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 	 ��
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IBM System Storage DS Storage Manager Copy Services

Guide

FC/SATA �	 ��
� ��

IBM System Storage DS4000/DS5000 Fibre Channel and

Serial ATA Intermix Premium Feature Installation Overview

���� �	�(� �� ��
� �� ��)

v IBM System Storage DS Storage Manager Installation and

Host Support Guide

16 �� � �� ����

��
v IBM System Storage DS Storage Manager Installation and Host

Support Guide

v DS4000 �� DS5000 Storage Manager �� ���
17 ��� �� ��
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��

��, ��� � ��� ����

���, ��� �� �� ��� ����� IBM ��� �� 
� ��� ��� 


� ��	� ���� IBM�� �� �
� �
 ��� ��	�. � ��� IBM

� IBM ��� �� 
� ��� �� ��, ���� ��� 	��� � �	� �

��, ���� ��� ��	(��� 
�)� �� ��� ��	�.

���� ���� ��

���� ���� �� �� ��� ���� �� 	� ��	 ����.

v �� ���� �� ��� ������.

v �� ���� ���� ���� 	� ��� ������.

v ��� ��� ��� 	 ��� ���� ���� �� ��
 �� ��� �

�����.

v � ��� ��
 IBM System Storage Disk Support 
 ��� ����� ��

��, ��, � � � 	��� ����� ������.

v IBM 
 ���� �� IBM �� ��� ���� ��� �����.

DS Storage Manager �� ��� �� ��� � ���	��� ��� ���

� IBM� ���� �� ��� 	 ����� ���� �
� �� �� �� �

��� 	� � ��	�. �� ����� ���� ����� ��� � �� �

� ���� �	 ���	�. �
�� �����, 
� �� � ������ ��

� ��� �� xxv



� 	 ���� � �� ���� �� ��� �� ��� ��	�. ���	��

��� ��� ��� 
� 
� �� �� ����� �� ��� ������.

�� ��

IBM ��� � �� �� ���	�(�� 
�)� �� ��� ���� �� ��

� ��� ��� ���� ��
 ��, �� ��, README �� � ��� �

�� ���	�. �� ���� ��� �� ����� ��� ��� ��� 	 �

�� ������. ��� 	 �� �� �� ������ 
� �� ����
 	

��� ����� �� ���	�� ����� ��� � ��	�.

Storage Manager �����, ��� ��� � README �� ��

DS Storage Manager ���	� � ��� �	� ��� �� CD� ��� 
�

� �
��� �� ��	�.


�: DS Storage Manager ���	�� ���� �� README� �����. �

���
 README ���� ��� 	��� ���� ��, �	� ��, �

��� � � ���� �� � �� �� ��� ��� ��	�.

Storage Manager README ��� �� 
 ���� ��	�.

www.ibm.com/servers/storage/support/disk/

1. Support for IBM System Storage and TotalStorage products ����

Product family �� �
 ���� Disk systems� ������. Product �

� �
 ���� ��� ������(�: DS5100 Midrange Disk System). Go

� �����.

2. Support & downloads �	�� �� Download� �����. Software and

device drivers ���� ��	�.

3. 
� Storage Manager ��� 
� �� � �� ��(�: AIX	 IBM DS5000

Storage Manager v10.xx.xx.xx - IBM System Storage)� �
� �
� �

�� 	� �� 	�� �����. DS5000 Storage Manager �
�� ���

� ��	�.

4. �
�� ���� File details 
� 
�� *.txt �� 	�� ��� 
 ��

���� README ��� ��	�.

IBM System Storage Productivity Center

IBM System Storage Productivity Center(SSPC)� IBM System Storage DS4000

���, DS5000 ���, DS8000 ���, IBM System Storage SAN Volume

Controller 
�� � ��� ���� ���� �� ����� ���� �� �

� ���� ��� �� ��
 ��	� � ���	� ����	�. ��� IBM
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System Storage Productivity Center� ���� �� �� ������� �
 IBM

System Storage �� ��� ��� � ��	�.

IBM System Storage Productivity Center� ���� DS Storage Manager� ��

�� ��� ����� �� 
 ���� IBM System Storage Productivity Center

Information Center� ������.

publib.boulder.ibm.com/infocenter/tivihelp/v4r1/index.jsp

DS4000/DS5000 �� ��� �� � ���

��, �� ���	�, �	� � NVSRAM �
��� ���� DS4000/DS5000

���� ����� � DS Storage Manager� �� �� ��� �� 
 ����

� �� � ��	�.

IBM System Storage ��� ���� ���

�� 
 ������ DS5000� ���� �� IBM System Storage 	�

� ���� ���� �� ���	� � �	� �
��, readme � ��

��� 	�� �� � ��	�.

www.ibm.com/systems/support/storage/disk

IBM System Storage Interoperation Center(SSIC)

��� ��	 
 �� ���� ���� ��	 ���� �� ��� �

 �	� ��� ��� �� DS4000/DS5000 ���� �����/��� �

�� �� �� �� ��� �� � ��	�.

www.ibm.com/systems/support/storage/config/ssic/index.jsp

IBM DS3000, DS4000, DS5000 � BladeCenter ��
� �� 	��

�� 
 �� ���� ���� DS5000 �� �
 ���:

www-912.ibm.com/PremiumFeatures

IBM System Storage Productivity Center

IBM System Storage DS4000, DS5000, DS8000 � SAN Volume Controller

� �� 
� �� ��� ����� 		�
 ��
 ���� IBM System

Storage Productivity Center� ���� �� ��� �� 
 ����� �

� � ��	�.

publib.boulder.ibm.com/infocenter/tivihelp/v4r1/index.jsp

IBM System Storage Support

��� 
� ��, HBA, 
��	, SAN(Storage Area Network), DS

Storage Manager ���	� � ��� �	�� �� ��� �� ��� �

� 
 ����� �� � ��	�.
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SAN ��	 ��� � �� ��� �� 	�� ���� SAN ��� ��

� �� ��� �� 
 ����� �� � ��	�.

www.ibm.com/systems/support/storage/san

IBM System p AIX 5L � Linux �� ��

System p® AIX®, Linux, BladeCenter � i5/OS ��� �� �� �� �

�� �� 
 ����� �� � ��	�.

w w w . i b m . c o m / s y s t e m s / s u p p o r t / s u p p o r t s i t e . w s s /

brandmain?brandind=5000025

IBM System x® �� ��

System x Intel- � AMD �� ��� �� �� �� ��� �� 
 ��
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w w w . i b m . c o m / s y s t e m s / s u p p o r t / s u p p o r t s i t e . w s s /
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System p � POWER® ��� �� AIX� ���� ��� �� ��� �
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 ����� �� � ��	�.

publib.boulder.ibm.com/infocenter/pseries/index.jsp?

���� ��

��� ���	�, ��	� � ��� 
� ��� �� ���� � ���

�� �� 
 ����� �� � ��	�.

www.ibm.com/eserver/support/fixes

IBM System Storage ��

�� IBM System Storage ��� �� ��� �� 
 ����� �� �

��	�.

www.ibm.com/systems/storage

IBM Publications Center

IBM ��� �� 
 ����� �� � ��	�.

www.ibm.com/shop/publications/order/

����� ��� � ��

IBM Support Line� �	 ���, �� � ���	� ��� �� �� ��� �

� � ��	�(�	). 	� ��� ���� Support Line� ���� �� ��� �

�� �� 
 ���� ������.

www.ibm.com/services/sl/products
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IBM Support Line � �� IBM ���� �� 	�� ��� ��� �� 
 ��

�� ������.

v www.ibm.com/services

v www.ibm.com/planetwide

���� ��� � ��

IBM Integrated Technology Services �� IBM ��
(��
� �� ���� �

���� IBM�� ��� 
�)� �	 ��	� ���� ��� � ��	�. ��

����� ��� �� 
 ���� ������.

www.ibm.com/planetwide

� � 
��� 
� ��	� ��� � ��� �� 24��, ��� �� �� �


�	�. ��� 
� ��� - ���, �� 9� - �� 6�� ���� �
�	�.

�� �� ���

�� �� ���� ��� 	� ���	�. �� ��� ��� ���� ���	,

�� �� ��� �� � ��	 �� � ��� ��� ��� ���� � ��

� ���� �� �� ���� ���� � ��� ��� �	�. IBM��� ��

� � �� 
�� �	 �� �
�� ��� �
 � �
 
	� �� �� 		

��� �	�� ��	�. IBM� IBM� �� �� �� ����� ���� �

���� ���� IBM� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

IBM��� �� �� ���� �� ���� ���� ��	�.

�� ��� ��

��	 ���� ��� ��� ���� � �� 
��	�. � ��� �� ���

���� �� �� 
 ��� ��	 ����.

���

��� �� ���� ������.

starpubs@us.ibm.com

��� ��� �� ��, ��� 	�� 
� ��� �� �� 
 �� �

�� ��� �� ���� �� ��� ����� ����.

�


� ��� ��� �� �	 �� �	(RCF)� ��� ���� �����

IBM ��	�	 ������.

RCF� ��� ��� �� ��� ��� �����.
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� 1 � ��

� ��� IBM System Storage EXP5000 ���� � ���(��
��

EXP5000 �� ���� � ���� ��� ��)� �� 
� ��, �
 � �

���� �	 ���	�. �� ���� � ���� �� ��� ��	� 

�� �	�� ���	�.

��

IBM System Storage DS5000 EXP5000 ���� � ���(��� �� 1818,

�� D1A)� ���, ��� ��, SATA 	�� ����� ���	�. ���� �

 ���� �
 ����� �� ��� ��� ��� ��, �� � ���� �


� �
 ���� ���	�. ���� � ���� ���� �� ��� ��


 
�� �
� ��� ��, �� 
	, �
 �� ��� ���� ����� �

��� ���� ���	�. �
 ��� � SFP(Small Form-Factor Pluggable) �

�� DS5000 ���� ������ ���� � ���� ��	�.

EXP5000� �� 16�� 4Gbps 600GB ��� �� �� FC-SAS E-DDM(Enhanced

Disk Drive Module), 300GB FC Solid State E-DDM �� 2TB SATA E-DDM

� ���� � � �
 ����, 600GB ��� �� �� FC-SAS E-DDM

�� � ���� �� 9.6TB� ���, 2TB SATA E-DDM �� � 32TB� �

��	�. DS5100 �� DS5300 �� DS5000 ���� ������ ���� RAID

�� ���� ���� �� 896TB�� ��� � �� ��
 ���� �	 ��

	 ���� ����� ��� �� 
����� �� �� ����, ��� �

� ���� ��� ��� � ��	�. �� EXP5000� DS5100 � DS5300 ��

� �	� ��� 7.60.xx.xx ��� 
� SSD(Solid State Disk)� ���� DS5020

���� ������ ��� �	� 7.77.xx.xx ��� ��� �� 
� FC-SAS

	��� ���	�.

EXP5000� �� DS5100 � DS5300 ���� ��� ���� �� � ����

��� �� �� ��� DS5100 � DS5300 RFA� ������.

EXP5000��� �� ��� ��, SAS � SATA ��� ���� DS5000 ���

� ������ �	 
	 4Gbps ��� �� �� 		�� �� ���� �


� ���	�.

��:

1. �� ���� ��� EXP810 � EXP5000� �� ���	�.

v DS5100

v DS5300
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2. � ���� FC-SAS ��� FC-SAS ��� �� SAS ����� ��	�.

EXP5000� DS5000 ���� ����� � �� EXP5000 ���� �� 
	,

�
 ���� ��/�� ��� ���	�. �
 ��� � SFP(Small form-factor

pluggable) ��� ���� ���� � ���� ��	�. ��� DS5000

���� ������ �
 EXP5000 ���� ������ ���� �� 
��

�� �� ���� ��� �� ���, ���� ���� ��� ��� ��� �

��� �� �� ��� �� �����, ��� ��� �� 	�� ���� �

���� �	 ��
 ��� ��� ��� ��� � ��	�. ���� � ��

�� ����� ���� ���� ����, ���� �� ��� ��
 
��

�
� ��� ��� ���	�. 
	 ��� �� ���� ��/�� �� �� 7

�� EXP5000 �� �� �� � ��, �� 112�� �� ����� �� �

� ���	�. �� 448�� ����� �� ��� ���� DS5100 � DS5300

� �� 4�� ��/�� �� ���	�.

�� �� ��

��� 
� ��� �	�� �� 
 ����� �� DS Storage Manager ��

� ���	� README �� � IBM DS5000 ��� ��� 
� ��� 
� �

� ��� ������.

www.ibm.com/systems/support/storage/config/ssic/index.jsp


�� DS5000 README ��� ����� ��� �	�� xxvi ���� �Storage

Manager ���	�, ��� �	� � README �� ���� ��� �����

�.

FC-SAS ��

� ���� FC-SAS ��� SAS ���� ������ FC ���� ������

���� FC-SAS ��� �� SAS ����� ��	�. 3 ���� �SAS ���

� �� ���	�.

��� �� ��

��� �� ��� SCSI-3 ��� �� ����(SCSI-FCP) 
	� ���	�. �

�� ��� ���� ���� � 
���� ��� ��� ��� �� ���	

�.

FC-AL(Fibre-Channel Arbitrated Loop)� ���� 100� ��� ��� �� 	�

��� ��� � ��	�(15�� SCSI(Small Computer System Interface) 	��

�� �
). DS5000 ���� ������� EXP5000��� �� �� ����

��� �� ��
 400MBps � ��
 800MBps� ��� �� ��� ����

4Gbps ��� �� 	���� ���	�.

2 IBM System Storage DS5000 EXP5000 ���� � ���: ��, ��	 � ���� ���

www.ibm.com/systems/support/storage/config/ssic/index.jsp


SAS ��

�� � SCSI(SAS)� �� ���� � ��� ���� �� ��� ���� 	

��� �� ���� ���� ��� �� ���	�. SAS� ���� �� SCSI

�� �� �� ��� ����� ���	�. � ���� FC-SAS ��� SAS �

��� ������ FC ���� ������ ���� FC-SAS ��� �� SAS

����� ��	�. 2 ���� �FC-SAS ���� ��� ������.

SATA ��

SATA(Serial Advanced Technology Attachment) ������ ATA� ��� ��

��� Parallel ATA(Advanced Technology Attachment)� ��
 ��� �� �


� ���	�. SATA� Parallel ATA� �� ���� ����� �� �� ��

� �	 ��
 �
 �� �	��� 		���	�. SATA �����  �

��  ���� ����  �� �� �� ��� � ��	�. ��  
� 

���� ��� 
� �� ��� ��� � ���, � Parallel ATA ���� �


�� ���  �� �� ���� ��� � ��	�.

Serial ATA �� ����� 2001�� � SATA ��, Serial ATA 1.0� ����

	�. �� 
 ���� ������.

www.serialata.org

T10 PI ��

T10 PI(T10 Protection Information)� ���� ��� �� �� 
� ��	 ��

�� ���� SCSI ����� �	�	�. T10 PI ��� �� �� 	�� ��

��� ���� 512��� �� �� 520��� ��� �	��	�. ��� ��

��� ��� �� 
� 8���� ���	�. T10 PI ��� 	� 
	�� T10

����� ����	�. �� ��� ���� T10 PI � SCSI� �� 	�� �

�� T10 ��� 
 ���(http://www.t10.org)� ������.

�� �� �����

EXP5000� �� �� �� ���	�.

v �� ��� � �� �� ��(2)

v � � ��	� �(1). ��� ��� ��	�.

– ��(2)(�
� � �� ���)

– M5 ��� �� 6 ��(12)

– ��(8)

� 1  �� 3

http://www.serialata.org


v � ���(16)(���� � ���� �� 16�� SATA E-DDM� �� ��

� � ��	�. ��� �� �� 	�� ���� �� FC SSD(Solid State Disk)

����� ����� ��� � ��	�.)

v 4Gbps SFP(2)(EXP5000 ESM ��� � ��� ��	�.)

v �	 ID ���(EXP5000 �� �� ��� ID� ���� ���� � ���

	�.)

��� �� � ���� � ��� ��� �� � � ���� �����

27 ���� ���� �� ���� ��� ������.

EXP5000� �
 	���� ���� �� ��� ������.

v IBM SFP ��

v IBM LC-LC ��� �� ���

��: �
� ��� ��� ��	� �	�.

EXP5000 ����

EXP5000�� ��� �� �� �
 ����� ��	�. FRU(Field Replaceable

Unit)�� � ����� EXP5000� �� �� ���� ���� � ��	�.

v �� 16�� 4Gbps ��� �� �� 	�� �� SSD(Solid State Disk) ��

SATA E-DDM(Enhanced Disk Drive Module)

v 2�� �
 ��� ��(ESM)

v 2�� �� �� � � � �(�� D1A)

EXP5000� ��� �
� �	 ��	� ���� � ���� �� ��� 4Gbps

��� �� �� 	��, SSD(Solid State Disk), SATA E-DDM, �� �� �

� � �, ESM� �� � 
�� � ��	�. ��� 	���� ��, �� ��


��� �� ���� �� ��� � ��	�.

E-DDM(Enhanced Disk Drive Module)

���� � ���� ���� ���� � �� ��� ���� ��� 5 ��

�� �� 1� 
��	�.
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EXP5000� �� 16�� 4Gbps ��� ��(FC) �� FC-SAS� SATA E-DDM�

���	�. SATA E-DDM�� EXP5000 ���� ��/��� ��� �� ���

� ������ �� ���� SATA ���� ������ ���� ATA ���

��� ��	�. �� E-DDM FRU 
� 
	� �	 SATA ����� �� �



�� ���	�. � SATA �� ����, ATA ��� ��(�� ����� �)

� 
�� ���(���� ���)� SATA E-DDM FRU� �	�. ��� ��

E-DDM� ��� �� � 
�� ���(���� ���)�� ���	�. �


EXP5000� ��� 7.60.xx.xx ��� IBM DS ���� ������ ��� �	

�� ��� �� 
� EXP5000� 4Gbps FC SSD(Solid State Disk)� ���	

�.

FC-SAS E-DDM�� SAS ���� ������ DS5020 ���� ��� 4Gbps

FC ���� ������ ���� FC-SAS �� ��� ��	�. � SAS ���

�, FC-SAS �� ��(2.5�� - 3.5�� � 
� �� ��) � 
�� ����

FC-SAS E-DDM CRU� �	�. E-DDM FRU�� �� �
� 
�� ��	�.

�� 
� ��� 
�	� �	�. E-DDM FRU� 
�� �� ��
 E-DDM

FRU� ���� ������.

�� �(� 1)�� �
� �(� 16)�� ���� � ���� ��� ��

16�� ���� ��� E-DDM FRU� ������.

EXP5000 ���� � ��� ���� ��� 4Gbps� ��� �� �����

��� ���	�. EXP5000 ��� �� ���� 4Gbps ��� �� E-DDM

FRU� �	 ��� ��� ��� ������. EXP5000 SATA E-DDM FRU

�� E-DDM 3Gbps SATA ���� ����� ����� 4Gbps ��� �� �

���� ����� ���� ATA ��� ��� ��	�. ����� FC-SAS

E-DDM FRU�� 6Gbps SAS ����� 4Gbps FC ����� ����� ���

� FC-SAS ��� ��	�.


�: ���� ������ 	� �� ���� ���� ��� ��� �
�� �

���. ��� �
� 
� ��� �� �� ��� � ��	�. �� ��

�� � ���� � �� ��� ��� �	�� �� ��� �� �

�� 1. EXP5000 ��� ���� ��

� 1  �� 5



	�.

���� ��� ��� �
	� � 
� �� ��� �	����.

1. ���� ��� �	� �� ������ 	�����.

2. ���� ���� �	����.

3. ���� ���� ��� ����.

4. ���� � ��� �� ��� �
����.

5. ���� ���� ��� 	���.

6. ���� ������ ��� 	���.

7. ���� ����� ��� ����� ��� 	�����.

EXP5000 4Gbps FC E-DDM ��/FRU � 3Gbps SATA E-DDM ��/FRU�

DS4000 EXP810 FC-SAS ���� � ���� ���� ���� �� �� �

��	�. �
� EXP710 �� EXP100 �� �
 DS4000 ���� � ���

�� ��� ��
�	�. E-DDM FRU� 
�� �� ��
 E-DDM FRU� �

��� ������. EXP5000� �� DS5100 � DS5300 ���� ��� ��

�� �� � ���� ��� �� �� ��� DS5100 � DS5300 RFA� ���

���.

��:

1. ���� FRU� ��� �� ���� FRU� 
���� �� ��� �� �

���� �� ��� � � ��� 70� �� ������. ��� ��� ��

�� ��� 	�� � ��	�.

2. ��
 �� �� LED� ����� 
� ���� FRU� ����� ����.

��
 	� � LED� �� �� ����� ��� ����� ����� �

�
 �� �� LED �� ����� �� 
��� ���� FRU� �����

��.

��: ����� E-DDM� � �� ���� ��� 
� 
� ����� ��

���� �� �� DS Storage Manager ���� ����� ����

E-DDM� � ��� ��� �� ��� E-DDM� ��
 ���� ���

� ��� �� ����.

ESM(Environmental Service Module)

EXP5000�� 2�� ��� �
� 
	 ESM �� ��	�. ESM� ���� �

 ���� ��� ��	�. �� ESM� ���� ESM A�� �
� ESM�

���� ESM B�	�. � ESM� ���� �
 ESM� ��	� ���	�.

ESM�� ���� � ��� �� ��, ����� �� � LED� ��	�.

� ESM�� ���� � ���� ���� �� � �� 4�� SFP �� �
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�� ��	�. �
� ���� � ���� 
� ���� �� 2�� ESM SFP

��(��� 1A � 1B)� ���	�. ���� 2A � 3B� SFP ��� �� ��

� �� ���	�.

EXP5000 ESM� 	� ESM �	� ���� ���	�. � ��� ���� �


��� ESM �	�� �� � ESM� EXP5000 �� � ESM� �� ESM �

	� ��� 	��� ���� � ��	�. 	� ESM �	� ���� �����

��� ������.

1. DS Storage Manager ��� �	�� ��� ��� �� 
�� �����

�.

2. EXP5000� �� �� DS5000 ���� ������ DS Storage Manager

����(SMclient)� Enterprise Management �� ��� ��� ����

��.

� ESM �(A � B)� ��	� EXP5000 ��� �� ���� ��� ��

	�. ESM� ESM ��� � �	 ��� � �� 
� 180� �� �� ����

��.

���, ��� � ��	� ID

7���� 
	� ��� ��
 ��� ID� ESM 
�� �� �� �� � ESM

� ��� ���	�. ��� ID� ���� 2�� 
	� 10	� �� 1	� ��

	�. ��� ID� ���� ������ �� � ���� �� ID�	�. ��

�� �� ���	�� ��� ID ��� 	��� ���	�. DS ���� ��

���	�� �	�� ��� ID ��� �
� � ��	�. EXP5000 �� �

�� ID� ���� ��� ���� ��	�. �� ��� ���� 
� � ESM

��� ID �� �� ���	�. ��� ID� ��� 	�� ��� 35 ����

���� ID ���� ��� ������.

�� ���� �� ��

8 ���� �� 2��� ���� � ���� ���� �� ��� ���	�.
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 2��� �� 2� � ���� �� ��� �� ��� �	 ���	�.


 2. ���� �� ��� �� �� ��

�� ��

1 ESM A

2 ESM B

3 �� 1A

4 �� 1B

5 �� 2A(�� ��� �� ��)

6 �� 2B(�� ��� �� ��)

�� �� 	� � � 	�

���� � ����� 2�� �� �� � � � �� ��	�. � �� �

� � � � ��� ��� �� �� �� 2�� �� ��� ��	�. 4�

� �� ����� ��� �� ��� 
�	�.

�� 
	 ��� ���	�. �, � ��� 
 ��� �� �� ��� ��� �

� ���� ���� ����� �� ���� � ���� ���� � ���

��� ���	�. �� �� �� �
 ����� ��� ���	�. ��� �

� �� �� ���� ����� 
� �
 �� �� �� ���� � ��

�� ��� �����	�. ��� ��� ���� � FRU� 
� 	�� �

��� EXP5000 ��� � �� �� � � � � FRU� ���� ��

��.

9 ���� �� 3��� �� �� � � � � ����� 
��	�.

�� 2. ���� �� ��� �� ��
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��: �� �� �� � �(��� �
�)� ��	� EXP5000 ��� ��

���� ��� ��	�. �� �� �� � �� �� �� � � �

� ��� � �	 ��� � �� 
� 180� �� �� ������.


 3��� �� 3� � �� �� � � � �� �	 ���	�.


 3. �� �� � � � � ���� ��

�� ��

1 �� �� � � � � A

2 �� �� � � � � B

3 �� ���

4 �� ���

10 ���� �� 4��� �� �� � � � �� ���� � ���� �

��� ��� ���	�.

3

4

1

4

3

2

exp81024

�� 3. �� �� � � � � ����
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SFP(Small Form-Factor Pluggable) ��

���� � ���� �	� ��� ����� ���� ���	�. �	� �

��� ��� ���� �� � ����� ���� SFP(Small Form-factor

Pluggable) ��� ��	� �	�.

11 ���� �� 5��� �	� ���� �� SFP ��� 
��	�.

��: 
�
 SFP ��� ��	 ���� � ���� �� ��� ��� ��

� ��	�. � ��� ���� �
� ��� �� ��	�.

�� 4. �� �� � � � �� ��
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����� � ���� ���� �����

��� �
, ��, ���� ��� �	 �� DS5000 ��� �	� � NVSRAM,

���� ��� ESM �	�, ��� �� � SATA ���� FRU �	�� �

�	� �	�.

�� ���� �� � �� IBM DS5000 ��� ���� �� 
 ����� ��

DS5000 ���, �	� � ��� ���	�� �� � ��	�.

www.ibm.com/servers/storage/support/disk/

����� � ��� �� �� �����

EXP5000 ��� ����� ��� ���	� � �	�� ��� 
 4� � �

���� �	�.


 4. EXP5000� ���	� � �	� ��

�����/��� ��

DS Storage Manager ���	� 10.30 ��

DS5000 ��� �	� � NVSRAM DS5100 � DS5300 �� ��� 
� 07.30.xx.xx ��

FDE ���� ��� 
� 07.50.xx.xx ��

SSD ���� ��� 
� 07.70.xx.xx ��

FC-SAS ���� ��� 
� 7.77.xx.xx ��

�� 5. SFP �� � �	� ���

� 1  �� 11
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 4. EXP5000� ���	� � �	� �� (��)

�����/��� ��

ESM �	� DS5100 � DS5300 �� ��� 
� 98C1 ��

FDE ���� ��� 
� 98C5 ��

SSD ���� ��� 
� 98D0 ��

FC-SAS E-DDM ��� 
� 98E4

���� �	� �� IBM DS5000 ��� ���� �� 
 ������ �

� ���	� � �	�� �� � ��	�.

www.ibm.com/servers/storage/support/disk/

��� EXP5000 ESM � DS5000 ���� ����� ��� �	� ��� ��

� �	� 07.30.xx.xx� ��� �� DS5000 ���� ����� ��� ���

DS Storage Manager �� ���	� �	�� �� 
 ���� DS5000 System

Storage �� ���� �
���� ��� � ��	�.

www.ibm.com/servers/storage/support/disk/

DS Storage Manager ��� ���	�� ���� ��� �� ����� 
� �

�� IBM System Storage DS® Storage Manager Version 10 Installation and Host

Support Guide� ������.


��� ��� ��� 
� IBM ��� �� IBM ��	�	 �� �
� EXP5000


� ��� �	�� ������.

EXP5000 ESM 
� ���� � ��� 	� �� 	�� ��� 96 ����

�ESM(Environmental Service Module) 
�� � 107 ���� ���� 	�� �

�� ������.

EXP5000 ���� � ����� ���

�� EXP5000 �� ���� DS5000 ���� ������ DS5100 � DS5300

�	�. ��� �
 DS5000 ���� ����� ��� �	�� IBM ��� ��

��	�	 ������.

��: DS5100 � DS5300(EXP5000 ��)��� ��� �� � 
� ��� �

� �� ��� �� 
 ���� System Storage Interoperation Center� �

�����.

www.ibm.com/systems/support/storage/config/ssic/index.jsp
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��� �� ��

DS5000 ���� ����� � ���� � ��� �	� ��� ���� �

�� ��� ��	�. � ����� �
 ���� � ���� �� DS5000

���� ������ ���� DS Storage Manager ����� ���	�.

� 1:

Subsystem Management ��� View → Storage Subsystem Profile� �����

�. Storage Subsystem Profile �� ��� ALL �� ���� ���� ����

� ����� ���� �� ��� �����.

��: ���� ����� ���� ��� �� ������ �� ���� ���

��	�. ��� �	� �� ��� �� �	�� �� �� ��� ��	

� � �� ��	�.

DS5000 Storage Server

v NVSRAM ��

v �	� ��

����

v Drive �	� ��

v ATA ��� �� �	� ��(SATA E-DDM� 	�)

��: ����� ATA ��� �� �	� � ���� �	�� �� �

��� �	� ����� ��� �� �	��	�.

v FC-SAS �� �� �	� ��(FC-SAS E-DDM ��)

��: ����� FC-SAS �� �� �	� � ���� �	�� �� �

��� �	� ����� ��� �� �	��	�.

ESM

v ESM �� �	� ��

� 2:

��
 �	� ��� ���� �� 
 	� ����� �	����.

��� ��� ��	 ���� �
	 �
����.

Subsystem Management �� Physical View ����� Controller 
��

� ��� �
� �
� ��� Properties� ������. Controller

Enclosure �� �� ��� ���� ��� 
��	�.

� ���� �	 � ��� ��	� �	�.
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���� ���(� ATA 
� �� FC-SAS �� �� ���) ��	 ����

�
	 �
����.

Subsystem Management �� Physical View ����� ���� 
���

��� �
� �
� ��� Properties� ������. Drive Properties

�� ��� ����� ��� 
��	�.

� ����� �	 � ��� ��	� �	�.

ESM � ���� �
�� ���� ��� ��	 ���� �
	 �
����.

1. Subsystem Management �� Physical View ����� � �
�� �

� Drive Enclosure ���� 
��� �����. Drive Enclosure

Component Information �� ��	�.

2. �� ����� ESM 
��� �����. Drive Enclosure Component

Information �� �
� ����� ESM ��� 
��	�.

3. ���� ���� �� � ESM� �	� ��� �����.

�� ���� � �� �� ��

�� ��� �� �� ����� �� �
� � �� �	�� �� ��� �
�

���� ������.

v DS Storage Manager ��� ���	�

v DS4000 � DS5000 ���� ����� ��� �	�

v DS4000 � DS5000 ���� � ��� ESM �	�

v ���� �	�


�

�� ��� ����� ���� �� �	� � �
 �� ����� ���

� ���� �� ��� ������.

�� �� �� ��� �� 	�� ��� �� IBM �� 
 ���� �����

�.

www.ibm.com/systems/support/storage/subscribe/moreinfo.html

�� �� ��� �� IBM Disk Support 
 ���� Stay Informed �� ���

�� ��	�.

www.ibm.com/systems/storage/support/disk/index.html
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�� �� ��

���� ����� 
���� �� �� �� �� ��� �����.

v ���� �	�� �� ���� ���
 ���� ������. �� �� LED

� 	� �� 
� ��� �� ����. ���� �	�� �� �� ��� 	

����.

v ���� ����� ���� ����� ������.

v �� ��� ������� EXP5000 �
� � ��� �� �� �� � �

� �� � 
�� �
� �� �� �	 2�� ���� �
 �� ��� �

�� �
 ���� �� �����. �� ���	 EXP5000 ���� � ��

�� �
 DS5000 ���� ������ �� � �
� �� �� ��

EXP5000� ��� 2�� �� �
 �� ��� �� ��� �	�. ��	 ��

��� ��� �� �
� 
� DS5000 ���� ������ �� 

 ��

�� � ���� ��� ��� � ��	�. �� �� �
� �� �� �

� �� ��� 
�� �� �� ��� ��� ���� ��� 	��� ��

��� �� DS5000 	���� ��� � � ��	�. �� �� �� �� �

�� 51 ���� �� 27� ������.

��: ���� ����� � ���� � ���� ��� ���� ��� �


�� ��� �	 ����. ��� 
� 
� PDU(Pairs of power

Distribution Unit)� ������. ���� � ��� �� �����

�� ��� 19 ���� 
 11� ��� ������. ��� 
� 	��

��� �	 IBM ��� ��	�	 ������.

v �

 ��� �	 � �� ��� 
�, �� �� ��(�	� ����, �� �

��� ��, ���� �� ��, ��	� �
 �) �� �� ���� �	�

���.

1. ���� ����� ����� �����.

2. ���� ����� ��� �����.

���� ������ �	 ��
 �� ���� ��� ��� ��� ��

��� ������.

�
� ���� �	�� ��� �	�� DS Storage Manager �� ��� �

	� 
� ��� DS Storage Manager ���� ������.

v ���� �� �� �� 	� ����� ���� �� 56 ���� �EXP5000

�� 	��� ��
 �� 	� ��� ���	 	�����. ���� �� ��

�� ������ ���� ������ �� �� 	� ���� �� ����

�� � ����� ��
 ���� 	��� ������.

� 1  �� 15



v ���� ������ ��� ����� �	 �� �� 	�� ���	�. �


� �� �� 	� ���� �� 56 ���� �EXP5000 �� 	��� ��
 �

� 	� ��� �� 	�	� �	�.

v �� ��� ���� ������ ��� �� �	 � �� �� �� 	���


� ��� ����� 	��� 	�	� �	�. ��� 	�
 � �� ���

	�� 
� IBM �� ��� ������.

– ���� ����� �� ���� � ������ DS Storage Manager

GUI(Graphical User Interface)� 
�� ��	�.

– ���� ����� �� ���� � ������ �� ��� � ��	

�.

– ���� ����� �� ���� � ����� �
� ���	�.

��

� ���� ���� � ���� �� ��� ��� ���	�. ���� �

���� ���� �� �

 �� ��� 	� ����� ����� �����

	� ����� ����� ���� 	�	� �	�. � 	��� ���� � �

�� ��, ���, ��� �� �� ����, �
 ����, �� ����� �

��� 	�� ��� � ��	�.

�� 	���

�� ��� �� ��� ���� ������ ��
 �� �	� ��� � ��

�� ����, ���� ����� ��, �� � ���� ��� ��� ����,

�� �� ��� ����� ��� � �� �	�.

��

17 ���� �� 6��� 19�� � 
	� �� EXP5000� ��� 
��	�.
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��

���� � ���� � �	� ��� ����� �� �� ��	�. 
 5�

�� �
 �
 ��� �� ���� ������ ��, ��, �� ��� �	� �

��	�. 
 6��� � ����� �	� ���	�.


 5. EXP5000 �	

��

��

	� 1 �� 2 ��

EXP5000 38.1kg(84lb) 16.4kg(36.1lb) 50.5kg(111.0lb)
1 �� FRU � 16�� ����� �� �.

2 FRU� ����� ��� �� ��� ��� � ���� �� �.


 6. EXP5000 ���� �	

�� ��

���� 0.75kg(1.65lb)

�� �� � � � � 3.60kg(7.95lb)

ESM 1.88kg(4.15lb)

�� ��


 7��� �� �	� ��� ���	�. 
�� ��� ���� ��� ��


��	�.


 7. EXP5000 �� �	 ��

�� �� �

45.7cm(18.0��) 62.6cm(24.5��) 80.7cm(31.75��)

�� 6. EXP5000 ��

� 1  �� 17



�� 	��� � ��

� ���� � � ��, ��, �� � � ��, �� � �� ����� ��� �

� ��� ���� ���� � ���� �� �
 ���� � ��� ���

	�.


� � ��


 8��� ���� �� ��� �� EXP5000 ���� � ���� �� �

� �
� � � �� ��� ���	�. 
 9��� �� �� ��(IT) �� ��

� �
� �� ���� � ���� �� � � �� ��� ���	�.

��: �� �� �� ��	� ��
 �� ��� ���� 
� �� ����� �


�� ���� �	 �� �� �� ��� ��	 �	�.


�: ��� �� �
� �� 22° C(72° F) ���	�.


 8. ���� �� ��� �� ���� � ���� �� � � �� ����

�� ��� ����

� ���� �� -10° - 65° C(14° - 149° F)

�� �� �� ��� 15° C(27° F)


� �� -40° C - 65° C(-40° F - 149° F)

�� �� �� ��� 20° C(36° F)

�� ��(�� �� 
�) ���� �� 8% - 90%


� �� 5% - 95%

�� �� 26° C(79° F)

�� 
�� ��� 10%


 9. �� �� ��(IT) �� ��� �
� �� ���� � ���� �� � � �� ��

��

�� ��� ����

� �� �� 10° - 35° C(50° - 95° F)

�� �� �� ��� 10° C(18° F)

�� ��(�� �� 
�) �� �� 8% - 80%

��


 10��� EXP5000 ��, �, �� � �
� �� ��� ���	�.


 10. EXP5000 �� ��


� ��

�� 	�� 
� 3 0 . 5 m ( 1 0 0�� ) - 	�� �

3000m(9842��)

���� 	�� 
� 3 0 . 5 m ( 1 0 0�� ) - 	�� �

3000m(9842��)
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 10. EXP5000 �� �� (��)


� ��


� 	�� 
� 3 0 . 5 m ( 1 0 0�� ) - 	�� �

12,000m(40,000��)

�� � � ��

�� 7��� EXP5000� �� �� ��� �	 ���	�. ��� ��, ��� �

�, � ��� �	 ���� ������ ���� �� 30��, ���� ����

�� ���� �� 24�� �� ��� ����.


 11��� KVA, ��, Btu �	� ���	�. �
� �� �� �� �� ��

�� 73%��, �� �� �� 0.99� �� ��� ��� ���� � ��	�.


� ��
 �� � � �� �� ���� ���� ������ 	��� ��	

�. ����� �� �� ��  �� ��� ��� ����, RAM(Random

Access Memory) ���  ���, �
 ��� ����� ��� ���	�.


 11. EXP5000 �� � � ��

��� KVA �(ac) ��� Btu

EXP5000 0.454 443 1516

�� � �� 	���

� ���� �� 
 �� � ��� �� ����� ���	�.

�
 
 ��: EXP5000� �� ��� �� � ��	�. �� �� ��� ��

�� �� ��� ��� �� 
� ��� �� ��� ��� �	 �	�.

v �� �� = �� 20��

v �� �	 = ���, 10g @3.75ms

77027-02

�� 7. EXP5000 ��

� 1  �� 19



�
 
 �
(���): ���� �� �
�� 
 12� 
�
 �	� ���� ��

� �� ���� ���� 
� EXP5000� ��	� ���	�. � ���� 3��

� ���� 30� �� 
�
 �
��� �� ��� ���	�.


 12. ��� �� �� �
�� ��

Hz 5 17 45 48 62 65 150 200 500

g2/Hz 2.0x10-7-7 2.2x10-5 2.2x10-5 2.2x10-5 2.2x10-5 2.2x10-5 2.2x10-5 2.2x10-5 2.2x10-5

�	 �



 13��� ���� ������� ��� �� �� ��� ���	�.


 13. EXP5000 �
� ��

�� ��

�
� ��(�� ��) 6.5�

�
� ��(�� ��) 65dBA

� ��� ISO 7779� �� ��
 ��� �
�� ����� ISO 9296� �	

����	�. ��
 �
� �� ��� ��� �� 
�� ��� �� �� �

�� 
��	�. ��	 �
��� �
� �� ��� �� �� � �� ��� �

��� �	 ��
 �� 1� �� ��� � ��	�.

�� 	���

� ���� ��� �� � ���	, ���� ����� AC �� ����, ��

�� 
� �� ����� ��� ��� ���	�.

�� ��� 	�� � �� ��� ������.

v �� �� – ��� ���	� �� ���� AC �� ��� ��� �	�.

��: �� �� ��� �� �� �� � ����� �	�.

v �� �
� – �� �� � ��
 �� ���� ��� �� � �
� �� 

�� ��	� �	�. � �� ��� ��� ��� �� ���� �� ��

��� ����� ��� 	� �	�(�: ���	�� ��,  ���� ��, 


�� ��).

v �� � – �� ��� �� 	��� �� ��� �� �� �� 
�	

� �� �� �� 	� 	� ��� 	��� ���	�.


 14. EXP5000 AC �� ����

�� �� �� ��

� �� 90 - 136VAC 180 - 264VAC

��(Hertz) 50 - 60Hz 50 - 60Hz

�� �� 3.86Aa 2.05Ab

�� �� �� 4A/4.54Aa c 2.12A/2.41Ab c
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 14. EXP5000 AC �� ���� (��)

�� �� �� ��

�� �� �� 5.04Aa 2.67Ab

a. �� ��: 115V AC, 60Hz, �� �� � ��� 73% � �� �� 0.99� ��

b �� ��: 230V AC, 60Hz, �� �� � ��� 73% � �� �� 0.99� ��

c. �� ����� Selfseek ��� �� � � ��� ��� �� �� �

�� �� 	� � � 	�
 �� ��� �� �� � ��� �� 	��

�

���� � ���� ��� �� ��� 	��� ���� ���� �� ��

�� �� ���	�. �� �� �� 20 ���� 
 14� ��
 �� ���

���	�. �� �� �� � �� � ��� ���� ��� � ��� 
	

�� ����� ���	�. � �� ��-�-
� �� ��-�-�� �� ��


	 	� ���	� ���	�.

EXP5000 ���� � ���� ���� ��� 100VAC��� 6amp��

240VAC��� 2.5amp�	�. �� �� � � � � FRU� �� EXP5000 �

��� � ���� �� ���� �� �� ��� ��	�.

�� 	� � �� ��: �� �� � � ����� ��� 	�� ����

� ���� 
�	� �� �� 	��� �� 	� 	� ����� ���	�.

�� �� � ���: ���� � ����� � PDU� ��� � ����

2�� �� ��� �� ���	�. �� ��� �� ���� ��� � �� ��

��� ��	� �	�. 	�� ��� 133 ���� 
� D ��� ���� ���

������.

���, �� � ��

	��, �� � �	 ��� �	�� 19 ���� ��� � � ���� ��� ��

����.

��: ����� 	�� ������ ���� �
� �� �� �
�� �� �

��� ��� 
�� ��	�. ���� ���� �	� 	�� ��� �

�� �� �� 22° C(72° F) ��� ���� 	� �	�.

�� ���� � ���� �� �� �� ��� 
� ���� � ���

� ��� �	 ��� ���� �� ����� ��	� �	�.

v ��� �� ��� ��� �� ��	�. �� ��� ��� �
 �� ���

� ���� ���� ��� �� �, ��� � � ��� ��� �� ��� �

	�. � ��� �	�/�	���� �� 22 ���� �� 8� ��� ��	�.

� 1  �� 21



v �� ��� ��� 
� �� ���� 	� �� �� ���� � ����

���� �� � �� ��
 ��� �� ���� � �� �� �� ��� �

�� �	�. � ��� �� ��� ��� ���� ��� 
 �� ��	� �

	�. ��� 
 �� �� 	�� ��� ��� ��	�	 ������.

v �� �-� �� �-� �� �� 
� �� 1220mm(48��)� �� ���� �

	�� �� ��	� �	�.

v � ��� ��
 ��� ����� ��� �� ��� � �
 ���� �

�	� �	�. ���� � ��� ��� �� ���� � ��� �� ��

��	� �	�.

�� 8. �� ��/� �� � �� ��
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� 2 � EXP5000 ��

� ��� ���� � ���� � 
��� ��� 	�� �� � ��� �

�� ���	�.

��� ���� �� xi ���� ������ �� ��� ������.

��� ������ ���� � ��� �� ����� ��� ���	�. ��

� ���� �� � ��� �����.

�� ��

��� � �� ��� �� ��� ��� ���	�.

1. �� ��� � 
��� 	�����. �� �	�� EXP5000 � �� ��	

�� �� ����. 24 ���� ��� 	��� ��� ������.

��� 4:

≥ 18kg(39.7lb) ≥ 32kg(70.5lb) ≥ 55kg(121.2lb)

��:

��� �� �� ��
 ������.

��: EXP5000� �	� �� 40kg(88lb)�	�. �� �	�� EXP5000� �

����� ��� 2� ���	 ��� ������.

2. �� ��� ��� ������. 27 ���� ���� �� ���� ��� ��

����.

3. EXP5000� ������. 31 ���� ��� EXP5000 ���� ��� ����

��.

4. EXP5000� �
 EXP5000 �� DS5000� ���	����. 35 ���� � 3

 �EXP5000 ���	�� ��� ������.
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5. DS Storage Manager ��� ���	�� ������. ��� ��� �	��

11 ���� ����	� � ��	� ���� ������� ��� �����

�. DS Storage Manager ��� ���	�� ���� ��� �� �����


� ��� IBM System Storage DS Storage Manager Version 10 Installation

and Host Support Guide� ������.

6. 
� 	� �� 
� EXP5000� 	���. 56 ���� �EXP5000 �� 	��

� ��� ������.

���� ��� ���� ���

��: ���� �	 	��� � ���� ��� � � ��	�. �
� ��� �

���� 	� 	���� ��� 	�� � ��� ���� 
�� 	���� ��

� �� �	� ��� ����.

�� ��� ��� ��� �	 �� �� ��� ������.

v ���� ������. ���� �� ���� 	�� � ��	�.

v 	���� ���� ���� �� ����	 �����.

v �	
 ���, � �� 	�
 �� �� ��� ��� ����.

v �
 ��	� 	���� ���� ���� � �� ���� 	���� �� 	

�� !�� ����.

v 	���� ��� �� �	�� � ���� �� ��� 2� �� ��� ��

�� 
�� �����. ��	 �� �	�� ��	 ��� ���� �� � �

�	�.

v �	��� 	���� �� �� �� ���� �� ��� ��� �� ���

���. 	���� �� 
�	� �� 
� �� ��� �� �	� ��� ��

��. 	���� ��� � ��� �� ���� �� ����.

v 

 ���� � ��� �	 �� ��� �� ���� �� ��� 	���

� �� � " ��	� �	�.

�� ��

���� � ���� ���� �� ���� ���� � �� �
	 ���

��� �
�� �
� ������. �
�� RAID �� �, � 	� ���

�, ��� 
� �� � �� ���� �� ����� ���� �	�.

���� � ���� � 
��� ��� 	�� ��� �� ��� �	���

�.

1. �� ��, �
, �� � ��� ����� ���� ���� 	�����. 	

�� ��� 16 ���� ����� ��� ������.
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2. ���� � ���� ���� ������.

��� 4:

≥ 18kg(39.7lb) ≥ 32kg(70.5lb) ≥ 55kg(121.2lb)

��:

��� �� �� ��
 ������.

3. �� ������ ���� � ���� ��� ���� ������(3 �

��� �	� �� ������ ��). ��
 �� ��� ���� �� ��

IBM� ������.

4. �� ���	�� ��� ������.

v ��
 ��� IBM DS Storage Manager ���	�. 12 ���� �EXP5000

��	� � ���	� ����� ��� ������.

v ���� � ���� �� ��� DS5000 ��� �	�. ���� �

����� ����� � ���	�� ������.

��: DS5000 ���� �
 �	� ��� ��	�.

5. ��	�, ���	� �� �	� ��� �� ����
 ��� Storage System

Product Release Notes®� �����.

6. ��	� 26 ���� ���� 	��� ������.

�	� �� � ����

��� ��� �� � �� �����. ��� �� � �� ��� ��	�.

v ���� � ���� �� ��� � �� �� ��

v 2� �	 ����

v 5/16(8mm) 6� �� ����

v ��� � ��� �� ��� �� �

v ��� ��(FC) � �� ����� ��� � ��� �

v SFP ��

v ���� � ���� �� ��� � � ��	�

� 2  EXP5000 �� 25



��� ��

� ���� ���� � ���� �� �� �� ���� � �	 �����

���	�. ����� ��� � �� �� ��� 35 ���� � 3  �EXP5000

���	�� ������.

�� ��: �� ��� �� ��� �� ��� ��	� �	�.

v �� ��
 ���� � ��� � �� ���� �	� ��� � �� ��

� ���

v ���� � ���� ���� � ��� ��

��: ���� � ���� � �	� ��� �� ��� �� �� 	�� �

���� �� �� ���	�. 2�� �� �� � � � �, 2�� ESM � �

� 16�� ��� �� �� 	�� ����� ��� �� �� �� ���� �

 ���� �	� 40kg(88lbs)�	�.

�	: ��� �� 
� 	� ��� ������.

v ��� �� �� �(UPS) 	���� ������.

v 	�� 
� ��� �� ���(HBA), ��� �� �� 	���� �����

�.

v ��� �� ����� �� ���� ����� ���� �����.

v �� �� ��� �� ���� �������.

��	� �� 	��� ������.

� ��


�: �� ���� � ���� ���� �� �� ����� ������.

v �� � ���	 ����� �	 � ���� �� ��� ��� �����

�.

v � IBM � �� 
��� �� 
� 
� 125 ���� 
� C �� IBM � ��

���� ��� ������.

v � 
�� �
� � ��� 	���� ��� ��� ����.

v �� 35° C (95° F) �
�� ���� � ���� ������.

v ��� ����� ����� ���� ����. ��� 15cm(6��)� ��� �

�����.

v � ���� �	�� � 
��� ���� �� ������.

v �� �
 ����� ��� 
� �� ���� �
�� ��� ��� ����.

v �� ��� ��
 ���� ���� � ���� �����.

���� � ���� ���� �� �� ��� �	�� �� 	�����.
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1. �� ��� �� !� ��, �� ��, ��� �� ����(��� 
�).

2. �
 � ��� ������.

3. ��� 
� �� �� 	����� �� ���(I/O) ��� 
�����.

4. ��� 
� �� ���� ��� � � ��� ����. � ��, 
���

� �� �
 ���� �� 	����.

5. �� 
� ����� ��� � �� ���� ������.

�
� ��� �	�� �� ��	� ���� �� ���� ������.

��� �� ��

��: 121 ���� 
� B �� � ������ ���� � � ���� �

�� 	�	 ����. �� �
 ��� �	 � ���� ���� ����� �

�� ��
 �� �� 121 ���� 
� B �� � ������ ���� ��

� ������.

�� ��� �� � EXP5000� �� � M5 ��� �� ��� ��� �
��

� �� ���(28 ���� �� 9 � 29 ���� �� 10)� ������. �

��� M5 ��� ��� ��
�� ��	�.

EXP5000� 3 U ���	�. ���� U 
�� �� �
���. U 
�� � 

� ����� ����� 
��	�.

��: �� ���� 
�
 � ��� ����	�. � �� ��� ��, �

�� �� ��	�� � ��	�.
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�� 9. �� � � ���

28 IBM System Storage DS5000 EXP5000 ���� � ���: ��, ��	 � ���� ���



�� EXP5000� ���� �� ���� � ���� �� ��� �� � �

� ��	�� ��	� �	�. EXP5000�� EIA(Electronic Industries Association)

310-D �� A 19�� � 
��� ���	�. �� ���� ���� EIA �� �

� ��� �� 60.96cm(24��), �� 81.28cm(32��)�	�. � �� EIA 
	�

��	�. �� ��� �� ��� ���� � ���� ���� ��� �� �

�	�.

��: � IBM � �� 
��� �� 
� 
� 125 ���� 
� C �� IBM �

�� ���� ��� ������.

��� ��� ����� �� ��� �	����.

��: 
� ��� ��� � 31 ���� �� 11� ������.

1. �� � ��� ��� ������.

2. EXP5000 �� �� �� ��� ����� ��� ���� �� �� � 


�� ��� 
���� ������.

�� 10. �� � � ���

� 2  EXP5000 �� 29



��� �� �� � ��� ��� �� �� �� ���� ������.

3. EXP5000� �� ��� ��� �� 2�, 12�� M5 �� 
 8�, �� 8�

� 	�����.

��: ��� ��� � M5 �� � ��� 
�� �� � ��	�. ��


�, ��� ���� �� ������.

4. �� �
 �� 3�� EIA � ���	�. �� �	 ��� ��� ��

� ��� �����.

��: 28 ���� �� 9 � 29 ���� �� 10� �� � � ����

���� �� ��� ��� ��� ��� � � ��� ��� �����.

��� ��� ��� ���� �� �� ����� ������.

v EXP5000� � �� ��� 
� ����� �� ���� �
� � �

�� ��� ������.

v 2� ��� EXP5000� �� ��� 
� �
� � � �� ���� ��

�� ���� ������.

v 
�� �� �
� �
 �� ��	� � �� ��	�.

v ��� �� ��� ��� ���� �� � �� �� �� ������.

v ���� � 	�� ��� �� � ��� �� �� �� ���� ����

��.

5. 2� �	 ����� ���� ��� � 
�� ��� �� �� ��� ��

� �� ��� ����(�5�).

��: ��� ��� �� �� �
��� 
�� �� ��	�. �
� � �

�� � 
��� � ��� ���	 �� � ��	�. ��� �� �

�� �� �� ��� �	� �	�. 31 ���� �� 11��� ��

��� ��� ��� ���	�.

6. � � ��� ���� �� ��� ��� ��� �
���. �� � �

�� �� ��� 
 ��� ��� ������. ��� 29 ���� �� 10�

��� ������.

7. 5/16(8mm) 6� �� ����� ���� 2�� M5 ��� � �����(�2�).

��: � � ��� ��� ��� �	 M5 ��� ��� � ��� ��

��� ����.

8. �� � � ��� ��� ��� �� ���� ��� �����(�3�).

9. 2�� M5 ��� � �����(�1�).

��: 28 ���� �� 9� � �� ��� ��� ��� �� ��� ���

���.
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10. ��� � 
�� ��� �� �� ��� ��� �� 2�� � �����(�5�).

11. �
� ��� ��� �	�� 30 ���� 5 - 10��� �	����.

��: �� � �� ��� �� � ��� �� ��� � ��� ��� �

(�6�)� ���� �� � ��	�. ��� �
� ��� ��� �� �

� ��� ����� ��� �� ��� �����. ��	 �� �� 


� ���� � ���� �� ��� ���� �� � ��	�.

12. ��	� ��� EXP5000 ���� ������.

�� EXP5000 ��

�� ��� �	�� �� EXP5000� ������.

��:

�
� �� �� �� ��
� � �� 
��� �� �
 ��� ���� �

�� ���� ����. ��� � �� 
��� ��� �� �	� ���� � �

���. �� 
��
� �	 ��� �� �� ��
 ����	 ������.

�� 11. ��� �� ��
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��� 4:

≥ 18kg(39.7lb) ≥ 32kg(70.5lb) ≥ 55kg(121.2lb)

��:

��� �� �� ��
 ������.

1. ��� �� �� ��� ���� � �� ���� ��� �� ����� �

�����.

2. ���� 4�� ��� ������(� ��� �� 2�	). 31 ���� �� 11

� �4�� ������. �
� ��� ���� ��� ���� � ����

��� ��� ��	�.

3. �� ���� � ���� ����.

��: FRU� EXP5000�� ��� 
� �
 � �� ��� �
 �� 


���� ���� � ��� �	�. �� �� FRU� ���� �� 
�

��� � �� ��� �
 ��� �� ���� ��	� �	�.

a. ���� � ���� � � 
��� ���� ������.

b. �
 �� �� ���� � ���� ��� ��� ��� �� ��

33 ���� �� 12� � ��� �� �� �� �����.
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4. ���� � ���� ������. 34 ���� �� 13��� ���� �

���� �� ���� ��� ���	�.

a. ���� � ���� � �� �� �� � ��� ��� ��� ��

� �� � ��� �
���.

b. 32 ���� 2���� ��� ��� ���� EXP5000 ���� � ��

�� ��� �� �� � ��� ������.

c. 34 ���� �� 13�� �� ��� M5 �� 4�� ���� ���� �

���� ��� ������.

�� 12. EXP5000 ��
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5. ��	� 36 ���� �EXP5000 ���	�� ������.

�� 13. ���� � ���� �� ��
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� 3 � EXP5000 ����

���� � ���� �� ��� ���� �� �� ��	� ��� �� ��

� � �� ���� 	���� ���		� �	�.

� ��� �� ���	 � �� ��� �	 ���	�.

v ���� ID ���

v 36 ���� ���� �� �� � ID ���

v 36 ���� �EXP5000 ���	�

v 37 ���� �SFP �� ���

v 39 ���� �SFP �� ���

v 40 ���� ��	� ��� ���

v 42 ���� �LC-LC ��� �� ����

v 47 ���� ����� ������ EXP5000 ���	�

v 49 ���� �EXP5000 �� �����

v 52 ���� ��� �� � ���	�

���� ID ��

7���� 
	� �(x10 	� � x1 	���� �)�� ��
 ��� ID� 
�

� �� �� �� � ESM� ��� ���	�. �� ���� ������ ��

� ��� �� ID�	�. DS5000 ���� ����� ��� �� � ���� �

 ���(�
 ���� �� �� DS5000 ���� ����� ��)��

DS5000 ����� ���� ��� ���� ��� ID� ��� �	�. �� 


	 ���� ��/�� �� �� ���(�
 ���� �� �� DS5000 ��

�� ����� ��)� ��� ID 
 �� 	�(x1)� ��	� �	�.

DS5000 ��� �	� � ���� � ��� ESM� ��� ID ��� 	�

�� ���	�. ��� 
� ���� �� ���	�� �	 ��� �
� � �

�	�. �� ��� ���� 
� � ESM ��� ID ��� ���	�.

DS5000 ����� ���� ��� 
	 ���� ��/�� �� ���� �	

��� ID� �� 	�(x1) �� �� ���	 ��� �� �� 
� DS Storage

Manager ���	�� ���� ��� ID� �
	� �	�.

��� ID ��� �	 ��� ��� 0-99�	�. �
� DS5000 ���� �

���� ��� ID� � ���� ��� ��� IBM��� 00 �� 80� ��


	� ��� ID� ���� �� �� ��	�. �� 
	 ���� �� ��
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�� ���� �� ��� ID 
 �� 	�(x1) �� ���� ��	� �	�.

���� ����� ��
 �� ���� ������ ���	�.

�� 14��� ��� ID� ���	�.

��	 �� �� � ID ��

���� � ���� �� 	�� ����� ��� 
� ���� ���� 

������ �� �� ��� 
���	�. ���� �� 	�� ����

� �� ��(��) � ��� ID ��� ���� ��� �� �� ID� 	���

���	�.

EXP5000 ����

���� � ���� 2�� 
	 ���� ��� ���	�. 
	 ���� �

 ��� ���� ��� � ��� ��� �� ���� ���� ���� ��

���� �
 �� ��� ���� � ���� ���	�. ��� ��� �

� ���� ��� ��� ���� ������ �
 ���� ��� ����

���� � ��� ����� �� ���(I/O)� �����	�. ����� �

�� ���� ������� 2�� RAID(redundant array of independent disk)�

��	�. ���� � ���� ���� ������ ���	�� ��� ��

��� �
��� ���� ������ �� ��� Installation, User's and

Maintenance Guide �� System Storage Quick Start Guide� ������. ��

�� � ���� ���	�� �� �� ��� �����.

v ��� 
	 	�/
	: ��� �� ��� �� �
 ���� � ��� �

�� ��� RAID ���� �
 ���� � ���� ���	�. ��/�

��� ��� �
 �� RAID ���, �
 �� ���� � ���, ���

��� �� �� � �� �
 �� �
� #� ���	�. ��� �� �

�� 14. ���� � ��� 7���� ��� ID
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�	� ��� �� ��� ���� ����� ��� ������. �
 ���

�� ���� ��� � �� �� 	�� ���� �� �� ����, ���	

���� � �� ����� �� � ��	�.

v SFP �� ��: ���� � ���� �� 	�� 
	 	�� ���� ��

��� ���	�. ��� ESM�� 2�� SFP �� ��� ��	�. � SFP �

��� �� � �� ��� ��	�. ��� �� ��� ���� � ���

� �� ��� RAID ���� ��� ���� ���	�.

v ��� 
	 ��� ����: RAID ���� �� IBM ��� �� ��� ��

�	�. ��	 ��� ��� ��� ��� 125 ���� 
� C �� IBM � �

� ���� ��� ����� IBM ��	 �� ���� ������.

v �� ����: ���� � ���� 2�� 
	 �� ���� ���	�. �

� ���� ���	 ��
 �� � �� ��� �� �� �� �� � �

� 1� �� �� �� � ��	�. �� ���	 ��
 �� ���� ��

�
 ���� �� ���� �� � ��	�.

��: ���� � ���� �	 ���� �� ���� �	�� �� � �


� �� �� � � � ��� �� �� �� �� ��� ��� �

���.

SFP �� ��

���� � ����� SFP ��� ���	�. SFP ��� �� ��� RAID

����� ��� �� ��� ��� �� ��� ���	�. SFP ��� ��� �

� �	� ���� ���� ���� � ���� DS5000 ���� �����

�� �
 ���� � ���� ��	�.

��: IBM SFP ��� IBM DS ���� ����� ��� � ����	�. �

�� �
 � ���� �	�� IBM DS ��� ��� � �� IBM SFP �

�� ������.

SFP �� � �	� ���� ���� �� �� ��� �����.

v �� ���� ������� � SFP � �� SFP� ���� ����. �

SFP �� �� SFP 
 ��� ������. � � �� SFP� ���� ��

� ��� DS Storage Manager ����� ���� ���� ����� ��

��� ����.

��: �� FC ���� ��� FC ���� � SFP� ���� ����. �

��� � ���� ���� ���� � SFP� ��� ��	�.

v SFP �� ����� SFP ��� �� ���� ��� 		�
 � �� 	�

��	�.
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v SFP ��� SFP ��� ��� �� �	 �����. SFP ��� ��� ���

���� SFP �� �� ��� ���� � ��	�.

v �� ��� 	� �� �� SFP ��� ����� ��� � ��	�.

v SFP ��� �� �� ��� � �� �
 �� 
	 �� �
� ��� �� �

�	�.

v �	� ���� ��� �� SFP ��� ��� ��	� �	�.

v ���� SFP ��� ���� �� SFP ���� ��� ���� ��	� �	

�. 	�� ��� 39 ���� �SFP �� ���� ��� ������.

��� 3:

��:

CD-ROM, DVD ����, 	
� ���� �� ��� 
� ��� ��	 ���

�� �
	 ������.

v ��	 �	�� ����. ��� ��� ��	 �	�� ��� ��� 	�
 �

�� � ����. ���� ��
� �� ��� ��� ����.

v ��
� ���� �� ����	 �
�	� �� �� ��	 �	� �� ��

� 	�
 ��� � ����.

��

�� ��� ��
� �	�� �
� 3A �� �
� 3B ��� ����� �

��� ����. �
	 ������.

�� �	 �� ��� 	� ��� ����. 
	 ����	� 	� ��� 	�

�� ���, 

 	� ���� ��� ����.

��: ��� �� 	���� �� 
� ����� 	��� ����
� ���

��� ����. ���� 
�� 	���� ��� � �� 	�� ��� 24 ��

�� ����� 
�� 	��� ����� ������.

SFP ��� ����� �� ��� �	����.

1. ��� �� ���� SFP ��� ������.
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2. �� 15�� �� ��� SFP ���� �� �� ������. �
� ��� �

��� �� �� ������.

3. SFP ���� �� ��� ������. �
� ��� � ��� �� �� �

�����.

4. SFP ��� � ��� � �	 ��� ��� ��� ��� ������. ��

16� ��� ������.

5. LC-LC ��� �� ���� �����. LC-LC ���� �� ��� 42 �

��� �LC-LC ��� �� ����� ��� ������.

SFP �� ��

��� ���� SFP ��� ����� �� ��� �	����.

��: ��� �� SFP ��� ��� ��� SFP ��� ���� �� LC-LC

��� �� ���� 
�� ����.

1. SFP ���� LC-LC ��� �� ���� ������. 	�� ��� 40 �

��� ��	� ��� ���� ��� ������.

2. SFP �� ��� ��� ����.

�� 15. SFP �� � �� ��

�� 16. ��� ��� SFP �� ��
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v ��	 �� ��
 SFP ��� 
� �� 17�� �� ��� ����� 10

� �� ��	 �� ���� SFP �� ��� ��� ����.

v ��� �� ��
 SFP ��� 
� �� 18�� �� ��� ����� 90

� �� ��� ��� ���� SFP �� ��� ��� ����.

3. ��� � ��� SFP ��� ���� SFP ��� 
����.

v ��	 �� ��
 SFP ��� 
� ���� SFP ��� 
����.

v ��� �� �� SFP ��� 
� ��� ��� ��� SFP ��� 	�

� �� ��� �����.

4. SFP ��� �� �� �� �
���.

5. ��� �� ��� SFP ��� ������.

6. ��� ��� �� ��� 
�����.

��� ��� ��

��: �	� ���� ��� ��� ���� �� ��� �����.

�� 17. SFP �� �� �� 	� - ��	 ��

�� 18. SFP �� �� �� 	� - ��� ��
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v ��� ��� �� 	���� 
� ���� ��� �� ����� ���

� � ���� �� � �
 76mm(3��) � �� ��� 38mm(1.5��) �

�� �

�� ��	�.

v ��� ���� �� � ���� �
 76mm(3��) ��� ��� 38mm(1.5

��) ��� ���� �
�� ����.

v ��� ���� �� �	� ���� ��� 
� �
 76mm(3��) ��� �

�� 38mm(1.5��) ��� ���� �
��� ��� 	�� ���� ���

����. 42 ���� �� 19� ��� ������.

v �	� ���� 
� �� �
 76mm(3��), ��� 38mm(1.5��)��� IBM

DS5000� � ����	�. � �����  �	 �
��� �� 
� �	

� ���� ��� �� � ��	�. � � �����  
 ��� �
 �

���� ���� �� �� ���	�.

v ��	 ��� �� �(arm)� �� ���� 
�� ���� ����.

v � 
��� �� �
 	���� �	 ��� �� � �� ����  � ���

���� 
�� ������.

v � ���� ���� �	� ���� ��� ����. ���� ��� ��

��� ������.

v ��
 ��� ���� 
� ��	 ��� ��� ���� ����.

v ��� ��� �� ��� ���	�.

– 1Gbps: 500� 50/125um ���, 300� 62.5/125um ���

– 2Gbps: 300� 50/125um ���, 150� 62.5/125um ���

– 4Gbps: 150� 50/125um ���, 70� 62.5/125um ���
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LC-LC ��	 �� ���

LC-LC ��� �� ���� �� 	��� 
 ��� ��� � ���� �	�

����	�.

v IBM ���� � ���� ��
 SFP ��

v DS5100 �� DS5300 ���� ������ ��
 SFP ��

LC-LC ��� �� ���� ��� 43 ���� �� 20� ������.

�
� 	���� ���	� �� 	�� ��� LC-LC ��� �� ���� ��

��� ��� ������.

�� 19. �	� ���� �� � ��� �� ��
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SFP ��� LC-LC ��	 ��

SFP ��� LC-LC ��� �� ���� ���� �� ��� �	����.

��� 3:

��:

CD-ROM, DVD ����, 	
� ���� �� ��� 
� ��� ��	 ���

�� �
	 ������.

v ��	 �	�� ����. ��� ��� ��	 �	�� ��� ��� 	�
 �

�� � ����. ���� ��
� �� ��� ��� ����.

v ��
� ���� �� ����	 �
�	� �� �� ��	 �	� �� ��

� 	�
 ��� � ����.

��

�� ��� ��
� �	�� �
� 3A �� �
� 3B ��� ����� �

��� ����. �
	 ������.

�� �	 �� ��� 	� ��� ����. 
	 ����	� 	� ��� 	�

�� ���, 

 	� ���� ��� ����.

1. 40 ���� ��	� ��� ���� �� ��� �����.

�� 20. LC-LC ��� �� ���
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2. ��� 
� 39 ���� �� 15�� �� ��� SFP ���� �� �� ��

����. �
� ��� � ��� �� �� ������.

3. �� 21� 
�
 �� LC-LC ���� � � ��� 2�� �� ��� ���

���. �
� ��� � ��� �� �� ������.

4. EXP5000� ��
 SFP ��� LC-LC ���� �� �� ������. ��

� ����� SFP ��� ��� ���� �� � ��	�. �� 22�� �

� ��� ���� �� � �� ��� ���� �� �����.

5. LC-LC ���� �� �� �� 2�� �� �� ������. �
� ��� �

��� �� �� ������.

6. ��� EXP5000 �� �
 DS5000 ���� � ���� ��
 SFP ��

� LC-LC ���� �� �� �����.

�� 21. �	� ��� �� � ��

�� 22. SFP ��� LC-LC ��� �� ��� ��
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LC-LC ��� �� ��	 ��

LC-LC ��� �� ���� ����� �� ��� �	����.

��: LC-LC ��� �� SFP ��� ��� ��� �� �� ��� 	���

� ����.

v SFP ���� ���� ���� �� ��� �
 �� ��� 	�����.

v ���� ��� � ��� 	�
 ��� ��� ������.

v ���� ��� �� SFP ��� ��	 �� �� ����.

1. �� 23�� �� ��� SFP �� �� ��� �� ���� ��� LC-LC

���� ���� ��� ���
 �� ��� 	�����.

2. �� 24�� �� ��� ���� ����	 �� SFP ���� �� �� ��

����.

3. ��� �� �� �� �� �
���.

4. SFP ��� �� �� �� �
���.

�� 23. LC-LC ��� �� ��� �� � ��

�� 24. LC-LC ��� �� ��� ��
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���� �� � ����

47 ���� ����� ������ EXP5000 ���	�� ���	 ��� �	�


� �
� �� �� � ���� ������.

v 8� ��� EXP5000 ���� � ��� ��� �� �� ���� ���

�� 2�� ��� ����. � ��� 	��� �� 
� ��� ���� 	

 � ��	�.

v 5� ��� EXP5000 ���� � ���� �� �� ���� ��� � �

�� ��� ����.

v ���� � ���� �
� �� �	�� DS5000 ���� ��� 
��

� �� ��	�. �� ��, DS5000� ���	� EXP5000� 4�� 
�, ��

�� ��� ���� �� ��� 4�� EXP5000� �� ���	�� �� �

��� ��� ���� ��� ��� ���� �� ���� �� ���

� ��� ������.


 15. �� � ���� ��� ���� � ���� � �

�
�� � 
	 1 
	 2 
	 3 
	 4

�� 8 �� 7 �� 6 �� 5 �� 4 �� 3 � �

2

�� 1 ��� A

1 1 0 0 0 0 0 0 0

2 1 0 1 0 0 0 0 0

3 1 0 1 0 1 0 0 0

4 1 0 1 0 1 0 1 0

5 1 1 1 0 1 0 1 0

6 1 1 1 1 1 0 1 0

7 1 1 1 1 1 1 1 0

8 1 1 1 1 1 1 1 1

9 2 1 1 1 1 1 1 1

10 2 1 2 1 1 1 1 1

11 2 1 2 1 2 1 1 1

12 2 1 2 1 2 1 2 1

13 2 2 2 1 2 1 2 1

14 2 2 2 2 2 1 2 1

15 2 2 2 2 2 2 2 1

16 2 2 2 2 2 2 2 2

17 3 2 2 2 2 2 2 2

18 3 2 3 2 2 2 2 2

19 3 2 3 2 3 2 2 2

20 3 2 3 2 3 2 3 2

21 3 3 3 2 3 2 3 2

22 3 3 3 3 3 2 3 2
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 15. �� � ���� ��� ���� � ���� � � (��)

�
�� � 
	 1 
	 2 
	 3 
	 4

23 3 3 3 3 3 3 3 2

24 3 3 3 3 3 3 3 3

25 4 3 3 3 3 3 3 3

26 4 3 4 3 3 3 3 3

27 4 3 4 3 4 3 3 3

28 4 3 4 3 4 3 4 3

�� 1 �� 2 �� 3 �� 4 �� 5 �� 6 � �

7

�� 8 ��� B


	 5 
	 6 
	 7 
	 8

v DS5000 ���� ����� ���� ��� ���� ��� DS5000 ����

������ �� �� 
	 ���� ��/�� �� EXP5000� �
�� �

� ESM� �� ���� 1B� ��� �� �� ��� �	�(51 ����

�� 27� ��� ��� 
�� ��).

v ��� ���	 ����� �	�� ��� DS5000 ���� ������ IBM

System Storage DS5000 Hard Drive and Storage Expansion Enclosure Installation

and Migration Guide � IBM System Storage Subsystem Installation, User's, and

Maintenance Guide� ������.

���� ������ EXP5000 ����

� ������ EXP5000 ���� � ���� DS5100 � DS5300�� ��

�	� � ��	�.

��: �
 ���� ������ �� �� ��� ��� � ��	�. EXP5000

�� ���� ����� ���� ����� ��	� ���� ������

�� Installation, User's, and Maintenance Guide � �� 
 ���� IBM

DS5000 ���� ��� ��� ������.

www.ibm.com/servers/storage/support/disk/

EXP5000 � DS5100� DS5300 ���� ������ �� ���	 ���� �

�� ���	 �	� �	�� IBM System Storage DS5100 and DS5300 Storage

Subsystems Installation, User's, and Maintenance Guide� ������.

EXP5000� ��� DS5000 ���� ������ ���	��� �� ��� �

	����.

1. DS5000 ���� ������ ��� �� ���� 	 �� ��� SFP �

�� ������.
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2. �� 25�� �� ��� LC-LC �	� ���� SFP ��� �����.

��: �� 25��� DS5000 ���� ������ ���	�. DS5000 ���

� ������ ��� 
� ���	�.

3. �� 26�� �� ��� EXP5000� ��� �� SFP ��� SFP ��� ��

� �� LC-LC ���� �
 � �� SFP ��� �����.

�� 25. ��� DS5000 ���� ������ SFP �� � LC-LC ��� ��

�� 26. EXP5000� SFP �� �� � LC-LC ��� �
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DS5000 ��

EXP5000(1818-D1A)� DS5000(1818-51A � 1818-53A)� �	 ��� 		

�
 � ��	, 
�� ��
 ��� ���� DS5000 ��� ��� �

�� � ��	�. � ����� ��� �� ��� 
��	�.

v EXP5000�� 	�� ��� � SSD(Solid State Disk)� �� ��� DS5000

�� ��� �
�� ���	�.

v EXP5000�� ��� ��� �� ���� �� SSR �� � ��, �� �

� �� �� �� ����� ��� ���� �� �� � �� �� ��

� ���	�.

��� ��� ��� �	� ���� �	 � EXP810� DS5000� 
�

� �	 �� ��
 DS4700 �� DS4800��
� ������� � ���

��	�. RPQ ��� �� ������ ��� ���� � ���	�. DS5000

� �� EXP810� ��
 ������� ���� 
� ��� �	� ���

�������� �	�� ��� ����� ���� ���	 ��� ��

�� � ���� �� ��� ��� ����	 ��	� �	�. RPQ ���

�� RPQ �� ����� �	 ��� � ��	�.

DS5000� 
� � EXP810 ��� eConfig�� ��� ��� ��� �

�	�.

��: ���� ����� EXP810� �� �� �� �
 
��� ����

� ��� � �� 	�� ���� ��� EXP5000�� ��� ��

	�. �
 �� 1818-D1A� ��� EXP5000� �� ��� ��

��, EXP5000� �� SSR �� �
 ������ ��� 	�� �

��� ���� ���	�.

EXP5000 �� ����

��: � ����� ��� ���� �� �� ���� �� ���� ���

DS5100 and DS5300 Storage Subsystem Installation, User's and Maintenance

Guide � �� DS5000 ���� ����� ���� DS5000 ���� ��

���� ��� 
� ���� �� �� ���� �� �� �� � ��	

�. �� ��� ��� �� ��	�.
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EXP5000��� 2� ESM� ��� �� A � B �� �� 
	 ��� ����

DS5000� �� �� 
� 
	 ��� ���	�. ���� �� A�� ���

�� SFP ��� ��� 
� ���� �� B� ��	 	�� ����� �� �

� 
�� ����� ���	�.

	� �� ���� ��� ��

51 ���� �� 27��� ��� DS5000 ���� ������ 2�� EXP5000

�� ��� � �� 
	 ���� ��� ���	�. 51 ���� �� 27�� ��

�� ��� ���� �	� �� ��� 
��	�. ��� ��� �� � �


� ESM� �� ���� 1B� ��� �� ��� �	�.

��: DS5000 ���� �������� ���� � ��� ���	� �� �

� ��� 	� DS5000 Installation, User's, and Maintenance Guide� ��

����.

50 IBM System Storage DS5000 EXP5000 ���� � ���: ��, ��	 � ���� ���



�� 27��� �� DS5000 
	 ���� ��� ���� �� A� ����� �

� ��� ������.

1. DS5000 ���� ������� � �� ���� � ���� �� 1B� �

�� �� �� ������(� �1�).

2. � �� ���� � ���� �� 1A�� � �� ���� � ���

� �� 1B� ��� �� �� ������(� �2�).

�� 27��� �� DS5000 
	 ���� ��� ���� �� B� ����� �

� ��� ������.

1. DS5000 ���� ������� � �� ���� � ���� �� 1B� �

�� �� �� ������(� �3�).

2. � �� ���� � ���� �� 1A�� � �� ���� � ���

� �� 1B� ��� �� �� ������(� �4�).

�� 27. ��
 EXP5000 
	 ���� �� ��
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�� �� �� ����

�� �� � ���� ���� �� ��� �	����.

1. �� ��� ���� ��� ��
 ���� ���� ��� �� �� � �

�� �����.

2. �� �� �� �� ���� �����.

3. ���� � ���� ����� 56 ���� �EXP5000 �� 	��� ��

� ������.
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� 4 � EXP5000 	


� ��� ���� � ���� 
� ����� �	 ���	�.

���� ����� 
���� 15 ���� ��� �� ���� ��� �����

�.

DS5000 �� �	 ���� ��

DS5000 �� �� ����� DS5000 ���� ��� �� �
� ���� ��

�� � ��� �, IBM�� �	� �� �� ���	�. � ���� ����

��� IBM ���� ���� �� ��� 	� ��� 
�� ��� IBM ��

�� ���� � ��� �	�.

DS5000 ���� ������ �� ��� ��� �, ��� �� �� ��� �

�� �� �� �� �� ���� ������. �� DS5000 �� ��� ���

� �� ��� ��� ��� � �
� ���� �	 ���� �� �� ��� �

� ���� ���� �� ��	�.

1. �� ��� ���� ����� �� �� ��� ��� �	�� DS Storage

Manager ����� Recovery Guru� �	�����.

2. IBM ����� ��� � ��� �� DS5000 ���� ����� ��� �

�� ���� �����. 	� ��� ��� Recovery Guru� ��� ��

�� ��� �� �� �	�	� ���� �	 ����� ��	� �	�.

(Storage Manager Subsystem Management ��� Advanced � Troubleshooting

� Collect All Support Data� ��� �
� ��� � �� ���� ��

�� ��� ��� � ��	�.)

v DS5000 ���� ����� �� ��� ��(MEL)

v ���� ����� ���� �� DS5000 ����

v RLS(Read-Link Status) ���

�� ���� ������ �� ����� ! � ��� ��� ��� ���

��	� �	�.

��: DS5000 ���� ��� �� 	��� 
��� ���� �
���

�
� ��� �� ��� �� 	��� �����. DS5000 ���� ���

��� LUN� 
	� �
 ���� ��� �� ��� �����.

3. ���� ����� ���� �� DS5000 ����� ���� �� �	� �

�� DS5000 ���� ������� ��� �� ���� ������.

v ��� �	�
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v ESM �	�

v ���� �	�

�	�� �� ��� 
� 
� �	� � ���	�� DS5000 ���� ��

� �� �� ��� ���������. �� �	� � ���	�� �� � �

� ��� �
 ����� ��� ������.

��: �	�� ������� �� Recovery Guru �� �� ���� 		

� �	�.

��� �� ESM �	� ����� ���� �� ���� ����� ���

�� �����. DS5000 ���� ��� ���� 
��� ���� � ��

�� 	��� ���� ����� ����� �� *.cfg ��� �����.

��: �	�� ������ � �� ���� �	� ����� ��� ��

� ��� �����	� �	�. �� �� ��� �	�� �� 5.x��

�� 6.x� ������� 
� DS Storage Manager ����� �� 9.x

���� �����	� �	�. ��� ����� RDAC� ���� 


� ��� �	�� �� 5.x�� �� 6.x� ������� RDAC ���

� � HBA ���� ����� �� ��� ���	� ����� ��

� � ��	�. 	�� ����� IBM DS5000 
 ���� �����

�.

4. ���� ����� ���� �� DS5000 ����� ���� �� �
� �

� �
�� ������.

v �� DS5000 ��� 
� ��� �� � LUN �� ���� 	� ���

��� � ��� �	�.

v �� DS5000 ��� 
� ��/�� 
�� ��� � ��� �	�. �� �

��� ����� ����� ���� ��� �� 
�� ����� ���

���.

� ���

IBM� �� �� ��� �� 	��� ���� � ����� �
��� � ��

�� ��� 
� ���� �����	�.

DS5000 ��� 
� �� 
 ���� ������.

www.ibm.com/servers/storage/support/disk/


� �� � HBA ��, 
��	 ��, SAN ��� ��, DS Storage Manager

�
 ��� �� �� ��� System Storage DS5000 ��� ���� �� 
�

� ��� ������. 
 ��� ��� ��� ��	�.
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www.ibm.com/systems/support/storage/config/ssic/index.jsp

���� ��

��� ��� �� �� ��� 
�� �� ��	� �� � ����� DS5000

���� ��� �
� ����� � ��� �	�. DS5000 ���� ��� ��

� �� ����� ����� ��	� �	�.

IBM��� ��� �� ��� ���	�.

v DS5000 ���� ���� �� ���� ����� ����� ������.

DS5000 ���� ��� ���� 
��� ���� � �� �� 	��� ��

��� �����. DS5000 ���� ������ LUN� 
	� �
 ���

� ����� �����.

v �
 �� �
� �	����. �
�� ����� �	� � �� ��� ���

	� ���� ���� ���� �	�.

��: �
 ����� ���� ������ �� 
�	� � �� ��	�.

v �� �	�� IBM �� ��� �� ���� ������. �� ���� IBM

�� ��� 
�� �� ���� ������.

v �� SAN ��� ���	 ������ ���� ��������. ��� �


�� �� ������ �� ������ ��� � ��� ���	 �����

� ������.

v ���	 ������� ��� �
 ���� �� ���� �����	�

(�: ��� ���, ��� �� ��� � �� SAN 
 �).

v �� ESM� ��� ����� ������.

v �� ����� ��� ����� ������.

v �� SFP ��� ��� ����� ������.

v ��� �� ��� �� ��� ������(IBM ��� �� 3�� ��� �

�� ����� 6�� ��� ��� ��� ���� �� ��).

v ��� �� ��� ��� ���� ������.

v EXP5000 ���� ��� �� �� ����� �� � �� ���� ���

���.

��: � ��� �
 ���� �
 �� � ���� 	�� �� �
��� �
�

� ��	�.

IBM��� � �� � ���� 	�� 
	� DS5000 ���� ��� ���� �

�� �� DS5000 
�� �� ��� ��	�. 
�� �� �� ����� �


� 
	�� DS5000 
�� ���� �� ���� ��� ���� �� ���

�� ���  ��	�.
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EXP5000 �� ��

EXP5000� 	� � � � �� �� �� ��� ������.

��: EXP5000� �� ��
 DS5000 ���� ������ ��� 	� �� 58

���� ��	� ������ ��
 DS5000 ��� �	� ������ ��	�

�	�. �� ��� �	� ����� �� �� � ��
 �� �
 	� ��

��� � ��� �� �
 	 ��� �� ��	� � �� ��	�.

EXP5000 	�

� ���� �� � 	� �	�� EXP5000� 	�� �� � �� ����� �

��	�.

�� ����� � �� �	� ��	�.

v �� ���� ������ ��� �	�	�(
��� �� �� ���� �� �

�).

v �
 ���� � ���� �
 ���� �� ��� �� ��� 	� �

�	�(
��� �� �� ���� 	� ��). ���� ��� ��� �	 ��

�� � ���� 
��� 
� � �	� 	�� � ��	�.

��:

1. E-DDM
 �� ��� 	� - E-DDM� �� ��� � ��� ���� �

� ��� �	��� �� 	� ����� ��� � ��	�. �� ���

� � �� 70� �� ��� �� ��� �� 	�� ����.

2. ���� � ���� �� ��� ��� 
� �� 	� �� ����

� � ����. �� �� ���� �� �� 
�, �� �� ���� 	�

�� 
��� � ���� � ����� � �� ���� �� �� ��

� ������.

EXP5000� �� 	�� �� ��� �	����.

1. �� �� ���� 	� ��� �


v � - ��� ���� � ���� � ����� �� ���� � � �

���.

v ��� - ���� ������ �� ���� � ����� �� ���

� � � ����.

2. �� ��� � ���� � ���� �� �� �� �����.

3. �� �� ���� �� �� 
� 	���.

4. ���� � ���� ��� �� 	� �� ��� ������ �� ��

��� ��� ����� ������.
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��: ���� �� ����� �	��� ���� ������ ��� 	� �

� ��� �
 ���� � ���� ��� 	� �	�. ���� �� �

� 	� �� �� 
�� ����� �� ��� 
� ���� ������

�� ����� �	� ��	�. ��	 � ���� �� ���� ��� �

� � ��
 �� �
� ��� ���� ��	�.

5. ���� ������ �
 � ���� � ���� �� �� ���� �

� 	���. � ���� � ���� ��� 	� �� ���� � ��

�� ��� ��� �� �� � 	� LED� �!��� 	�� ���� �	

�	�. ��� �� � ���� � ���� ��� 	� � " �� �� �

��	�.

�� ���� � ���� ��� ��� �� LED� ������. ���

� � ���� �� �� �� ��� ID LED ��� 	� ��� ���

���. ���� � ��� �� ��� �� �� ����� �
 ���

� � ����� �� �� �� ���� LED� 	� ��� �����

�. ���� ����� ���� ��� �� �� ESM ��� �� ���

� LED� 	� ��� �	�.

6. DS5000 ���� ������ ��� �� �� ���� 	���. �� ���

� ��� 9 ���� �� 3� ������.

��� �� ���� � ���� �� �� ���� ������ ��� �

�� 	� ��� " �� �� � ��	�. ��� 	� ���� 
�� 15�

�� �� � ��	�. ���� ������ 	�� ��� 	� ���� �	

� ��� LED� ����	�. �
 ��� ���� �� ���� �����

� ��� 	��� ��� 5� �� ������. ���� ������ ���

	� � �� 10�, ��� ��� 	� ���� �	�� � �� 15�� ��

� ��	�. � �� �� ��� ��� ��� �� 
�� ��� �!���

����	�.

7. �� ��� �	�� ��� �� �� ���� ������ ����� ���

������.

a. ���� � ���� �� � ����� �� LED� ������. �

� LED� �� ��� 
���� ������. ���� � ����

LED ��� �� 	�� ��� 61 ���� �LED ��� �� DS5000 �

��� � ���� Installation, User’s, and Maintenance Guide� ��

����.

b. ���� ������ �� � ����� �� LED� ������. ��

LED� �� ��� 
���� ������. LED ��� �� ��� 107

���� ���� 	�� ��� ������.
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c. DS Storage Manager Subsystem Management �� �� ��� �� ��

��� 
�����.

� ����� ��� �� �� �� ���	�.

d. � ���� ������ �	 ��� ���� �
� ���� Subsystem

Management �� 
�� �� ����� ��� ������.

8. LED� �� ��� 
��� �� ����� ��� ���� �


v � — ����� ��	�.

v 
	� — 9��� ������.

9. �� ��� �	�� �� ���� ������.

a. Subsystem Management ��� Recovery Guru �� �� �
� ����

DS Storage Manager Recovery Guru � ������.

b. 	� ����� �	����.

Recovery Guru�� ��� ����� �
�� ���� 
� ���� ��

���� �� LED� ���� ��� �� ����� �����. ����

� ��� 	� �	�� 107 ���� � 6  ���	� ������ �

�� ������.

c. 	� ����� �	� Recovery Guru�� Recheck� ������. � �

�� ���� ��
 �� ���� �	 Recovery Guru� �� ���	�.

d. ��� ��� IBM ��� ��	�	 ������.

��� ����

��: ��� �� ESM �	� ����� ���� �� ���� ����� ��

��� �����. DS5000 ���� ��� �� 	�� 
��� ���� �


��� DS5000 ���� ����� ���� � �� �� ��(*.cfg)� �� 	

��� �����. DS5000 ���� ������ LUN� 
	� �
 ����

� ��� �����.

DS5000 ���� ����� � �
 ���� � ���, ���� � ��

� ESM �	�, DS5000 ��� �	�, �� ���� �	�, NVSRAM(���

� 
�� 	�)� ���
 ��� ����� ��� �� ��� ��	� �	�.

�� 
 ���� ���� �� ����� ������.

www.ibm.com/servers/storage/support/disk/

���	� � ��	� ��� �� � ����� 11 ���� ����	� � ��

	� ���� ������� ��� ������.
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���� ����� �� � �� ����� ���� �� ��� ����� ��

����. �	� �� DS Storage Manager ���	� ����� �� 	� ��,

DS5000 ������ �� 
�� ��� � ��� ������(14 ���� ���

���� � �� �� ��� ��).

��: ����, ����� �	� ���� �� �
�� �� ��� �	�� �

�	� �� DS Storage Manager ���	� �	�� ��
 README ��� �

����. �� �� ��� �	� ����� ���� � ��� ESM �	�

� �� �� ���� ������� ��� ��� �	� �
����� DS5000

�� ����� �	 ���� ���(I/O)� ��� � ��	�. README ���

�� ����, ���� � ���� 	��� ��� ���� ����� �� � �

�	�. 
�� DS5000 README ��� ����� ��� �	�� xxvi ���

� �Storage Manager ���	�, ��� �	� � README �� ���� ���

������.

README ��� �	� ����� ��� �� ��� ����� ��� �� �

�� �	� ������ ��	� �	�.

1. ���� �	�

2. ��� NVSRAM

3. ��� �	�

4. ���� � ���� ESM �	�

���, ���� �� ���� � ���� �� ��

���� ����� ������ ���� � ��� � �
 DS5000 ���

� ������ �� ���, ��� � ���� ��� �� � ��	�. ���

� ����� ����� ��� �� ��� ������.

1. DS Storage Manager Enterprise Management ��� DS Storage Subsystem

Management �� ����.

2. Storage Subsystem → View → Profile� ������.

Storage Subsystem Profile �� ��	�.

3. Controllers �� ������.

4. �� ���� DS5000 ���� ������ �� ID, ���� ID, �� ID

� �� ���� �����.

5. Enclosures �� ������.

6. �� ���� ��� ���� � ���� �� �� ID� ����

�.

7. Drives �� ������.
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8. �� ���� �� ID� �� ���� �� �����.

���� �� ���� ��� �	

DS Storage Manager� ���� � ���� �	��� ���� ���� �

�	� ���� 	��� ��� ���	�. DS Storage Manager� ��	� ��

	� �� �	 ���� ���� ��� ��	� �	�.

�� ����� ���� ���� � ���� ��� ���� ���� 	��

���.

1. Subsystem Management �� ����.

2. � ���� ������ �� � ���� � ���� ���� �
� �

��� � ����� ��� ������.

� ����� ��� �� �� �� ���	�.

3. �� �� ��� ����� ��	�?

v � - 4��� ������.

v ��� - �� ����� ���	�. 6��� ������.

4. Recovery Guru �� �� �
� ������. ���� ����� Recovery

Guru�� 	� ����� ������. Recovery Guru � ��� ����� 


���� ��� � ��	�. �� 
�, 5��� ������.

��: ��� �	 �
 ���� � ���� ��� �� �� 
�

DS5000 ���� ������ 	� ���� ������ �
 ��� �� �

��� � ���� ��� �� 	� �	�. �
 ���� � ���

� ��� �� �� IBM �� � �� �� ��	�	 ������.

5. ��� 
� �� ����.

6. ���� � ���� ��� ��� �� 
�� LED� ������.

�� LED� �� ��� ����, 	� LED� ��	� �� ���	�.

7. 	� LED� �� ��$�� �


v � - ��� ����� �
 ���� 	����. 61 ���� �LED ���

� ��� ������.

v ��� - � ����� �	��	�. ��� ���� ������ ��� �

� 
� ���� ����� ����� ��, � � ������. � ��

� ��� 	 � ��� � � ��	�. IBM �� � �� �� ��	�	

��� ������. 	� ����� �	� Recovery Guru � Recheck�

���� ���� ���� Recovery Guru � �� ������.

60 IBM System Storage DS5000 EXP5000 ���� � ���: ��, ��	 � ���� ���



LED �	

LED� ���� � ��� � ����� ��� 
��	�. �� LED� ��

��� 
���, 	� LED(�� ��)� �� �� � ��� 
���, ��� LED

� ����� ���	 ��� � ��� 
��	�. �� ���� � ����

	���� �� 
��� ��� LED� 
��	�.

��� � � ���� � ���� ��� ��� �� �� LED� ���� �

� 
��	�. ��� 	� �� �� ���� � ��� � ����� �� 	

� ����� �	�� 
�� LED� �!��� ����	�. �� ���� �

� 
�� ���� � ���� ��� �� LED� ���� ����� ���

�
�� ���(I/O) ����� ����� �
� ��� � ��	�.

�� �� 	� � � 	� LED

� ���� ���� � ���� �� �� � � � � LED� ���	

�.


 16. �� �� � � � � LED

�� LED �� �� �� ��

1 �� �� � � � � �

�

	� ��

2 ��� �� ��(�� �
) �� 	�

3 ��� �� ��(�) �� 	�

4 �� �� �
 	� ��

A
ESM

B
ESM

exp81020

234

1

2 3 4

1

�� 28. �� �� � � � � LED
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�� LED

� ���� �� ��� ���� � ��� ��� �� �� LED � ���

�	 ���	�. �� ����� �� ����� � � ��	�.

v �� ��� - ��� 
�� �� � 	� �� ���� ��
 �� ��� ��

�.

v ���� - �� 16�� �� �
� ����(���� �
��� 1�� 16��


	� ���). ����� ��� � ���� � ��� � ��� 	��� �

��	�. ��	� ��� ���� � ���� ESM � ����� �� �

�� �� ��� ID ��� ���� �	�.

��: ���� � ���� ����� 
�
 �� ��� �� �� � ��

	�. ��� ���� ����� �
�� ��� �� ��	�.


 17. �� LED � ��

�� LED �� �� �� ��

1 ���� �� LED 	� ��(���� ��) - �

��� ��� �� ��

��� - ���� ���

��

��

2 ���� � LED ��

��� - ����, �� ��

���� ��� �� �


	� ��(���� ��)

��: �� ESM �	� ��

��� ����� ����

�� ��� �� �� 


� ���� � LED� �

� ���	�.

3 ��� �� 	� 	� ��

4 ��� �� � �� 	�

exp81021

2 3 4 5 61

�� 29. �� LED
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 17. �� LED � �� (��)

�� LED �� �� �� ��

5 ��� �� 	� ��

6 	� �� �� 	� �� ��� ��	 ��

� �� 4Gbps� ����

�	�.

	� ��

�� LED

� ���� �� ��� ���� � ��� ��� �� �� LED, �� �

���� �	 ���	�. �� ����� �� ����� � � ��	�.

v � � �� �� � - �� � �� �� �� � � 2�� �� ��
 2��

��� �� �� �� � � FRU.

v ESM - 2�� ��� �
 ��� �	�(ESM).


 18. �� LED, �� � ���

�� LED �� �� �� ��

1 ESM �� 	� ��

2 ESM � �� 	�

3 ESM ��� �� ��(��

�
)

�� 	�

4 ���� 
� ESM �� 1

(� ��� ���� 1A)

�� - ��� ��

	� - ���� �� �

�

��� �� ���� �

� 	�

A
ESM

B
ESM

exp81022

4562 31

7

8

9 4 65 3 2 1

7 9

8

�� 30. �� LED, �� � ���
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 18. �� LED, �� � ��� (��)

�� LED �� �� �� ��

5 ESM �� 1 � 2

2 �� 4Gbps� ��� ��

2Gbps� 
� � LED� 	

�

4Gbps� 
� LED � � 	

�

	� ��

6 ���� 
� ESM �� 2

(� ��� ���� 1B)

�� - ��� ��

	� - ���� �� �

�

��� �� ���� �

� 	�

7 ���� 
� ESM �� 3

(� ��� ���� 2A)

� ��� �
� ��� �

��� ��

	�, 30� �� ���

8 ESM �� 3 � 4

2 �� 4Gbps� ��� ��

2Gbps� 
� � LED� 	

�

4Gbps� 
� LED � � 	

�

	� ��

9 ���� 
� ESM �� 4

(� ��� ���� 2B)

� ��� �
� ��� �

��� ��

	�, 30� �� ���

7���� 	 ��


	 
�� ��� ID � �� ��� ���� 2�� 7���� LED� ���	

�. �� 31��� 
	 
� � �� LED� 
��	�.

���� � ���� ��� 	�� 
� �	�� ��� ��� �� 7���

� LED� 88� 
��	�. 
� ��� ��� �� - - ��� 
��	�.

�� 31. 
	 
� LED
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����� ��� ��� ESM� ESM A�� B��� �� aa �� bb� 
�

�	�.

���� � ���� ����� ���� 
	 
� �� ���� � ��

�� ��� ID� 
��	�.

��� 	��� �� �� LED� 	�� 
	 
�� �� ��� 
��	�. 
	


���� 
� 
	 ��� 10�� ����� 
�� LED� 	� �� ���


��	�. 
	 
�� ���� ����� ��� ID� 
�� �� LED� �

�	�. 
	 
���� � �� �� �� ��� �� ���� �� �����

��� �� �
 �� ��� 
��	�. ��� �	� �� ���� �����

��� ID� 
��	�.

Lx �� Hx �	� �� ��(���, x� 16��)� ���� � ��� �� �

�� ���	�. ����� � ��� ���� � ���� ���� �� ��

� 
��� 
��	�. ���� � ���� �� ���(�: ���� �� �

�)�� �	 ���� ��� ��	� ��� �	 ���� �� � ��	�. �

��� � ���� ��� ���� �	 ���� �� 
� ���� � ��

� �� �� LED� ��	�. ���� � ���� ��	� ��� �	

���� �� 
� ���� � ��� �� �� LED� 	�	�. Lx �� �

�� ��� 
 19� ���	�.


 19. 
	 
� �� ��

�

���� �� �
��

�� �� SANtricity ��

L0 ��
� ���� �� ESM �� �� �� ���� ��

�� �� ��

L2 ��
� ��� ��� �� ���� ESM� �� �

� ��

L3 ��
� ��� ��	� �� ���� ESM� �� �

� ��

L9 ��
� � ��

H0 ��
� SOC ��� �� ���

�� �

H1 ��
� SFP �� ���

H2 ��
� ��
 �� ���� ESM� �� �

� ��

H3 ��
� �� �
� �� �� �

�

���� ESM� �� �

� ��

H4 ��
� �
 ESM� ��� �

��

���� ESM� �� �

� ��

H5 ��
� ��� �
�(Har-

ness) �

���� ESM� �� �

� ��
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 19. 
	 
� �� �� (��)

�

���� �� �
��

�� �� SANtricity ��

H6 ��
� �	� � ���� ESM� �� �

� ��

H7 �� �
 �� ��� ��� �

� ��� �� �� ��

� ��. � ��� ��

� � �� ��� ��

��� ��� �� �

�� �
 ��� �� �

�� �� �� �� ��

H8 ��
� �� ��� �� �

� SFP 
�

88 ��� ESM� �
 ESM� �

	 ��� ��� �� 


�

���� �� ���� �� ��

���� � ���� �� ���� 		�� ��	�. ��� � ����

��� �� ����. ��� 
��� ��� ����.

v ��	� �� ���	� ����� ����� ���� �	 ��� �� ��


�

v IBM �� �� ��	� ��� ��� ���� 
�

v �� �� �� �	� 	��� 
�(70 ���� ���� �� ��� �	 � �

� 	�� ��)

EXP5000 ��

EXP5000� ��� ��� �� ����� ������.

��: �� �� LED� 	� ���, 	�� 
�� ����� ��� ��� ��

����. ��� �� �� �� ������. DS Storage Manager ���� �

�� �� LED� ���� EXP5000� �� ��� ������. �� LED� �

��� � ���� ���� ���� 
��� �	�. �� LED� ��� 


	� DS Storage Manager ������ ���� ������. ��	 �� �


� EXP5000� ��� ��� 	�	�.

EXP5000� �� ���� 		�� ��	�. EXP5000� ��� � ���� �

�� �� ����. ��� 
��� ��� ����.

v ��	� �� ���	� ����� ����� ���� �	 ��� �� ��


�

v IBM �� �� ��	� ��� ��� ���� 
�
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v �� �� �� �	� 	��� 
�(70 ���� ���� �� ��� �	 � �

� 	�� ��)

��� 5:

��:

����� �� �� 
� �� �
 ��� �� ���� ����
 �
�� �

�	 �� ����. �� ����
� � ��� �� ��� �	 � ����. �

� ����
 ��� �� ��	 �	��� �� �� ��	 �� ����� �	

����.

1

2

��: ���� � ��� 	�� ����� �� ��� � ��� ���� �

� ��� �� 	� ����� ��� � ��� ���� ��� � ��	�. ��

��� � � �� 70� �� ��� �� ��� �� 	�� ����.
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�� �� ��


� �� �� ����� ���� �� �� ��� ������.

�� �	 ��� �� � 	���� ��� ����.

1. ���� ������ ��� �� �� ���� ����. � 
����

���� �	 ���� ��� 	��� �� 
� ���� ������ �

�� �� �� ���� ����� �� ����� ����
� 	� �

�� ��� ��� 
� �� ��� ������.

2. ���� � ���� ��� �� �� ���� ������ ����.

���� ������ ��� �� �� �� �� � ���� �� ��

��.

3. �
 �� 	���(�: �� ����, ��� �� ��� �� �� ��

�)� ��� ����.

��: ���� ������� ����� 
� � ��� ���� �
�

�	�.

�

 ��� �	� ���� �� ��� ���� � ���� ��� �� �

���� ������. �
� �� ��� �	 � ��� ��� 70 ���� ��

�� �� ��� �	 � �� 	��� ������.

���� �� DS Storage Manager ������ ��� ����� �� � ��

����� ������. ��� �� �� 
� �� ���	��� �
 ����

� ����� ��� � ��	�. EXP5000� ��� �� ��� �	����.

1. � ���� � ���� �� ���(I/O) ��� 
�����.

2. 	�� 
� ���� � ����� �� ��� ������.

3. �� ��� �	�� ��� �� �� ���� � ��� � �����

��� ������.

a. ���� � ���� �� � ����� �� LED� ������. �

� LED� �� ��� 
���� ������.

b. ���� ������ �� � ����� �� LED� ������. ��

LED� �� ��� 
���� ������.

c. ��� Subsystem Management �� �� ��� �� �� ��� 
��

���.

d. � ���� ������ �	 ��� ���� �
� ���� Subsystem

Management �� 
�� �� ����� ��� ������.
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� ����� ��� �� �� �� ���	�.

4. LED� �� ��� 
��� �� �� ������ �� ��� 
�� �

�	�?

v � - 6��� ������.

v ��� - 5��� ������.

5. �� ��� �	�� �� ���� ������.

a. Subsystem Management ��� Recovery Guru �� �� �
� ���

� Recovery Guru � ������.

b. 	� ����� �	����.

Recovery Guru � ��� ����� 
���� ���� 
� �� LED

� ���� ��� ����� �����.

c. 	� ����� �	� Recovery Guru�� Recheck� ������. �

��� ���� ��
 �� ���� �	 Recovery Guru � �� ���

	�.

d. ���� ��� ��� IBM ��� ��	�	 ������. �� ��

� ��� ��� ��� �� ����.

6. 
� �� LED� ���� �� ��� ������.


� �� LED� ���� �� �� 	� �� 
� 
�� ���� ��� �

�� ��	�. ��� �� �� 
� ����� ���� ��� ��� ��

����.

7. ���� � ���� LED� ���� �� ���� �� LED� ��� �

� �� 	� ��� ������.

�� ��� LED� ���� ����� �� �����
� ���� �� �

�� ��	�. �� �� LED� ���� �� ��� ������.

8. ���� ������ � ��� ��� �� �� ���� ����.

��: � ���� �� �� ���� �� ��� ���� �	 � ��� �

�� �� 	� �	 �	�. ��� � ���� �� ���� �� ��

� � ���� 7����� �� 
��	�.

9. ��� � ���� ��� ��� �� �� ���� � � ����.

��:

�� �
 �� � � ��� �� ����� ����
 �
�� ��	 ��

�	��. EXP5000� ��
 � �� ���� �	 �� ����. �����

�
�� �� ��	 �	��� �� �� ��� �� �
 �� � � ��

� ����� ���� ��� ������.

10. EXP5000 �� �� � ����� �� ��� �� ������(����).
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11. ��� ���� ����� ��� �� � ����� ���� ��� 	��

�.

�� 	� �	

��: 	� �	� ��, ��, ��� �� �� �� �� �	� �
 �� 	��


��	�. �� �� 	� �	� 	�� 
� �� �� ��� ��� �� ��

���� ����. �
� ��� 	�� � �� ��� �	 �� ��� ��

�� ��� � ��	�. ��� ��	 EXP5000� ��� 		 
� EXP5000�

��� �� �� ���� ��	� � ��� � ��	�.

	� �	 �� ���� �	��� �� ��� �	����.

1. ��� 
� ���� � ����� �� ���(I/O) ��� 
�����.

2. LED� ������. ��� �� � � ��� ���� �	�� �� �� �

� LED� 	� ���� ��	 ��� �	�.

3. �� DS5000 ���� �����
� ���� ���� � ��� ��� �

� �� �� � ���� ����. �� �� EXP5000�� �� ���� 

����.

��:

�� �
 �� � � ��� �� ����� ����
 �
�� ��	 ��

�	��. EXP5000� ��
 � �� ���� �	 �� ����. �����

�
�� �� ��	 �	��� �� �� ��� �� �
 �� � � �� �

 ����� ���� ��� ������.

��� 	� ��� 	� � �� ��

	� �	 
� �� �� � ���� �� 
� �� �� 
��� ��� 	�

� 
� EXP5000� �� ����� �� ��� �	����.

1. �� �	� �	�� ��� 	�� �� EXP5000� ����� ����

��. �� ��� ��� ��� ���� 2��� ������. ��� ���

���� �� ���� �����.

2. EXP5000 �� �
� ��� � �� ���� �� ���� ������. �

� �� ��� 
� EXP5000 �� ���� 
�� �����.

3. ��� 	�� ��	� 	���� ��� ��� ���� ��
 �� ��� �

�����.

��: �� ���� � ���� � �� DS5000 ���� ������ 	

� �� ESM �� �� �� � � � � � LED� �� 	� ��

��� ������.

�� �� ������.
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v ���� ������ ��� ����� �� �� 	�� ���	�. �


� �� �� 	� ���� �� 	� DS5000 Storage Subsystem

Installation, User's, and Maintenance Guide� “���� ����� 	

� �”� ��
 �� 	� ��� �� 	�	� �	�.

v �� ��� ���� ������ ��� �� �	 � �� �� ��

	���
� ��� ����� 	��� 	�	� �	�. ��� 	�


 � �� ��� 	�� 
� IBM �� �� ��� ������.

– ���� ����� �� ���� � ������ DS Storage

Manager GUI(Graphical User Interface)� 
�� ��	�.

– ���� ����� �� ���� � ������ �� ��� 

� ��	�.

– ���� ����� �� ���� � ����� �
� ���	�.

4. �� ��� �� � 	���� ��� 	���.

��: DS5000 ���� ����� �� �� EXP5000 ���� � ���

� ��� 	� �	�.

5. EXP5000 � DS5000 ���� ������ ��� ��� �� �� LED� 	

� ��� �	�. �
 	� � LED� �� 	�� 107 ���� ���� 	

�� ��� ������.

��� �� �� �� � � �� ��

� EXP5000 ���� � ����� 2�� �� �� � � � �� ��	

�. � �� �� � � � ��� ��� �
�� � � ��� ��	�.

�� 
� �
�� �� �� 10° C - 35° C(50° F - 95° F)� 
� �� ��

� � � �� �� �� �
� ��� �� �� ���	�.

�
 �� 65° C(149° F)� � �� �� �� 	��� �	�	�. ��� �

	 � �� �� �� �� �	� ��� ��� ��� �� 
�� ��� ��

	�.

�� ���� �	 �� �� �� ��� � ��	�.

v ������ �� �� �

v �� �� � � � �� � �

v �� �� �� � ��

v ��
 ���

v �� �� 
��� �� �
 	��� �

� ��� ���� 
� �
� ���	 �� �(55° C ��) ���� �

 ���� ��� � LED� 	�	�. ���� � ���� ��� ��
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�� �� � � � � ��� �� ��(SAA) LED� 	�	�. 63 ����

��� LED���� �
� LED� ��� ���	�.

��: 
� �
 �� �� �� ��(55° C ��) �� �� �� � � FRU

� � SAA LED� 	�� �� �� � � � � FRU� ���� ����

�� �� �
� �� 	����. 
� �
� �� ��
 
� �
 �� ��

�	 � �� �� � � � � FRU� ��� �� 
� �� �� �� �

� � � SAA LED� �� ���� �	 �	�.

�� �� 45° C(113° F)� ���� ���� �� ���	�� Subsystem

Management �� �� �� 
��� 
��	�. ��� �	�	� ��� ��

� ��� ��
 
� ���	�� �� 2�� 
�� ��� ��� 	��	�.

v ��� �� �� �� �	� ���� �� ���	�� Subsystem

Management �� �� �� ��� 
��	�.

v �� �� �� � � �	� ��� �	� ���� �� ���	�� �

�� �� �� ���� �� ��� 
��	�.

�� �� �� �	
 �� �� ��� ����� �� ����� �����

�.

��: ��� �� 	�� �� - 
�� �� �� 68° C(154° F)� ��� �

� �� �� 	��� �	�	�. �� �� �� �	� 
�� �� �


� DS5000 ���� ����� ����� ��� ��� �� 
�� ��

� �� ������.

1. � ��� ������.

2. �
� 
� �� ����.

3. �� ���� 	��� �	 60 ���� ����� � ��� ��� 	�

����� ����� �


v � - 4��� ������.

v ��� - 60 ���� ����� � ��� ��� 	� ����� ��

�� �� ����� �	 �� �� �� �	��� ��� �� 4��

� ������.

4. �
 �� ���� � ���� �� ���(I/O) ��� 
�����.

5. �� ��� �
 �� �� ���� �� ���� �����.

v 
���� �� �� ��� ������.

v �
 �� ���� 	� ��� 	����.

v 70 ���� �	� �	 ���� ��
 ����� ���� ���� � �

��� ��� �	����.

6. ���� � ��� �
 � ��� �� 	� ��� ������.
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�� �� � �
� �� 65° C(149° F) 
�� ���� �� 
�	� �

��� �
� ���� � ���� �� ��� 	�� � ��	�. �

� ���� �� �� �� 	��� 	�� �	�. �� �� �� 	��

� ��� ���� ���� �� ���� ���	�.

7. �� �� �� 	��� �� ����	�?

v � - 9��� ������.

v ��� - 8��� ������.

8. ��� ����� � ���� � ���� ��� �� �� ���� � �

�� 2� �� ��� � �� ���� � � 	���.

���� � ���� ��� 	� �� ��� ��� ��� �� LED�

�!��� ���	�. ��� �� ���� � ���� ��� 	� � 20

��� " � ��� ��� ��� � ��	�.

9. ���� ������ ��� �� �� ���� � � 	���.

���� ������ ��� 	� � 10�� ��� ��� 	� ���� �

	�� � �� 15�� ��� � ��	�. � �� �� ��� �� � ���

�� LED� �!��� ����	�.

10. � ���� � ��� � 	� ����� ��� ������.

a. � ��� ��� ��� �� LED� ��� ������.

�� LED� �� ��� ����, 	� LED� ��	� �� ���	

�.

b. ���� ���� �� Subsystem Management �� ����.

c. Subsystem Management �� ��� ���� � ��� �� 	� ���

� �
� ���� ����� ��� � � ��	�.

� ����� ��� �� �� �� ���	�.

11. � ��� �� LED� 
��� � �� ����� ��� ���� �
. 


	�� 
� 12��� ������.

12. �� ���� ������.

a. Recovery Guru � ����� Subsystem Management �� Recovery Guru

�� ��� ������.

b. 	� ����� �	����.

Recovery Guru � ��� ����� 
���� ���� 
� 	� ��

��� �
 ���� 	����. 61 ���� �LED ���� ��� �

�����.
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c. ����� �	� Recovery Guru� Recheck� ���� ���� ��

�� Recovery Guru� �� ������.

d. ��� ��� IBM �� � �� �� ��	�	 ������.
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� 5 � ���� �� � 	�

� ��� ���� � ��� FRU� �� � 
�� �� ��� ���	�.

��: ���� �	 	��� � ���� ��� � � ��	�. �
� ��� �

���� 	� 	���� ��� 	�� � ��� ���� 
�� 	���� ��

� �� �	� ��� ����. ����� 
��� �� 24 ���� ����� 


�� 	��� ����� ��� ������.

��� �� 	� �� LED
� ESM, �� �� � � � ��� ��� ��� �� �� �� LED� ��

	�. ��� �� �� �� LED� ����� ���	 ��� � ��� 	��

��� ����� ��� ��� ���� � ��� �	�. ����� ��� �

� �� �� LED� 	�� ��� EXP5000 ����� ���� ����.

��

��� �� �� �� LED� 	�� ��� ESM �� �� �� � � �

�� ��� ���� ����. 	� LED� 	�� �� �� ���� �

���� ��� �� �
� ��� 	�� � ��	�. �� �� LED� 	

�� ��
 ��� �� �� �� LED� 	�� �� 
� 
�
 �����

���� �� 
� ��� ��	� �	�. DS Storage Manager Subsystem

Management �� Recovery Guru ����� ����� �
� �	�� �

�� 
� ��� �	 � �� �� 	� ���� 
� ����� �����

�.

��� �� �� �� LED� �
 ��� �� 	��� 	��� ��	�. ���

� �� � ����� �� �� � ����� �	�� LED ��� ������

�	 �� 2� �� ������. �
� �� ����� �� �� 
� ����

� �� �� �� LED� 	�� ��� �� �� �� LED� �� 	�	�.

�	 � ��� 
� ���� ��/�� �� EXP5000 ��

��:

1. � ����� ��� ���� �� �� ���� �� ���� ��� DS5100

and DS5300 Storage Subsystem Installation, User's and Maintenance Guide

� �� DS5000 ���� ����� ���� DS5100 �� DS5300 ����
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������ ��� 
� ���� �� �� ���� �� �� �� � ��

	�. �� ��� ��� �� ��	�.

2. � �� �� ����� ���� EXP810� �� � ��	�.

��: EXP5000 ���� � ��� ���� ��� 4Gbps� ��� �� �

���� ��� ���	�. EXP5000 SATA E-DDM FRU�� E-DDM 3Gbps

SATA ���� ����� ����� 4Gbps ��� �� ����� ����� �

��� ATA ��� ��� ��	�. �
� SATA E-DDM FRU� 4Gbps ���

��� ���� � ���� �� � �� 
� EXP5000 ��� ���

4Gbps� ���� �� ��	�. 	� �� �� ��� �� �� ��	� �	�.

EXP5000� �� �� DS5000 ���� ������ ��� ��� 4Gbps�

���� �	�.

��

�
 ���� �� �� DS5000 ���� ������ ��� 	� ��

DS5000� ��� 2�� E-DDM�� ��� �� ��� ���� � ��

�� ���	� ��� �	�. DS5000 ���� ������ ��� � �

��� 2� ��� E-DDM� � �
 ���� � ���� ��� �

� ��� 
	 ���� �� 	� ��� �� 
 ���� IBM DS5000

��� � �� �
� ���� �� ��	� �	�.

https://www-912.ibm.com/PremiumFeatures/

�� ��� 2�� E-DDM� ��� �
 ���� � ���� ���

�� �� 
�, ���� � ��� �� �� � FRU� �� ��� �

���� ���� � ��� �� �� � FRU� �!��� �� �

� ��� 
���� �� ��� �� 
�� �� �� � FRU� ��

� �� ��� ��� � ��	�.

77 ���� �� 32��� 
	 ���� �� �� �� ��
 DS5000 ����

������ �� ���	�.
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�� 32� ���� EXP5000� �� � DS5000 ��� � EXP5000� 
���

��� ���	�. �� 32�� �� ��� � EXP5000� 
���� �� ���

������.

�� 32. � � ��
 ���� ��� EXP5000 ���	

� 5  ���� �� � 
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1. EXP5000 ���� � ���� �� �� ������. ��� ���

� �� ��� ���� FRU� ���� ����.

2. 	� �� ��� ��� ��
� ������. ��� 
	 ���� ��� �


 	� �� �� ��� ���� � ���� 
�� � ��	�.

3. EXP5000 ���� � ���� ��� 	���.

4. � EXP5000� �� 1A� � EXP5000� �� 1B� ��� 77 ���� �

� 32(���� �� A)� �1�� 
�
 ��� �� �� ������. �� �

� DS Storage Manager ���	� GUI�� �� �	��� ������.

5. 77 ���� �� 32� �2�� 
�
 � ��� �� �� � EXP5000 �

�� ESM �� IB�� � EXP5000 ��� ESM �� 1B� ������.

6. � EXP5000� �� 1A� � EXP5000� �� 1B� ��� 77 ���� �

� 32(���� �� B)� �1�� 
�
 ��� �� �� ������.

7. Subsystem Management �� Physical View� �� Drive Enclosure Component


�� �� Storage Subsystem Profile ��� ���� EXP5000 ESM �	�

� ��� � ��	�.

��: �� �� ����� ��� EXP5000 ESM ��� ESM �	�� ��

� ��� ��� �	�. ESM ��� ���� ��� ESM 	� �� ���

� 	���� ��� 10� �� ������. ��� ��� DS5000 Subsystem

Management �� �� �
� ���� ESM �	�� ���� �������

�.

8. ����� � �� 2�	 ���� �� ������. Subsystem Management

�� Physical View�� �� 2�� ����� ���� �� ���� �� �

�� ���� DS5000�� �	� ��� ������.

9. 
���� � ���� � ���� �	 1 - 8��� �	����.

��: � EXP5000� �� ���� ��� �� 
�����. �� DS5000 ���

� ������ �� 
�� �� ��� � � ���� � ���� �

�� ��	 � ���� ��� 
�����. 	�� ��� DS4000/DS5000

Hard Drive and Storage Expansion Enclosure Installation and Migration

Guide� ������.


�� E-DDM ��

� ���� E-DDM� 
���� �� E-DDM� 
 ���� 
�	 ���� �

 ��� ��� ���� � �� ��� �	 ���	�.

���� �� �� ���� �	����.

v xi ���� ���� � 24 ���� ����� 
�� 	��� ������ ���

� �� � �� ����� �����.
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v �� ��� ��� ���	 ����� ������.

v ��� ���� 	���� �
�� �� 
�� ���� �� ������.

E-DDM� �� �� ���� �� �� ��� ������.

v � ���: �� E-DDM ��(16�)� �� ���� � ����� ���

�� ��� � ���� ��� ��	�. � E-DDM� ���� �� � � �

��� ��	� �	�. �
� ����� � ���� ������. 16�� �

� ���� �� � ��� �� ��� E-DDM 
 ��� ��� �	�.

��� �� � EMC ��� �	 ����� ����� E-DDM FRU� ���

� �� �� ���� �� ���� ����.

v E-DDM FRU:

– IBM��� E-DDM FRU� 
�� � 16�� E-DDM FRU 
 �
�

EXP5000� ��� 
� E-DDM FRU� ���� �
��� ��� ��� �

� ��	�.

– ���� � ����� ��� �� ����� ��� 
� ���� �

 ���� �� � ��	�.

– E-DDM FRU� ��� �� �� 
���� �� ��� �� ���� �

� ��� � � ��� 70� �� ������. ��� ��� �� �� ��

� 	�� � ��	�.

– 
�� E-DDM CRU� ���� ��� ���� �� ��� ���� �

��� �� ��� ��� ��	�. ��� ����� ����� " �� �

� ��	�.

- ���� ��

- ���� �����(�: FC, SAS �� SATA)

- FDE �


- �� ��(�: SSD �� ��� ��)

- T10 PI ��

� 5  ���� �� � 
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��

�
 ���� �� �� DS5000 ���� ������ ��� 	� ��

DS5000� ��� 2�� E-DDM�� ��� �� ��� ���� � �

��� ���	� ��� �	�. DS5000 ���� ������ ���

� � ��� 2� ��� E-DDM� � �
 ���� � ���� �

�� �� ��� 
	 ���� �� 	� ��� �� 
 ���� IBM

DS5000 ��� � �� �
� ���� �� ��	� �	�.

https://www-912.ibm.com/PremiumFeatures/

�� ��� 2�� E-DDM� ��� �
 ���� � ���� ��

� �� �� 
�, ���� � ��� �� �� � FRU� �� �

�� ����� ���� � ��� �� �� � FRU� �!���

� ��� 
���� �� ��� �� 
�� �� �� � FRU

� ��� �� ��� ��� � ��	�.

v E-DDM FRU ���: ���� � E-DDM� ��� ���	�. E-DDM� �

��� �� � ���� ���� � E-DDM� �� ��� ������. E-DDM

� 	� ��� ��� �� ��� �	�. �� 120 ���� 
 25� �� ��

� ������. ��
 ��� E-DDM� ���� 
� ���� ��� � ��

	�.

v ���� LED: � E-DDM FRU ����� ��
 2�� LED(�� �� LED

� 	� � LED)� ��	�. �
� LED� 	� E-DDM� ��� 
��	

�. ���� LED �� � ��� 
 20� ��� ������.

v E-DDM FRU� EXP5000� �
 DS5000 ���� � ���(�: EXP710)

�� �� �� � ��	�.


 20. ���� LED ��

LED LED �� ��

�� LED �� ��� ���� �� LED� ����� �� ��� �� ��� ���

	�.

�� LED ���� �� �

� 	� �� �

�

���� �� �� 	� �� �� LED� ����� ��� �

��� DS5000 ���� �	 � �
�� ��� ���	�.

� LED 	� ��� 	� LED� ����� ���	�� ����� 	���� ��

�	�.

80 IBM System Storage DS5000 EXP5000 ���� � ���: ��, ��	 � ���� ���

https://www-912.ibm.com/PremiumFeatures/



 20. ���� LED �� (��)

LED LED �� ��

� LED ���� �� �

� 	� �� 	

�

� 	� LED� ���� �� ���	�. DS5000 ���� �

����� ����� �� ��� ���� �� �� LED� 2

��� ���	�. �� DS5000 ���� ������ �	 ��

��� ��� ���� ��
 ��� �	� ��� �����

���� �� �� ��� 
� 
��� ����� � ���

�� �� ��	�. DS5000 Storage Subsystem Management �

� ���� � 
�� 	���� ���� � ����� ��

DS5000 ���� ������ �	 ��
 FRU �� ���� �

��� 
���� ��
 	�� ����� ���� �	 ���

���� ��� �	�� ���������.

�� � �

LED

�� �� �� �� �	 
 ��� ���� 	����.

v EXP5000� �� ��	�.

v EXP5000 ��� ��� ��� ��� ���	�.

�� LED 2��� ��� �� �	 
 ��� ���� 	����.

v EXP5000� DS5000 ���� ������ �� �� ��

	�.

v DS5000 ���� ����� ��� �	�� ���� ���

�	 ��� ��� �� ��	�.

�� � �

LED

�� ���� �

� ���

��
 EXP5000 ��� �� �� �� �
 ���� ��	�

��� �� ���� �.

v ��� 
	 	� ID: ���� � ���� E-DDM� ��� 
� ����

���� ������ �� �� ��� ��	�. ���� E-DDM FRU

� �� ��(��) � ��� ID ��� ���� ��� �� �� ID� 	�

�� ���	�.

v ��� ����: EXP5000�� ���� � ���� �� �� � E-DDM

� 
�� � �� ��	�� ��� ��	�. E-DDM� ����� ����

�� ���� �� 
�� � ��	�. � E-DDM� ��� E-DDM��� �	

�.


�� �� 	�� ���� 
�

IBM��� DS5000 ���� ������ � �� 	�� ���� ���� � �

��� 	� �� ��� �� E-DDM� 
�� �� ��	�. �� ��� �

	�� ���� � ���� ��� E-DDM� ������.

��: E-DDM FRU� ��� �� �� 
���� �� ��� �� ���� �

� ��� � � ��� 70� �� ������. ��� ��� �� �� ��� 	

�� � ��	�.

1. E-DDM� �� ��� ��� �����.

� 5  ���� �� � 
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2. �� 33�� � LED� ������. 	� LED� �� 	�� 107 ���� ��

�� 	�� ��� ������.

3. E-DDM� ��� ��� �����.

4. �� ��� �	�� � ���� ������.

a. ��� ��� 
� 
� ��� �
 E-DDM FRU� ��� 	�����.

b. �� ��� �� �� ��� �������. � ��� �� �� � E-DDM

� ���� 90°� ��� ��	�.

c. ���� � ���� �����.

d. �
� ����� � ���� ������.

5. �� ��� �	�� E-DDM� ������.

��: E-DDM� ���� ���� ��� ���	�. ����� E-DDM� �

��� ����.

a. ��� ��� 
� 
� ��� �
 E-DDM FRU� ��� 	�����.

b. 83 ���� �� 34�� �� ��� �# ��� �� ���� ��� �

���� �����.

�� 33. ��� E-DDM LED

82 IBM System Storage DS5000 EXP5000 ���� � ���: ��, ��	 � ���� ���



c. ��� ��� ��� ���� � ��� �� �� �� ���� FRU

�� 
���� � �� ��� E-DDM FRU� �� �� �� ��� ��

�����.

��: EMC ���� ��� ��� ��� ����.

d. ��� � �� ��� ��� ��� 
�� �����.


�� �� 	�� ���� ��

E-DDM ���� ���� � ���� ���� E-DDM ���� ���� �

��(I/O) ��� ��, ���� �� �	�� �� ���� ���	�. ����

��� ���, ESM � E-DDM �� �� ���� ���	�. � ���� �

E-DDM� 
��� ��� �	 ���	�.

��: ����� E-DDM� � �� ���� ��� 
� 
� ����� ��

���� �� �� DS Storage Manager ���� ����� ����

E-DDM� � ��� ��� �� ��� E-DDM� ��
 ���� ���

� ��� �� ����.

��: ��
 ��� E-DDM� 
��� ��� ���� ��� � ��	�. ��


 ��� � �� ����� �
� E-DDM� 
��� 
� ��
 ��� 
�

E-DDM� ������. DS5000� �� ��� ��	� � ���	� ��� �

��� E-DDM ��� �� ����� ��� ������.

��� E-DDM� 
���� �� ��� �	����.

�� 34. E-DDM FRU ��

� 5  ���� �� � 
� 83



1. DS5000 Storage Management ���� ���	�� ���� � ���� �

�� ����� ������.

2. ��� E-DDM� ��� ������.

��: ��
 �� �� LED� ����� 
� E-DDM FRU� ����� �

���. ��
 	� � LED� �� 	� �� ����� �� 
��� E-DDM

� �������.

3. ��� �� �� ��� ������.

4. �� ��� ���� E-DDM� ������.

a. 83 ���� �� 34� ��
� 
�
 �� ��� ��� 
� 
� ���

�
 E-DDM FRU� ��� 	�����.

b. ��� ��� �� �� ��� �����.

c. ���� 1/2�� �� E-DDM FRU� �	 �� �� ��� ���� ��

�� ����� ���� ���� E-DDM� ����� �	� � ���

70� �� ������.

d. E-DDM FRU� ��� 	� �(�: ���)� ��� ��� �� �� �

��� � ����� ��� 
����.

5. � E-DDM� �� ����. ��	� �� 
�� ���� �� ��� �

�����.

��: DS5000 � EXP5000 E-DDM ��� FRU� DS4000™ � EXP810

E-DDM� ��� ��	�.

6. �� ��� �	�� � E-DDM FRU� ������.

a. ��� ��� ��� ���� � ��� �� 
���� � �� ���

E-DDM FRU� �� �� �� ��� 
��	 �����.

b. ��� ��� �
 ��(���) ��� ����.

7. ��� �� E-DDM LED� ������.

v E-DDM� ��� 	�� 
 
� �� �� LED� 	� � LED� ��	

�.

v 	� � LED� ��� 	� ��� ���� �� 
� ��� E-DDM�

���� 70� �� ��� � E-DDM� �� ������.

8. DS Storage Manager Subsystem Management �� ���� E-DDM� Storage

Subsystem Management �� 
��� ������.

�	 � E-DDM ��

� ���� ���� � ����� E-DDM� ������� ����� ��

�	�. ���	� �� � � �� �� �� � ����� ��	� ���, � �

���� ��
 ��� ����� 
	� 
� ���� ���� �
 �����

������ ������.
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��: ���	��� ���� ����� � ��� �� ������ ���	�.

��� E-DDM ����� ���	�.

v 
�
 �� E-DDM ��

� ��� ����� ���� E-DDM� ���� ��� �� EXP5000 �

DS5000 ���� ������ �� �	�.

��: EXP5000� �� �� DS5000 ���� ������ ����.

�� E-DDM� 
�� �� � E-DDM� �� ���� ���� ���� 	�

	� �	�. 86 ���� ���� �� E-DDM 
��� ����� ������.

���� ���� �� E-DDM� 
��� � ��� ���	�. �
� � �

�� ��, ��� � 	� ����� �	 �	�� � ��� �� �� � ��

	�. �� ��	� ����� �	� ��� �
 ��	� ���� �����

(�� ���� ������ �
 ���� � ���)� ��� � ��	

�. RAID 0 �� ������ � ��� ��	� �	�.

v � �
 ��� E-DDM ��

� ����� ���� � E-DDM� �� 
��� ��, �� 
�� �, ��

E-DDM� ���� �� ���� � E-DDM� ���� 	���� ���	�.

� E-DDM� ��� �� 
� E-DDM ��� �� �
��� ��� � ��

	�. 88 ���� �� �� ��	 ���� 
��� ����� ������.

� ��� ���� EXP5000 � DS5000� �� 
� �� E-DDM� 
�� �

�� � �� ��� 
�� 
� ��� �� 
� ��� �� � ��	�. �


� � ��� ���� 	� �� ���� ����� ��� ����� ���

� 
� ���� ��� � ���� �� ���	�. �� ��� ����� �

�� �� �� � ��	�. � ��� 
	 �� ����(RAID 1, 3, 5 �� 6)

��� ���	�. RAID 0 �� ����� ���� ������� � ���

��� � ��	�.

� ��� ���� 
� ���� ������. �
� 	� � ��� ����

� ����� � E-DDM� ����� 
� ���� ���	�.

���� ��� �� ����� �� ��	�.

v 
� �� �� ���� �� ���	� ��� ��
 � ���� �����

����� � ���� ��.

v ���� ������ ��� RAID ��(RAID 0� ��� �� ����� 


�	� �).

v E-DDM� ��� � �� �
� �� 
� ��.

� 5  ���� �� � 
� 85



v ���� E-DDM �. � �� ��	 E-DDM� 
��� ��� 3-5�� E-DDM

�� ��
 ����  ���	�. E-DDM �� 10� ��� 
� ��� ��

� 
���� ����.

v �� �
� ��� �� �� ��. ����� E-DDM� 
�� �� �	 RAID

���� ����� �� 	� ����� ���� �� ���� ��
 ���

�� � E-DDM �� ���� ��	 �	�(��� �� �
� �� �

��� �� ��). ��� � �� 	� ���� ��� RAID ���� ���

�� ��� �� �� � ��	�.

v ����� E-DDM� 
�� �� RAID ���� ����� �� 	� ��

��� ���� �� ���� ��
 ��� � 
� ���� �
� ��.

���� ��� ��
 ���� E-DDM� 
�� ��	 �� ���� �

� ����	 �
��� ���� ��� 
� ���� 	��� � �� ��

��� ��	� �	�.

��� �
 E-DDM ��

��� �� E-DDM� 
���� � ����� ������. RAID 0 �� ��

��� ���� E-DDM� ������� 
� � ��� ��	� �	�. E-DDM

� 
��� �� E-DDM� �� �� ���� ���� �� E-DDM� �� �

� ���� ��	� �	�. � ����� ����� EXP5000 � DS5000� �

�� � �
 ��	� ���� �����(� �
 ���� � ���)� �

��� � ��� 	� �	�.

�� E-DDM� ��� 
���� �� ��� �	����.

1. �� ��� �����.

v 84 ���� ��
 �� E-DDM 
��� ��. ��, �
� � �����

���� ��� ���� ���� ��

v E-DDM ����� � ��� �� ���	� �� ��

v � E-DDM� �� ��� ��

�� �� �� ����, � ���� � �� ��� �����. � ���

�� E-DDM � 	� ��, ����� �� ��� ����� �� �� �

�� ���	�. � ����� � ����� �
�� � ����� ��	

� ��� ������.

2. DS Storage Manager ���	�� ���� DS5000� ��� ������. �

�
 ���� ������. ��� 
� � E-DDM� ���� ��� ���

� ����� ���� ���������.

3. 
��� E-DDM� �� ��� ������.

� ������� �
� E-DDM� ���� 	���� ��	� �	�.
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��: ��� �� 	���� �� 
� ����� 	��� ����
� �

�� ��� ����. ���� 
�� 	���� ��� � �� 	�� �

�� 24 ���� ����� 
�� 	��� ����� ������.

4. � E-DDM� �� ����.

E-DDM� 	��  � ��� ��� ���� ����. ����� ��	�

�� 
�� ���� �� � ��� ������.

5. �� ��� �	����.

a. ���� ����� � �
 ���� � ���� �� ���(I/O) �

�� 
�����. ��� ������.

1) ���� �����(� �
 �� EXP5000)� ��� �� �� ��

�� �� LED ��� ����� ��� ������.

2) �� 
� �� LED� �� ��� ������. 
� �� LED� �

�� �	�� IBM System Storage DS5100 and DS5300 Storage

Subsystem Installation, User's, and Maintenance Guide� ������.

b. �
� 
� ���� ������ �� �� 
� �� ���	�� ��

�� ����� ���� ����� �� ����� �� 	����.

��: ���� ������ �� ��� ��� � �� �� � ���� �


 �� �� ��� �� �� 	�� �	�. ��
 ��� �	 ��� 6�

�� ����� ������.

6. �� �	 ��� �� � 	���� ��� ����.

a. ���� ������ ��� �� �� ���� ��� ����. � 


���� ���� �	 ���� ��� 	��� �� 
� ���� ���

��� ��� �� �� ���� ����� �� ����� ����
�

	� � �� ��� ��� 
� �� ��� ������.

b. EXP5000� ��� �� �� ���� ������ ��� ����. ��

�� ������ ��� �� �� �� �� � ���� �� ����.

��:

�� �
 �� � � ��� �� ����� ����
 �
�� ��	 �

� �	��. EXP5000� ��
 � �� ���� �	 �� ����. �

���� �
�� �� ��	 �	��� �� �� ��� �� �
 ��

� � �� � ����� ���� ��� ������.

c. �
 �� 	���(�: �� ����, ��� �� ��� �� �� ��

�)� ��� ����.

7. 83 ���� ���� �� 	�� ���� 
��� ����� ���� 
��

�� E-DDM� ������. 81 ���� ���� �� 	�� ���� ���

� ����� ���� � E-DDM� EXP5000� ������.
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8. � E-DDM� �� ��� �� ��� � ��	� 	���� ��� ��� �

��� ��
 �� ��� ������. �
� 
� �� 	� ��� ���

���.

a. ���� ������ ��� �� �� �� 	���� ��� 	���

(�: �� ��� � �� ����).

b. ���� ����� �� ���� � ���� 	� �	�. ���� �

���� ��� ����� ��� 	� 
� ���� ��
 ��� �	

�� �� � ��	�. ���� ������ ��� 	� ����� ��

�� ����� ��� ������.

c. ���� ����� ��� � � �� ����� ��� ��� 	���.

9. 8��� �� 	� ��� �� � 	���� ��� 	���. ���� ���

�� � EXP5000� ��� 	�� ���� ������ ��� �� �� �

� � ���� 	���. 
	 �� �� �� ����� �� �� � �

�� � � 	� �	�.

10. � ���� FRU �� �� ���� �� LED� 	� ���� � LED�

������.

���� �� LED� �� 	� ��� ���� � LED� �� ��� ��

����.

��: E-DDM� ��� ���� �� ���� � LED� �!��� ���

� � ��	�.

v ���� �� LED� �� 
� E-DDM FRU� ��� ��� ��� �


�� ��	�. E-DDM FRU� ���� 30� �� ��� � �� ���

���.

v ���� � LED� �� 	� ��� ��� ���� �� LED� �� �

� ��� ��� � E-DDM� �� �� � ��	�. DS Storage Manager

���	�� ���� ���� ������.

11. DS Storage Manager ���	�� ���� � E-DDM� ������. ��

��� DS Storage Manager ���	� �� ���� ������.

12. ���� �� E-DDM�� ���� 	�����.

� 
� ��	 ���� ��

� ����� ���� � �� ��	 �� ����� 
�����. RAID 0 ��

������� � ����� ��� � ��	�(86 ���� ���� �� E-DDM


��� ���� ��).

��: ���� ������ � ���� ��
 
� � ����� ���� �� �

���� �� 	�� � ��	�. ��� ��� � ����� ���� ��
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� ����� ���� ��� � ��	�. � E-DDM� ���� ��� �

��� � E-DDM� �	 ����� �� ��	�. � ����� �	

�� � ���� �� ����� ����.

��: E-DDM FRU� ��� �� �� 
���� �� ��� �� ���� �

� ��� � � ��� 70� �� ������. ��� ��� �� �� ��� 	

�� � ��	�.

� �� ��	 E-DDM� 
���� �� ��� ������.

1. �� ��� �����.

v 84 ���� ��
 �� E-DDM 
��. ��, �
� � ����� ����

��� ���� �	 ���� ��

v ���� ����� � ��� �� ���	� ��

v � ����� �� ��� ��

�� �� �� ����, � ���� � �� ��� �����. � ���

�� ����� 	� �� � ����� �� ��� ����� �� ��

��� ���	�. � ����� � ����� �
�� � ����� ��

	� ��� ������.

2. DS Storage Manager ���	�� ���� DS5000� ��� ������. �

�
 ���� ������. ��� 
� � E-DDM� ���� ��� ���

� ����� ���� ���������.

3. 
��� E-DDM� ���� ��
 �� ���� � ���� ���� ��

����.

��: ��� �� 	���� �� 
� ����� 	��� ����
� �

�� ��� ����. ���� 
�� 	���� ��� � �� 	�� �

�� 24 ���� ����� 
�� 	��� ����� ������.

4. � E-DDM� �� ����.

E-DDM� 	��  � ��� ��� ���� ����. ����� ��	�

�� 
�� ���� �� � ��� ������.

5. 
�� � �� E-DDM� ���� ���	� �� DS Storage Manager �

��	�� ���� � E-DDM� ����� ��
 ���� �� ��(��


 ��� 
�)� ��� ������. ���� ��
 ��� �� 
� 	�

����� ���� ���� ��� ��� �����.

��� ������.

v ��� E-DDM� ������ �
.

v ���	� �� 
��� �� �
� E-DDM� �� �� ��� 
��

�� �
.
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v 	� ���� � LED� �� 	� ��� �
(E-DDM 
�� �� ��

��� ��).

��: ��
 E-DDM� ���� ���� ��� � ��	�. � E-DDM

FRU� ����� ����. � E-DDM FRU� 
�� �� ���� 

� LED� 	� ��� �	�.

��� �� E-DDM� ��� 
� �� 30� �� ��� � �� �����

�. RAID ���� 2�� � E-DDM� ���� ���� ���� �

�� 
�� � ��	�. � ���� ����� ���(I/O)� ���� � �

�� � ��	�. 
� 	� ����� DS Storage Manager ���	�� �

�����. ���� �� ��� ��� � ��� E-DDM� 
��� ���

�.

6. 83 ���� ���� �� 	�� ���� 
��� ����� ���� �

����� ������. 81 ���� ���� �� 	�� ���� ���� �

���� ���� � E-DDM� EXP5000� ������.

���� �� � E-DDM� ���� �� ���� 	��� ����	�.

��� ��� 
� 	� ���� � LED� " � �� �� 	� �� ��

���� �� LED� ����� ��� � �� �� � ��	�. �����

���� �� LED� ��� ���� �� 
�� ���	�.

��: ���� ������ �� � ���� �� 
� � ����� ���

� ���� ��� � E-DDM� ��� 	�� ��� �� � ��	

�. ��� ����� �	�� � ��� ��� ���	�.

7. � E-DDM FRU �� �� ���� �� LED� 	� ���� � LED�

������.

���� �� LED� �� 	� ��� ���� � LED� �� ��� ��

����.

��: E-DDM� ��� ���� �� ���� � LED� �!��� ���

� � ��	�.

v ���� �� LED� �� 
� E-DDM FRU� ��� ��� ��� �


�� ��	�. E-DDM FRU� ���� 30� �� ��� � �� ���

���.

v ���� � LED� �� 	� ��� ��� ���� �� LED� �� �

� ��� ��� � E-DDM� �� �� � ��	�. DS Storage Manager

���	�� ���� ���� ������.
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8. DS Storage Manager ���	�� ���� � E-DDM� �� � ��� �

�� ���	� �	�����. ��� ���� �	� ��� ������(�

��� �� LED� ���� 
��).

��: E-DDM� ���(I/O) ��� �� 
� ���� �	
 � ���� �

� LED� ���� ����	�. � 
�, ��� ���� �	�� �


� ����� ��� ���	�� ������.

9. � E-DDM�� ���� �	� ����� � 
� E-DDM� �	 89 ��

�� 5���� 8����� �	����.

10. DS Storage Manager ���	�� ���� � E-DDM� 
� ��� ���

���.

�� �� �� � � �� 	�

��� 5:

��:

����� �� �� 
� �� �
 ��� �� ���� ����
 �
�� �

�	 �� ����. �� ����
� � ��� �� ��� �	 � ����. �

� ����
 ��� �� ��	 �	��� �� �� ��	 �� ����� �	

����.

1

2

��:

�� �
 �� � � ��	 ���� �
 �� ��� ��	 �����.

�� �� � � � �� 600�� �� �� � � 2�� �� �� ����

�����	�. �� �� � � � ���� EXP5000� �� ��� �	� �

��	�. �� �� � � � �� �� 
� ��(FRU)�� �� ���� ��

� ���� ��	�. �� ���� ������ �	 ��� �� �� � �

� ��� ������.

� �� �� � � � ��� �� ��� 	��� � ��� ��	�.

v ���

� 5  ���� �� � 
� 91



v ���

v �� �� �� �

�
� �	� 	��� 
� �� �� 2�� �� �� �� �	�	�. ���

�	 �� ��� 	�� ���� ��� �� �� �� 
� �
� �� ����

������(�� ����, �� �� ���� �� 
�� �). 	�� ��� 70

���� ���� �� ��� �	 � �� 	��� ��� ������.

���� ����� �	 ���� 2�� �� �� � � � � FRU ����

2�� ��� ���	�. �� �� � � � �� �� ���� ���� �

�� ����	�.

2�� �� �� � � � �� �� ��� �� �� � � � �� �


�� 68° C(154° F) 
�� ��� � �� 
� 	� �� �� �� � �

� �� 	��� �	�	�(� �� ��). �
� �	� 	��� 
� ��

�� �
� �� ������. 70 ���� ���� �� ��� �	 � �� 	

��� ��� ������.

��: �� �� � � � �� �� �� ��� ��� ��
 �� $
 �	

�. �� �� � � � �� ���� �
�� �� �� ��	�. �
� �

� �� � � � �� �� � 
� �� �� ���� ��� �	 ��

� ���� �	 72�� ��� � �� �� � � � � ��� �
��

�	�. 
� �� �� � � � �� ���� ��� � �� �� � �

� �� ���� ����. � �� �� � � � �� ���� 
� �

��� � ���� 	�� ��� �	�� ��� ��� 10� ��� � �

� �� �� � � � �� ������.

�
 ���� � ��� ��� � � ���� ��� �� � �	� ���� �

� ����� ���� ������ ���� ����.

�� �� � � � �� �
�� �� ����� ������. 95 ���� �

� 35��� � �� � ��� ���	�.

��: ����
 �� ��� 	� - ��� �� ��� ���� ��� � 15�

�� � �� �� � � � � FRU� 
����� 
��� � 15� �	

��� 
� ���� � ���� �� ���(I/O) ��� 
��� 
�� �

	� ��� ��� ����.

��� 8:
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��:

�
 ���� �� �� �
 �� � � ��� �� �� ��	 �	�� ���

�.

� ���� �� ����
� ��, �� � 
�� ��� �� ��� ����.

��� ���� ��
 �� ��� ��� ����. ��� �� 

� ��� �

��� �� ��� ��
� ������.

1. ��� 
� DS Storage Manager ���� ���	�� ���� ����

��� ����� ������.

2. Recovery Guru � � �� �� � � � �� 
���� �����

�


v � - 3��� ������.

v ��� - Recovery Guru � ���� � ����� 	�� �� 3��

� ������.

3. ��� �� �� ��� ������.

4. � �� �� � � � �� �� ����. � �� �� � � �

�� ��	� �� 
�� ���� �� ��� ������.

��: � �� �� � � � � FRU� �� ���� �� � ��� ��

� ���	�. ���� ��� LED� ���	 
���� �� �� 

� � � � FRU� ��
 ���� ���� �� ����� ���

	�. ��� ���� �� �� � � � � FRU� ��� ���

�� ��� ���� ���� ��� ��	�.

5. ���� ��� ��� ���� LED� ���	 
���� �� �� � �

� � FRU� ���� �����.

6. � �� �� ���� ����.

7. � LED� ���� � �� �� � � � �� �����. ��

	�� 	� � LED� �� 	�	�.

8. ��� �� �� LED� 	� ��� ������. LED� �� 
� �� �

� � � � �� ���� ����. ��� �� �� LED� �� 	��

��� 75 ���� ���� �� �� �� LED�� ��� ������.

��� 1:

� 5  ���� �� � 
� 93



��

��, �� � �� ���
 ��� ��� ��	��.

�� ��	 ����� �
	 �
����.

v ��� �� �
� ���	 ���	� ��	 �� ���, �� ��, �

��� �� ���	 �
�� ����.

v ��� ���� ��� �� ���
 �� �� ��	 ������.

v � ��
 ��� ��� ��� ���	 ���� ������.

v ��� �� �� ���	 ���	� ��	 �	 � � 	
 �	���

�.

v �, �� �� 	� �� ���� 	�� ��� �� ��� ��	 �

� �� ����.

v �� � �� ����
� �� ���� �� � ���� ��	 �� �


 ��� �� ��, �� �� ���, ����, �	� ��	 ����

�.

v �� �� ��� ����
� ��	 ���	� �
�	� �� �� �


 �
� ��� �� ���	 ���� ��	 �����.

��� ��: ��� �� ��:

1. �� 	���� ����.

2. �� �� ���� 	���� �����.

3. ���� �� ���� �����.

4. �� ��� ���� �����.

5. 	���� 	���.

1. �� 	���� ����.

2. �� ����� �� ��� ������.

3. ����� �� ���� ������.

4. 	����� �� ���� ������.

9. �� ���� �� � �� �� � � � ��� �� ��� 
��

�.

10. �� �� � � � �� ���� 	���� ��� �� ��� ��� 

�� 90° ��� ����. ��� ��� �� �	� ��	�.

11. 95 ���� �� 35�� �� ��� �� �� � � � �� �����

��� � ��� ��� ��	�.

��: ����� �� �� � � � �� �
� �� �� �� �� �

� � � ��� ���� �� ��� � �� 
�� 90° ���	�.
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12. � �� � �� �� �����. �� �� � � � �� � ��

�� �� � �� �� � � � �� ��� �� ��� �� 	�� �

��� ������. ��� �� 	�� � ���� �� �� � � � 

�� �� ���� �� �� � � � �� � �	 ���� ��� 90°

�� 
��(�� �� � � � �� �
� �� �� �� �� � �

� � ��� ������ ��) ���. �� �� �� �� � � �

�� ��� ��� ��� 
��	 �����.

��: �� � �
�� �� �� �� �� � �� EXP5000 ���

���� ��� ��	�. �� �� � � � �� �� �� � � �

� ��� � �	 ��� � �� 
� 180° �� �� ������. ���

���� � ��� �� � �	 ���� ������.

13. �� ��� �
 ��� 	���.

14. � �� �� � � LED� ������.

15. �� � � LED� ��� �� �� �� 
 ��� ������.

v �� LED� �� ��� �� LED� �� - � �� ���� �	 ��

�� �
�� ��	�. �� �� � � � � ���� �� �� �

��	�. �� �� 
�� �� ��� �� �� �� � � � � AC

��� ��� ��� ��� �
�� ��	�. �� �� � � � �

� �
 ���� ��� �� �
�� ��	�. �� ��� �� ��

� ��	�. 15��� ������.

16. ���� 	��� �� ���� ������.

v �� ����  ��� ��� ��� ������.

v ���� ��� ��� �� ���� �� �� ��� ����.

�� 35. �� �� � � � � 
�

� 5  ���� �� � 
� 95



v �� ��� ���� �� ���� �� �� � � � � ��� ��

� �� ��� ������.

v �� �� � � � �� �� ������.

�� ���� ���� 	� � �� 
� IBM �� � �� �� ��	

�	 ������.

17. ��� 
�, ��� Recovery Guru ����� �	����.

18. ���� ������ �� � ���� � ���� ��� ������.

19. �� �� LED� ����� ��	�?

v � - Subsystem Management ��� Recovery Guru �� �� �
� ��

�� 	� ����� �	����. ���� ��� 
�
 
� IBM ��

� �� �� ��	�	 ������.

v ��� - 20��� ������.

20. � ���� ����� ����� ��, � � ������.

ESM(Environmental Service Module) 	�

� ���� � ��� ESM� �� �� � 
� ����� �	 ���	�.

�� 
� ESM� FRU 
� ��� ���� EXP5000 �� � ESM� ��

�� ������. ��� �� ESM FRU� ��� 
� ��� ���� �	 �

� ��	�.

EXP5000 ���� � ���� ESM 	� �� ��� �
� ���	�. ESM

	� �� ���� ���� DS5000 ���� ������ �� � ���� �

 ���� � ESM� ��� 
� � ESM� �	�� � ESM� �� �	�

� 	��� ����	�. � �
� ����� DS5000 ���� ������ �

� ����� ��
 DS Storage Manager ���� ����� Enterprise

Management �� ��� ��� �	�. �� � ESM �� � DS Storage

Manager ���� ����� �� �� �� 
��� IBM DS Storage Manager

��� �	� ���� �� 
��� �	�.

� ���� ���� ��� �� 	�� ��� ��	 
� ��� DS Storage

Manager Version 10 Installation and Host Support Guide� ������. DS

Storage Manager ���� ����� ����, Enterprise Management ��� �

� �� DS5000 ���� ������ ����, DS Storage Manager ����

����� ����� ��� �	� ���� ��� ���� �� ��� ����

����.
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��:

v ESM� ���� �� ESM� 	� ���� ����� �� DS5000 ����

����� ���� ��� �	� � ��� ESM� �� ���	�� 
���

�� �� 70� �� ������. ��� ��� �� �� ��� 	�� � �

�	�.

v EXP5000 ESM FRU� EXP810 ESM FRU�� ��	�. EXP5000 �� �

�� �� EXP810 ESM� ��	 �	�. ESM� 
��� �� ESM FRU PN

� ��
� ������.

� ESM� ����� �� ��� �	����.

1. DS Storage Manager ���� ����� ������. Enterprise Management

��� ESM 
�� ��� EXP5000 ���� ��
 DS5000 ���� �

����� 	��� Subsystem Management �� ����.

2. ESM � 	� ����� �	�� DS Storage Manager �� ���� �

�����. 3��� ���� �� � 	� ����� ��
 ��� ���

��.

3. �� ��� ���� DS5000 ����� �����.

a. Subsystem Management ���� Storage Subsystem → View → Profile

� ������. Storage Subsystem Profile �� ��	�.

b. Storage Subsystem Profile ��� Save As� �����. Save Profile

�� ��	�.

c. Save Profile ��� �� 	 �� � �� ��� ����� ������.

����� ���� Save� �����. Save Profile �� ��	�.


�: ��	� DS5000 ���� ��
 �� ����� ��� ���

DS5000 ����� ��� ����. ��	 �� �� ����� ���

� ���� �	 �	�.

d. Close� ��� Storage Subsystem Profile �� �����.

4. �� ���� � ESM� ��� ���� ��� � ��� � ���� �

��� ������.

5. SFP ��� ��� 
� ���� ��	 ����. � SFP ��� � ESM�

��� ��� ��	� �	�.

6. SFP �� � ��� �� ���� � ESM�� ������.

��: ���
 ���� ��� �� ���� �

��� ��� �� ��

� ������. � 
� �
� ���� ���� ��� � ��	�.

7. ESM ��� ���. ESM ��� ��� �� �	� ��	�.
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8. ��� � �� ��� ��� �� ��� 90° ��� ����. �� 36�

� �� ��� EXP5000 ����� ESM� ����� ��� ��� �

����.

��: ����� ESM� �� �� �
� ESM ��� ���� �� ���

� �� 
�� 90° ���	�.

9. � ESM FRU� �� ����. � ESM FRU� ��	� �� 
��

���� �� ��� ������.

��: � ESM FRU� �� ���� �� � ��� ��� ���	�. ���

� ��� LED � SFP ��� ���	 
���� ESM FRU� ��


���� ���� �� ����� ���	�. ��� ���� ESM FRU

� ��� ��� �� ��� ���� ���� ��� ��	�.

10. ���� ��� ��� ���� LED � SFP ��� ���	 
���� ESM

FRU� ���� �����.

11. � ��� � ESM� �� �� ������. ESM� ���� � ���

� � � ��� ���� ���� ����. ESM� � ��� �� �� �

ESM� ��� �� ��� �� ESM ��� ��� �� 	�� � ��� �

���. ��� �� 	�� � ���� ESM� ��� ���� ESM� � �

	 ���� ��� 90° �� 
��(ESM� �� �� �
� ESM ��� �

����� ��) ���.

�� 36. ESM(Environmental Service Module) �� � 
�
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��: �� � �
� ESM� EXP5000 ��� ���� ��� ��	�.

ESM� ESM ��� � �	 ��� � �� 
� 180°� �� �� ����

��. ��� ���� � ��� �� � �	 ���� ������.

12. SFP ��� �� ���� ��� �� ���� �� ��� �� ����

�.

13. ��� �	 � ESM� �� � � LED� ������.

v �� LED� �� ��� ESM� ��� ��� �� � ��	�.

v � LED� 	� ��� �� LED� �� ��� �
 � LED� 	� �

�� 107 ���� ���� 	�� ��� ����� IBM �� ��� �

�����.

14. �� �
 ���� �� �� �� �� � �� ���� LED� �����

�. �� � �� ���� LED� 	� ��� ��� � SFP ��� �� �

����.

15. EXP5000 ESM� 
�
 DS5000� �� Subsystem Management �� ��

� DS Storage Manager Client� ������. ESM� 
�� ���� �

���� Recovery Guru �� Environment Status 
��� �����.

ESM �	�� ���� �� 
� DS5000 ���� ����� ESM �

� ���� ��� ��� �� 15� �� ������.

��: ESM �	� �
��� �� ���� ���� �� 5� �� ���	

�.

ESM �	� ���� �� 
� ����� ����� �	�	�.

16. ESM �	�� ����� 
� DS Storage Manager Client Subsystem

Management �� ESM �	� �
�� �
� ���� ESM �	�� ��

��� ��	� �	�.

� 5  ���� �� � 
� 99



SFP �� 	�

SFP ��� ��� SFP� ��� ��� �� ��� �� �� ��� ��	

�. �� ��, 4Gbps �
 ��� �
 2Gbps SFP� 	� ��� ��� ��

2Gbps� ���	�.

��:

v SFP� FRU �� P/N� ���� SFP� �� �� ��� 	��� ��
 FRU


�� ������.

v EXP5000� DS5000� �
 2Gbps� ��� �� 
�� ���� ����

EXP5000��� 2Gbps SFP� ���� ��	�.

���� � ����� SFP(Small Form-factor Pluggable) ��� 
���� �

� ����� ������. � ������ 
�� SFP ��� �� 
� ���

��� �� � ��� �
�� ��� �� ��	�. 101 ���� �� 37��

� SFP �� ��� ���	�.

�� ��� 
�� ����� ���� � ��	�. �� ���� �	 ���� �

 ���� ��� �� ���� ����� �� � ��� ��� �� �� �

�� ������.

1. DS Storage Manager ���� ���	�� ���� � ���� ����

� ����� ������.

2. Recovery Guru � ���� 
�� ��� � ����� 	�����.

3. � LED� ���� � SFP ��� �����. �� 	�� 	� 

� LED� �� 	�	�.

��: ���� ��� ��� 	� - ��� ���� ��� ���� ���

� �� ���	�� � ��� �� �� ���� LED� �� 	� ��

SFP ��� ������.

4. ��� �� �� ��� ������.

5. � SFP ��� �� ����. 
��� �� ��� �� �� ���� ��

����. ��� ��� IBM �� � �� �� ��	�	 ������.
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��:

v EXP5000� DS5000� �
 2Gbps� ��� �� 
�� ���� ���

� EXP5000��� 2Gbps SFP� ���� ��	�.

v SFP ��� ��� SFP� ��� ��� �� ��� �� �� ��� 

��	�. �� ��, 4Gbps �
 ��� �
 2Gbps SFP� 	� ���

��� �� 2Gbps� ���	�.

v �	� ���� ��� ���� ���� �
� ����� 	���� ��

� 	�� ��� ����. �� �� ��� 40 ���� ��	� ��� �

��� ������.

6. SFP ���� ����� ���� �� 	����

7. ����� � SFP ��� ������.

8. ���� � SFP ��� ������.

9. ����� ���� �� �����.

10. � SFP ��� ���� � � LED� ������.

11. ���� � � LED� ��� �� �� �� 
 ��� ������.

v ��� LED �� �� LED� �� �
 - SFP �� � ���� �� �

��� SFP �� � ���� ���	 �� ��� ������. FC �

�� ��� ���� ��� �� �� �
� �� �� SFP� ��� �

��� ��� ����� ��� �� ��� � LC-LC ���� ����


� ��� ������. �	� 12��� ������.

v ��� LED � �� LED� �� - 12��� ������.

12. ��� 	��	�?

v � - 102 ���� 13��� ������.

v ��� - IBM �� ��� ������.

�� 37. SFP �� 
�

� 5  ���� �� � 
� 101



13. ��� 
�, ��� Recovery Guru ����� �	����.

14. DS Storage Manager Subsystem Management ��� ���� ������ �

� ����� ��� ������.

15. ��� �� �� ��� ������.

16. �� �� ��� ����� ��	�?

v � - Subsystem Management ��� Recovery Guru �� �� �
� �

��� 	� ����� �	����. ��� ��� IBM �� ��� �

�����.

v ��� - 17��� ������.

17. DS Storage Manager ���� ���	�� ���� � ���� ����

� ����� ������.


���	 	�

��: ���� �� � 24 ���� ����� 
�� 	��� ����� ��
 �

� ���� 
�� 	���� �� �� ��� �����.

���� 
���� �� ��� ������.

1. 66 ���� �EXP5000 ���� ��
 �� �� ��� �	�� �
 ��

���� � ��� ��� DS5000 ���� ������ �� ��� �

�����.

2. ���� 
�� EXP5000 ���� � ���� ��� ����.

��: �� �� � � � �� �� ����� 	���� ��� ��

� �� ��	�. EXP5000� � �� �� �� �� ��	�. 	���

� ��� �� ��� ����� �� �� ��� �� �� � � � 

� �� ����
� ��� ��� ������.

3. EXP5000 ���� � ���� �� �� � � � ��� �� ���

���� ���� ��� ������.

4. ESM ��� �
 ��� �� ���� ���� ������. ���� �

��� ��	 �� �� ���	�� ����� ��	�	�.

5. ESM ��� �
 ��� �� ���� ������.

6. �� ��� �	�� ESM� � � ������.

a. ESM� ���� 	���� ESM ��� �� ��� ��� �� 90° �

�� ����. ESM ��� ��� �� �	� ��	�.

��: ����� ESM� �� �� �
� ESM FRU� ���� �� �

�� � �� 
�� 90° ���	�.
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b. 98 ���� �� 36�� �� ��� ESM ���� ESM� �����

EXP5000 ��� ��� ��� �����. ��� ESM� ���� �

� ESD(Electrostatic Discharge) �� ���� ����.

c. �
 ESM� �	 102 ���� 6a � 6b��� �	����.

7. �� ��� �	�� �� �� �� � �� �� ������.

a. �� �� � � � �� ���� 	���� ��� �� ��� ���

�� 90° ��� ����. ��� ��� �� �	� ��	�.

b. 95 ���� �� 35�� �� ��� �� �� � � � �� ����

� ��� � ��� ��� ��	�(��� �� �� � � � �

� ���� �� ESD �� ���� ����).

��: ����� �� �� � � � �� �
� �� �� �� ��

� � � � ��� ���� �� ��� � �� 
�� 90° �

��	�.

c. �
 �� �� � � � �� �	�� 7a � 7b��� �	����.

8. E-DDM(Enhanced Disk Drive Module) FRU� ���� ��	 �� �

����� �� ��� � � ��	�.

9. ���� � ���� E-DDM FRU� � ���� FRU� ��� ����

��. ����� 83 ���� ���� �� 	�� ���� 
��� ��� �

�����. E-DDM� ESD �� ���� ����.

��: �� �� E-DDM FRU� �� ����. �� �� ���� ����


� E-DDM FRU� ������.

10. 104 ���� �� 38�� �� ��� ���� �� 4�� �� ��� �

�� ��� ��� 1� �	 ����� ������.

� 5  ���� �� � 
� 103



11. EXP5000� ���� EXP5000 �� ��� ��� ���� ���� ��

4�� �	 ��� ������.

12. EXP5000� ����� EXP5000� ��� ���� �� EXP5000 �� �

� 4�� M5 ��(� ��� 2�	)� ������.

��: ��� �� ���� �� ���� �� �� ESD �� ���� �

���.

13. �� �� ���� ����� �� ��� ������. �� ���� ��

��. 105 ���� �� 39�� �� ��� �� � �� �� 3�� �	 �

� �� �� � 
�� �� 4�� �	 �� �� �����. 1� �	 �

���� ���� � 7�� �	 ��� ����, ��� ������.

�� 38. �� ��� ��� �� ��
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14. �� ��� ���� 
�� �� ��� ��� �� ����� �� �� �

�� ���� 2�� �� �� �����. �� ��� ���� ��� �� 

��� ������.

��: �� ��� ���� �� ��� ��� �� �� ��	�. IBM�

�� ��� �� ��� ���� ����� ��� ��� ��� 


� EXP5000 �� ��� ��� 4�� M5 ��� ���� ��

EXP5000 � ��� �� �� ��	�. �� ��� �	 �

�� ��� ���� ��� � ��� EXP5000� ���� �� ���

� ����.

15. ���� �� � �� ��� ���� �� ����. ��	� �� 


�� ���� ��� ������.

16. � �� ��� ��/���� �� �� EXP5000 ��� �� ���

EXP5000 � ��� ��� �� �����. �� ��� ��� EMC ��

�� ���� � ��� �� ���� ������.

17. 4�� �� ��� ��� ��� �����. 104 ���� �� 38� ��� �

�����.

18. �� 39�� �� ��� �� ��� ���� ���� �� 7�� �	 ��

(� �� 3�, � 
�� 4�)� 104 ���� 13���� ��� EXP5000 

�� ������.

19. �� �� ��� ��� EXP5000 �� �� �	�� �� 4�� M5 �

�� ������.

�� 39. �� � �� � 
��� ��� ���� ���� �� ��
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20. EXP5000� ���� �� EXP5000 �� ��� �� �� �� 4�� �	

��� ��� ������.

21. E-DDM FRU� ������. ��
 �� ����� ������. ���

� 
�� ���� �� ��� ���� ������.

22. ESM� �� ���� ��� �� ���� �� �����.

23. �� �� � � � �� �� ���� �� �� � ��� �� ��

���.

24. EXP5000� ��� 	���.

25. ��� 3� �� ��# �� DS5000 ���� ������ ��� 	���.

LED � DS Storage Manager ���� ����� ���� ��� ���

������.

26. ��� ���� �� � �� ��� ���� ��� � EXP5000 ��

��, ��� �� � �� ��� � �� ��� ��� ����� � ��

� ��� ���� �� RID(Repair Identification) ��� !����. RID �

�� �� ��, ��� �� � ��� � �� ��� ��� ����� �

��� ��� ���� ���� � 
��	�. ��� ���� �� �

�� ��� ���� ���� �� � RID ��� � ��� ��� ����


�� ��� ������. ��	 	� �� ��� ��� �� � ��	

�.
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� 6 � ���� ����

� ��� ���� ������ ��
 ��� " �� ���� 	�� � ��

� � ��� ���	�. ��� 	� �	 �	� �� �� ��� �� ���


�� � �� ���� ��� ��	�.

���� ����� � �� IBM ��� �� ��� � �� ��� �� ���

�� ����� xxv ���� ���, ��� � ��� ������ ��� ����

��.

�� ���

���� ����� 
�� ��, �� � ��� ��, ��-FRU �� � �
 �

� HMM� ������.

IBM System Storage DS Storage Manager ���� ����� Recovery Guru

��� 
� �� ��� ���	�.

��� �	

� ��� ���� � ���� 	�� � �� �
 ���� 	�� � ��

� ��� ��	�. 108 ���� 
 21�� ��� �� � �� ���� �� 	

� �� �� ��� �� ��� ��	�.

�� DS Storage Manager ����� ���� ���� ����� ��� � �

��� �� ���� ��� ��� �� ���� �� 		� �����.

��� 	� ���� Subsystem Management �� DS Storage Manager Recovery

Guru ��� ��
 ��� �� ��� �� � �� ���� ��
 108 ����


 21� ��� � ��	�. 108 ���� 
 21� FRU 
� ��� ��� �

���.
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 21. ��-FRU ��

��� ��� ���� ��� �� ��� ���

	� LED� �� 	

�

���� FRU(�

��� � LED

��: �� ���

� �� LED�

	� �� �� )

���� � � ����� 
�����.

��: ���� �� �� ESM �	

� ��� � ���� ���� ��

� �� 
��� ����� 	�

LED� �� 	� � ��	�.

��� �� ���� EXP5000 ���� ������ ��

DS5100 � DS5300�� ���� �

� � FRU 
� ��� ���� �

�����. FRU 
� ��� 
�

113 ���� �
� �� � �

DS5100�� DS5300 RFA� ���

���.

��� �	�� ���

� ��� �� �� �

�� 
�

IBM �� �� 
 ����� ���

�	�� �� ���� �������

��.

ESM(� LED) ESM � ESM� 
�����. 	�� ���

��� ��� ������. 	�� �

�� 75 ���� � 5  �����

�� � 
��� ��� ������.

ESM(�� ���

� LED)

�� ��� 	��

��

SFP �� � ��� �� ���� �

� �����. �� � �� SFP�

FC ��� � �-� LC ���� �

�����. ��� �� �� �� �

� SFP ���� ��� �� ���


 ��� 
�����.

��
 ��� ��

��

EXP5000� �
 ��� ��
 �

� ��� 
	 ���� ��� �

� 
� ��� 
	 ���� ��/

�� ��� �
 ��� ��� 

�� ��� �� ��� ��� �

��� ��� �
�	�.

ESM � ESM � � ��� �� LED� 	

�� ESM� 
�����.

	� LED� �� 	

�(���)

�� ��

(��� �� �

LED)

�� ��� � ���� � ���� ��� ��

�� � LED� �� 	�	�(FRU

� 	� LED ��).

��� �� � �� FRU� ���	 ����� ���

���. FRU� 	� LED� �� �

��� �� 
� �� ���� �

���� SFP �� �� �� �

��	�. � SFP ��� 
���

�� . 	�� ��� DS Storage

Manager ���	� ��� ����

��.
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 21. ��-FRU �� (��)

��� ��� ���� ��� �� ��� ���

	� LED� �� 	

�� �� LED� �

�

�� �� �

FRU

�� �� � � �

� �� ���� ��

��� �� �

� �� �� �� 
��� �

� �� �� � ���� 	�� �

� �� � �� � �� ����

������.

	� � �� LED�

�� 	�

�� �� �

FRU

(� � ��

LED� 	� ��,

SAA� 	� ��,

�� �� �


LED� 	� ��

��)

�� �� � � � �� �� �� 
�����.


� �
� �� ��

�

�
� �� 	����.

� � �� �� � � � � FRU� 


�����.

���� FRU ��� �� ���� ���� �� �� FRU P/N� 	�

DS5000 ���� ������ ��

�� ��� ��� ������.

��: ��� 
��� 	� LED� 	

� �� �� �� LED� �� ��

	�. ���� �� ��� �  


	 	���� Recovery Guru � �

�����.

	� � �� LED�

�� ��� ����

�� ����

FRU

�� �	 
 ��� ���� 	����.

v EXP5000� DS5000� �� �� ��	�.

v DS5000� ��
 �	� ��� ��	�.

�� �� LED� �

� ��

�� FRU ����� ��� ��

��

�� ���� � ��� �� �

��� �� �� �� ���� 	

� ��� ������. 	�� 
�

�� �� �� ���� 	� ���

������.

AC �� � �� �� ���� AC ���� ��

����.

�� �� � � �� �� �� 
�����.


� �
� �� ��

�

�
� �� 	����.
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 21. ��-FRU �� (��)

��� ��� ���� ��� �� ��� ���

	� LED� ���

�

���� FRU(

� LED� ��

	�)

���� 	�� ��


�

�� ��� ���� ��	�.

ESM �� ���

�

�� �� ����

� �	 ���� ��

� FC LIP(Loop

Initialization

Process)� ��

DS Storage Manager Client

Subsystem Management �� Read

Link Status �� ���� ����

� ��� ��� ���� � ��

����� ���	���.

ESM SFP ��

���� LED

��� ���

4Gbps� �����

ESM SFP ��� �

�
 SFP� 4Gbps�

���� ��

DS Storage Manager Client

Subsystem Management ��

Recovery Guru �� �
� ���

� ���� ���� SFP� 4Gbps

SFP� 
�����.

SFP� ��� ��

ESM ��(��� 2A

� 2B)� ��� �

�

EXP5000� ��� �� �� ��

����, ��� 
� �� 1A � 1B

� ���� ������.

�� ��(���

�� � LED)

�� �� �
 ��

FRU� �!�� ��

�� ��

DS Storage Manager Client

Subsystem Management ��

Recovery Guru �� �
�

DS5000 ���� ����� ��

��� ��� ���� ���� 	

����.
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 21. ��-FRU �� (��)

��� ��� ���� ��� �� ��� ���

�� ��� � �

LED� �� ��

�� �� �

FRU

�� ���� ��

	� ��� ����

�� ��

�� ���� �� ��� ���

� 	� ��� ������.

�� ����

FRU

EXP5000� ���

�� DS5000 ����

������ ��

EXP5000� ��� DS5000 ���

� ������ �� ��� ��

����. �� ���� ������

�� ��� 	���� 59 ���

� ����, ���� � ��� �

���� �� ���� ��� ���

���. ��
 ���� ������

��
 ����� 
�����.

��� ��� ���


	 ���� �� �

� �
 ���� �

��� � DS5000

���� ������

���� ��

�� � ��� � ��� �

DS5000 ���� ����� ���

��� ���� ������.

EXP5000 ��� �

�� 4Gbps� ���

��� 2Gbps SFP�

�� ��
 SFP� �

��

��
 ��� SFP� ���� 
��

���.

EXP5000� ���	

� ���� �
 ��

�� � ��� �

� DS5000 ����

������ �� ��

�	��	� . ��

��, ���� 2A �

2B� ESM� ����

1A � 1B� �� ��

� ���

��� 
� ��
 ���	� ��


���	� ������.

���� FRU� ��

�� �� ��� �

�� ��

����� ���� �� ��� 

�� ��� ������. ��� 


� ���� FRU� ���� �� �

�����.

��� � ���� 
�����. IBM ��

�� ��	�	 ������.
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 21. ��-FRU �� (��)

��� ��� ���� ��� �� ��� ���

�� ��� � �

LED� �� ��(�

��)

�
 FRU ��	� � ���� FRU� 
�����. ���

� ��� ��� ���� 
���

���� 
�����. IBM ��

�� ��	�	 ������.

DS5000� ��� 	�

�� ��� EXP5000

� ���� �����

��� �� ��� �

� �� ��

�� �� 
 ��� ������.

v ���� ������ ��� 	�

��.

v EXP5000 � ���� �����

��� ��� ��� �� ��

� ������.

�� �� �� �� � ��� �� ���� �� ��� �� �

� �� 	� ��� ������.

��	� � �
 LED� �� 	�� ����


�����. IBM �� �� ��	

�	 ������.

2��� ��	 ��

�� �� LED

���� FRU DS5000� ��� 	�

�� ���

EXP5000� DS5000

���� ����� �

�� �� ��� ��

�� ��

�� �� 
 ��� ������.

v ���� ������ ��� 	�

��.

v EXP5000 � ���� �����

��� ��� ��� �� ��

� ������.

v �� 
	 ���� ��/�� ��

�� ���� � ���� ��

� ��� �� ��� ��� �

�����.

�!�� ���� �

 ���� ��

��

�
 � � ��

FRU

�� �� AC ��

�� �� �
 ��

���

AC �� ��� ������. ��


�� �� ����� �� �� �

� �� �����. �
� 
� �

� ����(�� �� � �� ��

� �� �)� ������. ��

�� �� ���� 
�����.

�� �� � � �� �� �� �� �� � �

LED� ������. LED� �� 	

� 
� � FRU� 
�����.

��� � ���� 
�����. IBM ��

�� ��	�	 ������.
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 21. ��-FRU �� (��)

��� ��� ���� ��� �� ��� ���

����� ����

� ��

���� � ��

� �� ��

��
 ���� �

��� ID ��

��� �� �� ���� ���

�� ��� �� ��� ����

��. ���� � ��� ID ��

� ������.

��: ��� 
� ���� � ��

� ID� �
�� ��� �� 	�

� ��� DS Storage Manager GUI

� �� ���� ������.

ESM � �� �� � ESM� �
 
����

�. IBM �� �� ��	�	 ���

���.

���� � � ����� 
�����.

��� �� ���� DS5000 ���� �������� �

�
 ��
 ���� �� P/N ��

FRU P/N� DS5000 �� 
 ���

� ������.

�� �� ����� ��� � ���� 
�����. IBM ��

�� ��	�	 ������.

RAID �� ���	

�� �� 	�� �

��� 
� ��

�
 FRU ���� � � ����� 
�����.

FC ��� � FC ���� 
�����.

SFP � SFP� 
�����.

ESM � ESM� 
�����.

��� � ���� 
�����. IBM ��

�� ��	�	 ������.

���� �� �	�

��

DS5000 ���� ������ ��


�	� ���� �������� �

�����. 58 ���� ��	� ��

���� ��� ������.

�� ��

114 ���� �� 40 � �� 
��� EXP5000� �� 
� �� ���	�.
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 22. 
� �(EXP5000 ���� � ���)

�� EXP5000 ���� �� �
�� FRU P/N

1 �� � 41Y5152

2 AC �� �� � � � � FRU, 600W 42D3346

3 ESM 46C8880

4 ��� ��� ���, ��� 46C8851

2

3

4

5

6

1

exp81033

�� 40. EXP5000 ���� � ��� 
� �
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 22. 
� �(EXP5000 ���� � ���) (��)

�� EXP5000 ���� �� �
�� FRU P/N

5 3Gbps SATA, 750GB HS, 7200RPM ���� �

�

43W9715

3Gbps SATA, 1TB HS, 7200RPM ���� �� 44X2459

4Gbps FC, 146GB/15K ���� �� 40K6823

4Gbps FC, 300GB/15K ���� �� 42D0417

4Gbps FC, 450GB/15K ���� �� 44X2451

4Gbps FC, 146.8GB/15K ���� ��, �� 	�

� ���

44E5638

4Gbps FC, 300GB/15K ���� ��, �� 	��

���

44E5642

4Gbps FC, 450GB/15K ���� ��, �� 	��

���

44E5646

E-DDM, 4Gbps FC, SSD(Solid State Disk), 300GB 49Y4157

E-DDM, 4Gbps FC, SSD(Solid State Disk), 73GB 49Y4156

E-DDM, FC-SAS, 600GB 10,000RPM ���� �

�

81Y2408

E-DDM, FC-SAS, 200GB SSD(Solid State Disk)

���� ��

81Y2430

E-DDM, FC-SAS, 400GB SSD(Solid State Disk)

���� ��

81Y2431

E-DDM, FC-SAS, ��� �
, 600GB 10,000RPM

���� ��

81Y2409

E-DDM, FC-SAS, 300GB 10,000RPM ���� �

�

81Y2406

E-DDM, FC-SAS, 3TB 7,200RPM ���� �� 81Y2458

E-DDM, FC-SAS, 900GB 10,000RPM ���� �

�

81Y2464

6 � ���� �� 42D3315

���, FRU-1M 39M5699

���, FRU-5M 39M5700

���, FRU-25M 39M5701

SFP LC(��) 4Gbps 22R6443

AC �� ��, 2.8M 39M5081

AC �� �� �� 39M5377

� 6  ��	� ���� 115
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�� A. ���

���� � ���� ��� 
�� ��� � 
�� �� ��� ������

��. ��� �� ���� ��� " �
	 �
 ��� 
��� IBM �� �

� ��	�	 ��� � ��� ���� ��� � ��	�.

ID ��

�� ��� ���� ������.

�� ��: IBM System Storage DS5000 EXP5000 ���� � �

��

��� ��: 1818
�� ��: D1A
�� ��:

�� ��� EXP5000� �� 
��� �� �
� ��� ��	�.
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���� ����� � ��� �� ���


 23��� ���� ����� ��, �� ��, �� ��	� �� � IP ��

� ���� � ���� ��� ��� ���	�. � 
� ��� ���� ���

� ����� � ���� ��� �	����. � ��� ���� 
��� ���

BOOTP 
 � ��� �� DNS(Domain Name System) 
� ������. � �

�� �� �� �� ���� ������ 
��� 
��� ���	�. ��� �

� ��� �� 	�� ����� DS Storage Manager ��� ������. �

�� ���� 119 ���� 
 24� ��� ������.


 23. ���� ����� � ��� �� ���

���� ��

��� �� � � ��� ���� IP �� � ��� ��

��� IP �� � ��

� ��
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�� �� ���


 24��� � �� ���� 
��	�. � 
����� �� �� � ��� �

��� �� �� � � ���� ���� ���� ������ ��	�.


 24. � �� ���

���� �����

��

� � ��� ���� IP �� � ��� �

�

��� IP �� �

��� ��

��� A ��� B

�� �� ��	� �� �

� =

00a0b8020420

��	� �� �

� =

00a0b80000d8

IP �� =

192.168.128.101

IP �� =

192.168.128.102

��� =

Denver_a

��� =

Denver_b

#�	�	 ���-���� IP �� =

192.168.2.22

��� = Atlanta


� A. ��� 119



��� ���� ���


�� �� 	�� ����� ��� 	� �� ��� ����� �� 
� ���

���.

��: ��
 ���� ��� �� 	�� ����� 
��� ��� ��� ��

� � ��	�.


 25. �� 	�� ���� ���

	� �� �� ��� ���� �� �� ��� �� ��� ���� �� ��
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�� B. � �� ����

� 
�� � � ���� 	��� ���	�. �� �
 ��� �	 � ���

� ���� ����� 27 ���� ���� �� ����� ���� ��� 
�

� ��� ������.

�� ��� �� � EXP5000� �� � M5 ��� �� ��� ��� �
��

� �� ���(122 ���� �� 41 � 123 ���� �� 42)� ������. �

��� M5 ��� ��� ��
�� ��	�.

EXP5000� 3 U ���	�. ���� U 
�� �� �
���. U 
�� � 

� ����� ����� 
��	�.

��: �� ���� 
�
 � ��� ����	�. �� ��� �� �� ��

�� � ��	�.
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�� 41. �� � � ���
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�� 42. �� � � ���


� B. � � ��� 123
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�� C. � IBM � �� ��

�� ����� DS5000 ���� ����� � DS5000 ���� � ����

� IBM �� ���� �� �� ���� � � ��� ���	�.

��: � �� ��� 19�� �� ���	�. ��� � IBM �� � ��� ��

�� �� ���� � ��� ����� ���� �	 � ����� ���

� �� ��	� 	��	�.

� IBM � �� ���� ��� IBM ��� �� �� �� ����

� IBM �� ��
 IBM ��� �� �� �� ����� ��� ��	�.

1. IBM �� �� � �� �� ��� �� �� ���� 
�� ����

�� 42V AC �� 60V DC(�� �� �	) ��� ���� �� �� ��

��� �� ��� 	� ��� NRTL(Nationally Recognized Test Laboratory)

� �� �� ��� � ��� �	�.

�� ��� ��� �
 ��� � �� 
��(� �� 
��� �� ���

�� ��� �� 
�), � ���, �� �� �, ��� �� �� �,  

��� ��� �� �� ��� ��� � �� 
��� ��
 �� �� �

� ��	�.

�� 
� OSHA �� NRTL� ��:

v UL

v ETL

v CSA(CSA NRTL �� CSA US 
� ��)


��� 
� �� NRTL� ��:

a. UL(Ulc 
�)

b. ETL(ETLc 
�)

c. CSA

�� ����� CE 
�� DOC(Manufacturer's Declaration of Conformity)�

��� �	�.

��
 ���� NRTL �� �� 
�� ���� �� ���� ���� �

�� �	�. �
� IBM� �� � �� ��� ��� � ��� �	�. ��

�� NRTL ���� �� ��� ��, CB ���, NRTL 
�� ��� ��

�� 
 ���, NRTL �� ���� �� " ���, NRTL ��� � ��

UL Yellow Card �� �� �� ��	�. ���� ����� ��, ��
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�� � ��, �� 
	, NRTL �� �� ��, NRTL �� �� �� ���

� ��, ��� �� � �� ��� �� ��� ��� �	�. �����

��� NRTL� �� ��� ��� � ��	�.

2. � �� 
��� ��� ��� �	 � ���� �� �� ����� ��

��	� �	�.

� �� 
��� �� 60V DC �� 42V AC ��, �� 240VA, ���
 �

	�, �� ��
 �� ��
 ��� � 	�
 ����
� ��	� �	

�.

3. �� � ��� �� �� �� ���� ��� �
�� ��� � 	� 	

���� ��� �	�.

� 	� 	���� �� ��� �� 
�(�� �� ��� 1.8m(6��) 

�� 
�), ����� �! ���(�� ��� ���� 
�) �� � 	

� 	���� �	 � �� ���� �� �� ��� ��� �� 	�/��

���� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� � ��	�.

� �� 
��� �� ����� �� 
�(� ��� �� ��), �� ���

�
�� ��� � 	� 	���� ��� �	�.

4. � �� 
��, �� �� � �   ��� ���, � �� 
��� ��


��� �� ��� ���� ��� ��� ���� �	�.

�� �� �� �� � �� � ��� � �� �� ��
 ��� �� �

� � �� ���� ��� 
� ��� 0.1Ohm� ��� � �	�. �� �

�� �� ��� �� ��(�: NEC �� CEC)� 	�	� �	�. ��� �

	� �� IBM ��� ��� ��� ��� ���� �� �� ���� �

�	� �	�.

5. �� �� � �   ��� ���� �� ��� �� 
���� ���

���� �	�.

�� �� � ��   ��� ���� �� � �� ��� �� �� ��

� 80%� ���	�(National Electrical Code � Canadian Electrical Code�

� ��� �� ���). �� �� �� �
 � ��� �� �� �� �

��� ��� �	�. �� ��, 30A� �� �� �� � � � ���

24A(30A x 80%) ���� ���	�. �
�� � ��� �� �� ��

�
 �� �� �� 24A ���� �
� �	�.

��� �� �� �� ��� �� 
�, �� �� �� �	 ��
 �

� �� ��� �� ����� �� ��	� �	�(NRTL� �� �� ��).
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6. � �� 
��, �� �� �, ��� �� �� �,   ��� ��� �

� �� 
��� �� ��� ����� �� � �� ��� ��� �� �

��� �� ��	� �	�.

� �� 
��, �� �� �, ��� �� �� �,   ��� ��� �

� �� 
��� �� ��� ����� �� �� � ��� ���� ���

��� ��� �� ���� �	�.

7. �� ��� ���� � �� 
��, �� �� �, ��� �� �� �,

��� � �� 
��� �� ��� �� � ��� �� �� ��� ���

�� �
	� �	�.

8. � 
��� � ��� �� ��� �� 
� ��� ��� ��� ��� �

�� � �� "�
 �� ��"��� ���	 
�
 �� ���� ���

�	�.

9. � �� 
���� 
��� ��
 �� ��� ������ ��� �� ��


� ���� �� 
�, ��� �	� �� ��� ��� ��� ��� �

�� ��� �	�.

10. � �� 
�� ��� "��� ��"� �� �� IBM ����� ��� �	

�. �� �
� ���� �
� ����� IBM �� �
 ��	�	 ���

���.

���� ��� ��� ���� ����� ��� ���� � �	�.

11. ��� ��� ����
� 1.5m�� 3.7m(5���� 12��) ��� ���

� ��� ��� 
� OSHA �� � CSA ��� ���� ���� ���

� ��� �	�. ��� � ���� ��� 
��� 	� ��� IBM ��

����� �� ��� ���� �� � ��� OSHA � CSA ��� ���

� ���� ��	� �	�. ���� 2.9m(9��) ��� ��� ��
 ��

�� IBM ��� ��� ���� �� �� ��� �	�� �	�.

IBM�� � �� �	 ���� ��� 
� 
�, 	� ���� �
� 
�

� �� � 
�� 11.4kg(25lb)� ��	�� � �	�. ��� ��� ��

�
 ��	�	 ������.

12. �� ��
 ��� ��� ��� ��� ��� 
�� ��	�. ��� ��

� �� �
 ��	�	 ������.

� ��

DS5000 ���� ������� DS5000 ���� � ���� � IBM �� �

�� 
� �� ��� �����.

1. � �� 
��� 1992� 8� 24�� 	

 19�� �� EIA 
	 EIA-310-D�

��	� �	�. EIA-310-D 
	� �� �� �� ��(� ��), �� �


� C. � IBM � �� �� 127



��� ��, � �� �� � � ��� ��� �� �
 ��� ���

	�. �� �� �
 ��� EIA-310-D 
	�� ���� ��	�. �
 �

��� �
�� �� �� ��� ��� �� ��� ��	�.

�� �� �� �� ��� 451mm + 0.75mm(17.75�� + 0.03��)��, �

� ��� 
��� 465mm + 0.8mm(18.3�� + 0.03��)�� �	�(2��

�� � ��� 2�� �� � ��� �� ��� �� �� �� ��

��).

� IBM � �� ��� �� ��

� �� ��� �� ��� � 
��� � �� 15.9mm(0.625��),

15.9mm(0.625��), ��� 
�� 12.67mm(0.5�� ��� �� ��� 3� �

�� �	�(3�� �� �� ��� �� �� ��� 
��� 44.45mm(1.75�

�) ��� ��� �). IBM Storage System �� eServer™ ��� 
� � �

�� 43. � IBM � �� ��� �� ��
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� 
��� �
�� � �� 
��� � �� ��� ��� ���

719mm(28.3��)�� � ��� ���� �
 ��� ��� 494mm(19.45

��)� �� �	�(128 ���� �� 43 ��).

�� 44. � �� ��, �� � � ��


� C. � IBM � �� �� 129



2. ��� 
��� EIA �� �� 15.9kg(35lb)� �� �	� ��� � ���

�	�.

�� ��, EIA ���� 4�� 
� ���� �� �	� 63.6kg(140lb)� �

�	�.

3. AC �� DC �� ���� � �� 
����� ��� �� ���� ��

� � ��� �	�. �� � ��� �� � �� ��� ��� ����

�� �� �� ���� �� � ��	�. � �� �� ��� �� ��

�� ���	�. � �� 
�� �� �� 	���� ��� �� �� 	��

�� �� �� 
� ��� ���� ��� ��� �� ����� ��	�

�	�.

� �� 
�� �� ���(�� �� �, ��� �� �� � ��   �

�� ���)�� ��� �� 	���� ��� �� �
� 
� ��� ��

� �	�. ��� � �� 
��� ��� �� �� �� ��	�� 	�

� ���, ��� �� ��� ��� �	 	��� �	�.

4. � �� 
��� � �� 
�� �� � ��� � �� ��� �� � �

� ��� ���� ��� � ��� �� �
	� �	�. IBM ��� ��

��� IBM � ��� ���� �� ��	� �	�. IBM ��� �� �

�� � ��� �� � ��� �� �� ��� ���	 ��� �� 
	

� ��� �� 	���� �	� ���	 ����� 		� � �����	

�� 45. � �� ��, �� � 
� ��
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�. ��� ��� 
� ���� ���� ��, �� ��� ���	 �� �

��� �� ��� ���� �
�	 	� �	�.

��: � �� 
��� � ��� ��� ��� �� 
� 
� ��	��

��� � ��	�.

5. � �� 
���� �� ��� ��� �� ��� �� ���� ��� ��

� ��� �� 	���� � ��� �� ��� ���� � �� �/
��

� ����� ��� �� ��� ��� ��� �	�.

��� �� ��� �� ��� ��	�. � �� 
��� ��, �� �� �

�� � �� 
��� �� ��
 �� ��� � �� 
��� ���	 ��

�� �	�.

6. � �� 
�� ��� ��� ��� �� � �� ��� ��� ��� �	�.

� �� 
���� ���� �� �� ��� �� �� ��� ��� ����

��� �� �� � ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� �

	�. ����� ��� �� ��� 914.4mm(36��) ��� ���	�.

��� ��� �� �� 
� ���� �	 �� �� ���� ����� 
	

��� � ��� ���� �	� �	�. ���� �	 �� ��	� � 
�

��� �� �� ���� �� ��� 	��	�.

7. � �� 
��� � ��� ��� �� ��� ��� ��� �	�.

�� ��� �� �� �� � ��� ��� �� ��� �� ��� ��� �

�� �	�.

�� �� �� � �� ��� � ���� ��� �� 51mm(2��), ��

� 203mm(8��)� ��� ��� ��, ��� �� � ���� �	 ����

���� ��� 494mm(19.4��), ��� 571mm(22.5��)� ��� ���	�

(128 ���� �� 43 ��).

8. � �� 
��� �, ��� ���	 ��� �� �	�.

��� ��� �	�� � �� 
��� ��� �� �� ��	�. � �� 


��� �� �� 
�, ���� ��� ���� �� ��� �� ��� ��

��� ��
 �� ��� ��� �
 �� ���	 ��� � ��	�. �

�� �� ��� ��� 34���� �# ��� ��� �	�.


� C. � IBM � �� �� 131
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�� D. �� ��

��	 ��� �	 IBM��� � IBM ��� �� ��� � �� ��� 
�

� �� ��� ���	�. �� ��� ���� �� �� ��� 
�� ���

��
 ���� �� ������.

� � 
���� ��� IBM �� ��� UL(Underwriter's Laboratories)� �

�� �� CSA(Canadian Standards Association)�� ���	�.

115���� ����� ��
 �� 
�: UL� �� �� CSA�� ���� �

� 18 AWG, SVT �� SJT ��, 3� ��� ��, �� �� 15�� � �� �,

15���, 125��� ��� 
�� ��
 �� ��� ������.

230���� ����� ��
 �� 
�(�): UL� �� �� CSA�� ���

� �� 18 AWG, SVT �� SJT ��, 3� ��� ��, �� �� 15�� � ��

�, 15���, 250��� ��� 
�� ��
 �� ��� ������.

230���� ����� ��
 �� 
�(� �� ��): �� �� 
�� �

� �� ��� ������. �� ��� �� ��� 	� ��� �� ��� �

� ���� �	�.

�� �� �� ��� IBM �� ��� ����� 	� �� �� ����� ��

�
�	�.


 26. IBM �� ��

IBM �� �� ��

�� �� �� �� �	 �� �� ��

39Y7931 9800 �� ��(125v, 10A,

4.3m)

���
�, 
��, ���, �����,

���, ���, ���
, ��� ��, �

����, �"�
, ��, �	����,

����,  ����, �, ����, 
�

, ���, 	���, %��, ��


�
, 
���# ������, 	���,

���, ��, ���, ��	
��
, �

�, ��� � ���� ��, �, �


� �
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 26. IBM �� �� (��)

IBM �� �� ��

�� �� �� �� �	 �� �� ��

39Y7917 9820 �� ��(250v, 10A,

2.8m)


��	��, ��	
, ���
, ���,

���, 
��	
, ����
, 
���

� , ����, ���, ��, ��	
�

"�����, ���
, 
�	���, 


$	, ��	
, ��$, �����, 
�


������, ��, ���, ��
��

��, �����, ��	

�(
����

��), ��

���, �����, ��

��, �
, ���, ���	, ����


, ���	
, ���
, ���, ��

�, ���# ��
�, ���# ��
�


, ��, ����, ��, ���, ���

�, �	, �	���, #��, 
���,

��
�
, ��, �	���, 	�	��

�, ����

����, ���
, ��

�, ��
	
, %�
��, ���	
(�

�� ���	
 ���), ������,

��, ��	�, ���	, ����, �

��, $�����, ���, &�, ���,

����, 
���, � ���	
, 	�

�, 	�	�, ���, ��� , ��	
,


�
, ���, ����#��, ��	


��
, �
 , ���
, ��	
, 

��	
���, ���
, ���, ���,

�	�, ��
, ��	��, ��, ��,

�	�, �	, ����	��, �����,

����, ���	��, ��
�, ���,

��������, ����
, 	��

39Y7918 9821 �� ��(250v, 10A,

2.8m)

���

39Y7923 9825 �� ��(250v, 10A,

2.8m)



��, ���, ����, ���� %

�, ����, 	���, �	�, ��
,

��, ����, ��
�, ��, ���,


���, ���, ��, �	��, ���

�
, ���, ����
, $�, ��(�

�), ����
, ��, ���, ���	�


��, �����
, ���������

�, ���, ����, ����, ��, �

		
, ��	�����, 
� ���

(���), ��, �', ��
, ���	

39Y7920 9827 �� ��(250v, 10A,

2.8m)

��� 

39Y7919 9828 �� ��(250v, 10A,

2.8m)

������, ���

39Y7922 9829 �� ��(250v, 10A,

2.8m)

�����, ���, ���, $	�, �

�
, 
�, �	��, ��
, �
���,

����, �����, ���
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 26. IBM �� �� (��)

IBM �� �� ��

�� �� �� �� �	 �� �� ��

39Y7925 9845 �� ��(250v, 12A

2.8m)

��
�

39Y7921 9830 �� ��(250v, 10A,

2.8m)

�, ���
, ��


39M7924 9831 �� ��(250v, 10A,

2.8m)

��, ��, 	���, ���, ����, �

�
 ��	

39Y7930 9834 �� ��(250v, 10A,

2.8m)


�$�, ����, ����

39Y7928 9840 �� ��(250v, 10A,

2.8m)


�

39M2830 9841 �� �� 1.8m ��

39Y7929 9842 �� ��(125v, 10A,

2.8m)

���

39Y7927 9843 �� ��(250v, 10A,

2.8m)

��

39Y7926 9844 �� ��(125v, 10A,

4.3m)

��

	� �� 9986 �� ��(125v, 10A,

1.8m) - � ���
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�� E. �� ��� ���� DS ��

�� 
��� IBM System Storage DS Storage Manager, ���� ����� �

���� � ��� �� ���
�� ��� �� �� ��� ���	�. � 


�� ���
�� ��
 ��� �� ���� ��� ��	�.

�� � 
 ������ � 
� ��
 ��� ���� � ��	�.

www.ibm.com/servers/storage/support/disk/

www.ibm.com/shop/publications/order/

DS Storage Manager 	� 10 �����


 27��� �� �� ��	 ���� �� DS �� 10 Storage Manager ���


�� �� � ��� �	 ���	�.


 27. ��	 ���� DS Storage Manager �� 10 �

�� �	� ���

�� ���� �� ����� �

�

�� �� � � �
 � ����

IBM System Storage

DS Storage Manager

Installation and Host

Support Guide(�� 


� ��)

U U U

IBM System Storage

DS Storage Manager

Command Line

Interface and Script

Commands

Programming Guide

U U U

IBM System Storage

DS Storage Manager

Copy Services User's

Guide

U U U U

IBM System Storage

DS4000/DS5000 Fibre

Channel and Serial

ATA Intermix Premium

Feature Installation

Overview

U U U U
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DS5100 � DS5300 ���� ����� �����


 28��� �� �� ��	 ���� �� DS5100 � DS5300 ���� ����

� ���
�� � ��� �	 ���	�.


 28. ��	 ���� DS5100 � DS5300 ���� ����� �� �

�� �	� ���

�� ���� �� ����� �

�

�� �� � � �
 � ����

IBM System Storage

DS5100 and DS5300

Storage Subsystem

Installation, User's and

Maintenance Guide

U U U U U

IBM System Storage

Quick Start Guide,

Quick Reference for

DS5100 and DS5300

Storage Subsystems,

and for the EXP5000

Storage Expansion

Enclosure

U U U

IBM System Storage

DS5000 EXP5000

Storage Expansion

Enclosure

Installation, User's,

and Maintenance

Guide

DS5000 
� � ��

��� �� �� ��


�

U U U

DS5000 ��� ���

�� �� �� �� 


�

U U U

138 IBM System Storage DS5000 EXP5000 ���� � ���: ��, ��	 � ���� ���



DS4800 ���� ����� �����


 29��� �� �� ��	 ���� �� DS4800 ���� ����� ���


�� � ��� �	 ���	�.


 29. ��	 ���� DS4800 ���� ����� �� �

�� �	� ���

�� ���� �� ����� �

�

�� �� � � �
 � ����

IBM System Storage

DS4800 Storage

Subsystem

Installation, User's

and Maintenance

Guide

U U U U U

IBM System Storage

Quick Start Guide,

Quick Reference for

the DS4800

U U U

IBM Tota lS torage

DS4800 Controller

Cache Upgrade Kit

Instructions

U U U
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DS4700 ���� ����� �����


 30��� �� �� ��	 ���� �� DS4700 ���� ����� ���


�� � ��� �	 ���	�.


 30. ��	 ���� DS4700 ���� ����� �� �

�� �	� ���

�� ���� �� ����� �

�

�� �� � � �
 � ����

IBM System Storage

DS4700 Storage

Subsystem

Installation, User's

and Maintenance

Guide

U U U U U

IBM System Storage

Quick Start Guide,

Quick Reference for

the DS4700 and

DS4200, Sections 2,

3, and 4 also for

installing the EXP810

and EXP420

U U U
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DS4500 ���� ����� �����


 31��� �� �� ��	 ���� �� DS4500 ���� ����� ���


�� � ��� �	 ���	�.


 31. ��	 ���� DS4500 ���� ����� �� �

�� �	� ���

�� ���� �� ����� �

�

�� �� � � �
 � ����

IBM TotalStorage

DS4500 Storage

Subsystem

Installation, User's,

and Maintenance

Guide

U U U U U

IBM Tota lS torage

D S 4 5 0 0 S t o r a g e

Subsystem Cabling

Instructions

U U

IBM TotalStorage

DS4500 Rack

Mounting Instructions

U U
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DS4400 ���� ����� �����


 32��� �� �� ��	 ���� �� DS4400 ���� ����� ���


�� � ��� �	 ���	�.


 32. ��	 ���� DS4400 ���� ����� �� �

�� �	� ���

�� ���� �� ����� �

�

�� �� � � �
 � ����

IBM Tota lS torage

DS4400 Fibre Channel

Storage Server User's

Guide

U U U U U

IBM TotalStorage

DS4400 Fibre

Channel Storage

Server Installation

and Support Guide

U U U U

IBM Tota lS torage

DS4400 Fibre Channel

Cabling Instructions

U U
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DS4300 ���� ����� �����


 33��� �� �� ��	 ���� �� DS4300 ���� ����� ���


�� � ��� �	 ���	�.


 33. ��	 ���� DS4300 ���� ����� �� �

�� �	� ���

�� ���� �� ����� �

�

�� �� � � �
 � ����

IBM TotalStorage

DS4300 Storage

Subsystem

Installation, User's,

and Maintenance

Guide

U U U U U

IBM TotalStorage

DS4300 Rack

Mounting Instructions

U U

IBM TotalStorage

DS4300 Storage

Subsystem Cabling

Instructions

U U

IBM Tota lS torage

DS4300 SCU Base

Upgrade Kit

U U

IBM Tota lS torage

DS4300 SCU Turbo

Upgrade Kit

U U

IBM Tota lS torage

DS4300 Turbo Models

6LU/6LX Upgrade Kit

U U
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DS4200 Express ���� ����� �����


 34��� �� �� ��	 ���� �� DS4200 Express ���� �����

���
�� � ��� �	 ���	�.


 34. ��	 ���� DS4200 Express ���� ����� �� �

�� �	� ���

�� ���� �� ����� �

�

�� �� � � �
 � ����

IBM System Storage

DS4200 Express

Storage Subsystem

Installation, User's

and Maintenance

Guide

U U U U U

IBM System Storage

Quick Start Guide,

Quick Reference for

the DS4700 and

DS4200, Sections 2,

3, and 4 also for

installing the EXP810

and EXP420

U U U
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DS4100 ���� ����� �����


 35��� �� �� ��	 ���� �� DS4100 ���� ����� ���


�� � ��� �	 ���	�.


 35. ��	 ���� DS4100 ���� ����� �� �

�� �	� ���

�� ���� �� ����� �

�

�� �� � � �
 � ����

IBM Tota lS torage

DS4100 Storage Server

Installation, User's and

Maintenance Guide

U U U U U

IBM Tota lS torage

DS4100 Storage Server

Cabling Guide

U
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DS5000 ���� �� ���� ��


 36��� �� �� ��	 ���� �� �� �� ��� �	 ���	�.


 36. ��	 ���� DS5000 ���� � ��� �� �

�� �	� ���

�� ���� �� ����� �

�

�� �� � � �
 � ����

IBM System Storage

DS5000 EXP5000

Storage Expansion

Enclosure

Installation, User's,

and Maintenance

Guide

U U U U U

IBM System Storage

Quick Start Guide,

Quick Reference for

DS5100 and DS5300

Storage Subsystems,

and for the EXP5000

Storage Expansion

Enclosure

U U U

IBM System Storage

DS4000/DS5000 Hard

Drive and Storage

Expansion Enclosure

I n s t a l l a t i o n a n d

Migration Guide

U U

DS5000 ���� �� ���� ��


 37��� �� �� ��	 ���� �� �� �� ��� �	 ���	�.


 37. ��	 ���� DS5000 ���� � ��� �� �

�� �	� ���

�� ���� �� ����� �

�

�� �� � � �
 � ����

IBM System Storage

DS5000 EXP810

Storage Expansion

Enclosure

Installation, User's,

and Maintenance

Guide

U U U U U
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 37. ��	 ���� DS5000 ���� � ��� �� � (��)

�� �	� ���

�� ���� �� ����� �

�

�� �� � � �
 � ����

IBM System Storage

Quick Start Guide,

Quick Reference for

the DS4700 and

DS4200, Sections 2,

3, and 4 also for

installing the EXP810

and EXP420

U U U

IBM TotalStorage

DS5000 EXP700 and

EXP710 Storage

Expansion Enclosures

Installation, User's,

and Maintenance

Guide

U U U U U

IBM DS5000 EXP500

Installation and User's

Guide

U U U U U

IBM System Storage

DS5000 EXP420

Storage Expansion

Enclosure

Installation, User's,

and Maintenance

Guide

U U U U U

IBM System Storage

DS5000 Hard Drive

and Storage Expansion

Enclosures Installation

and Migration Guide

U U
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�� DS � DS 
� ��


 38��� �� �� ��	 ���� �� �� �� ��� �	 ���	�.


 38. ��	 ���� DS5000 � DS5000 �� �� �

�� �	� ���

�� ���� �� ����� �

�

�� �� � � �
 � ����

IBM �� �� U

IBM Tota lS torage

DS5000 Hardware

Maintenance Manual ¹

U

IBM ��� �� �


� ��: ��	 ���

� ��� ��

U U U U

IBM TotalStorage

DS5000 FC2-133

Host Bus Adapter

Installation and

User's Guide

U U

IBM Tota lS torage

DS5000 FC2-133 Dual

Port Host Bus Adapter

Installation and User's

Guide

U U

IBM Netfinity® Fibre

C h a n n e l C a b l i n g

Instructions

U

IBM Fibre Channel

SAN Configuration

Setup Guide

U U U U

��: IBM TotalStorage DS4000 ��	� ���� ����� IBM System Storage DS4100, DS4200, DS4300, DS4500, DS4700

�� DS4800 ���� ������ �� ���� ��� ��� �� ��	�. �
� ��� �� ���� ��� �� ��

���� �� IBM System Storage DSx000 Storage Subsystem Installation, User's, and Maintenance Guide�� �� � ��

	�.
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�� F. �� �� �	

� ���� DS Storage Manager �	 ��� �� �
� �� 	�� ��� ��

��� ���	�. �	 ��� �� �
� ��� ����� �� � �� ��

� �� �� ��	� ���	� ��� ���� � ��� �	�.

� �� ��
 �� 	�� ��� ���� 	� 	 ��� ���� Storage Manager

���� ���� ����� �� �
� �� �� ��� ���� � ��	�.

�: DS Storage Manager �� 9.14 - 10.10 ��� Windows� ���	� �� �

	��� � �� ��
 	�� ��� 
	� ��# � ��� ���	� ���

��� ��� ��	�.

��# �� �� �
�	 ��� �� ���� ���� Windows ���/�� �

���� Storage Manager 9.14 - 10.10 ��� ��� � �	� ��� �����

�. �� �� �� �
 �� ��� �
 �� ��� ���	� ����� 
	�

Java Access Bridge� ������.


 39��� ��	 ����� ����� ��, �� �� ���� � �	 	��

	�� ��� ���	�. ��� 
�� ��� ���	�.

v ��� � ��	 ����� ������ �
 ����� �� ��� ����

�� ��	�.

v ��� ����� �� ��� �	 �� ��� ����� ���� �� ��

	�.

v ���� �� ����� ��� ���� �� ��	�.

��: ����� ���� � ���� �� 	� ���	�.

v Tab - �� ���� �� �� ���� ��� � �� ����� 	��

��� ���	�.

v Shift+Tab - �� ���� �� �� ���� ��� � �� �����

	�� ��� ���	�.

v ��� 
 - ���� ��� �� ���� ��� 	�� ��� ���	

�.


 39. DS4000 Storage Manager �� 	�� ��

�� �� ��

F1 ���� &	�.

F10 �� �� 
��� 	�� ��� ���� � �� ��� 	

��	�. �� �
� ��� ����� ��
 	� ����

��.

Alt+F4 �� �� ��	�.
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 39. DS4000 Storage Manager �� 	�� �� (��)

�� �� ��

Alt+F6 �� �	(�� 
�) �� �� � �� 	�� ��� ���	

�.

Alt+ �� � �	 �� � �	� ��
 	� ���� �� �, �
 � ��

����� ����� ���� � ��	�.

�� ��� 
� Alt + �� � �	 ��� ���� �� �

�� ���� � �� � �	� ���� �� �� �� �

������.

�� ����� ����� 
� Alt + �� � �	 ��� �

�����.

Ctrl+F1 	�� ��� �� ��� �� � �� �� 
���� ��

	�.

����� �� ����� ���	�� ����	�.

Ctrl+�����

(��/���)

AMW ���/��� ��

��� ���� �
 ����� ���	�.

�
 ����� ����� ������ �
 ���� ���

��� � Tab� �
 ����� �� ����� ��� ��

����. Ctrl+������ �
 ����� ������.

�
 ����� ��� �� � ����� ��� ��� �

� ����� ���	�.

�
 ����� ��� �� � � ����� �� ����

� Ctrl+����� ��� ������.

� ��� �� � ��� ���� ��� 
�� ���	�.

End, Page Down ��� 	�� ��� ��� ��� ���	�.

Esc �� �� �	� ��	�. 	�� ��� ���� ��	�.

Home, Page Up ��� 	�� ��� � �� ��� ���	�.

Shift+Tab ����� 	�� ��� ����� ���	�.

Ctrl+Tab 
�� �� ��	 ����� ����� 	�� ��� ���

	�.

Tab ���� �� 	�� ��� ����� ���	�� ���	

�.


�� ��
 ��� 	�� ��� � � 
�� ���	�.

�� ��
 	�� ��� ���� ���	�.

�
� ��
 	�� ��� �
��� ���	�.

�� ��
 ��� 	�� ��� � � �� ���	�.
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����

� ��� ��� ��� �� � ������ ��
 ��	�.

IBM� �
 ���� � 	� ��
 ��, ��� �� �
� ���� �� ��

��	�. �� ��� � �� �� � ���� �� ��� �� IBM ��	�	

������. � 	�� IBM ��, ���� �� ���� ����� 	� 	� IBM

��, ���� �� ����� ��� � ��� �� ���� ��	�. IBM�

�� �	�� �	�� �� �, �
��� ��� ��, ���� �� ���� �

� ��� �� ��	�. �
� �IBM ��, ���� �� ���� 
�� ��

�� � ��� ��	� 	��	�.

IBM� � 	�� ��� �� �� ��� �	 ��� ���� ��� �� ��

�� 
� � ��	�. � 	� ����� 	� ��� �� ������ 
���

�� 
�	�. ����� �� ����� ���� ������.

135-700

����� ��� ��� 467-12, ������

�� 
�.�.� �	��

������

����: 080-023-8080

IBM� ��� �� ��	, ��� � �� ��� ���� �� ��� ��� �

���(�, �� ��� ��) ����� ����� ��� ��� �� �� � 	

� ������� ���	�. �
 ����� �� ���� ��� �� ��� ��

� �	��� ���� ����, � ��� ��� �� �� ��	�.

� ���� ����� 
��� ���� ���� ��� �� � ��	�. � �

�� ����� �
�, �

 ��� ���� ���	�. IBM� � 	�� �

�� �� �/�� ����� �� �� �� ���� �� �/�� �
� � ��

	�.

� ���� ��� �IBM� 
 ���� �� ��� ��
 ���, �� �	�

�� �� 
 ���� '���	 �� �� 
�	�. 	� 
 ���� 		� �

IBM �� 		� �
� 
	�� 	� 
 ��� ���� �� ��� ��	 ��

� ��	� �	�.

IBM� ��� ��� �	�� �� �� ��� ����� ���� �	�� ��

� ��� ��� ����� ��� � ��	�.
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��

IBM, IBM �� � ibm.com� � �� �� ���� ��� International

Business Machines Corporation� �
 �� ���
�	�. �� �� �� IBM

�
� ��
 ��� �
 ��(® �� ™)� �� � ��� �� 
�
 
�, ��

�� ��� � ��� 	�� � ��� IBM� ��� ���
 �� �� ��

�
�	�. �� �
� �
� �� ���� ���
 �� �� �� �
�	�.

�� IBM �
 �� 
 ���� � �
 ���(http://www.ibm.com/legal/

copytrade.shtml)� ��	�.

Adobe � PostScript� � �� �� ���� ��� Adobe Systems

Incorporated� ���
 �� �
�	�.

Cell Broadband Engine� � �� �� ���� ��� Sony Computer

Entertainment, Inc.� �
�� �� �
 ����� ��� ��	�.

Intel, Intel Xeon, Itanium � Pentium� � �� �� ���� ��� Intel

Corporation �� � ���� �
 �� ���
�	�.

Java � �� Java �� �
� � �� �� ���� ��� Sun Microsystems,

Inc.� �
�	�.

Linux� � �� �� ���� ��� Linus Torvalds� ���
�	�.

Microsoft, Windows � Windows NT� � �� �� ���� ��� Microsoft

Corporation� �
�	�.

UNIX� � � �� ���� ��� The Open Group� ���
�	�.

�� ��, �� �� ��� ��� ��� �
 �� ���
�	�.


� ����

���� ��� ��������� �
 & ��� 
��	�. �� ��� �

���� �
� ��� �	�.

CD �� DVD ���� ��� ���� �� ���	�. �� ��� �� � �

��, �� �� ���� ��	�.

���� ����, �� � �� ���� �� �� ��� ��� � KB� 1024�

���, MB� 048 576����, GB� 073 741 824���� ���	�.

�� 	�� ���� �� �� �� ��� ��� � MB� 000 000����, GB�

1 000 000 000���� ���	�. ��	� ���� � �� �� ��� 
� �


� �� �� � ��	�.
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�� �
 �� 	�� ���� ��� 
� 
	 �� 	�� ����� 
��

�� �� 	�� ���� ��� IBM�� ��� �� ��� �� �����

��� ��� ���	�.

�� ���� 
� ��� ��� ��� 
	 ��� 
�� 	�� � ��	�.

IBM� �� ��(ServerProven®)� 
 � �IBM �� � ���� �	 ���, �

� ��� ���� ����(�, �� ��� ��) ��� �� �� ��� ��

�� ��	�. 	� ��� �3	� �	�� ��� ���	�.

IBM� �IBM ��� ���� ��� �� �� ��� ���� ��	�. �IBM

��� �� ��(	� ��� �� 
�)� IBM� 
�, �3	� �	� ���	�.

�
 ���	�� ���(Retail) ��(�� �
� 
�)� �� � �� ��	 ��

� �� �
 ���� �
� ��� �� �� � ��	�.


	� ��

��: �� 
� � �� �	(�� �� � �	 ��) � �� �� ��� ��

�� ����� �
 �
 �	(�: �� �� �)� �� ���� � ��� ��


 ���� � ���� ��� ��� � ��	�. ��� �	 �� �� �

	� �� ��� �	 	��� ���� ���� � ���� �
 � ��

�
 
�� �� �	� 	�� �
�� ��	�. � ��� �
� ��� ���

� �� �	 � �� ��� ���	�. �� �� ��(�: ��� �� �� 

�)� �	 �� �
� 
	� � �� �� ��� ���  � ���� � �

�� ��
 ������ ��� ���� ����. � ��� �� ����� ��

� �� ��� ��� �� � ��� ���� �� �	 � �� ��� ���

�� ��� ��	� �	�. IBM�� ��	 �
� �	 �� �� ��� ��

�� � ���� ��� ����� ���� IBM� 	� �
 ��� 
���

�	 ���� � ���� �� �� 
���� ��� �� ��� ���	�.

	� 	 �� ��� ��� 	��	�.


 40. �	 � �� �� ����

�� �� ����

�	 v �� ��� ASHRAE 
	 52.21� �� �� 
 �� ��'� 40%� �

� ����� ��	�� �	�(MERV 9).

v ��� ��� ���� ��� MIL-STD-282� ���� ��� �	 ��

("�) ��� ���� ��� 99.97% ��� �� ��	�� �	�.

v �	 ��� �	 �� ��� 60% ����� �	�2.

v ���� 
� ���� �� ��� ��� 	��� �
� �	�.

�� v ��: ANSI/ISA 71.04-19853� �
 G1 ��

v �: 30� �� 300Å �� 
	'

���� 153




 40. �	 � �� �� ���� (��)

�� �� ����

1 ASHRAE 52.2-2008 - �� ��� �� �� 	���� �	 ��� �� �� �� ��. Atlanta:

American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, Inc.

2 �	 ��� �	 �� ��� ��� �� � ��� ���� �� ��� ��� ���� �

� ���	�.

3 ANSI/ISA-71.04-1985. ���� �� �� �
 ��. Instrument Society of America, Research

Triangle Park, North Carolina, U.S.A.

�� ��

� ��� ���� Adobe PDF(Portable Document Format) �	�� � ���,

�	 ��� �� 
	� ���	�. PDF �� ��� ��� ��� 
 �� �	

�� ��� �
� PDF ��� ����� �� ��� �� ��� ������.

135-700

����� ��� ��� 467-12, ������

�� 
�.�.� �	��

������

�� � ��� 
� �� � �� ��� ��� ������.

IBM� ��� ��� 
�, IBM� ��� ��� �	�� �� �� ��� ���

�� ���� �	�� ��� ��� ��� ����� ��� � ��	�.

��� �� ����

Federal Communications Commission (FCC) statement

Note: This equipment has been tested and found to comply with the limits for

a Class A digital device, pursuant to Part 15 of the FCC Rules. These limits

are designed to provide reasonable protection against harmful interference when

the equipment is operated in a commercial environment. This equipment generates,

uses, and can radiate radio frequency energy and, if not installed and used in

accordance with the instruction manual, may cause harmful interference to radio

communications. Operation of this equipment in a residential area is likely to cause

harmful interference, in which case the user will be required to correct the

interference at his own expense.

Properly shielded and grounded cables and connectors must be used in order to

meet FCC emission limits. IBM is not responsible for any radio or television

interference caused by using other than recommended cables and connectors or

154 IBM System Storage DS5000 EXP5000 ���� � ���: ��, ��	 � ���� ���



by unauthorized changes or modifications to this equipment. Unauthorized changes

or modifications could void the user's authority to operate the equipment.

This device complies with Part 15 of the FCC Rules. Operation is subject to the

following two conditions: (1) this device may not cause harmful interference, and

(2) this device must accept any interference received, including interference that

may cause undesired operation.

Industry Canada Class A emission compliance statement

This Class A digital apparatus complies with Canadian ICES-003.

Avis de conformité à la réglementation d'Industrie Canada

Cet appareil numérique de la classe A est conforme à la norme NMB-003 du

Canada.

Australia and New Zealand Class A statement

Attention: This is a Class A product. In a domestic environment this product

may cause radio interference in which case the user may be required to take

adequate measures.

European Union EMC Directive conformance statement

This product is in conformity with the protection requirements of EU Council

Directive 2004/108/EC on the approximation of the laws of the Member States

relating to electromagnetic compatibility. IBM cannot accept responsibility for any

failure to satisfy the protection requirements resulting from a nonrecommended

modification of the product, including the fitting of non-IBM option cards.

Attention: This is an EN 55022 Class A product. In a domestic environment this

product may cause radio interference in which case the user may be required to

take adequate measures.

Responsible manufacturer:

International Business Machines Corp.

New Orchard Road

Armonk, New York 10504

914-499-1900

European Community contact:

IBM Technical Regulations, Department M456

IBM-Allee 1, 71137 Ehningen, Germany

Telephone: 0049 (0) 7032 15-2937
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E-mail: tjahn@de.ibm.com

Germany Class A statement

Deutschsprachiger EU Hinweis:

Hinweis für Geräte der Klasse A EU-Richtlinie zur Elektromagnetischen

Verträglichkeit

Dieses Produkt entspricht den Schutzanforderungen der EU-Richtlinie 2004/108/EG

zur Angleichung der Rechtsvorschriften über die elektromagnetische Verträglichkeit

in den EU-Mitgliedsstaaten und hält die Grenzwerte der EN 55022 Klasse A ein.

Um dieses sicherzustellen, sind die Geräte wie in den Handbüchern beschrieben

zu installieren und zu betreiben. Des Weiteren dürfen auch nur von der IBM

empfohlene Kabel angeschlossen werden. IBM übernimmt keine Verantwortung

für die Einhaltung der Schutzanforderungen, wenn das Produkt ohne Zustimmung

der IBM verändert bzw. wenn Erweiterungskomponenten von Fremdherstellern ohne

Empfehlung der IBM gesteckt/eingebaut werden.

EN 55022 Klasse A Geräte müssen mit folgendem Warnhinweis versehen werden:

�Warnung: Dieses ist eine Einrichtung der Klasse A. Diese Einrichtung kann im

Wohnbereich Funk-Störungen verursachen; in diesem Fall kann vom Betreiber

verlangt werden, angemessene Maßnahmen zu ergreifen und dafür aufzukommen.�

Deutschland: Einhaltung des Gesetzes über die

elektromagnetische Verträglichkeit von Geräten

Dieses Produkt entspricht dem �Gesetz über die elektromagnetische Verträglichkeit

von Geräten (EMVG)�. Dies ist die Umsetzung der EU-Richtlinie 2004/108/EG

in der Bundesrepublik Deutschland.

Zulassungsbescheinigung laut dem Deutschen Gesetz über die

elektromagnetische Verträglichkeit von Geräten (EMVG) (bzw.

der EMC EG Richtlinie 2004/108/EG) für Geräte der Klasse A

Dieses Gerät ist berechtigt, in Übereinstimmung mit dem Deutschen EMVG das

EG-Konformitätszeichen - CE - zu führen.

Verantwortlich für die Einhaltung der EMV Vorschriften ist der Hersteller:

International Business Machines Corp.

New Orchard Road

Armonk, New York 10504

914-499-1900
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Der verantwortliche Ansprechpartner des Herstellers in der EU ist:

IBM Deutschland

Technical Regulations, Department M456

IBM-Allee 1, 71137 Ehningen, Germany

Telephone: 0049 (0) 7032 15-2937

E-mail: tjahn@de.ibm.com

Generelle Informationen:

Das Gerät erfüllt die Schutzanforderungen nach EN 55024 und EN 55022

Klasse A.

Japan Voluntary Control Council for Interference (VCCI) Class A
Statement

Japan Electronics and Information Technology Industries Association
(JEITA) Statement (less than or equal to 20 A per phase)

���������(KCC) ��
��
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Russia Electromagnetic Interference (EMI) Class A statement

ru
s
e
m

i

People's Republic of China Class A electronic emission statement

Taiwan Class A compliance statement
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���

� ���� � �� � �� �� ��� ���

�� ��, �� � ��	�� ���	�. ��� �

�� �� �� 
� �� 
 ���� �� ���

��� IBM ���� ������.

www.ibm.com/ibm/terminology

��� � ����� ��� �� �� ���	

�.

�� (a) �� �� ��	�� �
 ��� �

� �� ��� ��  ���� ��� �

���� �	�.

� ��

��
 ��� ����� �	�.

�� ���(Sense Data). (1) 
� ��� �� ��� �

���, ��� ��� 
��	�. (2) ���(I/O) ��� ��

�� ����	�. �� ���� �� �� �#� �� ��

�� ��� ���� 
��	�.

��	 	�(Private Loop). ���� �� �� �� �

�
 
� ���	�. 
� ��� ������.

�
 �(AT) �� �
��(Advanced Technology (AT) Bus

Architecture). IBM ��� �� �� 
	�	�. �� � �

��� � 16MB� �� ���� ��� � ��� ��� XT

�� 
	��� 16��� ��� �� ���	� ���	�.

�	� ���(LAN, Local Area Network). ��
 ��� �

� ��� ��	 ��� ��� ��� 
����	�.

��� 
��(Global Mirroring). �� ��� �� ���

� ��� �� ��� ���� ��� �� ��� ���

� 
 �� ��	�. �� "��� ��� ��� ��� 


	"���� �	�. ��� 
	� �
 �� 1� ��� �

���� �� �� ��� 1� ��� ������� ���

��� 2� ��� ������� ���� �� 2� ���

����� ���� 1� ��� ����� ���� ����

� 	�	�. ��� �� ��, ��� ��, �� 
	, ��

� 
	� ������.

��� ��(Global Copy). �� ��� �� �� �� ��

� �� ��� ���� ��� �� ��� ���� 


�� ��	�. �� "��� �� �� ��� 
	"����

�	�. ��� ��� �
 �� 1� ��� ����� ��

�� ��� 1� ��� ������� ��� ��� 2� �

�� ������� ��
�� �� ���� ��	�. 1�

��� ����� �� ��� 	��� 2� ��� ����

��� ��� ��� ��� �� 
�� 
� ��� ��

� 
� ��� 
	� ��	� �	�. ��� �� ��, �

�� 
	, �� 
	, ��� 
	� ������.

�� �	 ID(Feature Enable Identifier). ���� ���

��� �� ID�, �� �
 	� ���� ����� �

��	�. �� �
 	� ������.

�� �/� ���(BIOS, Basic Input/output System). 	

�� ����, �� ���� � 	���� �� �� �� �

� ��	� ��� ���� ��� ��� ���	�.

�� ��� ��(Default Host Group). �� ����� �

��� ���� �� ������ ��
 ��� ��, ��


 ��� ��� � ��
 ��� ��� ��� � ��	�.

v �� ��� ����-LUN ! � ��� ��	�.

v �� ��� ����-LUN ! � �� ��� ����� �

� ��� ��� ���	�.

�� ��(IC, Intergrated Circuit). �� �
 �
 ��

������ �
 ����� ���� ���� �	�� ��

� 	����	�. IC� ��� �� �� ��� �	� ��

��� ���� ���� ��	�. �� ��� �
 ��� �

�� �� ��� ��� �� �� ��� �
�� �� ��

� �	 ���	�. ����� �	�.

���� � ����(NMS, Network Management

Station). SNMP(Simple Network Management Protocol)�

� 
��� ��� �	� � ���� �� ����� �

���� ���� �����	�.

��(Node). 
��� ��� ���� ��� ���� ��

	����	�.

�� ��(N_port, Node Port). ��� �� 	�� �	 �

�� ��� ���� ��� �� �� ��	� #�	�.

��� WWN�� 	� �
�	�. ��	 �� ��	� ��

� ��� � ��	�.
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��� 
� ��(LUN, Logical Unit Number). ��� SCSI

ID� �� �� 8�� 	���(��� ��) �� �����

SCSI(Small Computer System Interface) ���� ��� ID

�	�.

��� �� ��(LBA, Logical Block Address). ��� �

�� ���	�. ��� �� ��� ����� ���� ��

�(I/O) �#� ���	�. �� ��, SCSI 	�� �# ��

��� ��� �� ��� ���	�.

��� �	�(LPAR, Logical Partition). (1) ����, ��

� � �/��(I/O) 	��� �� 	�� ���� �� ���

� �����	�. ��� ��� �� ����� ���	

�. ��	� ����� ��� 
� � ��� �� �
 �

�� ��� �� � ��	�. (2) ��� ��� �� �

� 
��	�. ��� ��� 	� �� ��� �� ��

� ��� ���	�. ��� �
� ��� ��� 
	

� �� � � ��� ��� �� �� ��� ����, 	

� ��� ��� ��	�. (3) 1-3�� �� ��(��)�

	�. ��� �� �� ��� �� �� ��� � ��	

�.

�� �(In-band). ��� �� ��� �� �� �����

���	�.

�� �(Out-of-band). ����� ��� �	 ��� ��


���� �
� �� ����� ���� �� ��	�.

��� �����(Data striping). ���� � ������.

���(Domain). ��� ��(FC) 	���� �� 	� ��

(N_port) ID� � 
�� ����	�. FC-SCSI(Fibre

Channel-Small Computer System Interface) ��	� 
� ID

��� ��� ��	�. ���� FC ���� ����� �


 �� SCSI ��� �	 ��	� �	�.

�� ���� 
� ���(RAID, Redundant Array Of

Independent Disk). ��� �� ���� ���� 	�� �

���� � �(���)��, ��� ���� , 
	 �� �

� ��� ��
 ��� �	 � ���� ��	�. � �

��� 
	� � � ���� ���� � ��� ���

� ���� �� ��� RAID ��� ���	�. ���, �

� ��, 
	, RAID ��, ���� � ������.


� �� ��(Synchronous Write Mode). �� 
	��

�� ���(I/O) �� �	� ���� ���� �� 2� �

���
� �� �� �	� ���� �	 �� ���� ��

� �� ���	�. ��� �� ��, �� 
	, ��� 


	� ������.


� ����(Concurrent Download). ���� �� ���

� �� ���(I/O)� 
�� �� �� �	�� �
�� �

���� ���	�.

���� 	�(Drive Loops). ���� ��� 
	 ����

�� � � �� ��� 
	 ���� ��� ���� �	 

�
 � ���� � ��� ���	�. � ���� ��� �

�� ��� �� ��	�. ���� ��� ����� �

��� ����� �	�. ���� ��� ������.

���� 
	(Drive chanels). DS4200, DS4700, DS4800 �

DS5000 ������ �� ����� � �� ���� ��

� �� �	�� �� �� �� �� ���� ��� �

��	�. �
� ���� � ���� � ����� � �

� �
 ���� ��� 
� �� ���� ��� ���	

�. ���� � ��� ��� � ���� ���� ��

� ���� DS4000/DS5000 ���� ������ ��

��	�. � ���� �� �� 
	 ���� �� ����

�	�.

���� �(Device Type). ���, �� �� ����� �

� �� !�� 	���� ��� ��� � ��� ID�	

�.

��� ��� ���(DAR, Disk Array Router). �� � �

��� 
�� ���� �� ���� �� ��� �� ��

(LUN)� ���� 	�� ��� ����	�(AIX� hdisk).

	�� ��� ���� ������.

��� ��� ���(DAC, Disk Array Controller). ��

�� � ���� ���� 	�� ��� ��� 	����	

�. 	�� ��� ���� ������.

���(Router). 
��� ��% ��� 
�� ���� �

���	�. 
� ��� �� ����, � 
�� ��� 


�� 	��� ���� � ��� �� ����� �� ��

� �� �� �	��
� �� ��� ���� �
 
��

� ����	�.

�� ��� ���(RAM). 
� �� �(CPU)� ���

	� ����� ���� �� ���� ���	�. DASD�

�� ���	�.

���(Label). �� � ��� 
� !�� � 	��� 
�

� 
��, ���� ��	� ��� �� ��	�.
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	� ��(Loop Group). �� �� ���� ��� �� �

� SAN(Storage Area Network) 	���� � ��	�.

	� ��(Loop Address). �� ID��� �� ��� ��

�� ����� �� 	�� �� ID�	�.

	� ��(Loop Port). 
� �� ����� �
 
� �

� �
� ���� 	� ��(N_port) �� ��� ��(F_port)

�	�.

���� 
	 �
��(MCA, Micro Channel Architec-

ture). �� ��� ��� 		�� �
� � �� �� �

 �
�� �
 ��� ���� �	 PS/2 �� 50 ���

��� ��� ��	��	�.

�� �(Media Scan). �� ��� �� �
� ���� �

����� �� ��� ������ ��� ���
� ��

���, ���� ��� �� �� 	�� ���	�. �� �

� ����� �� ��� ���� ���� ���� ���

�
�� ����, ��� �� ��� ���� 
	 ��� �

���� �	�.

�� ��� ��(MAC, Medium Access Control). ���

��((LAN)�� �� �� �
� ���� �� ��� ��

�� ���� ��� 	� �� �� ��� ���� ���

� ��� 	� �� ��� �� ���	�. MAC �� ��

�� 	���� �� ��� �� ��� ��� !� ���

���� ��� ��� ��	�.

� ���(Man Pages). UNIX �� 
� ���� 
� �

� �#, ����, ��� ��, �� �	, �� ��, ���

��� � �� ��� �� �� ���	�. man �#�

� ���	�.

��� 
��(Metro Mirroring). � ��� �� �� ��

� �� ��� �� ��� ���� 
 �� ��	�.

�� 
	, ��� 
	� ������.

��(Command). ��� ������ ���� ��� � �

�� �#��	�. �#� �#� �� � 	� ����� 

��(	��� 
�)� ���	�. �#� �#�� �� ���

�� ���� ���� ���� 	�� � ��	�.

��(Model). ����� �	 	���� ��� �� ID�

	�.

��� �� �
 ��(Uninterruptible Power Supply). �

�� ��� � �� �� �� ��� ���� �� ���

	�. ��� �� �� �� �� �� 
�� 	�� 
�

���� �	� ����� ��� ��� ���� ����

���	 �	�.


� ��(Mini Hub). �� ��� �� GBIC �� SFP�

���� ����� �� �� �� 	����	�. �
� 	

���� ��� ����� �� �� ��� �� ��� �

� �� ��� �	 �	� ��� �� DS4000 Storage

Server ���� 
	 ��� �� �� ��� � ��	�.

� DS4000 ���� � �� 	 ��� ���	�. � 	

���� � �� ��� ��	�. 
 �� ��� ��(� �

��� 2�	)� ���� ���� �� 
�� ���� �

��	�. � �� ��� � 	 ��� 
	�� ���	�.

��� ��, GBIC(Gigabit Interface Converter), SFP(Small

Form-Factor Pluggable)� ������.


��(Mirroring). �� 	��� ��� 
� �� 	���

	��� � �� ���	�. �� 
	� ������.

��(Scope). IP(Internet Protocol) ���� ��� ��� �

��	�. �� IP ��� 
���� ���� ��� � ��

� ��� ���� ��	� �	�.


 	� ��(TL_port, Translated Loop Port). ��� �

�� ��� ��� �� 	���� �� TL_port� �


	���� 
� �� �� 	��� �� �	�� ���	

�.

�� ��� �� �� ���(RVSD, Recoverable Virtual

Shared Disk). 
��� ��� � �� ���� �� �

��� ��� ��� ����� ��
 �� 	�� �� �

� 	���	�.

����� ����(BOOTP). TCP/IP(Transmission Control

Protocol/Internet Protocol) 
����� 	�� �� ����

	� IP(Internet Protocol) �� � BOOTP ���� ��� �

�� IP ��� �� �� ��� �� � �� �� ����

�	�.

���
��(Broadcast). � ��� ����� ��� �� �

�� ��	�.

��� ��(Bridge Group). �)� � �)�� �
 	�

�� � ��	�.

���(Bridge). ��� �� �� �� � �� ���

SCSI(Small Computer System Interface) �)�� ����

SAN(Storage Area Network) 	����	�.
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�
� �� ��(Asynchronous Write Mode). �� 
	

�� ���� 2� ���� �	 ���� �� �� ����

�� ���(I/O) �� �	� ��� ��� ����� 	��

���	�. �� �� ��, �� 
	, ��� ��, ���


	� ������.

�	� �� ���(User Action Events). SAN(Storage Area

Network)��� �
, �

 �� �� �� ��	� ���

���	�.

��(Server). �� 	�� ��� 
���� ������ 

���� ��� ���� �
�� ��	� � ���	� �

��	�.

��/���� ���(Server/Device Events). ��	� ���

� �	� ���� �� �� ��
 	����� 	��� �

���	�.

���(Subnet). IP(Internet Protocol) ��� 	��, ��

�� ��� ��
 
��� �����	�.

�� ���(Performance Event). SAN(Storage Area

Network) �
� �� ��� ��� ��
 ����	�.

���� 	� ��(SL_port, Segmented Loop Port). ��

� �� ��� ��� �
 ����� ���� 	�� �

��	�. � ����� �� ��� ���� ���� ���

� �	 ��� ��� �
 ����� �� � ��	�.

����(Transceiver). ��� ���� ��� 	����

	�. ����� ���-���� ���	�.

�
 
� ��(CRC, Cyclic Redundancy Check). (1) �

� 	� �� ����� �	 ��� 
	 ���	�. (2) �

���� ���� � ��� �� 	� ���	�.

��� ��(Switch Group). �
 ��� �� �� ����

�
 	��� � � � ����	�.

��� �� ��(Switch Zoning). �� ��� ������.

���(Switch). 	� �� �� ��� ���� ���� �

� ��� � ��� �� ���� ���� ��� �� 	�

���	�.

�� ���(Sweep Method). 
���� �� �� 	���

� ��� ����� ���� �� �� 	���� ��� �

� SNMP(Simple Network Management Protocol) ��� �

��� ���	�.

���� � ����(Storage Management Station). ��

�� ������ ���� � ��� ����	�. ���

� �� ����� ��� �� �/��(I/O) 
�� �	 ��

�� ������ �� ��� ��	�.

���� ��� ID(Storage Array Identifier (SAI or SA

Identifier)). ���� ��� ID� ��� � ���� �

�� ���	 	��� �	 DS5000 Storage Manager ��

� ���	�(SMClient)�� ��� ID ��	�. DS5000

Storage Manager SMClient ����� ��� ��
 ���

� ��� ���� ��� ID ���� ��� ���� ��

�� ������, �� �	 �� ��� ����� ��� �

��	�.

���� �	� ����(Storage Partition Topology).

DS5000 Storage Manager ������ ! �� ����

��� �� ��� ��, ��
 ��� ��, ��� ��� �

��� �� 	�� 
��	�. ��� ��, ��� ��� �

��� �� ���� ��� ��� ����-LUN ! � �

��� ��� ��� � ��� ��� �� ��� ��� 


���� ���� �	�.

���� �	�(Storage Partition). ��� ���� 
�

�� ��� ��� �
� ��� ��� �� ��� ��

�� ����� ��� �����	�.

���� �� �
��(EXP, Storage Expansion Enclosure).


� ���� � �� ��� ���� �	 ��� �� �

� � �� �
�	�.

�����(Striping). 	�� ����� ���� �	 ���

��� �� � �� ��� ���� �� ����	�. ��

�� � 	��� �
� ����	�. ��� �� ��� �

	���� ��� ��� ��� �� ��� ���� ��

�, �� �� ���� �� ����	�.

��� ��(System Name). �� �� ���	��� �

�� 	��� ���	�.

��� ��(Access volume). ��� ����� ���� �

����� �� ���� ����� 	�� ��� ��� �

����	�.

���(Adapter). ��� ���� �
 ��� �
 ��� �

�(FC) � � �� �� ��	 ��� �/��(I/O)� ���

� �� �� ����	�. ���(I/O) ���, ��� ���

�� FC ������ �	�.
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���(Array). ����� �� ���� SATA �� ��

�� �� ��� ��� � ��	�. ���� �� ����

� ��� RAID ��� ���	�. ���� "RAID ��"�

�� �	�. �� 	��� 
	 ���(RAID), RAID ���

������.


���(Agent). SNMP-TCP/IP(Simple Network Management

Protocol-Transmission Control Protocol/Internet Protocol) 


��� �� �
�� 
��� ��	�
� �� �� ��

�� �� �����	�.

�� ��(Zoning). (1) ��� �� �
�� ��, ��, �

��� 
���� ���� �� �
 ��� ����	�. �

��� ���� ��� �� �� ��� � ��� �
 ��

� ��� ��� ��	�. (2) ��, �� �� �� ���

� 	�� ������ � �	 	�� �
��, ��� ��

� �� ��� �	 ���	�.

�� 
��(Remote Mirroring). ��� ���� ����

� ���� ����� �� �� ��� ��� 	�� �

�	�. ��
 �� 
 ��� �� 
	� �	 ��� �

��� DS5000 �� �
�	�. ��� 
	, ��� 


	� ������.

��� ��� 
�(Heterogeneous Host Environment). 	

� �� 	�� ���� ����� ��� �� �
 
� �

�� ���� �
 ��� ��� ��� ��� DS5000 �

��� ������ ��� ��� ����	�. ���� �

�����.

���� ��(IRQ, Interrupt Request). �� ��� ���

�� 
��� ���� ��
 �� ��� ���	 �� �


 ������ 	�
 �� ���	�. �
 ����� �


���� ����� ���� �
 ���� �� ��� ��

	�.

�� �	 ���(ROM, Read-only Memory). ��� �	

� ���� �
 ���� ��	� �	 �
� � �� �

���	�.

�
 �� ��/�
 ��� ��(AVT/ADT). ���� ��

����� ��� � � 	� � 	�� ���� �
�

	�.

�
 ESM ��� 
��(Automatic ESM Firmware

Synchronization). 	� ESM �	� ���� ����

DS4000 ���� ������ �� � ���� � ��

�� � ESM� ��� 
� � ESM� �	�� � ESM

� �	�� 	��� ����	�.


� ��� ��� ���(RDAC, Redundant Disk Array

Controller). (1) ��	���� 
	 ��� ��(��/�� �

� ��/�� 
 ��)�	�. (2) ���	���� �� �� �

� �� ���� �	 �/��(I/O)� ���� ��� �� �

�� 
�� �� 	��� 
	 ��� �
 ���� ��

�� ���	 �� ����� ���	�.


� 	�(Arbitrated Loop). 2-126�� ��� �� �� �

�� ��� �� �� 3�� � ��� �� ���� 


���	�. ��� �� 
� ��(FC-AL)� �� ��� �

�� 
� �	� �	 ���	�. FC-AL ����� �� �

�� ��� ���� ��	 � ��	� ��� FC-AL� �

� � FC� ��� ��� ��	�. 	�� ���� �� �

���� 
� ���	�. 
� ��� ��� ����� �	

�.


� 	� 
� ��(AL_PA). �� �� �� ��� ���

	 	��� � ��� 8�� ��	�. ��� �� ���

AL_PA� �� � ��	�.

��� �� ��(NVS, Nonvolatile Storage). ��� ��

�� ��� ��� �� ���� 	����	�.

	� ���� �
��(SSA, Serial Storage Architecture).

	 ������ 	���� ��� IBM� ����� ��

�	�. SCSI(Small Computer System Interface) 	����

��� SSA� � ���� 20Mbps� ��� ���� ��

  � �� ��� ��� ���	�.

	� ATA(Serial ATA). SCSI(Small Computer System

Interface) �� ����� �� ��� �� 
	�	�.

SATA-1 
	� 10,000RPM SCSI ����� �� �
� �

��	�.

	� ��� ���(DMA, Direct Memory Access). ���

� �� �� ���� �/��(I/O) 	��� �� ��� ��

�	�.

	� ��� ���� ����(DASD, Direct Access Storage

Device). ��� ��� ���� ��� ����� ���

	����	�. ��� ��� ���� ���� �� �� �

� ��� ���	�. �� ��, ��� ����� ���

	�� ����� DASD��, �� �� � �� ���� �

�	�. DASD�� �� ���� 	���� ��� ���

� 	���� �� ���	�.
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�� ���� ��(IPL, Initial Program Load). 
� ��

� ��� ����� �� ��� �����	�. ��� ��

��, ��� �� � ������ �	�.

���	 ���(Community String). � SNMP(Simple

Network Management Protocol) ���� ��
 ��	� �

��	�.

�����(Client). ����� ��� ��� ���� ��

�
 ��� ���� ���� ���� ��� ��� �� �

����	�. �
 ����� �� ��� �� ��� ��

� ��� � ��	�.

����(Topology). 
���� �� 	���� �� �� �

�� ���	�. ��� �� ���� � ��� ���, 
�

�� � ��� �����	�. 	�� ���� �� ����

� 
� ���	�.

�� ���(Trap Recipient). ��
 SNMP(Simple Network

Management Protocol) ��� ����	�. �� �� ���

� ��� ���� IP(Internet Protocol) �� � ��� �	

���	�. �� ���� IP ���� ��� ��� ���

� ���	� ������	�.

��(Trap). SNMP(Simple Network Management Protocol)

�� �� ��� ���� �	 �� 	�(���� �
)��

�� ������ ���� ����	�.

��� 
	 
� 	�(FC-AL, Fibre Channel Arbitrated

Loop). 
� ��� ������.

��� 
	(FC, Fibre Channel). �� �
 ��� ���

� �� 
	 ���� �� 100Mbps� � �� �� ���

� ���� �� �/��(I/O) �� ���� �� 
	 ���

	�. FC� ���, 
� �� � 
� ����� ���	�.

�	�(Partitioning). ���� ��� ������.

�	 ��(Parity Check). (1) 2� 
	� ����� 1�

� 0� �� ���� 	���� ���� �� ����	�.

(2) ���� �� ��� ��� 
	 
�� ��� �	�

	�. �� ��, ��� ���� 	�� 
�� �� �	

� ��� ��� �	 1��� 
��, �� ���� � �

� ��� �� �� !�� ���	�.

�� ��(F_port, Fabric Port). ����� ��	�

N_port� ��� �� ��� ���	�. F_port�� ���

� �
 	��
� ������ N_port ���� �
�	

�. F_port� �� �
 N_port� �	 �� ��� �
�	

�. ���� ������.

��(Fabric). �
 N_port� ���� �� ��� �

��� ��� �� #�	�. ���� ��� "� ��

��� ���� �� � �� N_port �� ��� ���� �

��	�. ���� � N_port �� ��� ��� �� ���

�� ��, F_port �� ��� ��� �
 �� 
	� �


 
�� ���� ��� ��� ����� 	�� �� �

�	�.

��(Port). �
 	���(
� ����, ��, �#�, ��

� �� �
 ���� �)� ���� �� �� ���

�� ��� �� �
�	�. ��� ��� �� �� �	

� �� ��� ���	�. 	���� �� ��� ��� �

� � ��	�.

�� ��(Polling Delay). ��� ���� �� ��� �

� ���� ��� ��(�)�	�.

��
� �� 
(Premium Feature Key). ���� ���

�� ���� �� �� �� �
 ��� �	 ����

���	�. � ���� �� �
� ��� 
� �� �

��� ������ �
 �� ID � �� �
� �� �

��� ��� ��	�. �
 �� ID� ������.

���(Hot Swap). ���� �� �� ��	� �����

�
� ��	�.

��(Hub). 
����� ��� ��� ��� ���	

�. �� ��, �� 
������ ��� 
� 	���, �

�/�� 
������ �� �
�� ���	�.

��� ��(Host Group). �� ��� ��� ����� �

� �� ���� ��� �� ��� ���� ��� � �

� ���� ���� �� ����� #�	�.

��� �� ���(HBA, Host Bus Adapter). ��� ��


���� ������ �� �� �� ������	�.

��� ���(Host Computer). ���� ������.

��� ��(Host Port). ��� ���� ��� ���

DS5000 Storage Manager ���	�� �	 	��� ��

� ���	�. ��� ��� ��� ��� ��� ����

� �� ��
 ��� ��� ���� �	�.
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���(Host). ��� �� �/��(I/O) 
�� �	 ����

������ �� �� ����	�. � ���� ���

� ������ ���(����� �� �	)� ���� � �

��	�. ���� ���� �� �����	 ��� ���

� � ��	�.

�� ��(E_port, Expansion Port). � �� ���� ��

�� ��� ���	�.

AGP. AGP(Accelerated Graphics Port)� ������.

AGP(Accelerated Graphics Port). �(� 3D ��% ��

� ���� PCI(Peripheral Component Interconnect) ���

� ��� ���� � ����  ��	 ���� � �� �

� ���	�. AGP� � ��� ���� ���� �� �

�% ������ ���� �� ��� ���	�.

AL_PA. 
� �� �� ��� ������.

AT. �� ��(AT) �� 
	��� ������.

AT ��(AT-attached). IBM PC AT ����� ISA(Industry

Standard Architecture) ��� ��� �� � ����� ��

� 40� ATA(AT �) �� ����� ��� ��� ��

IBM AT ��� 
	� �� �
� �� 	����	�.

IDE(Integrated Drive Electronics)� ��	�.

ATA. AT �� ������.

AVT/ADT. 	� �� ��/	� 	�� ��� ������.

AWT. AWT(Abstract Windowing Toolkit)� ������.

AWT(Abstract Windowing Toolkit). Java GUI(Graphical

User Interface)�	�.

BIOS. �� �/�� ���� ������.

BOOTP. 
���� ����� ������.

CRC. �� 
	 ��� ������.

CRT. ����� ������.

CRT(Cathode Ray Tube). ��� �	 �� �
	 ��

�� ���� EL(Electroluminescent) ��� 
��� � �

�� 
� 	����	�.

CRU. CRU(Customer Replaceable Unit)� ������.

CRU(Customer Replaceable Unit). ���� � � ��

� ��� 
�� � �� ��� �� 
��	�. FRU(Field

Replaceable Unit)� �� ���	�.

DAC. 	�� ��� ���� ������.

DAR. 	�� ��� ���� ������.

DASD. �� ��� ���� 	���� ������.

DHCP. DHCP(Dynamic Host Configuration Protocol)� �

�����.

DHCP(Dynamic Host Configuration Protocol). IP(Internet

Protocol) ��� 
���� ���� ���� ���� � �

�� IETF(Internet Engineering Task Force)�� ��� �

����	�.

DMA. �� ��� ���� ������.

DRAM. DRAM(Dynamic Random Access Memory)� ��

����.

DRAM(Dynamic Random Access Memory). �� �


���� ���� �	 �� ��� �	�� ��� ��� �

� �����	�.

ECC. ECC(Error Correction Coding)� ������.

ECC(Error Correction Coding). �� ��� ���� �

��� �� ��� 	��� ��� � ��� ���� ��

��� ���	�. �
�� ECC� 	� � ��� � �� �

� �� �� �� ���	�.

EEPROM. EEPROM(Electrically Erasable Programmable

Read-Only Memory)� ������.

EEPROM(Electrically Erasable ProgrammableRead-Only

Memory). ���� �� �� ��� ��� ��� � ��

��� �� ���	�. � �� ������ � �� PROM

�� �� EEPROM� �	��� �� � ��	�. ��� �

�� ��
 ���� �� ������ � �� ��� 	�

�
� ��� ���� ��� � ���	�.

EISA. EISA(Extended Industry Standard Architecture)� �

�����.

EISA(Extended Industry Standard Architecture).

ISA(Industry Standard Architecture) �� 
	��� 32��

� ��� � ��� CPU(
� �� �)� 	� ��� �
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���� �� IBM ��� �� �� 
	�	�. ISA(Industry

Standard Architecture)� ������.

ESD. ESD(Electrostatic Discharge)� ������.

ESD(Electrostatic Discharge). ���� �� �� �� �

� ��� ��� 
� 	��� ��� ���	�.

ESM 
���(Environmental Service Module(ESM)

canister). ���� � ���� �� ����� �
 �

�� �	��� ���� �����	�. �� ���� �

����� ESM 
	��� �� �� 
�	�.

ESM 
���(ESM canister). �
 ��� �� 
	���

������.

EXP. ���� � ���� ������.

E_port. � ��� ������.

FC. ��� ��� ������.

FC-AL. 
� ��� ������.

FlashCopy. � ���� ����� ��� ��� �� � �

� DS5000� �� �
�	�.

FRU. FRU(Field Replaceable Unit)� ������.

FRU(Field Replaceable Unit). 	� ���� 
 ��� �

�� 
� ��� �
� ����	�. �� 
��� FRU(Field

Replaceable Unit)� �
 FRU� ��� �� � ��	�.

CRU(Customer Replaceable Unit)� �� ���	�.

F_port. ��� ��� ������.

GBIC. GBIC(Gigabit Interface Converter)� ������.

GBIC(Gigabit Interface Converter). �� 
���� �	

��, ��-��, ��-�� �� ��� ���� �����	

�. GBIC� ���� �
�	�. SFP(Small Form-Factor

Pluggable)� ������.

GUI. GUI(Graphical User Interface)� ������.

GUI(Graphical User Interface). �	�� ��%, ��� 	

���, �� 
�� � �� ��, "��� �, 
�� � �

� �-�� ��� ����� �� �� ��� ����


��� ��� ������ ���	�.

HBA. ��� �� ���� ������.

hdisk. ���� ��� �� ��(LUN)� ���� AIX �

��	�.

IBMSAN ����(IBMSAN driver). �
 
� �/��(I/O)

��� ���� ���� ���� �	 Novell NetWare �


�� ��� 	��� �����	�.

IC. � ��� ������.

IDE. IDE(Integrated Drive Electronic)� ������.

IDE(Integrated Drive Electronics). ���� ���� 	�

� ����� ��� ��� ��� �� �� 16�� IBM �

�� ��� ISA(Industry Standard Architecture) ��� 	�

� ���� ������	�. ATA(Advanced Technology

Attachment) �������� �	�.

IP. ��� ����� ������.

IP(Internet Protocol). �� 
��� �� �� �
 
�

��� �	 ���� ����� �����	�. IP� �� �

��� ��� �� 
��� ���� 
�	 ��� �	�.

IP(Internet Protocol) ��(Internet Protocol (IP) address).

����� � 	��� �� ������� ��� ���� �

�� 32�� ���	�. �� ��, 9.67.97.103� IP ���	

�.

IPL. �� ���� ��� ������.

IRQ. ���� ��� ������.

ISA. ISA(Industry Standard Architecture)� ������.

ISA(Industry Standard Architecture). IBM PC/XT ��

� ���� �� 
	��� �� ��	 ���	�. � ��

		�� ��� ��� ��� ��� �	 � �� �

�� ��	�. �� ���� 8�� ��� 
�� ��� �

��� 16��� ���	�. "EISA(Extended Industry

Standard Architecture)"� 
�� ��� 
�� 32��� �

��	�. EISA(Extended Industry Standard Architecture)�

������.

Java �	� 
�(JRE). Java ��� �
(JRE)� �����

� �� ��	 � �		� �� JDK(Java Development Kit)

� �����	�. JRE� Java �� ��, Java �� �� �

�� ��� ���	�.

JRE. Java ��� �
� ������.

LAN. ��� ��(� ������.
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LBA. ��� �� ��� ������.

LPAR. ��� ��� ������.

LUN. ��� �� ��� ������.

MAC. �� ��� ��(MAC)� ������.

MCA. ���� �� 
	��� ������.

MIB. MIB(Management Information Base)� ������.

MIB(Management Information Base). ����� �� �

��, �� �� � ��� 
� ���	�.

Microsoft Cluster Server(MSCS). Windows NT Server(En-

terprise Edition)� �
� MSCS� �� �� ���� ��

�
 �� ���� �	 � �� ��� 
��� ���

�
� ���	�. MSCS� ��� � �� ����� 

�� 	��� 	��� 	�� � ��	�. �� ��� ��

��� ���� �

 ����� ���� � ��� � �

�	�.

MSCS. Microsoft Cluster Server� ������.

NMI. NMI(Non-Maskable Interrupt)� ������.

NMI(Non-Maskable Interrupt). �
 ��� ��� ���

� � �� ��	� �����	�. NMI� ���	�, 	�

� � �
 	����� ��
 ���� ��� ������

��� ����� ���, ��� ��� �� �� ���



�� �� �� �	 �	��� ��������� ���	

�.

NMS. 
��� �� ����� ������.

NVS. ��� �� �� ������.

NVSRAM. ��� �� � �� ��� ����	�. ��

� �� �� ������.

N_port. 	� ��� ������.

ODM. ODM(Object Data Manager)� ������.

ODM(Object Data Manager). ���� ��� �
� ��

� ��� ASCII ��	 ��� �� AIX ��� ����

��	��	�.

PCI �� ��(PCI local bus). PCI(Peripheral Component

Interconnect) �� ��� ������.

PCI �� ��(Peripheral component interconnect(PCI) local

bus). CPU� �� 10�� �� �(�	�, 	��, 
���

�) �� �� ��� 
�� ���� Intel� PC� �� ��

�	�. PCI ��� ISA(Industry Standard Architecture) ��

EISA(Extended Industry Standard Architecture) ��� ��

PC� ��	�. �� PCI ���� PCI �� 
����

�� ISA � EISA ��� IA �� EISA �� 
���

	�. ISA(Industry Standard Architecture), EISA(Extended

Industry Standard Architecture)� ������.

PDF. PDF(Portable Document Format)� ������.

PDF(Portable Document Format). ��� �	 ��� �

	 Adobe Systems, Inc.�� ��� 
	�	�. PDF ���

�����, ���, 
, ���� �� CD-ROM�� ��� �

���, Adobe Systems  ����� �	� �
��� � �

� Acrobat Reader� � � ��	�.

PTF. PTF(Program Temporary Fix)� ������.

PTF(Program Temporary Fix). �� �
� �� ���

�� ����� IBM� �	 ��
 ���� �� ��� �

� �����	�.

RAID. �� 	��� 
	 ���(RAID)� ������.

RAID ��(RAID level). ���� RAID ��� �����


	� � � ��� ���� � ��� ��� �� ��

���	�. ���, �� 	��� 
	 ���(RAID)� ���

���.

RAID ��(RAID set). ���� ������.

RAM. �� ��� ���� ������.

RDAC. 
	 	�� ��� ���� ������.

ROM. �� �� ���� ������.

RVSD. 	� �
� �� �� 	��� ������.

SA ID. ���� ��� ID� ������.

SAI. ���� ��� ID� ������.

SAN. SAN(Storage Area Network)� ������.

SAN(Storage Area Network). �� �
, ���	 ��, �

��� ��, 
��� ��, ���	� � ���� �	 ��

� �� ���� 
����	�. ���� ������.
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SATA. �� ATA� ������.

SCSI. SCSI(Small Computer System Interface)� �����

�.

SCSI(Small Computer System Interface). ��� �� 	

��� �� ��� � ��� 	�� 
	 ��	� ����

��	�.

SCSI(Small Computer System Interface)	FCP(��� 


	 ����) (Fibre Channel Protocol (FCP) for Small

Computer System Interface(SCSI)). FC ��� � � �

�	� ���� FC 	�� �	 SCSI �#, ��� � SCSI

��	� SCSI �� �� �� ��� ���� �	 �� �

� ��� ��(FC-PH) ���� ���� �� �� ��� �

� ! ��(FC-4)�	�.

SFP. SFP(Small Form-Factor Pluggable)� ������.

SFP(Small Form-Factor Pluggable). �	� ��� � �

�� �� ��� ���� � ��� �� �����	�.

SFP� GBIC(Gigabit Interface Converter)�� ��	�.

GBIC(Gigabit Interface Converter)� ������.

SL_port. ���� �� ��� ������.

SMagent. DS5000 Storage Manager ��� Java �� ��

�-���� ���	��, ��� ��� �� �� �	 �

��� ������ ���� �	 Microsoft Windows, Novell

NetWare, AIX, HP-UX, Solaris, � Linux on POWER ��

� ����� ��� � ��	�.

SMclient. DS5000 Storage Manager ���� ���	�

�, DS5000 ���� ������ �� ���� �� � �

��� � ���� �� � ���� ���� 	�� �

��� Java �� GUI(Graphical User Interface)�	�.

SMclient� ��� ��� �� ���� �� ������ �

�� � ��	�.

SMruntime. SMclient� Java ���
�	�.

SMutil. � ��� ����� 
� ��� �� � ! ��

�	 Microsoft Windows, AIX, HP-UX, Solaris � Linux on

POWER ��� ����� ��� DS5000 Storage Manager

��� ���	��	� . Microsoft Windows���

FlashCopy� ���� �� �� ����� �	 
� ���


� ���� ��� �� ���� ���	�.

SNMP. SNMP(Simple Network Management Protocol) �

SNMPv1� ������.

SNMP �� ���(SNMP trap event). (1) (2) ��� �

� �	� �� ���� ��� 	��� SNMP �����

� ��� ��� ���	� . SNMP(Simple Network

Management Protocol)� ������.

SNMP(Simple Network Management Protocol). ����

� ��� ���� ��� � �
 
���� �	��� �

��� 
��� �� �����	�. SNMP� �����

�� �����	�. ��� 	���� ��� ��� �

����� MIB(Management Information Base)� ��	�.

SNMPv1. �� SNMP� �� 
	� SNMP� ����

SNMPv2� 
	� SNMPv1��� �	�. SNMP(Simple

Network Management Protocol)� ������.

SRAM. SRAM(Static Random Access Memory)� ����

��.

SRAM(Static Random Access Memory). ���� �

�� ��� �� ��� �� ��� ����	�.

DRAM(Dynamic Random Access Memory) ��� ���

� �� ���� ��� ����� �� ��� �	�. �


� �	��� ��� ��� ��� ��� �� � ��	�.

SSA. �� ���� 
	��� ������.

TCP. TCP(Transmission Control Protocol)� ������.

TCP(Transmission Control Protocol). ��
��� ���

�� IETF(Internet Engineering Task Force) 
	� ��� �

�� � 
����� ��� �� �����	�. TCP�

PS(packed-switched) �� 
���� �
� 
���� ��

�
 ���� �� ��� �� �� � �� ���-���

����� ���	�. �� ����� IP(Internet Protocol)

� ���	�.

TCP/IP. TCP(Transmission Control Protocol)/IP(Internet

Protocol)� ������.

TCP/IP(Transmission Control Protocol/Internet Protocol).

��� ��( � ��� ��( ��� �� �� � �� �

 �
� ���� �� ���� ���	�.

TL_port. �� �� ��� ������.

TSR ����(terminate and stay resident(TSR) program).

�� � DOS� �	� 	�� ���� �����	�.
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TSR ����(TSR program). TSR(Terminate and Stay

Resident) ����� ������.

WORM. WORM(Write-Once Read-Many)� ������.

WORM(Write-Once Read-Many). ��� ��� � �� �


��� ��� ���� �
� ���� ��� ���	�.

���� �� ��� �� �
� � ��	�.

WWN. WWN(Worldwide Name)� ������.

WWN(Worldwide Name). � ��� �� ��� ���

� ����� ��� 64�� ID�	�.

WWPN(Worldwide Port Name). ��� ��( � ���


���� ���� �� ID�	�.
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