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Uwaga
Przed skorzystaniem z tych informacji oraz z produktu, ktérego dotycza, nalezy przeczyta¢ informacje zawarte
w sekcji[“Uwagi”, na stronie 53|

To wydanie dotyczy systemu operacyjnego IBM i5/0S (numer produktu 5761-SS1) wersja 6, wydanie 1, modyfikacja 0, a takze
wszystkich kolejnych wydan i modyfikacji, chyba ze w nowych wydaniach zostanie okre$lone inaczej. Wersja ta nie dziata na
wszystkich modelach komputeréw z procesorem RISC ani na modelach z procesorem CISC.
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Protokot DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol)

Protokot DHCP jest standardem w ramach TCP/IP, ktory przewiduje uzywanie centralnego serwera do zarzadzania
adresami IP i innymi danymi konfiguracyjnymi na potrzeby calej sieci.

Serwer DHCP odpowiada na zadania klientow i dynamicznie przypisuje im odpowiednie parametry.

Plik PDF z informacjami dotyczacymi DHCP

Informacje zawarte w tym temacie sa takze dostgpne w postaci pliku PDF, ktory mozna wyswietli¢ i wydrukowac.
Aby przejrze¢ lub pobra¢ dokument w formacie PDF, wybierz (okoto 1399 kB).

Zapisywanie plikéw PDF

Aby zapisac plik PDF na stacji roboczej w celu jego wyswietlenia lub wydrukowania, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. Kliknij prawym przyciskiem myszy odsytacz do pliku PDF w przegladarce.

2. Kiliknij opcje zapisania pliku PDF lokalnie.

3. Przejdz do katalogu, w ktorym ma zosta¢ zapisany plik PDF.

4. Kliknij opcje Zapisz.

Pobieranie programu Adobe Reader

Do przegladania i drukowania plikow PDF potrzebny jest program Adobe Reader. Bezptatna kopig tego programu

mozna pobraé z serwisu WWW firmy Adobe] (WWW.adobe.com/products/acrobat/readstep.html)'.ld’ .
Odsylacze pokrewne

[‘Informacje pokrewne dotyczace DHCP” na stronie 52|
Informacje powiazane z kolekcja tematéw dotyczacych DHCP znajduja si¢ w dokumentacji technicznej IBM
(Redbooks) oraz w serwisach WWW. Wszystkie pliki PDF mozna wyswietli¢ lub wydrukowac.

Zasada dziatania ustug DHCP

Protokét DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) zapewnia automatyczne, dynamiczne konfigurowanie
klientow. Zamieszczono tutaj kilka podstawowych poje¢ dotyczacych ustug DHCP w celu wyjasnienia ich dziatania.

Interakcja miedzy klientem a serwerem DHCP

Interakcja migdzy klientami a serwerami DHCP pozwala klientom na uzyskiwanie od serwera DHCP adresu IP i
odpowiednich informacji o konfiguracji.

Proces ten odbywa si¢ w kilku etapach przedstawionych na ponizszym rysunku.
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Rysunek 1. Interakcja miedzy klientem a serwerem DHCP

Klient wysyla zadanie danych DHCP: DHCPDISCOVER
Najpierw klient wysyta komunikat DHCPDISCOVER z zadaniem adresu IP. Komunikat DHCPDISCOVER

zawiera jednoznaczny identyfikator klienta (zazwyczaj jest to adres MAC). Komunikat moze zawiera¢ takze
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zadania dotyczace innych opcji, na przyktad maski podsieci, serwera nazw domen, nazwy domeny lub trasy
statycznej. Komunikat jest wysytany w formie rozgloszenia. Jesli sie¢ zawiera routery, to ich konfiguracja
moze przewidywac przekazywanie pakietow DHCPDISCOVER serwerom DHCP w sasiednich sieciach.

Serwer DHCP wysyla do klienta informacje: DHCPOFFER
Kazdy serwer DHCP, ktéry odbierze komunikat DHCPDISCOVER, moze w odpowiedzi wysta¢ komunikat
DHCPOFFER. Brak komunikatu DHCPOFFER z serwera DHCP moze wynika¢ z réznych powodow;
najczesciej sa to: wyczerpanie puli adresow dostgpnych do dzierzawy, brak konfiguracji podsieci lub brak
obshugi danego klienta. Jesli serwer DHCP wys$le w odpowiedzi komunikat DHCPOFFER, to bedzie on
zawiera¢ dostgpny adres IP oraz wszelkie inne dane konfiguracyjne, okreslone w konfiguracji DHCP.

Klient przyjmuje propozycj¢ serwera DHCP: DHCPREQUEST
Klient odbiera komunikaty DHCPOFFER pochodzace z serweréw DHCP, ktore odpowiedziaty na komunikat
DHCPDISCOVER. Klient porownuje propozycje z ustawieniami, ktérych dotyczyto pierwotne zadanie, po
czym wybiera jeden z serwerow. Wysyta nastgpnie komunikat DHCPREQUEST potwierdzajacy przyjgcie
propozycji i wskazujacy wybrany serwer. Komunikat jest rozgtaszany w calej sieci, aby wszystkie serwery
DHCP otrzymaly informacje o tym, ktory serwer zostatl wybrany.

Serwer DHCP potwierdza transakcje z klientem i dokonuje dzierzawy adresu IP: DHCPACK
Po otrzymaniu komunikatu DHCPREQUEST serwer oznacza dany adres jako wydzierzawiony. Na serwerach,
ktdre nie zostaly wybrane, proponowane adresy powrdca do puli dostgpnych adresow. Wybrany serwer wysyta
klientowi potwierdzenie (DHCPACK), zawierajace dodatkowe dane konfiguracyjne.

Klient moze rozpoczaé korzystanie z adresu IP i parametréw konfiguracyjnych. Bedzie uzywac tych ustawien
do chwili wygasnigcia dzierzawy lub do wystania przez klienta do serwera komunikatu DHCPRELEASE w
celu zakonczenia dzierzawy.

Klient prébuje odnowi¢ dzierzawe: DHCPREQUEST, DHCPACK
Klient podejmuje probe odnowienia dzierzawy po uptywie potowy okresu jej waznosci. Zadanie odnowienia
przez klienta polega na wystaniu do serwera komunikatu DHCPREQUEST. Jesli serwer przyjmie zadanie,
odpowie klientowi przez wystanie komunikatu DHCPACK. W przypadku braku odpowiedzi od serwera klient
moze nadal korzysta¢ z adresu IP i pozostatych danych konfiguracyjnych do czasu wygasnigcia waznosSci
dzierzawy. Dopoki dzierzawa jest aktywna, klient i serwer nie musza powtarza¢ procedury wymiany
komunikatow DHCPDISCOVER i DHCPREQUEST. Po uptynigciu terminu waznosci dzierzawy klient musi
na nowo zapoczatkowa¢ proces DHCPDISCOVER.

Klient zglasza zakonczenie dzierzawy: DHCPRELEASE
Klient zgtasza zakonczenie dzierzawy, wysylajac serwerowi DHCP komunikat DHCPRELEASE. Serwer
zwrdci adres IP klienta do puli dostgpnych adreséw.

Pojecia pokrewne

[Agenty przekazujace i routery” na stronie 5|

Do skutecznego i bezpiecznego przesytania danych w sieci mozna uzy¢ zarowno agentow przekazujacych DHCP,
jak 1 routeréw.

Kiedy serwer DHCP wysyta dane konfiguracyjne do klienta, dane te maja okreslony czas dzierzawy. Jest to czas
korzystania z przypisanego uzytkownikowi adresu IP. Czas trwania dzierzawy mozna zmieni¢ zgodnie z
konkretnymi wymaganiami.

Dzierzawa

Kiedy serwer DHCP wysyta dane konfiguracyjne do klienta, dane te maja okreslony czas dzierzawy. Jest to czas
korzystania z przypisanego uzytkownikowi adresu IP. Czas trwania dzierzawy mozna zmieni¢ zgodnie z konkretnymi
wymaganiami.

W trakcie dzierzawy serwer DHCP nie moze przypisac tego samego adresu IP innemu klientowi. Podstawa koncepcji
dzierzawy jest potrzeba ograniczenia czasu, przez ktdry klient bedzie uzywat adresu IP. Ograniczony czas dzierzawy
uniemozliwia niepotrzebne zajmowanie adreséw IP przez bezczynne klienty w sytuacji, gdy liczba klientéw przekracza
liczbg dostgpnych adresow. Dodatkowo, administrator uzyskuje mozliwos¢ wprowadzania zmian w konfiguracji
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wszystkich klientow w sieci w ograniczonym czasie. Po uptywie terminu waznosci dzierzawy klient zazada
odnowienia dzierzawy od serwera DHCP. W przypadku, gdy dane konfiguracyjne ulegly zmianie, wraz z odnowieniem
dzierzawy klient otrzyma juz dane zaktualizowane.

Odnowienie dzierzawy

Klient podejmuje probg odnowienia dzierzawy po uptywie potowy okresu jej waznosci. Na przyktad, w przypadku
dzierzawy na okres 24 godzin klient wysle zadanie odnowienia dzierzawy po 12 godzinach. Zadanie odnowienia przez
klienta polega na wystaniu do serwera komunikatu DHCPREQUEST. Komunikat z zadaniem odnowienia dzierzawy
zawiera informacje o biezacym adresie IP i danych konfiguracyjnych klienta.

Jesli serwer przyjmie zadanie, odpowie klientowi przez wystanie komunikatu DHCPACK. W przypadku braku
odpowiedzi z serwera, klient moze nadal korzysta¢ z adresu IP i pozostatych danych konfiguracyjnych do czasu
wygasnigcia waznosci dzierzawy. Tak dtugo, jak dzierzawa jest aktywna, klient i serwer nie musza powtarzac
procedury wymiany komunikatéw DHCPDISCOVER i DHCPREQUEST. Po uptynigciu terminu waznosci dzierzawy
klient musi na nowo zapoczatkowa¢ proces DHCPDISCOVER.

Jesli serwer nie jest dostepny, klient moze nadal korzysta¢ z przypisanego mu adresu az do wygasnigcia dzierzawy. W
poprzednim przyktadzie klient moze uzywac adresu przez 12 godzin po pierwszej probie odnowienia dzierzawy. W
trakcie 12-godzinnej przerwy w pracy serwera uzytkownicy nie moga uzyskiwa¢ nowych dzierzaw, jednoczesnie
wszystkie dzierzawy wydane komputerom wlaczonym na poczatku przerwy w pracy, nie ulegna wygasnigciu.

Okreslanie czasu trwania dzierzawy

Domyslny czas dzierzawy dla serwera DHCP wynosi 24 godziny. Przy ustawianiu czasu dzierzawy nalezy rozwazy¢
cel, jaki ma zosta¢ osiagnigty, sposob i harmonogram pracy danej sieci oraz zasady obstugi serwisowej danego serwera
DHCP. Odpowiedz na ponizsze pytania moze pomoéc w dobraniu odpowiedniego czasu dzierzawy w konkretne;j
sytuacji.

Czy w sieci jest wigcej uzytkownikow niz adresow?
Jesli tak, to czas dzierzawy powinien by¢ krotki, aby zapewni¢ minimalny okres oczekiwania na zakonczenie
dzierzaw, ktore nie sa uzywane.

Czy da si¢ okresli¢ minimalny niezbedny czas dzierzawy?
Jesli typowy uzytkownik przebywa w sieci przynajmniej przez godzing, czas dzierzawy powinien wynosi¢
minimum godzing.

Czy dana sie¢ pozwala obsluzy¢ intensywny ruch komunikatow DHCP?
Ruch w sieci przy przeptywie pakietow DHCP moze stanowi¢ problem w przypadku sieci z duza liczba
klientow lub sieci o niewielkiej przepustowosci. Im krotszy czas dzierzawy, tym wigksze obciazenie dla
serwera i dla taczy sieciowych, wynikajace z czgstszego zglaszania zadan odnowienia dzierzawy.

Jak wyglada obsluga serwisowa urzadzen sieciowych i do jakiego stopnia sie¢ jest odporna na przerwy w

pracy? Nalezy rozwazy¢ czas trwania rutynowych czynnosci konserwacyjnych oraz potencjalny wpltyw przerwy w
pracy serwera na dziatanie sieci. Jesli czas dzierzawy jest przynajmniej dwukrotnie dtuzszy niz przerwa
konserwacyjna w pracy serwera, dzierzawy istniejace w chwili wylaczenia serwera nie zostana utracone. Aby
unikna¢ problemdw, nalezy ustali¢, ile maksymalnie moze trwac rutynowe wylaczenie serwera.

W jakiego typu Srodowisku sieciowym dziala serwer DHCP? Do czego uzywany jest typowy klient?
Nalezy si¢ zastanowi¢ nad rodzajem prac wykonywanych zwykle przez klientow w sieci obstugiwanej przez
serwer DHCP. Na przyktad, w srodowisku klientow o duzej mobilnosci, ktorzy tacza si¢ z siecia o roznych
porach dnia i sprawdzaja swoja poczte zwykle tylko raz lub dwa razy dziennie, wystarczajacy bedzie krotki
czas dzierzawy. W takim przypadku zazwyczaj nie jest konieczne rezerwowanie odrgbnego adresu IP dla
kazdego klienta. Dzigki ograniczeniu czasu dzierzawy, mozna obstuzy¢ wigksza liczbg mobilnych klientow za
pomoca mniejszej puli adresow IP.

Jako inny przyktad mozna rozwazy¢ srodowisko biurowe, w ktorym wigkszo$¢ pracownikdw korzysta ze
stacjonarnych stacji roboczych. W tym przypadku bardziej stosowny bedzie czas dzierzawy o dlugosci 24
godzin. W takim srodowisku moze by¢ konieczne utrzymanie adresoéw IP dla poszczegdlnych klientow tak
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dtugo, aby umozliwi¢ potaczenie z siecia w godzinach pracy. Ponadto, zdefiniowanie krotszego czasu
dzierzawy spowodowaloby znacznie czgstsze negocjowanie odnowienia dzierzawy przez serwer DHCP i w
konsekwencji niepotrzebne obciazenie sieci.

Na ile czesto konfiguracja sieci ulega zmianom?
Jesli topologia sieci zmienia sig czgsto, nalezy unikac stosowania zbyt dhugich czasow dzierzawy. Dlugi czas
dzierzawy stwarza problemy, gdy zachodzi potrzeba zmiany jakiego$ parametru konfiguracji. Zle dobrany
czas dzierzawy moze powodowac, ze zamiast odczeka¢ pewien czas na odnowienie wszystkich dzierzaw,
konieczne bedzie ponowne uruchomienie kazdego klienta, ktorego konfiguracja powinna ulec zmianie.

W sieciach, gdzie topologia raczej nie ulega zmianie, a pula adresow IP jest dostatecznie duza, mozna
rozwazy¢ skonfigurowanie dzierzawy DHCP na czas nieograniczony, czyli wprowadzenia dzierzawy
bezterminowej. Jednak dzierzawy na czas nieograniczony nie sa zalecane. Taka konfiguracja oznacza w
praktyce trwale przypisanie adresu IP do klienta. Po otrzymaniu adresu klient nie musi juz stara¢ si¢ o
odnowienie dzierzawy. Po przypisaniu klientowi dzierzawy bezterminowej, dany adres IP nie moze juz by¢
przypisany innemu klientowi. Dlatego moga wystapic¢ problemy, gdy trzeba bedzie przypisa¢ klientowi nowy
adres IP lub przypisa¢ adres IP klienta innemu klientowi.

W sieci moga funkcjonowac klienty, ktore zawsze powinny otrzymywac taki sam adres IP. Przykltadem moze
by¢ serwer plikow. Zamiast stosowania dzierzawy bezterminowej, wlasciwym sposobem postgpowania bedzie
przypisanie temu klientowi okreslonego adresu IP z dlugim czasem dzierzawy. Klient nadal korzysta z
dzierzawy o ograniczonym czasie trwania i musi ja okresowo odnawiac, lecz serwer DHCP zarezerwuje na
jego potrzeby jeden staty adres IP. W przypadku uruchomienia nowego serwera plikdw wystarczy zmieni¢
identyfikator klienta (adres MAC), a serwer zacznie przypisywac ten sam adres nowemu serwerowi plikow.
Gdyby zastosowano dzierzawg bezterminowa, serwer DHCP nie moglby przypisac¢ adresu innemu klientowi,
chyba ze dzierzawa zostataby usunigta przez administratora.

Pojecia pokrewne

[‘Informacije o topologii sieci” na stronie 39|
Przy planowaniu konfiguracji DHCP nalezy uwzgledni¢ rézne czynniki, takie jak topologia sieci, urzadzenia
obecne w sieci (na przyktad routery) oraz przewidywany sposob obstugi klientéw DHCP.

Odsylacze pokrewne

[‘Interakcja migdzy klientem a serwerem DHCP” na stronie 1|
Interakcja migdzy klientami a serwerami DHCP pozwala klientom na uzyskiwanie od serwera DHCP adresu IP i
odpowiednich informacji o konfiguracji.

Agenty przekazujace i routery

Do skutecznego i bezpiecznego przesylania danych w sieci mozna uzy¢ zardwno agentéw przekazujacych DHCP, jak i
routerow.

Poczatkowo klienty DHCP rozgtaszaja w sieci pakiety DHCPDISCOVER, poniewaz nie dysponuja zadnymi
informacjami na temat sieci, do ktorej sa podtaczone. W niektorych sieciach serwer DHCP moze nie znajdowac sig w
obrebie tej samej sieci LAN, co klient. Dlatego niezbgdne staje si¢ przekazywanie rozgtoszonych pakietéw DHCP do
sieci, w ktorej dziata serwer DHCP. Niektdre routery maja konfiguracje, ktdra pozwala na przekazywanie pakietow
DHCEP. Jesli dany router obstuguje przekazywanie pakietow DHCP, to przekazuje on pakiety DHCP do sieci LAN, w
ktorej dziata serwer DHCP. Jednak wiele routeréw nie przekazuje pakietow, ktdrych docelowy adres IP jest adresem
rozgloszeniowym (takich jak pakiety DHCP). W takim przypadku w sieci LAN musi dziala¢ agent przekazujacy
BOOTP/DHCP, odpowiedzialny za przekazywanie pakietow DHCP do sieci, w ktorej dziata serwer DHCP.
Przyktadowa sie¢ uzywajaca agenta przekazywania i routera jest zamieszczona w sekcji |“Przyk1ad: profile DHCP i PPP|
Ina réznych serwerach System i” na stronie 36|

Poniewaz serwer DHCP znajduje si¢ w odrgbnej sieci, w obu sytuacjach klienty musza mie¢ adres IP routera taczacego
sie¢ klientow z siecia, w ktorej dziata serwer DHCP okreslony w opcji routera (opcja 3).

Jesli agent przekazujacy BOOTP/DHCP nie jest uzywany, obshuge klientdw moze zapewni¢ tylko dodatkowy serwer
DHCP podtaczony do tej samej sieci. W sekcji[‘Informacje o topologii sieci” na stronie 39 znajduja sie informacje,
ktére pomoga w ustaleniu wymaganej liczby serwerow DNS w sieci.
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Pojecia pokrewne

[‘Informacje o topologii sieci” na stronie 39|
Przy planowaniu konfiguracji DHCP nalezy uwzgledni¢ rézne czynniki, takie jak topologia sieci, urzadzenia
obecne w sieci (na przyktad routery) oraz przewidywany sposob obshugi klientéw DHCP.

Zadania pokrewne

|“Konﬁgurowanie serwera DHCP i agenta przekazujacego BOOTP/DHCP” na stronie 42|
Informacje z tej sekcji dotycza konfigurowania, uruchamiania i zatrzymywania serwera DHCP oraz agenta
przekazujacego BOOTP/DHCP.

Odsylacze pokrewne

[Interakcja miedzy klientem a serwerem DHCP” na stronie 1|
Interakcja migdzy klientami a serwerami DHCP pozwala klientom na uzyskiwanie od serwera DHCP adresu IP i
odpowiednich informacji o konfiguracji.

Obstuga klientow DHCP

Za pomoca serwera DHCP mozna zarzadzac¢ poszczegdlnymi klientami w sieci zamiast zarzadza¢ wszystkimi
klientami traktowanymi jak wielka grupa (podsiec).

Dzigki tej metodzie tylko klienty rozpoznawane przez serwer DHCP moga otrzymac adres IP i dane konfiguracyjne.

Zazwyczaj ustuga DHCP jest wdrazana z mys$la o dysponowaniu pula adresow IP i ich przypisywaniu klientom w
podsieci. Gdy uzywana jest podsie¢, kazdy klient zadajacy od sieci danych DHCP moze otrzymac¢ adres IP pochodzacy
z puli adresow, chyba ze klient ten zostanie jawnie wykluczony przez administratora DHCP. Jednak serwer DHCP
moze réwniez ograniczy¢ zakres ustug DHCP tylko do okreslonych klientow.

Serwer DHCP pozwala ograniczy¢ zakres ustug zaréwno na poziomie indywidualnych klientow, jak i w zaleznosci od
typu klienta (BOOTP Iub DHCP).

Aby ograniczy¢ ustugi na poziomie poszczegolnych klientow, nalezy w konfiguracji DHCP okresli¢ dane kazdego z
klientow w sieci. Kazdy klient jest rozpoznawany na podstawie identyfikatora (zwykle adresu MAC). Adresy IP i
dodatkowe opcje konfiguracyjne beda przekazywane tylko klientom wprost wskazanym w konfiguracji serwera DHCP.
Jesli dany klient nie figuruje na liscie konfiguracyjnej DHCP, serwer nie bedzie obstugiwat jego zadan. Taka metoda
postgpowania uniemozliwia nieznanym hostom uzyskiwanie z serwera DHCP adreséw IP i innych danych
konfiguracyjnych.

W sytuacji gdy wymagany jest jeszcze wyzszy poziom kontroli nad klientami w sieci oraz ich konfiguracja, ustuge
DHCP mozna skonfigurowa¢ w taki sposob, aby kazdy klient mial przypisywany statyczny adres IP zamiast
przypadkowych adreséw pobieranych z puli. W takim przypadku powinno istnie¢ obustronnie jednoznaczne
przyporzadkowanie adreséw statycznych do poszczegolnych klientdw, aby unikna¢ sytuacji, w ktdérej dwa klienty
otrzymaja jednakowy adres IP. Dynamiczna alokacja adreséw oznacza, ze przypisywaniem adresow IP klientom steruje
serwer DHCP.

Na poziomie bardziej ogdlnym serwer DHCP moze ograniczaé swoje ustugi na podstawie typu klienta (BOOTP lub
DHCP). Serwer DHCP moze odrzucac zgtoszenia klientow BOOTP.

Pojecia pokrewne

|“BOOTP” na stronie 7|
Protokot BOOTP (Bootstrap Protocol) jest protokotem konfiguracji hosta, uzywanym przed wprowadzeniem
protokotu DHCP. Obstuga protokotu BOOTP stanowi podzbidr obshugi protokotu DHCP.

|“Informacj e o topologii sieci” na stronie 39|

Przy planowaniu konfiguracji DHCP nalezy uwzgledni¢ rézne czynniki, takie jak topologia sieci, urzadzenia
obecne w sieci (na przyktad routery) oraz przewidywany sposob obshugi klientéw DHCP.
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BOOTP

Protokot BOOTP (Bootstrap Protocol) jest protokotem konfiguracji hosta, uzywanym przed wprowadzeniem protokotu
DHCP. Obstuga protokotu BOOTP stanowi podzbidr obstugi protokotu DHCP.

Klient BOOTP jest identyfikowany na podstawie adresu MAC i otrzymuje okreslony adres IP. Zasadniczo kazdy klient
w sieci ma przypisany adres IP. Protokét BOOTP nie przewiduje dynamicznego przypisywania adresow -- w
konfiguracji BOOTP musi by¢ zapis identyfikujacy kazdego klienta w sieci. Ponadto zakres danych konfiguracyjnych
otrzymywanych przez klienty z serwera BOOTP jest ograniczony.

Jako Ze protokot DHCP bazuje na protokole BOOTP, serwer DHCP moze obstugiwac klienty BOOTP. Jesli w sieci jest
uzywany protokot BOOTP, to mozliwe jest zainstalowanie i skonfigurowanie protokotu DHCP w sposdb
niezauwazalny dla klientow BOOTP. Aby zapewnic obstuge klientow BOOTP, nalezy okresli¢ adres IP serwera
startowego oraz opcj¢ nazwy pliku startowego (opcja 67), a ponadto wlaczy¢ obstuge protokotu BOOTP dla catego
serwera lub dla poszczegdlnych podsieci.

Obstuga klientéw BOOTP przez serwer DHCP jest lepszym rozwiazaniem niz korzystanie z serwera BOOTP. Obstuga
klientow BOOTP przez serwer DHCP polega zasadniczo na przypisaniu kazdemu klientowi BOOTP okreslonego
adresu IP, ktory przestaje by¢ dostgpny dla innych klientow. Uzycie serwera DHCP ma jednak pewna zalete: nie ma
potrzeby konfigurowania jednoznacznego odwzorowania klientow BOOTP na adresy IP. Serwer DHCP nadal bedzie
dynamicznie przypisywat adresy IP z puli klientom BOOTP. Kiedy juz adres IP zostanie przypisany klientowi BOOTP,
adres ten pozostaje na state zarezerwowany dla tego klienta, chyba Ze rezerwacja zostanie usunigta przez
administratora. Inna metoda postgpowania jest konwersja klientow BOOTP na DHCP, co zapewnia wigksza kontrolg
nad procesem konfiguracji hostow.

Pojecia pokrewne

[<Obstuga klientéw DHCP” na stronie €]

Za pomoca serwera DHCP mozna zarzadza¢ poszczegdlnymi klientami w sieci zamiast zarzadza¢ wszystkimi

klientami traktowanymi jak wielka grupa (podsiec).

BOOTP

[‘Informacije o topologii sieci” na stronie 39|

Przy planowaniu konfiguracji DHCP nalezy uwzgledni¢ rézne czynniki, takie jak topologia sieci, urzadzenia
obecne w sieci (na przyktad routery) oraz przewidywany sposob obstugi klientow DHCP.

Dynamiczne aktualizacje

Mozna skonfigurowa¢ serwer DHCP w taki sposob, aby pracowal z serwerem DNS w celu dynamicznego
aktualizowania danych DNS klientow po przypisaniu adresu IP przez DHCP.

DNS to system rozproszonej bazy danych stuzacy do zarzadzania nazwami hostow i przypisanymi im adresami
protokotu IP. DNS pozwala uzytkownikom na znajdowanie hostow za pomoca prostych nazw, takich jak
www.przyklad.com, bez potrzeby stosowania adresow IP (XXX.XXX.XXX.XXX).

W przesztosci wszystkie dane DNS byty przechowywane w statycznych bazach danych. Wszystkie rekordy zasobow
DNS musiaty by¢ tworzone i modyfikowane przez administratora. Obecnie serwery DNS dziatajace pod kontrola
programu BIND 8 moga by¢ konfigurowane w taki sposob, aby przyjmowaly zadania dynamicznej aktualizacji danych
strefy z innych zrodet.

Serwer DHCP mozna skonfigurowac w taki sposob, aby wysytat do serwera DNS zadania aktualizacji po kazdym
przypisaniu hostowi nowego adresu. Ten zautomatyzowany proces pozwala zmniejszy¢ pracochtonnosc
administrowania serwerem DNS w szybko rozrastajacych sig lub zmieniajacych sieciach TCP/IP oraz w sieciach, w
ktérych czgsto zmieniaja si¢ potozenia hostow. Gdy klient DHCP otrzyma adres IP, informacja o tym adresie jest
natychmiast przekazywana do serwera DNS. Dzigki temu serwer DNS moze prawidlowo odczytywa¢ nazwy hostow,
nawet jesli ich adresy IP nie sa state.

Konfiguracja serwera DHCP moze przewidywac aktualizowanie w imieniu klienta rekordow odwzorowania adresow
(A), rekordéw wskaznikéw wyszukiwania zwrotnego (PTR) lub obu tych typow rekordéw. Rekord typu A pozwala
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odwzorowa¢ nazwe DNS klienta na jego adres IP. Rekord typu PTR odwzorowuje adres IP hosta na jego nazwe. Kiedy
adres klienta ulega zmianie, serwer DHCP moze automatycznie wysta¢ aktualizacje do serwera DNS, dzigki czemu
inne hosty w sieci beda mogtly znalez¢ klienta pod jego nowym adresem IP za posrednictwem zapytan DNS. Dla
kazdego dynamicznie aktualizowanego rekordu zapisywany jest rowniez powiazany rekord tekstowy (TXT), ktory
wskazuje na aktualizacjg przez serwer DHCP.

Uwaga: Jesli konfiguracja DHCP przewiduje aktualizowanie tylko rekordéw PTR, konfiguracja serwera DNS
powinna dopuszcza¢ aktualizacje inicjowane przez klienty, aby kazdy klient mégt zaktualizowac
odpowiadajacy mu rekord A.

Strefy dynamiczne sa zabezpieczane za posrednictwem listy zrodet upowaznionych do zgtaszania zadan aktualizacji
rekordow. Przed wprowadzeniem zmian w rekordzie serwer DNS sprawdza, czy pakiet zgloszenia nadszedt z
uprawnionego zrodta.

Dynamiczne aktualizacje migdzy DNS a DHCP moga by¢ wykonywane w ramach pojedynczego serwera System i,
miedzy réznymi serwerami System i lub migdzy serwerami innego typu, ktdre obstuguja dynamiczna aktualizacjg.
Pojecia pokrewne
System DNS
[“Informacije o topologii sieci” na stronie 39|

Przy planowaniu konfiguracji DHCP nalezy uwzgledni¢ rézne czynniki, takie jak topologia sieci, urzadzenia
obecne w sieci (na przyktad routery) oraz przewidywany sposob obstugi klientéw DHCP.

[Problem: rekordy DNS nie sa aktualizowane przez DHCP” na stronie 50|

Serwer DHCP System i umozliwia dynamiczne aktualizowanie rekordow DNS. Podczas wybierania wlasciwego
serwera DNS do aktualizacji serwer DHCP korzysta z interfejsow programistycznych i funkcji thumaczenia nazw.
Mozna uzy¢ tych informacji podczas rozwiazywania probleméw wynikajacych z dynamicznego aktualizowania.

Zadania pokrewne

[‘Konfigurowanie serwera DHCP pod katem wysytania dynamicznych aktualizacji DNS” na stronie 46

Serwer DHCP mozna skonfigurowac w taki sposdb, aby wysytat do serwera DNS zadania aktualizacji po kazdym
przypisaniu hostowi nowego adresu. Ten zautomatyzowany proces pozwala zmniejszy¢ pracochtonnosé¢
administrowania serwerem DNS w szybko rozrastajacych si¢ lub zmieniajacych sieciach TCP/IP oraz w sieciach, w
ktorych czgsto zmieniaja si¢ potozenia hostow.

[Konfigurowanie odbierania dynamicznych aktualizacji przez serwer DNS|

Odsylacze pokrewne
[Rekordy zasobu systemu DNS|

Wyszukiwanie opcji DHCP

Protokot DHCP ma wiele opcji konfiguracji, ktére moga by¢ przesytane z serwera DHCP do klientéw w odpowiedzi na
ich zadania. Do wys$wietlenia wszystkich opcji DHCP mozna uzy¢ narzedzia wyszukiwania.

Opcje DHCP okreslaja dodatkowe dane konfiguracyjne, ktore serwer DHCP przekazuje klientom razem z adresem IP.
Zwykle opcje te obejmuja maske podsieci, nazwe domeny, adres IP routera, adresy IP serwerow nazw domen oraz trasy
statyczne.

W ponizszej tabeli znajduje sig opis standardowych opcji DHCP, zgodnych z trescia dokumentu RFC 2132: DHCP
Options and BOOTP Vendor Extensions. Mozna takze skonfigurowa¢ opcje dostosowane, uzywajac ekranu opcji
DHCP programu System i Navigator.
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Tabela 1. Standardowe opcje DHCP

Numer opcji

Opcja

Opis

1

Maska podsieci

Opcja maski podsieci okresla maske podsieci klienta zgodnie z dokumentem RFC 950.
Jesli w odpowiedzi serwera DHCP zostaly okreslone zarowno maska podsieci, jak i router,
to maska podsieci musi wystgpowac pierwsza.

Kod dla opcji maski podsieci to 1, a jej dlugos¢ to 4 oktety.
Kod Dt. Maska podsieci

1 4 ml m2 m3 m4

RZAKG530-0

Przesuniecie czasu

Pole przesunigcia czasu okresla w sekundach przesunigcie podsieci klienta wzgledem czasu
uniwersalnego. Przesunigcie jest wyrazane w postaci dwoch dopetniajacych sig
32-bitowych liczb catkowitych. Przesunigcie dodatnie okresla potozenie na wschod
wzgledem potudnika zerowego, a przesunigcie ujemne okresla potozenie na zachod od
potudnika zerowego.

Kod dla opcji przesunigcia czasu to 2, a jej dtugos¢ to 4 oktety.
Kod Dt. Przesuniecie czasu

2 4 nl n2 n3 n4

RZAKG531-0

Router

Opcja routera okresla liste adresow IP dla routeréw w podsieci klienta. Routery nalezy
okresli¢ w preferowanym porzadku.

Kodem opcji routera jest 3. Minimalna dtugos¢ tej opcji to 4 oktety i zawsze musi by¢
wielokrotnoscia liczby 4.
Kod Dt. Adres 1 Adres 2

3 n al az2 a3 a4 al a2

RZAKG511-0

Serwer czasu

Opcja serwera czasu okresla liste serwerow czasu RFC 868 dostgpnych dla klienta.
Serwery nalezy okresli¢ w preferowanym porzadku.

Kodem opcji serwera czasu jest 4. Minimalna dlugo$¢ tej opcji to 4 oktety i zawsze musi
by¢ wielokrotnoscia liczby 4.
Kod Dt. Adres 1 Adres 2

4 n al a2 a3 a4 al a2

RZAKG512-0

Serwer nazw

Opcja serwera nazw okresla listg serweréw nazw IEN 116 dostepnych dla klienta. Serwery
nalezy okresli¢ w preferowanym porzadku.

Kodem opcji serwera nazw jest 5. Minimalna dtugos$¢ tej opcji to 4 oktety i zawsze musi
by¢ wielokrotnoscia liczby 4.
Kod Di. Adres 1 Adres 2

5 n al a2 a3 a4 al a2

RZAKG513-0
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Tabela 1. Standardowe opcje DHCP (kontynuacja)

Numer opcji

Opcja

Opis

6

Serwer DNS

Opcja serwera DNS okresla liste serwerow DNS (STD 13, RFC 1035) dostepnych dla
klienta. Serwery nalezy okresli¢ w preferowanym porzadku.

Kodem opcji serwera DNS jest 6. Minimalna dlugosc tej opcji to 4 oktety i zawsze musi
by¢ wielokrotnoscia liczby 4.
Kod Dz. Adres 1 Adres 2

6 n al a2 a3 a4 al a2

RZAKG514-0

Serwer protokotu

Opcja serwera protokotu okresla listg serwerow protokotu MIT-LCS UDP dostepnych dla
klienta. Serwery nalezy okresli¢ w preferowanym porzadku.

Kodem opcji serwera protokotu jest 7. Minimalna dtugos¢ tej opcji to 4 oktety i zawsze
musi by¢ wielokrotnoscia liczby 4.
Kod Dt. Adres 1 Adres 2

7 n al a2 a3 a4 al a2

RZAKG515-0

Serwer informacji
cookie

Opcja serwera informacji cookie okresla liste serwerdw informacji cookie RFC 865
dostgpnych dla klienta. Serwery nalezy okresli¢ w preferowanym porzadku.

Kodem opcji serwera informacji cookie jest 8. Minimalna dtugos¢ tej opcji to 4 oktety i
zawsze musi by¢ wielokrotnoscia liczby 4.
Kod Dz. Adres 1 Adres 2

8 n al a2 a3 a4 al a2

RZAKG516-0

Serwer LPR

Opcja serwera LPR okresla listg serwerow LPR RFC 1179 dostgpnych dla klienta. Serwery
nalezy okresli¢ w preferowanym porzadku.

Kodem opcji serwera LPR jest 9. Minimalna dtugos¢ tej opcji to 4 oktety i zawsze musi
by¢ wielokrotnoscia liczby 4.
Kod Dt. Adres 1 Adres 2

9 n al a2 a3 a4 al a2

RZAKG517-0

10

Serwer Impress

Opcja serwera Impress okresla listg serweréw Imagen Impress dostepnych dla klienta.
Serwery nalezy okresli¢ w preferowanym porzadku.

Kodem opcji serwera Impress jest 10. Minimalna dlugos$¢ tej opcji to 4 oktety i zawsze
musi by¢ wielokrotnoscia liczby 4.
Kod Di. Adres 1 Adres 2

10 n al a2 a3 a4 al a2

RZAKG518-0
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Tabela 1. Standardowe opcje DHCP (kontynuacja)

Numer opcji | Opcja Opis
11 Serwer wyszukiwania | Ta opcja okresla liste serwerow wyszukiwania zasobow RFC 887 dostepnych dla klienta.
Zasobow Serwery nalezy okresli¢ w preferowanym porzadku.

Kodem tej opcji jest 11. Minimalna dtugos¢ tej opcji to 4 oktety i zawsze musi by¢
wielokrotnoscia liczby 4.
Kod Dz. Adres 1 Adres 2

11 n al a2 a3 a4 al a2

RZAKG519-0

12

Nazwa hosta

Ta opcja okresla nazwe klienta. Nazwa moze, ale nie musi by¢ kwalifikowana z nazwa
domeny lokalnej (patrz sekcja 3.17, aby uzyska¢ informacje dotyczace preferowanego

sposobu pobierania nazwy domeny). Informacje dotyczace ograniczen znakow znajduja si¢

w dokumencie RFC 1035.

Kodem tej opcji jest 12, a jej minimalna dtugos¢ to 1.
Kod Di. Nazwa hosta

12 n hl h2 h3 h4 h5 hé

RZAKG520-0

13

Wielkos¢ zbioru
startowego

Ta opcja okresla dlugo$¢ w blokach sktadajacych sig z 512 oktetoéw domyslnego kodu
startowego klienta. Dtugos$¢ zbioru jest okreslana jako 16-bitowa liczba catkowita bez
znaku.

Kodem tej opcji jest 13, a jej dtugos¢ to 2.
Kod Di. Wielkos$é zbioru

18 2 11 12

RZAKG541-0

14

Zbior zrzutu

Ta opcja okresla nazwe Sciezki zbioru, w ktérym jest umieszczany zrzut obrazu rdzenia
klienta w przypadku awarii klienta. Sciezka jest tancuch sktadajacy si¢ ze znakow z
zestawu znakow ASCII NVT.

Kodem tej opcji jest 14. Minimalna dlugos¢ to 1.
Kod Dt. Sciezka pliku zrzutu

14 n nl n2 n3 n4

RZAKG521-0

Nazwa domeny

Ta opcja okresla nazwe domeny, ktorej klient powinien uzywac podczas rozpoznawania
nazw hostow za posrednictwem DNS.

Kodem tej opcji jest 15. Minimalna dhugosé to 1.
Kod Dz. Nazwa domeny

15 n dl d2 d3 d4

RZAKG522-0

16

Serwer wymiany

Ta opcja okresla adres IP serwera wymiany klienta.

Kodem tej opcji jest 16, a jej dtugos¢ to 4.
Kod Di. Adres serwera wymiany

16 n al a2 a3 a4

RZAKG523-0
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Tabela 1. Standardowe opcje DHCP (kontynuacja)

Numer opcji | Opcja

Opis

17 Sciezka glowna Ta opcja okresla nazwe $ciezki zawierajaca gtowny dysk klienta. Sciezka jest lancuch
sktadajacy si¢ ze znakow z zestawu znakow ASCII NVT.
Kodem tej opcji jest 17. Minimalna dtugos¢ to 1.
Kod Dt. Sciezka gtéwna
17 n nl n2 n3 n4
RZAKG524-0
18 Sciezka rozszerzen Lancuch okreslajacy zbior, do pobrania za posrednictwem TFTP, zawierajacy informacje,
ktére moga by¢ interpretowane w ten sam sposob, co 64-oktetowe pole rozszerzenia
dostawcy w odpowiedzi BOOTP, z nastgpujacymi ograniczeniami:
* Dlugos¢ zbioru jest nieograniczona.
* Wszystkie odniesienia do Tag 18 (instancje pola $ciezki rozszerzen BOOTP) w zbiorze
sa ignorowane.
Kodem tej opcji jest 18. Minimalna dlugos¢ to 1.
Kod Dt. Sciezka rozszerzen
18 n nl n2 n3 n4
RZAKG525-0
19 Przekazywanie [P Ta opcja okresla, czy klient powinien konfigurowaé¢ swoja warstwe IP do przekazywania
pakietow. Wartos¢ 0 oznacza wylaczenie przekazywania IP, a warto$¢ 1 oznacza wlaczenie
przekazywania IP.
Kodem tej opcji jest 19, a jej dlugos¢ to 1.
Kod Di. Wartosé
19 1 0/1
RZAKG544-0
20 Nielokalny routing Ta opcja okresla, czy klient powinien konfigurowac swoja warstwe IP do przekazywania
zrédtowy datagramow z nielokalnymi trasami zrédlowymi. Wartos¢ 0 oznacza uniemozliwienie
przekazywania takich datagramow, a warto$¢ 1 oznacza umozliwienie przekazywania
takich datagramow.
Kodem tej opcji jest 20, a jej dlugosc to 1.
Kod D%. Wartosé
20 1 0/1
RZAKG545-0
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Tabela 1. Standardowe opcje DHCP (kontynuacja)

Numer opcji

Opcja

Opis

21

Filtr strategii

Ta opcja okresla filtry strategii dla nielokalnego routingu zrodtowego. Filtry zawieraja liste
adresow IP i masek okreslajacych pary adres docelowy/maska uzywane do filtrowania
przychodzacych tras zrédtowych.

Klient powinien usuna¢ wszystkie datagramy routingu zrédtowego, ktorych adres
nastgpnego przeskoku nie moze zosta¢ dopasowany do zadnego z filtrow.

Kodem tej opcji jest 21. Minimalna dtugos¢ tej opcji to 8 i zawsze musi by¢
wielokrotnoscia liczby 8.

Kod Dt. Adres 1 Maska 1
21 n al a2 a3 a4 ml m2 m3 m4
Adres 2 Maska 2
al a2 a3 a4 ml m2 m3 m4
RZAKG510-0
22 Maksymalna Ta opcja okresla maksymalng wielko$¢ datagramu, ktory moze by¢ reasemblowany przez
wielkos$¢ reasemblacji | klienta. Wielkos¢ jest okreslana jako 16-bitowa liczba catkowita bez znaku. Minimalna
datagramu poprawna wartosc¢ to 576.
Kodem tej opcji jest 22, a jej dtugos¢ to 2.
Kod Di. Wielkosé
22 2 sl s2
RZAKG542-0
23 Domyslny czas zycia | Ta opcja okresla domyslny czas zycia uzywany przez klienta dla wychodzacych
datagramu IP datagramow. Wartos¢ TTL jest oktetem z zakresu od 1 do 255.
Kodem tej opcji jest 23, a jej dlugosc to 1.
Kod Dt. TTL
23 1 Bl
RZAKG546-0
24 Limit czasu starzenia | Ta opcja okresla limit czasu (w sekundach) starzenia wartosci jednostek MTU wykrytych
jednostki MTU dla przez mechanizm zdefiniowany w dokumencie RFC 1191. Limit czasu jest okreslany jako
sciezki 32-bitowa liczba catkowita bez znaku.
Kodem tej opcji jest 24, a jej dlugosc to 4.
Kod Dt. Limit czasu
24 4 tl t2 t3 t4
RZAKG532-0
25 Tabela stalych Ta opcja okresla tabelg wielkosci jednostek MTU uzywanych podczas wykrywania
jednostek MTU dla | jednostek MTU $ciezki, jak zdefiniowano w dokumencie RFC 1191. Tabela ma postac listy
sciezki 16-bitowych liczb catkowitych bez znaku utozonych w porzadku od najmniejszej do

najwigkszej. Minimalna wartos$¢ jednostki MTU nie moze by¢ mniejsza niz 68.

Kodem tej opcji jest 25. Minimalna dugos¢ to 2 i zawsze musi by¢ wielokrotnoscia liczby
2.

Kod Di. Wielko$é 1 Wielkosé 2
25 n sl s2 sl s2
RZAKG526-0
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Tabela 1. Standardowe opcje DHCP (kontynuacja)

Numer opcji | Opcja Opis
26 Jednostka MTU Ta opcja okresla jednostkge MTU uzywana dla tego interfejsu. Jednostka MTU jest
interfejsu okreslana jako 16-bitowa liczba catkowita bez znaku. Minimalna poprawna wartos¢

jednostki MTU to 68.

Kodem tej opcji jest 26, a jej dhugosé to 2.
Kod Dt. MTU

26 2 ml m2

RZAKG543-0
27 Wszystkie podsieci sa | Ta opcja okresla, czy klient moze przyjac, ze wszystkie podsieci sieci IP, z ktorymi klient
lokalne jest potaczony, uzywaja tej samej jednostki MTU, co podsie¢ tej sieci, do ktorej klient jest
bezposrednio podiaczony. Wartos¢ 1 wskazuje, ze wszystkie podsieci wspotuzytkuja tg
sama jednostkg MTU. Warto$¢ 0 oznacza, ze klient powinien przyjac, ze niektére podsieci
bezposrednio podiaczonej sieci moga mie¢ mniejsze jednostki MTU.
Kodem tej opcji jest 27, a jej dlugosc to 1.
Kod Di. Wartosé
27 1 0/1
RZAKG547-0
28 Adres rozglaszania Ta opcja okresla adres rozgtaszania uzywany w podsieci klienta. Poprawne wartosci dla
adresdéw rozglaszania sa okreslone w sekcji 3.2.1.3 dokumentu RFC 2132.
Kodem tej opcji jest 28, a jej dlugos¢ to 4.
Kod Dt. Adres rozgtaszania
28 4 bl b2 b3 b4
RZAKG533-0
29 Wykrywanie routera | Ta opcja okresla, czy klient powinien wykrywaé¢ maske przy uzyciu protokotu ICMP.
Wartos¢ 0 wskazuje, ze klient nie powinien wykrywa¢ maski. Wartos¢ 1 oznacza, ze klient
powinien wykrywa¢ maske.
Kodem tej opcji jest 29, a jej dtugos¢ to 1.
Kod Di. Wartosé
29 1 0/1
RZAKG548-0
30 Dostawca maski Ta opcja okresla, czy klient powinien odpowiada¢ na zadania maski podsieci przy uzyciu

protokotu ICMP. Wartos$¢ 0 wskazuje, ze klient nie powinien odpowiada¢. Wartos¢ 1
oznacza, ze klient powinien odpowiadac.

Kodem tej opcji jest 30, a jej dlugos¢ to 1.
Kod Di. Wartosé

30 1 0/1

RZAKG549-0

14 System i: Praca w sieci Protokot DHCP




Tabela 1. Standardowe opcje DHCP (kontynuacja)

Numer opcji

Opcja

Opis

31

Wykonaj wykrywanie
routera

Ta opcja okresla, czy klient powinien ubiegac sig o routery przy uzyciu mechanizmu
wykrywania routeréw zdefiniowanego w dokumencie RFC 1256. Wartos¢ 0 wskazuje, ze
klient nie powinien wykrywac routerow. Wartos¢ 1 oznacza, ze klient powinien wykrywac
routery.

Kodem tej opcji jest 31, a jej dtugosc to 1.
Kod Di. Wartosé

3] 1 0/1

RZAKG550-0

32

Adres wysytania
zadan ubiegania sig o
router

Ta opcja okresla adres, pod ktory klient powinien przesytac zadania ubiegania sig¢ o router.

Kodem tej opcji jest 32, a jej dtugosc¢ to 4.
Kod Dt. Adres

32 4 al az2 a3 a4

RZAKG534-0

33

Trasa statyczna

Ta opcja okresla liste tras statycznych, ktore klient powinien zainstalowa¢ w swojej
pamigci podrecznej routingu. Jesli okreslono wiele tras do tego samego miejsca
docelowego, te trasy sa wyswietlone wedtug ich priorytetu w porzadku malejacym.

Trasy sktadaja sig z listy par adresow IP. Pierwszy adres jest adresem docelowym, a drugi
jest adresem routera kierujacego do miejsca docelowego.

Trasa domyslna (0.0.0.0) jest nieprawidlowym miejscem docelowym trasy statycznej.

Kodem tej opcji jest 33. Minimalna dlugos$¢ tej opcji to 8 i zawsze musi by¢
wielokrotnoscia liczby 8.

Kod Dt. Miejsce docelowe 1 Router 1

33 n dl d2 d3 d4 rl r2 r3 rd

Miejsce docelowe 2 Router 2

dl d2 d3 d4 rl r2 r3 rd

RZAKG509-0

34

Hermetyzacja
koncowek

Ta opcja okresla, czy klient powinien negocjowac uzycie koncowek (RFC 893) podczas
uzywania protokotu ARP. Wartos¢ 0 wskazuje, ze klient nie powinien probowac uzywac
koncowek. Wartos¢ 1 wskazuje, ze klient powinien probowac¢ uzywac koncowek.

Kodem tej opcji jest 34, a jej dlugosé to 1.
Kod D%. Wartosé

34 ak 0/1

RZAKG573-0

35

Limit czasu pamigci
podrecznej protokotu
ARP

Ta opcja okresla limit czasu w sekundach dla pozycji pamigci podrgcznej ARP. Czas jest
okreslany jako 32-bitowa liczba catkowita bez znaku.

Kodem tej opcji jest 35, a jej dlugosc to 4.
Kod Dt. Czas

35 4 tl t2 3 t4

RZAKG535-0
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Tabela 1. Standardowe opcje DHCP (kontynuacja)

Numer opcji | Opcja Opis
36 Hermetyzacja Ta opcja okresla, czy klient powinien uzywac hermetyzacji Ethernet w wersji 2 (RFC 894)
Ethernet lIub IEEE 802.3 (RFC 1042), jesli interfejsem jest Ethernet. Warto$¢ 0 wskazuje, ze klient

powinien uzywac hermetyzacji RFC 894. Wartos¢ 1 wskazuje, ze klient powinien uzywac
hermetyzacji RFC 1042.

Kodem tej opcji jest 36, a jej dtugosc to 1.

Kod Di. Wartosé
36 1 0/1
RZAKG551-0
37 Wartos¢ domysina Ta opcja okresla warto$¢ domyslna TTL, ktdrej klient powinien uzywac podczas wysytania
TTL protokolu TCP | segmentow TCP. Wartos¢ jest reprezentowana jako 8-bitowa liczba catkowita bez znaku.
Wartoscia minimalna jest 1.
Kodem tej opcji jest 37, a jej dtugosc¢ to 1.
Kod Di. TTL
37 1 n
RZAKG552-0
38 Interwat utrzymania | Ta opcja okresla interwat (w sekundach) oczekiwania klienta TCP przed wystaniem
aktywnosci TCP komunikatu o podtrzymaniu aktywnosci potaczenia TCP. Czas jest okreslany jako
32-bitowa liczba catkowita bez znaku. Warto$¢ 0 wskazuje, ze klient nie powinien
generowa¢ komunikatéw podtrzymania aktywnosci potaczen, chyba, ze zostanie to
zazadane przez aplikacjg.
Kodem tej opcji jest 38, a jej dhugosé to 4.
Kod Dz. Czas
38 4 tl t2 t3 t4
RZAKG536-0
39 Bajt nieznaczacy Ta opcja okresla, czy klient powinien wysyta¢ komunikaty podtrzymania TCP z oktetem
komunikatu bajtow nieznaczacych w celu zapewnienia zgodnosci ze starszymi implementacjami.
podtrzymania TCP Wartos¢ 0 wskazuje, ze oktet bajtow nieznaczacych nie powinien by¢ wysytany. Wartos¢ 1
wskazuje, ze oktet bajtow nieznaczacych powinien by¢ wysylany.
Kodem tej opcji jest 39, a jej dlugos¢ to 1.
Kod Di. Wartosé
39 1 0/1
RZAKG553-0
40 Domena systemu Ta opcja okresla nazwe domeny NIS klienta. Domena jest tancuch sktadajacy sig ze

informacji sieciowej

znakow z zestawu znakow ASCII NVT.

Kodem tej opcji jest 40. Minimalna dlugos¢ to 1.
Kod Dz. Nazwa domeny NIS

40 n nl n2 n3 n4

RZAKG540-0
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Tabela 1. Standardowe opcje DHCP (kontynuacja)

Numer opcji

Opcja

Opis

41

Serwery NIS

Ta opcja okresla liste adresow IP wskazujacych serwery NIS dostepne dla klienta. Serwery
nalezy okresli¢ w preferowanym porzadku.

Kodem tej opcji jest 41. Minimalna dtugos¢ to 4 1 zawsze musi by¢ wielokrotnoscia liczby
4.
Kod Dz. Adres 1 Adres 2

41 n al a2 a3 a4 al a2

RZAKG556-0
42 Opcja serwera Ta opcja okresla liste adresow IP wskazujacych serwery NTP dostepne dla klienta. Serwery
Network Time nalezy okresli¢ w preferowanym porzadku.
Protocol
Kodem tej opcji jest 42. Minimalna dtugosc to 4 i zawsze musi by¢ wielokrotnoscia liczby
4.
Kod D%. Adres 1 Adres 2
42 n al a2 a3 a4 al a2
RZAKG557-0
44 Nazwa serwera Opcja serwera nazw NetBIOS okresla liste serwerow nazw NBNS RFC 1001/1002 NBNS
NetBIOS przez okreslonych w preferowanym porzadku.
TCP/IP
Kodem tej opcji jest 44. Minimalna dtugos¢ tej opcji to 4 oktety i zawsze musi by¢
wielokrotnoscia liczby 4.
Kod Dt. Adres 1 Adres 2
44 n al a2 a3 a4 bl b2 b3 | b4
RZAKG558-0
45 Serwer dystrybucji Opcja serwera dystrybucji datagramow NetBIOS (NBDD) okresla listg serweréw NBDD
datagramow NetBIOS | RFC 1001/1002 okreslonych w preferowanym porzadku.
przez TCP/IP
Kodem tej opcji jest 45. Minimalna dlugos¢ tej opcji to 4 oktety i zawsze musi by¢
wielokrotnoscia liczby 4.
Kod Dt. Adres 1 Adres 2
45 n al a2 a3 a4 bl b2 b3 | b4
RZAKG559-0
46 Typ wezta NetBIOS | Opcja typu wezta NetBIOS umozliwia skonfigurowanie klientéw NetBIOS przez TCP/IP,
przez TCP/IP ktére moga by¢ konfigurowane, zgodnie z opisem w dokumencie RFC 1001/1002.

Wartoscia jest pojedynczy oktet identyfikujacy typ klienta w nastgpujacy sposob:
Wartosé Typ wezta

0ox1 B-node

0x2 P-node

0x4 M-node

0x8 H-node
RZAKG554-0

Zapis ’0x’ oznacza liczbg w systemie szesnastkowym.

Kodem tej opcji jest 46. Diugos¢ tej opcji zawsze wynosi 1.
Kod Di. Typ wezia

46 1 |Patrz nizej

RZAKG555-0
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Tabela 1. Standardowe opcje DHCP (kontynuacja)

Numer opcji | Opcja Opis
47 Zakres NetBIOS Opcja zakresu NetBIOS okresla parametr zakresu NetBIOS przez TCP/IP dla klienta, jak
przez TCP/IP okreslono w dokumencie RFC 1001/1002.

Kodem tej opcji jest 47. Minimalna dtugos¢ tej wynosi 1.

Kod Dt. Zakres NetBIOS
47 n sl s2 S8 s4
RZAKG528-0
48 Serwer czcionek Ta opcja okresla liste serwerow czcionek systemu X Window dostgpnych dla klienta.
systemu X Window | Serwery nalezy okresli¢ w preferowanym porzadku.
Kodem tej opcji jest 48. Minimalna dlugo$¢ tej opcji to 4 oktety i musi by¢ wielokrotnoscia
liczby 4.
Kod Dt. Adres 1 Adres 2
48 n al a2 a3 a4 al a2
RZAKG560-0
49 Menedzer Ta opcja okresla listg adresow IP systemow z menedzerami wyswietlania systemu X
wyswietlania systemu | Window dostgpnych dla klienta.
X Window
Adresy nalezy okresli¢ w preferowanym porzadku.
Kodem tej opcji jest 49. Minimalna dtugos¢ tej opcji to 4 1 musi by¢ wielokrotnos$cia liczby
4.
Kod Dt. Adres 1 Adres 2
49 n al a2 a3 a4 al a2
RZAKG561-0
51 Czas dzierzawy Ta opcja jest uzywana w zadaniu klienta (DHCPDISCOVER lub DHCPREQUEST), aby
adresu IP umozliwi¢ klientom zadanie czasu dzierzawy dla adresu IP. W odpowiedzi serwera
(DHCPOFFER) opcja ta jest uzywana do okreslenia czasu dzierzawy, ktory serwer DHCP
moze udostepnic.
Czas w sekundach jest okreslany jako 32-bitowa liczba catkowita bez znaku.
Kodem tej opcji jest 51, a jej dhugosé to 4.
Kod Dt. Czas dzierzawy
51 4 tl t2 t3 t4
RZAKG537-0
58 Wartos¢ czasu Ta opcja okresla czas od przypisania adresu do momentu przejscia klienta w stan
odnowienia (T1) RENEWING.
Czas w sekundach jest okreslany jako 32-bitowa liczba catkowita bez znaku.
Kodem tej opcji jest 58, a jej dlugos¢ to 4.
Kod Dt. Czas odnowienia T1
58 4 tl t2 t3 t4
RZAKG538-0
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Tabela 1. Standardowe opcje DHCP (kontynuacja)

Numer opcji

Opcja

Opis

59

Czas ponownego
wiazania (T2)

Ta opcja okresla czas od przypisania adresu do momentu przejscia klienta w stan
REBINDING.

Czas w sekundach jest okreslany jako 32-bitowa liczba catkowita bez znaku.

Kodem tej opcji jest 59, a jej dlugosc to 4.
Kod Di. Czas ponownego wiazania T2

59 4 tl t2 itS) t4

RZAKG539-0
62 Nazwa domeny Opcja ta okresla nazwg domeny Netware/IP.
NetWare/IP
63 NetWare/IP Opcja ta okresla zadane podopcje NetWare. Zakres wartosci od 1 do 255. Opcja 62
pozwala okresli¢ nazwe domeny NetWare/IP.
64 Nazwa domeny NIS | Ta opcja okresla nazwe domeny NIS+ klienta. Domena jest tancuch skladajacy sie ze
znakow z zestawu znakoéw ASCII NVT.
Kodem tej opcji jest 64. Minimalna dtugos¢ to 1.
Kod Dz. Nazwa domeny klienta NIS
64 n nl n2 n3 n4
RZAKG527-0
65 Serwery NIS Ta opcja okresla liste adresow IP wskazujacych serwery NIS+ dostgpne dla klienta.
Serwery nalezy okresli¢ w preferowanym porzadku.
Kodem tej opcji jest 65. Minimalna dlugosc¢ to 4 i zawsze musi by¢ wielokrotnoscia liczby
4.
Kod Dz. Adres 1 Adres 2
65 n al a2 a3 a4 al a2
RZAKG562-0
66 Nazwa serwera Ta opcja stuzy do identyfikowania serwera TFTP, gdy pole *sname’ w nagtowku DHCP
zostalo uzyte dla opcji DHCP.
Kodem tej opcji jest 66, a jej minimalna dtugos¢ to 1.
Kod Dt. Serwer TFTP
66 n @&l c2 &8
RZAKG571-0
67 Nazwa zbioru Ta opcja stuzy do identyfikowania serwera zbioru startowego, gdy pole ’file’ w nagtowku

startowego

DHCP zostato uzyte dla opcji DHCP.

Kodem tej opcji jest 67, a jej minimalna dtugos¢ to 1.
Kod Dt. Nazwa pliku startowego

67 n cl c2 c3

RZAKG572-0
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Tabela 1. Standardowe opcje DHCP (kontynuacja)

Numer opcji | Opcja Opis
68 Adres podstawowy Ta opcja okresla liste adresow IP ruchomych agentow macierzystych IP dostgpnych dla
klienta. Agenty nalezy okresli¢ w preferowanym porzadku.
Kodem tej opcji jest 68. Minimalna dlugoscia jest 0 (co wskazuje, ze zadne agenty
podstawowe nie sa dostepne); dhugos¢ musi by¢ wielokrotnoscia 4. Zwykle dtugos¢ wynosi
4 oktety i zawiera pojedynczy adres agenta podstawowego.
Liczba adreséw agentédw
Kod Di. podstawowych(zero lub wiecej)
68 n al a2 a3 a4
RZAKG529-0
69 Serwery SMTP Opcja serwera SMTP okresla listg serwerow SMTP dostgpnych dla klienta. Serwery nalezy
okresli¢ w preferowanym porzadku.
Kodem opcji serwera SMTP jest 69. Minimalna dtugos¢ tej opcji to 4 oktety 1 zawsze musi
by¢ wielokrotnoscia liczby 4.
Kod Dt. Adres 1 Adres 2
69 n al a2 a3 a4 al a2
RZAKG563-0
70 Serwer POP3 Opcja serwera POP3 okresla listg serwerow POP3 dostgpnych dla klienta. Serwery nalezy
okresli¢ w preferowanym porzadku.
Kodem opcji serwera POP3 jest 70. Minimalna dlugo$¢ tej opcji to 4 oktety 1 zawsze musi
by¢ wielokrotnoscia liczby 4.
Kod Dt. Adres 1 Adres 2
70 n al a2 a3 a4 al a2
RZAKG564-0
71 Serwer NNTP Opcja serwera NNTP okresla listg serwerow NNTP dostgpnych dla klienta. Serwery nalezy
okresli¢ w preferowanym porzadku.
Kodem opcji serwera NNTP jest 71. Minimalna dtugos¢ tej opcji to 4 oktety 1 zawsze musi
by¢ wielokrotnoscia liczby 4.
Kod Dt. Adres 1 Adres 2
71 n al a2 a3 a4 al a2
RZAKG565-0
72 Serwer WWW Opcja serwera WWW okresla liste serwerdéw WWW dostepnych dla klienta. Serwery

nalezy okresli¢ w preferowanym porzadku.

Kodem opcji serwera WWW jest 72. Minimalna dtugos$c¢ tej opcji to 4 oktety i zawsze musi
by¢ wielokrotnoscia liczby 4.
Kod Dz. Adres 1 Adres 2

72 n al a2 a3 a4 al a2

RZAKG566-0
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Tabela 1. Standardowe opcje DHCP (kontynuacja)

Numer opcji

Opcja

Opis

73

Serwer Finger

Opcja serwera Finger okresla liste serwerow Finger dostgpnych dla klienta. Serwery nalezy
okresli¢ w preferowanym porzadku.

Kodem opcji serwera Finger jest 73. Minimalna dtugos¢ tej opcji to 4 oktety i zawsze musi
by¢ wielokrotnoscia liczby 4.
Kod Dz. Adres 1 Adres 2

73 n al a2 a3 a4 al a2

RZAKG567-0

74

Serwer IRC

Opcja serwera IRC okresla liste serwerow IRC dostepnych dla klienta. Serwery nalezy
okresli¢ w preferowanym porzadku.

Kodem opcji serwera IRC jest 74. Minimalna dtugosc¢ tej opcji to 4 oktety i zawsze musi
by¢ wielokrotnoscia liczby 4.
Kod Dt. Adres 1 Adres 2

74 n al a2 a3 a4 al a2

RZAKG568-0

75

Serwer StreetTalk

Opcja serwera StreetTalk okresla liste serwerow StreetTalk dostepnych dla klienta. Serwery
nalezy okresli¢ w preferowanym porzadku.

Kodem opcji serwera StreetTalk jest 75. Minimalna dlugos¢ tej opcji to 4 oktety i zawsze
musi by¢ wielokrotnoscia liczby 4.
Kod Dt. Adres 1 Adres 2

75 n al a2 a3 a4 al a2

RZAKG569-0

76

Serwer STDA

Opcja serwera StreetTalk Directory Assistance okresla listg serwerow STDA dostepnych
dla klienta. Serwery nalezy okresli¢ w preferowanym porzadku.

Kodem opcji serwera STDA jest 76. Minimalna dlugos¢ tej opcji to 4 oktety i zawsze musi
by¢ wielokrotnoscia liczby 4.
Kod Dt. Adres 1 Adres 2

76 n al a2 a3 a4 al a2

RZAKG570-0

77

Klasa uzytkownika

Opcja ta okresla nazwg klasy, ktorej podzbiorem jest host. Klasa ta musi zosta¢ najpierw
zdefiniowana podczas konfigurowania serwera DHCP.

78

Agent katalogdw

Jesli klient uzywa do obstugi komunikatow protokotu Service Location Protocol, to opcja
ta okresla adres IP agenta katalogdw.

79

Zasigg ushugi

Opcja ta okresla zasigg agenta katalogdw korzystajacego z protokotu Service Location
Protocol do odpowiedzi na komunikaty zadania ustugi.

80

Osrodek nadawania
nazw

Opcja ta okresla osrodek nadawania nazw dla agenta katalogow, jesli klient uzywa do
obstugi komunikatow protokotu Service Location Protocol. Osrodek nadawania nazw
okresla sktadnie dla konwencji uzywanej w adresach URL.

Informacje pokrewne

[ [DHCP Options and BOOTP Vendor Extensions]
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Przykiady: DHCP

Najlepsza metoda na wybranie odpowiedniej instalacji sieci jest porownanie diagramow i przyktadéw réznych
konfiguracji sieci.

Przeanalizowanie praktycznego zastosowania pewnej techniki w konkretnej sytuacji jest czgsto najlepszym sposobem
opanowania tej techniki. Przedstawiono tu przyktady ilustrujace sposob dziatania DHCP, sposob dopasowania ustug
DHCP do roznych konfiguracji sieci oraz metody wykorzystania niektorych nowych funkcji w wersji V5R4. Jest to
znakomity punkt wyjscia zaréwno dla poczatkujacych uzytkownikéw DHCP, jak i dla doswiadczonych
administratorow.

Pojecia pokrewne

|“Inf0rmacje o topologii sieci” na stronie 39|
Przy planowaniu konfiguracji DHCP nalezy uwzgledni¢ rézne czynniki, takie jak topologia sieci, urzadzenia
obecne w sieci (na przyktad routery) oraz przewidywany sposob obstugi klientéw DHCP.

Przyktad: prosta podsie¢ DHCP

W tym przyktadzie wyjasniono, w jaki sposob skonfigurowa¢ serwer System i jako serwer DHCP na potrzeby prostej
sieci LAN z czterema klientami PC i drukarka sieciowa.

W przyktadzie tym serwer System i dziata jako serwer DHCP dla podsieci IP 10.1.1.0. Serwer jest podtaczony do sieci
LAN za posrednictwem interfejsu 10.1.1.1.
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Rysunek 2. Konfiguracja serwera System i na potrzeby prostej sieci LAN

Przy tak niewielkiej liczbie klientow PC administratorzy moga z tatwoscia wpisac¢ i modyfikowa¢ informacje zwiazane
z adresami IP poszczegdlnych klientéw. (W tym przypadku trzeba skonfigurowac zaledwie cztery komputery).
Wystarczy jednak sobie wyobrazi¢, ze z poczatkowych czterech komputerdw sie¢ rozrasta si¢ do 200 stanowisk.
Samodzielne konfigurowanie adreséw IP kazdego z nich z osobna stanie si¢ czasochtonna operacja, ktora moze
réwniez prowadzi¢ do powstawania wielu btgdéw. DHCP zdecydowanie upraszcza proces przypisywania klientom
adresow IP. Nawet jesli podsie¢ 10.1.1.0 obejmuje setki klientéw, wystarczy aby administrator jednorazowo
zdefiniowatl strategi¢ $wiadczenia ustug DHCP w systemie. Serwer przydzieli adresy IP poszczegdlnym klientom
zgodnie z ta strategia.

Po otrzymaniu od klientéw sygnatu DHCPDISCOVER serwer wysle odpowiedz zawierajaca wymagane dane [P. W
tym przykladzie w sieci dziala drukarka sieciowa, rowniez konfigurowana poprzez DHCP. Poniewaz jednak
zapewnienie prawidlowej komunikacji klientow z drukarka wymaga przypisania drukarce niezmiennego adresu IP,
administrator sieci powinien uwzglednic¢ te okoliczno$¢ w konfiguracji DHCP. Jednym z rozwiazan bytoby przypisanie
drukarce statego adresu IP. Mozna uzy¢ serwera DHCP do zdefiniowania w strategii DHCP klienta, takiego jak
drukarka sieciowa, przez podanie jego adresu MAC. W definicji klienta DHCP mozna wybranemu klientowi
przydzieli¢ $cisle okreslone wartosci parametrow, takich jak adres IP i adresy routerow.
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Dla celow komunikacji klienta z siecia TCP/IP wymagany jest przynajmniej adres IP i maska podsieci. Z serwera
DHCP klient moze otrzymywac nie tylko adres IP, ale i dodatkowe dane konfiguracyjne (na przyktad maske podsieci),

okreslane opcjami konfiguracyjnymi.

Planowanie konfiguracji DHCP dla prostej sieci LAN

Tabela 2. Globalne opcje konfiguracyjne (odnosza sie do wszystkich klientow obstugiwanych przez serwer DHCP)

Obiekt

Wartos¢

Opcje konfiguracyjne Opcja 1: maska podsieci

255.255.255.0

Opcja 6: serwer DNS

10.1.1.1

Opcja 15: nazwa domeny

moja_firma.com

Adresy podsieci nie przypisywane przez system

10.1.1.1 (serwer DNS)

Czy system wykonuje aktualizacje DNS? Nie

Czy system obstuguje klientow BOOTP? Nie

Tabela 3. Podsie¢ komputeréw PC

Obiekt Wartos¢
Nazwa podsieci ProstaPodsiec¢

Zarzadzane adresy

10.1.1.2 - 10.1.1.150

Czas dzierzawy

24 godziny (warto$¢ domyslna)

Opcje konfiguracyjne

Opcje dziedziczone

Opcje z konfiguracji globalnej

Tabela 4. Klient drukarki

Obiekt Wartos¢
Nazwa klienta Drukarka LAN
Adres klienta 10.1.1.5

Opcje konfiguracyjne

Opcje dziedziczone

Opcje z konfiguracji globalnej

Odsylacze pokrewne
[‘Przyktad: wiele podsieci TCP/IP]

W tym przykladzie wyjasniono, w jaki sposob skonfigurowaé serwer System i jako serwer DHCP na potrzeby
dwoch sieci LAN potaczonych przez router z obstuga DHCP.

[Przyktad: DHCP i serwery multihoming” na stronie 27|

W tym przyktadzie wyjasniono, w jaki sposob skonfigurowac serwer System i jako serwer DHCP na potrzeby sieci
LAN potaczonej z Internetem za posrednictwem routera internetowego.

Przyktad: wiele podsieci TCP/IP

W tym przyktadzie wyjasniono, w jaki sposob skonfigurowa¢ serwer System i jako serwer DHCP na potrzeby dwdch
sieci LAN potaczonych przez router z obstuga DHCP.

Ten przyktad jest zblizony do przyktadu prostej podsieci DHCP, z ta rdznica, ze do prostej podsieci DHCP

wprowadzono dodatkowa podsie¢ TCP/IP. Zatozmy, ze komputery biurowe oraz stacje do wprowadzania danych
znajduja si¢ na roznych pigtrach biurowca, oddzielone routerem. Jesli administrator dojdzie do wniosku, ze wszystkie
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komputery powinny otrzymywac¢ swoje adresy IP z serwera DHCP, stanie przed problemami, ktdre nie wystepowaty w
przypadku prostej sieci DHCP. Ponizszy rysunek przedstawia przyktadowy uktad sieci dla serwera DHCP System i
podtaczonego do dwoch sieci LAN z uzyciem routera na granicy migdzy sieciami. Na rysunku celowo umieszczono
ograniczong liczbg klientow, aby nie zaciemnia¢ obrazu. W rzeczywistosci w kazdej podsieci moze istnie¢ wigksza
liczba klientow.
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| Rysunek 3. Sieci LAN potaczone poprzez router

I
Router taczacy obie sieci musi mie¢ konfiguracje pozwalajaca na przekazywanie pakietow DHCPDISCOVER. W

przeciwnym razie stacje wprowadzania danych nie bgda mogty odebra¢ swoich adresow IP i uzyska¢ dostepu do sieci.
Ponadto w strategii DHCP nalezy okres$li¢ dwie definicje podsieci, jedna dla podsieci stacji wprowadzania danych, a
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druga dla podsieci biurowej. Minimalna roznica migdzy konfiguracjami podsieci sa adresy IP podsieci i adresy
routerow. Podsiec¢ stacji wprowadzania danych musi otrzymaé adres routera 10.1.2.2, aby mogla komunikowac¢ si¢ z

podsiecia biurowa.

Planowanie konfiguracji DHCP dla wielu sieci LAN

Tabela 5. Globalne opcje konfiguracyjne (odnosza sie do wszystkich klientow obstugiwanych przez serwer DHCP)

Obiekt Wartos¢
Opcje Opcja 1: maska podsieci 255.255.255.0
konfiguracyjne Opcja 6: serwer DNS 10.1.1.1

Opcja 15: nazwa domeny

moja_firma.com

Adresy podsieci nie przypisywane przez system

10.1.1.1 (serwer DNS)

Czy system wykonuje aktualizacje DNS? Nie

Czy system obstuguje klientow BOOTP? Nie
Tabela 6. Podsiec klientéw biurowych

Obiekt Wartos¢
Nazwa podsieci Biuro

Zarzadzane adresy

10.1.1.3-10.1.1.150

Czas dzierzawy

24 godziny (wartos¢ domyslna)

Opcje Opcja 3: router

10.1.1.2

konfiguracyjne Opcje dziedziczone

Opcje z konfiguracji globalnej

Adresy w podsieci nie przypisywane przez serwer

10.1.1.2 (router)

Tabela 7. Podsiec klientow wprowadzania danych

Obiekt

Wartos¢

Nazwa podsieci

WprowadzanieDanych

Zarzadzane adresy

10.1.2.3-10.1.2.150

Czas dzierzawy 24 godziny (wartos¢ domyslna)
Opcje Opcja 3: router 10.1.2.2

konfiguracyjne Opcje dziedziczone Opcje z konfiguracji globalnej
Adresy w podsieci nie przypisywane przez serwer 10.1.2.2 (router)

Odsylacze pokrewne

[Przyktad: prosta podsie¢c DHCP” na stronie 22|
W tym przyktadzie wyjasniono, w jaki sposob skonfigurowac¢ serwer System i jako serwer DHCP na potrzeby
prostej sieci LAN z czterema klientami PC i drukarka sieciowa.

Przyktad: DHCP i serwery multihoming

W tym przyktadzie wyjasniono, w jaki sposob skonfigurowac¢ serwer System i jako serwer DHCP na potrzeby sieci
LAN potaczonej z Internetem za posrednictwem routera internetowego.

Przyktad ten jest podobny do przyktadu z prosta podsiecia DHCP. W tym przyktadzie komputery do wprowadzania
danych komunikuja si¢ tylko miedzy soba i z serwerem System i. Swoje adresy IP otrzymuja dynamicznie od serwera
DHCP System i.

Jednak dziatajaca na nich nowa wersja aplikacji do wprowadzania danych wymaga podtaczenia do Internetu, totez w
firmie zdecydowano sig¢ zapewni¢ tacze z Internetem przez specjalny router, tak jak to pokazano na ponizszym rysunku.
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Oprocz routera administrator dodat jeszcze jeden interfejs z wiasnym adresem IP do komunikacji z Internetem.
Konfiguracja, w ktorej do jednego adaptera przypisanych jest kilka adresow IP, nosi nazwg jest multihoming.
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|
| Rysunek 4. Ustugi DHCP w sieci, w ktdrej do jednego adaptera przypisanych jest wiele adreséw IP
|
Uwaga: Opisywana metoda podlaczenia sieci do Internetu jest wprawdzie mozliwa, ale nie zapewnia wysokiego
poziomu bezpieczenstwa. Konfiguracja taka sprawdza si¢ jako przyktad uzycia DHCP, jednak w konkretne;j
sytuacji nalezy zawsze uwzgledni¢ kwestie bezpieczenstwa sieci.

W konfiguracji DHCP musi by¢ uwzgledniony fakt, ze serwer System i jest rozpoznawany pod dwoma réznymi
adresami IP. Aby zrozumie¢ zasady wilasciwej konfiguracji DHCP w tym scenariuszu, wskazane jest przeanalizowanie
procesow zachodzacych po wyslaniu przez klienta pakietu DHCPDISCOVER.

Woystany przez klienta pakiet DHCPDISCOVER zostaje rozgloszony w catej sieci. Serwer DHCP System i nie jest w
stanie ustali¢, do ktérego z adresow IP dany pakiet jest skierowany. Jesli pakiet bedzie oznakowany adresem IP
interfejsu uzywanego na potrzeby ustug DHCP (10.1.1.1), klienty uzyskaja informacje o adresie IP w przewidywany
sposob. Istnieje tez mozliwo$¢, ze pakiet zostanie oznaczony adresem 192.168.1.1 (adres podtaczenia do Internetu). Po
wystaniu pakietu skierowanego na adres interfejsu 192.168.1.1 klient nie otrzyma w odpowiedzi adresu IP.
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Aby uwzglednic¢ taka topologig sieci w konfiguracji DHCP, konieczne jest nie tylko zdefiniowanie osobnej podsieci dla
zespotu klientow wprowadzania danych, lecz takze podsieci odpowiadajacej Internetowi. Konfiguracja dla podsieci
Internetu obejmowataby pusta pulg adresow. Najprostsza metoda realizacji takiej puli bedzie zdefiniowanie podsieci z
co najmniej jednym adresem IP (na przyktad 192.168.1.1), a nastgpnie wykluczenie tego adresu. Po zdefiniowaniu obu
(lub wigkszej liczby) podsieci nalezy je potaczy¢ w grupe podsieci. Wowczas nawet jesli pakiet DHCPDISCOVER
zostanie oznakowany interfejsem 192.168.1.1, podsie¢ wprowadzania danych i tak otrzyma poprawne dane IP.

Aby scenariusz ten sprawdzit si¢ w praktyce, podsie¢ wprowadzania danych musi przekazywac klientom adres routera
dajacego dostep do Internetu. W tym przypadku adresem routera jest interfejs 10.1.1.1 serwera System i. Aby zapewni¢
przeptyw pakietdéw migdzy podsieciami, nalezy w obu interfejsach wtaczy¢ opcje przekazywania datagramow IP. W
przyktadzie tym zardwno zewnetrzne, jak i wewngtrzne adresy IP sa reprezentowane jako adresy zarezerwowane. W
sieciach pasujacych do tego schematu nalezatoby jeszcze uzy¢ translacji adresu sieciowego (NAT), aby zapewnic
klientom mozliwo$¢ komunikowania si¢ z Internetem.

Zakres zastosowania techniki grup podsieci jako sposobu wyeliminowania problemow z oznakowaniem pakietow nie
ogranicza si¢ do konfiguracji multihoming. Podobny typ problemu wystepuje zawsze, ilekro¢ do pojedynczej sieci
podtaczonych jest wiele interfejsow. Ponizszy rysunek ilustruje serwer System i majacy dwa fizyczne potaczenia z
siecia wprowadzania danych. Taka konfiguracja sieci bedzie wymaga¢ podobne;j strategii grup DHCP, co konfiguracja
multihoming, poniewaz pakiety DHCPDISCOVER moglyby otrzymywa¢ odpowiedz z interfejsu 192.168.1.1.
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DHCF System i
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|
| Rysunek 5. Korzystanie z DHCP w systemie z kilkoma interfejsami podfaczonymi do tej samej sieci
|
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Planowanie konfiguracji DHCP dla serwera multihoming

Tabela 8. Globalne opcje konfiguracyjne (odnosza sie do wszystkich klientow obstugiwanych przez serwer DHCP)

Obiekt Wartos¢
Czy system wykonuje aktualizacje DNS? Nie
Czy system obstuguje klientow BOOTP? Nie

Tabela 9. Podsiec¢ klientéw wprowadzania danych

Obiekt Warto$¢
Nazwa podsieci Wprowadzanie danych
Zarzadzane adresy 10.1.1.2-10.1.1.150
Czas dzierzawy 24 godziny (wartos¢ domyslna)
Opcje Opcja 1: maska podsieci 255.255.255.0
konfiguracyjne Opcja 3: router 10.1.1.1
Opcja 6: serwer DNS 10.1.1.1
Opcja 15: nazwa domeny moja_firma.com
Adresy w podsieci nie przypisywane przez serwer 10.1.1.1 (router, serwer DNS)

Tabela 10. Podsiec dla klientéw internetowych (podsie¢ pusta)

Obiekt Wartos¢

Nazwa podsieci Internet

Zarzadzane adresy 192.168.1.1 - 192.168.1.1

Adresy w podsieci nie przypisywane przez serwer 192.168.1.1 (wszystkie dostgpne adresy IP)

Tabela 11. Grupa podsieci dla wszystkich przychodzacych pakietow DHCPDISCOVER

Obiekt Wartos¢
Nazwa grupy podsieci Multihomed
Podsieci nalezace do grupy Podsie¢ Internet

Podsie¢ WprowadzanieDanych

Pozostate opcje konfiguraciji

* Na obu interfejsach nalezy wlaczy¢ opcj¢ przekazywania datagramow IP.

* Nalezy skonfigurowa¢ ustuge NAT dla stacji wprowadzania danych.
Odsylacze pokrewne

|“Przyk{ad: prosta podsie¢ DHCP” na stronie 22|
W tym przyktadzie wyjasniono, w jaki sposob skonfigurowac serwer System i jako serwer DHCP na potrzeby
prostej sieci LAN z czterema klientami PC i drukarka sieciowa.

Przyktad: serwery DNS i DHCP na tym samym serwerze System i

W tym przyktadzie wyjasniono, w jaki sposob skonfigurowaé serwer System i jako serwer DHCP z dynamicznymi
aktualizacjami ustug DNS w prostej sieci LAN.

Ponizszy rysunek ilustruje, w jaki sposob serwer System i moze petni¢ funkcjg serwera DHCP i DNS w prostej

podsieci. W przyktadowej sieci klienty w magazynie, stacje wprowadzania danych oraz komputery dyrekcji stuza do
tworzenia dokumentow zawierajacych grafiki pobierane z serwera plikow graficznych. Laczenie si¢ z serwerem plikow
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graficznych odbywa si¢ przez odwotania do dysku sieciowego rozpoznawanego przez nazwe hosta.

Serwer Strefa podstawowa
e serwera DNS: moja_firma.com

Zezwala) na aktualizacje:
10.1.1.1 f}

Firmowy Serwer System |
10.1.1.10
mdj_systemi.moja_firma.com

— _'—.'__.
L L - &
magazyn.moja_firma.com d rekzja moja_firma.com
10.1.1.254 -1.1.251

Fierdcien sieci
10.1.1.0

grafika.moja_firma.Com  wprowddzanie_danych.moja_firma.com
10.1.1.253  10.1.1.252

Rysunek 6. Dynamiczne ustugi DNS i DHCP

Poprzednie wersje serweréw DHCP i DNS dziataty niezaleznie od siebie. Jesli serwer DHCP przypisat klientowi nowy
adres IP, administrator musial samodzielnie zmodyfikowac¢ odpowiednie rekordy DNS. W tym przyktadzie, jesli adres
IP serwera plikow graficznych ulegnie zmianie po przypisaniu innego adresu przez DHCP, klienty nie beda w stanie
przypisa¢ dysku sieciowego do nazwy hosta, poniewaz w rekordach DNS bedzie figurowat poprzedni adres IP.

Biezaca wersja serwera DNS pozwala na dynamiczna aktualizacjg rekorddéw DNS zwiazang ze zmianami adreséw [P w
wyniku dziatania DHCP. Na przyktad, rekordy DNS serwera plikdw zostana dynamicznie zaktualizowane po tym, jak
serwer ten odnowi dzierzawe i otrzyma nowy adres IP 10.1.1.250. Dzigki temu pozostate komputery beda mogly dalej
bez przeszkod odwotywac si¢ do serwera plikow graficznych poprzez nazwe hosta, interpretowana prawidlowo przez
serwer DNS.

Konfiguracja serwera DHCP moze przewidywac aktualizowanie w imieniu klienta rekordoéw odwzorowania adresow
(A) lub rekordéw wskaznikoéw wyszukiwania zwrotnego (PTR). Rekord typu A pozwala odwzorowa¢ nazwe hosta
klienta na jego adres IP. Rekord typu PTR odwzorowuje adres IP klienta na jego nazwg. Dla kazdego dynamicznie
aktualizowanego rekordu zapisywany jest rowniez powiazany rekord tekstowy (TXT), ktory wskazuje na aktualizacje
przez serwer DHCP. Serwer DHCP moze aktualizowa¢ jednoczesnie rekordy A i PTR lub tylko rekordy PTR. Wigcej
informacji na temat konfigurowania ustug DNS na potrzeby dynamicznej aktualizacji zawiera sekcja

[DHCP na tym samym serwerze System i|w kolekcji tematéw dotyczacych DNS.
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Uwaga: Jesli konfiguracja DHCP przewiduje aktualizowanie tylko rekordéw PTR, konfiguracja serwera DNS
powinna dopuszczaé aktualizacje inicjowane przez klienty, aby kazdy klient mogt zaktualizowaé
odpowiadajacy mu rekord A. Nie kazdy klient DHCP jest w stanie wysyta¢ zgloszenia aktualizacji wlasnego
rekordu A. Dlatego przed zdecydowaniem si¢ na t¢ metodg nalezy doktadnie zapoznac si¢ z dokumentacja
platformy klienta.

Aby wlaczy¢ aktualizacje DNS, nalezy utworzy¢ klucz DNS dla serwera DHCP. Klucz DNS nadaje serwerowi DHCP
uprawnienie do modyfikowania rekordow DNS w oparciu o przydzielone przezen adresy IP. Nastgpnie w konfiguracji
DHCEP nalezy okresli¢ zakres wykonywania aktualizacji DNS. Na przyktad, jesli aktualizacje maja by¢ wykonywane
dla wszystkich podsieci, nalezy odpowiednie parametry ustawi¢ na poziomie globalnym. Jesli aktualizacje maja
dotyczy¢ tylko jednej podsieci, konfiguracja powinna dotyczy¢ tylko jej.

Planowanie konfiguracji DHCP z dynamicznym aktualizowaniem DNS

Tabela 12. Globalne opcje konfiguracyjne (odnosza sie do wszystkich klientow obstugiwanych przez serwer DHCP)

Obiekt Warto$¢
Opcje Opcja 1: maska podsieci 255.255.255.0
konfiguracyjne 'y . 6. serwer DNS 10.1.1.10

Opcja 15: nazwa domeny moja_firma.com
Czy system wykonuje aktualizacje DNS? Tak -- rekordy A i PTR
Czy system obstuguje klientow BOOTP? Nie

Tabela 13. Podsiec dla sieci pierscieniowej

Obiekt Wartos¢

Nazwa podsieci Podsie¢Sieci

Zarzadzane adresy 10.1.1.250 - 10.1.1.254

Czas dzierzawy 24 godziny (wartos¢ domyslna)
Opcje Opcje dziedziczone Opcje z konfiguracji globalnej
konfiguracyjne

Pozostate opcje konfiguracyjne:

Uprawnienie serwera DHCP do wysytania wpisow do DNS. Informacje na ten temat zawiera sekcja[Przyktad: DNS i
[DHCP na tym samym serwerze System i|w kolekcji tematéw dotyczacych DNS.

Przyktad: DNS i DHCP na réznych serwerach System i

W tym przyktadzie wyjasniono, w jaki sposob skonfigurowac ustugi DHCP i DNS na dwoch réznych serwerach
System i, aby zapewni¢ dynamiczne aktualizowanie rekordéw DNS w prostej sieci LAN.

Ponizszy rysunek przedstawia niewielka podsie¢ z ustugami DNS i DHCP uruchomionymi na osobnych serwerach
System i. System, w ktérym uruchomiony jest DNS, bedzie skonfigurowany doktadnie tak samo jak wtedy, gdy DNS i
DHCP dziata na jednym serwerze System i. Wymagane sa jednak dodatkowe czynnosci w celu skonfigurowania
serwera DHCP pod katem dynamicznej aktualizacji wpisow.
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Strefa 1p-od5tawnwa serwera DNS.

maoja_firma.com
Zezwala) na aktualizacje:
10.1.1 .ES}
Firmowy serwer System |
10.1.1.10
rmd|_systemi.moja_firma.com

= | =

magazyn.moja_firma_com d reh:cja mnja firma.com
10.1.1.254 -1.1.251

Fierscien sieci
10.1.1.0

grafika.moja_firma.com 10. wgrnwadzanie_danyﬂh.mnja_ﬂrrna.mm
;I.1.253 .1.1.25?

Firmowy serwer System |
10.1.1.20
md|_systemi2.moja_firma.com

Rysunek 7. DNS i DHCP na réznych serwerach System i
Planowanie konfiguracji DHCP z dynamicznym aktualizowaniem DNS

Wiecej przyktadow konfiguracji globalnych i ustawien podsieci mozna znalez¢ wl“Przyklad: serwery DNS i DHCP nd
ym samym serwerze System i na stronie 30l

Pozostate opcje konfiguracyjne:

Instalowanie systemu nazw domen (Opcja 31) w systemie i5/0S.
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Nalezy zainstalowac system nazw domen (Opcja 31) w systemie 15/0S na serwerze System i, na ktorym bedzie
uruchomiony DHCP. Opcja ta zawiera funkcje API dynamicznej aktualizacji zarzadzajace procesem modyfikacji
rekordow zasobow. Instrukcje dotyczace instalacji mozna znalez¢ w sekcji Wymagania systemu DNS.

Nadawanie serwerowi DHCP uprawnien do wysylania aktualizacji do DNS

Serwer DHCP musi dysponowac¢ uprawnieniem do wysylania aktualizacji do serwera DNS. Mozna w tym celu
powtorzy¢ procedure definiowania klucza dynamicznej aktualizacji lub wysta¢ odpowiedni plik i umiesci¢ go w
odpowiedniej Sciezce do katalogu.

Aby utworzy¢ klucz dynamicznej wymiany na obu serwerach System i, wykonaj nast¢pujace czynnosci:

1. W programie System i Navigator rozwin pozycje system — Sie¢ — Serwery — DNS.

2. W lewym panelu kliknij prawym przyciskiem myszy pozycje DNS i wybierz opcjg Zarzadzaj kluczami
dynamicznej aktualizacji (Manage Dynamic Update Keys).

3. Na stronie Zarzadzaj kluczami dynamicznej aktualizacji kliknij przycisk Dodaj

4. Na stronie Dodaj klucze aktualizacji dynamicznej wypelnij ponizsze pola:
* Nazwa klucza: Okresl nazwe dla klucza, na przyktad mojafirma.key. Nazwa klucza musi konczy¢ si¢ kropka.
* Dynamicznie aktualizowane strefy: Okresl nazwy stref, dla ktorych tworzony klucz bedzie poprawny. Mozna

poda¢ nazwe wigcej niz jednej strefy.

*  Wygeneruj klucz: Wybierz metodg, za pomoca ktorej zostanie wygenerowany tajny klucz.

5. Powtdrz powyzsze czynnosci, aby ten sam klucz byt zdefiniowany na serwerze System i obstugujacym DNS i na
serwerze System i obstugujacym DHCP.

Pojecia pokrewne

[Wymagania systemu DNS|

Informacje pokrewne
[Update DNS API|

Przykitad: PPP i DHCP na jednym serwerze System i

W tym przyktadzie wyjasniono, w jaki sposob skonfigurowa¢ serwer System i na potrzeby sieci LAN i zdalnych
klientow z potaczeniem modemowym.

Czesto zachodzi potrzeba dopuszczania do firmowej sieci LAN klientow taczacych si¢ zdalnie, na przyklad za
posrednictwem laczy telefonicznych. Klienty z potaczeniem modemowym moga uzyska¢ dostgp do serwera System i
za pomoca protokotu PPP. Aby uzyska¢ dostep do sieci, klient z potaczeniem modemowym wymaga informacji IP, tak
samo jak klient podtaczony bezposrednio do sieci. Serwer DHCP System i moze przekazywac adresy IP klientom z
potaczeniem modemowym za posrednictwem protokotu PPP na takiej samej zasadzie, jak w przypadku innych
klientow, podtaczonych bezposrednio. Ponizszy rysunek przedstawia sytuacje, w ktorej klient zdalny musi uzyskac
dostep do sieci firmowej, aby wykona¢ pewne czynnosci.
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Rysunek 8. PPP i DHCP na jednym serwerze System i

Aby zdalny pracownik mogt podtaczyc¢ si¢ do firmowe;j sieci, serwer System i musi skorzysta¢ z ustugi zdalnego
dostgpu RAS (Remote Access Service) i DHCP. Funkcja RAS umozliwia modemowy dostgp do serwera System i. Jesli
potaczenie modemowe jest prawidtowo skonfigurowane, to bezposrednio po jego nawiazaniu przez klienta serwer PPP
wysyta do serwera DHCP zadanie dystrybucji danych TCP/IP do klienta zdalnego.

W tym przyktadzie obstuga klientow w sieci LAN, jak i zdalnych klientéw modemowych odbywa si¢ wedlug spdjne;j
strategii dla jednej podsieci.

Parametry zlecajace serwerowi DHCP dystrybucj¢ danych IP dla klienta zdalnego sa konfigurowane w profilu PPP. W
ustawieniach TCP/IP profilu potaczenia odbiorcy nalezy zmieni¢ metode przypisania zdalnego adresu IP z wartosci
Staly (Fixed) na DHCP. Aby umozliwi¢ klientom modemowym komunikacj¢ z innymi klientami w sieci, na przyktad z
drukarka, nalezy réwniez wlaczy¢ przekazywanie IP w ustawieniach TCP/IP profilu oraz we wlasciwosciach
konfiguracji (stosu) TCP/IP. Jesli przekazywanie IP zostanie skonfigurowane tylko w profilu PPP, serwer System i nie
bedzie przekazywat pakietéw IP. Konieczne jest wlaczenie przekazywania IP jednocze$nie w profilu i w stosie.

Ponadto adres IP interfejsu lokalnego w profilu PPP musi by¢ adresem IP nalezacym do definicji podsieci serwera

DHCP. W tym przyktadzie adres lokalnego interfejsu w profilu PPP to 10.1.1.1. Adres ten powinien zosta¢ wykluczony
z puli zarzadzanej przez serwer DHCP, aby nie zostal przypisany klientowi DHCP.

Protokét DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) 35



Planowanie konfiguracji DHCP dla klientow lokalnych i klientéw PPP

Tabela 14. Globalne opcje konfiguracyjne (odnosza sie do wszystkich klientéw obstugiwanych przez serwer DHCP)

Obiekt Wartos¢
Opcje Opcja 1: maska podsieci 255.255.255.0
konfiguracyjne [ 2 6: serwer DNS 10.1.1.1

Opcja 15: nazwa domeny moja_firma.com
Czy system wykonuje aktualizacje DNS? Nie
Czy system obstuguje klientow BOOTP? Nie

Tabela 15. Podsiec¢ dla klientow lokalnych i modemowych

Obiekt Warto$¢

Nazwa podsieci Sie¢Gtowna

Zarzadzane adresy 10.1.1.3-10.1.1.150

Czas dzierzawy 24 godziny (wartos¢ domyslna)

Opcje Opcje dziedziczone Opcje z konfiguracji globalnej

konfiguracyjne

Adresy w podsieci nie przypisywane przez serwer 10.1.1.1 (lokalny adres interfejsu, podany w
ustawieniach TCP/IP we wtasciwos$ciach profilu
potaczenia odbiorcy w programie System i Navigator)

Pozostate opcje konfiguracji
* W profilu potaczenia PPP odbiorcy nalezy poda¢ DHCP jako metodg okreslania zdalnego adresu IP.
1. Nalezy wlaczy¢ mozliwos¢ potaczenia z serwerem DHCP klientow sieci WAN lub potaczenia przekazywanego,
uzywajac pozycji menu Ustugi menu Ustugi zdalnego dostgpu w programie System i Navigator.
2. We wiasciwosciach ustawien TCP/IP w profilu potaczenia odbiorcy w programie System i Navigator jako
metodg przypisywania adreséw IP nalezy wybra¢ DHCP.
* We wlasciwosciach ustawien TCP/IP w profilu potaczenia odbiorcy w programie System i Navigator nalezy
umozliwi¢ zdalnemu komputerowi dostgp z innych sieci (przekazywanie IP).
* We wiasciwosciach ustawien TCP/IP w programie System i Navigator nalezy wlaczy¢ przekazywanie datagramow
IP.
Odsylacze pokrewne

[Przyktad: profile DHCP i PPP na réznych serwerach System i’

W tym przykladzie wyjasniono, w jaki sposoéb skonfigurowac¢ dwa serwery System i, aby peknity rolg serwera
DHCEP i agenta przekazujacego BOOTP/DHCP na potrzeby dwodch sieci LAN i zdalnych klientéw z polaczeniem
modemowym.

Przyktad: profile DHCP i PPP na réznych serwerach System i

W tym przyktadzie wyjasniono, w jaki sposob skonfigurowaé dwa serwery System i, aby pehnity role serwera DHCP i
agenta przekazujacego BOOTP/DHCP na potrzeby dwoch sieci LAN i zdalnych klientéw z potaczeniem modemowym.

W przyktadzie dotyczacym PPP i DHCP na jednym serwerze System i przedstawiono sposob korzystania z DHCP i
PPP w jednym systemie w celu umozliwienia faczenia sig z siecia klientom z potaczeniem modemowym. Jednak z
uwagi na fizyczna budowg sieci i ze wzgledow bezpieczenstwa, lepszym rozwiazaniem moze by¢ rozdzielenie
serweréw PPP i DHCP lub zainstalowanie dedykowanego serwera PPP bez ustug DHCP. Ponizszy rysunek przedstawia
sie¢, w ktorej klientow z potaczeniem modemowym obstuguja serwery PPP i DHCP umieszczone na réznych
maszynach.
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Rysunek 9. Profile DHCP i PPP na réznych serwerach System i

Zdalne klienty wprowadzania danych wybieraja potaczenie z serwerem PPP System i. Profil PPP na tym serwerze musi
okresla¢ przypisywanie zdalnych adresow IP poprzez DHCP, jak w przyktadzie dotyczacym PPP i DHCP na jednym
serwerze System i. Profil PPP oraz wtasciwosci stosu TCP/IP serwera PPP musza mie¢ ustawione przekazywanie IP.
Ponadto, poniewaz ten serwer dziata w charakterze agenta przekazujacego pakiety DHCP, musi by¢ wlaczony agent
przekazujacy BOOTP/DHCP. Dzigki temu serwer zdalnego dostgpu System i bedzie mogt przekazywac pakiety
DHCPDISCOVER do serwera DHCP. Serwer DHCP w odpowiedzi na te pakiety bedzie udostepniat klientom
modemowym dane konfiguracyjne TCP/IP za posrednictwem serwera PPP.

Serwer DHCP jest odpowiedzialny za dystrybucj¢ adresow IP w obu sieciach: 10.1.1.01 10.1.2.0. W sieci

wprowadzania danych adresy z zakresu od 10.1.2.10 do 10.1.2.40 beda przypisywane przez serwer DHCP zaréwno
klientom z potaczeniem modemowym, jak i klientom podtaczonym bezposrednio do sieci. Klientom z podsieci
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wprowadzania danych potrzebny bedzie jeszcze adres routera (opcja 3) 10.1.2.1, pozwalajacy nawiazac polaczenie z
siecia robocza, przy czym serwer DHCP System i musi mie¢ takze wlaczone przekazywanie IP.

Ponadto adres IP interfejsu lokalnego w profilu PPP musi by¢ adresem IP nalezacym do definicji podsieci serwera
DHCP. W tym przyktadzie adres lokalnego interfejsu w profilu PPP to 10.1.2.2. Adres ten powinien zosta¢ wykluczony
z puli zarzadzanej przez serwer DHCP, aby nie zostat przypisany klientowi DHCP. Adres IP lokalnego interfejsu musi
by¢ adresem, pod ktory serwer DHCP moze przesyta¢ pakiety odpowiedzi.

Planowanie konfiguracji DHCP dla serwera z agentem przekazujacym DHCP

Tabela 16. Globalne opcje konfiguracyjne (odnosza sie do wszystkich klientow obstugiwanych przez serwer DHCP)

Obiekt Warto$¢
Opcje Opcja 1: maska podsieci 255.255.255.0
konfiguracyjne Opcja 6: serwer DNS 10.1.1.1

Opcja 15: nazwa domeny moja_firma.com
Czy system wykonuje aktualizacje DNS? Nie
Czy system obstuguje klientow BOOTP? Nie

Tabela 17. Podsiec dla sieci roboczej

Obiekt Wartos¢

Nazwa podsieci Sie¢Robocza

Zarzadzane adresy 10.1.1.3 - 10.1.1.150

Czas dzierzawy 24 godziny (warto$¢ domyslna)
Opcje Opcje dziedziczone Opcje z konfiguracji globalnej
konfiguracyjne

Adresy w podsieci nie przypisywane przez serwer | brak

Tabela 18. Podsiec sieci wprowadzania danych

Obiekt Wartos¢

Nazwa podsieci WprowadzanieDanych
Zarzadzane adresy 10.1.2.10- 10.1.2.40

Czas dzierzawy 24 godziny (wartos¢ domyslna)
Opcje Opcja 3: router 10.1.2.1

konfiguracyjne Opcje dziedziczone Opcje z konfiguracji globalnej

Adresy w podsieci nie przypisywane przez serwer | 10.1.2.1 (router)
10.1.2.15 (adres IP lokalnego interfejsu

dla zdalnego klienta wprowadzania danych)
10.1.2.14 (adres IP lokalnego interfejsu

dla zdalnego klienta wprowadzania danych)

Inne ustawienia na platformie System i z ustugg PPP
» Konfiguracja serwera TCP/IP agenta przekazujacego BOOTP/DHCP

Obiekt Wartos¢
Adres interfejsu 10.1.2.2
Przekazywanie pakietow pod adres IP serwera 10.1.2.1

* W profilu potaczenia PPP odbiorcy nalezy poda¢ DHCP jako metodg okreslania zdalnego adresu IP.
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1. Nalezy wlaczy¢ mozliwos¢ potaczenia z serwerem DHCP klientow sieci WAN lub potaczenia przekazywanego,
uzywajac pozycji menu Ustugi w Ustugach zdalnego dostgpu w programie System i Navigator.

2. We whasciwosciach ustawien TCP/IP w profilu potaczenia odbiorcy w programie System i Navigator jako
metodg przypisywania adreséw IP nalezy wybra¢ DHCP.

*  We wilasciwosciach ustawien TCP/IP w profilu potaczenia odbiorcy w programie System i Navigator nalezy
umozliwi¢ zdalnemu komputerowi dostegp do innych sieci (przekazywanie IP). Chodzi tu o umozliwienie zdalnym
klientom komunikowania si¢ z siecia wprowadzania danych.

*  We wlasciwosciach ustawien TCP/IP w programie System i Navigator nalezy wlaczy¢ przekazywanie datagramow
IP. Chodzi tu o umozliwienie zdalnym klientom komunikowania si¢ z siecia wprowadzania danych.

Odsylacze pokrewne

|“Przyklad: PPP i DHCP na jednym serwerze System i” na stronie 34|
W tym przyktadzie wyjasniono, w jaki sposdb skonfigurowac¢ serwer System i na potrzeby sieci LAN i zdalnych
klientéw z potaczeniem modemowym.

Planowanie ustug DHCP

Konfigurowanie ustug DHCP moze by¢ procesem czasochtonnym i podatnym na wiele btedow, dlatego niezwykle
istotne jest wczesniejsze zaplanowanie konfiguracji serwera DHCP. Aby konfiguracja serwera DHCP przebiegta
efektywniej, nalezy wezesniej rozwazy¢ konfiguracjg sieci i zagadnienia dotyczace bezpieczenstwa.

Odsylacze pokrewne

[‘Konfigurowanie ustug DHCP” na stronie 42|
Ta sekcja zawiera instrukcje dotyczace konfigurowania serwera i klientéw DHCP oraz konfigurowania
dynamicznej aktualizacji rekordow DNS.

Kwestie zwigzane z bezpieczenstwem

Protokot DHCP nie zapewnia mechanizméw pozwalajacych sprawdzi¢, czy klient zadajacy adresu IP ma do tego
prawo.

Z uwagi na istotny wplyw ustug DHCP na dziatanie sieci, duze znaczenie ma zabezpieczenie serwera System i przed
pakietami klientoéw zewngtrznych. Jesli serwer DHCP jest uruchomiony na serwerze System i, ktdry nalezy do zaufane;j
sieci wewngetrznej, mozna uzy¢ filtrowania IP oraz translacji adresu sieciowego, aby zapewni¢ dodatkowa ochrong
serwera przed dostgpem bez uprawnien. Jesli serwer DHCP jest uruchomiony na serwerze System i, ktory jest
podtaczony do sieci niezaufanej, takiej jak Internet, mozna skorzystac¢ z informacji zawartych w temacie
[bezpieczenistwo internetowe}

Pojecia pokrewne

[Filtrowanie IP i translacja adreséw sieciowych]

Bezpieczenstwo

Informacje o topologii sieci

Przy planowaniu konfiguracji DHCP nalezy uwzgledni¢ rézne czynniki, takie jak topologia sieci, urzadzenia obecne w
sieci (na przyktad routery) oraz przewidywany sposéb obstugi klientéw DHCP.

Podstawy topologii sieci

Jednym z najwazniejszych elementow planowania implementacji ustug DHCP jest prawidlowe uwzglednienie
topologii sieci. Po przeanalizowaniu budowy sieci mozliwe bgdzie szybkie okreslenie zakresu adresow IP, jakie mozna
odda¢ do dyspozycji serwerowi DHCP, parametrow konfiguracyjnych potrzebnych kazdemu klientowi, urzadzen, jakie
nalezy skonfigurowac w celu przekazywania komunikatow DHCP oraz zasad wspotpracy serwera DHCP z serwerami
DNS i PPP. W zaleznosci od stopnia ztozonosci sieci moze by¢ nawet wskazane narysowanie schematu topologii na
kartce papieru. Na schemacie nalezy uwzgledni¢ wszystkie sieci lokalne, urzadzenia taczace sieci lokalne ze soba oraz
adresy IP urzadzen i klientéw (na przyktad drukarki), ktore wymagaja przydziatu stalego adresu. Podczas sporzadzania
diagramu topologii sieci, pomocne moze by¢ przeanalizowanie kilku przyktadéw konfiguracji DHCP.
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Okreslanie liczby serwerow DHCP

Nawet w przypadku bardzo ztozonych sieci mozliwe jest obstuzenie wszystkich klientéw za pomoca pojedynczego
serwera DHCP. W zaleznosci od topologii sieci, moze to wymagac skonfigurowania kilku agentow przekazujacych
DHCP/BOOTP lub umozliwienia przekazywania pakietow DHCP przez routery.

Zastosowanie tylko jednego serwera DHCP na potrzeby calej sieci pozwoli scentralizowaé funkcje konfiguracji hosta
dla wszystkich klientéw. Sa jednak sytuacje, w ktorych warto si¢ zastanowi¢ nad uruchomieniem w sieci wigcej niz
jednego serwera DHCP.

Aby uniknac¢ sytuacji, gdy awaria jednego systemu powoduje przestoj catej sieci, mozna uruchomic¢ dwa lub nawet
wigcej serwerow DHCP obstugujacych te¢ sama podsie¢. Gdy jeden z serwerow ulegnie awarii, pozostate bgda dalej
$wiadczy¢ ushugi dla podsieci. Kazdy z serwerow DHCP musi by¢ podtaczony do podsieci bezposrednio albo za
posrednictwem agenta przekazujacego DHCP/BOOTP.

Jako ze dwa serwery DHCP nie moga przypisywaé jednakowych adresow, kazdy z serwerdw dzialajacych w jednej
podsieci musi mie¢ do dyspozycji osobna pulg adreséw. Dlatego, gdy okreslona podsie¢ ma by¢ obstugiwana przez
wigcej niz jeden serwer DHCP, nalezy ogdlna pule adresow dostepnych w danej podsieci podzieli¢ na mniejsze i
roztaczne pule, pozostajace w dyspozycji poszczegolnych serwerdow. Na przyktad, jeden serwer moze otrzymac pule
obejmujaca 70% adresow dostgpnych dla podsieci, a drugi serwer zarzadza¢ bedzie pozostatymi 30% dostgpnych
adresow.

Jednoczesne korzystanie z wielu serweréow DHCP zmniejsza ryzyko przestoju sieci spowodowanego awaria takiego
serwera, chociaz nie pozwala takiego ryzyka catkiem wyeliminowac. Jesli wystapi awaria serwera DHCP w okreslonej
podsieci, inny serwer DHCP moze nie obstuzy¢ wszystkich zadan nowych klientdw, ktore moga przyktadowo
spowodowac zajecie dostepnej puli adreséw serwera.

W przypadku konfiguracji wieloserwerowej nalezy pamigtac, ze zadne dwa serwery DHCP nie moga zarzadzac tymi
samymi adresami. Kazdy z serweréw DHCP dzialajacych w tej samej podsieci musi mie¢ do dyspozycji wlasny,
unikalny zakres adresow IP.

Okreslenie adresow IP, ktére powinny by¢ zarzadzane przez serwer DHCP

Opierajac si¢ na schemacie topologii sieci, nalezy sporzadzi¢ zestawienie zakresow adreséw sieciowych, ktore maja
by¢ zarzadzane przez serwer DHCP. Nalezy okresli¢, ktore urzadzenia powinny mie¢ r¢cznie skonfigurowane adresy 1P
(na przyktad adres IP routera). Adresy te musza zosta¢ wytaczone z puli serwera DHCP.

Dodatkowo trzeba rozwazyé, czy adresy beda przypisywane przez serwer DHCP w sposob dynamiczny, czy tez dla
niektorych klientow wymagana jest rezerwacja okreslonych adresow IP. Rezerwacja okreslonego adresu i parametrow
konfiguracyjnych dla niektérych klientow w podsieci moze by¢ potrzebna, na przyktad dla klienta bedacego serwerem
plikow. Mozna takze wszystkim klientom przydzieli¢ z gory zadane adresy IP. Omowienie rdznic migdzy
dynamicznym a statycznym przypisywaniem adresow IP znajduje si¢ w sekcji Obstuga klientow DHCP.

Okreslanie czasu dzierzawy adreséw IP

Domyslny czas dzierzawy dla serwera DHCP wynosi 24 godziny. Optymalny czas dzierzawy dla okreslonego serwera
DHCEP zalezy od kilku czynnikow. Nalezy rozwazy¢ cel, jaki chcemy osiagnaé, sposob i harmonogram pracy danej
sieci oraz zasady obstugi serwisowej danego serwera DHCP. Wigcej informacji pomocnych w okreslaniu czasu
dzierzawy dla klientow DHCP mozna znalez¢ w sekcji Dzierzawa.

Obstuga klientow BOOTP

Jesli aktualnie w sieci dziata serwer BOOTP, warto wiedzie¢, ze serwer DHCP moze bez trudu zastapi¢ serwer
BOOTP, przy czym odbedzie si¢ to praktycznie w sposdb niezauwazalny dla klientow BOOTP. Mozliwe sa trzy
sposoby postgpowania z obecnymi w sieci klientami BOOTP.
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Najtatwiejszym sposobem jest skonfigurowanie serwera DHCP na potrzeby obstugi klientéw BOOTP. Obstuga
klientow BOOTP przez serwer DHCP polega zasadniczo na przypisaniu kazdemu klientowi BOOTP okreslonego
adresu IP, ktory przestaje by¢ dostgpny dla innych klientow. Uzycie serwera DHCP ma jednak pewna zalete: nie ma
potrzeby konfigurowania jednoznacznego odwzorowania klientow BOOTP na adresy IP. Serwer DHCP nadal bedzie
dynamicznie przypisywat adresy IP z puli klientom BOOTP. Kiedy juz adres IP zostanie przypisany klientowi BOOTP,
adres ten pozostaje na state zarezerwowany dla tego klienta, chyba Ze rezerwacja zostanie usunigta przez
administratora. Takie rozwiazanie jest dobre, jesli w sieci jest duza liczba klientow BOOTP.

Inna mozliwo$¢ polega na przeprowadzeniu migracji konfiguracji serwera BOOTP do serwera DHCP. W miejsce
kazdego klienta BOOTP zapisanego w konfiguracji serwera zostanie utworzony klient DHCP. Przy takim trybie
postgpowania wskazane jest skonfigurowanie klientdw jako klientéw DHCP. Po zrealizowaniu migracji konfiguracji
BOOTP do serwera DHCP mechanizm przypisywania adresow DHCP bedzie dziatal prawidlowo zarowno dla klientow
DHCEP, jak i dla klientow BOOTP. Jest to nicoceniona zaleta w okresie przejsciowym, w trakcie migrowania klientow
BOOTP do standardu DHCP. Nawet jesli rekonfiguracja klientow BOOTP na DHCP bedzie sig rozciagnigta w czasie,
komputery beda mogly bez przeszkod pracowac w sieci.

Jako ostatnia opcje mozna wykona¢ zamiang wszystkich klientéw BOOTP na DHCP i skonfigurowanie serwera DHCP
na dynamiczne przypisywanie adresow. Jest to praktycznie rownoznaczne z usunigciem ushug BOOTP z sieci.

Okreslanie danych konfiguracyjnych na potrzeby klientow

Na podstawie diagramu topologii sieci tatwo jest wskaza¢ urzadzenia (na przyktad routery), ktore musza byc
wyrdznione w konfiguracji DHCP. Ponadto nalezy zidentyfikowac inne serwery w sieci, o ktorych informacje powinny
by¢ przekazywane klientom, na przyktad serwer DNS. Odpowiednie dane mozna okresli¢ dla calej sieci, dla wybrane;j
podsieci lub dla okreslonego klienta bez wzgledu na podsiec.

W przypadku urzadzen majacych znaczenie dla wielu klientow, ich deklaracja powinna by¢ wykonana na najwyzszym
mozliwym poziomie (na przyktad, na poziomie globalnym dla catej sieci lub na poziomie wybranej podsieci). Pozwoli
to ograniczy¢ zakres wymaganych zmian w konfiguracji DHCP po zmianie urzadzenia. Na przyktad, gdyby ten sam
router zostat okreslony niezaleznie dla kazdego klienta w sieci, to po zmianie routera konieczne bytoby odpowiednie
zaktualizowanie konfiguracji kazdego klienta z osobna. Jesli natomiast router zostanie okreslony na poziomie
globalnym (dane konfiguracyjne routera beda przekazywane centralnie wszystkim klientom), wystarczy zmieni¢
parametry routera w jednym miejscu, a zmiana zostanie uwzgledniona przez wszystkich klientow.

W przypadku niektdérych klientéw moze by¢ wymagane indywidualne okreslenie parametrow konfiguracji TCP/IP na
poziomie klienta. Serwer DHCP moze rozpoznawac te komputery i przekazywac im specjalnie dobrane dane
konfiguracyjne. Dotyczy to nie tylko opcji konfiguracyjnych, lecz takze czasu dzierzawy i adresu IP. Na przyktad,
jeden z klientow moze wymagac¢ dhuzszego czasu dzierzawy niz obowiazujacy dla innych klientéw. Innym przyktadem
moze by¢ klient bedacy serwerem plikow, ktory musi miec staty, wydzielony adres IP. Zidentyfikowanie tych
nietypowych klientow i okreslenie potrzebnych im danych konfiguracyjnych bedzie pomocne przy konfigurowaniu
serwera DHCP.

Krotki opis wszystkich opcji konfiguracyjnych mozna znalezé w sekcji [‘Wyszukiwanie opcji DHCP” na stronie &

Dynamiczne aktualizowanie rekordéw DNS przez serwer DHCP

Jesli serwer DNS stuzy do zarzadzania wszystkimi nazwami i adresami IP klientow, z pewnoscia godne polecenia jest
zrekonfigurowanie serwera DNS w taki sposob, aby akceptowal on dynamiczne aktualizacje z serwera DHCP. Podczas
korzystania z funkcji dynamicznego aktualizowania rekordow DNS jakiekolwiek zmiany w adresowaniu klientow
przez DHCP staja sig niezauwazalne z punktu widzenia dziatania DNS. Wigcej informacji dotyczacych korzystania z
serwera DHCP w polaczeniu z serwerem DNS mozna znalez¢ w sekcji Dynamiczne aktualizacje.

Jesli obecnie w sieci nie jest uruchomiony serwer DNS, warto zastanowi¢ si¢ nad jego wprowadzeniem wraz z

serwerem DHCP. Wigcej informacji na temat zalet i wymagan zwiazanych z ustugami DNS mozna znalez¢ w
odpowiedniej sekcji Centrum informacyjnego.
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Korzystanie z DHCP na potrzeby klientéw zdalnych

Jesli do sieci naleza komputery taczace si¢ z nia zdalnie za pomoca protokotu PPP, mozliwe jest skonfigurowanie
serwera DHCP w taki sposob, aby dynamicznie przypisywat tym zdalnym klientom adresy IP w chwili podtaczenia do
sieci. Przyktady sieci, w ktorych taka mozliwos¢ zostata wykorzystana, znajduja sie w sekcjach |“Przyklad: PPP i|
IDHCP na jednym serwerze System i” na stronie 34| il“Przyklad: profile DHCP i PPP na réznych serwerach System i”|
na stronie 3§|. W przyktadach tych opisano takze sposdb konfiguracji sieci pod katem tacznego stosowania protokotéw
PPP i DHCP dla klientow zdalnych.

Pojecia pokrewne

[‘Przyktady: DHCP” na stronie 22|

Najlepsza metoda na wybranie odpowiedniej instalacji sieci jest porownanie diagramow i przyktadéw roznych
konfiguracji sieci.

|“Agenty przekazujace i routery” na stronie 5|
Do skutecznego i bezpiecznego przesytania danych w sieci mozna uzy¢ zarowno agentow przekazujacych DHCP,
jak i routerow.

[‘Obstuga klientow DHCP” na stronie €|
Za pomoca serwera DHCP mozna zarzadza¢ poszczegdlnymi klientami w sieci zamiast zarzadza¢ wszystkimi
klientami traktowanymi jak wielka grupa (podsie¢).

[Dzierzawa” na stronie 3|

Kiedy serwer DHCP wysyta dane konfiguracyjne do klienta, dane te maja okreslony czas dzierzawy. Jest to czas
korzystania z przypisanego uzytkownikowi adresu IP. Czas trwania dzierzawy mozna zmieni¢ zgodnie z
konkretnymi wymaganiami.

[‘BOOTP” na stronie 7

Protokot BOOTP (Bootstrap Protocol) jest protokotem konfiguracji hosta, uzywanym przed wprowadzeniem
protokotu DHCP. Obstuga protokotu BOOTP stanowi podzbidr obshugi protokotu DHCP.

[‘Dynamiczne aktualizacje” na stronie 7|

Mozna skonfigurowa¢ serwer DHCP w taki sposob, aby pracowal z serwerem DNS w celu dynamicznego
aktualizowania danych DNS klientéw po przypisaniu adresu IP przez DHCP.

System DNS

Konfigurowanie ustug DHCP

Ta sekcja zawiera instrukcje dotyczace konfigurowania serwera i klientow DHCP oraz konfigurowania dynamiczne;j
aktualizacji rekordow DNS.

Odsylacze pokrewne

[Planowanie ustag DHCP” na stronie 39|

Konfigurowanie ustug DHCP moze by¢ procesem czasochtonnym i podatnym na wiele btedow, dlatego niezwykle
istotne jest wczesniejsze zaplanowanie konfiguracji serwera DHCP. Aby konfiguracja serwera DHCP przebiegta
efektywniej, nalezy wczesniej rozwazy¢ konfiguracjg sieci i zagadnienia dotyczace bezpieczenstwa.

Konfigurowanie serwera DHCP i agenta przekazujacego BOOTP/DHCP

Informacje z tej sekcji dotycza konfigurowania, uruchamiania i zatrzymywania serwera DHCP oraz agenta
przekazujacego BOOTP/DHCP.

Pojecia pokrewne

|“Agenty przekazujace i routery” na stronie 5|
Do skutecznego i bezpiecznego przesytania danych w sieci mozna uzy¢ zarowno agentdw przekazujacych DHCP,
jak i routerdw.

Konfigurowanie serwera DHCP lub przegladanie jego konfiguraciji
Do utworzenia nowej lub przejrzenia istniejacej konfiguracji DHCP mozna uzy¢ funkcji konfiguracji serwera DHCP.

Aby uzyskac¢ dostep do konfiguracji serwera DHCP, wykonaj nastgpujace czynnosci:
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1. W programie System i Navigator rozwin system — Sie¢ — Serwery — TCP/IP — DHCP.
2. Kliknij prawym przyciskiem myszy pozycje DHCP i wybierz polecenie Konfiguracja.

W przypadku tworzenia nowej konfiguracji wyswietlany jest ekran kreatora pomagajacego w skonfigurowaniu serwera
DHCP. W oknie kreatora wyswietlane sa podstawowe pytania na temat parametréw konfiguracyjnych w celu
uproszczenia procesu tworzenia podsieci. Po zakonczeniu pracy kreatora utworzona konfiguracje mozna modyfikowaé
i ulepsza¢, dopasowujac ja do wymagan danej sieci.

Jesli serwer DHCP jest juz skonfigurowany, wywotanie funkcji konfiguracji serwera DHCP spowoduje wyswietlenie
biezacej konfiguracji z uwzglednieniem wszystkich podsieci i klientow, ktére moga by¢ zarzadzane poprzez dany
serwer, oraz z podaniem informacji, ktére zostana wystane klientom.

Tworzenie skrotu do okna konfiguracji DHCP

Wykonaj nastgpujace czynnosci, jesli czgsto przegladasz konfiguracje DHCP i chcesz utworzy¢ na pulpicie skrot do
okna konfiguracyjnego DHCP.

1. W programie System i Navigator rozwin system — Sie¢ — Serwery — TCP/IP — DHCP.
2. Kliknij prawym przyciskiem myszy pozycj¢ DHCP i wybierz Utwérz skroét.

Zatrzymywanie i uruchamianie serwera DHCP
Kiedy serwer DHCP jest juz skonfigurowany, mozna go uruchomi¢ lub zatrzymac, wykonujac nastgpujace czynnosci:

1. W programie System i Navigator rozwin system — Sie¢ — Serwery — TCP/IP — DHCP.
2. Kliknij prawym przyciskiem myszy DHCP, a nastgpnie wybierz pozycje Uruchom lub Zatrzymaj.

Konfigurowanie automatycznego uruchamiania serwera DHCP
Aby skonfigurowac serwer DHCP tak, aby byt on uruchamiany automatycznie, wykonaj nastgpujace czynnosci:

1. W programie System i Navigator rozwin system — Sie¢ — Serwery — TCP/IP — DHCP.
Kliknij prawym przyciskiem myszy pozycje DHCP i wybierz polecenie Konfiguracja.
Kliknij prawym przyciskiem myszy pozycje Serwer DHCP i wybierz polecenie Wlasciwosci.
Zaznacz pole wyboru Uruchom wraz z TCP/IP.

Kliknij przycisk OK.

SR NESN

Dostep do monitora serwera DHCP

Monitor serwera DHCP umozliwia monitorowanie informacji o aktywnych dzierzawach dla serwera DHCP IBM
System i. Ten interfejs graficzny pozwala na wyswietlanie dzierzawionych adresow IP, czasu ich dzierzawienia i
dostepnosci do ponownej dzierzawy.

Aby uzyska¢ dostep do monitora serwera DHCP, wykonaj nastepujace czynnosci:
1. W programie System i Navigator rozwin system — Sie¢ — Serwery — TCP/IP — DHCP.
2. Kliknij prawym przyciskiem myszy pozycje DHCP i wybierz poleceniec Monitor.

Konfigurowanie agenta przekazujagcego BOOTP/DHCP
W systemie i5/0S jest dostgpny agent przekazujacy DHCP/BOOTP, ktéry moze stuzy¢ do przekazywania pakietow
DHCP do serwera DHCP znajdujacego si¢ w innej sieci.

Aby skonfigurowa¢ agenta przekazujacego BOOTP/DHCP, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W programie System i Navigator rozwin system — Sie¢ — Serwery — TCP/IP — BOOTP/DHCP.
2. Kliknij prawym przyciskiem myszy Agent przekazujacy BOOTP/DHCP, a nastgpnie wybierz Konfigurowanie.

3. Okresl interfejs, poprzez ktory agent przekazujacy bedzie odbierat pakiety DHCP, oraz kierunek, w ktorym pakiety
maja by¢ przekazywane, i kliknij przycisk OK.
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Uruchamianie i zatrzymywanie agenta przekazujacego BOOTP/DHCP
Kiedy agent przekazujacy DHCP/BOOTP jest juz skonfigurowany, mozna go uruchomi¢ albo zatrzymac, wykonujac
nastepujace czynnosci:

1. W programie System i Navigator rozwin system — Sie¢ — Serwery — TCP/IP - BOOTP/DHCP.

2. Kliknij prawym przyciskiem myszy Agent przekazujacy BOOTP/DHCP, a nastgpnie wybierz Uruchom lub
Zatrzymaj.

Konfigurowanie automatycznego uruchamiania agenta przekazujgcego
BOOTP/DHCP

Aby skonfigurowaé automatyczne uruchamianie agenta przekazujacego BOOTP/DHCP przy uruchamianiu TCP/IP,
wykonaj nastgpujace czynnosci:

1. W programie System i Navigator rozwin system — Sie¢ — Serwery — TCP/IP — BOOTP/DHCP.
2. Kliknij prawym przyciskiem Agent przekazujacy BOOTP/DHCP, a nastgpnie wybierz Wlasciwosci.
3. Zaznacz pole wyboru Uruchom wraz z TCP/IP i kliknij przycisk OK.

Konfigurowanie klientow do korzystania z DHCP

Po skonfigurowaniu serwera DHCP, nalezy rowniez skonfigurowac klienty, aby mogty na zadanie uzyskiwac od
serwera DHCP informacje o konfiguracji.

Ponizej opisano kolejne czynnosci konfigurowania klientéw w systemie Windows w taki sposob, aby pobieraty dane o
swojej konfiguracji z serwera DHCP. Ponadto zawarto tutaj informacje, jak z poziomu klienta odczyta¢ informacje o
dzierzawie danego klienta.

Wtaczenie DHCP dla klientéw systemow Windows Me
Funkcj¢ DHCP dla klientow systeméw Windows Me mozna wlaczy¢ lub wylaczy¢ za pomoca interfejsu graficznego
udostepnianego przez system operacyjny Windows Me.

Aby wlaczy¢ DHCP, wykonaj nastgpujace czynnosci:

1. W menu Start kliknij opcj¢ Ustawienia — Panel sterowania.

2. Kliknij dwukrotnie ikong Sie¢ i wybierz zaktadke Protokoty.

3. Wybierz opcj¢ Protokét TCP/IP, a nastgpnie kliknij pozycje WlhasciwoSci.

4. Na karcie Adres IP kliknij opcj¢ Uzyskaj adres IP z serwera DHCP i kliknij przycisk OK.

Sprawdzanie danych o dzierzawie DHCP dla klientow Windows Me:

Klienty Windows Me zawieraja narzgdzie wyswietlajace adres MAC klienta oraz informacje o dzierzawie DHCP.
Pozwala ono réwniez zwalnia¢ i odnawia¢ dzierzawy DHCP.

Aby sprawdzi¢ dane o dzierzawie DHCP danego klienta, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. Otworz okno Tryb MS-DOS.
2. Uruchom program WINIPCFG.

Uwaga: Narzedzie to nie aktualizuje wyswietlanych informacji dynamicznie, dlatego w celu wyswietlenia efektu
modyfikacji ustawien wymagane jest ponowne uruchomienie programu.

Wtaczenie DHCP dla klientéw systemow Windows 2000
Funkcje DHCP dla klientow systemow Windows 2000 mozna wiaczy¢ lub wytaczy¢ za pomoca interfejsu graficznego
udostepnianego przez system operacyjny Windows 2000.

Aby wlaczy¢ DHCP, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W menu Start wybierz pozycje Ustawienia — Polaczenia sieciowe i telefoniczne.

2. Kliknij prawym przyciskiem myszy odpowiednia nazwg potaczenia i wybierz polecenie Wlasciwosci.
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3.
4.
5.

Wybierz pozycje Protokot TCP/IP, a nastepnie wybierz pozycje Wlasciwosci.
Na karcie Ogélne zaznacz opcj¢ Uzyskaj adres IP z serwera DHCP.
Kliknij przycisk OK.

Sprawdzanie adresu MAC i danych o dzierzawie DHCP:

Klienty Windows 2000 i Windows XP zawieraja narzedzie wyswietlajace adres MAC klienta oraz informacje o
dzierzawie DHCP. Pozwala ono réwniez zwalnia¢ i odnawia¢ dzierzawy DHCP.

Aby sprawdzi¢ dane o dzierzawie DHCP klienta Windows 2000 lub Windows XP, wykonaj nastepujace czynnosci:
1.
2.

Otworz okno wiersza polecen.
Uruchom program IPCONFIG /ALL.

Uwaga: Narzedzie to nie aktualizuje wyswietlanych informacji dynamicznie, dlatego w celu wyswietlenia efektu
modyfikacji ustawien wymagane jest ponowne uruchomienie programu. Ten sam program mozna wywolywac

Jesli serwer DHCP ma w imieniu klienta aktualizowa¢ rekordy DNS typu A, wymagana jest dodatkowa konfiguracja

z uzyciem roéznych parametréw, co pozwala zwolni¢ i odnowi¢ dzierzawe (odpowiednio IPCONFIG

/RELEASE 1 IPCONFIG /RENEW). Aby wyswietli¢ informacje o wszystkich mozliwych parametrach, w

wierszu polecen MS-DOS nalezy wyda¢ polecenie IPCONFIG /?.

klientow Microsoft Windows 2000 1 Windows XP. Taka konfiguracja moze uprosci¢ administrowanie serwerem DNS,
poniewaz aktualizacje dla wszystkich klientoéw beda wykonywane centralnie przez serwer DHCP, a nie indywidualnie
przez niektore klienty.

Aktualizowanie rekordow DNS typu A:

Aby umozliwi¢ systemowi Windows 2000 lub Windows XP uzywanie serwera DHCP do aktualizowania w imieniu

klienta rekordéw DNS typu A, wykonaj nastepujace czynnosci:

1.

6.
7.

W menu Start wykonaj jedna z nastgpujacych czynnosci, zaleznie od srodowiska systemu Windows.
* W systemie Windows XP: wybierz opcj¢ Panel sterowania — Polaczenia sieciowe.

* W systemie Windows 2000: wybierz opcjeUstawienia — Polaczenia sieciowe i telefoniczne.
Kliknij prawym przyciskiem myszy odpowiednia nazweg potaczenia i wybierz poleceniec WhasciwoSci.
Wybierz pozycje Protokél TCP/IP, a nastgpnie wybierz pozycje Wlhasciwosci.

Kliknij Zaawansowane. Na karcie DNS upewnij sig, ze opcja Zarejestruj adresy tego polaczenia w DNS nie jest

zaznaczona.

Kliknij przycisk OK w panelu Zaawansowane ustawienia TCP/IP.

Kliknij przycisk OK w panelu Wtasciwosci: Protokot internetowy (TCP/IP).
Kliknij przycisk OK.

Wiaczenie DHCP dla klientéw systeméow Windows XP

Funkcje DHCP dla klientow systemow Windows XP mozna wlaczy¢ lub wylaczy¢ za pomoca interfejsu graficznego

udostepnianego przez system operacyjny Windows XP.

Aby wlaczy¢ DHCP, wykonaj nastgpujace czynnosci:

1.

ok N

W menu Start wybierz opcj¢ Panel sterowania — Polaczenia sieciowe.

Kliknij prawym przyciskiem myszy odpowiednia nazweg potaczenia i wybierz polecenie Wlasciwosci.
Wybierz pozycje Protokél TCP/IP, a nastepnie wybierz pozycje Wlasciwosci.

Na karcie Ogélne wybierz opcje Uzyskaj adres IP automatycznie.

Kliknij przycisk OK.

Sprawdzanie adresu MAC i danych o dzierzawie DHCP:
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Klienty Windows 2000 i Windows XP zawieraja narzedzie wyswietlajace adres MAC klienta oraz informacje o
dzierzawie DHCP. Pozwala ono rowniez zwalniac i odnawia¢ dzierzawy DHCP.

Aby sprawdzi¢ dane o dzierzawie DHCP klienta Windows 2000 lub Windows XP, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. Otworz okno wiersza polecen.
2. Uruchom program IPCONFIG /ALL.

Uwaga: Narzedzie to nie aktualizuje wyswietlanych informacji dynamicznie, dlatego w celu wyswietlenia efektu
modyfikacji ustawien wymagane jest ponowne uruchomienie programu. Ten sam program mozna wywolywac
z uzyciem roznych parametrow, co pozwala zwolnic¢ i odnowi¢ dzierzawe (odpowiednio IPCONFIG
/RELEASE i IPCONFIG /RENEW). Aby wyswietli¢ informacje o wszystkich mozliwych parametrach, w
wierszu polecen MS-DOS nalezy wyda¢ polecenie IPCONFIG /?.

Jesli serwer DHCP ma w imieniu klienta aktualizowa¢ rekordy DNS typu A, wymagana jest dodatkowa konfiguracja
klientow Microsoft Windows 2000 1 Windows XP. Taka konfiguracja moze uprosci¢ administrowanie serwerem DNS,
poniewaz aktualizacje dla wszystkich klientéw beda wykonywane centralnie przez serwer DHCP, a nie indywidualnie
przez niektore klienty.

Aktualizowanie rekordow DNS typu A:

Aby umozliwi¢ systemowi Windows 2000 lub Windows XP uzywanie serwera DHCP do aktualizowania w imieniu
klienta rekordow DNS typu A, wykonaj nastgpujace czynnosci:

1. W menu Start wykonaj jedna z nast¢pujacych czynnosci, zaleznie od srodowiska systemu Windows.
* W systemie Windows XP: wybierz opcj¢ Panel sterowania — Polaczenia sieciowe.
* W systemie Windows 2000: wybierz opcjeUstawienia — Polaczenia sieciowe i telefoniczne.

2. Kliknij prawym przyciskiem myszy odpowiednia nazwg potaczenia i wybierz polecenie Wlasciwosci.

3. Wybierz pozycj¢ Protokol TCP/IP, a nastepnie wybierz pozycje Wihasciwosci.

4. Kliknij Zaawansowane. Na karcie DNS upewnij sig, ze opcja Zarejestruj adresy tego polaczenia w DNS nie jest
zaznaczona.

5. Kliknij przycisk OK w panelu Zaawansowane ustawienia TCP/IP.

6. Kliknij przycisk OK w panelu Wiasciwosci: Protokot internetowy (TCP/IP).

7. Kliknij przycisk OK.

Konfigurowanie serwera DHCP pod katem wysytania dynamicznych
aktualizacji DNS

Serwer DHCP mozna skonfigurowac w taki sposob, aby wysytat do serwera DNS Zadania aktualizacji po kazdym
przypisaniu hostowi nowego adresu. Ten zautomatyzowany proces pozwala zmniejszy¢ pracochtonnosc
administrowania serwerem DNS w szybko rozrastajacych si¢ lub zmieniajacych sieciach TCP/IP oraz w sieciach, w
ktérych czgsto zmieniaja si¢ polozenia hostow.

Gdy klient DHCP otrzyma adres IP, informacja o tym adresie jest natychmiast przekazywana do serwera DNS. Dzigki
temu serwer DNS moze prawidlowo odczytywaé nazwy hostow, nawet jesli ich adresy IP nie sa state.

Aby zostaly wykonane aktualizacje rekordow, na serwerze musi byc¢ zainstalowany serwer DNS (Opcja 31 systemu
15/08). Interfejsy programistyczne instalowane z Opcja 31 sa niezbedne podczas wykonywania dynamicznych
aktualizacji przez serwer DHCP. Serwer DNS moze dziata¢ na odrgbnym modelu serwera System i, ktory umozliwia
dynamiczne aktualizowanie adresow. Wigcej informacji dotyczacych sprawdzania, czy Opcja 31 jest zainstalowana,
mozna znalez¢ w sekcji |Wymagania systemu DNS|

Aby skonfigurowa¢ wtasciwosci DHCP w sposob, ktéry umozliwi serwerowi DHCP wykonywanie dynamicznych
aktualizacji DNS, wykonaj ponizsze czynnosci:
1. Rozwin pozycje Sie¢ — Usluga — TCP/IP.
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2. W prawym panelu kliknij prawym przyciskiem myszy pozycje DHCP i wybierz polecenie Konfiguracja.
3. W lewym panelu okna Konfiguracja serwera DHCP kliknij prawym przyciskiem myszy pozycj¢ Globalne i
wybierz polecenic Wlasciwosci.

4. Wybierz zaktadke Opcje.

5. Na liscic Wybrane opcje zaznacz pozycje opcja 15: Nazwa domeny. Jesli opcja 15 nie jest widoczna na liscie
Wybrane opcje, wybierz pozycje 15: Nazwa domeny z listy Dostepne opcje i kliknij przycisk Dodaj.

6. W polu Nazwa domeny okresl nazwe domeny, ktorej ma uzywac klient podczas translacji nazwy hosta za
pomoca DNS.

7. Wybierz zaktadke Dynamiczny DNS.

8. Zaznacz opcje Serwer DHCP aktualizuje zarowno rekordy A, jak i PTR lub Serwer DHCP aktualizuje tylko
rekordy PTR.

9. Ustaw opcje Dodaj nazwe domeny do nazwy hosta na Tak.
10. Kliknij przycisk OK, aby zamkna¢ strong Wtasciwosci globalne.
Pojecia pokrewne

[‘Dynamiczne aktualizacje” na stronie 7|
Mozna skonfigurowa¢ serwer DHCP w taki sposob, aby pracowal z serwerem DNS w celu dynamicznego
aktualizowania danych DNS klientéw po przypisaniu adresu IP przez DHCP.

Wytaczenie dynamicznego aktualizowania DNS

Wylaczenie funkcji dynamicznego aktualizowania DNS powoduje przywrdcenie administratorowi odpowiedzialnosci
za zarzadzanie serwerem DNS. Wylaczenie dynamicznego aktualizowania DNS moze by¢ dogodne w sieciach, w
ktérych zmiana potozenia hostow zdarza si¢ rzadko, rozwdj 1 zmiany sa sporadyczne, badz konieczne jest $ciste
administrowanie serwerem DNS.

Aby wytaczy¢ dynamiczne aktualizowanie DNS z poziomu klienta, wykonaj nastepujace czynnosci:

1. W menu Start wybierz pozycje Ustawienia — Polaczenia sieciowe i telefoniczne.

Kliknij prawym przyciskiem myszy odpowiednia nazweg potaczenia i wybierz polecenie Wlasciwosci.
Wybierz pozycje Protokél TCP/IP, a nastepnie wybierz pozycje Wlasciwosci.

Kliknij przycisk Zaawansowane.

ok 0N

Na karcie DNS usun zaznaczenie opcji "Zarejestruj adresy tego potaczenia w DNS” i "Uzyj sufiksu DNS tego
potaczenia do rejestracji w DNS”.

6. Kliknij przycisk OK.

Powyzsze czynnosci nalezy wykonaé dla wszystkich potaczen, dla ktorych aktualizacje rekordow DNS maja by¢
przekazane do serwera DHCP.

Zarzadzanie dzierzawionymi adresami IP

Do okreslenia puli adreséw IP zarzadzanych przez serwer DHCP oraz obowiazujacego dla nich czasu dzierzawy mozna
uzy¢ narzedzia konfiguracji DHCP. Aby wyswietli¢ aktualnie dzierzawione adresy IP, mozna uzy¢ monitora serwera
DHCP.

Monitor serwera DHCP umozliwia monitorowanie informacji o aktywnych dzierzawach dla serwera DHCP System i.
Ten interfejs graficzny pozwala na wyswietlanie dzierzawionych adresow IP, czasu ich dzierzawienia i dostgpnosci do
ponownej dzierzawy.

Monitor serwera DHCP pozwala takze odzyskac adresy IP, ktore nie sa juz uzywane. Jesli pula adresow DHCP zostata
wyczerpana, mozna przejrze¢ informacje o aktywnej dzierzawie. Uzyskane w ten sposdb informacje mozna
wykorzysta¢ do okreslenia, czy istnieja jakie§ dzierzawy, ktore mozna usuna¢, aby udostepni¢ adres IP innym klientom.
Na przyktad moze to dotyczy¢ klienta, ktory nie jest juz podtaczony do sieci, a mimo to nadal dysponuje aktywna
dzierzawa adresu. Dzierzawg dla takiego klienta mozna bezpiecznie usuna¢. Przed wykonaniem tej operacji nalezy si¢
jednak upewnic, ze klient nie bedzie juz probowat korzysta¢ z adresu. Serwer DHCP nie powiadamia klientéw o

Protokst DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) 47



usunigciu ich aktywnych dzierzaw adreséw IP. Samodzielne usunigcie aktywnej dzierzawy nalezacej do klienta, ktory
nadal jest podtaczony do sieci, bez zwolnienia adresu ze strony klienta, moze prowadzi¢ do ponownego przypisania
adresu IP w sieci.

Pojecia pokrewne

|“Pr0blem: podwojne przydzialy adreséw IP w tej samej sieci” na stronie 49|
Adres IP musi by¢ unikalny w obrgbie catej sieci. Serwer DHCP nie moze przypisa¢ jednego adresu IP wigcej niz
jednemu klientowi.

Rozwigzywanie probleméw z DHCP

Przy rozwiazywaniu problemoéw z DHCP nalezy postgpowa¢ zgodnie z ponizszymi wskazdéwkami.

tronie 39|1 upewnic sig, ze podczas konfigurowania serwera i klientow DHCP zostaty uwzglgdnione wszystkie istotne
czynniki.

Jesli napotkany problem nie zostat tu opisany, zalecane jest zapoznanie si¢ z tematem |“Plan0wanie ustug DHCP” na|
i

Nalezy wybra¢ opis problemu z ponizszej listy lub przeczyta¢ sekcje Gromadzenie szczegdtowych informacji o btedzie
DHCEP, gdzie opisano sposob korzystania z danych protokolu serwera i zapisow sledzenia operacji.

Odsylacze pokrewne

[Uzywanie $ledzenia komunikacii do rozwiazywania probleméw z komunikacial

Gromadzenie szczegotowych informacji o btedzie DHCP

Jest kilka sposobow na odszukanie szczegotowych informacji o bledzie, ktéry spowodowat problem.

Po pierwsze, nalezy przejrze¢ zawarto$¢ protokotu zadania serwera DHCP, wykonujac nastgpujace czynnosci:
1. W programie System i Navigator rozwin system — Sie¢ — Serwery — TCP/IP — DHCP.

2. Kliknij prawym przyciskiem myszy pozycje DHCP, a nastgpnie wybierz Zadania serwera.

Jesli protokot zadania serwera DHCP nie zawiera zadnych komunikatéw, moze by¢ konieczne odczytanie danych
zebranych przez funkcjg $ledzenia komunikacji serwera System i lub wewnegtrzna funkcje §ledzenia programu serwera
DHCP. Sledzenie komunikacji pozwala ustali¢, czy zadania klienta docieraja do serwera DHCP oraz czy serwer DHCP
odpowiada klientowi. Jesli zadania klienta docieraja do celu, ale nie wywotuja oczekiwanej reakcji serwera, nalezy
uzy¢ wewngtrznej funkcji sledzenia programu serwera DHCP.

Sledzenie serwera DHCP
Plik protokotu DHCP jest uzywany do zapisywania informacji protokotowania serwera DHCP. Przegladanie pliku
protokotu DHCP moze by¢ pomocne w lokalizowaniu problemu i przyczyn jego wystapienia.

Aby $ledzi¢ pracg serwera, wykonaj nastgpujace czynnosci:

1. W programie System i Navigator rozwin system — Sie¢ — Serwery — TCP/IP — DHCP.
. Kliknij prawym przyciskiem myszy pozycje DHCP i wybierz polecenie Konfiguracja.
Kliknij prawym przyciskiem myszy pozycj¢ Serwer DHCP i wybierz polecenie Wlasciwosci.
Wybierz zaktadke Protokolowanie.
Zaznacz pole wyboru Wlacz protokolowanie.

Sprawdz, czy w polu Nazwa znajduje si¢ wpis dhcpsd.log.

N o~

Zaznacz wszystkie kategorie na liscie Protokoluj z wyjatkiem pozycji Komunikaty sledzenia i Statystyki
(protokoty $ledzenia i statystyki sa wykorzystywane tylko przez pracownikéw pomocy techniczne;j).

Kliknij przycisk OK.
Jesli serwer DHCP zostal juz uruchomiony, kliknij prawym przyciskiem myszy pozycje Serwer DHCP i wybierz
polecenie Aktualizuj serwer, aby go zrestartowac.

© ©

10. Odtworz sytuacje, w ktorej problem daje si¢ zaobserwowac.
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11. Kliknij prawym przyciskiem myszy pozycj¢ Serwer DHCP i wybierz pozycje Wlasciwosci — Protokotowanie.

12. Usun zaznaczenie opcji Wlacz protokolowanie, aby wylaczy¢ zapisywanie do protokotu.

13. Kliknij przycisk OK.

14. Kliknij prawym przyciskiem myszy pozycje Serwer DHCP, a nastepnie wybierz pozycje Aktualizuj serwer, aby
ponownie uruchomi¢ serwer DHCP.

15. Wyswietl zawarto$¢ pliku protokotu DHCP o nazwie QIBM/UserData/OS400/DHCP/dhepsd.log. Wykonaj jedna
Z ponizszych czynnosci:
* W programie System i Navigator rozwin pozycjg system — Systemy plikow — Zintegrowany system plikow

— Root — katalog plikow.

* W interfejsie znakowym wpisz komendg Praca z dowiazaniami obiektow (Work with Object Links -
WRKLNK) i wybierz opcje 5 (Wyswietl).

Problem: klient nie otrzymuje adresu IP ani danych konfiguracyjnych

Jesli klient nie moze uzyskac adresu IP lub danych o konfiguracji, to jest to oznaka wystapienia problemow.
Wydzierzawienie adresu IP klientowi jest czteroetapowym procesem interakcji miedzy klientem a serwerem DHCP.

Aby klient uzyskat adres IP, wszystkie cztery etapy musza zosta¢ zakonczone. Szczegdtowe informacje na temat
czterech etapow procesu znajduja sie w sekcji [‘Interakcja miedzy klientem a serwerem DHCP” na stronie 1|

Ponizej znajduje sig kilka najczesciej spotykanych przyczyn wystapienia takiego problemu.

Klient jest podlaczony do podsieci, ktéra nie zostala uwzgledniona w konfiguracji serwera DHCP.
Nalezy sprawdzi¢ konfiguracje DHCP i ustali¢, czy obejmuje ona wszystkie podsieci zarzadzane przez serwer
DHCP. W przypadku watpliwosci, ktore podsieci powinny by¢ zarzadzane przez serwer DHCP, mozna
skorzysta¢ ze wskazowek w sekcji[“Informacije o topologii sieci” na stronie 39|

Komunikat DHCPDISCOVER od klienta nie dociera do serwera DHCP.
Jesli serwer DHCP nie nalezy do tej samej podsieci co klient, musi dziata¢ router lub agent przekazujacy
DHCP/BOOTP, odpowiedzialny za przekazywanie wysytanych przez klienta komunikatow
DHCPDISCOVER do serwera DHCP. Wigcej informacji zawiera sekcja[‘Agenty przekazujace i routery” nal
Serwer musi mie¢ mozliwo$¢ nie tylko odebrania rozgtaszanego komunikatu, ale i wystania
pakietow z odpowiedzia z powrotem do podsieci klienta.

Jesli serwer System i jest systemem multihomed, to moze by¢ konieczne dodanie grupy podsieci do
konfiguracji DHCP. Szczegotowe informacje na temat konfigurowania DHCP w systemach multihomed
znajduja sie w sekcji [‘Przyktad: DHCP i serwery multihoming” na stronie 27, W przyktadzie tym opisano
zmiany, jakie nalezy wprowadzi¢ w konfiguracji DHCP, aby umozliwi¢ systemowi odebranie rozgtaszanego
komunikatu klienta.

Serwer DHCP nie dysponuje juz wolnymi adresami, ktore moglby przydzieli¢ klientowi.
Monitor serwera DHCP pozwala takze wyswietli¢ adresy, ktore sa aktualnie uzywane przez serwer DHCP. W
sekcji [‘Zarzadzanie dzierzawionymi adresami IP” na stronie 47|znajduja si¢ szczegétowe informacje na temat
uzywania monitora serwera DHCP. Jesli pula dostepnych adreséw serwera DHCP zostata wyczerpana,
rozwiazaniem moze by¢ dodanie do puli nowych adresow, skrdcenie czasu dzierzawy lub usunigcie
niepotrzebnych dzierzaw trwatych.

Problem: podwd@jne przydziaty adresow IP w tej samej sieci

Adres IP musi by¢ unikalny w obrgbie catej sieci. Serwer DHCP nie moze przypisa¢ jednego adresu IP wigcej niz
jednemu klientowi.

W okreslonych warunkach serwer DHCP podejmuje proby ustalenia, czy adres, ktory ma zosta¢ przypisany klientowi,

nie znajduje si¢ wlasnie w uzyciu. Jesli serwer DHCP wykryje, ze adres, ktory nie powinien by¢ uzywany, jest w
istocie zajety, adres ten zostanie tymczasowo oznakowany jako zajety i nie bedzie on przypisywany innym klientom.
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Monitora serwera DHCP mozna uzy¢ do sprawdzenia, ktore z wykrytych adreséw IP sa uzywane, ale nie zostaly
przypisane przez serwer DHCP. Adresy te beda wyrdznione statusem USED i identyfikatorem klienta
UNKNOWN_TO_IBMDHCP.

Ponizej znajduje sig kilka najczgsciej spotykanych przyczyn wystapienia takiego problemu.

Wiecej niz jeden serwer DHCP ma prawo przypisywac te same adresy IP.
Jesli konfiguracja dwoch roznych serweréw DHCP pozwala na przypisywanie tych samych adresow IP, to
mozliwa sig¢ staje sytuacja, w ktorej jeden adres IP zostanie przypisany dwom réznym klientom. Jeden klient
otrzyma adres IP z jednego serwera, a drugi klient otrzyma ten sam adres z drugiego serwera. W obrgbie
jednej podsieci lub sieci moze dziata¢ wiele serwerow DHCP, lecz pozostajace w ich dyspozycji pule adresow
nie moga by¢ takie same ani nie moga si¢ na siebie naktadac.

Klient zostal recznie skonfigurowany przez nadanie mu adresu IP, ktory nalezy do puli zarzadzanej w ramach

DHCP. Przed przypisaniem adresu IP klientowi serwer DHCP zazwyczaj probuje ustali¢, czy adres ten nie znajduje
si¢ juz w uzyciu. Nigdy nie ma jednak gwarancji, ze recznie skonfigurowany klient jest w tym momencie
podtaczony do sieci oraz ze moze odpowiedzie¢ na wystany przez serwer komunikat sprawdzajacy zajetos¢
adresu IP. Gdy taka sytuacja wystapi, adres moze zosta¢ przypisany przez DHCP innemu klientowi. Kiedy
nastepnie recznie skonfigurowany klient podtaczy si¢ do sieci, wystapi powielenie adresu IP. Adresy IP, ktdre
naleza do puli zarzadzanej przez serwer DHCP, nie powinny by¢ stosowane podczas recznego konfigurowania
klientow. Jesli klient wymaga recznego przypisania adresu IP, adres ten nalezy wykluczy¢ z puli adresow
pozostajacych do dyspozycji serwera.

Pojecia pokrewne

[Zarzadzanie dzierzawionymi adresami IP” na stronie 47]

Do okreslenia puli adreséw IP zarzadzanych przez serwer DHCP oraz obowiazujacego dla nich czasu dzierzawy
mozna uzy¢ narzedzia konfiguracji DHCP. Aby wyswietli¢ aktualnie dzierzawione adresy IP, mozna uzy¢ monitora
serwera DHCP.

Problem: rekordy DNS nie sa aktualizowane przez DHCP

Serwer DHCP System i umozliwia dynamiczne aktualizowanie rekordow DNS. Podczas wybierania wlasciwego
serwera DNS do aktualizacji serwer DHCP korzysta z interfejsow programistycznych i funkcji thumaczenia nazw.
Mozna uzy¢ tych informacji podczas rozwiazywania problemow wynikajacych z dynamicznego aktualizowania.

W przypadku, gdy rekordy DNS nie sa dynamicznie aktualizowane, nalezy sprawdzi¢ nastgpujace elementy
konfiguracji:

Ktorych podsieci dotyczy aktualizacja oraz jakiego rodzaju rekordy (A, PTR albo obydwa jednoczesnie) jej
podlegaja.
Nalezy sprawdzi¢ konfiguracje DHCP i ustali¢, czy faktycznie wlaczona jest aktualizacja wpisow DNS dla
podsieci klientow oraz jakiego typu rekordow aktualizacje dotycza.

Nalezy sprawdzi¢, czy system nazw domen (Opcja 31 systemu i5/0S) jest zainstalowany na serwerze System i, na
ktorym uruchomiony jest DHCP.
Serwer DHCP korzysta z interfejsow programistycznych udostgpnianych przez funkcje DNS i5/0S (Opcja
31). Serwer DNS, do ktérego kierowane sa zgloszenia aktualizacji, nie musi rezydowac¢ w tym samym
systemie, co serwer DHCP.

Serwer DHCP musi mie¢ uprawnienia do wysylania aktualizacji do serwera DNS.
Nalezy sprawdzi¢, czy konfiguracja strefy DNS dopuszcza dynamiczne aktualizacje oraz czy serwer DHCP
jest uwzgledniony na liscie kontroli dostgpu.

Serwery DNS muszg by¢ zdolne do ttumaczenia nazw hostow w domenie klientow.
Za pomoca komendy CHGTCPDMN nalezy wyswietli¢ listg serwerow DNS na serwerze System i, na ktérym
dziata DHCP. Wymienione serwery DNS musza by¢ zdolne do ttumaczenia nazw w domenie, ktorej dotycza
aktualizacje. W tym celu mozna na serwerze System i obstugujacym DHCP uruchomi¢ komend¢ NSLOOKUP
(Name Server Lookup) w celu przettumaczenia nazwy (lub adresu IP) nalezacej do domeny stwarzajacej
problemy podczas aktualizacji. Serwer DHCP musi by¢ w stanie okresli¢ pelna nazwe domeny klienta,
ktérego rekord ma zostac¢ zaktualizowany. Serwer DHCP nie podejmie proby dynamicznej aktualizacji DNS,
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jesli nie bedzie dysponowal pelna nazwa domeny, obejmujaca nazwe hosta i nazwe domeny klienta. Serwer
DHCP uzyskuje pelna nazwe domeny klienta w nastepujacej kolejnosci:

1. Opcja 81 (petna nazwa domeny klienta) w otrzymanym od klienta komunikacie DHCPREQUEST.

2. Opcja 12 (nazwa hosta), Opcja 15 (nazwa domeny) lub obydwie te opcje w otrzymanym od klienta
komunikacie DHCPREQUEST.

3. Opcja 12 (nazwa hosta) w komunikacie DHCPREQUEST od klienta, Opcja 15 (nazwa domeny) zapisana
w konfiguracji serwera DHCP lub obydwie te opcje. W tym przypadku w celu uzyskania pelnej nazwy
domenowej (FQDN), konfiguracja serwera DHCP musi umozliwia¢ dodanie nazwy domeny do nazwy
hosta (opcja okreslona na zaktadce Wlasciwosci — Dynamiczny DNS dla poziomu globalnego, podsieci,
klasy lub klienta).

Rekord TXT moze nie by¢ zgodny z odpowiadajacym mu rekordem DNS.
Konfiguracja serwera DHCP moze nakazywac sprawdzanie istniejacych rekordéw DNS w celu ustalenia, z
ktérym klientem DHCP sa one skojarzone. Serwer DHCP realizuje t¢ funkcje, zapisujac rekord TXT
odpowiadajacy kazdemu aktualizowanemu rekordowi A i PTR. Jesli system jest skonfigurowany tak, ze przed
wykonaniem aktualizacji DNS sprawdza identyfikator klienta, to dane w rekordzie TXT musza by¢ zgodne z
identyfikatorem klienta, ktory otrzymat przydziat adresu od serwera DHCP. Jesli dane te nie sa zgodne, serwer
DHCP nie wprowadzi aktualizacji rekordu DNS typu A. Taka procedura uniemozliwia nadpisanie istniejacych
rekordow. Jednak konfiguracja serwera DHCP moze nakazywac ignorowanie istniejacych rekordow i
wykonywanie aktualizacji DNS bez wzgledu na tre$¢ rekordu TXT (opcja okreslona na zaktadce Wla$ciwosci
— Dynamiczny DNS dla poziomu globalnego, podsieci, klasy lub klienta).

Pojecia pokrewne

[‘Dynamiczne aktualizacje” na stronie 7|
Mozna skonfigurowa¢ serwer DHCP w taki sposob, aby pracowal z serwerem DNS w celu dynamicznego
aktualizowania danych DNS klientéw po przypisaniu adresu IP przez DHCP.

Problem: protokoét zadania DHCP zawiera komunikaty DNS030B z
kodem btedu 3447

Kod btedu 3447 oznacza, ze nastapilo przekroczenie limitu czasu oczekiwania przez serwer DHCP na odpowiedz z
serwera DNS. Powodem takiej sytuacji moga by¢ zaktocenia w pracy sieci lub btad potaczenia migdzy serwerem
DHCP System i a serwerem DNS.

Komunikatowi temu bedzie towarzyszyt komunikat TCP5763, zawierajacy informacjg o typie rekordu zasobu DNS
oraz szczegotowe dane, jakie serwer DHCP probowal zaktualizowac.

Poniewaz serwer DHCP podejmuje proby aktualizacji rekordéw zasobdw DNS podczas kazdego odnowienia
dzierzawy, plik konfiguracyjny strefy moze juz zawiera¢ odpowiedni rekord zasobu, utworzony przy okazji pierwszego
przypisania adresu IP lub przy poprzednim odnowieniu dzierzawy. Do sprawdzania danych konfiguracji strefy DNS
stuzy narzedzie NSLOOKUP. Moze si¢ okazac, ze rekord zasobu jest juz obecny i zawiera poprawne dane, przez co nie
sa wymagane zadne czynnosci.

Jesli plik konfiguracyjny strefy DNS nie zawiera odpowiedniego rekordu zasobu, to jest kilka sposobow na jego
zaktualizowanie. Serwer DHCP bedzie probowat zaktualizowac rekord zasobu po otrzymaniu nast¢pnego zadania
odnowienia dzierzawy. W tym przypadku wystarczy wigc zaczekac¢, az to nastapi. Poza tym wiele klientow usituje
odnowi¢ lub uzyska¢ adres IP bezposrednio po wlaczeniu. W zwiazku z tym mozna wylaczy¢ i ponownie uruchomic
klienta, co sprawi, ze serwer DHCP powtorzy probe zapisu danych w rekordzie DNS.

Jesli zadna z tych mozliwos$ci nie wchodzi w gre, mozna rgcznie zaktualizowac odpowiedni rekord zasobu DNS. Ta
metoda nie jest zalecana, poniewaz podczas dokonywania recznych poprawek nie moze by¢ uruchomiony mechanizm
dynamicznego zarzadzania strefa. W trakcie tego przestoju moze wigc nastapic¢ utrata innych dynamicznych
aktualizacji z DHCP. Do zaktualizowania rekordu zasobu mozna jednak uzy¢ narzedzi dynamicznej aktualizacji,
dostarczanych w niektorych implementacjach klientéw i serwera DNS BIND. Chociaz procedura ta przypomina rgczne
aktualizowanie danych strefy (administrator musi samodzielnie wpisa¢ dane rekordu zasobu), narzedzie pozwala
dokona¢ aktualizacji bez wylaczania dynamicznego zarzadzania strefa.
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Informacje pokrewne dotyczace DHCP

Informacje powiazane z kolekcja tematow dotyczacych DHCP znajduja si¢ w dokumentacji technicznej IBM
(Redbooks) oraz w serwisach WWW. Wszystkie pliki PDF mozna wys$wietli¢ lub wydrukowac.

Dokumentacja techniczna IBM (Redbooks)

|AS/4OO TCP/IP Autoconfiguration: DNS and DHCP Supponl @‘ (5181 kB)

Ta publikacja IBM Redbooks zawiera informacje na temat obstugi serweréw DNS (Domain Name System) i DHCP
(Dynamic Host Configuration Protocol) wchodzacych w sktad systemu i5/0S. Informacje i przyktady zawarte w tej
publikacji Redbooks pomagaja zainstalowac¢, dostosowac i skonfigurowa¢ obstuge DNS i DHCP, a takze rozwiazywac
ewentualne problemy.

Dokumenty RFC dotyczace DHCP

[Dokumenty REC (Requests for Comments) -lﬁ' sa to spisane definicje protokotdw, ktore obowiazuja lub sa
proponowane jako standardy dla Internetu. Ponizsze dokumenty RFC moga by¢ pomocne w petniejszym zrozumieniu
DHCP i pokrewnych funkcji:

 [RFC 2131: Dynamic Host Configuration Protocol (zastepuje RFC 1541)|-'.5

[REC 2132: DHCP Options and BOOTP Vendor Extensionsl-'-ﬁr

[RFC 951: The Bootstrap Protocol (BOOTP)H&r

IRFC 1534: Interoperation Between DHCP and BOOTP|-.Idr

[RFC 1542: Clarifications and Extensions for the Bootstrap Protocoll-.lﬁr

[REC 2136: Dynamic Updates in the Domain Name System (DNS UPDATE) 'lﬁ’

Odsylacze pokrewne

[Plik PDF z informacjami dotyczacymi DHCP” na stronie I
Informacje zawarte w tym temacie sa takze dostgpne w postaci pliku PDF, ktory mozna wyswietli¢ i wydrukowac.
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http://www.redbooks.ibm.com/abstracts/sg245147.html
http://www.rfc-editor.org/rfc.html
http://www.rfc-editor.org/rfc/rfc2131.txt
http://www.rfc-editor.org/rfc/rfc2132.txt
http://www.rfc-editor.org/rfc/rfc951.txt
http://www.rfc-editor.org/rfc/rfc1534.txt
http://www.rfc-editor.org/rfc/rfc1542.txt
http://www.rfc-editor.org/rfc/rfc2136.txt

Dodatek. Uwagi

Niniejsza publikacja zostata przygotowana z mysla o produktach i ustugach oferowanych w Stanach Zjednoczonych.

IBM moze nie oferowac¢ w innych krajach produktow, ustug lub opcji, omawianych w tej publikacji. Informacje o
produktach i ustugach dostgpnych w danym kraju mozna uzyskac¢ od lokalnego przedstawiciela IBM. Odwotanie do
produktu, programu lub ustugi IBM nie oznacza, ze mozna uzy¢ wylacznie tego produktu, programu lub ustugi.
Zamiast nich mozna zastosowac ich odpowiednik funkcjonalny pod warunkiem, Ze nie narusza to praw wlasnosci
intelektualnej IBM. Jednakze cata odpowiedzialnos¢ za oceng przydatnosci i sprawdzenie dziatania produktu,
programu lub ustugi pochodzacych od producenta innego niz IBM spoczywa na uzytkowniku.

IBM moze posiada¢ patenty lub ztozone wnioski patentowe na towary i ustugi, o ktorych mowa w niniejszej publikacji.
Przedstawienie niniejszej publikacji nie daje zadnych uprawnien licencyjnych do tychze patentow. Pisemne zapytania
w sprawie licencji mozna przesyta¢ na adres:

IBM Director of Licensing
IBM Corporation

North Castle Drive
Armonk, NY 10504-1785
USA

Zapytania w sprawie licencji na informacje dotyczace zestawow znakéw dwubajtowych (DBCS) nalezy kierowa¢ do
lokalnych dziatéw wiasnosci intelektualnej IBM (IBM Intellectual Property Department) lub zgtaszaé¢ na pismie pod
adresem:

IBM World Trade Asia Corporation
Licensing

2-31 Roppongi 3-chome, Minato-ku
Tokio 106-0032, Japonia

Ponizszy akapit nie obowiazuje w Wielkiej Brytanii, a takze w innych krajach, w ktorych jego tres¢ pozostaje w
sprzecznosci z przepisami prawa miejscowego: INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION
DOSTARCZA TE PUBLIKACJE W STANIE, W JAKIM SIE ZNAJDUIJE “AS IS” BEZ UDZIELANIA
JAKICHKOLWIEK GWARANCII (W TYM TAKZE REKOJMI), WYRAZNYCH LUB DOMNIEMANYCH, A W
SZCZEGOLNOSCI DOMNIEMANYCH GWARANCII PRZYDATNOSCI HANDLOWEJ, PRZYDATNOSCI DO
OKRESLONEGO CELU ORAZ GWARANCIJI, ZE PUBLIKACJA NIE NARUSZA PRAW STRON TRZECICH.
Ustawodawstwa niektorych krajow nie dopuszczaja zastrzezen dotyczacych gwarancji wyraznych lub domniemanych
w odniesieniu do pewnych transakcji; w takiej sytuacji powyzsze zdanie nie ma zastosowania.

Informacje zawarte w niniejszej publikacji moga zawiera¢ niescistosci techniczne lub bledy drukarskie. Informacje te
sa okresowo aktualizowane, a zmiany te zostana uwzglednione w kolejnych wydaniach tej publikacji. IBM zastrzega
sobie prawo do wprowadzania ulepszen i/lub zmian w produktach i/lub programach opisanych w tej publikacji w
dowolnym czasie, bez wczesniejszego powiadomienia.

Wszelkie wzmianki w tej publikacji na temat stron internetowych innych firm zostaty wprowadzone wytacznie dla

wygody uzytkownikow i w zadnym wypadku nie stanowia zachety do ich odwiedzania. Materialy dostgpne na tych
stronach nie sa czg$cia materiatdéw opracowanych dla tego produktu IBM, a uzytkownik korzysta z nich na wlasna

odpowiedzialnos¢.

IBM ma prawo do korzystania i rozpowszechniania informacji przystanych przez uzytkownika w dowolny sposob, jaki
uzna za wlasciwy, bez zadnych zobowiazan wobec ich autora.
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Licencjobiorcy tego programu, ktorzy chcieliby uzyska¢ informacje na temat programu w celu: (i) wdrozenia wymiany
informacji miedzy niezaleznie utworzonymi programami i innymi programami (facznie z tym opisywanym) oraz (ii)
wspolnego wykorzystywania wymienianych informacji, powinni skontaktowacé si¢ z:

IBM Corporation

Software Interoperability Coordinator, Department YBWA
3605 Highway 52 N

Rochester, MN 55901

USA

Informacje takie moga by¢ udostgpnione, o ile spetnione zostana odpowiednie warunki, w tym, w niektdrych
przypadkach, uiszczenie odpowiedniej optaty.

Licencjonowany program opisany w niniejszym dokumencie oraz wszystkie inne licencjonowane materiaty dostgpne
dla tego programu sa dostarczane przez IBM na warunkach okreslonych w Umowie IBM z Klientem,
Migdzynarodowej Umowie Licencyjnej IBM na Program, Umowie Licencyjnej IBM na Kod Maszynowy lub w innych
podobnych umowach zawartych migdzy IBM i uzytkownikami.

Wszelkie dane dotyczace wydajnosci zostaly zebrane w kontrolowanym srodowisku. W zwiazku z tym rezultaty
uzyskane w innych srodowiskach operacyjnych moga si¢ znaczaco rézni¢. Niektore pomiary mogty by¢ dokonywane
na systemach bedacych w fazie rozwoju i nie ma gwarancji, ze pomiary te wykonane na ogélnie dostgpnych systemach
dadza takie same wyniki. Niektdre z pomiarow mogly by¢ estymowane przez ekstrapolacjg. Rzeczywiste wyniki moga
by¢ inne. Uzytkownicy powinni we wlasnym zakresie sprawdzi¢ odpowiednie dane dla ich srodowiska.

Informacje dotyczace produktow firm innych niz IBM pochodza od dostawcow tych produktow, z opublikowanych
przez nich zapowiedzi lub innych powszechnie dostgpnych zrodet. Firma IBM nie testowata tych produktow i nie moze
potwierdzi¢ doktadnosci pomiarow wydajnosci, kompatybilnosci ani zadnych innych danych zwiazanych z tymi
produktami. Pytania dotyczace mozliwosci produktow firm innych niz IBM nalezy kierowa¢ do dostawcow tych
produktow.

Wszelkie stwierdzenia dotyczace przysztych kierunkdéw rozwoju i zamierzen IBM moga zosta¢ zmienione lub
wycofane bez powiadomienia.

Publikacja ta zawiera przyktadowe dane i raporty uzywane w codziennych operacjach dziatalnosci gospodarczej. W
celu kompleksowego ich zilustrowania, podane przyktady zawieraja nazwiska osdb prywatnych, nazwy
przedsigbiorstw oraz nazwy produktow. Wszystkie te nazwy/nazwiska sa fikcyjne i jakickolwiek podobienstwo do
istniejacych nazw/nazwisk i adresow jest catkowicie przypadkowe.

LICENCJA W ZAKRESIE PRAW AUTORSKICH:

Niniejsza publikacja zawiera przyktadowe aplikacje w kodzie zrodtowym, ilustrujace techniki programowania w
roznych systemach operacyjnych. Uzytkownik moze kopiowaé, modyfikowac i dystrybuowac te programy
przyktadowe w dowolnej formie bez uiszczania optat na rzecz IBM, w celu projektowania, uzywania, sprzedazy lub
dystrybucji aplikacji zgodnych z aplikacyjnym interfejsem programowym dla tego systemu operacyjnego, dla ktorego
napisane zostaly programy przyktadowe. Programy przykladowe nie zostaty gruntownie przetestowane. IBM nie moze
zatem gwarantowac ani sugerowac niezawodnosci, uzytecznosci i funkcjonalnosci tych programow.

Kazda kopia programu przyktadowego lub jakikolwiek jego fragment, jak tez jakiekolwiek prace pochodne musza
zawiera¢ nastepujace uwagi dotyczace praw autorskich:

© (nazwa przedsigbiorstwa uzytkownika, rok). Fragmenty tego kodu pochodza z programoéw przyktadowych IBM
Corp. © Copyright IBM Corp. (wpisac rok lub lata). Wszelkie prawa zastrzezone.

W przypadku przegladania niniejszych informacji w formie elektronicznej, zdjgcia i kolorowe ilustracje moga nie by¢
wyswietlane.
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Informacje dotyczace interfejsu programistycznego

Niniejsza publikacja opisuje planowane interfejsy programistyczne, pozwalajace na pisanie programow
umozliwiajacych korzystanie z ustug systemu operacyjnego IBM i5/0S.

Znaki towarowe

Nastepujace nazwy sa znakami towarowymi International Business Machines Corporation w Stanach Zjednoczonych
i/lub w innych krajach:

AS/400
i5/0S

IBM

IBM (logo)
Redbooks
System i

Adobe, logo Adobe, PostScript oraz logo PostScript sa zastrzezonymi znakami towarowymi lub znakami towarowymi
firmy Adobe Systems Incorporated w Stanach Zjednoczonych i/lub w innych krajach.

Microsoft, Windows, Windows NT oraz logo Windows sa znakami towarowymi Microsoft Corporation w Stanach
Zjednoczonych i/lub w innych krajach.

Nazwy innych przedsigbiorstw, produktow i ustug moga by¢ znakami towarowymi lub znakami ustug innych
podmiotow.

WarunKki

Zezwolenie na korzystanie z tych publikacji jest przyznawane na ponizszych warunkach.

Uzytek osobisty: Uzytkownik ma prawo kopiowac¢ te publikacje do wlasnego, niekomercyjnego uzytku pod
warunkiem zachowania wszelkich uwag dotyczacych praw wtasnosci. Uzytkownik nie ma prawa dystrybuowac ani
wyswietla¢ tych publikacji czy ich czesci, ani tez wykonywac na ich podstawie prac pochodnych bez wyraznej zgody
IBM.

Uzytek stuzbowy: Uzytkownik ma prawo kopiowac te publikacje, dystrybuowac je i wyswietla¢ wytacznie w ramach
przedsigbiorstwa Uzytkownika pod warunkiem zachowania wszelkich uwag dotyczacych praw witasnosci. Uzytkownik
nie ma prawa wykonywac na podstawie tych publikacji ani ich fragmentdéw prac pochodnych, kopiowac ich,
dystrybuowac ani wyswietla¢ poza przedsigbiorstwem Uzytkownika bez wyraznej zgody IBM.

Z wyjatkiem zezwolen wyraznie udzielonych w niniejszym dokumencie, nie udziela si¢ jakichkolwiek innych
zezwolen, licencji ani praw, wyraznych czy domniemanych, odnoszacych sig do tych publikacji czy jakichkolwiek
informacji, danych, oprogramowania lub innej wlasnosci intelektualnej, o ktorych mowa w niniejszym dokumencie.

IBM zastrzega sobie prawo do anulowania zezwolenia przyznanego w niniejszym dokumencie w kazdej sytuacji, gdy,
wedtug uznania IBM, korzystanie z tych publikacji jest szkodliwe dla IBM lub jesli IBM uzna, ze warunki niniejszego
dokumentu nie sa przestrzegane.

Uzytkownik ma prawo pobiera¢, eksportowac lub reeksportowa¢ niniejsze informacje pod warunkiem zachowania
bezwzglednej i petnej zgodnosci z obowiazujacym prawem i przepisami, w tym ze wszelkimi prawami i przepisami
eksportowymi Stanow Zjednoczonych.

IBM NIE UDZIELA JAKICHKOLWIEK GWARANCII, W TYM TAKZE REKOJMI, DOTYCZACYCH TRESCI
TYCH PUBLIKACIJI. PUBLIKACIJE TE SA DOSTARCZANE W STANIE, W JAKIM SIE ZNAJDUJA ("AS IS")
BEZ UDZIELANIA JAKICHKOLWIEK GWARANCIJI, W TYM TAKZE REKOJMI, WYRAZNYCH CZY
DOMNIEMANYCH, A W SZCZEGOLNOSCI DOMNIEMANYCH GWARANCJI PRZYDATNOSCI
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HANDLOWEJ, PRZYDATNOSCI DO OKRESLONEGO CELU ORAZ NIENARUSZANIA PRAW STRON
TRZECICH.
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