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Uwaga
Przed skorzystaniem z tych informacji oraz z produktu, ktérego dotycza, nalezy przeczyta¢ informacje zawarte
w sekcji“Uwagi”, na stronie 179}

To wydanie dotyczy systemu operacyjnego IBM i5/0S (numer produktu 5761-SS1) wersja 6, wydanie 1, modyfikacja 0, a takze
wszystkich kolejnych wydan i modyfikacji, chyba ze w nowych wydaniach zostanie okre$lone inaczej. Wersja ta nie dziata na
wszystkich modelach komputeréw z procesorem RISC ani na modelach z procesorem CISC.
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Wdrazanie wysokiej dostepnosci przy podejsciu zadaniowym

Zadaniowe podejscie do konfigurowania wysokiej dostgpnosci i zarzadzania nia w systemie i5/0S umozliwia
konfigurowanie dostosowanego rozwiazania wysokiej dostgpnosci i zarzadzanie nim zaleznie od potrzeb biznesowych
uzytkownika. Do konfigurowania rozwiazania wysokiej dostgpnosci i zarzadzania nim wykorzystywane sa interfejsy
graficzne i interfejsy wiersza komend.

W przeciwienstwie do podejscia opartego na rozwiazaniu, w ktérym wykorzystywany jest interfejs graficzny programu
High Availability Solution Manager pozwalajacy na automatyczne konfigurowanie predefiniowanego rozwiazania z
ograniczona liczba danych wprowadzana przez uzytkownika, podejscie zadaniowe udostgpnia posiadajacemu
odpowiednia wiedzg uzytkownikowi srodki do dostosowania i wdrozenia spersonalizowanego rozwiazania. Przy tym
podejséciu tworzenie rozwiazania wysokiej dostgpnoscei i zarzadzanie nim wymagaja od uzytkownikow glebokiego
zrozumienia swoich potrzeb w zakresie wysokiej dostgpnosci oraz znajomosci kilku interfejsow.

Interfejs graficzny ustug zasoboéw klastra

Interfejs ustug zasobow klastra umozliwia konfigurowanie technologii klastrowych, ktére sa integralng czescia
rozwiazania wysokiej dostgpnosci, oraz zarzadzanie nimi. Uzywanie tego interfejsu wymaga zainstalowania programu
licencjonowanego IBM System i High Availability Solutions Manager (iHASM) 5761-HAS. Za pomoca tego interfejsu
mozna wykonywaé nast¢pujace funkcje:

* Tworzenie klastra i zarzadzanie nim.

* Tworzenie weztow i zarzadzanie nimi.

* Tworzenie grup zasobow klastra i zarzadzanie nimi.

* Tworzenie domen administracyjnych klastra i zarzadzanie nimi.
* Tworzenie zasobow monitorowanych i zarzadzanie nimi.

* Monitorowanie klastra pod katem zdarzen powiazanych z klastrem, takich jak partycje klastra i przetaczenia
awaryjne.

* Wykonywanie recznych przetaczen w przypadku planowanych wylaczen systemu, takich jak planowana
konserwacja.

Interfejs zarzadzania dyskami

Interfejs zarzadzania dyskami pozwala na konfigurowanie niezaleznych pul dyskowych i zarzadzanie nimi, co jest
konieczne w przypadku wdrozenia kilku technologii zapewniajacych zdolnos¢ do pracy przy czgsciowej awarii na
poziomie danych. W zaleznosci od typu wdrazanej technologii moze by¢ konieczne spetnienie okreslonych wymagan
instalacyjnych, aby mozna byto uzywac niektérych z nizej wymienionych funkcji:

* Tworzenie puli dyskowe;j.

* Udostepnianie puli dyskowej.

* Blokowanie dostepu do puli dyskowe;.

» Konfigurowanie geograficznego zapisu lustrzanego.

* Konfigurowanie zapisu lustrzanego MAN.

* Konfigurowanie globalnej kopii lustrzane;.

Interfejs wiersza komend

Interfejs wiersza komend umozliwia wykonywanie wielu roznych zadan wysokiej dostepnosci za pomoca komend CL.
Dla kazdego zadania powiazanego z klastrem istnieje odpowiadajaca mu komenda CL.

Informacje pokrewne
[Komendy programu IBM System i High Availability Solutions Manager (iHASM)|
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Planowanie rozwigzania wysokiej dostepnosci

Przed skonfigurowaniem rozwiazania wysokiej dostgpnosci w systemie i5/0S potrzebne jest odpowiednie planowanie
w celu spetnienia wszystkich wymagan dotyczacych tego rozwiazania.

Z kazda technologia wysokiej dostgpnosci wiaza si¢ pewne wymagania minimalne, ktére nalezy spetni¢ przed
skonfigurowaniem konkretnego rozwiazania. Oprocz tych wymagan nalezy takze okresli¢, ktore zasoby powinny by¢
elastyczne. Nalezy oceni¢, czy wysoka dostgpnos$¢ takich zasobow jak aplikacje, dane i urzadzenia jest potrzebna. Jesli
zasoby te wymagaja wysokiej dostgpnosci, nalezy wprowadzi¢ niezbedne zmiany w srodowisku przed
skonfigurowaniem rozwiazania wysokiej dostepnosci. Wysoka dostgpnos¢ moze by¢ potrzebna w przypadku danych
rezydujacych w bibliotece SYSBAS. Przed skonfigurowaniem rozwiazania nalezy przenies¢ te dane do niezaleznej puli
dyskowej. Zmian moga wymagac takze aplikacje, ktorym nalezy zapewni¢ wysoka dostepnosc.

Planowanie zdolnosci do pracy przy czesciowej awarii na poziomie
aplikaciji

Zdolnos¢ do pracy przy czg$ciowej awarii na poziomie aplikacji jest jednym z kluczowych elementow w srodowisku
wysokiej dostgpnosci. Jesli planowane jest tworzenie i uzywanie aplikacji o wysokiej dostepnosci w istniejacym
klastrze, nalezy pamigtac, ze aplikacje te maja charakterystyczna specyfikacje dostgpnosci.

Zaleta elastycznych aplikacji sSrodowiska jest mozliwos¢ ponownego uruchomienia w innym wezle klastra, bez
potrzeby rekonfiguracji oprogramowania klientow. W dodatku dane, ktore sa skojarzone z ta aplikacja, beda dostgpne
réwniez po przetaczeniu recznym lub awaryjnym. Oznacza to, ze podczas przetaczania aplikacji i jej danych z wezla
podstawowego na wezel zapasowy uzytkownik aplikacji odczuje ewentualnie jedynie minimalna przerwe w dziataniu.
Uzytkownik nie musi wiedzie¢, ze aplikacja i dane zostaty przeniesione w tle.

W celu zapewnienia elastycznosci aplikacji w klastrze musza by¢ uzywane aplikacje spetniajace pewne specyficzne
wymagania dotyczace dostepnosci. Ponadto, aby aplikacja byta przetaczalna i zawsze dostegpna dla uzytkownikow
klastra, musi spetnia¢ pewne specyficzne wymagania. Z powodu tych wymagan do wykorzystania przetaczalnych
aplikacji w klastrze udostgpniono nastgpujace opcje:

1. Zakup aplikacji z obsluga Kklastrow
Oprogramowanie z obstuga klastréw spetnia rézne wymagania dotyczace wysokiej dostgpnosci.
2. Napisanie lub zmiana wlasnej aplikacji, aby zapewnic¢ jej wysoka dostepnosé¢

Niezalezni dostawcy oprogramowania i programisci aplikacji moga tak dostosowac aplikacje, aby byly
przetaczalne w srodowisku wysokiej dostgpnosci systemu 15/0S.

Kiedy aplikacja elastyczna jest juz zaimplementowana, musi by¢ zarzadzana w granicach danego klastra.
Informacje pokrewne
[Wysoka dostepno$é i klastry|

Identyfikowanie aplikacji elastycznych
Nie wszystkie aplikacje zapewniaja korzysci w zakresie dostgpnosci ptynace z taczenia w klastry.

Aby mozna byto skorzysta¢ z zalet przetaczania recznego lub awaryjnego, mozliwego dzigki technologii klastrowe;j,
aplikacja musi by¢ elastyczna. Elastyczno$¢ zapewnia, ze aplikacja zostanie zrestartowana w wezle zapasowym bez
koniecznosci ponownego konfigurowania klientow za pomoca aplikacji. Dlatego dana aplikacja musi spetnia¢ pewne
wymagania, aby dato si¢ wykorzysta¢ wszystkie mozliwosci oferowane przez technologig klastrowa.

Architektura i5/0S dla aplikacji z obstuga klastrow
Wazna zaleta aplikacji dla uzytkownika koncowego jest ich wysoka dostepnosc; niektore aplikacje sa dostgpne nawet
podczas wylaczenia, planowanego lub nieplanowanego.
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System 15/0S udostepnia architekture zapewniajaca zdolno$¢ do pracy przy czegsciowej awarii na poziomie aplikacji,
ktdra obstuguje roézne stopnie aplikacji o wysokiej dostepnosci. Najlepsze aplikacje w tym spektrum wykazuja
parametry wysokiej dostgpnosci, zapewniaja automatyzacje wysoko dostgpnego srodowiska i sa zarzadzane za pomoca
interfejsow zarzadzania o wysokiej dostgpnosci.

Aplikacje te maja nastgpujace parametry:
* aplikacja moze przelaczy¢ si¢ do wezta zapasowego, jesli wezet podstawowy bedzie niedostgpny;

* uwzgledniajac definicjg elastycznosci oraz obszar danych statusu, aplikacja ksztaltuje srodowisko elastyczne tak,
aby wlaczanie automatycznego konfigurowania i aktywacja aplikacji nastgpowaty przy uzyciu aplikacji zarzadzania
klastrem;

* aplikacja zapewnia elastyczno$¢ dzigki programowi obstugi wyjscia grupy zasobow klastra, ktory stuzy do obstugi
zdarzen zwiazanych z klastrem oraz do wykorzystania mozliwosci ustug zasobdw klastra i5/0S;

* aplikacja udostgpnia funkcjg restartowania aplikacji, ktéra przenosi uzytkownika do ekranu menu aplikacji lub poza
ten ekran.

Aplikacje o bardziej rygorystycznych parametrach dostepnosci i restartu maja nastepujace charakterystyki:
* aplikacja zapewnia zaawansowana zdolnos¢ do pracy przy czgsciowej awarii na poziomie aplikacji dzigki stabilnej
obstudze zdarzen klastra (kodow dziatania) przez program obstugi wyjscia grupy zasobow klastra;

* aplikacja udostepnia wyzszy poziom obstugi restartowania aplikacji; w przypadku aplikacji zwiazanych z hostem
uzytkownik zostanie przeniesiony przez kontrolg transakcji lub funkcje punktu kontrolnego do granicy transakcji; w
przypadku aplikacji zwiazanych z klientem przeprowadzone zostanie przetaczenie awaryjne, ktére w minimalnym
stopniu wptynie na przerwg w ustugach.

Pisanie aplikacji klastrowej o wysokiej dostepnosci
Aplikacja o wysokiej dostgpnos$ci charakteryzuje si¢ odpornoscia na wylaczenie systemu w §rodowisku klastrowym.

Mozliwych jest kilka pozioméw dostgpnosci aplikacji:

1. Jesli wystapi btad aplikacji, uruchamia sig¢ ona ponownie w tym samym wezle i usuwa potencjalne przyczyny btedu
(takie jak uszkodzone dane sterujace). Aplikacja bedzie wygladata tak, jakby byta uruchomiona po raz pierwszy.

2. Aplikacja wykonuje przetwarzanie restartu pewnej liczby punktow kontrolnych. Aplikacja bgdzie wtedy wygladata
tak, jak w poblizu punktu awarii.

3. Jesli dojdzie do wytaczenia systemu, aplikacja jest restartowana na serwerze zapasowym. Aplikacja bedzie
wygladata tak, jakby byta uruchomiona po raz pierwszy.

4. Jesli dojdzie do wytaczenia systemu, aplikacja jest restartowana na serwerze zapasowym i wykonuje na nim
przetwarzanie restartu wedlug pewnych punktéw kontrolnych. Aplikacja bedzie wtedy wygladata tak, jak w
poblizu punktu awarii.

5. Jesli dojdzie do wytaczenia systemu, uruchomione zostanie koordynowane przetaczenie awaryjne aplikacji oraz
powiazanych z nia danych do innego wezta lub weztow w klastrze. Aplikacja bedzie wygladata tak, jakby byta
uruchomiona po raz pierwszy.

6. Jesli dojdzie do wytaczenia systemu, uruchomione zostanie koordynowane przetaczenie awaryjne aplikacji oraz
powiazanych z nia danych do innego wezla lub weztéw w klastrze. Aplikacja wykonuje na serwerach
przetwarzanie restartu pewnych punktow kontrolnych. Aplikacja bedzie wtedy wygladata tak, jak w poblizu punktu
awarii.

Uwaga: W przypadkach od 1 do 4 za odzyskiwanie danych odpowiedzialny jest uzytkownik.
Tworzenie aplikacji elastycznej:
Informacje na temat tworzenia aplikacji elastycznych.

Aplikacja elastyczna powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:
* aplikacja moze by¢ restartowana w rédznych weztach,
* klient ma dostgp do aplikacji poprzez adres IP,
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* aplikacja jest bezstanowa lub informacje o stanie sa znane,

* dane, ktore sa skojarzone z ta aplikacja, beda dostgpne réwniez po przetaczeniu rgcznym.

Sa trzy zasadnicze elementy, ktore sprawiaja, ze aplikacja jest odporna na wylaczenie zasilania systemu w §rodowisku
klastréw (jest elastyczna). Sa to:

Sama aplikacja
W jakim stopniu jest ona odporna na bledy lub wyltaczenia systemu i czy moze by¢ niezauwazalnie
restartowana?

Aplikacja moze spetnia¢ te wymagania dzigki mozliwosciom taczenia w klastry.

Powiazane dane
Czy wylaczenie wptywa na dostepnos¢ danych powiazanych z aplikacja?

Dane newralgiczne mozna przechowywac na dyskach przetaczanych, zapewniajac dostep do nich nawet
podczas wylaczenia. Ewentualnie mozna w tym celu uzy¢ stuzacego do replikacji oprogramowania
posredniego partnera handlowego IBM, ktére wykorzystuje mozliwosci zwiazane z technologia klastrowa.

Mozliwosci kontroli i administrowania
Czy tatwo jest zdefiniowac srodowisko obstugujace dostepnos¢ danych i aplikacji?

IBM System i High Availability Solutions Manager (iHASM), program licencjonowany o numerze
5761-HAS, udostepnia kilka interfejsow do konfigurowania rozwiazan i technologii wysokiej dostgpnosci
oraz do zarzadzania nimi. Program licencjonowany iHASM udostgpnia nastepujace interfejsy:

Interfejs graficzny programu High Availability Solutions Manager
Interfejs graficzny umozliwiajacy wybor sposrod rozwiazan wysokiej dostgpnosci obstugiwanych
przez system i5/0S. Sprawdza on poprawnos$¢ wszystkich wymagan technicznych wybranego
rozwiazania, konfiguruje je wraz z powiazanymi technologiami i zapewnia uproszczone zarzadzanie
wszystkimi technologiami wysokiej dostgpnosci, ktdre si¢ na to rozwiazanie sktadaja.

Interfejs graficzny ustug zasobow klastra
Interfejs graficzny zapewniajacy do§wiadczonemu uzytkownikowi mozliwos¢ elastycznego
dostosowania rozwiazania wysokiej dostepnosci. Umozliwia konfigurowanie technologii klastrowych
takich jak grupy zasobow klastra oraz zarzadzanie nimi. Mozna w nim réwniez skonfigurowa¢ pewne
niezalezne pule dyskowe, gdy sa one czgscia rozwiazania wysokiej dostgpnosci.

Komendy produktu IBM System i High Availability Solutions Manager

Komendy zapewniaja podobne funkcje, ale sa dostgpne z interfejsu wiersza komend.

Funkcje API produktu IBM System i High Availability Solutions Manager (iHASM)
Funkcje API umozliwiaja pracg z nowymi funkcjami niezaleznych pul dyskowych.

Ponadto mozna uzywac¢ interfejséw innych firm do zarzadzania klastrami, ktore korzystaja z funkcji API do obstugi
klastréw i umozliwiaja aplikacjom elastycznym korzystanie z danych elastycznych.

Informacje pokrewne

IZarzqdzanie wysoka dostqpnos'.ciq]

Restartowanie aplikacji klastrowych o wysokiej dostepnosci:

Aby aplikacja mogta by¢ zrestartowana, musi zna¢ swoj stan oraz czas przetaczenia awaryjnego lub recznego.
Informacje o stanie sa specyficzne dla aplikacji, dlatego aplikacja musi okresli¢, ktore informacje sa potrzebne. Bez
informacji o stanie aplikacja moze by¢ zrestartowana na komputerze PC. Jednakze konieczne jest ponowne ustalenie

pozycji uzytkownika w tej aplikacji.

Istnieje kilka metod sktadowania informacji o stanie aplikacji dla systemu zapasowego. Kazda aplikacja wymaga
okreslenia, ktora z ponizszych metod jest dla niej najodpowiedniejsza.
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* Aplikacja moze przesta¢ wszystkie informacje o stanie do systemu klienta zadajacego. Kiedy nastapi przetaczenie
awaryjne lub reczne, aplikacja korzysta ze stanu zesktadowanego w systemie klienta, aby przywrdci¢ swoj stan na
nowym serwerze. Mozna to zrobi¢ za pomoca funkcji API Dystrybucja informacji (Distribute Information) lub
funkcji API tabeli mieszajacej klastra (Clustered Hash Table).

* Aplikacja moze replikowac informacje o stanie (takie jak informacje na temat zadania i inne struktury kontrolne,
ktére sa skojarzone z aplikacja) w czasie rzeczywistym. Wszystkie zmiany w strukturach aplikacja wysylta do
systemu zapasowego.

» Aplikacja moze sktadowa¢, w czg$ci z danymi programu obslugi wyjscia grupy zasobdw klastra dla tej aplikacji,
informacje o stanie majace zwiazek z programem. Ta metoda zaktada, ze wymagana jest niewielka ilo§¢ informacji o
stanie. Aby skorzystac z tej metody, mozna uzy¢ funkcji API Zmiana grupy zasobow klastra (Change Cluster
Resource Group - QcstChangeClusterResourceGroup).

* Aplikacja moze sktadowa¢ informacje o stanie w obiekcie danych, ktéry jest replikowany w systemie zapasowym,
razem z danymi aplikacji.

* Aplikacja moze sktadowac informacje o stanie w obiekcie danych zawartym w przetaczalnej puli IASP, ktora
zawiera rowniez dane aplikacji.

* Aplikacja moze sktadowac informacje o stanie klienta.

* Nie sa skladowane zadne informacje o stanie i nalezy przeprowadzi¢ odzyskiwanie.

Uwaga: Ilos¢ informacji wymaganych do zesktadowania zmniejsza sig, jesli aplikacja korzysta z pewnych form
przetwarzania opartego na punktach kontrolnych restartu. Informacje o stanie sa sktadowane jedynie we
weczesniej okreslonych punktach kontrolnych aplikacji. Restart powoduje powrdt do ostatniego znanego
punktu kontrolnego, co przypomina przetwarzanie kontroli transakcji bazy danych.

Wywolywanie programu obslugi wyjscia grupy zasobéw klastra:
Program obstugi wyjscia grupy zasobow klastra jest wywotywany w réznych fazach dziatania srodowiska klastrowego.

Ten program utrzymuje konieczna elastycznos¢ srodowiska dla zasobow klastra. Taki program jest opcjonalny jedynie
w przypadku grupy zasobow klastra urzadzen elastycznych, a wymagany dla grup zasobow klastra pozostatych typow.
Jesli uzywany jest program obshugi wyjscia grupy zasobow klastra, to wywotywany jest on po wystapieniu w klastrze
okreslonych zdarzen, w tym nastgpujacych:

* nieoczekiwane opuszczenie klastra przez wezet,

* opuszczenie klastra przez wezel spowodowane wywotaniem funkcji API|[Zakonczenie dziatania wezta klastra (End|
Cluster Node - QcstEndClusterNode)| lub [Usunigcie pozycji wezta klastra (Remove Cluster Node Entry 4
QcstRemoveClusterNodeEntry)|

* usuniecie klastra spowodowane wywotaniem funkcji API[Usuniecie klastra (Delete Cluster - QcstDeleteCluster)|

« aktywowanie wezta funkcja API|[Uruchomienie wezta klastra (Start Cluster Node - QcstStartClusterNode),

* ponowne nawigzanie komunikacji z partycjonowanym weztem.

Program obstugi wyjscia realizuje nastepujace procesy:
* uruchamia si¢ w nazwanej grupie aktywacji lub w grupie aktywacji programu wywolujacego (*CALLER),
* ignoruje parametr restartu, jesli wystapi nieobstugiwany wyjatek lub program jest anulowany,

 udostgpnia procedurg obstugi anulowania.

Jesli uruchomiona jest funkcja API grupy zasobow klastra, program obstugi wyjscia jest wywotywany w oddzielnym
zadaniu, z profilem uzytkownika podanym w funkcji Tworzenie grupy zasobow klastra (Create Cluster Resource
Group - QcstCreateClusterResourceGroup). Kiedy wywolywany jest program obstugi wyjscia, funkcja API
automatycznie tworzy oddzielne zadanie. Jesli dzialanie programu obstugi wyjscia grupy zasobow klastra danych nie
powiedzie si¢ lub program zakonczy swoje dziatanie nieprawidtowo, we wszystkich aktywnych weztach w domenie
odzyskiwania zasobow wywolywany jest program obslugi wyjscia grupy zasobdw klastra przy uzyciu kodu dziatania
Cofnij (Undo). Ten kod dziatania pozwala na wycofanie wszystkich niedokonczonych dziatan i przywrdcenie
poprzedniego stanu grupy zasobow klastra.
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Zatdézmy, ze nie powiodlo si¢ przetaczenie grupy zasobow klastra urzadzen. Po przetaczeniu powrotnym wszystkich
urzadzen, jesli zostaty one pomyslnie aktywowane w pierwotnym wezle podstawowym, w technologii klastrowej w
tym we¢zle wywolywany jest program obshugi wyjscia przy uzyciu kodu dziatania Start.

Jesli dziatanie programu obshugi wyjscia grupy zasobow klastra aplikacji nie powiedzie si¢ lub program zakonczy
swoje dziatanie nieprawidlowo, ustugi zasobow klastra przystapia do restartowania aplikacji, jesli status grupy
zasobow klastra jest aktywny. Program obstugi wyjscia grupy zasobow klastra jest wywotywany przy uzyciu kodu
Restart. Jesli po okreslonej maksymalnej liczbie prob aplikacja nie zostanie uruchomiona ponownie, program obshugi
wyjscia grupy zasobow klastra jest wywotywany przy uzyciu kodu Przetaczenie awaryjne (Failover). Licznik
restartowania jest resetowany jedynie wtedy, gdy program obstugi wyjscia jest wywotywany przy uzyciu kodu Start, co
moze by¢ wynikiem uruchomienia grupy zasobow klastra, przetaczenia awaryjnego lub przetaczenia recznego.

Jesli uruchamiana jest grupa zasobow klastra, program obstugi wyjscia grupy zasobow klastra aplikacji wywotywany w
wezle podstawowym nie zwraca sterowania do ustug zasobow klastra, dopdki aplikacja nie zakonczy swojego dziatania
lub nie wystapi btad. Jesli po aktywowaniu grupy zasobow klastra aplikacji ustugi zasobow klastra musza powiadomic
program obstugi wyjscia grupy zasobow klastra aplikacji o pewnym zdarzeniu, kolejna instancja programu obstugi
wyjscia jest uruchamiana w osobnym zadaniu. Oczekiwany jest zwrot kodu dzialania innego niz Start lub Restart.

Program obstugi wyjscia grupy zasobow klastra jest wywoltywany ze zbiorem parametréw, ktore identyfikuja
przetwarzane zdarzenie klastra, a takze aktualny oraz oczekiwany stan zasobow klastra.

Szczegdtowe informacje dotyczace programow obshugi wyjscia grupy zasobow klastra, w tym informacje
przekazywane do nich dla wszystkich kodow dziatan, zawiera temat Programy obstugi wyjscia grupy zasobow klastra
znajdujacy si¢ w dokumentacji funkcji API dla klastréw. W bibliotece QUSRTOOL znajduje si¢ przyktadowy kod
zrodlowy, ktéry moze by¢ wykorzystany jako podstawa do napisania programu obstugi wyjscia. Patrz podzbior
TCSTAPPEXT w pliku QATTSYSC.

Uwagi na temat grupy zasobodw klastra aplikacji
Grupa zasobow klastra aplikacji zarzadza zdolnoscia do pracy przy czesciowej awarii na poziomie aplikacji.

Zarzadzanie przejmowaniem adresow IP przez grupe zasobow klastra aplikacji:

Przejmowaniem adresow IP przez grupg zasobow klastra aplikacji mozna zarzadza¢ za pomoca ustug zasobow klastra.
Mozna nim rowniez zarzadza¢ samodzielnie.

Sa dwie metody zarzadzania przejmowaniem adresu IP aplikacji powiazanym z grupa zasobow klastra aplikacji.
Najprostsza metoda (domyslna) jest zezwolenie, aby ustugi zasobow klastra zarzadzaly adresem IP przejecia. Metoda
ta powoduje utworzenie przez ustugi zasobow klastra adresu IP przejgcia na wszystkich weztach w domenie
odzyskiwania zasobow, wlacznie z weztami dodawanymi do niej pozniej. Jesli zostala wybrana ta metoda, to w
zadnym wezle domeny odzyskiwania zasobow nie mozna aktualnie zdefiniowac adresu IP przejecia.

Alternatywnym sposobem jest samodzielne zarzadzanie adresami IP przejecia przez uzytkownika. W tej metodzie
ustugi zasobow klastra nie biora udzialu w konfigurowaniu adresu IP przejecia. Za konfiguracje odpowiedzialny jest
uzytkownik. Przed uruchomieniem grupy zasobow klastra nalezy dodac adres IP przejgcia we wszystkich weztach
domeny odzyskiwania zasobow (z wyjatkiem weztow replikacji). Przed dodaniem do domeny odzyskiwania aktywnej
grupy zasobow klastra kazdy wezet musi mie¢ skonfigurowany adres IP przejecia.

Pojecia pokrewne

|“Przyklad: dziatania przelaczania awaryjnego dla grupy zasobow klastra aplikacji” na stronie 8|
Przyktad przedstawia przebieg jednego ze scenariuszy przelaczenia awaryjnego. Przebieg innych scenariuszy
przetaczania awaryjnego moze odbiegac¢ od powyzszego.

Wiele podsieci: Dopuszczalna jest mozliwosé, ze przejmowanie adresu IP aplikacji dziata w wielu podsieciach,
chociaz domyslnie wszystkie wezty domeny odzyskiwania zasobow powinny znajdowac si¢ w tej samej podsieci. Aby
skonfigurowac adres IP przejecia aplikacji w momencie, gdy wezty w domenie odzyskiwania zasobow znajduja si¢ w
wielu podsieciach, nalezy wlaczy¢ srodowisko przetaczania.
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Wiqczanie przetqczania recznego aplikacji poprzez podsieci:

Technologia taczenia w klastry wymaga zwykle, aby wszystkie wezty klastra domeny odzyskiwania grupy zasobow
klastra aplikacji znajdowaty si¢ w tej samej sieci LAN (aby korzystaty z tego samego adresowania podsieci). Ustugi
zasobow klastra obstuguja konfigurowany przez uzytkownika adres IP przejgcia podczas konfigurowania grup zasobow
klastra.

Bazowym protokotem sieciowym, uzywanym do przetaczenia skonfigurowanego adresu IP przejecia z jednego wezta
domeny odzyskiwania zasobéw do innego, jest protokot ARP (Address Resolution Protocol). Mozliwe jest jednak
poszerzenie domeny odzyskiwania zasobow o wezly znajdujace si¢ w innych sieciach LAN, oddzielonych routerami.
To rozszerzenie jest mozliwe dzigki zastosowaniu obshugi wirtualnego adresu IP i uzyciu protokotu RIP (Routing
Information Protocol) w weztach klastra i routerach.

Aby wlaczy¢ srodowisko przelaczania rgcznego, niezbgdne jest wykonanie ponizszych czynnosci konfiguracji rgczne;.
Ten zestaw instrukcji nalezy wykona¢ we wszystkich wezlach domeny odzyskiwania zasobow, a nastepnie
powtorzy¢ dla tych wezlow klastra, ktore stana si¢ wezlami domeny odzyskiwania dla danej grupy zasobow
klastra aplikacji w pézniejszym czasie.
1. Wybor adresu IP przejecia, ktdry ma by¢ uzywany przez grupg zasobow klastra aplikacji.
e Aby unikna¢ zamieszania, adres ten nie powinien pokrywac si¢ z innymi istniejacymi adresami uzywanymi
przez wezty klastra lub routery. Na przyktad wybierajac adres 19.19.19.19, nalezy si¢ upewnic, ze 19.0.0.0
(19.19.0.0) nie sa trasami wystgpujacymi w tabelach routingu systemu.

* Nalezy dodac¢ interfejs przejecia (na przyktad 19.19.19.19). Tworzy sig go za pomoca opisu linii z parametrem
*VIRTUALIP, maski podsieci 255.255.255.255 (trasa hosta), wartosci MTU 1500 (jakakolwiek liczba z zakresu
576-16388) i pozycji Autostart o wartosci *NO. Ten adres przejecia (na przyktad 19.19.19.19) bedzie musiat
istnie¢ jako adres *VIRTUALIP przed zidentyfikowaniem go w nastgpnej czynnosci jako Powiazany interfejs
lokalny (Associated Local Interface). Adres ten nie musi by¢ aktywny.

2. Powiazanie w czasie tworzenia klastra lub dodawania do niego wezta adresu IP, ktory ma by¢ przejety, z jednym
lub obydwoma adresami IP przeznaczonymi dla komunikacji w klastrze.

* Oznacza to, ze adres przejecia 19.19.19.19, ktéry ma by¢ lokalnie uzywany do taczenia w klastry, stanie si¢
powiazanym interfejsem lokalnym (Associated Local Interface) adresu IP dla wezta klastra znajdujacego sig na
magistrali Ethernet. Czynno$¢ t¢ nalezy wykona¢ dla kazdego adresu klastra w kazdym wezle.

Uwaga: Aby te zmiany mogly by¢ zastosowane w interfejsic CFGTCP, nalezy wylaczy¢ adresy klastra.

3. Tworzenie klastra i grup zasobow klastra (CRG). W przypadku grupy zasobow klastra aplikacji, w polu
Konfiguracja adresu IP przejecia (Configure takeover IP address) nalezy poda¢ warto$¢
QcstUserCfgsTakeoverlpAddr. Nie nalezy uruchamia¢ zadnych grup zasobow klastra aplikacji.

4. Korzystajac w interfejsie CFGTCP z opcji Konfigurowanie aplikacji TCP/IP (opcja 20), nastgpnie z
Konfigurowanie RouteD (opcja 2) i Zmiana atrybutow RouteD (opcja 1), nalezy upewni¢ sig, ze parametr
Dostarczanie (Supply) ma wartos¢ *YES. Jesli tak nie jest, nalezy ustawi¢ go na *YES, a nastepnie uruchomic lub
restartowa¢, w kazdym wezle klastra, opcjg¢ ROUTED (RIP lub RIP-2).

* Opcja 3 komendy NETSTAT wyswietli opcje ROUTED za pomoca Portu lokalnego, jesli aktualnie jest
uruchomiona. Opcja ROUTED musi uruchamiac i oglasza¢ trasy (Dostarczanie = *YES) w kazdym wezle
klastra w domenie odzyskiwania zasobdw grupy zasobow klastra.

5. Nalezy upewnic¢ sig, ze wszystkie routery taczace sieci LAN w domenie odzyskiwania zasobow akceptuja i
oglaszaja trasy hosta dla protokotu RIP.

* To niekoniecznie musi by¢ ustawienie domyslne dla routerow. Jgzyk zalezy od producenta routera, ale w
interfejsach RIP oczekuje sig, ze bedzie istniata mozliwo$¢ wysytania tras hosta i otrzymywania hostow
dynamicznych.

* Dotyczy to zardwno interfejsow routera prowadzacych do systemow, jak i interfejsow typu router-router.
Uwaga: W tej konfiguracji nie mozna uzywac routera bedacego maszyna System i. Nalezy korzystac z routerow

(firmy IBM lub innych), ktére zostaty zaprojektowane do obstugi routingu. Nie jest mozliwe
skonfigurowanie routingu na maszynie System i do obstugi tej funkcji.
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6. Aktywuj recznie adres przejecia na jednym z wezlow klastra:
a. Odczekaj do 5 minut, aby protokot RIP rozpropagowat trasy routingu.

b. Wykonaj komendg ping do adresu przejecia ze wszystkich weztow domeny odzyskiwania grupy zasobow
klastra oraz z wybranych klientow sieci LAN, ktore beda uzywaty tych adresow.

c. Upewnij sig, ze adres przejecia zostal ponownie wytaczony
(technologia taczenia w klastry uruchomi adres w podanym wezle podstawowym, kiedy grupy zasobdw klastra
zostana uruchomione).

7. Uruchom grupe zasobow klastra aplikacji.

* W tym momencie technologia faczenia w klastry uruchamia adres przejecia w wybranym wezle, a interfejs RIP
oglasza trasy w domenie odzyskiwania zasobow. Aktualizacja tras w domenie moze zaja¢ protokotowi RIP do 5
minut. Ta funkcja jest niezalezna od uruchamiania funkcji grupy zasobdw klastra.

Wazne:

» Jesli powyzsza procedura nie zostanie przeprowadzona we wszystkich weztach klastra w domenie
odzyskiwania zasobow grupy zasobow klastra aplikacji, klaster zawiesi si¢ podczas procesu przetaczania.

* Nawet jesli nie zostato wykonane przetaczanie awaryjne weztow replikacji, procedura ta jest zalecana na
wypadek, gdyby miaty one zosta¢ wezlami zapasowymi w pozniejszym czasie.

» Korzystanie z wielu wirtualnych adreséw IP wymaga dla kazdego z nich uzycia oddzielnej grupy zasobow
klastra aplikacji oraz oddzielnego adresu IP, z ktorym bedzie powiazany. Ten adres moze by¢ innym
logicznym adresem [P w tym samym adapterze fizycznym lub moze to by¢ po prostu adapter. Nalezy
zachowac¢ ostrozno$¢, aby zapobiec powstaniu niejednoznacznych pozycji w tabelach routingu. Najlepiej to
zrobi¢, wykonujac nastgpujace czynnosci:

— Do tabeli routingu, dla kazdego wirtualnego adresu IP, dodaj parametr *DFTROUTE.
— Aby uzy¢ wielu adreséw IP, uzyj komendy CFGTCP (opcja 2).

— Ustaw wszystkie parametry (w tym nastgpny przeskok) tak samo, aby osiagna¢ wybrany router.
Jednakze Preferowany interfejs powiazania (Preferred binding interface) powinien by¢ adresem IP
systemu lokalnego, powiazanym z wirtualnym adresem IP reprezentowanym przez tg traseg.

Przyklad: dzialania przelaczania awaryjnego dla grupy zasobow klastra aplikacji:

Przyktad przedstawia przebieg jednego ze scenariuszy przetaczenia awaryjnego. Przebieg innych scenariuszy
przetaczania awaryjnego moze odbiega¢ od powyzszego.

Gdy ma miejsce przetaczanie awaryjne w grupie zasobow klastra dla aplikacji elastycznej, spowodowane
przekroczeniem limitu ponawiania lub anulowaniem zadania, wykonywane sa nastgpujace czynnosci:

*  We wszystkich aktywnych weztach w domenie odzyskiwania zasobow grupy zasobow klastra wywotywany jest
program obstugi wyjscia grupy zasobow klastra z kodem przelaczenia awaryjnego. Oznacza to, ze ustugi zasobow
klastra sa przygotowywane do przelaczenia awaryjnego punktu dostepu aplikacji na pierwsza kopig zapasowa.

» Ustugi zasobow klastra konicza przejmowanie potaczenia IP w wezle podstawowym. Wigcej informacji na temat
adresu IP przejecia.

» Ustugi zasobow klastra uruchamiajq adres IP przejecia w wezle pierwszej kopii zapasowej (nowy wezet
podstawowy).

» Ustugi zasobow klastra wprowadzaja zadanie, ktore wywotuje na nowym wezle podstawowym program obstugi
wyjscia grupy zasobow klastra z kodem startu. Dziatanie to restartuje aplikacjg.

Pojecia pokrewne

|“Zarzadzanie przejmowaniem adresow IP przez grupe zasobow klastra aplikacji” na stronie 6|
Przejmowaniem adresow IP przez grupe zasobow klastra aplikacji mozna zarzadza¢ za pomoca ustug zasobow
klastra. Mozna nim rowniez zarzadza¢ samodzielnie.

Przyklad: Program obslugi wyjscia aplikacji:
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Przyktadowy kod programu obstugi wyjscia dla grupy zasobow klastra aplikacji.

Ten przyktadowy kod znajduje si¢ w bibliotece QUSRTOOL.

Uwaga: Korzystajac z przyktadéw kodu, uzytkownik wyraza zgodg na warunki zapisane w sekcji

|0raz Informacje dotyczace kodu” na stronie 176l

/***************************************************************************/

/* */
/* Biblioteka: QUSRTOOL */
/* Plik: QATTSYSC */
/* Podzbior: TCSTAPPEXT */
/* Rodzaj: ILE C */
/* */
/* Opis: */

/* Przyktadowy program obstugi wyjScia przyktadowej grupy zasobow klastra =/
/* aplikacji wywotywany dla rdoznych zdarzei Tub funkcji API klastra. Nadal */
/* dodawana musi byC wiekszo§¢ logiki, gdyz jest ona zalezna od unikalnych =*/

/* czynnoSci, ktdre sa niezbedne dla danej aplikacji. */
/% */
/* Celem niniejszego przyktadu jest udostepnienie powtoki zawierajacej */

/* podstawowe elementy do budowy programu obstugi wyjScia grupy zasobdw */
/* klastra. Komentarze zawarte w przyktadzie wskazuja zagadnienia, ktorymi =*/
/* nalezy sie zajac podczas tworzenia rzeczywistej implementacji programu */

/* obstugi wyjscia. */
/* */
/* W przyktadzie niniejszym obstugiwany jest kazdy kod dziatania majacy */
/* zastosowanie dla grupy zasobow klastra aplikacji. */
/* */
/* Plik tcstdtaara.h jest dostarczany rowniez z biblioteka QUSRTOOL. Patrz =*/
/* w podzbiorze TCSTDTAARA w pliku QATTSYSC */
/* */
/* Protokot zmian: */
/* Opcja Przycz. Wersja Data ID uz. Opis */
/* */

/* ... D98332 v5rlm0 000509 ROCH Utworzenie. */
/* $A1  P9950070 v5r2m0 010710 ROCH Poprawki dot. obszaru danych */

/* $A2 D99055  v5r2m0 010913 ROCH Dodanie kodu dz. CancelFailover */
/* $A3 D98854  v5r2m® 010913 ROCH Dodanie kodu dz. VerificationPhase */
/* $A4  PI9A10488 v5r3m0 020524 ROCH Dod. przyktadowego kodu oczekiw.  */

/* na grupe zasobow klastra danych do*/
/* kodu dziatania przetaczenia. */
/* */

/***************************************************************************/

S S S S S PSS */
/* */
/* PT1iki nagtowkowe */
/* */
ey */
#include /* Przydatne podczas debugowania */

#include /* makro offsetof */

#include /* funkcji systemowych */

#include /* Funkcje *ahcucha */

#include /* Obstuga wyjatkow statych/struktur */

#include /* Inne state klastra */

#include /* Struktura informacji CRG */

#include "qusrtool/gattsysc/tcstdtaara” /+ obszar danych QCSTHAAPPI/QCSTHAAPPOx/
#include /* Funkcje API do odtwarz. obszardw danych =/

#include /* Definicja typu kodu btedu API */

#include /* wbudowana funkcja mitime */

#include /* wbudowana funkcja waittime */
2 */
/* */

Wdrazanie wysokiej dostgpnosci przy podejsciu zadaniowym
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/* State */
/* */
2 */
#define UnknownRole -999

#define DependCrgDataArea "QCSTHAAPPO"

#define ApplCrgDataArea "QCSTHAAPPI"

#define Nulls 0x00000000000000000000

S */
/* */
/* W funkcji checkDependCrgDataArea() uzywane sg ponizej wymienione state. */
/* Pierwsza definiuje czas bezczynnoSci przed sprawdzeniem obszaru danych. =*/
/* Druga definiuje maksymalny czas oczekiwania na gotowoSC obszaru danych =x/
/* zanim uruchamianie aplikacji zakoiczy sie niepowodzeniem przy urucham. */

/* funkcji grupy zasobow klastra. Trzecia definiuje maksymalny czas x/
/* oczekiwania dla funkcji Initiate Switchover Tub przetaczenia awaryjnego.=*/
/* */
J e m e e e */

#define WaitSecondsIncrement 30
#define MaxStartCrgWaitSeconds 0
#define MaxWaitSeconds 900

/* */
/* Niniejszy program obstugi wyjScia zostat zaktualizowany i obstuguje nowex*/
/* kody dziatania, ponizsza warto$¢ definiuje najwyzszy numer obstugiwanego*/

/* kodu dziatania. x/
/* */
ey */
#define MaxAc 21

J e m e e e */
/* */
/* Je§1i dane programu obstugi wyjScia w grupie zasobow klastra maja x/
/* okreSlong strukture, wkacz plik nagtowkowy z jej definicjg i zmien */
/* wartoSC ponizszej statej, aby zamiast typu char uzywana byta nazwa tej =/
/* struktury */
/* */
L L */
#define EpData char
2 */
/* */
/* Zmieh ponizsza definicje na biblioteke, w ktorej znajduje sie aplikacja */
/* oraz obszary danych QCSTHAAPPO i QCSTHAAPPI. */
/* */
2 */

J e m e e e e eememeeeaeees */
/* */
/* Prototypy funkcji wewnetrznych. */
/* */
2y */

static int getMyRole(Qcst EXTPO10O t *, int, int);

#pragma argopt(getMyRole)

static int doAction(int, int, int, Qcst _EXTPO10O_t *, EpData =*);
#pragma argopt (doAction)

static int createCrg(int, int, Qcst_EXTPO100_t *, EpData *);
static int startCrg(int, int, Qcst _EXTPO100_t %, EpData *);
static int restartCrg(int, int, Qcst_EXTPO100_t =, EpData *);
static int endCrg(int, int, Qcst EXTPO10O t *, EpData *);

static int verifyPhase(int, int, Qcst_EXTPO100_t *, EpData *);
static int deleteCrg(int, int, Qcst_EXTPO100_t *, EpData *);
static int memberIsdoining(int, int, Qcst _EXTPO100_t %, EpData *);
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static int memberIsLeaving(int, int, Qcst _EXTPO100_t %, EpData *);
static int switchPrimary(int, int, Qcst EXTPO100_t *, EpData =*);
static int addNode(int, int, Qcst EXTPO100_t *, EpData *);

static int rmvNode(int, int, Qcst_EXTPO100_t =, EpData *);

static int chgCrg(int, int, Qcst EXTPO10O_t *, EpData *);

static int deleteCrgWithCmd(int, int, Qcst_EXTPO100_t %, EpData *);
static int undoPriorAction(int, int, Qcst EXTPO10O_t *, EpData *);
static int endNode(int, int, Qcst EXTPO100_t *, EpData *);

static int chgNodeStatus(int, int, Qcst _EXTPO100_t *, EpData =*);
static int cancelFailover(int, int, Qcst EXTPO100_t *, EpData *);
static int newActionCode(int, int, Qcst_EXTPO100_t =, EpData *);
static int undoCreateCrg(int, int, Qcst EXTPO100_t *, EpData =*);
static int undoStartCrg(int, int, Qcst_EXTPO100_t %, EpData *);
static int undoEndCrg(int, int, Qcst_EXTPO100_t *, EpData *);

static int undoMemberIsJoining(int, int, Qcst EXTPO100_t %, EpData *);
static int undoMemberIsLeaving(int, int, Qcst _EXTPO100_t *, EpData =*);
static int undoSwitchPrimary(int, int, Qcst EXTPO100_t *, EpData *);
static int undoAddNode(int, int, Qcst_EXTPO100_t =, EpData *);

static int undoRmvNode(int, int, Qcst_EXTPO100_t *, EpData *);

static int undoChgCrg(int, int, Qcst EXTPO100_t =, EpData *);

static int undoCancelFailover(int, int, Qcst EXTPO100_t *, EpData *);
static void bldDataAreaName(char *, char *, char *);

#pragma argopt(bldDataAreaName)

static int checkDependCrgDataArea(unsigned int);

#pragma argopt(checkDependCrgDataArea)

static void setApplCrgDataArea(char);

#pragma argopt(setApplCrgDataArea)

static void cancelHandler(_CNL_Hndlr_Parms_T =*);

static void unexpectedExceptionHandler(_INTRPT Hndlr_Parms T *);
static void endApplication(unsigned int, int, int, Qcst_EXTPOL10O_t =, EpData *);
#pragma argopt(endApplication)

[ e m e e e e e e eeememmcmmeeen */
/* */
/* Kilka procedur debugowania */
/* */
2y */

static void printParms(int, int, int, Qcst EXTP0100 t %, EpData *);
static void printActionCode(unsigned int);
static void printCrgStatus(int);
static void printRcvyDomain(char =,
unsigned int,
Qcst_Rcvy Domain Arrayl t *);
static void printStr(char *, char *, unsigned int);

[ === === .. */
/* */
/* Definicje typow */
/* */
ey */
2 */
/* */

/* Struktura definiujaca dane, ktore beda przekazywane do procedur obstugi */
/* wyjatkow i anulowania. Rozszerz ja o inform. unikalne dla wtasnej aplik.*/

/% */
2y */
typedef struct
int *retCode; /* Wskaznik do kodu powrotu */
EpData *epData; /* Dane programu obstugi wyjscia z grupy */
/* zasobow klastra */
Qcst_EXTPO100_t *crgData; /* Dane grupy zasobdw klastra */
unsigned int actionCode; /* Kod dziatania */
int role; /* Rola domeny odzyskiwania zasobow tego wezta */
int priorRole; /* Poprzednia rola domeny odzyskiw. tego wezta */

} volatile HandlerDataT;

Wdrazanie wysokiej dostgpnosci przy podejsciu zadaniowym
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/* */
/* Tablica wskaznikow do funkcji obstugi kodow dziatania. Po aktualizacji =*/
/* programu obs}. wyjScia o obstuge nowych kodow dziatania dodaj nazwy */
/* nowych funkcji do tej tablicy. */
/% */
2y */

static int (*fcn[MaxAc+1]) (int role,
int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) = {

newActionCode, /* 0 - obecnie zastrzezonex/
createCrg, /* 1 =/

startCrg, /* 2 =/

restartCrg, /* 3 x/

endCrg, /* 4 =/

verifyPhase, /* 5 - obecnie zastrzezonex/
newActionCode, /* 6 - obecnie zastrzezonex/
deleteCrg, [* 7 =/

memberIsJoining, /* 8 */
memberIsLeaving, /* 9 x/
switchPrimary, /* 10 =/

addNode, /* 11 =/
rmvNode, [* 12 =/
chgCrg, [* 13 */

deleteCrgWithCmd,/* 14 =/
undoPriorAction, /* 15 x/

endNode, /* 16 */

newActionCode, /* 17 - stosowane tylko do CRG urzadzen*/
newActionCode, /* 18 - stosowane tylko do CRG urzadzeix/
newActionCode, /* 19 - stosowane tylko do CRG urzadzen*/

chgNodeStatus, /* 20 =/
cancelFailover /* 21 =/

e */
/* */
/* Tablica wskaznikow do funkcji obstugi wczeSniejszych kodow dziatan przy */
/* wywotywaniu z kodem dziatania Undo. Po aktualizacji programu obstugi */
/* wyjscia o obstuge Undo dla nowych kodéw dziatai dodaj nazwy nowych */
/* funkcji do tej tablicy. */
/* */
e */

static int (*undoFcn[MaxAc+1]) (int role,
int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) = {

newActionCode, /* 0 - obecnie zastrzezonex/

undoCreateCrg, /* 1 =/

undoStartCrg, /* 2 =/

newActionCode, /* 3 */

undoEndCrg, /* 4 x/

newActionCode, /* 5 - brak mozliwosci cofniecia dla tego kodu */
newActionCode, /* 6 - obecnie zastrzezonex*/

newActionCode, /* 7 */

undoMemberIsdoining, /* 8 =/
undoMemberIsLeaving, /* 9 */
undoSwitchPrimary, /x 10 */

undoAddNode, /* 11 =/
undoRmvNode, [* 12 */
undoChgCrg, /* 13 =/
newActionCode, [* 14 */
newActionCode, /* 15 */
newActionCode, /* 16 */
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newActionCode, /* 17 - stosowane tylko do CRG urzadzeix/

newActionCode, /* 18 - stosowane tylko do CRG urzadzen*/
newActionCode, /* 19 - stosowane tylko do CRG urzadzen*/
newActionCode, /% 20 =/

undoCancelFailover /% 21 %/

/***************************************************************************/

/* */
/* Punkt wejScia dla programu obstugi wyjsScia. */
/* */

/***************************************************************************/
void main(int argc, char *argv[]) {

HandlerDataT hd1Data;

2 */
/* */
/* Wez kazdy argument przekazany w tablicy argv i rzutuj go na x/
/* poprawny typ danych. */
/* */

J e m e e e e e e eeecemmeeaee */
int *retCode = (int *)argv[1];
unsigned int xactionCode = (unsigned int x)argv[2];

EpData *epData = (EpData x)argv[3];
Qcst_EXTPO100_t *crgData = (Qcst_EXTPO100_t *)argv[4];
char *formatName = (char *)argv[5];

2 */
/* */

/* Sprawdz, czy format przekazanych danych jest poprawny =*/
/* Jesli nie, zostang wprowadzone zmiany i program obstugi wyjScia musi */
/* byC zaktualizowany, aby je odzwierciedli¢. Dodaj odpowiednie protoko-*/

/* Yowanie btedow do projektu aplikacji. */
/* */
e */
if (0 != memcmp(formatName, "EXTP0100", 8))
abort();
== === — .- */
/* */
/* Struktura definiujgca dane, ktore bedg przekazywane do procedur x/
/* obstugi wyjatkow i anulowania. x/
/* */
2 */
hd1Data.retCode = retCode;
hd1Data.epData = epData;
hd1Data.crgData = crgData;
hd1Data.actionCode = *actionCode;
hd1Data.role = UnknownRole;

hd1Data.priorRole = UnknownRole;
_VBDY(); /* wymu$ zapisanie zmodyf. zmiennych w pamieci podstawowej =*/

ey */
/* */
/* Wracz procedure obstugi wyjatku dla dowolnych wyjatkow. */
/* */
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#pragma exception_handler(unexpectedExceptionHandler, hdiData, \
_Cl ALL, C2 ALL, _CTLA INVOKE )

ey */
/* */
/* Wracz odzyskiwanie za pomoca procedury obstugi anulowania jesli */
/* zadanie jest anulowane. */
/* */
J e m e e e */

/* */
/* Wyodrebnij role i wczeSniejsza role wezta, na ktorym uruchomiony jest */
/* program obstugi wyjScia. JeS1li funkcja API Tub zdarzenie wezta zmienigx*/
/* domene odzyskiwania (role wez¥a Tub status cztonkostwa), nowa pozycja */
/* domeny odz. jest przekazywana w tablicy Offset Rcvy Domain_Array, a  */

/* wczeSniejsza pozycja w tabeli Offset_Prior_Rcvy Domain_Arra. Jesli */

/* domena odzyskiwania nie zostanie zmieniona, do wskazania domeny odz. =/

/* mozna uzy¢ tylko tablicy Offset Rcvy Domain_Array. */

/* */

/* */
J e m ——m — e - */

hd1Data.role = getMyRole(crgData,
crgData->0ffset_Rcvy_Domain_Array,
crgData->Number Nodes Rcvy Domain);
if (crgData->0ffset_Prior_Rcvy Domain_Array)
hd1Data.priorRole =
getMyRole(crgData,

crgData->0ffset Prior_Rcvy Domain_Array,

crgData->Number Nodes Prior Rcvy Domain);
else
hd1Data.priorRole = hdlData.role;
_VBDY(); /* wymu$ zapisanie zmodyf. zmiennych w pamieci podstawowej =*/

ey */
/* */
/* Wracz, aby wyswietlaé informacje debugowania. */
/* */
ey */
/*
printParms (*actionCode, hd1Data.role, hdlData.priorRole, crgData,
epData);
*/
ey */
/* */
/* Koryguj w oparciu o kod dziatania. Kod powrotu ma wartoS¢ wyniku */
/% funkcji doAction(). */
/* */
2y */
*retCode = doAction(*actionCode,
hd1Data.role,
hd1Data.priorRole,
crgData,
epData);
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/* */
/* Zadanie programu obstugi wyjScia zakoficzy sie, jesli w tym miejscu =*/
/* sterowanie wroci do systemu operacyjnego. */
/% */
ey */
return;
#pragma disable_handler /* unexpectedExceptionHandler */
#pragma disable_handler /* cancelHandler */
} /% koniec main() x/

/***************************************************************************/

/* */
/* Pobierz role tego konkretnego wezta z jednego z widokdw domeny */
/* odzyskiwania. */
/* */
/* Zdarzenia funkcji API i klastra, ktore przekazujg zaktualizowana i */
/* wczeSniejsza domene odzyskiwania do programu obstugi wyjScia to: */
/* QcstAddNodeToRcvyDomain */
/* QcstChangeClusterNodeEntry */
/* QcstChangeClusterResourceGroup */
/* QcstEndClusterNode (wezet koficzacy nie dostaje domeny wcze$niejszej) */
/* QcstInitiateSwitchOver */
/* QcstRemoveClusterNodeEntry (wezet usuniety nie dostaje domeny wczesn.) =/
/* QcstRemoveNodeFromRcvyDomain */
/* QcstStartClusterResourceGroup (tylko je§li nieaktywne wezty zapasowe */
/* sa ponownie uporzadkowane) */
/* awaria powodujaca przetaczenie awaryjne */
/* wezek ponownie *aczacy sie z klastrem */
/* scalanie fragmentow klastra */
/* */
/* Wszystkie pozostate funkcje API przekazuja tylko zaktualizowana domene =*/
/* odzyskiwania. */
/* */

/***************************************************************************/

static int getMyRole(Qcst EXTPO100_t *crgData, int offset, int count) {

Qcst_Rcvy Domain_Arrayl t xnodeData;
unsigned int iter = 0;

== === — .- */
/* */
/* Czasami system nie jest w stanie okreSl1ic¢ ID wezta i przekazuje */
/* wartoSC *NONE. Taka sytuacja ma miejsce na przyktad jesli ustugi */
/* zasobow klastra w wezle nie sg aktywne i uzywana jest komenda CL */
/* DLTCRG. */
/* */

K m e e e */

if (0 == memcmp(crgData->This_Nodes ID, QcstNone,
sizeof(Qcst _Node Id t)))
return UnknownRole;

== ===~ .- */
/* */
/* Oblicz wskaznik do pierwszego elementu tablicy domeny odzyskiwania. */
/* */
J e m e e e e emcemmeeaee */

nodeData = (Qcst_Rcvy Domain_Arrayl t =*)((char *)crgData + offset);
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/* */
/* Inajdz moj wezet w tablicy domeny odzyskiwania. Nie bedzie mnie we */
/* wczeSniejszej domenie odzyskiwania, je$1i dodano mnie za pomoca */
/* funkcji API ADD Node to Recovery Domain. */
/* */
2 */

while (0 != memcmp(crgData->This_Nodes ID,
nodeData->Node_ID,
sizeof(Qcst_Node_Id_t))

&
iter &1t; count
) A
nodeData++;
iter++;

}

if (iter &1t; count)
return nodeData->Node Role;

else
return UnknownRole;
}/* end getMyRole() */

/***************************************************************************/
/* */
/* Wywotaj odpowiedniag funkcje w oparciu o kod dziatania klastra. Funkcja =*/
/* doAction() zostata wydzielona z main() w celu uproszczenia przyktadu. */

/* Prolog kazdej wywotywanej funkcji zawiera informacje o konkretnym */
/* dziataniu klastra. */
/* */

/* Kazdy kod dziatania zostat podzielony na oddzielne funkcje tylko w celu */
/* uproszczenia tego przyktadu. Dla konkretnego programu obstugi wyjsScia  */
/* niektore kody dziatania moga wykonywaC te same funkcje, w takim wypadku */
/* wiele kodow dziatania moze by obstuzonych przez te samg funkcje. */
/* */
/***************************************************************************/
static int doAction(int actionCode,

int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

2 */
/* */
/* Dla kodow dziatania znanych temu programowi obstugi wyjScia wywotaj =/
/* funkcje pracujaca dla tego kodu dziatania. */
/* */

J e m —mm m e - */

if (actionCode &1t;= MaxAc )
return (*fcn[actionCode]) (role, priorRole, crgData, epData);
else

ey */
/* */
/* Firma IBM zdefiniowata nowe kody dziatania w nowym wydaniu systemu =/
/* i ten program obstugi wyjScia nie zostat jeszcze zaktualizowany. x/
/* Podejmij dziatanie domySine. */
/* */
2 */
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return newActionCode(role, priorRole, crgData, epData);
} /% end doAction() */

/***************************************************************************/

/% */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcInitialize */
/* */
/* Wywotana zostata funkcja API QcstCreateClusterResourceGroup. */
/* Tworzony jest nowy obiekt grupy zasobdow klastra. */
/* */
/* Do rozwazenia: */
/* - sprawdzenie, czy program uzytkowy i wszystkie powigzane obiekty sa */
/* na wezle podstawowym i weztach zapasowych. JeS1i nie, wySlij */
/* komunikat o btedzie/ostrzezenie lub zwrdc kod powrotu. */
/* */
/* - sprawdzenie, czy wymagane grupy zasobdw klastra danych Tub urzadzen =*/
/* sg na wszystkich weztach w domenie odzyskiwania. */
/* - wykonanie niezbednej konfiguracji, wymaganej do uruchomienia */
/* aplikacji w wezle podstawowym Tub weztach zapasowych. */
/* - jesli ta grupa CRG ma mozliwoSC uzycia funkcji API */
/* QcstDistributeInformation, w tym miejscu nalezy utworzyc */
/* kolejke uzytkownika wymagang przez te funkcje API. */
/* */

/***************************************************************************/
static int createCrg(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
} /% koniec createCrg() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcStart */
/* */
/* Wywotana zostata funkcja API QcstStartClusterResourceGroup. Uruchamianiex*/
/* grupy zasobow klastra trwa. */
/* Wywotana zostata funkcja API QcstInitiateSwitchOver i jest to drugi kod =*/
/* dziatania przekazany do programu obstugi wyjscia. */
/* Wystapito zdarzenie przetaczenia awaryjnego i jest to drugi kod */
/* dziatania przekazywany do programu obstugi wyjscia. */
/* */

/* Maksymalny czas oczekiwania jest uzywany przy sprawdzaniu, czy wszystkiex/
/* zalezne grupy CRG sa aktywne. Czas ten jest krotki, jeS1i grupa CRG jestx*/
/* uruchamiana funkcja API QcstStartClusterResourceGroup. Je§li spowodowane*/
/* to jest przetaczeniem awaryjnym lub recznym, czas ten jest dtuzszy. Po =/
/* przetaczeniu awaryjnym lub recznym grupy CGR danych lub urzadzen sporo =*/
/* czasu trwa ich przejScie w stan gotowoSci, wiec czas oczekiwania jest  */
/* dtugi. JeSli uzyta zostata funkcja API Start CRG, zalezne grupy CRG */
/* powinny juz by€ uruchomione Tub wystapit jakis bt*ad, grupa CRG jest */

/* uszkodzona itp. i nie ma potrzeby dtuzej czekac. */
/* */
/* Do rozwazenia: */
/* - Jes§li wezet petni role wezta podstawowego, aplikacja powinna byé */
/* uruchomiona. */
/* Ten program obstugi wyjScia powinien albo wywotac aplikacje, aby */
/* dziatata w tym samym zadaniu, albo monitorowac wszystkie zadania */
/* uruchomione przez ten program, aby wiedzie¢, kiedy zadanie aplikacjix/
/* sie zakonczy. Dotychczas najprostszym rozwigzaniem jest uruchomieniex/
/* aplikacji w tym zadaniu przez jej wywotanie. */
/* Ustugi zasobdw klastra nie oczekuja powrotu programu obstugi wyjSciax/
/* przed zakohczeniem dziatania aplikacji. */
/* - JeS§li trzeba, uruchom powigzane podsystemy, zadania serwera, itd. */
/* - Sprawdz, czy wszystkie wymagane grupy CRG danych na wszystkich */
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/* weztach w domenie odzyskiwania majg status aktywny. */
/ */
/***************************************************************************/
static int startCrg(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

unsigned int maxWaitTime;

/* Uruchom aplikacje, jesli ten wezel jest podstawowy */
if (role == QcstPrimaryNodeRole) {

L */
/* */
/* Okresl, czy gotowe sg wszystkie grupy CRG,od ktorych zalezy ta grupax*/
/* CRG aplikacji. Je§1i sprawdzenie nie powiedzie sie, wrdc z kodu */
/* dziatania Start. */
/* Ustugi zasobow klastra zmienig status grupy zasobdow klastra na */
/* Nieaktywne. */
/* */

2y */

if (crgData->Cluster Resource Group Status == QcstCrgStartCrgPending)
maxWaitTime = MaxStartCrgWaitSeconds;

else
maxWaitTime = MaxWaitSeconds;

if (QcstSuccessful != checkDependCrgDataArea(maxWaitTime))
return QcstSuccessful;

J e m e e s */
/* */
/* Przed uruchomieniem aplikacji zaktualizuj obszar danych, aby */
/* wskazac, ze aplikacja jest uruchomiona. */
/* */
K m m e - */

/* */
/* Dodaj tutaj logike do wywotania aplikacji. Sterowanie nie powinno  =*/
/* powrdcic, dopoki coS nie spowoduje zakoficzenia aplikacji: normalny =/

/* powrdt z programu obstugi wyjScia, anulowanie zadania Tub */
/* wystapienie nieobstugiwanego wyjatku. Opis funkcji cancelHandler() =x/
/* zawiera najczestsze metody anul. tego zadania. */
/* */
[ m e s */
K = e e */
/* */
/* Po normalnym zakoficzeniu dziatania aplikacji zaktualizuj obszar */
/* danych, aby wskazac, ze aplikacja juz nie jest uruchomiona. */
/* */
ey */

setApp1CrgDataArea(Appl_Ended);

else
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/* */

/* Na weztach zapasowych Tub replikacji zaznacz status aplikacji w */

/* obszarze danych jako niedziatajaca. */

/* */
== === — - */

setApp1CrgDataArea(Appl_Ended);

return QcstSuccessful;
} /% koniec startCrg() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcRestart */
/* */
/* Poprzednie wywotanie programu obstugi wyjScia nie powiodto sie i */
/* ustawito kod powrotu na QcstFailWithRestart lub nie powiodto sie z */
/* powodu wyjatku i wyjatek mogt byc przekazany do stosu wywotan. W */
/* przypadku maksymalna Ticzba restartow programu obstugi wyjscia nie */
/* zostata jeszcze osiagnieta. */
/* */

/* Ten kod dziatania jest przekazywany tylko do programdw obstugi wyjscia =/
/* grupy CRG aplikacji, ktore zostaty wywotane z kodem dziatania Start. */
/% */
/***************************************************************************/
static int restartCrg(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

ey */
/* */
/* Wykonaj dowolna unikalnag logike, ktdora moze by¢ konieczna podczas */
/* restartu aplikacji po awarii, a nastepnie wywotaj funkcje startCrg(), =*/
/* aby wykonaé funkcje uruchomienia. */
/* */

e */

return startCrg(role, doesNotApply, crgData, epData);
} /% koniec restartCrg() =*/

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcEnd */
/* */
/* Kod dziatania End jest uzywany z jednego z ponizszych powodow: */
/* - Zostata wywotana funkcja API QcstEndClusterResourceGroup */
/* - Klaster zostat podzielony na fragmenty i ten wezel znajduje sie w  */
/* drugim fragmencie. Kod dziatania End jest uzywany niezaleznie, od =/
/* tego, czy grupa CRG jest aktywna, czy nie. Przekazane rdwniez */
/* beda dane QcstPartitionFailure zalezne od kodu dziatania. */
/* - Aplikacja zakonczyta sie. Przekazane beda rdéwniez dane */
/* QcstResourceEnd zalezne od kodu dziatania. Wszystkie wezty w domeniex/
/* odzyskiwania beda widziaty ten sam kod dziatania (podstawowy tez). =x/
/* - Zadanie grupy zostato anulowane. Program obstugi wyjScia w tym */
/* wezle bedzie wywotany z kodem dziatania End. Jako dane zalezne */
/* od kodu dzia*ania bedzie przekazana warto$S¢ QcstMemberFailure. */
/* */
/* */
/* */

Wdrazanie wysokiej dostgpnosci przy podejsciu zadaniowym

19



/* Do rozwazenia: */

/* - Jes§1i grupa CRG jest aktywna, zadanie uruchamiajgce aplikacje jest =/
/* anulowane i adres przejecia IP jest zakoficzony PO wywotaniu */
/* programu obstugi wyjscia. */
/* - Je§1i zadania podsystemow Tub serwera zostaty uruchomione w wyniku =/
/* kodu dziatania QcstCrgAcStart, zakohcz je tutaj Tub skonsoliduj */
/* cata Togike kofczaca aplikacje w cancelHandler(), gdyz funkcja ta */
/* bedzie wywotywana dla wszystkich funkcji API ustug zasobdw klastra, */
/* ktore musza kohczyC aplikacje na biezacym wezle podstawowym. */
/* */
/**************** """"""""" khhkkkhkhkhkrhhkhkhhhhhhhrhhxk ******************/

static int endCrg(int role,
int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

e */
/* */
/* Zakoncz aplikacje, jesli dziata na tym wezle. */
/* */

2y */

endApplication(QcstCrgAcRemoveNode, role, priorRole, crgData,
epData);

return QcstSuccessful;
} /* koniec endCrg() */

/***************************************************************************/

/* */
/* kod dziatania = QcstCrgAcVerificationPhase */
/* */
/* Kod dziatania fazy weryfikacji umozliwia programowi obstugi wyjscia*/

/* wykonanie weryfikacji przez dalsza kontynuacja zadanej funkcji */
/* identyfikowanej przez dane zalezne od kodu dziatania. JeS1i program */
/* obstugi wyjScia okre§1i, ze zadana funkcja nie moze kontynuowaé, wtedy =/
/* zwrdci warto$¢ QcstFailWithOutRestart. */
/* */
/* */
/* UWAGA: Program obstugi wyjScia nie bedzie wywotany z kodem dziatania x/
/* UNDO */
/* */

/***************************************************************************/
static int verifyPhase(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

J e m e e e */
/* */
/* Wykonaj weryfikacje */
/* */

2y */

if (crgData->Action_Code_Dependent_Data == QcstD1tCrg) {
/* Wykonaj weryfikacje =*/
/* Je§1i sie nie powiedzie, */
/* zwroC QcstFailWithOutRestart =/
}

return QcstSuccessful;
} /* koniec verifyPhase() */
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/***************************************************************************/

/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcDelete %/
/* */
/* Wywotana zostata funkcja API QcstDeleteClusterResourceGroup lub */
/* QcstDeleteCluster. */
/* Grupa zasobow klastra zostata usunieta, a ustugi zasobdow klastra sa */
/* aktywne. */
/* Je§1i uzyto funkcji API QcstDeleteCluster, przekazane sg dane */
/* QcstD1tCluster zalezne od kodu dziatania. x/
/* Je§1i uzyto funkcji API QcstDeleteCluster i grupa CRG jest aktywna, */
/* zadanie programu obstugi wyjScia, ktore jest wcigz aktywne dla kodu */
/* dziatania akcji Start, zostanie usuniete. */
/* */
/* Do rozwazenia: */
/* - Usuh programy i obiekty z weztow, na ktdrych nie sa one juz */
/* potrzebne, na przyktad z weztéw zapasowych. Nalezy zachowal */
/* ostrozno§¢ podczas usuwania obiektow aplikacji, gdyz grupa CRG */
/* jest usuwana nawet wtedy, gdy pojedynczy scenariusz pozostawia */
/* obiekty aplikacji na wszystkich weztach. */
/* */

/***************************************************************************/
static int deleteCrg(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
} /% koniec deleteCrg() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcRedoin */
/* */
/* Wystapito jedno z ponizej wymienionych zdarzen */
/* 1. Problem, ktdory spowodowat fragmentacje klastra, zostat usuniety i */
/* dwa fragmenty sa scalane ponownie w jeden klaster. */
/* Przekazane zostang dane QcstMerge */
/* zalezne od kodu dziatania. */
/* 2. Wezet, ktory wczeSniej ulegt awarii Tub zostat zakoiczony, ma */
/* ponownie uruchomione ustugi zasobow klastra i dotacza do klastra. */
/* Przekazane zostang dane QcstJoin zalezne od kodu dziatania. */
/* 3. Zadanie grupy CRG w konkretnym wezle, ktdore zostato anulowane Tub  */
/* zakoficzone, zostato zrestartowane. Przekazane zostana dane QcstJoin */
/* zalezne od kodu dziatania. */
/* */
/* Do rozwazenia: */
/* - Jes§li aplikacja replikuje informacje o stanie aplikacji do innych =/
/* weztow gdy aplikacja jest uruchomiona, informacje te beda musiaty  =*/
/* by¢ ponownie synchronizowane z dotaczanymi weztami, je$1i grupa CRG */
/* jest aktywna. */

/* - Sprawdz, czy na dotaczonych weztach sa wszystkie obiekty aplikacji. */
/* - Upewnij sie, ze na dotaczanych weztach sa wymagane grupy CRG danych.x*/

/* - JeSli grupa CRG aplikacji jest aktywna, upewnij sie, ze aktywne sg =*/
/* wymagane grupy zasobow klastra danych. */
/% */

/***************************************************************************/
static int memberIsJoining(int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

/* */
/* Upewnij sie, ze status obszaru danych w tym wezle uruchomit sie x/
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/* wskazujac, ze aplikacja nie jest uruchomiona je§li wezet nie jest =/
/* weztem podstawowym. */
/* */
[ m e e s */
if (role != QcstPrimaryNodeRole) {
setApp1CrgDataArea (Appl_Ended);
}
ey */
/* */
/* Jesli pojedynczy wezet ponownie dotacza do klastra, mozna wykonac */
/* pewne dziatania. Natomiast jesSli wezet w klastrze, ktory zostat */
/* podzielony, jest ponownie scalany, mozna wykonaC inne dziatania. */
/* */
e */
if (crgData->Action_Code_Dependent Data == QcstJdoin) {
/* Dziatania w celu dotgczenia wezta. */
}
else {
/* Dziatania w celu scalenia fragmentow. */
}
return QcstSuccessful;
} /* end memberIsJoining() */
[ Fk gk g kk ok ok kok ok k ok ok k ok ok k ok kR kK xx IR IRk hhh kI hhh kK Kk k *kkxrhhhhh kAR **A *xkk [
/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcFailover */
/* */
/* Ustugi zasobow klastra w konkretnym wezle (lub weztach) ulegty awarii  */

/* lub zostaty zakoficzone dla tej grupy zasobow klastra. Niezaleznie, czy =/

/* grupa CRG jest aktywna, czy nie, przekazywany jest kod dziatania */
/* Failover. Przetaczenie moze nastapic¢ z kilku powodow: */
/* */
/* - operacja anulowata zadanie CRG w wezle. Kody dziatania zaleza od */
/* dane QcstMemberFailure zalezne od kodu dziatania. */
/* - Ustugi zasobow klastra (CRS) w wezle zostaty zakonczone (na przyktad*/
/* podsystem QSYSWRK zostat zakonczony z nadal aktywnymi ustugami CRS).*/
/* Przekazane zostang dane QcstNodeFailure zalezne od kodu dziatania. */
/* - Aplikacja dla grupy CRG aplikacji w podstawowym wezle ulegta awarii */
/* i nie moze byC zrestartowana. Grupa CRG ma status aktywny. */
/* Przekazane zostana dane QcstApplFailure zalezne od kodu dziatania. =*/
/* - Awaria wezta (na przyktad awaria zasilania). Przekazane zostang dane*/
/* QcstNodeFailure zalezne od kodu dziatania. */
/* - Klaster zostat podzielony z powodu awarii komunikacji, na przyktad =/
/* awarii linii komunikacyjnej lub sieci LAN. Do weztow domeny odzysk. */
/* w gtownym fragmencie przekazywany jest kod dziatania Failover. */
/* Wezty w drugim fragmencie widza kod dziatania End. Przekazane */
/* zostang dane QcstPartitionFailure zalezne od kodu dziatania. */
/* - Wezet w domenie odzyskiwania grupy CRG zostat zakoiczony z funkcja =/
/* API QcstEndClusterNode. Koficzony wezet bedzie widziat kod dziatania*/
/* End Node. Pozostate wezty w domenie odzyskiwania bedg widziaty kod =*/
/* dziatania Failover. Dla kodu dziatania Failover przekazane beda danex/
/* QcstEndNode zalezne od kodu dziatania. */
/* - Aktywny wezet domeny odzyskiwania dla aktywnej grupy CRG zostat */
/* usuniety z klastra funkcja API QcstRemoveClusterNodeEntry. */
/* Przekazane beda dane QcstRemoveNode zalezne od kodu dziatania. Je§lix/
/* z aktywnej grupy CRG jest usuwany nieaktywny wezet, Tub jeSli grupa */
/* CRG jest nieaktywna, przekazywany jest kod dziatania Remove Node. */
/* */

/* Program obstugi wyjScia jest wywotywany niezaleznie od stanu aktywnoSci =*/

/* grupy CRG. JeSli grupa CRG nie jest aktywna, program obstugi wyjScia
/* wykonuje zadnych dziatan.
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/* */
/* Je§1i grupa CRG jest aktywna i usuwany element by} weztem podstawowym, =*/
/* wykonaj funkcje niezbedne do przetaczenia awaryjnego do nowego wezta */

/* podstawowego. */
/* */
/* Pola Action_Code_Dependent Data mozna uzyC, aby okre§li¢, czy: */
/* - awarie spowodowat problem, ktory przyczynit sie do podzielenia */
/* klastra (dotyczy wszystkich grup CRG, ktore miaty pofragmentowane  */
/* wezty w domenie odzyskiwania) */

/* - wezet ulegt awarii Tub zakofczone zostaty jego ustugi zasobow klastra*/
/* (dotyczy wszystkich grup CRG, ktore miaty uszkodzony/zakonczony wezetx/
/* w domenie odzyskiwania) */
/* - dotyczy tylko pojedynczej grupy CRG (anulowane zostato na przyktad =/
/* pojedyncze zadanie grupy CRG w wezle lub awarii ulegta jedna aplik. =*/

/* */
/* */
/* Do rozwazenia: */
/* - Przygotuj nowy wezel podstawowy, aby aplikacja mogta wystartowal. =*/
/* - Aplikacja NIE powinna wystartowac w tym momencie. Program obstugi  =*/
/* wyjscia zostanie uruchomiony ponownie z kodem dziatania */
/* QcstCrgAcStart, jesTi grupa CRG byta aktywna w momencie awarii. */
/* - JeSli grupa CRG aplikacji jest aktywna, upewnij sie, ze aktywne sga =*/
/* wymagane grupy zasobow klastra danych. */
/* */

/***************************************************************************/
static int memberIsLeaving(int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

e */
/* */
/* Jes1i grupa CRG jest aktywna, wykonaj przetaczenie awaryjne. Jesli */
/* nie, to nie podejmuj zadnych dziatah. */
/* */

Ty S S Sy Sy Sy Sy S Sy S S Sy Sy SRS S S S */

2y */
/* */
/* Grupa CRG jest aktywna. Okres§l, czy moja rola sie zmienita i jestem x/
/* teraz nowym weztem podstawowym. */
/* */
g */

/* */
/* Jestem teraz weztem podstawowym. Wykonaj dziatania przetaczenia  x/
/* awaryjnego, ale nie uruchamiaj jeszcze aplikacji, gdyz program */

/* obstugi wyjScia bedzie uruchomiony ponownie z kodem dziatania x/

/* Start. x/

/* */
Ly S L PR */
Ty S S S S PSS S */

/* */

/* Upewnij sie, ze status obszaru danych w tym wezle uruchomit sie =/
/* wskazujac, ze aplikacja nie dziata.
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/* */
/* Jesli aplikacja nie podejmuje dziatai po otrzymaniu kodu dziataniax/
/* Start i zostaje uaktywniona natychmiast po uaktywnieniu adresu IP */

/* przejecia, wtedy nalezy usungC komentarz sprzed tego kodu. Kod ten=
/* bedzie okre§lat, czy wszystkie grupy CRG od ktdrych ta grupa CRG
/* aplikacji zalezy, sg gotowe. JeSli sprawdzenie nie powiedzie sie,
/* zwroci btad z kodu dziatania.
/* */
S S S Sy S Sy S SRy S Sy S S S Sy */
/* if (QcstSuccessful != checkDependCrgDataArea(MaxWaitSeconds)) */
/% return QcstFailWithOutRestart; */
1
}
return QcstSuccessful;
} /% koniec memberIsLeaving() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcSwitchover x/
/* */
/* Wywotana zostata funkcja API QcstInitiateSwitchOver. Pierwszy wezet */

/* zapasowy w domenie odzyskiwania grupy zasobow klastra zostaje weztem */
/* podstawowym a biezacy wezet podstawowy staje sie ostatnim zapasowym. */

/* */
/* Do rozwazenia: */
/* - Przygotuj nowy wezel podstawowy, aby aplikacja mogta wystartowac. */
/* - Aplikacja NIE powinna wystartowac w tym momencie. Program obstugi  =*/
/* wyjScia bedzie uruchomiony ponownie z kodem dziatania QcstCrgAcStart*/
/* - Zadanie uruchamiajace aplikacje jest anulowane i adres IP przejecia */
/* jest zakohczony przed wywotaniem programu obstugi wyjscia na */
/* biezacym wezle podstawowym. x/
/* - Upewnij sie, ze wymagane grupy CRG danych lub urzadzeh sa */
/* przetgczone i aktywne. */
/* */

/***************************************************************************/
static int switchPrimary(int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

e */
/* */
/* Sprawdzam, czy jestem starym weztem podstawowym. */
/* */

ey */
if (priorRole == QcstPrimaryNodeRole) {

L */

/* */

/* ROb wszystko co potrzebne, aby oczy$cic stary wezel podstawowy przed=*/
/* przetaczeniem. Pamietaj, ze zadanie, ktére uruchomito program obst. =*/
/* wyjscia, ktory uruchomit aplikacje zostato juz anulowane. */
/% */
/* Przyktadem moze byC wyczyszczenie wszystkich procesow trzymajacych =/
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/* blokady w bazie danych. Mozna to zrealizowal przez obstuge anulow. x/

/* aplikacji, jesli jakas jest wywotywana. */
2y */
}

2 */
/* */
/* Nie jestem starym weztem podstawowym. Sprawdzam, czy jestem nowym. x/
/* */

2 */
else if (role == QcstPrimaryNodeRole) {

Ty */

/* */
/* Zrob wszystko, co trzeba na nowym wezle podstawowym zanim aplikacja x/
/* zostanie uruchomiona z kodem dziatania QcstCrgAcStart. */
/* */
S */
ey */
/* */
/* Upewnij sie, Ze status obszaru danych w tych weztach uruchamia sie x/
/* wskazujac, ze aplikacja nie dziata. */
/* */
S S S S S S S */

/* Jes1i aplikacja nie podejmuje dziatah po otrzymaniu kodu dziataniax/
/* Start i zostaje uaktywniona natychmiast po uaktywnieniu adresu IP */
/* przejecia, wtedy nalezy usunaC komentarz sprzed tego kodu. Kod tenx/
/* bedzie okreslat, czy wszystkie grupy CRG od ktdorych ta grupa CRG */
/* aplikacji zalezy, sa gotowe. Je§1i sprawdzenie nie powiedzie sie, */
/* zwroci btad z kodu dziatania.

/* */
S S S S S S S SRS S S S S */
/* if (QcstSuccessful != checkDependCrgDataArea(MaxWaitSeconds)) */
/* return QcstFailWithOutRestart; */
}
else {
S S S S S S S SRS S S S */
/* */
/* Ten wezet jest jednym z pozostatych weztow zapasowych Tub jest */
/* weztem replikacji. Je§1i wezty maja jakie$ inne zadania, wykonaj je
/* w tym miejscu, je$li nie, usufi blok else. */
/* */
S S S S S S U S S S S */
ey */
/* */
/* Upewnij sie, ze status obszaru danych w tych weztach uruchamia sie =/
/* wskazujac, ze aplikacja nie dziata. */
/* */
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setApp1CrgDataArea (Appl_Ended);
}

return QcstSuccessful;
} /% koniec switchPrimary() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcAddNode */
/* */
/* Wywotana zostata funkcja API QcstAddNodeToRcvyDomain. Dodano nowy weze}t */
/* do domeny odzyskiwania grupy zasobow klastra. */
/* */
/* Do rozwazenia: */
/* - Do domeny odzyskiwania jest dodawany nowy wezet. Przeczytaj uwagi w */
/* opisie funkcji createCrg(). */
/* - jesli ta grupa CRG ma mozliwoSC uzycia funkcji API */
/* QcstDistributeInformation, w tym miejscu nalezy utworzyc */
/* kolejke uzytkownika wymagang przez te funkcje API. */
/* */
[k gk ek k ok kok Kok ok ok ok ok ok e e e o o o o ok ok ok o o ok ok ok o ok ok o ok o o ok ok o o e o o o ok ok ko ok ok ko *xkk [

static int addNode(int role,
int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

e */
/* */
/* OkresSlam, czy jestem dodawanym weztem. */
/* */

2y */

if (0 == memcmp(&crgData->This_Nodes_ID,
&crgData->Changing_Node_ID,
sizeof(Qcst_Node Id t)))

{
ey */
/* */
/* Ustawienie statusu obszaru danych w tym nowym wezle. */
/* */
Ty */

/K e e m e e e e e e e e m e mm e mmm e m e e */
/% */
/*Tworzenie kolejki wymaganej przez funkcje API Dystribute Information.x/
p N

/K e e m e e e oo m e e e m e e */

if (0 == memcmp(&crgData->DI_Queue_ Name,
Nulls,
sizeof(crgData->DI_Queue_Name)))
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return QcstSuccessful;
}/* koniec addNode() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcRemoveNode */
/* */
/* Wywotana zostata funkcja API QcstRemoveNodeFromRcvyDomain lub x/

/* QcstRemoveClusterNodeEntry. Wezet zostat usuniety z domeny odzyskiwania */

/* grupy zasobow klastra Tub zostat catkowicie usuniety z */
/* klastra. */
/* */
/* Ten kod dziatania jest widziany przez: */
/* Dla funkcji API QcstRemoveClusterNodeEntry: */
/* - Jesli usuniety wezet jest aktywny a grupa CRG nieaktywna, wszystkiex/
/* wezty w domenie odzyskiwania, w tym usuwany weze}, widzg ten kod */
/* dziatania. Wezty, ktore NIE sa usuwane, widzg dane QcstNodeFailure */
/* zalezne od kodu dziatania. */
/* - Jesli usuniety wezet jest aktywny i grupa CRG tez, wezet usuwany */
/* widzi kod dziatania Remove Node. Wszystkie pozostate wezty w */
/* domenie odzyskiwania widza kod dziatania Failover i dane */
/* QcstNodeFailure zalezne od kodu dziatania. */
/* - Jes§li usuwany wezel nie jest aktywny w klastrze, wszystkie wezty w */
/* domenie odzyskiwania widza ten kod dziatania. */
/* Dla funkcji API QcstRemoveNodeFromRcvyDomain: */
/* - Wszystkie wezty widza kod dziatania Remove Node, niezaleznie od */
/* statusu aktywnosci grupy CRG. Przekazywane sg rowniez dane */
/* QcstRmvRcvyDmnNode zalezne od kodu dziatania. */
/* */
/* Do rozwazenia: */
/* - Mozna wyczyScic usuniety wezet usuwajac obiekty, ktore nie sg juz  */
/* d¥uzej potrzebne. */
/* - Zadanie uruchamiajace aplikacje jest anulowane i adres IP przejecia */
/* jest zakofczony po wywotaniu programu obstugi wyjScia, jesli jest tox/
/* wezet podstawowy i grupa CRG jest aktywna. */
/* - Jes§li zadania podsystemow Tub serwera zostaty uruchomione w wyniku =/
/* kodu dziatania QcstCrgAcStart, zakohcz je tutaj Tub skonsoliduj */
/* cata Togike kofczaca aplikacje w cancelHandler(), gdyz funkcja ta */
/* bedzie wywotywana dla wszystkich funkcji API ustug zasobow klastra, */
/* ktore muszg konczyc aplikacje na biezacym wezle podstawowym. */
/* */
[ kK ke ke k kK e e o o ok ok ok ok o o o ok ok ok o e e e o o o o e ok ko ok o ok ok o ok ok ok ok ok ko ko kK */
static int rmvNode(int role,
int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {
Ty */
/* */
/* Okresl, czy jestem usuwanym weztem. */
/* */
Ty Sy S S Sy S Sy S S Sy SRy SRS Sy S S */
if (0 == memcmp(&crgData->This_Nodes_ID,
&crgData->Changing_Node_ID,
sizeof (Qcst_Node Id t)))
{
Ty S S S S PSS S */
/* */
/* Zakoncz aplikacje, je§li dziata na tym wezle. */
/* */
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endApplication(QcstCrgAcRemoveNode, role, priorRole, crgData,
epData);

}

return QcstSuccessful;

} /* koniec rmvNode */
/**************** """"""""" AXXKA*A K *hhkhdhhhhhhhhhhhhkhk*k ******************/
/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcChange */
/* */

/* Wywotano funkcje API QcstChangeClusterResourceGroup. Niektore atrybuty =/
/* 1ub informacje przechowywane w obiekcie grupy zasobow klastra zostaty =/
/* zmienione. Nalezy zauwazyC, ze nie wszystkie zmiany w obiekcie grupy CRG*/
/* powoduja wywotanie programu obstugi wyjscia. W wersji V5RIMO tylko te  */

/* zmiany powoduja wywotanie programu obstugi wyjScia- */
/* - zmieniona zostata biezaca domena odzyskiwania */
/* - zmieniona zostata preferowana domena odzyskiwania */
/* */

/* Je§1i dokonano dowolnej z powyzszych zmian, ale dodatkowo program obs}. */
/* wyjscia zostat zmieniony na *NONE, progr. obst. wyj. nie jest wywotywany=*/

/* */
/* Do rozwazenia: */
/* - Nic, chyba ze zmiana domeny odzyskiwania wptywa na informacje Tub  */
/* procesy dla tej grupy zasobdow klastra. Nalezy zauwazyC, ze podst. */
/* wezet nie moze by¢ zmieniony funkcja API */
/* QcstChangeClusterResourceGroup, jesli grupa CRG jest aktywna. */
/* */

/***************************************************************************/
static int chgCrg(int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
} /% koniec chgCrg() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcDeleteCommand */
/* */
/* Wywotana zostata komenda CL Usuniecie grupy zasobow klastra (Delete */
/* Cluster Resource Group - DLTCRG) w celu usuniecia obiektu grupy zasobow */
/* wywotano funkcje API QcstDeleteCluster Tub funkcje API */

/* QcstRemoveClusterNodeEntry. W kazdym przypadku ustugi zasobow klastra  */
/* nie sa aktywne w wezle klastra, na ktorym zostata wywotana komenda Tub */
/* funkcja API. Dlatego funkcja ta nie jest dystrybuowana w klastrze, ale =/

/* jedynie w wezle, w ktorym wywotana zostata */
/* komenda CL lub funkcja API. */
/* */
/* Je§1i uzyto funkcji API QcstDeleteCluster, przekazane sa dane */
/* QcstD1tCluster zalezne od kodu dziatania. */
/* */
/* Zobacz uwagi w opisie funkcji deleteCrg(). */
/* */

/***************************************************************************/
static int deleteCrgWithCmd(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
} /% koniec deleteCrgWithCmd() */
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/***************************************************************************/

/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgEndNode */
/% */
/* Wywotano funkcje API QcstEndClusterNode Tub anulowano zadanie grupy CRG. */
/* */
/* Kod dziatania QcstCrgEndNode jest przekazywany do programu obstugi */
/* wyjscia tylko w koiczonym wezle lub tam, gdzie anulowane zostato x/
/* zadanie grupy zasobow klastra. W wezle, gdzie anulowane zostato zadanie */
/* ustugi zasobow klastra, przekazane zostanag dane QcstMemberFailure */
/* zalezne od kodu dziatania. */
/* Gdy w wezle koicza sie ustugi zasobow klastra lub zadanie grupy CRG, */

/* powoduje to przejsScie pozostatych weztow klastra przez przetwarzanie */
/* przetaczenia awaryjnego. Kodem dziatania przekazywanym do innych weztow */
/* bedzie QcstCrgAcFailover. Wezty te beda widziaty dane QcstMemberFailure */

/* zalezne od kodu dziatania, je$1i zadanie grupy CRG jest anulowane */
/* Tub QcstNodeFailure, jesli wezet jest zakoficzony. */
/* */
/* Do rozwazenia: */
/* - Zadanie uruchamiajace aplikacje jest anulowane i adres IP przejecia */
/* jest zakonczony po wywotaniu programu obstugi wyjscia, jesli jest tox*/
/* wezet podstawowy i grupa CRG jest aktywna. */
/* - JeS§li zadania podsystemow Tub serwera zostaty uruchomione w wyniku =/
/* kodu dziatania QcstCrgAcStart, zakoicz je tutaj. */
/* */

/***************************************************************************/
static int endNode(int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

ey */
/* */
/* Zakoncz aplikacje, jesli dzia¥a na tym wezle. */
/* */

=== ===~ .- */

endApplication(QcstCrgEndNode, role, priorRole, crgData, epData);

return QcstSuccessful;
}/* koniec endNode() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcChgNodeStatus */
/* */

/* Wywotano funkcje API QcstChangeClusterNodeEntry API. Zmieniony zostat  */
/* status wezta na failed. Ta funkcja API jest uzywana, aby powiadomic ust.*/
/* zasobow klastra, ze wezel nie jest pofragmentowany, ale jest uszkodzony.*/

/* */
/* Do rozwazenia: */
/* - Program obstugi wyjscia byt wywotany wcze$niej z kodem dziatania */
/* QcstCrgAcEnd, jes1i grupa CRG by*a aktywna, Tub kodem dzia*ania */
/* QcstCrgAcFailover, jes1i grupa CRG byta nieaktywna z powodu fragment.*/
/* ust. zas. klastra w klastrze. Uzytkownik powiadamia ust. zasobow */
/* klastra o tym, Zze wezet zostat naprawde uszkodzony, a nie ulegt */

/* fragmentacji. Program obstugi wyjScia ma zadania do wykonania tylko =/
/* jes1i wczesniej wykonat pewne dziatania, ktore nalezy teraz zmienic, */
/* aby potwierdzi¢ awarie wezta. */
/* */
/***************************************************************************/
static int chgNodeStatus(int role,

int priorRole,
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Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
} /% koniec chgNodeStatus() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcCancelFailover */
/* */

/* Ustugi zasobow klastra w podstawowym wezle ulegty awarii Tub zostaty */
/* zakonczone dla tej grupy zasobow klastra. Do kolejki komunikatow prze}. */

/* awaryjnego podanej dla grupy CRG zostaje wystany komunikat w wyniku */
/* ktorego prze}. aw. zostaje anulowane. Zmienia to status grupy CRG na */
/* nieaktywny i pozostawia niezmieniony wezel podstawowy. */
/* */
/* Do rozwazenia: */
/* - Weze} podstawowy nie bierze udziatu w dziataniach klastra. */
/* Problem, ktdory spowodowat awarie wezta podstawowego powinien zostac */
/* poprawiony, aby grupa CRG mogta ponownie sie uruchomic. */
/* */
[k gk ek k ok kok Kok ok ok ok ok ok ook ko ok ke ko ok ok ok o ok ok ok ok ok ok ke ko ok ok ok o ok ok ok ok ok ke ko k ok ko ok ok ok ok ok ok k& *xkk [

static int cancelFailover(int role,
int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
} /% koniec cancelFailover() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod dziatania = program obstugi wyjscia jeszcze go nie zna x/
/* */

/* Do programu obstugi wyjScia przekazany zostat nowy kod dziatania. Moze =*/
/* sie tak zdarzyC po zainstalowaniu nowej wersji systemu i5/0S i wywotaniux*/

/* nowych funkcji API klastra lub wystapieniu nowych zdarzei klastra. */
/* Logika niniejszego progr. obst. wyjScia nie zostata zaktualizowana i niex*/
/* rozumie nowego kodu dziatania. */
/* */
/* Dla nowego kodu dziatania mozna przyjaC dwie rdozne strategie. Poprawna */
/* strategia zalezy od tego, co dla aplikacji robi konkretny program */
/* obstugi wyjscia. */
/* */

/* Jedna ze strategii polega na niepodejmowaniu zadnych dziatan i zwréceniux*/
/* jako kod powrotu dla pomySinego wykonania. Nowa funkcja lub zdarzenie  */

/* beda mogty sie zakonczyc. Dzieki temu funkcja bedzie wykonana nawet x/
/* je§1i ten program obstugi wyjScia nie zna nowego kodu dziatania. */
/* Istnieje jednak ryzyko, ze program obstugi wyjScia powinien podjac */
/* jakieS dziatanie, ale go nie podejmuje. */

/* Nalezy przynajmniej wpisac do protokotu niektdore komunikaty o btedzie, =*/
/* aby programista mogt je sprawdzi¢ u zaktualizowaC program obst. wyjscia.*/
/* */
/* Przeciwng strategig jest zwrdcenie kodu powrotu dla btedu, na przyktad =/
/* QcstFailWithRestart. OczywiScie oznacza to, ze nowa funkcja API lub */
/* zdarzenie nie beda mogty byC uzyte dopoki program obstugi wyjScia nie  */
/* zostanie zaktualizowany o obstuge nowego kodu dziatania. I tutaj rowniez*/
/* warto wpisac do protokotu pare komunikatow o btedzie, dla programisty. =*/

/* */
/* Tylko programista programu obstugi wyjScia moze decydowac, ktore */
/* dziatanie jest lepsze. */
/* */

/***************************************************************************/

static int newActionCode(int role,
int doesNotApply,
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Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

/* Dodaj logike do wpisywania btedow gdziekolwiek - do kolejki komunikatows*/
/* operatora, protokotu zadania, protokotu btedow danej aplikacji itp., =/
/* aby mozna byto zaktualizowaC program obstugi wyjscia o obstuge nowego */

/* kodu dziatania. x/
/* */
/* Nalezy zauwazyC, ze jeSli kod ten zostanie niezmieniony, oznacza to =/
/* opisang w powyzszym prologu strategie "nie rob nic". */
/* */
e */

return QcstSuccessful;
}/* koniec newActionCode() =/

/**********************k*'k*********************‘k*'k**************‘k******‘k*****/

/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Uwaga: program obstugi wyjscia nie bedzie nigdy wywotany z kodem dziat. =*/
/* undo dla dowolnego z tych wczeSniejszych kodow dziatania: */
/*  QcstCrgAcChgNodeStatus */
/*  QcstCrgAcDelete */
/*  QcstCrgAcDeleteCommand */
/*  QcstCrgEndNode x/
/*  QstCrgAcRemoveNode (JeS1i usuwany wezet jest aktywny w klastrze */
/* a funkcja API to Remove Cluster Node. */
/* Usuniecie wezta z domeny odzyskiwania bedzie wyw. */
/* z Undo i funkcja API Remove Cluster Node bedzie =/
/* wywotana z Undo, jeS1i usuwany wezet jest */
/* nieaktywny. */
/* QcstCrgAcRestart */
/*  QcstCrgAcUndo */
/* */

/* Funkcje API wywotujgce program obstugi wyjScia sk¥adaja sie z 3 krokow. */
/* 1. Logika, ktora musi by¢ wykonana przed wywotaniem progr. obst. wyj. */

/* 2. Wywotanie programu obstugi wyjscia. x/
/* 3. Logika, ktora musi by¢ wykonana po wywotaniu progr. obst. wyjscia. */
/* */
/* Wystapienie jakiegokolwiek btedu podczas wykonywania kroku 2 i 3 */

/* powoduje ponowne wywotanie programu obstugi wyjScia z kodem dziatania  */
/* undo. Daje to programowi obstugi wyjScia mozliwo$C do wycofania sie z  */

/* dziatain wykonanych przy pierwszym wywotaniu przez funkcje API. */
/* Funkcja API rowniez wycofa dziatania wykonane podczas proby powrotu */
/* klastra i jego obiektow do stanu sprzed wywotania */
/* funkcji API. */
/* */
/* Sugeruje sie zwrot nastepujacych kodow powrotu dla okreSlonego kodu */
/* dziatania jako kodu dziatania ktory spowoduje podjecie najbardziej */
/* odpowiednich dziatan. */
/* */
/* QcstCrgAcInitialize: QcstSuccessful; Nie utworzono grupy CRG. */
/* QcstCrgAcStart: QcstSuccessful; Grupa CRG nie wystartowata. */
/*  QcstCrgAcEnd: QcstFailWithOutRestart; CRG ustawiono na Indoubt =/
/* Powoduje do sprawdzenie jesli */
/* wystapita awaria. */
/*  QcstCrgAcRedoin: QcstFailWithOutRestart; CRG ustawiono na Indoubt =/
/* Powoduje do sprawdzenie jesli %/
/* wystapita awaria. */
/* QcstCrgAcFailover:  QcstFailWithOutRestart; CRG ustawiono na Indoubtx/
/* Powoduje do sprawdzenie jesli */

Wdrazanie wysokiej dostgpnosci przy podejsciu zadaniowym

31



/% wystapita awaria. */
/* QcstCrgAcSwitchover: QcstFailWithOutRestart; CRG ustawiono na Indoubtx*/

/* Powoduje do sprawdzenie jesli */
/* wystapita awaria. */
/*  QcstCrgAcAddNode: QcstSuccessful; Wezet nie zostat dodany. */
/*  QcstCrgAcRemoveNode: QcstFailWithOutRestart; CRG ustawiono na Indoubtx*/
/* Powoduje do sprawdzenie jesli */
/* wystapita awaria. */
/*  QcstCrgAcChange: QcstSuccessful; Domena odzyskiwania nie zostata =/
/* zmieniona. */
/* */

/***************************************************************************/
static int undoPriorAction(int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) f{

/* */
/* WczeSniejszy kod dziatania definiuje dziatanie programu obstugi wyj. =*/
/* w momencie awarii, anulowania Tub powrotu z kodem powrotu btedu. =/

/% */

if (crgData->Prior_Action Code &1t;= MaxAc )
return (*undoFcn[crgData-&1t;Prior_Action_Code])
(role, priorRole, crgData,

epData);
else
ey */
/* */
/* Firma IBM zdefiniowata nowe kody dziatania w nowym wydaniu systemu =/
/* i ten program obstugi wyjScia nie zostat jeszcze zaktualizowany. x/
/* Podejmij dziatanie domySine. */
/* */
K m m e - */
return newActionCode(role, priorRole, crgData, epData);
} /* koniec undoPriorAction() */
/ """"""""""""""""" khhkkkhkhkhkrhhkkhhhhhhhrhhxk ******************/
/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* WczeSniejszy kod dziatania = QcstCrgAcInitialize */
/* */
/* Do rozwazenia: */

/* Grupa CRG nie zostata utworzona, obiekty, ktore mogty zostal utworzonex*/
/* w weztach domeny odzyskiwania,powinny by¢ usuniete, gdyz kolejna probax*/
/* ich utworzenie nie powiedzie sie, poniewaz juz istnieja. */
/% x/
/***************************************************************************/
static int undoCreateCrg(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
} /% koniec undoCreateCrg() */

/***************************************************************************/
/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcUndo */
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/% */

/* WczeSniejszy kod dziatania = QcstCrgAcStart */
/* */
/* Do rozwazenia: */

/* Ustugi zasobdow klastra nie powiodty sie podczas kofczenia funkcji API =*/
/*  Uruchom grupe zasobow klastra po wywotaniu programu obstugi wyjsScia z */
/*  kodem dziatania Start. */
/* */

/* W wezle podstawowym zadanie programu obstugi wyjScia, ktore uruchamia */

/* aplikacje zostanie anulowany. Program obstugi wyjScia zostanie nastepniex/

/* anulowany z kodem dziatania Undo. */
/* */
/*  Wszystkie pozostate wezty w domenie odzyskiwania beda wywotane z kodem*/
/* dziatania Undo. */
/* */
[ kK ddk ke ok kk ok k ko k ok ok k ok ok dok ok ok kk ok kA T T Kkkkkkkkkkkhkkhkkk [

static int undoStartCrg(int role,
int doesNotApply,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
}/* koniec undoStartCrg() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* WczeSniejszy kod dziatania = QcstCrgAcEnd */
/* */
/* Do rozwazenia: */

/* Grupa CRG nie bedzie zakoiczona. JeS1li progr. obst. wyjscia robit co§,*/
/*  aby wytgczyc aplikacje, moze albo zrestartowal aplikacje, albo podjac */
/* decyzje o jej nierestartowaniu. JeSli aplikacja nie jest restartowana,*/
/*  kod powrotu nalezy ustawi¢ na QcstFailWithOutRestart, aby status grupy*/
/*  CRG zostat ustawiony na Indoubt. */
/ */
/***************************************************************************/
static int undoEndCrg(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstFailWithOutRestart;
}/* koniec undoEndCrg() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* WczeSniejszy kod dziatania = QcstCrgAcRedoin */
/* */
/* Do rozwazenia: */

/*  Wystapit b*ad, ktory uniemozliwia elementowi dotaczenie do tej grupy =/
/*  CRG. Wszystko, co zostato zrobione dla kodu dziatania Join, nalezy */

/*  przejrzec i ocenic, czy trzeba do wycofac, jeSli element nie jest */
/*  cztonkiem grupy CRG. */
/* */

/***************************************************************************/
static int undoMemberIsJoining(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstFailWithOutRestart;
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} /% koniec undoMemberIsJoining() */

/**************** """"""""" ******************************************/
/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Wczedniejszy kod dziatania = QcstCrgAcFailover */
/* */
/* Do rozwazenia: */

/* Nie oznacza to, ze awaria wezta Tub elementu jest do cofniecia. Awariax/
/*  jest nieodwracalna. Oznacza to, ze program obstugi wyjScia zwrocit */
/* btad z kodu dziatania Failover Tub us*ugi zasobow klastra napotkaty nax/
/*  problem po wywotaniu programu obstugi wyjscia. JeS1i grupa CRG byta =/
/*  aktywna podczas proby przetaczenia, to nie w tym momencie. Zakoficz */
/*  zasoby elastyczne i oczekuj Tudzkiej interwencji i wgladu w btad. x/
/*  Po naprawieniu awarii grupa CRG bedzie musiata wystartowac z funkcja =/

/*  API Uruchomienie grupy zasobow klastra (CRG).
/* */
/* */

/***************************************************************************/
static int undoMemberlIsLeaving(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstFailWithOutRestart;
}/* koniec undoMemberIsLeaving() x/

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* WczeSniejszy kod dziatania = QcstCrgAcSwitchover */
/* */
/* Do rozwazenia: */

/+* Jakis btad wystapit po przeniesieniu punktu dostepu z poczatkowego */
/*  wezta podstawowego a przed przeniesieniem na nowy. Adres IP zostat */
/*  zakoficzony na poczatkowym wezle podstawowym przed przeniesieniem */
/*  punktu dostepu, ale jest uruchomiony na poczatkowym wezle podstawowym */
/*  ponownie. Ustugi zasobow klastra bedg probowaC przenie$C z powrotem  */
/*  punkt dostepu do poczatkowego wezta podstawowego. Program obstugi wyj.*/
/* aplikacji i adres IP przejecia bedg uruchomione w poczatkowym wezle  */

/*  podstawowym. %/
/* */
/* */

/***************************************************************************/
static int undoSwitchPrimary(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstFailWithOutRestart;
} /% koniec undoSwitchPrimary() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* WczeSniejszy kod dziatania = QcstCrgAcAddNode */
/* */
/* Do rozwazenia: */

/* JeSli obiekty zostaty utworzone w nowym wezle, nalezy je usunaC, aby =*/
/* kolejne wykonania dodania wezta do domeny odzyskiwania nie zakoficzyty =*/
/* sie niepowodzeniem przy ponownej probie utworzenia obiektow. */
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/% */
/* */
/***************************************************************************/
static int undoAddNode(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
}/* koniec undoAddNode() =/

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* WczeSniejszy kod dziatania = QcstCrgAcRemoveNode x/
/* */
/* Do rozwazenia: */
/*  Wezet nadal jest w domenie odzyskiwania. JeS1i z wezta usunieto */
/* obiekty, nalezy je ponownie dodac. */
/* */
JEZIET TR o ek ek ok ok ok ok ok ek ko ok ko ok e e ok ko ok o ko ok ok ko e o o o ok ok ok ok ok ok kK */

static int undoRmvNode(int role,
int doesNotApply,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

return QcstFailWithOutRestart;
}/* koniec undoRmvNode() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* WczeSniejszy kod dziatania = QcstCrgAcChange */
/* */
/* Do rozwazenia: */

/*  Imiany wprowadzone w grupie CRG sa wycofywane, wiec grupa CRG i jej  =*/
/*  domena odzyskiwania wygladaja jak przed prdoba zmian. Wszystkie zmiany */

/*  wprowadzone przez program obstugi wyjScia nalezy rdéwniez wycofac. */
/* */
. e ok o o ok e ok ok ok ok ok ok ok ok o ok ok s ok o ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok o ok ok ok o ok ok ok ok ok o ok ok ok ok o ok ok ok ok ok x/

static int undoChgCrg(int role,
int doesNotApply,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
}/* koniec undoChgCrg() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* WczeSniejszy kod dziatania = QcstCrgAcCancelFailover */
/* */
/* Do rozwazenia: */

/* Nie oznacza to, ze awaria wezta Tub elementu jest do cofniecia. Awariax*/
/*  jest nieodwracalna. Oznacza to, ze ustugi zasobow klastra napotkaty  */
/*  problem po wywotaniu programu obstugi wyjscia. JeS1i grupa CRG byta =/
/* stanie InDoubt niezaleznie od tego, co zwrdci wywotanie programu obst.*/

/* wyjScia. KtoS musi przyjrzeC sie awarii. Po naprawieniu awarii, */
/* grupa zasobow klastra musi zostac uruchomiona przy uzyciu funkcji API =/
/*  Uruchomienie grupy zasobow klastra (CRG). */
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/* */
/ */
/***************************************************************************/
static int undoCancelFailover(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
}/* koniec undoCancelFailover() */

/***************************************************************************/
/ */
/* Prosta procedura do pobrania nazwy obiektu zakoficzonej znakiem o kodzie */
/* zero i nazwy biblioteki zakoiczonej znakiem o kodzie zero i zbudowania =*/
/* 20-znakowej nazwy kwalifikowanej nie zakohiczonej znakiem o kodzie zero. x/
/* */
/***************************************************************************/
static void bldDataAreaName(char *objName, char* 1libName, char *qualName) {

memset (qualName, 0x40, 20);
memcpy (qualName, objName, strlen(objName));
qualName += 10;
memcpy (qualName, TibName, strlen(1ibName));
return;

} /% koniec bldDataAreaName */

[ Fk K dkk ok kkkkkkk ok ok kk ko k ok ko kk ko kk ko k ko k ko k ok ok kok ke k ok kA ok ke ke kok ok ko ok ok ok ok ok ok ok k *xkk [
/* */
/* Obszar danych jest sprawdzany pod katem gotowoSci wszystkich grup CRG, =*/
/* od ktorych zalezy aplikacja. JeSli nie sa one gotowe, po uptywie */
/* pewnego czasu oczekiwania obszar danych jest sprawdzany ponownie. */
/* Sprawdzanie to, petla oczekiwania, jest powtarzane dopdki wszystkie x/

/* grupy CRG nie beda gotowe lub nie zostanie osiggniety maks. czas oczek. */
/* D¥ugoSC czasu oczekiwania mozna zmieniC na inng wartoSc, jeSli w danej =*/
/* konkretnej sytuacji lepszy bedzie krdotszy lub dtuzszy czas oczekiwania. */
/* */
/* */
/***************************************************************************/
static int checkDependCrgDataArea(unsigned int maxWaitTime) {

Qus_EC_t errCode = { sizeof(Qus_EC_t), 0 };
char dataAreaName[20];
struct {

Qwc_Rdtaa_Data_Returned_t stuff;

char ready;

} data;

J e m e e e */
/* */
/* Akumulacja czasu oczekiwania na gotowoSC zaleznych grup zasobow */
/* klastra. */
/* */

ey */

2y */
/* */
/* Budowanie definicji czasu oczekiwania. */
/% */

2y */
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_MI Time timeToWait;

int hours = 0;

int minutes = 0;

int seconds WaitSecondsIncrement;

int hundreths = 0;

short int options = _WAIT_NORMAL;

mitime( &timeToWait, hours, minutes, seconds, hundreths );

T Sy Sy S S S Sy S Sy S S Sy Sy SRS Sy S S */
/* */
/* Budowanie nazwy kwalifikowanej obszaru danych. */
/* */

2y */

J e m e e e e e e eemcemmeaee */
/* */
/* Pobierz dane z obszaru danych, ktore wskazuja, czy wszystkie grupy CRGx*/
/* sa gotowe. Ten obszar danych jest aktualizowany przez Partnerdw */
/* handlowych wysokiej dostepnoSci, gdy najlepiej jest, aby aplikacja */
/* kontynuowata dziatanie. */
/* */

2 */
QWCRDTAA(&data,

sizeof(data),
dataAreaName,

offsetof(Qcst HAAPPO t,Data Status)+1, /* API wants a 1 origin =/
sizeof(data.ready),

&errCode) ;
2y */
/* */
/* Je§1i zalezne grupy CRG nie sg gotowe, sprobuj ponownie za chwile. */
/% */
2 */

S S S S S S S SRS S S S S */
/% */
/* Je§1i zalezne grupy CRG nie sg gotowe po maks. czasie oczekiwania, */
/* zwrdC btad. Rozwaz wpisanie do protokotu jakiego§ komunikatu */
/* opisujacego, dlaczego aplikacja nie zostata uruchomiona, aby mozna =/
/* byYo przeanalizowac problem. */
/* */

=== === — - */

if (timeWaited >= maxWaitTime)
return QcstFailWithOutRestart;

S S S S S S U S S S S */
/* */
/* Czekaj, aby grupy CRG danych staty sie gotowe. */
/* */
S S S S USSP */

waittime(&timeToWait, options);
timeWaited += WaitSecondsIncrement;
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/* */
/* Pobierz ponownie informacje z obszaru danych, aby sprawdzi¢, czy */
/* grupy CRG danych sa gotowe. */
/* */
2 */

QWCRDTAA (&data,

sizeof(data),

dataAreaName,

offsetof (Qcst_HAAPPO_t,Data_Status)+1, /* API wants a 1 origin */
sizeof(data.ready),
&errCode) ;

}

return QcstSuccessful;
}/* koniec checkDependCrgDataArea */

/***************************************************************************/
/* */
/* Obszar danych grupy CRG aplikacji zostat zaktualizowany, aby wskazac, zex*/
/* aplikacja dziata Tub nie dziata. Te informacje obszaru danych sa uzywanex*/

/* przez Partnerdow handlowych wysokiej dostepnoSci do koordynowania */
/* dziatan przetaczeh miedzy grupami CRG, ktdore sg wzajemnie od siebie */
/* zalezne. */
/* */

/***************************************************************************/

static void setApplCrgDataArea(char status) {

char cmd[54];
char cmdEnd[3] = {0x00, ')', 0x00};

2y */
/* */
/* Konfiguruj *ancuch komendy CL z nazwa biblioteki obszaru danych, */
/* nazwa obszaru danych i znakiem do umieszczenia w obszarze danych. */
/* Nastepnie uruchom komende CL. */
/* */

2y */

memcpy (cmd, "CHGDTAARA DTAARA(", strlen("CHGDTAARA DTAARA(")+1);
strcat(cmd, ApplLib);

strcat(cmd, "/");

strcat(cmd, ApplCrgDataArea);

strcat(cmd, " (425 1)) VALUE("); /% BAIC =/
cmdEnd[0] = status;

strcat(cmd, cmdEnd);

system(cmd) ;

return;
} /% koniec setApplCrgDataArea */

/***************************************************************************/
/* */
/* Funkcja ta jest wywotywana za kazdym razem, gdy progr. obs}. wyjScia */
/* otrzyma wyjatek, ktory nie jest oczekiwany przez inne programy obstugi =/
/* wyjatkow. Dodaj odpowiednia Togike do wykonywania funkcji czyszczacych, */
/* ktore moga byc wymagane. Nastepnie ustawiany jest kod powrotu btedu i x/

/* sterowanie wraca do systemu operacyjnego. Zadanie uruchamiane przez */
/* program obstugi wyjscia jest nastepnie koficzone. */
/* */

/* Gdy wywotana jest ta funkcja, zmienna myData->role moze nadal zawierat =*/
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/* wartoSc¢ UnknownRole jes1i wyjatek wystapit przed ustawieniem */

/* wartoSci tego wezta. Aby osiggnac petnag poprawno$c, nalezy */
/* sprawdzic¢, czy rolg nie jest UnknownRole (przed podjeciem jakichkolwiek */
/* decyzji w oparciu o jej wartosé). */
/* */

/***************************************************************************/

static void unexpectedExceptionHandler(_INTRPT Hndlr_Parms T *exData) f{

T Sy Sy S S S Sy S Sy S S Sy Sy SRS Sy S S */
/* */
/* Pobierz wskaznik do struktury zawierajacej dane przekazane do */
/* procedury obstugi wyjatku. */
/* */

e */

2 */
/* */
/* Wykonaj wszystkie niezbedne funkcje czyszczace. Niektdore globalne */
/* informacje o stanie nalezy zachowal, aby procedura obstugi wyjatku */
/* znata kroki wykonane przed wystapieniem awarii i wiedziata, jakie */

/* kroki procedury czyszczacej musza by¢ wykonane. Ta informacja o staniex/
/* powinna byC przechowywana w strukturze HandlerDataT Tub w jakim$ innymx/

/* potozeniu, do ktorego ta funkcja ma dostep. */
/* */
ey */

J e m e e e e e e emcemmeeaee */
/* */
/* Je§li jest to wezel podstawowy i aplikacja zostata uruchomiona, */
/* zakoncz to. Aplikacja jest koficzona, gdyz program obstugi wyjscia */
/* bedzie wywotany ponownie z kodem dziatania Restart i chcemy, aby */

/% funkcja restartCrg() zawsze dziatata tak samo. Ponadto zakonczenie */

/* aplikacji moze spowodowal wyczyszczenie warunku powodujacego wyjatek.
/* Je§li to mozliwe, ostrzez uzytkownikow i pozwdl im */
/* zakonczyC prace z aplikacja. */
/* */
gy */

endApplication(myData->actionCode,

myData->role,

myData->priorRole,

myData->crgData,

myData->epData) ;

J e m e e e e e e eemcemmeaee */
/* */
/* Ustawianie kodu powrotu programu obstugi wyjscia. */
/* */

Ty Sy S S Sy S Sy S S Sy SRy SRS Sy S S */
*myData->retCode = QcstFailWithRestart;

== ===~ .- */
/* */
/* Pozwd1l wyjatkowi na przekazanie watku stosu wywotan */
/* */

J e m e e e e emcemmeeaee */
return;
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} /* koniec unexpectedExceptionHandler */

/**************** """"""""" ******************************************/
/* */
/* Funkcja ta jest wywotywana za kazdym razem, gdy zadanie, ktére uruchomito*/
/* program obstugi wyjScia zostanie anulowane. Zadanie jest anulowane */
/* z powodow (Tista nie zawiera wszystkich powodow)- x/
/* - funkcja API anulowata aktywna grupe CRG aplikacji. Funkcja API */
/* End CRG, Initiate Switchover, End Cluster Node, Remove Cluster Node =/
/* Tub Delete Cluster anulowata zadanie, ktdore zostato wystane, gdy */
/* program obst. wyj. zostat wywotany z kodem dziatania Start. */
/* - operator anulowat zadanie z ekranu systemu operacyjnego, na przykt. */
/* Praca z zadaniami aktywnymi */
/* - podsystem uruchamiajacy zadanie jest kofczony */
/* - wszystkie podsystemy sa kofczone */
/* - system jest wytaczany */
/* - wystapit btad maszynowy systemu operacyjnego */
/* */
/* Gdy wywotana jest ta funkcja, zmienna myData->role moze nadal zawieral =/
/* wartoSc¢ UnknownRole, jesli anulowanie wystapito przed ustawieniem */
/* wartoSci tego wezta. Aby osiagnac pe¥ng poprawno$c, nalezy */
/* sprawdzi¢, czy rolag nie jest UnknownRole (przed podjeciem jakichkolwiek */
/* decyzji w oparciu o jej wartoSc). */
/* */

/***************************************************************************/
static void cancelHandler(_CNL_Hndlr_Parms_T *cnlData) {

e */
/* */
/* Pobierz wskaznik do struktury zawierajacej dane przekazane do */
/* procedury obstugi anulowania. */
/* */

2y */

HandlerDataT *myData = (HandlerDataT =*)cnlData->Com_Area;

/% */
/* Wykonaj wszystkie niezbedne funkcje czyszczace. Niektore globalne x/
/* informacje o stanie nalezy zachowac, aby procedura obstugi anulowania */
/* znata kroki wykonane przed anulowaniem zadania, a tym samym wiedziata =/
/* czy funkcja naprawde zakoficzyta sie pomySinie, czy tylko czeSciowo siex/

/* zakonczyta i czy nie wymaga wykonania procedur czyszczacych. Te */
/* informacje o stanie powinny by¢ przechowywane w strukturze */
/* HandlerDataT lub w innym potozeniu, do ktdrego ta funkcja ma dostep. =/
/* */
ey */
J e m —mm m e - */
/* */

/* To zadanie zostato anulowane. Je§1i uruchomiona zostata aplikacja jako*/
/* rezultat dziatania kodow Start Tub Restart, nalezy zakoficzyC aplikacje*/

/* teraz. Zadanie jest anulowane z powodu uzycia Switch Over Tub jakiejs innej=*/

/* funkcji API ustug zasobdow klastra, ktére maja wptyw na wezet podst. =/
/* Tub kto$§ wykonat anulowanie komendg CL z ekranu systemowego */
/* itp. */

endApplication(myData->actionCode,
myData->role,
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myData->priorRole,
myData->crgData,
myData->epData) ;

ey */
/* */
/* Ustawianie kodu powrotu programu obstugi wyjscia. */
/* */

2y */

*myData->retCode = QcstSuccessful;

2y */
/* */
/* Powrdt do systemu operacyjnego, aby zakohczyé zadanie. */
/* */

2 */
return;

} /* koniec cancelHandler */

/***************************************************************************/

/* */
/* Wspdlna procedura uzywana do zakonczenia aplikacji przez rozne funkcje =*/
/* kodow dziatah, procedury obstugi wyjatkow i anulowania. */
/* */
JEZZET TR ok e o e o o ok ok ok ok o ok ko ok ok kK o e e ok ok ok ok ko ke ko e ek o o o ok ko ok ok */
static void endApplication(unsigned int actionCode,

int role,

int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

if ( role == QcstPrimaryNodeRole
&
crgData->0riginal_Cluster_Res_Grp_Stat == QcstCrgActive) {

/* */
/* Dodaj logike, aby tu zakofczyC aplikacje. Moze by¢ potrzebne dodaniex*/
/* Togiki w celu okreSlenia, czy aplikacja nadal dziata, bo funkcje te x/
/* mozna wywotaC raz dla kodu dziatania i ponownie z procedury obstugi =*/

/* anulowania (przyktadem jest funkcja API End CRG). */
/* */
/2y */
=== === — - */
/* */
/* Po zakoficzeniu aplikacji zaktualizuj obszar danych, aby wskazac, ze */
/* aplikacja juz nie dzia%ta. %/
/* */
S */
setApp1CrgDataArea(Appl_Ended);
}
return;
} /% koniec endApplication */
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/***************************************************************************/

/* */
/* Drukowanie danych przekazanych do tego programu. */
/* */

/***************************************************************************/
static void printParms(int actionCode,

int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

unsigned int i;
char #*str;

/* Drukowanie kodu dziatania. */
printf("%s", "Action_Code = ");
printActionCode(actionCode);

/* Drukowanie danych zaleznych od kodu dziatania. */
printf("%s", " Action_Code_Dependent Data = ");

switch (crgData->Action_Code_Dependent_Data) {
case QcstNoDependentData: str = "QcstNoDependentData";

break;

case QcstMerge: str = "QcstMerge";
break;

case QcstJoin: str = "QcstJoin";
break;

case QcstPartitionFailure: str = "QcstPartitionFailure";
break;

case QcstNodeFailure: str = "QcstNodeFailure";
break;

case QcstMemberFailure: str = "QcstMemberFailure";
break;

case QcstEndNode: str = "QcstEndNode";
break;

case QcstRemoveNode: str = "QcstRemoveNode";
break;

case QcstApplFailure: str = "QcstApplFailure";
break;

case QcstResourceknd: str = "QcstResourceEnd";
break;

case QcstD1tCluster: str = "QcstD1tCluster";
break;

case QcstRmvRcvyDmnNode: str = "QcstRmvRcvyDmnNode";
break;

case QcstD1tCrg: str = "QcstD1tCrg";
break;

default: str = "dane zalezne od nieznanego kodu dziatania";

}
printf("%s \n", str);

/* Drukowanie wczeSniejszego kodu dziatania. */
printf("%s", " Prior_Action _Code = ");

if (crgData->Prior_Action_Code)
printActionCode(crgData->Prior_Action_Code);
printf("\n");

/* Drukowanie nazwy klastra. */
printStr(" Cluster_Name = ",
crgData->Cluster _Name, sizeof(Qcst Cluster Name t));

/* Drukowanie nazwy grupy CRG. */

printStr(" Cluster Resource Group Name = ",
crgData->Cluster_Resource_Group_Name, sizeof(Qcst_Crg Name_t));

/* Drukowanie typu grupy CRG. */
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printf("%s \n", " Cluster_Resource_Group Type = QcstCrgApplResiliency");

/* Drukowanie statusu grupy CRG. */
printf("%s", " Cluster_Resource_Group_Status = ");
printCrgStatus(crgData->Cluster_Resource Group_Status);

/* Drukowanie poczatkowego statusu grupy CRG. */
printf("%s", " Original_Cluster Res Grp Stat = ");
printCrgStatus(crgData->0Original_Cluster Res Grp_Stat);

/* Drukowanie nazwy kolejki dystrybuowania informacji. */
printStr(" DI_Queue_Name = "

crgData->DI_Queue_Name, sizeof(crgData->DI_Queue_Name));
printStr(" DI_Queue_Library Name = ",

crgData->DI_Queue_Library Name,

sizeof (crgData->DI_Queue_Library Name));

/* Drukowanie atrybutéw grupy CRG. */
printf("%s", " Cluster_Resource Group Attr = ");
if (crgData->Cluster_Resource Group Attr & QcstTcpConfigByUsr)
printf("%s", "User Configures IP Takeover Address");
printf("\n");

/* Drukowanie identyfikatora tego wezta. */
printStr(" This_Nodes_ID = ",
crgData->This_Nodes ID, sizeof(Qcst _Node Id t));

/* Drukowanie roli tego wezta. */
printf("%s %d \n", " rola tego wezta = ", role);
/* Drukowanie wczeSniejszej roli tego wezta. */

printf("%s %d \n", " wczeSniejsza rola tego wezta = ", priorRole);
/* Drukowanie, z jakiej domeny odzyskiwania pochodzi ta rola. */
printf("%s", " Node_Role Type = ");
if (crgData->Node Role Type == QcstCurrentRcvyDmn)
printf("%s \n", "QcstCurrentRcvyDmn");
else
printf("%s \n", "QcstPreferredRcvyDmn");

/* Drukowanie identyfikatora zmieniajacego wezta (jes1i istnieje). */
printStr(" Changing Node ID = ",
crgData->Changing Node ID, sizeof(Qcst Node Id t));

/* Drukowanie roli zmieniajacego wezta (jesli istnieje). */
printf("%s", " Changing_Node Role = ");
if (crgData->Changing_Node Role == -3)
printf("%s \n", "*LIST");
else if (crgData->Changing Node Role == -2)
printf("%s \n", "brak");
else
printf("%d \n", crgData->Changing_Node Role);

/* Drukowanie adresu IP do przejecia. =*/
printStr(" Takeover IP_Address = ",
crgData->Takeover_IP_Address, sizeof(Qcst_TakeOver_IP_Address_t));

/* Drukowanie nazwy zadania. */
printStr(" Job_Name = ", crgData->Job_Name, 10);

/* Drukowanie zmian grupy CRG. */
printf("%s \n", " Cluster_Resource_Group Changes = ");
if (crgData->Cluster_Resource_Group_Changes & QcstRcvyDomainChange)

printf(" %s \n", "Zmieniona domena odzyskiwania");
if (crgData->Cluster_Resource_Group_Changes & QcstTakeOverIpAddrChange)
printf(" %s \n", "Zmieniony adres IP do przejecia");
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/* Drukowanie czasu oczekiwania przetaczenia awaryjnego. x/
printf("%s", "Failover Wait _Time = ");
if (crgData->Failover Wait Time == QcstFailoverWaitForever)
printf("%d %s \n", crgData->Failover_Wait_Time, "Wait forever");
else if (crgData->Failover Wait_Time == QcstFailoverNoWait)
printf("%d %s \n", crgData->Failover_Wait_Time, "No wait");
else
printf("%d %s \n", crgData->Failover Wait Time, "minutes");

/* Drukowanie domy$lnego dziatania przetaczenia awaryjnego.
printf("%s", "Failover_Default_Action = ");
if (crgData->Failover Default Action == QcstFailoverProceed)
printf("%d %s \n", crgData->Failover Default_Action, "Proceed");
else
printf("%d %s \n", crgData->Failover Default Action, "Cancel");

/* Drukowanie nazwy kolejki komunikatdw przetaczania awaryjnego.
printStr(" Failover_Msg Queue = ",

*/

crgData->Failover Msg_Queue, sizeof(crgData->Failover _Msg Queue));

printStr(" Failover_Msg Queue Lib = ",
crgData->Failover_Msg_Queue_Lib,
sizeof(crgData->Failover_Msg Queue Lib));

/* Drukowanie wersji klastra.
printf("%s %d \n",

Cluster Version = ", crgData->Cluster_Version);

/* Drukowanie poziomu modyfikacji wersji klastra.
printf("%s %d \n",
" Cluster_Version_Mod_Level = ",
crgData->Cluster Version Mod Level);

/* Drukowanie profilu uzytkownika, ktory wystat zadanie.
printStr(" Req User Profile = ",
crgData->Req_User_Profile, sizeof(crgData->Req_User_Profile));

/* Drukowanie dtugoSci danych w strukturze.
printf("%s %d \n",
" Length_Info_Returned = ", crgData->Length_Info_Returned);

/* Drukowanie przesuniecia tablicy domeny odzyskiwania.
printf("%s %d \n",
" Offset Rcvy Domain_Array = "
/* Drukowanie liczby weztow w tablicy domeny odzyskiwania.
printf("%s %d \n",
" Number_Nodes_Rcvy Domain =",
crgData->Number_Nodes Rcvy Domain);

/* Drukowanie biezacej/nowej domeny odzyskiwania.

printRcvyDomain("  The recovery domain:",
crgData->Number_Nodes_Rcvy_Domain,
(Qcst_Rcvy_Domain_Arrayl t =)
((char *)crgData + crgData->0ffset Rcvy Domain_Array));

/* Drukowanie przesuniecia do tablicy wczeSniejszej domeny odzyskiwania.

printf("%s %d \n",
" Offset_Prior_Rcvy Domain_Array =",
crgData->0ffset_Prior_Rcvy Domain_Array);

/* Drukowanie liczby weztow w tablicy wczeSniejszej domeny odzyskiwania.

printf("%s %d \n",
" Number_Nodes_Prior_Rcvy_Domain = ",
crgData->Number Nodes Prior Rcvy Domain);

*/

*/

, crgData->0ffset Rcvy Domain_Array);

*/

*/

/* Drukowanie wczeSniejszej domeny odzyskiwania, je$li zostata przekazanax/

if (crgData->0ffset Prior_Rcvy Domain_Array) {
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printRcvyDomain("  WczeSniejsza domena odzyskiwania:",
crgData->Number_Nodes_Prior_Rcvy Domain,
(Qcst_Rcvy Domain Arrayl t =*)
((char *)crgData + crgData->0ffset_Prior_Rcvy Domain_Array));

}

return;
} /% koniec printParms */
/** """"" ER R R R R R R R R *************************************************/
/* */
/* Drukowanie Yadcucha dla kodu dziatania. */
/* */

/***************************************************************************/
static void printActionCode(unsigned int ac) {

char *code;
switch (ac) {
case QcstCrgAcInitialize: code = "QcstCrgAcInitialize";

break;
case QcstCrgAcStart: code = "QcstCrgAcStart";
break;
case QcstCrgAcRestart: code = "QcstCrgAcRestart";
break;
case QcstCrgAcknd: code = "QcstCrgAcEnd";
break;
case QcstCrgAcDelete: code = "QcstCrgAcDelete";
break;
case QcstCrgAcRedoin: code = "QcstCrgAcRedoin";
break;
case QcstCrgAcFailover: code = "QcstCrgAcFailover";
break;
case QcstCrgAcSwitchover: code = "QcstCrgAcSwitchover";
break;
case QcstCrgAcAddNode: code = "QcstCrgAcAddNode";
break;
case QcstCrgAcRemoveNode: code = "QcstCrgAcRemoveNode";
break;
case QcstCrgAcChange: code = "QcstCrgAcChange";
break;
case QcstCrgAcDeleteCommand: code = "QcstCrgAcDeleteCommand";
break;
case QcstCrgAcUndo: code = "QcstCrgAcUndo";
break;
case QcstCrgEndNode: code = "QcstCrgEndNode";
break;
case QcstCrgAcAddDevEnt: code = "QcstCrgAcAddDevEnt";
break;
case QcstCrgAcRmvDevEnt: code = "QcstCrgAcRmvDevEnt";
break;
case QcstCrgAcChgDevEnt: code = "QcstCrgAcChgDevEnt";
break;
case QcstCrgAcChgNodeStatus: code = "QcstCrgAcChgNodeStatus";
break;
case QcstCrgAcCancelFailover: code = "QcstCrgAcCancelFailover";
break;
case QcstCrgAcVerificationPhase: code = "QcstCrgAcVerificationPhase";
break;
default: code = "unknown action code";
break;
}
printf("%s", code);
return;
} /* koniec printActionCode */
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/***************************************************************************/

/* */
/* Drukowanie statusu grupy CRG. */
/* */

/***************************************************************************/

static void printCrgStatus(int status) {

char * str;
switch (status) {

case QcstCrgActive: str = "QcstCrgActive";
break;

case QcstCrglnactive: str= "QcstCrglnactive";
break;

case QcstCrgIndoubt: str = "QcstCrgIndoubt";
break;

case QcstCrgRestored: str = "QcstCrgRestored";
break;

case QcstCrgAddnodePending: str = "QcstCrgAddnodePending";
break;

case QcstCrgDeletePending: str = "QcstCrgDeletePending";
break;

case QcstCrgChangePending: str = "QcstCrgChangePending";
break;

case QcstCrgEndCrgPending: str = "QcstCrgEndCrgPending";
break;

case QcstCrgInitializePending: str = "QcstCrgInitializePending";
break;

case QcstCrgRemovenodePending: str = "QcstCrgRemovenodePending";
break;

case QcstCrgStartCrgPending: str = "QcstCrgStartCrgPending";
break;

case QcstCrgSwitchOverPending: str = "QcstCrgSwitchOverPending";
break;

case QcstCrgDeleteCmdPending: str = "QcstCrgDeleteCmdPending";
break;

case QcstCrgAddDevEntPending: str = "QcstCrgAddDevEntPending";
break;

case QcstCrgRmvDevEntPending: str = "QcstCrgRmvDevEntPending";
break;

case QcstCrgChgDevEntPending: str = "QcstCrgChgDevEntPending";
break;

case QcstCrgChgNodeStatusPending: str = "QcstCrgChgNodeStatusPending";
break;

default: str = "nieznany status grupy CRG";

}
printf("%s \n", str);

return;
}/* koniec printCrgStatus */

/***************************************************************************/

/* */
/* Drukowanie domeny odzyskiwania. */
/* */

/***************************************************************************/
static void printRcvyDomain(char =str,

unsigned int count,

Qcst_Rcvy Domain_Arrayl_t +rd) {

unsigned int i;
printf("\n %s \n", str);
for (i=1; i&1t;=count; i++) {
printStr(" Node_ID = ", rd->Node_ID, sizeof(Qcst_Node Id_t));

printf("%s %d \n", " Node Role = ", rd->Node Role);
printf("%s", " Membership_Status = ");
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switch (rd->Membership_Status) {
case 0: str = "Active";

break;

case 1: str = "Inactive";
break;

case 2: str = "Partition";
break;

default: str = "nieznany status wezta";

}
printf("%s \n", str);

rd++;

return;
}/* koniec printRcvyDomain */
/************************************ """"""""""" ******************/
/* */
/* Konkatenowanie Yahcucha zakonczonego znakiem zera i Yahcucha nie */
/* zakohczonego znakiem zera i drukowanie catoSci. */
/* */

/***************************************************************************/
static void printStr(char *sl, char *s2, unsigned int len) {

char buffer[132];
memset (buffer, 0x00, sizeof(buffer));
memcpy (buffer, sl1, strlen(sl));
strncat (buffer, s2, len);
printf("%s \n", buffer);
return;
}/* koniec printStr */

Planowanie zdolnosci do pracy przy czesciowej awarii ha poziomie
danych

Zdolnosc¢ do pracy przy czgSciowej awarii na poziomie danych oznacza mozliwos¢ udostgpniania danych
uzytkownikom i aplikacjom. Mozna ja osiagna¢ za pomoca technologii klastrowej systemu i5/0S z dyskami
przetaczanymi, migdzyosrodkowym zapisem lustrzanym lub replikacja logiczna.

Mozna wybrac sposrdd kilku technologii implementujacych zdolno$¢ do pracy przy czgsciowej awarii na poziomie
danych obstugiwana przez system i5/0S. Laczac te technologie z ustugami zasobow klastra systemu i5/0S, mozna
utworzy¢ kompletne rozwiazanie wysokiej dostepnosci. Technologie te mozna podzieli¢ nastepujaco:

Technologie niezaleznej puli dyskowej systemu i5/0S

Wszystkie te technologie opieraja si¢ na implementacji niezaleznych pul dyskowych systemu i5/0S. Aby mozliwe byto
wykorzystanie niezaleznych pul dyskowych w technologii wysokiej dostgpnosci, wymagane jest, aby wszystkie dane,
ktére maja by¢ elastyczne, byly przechowywane w niezaleznej puli dyskowej. W wielu przypadkach wymaga to
migracji danych do niezaleznej puli dyskowej. W niniejszych informacjach zalozono, ze zakonczono migracj¢ danych.

Nastepujace technologie obstugiwane przez system i5/0S sg oparte na niezaleznych pulach dyskowych:
* Dyski przetaczane

* Geograficzny zapis lustrzany

e Zapis lustrzany MAN

* Globalny zapis lustrzany

Technologie replikaciji logicznej
Replikacja logiczna jest technologia oparta na kronice, w ktdrej dane sa replikowane do innego systemu w czasie
rzeczywistym. Technologie replikacji logicznej korzystaja z ustug zasobow klastra systemu i5/0S i kronikowania z

aplikacjami partnerow handlowych firm . rozwigzaniac tych wymagane est,a aplikacja wysokie
plikacjami p Sw handlowych firmy IBM. W rozwiazaniach tych wymagane jest, aby aplikacja wysokicj
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dostepnosci partnera handlowego skonfigurowata srodowisko i zarzadzata nim. W niniejszych informacjach nie
okreslono konkretnych wymagan dotyczacych tych rozwiazan partnerow handlowych IBM. W przypadku wdrazania
rozwiazania replikacji logicznej zapewniajacej wysoka dostgpnos¢ nalezy zapoznac si¢ z informacjami dotyczacymi
konkretnej aplikacji lub skontaktowac¢ sig z przedstawicielem serwisu.

Informacje pokrewne

[ |IBM eServer iSeries Independent ASPs: A Guide to Moving Applications to IASPs|

Okreslanie, ktore dane powinny by¢ elastyczne
Informacje zawarte w tej sekcji pomagaja zdecydowac, ktore rodzaje danych powinny by¢ danymi elastycznymi.

Okreslenie, ktore dane musza by¢ elastyczne, jest podobne do okreslania, ktdre dane nalezy sktadowac, podczas
przygotowywania strategii skfadowania i odzyskiwania systemow. Nalezy okresli¢, ktore dane sa w danym $rodowisku
krytyczne dla dziatania przedsigbiorstwa.

Na przyktad jesli firma prowadzi dziatalno$¢ w sieci WWW, krytycznymi danymi moga by¢:
* dzisiejsze zamowienia,

* dane magazynowe,

* dane klientow.

Zasadniczo informacje, ktore nie zmieniaja si¢ czgsto, lub ktorych nie uzywamy w codziennej pracy, prawdopodobnie
nie beda musialy by¢ elastyczne.

Planowanie dyskéw przetaczanych
Pojedyncza kopia danych jest obstugiwana na sprzecie przetaczalnym: jednostce rozszerzen (wiezy) lub procesorze
IOP w srodowisku partycji logicznych.

Jesli dojdzie do wytaczenia wezta podstawowego, dostgp do danych znajdujacych sig na urzadzeniu przetaczalnym jest
przekazywany do wyznaczonego wezta zapasowego. Niezalezne pule dyskowe moga rowniez by¢ uzywane w
srodowisku migdzyosrodkowego zapisu lustrzanego (XSM). Dzigki temu, w celu zwigkszenia dostgpnosci lub lepszej
ochrony systemu, mozliwa jest obstuga kopii lustrzanej niezaleznej puli dyskowej w systemie, ktory znajduje sie
(opcjonalnie) w odlegtym migjscu.

Jesli planowane jest korzystanie z przetaczalnych zasobdw rezydujacych na przetaczalnych pulach dyskowych lub
migdzyosrodkowy zapis lustrzany (XSM), nalezy zachowa¢ ostroznos$¢ podczas planowania.

Nalezy takze oceni¢ biezaca konfiguracje dyskow systemowych w celu okreslenia, czy moga by¢ potrzebne dodatkowe
dyski. Podobnie jak w dowolnej innej konfiguracji dyskow systemowych, liczba jednostek dyskowych dostgpnych dla
aplikacji moze mie¢ istotny wptyw na jej wydajnos¢. Naktadanie dodatkowego obciazenia na ograniczona liczbe
jednostek dyskowych moze spowodowa¢ wydtuzenie czasu oczekiwania na dysk, a w rezultacie wydtuzenie czasu
odpowiedzi aplikacji. Jest to szczegdlnie istotne w przypadku pamigci tymczasowej w systemie skonfigurowanym z
niezaleznymi pulami dyskowymi. Cata pamig¢ tymczasowa zapisana jest w puli dyskowej SYSBAS. Jesli aplikacja nie
korzysta z duzej ilosci pamigci tymczasowej, w puli dyskowej SYSBAS moze znajdowac si¢ mniejsza liczba ramion
dysku. Nalezy rowniez pamigtac, ze system operacyjny i podstawowe funkcje wystgpuja w puli dyskowej SYSBAS.

Aby mozna byto uzywac programu IBM Systems Director Navigator for i5/0S do wykonywania zadan zwiazanych z
zarzadzaniem dyskami, na przyklad tworzenia niezaleznej puli dyskowej, nalezy odpowiednio skonfigurowac
uprawnienia do narzedzi DST (Dedicated Service Tools).

Zadania pokrewne

|Wia@zanie jednostek dyskowych i dostep do nich|

Wymagania sprz¢towe dyskow przelaczanych:

Aby uzy¢ dyskow przetaczanych, nalezy posiada¢ okreslony sprzet.
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Aby uzy¢ dyskow przetaczanych, nalezy miec jedno z nastepujacych urzadzen:
* Co najmniej jedna jednostke rozszerzen (rama/jednostki) umieszczona na petli HSL.

* Co najmniej jeden procesor IOP umieszczony na wspotuzytkowanej magistrali lub procesor IOP przypisany do puli
we/wy. W srodowisku LPAR mozna przetacza¢ procesor IOP zawierajacy niezalezne dyski przetaczane pomigdzy
partycjami systemu bez koniecznosci stosowania jednostki rozszerzen. Procesor IOP musi by¢ umieszczony na
magistrali wspotuzytkowanej przez wiele partycji lub przypisany do puli we/wy. Wszystkie adaptery IOA na
procesorze IOP zostana przetaczone.

Poza opisanymi powyzej wymaganiami sprzgtowymi, w przypadku dyskéw przetaczanych niezbedne jest nastgpujace

planowanie fizyczne:

* Do podtaczenia jednostek rozszerzen do systemow w klastrze musza by¢ uzyte kable HSL. Fizyczna odlegtos¢ w
ramach petli HSL pomigdzy jednostka rozszerzen i systemem alternatywnym lub jednostka rozszerzen nalezaca do
systemu alternatywnego musi by¢ niewielka. W kazdej petli HSL mozna umiesci¢ maksymalnie dwa systemy (wezly
klastra), jednak kazdy system moze by¢ potaczony z wieloma petlami HSL. W kazdej petli HSL mozna umiesci¢
maksymalnie cztery jednostki rozszerzen, jednak w kazdym segmencie pe¢tli mozna umiesci¢ maksymalnie trzy
jednostki rozszerzen. W petli HSL zawierajacej dwa systemy istnieja dwa segmenty, oddzielone dwoma systemami.
Wszystkie jednostki rozszerzen znajdujace si¢ w jednym segmencie petli musza znajdowac si¢ w tej samej grupie
zasobow klastra urzadzen.

* Aby umozliwi¢ przetaczanie jednostki rozszerzen, musi ona fizycznie znajdowac si¢ najdalej od systemu-wilasciciela
w segmencie petli. Uwaga: po wlaczeniu funkcji przetaczania jednostki rozszerzen w przypadku, gdy dalej od
systemu-wlasciciela znajduje si¢ inna jednostka rozszerzen, wystapi btad.

* Przelaczalna jednostka rozszerzen musi by¢ podtaczona za pomoca kabli SPCN do jednostki systemowe;j, ktéra
poczatkowo petni funkcje wezta podstawowego dla grupy zasobow klastra urzadzen. Wezel podstawowy moze by¢
podstawowa lub dodatkowa partycja logiczna w jednostce systemowej. Jesli uzywane sa partycje logiczne,
magistrale systemowe w okreslonej jednostce rozszerzen musza naleze¢ do partycji znajdujacej si¢ w klastrze i by¢
jej dedykowane.

Wymagania dotyczace oprogramowania dla potrzeb dyskow przelaczanych:

Jesli planuje si¢ uzywanie dyskéw przetaczanych w srodowisku wysokiej dostepnosci systemu i5/0S, nalezy
sprawdzi¢, czy spetnione sa minimalne wymagania dotyczace oprogramowania.

* Aby mozna bylo uzywac nowych i rozszerzonych funkcji oraz opcji tej technologii, zaleca si¢ zainstalowanie
najnowszych wersji i wydan systemu operacyjnego na kazdym systemie i partycji logicznej objetych rozwiazaniem
wysokiej dostgpnosci opartym na tej technologii.

Uwaga: Dla systemow podtaczonych do tej samej petli HSL nalezy sprawdzi¢ w serwisic WWW opisujacym
zagadnienie wysokiej dostgpnosci, czy zostaly zainstalowane kompatybilne wersje systemu i5/0S.

* Do wykonywania niektorych zadan zarzadzania dyskami koniecznych do wdrozenia niezaleznych pul dyskowych
wymagane jest uzycie jednego z nastepujacych interfejsow graficznych.
— IBM Systems Director Navigator for i5/0S
— System i Navigator

* Nalezy zainstalowa¢ Opcje 41 (HA Switchable Resources) systemu i5/0S. Opcja 41 umozliwia przetaczanie
niezaleznych pul dyskowych migdzy systemami. Aby mozna byto przelaczy¢ niezalezna pule dyskowa migdzy
systemami, systemy musza wchodzi¢ w sktad klastra, a niezalezny dysk przetaczany musi by¢ powiazany w tym
klastrze z grupa zasobow klastra urzadzen. Opcja 41 jest rowniez niezbedna do pracy z interfejsami zarzadzania
wysoka dostgpnoscia, ktore sa dostgpne w ramach programu licencjonowanego IBM System i High Availability
Solutions Manager (iHASM).

Informacje pokrewne

[Wysoka dostepnosc i klastry|

Wymagania dotyczace komunikacji dla dyskow przelaczanych:

Dyski przetaczane wymagaja co najmniej jednego interfejsu komunikacyjnego TCP/IP migdzy systemami w klastrze.
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Z uwagi na nadmiarowos¢ zalecane jest skonfigurowanie co najmniej dwoch oddzielnych interfejsow miedzy
systemami.

Planowanie miedzyosrodkowego zapisu lustrzanego
Migdzyosrodkowy zapis lustrzany udostgpnia rézne technologie do odzyskiwania po awarii i obstugi wysokiej
dostepnosci w systemie i5/0S: geograficzny zapis lustrzany, zapis lustrzany MAN i globalny zapis lustrzany.

Technologie miedzyosrodkowego zapisu lustrzanego implementuja odzyskiwanie po awarii poprzez obstuge
oddzielnych serwisow, ktore zazwyczaj znajduja si¢ w pewnej odlegtosci od siebie. Kazda z tych technologii ma
konkretne wymagania w zakresie komunikacji, sprz¢tu i oprogramowania. Jednakze przed wdrozeniem jednej z nich
nalezy rowniez zaplanowac¢ osrodki. Jeden osrodek zazwyczaj traktuje si¢ jako produkcyjny lub zrédlowy. Ten osrodek
zawiera dane produkcyjne, ktorych kopia lustrzana jest tworzona w osrodku zdalnym. Osrodek zdalny, zwany czasem
takze osrodkiem zapasowym lub docelowym, zawiera kopig lustrzana danych produkcyjnych. W razie awarii catego
osrodka produkcyjnego osrodek zapasowy kontynuuje dzialanie, korzystajac z danych lustrzanych. Przed
skonfigurowaniem technologii migdzyosrodkowego zapisu lustrzanego nalezy mie¢ na uwadze nastgpujace kwestie
zwiazane z planowaniem osrodka.

OKkreslenie, ktore osrodki beda produkcyjne, a ktore zapasowe
Nalezy sprawdzi¢ biezace zasoby sprzetu i oprogramowania w kazdym osrodku, aby okresli¢, czy nie brakuje
komponentow, ktdre bytyby niezbgdne w rozwiazaniu migdzyosrodkowego zapisu lustrzanego.

Okreslenie odleglosci miedzy osrodkami produkcyjnymi i zapasowymi
W zaleznosci od przepustowosci tacza komunikacyjnego i innych czynnikow odlegto$¢ migdzy osrodkami
moze wptywac na wydajno$¢ i opdznienie w wybranej technologii zapisu lustrzanego. Niektore technologie
miedzyosrodkowego zapisu lustrzanego sa lepsze dla duzych odlegtosci migedzy osrodkami, a inne moga w
takich przypadkach ogranicza¢ wydajnosc.

Sprawdzenie odpowiednich uprawnien do narzedzi DST

Aby mozna byto uzywac programu IBM Systems Director Navigator for i5/0S do wykonywania
jakichkolwiek zadan zwiazanych z zarzadzaniem dyskami, nalezy skonfigurowac¢ odpowiednie uprawnienia
do narzegdzi DST (Dedicated Service Tools).

Zadania pokrewne

[Wtaczanie jednostek dyskowych i dostep do nich|

Planowanie geograficznego zapisu lustrzanego:

Geograficzny zapis lustrzany jest podfunkcja migdzyosrodkowego zapisu lustrzanego. Technologia ta zapewnia
odzyskiwanie po awarii oraz wysoka dostgpnos¢ w srodowiskach 15/0S.

Wymagania sprzetowe dla potrzeb geograficznego zapisu lustrzanego:

Jesli do zapewnienia wysokiej dostgpnosci systemu i5/0S ma by¢ uzywany geograficzny zapis lustrzany, nalezy si¢
upewnic, ze spelnione zostana minimalne wymagania sprzgtowe.

* Nalezy spetni¢ wszystkie wymagania sprzgtowe dotyczace niezaleznej puli dyskowe;j.
* Wymagane sa co najmniej dwa modele System i, ktore mozna oddzieli¢ geograficznie.
* Wymagane sa co najmniej dwa zestawy dyskow o takiej samej wielkosci w kazdym osrodku.

* Nalezy skonfigurowa¢ osobna pulg pamigci dla zadan za pomoca niezaleznych pul dyskowych objgtych
geograficznym zapisem lustrzanym. Przeprowadzenie geograficznego zapisu lustrzanego z puli pamigci glowne;j
przy bardzo duzym obciazeniu moze spowodowac zawieszenie systemu.

* Geograficzny zapis lustrzany jest wykonywany w momencie, gdy pula dyskowa jest dostgpna. W trakcie
geograficznego zapisu lustrzanego nie nalezy zmienia¢ wartosci systemowej okreslajacej godzing (QTIME).

* W przypadku niezaleznych pul dyskowych wymagania dotyczace komunikacji sa szczegdlnie istotne, poniewaz
wplywaja na przepustowosc.
Pojecia pokrewne
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[<Wymagania zwiazane z komunikacja dla potrzeb geograficznego zapisu lustrzanego”|

Podczas wdrazania w systemie i15/0S rozwiazania wysokiej dostepnosci, ktore korzysta z geograficznego zapisu
lustrzanego, nalezy zaplanowac linie komunikacyjne tak, aby ruch zwiazany z geograficznym zapisem lustrzanym
nie wptywal negatywnie na wydajnos¢ systemu.

Wymagania dotyczqce oprogramowania dla potrzeb geograficznego zapisu lustrzanego:

Jesli w systemie 15/0S ma by¢ uzyty geograficzny zapis lustrzany jako cz¢$¢ rozwiazania wysokiej dostepnosci,
wymagane jest nastgpujace oprogramowanie.

Aby uzy¢ zaawansowanych opcji geograficznego zapisu lustrzanego, nalezy zainstalowa¢ program licencjonowany
IBM System i High Availability Solutions Manager (iIHASM, numer 5761-HAS).

Aby mozna byto uzywac¢ nowych i rozszerzonych funkcji oraz opcji tej technologii, zaleca si¢ zainstalowanie
najnowszych wersji i wydan systemu operacyjnego na kazdym systemie i partycji logicznej objgtych rozwiazaniem
wysokiej dostgpnosci opartym na tej technologii.

Uwaga: Dla systeméw podtaczonych do tej samej petli HSL nalezy sprawdzi¢ w serwisie WWW opisujacym
zagadnienie wysokiej dostepnosci, czy zostaly zainstalowane kompatybilne wersje systemu i5/0S.

Do wykonywania niektérych zadan zarzadzania dyskami koniecznych do wdrozenia niezaleznych pul dyskowych
wymagane jest uzycie jednego z nastepujacych interfejsow graficznych.
— IBM Systems Director Navigator for i5/0S
— System i Navigator
Nalezy zainstalowac¢ Opcje 41 (HA Switchable Resources) systemu i5/0S. Opcja 41 umozliwia przetaczanie
niezaleznych pul dyskowych miedzy systemami. Aby mozna bylo przelaczy¢ niezalezna pule dyskowa migedzy
systemami, systemy musza wchodzi¢ w sktad klastra, a niezalezny dysk przetaczany musi by¢ powiazany w tym
klastrze z grupa zasobow klastra urzadzen. Opcja 41 jest rowniez niezbgdna do pracy z interfejsami zarzadzania
wysoka dostgpnoscia, ktore sa dostgpne w ramach programu licencjonowanego IBM System 1 High Availability
Solutions Manager (iHASM).

Informacje pokrewne

[Wysoka dostepno$é i klastry|

Wymagania zwiqzane z komunikacjq dla potrzeb geograficznego zapisu lustrzanego:

Podczas wdrazania w systemie 15/0S rozwiazania wysokiej dostepnosci, ktore korzysta z geograficznego zapisu
lustrzanego, nalezy zaplanowac linie komunikacyjne tak, aby ruch zwiazany z geograficznym zapisem lustrzanym nie
wplywal negatywnie na wydajnos¢ systemu.

Zalecane jest wprowadzenie nastgpujacych rozwiazan:

Geograficzny zapis lustrzany moze generowa¢ duzy ruch zwiazany z komunikacja. Jesli geograficzny zapis
lustrzany wspotuzytkuje potaczenie IP z inna aplikacja, na przyktad technologia klastrowa, moze zosta¢ zawieszony,
co spowoduje przeprowadzenie synchronizacji. Podobnie, czas odpowiedzi technologii klastrowej moze by¢
nieakceptowalny, co spowoduje partycjonowanie wgztow. Geograficzny zapis lustrzany powinien dysponowac
wilasnymi, dedykowanymi liniami komunikacyjnymi. Bez wtasnych linii komunikacyjnych geograficzny zapis
lustrzany moze rywalizowac o lini¢ komunikacyjna z innymi aplikacjami, co spowoduje obnizenie wydajnosci i
przepustowosci sieci z punktu widzenia uzytkownika. Taka sytuacja moze mie¢ rdwniez negatywny wptyw na
monitorowanie pulsu klastra, co wywota stan fragmentacji klastra. Z tego powodu zalecane jest przydzielenie
dedykowanych linii komunikacyjnych dla geograficznego zapisu lustrzanego i klastrow. Geograficzny zapis
lustrzany obstuguje maksymalnie cztery linie komunikacyjne.

W celu zapewnienia optymalnej wydajnosci geograficzny zapis lustrzany przekazuje zmiany przez wiele linii. Dane
sa przesytane poprzez wszystkie skonfigurowane linie komunikacyjne po kolei, od 1 do 4. Cztery linie
komunikacyjne zapewniaja najwyzsza wydajnos¢, ale dos¢ dobra wydajno$¢ mozna uzyskac juz przy dwoch liniach.
Jesli dla celow geograficznego zapisu lustrzanego uzyta zostanie wigcej niz jedna linia komunikacyjna taczaca
wezly, najkorzystniej jest oddzieli¢ je od siebie w réznych podsieciach, aby ich wykorzystanie bylo zrownowazone
w obu systemach.
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» Jesli system zostat skonfigurowany w taki sposdb, ze wiele aplikacji lub ustug musi korzystac z tej samej linii
komunikacyjnej, nicktore problemy mozna wyeliminowaé poprzez wdrozenie ustugi QoS za pomoca funkcji
protokotu TCP/IP dostgpnych w systemie i5/0S. Rozwiazanie QoS dostgpne w systemie i5/0S udostgpnia strategie
zadania priorytetow sieciowych i przepustowosci dla aplikacji TCP/IP w sieci.

Jesli dla celow geograficznego zapisu lustrzanego zostanie uzyta wigcej niz jedna linia komunikacyjna taczaca
wezly, najkorzystniej jest oddzieli¢ je od siebie w roznych podsieciach, aby ich wykorzystanie byto zréwnowazone
w obu systemach.

* Nalezy si¢ upewnic, ze przepustowos¢ kazdego polaczenia portu danych jest zgodna. Oznacza to, ze szybkos¢ i typ
potaczenia dla wszystkich potaczen par systemow powinny by¢ takie same. Jesli przepustowosci beda rézne,
wydajnos¢ zostanie ograniczona przez najwolniejsze potaczenie.

* Nalezy rozwazy¢ skonfigurowanie sieci Virtual Private Network dla potaczen TCP/IP, co zapewni nastgpujace
korzysci:

— bezpieczenstwo transmisji danych poprzez ich zaszyfrowanie,
— zwigkszona niezawodnos¢ transmisji danych dzigki wigkszej nadmiarowosci.

Pojecia pokrewne

[“Wymagania sprzetowe dla potrzeb geograficznego zapisu lustrzanego” na stronie 50|
Jesli do zapewnienia wysokiej dostgpnosci systemu i5/0S ma by¢ uzywany geograficzny zapis lustrzany, nalezy sig
upewni¢, ze spetnione zostana minimalne wymagania sprzgtowe.

Odsylacze pokrewne
Dakosé ustugi (QoS)

Planowanie kronik w przypadku wykorzystywania geograficznego zapisu lustrzanego:

Podczas wdrazania wysokiej dostgpnosci opartej na geograficznym zapisie lustrzanym w systemie 15/0S nalezy
zaplanowac zarzadzanie kronikami.

Funkcja zarzadzania kronikami zabezpiecza przed utrata transakcji, jesli system zakonczy prace nieprawidtowo.
System przechowuje informacje o zmianach, ktére zostaly wykonane na kronikowanym obiekcie. Bez wzgledu na
wdrozone rozwiazanie wysokiej dostgpnosci kronikowanie uwazane jest za sprawdzona procedure, ktora zabezpiecza
przed utrata danych w sytuacji, gdy system wylaczony zostanie nieprawidlowo.

Informacje pokrewne

[Zarzadzanie kronikami

Planowanie sktadowania w przypadku geograficznego zapisu lustrzanego:

Przed wdrozeniem wysokiej dostepnos$ci opartej na geograficznym zapisie lustrzanym warto zrozumie¢ i zaplanowac
strategi¢ sktadowania w tym srodowisku.

Przed rozpoczeciem konfigurowania dowolnego rozwiazania wysokiej dostgpnosci nalezy oceni¢ biezaca strategic
sktadowania 1 w razie potrzeby wprowadzi¢ odpowiednie zmiany. Geograficzny zapis lustrzany nie zapewnia
wspotbieznego dostgpu do kopii lustrzanej niezaleznej puli dyskowej, co ma wptyw na sktadowanie zdalne. Jesli dane
pochodzace z geograficznej kopii lustrzanej maja by¢ sktadowane na tasmach, nalezy wyciszy¢ zapis lustrzany w
systemie produkcyjnym i odtaczy¢ kopig lustrzana z wlaczonym §ledzeniem. Funkcja $ledzenia umozliwia sledzenie
zmian produkcyjnych i ich synchronizacje po ponownym podtaczeniu kopii lustrzanej. Nastgpnie nalezy udostgpni¢
odlaczona kopig niezaleznej puli dyskowej, przeprowadzi¢ procedurg sktadowania, a nastgpnie odtaczy¢ i ponownie
podtaczy¢ niezalezna pulg dyskowa do oryginalnego hosta produkcyjnego. Ten proces wymaga wylacznie czg$ciowej
resynchronizacji danych pomiedzy kopia produkcyjna i lustrzana.

Podczas sktadowania i synchronizacji system jest niezabezpieczony przed awariami. Zalecane jest rowniez zawieszenie
zapisu lustrzanego z wtaczonym sledzeniem, co przyspieszy proces synchronizacji. Synchronizacja wymagana jest
rowniez w przypadku wszelkich trwalych przerw w transmisji, takich jak utrata wszystkich $ciezek komunikacyjnych
pomigdzy systemem zroédlowym i docelowym na dtuzszy czas. Ryzyko zwiazane z awaria komunikacyjna mozna
ograniczy¢ za pomoca nadmiarowych $ciezek komunikacyjnych.
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Zalecane jest rOwniez uzycie geograficznego zapisu lustrzanego w co najmniej trzech partycjach logicznych lub
systemowych, w ktdrych kopia produkcyjna niezaleznej puli dyskowej moze by¢ przetaczona na inny system w tym
samym osrodku, obstugujacy geograficzny zapis lustrzany.

Pojecia pokrewne

|“Scenariusz: sktadowanie w $rodowisku geograficznego zapisu lustrzanego” na stronie 114|
Ten scenariusz zawiera przeglad zadan niezbednych podczas wykonywania operacji zdalnego sktadowania w
rozwiazaniu wysokiej dostgpnosci systemu i5/0S, ktore wykorzystuje geograficzny zapis lustrzany.

|“Scenariusz: dysk przetaczany z geograficznym zapisem lustrzanym” na stronie 78|

Ten scenariusz opisuje rozwiazanie wysokiej dostgpnosci w systemie i5/0S, w ktéorym wykorzystano przetaczane
dyski z geograficznym zapisem lustrzanym w klastrze ztozonym z trzech weztow. To rozwiazanie umozliwia
odzyskiwanie danych po awarii i zapewnia wysoka dostepnosc¢.

Planowanie wydajnosci geograficznego zapisu lustrzanego:

Podczas wdrazania rozwiazania umozliwiajacego geograficzny zapis lustrzany nalezy najpierw zrozumie¢ i stworzy¢
plan srodowiska w celu zminimalizowania potencjalnego wplywu na wydajnosc.

Na wydajno$¢ geograficznego zapisu lustrzanego moga mie¢ wptyw rézne czynniki. Czynniki wymienione ponizej
powinny by¢ uwzglednione podczas tworzenia ogolnego planu maksymalizacji wydajnosci w srodowisku
geograficznego zapisu lustrzanego:

Czynniki zwiazane z procesorem

Geograficzny zapis lustrzany zwigksza obciazenie procesora, w zwiazku z czym nalezy zapewni¢ wystarczajacy zapas
jego mocy obliczeniowej. Do zwigkszenia mocy obliczeniowej procesora mozna wykorzysta¢ dodatkowe procesory.
Generalnie partycje wykorzystywane do geograficznego zapisu lustrzanego wymagaja wigkszej mocy obliczeniowej,
niz moze by¢ oferowana przez czgs¢ procesora. W przypadku minimalnej konfiguracji procesora podczas
przeprowadzania geograficznego zapisu lustrzanego narzut na procesor moze wynosi¢ od 5 do 20%. Jesli kopia
lustrzana systemu wyposazona jest w mniejsza liczbg procesorow, niz system produkcyjny, a wykonywana jest duza
liczba operacji zapisu, narzut przypadajacy na procesor moze by¢ zauwazalny i wplywaé¢ na wydajnosc¢.

Czynniki zwiazane z wielko$cia puli maszynowej

W celu zapewnienia optymalnej wydajnosci geograficznego zapisu lustrzanego, w szczegdlnosci podczas

synchronizacji, nalezy zwigkszy¢ wielkos¢ puli maszynowej przynajmniej o wielko$¢ obliczona na podstawie

nastgpujacego wzoru:

* llo$¢ dodatkowej pamigcei puli maszynowej wynosi: 300 MB + 0,3 MB x liczba ramion dysku w niezaleznej puli
dyskowej. W ponizszych przyktadach podano dodatkowa pamig¢ puli maszynowej wymagana do niezaleznych pul
dyskowych z odpowiednio 90 i 180 ramionami dyskow:

— 300 + (0,3 x 90 ramion) = 327 MB dodatkowej pamigci puli maszynowe;j
— 300 + (0,3 x 180 ramion) = 354 MB dodatkowej pamigci puli maszynowej

Dodatkowa pamig¢ puli maszynowej wymagana jest w przypadku wszystkich wezldw w grupie zasobow klastra, dzigki
czemu wezlty docelowe beda dysponowaly wystarczajaca iloscia pamigei na wypadek przetaczenia recznego lub
awaryjnego. Rowniez w tym przypadku obowiazuje zasada, ze wigksza liczba jednostek dyskowych w niezaleznej puli
dyskowej zapewnia wigksza wydajnos¢, poniewaz mozna wowczas przetwarzaé¢ wigcej danych jednoczesnie.

Aby uniemozliwi¢ funkcji dostosowania wydajnosci zmniejszenie wielkosci puli maszynowej, wykonaj jedna z
nastepujacych czynnosci:
1. Ustaw minimalna wielko$¢ puli maszynowej na obliczona wartos¢ (wielkos¢ biezaca plus dodatkowa ilos¢ pamigcei

do geograficznego zapisu lustrzanego okreslona za pomoca wzoru) przy uzyciu komendy Praca z pulami pamigci
wspotuzytkowanej (WRKSHRPOOL) lub Zmiana puli pamigci wspotuzytkowanej (CHGSHRPOOL).
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Uwaga: Zalecane jest uzycie tej opcji razem z komenda Praca z pulami pamigci wspotuzytkowane;j
(WRKSHRPOOL).

2. Ustaw wartos¢ systemowa Automatyczne dopasowanie puli pamigci i poziomow aktywnosci (Automatically adjust
memory pools and activity levels - QPFRADJ) na 0, co uniemozliwi funkcji dopasowania wydajnosci zmiang
wielkosci puli maszynowe;.

Czynniki zwiazane z jednostka dyskowa

Wydajnos¢ jednostki dyskowej i adaptera IOA moze wptywac na ogolna wydajnos¢ geograficznego zapisu lustrzanego.
W szczegolnosci dotyczy to sytuacji, w ktorej podsystem dyskowy jest wolniejszy, niz system kopii lustrzane;j. Jesli
geograficzny zapis lustrzany jest wykonywany w trybie synchronicznym, wszystkie operacje zapisu na kopii
produkcyjnej sa przekazywane przez operacje zapisu kopii lustrzanej na dysk. W zwiazku z tym wolny podsystem
dysku docelowego moze wplyna¢ na wydajnos¢ po stronie zrédlowej. Wptyw na wydajno$¢ mozna zminimalizowac,
uruchamiajac geograficzny zapis lustrzany w trybie asynchronicznym. Uruchomienie zapisu w trybie asynchronicznym
eliminuje oczekiwanie na podsystem dyskowy po stronie docelowej i powoduje wystanie potwierdzenia do systemu
zrodlowego w momencie, gdy zmieniona strona pamigci znajduje si¢ w pamigci po stronie docelowe;.

Czynniki zwigzane z systemow3 pula dyskowa

Podobnie jak w dowolnej innej konfiguracji dyskow systemowych, liczba jednostek dyskowych dostepnych dla
aplikacji moze mie¢ istotny wptyw na jej wydajnos¢. Naktadanie dodatkowego obciazenia na ograniczona liczbe
jednostek dyskowych moze spowodowa¢ wydtuzenie czasu oczekiwania na dysk, a w rezultacie wydtuzenie czasu
odpowiedzi aplikacji. Jest to szczegolnie istotne w przypadku pamigci tymczasowej w systemie skonfigurowanym z
niezaleznymi pulami dyskowymi. Cata pamig¢ tymczasowa zapisana jest w puli dyskowej SYSBAS. Jesli aplikacja nie
korzysta z duzej ilosci pamigci tymczasowej, w puli dyskowej SYSBAS moze znajdowac si¢ mniejsza liczba ramion
dysku. Nalezy rowniez pamigtac, ze system operacyjny i podstawowe funkcje wystgpuja w puli dyskowej SYSBAS.

Czynniki zwiazane z konfiguracja sieci

Na wydajno$¢ geograficznego zapisu lustrzanego moze mie¢ potencjalnie wptyw okablowanie i konfiguracja sieci.
Poza upewnieniem sig, ze dla adreséw IP kazdego zestawu portow danych adresy sieciowe skonfigurowane sa w
innych podsieciach, w taki sam sposob nalezy ustawi¢ konfiguracjg i okablowanie sieci.

Planowanie zapisu lustrzanego MAN:

Technologie wysokiej dostgpnosci w systemie i5/0S obstuguja zapis lustrzany MAN, ktory zapewnia wysoka
dostepnos¢ i odzyskiwanie po awarii. Aby efektywnie skonfigurowa¢ korzystajace z tej technologii srodowisko
wysokiej dostgpnosci i zarzadza¢ nim, wymagane jest odpowiednie planowanie.

Informacje pokrewne

[ [Wskazowki i zalecenia dotyczace korzystania z funkcji Copy Services w produkcie DS6000f

[ |Wskazc')wki i zalecenia dotyczace korzystania z funkcji Copy Services w produkcie DSSOOd

Wymagania sprzetowe dla potrzeb zapisu lustrzanego MAN:

Aby skonfigurowac rozwiazanie wysokiej dostepnosci uzywajace technologii zapisu lustrzanego MAN w systemie
15/0S 1 zarzadza¢ nim, nalezy sig upewnic, ze spelnione zostaly minimalne wymagania sprzgtowe.

Zalecane sa nastgpujace minimalne wymagania sprzgtowe:

* Co najmniej dwa modele System i oddzielone geograficznie, z co najmniej jedna jednostka pamigci zewngtrznej
IBM System Storage DS6000 lub DS8000, podtaczona do kazdego systemu. Jednostki pamigci zewngtrznej DS6000
1 DS8000 sa obstugiwane przez wszystkie modele System i obstugujace pamig¢ zewngtrzna podtaczona za pomoca
kanatow swiattowodowych.

* Wymagany jest jeden z nastgpujacych obstugiwanych adapterow kanatéw swiattowodowych:

54 System i: Dostgpnos¢ Wdrazanie wysokiej dostgpnosci przy podejsciu zadaniowym


http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/dsichelp/ds6000ic/topic/com.ibm.storage.smric.help.doc/f2c_plancopysrvs_3hrjdg.html
http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/dsichelp/ds8000ic/index.jsp?topic=/com.ibm.storage.ssic.help.doc/f2c_plancopysrvs_3hrjdg.html

— 2766 2 Gigabit Fibre Channel Disk Controller PCI
— 2787 2 Gigabit Fibre Channel Disk Controller PCI-X
— 5760 4 Gigabit Fibre Disk Controller PCI-X.

Do obstugi zewnetrznej jednostki fadowania systemu w urzadzeniu DS6000 lub DS8000 wymagany jest nowy
procesor 10P:

— 2847 PCI-X IOP dla zrédta tadowania systemu sieci SAN

Przed rozpoczeciem konfigurowania nalezy zapewnic¢ pamigci systemowej dostep do dysku o odpowiedniej
wielkos$ci. Nalezy zapewni¢ jeden zestaw dyskow dla pamigci zrodtowej i taki sam zestaw dla pamigci docelowe;j
oraz dodatkowy zestaw dla kazdej kopii spojnosci.

Informacje pokrewne

[ |iSeriesTM and IBM TotalStorage: A Guide to Implementing External Disk on i5|

[ |Centrum informacyjne IBM System Storage DS6000|

[ [Centrum informacyjne IBM System Storage DS8000|

Wymagania dotyczace oprogramowania dla potrzeb zapisu lustrzanego MAN:

Przed skonfigurowaniem w systemie 15/0S rozwiazania wysokiej dostgpnos$ci uzywajacego zapisu lustrzanego MAN
nalezy si¢ upewnic, ze spetnione zostalty minimalne wymagania dotyczace oprogramowania.

Z zapisem lustrzanym MAN wiaza si¢ nastgpujace minimalne wymagania dotyczace oprogramowania:

Na kazdym modelu serwera System i z rozwiazaniem wysokiej dostgpnosci musi by¢ uruchomiony system i5/0S
V6R1 w celu uzycia wraz z programem licencjonowanym IBM System i High Availability Solutions Manager
(IHASM) (5761-HAS).

Uwaga: W przypadku wczesniejszych wydan nadal mozna uzywac programu IBM Copy Services for System i,
oferowanego przez Lab Services, ktory moze wspotpracowac z rozwiazaniami IBM System Storage. Jesli
globalny zapis lustrzany jest uzywany na wielu platformach lub jesli ma zosta¢ wdrozony na wielu
partycjach serwera System i, mozna rowniez skorzysta¢ z programu IBM Copy Services for System i.

Program licencjonowany IBM System i High Availability Solutions Manager (iHASM)(5761-HAS) zainstalowany
na kazdym systemie bgdacym czg$cia rozwiazania wysokiej dostgpnosci uzywajacego zapisu lustrzanego MAN.

Nalezy zainstalowac¢ Opcje¢ 41 (HA Switchable Resources) systemu i5/0S. Opcja 41 umozliwia przetaczanie
niezaleznych pul dyskowych miedzy systemami. Aby mozna bylo przetaczy¢ niezalezna pulg dyskowa migdzy
systemami, systemy musza wchodzi¢ w sktad klastra, a niezalezny dysk przetaczany musi by¢ powiazany w tym
klastrze z grupa zasobow klastra urzadzen. Opcja 41 jest rowniez niezbgdna do pracy z interfejsami zarzadzania
wysoka dostgpnoscia, ktore sa dostgpne w ramach programu licencjonowanego IBM System i High Availability
Solutions Manager (iHASM).

Aby umozliwi¢ sterowanie pamigcia, program licencjonowany iHASM wymaga rowniez interfejsu wiersza komend
pamigei (DSCLI). DSCLI to oprogramowanie wymagane w przypadku wszystkich rozwiazan IBM System Storage.
Aby umozliwi¢ zarzadzanie dowolnym rozwiazaniem IBM System Storage, takim jak Flashcopy, zapis lustrzany
MAN lub globalny zapis lustrzany, nalezy zainstalowa¢ oprogramowanie DSCLI na kazdym systemie lub partycji
bedacej czescia rozwiazania wysokiej dostgpnosci, ktore korzysta z tych systemow pamigci. Z oprogramowaniem
DSCLI zwiazane sa dodatkowe wymagania dotyczace oprogramowania:

— Oprogramowanie Java w wersji 1.4

— Opcja 35 (CCA Cryptographic Service Provider) zainstalowana na kazdym systemie lub partycji

Nalezy si¢ upewni¢, ze zainstalowane zostaty najnowsze poprawki PTF.

Informacje pokrewne

[ |iSeriesTM and IBM TotalStorage: A Guide to Implementing External Disk on i5|

[ [Centrum informacyjne IBM System Storage DS6000|
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[ [Centrum informacyjne IBM System Storage DS8000|

Wymagania zwiqzane z komunikacja w przypadku zapisu lustrzanego MAN:

Przed skonfigurowaniem w systemie i5/0S rozwiazania wysokiej dostepnosci uzywajacego zapisu lustrzanego MAN
nalezy si¢ upewnic¢, ze spetnione zostaty minimalne wymagania zwiazane z komunikacja.

Aby uzy¢ technologii zapisu lustrzanego MAN, nalezy uzywac lub zaplanowac uzycie sieci SAN.

Sie¢ SAN to dedykowana, bezpieczna infrastruktura informatyczna zarzadzana centralnie, ktora umozliwia potaczenie
dowolnego typu pomigdzy systemami i systemami pamigci. Potaczenie z siecia SAN jest wymagane w przypadku
takich rozwiazan IBM System Storage, jak jednostki pamigci zewngtrznej DS8000 Iub DS6000.

Ponizej opisane zostaty minimalne wymagania zwiazane z komunikacja dla rozwiazania wysokiej dostgpnosci
uzywajacego zapisu lustrzanego MAN w systemie 15/0S:

* Wymagany jest jeden z nastgpujacych obstugiwanych adapterow kanatéw swiattowodowych:
— 2766 2 Gigabit Fibre Channel Disk Controller PCI
— 2787 2 Gigabit Fibre Channel Disk Controller PCI-X
— 5760 4 Gigabit Fibre Disk Controller PCI-X.

* Produkt System i obstuguje wiele odmian przetacznikdw i urzadzen zarzadzajacych (director) stosowanych w
sieciach SAN. Pelna lista obstugiwanych przetacznikdw i urzadzen zarzadzajacych znajduje si¢ w serwisie WWW o
sieciach SAN

* Ponadto, w celu zwigkszenia ogdlnej elastycznosci i wydajnosci zalecane jest wykorzystanie wielosciezkowego
urzadzenia we/wy. Wielosciezkowe urzadzenie we/wy umozliwia skonfigurowanie wielu urzadzen polaczonych
kanatami $wiattowodowymi na tych samych logicznych jednostkach dyskowych w pamigci. Po prawidlowym
skonfigurowaniu systemu awaria poszczegdlnych urzadzen, obudowy urzadzenia we/wy lub nawet petli HSL nie
spowoduje przerwania potaczenia z jednostkami dyskowymi. Technologia wielo$ciezkowa oferuje rowniez korzysci
zwiazane z wigksza wydajnoscia, poniewaz obciazenia sa rozdzielane na wszystkie dostepne potaczenia ($ciezki).
Kazde potaczenie wielosciezkowej jednostki dyskowej funkcjonuje niezaleznie. Wiele potaczen zapewnia wigksza
elastycznos¢, umozliwiajac korzystanie z pamigci dyskowej nawet w przypadku awarii pojedynczej Sciezki.

Odsylacze pokrewne

[ [Serwis WWW poswigcony sieciom SAN|

Planowanie kronikowania dla zapisu lustrzanego MAN.

Kronikowanie skraca czas odzyskiwania danych w przypadku wszystkich rozwiazan wysokiej dostgpnosci. W
przypadku technologii opartych na systemie IBM System Storage, takich jak zapis lustrzany MAN, kronikowanie
wymusza operacje zapisu do jednostek pamigci zewngtrznej. Jest to niezbedne, poniewaz zapis lustrzany danych
odbywa si¢ poza pamigcia platformy System i.

Funkcja zarzadzania kronikami zabezpiecza przed utrata transakcji, jesli system zakonczy pracg nieprawidtowo.
System przechowuje informacje o zmianach, ktére zostaly wykonane na kronikowanym obiekcie. Bez wzgledu na
wdrozone rozwiazanie wysokiej dostgpnosci kronikowanie uwazane jest za sprawdzona procedurg, ktora zabezpiecza
przed utrata danych w sytuacji, gdy system wylaczony zostanie nieprawidtlowo.

Informacje pokrewne

IZarzqdzanie kronikamil

Planowanie skiadowania dla zapisu lustrzanego MAN:

Zapis lustrzany MAN umozliwia wykorzystanie funkcji FlashCopy do utworzenia kopii danych przechowywanych w
jednostkach pamigci zewngtrznej IBM System Storage.
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Operacje FlashCopy umozliwiaja tworzenie kopii migawkowych. Bezposrednio po przetworzeniu operacji FlashCopy
wolumin zrodtowy i docelowy sa dostgpne do wykorzystania w aplikacji. Funkcja FlashCopy moze by¢ uzywana z
innymi technologiami IBM System Storage, takimi jak globalny zapis lustrzany i zapis lustrzany MAN, w celu
tworzenia spojnych, migawkowych kopii danych w osrodkach zdalnych. Kopie te moga by¢ nastepnie sktadowane za
pomoca standardowych procedur sktadowania. Przed wdrozeniem funkcji FlashCopy nalezy wykonac¢ nastgpujace
czynnosci:
» Zidentyfikuj woluminy zroédtowe i docelowe dla relacji FlashCopy. Aby zapewni¢ wyzsza wydajnos¢, wybierz
woluminy docelowe FlashCopy znajdujace si¢ w innych obszarach macierzy RAID.

* Zapoznaj si¢ z zagadnieniami zwiazanymi ze spojnoscia danych FlashCopy. Istnieja srodowiska, w ktérych dane sa
sktadowane w systemowej pamigci podrgcznej, a nastgpnie zapisywane na dysku w pdzniejszym czasie. Aby
uniknac tego typu dziatan restartujacych, upewnij sig, ze wszystkie dane powiazane z woluminem zréodtowym
FlashCopy zostaly zapisane na dysku przed rozpoczgciem operacji FlashCopy.

* Jako wolumin docelowy FlashCopy mozna wykorzysta¢ istniejacy wolumin zrédtowy zapisu lustrzanego MAN.
Umozliwia to utworzenie kopii migawkowej z uzyciem woluminu docelowego pary FlashCopy, a nastgpnie
utworzenie kopii lustrzanej danych w woluminie zrodtowym zapisu lustrzanego MAN w zdalnym miejscu.

Planowanie wydajnosci zapisu lustrzanego MAN:
Przed skonfigurowaniem zapisu lustrzanego MAN nalezy zrozumie¢ zagadnienia zwiazane z wydajnoscia.

Przed uzyciem zapisu lustrzanego MAN zapoznaj si¢ z nastgpujacymi wskazoéwkami i wytycznymi dotyczacymi
wydajnosci:

* Wolumin zrédtowy i docelowy w relacji zapisu lustrzanego MAN musza by¢ pamigciami tego samego typu.

+ Zrodtowy i docelowy wolumin logiczny musza by¢ tej samej wielkosci lub wolumin docelowy musi by¢ wickszy.

* W przypadku srodowisk zapisu lustrzanego MAN obciazenia nalezy rozprowadza¢ bez przekierowania wszystkich
aktualizacji do niewielkiego zbioru wspolnych wolumindéw na pojedynczej docelowej jednostce pamigci. Obnizenie
wydajnosci jednostki pamigci w osrodku docelowym wptywa negatywnie na wydajnos¢ osrodka zroédtowego.

* Podobnie jak w dowolnej innej konfiguracji dyskéw systemowych, liczba jednostek dyskowych dostepnych dla
aplikacji moze mie¢ istotny wplyw na jej wydajnos$¢. Naktadanie dodatkowego obciazenia na ograniczona liczbe
jednostek dyskowych moze spowodowaé wydtuzenie czasu oczekiwania na dysk, a w rezultacie wydtuzenie czasu
odpowiedzi aplikacji. Jest to szczegolnie istotne w przypadku pamigci tymczasowej w systemie skonfigurowanym z
niezaleznymi pulami dyskowymi. Cata pamig¢ tymczasowa zapisana jest w puli dyskowej SYSBAS. Jesli aplikacja
nie korzysta z duzej ilosci pamigci tymczasowej, w puli dyskowej SYSBAS moze znajdowac si¢ mniejsza liczba
ramion dysku. Nalezy rowniez pamigtac, ze system operacyjny i podstawowe funkcje wystepuja w puli dyskowe;j
SYSBAS.

Informacje pokrewne

[ [Wskazowki i zalecenia dotyczace korzystania z funkcji Copy Services w produkcie DS6000f

[ [Wskazowki i zalecenia dotyczace korzystania z funkcji Copy Services w produkcie DS8000|

Planowanie globalnego zapisu lustrzanego:

Technologie wysokiej dostgpnosci w systemie i5/0S obstuguja globalny zapis lustrzany, ktory zapewnia wysoka
dostepnos¢ i odzyskiwanie po awarii w srodowiskach, w ktorych uzywane sa rozwiazania pamigci zewngtrznej. Aby
efektywnie skonfigurowa¢ korzystajace z tej technologii srodowisko wysokiej dostepnosci i zarzadza¢ nim, wymagane
jest odpowiednie planowanie.

Technologia globalnego zapisu lustrzanego IBM System Storage wymaga, aby wszyscy uzytkownicy wspotuzytkowali
jedno potaczenie z globalnym zapisem lustrzanym. Globalny zapis lustrzany w systemie wysokiej dostgpnosci i5/0S
zezwala na istnieje tylko jednej aktywnej partycji System i~ w sesji globalnego zapisu lustrzanego w danym serwerze
System Storage. Zadne inne partycje serwera System i ani serwery innych platform nie moga w tym samym czasie
korzystac z globalnego zapisu lustrzanego. Dodanie wigcej niz jednego uzytkownika do sesji globalnego zapisu
lustrzanego przyniesie nieprzewidywalne wyniki.
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Jesli globalny zapis lustrzany uzywany jest na wielu platformach lub jesli ma zosta¢ wdrozony dla wielu partycji
serwera System i, mozna skorzystac¢ z programu IBM Copy Services for System i. T¢ opcje oferuje Lab Services.

Informacje pokrewne

[ [Wskazowki i zalecenia dotyczace korzystania z funkcji Copy Services w produkcie DS6000|

[ |Wskaz()wki i zalecenia dotyczace korzystania z funkcji Copy Services w produkcie DSSOOq

Wymagania sprzetowe dla potrzeb globalnego zapisu lustrzanego:

Aby skonfigurowac rozwiazanie wysokiej dostgpnosci uzywajace technologii globalnego zapisu lustrzanego w
systemie 15/0S i zarzadzac¢ nim, nalezy si¢ upewnic, ze spetnione zostaty minimalne wymagania sprzgtowe.

Dla potrzeb globalnego zapisu lustrzanego nalezy spetni¢ nastgpujace minimalne wymagania sprzgtowe:

* Co najmniej dwa modele System i oddzielone geograficznie, z co najmniej jedna jednostka pamigci zewngtrznej
IBM System Storage DS6000 lub DS8000, podtaczona do kazdego systemu. Jednostki pamigci zewngtrznej DS6000
1 DS8000 sa obstugiwane przez wszystkie modele System i obstugujace pamig¢ zewngetrzna podtaczona za pomoca
kanatow swiattowodowych.

* Wymagany jest jeden z nastgpujacych obstugiwanych adapterow kanatéw swiattowodowych:
— 2766 2 Gigabit Fibre Channel Disk Controller PCI
— 2787 2 Gigabit Fibre Channel Disk Controller PCI-X
— 5760 4 Gigabit Fibre Disk Controller PCI-X.

* Do obstugi zewngtrznej jednostki tadowania systemu w urzadzeniu DS6000 lub DS8000 wymagany jest nowy
procesor IOP:

— 2847 PCI-X IOP dla zrédta tadowania systemu sieci SAN

* Przed rozpoczgciem konfigurowania nalezy zapewni¢ pamigci systemowej dostep do dysku o odpowiedniej
wielkosci. Nalezy zapewnic jeden zestaw dyskow dla pamigci zrédlowe;j i taki sam zestaw dla pamigci docelowe;j
oraz dodatkowy zestaw dla kazdej kopii spojnosci.

Informacje pokrewne

[ [iSeries™ and IBM TotalStorage: A Guide to Implementing External Disk on i3|

[ [Centrum informacyjne IBM System Storage DS6000|

[ [Centrum informacyjne IBM System Storage DS8000|

Wymagania dotyczace oprogramowania dla potrzeb globalnego zapisu lustrzanego:

Przed skonfigurowaniem w systemie 15/0OS rozwiazania wysokiej dostgpnosci uzywajacego globalnego zapisu
lustrzanego nalezy si¢ upewni¢, ze spetnione zostaty minimalne wymagania dotyczace oprogramowania.

Z globalnym zapisem lustrzanym wiaza si¢ nastepujace minimalne wymagania dotyczace oprogramowania:

* Na kazdym modelu serwera System i z rozwiazaniem wysokiej dostgpnosci musi by¢ uruchomiony system 15/0S
V6R1 w celu uzycia wraz z programem licencjonowanym IBM System i High Availability Solutions Manager
(IHASM) (5761-HAS).

Uwaga: W przypadku wczesniejszych wydan nadal mozna uzywac programu IBM Copy Services for System i,
oferowanego przez Lab Services, ktdéry moze wspdtpracowac z rozwiazaniami IBM System Storage. Jesli
globalny zapis lustrzany jest uzywany na wielu platformach lub jesli ma zosta¢ wdrozony na wielu
partycjach serwera System i, mozna rowniez skorzystac¢ z programu IBM Copy Services for System 1i.

* Produkt licencjonowany IBM System i High Availability Solutions Manager (iIHASM) (5761-HAS) zainstalowany
na kazdym systemie bedacym czgscia rozwiazania wysokiej dostepnosci uzywajacego globalnego zapisu
lustrzanego.
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* Aby umozliwi¢ sterowanie pamigcia, program licencjonowany iHASM wymaga réwniez interfejsu wiersza komend
pamigci (DSCLI). DSCLI to oprogramowanie wymagane w przypadku wszystkich rozwiazan IBM System Storage.
Aby umozliwi¢ zarzadzanie dowolnym rozwiazaniem IBM System Storage, takim jak Flashcopy, zapis lustrzany
MAN lub globalny zapis lustrzany, nalezy zainstalowa¢ oprogramowanie DSCLI na kazdym systemie lub partycji
bedacej czescia rozwiazania wysokiej dostgpnosci, ktore korzysta z tych systemow pamigci. Z oprogramowaniem
DSCLI zwiazane sa dodatkowe wymagania dotyczace oprogramowania:

— Oprogramowanie Java w wersji 1.4
— Opcja 35 (CCA Cryptographic Service Provider) zainstalowana na kazdym systemie lub partycji
* Nalezy si¢ upewnic, ze zainstalowane zostaty najnowsze poprawki PTF.

Informacje pokrewne

[ |iSeriesTM and IBM TotalStorage: A Guide to Implementing External Disk on i5|

[ |Centrum informacyjne IBM System Storage DS6000|

[ |Centrum informacyjne IBM System Storage DS800d

Wymagania zwiqzane z komunikacja w przypadku globalnego zapisu lustrzanego:

Przed skonfigurowaniem w systemie i5/0S rozwiazania wysokiej dostgpnosci uzywajacego globalnego zapisu
lustrzanego nalezy si¢ upewnic, ze spelnione zostaty minimalne wymagania zwiazane z komunikacja.

Aby uzy¢ technologii globalnego zapisu lustrzanego, nalezy uzywac lub zaplanowac uzycie sieci SAN.

Sie¢ SAN to dedykowana, bezpieczna infrastruktura informatyczna zarzadzana centralnie, ktora umozliwia potaczenie
dowolnego typu pomigdzy systemami i systemami pamigci. Potaczenie z siecia SAN jest wymagane w przypadku
takich rozwiazan IBM System Storage, jak jednostki pamigci zewngtrznej DS8000 Iub DS6000.

Ponizej opisane zostaty minimalne wymagania zwiazane z komunikacja dla rozwiazania wysokiej dostgpnosci
uzywajacego globalnego zapisu lustrzanego w systemie i5/0S:

* Wymagany jest jeden z nastgpujacych obstugiwanych adapterow kanatow swiattowodowych:
— 2766 2 Gigabit Fibre Channel Disk Controller PCI
— 2787 2 Gigabit Fibre Channel Disk Controller PCI-X
— 5760 4 Gigabit Fibre Disk Controller PCI-X.

* Produkt System i obstuguje wicle odmian przetacznikdéw i urzadzen zarzadzajacych (director) stosowanych w
sieciach SAN. Petna lista obstugiwanych przetacznikdéw i urzadzen zarzadzajacych znajduje si¢ w serwisic WWW o
sieciach SAN

* Ponadto, w celu zwigkszenia ogolnej elastycznosci i wydajnosci zalecane jest wykorzystanie wielo$ciezkowego
urzadzenia we/wy. Wielosciezkowe urzadzenie we/wy umozliwia skonfigurowanie wielu urzadzen potaczonych
kanatami $wiattowodowymi na tych samych logicznych jednostkach dyskowych w pamigci. Po prawidlowym
skonfigurowaniu systemu awaria poszczegolnych urzadzen, obudowy urzadzenia we/wy lub nawet petli HSL nie
spowoduje przerwania polaczenia z jednostkami dyskowymi. Technologia wielosciezkowa oferuje rowniez korzysci
zwiazane z wicksza wydajnoscia, poniewaz obciazenia sa rozdzielane na wszystkie dostgpne potaczenia ($ciezki).
Kazde potaczenie wielosciezkowej jednostki dyskowej funkcjonuje niezaleznie. Wiele polaczen zapewnia wigksza
elastycznos$¢, umozliwiajac korzystanie z pamigci dyskowej nawet w przypadku awarii pojedynczej sciezki.

Odsylacze pokrewne

[ [Serwis WWW poswigcony sieciom SAN|

Planowanie kronik w przypadku wykorzystywania globalnego zapisu lustrzanego:
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Kronikowanie skraca czas odzyskiwania danych w przypadku wszystkich rozwiazan wysokiej dostgpnosci. W
przypadku technologii opartych na pamigci IBM System Storage, takich jak globalny zapis lustrzany, kronikowanie
wymusza operacje zapisu do jednostek pamigci zewngtrznej. Jest to niezbedne, poniewaz zapis lustrzany danych
odbywa si¢ poza pamigcia platformy System i.

Funkcja zarzadzania kronikami zabezpiecza przed utrata transakcji, jesli system zakonczy pracg nieprawidtowo.
System przechowuje informacje o zmianach, ktore zostaty wykonane na kronikowanym obiekcie. Bez wzgledu na
wdrozone rozwiazanie wysokiej dostgpnosci kronikowanie uwazane jest za sprawdzona procedure, ktora zabezpiecza
przed utrata danych w sytuacji, gdy system wylaczony zostanie nieprawidlowo.

Informacje pokrewne

IZarzqdzanie kronikamil

Planowanie sktadowania w przypadku globalnego zapisu lustrzanego:

Korzystajac z technologii globalnego zapisu lustrzanego w rozwiazaniu wysokiej dostgpnosci, mozna za pomoca
funkcji FlashCopy utworzy¢ migawkowa kopi¢ danych.

Operacje FlashCopy umozliwiaja tworzenie kopii migawkowych. Bezposrednio po przetworzeniu operacji FlashCopy
wolumin zrodtowy i docelowy sa dostgpne do wykorzystania w aplikacji. Funkcja FlashCopy moze by¢ uzywana z
innymi technologiami IBM System Storage, takimi jak globalny zapis lustrzany i zapis lustrzany MAN, w celu
tworzenia spojnych, migawkowych kopii danych w osrodkach zdalnych. Kopie te moga by¢ nastepnie sktadowane za
pomoca standardowych procedur sktadowania. Przed wdrozeniem funkcji FlashCopy nalezy wykona¢ nastgpujace
czynnosci:

» Zidentyfikuj woluminy zroédtowe i docelowe dla relacji FlashCopy. Aby zapewni¢ wyzsza wydajnos¢, wybierz
woluminy docelowe FlashCopy znajdujace si¢ w innych obszarach macierzy RAID.

* Zapoznaj si¢ z zagadnieniami zwiazanymi ze spdjnoscia danych FlashCopy. Istnieja srodowiska, w ktorych dane sa
sktadowane w systemowej pamigci podrecznej, a nastgpnie zapisywane na dysku w pdzniejszym czasie. Aby
uniknac tego typu dziatan restartujacych, upewnij sig, ze wszystkie dane powiazane z woluminem zrédtowym
FlashCopy zostaly zapisane na dysku przed rozpoczgciem operacji FlashCopy.

Planowanie wydajnosci globalnego zapisu lustrzanego:
Przed skonfigurowaniem globalnego zapisu lustrzanego nalezy zrozumie¢ zagadnienia zwiazane z wydajnoscia.

Przed uzyciem globalnego zapisu lustrzanego zapoznaj si¢ z nastepujacymi wskazowkami dotyczacymi wydajnosci:
* Wolumin zrédtowy i docelowy w relacji zapisu lustrzanego MAN musza by¢ pamigciami tego samego typu.
*  Wolumin zrodlowy i docelowy w relacji zapisu lustrzanego MAN musza by¢ pamigciami tego samego typu.

* Podobnie jak w dowolnej innej konfiguracji dyskéw systemowych, liczba jednostek dyskowych dostgpnych dla
aplikacji moze mie¢ istotny wptyw na jej wydajnos¢. Naktadanie dodatkowego obciazenia na ograniczona liczbe
jednostek dyskowych moze spowodowa¢ wydtuzenie czasu oczekiwania na dysk, a w rezultacie wydtuzenie czasu
odpowiedzi aplikacji. Jest to szczegodlnie istotne w przypadku pamigci tymczasowej w systemie skonfigurowanym z
niezaleznymi pulami dyskowymi. Cala pamig¢ tymczasowa zapisana jest w puli dyskowej SYSBAS. Jesli aplikacja
nie korzysta z duzej ilosci pamigci tymczasowej, w puli dyskowej SYSBAS moze znajdowac si¢ mniejsza liczba
ramion dysku. Nalezy rowniez pamigta¢, ze system operacyjny i podstawowe funkcje wystepuja w puli dyskowe;j
SYSBAS.

Informacje pokrewne

[ |Wskazéwki i zalecenia dotyczace korzystania z funkcji Copy Services w produkcie DS600d

[ |Wskazc')wki i zalecenia dotyczace korzystania z funkcji Copy Services w produkcie DSSOOq
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Planowanie replikacji logicznej

Replikacja logiczna obstuguje wiele kopii danych. Dane sa replikowane lub kopiowane z wezta podstawowego do
weztéw zapasowych przypisanych do domeny odzyskiwania zasobow. Jesli dojdzie do wylaczenia wezla
podstawowego, dane pozostaja dostepne, poniewaz wyznaczony wezet zapasowy przejmuje zadania podstawowego
punktu dostepu.

Replikacja logiczna polega na tworzeniu kopii obiektow w czasie rzeczywistym. Jest to proces kopiowania obiektow z
jednego wezta do innego lub innych weztdw w danym klastrze. Replikacja logiczna zapewnia istnienie w systemie
identycznych obiektow. Po wprowadzeniu zmiany obiektu w jednym z weztow klastra zmiana ta bgdzie replikowana do
innych weztoéw.

Trzeba zdecydowac si¢ na wybdr technologii oprogramowania, ktora bedzie uzywana do replikacji logicznej. Ponizej
przedstawiono rozwiazania, ktore mozna wykorzystac:

* Produkty partneréw handlowych IBM

Oprogramowanie do replikacji danych pochodzace od uznanych partnerow handlowych firmy IBM w zakresie
klastrow umozliwia replikowanie obiektow na wielu weztach.

* Aplikacje do replikacji napisane przez uzytkownikow

Zarzadzanie kronikami IBM udostegpnia $rodki, za pomoca ktérych mozna rejestrowaé aktywnos¢ obiektow w
systemie. Aby korzysta¢ z replikacji logicznej, mozna napisa¢ aplikacje korzystajaca z zarzadzania kronikami.

Informacje pokrewne

[Zarzadzanie kronikami

Wybor systemow do przeprowadzania replikacji logicznej:
Podczas wybierania systemow do przeprowadzania replikacji logicznej nalezy uwzglednic¢ kilka kluczowych kwestii.

Kwestiami tymi sa:

* wydajnose,

* pojemnosc dyskow,
* dane krytyczne,

* ochrona przed awaria.

Gdy system wykona przetaczenie awaryjne, trzeba wiedzie¢, ktore dane i aplikacje sa uruchomione w systemie
podstawowym, a ktore w zapasowym. Najprosciej byloby przerzuci¢ krytyczne dane do systemu, ktory jest najlepiej
przygotowany do zwigkszonego obciazenia praca po przelaczeniu awaryjnym. Nalezy unika¢ braku przestrzeni
dyskowe;j. Jesli w systemie podstawowym zabraknie przestrzeni dyskowej i zostanie wykonane przetaczenie awaryjne,
jest bardzo mozliwe, ze system zapasowy rowniez wykona przetaczenie awaryjne spowodowane brakiem przestrzeni
dyskowej. Aby mie¢ pewno$¢, ze dane nie zostana kompletnie zniszczone w wyniku katastrof naturalnych, takich jak
powodz, lawina lub huragan, nalezy umiesci¢ replikowany system w zdalnym miejscu.

Partnerzy handlowi IBM tworzacy oprogramowanie posrednie dla klastréw oraz dostepne produkty do laczenia
w klastry:

Oprocz rozwiazan zarzadzajacych firmy IBM, mozna zakupic¢ oprogramowanie posrednie dla klastréw od partnera
handlowego oferujacego rozwiazania wysokiej dostepnosci, ktore korzystaja z technologii replikacji logiczne;.

Partnerzy handlowi IBM tworzacy oprogramowanie posrednie dla klastrow udostgpniaja rozwiazania programowe,
ktore realizuja dedykowane funkcje replikacji i zarzadzania klastrami. Wigkszo$¢ rozwiazan partnerow handlowych
opiera si¢ na replikacji logicznej. Replikacja logiczna polega na tworzeniu kopii obiektu i zmian na poziomie rekordu
W czasie rzeczywistym. Jest to proces kopiowania obiektow z jednego wezta do innego lub innych weztéw w danym
klastrze. Replikacja zapewnia istnienie w systemie zestawdw identycznych obiektow. Po wprowadzeniu zmiany
obiektu w jednym z weztow klastra zmiana ta bedzie replikowana do innych weztow.

Planowanie kronikowania replikacji logicznej:
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W przypadku, gdy wykorzystywana jest replikacja logiczna, nalezy uzy¢ kronikowania w celu wymuszenia operacji
zapisu z kopii produkcyjnej danych do kopii zapasowej danych.

Funkcja zarzadzania kronikami zabezpiecza przed utrata transakcji, jesli system zakonczy prace nieprawidtowo.
System przechowuje informacje o zmianach, ktére zostaly wykonane na kronikowanym obiekcie. Bez wzgledu na
wdrozone rozwiazanie wysokiej dostgpnosci kronikowanie uwazane jest za sprawdzona procedurg, ktora zabezpiecza
przed utrata danych w sytuacji, gdy system wylaczony zostanie nieprawidtowo.

W srodowiskach replikacji logicznej kronikowanie jest podstawa rozwiazania i jako takie jest wymogiem, ktory nalezy
speti¢ w celu wdrozenia rozwiazania opartego na tej technologii. Podczas korzystania z replikacji logicznej mozliwos¢
tworzenia kopii w systemie zapasowym w czasie rzeczywistym moze by¢ ograniczona w zaleznosci od wielkosci
replikowanego obiektu. Zatozmy na przyktad, ze program aktualizuje rekord znajdujacy si¢ w zbiorze kronikowanym.
W trakcie tej samej operacji aktualizuje rowniez obiekt, taki jak przestrzen uzytkownika, ktory nie jest kronikowany.
Kopia zapasowa bedzie catkowicie spojna w momencie, gdy przestrzen uzytkownika zostanie catkowicie zreplikowana
w systemie zapasowym. Z praktycznego punktu widzenia, jesli system podstawowy ulegnie awarii, a obiekt przestrzeni
uzytkownika nie bedzie jeszcze w pelni zreplikowany, nalezy przeprowadzi¢ reczne odzyskanie danych, aby
dostosowac stan przestrzeni uzytkownika do ostatniej poprawnej operacji, ktorej dane zostaty catkowicie zreplikowane.

Informacje pokrewne

[Zarzadzanie kronikami

Planowanie skladowania dla replikacji logiczne;j:

Jesli uzywana jest technologia replikacji logicznej udostgpniana przez aplikacje innej firmy, nalezy zaplanowac
operacje sktadowania w tym srodowisku.

Funkcja replikacji logicznej replikuje zmiany wprowadzone do obiektow, takich jak zbiory lub programy
przechowywane w kopii produkcyjnej, do kopii zapasowej. Replikacja jest wykonywana w czasie zblizonym do
rzeczywistego (symultanicznie). Jesli obiekt (na przyktad plik) jest kronikowany, replikacja jest zwykle wykonywana
na poziomie rekordu. Kluczowa zaleta tej technologii jest dostep do kopii zapasowe;j i operacji sktadowania w czasie
rzeczywistym. Mozna rdwniez przeprowadzi¢ zdalne sktadowanie danych na kopii zapasowej bez wptywu na wersje
produkcyjna danych.

Planowanie wydajnosci replikacji logicznej:

Jesli technologia replikacji logicznej jest uzywana jako czg¢$¢ rozwiazania wysokiej dostgpnosci, nalezy zrozumiec jej
potencjalny wpltyw na wydajnos¢ tego rozwiazania.

W przypadku replikacji logicznej potencjalny wptyw na wydajnos¢ jest zwiazany z opoznieniem procesu replikacji.
Dotyczy to opdznienia pomigdzy momentem wprowadzenia zmian do systemu zrodlowego a momentem, w ktorym
zmiany te beda dostgpne w systemie zapasowym. Zjawisko to mozna w znacznym stopniu zminimalizowaé za pomoca
synchronicznego kronikowania zdalnego. Bez wzgledu na uzyty mechanizm transmisji nalezy w odpowiedni sposob
przewidzie¢ wolumen transmisji oraz zaplanowaé linie i szybkosci komunikacji. Srodowisko musi bowiem by¢ w
stanie zarzadza¢ wolumenem replikacji, gdy jest on najwigkszy. W srodowisku o duzym obciazeniu replikacja brak
mozliwos$ci dokonczenia transakcji oraz opdznienia moga by¢ spowodowane przez system docelowy, nawet jesli
infrastruktura transmisji zostata prawidlowo zaplanowana.

Planowanie elastycznosci srodowiska

Elastycznos$¢ srodowiska zapewnia spojnos¢ obiektow i atrybutow wsrod zasobow zdefiniowanych w srodowisku
wysokiej dostgpnosci. Nalezy zidentyfikowac zasoby, ktore wymagaja spdjnego srodowiska, aby wlasciwie
funkcjonowacd, i utworzy¢ domeng administracyjna klastra, ktéra zapewni spdjnos¢ tych atrybutéw zasobow w
rozwiazaniu wysokiej dostepnosci.

Planowanie domeny administracyjnej klastra
Domena administracyjna klastra wymaga planowania w celu zarzadzania zasobami synchronizowanymi migdzy
wezlami w tej domenie. Aby zapewni¢, ze aplikacja bedzie dziata¢ spojnie na dowolnym systemie w srodowisku
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wysokiej dostgpnoscei, nalezy zidentyfikowac wszystkie zasoby majace wplyw na dzialanie aplikacji, a takze wezty
klastra, na ktorych aplikacja bedzie dziatac, lub na ktérych beda si¢ znajdowac jej dane.

Administrator klastra moze utworzy¢ domeng administracyjna klastra i doda¢ zasoby monitorowane, ktore beda
synchronizowane migdzy weztami. Klaster i5/0S udostepnia listg zasobdw systemowych, ktére domena
administracyjna klastra moze synchronizowac. Sa one reprezentowane przez pozycje zasobow monitorowanych.

Podczas projektowania domeny administracyjnej klastra nalezy odpowiedzie¢ na nastgpujace pytania:

Jakie wezly zostana wlaczone do domeny administracyjnej klastra?
Nalezy okresli¢, ktore wezty klastra beda zarzadzane przez domeng administracyjna klastra. Sa to wezty
klastra reprezentujace systemy, na ktorych aplikacja moze dziata¢ lub na ktorych zapisane sa dane aplikacji i
ktére wymagaja spojnego srodowiska operacyjnego. Wezty nie moga znajdowacé si¢ jednoczes$nie w wielu
domenach administracyjnych klastra. Na przyktad jesli w klastrze sa cztery wezly (Wezet A, Wezet B, Wezet
C i Wezet D), wezty A i B moga znajdowac¢ si¢ w jednej domenie administracyjnej klastra, a wezty CiD w
innej. Jednakze wezty B i C nie moga znajdowac si¢ w trzeciej domenie administracyjnej klastra i
jednoczesnie w pierwotnej domenie.

Jaka konwencja nazewnictwa bedzie stosowana dla domeny administracyjnej klastra?
W zaleznosci od ztozonosci 1 wielkosci srodowiska klastrowego mozna ustanowi¢ standardowa konwencje
nazewnictwa rownorzednych grup zasobow klastra wezta sieci i domen administracyjnych klastra. Poniewaz
podczas tworzenia domeny administracyjnej klastra tworzona jest grupa zasobow klastra wezta sieci, nalezy
odrézni¢ inne rownorzedne grupy zasobow klastra wezla sieci od tych, ktdre reprezentuja domeny
administracyjne klastra. Na przyktad grupy zasobow klastra wezla sieci reprezentujace domeny
administracyjne klastra moga mie¢ nazwy ADMDMNI1, ADMDMN? i tak dalej, natomiast inne grupy zasobow
klastra wezta sieci - nazwe PEER. Za pomoca funkcji API|Wyséwietl informacje o grupie zasobow klastral
[(List Cluster Resource Group Information - QcstListClusterResourceGroupIn)lmozna okreslié, czy grupa
zasobow klastra wezta sieci jest uzywana jako domena administracyjna klastra. Grupie zasobdw klastra wezta
sieci reprezentujacej domeng administracyjna klastra moze odpowiada¢ jej identyfikator aplikacji, ktorym jest
QIBM.AdminDomain.

Planowanie pozycji zasobéw monitorowanych (MRE)

Zasoby monitorowane sa obiektami systemu i15/0S, ktére mozna zdefiniowa¢ w domenie administracyjnej klastra.
Zasoby te musza by¢ spojne we wszystkich systemach w srodowisku wysokiej dostgpnosci. W przeciwnym razie
podczas wytaczenia aplikacje moga nie dziata¢ w sposob przewidywalny. Nalezy zaplanowaé, ktore z obstugiwanych
zasobow w srodowisku maja by¢ monitorowane.

Nalezy okresli¢, ktore zasoby systemu wymagaja synchronizowania. Mozna wybra¢ atrybuty kazdego z tych zasobow,
aby dostosowac synchronizowane elementy. Aplikacje, ktore dziataja na wielu weztach, moga do prawidtowej pracy
wymagac okreslonych zmiennych srodowiskowych. Ponadto dane obejmujace wiele weztow moga takze wymagaé
dostgpu do okreslonych profili uzytkownikéw. Aby okresli¢, ktdre zasoby maja by¢ zarzadzane przez domeng
administracyjna klastra, nalezy zna¢ wymagania operacyjne aplikacji i danych.

Planowanie klastrow

Przed wdrozeniem rozwiazania wysokiej dostepnos$ci nalezy spelni¢ wszystkie wymagania wstgpne dotyczace
klastrow.

Wymagania sprzetowe klastrow
Aby wdrozy¢ rozwiazanie wysokiej dostgpnosci, nalezy zaplanowac¢ i skonfigurowac klaster. Klaster grupuje systemy i
zasoby w srodowisku wysokiej dostgpnosci.

Minimalne wymagania sprzgtowe klastrow sa nastgpujace:

* Potrzebne sa co najmniej dwa modele System i lub partycje logiczne. W klastrze obstugiwanych jest maksymalnie
128 systemow. Dowolny model platformy System i, na ktorym mozna uruchomic¢ system i5/0S V4R4MO lub
nowszy, jest kompatybilny z technologia klastrowa.
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Aby zapewni¢ ochrong przed nagla utrata zasilania, ktora moze spowodowac fragmentacje klastra, zalecany jest
zewngtrzny zasilacz awaryjny lub jego odpowiednik.

Technologia klastrowa wykorzystuje mozliwosci rozsytania grupowego protokotu IP. Mozliwosci tych nie da si¢
przypisac¢ do wszystkich typow nosnikéw fizycznych.

Jesli beda uzywane technologie zapewniajace zdolnos¢ do pracy przy czg$ciowej awarii na poziomie danych, ktore
wymagaja niezaleznych pul dyskowych, nalezy takze zaplanowac¢ sprzet obstugujacy wybrana technologi¢. Mozna
takze uzy¢ réznych metod ochrony dyskow, zapobiegajacych przetaczeniu awaryjnemu w przypadku awarii
chronionego dysku.

Pojecia pokrewne

|“P1anowanie zdolnosci do pracy przy czg¢sciowej awarii na poziomie danych” na stronie 47|

Zdolnos¢ do pracy przy czgsciowej awarii na poziomie danych oznacza mozliwos¢ udostepniania danych
uzytkownikom i aplikacjom. Mozna ja osiagna¢ za pomoca technologii klastrowej systemu i5/0S z dyskami
przetaczanymi, migdzyosrodkowym zapisem lustrzanym Iub replikacja logiczna.

Odsylacze pokrewne

[‘Lista kontrolna planowania dla klastrow™ na stronie 69|
Przed rozpoczeciem konfigurowania klastra nalezy wypekni¢ listg kontrolna konfiguracji klastra w celu upewnienia
sig, ze srodowisko jest wlasciwie przygotowane.

Informacje pokrewne

[Zasilacz awaryijny]|

[Rozsylanie grupowe IP|

Wymagania dotyczace oprogramowania klastrow
Aby uzywac technologii klastrowej, nalezy posiada¢ odpowiednie oprogramowanie i licencje.

1.
2.
3.

4.

Zainstalowany system i5/0S V6RI1.
Zainstalowana opcja TCP/IP Connectivity Utilities.

Jesli maja by¢ uzywane technologie elastycznosci danych, na przyktad dyski przetaczane lub miedzyosrodkowy
zapis lustrzany, nalezy spetni¢ dodatkowe wymagania.

Opcja 41 (High Availability Switchable Resources) jest wymagana, jesli planowane jest uzycie nastgpujacych
interfejsow:

* Interfejs zarzadzania klastrami programu System i Navigator

Uwaga: Informacje dotyczace pracy z interfejsem zarzadzania klastrami programu System i Navigator zawiera
sekcja w Centrum informacyjnym i5/0S V5R4.

*  Program licencjonowany IBM System i High Availability Solutions Manager (iIHASM). Ten program
licencjonowany udostegpnia nastgpujace interfejsy wymagajace opcji 41:
— Interfejs graficzny programu High Availability Solutions Manager
— Interfejs graficzny ustug zasobow klastra
— Komendy IBM System i High Availability Solutions Manager (iIHASM)
Funkcje API IBM System i High Availability Solutions Manager (iIHASM)

Uwaga:

Mozna takze uzy¢ produktu partnera handlowego firmy IBM lub napisa¢ wilasna aplikacje¢ do zarzadzania wysoka
dostepnoscia za pomoca interfejséw API obstugujacych klastry.

Pojecia pokrewne

|“Planowanie dyskow przetaczanych” na stronie 48|
Pojedyncza kopia danych jest obslugiwana na sprzgcie przetaczalnym: jednostce rozszerzen (wiezy) lub procesorze
IOP w srodowisku partycji logicznych.
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[Planowanie miedzyosrodkowego zapisu lustrzanego” na stronie 50|
Miedzyosrodkowy zapis lustrzany udostgpnia rozne technologie do odzyskiwania po awarii i obstugi wysokiej
dostgpnosci w systemie i5/0S: geograficzny zapis lustrzany, zapis lustrzany MAN i globalny zapis lustrzany.

[‘Planowanie zdolno$ci do pracy przy czesciowej awarii na poziomie danych” na stronie 47|

Zdolnos¢ do pracy przy czesciowej awarii na poziomie danych oznacza mozliwos$¢ udostepniania danych
uzytkownikom i aplikacjom. Mozna ja osiagnac za pomoca technologii klastrowej systemu i5/0S z dyskami
przetaczanymi, migdzyosrodkowym zapisem lustrzanym lub replikacja logiczna.

Odsylacze pokrewne

|“Lista kontrolna planowania dla klastrow” na stronie 69|
Przed rozpoczgciem konfigurowania klastra nalezy wypetni¢ listg¢ kontrolna konfiguracji klastra w celu upewnienia
sig, ze srodowisko jest wlasciwie przygotowane.

Informacje pokrewne
[Funkcje API klastra]

Wymagania zwigzane z komunikacja w klastrze
W srodowisku klastrowym mozna wybra¢ dowolny rodzaj nosnika komunikacyjnego obstugujacego protokot IP.

Uslugi zasobdw klastra korzystaja z protokotéw TCP/IP i UDP/IP w celu nawiazania komunikacji miedzy weztami.
Obslugiwane urzadzenia to urzadzenia dolaczone do sieci lokalnej (LAN), rozleglej (WAN), sieci OptiConnect SAN, a
takze dowolne ich kombinacje. Wybor powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem nastgpujacych czynnikow:

* liczby transakcji,
* wymagan dotyczacych czasu odpowiedzi,
* odlegtosci migdzy weztami,

* kosztow.

Te same kwestie sa brane pod uwage podczas wyboru nosnikéw komunikacyjnych uzywanych do taczenia z zasobami
w lokalizacji podstawowej i zapasowej. Podczas planowania klastra zaleca si¢ umieszczenie jednego lub wigkszej
liczby weztéw zapasowych w zdalnym miejscu na wypadek fizycznego zniszczenia osrodka podstawowego.

Aby unikna¢ problemow z wydajnoscia, ktére moga byé spowodowane nieodpowiednia pojemnoscia, nalezy oceni¢
nosniki komunikacyjne uzywane do obstugi informacji wysytanych migdzy weztami. Mozna wybrac, ktore nosniki
fizyczne maja by¢ uzywane: Token Ring, Ethernet, ATM (Asynchronous Transfer Mode), SPD OptiConnect, szybkie
tacze OptiConnect (HSL) czy Virtual OptiConnect (szybkie wewngtrzne polaczenie migdzy partycjami logicznymi).

HSL OptiConnect jest technologia udostgpniona przez oprogramowanie OptiConnect dla systemu i5/0S (i5/0S Opcja
23 - i5/0S OptiConnect). Moze ona by¢ wykorzystywana do budowania rozwiazan wysokiej dostgpnosci. HSL
OptiConnect jest siecia SAN, ktora zapewnia szybkie potaczenia typu punkt z punktem miedzy weztami klastra, za
pomoca technologii petli HSL. Lacze HSL OptiConnect wymaga uzycia standardowych kabli HSL, ale za to nie
wymaga dodatkowego sprzgtu.

W przypadku sprz¢tu przetaczalnego, zwanego takze elastycznymi grupami CRG urzadzen, w srodowisku powinien
znajdowac si¢ dysk przetaczany. W srodowisku partycji logicznych jest to kolekcja jednostek dyskowych podtaczonych
do magistrali wspotuzytkowanej przez partycje logiczne, lub podtaczonych do procesora wejscia/wyjscia, ktoremu
przypisano pule we/wy. W przypadku srodowiska wielu systemow jest to jedna lub wigcej przetaczalnych jednostek
rozszerzen, odpowiednio skonfigurowanych na petli HSL, w ktdrej znajduja si¢ rowniez systemy z domeny
odzyskiwania zasobow. Przelaczalna jednostka rozszerzen moze by¢ takze uzywana w srodowisku LPAR.

Uwaga: Jesli uzywane sa adaptery 2810 sieci LAN korzystajace tylko z protokotu TCP/IP i nicuzywajace architektury
SNA ani protokotu IPX, mozna zwigkszy¢ wydajnos¢ adaptera w systemie OS/400 VAR5MO, podajac dla
opisu konkretnej linii parametr Wiaczenie tylko dla TCP(*YES) (Enable only for TCP(*YES)) w komendzie
|Praca z opisami 1inii| (Work with Line Descriptions - WRKLIND). Opcja Wtaczenie tylko dla TCP(*YES)
(Enable only for TCP(*YES)) jest ustawiana automatycznie w systemie OS/400 VSR1MO i nowszych
wersjach.

Pojecia pokrewne
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[‘Planowanie dyskow przetaczanych” na stronie 48|
Pojedyncza kopia danych jest obstugiwana na sprzecie przetaczalnym: jednostce rozszerzen (wiezy) lub procesorze
IOP w srodowisku partycji logicznych.

Odsylacze pokrewne

|“Lista kontrolna planowania dla klastrow” na stronie 69|
Przed rozpoczeciem konfigurowania klastra nalezy wypetni¢ listg kontrolna konfiguracji klastra w celu upewnienia
sig, ze srodowisko jest wlasciwie przygotowane.

Dedykowanie sieci dla klastrow:

Podczas normalnej pracy podstawowy ruch w klastrze jest minimalny. Zaleca sig jednak skonfigurowanie dla kazdego
wezta w klastrze nadmiarowych $ciezek komunikacyjnych.

Nadmiarowa $ciezka komunikacyjna oznacza, ze migdzy dwoma weztami klastra skonfigurowane sa dwie linie. Jesli
wystapi awaria pierwszej sciezki komunikacyjnej, druga $ciezka przejmuje komunikacje miedzy weztami, co ogranicza
ryzyko oddzielenia jednego lub wielu weztéw od klastra. Nalezy pamictac, ze jesli podczas konfigurowania tych
sciezek obie linie komunikacyjne beda prowadzity do tego samego adaptera w systemie, linie te beda nadal zagrozone
awaria tego pojedynczego adaptera. Nalezy jednak pamigtaé, ze fragmentacji klastra nie zawsze da si¢ uniknaé. Jesli
nastapi awaria zasilania lub sprzgtu, klaster moze ulec fragmentacji. Konfigurujac dwie linie, mozna dedykowac¢ jedna
do obstugi ruchu w klastrze, a druga do obstugi normalnego ruchu, a takze jako zapasowa, jesli dedykowana linia
klastra zostanie wytaczona. Skonfigurowanie nadmiarowych sciezek komunikacyjnych migdzy wszystkimi weztami
klastra to najlepszy sposob na uniknigcie typowej fragmentacji klastra zwiazanej z siecia.

Wskazowki: komunikacja w klastrze:

Podczas konfigurowania $ciezek komunikacyjnych nalezy uwzgledni¢ ponizsze wskazowki.

* Nalezy upewnic sig, ze linie komunikacyjne maja odpowiednia przepustowos¢ do obshugi aktywnos$ci niezwiazanej z
klastrem jednoczes$nie z funkcja pulsu w klastrze, oraz kontynuowa¢ monitorowanie zwigkszonej aktywnosci.

* Aby zapewni¢ wicksza niezawodnos$¢, nalezy skonfigurowac wigcej niz jedna $sciezkg komunikacyjna taczaca jeden
lub kilka weztow.

* Nie nalezy przeciazac linii odpowiedzialnej za sprawdzanie, czy dziata komunikacja z weztem.

* Nalezy wyeliminowac¢ jak najwigcej punktéw podatnosci na awarig; sa to np. punkty z dwiema liniami
komunikacyjnymi dochodzacymi do jednego adaptera, tego samego procesora wejscia/wyjscia (IOP) lub tej same;j
jednostki rozszerzen.

 Jesli przez linie komunikacyjne sa przekazywane bardzo duze ilosci danych, nalezy rozwazy¢ wykonywanie
replikacji danych i monitorowania pulsu przez osobne sieci.

* Protokot UDP (User Datagram Protocol) z rozsytaniem grupowym jest preferowanym protokotem uzywanym przez
infrastruktur¢ komunikacyjna klastra do przesytania informacji zwiazanych z zarzadzaniem klastrem miedzy
weztami w klastrze. Jesli nos$nik fizyczny obshuguje mozliwosci rozsytania grupowego, komunikacja w ramach
klastra korzysta z mozliwosci rozsytania grupowego protokotu UDP do przesylania komunikatéw zarzadzania z
danego wezta do wszystkich lokalnych weztéw klastra obstugujacych ten sam adres podsieci. Komunikaty
kierowane do weztow w sieciach zdalnych sa zawsze wysytane z uzyciem technologii punkt z punktem protokotu
UDP. Komunikacja w ramach klastra w przypadku komunikatow rozsytanych grupowo nie opiera si¢ na routingu.

* Ruch w sieci zwiazany z rozsytaniem grupowym, ktoéry obsluguje przesytanie komunikatéw zarzadzania klastrem, z
natury podlega wahaniom. W zaleznos$ci od liczby wezléw w danej sieci LAN (obslugujacej wspolny adres podsieci)
i ztozonosci struktury zarzadzania klastrem wybranej przez administratora klastrow, liczba pakietow rozsytanych
grupowo powiazanych z klastrem moze przekroczy¢ 40 pakietéw na sekundg. Tego typu wahania moga negatywnie
wplywac na sprzet sieciowy starszego typu. Przyktadem moze by¢ problem z przeciazeniami w urzadzeniach w sieci
LAN wykorzystujacej agenty SNMP, ktore musza oceni¢ kazdy pakiet rozsylania grupowego UDP. Niektore starsze
urzadzenia sieciowe nie dysponuja odpowiednia przepustowoscia, aby obstuzy¢ taki typ ruchu. Nalezy sprawdzic¢
osobiscie lub poprosi¢ administratora sieci o sprawdzenie pojemnosci sieci pod katem mozliwosci obstugi ruchu
zwiazanego z rozsytaniem grupowym protokotu UDP. Pozwoli to upewnic¢ sig, ze taczenie w klastry nie bedzie
negatywnie wplywa¢ na wydajno$¢ sieci.
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Planowanie wydajnosci klastrow:

Poniewaz w srodowisku komunikacji wystepuja znaczne roznice, istnieje mozliwos¢ dopasowania zmiennych
wplywajacych na komunikacje w klastrze do srodowiska.

Wartosci domyslne powinny by¢ zaakceptowane w przypadku wigkszosci najczgsciej uzywanych srodowisk. Jesli
wartosci domyslne nie sa dobrze dopasowane do uzywanego srodowiska, mozna dostroi¢ komunikacje w klastrze tak,
aby byla ona bardziej dopasowana do srodowiska. Dostepny jest podstawowy i zaawansowany poziom strojenia.

Strojenie na poziomie podstawowym

Strojenie na poziomie podstawowym umozliwia ustawienie dostrajanych parametrow na wartosci z predefiniowanego
zbioru wartosci dostgpnych dla wysokiego, niskiego i normalnego limitu czasu oraz interwatu przesytania
komunikatow. Jesli wybrano poziom normalny, do wydajnosci komunikacji w klastrze i parametrow komunikacji
uzywane sa wartosci domyslne. Wybranie niskiego poziomu powoduje, ze technologia klastrowa zwigksza interwat
funkcji pulsu i rozne wartosci limitu czasu dla komunikatéw. Dzigki nizszej czgstotliwosci pulsu i dluzszym limitom
czasu klaster jest mniej wrazliwy na awarie komunikacyjne. Wybranie wysokiego poziomu powoduje, ze technologia
klastrowa zmniejsza interwat pulsu i rézne wartosci limitu czasu dla komunikatéw. Dzigki wyzszej czgstotliwosci pulsu
1 krotszym limitom czasu klaster jest bardziej wrazliwy na awarie komunikacyjne.

Strojenie na poziomie zaawansowanym

W przypadku strojenia na poziomie zaawansowanym mozliwe jest strojenie poszczegolnych parametrow za pomoca
predefiniowanych zakresow wartosci. Pozwala to na bardziej szczegotowe strojenie i lepsze dopasowanie do
konkretnego srodowiska komunikacji. W razie konieczno$ci wykonania strojenia na poziomie zaawansowanym
zalecane jest uzyskanie pomocy ze strony personelu wsparcia IBM lub innych podmiotow. Niewlasciwe ustawienie
poszczegolnych parametréw moze tatwo spowodowac¢ zmniejszenie wydajnosci.

Parametry komunikacji klastra, ktore mozna dostrajac:

Funkcja API Zmiana ushug zasobow klastra (Change Cluster Resource Services - QcstChgClusterResourceServices)
umozliwia dostrajanie pewnych ustug topologii klastrowej oraz wydajnosci i konfiguracji komunikacji klastra w celu
dopasowania do réznych unikalnych aplikacji i rodowisk sieciowych, w ktoérych wdrozono technologig taczenia w
klastry.

Komenda Zmien klaster (Change Cluster - CHGCLU) zapewnia podstawowy poziom dostrajania, natomiast funkcja
API QcstChgClusterResourceServices zapewnia podstawowy i zaawansowany poziom dostrajania.

Funkcja API QcstChgClusterResourceServices i komenda Zmien konfiguracjg klastra (Change Cluster Configuration -
CHGCLUCFG) moze by¢ uzyta do dostrajania wydajnosci i konfiguracji klastra. Funkcja API oraz komenda
zapewniaja podstawowy poziom dostrajania - klaster dostosuje si¢ do predefiniowanego zestawu wartosci okreslonych
dla wysokiego, niskiego i normalnego limitu czasu oraz ustawienia wartosci interwatu przesylania komunikatow. Jesli
wymagany jest zaawansowany poziom dostrajania, zazwyczaj przewidywany przy pomocy personelu wsparcia IBM,
poszczegolne parametry moga by¢ dostrajane poprzez uzycie funkcji API w predefiniowanym zakresie wartosci.
Niewlasciwe zmiany parametréw moga fatwo doprowadzi¢ do obnizenia wydajnosci klastra.

Kiedy i jak dostosowac¢ parametry klastra

Komenda CHGCLU i funkcja API QcstChgClusterResourceServices umozliwiaja szybkie dostosowanie parametrow
wydajnosci i konfiguracji klastra, bez wnikania w szczegoty. Podstawowy poziom dostrajania dotyczy przede
wszystkim poziomu rozpoznania pulsu oraz wartosci limitu czasu dla komunikatéw klastra. Poprawnymi wartosciami
dla podstawowego poziomu dostrajania sa:

1 (wysokie wartoS$ci limitu czasu/mala czestotliwos¢ funkeji pulsu)
Dostosowywane sa parametry komunikacji klastra w celu obnizenia czgstotliwosci funkcji pulsu i wydtuzenia
wartosci limitu czasu oczekiwania na rozne komunikaty. Zmniejszenie pulsu i wydtuzenie wartosci limitu
czasu sprawiaja, ze klaster bedzie wolniej reagowac (bgdzie mniej wrazliwy) na awarie komunikacyjne.

Wdrazanie wysokiej dostgpnosci przy podejsciu zadaniowym 67



2 (wartosci domysine)
Uzyto normalnych warto$ci domyslnych dla parametréw wydajnosci komunikacji i konfiguracji klastra. To
ustawienie moze by¢ uzyte do przywrdcenia wszystkich parametrow do pierwotnych wartosci domyslnych.

3 (niskie wartosci limitu czasu/duza czestotliwos¢ funkeji pulsu)
W komunikacji klastra wprowadza si¢ zmiany, aby zmniejszy¢ interwat funkcji pulsu oraz rézne wartosci
limitu czasu dla komunikatow. Czgstszy puls i1 krotsze wartosci limitu czasu powoduja, ze klaster bedzie
szybciej reagowac (bgdzie bardziej wrazliwy) na awarie komunikacyjne.

Ponizsza tabela zawiera przykladowe czasy odpowiedzi dla awarii funkcji pulsu prowadzacego do fragmentacji klastra:

Uwaga: Czasy zostaly podane w formacie minuty:sekundy.

1 (mniejsza wrazliwo$¢) 2 (domysSlne) 3 (wigksza wrazliwos¢)
Wykrywanig Analiza Lacznie Wykrywanig Analiza Lacznie Wykrywanig Analiza Lacznie
problemu z problemu z problemu z
pulsem pulsem pulsem
Pojedyncza | 00:24 01:02 01:26 00:12 00:30 00:42 00:04 00:14 00:18
podsie¢
Wiele 00:24 08:30 08:54 00:12 04:14 04:26 00:04 02:02 02:06
podsieci

W zaleznos$ci od typowego obciazenia sieci oraz okreslonych uzywanych mediéw fizycznych, administrator klastra
moze dostosowac do tych warunkow wrazliwos¢ pulsu oraz poziomy limitu czasu dla komunikatow. W przypadku
bardzo szybkiego i niezawodnego mechanizmu transportu, np. w sieci OptiConnect, ze wszystkimi systemami w
klastrze podtaczonymi do wspolnej magistrali OptiConnect, mozna ustanowic bardziej wrazliwe srodowisko, aby
zapewni¢ szybka detekcjg btedow prowadzaca do szybszego przetaczenia awaryjnego. Wybrano opcje 3. Jesli
srodowisko byto uruchomione na przeciazonej magistrali Ethernet o przepustowosci 10 Mb/s, a domyslne ustawienia
prowadzity czasami do fragmentacji klastra wytacznie z powodu nadmiernego obciazenia sieci, mozna wybrac¢ opcjg 1,
aby obnizy¢ wrazliwos$¢ technologii klastrowej na przeciazenia.

Funkcja API Zmiana ustug zasobow klastra (Change Cluster Resource Services) pozwala takze na strojenie
okreslonych, pojedynczych parametrow, dla ktorych wymagania srodowiska sieciowego sa unikalne. Na przyktad tak
jak poprzednio: klaster z wegztami potaczonymi za pomoca magistrali OptiConnect. Wydajno$¢ przesytania
komunikatoéw klastra mozna znacznie zwigkszy¢, ustawiajac parametr wielkosci fragmentéw komunikatu na
maksymalnie 32500 bajtow, co pozwoli lepiej dostosowac go do rozmiaru jednostki MTU magistrali OptiConnect, niz
w przypadku domyslnej wielkosci 1464 bajtow. Redukuje to naktad pracy zwiazany z fragmentacja i reasemblacja
duzych komunikatéw. Korzysci z takiego rozwiazania zaleza oczywiscie od aplikacji klastra i wykorzystania
przesytania komunikatow klastra wynikajacego z uzycia tych aplikacji. Inne parametry sa zdefiniowane w
dokumentacji funkcji API i moga by¢ uzyte do strojenia wydajnosci funkcji przesytania komunikatow w klastrze Iub
zmiany wrazliwos$ci klastra na fragmentacjg.

Odsylacze pokrewne

IFunkcja API QcstCthlusterResourceServices|
Informacje pokrewne

IKomenda Zmiana klastra (Change Cluster - CHGCLU)l

Zmiana ustawien ustug zasobow klastra:
W wigkszosci typowych instalacji dla konta sa ustawiane warto$ci domyslne wplywajace na limit czasu komunikatu
oraz jego ponowienie. Istnieje jednak mozliwos¢ modyfikowania tych wartosci, aby bardziej odpowiadaty srodowisku

komunikacyjnemu.

Wartosci mozna dopasowa¢ w jeden z nastepujacych sposobow:
* Okresl ogolny poziom wydajnosci spetniajacy wymagania srodowiska.
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* Okresl wartosci poszczegdlnych parametrow strojenia komunikatéw w celu doktadniejszego dopasowania
wydajnosci

W przypadku pierwszej metody ruch komunikatéow jest dopasowywany do jednego z trzech poziomoéw komunikacji.
Wartoscia domyslna jest poziom normalny, ktory zostal szczegétowo opisany w temacie Monitorowanie pulsu.

Druga metoda powinna by¢ stosowana tylko za rada eksperta.

Funkcja API Zmiana ustug zasobow klastra (Change Cluster Resource Services - QcstChgClusterResourceServices)
szczegdtowo opisuje obie metody.

Odsylacze pokrewne
IFunkcj a API chtCthlusterResourceServicesl

Informacje pokrewne

IMonitorowanie pulsul

Planowanie klastréw w wielu wersjach:

Podczas tworzenia klastra sktadajacego si¢ z weztow w réznych wersjach wymagane jest wykonanie okreslonych
czynnosci.

Domyslnie biezaca wersja klastra jest ustawiana na potencjalna wersjg klastra pierwszego dodawanego do niego wezta.
Takie podejscie jest poprawne, jesli ten wgzel ma najstarsza wersj¢ funkcji obstugi klastra. Jesli jednak wezet jest w
nowszej wersji, nie mozna potem dodawac¢ wezldw w starszej wersji. Mozna w takiej sytuacji uzy¢ wartosci docelowej
wersji klastra w celu ustawienia biezacej wersji klastra o jedna wersj¢ nizej niz potencjalna wersja pierwszego wezta
dodawanego do klastra.

Uwaga: W przypadku korzystania z programu licencjonowanego IBM System i High Availability Solutions Manager
(IHASM) na wszystkich systemach w klastrze wymagana jest wersja VOR1.

Ponizej przedstawiony zostat przyktad tworzenia klastra dwuwezlowego. Wezly tego klastra sa nastgpujace:

Identyfikator wezla Wersja Potencjalna wersja klastra
Wezet A V5R4 5
Wezel B V6R1 6

Jesli klaster ma zosta¢ utworzony z wezta B, nalezy wskazac, ze bedzie to klaster zlozony z roznych wersji. Docelowa
wersja klastra musi by¢ ustawiona tak, aby wskaza¢, ze wezty beda komunikowac si¢ na poziomie o 1 nizszym niz
potencjalna wersja klastra we¢zta zadajacego.

Planowanie wydajnosci klastrow
Na naktad pracy zwiazany z zarzadzaniem klastrem moga wptynaé¢ zmiany w nim dokonywane.

Jedyne zasoby, ktore sa wymagane podczas taczenia w klastry to te, ktore stuza do monitorowania pulsu, zarzadzania
grupami zasobow klastra i weztami klastra oraz obstugi przesytania komunikatéw migdzy grupami zasobow klastra a
weztami klastra. Po uruchomieniu $srodowiska technologii klastrowej zmiany wprowadzane do klastra sa jedyna
przyczyna zwigkszenia narzutu.

W normalnym srodowisku operacyjnym aktywnos¢ technologii klastrowej powinna mie¢ minimalny wplyw na systemy
potaczone w klastry.

Lista kontrolna planowania dla klastrow
Przed rozpoczgciem konfigurowania klastra nalezy wypekni¢ liste kontrolna konfiguracji klastra w celu upewnienia sig,
ze srodowisko jest wlasciwie przygotowane.
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Tabela 1. Lista kontrolna konfiguracji protokotu TCP/IP dla klastrow

‘Wymagania protokotu TCP/IP

Za pomoca komendy [Uruchomienie TCP/IP (Start TCP/IP - STRTCP){uruchom protokét TCP/IP w kazdym wezle, ktory
bedzie sktadat sie na klaster.

Skonfiguruj adres petli zwrotnej TCP (127.0.0.1) i sprawdz, czy ma on status Aktywny (Active). Sprawdzenie wykonaj w
kazdym wezle klastra komenda [Praca ze statusem sieci TCP/IP (Work with TCP/IP Network Status - WRKTCPSTS)l

Sprawdz, czy adresy IP uzywane podczas dodawania do klastra danego wezta maja status Aktywny (Active). W tym celu
uzyj na nim komendy [Praca ze statusem sieci TCP/IP (Work with TCP/IP Network Status - WRKTCPSTS).

Sprawdz, czy we wszystkich weztach w klastrze jest aktywny serwer INETD. W tym celu uzyj komendy STRTCPSVR
*INETD lub programu IBM Systems Director Navigator for i5/0S i wykonaj nastgpujace czynnosci:

W przegladarce WWW wpisz http://moéjsystem:2001, gdzie mojsystem jest nazwa hosta systemu.
Zaloguj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

W programie IBM Systems Director Navigator for i5/0S wybierz opcje Sie¢ (Network).

Na stronie powitania wybierz opcje Serwery TCP/IP (TCP/IP Servers).

IS I

Na stronie serwerow TCP/IP wybierz opcje Serwery TCP/IP (TCP/IP Servers). Zostanie wyswietlona lista dostgpnych
serweréw TCP/IP.

Z listy wybierz opcje INETD.

o

7. W menu Wybierz dzialanie (Select Action) wybierz opcje Uruchom (Start). Status serwera zostanie zmieniony na
Uruchomiony (Started).

Serwer INETD mozna uruchomi¢ rowniez komenda Uruchomienie serwera TCP/IP (Start TCP/IP Server - STRTCPSVR) z
parametrem *INETD. Mozna to sprawdzi¢ dzigki obecnosci zadania Uzytkownik QTCP (User QTCP - QTOGINTD) na
liscie zadan aktywnych danego wezta.

Sprawdz, czy profil uzytkownika dla INETD, ktory jest okreslony w pliku /QIBM/ProdData/OS400/INETD/inetd.config,
nie ma wigkszych uprawnien niz minimalne. Jesli profil uzytkownika ma uprawnienia wigksze niz minimalne,
uruchomienie wezta klastra nie powiedzie sig. QUSER jest domyslnie okreslone jako profil uzytkownika dla INETD.

Sprawdz, czy kazdy adres IP w klastrze ma skonfigurowany routing i moze wysyta¢ datagramy UDP do pozostatych
adresow IP w klastrze. Uzyj komendy PING, podajac lokalny adres IP, oraz komendy TRACEROUTE, podajac
komunikaty UDP.

Sprawdz, czy porty 5550 1 5551 nie sa uzywane przez inne aplikacje. Porty te sa zastrzezone dla technologii klastrowej

IBM. Uzycie portu mozna sprawdzi¢ komenda [Praca ze statusem sieci TCP/IP (Work with TCP/IP Network Status -|
RKTCPSTS) Po uruchomieniu serwera INETD port 5550 zostaje otwarty i jest w stanie nasluchiwania (Listen).

Tabela 2. Lista kontrolna domeny administracyjnej dla klastrow

Uwagi dotyczace interfejsu klastra ustug zasobow klastra

Zainstaluj program licencjonowany IBM System i High Availability Solutions Manager (iIHASM) (5761-HAS). We
wszystkich weztach klastra, ktore beda nalezaty do rozwiazania wysokiej dostgpnosci, musi znajdowac si¢ poprawny klucz
licencyjny.

Zainstaluj [Opcie 41 (i5/0S - HA Switchable Resources) We wszystkich weztach klastra, ktére beda w domenie urzadzen,
musi znajdowac si¢ poprawny klucz licencyjny.

Sprawdz, czy uruchomione zostaly wszystkie serwery hosta. W tym celu uzyj komendy [Uruchomienie serwera hosta (Starf
[Host Server - STRHOSTSVR)} STRHOSTSVR SERVER(*ALL)

Jesli w klastrze planowane jest uzycie urzadzen przelaczalnych, nalezy spetni¢ nastgpujace wymagania:

Tabela 3. Lista kontrolna konfiguracji urzadzen elastycznych dla klastrow

Wymagania urzadzen elastycznych

Zainstaluj program licencjonowany IBM System i High Availability Solutions Manager (IHASM) (5761-HAS). We
wszystkich weztach klastra, ktére beda nalezaty do rozwiazania wysokiej dostgpnosci, musi znajdowac si¢ poprawny klucz
licencyjny.
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Tabela 3. Lista kontrolna konfiguracji urzadzen elastycznych dla klastrow (kontynuacja)

Wymagania urzadzen elastycznych

Sprawdz, czy zainstalowana jest[Opcja 41 (HA Switchable Resources)| a na wszystkich weztach klastra, ktére beda
znajdowac si¢ w domenie urzadzen, znajduje si¢ poprawny klucz licencyjny.

W celu dostepu do funkcji zarzadzania dyskami skonfiguruj serwer narzedzi serwisowych z dostgpem do narzedzi DST i
profilami uzytkownikéw. Szczegotowe informacje na ten temat zawiera sekcja|Whaczanie jednostek dyskowych i dostep do|

Jesli pomigdzy partycjami logicznymi w systemie przetaczane sa urzadzenia elastyczne, a do zarzadzania partycjami
uzywane jest urzadzenie inne niz konsola HMC, nalezy wlaczy¢ opcje Virtual OptiConnect dla partycji. Mozna to zrobic¢
podczas wpisywania si¢ do narzedzi DST (Dedicated Service Tools). Szczegoétowe informacje na ten temat zawiera sekcja
[Virtual OptiConnect}

Jesli do zarzadzania partycjami uzywana jest konsola HMC, nalezy [zmieni¢ wtasciwosci profilu partycjilna karcie
OptiConnect w celu wlaczenia Virtual OptiConnect dla kazdej partycji w konfiguracji przetaczalnej. Aby zmiany te weszty
w zycie, naleZylaktywowac’ profil partyciil

Jesli jednostka rozszerzen w petli HSL OptiConnect jest przetaczana pomigdzy dwoma systemami i na jednym z nich
istnieja partycje logiczne, nalezy wlaczy¢ obshuge OptiConnect HSL dla partycji. Jesli do zarzadzania partycjami
logicznymi nie jest uzywana konsola HMC, mozna to zrobi¢ po wpisaniu si¢ do narzedzi DST (Dedicated Service Tools).

Jesli do zarzadzania partycjami uzywana jest konsola HMC, nalezy |zmienic' wiasciwosci profilu partycj i| na karcie
OptiConnect w celu wlaczenia HSL OptiConnect dla kazdej partycji w konfiguracji przetaczalnej. Aby zmiany te weszty w
zycie, nalezy Iaktywowaé profil partycjil.

Jesli pomigdzy partycjami logicznymi przetaczane sa urzadzenia elastyczne, a do zarzadzania partycjami logicznymi
uzywane jest urzadzenie inne niz konsola HMC, nalezy skonfigurowa¢ magistralg na wspotuzytkowanie jej przez partycje
lub skonfigurowac pule we/wy. Magistrala musi by¢ skonfigurowana jako Wtasna wspotuzytkowana (Own bus shared)
przez jedna partycje, a wszystkie pozostate partycje uczestniczace w przetaczaniu urzadzen jako Wspotuzytkowane (Use
bus shared).

Jesli do zarzadzania partycjami logicznymi uzywana jest konsola HMC, nalezy skonﬁgurowaé zawierajaca
procesor we/wy, adapter we/wy oraz wszystkie podtaczone do nich zasoby, aby zapewni¢ przetaczanie niezaleznej puli

dyskowej pomigdzy partycjami. Kazda partycja musi mie¢ dostep do puli we/wy. Szczegdtowe informacje na ten temat
zawiera sekcja|Konfigurowanie urzadzen jako urzadzen przetaczalnychl Szczegdétowe informacje o wymaganiach

dotyczacych planowania sprzetu dla urzadzen przetaczalnych zawiera sekcja[Wymagania sprzetowe dla dyskow|

Jesli przelaczanie jednostki rozszerzen w petli HSL odbywa si¢ pomigdzy dwoma réznymi systemami, nalezy
skonfigurowac ja jako przetaczalna. Szczegdtowe informacje na ten temat zawiera sekcja [Konfigurowanie urzadzen jakol|
[urzadzen przetaczalnychl

Jesli jednostka rozszerzen jest dodawana do istniejacej petli HSL, nalezy zrestartowac wszystkie serwery w tej petli.

Maksymalna jednostka transmisji (MTU) dla $ciezek komunikacyjnych musi by¢ wigksza niz parametr komunikacji klastra,
Wielkos¢ fragmentu komunikatu (Message fragment size), ktory mozna dostroi¢. Jednostke MTU uzywana dla adresu IP
klastra mozna sprawdzi¢ uruchamiajac komende[Praca ze statusem sieci TCP/IP (Work with TCP/IP Network Status -|

na danym wezle. T¢ jednostke nalezy takze sprawdzic¢ na catej $ciezce komunikacyjnej. Po utworzeniu
klastra zmniejszenie parametru Wielkos$¢ fragmentu komunikatu (Message fragment size) moze by¢ tatwiejsze, niz
zwigkszenie wartosci jednostki MTU dla $ciezki komunikacyjnej. Wigcej informacji na temat wielkosci fragmentu
komunikatu zawiera sekcja [Parametry komunikacji klastra, ktore mozna dostroi¢| Aby sprawdzi¢ biezace ustawienia tych
parametréw, mozna uzy¢é funkcji API{Wczytywanie informacji o ustugach zasobow klastra (Retrieve Cluster Resourcd
Services Information - QcstRetrieveCRSInfo), Do ich zmiany stuzy funkcja API|Zmiana ustug zasobow klastra (Change]
Cluster Resource Services - QcstChgClusterResourceServices),

W przypadku geograficznego zapisu lustrzanego nalezy upewnic¢ sig, ze obydwa wezly zostaty przypisane do innej nazwy
osrodka.
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Tabela 4. Lista kontrolna konfiguracji bezpieczeristwa klastrow

Wymagania dotyczace bezpieczenstwa

Jesli probujesz uruchomi¢ wezetl zdalny, ustaw odpowiednio atrybut sieciowy Zezwolenie na dodanie do klastra (Allow
Add to Cluster - ALWADDCLU) w wezle docelowym. W zaleznosci od srodowiska powinien on by¢ ustawiony na warto$¢
*ANY lub *RQSAUT. Jesli atrybut ten ma wartos¢ *RQSAUT, konieczne jest zainstalowanie Opcji 34 systemu i5/0S
(program Menedzer certyfikatow cyfrowych - Digital Certificate Manager) oraz Opcji 35 (modut ushug kryptograficznych -
CCA Cryptographic Service Provider). Szczegotowe informacje na temat ustawiania atrybutu sieciowego ALWADDCLU
zawiera sekcja|Umozliwienie dodania wezta do klastra)

Wiacz status profilu uzytkownika dla INETD okreslonego w pliku /QIBM/ProdData/OS400/INETD/inetd.config. Nie moze
on mie¢ nadanych uprawnien specjalnych *SECADM lub *ALLOBJ. QUSER jest domyslnie okreslone jako profil
uzytkownika dla INETD.

Sprawdz, czy we wszystkich weztach klastra istnieje profil uzytkownika stuzacy do wywolywania funkcji API ustug
zasobow klastra i czy ma on uprawnienia *IOSYSCFG.

Sprawdz, czy we wszystkich weztach domeny odzyskiwania zasobow istnieje profil uzytkownika wykorzystywany do
uruchamiania programu obshugi wyjscia grupy zasobow klastra (CRG).

Tabela 5. Lista kontrolna konfiguracji zadania dla klastrow

Uwagi na temat zadan

Zadania moga by¢ wprowadzone za pomoca funkcji API ustug zasobow klastra stuzacych do przetwarzania zadan. Zadania
sa uruchamiane albo w profilu uzytkownika stuzacym do uruchamiania programu obshugi wyjscia, okreslonym podczas
tworzenia grupy zasobow klastra, albo w profilu uzytkownika, ktéry zazadat funkcji API (tylko do udostgpniania urzadzen
z grupy zasobow klastra urzadzen elastycznych). Upewnij sig, ze w podsystemie obstugujacym kolejke zadan powiazana z
profilem uzytkownika skonfigurowano parametr *NOMAX dla liczby zadan, ktore moze uruchomic z tej kolejki zadan.

Zadania sa wprowadzane do kolejki zadan podanej w opisie zadania pobieranym z profilu uzytkownika zdefiniowanego dla
grupy zasobow klastra. Domyslny opis zadania powoduje, ze zadania sa wysytane do kolejki zadan QBATCH. Poniewaz ta
kolejka zadan jest uzywana dla wielu zadan uzytkownika, zadanie programu obstugi wyjscia moze nie zosta¢ uruchomione
w odpowiednim czasie. Rozwaz uzycie unikalnego opisu zadania z unikalna kolejka uzytkownika.

Jesli sa uruchomione zadania programu obstugi wyjscia, przy wyborze uzywanej puli pamigei gtownej i atrybutow czasu
wykonywania korzystaja z danych routingu pochodzacych z opisu zadania. Zadania skonfigurowane z wartosciami
domyslnymi sa uruchamiane w puli z innymi zadaniami wsadowymi z priorytetem uruchomienia o wartosci 50. Jednak
warto$ci domyslne nie zapewnia wymaganej wydajnosci dla zadan programu obstugi wyjscia. Podsystem inicjujacy zadania
programu obshugi wyjscia (ktory korzysta z unikalnej kolejki zadan) powinien przypisa¢ te zadania do puli, ktdra nie jest
uzywana przez inne zadania inicjowane przez ten sam lub inny podsystem. Ponadto zadania programu obstugi wyjscia
powinny mie¢ przypisany priorytet uruchomienia o wartosci 15, aby mogty by¢ uruchamiane przed wigkszos$cia
pozostatych zadan uzytkownika.

Ustaw wartos¢ systemowa|QMLTTHDACN|na 1 Iub 2.

Do konfigurowania klastra i zarzadzania nim udostepniono kilka interfejsdw programowych. Jednym z nich jest
interfejs ustug zasobow klastra. Aby go uzy¢, nalezy spetni¢ ponizej wymienione wymagania.

Tabela 6. Lista kontrolna konfiguracji ustug zasobdw klastra dla klastrow

Uwagi dotyczace interfejsu graficznego ustug zasobow klastra

Zainstaluj program licencjonowany IBM System i High Availability Solutions Manager (iIHASM) (5761-HAS). We
wszystkich weztach klastra, ktore beda nalezaly do rozwiazania wysokiej dostgpnosci, musi znajdowac si¢ poprawny klucz
licencyjny.

Zainstaluj [Opcije 41 (i5/0S - HA Switchable Resources) We wszystkich weztach klastra, ktore beda w domenie urzadzen,
musi znajdowac si¢ poprawny klucz licencyjny.

Sprawdz, czy uruchomione zostaly wszystkie serwery hosta. W tym celu uzyj komendy [Uruchomienie serwera hosta (Starf
[Host Server - STRHOSTSVR)} STRHOSTSVR SERVER(*ALL).
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Planowanie funkcji FlashCopy

Funkcji FlashCopy mozna uzy¢ w celu skrocenia okna sktadowania w srodowiskach wysokiej dostgpnosci systemu
15/08 korzystajacych z jednostek pamigci zewngtrznej IBM Systems Storage. Przed uzyciem funkcji FlashCopy nalezy
si¢ upewni¢, ze minimalne wymagania zostaly spelnione.

Wymagania sprzetowe funkcji FlashCopy
Aby uzy¢ funkcji FlashCopy w rozwiazaniu wysokiej dostepnosci systemu i5/0S, nalezy spelni¢ minimalne
wymagania sprzetowe.

W przypadku funkcji FlashCopy nalezy spelni¢ nastgpujace minimalne wymagania sprzgtowe:

* Co najmniej dwa modele System i lub partycje logiczne oddzielone geograficznie za pomoca co najmniej jednej
pamigci zewngtrznej IBM System Storage DS6000 lub DS8000 podtaczonej do kazdego systemu. Jednostki pamigci
zewngtrznej DS6000 i DS8000 sa obstugiwane przez wszystkie modele System i1 obstugujace pamig¢ zewngtrzna
podtaczona za pomoca kanalow swiattowodowych.

* Wymagany jest jeden z nastgpujacych obstugiwanych adapterow kanatéw swiattowodowych:
— 2766 2 Gigabit Fibre Channel Disk Controller PCI
— 2787 2 Gigabit Fibre Channel Disk Controller PCI-X
— 5760 4 Gigabit Fibre Disk Controller PCI-X.

* Przed rozpoczgciem konfigurowania nalezy zapewni¢ pamigci systemowej dostep do dysku o odpowiedniej
wielkosci. Nalezy zapewni¢ jeden zestaw dyskow dla pamigci zrodlowej i taki sam zestaw dla pamigci docelowe;j
oraz dodatkowy zestaw dla kazdej kopii spojnosci.

Wymagania funkcji FlashCopy dotyczace oprogramowania
Aby uzy¢ funkcji FlashCopy w rozwiazaniu wysokiej dostgpnosci systemu i5/0S, nalezy spelni¢ minimalne
wymagania dotyczace oprogramowania.

Z funkcja FlashCopy wiaza si¢ nastgpujace minimalne wymagania dotyczace oprogramowania:

* Na kazdym modelu serwera System i z rozwiazaniem wysokiej dostepnosci musi by¢ uruchomiony system i5/0S
V6R1 w celu uzycia wraz z programem licencjonowanym IBM System i High Availability Solutions Manager
(iIHASM) (5761-HAS).

Uwaga: W przypadku wczesniejszych wydan nadal mozna uzywaé programu IBM Copy Services for System i,
oferowanego przez Lab Services, ktory moze wspotpracowac z rozwiazaniami IBM System Storage. Jesli
globalny zapis lustrzany jest uzywany na wielu platformach lub jesli ma zosta¢ wdrozony na wielu
partycjach serwera System i, mozna rowniez skorzysta¢ z programu IBM Copy Services for System i.

* IBM System i High Availability Solutions Manager (iHASM) zainstalowany na kazdym systemie.
* Nalezy si¢ upewnic, ze zainstalowane zostaty najnowsze poprawki PTF.

Wymagania zwigzane z komunikacja dla funkcji FlashCopy
Tutaj nalezy umiesci¢ krotki opis petniacy funkcje pierwszego akapitu i streszczenia.

W przypadku funkcji FlashCopy nalezy speni¢ nastgpujace minimalne wymagania zwiazane z komunikacja:

* Co najmniej dwa modele System i oddzielone geograficznie, z co najmniej jedna jednostka pamigci zewngtrznej
IBM System Storage DS6000 lub DS8000, podtaczona do kazdego systemu. Jednostki pamigci zewngtrznej DS6000
1 DS8000 sa obstugiwane przez wszystkie modele System i obstugujace pamie¢ zewngtrzna podtaczona za pomoca
kanatéw swiattowodowych.

* Wymagany jest jeden z nastgpujacych obstugiwanych adapterow kanatéw swiattowodowych:
— 2766 2 Gigabit Fibre Channel Disk Controller PCI
— 2787 2 Gigabit Fibre Channel Disk Controller PCI-X
— 5760 4 Gigabit Fibre Disk Controller PCI-X.

* Do obstugi zewngtrznej jednostki tadowania systemu w urzadzeniu DS6000 lub DS8000 wymagany jest nowy
procesor 1OP:
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— 2847 PCI-X IOP dla zrédta tadowania systemu sieci SAN

* Przed rozpoczgciem konfigurowania nalezy zapewni¢ pamigci systemowej dostep do dysku o odpowiedniej
wielkosci. Nalezy zapewni¢ jeden zestaw dyskow dla pamigci zrédlowej i taki sam zestaw dla pamigci docelowe;j
oraz dodatkowy zestaw dla kazdej kopii spdjnosci.

Planowanie bezpieczenstwa wysokiej dostepnosci

Przed skonfigurowaniem rozwiazania wysokiej dostgpnosci nalezy ponownie ocenié¢ biezace strategie bezpieczenstwa
w srodowisku i dokona¢ odpowiednich zmian w celu umozliwienia wysokiej dostepnosci.

Rozpowszechnianie informacji w catym klastrze
Zabezpieczanie korzystania z informacji i zarzadzania nimi w catym klastrze

Funkcja API Dystrybucja informacji (Distribute Information - QcstDistributeInformation) moze by¢ uzyta do
wysylania komunikatow z wezta w domenie odzyskiwania zasobdw grupy zasobow klastra do innych zasobow
znajdujacych si¢ w tej domenie. Funkcja ta moze by¢ przydatna podczas przetwarzania programow obstugi wyjscia.
Nalezy jednak pamigtac, ze wysylane informacje nie sa szyfrowane. Informacje wymagajace bezpieczenstwa nie
powinny by¢ wysytane za pomoca tej funkcji, chyba ze wysytanie odbywa si¢ w bezpiecznej sieci.

Za pomoca funkcji API tabel mieszajacych klastra (Clustered Hash Table) mozna wspotuzytkowac oraz replikowac
dane nietrwate pomigdzy weztami klastra. Dane te sa przechowywane w pamigci nietrwatej. Oznacza to, ze dane sa
przechowywane w pamigci tylko do czasu, gdy wezel klastra znajduje si¢ w tabeli mieszajacej klastra. Te funkcje API
moga by¢ uzyte tylko z poziomu wezla klastra, ktory jest zdefiniowany w domenie tabeli mieszajacej klastra. Wezet
klastra musi by¢ aktywny w klastrze.

Inne informacje przekazywane w ramach przesytania komunikatow w klastrze sa niezabezpieczone. Dotyczy to
rowniez przesytania komunikatow w klastrze na niskim poziomie. Gdy w danych programu obshugi wyjscia sa
wprowadzane zmiany, komunikat zawierajacy te dane nie jest szyfrowany.

Uwagi dotyczace uzywania klastrow z zaporami firewall
W przypadku uzywania technologii klastrowej w sieci, w ktorej znajduja si¢ zapory firewall, nalezy by¢ $wiadomym
pewnych wymagan i ograniczen.

W przypadku uzywania technologii klastrowej z zaporami firewall wszystkie wezty musza mie¢ mozliwos¢ wysytania
komunikatéw wychodzacych do innych weztow klastra i odbierania komunikatow przychodzacych z innych weztow
klastra. Zapora firewall musi umozliwia¢ komunikacje z kazdym adresem klastra w kazdym innym wezle. Pakiety IP
przesytane w sieci moga by¢ réznych typow. W technologii klastrowej uzywana jest komenda ping z protokotem ICMP
oraz protokoty UDP i TCP. Po skonfigurowaniu zapory firewall mozna filtrowa¢ ruch w oparciu o jego rodzaj. Aby
technologia klastrowa mogla dziata¢, zapora firewall powinna przepuszcza¢ ruch ICMP, UDP i TCP. Ruch wychodzacy
moze by¢ wysylany na kazdy port, a ruch przychodzacy jest odbierany na portach 5550 1 5551.

Obstuga profili uzytkownikéw na wszystkich weztach
Do obstugi profili uzytkownikow na wszystkich weztach klastra mozna uzy¢ dwoch mechanizmow.

W srodowisku wysokiej dostgpnosci profil uzytkownika uznawany jest taki sam we wszystkich systemach, jesli nazwy
profili sa takie same. Nazwa jest unikalnym identyfikatorem w klastrze. Profil uzytkownika zawiera jednak takze
numer identyfikacyjny uzytkownika (UID) i numer identyfikacyjny grupy (GID). Aby ograniczy¢ wewngtrzne
przetwarzanie podczas przetaczania, w ramach ktdrego niezalezna pula dyskowa przestaje by¢ dostepna na jednym
systemie, a nastgpnie jest udostgpniana na innym, nalezy zsynchronizowaé¢ wartosci UID i GID w domenie
odzyskiwania zasobow dla grupy zasobow klastra urzadzen. Dostgpne sa dwie metody synchronizacji profili
uzytkownika w $rodowisku wysokiej dostgpnosci.

Pierwszy mechanizm polega na utworzeniu domeny administracyjnej klastra w celu monitorowania zasobow
wspohuzytkowanych we wszystkich weztach klastra. Oprocz profili uzytkownikéw, domena administracyjna klastra
monitoruje kilka typow zasobdw, pozwalajac na tatwe zarzadzanie zasobami wspdtuzytkowanymi w poszczegdlnych
weztach. Jesli aktywna jest domena administracyjna klastra, to w czasie aktualizowania profili uzytkownikow zmiany
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sa automatycznie wprowadzane takze w innych weztach. Jesli domena administracyjna klastra jest nicaktywna, zmiany
zostana wprowadzone po jej uaktywnieniu. Ta metoda jest zalecana, poniewaz pozwala automatycznie obstugiwac
profile uzytkownikow w srodowisku wysokiej dostgpnosci.

Dzigki drugiemu mechanizmowi administratorzy moga korzysta¢ z Centrum Zarzadzania w systemie System i
Navigator w celu wykonania funkcji w wielu systemach i grupach systemow. Obstuga ta obejmuje niektore z typowych
czynnos$ci administracyjnych wykonywanych przez operatoréw w wielu systemach w klastrze. Za pomoca Centrum
Zarzadzania mozna wykona¢ funkcje profili uzytkownika w grupach systemow. Administrator moze okresli¢ komende
uruchamiana po przeprowadzeniu propagacji na systemach docelowych w czasie tworzenia profilu uzytkownika.

Wazne:

» Jesli planuje si¢ wspotuzytkowac profile uzytkownikdw, ktore korzystaja z synchronizacji hasta wewnatrz
klastra, nalezy ustawia¢ warto$¢ systemowa Zachowanie ochrony serwera (Retain Server Security -
QRETSVRSEC) na 1.

* Jesli wartos¢ QRETSVRSEC zostanie zmieniona na 0 po dodaniu pozycji zasobu monitorowanego (MRE)
do profilu uzytkownika, a nastgpnie zmienione zostanie hasto (jesli hasto jest monitorowane), globalny
status pozycji zasobu monitorowanego zostanie ustawiony jako Niespojny (Inconsistent). Pozycja zasobu
monitorowanego zostanie oznaczona jako nie do uzycia. Wszelkie zmiany wprowadzone do profilu
uzytkownika po tej zmianie nie beda zsynchronizowane. Aby rozwiazaé ten problem, nalezy zmieni¢
warto$¢ QRETSVRSEC na 1, usunac pozycj¢ zasobu monitorowanego, a nastgpnie dodac ja ponownie.

Zadania pokrewne

[Tworzenie domeny administracyjnej klastra” na stronie 102
W rozwiazaniu wysokiej dostgpnosci domena administracyjna klastra zapewnia mechanizm utrzymujacy
synchronizacjg zasobow miedzy systemami i partycjami w klastrze.

Konfigurowanie wysokiej dostepnosci

Przed skonfigurowaniem rozwiazania wysokiej dostgpnosci w srodowisku i5/0S nalezy wykona¢ odpowiednie
planowanie i okresli¢ zasoby oraz cele dotyczace wysokiej dostepnosci i odzyskiwania po awarii. Aby utworzy¢ whasne
rozwiazanie wysokiej dostgpnosci, nalezy skorzystac ze scenariuszy konfiguracyjnych dotyczacych wysokiej
dostepnosci 1 zadan powiazanych z technologiami wysokiej dostgpnosci.

Scenariusze: konfigurowanie wysokiej dostepnosci

Scenariusze konfigurowania zawieraja przyktady réznych srodowisk wysokiej dostepnosci systemu i5/0S oraz kolejne
zadania konfiguracji pomocne we wdrozeniu rozwiazania wysokiej dostepnosci w oparciu o konkretne potrzeby oraz
wymagania zdolnosci do pracy przy czgsciowej awarii.

W scenariuszach znajduja si¢ opisy celow biznesowych wysokiej dostgpnosci oraz rysunki ilustrujace zasoby w
rozwiazaniu wysokiej dostgpnosci. Kazdy przyktad rozwiazania zawiera szczegotowe instrukcje konfigurowania oraz
testowania wysokiej dostgpnosci. Jednakze informacje te nie obejmuja wszystkich mozliwych konfiguracji i moze by¢
konieczne wykonanie dodatkowych testow w celu weryfikacji wysokiej dostgpnosci.

Scenariusz: dysk przetagczany miedzy partycjami logicznymi
Ten scenariusz opisuje rozwiazanie wysokiej dostepnosci w systemie i5/0S, ktére uzywa pul dyskowych przetaczanych
migdzy dwiema partycjami logicznymi rezydujacymi w tym samym systemie.

Przeglad

Partycjonowanie logiczne umozliwia, aby pojedynczy system i5/0S funkcjonowat jak wiele niezaleznych systemow.
To rozwiazanie jest dobra opcja dla firm, ktore maja skonfigurowane srodowisko z partycjami logicznymi.

Ten scenariusz nie opisuje konfiguracji partycji logicznych.
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Cele

Rozwiazanie to ma nast¢pujace zalety:

» Jest to rozwiazanie o niskich kosztach, ktore korzysta z dostgpnych zasobow systemowych.

* Zapewnia dostgpnos¢ zasobow biznesowych uzytkownika podczas planowanych wylaczen.

e Zapewnia dostgpnos¢ zasobow biznesowych podczas niektorych nieplanowanych wytaczen, takich jak awaria
pojedynczej partycji logicznej.

* Minimalizuje liczbe wymaganych jednostek dyskowych, poniewaz uzywa pojedynczej kopii danych.

» Zawiera biezace dane, ktdre nie musza by¢ synchronizowane.

Z tym rozwiazaniem zwiazane sa nastgpujace ograniczenia:

* Nie jest obstugiwane odzyskiwanie po awarii podczas wytaczen obejmujacych caty osrodek.
* Wymaga skonfigurowania partycji logiczne;j.

* Moze by¢ potrzebny nadmiarowy sprz¢t migdzy partycjami.

* Istnieje tylko jedna logiczna kopia danych rezydujaca w niezaleznej puli dyskowej. Moze to zwigkszaé ryzyko
awarii, chociaz dane moga by¢ zabezpieczone przy uzyciu macierzy RAID.

* Nie ma mozliwo$ci wspotbieznego dostepu do puli dyskowej z obu partycji logicznych.
Szczegoty

Rysunek przedstawia srodowisko tego scenariusza:

% ;I—JNiezalezna
"~

ASP

Etapy konfigurowania

Aby skonfigurowac¢ technologi¢ wysokiej dostepnosci powiazana z tym scenariuszem, nalezy wykonaé nastgpujace
czynnosci:
1. |Petna lista kontrolna dla klastral

2. [Tworzenie klastra]

[Dodawanie weztd|

[Uruchamianie wezta]

Dodawanie wezta do domeny urzqdzer'1|

Tworzenie domeny administracyjnej klastra|

Uruchamianie domeny administracyjnej klastra|
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Tworzenie niezaleznej puli dyskowe;j

9. |Dodawanie pozycji zasobow monitorowanych|

10. |Tworzenie przetaczalnego sprzgtul

11. |Tworzenie grupy zasobow klastra urzqdzeﬁl

12. [Uruchamianie grupy zasobow klastra urzqdzeﬁl

13. [Udostepnianie puli dyskowejl

14. ‘Przelqczenielw celu przetestowania rozwiazania wysokiej dostgpnosci
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Scenariusz: dysk przetaczany miedzy systemami

Scenariusz przedstawia rozwiazanie wysokiej dostepnosci systemu i5/0S, w ktérym uzywany jest dysk przetaczany
miedzy dwoma systemami. W rozwiazaniu tym zapewniono wysoka dostgpnos¢ danych, aplikacji i urzadzen podczas
planowych i nieplanowych wytaczen.

Przeglad

Srodowisko to jest prostym rozwiazaniem wysokiej dostepnosci korzystajacym z technologii dysku przetaczanego. W
tym rozwiazaniu pojedyncza kopia danych, ktora jest przechowywana na dysku przetaczanym, pozostaje zawsze
aktualna, co eliminuje koniecznos$¢ synchronizacji danych migdzy systemami i ryzyko utraty danych podczas
przesylania.

Cele

Rozwiazanie to ma nastgpujace zalety:

e Zapewnia dostgpnos¢ zasobow biznesowych uzytkownika podczas planowanych wylaczen.

* Zapewnia dostgpnos¢ zasobow biznesowych podczas niektorych nieplanowanych wytaczen.

* Umozliwia utrzymywanie pojedynczej kopii danych, co minimalizuje liczbg wymaganych jednostek dyskowych.
e Zapewnia minimalny narzut ograniczajacy wydajnosc.

* Zapewnia aktualnos¢ danych bez koniecznosci ich synchronizacji.

Z tym rozwiazaniem zwiazane sa nastgpujace ograniczenia:
* Nie jest obstugiwane odzyskiwanie po awarii podczas wytaczen obejmujacych caty osrodek.

* Istnieje tylko jedna logiczna kopia danych rezydujaca w niezaleznej puli dyskowej. Moze to zwigksza¢ ryzyko
awarii, chociaz dane moga by¢ zabezpieczone przy uzyciu macierzy RAID.

* Nie ma mozliwosci wspotbieznego dostgpu do puli dyskowej z obu systemow.
Szczegoty

Rysunek przedstawia srodowisko tego scenariusza:

System 2

o

Niezalezna
/J ASP

Wieza zewnetrzna

Etapy konfigurowania

1. [Petna lista kontrolna planowania]

Tworzenie klastral

SM
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[Uruchamianie wezta]

[Dodanie weztéw do domeny urzadzen|

[Tworzenie domeny administracyjnej klastral

Uruchamianie domeny administracyjnej klastral
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Tworzenie niezaleznej puli dyskowej|

9. |Dodawanie pozycji zasobow monitorowanych|

10. [Tworzenie przetaczalnego sprzqtu|

11. |Tworzenie grupy zasobow klastra urzqdzeﬁl

12. |Uruchomienie grupy zasobow klastra urzqdzeﬁl

13. [Udostepnianie puli dyskowejl

14. ‘Przelqczenielw celu przetestowania rozwigzania wysokiej dostgpnosci

Scenariusz: dysk przetagczany z geograficznym zapisem lustrzanym

Ten scenariusz opisuje rozwiazanie wysokiej dostepnosci w systemie i5/0S, w ktorym wykorzystano przetaczane dyski
z geograficznym zapisem lustrzanym w klastrze ztozonym z trzech wezldéw. To rozwiazanie umozliwia odzyskiwanie
danych po awarii i zapewnia wysoka dostepnosc.

Przeglad

W osrodku produkeyjnym (znajdujacym si¢ w centrum miasta) do przenoszenia niezaleznych pul dyskowych migdzy
dwoma weztami sa uzywane dyski przetaczane. To rozwiazanie wykorzystuje rowniez geograficzny zapis lustrzany do
tworzenia kopii niezaleznego dysku w drugim osrodku (na przedmiesciach). W ten sposéb rozwiazanie to zapewnia
zaréwno odzyskiwanie po awarii, jak i wysoka dostgpnos¢. Korzysci wynikajace z tego rozwiazania sa zasadniczo
takie same, jak przy uzyciu rozwiazania podstawowego z dyskiem przetaczanym, z dodatkowa zaleta zwiazana z
zapewnieniem odzyskiwania danych aplikacji po awarii przez zduplikowanie danych w innym miejscu. Osrodek
produkcyjny (centrum) ma niezalezna pulg dyskowa, ktora mozna przetacza¢ migdzy partycjami logicznymi w celu
zapewnienia wysokiej dostgpnosci z krotkim czasem przetaczania w przypadku planowanych wytaczen, np. w celu
zainstalowania poprawek. To rozwiazanie umozliwia takze odzyskiwanie w razie awarii przy wykorzystaniu
migdzyosrodkowego zapisu lustrzanego z geograficznym zapisem lustrzanym.

Geograficzny zapis lustrzany stanowi podfunkcje migedzyosrodkowego zapisu lustrzanego, w ktorej tworzona jest kopia
lustrzana danych w kopii niezaleznej puli dyskowej znajdujacej si¢ w zdalnym miejscu. Tworzona jest kopia lustrzana
danych z niezaleznej puli dyskowej osrodka produkcyjnego (centrum) na niezaleznej puli dyskowej w osrodku
zapasowym (przedmiescie). To rozwiazanie stanowi prosta i mniej kosztowna alternatywe dla rozwiazan opartych na
pamigci zewngtrznej, takich jak funkcja globalnego zapisu lustrzanego i zapisu lustrzanego MAN IBMSystem Storage.
Jednak geograficzny zapis lustrzany nie oferuje wszystkich opcji zwiazanych z wydajnoscia, ktore zostaly
udostgpnione w rozwiazaniach z pamigciami zewngtrznymi.

Cele

Rozwiazanie to ma nastgpujace zalety:

* Zapewnia dostgpnosc¢ zasobow biznesowych uzytkownika podczas planowanych wylaczen.

» Zapewnia dostgpnos¢ zasobow biznesowych podczas niektorych nieplanowanych wytaczen.

e Zapewnia dostgpnos¢ zasobow biznesowych podczas awarii obejmujacej caly osrodek.

* Umozliwia utrzymywanie przez kazdy osrodek pojedynczej kopii danych, co minimalizuje liczbg wymaganych
jednostek dyskowych.

e Zapewnia aktualno$¢ danych bez koniecznosci ich synchronizacji.

Z tym rozwiazaniem zwiazane sa nastgpujace ograniczenia:

* Nie ma mozliwosci wspotbieznego dostepu do puli dyskowej. Mozna jednak odlaczy¢ kopig lustrzana w celu
przetwarzania bez polaczenia drugiej kopii danych.
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* Istnieje potencjalny wplyw na wydajno$¢, poniewaz obstuga geograficznego zapisu lustrzanego powoduje
zwigkszenie wymagan dotyczacych jednostki centralne;.

* Nalezy wzia¢ pod uwage uzycie nadmiarowych $ciezek komunikacji oraz odpowiedniej przepustowosci.
Szczegoty

Rozwiazanie to przedstawiono na rysunku:

. Niezalezna
| ASP
Niezalezna
n ASP
Peryferia Centrum

Etapy konfigurowania
1. |Pelna lista kontrolna planowania dla klastrow|

[Tworzenie klastral

[Dodawanie weztal

[Uruchamianie wezta]

[Dodanie wezta do domeny urzadzer|

[Tworzenie grupy zasobéw klastra urzadzen|

[Definiowanie nazw osrodkow
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[Tworzenie domeny administracyjnej klastra

9. [Uruchamianie domeny administracyjnej klastra|

10. [Tworzenie niezaleznej puli dyskowej|

11. [Dodawanie pozycji zasobéw monitorowanych|

12. [Tworzenie przetaczalnego sprzetul

13. [Konfigurowanie geograficznego zapisu lustrzanego|

14. [Udostepnianie pul dyskowych|

15. w celu przetestowania konfiguracji.

Zadania pokrewne

[‘Konfigurowanie geograficznego zapisu lustrzanego” na stronie 111|

Geograficzny zapis lustrzany jest podfunkcja migdzyosrodkowego zapisu lustrzanego. Aby skonfigurowaé
rozwiazanie wysokiej dostgpnosci za pomoca geograficznego zapisu lustrzanego, nalezy skonfigurowac sesjg
zapisu lustrzanego migdzy systemem produkcyjnym i zapasowym.

Scenariusz: miedzyosrodkowy zapis lustrzany z geograficznym zapisem
lustrzanym.

W scenariuszu przedstawiono rozwiazanie wysokiej dostgpnosci systemu i5/0S z uzyciem geograficznego zapisu
lustrzanego w klastrze ztozonym z dwoch weztéw. To rozwiazanie umozliwia odzyskiwanie danych po awarii i
zapewnia wysoka dostepnosc.

Przeglad
Geograficzny zapis lustrzany stanowi podfunkcje migdzyosrodkowego zapisu lustrzanego, w ktorej tworzona jest kopia

lustrzana danych w kopii niezaleznej puli dyskowej znajdujacej si¢ w zdalnym miejscu. W tym rozwiazaniu
udostgpniono odzyskiwanie po awarii w przypadku wylaczenia systemu produkcyjnego (System 1) w calym osrodku.
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W takiej sytuacji nastepuje przetaczenie awaryjne do osrodka zapasowego (System 2), w ktorym obstuga operacji jest
kontynuowana z udziatem kopii lustrzanej danych. To rozwiazanie stanowi prosta i mniej kosztowna alternatywe dla
rozwiazan opartych na pamigci zewngtrznej, takich jak funkcja globalnego zapisu lustrzanego i zapisu lustrzanego
MAN produktéw IBM System Storage. Jednak geograficzny zapis lustrzany nie oferuje wszystkich opcji zwiazanych z
wydajnoscia, ktore zostaty udostgpniane w rozwiazaniach z pamigciami zewngtrznymi.

Cele

Rozwiazanie to ma nastgpujace zalety:

* Zapewnia dostgpnos¢ zasobow biznesowych uzytkownika podczas planowanych wylaczen.
» Zapewnia dostgpnos¢ zasobow biznesowych podczas niektorych nieplanowanych wytaczen.
e Zapewnia dostgpnos¢ zasobow biznesowych podczas awarii.

* Zapewnia aktualnos¢ danych bez koniecznosci ich synchronizacji.

Z tym rozwiazaniem zwiazane sa nastgpujace ograniczenia:

* Nie ma mozliwosci wspotbieznego dostgpu do puli dyskowej. Mozna jednak odlaczy¢ kopig lustrzana w celu
przetwarzania bez potaczenia drugiej kopii danych.

* Istnieje potencjalny wplyw na wydajno$¢, poniewaz obstuga geograficznego zapisu lustrzanego powoduje
zwigkszenie wymagan dotyczacych jednostki centralne;.

* Nalezy wzia¢ pod uwage uzycie nadmiarowych $ciezek komunikacji oraz odpowiedniej przepustowosci.
Szczegoty

Rozwiazanie to przedstawiono na rysunku:

System 2

System 1

Niezalezna
ASP

Niezalezna
ASP

Etapy konfigurowania

1. |Pehna lista kontrolna planowania dla klastrow|

2. [Tworzenie klastra]

[Dodanie weziow|

Uruchomienie weztow]

Dodanie weztow do domeny urzqdzeﬁ|

Tworzenie domeny administracyjnej klastral

Uruchamianie domeny administracyjnej klastra|

Tworzenie niezaleznej puli dyskowej

9. |Dodawanie pozycji zasobow monitorowanych|

10. [Tworzenie przetaczalnego sprzgtu

11. [Tworzenie grupy zasobow klastra urzqdzeﬁl

12. [Uruchomienie grupy zasobow klastra urzqdzeﬁl

18. [Udostepnianie puli dyskowe;j

14. |[Konfigurowanie geograficznego zapisu lustrzanegol

15. w celu przetestowania konfiguracji.
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Scenariusz: miedzyosrodkowy zapis lustrzany z zapisem lustrzanym MAN

W scenariuszu przedstawiono rozwiazanie wysokiej dostgpnosci systemu i5/0S oparte na pamigci zewngetrznej i
zapewniajace odzyskiwanie po awarii oraz wysoka dostgpnos¢ systemdw pamigci nieznacznie od siebie oddalonych.
Zapis lustrzany MAN to rozwiazanie IBM System Storage, w ktorym dane sa kopiowane synchronicznie z jednostki
pamigci serwera produkcyjnego do jednostki pamigci w serwerze zapasowym. W ten sposob jest utrzymywana
spojnos¢ danych w osrodku zapasowym.

Przeglad

Rozwiazanie ztozone z migdzyosrodkowego zapisu lustrzanego z zapisem lustrzanym MAN zapewnia wysoka
dostepnos¢ oraz odzyskiwanie po awarii dzigki uzyciu jednostek pamigci w obszarze objetym siecia MAN. Niezalezna
pula dyskowa jest replikowana migdzy jednostkami pamieci zewngtrznej w celu zapewnienia dostgpnosci w przypadku
planowanego i nieplanowanego wytaczenia. Gdy do kopii lustrzanej MAN zostanie wystana aktualizacja hosta do
woluminu produkcyjnego, wykonywana jest odpowiednia aktualizacja do woluminu zapasowego. Zapis lustrzany
MAN obstuguje odlegtos¢ do 300 kilometrow. Opoznienia czasow odpowiedzi w zapisie lustrzanym MAN sa
proporcjonalne do odleglosci pomigdzy woluminami.

Niniejszy scenariusz przedstawia konfiguracjg rodzimej technologii wysokiej dostgpnosci systemu 15/0S bez instrukcji
instalacji 1 konfiguracji zwiazanych z produktami IBM System Storage DS6000 i DS8000. Niniejsze informacje oparto
na zatozeniu, ze przed skonfigurowaniem wysokiej dostgpnosci systemu i5/0S zastosowano juz rozwiazanie IBM
System Storage. Informacje dotyczace instalowania i konfiguracji serwera DS6000 zawiera|Centrum informacyjne]

IBM System Storage DS6000] Informacje dotyczace instalowania i konfiguracji produktu DS8000 zawiera |Centrug]

informacyjne IBM System Storage DS8000)

Cele

Rozwiazanie to ma nastgpujace zalety:

* Replikacja jest w pelni zarzadzana przez jednostkg pamigei zewngtrznej, dlatego nie jest wykorzystywany procesor
System i. Replikacja jest kontynuowana w jednostce pamigci nawet w przypadku wystapienia awarii na poziomie
systemu.

* Dostgpnos¢ zasobow biznesowych podczas planowych i nieplanowych wytaczen, w tym wytaczen zwiazanych z
obstuga lub instalowaniem oprogramowania/poprawek PTF oraz odzyskiwaniem po awarii.

* Urzadzenia we/wy pozostaja spojne i nie wymagaja synchronizacji.

* Kroétki czas odzyskiwania, jesli uzywane jest kronikowanie. Kronikowanie pozwala na szybsze odzyskanie danych w
przypadku nieplanowanego wytaczenia lub przetaczenia awaryjnego. Wymusza wprowadzanie zmian danych na
dysku w zapisie lustrzanym. Jesli nie uzywasz kronikowania, utracone moga zosta¢ dane znajdujace si¢ w pamigci.
Kronikowanie moze zapewni¢ odzyskanie tych transakcji poziomu danych i bedzie pomocne w czasie odzyskiwania.

* Mozliwos¢ uzycia funkcji FlashCopy po zrodtowej lub docelowej stronie zapisu lustrzanego MAN.

Z tym rozwiazaniem zwiazane sa nastgpujace ograniczenia:

* Wymaga pamigci zewngtrzne;j.

* Nalezy wzia¢ pod uwage uzycie nadmiarowych $ciezek komunikacji oraz odpowiedniej przepustowosci.
* Brak wspoltbieznego dostgpu do puli dyskowe;.
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Szczegoty

Rozwiazanie to przedstawiono na rysunku:

Peryferia Centrum

| | Niezalezna | Niezalezna

ASP ASP

Etapy konfigurowania
1. |Pelna lista kontrolna planowania dla klastrow|

2. [Tworzenie klastral

[Dodanie wezlow|

[Uruchomienie weztow]|

[Dodanie weztéw do domeny urzadzen|

[Tworzenie domeny administracyjnej klastral

[Uruchamianie domeny administracyjnej klastral
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[Tworzenie niezaleznej puli dyskowej|

9. [Dodawanie pozycji zasobow monitorowanych|

10. [Tworzenie przelaczalnego sprzetu]

11. [Tworzenie grupy zasobow klastra urzadzen|

12. |Uruchomienie grupy zasobow klastra urzadzen|

13. [Udostepnianie puli dyskowej|

14. [Konfigurowanie sesji zapisu lustrzanego MAN]

15. w celu przetestowania konfiguracji.

Scenariusz: miedzyosrodkowy zapis lustrzany z globalnym zapisem lustrzanym

W scenariuszu przedstawiono rozwiazanie wysokiej dostgpnosci systemu i5/0S oparte na pamigci zewngtrznej i
zapewniajace odzyskiwanie po awarii oraz wysoka dostgpnos¢ systemdw pamigci znacznie od siebie oddalonych.
Globalny zapis lustrzany to rozwiazanie IBM Systems Storage, w ktorym dane sa kopiowane asynchronicznie migdzy
jednostka pamigci serwera produkcyjnego a jednostka pamigci serwera zapasowego. W ten sposdb utrzymywana jest

spdjnos¢ danych w osrodku zapasowym.

Przeglad

Rozwiazanie migdzyosrodkowego zapisu lustrzanego z globalnym zapisem lustrzanym zapewnia rozwiazanie
odzyskiwania awaryjnego poprzez uzycie zewngtrznych jednostek pamigci znajdujacych si¢ w odleglych miejscach.
Niezalezna pula dyskowa jest replikowana migdzy jednostkami pamigci zewngtrznej w celu zapewnienia dostepnosci w

przypadku planowanego i nieplanowanego wylaczenia.
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Niniejszy scenariusz przedstawia konfiguracje rodzimej technologii wysokiej dostgpnosci systemu i5/0S bez instrukeji
instalacji 1 konfiguracji zwiazanych z produktami IBM System Storage DS6000 i DS8000. Niniejsze informacje oparto
na zatozeniu, ze przed skonfigurowaniem wysokiej dostgpnosci systemu i5/0S zastosowano juz rozwiazanie IBM
System Storage. Informacje dotyczace instalowania i konfiguracji serwera DS6000 zawiera|[Centrum informacyjne|

IBM System Storage DS6000} Informacije dotyczace instalowania i konfiguracji produktu DS8000 zawiera |Centrug]

informacyjne IBM System Storage DS800d.

Cele

Rozwiazanie to ma nastepujace zalety:

* Replikacja jest w pelni zarzadzana przez jednostke pamigci zewngtrznej, dlatego nie jest wykorzystywany procesor
System i. Replikacja jest kontynuowana w jednostce pamigci nawet w przypadku wystapienia awarii na poziomie
systemu.

* Dostegpnos¢ zasobow biznesowych podczas planowych i nieplanowych wylaczen, w tym wylaczen zwiazanych z
obstuga lub instalowaniem oprogramowania/poprawek PTF oraz odzyskiwaniem po awarii.

* Kroétki czas odzyskiwania, jesli uzywane jest kronikowanie. Kronikowanie pozwala na szybsze odzyskanie danych w
przypadku nieplanowanego wytaczenia lub przetaczenia awaryjnego. Wymusza wprowadzanie zmian danych na
dysku w zapisie lustrzanym. Jesli nie uzywasz kronikowania, utracone moga zosta¢ dane znajdujace si¢ w pamigci.
Kronikowanie moze zapewni¢ odzyskanie tych transakcji poziomu danych i bedzie pomocne w czasie odzyskiwania.

* Mozliwos¢ uzycia funkcji FlashCopy po zrodtowej lub docelowe;j stronie globalnego zapisu lustrzanego.

Z tym rozwiazaniem zwiazane sa nastgpujace ograniczenia:

* Wymaga pamigci zewngtrzne;j.

* Nalezy wzia¢ pod uwage uzycie nadmiarowych $ciezek komunikacji oraz odpowiedniej przepustowosci.

* Brak wspoltbieznego dostgpu do puli dyskowe;.

* Tylko dla jednej partycji serwera System i mozna skonfigurowac globalny zapis lustrzany na danym serwerze
System Storage. Zadne inne partycje serwera System 1 ani serwery innych platform nie moga w tym samym czasie
korzystac z globalnego zapisu lustrzanego. Dodanie wigcej niz jednego uzytkownika do sesji globalnego zapisu
lustrzanego przyniesie nieprzewidywalne wyniki.

Szczegoty

Rozwiazanie to przedstawiono na rysunku:

System 1

Nowy Jork

| Niezalezna | Niezalezna

ASP ASP

Etapy konfigurowania
1. |Pelna lista kontrolna planowania dla klastrow]

2. [Tworzenie klastral
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. |Dodanie weztow|

. |Uruchomienie weztéwl|

. |Dodanie weztéw do domeny urzadzen|

. [Uruchamianie domeny administracyjnej klastral

3
4
5
6. [Tworzenie domeny administracyjnej klastra)
7
8

Tworzenie niezaleznej puli dyskowej|

9. |Dodawanie pozycji zasobow monitorowanych|

10. |Tworzenie przetaczalnego sprzqtul

11. [Tworzenie grupy zasobow klastra urzadzeﬁ|

12. |Uruchomienie grupy zasobow klastra urzqdzeﬁl

18. [Udostgpnianie puli dyskowejl

14. [Konfigurowanie sesji globalnego zapisu lustrzanegol
15. ‘Przelqczenielw celu przetestowania konfiguracji.

Konfigurowanie protokotu TCP/IP do obstugi wysokiej dostepnosci

Poniewaz ustugi zasobow klastra korzystaja tylko z protokotu IP do komunikacji z innymi weztami klastra, ktore sa
systemami lub partycjami logicznymi w srodowisku wysokiej dostgpnosci, wszystkie wezty klastra musza by¢
dostepne przez protokot IP. Oznacza to, ze do taczenia sig z weztami w klastrze musza by¢ skonfigurowane interfejsy
IP.

Adresy IP musza by¢ konfigurowane r¢eznie przez administratora sieci w tabelach routingu TCP/IP na kazdym wezle
klastra lub moga by¢ generowane przez protokoty routingu dziatajace na routerach w sieci. Tabela routingu TCP/IP jest
mapa, ktérej technologia klastrowa uzywa do znajdowania poszczegolnych weztow, dlatego kazdy wezet musi mie¢
unikalny adres IP.

Do kazdego wezta mozna przypisa¢ maksymalnie dwa adresy IP. Adresy te nie moga by¢ zmieniane przez inne
sieciowe aplikacje komunikacyjne. Przy nadawaniu kazdego z adresow IP nalezy uwaznie notowac, jakiego adresu
uzywaja poszczegolne rodzaje linii komunikacyjnych. Jesli preferowany jest konkretny no$nik komunikacyjny, nalezy
skonfigurowac pierwszy adres IP dla tego wlasnie nosnika. Pierwszy adres IP jest traktowany preferencyjnie przez
funkcjg¢ niezawodnych komunikatéw i monitorowanie pulsu. Musi istnie¢ mozliwos¢ skomunikowania kazdego adresu
IP w wezle z kazdym innym adresem IP w klastrze. Adresy moga sig ze soba komunikowa¢, jesli mozliwe jest
wykonanie komendy ping i §ledzenie trasy za pomoca komunikatow UDP w obie strony.

Uwaga: W klastrze adres petli zwrotnej (127.0.0.1) musi by¢ aktywny. Adres ten, uzywany do wysytania
komunikatéw zwrotnych do wezta lokalnego, jest domysInie aktywny. Jesli jednak zostanie on przez pomytke
wylaczony, komunikaty w klastrze nie beda przesytane, dopoki adres ten nie zostanie uruchomiony ponownie.

Ustawianie atrybutéw konfiguracji TCP/IP
Aby wlaczy¢ ustugi zasobow klastra, w konfiguracji sieciowej TCP/IP wymagane jest ustawienie pewnych atrybutow.

Nalezy je ustawi¢ przed dotaczeniem weztow do klastra:

* Nalezy ustawi¢ wartos¢ *YES dla przekazywania datagramow IP w komendzie |Zmiana atrybutow TCP/IPl (Change
TCP/IP Attributes - CHGTCPA), jesli serwer System i ma stuzy¢ jako router w komunikacji z innymi sieciami i na
tym serwerze nie dziataja zadne inne protokoly routingu.

* Nalezy ustawi¢ serwer INETD na pozycje START. Informacje o tym, jak uruchomic serwer INETD, zawiera sekcja
|“Uruchamianie serwera INETD” na stronie 85I

» Zapomoca komendy Zmiana atrybutow TCP/IP (Change TCP/IP Attributes - CHGTCPA) nalezy ustawic¢
sprawdzanie sumy kontrolnej (CHECKSUM) w protokole UDP (User Datagram Protocol).

» Jesli w potaczeniach sieci Token Ring sa uzywane mosty, parametr przekazywania rozsytania grupowego (MCAST
forwarding) nalezy ustawi¢ na *YES.
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» Jesli do komunikacji migdzy weztami klastra uzywany jest program OptiConnect for i5/0S, za pomoca komendy
STRSBS(QSOC/QSOC) nalezy uruchomi¢ podsystem QSOC.

Uruchamianie serwera INETD
Aby doda¢ lub uruchomi¢ wezel, a takze przeprowadzi¢ proces scalania partycji, nalezy uruchomic serwer demona
internetowego (INETD).

Zaleca sig, zeby w klastrze zawsze byl uruchomiony serwer INETD.

1. W przegladarce WWW wpisz http://mojsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
Zaloguj si¢ do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

W programie IBM Systems Director Navigator for i5/0S wybierz opcje Sie¢ (Network).

Na stronie powitania wybierz opcj¢ Serwery TCP/IP (TCP/IP Servers).

ok 0N

Na stronie serwerow TCP/IP wybierz opcjg Serwery TCP/IP (TCP/IP Servers). Zostanie wyswietlona lista
dostepnych serwerow TCP/IP.

o

Z listy wybierz opcje INETD.

N

W menu Wybierz dzialanie (Select Action) wybierz opcj¢ Uruchom (Start). Status serwera zostanie zmieniony na
Uruchomiony (Started).

Serwer INETD mozna uruchomi¢ réwniez za pomoca komendy Uruchomienie serwera TCP/IP (Start TCP/IP Server -
STRTCPSVR) z parametrem *INETD. Po uruchomieniu serwera INETD na liScie Aktywne zadania (Active Jobs)
danego wezta zostanie wyswietlone zadanie Uzytkownik QTCP (User QTCP - QTOGINTD).

Odsylacze pokrewne

[Komenda Uruchomienie serwera TCP/IP (Start TCP/IP Server - STRTCPSVR)|

Konfigurowanie klastrow

Kazde wdrozenie wysokiej dostgpnosci w systemie 15/0S wymaga skonfigurowanego klastra do kontroli nad zasobami
elastycznymi i zarzadzania nimi. Technologia klastrowa, uzywana z innymi technologiami umozliwiajacymi prace przy
czgsciowej awarii na poziomie danych, takimi jak dysk przetaczany, miedzyosrodkowy zapis lustrzany czy replikacja
logiczna, zapewnia kluczowa infrastrukturg niezbedna dla rozwiazan wysokiej dostgpnosci.

Ustugi zasobow klastra to zestaw zintegrowanych ustug przeznaczonych do obstugi topologii klastrowej,
monitorowania pulsu, a takze tworzenia konfiguracji klastra i grup zasobow klastra oraz administrowania nimi. Ustugi
te udostgpniaja takze niezawodne funkcje przesytania komunikatow, ktore utrzymuja kontakt z kazdym wezlem w
klastrze i zapewniaja wszystkim wgztom spdjne informacje o stanie zasobow klastra. Graficzny interfejs uzytkownika
ushug zasobow klastra, bedacy czesécia programu licencjonowanego IBM System i High Availability Solutions Manager
(IHASM, numer 5761-HAS), umozliwia konfigurowanie klastréw w rozwiazaniu wysokiej dostgpnos$ci oraz
zarzadzanie nimi. Ponadto ten program licencjonowany udostepnia zestaw komend CL umozliwiajacych pracg z
konfiguracjami klastrow.

Istnieja rowniez interfejsy programistyczne aplikacji (API) oraz narzedzia, ktorych moga uzywaé dostawcy aplikacji
lub klienci w celu polepszenia dostgpnosci swoich aplikacji.

Oprdcz tych technologii IBM, partnerzy handlowi w dziedzinie wysokiej dostgpnosci udostepniaja aplikacje uzywajace
klastréw z technologia replikacji logiczne;.

Tworzenie klastra
Aby utworzy¢ klaster, nalezy wtaczy¢ do niego przynajmniej jeden wezet i mie¢ dostep do przynajmniej jednego z
weztow, ktore znajda si¢ w klastrze.

Jesli podany zostat tylko jeden wezel, musi to by¢ system, do ktérego uzytkownik ma aktualnie dostep. Pelna lista
wymagan, ktore nalezy spelni¢ w celu utworzenia klastra, zawiera sekcjal“Lista kontrolna planowania dla klastrow” nal
H

tronie 69
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Jesli w klastrze beda uzywane urzadzenia przetaczalne lub w konfiguracji rozwiazania wysokiej dostepnosci beda
uzywane technologie migdzyosrodkowego zapisu lustrzanego, nalezy spetni¢ wymagania dodatkowe. W sekcji
[Scenariusze: konfigurowanie rozwiazan wysokiej dostepnosci znajduje sie kilka przyktadow konfiguracji rozwiazan
wysokiej dostgpnosci, w ktorych uzyto tych technologii. W kazdym scenariuszu przedstawiono szczegdtowe zadania
konfiguracji, wraz z omdwieniem obstugi wytaczenia zapewnianej przez to rozwiazanie. Mozna uzy¢ tych przykladow
do skonfigurowania wlasnego rozwiazania wysokiej dostgpnosci lub dostosowac je do wtasnych potrzeb.

Aby utworzy¢ klaster, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zalogyj si¢ do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. Wybierz opcje¢ Ushugi zasobow klastra (Cluster Resource Services), dostgpna w oknie programu IBM Systems
Director Navigator for i5/0S.

4. Na stronie powitania wybierz opcj¢ Nowy klaster (New Cluster).
5. Postepuj wedhug instrukcji zawartych w kreatorze nowego klastra, aby utworzy¢ klaster.

Po utworzeniu nowego klastra u gory strony powitania zostanie wyswietlona jego nazwa. Na stronie powitania beda
wyswietlone zadania stuzace do pracy z klastrami.

Po utworzeniu klastra nalezy doda¢ wezty dodatkowe i utworzy¢ grupy zasobow klastra.
Informacje pokrewne
[Komenda Tworzenie klastra (Create Cluster - CRTCLU)|
[Funkcja API Tworzenie klastra (Create Cluster - QcstCreateCluster)|

Umozliwienie dodania wezléw do Kklastra:

Przed dodaniem wezta do klastra nalezy ustawi¢ warto$¢ atrybutu sieciowego Zezwolenie na dodanie do klastra (Allow
add to cluster - ALWADDCLU).

Mozna to zrobi¢ na dowolnym serwerze, ktéry ma by¢ skonfigurowany jako wezet klastra, uzywajac komendy Zmiana
atrybutow sieciowych (Change Network Attributes - CHGNETA). Komenda CHGNETA zmienia atrybuty sieciowe
systemu. Atrybut sieciowy ALWADDCLU okresla, czy wezet zezwala na dodanie innego systemu jako wezta w
klastrze.

Uwaga: Aby zmienic atrybut sieciowy ALWADDCLU, nalezy mie¢ uprawnienie *IOSYSCFG.

Mozliwe sa nastgpujace wartosci:

*SAME
Warto$¢ sig nie zmienia. System jest dostarczany z wartoscia *NONE.

*NONE
Zaden inny system nie moze dodac tego systemu jako wezla w klastrze.

*ANY Dowolny inny system moze dodac¢ ten system jako wezet w klastrze.

*RQSAUT
Dowolny inny system moze doda¢ ten system jako wezel w klastrze tylko wtedy, kiedy zadanie dodania
klastra zostato uwierzytelnione.

Atrybut sieciowy ALWADDCLU jest sprawdzany, aby okresli¢, czy dodawany wegzet moze by¢ czgscia klastra i czy
jest wymagane sprawdzanie poprawnosci zadania klastra za pomoca certyfikatow cyfrowych X.509. Certyfikat cyfrowy
jest forma indywidualnej identyfikacji, ktora moze by¢ zweryfikowana elektronicznie. Jesli sprawdzanie poprawnosci
jest wymagane, w wezle wywotujacym zadanie i wezle dodawanym musza by¢ zainstalowane nastepujace elementy:

* 15/0S Opcja 34 (Digital Certificate Manager)

* i5/0S Opcja 35 (CCA Cryptographic Service Provider)
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Jesli jako wartos¢ atrybutu ALWADDCLU wybrano *RQSAUT, lista zaufanych osrodkow certyfikacji dla aplikacji
serwera zabezpieczen klastra i5/0S musi by¢ poprawnie skonfigurowana. Identyfikatorem aplikacji serwera jest
QIBM_QCST_CLUSTER_SECURITY. Nalezy doda¢ co najmniej osrodki certyfikacji dla tych weztow, ktorym
zezwala si¢ na dotaczenie do klastra.

Dodawanie wezlow:

Interfejs graficzny ustug zasobdw klastra umozliwia utworzenie prostego, dwuweztowego klastra w momencie
pierwotnego tworzenia klastra. Do klastra w rozwiazaniu wysokiej dostgpnosci 15/0S mozna dodawa¢ dodatkowe
wezly.

Podczas tworzenia nowego klastra w ramach rozwiazania wysokiej dostgpnosci nalezy doda¢ dodatkowe wezty przez
aktywny wezel w klastrze.

Aby doda¢ wezet do istniejacego klastra, wykonaj nastgpujace czynnosci:

1.
2.
3.

W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie mojsystem jest nazwa hosta systemu.
Zalogyj si¢ do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

Wybierz opcje Ustugi zasobéw klastra (Cluster Resource Services), dostgpna w oknie programu IBM Systems
Director Navigator for i5/0S.

Na stronie Uslugi zasobéw klastra (Cluster Resource Services) wybierz zadanie Praca z wezlami klastra (Work
with Cluster Nodes), aby wyswietli¢ listg weziow w klastrze.

Na karcie Wezly (Nodes) kliknij menu Wybierz dzialanie (Select Action) i wybierz dziatanie Dodaj wezel (Add
Node). Zostanie wyswietlona strona Dodawanie wezta (Add Node).

Na stronie Dodawanie wezta (Add Node) podaj dane nowego wezta. Kliknij przycisk OK, aby doda¢ wezet. Nowy
wezet zostanie wyswietlony na liscie weztow. Klaster moze zawiera¢ maksymalnie 128 weztow.

Uruchamianie wezlow:

Uruchomienie wezta klastra powoduje uruchomienie ustug technologii klastrowej oraz ustug zasobow klastra w
srodowisku wysokiej dostgpnosci systemu i5/0S.

Wezel moze sig uruchomi¢ samodzielnie i polaczy¢ z biezacym, aktywnym klastrem, pod warunkiem ze znajdzie
aktywny wezel w klastrze.

Aby w wezle uruchomic technologig klastrowa, wykonaj nastepujace czynnosci:

1.
2.
3.

W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.

Zaloguj si¢ do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

Wybierz opcje¢ Ushugi zasobow klastra (Cluster Resource Services), dostgpna w oknie programu IBM Systems
Director Navigator for i5/0S.

Na karcie Wezly (Nodes) wybierz wezet, ktory cheesz uruchomic.

Wybierz menu Wybierz dzialanie (Select Action), a nastgpnie wybierz opcj¢ Uruchom (Start). Po pomys$lnym
uruchomieniu ustug zasobow klastra w okreslonym wezle status wezta zostanie ustawiony na Uruchomiony
(Started).

Dodawanie wezla do domeny urzadzen:

Domena urzadzen jest podzbiorem weztow w klastrze, ktére wspotuzytkuja zasoby urzadzen.

Podczas wdrazania rozwiazania wysokiej dostgpnosci zawierajacego technologie oparte na niezaleznych pulach
dyskowych, takich jak dysk przetaczany lub migedzyosrodkowy zapis lustrzany, nalezy zdefiniowac wezet jako
podzbior domeny urzadzen. Po dodaniu wezla do domeny urzadzen mozna utworzy¢ grupe zasobow klastra urzadzen,
ktéra definiuje domeneg odzyskiwania zasobdw dla klastra. Wszystkie weztly, ktore maja si¢ znalez¢ w domenie
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odzyskiwania zasobow grupy zasobow klastra urzadzen, musza znajdowac si¢ w tej samej domenie urzadzen. Wezet
klastra moze naleze¢ wytacznie do jednej domeny urzadzen.

Aby utworzy¢ domeny urzadzen i zarzadza¢ nimi, nalezy zainstalowac¢ Opcje 41 (HA Switchable Resources) w
systemie 15/0S. We wszystkich weztach klastra, ktore beda w domenie urzadzen, musi znajdowac¢ si¢ poprawny klucz
licencyjny.

Aby doda¢ wezet do domeny urzadzen, wykonaj nastepujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zalogyj si¢ do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. Wybierz opcje¢ Ushugi zasobow klastra (Cluster Resource Services), dostgpna w oknie programu IBM Systems
Director Navigator for i5/0S.

4. Na stronie Ushlugi zasobow klastra (Cluster Resource Services) wybierz zadanie Praca z weztami klastra (Work
with Cluster Nodes), aby wyswietli¢ listg wegztow w klastrze.

5. Na karcie Wezly (Nodes) wybierz wezet, ktory cheesz doda¢ do domeny urzadzen.
6. W menu Wybierz dzialanie (Select Action) wybierz opcje Wlasciwosci (Properties).

7. Na karcie Laczenie w Kklastry (Clustering) okresl nazwg domeny urzadzen, do ktorej chcesz doda¢ wezet z pola
Domena urzadzen (Device Domain).

Tworzenie grup zasobow klastra (CRG):

Grupy zasobow klastra (CRG) zarzadzaja zasobami o wysokiej dostgpnosci, takimi jak aplikacje, dane i urzadzenia.
Kazdy typ grupy CRG zarzadza konkretnym typem zasobu w srodowisku wysokiej dostgpnosci.

Interfejs graficzny ustug zasobow klastra umozliwia tworzenie réznych grup CRG w celu zarzadzania danymi
zasobami o wysokiej dostgpnosci. Kazdy typ grupy CRG moze by¢ uzywany oddzielnie lub w potaczeniu z innymi
grupami CRG. Na przyktad rozwazmy autonomiczna aplikacj¢ biznesowa wymagajaca wysokiej dostgpnosci. Po
uaktywnieniu aplikacji dla wysokiej dostepnosci mozna utworzy¢ dla niej grupg CRG do zarzadzania dostgpnoscia.

Jesli w przypadku wytaczenia potrzebna jest tylko aplikacja, a nie musza by¢ dostepne jej dane, mozna utworzy¢ grupg
CRG aplikacji. Jednakze jesli istotne jest zapewnienie dostepnosci zarowno aplikacji, jak i jej danych, mozna
przechowac¢ je w niezaleznej puli dyskowej, ktéra mozna zdefiniowa¢ w grupie CRG urzadzen. W przypadku
wylaczenia cata niezalezna pula dyskowa jest przetaczana do wezta zapasowego, a to zapewnia dostgpnos¢ zaréwno
aplikacji, jak i jej danych.

Tworzenie grup zasobow klastra aplikacji:

Jesli w danym rozwiazaniu wysokiej dostgpnosci sa aplikacje, ktore powinny by¢ dostepne przede wszystkim, mozna
utworzy¢ grupg zasobow klastra aplikacji do zarzadzania przetaczeniami awaryjnymi tych aplikacji.

Podczas tworzenia grupy zasobow klastra aplikacji mozna okresli¢, czy zezwalac na aktywny adres IP przejgcia. W
momencie uruchamiania grupy zasobow klastra aplikacji, ktora zezwala na aktywny adres IP przejgcia, umozliwione
zostanie uruchomienie grupy zasobow klastra.

Aby utworzy¢ grupe zasobow klastra aplikacji, wykonaj nastepujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zalogyj si¢ do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. Wybierz opcje Ustugi zasobow klastra (Cluster Resource Services), dostepna w oknie programu IBM Systems
Director Navigator for i5/0S.

4. Na stronie Ushlugi zasobow klastra (Cluster Resource Services) wybierz opcje Praca z grupami zasobow klastra
(Work with Cluster Resource Groups), aby wyswietli¢ liste znajdujacych si¢ w klastrze grup zasobow klastra.

5. Na stronie Grupa zasobow klastra (Cluster Resource Group) kliknij menu Wybierz dzialanie (Select Action).
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Wybierz opcje Nowa grupa CRG aplikacji (New Application CRG) i kliknij przycisk Wykonaj (Go). Zostanie
wyswietlona strona Nowa grupa CRG aplikacji (New Application CRG):

. Na stronie Ogolne (General) podaj nastgpujace informacje dotyczace grupy CRG aplikacji:

W polu Nazwa (Name) podaj nazwe grupy zasobow klastra. Nazwa nie moze by¢ dluzsza niz 10 znakow.

W polu Adres IP przejecia (Takeover IP address) podaj adres IP powiazany z ta grupa CRG aplikacji. Wartos¢
ta musi by¢ w postaci dziesigtnej z kropkami i mie¢ maksymalnie 15 znakoéw. Adres IP przejecia umozliwia
dostgp do aplikacji niezaleznie od tego, w ktorym systemie obecnie ona dziata. Pole Konfigurowanie adresu IP
przejecia (Configure Takeover IP address) okresla, czy uzytkownik ustug zasobow klastra jest odpowiedzialny
za utworzenie adresu IP.

W polu Opis (Description) wprowadz opis grupy CRG. Opis nie moze by¢ dtuzszy niz 50 znakow.
Wybierz opcje Zezwol na restart (Allow restart) i okresl liczbe prob restartu dla grupy CRG aplikacji. Wartosci

te okreslaja liczbe prob zrestartowania aplikacji w tym samym wezle przed przelaczeniem awaryjnym do wezta
zapasowego.

W polu Konfigurowanie adresu IP przejecia (Configure takeover IP address) wybierz, czy konfigurowanie
adresu IP przejecia dla grup CRG aplikacji oraz zarzadzanie nim nalezy do uzytkownika, czy do ustug zasobow
klastra. Mozliwe sa nastepujace wartosci:

Ustlugi zasobéw klastra
Jesli wybierzesz t¢ wartos$c, adres IP przejecia nie moze istnie¢ w zadnym wezle w domenie
odzyskiwania zasobow przed utworzeniem grupy CRG. Jest on tworzony automatycznie na wszystkich
weztach domeny odzyskiwania zasobow. Jesli adres IP juz istnieje, utworzenie grupy zasobow klastra
aplikacji nie powiedzie sig.

Uzytkownik
Jesli podana zostanie ta wartos¢, przed uruchomieniem grupy CRG nalezy doda¢ adres IP przejecia na
wszystkich podstawowych i zapasowych weztach zdefiniowanych w domenie odzyskiwania zasobow.

Wybierz Zezwol na aktywny adres IP przejecia (Allow active takeover IP address), aby zezwoli¢ na
aktywnos¢ adresu IP przejgcia w momencie przypisywania go do grupy CRG aplikacji. Pole to jest poprawne
tylko woweczas, jesli w polu Konfigurowanie adresu IP przejecia (Configure takeover IP address) wybrano
Uslugi zasobdw klastra (Cluster Resource Services).

W polu Kolejka uzytkownika dystrybucji informacji (Distributed information user queue) wskaz nazwe
kolejki uzytkownika do odbierania dystrybucji informacji. Nazwa nie moze by¢ dtuzsza niz 10 znakow. W polu
Biblioteka (Library) podaj nazwe biblioteki zawierajacej kolejk¢ uzytkownika do odbierania dystrybucji
informacji. Nazwa biblioteki nie moze by¢ *CURLIB, QTEMP ani *LIBL. Nazwa nie moze by¢ dtuzsza niz 10
znakow.

Uwaga: Jesli pole Kolejka uzytkownika dystrybucji informacji (Distribute information user queue) nie zostanie
wypetnione, nalezy pozostawi¢ rowniez puste pole Biblioteka (Library) i ustawi¢ warto$¢ 0 w polach
Czas oczekiwania na przelaczenie awaryjne (Failover wait time) oraz Domyslne dziatanie przetaczenia
awaryjnego (Failover default action).

W polu Kolejka komunikatow przelaczania awaryjnego (Failover message queue) podaj nazwe kolejki
komunikatoéw stuzacej do odbierania komunikatoéw w momencie przetaczenia awaryjnego tej grupy zasobow
klastra. Jesli pole to jest ustawione, okreslona kolejka komunikatow musi istnie¢ we wszystkich weztach
domeny odzyskiwania zasobow po zakonczeniu programu obstugi wyjscia. Kolejka komunikatow przetaczania
awaryjnego nie moze znajdowac si¢ w niezaleznej puli dyskowej. W polu Biblioteka (Library) podaj nazweg
biblioteki zawierajacej kolejke komunikatéw stuzaca do odbierania komunikatéw o przetaczeniu awaryjnym.
Nazwa biblioteki nie moze by¢ *CURLIB, QTEMP ani *LIBL.

W polu Czas oczekiwania na przelaczenie awaryjne (Failover wait time) podaj liczbg minut oczekiwania na
odpowiedz do komunikatu przetaczenia awaryjnego w kolejce komunikatow klastra. Mozliwe wartosci:

Nie czekaj
Przelaczanie awaryjne jest kontynuowane bez interwencji uzytkownika.
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Oczekiwanie w nieskonczonos$¢
Proces przelaczania awaryjnego oczekuje w nieskonczonosé na odbidr odpowiedzi dotyczace;j
komunikatu z zapytaniem o przetaczenie awaryjne.

liczba  Okresla czas oczekiwania (w minutach) na odpowiedz dotyczaca komunikatu z zapytaniem o
przetaczenie awaryjne. Jesli odpowiedz nie nadejdzie w tym czasie, dalsze postgpowanie zalezy od
warto$ci w polu Domyslne dziatanie przelaczenia awaryjnego.

* W polu Domyslne dzialanie przelaczenia awaryjnego (Failover Default Action) okresl dziatanie, ktore
powinien podja¢ klaster, jesli odpowiedz dotyczaca komunikatu przetaczenia awaryjnego nie trafi do kolejki
komunikatow klastra w ciagu okreslonego limitu czasu. W tym polu mozna ustawi¢ warto$¢ Kontynuuj
przelaczanie awaryjne (Proceed with failover) lub Anuluj przelaczanie awaryjne (Cancel failover).

8. Na stronie Program obstugi wyjscia (Exit Program) mozna poda¢ dane dla programu obstugi wyjscia grupy
zasobow klastra. Programy obstugi wyjsécia sa wymagane przez wszystkie typy grup CRG oprocz grup CRG
urzadzen. Sa one wywoltywane po wystapieniu zdarzenia zwiazanego z klastrem dla grupy CRG i stanowia
odpowiedz na to zdarzenie.

9. Na stronic Domena odzyskiwania zasobow (Recovery Domain) dodaj wezty do domeny odzyskiwania zasobow i
okresl ich rolg w tym klastrze.

Tworzenie grup zasobow klastra danych:

Grupy zasobow klastra danych (CRG) sa uzywane przede wszystkim z aplikacjami replikacji logicznych,
dostarczanymi przez partneréw handlowych w dziedzinie wysokiej dostgpnosci. Jesli wdrazasz rozwiazanie wysokiej
dostgpnosci w oparciu o replikacje logiczna, mozesz utworzy¢ grupe CRG danych do pomocy w replikacji danych
migdzy wezlem podstawowym i zapasowym.

Aby utworzy¢ grupe CRG danych, wykonaj nast¢pujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie mbjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zalogyj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.
3. Wybierz opcje¢ Ustugi zasobow klastra (Cluster Resource Services), dostgpna w oknie programu IBM Systems
Director Navigator for i5/0S.
4. Na stronie Ustugi zasobow klastra (Cluster Resource Services) wybierz opcje¢ Praca z grupami zasobow klastra
(Work with Cluster Resource Groups), aby wyswietli¢ list¢ znajdujacych si¢ w klastrze grup zasobow klastra.
5. Na stronie Grupa zasobow klastra (Cluster Resource Group) kliknij menu Wybierz dzialanie (Select Action).
6. Wybierz opcj¢ Nowa grupa CRG danych (New Data CRG) i kliknij przycisk Wykonaj (Go). Zostanie
wyswietlona strona Nowa grupa CRG danych (New Data CRG).
7. Na stronie Ogoélne (General) podaj nastepujace informacje dotyczace grupy CRG danych:
* W polu Nazwa (Name) podaj nazwe grupy zasobow klastra. Nazwa nie moze by¢ dtuzsza niz 10 znakéw.
* W polu Opis (Description) wprowadz opis grupy CRG. Opis nie moze by¢ dluzszy niz 50 znakdw.
* W polu Kolejka uzytkownika dystrybucji informacji (Distributed information user queue) wskaz nazwe
kolejki uzytkownika do odbierania dystrybucji informacji. Nazwa nie moze by¢ dluzsza niz 10 znakow. W polu
Biblioteka (Library) podaj nazwe biblioteki zawierajacej kolejkg uzytkownika do odbierania dystrybucji

informacji. Nazwa biblioteki nie moze by¢ *CURLIB, QTEMP ani *LIBL. Nazwa nie moze by¢ dtuzsza niz 10
znakow.

Uwaga: Jesli pole Kolejka uzytkownika dystrybucji informacji (Distribute information user queue) nie zostanie
wypetnione, nalezy pozostawi¢ rdwniez puste pole Biblioteka (Library) i ustawi¢ warto$¢ 0 w polach
Czas oczekiwania na przelaczenie awaryjne (Failover wait time) oraz Domyslne dziatanie przetaczenia
awaryjnego (Failover default action).

* W polu Kolejka komunikatéw przelaczania awaryjnego (Failover message queue) podaj nazwe kolejki
komunikatéw stuzacej do odbierania komunikatéw w momencie przetaczenia awaryjnego tej grupy zasobow
klastra. Jesli pole to jest ustawione, okreslona kolejka komunikatow musi istnie¢ we wszystkich weztach
domeny odzyskiwania zasobow po zakonczeniu programu obstugi wyjscia. Kolejka komunikatow przetaczania
awaryjnego nie moze znajdowac si¢ w niezaleznej puli dyskowej. W polu Biblioteka (Library) podaj nazwe
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biblioteki zawierajacej kolejke komunikatow stuzaca do odbierania komunikatéw o przetaczeniu awaryjnym.
Nazwa biblioteki nie moze by¢ *CURLIB, QTEMP ani *LIBL.

* W polu Czas oczekiwania na przelaczenie awaryjne (Failover wait time) podaj liczbg¢ minut oczekiwania na
odpowiedz do komunikatu przetaczenia awaryjnego w kolejce komunikatéw klastra. Mozliwe wartosci:

Nie czekaj
Przetaczanie awaryjne jest kontynuowane bez interwencji uzytkownika.

Oczekiwanie w nieskonczonos¢
Proces przelaczania awaryjnego oczekuje w nieskonczonos¢ na odbior odpowiedzi dotyczacej
komunikatu z zapytaniem o przetaczenie awaryjne.

liczba  Okresla czas oczekiwania (w minutach) na odpowiedz dotyczaca komunikatu z zapytaniem o
przetaczenie awaryjne. Jesli odpowiedz nie nadejdzie w tym czasie, dalsze postgpowanie zalezy od
warto$ci w polu Domyslne dziatanie przelaczenia awaryjnego.

8. Na stronie Program obslugi wyjscia (Exit Program) mozna poda¢ dane dla programu obstugi wyjscia grupy
zasobow klastra. Programy obstugi wyjscia sa wymagane przez wszystkie typy grup CRG oprocz grup CRG
urzadzen. Sa one wywolywane po wystapieniu zdarzenia zwiazanego z klastrem dla grupy CRG i stanowia
odpowiedz na to zdarzenie.

9. Na stronie Domena odzyskiwania zasobow (Recovery Domain) dodaj wezlty do domeny odzyskiwania zasobow i
okresl ich role w tym klastrze.

Tworzenie grup zasobow klastra urzqdzen:

Grupa zasobow klastra urzadzen (CRG) sktada sig z puli zasobow sprzgtowych, ktora mozna przetaczac jak jednostke.
Aby utworzy¢ urzadzenia przetaczalne w rozwiazaniu wysokiej dostgpnosci, wezty korzystajace z tych urzadzen musza
naleze¢ do grupy CRG urzadzen.

Przed utworzeniem grupy CRG urzadzen dodaj wszystkie wezly, ktdre beda wspotuzytkowaly zasob przetaczalny, do
domeny urzadzen.

Aby utworzy¢ grupe CRG urzadzen, wykonaj nastepujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://mojsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zaloguj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. Wybierz opcje Ushugi zasobow klastra (Cluster Resource Services), dostepna w oknie programu IBM Systems
Director Navigator for i5/0S.

4. Na stronie Ushlugi zasobow klastra (Cluster Resource Services) wybierz opcjg Praca z grupami zasobow klastra
(Work with Cluster Resource Groups), aby wyswietli¢ liste znajdujacych si¢ w klastrze grup zasobow klastra.

5. Na stronie Grupa zasobow klastra (Cluster Resource Group) kliknij menu Wybierz dzialanie (Select Action).

6. Wybierz opcje Nowa grupa CRG urzadzen (New Device CRG) i kliknij przycisk Wykonaj (Go). Zostanie
wyswietlony kreator Nowa grupa CRG urzadzen (New Device CRG). Zadanie Nowa grupa CRG urzadzen
(New Device CRG) jest dostepne tylko wtedy, gdy zostaty uruchomione wszystkie wezty w domenie odzyskiwania
Zasobow.

7. Postepuj wedhlug instrukcji kreatora Nowa grupa CRG urzadzen (New Device CRG), aby utworzy¢ nowa grupe
CRG urzadzen. Uruchamiajac ten kreator, mozna utworzy¢ nowa grupe CRG urzadzen. Mozna rowniez utworzy¢
nowa niezalezna pule dyskowa lub okresli¢, ktora z istniejacych pul dyskowych ma by¢ uzyta.

Grupa CRG urzadzen zapewnia istnienie identycznych informacji o zasobach sprzgtowych we wszystkich weztach
domeny odzyskiwania zasobdw i sprawdza, czy nazwy tych zasobow sa rowniez identyczne. Mozna réwniez
skonfigurowa¢ domeng¢ administracyjna klastra stuzaca do przechowywania zarejestrowanych atrybutow obiektow
konfiguracyjnych, ktére moga obejmowac nazwy zasobow identyczne w catej domenie administracyjnej klastra.
Jesli uzywany jest migdzyosrodkowy zapis lustrzany, nalezy utworzy¢ oddzielne grupy CRG urzadzen dla
niezaleznych pul dyskowych i innych typow przetaczalnych urzadzen w kazdym osrodku.

Tworzenie grup zasobow klastra wezla sieci:
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Grupg zasobow klastra (CRG) wezta sieci mozna utworzy¢, aby zdefiniowac role wezta w srodowiskach rownowazenia
obciazenia.

Aby utworzy¢ grupe CRG wezlta sieci w klastrze, wykonaj nastgpujace czynnosci:

1.
2.
3.

W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie mojsystem jest nazwa hosta systemu.
Zaloguj si¢ do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

Wybierz opcje¢ Ustugi zasobow klastra (Cluster Resource Services), dostgpna w oknie programu IBM Systems
Director Navigator for i5/0OS.

Na stronie Ustugi zasobow klastra (Cluster Resource Services) wybierz opcj¢ Praca z grupami zasobow klastra
(Work with Cluster Resource Groups), aby wyswietli¢ list¢ znajdujacych si¢ w klastrze grup zasobow klastra.

Na stronie Grupa zasobdw klastra (Cluster Resource Group) kliknij menu Wybierz dzialanie (Select Action).
Wybierz opcje Nowa grupa CRG wezla sieci (New Peer CRG) i kliknij przycisk Wykonaj (Go). Zostanie
wyswietlona strona Nowa grupa CRG wezla sieci (New Peer CRG).

Na stronie Ogolne (General) podaj nastgpujace informacje dotyczace grupy CRG wezla sieci:

* W polu Nazwa (Name) podaj nazwe grupy zasobow klastra. Nazwa nie moze by¢ dtuzsza niz 10 znakow.

* W polu Opis (Description) wprowadz opis grupy CRG. Opis nie moze by¢ dtuzszy niz 50 znakdw.

* W polu ID aplikacji (Application ID) podaj identyfikator aplikacji dla grup zasobdw klastra wezta sieci w
postaci [NazwaDostawcy]. [NazwaAplikacji]. Na przyktad MojaFirma.MojaAplikacja. Identyfikator nie moze
by¢ dhuzszy niz 50 znakdw.

Na stronie Program obstugi wyjscia (Exit Program) mozna poda¢ dane dla programu obshugi wyjscia grupy

zasobow klastra. Programy obstugi wyjscia sa wymagane przez wszystkie typy grup CRG oprocz grup CRG

urzadzen. Sa one wywolywane po wystapieniu zdarzenia zwiazanego z klastrem dla grupy CRG i stanowia
odpowiedz na to zdarzenie.

Na stronie Domena odzyskiwania zasobéw (Recovery Domain) dodaj wezty do domeny odzyskiwania zasobdw i
okresl ich role w tym klastrze.

Uruchamianie grupy zasobow klastra:

Uruchomienie grupy zasobow klastra (CRG) aktywuje technologig klastrowa w obrgbie srodowiska wysokiej
dostgpnosci systemu i5/0S.

Aby uruchomi¢ grupe zasobow klastra, wykonaj nastgpujace czynnosci:

1.
2.
3.

W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
Zaloguj si¢ do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

Wybierz opcje Ustugi zasobow klastra (Cluster Resource Services), dostgpna w oknie programu IBM Systems
Director Navigator for i5/0S.

Na stronie Ustugi zasobow klastra (Cluster Resource Services) wybierz opcj¢ Praca z grupami zasobéw klastra
(Work with Cluster Resource Groups), aby wyswietli¢ liste znajdujacych si¢ w klastrze grup zasobow klastra.

Na karcie Grupa zasobéw klastra (Cluster Resource Group) wybierz nazwe grupy zasobow klastra, ktora ma
zosta¢ uruchomiona.

W menu Wybierz dzialanie (Select Action) wybierz opcj¢ Uruchom (Start). W kolumnie Status zostanie
wyswietlona informacja o uruchomieniu grupy zasobow klastra.

Informacje pokrewne

Komenda Uruchomienie grupy zasobow klastra (Start Cluster Resource Group - STRCRG)|

Funkcja API Tworzenie grupy zasobow klastra (Create Cluster Resource Group -|

QcstCreateClusterResourceGroup )|

Okreslanie kolejek komunikatow
Mozna okresli¢ kolejke komunikatow klastra lub kolejke komunikatow przetaczania awaryjnego. Kolejki sa pomocne
w okresleniu przyczyn awarii w srodowisku wysokiej dostepnosci systemu i5/0S.
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Kolejka komunikatow klastra jest uzywana do komunikatow na poziomie klastra i udostgpnia jeden komunikat
sterujacy przetaczaniem catej grupy zasobow klastra do konkretnego wezta. Kolejka komunikatow przetaczania
awaryjnego jest uzywana do komunikatow na poziomie grupy zasobow klastra i udostepnia po jednym komunikacje
dla kazdej przetaczanej grupy zasobdw klastra.

Okreslanie kolejki komunikatow klastra

Uwaga: Klaster mozna skonfigurowac¢ tak, aby uzywat kolejki komunikatéw klastra. W tym celu nalezy okresli¢
kolejke komunikatéw podczas uruchamiania kreatora tworzenia klastra.

Aby okresli¢ kolejke komunikatéw klastra, wykonaj nast¢pujace czynnosci:

1. W przegladarce WWW wpisz http://mojsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.

2. Zaloguj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. Wybierz opcje Ushugi zasobow klastra (Cluster Resource Services), dostgpna w oknie programu IBM Systems
Director Navigator for i5/0S.

4. Na stronie Ustugi zasobow klastra (Cluster Resource Services) kliknij opcje Wyswietlanie wlasciwosci klastra
(Display Cluster Properties).

5. Na stronie Wiasciwosci klastra (Cluster Properties) kliknij opcje Kolejka komunikatow Kklastra (Cluster Message
Queue).
6. Podaj nastepujace informacje, aby utworzyc¢ kolejke komunikatéw klastra:

* W polu Nazwa (Name) podaj nazwe kolejki komunikatow, ktéra bedzie odbiera¢ komunikaty dotyczace
przetaczania awaryjnego na poziomie klastra lub wezta. W przypadku przetaczania awaryjnego na poziomie
wezta wysytany jest jeden komunikat sterujacy przetaczaniem awaryjnym wszystkich grup zasobow klastra z
tym samym nowym weztem podstawowym. Jesli grupa zasobow klastra jest przelaczana awaryjnie osobno,
wysytany jest jeden komunikat sterujacy przetaczaniem awaryjnym tej grupy zasobow klastra. Komunikat jest
wysytany w odniesieniu do nowego wezta podstawowego. Jesli to pole jest ustawione, okreslona kolejka
komunikatow musi istnie¢ we wszystkich weztach w klastrze w chwili ich uruchomienia. Kolejka komunikatow
nie moze znajdowac si¢ w niezaleznej puli dyskowe;.

* W polu Biblioteka (Library) podaj nazwg biblioteki zawierajacej kolejke komunikatow, w ktorej beda odbierane
komunikaty o przetaczeniu awaryjnym. Nazwa biblioteki nie moze by¢ *CURLIB, QTEMP, *LIBL,
*USRLIBL, *ALL ani *¥ALLUSR.

* W polu Czas oczekiwania na przelaczenie awaryjne (Failover wait time) wybierz opcje Nie czekaj (Do not
wait) lub Oczekiwanie w nieskonczonos¢ (Wait forever) albo podaj liczbg minut oczekiwania na odpowiedz do
komunikatu przetaczenia awaryjnego w kolejce komunikatow klastra.

* W polu Domyslne dzialanie przelaczenia awaryjnego (Failover default action) okresl dziatanie, ktore ustugi
zasobow klastra podejma, gdy odpowiedz do komunikatu przetaczenia awaryjnego nie nadejdze mimo uptywu
czasu oczekiwania na przetaczenie awaryjne. W tym polu mozna ustawi¢ wartos¢ Kontynuuj przelaczanie
awaryjne (Proceed with failover) lub Anuluj przelaczanie awaryjne (Cancel failover).

Okreslanie kolejki komunikatow przelaczania awaryjnego

Aby okresli¢ kolejke komunikatéw przelaczania awaryjnego, wykonaj nastepujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://mojsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zaloguyj si¢ do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. W oknie programu IBM Systems Director Navigator for i5/0S wybierz opcje Ustugi zasobéw Kklastra (Cluster
Resource Services).

4. Na stronie Ushlugi zasobow klastra (Cluster Resource Services) wybierz opcjg Praca z grupami zasobow klastra
(Work with Cluster Resource Groups), aby wyswietli¢ list¢ znajdujacych si¢ w klastrze grup zasobow klastra.

5. Z listy grup zasobow klastra wybierz grupg, z ktdra chcesz pracowac.

6. Na stronie Grupa zasobow klastra (Cluster Resource Group) kliknij menu Wybierz dzialanie (Select Action) i
wybierz opcje Wlasciwosci (Properties).
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7. Na stronie Ogolne (General) podaj nastepujace wartosci, aby okresli¢ kolejke komunikatow przetaczania
awaryjnego:

I

I

| * W polu Kolejka komunikatéw przelaczania awaryjnego (Failover message queue) podaj nazwe kolejki

| komunikatéw stuzacej do odbierania komunikatéw w momencie przetaczenia awaryjnego tej grupy zasobodw

| klastra. Jesli pole to jest ustawione, okreslona kolejka komunikatow musi istnie¢ we wszystkich weztach

| domeny odzyskiwania zasobéw po zakonczeniu programu obstugi wyjscia. Kolejka komunikatow przetaczania
| awaryjnego nie moze znajdowac si¢ w niezaleznej puli dyskowe;.

| * W polu Biblioteka (Library) podaj nazwe biblioteki zawierajacej kolejkg komunikatéw stuzaca do odbierania
| komunikatéw o przelaczeniu awaryjnym. Nazwa biblioteki nie moze by¢ *CURLIB, QTEMP ani *LIBL.

|

I

I

I

* W polu Czas oczekiwania na przelaczanie awaryjne (Failover wait time) podaj liczbg minut oczekiwania na
odpowiedz do komunikatu przetaczenia awaryjnego w kolejce komunikatéw przetaczania awaryjnego. Mozna
réwniez okresli¢ dziatanie, ktore ustugi zasobow klastra podejma, gdy odpowiedz do komunikatu przetaczenia
awaryjnego nie nadejdzie mimo uplywu czasu oczekiwania na przetaczanie awaryjne.

Przetaczanie
| Przetaczanie mozna przeprowadza¢ w celu przetestowania rozwiazania wysokiej dostgpnosci lub obstugi planowanych
| wylaczen wezla podstawowego, na przyktad podczas sktadowania lub planowej obstugi systemu.

| Reczne przetaczenie powoduje przetaczenie biezacego wezla podstawowego na wezet zapasowy. Role te definiowane
| sa przez domeng odzyskiwania zasobow grupy zasobdw klastra. Podczas przetaczenia role weztow aktualnie
| zdefiniowanych w domenie odzyskiwania zasobdw zmieniaja si¢ w nastgpujacy sposob:

* biezacy wezel podstawowy zaczyna peti¢ rolg ostatniego aktywnego wezla zapasowego,
* do biezacego pierwszego wezta zapasowa przypisana zostaje rola wezta podstawowego,

* nastgpne wezly zapasowe sa przesuwane o jedna pozycjg wyzej.

| Przetaczanie jest mozliwe tylko w grupach zasobow klastra aplikacji, danych i urzadzen, ktore maja status Aktywna
| (Active).

Uwaga: Podczas przeprowadzania przetaczenia na grupie zasobow klastra urzadzen nalezy zsynchronizowac nazwe
profilu uzytkownika, numer UID oraz GID w celu zapewnienia wysokiej wydajnosci. Domena
administracyjna klastra upraszcza synchronizacje profili uzytkownikdw.

Aby przeprowadzi¢ przetaczanie reczne zasoboéw, wykonaj ponizsze czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zalogyj si¢ do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. Wybierz opcje Ustugi zasobow Klastra (Cluster Resource Services), dostepna w oknie programu IBM Systems
Director Navigator for i5/0S.

4. Na stronie Ushlugi zasobow klastra (Cluster Resource Services) wybierz opcj¢ Praca z grupami zasobow klastra
(Work with Cluster Resource Groups), aby wyswietli¢ list¢ znajdujacych si¢ w klastrze grup zasobow klastra.

5. Wybierz grupe zasobow klastra, na ktorej chcesz przeprowadzi¢ przetaczenie. Do przeprowadzenia przetaczenia
mozna wybra¢ grupy zasobow klastra aplikacji, danych lub urzadzen.

6. W menu Wybierz dzialanie (Select Action) wybierz opcje¢ Przelacz (Switch).
7. W panelu potwierdzenia wybierz opcj¢ Tak (Yes).

Wybrana grupa zasobdw klastra zostanie przetaczona na wezel zapasowy. Kolumna Status zostanie zaktualizowana o
nowa nazwe wezla.

Pojecia pokrewne

IDomena administracyjna klastral

Zadania pokrewne

|“K0nﬁgurowanie domen administracyjnych klastra” na stronie 102|
W srodowisku wysokiej dostgpnosci konieczne jest utrzymanie spdjnosci srodowiska aplikacji i operacyjnego w
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weztach nalezacych do tego srodowiska. Domena administracyjna klastra to implementacja elastycznosci
srodowiska w systemie 15/0S, zapewniajaca spdjnosc¢ srodowiska operacyjnego w weztach.

Informacje pokrewne

Komenda Zmiana wezta podstawowego grupy zasobow klastra (Change Cluster Resource Group Primary

CHGCRGPRI !|

IFunkcj a API Inicjacja przetaczenia (Initiate Switchover - chtInitiateSwitchOver)|

Konfigurowanie weztéw
Wezly to systemy lub partycje logiczne uczestniczace w rozwiazaniu wysokiej dostgpnosci systemu i5/0S.

Z konfigurowaniem wezla jest zwiazanych kilka zadan. Kreator tworzenia klastra umozliwia skonfigurowanie prostego
dwuweztowego klastra. Nastepnie mozna doda¢ wezty dodatkowe (maksymalna liczba weztdéw to 128). W zalezno$ci
od technologii sktadajacych si¢ na dane rozwiazanie wysokiej dostgpnosci, moga by¢ wymagane dodatkowe czynnosci
zwiazane z konfigurowaniem wegztow.

Uruchamianie wezlow:

Uruchomienie wezta klastra powoduje uruchomienie ustug technologii klastrowej oraz ustug zasobow klastra w
srodowisku wysokiej dostgpnosci systemu i5/0S.

Wezel moze si¢ uruchomi¢ samodzielnie i potaczy¢ z biezacym, aktywnym klastrem, pod warunkiem Ze znajdzie
aktywny wezet w klastrze.

Aby w wezle uruchomic technologig klastrowa, wykonaj nastepujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie mdjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zaloguyj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. Wybierz opcje¢ Ustugi zasobow klastra (Cluster Resource Services), dostgpna w oknie programu IBM Systems
Director Navigator for i5/0S.

4. Na karcie Wezly (Nodes) wybierz wezet, ktory cheesz uruchomic.

5. Wybierz menu Wybierz dzialanie (Select Action), a nastgpnie wybierz opcje¢ Uruchom (Start). Po pomyslnym
uruchomieniu ustug zasobow klastra w okreslonym wezle status wezta zostanie ustawiony na Uruchomiony
(Started).

Informacje pokrewne
[Komenda Uruchomienie wezta klastra (Start Cluster Node - STRCLUNOD)|
[Funkcja API Uruchomienie wezta klastra (Start Cluster Node - QcstStartClusterNode)

Umozliwienie dodania wezlow do Klastra:

Przed dodaniem wezta do klastra nalezy ustawi¢ wartos¢ atrybutu sieciowego Zezwolenie na dodanie do klastra (Allow
add to cluster - ALWADDCLU).

Mozna to zrobi¢ na dowolnym serwerze, ktéry ma by¢ skonfigurowany jako wezet klastra, uzywajac komendy Zmiana
atrybutéw sieciowych (Change Network Attributes - CHGNETA). Komenda CHGNETA zmienia atrybuty sieciowe
systemu. Atrybut sieciowy ALWADDCLU okresla, czy wezel zezwala na dodanie innego systemu jako wezta w
klastrze.

Uwaga: Aby zmieni¢ atrybut sieciowy ALWADDCLU, nalezy mie¢ uprawnienie *IOSYSCFG.

Mozliwe sa nastgpujace wartosci:

*SAME
Wartos¢ si¢ nie zmienia. System jest dostarczany z warto$cia *NONE.

Wdrazanie wysokiej dostgpnosci przy podejsciu zadaniowym 95



*NONE
Zaden inny system nie moze dodac tego systemu jako wezta w klastrze.

*ANY Dowolny inny system moze dodac ten system jako wezet w klastrze.

*RQSAUT
Dowolny inny system moze dodac¢ ten system jako wezet w klastrze tylko wtedy, kiedy zadanie dodania
klastra zostato uwierzytelnione.

Atrybut sieciowy ALWADDCLU jest sprawdzany, aby okresli¢, czy dodawany wezet moze by¢ czgscia klastra i czy
jest wymagane sprawdzanie poprawnosci zadania klastra za pomoca certyfikatow cyfrowych X.509. Certyfikat cyfrowy
jest forma indywidualnej identyfikacji, ktora moze by¢ zweryfikowana elektronicznie. Jesli sprawdzanie poprawnosci
jest wymagane, w wezle wywotujacym zadanie i wezle dodawanym musza by¢ zainstalowane nastgpujace elementy:

* 15/08S Opcja 34 (Digital Certificate Manager)
* 15/08S Opcja 35 (CCA Cryptographic Service Provider)

Jesli jako wartos¢ atrybutu ALWADDCLU wybrano *RQSAUT, lista zaufanych osrodkéw certyfikacji dla aplikacji
serwera zabezpieczen klastra i5/0S musi by¢ poprawnie skonfigurowana. Identyfikatorem aplikacji serwera jest
QIBM_QCST_CLUSTER_SECURITY. Nalezy doda¢ co najmniej os$rodki certyfikacji dla tych weztow, ktdrym
zezwala sie na dotaczenie do klastra.

Dodawanie wezlow:

Interfejs graficzny ushug zasobdw klastra umozliwia utworzenie prostego, dwuwegztowego klastra w momencie
pierwotnego tworzenia klastra. Do klastra w rozwiazaniu wysokiej dostgpnosci i5/0S mozna dodawac¢ dodatkowe

wezly.

Podczas tworzenia nowego klastra w ramach rozwiazania wysokiej dostgpnosci nalezy doda¢ dodatkowe wezly przez
aktywny wezet w klastrze.

Aby dodac¢ wezet do istniejacego klastra, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zalogyj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. Wybierz opcje Ustugi zasobow klastra (Cluster Resource Services), dostgpna w oknie programu IBM Systems
Director Navigator for i5/0OS.

4. Na stronie Uslugi zasobow klastra (Cluster Resource Services) wybierz zadanie Praca z wezlami klastra (Work
with Cluster Nodes), aby wyswietli¢ listg weztow w klastrze.

5. Na karcie Wezly (Nodes) kliknij menu Wybierz dzialanie (Select Action) i wybierz dziatanie Dodaj wezel (Add
Node). Zostanie wyswietlona strona Dodawanie wezta (Add Node).

6. Na stronie Dodawanie wezta (Add Node) podaj dane nowego wezta. Kliknij przycisk OK, aby doda¢ wezet. Nowy
wezel zostanie wyswietlony na liscie weztdw. Klaster moze zawiera¢ maksymalnie 128 weztow.

Informacje pokrewne
Komenda Dodanie pozycji wezta klastra (Add Cluster Node Entry - ADDCLUNODE)|
Funkcja API Dodanie pozycji wezla klastra (Add Cluster Node Entry - chtAddClusterNodeEntry)|

Dodawanie wezla do domeny urzadzen:

Domena urzadzen jest podzbiorem weztow w klastrze, ktore wspotuzytkuja zasoby urzadzen.

Podczas wdrazania rozwiazania wysokiej dostgpnosci zawierajacego technologie oparte na niezaleznych pulach
dyskowych, takich jak dysk przetaczany lub migdzyosrodkowy zapis lustrzany, nalezy zdefiniowa¢ wezet jako

podzbior domeny urzadzen. Po dodaniu wezta do domeny urzadzen mozna utworzy¢ grupe zasobow klastra urzadzen,
ktéra definiuje domeng odzyskiwania zasobdw dla klastra. Wszystkie wezly, ktore maja si¢ znalez¢ w domenie
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odzyskiwania zasobow grupy zasobow klastra urzadzen, musza znajdowac si¢ w tej samej domenie urzadzen. Wezet
klastra moze naleze¢ wytacznie do jednej domeny urzadzen.

Aby utworzy¢ domeny urzadzen i zarzadza¢ nimi, nalezy zainstalowac¢ Opcje 41 (HA Switchable Resources) w
systemie 15/0S. We wszystkich weztach klastra, ktore beda w domenie urzadzen, musi znajdowac si¢ poprawny klucz
licencyjny.

Aby doda¢ wezet do domeny urzadzen, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zaloguyj si¢ do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. Wybierz opcje¢ Ushlugi zasobow klastra (Cluster Resource Services), dostgpna w oknie programu IBM Systems
Director Navigator for i5/0S.

4. Na stronie Ushlugi zasobow klastra (Cluster Resource Services) wybierz zadanie Praca z weztami klastra (Work
with Cluster Nodes), aby wyswietli¢ listg weztow w klastrze.

5. Na karcie Wezly (Nodes) wybierz wezet, ktory cheesz doda¢ do domeny urzadzen.
6. W menu Wybierz dzialanie (Select Action) wybierz opcje Wlasciwosci (Properties).

7. Na karcie Laczenie w Kklastry (Clustering) okresl nazwg domeny urzadzen, do ktorej chcesz doda¢ wezet z pola
Domena urzadzen (Device Domain).

Informacje pokrewne
[Komenda Dodanie pozycji domeny urzadzen (Add Device Domain Entry - ADDDEVDMNE)|
[Funkcja API Dodanie pozycji domeny urzadzen (Add Device Domain Entry - QcstAddDeviceDomainEntry)

Konfigurowanie grup zasobow klastra
Grupy zasobow klastra (CRG) zarzadzaja zasobami w srodowisku wysokiej dostgpnosci systemu i5/0S. Kilka zadan
umozliwia zarzadzanie zasobami wysokiej dostgpnosci za pomoca grup zasobow klastra.

Uruchamianie grupy zasobow klastra:

Uruchomienie grupy zasobdw klastra (CRG) aktywuje technologie klastrowa w obrgbie srodowiska wysokiej
dostepnosci systemu i5/0S.

Aby uruchomi¢ grupe zasobow klastra, wykonaj nastepujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://mojsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zaloguj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. Wybierz opcjeg Ushugi zasobow klastra (Cluster Resource Services), dostepna w oknie programu IBM Systems
Director Navigator for i5/0S.

4. Na stronie Ushlugi zasobow klastra (Cluster Resource Services) wybierz opcje Praca z grupami zasobow klastra
(Work with Cluster Resource Groups), aby wyswietli¢ liste znajdujacych si¢ w klastrze grup zasobow klastra.

5. Na karcie Grupa zasobow klastra (Cluster Resource Group) wybierz nazwg grupy zasobow klastra, ktora ma
zosta¢ uruchomiona.

6. W menu Wybierz dzialanie (Select Action) wybierz opcj¢ Uruchom (Start). W kolumnie Status zostanie
wys$wietlona informacja o uruchomieniu grupy zasobow klastra.

Informacje pokrewne

Komenda Uruchomienie grupy zasobow klastra (Start Cluster Resource Group - STRCRG)l

Funkcja API Tworzenie grupy zasobow klastra (Create Cluster Resource Group -|
QcstCreateClusterResourceGroup)|

Tworzenie grup zasobow klastra (CRG):

Grupy zasobow klastra (CRG) zarzadzaja zasobami o wysokiej dostgpnosci, takimi jak aplikacje, dane i urzadzenia.
Kazdy typ grupy CRG zarzadza konkretnym typem zasobu w srodowisku wysokiej dostepnosci.
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Interfejs graficzny ustug zasobow klastra umozliwia tworzenie réznych grup CRG w celu zarzadzania danymi
zasobami o wysokiej dostepnosci. Kazdy typ grupy CRG moze by¢ uzywany oddzielnie lub w potaczeniu z innymi
grupami CRG. Na przyktad rozwazmy autonomiczng aplikacj¢ biznesowa wymagajaca wysokiej dostgpnosci. Po
uaktywnieniu aplikacji dla wysokiej dostgpnosci mozna utworzy¢ dla niej grupg CRG do zarzadzania dostgpnoscia.

Jesli w przypadku wylaczenia potrzebna jest tylko aplikacja, a nie musza by¢ dostgpne jej dane, mozna utworzy¢ grupg
CRG aplikacji. Jednakze jesli istotne jest zapewnienie dostgpnosci zardwno aplikacji, jak i jej danych, mozna
przechowac¢ je w niezaleznej puli dyskowej, ktéra mozna zdefiniowa¢ w grupie CRG urzadzen. W przypadku
wylaczenia cala niezalezna pula dyskowa jest przetaczana do wezta zapasowego, a to zapewnia dostgpnos$¢ zaréwno
aplikacji, jak i jej danych.

Tworzenie grup zasobow klastra aplikacji:

Jesli w danym rozwiazaniu wysokiej dostgpnosci sa aplikacje, ktére powinny by¢ dostgpne przede wszystkim, mozna
utworzy¢ grupg zasobow klastra aplikacji do zarzadzania przelaczeniami awaryjnymi tych aplikacji.

Podczas tworzenia grupy zasobow klastra aplikacji mozna okresli¢, czy zezwala¢ na aktywny adres IP przejgcia. W
momencie uruchamiania grupy zasobdw klastra aplikacji, ktora zezwala na aktywny adres IP przejecia, umozliwione
zostanie uruchomienie grupy zasobow klastra.

Aby utworzy¢ grupe zasobow klastra aplikacji, wykonaj nastepujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zalogyj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. Wybierz opcje¢ Ustugi zasobow klastra (Cluster Resource Services), dostgpna w oknie programu IBM Systems
Director Navigator for i5/0OS.

4. Na stronie Ustugi zasobow klastra (Cluster Resource Services) wybierz opcje¢ Praca z grupami zasobow klastra
(Work with Cluster Resource Groups), aby wyswietli¢ listg znajdujacych si¢ w klastrze grup zasobow klastra.

5. Na stronie Grupa zasobow klastra (Cluster Resource Group) kliknij menu Wybierz dzialanie (Select Action).
6. Wybierz opcje Nowa grupa CRG aplikacji (New Application CRG) i kliknij przycisk Wykonaj (Go). Zostanie
wyswietlona strona Nowa grupa CRG aplikacji (New Application CRG):

7. Na stronie Ogoélne (General) podaj nastepujace informacje dotyczace grupy CRG aplikacji:
* W polu Nazwa (Name) podaj nazwe grupy zasobow klastra. Nazwa nie moze by¢ dtuzsza niz 10 znakow.

* W polu Adres IP przejecia (Takeover IP address) podaj adres IP powiazany z ta grupa CRG aplikacji. Wartos¢
ta musi by¢ w postaci dziesigtnej z kropkami 1 mie¢ maksymalnie 15 znakow. Adres IP przejgcia umozliwia
dostep do aplikacji niezaleznie od tego, w ktorym systemie obecnie ona dziata. Pole Konfigurowanie adresu IP
przejecia (Configure Takeover IP address) okresla, czy uzytkownik ustug zasobow klastra jest odpowiedzialny
za utworzenie adresu IP.

* W polu Opis (Description) wprowadz opis grupy CRG. Opis nie moze by¢ dluzszy niz 50 znakdw.
* Wybierz opcj¢ Zezwol na restart (Allow restart) i okresl liczbg prob restartu dla grupy CRG aplikacji. Wartosci

te okreslaja liczbg prob zrestartowania aplikacji w tym samym wezle przed przelaczeniem awaryjnym do wezta
zapasowego.

* W polu Konfigurowanie adresu IP przejecia (Configure takeover IP address) wybierz, czy konfigurowanie
adresu IP przejecia dla grup CRG aplikacji oraz zarzadzanie nim nalezy do uzytkownika, czy do ushug zasobow
klastra. Mozliwe sa nastgpujace wartosci:

Uslugi zasobow Kklastra
Jesli wybierzesz tg wartosc, adres IP przejgcia nie moze istnie¢ w zadnym wezle w domenie
odzyskiwania zasobow przed utworzeniem grupy CRG. Jest on tworzony automatycznie na wszystkich
weztach domeny odzyskiwania zasobdw. Jesli adres IP juz istnieje, utworzenie grupy zasobow klastra
aplikacji nie powiedzie sig.

Uzytkownik
Jesli podana zostanie ta wartos$¢, przed uruchomieniem grupy CRG nalezy dodac¢ adres IP przejgcia na
wszystkich podstawowych 1 zapasowych weztach zdefiniowanych w domenie odzyskiwania zasobow.
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* Wybierz Zezwol na aktywny adres IP przejecia (Allow active takeover IP address), aby zezwoli¢ na
aktywnos$¢ adresu IP przejecia w momencie przypisywania go do grupy CRG aplikacji. Pole to jest poprawne
tylko woweczas, jesli w polu Konfigurowanie adresu IP przejecia (Configure takeover IP address) wybrano
Ustugi zasobow klastra (Cluster Resource Services).

* W polu Kolejka uzytkownika dystrybucji informacji (Distributed information user queue) wskaz nazwg
kolejki uzytkownika do odbierania dystrybucji informacji. Nazwa nie moze by¢ dtuzsza niz 10 znakow. W polu
Biblioteka (Library) podaj nazwe biblioteki zawierajacej kolejk¢ uzytkownika do odbierania dystrybucji
informacji. Nazwa biblioteki nie moze by¢ *CURLIB, QTEMP ani *LIBL. Nazwa nie moze by¢ dtuzsza niz 10
znakow.

Uwaga: Jesli pole Kolejka uzytkownika dystrybucji informacji (Distribute information user queue) nie zostanie
wypetnione, nalezy pozostawi¢ rdwniez puste pole Biblioteka (Library) i ustawi¢ warto$¢ 0 w polach
Czas oczekiwania na przelaczenie awaryjne (Failover wait time) oraz Domyslne dziatanie przetaczenia
awaryjnego (Failover default action).

* W polu Kolejka komunikatéw przelaczania awaryjnego (Failover message queue) podaj nazwe kolejki
komunikatéw stuzacej do odbierania komunikatéw w momencie przetaczenia awaryjnego tej grupy zasobow
klastra. Jesli pole to jest ustawione, okreslona kolejka komunikatow musi istnie¢ we wszystkich weztach
domeny odzyskiwania zasobéw po zakonczeniu programu obstugi wyjscia. Kolejka komunikatéw przetaczania
awaryjnego nie moze znajdowac si¢ w niezaleznej puli dyskowej. W polu Biblioteka (Library) podaj nazwe
biblioteki zawierajacej kolejke komunikatéw stuzaca do odbierania komunikatoéw o przetaczeniu awaryjnym.
Nazwa biblioteki nie moze by¢ *CURLIB, QTEMP ani *LIBL.

* W polu Czas oczekiwania na przelaczenie awaryjne (Failover wait time) podaj liczbg minut oczekiwania na
odpowiedz do komunikatu przetaczenia awaryjnego w kolejce komunikatow klastra. Mozliwe wartosci:

Nie czekaj
Przetaczanie awaryjne jest kontynuowane bez interwencji uzytkownika.

Oczekiwanie w nieskofniczonos¢
Proces przelaczania awaryjnego oczekuje w nieskonczonos¢ na odbior odpowiedzi dotyczacej
komunikatu z zapytaniem o przetaczenie awaryjne.

liczba  Okresla czas oczekiwania (w minutach) na odpowiedz dotyczaca komunikatu z zapytaniem o
przetaczenie awaryjne. Jesli odpowiedz nie nadejdzie w tym czasie, dalsze postgpowanie zalezy od
wartosci w polu Domyslne dziatanie przetaczenia awaryjnego.

* W polu Domyslne dzialanie przelaczenia awaryjnego (Failover Default Action) okresl dziatanie, ktdre
powinien podja¢ klaster, jesli odpowiedz dotyczaca komunikatu przetaczenia awaryjnego nie trafi do kolejki
komunikatéw klastra w ciagu okreslonego limitu czasu. W tym polu mozna ustawi¢ warto§¢ Kontynuuj
przelaczanie awaryjne (Proceed with failover) lub Anuluj przelaczanie awaryjne (Cancel failover).

8. Na stronie Program obsltugi wyjscia (Exit Program) mozna poda¢ dane dla programu obstlugi wyjscia grupy
zasobow klastra. Programy obstugi wyjscia sa wymagane przez wszystkie typy grup CRG oprocz grup CRG
urzadzen. Sa one wywolywane po wystapieniu zdarzenia zwiazanego z klastrem dla grupy CRG i stanowia
odpowiedz na to zdarzenie.

9. Na stronie Domena odzyskiwania zasobow (Recovery Domain) dodaj wezlty do domeny odzyskiwania zasobow i
okresl ich role w tym klastrze.

Informacje pokrewne

Komenda Tworzenie grupy zasobdw klastra (Create Cluster Resource Group - CRTCRG)|

Funkcja API Tworzenie grupy zasobdw klastra (Create Cluster Resource Group -|
QcstCreateClusterResourceGroup)|

Tworzenie grup zasobow klastra danych:

Grupy zasobow klastra danych (CRG) sa uzywane przede wszystkim z aplikacjami replikacji logicznych,
dostarczanymi przez partnerow handlowych w dziedzinie wysokiej dostgpnosci. Jesli wdrazasz rozwiazanie wysokiej
dostgpnosci w oparciu o replikacjg logiczna, mozesz utworzy¢ grupg CRG danych do pomocy w replikacji danych
miedzy wezlem podstawowym i zapasowym.
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Aby utworzy¢ grupe CRG danych, wykonaj nast¢pujace czynnosci:

1.
2.
3.

8.

W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
Zaloguj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

Wybierz opcje Ustugi zasobow klastra (Cluster Resource Services), dostgpna w oknie programu IBM Systems
Director Navigator for 15/0S.

Na stronie Ustugi zasobow klastra (Cluster Resource Services) wybierz opcj¢ Praca z grupami zasobéw klastra
(Work with Cluster Resource Groups), aby wyswietli¢ liste znajdujacych si¢ w klastrze grup zasobow klastra.

Na stronie Grupa zasobow klastra (Cluster Resource Group) kliknij menu Wybierz dzialanie (Select Action).

Wybierz opcje Nowa grupa CRG danych (New Data CRG) i kliknij przycisk Wykonaj (Go). Zostanie

wyswietlona strona Nowa grupa CRG danych (New Data CRG).

Na stronie Ogélne (General) podaj nastgpujace informacje dotyczace grupy CRG danych:

* W polu Nazwa (Name) podaj nazwg grupy zasobow klastra. Nazwa nie moze by¢ dtuzsza niz 10 znakow.

* W polu Opis (Description) wprowadz opis grupy CRG. Opis nie moze by¢ dtuzszy niz 50 znakdw.

* W polu Kolejka uzytkownika dystrybucji informacji (Distributed information user queue) wskaz nazwe
kolejki uzytkownika do odbierania dystrybucji informacji. Nazwa nie moze by¢ dtuzsza niz 10 znakéw. W polu
Biblioteka (Library) podaj nazwe biblioteki zawierajacej kolejk¢ uzytkownika do odbierania dystrybucji

informacji. Nazwa biblioteki nie moze by¢ *CURLIB, QTEMP ani *LIBL. Nazwa nie moze by¢ dtuzsza niz 10
znakow.

Uwaga: Jesli pole Kolejka uzytkownika dystrybucji informacji (Distribute information user queue) nie zostanie
wypehione, nalezy pozostawi¢ rowniez puste pole Biblioteka (Library) i ustawi¢ wartos¢ 0 w polach
Czas oczekiwania na przetaczenie awaryjne (Failover wait time) oraz Domyslne dziatanie przetaczenia
awaryjnego (Failover default action).

* W polu Kolejka komunikatéw przelaczania awaryjnego (Failover message queue) podaj nazwe kolejki
komunikatéw stuzacej do odbierania komunikatéw w momencie przetaczenia awaryjnego tej grupy zasobow
klastra. Jesli pole to jest ustawione, okreslona kolejka komunikatow musi istnie¢ we wszystkich weztach
domeny odzyskiwania zasobdw po zakonczeniu programu obstugi wyjscia. Kolejka komunikatéw przetaczania
awaryjnego nie moze znajdowac si¢ w niezaleznej puli dyskowej. W polu Biblioteka (Library) podaj nazwe
biblioteki zawierajacej kolejke komunikatéw stuzaca do odbierania komunikatéw o przelaczeniu awaryjnym.
Nazwa biblioteki nie moze by¢ *CURLIB, QTEMP ani *LIBL.

* W polu Czas oczekiwania na przelaczenie awaryjne (Failover wait time) podaj liczbg minut oczekiwania na
odpowiedz do komunikatu przetaczenia awaryjnego w kolejce komunikatéw klastra. Mozliwe wartosci:

Nie czekaj
Przelaczanie awaryjne jest kontynuowane bez interwencji uzytkownika.

Oczekiwanie w nieskonczonos¢
Proces przetaczania awaryjnego oczekuje w nieskonczonos$é na odbiér odpowiedzi dotyczace;j
komunikatu z zapytaniem o przetaczenie awaryjne.

liczba  Okresla czas oczekiwania (w minutach) na odpowiedz dotyczaca komunikatu z zapytaniem o
przetaczenie awaryjne. Jesli odpowiedz nie nadejdzie w tym czasie, dalsze postgpowanie zalezy od
wartos$ci w polu Domyslne dziatanie przelaczenia awaryjnego.

Na stronie Program obstugi wyjscia (Exit Program) mozna poda¢ dane dla programu obstugi wyjscia grupy
zasobow klastra. Programy obstugi wyjscia sa wymagane przez wszystkie typy grup CRG oprocz grup CRG
urzadzen. Sa one wywolywane po wystapieniu zdarzenia zwiazanego z klastrem dla grupy CRG i stanowia
odpowiedz na to zdarzenie.

Na stronie Domena odzyskiwania zasobéw (Recovery Domain) dodaj wezty do domeny odzyskiwania zasobow i
okresl ich rolg w tym klastrze.

Informacje pokrewne

Komenda Tworzenie grupy zasobow klastra (Create Cluster Resource Group - CRTCRG)|

Funkcja API Tworzenie grupy zasobow klastra (Create Cluster Resource Group

QcstCreateClusterResourceGroup)|
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Tworzenie grup zasobow klastra urzqdzen:

Grupa zasobow klastra urzadzen (CRG) sktada si¢ z puli zasobow sprzgtowych, ktora mozna przetaczac jak jednostke.
Aby utworzy¢ urzadzenia przetaczalne w rozwiazaniu wysokiej dostgpnosci, wezty korzystajace z tych urzadzen musza
naleze¢ do grupy CRG urzadzen.

Przed utworzeniem grupy CRG urzadzen dodaj wszystkie wezly, ktdre beda wspotuzytkowaly zasob przetaczalny, do
domeny urzadzen.

Aby utworzy¢ grupe CRG urzadzen, wykonaj nastepujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://mojsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zaloguyj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. Wybierz opcje Ushugi zasobow klastra (Cluster Resource Services), dostepna w oknie programu IBM Systems
Director Navigator for i5/0S.

4. Na stronie Ushlugi zasobow klastra (Cluster Resource Services) wybierz opcjg Praca z grupami zasobow klastra
(Work with Cluster Resource Groups), aby wyswietli¢ liste znajdujacych si¢ w klastrze grup zasobow klastra.

5. Na stronie Grupa zasobow klastra (Cluster Resource Group) kliknij menu Wybierz dzialanie (Select Action).

6. Wybierz opcje Nowa grupa CRG urzadzen (New Device CRG) i kliknij przycisk Wykonaj (Go). Zostanie
wyswietlony kreator Nowa grupa CRG urzadzen (New Device CRG). Zadanie Nowa grupa CRG urzadzen
(New Device CRG) jest dostepne tylko wtedy, gdy zostaly uruchomione wszystkie wezty w domenie odzyskiwania
Zasobow.

7. Postepuj wedlug instrukcji kreatora Nowa grupa CRG urzadzen (New Device CRG), aby utworzy¢ nowa grupe
CRG urzadzen. Uruchamiajac ten kreator, mozna utworzy¢ nowa grupe CRG urzadzen. Mozna rowniez utworzy¢
nowa niezalezna pulg dyskowa lub okresli¢, ktora z istniejacych pul dyskowych ma by¢ uzyta.

Grupa CRG urzadzen zapewnia istnienie identycznych informacji o zasobach sprzgtowych we wszystkich weztach
domeny odzyskiwania zasobdw i sprawdza, czy nazwy tych zasobow sa rowniez identyczne. Mozna réwniez
skonfigurowa¢ domeng¢ administracyjna klastra stuzaca do przechowywania zarejestrowanych atrybutow obiecktow
konfiguracyjnych, ktére moga obejmowac nazwy zasobow identyczne w catej domenie administracyjnej klastra.
Jesli uzywany jest migdzyosrodkowy zapis lustrzany, nalezy utworzy¢ oddzielne grupy CRG urzadzen dla
niezaleznych pul dyskowych i innych typow przetaczalnych urzadzen w kazdym osrodku.

Informacje pokrewne

[Komenda Tworzenie grupy zasobow klastra (Create Cluster Resource Group - CRTCRG)|

Funkcja API Tworzenie grupy zasobow klastra (Create Cluster Resource Group
QcstCreateClusterResourceGroup)|

Tworzenie grup zasobow klastra wezla sieci:

Grupg zasobow klastra (CRG) wezta sieci mozna utworzyc¢, aby zdefiniowac role wezta w srodowiskach rownowazenia
obciazenia.

Aby utworzy¢ grupe CRG wezlta sieci w klastrze, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zaloguj si¢ do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. Wybierz opcje Ustugi zasobow klastra (Cluster Resource Services), dostgpna w oknie programu IBM Systems
Director Navigator for i5/0S.

4. Na stronie Ustugi zasobow klastra (Cluster Resource Services) wybierz opcje¢ Praca z grupami zasobow klastra
(Work with Cluster Resource Groups), aby wyswietli¢ list¢ znajdujacych si¢ w klastrze grup zasobow klastra.

5. Na stronie Grupa zasobow klastra (Cluster Resource Group) kliknij menu Wybierz dzialanie (Select Action).

6. Wybierz opcje Nowa grupa CRG wezla sieci (New Peer CRG) i kliknij przycisk Wykonaj (Go). Zostanie
wyswietlona strona Nowa grupa CRG wezla sieci (New Peer CRG).

7. Na stronie Ogoélne (General) podaj nastepujace informacje dotyczace grupy CRG wezta sieci:
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* W polu Nazwa (Name) podaj nazwe grupy zasobow klastra. Nazwa nie moze by¢ dtuzsza niz 10 znakow.

* W polu Opis (Description) wprowadz opis grupy CRG. Opis nie moze by¢ dluzszy niz 50 znakdw.

* W polu ID aplikacji (Application ID) podaj identyfikator aplikacji dla grup zasobdw klastra wezta sieci w
postaci /[NazwaDostawcy].[NazwaAplikacji]. Na przyktad MojaFirma.MojaAplikacja. Identyfikator nie moze
by¢ dtuzszy niz 50 znakow.

8. Na stronie Program obstugi wyjscia (Exit Program) mozna poda¢ dane dla programu obstugi wyjscia grupy
zasobow klastra. Programy obstugi wyjsécia sa wymagane przez wszystkie typy grup CRG oprocz grup CRG
urzadzen. Sa one wywolywane po wystapieniu zdarzenia zwiazanego z klastrem dla grupy CRG i stanowia
odpowiedz na to zdarzenie.

9. Na stroniec Domena odzyskiwania zasobow (Recovery Domain) dodaj wezty do domeny odzyskiwania zasobow i
okresl ich role w tym klastrze.

Informacje pokrewne

IKomenda Tworzenie grupy zasobow klastra (Create Cluster Resource Group - CRTCRG)|

Funkcja API Tworzenie grupy zasobdw klastra (Create Cluster Resource Group -|
QcstCreateClusterResourceGroup)|

Konfigurowanie domen administracyjnych klastra

W srodowisku wysokiej dostgpnosci konieczne jest utrzymanie spdjnosci srodowiska aplikacji i operacyjnego w
weztach nalezacych do tego srodowiska. Domena administracyjna klastra to implementacja elastycznosci srodowiska w
systemie 15/08, zapewniajaca spojnos¢ srodowiska operacyjnego w weztach.

Tworzenie domeny administracyjnej klastra:

W rozwiazaniu wysokiej dostgpnosci domena administracyjna klastra zapewnia mechanizm utrzymujacy
synchronizacjg zasobow miedzy systemami i partycjami w klastrze.

Aby utworzy¢ domeng administracyjna klastra, uzytkownik musi mie¢ uprawnienie *IOSYSCFG oraz uprawnienie do
profilu uzytkownika QCLUSTER. Do zarzadzania domena administracyjna klastra uzytkownik musi mie¢ uprawnienie
do grupy zasobow klastra reprezentujacej domeng administracyjna klastra, profilu uzytkownika QCLUSTER oraz
komend grupy zasobow klastra.

Aby utworzy¢ domeng administracyjna klastra, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie mbjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zalogyj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. Wybierz opcje Ustugi zasobow klastra (Cluster Resource Services), dostgpna w oknie programu IBM Systems
Director Navigator for i5/0S.

4. Na stronie Ustugi zasobow klastra (Cluster Resource Services) kliknij opcj¢ Praca z domenami
administracyjnymi (Work with Administrative Domains), aby wyswietli¢ listg znajdujacych si¢ w klastrze domen
administracyjnych klastra. Jesli nie skonfigurowano zadnej domeny administracyjnej klastra, lista ta jest pusta.

5. Na karcie Domena administracyjna (Administrative Domain) wybierz opcj¢ Nowa domena administracyjna
(New Administrative Domain).

6. Na stronie Nowa domena administracyjna (New Administrative Domain) podaj nastgpujace informacje o domenie
administracyjnej klastra:

* W polu Nazwa (Name) wprowadz nazwg¢ domeny administracyjnej klastra. Nazwa nie moze by¢ dhuzsza niz 10
znakow.

* W polu Klaster (Cluster) zostaniec wyswietlona nazwa klastra. Nie mozna zmieni¢ wartosci tego pola.

* W polu Opcja synchronizacji (Synchronization option) okresl zachowanie synchronizacji w przypadku, gdy
wezel faczy sie z domena administracyjna klastra. To pole jest wlaczone tylko wowczas, gdy klaster jest w
wersji 6 lub nowszej. Mozliwe sa nastepujace wartosci:
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Opcja ostatniej zmiany (Last Change Option - domys$Ina)
Opcje te nalezy wybraé, jesli wszystkie zmiany w zasobach monitorowanych maja zosta¢ zastosowane
w domenie administracyjnej klastra. Ostatnia zmiana zasobu monitorowanego zostanie zastosowana do
zasobu we wszystkich aktywnych weztach.

Opcja aktywnej domeny (Active Domain Option)
Opcjg t¢ nalezy wybrag, jesli zmiany zasobéw monitorowanych sa dozwolone tylko z aktywnych
weztow. Zmiany wprowadzone w zasobach monitorowanych w nieaktywnych weztach sa odrzucane w
momencie przylaczenia wezta do domeny administracyjnej klastra. Opcja ta nie dotyczy przestrzeni
pamigci serwera sieciowego (*NWSSTQG) ani konfiguracji serwera sieciowego (*NWSCFG).
Synchronizacja tych zasobdw jest wykonywana zawsze na podstawie ostatniej wprowadzonej zmiany.

e Z listy Wezly w domenie administracyjnej (Nodes in the administrative domain) wybierz wezty, ktore cheesz
doda¢ do domeny administracyjnej klastra, a nastgpnie wybierz opcje Dodaj (Add).

Pojecia pokrewne

|“Obsiuga profili uzytkownikdéw na wszystkich weztach” na stronie 74|
Do obstugi profili uzytkownikow na wszystkich weztach klastra mozna uzy¢ dwoch mechanizmow.

Informacje pokrewne

[Komenda Tworzenie domeny administracyjnej klastra (Create Cluster Administrative Domain - CRTCAD)|

Funkcja API Tworzenie domeny administracyjnej klastra (Create Cluster Administrative Domain
QcstCrtClusterAdminDomain)|

Dodawanie wezla do domeny administracyjnej klastra:
Do domeny administracyjnej klastra w rozwiazaniu wysokiej dostgpnosci mozna doda¢ dodatkowe wezly.

Przed dodaniem wezta do domeny administracyjnej klastra sprawdz, czy ten wezet nalezy do klastra, w ktorym
znajduje si¢ domena administracyjna klastra. Jesli nie, dodanie tego wezta do domeny administracyjnej klastra jest
niemozliwe. Domena administracyjna klastra nie musi by¢ aktywna, ale dopdki nie zostanie uaktywniona, zasoby nie
beda uspdjniane.

W momencie dodawania wezta do domeny administracyjnej pozycje MRE z domeny sa kopiowane do dodawanego
wezta. Jesli zasob monitorowany nie istnieje w nowym wezle, zostaje utworzony przez domeng administracyjna
klastra. Jesli w dodawanym wezle istnieje juz zasob monitorowany, jest on synchronizowany z pozostata czgscia
domeny administracyjnej klastra, jesli domena ta jest aktywna. Oznacza to, ze wartosci atrybutow dla kazdego zasobu
monitorowanego w dotaczanym wezle sa dopasowywane do wartosci globalnych dla zasobow monitorowanych w
aktywnej domenie.

Aby doda¢ wezet do domeny administracyjnej klastra, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zaloguj si¢ do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. Wybierz opcje¢ Ushugi zasobow klastra (Cluster Resource Services), dostgpna w oknie programu IBM Systems
Director Navigator for i5/0S.

4. Na stronie Ustugi zasobow klastra (Cluster Resource Services) kliknij opcj¢ Praca z domenami
administracyjnymi (Work with Administrative Domains), aby wyswietli¢ listg znajdujacych si¢ w klastrze domen
administracyjnych.

5. Na stronie Domeny administracyjne (Administrative Domains) wybierz domeng administracyjna klastra.
6. W menu Wybierz dzialanie (Select Action) wybierz opcje Wlasciwosci (Properties).

7. Na stroniec Wlasciwosci (Properties) wybierz z listy Wezly w domenie administracyjnej (Nodes in the
administrative domain) wezet, ktory chcesz doda¢ do domeny administracyjnej klastra. Kliknij przycisk Dodaj
(Add).

Informacje pokrewne

Komenda Dodanie pozycji wezta domeny administracyjnej klastra (Add Cluster Administrative Domain Node|
Entry - ADDCADNODE)|
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Funkcja API Dodanie wezta do domeny odzyskiwania zasobéw (Add Node To Recovery Domain -|
QcstAddNodeToRcvyDomain)|

Uruchamianie domeny administracyjnej klastra:

Domeny administracyjne klastra dostarczaja srodowisko elastycznosci dla zasobow w rozwiazaniu wysokiej
dostgpnosci systemu i5/0S.

Po uruchomieniu domeny administracyjnej klastra nastapi propagacja wszystkich zmian wprowadzonych w dowolnym
z zasobow monitorowanych podczas konczenia dziatania domeny administracyjnej do wszystkich aktywnych weztow
w domenie administracyjnej klastra.

Aby uruchomi¢ domeng administracyjna klastra, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie mbjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zalogyj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. Wybierz opcje Ustugi zasobow klastra (Cluster Resource Services), dostgpna w oknie programu IBM Systems
Director Navigator for i5/0OS.

4. Na stronie Ushlugi zasobow klastra (Cluster Resource Services) kliknij opcje Praca z domenami
administracyjnymi (Work with Administrative Domains), aby wyswietli¢ listg znajdujacych si¢ w klastrze domen
administracyjnych.

5. Na stronie Domeny administracyjne (Administrative Domains) wybierz domeng administracyjna klastra.
6. W menu Wybierz dzialanie (Select Action) wybierz opcje Uruchom (Start).

W kolumnie Status zostanie wyswietlona informacja o uruchomieniu domeny administracyjnej klastra.
Pojecia pokrewne

[Synchronizacja zasobu monitorowanego’]
Synchronizacja zasobow monitorowanych wystepuje wtedy, gdy zasoby monitorowane sa zmieniane w wezlach
zdefiniowanych w domenie administracyjnej klastra.

Informacje pokrewne

[Komenda Uruchomienie domeny administracyjnej klastra (Start Cluster Administrative Domain - STRCAD)|

Synchronizacja zasobu monitorowanego:

Synchronizacja zasobow monitorowanych wystepuje wtedy, gdy zasoby monitorowane sa zmieniane w we¢ztach
zdefiniowanych w domenie administracyjnej klastra.

Podczas tego procesu synchronizacji domena administracyjna klastra probuje zmieni¢ wszystkie zasoby z atrybutami o
wartosciach niezgodnych z ich warto$ciami globalnymi, chyba ze dla danego zasobu istnieje zmiana w toku. Kazda
zmiana w toku jest wprowadzana do wszystkich aktywnych weztéw w domenie i stosowana do kazdego zasobu
objetego ta zmiana, w kazdym wezle. Po wprowadzeniu tych zmian wartos¢ globalna zostaje zmieniona, a status
globalny kazdego zasobu objgtego ta operacja zostaje zmieniony na Spojny (Consistent) lub Niespdjny (Inconsistent), w
zaleznosci od wyniku operacji zmiany zasobu na kazdym wezle. Jesli odpowiedni zasdb zostal zmieniony pomyslnie w
kazdym aktywnym we¢zle domeny, statusem globalnym zasobu jest Spdjny (Consistent). Jesli operacja zmiany nie
powiodta si¢ na co najmniej jednym wezle, status globalny jest ustawiany na warto$¢ Niespojny (Inconsistent).

Jesli zmiany sa wykonywane na tym samym zasobie z wielu wgztow w czasie nieaktywnos$ci domeny administracyjnej
klastra, to po uruchomieniu domeny wszystkie zmiany sa propagowane do wszystkich aktywnych weztéw w ramach
procesu synchronizacji. Chociaz wszystkie zmiany w toku sa przetwarzane podczas aktywacji domeny administracyjnej
klastra, kolejno$¢ przetwarzania zmian nie jest zapewniona. Jesli zmiany pojedynczego zasobu sa wykonywane z wielu
weztow klastra w czasie, gdy domena administracyjna klastra jest nieaktywna, kolejnos¢ przetwarzania zmian podczas
aktywacji nie jest zapewniona.
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Jesli wezet jest dotaczany do nicaktywnej domeny administracyjnej klastra (to znaczy wezet zostaje uruchomiony, gdy
domena administracyjna jest zamknigta), zasoby monitorowane nie bgda resynchronizowane do czasu uruchomienia
domeny administracyjnej klastra.

Uwaga: Domena administracyjna klastra i powiazany z nia program obstugi wyjscia sa obiektami dostarczanymi przez
IBM. Obiektéw tych nie nalezy zmienia¢ za pomoca funkcji API QcstChangeClusterResourceGroup oraz
komendy Zmiana grupy zasobow klastra (Change Cluster Resource Group - CHGCRG), poniewaz zmiana ta
moze wywota¢ nieprzewidywalne skutki.

Po zakonczeniu dzialania wezta klastra, ktory jest czescia domeny administracyjnej klastra, zasoby monitorowane
nadal moga by¢ zmieniane w nicaktywnym wezle. Po ponownym uruchomieniu wezta zmiany beda resynchronizowane
z reszta domeny administracyjnej klastra. Podczas procesu resynchronizacji domena administracyjna klastra stosuje
wszystkie zmiany z wezta, ktory byt nieaktywny, w pozostalych aktywnych weztach domeny, chyba ze zmiany zostaty
wykonane rowniez w aktywnej domenie, gdy wezet byt nieaktywny. Jesli zmiany zasobu monitorowanego byty
wykonane zarowno w aktywnej domenie, jak i w nieaktywnym wezle, zmiany wykonane w aktywnej domenie sa
stosowane do dolaczanego wezta. Innymi stowy, zadne zmiany monitorowanego zasobu nie sa tracone, niezaleznie od
statusu wezla. Uzytkownik moze okresli¢ opcje synchronizacji.

Jesli wezet klastra bedacy czescia domeny administracyjnej klastra ma zosta¢ wytaczony bez propagowania po
ponownym uruchomieniu wezta w aktywnej domenie zmian wykonanych w nieaktywnym wezle (na przyktad gdy
wezet klastra jest wytaczany w celu testowania), nalezy usunac¢ wezet z grupy CRG wezta sieci domeny
administracyjnej przed wylaczeniem wezta klastra.

Pojecia pokrewne

[Komenda Usun pozycje wezta domeny administracyjnej (Remove Admin Domain Node Entry - RMVCADNODE)|

Zadania pokrewne

[‘Uruchamianie domeny administracyjnej klastra” na stronie 104
Domeny administracyjne klastra dostarczaja srodowisko elastycznosci dla zasobow w rozwiazaniu wysokiej
dostgpnoscei systemu i5/0S.

Informacje pokrewne
[Komenda Usuwanie pozycji wezta z grupy zasobéw klastra (Remove CRG Node Entry - RMVCRGNODE)|

Dodawanie pozycji zasobé6w monitorowanych:

Do domeny administracyjnej klastra mozna doda¢ pozycje zasobu monitorowanego (monitored resource entry - MRE).
Pozycje te definiuja zasoby krytyczne, zapewniajac spojno$¢ zmian wprowadzonych w tych zasobach w catym
srodowisku wysokiej dostgpnosci.

Aby doda¢ pozycje zasobu monitorowanego, wykonaj nastgpujace czynnosci:

1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie mbjsystem jest nazwa hosta systemu.

2. Zaloguj si¢ do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. Na stronie Ustugi zasobow klastra (Cluster Resource Services) kliknij opcje Praca z domenami
administracyjnymi (Work with Administrative Domains), aby wyswietli¢ listg¢ znajdujacych si¢ w klastrze domen
administracyjnych.

4. Na stronie Domeny administracyjne (Administrative Domains) kliknij ikong kontekstu znajdujaca si¢ obok domeny
administracyjnej i wybierz opcj¢ Praca z typami zasobéw monitorowanych (Work with Monitored Resource
Types).

Uwaga: Dzialanie Praca z typami zasobow monitorowanych (Work with Monitored Resource Types) jest
dostepne tylko jesli zarzadzany wezet nalezy do domeny administracyjnej klastra. Zostanie wyswietlona biezaca
lista typow zasobow monitorowanych.

5. Na liscie typow zasobdéw monitorowanych kliknij ikone kontekstu obok typu zasobu monitorowanego i wybierz

opcje Dodaj pozycje zasobu monitorowanego (Add Monitored Resource Entry). Zostanie wyswietlona strona
Dodawanie pozycji zasobu monitorowanego (Add Monitored Resource Entry).
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6. Wybierz atrybuty do monitorowania dla pozycji zasobu monitorowanego i kliknij przycisk OK. Jesli obickt MRE
znajduje si¢ w bibliotece, podaj nazwg i bibliotekg obiecktu. Nowa pozycja zasobu monitorowanego zostanie
dodana do listy zasobéw monitorowanych przez domeng administracyjna klastra. Zmiany zachodzace w zasobie
monitorowanym sa synchronizowane we wszystkich aktywnych weztach w domenie administracyjnej klastra, jesli
domena ta jest aktywna. Domyslnie monitorowane sa wszystkie atrybuty powiazane z typem zasobu
monitorowanego, mozna jednak wybrac, ktore atrybuty maja by¢ monitorowane.

Zadania pokrewne

|“Wybieranie atrybutow do monitorowania” na stronie 138|
Po dodaniu pozycji zasobéw monitorowanych mozna wybrac atrybuty powiazane z danym zasobem, aby byty
monitorowane przez domeng administracyjna klastra.

Informacje pokrewne

Komenda Dodanie pozycji zasobu monitorowanego domeny administracyjnej (Add Admin Domain MRE -|

ADDCADMRE ]

Funkcja API Dodanie pozycji zasobu monitorowanego (Add Monitored Resource Entry -|
QfpadAddMonitoredResourceEntry)

Konfigurowanie dyskéw przetagczanych

Dyski przetaczane to niezalezne pule dyskowe skonfigurowane jako czgs¢ klastra i5/0S. Umozliwiaja one przetaczenie
do innego systemu danych i aplikacji przechowywanych w niezaleznej puli dyskowe;.

Tworzenie niezaleznej puli dyskowej
Aby utworzy¢ niezalezna pule dyskowa, mozna uzy¢ kreatora Nowa pula dyskowa (New Disk Pool). Kreator ten
pomaga przy tworzeniu nowej puli dyskowej i dodawaniu do niej jednostek dyskowych.

Za pomoca kreatora Nowa pula dyskowa (New Disk Pool) mozna wlaczy¢ nieskonfigurowane jednostki dyskowe do
zestawu z kontrola parzystosci oraz uruchomic sprzgtowa ochrong przez kontrolg parzystosci oraz kompresj¢ dysku.
Podczas dodawania jednostek dyskowych nie nalezy umieszcza¢ jednostek znajdujacych si¢ w tym samym zestawie z
kontrola parzystosci w réznych pulach dyskowych, poniewaz awaria jednego zestawu z kontrola parzystosci moze
wplynac na wiele pul dyskowych.

Aby za pomoca kreatora Nowa pula dyskowa (New Disk Pool) utworzy¢ niezalezna pulg dyskowa w programie IBM
Systems Director Navigator for i5/0S, wykonaj nastgpujace czynnosci:

Uwaga: Aby moc pracowa¢ z dyskiem w programie IBM Systems Director Navigator for i5/0S, nalezy zadbac o
odpowiednia konfiguracjg hasta narzedzi DST (Dedicated Service Tools).

IBM Systems Director Navigator for i5/0S
1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zalogyj si¢ do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. W oknie programu IBM Systems Director Navigator for i5/0S wybierz opcje Konfiguracja i obstuga
(Configuration and Service).

Wybierz opcje Jednostki dyskowe (Disk Units).

W menu Wybierz dzialania (Select Actions) wybierz opcj¢ Nowa pula dyskowa (New Disk Pool).
Postepuj zgodnie z instrukcjami kreatora, aby doda¢ jednostki dyskowe do nowej puli dyskowe;.
Wydrukuj konfiguracje dysku, aby byla dostgpna w sytuacji odzyskiwania po awarii.

© N oA

Zapisz relacje miedzy nazwa i numerem niezaleznej puli dyskowe;.
System i Navigator

Aby za pomoca kreatora Nowa pula dyskowa (New Disk Pool) utworzy¢ niezalezna pulg dyskowa w programie System
i Navigator, wykonaj nastgpujace czynnosci:

1. W programie System i Navigator rozwin pozycj¢ Moje polaczenia (My Connections) lub srodowisko aktywne.
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2. Rozwin system, ktory chcesz sprawdzic¢, a nastepnie kolejno Konfiguracja i obstuga(Configuration and Service)
Sprzet (Hardware) Jednostki dyskowe (Disk Units).

3. Kliknij prawym przyciskiem myszy opcje Pule dyskowe (Disk Pools) i wybierz opcje Nowa pula dyskowa (New
Disk Pool).

4. Postgpuj zgodnie z instrukcjami kreatora, aby doda¢ jednostki dyskowe do nowej puli dyskowe;.

5. Wydrukuj konfiguracje¢ dysku, aby byta dostgpna w sytuacji odzyskiwania po awarii.

6. Zapisz relacje miedzy nazwa i numerem niezaleznej puli dyskowe;.

Uwaga: Dodawaj niezalezne pule dyskowe po pelnym restarcie systemu. Jesli konieczne jest uzycie kreatora Nowa
pula dyskowa (New Disk Pool) w trybie narzedzi DST (dedicated service tools), nalezy utworzy¢ powiazany
opis urzadzenia dla niezaleznej puli dyskowej po petnym restarcie systemu. Aby utworzy¢ opis urzadzenia,
uzyj komendy Tworzenie opisu urzadzenia (ASP) (Create Device Description (ASP) - CRTDEVASP). Nazwij
opis urzadzenia oraz nazwg zasobu tak samo, jak niezalezna pulg dyskowa. Do sprawdzenia zgodnosci nazwy
niezaleznej puli dyskowej oraz opisu urzadzenia mozna uzy¢ komendy Praca z opisami urzadzen (Work with
Device Descriptions - WRKDEVD).

Uruchamianie zabezpieczenia przez zapis lustrzany

Kreatory Dodawanie jednostki dyskowej i Nowa pula dyskowa prowadza uzytkownika przez proces dodawania par
jednostek dyskowych o zblizonej pojemnosci do zabezpieczonej puli dyskowe;j. Jesli dyski sa skonfigurowane
prawidtowo, mozna uruchomic¢ zapis lustrzany na potrzeby zabezpieczenia przez zapis lustrzany.

Zabezpieczenie przez zapis lustrzany jest lokalne dla pojedynczego systemu i rozni si¢ od migdzyosrodkowego zapisu
lustrzanego. Aby uruchomi¢ zapis lustrzany w niezaleznej puli dyskowej, ktdra jest niedostgpna, nalezy najpierw
wykona¢ catkowity restart systemu. Dla wszystkich pozostatych pul dyskowych konieczne jest zrestartowanie systemu
do narzedzi DST (Dedicated Service Tools) przed uruchomieniem zabezpieczenia przez zapis lustrzany.

Aby uruchomi¢ zapis lustrzany z uzyciem programu IBM Systems Director Navigator for i5/0S, wykonaj nastgpujace

czynnosci:

1. W oknie programu IBM Systems Director Navigator for i5/0S wybierz opcj¢ Konfiguracja i obsluga
(Configuration and Service).

2. Wybierz opcje Pule dyskowe (Disk Pools).

3. Wybierz pulg dyskowa, dla ktorej chcesz uruchomi¢ zapis lustrzany.

4. W menu Wybierz dzialania (Select Actions) wybierz opcje Uruchom zapis lustrzany (Start Mirroring).

Aby uruchomi¢ zapis lustrzany z uzyciem programu System i Navigator, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W programie System i Navigator rozwin pozycje Moje polaczenia (My Connections) lub srodowisko aktywne.

2. Rozwin system System i, ktory chcesz sprawdzi¢, a nastegpnie kolejno Konfiguracja i obsluga(Configuration and
Service) Sprzet (Hardware) Jednostki dyskowe (Disk Units) Pule dyskowe (Disk Pools).

3. Kliknij prawym przyciskiem myszy pule dyskowe, dla ktérych ma zosta¢ uruchomiony zapis lustrzany, a nastgpnie
wybierz opcj¢ Uruchom zapis lustrzany (Start Mirroring).

Zatrzymanie zabezpieczenia przez zapis lustrzany

Po zatrzymaniu zabezpieczenia przez zapis lustrzany jedna jednostka dyskowa z kazdej pary lustrzanej stanie si¢
nieskonfigurowana. Przed zatrzymaniem zabezpieczenia przez zapis lustrzany dla puli dyskowej musi istnie¢ i by¢
aktywna przynajmniej jedna jednostka dyskowa w kazdej parze lustrzanej w tej puli dyskowe;j.

Aby zdecydowac, ktora jednostka dyskowa z pary lustrzanej stanie si¢ nieskonfigurowana, mozna te jednostki
zawiesi¢. System automatycznie wybierze jednostki niezawieszone.

Aby zatrzymac zapis lustrzany w niezaleznej puli dyskowej, ktora jest niedostepna, nalezy najpierw wykonac

catkowity restart systemu. Dla wszystkich pozostatych pul dyskowych konieczne jest zrestartowanie systemu do
narzedzi DST (Dedicated Service Tools) przed zatrzymaniem zabezpieczenia przez zapis lustrzany.
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Zabezpieczenie przez zapis lustrzany jest dedykowane dla pojedynczego systemu i rozni si¢ od miedzyosrodkowego
zapisu lustrzanego.

Aby zatrzymac zabezpieczenie przez zapis lustrzany za pomoca programu IBM Systems Director Navigator for i5/0S,

wykonaj nastgpujace czynnosci:

1. W oknie programu IBM Systems Director Navigator for i5/0S wybierz opcj¢ Konfiguracja i obstuga
(Configuration and Service).

2. Wybierz opcje Pule dyskowe (Disk Pools).

3. Wybierz pulg dyskowa, ktora chcesz zatrzymac.

4. W menu Wybierz dzialania (Sclect Actions) wybierz opcje¢ Zatrzymaj zapis lustrzany (Stop Mirroring).

Aby zatrzymac¢ zabezpieczenie przez zapis lustrzany za pomoca programu System i Navigator, wykonaj nast¢pujace
czynnosci:
1. W programie System i Navigator rozwin pozycj¢ Moje polaczenia (My Connections) lub srodowisko aktywne.

2. Rozwin system System i, ktory chcesz sprawdzic, a nastegpnie kolejno Konfiguracja i obstluga(Configuration and
Service) Sprzet (Hardware) Jednostki dyskowe (Disk Units) Pule dyskowe (Disk Pools).

3. Wybierz jednostke dyskowa, dla ktorej ma zosta¢ zatrzymane zabezpieczenie przez zapis lustrzany.

4. Kliknij prawym przyciskim myszy wybrana pulg dyskowa i wybierz opcje Zatrzymayj zapis lustrzany (Stop
Mirroring).

5. W oknie dialogowym potwierdzenia kliknij opcje Zatrzymaj zapis lustrzany (Stop Mirroring).

Dodawanie jednostek dyskowych lub puli dyskowej
Kreator Dodawanie jednostki dyskowej (Add Disk Unit) umozliwia wykorzystanie istniejacej puli dyskowej w celu
dodania nowych lub nieskonfigurowanych jednostek dyskowych.

Kreatory Dodawanie jednostki dyskowej (Add Disk Unit) i Pula dyskowa (Disk Pool) oszczedzaja czas, taczac kilka
czasochtonnych funkcji konfiguracyjnych w jeden wydajny proces. Eliminuja takze watpliwosci podczas
konfigurowania jednostki dyskowej, poniewaz potrafia rozpozna¢ mozliwosci systemu uzytkownika i zaproponowac
wlasciwe opcje. Kreator nie wyswietla na przyktad opcji uruchomienia kompresji, jesli system uzytkownika nie ma
takiej mozliwosci.

Podczas dodawania jednostek dyskowych do zabezpieczonej puli dyskowej kreator wymusza objecie jednostek
dyskowych sprzgtowym zabezpieczeniem przez kontrolg parzystosci lub dodanie takiej liczby jednostek dyskowych tej
samej pojemnosci, ktora umozliwia uruchomienie zabezpieczenia przez zapis lustrzany. Kreator udostgpnia takze opcje
rownowazenia danych w calej puli dyskowej lub uruchomienia kompresji dysku, jesli konfiguracja systemu pozwala na
takie dziatania. Wybor opcji nalezy do uzytkownika, dzigki czemu operacja jest dostosowana do danego systemu.

Aby doda¢ jednostke dyskowa lub pule dyskowa za pomoca programu IBM Systems Director Navigator for i5/0S,
wykonaj nastgpujace czynnosci:

1. W oknie programu IBM Systems Director Navigator for i5/0S wybierz opcj¢ Konfiguracja i obstuga
(Configuration and Service).

2. Wybierz opcje¢ Jednostki dyskowe (Disk Units).
3. W menu Wybierz dzialania (Select Actions) wybierz opcj¢ Dodaj jednostke dyskowa (Add Disk Unit).
4. Aby doda¢ jednostki dyskowe do puli dyskowej, postepuj zgodnie z instrukcjami kreatora.

Aby doda¢ jednostke dyskowa lub pulg dyskowa za pomoca programu System i Navigator, wykonaj nastgpujace
czynnosci:
1. W programie System i Navigator rozwin pozycje Moje polaczenia (My Connections) lub srodowisko aktywne.

2. Rozwin system System i, ktory chcesz sprawdzi¢, a nastgpnie kolejno Konfiguracja i obsluga(Configuration and
Service)Sprzet (Hardware)Jednostki dyskowe (Disk Units).

3. Aby dodac¢ jednostki dyskowe, kliknij prawym przyciskiem myszy opcje Wszystkie jednostki dyskowe (All Disk
Units) i wybierz opcj¢ Dodaj jednostke dyskowa (Add Disk Unit).
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4. Aby wykonac dalsze czynnosci, postepuj wedtug instrukcji wyswietlanych w kreatorze.

Ocenianie biezacej konfiguracji
Przed zmiana konfiguracji dysku w systemie wazne jest to, aby zna¢ doktadne potozenie jednostek dyskowych
wzgledem pul dyskowych, adapteréw 10A i szaf.

Dzigki widokowi graficznemu w programie System i Navigator proces gromadzenia wszystkich tych informacji nie jest
potrzebny, poniewaz program przedstawia konfiguracje systemu w postaci graficznej. Za pomoca widoku graficznego
mozna wykona¢ wszystkie funkcje dostepne w widoku listy jednostek dyskowych programu System i Navigator, a w
dodatku uzytkownik otrzymuje ich wizualizacjg. Kliknigcie prawym przyciskiem myszy dowolnego obiektu w tabeli
(np. konkretnej jednostki dyskowej, puli dyskowe;j, zestawu z kontrola parzystosci czy szafy) spowoduje wyswietlenie
tych samych opcji, co w gtownym oknie programu System i Navigator.

W widoku graficznym jednostki dyskowej mozna wybra¢ sposob wyswietlania informacji o sprzgcie. Mozna na
przyktad wybra¢ widok wedtug pul dyskowych, a nastepnie wybrac pule dyskowa z listy, aby wyswietli¢ tylko te szafy,
ktére zawieraja jednostki dyskowe sktadajace si¢ na wybrana pule dyskowa. Mozna wybra¢ opcje Wyswietl wszystkie
szafy (Show all frames), aby wyswietli¢ wszystkie szafy, niezaleznie od tego, czy zawieraja jednostki dyskowe
tworzace wybrana pule dyskowa. Mozna takze wybrac¢ opcje Pokaz pozycje urzadzen (Show device positions), aby
powiaza¢ nazwy jednostek dyskowych z pozycja w urzadzeniu, w ktorej si¢ znajduja.

W widoku graficznym mozna klikna¢ prawym przyciskiem myszy dowolna jednostkg dyskowa podswietlona na
niebiesko, a nastgpnie wybra¢ dziatanie, ktore ma zosta¢ wykonane na tej jednostce. Mozna na przyktad wybrac
uruchomienie lub zatrzymanie kompresji jednostki dyskowej, wlaczy¢ lub wylaczy¢ jednostke dyskowa z zestawu z
kontrola parzystosci lub zmieni¢ nazwe jednostki dyskowe;j. Jesli jednostka dyskowa jest zabezpieczona przez zapis
lustrzany, mozna zawiesic jej zapis lustrzany lub wznowi¢ go. Aby uruchomi¢ Kreatora instalacji jednostek dyskowych
(Install Disk Unit wizard), nalezy klikna¢ prawym przyciskiem myszy puste gniazdo jednostki dyskowe;.

Aby aktywowac widok graficzny, wykonaj nastepujace czynnosci:
1. W programie System i Navigator rozwin pozycje Moje polaczenia (My Connections) lub srodowisko aktywne.

2. Rozwin system, ktory chcesz sprawdzic, a nastgpnie kolejno Konfiguracja i obstuga(Configuration and
Service)Sprzet (Hardware)Jednostki dyskowe (Disk Units).

3. Kliknij prawym przyciskiem myszy opcje Wszystkie jednostki dyskowe (All Disk Units), a nastgpnie wybierz
opcje Widok graficzny (Graphical View).

Przyktad widoku graficznego w programie System i Navigator znajduje si¢ ponizej. Menu Widok wedtug (View by)
zawiera kilka opcji wyswietlania jednostek dyskowych.
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Udostepnianie puli dyskowej
Dostep do jednostek dyskowych w niezaleznej puli dyskowej jest mozliwy, jesli pula dyskowa jest dostgpna
(wlaczona).

Dostep do jednostek dyskowych w niezaleznej puli dyskowej i obiektow w odpowiadajacej jej bazie danych jest
mozliwy, jesli pula dyskowa jest dostgpna (wtaczona). Jesli uzywany jest geograficzny zapis lustrzany, nalezy
udostepnic kopig produkcyjna puli dyskowej. Kopig lustrzana mozna udostgpnic tylko wowczas, gdy jest odtaczona. W
przypadku puli dyskowej z geograficznym zapisem lustrzanym, przed proba udostgpnienia puli dyskowej nalezy takze
sprawdzi¢, czy uruchomiona jest grupa sprzgtu przetaczalnego, o ile geograficzny zapis lustrzany nie zostal
zawieszony.

W wielosystemowym $rodowisku klastrowym pule dyskowa mozna udostepni¢ dla biezacego wezla lub innego wezta
w klastrze. Niezalezna pule dyskowa mozna udostepni¢ w danej chwili tylko dla jednego wezta. Aby uzyska¢ dostep
do niezaleznej puli dyskowej z innego wezla, nalezy przetaczy¢ niezalezna pule dyskowa na zapasowy wezet klastra.
Szczegdtowe informacje na temat przetaczania grupy zasobow klastra urzadzen (zwanej w programie System i
Navigator grupa sprzetu przetaczalnego) na wezet zapasowy zawiera sekcja Przetaczanie.

Uwaga: Jesli udostgpniona zostanie podstawowa lub dodatkowa pula dyskowa, wszystkie pule dyskowe w grupie pul
dyskowych zostana udostgpnione jednoczesnie.
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Podczas udostepniania puli dyskowej lub wprowadzania zmian w konfiguracji dysku w niezaleznej puli dyskowej
moze si¢ wydawac, ze przetwarzanie zostato zatrzymane. Podczas wykonywania innych czynnosci zwiazanych z
opisami urzadzen udostgpnianie i zmiany w konfiguracji dysku beda oczekiwac.

Awaria na wczesnym etapie procesu udostgpniania puli dyskowej z geograficznym zapisem lustrzanym moze
skutkowac petna synchronizacja podczas nastgpnego udostgpniania lub wznowienia przetwarzania.

Aby udostepni¢ niezalezna pule dyskowa, wykonaj nastepujace czynnosci:
1. W programie System i Navigator rozwin pozycj¢ Moje polaczenia (My Connections) lub srodowisko aktywne.

2. Rozwin system, ktory chcesz sprawdzi¢, a nastepnie kolejno Konfiguracja i obstuga(Configuration and
Service)Sprzet (Hardware)Jednostki dyskowe (Disk Units).

3. Rozwin pozycje Pule dyskowe (Disk Pools).

4. Kliknij prawym przyciskiem niedostgpna pulg dyskowa i wybierz opcj¢ Udostepnij (Make Available). Mozna
wybra¢ wiele pul dyskowych i udostegpnic je wszystkie jednoczesnie.

5. W wyswietlonym oknie dialogowym kliknij opcj¢ Udostepnij (Make Available), aby udostepni¢ pule dyskowa.

Za pomoca komendy Zmiana statusu konfiguracji (Vary Configuration - VRYCFG) w interfejsie znakowym mozna
udostepni¢ pule dyskowa.

Za pomoca komendy Wyswietlenie statusu puli ASP (Display ASP Status - DSPASPSTS) mozna okresli¢ biezaca
czynno$¢ w procesie.

Konfigurowanie miedzyosrodkowego zapisu lustrzanego

Migdzyosrodkowy zapis lustrzany jest zbiorczym terminem obejmujacym kilka réznych technologii wysokiej
dostegpnosci, takich jak geograficzny zapis lustrzany, zapis lustrzany MAN i globalny zapis lustrzany. Z
konfigurowaniem kazdej z wymienionych technologii sa zwiazane specyficzne dla niej zadania.

Konfigurowanie geograficznego zapisu lustrzanego

Geograficzny zapis lustrzany jest podfunkcja miedzyosrodkowego zapisu lustrzanego. Aby skonfigurowac¢ rozwiazanie
wysokiej dostgpnosci za pomoca geograficznego zapisu lustrzanego, nalezy skonfigurowac sesj¢ zapisu lustrzanego
migdzy systemem produkcyjnym i zapasowym.

Przed skonfigurowaniem geograficznego zapisu lustrzanego nalezy mie¢ aktywny klaster, wezty oraz grupg zasobow
klastra. Niezalezne pule dyskowe, ktore maja by¢ uzywane w geograficznym zapisie lustrzanym, musza by¢ odlaczone
(niedostepne), aby zakonczy¢ konfiguracjg. W temacie Scenariusz: migdzyosrodkowy zapis lustrzany z geograficznym
zapisem lustrzanym znajduja si¢ szczegdtowe instrukcje konfigurowania rozwiazania wysokiej dostgpnosci opartego na
geograficznym zapisie lustrzanym.

IBM Systems Director Navigator for i5/0S

Aby skonfigurowa¢ geograficzny zapis lustrzany za pomoca programu IBM Systems Director Navigator for i5/0S,
wykonaj nastgpujace czynnosci:

1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zaloguj si¢ do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. W oknie programu IBM Systems Director Navigator for i5/0S wybierz opcje Konfiguracja i obstuga
(Configuration and Service).

Wybierz opcje Pule dyskowe (Disk Pools).
Wybierz pulg dyskowa, ktora ma by¢ kopia produkcyjna (zrédlowa).

W menu Wybierz dzialania (Select Actions) wybierz opcje Nowa sesja (New Session).

N o o s

Wykonuj kolejne instrukcje kreatora, aby zakonczy¢ zadanie.

System i Navigator
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Aby skonfigurowac geograficzny zapis lustrzany za pomoca programu System i Navigator, wykonaj nastgpujace

czynnosci:

1. W programie System i Navigator rozwin pozycje Moje polaczenia (My Connections) lub aktywne srodowisko.

2. Rozwin system, ktéry ma by¢ kopia produkcyjna.

3. Rozwin pozycje Konfiguracja i obstuga(Configuration and Service) Sprzet (Hardware) Jednostki dyskowe (Disk
Units) Pule dyskowe (Disk Pools).

4. Kliknij prawym przyciskiem myszy pule dyskowa, ktéra ma by¢ kopia produkcyjna, i wybierz opcje
Sesje(Sessions) Nowa (New).
5. Wykonuj kolejne instrukcje kreatora, aby zakonczy¢ zadanie.

Pojecia pokrewne

|“Scenariusz: dysk przetaczany z geograficznym zapisem lustrzanym” na stronie 78|

Ten scenariusz opisuje rozwiazanie wysokiej dostgpnosci w systemie i5/0S, w ktorym wykorzystano przetaczane
dyski z geograficznym zapisem lustrzanym w klastrze ztozonym z trzech weztdw. To rozwiazanie umozliwia
odzyskiwanie danych po awarii i zapewnia wysoka dostepnos¢.

Konfigurowanie sesji zapisu lustrzanego MAN

W przypadku rozwiazan wysokiej dostgpnosci systemu i5/0S uzywajacych technologii zapisu lustrzanego MAN IBM
System Storage nalezy skonfigurowac sesj¢ migdzy komputerem System i oraz jednostkami pamigci zewngtrznej IBM
System Storage ze skonfigurowanym zapisem lustrzanym MAN. W systemie i5/0S tworzenie sesji zapisu lustrzanego
MAN nie powoduje skonfigurowania zapisu lustrzanego dla jednostek pamigci zewngtrznej, ale relacji miedzy
systemami 15/0S i istniejaca konfiguracja zapisu lustrzanego MAN jednostek pamigci zewngtrzne;j.

Przed utworzeniem sesji zapisu lustrzanego MAN w systemie 15/0S nalezy skonfigurowa¢ zapis lustrzany MAN dla
jednostek pamigci zewngtrznej IBM System Storage. Informacje dotyczace uzywania zapisu lustrzanego MAN w
produkcie IBM System Storage DS6000 zawiera|Centrum informacyjne IBM System Storage DS6000| Informacje
dotyczace uzywania zapisu lustrzanego MAN w produkcie IBM System Storage DS8000 zawiera |Centrug]
linformacyjne IBM System Storage DS8000|

Aby skonfigurowac sesje zapisu lustrzanego MAN, wykonaj nastgpujace czynnos$ci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zalogyj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. W oknie programu IBM Systems Director Navigator for i5/0S wybierz opcje Konfiguracja i obstuga
(Configuration and Service).

Wybierz opcj¢ Pule dyskowe (Disk Pools).
Wybierz pulg dyskowa, ktora ma by¢ kopia produkcyjna (zrédlowa).
W menu Wybierz dzialania (Select Actions) wybierz opcje Nowa sesja (New Session).

N oo~

Wykonuj kolejne instrukcje kreatora, aby zakonczy¢ zadanie.

Informacje pokrewne

Komenda Dodanie opisu kopii ASP (Add ASP Copy Description - ADDASPCPYD)|
Komenda Uruchomienie sesji puli ASP (Start ASP Session - STRASPSSN)l

Konfigurowanie sesji globalnego zapisu lustrzanego

W przypadku rozwiazan wysokiej dostgpnosci systemu i5/0S uzywajacych technologii globalnego zapisu lustrzanego
IBM System Storage nalezy skonfigurowac sesje miedzy komputerem System i oraz jednostkami pamigci zewngtrznej
IBM System Storage ze skonfigurowanym globalnym zapisem lustrzanym. W systemie i5/0S tworzenie sesji
globalnego zapisu lustrzanego nie powoduje skonfigurowania zapisu lustrzanego dla jednostek pamigci zewngtrzne;j.
Konfigurowana jest natomiast relacja migdzy systemami i5/0S i istniejaca konfiguracja globalnego zapisu lustrzanego
jednostek pamigci zewngtrznej.

Technologia globalnego zapisu lustrzanego IBM System Storage wymaga, aby wszyscy uzytkownicy wspdtuzytkowali
jedno potaczenie z globalnym zapisem lustrzanym. Globalny zapis lustrzany w systemie wysokiej dostgpnosci i5/0S

zezwala tylko jednej partycji serwera System i na skonfigurowanie globalnego zapisu lustrzanego na danym serwerze
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System Storage. Zadne inne partycje serwera System i ani serwery innych platform nie moga w tym samym czasie
korzystac z globalnego zapisu lustrzanego. Dodanie wigcej niz jednego uzytkownika do sesji globalnego zapisu
lustrzanego przyniesie nieprzewidywalne wyniki.

Przed utworzeniem sesji globalnego zapisu lustrzanego w systemie i5/0S nalezy skonfigurowac globalny zapis
lustrzany dla jednostek pamigci zewngtrznej IBM System Storage. Informacje dotyczace uzywania globalnego zapisu
lustrzanego w systemie IBM System Storage DS6000 zawieralCentrum informacyjne IBM System Storage DS6000|.
Informacje dotyczace uzywania globalnego zapisu lustrzanego w systemie IBM System Storage DS8000 zawiera
|Centrum informacyjne IBM System Storage DSSOOOI

Aby skonfigurowa¢ globalny zapis lustrzany, wykonaj nast¢pujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://mojsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zaloguj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. W oknie programu IBM Systems Director Navigator for i5/0S wybierz opcj¢ Konfiguracja i obsluga
(Configuration and Service).

Wybierz opcje Pule dyskowe (Disk Pools).
Wybierz pulg dyskowa, ktora ma by¢ kopia produkcyjna (zroédlowa).
W menu Wybierz dzialania (Select Actions) wybierz opcje Nowa sesja (New Session).

N o o s

Wykonuj kolejne instrukcje kreatora, aby zakonczy¢ zadanie.

Informacje pokrewne

[Komenda Dodanie opisu kopii ASP (Add ASP Copy Description - ADDASPCPYD)|
[Komenda Uruchomienie sesji puli ASP (Start ASP Session - STRASPSSN)|

Zarzadzanie wysoka dostepnoscia

Po skonfigurowaniu rozwiazania wysokiej dostgpnosci systemu i5/0S mozna nim zarzadza¢ za pomoca réznych
interfejsdw zwiazanych z wysoka dostepnoscia.

Scenariusze: zarzadzanie rozwigzaniami wysokiej dostepnosci

Operator lub administrator systemu w rozwiazaniu wysokiej dostgpnosci musi wykonywac typowe czynnosci, takie jak
sktadowanie i obstuga systemu w srodowisku wysokiej dostgpnosci.

Scenariusze opisane ponizej zawieraja instrukcje wykonywania typowych czynnosci w systemie, takich jak
sktadowanie i aktualizacje, jak rdwniez przyktady zarzadzania zdarzeniami dotyczacymi wysokiej dostgpnosci, na
przyktad podziatem klastra lub przetaczaniem awaryjnym. Do kazdego scenariusza dobrane zostalo modelowe
srodowisko. Instrukcje znajdujace si¢ w kazdym scenariuszu odpowiadaja okreslonemu rozwiazaniu wysokiej
dostepnosci i1 petnia wytacznie role przyktadow.

Scenariusze: skltadowanie w srodowisku wysokiej dostepnosci

Metody sktadowania danych moga by¢ rdzne, w zaleznos$ci od danego rozwiazania wysokiej dostgpnosci oraz strategii
sktadowania. Istnieje jednak zestaw zadan wspdlny dla wszystkich wykonywanych operacji sktadowania dla systemow
w srodowisku wysokiej dostgpnosci.

W kilku rozwiazaniach wysokiej dostgpnosci mozna wykonywa¢ zdalne sktadowanie z drugiej kopii danych
przechowywanej w systemie zapasowym. Zdalne sktadowanie umozliwia pracg systemu produkcyjnego w momencie
sktadowania drugiego systemu (zapasowego). Kazdy z opisanych scenariuszy przedstawia przyktady dwdch rozwiazan
wysokiej dostgpnosci, w ktorych sktadowanie odbywa si¢ zdalnie w systemie zapasowym.

W pierwszym scenariuszu zdalne sktadowanie jest wykonywane w rozwiazaniu wysokiej dostgpnosci zrealizowanym z
uzyciem technologii geograficznego zapisu lustrzanego. W drugim scenariuszu przedstawiono sposdb uzycia funkcji
FlashCopy w srodowisku wysokiej dostepnosci, w ktdrym uzyto rozwiazan IBM System Storage, takich jak zapis
lustrzany MAN lub globalny zapis lustrzany.
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Scenariusz: skladowanie w §rodowisku geograficznego zapisu lustrzanego:

Ten scenariusz zawiera przeglad zadan niezbednych podczas wykonywania operacji zdalnego sktadowania w
rozwiazaniu wysokiej dostegpnosci systemu 15/0S, ktore wykorzystuje geograficzny zapis lustrzany.

Przeglad

W tym przyktadzie administrator systemu musi przeprowadzi¢ sktadowanie danych przechowywanych na niezaleznych
pulach dyskowych uzywanych w rozwiazaniu wysokiej dostgpnosci w oparciu o technologig geograficznego zapisu
lustrzanego. Administrator nie chce wptywac na system produkcyjny poprzez przetaczenie go w tryb bez potaczenia w
celu przeprowadzenia sktadowania. Zamiast tego administrator planuje tymczasowo odtaczyc¢ kopig lustrzana, a
nastgpnie przeprowadzi¢ sktadowanie z drugiej kopii danych w niezaleznej puli dyskowej znajdujacej si¢ w zdalnym
miejscu.

Uwaga: Odtaczenie kopii lustrzanej powoduje zakonczenie geograficznego zapisu lustrzanego do momentu
ponownego podiaczenia kopii do produkcji. W czasie, gdy kopia jest odtaczona, funkcje wysokiej dostgpnosci
i odzyskiwania danych po awarii nie dziataja. Jesli w tym czasie nastapi wytaczenie systemu produkcyjnego,
niektore dane moga by¢ utracone.

Szczegoly

Opisywane srodowisko przedstawiono na zamieszczonym nizej rysunku:

System 1 System 2

Niezalezna
ASP

Niezalezna
ASP

Etapy konfigurowania

. [Wyciszanie niezaleznej puli dyskowej|

. [*Odtaczanie kopii lustrzane;j” na stronie 156|

. [Udostepnianie puli dyskowej|

. [Sktadowanie niezaleznej puli dyskowej|

[‘Wznawianie niezaleznej puli dyskowe;j” na stronie 154

o g A WD

. [‘Ponowne podtaczanie kopii lustrzanej” na stronie 157|

Scenariusz: wykonywanie funkeji FlashCopy:

W niniejszym przyktadzie administrator chce wykona¢ sktadowanie zdalne kopii danych przechowywanych w
jednostkach pamigci zewngtrznej w osrodku zapasowym. Dzigki uzyciu funkcji FlashCopy dostgpnej w produkcie IBM
Storage Solutions administrator znacznie skraca czas sktadowania.

Przeglad

W niniejszym przyktadzie administrator systemu chce wykona¢ sktadowanie danych przechowywanych w jednostkach
pamigci zewnetrznej IBM System Storage. Nie chee jednak w tym celu ingerowaé w system produkcyjny i przenosi¢
go w tryb bez potaczenia. Zamiast tego administrator planuje wykona¢ funkcje FlashCopy, ktéra przechwyci dane
wedhug ich stanu w zadanym momencie. Dane te administrator moze sktadowaé na nosnik zewngtrzny. Funkcja
FlashCopy trwa tylko kilka sekund, przyspieszajac caty proces sktadowania.

114 System i: Dostgpnos¢ Wdrazanie wysokiej dostgpnosci przy podejsciu zadaniowym


rzalymakediskpoolavailable.htm

Wprawdzie w niniejszym przyktadzie funkcja FlashCopy stuzy tylko do operacji sktadowania, jednak nalezy
zauwazyc¢, ze ma ona wiele zastosowan. Na przyktad mozna jej uzy¢ przy opracowywaniu danych, aby zmniejszy¢
obciazenie zapytaniami systemow produkcyjnych lub do zduplikowania danych produkcyjnych w celu utworzenia
srodowiska testowego.

Etapy konfigurowania

1. [“Wyciszanie niezaleznej puli dyskowej” na stronie 154|

2. [‘Konfigurowanie sesji FlashCopy” na stronie 162|

3. Wykonaj funkcj¢ FlashCopy na jednostkach pamigci zewngtrznej IBM System Storage. Informacje dotyczace
uzywania funkcji FlashCopy w systemie IBM System Storage DS6000 zawiera |Centrum informacyjne IBM Systeml
|St0rage DS6OOEﬁ. Informacje dotyczace uzywania funkcji FlashCopy w systemie IBM System Storage DS8000
zawiera|Centrum informacyjne IBM System Storage DSSOOOl

4. |“Wznawianie niezaleznej puli dyskowe;j” na stronie 154|

5. |[Udostgpnianie puli dyskowejl

6. |Sktadowanie niezaleznej puli dyskowejl

Scenariusz: aktualizacja systemu operacyjnego w srodowisku wysokiej
dostepnosci

W tym przyktadzie administrator systemu aktualizuje system operacyjny dla dwoch systemdow 15/0S w rozwiazaniu
wysokiej dostgpnosci opartym na geograficznym zapisie lustrzanym.

Przeglad

Administrator systemu chce zaktualizowa¢ system operacyjny dwdch systemoéw w srodowisku wysokiej dostepnosci.
W przyktadzie wystepuja dwa wezly: System 1 i System 2. System 1 jest kopia produkcyjna, a System 2 - kopia
lustrzana. Oba systemy to i5/0S V5R4. Niezalezna pula dyskowa jest w trybie z potaczeniem, geograficzny zapis

lustrzany jest aktywny, a systemy sa zsynchronizowane. Administrator systemu chce zaktualizowac¢ oba systemy do
i5/08 V6R1.

Szczegoty

Srodowisko to przedstawiono na rysunku:

System 1
L L
Niezalezna Niezalezna
oy ASP ASP

e |

Etapy konfigurowania
. |Odlqcz kopig lustrzana] (System 2).

[Zakoncz grupeg CRGl(System 2).
:Zatrzymaj queﬂ (System 2).

Zaktualizuj System 2 do nowej wersji. Szczegdtowe informacje zawiera sekcja|Aktualizacja lub zastapieniel
systemu 15/0S i oprogramowania pokrewnegol

Zainstaluj program licencjonowany IBM System i High Availability Solutions Manager (iIHASM) (5761—HAS)I

6. |UdostQpnij pule dyskowq]i przetestuj aplikacje w Systemie 2. Testowanie aplikacji zapewnia ich dziatanie w
sposob oczekiwany w nowej wersji. Po zakonczeniu testow aplikacji mozna zakonczy¢ aktualizacjg, wykonujac
pozostate z niniejszych czynnosci.

—_

HowDd

o
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7. |Zablokuj dostep do puli dyskowejna odtaczonej kopii lustrzanej (System 2).

8. |Ponownie podtacz kopig lustrzana] Spowoduje to zainicjowanie ponownej synchronizacji danych lustrzanych. Po
zakonczeniu ponownej synchronizacji mozna kontynuowac aktualizacjg.

9. [“Przelaczanie” na stronie 94 Spowoduje to, ze kopia lustrzana (System 2) stanie si¢ nowa kopia produkcyjna, a
kopia produkcyjna (System 1) stanie si¢ nowa kopia lustrzana.

Uwaga: Geograficzny zapis lustrzany jest zawieszany, poniewaz nie mozna wykona¢ go z wersji VOR1 do
V5R4. Geograficzny zapis lustrzany mozna wykona¢ z wersji VSR4 do V6R1 bez probleméw. W tym
scenariuszu geograficzny zapis lustrzany jest zawieszany po zakonczeniu przelaczania. Podczas
kontynuowania procesu aktualizacji dane sa narazone, poniewaz nie ma juz poprawnego systemu
Zapasowego.

10. |Zakoncz grupg CRGl (System 1).
11. |Zatrzymaj queﬂ (System 1).

12. Zaktualizuj System 1 do nowej wersji. Szczegdtowe informacje zawiera sekcja|Aktua1izacja lub zastqpieniel
systemu 15/0S i oprogramowania pokrewnegol

13. [Zainstaluj program licencjonowany IBM System i High Availability Solutions Manager (i(HASM) (5761-HAS))
14. (System 1).
15. |Uruchom grupy CRG|(System 1).

16. |Wznéw zapis lustrzany]

17. [Wykonaj przetaczeniel Spowoduje to przetaczenie biezacej kopii lustrzanej (System 1) z powrotem do kopii
produkcyjnej, a kopia produkcyjna (System 2) stanie si¢ kopia lustrzana. Jest to pierwotna konfiguracja sprzed
aktualizacji.

Przyklad: aktualizacja systemu operacyjnego:
W srodowiskach wysokiej dostgpnosci nalezy wykona¢ pewne czynnosci przed aktualizacja systemu operacyjnego.

Ponizsze przyktady pomagaja okresli¢, co jest potrzebne w celu wykonania aktualizacji w srodowisku klastra. Przed
wykonaniem aktualizacji i innych dziatan nalezy najpierw okresli¢ biezaca wersjg klastra.

Przyklad 1: Aktualizowany wezel jest w wersji iS/OS V5R4. Pozostale wezly w klastrze sa w wersji i5/0S V5R4
lub nowszej. Biezaca wersja klastra to wersja 5.
Dziatanie: Zaktualizuj wezet do wersji i5/0S V6R1. Po zaktualizowaniu we¢zta uruchom w nim technologie
klastrowa.

Przyklad 2: Aktualizowany wezel jest w wersji iS/OS V5R4. Pozostale wezly w klastrze sa w wersji i5/0S V5R4.
Biezaca wersja klastra to wersja 4.
Dziatanie: Zmien biezaca wersjg klastra na wersje 5. Zaktualizuj wezet do wers;ji i5/0S V6R1. Uruchom
technologig klastrowa w zaktualizowanym wezle.

Przyklad 3: Aktualizowany wezel jest w wersji iS/OS V5R3. Pozostale wezly w klastrze sa w wersji i5/0OS V5R4.
Biezaca wersja klastra to wersja 4.
Dziatanie: Przed aktualizacja usun z klastra wezet aktualizowany do wersji i5/0S V6R 1. Zmien biezaca
wersje¢ klastra na wersj¢ 5. Zaktualizuj wezet do wersji i5/0S V6R1 i dodaj go ponownie do klastra.

Przyklad 4: Aktualizowany wezel jest w wersji i5/OS V5R4. W Kklastrze sa tylko wezly w wersjach iS/OS V5R3 i
i5/0S V5R4. Biezaca wersja klastra to wersja 4. Aktualizacja wezla w wersji iS/OS V5R4 do wersji iS/OS V6R1
jest mniej istotna, niz wezlow w wersji i5/0S V5SR3.

Dziatania:
1. ‘Usuﬁlz klastra aktualizowany wezet.

2. [aktualizuj| wezel do wersji i5/0S V6R1.

3. ‘Zaktualizuj pozostate wezty z wersji i15/0S V5R3 co najmniej do wersji i5/0S V5R4.
4. [Zmien wersje klastrana wersje 5.
5. ‘Dodajlzaktualizowany wezel z powrotem do klastra.
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Przyklad 5: Aktualizowany wezel jest w wersji i5/0S V5R4. W Kklastrze sa tylko wezly w wersjach iS/OS V5R3 i
i5/0S V5R4. Biezaca wersja klastra to wersja 4. Aktualizacja wezla w wersji i5/OS V5R4 do wersji i5/0S V6R1
jest bardziej istotna, niz wezlow w wersji i5/OS V5R3.

Dziatania:

1. Usuﬁlz klastra wszystkie wezty w wersji i5/0S V5R3.
/mien wersjg klastral na wersjg 5.

Faktualizu wezet do wersji i5/0S V6RI1.

:Uruchoil zaktualizowany wezel.

Poniewaz pozostale wezty w wersji i5/0S V5R3 sa aktualizowane do wersji 15/0S V5R4, moga one
zosta¢ ponownie do klastra.

A S

Przyklad 6: Aktualizowany wezel jest w wersji i5/0S V5R3. Co najmniej jeden wezel w klastrze jest w wersji
i5/0S V5R3. Biezaca wersja Kklastra to wersja 3 lub starsza.
Dziatanie: Zaktualizuj wszystkie wezty do wersji i5/0S V5R4. Zmien biezaca wersj¢ klastra na wersje 4.
Zaktualizuj wszystkie wezty do wersji i5/OSV6RI1.

Ponizsza tabela zawiera dziatania, ktore nalezy wykona¢ aktualizujac srodowisko klastra.

Tabela 7. Aktualizacja wezioéw do wersji i5/0S V6R1

Biezaca wersja aktualizowanego wezla | Biezaca wersja klastra Dzialania

V5R4 5 1, wezel do wersji i5/0S

V6R1.

2. zaktualizowany wezet.
V5R4 4 1. Zmien wersje klastralna wersje 5.

. [Eaktualizu] wezet do wersji i5/0S

V6RI1.

3. zaktualizowany wezet.

Uwaga: Jesli inne wezty w klastrze sa w
wersji 15/0S V5R3, nalezy postgpowac
zgodnie z instrukcjami w Przyktadzie 4 1
5.

\*]

V5R3 wersja 4 lub starsza Opcja A
. sun| z klastra aktualizowany wezet.
Az ki ktuali y 1
. mien wersje klastralna wersje 5.
/ aktualizujl wezet do wers)i .
ktualizuj 1 d ji VOR1
. ponownie wezel do klastra.

Opcja B

1. wszystkie wezly do wersji
V5R4.

2. Zmien wersje klastra|na wersje 5.

3. wszystkie wezly do wersji

Vo6RI1.

—_

AN

Scenariusz: zapewnianie wysokiej dostepnosci urzadzenia
Oproécz niezaleznych pul dyskowych, mozna zapewni¢ wysoka dostgpnos¢ innych obstugiwanych urzadzen. W tym
przyktadzie administrator wysokiej dostepnosci chce zapewni¢ wysoka dostepnos¢ linii Ethernet.

Przeglad

Administrator systemu chce zapewni¢ wysoka dostgpnosé linii Ethernet uzywanych w rozwiazaniu wysokiej
dostepnosci. Biezaca konfiguracja zapewnia wysoka dostgpnosc¢ na wypadek planowanych wylaczen, wykorzystujac
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dwa systemy uzywajace technologii dyskow przetaczanych. W rozwiazaniu tym wykorzystano takze domeng
administracyjna klastra w celu zarzadzania zmianami i synchronizowania ich ze srodowiskiem operacyjnym
rozwiazania wysokiej dostepnosci. W tym przyktadzie przyjeto, ze przed wykonaniem niniejszych czynnosci
skonfigurowano srodowisko wysokiej dostgpnosci i sie¢ Ethernet. Przyjeto takze, Ze stan biezacy srodowiska wysokiej
dostgpnosci jest aktywny, a wszystkie zasoby monitorowane sa spdjne w ramach srodowiska. W przyktadzie opisano
czynnosci konfigurowania wysokiej dostgpnosci dla linii Ethernet.

Etapy konfigurowania
1. [‘Tworzenie urzadzen przetaczalnych” na stronie 128|

2. [‘Dodawanie pozycji zasobOw monitorowanych” na stronie 105|

3. [‘Wybieranie atrybutow do monitorowania” na stronie 138|

Zarzadzanie klastrami

Za pomoca interfejsu graficznego ustug zasobow klastra mozna wykonywac wiele zadan zwiazanych z technologia
klastrowa, ktora jest podstawa rozwiazania wysokiej dostgpnosci w systemie 15/0S. Zadania te utatwiaja zarzadzanie
klastrem i obstugiwanie go.

Ponizej znajduja sig niektore zmiany, ktore mozna wprowadzi¢ do klastra po zakonczeniu konfigurowania:

Zadania klastra

* Dodawanie wezta do klastra

e Usuwanie weztow z klastra

* Uruchamianie wezta w klastrze

* Wylaczanie wezta w klastrze

* Dopasowywanie wersji klastra do najnowszego poziomu
* Usuwanie klastra

e Zmiana wezta klastra

Zadania grupy zasobow klastra

» Tworzenie nowych grup zasobow klastra

* Usuwanie istniejacych grup zasobdw klastra
* Uruchamianie grupy zasobdw klastra

* Dodawanie wezla do grupy zasobow klastra
* Usuwanie wezta z grupy zasobow klastra

* Wylaczanie grupy zasobow klastra

* Zmiana domeny odzyskiwania dla grupy zasobow klastra
* Przetaczanie reczne

* Dodawanie wezta do domeny urzadzen

* Usuwanie wezla z domeny urzadzen

Zadania domeny administracyjnej klastra
* Tworzenie domeny administracyjnej klastra
* Dodawanie zasobéw monitorowanych

* Usuwanie domeny administracyjnej klastra

Dostosowanie wersji klastra
Wersja klastra definiuje poziom, na ktérym zachodzi aktywna komunikacja migdzy weztami.

Okreslanie wersji klastra to technika, dzigki ktdrej klaster moze zawiera¢ systemy z réznych pozioméw wydan, a mimo
to zapewnia¢ pelna wspodtprace miedzy nimi poprzez okreslenie uzywanego poziomu protokolu komunikacyjnego.
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Aby zmieni¢ wersj¢ klastra, wszystkie wezty w klastrze musza mie¢ tg sama wersj¢ potencjalna. Nastgpnie wersja
klastra moze zosta¢ zmieniona tak, aby odpowiadata wersji potencjalnej. Pozwoli to na uzywanie nowych funkcji.
Wersje¢ mozna zwigkszaé tylko o jeden. Nie mozna jej zmniejszy¢ bez koniecznosci usunigeia klastra i odtworzenia go
w nizszej wersji. Biezaca wersja klastra jest wstepnie ustawiana wedtug pierwszego wezta zdefiniowanego w klastrze.
Kolejne wezty dodawane do klastra musza by¢ zgodne z aktualna wersja klastra lub z wersja nastgpnego poziomu. W
przeciwnym razie nie bedzie mozna ich doda¢ do klastra.

Jesli wezel aktualizowany jest do nowego wydania, nalezy si¢ upewni¢, ze ma odpowiednia wersjg klastra. Klastry
obstuguja wersje rdzniace si¢ tylko jednym poziomem. Jesli wszystkie wezly w klastrze naleza do tego samego
wydania, przed zmiana wersji klastra nalezy je zaktualizowa¢ do nowego wydania. Dzigki temu wszystkie funkcje
powiazane z nowym wydaniem bgda dostgpne. Szczegdtowe informacje dotyczace czynnosci wymaganych podczas
aktualizowania do nowego wydania zawiera sekcja f‘Scenariusz: aktualizacja systemu operacyjnego w érodowisku|
|Wys0kiej dostgpnosci” na stronie 1ISl

Ponizsze instrukcje umozliwiaja weryfikacjg i zmiang wersji klastra dla wezta.
1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie mdjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zaloguyj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. Wybierz opcje¢ Ustugi zasobow klastra (Cluster Resource Services), dostgpna w oknie programu IBM Systems
Director Navigator for i5/0S.

4. Na stronie Ustugi zasobow klastra (Cluster Resource Services) wybierz zadanie WysSwietlanie wlasciwosci klastra
(Display Cluster Properties).

5. Na stronie Wtasciwosci klastra (Cluster Properties) kliknij zakladke Ogoélne (General).
6. Zweryfikuj ustawienie wersji klastra lub zmien wersj¢ w zaleznosci od potrzeb.
Pojecia pokrewne
Informacje pokrewne
[Komenda Zmiana wersji klastra (Change Cluster Version - CHGCLUVER)|
[Funkcja API Dopasowanie wersji klastra (Adjust Cluster Version - QcstAdjustClusterVersion)|

Usuwanie klastra
Podczas usuwania klastra ustugi zasobow klastra zostaja zakonczone we wszystkich aktywnych weztach klastra, a
nastegpnie sa usuwane z klastra.

Do usunigcia klastra wymagany jest co najmniej jeden aktywny wezel. Jesli klaster zawiera dyski przetaczane lub inne
przetaczalne urzadzenia, przed usunigciem klastra nalezy najpierw usuna¢ wszystkie wezty z domeny urzadzen. W
przeciwnym razie dodanie dyskow do innego klastra moze okaza¢ si¢ niemozliwe.

Aby usunac klaster, wykonaj nastepujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://mojsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zaloguj si¢ do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. Wybierz opcjeg Ushugi zasobow Kklastra (Cluster Resource Services), dostepna w oknie programu IBM Systems
Director Navigator for i5/0S.

4. Na stronie Ushlugi zasobow klastra (Cluster Resource Services) kliknij opcj¢ Usuwanie klastra (Delete Cluster).

5. Wyswietlone zostanie okno Usuwanie klastra (Delete Cluster) z potwierdzeniem wykonywanego dziatania.
Wybierz opcje Tak (Yes), aby usuna¢ klaster. Po usunigciu klastra widok strony Ustugi zasobéw klastra (Cluster
Resource Services) zmieni si¢ i wyswietlone zostanie zadanie Nowy klaster (New Cluster).

Zadania pokrewne

[‘Usuwanie wezta z domeny urzadzen” na stronie 125
Domena urzqdzen jest podzbiorem weztéw w klastrze, ktore wspotuzytkuja zasoby urzadzen.

Informacje pokrewne
[Komenda Usuwanie klastra (Delete Cluster - DLTCLU)|
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[Funkcja API Usuwanie klastra (Delete Cluster - QcstDeleteCluster)|

Wyswietlanie konfiguracji klastra

Mozna wyswietli¢ szczegdtowy raport zawierajacy informacje o konfiguracji klastra. Raport konfiguracji klastra
udostgpnia szczegotowe informacje o klastrze, liscie przypisan do weztow, parametrach konfiguracji i strojenia oraz
kazdej grupie zasobow klastra w klastrze.

Aby wyswietli¢ konfiguracjg klastra, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie mdjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zalogyj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. Wybierz opcje¢ Ushugi zasobow klastra (Cluster Resource Services), dostepna w oknie programu IBM Systems
Director Navigator for 15/0S.

4. Na stronie Ushlugi zasobow klastra (Cluster Resource Services) wybierz zadanie Wy$wietlanie informacji o
konfiguracji (Display Configuration Information). Wyswietlona zostanie strona Konfigurowanie i wlasciwosci
klastra (Cluster Configuration and Properties). Strong t¢ mozna sktadowac¢ jako zbidr lub wydrukowac ja.

Informacje pokrewne

[Komenda Wyswietlenie informacji o klastrze (Display Cluster Information - DSPCLUINF)|

Sktadowanie i odtwarzanie konfiguracji klastra
Jesli zastosowane zostato taczenie systemow w klastry, nadal istotne jest utworzenie strategii skladowania i
odtwarzania zabezpieczajacej dane.

Planujac uzycie laczenia w klastry jako strategii sktadowania, gdzie jeden system dziala normalnie, podczas gdy drugi
jest zatrzymywany w celu wykonania sktadowania, zaleca si¢ posiadanie minimum trzech systemow w klastrze. Jesli w
klastrze beda trzy systemy, jeden bedzie zawsze gotowy do przetaczenia w razie wystapienia awarii.

Skladowanie i odtwarzanie grup zasobow klastra

Grupe zasobow klastra mozna sktadowac, gdy klaster jest aktywny lub nieaktywny. Ponizsze ograniczenia dotycza
odtwarzania grupy zasobow klastra:

* Nie mozna odtwarzaé grupy zasobow klastra, gdy klaster jest aktywny, a grupa zasobow klastra nie jest mu znana.
* Nie mozna odtwarza¢ grupy zasobow klastra, gdy wezel nie jest skonfigurowany dla tego klastra.

Grupg zasobow klastra mozna odtworzy¢, gdy klaster jest aktywny, grupa zasobow klastra nie jest znana temu
klastrowi, wezel znajduje si¢ w domenie odzyskiwania zasobow danej grupy zasobow klastra i jesli nazwa klastra
zgadza si¢ z nazwa w grupie zasobow klastra. Mozna odtworzy¢ grupg zasobow klastra, gdy klaster jest
skonfigurowany, ale nie jest na tym wezle aktywny, i jesli wezet znajduje si¢ w domenie odzyskiwania zasobow tej
grupy zasobow klastra.

Przygotowanie na wypadek awarii

W razie wystapienia awarii moze by¢ konieczne ponowne skonfigurowanie klastra. Aby przygotowac si¢ na taki
scenariusz, zaleca sig¢ zesktadowanie informacji na temat konfiguracji klastra i przechowywanie ich w postaci
wydrukowane;j.

1. Po dokonaniu zmian w konfiguracji nalezy uzy¢ komendy Sktadowanie konfiguracji (Save Configuration -
SAVCEFG) lub Sktadowanie systemu (Save System - SAVSYS), aby odtwarzane wewngtrzne informacje o klastrze
byly aktualne i spdjne z innymi weztami w klastrze. Informacje na temat wykonywania operacji SAVCFG lub
SAVSYS zawiera sekcja Sktadowanie informacji konfiguracyjnych.

2. Po kazdej zmianie konfiguracji klastra nalezy wydrukowac kopig informacji na ten temat. W tym celu mozna uzy¢
komendy Wyswietlenie informacji o klastrze (Display Cluster Information - DSPCLUINF). Przechowu; te kopi¢
wraz z tasmami kopii zapasowej. W razie wystapienia awarii moze by¢ konieczne ponowne skonfigurowanie
calego klastra.

Informacje pokrewne
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[Zapisywanie informacji konfiguracyjnych|

[Komenda Sktadowanie konfiguracji (Save Configuration - SAVCFG)|

[Komenda Sktadowanie systemu (Save System - SAVSYS)|

[Komenda Wyswietlenie informacji o klastrze (Display Cluster Information - DSPCLUINF)|

Monitorowanie statusu klastra
Interfejs graficzny ustug zasobow klastra monitoruje status klastra i wyswietla komunikat ostrzegawczy, jesli wezty
bedace czgscia rozwiazania wysokiej dostgpnosci stang si¢ niespdjne.

Jesli klaster jest niespdjny, interfejs graficzny ushug zasobow klastra wyswietli komunikat ostrzegawczy HAIO001W na
stronie Wezty (Nodes). Brak spojnosci komunikatu oznacza, ze informacje wczytanego z tego wezta moga by¢
sprzeczne z informacjami w innych aktywnych weztach w klastrze. Wezty sa niespdjne, jesli staja si¢ nieaktywne w
klastrze.

Aby otrzymac spdjne informacje, mozna albo uzyska¢ dostep do informacji o klastrze z poziomu aktywnego wezta w
klastrze, albo uruchomi¢ biezacy wezet i ponowic¢ zadanie.

Aby monitorowac status klastra, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zaloguyj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. Wybierz opcje¢ Ushugi zasobow klastra (Cluster Resource Services), dostgpna w oknie programu IBM Systems
Director Navigator for i5/0S.

4. Jesli wezet jest niespojny, na stronie Wezet (Node) zostanie wyswietlony komunikat HAIO001W: Lokalny wezet
klastra jest nieaktywny (The local cluster node is not active). Informacije o klastrze moga by¢ niedoktadne
do momentu uruchomienia wezta lokalnego (Cluster information may not be accurate until the local node
has been started).

Zadania pokrewne

[‘Uruchamianie weztéw” na stronie 95|
Uruchomienie wezta klastra powoduje uruchomienie ustug technologii klastrowej oraz ustug zasobow klastra w
srodowisku wysokiej dostgpnosci systemu 15/0S.

Informacje pokrewne

[Komenda Wyswietlenie informacji o klastrze (Display Cluster Information - DSPCLUINF)|

Komenda Wyswietlenie informacji o grupie zasobow klastra (Display Cluster Resource Group Information 4

DSPCRGINF)]

[Funkcja API Wyswietlenie informacji o klastrze (List Cluster Information - QcstListClusterInfo)

[Funkcja API Wyswietlenie informacji o domenie urzadzen (List Device Domain Info - QcstListDeviceDomainInfo)|

Funkcja API Wczytanie informacji o ushugach zasobéw klastra (Retrieve Cluster Resource Services Information 4
QcstRetrieveCRSInfo)|

Funkcja API Wczytanie informacji o klastrze (Retrieve Cluster Information - QcstRetrieveClusterInfo)|

Funkcja API Wyswietlenie grup zasobow klastra (List Cluster Resource Groups - chtListClusterResourceGroups)l

Funkcja API Wyswietlenie informacji o grupie zasobow klastra (List Cluster Resource Group Information -|
QcstListClusterResourceGroupInf)|

Okreslanie kolejek komunikatow
Mozna okresli¢ kolejke komunikatow klastra lub kolejke komunikatow przetaczania awaryjnego. Kolejki sa pomocne
w okresleniu przyczyn awarii w srodowisku wysokiej dostgpnosci systemu i5/0S.

Kolejka komunikatéw klastra jest uzywana do komunikatéw na poziomie klastra i udostepnia jeden komunikat
sterujacy przetaczaniem catej grupy zasobow klastra do konkretnego wezta. Kolejka komunikatow przetaczania
awaryjnego jest uzywana do komunikatow na poziomie grupy zasobow klastra i udostepnia po jednym komunikacje
dla kazdej przetaczanej grupy zasobow klastra.
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Okreslanie kolejki komunikatéw klastra

Uwaga: Klaster mozna skonfigurowac tak, aby uzywat kolejki komunikatow klastra. W tym celu nalezy okresli¢

kolejke komunikatow podczas uruchamiania kreatora tworzenia klastra.

Aby okresli¢ kolejke komunikatow klastra, wykonaj nastgpujace czynnosci:

1.
2.
3.

W przegladarce WWW wpisz http:/mojsystem:2001, gdzie mojsystem jest nazwa hosta systemu.
Zaloguj si¢ do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

Wybierz opcje¢ Ustugi zasobow klastra (Cluster Resource Services), dostgpna w oknie programu IBM Systems
Director Navigator for i5/0S.

Na stronie Ustugi zasobow klastra (Cluster Resource Services) kliknij opcje Wyswietlanie wlasciwosci klastra
(Display Cluster Properties).

Na stronie Wiasciwosci klastra (Cluster Properties) kliknij opcj¢ Kolejka komunikatéw klastra (Cluster Message
Queue).

Podaj nastgpujace informacje, aby utworzy¢ kolejke komunikatow klastra:

* W polu Nazwa (Name) podaj nazwe kolejki komunikatow, ktora bedzie odbiera¢ komunikaty dotyczace
przetaczania awaryjnego na poziomie klastra lub wezta. W przypadku przetaczania awaryjnego na poziomie
wezla wysylany jest jeden komunikat sterujacy przelaczaniem awaryjnym wszystkich grup zasobow klastra z
tym samym nowym weztem podstawowym. Jesli grupa zasobow klastra jest przelaczana awaryjnie osobno,
wysytany jest jeden komunikat sterujacy przetaczaniem awaryjnym tej grupy zasobdw klastra. Komunikat jest
wysytany w odniesieniu do nowego wezta podstawowego. Jesli to pole jest ustawione, okreslona kolejka
komunikatéw musi istnie¢ we wszystkich weztach w klastrze w chwili ich uruchomienia. Kolejka komunikatow
nie moze znajdowac si¢ w niezaleznej puli dyskowe;.

* W polu Biblioteka (Library) podaj nazwe biblioteki zawierajacej kolejke komunikatow, w ktorej beda odbierane
komunikaty o przetaczeniu awaryjnym. Nazwa biblioteki nie moze by¢ *CURLIB, QTEMP, *LIBL,
*USRLIBL, *ALL ani *ALLUSR.

* W polu Czas oczekiwania na przelaczenie awaryjne (Failover wait time) wybierz opcj¢ Nie czekaj (Do not
wait) lub Oczekiwanie w nieskonczono$¢ (Wait forever) albo podaj liczbg minut oczekiwania na odpowiedz do
komunikatu przelaczenia awaryjnego w kolejce komunikatéw klastra.

* W polu DomySlne dzialanie przelaczenia awaryjnego (Failover default action) okresl dzialanie, ktore ustugi
zasobow klastra podejma, gdy odpowiedz do komunikatu przetaczenia awaryjnego nie nadejdze mimo uptywu
czasu oczekiwania na przelaczenie awaryjne. W tym polu mozna ustawi¢ wartos¢ Kontynuuj przelaczanie
awaryjne (Proceed with failover) lub Anuluj przelaczanie awaryjne (Cancel failover).

Okreslanie kolejki komunikatéw przelaczania awaryjnego

Aby okresli¢ kolejke komunikatéw przelaczania awaryjnego, wykonaj nastepujace czynnosci:

1.
2.
3.

W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
Zaloguj si¢ do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

W oknie programu IBM Systems Director Navigator for i5/0S wybierz opcj¢ Uslugi zasobow klastra (Cluster
Resource Services).

Na stronie Ustugi zasobdw klastra (Cluster Resource Services) wybierz opcje Praca z grupami zasobow klastra
(Work with Cluster Resource Groups), aby wyswietli¢ list¢ znajdujacych si¢ w klastrze grup zasobow klastra.

Z listy grup zasobow klastra wybierz grupe, z ktdra chcesz pracowac.

Na stronie Grupa zasobow klastra (Cluster Resource Group) kliknij menu Wybierz dzialanie (Select Action) i
wybierz opcje Wlasciwosci (Properties).

Na stronie Ogolne (General) podaj nastgpujace wartosci, aby okresli¢ kolejke komunikatéw przetaczania
awaryjnego:

* W polu Kolejka komunikatéw przelaczania awaryjnego (Failover message queue) podaj nazwe kolejki

komunikatéw stuzacej do odbierania komunikatéw w momencie przetaczenia awaryjnego tej grupy zasobow
klastra. Jesli pole to jest ustawione, okreslona kolejka komunikatow musi istnie¢ we wszystkich weztach
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domeny odzyskiwania zasobow po zakonczeniu programu obstugi wyjscia. Kolejka komunikatow przetaczania
awaryjnego nie moze znajdowac si¢ w niezaleznej puli dyskowe;.

W polu Biblioteka (Library) podaj nazwe biblioteki zawierajacej kolejk¢ komunikatéw stuzaca do odbierania
komunikatéw o przelaczeniu awaryjnym. Nazwa biblioteki nie moze by¢ *CURLIB, QTEMP ani *LIBL.

W polu Czas oczekiwania na przelaczanie awaryjne (Failover wait time) podaj liczbg minut oczekiwania na
odpowiedz do komunikatu przetaczenia awaryjnego w kolejce komunikatdw przetaczania awaryjnego. Mozna
réwniez okresli¢ dziatanie, ktore ustugi zasobow klastra podejma, gdy odpowiedz do komunikatu przetaczenia
awaryjnego nie nadejdzie mimo uplywu czasu oczekiwania na przetaczanie awaryjne.

Lista kontrolna usuniecia konfiguracji klastra
Aby zapewni¢ pelne usunigcie konfiguracji klastra, nalezy systematycznie usuna¢ réozne komponenty klastra.

Tabela 8. Lista kontrolna usuniecia konfiguracji niezaleznej puli dyskowej dla klastra

Wymagania niezaleznej puli dyskowej

Jesli uzywane sa przelaczalne pule dyskowe, przed usunigciem konfiguracji grupy zasobow klastra nalezy przelaczy¢ wieze
do wezta bedacego wiascicielem SPCN. Aby ponownie przenies¢ grupe CRG do wiasciciela SPCN, mozna uzy¢ funkcji
API|Iniciowanie przelaczenia (Initiate Switchover - QcstlnitiateSwitchOver)|lub komendylZmiana wezla podstawowego|
lorupy zasobow klastra (Change Cluster Resource Group Primary - CHGCRGPRI)} Jesli krok ten nie zostanie wykonany,
nie bedzie mozna oznaczy¢ wiezy jako prywatnej dla tego systemu.

Jesli planujesz usuna¢ podzbior niezaleznej grupy puli dyskowej lub ostatnia niezalezna pule dyskowa w urzadzeniach
przetaczalnych, musisz wczesniej zakonczy¢ dziatanie grupy zasobow klastra. W tym celu uzyj komendy
[dziatania grupy zasobow klastra (End Cluster Resource Group - ENDCRG)|

Jesli cheesz usunaé niezalezna pule dyskowa, ktora wehodzi w sktad klastra, zalecane jest wezesniejsze usunigeie grupy
CRG urzadzen. Wiecej informacji na ten temat zawiera sekcjal“Usuwanie grupy zasobow klastra” na stronie 127

Aby usuna¢ obiekt konfiguracji niezaleznej puli dyskowej z grupy zasobow klastra, mozesz rowniez uzy¢ komendy
[Usuniecie pozycji urzadzenia grupy zasobéw klastra (Remove CRG Device Entry - RMVCRGDEVE) command}

Po usuniegciu obiektu konfiguracji niezaleznej puli dyskowej z urzadzenia przetaczalnego klastra mozesz

Usun opis urzadzenia niezaleznej puli dyskowej. W tym celu wykonaj nastepujace czynnosci:
1. W interfejsie wiersza komend wpisz WRKDEVD DEVD(*ASP) i naci$nij klawisz Enter.

2. Przechodz do kolejnych stron, dopoki nie zostanie wyswietlony opis urzadzenia niezaleznej puli dyskowe;j, ktory
chcesz usunac.

3. Wybierz Opcje 4 (Usun) przy nazwie opisu urzadzenia i nacisnij klawisz Enter.

Tabela 9. Lista kontrolna usuniecia konfiguracji grupy zasobdw klastra

Wymagania grupy zasobow klastra

Usun grupe zasobow klastra, wykonujac jedna z nastgpujacych czynnosci:

1. Jesli technologia klastrowa nie jest aktywna w wezle, w interfejsie wiersza komend wpisz DLTCRG
CRG(NAZWA_CRG). NAZWA_CRG jest nazwa grupy zasobow klastra, ktora chcesz usuna¢. Nacisnij klawisz Enter.

2. Jesli technologia klastrowa jest aktywna w wezle, w interfejsie wiersza komend wpisz DLTCRGCLU
CLUSTER(NAZWA_KLASTRA) CRG(NAZWA_CRG). NAZWA_KLASTRA jest nazwa klastra. NAZWA_CRG jest
nazwa grupy zasobow klastra, ktora chcesz usunac¢. Nacisnij klawisz Enter.

Zarzadzanie weztami
Partycje logiczne i systemowe bedace cze$cia srodowiska wysokiej dostgpnosci systemu i5/0S sa zwane weztami. W
przypadku wezléw mozna wykonac rézne zadania zwiazane z zarzadzaniem.

Wyswietlanie wlasciwosci weztow:

Za pomoca interfejsu graficznego ustug zasobow klastra mozna wyswietla¢ wlasciwosci powiazane z weztami
skonfigurowanymi jako cz¢s$¢ srodowiska wysokiej dostepnosci, a takze zarzadza¢ nimi.
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Aby wyswietli¢ wlasciwosci weztdw, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zalogyj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. Wybierz opcje Ushugi zasobow klastra (Cluster Resource Services), dostepna w oknie programu IBM Systems
Director Navigator for 15/0S.

4. Na stronie Uslugi zasobow klastra (Cluster Resource Services) wybierz zadanie Praca z wezlami klastra (Work
with Cluster Nodes), aby wyswietli¢ liste wezlow w klastrze.

5. Na karcie Wezly (Nodes) kliknij menu Wybierz dzialanie (Select Action), a nastgpnie wybierz opcje Wlasciwosci
(Properties). Kliknij przycisk Wykonaj (Go). Wyswietlona zostanie strona Wtasciwosci weztow (Node properties).

* Na stronie Ogdlne (General) wyswietlona jest nazwa wezla 1 adres IP jego systemu.
* Na stronie Laczenie w klastry (Clustering) wyswietlane sa nastepujace informacje:

— Adresy IP interfejsu klastra sa uzywane przez technologig klastrowa do komunikacji z innymi weztami w
klastrze.

— Potencjalna wersja wezla okresla wersj¢ 1 poziom modyfikacji, na ktorym wezty i klaster aktywnie sig ze
soba komunikuja.

— Wyswietlone sa domeny urzadzen skonfigurowane w wybranym klastrze. Po wybraniu domeny urzadzen
widocznej na liScie wyswietlone zostana réwniez wezly do niej nalezace.

Zatrzymywanie wezlow:

Zatrzymanie lub zakonczenie wezta powoduje zakonczenie ustug technologii klastrowej i ushug zasobdw klastra w tym
wezle.

1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zalogyj si¢ do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. Wybierz opcj¢ Ushugi zasobow klastra (Cluster Resource Services), dostgpna w oknie programu IBM Systems
Director Navigator for i5/0S.

4. Na karcie Wezly (Nodes) wybierz wezel, ktdry cheesz zatrzymac.

5. Wybierz menu Wybierz dzialanie (Select Action), a nastgpnie wybierz opcje Zatrzymaj (Stop). Po pomyslnym
zatrzymaniu ushug zasobow klastra w okreslonym wezle status wezla zostanie ustawiony na Zatrzymany (Stopped).

Informacje pokrewne
[Komenda Zakonczenie dziatania wezta klastra (End Cluster Node - ENDCLUNOD)
[Funkcja API Zakonczenie dziatania wezta klastra (End Cluster Node - QcstEndClusterNode)|

Usuwanie wezlow:

Podczas aktualizacji wezta lub w sytuacji, gdy wezet nie musi by¢ czg$cia srodowiska wysokiej dostgpnosci systemu
15/08S, moze zaj$¢ potrzeba usunigcia wezta z klastra.

Aby usunac wezet z istniejacego klastra, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zalogyj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. Wybierz opcje Ushugi zasobow klastra (Cluster Resource Services), dostepna w oknie programu IBM Systems
Director Navigator for 15/0S.

4. Na stronie Uslugi zasobow klastra (Cluster Resource Services) wybierz zadanie Praca z wezlami klastra (Work
with Cluster Nodes), aby wyswietli¢ listg wezlow w klastrze.

5. Na stronie Wezty (Nodes) wybierz menu Wybierz dzialanie (Select Action), a nastepnie wybierz opcj¢ Usun
(Remove).

6. W oknie Potwierdzenie usunigcia wezta klastra (Remove Cluster Node Confirmation) kliknij przycisk Tak (Yes).
Zadania pokrewne
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[‘Dekonfigurowanie geograficznego zapisu lustrzanego” na stronie 158

Jesli dla danej puli dyskowej lub grupy pul dyskowych chcesz zrezygnowaé z mozliwosci geograficznego zapisu
lustrzanego, wybierz opcj¢ Dekonfigurowanie geograficznego zapisu lustrzanego (Deconfigure Geographic
Mirroring). Po zdekonfigurowaniu geograficznego zapisu lustrzanego system zatrzymuje geograficzny zapis
lustrzany i1 usuwa kopig lustrzana pul dyskowych w weztach w osrodku kopii lustrzane;.

Informacje pokrewne
IKomenda Usuwanie pozycji wezta klastra (Remove Cluster Node Entry - RMVCLUNODE)l
IFunkcj a API Usuwanie pozycji wezta klastra (Remove Cluster Node Entry - chtRemoveClusterNodeEntryj

Usuwanie wezla z domeny urzadzen:

Domena urzqdzen jest podzbiorem weztéw w klastrze, ktére wspotuzytkuja zasoby urzadzen.

Wazne:

Podczas usuwania wezla z domeny urzadzen nalezy by¢ bardzo ostroznym. Usunigcie wezta, ktory jest
podstawowym punktem dostgpu dla jakichkolwiek niezaleznych pul dyskowych, spowoduje, ze pozostana
one bez wezta. Oznacza to, ze te niezalezne pule dyskowe nie bgda dostepne poprzez wezty pozostate w
domenie urzadzen.

Po usunieciu wezla z domeny urzadzen nie ma mozliwosci ponownego dodania go do tej samej domeny
urzadzen, jesli co najmniej jeden z istniejacych weztow klastra nadal nalezy do tej samej domeny urzadzen.
Aby ponownie doda¢ wezet do domeny urzadzen, nalezy:

1. usunac niezalezne pule dyskowe, ktore aktualnie naleza do wezta dodawanego do domeny urzadzen,

2. zrestartowac system, wykonujac program IPL w wezle,

3. |doda¢ wezet do domeny urzadzen)

4. odtworzy¢ niezalezna pulg dyskowa usunigta w kroku 1.

Aby usuna¢ wezet z domeny urzadzen, wykonaj nastepujace czynnosci:

1.
2.
3.

W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
Zaloguj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

Wybierz opcje Ustugi zasobow klastra (Cluster Resource Services), dostgpna w oknie programu IBM Systems
Director Navigator for i5/0S.

Na stronie Uslugi zasobow klastra (Cluster Resource Services) wybierz zadanie Praca z wezlami klastra (Work
with Cluster Nodes), aby wyswietli¢ listg wezlow w klastrze.

Na karcie Wezly (Nodes) wybierz menu Wybierz dzialanie (Select Action), a nastgpnie wybierz opcje
Wilasciwosci (Properties). Kliknij przycisk Wykonaj (Go). Wyswietlony zostanie arkusz Wtasciwosci wezta (Node
Properties).

Na karcie Laczenie w klastry (Clustering) usun nazwg wezta z pola Domena urzadzen (Device Domain), a
nastgpnie kliknij przycisk OK.

Zadania pokrewne

|“Usuwanie klastra” na stronie 1 19|
Podczas usuwania klastra ushugi zasobow klastra zostaja zakonczone we wszystkich aktywnych weztach klastra, a
nastgpnie sa usuwane z klastra.

Informacje pokrewne

Komenda Usuwanie pozycji domeny urzadzen (Remove Device Domain Entry - RMVDEVDMNE)|

Funkcja API Usuwanie pozycji domeny urzadzen (Remove Device Domain Entry —|
QcstRemoveDeviceDomainEntry)|
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Zarzadzanie grupami zasobéw klastra (CRG)

Grupy zasobow klastra (CRG) zarzadzaja zasobami elastycznymi w srodowisku wysokiej dostepnosci systemu i5/0S.
Jest to technologia klastrowa definiujaca przetaczanie zasobow na systemy zapasowe w przypadku wylaczenia oraz
sterujaca nim.

Wyswietlanie statusu grupy zasobow klastra:

Mozna monitorowac status grup zasobow klastra (CRG) w srodowisku wysokiej dostepnosci. Komunikaty informujace
o statusie mozna wykorzysta¢ w celu sprawdzenia poprawnosci zmian lub okreslenia problemow wystepujacych w
grupach zasobow klastra.

Aby wyswietli¢ status grupy CRG, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zalogyj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. Wybierz opcje¢ Ushugi zasobow klastra (Cluster Resource Services), dostepna w oknie programu IBM Systems
Director Navigator for 15/0S.

4. Na stronie Ushugi zasobow klastra (Cluster Resource Services) wybierz opcj¢ Praca z grupami zasobow klastra
(Work with Cluster Resource Groups), aby wyswietli¢ liste znajdujacych si¢ w klastrze grup zasobow klastra.

5. Na stronie Grupa zasobow klastra (Cluster Resource Group) wyswietl biezacy status grupy w kolumnie Status.

Ponizej opisane sa mozliwe wartosci statusu grupy zasobow klastra:

Tabela 10. Wartosci statusu grup zasobow klastra

Mozliwe warto$ci Opis

Uruchomiona (Started) Grupa CRG jest aktualnie uruchomiona.

Zatrzymana (Stopped) Grupa CRG jest aktualnie zatrzymana.

Watpliwa (Indoubt) Informacje o tej grupie CRG w rozwiazaniu wysokiej

dostepnosci moga by¢ niedoktadne. Ten status wystgpuje w
sytuacji, gdy program obstugi wyjscia CRG jest wywotany
razem z akcja cofnigcia i pomyslne zakonczenie programu nie
powiedzie sig.

Odtworzona (Restored) Grupa CRG zostata odtworzona w swoim wezle i nie byta
skopiowana do innych weztow w klastrze. W momencie
uruchomienia technologii klastrowej grupa CRG zostanie
zsynchronizowana z innymi weztami i uzyska status Nieaktywna
(Inactive).

Nieaktywna (Inactive) Ustugi zasobow klastra dla tej grupy CRG sa nieaktywne w
wezle. Wezet mogl wygenerowac btad, mogt zosta¢ zakonczony
lub zadanie grupy CRG w tym wezle nie jest uruchomione.

Usuwana (Deleting) Trwa usuwanie grupy CRG z klastra.

Zmiana (Changing) Trwa wprowadzanie zmian grupy CRG. Po pomy$lnym
wprowadzeniu zmian przywrocony zostanie poprzedni status
grupy CRG.

Zatrzymywanie (Stopping) Trwa zatrzymywanie grupy CRG.

Dodawanie (Adding) Trwa dodawanie grupy CRG do klastra.

Uruchamianie (Starting) Trwa uruchamianie grupy CRG.

Przetaczanie (Switching) Trwa przetaczanie grupy CRG na inny wezet.

Dodawanie wezta (Adding node) Trwa dodawanie nowego wezta do klastra. Po pomyslnym
dodaniu wezta przywrocony zostanie poprzedni status grupy
CRG.
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Tabela 10. Wartosci statusu grup zasobow klastra (kontynuacja)

Mozliwe wartos$ci Opis

Usuwanie wezta (Removing node) Trwa usuwanie wezla z grupy CRG. Po pomyslnym usunigciu
wezla przywrdcony zostanie poprzedni status grupy CRG.

Zmiana statusu wezta (Changing node status) Trwa zmiana statusu wezta w domenie odzyskiwania zasobow
dla grupy CRG.

Zatrzymywanie grupy zasobow klastra:

Grupy zasobow klastra (CRG) zarzadzaja zasobami elastycznymi w srodowisku wysokiej dostepnosci systemu i5/0S.
Jest to technologia klastrowa, ktéra definiuje przetaczanie zasobow elastycznych na systemy zapasowe w przypadku
wylaczenia systemu oraz steruje tym przelaczaniem.

Mozna zatrzymac grupg zasobow klastra, aby zakonczy¢ dziatanie funkcji automatycznego przelaczania awaryjnego w
srodowisku wysokiej dostgpnosci. Na przyktad mozesz tadowac program poczatkowy na jednym z systeméw
zdefiniowanych w grupie zasobow klastra.

Aby zatrzymac¢ grupg zasobow klastra, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zaloguyj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. Wybierz opcje¢ Ushugi zasobow klastra (Cluster Resource Services), dostgpna w oknie programu IBM Systems
Director Navigator for i5/0S.

4. Na stronie Ushlugi zasobow klastra (Cluster Resource Services) wybierz opcj¢ Praca z grupami zasobow klastra
(Work with Cluster Resource Groups), aby wyswietli¢ list¢ znajdujacych si¢ w klastrze grup zasobow klastra.

5. Na stronie Grupa zasobow klastra (Cluster Resource Group) wybierz grupe, ktora chcesz zatrzymac.

6. W menu Wybierz dzialanie (Select Action) wybierz opcje Zatrzymaj (Stop), a nastgpnie kliknij przycisk
Wykonaj (Go).
Informacje pokrewne

Komenda Zakonczenie dziatania grupy zasobow klastra (End Cluster Resource Group - ENDCRG)|

Funkcja API Zakonczenie dziatania grupy zasobdw klastra (End Cluster Resource Group -|
QcstEndClusterResourceGroup)|

Usuwanie grupy zasobow klastra:
Z poziomu interfejsu ushug zasoboéw klastra mozna usunac grupe zasobow klastra.

Aby usuna¢ grupg zasobdw klastra, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zaloguyj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. Wybierz opcje¢ Ushugi zasobow klastra (Cluster Resource Services), dostgpna w oknie programu IBM Systems
Director Navigator for i5/0S.

4. Na stronie Ushlugi zasobow klastra (Cluster Resource Services) wybierz opcjg¢ Praca z grupami zasobow klastra
(Work with Cluster Resource Groups), aby wyswietli¢ list¢ znajdujacych si¢ w klastrze grup zasobow klastra.

5. Na stronie Grupa zasobow klastra (Cluster Resource Group) wybierz grupe CRG, ktora cheesz usunac.
6. W menu Wybierz dzialanie (Select Action) wybierz opcj¢ Usun (Delete) i kliknij przycisk Wykonaj (Go).
7. Wybierz Tak (Yes) na stronie potwierdzenia usunigcia grupy zasobow klastra.

Informacje pokrewne

Komenda Usuwanie grupy zasobow klastra z klastra (Delete Cluster Resource Group from Cluster -|
DLTCRGCLU)

[Funkcja API Usuniecie grupy zasobow klastra (Delete Cluster Resource Group - QcstDeleteClusterResourceGroup)|

Wdrazanie wysokiej dostgpnosci przy podejsciu zadaniowym 127



Tworzenie urzadzen przelaczalnych:

Oprocz niezaleznych pul dyskowych, funkcje wysokiej dostgpnosci sa obshugiwane przez niektore inne urzadzenia.
Obecnie czgscia rozwiazania wysokiej dostgpnosci moga by¢ takie urzadzenia, jak linie Ethernet, urzadzenia optyczne,
serwery sieciowe i inne.

Grupa zasobdw urzadzen klastra zawiera listg urzadzen przetaczalnych. Kazde urzadzenie znajdujace sig na liscie
identyfikuje przetaczalna niezalezna pulg dyskowa lub inny typ urzadzenia przetaczalnego, taki jak napedy tasm, opisy
linii, kontrolery i serwery sieciowe. W momencie wystapienia wylaczenia cata kolekcja urzadzen zostaje przetaczona
do wezta zapasowego. Urzadzenia pozostaja udostgpnione takze podczas przetaczenia rgcznego lub awaryjnego.

Aby utworzy¢ urzadzenie przetaczalne, wykonaj nast¢pujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://mdéjsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zalogyj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. Wybierz opcje Ushugi zasobow klastra (Cluster Resource Services), dostgpna w oknie programu IBM Systems
Director Navigator for i5/0S.

4. Na stronie Ustlugi zasobow klastra (Cluster Resource Services) wybierz opcj¢ Praca z grupami zasobow klastra
(Work with Cluster Resource Groups), aby wyswietli¢ liste znajdujacych sie w klastrze grup zasobow klastra.

5. Na stronie Grupa zasobow klastra (Cluster Resource Group) kliknij ikong kontekstu obok grupy zasobow klastra
urzadzen, dla ktérej ma zosta¢ dodane istniejace urzadzenie przetaczalne, i wybierz opcje Dodaj istniejace
urzadzenie (Add Existing Device).

6. Na liscie Dodawanie urzadzenia przetaczalnego (Add Switchable Device) kliknij przycisk Dodaj (Add).

7. W oknie Dodawanie urzadzenia przetaczalnego (Add Switchable Device) podaj typ obiektu konfiguracyjnego i
nazwg obiektu urzadzenia przetaczalnego. Kliknij przycisk OK, aby doda¢ do listy nowe urzadzenie przetaczalne.
Na przyktad jesli dodajesz przetaczalna linig¢ Ethernet, wybierz ja.

8. Kliknij przycisk OK w oknie listy, aby doda¢ nowe urzadzenie do grupy zasobow klastra urzadzen.
Zmiana domeny odzyskiwania zasobow dla grupy zasobow klastra:

Domena odzyskiwania zasobow steruje dzialaniami odzyskiwania zasobow dla podzbioru weztow zdefiniowanych w
grupie zasobow klastra (CRG).

Aby zmieni¢ domeng odzyskiwania zasobow dla grupy zasobow klastra urzadzen, aplikacji lub danych, wykonaj
nastgpujace czynnosci:

1. W przegladarce WWW wpisz http://mdéjsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zalogyj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. Wybierz opcje¢ Ushugi zasobow klastra (Cluster Resource Services), dostepna w oknie programu IBM Systems
Director Navigator for i5/0S.

4. Na stronie Ustugi zasobow klastra (Cluster Resource Services) wybierz opcj¢ Praca z grupami zasobow klastra
(Work with Cluster Resource Groups), aby wyswietli¢ liste znajdujacych si¢ w klastrze grup zasobow klastra.

5. Na stronie Grupa zasobow klastra (Cluster Resource Group) wybierz grupe, ktdra cheesz zmienic.

6. W menu Wybierz dzialanie (Select Action) wybierz opcje Zatrzymayj (Stop), a nastegpnie kliknij przycisk
Wykonaj (Go).

7. Kliknij strong Domena odzyskiwania zasobow (Recovery Domain), aby zmieni¢ istniejace wartosci domeny
odzyskiwania zasobow. Na tej stronie mozna zmieni¢ role weztow w domenie odzyskiwania zasobdw klastra oraz
dodac i usuna¢ z niej wezty. W przypadku grupy zasobdw klastra urzadzen mozna réwniez zmieni¢ nazwe osrodka
i adresy IP portu danych dla wezta w domenie odzyskiwania zasobow.

Informacje pokrewne

Komenda Dodanie pozycji wezta grupy zasobow klastra (Add Cluster Resource Group Node Entry -|
ADDCRGNODE)|

Komenda Zmiana grupy zasobéw klastra (Change Cluster Resource Group - CHGCRG)|
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Komenda Usuwanie pozycji wezta z grupy zasobéw klastra (Remove Cluster Resource Group Node Entry
RMVCRGNODE)[

Funkcja API Dodanie wezta do domeny odzyskiwania zasobéw (Add a Node to Recovery Domain -|
QcstAddNodeToRcvyDomain)|

Funkcja API Zmiana grupy zasobow klastra (Change Cluster Resource Group - QcstChangeClusterResourceGroup)|

Funkcja API Usuwanie wezta z domeny odzyskiwania zasobow (Remove Node from Recovery Domain —|
QcstRemoveNodeFromRcvyDomain)|

Tworzenie nazw osrodkow i adresow IP portow danych:

Jesli jest uzywany geograficzny zapis lustrzany, wezly zdefiniowane w wezle domeny odzyskiwania grupy zasobow
klastra urzadzen musza mie¢ adres IP portu danych oraz nazwe osrodka.

Nazwa osrodka jest powiazana z we¢ztem w domenie odzyskiwania zasobow dla grupy zasobow klastra urzadzen i jest
stosowana tylko w geograficznym zapisie lustrzanym. Podczas konfigurowania srodowiska geograficznego zapisu
lustrzanego dla wysokiej dostepnosci poszczegolne wezty w réznych osrodkach musza mie¢ przypisang inng nazwe
osrodka.

Aby utworzy¢ adres IP portu danych oraz nazwy o$rodkow w domenie odzyskiwania zasobéw, wykonaj nastgpujace
czynnosci:

1. W przegladarce WWW wpisz http://mojsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.

2. Zaloguyj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. Wybierz opcje Ustlugi zasobow klastra (Cluster Resource Services), dostepna w oknie programu IBM Systems
Director Navigator for i5/0S.

4. Na stronie Ushlugi zasobow klastra (Cluster Resource Services) kliknij zadanie Praca z grupami zasobow klastra
(Work with Cluster Resource Groups), aby wyswietli¢ list¢ znajdujacych si¢ w klastrze grup zasobow klastra.

5. Na stronie Grupa zasobow klastra (Cluster Resource Group) kliknij ikong kontekstu obok grupy zasobow klastra
urzadzen i wybierz opcje Wlasciwosci (Properties).
6. Na stronie Domena odzyskiwania zasobow (Recovery Domain) wybierz opcje Edytuj (Edit).

7. Aby uzy¢ istniejacego adresu IP portu danych, wybierz go z listy i kliknij przycisk OK. Aby doda¢ nowy adres IP
portu danych, kliknij przycisk Dodaj (Add). W oknie Dodawanie adresu IP portu danych (Add Data Port IP
Address) wprowadz adres IP.

8. W oknie edycji mozesz poda¢ nazwg osrodka.

Zarzadzanie zdarzeniami wytaczenia powodujacymi przetaczenie awaryjne

Zwykle wykonanie przetaczenia awaryjnego jest spowodowane wylaczeniem wezla, ale istnieja rowniez inne
przyczyny, ktére moga spowodowac przetaczenie awaryjne. Przetaczanie awaryjne moze zosta¢ wywolane przez rézne
dziatania systemu lub uzytkownika.

Moze sig zdarzy¢, ze problem bedzie dotyczy¢ tylko pojedynczej grupy zasobow klastra i spowoduje awaryjne
przetaczenie tylko tej grupy.

W klastrze moga wystapi¢ cztery kategorie wyltaczen. Niektdre z tych zdarzen to prawdziwe przelaczenia awaryjne,
podczas ktorych wezet ulega wytaczeniu, za$ inne wymagaja zbadania w celu okreslenia przyczyny i wlasciwej reakc;ji.
W ponizszych tabelach opisano kazda z tych kategorii wylaczen, typy zdarzen w danej kategorii wylaczen oraz
odpowiednie dziatania, ktére nalezy podjac.

| kategoria wytaczen: wytaczenie wezta powodujace przetaczenie awaryjne

Zachodzi przetaczenie awaryjne na poziomie wezta, ktore ma nastgpujace skutki:

* Dla kazdej grupy zasobow klastra wezel podstawowy zostaje oznaczony jako Nieaktywny (Inactive) i staje si¢
ostatnim wezltem zapasowym.

* Wezel, ktory byt pierwszym weztem zapasowym, staje si¢ nowym wezlem podstawowym.
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Przetaczenie awaryjne zachodzi w nastepujacej kolejnosci:
1. Wszystkie grupy zasobow klastra urzadzen

2. Wszystkie grupy zasobow klastra danych

3. Wszystkie grupy zasobow klastra aplikacji

Uwagi:
1. Jesli przetaczenie awaryjne dla dowolnej grupy zasobow klastra wykryje, ze nie jest aktywny zaden z
weztow zapasowych, status grupy zasobdw klastra zostanie ustawiony na Watpliwy (Indoubt), a domena
odzyskiwania grupy zasobow klastra nie zmieni sig.

2. Jesli wszystkie ushugi zasobdw klastra ulegna awarii, zasoby (grupy zasobow klastra) zarzadzane przez
ushugi zasobow klastra zostana poddane procesowi przetaczenia awaryjnego.

Tabela 11. | kategoria wytaczeri: wytaczenie wezta powodujace przetgczenie awaryjne

Wylaczenie powodujace przelaczenie awaryjne

Wydana zostaje komenda ENDTCP(*IMMED lub *CNTRLD z limitem czasu).
Wydana zostaje komenda ENDSYS (*IMMED lub *CNTRLD).

Wydana zostaje komenda PWRDWNSYS(*IMMED lub *CNTRLD).

Przycisk tadowania programu poczatkowego (IPL) zostaje nacisnigty, gdy ustugi zasobow klastra sa aktywne w systemie.

Funkcja API lub komenda Zakonczenie dziatania wezta klastra (End Cluster Node) zostaje wywotana w wezle podstawowym
domeny odzyskiwania zasobow grupy zasobow klastra.

Funkcja API lub komenda Usunigcie wezta klastra (Remove Cluster Node) zostaje wywotana w wezle podstawowym domeny
odzyskiwania zasobow grupy zasobow klastra.

Wydana zostaje komenda HMC opoznionego wylaczenia partycji lub opcja 7 panelu.

Wydana zostaje komenda ENDSBS QSYSWRK(*IMMED lub *CNTRLD).

Wydana zostaje komenda Usunigcie zadania (Cancel Job, *IMMED lub *CNTRLD z limitem czasu) dla zadania QCSTCTL.

Wydana zostaje komenda Usunigcie zadania (Cancel Job, *IMMED lub *CNTRLD z limitem czasu) dla zadania QCSTCRGM.

Il kategoria wylaczen: wytaczenie wezta powodujace fragmentacje klastra

Wylaczenia te maja nastgpujace skutki:

 Status weztow, ktore nie komunikuja sig¢ poprzez przesytanie komunikatow w ramach klastra, zostaje ustawiony na
Fragmentacja (Partition). Wiecej informacji na temat fragmentacji zawiera sekcja|Fragmentacja klastral

* Wszystkie wezty we fragmencie klastra, do ktdrej nie nalezy wezel podstawowy, zakoncza dziatanie aktywnej grupy
zasobow klastra.

Uwagi:
1. Jesli wezet rzeczywiscie ulegt awarii, ale problem zostat wykryty jako problem z fragmentacja i wezet,
ktéry ulegl awarii, jest weztem podstawowym, tracone sa wszystkie dane i ustugi aplikacji w tym wezle i
nie jest uruchamiane przelaczenie awaryjne.
2. Nalezy okresli¢ wezet jako uszkodzony lub ponownie uruchomi¢ wezet i technologig klastrowa w tym

wezle. Wiecej informacji na ten temat zawiera sekcja[Zmiana statusu weztow, ktore ulegly fragmentacii|
[na Awaria (Failed)|

Tabela 12. Il kategoria wylaczen: wytaczenie wezia powodujgce fragmentacje klastra

‘Wylaczenie powodujace przelaczenie awaryjne

Zachodzi wyltaczenie zespotu CEC (np. procesora).

Programy systemu operacyjnego dokonuja sprawdzenia komputera.

Wydana zostaje komenda HMC natychmiastowego wylaczenia lub opcja 8 panelu.
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Tabela 12. Il kategoria wylaczen: wytaczenie wezta powodujace fragmentacje klastra (kontynuacja)

Wylaczenie powodujace przelaczenie awaryjne

Wydana zostaje komenda HMC restartowania partycji lub opcja 3 panelu.

Nastepuje brak zasilania zespotu CEC.

lll kategoria wytaczen: defekt grupy zasobow klastra powodujacy przetaczenie awaryjne

Gdy defekt grupy zasobow klastra powoduje przetaczenie awaryjne, zachodza nastepujace zdarzenia:

 Jesli dotyczy to tylko pojedynczej grupy zasobow klastra, nastgpuje przelaczenie awaryjne pojedynczej grupy
zasobow klastra. Dzieje sig tak dlatego, poniewaz grupy zasobdw klastra sa od siebie niezalezne.

* Jesli uzytkownik anuluje kilka zadan zasobow klastra, wywolujac wplyw na kilka grup zasobow klastra
jednoczesnie, pomigdzy grupami zasobow klastra nie zostaje wykonane skoordynowane przetaczenie awaryjne.

* Wezel podstawowy zostaje oznaczony jako Nieaktywny (Inactive) dla kazdej grupy zasobow klastra i staje sig
ostatnim wezlem zapasowym.

* Wezel, ktory byt pierwszym weztem zapasowym, staje si¢ nowym wezlem podstawowym.
* Jesli zaden z weztdw zapasowych nie jest aktywny, status grupy zasobow klastra zostanie ustawiony na Watpliwy
(Inactive), a domena odzyskiwania zasobow nie ulega zmianie.

Tabela 13. Il kategoria wytaczen: defekt grupy zasobdw klastra powodujacy przetaczenie awaryjne

Wylaczenie powodujace przelaczenie awaryjne

Zadanie grupy zasobOw klastra zawiera btad programowy powodujacy nieprawidlowe zakonczenie.

Awaria programu obstugi wyjscia aplikacji dla grupy zasobow klastra aplikacji.

IV kategoria wytaczen: wytaczenie komunikacji powodujace fragmentacije

Ta kategoria jest zblizona do kategorii II. Zachodza nastgpujace zdarzenia:

* Status weztow, ktore nie komunikuja sig¢ poprzez przesytanie komunikatow w ramach klastra, zostaje ustawiony na
Fragmentacja (Partition). Wigcej informacji na temat fragmentacji zawiera sekcja[Fragmentacja klastral

* Wszystkie wezty i ustugi zasobow klastra w weztach nadal dziataja, ale nie wszystkie wezly moga si¢ ze soba
komunikowac.

» Klaster ulegt fragmentacji, ale wezet podstawowy kazdej grupy zasobow klastra nadal udostgpnia ustugi.

Zwykta procedura defragmentacji klastra powinna polega¢ na naprawieniu problemu z komunikacja powodujacego
fragmentacjg. Klaster dokona nastgpnie defragmentacji bez dodatkowej interwencji.

Uwaga: Jesli ma nastapi¢ przetaczenie awaryjne grup zasobow klastra na nowy wezet podstawowy, nalezy przed
zmiang statusu wezta na Awaria (Failed) sprawdzi¢, czy poprzedni wezet podstawowy nie uzywa zasobow.
Wiicei informacji na ten temat zawiera sekcjalZmiana statusu weztow, ktore ulegly fragmentacji, na Awaria|

Tabela 14. IV kategoria wytaczen: wytaczenie komunikacji powodujace fragmentacje

Wylaczenie powodujace przelaczenie awaryjne

Na liniach adresu IP pulsu klastra zachodzi awaria adaptera komunikacyjnego, linii lub routera.

Komenda ENDTCPIFC wptywa na wszystkie adresy IP pulsu klastra w wezle klastra.

Wytaczenia z aktywnymi grupami zasobdw klastra

 Jesli grupa zasobow klastra jest aktywna, a wezel, ktory ulegt awarii, nie jest weztem podstawowym, skutki sa
nastepujace:

— Przelaczenie awaryjne aktualizuje status elementu domeny odzyskiwania zasobow klastra, ktory ulegt awarii.
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— Jesli weztem, ktory ulegt awarii, jest wezet zapasowy, lista weztdw zapasowych jest porzadkowana tak, aby
wezty aktywne znalazty si¢ na jej poczatku.

 Jesli grupa zasobow klastra jest aktywna, a elementem domeny odzyskiwania zasobow jest wezet podstawowy,
dziatania wykonywane przez system zaleza od typu wytaczenia.

— I kategoria wylaczen: wylaczenie wegzta powodujace przelaczenie awaryjne
— 1II kategoria wytaczen: wylaczenie wezta powodujace fragmentacje klastra

IIT kategoria wytaczen: defekt grupy zasobow klastra powodujacy przetaczenie awaryjne

IV kategoria wylaczen: wyltaczenie komunikacji powodujace fragmentacje
Wytaczenia z nieaktywnymi grupami zasobow klastra

Podczas wylaczenia z grupami zasobow klastra zachodza nastgpujace zdarzenia:

 Status cztonkostwa wezla, ktory ulegt awarii, w domenie odzyskiwania zasobéw grupy zasobow klastra zostaje
zmieniony na Nieaktywny (Inactive) lub Fragmentacja (Partition).

* Role wezldw pozostaja bez zmian, a wezly zapasowe nie sa porzadkowane automatycznie.

* Wezly zapasowe sa porzadkowane w nieaktywnej grupie zasobow klastra podczas wywotania komend
Uruchomienie grupy zasobow klastra) (Start Cluster Resource Group - STRCRG) lub funkcji API

rupy zasobow klastra (Start Cluster Resource Group - QcstStartClusterResourceGroup)]

Uwaga: Funkcja API Uruchomienie grupy zasobow klastra (Start Cluster Resource Group) nie powiedzie sig, jesli
wezel podstawowy bedzie nieaktywny. Nalezy wywota¢ komende [Zmiana grupy zasobow klastra (Change
Cluster Resource Group - CHGCRG)|lub funkcje API[Zmiana grupy zasobéw klastra (Change Cluster]
Resource Group - QcstChangeClusterResourceGroup)] aby aktywnym weztem byt wezet podstawowy, a
nastepnie ponownie wywota¢ funkcje API Uruchomienie grupy zasobow klastra (Start Cluster Resource
Group).

Zarzadzanie domenami administracyjnymi klastra

Po utworzeniu domeny administracyjnej klastra i dodaniu odpowiednich pozycji zasobow monitorowanych (MRE)
administrator klastra powinien monitorowa¢ dzialania w domenie administracyjnej, aby mie¢ pewnosc, ze zasoby
monitorowane zachowuja spdjnosc. Interfejs graficzny ustug zasobow klastra umozliwia zarzadzanie domena
administracyjna klastra i monitorowanie jej.

Interfejs graficzny pozwala tez tworzy¢ listy pozycji zasobow monitorowanych i globalnego statusu dla kazdego
zasobu. Szczegdtowe informacje moga by¢ wyswietlone po wybraniu odpowiedniej pozycji zasobu monitorowanego.
Informacje te obejmuja wartos¢ globalna dla kazdego atrybutu powiazanego z pozycja zasobu monitorowanego oraz
wskazanie, czy atrybut jest spdjny w ramach domeny, czy tez nie. Jesli globalny status zasobu monitorowanego jest
niespojny, administrator powinien wykonaé¢ odpowiednie czynnosci w celu okreslenia przyczyny niespojnosci zasobu,
rozwiazania problemu i resynchronizacji zasobu.

Jesli niespojnos¢ zasobu spowodowana jest aktualizacja zakonczona niepowodzeniem w co najmniej jednym wezle, dla
pozycji zasobu monitorowanego przechowywane sa informacje, ktore moga pomoéc w okresleniu przyczyny
niepowodzenia. W wezle, w ktorym operacja zakonczyta si¢ niepowodzeniem, zaprotokotowany zostanie komunikat o
przyczynie niepowodzenia aktualizacji, zawierajacy pozycj¢ zasobu monitorowanego. W innych weztach komunikat
informacyjny zostanie zaprotokotowany wewnetrznie. Komunikat bedzie informowac o niepowodzeniu i zawierat
bedzie listg weztdw, w ktorych aktualizacja zakonczyta si¢ niepowodzeniem. Dostep do tych komunikatow mozna
uzyska¢ poprzez interfejs graficzny ustug zasobow klastra lub wywotanie funkcji API|Wczytaj informacje o zasobie|
(Retrieve Monitored Resource Information - QfpadRtvMonitoredResourcelnfo). Komunikaty o

niepowodzeniu sa rowniez umieszczane w protokole zadania dla zadania grupy zasobow klastra wezta sieci.

Po okresleniu przyczyny niespojnosci mozna zresynchronizowac¢ zasob poprzez operacj¢ aktualizacji w wezle, w
ktérym aktualizacja zakonczyta si¢ niepowodzeniem, lub poprzez zakonczenie i ponowne uruchomienie domeny
administracyjnej. Na przyktad pozycja zasobu monitorowanego dla profilu uzytkownika moze by¢ niespdjna z powodu
zmiany numeru UID profilu uzytkownika w wezle domeny administracyjnej, ale okreslony numer UID zostat juz uzyty
przez inny profil uzytkownika w jednym z pozostatych weztow. Jesli warto§¢ numeru UID zostanie ponownie
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zmieniona na wartos¢ nieuzywang przez inny profil uzytkownika w obrgbie domeny administracyjnej, zmiana zostanie
wprowadzona przez domeng administracyjna klastra we wszystkich weztach. Globalny status pozycji zasobu
monitorowanego profilu uzytkownika zostanie ustawiony jako Spdjny (Consistent). Nie ma potrzeby wykonywania
zadnych dodatkowych czynnosci w celu resynchronizacji pozycji zasobu monitorowanego profilu uzytkownika.

W niektorych przypadkach konieczne jest zakonczenie i ponowne uruchomienie grupy zasobow klastra domeny
administracyjnej w celu resynchronizacji niespojnych zasobow. Na przyktad jesli zmieniony zostanie numer UID
profilu uzytkownika z powiazana pozycja zasobu monitorowanego, ale profil uzytkownika bedzie aktywny w zadaniu
w jednym z pozostatych weztéw klastra domeny administracyjnej, globalna warto$¢ pozycji zasobu monitorowanego
powiazanej z profilem uzytkownika zostanie ustawiona na Niespojny (Inconsistent), poniewaz operacja zmiany nie
powiodta si¢ w wezle, w ktorym profil uzytkownika byt aktywny w zadaniu. Aby poprawi¢ ten btad, nalezy poczekac,
az zadanie zostanie zakonczone, a nastgpnie zakonczy¢ domeng administracyjna klastra. Po ponownym uruchomieniu
domeny administracyjnej globalna warto$¢ kazdego niespojnego atrybutu zostanie uzyta do zmiany stanu zasobu na
Spojny (Consistent).

Globalny status zasobu monitorowanego jest zawsze ustawiany na Awaria (Failed), jesli zasdb zostanie usunigty,
zmieniona zostanie jego nazwa lub zasdb zostanie przeniesiony do innego wezta w domenie. W takim przypadku
nalezy usuna¢ pozycje zasobu monitorowanego, poniewaz zasdb nie bedzie synchronizowany przez domeng
administracyjna klastra.

Podczas odtwarzania zasobu monitorowanego w dowolnym systemie bedacym czgscia domeny administracyjnej
klastra zasob jest resynchronizowany do wartosci globalnej aktualnie znanej w domenie administracyjnej klastra, w
momencie, gdy grupa zasobow klastra wezta sieci reprezentujaca domeng administracyjna klastra jest aktywna.

Nastgpujace komendy odtwarzania umozliwiaja resynchronizacjg obiektow systemowych: RSTLIB, RSTOBJ,
RSTUSRPRF oraz RSTCFG. Ponadto komendy RSTSYSINF i UPDSY SINF umozliwiaja resynchronizacjg wartosci
systemowych i atrybutow sieciowych. Aby resynchronizowa¢ systemowe zmienne srodowiskowe po uruchomieniu
komend RSTSYSINF lub UPDSYSINF, nalezy zakonczy¢ i ponownie uruchomi¢ grupg zasobow klastra wezta sieci
reprezentujaca domeng administracyjna klastra.

Jesli zasoby monitorowane maja by¢ odtworzone do poprzedniego stanu, nalezy usunaé pozycje zasobu
monitorowanego reprezentujaca zasob, ktory ma by¢ odtworzony. Nastgpnie, po odtworzeniu zasobu, nalezy doda¢
pozycje zasobu monitorowanego dla zasobu pochodzacego z systemu, w ktorym przeprowadzone zostato odtworzenie.
Domena administracyjna klastra zsynchronizuje monitorowany zasob w calej domenie, uzywajac wartosci z
odtworzonego zasobu.

Aby monitorowa¢ domeng administracyjna klastra, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://mojsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zaloguyj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. Na stronie Ustugi zasobow klastra (Cluster Resource Services) kliknij opcje Praca z domenami
administracyjnymi (Work with Administrative Domains), aby wyswietli¢ liste znajdujacych si¢ w klastrze domen
administracyjnych.

4. Na karcie Domena administracyjna (Administrative Domain) wybierz opcje Nowa domena administracyjna
(New Administrative Domain).

5. Na stronie Nowa domena administracyjna (New Administrative Domain) podaj informacje na temat domeny
administracyjnej klastra.

Zatrzymywanie domeny administracyjnej klastra:
Domeny administracyjne klastra dostarczaja Srodowisko elastycznosci dla zasobow w rozwiazaniu wysokiej
dostgpnosci systemu i5/0S. W razie potrzeby mozna tymczasowo zakonczy¢ synchronizacj¢ zasobéw monitorowanych

poprzez zatrzymanie domeny administracyjnej klastra.

Po zatrzymaniu domena administracyjna klastra jest nieaktywna. Gdy domena administracyjna klastra jest nicaktywna,
wszystkie zasoby monitorowane sa traktowane jako niespojne, poniewaz ich zmiany nie sa synchronizowane. Mimo
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tego, ze zmiany zasobow monitorowanych sa nadal §ledzone, nie nastepuje ani zmiana wartosci globalnej, ani
propagacja zmian do pozostalej cz¢sci domeny administracyjnej. Gdy domena administracyjna klastra jest nicaktywna,
wszystkie zmiany zasobow monitorowanych zostana zsynchronizowane we wszystkich aktywnych weztach po
zrestartowaniu domeny administracyjnej klastra.

Uwaga: Domena administracyjna klastra i powiazany z nia program obstugi wyjscia sa obiektami dostarczanymi przez
IBM. Obiektéw tych nie nalezy zmienia¢ za pomoca funkcji API QcstChangeClusterResourceGroup lub
komendy CHGCRG. Wprowadzenie tych zmian moze wywota¢ nieprzewidywalne skutki.

Aby zatrzyma¢ domeneg administracyjna klastra, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zalogyj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. Na stronie Ustugi zasobow klastra (Cluster Resource Services) kliknij opcje Praca z domenami
administracyjnymi (Work with Administrative Domains), aby wyswietli¢ listg znajdujacych si¢ w klastrze domen
administracyjnych.

4. Na stronie Domeny administracyjne (Administrative Domains) wybierz domeng administracyjna klastra.

o

W menu Wybierz dzialanie (Select Action) wybierz opcj¢ Zatrzymaj (Stop).
6. Na stronie Potwierdzenie zatrzymania domeny administracyjnej (Stop Administrative Domain Confirmation)
kliknij przycisk Tak (Yes).

Informacje pokrewne

Komenda Zakonczenie dziatania domeny administracyjnej klastra (End Cluster Administrative Domain 4

ENDCAD !l

Usuwanie domeny administracyjnej klastra:

Za pomoca interfejsu ustug zasobow klastra mozna usuna¢ domeng administracyjna klastra. Usunigcie domeny
administracyjnej klastra spowoduje zakonczenie synchronizacji zasobéw monitorowanych, ktore zdefiniowano w tej
domenie.

Aby usuna¢ domeng administracyjna klastra, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zalogyj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. Na stronie Ustugi zasobow klastra (Cluster Resource Services) kliknij opcje Praca z domenami
administracyjnymi (Work with Administrative Domains), aby wyswietli¢ list¢ znajdujacych si¢ w klastrze domen
administracyjnych.

4. Na stronie Domeny administracyjne (Administrative Domains) wybierz domeng administracyjna klastra.
5. W menu Wybierz dzialanie (Select Action) wybierz opcje Usun (Delete).

6. Kliknij Tak (Yes) na stronie potwierdzenia usunigcia domeny administracyjne;j.
Zmiana wlasciwosci domeny administracyjnej klastra:

Interfejs graficzny ustug zasobow klastra umozliwia zmiang wlasciwosci istniejacej domeny administracyjnej klastra.
Wiasciwosci te steruja synchronizacja monitorowanych pozycji zasobéw zdefiniowanych w domenie administracyjne;j
klastra.

Aby zmieni¢ wlasciwosci domeny administracyjnej klastra, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zalogyj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. Na stronie Ustugi zasobow klastra (Cluster Resource Services) kliknij opcje Praca z domenami
administracyjnymi (Work with Administrative Domains), aby wyswietli¢ listg znajdujacych si¢ w klastrze domen
administracyjnych.

4. Na stronie Domeny administracyjne (Administrative Domains) wybierz domeng administracyjna klastra.
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5. W menu Wybierz dzialanie (Select Action) wybierz opcje Wlasciwosci (Properties).
6. Na stronie Wlasciwosci (Properties) mozesz zmieni¢ nastgpujace informacje o domenie administracyjnej klastra:

* W polu Nazwa (Name) wprowadz nazwe¢ domeny administracyjnej klastra. Nazwa nie moze by¢ dtuzsza niz 10
znakow.

* W polu Opcja synchronizacji (Synchronization option) okresl zachowanie synchronizacji w przypadku, gdy
wezet faczy si¢ z domena administracyjna klastra. To pole jest wlaczone tylko wowczas, gdy klaster jest w
wersji 6 lub nowszej. Mozliwe sa nastgpujace wartosci:

Opcja ostatniej zmiany (Last Change Option - domyslna)
Opcje te nalezy wybrag¢, jesli wszystkie zmiany w zasobach monitorowanych maja zosta¢ zastosowane
w domenie administracyjnej klastra. Gdy wezet bedzie przytaczany do aktywnej domeny
administracyjnej klastra, wszelkie zmiany wprowadzone w zasobach monitorowanych przytaczanego
wezta podczas jego nieaktywnosci zostana zastosowane do zasobéw monitorowanych w innych
aktywnych weztach domeny, chyba ze p6zniej dokonano zmiany zasobu w aktywnej domenie. Ostatnia
zmiana zasobu monitorowanego zostanie zastosowana do zasobu we wszystkich aktywnych weztach.

Opcja aktywnej domeny (Active Domain Option)
Opcje t¢ nalezy wybrag¢, jesli zmiany zasobéw monitorowanych sa dozwolone tylko z aktywnych
wezlow. Zmiany wprowadzone w zasobach monitorowanych w nieaktywnych weztach sa odrzucane w
momencie przytaczenia wezta do domeny administracyjnej klastra. Opcja ta nie dotyczy przestrzeni
pamigci serwera sieciowego (*NWSSTQG) ani konfiguracji serwera sieciowego (*NWSCFG).
Synchronizacja tych zasobdw jest wykonywana zawsze na podstawie ostatniej wprowadzonej zmiany.

* Na liscie Wezly w domenie administracyjnej (Nodes in the administrative domain) mozna doda¢ wezet do
domeny administracyjnej klastra, wybierajac opcj¢ Dodaj (Add), lub usunac¢ wezet z domeny, wybierajac opcje
Usun (Remove).

Zarzadzanie pozycjami zasobéw monitorowanych:

Interfejs graficzny ustug zasobow klastra umozliwia zarzadzanie pozycjami zasobow monitorowanych w domenie
administracyjnej klastra. Domena administracyjna klastra zapewnia, ze zmiany wprowadzone do zasobow
monitorowanych pozostaja spojne we wszystkich weztach srodowiska wysokiej dostgpnosci.

Praca ze statusem pozycji zasobu monitorowanego.

Interfejs graficzny ustug zasobdw klastra wy$wietla komunikaty o statusie pozycji zasobu monitorowanego w domenie
administracyjnej klastra.

Po dodaniu pozycji zasobu monitorowanego do domeny administracyjnej klastra monitorowane sa zmiany tego zasobu
na wszystkich weztach w domenie administracyjnej, dzigki czemu wartosci atrybutow zasobu moga by¢
synchronizowane we wszystkich wezlach domeny administracyjnej. Dziatanie synchronizacji zalezy od wielu
czynnikow:

* statusu klastra,

* statusu domeny administracyjnej klastra,

* statusu wezla,

* dziatan wykonywanych na zasobie.

Aby pracowac¢ ze statusem pozycji zasobu monitorowanego, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie mbjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zaloguj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. Wybierz opcje Ustugi zasobow klastra (Cluster Resource Services), dostgpna w oknie programu IBM Systems
Director Navigator for i5/0S.

4. Na stronie Ushlugi zasobow klastra (Cluster Resource Services) kliknij opcje Praca z domenami
administracyjnymi (Work with Administrative Domains), aby wyswietli¢ liste znajdujacych si¢ w klastrze domen
administracyjnych.
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5. Na stronie Domeny administracyjne (Administrative Domains) kliknij ikong kontekstu znajdujaca si¢ obok domeny

administracyjnej i wybierz opcje Praca z typami zasobéw monitorowanych (Work with Monitored Resource
Types).

Uwaga: Dzialanie Praca z typami zasobow monitorowanych (Work with Monitored Resource Types) jest
dostepne tylko jesli zarzadzany wezet nalezy do domeny administracyjnej klastra. Zostanie wyswietlona biezaca
lista typdw zasobdw monitorowanych.

Na stronie Praca z typami zasobé6w monitorowanych (Work with Monitored Resources Types) kliknij ikong
kontekstu obok typu zasobu i wybierz opcje Atrybuty (Attributes).

Zostanie wyswietlona lista atrybutow dla pozycji zasobu monitorowanego. W kolumnie Status globalny (Global
Status) wyswietlany jest biezacy status tego atrybutu w aktywnej domenie administracyjnej klastra.

Nastgpujace wartosci okreslaja status zasobu monitorowanego w klastrze:

Warto$¢ globalna (Global Value)
Wartos¢ kazdego monitorowanego atrybutu, ktory zasob powinien mie¢ na wszystkich weztach w
domenie administracyjnej. Wartos¢ globalna jest taka sama na wszystkich aktywnych weztach i
reprezentuje ostatnia zmiang zsynchronizowana w domenie.

Status globalny (Global Status)
Status zasobow w domenie administracyjnej klastra oraz informacja, czy zasoby sa w peni
zsynchronizowane. Mozliwe wartosci statusu globalnego sa nastepujace:

Spojne (Consistent)
Wartosci wszystkich atrybutow zasobu monitorowanych przez system sa takie same we
wszystkich aktywnych weztach domeny administracyjnej klastra. Ten status wystgpuje w
normalnym $rodowisku operacyjnym, w ktorym klaster, domena administracyjna klastra oraz
wszystkie wezly dzialaja i sa aktywne w klastrze. W takim $rodowisku dowolna zmiana wartosci
zasobu monitorowanego jest propagowana na wszystkie pozostale wezly w domenie
administracyjnej klastra. To przetwarzanie jest asynchroniczne wzgledem pierwotnej zmiany, ale
zapewni spojne wartosci dla zarejestrowanych zasobow w domenie administracyjnej. W takiej
sytuacji statusem globalnym jest Spdjne (Consistent), zmiana jest pomyslnie przeprowadzana w
kazdym wezle, a warto$¢ zasobu w kazdym wezle jest zgodna z wartoscia globalna dla zasobu.

Niespojne (Inconsistent)
Wartosci wszystkich atrybutéw zasobu monitorowanego przez system nie sa takie same we
wszystkich aktywnych we¢ztach domeny administracyjnej klastra. Protokotowany jest komunikat
opisujacy, dlaczego statusem jest Niespdjne (Inconsistent). Na przyktad jesli wprowadzono
zmiany zasobow monitorowanych w czasie, gdy domena administracyjna klastra byla
nieaktywna, to statusem zasobu monitorowanego bedzie Niespojne (Inconsistent).

W toku (Pending)
Warto$ci monitorowanych atrybutow sa synchronizowane w domenie administracyjnej klastra.

Dodane (Added)
Pozycja zasobu monitorowanego zostata dodana do domeny administracyjnej klastra, ale nie
zostata jeszcze zsynchronizowana.

Zakonczone (Ended)
Zasob monitorowany znajduje si¢ w nieznanym stanie, poniewaz domena administracyjna klastra
zostata zakonczona i zmiany zasobu nie sa juz przetwarzane. Po zakonczeniu domeny
administracyjnej klastra status globalny wszystkich pozycji zasobu monitorowanego, ktore
obecnie maja status Spojne (Consistent), jest ustawiany na Zakonczone (Ended).

Awaria (Failed)
Zasob nie jest monitorowany przez domeng administracyjna klastra, a pozycja zasobu
monitorowanego powinna by¢ usunigta. Nie zaleca si¢ wykonywania niektorych dziatan na
zasobach w trakcie synchronizacji zasobu przez domeng administracyjna klastra. Jesli zasob
reprezentowany przez pozycj¢ zasobu monitorowanego jest obiektem systemowym, nie nalezy go
usuwac, zmienia¢ jego nazwy ani przenosi¢ do innej biblioteki bez uprzedniego usunigcia pozycji
zasobu monitorowanego. W przypadku usunigcia zasobu, zmiany jego nazwy lub przeniesienia
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do innej biblioteki status globalny pozycji zasobu monitorowanego ma warto$¢ Awaria (Failed) i
wszelkie zmiany zasobu w dowolnym wezle nie sa propagowane na zaden w¢zet w domenie
administracyjnej klastra.

Podczas odtwarzania zasobu monitorowanego w we¢zle w obrgbie domeny administracyjnej klastra wartosci zasobu
monitorowanego sa zmieniane z powrotem, aby odpowiadaty wartosciom globalnym synchronizowanym przez
domeng administracyjna klastra.

Usuwanie pozycji zasobow monitorowanych.

Pozycje zasobéw monitorowanych to zasoby aktualnie uzywane w srodowisku wysokiej dostgpnosci, ktore sa
monitorowane poprzez domeng administracyjna klastra w celu wykrycia zmian. Jesli nie ma potrzeby dalszego
monitorowania pozycji zasobow monitorowanych, mozna je usunac. Pozycje zasobdw monitorowanych mozna usuna¢
za pomocg interfejsu graficznego ustug zasobow klastra.

Aby usuna¢ pozycje zasobu monitorowanego, nalezy wykonac nastepujace czynnosci:

1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.

2. Zaloguyj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. Wybierz opcje Ustugi zasobow klastra (Cluster Resource Services), dostepna w oknie programu IBM Systems
Director Navigator for i5/0S.

4. Na stronie Ushlugi zasobow klastra (Cluster Resource Services) kliknij opcje Praca z domenami
administracyjnymi (Work with Administrative Domains), aby wyswietli¢ list¢ znajdujacych si¢ w klastrze domen
administracyjnych.

5. Na stronie Domeny administracyjne (Administrative Domains) kliknij ikong kontekstu znajdujaca si¢ obok domeny
administracyjnej i wybierz opcj¢ Praca z typami zasobéw monitorowanych (Work with Monitored Resource
Types).

Uwaga: Dzialanie Praca z typami zasobow monitorowanych (Work with Monitored Resource Types) jest
dostepne tylko jesli zarzadzany wezet nalezy do domeny administracyjnej klastra. Zostanie wyswietlona biezaca
lista typow zasobow monitorowanych.

6. Na liscie typow zasobdw monitorowanych kliknij ikong kontekstu znajdujaca si¢ obok typu zasobu
monitorowanego i wybierz opcj¢ Praca z pozycjami zasobow monitorowanych (Work with Monitored Resource
Entries). Wyswietlona zostanie lista obiektow pozycji zasobéw monitorowanych.

7. Kliknij ikong kontekstu znajdujaca si¢ obok obiektu pozycji zasoboéw monitorowanych, ktora chcesz usuna¢, a
nastepnie wybierz opcje¢ Usuwanie pozycji zasobu monitorowanego (Remove Monitored Resource Entry).

8. W oknie Potwierdzenie usunigcia pozycji zasobu monitorowanego (Remove MRE Object Confirmation) kliknij
przycisk Tak (Yes). Pozycja zasobu monitorowanego zostanie usunig¢ta z domeny administracyjnej klastra.

Informacje pokrewne

Komenda Usuwanie pozycji zasobu monitorowanego domeny administracyjnej (Remove Admin Domain MRE -|

RMVCADMRE)l

Funkcja API Usuwanie pozycji zasobu monitorowanego (Remove Monitored Resource Entry —|
QfpadRmvMonitoredResourceEntry)|

Wyswietlanie listy typow zasobow monitorowanych:

Typy zasobow monitorowanych to obiekty systemowe, takie jak profile uzytkownikow i zmienne srodowiskowe, ktore
moga by¢ monitorowane przez domeng¢ administracyjna klastra. Mozna wyswietli¢ listg typdw zasobow
monitorowanych, ktére sa aktualnie okreslone w domenie administracyjnej klastra.

Aby wyswietli¢ liste typow zasobdw monitorowanych, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://mojsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.

2. Zaloguyj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.
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3. Wybierz opcje Ustugi zasobow klastra (Cluster Resource Services), dostgpna w oknie programu IBM Systems
Director Navigator for 15/0S.

4. Na stronie Ustugi zasobow klastra (Cluster Resource Services) kliknij opcje Praca z domenami
administracyjnymi (Work with Administrative Domains), aby wyswietli¢ listg znajdujacych sie w klastrze domen
administracyjnych.

5. Na stronie Domeny administracyjne (Administrative Domains) kliknij ikong kontekstu znajdujaca si¢ obok domeny
administracyjnej i wybierz opcj¢ Praca z typami zasobow monitorowanych (Work with Monitored Resource
Types).

Uwaga: Dzialanie Praca z typami zasobow monitorowanych (Work with Monitored Resource Types) jest
dostgpne tylko jesli zarzadzany wezel nalezy do domeny administracyjnej klastra. Zostanie wyswietlona biezaca
lista typdw zasobow monitorowanych.

6. Wykonaj niezbedne dziatania na wybranych typach zasobéw monitorowanych:
* Praca z atrybutami zasobow monitorowanych

* Dodawanie nowej pozycji zasobu monitorowanego
Wyswietlanie listy pozycji zasobow monitorowanych:

Pozycje zasobéw monitorowanych to zasoby, takie jak profile uzytkownikdéw i zmienne srodowiskowe, ktore zostaty
zdefinowane w domenie administracyjnej klastra. Za pomoca interfejsu graficznego ustug zasobow klastra mozna
wyswietla¢ pozycje zasobow monitorowanych, ktore sa obecnie zdefiniowane w domenie administracyjnej klastra.

Aby wyswietli¢ liste pozycji zasobdw monitorowanych, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zalogyj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. Wybierz opcje Ustugi zasobow klastra (Cluster Resource Services), dostgpna w oknie programu IBM Systems
Director Navigator for i5/0S.

4. Na stronie Ustlugi zasobow klastra (Cluster Resource Services) kliknij opcje Praca z domenami
administracyjnymi (Work with Administrative Domains), aby wyswietli¢ liste znajdujacych si¢ w klastrze domen
administracyjnych.

5. Na stronie Domeny administracyjne (Administrative Domains) kliknij ikong kontekstu znajdujaca si¢ obok domeny
administracyjnej i wybierz opcje Praca z typami zasobéw monitorowanych (Work with Monitored Resource
Types).

Uwaga: Dziatanie Praca z typami zasobow monitorowanych (Work with Monitored Resource Types) jest
dostepne tylko jesli zarzadzany wezet nalezy do domeny administracyjnej klastra. Zostanie wyswietlona biezaca
lista typow zasobow monitorowanych.

6. Na liscie typow zasobow monitorowanych kliknij ikong kontekstu znajdujaca sig obok typu zasobu
monitorowanego i wybierz opcje Praca z pozycjami zasobow monitorowanych (Work with Monitored Resource
Entries).

7. Wyswietl listg zarejestrowanych pozycji zasobéw monitorowanych i rozpocznij prace z nimi.
Wybieranie atrybutow do monitorowania:

Po dodaniu pozycji zasobow monitorowanych mozna wybra¢ atrybuty powiazane z danym zasobem, aby byty
monitorowane przez domeng administracyjna klastra.

Aby wybra¢ atrybuty do monitorowania dla pozycji zasobu monitorowanego (MRE), wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zalogyj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. Wybierz opcj¢ Ushugi zasobow klastra (Cluster Resource Services), dostgpna w oknie programu IBM Systems
Director Navigator for i5/0S.
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4. Na stronie Ustugi zasobow klastra (Cluster Resource Services) kliknij opcj¢ Praca z domenami
administracyjnymi (Work with Administrative Domains), aby wyswietli¢ listg znajdujacych si¢ w klastrze domen
administracyjnych.

5. Na stronie Domeny administracyjne (Administrative Domains) kliknij ikone kontekstu znajdujaca si¢ obok domeny
administracyjnej i wybierz opcje Praca z typami zasobow monitorowanych (Work with Monitored Resource
Types).

Uwaga: Dzialanie Praca z typami zasobow monitorowanych (Work with Monitored Resource Types) jest
dostepne tylko jesli zarzadzany wezet nalezy do domeny administracyjnej klastra. Zostanie wyswietlona biezaca
lista typdw zasobow monitorowanych.

6. Na liscie typow zasobow monitorowanych kliknij ikong kontekstu znajdujaca si¢ obok typu zasobu
monitorowanego i wybierz opcj¢ Praca z pozycjami zasobéw monitorowanych... (Work with Monitored
Resource Entries...). Wyswietlona zostanie lista obiektow pozycji zasobéw monitorowanych.

7. Kliknij ikong kontekstu znajdujaca si¢ obok obiektu pozycji zasobu monitorowanego, ktorym moze by¢ na
przyktad profil uzytkownika lub warto$¢ systemowa, i wybierz opcj¢ Praca z atrybutami (Work with Attributes).
Zostanie wyswietlona lista atrybutow MRE.

8. W oknie Lista atrybutéow pozycji zasobu monitorowanego (MRE Attribute List) wybierz atrybuty, ktére maja by¢
monitorowane, a nastgpnie kliknij przycisk Zamknij (Close). Na przyktad aby monitorowa¢ zmiany w atrybucie
nazwy opisu linii Ethernet, nalezy jako atrybut wybra¢ nazwe zasobu.

Zadania pokrewne

[‘Dodawanie pozyciji zasobéow monitorowanych” na stronie 103|

Do domeny administracyjnej klastra mozna doda¢ pozycj¢ zasobu monitorowanego (monitored resource entry -
MRE). Pozycje te definiuja zasoby krytyczne, zapewniajac spojnos¢ zmian wprowadzonych w tych zasobach w
catym srodowisku wysokiej dostepnosci.

Atrybuty, ktore mozna monitorowac:

Pozycje zasobu monitorowanego mozna doda¢ do domeny administracyjnej klastra dla roznych typow zasobdw. W tym
temacie wymieniono atrybuty, ktore mozna monitorowac dla kazdego typu zasobu.

Typy zasobéw

.

* [Opisy linii Ethernet (*ETHLINY

* [Opisy urzadzen niezaleznych pul dyskowych (* ASPDEV)|

* [Opisy zadan (*JOBD)|

« [Atrybuty sieciowe (*NETA)|

* [Konfiguracja serwera sieciowego zapewniajaca bezpieczenstwo potaczen (*NWSCFEG)|

* |Konfiguracja serwera sieciowego dla systemow zdalncy
fi j ieci dl bw zdalncyh (*NWSCFG

« [Konfiguracje serwerdéw sieciowych dla procesoréw serwisowych (*\NWSCFG)|

* [Opisy serweréw sieciowych dla potaczen iISCSI (*NWSD)|

* |Opisy serwerow sieciowych dla zintegrowanych serwerdw sieciowych (*NWSD)l

* [Przestrzenie pamigci serwera sieciowego (*NWSSTG

* |Opisy urzadzen adaptera hosta serwera sieciowego (*NWSHDEV)l
* |Opisy urzadzen optycznych (*OPTDEV)|
* [Opisy podsystemow (*SBSD)

* Systemowe zmienne srodowiskowe (*ENVVAR)l
* |Wartosci systemowe (*SYSVAL)
* |Opisy napedow tasm (*TAPDEV)|

* |Opisy linii Token Ring (*TRNLIN)|
« [Atrybuty TCP/IP (*TCPA)
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* [Profile uzytkownika (*USRPRF)|

Tabela 15. Atrybuty, ktore mozna monitorowac dla klas

Nazwa atrybutu Opis

CPUTIME Maksymalny czas CPU

DFTWAIT Domyslny czas oczekiwania

MAXTHD Maksymalna liczba watkow

MAXTMPSTG Maksymalna wielkos$¢ pamigci tymczasowej
RUNPTY Priorytet uruchomienia

TEXT Tekst opisu

TIMESLICE Przedziat czasu

Tabela 16. Atrybuty, ktdre mozna monitorowac dla opiséw linii Ethernet

Nazwa atrybutu

Opis

ASSOCPORT Nazwa zasobu powiazanego portu

AUTOCRTCTL Automatyczne utworzenie kontrolera

AUTODLTCTL Automatyczne usuwanie kontrolera

CMNRCYLMT Limity odzyskiwania

COSTBYTE Wzgledny koszt wystania i odebrania 1 bajtu danych przy
uzyciu linii

COSTCNN Wzgledny koszt potaczenia za pomoca linii

DUPLEX Dupleks

GENTSTFRM Generowanie ramek testowych

GRPADR Adres grupowy

LINESPEED Szybkos¢ linii

MAXFRAME Maksymalna wielkos¢ ramki

MAXCTL Maksymalna liczba kontroleréw

MSGQ Kolejka komunikatow

ONLINE Aktywowanie podczas IPL

PRPDLY Opoznienie propagacji

RSRCNAME Nazwa zasobu

SECURITY Poziom bezpieczenstwa linii fizycznej

SSAP Lista informacji zrodtowego punktu dostepu do ustug (SSAP)

TEXT Tekst opisu

USRDFNI1 Pierwszy zdefiniowany przez uzytkownika

USRDFN2 Drugi zdefiniowany przez uzytkownika

USRDFN3 Trzeci zdefiniowany przez uzytkownika

VRYWAIT Oczekiwanie na udostgpnienie

Tabela 17. Atrybuty, ktére mozna monitorowac dla opisow urzadzen niezaleznych pul dyskowych

Nazwa atrybutu

Opis

MSGQ

Kolejka komunikatow

RDB

Relacyjna baza danych
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Tabela 17. Atrybuty, ktore mozna monitorowac dla opiséw urzadzen niezaleznych pul dyskowych (kontynuacja)

Nazwa atrybutu

Opis

RSRCNAME

Nazwa zasobu

TEXT

Tekst opisu

Tabela 18. Atrybuty, ktore mozna monitorowac dla opiséw zadari

Nazwa atrybutu

Opis

ACGCDE Kod rozliczeniowy

ALWMLTTHD Zezwolenie na kilka watkow
DDMCNV Konwersacja DDM

DEVRCYACN Dzialanie dla odtworzenia urzadzenia
ENDSEV Poziom waznosci zakonczenia

HOLD Wstrzymanie w kolejce zadan
INLASPGRP Poczatkowa grupa ASP
INQMSGRPY Odpowiedz na zapytanie
JOBMSGQFL Dziatanie dla pelnej kolejki komunikatéw zadan
JOBMSGQMX Maksymalna wielko$¢ kolejki komunikatow zadan
JOBPTY Priorytet zadania (w JOBQ)

JOBQ Kolejka zadan

LOG Protokotowanie komunikatow
LOGCLPGM Protokotowanie komend programu CL
OUTPTY Priorytet wyjscia (w OUTQ)

OUTQ Kolejka wyjsciowa

PRTDEV Drukarka

PRTTXT Tekst wydruku

RQSDTA Dane zadania lub komenda

RTGDTA Dane routingu

SPLFACN Dziatanie zbioru buforowego

SWS Przetaczniki zadan

SYNTAX Sprawdzenie sktadni CL

TEXT Tekst opisu

TSEPOOL Pula koncowa przedziatu czasu

USER Uzytkownik

Tabela 19. Atrybuty sieciowe, ktére mozna monitorowac

Nazwa atrybutu Opis

ALWADDCLU Zezwolenie na dodanie do klastra
DDMACC Zadanie dostepu DDM/DRDA
NWSDOMAIN Domena serwera sieciowego
PCSACC Zadanie dostepu klienta

Uwaga: Kazdy atrybut sieciowy jest traktowany jako jego wlasna pozycja zasobu monitorowanego. W takim przypadku typ zasobu

i nazwa atrybutu sa identyczne.
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Tabela 20. Atrybuty, ktore mozna monitorowac dla konfiguracji serwerdw sieciowych dla procesoréw serwisowych

Nazwa atrybutu Opis

EID Identyfikator obudowy

ENBUNICAST Wtaczanie pojedyncze

INZSP Inicjowanie procesora serwisowego

SPAUT Uprawnienie procesora serwisowego
SPCERTID Identyfikator certyfikatu procesora serwisowego
SPINTNETA Adres internetowy procesora serwisowego
SPNAME Nazwa procesora serwisowego

TEXT Tekst opisu

Tabela 21. Atrybuty, ktore mozna monitorowac dla konfiguracji serwera sieciowego dla systemow zdalnych

Nazwa atrybutu

Opis

BOOTDEVID Identyfikator urzadzenia startowego

CHAPAUT Docelowe uwierzytelnianie CHAP

DELIVERY Metoda dostarczania

DYNBOOTOPT Dynamiczne opcje startowe

INRCHAPAUT Uwierzytelnianie inicjatora protokotu CHAP

RMTIFC Interfejsy zdalne

RMTSYSID Identyfikator systemu zdalnego

SPNWSCFG Konfiguracja serwera sieciowego procesora serwisowego, ktora
shuzy do zarzadzania serwerem zdalnym

TEXT Tekst opisu

Tabela 22. Atrybuty, ktore mozna monitorowac dla konfiguracji serwera sieciowego dla bezpieczenstwa potaczen

Nazwa atrybutu

Opis

IPSECRULE

Reguly bezpieczenstwa IP

TEXT

Tekst opisu

Tabela 23. Atrybuty, ktore mozna monitorowac dla opisow serwera sieciowego dla zintegrowanych serweréw

sieciowych

Nazwa atrybutu Opis

CFGFILE Zbior konfiguracyjny

CODEPAGE Strona kodowa ASCII reprezentujaca zestaw znakow, ktory ma
by¢ uzywany przez ten serwer sieciowy

EVTLOG Protokot zdarzen

MSGQ Kolejka komunikatow

NWSSTGL Dowiazania przestrzeni pamigci

PRPDMNUSR Propaguj uzytkownika domeny

RSRCNAME Nazwa zasobu

RSTDDEVRSC Zasoby zastrzezonych urzadzen

SHUTDTIMO Limit czasu zamknigcia systemu

SYNCTIME Synchronizacja daty i czasu
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Tabela 23. Atrybuty, ktore mozna monitorowac dla opisow serwera sieciowego dla zintegrowanych serweréw

sieciowych (kontynuacja)

Nazwa atrybutu

Opis

TCPDMNNAME Nazwa lokalnej domeny TCP/IP
TCPHOSTNAM Nazwa hosta TCP/IP
TCPPORTCFG Konfiguracja portu TCP/IP
TCPNAMSVR Serwer nazw TCP/IP

TEXT Tekst opisu

VRYWAIT Oczekiwanie na udostgpnienie
WINDOWSNT Opis serwera sieciowego Windows

Tabela 24. Atrybuty, ktore mozna monitorowac dla opiséw serwera sieciowego dla potgczen iSCS/

Nazwa atrybutu Opis

ACTTMR Zegar aktywacji

CFGFILE Zbior konfiguracyjny

CMNMSGQ Kolejka komunikatow komunikacyjnych

CODEPAGE Strona kodowa ASCII reprezentujaca zestaw znakow, ktory ma
by¢ uzywany przez ten serwer sieciowy

DFTSECRULE Domyslna regula bezpieczenstwa IP

DFTSTGPTH Domyslna $ciezka pamigci

EVTLOG Protokot zdarzen

MLTPTHGRP Grupa wielo$ciezkowa

MSGQ Kolejka komunikatow

NWSCFG Konfiguracja serwera sieciowego

NWSSTGL Dowiazania przestrzeni pamigci

PRPDMNUSR Propaguj uzytkownika domeny

RMVMEDPTH Sciezka no$nika wymiennego

RSRCNAME Nazwa zasobu

RSTDDEVRSC Zasoby zastrzezonych urzadzen

SHUTDTIMO Limit czasu zamknigcia systemu

STGPTH Sciezki pamieci iSCSI serwera sieciowego

SYNCTIME Synchronizacja daty i czasu

TCPDMNNAME Nazwa lokalnej domeny TCP/IP

TCPHOSTNAM Nazwa hosta TCP/IP

TCPNAMSVR Serwer nazw TCP/IP

TCPPORTCFG Konfiguracja portu TCP/IP

TEXT Tekst opisu

VRTETHCTLP Port sterowania wirtualna siecia Ethernet

VRTETHPTH Sciezka wirtualnej sieci Ethernet

VRYWAIT Oczekiwanie na udostgpnienie
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Tabela 25. Atrybuty, ktore mozna monitorowac dla przestrzeni pamieci serwera sieciowego

Nazwa atrybutu Opis

SIZE Wielko$¢
TEXT Tekst opisu
TOTALFILES Zbiordéw tacznie

Tabela 26. Atrybuty, ktore moZzna monitorowac dla opiséw u

rzadzen adaptera hosta serwera sieciowego

Nazwa atrybutu

Opis

CMNRCYLMT Limity odzyskiwania
LCLIFC Powiazany interfejs lokalny
MSGQ Kolejka komunikatow
ONLINE Aktywowanie podczas IPL
RSRCNAME Nazwa zasobu

TEXT Tekst opisu

Tabela 27. Atrybuty, ktore mozna monitorowac dla opisow u

rzadzen optycznych

Nazwa atrybutu

Opis

MSGQ Kolejka komunikatow
ONLINE Aktywowanie podczas IPL
RSRCNAME Nazwa zasobu

TEXT Tekst opisu

Tabela 28. Atrybuty, ktére mozna monitorowac dla opisow podsystemow

Nazwa atrybutu Opis

AJE Pozycja zadania autostartu
CMNE Aktywowanie podczas IPL
JOBQE Kolejka zadan

MAXJOBS Maksymalna liczba zadan
PJE Pozycja zadania prestartu
RMTLOCNAME Nazwa zdalnego miejsca
RTGE Pozycja routingu
SGNDSPF Ekran wpisywania sig¢
SYSLIBLE Biblioteka podsystemu
TEXT Tekst opisu

WSNE Pozycja nazwy stacji roboczej
WSTE Pozycja typu stacji roboczej

Tabela 29. Atrybuty, ktére mozna monitorowac dla zmiennych srodowiskowych

Monitorowa¢ mozna dowolna zmienna $srodowiskowa na poziomi
zmienne;j.

e *SYS. Nazwy atrybutu i zasobu sa takie same, jak nazwa

Uwaga: Kazda zmienna srodowiskowa jest traktowana jako jej wlasna pozycja zasobu monitorowanego. W takim przypadku typ

zasobu 1 nazwa atrybutu sa identyczne.
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Tabela 30. Atrybuty, ktore mozna monitorowac dla wartosci systemowych

Nazwa atrybutu

Opis

QACGLVL Poziom rozliczania

QACTIOBITP Zezwolenie na przerywanie zadan

QALWOBIJRST Uniemozliwia wszystkim odtwarzanie obiektu systemowego lub
obiektu adoptujacego uprawnienia

QALWUSRDMN Dopuszcza obiekty z dziedziny uzytkownika

QASTLVL Poziom asysty

QATNPGM Program klawisza ATTN

QAUDCTL Sterowanie kontrola

QAUDENDACN Dziatanie po bledzie kronikowania kontroli

QAUDFRCLVL Poziom narzucenia kontroli

QAUDLVL Poziom kontroli

QAUDLVL2 Rozszerzenie poziomu kontroli

QAUTOCFG Automatyczne konfigurowanie urzadzen

QAUTORMT Zdalne kontrolery i urzadzenia

QAUTOVRT Automatyczne konfigurowanie urzadzenia wirtualnego

QCCSID Identyfikator kodowanego zestawu znakow

QCFGMSGQ Kolejka komunikatéw dla linii, kontroleréw i urzadzen

QCHRID Domys$lny zestaw znakdéw graficznych i strona kodowa uzywane
do wyswietlania i drukowania danych

QCHRIDCTL Sterowanie ID znaku dla zadania

QCMNRCYLMT Automatyczne odzyskiwanie po bledzie komunikacyjnym

QCNTRYID Identyfikator kraju lub regionu

QCRTAUT Uprawnienie do nowych obiektow

QCRTOBJAUD Kontrola nowych obiektéw

QCTLSBSD Podsystem lub biblioteka sterujaca

QCURSYM Symbol waluty

QDATFMT Format daty

QDATSEP Separator daty

QDBRCVYWT Oczekiwanie na odzyskanie bazy danych przed zakonczeniem
restartowania

QDECFMT Format dziesigtny

QDEVNAMING Konwencja nazewnictwa urzadzen

ziatanie dla odtworzenia urzadzenia

QDEVRCYACN Dziatanie dla od i dzeni

QDSCJOBITV Limit czasu nieaktywnosci dla odtaczonych zadan

QDSPSGNINF Steruje wyswietlaniem informacji o wpisywaniu sig

QENDJOBLMT Maksymalny czas natychmiastowego zakoniczenia

muszenie konwersji podczas odtwarzania

QFRCCVNRST Wy ie k ji pod di i

QHSTLOGSIZ Wielkos¢ zbioru protokotu historii

QIGCCDEFNT Nazwa czcionki kodowane;j

QIGCFENTSIZ Wielkos¢ czcionki kodowanej w punktach

QINACTITV Przedziat czasu nieaktywnos$ci zadania
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Tabela 30. Atrybuty, ktore mozna monitorowac dla wartosci systemowych (kontynuacja)

Nazwa atrybutu

Opis

ziatanie zwigzane z przekroczeniem limitu czasu
QINACTMSGQ Dziatani i przek iem limi
QIPLTYPE Typ restartu
ziatanie dla petnej kolejki komunikatow zadan
QJOBMSGQFL Dziatanie dla pelnej kolejki k ikato dan
QJOBMSGQMX Maksymalna wielko$¢ kolejki komunikatow zadan
oczatkowa wielko$¢ kolejki komunikatow zadan w kilobajtac
QJOBMSGQSZ P ki ielkos¢ kolejki k ikato dan w kilobajtach
(KB)
aksymalna wielko$¢ kolejki komunikatow zadan w kilobajtac
QJOBMSGQTL Maksymal ielkos¢ kolejki k ikato dan w kilobajtach
(KB)
QJOBSPLA Poczatkowa wielkos$¢ buforowanego bloku sterujacego zadania
(w bajtach)
QKBDBUF Bufor klawiatury
QKBDTYPE Zestaw znakow jezyka dla klawiatury
QLANGID Domyslny identyfikator jezyka
QLIBLCKLVL Zablokowanie bibliotek w licie wyszukiwan bibliotek
uzytkownika
QLMTDEVSSN Ograniczenie sesji urzadzen
QLMTSECOFR Ograniczenie dostgpu do urzadzen dla osoby odpowiedzialnej za
bezpieczenstwo
QLOCALE Ustawienia narodowe
QLOGOUTPUT Tworzenie zbioru wydruku protokotu zadania
QMAXACTLVL Maksymalny poziom aktywnosci systemu
QMAXIJOB Maksymalna liczba zadan, na jaka zezwala system
QMAXSGNACN Odpowiedz systemu w momencie osiagnigcia limitu okreslonego
przez wartos¢ systemowa QMAXSIGN
QMAXSIGN Maksymalna liczba niepoprawnych prob wpisania si¢
QMAXSPLF Maksymalna liczba zbioréw wydruku
QMLTTHDACN Kiedy funkcja w zadaniu wielowatkowym nie jest watkowo
bezpieczna
QPASTHRSVR Dostepne zadania serwera funkcji tranzytu terminala
QPRBFTR Filtr protokotu problemow
QPRBHLDITV Minimalny czas przechowywania
QPRTDEV Drukarka domyslna
QPRTKEYFMT Format klucza wydruku
QPRTTXT W dolnej czesci stron wydrukow i separatordéw moze by¢
wydrukowanych do 30 znakow tekstu
QPWDCHGBLK Minimalny czas migdzy kolejnymi zmianami hasta
QPWDEXPITV Liczba dni, przez ktore hasto jest wazne
QPWDEXPWRN Interwat ostrzezenia o wygasnigciu hasta systemowego
QPWDLMTACI] Ograniczenia w wystgpowaniu obok siebie liczb w hasle
QPWDLMTCHR Ograniczenia w uzyciu niektorych znakow w hasle
QPWDLMTREP Ograniczenia w uzyciu powtarzajacych si¢ znakow w hasle
QPWDLVL Poziom hasta
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Tabela 30. Atrybuty, ktore mozna monitorowac dla wartosci systemowych (kontynuacja)

Nazwa atrybutu

Opis

QPWDMAXLEN Maksymalna liczba znakéw w hasle

QPWDMINLEN Minimalna liczba znakéw w hasle

QPWDPOSDIF Steruje pozycja znakéw w nowym hasle

QPWDRQDDGT Wymagana cyfra w nowym hasle

QPWDRQDDIF Okresla, czy hasto musi by¢ rézne od poprzednich

QPWDRULES Reguty haset

QPWDVLDPGM Program zatwierdzania haset

QPWRDWNLMT Maksymalny czas natychmiastowego zamknigcia systemu

QRCLSPLSTG Automatyczne usuwanie niewykorzystywanych zbiorow
wydruku

QRETSVRSEC Zachowanie indykatora danych bezpieczenstwa serwera

QRMTSIGN Zdalne wpisanie sig¢

QRMTSRVATR Atrybut obstugi zdalnej

QSCANFS Skanowanie systemow plikow

QSCANFSCTL Kontrola skanowania

QSCPFCONS Wystepuje problem z konsola

QSECURITY Poziom bezpieczenstwa systemu

QSETJOBATR Ustawienie atrybutow zadania

QSFWERRLOG Protokot btedéw oprogramowania

QSHRMEMCTL Zezwolenie na uzywanie pamigci wspoluzytkowane;j lub
odwzorowanej z mozliwoscia zapisu

QSPCENV Domyslne srodowisko uzytkownika

QSPLFACN Dziatanie zbioru buforowego

QSRTSEQ Kolejnos¢ sortowania

QSRVDMP Protokot ustug dla niemonitorowanych komunikatéw o
przedwczesnym zakonczeniu

QSSLCSL Lista specyfikacji szyfru protokotu SSL

QSSLCSLCTL Sterowanie szyfrem Secure Sockets Layer

QSSLPCL Protokoty Secure Sockets Layer

QSTRUPPGM Ustawienie programu startowego

QSTSMSG Wyswietlanie komunikatdw o statusie

QSYSLIBL Systemowa lista bibliotek

QTIMSEP Separator godziny

QTSEPOOL Okresla, czy zadania interaktywne maja by¢ przenoszone do

innej puli pamigci glownej po przekroczeniu przedzialu czasu

Uwaga: Kazda wartos¢ systemowa jest traktowana jako jej wlasna pozycja zasobu monitorowanego. W takim przypadku typ

zasobu i nazwa atrybutu sa identyczne.

Tabela 31. Atrybuty, ktore mozna monitorowac dla opisow urzadzern tasmowych

Nazwa atrybutu

Opis

ASSIGN

Przypisanie urzadzenia przy udostgpnianiu

Wdrazanie wysokiej dostgpnosci przy podejsciu zadaniowym 147




Tabela 31. Atrybuty, ktore mozna monitorowac dla opiséw urzadzeri tasmowych (kontynuacja)

Nazwa atrybutu

Opis

MSGQ Kolejka komunikatow

ONLINE Aktywowanie podczas IPL

RSRCNAME Nazwa zasobu

TEXT Tekst opisu

UNLOAD Roztadowanie urzadzenia przy zablokowaniu

Tabela 32. Atrybuty, ktére mozna monitorowac dla opiséw sieci Token Ring

Nazwa atrybutu

Opis

ACTLANMGR Aktywowanie menedzera LAN

ADPTADR Adres adaptera lokalnego

AUTOCRTCTL Automatyczne utworzenie kontrolera

AUTODLTCTL Automatyczne usuwanie kontrolera

CMNRCYLMT Limity odzyskiwania

COSTBYTE Wzgledny koszt wyslania i odebrania 1 bajtu danych przy
uzyciu linii

COSTCNN Wzgledny koszt potaczenia za pomoca linii

DUPLEX Dupleks

ELYTKNRLS Wczesne zwolnienie tokenu

FCNADR Adres funkcjonalny

LINESPEED Szybkos¢ linii

LINKSPEED Szybkos$¢ potaczenia

LOGCFGCHG Protokotowanie zmian konfiguracji

MAXCTL Maksymalna liczba kontroleréw

MAXFRAME Maksymalna wielko$¢ ramki

MSGQ Kolejka komunikatow

ONLINE Aktywowanie podczas IPL

PRPDLY Opoznienie propagacji

RSRCNAME Nazwa zasobu

SECURITY Bezpieczenstwo linii

SSAP Lista informacji zrodtowego punktu dostgpu do ustug (SSAP)

TRNINFBDN Informacje o sygnalizatorze sieci Token Ring

TRNLOGLVL Poziom protokotowania menedzera TRLAN

TRNMGRMODE Tryb menedzera TRLAN

TEXT Tekst opisu linii Token Ring

USRDFNI1 Pierwszy zdefiniowany przez uzytkownika

USRDFN2 Drugi zdefiniowany przez uzytkownika

USRDFN3 Trzeci zdefiniowany przez uzytkownika

VRYWAIT Oczekiwanie na udostgpnienie
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Tabela 33. Atrybuty TCP/IP, ktére mozna monitorowac

Nazwa atrybutu

Opis

ARPTIMO Limit czasu pamigci podrgcznej protokolu ARP (Address
Resolution Protocol)

ECN Wtlaczenie jawnego powiadomienia o blokadzie (ECN)

IPDEADGATE Wykrywanie nieaktywnej bramy IP

IPDTGFWD Przesytanie datagramow IP

I[PPATHMTU Wykrywanie maksymalnej jednostki transmisji (MTU) w
Sciezce

IPQOSBCH Tworzenie zadan wsadowych dla datagramdéw QoS IP

IPQOSENB Wtaczenie QoS IP

IPQOSTMR Doktadnos¢ zegara QoS 1P

IPRSBTIMO Limit czasu reasemblacji [P

IPSRCRTG Routing zroédtowy 1P

IPTTL Czas zycia [P (limit przeskokow)

LOGPCLERR Protokotowanie btedow protokotu komunikacyjnego

NFC Pamig¢ podreczna pliku sieciowego

TCPCLOTIMO Limit czasu oczekiwania dla protokotu TCP

TCPCNNMSG Komunikat zamknigcia potaczenia TCP

TCPKEEPALV Podtrzymywanie protokotu TCP

TCPMINRTM Minimalny czas do retransmisji TCP

TCPRICNT Liczba retransmisji R1 TCP

TCPR2CNT Liczba retransmisji R2 TCP

TCPRCVBUF Wielkos¢ buforu odbiorczego TCP

TCPSNDBUF Wielkos$¢ buforu wysytania TCP

TCPURGPTR Wskaznik pilnosci TCP

UDPCKS Suma kontrolna UDP

Uwaga: Kazdy atrybut TCP/IP jest traktowany jako jego wlasna pozycja zasobu monitorowanego. W takim przypadku typ zasobu i

nazwa atrybutu sa identyczne.

Tabela 34. Atrybuty, ktére mozna monitorowac dla profili uzytkownikéw

Nazwa atrybutu

Opis

ACGCDE Kod rozliczeniowy
ASTLVL Poziom asysty
ATNPGM Program klawisza ATTN
CCSID Identytikator CCSID
CHRIDCTL Sterowanie ID znaku
CNTRYID ID kraju lub rejonu
CURLIB Biblioteka biezaca
DLVRY Dostarczanie
DSPSGNINF Wyswietlenie informacji wpisania si¢
GID Numer ID grupy
GRPAUT Uprawnienia grupowe
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Tabela 34. Atrybuty, ktore mozna monitorowac dla profili uzytkownikéw (kontynuacja)

Nazwa atrybutu

Opis

GRPAUTTYP Typ uprawnien grupowych
GRPPRF Profil grupowy

HOMEDIR Katalog osobisty

INLMNU Menu poczatkowe

INLPGM Wywotywany program poczatkowy
JOBD Opis zadania

KBDBUF Buforowanie klawiatury
LANGID ID jezyka

LCLPWDMGT Lokalne zarzadzanie hastami
LMTCPB Ograniczenie mozliwosci
LMTDEVSSN Ograniczenie sesji urzadzen
LOCALE Ustawienia narodowe
MAXSTG Maksymalna dopuszczalna pamigc
MSGQ Kolejka komunikatow

ouTQ Kolejka wyjsciowa

OWNER Wrhasciciel

PASSWORD Hasto uzytkownika

PRTDEV Drukarka

PTYLMT Najwyzszy priorytet w harmonogramie
PWDEXP Ustawienie hasta jako wygaste
PWDEXPITV Okres waznosci hasta
SETJOBATR Ustawienia narodowe zadania
SEV Filtr kodu waznosci

SPCAUT Uprawnienia specjalne
SPCENV Srodowisko specjalne
SRTSEQ Kolejnos¢ sortowania
STATUS Status

SUPGRPPRF Grupy dodatkowe

TEXT Tekst opisu

UID Numer ID uzytkownika
USRCLS Klasa uzytkownika

USROPT Opcje uzytkownika

Wyswietlanie komunikatow dotyczqcych pozycji zasobow monitorowanych:

Za pomoca interfejsu graficznego ustug zasobow klastra mozna wyswietli¢ komunikaty dotyczace pozycji zasobow

monitorowanych.

Aby wyswietli¢ komunikaty dotyczace pozycji zasobow monitorowanych, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.

2. Zaloguyj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.
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3. Wybierz opcje Ushugi zasobow klastra (Cluster Resource Services), dostgpna w oknie programu IBM Systems
Director Navigator for i5/0S.

4. Na stronie Ushlugi zasobow klastra (Cluster Resource Services) kliknij opcje Praca z domenami
administracyjnymi (Work with Administrative Domains), aby wyswietli¢ list¢ znajdujacych sie w klastrze domen
administracyjnych.

5. Na stronie Domeny administracyjne (Administrative Domains) kliknij ikong kontekstu znajdujaca si¢ obok domeny
administracyjnej i wybierz opcje Praca z typami zasobo6w monitorowanych (Work with Monitored Resource
Types).

Uwaga: Dzialanic Praca z typami zasobéw monitorowanych (Work with Monitored Resource Types) jest
dostgpne tylko jesli zarzadzany wezel nalezy do domeny administracyjnej klastra. Zostanie wyswietlona biezaca
lista typdw zasobow monitorowanych.

6. Na liscie typow zasobdw monitorowanych kliknij ikong kontekstu znajdujaca si¢ obok typu zasobu
monitorowanego i wybierz opcj¢ Praca z pozycjami zasobo6w monitorowanych (Work with Monitored Resource
Entries). Wyswietlona zostanie lista obiektow pozycji zasobow monitorowanych.

7. Kliknij ikong kontekstu obok obiektu pozycji zasobu monitorowanego, ktorym moze by¢ na przyktad profil
uzytkownika lub warto$¢ systemowa, i wybierz opcj¢ Wyswietl komunikaty (View Messages).

Zarzadzanie dyskami przelgczalnymi

Dyski przetaczane to niezalezne pule dyskowe, ktore zostaly skonfigurowane jako czgs$¢ grupy zasobow klastra
urzadzen (CRG). Prawo wlasnosci do danych i aplikacji przechowywanych na dysku przetaczanym moze by¢
przetaczane na inne systemy zdefiniowane w grupie zasobdw klastra urzadzen. Technologia dyskow przetaczanych
zapewnia wysoka dostepnos¢ podczas planowanych i nieplanowanych wytaczen.

Blokowanie dostepu do puli dyskowej

Uzytkownik moze wybrac niezalezna pule dyskowa, do ktérej dostgp zostanie zablokowany (bedzie ona wytaczona).
Dopoki nie stanie si¢ ona ponownie dostgpna (wlaczona), dostep do wszystkich jednostek dyskowych i1 obiektéw w tej
niezaleznej puli dyskowej lub odpowiadajacej jej bazie danych bedzie zablokowany. Pula moze zosta¢ ponownie
udostepniona w tym samym lub innym systemie w domenie odzyskiwania zasobodw grupy zasobow klastra.

Wazne: Aby mozna bylo zablokowaé dostep do niezaleznej puli dyskowej, zadne zadania nie moga na niej
utrzymywac rezerwacji. Szczegotowe informacje na temat okreslania, czy zadania korzystaja z niezaleznej
puli dyskowej oraz na temat sposobu zwalniania rezerwacji zadan zawiera sekcja Zwalnianie rezerwacji zadan
na niezaleznym dysku.

Podczas blokowania dostgpu do puli dyskowej UDFS za pomoca programu System i Navigator moga zostac
wygenerowane komunikaty wymagajace odpowiedzi z uzyciem interfejsu znakowego. Program System i Navigator nie
powiadamia uzytkownika w zaden sposdb o oczekujacym komunikacie.

Aby zablokowa¢ dostep do niezaleznej puli dyskowej, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W programie System i Navigator rozwin pozycje Moje polaczenia (My Connections) lub srodowisko aktywne.

2. Rozwin system System i, ktory chcesz sprawdzi¢, a nastgpnie kolejno Konfiguracja i obstuga(Configuration and
Service)Sprzet (Hardware)Jednostki dyskowe (Disk Units).

3. Rozwin pozycje Pule dyskowe (Disk Pools).

4. Kliknij prawym przyciskiem myszy pule dyskowa, do ktdrej dostgp ma zosta¢ zablokowany, i wybierz opcje
Zablokuj dostep (Make Unavailable).

5. W wyswietlonym oknie dialogowym kliknij opcj¢ Zablokuj dostep (Make Unavailable), aby zablokowac¢ dostep
do tej puli dyskowe;.

Za pomoca komendy Zmiana statusu konfiguracji (Vary Configuration - VRYCFG) w interfejsie znakowym mozna
zablokowac¢ dostep do puli dyskowe;.

Za pomoca komendy Wyswietlenie statusu puli ASP (Display ASP Status - DSPASPSTS) mozna okresli¢ biezaca
czynnos¢ w procesie.
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Za pomoca funkcji API Kontrola dostgpu do puli ASP (Control ASP Access - QYASPCTLAA) mozna ograniczy¢
dostep procesow do puli ASP.

Funkcja API Uruchomienie zarzadzania DASD (Start DASD Management Operation - QYASSDMO) umozliwia
skrocenie czasu blokowania dostgpu do puli dyskowe;.

Tworzenie przetaczalnego sprzetu
W srodowisku wysokiej dostgpnosci w systemie i5/0S nalezy umozliwi¢ przetaczanie zewngtrznej jednostki
rozszerzen.

W przypadku korzystania z niezaleznych pul dyskowych w srodowisku przetaczalnym nalezy rowniez umozliwi¢
przetaczanie powiazanego sprz¢tu. W zaleznosci od srodowiska moze to dotyczy¢ ramy, jednostek lub procesorow IOP
oraz powiazanych z nimi zasobow. Nalezy zapoznac¢ si¢ z ponizszymi czynnosciami, ktore odnosza si¢ do srodowiska
przetaczalnego.

Tworzenie przelaczalnej szafy lub jednostki

Niezalezna pula dyskowa moze zawierac jednostki dyskowe w ramach kilku jednostek rozszerzen. W przypadku
autonomicznej jednostki rozszerzen, ktora zawiera jednostki dyskowe bedace czgscia niezaleznej puli dyskowej, nalezy
autoryzowacé jednostke rozszerzen i przyznacé jej dostep do innych systemow. Takie dziatanie nazywane jest
tworzeniem przelaczalnej jednostki rozszerzen. Jesli inne systemy nie maja mie¢ dostgpu do autonomicznej jednostki
rozszerzen, nalezy utworzy¢ prywatna jednostke rozszerzen.

Aby utworzy¢ przelaczalna szafe lub jednostke, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W programie System i Navigator rozwin pozycje Moje polaczenia (My Connections) lub srodowisko aktywne.

2. Rozwin system, ktory cheesz przeanalizowaé, wybierajac opcje Konfiguracja i obstuga(Configuration and
Service)Sprzet (Hardware) Jednostki dyskowe (Disk Units) Wedlug lokalizacji (By location) , a nast¢pnie
wybierz szafg lub jednostke dyskowa, ktora chcesz skonfigurowac jako przetaczalna.

3. Kliknij prawym przyciskiem myszy podswietlona szafe lub jednostke dyskowa, a nastgpnie wybierz opcje
Przelaczalna (Make switchable).

4. Postgpuj zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi w oknie dialogowym.
Tworzenie przelaczalnego procesora IOP

Aby umozliwi¢ przetaczanie procesora IOP, magistrala zawierajaca procesor IOP i kontrolujaca jednostki dyskowe,
ktére maja by¢ przetaczane, musi nalezec¢ i by¢ wspotuzytkowana przez wezet podstawowy. Magistrala musi by¢
rowniez uzywana i wspoluzytkowana przez wezet zapasowy. Wigeej informacji na ten temat zawiera sekcja
Dynamiczne przetaczanie procesorow IOP pomigdzy partycjami.

Do zakonczenia tego zadania wymagany jest profil uzytkownika narze¢dzi serwisowych z uprawnieniami na poziomie
administratora do funkcji partycji systemowych w narzedziach DST (Dedicated Service Tools). Wigcej informacji na
temat nadawania uprawnien do partycji logicznych zawiera sekcja Uprawnienia do partycji logiczne;.

Aby zmieni¢ typ prawa wlasnosci do magistrali za pomoca opcji Centrum Zarzadzania, wykonaj nastgpujace

czynnosci:

1. W programie System i Navigator rozwin pozycje Moje polaczenia (My Connections) lub srodowisko aktywne.

2. Wybierz partycjg podstawowa systemu.

3. Rozwin pozycje¢ Konfiguracja i obstluga (Configuration and Service) i wybierz opcj¢ Partycje logiczne (Logical
partitions).

4. Kliknij prawym przyciskiem myszy partycje logiczna i wybierz opcje Konfiguracja partycji (Configure
Partitions).

5. W oknie dialogowym Konfiguracja partycji logicznych kliknij prawym klawiszem myszy magistralg, dla ktorej
zamierzasz zmieni¢ typ wlasnosci, i wybierz opcje Wlasciwosci (Properties).

6. Wybierz strong Partycje (Partitions).
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7. Wybierz partycje, do ktorej nalezy magistrala w polu Posiadajaca partycja logiczna (Owning logical partition), a
nastepnie wybierz typ wlasnosci w polu Wspoluzytkowanie (Sharing). Jesli wybrany zostat typ wspotuzytkowany,
partycje wspotuzytkujace magistrale zostana wyswietlone na liscie. Kliknij Pomoc (Help), aby uzyskac wigcej
informacji na temat tych opcji.

8. Kliknij przycisk OK.
Tworzenie przelaczalnej puli we/wy za pomoca konsoli HMC

Jesli do zarzadzania partycjami logicznymi uzywana jest konsola HMC, nalezy utworzy¢ pulg we/wy zawierajaca
procesory IOP, adaptery IOA i wszystkie dotaczone zasoby, aby umozliwi¢ przetaczanie niezaleznej puli dyskowe;j
miedzy partycjami. Nalezy przyzna¢ dostep do kazdej partycji, do ktorej ma naleze¢ niezalezna pula dyskowa,
przypisujac do kazdego profilu partycji pulg we/wy.

Aby utworzy¢ pule we/wy, ktéra moze by¢ przetaczana pomigdzy partycjami, wykonaj nastgpujace czynnosci:

1. Otworz okno Wtasciwosci profilu partycji logicznej (Logical Partition Profile Properties), aby zmieni¢ wtasciwosci
profilu partycji i przypisac¢ zasoby do puli we/wy.

2. Kliknij zaktadke Fizyczne we/wy (Physical 1/0).

3. W kolumnie Urzadzenia we/wy profilu (Profile I/O devices) rozwin magistrale zawierajaca procesor IOP, ktory ma
by¢ ustawiony jako przetaczalny.

4. Wybierz procesor 10P, ktory chcesz przypisa¢ do puli we/wy. Procesor IOP musi by¢ Zqdany (bez zaznaczonego
pola wyboru w kolumnie Wymagany - Required).

5. Kliknij kolumng Pula we/wy (I/O pool), tak aby kursor znalazt si¢ w wierszu procesora IOP, ktorego chcesz
przypisa¢ do puli we/wy, a nastgpnie wpisz numer puli we/wy.

6. Powtdrz powyzsze czynnosci, aby dodac poszczegolne adaptery IOA i zasoby kontrolowane przez procesor IOP do
puli we/wy.

7. Kliknij przycisk OK.
Powigzanie puli we/wy z partycjami

Po dodaniu zasobow do puli we/wy nalezy wykonac czynnosci opisane ponizej, aby powiazaé pule we/wy z
poszczegolnymi dodatkowymi partycjami, do ktorych ma naleze¢ niezalezna pula dyskowa w srodowisku
przetaczalnym.

1. Otworz okno Wtasciwosci profilu partycji logicznej (Logical Partition Profile Properties), aby zmieni¢ wtasciwosci
profilu partycji dla kazdej dodatkowe;j partycji, ktora wymaga dostgpu do niezaleznej puli dyskowe;.

2. Kliknij zaktadke Fizyczne we/wy (Physical 1/0).

3. Kliknij opcje Zaawansowane (Advanced).

4. W oknie Pule we/wy (I/O Pools), w polu Pule we/wy do dodania (I/O pools to add) wpisz numer puli we/wy, do
ktorej przypisane zostaly zasoby objgte przetaczaniem za pomoca niezaleznej puli dyskowe;.

5. Kliknij opcje Dodaj(Add) i przycisk OK.

Aby zastosowac zmiany puli we/wy, wykonaj nastgpujace czynnosci dla kazdej partycji, ktorej profil zostat zmieniony:
1. Zamknij partycje. Patrz sekcja: Restartowanie i zamykanie systemu i5/0S na partycji logiczne;.
2. Aby zmiany zostaty uwzglednione, uruchom partycjg logiczna aktywujac profil partycji.

Pojecia pokrewne

Dynamiczne przelaczanie procesoréw IOP pomiedzy partycjami|

Uprawnienia do partycji logicznejl

[Pula we/wyl

Zadania pokrewne

Zmiana wlasciwosci profilu partycjil

Aktywowanie profilu partyciil
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[Restartowanie i wylaczanie systemu i5/0S™ na partycji logicznej |

Wyciszanie niezaleznej puli dyskowej

W rozwiazaniu wysokiej dostgpnosci systemu i5/0S niezalezne pule dyskowe stuza do przechowywania elastycznych
danych i aplikacji. Niektore funkcje systemu, na przyktad sktadowanie, wymagaja tymczasowego zawieszenia zmian
tych danych.

Aby skroci¢ czas wyciszania niezaleznej puli dyskowej, mozna wstrzymac kolejki zadan wsadowych, zakonczy¢
niektore podsystemy lub wysta¢ komunikat przerywajacy do uzytkownikow interaktywnych, zalecajac im odtozenie
nowej pracy na pozniej.

Aby wyciszy¢ niezalezna pulg dyskowa, wykonaj nastgpujace czynnosci:

W interfejsie wiersza komend wpisz komendg: CHGASPACT ASPDEV(nazwa) OPTION(*SUSPEND) SSPTIMO(30)
SSPTIMOACN(*CONT), gdzie nazwa jest nazwa niezaleznej puli dyskowej, ktora ma zosta¢ zawieszona. Komenda ta
powoduje zawieszenie niezaleznej puli dyskowej z 30-sekundowym limitem czasu oraz przejscie do kolejnego kroku,
nawet jesli ten limit przekroczono.

Wznawianie niezaleznej puli dyskowej
Po wyciszeniu niezaleznej puli dyskowej w srodowisku wysokiej dostgpnosci i5/0S w celu wykonania sktadowania
nalezy ja wznowi¢, aby zapewnic¢ aktualizacj¢ zmian danych wprowadzonych podczas wyciszenia.

Aby wznowi¢ niezalezna pulg dyskowa, wykonaj nastgpujace czynnosci:

W interfejsie wiersza komend wpisz komendg: CHGASPACT ASPDEV(nazwa) OPTION(*RESUME) SSPTIMO(30)
SSPTIMOACN(*CONT), gdzie nazwa jest nazwa niezaleznej puli dyskowej, ktdra ma zosta¢ wznowiona.

Zarzadzanie miedzyosrodkowym zapisem lustrzanym

Mozna zarzadza¢ trzema technologiami migdzyosrodkowego zapisu lustrzanego: geograficznym zapisem lustrzanym,
zapisem lustrzanym MAN i globalnym zapisem lustrzanym. Technologie migdzyosrodkowego zapisu lustrzanego
umozliwiaja odzyskiwanie danych po awarii poprzez utworzenie kopii krytycznych danych z jednostek dyskowych
znajdujacych si¢ w osrodku produkcyjnym na jednostkach dyskowych umieszczonych w lokalizacji zapasowe;.

Zarzadzanie geograficznym zapisem lustrzanym

Ponizej znajduja si¢ przydatne informacje dotyczace zarzadzania geograficznym zapisem lustrzanym. Geograficzny
zapis lustrzany to podfunkcja migdzyosrodkowego zapisu lustrzanego, w ktorej kopia lustrzana danych tworzona jest w
niezaleznych pulach dyskowych w srodowisku i5/0S.

Zawieszanie geograficznego zapisu lustrzanego:

Jesli z jakiegokolwiek powodu uzytkownik musi zakonczy¢ komunikacjg przez protokét TCP, na przyktad przetaczajac
system w stan zastrzezony, nalezy najpierw zawiesi¢ geograficzny zapis lustrzany. Ta czynno$¢ powoduje tymczasowe
zatrzymanie zapisu lustrzanego migdzy systemami w rozwiazaniu wysokiej dostgpnosci.

Gdy zapis lustrzany zostanie zawieszony, zadna zmiana wprowadzona w kopii produkcyjnej niezaleznej puli dyskowej
nie bedzie przesytana do kopii lustrzane;j.

Uwaga: Po wznowieniu geograficznego zapisu lustrzanego nalezy zsynchronizowa¢ kopig produkcyjna i lustrzana.
Jesli geograficzny zapis lustrzany zostal zawieszony bez $ledzenia, zostaje wykonana petna synchronizacja.
Ten proces moze trwa¢ dtugo.

Zawieszanie geograficznego zapisu lustrzanego za pomoca programu IBM Systems Director Navigator for i5/OS

Aby zawiesi¢ geograficzny zapis lustrzany za pomoca programu IBM Systems Director Navigator for i5/0S, wykonaj
nastepujace czynnosci:

1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
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2. Zaloguyj si¢ do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

w

W oknie programu IBM Systems Director Navigator for i5/0S wybierz opcj¢ Konfiguracja i obsluga
(Configuration and Service).

Wybierz opcje Pule dyskowe (Disk Pools).

Wybierz kopig produkcyjna puli dyskowej, ktora chcesz zawiesic.

W menu Wybierz dzialania (Select Actions) wybierz opcje Sesje (Sessions).
Wybierz sesjg, ktora checesz zawiesié.

© N o o s

W menu Wybierz dzialania (Select Actions) wybierz opcj¢ Zawies$ ze §ledzeniem (Suspend with tracking) lub
Zawies$ bez $Sledzenia (Suspend without tracking).

Zawieszanie geograficznego zapisu lustrzanego za pomoca programu System i Navigator

Aby zawiesi¢ geograficzny zapis lustrzany za pomoca programu System i Navigator, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W programie System i Navigator rozwin pozycjec Moje polaczenia (My Connections) lub srodowisko aktywne.

2. Rozwin system zawierajacy kopig produkcyjna puli dyskowej z geograficznym zapisem lustrzanym, ktdra chcesz
zawiesic.

3. Rozwin pozycje Konfiguracja i obstuga(Configuration and Service) Sprzet (Hardware) Jednostki dyskowe (Disk
Units) Pule dyskowe (Disk Pools).

4. Kliknij prawym przyciskiem myszy kopig produkcyjna puli dyskowej, ktora chcesz zawiesi¢, i wybierz opcje
Geograficzny zapis lustrzany(Geographic Mirroring) Zawie$ geograficzny zapis lustrzany (Suspend Geographic
Mirroring).

Jesli geograficzny zapis lustrzany zostanie zawieszony ze $ledzeniem, system podejmie probe sledzenia zmian
dokonywanych w tych pulach dyskowych. Moze to skroci¢ proces synchronizacji dzigki wykonaniu czgsciowe;j
synchronizacji po wznowieniu geograficznego zapisu lustrzanego. Jesli obszar $ledzenia zostanie wyczerpany, to po
wznowieniu geograficznego zapisu lustrzanego wymagana bedzie petna synchronizacja.

Uwaga: Jesli geograficzny zapis lustrzany zostanie zawieszony bez $ledzenia zmian, to po jego wznowieniu
wymagana jest pelna synchronizacja kopii produkcyjne;j i kopii lustrzanych. Jesli geograficzny zapis lustrzany
zostanie zawieszony, a $ledzenie zmian zostanie wlaczone, wowczas wymagana bedzie tylko czgsciowa
synchronizacja. Proces peinej synchronizacji moze trwa¢ bardzo dtugo, od jednej do wielu godzin. Czas
synchronizacji zalezy od ilosci synchronizowanych danych, szybkosci potaczen TCP/IP i liczby linii
uzywanych dla potrzeb geograficznego zapisu lustrzanego.

Wznawianie geograficznego zapisu lustrzanego:

Po zawieszeniu funkcji geograficznego zapisu lustrzanego nalezy ja wznowic, aby ponownie aktywowac kopiowanie
lustrzane migdzy kopia produkcyjna i lustrzana.

Uwaga: Po wznowieniu geograficznego zapisu lustrzanego kopie produkcyjna i lustrzana sa synchronizowane
wspotbieznie z geograficznym zapisem lustrzanym. Synchronizacja moze trwa¢ dlugo. Jesli niedostgpnos¢
puli dyskowej spowoduje przerwanie synchronizacji, to po ponownym udostepnieniu puli dyskowej
synchronizacja bedzie kontynuowana od momentu, w ktorym zostata przerwana. W przypadku
kontynuowania przerwanej synchronizacji w pierwszym komunikacie (CPI0985D) znajduje si¢ informacja, ze
synchronizacja zostata ukonczona w 0%.

Wznawianie geograficznego zapisu lustrzanego za pomoca programu IBM Systems Director Navigator for i5/0S

Aby wznowi¢ geograficzny zapis lustrzany za pomoca programu IBM Systems Director Navigator for i5/0S, wykonaj
nastgpujace czynnosci:

1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie mojsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zaloguyj si¢ do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.
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3. W oknie programu IBM Systems Director Navigator for i5/0S wybierz opcj¢ Konfiguracja i obsluga
(Configuration and Service).

Wybierz opcje Pule dyskowe (Disk Pools).
Wybierz kopi¢ produkcyjna puli dyskowej, ktora ma zosta¢ wznowiona.
W menu Wybierz dzialania (Select Actions) wybierz opcje Sesje (Sessions).

Wybierz sesjg, ktora chcesz wznowic.

© N oA

W menu Wybierz dzialania (Select Actions) wybierz opcj¢ Wznow (Resume).
Wznawianie geograficznego zapisu lustrzanego za pomocg programu System i Navigator

Aby wznowi¢ geograficzny zapis lustrzany za pomoca programu System i Navigator, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W programie System i Navigator rozwin pozycje Moje polaczenia (My Connections) lub srodowisko aktywne.

2. Rozwin system, do ktorego nalezy kopia produkcyjna puli dyskowej, dla ktorej geograficzny zapis lustrzany ma
zosta¢ wznowiony.

3. Rozwin pozycje Konfiguracja i obstuga(Configuration and Service) Sprzet (Hardware) Jednostki dyskowe (Disk
Units) Pule dyskowe (Disk Pools).

4. Kliknij prawym przyciskiem myszy pule dyskowa, ktéra chcesz wznowic, a nastgpnie wybierz opcje
Geograficzny zapis lustrzany — Wznow geograficzny zapis lustrzany (Geographic Mirroring — Resume
Geographic Mirroring).

Funkcja API Uruchomienie zarzadzania DASD (Start DASD Management Operation - QYASSDMO) umozliwia
skrocenie czasu blokowania dostgpu do puli dyskowe;.

Odlaczanie kopii lustrzanej:

Jesli uzywany jest geograficzny zapis lustrzany i niezbedny jest dostep do kopii lustrzanej w celu przeprowadzenia
operacji sktadowania, eksploracji danych lub utworzenia raportow, nalezy odtaczy¢ kopig lustrzana od produkcyjne;.

Kopig lustrzana mozna odlaczy¢, uzyskujac dostep do kopii produkcyjnej puli dyskowe;.

Uwaga: Po ponownym podtaczeniu odtaczonej kopii lustrzanej wymagane jest przeprowadzenie petnej synchronizacji
kopii lustrzanej z produkcyjna. Synchronizacja moze trwac dtugo.

Odlaczanie kopii lustrzanej za pomocg programu IBM Systems Director Navigator for i5/0S

Aby odlaczy¢ kopig lustrzana za pomoca programu IBM Systems Director Navigator for i5/0S, wykonaj nastgpujace
czynnosci:

1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie mdjsystem jest nazwa hosta systemu.

2. Zalogyj si¢ do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. W oknie programu IBM Systems Director Navigator for i5/0S wybierz opcje Konfiguracja i obstuga
(Configuration and Service).

Wybierz opcje Pule dyskowe (Disk Pools).
Wybierz kopig produkcyjna puli dyskowej, ktora chcesz odtaczy¢.
W menu Wybierz dzialania (Select Actions) wybierz opcje Sesje (Sessions).

Wybierz sesjg, ktora cheesz odtaczy¢.

© N oA

W menu Wybierz dzialania (Select Actions) wybierz opcje Odlacz ze §ledzeniem (Detach with tracking) lub
Odlacz bez sledzenia (Detach without tracking).

Odlaczanie kopii lustrzanej za pomoca programuSystem i Navigator

W trakcie odlaczania kopii zalecane jest ustawienie niezaleznej puli dyskowej jako niedostepnej, aby uniemozliwic¢
zmiany kopii produkcyjne;j.
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Aby odtaczy¢ kopig lustrzana przy uzyciu programu System i Navigator, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W programie System i Navigator rozwin pozycje Moje polaczenia (My Connections) lub srodowisko aktywne.
2. Rozwin system zawierajacy kopi¢ produkcyjna puli dyskowej, od ktdrej cheesz odtaczy¢ kopig lustrzana.

3. Rozwin pozycje Konfiguracja i obstuga(Configuration and Service) Sprzet (Hardware) Jednostki dyskowe (Disk
Units) Pule dyskowe (Disk Pools).

4. Kliknij prawym przyciskiem myszy kopig produkcyjna puli dyskowej, ktora cheesz odtaczy¢, a nastgpnie wybierz
opcje Geograficzny zapis lustrzany(Geographic Mirroring) Odlacz kopig lustrzana (Detach Mirror Copy).

Jesli opcja Geograficzny zapis lustrzany(Geographic Mirroring) Odlacz kopie lustrzana (Detach Mirror Copy) nie
moze by¢ wybrana, poniewaz jest wytaczona, oznacza to, ze kopia lustrzana nie jest zsynchronizowana z kopia
produkcyjna. Przed odtaczeniem kopii lustrzanej nalezy wznowic¢ geograficzny zapis lustrzany, udostepnic pule
dyskowa i zsynchronizowa¢ kopig produkcyjna z kopia lustrzana.

Przed udostgpnieniem odtaczonej kopii lustrzanej nalezy utworzy¢ drugi, unikalny opis urzadzenia dla niezaleznej puli
dyskowej, ktory bedzie ja odréznia¢ od kopii produkcyjnej. Osobny opis urzadzenia dla kopii lustrzanej uniemozliwia
wystapienie dwoch instancji tej samej bazy danych w sieci. Poza tym uprosci to rowniez pracg poza programem
System i Navigator. W celu udostepnienia odtaczonej kopii lustrzanej nalezy uzy¢ jej opisu urzadzenia.

Ponowne podlaczanie kopii lustrzanej:

Od odfaczeniu kopii lustrzanej i zakonczeniu pracy z nia nalezy ponownie podtaczy¢ tg kopig, aby kontynuowac
korzystanie z funkcji geograficznego zapisu lustrzanego.

Odlaczona kopig lustrzana mozna ponownie podiaczy¢ poprzez uzyskanie dostepu do kopii produkeyjnej puli
dyskowej. Podczas ponownego podtaczania do kopii produkeyjnej odtaczona kopia lustrzana musi by¢ niedostgpna.

Uwaga: Po ponownym podiaczeniu kopii lustrzanej wymagane jest wykonanie pelnej synchronizacji kopii
produkeyjnej z lustrzana. Synchronizacja moze trwa¢ dhugo.

Ponowne podlaczanie kopii lustrzanej za pomoca programu IBM Systems Director Navigator for i5/0S

Aby ponownie podlaczy¢ kopig lustrzana za pomoca programu IBM Systems Director Navigator for i5/0S, wykonaj
nastepujace czynnosci:

1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zaloguyj si¢ do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.
3

W oknie programu IBM Systems Director Navigator for i5/0S wybierz opcj¢ Konfiguracja i obsluga
(Configuration and Service).

Wybierz opcje Pule dyskowe (Disk Pools).
Wybierz kopig produkcyjna puli dyskowej, ktora chcesz zawiesic.

4
5
6. W menu Wybierz dzialania (Select Actions) wybierz opcje Sesje (Sessions).
7. Wybierz sesjg, ktora cheesz zawiesic.

8

W menu Wybierz dzialania (Select Actions) wybierz opcje Podlacz (Attach).
Ponowne podlaczanie kopii lustrzanej za pomoca programu System i Navigator

Aby ponownie podtaczy¢ kopig lustrzana za pomoca programu System i Navigator, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W programie System i Navigator rozwin pozycje Moje polaczenia (My Connections) lub srodowisko aktywne.

2. Rozwin system, do ktorego nalezy kopia produkcyjna puli dyskowej, do ktdrej odtaczona kopia lustrzana ma zostac
ponownie podlaczona.

3. Rozwin pozycje Konfiguracja i obstuga(Configuration and Service) Sprzet (Hardware) Jednostki dyskowe (Disk
Units) Pule dyskowe (Disk Pools).
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4. Kliknij prawym przyciskiem myszy kopi¢ produkcyjna puli dyskowej, ktora checesz ponownie podtaczy¢, a
nastgpnie wybierz opcje Geograficzny zapis lustrzany — Podlacz ponownie kopie lustrzana (Geographic
Mirroring — Reattach Mirror Copy).

Dekonfigurowanie geograficznego zapisu lustrzanego:

Jesli dla danej puli dyskowej lub grupy pul dyskowych chcesz zrezygnowac¢ z mozliwosci geograficznego zapisu
lustrzanego, wybierz opcje Dekonfigurowanie geograficznego zapisu lustrzanego (Deconfigure Geographic
Mirroring). Po zdekonfigurowaniu geograficznego zapisu lustrzanego system zatrzymuje geograficzny zapis lustrzany i
usuwa kopig lustrzana pul dyskowych w weztach w osrodku kopii lustrzane;j.

Aby mozna byto zdekonfigurowa¢ geograficzny zapis lustrzany, pula dyskowa musi by¢ w trybie bez polaczenia.

Aby zdekonfigurowaé geograficzny zapis lustrzany, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W programie System i Navigator rozwin pozycj¢ Moje polaczenia (My Connections) lub srodowisko aktywne.

2. Rozwin system, ktory cheesz sprawdzié, a nastepnie kolejno Konfiguracja i obstuga(Configuration and Service)
Sprzet (Hardware) Jednostki dyskowe (Disk Units) Pule dyskowe (Disk Pools).

3. Kliknij prawym przyciskiem myszy kopig produkcyjna puli dyskowej, ktora ma by¢ dekonfigurowana, i wybierz
opcje Geograficzny zapis lustrzany — Dekonfigurowanie geograficznego zapisu lustrzanego.

4. Zaktualizuj konfiguracj¢ klastra w nastepujacy sposob:
a. Usun wezly powiazane z kopia lustrzana z domeny odzyskiwania grupy zasobow klastra (CRG) urzadzen.
b. Usun nazwg o$rodka oraz adresy IP portow danych z pozostatych weztow w klastrze.

Zadania pokrewne

[‘Usuwanie weztow” na stronie 124]
Podczas aktualizacji wezta lub w sytuacji, gdy wezet nie musi by¢ czescia srodowiska wysokiej dostepnosci
systemu 15/0S, moze zaj$¢ potrzeba usunigcia wezta z klastra.

Zmiana wlasciwosci geograficznego zapisu lustrzanego:
Mozna zmieni¢ informacje zwiazane z geograficznym zapisem lustrzanym oraz edytowac opisy powiazanych kopii.

Zmiana wlasciwoSci geograficznego zapisu lustrzanego za pomoca programu IBM Systems Director Navigator
for i5/0S

Aby edytowac¢ sesj¢ geograficznego zapisu lustrzanego za pomoca programu IBM Systems Director Navigator for
15/08S, wykonaj nastgpujace czynnosci:

1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zalogyj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. W oknie programu IBM Systems Director Navigator for i5/0S wybierz opcje Konfiguracja i obstuga
(Configuration and Service).

Wybierz opcje Pule dyskowe (Disk Pools).

Wybierz pule dyskowa powiazana z sesja.

W menu Wybierz dzialania (Select Actions) wybierz opcje Sesje (Sessions).
Wybierz sesjg.

© N o oA

W menu Wybierz dzialania (Select Actions) wybierz opcje Wlasciwosci (Properties). Aby zmieni¢ powiazany
opis kopii, wybierz opis kopii, a nastepnie kliknij opcje Edytuj (Edit).

Zmiana wlasciwosci geograficznego zapisu lustrzanego za pomoca programu System i Navigator
Aby zmieni¢ sesje¢ geograficznego zapisu lustrzanego za pomoca programu System i Navigator, wykonaj nastepujace
czynnosci:

1. W programie System i Navigator rozwin pozycje Moje polaczenia (My Connections) lub srodowisko aktywne.
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2. Rozwin system zawierajacy kopi¢ produkcyjna puli dyskowej, dla ktorej utworzony zostat geograficzny zapis
lustrzany i ktdra jest powiazana z sesja geograficznego zapisu lustrzanego, ktorej atrybuty chcesz edytowac.
Wybierz opcj¢ Konfiguracja i obstuga(Configuration and Service) Sprzet (Hardware) Jednostki dyskowe (Disk
Units) Pule dyskowe (Disk Pools).

3. Kliknij prawym przyciskiem myszy kopig produkcyjna Puli dyskowej (Disk Pool), ktorej atrybuty chcesz
edytowac, a nastgpnie wybierz opcje Sesje(Sessions) Otworz (Open).

4. Kliknij prawym przyciskiem myszy kopig produkcyjna Sesji (Session), ktorej atrybuty chcesz edytowac, a
nastepnie wybierz opcje Wlasciwosci (Properties). Aby zmieni¢ powiazany opis kopii, wybierz opis kopii, a
nastepnie kliknij opcje Edytuj (Edit).

Zarzadzanie sesjami zapisu lustrzanego MAN

W srodowisku wysokiej dostgpnosci systemu i5/0S, ktore korzysta z technologii zapisu lustrzanego MAN w systemie
IBM System Storage, sesj¢ zapisu lustrzanego nalezy skonfigurowa¢ pomigdzy systemami i5/0S a zewngtrznymi
jednostkami dyskowymi ze skonfigurowanym zapisem lustrzanym MAN. Mozna zarzadza¢ tymi sesjami z systemu.

Zawieszanie sesji zapisu lustrzanego MAN:
W ramach obstugi systemu moze by¢ potrzebne zawieszenie sesji zapisu lustrzanego MAN.

Aby zawiesic sesj¢ zapisu lustrzanego MAN, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie mdjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zaloguyj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. W oknie programu IBM Systems Director Navigator for i5/0S wybierz opcje Konfiguracja i obsluga
(Configuration and Service).

Wybierz opcje Pule dyskowe (Disk Pools).

Wybierz pule dyskowa, ktora chcesz zawiesic.

W menu Wybierz dzialania (Select Actions) wybierz opcje Sesje (Sessions).
Wybierz sesje, ktora chcesz zawiesic.

©® N o o A

W menu Wybierz dzialania (Select Actions) wybierz opcje Zawie$ (Suspend).
Wznawianie sesji zapisu lustrzanego MAN:

Po zakonczeniu rutynowych czynnosci, takich jak obstuga systemu, nalezy wznowi¢ zawieszona sesjg zapisu
lustrzanego MAN w celu ponownego wiaczenia wysokiej dostgpnosci.

Aby wznowi¢ zawieszona sesj¢ zapisu lustrzanego MAN, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zaloguyj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. W oknie programu IBM Systems Director Navigator for i5/0S wybierz opcje Konfiguracja i obsluga
(Configuration and Service).

Wybierz opcje Pule dyskowe (Disk Pools).

Wybierz zawieszona pule dyskowa.

W menu Wybierz dzialania (Select Actions) wybierz opcje Sesje (Sessions).
Wybierz zawieszona sesje.

© N o o s

W menu Wybierz dzialania (Select Actions) wybierz opcj¢ Wznéow (Resume).
Usuwanie sesji zapisu lustrzanego MAN:

Sesjg zapisu lustrzanego MAN mozna usunac, aby nie uzywac jej juz w celu odzyskiwania po awarii i dla zapewnienia
wysokiej dostgpnosci.

Aby usuna¢ sesj¢ zapisu lustrzanego MAN, wykonaj nastgpujace czynnosci:
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1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.

2. Zalogyj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

w

W oknie programu IBM Systems Director Navigator for i5/0S wybierz opcj¢ Konfiguracja i obsluga
(Configuration and Service).

Wybierz opcje Pule dyskowe (Disk Pools).
Wybierz pule dyskowa powiazana z sesja, ktdra chcesz usunac.
W menu Wybierz dzialania (Select Actions) wybierz opcje Sesje (Sessions).

Wybierz sesje, ktora chcesz usunagé.

© N o oA

W menu Wybierz dzialania (Select Actions) wybierz opcj¢ Usun (Delete).
Wyswietlanie atrybutéw zapisu lustrzanego MAN:
Aby zmieni¢ powiazane opisy kopii, nalezy wyswietli¢ informacje o sesji zapisu lustrzanego MAN.

Aby zmieni¢ wlasciwosci zapisu lustrzanego MAN za pomoca programu IBM Systems Director Navigator for i5/0S,
wykonaj nastgpujace czynnosci:

1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.

2. Zalogyj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. W oknie programu IBM Systems Director Navigator for i5/0S wybierz opcje Konfiguracja i obstuga
(Configuration and Service).

Wybierz opcje Pule dyskowe (Disk Pools).

Wybierz pule dyskowa powiazana z sesja.

W menu Wybierz dzialania (Select Actions) wybierz opcje Sesje (Sessions).
Wybierz sesjg.

© N o oA

W menu Wybierz dzialania (Select Actions) wybierz opcje Wlasciwosci (Properties). Aby zmieni¢ powiazany
opis kopii, wybierz opis kopii, a nastepnie kliknij opcje Edytuj (Edit).

Zarzadzanie globalnym zapisem lustrzanym

W s$rodowisku wysokiej dostgpnosci systemu 15/0S, ktore korzysta z technologii globalnego zapisu lustrzanego w
systemie IBM System Storage, sesje¢ globalnego zapisu lustrzanego nalezy skonfigurowaé pomigdzy systemami i5/0S a
zewngtrznymi jednostkami dyskowymi ze skonfigurowanym globalnym zapisem lustrzanym. Mozna zarzadza¢ tymi
sesjami z systemu.

Zawieszanie globalnych sesji zapisu lustrzanego:
W ramach obstugi systemu moze by¢ potrzebne zawieszenie globalnych sesji zapisu lustrzanego.

Aby zawiesi¢ globalna sesj¢ zapisu lustrzanego, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie mbjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zalogyj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. W oknie programu IBM Systems Director Navigator for i5/0S wybierz opcje Konfiguracja i obstuga
(Configuration and Service).

Wybierz opcje Pule dyskowe (Disk Pools).

Wybierz pule dyskowa, ktora chcesz zawiesic.

W menu Wybierz dzialania (Select Actions) wybierz opcje Sesje (Sessions).
Wybierz sesje, ktora chcesz zawiesic.

© N o ok

W menu Wybierz dzialania (Select Actions) wybierz opcje Zawie$ (Suspend).

Wznawianie sesji globalnego zapisu lustrzanego:
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Po zakonczeniu rutynowych czynnosci, takich jak obstuga systemu, nalezy wznowi¢ zawieszona sesj¢ globalnego
zapisu lustrzanego w celu ponownego wiaczenia wysokiej dostepnosci.

Aby wznowi¢ zawieszona sesj¢ globalnego zapisu lustrzanego, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zaloguj si¢ do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. W oknie programu IBM Systems Director Navigator for i5/0S wybierz opcje Konfiguracja i obstuga
(Configuration and Service).

Wybierz opcje Pule dyskowe (Disk Pools).

Wybierz zawieszona pule dyskowa.

W menu Wybierz dzialania (Select Actions) wybierz opcje Sesje (Sessions).
Wybierz zawieszona sesje.

© N o o A~

W menu Wybierz dzialania (Select Actions) wybierz opcje Wznow (Resume).
Usuwanie sesji globalnego zapisu lustrzanego:

Sesje globalnego zapisu lustrzanego mozna usunaé, aby nie uzywac jej juz w celu odzyskiwania po awarii i dla
zapewnienia wysokiej dostgpnosci.

Aby usunac sesj¢ globalnego zapisu lustrzanego, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie mdjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zaloguyj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. W oknie programu IBM Systems Director Navigator for i5/0S wybierz opcje Konfiguracja i obsluga
(Configuration and Service).

Wybierz opcje Pule dyskowe (Disk Pools).

Wybierz pule dyskowa powiazana z sesja, ktdra chcesz usunac.

W menu Wybierz dzialania (Select Actions) wybierz opcje Sesje (Sessions).
Wybierz sesje, ktora chcesz usunaé.

® N o o A

W menu Wybierz dzialania (Select Actions) wybierz opcj¢ Usun (Delete).
Zmiana wlasciwosci sesji globalnego zapisu lustrzanego:
Aby zmieni¢ powiazane opisy kopii, wyswietl informacje o sesji globalnego zapisu lustrzanego.

Aby zmieni¢ wlasciwosci globalnego zapisu lustrzanego za pomoca programu IBM Systems Director Navigator for
15/08, wykonaj nastgpujace czynnosci:

1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zaloguyj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. W oknie programu IBM Systems Director Navigator for i5/0S wybierz opcje Konfiguracja i obsluga
(Configuration and Service).

Wybierz opcje Pule dyskowe (Disk Pools).

Wybierz pule dyskowa powiazana z sesja.

W menu Wybierz dzialania (Select Actions) wybierz opcje Sesje (Sessions).
Wybierz sesjg.

© N o o s

W menu Wybierz dzialania (Select Actions) wybierz opcje Wlasciwosci (Properties). Aby zmieni¢ powiazany
opis kopii, wybierz opis kopii, a nastepnie kliknij opcje Edytuj (Edit).

Zarzadzanie funkcja FlashCopy

FlashCopy to technologia IBM System Storage, ktora umozliwia tworzenie migawkowych kopii jednostek pamigci
zewngtrznej. W rozwiazaniach wysokiej dostgpnosci korzystajacych z globalnego zapisu lustrzanego lub zapisu
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lustrzanego MAN w systemie 15/0S funkcja FlashCopy moze by¢ uzyta do zmniejszenia okna sktadowania poprzez
utworzenie kopii danych, ktora nastepnie moze by¢ sktadowana na nosniku. Aby uzy¢ funkcji FlashCopy, nalezy
utworzy¢ sesj¢ pomigdzy systemem a jednostkami pamigei zewngtrznej.

Konfigurowanie sesji FlashCopy
W srodowiskach wysokiej dostgpnosci i5/0S, w ktorych uzywana jest technologia IBM System Storage, mozna
skonfigurowac¢ sesje FlashCopy w celu utworzenia kopii danych z danego momentu.

Informacje dotyczace uzywania funkcji FlashCopy w systemie IBM System Storage DS6000 zawiera
|inf0rmacyjne IBM System Storage DS6000 Informacije dotyczace uzywania funkcii FlashCopy w systemiec IBM
System Storage DS8000 zawiera|Centrum informacyjne IBM System Storage DSSOOq.

Aby skonfigurowac¢ sesje FlashCopy, wykonaj nastepujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie mbjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zalogyj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. W oknie programu IBM Systems Director Navigator for i5/0S wybierz opcje Konfiguracja i obstuga
(Configuration and Service).

Wybierz opcje Pule dyskowe (Disk Pools).
Wybierz pule dyskowa, ktora ma by¢ kopia zrodtowa.
W menu Wybierz dzialania (Select Actions) wybierz opcje Nowa sesja (New Session).

N o o~

Wykonuj kolejne instrukcje kreatora, aby zakonczy¢ zadanie.

Aktualizowanie sesji FlashCopy

Podczas resynchronizacji woluminow FlashCopy w jednostkach pamigci IBM System Storage mozna aktualizowaé
sesje FlashCopy. Resynchronizacja umozliwia utworzenie kopii bez koniecznosci ponownego kopiowania catego
woluminu. Ten proces jest mozliwy wylacznie w przypadku trwatej relacji, w ktorej jednostka pamigci ciagle sledzi
aktualizacje woluminu zrédlowego i docelowego. W przypadku trwatych relacji ralacja pomigdzy woluminem
zrodtowym 1 docelowym jest utrzymywana po zakonczeniu procesu kopiowania w tle. Sesja FlashCopy utworzona w
systemie 15/0S udostepnia narzedzie do zarzadzania aktywnoscia zwiazana z funkcja FlashCopy w jednostkach
pamigci IBM System Storage i monitorowania jej.

Aby zaktualizowac sesj¢ FlashCopy, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie mbjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zalogyj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. W oknie programu IBM Systems Director Navigator for i5/0S wybierz opcje Konfiguracja i obstuga
(Configuration and Service).

Wybierz opcje Pule dyskowe (Disk Pools).

Wybierz pulg dyskowa powiazana z sesja, ktéra chcesz zaktualizowac.

W menu Wybierz dzialania (Select Actions) wybierz opcje¢ Sesje (Sessions).
Wybierz sesje, ktora checesz zaktualizowac.

© N o oA

. W menu Wybierz dzialania (Select Actions) wybierz opcje Aktualizuj FlashCopy (Update FlashCopy).

Ponowne podiaczanie sesji FlashCopy
Ponowne podtaczanie sesji FlashCopy.

Aby ponownie podtaczy¢ sesje FlashCopy, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zalogyj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. W oknie programu IBM Systems Director Navigator for i5/0S wybierz opcje Konfiguracja i obstuga
(Configuration and Service).

4. Wybierz opcje Pule dyskowe (Disk Pools).
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5. Wybierz pulg dyskowa powiazana z sesja, ktora chcesz ponownie podtaczy¢.

6. W menu Wybierz dzialania (Select Actions) wybierz opcje Sesje (Sessions).

7. Wybierz sesjg, ktora chcesz ponownie podtaczy¢.

8. W menu Wybierz dzialania (Select Actions) wybierz opcj¢ Podlacz ponownie FlashCopy (Reattach FlashCopy).

Odtaczanie FlashCopy

Mozna odtaczy¢ woluminy docelowe od zrdédta dla wybranej sesji FlashCopy.

Aby odlaczy¢ woluminy docelowe od zrodta dla wybranej sesji FlashCopy, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zaloguyj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. W oknie programu IBM Systems Director Navigator for i5/0S wybierz opcje Konfiguracja i obsluga
(Configuration and Service).

Wybierz opcje Pule dyskowe (Disk Pools).

Wybierz pule dyskowa powiazana z sesja, ktdra chcesz odlaczyc.

W menu Wybierz dzialania (Select Actions) wybierz opcje Sesje (Sessions).
Wybierz sesjg, od ktorej cheesz odtaczy¢ woluminy docelowe i1 zrodtowe.

© N o o s

W menu Wybierz dzialania (Select Actions) wybierz opcj¢ Odlacz FlashCopy (Detach FlashCopy).

Usuwanie sesji FlashCopy
Usuwanie sesji FlashCopy.

Aby usuna¢ sesje¢ FlashCopy, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie mbjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zaloguyj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. W oknie programu IBM Systems Director Navigator for i5/0S wybierz opcj¢ Konfiguracja i obsluga
(Configuration and Service).

Wybierz opcje Pule dyskowe (Disk Pools).

Wybierz pule dyskowa powiazana z sesja, ktdra chcesz usunac.

W menu Wybierz dzialania (Select Actions) wybierz opcje Sesje (Sessions).
Wybierz sesjg, ktora chcesz usunaé.

® N o o A

W menu Wybierz dzialania (Select Actions) wybierz opcje Usun (Delete).

Odtwarzanie danych z kopii FlashCopy

Po zakonczeniu operacji FlashCopy w jednostkach IBM System Storage mozna odtworzy¢ te dane z woluminu
docelowego na zrodlowy w razie wylaczenia zrodtowej kopii danych. W tym celu nalezy odwrocié sesje FlashCopy
utworzona w systemie i15/0S. Jednakze odwrdcenie sesji powoduje skopiowanie danych z systemu docelowego z
powrotem do zrédlowego i przywrocenie wezesniejszej wersji systemu zrodtowego.

Wazne: Odwrdcenie sesji FlashCopy wycofuje zmiany wprowadzone w kopii zrédlowej poprzez skopiowanie
danych z systemu docelowego z powrotem na zrédlowy. Powoduje to powrdt systemu zrodtowego do wezesniejszego
punktu w czasie.

Aby odwrocic¢ sesje FlashCopy, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://mojsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zaloguyj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. W oknie programu IBM Systems Director Navigator for i5/0S wybierz opcj¢ Konfiguracja i obsluga
(Configuration and Service).

4. Wybierz opcj¢ Pule dyskowe (Disk Pools).
5. Wybierz pulg dyskowa kopii zrodlowe;.
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6. W menu Wybierz dzialania (Select Actions) wybierz opcjg Otwarte sesje (Open Sessions).
7. Wybierz sesje.
8. W menu Wybierz dzialania (Select Actions) wybierz opcje Odwroc¢ FlashCopy (Reverse FlashCopy).

Zmiana witasciwosci funkcji FlashCopy
Aby zmieni¢ powiazane opisy kopii, wyswietl informacje o sesji FlashCopy.

Aby zmieni¢ informacje o sesji FlashCopy, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W przegladarce WWW wpisz http://méjsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.
2. Zalogyj sig do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. W oknie programu IBM Systems Director Navigator for i5/0S wybierz opcje Konfiguracja i obstuga
(Configuration and Service).

Wybierz opcje Pule dyskowe (Disk Pools).
Wybierz pule dyskowa powiazana z sesja.
W menu Wybierz dzialania (Select Actions) wybierz opcje Sesje (Sessions).

Wybierz sesjg.

© N oA

W menu Wybierz dzialania (Select Actions) wybierz opcje Wlasciwosci (Properties). Aby zmieni¢ powiazany
opis kopii, wybierz opis kopii, a nastgpnie kliknij opcje Edytuj (Edit).

Rozwigzywanie probleméw dotyczacych rozwigzania wysokiej
dostepnosci

Po skonfigurowaniu rozwiazania wysokiej dostgpnosci w systemie 15/0S moga wystapi¢ problemy dotyczace réznych
technologii, w tym klastrow i migdzyosrodkowego zapisu lustrzanego.

Rozwigzywanie probleméw z klastrami

Informacje na temat sposobow rozwiazywania problemow, ktore sa typowe dla technologii klastrowe;.

Czasami moze okazac sig, ze klaster nie pracuje poprawnie. W tym temacie zawarte sa informacje na temat problemow,
ktére mozna napotkac¢ podczas korzystania z klastrow.

Okreslanie, czy wystapit problem zwigzany z klastrem
Opis procesu diagnostyki problemow z klastrem.

Czasami moze wydawac sig, ze klaster nie pracuje poprawnie. Jesli podejrzewasz, ze wystapit problem, przedstawione

ponizej procedury pomoga w okresleniu, czy problem istnieje oraz jaka jest jego natura.

* OKkreslenie, czy w systemie aktywna jest technologia klastrowa.
Aby okresli¢, czy ustugi zasobow klastra sa aktywne, na liscie zadan systemowych nalezy znalez¢ dwa zadania -
QCSTCTL i QCSTCRGM. Jesli te zadania sa aktywne, oznacza to, ze ustugi zasobow klastra takze sa aktywne. Za
pomoca funkcji Zarzadzanie praca (Work Management) programu IBM Director Navigator for i5/0S, programu
System i Navigator lub komendy |Praca z zadaniami aktywnymi(Work with Active Jobs - WRKACTJOB)|mozna

wyswietli¢ zadania. Za pomoca komendy [Wys$wietlenie informacji o klastrze (Display Cluster Information -|
_

DSPCLUINF) mozna takze wyswietli¢ informacje o statusie klastra.
— Aktywne moga by¢ takze inne zadania ustug zasobow klastra. W temacie|Zadania klastra|znajduja si¢ informacje
o0 sposobie formatowania zadan ustug zasobow klastra.
* Okresl przyczyne komunikatu CPFBB26.

Komunikat . . . . : Ustugi zasobdw klastra nie sa aktywne lub nie odpowiadaja.
Przyczyna . . . . . Ustugi zasobow klastra nie sa aktywne Tub nie moga
odpowiedzie€ na to zadanie, poniewaz zasdb jest niedostepny lub uszkodzony.

Ten btad moze oznacza¢, ze zadanie grupy zasobow klastra nie jest aktywne lub klaster nie jest aktywny. Za pomoca
komendy|Wys’wietlenie informacji o klastrze (Display Cluster Information - DSPCLUINF) mozna okreslic, czy
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wezet jest aktywny. Jesli wezet nie jest aktywny, nalezy uruchomi¢ wezet klastra. Jesli jest aktywny, nalezy takze
sprawdzi¢ grupe zasobow klastra, aby okreslic, czy problem dotyczy grupy zasobow klastra.

Zadan grupy zasobow klastra nalezy szukac¢ na liscie zadan systemowych. Za pomoca funkcji Zarzadzanie praca
(Work Management) programu IBM Director Navigator for i5/0S, programu System i Navigator lub komendy
z zadaniami aktywnymi (Work with Active Jobs - WRKACTJOB)| mozna wyswietli¢ zadania. Za pomoca komendy
Wyswietlenie informacji o grupie zasobow klastra (Display CRG Information - DSPCRGINF)|moZna takze
wyswietli¢ informacje o statusie konkretnej grupy zasobow klastra, podajac w komendzie nazwg tej grupy. Jesli
zadanie grupy zasobow klastra nie jest aktywne, nalezy sprawdzi¢ protokoét zadan grupy zasobow klastra, aby
okresli¢ przyczyng zakonczenia jej dziatania. Po rozwiazaniu problemu zadanie grupy zasobow klastra mozna
zrestartowac za pomoca komendy [Zmiana odzyskiwania klastra (Change Cluster Recovery - CHGCLURCY)l lub
poprzez zakonczenie dziatania klastra w tym wezle 1 jego zrestartowanie.

* Poszukiwanie komunikatow wskazujacych na wystapienie problemu.

— Nalezy przejrze¢ wszystkie komunikaty zwiazane z komenda klastra uzywajac klawisza F10, ktory przetacza
pomiedzy opcjami "Wtacz komunikaty szczegdtowe” (Include detailed messages) i "Wytacz komunikaty
szczegotowe” (Exclude detailed messages). Wiacz wszystkie komunikaty szczegotowe i przejrzyj je, aby
okresli¢, czy wymagane sa inne czynnosci.

— W podsystemie QSYSOPR nalezy poszuka¢ komunikatéw z zapytaniem, ktore czekaja na odpowiedz.

— W podsystemie QSYSOPR nalezy poszuka¢ komunikatow o btedach, ktore wskazuja, ze wystapit problem z
klastrem. Sa to generalnie komunikaty o kodach z zakresu od CPFBB00 do CPFBBFF.

— Aby odszuka¢ komunikaty wskazujace na wystgpowanie problemu z klastrem, nalezy za pomoca komendy CL
DSPLOG wyswietli¢ protokot historii. Sa to generalnie komunikaty o kodach z zakresu od CPFBB00 do
CPFBBFF.

* WysSwietlanie protokolow zadan klastra w celu odnalezienia istotnych bledow.

Te zadania poczatkowo sa ustawiane z poziomem protokotowania (4 0 *SECLVL), co pozwala na obejrzenie

potrzebnych komunikatow o blgdach. Nalezy upewnic sig, ze te zadania oraz zadania programu obshugi wyjscia maja

ustawiony odpowiedni poziom protokotowania. Jesli technologia klastrowa jest nieaktywna, nadal mozna
przeszukiwaé zbiory buforowe dla zadan klastra i programu obstugi wyjscia.

* Sprawdzanie stosu wywolan zadan klastra, jesli podejrzewane jest zawieszenie.

Nalezy okresli¢, czy jaki$ program nie jest w stanie DEQW (oczekiwanie na usunigcie z kolejki). Jesli tak jest, to

nalezy sprawdzi¢ stos wywolan kazdego watku i zobaczy¢, czy na ktéorymkolwiek z nich znajduje sig

getSpecialMsg.

e Sprawdzenie pozycji protokotow pionowego licencjonowanego kodu wewnetrznego (VLIC) klastra.

Te pozycje protokotu powinny mie¢ kod gtéwny 4800.

* Okreslenie za pomoca komendy NETSTAT, czy w $rodowisku komunikacyjnym wystepuja nieprawidlowosci.
Komenda NETSTAT zwraca informacje na temat statusu tras sieci TCP/IP, interfejsow, potaczen TCP oraz portow
UDP w systemie.

— Aby upewnic sig, ze adresy IP wybrane na potrzeby technologii klastrowej maja status "Aktywny” (Active),
nalezy uzy¢ Opcji 1 komendy Netstat (Praca ze statusem interfejsu TCP/IP - Work with TCP/IP interface status).
Nalezy takze upewnic¢ sig, ze aktywny jest adres petli zwrotnej (LOOPBACK) (127.0.0.1).

— Aby wyswietli¢ numery portow (F14), nalezy uzy¢ Opcji 3 komendy Netstat (Praca ze statusem potaczenia
TCP/IP - Work with TCP/IP Connection Status). Port lokalny 5550 powinien mie¢ stan "Nastuchiwanie” (Listen).
Port ten musi zosta¢ otwarty za pomoca komendy STRTCPSVR *INETD, co potwierdza istnienie zadania
QTOGINTD (Uzytkownik QTCP) na liscie Aktywne zadania (Active Jobs). Jesli w wezle uruchomiona jest
technologia klastrowa, to port lokalny 5551 musi by¢ otwarty oraz musi by¢ w stanie *UDP. Jesli technologia
klastrowa nie jest uruchomiona, port 5551 nie moze by¢ otwarty. Uniemozliwitoby to uruchomienie technologii
klastrowej na tym wezle.

* Uruchom komendg ping. Jesli komendy ping nie mozna wykona¢ dla uruchamianego wezta klastra, zwrocony
zostanie wewngetrzny btad technologii klastrowej (CPFBB46).

Gromadzenie informacji o odtwarzaniu dla klastra
Pelne informacje na temat klastra mozna zgromadzi¢ za pomoca komendy Praca z klastrem (Work with Cluster -
WRKCLU). Informacje te sa pomocne przy rozwiazywaniu problemow.
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Za pomoca komendy (Work with Cluster - WRKCLU) mozna wyswietla¢ wezty i obiekty klastra oraz
pracowac z nimi. Po uruchomieniu tej komendy wyswietlany jest ekran Praca z klastrem (Work with Cluster). Poza
wyswietlaniem weztow klastra i informacji o klastrze, za pomoca tej komendy mozna gromadzi¢ dane dotyczace
klastra.

Aby zgromadzi¢ informacje pomocne przy odzyskiwaniu po wystapieniu btedu, wykonaj nastgpujace czynnosci:

1. W interfejsie znakowym wpisz WRKCLU OPTION(OPTION). Mozna okresli¢ nastepujace opcje, aby wskazac,
jakie informacje dotyczace statusu klastra sa potrzebne.

*SELECT
Wyswietla menu Praca z klastrem (Work with Cluster).

*CLUINF
Wyswietla informacje o klastrze.

*CFG Wyswietla parametry wydajnosci i konfiguracji klastra.

*NODE
Wyswietla panel Praca z weztami klastra (Work with Cluster Nodes), ktory zawiera liste weztow w
klastrze.

*DEVDMN
Wyswietla panel Praca z domenami urzadzen (Work with Device Domains), ktdry zawiera list¢ domen
urzadzen w klastrze.

*CRG Wyswietla panel Praca z grupami zasobow klastra (Work with Cluster Resource Groups), ktory zawiera
listg grup zasobow klastra.

*ADMDMN
Wyswietla panel Praca z domenami administracyjnymi (Work with Administrative Domains), ktory
zawiera list¢ domen administracyjnych w klastrze.

*SERVICE
Zbiera powiazane informacje $ledzenia i debugowania dla wszystkich zadan ustug zasobow klastra.
Informacje te sa zapisywane do zbioru z podzbiorem dla kazdego zadania ushug zasobu klastra. Opcji tej
nalezy uzywac tylko wowczas, gdy zaleci to dostawca ustug. Zostanie wyswietlony panel podpowiedzi dla
komendy |Zrzut $ledzenia klastra|(Dump Cluster Trace - DMPCLUTRC).

Najczesciej wystepujace problemy z klastrami
Informacje na temat pewnych najczesciej spotykanych problemow, ktore moga wystapi¢ w klastrze, a takze sposoby
ich uniknigcia oraz rozwiazywania.

Nizej wymienionych problemoéw tatwo uniknaé, mozna je tez w prosty sposob usunac.
Nie mozna uruchomié lub ponownie uruchomi¢ wezta w klastrze

Ta sytuacja jest typowa dla niektorych problemow zwiazanych ze srodowiskiem komunikacyjnym. Aby uniknac tej
sytuacji, nalezy upewnic sig, czy atrybuty sieciowe zostaty skonfigurowane prawidlowo (sprawdzanie obejmuje adres
petli zwrotnej, ustawienia INETD, atrybut ALWADDCLU oraz adresy IP dla komunikacji z klastrem).

* Atrybut sieciowy ALWADDCLU w wezle docelowym musi by¢ skonfigurowany poprawnie, aby mozna byto
uruchamia¢ wezet zdalny. W zaleznos$ci od srodowiska powinien by¢ ustawiony na wartos¢ *ANY lub *RQSAUT.

* Adresy IP wybrane do grupowania lokalnie oraz w wezle docelowym musza mie¢ status Aktywne.

* Adres lokalny oraz w wezle docelowym petli zwrotnej (LOOPBACK) (127.0.0.1) musi takze by¢ aktywny.

* Wezly lokalny oraz zdalny musza mie¢ mozliwos$¢ wystania przez adresy IP, wykorzystywane do taczenia w klastry,
komendy PING, aby mogly upewnic sig, ze routing sieciowy jest aktywny.

* W wezle docelowym musi by¢ aktywny parametr INETD. Jesli parametr INETD jest aktywny, port 5550 w wezle
docelowym ma status Nasfuch. Informacje na temat uruchamiania serwera INETD zawiera temat Serwer INETD,
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* Przed proba uruchomienia wezta nalezy si¢ upewnic, ze port 5551 znajdujacy si¢ w tym wezle, nie jest otwarty.
Zapobiegnie on pomyslnemu uruchomieniu danego wezta.

System konczy dziatanie i istnieje w nim kilka roztacznych klastréow jednoweztowych

Taki problem moze wystapi¢, jesli uruchamiany wezet nie moze skomunikowac si¢ z pozostatymi weztami w klastrze.
Nalezy wtedy sprawdzi¢ sciezki komunikacyjne.

Odpowiedz z programoéw obstugi wyjscia jest dostarczana z opdznieniem.

Powodem takiej sytuacji jest nieprawidtowe ustawienie opisu zadania wykorzystywanego przez program obshugi
wyjscia. Parametr MAXACT moze mie¢ za mata warto$¢, tak wige na przyktad w pewnym momencie moze by¢
aktywne tylko jedno zadanie programu obstugi wyjscia. Zaleca si¢ ustawienie tego parametru na *NOMAX.

Wydajnos¢ systemu wydaje sie byé zbyt mata.

Istnieje kilka tego przyczyn.
* Najbardziej prawdopodobna przyczyna tego problemu jest bardzo duzy ruch na liniach komunikacyjnych.

* Inna prawdopodobna przyczyna jest niezgodnos¢ pomigdzy srodowiskiem komunikacyjnym a parametrami strojenia

komunikatow klastra. Biezace ustawienia parametréw strojenia, mozna sprawdzi¢ za pomoca funkcji APllPobieraniel
informaciji o ustugach zasobow klastra (QcstRetrieveCRSInfo)| a zmieni¢ za pomoca funkcji API IZ;rniana us}ug
zasobow klastra (QcstChgClusterResourceServices) Jesli uzywany jest stary adapter sprzetowy, dla domyslnych
ustawien parametrow strojenia klastra wydajnosc¢ tego klastra moze si¢ obnizy¢. Adapterami sprzgtowymi
traktowanymi jako stare sa 2617, 2618, 2619, 2626, 1 2665. W takiej sytuacji wymagane jest ustawienie parametru
strojenia Klasa wydajnosci na Normalna.

* Inna czgsta przyczyna takiego stanu sa problemy z grupami rozsytania grupowego adresu IP. Jesli podstawowe
adresy klastra (pierwszy adres wprowadzony dla danego wezta podczas tworzenia klastra lub dodawania wezta) dla
kilku weztéw sa we wspolnej sieci LAN, klaster skorzysta z mozliwosci rozsytania grupowego adresu IP. Uzywajac
komendy NETSTAT, mozna by¢ pewnym, ze podstawowe adresy klastra przedstawiaja grupg hosta rozsytania
grupowego "226.5.5.5". Mozna to zobaczy¢ za pomoca opcji 14 Wyswietlenie grupy rozsytania grupowego dla
danego adresu. Jesli grupa rozsytania grupowego nie istnieje, nalezy sprawdzi¢ za pomoca funkcji API Pobieranie
informacji o ustugach zasobow klastra (Retrieve Cluster Resource Services Information - QcstRetrieve CRSInfo),
czy parametr Wlqczenie rozsylania grupowego nadal ma wartos¢ domysina TRUE.

» Jesli wszystkie wezty klastra znajduja si¢ w sieci LAN lub jesli routing przez trasy sieci moze obstuzy¢ pakiety
MTU (Maximum Transmission Unit) wigksze niz 1,464 bajtow, przestanie duzych komunikatdw klastra (wigkszych
niz 1,536 kB) moze by¢ znacznie przyspieszone. Dzieje si¢ tak po zwigkszeniu warto$ci parametru strojenia klastra
Wielkos¢ fragmentu komunikatu, co pozwala lepiej dopasowac komunikaty do trasy pakietéw MTU.

Nie mozna uzy¢ zadnej funkcji z nowego wydania.

Jesli podczas proby uzycia funkcji z nowego wydania pojawi si¢ komunikat o btedzie CPFBB70, oznacza to, ze
aktualna wersja klastra nadal ma ustawione wcze$niejsze wydanie wersji. Aby zmieni¢ aktualna wersje klastra na
nowa, nalezy zaktualizowa¢ z mysla o nowym poziomie wydania wszystkie wezty klastra, a nastgpnie skorzystac z
interfejsu dostosowywania wersji klastra. Wigcej informacji znajduje si¢ w temacie Dopasowywanie wersji klastra.

Do domeny urzadzen nie mozna dodaé¢ wezta lub brak jest dostepu do interfejsu
zarzadzania klastrami programu System i Navigator.

Aby uzyskac dostep do interfejsu zarzadzania klastrami programu System i Navigator lub uzywac urzadzen

przetaczalnych, w systemie musi by¢ zainstalowana opcja 41 15/0S HA Switchable Resources. Ponadto wymagany jest
wazny klucz licencyjny dla tej opcji.
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Zastosowana poprawka PTF prawdopodobnie nie dziata.

Nalezy sprawdzic, czy przed zastosowaniem poprawki PTF wykonano nastgpujace czynnosci:

1. [Zakoncz dziatanie klastra)

2. Wypisz sig, a nastgpnie wpisz

Dopoki grupa aktywacji nie zostanie zniszczona, stary program nadal jest aktywny. Wszystkie kody klastra (nawet
funkcje API dla klastra) sa uruchamiane w domyslnej grupie aktywacji.

3. [Uruchom Klaste

Wigkszos¢ poprawek PTF dla klastra wymaga zakonczenia grupowania i ponownego uruchomienia wegzta w celu
aktywowania poprawki PTF.

W protokole zadania programu obstugi wyjscia pojawia sie komunikat CEE0200.
Ten komunikat o btedzie pochodzi z modutu QLEPM i procedury Q_LE_leBdyPeilog. Kazdy program wywotywany
przez program obstugi wyjscia musi by¢ uruchamiany w nazwanej grupie aktywacji lub w grupie *CALLER. Aby

naprawi¢ ten btad, nalezy zmieni¢ program obstugi wyjscia lub bledny program.

W protokole zadania ustug zasobow klastra pojawia si¢ komunikat CPD000D poprzedzany
przez CPF0001.

Po otrzymaniu takiego komunikatu o bledzie nalezy sprawdzié, czy warto$¢ systemowa|QMLTTHDACN]jest
ustawiona na 1 lub 2.

Klaster zawiesza sie.

Nalezy upewnic sig, ze programy obstugi wyjscia grupy zasobow klastra sa dobre. Program obstugi wyjscia mozna
sprawdzié¢ za pomoca komendy [WRKACTJOB (Praca z zadaniami aktywnymi)| a nastepnie przeszuka¢ kolumne
funkcji i sprawdzi¢, czy istnieje pozycja PGM-QCSTCRGEXT.

Btedy fragmentacji

Pewne problemy wystepujace w klastrze mozna bez trudu rozwiazaé. W niniejszej sekcji opisano, jak przeprowadzi¢
defragmentacje klastra. Przedstawiono takze, w jaki sposob mozna unikna¢ fragmentacji klastra oraz podano przyktad
scalania jego fragmentow.

Fragmentacja klastra ma miejsce wowczas, gdy zostaje przerwana komunikacja z jednym lub kilkoma wezlami w
klastrze i nie mozna potwierdzi¢ wystapienia awarii utraconych weztéw. Pojecia tego nie nalezy tego myli¢ z pojgciem
partycji w srodowisku partycjonowania LPAR.

Jesli w protokole historii (QHST) lub w protokole zadania QCSTCTL pojawi si¢ komunikat o btedzie CPFBB20,
oznacza to, ze doszto do fragmentacji klastra i konieczna jest znajomo$¢ procedury defragmentacji. Ponizej
przedstawiony zostat przyktad fragmentacji klastra, ktory sktada sig¢ z czterech weztow: A, B, C i D. Przyktad
przedstawia utrate komunikacji miedzy weztami B i C, ktora powoduje podziat klastra na dwa fragmenty. Przed
wystapieniem fragmentacji klastra istniaty cztery grupy zasobow klastra dowolnego typu: A, B, C i D. W przyktadzie
przedstawiona zostala takze domena odzyskiwania zasobow kazdej grupy zasobow klastra.
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Tabela 35. Przyktad domeny odzyskiwania zasobow podczas fragmentacji klastra

Wezel A Wezel B X Wezel C Wezel D
Grupa zasobow klastra A Grupa zasobow klastra A
(zapasowa 1) (podstawowa)
Grupa zasobow klastra B Grupa zasobow klastra B
(podstawowa) (zapasowa 1)
Grupa zasobow klastra C Grupa zasobow klastra C Grupa zasobow klastra C
(podstawowa) (zapasowa 1) (zapasowa 2)
Grupa zasobow klastra D Grupa zasobow klastra D Grupa zasobow klastra D
(zapasowa 2) (podstawowa) (zapasowa 1)
Fragment 1 Fragment 2

Klaster mozne ulec fragmentacji, jesli w jakimkolwiek punkcie $ciezki komunikacyjnej maksymalna jednostka
transmisji (MTU) jest mniejsza niz parametr komunikacji klastra Wielkos¢ fragmentu komunikatu, ktéry mozna
dostroi¢. Za pomoca komendy Praca ze statusem sieci TCP/IP (WRKTCPSTS) (Work with TCP/IP Network Status) w
danym wezle mozna sprawdzi¢ jednostke MTU uzywana dla adresu IP klastra. T¢ jednostke nalezy takze sprawdzi¢ na
catej $ciezce komunikacyjnej. Jesli jest ona mniejsza, niz wielkos$¢ fragmentu komunikatu, mozna albo zwigkszy¢
jednostke MTU, albo zmniejszy¢ wielkos¢ fragmentu komunikatu. Aby sprawdzi¢ biezace ustawienia parametrow
strojenia, mozna skorzystac z funkcji API Wczytywanie informacji o ustugach zasobow klastra (Retrieve Cluster
Resource Services Information - QcstRetrieveCRSInfo). Do ich zmiany stuzy funkcja API Zmiana ustug zasobow
klastra (Change Cluster Resource Services (QcstChgClusterResourceServices).

Kiedy przyczyna fragmentacji klastra zostanie usunigta, wykryje on ponownie ustanowione potaczenie komunikacyjne
i do protokotu historii (QHST) lub protokotu zadania QCSTCTL wysle komunikat CPFBB21. Jest to informacja dla
operatora, ze klaster zostat zdefragmentowany. Nalezy pamigtac, ze po usunigciu przyczyny fragmentacji klastra moze
uplyna¢ kilka minut, zanim zostanie on zdefragmentowany.

Okreslanie podstawowych i dodatkowych partycji klastra:

W celu okreslenia rodzajow dziatan grupy zasobow klastra, ktore mozna wykonac¢ na fragmencie klastra, nalezy
sprawdzi¢, czy fragment jest fragmentem podstawowym, czy dodatkowym. Po wykryciu fragmentu jest on oznaczany
jako podstawowy lub dodatkowy dla kazdej grupy zasobow klastra okreslonej w klastrze.

W przypadku podstawowego modelu zapasowego fragment podstawowy zawiera wezel, ktory petni aktualnie roleg
podstawowego. Wszystkie pozostate fragmenty sa fragmentami dodatkowymi. Nie wszystkie grupy zasobow klastra
moga mie¢ takie same fragmenty.

Model rownorzedny charakteryzuje si¢ nastepujacymi zasadami fragmentacji:

» Jesli wezty domeny odzyskiwania zasobow sa calkowicie zawarte w obrgbie jednego fragmentu, jest to fragment
podstawowy.

» Jesli fragment jest obejmowany przez wezty domeny odzyskiwania zasobdw, fragment podstawowy nie istnieje. Oba
fragmenty beda fragmentami dodatkowymi.

 Jesli grupa zasobow klastra jest aktywna i w danym fragmencie nie wystgpuja wezty rownorzedne, grupa zasobow
klastra w tym fragmencie zostanie wylaczona.

* Zmiany operacyjne sa dozwolone we fragmencie dodatkowym, jesli spetnione sa wymagania dla zmian
operacyjnych.

* We fragmencie dodatkowym nie wolno zmienia¢ konfiguracji.
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Istnieja ograniczenia dla funkcji API grupy zasobow klastra.

Tabela 36. Ograniczenia dla funkcji APl grupy zasobow klastra w przypadku fragmentacji

Dozwolona we fragmencie Dozwolona we fragmentach
Funkcja API grupy zasobow klastra podstawowym dodatkowych

Dodanie wezta do domeny odzyskiwania zasobow (Add Node | X
to Recovery Domain)

Dodanie pozycji grupy zasobow klastra urzadzen (Add CRG

Device Entry)

Zmiana grupy zasobow klastra (Change Cluster Resource X

Group)

Zmiana pozycji grupy zasobow klastra urzadzen (Change CRG | X X
Device Entry)

Utworzenie grupy zasobow klastra (Create Cluster Resource

Group)

Usunigcie grupy zasobow klastra (Delete Cluster Resource X X
Group)

Dystybuowanie informacji (Distribute Information) X X
Wylaczenie grupy zasobow klastra (End Cluster Resource X

Group)'

Inicjowanie przetaczenia (Initiate Switchover) X

Wyswietlenie grup zasobdw klastra (List Cluster Resource X X
Groups)

Wyswietl informacje o grupie zasobow klastra (List Cluster X X

Resource Group Information)

Usunigcie wezta z domeny odzyskiwania zasobow (Remove X
Node from Recovery Domain)

Usunigcie pozycji grupy zasobow klastra urzadzen (Remove X
CRG Device Entry)

Uruchomienie grupy zasobow klastra urzadzen (Start Cluster X
Resource Group)'

Uwaga:

1. Dozwolone we wszystkich fragmentach dla rownorzednych grup zasobow klastra, ale z wpltywem tylko na fragmenty z obstuga
funkcji APL

Stosujac te ograniczenia mozna zsynchronizowac grupy zasobow klastra, gdy nie jest on podzielony na fragmenty. Jesli
wezly sa ponownie dotaczane ze stanu fragmentacji, do wezldow z fragmentu dodatkowego kopiowana jest grupa
zasobow klastra z fragmentu podstawowego.

Podczas scalania dwdch fragmentow dodatkowych do modelu réwnorzednego fragment z grupa zasobow klastra o
statusie Aktywne bedzie uznany za zwycigzcg. Jesli statusy dwoch fragmentow sa takie same, fragment, ktéry zawiera
wezel umieszczony jako pierwszy w domenie odzyskiwania zasobow grupy zasobow klastra bedzie uznany za
zwycigzce. Wersja grupy zasobow klastra zwycigskiego fragmentu zostanie skopiowana do weztéw pozostatych
fragmentow.

Po wykryciu fragmentacji na zadnym fragmencie nie mozna uruchomi¢ funkcji API Dodanie pozycji wezta klastra
(Add Cluster Node Entry), Dopasowanie wersji klastra (Adjust Cluster Version) oraz Tworzenie klastra (Create
Cluster). Funkcja API Dodanie pozycji domeny urzadzen (Add Device Domain Entry) moze by¢ uruchomiona jedynie
w przypadku, jesli zaden wezet domeny odzyskiwania zasobow nie jest pofragmentowany. Wszystkie pozostate
funkcje API sterowania klastrem moga by¢ uruchamiane w dowolnych fragmentach. Jakiekolwiek dziatanie
przeprowadzane przez funkcje API ma wptyw jedynie na fragment, w ktorym uruchamiana jest ta funkcja.
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Zmiana statusu wezlow z Fragmentacja na Awaria:

Czasami moze dojs$¢ do sytuacji, ze raportowana jest fragmentacja klastra, chociaz w rzeczywistosci doszto do
wylaczenia wezta. Dzieje sig tak, kiedy niemozliwa jest komunikacja ustug zasobow klastra z co najmniej jednym
weztem 1 nie moga one sprawdzi¢, czy wezet w dalszym ciagu dziata. Jesli dojdzie do takiej sytuacji, dostgpny jest
prosty mechanizm, za pomoca ktérego mozna wskaza¢, ze nastapita awaria wezla.

Wazne: Poinformowanie ustug zasobow klastra, ze wezet ulegt awarii, upraszcza defragmentacjg klastra. Nie
powinno si¢ zmienia¢ stanu wezta na Awaria (Failed), jesli jest on nadal aktywny i faktycznie nastapita fragmentacja.
Moze to spowodowac przyjecie przez wezel roli wezta podstawowego dla grupy zasobow klastra w wigcej niz jednym
fragmencie. Kiedy dwa wezty maja przypisana rolg wezta podstawowego, dane takie jak pliki lub bazy danych moga
ulec roztaczeniu lub uszkodzeniu, jesli wiele wezldéw niezaleznie od siebie dokonuje zmian na swoich kopiach tych
plikéw. W dodatku nie da sig scali¢ dwdch fragmentow, jesli w kazdym z nich znajduje si¢ wezet, ktory petni rolg
wezla podstawowego.

Jesli stan wezta zmieniany jest na Awaria (Failed), we fragmencie klastra moze doj$¢ do zmiany porzadku rol weztow
w domenie odzyskiwania zasobow dla kazdej grupy zasobdw klastra. Wezet o statusie Awaria (Failed) przyjmuje role
ostatniego wezta zapasowego. Jesli uszkodzeniu uleglo wiele weztow, a ich status musi by¢ zmieniony, porzadek tych
zmian wptynie na koncowy porzadek weztéw zapasowych w domenie odzyskiwania zasobdw. Jesli uszkodzony wezet
byt dla grupy zasobdw klastra weztem podstawowym, tg rolg przyjmie pierwszy aktywny wezet zapasowy.

Jesli ustugi zasobow klastra utraca komunikacj¢ z weztem i nie beda w stanie okresli¢, czy wezet ten nadal dziata,
przyjmie on status Brak komunikacji (Not communicating). By¢ moze trzeba bgdzie zmieni¢ stan tego wezta na
Awaria (Failed). Bedzie mozna wtedy uruchomi¢ go ponownie.

Aby zmieni¢ stan wezla z Brak komunikacji (Not communicating) na Awaria (Failed), wykonaj nastgpujace
czynnosci:

1. W przegladarce WWW wpisz http://mojsystem:2001, gdzie méjsystem jest nazwa hosta systemu.

2. Zaloguyj si¢ do systemu przy uzyciu swojego profilu uzytkownika i hasta.

3. Wybierz opcje Ustugi zasobow klastra (Cluster Resource Services), dostepna w oknie programu IBM Systems
Director Navigator for i5/0S.

4. Na stronie Uslugi zasobow klastra (Cluster Resource Services) wybierz zadanie Praca z wezlami klastra (Work
with Cluster Nodes), aby wyswietli¢ listg wezlow w klastrze.

5. Kliknij menu Wybierz dzialanie (Select Action) i wybierz opcje Zmien status (Change Status). Zmien status
wezla na Awaria (Failed).

Informacje pokrewne
[Komenda Zmiana wezta klastra (Change Cluster Node - CHGCLUNODE)
[Funkcja API Zmiana pozycji wezta klastra (Change Cluster Node Entry - QcstChangeClusterNodeEntry )

Domeny administracyjne klastra podzielonego na partycje:

Podczas pracy z domenami administracyjnymi klastra podzielonego na partycje nalezy mie¢ na uwadze nastgpujace
informacje.

Jesli domena administracyjna klastra jest podzielona na partycje, zmiany bgda nadal synchronizowane migdzy

aktywnymi weztami w kazdej partycji. Po ponownym scaleniu we¢ztow domena administracyjna klastra propaguje

wszystkie zmiany dokonane w kazdej partycji, aby zasoby byly spojne w aktywnej domenie. W zwiazku z

przetwarzaniem scalania w domenie administracyjnej klastra nalezy mie¢ na uwadze nastgpujace kwestie:

» Jesli wszystkie partycje byly aktywne i wprowadzono zmiany w tym samym zasobie w réznych partycjach, ostatnia
zmiana jest stosowana do wszystkich weztow podczas scalania. Ostatnia zmiana jest okreslana na podstawie czasu
uniwersalnego (UTC) kazdego wezta, na ktérym zainicjowano zmiang.
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Jesli wszystkie partycje byly nicaktywne, globalne wartosci kazdego zasobu sa ustalane na podstawie ostatniej
zmiany dokonanej, gdy dowolna partycja byta aktywna. Wtasciwe zastosowanie tych zmian do zasobow
monitorowanych nie nastapi, dopoki nie zostanie uruchomiona grupa zasobdw klastra wezta sieci reprezentujaca
domeng administracyjna klastra.

Jesli przed scaleniem niektore partycje byly aktywne, a inne nie, globalne wartosci reprezentujace zmiany
wprowadzone w aktywnych partycjach sa propagowane do partycji niecaktywnych. Nastepnie nieaktywne partycje sa
uruchamiane, co powoduje propagacje oczekujacych zmian, wprowadzonych na weztach w nieaktywnych
partycjach, w scalanej domenie.

Wskazowki - fragmentacja klastra:

Wskazowki dotyczace fragmentacji klastra.

1.

Reguty dotyczace ograniczen wykonywania operacji w obrgbie fragmentu zostaty utworzone, aby scalanie
fragmentow byto mozliwe do wykonania. Bez tych ograniczen rekonstruowanie klastra wymagatoby duzego
naktadu pracy.

Jesli wezty fragmentu podstawowego ulegly uszkodzeniu, we fragmencie dodatkowym moze by¢ konieczne
specjalne przetwarzanie. Najczgstsza przyczyna takiego stanu jest zniszczenie siedziby, w ktorej znajdowat sig
fragment podstawowy. W takim wypadku nalezy zapozna¢ sig z przykladowym tematem Bledy fragmentacji i
przyjac, ze Fragment 1 zostat zniszczony. W tym przypadku wezet podstawowy dla grup zasobdw klastra B, Ci D
trzeba umiejscowi¢ we Fragmencie 2. Najprostszym sposobem odzyskiwania jest uzycie komendy Zmiana pozycji
wezta w klastrze (Change Cluster Node Entry), co pozwala ustawi¢ stan Wezta A 1 Wezla B na uszkodzone. Wigcej
informacji na temat sposobu wykonania tej czynno$ci zawiera temat Zmiana statusu weztow po fragmentacji na
uszkodzone. Odtwarzanie mozna przeprowadzi¢ takze recznie. Aby to zrobi¢, wykonaj nastepujace operacje:

a. Usun Wezly A i B z klastra we Fragmencie 2. Fragment 2 stanie sig teraz klastrem.

b. W nowym klastrze uruchom srodowiska replikacji logicznej. Na przyktad za pomoca komendy/funkcji API
Uruchomienie grupy zasobow klastra (Start Cluster Resource Group).

Skoro z definicji klastra we Fragmencie 2 usunigte zostaty wezty, proba scalenia Fragmentu 1 i Fragmentu 2 nie
powiedzie si¢. W celu usunigcia niezgodnosci w kazdym wezle Fragmentu 1 nalezy uruchomic¢ funkcjg API
[Usuwanie klastra (QcstDeleteCluster)|. Nastepnie nalezy doda¢ do klastra wezty z Fragmentu 1 i ponownie
ustanowi¢ wszystkie definicje grupy zasobow klastra oraz domeny odzyskiwania zasobow i replikacji logiczne;.
Wymaga to duzego naktadu pracy i jest przyczyna powstawania bledow. Wazne jest, aby t¢ procedurg
przeprowadzac jedynie w wypadku zniszczenia siedziby.

Przeprowadzenie operacji uruchamiania wezta zalezy od jego statusu:

W przypadku gdy wezet ulegl awarii lub operacja Wylaczenie wezta (End Node) zakonczyta jego dziatanie:
a. w dodawanym wezle uruchamiane sa ustugi zasobow klastra;

b. zaktywnego wezta kopiowane sa definicje klastra;

c. zaktywnego wezta w klastrze kopiowana jest grupa zasobow klastra, ktéra uruchomita wezet w domenie
odzyskiwania zasobow; z uruchamianego wezta do wezta aktywnego nie sa kopiowane zadne grupy zasobow
klastra.

W przypadku gdy wezet ulegl fragmentacji:

a. definicja klastra aktywnego wezta jest pordwnywana z definicja klastra wezta uruchamianego; jesli definicje sa
takie same, uruchamianie jest kontynuowane jako operacja scalania; jesli natomiast nie pasuja do siebie,
scalanie zostanie przerwane i bedzie potrzebna interwencja uzytkownika;

b. jesli operacja scalania jest kontynuowana, wezel, ktory jest uruchamiany, ma ustawiany status na aktywny;

C. zpodstawowego fragmentu grupy zasobow klastra do fragmentu dodatkowego kopiowana jest grupa zasobow
klastra, ktora uruchomita wezet w domenie odzyskiwania zasobow; do weztow, ktore sa juz w klastrze
aktywne, z uruchamianego wezta moga byc¢ skopiowane grupy zasobow klastra.

Odzyskiwanie klastrow
Sposoby odzyskiwania klastréw w przypadku innych awarii.

Odzyskiwanie po awarii zadan klastra:
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Awaria zadania ustug zasobow klastra wskazuje zazwyczaj na inne zrodta problemow.

Aby dowiedzie¢ sig, czemu doszto do awarii, nalezy sprawdzi¢ protokoét zadania, ktdre uleglo awarii, i poszukaé
komunikatoéw opisujacych przyczyng awarii. Nastgpnie nalezy usunac biedy.

Za pomoca komendy Zmiana odzyskiwania klastra (Change Cluster Recovery - CHGCLURCY)) mozna zrestartowaé
zakonczone zadanie grupy zasobow klastra bez koniecznosci wytaczania i restartowania technologii klastrowej w
wezle.

1. CHGCLURCY CLUSTER(EXAMPLE)CRG(CRG1)NODE(NODE1)ACTION(*STRCRGJOB) Komenda ta
spowoduje wprowadzenie zadania grupy zasobow klastra CRG1 w wezle NODE1. Aby uruchomi¢ zadanie grupy
zasobow klastra w wezle NODEL, w wezle tym musi by¢ aktywna technologia klastrowa.

2. Zrestartuj technologig klastrowa w danym wezle.

Jesli do zarzadzania klastrem uzywany jest produkt partnera handlowego IBM, nalezy zapoznac¢ si¢ z dolaczona do
niego dokumentacja.

Informacje pokrewne
[Komenda Zmiana odzyskiwania klastra (Change Cluster Recovery - CHGCLURCY)

Odzyskiwanie uszkodzonego obiektu klastra:
Moze sig zdarzy¢ (chociaz jest to mato prawdopodobne), ze obiekty ustug zasobow klastra ulegna uszkodzeniu.

Jesli dzieje sig to w aktywnym wezle, system przystapi do procedury odzyskiwania, dziatajac z innego aktywnego
wezta w klastrze. System wykona nastgpujace czynnosci:

W razie uszkodzenia obiektu wewnetrznego
1. Zakonczy dziatanie wezta, w ktérym doszto do uszkodzenia.

2. Jesli w klastrze znajduje si¢ przynajmniej jeden inny aktywny wezet, wezet uszkodzony automatycznie restartuje
si¢ 1 ponownie przylacza do klastra. Proces ponownego przytaczania naprawi powstate uszkodzenie.

W razie uszkodzenia grupy zasobow klastra

1. W wezle, w ktérym znajduje si¢ uszkodzona grupa zasobow klastra, wszystkie aktualnie przetwarzane operacje
powiazane z ta grupa nie powioda sig. System przystapi z innego aktywnego wezta do automatycznego
odzyskiwania grupy zasobow klastra.

2. Jesli w domenie odzyskiwania zasobow znajduje si¢ przynajmniej jeden aktywny wezet, zadziata odzyskiwanie
grupy zasobow klastra. W przeciwnym razie zadanie grupy zasobow klastra zakonczy sig.

Jesli system nie moze zidentyfikowac innego aktywnego wezta lub do niego dotrze¢, nalezy wykonac¢ nastgpujace
czynnosci:

W razie uszkodzenia obiektu wewnetrznego

Wystapi wewngtrzny btad technologii klastrowej (CPFBB46, CPFBB47 lub CPFBB4S).

1. Zakoncz dziatanie technologii klastrowej w wezle, ktéry zawiera uszkodzenie.

2. Zrestartuj technologig klastrowa dla tego wezta. Zrob to z innego, aktywnego wezta w klastrze.
3. Jesli wykonanie czynnosci 11 2 nie rozwiaze problemu, usun z klastra uszkodzony wezet.
4

Dodaj system z powrotem do klastra oraz do domeny odzyskiwania zasoboéw dla odpowiednich grup zasobow
klastra.

W razie uszkodzenia grupy zasobow klastra

Pojawi si¢ komunikat o btedzie stwierdzajacy, ze obickt zostat uszkodzony (CPF9804).

1. Zakoncz dziatanie technologii klastrowej w wezle, ktory zawiera uszkodzona grupe zasobow klastra.
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2. Usun grupg zasobow klastra za pomoca komendy DLTCRG.

3. Jesli w klastrze nie ma innego aktywnego, zawierajacego obiekt grupy zasobow klastra wezta, odtworz go z
nosnika.

4. Uruchom technologig klastrowa w wezle, ktory zawierat uszkodzona grupg zasobdw klastra. Mozna to zrobi¢ z
jakiegokolwiek aktywnego wezta.

5. Po uruchomieniu technologii klastrowej system ponownie zsynchronizuje wszystkie grupy zasobow klastra. Jesli
zaden inny wezet w klastrze nie zawiera grupy zasobow klastra, konieczne bedzie ponowne jej utworzenie.

Odzyskiwanie klastra po calkowitej utracie systemu:

W celu odzyskania catego systemu po jego utracie wynikajacej z nieoczekiwanego spadku napigcia nalezy skorzystac z
ponizszych informacji w potaczeniu z odpowiednia lista kontrolna z tematu Odzyskiwanie systemu.

Scenariusz 1: odtwarzanie do tego samego systemu

1. Aby zapobiec niespojnosciom informacji o domenie urzadzen miedzy Licencjonowanym Kodem Wewngtrznym i
systemem i5/0S, zaleca si¢ zainstalowanie Licencjonowanego Kodu Wewngtrznego za pomoca opcji 3
(Instalowanie Licenjonowanego Kodu Wewngtrznego i odzyskiwanie konfiguracji - Install Licensed Internal Code
and Recover Configuration).

Uwaga: Aby pomyslnie wykonaé operacjg instalowania Licencjonowanego Kodu Wewngtrznego i odzyskiwania
konfiguracji, trzeba mie¢ te same jednostki dyskowe - z wyjatkiem jednostki dyskowej zrodta tadowania
systemu, ktora ulegta uszkodzeniu. Trzeba takze odzyskiwac to samo wydanie.

2. Po zainstalowaniu Licencjonowanego Kodu Wewnetrznego nalezy wykonaé procedure [Odzyskiwanie konfiguraciil
znajdujaca si¢ w temacie Odzyskiwanie systemu. Kroki tam opisane pomoga uniknaé¢ ponownego
konfigurowania pul dyskowych.

3. Po odzyskaniu informacji o systemie mozna uruchomic technologig klastrowa w odzyskanym wezle. Trzeba to
zrobi¢ z wezta aktywnego. Spowoduje to przestanie najnowszej konfiguracji do odzyskanego wezta.

Scenariusz 2: odtwarzanie do innego systemu

Aby otrzymac¢ prawidtowa konfiguracje domeny urzadzen klastra, po odzyskaniu informacji o systemie i sprawdzeniu
protokotu zadania w celu upewnienia sig, ze wszystkie obiekty zostalty odtworzone, nalezy:

1. Z odzyskanego wezla usuna¢ klaster.
2. Z wezta aktywnego wykonac nastgpujace czynnosci:
a. Usuna¢ z klastra odzyskany wezel.
b. Doda¢ go z powrotem do klastra.
c. Dodac¢ ten wezet do domeny urzadzen.
d

Utworzy¢ grupg zasobow klastra lub doda¢ wezet do domeny odzyskiwania zasobow.
Odzyskiwanie klastra po awarii:
W razie awarii, podczas ktdrej utracone zostaly wszystkie wezty, konieczne bedzie ponowne skonfigurowanie klastra.

Aby przygotowac si¢ na taki scenariusz, zaleca si¢ zesktadowanie informacji na temat konfiguracji klastra i
przechowywanie ich w postaci wydrukowanej.

Odtwarzanie klastra z tasm kopii zapasowych:
Podczas normalnego dziatania wykonanie odtwarzania z tasm kopii zapasowych nie powinno by¢ nigdy potrzebne.
Jest ono potrzebne tylko w przypadku awarii, podczas ktorej wszystkie wezty klastra zostana utracone. W takiej

sytuacji nalezy odzyska¢ dane za pomoca procedur odtwarzania opracowanych przy tworzeniu strategii sktadowania i
odtwarzania.
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Rozwigzywanie probleméw dotyczacych miedzyosrodkowego zapisu
lustrzanego

Tutaj nalezy umiesci¢ krotki opis petniacy funkcjg pierwszego akapitu i streszczenia.

Wpisz w tym miejscu swoj tekst.
* interesujacy punkt

* inny interesujacy punkt

Podtytut

W tym miejscu znajduje si¢ niewielka sekcja poswigcona wybranemu pojgciu.
Przyktad

W tym miejscu znajduje si¢ niewielka sekcja poswigcona wybranemu przyktadowi.

Komunikaty geograficznego zapisu lustrzanego
Aby rozwiaza¢ problemy zwiazane z geograficznym zapisem lustrzanym, nalezy zapoznac si¢ z opisami komunikatow
zwiazanych z geograficznym zapisem lustrzanym i czynnosciami naprawczymi.

0x00010259
Opis: operacja nie powiodta sig, poniewaz system nie odnalazt kopii lustrzane;j.

Dziatanie: nie wszystkie wezly w domenie urzadzen odpowiedzialy. Upewnij sig, ze technologia klastrowa
jest aktywna. Jesli jest to konieczne, uruchom klaster w weztach. Szczegdtowe informacje na ten temat
zawiera sekcja [‘Uruchamianie wezloéw” na stronie 95| Ponow zadanie. Jesli problem wystapi ponownie,
skontaktuj si¢ z dostawca wsparcia technicznego.

0x0001025A
Opis: nie wszystkie pule dyskowe w grupie pul dyskowych sa objete geograficznym zapisem lustrzanym.

Rozwiazanie: jesli jedna pula dyskowa w grupie pul dyskowych jest objeta geograficznym zapisem

lustrzanym, wszystkie pozostate pule w grupie réwniez musza by¢ nim objgte. Wykonaj jedna z nastgpujacych

czynnosci:

1. Skonfiguruj geograficzny zapis lustrzany dla pul dyskowych, ktdre nie sa objete geograficznym zapisem
lustrzanym.

2. Zdekonfiguruj geograficzny zapis lustrzany dla pul dyskowych, ktore sa objgte geograficznym zapisem
lustrzanym.

0x00010265
Opis: odtaczona kopia lustrzana jest dostgpna.

Rozwiazanie: ustaw odtaczona kopig lustrzana jako niedostepna, a nastgpnie sprobuj wykonac operacje
ponownego podtaczania.

0x00010380
Opis: brak jednostki dyskowej w konfiguracji kopii lustrzane;.

Rozwiazanie: odszukaj lub napraw brakujaca jednostke dyskowa w kopii lustrzanej. Sprawdz protokot
aktywnosci produktu w wezle docelowym. Odzyskaj pamig¢ podreczna procesora IOP.

0x00011210
Opis: proponowana dodatkowa pula dyskowa dla grupy pul dyskowych nie jest objeta geograficznym zapisem
lustrzanym.

Rozwiazanie: jesli jedna pula dyskowa w grupie pul dyskowych jest objeta geograficznym zapisem
lustrzanym, wszystkie pozostate pule w grupie rowniez musza by¢ nim objgte. Nalezy skonfigurowac
geograficzny zapis lustrzany dla proponowanej dodatkowej puli dyskowej, ktora nie jest nim objgta. Mozna to
zrobi¢ teraz lub po zakonczeniu tej operacji.
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0x00011211
Opis: istnieja podwdjne kopie lustrzane.

Rozwiazanie: sprawdz, czy jednostki dyskowe objete lokalnym zapisem lustrzanym istnieja w dwoch
systemach, serwerze Enterprise Storage Server FlashCopy lub poprzednich wersjach kopii niezaleznej puli
dyskowej. Wigcej informacji na ten temat zawiera protokot aktywnosci produktu w wezle kopii lustrzane;.
Usun duplikaty i pondw zadanie. Jesli problem wystapi ponownie, skontaktuj si¢ z dostawca wsparcia
technicznego lub zapoznaj ze Wsparciem technicznym systemu i5/0S, aby uzyska¢ informacje na temat
wsparcia i ustug IBM.

Licencja na kod oraz Informacje dotyczace kodu

IBM udziela niewytacznej licencji na prawa autorskie, stosowanej przy uzywaniu wszelkich przyktadowych kodow
programow, na podstawie ktorych mozna wygenerowa¢ podobne funkcje dostosowane do indywidualnych wymagan.

7 ZASTRZEZENIEM GWARANCJI WYNIKAJACYCH Z BEZWZGLEDNIE OBOWIAZUJACYCH PRZEPISOW
PRAWA, IBM, PROGRAMISCI ANI DOSTAWCY IBM NIE UDZIELAJA NA NINIEJSZY PROGRAM ANI W
ZAKRESIE EWENTUALNEGO WSPARCIA TECHNICZNEGO ZADNYCH GWARANCIJI, W TYM TAKZE
REKOJMI, NIE USTALAJA ZADNYCH WARUNKOW, WYRAZNYCH CZY DOMNIEMANYCH, A W
SZCZEGOLNOSCI DOMNIEMANYCH GWARANCIJI CZY WARUNKOW PRZYDATNOSCI HANDLOWEJ,
PRZYDATNOSCI DO OKRESLONEGO CZY NIENARUSZANIA PRAW STRON TRZECICH.

W ZADNYCH OKOLICZNOSCIACH IBM, ANI TEZ PROGRAMISCI CZY DOSTAWCY PROGRAMOW IBM,
NIE PONOSZA ODPOWIEDZIALNOSCI ZA PONIZSZE SZKODY, NAWET JESLI ZOSTALI
POINFORMOWANI O MOZLIWOSCI ICH WYSTAPIENIA:

1. UTRATA LUB USZKODZENIE DANYCH;

2. SZKODY BEZPOSREDNIE, SZCZEGOLNE, UBOCZNE, POSREDNIE ORAZ SZKODY, KTORYCH NIE
MOZNA BYLO PRZEWIDZIEC PRZY ZAWIERANIU UMOWY, ANI TEZ

3. UTRATA ZYSKOW, KONTAKTOW HANDLOWYCH, PRZYCHODOW, REPUTACIJI (GOODWILL) LUB
PRZEWIDYWANYCH OSZCZEDNOSCI.

USTAWODAWSTWA NIEKTORYCH KRAJOW NIE DOPUSZCZAJA WYLACZENIA CZY OGRANICZENIA
ODPOWIEDZIALNOSCI ZA SZKODY BEZPOSREDNIE, UBOCZNE LUB SZKODY, KTORYCH NIE MOZNA
BYLO PRZEWIDZIEC PRZY ZAWIERANIU UMOWY, W ZWIAZKU Z CZYM W ODNIESIENIU DO
NIEKTORYCH KLIENTOW POWYZSZE WYLACZENIE LUB OGRANICZENIE (TAK W CALOSCI JAK I W
CZESCI) MOZE NIE MIEC ZASTOSOWANIA.

Instalowanie programu licencjonowanego IBM System i High
Availability Solutions Manager (iIHASM)

Przed wdrozeniem rozwiazania wysokiej dostgpnosci w systemie i5/0S nalezy zainstalowac program licencjonowany
IBM System i High Availability Solutions Manager (iIHASM)(5761-HAS) na kazdym systemie, ktory bierze udziat w
rozwiazaniu wysokiej dostepnosci.

Przed zainstalowaniem programu licencjonowanego iHASM nalezy spelni¢ nastgpujace wymagania instalacyjne:
1. Zainstaluj lub zaktualizuj system do wersji VOR1 15/0S.
2. Zainstaluj i5/0S Opcje 41 (HA Switchable Resources).

Aby zainstalowac program licencjonowany iHASM, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. Wprowadz komendg GO LICPGM w wierszu komend.

2. Na ekranie Praca z programami licencjonowanymi (Work with Licensed Programs) wybierz opcje 11
(Instalowanie programow licencjonowanych - Install licensed programs).

3. Wybierz produkt 5761-HAS, opcj¢ *BASE, aby zainstalowa¢ iHASM dla platformy System i. Naci$nij klawisz
Enter.
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| 4. Na ekranie Opcje instalacji (Install Options) podaj nazwe wybranego urzadzenia instalacyjnego. Nacisnij klawisz
| Enter, aby rozpocza¢ instalacje.
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Dodatek. Uwagi

Niniejsza publikacja zostata przygotowana z mysla o produktach i ustugach oferowanych w Stanach Zjednoczonych.

IBM moze nie oferowac¢ w innych krajach produktow, ustug lub opcji, omawianych w tej publikacji. Informacje o
produktach i ustugach dostgpnych w danym kraju mozna uzyskac¢ od lokalnego przedstawiciela IBM. Odwotanie do
produktu, programu lub ustugi IBM nie oznacza, ze mozna uzy¢ wylacznie tego produktu, programu lub ustugi.
Zamiast nich mozna zastosowac ich odpowiednik funkcjonalny pod warunkiem, Ze nie narusza to praw wlasnosci
intelektualnej IBM. Jednakze cata odpowiedzialnos¢ za oceng przydatnosci i sprawdzenie dziatania produktu,
programu lub ustugi pochodzacych od producenta innego niz IBM spoczywa na uzytkowniku.

IBM moze posiada¢ patenty lub ztozone wnioski patentowe na towary i ustugi, o ktorych mowa w niniejszej publikacji.
Przedstawienie niniejszej publikacji nie daje zadnych uprawnien licencyjnych do tychze patentow. Pisemne zapytania
w sprawie licencji mozna przesyta¢ na adres:

IBM Director of Licensing
IBM Corporation

North Castle Drive
Armonk, NY 10504-1785
USA

Zapytania w sprawie licencji na informacje dotyczace zestawow znakéw dwubajtowych (DBCS) nalezy kierowa¢ do
lokalnych dziatéw wiasnosci intelektualnej IBM (IBM Intellectual Property Department) lub zgtaszaé¢ na pismie pod
adresem:

IBM World Trade Asia Corporation
Licensing

2-31 Roppongi 3-chome, Minato-ku
Tokio 106-0032, Japonia

Ponizszy akapit nie obowiazuje w Wielkiej Brytanii, a takze w innych krajach, w ktorych jego tres¢ pozostaje w
sprzecznosci z przepisami prawa miejscowego: INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION
DOSTARCZA TE PUBLIKACJE W STANIE, W JAKIM SIE ZNAJDUIJE “AS IS” BEZ UDZIELANIA
JAKICHKOLWIEK GWARANCII (W TYM TAKZE REKOJMI), WYRAZNYCH LUB DOMNIEMANYCH, A W
SZCZEGOLNOSCI DOMNIEMANYCH GWARANCII PRZYDATNOSCI HANDLOWEJ, PRZYDATNOSCI DO
OKRESLONEGO CELU ORAZ GWARANCIJI, ZE PUBLIKACJA NIE NARUSZA PRAW STRON TRZECICH.
Ustawodawstwa niektorych krajow nie dopuszczaja zastrzezen dotyczacych gwarancji wyraznych lub domniemanych
w odniesieniu do pewnych transakcji; w takiej sytuacji powyzsze zdanie nie ma zastosowania.

Informacje zawarte w niniejszej publikacji moga zawiera¢ niescistosci techniczne lub bledy drukarskie. Informacje te
sa okresowo aktualizowane, a zmiany te zostana uwzglednione w kolejnych wydaniach tej publikacji. IBM zastrzega
sobie prawo do wprowadzania ulepszen i/lub zmian w produktach i/lub programach opisanych w tej publikacji w
dowolnym czasie, bez wczesniejszego powiadomienia.

Wszelkie wzmianki w tej publikacji na temat stron internetowych innych firm zostaty wprowadzone wytacznie dla

wygody uzytkownikow i w zadnym wypadku nie stanowia zachety do ich odwiedzania. Materialy dostgpne na tych
stronach nie sa czg$cia materiatdéw opracowanych dla tego produktu IBM, a uzytkownik korzysta z nich na wlasna

odpowiedzialnos¢.

IBM ma prawo do korzystania i rozpowszechniania informacji przystanych przez uzytkownika w dowolny sposob, jaki
uzna za wlasciwy, bez zadnych zobowiazan wobec ich autora.
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Licencjobiorcy tego programu, ktorzy chcieliby uzyska¢ informacje na temat programu w celu: (i) wdrozenia wymiany
informacji miedzy niezaleznie utworzonymi programami i innymi programami (facznie z tym opisywanym) oraz (ii)
wspolnego wykorzystywania wymienianych informacji, powinni skontaktowacé si¢ z:

IBM Corporation

Software Interoperability Coordinator, Department YBWA
3605 Highway 52 N

Rochester, MN 55901

USA

Informacje takie moga by¢ udostgpnione, o ile spetnione zostana odpowiednie warunki, w tym, w niektdrych
przypadkach, uiszczenie odpowiedniej optaty.

Licencjonowany program opisany w niniejszym dokumencie oraz wszystkie inne licencjonowane materiaty dostgpne
dla tego programu sa dostarczane przez IBM na warunkach okreslonych w Umowie IBM z Klientem,
Migdzynarodowej Umowie Licencyjnej IBM na Program lub w innych podobnych umowach zawartych migdzy IBM i
uzytkownikami.

Wszelkie dane dotyczace wydajnosci zostaly zebrane w kontrolowanym srodowisku. W zwiazku z tym rezultaty
uzyskane w innych srodowiskach operacyjnych moga si¢ znaczaco rézni¢. Niektore pomiary mogty by¢ dokonywane
na systemach bedacych w fazie rozwoju i nie ma gwarancji, ze pomiary te wykonane na ogélnie dostgpnych systemach
dadza takie same wyniki. Niektdre z pomiarow mogly by¢ estymowane przez ekstrapolacjg. Rzeczywiste wyniki moga
by¢ inne. Uzytkownicy powinni we wlasnym zakresie sprawdzi¢ odpowiednie dane dla ich srodowiska.

Informacje dotyczace produktow firm innych niz IBM pochodza od dostawcow tych produktow, z opublikowanych
przez nich zapowiedzi lub innych powszechnie dostgpnych zrodet. Firma IBM nie testowata tych produktow i nie moze
potwierdzi¢ doktadnosci pomiarow wydajnosci, kompatybilnosci ani zadnych innych danych zwiazanych z tymi
produktami. Pytania dotyczace mozliwosci produktow firm innych niz IBM nalezy kierowa¢ do dostawcow tych
produktow.

Wszelkie stwierdzenia dotyczace przysztych kierunkdéw rozwoju i zamierzen IBM moga zosta¢ zmienione lub
wycofane bez powiadomienia.

Wszelkie ceny podawane przez IBM sa propozycjami cen detalicznych; ceny te sa aktualne i podlegaja zmianom bez
wczesniejszego powiadomienia. Ceny podawane przez dealerdéw moga by¢ inne.

Niniejsza informacja stuzy jedynie do celow planowania. Informacja ta podlega zmianom do chwili, gdy produkty,
ktérych ona dotyczy, stana si¢ dostgpne.

Publikacja ta zawiera przyktadowe dane i raporty uzywane w codziennych operacjach dziatalnosci gospodarczej. W
celu kompleksowego ich zilustrowania, podane przyktady zawieraja nazwiska oséb prywatnych, nazwy
przedsigbiorstw oraz nazwy produktow. Wszystkie te nazwy/nazwiska sa fikcyjne i jakiekolwiek podobienstwo do
istniejacych nazw/nazwisk i adresow jest catkowicie przypadkowe.

LICENCJA W ZAKRESIE PRAW AUTORSKICH:

Niniejsza publikacja zawiera przyktadowe aplikacje w kodzie zrédlowym, ilustrujace techniki programowania w
roznych systemach operacyjnych. Uzytkownik moze kopiowa¢, modyfikowac i dystrybuowac te programy
przyktadowe w dowolnej formie bez uiszczania optat na rzecz IBM, w celu projektowania, uzywania, sprzedazy lub
dystrybucji aplikacji zgodnych z aplikacyjnym interfejsem programowym dla tego systemu operacyjnego, dla ktérego
napisane zostaly programy przyktadowe. Programy przyktadowe nie zostaty gruntownie przetestowane. IBM nie moze
zatem gwarantowac ani sugerowac niezawodnosci, uzytecznosci i funkcjonalnosci tych programéw.

Kazda kopia programu przykladowego lub jakikolwiek jego fragment, jak tez jakiekolwiek prace pochodne musza
zawiera¢ nastgpujace uwagi dotyczace praw autorskich:
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© (nazwa przedsigbiorstwa uzytkownika, rok). Fragmenty tego kodu pochodza z programoéw przyktadowych IBM
Corp. © Copyright IBM Corp. (wpisac rok lub lata). Wszelkie prawa zastrzezone.

W przypadku przegladania niniejszych informacji w formie elektronicznej, zdjgcia i kolorowe ilustracje moga nie by¢
wyswietlane.

Informacje dotyczace interfejsu programistycznego

Niniejsza publikacja "Wdrazanie wysokiej dostgpnosci przy podejsciu zadaniowym" opisuje planowane interfejsy
programistyczne, pozwalajace na pisanie programow umozliwiajacych korzystanie z ustug systemu operacyjnego IBM
15/0S.

Znaki towarowe

Nastgpujace nazwy sa znakami towarowymi International Business Machines Corporation w Stanach Zjednoczonych
i/lub w innych krajach:

15/0S

IBM

IBM (logo)

System i

System 15

IBM Systems Storage
TotalStorage
FlashCopy

Adobe, logo Adobe, PostScript oraz logo PostScript sa zastrzezonymi znakami towarowymi lub znakami towarowymi
firmy Adobe Systems Incorporated w Stanach Zjednoczonych i/lub w innych krajach.

Microsoft, Windows, Windows NT oraz logo Windows sa znakami towarowymi Microsoft Corporation w Stanach
Zjednoczonych i/lub w innych krajach.

Java oraz wszystkie znaki towarowe dotyczace jezyka Java sa znakami towarowymi Sun Microsystems, Inc. w Stanach
Zjednoczonych i/lub w innych krajach.

Nazwy innych przedsigbiorstw, produktow i uslug moga by¢ znakami towarowymi lub znakami ustug innych
podmiotow.

WarunKki

Zezwolenie na korzystanie z tych publikacji jest przyznawane na ponizszych warunkach.

Uzytek osobisty: Uzytkownik ma prawo kopiowac¢ te publikacje do wlasnego, nickomercyjnego uzytku pod
warunkiem zachowania wszelkich uwag dotyczacych praw wilasnosci. Uzytkownik nie ma prawa dystrybuowac ani
wyswietla¢ tych publikacji czy ich czgsci, ani tez wykonywac na ich podstawie prac pochodnych bez wyraznej zgody
IBM.

Uzytek stuzbowy: Uzytkownik ma prawo kopiowac te publikacje, dystrybuowac je i wyswietla¢ wylacznie w ramach
przedsigbiorstwa Uzytkownika pod warunkiem zachowania wszelkich uwag dotyczacych praw wlasnosci. Uzytkownik
nie ma prawa wykonywac na podstawie tych publikacji ani ich fragmentdéw prac pochodnych, kopiowac ich,
dystrybuowac ani wyswietla¢ poza przedsigbiorstwem Uzytkownika bez wyraznej zgody IBM.

Z wyjatkiem zezwolen wyraznie udzielonych w niniejszym dokumencie, nie udziela sig jakichkolwiek innych

zezwolen, licencji ani praw, wyraznych czy domniemanych, odnoszacych si¢ do tych publikacji czy jakichkolwiek
informacji, danych, oprogramowania lub innej wtasnosci intelektualnej, o ktorych mowa w niniejszym dokumencie.
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IBM zastrzega sobie prawo do anulowania zezwolenia przyznanego w niniejszym dokumencie w kazdej sytuacji, gdy,
wedtug uznania IBM, korzystanie z tych publikacji jest szkodliwe dla IBM lub jesli IBM uzna, Ze warunki niniejszego
dokumentu nie sa przestrzegane.

Uzytkownik ma prawo pobierac, eksportowac lub reeksportowac niniejsze informacje pod warunkiem zachowania
bezwzglednej i pelnej zgodnosci z obowiazujacym prawem i przepisami, w tym ze wszelkimi prawami i przepisami
eksportowymi Stanow Zjednoczonych.

IBM NIE UDZIELA JAKICHKOLWIEK GWARANCIJI, W TYM TAKZE REKOJMI, DOTYCZACYCH TRESCI
TYCH PUBLIKACIIL PUBLIKACJE TE SA DOSTARCZANE W STANIE, W JAKIM SIE ZNAJDUJA ("AS IS")
BEZ UDZIELANIA JAKICHKOLWIEK GWARANCIJI, W TYM TAKZE REKOJMI, WYRAZNYCH CZY
DOMNIEMANYCH, A W SZCZEGOLNOSCI DOMNIEMANYCH GWARANCJI PRZYDATNOSCI
HANDLOWEJ, PRZYDATNOSCI DO OKRESLONEGO CELU ORAZ NIENARUSZANIA PRAW STRON
TRZECICH.
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