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Implementacion de la alta disponibilidad con un enfoque
basado en tareas

El enfoque basado en tareas para configurar y gestionar la alta disponibilidad de i5/OS permite
configurar y gestionar una solucién de alta disponibilidad personalizada basada en las necesidades de su
empresa. Las interfaces gréficas y de linea de mandatos se utilizan para configurar y gestionar la solucién
de alta disponibilidad.

A diferencia del enfoque basado en soluciones, que utiliza la interfaz grafica de High Availability Solution
Manager, donde una solucién predefinida se configura automaticamente con una entrada de usuario
limitada, el enfoque basado en tareas proporciona a los usuarios con experiencia los medios para
personalizar e implementar una solucion personalizada. Para crear y personalizar una solucion de alta
disponibilidad con este enfoque, los usuarios deben conocer perfectamente sus necesidades de alta
disponibilidad y estar familiarizados con varias interfaces.

Interfaz grafica de Servicios de recursos de cluster

La interfaz de Servicios de recursos de cliister permite configurar y gestionar tecnologias de cluster, que
estdn integradas en una solucién de alta disponibilidad. Para utilizar esta interfaz, debe tener instalado el
programa bajo licencia IBM System i High Availability Solutions Manager (iIHASM) 5761-HAS. Con esta
interfaz, puede realizar las funciones siguientes:

* Crear y gestionar un cluster

* Crear y gestionar nodos

* Crear y gestionar grupos de recursos de cltster

* Crear y gestionar dominios administrativos de cldster
* Crear y gestionar recursos supervisados

* Supervisar el clister en busca de sucesos relacionados con el cldster como, por ejemplo, particiones de
claster y conmutaciones por anomalia

* Ejecutar conmutaciones por administraciéon manuales de interrupciones planificadas como, por ejemplo,
el mantenimiento planificado del sistema

Interfaz de gestion de discos

La interfaz de gestion de discos permite configurar y gestionar agrupaciones de discos independientes,

que son necesarias cuando se implementan varias tecnologias de resiliencia de datos. Dependiendo del

tipo de tecnologia de resiliencia de datos implementada, pueden aplicarse requisitos de instalacién para
utilizar algunas estas funciones:

¢ Crear una agrupacion de discos

* Hacer que una agrupacién de discos esté disponible

* Hacer que una agrupacion de discos no esté disponible
 Configurar la duplicacién geografica

* Configurar la duplicacién metro

* Configurar la duplicacién global

Interfaz de linea de mandatos

La interfaz de linea de mandatos permite ejecutar distintas tareas de alta disponibilidad con los mandatos
CL. Para cada tarea relacionada con el cltster, se ha identificado el mandato CL correspondiente.

Informacién relacionada
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[Mandatos de IBM System i High Availability Solutions Manager (iHASM)|

Planificacion de la solucién de alta disponibilidad

Antes de configurar una solucién de alta disponibilidad de i5/0S, se necesita una planificacion adecuada
para garantizar que se cumplan todos los requisitos de la solucién.

Cada tecnologia de alta disponibilidad tiene unos requisitos minimos que deben cumplirse antes de
configurar una determinada solucién. Ademads de estos requisitos, es importante determinar también qué
recursos deben ser resilientes. Estos recursos como, por ejemplo, aplicaciones, datos y dispositivos deben
evaluarse para determinar si deben tener una alta disponibilidad. Si requieren una alta disponibilidad, es
importante realizar los cambios necesarios en el entorno antes de configurar una solucién para la alta
disponibilidad. Por ejemplo, puede tener datos que residan en SYSBAS, que deben ser altamente
disponibles. Antes de configurar una solucién, debe mover estos datos a una agrupacién de discos
independiente. Las aplicaciones también pueden necesitar cambios para habilitar la alta disponibilidad.

Planificar la resiliencia de aplicaciones

La resiliencia de aplicacién es uno de los elementos principales de un entorno de alta disponibilidad. Si
tiene previsto escribir y utilizar aplicaciones de alta disponibilidad en el clister, debe tener presente que
estas aplicaciones tienen especificaciones de disponibilidad especificas.

Al aprovechar las aplicaciones resilientes del entorno, una aplicacién puede reiniciarse en otro nodo del
claster sin tener que reconfigurar los clientes. Ademas, los datos asociados con la aplicacién estaran
disponibles tras la conmutacién por anomalia o por administracién. Ello significa que el usuario de la
aplicacién experimentard interrupciones minimas, o incluso imperceptibles, al conmutar la aplicacién y
sus datos del nodo primario al nodo de copia de seguridad. No es necesario que el usuario sepa que la
aplicacién y los datos se han trasladado en proceso de fondo.

Para conseguir la resiliencia de aplicaciones en el cldster, deben utilizarse aplicaciones que cumplan
ciertas especificaciones de disponibilidad. La aplicacién debe presentar determinadas caracteristicas para
que sea conmutable y, por lo tanto, siempre disponible a los usuarios de la aplicaciéon en el cldster. Puesto
que estos requisitos existen, tiene las siguientes opciones para utilizar una aplicacion conmutable en el
claster:

1. Adquirir una aplicacion de software habilitada para clisteres
Los productos de software habilitados para clisteres cumplen determinados requisitos de alta
disponibilidad.

2. Escribir o cambiar su propia aplicacion para lograr que sea altamente disponible

Los proveedores de software independientes y los programadores de aplicaciones pueden personalizar
las aplicaciones de forma que sean conmutables en un entorno de alta disponibilidad de i5/0S.

Cuando disponga de una aplicacion resiliente, debe administrarse dentro del cluster.
Informacién relacionada
[Alta disponibilidad y clisteres

Identificar aplicaciones resilientes
No todas las aplicaciones le permitiran aprovechar las ventajas de disponibilidad de los cltsteres.

Una aplicacion debe ser resiliente para poder aprovechar las capacidades de conmutacién por
administracién y conmutaciéon por anomalia que proporcionan los clisteres. La resiliencia de las
aplicaciones permite reiniciar la aplicacién en el nodo de copia de seguridad sin que sea necesario volver
a configurar los clientes que utilizan la aplicacién. Por lo tanto, la aplicacién debe cumplir determinados
requisitos para aprovechar por completo las capacidades que ofrecen los cltsteres.
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Arquitectura de i5/0S para aplicaciones habilitadas para clusteres

Cualquier aplicacién de alta disponibilidad suministra un valor adicional al usuario final, que identifica a
una aplicacién de alta disponibilidad, identificando aplicaciones que siguen disponibles en caso de
interrupciones, planificadas o no planificadas.

i5/0S ha suministrado una arquitectura de resiliencia de aplicaciones que da soporte a diversos grados
de aplicacién de alta disponibilidad. Las aplicaciones en la parte superior de este espectro ofrecen
caracteristicas de alta disponibilidad, proporcionan una automatizacion del entorno de alta disponibilidad
y se gestionan mediante interfaces de gestién de alta disponibilidad.

Estas aplicaciones tienen las siguientes caracteristicas:

* La aplicacién puede conmutarse por administracién a un nodo de clister de copia de seguridad
cuando el nodo primario no estd disponible.

* La aplicacion define el entorno resiliente en el Area de datos de estado y definicion resiliente para
permitir la configuracién y activacién automatica de la aplicacion mediante una aplicacién de gestion
de clusteres.

* La aplicacién proporciona resiliencia de aplicaciéon mediante un programa de salida de grupo de
recursos de clister de aplicaciéon para manejar sucesos relacionados con los clisteres, aprovechando las
capacidades de los servicios de recurso de cluster del i5/0S.

* La aplicacién proporciona una funcién de reinicio de aplicaciones que vuelve a posicionar al usuario en
una pantalla de ments de la aplicacién o mas adelante.

Las aplicaciones que ofrecen caracteristicas de reinicio y una disponibilidad mas rigurosa tienen las
siguientes caracteristicas:

* La aplicacién proporciona una resiliencia de aplicaciones mejorada gracias a un tratamiento de sucesos
de claster (c6digos de accién) mds solido por parte del programa de salida del grupo de recursos de
cluster de la aplicacion.

* La aplicacién proporciona un nivel superior de soporte de reinicio de aplicaciones. En las aplicaciones
basadas en un host, volvera a posicionarse al usuario en una transaccién mediante funciones de control
de compromiso o punto de control. En las aplicaciones basadas en clientes, el usuario experimentara
una conmutacién por anomalia casi imperceptible con una interrupcién minima del servicio.

Programacion de una aplicacion de cluster de alta disponibilidad
Una aplicacion de alta disponibilidad es aquella que puede ser resiliente ante una interrupcién del
sistema en un entorno de cldsteres.

Existen varios niveles de disponibilidad de aplicaciones:

1. Si ocurre un error de la aplicacion, la aplicacion se reinicia en el mismo nodo y corrige las posibles
causas del error (como datos de control dafiados). El usuario verd la aplicaciéon como si se hubiera
iniciado en ese momento.

2. La aplicacion realiza cierto procesamiento de reinicio de punto de control. El usuario vera la
aplicacién tal como aparecia poco antes del momento en que se produjo la anomalia.

3. En caso de interrupcion del sistema, la aplicacion se reinicia en un servidor de copia de seguridad. El
usuario verd la aplicacién como si se hubiera iniciado en ese momento.
4. En caso de interrupcién del sistema, la aplicacion se reinicia en un servidor de copia de seguridad y

realiza cierto procesamiento de reinicio de punto de control en los servidores. El usuario vera la
aplicacién tal como aparecia poco antes del momento en que se produjo la anomalia.

5. En caso de interrupcién del sistema, tiene lugar una conmutacién coordinada por anomalia de la
aplicacién y de sus datos asociados a otro nodo o nodos del cltister. El usuario vera la aplicacién
como si se hubiera iniciado en ese momento.

6. En caso de interrupcién del sistema, tiene lugar una conmutacién coordinada por anomalia de la
aplicacién y de sus datos asociados a otro nodo o nodos del clister. La aplicacién realiza cierto
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procesamiento de reinicio de punto de control en los servidores. El usuario vera la aplicacion tal como
aparecia poco antes del momento en que se produjo la anomalia.

Nota: En los casos 1 a 4 anteriores, el usuario es el responsable de la recuperaciéon de los datos.
Coémo lograr que los programas de aplicacién sean resilientes:
Aprenda a hacer que los programas de aplicacién sean resilientes.

Una aplicacion resiliente debe tener las caracteristicas siguientes:

* La aplicacion puede reiniciarse en este nodo o en otro nodo

* El cliente puede acceder a la aplicacién mediante una direccién 1P

* La aplicacién no depende de un estado o la informacién de estado es conocida

* Los datos asociados con la aplicacién estan disponibles tras la conmutacién por administracion

Los tres elementos esenciales para que una aplicacién sea resiliente ante cortes del sistema en entornos
configurados en forma de clister son:

La propia aplicacion
(Qué grado de tolerancia presenta la aplicacién a errores o a cortes del sistema? y ;con qué grado
de transparencia puede la aplicacién reiniciarse a si misma?

La aplicacién puede solucionar estas cuestiones gracias al uso de las posibilidades propias de los
clasteres.

Los datos asociados
Cuando se produce un corte, jafecta a la disponibilidad de cualquier dato asociado?

Puede almacenar datos criticos en discos conmutados que permiten que los datos estén
disponibles durante el corte. O bien, un producto de duplicacién de un IBM Business Partner de
middleware de clisteres que saque partido de las posibilidades de los cltisteres puede dar
solucién a esta cuestion.

Administracién y posibilidades de control
(Con qué grado de facilidad se puede definir un entorno que dé soporte a la disponibilidad de
los datos y de la aplicacion?

IBM System i High Availability Solutions Manager (iIHASM), nimero de programa bajo licencia
(5761-HAS), proporciona varias interfaces para configurar y gestionar soluciones y tecnologia de
alta disponibilidad. El programa bajo licencia iHASM proporciona las siguientes interfaces:

Interfaz grafica de High Availability Solutions Manager
Esta interfaz grafica permite seleccionar varias soluciones de alta disponibilidad
soportadas por i5/0S. Esta interfaz valida todos los requisitos de tecnologia de la
solucioén seleccionada, configura la solucién seleccionada y las tecnologias asociadas, y
permite una gestién simplificada de todas las tecnologias de alta disponibilidad que
conforman la solucién.

Interfaz grafica de Servicios de recursos de cluster
Esta interfaz grafica proporciona al usuario con experiencia mas flexibilidad para
personalizar una solucién de alta disponibilidad. Permite configurar y gestionar
tecnologias de cltster como, por ejemplo, CRG. También puede configurar agrupaciones
de disco independientes desde esta interfaz, cuando se utilizan como parte de una
solucién de alta disponibilidad.

Mandatos de IBM System i High Availability Solutions Manager
Estos mandatos proporcionan funciones similares, pero estan disponibles a través de una
interfaz de linea de mandatos.

4 System i: Disponibilidad Implementacién de alta disponibilidad con el enfoque basado en tareas



API de IBM System i High Availability Solutions Manager (iHASM)
Estas API permiten trabajar con nuevas funciones para las agrupaciones de discos
independientes.

Asimismo, puede utilizar una interfaz de gestién de clisteres de terceros que utilice las API de clusteres
y que también combine aplicaciones resilientes con datos resilientes puede solucionar esta cuestion.

Informacién relacionada
[Gestion de alta disponibilidad]|

Reiniciar aplicaciones de clister de alta disponibilidad:

Para reiniciar una aplicacién, es preciso que la aplicacion conozca su estado en el momento de la
conmutaciéon por anomalia o la conmutacién por administracion.

La informacién de estado es especifica de la aplicacion; por lo tanto, la aplicaciéon debe determinar qué
informacién se necesita. Sin informacién de estado, la aplicacién puede reiniciarse en el PC. Sin embargo,
el usuario debe recuperar su posicién dentro de la aplicacion.

Existen varios métodos para guardar informacién de estado de la aplicacién para el sistema de copia de
seguridad. Cada aplicacién debe determinar qué método es mas apropiado en su caso.

* La aplicacién puede transferir toda la informacién de estado al sistema cliente que la solicita. Cuando
se produce una conmutacion por administracién o por anomalia, la aplicacién utiliza el estado
almacenado en el cliente para restablecer el estado en el nuevo servidor. Ello puede llevarse a cabo
utilizando la API Distribuir informacién o las API Tabla de hash con clusteres.

* La aplicacién puede duplicar informacién de estado (como informacién del trabajo y otras estructuras
de control asociadas con la aplicacién) en tiempo real. Para cada cambio en las estructuras, la
aplicacion envia el cambio al sistema de copia de seguridad.

* La aplicacién puede guardar la informacién de estado pertinente asociada con su aplicacion, en la
porcién de datos del programa de salida del grupo de recursos de cltster de esa aplicacion. Este
método asume que se necesita una cantidad pequefia de informacién de estado. Para ello, puede
utilizar la API Cambiar grupo de recursos de clister (QcstChangeClusterResourceGroup).

* La aplicacién puede guardar informacién de estado en un objeto de datos que se estd duplicando en
los sistemas de copia de seguridad junto con los datos de la aplicacién.

* La aplicacion puede guardar informacién de estado en un objeto de datos que se incluye en la IASP
conmutable que también contiene los datos de la aplicacién.

* La aplicacion puede guardar la informacién de estado acerca del cliente.

* No se guarda ningtn tipo de informacién de estado, y es necesario que usted efecttie la recuperacion.

Nota: La cantidad de informacién que debe guardarse se reduce si la aplicacién utiliza algtn tipo de
proceso de reinicio a partir de punto de control. La informacién de estado s6lo se guarda en
puntos de control predeterminados de la aplicacion. El reinicio le devuelve al ultimo punto de
control conocido; un modo de funcionamiento similar al procesamiento de control de
comprometido de la base de datos.

Llamar a un programa de salida de grupo de recursos de clister:

El programa de salida de grupo de recursos de clister se llama durante diferentes fases de un entorno de
cldsteres.

Este programa establece la resistencia de entorno necesaria para los recursos de un clister. El programa
de salida es opcional para el grupo de recursos de clister de un dispositivo resiliente, pero es necesario
para el resto de tipos de grupos de recursos de clister. Cuando se utiliza el programa de salida de un
grupo de recursos de clister, éste se llama cuando aparecen sucesos que afectan a todo el clister, por
ejemplo cuando:
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* Un nodo se separa del clister inesperadamente

+ Un nodo se separa del clister como resultado de invocar la API|Finalizar nodo de clister]
[(QcstEndClusterNode)| o la API|[Eliminar entrada de nodo de cluster (QcstRemoveClusterNodeEntry)

* El claster se suprime como resultado de invocar la API|Suprimir clister (QcstDeleteCluster)|

* Se activa un nodo invocando la API [Iniciar nodo de clister (QcstStartClusterNode)|

* Se restablece la comunicacion con un nodo en el que se han efectuado particiones

El programa de salida completa los siguientes procesos:
* Se ejecuta en un grupo de activacién designado o en grupo de activacién del llamador (*CALLER).
* Ignora el parametro de reinicio si el programa de salida tiene una excepcién no manejada o se cancela.

¢ Proporciona un gestor de la cancelacion.

Cuando se ejecuta una API de grupo de recursos de cltister, se llama al programa de salida desde una
tarea separada con el perfil de usuario especificado en la API Crear grupo de recursos de cltster
(QcstCreateClusterResourceGroup). La tarea separada se crea automaticamente mediante la API cuando
se llama al programa de salida. Si el programa de salida para un grupo de recursos de cltster de datos
no tiene éxito o termina irregularmente, se llama al programa de salida del grupo de recursos de clister
en todos los nodos activos en el dominio de recuperacién utilizando un cédigo de accién de deshacer.
Este codigo de accién permite restituir cualquier actividad no finalizada y recuperar el estado original del
grupo de recursos de cluster.

Supongamos que se produce una conmutacion para un CRG de dispositivo. Después de conmutar todos
los dispositivos, si todos los dispositivos se han activado satisfactoriamente en el nodo primario original,
la agrupacion en clister llama al programa de salida en el nodo primario original utilizando un cédigo
de accién de inicio.

Si el programa de salida del grupo de recursos de claster de una aplicacion no tiene éxito o termina
irregularmente, los servicios de recursos de clister intentan reiniciar la aplicaciéon si el estado del grupo
de recursos de clister es activo. Se llama al programa de salida del grupo de recursos de clister
utilizando un cédigo de accién de reiniciar. Si la aplicacién no puede reiniciarse en el ndimero maximo
especificado de intentos, se llama al programa de salida del grupo de recursos de clister utilizando un
cédigo de acciéon de conmutacion por anomalia. El contador de reinicio s6lo se restablece cuando se llama
al programa de salida utilizando un cédigo de accién de inicio, que puede ser el resultado de un grupo
de recursos de clister de inicio, una conmutacién por anomalia o una conmutaciéon por administracion.

Cuando se inicia el grupo de recursos de cluster, el programa de salida del grupo de recursos de clister
de la aplicacién llamado en el nodo primario no debe devolver el control a los servicios de recurso de
clister hasta que finalice la propia aplicacién u ocurra un error. Cuando el grupo de recursos de clister
de una aplicacién esta activo, si los servicios de recurso de claster deben notificar al programa de salida
del grupo de recursos de claster de la aplicacién sobre un determinado suceso, se inicia otra instancia del
programa de salida en una tarea diferente. Se espera el retorno de un cédigo de accién distinto al inicio o
reinicio.

Cuando se llama a un programa de salida del grupo de recursos de cluster, se transmite un conjunto de
parametros que identifican el suceso de cldster que se estd procesando, el estado actual de los recursos de
claster, y el estado esperado de los recursos de cluster.

Para obtener informacién detallada acerca de los programas de salida de los grupos de recursos de
claster, inclusive la informacién que se transmite al programa de salida para cada cédigo de accién,
consulte Programa de salida del grupo de recursos de clister en la documentacién de la API de cltsteres.
En la biblioteca QUSRTOOL encontrara ejemplos de cédigo fuente que pueden utilizarse como base para
escribir un programa de salida. Consulte el miembro TCSTAPPEXT en el archivo QATTSYSC.
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Consideraciones sobre los grupos de recursos de cluster de la aplicacion
El grupo de recursos de clister de una aplicacién administra la resiliencia de la aplicacion.

Gestionar toma de control de CRG de aplicaciones de direcciones IP:

Puede gestionar la toma de control de CRG de aplicaciones de direcciones IP utilizando servicios de
recursos de clister. También puede gestionarlas manualmente.

Puede gestionar la direccién IP de toma de control de aplicaciones asociada con un CRG de aplicacién de
dos formas. El modo mas simple, el definido de forma predeterminada, consiste en permitir que los
servicios de recursos de cldster administren la direccion IP de toma de control. Este método administra
los servicios de recursos de clister para crear la direccion IP de toma de control en todos los nodos del
dominio de recuperacién, inclusive los nodos incorporados posteriormente al dominio de recuperacién.
Al seleccionar este método, la direcciéon IP de toma de control actualmente no puede definirse en los
nodos del dominio de recuperacion.

Otro método consiste en administrar usted mismo las direcciones IP de toma de control. Este método
administra los servicios de recursos de clister de forma que no configuren la direccién IP de toma de
control; el usuario es el encargado de la configuracién. Debe incorporar la direccién IP de toma de control
en todos los nodos del dominio de recuperacion (excepto en los nodos de duplicaciéon) antes de iniciar el
grupo de recursos de clister. Antes de incorporar un nodo al dominio de recuperacién de un CRG activo,
es preciso configurar su direccién IP de toma de control.

Conceptos relacionados

“Ejemplo: acciones de conmutacién por anomalia en un grupo de recursos de clister de aplicacién” en|
la p4gina 9

Este ejemplo muestra el funcionamiento de un caso de conmutacion por anomalia. Otros casos de
conmutacién por anomalia pueden funcionar de forma distinta.

Subredes miiltiples: Es posible que la direccién IP de toma de control de aplicaciones opere en miultiples
subredes, aunque de forma predeterminada todos los nodos del dominio de recuperacién se encuentran
en la misma subred. Para configurar la direccién IP de toma de control de aplicaciones cuando los nodos
del dominio de recuperacién abarcan varias subredes, debe habilitar el entorno de conmutacién por
administracion.

Habilitacion de la conmutacion por administracion de aplicaciones en subredes:

Por regla general, la organizacién en clisteres requiere que todos los nodos de clister del dominio de
recuperaciéon de un grupo de recursos de clister de aplicacion residan en la misma LAN (utilicen el
mismo direccionamiento de subred). Los servicios de recursos de clister soportan una direccion IP de
toma de control configurada por el usuario al configurar el CGR de la aplicacion.

El protocolo de red subyacente que se utiliza para conmutar la direccién IP de toma de control de la
aplicaciéon configurada de un nodo del dominio de recuperacién a otro es el protocolo ARP (protocolo de
resolucién de direcciones). Sin embargo, es posible ampliar el dominio de recuperacién para incluir nodos
de clister que residan en otras LAN separadas por direccionadores comerciales. Esta ampliacién es
posible gracias al uso del soporte de direcciones IP virtuales y el uso del protocolo de informacién de
direccionamiento (RIP) en los nodos de cltster y direccionadores comerciales en la red.

Es preciso seguir los siguientes pasos de configuracion manual para habilitar el entorno de conmutacién
por administracion. Este conjunto de instrucciones debe implementarse en todos los nodos del dominio
de recuperacién, y repetirse para el resto de nodos del clister que se convertirdn en nodos del
dominio de recuperacién para el CRG de la aplicaciéon en cuestién.

1. Seleccione una direccién IP de toma de control para el CRG de la aplicacion.
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* Para evitar confusiones, esta direccién no debe solaparse con ninguna otra direccién existente
utilizada por los nodos del clister o direccionadores. Por ejemplo, si selecciona 19.19.19.19,
asegtrese de que 19.0.0.0 (19.19.0.0) no sean rutas conocidas por las tablas de direccionamiento del
sistema.

* Anfada la interfaz de toma de control (por ejemplo, 19.19.19.19). Créela con una descripcién de linea
igual a *VIRTUALIP, una méscara de subred igual a 255.255.255.255 (ruta de host), una unidad
maxima de transmisién igual a 1500 (cualquier ndmero entre 576 y 16388) y un arranque
automatico igual a *NO. Esta direccion de toma de control (por ejemplo, 19.19.19.19) debe existir
como direcciéon *VIRTUALIP antes de identificarla como interfaz local asociada, en el préximo paso.
Sin embargo, no es necesario que esté activa.

Asocie la direccion IP de toma de control propuesta con una o las dos direcciones IP especificadas
para el uso por parte de las comunicaciones de cldster cuando cree el clister o afiada un nodo al
claster.

* Por ejemplo, esto significa convertir la direccién de toma de control 19.19.19.19 en una interfaz local

asociada en la direccién IP para el nodo de clister en el bus de Ethernet que se utilizara localmente
para los clisteres. Ello debe realizarse para cada direccion de clister en cada nodo de clster.

Nota: Las direcciones de clister deben finalizarse para llevar a cabo este cambio bajo CFGTCP.

Cree el claster y cree los CRG. Para el CRG de la aplicacién, especifique QcstUserCfgsTakeoverIpAddr

en el campo Configurar direccién IP de toma de control. No inicie ningtin CRG de aplicacion.

Utilice Configurar aplicaciones TCP/IP (opcién 20) bajo CEGTCP, a continuacién Configurar RouteD

(opcidén 2), seguidamente Cambiar atributos de RouteD (opcién 1). Compruebe que Suministro se ha

establecido en "YES. En caso contrario, establézcalo en *YES e inicie o reinicie ROUTED (RIP o RIP-2)

en cada nodo de cluster.

¢ NETSTAT opcién 3 muestra ROUTED mediante un puerto local, si estd actualmente en ejecucion.
ROUTED debe estar en ejecucion y debe anunciar rutas (Suministro = *YES) en cada nodo de
cltster del dominio de recuperaciéon de CRG.

Compruebe que todos los direccionadores comerciales de la red que interconectan las LAN del

dominio de recuperacién aceptan y anuncian rutas de host para RIP.

» Este no es necesariamente el valor por defecto para los direccionadores. El lenguaje varfa segtin el
fabricante del direccionador pero bajo interfaces RIP, se espera que envie rutas de host y reciba
hosts dindmicos.

 Esto también es vélido para las dos interfaces de direccionador que se refieren a los sistemas, asi
como las interfaces de direccionador a direccionador.

Nota: No utilice una maquina System i como direccionador en esta configuracién. Utilice un
direccionador comercial (IBM u otro) disefiado para el direccionamiento. El direccionamiento
del System i no se puede configurar para manejar esta funcién.

Active manualmente la direccién de toma de control en uno de los nodos de cluster:
a. Espere hasta 5 minutos para que RIP propague las rutas.

b. Efecttie un ping de la direccién de toma de control desde todos los nodos del dominio de
recuperacion del CRG y desde clientes seleccionados de las LAN que utilizaran esta direccién.

c. Compruebe que la direccién de toma de control vuelve a finalizarse.

(Los clusteres iniciaran la direccion del nodo primario especificado cuando se inicien los CRG).

Inicie los CRG de la aplicacion.

e A continuacion, se inicia la direccion de toma de control mediante la creacion de clisteres en el
nodo preferido especificado y RIP anuncia las rutas en todo el dominio de recuperacién. RIP puede

tardar hasta 5 minutos en actualizar las rutas en el dominio. La funcién de RIP es independiente de
la funcién de inicio del CRG.

Importante:
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* Sino se sigue el procedimiento anterior para todos los nodos del cltister en el dominio de
recuperacion del CRG de la aplicacion, el clister se cuelga durante el proceso de
conmutacién por administracion.

* Aunque no efectie una conmutacion por anomalia a nodos duplicados, se recomienda
llevar a cabo el procedimiento en los nodos duplicados por si se modificaran
posteriormente para convertirse en nodos de copia de seguridad.

* Si desea utilizar mdltiples direcciones IP virtuales, cada una de ellas necesitara un CRG de
aplicacién independiente y una direccién IP independiente con la que asociarse. Esta
direccion puede ser otra direccién IP légica en el mismo adaptador fisico o puede ser otro
adaptador fisico diferente. Ademas, debe intentar evitar ambigiiedades en las tablas de
direccionamiento. Para ello:

— Afada una *DFTROUTE a la tabla de direccionamiento para cada direccién IP virtual.
— Para utilizar varias direcciones IP, utilice CFGTCP (opcién 2).

— Establezca todos los parametros, inclusive el salto siguiente, del mismo modo para
alcanzar el direccionador deseado; no obstante, la interfaz de enlace preferente debe
establecerse en la direccion IP del sistema local asociada con la direccién IP virtual que
se representa mediante esta ruta.

Ejemplo: acciones de conmutacién por anomalia en un grupo de recursos de clister de aplicacién:

Este ejemplo muestra el funcionamiento de un caso de conmutacién por anomalia. Otros casos de
conmutacién por anomalia pueden funcionar de forma distinta.

Las siguientes acciones se producen cuando un grupo de recursos de clister de aplicacion resiliente
realiza una conmutacién por anomalia debido a que se ha excedido el tiempo de reintento o se ha
cancelado el trabajo:

¢ Se llama al programa de salida del grupo de recursos de clister en todos los nodos activos del
dominio de recuperacién para el CRG con un cédigo de acciéon de conmutacién por anomalia. Asi se
indica que los servicios de recursos de clister se preparan para conmutar por anomalia el punto de
acceso de la aplicacion al primer nodo de copia de seguridad.

* Los servicios de recursos de cluster finalizan la conexion IP (Protocolo Internet) de toma de control en
el nodo primario. Puede obtener mas informacién sobre la direccién IP de toma de control.

* Los servicios de recursos de cluster inician la direccién IP de toma de control en el primer nodo de
copia de seguridad (nuevo primario).

* Los servicios de recursos de clister someten un trabajo que efectia la llamada al programa de salida
del grupo de recursos de cluster s6lo en el nuevo nodo primario con el cédigo de accion Iniciar. Con
esta accion se reinicia la aplicacion.

Conceptos relacionados

[‘Gestionar toma de control de CRG de aplicaciones de direcciones IP” en la pagina 7]
Puede gestionar la toma de control de CRG de aplicaciones de direcciones IP utilizando servicios de
recursos de clister. También puede gestionarlas manualmente.

Ejemplo: programa de salida de aplicacién:

El ejemplo de cédigo siguiente contiene un programa de salida de grupo de recursos de claster de
aplicacion.

Puede encontrar este ejemplo de cédigo en la biblioteca QUSRTOOL.

Nota: Por el hecho de utilizar los ejemplos de cédigo acepta los términos de la [“Informacién de licencia|
[de codigo y declaracién de limitacién de responsabilidad” en la pagina 183

[k ko ke ke ke Sk ok ko ok o ok ok e R e e T Kk xH*K [
/* */
/* Biblioteca: QUSRTOOL */
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/* Archivo: QATTSYSC */

/* Miembro: TCSTAPPEXT */
/* Tipo: ILE C */
/* */
/* Descripcion: */
/* Este es un programa de salida de CRG de aplicacion de ejemplo al que */
/* se 1lama para diversos sucesos o API de cldster. E1 grueso de la */

/* 16gica aln debe afadirse debido a que dicha 1dgica depende en realidad =*/
/* de las operaciones exclusivas que deben realizarse para una aplicacion =*/

/* determinada. */
/* */
/* E1 objetivo de este ejemplo es suministrar una shell que contenga la */
/* base para construir un programa de salida de CRG. Los comentarios */
/* indicados a Tos largo del ejemplo resaltan los tipos de problemas que */
/* l1a implementacion real del programa de salida debe solucionar. */
/* */
/* En este ejemplo se manejan todos los cddigos de accidn que se aplican  */
/* a un CRG de aplicacion. */
/* */
/* También se suministra el archivo de inclusion tcstdtaara.h en Ta */
/* biblioteca QUSRTOOL. Consulte */
/* el miembro TCSTDTAARA del archivo QATTSYSC. */
/* */
/* Cambiar anotaciones: */
/* Ind Razodn Ver Fecha ID usuar Descripcion */
/* */
/* ... D98332 v5rlmd 000509 ROCH Creacion inicial. */
/* Al P9950070 v5r2m@ 010710 ROCH Arreglos de area de datos */

/* A2  D99055  v5r2m@ 010913 ROCH Codigo de accion CancelFailover anadido  */
/* A3 D98854  v5r2m0 010913 ROCH Codigo de accion VerificationPhase anadido */
/+* A4 P9A10488 v5r3m@ 020524 ROCH Codigo de ejemplo anadido para esperar datos*/

/* CRGs de cddigo de accion de */
/* conmutacion por administracion */
/* */

/***************************************************************************/

Ty Sy Sy S Sy S Sy Sy USSP S S S S */
/* */
/* Archivos de cabecera */
/* */
2y */
#include /* Useful when debugging */

#include /* offsetof macro */

#include /* system function */

#include /* String functions */

#include /* Exception handling constants/structures =/

#include /* Various cluster constants */

#include /* Structure of CRG information */

#include "qusrtool/qgattsysc/tcstdtaara" /+* QCSTHAAPPI/QCSTHAAPPO data areas*/
#include /* API to Retrieve contents of a data area =/

#include /* API error code type definition */

#include /* mitime builtin */

#include /* waittime builtin */
2 */
/* */
/* Constantes */
/* */
L L */

#define UnknownRole -999

#define DependCrgDataArea "QCSTHAAPPO"
#define ApplCrgDataArea "QCSTHAAPPI"
#define Nulls 0x00000000000000000000

10 System i: Disponibilidad Implementacién de alta disponibilidad con el enfoque basado en tareas



/*

/* Las constantes siguientes se utilizan en la funcion

/* checkDependCrgDataArea(). La primera define el tiempo de Tatencia antes
/* de comprobar el area de datos. La segunda define el tiempo de espera

/* maximo para que el area de datos esté preparada antes que Ta aplicacion
/* no pueda iniciarse cuando se ejecuta la funcidon Iniciar CRG. La tercera
/* define el tiempo de espera maximo de las funciones Iniciar conmutacidn

/* por administracion o conmutacidn por anomalia.

/*

#define WaitSecondsIncrement 30
#define MaxStartCrgWaitSeconds 0
#define MaxWaitSeconds 900

/*

/* A medida que este programa de salida se actualiza para manejar nuevos
/* codigos de accion, se cambia el cdodigo define que figura a continuacion
/* por el valor del cddigo de accion de nimero mas alto que se maneja.

/*

/*

/* Si Tos datos del programa de salida del CRG tienen una estructura
/* determinada, incluya el archivo de cabecera de esa definicion de

/* estructura y cambie el cddigo define para que utilice ese nombre de
/* estructura en lugar de char.

/*

/*

/* Cambiar el siguiente codigo define por la biblioteca en la que reside
/* la aplicacion y, por tanto, donde se encontraran las areas de datos
/* QCSTHAAPPO y QCSTHAAPPI.

/*

static int getMyRole(Qcst EXTPO10OO_t *, int, int);

#pragma argopt(getMyRole)

static int doAction(int, int, int, Qcst _EXTPO100_t *, EpData =*);
#pragma argopt (doAction)

static
static
static
static
static
static
static
static
static
static
static
static
static
static

int
int
int
int
int
int
int
int
int
int
int
int
int
int

createCrg(int, int, Qcst EXTPO10O_t *, EpData *);
startCrg(int, int, Qcst EXTPO100_t *, EpData *);
restartCrg(int, int, Qcst EXTPO100_t =, EpData *);
endCrg(int, int, Qcst EXTPO100 t *, EpData =*);
verifyPhase(int, int, Qcst_EXTPO100_t =, EpData =*);
deleteCrg(int, int, Qcst_EXTPO10O_t *, EpData =*);
memberIsdoining(int, int, Qcst_EXTPO100_t %, EpData *);
memberIsLeaving(int, int, Qcst EXTPO100_t *, EpData *);
switchPrimary(int, int, Qcst EXTPO100_t =, EpData *);
addNode(int, int, Qcst_EXTPO100_t =, EpData *);
rmvNode(int, int, Qcst EXTPO100_t *, EpData *);
chgCrg(int, int, Qcst_EXTPOL0OO_t =, EpData *);
deleteCrgWithCmd(int, int, Qcst _EXTPO10O_t *, EpData =*);
undoPriorAction(int, int, Qcst_EXTPO100_t %, EpData *);
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*/
*/
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*/
*/
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*/
*/
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*/
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*/
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*/
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*/
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*/
*/
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static int endNode(int, int, Qcst EXTPO100_t =, EpData *);

static int chgNodeStatus(int, int, Qcst _EXTPO100_t *, EpData =*);
static int cancelFailover(int, int, Qcst EXTPO100_t *, EpData *);
static int newActionCode(int, int, Qcst_EXTPO100_t =, EpData *);
static int undoCreateCrg(int, int, Qcst _EXTPO10O_t *, EpData =*);
static int undoStartCrg(int, int, Qcst_EXTPO100_t %, EpData *);
static int undoEndCrg(int, int, Qcst_EXTPO100_t *, EpData *);

static int undoMemberIsJoining(int, int, Qcst EXTPO100_t %, EpData *);
static int undoMemberIsLeaving(int, int, Qcst _EXTPO100_t *, EpData =*);
static int undoSwitchPrimary(int, int, Qcst EXTPO100_t *, EpData *);
static int undoAddNode(int, int, Qcst_EXTPO100_t =, EpData *);

static int undoRmvNode(int, int, Qcst_EXTPQ100_t *, EpData *);

static int undoChgCrg(int, int, Qcst EXTPO100_t =, EpData *);

static int undoCancelFailover(int, int, Qcst_EXTPQ100_t *, EpData *);
static void bldDataAreaName(char *, char *, char *);

#pragma argopt(bldDataAreaName)

static int checkDependCrgDataArea(unsigned int);

#pragma argopt (checkDependCrgDataArea)

static void setApplCrgDataArea(char);

#pragma argopt(setApplCrgDataArea)

static void cancelHandler(_CNL_Hndlr_Parms_T =*);

static void unexpectedExceptionHandler(_INTRPT Hndlr_Parms T *);

static void endApplication(unsigned int, int, int, Qcst_EXTPOL10O_t =, EpData *);

#pragma argopt(endApplication)

J e m e e ememeeemeeen */
/* */
/* Algunas rutinas de depuracion */
/* */
ey */

static void printParms(int, int, int, Qcst EXTP0100 t %, EpData *);
static void printActionCode(unsigned int);
static void printCrgStatus(int);
static void printRcvyDomain(char =,
unsigned int,
Qcst_Rcvy Domain Arrayl t =*);
static void printStr(char *, char *, unsigned int);

L L */
/* */
/* Definiciones de tipos x/
/* */
ey */
e */
/* */
/* Esta estructura define los datos que se pasaran a los manejadores de */
/* excepciones y cancelacion. Ampliela con informacion exclusiva de la x/
/* aplicacion. */
/* */
J e m e e e e eememeeeaeees */
typedef struct {

int *retCode; /* Puntero a codigo de retorno */

EpData *epData; /* Datos de programa de salida del CRG */

Qcst_EXTPO100_t *crgData; /+ Datos de CRG */

unsigned int actionCode; /* E1 codigo de accion */

int role; /* Rol de dominio de recup. de este nodo */

int priorRole; /* Rol de dom. recup. anterior de este nodo*/

} volatile HandlerDataT;

/* */
/* Matriz de puntero de funcidn para manejar cddigos de accion. Cuando el =/
/* programa de salida se actualice para manejar nuevos codigos de accidn, =/
/* ahada los nombres de funcidon nuevos a esta matriz de puntero de funcion.*/
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/*

/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*

*/
_________________________________________________________________________ */
static int (*fcn[MaxAc+1]) (int role,
int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) = {
newActionCode, /* 0 - reservado actualmente =/
createCrg, /x 1 */
startCrg, /x 2 */
restartCrg, /* 3 x/
endCrg, /x4 x/
verifyPhase, /* 5 - reservado actualmente x/
newActionCode, /* 6 - reservado actualmente */
deleteCrg, /* 7 */
memberIsJoining, /* 8 */
memberIsLeaving, /* 9 */
switchPrimary, /* 10 */
addNode, /* 11 %/
rmvNode, [* 12 */
chgCrg, /% 13 =/
deleteCrgWithCmd,/* 14 =/
undoPriorAction, /* 15 */
endNode, /* 16 */
newActionCode, /* 17 - sb6lo se aplica a un CRG de dispositivos */
newActionCode, /* 18 - s6lo se aplica a un CRG de dispositivos */
newActionCode, /* 19 - s6lo se aplica a un CRG de dispositivos */
chgNodeStatus, /* 20 =/
cancelFailover /% 21 */
_________________________________________________________________________ */
*/
Matriz de puntero de funcidon para manejar cddigos de accion anteriores */
cuando Ta Tlamada se realizd con el cddigo de accidon Undo. Cuando el */
programa de salida se actualice para manejar Undo para cddigos de */
accion nuevos, anada los nombres de funcidn nuevos a esta */
matriz de puntero de funcion. */
*
/
_________________________________________________________________________ */

static int (*undoFcn[MaxAc+1]) (int role,

newActionCode,
undoCreateCrg,
undoStartCrg,
newActionCode,
undoEndCrg,
newActionCode,
newActionCode,
newActionCode,

undoMemberIsdoining,
undoMemberIslLeaving,

undoSwitchPrimary,

undoAddNode,
undoRmvNode,
undoChgCrg,
newActionCode,
newActionCode,
newActionCode,
newActionCode,
newActionCode,
newActionCode,
newActionCode,

undoCancelFailover

/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*

int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =*crgData,
EpData xepData) = {

- reservado actualmente =/

*/
*/
*/

- no undo para este cddigo de accidn */
- reservado actualmente */

*/

*/
9 =/
10 */
11 */
12 =/
13 =/
14 =/
15 */
16 /

0
1
2
3
4 x/
5
6
7
8

17 - s6lo se aplica a un CRG de dispositivos x/
18 - s6lo se aplica a un CRG de dispositivos */
19 - sdlo se aplica a un CRG de dispositivos */

20 */
21 =/
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T —— s 5k 5 5 e e ek ok ok ok ok o o o e e ek ok ok ok ok F————

/* */
/* Este es el punto de entrada del programa de salida. */
/* */

/*‘k‘k*‘k‘k**‘k‘k*‘k‘k**‘k‘k*‘k‘k**‘k‘k*‘k‘k*‘k‘k'k*‘k‘k*‘k‘k**‘k**‘k‘k*"k****‘k*‘k*‘k****‘k******‘k******‘k*/
void main(int argc, char *argv[]) {

HandlerDataT hd1Data;

J e m —mm m e - */
/% */
/* Tomar cada uno de Toa argumentos pasados en la matriz argv y */
/* convertirlo temporalmente al tipo de datos correcto. */
/* */

ey */
int *retCode = (int *)argv[1];

unsigned int *actionCode = (unsigned int *)argv[2];
EpData *epData (EpData *)argv[3];
Qcst_EXTPO100_t *crgData = (Qcst EXTPO10O t *)argv[4];
char *formatName (char *)argv[5];

/* Asegiirese de que el formato de los datos pasados sea correcto. */
/* Si no es asi, se ha efectuado un cambio y este programa de salida */

/* debe actualizarse para acomodar el cambio. Anada Ta anotacion de */

/* error adecuada al diseno de la aplicacion. */

/% */
2y */

if (0 !'= memcmp(formatName, "EXTPO100", 8))

abort();

2 */

/% x/

/* Configurar los datos que se pasaran a los manejadores de excepciones */

/% y cancelacion. */

/* */
JH e — —mm m - */

hd1Data.retCode = retCode;

hd1Data.epData = epData;

hd1Data.crgData = crgData;

hd1Data.actionCode = *actionCode;

hd1Data.role = UnknownRole;

hd1Data.priorRole = UnknownRole;
_VBDY(); /= forzar variables cambiadas a ubicacidon de almac. inicial */

2y */
/* */
/* Habilitar un manejador de excepciones para cualquiera y todas las x/
/* excepciones. */
/* */
ey */

#pragma exception_handler(unexpectedExceptionHandler, hdiData, \
_C1_ALL, _C2 ALL, _CTLA_INVOKE )

/* Ahada la anotacion de
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/*
/* Habilitar un manejador de cancelacidn para la recuperacion si se
/* cancela este trabajo. */
/*
== ————— .

/*

/* Extraer el rol y el rol anterior del nodo en el que se */

/* se ejecuta este programa de salida. Si Ta API o suceso del clister
/* cambia el dominio de recuperacion (rol de nodo o estado de

/* pertenencia), el desplazamiento nuevo del dominio de recuperacion se
/* pasa en Offset Rcvy Domain_Array y el desplazamiento del dominio de
/* recuperacion tal como se observa antes de la API o suceso de cldster

/* se pasa en Offset_Prior_Rcvy Domain_Array. Si el dominio de
/* recuperacion no ha cambiado, sélo puede utilizarse

/* 0ffset_Rcvy Domain_Array para solucionar el dominio de recuperacion.

/*

hd1Data.role = getMyRole(crgData,
crgData->0ffset_Rcvy Domain_Array,
crgData->Number_Nodes Rcvy Domain);
if (crgData->0ffset_Prior_Rcvy Domain_Array)
hd1Data.priorRole =
getMyRole(crgData,

crgData->0ffset_Prior_Rcvy_Domain_Array,

crgData->Number_Nodes Prior_Rcvy Domain);
else
hd1Data.priorRole = hd1Data.role;
_VBDY(); /* forzar variables cambiadas a ubicacion de almac. inicial

/*
/* Habilitar lo siguiente para imprimir informacion de depuracion.

/*

/*

printParms (*actionCode, hdlData.role, hdlData.priorRole, crgData,
epData);

*/

/* No corregir nada en funcion del cddigo de accidon. E1 codigo de
/* retorno se establece en el resultado de Ta funcion doAction().

/2y
*retCode = doAction(*actionCode,
hd1Data.role,
hd1Data.priorRole,
crgData,
epData);
T S S U S S U S S S S Sy
/*
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/* E1 trabajo del programa de salida finalizara cuando el control */

/* vuelva al sistema operativo en este punto. x/
/% */
J e m e e e */
return;
#pragma disable_handler /* unexpectedExceptionHandler */
#pragma disable_handler /* cancelHandler */
}/* end main() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Obtener el rol de este nodo determinado desde una de las vistas */

/* del dominio de recuperacion.

/* */
/* Las API y sucesos de clister que pasan el dominio de recuperacion */
/* actualizado y anterior al programa de salida son: */
/* QcstAddNodeToRcvyDomain */
/* QcstChangeClusterNodeEntry */
/* QcstChangeClusterResourceGroup */
/* QcstEndClusterNode (el nodo final no obtiene el dominio anterior) */
/* QcstInitiateSwitchOver */
/* QcstRemoveClusterNodeEntry (el nodo eliminado no obtiene el dominio */
/* anterior) */
/* QcstRemoveNodeFromRcvyDomain */
/* QcstStartClusterResourceGroup (s6lo si se reordenan nodos de copia de seguridad
/* inactivos) */
/* una anomalia que provoca conmutacion por anomalia */
/* un nodo que vuelve a unirse al cldster */
/* fusion de particiones de un cldster */
/* */
/* Todas las demds API s6lo pasan el dominio de recuperacion actualizado. =*/
/* */

/***************************************************************************/
static int getMyRole(Qcst_EXTPO100_t *crgData, int offset, int
count) {

Qcst_Rcvy Domain_Arrayl t *nodeData;
unsigned int iter = 0;

ey */
/* */
/* En algunos casos, puede que el sistema operativo no sea capaz de */
/* determinar el ID de este nodo y pasa *NONE. Un ejemplo de esta */
/* situacion se produce cuando Tos servicios de recursos de clister no  */
/* estan activos en un nodo y se utiliza el mandato CL DLTCRG. */
/* */

J e m e e e */

if (0 == memcmp(crgData->This_Nodes_ID, QcstNone,
sizeof(Qcst_Node Id t)))
return UnknownRole;

ey */
/* */
/* Calcular un puntero al primer elemento de la matriz del dominio de */
/* recuperacion. */
/* */

Ty S Sy Sy Sy S S Sy S S S S */

nodeData = (Qcst_Rcvy Domain_Arrayl t =*)((char *)crgData +
offset);
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/* */
/* Buscar mi nodo en la matriz del dominio de recuperacion. No estard en =/
/* el dominio de recuperacidn anterior si se estd anadiendo mediante la */
/* API Anadir nodo a dominio de recuperacion. */
/* */

while (0 != memcmp(crgData->This Nodes ID,
nodeData->Node_ID,
sizeof(Qcst_Node Id_t))
&&
iter &1t; count
)
nodeData++;
itertt;

}

if (iter &1t; count)
return nodeData->Node_Role;

else
return UnknownRole;
} /% end getMyRole() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Llamar a la funcidn correcta en funcion del cdédigo de accidn de clister.*/
/* La funcion doAction() se ha separado de main() para clarificar el */
/* ejemplo. Consulte los prdologos de cada una de las funciones 1lamadas */
/* para obtener informacidon acerca de una accion de cldster determinada.  */
/* */
/* Cada codigo de accidn se divide en una funcidon separada sélo para */
/* clarificar el ejemplo. Para un programa de salida determinado, algunos =/
/* codigos de accion pueden realizar la misma funcidn, en cuyo caso la */
/* misma funcidn podria manejar varios cdodigos de accion. */
/* */

/***************************************************************************/
static int doAction(int actionCode,

int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

== === — .- */
/* */
/* Para los codigos de accion conocidos por este programa de salida, */
/* 1lamar a una funcidon para realizar el trabajo de ese cddigo de accidn.*/
/* */

2 */

if (actionCode &1t;= MaxAc )
return (*fcn[actionCode]) (role, priorRole, crgData, epData);
else

/% */
/* IBM ha definido un codigo de accidn nuevo en un nuevo release del */
/* sistema operativo y este programa de salida aidn no se ha actualizadox/
/* para manejarlo. Por ahora, tome una accion predeterminada. */

return newActionCode(role, priorRole, crgData, epData);
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}/* end doAction() */

/ """"""""""""""""" khkkkhkhkhkrhhkhkhhkhhhhhrhhxk ******************/
/* */
/* Codigo de accion = QcstCrgAcInitialize */
/* */
/* Se ha 11amado a la API QcstCreateClusterResourceGroup. Se estd creando */
/* un nuevo objeto de grupo de recursos de clister. */
/* */
/* Elementos a tener en cuenta: */
/* - Compruebe que el programa de aplicacion y todos los objetos */
/* asociados se encuentran en Tos nodos primario y de copia de seguridad.
/* objetos no se encuentran alli, considere la posibilidad de enviar =/
/* mensajes de error/aviso o devolver un cddigo de retorno */
/* de anomalia x/
/* - Compruebe que Tos CRG de datos o de dispositivo necesarios estdn en */
/* del dominio de recuperacion.

/* - Realice la configuracion necesaria para ejecutar la aplicacion en  =*/
/* en los nodos primario o de copia de seguridad.

/* - Si este CRG estd habilitado para utilizar la API */
/* QcstDistributeInformation, 1a cola de usuario necesaria para esa APIx/
[Y* puede crearse en este momento. */
/* */

/***************************************************************************/
static int createCrg(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
}/* fin de createCrg() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Codigo de accion = QcstCrgAcStart */
/* */
/* Se ha 1lamado a Ta API QcstStartClusterResourceGroup. Se esta iniciando */
/* un grupo de recursos de clister. */
/* Se ha 1lamado a Ta API QcstInitiateSwitchOver y este es el segundo */
/* codigo de accion pasado al programa de salida. x/
/* Se ha producido el suceso de conmutacion por anomalia y este es el */
/* segundo codigo de accion pasado al programa de salida. */
/* */
/* Se utiliza un tiempo de espera maximo al comprobar si todos los CRG */
/* dependientes estan activos. Es un tiempo corto si el CRG se inicia a */
/* causa de la API QcstStartClusterResourceGroup. Es un tiempo Targo si */

/* es a causa de una conmutacion por anomalia o administracion. Cuando se */
/* realiza una conmutacion por anomalia o administracidon, puede pasar un  */
/* tiempo hasta que Tos CRG de datos o de dispositivo estan preparados, */
/* y el tiempo de espera es largo. Si se utiliza la API Iniciar CRG, los =/

/* CRG dependientes ya deb7an haberse iniciado o se ha producido algin */
/* error, los CRG se han iniciado fuera de funcionamiento, etc., no es */
/* necesario un tiempo de espera largo. */
/* */
/* Elementos a tener en cuenta: */
/* - Si el rol del nodo es primario, la aplicacion debe iniciarse. =/

/* Este programa de salida debe 1lamar a la aplicacidon para que se */
/* ejecute en el mismo trabajo o debe supervisar los trabajos iniciados*/
/* por este programa de salida a fin de que éste sepa cuando finaliza =*/
/* el trabajo de la aplicacion. Por ahora, el método mas sencillo es  */
/* ejecutar la aplicacion en este trabajo 1lamandola. */
/* Los servicios de recursos de clister no esperan que este programa */
/* de salida efectie el retorno hasta que finalice Ta aplicacion. */
/* - Si es necesario, inicie los subsistemas, trabajos servidores, etc. =*/
/* asociados. */

Si To
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/* - Aseglrese de que Tos CRG de datos necesarios tiene el estado activo
/* en todos los nodos del dominio de recuperacion.
/*
/** """"" *khkkkkhkkhkkkhk khhkkkhhhkkhhkhhhhdhhhdhrhhhhhhdhhdhrhdrhrhhrkhk *kkkkhkkx
static int startCrg(int role,
int doesNotApply,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {
unsigned int maxWaitTime;
/* Iniciar la aplicacion si este nodo es el primario
if (role == QcstPrimaryNodeRole) {
2y */
/*
/* Determinar si todos los CRG de Tos que depende este CRG de
/* aplicacion estan preparados. Si la comprobacion falla, devolver
/* desde el codigo de accion Iniciar (Start).

/* Los servicios de recursos de clister cambiardn el estado del CRG
/* a Inactivo.

if (crgData->Cluster_Resource_Group_Status ==
QcstCrgStartCrgPending)
maxWaitTime = MaxStartCrgWaitSeconds;
else
maxWaitTime = MaxWaitSeconds;
if (QcstSuccessful != checkDependCrgDataArea(maxWaitTime))
return QcstSuccessful;

/* Inmediatamente antes de iniciar la aplicacion, actualizar el area
/* de datos para indicar que la aplicacion esta en ejecucion.

/* Anadir en este punto la 1dgica para 1lamar a la aplicacion. Se
/* espera que el control no vuelva hasta que algo provoque la

/* finalizacion de la aplicacion: un retorno normal del programa de
/* salida, la cancelacion del trabajo o una excepcidn no manejada.
/* Consulte la funcion cancelHandler() para conocer algunas formas

/* habituales de cancelar este trabajo.

/*
S */
S */

/*

/* Una vez que Ta aplicacion ha finalizado normalmente, actualizar el
/* drea de datos para indicar que la aplicacion ya no se estd en
/* ejecucion.

*/
*/
*/
*/

*/

*/
*/
*/
*/

*/
*/

*/
*/
*/
*/

*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/

*/
*/
*/
*/
*/
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setApp1CrgDataArea(Appl_Ended);

else
[ m e e s */
/* */
/* En nodos de copia de seguridad o de réplica, marcar el estado de la
/* aplicacion en el area de datos como no en ejecucion. */
/* */
2y */

setApp1CrgDataArea(Appl_Ended);

return QcstSuccessful;
}/* fin de startCrg() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Codigo de accion = QcstCrgAcRestart */
/* */

/* La invocacion anterior del programa de salida ha fallado y el codigo de */
/* retorno se ha establecido en QcstFailWithRestart o ha fallado debido a =*/

/* una excepcion y ésta ha podido filtrar la pila de invocaciones. En */
/* cualquier caso, el nimero maximo de reinicios del programa de salida */
/* ain no se ha alcanzado. */
/* */
/* Este codigo de accion s6lo se pasa a los programas de salida de CRG de =/
/* aplicacion a los que se ha 1lamado con el cddigo de accidon Start. */
/* */

/***************************************************************************/
static int restartCrg(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

e */
/* */
/* Realizar la 1dgica exclusiva que puede ser necesaria al reiniciar la =/
/* aplicacion después de una anomalia y luego Tlamar a Ta funcidn x/
/% startCrg() para realizar las funciones de inicio. */
/* */

ey */

return startCrg(role, doesNotApply, crgData, epData);
} /% fin de restartCrg() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Codigo de accion = QcstCrgAcEnd x/
/* */
/* E1 codigo de accion finalizar (end) se utiliza por una de las */
/* siguientes razones: */
/* - Se ha 1lamado a la API QcstEndClusterResourceGroup. */
/* - E1 clister se ha particionado y este nodo estd en la particion */
/* secundaria. E1 codigo de accion End se utiliza independientemente  */
/* de si el CRG estaba activo o inactivo. Los datos dependientes del  x/
/* codigo de accidon de QcstPartitionFailure también se pasaran. */
/* - La aplicacion ha finalizado. Los datos dependientes del cédigo de  =*/
/* accion de QcstResourceEnd también se pasaran. Todos Tos nodos del  */
/* dominio de recuperacion veran el mismo c6digo de accion (incluido x/
/* el primario). */
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/* - E1 trabajo de CRG se ha cancelado. E1 programa de salida de este */

/* nodo se 1Tamara con el co6digo de accidon End. QcstMemberFailure */
/* se pasara como datos dependientes del cddigo de accion. */
/* */
/* */
/* */
/* Elementos a tener en cuenta: */
/* - Si el CRG esta activo, el trabajo que ejecuta Ta aplicacion se */
/* cancela y la direccién de toma de control IP finaliza DESPUES de */
/* 11amar al programa de salida. */
/* - Si se iniciaron subsistemas o trabajos de servidor como resultado =*/
/* del codigo de accion QcstCrgAcStart, finalicelos aqui o consolide  */
/* toda la 16gica para finalizar la aplicacion en cancelHandler(), ya =*/
/* que se invocara para todas las API de Servicios de recursos de */
/* claster que deban finalizar la aplicacion en el primario actual. */
/* */

/***************************************************************************/
static int endCrg(int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

Ty Sy Sy S S Sy S Sy S S Sy Sy SRS S S S */
/* */
/* Finalizar la aplicacion si se esta ejecutando en este nodo. */

/* */
ey */

endApplication(QcstCrgAcRemoveNode, role, priorRole, crgData,
epData);

return QcstSuccessful;

}/* fin de endCrg() */
JEZZETITED ok kxx I IR KRRk hhkkxhhh kKK k% kKK xR I IR KRRk hhkkrhhh Kk kK ko k kkkxrhhhhh kA xR * kA */
/* */
/* Codigo de accion = QcstCrgAcVerificationPhase */
/* */
/* E1 codigo de accion de fase de verificacion se utiliza para que el */

/* programa de salida pueda realizar alguna verificacion antes de seguir  =*/
/* con la funcion solicitada identificada por los datos dependientes del  */

/* codigo de accion. Si el programa de salida determina que la funcion */
/* solicitada no puede continuar, debe devolver QcstFailWithOutRestart. */
/* */
/* */
/* NOTA: NO se Tlamara al programa de salida con el codigo de accion Undo. */
/* */

/***************************************************************************/
static int verifyPhase(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t *crgData,

EpData *epData) {

Ty Sy S S Sy S Sy S S Sy SRy SRS Sy S S */
/* */
/* Realizar la verificacion */
/* */

2y */

if (crgData->Action_Code_Dependent Data == QcstD1tCrg) {
/* do verification =*/
[+ if ( fail ) x/
/* return QcstFailWithOutRestart =/
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return QcstSuccessful;
} /* fin de verifyPhase() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Codigo de accion = QcstCrgAcDelete */
/* */
/* Se ha 1lamado a las API QcstDeleteClusterResourceGroup o */
/* QcstDeleteCluster. Se esta suprimiendo un grupo de recursos de clister =*/
/* mientras los Servicios de recursos de clister estdn activos. */
/* Si se ha utilizado 1a API QcstDeleteCluster, se pasan los datos */
/* dependientes de codigo de accion de QcstD1tCluster. */

/* Si se ha utilizado la API QcstDeleteCluster y el CRG esta activo, el */
/* trabajo del programa de salida que aln estd activo para el codigo de */
/* accion Start se cancela después de procesar el codigo de accion Delete. */

/* */
/* Elementos a tener en cuenta: */
/* - Suprima los objetos y programas de aplicacion de los nodos en los  */
/* que ya no sean necesarios, como por ejemplo de los nodos de copia de seguridad.*/
/* Debe tener cuidado al suprimir objetos de aplicacion s6lo porque se */
/* suprime un CRG, ya que en determinados casos puede ser necesario */
/* conservar los objetos de aplicacidon en todos Tos nodos. */
/* */

/***************************************************************************/
static int deleteCrg(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
} /% fin de deleteCrg() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Codigo de accion = QcstCrgAcRedoin */
/* */
/* Se esta produciendo una de estas tres situaciones: */
/* 1. E1 problema que ha provocado la particion del clister se ha */
/* corregido y las 2 particiones se estdn fusionando de nuevo para x/
/* convertirse en un solo clister. Se pasaran los datos dependientes  */
/* de cédigo de accidon de QcstMerge. */
/* 2. Un nodo que ha fallado anteriormente o que habia finalizado ha */
/* iniciado de nuevo Tos servicios de recursos de clister y el nodo */
/* se esta uniendo al clister. Se pasardn Tos datos dependientes de */
/* cédigo de accién de Qcstdoin. */
/* 3. E1 trabajo de CRG de un nodo determinado que puede haberse cancelado*/
/* o finalizado se ha reiniciado. Se pasaran lTos datos dependientes de x/
/* codigo de accion de Qcstdoin. */
/* */
/* Elementos a tener en cuenta: */
/* - Si la aplicacion replica informacion de estado de aplicacidn en */
/* otros nodos cuando la aplicacidon esta en ejecucidn, esta */
/* informacion de estado debera resincronizarse con los nodos */
/* activado. */
/* - Compruebe si faltan objetos de aplicacidon en los nodos */
/* reincorporados. */
/* - Asegirese de que Tos CRG de datos necesarios estan en Tos nodos */
/* reincorporados. */
/* - Si el CRG de aplicacion estd activo, asegirese de que Tos CRG de */
/* activado. */
/% */

/***************************************************************************/

static int memberIsJoining(int role,
int priorRole,
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Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

/% */
/* Asegurarse de que el estado del area de datos de este nodo empieza =*/
/* indicando que la aplicacion no esta en ejecucidon si este nodo no es */
/* el primario. */

/* */

if (role != QcstPrimaryNodeRole) {
setApp1CrgDataArea(Appl_Ended);

2y */
/* */
/* Si un solo nodo se estd reincorporando al cldster, el usuario puede */
/* realizar determinadas acciones, mientras que, si los nodos de un */
/* clister particionado se estan fusionando de nuevo, las acciones */
/* seran diferentes. */
/* */
J e m e e e e e e eeecemmeeaee */
if (crgData->Action_Code_Dependent Data == QcstJoin) {
/* Realizar acciones para un nodo que se reincorpora. */
}
else {
/* Realizar acciones para particiones que se fusionan. */

}

return QcstSuccessful;
}/* fin de memberIsdoining() */

/~k**************************************************************************/

/* */
/* Codigo de accion = QcstCrgAcFailover */
/* */

/* Los servicios de recursos de clister de nodos determinados han fallado =/
/* o finalizado para este grupo de recursos de clister. E1 cddigo de accion*/
/* Failover se pasa independientemente de si el CRG estd activo o inactivo.*/

/* La conmutacion por anomalia puede producirse por diversas razones: */
/% */
/* - un operador ha cancelado el trabajo del CRG en un nodo. Se pasardn =*/
/* los datos dependientes de cddigo de accion de QcstMemberFailure. */
/* - los servicios de recursos de cldster han finalizado en el nodo (por */
/* ejemplo, el subsistema QSYSWRK ha finalizado con CRS ain activos). =x/
/* Se pasaran los datos dependientes de coédigo de accion de */
/* QcstNodeFailure. */
/* - la aplicacion de un CRG de aplicacion ha fallado en el nodo */
/* primario y no ha podido reiniciarse alli. E1 CRG esta activo. Se */
/* pasardn los datos dependientes de codigo de accion de */
/* QcstApplFailure. */
/* - el nodo ha fallado (por ejemplo, una anomalia en la alimentacidn). =/
/* Se pasaran los datos dependientes de coédigo de accidn de */
/* QcstNodeFailure. */
/* - E1 clister se ha particionado debido a alguna anomalia de */
/* comunicaciones, como por ejemplo de 1inea o LAN. E1 codigo de accionx/
/* Failover se pasa a los nodos del dominio de recuperacion de Ta */
/* particion principal. Los nodos de la particidon secundaria ven el */
/* Se pasaradn los datos dependientes de cddigo de accidon de */
/* QcstPartitionFailure. */
/* - Un nodo del dominio de recuperacion del CRG esta finalizando con la */
/* API QcstEndClusterNode. ET1 nodo que estd finalizando verd el */
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/* codigo de accion End Node. Todos Tos demas nodos del dominio de */

/* recuperacion veran el cddigo de accidon Failover. Se pasaran los */
/* datos dependientes de codigo de accion de QcstEndNode para el */
/* codigo de accion Failover. */
/* - Un nodo del dominio de recuperacion activo de un CRG activo se esta */
/* eliminando del cldster con la API QcstRemoveClusterNodeEntry. Se */
/* pasaran los datos dependientes de cddigo de accion de */
/* QcstRemoveNode. Si un nodo inactivo se elimina de un CRG activo o  */
/* si el CRG estd inactivo, se pasardn un codigo de accion Remove Node.x*/
/* */
/* Se 11ama al programa de salida independientemente de si el CRG esta */
/* activo. Puede que el programa de salida no tenga nada que hacer si */
/* el CGR esta activo. */
/* */

/* Si el CRG estd activo y el miembro que To abandona era el nodo primario,*/
/* realice las funciones necesarias para la conmutacion por anomalia a un */

/* nodo primario nuevo. */
/* */
/* E1 campo Action_Code Dependent Data puede utilizarse para determinar si:x/
/* - la anomalia se ha debido a un problema que ha provocado */
/* el particionamiento del clister (todos Tos CRG que tenian Tos nodos */
/* particionados en el dominio de recuperacidon resultan afectados) */
/* - un nodo ha fallado o los servicios de recursos de clister han */
/* finalizado en el nodo (todos los CRG que tenian el nodo andmalo o */
/* finalizado en el dominio de recuperacion resultan afectados) */
/* - sblo ha resultado afectado un CRG (por ejemplo, se ha cancelado un  */
/* solo trabajo de CRG en un nodo o ha fallado una sola aplicacion) */
/* */
/* */
/* Elementos a tener en cuenta: */
/* - Prepare el nodo primario nuevo para que pueda iniciarse la */
/* aplicacion. */
/* - La aplicacion NO debe iniciarse en este momento. Se 1lamard de nuevox*/
/* al programa de salida con el cddigo de accion QcstCrgAcStart si el */
/* CRG estaba activo cuando se ha producido la anomalia. x/
/* - Si el CRG de aplicacion estd activo, asegirese de que Tos CRG de */
/* datos estan activos. */
/* */

/***************************************************************************/
static int memberIsLeaving(int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

ey */
/* */
/* Si el CRG estd activo, realizar la conmutacidén por anomalia. De lo */
/* contrario, no hacer nada. */
/* */
J e m e e e */

]/ */
/* */
/* E1 CRG estd activo. Determinar si mi rol ha cambiado y ahora =*/
/* soy el nodo primario. */
/* */
ey */

24 System i: Disponibilidad Implementacién de alta disponibilidad con el enfoque basado en tareas



/% */
/* No era el nodo primario, pero ahora si. Realizar acciones de x/
/* conmutacion por anomalfa, pero no iniciar la aplicacidon en este x/
/* momento, ya que se 1lamard de nuevo a este programa de salida con */

/* el codigo de accion Start. */

/* */
2y */
ey */

/* */

/* Asegurarse de que el estado del drea de datos de este nodo empiezax/

/* indicando que la aplicacidn no esta en ejecucion. */

/* */
S S S S USSP */

Ly S L P */
/* */
/* Si la aplicacion no tiene acciones que realizar en el cddigo de */
/* accion Start y se activara en cuanto lo haga la direccion IP de */
/* toma de control, debe descomentarse este cddigo. Este cddigo */
/* determinara si todos Tos CRG de los que depende este CRG de */
/* aplicacidn estan preparados. Si la comprobacion falla, devolver x/
/* desde el codigo de accidon Iniciar (Start). */
/* */
S S S S S Sy */
/* if (QcstSuccessful != checkDependCrgDataArea(MaxWaitSeconds)) */
/* return QcstFailWithOutRestart; */
}

}

return QcstSuccessful;
} /% fin de memberIsLeaving() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Codigo de accion = QcstCrgAcSwitchover */
/* */
/* Se ha 11amado a la API QcstInitiateSwitchOver. E1 primer nodo de copia de seguridad*/
/* del dominio de recuperacion del grupo de recursos de clister esta */
/* tomando el control como nodo primario y el nodo primario actual esta */
/* pasando a ser el Gltimo nodo de copia de seguridad. */
/* */
/* Elementos a tener en cuenta: */
/* - Prepare el nodo primario nuevo para que pueda iniciarse la */
/* aplicacion. */
/* - La aplicacion NO debe iniciarse en este momento. Se 1lamara de nuevo*/
/* al programa de salida con el cdédigo de accion QcstCrgAcStart. */
/* - E1 trabajo que ejecuta la aplicacion se cancela y la direccion IP =/
/* de toma de control finaliza antes de que se Tlame al programa de */
/* de salida en el nodo primario actual. */
/* - Aseglrese de que Tos CRG de datos o dispositivo necesarios se han  */
/* activado. */
/* */

/***************************************************************************/
static int switchPrimary(int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {
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/* */
/* Ver si soy el nodo primario antiguo. */
/* */
JH e — —mm m - */
if (priorRole == QcstPrimaryNodeRole) {
K m e e */
/* */
/* Realizar las acciones necesarias para la limpieza del primario */
/* antiguo antes de Ta conmutacidn. Recuerde que el trabajo que */
/* ejecutaba el programa de salida que ha iniciado la aplicacion ya x/
/* se ha cancelado. */
/* */
/* Un ejemplo puede ser la limpieza de los procesos que mantienen */
/* bloqueos en la base de datos. Esta operacion puede realizarla el */
/* manejador de cancelacion de aplicaciones, si se ha invocado uno. */
L L */
}
ey */
/* */
/* No soy el nodo primario antiguo. Ver si soy el nodo primario nuevo. */
/* */
e */
else if (role == QcstPrimaryNodeRole) {
J e m e e s */
/* */
/* Realizar las acciones necesarias en el nodo primario nuevo antes x/
/* de iniciar la aplicacion con el codigo de accion QcstCrgAcStart. */
/* */
K m m e - */
2y */
/* */
/* Asegurarse de que el estado del drea de datos de este nodo empieza x/
/* indicando que la aplicacidn no estd en ejecucion. */
/* */
K e e */

[ m e s */
/* */
/* Si la aplicacion no tiene acciones que realizar en el cddigo de */
/* accidn Start y se activarad en cuanto lo haga Ta direccidon IP de */
/* toma de control, debe descomentarse este cddigo. Este cdodigo x/
/* determinara si todos los CRG de los que depende este CRG de */
/* aplicacion estan preparados. Si la comprobacidon falla, devolver x/
/* desde el codigo de accion Iniciar (Start). */
/* */
ey */
/* if (QcstSuccessful != checkDependCrgDataArea(MaxWaitSeconds)) */
/* return QcstFailWithOutRestart; */
}
else {
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/* */
/* Este nodo es uno de los demds nodos de copia de seguridad o es un nodo de */
/* réplica. Si estos nodos deben realizar acciones, realizarlas aqui. */
/* Si no es asi, eliminar este bloque else. */
/* */
/2y */
S S S S S S SRS S Sy */
/% */
/* Asegurarse de que el estado del area de datos de este nodo empieza */
/* indicando que la aplicacidon no estd en ejecucion. */
/* */
2y */

setApp1CrgDataArea(Appl_Ended);

return QcstSuccessful;
} /* fin de switchPrimary() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Codigo de accion = QcstCrgAcAddNode */
/* */
/* Se ha 1lamado a la API QcstAddNodeToRcvyDomain. Se estd afiadiendo un */
/* nodo nuevo al dominio de recuperacion de un CRG. */
/* */
/* Elementos a tener en cuenta: */
/* - Se estd anadiendo un nodo nuevo al dominio de recuperacion. */
/* Consulte las consideraciones acerca de la funcion createCrg(). */
/* - Si este CRG esta habilitado para utilizar la API */
/* QcstDistributeInformation, la cola de usuario necesaria para esa APIx/
/Y* puede crearse en este momento. */
/* */

/***************************************************************************/
static int addNode(int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

== === — .- */
/* */
/* Determinar si soy el nodo que se afade. */
/* */

2 */

if (0 == memcmp(&crgData->This_Nodes_ID,
&crgData->Changing_Node_ID,
sizeof(Qcst_Node Id t)))

{
S */
/* */
/* Establecer el estado del area de datos de este nodo nuevo. */
/* */
S S S S S S U S S S S S */

setApp1CrgDataArea(Appl_Ended);
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/% */

/* Crear la cola necesaria para la API Distribuir informacion. */

/* */
]y */

if (0 == memcmp(&crgData->DI_Queue_Name,
Nulls,
sizeof(crgData->DI_Queue_Name)))
{
1
}

return QcstSuccessful;
}/* fin de addNode() x/

/***************************************************************************/

/* */
/* Codigo de accion = QcstCrgAcRemoveNode */
/* */
/* Se ha 1lamado a las API QcstRemoveNodeFromRcvyDomain o */

/* QcstRemoveClusterNodeEntry. Se esta eliminando un nodo del dominio de  */
/* recuperacion de un grupo de recursos de clister o se esta eliminando */

/* completamente del clister. */
/* */
/* Este codigo de accion 1o visualizan los siguientes nodos: */
/* Para la API QcstRemoveClusterNodeEntry: */
/* - Si el nodo eliminado esta activo y el CRG estd inactivo, todos Tos */
/* nodos del dominio de recuperacidon, incluido el nodo eliminado, ven */
/* este codigo de accion. Los nodos NO eliminados ven los datos */
/* dependientes de cddigo de accion de QcstNodeFailure. */
/* - Si el nodo eliminado esta activo y el CRG esta activo, el nodo */
/* eliminado ve el cdédigo de accion Remove Node. Todos los demds nodos=*/
/* del dominio de recuperacidon ven un cddigo de accion Failover y los */
/* datos dependientes de cddigo de accion de QcstNodeFailure. */
/* - Si el nodo eliminado no esta activo en el clister, todos los nodos */
/* del dominio de recuperacidon veran este codigo de accion. x/
/* Para la API QcstRemoveNodeFromRcvyDomain: */
/* - Todos los nodos ven el codigo de accion Remove Node */
/* independientemente de si el CRG estd activo. También se pasaran */
/* los datos dependientes de cddigo de accidon de QcstRmvRcvyDmnNode. =/
/* */
/* Elementos a tener en cuenta: */
/* - Puede que desee borrar el nodo eliminado suprimiendo los objetos x/
/* que ya no son necesarios en él. */
/* - El1 trabajo que ejecuta la aplicacion se cancela y la direccion IP =/
/* de toma de control finaliza después de 1lamar al programa de salida */
/* si este es el nodo primario y el CRG estd activo. */
/* - Si se iniciaron subsistemas o trabajos de servidor como resultado */
/* del codigo de accion QcstCrgAcStart, finalicelos aqui o consolide  x/
/* toda la 1dgica para finalizar la aplicacidon en cancelHandler(), ya =/
/* que se invocarad para todas las API de Servicios de recursos de */
/* claster que deban finalizar la aplicacidn en el primario actual. */
/* */

/***************************************************************************/
static int rmvNode(int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {
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/* */
/* Determinar si soy el nodo que se elimina. */

/% */

if (0 == memcmp(&crgData->This_Nodes_ID,
&crgData->Changing_Node_ID,
sizeof(Qcst_Node Id t)))

{
2y */
/* */
/* Finalizar la aplicacion si se estd ejecutando en este nodo. */
/* */
2y */

endApplication(QcstCrgAcRemoveNode, role, priorRole, crgData,
epData);

}

return QcstSuccessful;
} /x fin de rmvNode */

/***************************************************************************/

/* */
/* Codigo de accion = QcstCrgAcChange */
/* */
/* Se ha 1lamado a la API QcstChangeClusterResourceGroup. Se esta cambiandox*/
/* algin atributo o informacion almacenada en el objeto de grupo de */

/* recursos de clister. tenga en cuenta que no todos los cambios efectuadosx*/
/* en el objeto CRG provocan la 1lamada al programa de salida. A partir de */

/* la V5RIMO, s6lo estos cambios provocardn la 1lamada al programa de */
/* salida: */
/* - se estd cambiando el dominio de recuperacion actual */
/* - se esta cambiando el dominio de recuperacion preferido */
/* */

/* Si se esta realizando alguno de los cambios anteriores, pero, ademas, */
/* el programa de salida se estd cambiando a *NONE, no se 1lamard a éste. =/

/* */
/* Elementos a tener en cuenta: */
/* - A parte del cambio del dominio de recuperacidn, ninguna accion */
/* afecta a la informacion o a los procesos de este grupo de recursos =*/
/* de clister. Tenga en cuenta que el nodo primario no puede cambiarse x/
/* con la API QcstChangeClusterResourceGroup si el CRG esta activo. */
/* */

/***************************************************************************/
static int chgCrg(int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData xepData) {

return QcstSuccessful;
} /% fin de chgCrg() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Codigo de accion = QcstCrgAcDeleteCommand */
/* */
/* Se ha 11amado al mandato CL Suprimir grupo de recursos de clister */
/* (DLTCRG) para suprimir un objeto de grupo de recursos de clister, se */
/* ha 1lamado a la API QcstDeleteCluster o se ha 1lamado a la API */
/* QcstRemoveClusterNodeEntry. En cualquier caso, los servicios de recursos*/
/* de clister no estan activos en el nodo de clister desde donde se ha */

Implementacién de la alta disponibilidad con un enfoque basado en tareas

29



/* 11amado a la API o al mandato. Por tanto, esta funcidn no se distribuye */
/* a nivel de clister, sino que s6lo se ejecuta en el nodo desde el que se */

/* ha 1lamado a Ta API o al mandato. */
/* */
/* Si se ha utilizado 1a API QcstDeleteCluster, se pasan los datos */
/* dependientes de cédigo de accion de QcstDI1tCluster. */
/* */
/* Consulte las consideraciones acerca de la funcion deleteCrg() */
/* */

/***************************************************************************/
static int deleteCrgWithCmd(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
} /% fin de deleteCrgWithCmd() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Codigo de accion = QcstCrgEndNode */
/* */
/* Se ha Tlamado a Ta API QcstEndClusterNode o se ha cancelado un trabajo =*/
/* de CRG. */
/* */

/* E1 codigo de accion QcstCrgEndNode se pasa al programa de salida sélo  */
/* en el nodo que finaliza o donde se ha cancelado el trabajo de CRG. En =/

/* el nodo en el que se cancela un trabajo de servicios de recursos de */
/* clister, se pasardn datos dependientes de cddigo de accion de */
/* QcstMemberFailure. Cuando los servicios de recursos de cldster finalicenx/
/* en este nodo o finalice el trabajo de CRG, todos los demds nodos del */

/* clister entraran en proceso de conmutacion por anomalia. E1 cédigo de  =*/
/* accion pasado a todos los demds nodos serda QcstCrgAcFailover. Dichos */

/* nodos veran los datos dependientes de codigo de accion de x/
/* QcstMemberFailure si se cancela un trabajo de CRG o QcstNodeFailure si =/
/* el nodo finaliza. */
/* */
/* Elementos a tener en cuenta: */
/* - El1 trabajo que ejecuta la aplicacion se cancela y la direccion IP =/
/* de toma de control finaliza después de Tlamar al programa de salida x/
/* si este es el nodo primario y el CRG estad activo. */
/* - Si se iniciaron subsistemas o trabajos de servidor como resultado */
/* del cddigo de accion QcstCrgAcStart, finalicelos aqui. */
/* */

/***************************************************************************/
static int endNode(int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

e */
/* */
/* Finalizar la aplicacion si se estd ejecutando en este nodo. x/

/* */
ey */

endApplication(QcstCrgEndNode, role, priorRole, crgData, epData);

return QcstSuccessful;
}/* fin de endNode() */

/***************************************************************************/
/* */
/* Codigo de accion = QcstCrgAcChgNodeStatus */
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/* */
/* Se ha 1lamado a la API QcstChangeClusterNodeEntry. E1 estado de un nodo */

/* se esta cambiando a andémalo. Esta API se utiliza para informar a los */
/* servicios de recursos de clister de que el nodo no se ha particionado, */
/* sino que en realidad ha fallado. */
/* */
/* Elementos a tener en cuenta: */
/* - Se ha 1lamado anteriormente al programa de salida con un cddigo de =*/
/* accion de QcstCrgAcEnd si el CRG estaba activo o con un codigo de  */
/* accion de QcstCrgAcFailover si el CRG estaba inactivo debido a que =*/
/* los servicios de recursos de clister creyeron que el clister se */
/* hab7a particionado. E1 usuario estd indicando ahora a los servicios */
/* de recursos de clister que, en realidad, el nodo ha fallado en */
/* Tugar de particionarse. E1 programa de salida s6lo tiene algo que */
/* hacer si anteriormente ha realizado alguna accidn que debe */
/* cambiarse ahora que la anomalia del nodo puede confirmarse. */
/* */

/***************************************************************************/
static int chgNodeStatus(int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
} /* fin de chgNodeStatus() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Codigo de accion = QcstCrgAcCancelFailover */
/* */
/* Los servicios de recursos de clister del nodo primario han fallado o hanx*/
/* finalizado para este grupo de recursos de clister. Se ha enviado un */
/* un mensaje a la cola de mensajes de conmutacidon por anomalia */

/* especificada para el CRG, y el resultado de ese mensaje ha sido cancelarx*/
/* la conmutacion por anomalia. Esto cambiard el estado del CRG a inactivo */

/* y dejara el nodo primario como primario. */
/* */
/* Elementos a tener en cuenta: */
/* - E1 nodo primario ya no participa en las actividades del clister. */
/* E1 problema que ha provocado el fallo del nodo primario debe */
/* solucionarse para que el CRG pueda iniciarse de nuevo. */
/* */
[ kK ke ke k kK dokkkok ok ko kok ok ko ok ok ko k kK ook ko ke ko ok ke ko ok ok o ok ok ok ok ok ok o ok ok ok ok ok ok ok ok o ok ok ok o ok */

static int cancelFailover(int role,
int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
} /* fin de cancelFailover() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Codigo de accion = el programa de salida ain no 1o conoce */
/% */

/* Se ha pasado un codigo de accion nuevo a este programa de salida. Esto =/
/* puede ocurrir tras instalar un nuevo release de 0S/400 y 1lamar a algunax*/

/* API de clister nueva o de que se haya producido un nuevo suceso de */
/* clister. La 16gica de este programa de salida aln no se ha actualizado =/
/* para interpretar el c6digo de accidon nuevo. */
/* */

/* Pueden utilizarse dos estrategias diferentes para el cdédigo de accion  =*/
/* nuevo. La estrategia correcta depende de los tipos de acciones que este */
/* programa de salida determinado realice para la aplicacion. */

/* */
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/* Una estrategia es no hacer nada y devolver un cddigo de retorno */
/* satisfactorio. Esto permite a la API o suceso de cldster nuevo x/
/* ejecutarse hasta el final. Permite ejecutar la funcidn aunque este */
/* programa de salida no comprenda el nuevo cddigo de accion. E1 riesgo,  */
/* no obstante, es que el programa de salida deberia haber hecho algo y no */
/* es asi. Como minimo, puede que desee anotar algin tipo de mensaje de */
/* error acerca de 1o ocurrido para que la programacion pueda investigar  =*/

/*y
/*

actualizar el programa de salida. */
*/

/* La estrategia opuesta es devolver un c6digo de retorno de error, por */
/* ejemplo QcstFailWithRestart. Evidentemente, eso significa que l1a API o */
/* suceso de clister nuevo no podrd utilizarse hasta que el programa de */
/* salida se actualice para el cddigo de accion nuevo. De nuevo, puede ser »*/

/* de utilidad anotar algin tipo de mensaje de error para que la x/
/* programacion pueda investigar. */
/* */
/* S6lo el disenador del programa de salida puede decidir realmente qué */
/* estrategia es la mas adecuada. */
/* */

/***************************************************************************/
static int newActionCode(int role,

int doesNotApply,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

2y */
/* */
/* Anadir 16gica para anotar un error en algin lugar: cola de mensajes  */
/* del operador, anotaciones de trabajo, anotaciones de error especificasx*/
/* de Ta aplicacion, etc., para que el programa de salida se actualice */
/* para manejar adecuadamente el cddigo de accidon nuevo. */
/* */
/* Tenga en cuenta que si se deja este codigo como estd, se adopta la */
/* estrategia de "no hacer nada" descrita en el comentario anterior. x/
/* */
S Sy Y Sy S Y S Sy Sy S S - */
return QcstSuccessful;
}/* fin de newActionCode() */
/ """"""""""""""""" ******************************************/
/* */
/* Codigo de accion = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Nota: Nunca se 1lama al programa de salida con un cdédigo de accion undo */
/* para ninguno de estos cdodigos de accion anteriores: x/
/*  QcstCrgAcChgNodeStatus */
/*  QcstCrgAcDelete */
/*  QcstCrgAcDeleteCommand */
/*  QcstCrgEndNode */
/*  QstCrgAcRemoveNode (Si el nodo que se elimina estd activo en el */
/* clister y la API es Eliminar nodo de clister. */
/* Eliminar nodo del dominio de recuperacion 1lamard */
/* con Undo y 1a API Eliminar nodo de cldster 1lamarax/
/* con Undo si el nodo que se elimina esta */
/* inactivo. */
/* QcstCrgAcRestart */
/* QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Las API que 1laman a un programa de salida realizan las acciones en 3  */
/* pasos. */
/* 1. Logica que debe realizarse antes de 1lamar al programa de salida. =*/
/* 2. Llamada al programa de salida. */
/* 3. Logica que debe realizarse después de 1lamar al programa de salida.*/
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/% */

/* Los errores producidos durante Tos pasos 2 o 3 provocan que se 1lame de */

/* nuevo al programa de salida con el cddigo de accion undo. Esto da al */
/* programa de salida la oportunidad de guardar el trabajo realizado */
/* cuando la API 1o 11amé por primera vez. La API también guardara el */
/* trabajo que ha realizado al intentar devolver el estado del clister y =/
/* de Tos objetos del clister a los originales antes de T1lamar a la API. */
/* */

/* Es aconsejable devolver los siguientes codigos de retorno para el codigo*/
/* de accion especificado, ya que dicho cddigo de retorno provocard que */

/* se realice la accion mas adecuada. */
/* */
/* QcstCrgAcInitialize: QcstSuccessful; ET CRG no se crea. */
/*  QcstCrgAcStart: QcstSuccessful; ET CRG no se inicia. */
/*  QcstCrgAcEnd: QcstFailWithOutRestart; E1 CRG se establece en =/
/* Indoubt. La causa de la anomalia */
/* debe investigarse. */
/*  QcstCrgAcRedoin: QcstFailWithOutRestart; E1 CRG se establece en  */
/* Indoubt. La causa de Ta anomalia */
/% debe investigarse. */
/* QcstCrgAcFailover: QcstFailWithOutRestart; E1 CRG se establece en =/
/* Indoubt. La causa de la anomalia */
/x debe investigarse. */
/*  QcstCrgAcSwitchover: QcstFailWithOutRestart; E1 CRG se establece en  x/
/* Indoubt. La causa de Ta anomalia */
/* debe investigarse. */
/*  QcstCrgAcAddNode: QcstSuccessful; ET nodo no se anade. */
/*  QcstCrgAcRemoveNode: QcstFailWithOutRestart; E1 CRG se establece en =/
/* Indoubt. La causa de la anomalia =*/
/% debe investigarse. */
/*  QcstCrgAcChange: QcstSuccessful; ET dominio de recuperacidn no */
/* cambia. */
/* */

/***************************************************************************/
static int undoPriorAction(int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

2 */
/* */
/* E1 cddigo de accidon anterior define la accidn que el programa de */
/* salida estaba realizando cuando falld, se canceld o devolvid un */
/* codigo de retorno no satisfactorio. =/

/* */
2y */

if (crgData->Prior_Action_Code &1t;= MaxAc )
return (*undoFcn[crgData-&1t;Prior Action Code])
(role, priorRole, crgData,
epData);
else

/* */
/* IBM ha definido un cédigo de accidon nuevo en un nuevo release del  */
/* sistema operativo y este programa de salida ain no se ha actualizadox*/

/* para manejarlo. Por ahora, tome una accidn predeterminada. */
/* */
ey */
return newActionCode(role, priorRole, crgData, epData);
} /* fin de undoPriorAction() x/

/***************************************************************************/
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/* */

/* Codigo de accion = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Codigo de accion anterior = QcstCrgAcInitialize */
/* */
/* Elementos a tener en cuenta: */
/* E1 CRG no se creard. Los objetos que puedan haberse creado en Tos */
/*  nodos del dominio de recuperacion deben suprimirse, ya que una */
/* creacion subsiguiente podria fallar si dichos objetos ya existen. */
/* */
/**************** """"""""" khhkkkhkhkhkrhhkhkhhhhhhhrhhxk ******************/

static int undoCreateCrg(int role,
int doesNotApply,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
}/* fin de undoCreateCrg() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Codigo de accion = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Codigo de accidon anterior = QcstCrgAcStart */
/* */
/* Elementos a tener en cuenta: */
/* Los servicios de recursos de clister han fallado cuando estaban */
/*  finalizando 1a API Iniciar CRG después de haber ya 1lamado al */
/* programa de salida con el cdédigo de accidon Start. */
/* */

/* En el nodo primario, el trabajo del programa de salida que ejecuta */
/* la aplicacidon se cancelara. A continuacion, se T1lamara al programa de */

/* salida con el codigo de accion Undo. */
/* */
/* Se 1lamard a todos Tos demds nodos del dominio de recuperacidon con el */
/* codigo de accioén Undo. */
/* */

/***************************************************************************/
static int undoStartCrg(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
}/* fin de undoStartCrg() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Codigo de accion = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Codigo de accidon anterior = QcstCrgAcEnd */
/* */
/* Elementos a tener en cuenta: */

/* E1 CRG no finalizarda. Si el programa de salida ha realizado alguna */
/* accion para desactivar la aplicacion, puede reiniciar la aplicacion o */
/* decidir no hacerlo. Si Ta aplicacion no se ha reiniciado, el codigo */

/* de retorno debe establecerse en QcstFailWithOutRestart para que el */
/* estado del CRG se establezca en Indoubt. */
/* */

/***************************************************************************/
static int undoEndCrg(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {
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return QcstFailWithOutRestart;
} /% fin de undoEndCrg() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Codigo de accion = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Codigo de accion anterior = QcstCrgAcRedoin */
/* */
/* Elementos a tener en cuenta: */

/* Se ha producido un error que no permitira al miembro unirse a este */
/* grupo de CRG. Cualquier accion realizada para el cddigo de accion Join*/
/*  debe supervisarse para comprobar si debe deshacerse si este miembro  */
/* no es miembro activo del grupo de CRG. */
/ */
/***************************************************************************/
static int undoMemberIsJoining(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstFailWithOutRestart;
}/* fin de undoMemberIsJoining() x/

/***************************************************************************/

/* */
/% Codigo de accion = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Codigo de accion anterior = QcstCrgAcFailover */
/* */
/* Elementos a tener en cuenta: */

/* Este coédigo no significa que Ta anomalia de nodo o el miembro anémalo */
/* se esté sometiendo a la accion Deshacer. Esa anomalia es irreversible.*/
/* Lo que significa es que el programa de salida ha devuelto un error */
/* Lo que significa es que Tos servicios de recursos de clister han */
/* claster han encontrado un problema después de 1lamar al programa de  */
/* salida. Si el CRG estaba activo cuando se ha intentado Failover, no  */
/* esta en este punto. Finalice el recurso resiliente y espere a que un */
/* usuario investigue Ta anomalia. Una vez corregida ésta, el CRG debera =*/

/* iniciarse con la API Iniciar CRG. */
/* */
/* */

/***************************************************************************/
static int undoMemberIsLeaving(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstFailWithOutRestart;
} /* fin de undoMemberIsLeaving() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Codigo de accion = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Codigo de accion anterior = QcstCrgAcSwitchover */
/* */
/* Elementos a tener en cuenta: */

/*  Se ha producido algin error después de mover el punto de acceso desde */
/* el primario original y antes de establecerlo en el primario nuevo. La */
/* direccion IP ha finalizado en el primario original antes de mover el =/
/* punto de acceso, pero se ha iniciado de nuevo en el primario original.*/
/*  Los servicios de recursos de clister intentardn ahora mover de nuevo =*/
/* el punto de acceso al primario original. E1 programa de salida de */
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/* aplicacion y la direccion IP de toma de control se iniciardn en el */

/* primario original. x/
/* */
/* */

/***************************************************************************/
static int undoSwitchPrimary(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstFailWithOutRestart;
} /% fin de undoSwitchPrimary() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Codigo de accion = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Codigo de accion anterior = QcstCrgAcAddNode */
/* */
/* Elementos a tener en cuenta: */
/* Si se crearon objetos en el nodo nuevo, deben eliminarse para que */
/* una instruccion subsiguiente Anadir nodo a un dominio de recuperacidn */
/* no falle si intenta crear objetos de nuevo. */
/* */
/* */

/***************************************************************************/
static int undoAddNode(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;

} /* fin de undoAddNode() */
R R R T T T T s Fkkkkkkkkkhhkkkhkkhhk [
/* */
/* Codigo de accion = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Codigo de accidon anterior = QcstCrgAcRemoveNode */
/* */
/* Elementos a tener en cuenta: */
/* E1 nodo sigue en el dominio de recuperacion. Si se han eliminado */
/* objetos del nodo, deben anadirse de nuevo. */
/* */

/***************************************************************************/
static int undoRmvNode(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstFailWithOutRestart;
}/* fin de undoRmvNode() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Codigo de accion = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Codigo de accion anterior = QcstCrgAcChange */
/* */
/* Elementos a tener en cuenta: */
/* Los cambios efectuados en el CRG se guardardn para que el CRG y su */
/* dominio de recuperacion sean los mismos que antes del cambio */
/* intentado. Los cambios efectuados por el programa de salida también =/
/*  deben guardarse. */
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/% */
/***************************************************************************/
static int undoChgCrg(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
}/* fin de undoChgCrg() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Codigo de accion = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Codigo de accion anterior = QcstCrgAcCancelFailover */
/* */
/* Elementos a tener en cuenta: */

/* Este codigo no significa que Ta anomalia de nodo o el miembro anémalo */
/* se esté sometiendo a la accion Deshacer. Esa anomalia es irreversible.*/
/* Lo que significa es que Tos servicios de recursos de clister han */
/*  encontrado un problema después de 1lamar al programa de salida. EI */
/* estado del CRG serd InDoubt independientemente de 1o que se devuelva =*/
/* desde esta 1lamada al programa de salida. Alguien deberd investigar =/

/* manualmente la anomalia. Una vez corregida ésta, el CRG debera */
/* iniciarse con la API Iniciar CRG. */
/* */
/* */

/***************************************************************************/
static int undoCancelFailover(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
}/* fin de undoCancelFailover() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Rutina simple para tomar un nombre de objeto terminado en nulo y un */
/* nombre de biblioteca terminado en nulo y construir un nombre calificado */
/* terminado en no nulo de 20 caracteres. */
/* */

/***************************************************************************/
static void bldDataAreaName(char *objName, char* 1ibName, char xqualName) {

memset (qualName, 0x40, 20);

memcpy (qualName, objName, strlen(objName));
qualName += 10;

memcpy (qualName, TibName, strlen(1ibName));

return;
}/* fin de bldDataAreaName */
[k gk ke ke kk ok kk ok k ok ko k ok ok dok ok ok ke k ok ok kA T T T Kkkkkkkkkkkhkkkhkk [
/* */

/* Se comprueba en el area de datos si todos los CRG de Tos que depende */
/* esta aplicacion esta preparados. Si no lo estdn, se realiza una espera */
/* de un tiempo determinado y se comprueba de nuevo el area de datos. Este */

/* bucle de comprobacion y espera continda hasta que todos los CRG */
/* dependientes estan preparados o hasta que se ha alcanzado el tiempo de =*/
/* espera maximo. E1 tiempo de espera puede cambiarse por otro valor si */
/* una situacion determinada requiere un tiempo de espera mas corto o */
/* largo. */
/* */
/* */
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/**************************‘k**‘k***‘k**‘k***************************‘k******‘k***/
static int checkDependCrgDataArea(unsigned int maxWaitTime) {

Qus_EC_t errCode = { sizeof(Qus_EC_t), 0 };
char dataAreaName[20];
struct {

Qwc_Rdtaa_Data_Returned_t stuff;

char ready;

} data;

J e m e e e */
/% */
/* Acumulacion del tiempo durante el que se ha esperado a que Tos CRG */
/* dependientes estuvieran preparados. */
/* */

e */

2y */
/* */
/* Construir definicion de la duracion del tiempo de espera. */
/% */
2y */
_MI_Time timeToWait;
int hours = 0;
int minutes = 0;
int seconds = WaitSecondsIncrement;

int hundreths = 0;
short int options = _WAIT_NORMAL;
mitime( &timeToWait, hours, minutes, seconds, hundreths );

2y */
/* */
/% Construir el nombre calificado del area de datos. */
/* */

ey */

ey */
/* */
/* Obtener los datos del drea de datos que indican si Tos CRG estdn */
/* todos preparados. Los Business Partners de Alta Disponibilidad x/
/* actualizan esta area de datos cuando es correcta para que la */
/* aplicacion continde. */
/* */
J e m —mm m e - */
QWCRDTAA(&data,
sizeof(data),
dataAreaName,

offsetof(Qcst_HAAPPO t,Data_Status)+1l, /* La API desea un origen 1 */

sizeof(data.ready),
&errCode) ;

ey */
/* */
/* Si Tos CRG dependientes no estdn preparados, esperar y volver a */
/* comprobar. */
/* */
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ey */
/* */
/* Si Tos CRG dependientes no estan preparados después del tiempo de  x/
/* espera maximo, se devuelve un error. Anote algin mensaje para */
/* describir por qué Ta aplicacion no se ha iniciado, a fin de que */
/* pueda investigarse el problema. =/
/* */

=== ===~ - */

if (timeWaited >= maxWaitTime)
return QcstFailWithOutRestart;

S S S S S S S SRS S S S */
/% */
/* Esperar para permitir que los CRG de datos estén preparados. */
/% */
S S S S S */

waittime(&timeToWait, options);
timeWaited += WaitSecondsIncrement;

2y */
/* */
/* Obtener de nuevo informacion del area de datos para comprobar si */
/* l1os CRG de datos estan preparados. */
/* */
Ty */
QWCRDTAA(&data,
sizeof(data),
dataAreaName,

offsetof(Qcst_HAAPPO_t,Data_Status)+l, /+ La API desea un origen 1 */

sizeof(data.ready),
&errCode) ;

}

return QcstSuccessful;
} /= fin de checkDependCrgDataArea */

/*****‘k**k***‘k‘k******‘k**k‘k******‘k*****‘k‘k******‘k**k**************‘k*************‘k/
/* */
/* E1 area de datos del CRG de aplicacion se actualiza para indicar que la */
/* la aplicacion estd en ejecucion o que no lo estd. Esta informacion del =/
/* area de datos la utilizan Tos Business Partners de Alta Disponibilidad */
/* para coordinar las actividades de conmutacion por administracion entre =*/

/* los CRG que tienen dependencias entre si. */
/* */
[k gk ke ke kk ok kk ok k ok ko k ok ok dok ok ok ke k ok ok kA B T Kkkkkkkkkkkhkkkhkk [

static void setApplCrgDataArea(char status) {

char cmd[54];
char cmdEnd[3] = {0x00, ')', 0x00};

/* */
/* Configurar la serie de mandato CL con el nombre de biblioteca de area */
/* de datos, el nombre del area de datos y el caracter que debe colocarsex/
/* en el area de datos. A continuacidn, ejecutar el mandato CL. */
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memcpy (cmd, "CHGDTAARA DTAARA(", strlen("CHGDTAARA DTAARA(")+1);
strcat(cmd, ApplLib);

strcat(cmd, "/");

strcat(cmd, ApplCrgDataArea);

strcat(cmd, " (425 1)) VALUE("); /% BAIC =/
cmdEnd[0] = status;

strcat(cmd, cmdEnd);

system(cmd) ;

return;
}/* fin de setApplCrgDataArea */

/***************************************************************************/

/* */
/* Se 11ama a esta funcion cuando el programa de salida recibe una */
/* excepcidn no supervisada especificamente por alglin manejador de */

/* excepciones. Anada la 1dgica adecuada para realizar las funciones de x/
/* limpieza necesarias. A continuacion, se establece un cdodigo de retorno =*/
/* de anomalia y el control vuelve al sistema operativo. A continuacidn, =/

/% el trabajo en el que se ejecuta este programa de salida finalizara. */
/* */
/* Cuando se Tlama a esta funcidn, myData->role aln puede contener el */

/* valor UnknownRole si se ha producido una excepcion antes de establecer =*/
/* el valor de rol de este nodo. Para que sea totalmente correcto, el */
/* rol debe comprobarse para UnknownRole antes de tomar decisiones */
/* basadas en el valor del rol. */

/*

*/

/***************************************************************************/

static void unexpectedExceptionHandler(_INTRPT_Hnd1r_Parms_T

xexData) {
S Sy Y Sy S Y S Sy Sy S S - */
/% */
/* Obtener un puntero a Ta estructura que contiene Tos datos pasados al =/
/* manejador de excepciones. */
/% */
ey */
HandlerDataT *myData = (HandlerDataT *)exData->Com Area;
2 */
/* */
/* Realizar las funciones de Timpieza necesarias. Puede que sea necesariox/
/* conservar informacion global de estado para que el manejador de */
/* excepciones sepa qué pasos se han realizado antes de que se produjera */
/* la anomalia y, por tanto, sepa qué tareas de limpieza deben */
/* realizarse. Esta informacion de estado puede guardarse en la */
/* estructura HandlerDataT o en cualquier otra ubicacion a la que esta */
/* funcion pueda acceder. */
/* */
J e m e e e e */
2y */
/* */
/* Si este es el nodo primario y la aplicacion se ha iniciado, */
/* finalicela. La aplicacion finaliza debido a que se 1lamara de nuevo  */
/* al programa de salida con el codigo de accion Restart y desea que la */
/* funcion restartCrg() funcione siempre igual. Ademds, si finaliza la */
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/* aplicacion puede borrar la condicion que ha provocado la excepcion. */

/* Si es posible, avise a los usuarios e indiqueles que dejen de */

/* utilizar la aplicacion para poder realizar acciones de modo adecuado. */

/* */
ey */

endApplication(myData->actionCode,
myData->role,
myData->priorRole,
myData->crgData,
myData->epData);

== ===~ .- */
/* */
/* Establecer el codigo de retorno del programa de salida. */
/* */
J e m e e e e e e eemcemmeaee */

ey */
/* */
/* Permitir que la excepcion filtre la pila de invocaciones. */
/* */

=== ===~ .- */
return;

}/* fin de unexpectedExceptionHandler */

/***************************************************************************/

/* */
/* Se 1lama a esta funcion cuando se cancela el trabajo en el que se */
/* ejecuta este programa de salida. E1 trabajo puede cancelarse debido a */
/* cualquiera de las siguientes razones (la Tista no incluye todos Tos */
/* casos): */
/* - Una API cancela un CRG de aplicacion activo. Las API Finalizar CRG, */
/* Iniciar conmutacion por administracion, Finalizar nodo de cldster, =/
/* Eliminar nodo de clister o Suprimir cldster cancelan el trabajo que */
/* se sometio al 1lamar al programa de salida con un cddigo de accion =*/
/% Start */
/* - el operador cancela el trabajo desde alguna pantalla del sistema */
/* operativo, como por ejemplo Trabajar con trabajos activos */
/* - finaliza el subsistema en el que se ejecuta este trabajo */
/* - finalizan todos los subsistemas */
/* - se apaga el sistema */
/* - se produce una comprobacion de Ta maquina del sistema operativo */
/* */
/* Cuando se 1lama a esta funcidon, myData->role aiin puede contener el */

/* valor UnknownRole si la cancelacion se ha producido antes de establecer */
/* el valor de rol de este nodo. Para que sea totalmente correcto, el =/

/* rol debe comprobarse para UnknownRole antes de tomar decisiones */

/* basadas en el valor del rol. */

/* */
/***************************************************************************/
static void cancelHandler(_CNL_Hndlr_Parms_T *cnlData) {

== ===~ .- */
/* */
/* Obtener un puntero a la estructura que contiene los datos pasados al =/
/* manejador de cancelacion. */
/* */

2y */

Implementacién de la alta disponibilidad con un enfoque basado en tareas

41



HandlerDataT *myData = (HandlerDataT =*)cnlData->Com Area;

ey */
/* */
/* Realizar las funciones de Timpieza necesarias. Puede que sea necesariox/
/* conservar informacion global de estado para que el manejador de */
/* cancelacion sepa qué pasos se han realizado antes de que se cancelara */
/* el trabajo y, por tanto, sepa si la funcion se ha completado */
/* satisfactoriamente o sdlo parcialmente, y necesite operaciones de */
/* limpieza. Esta informacion de estado puede guardarse en la */
/* estructura HandlerDataT o en cualquier otra ubicacion a la que esta =/
/* funcién pueda acceder. */
/* */

ey */

J e m e e e */
/* */

/* Este trabajo se estd cancelando. Si se estaba ejecutando la aplicacidon*/
/* como resultado de los cdodigos de accion Start o Restart, finalicela =/
/* ahora. Este trabajo se estd cancelando debido a que se ha utilizado */
/* Conmutar por administracion o alguna otra API del Tos servicios de */
/* recursos de clister que afecta al nodo primario, o alguien ejecutd */
/* una cancelacion de trabajo con un mandato CL, desde una pantalla del =/
/* sistema, etc. */

endApplication(myData->actionCode,
myData->role,
myData->priorRole,
myData->crgData,
myData->epData) ;

e */
/* */
/* Establecer el cdodigo de retorno del programa de salida. */
/* */

ey */

2 */
/* */
/* Volver al sistema operativo para la conclusidon final del trabajo. */
/* */

e */
return;

}/* fin de cancelHandler */

/***************************************************************************/

/* */
/* Rutina comin utilizada para finalizar Ta aplicacion mediante diversas */
/* funciones de cdodigo de accidon, el manejador de excepciones y el */
/* manejador de cancelacion. */
/* */

/***************************************************************************/
static void endApplication(unsigned int actionCode,

int role,

int priorRole,
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Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

if ( role == QcstPrimaryNodeRole
&&
crgData->0Original_Cluster_Res_Grp_Stat == QcstCrgActive)

{
/2y */
/* */
/* Anadir aqui Ta 1dgica para finalizar la aplicacion. Puede que sea  x/
/* necesario afadir 16gica para determinar si la aplicacidn sigue en  */
/* ejecucion debido a que ha podido 1lamarse una vez a esta funcion */
/* para un codigo de accidon y otra vez para el manejador de cancelacidon*/
/* por ejemplo, Finalizar CRG). */
/* */
2y */
/2y */
/% */
/* Una vez finalizada la aplicacidn, actualizar el area de datos para =/
/* que indique que la aplicacidon ya no esta en ejecucion. */
/% */
2y */
setApp1CrgDataArea(Appl_Ended)
}
return;
}/* fin de endApplication */
JEZZETITED ok kxx I IR KRRk hhkkxhhh kKK k% kKK xR I IR KRRk hhkkrhhh Kk kK ko k kkkxrhhhhh kA xR * kA */
/* */
/* Imprimir Tos datos pasados a este programa. */
/* */

/*****‘k******‘k*"k****‘k********~k*******‘k*"k***********************************‘k/
static void printParms(int actionCode,

int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

unsigned int i;
char *str;

/* Imprimir el cédigo de accion. */
printf("%s", "Action_Code = ");
printActionCode(actionCode);

/* Imprimir los datos dependientes del cddigo de accion. */
printf("%s", " Action_Code Dependent Data = ");

switch (crgData->Action _Code Dependent Data) {

case QcstNoDependentData: str = "QcstNoDependentData";
break;

case QcstMerge: str = "QcstMerge";
break;

case QcstJoin: str = "QcstJdoin";
break;

case QcstPartitionFailure: str = "QcstPartitionFailure";
break;

case QcstNodeFailure: str = "QcstNodeFailure";
break;
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case QcstMemberFailure: str = "QcstMemberFailure";

break;

case QcstEndNode: str = "QcstEndNode";
break;

case QcstRemoveNode: str = "QcstRemoveNode";
break;

case QcstApplFailure: str = "QcstApplFailure";
break;

case QcstResourceEnd: str = "QcstResourceEnd";
break;

case QcstDTtCluster: str = "QcstD1tCluster";
break;

case QcstRmvRcvyDmnNode: str = "QcstRmvRcvyDmnNode";
break;

case QcstD1tCrg: str = "QcstD1tCrg";
break;

default: str = "unknown action code dependent data";

}
printf("%s \n", str);

/* Imprimir el cdédigo de accién anterior. */

printf("%s", " Prior_Action_Code = ");

if (crgData->Prior_Action_Code)
printActionCode(crgData->Prior_Action_Code);

printf("\n");

/* Imprimir el nombre de clister. */

printStr(" Cluster_Name = ",
crgData->Cluster_Name, sizeof(Qcst_Cluster_Name_t));

/* Imprimir el nombre de CRG. */
printStr(" Cluster_Resource_Group_Name = ",
crgData->Cluster_Resource_Group_Name,

sizeof (Qcst_Crg_Name_t));

/* Imprimir el tipo de CRG. */
printf("%s \n", " Cluster Resource Group Type =
QcstCrgApplResiliency");

/* Imprimir el estado de CRG. */
printf("%s", " Cluster_Resource Group Status = ");

printCrgStatus(crgData->Cluster Resource Group Status);

/* Imprimir el estado original de CRG. */
printf("%s", " Original_Cluster_Res Grp_Stat = ");
printCrgStatus(crgData->Original_Cluster Res Grp_Stat);

/* Imprimir el nombre de cola de Informacion distribuida. x/
printStr(" DI Queue Name = ",
crgData->DI_Queue_Name,
sizeof(crgData->DI_Queue_Name));
printStr(" DI Queue Library Name = ",
crgData->DI_Queue_Library_Name,
sizeof(crgData->DI_Queue_Library Name));

/* Imprimir los atributos de CRG. */
printf("%s", " Cluster_Resource_Group_ Attr = ");
if (crgData->Cluster_Resource Group Attr &
QcstTcpConfigByUsr)
printf("%s", "User Configures IP Takeover Address");
printf("\n");

/* Imprimir el ID de este nodo. */

printStr(" This_Nodes_ID = ",
crgData->This_Nodes ID, sizeof(Qcst _Node Id t));
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/* Imprimir el rol de este nodo.
printf("%s %d \n", " this node's role = ", role);

/* Imprimir el rol anterior de este nodo.
printf("%s %d \n", " this node's prior role = ", priorRole);

/* Imprimir el dominio de recuperacion del que procede este nodo.

printf("%s", " Node Role Type = ");

if (crgData->Node Role Type == QcstCurrentRcvyDmn)
printf("%s \n", "QcstCurrentRcvyDmn");

else
printf("%s \n", "QcstPreferredRcvyDmn");

/* Imprimir el ID del nodo que cambia (si To hay).
printStr(" Changing Node ID = ",
crgData->Changing_Node_ID, sizeof(Qcst_Node Id_t));

/* Imprimir el rol del nodo que cambia (si lo hay).
printf("%s", " Changing_Node Role = ");
if (crgData->Changing_Node Role == -3)

printf("%s \n", "«LIST");
else if (crgData->Changing Node Role == -2)
printf("%s \n", "does not apply");
else

printf("%d \n", crgData->Changing_Node Role);

/* Imprimir la direccion IP de toma de control.
printStr(" Takeover_IP_Address = ",
crgData->Takeover IP_Address,
sizeof (Qcst_TakeOver_IP_Address_t));

/* Imprimir el nombre de trabajo.
printStr(" Job_Name = ", crgData->Job_Name, 10);

/* Imprimir los cambios de CRG.
printf("%s \n", " Cluster_Resource Group Changes = ");
if (crgData->Cluster_Resource_Group_Changes &
QcstRcvyDomainChange)
printf(" %s \n", "Recovery domain changed");
if (crgData->Cluster_Resource_Group_Changes &
QcstTakeOverIpAddrChange)
printf(" %s \n", "Takeover IP address changed");

/* Imprimir el tiempo de espera de conmutacidon por anomalia.
printf("%s", "Failover Wait_Time = ");
if (crgData->Failover_Wait_Time == QcstFailoverWaitForever)
printf("%d %s \n", crgData->Failover Wait Time, "Wait
forever");
else if (crgData->Failover Wait Time == QcstFailoverNoWait)
printf("%d %s \n", crgData->Failover Wait Time, "No wait");
else
printf("%d %s \n", crgData->Failover_Wait Time, "minutes");

/* Imprimir la accion predeterminada de conmutacidon por anomalia.

printf("%s", "Failover Default Action = ");
if (crgData->Failover_Default_Action == QcstFailoverProceed)
printf("%d %s \n", crgData->Failover Default Action,
"Proceed");
else
printf("%d %s \n", crgData->Failover_Default_ Action,
"Cancel");

*/

*/
*/
*/

*/

*/
*/
*/
*/

*/

/* Imprimir el nombre de cola de mensajes de conmutacion por anomalia. */

printStr(" Failover Msg Queue = ",
crgData->Failover_Msg_Queue,
sizeof (crgData->Failover Msg Queue));
printStr(" Failover_Msg Queue Lib = ",
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crgData->Failover_Msg Queue Lib,
sizeof(crgData->Failover Msg_Queue_Lib));

/* Imprimir la version del clister. */
printf("%s %d \n",
" Cluster_Version = ", crgData->Cluster_Version);

/* Imprimir el nivel de modificacion de la version del clister. */
printf("%s %d \n",

Cluster_Version Mod Level = ",
crgData->Cluster_Version_Mod_Level);

/* Imprimir el perfil de usuario solicitante. */
printStr(" Req_User_Profile = ",
crgData->Req_User_Profile,
sizeof (crgData->Req_User Profile));

/* Imprimir la Tongitud de los datos de la estructura. */
printf("%s %d \n",
" Length_Info_Returned = ",
crgData->Length_Info_Returned);

/* Imprimir el desplazamiento a la matriz del dominio de recuperacion. =/
printf("%s %d \n",
" Offset_Rcvy_Domain_Array = ",
crgData->0ffset Rcvy Domain_Array);

/* Imprimir el nimero de nodos de Ta matriz del dominio de recuperacion. =x/
printf("%s %d \n",
" Number_Nodes_Rcvy_Domain = ",
crgData->Number_Nodes Rcvy Domain);

/* Imprimir el dominio de recuperacidn actual/nuevo. */
printRcvyDomain("  The recovery domain:",
crgData->Number_Nodes_Rcvy Domain,
(Qcst_Rcvy Domain Arrayl t =)
((char *)crgData +
crgData->0ffset Rcvy Domain_Array));

/* Imprimir el desplazamiento a la matriz del dominio de recuperacion anterior.
printf("%s %d \n",
" Offset_Prior_Rcvy Domain_Array = ",
crgData->0ffset Prior Rcvy Domain_Array);

/* Imprimir el nimero de nodos de Ta matriz del dominio de recuperacidn anterior.
printf("%s %d \n",
" Number_Nodes_Prior_Rcvy Domain = ",
crgData->Number_Nodes Prior_Rcvy Domain);

/* Imprimir el dominio de recuperacidn anterior, si se ha pasado uno. */
if (crgData->0ffset Prior_Rcvy Domain_Array) {
printRcvyDomain("  The prior recovery domain:",
crgData->Number_Nodes_Prior_Rcvy Domain,
(Qcst_Rcvy Domain_Arrayl t =)
((char *)crgData +
crgData->0ffset_Prior_Rcvy Domain_Array));

}

return;
}/* fin de printParms */
/********************************* """"""""""" *khkkkkhkhkkhhkhhhhkk ****/
/* */
/* Imprimir una serie para el cddigo de accion. */
/* */

/***************************************************************************/
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static void printActionCode(unsigned int ac) {

char *code;
switch (ac) {
case QcstCrgAcInitialize: code = "QcstCrgAcInitialize";

break;
case QcstCrgAcStart: code = "QcstCrgAcStart";
break;
case QcstCrgAcRestart: code = "QcstCrgAcRestart";
break;
case QcstCrgAcknd: code = "QcstCrgAcEnd";
break;
case QcstCrgAcDelete: code = "QcstCrgAcDelete";
break;
case QcstCrgAcRedoin: code = "QcstCrgAcRedoin";
break;
case QcstCrgAcFailover: code = "QcstCrgAcFailover";
break;
case QcstCrgAcSwitchover: code = "QcstCrgAcSwitchover";
break;
case QcstCrgAcAddNode: code = "QcstCrgAcAddNode";
break;
case QcstCrgAcRemoveNode: code = "QcstCrgAcRemoveNode";
break;
case QcstCrgAcChange: code = "QcstCrgAcChange";
break;
case QcstCrgAcDeleteCommand: code = "QcstCrgAcDeleteCommand";
break;
case QcstCrgAcUndo: code = "QcstCrgAcUndo";
break;
case QcstCrgEndNode: code = "QcstCrgEndNode";
break;
case QcstCrgAcAddDevEnt: code = "QcstCrgAcAddDevEnt";
break;
case QcstCrgAcRmvDevEnt: code = "QcstCrgAcRmvDevEnt";
break;
case QcstCrgAcChgDevEnt: code = "QcstCrgAcChgDevEnt";
break;
case QcstCrgAcChgNodeStatus: code = "QcstCrgAcChgNodeStatus";
break;
case QcstCrgAcCancelFailover: code = "QcstCrgAcCancelFailover";
break;
case QcstCrgAcVerificationPhase: code = "QcstCrgAcVerificationPhase";
break;
default: code = "unknown action code";
break;
}
printf("%s", code);
return;
} /* fin de printActionCode */

/***************************************************************************/

/* */
/* Imprimir el estado de CRG. */
/* */

/***************************************************************************/

static void printCrgStatus(int status) {

char * str;
switch (status) {
case QcstCrgActive: str = "QcstCrgActive";
break;
case QcstCrglnactive: str= "QcstCrglnactive";
break;
case QcstCrgIndoubt: str = "QcstCrgIndoubt";
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break;

case QcstCrgRestored: str = "QcstCrgRestored";
break;
case QcstCrgAddnodePending: str = "QcstCrgAddnodePending";
break;
case QcstCrgDeletePending: str = "QcstCrgDeletePending";
break;
case QcstCrgChangePending: str = "QcstCrgChangePending";
break;
case QcstCrgEndCrgPending: str = "QcstCrgEndCrgPending";
break;
case QcstCrgInitializePending: str = "QcstCrgInitializePending";
break;
case QcstCrgRemovenodePending: str = "QcstCrgRemovenodePending";
break;
case QcstCrgStartCrgPending: str = "QcstCrgStartCrgPending";
break;
case QcstCrgSwitchOverPending: str = "QcstCrgSwitchOverPending";
break;
case QcstCrgDeleteCmdPending: str = "QcstCrgDeleteCmdPending";
break;
case QcstCrgAddDevEntPending: str = "QcstCrgAddDevEntPending";
break;
case QcstCrgRmvDevEntPending: str = "QcstCrgRmvDevEntPending";
break;
case QcstCrgChgDevEntPending: str = "QcstCrgChgDevEntPending";
break;
case QcstCrgChgNodeStatusPending: str = "QcstCrgChgNodeStatusPending";
break;
default: str = "unknown CRG status";
}
printf("%s \n", str);
return;
}/* fin de printCrgStatus */

/***************************************************************************/

/* */
/* Imprimir el dominio de recuperacion. */
/* */

/***************************************************************************/
static void printRcvyDomain(char =*str,

unsigned int count,

Qcst_Rcvy Domain_Arrayl t +rd) {

unsigned int i;
printf("\n %s \n", str);
for (i=1; i&It;=count; i++) {
printStr(" Node ID = ", rd->Node ID,
sizeof(Qcst_Node Id t));

printf("%s %d \n", " Node Role = ", rd->Node Role);
printf("%s", " Membership_Status = ");

switch (rd->Membership_Status) {
case 0: str = "Active";
break;
case 1: str = "Inactive";
break;
case 2: str = "Partition";
break;
default: str = "unknown node status";

printf("%s \n", str);
rd++;
}
return;
}/* fin de printRcvyDomain */
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/***************************************************************************/

/* */
/* Concatenar una serie terminada en nulo y una serie no terminada en nulo */
/* e imprimirla. */
/* */

/***************************************************************************/
static void printStr(char *sl, char *s2, unsigned int len) {

char buffer[132];
memset (buffer, 0x00, sizeof(buffer));
memcpy (buffer, s1, strlen(sl));
strncat (buffer, s2, len);
printf("%s \n", buffer);
return;
} /* fin de printStr */

Planificacion de la resiliencia de datos

La resiliencia de datos es la capacidad de los datos para estar disponibles para usuarios o aplicaciones. La
resiliencia de datos puede obtenerse utilizando la tecnologia de cldsteres i5/0OS con las tecnologias de
discos conmutados, duplicacién de sitios cruzados o duplicacién légica.

Para las implementaciones soportadas de i5/0S de la resiliencia de datos, tiene varias opciones de
tecnologia. Cuando estas tecnologias se combinan con los servicios de recursos de clister de i5/0S,
puede crear una solucién de alta disponibilidad completa. Estas tecnologias pueden categorizarse de la
siguiente manera:

Tecnologias de agrupaciones de discos independientes de i5/0S

Todas estas tecnologias se basan en la implementacién i5/0S de agrupaciones de discos independientes.
Para la alta disponibilidad que utiliza tecnologias de agrupaciones de discos independientes, es necesario
que todos los datos que deban ser resilientes estén almacenados en una agrupacién de discos
independiente. En muchos casos, esto requerira la migraciéon de datos a agrupaciones de discos
independientes. En este documento se supone que se ha realizado ya esa migracion de los datos.

Las siguientes tecnologias soportadas de i5/0S se basan en agrupaciones de discos independientes:
* Discos conmutados

* Duplicacién geografica

* Duplicacién metro

* Duplicacién global
Tecnologias de duplicacion légica

La duplicacion légica es una tecnologia basada en diarios, donde los datos se duplican a otro sistema en
tiempo real. Las tecnologias de duplicaciéon légica utilizan servicios de recursos de clister de i5/0S y el
registro por diario con aplicaciones de IBM Business Partner. Estas soluciones requieren una aplicaciéon de
business partner de alta disponibilidad para configurar y gestionar el entorno. Esta informacién no
incluye los requisitos especificos de las soluciones de IBM Business Partner. Si implementa una solucién
de duplicacién légica de alta disponibilidad, consulte la informacién relacionada con la aplicacién o
pongase en contacto con un representante de servicio.

Informacioén relacionada

[ [[BM eServer iSeries Independent ASPs: A Guide to Moving Applications to IASPs|

Determinacion de qué datos deben ser resilientes
Le ayudara a decidir qué tipo de datos debe considerar para convertir en datos resilientes.
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Determinar los datos que debe ser resilientes es similar a determinar qué tipo de datos deben incluirse en
una copia de seguridad y guardarse cuando se prepara una estrategia de copia de seguridad y
recuperacion para los sistemas. Debe determinar cudles son los datos criticos de su entorno para
mantener su empresa en funcionamiento.

Por ejemplo, si tiene una empresa con presencia en la Web, sus datos criticos pueden ser:
* Pedidos del dia

¢ Inventario

* Registro de los clientes

En general, la informacién que no cambia a menudo o que no tiene que utilizarse diariamente es
probable que no tenga que convertirse en datos resilientes.

Planificacion de discos conmutados
En el hardware conmutable se mantiene una sola copia de los datos; puede ser una unidad de expansién
(torre) o un IOP en un entorno de particiones légicas.

Cuando se produce una interrupcién en el nodo primario, el acceso a los datos en el hardware
conmutable pasa a un nodo de copia de seguridad designado. Ademds, pueden utilizarse agrupaciones
de discos independientes en un entorno de duplicacién de disco de ubicaciones cruzadas (XSM). Esto
permite mantener una copia duplicada de la agrupacién de discos independiente en un sistema que
(opcionalmente) estd geograficamente distante de la ubicacion original a efectos de disponibilidad o
proteccion.

Es necesaria una planificacién cuidadosa para poder aprovechar los recursos conmutables residentes en
agrupaciones de discos independientes conmutables o la duplicacién de disco de ubicaciones cruzadas.

También debe evaluar la configuracién de discos del sistema actual para determinar si son necesarias
unidades de disco adicionales. De forma parecida a las configuraciones de discos del sistema, el niimero
de unidades de disco disponibles para la aplicacion puede tener un efecto importante en el rendimiento.
Poner una carga de trabajo adicional en un ntimero limitado de unidades de disco da como resultado
unos tiempos de espera de disco mds largos y, en tdltima instancia, unos tiempos de respuesta mas largos
en la aplicacién. Esto es especialmente importante cuando se trata del almacenamiento temporal en un
sistema configurado con agrupaciones de discos independientes. Todo el almacenamiento temporal se
graba en la agrupacién de discos SYSBAS. Si la aplicacién no utiliza mucho almacenamiento temporal,
puede pasar con menos brazos de disco en la agrupacién de discos SYSBAS. Debe tener en cuenta
también que el sistema operativo y las funciones basicas se ejecutan en la agrupacién de discos SYSBAS.

Para poder utilizar IBM Systems Director Navigator par i5/0OS para ejecutar tareas de gestion de discos
como, por ejemplo, crear una agrupacién de discos independiente, debe configurar primero las
autorizaciones correctas para las herramientas de servicio dedicado (DST).

Tareas relacionadas

[Habilitacién y acceso a unidades de disco

Requisitos de hardware para discos conmutados:
Para utilizar discos conmutados, debe tener hardware especifico.

Para utilizar discos conmutados, debe tener una de las siguientes opciones:

* Una o varias unidades de expansién (trama/unidades) residiendo en un bucle de enlace de alta
velocidad (HSL).

* Uno o varios IOP en un bus compartido o un IOP asignado a una agrupaciéon de E/S. En un entorno
de LPAR, puede conmutar el IOP que contiene los discos conmutados independientes entre particiones
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del sistema sin necesidad de una unidad de expansién. El IOP debe estar en el bus compartido por
varias particiones o asignado a una agrupaciéon de E/S. Todos los IOA en el IOP se conmutaran.

Ademas de estos requisitos de hardware, se necesita la siguiente planificaciéon fisica para los discos
conmutados:

¢ Deben utilizarse cables de enlace de alta velocidad (HSL) para conectar las unidades de expansién a

los sistemas del cldster. La unidad de expansion debe estar fisicamente adyacente en el bucle de HSL al
sistema alternativo o a la unidad de expansién propiedad del sistema alternativo. Puede incluir un
maximo de dos sistemas (nodos de clister) en cada bucle de HSL, aunque cada sistema puede
conectarse a varios bucles de HSL. Puede incluir un méximo de cuatro unidades de expansion en cada
bucle de HSL, aunque puede incluirse un maximo de tres unidades de expansién en cada segmento de
bucle. En un bucle de HSL que contiene dos sistemas, existen dos segmentos, separados por los dos
sistemas. Todas las unidades de expansion en un segmento de bucle deben estar contenidas en el
mismo grupo de recursos de clister (CRG) de dispositivos.

Para que una unidad de expansion sea conmutable, debe estar lo mas lejos posible fisicamente del
sistema propietario en el segmento de bucle. Nota: se producird un error si intenta hacer que la unidad
de expansion sea conmutable si hay otra unidad de expansiéon mas lejos del sistema propietario que no
sea conmutable.

La unidad de expansién conmutable debe estar cableada mediante SPCN con la unidad del sistema
que servird inicialmente como nodo primario para el grupo de recursos de clister de dispositivos (CRG
de dispositivos). El nodo primario puede ser una particién légica primaria o secundaria en la unidad
del sistema. Si se utilizan particiones logicas, los buses del sistema en la unidad de expansion prevista

deben ser propiedad de la particién implicada en el clister y deben estar dedicados.
Requisitos de software para discos conmutados:

Si tiene previsto utilizar discos conmutados para la alta disponibilidad de i5/0S, compruebe que se
cumplan los requisitos minimos de software.

* Para utilizar las caracteristicas y funciones nuevas y mejoradas de esta tecnologia, se recomienda
instalar la version y el release més actualizados del sistema operativo en cada sistema o particién
légica que participe en una solucién de alta disponibilidad basada en esta tecnologia.

Nota: Para los sistemas que estan en el mismo bucle de HSL, consulte el sitio web de alta
disponibilidad para comprobar que tiene versiones compatibles de i5/0S.

* Se necesita una de las siguientes interfaces graficas para ejecutar algunas de las tareas de gestién de
discos necesarias para implementar agrupaciones de discos independientes.

— IBM Systems Director Navigator para i5/0S
— System i Navigator

* Debe instalar la opcién 41 (Recursos conmutables de HA) de i5/0S. La opcién 41 permite conmutar
agrupaciones de discos independientes entre sistemas. Para conmutar una agrupacion de discos
independiente, los sistemas deben ser miembros de un cldster y el disco conmutado independiente
debe estar asociado con un grupo de recursos de clister de dispositivos en el clister. La opcion 41

también es necesaria para trabajar con interfaces de gestion de alta disponibilidad que se proporcionan

como parte del programa bajo licencia IBM System i High Availability Solutions Manager (iHASM).
Informacién relacionada
[Alta disponibilidad y clisteres

Requisitos de comunicaciones para discos conmutados:

Los discos conmutados requieren como minimo una interfaz de comunicaciones TCP/IP entre los
sistemas del cluster.

A efectos de redundancia, se recomienda tener al menos dos interfaces diferentes entre los sistemas.
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Planificacion de la duplicacion de sitios cruzados
La duplicacién de sitios cruzados proporciona varias tecnologias de alta disponibilidad y recuperacién de
desastres de i5/0S: duplicacién geografica, duplicacion metro y duplicacién global.

Las tecnologias de duplicacién de sitios cruzados implementan la recuperacién de desastres mediante el
mantenimiento de sitios independientes, que normalmente estan separados alguna distancia unos de
otros. Cada una de estas tecnologias tienen requisitos de comunicaciones, hardware y software
especificos. No obstante, antes de implementar una de estas tecnologias, debe planificar los sitios
también. Un sitio se considera normalmente el sitio de origen o de produccién. Este sitio contiene los
datos de produccion que se duplican o copian en el sitio remoto. El sitio remoto, a menudo conocido
como sitio de copia de seguridad o de destino, contiene la copia duplicada de los datos de produccion.
En el caso de que se produzca un desastre en todo el sitio de produccion, el sitio de copia de seguridad
reanuda el funcionamiento de la empresa con los datos duplicados. Antes de configurar la tecnologia de
duplicacién de sitios cruzados, tenga en cuenta lo siguiente sobre los planes del sitio.

Determine qué sitios seran los sitios de produccion y los sitios de copia de seguridad
Acceda a los recursos de hardware y software actuales que hay en cada sitio para determinar si
faltan componentes necesarios para la solucién de duplicacién de sitios cruzados.

Determine la distancia entre los sitios de produccién y los sitios de copia de seguridad
Dependiendo del ancho de banda de la comunicacién y otros factores, la distancia entre los sitios
puede afectar al rendimiento y la latencia en la tecnologia de duplicacion elegida. Algunas
tecnologias de duplicacion de sitios cruzados estan especialmente indicadas para sitios a grandes
distancias, mientras que otras pueden sufrir una disminucién del rendimiento.

Asegurese de que tiene la autoridad correcta en las DST

Para poder utilizar IBM Systems Director Navigator para i5/OS para ejecutar tareas de gestion de
discos, debe configurar primero las autorizaciones correctas para las herramientas de servicio
dedicado (DST).

Tareas relacionadas

[Habilitaciéon y acceso a unidades de discol

Planificacion de la duplicacién geografica:

La duplicacién geogréfica es la subfuncién de la duplicaciéon de sitios cruzados. Esta tecnologia
proporciona recuperacion de desastres y alta disponibilidad en entornos de i5/OS.

Requisitos de hardware de la duplicacion geogrifica:

Si tiene previsto utilizar la duplicacién geografica para la alta disponibilidad de i5/0S, compruebe que se
cumplan los requisitos minimos de hardware.

* Se deben cumplir todos los requisitos de hardware de la agrupacion de discos independiente.
* Se necesitan como minimo dos modelos de System i, que pueden estar separados geograficamente.
* Se necesitan al menos dos conjuntos de discos en cada sitio que tengan la misma capacidad.

* Debe configurarse una agrupacion de almacenamiento independiente para los trabajos utilizando
agrupaciones de discos independientes duplicadas geograficamente. La ejecucién de la duplicacion
geografica desde la agrupacion de almacenamiento principal puede hacer que el sistema se cuelgue en
condiciones de exceso de carga.

* La duplicacién geografica se ejecuta cuando la agrupacion de discos esta disponible. Cuando se esta
ejecutando la duplicaciéon geogréfica, el valor del sistema de hora del dia (QTIME) no debe
modificarse.

* Los requisitos de comunicacion de las agrupaciones de discos independientes son especialmente
importantes porque afectan al rendimiento.

Conceptos relacionados
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[‘Requisitos de comunicaciones de la duplicacién geografica”|

Cuando implemente una solucién de alta disponibilidad de i5/0S que utiliza la duplicacién
geogréfica, debe planificar lineas de comunicacién para que el trafico de la duplicaciéon geografica no
afecte negativamente al rendimiento del sistema.

Requisitos de software de la duplicacién geogrifica:

Si tiene previsto utilizar la duplicacién geografica como parte de una solucién de alta disponibilidad de
i5/0S, es necesario el siguiente software.

Para utilizar caracteristicas avanzadas de duplicacién geogréfica, debe estar instalado el programa bajo
licencia IBM System i High Availability Solutions Manager (iHASM) nimero (5761-HAS).

Para utilizar las caracteristicas y funciones nuevas y mejoradas de esta tecnologia, se recomienda
instalar la version y el release mas actualizados del sistema operativo en cada sistema o particion
légica que participe en una solucién de alta disponibilidad basada en esta tecnologia.

Nota: Para los sistemas que estan en el mismo bucle de HSL, consulte el sitio web de alta
disponibilidad para comprobar que tiene versiones compatibles de i5/0S.

Se necesita una de las siguientes interfaces graficas para ejecutar algunas de las tareas de gestion de
discos necesarias para implementar agrupaciones de discos independientes.

— IBM Systems Director Navigator para i5/0S
— System i Navigator

Debe instalar la opcion 41 (Recursos conmutables de HA) de i5/0S. La opcion 41 permite conmutar
agrupaciones de discos independientes entre sistemas. Para conmutar una agrupacion de discos
independiente, los sistemas deben ser miembros de un cldster y el disco conmutado independiente
debe estar asociado con un grupo de recursos de clister de dispositivos en el clister. La opcion 41
también es necesaria para trabajar con interfaces de gestion de alta disponibilidad que se proporcionan
como parte del programa bajo licencia IBM System i High Availability Solutions Manager (iHASM).

Informacion relacionada
[Alta disponibilidad y clisteres

Requisitos de comunicaciones de la duplicacion geogrifica:

Cuando implemente una solucién de alta disponibilidad de i5/0S que utiliza la duplicacién geografica,
debe planificar lineas de comunicacién para que el trafico de la duplicacion geogréfica no afecte
negativamente al rendimiento del sistema.

Se recomienda lo siguiente:

La duplicacion geografica puede generar un tréfico de comunicaciones elevado. Si la duplicacion
geografica comparte la misma conexién IP con otra aplicacién, por ejemplo, con los cldsteres, la
duplicacion geogréfica puede suspenderse, lo que da como resultado una sincronizacién. De la misma
forma, la respuesta de los clisteres puede que no sea aceptable, lo que da como resultado nodos
particionados. La duplicacién geografica debe tener sus propias lineas de comunicacién dedicadas. Sin
su propia linea de comunicacién, la duplicacién geografica competird con otras aplicaciones que
utilicen la misma linea de comunicacioén, lo que puede afectar a la productividad y al rendimiento de
la red de usuarios. Esto incluye también la posibilidad de afectar negativamente a la supervision de
latidos de cluster, dando como resultado un estado de particién de claster. Por lo tanto, se recomienda
tener lineas de comunicaciéon dedicadas para la duplicacién geografica y los clisteres. La duplicacién
geografica da soporte a un méximo de cuatro lineas de comunicaciones.

La duplicacion geografica distribuye los cambios en varias lineas para garantizar un rendimiento
6ptimo. Los datos se envian por turnos en cada una de las lineas de comunicacién configuradas, de la
1 a la 4, una y otra vez. Cuatro lineas de comunicacién permiten obtener el maximo rendimiento, pero
puede conseguir un rendimiento relativamente bueno con dos lineas.
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Si utiliza mas de una linea de comunicacién entre los nodos para la duplicaciéon geogréfica, se
recomienda separar las lineas en distintas subredes, para que el uso de las lineas se equilibre en ambos
sistemas.

* Sien la configuracion varias aplicaciones o servicios requieren el uso de la misma linea de
comunicacién, algunos de estos problemas pueden solucionarse implementando la calidad de servicio
(Qo0S) a través de las funciones TCP/IP de i5/0S. La solucién de calidad de servicio (QoS) de i5/0S
habilita las politicas para solicitar la prioridad de red y el ancho de banda de las aplicaciones TCP/IP a
través de la red.

Si utiliza mas de una linea de comunicacién entre los nodos para la duplicaciéon geogréfica, se
recomienda separar las lineas en distintas subredes, para que el uso de las lineas se equilibre en ambos
sistemas.

¢ Compruebe que la productividad de cada conexién de puerto de datos coincida. Esto significa que la
velocidad y el tipo de conexion deben coincidir para todas las conexiones entre pares de sistemas. Si la
productividad es distinta, el rendimiento se vera restringido por la conexién mas lenta.

* Se recomienda configurar una red privada virtual para las conexiones TCP/IP por los siguientes
motivos:

— Seguridad de la transmisiéon de datos mediante el cifrado de los datos
— Aumento de la fiabilidad de la transmisién de datos mediante el envio de una mayor redundancia
Conceptos relacionados

[“Requisitos de hardware de la duplicacién geografica” en la pagina 52|
Si tiene previsto utilizar la duplicacién geografica para la alta disponibilidad de i5/0S, compruebe
que se cumplan los requisitos minimos de hardware.

Referencia relacionada
[Calidad de servicio (QoS)|

Planificacién de diarios de la duplicacién geogrifica:

Cuando se implementa la alta disponibilidad basada en la duplicaciéon geogréfica de i5/0S, debe
planificar la gestién de diarios.

La gestion de diarios evita la pérdida de transacciones si el sistema termina anormalmente. Cuando
registra por diario un objeto, el sistema mantiene un registro de los cambios realizados en el objeto.
Independientemente de la solucién de alta disponibilidad que implemente, el registro por diario se
considera el procedimiento recomendado para evitar la pérdida de datos durante interrupciones
anormales del sistema.

Informacion relacionada

[Journal management]

Planificacién de la copia de sequridad de la duplicacién geogrifica:

Antes de implementar la alta disponibilidad basada en la duplicacién geogréfica, debe planificar una
estrategia de copia de seguridad en este entorno.

Antes de configurar una solucién de alta disponibilidad, evalte su estrategia de copia de seguridad
actual y realice los cambios correspondientes, si es necesario. La duplicacién geografica no permite el
acceso concurrente a la copia de duplicacién de la agrupacién de discos independiente, y esto tiene
implicaciones para ejecutar copias de seguridad remotas. Si desea hacer una copia de seguridad en cinta
desde la copia duplicada geograficamente, debe desactivar temporalmente la duplicacién en el sistema de
produccion y desconectar la copia duplicada con el seguimiento habilitado. Esto permite realizar un
seguimiento de los cambios en la produccién para que se puedan sincronizar cuando la copia duplicada
vuelva a estar en linea. A continuacién, debe activar la copia desconectada de la agrupacién de discos
independiente, ejecutar el procedimiento de copia de seguridad, desactivarla y volver a conectar la
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agrupacion de discos independiente al host de produccién original. Este proceso s6lo requiere una
resincronizacion de datos parcial entre las copias de produccién y duplicadas.

El sistema se ejecuta expuesto mientras se realizan las copias de seguridad y cuando se produce la
sincronizacion. También se recomienda suspender la duplicacion con el seguimiento habilitado, para
acelerar el proceso de sincronizacién. La sincronizacién es necesaria en toda interrupcién de la
transmision persistente, por ejemplo, en la pérdida de todas las vias de acceso de comunicacién entre los
sistemas de origen y destino durante un amplio periodo de tiempo. También puede utilizar vias de
acceso de comunicacién redundantes para ayudarle a eliminar algunos de los riesgos asociados con una
anomalia de comunicacién.

Se recomienda también utilizar la duplicaciéon geografica en al menos tres sistemas o particiones logicas
donde la copia de produccién de la agrupacién de discos independiente puede conmutarse a otro sistema
en el mismo sitio que mantenga la duplicacién geografica.

Conceptos relacionados

[“Caso de ejemplo: copias de seguridad en un entorno de duplicacién geografica” en la pagina 119|
Este caso de ejemplo proporciona una visién general de las tareas que son necesarias cuando se
ejecuta una copia de seguridad remota en una solucién de alta disponibilidad de i5/0S que utiliza la
duplicacién geografica.

[‘Caso de ejemplo: disco conmutado con duplicacién geografica” en la pagina 82|

En este caso de ejemplo se describe una solucién de alta disponibilidad de i5/0S que utiliza discos
conmutados con la duplicacién geografica en un cldster de tres nodos. Esta solucién proporciona tanto
recuperacion de desastres como alta disponibilidad.

Planificacion del rendimiento de la duplicacion geogrifica:

Cuando se implementa una solucion de duplicacién geografica, debe conocer y planificar el entorno para
minimizar los posibles efectos en el rendimiento.

Son varios los factores que pueden afectar al rendimiento de la duplicacién geogréfica. Los siguientes
factores proporcionan consideraciones de planificacion generales para maximizar el rendimiento en un
entorno de duplicacién geografica:

Consideraciones sobre la CPU

La duplicacién geografica aumenta la carga de la CPU, por lo que debe existir una capacidad de CPU
sobrante suficiente. Es posible que necesite procesadores adicionales para aumentar la capacidad de CPU.
Como regla general, las particiones que esta utilizando para ejecutar la duplicaciéon geogréfica necesitan
mas de un procesador parcial. En una configuracion minima de CPU, puede llegar a haber una
sobrecarga de la CPU del 5 - 20% cuando se ejecuta la duplicacion geogréfica. Si el sistema duplicado
tiene menos procesadores en comparacion con el sistema de produccién y hay muchas operaciones de
grabacion, la sobrecarga de la CPU sera perceptible y puede afectar al rendimiento.

Consideraciones sobre el tamafio de la agrupacién de maquinas

Para garantizar un rendimiento 6ptimo de la duplicacion geografica, en concreto durante la
sincronizacién, aumente el tamarfio de la agrupacién de maquinas en al menos la cantidad sugerida por la
siguiente férmula:

* La cantidad de almacenamiento adicional de la agrupacién de maquinas es: 300 MB + 0,3 MB x el
ntimero de ARM de disco en la agrupacién de discos independiente. Los siguientes ejemplos muestran
el almacenamiento adicional de agrupacién de maquinas necesario para las agrupaciones de discos
independientes con ARM de 90 discos y ARM de 180 discos, respectivamente:

- 300 + (0,3 x 90 ARM) = 327 MB de almacenamiento adicional de agrupacién de maquinas
- 300 + (0,3 x 180 ARM) = 354 MB de almacenamiento adicional de agrupacién de maquinas
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El almacenamiento adicional de agrupaciéon de maquinas es necesario en todos los nodos del grupo de
recursos de clister (CRG) para que los nodos de destino tengan suficiente almacenamiento en el caso de
que se produzca una conmutaciéon por administracién o anomalia. Como siempre, cuantas mas unidades
de disco haya en la agrupacién de discos independiente, mayor sera el rendimiento, ya que se pueden
ejecutar mas operaciones en paralelo.

Para evitar que la funcién de ajuste de rendimiento reduzca el tamafio de la agrupacién de maquinas,
tiene las siguientes opciones:

1. Establezca el tamafio minimo de la agrupaciéon de maquinas en la cantidad calculada (el tamafio
actual mas el tamarfio adicional de la duplicacion geografica de la férmula) utilizando el mandato
Trabajar con agrupaciones de almacenamiento compartido (WRKSHRPOOL) o Cambiar agrupacion de
almacenamiento compartido (CHGSHRPOOL).

Nota: Se recomienda utilizar esta opcién con la opciéon Trabajar con agrupaciones de almacenamiento
compartido (WRKSHRPOOL).

2. Establezca el valor del sistema Ajustar automaticamente agrupaciones de memoria y niveles de
actividad (QPFRADJ) en cero, que impide que la funcién de ajuste del rendimiento cambie el tamafio
de la agrupacién de maquinas.

Consideraciones sobre la unidad de disco

El rendimiento de la unidad de disco y el IOA puede afectar al rendimiento general de la duplicacién
geogréfica. Esto se cumple especialmente cuando el subsistema de disco es mds lento en el sistema
duplicado. Cuando la duplicacién geogréfica estd en modalidad sincrona, todas las operaciones de
grabacion en la copia de produccién estan restringidas por las grabaciones en disco de la copia duplicada.
Por lo tanto, un subsistema de disco de destino lento puede afectar el rendimiento en el lado del origen.
Puede minimizar este efecto en el rendimiento si ejecuta la duplicaciéon geografica en modalidad
asincrona. La ejecucion en modalidad asincrona disminuye la espera del subsistema de disco en el lado
del destino, y devuelve una confirmacién al lado del origen cuando la pagina de memoria modificada
estd en memoria en el lado del destino.

Consideraciones sobre la agrupacion de discos del sistema

De forma parecida a las configuraciones de discos del sistema, el nimero de unidades de disco
disponibles para la aplicacién puede tener un efecto importante en el rendimiento. Poner una carga de
trabajo adicional en un ntimero limitado de unidades de disco da como resultado unos tiempos de espera
de disco mds largos y, en tdltima instancia, unos tiempos de respuesta mas largos en la aplicacion. Esto es
especialmente importante cuando se trata del almacenamiento temporal en un sistema configurado con
agrupaciones de discos independientes. Todo el almacenamiento temporal se graba en la agrupacion de
discos SYSBAS. Si la aplicacién no utiliza mucho almacenamiento temporal, puede pasar con menos
brazos de disco en la agrupaciéon de discos SYSBAS. Debe tener en cuenta también que el sistema
operativo y las funciones basicas se ejecutan en la agrupacion de discos SYSBAS.

Consideraciones sobre la configuracién de red.

El cableado y la configuracién de red pueden afectar al rendimiento de la duplicacién geografica. Ademas
de comprobar que el direccionamiento de red esta configurado en subredes diferentes para cada conjunto
de direcciones IP de puerto de datos, el cableado y la configuracién de red también deben configurarse
de la misma manera.

Planificaciéon de la duplicacién metro:

La alta disponibilidad de i5/0S da soporte a la duplicacién metro, que proporciona una alta

disponibilidad y recuperacién de desastres. Para configurar y gestionar de forma eficaz una solucién de
alta disponibilidad que utilice esta tecnologia, se necesita una planificacién adecuada.
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Informacién relacionada

[ [Directrices y recomendaciones para utilizar funciones de Servicios de copia con DS6000|

[ [Directrices y recomendaciones para utilizar funciones de Servicios de copia con DS8000|

Requisitos de hardware de la duplicacién metro:

Para configurar y gestionar una solucién de alta disponibilidad de i5/0S que utiliza la tecnologia de
duplicacién metro, compruebe que se cumplan los requisitos minimos de hardware.

Se recomiendan los siguientes requisitos minimos de hardware:

¢ Al menos dos modelos de System i separados geograficamente, con al menos una unidad de
almacenamiento externa de IBM System Storage DS6000 o DS8000 conectada a cada sistema. Las
unidades de almacenamiento externas DS6000 y DS8000 estan soportadas en todos los modelos de
System i que dan soporte a la conexion de canal de fibra para el almacenamiento externo.

* Se necesita uno de los siguientes adaptadores de canal de fibra soportados:
— PCI de controlador de disco de canal de fibra 2766 de 2 gigabits
— PCI-X de controlador de disco de canal de fibra 2787 de 2 gigabits
— PCI-X de controlador de disco de fibra 5760 de 4 gigabits

* Se necesita un nuevo IOP para dar soporte a la unidad de origen de carga externa en DS6000 o
DS8000:

— Caracteristica 2847 PCI-X IOP para el origen de carga SAN

* Debe determinar el tamafio correcto del almacenamiento del sistema antes de realizar ninguna
configuracién. Necesita un conjunto de unidades de disco para el origen, un conjunto igual de
unidades de disco para el destino y otro conjunto para cada copia de coherencia.

Informacioén relacionada

[ [iSeries ™ e IBM TotalStorage: una guia para implementar un disco externo en i5|

[ [[BM System Storage DS6000 Information Center|

[ [[BM System Storage DS8000 Information Center]

Requisitos de software de la duplicacion metro:

Antes de configurar una solucién de alta disponibilidad de i5/0S que utiliza la duplicacién metro,
compruebe que se cumplan los requisitos minimos de software.

La duplicaciéon metro tiene los siguientes requisitos minimos de software:

¢ Cada modelo de System i de la solucién de alta disponibilidad debe ejecutar i5/0S V6R1 para poder
utilizarse con el programa bajo licencia IBM System i High Availability Solutions Manager (iHASM)
(5761-HAS).

Nota: En los releases anteriores, todavia puede utilizar IBM Copy Services para System i, que es una
oferta de Lab Services, para trabajar con las soluciones de IBM System Storage. Si se propone
utilizar la duplicaciéon global en multiples plataformas, o si desea implementar la duplicacién
global en muiltiples particiones System i, también puede utilizar IBM Copy Services para System
i

* Debe tener instalado el programa bajo licencia IBM System i High Availability Solutions Manager
(iIHASM) (5761-HAS) en cada sistema que participa en la solucién de alta disponibilidad que utiliza la
duplicacién metro.

* Debe instalar la opcién 41 (Recursos conmutables de HA) de i5/0S. La opcién 41 permite conmutar
agrupaciones de discos independientes entre sistemas. Para conmutar una agrupacién de discos
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independiente, los sistemas deben ser miembros de un cldster y el disco conmutado independiente
debe estar asociado con un grupo de recursos de clister de dispositivos en el cltster. La opcion 41
también es necesaria para trabajar con interfaces de gestion de alta disponibilidad que se proporcionan
como parte del programa bajo licencia IBM System i High Availability Solutions Manager (iHASM).

* Para controlar el almacenamiento, el programa bajo licencia iHASM también requiere una interfaz de
linea de mandatos de almacenamiento (DSCLI). DSCLI es un software necesario para todas las
soluciones de IBM System Storage. Para gestionar cualquiera de las soluciones de IBM System Storage
como, por ejemplo, Flashcopy, la duplicacién metro o la duplicacién global, es un requisito tener
DSCLI instalado en cada uno de los sistemas o particiones que participan en la solucién de alta
disponibilidad que utiliza estas soluciones de almacenamiento. DSCLI tiene los siguientes requisitos de
software adicionales:

— Java Versiéon 1.4
— La opcién 35 (Proveedor de servicios criptograficos CCA) instalada en cada sistema o particion
* Compruebe que se hayan instalado los PTF mds recientes.

Informacioén relacionada

[ [iSeries™ e IBM TotalStorage: una guia para implementar un disco externo en i5|

[ [[BM System Storage DS6000 Information Center]

[ [[BM System Storage DS8000 Information Center]

Requisito de comunicaciones para la duplicacion metro:

Antes de configurar una solucién de alta disponibilidad de i5/0S que utiliza la duplicacién metro,
compruebe que se cumplan los requisitos minimos de comunicacion.

Para utilizar la tecnologia de duplicaciéon metro, debe utilizar o tener previsto utilizar una red de 4rea de
almacenamiento (SAN).

Una SAN es una estructura de informacion segura, dedicada y gestionada centralmente, que permite la
interconexién de "cualquiera a cualquiera” entre sistemas y sistemas de almacenamiento. La conectividad
SAN es necesaria para utilizar sistemas IBM System Storage como, por ejemplo, las unidades de
almacenamiento externas DS8000 o DS6000.

Los siguientes son los requisitos minimos de comunicacién para una solucién de alta disponibilidad de
i5/0S que utiliza la duplicacién metro:

* Se necesita uno de los siguientes adaptadores de canal de fibra soportados:
— PCI de controlador de disco de canal de fibra 2766 de 2 gigabits
— PCI-X de controlador de disco de canal de fibra 2787 de 2 gigabits
— PCI-X de controlador de disco de fibra 5760 de 4 gigabits

* El producto System i da soporte a una amplia variedad de directores y conmutadores de SAN.
Consulte el sitio Web de Red de drea de almacenamiento (SAN) para obtener una lista completa de los
directores y conmutadores soportados.

* Asimismo, se recomienda utilizar la E/S multivia para aumentar el rendimiento y la resiliencia general.
La E/S multivia permite tener varios dispositivos de canal de fibra configurados en las mismas
unidades de disco l6gicas en el almacenamiento. Si estd configurada correctamente, permite que los
dispositivos individuales, los alojamientos de E/S o los posibles bucles de HSL fallen sin perder las
conexiones con las unidades de disco. La funcién multivia también ofrece ventajas de rendimiento al
repartir las cargas de trabajo en todas las conexiones (vias de acceso) disponibles. Cada conexién de
una unidad de disco multivia funciona de forma independiente. Varias conexiones aumentan la
resiliencia al permitir utilizar el almacenamiento de disco aunque falle una via de acceso individual.

Referencia relacionada
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[ [Sitio Web de Red de drea de almacenamiento (SAN)|

Planificacién de diarios de la duplicacién metro:

El registro por diario es importante para aumentar el tiempo de recuperacién de todas las soluciones de
alta disponibilidad. En el caso de las tecnologias basadas en IBM System Storage como, por ejemplo, la
duplicacién metro, es fundamental que se utilice el registro por diario para forzar operaciones de
grabacion en unidades de almacenamiento externas, ya que la duplicacién de datos se produce fuera del
almacenamiento System i.

La gestion de diarios evita la pérdida de transacciones si el sistema termina anormalmente. Cuando
registra por diario un objeto, el sistema mantiene un registro de los cambios realizados en el objeto.
Independientemente de la soluciéon de alta disponibilidad que implemente, el registro por diario se
considera el procedimiento recomendado para evitar la pérdida de datos durante interrupciones
anormales del sistema.

Informacién relacionada

[ournal management]

Planificacion de la copia de sequridad de la duplicacion metro:

Con la duplicacién metro, puede utilizar FlashCopy para crear una copia de los datos almacenados en las
unidades de almacenamiento externas de IBM System Storage.

Las operaciones de FlashCopy ofrecen la posibilidad de crear copias puntuales. En cuanto se procesa la
operacién de FlashCopy, los volimenes de origen y de destino estdn disponibles para el uso de las
aplicaciones. FlashCopy puede utilizarse con otras tecnologias de IBM System Storage como, por ejemplo,
la duplicaciéon metro y global, para crear una copia de datos puntual coherente en un sitio remoto de la
que se puede hacer una copia de seguridad con los procedimientos de copia de seguridad estandar. Siga
estos pasos antes de implementar FlashCopy:

* Identifique los voliimenes de origen y de destino para las relaciones de FlashCopy. Debe seleccionar
volimenes de destino de FlashCopy en distintos rangos para garantizar un mayor rendimiento.

* Tenga en cuenta las consideraciones de coherencia de datos de FlashCopy. Hay entornos en los que los
datos se almacenan en la antememoria del sistema y se graban en disco mas adelante. Para evitar este
tipo de acciones de reinicio, asegtirese de que todos los datos que estan relacionados con el volumen
de origen de FlashCopy se graben en disco antes de ejecutar la operacién de FlashCopy.

* DPuede utilizar un volumen de origen de duplicacién metro existente como volumen de destino de
FlashCopy. De esta forma, puede crear una copia puntual utilizando un volumen de destino de un par
FlashCopy vy, a continuacién, duplicar estos datos en un volumen de duplicacién metro de origen en
una ubicacion remota.

Planificacién de rendimiento de la duplicacion metro:
Debe conocer estas consideraciones de rendimiento antes de configurar la duplicacién metro.

Antes de utilizar la duplicacién metro, tenga en cuenta los siguientes requisitos y directrices:
* Los volimenes de origen y de destino en una relaciéon de duplicacion metro deben ser del mismo tipo
de almacenamiento.

* Los volimenes 16gicos de origen y de destino deben tener el mismo tamafio o el destino debe tener un
tamafio mayor.

* Para los entornos de duplicacién metro, distribuya las cargas de trabajo de forma que no se dirijan
todas las actualizaciones a un pequefo conjunto de voliimenes comunes en una unidad de
almacenamiento de destino individual. Una disminucién del rendimiento en la unidad de
almacenamiento del sitio de destino puede afectar negativamente al rendimiento en el sitio de origen.
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* De forma parecida a las configuraciones de discos del sistema, el niimero de unidades de disco
disponibles para la aplicaciéon puede tener un efecto importante en el rendimiento. Poner una carga de
trabajo adicional en un nimero limitado de unidades de disco da como resultado unos tiempos de
espera de disco mas largos y, en tltima instancia, unos tiempos de respuesta mas largos en la
aplicacion. Esto es especialmente importante cuando se trata del almacenamiento temporal en un
sistema configurado con agrupaciones de discos independientes. Todo el almacenamiento temporal se
graba en la agrupacién de discos SYSBAS. Si la aplicacién no utiliza mucho almacenamiento temporal,
puede pasar con menos brazos de disco en la agrupacién de discos SYSBAS. Debe tener en cuenta
también que el sistema operativo y las funciones bésicas se ejecutan en la agrupaciéon de discos
SYSBAS.

Informacion relacionada

[ [Directrices y recomendaciones para utilizar funciones de Servicios de copia con DS6000|

[+ [Directrices y recomendaciones para utilizar funciones de Servicios de copia con DS8000|

Planificacién de la duplicacién global:

La alta disponibilidad de i5/0S da soporte a la duplicacién global, que proporciona una alta
disponibilidad y recuperacién de desastres en entornos que utilizan soluciones de almacenamiento
externo. Para configurar y gestionar de forma eficaz la alta disponibilidad que utiliza esta tecnologia, se
necesita una planificaciéon adecuada.

La tecnologia de duplicacién global de IBM System Storage exige que todos los usuarios compartan una
sola conexién de duplicacion global. La duplicacién global de alta disponibilidad de i5/0S olo permite
que haya una particién System i activa en la sesién de duplicacién global en un servidor System Storage
dado. No puede haber otras particiones System i o servidores de otras plataformas que utilicen la
duplicacién global al mismo tiempo. La adicién de méas de un usuario a una sesién de duplicacién global
provocaria la apariciéon de resultados impredecibles.

Si se propone utilizar la duplicacién global en miultiples plataformas, o si desea implementar la
duplicaciéon global en multiples particiones System i, puede utilizar IBM Copy Services para System i.
Esta oferta esta disponible en Lab Services.

Informacioén relacionada

[ [Directrices y recomendaciones para utilizar funciones de Servicios de copia con DS6000|

[ [Directrices y recomendaciones para utilizar funciones de Servicios de copia con DS8000|

Requisitos de hardware de la duplicacion global:

Para configurar y gestionar una solucién de alta disponibilidad de i5/0S que utiliza la tecnologia de
duplicacién global, compruebe que se cumplan los requisitos minimos de hardware.

Deben cumplirse los siguientes requisitos minimos de hardware para la duplicacién global:

* Al menos dos modelos de System i separados geograficamente, con al menos una unidad de
almacenamiento externa de IBM System Storage DS6000 o DS8000 conectada a cada sistema. Las
unidades de almacenamiento externas DS6000 y DS8000 estan soportadas en todos los modelos de
System i que dan soporte a la conexién de canal de fibra para el almacenamiento externo.

* Se necesita uno de los siguientes adaptadores de canal de fibra soportados:
— PCI de controlador de disco de canal de fibra 2766 de 2 gigabits
- PCI-X de controlador de disco de canal de fibra 2787 de 2 gigabits
— PCI-X de controlador de disco de fibra 5760 de 4 gigabits
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* Se necesita un nuevo IOP para dar soporte a la unidad de origen de carga externa en DS6000 o
DS8000:

— Caracteristica 2847 PCI-X IOP para el origen de carga SAN

* Debe determinar el tamafio correcto del almacenamiento del sistema antes de realizar ninguna
configuracién. Necesita un conjunto de unidades de disco para el origen, un conjunto igual de
unidades de disco para el destino y otro conjunto para cada copia de coherencia.

Informacién relacionada

[ [iSeries™ e IBM TotalStorage: una guia para implementar un disco externo en i5|

[ [[BM System Storage DS6000 Information Center|

[+ [[BM System Storage DS8000 Information Center]

Requisitos de software de la duplicacion global:

Antes de configurar una solucién de alta disponibilidad de i5/0S que utiliza la duplicacién global,
compruebe que se cumplan los requisitos minimos de software.

La duplicacién global tiene los siguientes requisitos minimos de software:

¢ Cada modelo de System i de la solucién de alta disponibilidad debe ejecutar i5/0S V6R1 para poder
utilizarse con el programa bajo licencia IBM System i High Availability Solutions Manager (iHASM)
(5761-HAS).

Nota: En los releases anteriores, todavia puede utilizar IBM Copy Services para System i, que es una
oferta de Lab Services, para trabajar con las soluciones de IBM System Storage. Si se propone
utilizar la duplicacion global en multiples plataformas, o si desea implementar la duplicacién
global en mdltiples particiones System i, también puede utilizar IBM Copy Services para System
i

* Instalacion del producto bajo licencia IBM System i High Availability Solutions Manager (iIHASM) —
5761-HAS en cada sistema que participa en la solucién de alta disponibilidad que utiliza la duplicacién
global.

* Para controlar el almacenamiento, el programa bajo licencia iHASM también requiere una interfaz de
linea de mandatos de almacenamiento (DSCLI). DSCLI es un software necesario para todas las
soluciones de IBM System Storage. Para gestionar cualquiera de las soluciones de IBM System Storage
como, por ejemplo, Flashcopy, la duplicacién metro o la duplicacién global, es un requisito tener
DSCLI instalado en cada uno de los sistemas o particiones que participan en la solucién de alta
disponibilidad que utiliza estas soluciones de almacenamiento. DSCLI tiene los siguientes requisitos de
software adicionales:

— Java Version 1.4
— La opcién 35 (Proveedor de servicios criptograficos CCA) instalada en cada sistema o particién
* Compruebe que se hayan instalado los PTF mds recientes.

Informacion relacionada

[ |iSeriesTM e IBM TotalStorage: una guia para implementar un disco externo en 15|

[+ [[BM System Storage DS6000 Information Center]

[ [[BM System Storage DS8000 Information Center]

Requisito de comunicaciones para la duplicacion global:

Antes de configurar una solucién de alta disponibilidad de i5/0S que utiliza la duplicacién global,
compruebe que se cumplan los requisitos minimos de comunicaciones.
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Para utilizar la tecnologia de duplicacién global, debe utilizar o tener previsto utilizar una red de drea de
almacenamiento (SAN).

Una SAN es una estructura de informacién segura, dedicada y gestionada centralmente, que permite la
interconexién de "cualquiera a cualquiera” entre sistemas y sistemas de almacenamiento. La conectividad
SAN es necesaria para utilizar sistemas IBM System Storage como, por ejemplo, las unidades de
almacenamiento externas DS8000 o DS6000.

Los siguientes son los requisitos minimos de comunicacién para una solucién de alta disponibilidad de
i5/0S que utiliza la duplicaciéon global:

* Se necesita uno de los siguientes adaptadores de canal de fibra soportados:
— PCI de controlador de disco de canal de fibra 2766 de 2 gigabits
— PCI-X de controlador de disco de canal de fibra 2787 de 2 gigabits
— PCI-X de controlador de disco de fibra 5760 de 4 gigabits

* El producto System i da soporte a una amplia variedad de directores y conmutadores de SAN.
Consulte el sitio Web de Red de area de almacenamiento (SAN) para obtener una lista completa de los
directores y conmutadores soportados.

* Asimismo, se recomienda utilizar la E/S multivia para aumentar el rendimiento y la resiliencia general.
La E/S multivia permite tener varios dispositivos de canal de fibra configurados en las mismas
unidades de disco l6gicas en el almacenamiento. Si estd configurada correctamente, permite que los
dispositivos individuales, los alojamientos de E/S o los posibles bucles de HSL fallen sin perder las
conexiones con las unidades de disco. La funcién multivia también ofrece ventajas de rendimiento al
repartir las cargas de trabajo en todas las conexiones (vias de acceso) disponibles. Cada conexién de
una unidad de disco multivia funciona de forma independiente. Varias conexiones aumentan la
resiliencia al permitir utilizar el almacenamiento de disco aunque falle una via de acceso individual.

Referencia relacionada

[ [Sitio Web de Red de drea de almacenamiento (SAN)|

Planificacion de diarios de la duplicacién global:

El registro por diario es importante para aumentar el tiempo de recuperacién de todas las soluciones de
alta disponibilidad. En el caso de las tecnologias basadas en IBM System Storage como, por ejemplo, la
duplicacion global, el registro por diario fuerza operaciones de grabacién en unidades de almacenamiento
externas, lo cual es necesario ya que la duplicaciéon de datos se produce fuera del almacenamiento de
System i.

La gestion de diarios evita la pérdida de transacciones si el sistema termina anormalmente. Cuando
registra por diario un objeto, el sistema mantiene un registro de los cambios realizados en el objeto.
Independientemente de la solucién de alta disponibilidad que implemente, el registro por diario se
considera el procedimiento recomendado para evitar la pérdida de datos durante interrupciones
anormales del sistema.

Informacioén relacionada

Journal management]

Planificacién de la copia de seguridad de la duplicacién global:

Cuando se utiliza la tecnologia de duplicacion global en la solucién de alta disponibilidad, puede
emplear FlashCopy para crear una copia puntual de los datos.

Las operaciones de FlashCopy ofrecen la posibilidad de crear copias puntuales. En cuanto se procesa la

operacion de FlashCopy, los volimenes de origen y de destino estdn disponibles para el uso de las
aplicaciones. FlashCopy puede utilizarse con otras tecnologias de IBM System Storage como, por ejemplo,
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la duplicaciéon metro y global, para crear una copia de datos puntual coherente en un sitio remoto de la
que se puede hacer una copia de seguridad con los procedimientos de copia de seguridad estandar. Siga
estos pasos antes de implementar FlashCopy:

* Identifique los voliimenes de origen y de destino para las relaciones de FlashCopy. Debe seleccionar
volimenes de destino de FlashCopy en distintos rangos para garantizar un mayor rendimiento.

* Tenga en cuenta las consideraciones de coherencia de datos de FlashCopy. Hay entornos en los que los
datos se almacenan en la antememoria del sistema y se graban en disco mas adelante. Para evitar este
tipo de acciones de reinicio, asegtirese de que todos los datos que estan relacionados con el volumen
de origen de FlashCopy se graben en disco antes de ejecutar la operacién de FlashCopy.

Planificacion de rendimiento de la duplicacién global:
Debe conocer estas consideraciones de rendimiento antes de configurar la duplicacién global.

Antes de utilizar la duplicacion metro, tenga en cuenta las siguientes directrices de rendimiento:

* Los volimenes de origen y de destino en una relaciéon de duplicacion metro deben ser del mismo tipo
de almacenamiento.

* Los volimenes de origen y de destino en una relaciéon de duplicacién metro deben ser del mismo tipo
de almacenamiento.

* De forma parecida a las configuraciones de discos del sistema, el niimero de unidades de disco
disponibles para la aplicacién puede tener un efecto importante en el rendimiento. Poner una carga de
trabajo adicional en un ntimero limitado de unidades de disco da como resultado unos tiempos de
espera de disco mas largos y, en tltima instancia, unos tiempos de respuesta mas largos en la
aplicacion. Esto es especialmente importante cuando se trata del almacenamiento temporal en un
sistema configurado con agrupaciones de discos independientes. Todo el almacenamiento temporal se
graba en la agrupacién de discos SYSBAS. Si la aplicacién no utiliza mucho almacenamiento temporal,
puede pasar con menos brazos de disco en la agrupacién de discos SYSBAS. Debe tener en cuenta
también que el sistema operativo y las funciones basicas se ejecutan en la agrupacién de discos
SYSBAS.

Informacion relacionada

[ [Directrices y recomendaciones para utilizar funciones de Servicios de copia con DS6000|

[ [Directrices y recomendaciones para utilizar funciones de Servicios de copia con DS8000|

Planificacion de la duplicacion I6gica

Con la duplicacion 16gica, se mantienen diversas copias de los datos. Los datos se duplican o copian
desde el nodo primario del cldster a los nodos de copia de seguridad designados en el dominio de
recuperacion. Cuando se produce una interrupcién en el nodo primario, los datos siguen disponibles
porque el nodo de copia de seguridad designado toma el control como el punto de acceso primario.

La duplicacion l6gica crea una copia de algin elemento en tiempo real. La duplicacion es el proceso de
copiar objetos de un nodo en un cldster a como minimo otro nodo del clister. Gracias a la duplicaciéon
légica, los objetos de los sistemas se crean y se mantienen idénticos. Si realiza un cambio en un objeto de
un nodo de un clister, este cambio se duplica a otros nodos del clister.

Debe decidir una tecnologia de software para utilizar para la duplicacién l6gica. Las siguientes soluciones
estan disponibles para conseguir la duplicacién légica en el clster:

¢ Productos de IBM Business Partners

El software de duplicacién de datos de IBM Business Partners de cliisteres de prestigio le permite
duplicar objetos en diferentes nodos.

* Una aplicacién de duplicacién l6gica a medida
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La gestion de diario de IBM proporciona una forma de registrar la actividad de los objetos del sistema.
Puede escribir una aplicacién aprovechando la administracion de diario para lograr la duplicacién
logica.

Informacién relacionada

Journal management]

Determinar qué sistemas debe utilizar para la duplicacién légica:

Cuando determine los sistemas que deben utilizarse en la duplicacién 16gica, existen varias
consideraciones importantes.

Estas consideraciones son las siguientes:
* Capacidad de rendimiento

* Capacidad del disco

* Datos criticos

* Prevencién de siniestros

Si se produce una conmutacién por anomalia en su sistema, debe conocer los datos y las aplicaciones que
se estan ejecutando en su sistema primario y en su sistema de copia de seguridad. Desea colocar los
datos criticos en el sistema que tenga la mayor capacidad de manejar la carga de trabajo en el caso de
que se produzca una conmutacion por anomalia. No desea quedarse sin espacio de disco. Si su sistema
primario se queda sin espacio y se produce una conmutacién por anomalia, es muy probable que el
sistema de copia de seguridad también falle y se produzca otra conmutacién por anomalia debida a una
falta de espacio de disco. Para asegurarse de que su centro de datos no queda destruido por completo en
caso de un desastre natural, como por ejemplo una inundacién, un tornado o un huracén, debe ubicar el
sistema duplicado en una ubicacién remota.

IBM Business Partners de middleware de clister y productos de clister disponibles:

Ademas de las soluciones de gestiéon de IBM, puede adquirir un producto de middleware de cldsteres de
los Business Partners de Alta Disponibilidad que utilice la tecnologia de duplicacién légica.

Los IBM Business Partners de middleware de clister IBM proporcionan soluciones de software para
funciones de duplicacién dedicada y funciones de gestion de cldsteres. La mayoria de soluciones de
Business Partner se basan en la duplicacién l6gica. La duplicacién légica crea una copia de cambios de
nivel de registro y objeto en tiempo real. La duplicacién es el proceso de copiar objetos de un nodo en un
claster a como minimo otro nodo del cldster. Gracias a la duplicacién, los objetos de los sistemas se crean
y se mantienen idénticos. Si realiza un cambio en un objeto de un nodo de un cldster, este cambio se
duplica a otros nodos del cluster.

Planificacion de diarios de la duplicacién 1égica:

Si utiliza la duplicacién 16gica, debe utilizar el registro por diario para forzar las grabaciones de la copia
de produccién de datos en la copia de seguridad de los datos.

La gestion de diarios evita la pérdida de transacciones si el sistema termina anormalmente. Cuando
registra por diario un objeto, el sistema mantiene un registro de los cambios realizados en el objeto.
Independientemente de la solucién de alta disponibilidad que implemente, el registro por diario se
considera el procedimiento recomendado para evitar la pérdida de datos durante interrupciones
anormales del sistema.

En los entornos de duplicacion légica, el registro por diario es la base de la solucién y, como tal, es un
requisito para implementar una solucién basada en esta tecnologia. Con la duplicacién légica, una copia
en tiempo real de un sistema de copia de seguridad puede estar limitada, dependiendo del tamafio del
objeto que se esta duplicando. Por ejemplo, un programa actualiza un registro que reside en un archivo
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registrado por diario. Como parte de la misma operacién, también actualiza un objeto, por ejemplo, un
espacio de usuario, que no estd registrado por diario. La copia de seguridad serd completamente
coherente cuando el espacio de usuario esté duplicado totalmente en el sistema de copia de seguridad. En
la préctica, si el sistema primario falla y el objeto de espacio de usuario no esta duplicado totalmente
todavia, serd necesaria una recuperacién manual para reconciliar el estado del espacio de usuario para
que coincida con la tdltima operacion vélida cuyos datos se hayan duplicado completamente.

Informacioén relacionada

Journal management]

Planificacion de la copia de seguridad de la duplicacion 1égica:

Si utiliza una tecnologia de duplicacion l6gica proporcionada por una aplicacion de terceros, debe
planificar las operaciones de copia de seguridad en este entorno.

La duplicacion légica duplica los cambios en los objetos como, por ejemplo, los archivos o los programas
de una copia de produccién, en una copia de seguridad. La duplicacién es casi en tiempo real
(simultanea). Normalmente, si se registra por diario un objeto, por ejemplo, un archivo, la duplicacién se
maneja a nivel de registro. Una ventaja clave de esta tecnologia es que puede acceder a la copia de
seguridad en tiempo real para realizar operaciones de copia de seguridad. Puede realizar una copia de
seguridad remota en la copia de seguridad de los datos sin necesidad de interrumpir la versiéon de
produccién de los datos.

Planificacién del rendimiento de la duplicacion 1égica:

Si utiliza una tecnologia de duplicacién légica como parte de una solucién de alta disponibilidad, debe
conocer los posibles efectos en el rendimiento de esta solucion.

Con la duplicacién 16gica, los posibles efectos en el rendimiento se encuentran en la latencia del proceso
de duplicacién. Esto hace referencia al tiempo de demora entre la hora en la que se han realizado los
cambios en el sistema de origen y la hora en la que los cambios han estado disponibles en el sistema de
copia de seguridad. El registro por diario remoto sincrono puede minimizar considerablemente este
tiempo. Independientemente del mecanismo de transmisién utilizado, debe proyectar segtin corresponda
el volumen de transmision, y planificar correctamente las velocidades y las lineas de comunicacion para
garantizar que el entorno pueda gestionar volimenes de duplicaciéon cuando alcancen su pico. En un
entorno de grandes voltiimenes, la latencia y la acumulaciéon de reproduccién puede ser un problema en
el lado del destino aunque los recursos de transmisién estén planificados correctamente.

Planificar la resiliencia del entorno

La resiliencia del entorno garantiza que los objetos y atributos permanezcan coherentes entre los recursos
definidos en el entorno de alta disponibilidad. Debe identificar qué recursos requieren un entorno
coherente para funcionar correctamente y crear un dominio administrativo de cldster que garantice que
estos atributos de recursos permanezcan coherentes en la solucién de alta disponibilidad.

Planificar un dominio administrativo de cluster

El dominio administrativo de cldster requiere planificacién para gestionar recursos que se sincronizan
entre nodos de un dominio administrativo de clister. Para garantizar que una aplicacién se ejecute
coherentemente en todos los sistemas de un entorno de alta disponibilidad, deben identificarse todos los
recursos que afectan al comportamiento de la aplicacién, asi como los nodos de clister donde se ejecutara
la aplicacién o donde pueden residir los datos de aplicacion.

Un administrador de cldster puede crear un dominio administrativo de cldster y afiadir recursos
supervisados que se sincronizan entre los nodos. El cldster de i5/0S proporciona una lista de recursos
del sistema que puede sincronizar el dominio administrativo de clister, representados mediante entradas
de recursos supervisados (MRE).
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Al disefiar un dominio administrativo de cldster, debe responder a las siguientes preguntas:

(Qué nodos se incluiran en el dominio administrativo de claster?
Debe determinar los nodos de un clister que debe gestionar el dominio administrativo de cluster.
Estos son los nodos de cldster que representan los sistemas donde puede ejecutarse una
aplicacién o donde se almacenan los datos de aplicacién, y que requieren un entorno operativo
coherente. Los nodos no pueden estar en multiples dominios administrativos de claster. Por
ejemplo, si tiene cuatro nodos en un claster (Nodo A, Nodo B, Nodo C y Nodo D), los nodos A 'y
B pueden estar en un dominio administrativo de clister y los nodos C y D pueden estar en otro.
No obstante, no puede tener los nodos B y C en un tercer dominio administrativo de clister y
seguir teniéndolos en su dominio administrativo de cldster original.

¢Cudl sera el convenio de denominacion para los dominios administrativos de cluster?
En funcién de la complejidad y tamafio del entorno en clister, quizds deba establecer un
convenio de denominacién estandar para los CRG de iguales y los dominios administrativos de
claster. Como se crea un CRG de igual cuando se crea un dominio administrativo de cluster,
debera diferenciar los otros CRG de igual de los que representan dominios administrativos de
claster. Por ejemplo, los CRG de iguales que representan dominios administrativos de clister
pueden denominarse ADMDMN1, ADMDMN?2, etc., mientras que los demdas CRG de igual
pueden denominarse PEERI. También puede utilizar la |API Mostrar informacién de grupo del
frecursos de cluster en forma de lista (QcstListClusterResourceGroupIn)| para determinar si el CRG
de igual se utiliza como dominio administrativo de cliister. Un CRG igual que representa un
dominio administrativo de cliister puede identificarse por su identificador de aplicacién, que es
QIBM.AdminDomain.

Planificacion de entradas de recursos supervisados (MRE)

Los recursos supervisados son objetos i5/0S que pueden definirse en un dominio administrativo de
cluster. Estos recursos deben permanecer coherentes en todos los sistemas de un entorno de alta
disponibilidad; de lo contrario, durante una interrupcién de servicio, no se ejecutaran segtin lo esperado.
Debe planificar qué recursos soportados del entorno deben supervisarse.

Debera determinar los recursos del sistema que deben sincronizarse. Puede seleccionar atributos para
cada uno de estos recursos con el fin de personalizar los elementos que se sincronizan. Las aplicaciones
que se ejecutan en multiples nodos pueden necesitar variables de entorno especificas para que se ejecuten
correctamente. Ademds, también puede ser necesario acceder a ciertos perfiles de usuario para los datos
que abarcan varios nodos. Debe tener presente los requisitos operacionales de sus aplicaciones y datos
antes de determinar qué recursos debe gestionar un dominio administrativo de cltister.

Planificacion de clusteres

Antes de implementar una solucién de alta disponibilidad, compruebe que se cumplan todos los
requisitos previos de los clisteres.

Requisitos de hardware para clusteres
Para implementar una solucién de alta disponibilidad, debe planificar y configurar un clister. Un cldster
agrupa sistemas y recursos en un entorno de alta disponibilidad.

Estos son los requisitos minimos de hardware de los clisteres:

* Necesita como minimo dos particiones légicas o modelos de System i. Los cltsteres dan soporte a un
maximo de 128 sistemas en un claster. Cualquier modelo de System i capaz de ejecutar la versién
V4R4MO de i5/0S o posterior es compatible para la utilizacién de clisteres.

* Se recomienda una fuente de alimentacién externa ininterrumpible o equivalente como proteccién en
caso de que se produzca un corte de alimentaciéon inesperado, que puede generar una particién del
claster.

* Los clusteres utilizan las posibilidades de multidifusién IP (Protocolo Internet). La multidifusiéon no
funciona bien con algunos tipos de medios fisicos.
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* Si tiene previsto utilizar tecnologias de resiliencia de datos que requieren agrupaciones de discos
independientes, también debera planificar hardware especifico para la tecnologia de resiliencia de datos
elegida. Asimismo, puede utilizar distintos métodos de proteccién de discos para impedir que se
produzca la conmutacién por anomalia si falla un disco protegido.

Conceptos relacionados

[“Planificacion de la resiliencia de datos” en la pagina 49

La resiliencia de datos es la capacidad de los datos para estar disponibles para usuarios o
aplicaciones. La resiliencia de datos puede obtenerse utilizando la tecnologia de clisteres i5/0OS con
las tecnologias de discos conmutados, duplicaciéon de sitios cruzados o duplicacién légica.

Referencia relacionada

[‘Planificar la lista de comprobacién de los clisteres” en la pagina 73|

Antes de empezar a configurar el clister, complete esta lista de verificaciéon para asegurarse de que
prepara el entorno correctamente.

Informacién relacionada

[Uninterruptible power supplyl|
[Multidifusién IP|

[Proteccion de discol

Requisitos de software para clusteres
Para utilizar los clisteres, debe tener las licencias y software correctos.

1. Debe tener instalado i5/0S V6R1.
2. Debe tener instalada la caracteristica TCP/IP Connectivity Utilities.

3. Si tiene previsto utilizar tecnologias de resiliencia como, por ejemplo, discos conmutados o
duplicacion de sitios cruzados, existen requisitos adicionales.

4. La opcion 41 (High Availability Switchable Resources) es necesaria si tiene previsto utilizar las
siguientes interfaces:

* Interfaz de gestién de clisteres de System i Navigator

Nota: Para obtener mas informacién sobre cémo trabajar con la interfaz de gestion de cltsteres de
System i Navigator, consulte en i5/0S V5R4 Information Center.

* Programa bajo licencia IBM System i High Availability Solutions Manager (iIHASM). Este programa
bajo licencia proporciona las siguientes interfaces que requieren la Opcién 41:

— Interfaz grafica de High Availability Solutions Manager

— Interfaz grafica de Servicios de recursos de cluster

— Mandatos de IBM System i High Availability Solutions Manager (iHASM)
— API de IBM System i High Availability Solutions Manager (iHASM)

Nota:
5. También puede utilizar un producto de IBM Business Partner o escribir su propia aplicacion de
gestion de alta disponibilidad utilizando las API de cluster.
Conceptos relacionados
[“Planificacién de discos conmutados” en la pagina 50|
En el hardware conmutable se mantiene una sola copia de los datos; puede ser una unidad de
expansion (torre) o un IOP en un entorno de particiones logicas.
[‘Planificacién de la duplicacién de sitios cruzados” en la pagina 52|
La duplicacién de sitios cruzados proporciona varias tecnologias de alta disponibilidad y recuperacion
de desastres de i5/0S: duplicacién geografica, duplicacién metro y duplicacién global.

[‘Planificacién de la resiliencia de datos” en la pagina 49
La resiliencia de datos es la capacidad de los datos para estar disponibles para usuarios o
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aplicaciones. La resiliencia de datos puede obtenerse utilizando la tecnologia de clasteres i5/0S con
las tecnologias de discos conmutados, duplicaciéon de sitios cruzados o duplicacién légica.

Referencia relacionada

[“Planificar la lista de comprobacién de los clisteres” en la pagina 73|
Antes de empezar a configurar el clister, complete esta lista de verificacién para asegurarse de que
prepara el entorno correctamente.

Informacioén relacionada

luster API

Requisitos de comunicaciones para clusteres
Utilice cualquier medio en el entorno de clisteres siempre y cuando soporte el Protocolo de Internet (IP).

Los servicios de recursos de claster utilizan protocolos TCP/IP y UDP/IP en la comunicaciéon entre
nodos. Se da soporte a redes de area local (LAN), redes de area amplia (WAN), redes de drea de sistema
OptiConnect (SAN) o cualquier combinacion de estos dispositivos de conectividad. Su eleccién debe
basarse en los siguientes factores:

* El volumen de las transacciones

* Los requisitos de tiempo de respuesta
* La distancia entre nodos

* Las consideraciones sobre el coste

Estas mismas consideraciones le servirdn cuando tenga que determinar el medio de conexién que
utilizard entre las ubicaciones primarias y de copia de seguridad de los recursos. Al planificar el clister,
es aconsejable designar uno o varios nodos de copia de seguridad en ubicaciones remotas para sobrevivir
a una averia debida a un siniestro en las instalaciones.

Para evitar problemas de rendimiento que pueden estar causados por una capacidad inadecuada, debe
evaluar el medio de comunicaciones utilizado para manejar los volimenes de informacién que se envian
de un nodo a otro nodo. Puede elegir el medio fisico que prefiere utilizar, como por ejemplo Token Ring,
Ethernet, ATM (modalidad de transferencia asincrona), OptiConnect SPD, OptiConnect HSL (enlace de
alta velocidad) u OptiConnect virtual (una conexion interna de alta velocidad entre particiones logicas).

Opticonnect HSL es una tecnologia suministrada por Opticonnect para el software de i5/0S (i5/0S
Opcién 23 - i5/0S OptiConnect). Puede utilizarse para configurar soluciones de alta disponibilidad.
OptiConnect HSL es una red de édrea del sistema que proporciona alta disponibilidad, conectividad de
punto a punto entre nodos de clister utilizando la tecnologia de bucles HSL (enlace de alta velocidad).
OptiConnect HSL requiere cables HSL estdndar, pero no requiere hardware adicional.

Para hardware conmutable, también conocido como CRG de dispositivos resiliente, debe tener un disco
conmutado en el entorno. En un entorno de particién 16gica, esto es un conjunto de unidades de disco
que estan en el bus compartido por las particiones logicas o que estdn conectadas a un procesador de
entrada/salida que se han asignado a una agrupacién de E/S. En un entorno multisistema, se trata de
una o mas unidades de expansién conmutables configuradas adecuadamente en el bucle HSL que
también contiene los sistemas del dominio de recuperacion. La unidad de expansiéon conmutable también
puede utilizarse en un entorno LPAR. .

Nota: Si utiliza adaptadores LAN 2810, con el uso s6lo de TCP/IP, y no de SNA (Systems Network
Architecture) o IPX, puede incrementar el rendimiento de su adaptador en un sistema OS/400
V4R5MO especificando Habilitar sélo para TCP(*YES) para su descripciéon de linea especifica
utilizando el [mandato Trabajar con descripciones de linea (WRKLIND), Habilitar s6lo para
TCP(*YES) se establece autométicamente en OS/400 V5R1IMO y releases posteriores.

Conceptos relacionados
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[‘Planificacién de discos conmutados” en la pagina 50|
En el hardware conmutable se mantiene una sola copia de los datos; puede ser una unidad de
expansion (torre) o un IOP en un entorno de particiones logicas.

Referencia relacionada

[“Planificar la lista de comprobacién de los clisteres” en la pagina 73|
Antes de empezar a configurar el cldster, complete esta lista de verificacion para asegurarse de que
prepara el entorno correctamente.

Dedicacién de una red para clisteres:

Durante las operaciones normales, el trafico base debido a las comunicaciones de clister es minimo. Sin
embargo, es muy recomendable configurar vias de comunicaciones redundantes para cada nodo en un
cluster.

Por via de comunicaciones redundante se entiende que hay dos lineas configuradas entre dos nodos de
un clister. Si se produce una anomalia en la primera via de comunicaciones, la segunda via de
comunicaciones puede tomar el control para mantener las comunicaciones activas entre los nodos, con lo
que se reducen las condiciones que pueden llevar a uno o varios nodos del cliister a una particiéon de
cltuster. Una cuestion que deberia tener en cuenta cuando configure estas vias es que si ambas lineas de
comunicaciones pasan por el mismo adaptador en el sistema, dichas lineas siguen estando expuestas a
riesgos si falla este tinico adaptador. Sin embargo, debe destacarse que una particiéon de cldster no
siempre puede evitarse. Si su sistema sufre una pérdida de alimentacién o se produce un fallo de
hardware, el clister puede acabar particionado. Al configurar dos lineas, puede dedicar una linea al
trafico de cluster y la otra linea al trafico normal y servir, asi mismo, de linea de copia de seguridad si la
linea dedicada al cltster se desactiva. Puede evitarse la tipica particion de clusteres relacionada con las
redes configurando vias de comunicaciones redundantes entre todos los nodos del cltster.

Consejos: comunicaciones de cluster:

Tenga en cuenta estos consejos al configurar las vias de acceso de comunicaciones.

* Asegtrese de que las lineas de comunicaciones tienen un ancho de banda adecuado para manejar la
actividad que no provenga del cltster junto con la funcién de latido de cldsteres y contintie
supervisando el crecimiento de la actividad.

* Para conseguir una mejor fiabilidad, no configure una tinica via de comunicaciones que enlace uno o
mas nodos.

* No sobrecargue la linea responsable de asegurar que las comunicaciones con el nodo contindan
establecidas.

* Elimine tantos puntos tinicos que puedan producir una anomalia como sea posible; por ejemplo, si
tiene dos lineas de comunicaciones que entran en un tnico adaptador o en el mismo procesador de
entrada/salida (IOP) o en la misma unidad de expansion.

* Si un volumen de datos extremadamente alto pasa a través de las lineas de comunicaciones, puede que
considere la posibilidad de ubicar la duplicaciéon de datos y la supervisién de latido en redes
separadas.

* La multidifusién UDP (Protocolo de datagramas de usuario) es el protocolo preferido que utiliza la
infraestructura de comunicaciones de cliister para enviar informacién de gestién de clisteres entre los
nodos de un clister. Cuando el medio fisico soporta las posibilidades de multidifusion, las
comunicaciones de clister utilizan la multidifusion UDP para enviar mensajeria de gestion, de un nodo
determinado, a todos los nodos de clister locales que soportan la misma direccién de subred. Los
mensajes que se envian a los nodos de redes remotas siempre se envian utilizando las posibilidades
punto a punto UDP. Las comunicaciones de cldster no utilizan la funcién de direccionamiento para los
mensajes multidifusion.

¢ El trafico multidifusién que soporta la mensajeria de gestion de clisteres tiende a fluctuar por
naturaleza. En funciéon del nimero de nodos de una LAN determinada (que soporte una direcciéon de
subred comun) y de la complejidad de la estructura de gestién de clisteres que elija el administrador

Implementacién de la alta disponibilidad con un enfoque basado en tareas 69



de clusteres, los paquetes multidifusion relacionados con clisteres pueden superar facilmente los 40
paquetes por segundo. Las fluctuaciones de este tipo pueden tener una incidencia negativa en los
equipos de red antiguos. Un ejemplo de ello son los problemas de congestion producidos en
dispositivos de la LAN que sirven como agentes SNMP (Protocolo Simple de Gestién de Red) que
deben evaluar cada uno de los paquetes multidifusion UDP. Algunos de los equipos de red antiguos
no disponen del ancho de banda adecuado para soportar este tipo de tréfico. Es preciso que usted
mismo o el administrador de red examine la capacidad de las redes para manejar trafico multidifusién
UDP a fin de asegurarse de que la organizacién en clusteres no incida de forma negativa en el
rendimiento de las redes.

Planificacion de rendimiento para clisteres:

Dado que en el entorno de comunicaciones existen diferencias potencialmente significativas, tiene la
posibilidad de ajustar las variables que afectan a las comunicaciones de clister para que se adapten mejor
al entorno.

Los valores predeterminados deben ser aceptables normalmente en la mayoria de entornos comunes. Si
su entorno particular no esta bien adaptado a estos valores predeterminados, puede ajustar las
comunicaciones de cltster para que se adapten mejor a su entorno. Estan disponibles un nivel bésico y
un nivel avanzado de ajuste.

Ajuste de nivel basico

El nivel bésico de ajuste permite establecer los pardmetros de ajuste en un conjunto de valores
predefinidos identificados para valores de intervalo de mensajes y tiempo de espera alto,bajo y normal. Si
se selecciona el nivel normal se utilizan los valores predeterminados para los pardmetros de
configuracién y rendimiento de comunicaciones de cltster. Si se selecciona el nivel bajo, el cldster
aumenta el intervalo de latido y los diversos valores de tiempo de espera de mensajes. Con menos latidos
y valores de tiempo de espera mas largos, el cltister es menos sensible a anomalias de comunicaciones. Si
se selecciona el nivel alto, el clister disminuye el intervalo de latido y los diversos valores de tiempo de
espera de mensajes. Con latidos mas frecuentes y valores de tiempo de espera mds cortos, el clister es
mas sensible a anomalias de comunicaciones.

Ajuste de nivel avanzado

Con el ajuste de nivel avanzado, pueden ajustarse parametros individuales utilizando un rango
predefinido de valores. Esto permite un ajuste méds atomizado para adaptarse a circunstancias especiales
del entorno de comunicaciones. Si se desea un nivel de ajuste avanzado, es aconsejable obtener ayuda del
personal de soporte de IBM o equivalente. El establecimiento incorrecto de parametros individuales
puede provocar facilmente una disminucién del rendimiento.

Pardametros de comunicaciones de cliister ajustables:

La API Cambiar servicios de recursos de clister (QcstChgClusterResourceServices) permite ajustar
algunos de los pardmetros de configuracién y rendimiento de las comunicaciones de cliister y los
servicios de topologia de cliister para adaptarlos mejor a los diversos entornos de aplicaciones y trabajo
en red en los que se dan los cltsteres.

El mandato Cambiar clister (CHGCLU) proporciona un nivel bésico de ajuste, mientras que la API
QcstChgClusterResourceServices proporciona niveles bédsicos y avanzados de ajuste.

La API QcstChgClusterResourceServices y el mandato Cambiar configuracion de clister (CHGCLUCFG)
pueden utilizarse para ajustar la configuracién y el rendimiento de los clisteres. La API y el mandato
proporcionan un nivel bédsico de ajuste que permiten establecer los parametros de ajuste en un conjunto
de valores predefinidos identificados para valores de intervalo de mensajes y tiempo de espera alto, bajo
y normal. Si se desea un nivel de ajuste avanzado, normalmente previsto con ayuda del personal de

70 System i: Disponibilidad Implementacién de alta disponibilidad con el enfoque basado en tareas



soporte de IBM, pueden ajustarse parametros individuales utilizando la API para un intervalo de valores
predefinido. La introduccién de cambios inadecuados a los parametros individuales puede afectar al
rendimiento de los cltsteres.

Cuando y cémo ajustar los parametros de los clisteres

El mandato CHGCLU y la API QcstChgClusterResourceServices proporcionan una forma rdpida de
establecer los pardmetros de rendimiento y configuracién de los clisteres sin que sea necesario entender
los detalles. Este nivel basico de ajuste se utiliza principalmente para modificar los valores de sensibilidad
del latido y de tiempo de espera de mensajes. Los valores validos para el nivel basico de ajuste son:

1 (valores de tiempo de espera alto/latidos menos frecuentes)
Se realizan ajustes a las comunicaciones de clister para disminuir la frecuencia de latido y
aumentar los distintos valores de tiempo de espera excedido de mensaje. Con menos latidos y
valores de tiempo de espera excedido mas largos, el clister tardard mas en responder
(sensibilidad minima) a las anomalias de las comunicaciones.

2 (Valores predeterminados)
Los valores predeterminados normales se utilizan para los parametros de configuraciéon y
rendimiento de las comunicaciones de cltster. Este valor puede utilizarse para devolver todos los
parédmetros a los valores predeterminados originales.

3 (Valores de tiempo de espera bajos / latidos mas frecuentes)
Se ajustan las comunicaciones de cltster para reducir el intervalo de latido y reducir los diversos
valores de tiempo de espera de mensajes. Con latidos mas frecuentes y valores de tiempo de
espera mas cortos, el cldster responderd mas rdpidamente ante anomalias de comunicaciones
(serd mas sensible).

En la siguiente tabla se muestran los tiempos de respuesta de ejemplo para una anomalia de latido que
provoca una particién del nodo:

Nota: Los tiempos se especifican en formato minutos:segundos.

1 (menos sensible) 2 (valor predeterminado) 3 (mas sensible)
Detecciéon | Andlisis | Total Deteccién | Andlisis | Total Deteccién | Andlisis | Total
de de de
problema problema problema
de latido de latido de latido
Subred 00:24 01:02 01:26 00:12 00:30 00:42 00:04 00:14 00:18
individual
Subredes |00:24 08:30 08:54 00:12 04:14 04:26 00:04 02:02 02:06
muiltiples

Segtin las cargas de red tipicas y los medios fisicos especificos que se utilicen, un administrador de
clasteres podria decidir ajustar los niveles de sensibilidad de latido y tiempo de espera de mensajes. Por
ejemplo, con un transporte de alta velocidad y alta fiabilidad, como OptiConnect, con todos los sistemas
del claster en un bus OptiConnect comtin, quizds desee establecer un entorno mds sensible para
garantizar una deteccion rapida que permita una conmutacién por anomalia més rapida. Se escoge la
opcién 3. Si se estuviera ejecutando un bus Ethernet de 10 Mbs muy cargado y los valores
predeterminados provocaran particiones ocasionales debido a cargas maximas de la red, podria
seleccionarse la opcién 1 para reducir la sensibilidad de los cltsteres ante las cargas maximas.

La API Modificar servicios de recursos de clister también permite el ajuste de parametros individuales
especificos en los que los requisitos del entorno de red presentan situaciones excepcionales. Por ejemplo,
consideremos de nuevo un clister con todos los nodos comunes en un bus OptiConnect. El rendimiento
de los mensajes de clisteres puede mejorarse de un modo significativo estableciendo el parametro de
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tamafio de fragmento de mensaje en los 32.500 bytes maximos para ajustarse mejor al tamafio de la
unidad de transmisién maxima (MTU) de OptiConnect de lo que permite el valor predeterminado de
1.464 bytes. Ello reduce la actividad general de fragmentacion y la recomposiciéon de mensajes
voluminosos. La ventaja, por supuesto, depende de las aplicaciones de clister y la utilizaciéon de la
mensajeria de clister resultante de esas aplicaciones. En la documentacién de la API se definen otros
parametros que pueden utilizarse para ajustar el rendimiento de la mensajeria de cliisteres o cambiar la
sensibilidad del cltster en relaciéon con las particiones.

Referencia relacionada

[API QcstChgClusterResourceServices|
Informacién relacionada

|Mandato Cambiar claster (CHGCLU)|

Modificar los valores de los servicios de recursos de cliister:

Los valores predeterminados referentes al tiempo de espera y el reintento de mensajes se especifican para
que sean vdalidos para las instalaciones mas tipicas. Sin embargo, es posible cambiar estos valores segin
su entorno particular de comunicaciones.

Los valores pueden ajustarse de los siguientes modos:
 Establecer un nivel general de rendimiento que se ajuste a su entorno.

* Establecer valores para determinados parametros de ajuste de mensajes para conseguir un ajuste mas
especifico

En el primer método, el trafico de mensajes se ajusta a uno de los tres niveles de comunicaciones. El nivel
normal es el valor predeterminado y se describe en detalle en la Supervisién de latidos.

El segundo método deberia llevarse a cabo sélo bajo el asesoramiento de un experto.

En la API Cambiar Servicios de recursos de clister (QcstChgClusterResourceServices) se describen los
detalles de los dos métodos.

Referencia relacionada
[API QcstChgClusterResourceServices|
Informacion relacionada

[Supervision de latido]

Planificar los clisteres de release multiple:

Si esta creando un clister que incluye nodos de diferentes versiones de clister, debe seguir unos puntos
concretos para la creacién del clister.

De forma predeterminada, la versiéon de cltster actual se establece en la versién de clister potencial del
primer nodo que se afade al clister. Este método es apropiado si este nodo se encuentra en el nivel de
version inferior posible en el clister. Sin embargo, si este nodo pertenece a un nivel de versién posterior,
mas tarde no podra afadir nodos con un nivel de versién inferior. Como alternativa, puede utilizar el
valor de la versién de clister de destino cuando cree un clister para establecer la version de cldster
actual en una version inferior a la versién de claster potencial del primer nodo que se afiade al clister.

Nota: Si utiliza el programa bajo licencia IBM System i High Availability Solutions Manager (iHASM), se
necesita V6R1 en todos los sistemas del clister.
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Por ejemplo, considere que deseamos crear un clister de dos nodos. Los nodos de este clister son:

Identificador de nodo Release Version potencial del cluster
Nodo A V5R4 5
Nodo B V6R1 6

Si el clister debe crearse a partir del Nodo B, es imprescindible indicar que serd un cliister de release
mixto. La version de clister de destino debe establecerse de forma que indique que los nodos del clister
se comunicardn en una versiéon de nodo inferior a la versiéon de nodo potencial del nodo solicitante.

Planificacion de rendimiento para clusteres

Cuando se introducen cambios en un clister, puede verse afectada la actividad general necesaria para la

administracién del cluster.

Los tnicos recursos que necesitan los cliisteres son los necesarios para realizar la supervision de latidos,
la administracién de los grupos de recursos de cliister y los nodos de clister, y el manejo de cualquier
mensaje que tenga lugar entre los grupos de recursos de clister y los nodos de clister. Una vez el
entorno de cldster sea operativo, los tinicos incrementos en la actividad general obedeceran a los cambios

que efecttie en el clister.

Durante un entorno operativo normal, la actividad del clister debe tener un efecto minimo en los

sistemas en cldster.

Planificar la lista de comprobacion de los clusteres

Antes de empezar a configurar el clister, complete esta lista de verificacion para asegurarse de que

prepara el entorno correctamente.

Tabla 1. Lista de comprobacion de configuracion TCP/IP para clusteres

Requisitos de TCP/IP

Iniciar TCP/IP en todos los nodos que tenga la intencién de incluir en el clister utilizando el
[Arrancar TCP/IP (STRTCP)|

Configurar la direccién de bucle de retorno TCP (127.0.0.1) y comprobar que muestra el estado Activa.
Compruebe la direcciéon de bucle de retorno TCP/IP utilizando el jmandato Trabajar con estado de red)|
[TCP/IP (WRKTCPSTS)| en cada nodo del cldster.

Verificar que la direccién IP utilizada para el clister de un nodo determinado muestra el estado Activa

utilizando elmandato Trabajar con el estado de la red TCP/IP (WRKTCPSTS)|en el nodo en cuestion.

sistema.

o~ Db

disponibles.

Verificar que INETD esté activo en todos los nodos del clister mediante el mandato STRTCPSVR *INETD o
mediante IBM Systems Director Navigator for i5/0S completando los siguientes pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del

Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.
Seleccione Red en IBM Systems Director Navigator para i5/OS.
En la pagina de bienvenida, seleccione Servidores TCP/IP.

En la pégina Servidor TCP/IP, seleccione Servidores TCP/IP. Aparece una lista de los servidores TCP/IP

6. En la lista, seleccione INETD.
7. En el menu Seleccionar accidn, seleccione Iniciar. El estado del servidor cambia a Iniciado.
El servidor INETD también puede arrancarse utilizando el mandato Arrancar servidor TCP/IP (STRTCPSVR)

y especificando el pardmetro *INETD. Puede verificarse mediante la presencia de un trabajo QTCP de usuario
(QTOGINTD) en la lista de trabajos activos del nodo en cuestién.

Implementacién de la alta disponibilidad con un enfoque basado en tareas 73



Tabla 1. Lista de comprobacion de configuracion TCP/IP para clusteres (continuacion)

Requisitos de TCP/IP

Compruebe que el perfil de usuario para INETD, que se especifica en /QIBM/ProdData/0S400/INETD/

inetd.config, no tiene mas que la minima autorizacién. Si este perfil de usuario tiene una autoridad mayor
que la minima, el inicio del nodo de cluster fallard. De forma predeterminada, se especifica QUSER como

perfil de usuario para INETD.

Compruebe que todas las direcciones IP del clister pueden direccionarse y enviar datagramas UDP a todas
las demads direcciones IP del clister. Utilice el mandato PING, especificando una direccion IP local, y el
mandato TRACEROUTE, especificando mensajes UDP.

Verificar que otras aplicaciones no estén utilizando los puertos 5550 y 5551. Estos puertos estan reservados
para los cliisteres de IBM. La utilizacion del puerto puede visualizarse utilizando el jmandato Trabajar con|
festado de red TCP/IP (WRKTCPSTS)| El puerto 5550 esta abierto y en un estado de Escucha si se crean
clasteres una vez iniciado INETD.

Tabla 2. Lista de comprobacion de dominios administrativos para clusteres

Consideraciones de la interfaz de claster de Servicios de recursos de cluster

Instale el programa bajo licencia IBM System i High Availability Solutions Manager (iHASM (5761-HAS).
Debe existir una clave de licencia vélida en todos los nodos de clister que formaran parte de la solucion de
alta disponibilidad.

Instale la [Opcién 41 (i5/0S - Recursos conmutables de HA)l Debe existir una clave de licencia valida en
todos los nodos de clister que formaran parte del dominio de dispositivo.

Verifique que se han iniciado todos los servidores de host utilizando el|mandato Arrancar servidor de host|
(STRHOSTSVR)} STRHOSTSVR SERVER(*ALL)

Para utilizar dispositivos conmutables en el clister, se deben cumplir los siguientes requisitos:

Tabla 3. Lista de comprobacion de configuracion de dispositivo resiliente para clusteres

Requisitos del dispositivo resiliente

Instale el programa bajo licencia IBM System i High Availability Solutions Manager (iHASM (5761-HAS).
Debe existir una clave de licencia valida en todos los nodos de clister que formaran parte de la solucién de
alta disponibilidad.

Verificar que la [Opcién 41 (Recursos conmutables de HA)|est4 instalada y que existe una clave de licencia
valida en todos los nodos de clister que formaran parte del dominio de dispositivo.

Para acceder a las funciones de gestion de discos, configure el servidor de herramientas de servicio (STS) con
acceso DST y perfiles de usuario. Consulte[Habilitacién y acceso a unidades de disco|para obtener mas
informacion.

Si estd intercambiando dispositivos resilientes entre particiones légicas de un sistema y utiliza otra cosa que
no sea la consola HMC para gestionar las particiones 16gicas, habilite Virtual OptiConnect para las

particiones. Ello se efectda al iniciar las herramientas de servicio dedicado (DST). Consulte'Virtuai]
—

ptiConnect|para obtener mas informacion.

Si esté utilizando la Consola de gestion de hardware para gestionar sus particiones, [cambie las propiedades|
[del perfil de particiones|en la pestafia OptiConnect para habilitar Virtual OptiConnect para cada particién en
la configuracién intercambiable. Debe [activar el perfil de particién| para reflejar el cambio.

Si una unidad de expansion de un bucle HSL OptiConnect se conmuta entre dos sistemas y uno de los
sistemas tiene particiones légicas, habilite HSL OptiConnect para las particiones. Si esta utilizando otra cosa
que no sea la consola HMC para gestionar particiones 16gicas, esto se efecttia al iniciar las herramientas de
servicio dedicado (DST).

Si esta utilizando la Consola de gestién de hardware para gestionar sus particiones, [cambie las propiedades|
|de1 perfil de particiones| en la pestafia OptiConnect para habilitar HSL OptiConnect para cada particién en la
configuracién intercambiable. Debe lactivar el perfil de particionl| para reflejar el cambio.
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Tabla 3. Lista de comprobacion de configuracion de dispositivo resiliente para clisteres (continuacion)

Requisitos del dispositivo resiliente

Si estd intercambiando dispositivos resilientes entre particiones légicas y esta utilizando otra cosa que no sea
la consola HMC para gestionar las particiones l6gicas, debe establecer que las particiones compartan el bus o
configurar una agrupaciéon de E/S. El bus debe configurarse como Bus propio compartido por una particién
y el resto de particiones que participardn en el intercambio de dispositivos deben configurarse como Utilizar
bus compartido.

Si estd utilizando la Consola de gestion de hardware para gestionar las particiones 16gicas debe configurar
una jagrupacién de E/S que incluya el procesador de E/S, el adaptador de E/S y todos los recursos
conectados para permitir que una agrupacién de discos independiente sea intercambiable entre particiones.
Cada particién debe tener acceso a la agrupacion de E/S. Consulte [Cémo lograr que el hardware sea

para obtener mas informacion. Encontrara los detalles de los requisitos para la planificacion de
hardware de los dispositivos conmutables en el tema [Requisitos de hardware para discos conmutadod.

Si se conmuta una unidad de expansién en un bucle HSL entre dos sistemas diferentes, configure la unidad
de expansién como conmutable. Consulte |Como lograr que el hardware sea conmutable| para obtener mas
informacion.

Cuando anada una unidad de expansién a un bucle HSL existente, reinicie todos los servidores del mismo
bucle.

La unidad méxima de transmisién (MTU) para las vias de comunicacién debe ser mayor que el tamafio de
los fragmentos del mensaje, el parametro ajustable de las comunicaciones del clister. Puede verificarse la

MTU para la direccién IP de un cluster utilizando el mandato|[Trabajar con el estado de la red TCP/IP|

en el nodo en cuestién. La MTU también debe verificarse en cada paso de toda la via de
comunicaciones. Quizas sea mas simple reducir el parametro de tamafio de los fragmentos del mensaje
cuando se ha creado el cldster, que aumentar la MTU para la via de comunicaciones. Consulte
fcomunicaciones de cluster ajustabled para obtener mas informacién sobre el tamario de los fragmentos de
mensaje. Puede utilizar la|API Recuperar informacién de servicios de recursos de clister|

QcstRetrieveCRSInfo)|para ver los valores actuales de los parametros de ajuste y la [API Modificar serviciod
de recursos de cluster (chtCth1usterResourceServices)|para modificar estos valores.

Para la duplicacién geografica, asegtirese de que ambos nodos estén asignados a un nombre de sitio
diferente.

Tabla 4. Lista de comprobacion de configuracion de la seguridad para clusteres

Requisitos de seguridad

Establezca el atributo de red Permitir adicién a clister (ALWADDCLU) del modo adecuado en el nodo de
destino si intenta iniciar un nodo remoto. Deberia establecerse en *ANY o *RQSAUT, segtin cudl sea su
entorno. Si este atributo se establece en *RQSAUT, debe instalarse la opcién 34 del i5/0S (Digital Certificate
Manager) v el Proveedor de servicios criptograficos CCA (opcién 35). Consulte [Habilitar la adicién de unl|
lnodo a un cluster| para obtener informacién sobre cémo establecer el atributo de red ALWADDCLU.

Habilite el estado del perfil de usuario para INET especificado en /QIBM/ProdData/OS400/INETD/
inetd.config. No debe tener las autorizaciones especiales *SECADM ni *ALLOBJ. De forma predeterminada,
se especifica QUSER como perfil de usuario para INETD.

Verifique que el perfil de usuario que invoca las API de servicios de recursos de cldster existe en todos los
nodos de cluster y tiene la autorizacién *IOSYSCFG.

Verifique que el perfil de usuario que ejecutard el programa de salida para un grupo de recursos de cldster
(CRG) existe en todos los nodos del dominio de recuperacién.
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Tabla 5. Lista de comprobacion de configuracion de trabajos para clusteres

Consideraciones sobre los trabajos

Las API de servicios de recursos de claster pueden enviar trabajos para procesar peticiones. Los trabajos se
ejecutan con el perfil de usuario para ejecutar el programa de salida especificado al crear un grupo de
recursos de clister, o bien con el perfil de usuario que solicité la API (sélo para activar dispositivos en CRG
de dispositivos resilientes). Asegtrese de que el subsistema que da servicio a la cola de trabajos asociada con
el perfil de usuario esta configurado como: *NOMAX para el namero de trabajos que puede ejecutar desde
esa cola de trabajos.

La descripcion de trabajo que se obtiene del perfil de usuario definido para un CRG envia los trabajos a la
cola de trabajos especificada. La descripcién de trabajo predeterminada provoca el envio de trabajos a la cola
de trabajos QBATCH. Puesto que esta cola de trabajos se utiliza para distintos trabajos de usuario, el trabajo
del programa de salida podria no ejecutarse oportunamente. Considere una descripcion de trabajo tinica con
una cola de usuarios tnica.

Cuando se ejecutan trabajos de programa de salida, éstos utilizan datos de direccionamiento de la descripcion
de trabajo para seleccionar qué atributos de agrupacion de almacenamiento principal y tiempo de ejecucion
se utilizan. Los valores predeterminados dan como resultado trabajos que se ejecutan en una agrupacién con
otros trabajos de proceso por lotes con una prioridad de ejecucién de 50. Puede que ninguna de ellas
produzcan el rendimiento deseado para los trabajos del programa de salida. El subsistema que inicia los
trabajos del programa de salida (el mismo subsistema que esta utilizando la cola de trabajos tnica) debe
asignar los trabajos del programa de salida a una agrupacion que no utilicen otros trabajos iniciados por el
mismo subsistema u otros subsistemas. Ademads, a los trabajos del programa de salida deberia asignarse una
prioridad de ejecucién de 15, de forma que se ejecuten antes que la mayor parte del resto de trabajos de
usuario.

Establezca el valor del sistema [(QMLTTHDACN/|en 1 o 2.

Existen varias interfaces de software disponibles para la configuracion y gestion de cliisteres. Una de
estas interfaces es la interfaz de Servicios de recursos de cluster. Si elige utilizar los Servicios de recursos
de cluster, deben cumplirse los siguientes requisitos.

Tabla 6. Lista de comprobacion de configuracion de Servicios de recursos de cluster para clusteres

Consideraciones de la interfaz grafica de Servicios de recursos de clister

Instale el programa bajo licencia IBM System i High Availability Solutions Manager (iHASM (5761-HAS).
Debe existir una clave de licencia valida en todos los nodos de clister que formaran parte de la solucién de
alta disponibilidad.

Instale la[Opcion 41 (i5/08S - Recursos conmutables de HA)| Debe existir una clave de licencia valida en
todos los nodos de clister que formaran parte del dominio de dispositivo denominado iHASM LP.

Verifique que se han iniciado todos los servidores de host utilizando el jmandato Arrancar servidor de hosy
STRHOSTSVR)} STRHOSTSVR SERVER(*ALL)

Planificacion de FlashCopy

Puede utilizar FlashCopy como un medio de reducir la ventana de copia de seguridad en entornos de
alta disponibilidad de i5/0S que utilizan unidades de almacenamiento externas de IBM Systems Storage.
Antes de utilizar FlashCopy, debe comprobar que se cumplan los requisitos minimos.

Requisitos de hardware para FlashCopy
Para utilizar FlashCopy en una solucién de alta disponibilidad de i5/0S, compruebe que se cumplan los
requisitos minimos de hardware.

Son necesarios los siguientes requisitos minimos de hardware para FlashCopy:

* Al menos dos modelos o particiones 16gicas de System i separados geograficamente, con al menos una
unidad de almacenamiento externa de IBM System Storage DS6000 o DS8000 conectada a cada sistema.
Las unidades de almacenamiento externas DS6000 y DS8000 estdn soportadas en todos los modelos de
System i que dan soporte a la conexién de canal de fibra para el almacenamiento externo.
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* Se necesita uno de los siguientes adaptadores de canal de fibra soportados:
— PCI de controlador de disco de canal de fibra 2766 de 2 gigabits
— PCI-X de controlador de disco de canal de fibra 2787 de 2 gigabits
— PCI-X de controlador de disco de fibra 5760 de 4 gigabits

* Debe determinar el tamafio correcto del almacenamiento del sistema antes de realizar ninguna
configuracién. Necesita un conjunto de unidades de disco para el origen, un conjunto igual de
unidades de disco para el destino y otro conjunto para cada copia de coherencia.

Requisitos de software para FlashCopy
Para utilizar FlashCopy en una solucién de alta disponibilidad de i5/0S, deben cumplirse los requisitos
minimos de software.

FlashCopy tiene los siguientes requisitos minimos de software:

¢ Cada modelo de System i de la solucién de alta disponibilidad debe ejecutar i5/0OS V6R1 para poder
utilizarse con el programa bajo licencia IBM System i High Availability Solutions Manager (iHASM)
(5761-HAS).

Nota: En los releases anteriores, todavia puede utilizar IBM Copy Services para System i, que es una
oferta de Lab Services, para trabajar con las soluciones de IBM System Storage. Si se propone
utilizar la duplicacion global en multiples plataformas, o si desea implementar la duplicacién
global en mdltiples particiones System i, también puede utilizar IBM Copy Services para System
i

* IBM System i High Availability Solutions Manager (iHASM) instalado en cada sistema.

* Compruebe que se hayan instalado los PTF més recientes.

Requisitos de comunicaciones para FlashCopy
Incluir aqui una breve descripcion; se utiliza como primer parrafo y resumen.

Deben cumplirse los siguientes requisitos minimos de comunicacién para FlashCopy:

* Al menos dos modelos de System i separados geograficamente, con al menos una unidad de
almacenamiento externa de IBM System Storage DS6000 o DS8000 conectada a cada sistema. Las
unidades de almacenamiento externas DS6000 y DS8000 estdn soportadas en todos los modelos de
System i que dan soporte a la conexién de canal de fibra para el almacenamiento externo.

* Se necesita uno de los siguientes adaptadores de canal de fibra soportados:
— PCI de controlador de disco de canal de fibra 2766 de 2 gigabits
— PCI-X de controlador de disco de canal de fibra 2787 de 2 gigabits
— PCI-X de controlador de disco de fibra 5760 de 4 gigabits

* Se necesita un nuevo IOP para dar soporte a la unidad de origen de carga externa en DS6000 o
DS8000:

— Caracteristica 2847 PCI-X IOP para el origen de carga SAN

* Debe determinar el tamafio correcto del almacenamiento del sistema antes de realizar ninguna
configuracién. Necesita un conjunto de unidades de disco para el origen, un conjunto igual de
unidades de disco para el destino y otro conjunto para cada copia de coherencia.

Planificacion de la seguridad para la alta disponibilidad

Antes de configurar la solucién de alta disponibilidad, debe reevaluar las estrategias de seguridad
actuales en el entorno y realizar los cambios correspondientes para facilitar la alta disponibilidad.

Distribucion de informacion de clusteres
Conozca las implicaciones en cuanto a seguridad de la utilizacién y gestion de la informacién de clister.
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La API Distribuir informacién (QcstDistributeInformation) API puede utilizarse para enviar mensajes de
un nodo del dominio de recuperacién de un grupo de recursos de cltster a otros nodos de dicho dominio
de recuperacion. Esto puede ser titil en el proceso del programa de salida. Sin embargo, debe tenerse en
cuenta que esa informacién no estd cifrada. La informacién protegida no debe enviarse con este
mecanismo a menos que se utilice una red segura.

Es posible compartir y replicar datos no persistentes entre nodos de cluster utilizando la API Tabla de
hash organizada en clusteres. Los datos se guardan en un almacenamiento no persistente. Ello significa
que los datos se conservan sélo hasta que el nodo de clister deja de formar parte de la tabla hash
organizada en clisteres. Estas API sélo pueden utilizarse desde un nodo de cltister definido en el
dominio de la tabla hash organizada en cltsteres. El nodo de cldster debe estar activo en el clister.

Del mismo modo, otra informacién distribuida utilizando los mensajes de cltster tampoco esta protegida.
Esto incluye los mensajes de clister de bajo nivel. Cuando se efecttian cambios en los datos del programa
de salida, el mensaje que contiene dichos datos no esta cifrado.

Consideraciones sobre la utilizacion de clusteres con cortafuegos
Si utiliza una agrupacién en clister en una red que utiliza cortafuegos, debe tener en cuenta algunas
limitaciones y requerimientos.

Si utiliza una agrupacién en clister con un cortafuegos, debera ofrecer a cada nodo la posibilidad de
enviar mensajes de salida y recibir mensajes de entrada de otros nodos del cliister. Debe existir una
apertura en el cortafuegos para cada direccién de clister en cada nodo para comunicarse con las demas
direcciones de claster en los demds nodos. Los paquetes IP que viajan a través de una red pueden ser
varios tipos de trafico. La agrupacion en cldster utiliza ping, que es de tipo ICMP, y también utiliza UDP
y TCP. Cuando configure un cortafuegos, puede filtrar el trafico basandose en el tipo. Para que la
agrupacion en clister funcione con el cortafuegos es necesario permitir el trafico de ICMP, UDP y TCP. El
trafico de salida se puede enviar por cualquier puerto y el trafico de entrada se recibe por los puertos
5550 y 5551.

Mantenimiento de los perfiles de usuario en todos los nodos
Puede utilizar dos mecanismos para mantener los perfiles de usuario en todos los nodos de un cluster.

En un entorno de alta disponibilidad, se considera que un perfil de usuario es el mismo en distintos
sistemas si los nombres de perfil son iguales. El nombre es el identificador exclusivo en el clister. No
obstante, un perfil de usuario también contiene un ndmero de identificacion de usuario (UID) y un
numero de identificaciéon de grupo (GID). Para reducir la cantidad de proceso interno que se produce
durante una conmutacién por administracién, donde la agrupacion de discos independiente deja de estar
disponible en un sistema y empieza a estar disponible en otro, los valores de UID y GID deben
sincronizarse en el dominio de recuperacién del CRG de dispositivo. Hay dos métodos para sincronizar
perfiles de usuario en un entorno de alta disponibilidad.

Un mecanismo consiste en crear un dominio administrativo de cldster para supervisar los recursos
compartidos por los nodos de un cliister. Un dominio administrativo de cliister puede supervisar varios
tipos de recursos ademas de los perfiles de usuario, proporcionando una facil gestién de recursos que se
comparten entre los nodos. Cuando se actualizan los perfiles de usuario, los cambios se propagan
automaticamente a los deméas nodos si el dominio de administracion de clister esta activo. Si el dominio
administrativo de clister no estd activo, los cambios se propagan después de que se active el dominio
administrativo de claster. Se recomienda este método ya que mantiene automaticamente perfiles de
usuario con un entorno de alta disponibilidad.

Con el segundo mecanismo, los administradores también pueden utilizar Management Central en System

i Navigator para llevar a cabo funciones en mdltiples sistemas y grupos de sistemas. Este soporte incluye
algunas tareas comunes de administracion de usuarios que los operadores deben realizar en los diversos
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sistemas del clister. Con Management Central, puede ejecutar funciones de perfil de usuario en grupos
de sistemas. El administrador puede especificar un mandato de postpropagacién que debe ejecutarse en
los sistemas destino al crear un perfil de usuario.

Importante:

* Si piensa compartir perfiles de usuario que utilicen la sincronizacién de contrasefias en un
cltster, debe establecer el valor de sistema Retener seguridad de servidor (QRETSVRSEC)
en 1.

* Si cambia QRETSVRSEC por 0 después de afiadir una entrada de recurso supervisado
(MRE) de un perfil de usuario y, a continuacién, cambia una contrasefia (si se esta
supervisando la contrasefia), el estado global de la MRE se establece en Incoherente. La
MRE se marca como no utilizable. Los cambios realizados en el perfil de usuario después
de este cambio no se sincronizaran. Para recuperarse de este problema, cambie
QRETSVRSEC por 1, elimine la MRE y vuelva a afadir la MRE.

Tareas relacionadas

[“Creacién de un dominio administrativo de clister” en la pagina 107

En una solucién de alta disponibilidad, el dominio administrativo del cliister proporciona los
mecanismos necesarios para mantener los recursos sincronizados entre los sistemas y las particiones
de un clster.

Configuracion de alta disponibilidad

Antes de configurar una solucién de alta disponibilidad en el entorno i5/0S, asegtirese de realizar la
planificacion correspondiente y conocer los recursos y objetivos de la alta disponibilidad y la
recuperacion de desastres. Utilice casos de ejemplo de configuracion para la alta disponibilidad y las
tareas asociadas con las tecnologias de alta disponibilidad para crear su propia solucioén de alta
disponibilidad.

Casos de ejemplo: configuracion de la alta disponibilidad

Los casos de ejemplo de configuracién proporcionan ejemplos de distintos entornos de alta disponibilidad
de i5/0S y tareas de configuracion paso a paso que permiten implementar una solucién de alta
disponibilidad basada en sus necesidades y los requisitos de resiliencia.

Estos casos de ejemplo contienen descripciones de los objetivos empresariales de alta disponibilidad y
proporcionan un grafico que ilustra los recursos que hay en la solucién de alta disponibilidad. El ejemplo
de cada solucién contiene instrucciones paso a paso para configurar y probar la alta disponibilidad. No
obstante, esta informacién no cubre todos los casos de configuraciéon y es posible que sean necesarias
pruebas adicionales para comprobar la alta disponibilidad.

Caso de ejemplo: disco conmutado entre particiones ldgicas
En este caso de ejemplo se describe una solucién de alta disponibilidad de i5/0S que utiliza
agrupaciones de discos conmutadas entre dos particiones légicas que residen en un solo sistema.

Vision general
El particionado 16gico es la posibilidad de considerar una funcién del sistema i5/OS como si fueran dos o
mas sistemas independientes. Esta solucién es una buena opcién para las empresas que ya tienen

particiones logicas configuradas en el entorno.

Este caso de ejemplo no muestra la configuracion de las particiones logicas.
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Objetivos

Esta solucién ofrece las siguientes ventajas:
* Esta es una solucién de bajo coste que utiliza los recursos disponibles del sistema.
* Proporciona disponibilidad para los recursos de empresa durante interrupciones planificadas.

* Proporciona disponibilidad para los recursos de empresa durante algunas interrupciones no
planificadas como, por ejemplo, una anomalia de particion logica individual.

* Como esta solucién utiliza una sola copia de los datos, minimiza el ntiimero de unidades de disco
necesarias.

* Esta solucion contiene datos actualizados que no necesitan sincronizarse.

Esta solucién tiene las siguientes restricciones:

* No hay disponible ninguna recuperacion de desastres en el caso de una interrupcion en todo el sitio.
* Existe el requisito de configurar una particién légica.

* Puede darse el requisito de hardware redundante entre particiones.

* Solo existe una copia légica de los datos en la agrupacion de discos independiente. Esto puede suponer
un punto tnico de anomalia, aunque los datos pueden protegerse con proteccion RAID.

* No existe ningtn acceso concurrente a la agrupacion de discos desde ambas particiones légicas.
Detalles

El siguiente gréfico ilustra el entorno de este caso de ejemplo:

Pasos de configuracion

Realice las siguientes tareas para configurar las tecnologias de alta disponibilidad asociadas con este caso
de ejemplo:

—

. |Completar la lista de comprobacién del clister]|

2. [Crear un cluster]

[Afiadir un nodo

Iniciar un nodo|

Afiadir un nodo a un dominio de dispositivo|

Crear un dominio administrativo de cluster

Iniciar un dominio administrativo de clister|

© N O A

Crear una agrupacion de discos independiente]

9. |Anadir entradas de recursos supervisados|

10. [Hacer que el hardware sea conmutable|

11. |Crear un CRG de dispositivo)
12. [Inicio de un CRG de dispositivo]

13. [Hacer disponible la agrupacién de discos|

14. [Realizar una conmutacién por administracién| para probar la solucién de alta disponibilidad.

80  System i: Disponibilidad Implementacién de alta disponibilidad con el enfoque basado en tareas



Caso de ejemplo: disco conmutado entre sistemas

Este caso de ejemplo muestra una solucién de alta disponibilidad de i5/0S que utiliza discos
conmutados entre dos sistemas y proporciona una alta disponibilidad para los datos, las aplicaciones o
los dispositivos durante las interrupciones planificadas y no planificadas.

Vision general

Al utilizar la tecnologia de disco conmutado, esta solucién proporciona una solucién de alta
disponibilidad sencilla. Con esta solucién, una copia individual de los datos que se almacena en el disco
conmutado siempre estd actualizada, lo que elimina la necesidad de sincronizar datos entre sistemas, asi
como el riesgo de perder datos durante la transmisién.

Objetivos

Esta solucién ofrece las siguientes ventajas:
* Proporciona disponibilidad para los recursos de empresa durante interrupciones planificadas

* Proporciona disponibilidad para los recursos de empresa durante algunas interrupciones no
planificadas

* Habilita una copia individual de los datos, lo que minimiza el ndmero de unidades de disco necesarias
* Proporciona una sobrecarga minima de rendimiento

* Permite que los datos permanezcan actualizados y no necesiten sincronizarse

Esta solucién tiene las siguientes restricciones:
* No existe recuperacién de desastres en el caso de una interrupcién en todo el sitio

* Solo existe una copia légica de los datos en la agrupaciéon de discos independiente. Esto puede suponer
un punto tnico de anomalia, aunque los datos pueden protegerse con proteccion RAID.

* No existe ningtin acceso concurrente a la agrupacién de discos desde ambos sistemas
Detalles

El siguiente gréfico ilustra el entorno de este caso de ejemplo:

Sistema 2

Sistema 1

/J IASP

Torre externa

Pasos de configuracion

1. |Completar la lista de comprobacién de planificacion|

2. [Crear un cluster]
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[Afiadir un nodo|

[[niciar un nodo|

[Afiadir nodos al dominio de dispositivo|

Crear un dominio administrativo de cluster|

Iniciar un dominio administrativo de chjsted

© N O~

Crear una agrupacion de discos independiente]

9. |Afadir entradas de recursos supervisados|

10. [Hacer que el hardware sea conmutable|
11. |Crear un CRG de dispositivo|
12. [Iniciar un CRG de dispositivo]

13. [Hacer disponible la agrupacién de discos|

14. [Realizar una conmutacién por administracién| para probar la solucién de alta disponibilidad.

Caso de ejemplo: disco conmutado con duplicacion geografica

En este caso de ejemplo se describe una solucién de alta disponibilidad de i5/0S que utiliza discos
conmutados con la duplicacién geogréfica en un clister de tres nodos. Esta solucién proporciona tanto
recuperaciéon de desastres como alta disponibilidad.

Vision general

En el sitio de produccién (en las afueras), los discos conmutados se utilizan para mover agrupaciones de
discos independientes entre dos nodos. La solucién también utiliza la duplicacién geogréfica para generar
una copia del disco independiente en un segundo sitio (centro de ciudad). Por lo tanto, esta solucién
proporciona tanto recuperacion de desastres como alta disponibilidad. Las ventajas de esta solucién son
basicamente las mismas que la solucién de disco conmutado, con la ventaja afiadida de proporcionar
recuperacién de desastres a los datos de aplicacién mediante la duplicacién de los datos en otra
ubicacién. El sitio de produccién (en las afueras) tiene una agrupacién de discos independiente que
puede conmutar entre particiones logicas para proporcionar alta disponibilidad con tiempos rapidos de
conmutacion para las interrupciones planificadas como, por ejemplo, para aplicar arreglos. Esta soluciéon
también proporciona recuperacién de desastres con la duplicacién de sitios cruzados y la duplicacion
geogréfica.

La duplicacién geogréfica es una subfuncién de la duplicacién de sitios cruzados, donde los datos se
duplican en una copia de la agrupaciéon de discos independiente en la ubicacién remota. Los datos de la
agrupacién de discos independiente en el sitio de produccién (en las afueras) se duplican en una
agrupaciéon de discos independiente en el sitio de copia de seguridad (centro de ciudad). Esta solucién
ofrece una alternativa sencilla y mas econémica que las soluciones basadas en almacenamiento externo
como, por ejemplo, la duplicacién geografica y la duplicacion global de IBM System Storage. No obstante,
la duplicacién geografica no ofrece todas las opciones de rendimiento que proporcionan las soluciones de
almacenamiento externo.

Objetivos

Esta solucién ofrece las siguientes ventajas:
* Proporciona disponibilidad para los recursos de empresa durante interrupciones planificadas

* Proporciona disponibilidad para los recursos de empresa durante algunas interrupciones no
planificadas

* Proporciona disponibilidad para los recursos de empresa en caso de desastres en todo el sitio

* Habilita cada sitio para tener una copia individual de los datos, lo que minimiza el nimero de
unidades de disco necesarias

¢ Permite que los datos permanezcan actualizados y no necesiten sincronizarse
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Esta solucién tiene las siguientes restricciones:

* No existe un acceso concurrente a la agrupacion de discos. No obstante, puede desconectar la copia de

duplicacién para el proceso fuera de linea de una segunda copia de los datos.

* Existe una posible disminucién del rendimiento, con el aumento de la unidad central de proceso (CPU)

que se necesita para dar soporte a la duplicacién geografica.
* Necesita el uso de vias de comunicaciéon redundantes y un ancho de banda adecuado

Detalles

El siguiente gréafico describe esta solucién:

IASP  IASP. !i

En las afueras Centro de ciudad

Pasos de configuracion
1. |Completar la lista de comprobacién de planificacién de los clisteres|

. |Crear un clister]|

. |Anadir un nodol

. |Iniciar un nodo|

. |Crear un CRG de dispositivo|

. |Definir nombres de sitio

2
3
4
5. |Anadir un nodo a un dominio de dispositivol
6
7
8

. |Crear un dominio administrativo de cltster]

9. [Iniciar un dominio administrativo de cliister]

10. |Crear una agrupacion de discos independiente]

11. |Anadir entradas de recursos supervisados|

12. |Hacer que el hardware sea conmutable|

13. |Configurar la duplicacién geogréfical

14. |Hacer disponible las agrupaciones de discos|

15. [Realizar una conmutacion por administracion|para probar la configuracion.

Tareas relacionadas

[“Configuracion de la duplicacién geogréfica” en la pagina 116]

La duplicacién geogrifica es una subfuncién de la duplicacién de sitios cruzados. Para configurar una
solucion de alta disponibilidad utilizando la duplicacién geogréafica, debe configurar una sesién de
duplicacién entre el sistema de produccién y el sistema de copia de seguridad.

Caso de ejemplo: duplicaciéon de sitios cruzados con duplicacion geografica
En este caso de ejemplo se describe una solucién de alta disponibilidad de i5/0S que utiliza la
duplicacién geogréfica en un clister de dos nodos. Esta solucién proporciona tanto recuperaciéon de
desastres como alta disponibilidad.
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Vision general

La duplicacién geogréfica es una subfuncién de la duplicacién de sitios cruzados, donde los datos se
duplican en una copia de la agrupacién de discos independiente en la ubicacion remota. Esta solucién
proporciona recuperacion de desastres en el caso de una interrupcion en todo el sitio en el sistema de
produccién (sistema 1). En este caso, se produce una conmutacién por administracién al sitio de copia de
seguridad (sistema 2), donde las operaciones pueden continuar en la copia duplicada de los datos. Esta
solucion ofrece una alternativa sencilla y mds econémica que las soluciones basadas en almacenamiento
externo como, por ejemplo, la duplicacion geografica y la duplicacién global de IBM System Storage. No
obstante, la duplicacién geografica no ofrece todas las opciones de rendimiento que proporcionan las
soluciones de almacenamiento externo.

Objetivos

Esta solucién ofrece las siguientes ventajas:
* Proporciona disponibilidad para los recursos de empresa durante interrupciones planificadas

 Proporciona disponibilidad para los recursos de empresa durante algunas interrupciones no
planificadas

roporciona disponibilidad para los recursos de empresa en caso de desastre
e P d bilidad I d ded t

* Permite que los datos permanezcan actualizados y no necesiten sincronizarse

Esta solucién tiene las siguientes restricciones:

* No existe un acceso concurrente a la agrupacién de discos. No obstante, puede desconectar la copia de
duplicacién para el proceso fuera de linea de una segunda copia de los datos.

¢ Probablemente afecta al rendimiento, ya que se necesita una unidad central de proceso (CPU)
aumentada para dar soporte a la duplicaciéon geografica.

* Necesita el uso de vias de comunicacién redundantes y un ancho de banda adecuado
Detalles

El siguiente grafico describe esta solucion:

Sistema 1 Sistema 2

IASP IASP

Pasos de configuracion

1. [Completar la lista de comprobacién de planificacién de los clisteres

Crear un cldster|
Afadir nodos|
Iniciar nodos

Afiadir nodos al dominio de dispositivol

Crear un dominio administrativo de clister|

[niciar un dominio administrativo de clister|

Crear una agrupacién de discos independiente]

© O N Ok

[Afiadir entradas de recursos supervisados|
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10. [Hacer que el hardware sea conmutable]
11. [Crear un CRG de dispositivol
12. [Iniciar un CRG de dispositivo]

13. [Hacer disponible la agrupacion de discos|

14. (Configurar la duplicacién geografical

15. [Realizar una conmutacién por administracién| para probar la configuracion.

Caso de ejemplo: duplicacion de sitios cruzados con duplicacion metro

En este caso de ejemplo se describe una solucién de alta disponibilidad de i5/0S que se basa en el
almacenamiento externo y proporciona recuperacion de desastres y alta disponibilidad para sistemas de
almacenamiento separados por pequenas distancias. La duplicacién metro es una solucién de IBM System
Storage que copia datos de forma sincrona desde la unidad de almacenamiento en el sitio de produccién
a la unidad de almacenamiento en el sitio de copia de seguridad. De esta forma, los datos permanecen
coherentes en el sitio de copia de seguridad.

Vision general

La solucién de duplicacién de sitios cruzados con duplicacién metro proporciona una solucién de alta
disponibilidad y de recuperacién de desastres utilizando unidades de almacenamiento externas en un
area metropolitana. La agrupacion de discos independiente se replica entre los dispositivos de
almacenamiento externos para proporcionar disponibilidad tanto para interrupciones de servicio
planificadas como no planificadas. Cuando la duplicacién metro recibe una actualizacién host en el
volumen de produccién, completa la actualizacién correspondiente en el volumen de copia de seguridad.
La duplicacién metro da soporte a una distancia maxima de 300 kilémetros (186 millas). Los retardos en
los tiempos de respuesta de la duplicacién metro son proporcionales a la distancia entre los voltimenes.

Este caso de ejemplo cubre la configuracién de tecnologia nativa de alta disponibilidad de i5/0S y no
incluye instrucciones de instalacién o configuracion de IBM System Storage DS6000 o DS8000 series. En
esta informacién se supone que ya hay instalada una solucién de IBM System Storage antes de la
configuracién de alta disponibilidad de i5/0S. Para obtener mas informacion sobre la instalacién y la
configuracién de DS6000, consulte [BM System Storage DS6000 Information Center} Para obtener més
informacién sobre la instalacién y la configuracién de DS8000, consulte [BM System Storage DS8000)
[[nformation Center]

Objetivos

Esta solucién ofrece las siguientes ventajas:

* La duplicacién esta completamente gestionada por la unidad de almacenamiento externa, por lo que no
se utiliza ninguna CPU de System i. La duplicacién contintia en la unidad de almacenamiento aunque
el sistema experimente una anomalia a nivel de sistema.

 La disponibilidad de los recursos de empresa durante las interrupciones de servicio planificadas o no
planificadas, que incluyen las interrupciones de mantenimiento o las interrupciones relacionadas con el
software/PTF, asi como la recuperacién de desastres.

e La E/S permanece coherente y no debe sincronizarse

* Tiempos de recuperacién rdpidos cuando se utiliza con el registro por diario. El registro por diario
recupera datos mds rapidamente en el caso de una interrupcién no planificada o una conmutacién por
anomalia. El registro por diario fuerza cambios en los datos del disco donde se produce la duplicacién.
Si no utiliza el registro por diario, puede perder los datos que estdn en la memoria. El registro por
diario permite la recuperacion de estas transacciones a nivel de datos y ayuda con los tiempos de
recuperacion.

* La posibilidad de utilizar la funcién FlashCopy en el lado de origen y destino de la duplicacién metro.

Esta solucién tiene las siguientes restricciones:
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* Requiere hardware de almacenamiento externo

* Necesita el uso de vias de comunicacién redundantes y un ancho de banda adecuado

* No existe un acceso concurrente a la agrupacioén de discos

Detalles

El siguiente gréfico describe esta solucion:

En las afueras Centro de ciudad

! 1 IASP | IASP

Pasos de configuracion

1.

[Completar la lista de comprobacién de planificacion de los clisteres|

2. [Crear un cluster]

9.
10.
11.
12.
13.
14.

15

Caso de ejemplo: duplicacion de sitios cruzados con duplicacion global

En este caso de ejemplo se describe una solucién de alta disponibilidad de i5/0S que se basa en el
almacenamiento externo y proporciona recuperacion de desastres y alta disponibilidad para sistemas de
almacenamiento separados por grandes distancias. La duplicacién global es una solucién de IBM Systems
Storage que copia datos de forma asincrona desde la unidad de almacenamiento en el sitio de produccién
a la unidad de almacenamiento en el sitio de copia de seguridad. De esta forma, los datos permanecen

© N oA

Anadir nodo
Iniciar nodos|

[Afiadir nodos al dominio de dispositivo|

[Crear un dominio administrativo de clister]

[[niciar un dominio administrativo de clister|

[Crear una agrupacion de discos independiente]

[Afiadir entradas de recursos supervisados|

[Hacer que el hardware sea conmutable]
[Crear un CRG de dispositivol
[[niciar un CRG de dispositivo]

Hacer disponible la agrupacion de discos|

Configurar una sesién de duplicacién metro]

[Realizar una conmutacién por administracion| para probar la configuracién

coherentes en el sitio de copia de seguridad.
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Vision general

La solucién de duplicacién de sitios cruzados con duplicaciéon global proporciona una solucién de
recuperacion de desastres utilizando unidades de almacenamiento externas en distancias grandes. La
agrupacion de discos independiente se replica entre los dispositivos de almacenamiento externos para
proporcionar disponibilidad tanto para interrupciones de servicio planificadas como no planificadas.

Este caso de ejemplo cubre la configuracién de tecnologia nativa de alta disponibilidad de i5/0S y no
incluye instrucciones de instalacién o configuracién de IBM System Storage DS6000 o DS8000 series. En
esta informacién se supone que ya hay instalada una solucién de IBM System Storage antes de la
configuracién de alta disponibilidad de i5/0S. Para obtener mas informacién sobre la instalacion y la
configuracién de DS6000, consulte [BM System Storage DS6000 Information Center] Para obtener mds
informacién sobre la instalacién y la configuracién de DS8000, consulte [[BM System Storage DS8000|
[Information Center|

Objetivos

Esta solucién ofrece las siguientes ventajas:

* La duplicacién estd completamente gestionada por la unidad de almacenamiento externa, por lo que no
se utiliza ninguna CPU de System i. La duplicacién continta en la unidad de almacenamiento aunque
el sistema experimente una anomalia a nivel de sistema.

 La disponibilidad de los recursos de empresa durante las interrupciones de servicio planificadas o no
planificadas, que incluyen las interrupciones de mantenimiento o las interrupciones relacionadas con el
software/PTF, asi como la recuperacion de desastres.

* Tiempos de recuperacién rapidos cuando se utiliza con el registro por diario. El registro por diario
recupera datos més rapidamente en el caso de una interrupcién no planificada o una conmutacién por
anomalia. El registro por diario fuerza cambios en los datos del disco donde se produce la duplicacion.
Si no utiliza el registro por diario, puede perder los datos que estdn en la memoria. El registro por
diario permite la recuperacion de estas transacciones a nivel de datos y ayuda con los tiempos de
recuperacion.

* Capacidad para utilizar la funcién FlashCopy en el lado origen o destino de la duplicaciéon global.

Esta solucién tiene las siguientes restricciones:

* Requiere hardware de almacenamiento externo

* Necesita el uso de vias de comunicaciéon redundantes y un ancho de banda adecuado
* No existe un acceso concurrente a la agrupacioén de discos

* Solo puede haber una particién System i que configure la duplicacién global en un servidor System
Storage dado. No puede haber otras particiones System i o servidores de otras plataformas que utilicen
la duplicacién global al mismo tiempo. La adicién de més de un usuario a una sesién de duplicaciéon
global provocaria la apariciéon de resultados impredecibles.
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| Detalles

| El siguiente grafico describe esta solucion:

Sistema 1 Sistema 2

Nueva York Londres

| ' | IASP

| IASP
| Pasos de configuracion

| 1. |Completar la lista de comprobacién de planificacién de los clisteres|

| 2. |Crear un clister]|

Anadir nodo
Iniciar nodos

[Afiadir nodos a un dominio de dispositivol

[Crear un dominio administrativo de clister]

[niciar un dominio administrativo de cliister]

© N O~

[Crear una agrupacién de discos independiente]

| 9. |Ahadir entradas de recursos supervisados|

| 10. |[Hacer que el hardware sea conmutable]
| 11. |Crear un CRG de dispositivo|
| 12. [Iniciar un CRG de dispositivo|

| 13. |Hacer disponible la agrupacién de discos|

| 14. |[Configurar una sesion de duplicacién global|

| 15. [Realizar una conmutacion por administracion|para probar la configuracién

| Configuracion de TCP/IP para la alta disponibilidad

Puesto que los Servicios de recursos de clister utilizan sélo IP para comunicarse con otros nodos de
claster, que son sistemas o particiones légicas en un entorno de alta disponibilidad, todos los nodos de
cluster deben ser accesibles mediante IP, lo que significa que debe tener interfaces IP configuradas para
conectar los nodos del cluster.

El administrador de la red debe configurar manualmente las direcciones IP en las tablas de
direccionamiento TCP/IP de cada nodo del cluster, o bien dichas direcciones IP pueden generarse
mediante los protocolos de direccionamiento que se ejecutan en los direccionadores de la red. Esta tabla
de direccionamiento TCP/IP es el mapa que el clister utiliza para encontrar cada nodo; en consecuencia,
cada nodo debe tener su propia direccion IP exclusiva.

Cada nodo puede tener hasta dos direcciones IP asignadas. El resto de las aplicaciones de comunicaciones
de la red no pueden cambiar, en ningln caso, estas direcciones. Al asignar cada direccién, asegtirese de
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tener en cuenta el tipo de linea de comunicaciones que utiliza cada direccion. Si tiene una preferencia por
el uso de un tipo de medio de comunicaciones especifico, debe configurar la primera direccién IP
utilizando su medio preferido. La primera direccién IP recibe un tratamiento de preferencia por parte de
la funcién de mensajes fiables y la supervisién de latidos. Todas las direcciones IP de un nodo deben
poder alcanzar todas las demas direcciones IP del claster. Una direcciéon puede llegar a otra direccién si
puede emitir el mandato ping y utilizar una ruta de rastreo de mensaje UDP en ambas direcciones.

Nota: Debe tener la certeza de que la direccion de retorno del bucle (127.0.0.1) esta activa para cldsteres.
Esta direccion, que se utiliza para devolver mensajes al nodo local, normalmente estd activa de
forma predeterminada. Sin embargo, si dejara de estar activa por un error, la funciéon de mensajeria
de clisteres no podria funcionar hasta que se reiniciara esta direccion.

Establecer atributos de configuracion TCP/IP
Para habilitar los servicios de recursos de cliister, son necesarios ciertos valores de atributos en la
configuracién de TCP/IP de la red.

Debe definir estos atributos antes de anadir algtin nodo al cldster:

* Establezca Reenviar datagrama IP en *YES utilizando el [mandato CHGTCPA (Cambiar atributos|
CP/IP)|si desea utilizar un producto System i como direccionador para comunicarse con otras redes y
no hay ningtn otro protocolo de direccionamiento ejecutandose en ese servidor.

* Establezca el servidor INETD en START. Consulte [“Inicio de un servidor INETD] para obtener
informacién sobre como iniciar el servidor INETD.

* Establezca CHECKSUM del Protocolo de datagrama de usuario (UDP) en *YES utilizando el mandato
CHGTCPA (Cambiar atributos TCP/IP).

 Establezca Reenvio MCAST en *YES si utiliza puentes para conectar las redes Token Ring.

* Si utiliza OptiConnect para i5/0S para la comunicacion entre nodos de cluster, inicie el subsistema
QSOC especificando STRSBS(QSOC/QSOC).

Inicio de un servidor INETD
Es preciso arrancar el servidor de daemon de Internet (INETD) para incorporar o iniciar un nodo, asi
como para procesar fusiones de particiones.

Es recomendable que el servidor INETD siempre esté en ejecucién en el clister.

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.
Seleccione Red en IBM Systems Director Navigator para i5/0S.
En la pagina de bienvenida, seleccione Servidores TCP/IP.

o K~ e

En la pagina Servidor TCP/IP, seleccione Servidores TCP/IP. Aparece una lista de los servidores
TCP/IP disponibles.

En la lista, seleccione INETD.

7. En el menu Seleccionar accion, seleccione Iniciar. El estado del servidor cambiard a Iniciado.

o

El servidor INETD también puede arrancarse con el mandato Arrancar servidor TCP/IP (STRTCPSVR),
especificando el pardmetro *INETD. Cuando se arranca el servidor INETD, aparece una trabajo QTCP de
usuario (QTOGINTD) en la lista de Trabajos activos del nodo en cuestion.

Referencia relacionada
[STRTCPSVR (Start TCP/IP Server) command|

Configurar clusteres

Toda implementacién de i5/0S de alta disponibilidad requiere un clister configurado para controlar y
gestionar los recursos resilientes. Cuando se utiliza con otras tecnologias resilientes de datos como, por
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ejemplo, los discos conmutados, la duplicacién de sitios cruzados o la duplicacion légica, la tecnologia de
clusteres proporciona la infraestructura de claves necesaria para las soluciones de alta disponibilidad.

Los servicios de recursos de clister proporcionan un conjunto de servicios integrados que mantienen la
topologia del clister, se encargan de la supervisién de latidos y permiten la creacién y administracion de
grupos de recursos de clister y configuracion de clisteres. Los servicios de recursos de cltster también
proporcionan funciones de mensajes fiables que registran todos los nodos del clister y garantizan que
todos los nodos incluyen informacién consistente sobre el estado de los recursos de cluster. La interfaz
grafica de usuario del Servicio de recursos de clister, que forma parte del nimero de programa bajo
licencia IBM System i High Availability Solutions Manager (iHASM) (5761-HAS), permite configurar y
gestionar clusteres en la solucién de alta disponibilidad. Asimismo, el programa bajo licencia también
proporciona un conjunto de mandatos de lenguaje de control (CL) que permiten trabajar con
configuraciones de cltsteres.

También existen interfaces de programa de aplicacion (API) y herramientas que pueden utilizar los
proveedores o clientes de las aplicaciones para mejorar la disponibilidad de sus aplicaciones.

Ademas de estas tecnologias de IBM, los business partners de alta disponibilidad proporcionan
aplicaciones que utilizan cldsteres con tecnologia de duplicacién légica.

Creacion de un cluster
Para crear un cluster, debe incluir como minimo un nodo en el cldster y debe tener acceso a como
minimo uno de los nodos que formaran parte del clster.

Si se especifica s6lo un nodo, debe ser el sistema al que estd accediendo actualmente. Encontrara una lista
completa de requisitos para crear cluster en el tema [“Planificar la lista de comprobacién de los clisteres”]
n la pagina 73

Si desea utilizar dispositivos conmutables en el cldster o tecnologias de duplicaciéon entre sitios, debera
cumplir ciertos requisitos adicionales. Consulte [Casos de ejemplo: configuracién de soluciones de alta|
para ver varios ejemplos de configuracién de soluciones de alta disponibilidad que
utilizan estas tecnologias. Cada caso de ejemplo proporciona tareas de configuracion paso a paso y una
visién general de la cobertura de interrupcion de servicio que proporciona esta solucion. Puede utilizar
estos ejemplos para configurar la solucion de alta disponibilidad o personalizarlos para que se adapten a
sus necesidades.

siga estos pasos para crear un cluster:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

2. Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contrasefa.

3. Seleccione Servicios de recursos de clister en la ventana IBM Systems Director Navigator para
i5/08S.

4. En la pagina de bienvenida, seleccione Nuevo clister.
5. Siga las instrucciones del asistente Cltster nuevo para crear el clister.

Después de crear el cltster, la pagina de bienvenida cambia para mostrar el nombre del clister en la
parte superior de la pagina. La pagina Bienvenido muestra varias tareas para trabajar con clisteres.

Una vez creado un clister, debe afiadir nodos adicionales y crear CRG.
Informacién relacionada

Mandato Crear cluster (CRTCLU)l

IAPI Crear cluster (chtCreateCluster)|

Permitir la inclusion de nodos en un cliister:
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Antes de afiadir un nodo a un clidster, debe dar un valor al atributo de red Permitir afiadir a cluster
(ALWADDCLU).

Utilice el mandato Cambiar atributos de red (CHGNETA) sobre cualquier servidor que desee configurar
como nodo de clister. El mandato CHGNETA cambia los atributos de red de un sistema. El atributo de
red ALWADDCLU especifica si un nodo permite que otro sistema lo incorpore como nodo en un cldster.

Nota: Debe tener la autorizacién *IOSYSCFG para modificar el atributo de red ALWADDCLU.

Los valores posibles son los siguientes:

*SAME
El valor no cambia. El sistema se entrega con el valor *NONE.

*NONE
Ningtin otro sistema puede incorporar este sistema como nodo en un cluster.

*ANY Cualquier otro sistema puede incorporar este sistema como nodo en un cltster.

*RQSAUT
Cualquier otro sistema puede incorporar este sistema como nodo en un cldster sélo después de
haberse autenticado la solicitud de adiciéon de cluster.

Se comprueba el atributo de red ALWADDCLU para ver si el nodo que se esta afiadiendo tiene permiso
para formar parte de un cltster y si es el caso para validar la peticiéon del cldster por medio del uso de
certificados digitales X.509. Un certificado digital es una forma de identificacién personal que puede
verificarse electrénicamente. Si la validacién es necesaria, el nodo que cursa la solicitud y el nodo en
proceso de adicién deben tener instalados los siguientes elementos en sus sistemas:

* Opcién 34 de i5/0S (Gestor de certificados digitales)

* i5/0S Opcidn 35 (CCA Cryptographic Service Provider)

Si se selecciona *RQSAUT para ALWADDCLU, debe configurarse correctamente la lista de autoridades de
certificado de confianza para la aplicaciéon de servidor de seguridad de clister de i5/0S. El identificador
de la aplicacién de servidor es QIBM_QCST_CLUSTER_SECURITY. Afiada como minimo autoridades de
certificado para aquellos nodos que va a permitir que se incorporen al clister.

Adicién de nodos:

La interfaz grafica de Servicios de recursos de clister permite crear un clister de dos nodos al crear

inicialmente el clister. Puede afiadir nodos adicionales al cldster en la solucién de alta disponibilidad de
i5/08S.

Si crea un nuevo clister como parte de una solucion de alta disponibilidad, debe afiadir nodos
adicionales a través un nodo activo en el cluster.

Para afiadir un nodo a un cluster existente, siga estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

2. Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

3. Seleccione Servicios de recursos de clister en la ventana IBM Systems Director Navigator para
i5/06.

4. En la pagina Servicios de recursos de claster, seleccione la tarea Trabajar con nodos de clister para
mostrar una lista de nodos en el cluster.

5. En la pestafia Nodos, pulse el ment Seleccionar accién y seleccione la acciéon Anadir nodo. Se
muestra la pagina Afiadir nodo.
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6. En la pagina Anadir nodo, especifique la informacién para el nuevo nodo. Pulse Aceptar para afiadir
el nodo. El nuevo nodo aparece en la lista de nodos. Un cldster puede contener hasta 128 nodos.

Inicio de nodos:

Al iniciar un nodo de claster, se inician la agrupacioén de clisteres y los servicios de recursos de clister
de un nodo en el entorno de alta disponibilidad de i5/0S.

Un nodo puede iniciarse por si mismo y reincorporarse al cldster activo actualmente si es capaz de
encontrar un nodo activo en el cluster.

Para iniciar los clisteres en un nodo, siga estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

2. Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

3. Seleccione Servicios de recursos de clister en la ventana IBM Systems Director Navigator para
i5/08S.

4. En la pestaiia Nodos, seleccione el nodo que desea iniciar.

5. Pulse el ment Seleccionar accién y seleccione Iniciar. Cuando los servicios de recursos de clister se
inician satisfactoriamente en el nodo especificado, el estado del nodo se establece en Iniciado.

Adicién de un nodo a un dominio de dispositivo:

Un dominio de dispositivo es un subconjunto de nodos de un clister que comparte recursos de
dispositivo.

Si estd implementando una solucién de alta disponibilidad que contiene tecnologias basadas en
agrupaciones de discos independientes como, por ejemplo, un disco conmutado o la duplicacién de sitios
cruzados, debe definir el nodo como miembro de un dominio de dispositivo. Una vez afiadido el nodo a
un dominio de dispositivo, puede crear un grupo de recursos de clister (CRG) de dispositivos que defina
el dominio de recuperacién del claster. Todos los nodos que van a formar parte del dominio de
recuperaciéon de un CRG de dispositivos deben estar en el mismo dominio de dispositivo. Un nodo de
claster puede pertenecer s6lo a un dominio de dispositivo.

Para crear y gestionar dominios de dispositivo, debe tener instalada la Opcién 41 de i5/0S (Recursos
conmutables de HA). Debe existir una clave de licencia valida en todos los nodos de claster del dominio
de dispositivo.

Para afiadir un nodo a un dominio de dispositivo, siga estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

2. Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contrasefa.

3. Seleccione Servicios de recursos de clister en la ventana IBM Systems Director Navigator para
i5/08S.

4. En la péagina Servicios de recursos de cltister, seleccione la tarea Trabajar con nodos de cliister para
mostrar una lista de nodos en el cluster.

5. En la pestaiia Nodos, seleccione el nodo que desea incorporar al dominio de dispositivo.
6. En el ment Seleccionar accidn, seleccione Propiedades.

7. En la pestafia Clusteres, especifique el nombre del dominio de dispositivo al que desea afiadir el nodo
en el campo Dominio de dispositivo.

Creacion de grupos de recursos de clister (CRG):
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Los grupos de recursos de clister (CRG) gestionan recursos de alta disponibilidad como, por ejemplo,
aplicaciones, datos y dispositivos. Cada tipo de CRG gestiona un tipo concreto de recurso en un entorno
de alta disponibilidad.

La interfaz gréfica de Servicios de recursos de cldster permite crear distintos CRG para la gestion de los
recursos de alta disponibilidad. Cada tipo de CRG puede utilizarse por separado o conjuntamente con
otros CRG. Por ejemplo, puede tener una aplicacion empresarial autonoma que requiera alta
disponibilidad. Una vez habilitada la aplicacion para la alta disponibilidad, puede crear CRG para
gestionar la disponibilidad de la aplicacién.

Si s6lo desea que la aplicacion esté disponible en el caso de una interrupcioén, no sus datos, puede crear
un CRG de aplicacién. No obstante, si desea que estén disponibles la aplicacion y los datos, puede
almacenar ambos en una agrupacién de discos independiente, que puede definir en un CRG de
dispositivo. Si se produce una interrupcion, la agrupacion de discos independiente completa se conmuta
a un nodo de copia de seguridad, para que la aplicacion y los datos estén disponibles.

Creacion de CRG de aplicaciones:

Si tiene aplicaciones en la solucién de alta disponibilidad que desea que tengan una alta disponibilidad,
puede crear un grupo de recursos de clister (CRG) de aplicaciones para gestionar la conmutacién por
anomalia de la aplicacién.

Puede especificar la opcién de permitir una direccion IP de toma de control activa cuando cree el CRG de
aplicacion. Si crea un CRG de aplicacién que permite una direcciéon IP de toma de control activa, el CRG
podra iniciarse.

Para crear un CRG de aplicaciéon, complete los siguientes pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

2. Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

3. Seleccione Servicios de recursos de clister en la ventana IBM Systems Director Navigator para
i5/08S.

4. En la péagina Servicios de recursos de clister, pulse Trabajar con grupos de recursos de claster para
mostrar una lista de grupos de recursos de cldster en el clister.

5. En la pagina Grupo de recursos de clister, pulse el menti Seleccionar accién.
6. Seleccione Nuevo CRG de aplicaciones y pulse Ir. Se visualiza la padgina Nuevo CRG de aplicaciones:
7. En la pagina General, especifique la siguiente informacién sobre el CRG de aplicacién:

* En el campo Nombre, especifique el nombre del CRG. El nombre puede tener 10 caracteres como
maximo.

* En el campo Direcciéon IP de toma de control, especifique la direccion IP que se va a asociar con el
CRG de aplicaciones. Este valor debe estar en formato decimal con puntos con un maximo de 15
caracteres. La direccion IP de toma de control permite el acceso a la aplicacion independientemente
de en qué sistema se esté ejecutando actualmente la aplicaciéon. El campo Configurar direccién IP
de toma de control determina quién es responsable de crear la direccién IP: el usuario o los
Servicios de recursos de clister.

* En el campo Descripcién, escriba una descripcion del CRG. La descripcion puede tener 50
caracteres como maximo.

* Seleccione Permitir reinicio e indique el nimero de intentos de reinicio del CRG de aplicacién.
Estos valores determinan el niimero de intentos de reiniciar la aplicacion en el mismo nodo antes
de que se produzca una conmutacién por anomalia al nodo de copia de seguridad.

* En el campo Configurar direcciéon IP de toma de control, seleccione si desea que sean los Servicios
de recursos de cliister o un usuario quien configure y gestione la direcciéon IP de toma de control de
los CRG de aplicacion. Los valores posibles son:
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Servicios de recursos de cluster
Si especifica este valor, la direccion IP de toma de control no debe existir en ninguno de los
nodos en el dominio de recuperaciéon antes de crear el CRG. Se crea automaticamente en
todos los nodos del dominio de recuperacion. Si la direccién IP ya existe, la creacion del
CRG de aplicaciones fallara.

Usuario
Si especifica este valor, debe afiadir la direccién IP de toma de control en todos los nodos
primarios y de copia de seguridad que hay definidos en el dominio de recuperacién antes
de iniciar el CRG.

Seleccione Permitir direccién IP de toma de control activa para permitir que una direccién IP de
toma de control esté activa cuando se asigna a un CRG de aplicaciéon. Este campo solo es vélido
cuando el campo Configurar direccién IP de toma de control se establece en Servicios de recursos
de cluster.

En el campo Cola de usuarios de distribucién de informacién, indique el nombre de la cola de
usuarios que recibird la informacién distribuida. El nombre puede tener 10 caracteres como
maximo. En el campo Biblioteca, especifique el nombre de la biblioteca que contiene la cola de
usuarios que recibird la informacién distribuida. El nombre de biblioteca no puede ser *CURLIB,
QTEMP o *LIBL. El nombre puede tener 10 caracteres como maximo.

Nota: Si establece la Cola de usuarios de distribucion de informacion en blanco, debe establecer
también el Nombre de biblioteca en blanco, el Tiempo de espera de conmutacién por
anomalia en 0 y la Accién predeterminada de conmutacién por anomalia en 0.

En el campo Cola de mensajes de conmutaciéon por anomalia, especifique el nombre de la cola de
mensajes que recibird mensajes cuando se produzca una conmutacion por anomalia de este grupo
de recursos de cluster. Si se establece este campo, debe existir la cola de mensajes especificada en
todos los nodos del dominio de recuperaciéon después de que finalice el programa de salida. La cola
de mensajes de conmutaciéon por anomalia no puede estar en una agrupacion de discos
independiente. En el campo Biblioteca, especifique el nombre de la biblioteca que contiene la cola
de mensajes para recibir el mensaje de conmutacién por anomalia. El nombre de biblioteca no
puede ser *CURLIB, QTEMP o *LIBL.

En el campo Tiempo de espera de conmutacién por anomalia, especifique el niimero de minutos
que se esperard una respuesta al mensaje de conmutacién por anomalia en la cola de mensajes de
claster. Los valores posibles son:

No esperar
La conmutacién por anomalia contintia sin la intervencién del usuario.

Esperar indefinidamente
La conmutacién por anomalia espera indefinidamente hasta que se recibe una respuesta al
mensaje de consulta de conmutacién por anomalia.

niimero
Especifique el nimero de minutos que se esperard una respuesta al mensaje de consulta de
conmutacién por anomalia. Si no se recibe una respuesta en el niimero de minutos
especificado, el campo Acciéon predeterminada de conmutacién por anomalia especifica
cémo continuar.

En el campo Accién predeterminada de conmutacién por anomalia, especifique qué debe hacer la
agrupacion en clister cuando no se recibe una respuesta al mensaje de conmutacién por anomalia
en la cola de mensajes de cluster en el limite de tiempo de espera de conmutacién por anomalia.
Puede establecer este campo en Continuar con conmutacién por anomalia o en Cancelar
conmutacién por anomalia.

8. En la pdgina Programa de salida, puede especificar la informacién de un programa de salida de CRG.
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Los programas de salida son necesarios para todos los tipos de CRG, excepto para los CRG de
dispositivo. Los programas de salida se invocan después de producirse un suceso relacionado con el
cltuster en un CRG y responder a dicho suceso.
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9. En la pagina Dominio de recuperacién, anada nodos al dominio de recuperacién y especifique el rol
de los mismos en el clister.

Creacion de CRG de datos:

Los grupos de recursos de clister (CRG) de datos se utilizan principalmente con las aplicaciones de
duplicacién légica que proporcionan varios business partners de alta disponibilidad. Si esta
implementando una solucién de alta disponibilidad basandose en la duplicacién logica, puede crear un
CRG de datos para ayudarle en la duplicacién de datos entre los nodos primario y de copia de
seguridad.

Para crear un CRG de datos, complete los siguientes pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

2. Inicie una sesion en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

3. Seleccione Servicios de recursos de clister en la ventana IBM Systems Director Navigator para
i5/08S.

4. En la péagina Servicios de recursos de cltister, pulse Trabajar con grupos de recursos de clister para
mostrar una lista de grupos de recursos de cldster en el clister.

5. En la pagina Grupo de recursos de clister, pulse el menti Seleccionar accién.
6. Seleccione Nuevo CRG de datos y pulse Ir. Se visualiza la pagina Nuevo CRG de datos.
7. En la pagina General, especifique la siguiente informacién sobre el CRG de datos:

* En el campo Nombre, especifique el nombre del CRG. El nombre puede tener 10 caracteres como
maximo.

* En el campo Descripcién, escriba una descripcion del CRG. La descripcion puede tener 50
caracteres como maximo.

* En el campo Cola de usuarios de distribucién de informacién, indique el nombre de la cola de
usuarios que recibird la informacién distribuida. El nombre puede tener 10 caracteres como
maximo. En el campo Biblioteca, especifique el nombre de la biblioteca que contiene la cola de
usuarios que recibiré la informacién distribuida. El nombre de biblioteca no puede ser *CURLIB,
QTEMP o *LIBL. El nombre puede tener 10 caracteres como maximo.

Nota: Si establece la Cola de usuarios de distribucién de informacion en blanco, debe establecer
también el Nombre de biblioteca en blanco, el Tiempo de espera de conmutacién por
anomalia en 0 y la Accién predeterminada de conmutacién por anomalia en 0.

* En el campo Cola de mensajes de conmutacion por anomalia, especifique el nombre de la cola de
mensajes que recibird mensajes cuando se produzca una conmutacién por anomalia de este grupo
de recursos de clster. Si se establece este campo, debe existir la cola de mensajes especificada en
todos los nodos del dominio de recuperaciéon después de que finalice el programa de salida. La cola
de mensajes de conmutacién por anomalia no puede estar en una agrupacién de discos
independiente. En el campo Biblioteca, especifique el nombre de la biblioteca que contiene la cola
de mensajes para recibir el mensaje de conmutacién por anomalia. El nombre de biblioteca no
puede ser *CURLIB, QTEMP o *LIBL.

* En el campo Tiempo de espera de conmutacién por anomalia, especifique el nimero de minutos
que se esperard una respuesta al mensaje de conmutacién por anomalia en la cola de mensajes de
claster. Los valores posibles son:

No esperar
La conmutacion por anomalia continta sin la intervencion del usuario.

Esperar indefinidamente
La conmutacién por anomalia espera indefinidamente hasta que se recibe una respuesta al
mensaje de consulta de conmutacién por anomalia.
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niimero
Especifique el nimero de minutos que se esperard una respuesta al mensaje de consulta de
conmutacién por anomalia. Si no se recibe una respuesta en el ndmero de minutos
especificado, el campo Accién predeterminada de conmutacién por anomalia especifica
cOmo continuar.

8. En la pagina Programa de salida, puede especificar la informacién de un programa de salida de CRG.
Los programas de salida son necesarios para todos los tipos de CRG, excepto para los CRG de
dispositivo. Los programas de salida se invocan después de producirse un suceso relacionado con el
clister en un CRG y responder a dicho suceso.

9. En la pagina Dominio de recuperacién, anada nodos al dominio de recuperacién y especifique el rol
de los mismos en el clister.

Creacion de CRG de dispositivos:

Un grupo de recursos de claster (CRG) de dispositivos se compone de una agrupacion de recursos de
hardware que se puede conmutar como una entidad. Para crear dispositivos conmutables en una solucién
de alta disponibilidad, los nodos que utilizan los dispositivos deben formar parte de un CRG de
dispositivos.

Antes de crear un CRG de dispositivos, afiada todos los nodos que compartirdn un recurso conmutable a
un dominio de dispositivo.

Para crear un CRG de dispositivos, complete los siguientes pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

2. Inicie una sesion en el sistema con su perfil de usuario y contrasefa.

3. Seleccione Servicios de recursos de cldster en la ventana IBM Systems Director Navigator para
i5/08.

4. En la péagina Servicios de recursos de cltister, pulse Trabajar con grupos de recursos de clister para
mostrar una lista de grupos de recursos de claster en el clister.

5. En la pagina Grupo de recursos de clister, pulse el menti Seleccionar accién.

6. Seleccione Nuevo CRG de dispositivos y pulse Ir. Se visualiza el asistente Nuevo CRG de
dispositivos. La tarea Nuevo CRG de dispositivos s6lo estd disponible si se han iniciado todos los
nodos de recuperacién del dominio de recuperacion.

7. Siga las instrucciones del asistente Nuevo CRG de dispositivos para crear el nuevo CRG de
dispositivos. Mientras ejecuta este asistente, puede crear un nuevo CRG de dispositivos. También
puede crear una nueva agrupacién de discos independiente o especificar la agrupacién de discos
existente que desea utilizar.

El CRG de dispositivos mantiene la informacién de recursos de hardware idéntica en todos los nodos
de dominio de recuperacién y verifica que los nombres de recurso sean idénticos. También puede
configurar un dominio administrativo de cliister para mantener los atributos registrados de los objetos
de configuracién, que pueden incluir nombres de recursos, idénticos en todo el dominio
administrativo de cluster. Si utiliza la duplicacién de sitios cruzados, debe crear CRG de dispositivos
separados para agrupaciones de disco independientes y otros tipos de dispositivos conmutables en
cada sitio.

Creacion de CRG de igual:
Puede crear un CRG de igual para definir roles de nodo en entornos de equilibrio de cargas.

Para crear un CRG de igual en un clister, complete los siguientes pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.
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2. Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

3. Seleccione Servicios de recursos de clidster en la ventana IBM Systems Director Navigator para
i5/08.

4. En la péagina Servicios de recursos de cltister, pulse Trabajar con grupos de recursos de clister para
mostrar una lista de grupos de recursos de claster en el clister.

5. En la pagina Grupo de recursos de clister, pulse el menti Seleccionar accién.
6. Seleccione Nuevo CRG de igual y pulse Ir. Se visualiza la pagina Nuevo CRG de datos.
7. En la pagina General, especifique la siguiente informacion sobre el CRG de igual:
* En el campo Nombre, especifique el nombre del CRG. El nombre puede tener 10 caracteres como
maximo.
* En el campo Descripcidn, escriba una descripciéon del CRG. La descripciéon puede tener 50
caracteres como maximo.

* En el campo ID de aplicacién, especifique el identificador de aplicaciéon para los grupos de
recursos de clusteres iguales con el formato [NombreProveedor].[NombreAplicacién]. Por ejemplo,
MiEmpresa.MiAplicacién. El identificador puede tener 50 caracteres como méximo.

8. En la pagina Programa de salida, puede especificar la informacién de un programa de salida de CRG.
Los programas de salida son necesarios para todos los tipos de CRG, excepto para los CRG de
dispositivo. Los programas de salida se invocan después de producirse un suceso relacionado con el
claster en un CRG y responder a dicho suceso.

9. En la pagina Dominio de recuperacién, aftada nodos al dominio de recuperacion y especifique el rol
de los mismos en el cluster.

Inicio de un CRG:

El inicio de un grupo de recursos de clister (CRG) activa la agrupacién en cliister en el entorno de alta
disponibilidad de i5/0S.

Para iniciar un CRG, complete las siguientes tareas:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

2. Inicie una sesion en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

3. Seleccione Servicios de recursos de clister en la ventana IBM Systems Director Navigator para
i5/08S.

4. En la péagina Servicios de recursos de cliister, pulse Trabajar con grupos de recursos de clister para
mostrar una lista de grupos de recursos de cldster en el clister.

5. En la pestafia Grupo de recursos de clister, seleccione el nombre del CRG que desee iniciar.
6. En el ment Seleccionar accién, seleccione Iniciar. La columna Estado muestra que el CRG se ha
iniciado.

Informacioén relacionada

Mandato Arrancar grupo de recursos de clister (STRCRG)|

API Crear grupo de recursos de cliister(QcstCreateClusterResourceGroup)|

Especificacion de colas de mensajes
Puede especificar una cola de mensajes de cltster o una cola de mensajes de conmutacién por anomalia.

Estas colas de mensajes permiten determinar las causas de error en el entorno de alta disponibilidad de
i5/08S.

La cola de mensajes de cltister se utiliza para los mensajes a nivel de cldster y proporciona un mensaje
que controla todos los grupos de recursos de clister (CRG) que realizan una conmutacién por anomalia a
un nodo especifico. La cola de mensajes de conmutacién por anomalia se utiliza para los mensajes a nivel
de CRG y proporciona un mensaje para cada CRG que realiza una conmutacién por anomalia.
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Especificacién de una cola de mensajes de clister

Nota: También puede configurar un cldster para que utilice una cola de mensajes de cltster

especificando la cola de mensajes mientras se ejecuta el asistente Crear cluster.

Para especificar una cola de mensajes de cltster, siga estos pasos:

1.

En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

Seleccione Servicios de recursos de claster en la ventana IBM Systems Director Navigator para
i5/08S.

En la pagina Servicios de recursos de cluster, pulse Mostrar propiedades de clister.
En la pagina Propiedades de cltster, pulse Cola de mensajes de clister.
Especifique la siguiente informacién para crear una cola de mensajes de cluster:

* En el campo Nombre, especifique el nombre de la cola de mensajes que recibira los mensajes
referentes a la conmutaciéon por anomalia a un nivel de cldster o de nodo. Para conmutaciones por
anomalia a nivel de nodo, se envia un solo mensaje que controla la conmutacién por anomalia de
todos los grupos de recursos de clister con el mismo nuevo nodo primario. Si se esta realizando la
migracion de un grupo de recursos de clister individualmente, se envia un solo mensaje que
controla la conmutacién por anomalia de ese grupo de recursos de clister. El mensaje se envia en el
nuevo nodo primario. Si se establece este campo, debe existir la cola de mensajes especificada en
todos los nodos del clister cuando se inicien. La cola de mensajes no puede estar en una
agrupacion de discos independiente.

* En el campo Biblioteca, especifique el nombre de la biblioteca que contiene la cola de mensajes
para recibir el mensaje de conmutaciéon por anomalia. El nombre de biblioteca no puede ser
*CURLIB, QTEMP, *LIBL, *USRLIBL, *ALL o *ALLUSR.

* En el campo Tiempo de espera de conmutacién por anomalia, seleccione No esperar o Esperar
indefinidamente, o especifique el niimero de minutos que se esperard una respuesta al mensaje de
conmutaciéon por anomalia en la cola de mensajes de cluster.

* En el campo Accién predeterminada de conmutaciéon por anomalia, especifique la accién que
realizan los Servicios de recursos de claster cuando la respuesta al mensaje de conmutacién por
anomalia excede el valor de tiempo de espera de la conmutacién por anomalia. Puede establecer
este campo en Continuar con conmutacién por anomalia o en Cancelar conmutacién por
anomalia.

Especificacién de una cola de mensajes de conmutacién por anomalia

Para especificar una cola de mensajes de conmutacion por anomalia, siga estos pasos:

1.
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En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

Seleccione Servicios de recursos de clister en la ventana IBM Systems Director Navigator para
i5/08.

En la pagina Servicios de recursos de clister, pulse Trabajar con grupos de recursos de clister para
mostrar una lista de grupos de recursos de clister en el cltster.

En la lista de grupos de recursos de clister, seleccione el grupo de recursos de clister con el que
desee trabajar.

En la pagina Grupo de recursos de clister, pulse el mend Seleccionar accién y seleccione
Propiedades.

En la pagina General, especifique los siguientes valores para especificar una cola de mensajes de
conmutaciéon por anomalia:
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* En el campo Cola de mensajes de conmutacién por anomalia, especifique el nombre de la cola de
mensajes que recibird mensajes cuando se produzca una conmutacién por anomalia de este grupo
de recursos de cluster. Si se establece este campo, debe existir la cola de mensajes especificada en
todos los nodos del dominio de recuperaciéon después de que finalice el programa de salida. La cola
de mensajes de conmutacién por anomalia no puede estar en una agrupacién de discos
independiente.

I * En el campo Biblioteca, especifique el nombre de la biblioteca que contiene la cola de mensajes
I para recibir el mensaje de conmutacién por anomalia. El nombre de biblioteca no puede ser
[ *CURLIB, QTEMP o *LIBL.

* En el campo Tiempo de espera de conmutacién por anomalia, especifique el nimero de minutos
que se esperara una respuesta al mensaje de conmutacién por anomalia en la cola de mensajes de
conmutaciéon por anomalia. También puede especificar la accién que realizan los Servicios de
recursos de clister cuando una respuesta al mensaje de conmutacion por anomalia excede el tiempo
de espera de conmutaciéon por anomalia especificado.

Ejecucidon de conmutaciones por administracion
| Puede ejecutar conmutaciones por administracion para probar la soluciéon de alta disponibilidad o para
| manejar las interrupciones planificadas del nodo primario como, por ejemplo, una operaciéon de copia de
| seguridad o un mantenimiento del sistema planificado.

| Una conmutacién manual por administraciéon provoca la conmutacién del nodo primario actual al nodo

| de copia de seguridad. El dominio de recuperaciéon del grupo de recursos de clister define estos roles.

| Cuando se produce una conmutacién por administracién, los roles de los nodos definidos actualmente en
| el dominio de recuperaciéon cambian de forma que:

* Al nodo primario actual se le asigna el rol del tltimo nodo de copia de seguridad activo.
* Al primer nodo de copia de seguridad actual se le asigna el rol del nodo primario.

* Los siguientes nodos de copia de seguridad pasan al nivel superior siguiente en el orden de los nodos
de copia de seguridad.

| La conmutaciéon por administracién sélo se permite en los CRG de aplicacion, datos y dispositivos que
| tienen el estado Activo.

Nota: Si efecttia una conmutacién por administraciéon en un CRG de dispositivos, debe sincronizar el
nombre de perfil de usuario, el UID y el GID por razones de rendimiento. El dominio
administrativo de cldster simplifica la sincronizacién de perfiles de usuario.

Para realizar una conmutacién por administracién en un recurso, siga estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

2. Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

3. Seleccione Servicios de recursos de cliaster en la ventana IBM Systems Director Navigator para
i5/08.

4. En la péagina Servicios de recursos de cltster, pulse Trabajar con grupos de recursos de clister para
mostrar una lista de grupos de recursos de claster en el clister.

5. Seleccione el CRG en el que desee ejecutar una conmutacién por administracion. Puede seleccionar
CRG de aplicacion, CRG de datos o CRG de dispositivos para ejecutar conmutaciones por
administracion.

6. En el menu Seleccionar accion, seleccione Conmutar.

7. Seleccione Si en el panel de confirmacion.

El grupo de recursos de cltster seleccionado ahora se conmuta al nodo de copia de seguridad. La
columna Estado se actualiza con el nuevo nombre de nodo.

Conceptos relacionados
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[Dominio administrativo de clister

Tareas relacionadas

[‘Configuraciéon de dominios administrativos de cliister” en la pagina 107

En un entorno de alta disponibilidad, es necesario que el entorno operativo y de aplicaciones
permanezca coherente entre los distintos nodos que participan en la alta disponibilidad. El dominio
administrativo de clister es la implementacion i5/0S de la resiliencia del entorno y garantiza que el
entorno operativo permanezca coherente entre distintos nodos.

Informacién relacionada
[Mandato Cambiar grupo de recursos de clister primario (CHGCRGPRI)|
[APT Iniciar conmutacién por administracién (QcstInitiateSwitchOver)|

Configuracion de nodos
Los nodos son sistemas o particiones logicas que participan en una solucién de alta disponibilidad de
i5/08.

Existen diversas tareas relacionadas con la configuracién de nodos. Cuando utiliza el asistente Crear
claster, puede configurar un clister simple de dos nodos. A continuacién, puede afiadir nodos adicionales
hasta un total de 128. Dependiendo de las tecnologias que conforman la solucién de alta disponibilidad,
serdn necesarias tareas de configuracion de nodos adicionales.

Inicio de nodos:

Al iniciar un nodo de cldster, se inician la agrupacién de clisteres y los servicios de recursos de clister
de un nodo en el entorno de alta disponibilidad de i5/0S.

Un nodo puede iniciarse por si mismo y reincorporarse al claster activo actualmente si es capaz de
encontrar un nodo activo en el claster.

Para iniciar los clisteres en un nodo, siga estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

2. Inicie una sesion en el sistema con su perfil de usuario y contrasefa.

3. Seleccione Servicios de recursos de clister en la ventana IBM Systems Director Navigator para
i5/08S.

4. En la pestaiia Nodos, seleccione el nodo que desea iniciar.

5. Pulse el ment Seleccionar accién y seleccione Iniciar. Cuando los servicios de recursos de cldster se
inician satisfactoriamente en el nodo especificado, el estado del nodo se establece en Iniciado.

Informacién relacionada
Mandato Arrancar nodo de clister (STRCLUNOD)|
Start Cluster Node (QcstStartClusterNode) API|

Permitir la inclusion de nodos en un clister:

Antes de afiadir un nodo a un clidster, debe dar un valor al atributo de red Permitir afiadir a cluster
(ALWADDCLU).

Utilice el mandato Cambiar atributos de red (CHGNETA) sobre cualquier servidor que desee configurar
como nodo de clister. El mandato CHGNETA cambia los atributos de red de un sistema. El atributo de

red ALWADDCLU especifica si un nodo permite que otro sistema lo incorpore como nodo en un cldster.
Nota: Debe tener la autorizacién *IOSYSCFG para modificar el atributo de red ALWADDCLU.

Los valores posibles son los siguientes:
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*SAME
El valor no cambia. El sistema se entrega con el valor *NONE.

*NONE
Ningtin otro sistema puede incorporar este sistema como nodo en un cldster.

*ANY Cualquier otro sistema puede incorporar este sistema como nodo en un clister.

*RQSAUT
Cualquier otro sistema puede incorporar este sistema como nodo en un clister s6lo después de
haberse autenticado la solicitud de adicién de cluster.

Se comprueba el atributo de red ALWADDCLU para ver si el nodo que se esta afiadiendo tiene permiso
para formar parte de un cldster y si es el caso para validar la peticiéon del cldster por medio del uso de
certificados digitales X.509. Un certificado digital es una forma de identificacién personal que puede
verificarse electrénicamente. Si la validacién es necesaria, el nodo que cursa la solicitud y el nodo en
proceso de adicion deben tener instalados los siguientes elementos en sus sistemas:

¢ Opcién 34 de i5/0S (Gestor de certificados digitales)
¢ i5/0S Opcién 35 (CCA Cryptographic Service Provider)

Si se selecciona *RQSAUT para ALWADDCLU, debe configurarse correctamente la lista de autoridades de
certificado de confianza para la aplicaciéon de servidor de seguridad de clister de i5/0S. El identificador
de la aplicacién de servidor es QIBM_QCST_CLUSTER_SECURITY. Afiada como minimo autoridades de
certificado para aquellos nodos que va a permitir que se incorporen al cltster.

Adicién de nodos:

La interfaz gréfica de Servicios de recursos de cldster permite crear un cldster de dos nodos al crear
inicialmente el clister. Puede afiadir nodos adicionales al cldster en la solucién de alta disponibilidad de
i5/08S.

Si crea un nuevo clister como parte de una solucién de alta disponibilidad, debe afiadir nodos
adicionales a través un nodo activo en el clister.

Para anadir un nodo a un cldster existente, siga estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

2. Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

3. Seleccione Servicios de recursos de clister en la ventana IBM Systems Director Navigator para
i5/08.

4. En la pagina Servicios de recursos de cluster, seleccione la tarea Trabajar con nodos de clister para
mostrar una lista de nodos en el clister.

5. En la pestafia Nodos, pulse el ment Seleccionar accién y seleccione la accién Afadir nodo. Se
muestra la pagina Afiadir nodo.

6. En la pagina Anadir nodo, especifique la informacién para el nuevo nodo. Pulse Aceptar para afiadir
el nodo. El nuevo nodo aparece en la lista de nodos. Un clidster puede contener hasta 128 nodos.

Informacién relacionada
Mandato Anadir entrada de nodo de cliister (ADDCLUNODE)|
API Anadir entrada de nodo de clister (QcstAddClusterNodeEntry)|

Adicién de un nodo a un dominio de dispositivo:

Un dominio de dispositivo es un subconjunto de nodos de un clister que comparte recursos de
dispositivo.
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Si esta implementando una solucién de alta disponibilidad que contiene tecnologias basadas en
agrupaciones de discos independientes como, por ejemplo, un disco conmutado o la duplicacién de sitios
cruzados, debe definir el nodo como miembro de un dominio de dispositivo. Una vez afiadido el nodo a
un dominio de dispositivo, puede crear un grupo de recursos de cliister (CRG) de dispositivos que defina
el dominio de recuperacién del clister. Todos los nodos que van a formar parte del dominio de
recuperacion de un CRG de dispositivos deben estar en el mismo dominio de dispositivo. Un nodo de
claster puede pertenecer s6lo a un dominio de dispositivo.

Para crear y gestionar dominios de dispositivo, debe tener instalada la Opcién 41 de i5/0S (Recursos
conmutables de HA). Debe existir una clave de licencia valida en todos los nodos de cltaster del dominio
de dispositivo.

Para afiadir un nodo a un dominio de dispositivo, siga estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

2. Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

3. Seleccione Servicios de recursos de clister en la ventana IBM Systems Director Navigator para
i5/08S.

4. En la péagina Servicios de recursos de cltister, seleccione la tarea Trabajar con nodos de cliister para
mostrar una lista de nodos en el cluster.

5. En la pestafia Nodos, seleccione el nodo que desea incorporar al dominio de dispositivo.
6. En el ment Seleccionar accidn, seleccione Propiedades.

7. En la pestafia Clusteres, especifique el nombre del dominio de dispositivo al que desea afiadir el nodo
en el campo Dominio de dispositivo.

Informacién relacionada
[Mandato Afadir entrada de dominio de dispositivo (ADDDEVDMNE)|
[API Anadir entrada de dominio de dispositivo (QcstAddDeviceDomainEntry)|

Configuracion de CRG
Los grupos de recursos de clister (CRG) gestionan recursos en un entorno de alta disponibilidad de
i5/0S. Varias tareas habilitan la gestién de recursos de alta disponibilidad a través de CRG.

Inicio de un CRG:

El inicio de un grupo de recursos de clister (CRG) activa la agrupacion en clister en el entorno de alta
disponibilidad de i5/0S.

Para iniciar un CRG, complete las siguientes tareas:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

2. Inicie una sesion en el sistema con su perfil de usuario y contrasefa.

3. Seleccione Servicios de recursos de clidster en la ventana IBM Systems Director Navigator para
i5/08S.

4. En la péagina Servicios de recursos de cltister, pulse Trabajar con grupos de recursos de clister para
mostrar una lista de grupos de recursos de claster en el clister.

5. En la pestafia Grupo de recursos de clister, seleccione el nombre del CRG que desee iniciar.
6. En el ment Seleccionar accién, seleccione Iniciar. La columna Estado muestra que el CRG se ha
iniciado.

Informacion relacionada

Mandato Arrancar grupo de recursos de clister (STRCRG)|

API Crear grupo de recursos de clister(QcstCreateClusterResourceGroup)|
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Creacion de grupos de recursos de clister (CRG):

Los grupos de recursos de clister (CRG) gestionan recursos de alta disponibilidad como, por ejemplo,
aplicaciones, datos y dispositivos. Cada tipo de CRG gestiona un tipo concreto de recurso en un entorno
de alta disponibilidad.

La interfaz gréfica de Servicios de recursos de cldster permite crear distintos CRG para la gestiéon de los
recursos de alta disponibilidad. Cada tipo de CRG puede utilizarse por separado o conjuntamente con
otros CRG. Por ejemplo, puede tener una aplicacién empresarial auténoma que requiera alta
disponibilidad. Una vez habilitada la aplicacién para la alta disponibilidad, puede crear CRG para
gestionar la disponibilidad de la aplicacion.

Si s6lo desea que la aplicacion esté disponible en el caso de una interrupcién, no sus datos, puede crear
un CRG de aplicacién. No obstante, si desea que estén disponibles la aplicaciéon y los datos, puede
almacenar ambos en una agrupacién de discos independiente, que puede definir en un CRG de
dispositivo. Si se produce una interrupcién, la agrupacion de discos independiente completa se conmuta
a un nodo de copia de seguridad, para que la aplicacién y los datos estén disponibles.

Creacion de CRG de aplicaciones:

Si tiene aplicaciones en la solucién de alta disponibilidad que desea que tengan una alta disponibilidad,
puede crear un grupo de recursos de clister (CRG) de aplicaciones para gestionar la conmutacion por
anomalia de la aplicacién.

Puede especificar la opcién de permitir una direccién IP de toma de control activa cuando cree el CRG de
aplicacién. Si crea un CRG de aplicacién que permite una direcciéon IP de toma de control activa, el CRG
podra iniciarse.

Para crear un CRG de aplicaciéon, complete los siguientes pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

2. Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

3. Seleccione Servicios de recursos de clister en la ventana IBM Systems Director Navigator para
i5/08S.

4. En la péagina Servicios de recursos de clister, pulse Trabajar con grupos de recursos de clister para
mostrar una lista de grupos de recursos de cldster en el cltster.

5. En la pédgina Grupo de recursos de clister, pulse el ment Seleccionar accién.

6. Seleccione Nuevo CRG de aplicaciones y pulse Ir. Se visualiza la pagina Nuevo CRG de aplicaciones:

7. En la pagina General, especifique la siguiente informacién sobre el CRG de aplicacién:

* En el campo Nombre, especifique el nombre del CRG. El nombre puede tener 10 caracteres como
maximo.

* En el campo Direcciéon IP de toma de control, especifique la direcciéon IP que se va a asociar con el
CRG de aplicaciones. Este valor debe estar en formato decimal con puntos con un maximo de 15
caracteres. La direccion IP de toma de control permite el acceso a la aplicacion independientemente
de en qué sistema se esté ejecutando actualmente la aplicacion. El campo Configurar direccién IP

de toma de control determina quién es responsable de crear la direcciéon IP: el usuario o los
Servicios de recursos de cluster.

* En el campo Descripcién, escriba una descripcion del CRG. La descripcion puede tener 50
caracteres como maximo.

* Seleccione Permitir reinicio e indique el nimero de intentos de reinicio del CRG de aplicacién.
Estos valores determinan el niimero de intentos de reiniciar la aplicacién en el mismo nodo antes
de que se produzca una conmutacién por anomalia al nodo de copia de seguridad.
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* En el campo Configurar direcciéon IP de toma de control, seleccione si desea que sean los Servicios
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de recursos de cliister o un usuario quien configure y gestione la direcciéon IP de toma de control de
los CRG de aplicacion. Los valores posibles son:

Servicios de recursos de cluster
Si especifica este valor, la direccion IP de toma de control no debe existir en ninguno de los
nodos en el dominio de recuperacion antes de crear el CRG. Se crea automaticamente en
todos los nodos del dominio de recuperacion. Si la direccién IP ya existe, la creacion del
CRG de aplicaciones fallara.

Usuario
Si especifica este valor, debe afiadir la direccién IP de toma de control en todos los nodos
primarios y de copia de seguridad que hay definidos en el dominio de recuperacién antes
de iniciar el CRG.

Seleccione Permitir direccion IP de toma de control activa para permitir que una direccion IP de
toma de control esté activa cuando se asigna a un CRG de aplicacion. Este campo solo es valido
cuando el campo Configurar direccién IP de toma de control se establece en Servicios de recursos
de cluster.

En el campo Cola de usuarios de distribucién de informacién, indique el nombre de la cola de
usuarios que recibird la informacién distribuida. El nombre puede tener 10 caracteres como
maximo. En el campo Biblioteca, especifique el nombre de la biblioteca que contiene la cola de
usuarios que recibird la informacién distribuida. El nombre de biblioteca no puede ser *CURLIB,
QTEMP o *LIBL. El nombre puede tener 10 caracteres como maximo.

Nota: Si establece la Cola de usuarios de distribucién de informacién en blanco, debe establecer
también el Nombre de biblioteca en blanco, el Tiempo de espera de conmutacién por
anomalia en 0 y la Accién predeterminada de conmutacién por anomalia en 0.

En el campo Cola de mensajes de conmutacién por anomalia, especifique el nombre de la cola de
mensajes que recibird mensajes cuando se produzca una conmutacion por anomalia de este grupo
de recursos de cluster. Si se establece este campo, debe existir la cola de mensajes especificada en
todos los nodos del dominio de recuperacion después de que finalice el programa de salida. La cola
de mensajes de conmutacién por anomalia no puede estar en una agrupacién de discos
independiente. En el campo Biblioteca, especifique el nombre de la biblioteca que contiene la cola
de mensajes para recibir el mensaje de conmutacién por anomalia. El nombre de biblioteca no
puede ser *CURLIB, QTEMP o *LIBL.

En el campo Tiempo de espera de conmutaciéon por anomalia, especifique el niimero de minutos
que se esperara una respuesta al mensaje de conmutacién por anomalia en la cola de mensajes de
cluster. Los valores posibles son:

No esperar
La conmutacién por anomalia contintia sin la intervencion del usuario.

Esperar indefinidamente
La conmutaciéon por anomalia espera indefinidamente hasta que se recibe una respuesta al
mensaje de consulta de conmutacién por anomalia.

niimero
Especifique el nimero de minutos que se esperard una respuesta al mensaje de consulta de
conmutacién por anomalia. Si no se recibe una respuesta en el nimero de minutos
especificado, el campo Accién predeterminada de conmutacion por anomalia especifica
coémo continuar.

En el campo Accion predeterminada de conmutacién por anomalia, especifique qué debe hacer la
agrupacion en clister cuando no se recibe una respuesta al mensaje de conmutacién por anomalia
en la cola de mensajes de cltster en el limite de tiempo de espera de conmutacién por anomalia.
Puede establecer este campo en Continuar con conmutacién por anomalia o en Cancelar
conmutacién por anomalia.
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En la pagina Programa de salida, puede especificar la informacién de un programa de salida de CRG.
Los programas de salida son necesarios para todos los tipos de CRG, excepto para los CRG de
dispositivo. Los programas de salida se invocan después de producirse un suceso relacionado con el
cltaster en un CRG y responder a dicho suceso.

En la pagina Dominio de recuperacién, afiada nodos al dominio de recuperacién y especifique el rol
de los mismos en el cluster.

Informacion relacionada

Mandato Crear grupo de recursos de clister (CRTCRG)|

API Crear grupo de recursos de clister(QcstCreateClusterResourceGroup))|

Creacion de CRG de datos:

Los grupos de recursos de clister (CRG) de datos se utilizan principalmente con las aplicaciones de
duplicacion légica que proporcionan varios business partners de alta disponibilidad. Si esta
implementando una solucién de alta disponibilidad basandose en la duplicacién légica, puede crear un
CRG de datos para ayudarle en la duplicacién de datos entre los nodos primario y de copia de
seguridad.

Para crear un CRG de datos, complete los siguientes pasos:

1.

En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

Inicie una sesion en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

Seleccione Servicios de recursos de clister en la ventana IBM Systems Director Navigator para
i5/08S.

En la pagina Servicios de recursos de clister, pulse Trabajar con grupos de recursos de clister para
mostrar una lista de grupos de recursos de cldster en el cltster.

En la pagina Grupo de recursos de claster, pulse el ment Seleccionar accién.
Seleccione Nuevo CRG de datos y pulse Ir. Se visualiza la pagina Nuevo CRG de datos.
En la pagina General, especifique la siguiente informacién sobre el CRG de datos:

* En el campo Nombre, especifique el nombre del CRG. El nombre puede tener 10 caracteres como
maéximo.

* En el campo Descripcién, escriba una descripcion del CRG. La descripcion puede tener 50
caracteres como maximo.

* En el campo Cola de usuarios de distribucion de informacién, indique el nombre de la cola de
usuarios que recibird la informacién distribuida. El nombre puede tener 10 caracteres como
maximo. En el campo Biblioteca, especifique el nombre de la biblioteca que contiene la cola de
usuarios que recibird la informacién distribuida. El nombre de biblioteca no puede ser *CURLIB,
QTEMP o *LIBL. El nombre puede tener 10 caracteres como maximo.

Nota: Si establece la Cola de usuarios de distribucién de informacion en blanco, debe establecer
también el Nombre de biblioteca en blanco, el Tiempo de espera de conmutacién por
anomalia en 0 y la Accién predeterminada de conmutacién por anomalia en 0.

* En el campo Cola de mensajes de conmutacion por anomalia, especifique el nombre de la cola de
mensajes que recibird mensajes cuando se produzca una conmutacién por anomalia de este grupo
de recursos de clster. Si se establece este campo, debe existir la cola de mensajes especificada en
todos los nodos del dominio de recuperaciéon después de que finalice el programa de salida. La cola
de mensajes de conmutacién por anomalia no puede estar en una agrupacién de discos
independiente. En el campo Biblioteca, especifique el nombre de la biblioteca que contiene la cola
de mensajes para recibir el mensaje de conmutacién por anomalia. El nombre de biblioteca no
puede ser *CURLIB, QTEMP o *LIBL.
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* En el campo Tiempo de espera de conmutacién por anomalia, especifique el ntimero de minutos
que se esperara una respuesta al mensaje de conmutacién por anomalia en la cola de mensajes de
claster. Los valores posibles son:

No esperar
La conmutacién por anomalia contintia sin la intervencion del usuario.

Esperar indefinidamente
La conmutacién por anomalia espera indefinidamente hasta que se recibe una respuesta al
mensaje de consulta de conmutacién por anomalia.

niimero
Especifique el nimero de minutos que se esperard una respuesta al mensaje de consulta de
conmutacién por anomalia. Si no se recibe una respuesta en el nimero de minutos
especificado, el campo Accién predeterminada de conmutacion por anomalia especifica
como continuar.

En la pagina Programa de salida, puede especificar la informacién de un programa de salida de CRG.
Los programas de salida son necesarios para todos los tipos de CRG, excepto para los CRG de
dispositivo. Los programas de salida se invocan después de producirse un suceso relacionado con el
clister en un CRG y responder a dicho suceso.

En la pagina Dominio de recuperacién, afiada nodos al dominio de recuperaciéon y especifique el rol
de los mismos en el clister.

Informacion relacionada
[Mandato Crear grupo de recursos de clister (CRTCRG)|

[API Crear grupo de recursos de clister(QcstCreateClusterResourceGroup)|

Creacion de CRG de dispositivos:

Un grupo de recursos de claster (CRG) de dispositivos se compone de una agrupaciéon de recursos de
hardware que se puede conmutar como una entidad. Para crear dispositivos conmutables en una solucién
de alta disponibilidad, los nodos que utilizan los dispositivos deben formar parte de un CRG de
dispositivos.

Antes de crear un CRG de dispositivos, afiada todos los nodos que compartiran un recurso conmutable a
un dominio de dispositivo.

Para crear un CRG de dispositivos, complete los siguientes pasos:

1.

En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

Seleccione Servicios de recursos de clister en la ventana IBM Systems Director Navigator para
i5/08S.

En la pagina Servicios de recursos de clister, pulse Trabajar con grupos de recursos de clister para
mostrar una lista de grupos de recursos de clister en el cltster.

En la pagina Grupo de recursos de cldster, pulse el ment Seleccionar accién.

Seleccione Nuevo CRG de dispositivos y pulse Ir. Se visualiza el asistente Nuevo CRG de
dispositivos. La tarea Nuevo CRG de dispositivos s6lo estd disponible si se han iniciado todos los
nodos de recuperacién del dominio de recuperacion.

Siga las instrucciones del asistente Nuevo CRG de dispositivos para crear el nuevo CRG de
dispositivos. Mientras ejecuta este asistente, puede crear un nuevo CRG de dispositivos. También
puede crear una nueva agrupacién de discos independiente o especificar la agrupacién de discos
existente que desea utilizar.

El CRG de dispositivos mantiene la informacién de recursos de hardware idéntica en todos los nodos
de dominio de recuperacién y verifica que los nombres de recurso sean idénticos. También puede

106 System i: Disponibilidad Implementacién de alta disponibilidad con el enfoque basado en tareas



configurar un dominio administrativo de cliister para mantener los atributos registrados de los objetos
de configuracién, que pueden incluir nombres de recursos, idénticos en todo el dominio
administrativo de cldster. Si utiliza la duplicacién de sitios cruzados, debe crear CRG de dispositivos
separados para agrupaciones de disco independientes y otros tipos de dispositivos conmutables en
cada sitio.

Informacién relacionada

[Mandato Crear grupo de recursos de clister (CRTCRG)|

[API Crear grupo de recursos de clister(QcstCreateClusterResourceGroup)|

Creacion de CRG de igual:
Puede crear un CRG de igual para definir roles de nodo en entornos de equilibrio de cargas.

Para crear un CRG de igual en un clister, complete los siguientes pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

2. Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contrasefa.

3. Seleccione Servicios de recursos de clister en la ventana IBM Systems Director Navigator para
i5/08S.

4. En la péagina Servicios de recursos de clister, pulse Trabajar con grupos de recursos de clister para
mostrar una lista de grupos de recursos de cldster en el cltster.

5. En la pagina Grupo de recursos de clister, pulse el ment Seleccionar accién.
6. Seleccione Nuevo CRG de igual y pulse Ir. Se visualiza la pagina Nuevo CRG de datos.
7. En la pagina General, especifique la siguiente informacién sobre el CRG de igual:
* En el campo Nombre, especifique el nombre del CRG. El nombre puede tener 10 caracteres como
maximo.
* En el campo Descripcién, escriba una descripcion del CRG. La descripcion puede tener 50
caracteres como maximo.

* En el campo ID de aplicacién, especifique el identificador de aplicaciéon para los grupos de
recursos de clisteres iguales con el formato [NombreProveedor].[NombreAplicacién]. Por ejemplo,
MiEmpresa.MiAplicacién. El identificador puede tener 50 caracteres como méximo.

8. En la pagina Programa de salida, puede especificar la informacién de un programa de salida de CRG.
Los programas de salida son necesarios para todos los tipos de CRG, excepto para los CRG de
dispositivo. Los programas de salida se invocan después de producirse un suceso relacionado con el
cltaster en un CRG y responder a dicho suceso.

9. En la pagina Dominio de recuperacién, anada nodos al dominio de recuperacién y especifique el rol
de los mismos en el cluster.

Informacién relacionada
Mandato Crear grupo de recursos de clister (CRTCRG)|
API Crear grupo de recursos de clister(QcstCreateClusterResourceGroup))|

Configuracion de dominios administrativos de cluster

En un entorno de alta disponibilidad, es necesario que el entorno operativo y de aplicaciones permanezca
coherente entre los distintos nodos que participan en la alta disponibilidad. El dominio administrativo de
claster es la implementacion i5/0S de la resiliencia del entorno y garantiza que el entorno operativo
permanezca coherente entre distintos nodos.

Creacion de un dominio administrativo de cluaster:

En una solucién de alta disponibilidad, el dominio administrativo del cltster proporciona los mecanismos
necesarios para mantener los recursos sincronizados entre los sistemas y las particiones de un clister.
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Para crear el dominio administrativo de cldster, un usuario debe tener la autoridad *IOSYSCFG y
autoridad en el perfil de usuario QCLUSTER. Para gestionar un dominio administrativo de cldster, un
usuario debe tener autorizaciéon en el CRG que representa el dominio administrativo de cltster, el perfil
de usuario QCLUSTER vy los mandatos del grupo de recursos de clister.

Para crear un dominio administrativo de cluster, siga estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

2. Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contrasena.

3. Seleccione Servicios de recursos de cldster en la ventana IBM Systems Director Navigator para
i5/08S.

4. En la péagina Servicios de recursos de clister, pulse Trabajar con dominios administrativos para listar
los dominios administrativos de cldster en el claster. Si no se han configurado dominios
administrativos de cluster, esta lista esta vacia.

5. En la pestafia Dominios administrativo, seleccione Dominio administrativo nuevo.

6. En la pagina Dominio administrativo nuevo, especifique la siguiente informacién sobre el dominio
administrativo de cluster:

* En el campo Nombre, especifique el nombre del dominio administrativo de clister. El nombre
puede tener 10 caracteres como maximo.

* El campo Clister muestra el nombre del clister. No puede cambiar el valor de este campo.

* En el campo Opcidén de sincronizacién, especifique el comportamiento de sincronizaciéon cuando
un nodo se une a un dominio administrativo de clister. Este campo s6lo esta habilitado si el clister
estd en la version 6 o superior. Los valores posibles son los siguientes:

Opcidén de ultimo cambio (valor predeterminado)
Seleccione esta opcién si todos los cambios en los recursos supervisados se deben aplicar a
un dominio administrativo de cldster. El cambio mds reciente realizado en un recurso
supervisado se aplica al recurso en todos los nodos activos.

Opcién de dominio activo
Seleccione esta opcion si solo estan permitidos los cambios de los recursos supervisados
desde nodos activos. Los cambios realizados en los recursos supervisados en los nodos
inactivos se descartan cuando el nodo se une al dominio administrativo de clster. La
opcién Dominio activo no se aplica a espacios de almacenamiento de servidor de red
(*NWSSTG) ni a configuraciones de servidor de red (*NWSCFG). La sincronizacién de estos
recursos se basa siempre en el dltimo cambio realizado.

* En la lista Nodos en el dominio administrativo, seleccione los nodos que desea afiadir al dominio
administrativo de clister y seleccione Afiadir.

Conceptos relacionados

["Mantenimiento de los perfiles de usuario en todos los nodos” en la pagina 78|
Puede utilizar dos mecanismos para mantener los perfiles de usuario en todos los nodos de un claster.

Informacién relacionada
Mandato Crear dominio administrativo de cluster (CRTCAD)|
API Crear dominio administrativo de cluster (QcstCrtClusterAdminDomain)

Anadir un nodo al dominio administrativo de cluster:

Puede anadir nodos adicionales a un dominio administrativo de clister en una solucién de alta
disponibilidad.

Antes de afiadir un nodo a un dominio administrativo de cltster, asegtirese de que el nodo forme parte
del clister en el que reside el dominio administrativo de cldster. De lo contrario, no podra afadir el nodo
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al dominio administrativo de clister. El dominio administrativo de cldster no tiene que estar activado,
pero los recursos no seran coherentes hasta que se active.

Cuando se afiade un nodo al dominio administrativo, las MRE del dominio se copian en el nodo que se
estd afladiendo. Si el recurso supervisado no existe en el nuevo nodo, el dominio administrativo de
claster lo crea. Si el recurso supervisado ya existe en el nodo que se estd afiadiendo, se sincroniza con el
resto del dominio administrativo de cluster si el dominio estd activado. Es decir, los valores de los
atributos de cada recurso supervisado en el nodo que se estd uniendo se modifican para que coincidan
con los valores globales de los recursos supervisados en el dominio activo.

Para afiadir un nodo a un dominio administrativo de clister, siga estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

2. Inicie una sesion en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

3. Seleccione Servicios de recursos de clister en la ventana IBM Systems Director Navigator para
i5/08S.

4. En la péagina Servicios de recursos de clister, pulse Trabajar con dominios administrativos para que
aparezca una lista de dominios administrativos de cldster en el cldster.

5. En la pagina Dominios administrativos, seleccione un dominio administrativo de cltster.
6. En el mentu Seleccionar accidn, seleccione Propiedades.

7. En la pagina Propiedades, elija el nodo que desea afiadir al dominio administrativo de cltster en la
lista de Nodos en el dominio administrativo. Pulse Afiadir.

Informacién relacionada
[Mandato Afadir entrada de nodo de dominio administrativo de cliuster (ADDCADNODE)|
[API Anadir nodo a dominio de recuperacién (QcstAddNodeToRcvyDomain)

Inicio de un dominio administrativo de clister:

Los dominios administrativos de cldster proporcionan resiliencia de entorno para recursos en una
solucién de alta disponibilidad de i5/0S.

Cuando se inicia el dominio administrativo de cldster, cualquier cambio realizado en un recurso
supervisado cuando esta finalizando el dominio administrativo de cltster se propagara a todos los nodos
activos del dominio administrativo de cluster.

Para iniciar un dominio administrativo de cluster, realice los pasos siguientes:
1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del

sistema.

2. Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

3. Seleccione Servicios de recursos de clister en la ventana IBM Systems Director Navigator para
i5/08S.

4. En la péagina Servicios de recursos de clister, pulse Trabajar con dominios administrativos para que
aparezca una lista de dominios administrativos de cltster en el cldster.

5. En la pagina Dominios administrativos, seleccione un dominio administrativo de cluster.

6. En el menu Seleccionar accion, seleccione Iniciar.

La columna Estado muestra que el dominio administrativo de clister se ha iniciado.

Conceptos relacionados

[“Sincronizacién de recursos supervisados” en la pagina 110|
La sincronizacién de recursos supervisados se produce cuando los recursos supervisados se modifican
en nodos que se han definido en el dominio administrativo de clister.
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Informacién relacionada
[Mandato Arrancar dominio administrativo de clister (STRCAD)|

Sincronizacién de recursos supervisados:

La sincronizacién de recursos supervisados se produce cuando los recursos supervisados se modifican en
nodos que se han definido en el dominio administrativo de cluster.

Durante este proceso de sincronizacion, el dominio administrativo del clister intenta cambiar cada
recurso con atributos cuyos valores no coincidan con los valores globales, a menos que haya un cambio
pendiente para dicho recurso. El cambio pendiente se distribuye en todos los nodos activos del dominio y
se aplica a cada recurso afectado en cada nodo. Cuando se distribuyen los cambios pendientes, el valor
global se modifica y el estado global de cada recurso afectado se cambia a coherente o incoherente,
dependiendo de la salida de la operacién de cambio del recurso en cada nodo. Si el recurso afectado se
cambia satisfactoriamente en todos los nodos del dominio, el estado global de dicho recurso es coherente.
Si la operaciéon de cambio falla en algtn nodo, el estado global se establece en incoherente.

Si se realizan cambios en el mismo recurso desde distintos nodos mientras el dominio administrativo de
claster esta inactivo, todos los cambios se propagan a todos los nodos activos como parte del proceso de
sincronizacién cuando se inicia el dominio. Aunque todos los cambios pendientes se procesen durante la
activacion del dominio administrativo de clister, no hay ningtin orden garantizado en el proceso de los
cambios. Si realiza cambios en un recurso individual desde varios nodos de cldster mientras los dominios
administrativos de cldster estan inactivos, no hay ningtin orden garantizado en el proceso de los cambios
durante la activaciéon.

Si uno nodo se une a un dominio administrativo de cluster inactivo (esto es, el nodo se inicia cuando se
finaliza el dominio administrativo de clister), los recursos supervisados no se resincronizaran hasta que
se inicie el dominio administrativo de cluster.

Nota: El dominio administrativo de clister y el programa de salida asociado son objetos proporcionados
por IBM. No deben cambiarse con la API QcstChangeClusterResourceGroup ni con el mandato
Cambiar grupo de recursos de cliister (CHGCRG), o se produciran resultados imprevistos.

Cuando un nodo de cliister que forma parte de un dominio administrativo de cldster se finaliza, los
recursos supervisados todavia pueden cambiarse en el nodo inactivo. Cuando se vuelva a iniciar el nodo,
los cambios se resincronizaran con el resto del dominio administrativo de clister. Durante el proceso de
resincronizacién, el dominio administrativo de cltster aplica los cambios del nodo que estaba inactivo al
resto de nodos activos del dominio, a menos que también se hayan realizado cambios en el dominio
activo cuando el nodo estaba inactivo. Si se han realizado cambios en un recurso supervisado en el
dominio activo y en el nodo inactivo, los cambios realizados en el dominio activo se aplican al nodo de la
unién. En otras palabras, no se pierde ningtin cambio realizado en un recurso supervisado,
independientemente del estado del nodo. Puede especificar la opcién de sincronizacién para controlar el
comportamiento de la sincronizacién.

Si desea finalizar un nodo de clister que forma parte de un dominio administrativo de cldster, y no
desea que los cambios realizados en el nodo inactivo se vuelvan a propagar al dominio activo cuando se
inicie el nodo (por ejemplo, cuando se finaliza el nodo de clister para realizar pruebas en él), debe
eliminar el nodo del CRG de igual del dominio administrativo antes de finalizar el nodo de clister.
Conceptos relacionados
IMandato Eliminar entrada de nodo de dominio administrativo (RMVCADNODE)l

Tareas relacionadas

[“Inicio de un dominio administrativo de cldster” en la pagina 109
Los dominios administrativos de cltster proporcionan resiliencia de entorno para recursos en una
solucion de alta disponibilidad de i5/0S.

Informacién relacionada
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[Mandato Eliminar entrada de nodo de CRG (RMVCRGNODE)|

Afadir entradas de recursos supervisados:
Puede anadir una entrada de recurso supervisado (MRE) a un dominio administrativo de cltster. Las
entradas de recursos supervisados definen recursos criticos para que los cambios realizados en estos

recursos sean coherentes en todo el entorno de alta disponibilidad.

Para afiadir una entrada de recursos supervisados, siga estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del

sistema.
2. Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

3. En la pagina Servicios de recursos de cluster, pulse Trabajar con dominios administrativos para que

aparezca una lista de dominios administrativos de cltster en el clister.

4. En la pagina Dominios administrativos, pulse en el icono de contexto situado junto al dominio
administrativo de cldster y seleccione Trabajar con tipos de recursos supervisados.

Nota: la accién Trabajar con tipos de recursos supervisados esta disponible solo si el nodo que esta

gestionando forma parte del dominio administrativo de cldster. Aparece la lista actual de tipos de
recursos supervisados.

5. En la lista de tipos de recursos supervisados, pulse en el icono de contexto situado junto al tipo de
recurso supervisado y seleccione Afiadir entrada de recurso supervisado. Se muestra la pagina
Anadir entrada de recurso supervisado.

6. Seleccione los atributos a supervisar para la entrada de recurso supervisado y pulse Aceptar. Si el
objeto de MRE estd en una biblioteca, debe especificar el nombre y biblioteca del objeto. La nueva
entrada de recurso supervisado se afade a la lista de recursos que el dominio administrativo de

claster estd supervisando. Los cambios a los recursos supervisados se sincronizan en todos los nodos

activos del dominio administrativo de clister cuando el dominio estd activo. De forma

predeterminada, se supervisan todos los atributos asociados con un tipo de recurso supervisado; no

obstante, puede controlar qué atributos se supervisan seleccionado los atributos que se deben
supervisar.

Tareas relacionadas

[‘Seleccién de atributos a supervisar” en la pagina 145|
Una vez afiadidas entradas de recursos supervisados, puede seleccionar los atributos asociados con
recursos para que el dominio administrativo de clister los supervise.

Informacién relacionada
[Mandato Afiadir MRE de dominio administrativo (ADDCADMRE)|
[API Afadir entrada de recurso supervisado (Qfpad AddMonitoredResourceEntry)|

Configuracion de discos conmutados

los

Los discos conmutados son agrupaciones de discos independientes que se han configurado como parte de

un clister de i5/0S. Los discos conmutados permiten conmutar a otro sistema los datos y las
aplicaciones almacenadas en una agrupacion de discos independiente.

Creacion de una agrupacion de discos independiente
Para crear una agrupacion de discos independiente, puede utilizar el asistente Agrupacion de discos

nueva. Este asistente le ayudara a crear una nueva agrupacién de discos y a afiadirle unidades de disco.

Con el asistente Agrupacion de discos nueva puede incluir unidades de disco no configuradas en un

conjunto de paridad, y puede iniciar la proteccion de paridad de dispositivos y la compresién de discos.

Cuando afiada unidades de disco, no reparta las unidades de disco que estdn en el mismo conjunto de

paridad entre distintas agrupaciones de discos, ya que la anomalia en un conjunto de paridad afectaria a

varias agrupaciones de discos.
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Para utilizar el asistente Agrupacién de discos nueva para crear una agrupacioén de discos independiente
utilizando >IBM Systems Director Navigator para i5/0S, siga estos pasos:

Nota: para trabajar con un disco en IBM Systems Director Navigator para i5/0S, debe tener la
configuracion de contrasefia correcta para las Herramientas de servicio dedicado.

IBM Systems Director Navigator para i5/OS

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

Seleccione Configuracién y servicio en la ventana IBM Systems Director Navigator para i5/0S.
Seleccione Unidades de disco.

En el ment Seleccionar acciones, seleccione Agrupaciéon de discos nueva.

Siga las instrucciones del asistente para afadir unidades de disco a una agrupacion de discos nueva.

Imprima la configuraciéon de discos para que esté disponible en una situacién de recuperacion.

© N oA OD

Anote la relacién entre el nombre y el nimero de la agrupacion de discos independiente.
System i Navigator

Para utilizar el asistente Agrupaciéon de discos nueva para crear una agrupacién de discos independiente
utilizando System i Navigator, siga estos pasos:

1. En System i Navigator, expanda Mis conexiones (o el entorno activo).

2. Expanda el sistema que desee examinar y expanda Configuracion y servicio » Hardware » Unidades
de disco.

3. Pulse Agrupaciones de discos con el botén derecho del ratén y seleccione Agrupacion de discos
nueva.

4. Siga las instrucciones del asistente para afadir unidades de disco a una agrupacién de discos nueva.

o

Imprima la configuraciéon de discos para que esté disponible en una situacién de recuperacion.
6. Anote la relacién entre el nombre y el ntimero de la agrupacién de discos independiente.

Nota: Afnada agrupaciones de disco independientes cuando haya reiniciado completamente el sistema. Si
debe utilizar el asistente Agrupacion de discos nueva en la modalidad de herramientas de servicio
dedicado (DST), cree una descripcién de dispositivo asociada para la agrupacién de discos
independiente una vez reiniciado completamente el sistema. Utilice el mandato Crear descripcion
de dispositivo (ASP) (CRTDEVASP) para crear la descripcion de dispositivo. Dé un nombre a la
descripcién de dispositivo y al recurso que coincida con el nombre de la agrupacién de discos
independiente. Puede utilizar el mandato Trabajar con descripciones de dispositivo (WRKDEVD)
para comprobar que los nombres de la descripcién de dispositivo y la agrupacion de discos
independiente coinciden.

Inicio de la proteccion duplicada

Los asistentes Afiadir unidad de disco y Agrupaciéon de discos nueva sirven de guia en el proceso de
afladir pares de unidades de disco de capacidad similar a una agrupacién de discos protegida. Si los
discos estan configurados correctamente, esta preparado para iniciar la duplicacién de la proteccién
duplicada.

La proteccién duplicada es local en un sistema individual y es distinta de la duplicacion de sitios
cruzados. Si desea iniciar la duplicacion de una agrupaciéon de discos independiente que no estd
disponible, puede hacerlo cuando se reinicie completamente el sistema. Para las demas agrupaciones de
discos, debe reiniciar el sistema en la modalidad de herramientas de servicio dedicado (DST) antes de
iniciar la proteccién duplicada.

Para iniciar la duplicacién utilizando IBM Systems Director Navigator para i5/0S, siga estos pasos:
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Seleccione Configuracion y servicio en la ventana IBM Systems Director Navigator para i5/0OS.
Seleccione Agrupaciones de discos.
Seleccione la agrupacién de discos que desea duplicar.

ML~

En el ment Seleccionar acciones, seleccione Iniciar duplicacidn.

Para iniciar la duplicacién utilizando System i Navigator, siga estos pasos:
1. En System i Navigator, expanda Mis conexiones (o el entorno activo).

2. Expanda el System i que desea examinar y Configuracién y servicio > Hardware » Unidades de
disco » Agrupaciones de discos.

3. Pulse con el botén derecho del ratén sobre las agrupaciones de discos que desee duplicar y seleccione
Iniciar duplicacion.

Detencion de la proteccion duplicada

Cuando se detiene la proteccién duplicada, se desconfigura una unidad de disco de cada par duplicado.
Para poder detener la protecciéon duplicada de una agrupacion de discos, previamente debe existir como
minimo una unidad de disco activa en cada par duplicado de la agrupacién de discos.

Para controlar qué unidad de disco duplicada de cada par se desconfigura, puede suspender las unidades
de disco que desee desconfigurar. Para las unidades de disco que no se suspenden, la seleccién es
automatica.

Si desea detener la duplicacién de una agrupacién de discos independiente que no estd disponible, puede
hacerlo cuando se reinicie completamente el sistema. Para las demds agrupaciones de discos, debe
reiniciar el sistema en la modalidad de herramientas de servicio dedicado (DST) antes de detener la
proteccion duplicada.

La proteccién duplicada estd dedicada a un sistema individual y es distinta de la duplicacién de sitios
cruzados.

Para detener la proteccion duplicada utilizando IBM Systems Director Navigator para i5/0S, siga estos
pasos:

1. Seleccione Configuracion y servicio en la ventana IBM Systems Director Navigator para i5/0S.
2. Seleccione Agrupaciones de discos.

3. Seleccione la agrupacion de discos que desea detener.

4.

En el menti Seleccionar acciones, seleccione Detener duplicacion.

Para detener la proteccion duplicada utilizando System i Navigator, siga estos pasos:
1. En System i Navigator, expanda Mis conexiones (o el entorno activo).

2. Expanda el System i que desea examinar y Configuracién y servicio >+ Hardware » Unidades de
disco » Agrupaciones de discos.

3. Seleccione la unidad de disco para la que desee detener la proteccién duplicada.

4. Pulse con el botén derecho del ratén sobre la agrupacion de discos y seleccione Detener duplicacion.

o

Pulse Detener duplicacién en el recuadro de didlogo de confirmacién resultante.

Anadir una unidad de disco o una agrupacion de discos
El asistente Afiadir unidad de disco permite utilizar una agrupaciéon de discos existente para afiadir
unidades de disco nuevas o no configuradas.

Los asistentes Afiadir unidad de disco y agrupacion de discos permiten ahorrar tiempo al empaquetar
varias funciones de configuracién lentas en un proceso eficaz. También eliminan las conjeturas de la
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configuracién de unidades de disco, ya que conocen las posibilidades del sistema y sélo ofrecen opciones
validas. Por ejemplo, el asistente no incluye la opcién de iniciar la compresién a menos que el sistema
tenga esa funcién.

Cuando elige afiadir unidades de disco a una agrupacién de discos protegida, el asistente obliga a incluir
unidades de disco con protecciéon de paridad de dispositivos o a afiadir suficientes unidades de disco de
la misma capacidad para iniciar la proteccion duplicada. El asistente también ofrece la opcién de
equilibrar los datos en la agrupacién de discos o iniciar la compresién de disco si estas son las acciones
permitidas para la configuracion del sistema. A continuacién, debe decidir qué opciones desea elegir para
que la operacién se adapte a su sistema.

Para afiadir una unidad de disco o una agrupacién de discos utilizando IBM Systems Director Navigator
para i5/0S, siga estos pasos:

1. Seleccione Configuracion y servicio en la ventana IBM Systems Director Navigator para i5/0S.
2. Seleccione Unidades de disco.

3. En el ment Seleccionar acciones, seleccione Afiadir unidad de disco.

4,

Siga las instrucciones del asistente para anadir unidades de disco a la agrupacion de discos.

Para afiadir una unidad de disco o una agrupacién de discos utilizando System i Navigator, siga estos
pasos:

1. En System i Navigator, expanda Mis conexiones (o el entorno activo).

2. Expanda el System i que desee examinar y expanda Configuracién y servicio » Hardware -
Unidades de disco.

3. Para afiadir unidades de disco, pulse Todas las unidades de disco con el botén derecho del ratén y
seleccione Aiiadir unidad de disco.

4. Siga las instrucciones del asistente para completar la tarea.

Evaluacion de la configuracion actual

Antes de cambiar la configuraciéon de discos del sistema, es importante saber dénde se encuentran
exactamente las unidades de disco existentes en relacién con las agrupaciones de discos, los IOA y las
tramas.

La vista gréfica de System i Navigator elimina el proceso de compilaciéon de toda esta informacion al
proporcionar una representacion grafica de cémo esta configurado el sistema. Puede utilizar la vista
grafica para ejecutar las funciones que sean posibles en la vista de lista de unidades de disco de System i
Navigator, con la ventaja afiadida de poder ver una representacién visual. Si pulsa cualquier objeto de la
tabla con el botén derecho del ratén, por ejemplo, una unidad de disco especifica, una agrupaciéon de
discos, un conjunto de paridad o una trama, verd las mismas opciones que en la ventana principal de
System i Navigator.

Puede elegir cémo ver el hardware en la ventana Vista grafica de unidad de disco. Por ejemplo, puede
seleccionar verlo por agrupaciones de disco y, a continuacion, seleccionar una agrupacién de discos en la
lista para mostrar sélo las tramas que contengan las unidades de disco que conforman la agrupacién de
discos seleccionada. Puede seleccionar Mostrar todas las tramas para ver todas las tramas, tanto si
contienen unidades de disco en la agrupacion de discos seleccionada como si no. También puede
seleccionar Mostrar posiciones de dispositivo para asociar nombres de unidades de disco con la posicién
de dispositivo donde estan insertadas.

Puede pulsar con el botén derecho del ratéon sobre cualquier unidad de disco resaltada en azul en la vista
grafica y seleccionar la accién que desea ejecutar en la unidad de disco. Por ejemplo, puede seleccionar
iniciar o detener la compresién en una unidad de disco, incluir o excluir la unidad de disco en un
conjunto de paridad, o cambiar el nombre de la unidad de disco. Si la unidad de disco tiene la proteccién
duplicada, puede suspender o reanudar la duplicacién en la unidad de disco. Si pulsa una ranura de
unidad de disco vacia con el botén derecho del ratén, puede iniciar el asistente Instalar unidad de disco.
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Para activar la vista grafica, siga estos pasos:

1. En System i Navigator, expanda Mis conexiones (o el entorno activo).

2. Expanda el sistema que desee examinar y expanda Configuracién y servicio » Hardware » Unidades

de disco.

3. Pulse Todas las unidades de disco con el botéon derecho del ratén y seleccione Vista grafica.

A continuacioén, se proporciona un ejemplo de la vista gréfica en System i Navigator. El mend Ver por

incluye varias opciones para visualizar las unidades de disco.
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Como hacer que una agrupacion de discos esté disponible
Para acceder a las unidades de disco en una agrupacion de discos independiente, debe hacer que la

agrupacion de discos esté disponible (activarla).

Para acceder a las unidades de disco en una agrupacién de discos independiente y a los objetos en la
base de datos correspondiente, debe hacer que la agrupaciéon de discos esté disponible (activarla). Si
utiliza la duplicacion geografica, debe hacer que la copia de produccién de la agrupaciéon de discos esté
disponible. La copia de duplicacién sélo puede estar disponible si esta desconectada. Para una
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agrupacion de discos duplicada geograficamente, también debe comprobar que se haya iniciado el grupo
de hardware conmutable antes de intentar hacer que la agrupacién de discos esté disponible, a menos
que se haya suspendido la duplicacién geogréfica.

En un entorno en clister de varios sistemas, puede hacer que la agrupacién de discos esté disponible en
el nodo actual o en otro nodo del claster. La agrupacién de discos independiente sélo se puede activar
para un nodo cada vez. Si desea acceder a la agrupacion de discos independiente desde otro nodo, debe
conmutar la agrupacién de discos independiente al nodo de clister de copia de seguridad. Consulte
Realizar una conmutacién para obtener informacién sobre como conmutar un CRG de dispositivos
(conocido como un grupo de hardware conmutable en System i Navigator) al nodo de copia de
seguridad.

Nota: Si hace que esté disponible una agrupacién de discos primaria o secundaria, todas las
agrupaciones de discos del grupo de agrupaciones de discos también estaran disponibles al mismo
tiempo.

Cuando hace que esté disponible una agrupacién de discos o ejecuta cambios de configuracion de disco
en una agrupacién de discos independiente, puede parecer que el proceso se detiene. Si estd realizando
otras actividades de descripcién de dispositivo, los cambios de hacer disponible y de configuracién de
disco esperaran.

Las anomalias al principio del proceso de hacer disponible una agrupacién de discos duplicada
geograficamente pueden generar una sincronizaciéon completa en la préxima operacién de reanudacién o
hacer disponible.

Para hacer que una agrupacién de discos independiente esté disponible:
1. En System i Navigator, expanda Mis conexiones (o el entorno activo).

2. Expanda el sistema que desee examinar y expanda Configuracion y servicio » Hardware » Unidades
de disco.

3. Expanda Agrupaciones de discos.

4. Pulse con el botén derecho del ratén sobre la agrupacion de discos no disponible y seleccione Hacer
disponible. Puede seleccionar varias agrupaciones de discos para que estén disponibles al mismo
tiempo.

5. En el recuadro de didlogo que aparece, pulse Hacer disponible para que la agrupacion de discos esté
disponible.

Puede utilizar el mandato Activar configuraciéon (VRYCFG) en la interfaz basada en caracteres para que la
agrupacion de discos esté disponible.

Utilice el mandato Mostrar estado de ASP (DSPASPSTS) para identificar dénde estd un paso en el
proceso.

Configuracion de la duplicacion de sitios cruzados

La duplicacién de sitios cruzados es un término colectivo utilizado para distintas tecnologias de alta
disponibilidad, incluidas la duplicacién geografica, la duplicacion metro y la duplicacién global. Cada
una de estas tecnologias tiene tareas especificas relacionadas con la configuracion.

Configuracion de la duplicacion geografica

La duplicacion geogrifica es una subfuncién de la duplicaciéon de sitios cruzados. Para configurar una
solucién de alta disponibilidad utilizando la duplicacién geografica, debe configurar una sesiéon de
duplicacién entre el sistema de produccién y el sistema de copia de seguridad.

Antes de configurar la duplicacién geogréfica, debe tener un clister activo, nodos y un CRG. Las
agrupaciones de discos independientes que tiene previsto utilizar para la duplicaciéon geogréfica también
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pueden desactivarse (no disponibles) para completar la configuracién. El tema Caso de ejemplo:
duplicacién de sitios cruzados con duplicacién geografica incluye instrucciones paso a paso para
configurar una solucién de alta disponibilidad basada en la duplicacién geografica.

IBM Systems Director Navigator para i5/0OS

Para configurar la duplicacién geografica utilizando IBM Systems Director Navigator para i5/0S, siga
estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

Seleccione Configuracién y servicio en la ventana IBM Systems Director Navigator para i5/0S.
Seleccione Agrupaciones de discos.

Seleccione la agrupacién de discos que desea utilizar como copia de produccién (origen).

En el ment Seleccionar acciones, seleccione Sesiéon nueva.

N o ok~ wDd

Siga las instrucciones del asistente para completar la tarea.
System i Navigator

Para configurar la duplicacién geografica utilizando System i Navigator, siga estos pasos:

1. En System i Navigator, expanda Mis conexiones (o el entorno activo).

2. Expanda el sistema que desee utilizar como copia de produccién.

3. Expanda Configuracién y servicio > Hardware > Unidades de disco » Agrupaciones de discos.
4

Pulse con el botén derecho del ratén sobre la agrupaciéon de discos que desea utilizar como copia de
produccion y seleccione Sesiones » Nueva.

5. Siga las instrucciones del asistente para completar la tarea.
Conceptos relacionados

[‘Caso de ejemplo: disco conmutado con duplicacién geografica” en la pagina 82|

En este caso de ejemplo se describe una solucién de alta disponibilidad de i5/0S que utiliza discos
conmutados con la duplicacién geogréfica en un clister de tres nodos. Esta solucién proporciona tanto
recuperacion de desastres como alta disponibilidad.

Configuracion de una sesion de duplicacion metro

Para las soluciones de alta disponibilidad de i5/0S que utilizan la tecnologia de duplicaciéon metro de
IBM System Storage, debe configurar una sesién entre la méquina System i y las unidades de
almacenamiento externas de IBM System Storage que tienen configurada la duplicacién metro. En i5/0S,
las sesiones de duplicacién metro no configuran la duplicacién en las unidades de almacenamiento
externas, sino que configuran una relacién entre los sistemas i5/0S y la configuraciéon de duplicacion
metro existente en las unidades de almacenamiento externas.

Antes de crear una sesion de duplicacién metro en i5/0S, debe haber configurado la duplicacién metro
en las unidades de almacenamiento externas de IBM System Storage. Consulte [[BM System Storage|
IDS6000 Information Center] para obtener informacién sobre el uso de la duplicacién metro en IBM System
Storage DS6000. Para obtener mds informacién sobre el uso de la duplicacion metro en IBM System
Storage DS8000, consulte [[BM System Storage DS8000 Information Center

Para configurar una sesién de duplicacion metro, siga estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

2. Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

w

Seleccione Configuracién y servicio en la ventana IBM Systems Director Navigator para i5/0S.
4. Seleccione Agrupaciones de discos.
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5. Seleccione la agrupacién de discos que desea utilizar como copia de produccién (origen).
6. En el ment Seleccionar acciones, seleccione Sesion nueva.
7. Siga las instrucciones del asistente para completar la tarea.

Informacién relacionada

[Mandato Anadir descripcién de copia de ASP (ADDASPCPYD)|

|Mandato Arrancar sesion de ASP (STRASPSSN)|

Configuracion de una sesion de duplicacion global

Para las soluciones de alta disponibilidad de i5/0OS que utilizan la tecnologia de duplicacién global de
IBM System Storage, debe configurar una sesién entre la maquina System i y las unidades de
almacenamiento externas de IBM System Storage que tienen configurada la duplicacién global. En i5/0S,
las sesiones de duplicaciéon global no configuran la duplicaciéon en las unidades de almacenamiento
externas, sino que configuran una relacién entre los sistemas i5/0S y la configuracién de duplicaciéon
global existente en las unidades de almacenamiento externas.

La tecnologia de duplicacién global de IBM System Storage exige que todos los usuarios compartan una
sola conexién de duplicacion global. La duplicacién global de alta disponibilidad de i5/0S solo permite
que haya una particién System i que configure la duplicaciéon global en un servidor System Storage dado.
No puede haber otras particiones System i o servidores de otras plataformas que utilicen la duplicacién
global al mismo tiempo. La adiciéon de mas de un usuario a una sesién de duplicacién global provocaria
la aparicién de resultados impredecibles.

Antes de crear una sesién de duplicacion global en i5/0S, debe haber configurado la duplicacién global
en las unidades de almacenamiento externas de IBM System Storage. Consulte [[BM System Storagel
IDS6000 Information Center] para obtener informacién sobre el uso de la duplicacién global en IBM
System Storage DS6000. Para obtener mds informacién sobre el uso de la duplicacion global en IBM
System Storage DS8000, consulte|IBM System Storage DS8000 Information Center]|

Para configurar la duplicacion global, siga estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

Inicie una sesion en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

Seleccione Configuracién y servicio en la ventana IBM Systems Director Navigator para i5/0S.
Seleccione Agrupaciones de discos.

Seleccione la agrupacién de discos que desea utilizar como copia de produccién (origen).

En el menu Seleccionar acciones, seleccione Sesion nueva.

No oo kDN

Siga las instrucciones del asistente para completar la tarea.
Informacién relacionada

Mandato Afiadir descripcion de copia de ASP (ADDASPCPYD))|
Mandato Arrancar sesion de ASP (STRASPSSN)l

Gestidn de alta disponibilidad

Una vez configurada una solucién de alta disponibilidad de i5/0S, puede gestionarla utilizando distintas
interfaces relacionadas con la alta disponibilidad.

Casos de ejemplo: gestion de soluciones de alta disponibilidad

Como administrador u operador del sistema de la solucién de alta disponibilidad, debe ejecutar tareas
comunes como, por ejemplo, copias de seguridad y el mantenimiento del sistema en el entorno de alta
disponibilidad.
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Los siguientes casos de ejemplo proporcionan instrucciones sobre como ejecutar tareas comunes del
sistema como, por ejemplo, copias de seguridad y actualizaciones, asi como casos de gestién de sucesos
de alta disponibilidad como, por ejemplo, particiones del cliister y conmutaciones por anomalia. Para
cada caso de ejemplo, se ha elegido un entorno modelo. Las instrucciones de cada caso de ejemplo
corresponden a dicha solucién de alta disponibilidad concreta y se proporcionan sélo a efectos de
ejemplo.

Casos de ejemplo: como realizar copias de seguridad en un entorno de alta
disponibilidad

Dependiendo de la solucién de alta disponibilidad y la estrategia de copia de seguridad, el método para
realizar la copia de seguridad de los datos puede variar. No obstante, existe un conjunto de tareas

comunes cuando se realizan operaciones de copia de seguridad de sistemas en un entorno de alta
disponibilidad.

En varias soluciones de alta disponibilidad, tiene la posibilidad de realizar copias de seguridad remotas
desde la segunda copia de los datos que se almacena en el sistema de copia de seguridad. Las copias de
seguridad remotas permiten mantener operativo el sistema de produccién, mientras se realiza la copia de
seguridad del segundo sistema. Cada uno de estos casos de ejemplo incluye ejemplos de dos soluciones
de alta disponibilidad donde se realizan copias de seguridad de forma remota en el sistema de copia de
seguridad.

En el primer caso de ejemplo, se realizan copias de seguridad remotas en una solucién de alta
disponibilidad que utiliza la tecnologia de duplicaciéon geogréfica. El segundo caso de ejemplo muestra
coémo se puede utilizar FlashCopy en un entorno de alta disponibilidad que utiliza soluciones de IBM
System Storage como, por ejemplo, la duplicacién global o metro.

Caso de ejemplo: copias de seguridad en un entorno de duplicacién geografica:

Este caso de ejemplo proporciona una visién general de las tareas que son necesarias cuando se ejecuta
una copia de seguridad remota en una solucién de alta disponibilidad de i5/0OS que utiliza la duplicaciéon
geogréfica.

Visién general

En este ejemplo, un administrador del sistema debe realizar una copia de seguridad de los datos
almacenados en las agrupaciones de discos independientes que se utilizan en una solucién de alta
disponibilidad basada en la tecnologia de duplicacién geografica. El administrador no desea tener ningin
impacto en el sistema de produccién al sacarlo fuera de linea para realizar la copia de seguridad. En su
lugar, el administrador tiene previsto desconectar temporalmente la copia duplicada y, a continuacion,
realizar una copia de seguridad de la segunda copia de los datos ubicados en agrupaciones de discos
independientes en una ubicacién remota.

Nota: La desconexién de la copia duplicada basicamente finaliza la duplicacion geogréfica hasta que la
copia se vuelve a conectar a la produccién. Durante el tiempo que esta desconectada, la alta
disponibilidad y la recuperaciéon de desastres no estan operativas. Si se produce una interrupciéon
en el sistema de produccién durante este proceso, se perderdn algunos datos.
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Detalles

El siguiente grafico describe este entorno:

Sistema 1 Sistema 2

IASP IASP

Pasos de configuracién

Desactivacion temporal de una agrupacion de discos independiente]

“Desconexion de la copia de duplicacién” en la pagina 163)|

[Hacer disponible la agrupacién de discos

[Copia de seguridad de la agrupacién de discos independiente]

[‘Reanudacién de una agrupacién de discos independiente” en la pagina 161

o0k wd =

[“Volver a conectar la copia de duplicacién” en la pagina 164|

Caso de ejemplo: ejecutar una FlashCopy:

En este ejemplo, un administrador desea realizar una copia de seguridad desde la copia remota de los
datos almacenados en una unidad de almacenamiento externa en el sitio de copia de seguridad.
Utilizando la funcién FlashCopy disponible con IBM Storage Solutions, el administrador reduce
considerablemente el tiempo de copia de seguridad.

Visién general

En este ejemplo, un administrador del sistema debe realizar una copia de seguridad de los datos
almacenados en unidades de almacenamiento externas de IBM System Storage. El administrador no desea
tener ningtin impacto en el sistema de produccién al sacarlo fuera de linea para realizar la copia de
seguridad. En su lugar, el administrador tiene previsto realizar una FlashCopy, que realiza una captura
puntual de los datos. A partir de estos datos, el administrador realizara la copia de seguridad en un
soporte externo. La FlashCopy s6lo necesita unos pocos segundos para realizarse, lo que reduce el tiempo
del proceso completo de copia de seguridad.

Aungque en este ejemplo FlashCopy se esta utilizando en operaciones de copia de seguridad, FlashCopy
puede utilizarse para multiples usos. Por ejemplo, FlashCopy puede utilizarse en el depésito de datos
para reducir la carga de trabajo de las consultas en los sistemas de producciéon, o para duplicar datos de
produccién para crear un entorno de prueba.

Pasos de configuracién

1. ["Desactivacién temporal de una agrupacién de discos independiente” en la pagina 161|

2. [“Configuraciéon de una sesién de FlashCopy” en la pagina 169

3. Ejecutar FlashCopy en las unidades externas de almacenamiento de IBM System Storage. Consulte
[[BM System Storage DS6000 Information Center| para obtener informacién sobre el uso de FlashCopy
en IBM System Storage DS6000. Para obtener més informacién sobre el uso de FlashCopy en IBM
System Storage DS8000, consulte [BM System Storage DS8000 Information Center}

4. |"Reanudacién de una agrupacion de discos independiente” en la pagina 161|

5. [Hacer disponible la agrupacion de discog
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6. [Copia de seguridad de la agrupacién de discos independiente

Caso de ejemplo: actualizacion del sistema operativo en un entorno de alta
disponibilidad

En este ejemplo, un administrador del sistema actualiza el sistema operativo de dos sistemas i5/0S en
una solucién de alta disponibilidad basada en la duplicaciéon geografica.

Visién general

El administrador del sistema necesita actualizar el sistema operativo de dos sistemas en el entorno de alta
disponibilidad. En este ejemplo existen dos nodos: sistema 1 y sistema 2. El sistema 1 es la copia de
produccion y el sistema 2 es la copia de duplicacién. Ambos sistemas tienen i5/0S V5R4. La agrupacion
de discos independiente esté en linea, la duplicacion geogréfica estd activa y los sistemas estan
sincronizados. El administrador del sistema desea actualizar ambos sistemas a i5/0S V6R1.

Detalles

El siguiente grafico describe el entorno:

Sistema 1 Sistema 2

IASP IASP

Pasos de configuracion
1. |Desconecte la copia de duplicacién|(sistema 2).
2. [Finalice el CRG] (sistema 2).
3. |Detenga el nodd| (sistema 2).
4

. Actualizacién del sistema 2 al nuevo release. Consulte [Actualizacién o sustitucién de i5/0S v el
[software relacionado| para obtener mas informacién.

5. |Instale el programa bajo licencia IBM System i High Availability Solutions Manager (iHASM)|
(5761-HAS).

6. [Haga que la agrupacion de discos esté disponiblel y pruebe las aplicaciones en el sistema 2. La
prueba de las aplicaciones garantiza que funcionen segtin lo esperado con el nuevo release. Una vez
realizadas las pruebas de las aplicaciones, puede finalizar la actualizacién siguiendo el resto de
pasos.

7. [Haga que la agrupacién de discos no esté disponible|en la copia duplicada desconectada (sistema 2).

8. [Vuelva a conectar la copia duplicada| Esto inicia una resincronizacién de los datos duplicados. Una
vez finalizada la resincronizacién, puede continuar con el proceso de actualizacién.

9. [“Ejecucion de conmutaciones por administracién” en la pagina 99} Esto hace que la copia duplicada
(sistema 2) sea la nueva copia de produccién y la copia de produccién (sistema 1) se convierte en la
nueva copia duplicada.

Nota: La duplicacion geogréfica se suspende porque no puede realizar una duplicacién geografica
de V6R1 a V5R4. Puede realizar una duplicacion geografica de V5R4 a V6R1 sin problemas.
En este caso de ejemplo, la duplicacién geografica se suspende después de finalizar una
conmutacién. Los datos quedan ahora expuestos durante el resto del proceso de actualizacién
porque ya no es un sistema de copia de seguridad valido.

10. [Finalice el CRG] (sistema 1).
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11. [Detenga el nodd (sistema 1).
12. Actualice el sistema 1 al nuevo release. Consulte |Actualizacion o sustitucién de i5/0S vy el software]

relacionado| para obtener mds informacion.

13. [Instale el programa bajo licencia IBM System i High Availability Solutions Manager (iHASM)|
(5761-HAS).

14. |Inicie los nodos| (sistema 1).

15. |Inicie los CRG| (sistema 1).

16. [Reanude la duplicacion|

17. [Ejecute una conmutaciéon por administracién| Esto conmuta la copia duplicada actual (sistema 1) de
nuevo a la copia de produccion y la copia de produccion (sistema 2) se convierte en la copia
duplicada. Esta es la configuraciéon original antes de la actualizacion.

Ejemplo: actualizar el sistema operativo:

En un entorno de alta disponibilidad, debe ejecutar acciones especificas antes de realizar actualizaciones
del sistema operativo.

Los ejemplos siguientes permiten determinar qué debe hacer para realizar una actualizacién en el entorno
de clister. Antes de ejecutar la actualizaciéon o las acciones necesarias, debe determinar primero la version
actual del cluster.

Ejemplo 1: el nodo que se va a actualizar tiene i5/OS V5R4. Los demas nodos del clister tienen i5/0S
V5R4 o posterior. La versién del clister actual es 5.
Accién: actualice el nodo a i5/0S V6R1. Después de actualizar el nodo, inicie la agrupacién en
cltster en el nodo actualizado.

Ejemplo 2: el nodo que se va a actualizar tiene i5/0S V5R4. Los demas nodos del cliaster tienen i5/0S
V5R4. La version del claster actual es 4.
Accion: cambie la version del claster actual a 5. Actualice el nodo a i5/0S V6R1. Inicie la
agrupacion en clister en el nodo actualizado.

Ejemplo 3: el nodo que se va a actualizar tiene i5/OS V5R3. Los demas nodos del clister tienen i5/0S
V5RA4. La version del cliaster actual es 4.
Accién: elimine del clister el nodo que se estd actualizando a i5/0S V6R1 antes de la
actualizacién. Cambie la version del claster actual a 5. Actualice el nodo a i5/0S V6R1 y anadalo
de nuevo al cltster.

Ejemplo 4: el nodo que se va a actualizar tiene i5/0S V5R4. Actualmente, s6lo hay nodos i5/0S V5R3
y i5/0S V5R4 en el clister. La versiéon del clister actual es 4. La actualizacién del nodo i5/0S V5R4 a
i5/0S V6R1 es menos importante que los nodos que se quedan en i5/0S V5R3.

Acciones:

—

. [Elimine el nodo| que se esta actualizando del cluster.

2. |Actualice| el nodo a i5/0S V6RI1.

[Actualice] los restantes nodos i5/0S V5R3 a i5/0S V5R4, como minimo.
Cambie la versién del cldster|a 5.

‘M el nodo actualizado de nuevo al cluster.

w

P

o

Caso de ejemplo 5: el nodo que se va a actualizar tiene i5/0S V5R4. Actualmente, sé6lo hay nodos
i5/0S V5R3 y i5/0S V5R4 en el clister. La versiéon del clister actual es 4. La actualizacién del nodo
i5/0S V5R4 a i5/0S V6R1 es mas importante que los nodos que se quedan en V5R3.

Acciones:

1. ‘Eliminel todos los nodos i5/0S V5R3 del cluster.

2. (Cambie la versién del cldster|a 5.

3. |Actualice| el nodo a i5/0S V6R1.

4. el nodo actualizado.

122 System i: Disponibilidad Implementacién de alta disponibilidad con el enfoque basado en tareas




5. Cuando los restantes nodos i5/0S V5R3 se actualicen a i5/0S V5R4, pueden de
nuevo al cluster.

Caso de ejemplo 6: el nodo que se va a actualizar tiene i5/0S V5R3. Al menos otro nodo del clister
tiene i5/0S V5R3. La version del cluster actual es menor o igual que 3.
Accién: actualice todos los nodos a i5/0S V5R4. Cambie la version del claster a 4. Actualice
todos los nodos a i5/OSV6R1.

La siguiente tabla proporciona las acciones que debe realizar cuando se ejecuta una actualizacién en un
entorno de cluster.

Tabla 7. Actualizacion de nodos a i5/0S V6R1

Release actual del nodo que esta
actualizando Version de cluster actual Acciones

V5R4 5 1. [Actualice]el nodo a i5/0S V6RI.
2. el nodo actualizado.

. hambie la version del Clﬁsterla 5.
. el nodo a i5/0S V6RI.
. el nodo actualizado.

Nota: Si otros nodos del cldster
tienen i5/0S V5R3, consulte los casos
de ejemplo 4 y 5 para obtener mas
informacion.

V5R4 4

—_

w N

V5R3 menor o igual que 4 Opcién A

1. [Elimine el nodo|que se esta

actualizando del cluster.

2. |Cambie la versién del clister|a 5.
3. el nodo a V6R1.
4. de nuevo al

claster.

Opcién B
1. todos los nodos a V5R4.

2. [Cambie la versién del cldster]a 5.
3. todos los nodos a V6R1.

Caso de ejemplo: hacer que un dispositivo sea altamente disponible

Ademas de las agrupaciones de discos independientes, puede proporcionar una alta disponibilidad par
otros dispositivos soportados. En este caso, el administrador de alta disponibilidad desea proporcionar
una alta disponibilidad a las lineas de Ethernet.

Vision general

El administrador del sistema desea proporcionar una alta disponibilidad a las lineas Ethernet que se
utilizan en la solucién de alta disponibilidad. La configuracién actual proporciona una alta disponibilidad
para las interrupciones planificadas con dos sistemas que utilizan la tecnologia de disco conmutado. Esta
solucién también utiliza el dominio administrativo de clister para gestionar y sincronizar los cambios
realizados en el entorno operativo de la solucién de alta disponibilidad. En este ejemplo se supone que
toda la configuracién de alta disponibilidad y la configuraciéon Ethernet se ha completado
satisfactoriamente antes de finalizar estos pasos. También se supone que el estado actual de la alta
disponibilidad es activo y que todos los recursos supervisados son coherentes con el entorno. En este
ejemplo se proporcionan pasos para configurar la alta disponibilidad para una linea Ethernet.
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Pasos de configuracion
1. [’Crear dispositivos conmutables” en la pagina 134

2. [‘Afadir entradas de recursos supervisados” en la pagina 111|

3. [“Seleccion de atributos a supervisar” en la pagina 145|

Gestionar clusteres

Utilizando las interfaces gréficas de los Servicios de recursos de cldster, puede ejecutar muchas tareas
asociadas con la tecnologia de cltister que es la base de la solucién de alta disponibilidad de i5/0S. Estas
tareas permiten gestionar y mantener el claster.

Estos son algunos de los cambios que pueden efectuarse en el cldster tras su configuracién:

Tareas de cluster

* Afiadir un nodo a un cluster

* Eliminar nodos de un claster

* Iniciar un nodo de cluster

* Finalizar un nodo de cltster

* Ajustar la version de clister de un clister al nivel mds reciente
* Suprimir un cldster

* Cambiar nodo de claster

Tareas del grupo de recursos de cluster

* Crear nuevos grupos de recursos de cldster

* Suprimir los grupos de recursos de clister existentes

* Iniciar un grupo de recursos de clister

¢ Afadir un nodo a un grupo de recursos de cltister

* Eliminar un nodo de un grupo de recursos de clister

* Finalizar un grupo de recursos de clister

* Modificar el dominio de recuperaciéon para un grupo de recursos de cltster
* Realizar una conmutacién por administracién

* Afadir un nodo a un dominio de dispositivo

 Eliminar un nodo de un dominio de dispositivo

Tareas del dominio administrativo de cluster
e Crear un dominio administrativo de clister
* Afadir recursos supervisados

* Suprimir dominio administrativo de clister

Ajustar la version de cluster de un cluster
La version de clister define el nivel en que todos los nodos del cldster se comunican de forma activa
entre si.

La creacién de versiones es una técnica que permite al cldster contener sistemas en varios niveles de
release e interoperar plenamente mediante la determinacién del nivel de protocolo de comunicaciones
que debe utilizarse.

Para cambiar la versién de clister, todos los nodos del clister deben tener la misma versiéon potencial. En
ese caso, la version del clister podrd cambiarse a la versién potencial. Ello permitird utilizar la nueva
funcién. La versioén sélo puede incrementarse en uno. No es posible cambiar a una version anterior sin
suprimir el clister y volver a crearlo en una versién inferior. La version de clister actual la establece
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inicialmente el primer nodo definido en el cltster. La version de los nodos subsiguientes afiadidos al
cltster debe ser igual a la version de cluster actual o el siguiente nivel de versién; de lo contrario, no se
podran afiadir al cldster.

Si actualiza un nodo a un nuevo release, debe comprobar que el nodo tenga la version de cltster correcta.
Los clisteres s6lo dan soporte a una diferencia de una versién. Si todos los nodos del clister tienen el
mismo release, debe actualizar al nuevo release antes de cambiar la version del claster. Esto garantiza que
todas las funciones asociadas con el nuevo release estén disponibles. Consulte el tema [‘Caso de ejemplo]
lactualizacién del sistema operativo en un entorno de alta disponibilidad” en la pagina 121 para obtener
informacién detallada sobre cémo actualizar al nuevo release.

Utilice las siguientes instrucciones para comprobar y cambiar la version de cliister de un nodo.

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

2. Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

3. Seleccione Servicios de recursos de clister en la ventana IBM Systems Director Navigator para
i5/08S.

4. En la péagina Servicios de recursos de cltister, seleccione la tarea Mostrar propiedades de clister.

o

En la pagina Propiedades de cldster, pulse la pestafia General.
6. Compruebe el valor de la versiéon de clister o cambie la version al valor que desee.

Conceptos relacionados

[Version de clister]

Informacion relacionada
[Mandato Cambiar version de clister (CHGCLUVER)|
[API Ajustar version de clister (QcstAdjustClusterVersion)|

Suprimir un cluster
Al suprimir un clister, los servicios de recursos de clister finalizan en todos los nodos de cltister activos
y se eliminan del clister.

Debe tener como minimo un nodo activo antes de poder suprimir un clister. Si tiene discos conmutados
u otros dispositivos conmutables en el cldster, primero debe eliminar cada nodo del dominio de
dispositivo antes de suprimir el claster. De lo contrario, es posible que no pueda afadir discos de nuevo
a otro cluster.

Para suprimir un clister, siga estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

2. Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

3. Seleccione Servicios de recursos de clister en la ventana IBM Systems Director Navigator para
i5/08.

4. En la pagina Servicios de recursos de clister, pulse Suprimir claster.

5. Se muestra la ventana de confirmacién Suprimir clister. Seleccione Si para suprimir el clister.
Después de suprimir el clister, la padgina Servicios de recursos de clister cambia para visualizar la
tarea Cliaster nuevo.

Tareas relacionadas

[“Eliminar un nodo de un dominio de dispositivo” en la pagina 131|
Un dominio de dispositivo es un subconjunto de nodos de un clister que comparten recursos de
dispositivo.

Informacion relacionada
[Mandato Suprimir cliaster (DLTCLU)|
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[Delete Cluster (QcstDeleteCluster) API|

Visualizacion de la configuracion de cluster

Puede mostrar un informe detallado que proporcione informacién sobre la configuracion de clister. El
informe de configuracion de clister proporciona informacién detallada sobre el cluster, la lista de
pertenencia de nodos, los pardmetros de configuracién y ajuste, y cada grupo de recursos de clister en el
claster.

Para visualizar la configuraciéon de cldster, siga estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

2. Inicie una sesion en el sistema con su perfil de usuario y contrasefa.

3. Seleccione Servicios de recursos de clister en la ventana IBM Systems Director Navigator para
i5/08S.

4. En la pagina Servicios de recursos de claster, seleccione la tarea Mostrar informacién de
configuracion. Esto visualiza la pagina Configuracion y propiedades de clister. Puede guardar esta
pagina como un archivo o imprimirla.

Informacién relacionada

[Mandato Visualizar informacién de clister (DSPCLUINF)|

Coémo guardar y recuperar la configuracion de cluster
Si utiliza cldsteres en sus sistemas, sigue siendo importante que cree una estrategia de copias de
seguridad y recuperacién para proteger sus datos.

Si, como estrategia de seguridad, piensa utilizar clisteres de tal forma que tenga un sistema activo
mientras que el segundo sistema esta inactivo cuando se realiza su copia de seguridad, se recomienda
que tenga tres sistemas o mas en un clister. Si dispone de tres sistemas en el clister y se produce una
anomalia, siempre habrd un sistema al que se pueda conmutar.

Coémo guardar y recuperar grupos de recursos de clister

Puede guardar un grupo de recursos de clister aunque el cltster esté activo o inactivo. La recuperacién
de un grupo de recursos de cldster es objeto de las limitaciones siguientes:

* Si el cluster esta activo y este cltster no reconoce al grupo de recursos de clister, no puede restaurar el
grupo de recursos de clister.

* Sino se ha configurado el nodo para un clister, no puede restaurar un grupo de recursos de clister.

Puede restaurar un grupo de recursos de clister si el clister estd activo, si el cldster no reconoce al grupo
de recursos de clster, si el nodo estd en el dominio de recuperaciéon del grupo de recursos de claster y si
el nombre del clister concuerda con el del grupo de recursos de clister. Puede restaurar un grupo de
recursos de cluster si el claster se ha configurado pero no esta activo en este nodo, y si este nodo estd en
el dominio de recuperaciéon de ese grupo de recursos de clister.

Preparacion para una pérdida de datos accidental

En caso de pérdida de datos accidental, debera volver a configurar el cldster. Para prepararse para ello, se
recomienda guardar la informacién de configuracion del clister y conservar una copia impresa de dicha
informacién.

1. Utilice el mandato Guardar configuracion (SAVCFG) o el mandato Guardar sistema (SAVSYS) tras
introducir cambios de configuracion en el clister, de forma que la informacién de cldster restaurada
sea actual y consistente con el resto de nodos del claster. Consulte Guardar informacién de
configuracién para obtener detalles sobre como ejecutar una operacién SAVCFG o SAVSYS.

2. Imprima una copia de la informacién de configuracion del clister cada vez que la modifique. Puede
utilizar el mandato Mostrar informacién de cldaster (DSPCLUINF) para imprimir la configuracion del
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claster. Conserve una copia con sus cintas de copia de seguridad. En caso de pérdida de datos
accidental, debera volver a configurar todo el cldster.

Informacion relacionada

[Guardar la informacién de configuracion|

Mandato Guardar configuracién (SAVCFG)|

Mandato Guardar sistema (SAVSYS)|

Mandato Visualizar informacién de cluster (DSPCLUINF)|

Supervision del estado del cluster

La interfaz grafica de Servicios de recursos de clister supervisa el estado del cldster y muestra un
mensaje de aviso cuando los nodos que participan en la solucién de alta disponibilidad dejan de ser
coherentes.

La interfaz grafica de Servicios de recursos de clister muestra un mensaje de aviso HAIO001W en la

pagina Nodos si el cldster no es coherente. Un mensaje incoherente significa que la informacién que se

recupera de este nodo es posible que no sea coherente con otros nodos activos del clster. Los nodos
dejan de ser coherentes cuando se inactivan en el clister.

Para obtener informacién coherente, puede acceder a la informacion del clister desde un nodo activo del

cluster o iniciar este nodo y reintentar la peticion.

Para supervisar el estado del clister, siga estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del

sistema.
2. Inicie una sesion en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

3. Seleccione Servicios de recursos de clister en la ventana IBM Systems Director Navigator para
i5/08S.

4. En la pagina Nodo, se muestra HAIO001W si el nodo no es coherente: E1 nodo de clister Tocal no
estd activo. Es posible que la informacion de clister no sea precisa hasta que se inicie el

nodo Tocal.
Tareas relacionadas

[“Inicio de nodos” en la pagina 100|
Al iniciar un nodo de cldster, se inician la agrupacién de clisteres y los servicios de recursos de
claster de un nodo en el entorno de alta disponibilidad de i5/OS.

Informacién relacionada
[Mandato Visualizar informacién de clister (DSPCLUINF)|
[Mandato Visualizar informacion de grupo de recursos de clister (DSPCRGINF)|

[API Mostrar informacién de clister en forma de lista (QcstListClusterInfo)|

IAPI Mostrar informacion de dominio de dispositivo en forma de lista (QcstListDeviceDomainInfo)|

API Recuperar informacion de servicios de recursos de clister (QcstRetrieveCRSInfo)|

IAPI Recuperar informacion de claster (QcstRetrieveClusterInfo)

API Mostrar grupos de recursos de clister en forma de lista (QcstListClusterResourceGroups)

API Mostrar informacién sobre grupo de recursos de clister en forma de listal
(QcstListClusterResourceGrouplnf)|

Especificacion de colas de mensajes

Puede especificar una cola de mensajes de cltster o una cola de mensajes de conmutacién por anomalia.
Estas colas de mensajes permiten determinar las causas de error en el entorno de alta disponibilidad de

i5/0S.
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La cola de mensajes de cltister se utiliza para los mensajes a nivel de cldster y proporciona un mensaje
que controla todos los grupos de recursos de clister (CRG) que realizan una conmutaciéon por anomalia a
un nodo especifico. La cola de mensajes de conmutacién por anomalia se utiliza para los mensajes a nivel
de CRG y proporciona un mensaje para cada CRG que realiza una conmutacién por anomalia.

Especificacién de una cola de mensajes de clister

Nota: También puede configurar un clister para que utilice una cola de mensajes de cluster
especificando la cola de mensajes mientras se ejecuta el asistente Crear cltster.

Para especificar una cola de mensajes de cltister, siga estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

2. Inicie una sesion en el sistema con su perfil de usuario y contrasefa.

3. Seleccione Servicios de recursos de clister en la ventana IBM Systems Director Navigator para
i5/08S.

4. En la péagina Servicios de recursos de clister, pulse Mostrar propiedades de clister.
5. En la pagina Propiedades de clister, pulse Cola de mensajes de cldster.
6. Especifique la siguiente informacién para crear una cola de mensajes de clister:

* En el campo Nombre, especifique el nombre de la cola de mensajes que recibird los mensajes
referentes a la conmutaciéon por anomalia a un nivel de claster o de nodo. Para conmutaciones por
anomalia a nivel de nodo, se envia un solo mensaje que controla la conmutacién por anomalia de
todos los grupos de recursos de clister con el mismo nuevo nodo primario. Si se esta realizando la
migracién de un grupo de recursos de clister individualmente, se envia un solo mensaje que
controla la conmutacién por anomalia de ese grupo de recursos de cluster. El mensaje se envia en el
nuevo nodo primario. Si se establece este campo, debe existir la cola de mensajes especificada en
todos los nodos del clister cuando se inicien. La cola de mensajes no puede estar en una
agrupacion de discos independiente.

* En el campo Biblioteca, especifique el nombre de la biblioteca que contiene la cola de mensajes
para recibir el mensaje de conmutacién por anomalia. El nombre de biblioteca no puede ser
*CURLIB, QTEMP, *LIBL, *USRLIBL, *ALL o *ALLUSR.

* En el campo Tiempo de espera de conmutacién por anomalia, seleccione No esperar o Esperar
indefinidamente, o especifique el niimero de minutos que se esperara una respuesta al mensaje de
conmutaciéon por anomalia en la cola de mensajes de cluster.

* En el campo Accién predeterminada de conmutaciéon por anomalia, especifique la acciéon que
realizan los Servicios de recursos de claster cuando la respuesta al mensaje de conmutacién por
anomalia excede el valor de tiempo de espera de la conmutaciéon por anomalia. Puede establecer
este campo en Continuar con conmutacién por anomalia o en Cancelar conmutacién por
anomalia.

Especificacién de una cola de mensajes de conmutacién por anomalia

Para especificar una cola de mensajes de conmutacién por anomalia, siga estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

2. Inicie una sesion en el sistema con su perfil de usuario y contrasefa.

3. Seleccione Servicios de recursos de clister en la ventana IBM Systems Director Navigator para
i5/06.

4. En la péagina Servicios de recursos de clister, pulse Trabajar con grupos de recursos de claster para
mostrar una lista de grupos de recursos de cldster en el cltster.

5. En la lista de grupos de recursos de cluster, seleccione el grupo de recursos de cltister con el que
desee trabajar.
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En la pagina Grupo de recursos de claster, pulse el mend Seleccionar accién y seleccione
Propiedades.

En la pagina General, especifique los siguientes valores para especificar una cola de mensajes de
conmutaciéon por anomalia:

* En el campo Cola de mensajes de conmutacién por anomalia, especifique el nombre de la cola de
mensajes que recibird mensajes cuando se produzca una conmutacion por anomalia de este grupo
de recursos de cluster. Si se establece este campo, debe existir la cola de mensajes especificada en
todos los nodos del dominio de recuperaciéon después de que finalice el programa de salida. La cola
de mensajes de conmutacién por anomalia no puede estar en una agrupacién de discos
independiente.

* En el campo Biblioteca, especifique el nombre de la biblioteca que contiene la cola de mensajes
para recibir el mensaje de conmutacién por anomalia. El nombre de biblioteca no puede ser
*CURLIB, QTEMP o *LIBL.

* En el campo Tiempo de espera de conmutacién por anomalia, especifique el nimero de minutos
que se esperard una respuesta al mensaje de conmutacién por anomalia en la cola de mensajes de
conmutacién por anomalia. También puede especificar la accién que realizan los Servicios de
recursos de clister cuando una respuesta al mensaje de conmutacién por anomalia excede el tiempo
de espera de conmutaciéon por anomalia especificado.

Lista de comprobacion de desconfiguracion de cluster
Para garantizar una desconfiguracién completa de un cldster, debe eliminar sistematicamente distintos
componentes del clister.

Tabla 8. Lista de comprobacion de desconfiguracion de agrupacion de discos independiente para clusteres

Requisitos de agrupacién de discos independiente

Si utiliza agrupaciones de discos conmutadas, la torre debe conmutarse al nodo que es el propietario de
SPCN antes de desconfigurar el grupo de recursos de clister. Puede utilizar la |API Iniciar conmutacién por
hdministracion (QcstInitiateSwitchOver) o el [mandato Cambiar primario de grupo de recursos de clister]
(CHGCRGPRI)| para devolver el CRG al propietario de SPCN. Si no realiza este paso, no podrd marcar el
privado de torre del sistema.

Si piensa eliminar un subconjunto de un grupo de agrupaciones de discos independientes o eliminar la
dltima agrupacion de discos independiente de los dispositivos conmutables, primero debe finalizar el CRG.
Utilice el mandato [Finalizar grupo de recursos de clister (ENDCRG).

Si desea suprimir una agrupacién de discos independiente que participe en un clister, se recomienda
encarecidamente suprimir primero el grupo de recursos de clister de dispositivo (CRG). Encontrard los
detalles en el tema |“Supresién de un CRG” en la pagina 134}

También puede utilizar el [mandato Eliminar entrada de dispositivo de CRG (RMVCRGDEVE)| para eliminar
el objeto de configuracién de la agrupacién de discos independiente del CRG.

Una vez haya eliminado el objeto de configuracién de la agrupacién de discos independiente del dispositivo
conmutable de cldster, puede [suprimir una agrupacién de discos independiente}

Suprima la descripciéon de dispositivo de una agrupacién de discos independiente realizando las siguientes
tareas:

1. En la interfaz de linea de mandatos, escriba WRKDEVD DEVD(*ASP) y pulse Intro.

2. Avance péagina hasta que vea la descripcién de dispositivo de la agrupacién de discos independiente que
desea suprimir.

3. Seleccione la Opcién 4 (Suprimir) al lado del nombre de la descripcién de dispositivo y pulse Intro.
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Tabla 9. Lista de comprobacion de desconfiguracion de grupo de recursos de cluster para clusteres

Requisitos de grupo de recursos de clister

Suprima el grupo de recursos de clister realizando uno de los siguientes pasos:

1. Si la agrupacién en cldster no estd activa en el nodo, escriba DLTCRG CRG(CRGNAME) en una interfaz
de linea de mandatos. CRGNAME es el nombre del CRG que desea suprimir. Pulse Intro.

2. Si la agrupacion en clister esté activa en el nodo, escriba DLTCRGCLU CLUSTER(CLUSTERNAME)
CRG(CRGNAME) en una interfaz de linea de mandatos. CLUSTERNAME es el nombre del cltster.
CRGNAME es el nombre del CRG que desea suprimir. Pulse Intro.

Gestion de nodos
Las particiones légicas y de sistema que forman parte de un entorno de alta disponibilidad de i5/0S se
denominan nodos. Puede ejecutar varias tareas de gestion relativas a los nodos.

Visualizacién de propiedades de nodo:

Puede visualizar y gestionar las propiedades asociadas con los nodos que se configuran como parte del
entorno de alta disponibilidad utilizando la interfaz gréfica de Servicios de recursos de clister.

Para visualizar las propiedades de nodo, realice las siguientes tareas:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

2. Inicie una sesion en el sistema con su perfil de usuario y contrasefa.

3. Seleccione Servicios de recursos de clister en la ventana IBM Systems Director Navigator para
i5/08S.

4. En la pagina Servicios de recursos de clister, seleccione la tarea Trabajar con nodos de clister para
mostrar una lista de nodos en el cluster.

5. En la pestaiia Nodos, pulse el menti Seleccionar accién y seleccione Propiedades. Pulse Ir. Esto
visualiza la pagina Propiedades de nodo.

* La pédgina General muestra el nombre del nodo y la direccion IP del sistema del nodo.
* La pagina Clusteres muestra la siguiente informacioén:

— Los cltsteres utilizan las direcciones IP de interfaz de clister para comunicarse con otros nodos
dentro del cltster.

— La versién potencial del nodo especifica la version y el nivel de modificacién en que se
comunican activamente los nodos del clister entre ellos.

— Se muestran los dominios de dispositivo que estan configurados en el clister seleccionado. Si
selecciona un dominio de dispositivo de la lista, los nodos que pertenecen al dominio de
dispositivo seleccionado también se seleccionan.

Detenciéon de los nodos:

La detencion o finalizacién de un nodo finaliza los servicios de recursos de clister en ese nodo.

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

2. Inicie una sesion en el sistema con su perfil de usuario y contrasefa.

3. Seleccione Servicios de recursos de clister en la ventana IBM Systems Director Navigator para
i5/0S.

4. En la pestafia Nodos, seleccione el nodo que desea detener.

5. Pulse el ment Seleccionar accién y seleccione Detener. Cuando los servicios de recursos de clister se
inician satisfactoriamente en el nodo especificado, el estado del nodo se establece en Detenido.

Informacién relacionada
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[Mandato Finalizar nodo de clister (ENDCLUNOD)|
[API Finalizar nodo de clister (QcstEndClusterNode)|

Eliminacién de nodos:

Puede que tenga que eliminar un nodo de un cltster si esta realizando una actualizacién del nodo o si el
nodo ya no necesita participar en el entorno de alta disponibilidad de i5/0S.

Para eliminar un nodo de un clister existente, siga estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

2. Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

3. Seleccione Servicios de recursos de cldster en la ventana IBM Systems Director Navigator para
i5/08S.

4. En la pagina Servicios de recursos de clister, seleccione la tarea Trabajar con nodos de clister para
mostrar una lista de nodos en el clister.

5. En la pagina Nodos, seleccione el ment Seleccionar accién y seleccione Eliminar.
6. Pulse Si en la ventana Confirmacién de eliminar nodo de cluster.
Tareas relacionadas

[“Desconfiguracién de la duplicacién geografica” en la pagina 165

Si ya no desea la posibilidad de utilizar la duplicacién geografica para una agrupacién de discos
especifica o un grupo de agrupaciones de discos, puede seleccionar Desconfigurar la duplicaciéon
geografica. Si desconfigura la duplicacion geografica, el sistema detiene la duplicacién geogréfica y
suprime la copia de duplicacién de las agrupaciones de discos en los nodos del sitio de copia de
duplicacién.

Informacién relacionada
[Mandato Eliminar entrada de nodo de clister (RMVCLUNODE)
[API Eliminar entrada de nodo de clister (QcstRemoveClusterNodeEntry)

Eliminar un nodo de un dominio de dispositivo:

Un dominio de dispositivo es un subconjunto de nodos de un cltister que comparten recursos de
dispositivo.

Importante:

Sea precavido al eliminar un nodo de un dominio de dispositivo. Si elimina un nodo de un
dominio de dispositivo, y ese nodo es el actual punto primario de acceso para las
agrupaciones de disco independientes, esas agrupaciones de disco independientes
permaneceran con el nodo que se estd suprimiendo. Ello significa que esas agrupaciones de
disco independientes dejan de ser accesibles desde los nodos restantes del dominio de
dispositivo.

Cuando se elimina un nodo de un dominio de dispositivo, no es posible volver a
incorporarlo al mismo dominio de dispositivo si uno o varios de los nodos de clister
existentes siguen perteneciendo a ese mismo dominio de dispositivo. Para volver a
incorporar el nodo al dominio de dispositivo, debe:

1. Suprimir las agrupaciones de disco independientes que actualmente posee el nodo que se
estd incorporando al dominio de dispositivo.

2. Reiniciar el sistema ejecutando una IPL en el nodo.

. |ARadir el nodo al dominio de dispositivo.|

w

B

Volver a crear las agrupaciones de disco independientes que se suprimieron en el paso 1.
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Para eliminar un nodo de un dominio de dispositivo, siga estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

2. Inicie una sesion en el sistema con su perfil de usuario y contrasefa.

3. Seleccione Servicios de recursos de clister en la ventana IBM Systems Director Navigator para
i5/08S.

4. En la pagina Servicios de recursos de claster, seleccione la tarea Trabajar con nodos de clister para
mostrar una lista de nodos en el cluster.

5. En la pestaiia Nodos, seleccione el menti Seleccionar accién y seleccione Propiedades. Pulse Ir. Se
muestra la hoja Propiedades de nodo.

6. En la pestafia Clisteres, suprima el nombre de nodo del campo Dominio de dispositivo y pulse
Aceptar.

Tareas relacionadas

[‘Suprimir un clister” en la pagina 125|
Al suprimir un cluster, los servicios de recursos de clister finalizan en todos los nodos de clister
activos y se eliminan del cluster.

Informacién relacionada
[Mandato Eliminar entrada de dominio de dispositivo (RMVDEVDMNE)
[API Eliminar entrada del dominio de dispositivo (QcstRemoveDeviceDomainEntry))|

Gestion de grupos de recursos de cluster (CRG)

Los grupos de recursos de clister (CRG) gestionan recursos resilientes en un entorno de alta
disponibilidad de i5/0S. Se trata de una tecnologia de clisteres que define y controla la conmutacion de
recursos a sistemas de copia de seguridad en el caso de que se produzca una interrupcion.

Visualizacién del estado de CRG:

Puede supervisar el estado de grupos de recursos de clister (CRG) en el entorno de alta disponibilidad.
Puede utilizar estos mensajes de estado para validar los cambios en el CRG o para determinar problemas
con el CRG.

Para visualizar el estado de CRG, siga estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

2. Inicie una sesion en el sistema con su perfil de usuario y contrasena.

3. Seleccione Servicios de recursos de cldster en la ventana IBM Systems Director Navigator para
i5/08S.

4. En la péagina Servicios de recursos de cliister, pulse Trabajar con grupos de recursos de clister para
mostrar una lista de grupos de recursos de clister en el cltster.

5. En la pagina Grupo de recursos de clister, visualice el estado actual de un CRG en la columna
Estado.

A continuacion se detallan los valores de estado posibles para un CRG:

Tabla 10. Valores de estado de CRG

Valores posibles Descripcion
Iniciado El CRG esta iniciado actualmente.
Detenido El CRG estéd detenido actualmente.

132 System i: Disponibilidad Implementacién de alta disponibilidad con el enfoque basado en tareas



Tabla 10. Valores de estado de CRG (continuacion)

Valores posibles

Descripcion

Dudoso

La informacién sobre este CRG dentro de la solucién de
alta disponibilidad puede no ser exacta. Este estado se
produce cuando se llama a un programa de salida de
CRG con una accién de deshacer y no se puede
completar satisfactoriamente.

Restaurada

El CRG se ha restaurado en su nodo y no se ha copiado
a los otros nodos del claster. Cuando se ha iniciado la
agrupaciéon en cluster en el nodo, el CRG se sincronizara
con los otros nodos y su estado se establecera en
inactivo.

Inactiva

Los servicios de recursos de clister para el CRG no estan
activos en el nodo. Puede ser que el nodo haya fallado,
que el nodo haya finalizado, o que el trabajo del CRG no
se esté ejecutando en ese nodo.

Suprimiendo

El CRG estéd en proceso de suprimirse del cldster.

Cambiando

El CRG esta en proceso de cambiarse. El CRG se
restablece a su estado anterior cuando el cambio se haya
completado satisfactoriamente.

Deteniendo

El CRG estd en proceso de detenerse.

Anadiendo

El CRG estéd en proceso de afadirse al clister.

Iniciando

El CRG esta en proceso de iniciarse.

Conmutando

El CRG estd en proceso de conmutarse a otro nodo.

Anadiendo nodo

Un nuevo nodo esta en proceso de afadirse al claster. El
CRG se restablece a su estado anterior cuando el nodo se
haya afiadido satisfactoriamente.

Eliminando nodo

Un nodo estd en proceso de eliminarse del CRG. El CRG
se restablece a su estado anterior cuando el nodo se haya
eliminado satisfactoriamente.

Cambiando estado de nodo

El estado de un nodo en el dominio de recuperacién
para un CRG se esta cambiando actualmente.

Detencion de un CRG:

Los grupos de recursos de clister (CRG) gestionan recursos resilientes en un entorno de alta
disponibilidad de i5/0S. Se trata de una tecnologia de clisteres que define y controla la conmutacion de
recursos resilientes a sistemas de copia de seguridad en el caso de que se produzca una interrupcion.

Si lo desea, puede detener el CRG para finalizar la posibilidad de conmutacién por anomalia automatica
en el entorno de alta disponibilidad. Por ejemplo, supongamos que estd ejecutando una IPL en uno de los

sistemas definidos en el CRG.

Para detener un CRG, siga estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del

sistema.

2. Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

3. Seleccione Servicios de recursos de clister en la ventana IBM Systems Director Navigator para

i5/08.

4. En la pagina Servicios de recursos de clister, pulse Trabajar con grupos de recursos de cltaster para
mostrar una lista de grupos de recursos de clister en el clister.
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5. En la pagina Grupo de recursos de clister, seleccione el CRG que desee detener.
6. En el ment Seleccionar accién, seleccione Detener y pulse Ir.

Informacioén relacionada

Mandato Finalizar grupo de recursos de clister (ENDCRG)|

API Finalizar grupo de recursos de clister (QcstEndClusterResourceGroup)|

Supresiéon de un CRG:
Puede suprimir un grupo de recursos de cluster utilizando la interfaz de Servicios de recursos de cluster.

Para suprimir un CRG, siga estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

2. Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

3. Seleccione Servicios de recursos de clister en la ventana IBM Systems Director Navigator para
i5/08S.

4. En la péagina Servicios de recursos de cliister, pulse Trabajar con grupos de recursos de clister para
mostrar una lista de grupos de recursos de clister en el cltster.

5. En la pagina Grupo de recursos de clister, seleccione el CRG que desee suprimir.

6. En el ment Seleccionar accién, seleccione Suprimir y pulse Ir.

7. Seleccione Si en la ventana de confirmacién de Suprimir grupo de recursos de clister.
Informacién relacionada
[Mandato Suprimir grupo de recursos de clister del clister (DLTCRGCLU)|

[API Suprimir grupo de recursos de clister (QcstDeleteClusterResourceGroup)|

Crear dispositivos conmutables:

Ademas de los dispositivos de agrupaciones de discos independientes, se admiten otros dispositivos para
la alta disponibilidad. Ahora pueden formar parte de una solucién de alta disponibilidad dispositivos
como las lineas Ethernet, los dispositivos 6pticos y los servidores de red, entre otros.

Un grupo de recursos de clister de dispositivos contiene una lista de dispositivos conmutables. Cada
dispositivo de la lista identifica una agrupacién de discos independiente conmutable u otro tipo de
dispositivo conmutable, tal como dispositivos de cinta, descripciones de linea, controladores y servidores
de red. Toda la coleccién de dispositivos se conmuta al nodo de copia de seguridad cuando se produce
una interrupcién de servicio. También puede activar los dispositivos durante el proceso de conmutacién o
conmutacién por anomalia.

Para crear un dispositivo conmutable, complete los siguientes pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

2. Inicie una sesion en el sistema con su perfil de usuario y contrasefa.

3. Seleccione Servicios de recursos de clister en la ventana IBM Systems Director Navigator para
i5/06.

4. En la péagina Servicios de recursos de clister, pulse Trabajar con grupos de recursos de claster para
mostrar una lista de grupos de recursos de cldster en el cltster.

5. En la pagina Grupo de recursos de clister, pulse el icono de contexto situado junto al grupo de
recursos de clister de dispositivos para el que desea afiadir un dispositivo conmutable existente y
seleccione Anadir dispositivo existente en el mend de contexto.

6. En la lista Afadir dispositivo conmutable, pulse Anadir.
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7. En la ventana Anadir dispositivo conmutable, rellene el tipo de objeto de configuraciéon y el nombre
de objeto del dispositivo conmutable. Pulse Aceptar para afiadir un nuevo dispositivo conmutable a la
lista. Por ejemplo, si desea afiadir una linea Ethernet conmutable, seleccione Linea Ethernet en Ia lista.

8. Pulse Aceptar en la ventana de lista para afiadir el nuevo dispositivo al grupo de recursos de cltster
de dispositivos.

Cambiar el dominio de recuperaciéon para un CRG:

El dominio de recuperacién controla las acciones de recuperacién de un subconjunto de nodos definido
en un grupo de recursos de clister (CRG).

Para cambiar un dominio de recuperaciéon para un grupo de recursos de cltster de dispositivos, grupo de
recursos de clister de aplicaciones o grupo de recursos de cltister de datos, siga estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

2. Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

3. Seleccione Servicios de recursos de clister en la ventana IBM Systems Director Navigator para
i5/08S.

4. En la péagina Servicios de recursos de clister, pulse Trabajar con grupos de recursos de claster para
mostrar una lista de grupos de recursos de cldster en el cltster.

5. En la pagina Grupo de recursos de clister, seleccione el CRG que desee cambiar.
6. En el ment Seleccionar accién, seleccione Propiedades y pulse Ir.

7. Pulse la pagina Dominio de recuperacion para cambiar los valores existentes del dominio de
recuperacion. En esta pagina, puede cambiar los roles de los nodos en el dominio de recuperacién del
claster, asi como afiadir y eliminar nodos del dominio de recuperaciéon. Para un grupo de recursos de
cltster, también puede cambiar el nombre de sitio y las direcciones IP de puerto de datos de un nodo
del dominio de recuperacion.

Informacién relacionada

[Mandato Afadir entrada de nodo de grupo de recursos de clister (ADDCRGNODE)|
[Mandato Cambiar grupo de recursos de clister (CHGCRG)|

[Mandato Eliminar entrada de nodo de grupo de recursos de clister (RMVCRGNODE)|
[API Afadir un nodo a un dominio de recuperaciéon (QcstAddNodeToRcvyDomain)|

[API Cambiar grupo de recursos de cliister (QcstChangeClusterResourceGroup)|

[API Eliminar nodo de dominio de recuperacion (QcstRemoveNodeFromRcvyDomain)

Creacion de nombres de sitio y direcciones IP de puerto de datos:

Si utiliza la duplicacién geografica, los nodos definidos en el nodo de dominio de recuperacién del grupo
de recursos de clister de dispositivos deben tener una direccién IP de puerto de datos y un nombre de
sitio.

El nombre de sitio estd asociado con un nodo del dominio de recuperacién para un grupo de recursos de
cluster de dispositivos, disponible solo para duplicacién geogréfica. Cuando se configura un entorno de
duplicacién geografica para la alta disponibilidad, cada nodo en un sitio diferente debe asignarse a un
nombre de sitio diferente.

Para crear la direccién IP de puerto de datos y los nombres de sitio para los nodos en el dominio de
recuperacion, siga estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

2. Inicie una sesion en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.
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3. Seleccione Servicios de recursos de clister en la ventana IBM Systems Director Navigator para
i5/08.

4. En la pagina Servicios de recursos de clister, pulse la tarea Trabajar con grupos de recursos de
cluster para mostrar una lista de grupos de recursos de claster en el clister.

5. En la pestafia Grupo de recursos de clister, pulse en el icono de contexto situado junto al grupo de
recursos de clister de dispositivos y, a continuacién, seleccione Propiedades.

6. En la pagina Dominio de recuperacién, seleccione Editar.

7. Para utilizar una direccién IP de puerto de datos existente, seleccionela de la lista y pulse Aceptar.
Para afiadir una nueva direccion IP de puerto de datos, pulse Afadir. En la ventana Afiadir direccién
IP de puerto de datos, entre la direccién IP.

8. En la ventana Editar, puede especificar el Nombre de sitio.

Gestion de sucesos de interrupcion de servicio de conmutacion por anomalia
Normalmente, una conmutacién por anomalia se produce como consecuencia de una interrupcién del
nodo, pero existen otras razones por las que también se puede generar una conmutacién por anomalia.
Distintas acciones del sistema o el usuario pueden llegar a provocar situaciones de conmutacién por
anomalia.

Es posible que un problema afecte inicamente a un grupo de recursos de clister (CRG) que puede
provocar una conmutacion por anomalia para ese CRG pero para ningtin otro CRG.

En un clister pueden producirse cuatro categorias de interrupcion de servicio. Algunos de estos sucesos
son auténticas situaciones de conmutacién por anomalia en las que el nodo experimenta una
interrupcién, mientras que otros requieren investigacion para determinar la causa y la respuesta
correspondiente. En las tablas siguientes se describen estas categorias de interrupcion de servicio, los
tipos de sucesos de interrupcion correspondientes a cada categoria y la accién de recuperacién adecuada
que debe realizar para la recuperacién.

Interrupciones de categoria 1: interrupcion de nodo que provoca una conmutacion por
anomalia

Se produce una conmutaciéon por anomalia a nivel de nodo, que implica lo siguiente:

* Para cada CRG, el nodo primario se marca como inactivo y se convierte en el tiltimo nodo de copia de
seguridad.

* El nodo que era el primer nodo de copia de seguridad pasa a ser el nuevo nodo primario.

Las conmutaciones por anomalia se producen en este orden:
1. Todos los CRG de dispositivo

2. Todos los CRG de datos

3. Todos los CRG de aplicacién

Notas:

1. Si una conmutacién por anomalia para alguno de los grupos de recursos de clister (CRG)
detecta que ninguno de los nodos de copia de seguridad esta activo, el estado del CRG se
establece en dudoso y el dominio de recuperaciéon de CRG no cambia.

2. Si la totalidad de los servicios de recursos de clister falla, los recursos (CRG) gestionados por
servicios de recursos de cldster se someterdn al proceso de conmutacion por anomalia.

Tabla 11. Interrupciones de categoria 1: interrupcion de nodo que provoca una conmutacion por anomalia

Suceso de interrupcién de conmutacién por anomalia

Emisiéon de ENDTCP(*IMMED o *CNTRLD con un limite de tiempo).

Emisién de ENDSYS (*IMMED o *CNTRLD).
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Tabla 11. Interrupciones de categoria 1: interrupcion de nodo que provoca una conmutacion por
anomalia (continuacion)

Suceso de interrupcién de conmutacién por anomalia
Emisién de PWRDWNSYS (*IMMED o *CNTRLD).

Pulsacién del botén de carga del programa inicial (IPL) mientras Servicios de recursos de clister esta activo en el
sistema.

Finalizar nodo de clister (API o mandato) se invoca en el nodo primario en el dominio de recuperacién de CRG.

Eliminar nodo de clister (API o mandato) se invoca en el nodo primario en el dominio de recuperacién de CRG.

Emisién de Apagado con retardo de HMC de la particién o la opcién de panel 7.

Emision de ENDSBS QSYSWRK(*IMMED o *CNTRLD).

Emisién de Cancelar trabajo (*IMMED o *CNTRLD con un limite de tiempo) del trabajo QCSTCTL.
Emisién de Cancelar trabajo (*IMMED o *CNTRLD con un limite de tiempo) del trabajo QCSTCRGM.

Interrupciones de categoria 2: interrupcion de nodo que provoca una particion

Estas interrupciones provocan lo siguiente:

* El estado de los nodos que no se comunican mediante mensajeria de cldster se establece en un estado
de particién. Consulte |Particion de clister| para obtener més informacién sobre las particiones.

* Todos los nodos de la particion de clister que no tienen el nodo primario como miembro de la
particion finalizaran el grupo de recursos de claster activo.

Notas:

1. Si un nodo ha fallado realmente, pero esto se detecta tinicamente como un problema de
particién y el nodo anémalo era el nodo primario, perderé todos los servicios de datos y
aplicacién de ese nodo y no se iniciard ninguna conmutacién por anomalia automatica.

2. Debe declarar el nodo como anémalo o volver a activar el nodo e iniciar de nuevo la
organizacién de cldsteres en ese nodo. Consulte[Cambiar nodos particionados a anémalos| para
obtener mas informacion.

Tabla 12. Interrupciones de categoria 2: interrupcion de nodo que provoca una particion

Suceso de interrupcién de conmutacién por anomalia

Se produce una interrupcién de hardware de CEC (CPU, por ejemplo).

Se produce un error de maquina del software del sistema operativo.

Emisién de apagado inmediato de la HMC o la opcién de panel 8.

Emisién de reinicio de la particién de la HMC o la opcién de panel 3.

Se produce una pérdida de alimentacién con CEC.

Interrupciones de categoria 3: anomalia de CRG que provoca una conmutacion por
anomalia

Cuando una anomalia de CRG provoca una conmutaciéon por anomalia, ocurre lo siguiente:

* Si tinicamente resulta afectado un CRG, la conmutacién por anomalia se produce de forma individual
en cada CRG. Esto se debe a que los CRG son independientes unos de otros.

* Si alguien cancela varios trabajos de recursos de cltster, de forma que varios CRG se ven afectados al
mismo tiempo, no se ejecuta ninguna conmutacién por anomalia coordinada entre los CRG.

* El nodo primario se marca como Inactivo en cada uno de los CRG y se convierte en el dltimo nodo de
copia de seguridad.

* El nodo que era el primer nodo de copia de seguridad pasa a ser el nuevo nodo primario.
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* Sino existe ningtdn nodo de copia de seguridad activo, el estado del CRG se establece en Dudoso.

Tabla 13. Interrupciones de categoria 3: anomalia de CRG que provoca una conmutacion por anomalia

Suceso de interrupcién de conmutacién por anomalia

El trabajo del CRG tiene un error de software que provoca su finalizacién anémala.

Anomalia de programa de salida de aplicaciéon para un CRG de aplicacién

Interrupciones de categoria 4: interrupcion de comunicacion que provoca una particion

Esta categoria es parecida a la categoria 2. Se producen estos sucesos:

* El estado de los nodos que no se comunican mediante mensajeria de cldster se establece en un estado
de particién. Consulte [Particion de cltster| para obtener mas informacién sobre las particiones.

* Todos los nodos y servicios de recursos de clister de los nodos siguen operativos, aunque no todos los
nodos pueden comunicarse entre si.

* Se particiona el clister, pero el nodo primario de cada CRG sigue proporcionando servicios.

La recuperacion normal de este estado de particion serd reparar el problema de comunicacién que ha
provocado la particiéon de cluster. El clister resolverd el estado de particion sin ninguna intervencion
adicional.

Nota: Si desea realizar una conmutaciéon por anomalia de los CRG en un nuevo nodo primario,
compruebe que el nodo primario antiguo no esté utilizando los recursos antes de marcar el nodo
como anémalo. Consulte [Cambiar nodos particionados a anémalos| para obtener mas informacion.

Tabla 14. Interrupciones de categoria 4: interrupcion de comunicacion que provoca una particion

Suceso de interrupcién de conmutaciéon por anomalia

Se produce una anomalia de direccionador, linea o adaptador de comunicaciones en las lineas de direccién IP de
latido de cluster.

ENDTCPIFC afecta a todas las direcciones IP de latido de clister en un nodo de cltster.

Interrupciones con CRG activos
* Si el CRG esta activo y el nodo anémalo 7o es el nodo primario, ocurre lo siguiente:

- La conmutacién por anomalia actualiza el estado del miembro de dominio de recuperacién anémalo
en el dominio de recuperacién del CRG.

— Si el nodo anémalo es un nodo de copia de seguridad, se vuelve a ordenar la lista de nodos de
copia de seguridad de modo que los nodos activos estén al principio de la lista.

* Si el CRG esta activo y el miembro de dominio de recuperaciéon es el nodo primario, las acciones que
realiza el sistema dependen del tipo de interrupcién que se ha producido.

— Interrupciones de categoria 1: interrupcién de nodo que provoca una conmutaciéon por anomalia

Interrupciones de categoria 2: interrupcién de nodo que provoca una particion

Interrupciones de categoria 3: anomalia de CRG que provoca una conmutacién por anomalia

Interrupciones de categoria 4: interrupcién de comunicacién que provoca una particion
Interrupciones con CRG inactivos

Cuando se produce una interrupcién con CRG, ocurre lo siguiente:

* El estado del miembro del nodo que ha fallado en el dominio de recuperacién del grupo de recursos
de cltster se cambia al estado Inactivo o de Particion.

* Los roles del nodo no se cambian y los nodos de copia de seguridad no se vuelven a ordenar
automaticamente.

138 System i: Disponibilidad Implementacién de alta disponibilidad con el enfoque basado en tareas



+ Los nodos de copia de seguridad se reordenan en un CRG inactivo cuando se invoca el nandatd]
Arrancar grupo de recursos de clister (STRCRG) o la API [[niciar grupo de recursos de clister]|
(QcstStartClusterResourceGroup)}

Nota: La API Iniciar egrupo de recursos de cluster fallara si el nodo primario no esta activo. Debe
emitir el jmandato Cambiar grupo de recursos de cliister (CHGCRG)| ola |API Cambiar grupo de|
[recursos de clister (QcstChangeClusterResourceGroup)| para designar un nodo activo como el
nodo primario, y a continuacién llamar de nuevo a la API Iniciar grupo de recursos de cluster.

Gestion de dominios administrativos de cluster

Una vez se ha creado un dominio administrativo de clister y se han afiadido las correspondientes
entradas de recurso supervisado (MRE), el administrador del cldster debe supervisar la actividad del
dominio administrativo para asegurarse de que los recursos supervisados conservan su coherencia.
Utilizando la interfaz gréfica de Servicios de recursos de cldster, puede gestionar y supervisar un
dominio administrativo de clister.

Esta interfaz grafica permite listar las MRE junto con el estado global de cada recurso. Si selecciona una
MRE, puede ver informacién detallada. Esta informacién incluye el valor global de cada atributo asociado
con la MRE, junto con un indicador de si el atributo es coherente o incoherente con el dominio. Si el
estado global de un recurso supervisado es incoherente, el administrador debe realizar los pasos
necesarios para determinar el motivo por el que el recurso es incoherente, corregir el problema y volver a
sincronizar el recurso.

Si el recurso es incoherente porque una actualizacién ha fallado en uno o varios nodos, se guarda
informacién para la MRE que ayudaré a determinar la causa del fallo. En el nodo en el que se ha
producido el fallo se anota un mensaje con la MRE indicando la causa de la actualizacién anémala. En los
demas nodos habra un mensaje informativo anotado internamente que le indicard dénde se encuentra la
anomalia, junto con la lista de nodos en la que la actualizacién ha fallado. Estos mensajes estdn
disponibles a través de la interfaz grafica de Servicios de recursos de clister o invocando la
[Recuperar informacién de recursos supervisados (QfpadRtvMonitoredResourcelnfo). También se anotan
mensajes de error en las anotaciones de trabajo del trabajo de CRG de igual.

Una vez se ha determinado la causa de la incoherencia, el recurso puede volverse a sincronizar, tanto
como consecuencia de una operacién de actualizacion en el nodo en el que se ha producido la
actualizacién, como de la finalizacién y reinicio del dominio administrativo. Por ejemplo, una MRE de un
perfil de usuario puede ser incoherente porque ha cambiado el UID del perfil de usuario en un nodo del
dominio administrativo, pero el UID que ha especificado ya estaba siendo utilizado por otro perfil de
usuario en otro de los nodos. Si vuelve a cambiar el UID por otro que no esté siendo utilizado por otro
perfil de usuario en el dominio administrativo, el dominio administrativo del clister aplicard el cambio
en todos los nodos y el estado global de la MRE del perfil de usuario se establecera en coherente. No es
necesario realizar més acciones para resincronizar la MRE del perfil de usuario.

En algunos casos, debera finalizar y reiniciar el CRG del dominio administrativo de clister para que se
resincronicen los recursos incoherentes. Por ejemplo, si cambia el UID de un perfil de usuario que tiene
una MRE asociada con él, pero el perfil de usuario estd activo en un trabajo en uno de los otros nodos
del cldster del dominio administrativo, el valor global de la MRE asociada con el perfil de usuario se
establecera en incoherente porque la operacién de cambio ha fallado en el nodo donde el perfil de
usuario estaba activo en un trabajo. Para corregir esta situacién, debe esperar a que el trabajo haya
finalizado y, a continuacién, finalizar el dominio administrativo de claster. Cuando se vuelva a iniciar el
dominio administrativo de cluster, el valor global de cada atributo que sea incoherente se utilizara para
cambiar el recurso a un estado coherente.

El estado global de un recurso supervisado siempre se establece en anémalo si el recurso se suprime,

renombra o traslada en cualquier nodo del dominio. Si este es el caso, la MRE debe eliminarse puesto
que el recurso dejara de estar sincronizado por el dominio administrativo del cldster.
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Cuando se restaura un recurso supervisado en un sistema que forma parte de un dominio administrativo
de cluster, el recurso se resincroniza con el valor global conocido actualmente en el dominio
administrativo de clister cuando el CRG de igual que representa el dominio administrativo de cltster
estd activo.

Los siguientes mandatos de restauracion dan como resultado una resincronizacién de objetos del sistema:
RSTLIB, RSTOB]J, RSTUSRPRF y RSTCFG. Asimismo, RSTSYSINF y UPDSYSINF dan como resultado una
resincronizacién de valores del sistema y atributos de red. Para resincronizar variables de entorno del
sistema después de ejecutar los mandatos RSTSYSINF o UPDSYSINE, el CRG de igual que representa el
dominio administrativo del clister debe finalizarse y reiniciarse.

Si desea restaurar los recursos supervisados a un estado anterior, elimine la MRE que representa el
recurso que desea restaurar. A continuacién, después de restaurar el recurso, afiada una MRE para el
recurso desde el sistema donde se ha realizado la operacién de restauracién. El dominio administrativo
del cltster sincronizara el recurso supervisado en todo el dominio utilizando los valores del recurso
restaurado.

Para supervisar un dominio administrativo de cldster, siga estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

2. Inicie una sesion en el sistema con su perfil de usuario y contrasefa.

3. En la pagina Servicios de recursos de cluster, pulse Trabajar con dominios administrativos para que
aparezca una lista de dominios administrativos de cltster en el cldster.

4. En la pestafia Dominios administrativo, seleccione Dominio administrativo nuevo.

5. En la pagina Dominio administrativo nuevo, especifique la siguiente informaciéon sobre el dominio
administrativo de cluster.

Detencion de un dominio administrativo de clister:

Los dominios administrativos de cltster proporcionan resiliencia de entorno para recursos en una
solucién de alta disponibilidad de i5/0S. Si lo desea, puede detener un dominio administrativo de
claster para finalizar temporalmente la sincronizacion de los recursos supervisados.

Un dominio administrativo de clister pasa a estar inactivo cuando se detiene. Cuando el dominio
administrativo de clister esta inactivo, todos los recursos supervisados se consideran incoherentes ya que
los cambios realizados en ellos no se estan sincronizando. Aunque contintie el seguimiento de los
cambios en los recursos supervisados, el valor global no se modifica y los cambios no se propagan al
resto del dominio administrativo. Los cambios realizados en un recurso supervisado cuando el dominio
administrativo de cltster estd inactivo se sincronizan en todos los nodos activos cuando se reinicia el
dominio administrativo de cluster.

Nota: El dominio administrativo de cltister y el programa de salida asociado son objetos proporcionados
por IBM. No deben cambiarse utilizando la API QcstChangeClusterResourceGroup ni el mandato
CHGCRG. Si se realizan estos cambios, pueden producirse resultados imprevistos.

Para detener un dominio administrativo, siga estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

2. Inicie una sesion en el sistema con su perfil de usuario y contrasefa.

3. En la pégina Servicios de recursos de clister, pulse Trabajar con dominios administrativos para que
aparezca una lista de dominios administrativos de cltster en el cldster.

4. En la pagina Dominios administrativos, seleccione un dominio administrativo de cldster.

5. En el menu Seleccionar acciéon, seleccione Detener.
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6.

Pulse Si en la pagina de confirmacién de Detener dominio administrativo.

Informacion relacionada

[Mandato Finalizar dominio administrativo de clister (ENDCAD)|

Supresion de un dominio administrativo de clister:

Utilizando la interfaz de Servicios de recursos de clister, puede suprimir un dominio administrativo de
claster. La supresion de un dominio administrativo de clister finaliza la sincronizaciéon de los recursos
supervisados que se definen en el dominio administrativo de cldster.

Para suprimir un dominio administrativo de cluster, realice lo siguiente:

1.

En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

En la pagina Servicios de recursos de clister, pulse Trabajar con dominios administrativos para que
aparezca una lista de dominios administrativos de cldster en el clister.

En la pagina Dominios administrativos, seleccione un dominio administrativo de clister.
En el ment Seleccionar accién, seleccione Suprimir.

Pulse Si en la pagina de confirmacién de Suprimir dominio administrativo.

Cambiar las propiedades de un dominio administrativo de cluaster:

Utilizando la interfaz grafica de Servicios de recursos de cltster, puede cambiar las propiedades de un
dominio administrativo de cltister existente. Estas propiedades controlan la sincronizacién de las entradas
de recurso supervisadas que se definen en el dominio administrativo de cluster.

Para cambiar las propiedades de un dominio administrativo de clister, siga estos pasos:

1.

o

En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

En la pagina Servicios de recursos de clister, pulse Trabajar con dominios administrativos para que
aparezca una lista de dominios administrativos de cldster en el clister.

En la pagina Dominios administrativos, seleccione un dominio administrativo de cluster.
En el ment Seleccionar accidén, seleccione Propiedades.

En la pagina Propiedades, puede cambiar la siguiente informacion sobre el dominio administrativo de
claster:

* En el campo Nombre, especifique el nombre del dominio administrativo de clister. El nombre
puede tener 10 caracteres como maximo.

* En el campo Opcidén de sincronizacion, especifique el comportamiento de sincronizaciéon cuando
un nodo se une a un dominio administrativo de clister. Este campo s6lo estd habilitado si el cltster
estd en la versién 6 o superior. Los valores posibles son los siguientes:

Opcidén de iltimo cambio (valor predeterminado)
Seleccione esta opcién si todos los cambios en los recursos supervisados se deben aplicar a
un dominio administrativo de clister. Cuando un nodo se une a un dominio administrativo
de claster activo, los cambios realizados en los recursos supervisados en el nodo de unién
mientras estaba inactivo se aplican a los recursos supervisados en los deméas nodos activos
del dominio, a menos que se haya realizado un cambio mds reciente en el recurso en el
dominio activo. El cambio mas reciente realizado en un recurso supervisado se aplica al
recurso en todos los nodos activos.

Opcién de dominio activo
Seleccione esta opcién si solo estan permitidos los cambios de los recursos supervisados
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desde nodos activos. Los cambios realizados en los recursos supervisados en los nodos
inactivos se descartan cuando el nodo se une al dominio administrativo de cltster. La
opcién Dominio activo no se aplica a espacios de almacenamiento de servidor de red
(*NWSSTG) ni a configuraciones de servidor de red (*NWSCFG). La sincronizaciéon de estos
recursos se basa siempre en el dltimo cambio realizado.

¢ En la lista Nodos en el dominio administrativo, puede anadir un nodo al dominio administrativo
de cltster seleccionando Afiadir o puede eliminar un nodo del dominio seleccionando Eliminar.

Gestién de entradas de recurso supervisado:

La interfaz grafica de Servicios de recursos de clister permite gestionar las entradas de recurso
supervisado en el dominio administrativo del clister. Un dominio administrativo de clister garantiza la

coherencia de los cambios realizados en estos recursos supervisados en cada nodo del entorno de alta
disponibilidad.

Trabajar con el estado de las entradas de recursos supervisados:

La interfaz grafica de Servicios de recursos de clister proporciona mensajes de estado para las entradas
de recursos supervisados que hay en un dominio administrativo de cltster.

Una vez afiadida una MRE al dominio administrativo de cltster, el recurso se supervisa para buscar
cambios en todos los nodos del dominio administrativo, para que los valores de los atributos de recursos
puedan sincronizarse en los nodos del dominio administrativo de clister. El comportamiento de
sincronizacion depende de varios factores:

» Estado del cluster

* Estado del dominio administrativo de claster
* Estado del nodo

* Acciones concretas en el recurso

Para trabajar con el estado de las entradas de recursos supervisados, siga estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

2. Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contrasefa.

3. Seleccione Servicios de recursos de clister en la ventana IBM Systems Director Navigator para
i5/08S.

4. En la pagina Servicios de recursos de clister, pulse Trabajar con dominios administrativos para que
aparezca una lista de dominios administrativos de cltster en el cldster.

5. En la pagina Dominios administrativos, pulse en el icono de contexto situado junto al dominio
administrativo de clister y seleccione Trabajar con tipos de recursos supervisados.
Nota: la accién Trabajar con tipos de recursos supervisados esta disponible solo si el nodo que esta
gestionando forma parte del dominio administrativo de cltster. Aparece la lista actual de tipos de
recursos supervisados.

6. En la pagina Trabajar con tipos de recursos supervisados, pulse en el icono de contexto situado junto
al tipo de recurso y seleccione Atributos.

7. Se muestra la lista Atributos de Entradas de recursos supervisados. La columna Estado global muestra
el estado actual de este atributo en el dominio administrativo de cltster activo.

Estos valores determinan el estado de un recurso supervisado en el clister:
Valor global
Valor de cada atributo supervisado que un recurso espera tener en todos los nodos del

dominio administrativo. El valor global es el mismo en todos los nodos activos y representa el
dltimo cambio sincronizado en el dominio.

142 System i: Disponibilidad Implementacién de alta disponibilidad con el enfoque basado en tareas



Estado global
Estado de los recursos en un dominio administrativo de cltster, que indica si los recursos se
han sincronizado completamente. Los valores posibles de estado global son los siguientes:

Coherente
Los valores de todos los atributos del recurso supervisados por el sistema son iguales
en todos los nodos activos dentro del dominio administrativo de cluster. Este estado
se produce en un entorno operativo normal donde el clister, el dominio
administrativo de cldster y todos los nodos son operativos y estan activos en el
claster. En este entorno, cualquier cambio realizado en un valor de un recurso
supervisado se propagara a los otros nodos del dominio administrativo de cltster.
Este proceso es asincrono con el cambio original, pero dard como resultado valores
coherentes para los recursos registrados en el dominio administrativo. En este caso, el
estado global es Coherente, el cambio se realiza satisfactoriamente en cada nodo y el
valor del recurso en cada nodo coincide con el valor global del recurso.

Incoherente
Los valores de todos los atributos del recurso supervisados por el sistema no son
iguales en todos los nodos activos dentro del dominio administrativo de cldster. Se
anota un mensaje que describe por qué el estado es Incoherente. Por ejemplo, si se
realizan cambios en los recursos supervisados cuando el dominio administrativo de
claster esta inactivo, el estado del recurso supervisado serd Incoherente.

Pendiente
Los valores de los atributos supervisados estdn en proceso de sincronizacion en todo
el dominio administrativo de clister.

Anadido
Se ha afiadido la entrada de recurso supervisado al dominio administrativo de cldster,
pero atin no se ha sincronizado.

Finalizado
El recurso supervisado esta en un estado desconocido porque el dominio
administrativo de clister se ha finalizado y los cambios al recurso han dejado de
procesarse. Cuando el dominio administrativo de clister finalice, el estado global de
todas las MRE que estan establecidas actualmente en Coherente se establecen en
Finalizado.

Anémalo
El dominio administrativo de cldster ha dejado de supervisar el recuso y la MRE se
debe eliminar. Determinadas acciones de recursos no se recomiendan cuando un
dominio administrativo de cldster esta sincronizando un recurso. Si el recurso
representado mediante una MRE es un objeto del sistema, no debe suprimirse,
renombrarse 0 moverse a una biblioteca distinta sin eliminar primero la MRE. Si un
recurso se suprime, renombra o mueve a una biblioteca diferente, el estado global de
la MRE sera Anémalo y los cambios posteriores efectuados en el recurso en cualquier
nodo no se propagaran a ningtin nodo del dominio administrativo de cluster.

Cuando se restaura un recurso supervisado en un nodo en el dominio administrativo de claster, los
valores del recurso supervisado se vuelven a cambiar para que coincidan con los valores globales
sincronizados por el dominio administrativo de cluster.

Eliminacién de entradas de recursos supervisados:
Las entradas de recursos supervisados (MRE) son recursos que se estan utilizando actualmente en el
entorno de alta disponibilidad y que se supervisan para ver los cambios en un dominio administrativo de

claster. Si lo desea, puede eliminar MRE cuando ya no necesite que se supervisen. Puede eliminar
entradas de recursos supervisados (MRE) utilizando la interfaz grafica de Servicios de recursos de cltster.
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Para eliminar una entrada de recurso supervisado, siga estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

2. Inicie una sesion en el sistema con su perfil de usuario y contrasefa.

3. Seleccione Servicios de recursos de clister en la ventana IBM Systems Director Navigator para
i5/08S.

4. En la péagina Servicios de recursos de clister, pulse Trabajar con dominios administrativos para que
aparezca una lista de dominios administrativos de cltster en el cldster.

5. En la pagina Dominios administrativos, pulse en el icono de contexto situado junto al dominio
administrativo de clister y seleccione Trabajar con tipos de recursos supervisados.

Nota: la accién Trabajar con tipos de recursos supervisados esta disponible solo si el nodo que esta
gestionando forma parte del dominio administrativo de cltster. Aparece la lista actual de tipos de
recursos supervisados.

6. En la lista de tipos de recursos supervisados, pulse en el icono de contexto situado junto al tipo de
recurso supervisado y seleccione Trabajar con entradas de recursos supervisados. Se muestra la lista
de objetos de MRE.

7. Pulse en el icono de contexto situado junto al objeto de MRE que desea eliminar y seleccione
Gestionar entrada de recurso supervisado.

8. DPulse Si en la ventana de confirmacién de Eliminar objeto de MRE. La entrada de recurso
supervisado se elimina del dominio administrativo de cluster.

Informacién relacionada
[Mandato Eliminar MRE de dominio administrativo (RMVCADMRE)
[API Eliminar entrada de recurso supervisado (QfpadRmvMonitoredResourceEntry)|

Lista de tipos de recursos supervisados:

Los tipos de recursos supervisados son objetos del sistema como, por ejemplo, perfiles de usuario y
variables de entorno, que puede supervisar un dominio administrativo de clister. Puede listar los tipos
de recursos supervisados que hay especificados actualmente en un dominio administrativo de cldster.

Para listar tipos de recursos supervisados, siga estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

2. Inicie una sesion en el sistema con su perfil de usuario y contrasefa.

3. Seleccione Servicios de recursos de clister en la ventana IBM Systems Director Navigator para
i5/08.

4. En la péagina Servicios de recursos de clister, pulse Trabajar con dominios administrativos para que
aparezca una lista de dominios administrativos de cldster en el cluster.

5. En la pagina Dominios administrativos, pulse en el icono de contexto situado junto al dominio
administrativo de clister y seleccione Trabajar con tipos de recursos supervisados.

Nota: la accién Trabajar con tipos de recursos supervisados esta disponible solo si el nodo que esta
gestionando forma parte del dominio administrativo de cltster. Aparece la lista actual de tipos de
recursos supervisados.

6. Ejecute las acciones necesarias en los tipos de recursos supervisados seleccionados:
* Trabajar con atributos de recursos supervisados

* Afadir una nueva entrada de recurso supervisado
Lista de entradas de recursos supervisados:

Las entradas de recursos supervisados son recursos como, por ejemplo, perfiles de usuario y variables de
entorno, que se han definido en un dominio administrativo de clister. Puede utilizar la interfaz grafica
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de Servicios de recursos de clister para listar las entradas de recursos supervisados que hay definidas
actualmente en un dominio administrativo de cluster.

Para listar las entradas de recursos supervisados, siga estos pasos:

1.

7.

En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

Seleccione Servicios de recursos de clister en la ventana IBM Systems Director Navigator para
i5/08S.

En la pagina Servicios de recursos de clister, pulse Trabajar con dominios administrativos para que
aparezca una lista de dominios administrativos de cldster en el clister.

En la pagina Dominios administrativos, pulse en el icono de contexto situado junto al dominio
administrativo de cldster y seleccione Trabajar con tipos de recursos supervisados.

Nota: la accién Trabajar con tipos de recursos supervisados estd disponible solo si el nodo que esta
gestionando forma parte del dominio administrativo de cldster. Aparece la lista actual de tipos de
recursos supervisados.

En la lista de tipos de recursos supervisados, pulse en el icono de contexto situado junto al tipo de
recurso supervisado y seleccione Trabajar con entradas de recursos supervisados.

Vea y trabaje con la lista de entradas de recursos supervisados registrados.

Seleccion de atributos a supervisar:

Una vez anadidas entradas de recursos supervisados, puede seleccionar los atributos asociados con los
recursos para que el dominio administrativo de clister los supervise.

Para seleccionar atributos a supervisar para una entrada de recurso supervisado (MRE), siga estos pasos:

1.

En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

Inicie una sesion en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

Seleccione Servicios de recursos de clister en la ventana IBM Systems Director Navigator para
i5/08S.

En la pagina Servicios de recursos de cluster, pulse Trabajar con dominios administrativos para que
aparezca una lista de dominios administrativos de cldster en el clister.

En la pagina Dominios administrativos, pulse en el icono de contexto situado junto al dominio
administrativo de claster y seleccione Trabajar con tipos de recursos supervisados.

Nota: la accién Trabajar con tipos de recursos supervisados esta disponible solo si el nodo que esta
gestionando forma parte del dominio administrativo de cltister. Aparece la lista actual de tipos de
recursos supervisados.

En la lista de tipos de recursos supervisados, pulse en el icono de contexto situado junto al tipo de
recurso supervisado y seleccione Trabajar con entradas de recursos supervisados.... Se muestra la
lista de objetos de MRE.

Pulse en el icono de contexto situado junto a un objeto de MRE como, por ejemplo, un perfil de
usuario o un valor del sistema, y seleccione Trabajar con atributos. Se muestra la Lista de atributos
de MRE.

En la ventana Lista de atributos de MRE, seleccione los atributos que desea supervisar y, a
continuacion, pulse Cerrar. Por ejemplo, si desea supervisar la descripciéon de linea Ethernet para ver
si hay cambios en el atributo de nombre de recurso, debe seleccionar nombre de recurso como el
atributo.

Tareas relacionadas

[Afiadir entradas de recursos supervisados” en la pagina 111|
Puede afadir una entrada de recurso supervisado (MRE) a un dominio administrativo de clister. Las
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entradas de recursos supervisados definen recursos criticos para que los cambios realizados en estos
recursos sean coherentes en todo el entorno de alta disponibilidad.

Atributos que se pueden supervisar:

Se puede afiadir una entrada de recurso supervisado en el dominio administrativo de cldster para
distintos tipos de recursos. En este tema se incluyen los atributos que puede supervisar cada tipo de
recurso.

Tipos de recursos

Clases (*CLS)l

Descripciones de linea Ethernet (*ETHLIN)|

Descripciones de dispositivo de agrupaciones de discos independientes (*ASPDEV)
Descripciones de trabajo (*JOBD)|

Atributos de red (*NETA)

Configuracion de servidor de red para la seguridad de conexiones (*NWSCFG)|

[Configuracién de servidor de red para sistemas remotos (*NWSCFG)|

[Configuraciones de servidor de red para procesadores de servicio (*NWSCEG)|

[Descripciones de servidor de red para conexiones iSCSI (*NWSD)|

[Descripciones de servidor de red para servidores de red integrados (*NWSD)|
[Espacios de almacenamiento de servidor de red (*NWSSTG)|

[Descripciones de dispositivo de adaptador de host de servidor de red *NWSHDEV)|
[Descripciones de dispositivo ptico (*OPTDEV)

[Descripciones de subsistema (*SBSD)|

[Variables de entorno del sistema (*ENVVAR)|
[Valores del sistema (*SYSVAL)|

[Descripciones de dispositivo de cinta (*TAPDEV)|
[Descripciones de linea Token-ring (*TRNLIN)

* [Atributos de TCP/IP (*TCPA)|
* [Perfiles de usuario (*USRPRF)|

Tabla 15. Atributos que se pueden supervisar para las clases

Nombre de atributo Descripcion

CPUTIME Maximo de tiempo de CPU
DFTWAIT Tiempo de espera predeterminado
MAXTHD Maéximo de hebras

MAXTMPSTG Almacenamiento temporal maximo
RUNPTY Ejecutar prioridad

TEXT Descripcion de texto

TIMESLICE Porcién de tiempo

Tabla 16. Atributos que se pueden supervisar para las descripciones de linea Ethernet

Nombre de atributo

Descripcion

ASSOCPORT Nombre de recurso de puerto asociado
AUTOCRTCTL Autocrear controlador
AUTODLTCTL Autosuprimir controlador
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Tabla 16. Atributos que se pueden supervisar para las descripciones de linea Ethernet (continuacion)

Nombre de atributo

Descripcion

CMNRCYLMT Limites de recuperacién

COSTBYTE Coste relativo por byte para enviar y recibir datos en
linea

COSTCNN Coste relativo de estar conectado en linea

DUPLEX Duplex

GENTSTFRM Generar tramas de prueba

GRPADR Direccién de grupo

LINESPEED Velocidad de linea

MAXFRAME Tamafio maximo de trama

MAXCTL Maéximo de controladores

MSGQ Cola de mensaje

ONLINE En linea en IPL

PRPDLY Retardo de propagacion

RSRCNAME Nombre de recurso

SECURITY Nivel de seguridad de la linea fisica

SSAP Lista de informacién de punto de acceso de servicio de
origen (SSAP)

TEXT Descripcién de texto

USRDEN1 Primero definido por el usuario

USRDFN2 Segundo definido por el usuario

USRDEN3 Tercero definido por el usuario

VRYWAIT Espera de activaciéon

Tabla 17. Atributos que se pueden supervisar para las descripciones de dispositivos de agrupaciones de discos

independientes

Nombre de atributo

Descripcion

MSGQ Cola de mensaje

RDB Base de datos relacional
RSRCNAME Nombre de recurso
TEXT Descripciéon de texto

Tabla 18. Atributos que se pueden supervisar para las descripciones de trabajo

Nombre de atributo

Descripcion

ACGCDE

Codigo de contabilidad

ALWMLTTHD Permitir multiples hebras

DDMCNV Conversaciéon de DDM

DEVRCYACN Accién de recuperacion de dispositivo
ENDSEV Gravedad de finalizacion

HOLD Cola de trabajos retenidos
INLASPGRP Grupo de ASP inicial

INQMSGRPY Respuesta de mensaje de consulta
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Tabla 18. Atributos que se pueden supervisar para las descripciones de trabajo (continuacion)

Nombre de atributo

Descripcion

JOBMSGQFL Accién completa de cola de mensajes de trabajo
JOBMSGQMX Tamafio maximo de cola de mensajes de trabajo
JOBPTY Prioridad de trabajo (en JOBQ)

JOBQ Cola de trabajos

LOG Registro cronoldgico de mensajes

LOGCLPGM Mandatos de programa de CL de registro
OUTPTY Prioridad de salida (en OUTQ)

OUTQ Cola de salida

PRTDEV Dispositivo de impresién

PRTTXT Imprimir texto

RQSDTA Datos de peticién o mandato

RTGDTA Datos de direccionamiento

SPLFACN Accién de archivo en spool

SWS Conmutaciones de trabajo

SYNTAX Comprobacién de sintaxis de CL

TEXT Descripcién de texto

TSEPOOL Agrupacién de fin de porcién de tiempo

USER Usuario

Tabla 19. Atributos que se pueden supervisar para los atributos de red

Nombre de atributo

Descripcion

ALWADDCLU Permitir afiadir a clister
DDMACC Acceso de peticion DDM/DRDA
NWSDOMAIN Dominio de servidor de red
PCSACC Acceso de peticion de cliente

Nota: cada atributo de red se trata como su propia entrada de recurso supervisado. Para ellos, el tipo de recurso y

los nombres de atributo son idénticos.

Tabla 20. Atributos que se pueden supervisar para las configuraciones de servidor de red de los procesadores de

servicio

Nombre de atributo Descripcion

EID Identificador de alojamiento

ENBUNICAST Habilitar monodifusion

INZSP Inicializar procesador de servicio

SPAUT Autoridad de procesador de servicio

SPCERTID Identificador de certificado de procesador de servicio
SPINTNETA Direccion de Internet de procesador de servicio
SPNAME Nombre de procesador de servicio

TEXT Descripcién de texto
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Tabla 21. Atributos que se pueden supervisar para la configuracion de servidor de red de los sistemas remotos

Nombre de atributo

Descripcion

BOOTDEVID Identificador de dispositivo de arranque

CHAPAUT Autenticacion CHAP de destino

DELIVERY Método de entrega

DYNBOOTOPT Opciones de arranque dindmico

INRCHAPAUT Autenticaciéon CHAP de iniciador

RMTIFC Interfaces remotas

RMTSYSID Identificador del sistema remoto

SPNWSCFG Configuracién del servidor de red del procesador de
servicio que se utiliza para gestionar el servidor remoto

TEXT Descripcion de texto

Tabla 22. Atributos que se pueden supervisar para la configuracion de servidor de red de la seguridad de red

Nombre de atributo

Descripcion

IPSECRULE

Reglas de seguridad de IP

TEXT

Descripcién de texto

Tabla 23. Atributos que se pueden supervisar para las descripciones de servidor de red de los servidores de red

integrados

Nombre de atributo Descripcion

CFGFILE Archivo de configuracién

CODEPAGE Pagina de codigos ASCII que representa el juego de
caracteres que se va a utilizar con este servidor de red

EVTLOG Anotaciones de sucesos

MSGQ Cola de mensaje

NWSSTGL Enlaces de espacio de almacenamiento

PRPDMNUSR Propagar usuario de dominio

RSRCNAME Nombre de recurso

RSTDDEVRSC Recursos de dispositivo restringido

SHUTDTIMO Tiempo de espera de conclusién

SYNCTIME Sincronizar fecha y hora

TCPDMNNAME Nombre de dominio local de TCP/IP

TCPHOSTNAM Nombre de host de TCP/IP

TCPPORTCFG Configuraciéon de puerto de TCP/IP

TCPNAMSVR Sistema de servidor de nombres de TCP/IP

TEXT Descripcién de texto

VRYWAIT Espera de activacion

WINDOWSNT Descripcion del servidor de red de Windows

Tabla 24. Atributos que se pueden supervisar para las descripciones de servidor de red de las conexiones iSCSI

Nombre de atributo

Descripcion

ACTTMR

Temporizador de activacién
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Tabla 24. Atributos que se pueden supervisar para las descripciones de servidor de red de las conexiones

iSCSI (continuacion)

Nombre de atributo

Descripcién

CFGFILE

Archivo de configuracién

CMNMSGQ Cola de mensajes de comunicaciones

CODEPAGE Pagina de c6digos ASCII que representa el juego de
caracteres que se va a utilizar con este servidor de red

DFTSECRULE Regla de seguridad de IP predeterminada

DFTSTGPTH Via de acceso de almacenamiento predeterminada

EVTLOG Anotaciones de sucesos

MLTPTHGRP Grupo de mdltiples vias de acceso

MSGQ Cola de mensaje

NWSCFG Configuracion de servidor de red

NWSSTGL Enlaces de espacio de almacenamiento

PRPDMNUSR Propagar usuario de dominio

RMVMEDPTH Via de acceso de soporte extraible

RSRCNAME Nombre de recurso

RSTDDEVRSC Recursos de dispositivo restringido

SHUTDTIMO Tiempo de espera de conclusién

STGPTH Vias de acceso de almacenamiento de iSCSI del servidor
de red

SYNCTIME Sincronizar fecha y hora

TCPDMNNAME Nombre de dominio local de TCP/IP

TCPHOSTNAM Nombre de host de TCP/IP

TCPNAMSVR Sistema de servidor de nombres de TCP/IP

TCPPORTCFG Configuracion de puerto de TCP/IP

TEXT Descripciéon de texto

VRTETHCTLP Puerto de control Ethernet virtual

VRTETHPTH Via de acceso Ethernet virtual

VRYWAIT Espera de activacion

Tabla 25. Atributos que se pueden supervisar para los espacios de almacenamiento de servidor de red

Nombre de atributo Descripcion

SIZE Tamafio

TEXT Descripcién de texto
TOTALFILES Archivos totales

Tabla 26. Atributos que se pueden supervisar para las descripciones de dispositivos de adaptador de host de

servidor de red

Nombre de atributo Descripcion
CMNRCYLMT Limites de recuperacién
LCLIFC Interfaz local asociada
MSGQ Cola de mensaje

150 System i: Disponibilidad Implementacién de alta disponibilidad con el enfoque basado en tareas




Tabla 26. Atributos que se pueden supervisar para las descripciones de dispositivos de adaptador de host de

servidor de red (continuacion)

Nombre de atributo Descripcion
ONLINE En linea en IPL
RSRCNAME Nombre de recurso
TEXT Descripcién de texto

Tabla 27. Atributos que se pueden supervisar para las descripciones de dispositivo dptico

Nombre de atributo

Descripcion

MSGQ Cola de mensaje
ONLINE En linea en IPL
RSRCNAME Nombre de recurso
TEXT Descripcion de texto

Tabla 28. Atributos que se pueden supervisar para las descripciones de subsistema

Nombre de atributo

Descripcién

AJE Entrada de trabajo de inicio automatico
CMNE En linea en IPL

JOBQE Cola de trabajos

MAXJOBS Ntumero méaximo de trabajos

PJE Entrada de trabajo previo al inicio
RMTLOCNAME Nombre de ubicacién remota

RTGE Entrada de direccionamiento
SGNDSPF Visualizacién de inicio de sesién
SYSLIBLE Biblioteca del subsistema

TEXT Descripciéon de texto

WSNE Entrada de nombre de estaciéon de trabajo
WSTE Entrada de tipo de estacién de trabajo

Tabla 29. Atributos que se pueden supervisar para las variables de entorno del sistema

Se puede supervisar cualquier variable de entorno de nivel *SYS. El nombre de atributo y el nombre de recurso son

iguales que el nombre de la variable de entorno.

Nota: cada variable de entorno se trata como su propia entrada de recurso supervisado. Para ellos, el tipo de

recurso y los nombres de atributo son idénticos.

Tabla 30. Atributos que se pueden supervisar para los valores del sistema

Nombre de atributo Descripciéon

QACGLVL Nivel de contabilidad

QACTJOBITP Permitir que se interrumpan trabajos

QALWOBJRST No permite que nadie restaure un objeto de estado de
sistema o un objeto que adopta la autorizacién

QALWUSRDMN Permite objetos de dominio de usuario

QASTLVL Nivel de asistencia

QATNPGM Programa de atencion
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Tabla 30. Atributos que se pueden supervisar para los valores del sistema (continuacion)

Nombre de atributo

Descripcion

QAUDCTL Control de auditoria

QAUDENDACN Accién de error de diario de auditoria

QAUDFRCLVL Nivel de forzado de auditoria

QAUDLVL Nivel de auditoria

QAUDLVL2 Extension de nivel de auditoria

QAUTOCFG Configuracion automatica de dispositivo

QAUTORMT Dispositivos y controladores remotos

QAUTOVRT Configuracién automatica de dispositivo virtual

QCCsID Identificador de juego de caracteres codificado

QCFGMSGQ Cola de mensajes de lineas, controladores y dispositivos

QCHRID Juego de caracteres y pagina de cédigos de gréficos
predeterminados utilizados para mostrar o imprimir
datos

QCHRIDCTL Control de identificador de carécter del trabajo

QCMNRCYLMT Recuperacién automatica de error de comunicaciones

QCNTRYID Identificador de pais o regién

QCRTAUT Autoridad de nuevos objetos

QCRTOBJAUD Auditoria de nuevos objetos

QCTLSBSD Biblioteca o subsistema de control

QCURSYM Simbolo de moneda

QDATEMT Formato de fecha

QDATSEP Separador de fecha

QDBRCVYWT Esperar recuperacion de base de datos antes de
completar el reinicio

QDECFMT Formato decimal

QDEVNAMING Convenio de nomenclatura de dispositivo

QDEVRCYACN Accién de recuperaciéon de dispositivo

QDSCJOBITV Intervalo de tiempo de espera de trabajos desconectados

QDSPSGNINF Controla la visualizacion de informacién de inicio de
sesion

QENDJOBLMT Tiempo maximo para finalizacién inmediata

QFRCCVNRST Forzar conversién al restaurar

QHSTLOGSIZ Tamafio de archivo de registro histérico

QIGCCDEENT Nombre de font codificada

QIGCFENTSIZ Tamafio de punto de font codificada

QINACTITV Intervalo de tiempo de espera excedido de trabajo
inactivo

QINACTMSGQ Accién de intervalo de tiempo de espera

QIPLTYPE Tipo de reinicio

QJOBMSGQFL Accién completa de cola de mensajes de trabajo

amano mdaximo de cola de mensajes de trabajo
QJOBMSGQMX T aximo de cola d jes d baj

152 System i: Disponibilidad Implementacién de alta disponibilidad con el enfoque basado en tareas




Tabla 30. Atributos que se pueden supervisar para los valores del sistema (continuacion)

Nombre de atributo

Descripcion

QJOBMSGQSZ Tamano inicial de cola de mensajes de trabajo en
] ]

kilobytes (KB)

QJOBMSGQTL Tamafio maximo de cola de mensajes de trabajo (en KB)

QJOBSPLA Tamafio inicial de bloque de control de spooling de un

q P g

trabajo (en bytes)

QKBDBUF Almacenamiento intermedio de teclado

QKBDTYPE Juego de caracteres de lenguaje de teclado

QLANGID Identificador de lenguaje predeterminado

QLIBLCKLVL Bloquear bibliotecas en la lista de bisqueda de
bibliotecas de un trabajo de usuario

QLMTDEVSSN Limitar sesiones de dispositivo

QLMTSECOFR Limitar acceso de dispositivo de oficial de seguridad

QLOCALE Entorno local

QLOGOUTPUT Producir salida de impresora de registro de trabajo

QOMAXACTLVL Nivel maximo de actividad del sistema

QMAX]JOB Ntumero méaximo de trabajos permitidos en el sistema

QMAXSGNACN Respuesta del sistema cuando se alcanza el limite
impuesto por el valor del sistema QMAXSIGN

QMAXSIGN Numero maximo de intentos de inicio de sesiéon no
validos permitidos

QMAXSPLF Maéximo de archivos de salida de impresora

OMLTTHDACN Cuando una funcién en un trabajo con multihebramiento
es de hebra segura

QPASTHRSVR Trabajos de servidor de paso a través de pantalla
disponibles

QPRBFTR Filtro de registro de problemas

QPRBHLDITV Retencion minima

QPRTDEV Impresora predeterminada

QPRTKEYFMT Formato de clave de impresién

QPRTTXT Hasta 30 caracteres de texto que se pueden imprimir al
final de las listas y paginas de separador

QPWDCHGBLK Tiempo minimo entre cambios de contrasefia

QPWDEXPITV Numero de dias que la contrasefa es vélida

QPWDEXPWRN Sistema de intervalo de aviso de caducidad de
contrasena

QPWDLMTAC] Limita el uso de nimeros adyacentes en una contraseia

QPWDLMTCHR Limita el uso de determinados caracteres en una
contrasefa

QPWDLMTREP Limita el uso de caracteres repetidos en una contrasefia

QPWDLVL Nivel de contrasefia

QPWDMAXLEN Numero maximo de caracteres en una contrasefia

QPWDMINLEN Numero minimo de caracteres en una contrasena
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Tabla 30. Atributos que se pueden supervisar para los valores del sistema (continuacion)

Nombre de atributo

Descripcion

QPWDPOSDIF Controla la posicién de los caracteres en una nueva
contrasena

QPWDRQDDGT Requiere un nimero en una nueva contrasefia

QPWDRQDDIF Controla si la contrasefia debe ser distinta a las
contrasefas anteriores

QPWDRULES Reglas de contrasefia

QPWDVLDPGM Programa de aprobacién de contrasefia

QPWRDWNLMT Tiempo maximo para conclusién inmediata

QRCLSPLSTG Limpiar automaticamente el almacenamiento de salida
de impresora no utilizado

QRETSVRSEC Retener indicador de datos de seguridad de servidor

QRMTSIGN Inicio de sesidon remoto

QRMTSRVATR Atributo de servicio remoto

QSCANFS Explorar sistemas de archivo

QSCANFSCTL Explorar control

QSCPFCONS Se produce problema de consola

QSECURITY Nivel de seguridad del sistema

QSETJOBATR Establecer atributos de trabajo

QSFWERRLOG Registro cronoldgico de error de software

QSHRMEMCTL Permitir uso de memoria compartida o correlacionada
con posibilidad de escritura

QSPCENV Entorno de usuario predeterminado

QSPLFACN Accién de archivo en spool

QSRTSEQ Secuencia de ordenacion

QSRVDMP Registro de servicio de mensajes de escape no
supervisados

QSSLCSL Lista de especificacién de cifrado de capa de sockets

P p

seguros

QSSLCSLCTL Control de cifrado de capa de sockets seguros

QSSLPCL Protocolos de capa de sockets seguros

QSTRUPPGM Establecer programa de inicio

QSTSMSG Mostrar mensajes de estado

QSYSLIBL Lista de bibliotecas del sistema

QTIMSEP Separador de hora

QTSEPOOL Indica si los trabajos interactivos deben moverse a otra

agrupacién de almacenamiento principal cuando
alcanzan el fin de la porcién de tiempo

los nombres de atributo son idénticos.

Nota: cada valor de sistema se trata como su propia entrada de recurso supervisado. Para ellos, el tipo de recurso y

Tabla 31. Atributos que se pueden supervisar para las descripciones de dispositivo de cinta

Nombre de atributo

Descripcion

ASSIGN

Asignar dispositivo al activar
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Tabla 31. Atributos que se pueden supervisar para las descripciones de dispositivo de cinta (continuacion)

Nombre de atributo

Descripcion

MSGQ Cola de mensaje

ONLINE En linea en IPL

RSRCNAME Nombre de recurso

TEXT Descripcién de texto

UNLOAD Descargar dispositivo al desactivar

Tabla 32. Atributos que se pueden supervisar para las descripciones de Token-ring

Nombre de atributo

Descripcion

ACTLANMGR Activar gestor de LAN

ADPTADR Direcciéon de adaptador local

AUTOCRTCTL Autocrear controlador

AUTODLTCTL Autosuprimir controlador

CMNRCYLMT Limites de recuperacién

COSTBYTE Coste relativo por byte para enviar y recibir datos en
linea

COSTCNN Coste relativo de estar conectado en linea

DUPLEX Duplex

ELYTKNRLS Liberacién rapida de sefial

FCNADR Direccién funcional

LINESPEED Velocidad de linea

LINKSPEED Velocidad de enlace

LOGCFGCHG Cambios de configuracién de registro

MAXCTL Maximo de controladores

MAXFRAME Tamafio maximo de trama

MSGQ Cola de mensaje

ONLINE En linea en IPL

PRPDLY Retardo de propagacién

RSRCNAME Nombre de recurso

SECURITY Seguridad por linea

SSAP Lista de informacién de punto de acceso de servicio de
origen (SSAP)

TRNINFBDN Informacién de Token-ring de baliza

TRNLOGLVL Nivel de registro cronolégico de gestor TRLAN

TRNMGRMODE Modalidad de gestor TRLAN

TEXT Descripcién de texto de linea Token-ring

USRDEN1 Primero definido por el usuario

USRDEN2 Segundo definido por el usuario

USRDFN3 Tercero definido por el usuario

VRYWAIT Espera de activacion
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Tabla 33. Atributos que se pueden supervisar para los atributos TCP/IP

Nombre de atributo

Descripcion

ARPTIMO Tiempo de espera excedido de antememoria de protocolo
de resolucién de direcciones (ARP)

ECN Habilitar notificacién de congestion explicita (ECN)

IPDEADGATE Deteccion de pasarela muerta de IP

IPDTGFWD Reenvio de datagrama de IP

IPPATHMTU Descubrimiento de unidad méxima de transmision
(MTU) de via de acceso

IPQOSBCH Proceso por lotes de datagrama QoS de IP

IPQOSENB Habilitacion QoS de IP

IPQOSTMR Resolucién de temporizador QoS de IP

IPRSBTIMO Tiempo de espera excedido de reensamblaje de IP

IPSRCRTG Direccionamiento de fuente de IP

IPTTL Tiempo de vida de IP (limite de salto)

LOGPCLERR Errores de protocolo de registro

NEC Antememoria de red

TCPCLOTIMO Tiempo de espera excedido de tiempo de TCP

TCPCNNMSG Mensaje de conexién de cierre de TCP

TCPKEEPALV Mantener con vida TCP

TCPMINRTM Tiempo minimo de retransmisién de TCP

TCPRICNT Recuento de retransmisiones R1 de TCP

TCPR2CNT Recuento de retransmisiones R2 de TCP R2

TCPRCVBUF Tamafio de almacenamiento intermedio de recepcién de
TCP

TCPSNDBUF Tamafio de almacenamiento intermedio de envio de TCP

TCPURGPTR Puntero urgente de TCP

UDPCKS Suma de comprobacién UDP

los nombres de atributo son idénticos.

Nota: cada atributo TCP/IP se trata como su propia entrada de recurso supervisado. Para ellos, el tipo de recurso y

Tabla 34. Atributos que se pueden supervisar para los perfiles de usuario

Nombre de atributo Descripcion

ACGCDE Coédigo de contabilidad

ASTLVL Nivel de asistencia

ATNPGM Programa de atenciéon

CCSID ID de juego de caracteres codificado
CHRIDCTL Control de identificador de carécter
CNTRYID ID de regién o pais

CURLIB Biblioteca actual

DLVRY Entrega

DSPSGNINF Mostrar informacién de inicio de sesién
GID Ntmero de ID de grupo
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Tabla 34. Atributos que se pueden supervisar para los perfiles de usuario (continuacion)

Nombre de atributo

Descripcion

GRPAUT Autoridad de grupo

GRPAUTTYP Tipo de autoridad de grupo
GRPPRF Perfil de grupo

HOMEDIR Directorio inicial

INLMNU Mend inicial

INLPGM Programa inicial a llamar

JOBD Descripcion de trabajo

KBDBUF Colocacién en almacenamiento intermedio de teclado
LANGID ID de lenguaje

LCLPWDMGT Gestion de contrasefia local
LMTCPB Limitar capacidades

LMTDEVSSN Limitar sesiones de dispositivo
LOCALE Entorno local

MAXSTG Almacenamiento maximo permitido
MSGQ Cola de mensaje

OouTQ Cola de salida

OWNER Propietario

PASSWORD Contrasena de usuario

PRTDEV Dispositivo de impresién

PTYLMT Prioridad mas alta de planificacién
PWDEXP Establecer contrasefia en caducada
PWDEXPITV Intervalo de caducidad de contraseiia
SETJOBATR Atributos de trabajo de entorno local
SEV Filtro de cédigo de gravedad
SPCAUT Autoridad especial

SPCENV Entorno especial

SRTSEQ Secuencia de ordenacion

STATUS Estado

SUPGRPPRF Grupos adicionales

TEXT Descripcién de texto

UID Ntuimero de ID de usuario

USRCLS Clase de usuario

USROPT Opciones de usuario

Visualizacion de los mensajes de entrada de un recurso supervisado:

Utilizando la interfaz grafica de Servicios de recursos de cltster, puede visualizar los mensajes asociados

con las entradas de recursos supervisados.

Para visualizar mensajes de entrada de recursos supervisados, siga estos pasos:
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1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

2. Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

3. Seleccione Servicios de recursos de clister en la ventana IBM Systems Director Navigator para
i5/08S.

4. En la péagina Servicios de recursos de cliister, pulse Trabajar con dominios administrativos para que
aparezca una lista de dominios administrativos de cldster en el clister.

5. En la pagina Dominios administrativos, pulse en el icono de contexto situado junto al dominio
administrativo de clister y seleccione Trabajar con tipos de recursos supervisados.

Nota: la accién Trabajar con tipos de recursos supervisados esta disponible solo si el nodo que esta
gestionando forma parte del dominio administrativo de cldster. Aparece la lista actual de tipos de
recursos supervisados.

6. En la lista de tipos de recursos supervisados, pulse en el icono de contexto situado junto al tipo de
recurso supervisado y seleccione Trabajar con entradas de recursos supervisados. Se muestra la lista
de objetos de MRE.

7. Pulse en el icono de contexto situado junto a un objeto de MRE como, por ejemplo, un perfil de
usuario o un valor del sistema, y seleccione Ver mensajes.

Gestion de discos conmutados

Los discos conmutados son agrupaciones de discos independientes que se han configurado como parte de
un grupo de recursos de clister (CRG) de dispositivos. La propiedad de los datos y las aplicaciones
almacenados en un disco conmutado puede conmutarse a otros sistemas que se hayan definido en el
CRG de dispositivos. La tecnologia de discos conmutados proporciona una alta disponibilidad durante
las interrupciones planificadas y algunas no planificadas.

Como hacer que una agrupacion de discos no esté disponible

Puede seleccionar una agrupacién de discos independiente para hacer que no esté disponible
(desactivarla). No podra acceder a ninguna de las unidades de disco ni a objetos de la agrupacién de
discos independiente o la base de datos correspondiente hasta que vuelva estar disponible (activada). La
agrupacion puede volver a estar disponible en el mismo sistema o en otro sistema del dominio de
recuperacion del grupo de recursos de clister.

Importante: Para hacer que una agrupacion de discos independiente no esté disponible, ningtin trabajo
puede mantener reservas en la agrupacién de discos. Consulte Liberar reservas de trabajo en
una agrupacion de discos independiente para obtener informaciéon sobre cémo determinar si
los trabajos estdn utilizando una agrupacién de discos independiente y como liberar las
reservas de trabajos.

Cuando se hace que una agrupacién de discos UDFS no esté disponible utilizando System i Navigator,
pueden generarse mensajes que requieran una respuesta en la interfaz basada en caracteres. System i
Navigator no proporcionard ninguna indicacién de que hay un mensaje esperando.

Para hacer que una agrupacion de discos independiente no esté disponible:
1. En System i Navigator, expanda Mis conexiones (o el entorno activo).

2. Expanda el System i que desee examinar y expanda Configuracién y servicio + Hardware -
Unidades de disco.

3. Expanda Agrupaciones de discos.

4. Pulse con el botén derecho del ratén sobre la agrupacion de discos que desea que no esté disponible y
seleccione Hacer no disponible.

5. En el recuadro de didlogo que aparece, pulse Hacer no disponible para que la agrupacion de discos
no esté disponible.
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Puede utilizar el mandato Activar configuracién (VRYCFG) en la interfaz basada en caracteres para que la
agrupacion de discos no esté disponible.

Utilice el mandato Mostrar estado de ASP (DSPASPSTS) para identificar dénde estd un paso en el
proceso.

Utilice la API Controlar acceso de ASP (QYASPCTLAA) para restringir los procesos que tienen acceso a la
ASP.

Utilice la API Iniciar operacién de gestion de DASD (QYASSDMO) para reducir la cantidad de tiempo
necesaria para que una agrupacion de discos deje de estar disponible.

Como hacer que el hardware sea conmutable
En un entorno de alta disponibilidad de i5/0S, debe hacer que una unidad de expansion externa sea
conmutable.

Cuando se utilizan agrupaciones de discos independientes en un entorno conmutable, el hardware
asociado debe estar autorizado también para conmutarse. Dependiendo del entorno, el hardware puede
incluir tramas, unidades o IOP y sus recursos asociados. Consulte los pasos siguientes que se aplican al
entorno conmutable.

Hacer que la unidad o la trama sea conmutable

Una agrupaciéon de discos independiente puede contener unidades de disco en varias unidades de
expansion. Si tiene una unidad de expansién auténoma que contiene unidades de disco incluidas en una
agrupacion de discos independiente, debe autorizar la unidad de expansion para otorgar acceso a otros
sistemas. Esto se denomina hacer que la unidad de expansiéon sea conmutable. Si no desea que otros
sistemas puedan acceder a la unidad de expansiéon auténoma, debe hacer que la unidad de expansion sea
privada.

Para que una unidad o una trama sea conmutable, siga estos pasos:
1. En System i Navigator, expanda Mis conexiones (o el entorno activo).

2. Expanda el sistema que desea examinar, pulse Configuracién y servicio » Hardware » Unidades de
disco » Por ubicacién y seleccione la trama o la unidad de disco que desee que sea conmutable.

3. Pulse con el botén derecho del ratén sobre una unidad de disco o una trama resaltada y seleccione
Hacer conmutable.

4. Siga las instrucciones del recuadro de didlogo que aparece.
Hacer IOP conmutable

Para que un IOP pueda conmutarse, el bus que contiene el IOP que controla las unidades de disco que se
van a conmutar debe ser de propiedad compartida con el nodo primario. El bus también debe ser del tipo
Utilizar bus compartido en el nodo de copia de seguridad. Consulte Conmutar procesadores I0P
dinamicamente entre particiones para obtener mas informacion.

Para completar esta tarea, necesita un perfil de usuario de herramientas de servicio con autoridad de
administracién en la funcién Particiones del sistema en las herramientas de servicio dedicado (DST). Para
obtener mds informacién sobre cémo obtener los privilegios de las particiones légicas, consulte Autoridad
de particion logica.

Para cambiar el tipo de propiedad de un bus utilizando Management Central, siga estos pasos:
1. En System i Navigator, expanda Mis conexiones (o el entorno activo).
2. Seleccione la particién primaria del sistema.

3. Expanda Configuracién y servicio y seleccione Particiones légicas.
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4. Pulse la Particién 16gica con el botén derecho del ratén y seleccione Configurar particiones.

5. En la ventana Configurar particiones 16gicas, pulse con el botén derecho del ratén sobre el bus para el
que desea cambiar la propiedad y seleccione Propiedades.

6. Seleccione la pagina Particiones.

7. Seleccione la particion que posee el bus en Particion légica propietaria y, a continuacion, seleccione el
tipo de propiedad en Compartimiento. Si el tipo de propiedad es compartida, las particiones que
comparten el bus aparecen en la lista. Pulse Ayuda si necesita mas informacién sobre estas opciones.

8. Pulse Aceptar.
Hacer que la agrupacion de E/S sea conmutable con la Consola de gestion de hardware

Si esta utilizando la Consola de gestion de hardware para gestionar las particiones légicas, debe crear una
agrupacion de E/S que incluya el IOP, el IOA y todos los recursos conectados para permitir que una
agrupaciéon de discos independiente sea conmutable entre particiones. Debe otorgar acceso a cada
particién que desea que sea propietaria de la agrupacion de discos independiente asignando la
agrupacién de E/S en cada perfil de particién.

Para crear una agrupaciéon de E/S que pueda conmutarse entre particiones, siga estos pasos:

1. Abra la ventana Propiedades del perfil de particién l6gica para cambiar las propiedades del perfil de
particion y asignar recursos a una agrupacion de E/S.

2. Pulse la pestafia E/S fisica.

3. En la columna Dispositivos de E/S fisicos, expanda el bus que contiene el IOP que desea que sea
conmutable.

4. Seleccione el IOP que desea asignar a una agrupacién de E/S. El IOP debe ser deseado (ninguna marca
de seleccion en la columna Necesario).

5. Pulse la columna Agrupacion de E/S para que el cursor aparezca en la fila del IOP que desea asignar
a una agrupacién de E/S, y escriba el niimero de la agrupacién de E/S.

6. Repita estos pasos para cada IOA y cada recurso bajo el control del IOP en la agrupacién de E/S.
7. Pulse Aceptar.

Asociacion de una agrupacion de E/S con particiones

Una vez afiadidos los recursos a la agrupacién de E/S, siga estos pasos para asociar la agrupacién de E/S
con cada particién adicional que desee que sea propietaria de la agrupacién de discos independiente en el
entorno conmutable.

1. Abra la ventana Propiedades del perfil de particién 16gica para cambiar las propiedades del perfil de
particion de cada particion adicional que deba acceder a la agrupacion de discos independiente.

2. Pulse la pestaria E/S fisica.
3. Pulse Avanzadas.

4. En la ventana Agrupaciones de E/S, en el campo Agrupaciones de E/S a afadir, escriba el nimero de
la agrupacion de E/S a la que haya asignado los recursos que desee conmutar con la agrupacion de
discos independiente.

5. Pulse Anadir » Aceptar.

Para que se apliquen los cambios de la agrupaciéon de E/S, siga estos pasos para cada particiéon cuyo
perfil de particién haya cambiado:

1. Concluya la particion. Consulte Reinicio y conclusién de i5/0S en una particién logica.
2. Inicie la particién légica activando el perfil de particion para reflejar los cambios.

Conceptos relacionados

[Conmutar procesadores IOP dindmicamente entre particiones|

[Autorizacién sobre particiones légicas|
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[Agrupacién de E/9
Tareas relacionadas

[Cambiar las propiedades del perfil de particiones|

Activar el perfil de particiones|

Reinicio y conclusién de i5/0S™ en una particion légica

Desactivacion temporal de una agrupacion de discos independiente

En una solucién de alta disponibilidad de i5/0S, se utilizan agrupaciones de discos independientes para
almacenar datos resilientes y aplicaciones. Algunas funciones del sistema como, por ejemplo, las copias
de seguridad, requieren la suspension temporal los cambios en los datos mientras se produce la
operacion.

Para disminuir la cantidad de tiempo necesaria para desactivar temporalmente una agrupacioén de discos
independiente, se recomienda retener las colas de trabajos por lotes, finalizar algunos subsistemas o
enviar un mensaje de interrupcién a los usuarios interactivos, sugiriéndoles posponer el nuevo trabajo.

Para desactivar temporalmente una agrupacién de discos independiente, siga estos pasos.

En una interfaz de linea de mandatos, especifique el siguiente mandato:CHGASPACT ASPDEV(nombre)
OPTION(*SUSPEND) SSPTIMO(30) SSPTIMOACN((*CONT),, donde nombre es el nombre de la agrupacion
de discos independiente que desea suspender. En este mandato, esta especificando suspender la
agrupaciéon de discos independiente con un tiempo de espera de 30 segundos, y continuar con el paso
siguiente aunque se haya excedido el limite de tiempo de espera.

Reanudacion de una agrupacion de discos independiente

Una vez desactivada temporalmente una agrupaciéon de discos independiente en un entorno de alta
disponibilidad de i5/0S para realizar operaciones de copia de seguridad, debe reanudar la agrupacién de
discos independiente para garantizar la actualizacién de los cambios realizados en los datos durante la
desactivacion temporal.

Siga estos pasos para reanudar una agrupaciéon de discos independiente:

En una interfaz de linea de mandatos, especifique el siguiente mandato:CHGASPACT ASPDEV(nombre)
OPTION(*RESUME),, donde nombre es el nombre de la agrupacion de discos independiente que desea
reanudar.

Gestion de la duplicacion de sitios cruzados

Puede gestionar tres tecnologias de duplicacion de sitios cruzados: duplicacion geogréfica, duplicacién
metro y duplicaciéon global. Estas tecnologias de duplicacion de sitios cruzados permiten la recuperacién
de desastres al copiar los datos criticos de las unidades de disco del sitio de produccién en unidades de
disco en una ubicacién de copia de seguridad.

Gestion de la duplicacidon geografica

Utilice la siguiente informacién como ayuda para gestionar la duplicacién geografica. La duplicacién
geogréfica es una subfuncién de la duplicacion de sitios cruzados, donde los datos se duplican en
agrupaciones de discos independientes en un entorno de i5/0S.

Suspensién de la duplicacién geografica:
Si necesita finalizar las comunicaciones TCP por cualquier motivo como, por ejemplo, para cambiar el
sistema a un estado restringido, debe suspender primero la duplicacién geografica. Esta accién detiene

temporalmente la duplicacién entre sistemas en una solucién de alta disponibilidad.

Cuando se suspende la duplicacién, los cambios realizados en la copia de producciéon de la agrupacion de
discos independiente no se transmiten a la copia de duplicacion.
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Nota: Cuando se reanuda la duplicacion geografica, es necesario realizar una sincronizacién entre las
copias de produccién y duplicacién. Si la duplicacion geografica se ha suspendido sin seguimiento,
se produce una sincronizacién completa. Este puede ser un proceso largo.

Suspension de la duplicacién geografica con IBM Systems Director Navigator para i5/0S

Para suspender la duplicacién geografica con IBM Systems Director Navigator para i5/0S, siga estos
pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

Seleccione Configuracién y servicio en la ventana IBM Systems Director Navigator para i5/0S.
Seleccione Agrupaciones de discos.

Seleccione la copia de produccién de la Agrupacion de discos que desea suspender.

En el ment Seleccionar acciones, seleccione Sesiones.

Seleccione la sesién que desea suspender.
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En el ment Seleccionar acciones, seleccione Suspender con seguimiento o Suspender sin
seguimiento.

Suspension de la duplicacién geografica con System i Navigator

Para suspender la duplicacion geogréfica con System i Navigator, siga estos pasos:
1. En System i Navigator, expanda Mis conexiones (o el entorno activo).

2. Expanda el sistema que es propietario de la copia de produccién de la agrupacién de discos duplicada
geograficamente que desea suspender.

3. Expanda Configuracién y servicio > Hardware > Unidades de disco > Agrupaciones de discos.

4. Pulse con el botén derecho del ratén sobre la copia de produccién de la Agrupacién de discos que
desea suspender y seleccione Duplicacion geografica » Suspender duplicacion geografica.

Si ejecuta la suspensién con seguimiento, el sistema intenta realizar un seguimiento de los cambios
realizados en las agrupaciones de discos. Esto puede reducir la duracion del proceso de sincronizacién, al
ejecutar una sincronizacion parcial cuando se reanuda la duplicacién geografica. Si se agota el espacio de
seguimiento, cuando reanude la duplicacién geografica, deberd realizar una sincronizacién completa.

Nota: Si suspende la duplicacion geografica sin realizar un seguimiento de los cambios, cuando reanude
la duplicacién geografica, serd necesario realizar una sincronizacién completa entre las copias de
produccién y duplicacion. Si suspende la duplicacion geografica y realiza un seguimiento de los
cambios, solo serd necesaria una sincronizacioén parcial. La sincronizacién completa puede ser un
proceso lento, de una a varias horas. El tiempo necesario para la sincronizacién depende de la
cantidad de datos que se esté sincronizando, la velocidad de las conexiones TCP/IP y el ntimero
de lineas utilizado para la duplicacién geografica.

Reanudacion de la duplicacién geografica:

Si suspende la duplicacién geografica, debe reanudarla para poder reactivar la duplicacién entre las
copias duplicada y de produccién.

Nota: Cuando se reanuda la duplicacién geografica, las copias de produccién y duplicacién se
sincronizan de forma concurrente al ejecutar la duplicacién geogréfica. La sincronizacién puede ser
un proceso largo. Si una agrupacion de discos deja de estar disponible e interrumpe la
sincronizacion, la sincronizacién continuara desde donde se interrumpié cuando la agrupaciéon de
discos vuelva a estar disponible. Cuando contintia una sincronizacién interrumpida, el primer
mensaje (CPI0985D) indica que la sincronizacién esta completa al 0%.
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Reanudacion de la duplicaciéon geografica con IBM Systems Director Navigator para i5/0S

Para reanudar la duplicacién geografica con IBM Systems Director Navigator para i5/0S, siga estos
pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

Seleccione Configuracion y servicio en la ventana IBM Systems Director Navigator para i5/0OS.
Seleccione Agrupaciones de discos.

Seleccione la copia de produccion de la Agrupacién de discos que desea reanudar.

En el ment Seleccionar acciones, seleccione Sesiones.

Seleccione la sesion que desea reanudar.
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En el ment Seleccionar acciones, seleccione Reanudar.
Reanudacién de la duplicacién geografica con System i Navigator

Para reanudar la duplicacién geografica utilizando System i Navigator, siga estos pasos:
1. En System i Navigator, expanda Mis conexiones (o el entorno activo).

2. Expanda el sistema que es propietario de la copia de produccién de la agrupacién de discos para la
que desea reanudar la duplicacién geografica.

3. Expanda Configuracion y servicio > Hardware » Unidades de disco » Agrupaciones de discos.

4. Pulse con el botén derecho del ratén sobre la Agrupacién de discos que desea reanudar y seleccione
Duplicacién geografica » Reanudar duplicacién geografica.

Utilice la API Iniciar operacién de gestion de DASD (QYASSDMO) para reducir la cantidad de tiempo
necesaria para que una agrupacién de discos deje de estar disponible.

Desconexién de la copia de duplicacién:

Si utiliza la duplicacién geogréfica y desea acceder a la copia de duplicacién para ejecutar operaciones de
guardado o la mineria de datos, o para crear informes, debe desconectar la copia de duplicacién de la
copia de produccioén.

La copia de duplicaciéon se desconecta accediendo a la copia de produccién de la agrupaciéon de discos.

Nota: Cuando se vuelve a conectar la copia de duplicacién desconectada, se necesita una sincronizacién
completa entre las copias produccion y de duplicacién. La sincronizacién puede ser un proceso
largo.

Desconexién de la copia de duplicacién con IBM Systems Director Navigator para i5/0S

Para desconectar la copia de duplicacion utilizando IBM Systems Director Navigator para i5/0S, siga
estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

Inicie una sesion en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

Seleccione Configuracion y servicio en la ventana IBM Systems Director Navigator para i5/OS.
Seleccione Agrupaciones de discos.

Seleccione la copia de produccion de la Agrupacién de discos que desea desconectar.

En el ment Seleccionar acciones, seleccione Sesiones.
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Seleccione la sesién que desea desconectar.
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8. En el ment Seleccionar acciones, seleccione Desconectar con seguimiento o Desconectar sin
seguimiento.

Desconexién de la copia de duplicacién con System i Navigator

Se recomienda eliminar la disponibilidad de la agrupacion de discos independiente para garantizar que la
copia de produccién no se altera cuando se esta realizando la desconexién.

Para desconectar la copia de duplicacién utilizando System i Navigator, siga estos pasos:
1. En System i Navigator, expanda Mis conexiones (o el entorno activo).

2. Expanda el sistema que es propietario de la copia de produccién de la agrupacion de discos de la que
desea desconectar la copia de duplicacion.

3. Expanda Configuracién y servicio » Hardware » Unidades de disco » Agrupaciones de discos.

4. Pulse con el botén derecho del ratén sobre la copia de produccién de la Agrupacién de discos que
desea desconectar y seleccione Duplicacién geografica » Desconectar copia de duplicacién.

Si no puede pulsar Duplicacién geografica > Desconectar copia de duplicacién porque esta inhabilitado,
la copia de duplicacién no esta sincronizada con la copia de produccién. Debe reanudar la duplicacion
geografica, activar la agrupacion de discos, y sincronizar las copias de producciéon y duplicacién antes de
desconectar la copia de duplicacion.

Antes de reanudar la disponibilidad de la copia de duplicacién desconectada, debe crear una segunda
descripcién de dispositivo exclusiva para la agrupacion de discos independiente que la diferencie de la
copia de produccién. Una descripcién de dispositivo independiente de la copia de duplicacion evita que
haya dos instancias de la misma base de datos en red. También simplificara el trabajo realizado fuera de
System i Navigator. Utilice la descripcién de dispositivo de la copia de duplicaciéon desconectada para
que reanudar la disponibilidad de la copia de duplicaciéon desconectada.

Volver a conectar la copia de duplicacion:

Si ha desconectado la copia de duplicacion y ha terminado el trabajo con la copia de duplicacién
desconectada, debe volver a conectar la copia de duplicacién desconectada para reanudar el uso de la
duplicacién geografica.

La copia de duplicacién desconectada se vuelve a conectar accediendo a la copia de produccién de la
agrupacion de discos. La copia de duplicacién desconectada debe estar no disponible cuando se vuelve a
conectar a la copia de produccion.

Nota: Cuando se vuelve a conectar la copia de duplicacién desconectada, se necesita una sincronizacién
completa entre las copias produccién y de duplicacién. La sincronizacién puede ser un proceso
largo.

Volver a conectar la copia de duplicacién con IBM Systems Director Navigator para i5/0S

Para volver a conectar la copia de duplicacién con IBM Systems Director Navigator para i5/0S, siga estos
pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

Inicie una sesion en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

Seleccione Configuracion y servicio en la ventana IBM Systems Director Navigator para i5/OS.
Seleccione Agrupaciones de discos.

Seleccione la copia de produccion de la Agrupacion de discos que desea suspender.

ook

En el ment Seleccionar acciones, seleccione Sesiones.
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7. Seleccione la sesién que desea suspender.
8. En el menu Seleccionar acciones, seleccione Conectar.

Volver a conectar la copia de duplicacion con System i Navigator

Para volver a conectar la copia de duplicacién utilizando System i Navigator, siga estos pasos:
1. En System i Navigator, expanda Mis conexiones (o el entorno activo).

2. Expanda el sistema que es propietario de la copia de produccion de la agrupaciéon de discos a la que
desea volver a conectar la copia de duplicacién desconectada.

3. Expanda Configuracion y servicio > Hardware » Unidades de disco » Agrupaciones de discos.

4. Pulse con el botén derecho del ratén sobre la copia de produccién de la Agrupacién de discos que
desea volver a conectar y seleccione Duplicacién geografica » Volver a conectar copia de
duplicacién.

Desconfiguracion de la duplicaciéon geografica:

Si ya no desea la posibilidad de utilizar la duplicacién geografica para una agrupacion de discos
especifica o un grupo de agrupaciones de discos, puede seleccionar Desconfigurar la duplicaciéon
geografica. Si desconfigura la duplicacién geografica, el sistema detiene la duplicacién geogréfica y
suprime la copia de duplicacién de las agrupaciones de discos en los nodos del sitio de copia de
duplicacién.

La agrupacion de discos debe estar fuera de linea para desconfigurar la duplicacién geografica.

Para desconfigurar la duplicacién geografica, siga estos pasos:
1. En System i Navigator, expanda Mis conexiones (o el entorno activo).

2. Expanda el sistema que desea examinar y Configuracién y servicio > Hardware » Unidades de disco
» Agrupaciones de discos.

3. Pulse con el botén derecho del ratéon sobre la copia de produccion de la Agrupacién de discos que
desea desconfigurar y seleccione Duplicacién geografica > Desconfigurar duplicaciéon geografica.

4. Actualice la configuracién del clister de la siguiente manera:

a. Elimine los nodos asociados con la copia de duplicacién del dominio de recuperacién del grupo
de recursos de clister (CRG) de dispositivos.

b. Elimine el nombre de sitio y las direcciones IP de puerto de datos de los restantes nodos del
claster.

Tareas relacionadas

[“Eliminacién de nodos” en la pagina 131|
Puede que tenga que eliminar un nodo de un cltster si esta realizando una actualizacién del nodo o si
el nodo ya no necesita participar en el entorno de alta disponibilidad de i5/0S.

Cambio de las propiedades de duplicacién geografica:

Puede cambiar la informacién asociada con la duplicacién geografica y editar las descripciones de copia
asociadas.

Cambio de las propiedades de duplicacién geografica con IBM Systems Director Navigator para i5/0S

Para editar la sesiéon de duplicacion geogréfica utilizando IBM Systems Director Navigator para i5/0S,
siga estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

2. Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.
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Seleccione Configuracion y servicio en la ventana IBM Systems Director Navigator para i5/0S.
Seleccione Agrupaciones de discos.

Seleccione la agrupacién de discos asociada con la sesion.

En el ment Seleccionar acciones, seleccione Sesiones.

Seleccione la sesion.
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En el ment Seleccionar acciones, seleccione Propiedades. Para cambiar una descripcién de copia
asociada, seleccione la descripcion de copia y pulse Editar.

Cambio de las propiedades de duplicacién geografica con System i Navigator

Para cambiar la sesién de duplicacién geogréfica utilizando System i Navigator, siga estos pasos:
1. En System i Navigator, expanda Mis conexiones (o el entorno activo).

2. Expanda el sistema que posee la copia de produccién de la agrupacion de discos duplicada
geograficamente asociada con la sesiéon de duplicacién geografica para la que desea editar los
atributos y seleccione Configuracién y servicio > Hardware » Unidades de disco > Agrupaciones de
discos.

3. Pulse con el botén derecho del ratén sobre la copia de produccién de la Agrupacién de discos para la
que desea editar los atributos y seleccione Sesiones » Abrir.

4. Pulse con el botén derecho del ratén sobre la copia de produccién de la Sesién para la que desea
editar los atributos y seleccione Propiedades. Para cambiar una descripciéon de copia asociada,
seleccione la descripcién de copia y pulse Editar.

Gestion de sesiones de duplicacion metro

En un entorno de alta disponibilidad de i5/0S que utiliza la tecnologia de duplicacién metro de IBM
System Storage, debe configurar una sesién de duplicacion metro entre los sistemas i5/0S y las unidades
de disco externas con la duplicaciéon metro configurada. Desde el sistema, puede gestionar estas sesiones.

Suspensién de sesiones de duplicacién metro:
Si lo desea, puede suspender sesiones de duplicacién metro para ejecutar el mantenimiento del sistema.

Para suspender una sesién de duplicacion metro, siga estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contraseiia.

Seleccione Configuracién y servicio en la ventana IBM Systems Director Navigator para i5/0S.
Seleccione Agrupaciones de discos.

Seleccione la agrupacion de discos que desea suspender.

En el ment Seleccionar acciones, seleccione Sesiones.

Seleccione la sesion que desea suspender.
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En el ment Seleccionar acciones, seleccione Suspender.
Reanudacién de sesiones de duplicacién metro:

Una vez completadas las operaciones de rutina como, por ejemplo, el mantenimiento del sistema, debe
reanudar una sesién de duplicacion metro suspendida para volver a habilitar la alta disponibilidad.

Para reanudar una sesién de duplicaciéon metro suspendida, siga estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

2. Inicie una sesion en el sistema con su perfil de usuario y contrasefa.
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Seleccione Configuracion y servicio en la ventana IBM Systems Director Navigator para i5/0OS.
Seleccione Agrupaciones de discos.

Seleccione la agrupacién de discos que estd suspendida.

En el ment Seleccionar acciones, seleccione Sesiones.

Seleccione la sesion que estd suspendida.
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En el ment Seleccionar acciones, seleccione Reanudar.
Supresion de una sesién de duplicacién metro:

Puede suprimir la sesién de duplicacién metro para que ya no utilice la sesiéon para la alta disponibilidad
y la recuperaciéon de desastres.

Para suprimir una sesién de duplicacion metro, siga estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

Inicie una sesion en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

Seleccione Configuracion y servicio en la ventana IBM Systems Director Navigator para i5/OS.
Seleccione Agrupaciones de discos.

Seleccione la agrupacién de discos asociada con la sesiéon que desea suprimir.

En el ment Seleccionar acciones, seleccione Sesiones.

Seleccione la sesion que desea suprimir.
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En el menti Seleccionar acciones, seleccione Suprimir.
Visualizacién de propiedades de duplicacion metro:

Visualizacién de informacién sobre una sesion de duplicacién metro para cambiar las descripciones de
copia asociadas.

Para cambiar las propiedades de la duplicacién metro con IBM Systems Director Navigator para i5/0S,
siga estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

Seleccione Configuracién y servicio en la ventana IBM Systems Director Navigator para i5/0OS.
Seleccione Agrupaciones de discos.

Seleccione la agrupacién de discos asociada con la sesion.

En el ment Seleccionar acciones, seleccione Sesiones.

Seleccione la sesién.
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En el ment Seleccionar acciones, seleccione Propiedades. Para cambiar una descripcién de copia
asociada, seleccione la descripcién de copia y pulse Editar.

Gestion de la duplicaciéon global

En un entorno de alta disponibilidad de i5/0S que utiliza la tecnologia de duplicacién global de IBM
System Storage, debe configurar una sesién de duplicaciéon global entre los sistemas i5/0S y las unidades
de disco externas con la duplicacién global configurada. Desde el sistema, puede gestionar estas sesiones.
Suspensién de sesiones de duplicacién global:

Si lo desea, puede suspender sesiones de duplicacién global para ejecutar el mantenimiento del sistema.

Para suspender una sesién de duplicacion global, siga estos pasos:
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1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

Seleccione Configuracion y servicio en la ventana IBM Systems Director Navigator para i5/0S.
Seleccione Agrupaciones de discos.

Seleccione la agrupacién de discos que desea suspender.

En el ment Seleccionar acciones, seleccione Sesiones.

Seleccione la sesion que desea suspender.
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En el ment Seleccionar acciones, seleccione Suspender.
Reanudacién de sesiones de duplicacién globales:

Una vez completadas las operaciones de rutina como, por ejemplo, el mantenimiento del sistema, debe
reanudar una sesiéon de duplicacion global suspendida para volver a habilitar la alta disponibilidad.

Para reanudar una sesién de duplicacién global suspendida, siga estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

Seleccione Configuracién y servicio en la ventana IBM Systems Director Navigator para i5/0S.
Seleccione Agrupaciones de discos.

Seleccione la agrupacién de discos que estd suspendida.

En el ment Seleccionar acciones, seleccione Sesiones.

Seleccione la sesion que esta suspendida.
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En el ment Seleccionar acciones, seleccione Reanudar.
Supresion de sesiones de duplicacion globales:

Puede suprimir la sesién de duplicacién global para que ya no utilice la sesion para la alta disponibilidad
y la recuperacién de desastres.

Para suprimir una sesién de duplicacién global, siga estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

Seleccione Configuracién y servicio en la ventana IBM Systems Director Navigator para i5/0S.
Seleccione Agrupaciones de discos.

Seleccione la agrupacién de discos asociada con la sesién que desea suprimir.

En el ment Seleccionar acciones, seleccione Sesiones.

Seleccione la sesién que desea suprimir.
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En el ment Seleccionar acciones, seleccione Suprimir.
Cambio de las propiedades de una sesién de duplicaciéon global:

Visualizacién de informacién sobre una sesiéon de duplicacién global para cambiar las descripciones de
copia asociadas.

Para cambiar las propiedades de la duplicacién global con IBM Systems Director Navigator para i5/0S,
siga estos pasos:
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1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

Seleccione Configuracién y servicio en la ventana IBM Systems Director Navigator para i5/0OS.
Seleccione Agrupaciones de discos.

Seleccione la agrupacién de discos asociada con la sesion.

En el ment Seleccionar acciones, seleccione Sesiones.

Seleccione la sesién.
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En el ment Seleccionar acciones, seleccione Propiedades. Para cambiar una descripcién de copia
asociada, seleccione la descripcién de copia y pulse Editar.

Gestion de FlashCopy

FlashCopy es una tecnologia IBM System Storage que permite realizar una copia puntual de unidades de
disco externas. En las soluciones de alta disponibilidad de i5/0S que utilizan la duplicacién metro o
global, puede utilizarse FlashCopy para reducir la ventana de copia de seguridad mediante una copia de
los datos que se puede guardar en un soporte. Para utilizar FlashCopy, debe crearse una sesién entre el
sistema y las unidades de almacenamiento externas.

Configuracion de una sesion de FlashCopy
Para los entornos de alta disponibilidad de i5/0S que utilizan la tecnologia IBM System Storage, puede
configurar una sesiéon FlashCopy para crear una copia puntual de los datos.

Consulte [BM System Storage DS6000 Information Center]| para obtener informacién sobre el uso de
FlashCopy en IBM System Storage DS6000. Para obtener més informacién sobre el uso de FlashCopy en
IBM System Storage DS8000, consulte [[BM System Storage DS8000 Information Center|

Para configurar una sesién de FlashCopy, siga estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

Inicie una sesion en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

Seleccione Configuracién y servicio en la ventana IBM Systems Director Navigator para i5/0S.
Seleccione Agrupaciones de discos.

Seleccione la agrupacién de discos que desee utilizar como copia de origen.

En el ment Seleccionar acciones, seleccione Sesiéon nueva.
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Siga las instrucciones del asistente para completar la tarea.

Actualizacion de FlashCopy

Puede actualizar una sesiéon de FlashCopy cuando realiza la resincronizacion de los voltimenes de
FlashCopy en las unidades de almacenamiento externas de IBM System Storage. La resincronizacion
permite realizar una copia sin volver a copiar el volumen completo. Este proceso sélo es posible con una
relacion persistente, con la que la unidad de almacenamiento realiza un seguimiento continuo de las
actualizaciones en los volimenes de origen y de destino. Con las relaciones persistentes se mantiene la
relacién entre los volimenes de origen y de destino una vez completada la copia de fondo. La sesién de
FlashCopy creada en i5/0S ofrece un medio de gestionar y supervisar la actividad relacionada con
FlashCopy en las unidades de IBM System Storage.

Para actualizar una sesiéon de FlashCopy, siga estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

2. Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

3. Seleccione Configuracién y servicio en la ventana IBM Systems Director Navigator para i5/OS.
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Seleccione Agrupaciones de discos.
Seleccione la agrupacién de discos asociada con la sesién que desea actualizar.
En el ment Seleccionar acciones, seleccione Sesiones.

Seleccione la sesion que desea actualizar.
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En el ment Seleccionar acciones, seleccione Actualizar FlashCopy.

Volver a conectar FlashCopy
Vuelva a conectar una sesiéon de FlashCopy.

Para volver a conectar una sesiéon de FlashCopy, siga estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

Inicie una sesion en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

Seleccione Configuracion y servicio en la ventana IBM Systems Director Navigator para i5/0OS.
Seleccione Agrupaciones de discos.

Seleccione la agrupacién de discos asociada con la sesiéon que desea volver a conectar.

En el ment Seleccionar acciones, seleccione Sesiones.

Seleccione la sesion que desea volver a conectar.
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En el ment Seleccionar acciones, seleccione Volver a conectar FlashCopy.

Desconexion de FlashCopy
Puede desconectar los voltiimenes de destino del origen de una sesién FlashCopy seleccionada.

Para desconectar los volimenes de destino del origen de una sesién de FlashCopy seleccionada, siga
estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

Inicie una sesion en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

Seleccione Configuracion y servicio en la ventana IBM Systems Director Navigator para i5/0OS.
Seleccione Agrupaciones de discos.

Seleccione la agrupacién de discos asociada con la sesiéon que desea desconectar.

En el ment Seleccionar acciones, seleccione Sesiones.

Seleccione la sesion de la que desee desconectar los voltimenes de destino y origen.
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En el ment Seleccionar acciones, seleccione Desconectar FlashCopy.

Supresion de FlashCopy

Suprima una sesién de FlashCopy:.

Para suprimir una sesién de FlashCopy, siga estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

Inicie una sesion en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

Seleccione Configuracion y servicio en la ventana IBM Systems Director Navigator para i5/OS.
Seleccione Agrupaciones de discos.

Seleccione la agrupacién de discos asociada con la sesiéon que desea suprimir.

En el ment Seleccionar acciones, seleccione Sesiones.

Seleccione la sesion que desea suprimir.
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En el ment Seleccionar acciones, seleccione Suprimir.
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Restauracion de datos desde FlashCopy

Una vez finalizada una FlashCopy en las unidades de IBM System Storage, puede restaurar los datos del
volumen de destino en el volumen de origen en el caso de que se produzca una interrupcion en la copia
de origen de los datos. Para ello, debe invertir la sesion de FlashCopy que se ha creado en i5/0S. No
obstante, la inversién de la sesién copia datos del destino de nuevo en el origen y devuelve el origen a
una version anterior.

Atencién: La inversién de una sesién de FlashCopy guarda los cambios realizados en la copia de origen
copiando los datos del destino de nuevo en el origen. Esto devuelve el origen a dicho punto anterior en
el tiempo.

Para invertir una sesion de FlashCopy, siga estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

Seleccione Configuracién y servicio en la ventana IBM Systems Director Navigator para i5/0S.
Seleccione Agrupaciones de discos.

Seleccione la agrupacién de discos de la copia de origen.

En el ment Seleccionar acciones, seleccione Abrir sesiones.

Seleccione la sesion.
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En el menti Seleccionar acciones, seleccione Invertir FlashCopy.

Cambio de las propiedades de FlashCopy
Visualizacién de informacién sobre una sesién de FlashCopy para cambiar las descripciones de copia
asociadas.

Para cambiar informacién sobre una sesién de FlashCopy, siga estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contrasefia.

Seleccione Configuracion y servicio en la ventana IBM Systems Director Navigator para i5/0OS.
Seleccione Agrupaciones de discos.

Seleccione la agrupacién de discos asociada con la sesion.

En el ment Seleccionar acciones, seleccione Sesiones.

Seleccione la sesion.
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En el ment Seleccionar acciones, seleccione Propiedades. Para cambiar una descripcién de copia
asociada, seleccione la descripcién de copia y pulse Editar.

Resolucién de problemas de la solucion de alta disponibilidad

Una vez configurada la solucién de alta disponibilidad de i5/0S, pueden surgir problemas con distintas
tecnologias como, por ejemplo, los clisteres y la duplicacién de sitios cruzados.

Solucionar problemas de clusteres

Descubra soluciones para la recuperacion de errores relacionados con los cldsteres.

En ocasiones, puede parecer que el clister no funcione correctamente. En este apartado encontrara
informacién posibles problemas relacionados con los clisteres.

Determinar si existe un problema de cluster
Empiece aqui para diagnosticar sus problemas de cltster.
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En ocasiones, puede parecer que el cliister no funcione correctamente. Si cree que existe un problema,
puede utilizar la siguiente informacién para averiguar si realmente existe un problema y la naturaleza del
problema.

Determinar si los cldsteres estdn activos en el sistema.

Para determinar si los servicios de recursos de clister estan activos, busque los trabajos QCSTCTL y
QCSTCRGM en la lista de trabajos de sistema. Si estos trabajos estan activos, significa que los servicios
de recursos de cluster estan activos. Puede utilizar la funcién de Gestion de trabajos de IBM Director
Navigator para i5/0S o de System i Navigator para ver los trabajos o utilizar el |mandat5|
WRKACTJOB (Trabajar con trabajos activos)| para ello. También puede utilizar el [mandato DSPCLUINF|
(Visualizar informacion de clister)| para ver la informacién de estado del cluster.

— También pueden estar activos otros trabajos para los servicios de recursos de clister. En el tema
[Trabajos de cluster| encontrard informacién acerca del formato que tienen los trabajos de los Servicios
de recursos de cluster.

Determine la causa de un mensaje CPFBB26.

Mensaje . . . . : Los Servicios de recursos de clister no estan
activos o no responden.
Causa . . . . . : Los Servicios de recursos de clister no estan activos o no pueden

responder a esta peticidn porque un recurso estd danado o no esta disponible.

Este error puede indicar que el trabajo CRG no estd activo o que el clister no esta activo. Utilice el
imandato DSPCLUINF (Visualizar informacién de cluster)| para determinar si el nodo esta activo. Si el
nodo no esta activo, inicie el nodo de cltister. Si esta activo, debe comprobar también el CRG para
determinar si el CRG tiene problemas.

Busque el trabajo de CRG en la lista de trabajos de sistema. Puede utilizar la funcién de Gestién de
trabajos de IBM Director Navigator para i5/0S o de System i Navigator para ver los trabajos o utilizar
el mandato|WRKACT]JOB (Trabajar con trabajos activos)|para ello. También puede utilizar el
[DSPCRGINF (Mostrar informacién de CRG)| para ver la informacién de estado de este CRG concreto,
especificando el nombre de CRG en el mandato. Si el trabajo de CRG no estd activo, busque el registro
de trabajo de CRG para determinar por qué ha finalizado. Una vez solucionado el problema, puede
reiniciar el trabajo de CRG con el jmandato CHGCLURCY (Cambiar recuperacién de clister)| o
finalizando y reiniciando el clister en el nodo.

Busque mensajes indicativos de problemas.

— Asegurese de que puede revisar todos los mensajes asociados con un mandato de clister. Para ello,
seleccione F10, que cambia entre "Incluir mensajes detallados” y "Excluir mensajes detallados”.
Seleccione incluir todos los mensajes detallados y reviselos para determinar si se necesitan otras
acciones.

— Busque mensajes de consulta en QSYSOPR que esperen una respuesta.

— Busque mensajes de error en QSYSOPR que indiquen un problema de cldster. Normalmente estaran
en el intervalo entre CPFBB00 y CPFBBFE.

— Visualice las anotaciones histéricas (Mandato CL DSPLOG) para consultar los mensajes que
indiquen un problema de cltisteres. Normalmente estaran en el intervalo entre CPFBB00 y CPFBBFE.

Consulte las anotaciones de trabajo para localizar errores graves en los trabajos de clister.

Estos trabajos inicialmente se configuran con un nivel de registro de anotaciones (4 0 *SECLVL) de
forma que pueda consultar los mensajes de error necesarios. Debe comprobar que estos trabajos y los
trabajos del programa de salida tienen bien configurado el nivel de registro de anotaciones. Aunque no
estén activos los clisteres, puede buscar archivos en spool para los trabajos del cltister y los trabajos
del programa de salida.

Si cree que puede darse alguna situacién de anomalia (que se haya colgado), consulte las pilas de
llamada de los trabajos de clister.

Averigiie si hay algtin programa en algtn tipo de DEQW (espera de salida de cola). En caso
afirmativo, compruebe la pila de llamada de cada hebra y averigiie si tienen getSpecialMsg en la pila
de llamada.
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Compruebe las entradas de las anotaciones del cédigo interno bajo licencia vertical (VLIC) del
claster.

Estas entradas de las anotaciones tienen un cédigo principal 4800.
Utilice el mandato NETSTAT para averiguar si existen anomalias en su entorno de comunicaciones.

NETSTAT devuelve informacién sobre el estado de las rutas de red TCP/IP, las interfaces, las
conexiones TCP y los puertos UDP del sistema.

— Utilice Netstat opcién 1 (Trabajar con estado de interfaz TCP/IP) para comprobar que las direcciones
IP seleccionadas para los cltsteres muestran un estado "Activo”. Compruebe también que la
direccion LOOPBACK (127.0.0.1) esta activa.

— Utilice Netstat Opcion 3 (Trabajar con estado de conexién TCP/IP) para visualizar los niimeros de
puerto (F14). El puerto local 5550 deberia estar en estado de "Escucha”. Este puerto debe abrirse
mediante el mandato STRTCPSVR *INETD evidenciado mediante la presencia de un trabajo
QTOGINTD (QTCP de usuario) en la lista de Trabajos activos. Si se han iniciado los cltisteres en un
nodo, debe abrirse el puerto local 5551 y debe tener el estado "*UDP". Si no se han iniciado los
clusteres, el puerto 5551 no debe estar abierto; de lo contrario, impedira iniciar satisfactoriamente los
clasteres en el nodo principal.

Utilice ping. Si intenta iniciar un nodo de cldster y no admite el mandato ping, recibird un error de
agrupacion en cluster interno (CPFBB46).

Reunir informacion de recuperacion para un cluster
Puede utilizar el mandato Trabajar con clister (WRKCLU) para recoger informacién con el fin de obtener
una imagen completa del claster. Puede utilizar esta informacién para facilitar la resolucién del error.

Se utiliza el [mandato Trabajar con clister (WRKCLU)|para visualizar y para trabajar con objetos y nodos
de claster. Cuando ejecuta este mandato, se muestra la pantalla Trabajar con cliister. Ademas de mostrar
nodos de un claster e informacién de clister, puede utilizar este mandato que ver informacién de cldster
y para reunir datos acerca del cltster.

Para reunir informacion de recuperaciéon de errores, complete estos pasos:

1.

En una interfaz basada en caracteres, escriba WRKCLU OPTION(OPTION). Puede especificar las siguientes
opciones para indicar con qué informacién de estado de clister desea trabajar.

*SELECT
Muestra el menti Trabajar con cluster.

*CLUINF
Mostrar informacién de clister.

*CFG Mostrar los pardmetros de rendimiento y configuracion del claster.

*NODE
Mostrar el panel Trabajar con nodos de cltster que es una lista de los nodos del cltister.

*DEVDMN
Mostrar el panel Trabajar con dominios de dispositivo que es una lista de los dominios de
dispositivo del clister.

*CRG Mostrar el panel Trabajar con grupos de recursos de clister que es una lista de los grupos de
recursos de cluster del cluster.

*ADMDMN
Mostrar el panel Dominios administrativos que es una lista de los dominios administrativos
del cluster.

*SERVICE
Retine informacién de depuracién y rastreo relacionada para todos los trabajos de los
Servicios de recursos de cltster del clister. Esta informacion se escribe en un archivo con un
miembro para cada trabajo de los Servicios de recursos de cluster. Utilice esta opcién
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solamente cuando se lo indique su proveedor de servicios. Mostrara un panel de solicitud
para el mandato Volcar rastreo de clister (DMPCLUTRC)|

Problemas habituales de clusteres
Este apartado incluye algunos de los problemas mas habituales que pueden producirse en un claster, asi
como formas de evitarlos y su recuperacion.

Los siguientes problemas habituales pueden evitarse facilmente o corregirse sin demasiado esfuerzo.
No puede iniciarse o reiniciarse un nodo de cluster

Esta situacion normalmente se debe a un problema en el entorno de comunicaciones. Para evitar esta
situacion, asegtrese de que sus atributos de red se han establecido correctamente, inclusive la direccién
de bucle de retorno, los valores de INETD, el atributo ALWADDCLU, y las direcciones IP para las
comunicaciones de cldster.

* El atributo de red ALWADDCLU debe establecerse del modo adecuado en el nodo de destino cuando
se intenta iniciar un nodo remoto. Deberia establecerse en *ANY o *RQSAUT segtin cuél sea su
entorno.

* Las direcciones IP que se seleccionan para utilizarse para la organizacion en cldsteres localmente y en
el nodo de destino deben mostrar un estado Activo.

* La direccién de bucle de retorno LOOPBACK (127.0.0.1) localmente y en el nodo de destino también
deben estar activas.

* El nodo local y los nodos remotos deben poder hacer un PING utilizando las direcciones IP que se
utilizan para los clisteres, para asegurarse de que el direccionamiento de la red esta activo.

* INETD debe estar activo en el nodo de destino. Si INETD esta activo, el puerto 5550 del nodo de
destino debe encontrarse en un estado de Escucha. Consulte Servidor INETD para obtener informacién
sobre cémo iniciar el servidor INETD.

* Antes de intentar iniciar un nodo, el puerto 5551 del nodo que se debe iniciar no debe estar abierto; de
lo contrario, impedird iniciar satisfactoriamente los clisteres en el nodo principal.

Obtiene varios clusteres de un solo nodo desarticulados

Ello puede ocurrir cuando el nodo que se estd iniciando no puede comunicarse con el resto de nodos de
claster. Compruebe las vias de comunicaciones.

La respuesta de los programas de salida es lenta.

Una causa habitual es la parametrizacién incorrecta de la descripcién del trabajo utilizada por el
programa de salida. Por ejemplo, el pardmetro MAXACT puede haberse establecido en un valor
demasiado bajo de forma que sélo una instancia del programa de salida pueda estar activa en cualquier
momento. Se recomienda establecerlo en *NOMAX.

El rendimiento en general parece lento.

Existen diversas causas habituales para este sintoma.

¢ La causa mads probable es el tréfico intenso de comunicaciones a través de una linea de comunicaciones
compartida.

* Otra posible causa es una inconsistencia entre el entorno de comunicaciones v los pardmetros de ajuste
de mensajes de cliister. Puede utilizar la|API Recuperar informacién de servicios de recursos de clister]|
(QcstRetrieveCRSInfo)| para ver los valores actuales de los pardmetros de ajuste y la |API Modiﬁcazl
servicios de recursos de clister (QcstChgClusterResourceServices)| para modificar estos valores. El
rendimiento de los cldsteres puede verse perjudicado con los valores predeterminados de los
parametros de ajuste de cldster si se utiliza un hardware de adaptador anticuado. Los tipos de
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hardware de adaptador que se incluyen en la definiciéon de anticuados son 2617, 2618, 2619, 2626 y 2665.
En este caso, es preferible establecer el parametro de ajuste Clase de rendimiento en Normal.

* Otra causa habitual de esta condicién son los problemas relacionados con los grupos de multidifusion
de IP. Si las direcciones de cldster primarias (la primera direcciéon introducida para un nodo
determinado al crear un cldster o afiadir un nodo) para varios nodos residen en una LAN comun, el
cltster aprovechara la capacidad de multidifusion de IP. Con el mandato NETSTAT, asegurese de que
las direcciones del clister primario muestran un grupo de host de multidifusién 226.5.5.5. Puede
comprobarlo con la opcién 14 Ver grupo de multidifusion para la direccién en cuestion. Si el grupo de
multidifusion no existe, verifique que el pardmetro predeterminado TRUE sigue establecido para el
pardmetro de ajuste de clisteres Permitir multidifusion utilizando la API Recuperar informacién de
servicios de recursos de cluster (QcstRetrieveCRSInfo).

* Si todos los nodos de un clister estan en una LAN local o tienen capacidades de direccionamiento que
permiten manejar tamafos de paquete de unidad de transmisién maxima (MTU) superiores a 1.464
bytes en todas las rutas de la red, es posible acelerar significativamente las transferencias de mensajes
de clister voluminosas (superiores a 1.536 kbytes) aumentando el valor del pardametro de ajuste de
clasteres para Tamario de fragmento de mensaje y de este modo adaptarse mejor a las MTU de ruta.

No puede utilizar ninguna de las funciones del nuevo release.

Si intenta utilizar funciones del nuevo release y aparece el mensaje de error CPFBB70, significa que su
version de clister actual sigue establecida en el nivel de versién anterior. Debe actualizar todos los nodos
de cluster al siguiente nivel de release y utilizar la interfaz de ajustar la version de cltster para establecer
la versioén de clister actual en el nivel siguiente. Consulte Ajustar la versién de clister de un cldster para
obtener mds informacion.

No puede incorporar un nodo a un dominio de dispositivo o acceder a la interfaz de
gestion de clusteres de System i Navigator.

Para acceder a la interfaz de gestién de clisteres de System i Navigator o para utilizar dispositivos
conmutables, debe haber instalado la Opcién 41 del i5/0S (Recursos conmutables de HA) en el sistema.
También debe tener una clave de licencia vélida para esta opcion.

Ha aplicado un PTF de cluster que no parece funcionar.

Debe asegurarse de que ha completado las siguientes tareas después de aplicar el PTF:

1. [Finalizar el clister]

2. Desconectarse y volverse a conectar

El programa anterior sigue activo en el grupo de activaciéon hasta que se destruye el grupo de
activacion. Todo el cédigo del cluster (incluso las API de cluster) se ejecutan en el grupo de activacion
predeterminado.

3. [niciar el clister]

Muchos PTF de clister requieren la finalizacién del nodo y su reinicio para activar el PTE.
Aparece CEE0200 en las anotaciones de trabajo del programa de salida.
En este mensaje de error, el médulo de procedencia es QLEPM vy el procedimiento de origen es
Q_LE_leBdyPeilog. Cualquier programa que invoque el programa de salida debe ejecutarse en el grupo

de activacién *CALLER o en un grupo de activacion designado. Debe modificar el programa de salida o
el programa que presenta el error para corregir este problema.
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Aparece CPD000D seguido por CPF0001 en las anotaciones de trabajo de los servicios de
recursos de cluster.

Si recibe este mensaje de error, asegtirese de que el valor del sistema QMLTTHDACN]se ha establecido
enl¢ 2

Parece que el cluster se ha colgado.

Compruebe que los programas de salida de los grupos de recursos de cluster estdn vigentes. Para
comprobar el programa de salida, utilice el [mandato WRKACTJOB (Trabajar con trabajos activos)| a
continuaciéon busque PGM-QCSTCRGEXT en la columna de Funcién.

Errores de particion

Algunas condiciones de los cltster se corrigen facilmente. Si se ha producido una particion de cluisteres,
puede obtener informacién sobre la recuperacién. Este tema también le indica cémo evitar una particién
de clusteres e incluye un ejemplo de cémo volver a unir las particiones.

Siempre que se pierde el contacto entre uno o varios nodos del cldster y no se puede confirmar si se ha
producido una anomalia en el nodo cuyo contacto se ha perdido, se produce una particiéon de cldster. No
debe confundirse con una particién en un entorno de particiones légicas (LPAR).

Si recibe el mensaje de error CPFBB20 en las anotaciones histéricas (QHST) o en las anotaciones de
trabajo QCSTCTL, significa que se ha producido una particion de clister y debe conocer el modo de
recuperacion. El siguiente ejemplo muestra una particion de clister que implica un clister formado por
cuatro nodos: A, B, C y D. El ejemplo muestra una pérdida de comunicacién entre los nodos de clister B
y C, que tiene como resultado la divisién del clister en dos particiones de cltister. Antes de producirse la
particiéon de clister, habia cuatro grupos de recursos de clister, que pueden ser de cualquier tipo, con los
nombres CRG A, CRG B, CRG C, y CRG D. El ejemplo muestra el dominio de recuperaciéon de cada
grupo de recursos de clister.

Tabla 35. Ejemplo de dominio de recuperacion durante una particion de cluster

Nodo A Nodo B X Nodo C Nodo D
CRG A (reserval) CRG A (primario)
CRG B (primario) CRG B (reserval)
CRG C (primario) CRG C (reserval) CRG C (reserva2)
CRG D (reserva2) CRG D (primario) CRG D (reserval)
Particién 1 Particién 2

Un cluster puede efectuar particiones si la unidad maxima de transmisién (MTU) en cualquier punto de
la via de comunicacién es inferior al tamafio de los fragmentos de mensaje, el pardmetro ajustable de las
comunicaciones del cltster. Puede verificarse la MTU para la direccién IP de un cldster utilizando el
mandato Trabajar con el estado de la red TCP/IP (WRKTCPSTS) en el nodo en cuestiéon. La MTU
también debe verificarse en cada paso de toda la via de comunicaciones. Si la MTU es inferior al tamafio
de los fragmentos de mensaje, puede aumentar la MTU de la via o reducir el tamafio de los fragmentos
de mensaje. Puede utilizar la API Recuperar informacién de los servicios de recursos de clister
(QcstRetrieveCRSInfo) para ver los parametros actuales de los pardmetros de ajuste y la API Modificar
servicios de recursos de claster (QcstChgClusterResourceServices) para modificar los pardmetros.

Tras corregir la causa de la particién de cldsteres, el cltster detectard el enlace de comunicacién que se ha
vuelto a establecer y emitird el mensaje CPFBB21 en las anotaciones histéricas (QHST) o las anotaciones
de trabajo QCSTCTL. Ello informa al operador que el cltister se ha recuperado de la particiéon de claster.
Sea consciente de que tras corregir la particién de cltster, pueden pasar unos minutos antes de que el
cltster vuelva a fusionarse.
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Determinar particiones de clister primarias y secundarias:

Para determinar los tipos de acciones de grupos de recursos de cldster que puede llevar a cabo en una
particion de clister, debe saber si la particion es una particién de clister primaria o secundaria. Cuando
se detecta una particion, cada particién se designa como particion primaria o secundaria de cada grupo
de recursos de claster definido en el cluster.

En el modelo de copia de seguridad primaria, la particién primaria contiene el nodo que tiene el rol de
nodo actual de primario. El resto de particiones son particiones secundarias. La particion primaria podria
no ser igual para todos los grupos de recursos de clister.

Un modelo de iguales tiene las siguientes reglas de particion:

* Si los nodos de dominio de recuperacién estdn totalmente contenidos en una particion, sera la particion
primaria.

* Si el dominio de recuperacién abarca una particién, no habran particiones primarias. Ambas particiones
serdn particiones secundarias.

* Si el grupo de recursos de cluster estd activo y no hay nodos iguales en la particiéon dada, el grupo de
recursos de clister se finalizara en dicha particion.

* Los cambios operacionales se permiten en una particién secundaria siempre y cuando se cumplan las
restricciones para los cambios operacionales.

* No se permiten cambios de configuraciéon en una particiéon secundaria.

Las restricciones para cada API de grupo de recursos de clister son:

Tabla 36. Restricciones de particion para la API de Grupo de recursos de cluster

Permitido en particiéon Permitido en particiones
API de grupo de recursos de clister primaria secundarias
Anadir nodo a dominio de recuperacién X
Anadir entrada de CRG de dispositivo
Modificar grupo de recursos de clister X
Cambiar entrada de CRG de dispositivo X X
Crear grupo de recursos de clister
Suprimir grupo de recursos de cldster X X
Distribuir informacién X X
Finalizar grupo de recursos de cldster' X
Iniciar conmutacién por administracién X
Mostrar grupos de recursos de clister en forma de lista |X X
Mostrar informacién sobre grupo de recursos de clister |X X
en forma de lista
Eliminar nodo de dominio de recuperacién X
Eliminar entrada de CRG de dispositivo X
Iniciar grupo de recursos de cluster’ X
Nota:
1. Se permite en todas las particiones para grupo de recursos de clister de iguales, pero sélo afecta a la particién
que ejecuta la APL

Aplicando estas restricciones, los grupos de recursos de cltster pueden sincronizarse cuando el clister no
tiene particiones. Cuando los nodos se reincorporan al clister desde un estado con particiones, la version
del grupo de recursos de cltster en la particion primaria se copia a nodos de una particién secundaria.
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Al fusionar dos particiones secundarias en el modelo de iguales, la particién que tiene el grupo de
recursos de clister con el estado de Activo se declararda como vencedor. Si ambas particiones tienen el
mismo estado para el grupo de recursos de cldster de iguales, la particién que contenga el primer nodo
que figura en la lista del dominio de recuperaciéon del grupo de recursos de clister se declarara la
vencedora. La versién del grupo de recursos de clister de la particién ganadora se copiara a los nodos de
las demds particiones.

Al detectar una particion, las API Afiadir entrada de nodo de clister, Ajustar version de clister y Crear
claster no pueden ejecutarse en ninguna de las particiones. La API Afadir entrada de dominio de
dispositivo sélo puede ejecutarse si uno de los nodos del dominio de dispositivo tiene particiones. El
resto de las API de control de clister pueden ejecutarse en cualquier particiéon. Sin embargo, la accion
realizada por la API afecta sdlo a la particion que ejecuta la APL

Cambiar nodos particionados a anémalos:

En algunas ocasiones, se informa sobre una condicién de particién cuando en realidad se ha producido
una interrupcién del nodo. Ello puede ocurrir cuando los servicios de recursos de cliister pierde la
comunicacién con uno o varios nodos, pero no puede detectar si los nodos siguen operativos. Cuando se
produce esta condicién, existe un mecanismo simple que le permite al usuario indicar la anomalia del
nodo.

Atencién: Si se informa a los servicios de recursos de clister que se ha producido una anomalia en un
nodo, la recuperacién del estado de particion es mas sencilla. Sin embargo, no deberia cambiarse el
estado del nodo a anémalo cuando, en realidad, el nodo sigue activo y se ha producido una particién
verdadera. Ello puede provocar que un nodo en mas de una particién asuma el rol primario para un
grupo de recursos de clister. Cuando dos nodos actian como el nodo primario, algunos datos como
archivos o bases de datos pueden desarticularse o corromperse si multiples nodos estan realizando
independientemente cambios en sus copias de archivos. Ademas, las dos particiones no pueden volver a
fusionarse si a un nodo de cada particién se le ha asignado el rol primario.

Cuando el estado de un nodo pasa a Anémalo, podria reordenarse el rol de los nodos del dominio de
recuperacion para cada grupo de recursos de clister en la particion. El nodo que se establece como
Anoémalo se definird como el dltimo nodo de copia de seguridad. Si fallan multiples nodos y es necesario
cambiar sus estados, el orden en que se cambian los nodos afectard al orden definitivo de los nodos de
copia de seguridad del dominio de recuperacién. Si el nodo anémalo era el nodo primario de un CRG, el
primer nodo de copia de seguridad activo volvera a definirse como el nuevo nodo primario.

Si los servicios de recursos de cldster han perdido la comunicacién con un nodo pero no pueden detectar
si el nodo sigue estando operativo, el nodo de un cldster tendra el estado de Sin comunicacién. Quizas
deba cambiar el estado del nodo de Sin comunicacién a Anémalo. En ese caso, podra reiniciar el nodo.

Para cambiar el estado de un nodo de Sin comunicacién a Anémalo, siga estos pasos:

1. En un navegador Web, especifique http://mysystem:2001, donde mysystem es el nombre de host del
sistema.

2. Inicie una sesién en el sistema con su perfil de usuario y contrasefa.

3. Seleccione Servicios de recursos de clidster en la ventana IBM Systems Director Navigator para
i5/08S.

4. En la pagina Servicios de recursos de clister, seleccione la tarea Trabajar con nodos de cldster para
mostrar una lista de nodos en el cluster.

5. Pulse el ment Seleccionar accién y seleccione Cambiar estado. Cambie el estado en el nodo a
anomalo.

Informacion relacionada
[Mandato Cambiar nodo de clister (CHGCLUNODE)|
[API Cambiar entrada de nodo de cluster (QcstChangeClusterNodeEntry)|
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Dominios administrativos de clister particionados:

Tenga en cuenta la siguiente informacién cuando trabaje con dominios administrativos de clister
particionados.

Si se particiona un dominio administrativo de clister, los cambios seguirdn sincronizandose entre los
nodos activos de cada particién. Cuando los nodos vuelven a fusionarse, el dominio administrativo de
claster propaga todos los cambios efectuados en cada particién para que los recursos sean coherentes en
el dominio activo. Debe tener en cuenta varias consideraciones sobre el proceso de fusién de un dominio
administrativo de cluster:

Si todas las particiones estan activas y se realizan cambios en el mismo recurso en distintas particiones,
el cambio mds reciente se aplica al recurso en todos los nodos durante la fusién. El cambio maés
reciente se determina utilizando la hora universal coordinada (UTC) de cada nodo donde se ha
iniciado un cambio.

Si todas las particiones estdn inactivas, los valores globales de cada recurso se resuelven basdndose en
el dltimo cambio realiza cuando una particion estaba activa. La aplicacién real de estos cambios en los
recursos supervisados no se produce hasta que se inicia el CRG de igual que representa el dominio
administrativo de cluster.

Si algunas particiones estan activas y otras inactivas antes de la fusion, los valores globales que
representan los cambios realizados en las particiones activas se propagan a las particiones inactivas. A
continuacién, se inician las particiones inactivas, lo que hace que los cambios pendientes realizados en
los nodos de las particiones inactivas se propaguen al dominio fusionado.

Consejos: particiones de cluster:

Utilice estas sugerencias en las particiones de clister

1.

Las reglas para limitar las operaciones dentro de una particion estan disefiadas para posibilitar la
fusién de particiones. Sin estas restricciones, la reconstruccion del cldster seria un proceso muy
laborioso.

Si los nodos de la particién primaria se han destruido, podria ser necesario un proceso especial en
una particién secundaria. El escenario mas habitual causante de esta condicién es la pérdida del sitio
que constituy¢ la particién primaria. Utilice el ejemplo de recuperacién de errores de particion y
asuma que se destruy¢ la Particién 1. En ese caso, el nodo primario de los grupos de recursos de
claster B, C y D debe estar situado en la Particién 2. La recuperaciéon més sencilla consiste en utilizar
Modificar entrada de nodo de clister para establecer el Nodo A y el Nodo B en anémalos. Consulte
Cambio de nodos particionados a andmalos para obtener mas informacion sobre cémo proceder. La
recuperacion también puede efectuarse manualmente. Para ello, siga estos pasos:

a. Elimine los Nodos A y B del clister de la Particion 2. La Particion 2 es ahora el cluster.

b. Establezca cualquier entorno de duplicacién logica necesario en el clister nuevo. IE. API/Mandato
CL Arrancar grupo de recursos de clister, etc.

Puesto que se han eliminado nodos de la definicién de clister en la Particion 2, no se lograra fusionar
la Particién 1 y la Particién 2. Para corregir el desajuste de las definiciones de clister, ejecute la
[Eliminar clister (QcstDeleteCluster)| de cada nodo de la Particién 1. A continuacién incorpore los
nodos de la Particién 1 al clister, y vuelva a establecer todas las definiciones de grupos de recursos
de cldster, dominios de recuperacién y duplicacién légica. Es un proceso laborioso y es facil cometer
errores. Es muy importante que siga este procedimiento sélo en caso de pérdidas de sitio.

El proceso de una operacién de iniciar nodo depende del estado del nodo que se esta iniciando.
El nodo es anémalo o bien una operacién Finalizar nodo lo ha finalizado:

a. Se han iniciado los servicios de recursos de clister en el nodo que se estd incorporando

b. La definicién de cltster se copia de un nodo activo en el cliister al nodo que se esta iniciando.

c. Cualquier grupo de recursos de clister que contenga el nodo que se estd iniciando en el dominio
de recuperacién se copia de un nodo activo en el clister al nodo que se estéd iniciando. No se
copian grupos de recursos de claster del nodo que se estd iniciando a un nodo activo en el cltster.
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El nodo es un nodo particionado:

a. La definicién de clister de un nodo activo se compara con la definicién de clister del nodo que se
estd iniciando. Si las definiciones coinciden, el inicio seguird como una operacion de fusién. Si las
definiciones no coinciden, la fusién se detendra, y el usuario debera intervenir.

b. Sila fusion continta, el nodo que se esta iniciando se establecera en un estado activo.

c. Cualquier grupo de recursos de clister que contenga el nodo que se esta iniciando en el dominio
de recuperacioén se copia de la particion primaria del grupo de recursos de cliister a la particion
secundaria del grupo de recursos de clster. Los grupos de recursos de clister pueden copiarse del
nodo que se esta iniciando a nodos que ya estdn activos en el cltster.

Recuperacion de clusteres
Obtenga mas informacion sobre la recuperacién cuando se producen otras anomalias de cliister.

Recuperacion de anomalias de tareas:

Una anomalia en una tarea de los servicios de recursos de cltster normalmente indica algin otro
problema.

Debe buscar las anotaciones de trabajo asociadas con la tarea andémala y buscar mensajes que describan
porqué se ha producido la anomalia. Corrija cualquier situacién de error.

Puede utilizar el mandato Cambiar recuperacién de clister (CHGCLURCY) para reiniciar un trabajo del

grupo de recursos de clister que ha finalizado sin tener que finalizar y reiniciar la agrupacion en cldster

en un nodo.

1. CHGCLURCY CLUSTER(EXAMPLE)CRG(CRG1)NODE(NODE1)ACTION(*STRCRGJOB) Este mandato hara que se
someta el trabajo del grupo de recursos de clister, CRG1, en el nodo NODEI. Para iniciar el trabajo
del grupo de recursos de clister en NODE1 se necesita activar la agrupacioén en clister en NODEL.

2. Reiniciar los clisteres en el nodo.

Si esta utilizando un producto de gestién de clisteres de un IBM Business Partner, consulte la
documentacién que se incluye con el producto.

Informacién relacionada
[Mandato Cambiar recuperacién de clister (CHGCLURCY)|

Recuperar un objeto de clister dafiado:

Mientras que es poco probable que se encuentre con un objeto dafiado, es mas probable que se dafien los
objetos de los servicios de recursos de clister.

Si se trata de un nodo activo, el sistema intentara la recuperacién desde otro nodo activo en el cluster. El
sistema llevard a cabo los siguientes pasos de recuperacion:

Para un objeto interno dafiado
1. El nodo dafiado se finaliza.

2. Si existe como minimo otro nodo activo en el clister, el nodo dafiado se reiniciard automaticamente y
se reincorporara al clister. Con el proceso de reincorporacion se corregira esta situacion.

Para un grupo de recursos de clister dafiado

1. Las operaciones que se estén ejecutando actualmente en el nodo con el CRG y estén asociadas con ese
CRG seran anémalas. El sistema intentard recuperar automaticamente el CRG desde otro nodo activo.

2. Si existe como minimo un miembro activo en el dominio de recuperacién, la recuperaciéon del CRG
funcionara. De lo contrario, finalizar4 la tarea del CRG.
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Si el sistema no puede identificar o acceder a ningtn otro nodo activo, debera seguir estos pasos de
recuperacion.

Para un objeto interno dafiado

Recibe un error de clusteres interno (CPFBB46, CPFBB47 o CPFBB48).
1. Finalice los cltsteres para el nodo que contiene la anomalia.

2. Reinicie los clisteres para el nodo que contiene la anomalia. Hagalo desde otra nodo activo en el
cluaster.

3. Sino logra resolver el problema con los pasos 1y 2, elimine el nodo dafado del claster.

4. Vuelva a incorporar el sistema al cltster y al dominio de recuperacién para los grupos de recursos de
claster apropiados.

Para un grupo de recursos de clister dafiado

Recibe un error informandole de que un objeto estd dafiado(CPF9804).
1. Finalice los cltsteres en el nodo que contiene el grupo de recursos de clister dafiado.
2. Suprima el CRG mediante el mandato DLTCRG.

3. Sino hay ningtn otro nodo activo en el cldster que contenga el objeto del CRG, proceda a la
restauracion desde un medio.

4. Inicie los clisteres en el nodo que contiene el grupo de recursos de clister dafiado. Puede hacerlo
desde cualquier nodo activo.

5. Al iniciar los cltsteres, el sistema vuelve a sincronizar todos los grupos de recursos de clister. Quizés
deba volver a crear el CRG si ningtin otro nodo del clister contiene el CRG.

Recuperacion de un clister tras una pérdida total del sistema:

Utilice esta informacién con la lista de comprobacién apropiada del tema Recuperacion del sistema para
recuperar todo el sistema tras una pérdida total del sistema debido a una pérdida stbita de potencia del
sistema.

Escenario 1: restauracion al mismo sistema

1. Para evitar incoherencias en la informacién del dominio de dispositivo entre el cédigo interno bajo
licencia y el i5/0S, se recomienda instalar el cédigo interno bajo licencia utilizando la opcién 3
(Instalar cédigo interno bajo licencia y recuperar configuracion).

Nota: Para que la operacién Instalar cédigo interno bajo licencia y recuperar informacién tenga éxito,
debe tener las mismas unidades de disco, a excepcion de la unidad de disco de origen de carga
si es anémala. También debe recuperar el mismo release.

2. Tras instalar el c6digo interno con licencia, siga el procedimiento de [Recuperacién de la configuracion|
del disco|en el tema Recuperacion del sistema. Si sigue estos pasos no tendrd que volver a configurar las
agrupaciones de discos.

3. Cuando haya recuperado la informacién del sistema, y esté listo para iniciar los clisteres en el nodo
que acaba de recuperar, debe iniciar los clisteres desde el nodo activo. De este modo propagara la
informacién de configuraciéon mds actual al nodo recuperado.

Escenario 2: restauracion a un sistema diferente

Tras recuperar la informacién del sistema y comprobar las anotaciones de trabajo para asegurarse de que
se han recuperado todos los objetos, debe llevar a cabo los siguientes pasos para obtener la configuracion
correcta del dominio de dispositivo del cldster.

1. Desde el nodo que acaba de restaurar, suprima el clister.

2. Desde el nodo activo, siga estos pasos:
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Elimine el nodo recuperado del clister.
Vuelva a incorporar el nodo recuperado al cluster.

Incorpore el nodo recuperado al dominio de dispositivo.

oo op

Cree el grupo de recursos de clister o incorpore el nodo al dominio de recuperacion.
Recuperacion de un clister tras una pérdida de datos accidental:
En caso de pérdida de datos accidental, debera volver a configurar el cldster.

Para prepararse para ello, se recomienda guardar la informacién de configuracioén del cldster y conservar
una copia impresa de dicha informacién.

Restauracion de un claster desde cintas de copia de seguridad:
Durante las operaciones normales, nunca debe restaurar desde una cinta de copia de seguridad.

Esto s6lo es necesario cuando se produce un desastre y se han perdido todos los nodos del cluster. Si se
produjera un siniestro, deberd recuperar siguiendo los procedimientos de recuperaciéon normales que
dispuso tras crear su estrategia de copia de seguridad y recuperacion.

Resolucién de problemas de la duplicacién de sitios cruzados

Incluir aqui una breve descripcién; se utiliza como primer pérrafo y resumen.

Escriba su texto aqui.
* un punto interesante

* otro punto interesante

Subcabecera

Una breve seccién de un concepto.

Ejemplo

Una breve seccion de ejemplo de un concepto.

Mensajes de duplicacion geografica
Revise las descripciones de los mensajes de duplicacion geogréfica y las recuperaciones para resolver los
problemas de duplicacién geografica.

0x00010259
Descripcion: la operacién ha fallado porque el sistema no ha encontrado la copia de duplicacién.

Recuperacién: no todos los nodos del dominio de dispositivo han respondido. Asegtirese de que
la agrupacion en cluster esté activa. Si es necesario, inicie cldsteres en el nodo. Encontrara los
detalles en el tema [“Inicio de nodos” en la pagina 100} Intente de nuevo la peticién. Si el
problema contintia, péngase en contacto con el proveedor de soporte técnico.

0x0001025A
Descripcion: no todas las agrupaciones de discos del grupo de agrupaciones de discos estan
duplicadas geograficamente.

Recuperacién: si una agrupacioén de discos en un grupo de agrupaciones de discos estd duplicada

geograficamente, todas las agrupaciones de discos del grupo de agrupaciones de discos deben

estar duplicadas geograficamente. Realice una de las acciones siguientes:

1. Configure la duplicacién geografica de las agrupaciones de discos que no estén duplicadas
geogréficamente.
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2. Desconfigure la duplicacién geografica de las agrupaciones de discos que estén duplicadas
geograficamente.

0x00010265

Descripcién: la copia duplicada desconectada estd disponible.

Recuperacién: haga que la copia duplicada desconectada no esté disponible y, a continuacion,

vuelva a intentar la operacién de reconexién.

0x00010380

Descripcién: falta una unidad de disco en la configuracion de la copia de duplicacién.

Recuperacion: busque o solucione la unidad de disco que falta en la copia de duplicacién.
Consulte las anotaciones de actividad del producto en el nodo de destino. Reclame el
almacenamiento de antememoria IOP.

0x00011210

Descripcion: la agrupacion de discos secundaria propuesta del grupo de agrupaciones de disco no
esta duplicada geograficamente.

Recuperacion: si una agrupacion de discos en un grupo de agrupaciones de discos esta duplicada
geograficamente, todas las agrupaciones de discos del grupo de agrupaciones de discos deben
estar duplicadas geograficamente. Debe configurar la duplicacién geogréfica de la agrupacion de
discos secundaria propuesta que no esté duplicada geograficamente, ahora o después de
completar esta operacion.

0x00011211

Descripcion: existen copias de duplicaciéon duplicadas.

Recuperacién: compruebe si hay unidades de disco duplicadas localmente en dos sistemas,
Enterprise Storage Server FlashCopy, o copias de agrupaciones de discos independientes de nivel
posterior. Consulte las anotaciones de actividad del producto en el nodo de la copia de
duplicacién para obtener més informacion. Elimine la duplicacién y vuelva a intentar la peticion.
Si el problema contintia, péngase en contacto con el proveedor de soporte técnico o consulte
i5/0S Technical Support para obtener mds informacién sobre el soporte y los servicios de IBM.

Informacion de licencia de cédigo y declaracion de limitacion de
responsabilidad

IBM le otorga una licencia de copyright no exclusiva para utilizar todos los ejemplos de cédigo de
programacion, a partir de los que puede generar funciones similares adaptadas a sus necesidades
especificas.

SUJETO A LAS GARANTIAS ESTATUTARIAS QUE NO PUEDAN EXCLUIRSE, IBM, LOS
DESARROLLADORES Y LOS SUMINISTRADORES DE PROGRAMAS NO OFRECEN NINGUNA
GARANTIA NI CONDICION, YA SEA IMPLICITA O EXPLICITA, INCLUIDAS, PERO SIN LIMITARSE A
ELLAS, LAS GARANTIAS O CONDICIONES IMPLICITAS DE COMERCIALIZACION, ADECUACION
A UN PROPOSITO DETERMINADO Y NO VULNERACION CON RESPECTO AL PROGRAMA O AL
SOPORTE TECNICO, SI EXISTE.

BAJO NINGUNA CIRCUNSTANCIA, IBM, LOS DESARROLLADORES O SUMINISTRADORES DE
PROGRAMAS SE HACEN RESPONSABLES DE NINGUNA DE LAS SIGUIENTES SITUACIONES, NI
SIQUIERA EN CASO DE HABER SIDO INFORMADOS DE TAL POSIBILIDAD:

1. PERDIDA O DANO DE LOS DATOS;

2. DANOS ESPECIALES, ACCIDENTALES, DIRECTOS O INDIRECTOS, O DANOS ECONOMICOS

DERIVADOS;

3. PERDIDAS EN LOS BENEFICIOS, NEGOCIOS, GANANCIAS, CLIENTELA O AHORROS
PREVISTOS.
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ALGUNAS JURISDICCIONES NO PERMITEN LA EXCLUSION O LA LIMITACION DE LOS DANOS
DIRECTOS, ACCIDENTALES O DERIVADOS, POR LO QUE PARTE DE LAS LIMITACIONES O
EXCLUSIONES ANTERIORES, O TODAS ELLAS, PUEDE NO SER PROCEDENTE EN SU CASO.

Instalacion del programa bajo licencia IBM System i High Availability
Solutions Manager (iHASM)

Antes de implementar una solucién de alta disponibilidad de i5/0S, debe instalar el programa bajo
licencia IBM System i High Availability Solutions Manager (iHASM) (5761-HAS) en cada sistema que
participe en la alta disponibilidad.

Antes de instalar el programa bajo licencia iHASM, debe completar los siguientes requisitos de
instalacion:

1. Instale o actualicese a V6R1 i5/0S.
2. Instale la opcién 41 de i5/0S (Recursos conmutables de HA).

Para instalar el programa bajo licencia iHASM, siga estos pasos:
1. Especifique GO LICPGM en una linea de mandatos.

2. En la pantalla Trabajar con programas bajo licencia, seleccione la opcién 11 (Instalar programas bajo
licencia).

3. Seleccione Producto 5761-HAS, opcién *BASE para instalar iHASM para el producto System i. Pulse
Intro.

4. En la pantalla Opciones de instalacién, escriba el nombre del dispositivo de instalacién que se solicite.
Pulse Intro para iniciar la instalacién.
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Apéndice. Avisos

Esta informacion se ha desarrollado para productos y servicios ofrecidos en los Estados Unidos.

Es posible que IBM no ofrezca los productos, servicios o caracteristicas descritos en este documento en
otros paises. Consulte con su representante local de IBM para obtener informacién acerca de los
productos y servicios disponibles actualmente en su drea geografica. Las referencias efectuadas a
productos, programas o servicios IBM no pretenden afirmar ni implican que sélo pueda utilizarse dicho
producto, programa o servicio IBM. En su lugar, puede utilizarse cualquier producto, programa o servicio
funcionalmente equivalente que no infrinja ninguno de los derechos de propiedad intelectual de IBM. Sin
embargo, es responsabilidad del usuario evaluar y comprobar el funcionamiento de cualquier producto,
programa o servicio que no sea de IBM.

IBM puede tener patentes o patentes pendientes de aplicacién que cubran los temas descritos en este
documento. La posesién de este documento no le otorga licencia sobre dichas patentes. Puede enviar
consultas sobre licencias, por correo, a:

IBM Director of Licensing
IBM Corporation

North Castle Drive
Armonk, NY 10504-1785
Estados Unidos

Para consultas sobre licencias relativas a la informacién de doble byte (DBCS), péngase en contacto con el
departamento de propiedad intelectual de IBM en su pais o envie las consultas, por escrito, a:

IBM World Trade Asia Corporation
Licensing

2-31 Roppongi 3-chome, Minato-ku
Tokyo 106-0032, Jap6n

El parrafo siguiente no se aplica al Reino Unido ni a ningtin otro pais en que dichas disposiciones
entren en contradiccién con las leyes locales: INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES
CORPORATION PROPORCIONA ESTA PUBLICACION “TAL CUAL” SIN GARANTIA DE NINGUN
TIPO, NI EXPLICITA NI IMPLICITA, INCLUYENDO, PERO NO LIMITANDOSE, A LAS GARANTIAS
IMPLICITAS DE NO VULNERABILIDAD, COMERCIALIZACION O ADECUACION A UN PROPOSITO
DETERMINADO. Algunos estados no permiten la declaracién de limitacién de responsabilidad con
respecto a las garantias explicitas o implicitas en determinadas transacciones; por tanto, esta informacién
puede no ser aplicable en su caso.

Esta documentaciéon puede incluir inexactitudes técnicas o errores tipogréficos. La informacién que
contiene esta sujeta a modificaciones periddicas, que se incorporaran en sucesivas ediciones de la
publicacion. IBM puede efectuar en cualquier momento y sin previo aviso mejoras y/o cambios en los
productos y/o programas descritos en esta publicacion.

Las referencias efectuadas en esta documentacion a sitios Web no IBM se suministran sé6lo a efectos de
comodidad, y no implican ninguna garantia con respecto a los mismos. Los materiales de dichos sitios
Web no forman parte de los materiales de este producto IBM, y su utilizacién es responsabilidad del
usuario.

IBM puede utilizar o distribuir la informacién suministrada por el usuario de la forma que considere
oportuna sin contraer por ello ninguna obligacién con respecto al mismo.
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Los licenciatarios de este programa que deseen obtener informacién sobre el mismo con la finalidad de
habilitar: (i) el intercambio de informacién entre programas creados independientemente y otros
programas (incluido éste) y (ii) el uso mutuo de la informacién intercambiada, deberdn ponerse en
contacto con:

IBM Corporation

Software Interoperability Coordinator, Department YBWA
3605 Highway 52 N

Rochester, MN 55901

Estados Unidos

Tal informacién puede estar disponible, sujeta a los términos y condiciones adecuados, incluido en
algunos casos el pago de una tasa.

El programa bajo licencia descrito en este documento, asi como todo el material bajo licencia disponible
para él, lo proporciona IBM segtin los términos del Acuerdo de Cliente de IBM, el Acuerdo Internacional
de Programas bajo Licencia de IBM, el Acuerdo de Licencia para Cédigo de Maquina de IBM o cualquier
otro acuerdo equivalente entre ambas partes.

Los datos de rendimiento contenidos en esta documentacion se han determinado en un entorno
controlado. Por tanto, los resultados obtenidos en otros entornos operativos pueden variar
significativamente. Algunas de las mediciones pueden haberse efectuado en sistemas a nivel de
desarrollo, y no existe garantia alguna de que dichas mediciones sean las mismas en sistemas disponibles
a nivel general. Ademads, algunas mediciones pueden haberse estimado por extrapolacién. Los resultados
reales pueden variar. Los usuarios de este documento deben verificar los datos aplicables a su entorno
especifico.

La informacién concerniente a productos no IBM se ha obtenido de los proveedores de dichos productos,
de sus anuncios publicados o de otras fuentes disponibles ptblicamente. IBM no ha probado estos
productos y no puede confirmar la exactitud del rendimiento, compatibilidad ni de ninguna otra
afirmacion relacionada con productos no IBM. Las cuestiones relativas a las capacidades de productos no
IBM deben dirigirse a los proveedores de dichos productos.

Todas las afirmaciones relativas a planes futuros de IBM estan sujetas a modificacién o retirada sin previo
aviso, y s6lo representan metas y objetivos.

Todos los precios de IBM que se indican son sugerencias de precios al por menor de IBM, corresponden
al momento actual y estan sujetos a cambios sin previo aviso. Los precios de los minoristas pueden
variar.

Esta documentacion sélo hace referencia a la planificacion. La informaciéon que contiene puede sufrir
modificaciones antes de que los productos descritos estén disponibles.

Esta documentacién contiene ejemplos de datos e informes utilizados en operaciones diarias de gestion.
Para ilustrarlos de la forma mds completa posible, incluyen los nombres de personas, empresas, marcas y
productos. Todos estos nombres son ficticios, y cualquier parecido con nombres y direcciones utilizados
por empresas reales es pura coincidencia.

LICENCIA DE COPYRIGHT:

Esta informacién contiene ejemplos de programas de aplicacion en lenguaje fuente, que ilustran técnicas
de programaciéon en diversas plataformas operativas. Puede copiar, modificar y distribuir estos programas
de ejemplo de cualquier forma sin pago a IBM, con la finalidad de desarrollar, comercializar o distribuir
programas de aplicacién compatibles con la interfaz de programacion de aplicaciones de la plataforma
operativa para la que se han escrito los programas de ejemplo. Estos ejemplos no se han probado
exhaustivamente bajo todas las condiciones. Por tanto, IBM no puede garantizar la fiabilidad, capacidad
de servicio ni funcionamiento de estos programas.
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Cada copia o parte de estos programas de ejemplo o de cualquier trabajo derivado debe incluir un aviso
de copyright como el siguiente:

© (nombre de su empresa) (afio). Algunas partes de este c6digo proceden de los programas de ejemplo
de IBM Corp. © Copyright IBM Corp. _escriba el afio o los afios_. Reservados todos los derechos.

Si estd viendo esta informacion en copia software, es posible que las fotografias y las ilustraciones en
color no aparezcan.

Informacion de interfaz de programacion

La publicacién "Implementacién de alta disponibilidad con el enfoque basado en tareas" documenta
interfaces de programacién que permiten al cliente escribir programas para obtener los servicios de IBM
i5/08S.

Marcas registradas

Los siguientes términos son marcas registradas de International Business Machines Corporation en los
Estados Unidos o en otros paises:

i5/0S

IBM

IBM (logotipo)
System i

System i5

IBM Systems Storage
TotalStorage
FlashCopy

Adobe, el logotipo de Adobe, PostScript y el logotipo de PostScript son marcas registradas de Adobe
Systems Incorporated en los Estados Unidos o en otros paises.

Microsoft, Windows, Windows NT y el logotipo de Windows son marcas registradas de Microsoft
Corporation en los Estados Unidos o en otros paises.

Java y todas las marcas basadas en Java son marcas registradas de Sun Microsystems, Inc. en los Estados
Unidos o en otros paises.

Otros nombres de empresas, productos 0 servicios pueden ser marcas registradas o marcas de servicio de
terceros.

Términos y condiciones

Los permisos para utilizar estas publicaciones estan sujetos a los siguientes términos y condiciones.

Uso personal: puede reproducir estas publicaciones para uso personal (no comercial) siempre y cuando
incluya una copia de todos los avisos de derechos de autor. No puede distribuir ni visualizar estas
publicaciones ni ninguna de sus partes, como tampoco elaborar trabajos que se deriven de ellas, sin el
consentimiento explicito de IBM.

Uso comercial: puede reproducir, distribuir y visualizar estas publicaciones tinicamente dentro de su
empresa, siempre y cuando incluya una copia de todos los avisos de derechos de autor. No puede
elaborar trabajos que se deriven de estas publicaciones, ni tampoco reproducir, distribuir ni visualizar
estas publicaciones ni ninguna de sus partes fuera de su empresa, sin el consentimiento explicito de IBM.
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Aparte de la autorizacién que se concede explicitamente en este permiso, no se otorga ningdn otro
permiso, licencia ni derecho, ya sea explicito o implicito, sobre las publicaciones, la informacién, los
datos, el software o cualquier otra propiedad intelectual contenida en ellas.

IBM se reserva el derecho de retirar los permisos aqui concedidos siempre que, segtn el parecer del
fabricante, se utilicen las publicaciones en detrimento de sus intereses o cuando, también segtn el parecer
del fabricante, no se sigan debidamente las instrucciones anteriores.

No puede bajar, exportar ni reexportar esta informacién si no lo hace en plena conformidad con la
legislacién y normativa vigente, incluidas todas las leyes y normas de exportacién de Estados Unidos.

IBM NO PROPORCIONA NINGUNA GARANTIA SOBRE EL CONTENIDO DE ESTAS
PUBLICACIONES. LAS PUBLICACIONES SE PROPORCIONAN "TAL CUAL’, SIN GARANTIA DE
NINGUNA CLASE, YA SEA EXPLICITA O IMPLICITA, INCLUIDAS, PERO SIN LIMITARSE A ELLAS,
LAS GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIALIZACION, NO VULNERACION E IDONEIDAD PARA
UN FIN DETERMINADO.
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