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Klastre

Klastre vam umoziuju efektivne zoskupit systémy iSeries a vytvorit tak prostredie, ktoré poskytuje vasim kritickym
aplikiciam, zariadeniam a idajom dostupnost bliZiacu sa k hodnote 100 percent.

Klastre vam tiez poskytuji zjednodusenie riadenia systému a zvysenie skalovatelnosti, takze mozete bez prerusenia
pridavaf nové komponenty, ak vase podnikanie rastie.

Pouzitim prikladov kodu suhlasite s podmienkami v Casti |Informécie o licencii na kod a pravne vyhlésenial

Novinky vo V5R4

Dozviete sa, ¢o je nové v tomto vydani.
Podpora administrativnych domén klastra

Administrativna doména klastra monitoruje a synchronizuje zmeny vybratych prostriedkov v klastri. Administrativna
doména klastra zabezpeduje jednoduchsiu spravu a synchronizaciu atributov prostriedkov, ktoré sa zdielaju v klastri,
napriklad premennych prostredia alebo uzivatelskych profilov. Viac informacii o administrativnej doméne klastra
najdete v tychto témach:

* [*‘Administrativna doména klastra” na strane §|

* [‘Plan pre administrativnu doménu klastra” na strane 96|

* [Kontrolny zoznam pre administrativnu doménu klastra” na strane 96|

* [‘Vytvorenie administrativnej domény klastra” na strane 107

Podpora skupiny prostriedkov klastra (CRG) s partnerskymi uzlami

VSsetky rozhrania CRG boli vylepSené, aby podporovali skupinu prostriedkov klastra (CRG) s partnerskymi uzlami.
Skupina prostriedkov klastra (CRG) s partnerskymi uzlami je neprepinatelné CRG, v ktorom ma kazdy uzol domény
obnovy rovnocennu rolu v obnove prostriedkov, priradenych k danému CRG. Viac informacii najdete v tychto témach:

* [Skupina prostriedkov klastral
* [*Vytvorenie CRG” na strane 102]
* [‘Spustenie CRG” na strane 103

Vylepsenia klastra

Bolo vykonanych viacero vylepseni, ktoré zdokonaluji volby pre vypnutie systému a riesenie problémov v prostredi s

klastrami. Tieto vylepsenia zahfiiaju:

» Systematicky pristup k ukonceniu klastrovania v uzle klastra, ked sa ukonéia vetky podsystémy, alebo ked sa
ukonc¢i alebo vypne systém. Detaily najdete v téme f‘Ako systémova udalosi ovplyviiuje klaster” na strane 107I

* Moznost nakonfigurovaf nové CRG aplikécie s aktivnou adresou IP pre prevzatie. Viac informacii najdete v téme
I“Vytvorenie CRG aplikacie s aktivnou adresou IP pre prevzatie” na strane 103l

* Moznost zobrazit cely klaster a priradené skupiny CRG z aktivneho uzla a odstranit tak problémy s klastrom. Viac
detailov ndjdete v téme |“Ziskanie informadcii pre obnovu klastra” na strane 122|

* Boli pridané nové informacie o ladiacich nastrojoch a vysledky, ktoré generuju. Pomocou tychto nastrojov a ich
vysledkov mozete uréit rieSenie problému v klastri. Viac detailov ndjdete v tychto témach:

— |“Zistovanie problému pomocou prikazu DMPCLUTRC (Dump Cluster Trace)” na strane 122]
— [“zistovanie problému pomocou makra CLUSTERINFO” na strane 126

© Copyright IBM Corp. 1998, 2006



Ako zistit, o je nové alebo zmenené

Na oznacenie technickych zmien pouzivaju tieto informacie:
e Obrazok 3 na oznacenie zaciatku novych alebo zmenenych informacii.

* Obrazok <% na oznacenie konca novych alebo zmenenych informacii.

Ak chcete najst dalsie informacie o novinkach alebo zmenach v tomto vydani, pozrite si ast IPoznémka pre uZivateiovl

Vytlagiteiné PDF

Pomocou tejto témy mozete zobrazif a vytlagit tieto informécie vo verzii PDF.
Ak chcete zobrazit alebo prevziat tento dokument vo verzii PDF, vyberte odkaz (priblizne 938 KB).

Dokumenty Redbook

* [Clustering and IASPs for Higher Availability| @ (priblizne 6.4 MB) Tento dokument Redbook obsahuje prehiad
technologie klastrov a prepinatelnych diskov, dostupnej v serveroch iSeries.

+ liSeries Independent ASPs: A Guide to Moving Applications to IASPy % (priblizne 3.4 MB) Tento dokument
Redbook postupne predstavuje nezavislé oblasti ASP v serveroch iSeries.

» |Roadmap to Availability on the iSeries 4000| %‘ (priblizne 626 KB) Tento dokument Redpaper postupne
predstavuje nezavislé oblasti ASP v serveroch iSeries.

Webové lokality

* [High Availability and Clusters '@ (www.ibm.com/servers/eserver/iseries/ha)
Lokalita IBM pre vysoku dostupnost a klastre

Ulozenie suborov PDF

Ak chcete ulozit PDF vo vasej pracovnej stanici za ti¢elom zobrazenia alebo tlace:
1. Pravym tlac¢idlom mysi kliknite na PDF vo vasom prehliadaci (kliknite pravym tla¢idlom mysi na odkaz hore)

2. Ak pouzivate prehliada¢ Internet Explorer, kliknite na Save Target As. Ak pouzivate prehliada¢ Netscape
Communicator, kliknite na Save Link As.

3. Prejdite do adresara, do ktorého chcete ulozit PDF.
4. Kliknite na Save.

Prevzatie programu Adobe Acrobat Reader

Na zobrazenie alebo tla¢ tychto dokumentov PDF potrebujete Adobe Acrobat Reader. Kopiu tohto programu mozete

prevzial zlwebovej lokality spolocnosti Adobe| (www.adobe.com/products/acrobat/readstep.html)'@ .

Koncepty klastrov

Naucéte sa plne chapat, ako klastre funguju. Preitajte si o vyhodach klastrov a o tom, v ¢om mozu byt pre vis dolezité,
ako aj o dolezitych konceptoch klastrov.

Klaster iSeries je kolekcia alebo skupina jedného alebo viacerych systémov alebo logickych oddielov, ktoré spolu
funguju ako jeden systém. Systémy v klastri, nazyvané uzly klastra, navzajom spolupracuju a poskytuju jedno
vypoctové riesenie. Klastrovanie iSeries podporuje v jednom klastri az 128 uzlov. To vam umoziuje efektivne zoskupit
systémy iSeries a vytvorif tak prostredie, ktoré poskytuje vasim kritickym aplikdciam a idajom dostupnost bliziacu sa k
hodnote 100 percent. To vdm pomoze zabezpedit, Ze vase kritické systémy a aplikacie budt dostupné 24 hodin denne, 7
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dni v tyzdni. Klastre vam tiez poskytuji zjednodusenie riadenia systému a zvysenie skalovatelnosti, takze mozete bez
prerusenia pridavat nové komponenty, ak vase podnikanie rastie.

Vyhody klastrov

Klastre poskytuju riesenie, ak vase podnikanie vyzaduje funkéné systémy 24 hodin denne, 7 dni v tyzdni.

Pouzitim klastrovania mozete vyrazne znizit pocet a trvanie neplanovanych vypadkov ako aj trvanie planovanych
vypadkov, ¢im zabezpecite, Ze vase systémy, udaje a aplikdcie budu nepretrzite dostupné.

Najvyznamnejsie vyhody, ktoré vasmu podnikaniu klastre prinasaja, su:

Nepretrzita dostupnost
Klastre zabezpecia, ze vase systémy, udaje a aplikacie zostanu nepretrzite dostupné.
Zjednodusena sprava
Skupinu systémov mdzete manazovat ako jediny systéme alebo jedinti databézu, bez nutnosti prihlasovat sa k

samostatnym systémom. Pomocou administrativnej domény klastra mézete jednoducho manazovat
prostriedky, ktoré sa zdielaju v rameci klastra.

ZvySena rozsiriteinost
Pridavajte hladko jednotlivé komponenty tak, ako si to vyzaduje rast vasho podnikania.

Suvisiace koncepty

[Zlyhanie” na strane 17|
K nudzovému prepnutiu dochadza, ked server v klastri vykona pri zlyhani systému automatické prepnutie na jeden
alebo viac zaloznych serverov.

Suvisiace ulohy

[Prepnutie” na strane 20|
K prepnutiu dochadza, ked manudlne prepnete pristup k prostriedku z jedného servera na iny.

Ako pracuje klaster

Infrastruktura klastrov v systéme i5/0S, nazyvana sluzby klastrovych prostriedkov, poskytuje obnovitelnost pre vase
kritické prostriedky. Tieto prostriedky mozu zahfiiat Udaje, aplikacie, zariadenia a iné prostriedky, ku ktorym pristupuje
viacero klientov.

Ak dojde k vypadku systému alebo lokality, k funkcidm dostupnym v systéme v klastri je mozné pristupovat cez iné
systémy, ktoré boli definované v klastri. K udajom je mozné pristupovat podia dvoch modelov: model s
primarnymi/zaloznymi uzlami a model s partnerskymi uzlami. Viac detailov o skupinach prostriedkov klastrov (CRG),
ktoré mozete vytvorit na zéklade tychto modelov, najdete v téme [Skupina prostriedkov klastral

Suvisiace koncepty

[Zlyhanie” na strane 17|
K nudzovému prepnutiu dochadza, ked server v klastri vykona pri zlyhani systému automatické prepnutie na jeden
alebo viac zaloznych serverov.

|“Replikécia” na strane 25|
Replikacia vytvori kopiu niecoho v redlnom case. To znamena, ze skopiruje objekty z jedného uzla v klastri na
jeden alebo viac inych uzlov v klastri.

[‘Obnovitelné zariadenia” na strane 15|
Obnovitelné zariadenia su fyzické zdroje predstavované konfiguracnym objektom, akym je napriklad opis
zariadenia, ktoré je pristupné z viac, nez jedného uzla v klastri.

|“Obnoviteiné udaje” na strane 15|
Obnovitelné udaje st udaje, ktoré su replikované na viac ako jednom uzli klastra.

|“Opéit0vné pripojenie” na strane 20|
Opdtovné pripojenie znamena, ze uzol sa stane aktivnym ¢lenom klastra po tom, ¢o bol nezicastnenym clenom.

Klastre 3



[‘Porovnanie logickej replikicie, prepinanych diskov a zrkadlenia lokalit” na strane 85|
Tato téma poskytuje prehlad roznych technoldgii obnovitelnosti idajov, ktoré mozete pouzit v klastroch na
zvysenie dostupnosti.

Suvisiace tlohy

|“Prepnutie” na strane 20|
K prepnutiu dochadza, ked manualne prepnete pristup k prostriedku z jedného servera na iny.

Zaklady klastra

Pred zacatim navrhovania a prispésobovania klastra va§im potrebadm by ste mali pochopit zdkladné koncepty
klastrovania.

S klastrom suvisia dva zakladné koncepty: uzly klastra a skupina prostriedkov klastra. Uzol klastra je systém alebo
logicky oddiel iSeries, ktory je clenom klastra. Pri vytvarani klastra urcite systémy a logické oddiely, ktoré chcete
zahrnut do klastra ako uzly. Skupina prostriedkov klastra (CRG) slizi ako riadiaci objekt pre kolekciu obnovitelnych
prostriedkov. CRG moZe obsahovaf podmnozinu alebo vsetky uzly v klastri. Klaster iSeries podporuje $tyri typy skupin
CRG: pre aplikaciu, udaje, zariadenie a partnera. Tieto typy skupin CRG maju dva spolo¢né prvky: doménu obnovy a
ukoncovaci program.

Doména obnovy definuje rolu kazdého uzla v CRG. Ked vytvorite CRG v klastri, objekt CRG sa vytvori vo vietkych
uzloch patrlacwh k doméne obnovy. Poskytnuty je vsak iba jeden systémovy obraz objektu CRG, ku ktorému moézete
pristupovat z lubovolného uzla v doméne obnovy CRG. To znamena, e lubovoiné zmeny v CRG sa urobia vo
vsetkych uzloch v doméne obnovy.

Ukoncovaci program sa vola pre CRG pocas udalosti, ktoré suvisia s klastrom. Jednou z takychto udalosti je presun
pristupového bodu z jedného uzla do iného.

Existuju dva modely skupin CRG, ktoré mozete vytvorit v klastri: model s primarnymi/zaloznymi uzlami a model s
partnerskymi uzlami. V modeli s primarnymi/zaloznymi uzlami mézu byt uzly domény obnovy CRG definované takto:

s Primdrny uzol je uzol klastra, ktory predstavuje primarny pristupovy bod k obnoviteInému prostriedku klastra.

» Zdlozny uzol je uzol klastra, ktory prevezme rolu primarneho pristupu, ak sucasny primarny uzol zlyha alebo ak sa
inicializuje manualne prepnutie.

* Replikovany uzol je uzol klastra, ktory obsahuje kopie prostriedkov klastra, ale nemodze prevziat rolu primarneho ani
zalozného uzla.

V modeli s partnerskymi uzlami definuje doména obnovy CRG partnersky vziah medzi uzlami. Uzly v doméne obnovy
CRG s partnerskymi uzlami mozu byt definované takto:
* Partnersky uzol je uzol klastra, ktory moze byt aktivnym pristupovym bodom k prostriedkom klastra.

* Replikovany uzol je uzol klastra, ktory obsahuje kdpie prostriedkov klastra. Uzly, ktoré su v CRG s partnerskymi
uzlami definované ako replikované, reprezentuju neaktivny pristupovy bod k prostriedkom klastra.

V CRG s partnerskymi uzlami st uzly v doméne obnovy rovnocenné s ohladom na rolu, ktorti zohravaji v obnove.
Kedze kazdy uzol v CRG s partnerskymi uzlami ma v podstate rovnaku rolu, koncepty prepnutia a nudzového
prepnutia sa tu nepouzivaju. Uzly su v partnerskom vztahu a ked jeden z nich zlyh4, ostatné budi pokracovat v
prevadzke.

Mbzete tiez vytvorit administrativnu doménu klastra, ktoru reprezentuje CRG s partnerskymi uzlami. Uzly v
administrativnej doméne klastra su vSetky partnerskymi uzlami v doméne obnovy CRG. Nie su tu ziadne replikované

uzly.

V priklade nizsie je predstavené jedno CRG kazdého typu:

4 Systémy IBM - iSeries: Manazment systémov - Klastre



Uzal 1 Uzal 2 Uzal 3

. CRG udajo

CRG udajo

e
il

| — Izariadeni: “Erariadenia

Uzol 4 zol &

iiiEHE
aplikacie

Klaster

CRG udajov
Uzol 1, Uzol 2 a Uzol 3 predstavuje CRG udajov. To znamend, Ze doména obnovy pre CRG udajov ma zadanu
rolu pre Uzol 1 (primarny), Uzol 2 (prva zaloha) a Uzol 3 (druhd zaloha). V uvedenom priklade sluzi Uzol 1
ako primarny bod pristupu. Uzol 2 je definovany ako prva zaloha v doméne obnovy. To znamena, ze Uzol 2
obsahuje kopiu prostriedku, ktory sa pomocou logickej replikacie udrziava aktualny. Ak dojde k nidzovému
prepnutiu, Uzol 2 sa stane primarnym pristupovym bodom.

CRG aplikacie
Uzol 4 a uzol 5 predstavuje CRG aplikacie. To znamena, ze doména obnovy pre CRG aplikacie ma urceny
Uzol 4 a Uzol 5. V tomto priklade predstavuje Uzol 4 primarny pristupovy bod. Ak dgjde k nidzovému
prepnutiu, Uzol 5 sa stane primarnym pristupovym bodom k aplikacii. Vyzaduje nahradnu adresu IP.

CRG s partnerskymi uzlami
Uzol 6 a Uzol 7 predstavuje CRG s partnerskymi uzlami. To znamend, ze doména obnovy pre CRG s
partnerskymi uzlami mé uréeny Uzol 6 a Uzol 7. V tomto priklade mézu byt uzly 6 a 7 partnerskymi alebo
replikovanymi uzlami. Ak je toto administrativna doména klastra reprezentovana pomocou CRG s
partnerskymi uzlami, prostriedky, ktoré monitoruje administrativna doména klastra budu synchronizovat
vietky zmeny v doméne reprezentovanej Uzlom 6 a Uzlom 7, bez ohladu na to, v ktorom uzle zmena nastala.

CRG zariadenia
Uzol 2 a Uzol 3 predstavuje CRG zariadenia. To znamena, ze doména obnovy pre CRG zariadenia ma uréeny
Uzol 2 a Uzol 3. V tomto priklade predstavuje Uzol 2 primarny pristupovy bod. To znamena, ze k
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6

obnovitelnému zariadeniu, ktoré vlastni CRG zariadenia, je mozné aktualne pristupovat z Uzla 2. Ak dojde k
nidzovému prepnutia, Uzol 3 sa stane primarnym pristupovym bodom k zariadeniu.

CRG pre zariadenia vyzaduje odolné zariadenie nazyvané nezavisla diskova oblast (tiez nazyvané nezavisla
pomocnd pamifova oblast alebo nezavislé ASP), nakonfigurované na externé zariadenie, expanznu jednotku
(vezu), alebo IOP v logickom oddiele.

Uzly v doméne obnovy zariadenia CRG musia taktieZ patrit do tej istej domény zariadenia. Nasledujici
priklad predstavuje zariadenie CRG s Uzlom L a Uzlom R v ich doméne obnovy. Oba uzly taktiez patria do tej
istej domény zariadenia.

‘ |ASP 33

o T
Roz8irujuca jednotka (veia)

Suvisiace koncepty

[Uzol klastra” na strane 7
Uzol klastra je systém alebo logicky oddiel iSeries, ktory je clenom klastra.

[Skupina klastrovych prostriedkov” na strane 7

Skupina prostriedkov klastra (CRG) je systémovy objekt i5/0S predstavujici mnozinu zoskupenych prostriedkov
klastra, ktord sa pouziva na manazovanie udalosti v prostredi s klastrami. Skupina prostriedkov klastra opisuje
doménu obnovy a poskytuje nazov ukoncovacieho programu pre skupinu prostriedkov klastra, ktory sa zavola pri
vyskyte urcitych udalosti klastra.

|“D0ména obnovy” na strane | 1|
Doména obnovy je podmnozina uzlov klastra, ktoré su zoskupené do skupiny prostriedkov klastra (CRG) za
spolo¢nym ucelom, ako napriklad vykonanie akcie obnovy alebo synchronizacia udalosti.

|“Uk0néovacie programy skupiny klastrovych prostriedkov” na strane 10|
Ukoncovaci program pre skupinu prostriedkov klastra sa zavola, ked dojde k udalosti pre CRG, ktora suvisi s
klastrom.

[Nezavislé diskové oblasti]

Systémy IBM - iSeries: Manazment systémov - Klastre



[‘Domény zariadeni” na strane 16|
Doména zariadeni je podmnozina uzlov v klastri, ktoré zdielaju prostriedky zariadeni. Konkrétne sa mézu uzly v
doméne zariadeni ziéastiiovat akcie prepnutia pre uréitii kolekciu obnovitelnych prostriedkov zariadeni.

Casti klastra

Klaster iSeries je kolekcia jedného alebo viacerych systémov alebo oddielov, ktoré spolu funguju ako jeden systém.
Tieto informécie vas obozndmia s jednotlivymi prvkami a ich vzajomnymi vztahmi.

Uzol klastra
Uzol klastra je systém alebo logicky oddiel iSeries, ktory je clenom klastra.

Kazdy uzol klastra je identifikovany 8-znakovym nazvom uzla klastra, ktory je priradeny k jednej alebo viacerym
adresam IP, reprezentujicim systém iSeries. Pri konfigurdcii klastra mozete ako nazov klastra pouzit akykolvek nazov.
Odporticame vSak pouzit pre uzol rovnaky nazov, ako je nazov hostitela alebo systému.

Spojenia klastra vyuzivaju zostavu protokolu TCP/IP na poskytovanie ciest spojenia medzi sluzbami klastra na kazdom
uzle klastra. MnozZina uzlov klastra, nakonfigurovanych ako sucast klastra, sa oznacuje ako zoznam ¢lenov klastra.

Skupina klastrovych prostriedkov

Skupina prostriedkov klastra (CRG) je systémovy objekt i5/0S predstavujici mnozinu zoskupenych prostriedkov
klastra, ktora sa pouziva na manazovanie udalosti v prostredi s klastrami. Skupina prostriedkov klastra opisuje doménu
obnovy a poskytuje ndzov ukoncovacieho programu pre skupinu prostriedkov klastra, ktory sa zavola pri vyskyte
urcitych udalosti klastra.

Klastre poskytujii dve moznosti definovania vztahov medzi uzlami v klastri: model s primarnymi/zaloznymi uzlami a
model s partnerskymi uzlami. Kazdy z tychto modelov je mozné pouzit spolu alebo samostatne, podla potrieb vasho
prostredia.

Model s primarnymi/zaloznymi uzlami

Vsetky skupiny prostriedkov klastra tejto kategérie definuji v doméne obnovy uzly so Specifickymi rolami: primarny,
zalozny alebo replikovany uzol. Primarne a zalozné uzly predstavuju dostupné pristupové body pre prostriedky klastra.
V danom c¢ase bude vSak aktivnym pristupovym bodom len jeden uzol. Bude nim primarny uzol. Replikované uzly
nemozu byt pristupovymi bodmi. To mozete zmenit, ak priradite replikovanému uzlu rolu zalozného uzla. Skupiny
prostriedkov klastra pouzivajiice model s primarnymi/zaloznymi uzlami sa definuju ako skupiny s obnovitelnymi
tidajmi, obnovitelnou aplikaciou alebo obnovitelnym zariadenim. Obnovitelnost udajov umoziiuje, aby boli viaceré
kopie udajov udrziavané na viac ako jednom uzle v klastri a umozfiuje zmenit pristupovy bod na zdlozny uzol.
Obnovitelnost aplikacii umoziiuje, aby bol aplikaény program restartovany na rovnakom, alebo na inom uzle klastra.
Obnovitelnost zariadeni umoziuje, aby bolo zariadenie presunuté (prepnuté) na zalozny uzol.

S kazdou skupinou klastrovych prostriedkov udajov, alebo aplikacii, je spojeny ukoncovaci program. Pre skupinu
klastrovych prostriedkov obnovitelnych zariadeni je ukon€ovaci program volitelny.

V Navigatore iSeries sa skupiny prostriedkov klastra oznacuju odlisne.

* CRG zariadenia sa oznaduje ako prepinateiné zariadenie.

* CRG aplikécie sa oznacuje ako prepinateina aplikacia.

* Na CRG udajov sa odkazuje ako na skupinu prepinateinych udajov.

Model s partnerskymi uzlami

Vsetky skupiny prostriedkov klastra tejto kategorie definuju v doméne obnovy uzly s rolou partnerského alebo
replikovaného uzla. Partnerské uzly mozu byt pristupovymi bodmi pre skupinu prostriedkov klastra. Ked je skupina

prostriedkov klastra spustend, vSetky uzly definované ako partnerské budu pristupovymi bodmi. Replikované uzly
nemozu byt pristupovymi bodmi. To mdzete zmenit, ak priradite replikovanému uzlu rolu partnerského uzla. V. CRG s
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partnerskymi uzlami obsahuje kazdy uzol replikované udaje, ktoré sa nachadzaju vo vietkych uzloch. Ked v CRG s
partnerskymi uzlami zlyha uzol, bod zlyhania sa 0znami ostatnym uzlom a tie potom pokracuju v prevadzke od tohto
bodu zlyhania.

Administrativnu doménu klastra reprezentuje CRG s partnerskymi uzlami s doménou obnovy, pozostavajicou len s
partnerskych uzlov.

Suvisiace koncepty

|“Doména obnovy” na strane | 1|
Doména obnovy je podmnozina uzlov klastra, ktoré su zoskupené do skupiny prostriedkov klastra (CRG) za
spolo¢nym ucelom, ako napriklad vykonanie akcie obnovy alebo synchronizacia udalosti.

|“Uk0néovacie programy skupiny klastrovych prostriedkov” na strane 10|
Ukoncovaci program pre skupinu prostriedkov klastra sa zavola, ked dojde k udalosti pre CRG, ktora suvisi s
klastrom.

Riadenie spracovania skupin klastrovych prostriedkov

Ked dojde k zlyhaniu uzla, vykona sa nidzové prepnutie. Pri postupnom prepinani skupin CRG sa najprv niudzovo
prepnu skupiny CRG zariadeni, potom skupiny CRG udajov a nakoniec skupiny CRG aplikacii. V pripade CRG s
partnerskymi uzlami sa nepouziva poradie, ale pri zlyhani sa upozorni kazdy uzol.

Ak si skontrolujete stav CRG, mozZete si preverit, Ze skupiny klastrovych prostriedkov dokon¢ili ndpravu zlyhania alebo
prepnutie.

Maozete tiez pouzit blokovanie na udrzanie aplikacie pokial su udaje dostupné na spracovanie. Pokial su spracovavané
skupiny klastrovych prostriedkov obnovitelnych udajov, mézete cheiet blokovat pristup k idajom, reprezentovany
idajmi CRG. Pristup mozete zablokovai pomocou |[API QxdaBlockEDRS (Block EDRS Access)|a|KI§_Il
[QxdaCheckEDRSBIlock (Check EDRS Block Status) Ak mé dojst k nudzovému prepnutiu, pomocou tychto rozhrani
API mézete zablokovat a odblokovat pristup z ukonéovacieho programu pre skupinu prostriedkov klastra.

Suvisiace koncepty

[Zlyhanie” na strane 17|
K nudzovému prepnutiu dochadza, ked server v klastri vykona pri zlyhani systému automatické prepnutie na jeden
alebo viac zaloznych serverov.

[‘Doména obnovy” na strane 11|
Doména obnovy je podmnozina uzlov klastra, ktoré su zoskupené do skupiny prostriedkov klastra (CRG) za
spolocnym ucelom, ako napriklad vykonanie akcie obnovy alebo synchronizacia udalosti.

[‘Ukoncovacie programy skupiny klastrovych prostriedkov” na strane 10|
Ukoncovaci program pre skupinu prostriedkov klastra sa zavola, ked dojde k udalosti pre CRG, ktora suvisi s
klastrom.

Suvisiace ulohy

[Prepnutie” na strane 20|
K prepnutiu dochadza, ked manualne prepnete pristup k prostriedku z jedného servera na iny.

Administrativha doména klastra
Administrativna doména klastra sa pouziva na manazovanie prostriedkov, ktoré je nutné v uzloch prostredia s klastrami
udrziavat konzistentné.

V kazdom uzle, ktory predstavuje pristupovy bod k obnovitelnym udajom, aplikaciam a zariadeniam, moze byt nutné
definovat uréité prevadzkové alebo konfiguraéné parametre. Ak sa vykona zmena jedného z tychto parametrov v
fubovolnom uzle, ktory méze predstavovat pristupovy bod pre niektory prostriedok, tito zmenu je nutné rozsirit do
vietkych ostatnych uzlov, ktoré mozu predstavovat potencialny pristupovy bod. Administrativna doména klastra
poskytuje moznost identifikovat prostriedky, ktoré je nutné v uzloch domény udrziavat konzistentné. Potom monitoruje
zmeny tychto prostriedkov a synchronizuje ich v rameci aktivnej domény. Administrativhu doménu klastra reprezentuje
CRG s partnerskymi uzlami. Pri vytvoreni administrativnej domény klastra vytvori systém CRG s partnerskymi uzlami.
Néazvom CRG s partnerskymi uzlami sa stane nazov administrativnej domény klastra. Uzly, ktoré tvoria
administrativnu doménu klastra, definuje doména obnovy CRG s partnerskymi uzlami. VSetky uzly su partnerské uzly.
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V administrativnej doméne klastra nie si povolené replikované uzly. V ramci klastra moze byt uzol definovany len v
jednej administrativnej doméne klastra. Viac informacii o ulohach suvisiacich s administrativnou doménou klastra
najdete v tychto témach:

1. [‘Plan pre administrativnu doménu klastra” na strane 96|

[‘Kontrolny zoznam pre administrativinu doménu klastra” na strane 96|

“Vytvorenie administrativnej domény klastra” na strane 107|

2
3
4. [‘Pridanie poloziek monitorovanych prostriedkov” na strane 107|
5. [‘Spustenie CRG” na strane 103|

Po vytvoreni administrativnej domény klastra sa na jej manazovanie pouzivaju normalne funkcie pre CRG. Ak chcete
napriklad pridaf uzol do administrativnej domény, musite do domény obnovy CRG pridat uzol s rolou "partner”. Ak
chcete spustif administrativnu doménu klastra, spustite CRG s partnerskymi uzlami.

Proces synchronizacie zmien mézete riadif spustanim a ukondovanim CRG. Ked ukonéite CRG, vykonané zmeny
monitorovaného prostriedku v fubovolnom uzle sa nerozsiria do zvysku domény. Ked spustite skupinu CRG, zmeny
monitorovaného prostriedku, ktoré sa vykonali po¢as jej neaktivity, sa rozsiria do zvysku domény. Ked je CRG aktivne,
vykonané zmeny lubovoiného monitorovaného prostriedku v aktivom uzle sa dynamicky rozsiria, takze prostriedok
zostane v ramci administrativnej domény konzistentny. Detaily néjdete v téme[“Monitorovanie administrativnej]
[domény klastra” na strane 108}

Ak cheete pridaf uzol do administrativnej domény klastra, musite pridaf uzol klastra do domény obnovy CRG s
partnerskymi uzlami. Ked pridate uzol do domény, v novom uzle sa vytvoria vSetky manazované prostriedky (ak este
neexistuji) a zosynchronizuju sa so zvyskom administrativnej domény.

Ak vymazete administrativnu doménu klastra, z kazdého uzla v doméne sa odstrania vsetky prostriedky, ktoré su v nej
definované; skutoény prostriedok sa viak zo systému neodstrani. Detaily najdete v téme [Monitorované prostriedky]

Monitorované prostriedky

Monitorované prostriedky su typy systémovych prostriedkov, ktoré je mozné manazovat pomocou administrativnej
domény klastra. Tieto prostriedky su v administrativnej doméne klastra reprezentované ako polozky monitorovanych
prostriedkov (MRE).

Prostriedky, ktoré sa synchronizuji pomocou administrativnej domény klastra, su reprezentované polozkami
monitorovanych prostriedkov (MRE). Po pridani MRE do administrativnej domény klastra sa budu vykonané zmeny
prostriedku v Tubovolnom uzle administrativnej domény klastra $irit do vietkych uzlov v aktivnej doméne. Na
manaZovanie poloziek MRE v administrativnej doméne klastra moZete pouzif tri rozhrania API integrovaného
prevadzkového prostredia:

« [API QfpadAddMonitoredResourceEntry (Add Monitored Resource Entry)|
« [API QfpadRmvMonitoredResourceEntry (Remove Monitored Resource Entry)|
* [API QfpadRtvMonitoredResourcelnfo (Retrieve Monitored Resource Information)

Do administrativnej domény klastra mozete pridat polozku monitorovaného prostriedku pre tieto typy prostriedkov:
* Systémové hodnoty

* Uzivatelské profily

* Opisy uloh

e Trieda

» Opis zariadenia nezavislej diskovej oblasti

* Siefové atributy

* Systémové premenné prostredia

* Atributy TCP/IP
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MRE je mozné pridat do administrativnej domény klastra, len ak su vietky uzly v doméne aktivne a su sticasfou
skupiny. MRE nie je mozné pridaf, ak je administrativna doména klastra rozdelena. Ked pridate MRE a CRG s
partnerskymi uzlami je spustené, zmeny prostriedku, ktory reprezentuje MRE, sa budu §irit do vietkych aktivnych
uzlov v doméne. Ak je CRG ukoncené, nevybavené zmeny sa rozsiria do aktivnej domény po jeho opatovnom spusteni.

K MRE je priradeny globalny stav. Ked ma prostriedok reprezentovany pomocou MRE rovnaké hodnoty vietkych
monitorovanych atributov vo vsetkych uzloch aktivnej domény, globalny stav tohto prostriedku je konzistentny. Ak sa
administrativna doména klastra pokisi zaktualizovat prostriedok v jednom alebo viacerych uzloch a aktualizacia zlyh4,
globalny stav prostriedku bude nekonzistentny. Ked je globélny stav nekonzistentny, administrator musi zistif pri¢inu
zlyhania a odstranit ju. Administrativna doména klastra sa pokiisi o obnovenie synchronizacie prostriedku pri jeho
dalsej aktualizacii (pravdepodobne ked administrator zmeni prostriedok v désledku opravy problému, ktory sposobil
zlyhanie aktualizacie) alebo po restartovani CRG.

Ked je CRG administrativnej domény klastra ukon¢ené, globalny stav vietkych poloziek MRE sa nastavi na
nekonzistentny. Je to preto, Ze v Case, ked je CRG ukoncené, je mozné vykonat zmeny monitorovanych prostriedkov v
roznych uzloch a tie sa mézu stat nekonzistentnymi.

Ak prostriedok reprezentovany pomocou MRE predstavuje systémovy objekt, nemali by ste ho vymazat, premenovat
ani presunuf do inej kniznice bez toho, aby ste najprv odstranili MRE. Ak sa prostriedok vymaze, premenuje alebo
presunie do inej kniznice, globalny stav MRE bude nekonzistentny a zmeny prostriedku, ktoré sa potom vykonaji v
[ubovolnom uzle, sa nerozsiria do administrativnej domény klastra.

Ked sa do administrativnej domény klastra prida uzol, vietky polozky MRE z aktivnej domény sa skopirujii do nového
uzla. Vytvoria sa vSetky prostriedky reprezentované pomocou MRE, ktoré v novom uzle neexistuju a hodnoty atributov
sa nastavia na rovnaké hodnoty ako v aktivnej administrativnej doméne klastra.

Ak sa v administrativnej doméne klastra nachadzaju uzly, ktoré nie su aktivne, vSetky zmeny prostriedkov, vykonané v
aktivnej doméne, sa do nich rozsiria, ked sa uzly znova pripoja do aktivnej domény. Ak je administrativna doména
klastra rozlozena, zmeny sa budi nadalej synchronizovat medzi aktivnymi uzlami v kazdom oddiele. Ked sa uzly znova
zIucia, administrativna doména klastra rozsiri vsetky vykonané zmeny v kazdom klastri, aby boli v aktivnej doméne
prostriedky konzistentné. Ak sa v roznych oddieloch vykonalo viacero zmien rovnakého prostriedku, po zluc¢eni
oddielov sa v administrativnej doméne klastra spracuje kazda zo zmien, ich poradie sa viak neda vopred ur¢it.

Suvisiace koncepty

[<Administrativna doména klastra” na strane §
Administrativna doména klastra sa pouziva na manazovanie prostriedkov, ktoré je nutné v uzloch prostredia s
klastrami udrziavat konzistentné.

Ukonéovacie programy skupiny klastrovych prostriedkov
Ukoncovaci program pre skupinu prostriedkov klastra sa zavola, ked dojde k udalosti pre CRG, ktoré stvisi s klastrom.

Ukonéovaci program je pre obnovitelné zariadenie CRG volitelny, ale je povinny pre ostatné typy CRG. Ked sa
pouziva ukoncovaci program pre skupinu prostriedkov klastra, vola sa pri vyskyte celoklastrovych udalosti, vratene
tychto:

* Uzol opusti klaster neocakavane.

* Uzol opusti klaster ako dosledok |API QcstEndClusterNode (End Cluster Node)l alebo |API|
IQcstRemoveClusterNodeEntry (Remove Cluster Node Entry)|

» Klaster sa vymaze ako dosledok [API QcstDeleteCluster (Delete Cluster)l
* Uzol sa aktivuje pomocou |API QcstStartClusterNode (Start Cluster Node)l

¢ Je obnovena komunikacia s uzlom delenia.

Ukoncovacie programy pisu a poskytuju obchodni partneri IBM, ktori tvoria softvér strednej urovne pre klastre a
poskytovatelia aplikacnych programov podporujicich klastre.
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Podrobnejsie informacie o ukoncovacich programoch skupin klastrovych prostriedkov, vratane toho, aké informacie su
ukoncovaciemu programu odoslané pri kazdom z kddov akcii, najdete v dokumentacii ku API klastrov v Casti
[Ukonéovaci program skupiny klastrovych prostriedkov]

Doména obnovy
Domeéna obnovy je podmnozina uzlov klastra, ktoré su zoskupené do skupiny prostriedkov klastra (CRG) za spolocnym
ucelom, ako napriklad vykonanie akcie obnovy alebo synchronizécia udalosti.

Doména predstavuje tie uzly klastra, z ktorych je mozny pristup na klastrovy prostriedok. Tato podmnozina uzlov
klastra, ktora je priradena k urcitej skupine prostriedkov klastra, podporuje primarny, sekundarny (zalozny),
replikovany alebo partnersky pristupovy bod.

Uzol moZze mat v doméne obnovy tieto $tyri typy roli:
Primarny
Klastrovy uzol, ktora je primarnym bodom pristupu pre obnovitelny klastrovy prostriedok.
* Pre CRG tudajov obsahuje primarny uzol zakladnu kopiu prostriedku.
* Pre CRG aplikacie je primarnym uzlom systém, v ktorom sa aktualne vykonava aplikacia.

* Pre CRG zariadenia je primarny uzol aktudlnym vlastnikom prostriedku zariadenia.

Poznamka: Pri pouziti geografického zrkadlenia, uzly v doméne obnovy CRG zariadenia vyzaduju nazov
lokality a adresy IP datovych portov. Detaily najdete v téme [Nazov lokality a adresy IP)
[idajovych portovl

e Pre CRG s partnerskymi uzlami nie je primarny uzol podporovany.

Ak primarny uzol pre CRG zlyha alebo sa inicializuje manualne prepnutie, primarny pristupovy bod pre toto
CRG sa presunie do prvého zalozného uzla.

Zalozny
Klastrovy uzol, ktory prevezme ulohu primarneho pristupu v pripade zlyhania primarneho uzla, alebo
inicializdcie manualneho prepnutia.

* Pre CRG udajov tento klastrovy uzol obsahuje kdpiu tych prostriedkov, ktoré su udrziavané replikaciou.

* Pre CRG s partnerskymi uzlami nie je zdlozny uzol podporovany.

Replikovat
Klastrovy uzol, ktory ma kopie klastrovych prostriedkov, ale nie je schopny prevziat tilohu primarneho, alebo
zalozného uzla. Naprava zlyhania alebo prepnutie na replikacny uzol nie je mozné. Ak chcete, aby sa z
replikaéného uzla stal primarny, musite najprv zmenit jeho tlohu z replikaéného na zalozny uzol.

* Pre skupiny CRG s partnerskymi uzlami, reprezentuju uzly, definované ako replikované, neaktivne
pristupové body k prostriedkom klastra.

Partnersky
Uzol klastra, ktory nema uréené poradie a moze byt aktivnym pristupovym bodom k prostriedkom klastra.
Ked je CRG spustené, vsetky uzly definované ako partnerské budu aktivnymi pristupovymi bodmi.

e V pripade CRG s partnerskymi uzlami riadi pristupovy bod riadiaca aplikdcia, nie systém. Partnerska rola je
podporovana len v CRG s partnerskymi uzlami.

Model s primarnymi/zaloznymi uzlami

Pre uzly, ktoré su su¢astou modelu s primarnymi/zdloznymi uzlami, mé kazdy uzol v doméne obnovy priradent rolu
vzhladom na aktualne prevadzkové prostredie klastra. To sa nazyva sicasnd tloha domény obnovy. Sucasna uloha sa
meni v zavislosti od operacnych zmien, ktorymi uzol prechddza, ako napr. spustenie a ukoncenie prace uzla, zlyhanie
uzla, atd. Kazdy uzol v doméne obnovy ma dalsie tlohy vzhiadom na preferované alebo idedlne prostredie klastra. To
sa nazyva preferovana rola domény obnovy. Preferovana rola je statickd definicia, ktord je pdvodne nastavena pri
vytvoreni skupiny klastrovych prostriedkov. Tato rola sa nemeni pri zmenach prostredia klastra. Preferovana rola je
zmenena len ak st uzly pridané, alebo odstranené z domény obnovy, alebo ak je uzol odstranena z klastra. Preferovanua
rolu moZete tieZ zmenit ruéne.
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Prakticky mozete doménu obnovy v modeli s primarnymi/zaloznymi uzlami vnimat takto:

Tabulka 1. Roly uzlov pre skupiny CRG s primarnymi/zaloZnymi uzlami

Uzol Aktualna rola Preferovana rola
A Zaloha 1 Primarny

B Zaloha 2 Zaloha 1

C Primarny Zaloha 2

D Replikovat Replikovat

Uzly A, B, C a D tu poskytuju priklad skupiny CRG pouzivajicej model s primarnymi/zaloznymi uzlami. Uzol C sluzi
ako aktualny primarny uzol. Jeho preferovana rola je druhy zalozny uzol, to znamena, ze aktualna rola Uzla C je
dosledkom dvoch akcii prepnutia alebo nidzového prepnutia. Pri prvom zotaveni po zlyhani alebo prepnuti bola uloha
primarneho uzla presunuta z Uzla A na Uzol B, kedze tento bol uréeny ako prva zaloha. Druhé prepnutie alebo niidzové
prepnutie sposobilo, ze Uzol C sa stal primarnym uzlom, pretoze je definovany ako druhy zélozny uzol. Aktualna a
preferovand rola uzla D je replikovany uzol. Replikovany uzol sa pri prepnuti ani nidzovom prepnuti neméze stat
pristupovym bodom, pokial jeho rolu manuélne nezmenite na primarny alebo zalozny uzol.

Poznamka: Rola kazdého uzla v doméne obnovy sa d4 zmenit manualne. Priklad ilustruje sposob, akym sa roly v
doméne obnovy menia pri vykonani akcie prepnutia alebo nudzového prepnutia, pricom sa nezmeni navrh
roli v doméne obnovy.

Model s partnerskymi uzlami

V pripade modelu s partnerskymi uzlami méze mat uzol v skupine prostriedkov klastra jednu z dvoch roli: partnersky
uzol alebo replikovany uzol.

Tabulka 2. Roly uzlov pre skupiny CRG s partnerskymi uzlami

Uzol Aktualna rola Preferovana rola
A Partnersky Partnersky
B Partnersky Partnersky
C Partnersky Partnersky
D Replikovat Replikovat

Uzly A, B a C su v doméne obnovy definované ako partnerské uzly. Ked dojde k zlyhaniu v Uzle A, oznami sa to
vietkym uzlom v doméne obnovy bez ohladu na aktudlnu rolu. Tieto uzly budi pokracovat v operacii v bode, kde Uzol
A zlyhal. Uzol D obsahuje tidaje, ale nemoZe pokracovat v operdcii, pretoze je definovany ako replikovany uzol.

Ako partnerské alebo replikované uzly mozete navrhnit lubovolny pocet uzlov. Partnerské uzly nemaju uréené poradie
a modzu sa staf aktivnym pristupovym bodom k prostriedkom klastra. Replikované uzly nemaji uréené poradie a
nemdzu sa stai aktivnym pristupovym bodom k prostriedkom klastra, pokial sa pomocou@
|QcstChangeClusterResourceGroup (Change Cluster Resource Group)| nezmeni ich rola z replikovaného na partnersky
uzol.

Suvisiace ilohy

|“Zmena domény obnovy pre skupinu klastrovych prostriedkov” na strane 104{

Mbzete zmenit roly uzlov v doméne obnovy pre skupinu prostriedkov klastra, ako aj pridat alebo odstranit uzly z
domény obnovy. Pre skupinu prostriedkov klastra zariadenia tiez mozZete zmenif nazov lokality a adresy IP
datovych portov pre uzol v doméne obnovy.

|“Vyk0nanie prepnutia” na strane 104|
Vykonanie manualneho prepnutia spdsobi, ze sa aktudlny primarny uzol prepne na zalozny uzol, ako je to
definované v doméne obnovy skupiny prostriedkov klastra.
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Verzia klastra
Verzia klastra reprezentuje uroven funkcii dostupnych v klastri.

Nastavovanie verzii je technika, ktora umoznuje, aby klaster obsahoval systémy s viacerymi trovilami vydania, pre
ktoré uréite pouzivani uroven protokolu, aby mohli navzijom spravne spolupracovat. Ak pouzivate klaster, ktory bude
obsahovat systémy s roznymi uroviiami vydania, pozrite si tému Klastre s viacerymi verziami.

Existuju dve verzie klastrov:

Potencialna verzia klastra
Predstavuje najvyvinutejSiu dostupnu uroven klastrovych funkcii pre dany uzol. Toto je verzia, s ktorou je uzol
schopny komunikécie s inymi uzlami klastra.

Aktualna verzia klastra
Predstavuje verziu, ktora je aktualne pouzivana na vsetky operacie klastra. Toto je verzia komunikacii medzi
uzlami v klastri.

Potencialna verzia klastra sa zvySuje v kazdom vydani operacného systému, ktoré obsahuje dolezité nové funkcie pre
klastre, nedostupné v starsich verziach. Ak je aktudlna verzia klastra mensia nez potencialna verzia klastra, tito funkciu
nemdzete pouzif, pretoze niektoré uzly nemézu rozoznaf alebo spracovat dant poziadavku. Ak cheete vyuzit takuito
novi funkciu, vietky systémy v klastri musia maf rovnaki potencidlnu verziu klastra a aktualna verzia klastra musi byt
taktiez nastavena na tuto uroven.

Ked sa uzol pokusa pripojit do klastra, jeho potencialna verzia klastra sa porovna s aktualnou verziou klastra. Ak
hodnota potencialnej verzie klastra nie je rovnaka ako aktualna (N) alebo nie je rovna dalsej urovni verzie (N+1),
potom tento uzol nema dovolené pripojit sa do klastra. V§imnite si, ze aktualna verzia klastra je povodne uréend podia
prvého uzla zadaného v klastri prevzatim hodnoty urcenej prikazom, alebo API na vytvorenie klastra.

Ak napriklad chcete, aby uzly so systémom V5R3 spolupracovali s uzlami so systémom V5R4, mézZete vykonat jedno z
tohto:

* Vytvorte klaster v systéme V5R3 a pridajte don uzol so systtmom V5R4.

* Vytvorte klaster v systéme V5R4, pricom povolite pridavanie starSich uzlov do klastra, potom pridajte systémy
V5R3.

aktualneho klastra. Toto je definované, ked prvy krat vytvarate klaster. N moze byt nastavené na potencialnu verziu
uzla, beziacu na uzle, z ktor¢ho pochadza poziadavka na vytvorenie klastra, alebo na verziu klastra, ktora je o jedno
niz$ia ako potencialna verzia pdvodného uzla. Uzly v klastri sa mozu 1isit najviac o jednu verziu klastra.

Ked rozsirite vietky systémy klastra na nové vydanie, mozete rozsirit verziu klastra, aby boli dostupné nové funkcie.
Toto méze byt vykonané upravenim verzie klastra.

Upozornenie: Ak nova verzia operaéného systému nie je rovna alebo o jednu verziu novsia nez aktualna verzia
klastra, uzol klastra po restartovani zlyha. Pri zotavovani z tejto situdcie musite uzol vymazat a znova ho vytvorit so
spravnou verziou.

Upozornenie: Ked vo vasom klastri pouzivate prepinateiné nezavislé diskové oblasti, pri vykonavani prepnutia
medzi vydaniami platia isté obmedzenia. Nezavisli diskovu oblast predoslého vydania musite prepnif na systém
pouzivajici aktudlne vydanie i5/0S a spristupnit ju. Po jej spristupneni v systéme pouZivajicom aktudlne vydanie
i5/08 sa jej interny obsah zmeni a uz ju nebudete moct znova spristupnif systému s predo§lym vydanim.

Viac o|verziach klastra|sa dozviete v dokumentacii Rozhrania API pre klastre, vratane informacii o obmedzeniach a o
vztahu medzi verziami klastra a vydaniami i5/0S.

Suvisiace koncepty

[‘Klastre s viacerymi vydaniami” na strane 84|
Ak vytvdrate klaster, ktory bude obsahovat uzly s roznymi verziami klastrovania, musite vykonat ur¢ité kroky.
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[‘Bezné problémy s klastrom” na strane 132
Tato téma uvadza niektoré bezné problémy, ku ktorym moze dojst v klastri, ako aj spdsoby, ako sa im vyhnut alebo
vykonat obnovu.

Suvisiace tlohy

|“Vytvorenie klastra” na strane 97|
Ak cheete vytvorif a nakonfigurovat klaster, musite do klastra zahrnuif asponi jeden uzol a musite mat pristup aspori
k jednému z uzlov, ktoré budu v klastri.

|“Prispésobenie klastrovej verzie pre klaster” na strane 101|
Verzia klastra definuje uroven, na ktorej navzajom aktivne komunikuju vsetky uzly klastra.

Obnoviteiné prostriedky
Obnovitelné prostriedky st systémové prostriedky, napriklad idaje, zariadenia a aplikacie, ktoré st vysoko dostupné,
ak pouzivate vo vasich systémoch klastrovanie.

Ak by sa mal na klastrovom uzle, ktory je primarnym bodom pristupu pre konkrétnu skupinu obnovitelnych
prostriedkov klastra, uskuto¢nit vypadok, stal by sa bodom pristupu dalsi klastrovy uzol, ktory je pre tuto skupinu
zariadeni urceny ako zalozny.

Tieto typy zariadeni mozu byt obnovitelné:

1. Udaje replikované medzi uzlami.

2. Aplikécia pouzivajuca IP adresu, ktora moze byt prepnuta z jedného uzla na druhy.
3. Hardvérové zariadenia, ktoré mozu byt prepnuté z jedného uzla na druhy.
4

Partnerské prostriedky, ktoré¢ podporuje administrativna doména klastra.

Definiciu vziahu medzi uzlami, ktorym je priradena skupina obnovitelnych prostriedkov najdete v objekte skupina
klastrovych prostriedkov (CRG). Skupiny prostriedkov klastra sa medzi uzlami v klastri replikuju a koordinuju
pomocou sluzieb klastrovych prostriedkov.

Suvisiace koncepty

[Skupina klastrovych prostriedkov’ na strane 7

Skupina prostriedkov klastra (CRG) je systémovy objekt i5/0S predstavujiici mnozinu zoskupenych prostriedkov
klastra, ktora sa pouziva na manazovanie udalosti v prostredi s klastrami. Skupina prostriedkov klastra opisuje
doménu obnovy a poskytuje nazov ukoncovaciecho programu pre skupinu prostriedkov klastra, ktory sa zavola pri
vyskyte ur¢itych udalosti klastra.

[‘Administrativna doména klastra” na strane §
Administrativna doména klastra sa pouziva na manazovanie prostriedkov, ktoré je nutné v uzloch prostredia s
klastrami udrziavat konzistentné.

Obnoviteiné aplikacie:

Obnovitelna aplikacia je aplikacia, ktori mozno restartovat na inom uzli klastra bez toho, aby bolo potrebné znova
nastavit konfiguraciu klientov.

Ak sa cheete dozvedief, aké charakteristiky robia aplikaciu obnoviteinou, pozrite si ¢ast Zabezpe&enie obnovitelnosti
aplikacnych programov.

Obnovitelna aplikicia musi mat schopnost rozpoznat do¢asnu stratu pripojenia internetovym protokolom (IP) medzi
klientom a serverom. Klientska aplikdcia musi vedief, Ze bude pripojenie IP do¢asne nedostupné a namiesto skoncenia,
alebo zacatia zotavenia po zlyhani, sa radej musi znova pokusit o pristup. Podobne ak uskuto¢nite prepnutie, musi
serverova aplikécia vedief, Ze uz nie je dostupné pripojenie IP. Pripadne moze byt chybné zadanie vratené do aplikdcie
servera. Pokial je prijaté takéto chybné zadanie, je najlepsie, ked ho aplikacia servera dokaze rozoznat a ukonéit
normalnym spdsobom.

Prevzatie IP adresy je lahko dostupna funkcia, ktora sa pouziva na ochranu klientov pred vypadkom aplikacie.
Aplikaéna IP adresa na prevzatie je nestdla adresa priradena aplikacii. Koncept je pouzit priradovanie aliasov
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adresam IP na urcenie nestalej IP adresy, ktora je pridelena viacerym aplikaénym serverom, alebo hostitelom. Ked
zlyha jeden aplikacny server v klastri, prevezme na seba ulohu aplika¢ného servera dalsi uzol klastra bez toho, aby ste
museli prekonfigurovat klientov.

Pri podpore prevzatia [P adresy je tiez predstaveny koncept skupin klastrovych prostriedkov (CRG). Skupiny CRG
aplikacii su skupiny prostriedkov klastra, ktoré obsahuju prostriedok adresy IP pre prevzatie aplikacie a doménu
obnovy. Doména obnovy obsahuje zoznam aplikac¢nych serverov v klastri, ktoré podporuju ur¢itd aplikaciu. Ak zlyha
jednotlivy zdroj, sluzby klastrovych prostriedkov iniciuju zotavenie po zlyhani na skupine, do ktorej patri prostriedok,
ktory zlyhal.

Suvisiace koncepty

|“Zabezpeéenie aplika¢nych programov proti zlyhaniu” na strane 29|
Dozviete sa, ako spravit aplikaéné programy obnovitelnymi.

[‘Doména obnovy” na strane 11]
Doména obnovy je podmnozina uzlov klastra, ktoré su zoskupené do skupiny prostriedkov klastra (CRG) za
spolo¢nym ucelom, ako napriklad vykonanie akcie obnovy alebo synchronizacia udalosti.

Suvisiace tlohy

[“Klastrové aplikacie” na strane 28|
Obnovitelnost aplikécii je jednym z kli¢ovych prvkov v prostredi s klastrami. Ak méte v plane pisat pre vas klaster
vysokodostupné aplikicie, mali by ste braf na vedomie, Ze tieto aplikdcie maju zvlastne $pecifikdcie dostupnosti.

Obnoviteiné udaje:
Obnovitelné iidaje st idaje, ktoré su replikované na viac ako jednom uzli klastra.

Kazdy uzol v doméne obnovy obsahuje kopiu obnoviteinych tidajov, udrziavanii pomocou niektorého druhu
mechanizmu replikacie. Uzly, ktoré si v doméne obnovy definované ako zalozné, mozu prevziat tilohu primarneho
pristupového bodu pre obnovitelné udaje. Uzly, ktoré su definované ako replikaéné, tiez obsahuji kopiu tudajov, ale
nemdzu prevziaf ulohu primarneho. Povicsine sa idaje, kopirované na replikaény uzol, pouZivaji na pracu z
primarneho uzla, ako napriklad zalohovanie alebo dotazy uréené len na Citanie.

Suvisiace koncepty

[‘Replikacia” na strane 25|
Replikacia vytvori kopiu niecoho v redlnom case. To znamena, ze skopiruje objekty z jedného uzla v klastri na
jeden alebo viac inych uzlov v klastri.

Obnovitelné zariadenia:

Obnovitelné zariadenia su fyzické zdroje predstavované konfiguraénym objektom, akym je napriklad opis zariadenia,
ktor¢ je pristupné z viac, nez jedného uzla v klastri.

V pripade vypadku sa pristupovy bod pre tento prostriedok prepne na prvy zalozny uzol v skupine prostriedkov klastra
domény obnovy. Nezavislé diskové oblasti, alebo nezavislé oblasti ASP, st obnoviteiné zariadenia, ktoré sa mézu
prepinat medzi stavom offline a online bez dopadu na zvy$ny ulozny priestor systému. Okrem toho mozete pouzit
geografické zrkadlenie, ¢o je podfunkcia zrkadlenia lokalit (XSM), ktoré je sucastou volby 41 systému i5/0S -
Vysokodostupné prepinatelné prostriedky. Geografické zrkadlenie je funkcia, ktora udrziava dve identické kopie
nezavislej diskovej oblasti v dvoch lokalitach, ¢im zabezpe&uje vysoki dostupnost a obnovu po zlyhani. Képia, ktort
vlastni primarny uzol je produkénd kopia a kdpia, ktoru vlastni zalozny uzol v druhej lokalite je zrkadlova kopia.
Uzivatelské operacie a aplikacie pristupuju k nezavislej diskovej oblasti v primarnom uzle, teda v uzle, ktory vlastni
produkénu kopiu.

Skupina klastrovych prostriedkov obnovitelnych zariadeni mdze obsahovat zoznam prepinatelnych zariadeni. Kazdé

zariadenie na zozname urcuje prepinatelnu nezavishi diskovii oblast. Ked pride k poruche, cela kolekcia zariadeni sa
prepne na zalozny uzol. Zariadenia mozu byt tiez zapnuté ako stic¢ast procesu prepnutia/zotavenia po zlyhani. Existuju
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obmedzenia, tykajice sa fyzickej konfiguracie spojenej so zoznamom prepinateinych zariadeni. Viac informacii o tom,
ako nastavit vhodnu konfiguraciu pre nezavislu diskovu oblast, definovanu ako obnovitelnd, najdete v téme

diskové oblasti

Obnovitelné zariadenie CRG je velmi podobné inym typom CRG. Jeden z rozdielov, zoznam prepinatelnych zariadenti,
sme uz spomenuli vyssie. Iny rozdiel je, Ze ukonéovaci program je volitelny pre zariadenie CRG. Ak je potrebné
Specifické spracovanie kvoli prostrediu alebo tidajom, ukonéovaci program méze byt pouzity pre CRG. Dalsie
informacie o tomto type CRG n4jdete v informaciach o IAPI QcstCreateClusterResourceGroup (Create Clusteti

Domény zariadeni
Doména zariadeni je podmnozina uzlov v klastri, ktoré zdielaju prostriedky zariadeni. Konkrétne sa mozu uzly v
doméne zariadeni zicasthovat akcie prepnutia pre uréitu kolekciu obnovitelnych prostriedkov zariadent.

Domény zariadeni su uréené a spravované skupinou rozhrani, ktoré vam do nej umoziuju uzol pridat, alebo odstranit.

Doména zariadeni je pouzivana na spravu uréitych globalnych informacii potrebnych na prepnutie obnoviteiného
zariadenia z jedného uzla na druhy. Aby sa predislo konfliktom pri prepinani zariadeni, potrebuju mat tieto informacie
vietky uzly v doméne zariadeni. Ak ide napriklad o skupinu prepinatelnych nezavislych diskovych oblasti, musi byt v
celej doméne zariadeni jedinecna identifikacia nezavislej diskovej oblasti, zadani diskovej jednotky a zadani virtualnej
adresy.

Domena
zariaden| #

‘ lASP 33

e ———
Roz&irujuca jednotka (veia)
Uzol klastra moze patrit najviac jednej doméne zariadeni. Skor, neZ je uzol pridany do domény obnovy pre CRG

zariadeni, musi byt uréeny ako ¢len domény zariadeni. Vietky uzly, ktoré budu v doméne obnovy pre CRG zariadeni,
musia byt v rovnakej doméne zariadeni.

Ak cheete vytvorit a manazovat domény zariadeni, musite maf vo vasom systéme nainstalovani volbu 41 (i5/0S -
Vysokodostupné prepinatelné prostriedky) s platnym licencnym klucom.

Suvisiace koncepty

16 Systémy IBM - iSeries: Manazment systémov - Klastre



[Priklad: Klaster s prepinatelnym diskom s pouzitim nezavislych diskovych oblasti” na strane 118§|

Klaster, ktory pouziva technologiu prepinania diskov, poskytuje alternativu k replikacii udajov. V klastri s
prepinatelnymi diskami su uz udaje obsiahnuté v nezavislych diskovych oblastiach (znamych aj ako nezavislé
ASP).

Suvisiace Glohy

|“Pridanie uzla do domény pre zariadenie” na strane 105|
Doména zariadeni je podmnozina uzlov v klastri, ktoré¢ zdielaju prostriedky zariadeni.

[“Odstranenie uzla z domény pre zariadenie” na strane 106]
Doména zariadeni je podmnozina uzlov v klastri, ktor¢ zdielaju prostriedky zariadeni.

Volba 41 (Vysokodostupné prepinateiné prostriedky):

Ak cheete vytvorit a manazovat domény zariadeni, musite maf vo vasom systéme nainstalovanu voibu 41 (i5/0S -
Vysokodostupné prepinatelné prostriedky) s platnym licenénym klu¢om.

Tuto vlastnost musite mat nainstalovanu, ak chcete vo vaSom prostredi s klastrami vykondvat niektoré z tychto
operacii:
¢ Pouzival rozhranie Navigatora iSeries na manaZzovanie klastrov.
e Prepinat nezdvislé diskové oblasti (nezavislé oblasti ASP) medzi systémami.
* Pouzival zrkadlenie lokalit medzi geograficky vzdialenymi systémami.
Suvisiace ulohy

[Pridanie uzla do domény pre zariadenie” na strane 105|
Doména zariadeni je podmnozina uzlov v klastri, ktoré¢ zdielaju prostriedky zariadeni.

[‘Odstranenie uzla z domény pre zariadenie” na strane 106|
Doména zariadeni je podmnozina uzlov v klastri, ktoré zdielaju prostriedky zariadeni.

Udalosti klastra

V klastri moze dojst k niekolkym typom udalosti, akcii a sluzieb.

Zlyhanie
K niidzovému prepnutiu dochadza, ked server v klastri vykona pri zlyhani systému automatické prepnutie na jeden
alebo viac zaloznych serverov.

Naproti tomu k prepnutiu dochadza, ked manualne prepnete pristup z jedného servera na iny. Prepnutie a zlyhanie
funguju po svojom spusteni identicky. Jedinym rozdielom je, ako bola udalost spusten.

Ked sa objavi zlyhanie, je pristup prepnuty z klastrového uzla aktualne fungujiceho v doméne obnovy CRG ako

primarny uzol, na klastrovy uzol uréeny ako prvy zalozny uzol. Informacie o uréovani poradia prepnutia najdete v téme

Doména obnovy.

Ked sa vykonéva akcia nudzového prepnutia pre viac skupin prostriedkov klastra (CRG), systém najprv spracuje
skupiny CRG zariadeni (prepinateiné zarladenla) potom skupiny CRG tdajov (prepinatelné skupiny tidajov) a
nakoniec skupiny CRG aplikécii (prepinatelné aplikacie).

Front sprav o prevzati sluzby dostava spravy ohladne &innosti prevzatia sluzby. Mézete ho pouzit pri riadeni procesov

zlyhania skupiny klastrovych prostriedkov.

Suvisiace koncepty

[‘Doména obnovy” na strane 11]
Doména obnovy je podmnozina uzlov klastra, ktoré su zoskupené do skupiny prostriedkov klastra (CRG) za
spoloénym ucelom, ako napriklad vykonanie akcie obnovy alebo synchronizacia udalosti.

|“Skupina klastrovych prostriedkov” na strane 7|

Skupina prostriedkov klastra (CRG) je systémovy objekt i5/0S predstavujici mnozinu zoskupenych prostriedkov
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klastra, ktora sa pouziva na manazovanie udalosti v prostredi s klastrami. Skupina prostriedkov klastra opisuje
doménu obnovy a poskytuje nazov ukoncovacicho programu pre skupinu prostriedkov klastra, ktory sa zavola pri
vyskyte urcitych udalosti klastra.

[Front sprav o prevzati sluzby” na strane 113]
Front sprav o prevzati sluzby dostava spravy ohladne ¢innosti prevzatia sluzby.

|“Hardvér0vé poziadavky klastrov” na strane Sd
S klastrovanim je kompatibilny kazdy model iSeries, v ktorom je mozné pouzit operaény systém i5/0S V4R4MO
alebo novsi.

Suvisiace alohy

[‘Prepnutie” na strane 20)
K prepnutiu dochadza, ked manualne prepnete pristup k prostriedku z jedného servera na iny.

Priklad: Zlyhanie:
Zotavenie po zlyhani zvyc€ajne vyplyva zo zlyhania uzla, ale su aj iné priciny, ktoré ho sposobuju.

Je mozné, ze problém ovplyvni len jedina skupinu klastrovych prostriedkov, ktora sposobi zotavenie po zlyhani len pre
tauto skupinu (CRG).

Nasledujica tabulka ukazuje rézne typy zlyhani a kategoriu, do ktorej patria:

Zlyhanie Vseobecna kategoria

Zlyhanie hardvéru CEC (napriklad CPU) 2

Zlyhanie komunika¢ného adaptéra, linky alebo smerovaca alebo |4
ENDTCPIFC, tykajuce sa vsetkych IP adries rozhrania,
definovanych pre uzol

Vypadok elektrického pradu v CEC 1
Kontrola softvérového stroja opera¢ného systému 2
Bol vydany prikaz ENDTCP(*IMMED alebo *CNTRLD s 1
casovym limitom)

Bol zadany prikaz ENDSBS QSYSWRK(*IMMED alebo 1
*CNTRLD)

Bol zadany prikaz ENDSBS(*ALL, *IMMED alebo 1
*CNTRLD)

Bol zadany prikaz ENDSYS (*IMMED alebo *CNTRLD) 1
Bol zadany prikaz PWRDWNSYS(*IMMED alebo *CNTRLD) |1
Tlacidlo Initial program load (IPL) bolo stlac¢ené, kym boli 1
sluzby klastrovych prostriedkov aktivne v systéme

Bolo vykonané zrusenie ulohy QCSTCTL (*IMMED alebo 1

*CNTRLD s casovym limitom)

Bolo vykonané zru$enie ulohy QCSTCRGM (*IMMED alebo 1
*CNTRLD s ¢asovym limitom)

Bolo vykonané zruSenie ulohy skupiny prostriedkov klastra 3
(*IMMED alebo *CNTRLD s ¢asovym limitom)

Je volané API End Cluster Node 1
Je volané API Remove Cluster Node 1

Uloha skupiny klastrovych prostriedkov mé softvérovi chybu, |3
ktora sposobila, ze skoncila abnormalne

Zadana funkcia 8 alebo funkcia 3 z kontrolného panelu na 2
vypnutie systému
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Zlyhanie Vseobecna kategoria

Zadajte funkciu 7 pre oneskorené vypnutie oddielu 1

Zlyhanie aplikacného programu pre skupinu aplika¢nych 3
klastrovych prostriedkov

Vseobecna kategoria:

1. Vsetky sluzby klastrovych prostriedkov (CRS) zlyhali na uzle a zistilo sa zlyhanie uzla. Uzol moZe stale fungovat alebo mohol
zlyhat (napriklad kvoli strate napajania). Ak zlyhaju vietky sluzby klastrovych prostriedkov, potom prostriedky, ktoré spravuje
CRS prejdu procesom zotavenia po zlyhani.

2. Vsetky CRS zlyhali na uzle, ale je to zistené ako rozklad klastra. Uzol méze i nemusi fungovat.

3. Prislo k zlyhaniu individualnej skupiny klastrovych prostriedkov. Tieto podmienky su vzdy povazované za zlyhanie.

4. Prislo k zlyhaniu, ale uzol a sluzby klastrovych prostriedkov st stale funkéné a je to zistené ako rozklad klastra.

Ked pride k zlyhaniu, postup prijaty sluzbami klastrovych prostriedkov pre ur¢itu skupinu klastrovych prostriedkov
zavisi od typu zlyhania a stavu skupiny klastrovych prostriedkov. Avsak vo vSetkych pripadoch sa vold ukoncovaci
program. Nudzové prepnutie musi pracovat so zoznamom zlyhanych uzlov. Po zavolani ukon¢ovacieho programu,
tento potrebuje uréif, ¢i sa musi zaoberat so zlyhanim jedného uzla alebo so zoznamom zlyhévajtcich uzlov.

Ak je skupina klastrovych prostriedkov neaktivna, stav ¢lena zlyhaného uzla v doméne obnovy skupiny klastrovych
prostriedkov sa zmeni bud na Neaktivny alebo Oddiel. Aviak ulohy uzla sa nezmenia a zalozné uzly nebudi preradené.
Pri zavolani[prikazu STRCRG (Start Cluster Resource Group) alebo|API QcstStartClusterResourceGroup (Start Cluster]
|Besource Group !I sa zmeni poradie zaloznych uzlov v neaktivnej skupine prostriedkov klastra. Ale toto API zlyha, ak
nie je aktivny primarny uzol. Musite vykonat [prikaz CHGCRG (Change Cluster Resource Group)|alebo |API|
[QcstChangeClusterResourceGroup (Change Cluster Resource Group), aby ste nastavili aktivny uzol ako primarny uzol,
potom znova zavolat API Start Cluster Resource Group.

Ak je skupina klastrovych prostriedkov aktivna a zlyhavajuci uzol nie je primarnym uzlom, zotavenie po zlyhani
zaktualizuje v doméne obnovy skupine klastrovych prostriedkov stav ¢lena domény obnovy, ktory zlyhal. Ak je
zlyhavajuci uzol zalohovy uzol, zoznam zalohovych uzlov sa znovu usporiada tak, ze aktivne uzly st na zaciatku
zoznamu.

Ak je skupina prostriedkov klastra aktivna a ¢len domény obnovy je primarny uzol, podia typu zlyhania sa vykonaji
tieto akcie:

Zlyhanie kategorie 1
Objavi sa zotavenie po zlyhani. Primdrny uzol je oznac¢eny ako neaktivny v kazdej skupine klastrovych
prostriedkov CRG a urobi sa z neho posledny zalohovy uzol. Uzol, ktory bol prva zaloha sa stane novym
primarnym uzlom. Po zlyhani su najprv zotavené vsetky CRG zariadeni. Potom st zotavené po zlyhani vsetky
skupiny klastrovych prostriedkov udajov. Nakoniec st zotavené po zlyhani vsetky skupiny klastrovych
prostriedkov aplikacii. Ak proces zotavenia po zlyhani zisti pre ktorikolvek CRG, Ze nie je aktivny ani jeden
zalozny uzol, je stav tejto CRG nastaveny na indoubt.

Zlyhanie kategorie 2
Nastane zotavenie po zlyhani, ale primarny uzol sa nezmeni. Vsetky uzly v oddieli klastrov, ktoré nemaju
primarny uzol ako ¢lena oddielu ukoncia aktivnu skupinu klastrovych prostriedkov. Stav uzlov vdoméne
obnovy v skupine klastrovych prostriedkov sa nastavi na stav oddiely pre kazdy uzol, ktory je v primarnom
oddieli. Ak doslo naozaj k zlyhaniu uzla, ale to je oznac¢ené len ako problém rozkladu a ak iSlo o primarny
uzol, stratite vSetky udaje a aplikacné sluzby na tomto uzle a nespusti sa ziadne automatické zotavenie po
zlyhani. Musite bud prehlasit uzol za zlyhany alebo ho zapnut a znova v fiom spustif klastrovanie. Viac
informacii najdete v Casti |0 zmene rozdelenych uzlov pri zlyham’l

Zlyhanie kategorie 3
Ak je ovplyvnena len jedina skupina klastrovych prostriedkov, vyskytne sa zotavenie po zlyhani samostatne,
pretoze skupiny klastrovych prostriedkov sii na sebe navzajom nezavislé. Moze sa staf, ze niekolko skupin
klastrovych prostriedkov bude zasiahnutych v rovnakom &ase kvoli tomu, Ze niekto zrusil niekolko uloh
klastrovych prostriedkov. Tento typ zlyhania je vSak spracovany len skupinou na zdklade CRG a nie je
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vykonané ziadne koordinované zotavenie po zlyhani medzi skupinami CRG. Primarny uzol je oznaceny ako
neaktivny v kazdej skupine klastrovych prostriedkov a urobi sa z neho posledny zalohovy uzol. Uzol, ktory bol
prvym zalohovym uzlom sa stane novym primarnym uzlom. Ak neexistuje ziadny aktivny zalohovy uzol, stav
skupiny klastrovych prostriedkov je nastaveny na pochybny.

Zlyhanie kategoérie 4
Tato kategoria je podobna kategorii 2. Kym su vsak vsetky uzly a sluzby klastrovych prostriedkov na uzloch
stale funk¢né, nie vietky uzly mozu medzi sebou komunikovat. Z klastra je vytvoreny oddiel, ale primarny
uzol alebo uzly stale poskytuju sluzby. Vytvorenie oddielov moze spdsobit rozne problémy. Napriklad, ak je
primarny uzol v jednom oddieli a zdlohov¢ uzly alebo replikované uzly su v inom oddieli, potom uz
nereplikujete tdaje a nemate ziadnu ochranu, ak by primarny uzol zlyhal. V oddiele obsahujicom primarny
uzol proces nudzového prepnutia zaktualizuje stav uzlov v doméne obnovy skupiny prostriedkov klastra na
hodnotu rozklad pre vsetky uzly v druhom oddiele. V oddiele, ktory neobsahuje primarny uzol, sa stav uzlov v
doméne obnovy skupiny prostriedkov klastra nastavi pre vSetky uzly v druhom oddiele na hodnotu rozklad.

Suvisiace koncepty

[‘Chyby oddielov” na strane 134
Ur¢ité klastrové stavy je mozné jednoducho opravit. Ak doslo k rozkladu klastra, dozviete sa tu, ako vykonat
obnovu. TieZ sa dozviete, ako mdZete zabranit deleniu klastraa uvedie priklady, ako oddiely spojit naspét.

Prepnutie
K prepnutiu dochadza, ked manuélne prepnete pristup k prostriedku z jedného servera na iny.

Manuélne prepnutie iniciujete zvycajne vtedy, ked chcete vykonat iidrzbu systému, napriklad aplikovanie do¢asnych
oprav programu (PTF), instalaciu nového vydania alebo rozsirenie vasho systému. Nudzové prepnutie sa na rozdiel od
toho vykonava automaticky, ked dojde k vypadku primarneho uzla.

Ked sa objavi zlyhanie, je pristup prepnuty z klastrového uzla aktualne fungujuceho ako priméarny uzol v doméne
obnovy skupiny klastrovych prostriedkov, na klastrovy uzol uréeny ako prvy zalozny uzol. Informacie o uréovani
poradia prepnutia najdete v téme Doména obnovy.

Ak robite administrativne prepnutie viacerych CRG, poradie, ktoré §pecifikujete by malo zohladnovat vztahy medzi
CRG. Napriklad, ak mate aplikaciu CRG, ktora zavisi od udajov spojenych so zariadenim CRG, kroky na nariadené
prepnutie su:

1. Zastavte aplikaciu na povodnom primarnom uzle (aby ste zabranili zmenam udajov).

2. Prepnite CRG zariadeni na novy primarny uzol.

3. Prepnite CRG aplikdcii na novy primarny uzol.

4. Restartujte aplikaciu na novom primarnom uzle.

Suvisiace koncepty

[Zlyhanie” na strane 17|
K nudzovému prepnutiu dochadza, ked server v klastri vykona pri zlyhani systému automatické prepnutie na jeden
alebo viac zaloznych serverov.

|“Doména obnovy” na strane 11|
Doména obnovy je podmnozina uzlov klastra, ktoré su zoskupené do skupiny prostriedkov klastra (CRG) za
spoloénym ucelom, ako napriklad vykonanie akcie obnovy alebo synchronizacia udalosti.

Suvisiace ulohy

|“Vykonanie prepnutia” na strane 104|
Vykonanie manudlneho prepnutia sposobi, Ze sa aktualny primarny uzol prepne na zalozny uzol, ako je to
definované v doméne obnovy skupiny prostriedkov klastra.

Opétovné pripojenie
Opiitovné pripojenie znamena, ze uzol sa stane aktivnym ¢lenom klastra po tom, ¢o bol nezucastnenym ¢lenom.
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Napriklad, ked je klastrovanie restartované na uzle potom, ¢o bol uzol neaktivny a uzol klastra sa opaf pripoji do
klastra. Sluzby klastrovych prostriedkov na uzle spustite tak, ze ich nastartujete z iného uzla, ktory uz bol v klastri
aktivny. Od verzie 3 sa uzol moze spustit sam a bude schopny opétovne sa pripojit k aktivnemu klastru, ak v iom najde
aktivny uzol. Detaily ndjdete v Casti Spustenie uzla klastra.

Predpokladajme, ze uzly A, B a C vytvaraju klaster. Uzol A zlyha. Aktivny klaster teraz pozostava z uzlov B a C.
Akonahle je uzol, ktory zlyhal, znova funkény, moze sa opit pripojit ku klastru, ak je spusteny z akéhokolvek uzla
klastra, vratane jeho samého. Operacia opatovného pripojenia je vykonana na zéklade skupiny klastrovych
prostriedkov, ¢o znamena, ze sa kazda skupina klastrovych prostriedkov (CRG) pripaja ku klastru nezavisle.

Zakladna funkcia opatovného pripojenia zabezpecuje, ze je objekt CRG replikovany na vsetky aktivne uzly domény
obnovy. Uzol, ktory sa opitovne pripaja, ako aj vietky existujice aktivne uzly klastrov, musia maf identicku képiu
objektu CRG. Navyse musia maf identicku kdpiu niektorych internych udajov.

Ak sa v administrativnej doméne klastra nachadzaju uzly, ktoré nie su aktivne, vSetky zmeny prostriedkov, vykonané v
aktivnej doméne, sa do nich rozsiria, ked sa uzly znova pripoja do aktivnej domény.

Ked uzol zlyh4, pokracovanie volania sluzieb klastrovych prostriedkov vo zvysnych uzloch klastra moze zmenit udaje
v objekte CRG. Modifikéacia sa musi vyskytnut kvoli zavolaniu API alebo kvoli ndslednému zlyhaniu uzla. Pre
jednoduché klastre je pripajany uzol aktualizovany s kopiou CRG z niektorého uzla, ktory je v klastri aktualne aktivny.
Avsak nemusi to tak byt vo vsetkych pripadoch.

Suvisiace tlohy

[Spustenie klastrového uzla” na strane 100)
Spustenie klastrového uzla spusti na tomto uzle sluzby klastrovych prostriedkov. Od verzie 3 sa uzol moze spustit
sam a bude schopny opitovne sa pripojit k aktivnemu klastru, ak v iom ndjde aktivny uzol.

[<Zmena oddielovych uzlov na zlyhané” na strane 136|

V niektorych pripadoch je zobrazena podmienka rozdelenia pri skutocnom vypadku uzla. Tato situacia nastane
vtedy, ked sluzby klastrovych prostriedkov stratia komunikéciu v rimci jedného alebo medzi viacerymi uzlami a
neda sa zistif ich funké&nost. V takomto pripade je tu pre vas jednoduchy mechanizmus zobrazenia, ¢i uzol zlyhal.

Priklad: Opétovné pripojenie:
Této téma opisuje akcie, ktoré sa moézu vykonat pri opitovnom pripojeni uzla do klastra.

Nasledujuci diagram popisuje, ktoré akcie sa vykonaju, ked sa uzol znova pripaja do klastra. Navyse bude v poli stav
¢lenstva v doméne obnovy CRG zmeneny stav znovu sa pripajajucich uzlov z neaktivny na aktivny. Na vsetkych uzloch
domény obnovy CRG je zavolany ukoncovaci program a je pouzity kod akcie Rejoin.

Tabulka 3. Operécia opatovného pripojenia

Operacia opiatovného pripojenia
Pripajany uzol Uzly klastra
Obsahuje kopiu CRG Neobsahuje kopiu CRG Obsahuje kopiu CRG Neobsahuje kopiu CRG
(&) ) 3) “4)

S pouzitim vyssie uvedené¢ho diagramu su mozné nasledujuce situacie:

1. 1a3
2. la4
3. 2a3
4., 2a4

Ak ma uzol v klastri kopiu CRG, vSeobecné pravidlo pre opatovné pripojenie je, ze CRG sa skopiruje z aktivneho uzla
v klastri na pripajany uzol.
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Situacia opitovného pripojenia 1
Kopia objektu CRG z uzla v klastri sa posle pripajanému uzlu. Vysledok je:
* Objekt CRG je aktualizovany na pripajanom uzle s udajmi, ktoré poslal klaster.
* Objekt CRG mdze byl vymazany z pripdjaného uzla. MoZe sa to staf, ak pripajany uzol bol odstréneny z
domény obnovy CRG, kym bol pripajany uzol mimo klastra.
Situacia opédtovného pripojenia 2
Kopia objektu CRG z pripajaného uzla sa posle opatovne na vsetky uzle klastra. Vysledok je:
+ Ziadna zmena, ak ziadny z uzlov klastra nie je v doméne obnovy CRG.

 Objekt CRG mohol byt vytvoreny na jednom alebo na viacerych uzloch klastra. Toto sa méoze vyskytnut v
nasledujicom scenari:

— Uzly A, B, C a D vytvaraju klaster.

— Vsetky Styri uzly st v doméne obnovy CRG.

— Kym je uzol A mimo klastra, CRG sa modifikuje na odstranenie B z domény obnovy.
— Uzly C a D zlyhaju.

— Klaster je len uzol B, ktory nema képiu CRG.

— Uzol A sa opatovne pripoji do klastra.

— Uzol A ma CRG (aj ked ma teraz nizsiu uroven) a Uzol B neméa. CRG je vytvorené na uzle B. Ked sa
uzly C a D znovu pripoja do klastra, kopia CRG v klastri aktualizuje uzol C a D a predosla zmena
odstranenia uzla B z domény obnovy je stratena.

Situacia opitovného pripojenia 3
Kopia objektu CRG z uzla v klastri sa posle pripajanému uzlu. Vysledok je:

« Ziadna zmena, ak pripajany uzol nie je v doméne obnovy CRG.

* Objekt CRG mozno vytvorit na pripdjanom uzle. Toto sa méze stai, ak CRG bola vymazana na pripajanom
uzle a sluzby klastrovych prostriedkov neboli na uzle aktivne.

Situacia opédtovného pripojenia 4
Niektoré interné informdcie z jedného z uzlov klastra sa mozu pouzit na aktualizaciu informécii o pripajanom
uzle, ale nevykona sa ni¢ viditelné.

Spajanie
Operacia zlicenia je podobna operacii opakovaného pripojenia s tym rozdielom, e k nej dochadza, ked rozdelené uzly
zaénu znova komunikovat.

Oddiel moze byt skutoénym oddielom, ak su sluzby klastrovych prostriedkov stdle aktivne na vsetkych uzloch.
Niektoré uzly viak z dovodu zlyhania komunikaénej linky nemé6zu komunikovat s ostatnymi uzlami. Problémom moze
byt aj to, Ze uzol skutoéne zlyhal, ale jeho zlyhanie nebolo zistené.

V prvom pripade st oddelenia automaticky spojené akonahle je problém s komunikéciou odstraneny. To sa stane, ked
sa obe oddelenia periodicky snaZzia komunikovat s rozdelenymi uzlami a napokon vzajomné spojenie obnovia. V
druhom pripade musia byt na uzle, ktory zlyhal, restartované sluzby klastrovych prostriedkov spustenim uzla z iného
uzla v klastri.

Suvisiace koncepty

|“Op’atovné pripojenie” na strane 20|

Opdtovné pripojenie znamena, ze uzol sa stane aktivnym ¢lenom klastra po tom, ¢o bol nezucastnenym ¢lenom.
|“Chyby oddielov” na strane 134|

Ur¢ité klastrové stavy je mozné jednoducho opravit. Ak doslo k rozkladu klastra, dozviete sa tu, ako vykonat
obnovu. TieZ sa dozviete, ako mdZete zabranit deleniu klastraa uvedie priklady, ako oddiely spojif naspét.

Suvisiace ulohy

[‘Spustenie klastrového uzla” na strane 100|
Spustenie klastrového uzla spusti na tomto uzle sluzby klastrovych prostriedkov. Od verzie 3 sa uzol moze spustit
sam a bude schopny opitovne sa pripojif k aktivnemu klastru, ak v iom najde aktivny uzol.
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[Zmena oddielovych uzlov na zlyhané” na strane 136|

V niektorych pripadoch je zobrazena podmienka rozdelenia pri skutocnom vypadku uzla. Tato situacia nastane
vtedy, ked sluzby klastrovych prostriedkov stratia komunikéciu v ramci jedného alebo medzi viacerymi uzlami a
neda sa zistif ich funkénost. V takomto pripade je tu pre vés jednoduchy mechanizmus zobrazenia, ¢i uzol zlyhal.

Priklad: Spojenie:
K operaciam zlu¢enia moze dojst v niekolkych roznych situaciach.
Operécia spojenia sa mdze objavif pri jednej z nasledujticich konfiguracii:

Tabulka 4. Zlticenie primédrneho a sekundarneho oddielu

zlucenie
primarny oddiel | sekundarny oddiel
Tabulka 5. Zlucenie dvoch sekundarnych oddielov

zlucenie
sekundarny oddiel | sekundarny oddiel

Primarne a sekundarne oddiely su spojené so skupinami klastrovych prostriedkov (CRG). Pre CRG s
primarnymi/zaloznymi uzlami sa definuje primarny oddiel ako oddiel, ktory obsahuje uzol oznac¢eny ako primarny
pristupovy bod. Sekundarny oddiel je ur¢eny ako oddiel, ktory neobsahuje uzol oznac¢eny ako primarny bod pristupu.

Ak sa v CRG s partnerskymi uzlami vsetky uzly domény obnovy nachadzaju v jednom oddiele, ten bude primarnym
oddielom. Ak uzly domény obnovy presahuju jeden oddiel, ziaden oddiel nebude primarny. Oba oddiely budu
sekundarne.

V pripade administrativnej domény klastra, ak je doména rozdelend na dva alebo viac oddielov, kazdy oddiel bude
nadalej fungovaf ako samostatna skupina. Zmeny prostriedkov sa budu v ramci kazdého oddielu nadalej
synchronizovat. Ked sa oddiely znova zlu¢ia, systém zosynchronizuje zmeny z kazdého oddielu. Koneé¢nym vysledkom
bude, ze monitorované prostriedky budi v doméne konzistentné. Ked je administrativna doména klastra rozdelena,
nemdzete priddvat ani odstrafiovat polozky MRE.

Tabulka 6. Zlticenie primédrneho a sekundarneho oddielu

operacia zlicenia

primarny oddiel sekundarny oddiel
obsahuje kopiu CRG NEOBSAHUIE koépiu CRG obsahuje kopiu CRG NEOBSAHUIJE képiu CRG
(1) ) ) 4)

Pocas primarno-sekundarneho spéjania, ktoré je zobrazené na hornej schéme, su mozné nasledujuce situacie:
1. 1a3

2. la4

3. 2 a3 (Nie je mozné, pretoze vicsinovy oddiel ma aktivny primarny uzol a musi mat kopiu CRG.)

4. 2 a4 (Nie je mozné, pretoze vacsinovy oddiel ma aktivny primarny uzol a musi mat kopiu CRG.)

Situacie zlu€enia primarneho a sekundarneho oddielu

Kopia objektu CRG je odosland na vietky uzly sekundarneho oddielu. Na uzloch sekundarneho oddielu méze dojst k
nasledujucim akcidm:

* Ziadna akcia, ak pripjany uzol nie je v doméne obnovy CRG.
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* Kodpia CRG na sekundarnom uzle je aktualizovana udajmi z primarneho oddielu.

* Objekt CRG je vymazany zo sekundarneho uzla, ak uz viac sekundarny uzol nie je v doméne obnovy CRG.

* Na sekundarnom uzle je vytvoreny objekt CRG, ak takyto objekt neexistuje. Uzol je vSak v doméne obnovy kdpie
CRG, ktora je odoslana z primarneho oddielu.

Tabulka 7. Scenér zliéenia dvoch sekundarnych oddielov

operacia zlicenia
sekundarny oddiel sekundarny oddiel
obsahuje kopiu CRG NEOBSAHUIE koépiu CRG obsahuje kopiu CRG NEOBSAHUIE koépiu CRG
(1) ) 3) 4)

Pocas sekundarno-sekundarneho spéajania, ktoré je zobrazené na hornej schéme, sit mozné nasledujuice situdcie:
1. 1a3

2. la4

3. 2a3

4. 2a4

Situacia zlu¢enia dvoch sekundarnych oddielov 1

Pre CRG s primarnymi/zaloznymi uzlami sa vyberie uzol s poslednou zmenou CRG, aby odoslal kopiu objektu CRG
do vsetkych uzlov v druhom oddiele. Ak je vybranych viac uzlov, pretoze sa javi, ze vSetky obsahuju najaktudlnejsiu
zmena, je pri vybere uzla pouzitd doména obnovy.

Pri zlucovani dvoch sekundarnych oddielov pre CRG s partnerskymi oddielmi sa skopiruje verzia CRG s partnerskymi
uzlami s aktivnym stavom do ostatnych uzlov v druhom oddiele. Ak majui oba oddiely rovnaky stav CRG s
partnerskymi uzlami, do uzlov v druhom oddiele sa skopiruje oddiel, ktory obsahuje prvy uzol uvedeny v doméne
obnovy skupiny prostriedkov klastra.

V uzloch cielového oddielu v CRG s primarnymi/zaloznymi uzlami alebo v CRG s partnerskymi uzlami sa mozu
vykonat tieto akcie:

* Ziadna akcia, ak pripajany uzol nie je doménou obnovy CRG.
* CRG je vytvorena na uzle, ak je uzol v doméne obnovy kopie CRG objektu, ktory prijima.

* CRG je vymazana z uzla, ak uzol nie je v doméne obnovy kdpie CRG objektu, ktory prijima.
Situacie zlu¢enia dvoch sekundarnych oddielov 2 a 3

Je urceny uzol, ktory obsahuje kdpiu CRG objektu, aby odoslal udaje objektu na vsetky uzly v inom oddieli. CRG
objektu moze byt vytvorena na uzloch prijimajicich tudaje, ak je uzol v doméne obnovy CRG.

Situacia zlu¢enia dvoch sekundarnych oddielov 4
Aby sa zabezpecila konzistentnost vo vietkych ¢astiach klastra, st vymiefané interné udaje.

Primarny oddiel mdze byt nasledne rozdeleny na primarny a sekundarny oddiel. Ak primarny uzol zlyh4, sluzby
klastrovych prostriedkov (CRS) to zistia ako zlyhanie uzla. Z primarneho oddiclu sa stane sekundarny. Rovnaky
vysledok nastane aj v pripade, ze ste ukoncili primarny uzol, ktory pouziva API na ukoncéenie uzla klastra. Sekundarny
oddiel sa moze staf primarnym, ak sa v oddieli aktivuje primarny uzol, ¢i uz opdtovnym pripojenim, alebo operaciou
spojenia.

V pripade operacie spojenia je ukonc¢ovaci program zavolany na vsetkych uzloch v doméne obnovy CRG nezavisle na
tom, v ktorom oddiely sa nachddzaju. Je pouzity rovnaky kdéd akcie ako pri opiatovnom pripojeni. Vysledkom spojenie

nie je ziadna zmena tloh, ale stav ¢lenstva uzlov v doméne obnovy CRG je zmeneny z oddiel na aktivny. Ked sa spoja
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vietky oddiely, st zmazané podmienky rozkladu a mozu byt pouzivané vietky CRG rozhrani API.

Replikacia
Replikacia vytvori kdpiu niecoho v redlnom ¢ase. To znamena, ze skopiruje objekty z jedného uzla v klastri na jeden
alebo viac inych uzlov v klastri.

Replikdcia urobi a udrzuje objekty na vasom systéme identickymi. Ak vykonate zmeny objektu na jednom uzle klastra,
replikuju sa tieto zmeny aj na ostatné uzly.

Suvisiace koncepty

[‘Obnovitelné udaje” na strane 15
Obnovitelné udaje st udaje, ktoré su replikované na viac ako jednom uzli klastra.

|“Pla’1n pre logicku replikaciu” na strane 87|

Pri logickej replikacii sa uchovava viacero kopii udajov. Udaje st replikované, alebo kopirované z primarneho uzla
v klastri na uzly, ktoré su v doméne obnovy uréené ako zalozné. Ked dojde na primarnom uzle k vypadku, ostavaju
tidaje dostupné, ked zalozny uzol prevezme primarny bod pristupu.

Sledovanie aktivity

Monitorovanie kontrolného signalu je funkcia sluzieb klastrovych prostriedkov, ktora zabezpecuje, ze kazdy uzol je
aktivny. Funkcia odosiela z kazdého uzla v klastri signdl do vSetkych ostatnych uzlov v klastri na potvrdenie, ze su uzly
stale aktivne.

Ked kontrolny signal pre uzol zlyha, sluzby klastrovych prostriedkov vykonaju vhodnu akciu.

Pomocou nasledujucich prikladov pochopite, ako monitorovanie aktivity funguje:

Priklad 1
Siet'1

—

RV4C102-1

Pri standardnych (alebo normalnych) nastaveniach je z kazdého uzla klastra kazdé 3 sekundy odosielana sprava na
monitorovanie aktivity k nasledujucemu susedovi v sieti. Ak napriklad nakonfigurujete Uzol A, Uzol B a Uzol C v
Sieti 1, Uzol A bude odosielat spravu Uzlu B, Uzol B bude odosielat spravu Uzlu C a ten bude odosielat spravu Uzlu
A. Uzol A ocakava potvrdenie kontrolného signalu od Uzla B, ako aj prichadzajuci kontrolny signal od Uzla C. V praxi
sa tak kontrolny signal prenasa v kruhu oboma smermi. Ak Uzol A neprijme kontrolny signal od Uzla C, Uzol A a Uzol
B bude pokracovat v odosielani signélu kazdé 3 sekundy. Ak Uzol C vynechd Styri po sebe nasledujuce kontrolné
signaly, ohlasi sa zlyhanie kontrolného signalu.
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Priklad 2

PrenasSaci PrenasSaci

Siet'1

Prenasaciuzol

Smerovac

Logickasiet Siet' 2

UZOl/NJZOI

RV4C101-1

V tomto priklade si priddme este jednu sief, aby sme predviedli ako budi pouzité smerovace a uzly. Nakonfigurujete
Uzol D, Uzol E a Uzol F v Sieti 2. Siet 2 je pripojena k Sieti 1 pomocou smerovaca. Smerovatom moze byt iny server
iSeries alebo zariadenie smerovaca, ktoré smeruje komunikaciu do iného smerovaca v inom umiestneni. Kazdej

Uzol A je priradeny ako prendSaci uzol v Sieti 1 a Uzol D je priradeny ako prenaSaci uzol v Sieti 2. Potom sa vytvori
logicka sief, obsahujiica Uzol A a Uzol D. Pomocou smerovacov a prenosovych uzlov sa moézu uzly v tychto siefach
navzajom sledovat a oznamovat akékolvek zlyhania.

Suvisiace koncepty

[‘Riadenie klastrov” na strane 98|
V tejto téme najdete informacie o niektorych ulohach, ktoré sa tykaji spravy vasich klastrov.

|“Vykon klastra” na strane 1 10|
Ked st vykonané zmeny na klastri, moZe to ovplyvnif réZiu spravovania klastra.

Suvisiace tlohy

|“Monitorovanie stavu klastra” na strane 109|
Sluzby klastrovych prostriedkov vykonavaji zakladné monitorovanie klastra a jeho komponentov pomocou funkcie
garantovanych sprav a monitorovania kontrolného signalu a v pripade potreby vykonavaji vhodné akcie.

Funkcia spolahlivych sprav
Funkcia spolahlivych odkazov sluzby klastrovych prostriedkov sleduje kazdy uzol v klastri a zabezpecuje, ze vietky
uzly maju nepretrzité informacie o stave klastrovych prostriedkov.

Spolahlivé odkazy pouzivaju hodnoty opakovania pokusov a uplynutia vyhradeného &asu, ktoré st pre klastrovanie
jedine¢né. Tieto hodnoty st prednastavené tak, aby vyhovovali vi¢Sine prostredi. MozZete ich vSak zmenit pomocou
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rozhrania Zmena nastaveni sluzieb klastrovych prostriedkov. Pomocou hodnot opakovania pokusov a uplynutia
vyhradeného &asu sa uréuje, kolko krat je uzlu odoslana sprava, kym bude signalizovana situécia zlyhania oddielu. Pre
lokalnu siet (LAN), kym je signalizovany stav oddielu, uplynie pri opakovanych pokusoch s pouzitim $tandardnych
poctov opakovani a vyhradeného casu uplynutia priblizne 45 sekund. V pripade vzdialenej siete je na urenie
pripadného stavu zlyhania oddielu povoleny dlhsi ¢as. Pri vzdialenej sieti moZete rataf priblizne so 4 minttami a 15
sekundami.

Suvisiace koncepty

|“Zmena nastaveni sluzieb klastrovych prostriedkov”|

Predvolené hodnoty ovplyviiujuce vyhradeny cas a opakovanie sprav su nastavené tak, aby vyhovovali
najtypickej$im instalacidm. Tieto hodnoty viak mozZete zmenit, aby lepsie zodpovedali vd4smu komunikaénému
prostrediu.

[‘Riadenie klastrov” na strane 9|
V tejto téme ndjdete informdcie o niektorych ulohach, ktoré sa tykaju spravy vasich klastrov.

Suvisiace ulohy

[‘Monitorovanie stavu klastra” na strane 109
Sluzby klastrovych prostriedkov vykonavaju zakladné monitorovanie klastra a jeho komponentov pomocou funkcie
garantovanych sprav a monitorovania kontrolného signalu a v pripade potreby vykonavaju vhodné akcie.

Zmena nastaveni sluzieb klastrovych prostriedkov
Predvolené hodnoty ovplyviiujuce vyhradeny Cas a opakovanie sprav su nastavené tak, aby vyhovovali najtypickejsim
in§talaciam. Tieto hodnoty viak mozete zmenif, aby lepsie zodpovedali vasmu komunikaénému prostrediu.

Hodnoty mézu byt zmenené jednym z tychto sposobov:
* Nastavte vSeobecnu uroven vykonu, ktora sa zhoduje s vasim prostredim

* Nastavte hodnoty $pecifickych ladiacich parametrov na presnejsie nastavenie.

Prvym sposobom je premavka sprav nastavena na jednu z troch komunika¢nych trovni. Normalna uroven je
predvolena a je detailne opisana v téme Monitorovanie kontrolného signalu.

Druhy sposob by mal byt vykonany len na radu odbornika.

[API QcstChgClusterResourceServices (Change Cluster Resource Services)|opisuje detaily oboch metdd.

Suvisiace koncepty

[*Sledovanie aktivity” na strane 25|

Monitorovanie kontrolného signalu je funkcia sluzieb klastrovych prostriedkov, ktora zabezpecuje, ze kazdy uzol je
aktivny. Funkcia odosiela z kazdého uzla v klastri signdl do vsetkych ostatnych uzlov v klastri na potvrdenie, ze st
uzly stale aktivne.

Oddiel klastra

Oddiel klastra je podskupina aktivnych uzlov klastra, ktora vznika nasledkom zlyhania spojenia. Clenovia podskupiny
si medzi sebou udrziavajui vzajomnu pripojitelnost.

K zlyhaniu klastra dochidza vzdy, ked sa strati spojenie medzi dvoma, alebo viacerymi uzlami v klastri a ked zlyhanie
stratenych uzlov nemozno potvrdif. Pri zisteni stavu rozkladu klastra obmedzia sluzby klastrovych prostriedkov typy
akcii, ktoré mozete vykonavat s uzlami v oddieli klastrov. Obmedzenie funkcie pocas rozkladu sa vykonava preto, aby
mohli sluzby klastrovych prostriedkov zlugit oddiely, ked sa odstrani problém.

Ked je klaster rozlozeny, uréité operaciec CRG st obmedzené. Detaily o tom, ktoré operacie su obmedzené pre
jednotlivé typy oddielov, najdete v éastilRozhrania API pre skupiny prostriedkov klastral

Ak je administrativna doména klastra rozlozena, zmeny sa budi nadalej synchronizovat medzi aktivnymi uzlami v
kazdom oddiele. Ked sa uzly znova zlucia, administrativna doména klastra rozsiri vSetky vykonané zmeny v kazdom
klastri, aby boli v aktivnej doméne prostriedky konzistentné.

Suvisiace koncepty
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[Zabranenie rozdeleniu klastra” na strane 83|
Typickému rozkladu klastra suvisiacemu so siefou mozete najlepsie predist tak, Ze medzi vietkymi uzlami klastra
nakonfigurujete redundantné komunikacné cesty.

[‘Chyby oddielov” na strane 134]

Ur¢ité klastrové stavy je mozné jednoducho opravit. Ak doslo k rozkladu klastra, dozviete sa tu, ako vykonat
obnovu. TieZ sa dozviete, ako mozete zabranit deleniu klastraa uvedie priklady, ako oddiely spojit naspat.

|“Hardvér0vé poziadavky klastrov” na strane Sd
S klastrovanim je kompatibilny kazdy model iSeries, v ktorom je mozné pouzit operaény systém i5/0S V4R4MO
alebo novsi.

Klastrové aplikacie

Obnovitelnost aplikécii je jednym z klu¢ovych prvkov v prostredi s klastrami. Ak méte v plane pisat pre vas klaster
vysokodostupné aplikécie, mali by ste brat na vedomie, Ze tieto aplikacie maju zvlastne $pecifikdcie dostupnosti.

Ak budete vo vasom klastri pouzivat obnovitelné aplikacie, budete moct aplikaciu opakovane spustif v inom uzle
klastra bez nutnosti zmeny konfiguracie klientov. Navyse budu udaje SpQ] ené s aplikaciou dostupné aj po zlyhani, alebo
prepnuti po zlyhani. To znamena, Ze uzivatel aplikacie moze zaznamenat pri praci len minimalne alebo Ziadne
prerusenie, kym sa aplikacia a jej idaje prepni z primarneho uzla do zalozného uzla. Uzivatel nepotrebuje vedief, Ze sa
aplikacia a jej udaje presunuli na koncové zariadenie.

Ak cheete vo vasom klastri dosiahnut obnovitelnost aplikacii, musia byt pouzité aplikécie, ktoré spliiaju uréité
$pecifikacie dostupnosti. Aby bola aplikacia v klastri prepinatelna, teda vzdy dostupna pre uzivatelov, musi spiiiat
uréité charakteristiky. Detaily o tychto ¢rtach aplikacii njdete v dokumente[High Availability and Clusters| Kedze je
nutné splnif uvedené poziadavky, mate tieto moznosti pre pouzivanie prepinatelnej aplikacie v klastri:

1. Zakupit softvérovi aplikaciu podporujicu klastre
Niektoré softvérové produkty podporujice klastre vyhovuju uréitym poziadavkdm na vysoku dostupnost.
2. Napisat alebo zmenit vlastna aplikaciu, aby bola vysokodostupna

Nezavisli dodavatelia softvéru mézu prisposobit aplikécie, aby umoznili ich prepinanie v prostredi s klastrami
iSeries.

Ked uz mate obnovitelnt aplikaciu, musite ju spravovat v ramci vasho klastra.

Suvisiace koncepty

[<Obnovitelné aplikécie” na strane 14]
Obnovitelna aplikacia je aplikacia, ktorti moZno restartovat na inom uzli klastra bez toho, aby bolo potrebné znova
nastavit konfiguraciu klientov.

Architektura i5/0S pre aplikacie s podporou klastrov
Dalsie zhodnotenie pre koncového uzivatela predstavuje aplikacia, ktoré je vysokodostupna a rozpoznava aplikacie,
ktoré zostanu dostupné aj v pripade vypadku, planovaného alebo neplanovaného.

i5/0S poskytuje architektiru pre obnovitelnost aplikacii, ktora podporuje rozne stupne vysokodostupnych aplikacii.
Navrchu tohto spektra budu aplikacie vylepSené pomocou integrovanych funkcii, ktoré demonstruju charakteristiky
vysokej dostupnosti a automatizaciu vysokodostupného prostredia, riadeného pomocou nastrojov na spravu klastra.

Tieto aplikacie mozu maf takéto charakteristiky:
Ak prestane byt primarny uzol dostupny, dokdZe sa aplikacia prepniif na zalozny uzol klastra.

* V casti Definicia obnovitelnosti a tidaje o stave aplikacie definuje obnovitelné prostredie, ¢im povoli, aby bola tato
aplikacia automaticky konfigurovana a aktivovana aplikaciou spravujucou klastre.

* Aplikacia poskytuje obnovitelnost pomocou ukon¢ovacieho programu pre CRG, ktory spractiva udalosti suvisiace s
klastrom a vyuziva schopnosti sluzieb klastrovych prostriedkov i5/0S.

+ Aplikacia poskytuje funkciu restartu aplikacie, ktora premiestni uzivatela na obrazovku ponuky aplikacie, alebo za
fu.
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Aplikécie, ktoré demonstruji prisnu dostupnost a charakteristiky restartu maju tieto charakteristiky:

* Aplikacia musi svojim ukon¢ovacim programom CRG poskytovat dokonalejsiu obnovitelnost naroénejsim
zvladnutim klastrovych udalosti (kody akeit).

» Aplikacia musi poskytovat vyssi stupen podpory restartu aplikacie. Pri aplikiciach zameranych na hostitela, bude
uzivatel umiestneny na okraj operacie pomocou kontroly odovzdania alebo funkciami kontrolného bodu. Pri
aplikaciach zameranych na klienta nastane zotavenie po zlyhani s minimalnym prerusenim sluzby.

Suvisiace koncepty

|Vysoka’1 dostupnost a klastre iSeries|

Tvorba vysoko dostupnej klastrovej aplikacie
Vysoko dostupné aplikacia je ta, ktora moze byt obnovitelna pri vypadku systému v klastrovom prostredi.

Existuje niekolko tirovni dostupnosti aplikéacie:

1. Ak sa objavi chyba aplikécie, restartuje sa aplikacia na rovnakom uzle a opravi akékolvek potencidlne priciny
chyby (ako napriklad poskodené riadiace tidaje). Na aplikaciu sa mozete pozerat, akoby sa spustila po prvy raz.

2. Aplikécia vykonava pri restarte ur¢ité mnozstvo kontrolnych procesov. Na aplikaciu sa mozete pozerat, akoby bola
blizko bodu zlyhania.

3. Ak nastane vypadok systému, restartuje sa aplikacia na zdloznom serveri. Na aplikaciu sa moZete pozerai, akoby sa
spustila po prvy raz.

4. Ak nastane vypadok systému, restartuje sa aplikdcia na zaloznom serveri a pri restarte vykona na serveroch urcité
mnozstvo kontrolnych procesov. Na aplikaciu sa mozete pozerat, akoby bola blizko bodu zlyhania.

5. Ak dojde k vypadku systému, vykona sa koordinované nudzové prepnutie aplikacie aj jej priradenych udajov do
iného uzla alebo uzlov v klastri. Na aplikaciu sa moZete pozeraf, akoby sa spustila po prvy raz.

6. Ak dojde k vypadku systému, vykona sa koordinované niidzové prepnutie aplikacie aj jej priradenych udajov do
iné¢ho uzla alebo uzlov v klastri. Aplikacia vykonava pri restarte ur¢ité mnozstvo kontrolnych procesov na
serveroch. Na aplikaciu sa moZete pozeraf, akoby bola blizko bodu zlyhania.

Poznamka: V pripadoch 1 az 4 hore ste zodpovedny za obnovu udajov.
Zabezpecenie aplika¢nych programov proti zlyhaniu:
Dozviete sa, ako spravit aplikaéné programy obnovitelnymi.

Obnovitelna aplikacia by mala maf nasledovné atributy:

* Aplikdciu je mozné restartovat na hociktorom uzle

* Aplikacia je pristupna klientovi prostrednictvom IP adresy

* Aplikdcia bud nema svoju $truktiru, alebo ju mé a pozname ju

+ Udaje spojené s aplikaciou st dostupné aj po prepnuti po zlyhani

Existuju tri zakladné prvky, ktoré vytvaraju aplikaciu odolnu voci systémovym vypadkom v prostredi klastrovania:
Samotna aplikacia
Aka je troven tolerancie aplikacie vo¢i chybam a systémovym vypadkom a ako prehladne sa aplikacia dokaze
reStartovat?
Aplikécia to mdze vykonat pomocou schopnosti klastra.
Priradené udaje
Ak dojde k vypadku je postihnutd dostupnost pripojenych tidajov?
Toto modze zabezpecovat produkt strednej tirovne na replikaciu udajov od obchodného partnera IBM, ktory

vyuziva schopnosti klastrovania. Pripadne mozu byt udaje ulozené v prepinatelnej nezavislej diskovej oblasti
(prepinatelné nezavislé ASP).
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Riadenie schopnosti a sprava
Aka je naroénost nadefinovania prostredia, ktoré podporuje dostupnost tidajov a aplikacie?

Toto moze zabezpedovat rieSenie manazovania klastra od tretej strany, ktoré pouziva rozhrania API
klastrovania a tiez kombinuje obnovitelné aplikacie s obnovitelnymi udajmi.

Restartovanie vysoko dostupnych aplikacii klastra:
Ak chceme restartovat aplikaciu, aplikdcia musi poznat svoj stav v Gase prevzatia alebo prepnutia sluzby.

Stavové informéacie su aplikacne $pecifické; teda aplikdcia musi uréovat, ktoré informacie budu potrebné. Ak nemate
informacie o stave, potom na vasom PC mézete restartovat aplikaciu, Budete v§ak musiet znova nastavit vasu poziciu v
aplikacii.

Na uloZenie stavu aplikacie pre zalohovy systém mate k dispozicii niekolko metod. Kazda aplikacia musi uréit, ktora
metdda je pre fiu najlepsia.

* Aplikacia moze preniest vietky stavové informacie na pozadovany klientsky systém. Ked nastane prepnutie alebo

prevzatie sluzby, aplikdcia pouzije uloZeny stav na klientovi a obnovi stav na novom servere. Toto mozete vykonat
pomocou API na distribuovanie informacii alebo rozhrani API pre klastrované hasovacie tabulky.

* Stavové informécie (napr. informacie o ulohe a dalsie kontrolné truktury, ktoré st priradené k aplikécii) moze
aplikacia replikovat v realnom ¢ase. Pri kazdej zmene $truktury prenesie aplikacia zmenu cez zdlohovy systém.

* Aplikacia mdze ulozit vhodné stavové informacie, ktoré su k nej priradené, v udajovej ¢asti ukonéovacieho
programu pre skupinu klastrovych prostriedkov pre tuto aplikaciu. Tato metdda ocakava, ze je pozadované malé
mnozstvo stavovych informacii. MéZete to vykonat pomocou API QcstChangeClusterResourceGroup (Change
Cluster Resource Group).

* Aplikdcia moze ulozit stavové informacie v idajovom objekte, ktory je replikovany v zalohovom systéme s idajmi
aplikacie.

* Aplikacia moze ulozif stavové informacie v udajovom objekte, ktory je spolu s udajmi aplikacie v prepinateinom
IASP.

* Aplikdcia mdZe uchovavat stavové informacie o klientovi.

* Nie st ulozené ziadne stavové informacie a vy potrebujete urobit obnovu.

Poznamka: Mnozstvo informécii, ktoré je potrebné ulozit sa znizi, ak aplikacia pouziva niektoru formu spracovania
restartu kontrolnych bodov. Stavové informécie sa ulozia iba vo vopred uréenom kontrolnom bode
aplikacie. Pri restarte sa vratite do posledného ulozeného kontrolného bodu, ¢o pripomina sposob, akym
pracuje kontrola potvrdenia v databazach procesu.

Volanie ukoncovacieho programu skupiny klastrovych prostriedkov:
Ukoncovaci program skupiny klastrovych prostriedkov je volany v rozli¢nych fazach klastrového prostredia.

Tento program vytvéra potrebné prostredie pre obnovitelnost prostriedkov v klastri. Ukon¢ovaci program je pre
obnovitelné zariadenie CRG volitelny, ale je povinny pre ostatné typy CRG. Ked sa pouziva ukoncovaci program pre
skupinu prostriedkov klastra, vola sa pri vyskyte celoklastrovych udalosti, vratene tychto:

* Uzol opusti klaster neocakavane.

* Uzol opusti klaster ako dosledok |API QcstEndClusterNode (End Cluster Node)l alebo |API|
|QcstRemoveClusterNodeEntry (Remove Cluster Node Entry)|

» Klaster sa vymaze ako dosledok |API QcstDeleteCluster (Delete Cluster)l
* Uzol sa aktivuje pomocou |API QcstStartClusterNode (Start Cluster Node)l
* Je obnovend komunikacia s uzlom delenia.

Tento ukon¢ovaci program:

* Spusta sa v pomenovanej aktivaénej skupine, alebo v aktivacnej skupine volajiceho (*CALLER).
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* Ignoruje parameter opakovaného spustenia, ak ma ukoncovaci program nespracovanu vynimku alebo sa zrusi.

* Poskytuje rutinu oSetrujucu zrusenie.

Ked sa vykona API pre skupinu prostriedkov klastra, ukon¢ovaci program sa zavola zo samostatnej ilohy s
uzivatelskym profilom, ktory je zadany v API QcstCreateClusterResourceGroup (Create Cluster Resource Group).
Osobitni tlohu automaticky vytvori API, ked je zavolany ukon¢ovaci program. Ak je ukondovaci program pre udaje
CRG neuspesny, alebo skonc¢i neobvykle, je na vsetkych aktivnych uzloch v doméne obnovy zavolany ukoncovaci
program skupiny klastrovych prostriedkov s kodom akcie Undo. Tento kéd akcie umoznuje, aby boli vsetky
neukoncené aktivity odvolané a aby bol obnoveny povodny stav skupiny klastrovych prostriedkov.

Ak je ukoncovaci program pre aplikdaciu CRG netspesny, alebo skon¢i neobvykle, sluzby klastrovych prostriedkov sa
pokuisia, ak je stav CRG aktivny, restartovat aplikaciu. Je zavolany ukonéovaci program skupiny klastrovych
prostriedkov s kodom akcie Restart. Ak sa aplikdciu nepodari restartovat pri zadanom maximalnom pocte pokusov, je
ukoncovaci program skupiny klastrovych prostriedkov zavolany s kédom akcie zotavenia po zlyhani. Pocet reStartov
méze byt vynulovany len ak je ukon¢ovaci program zavolany s kodom akcie Startu, ktory je nasledkom startu CRG,
zlyhania, prepnutia po zlyhani.

Ked je spustena skupina klastrovych prostriedkov, ukonéovaci program CRG aplikacie zavolany primarnym uzlom
nevrati riadenie sluzbam klastrovych prostriedkov, kym sa aplikacia sama neukonci, alebo kym sa neobjavi chyba. Ak
musia sluzby klastrovych prostriedkov, po tom, ¢o je aplikacia CRG aktivna, upozornit ukondovaci program aplikécie
CRG na nejaku udalost, je v inej ulohe spustend ind instancia ukonéovacieho programu. Je o¢akdvany navrat
akéhokolvek iného kodu akeie, nez Start alebo Restart.

Ked je zavolany ukon&ovaci program skupiny klastrovych prostriedkov, je odoslana skupina parametrov, ktoré uréuju
spracovavanu klastrovu udalost, aktudlny stav klastrovych prostriedkov a oéakavany stav klastrovych prostriedkov.

Uplné informécie o ukonéovacich programoch pre skupinu prostriedkov klastra, vratenie detailov o tom, ktoré
informacie sa odovzdavaju ukonCovaciemu programu pre kazdy kod akcie, najdete v téme UkoncCovaci program pre
skupinu prostriedkov klastra v dokumentacii Rozhrania API pre klastre. V kniznici QUSRTOOL je poskytnuty priklad
zdrojového kodu, ktory moze byt pouzity ako zaklad pre napisanie ukon¢ovacieho programu. Pozrite si ¢lena
TCSTAPPEXT v stbore QATTSYSC.

Uvahy o klastrovych aplikaciach
Skupina klastrovych prostriedkov (CRG) aplikacie spravuje jej obnovitelnost.

Manazovanie adries IP pre prevzatie pre CRG aplikacie:

Adresy IP pre prevzatie CRG aplikdcie moZete manaZzovat pomocou sluzieb klastrovych prostriedkov. MézZete ich
manazovat aj manuélne.

Existuju dva spdsoby, ako spravovat prevzatie IP adresy aplikécie spojené s CRG aplikacie. Najjednoduchsi sposob,
ktory je zaroven predvoleny, je ponechal manaZovanie adresy IP pre prevzatie sluzbam klastrovych prostriedkov. Tato
metoda nariadi sluzbam klastrovych prostriedkov, aby vytvorili adresu IP pre prevzatie vo vsetkych uzloch domény
obnovy, vratane uzlov, ktoré sa do domény obnovy pridaju neskor. Ked vyberiete tito metodu, v ziadnom uzle domény
obnovy neméze byt aktualne definovana adresa IP pre prevzatie.

Alternativnym sposobom je manualne manazovanie adries IP pre prevzatie. Pri tejto metdde sluzby klastrovych
prostriedkov nevykonaju ziadne kroky na nakonfigurovanie adresy IP pre prevzatie; za konfiguraciu je zodpovedny
uzivatel. Pred spustenim skupiny prostriedkov klastra musite pridat adresu IP pre prevzatie do vietkych uzlov domény
obnovy (okrem replikovanych uzlov). Kazdy uzol, ktory chcete pridat do domény obnovy aktivneho CRG, musi mat
pred pridanim nakonfigurovanu adresu IP pre prevzatie.

Viacnasobné podsiete
Hoci je standardné, aby vsetky uzly domény obnovy boli v jednej sieti, je mozné aby IP adresa prevzatia
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aplikacie fungovala aj v ramci viacnasobnych podsieti. Kroky konfiguracie adresy IP pre prevzatie aplikacie
pre pripad, ked st uzly domény obnovy vo viacerych podsietach, najdete v téme [Povolenie prepinanial

Suvisiace koncepty

|“Pr1'k1ad: Akcie pri zlyhani skupiny klastrovych prostriedkov aplikdcii” na strane 33|
Pozrite si, ako funguje vzorovy scenar nidzového prepnutia.

|“Vytv0renie CRG aplikacie s aktivnou adresou IP pre prevzatie” na strane 103|
Pri vytvarani CRG aplikdcie mozete nastavif, aby sa povolila aktivna adresa IP pre prevzatie. Toto je mozné, len ak
uzivatel nakonfiguruje adresu IP pre prevzatie.

Umoznenie prepinania aplikacii v podsietach:

Klastrovanie vo vSeobecnosti vyzaduje, aby sa vSetky uzly v doméne obnovy skupiny prostriedkov klastra aplikacie
nachadzali v jednej lokalnej sieti LAN (pouzivali rovnaké adresovanie podsiete).

Zakladny siefovy protokol, pouzivany na prepnutie prevzatia IP adresy konfigurovanej aplikacie v doméne obnovy z
jedného uzla na druhy je Address Resolution Protocol (ARP). Je vak mozné rozsirit doménu obnovy tak, aby
obsahovala aj klastrové uzly, umiestnené v inych siefach LAN oddelenych smerova¢mi.

Toto rozsirenie je mozné pomocou podpory Virtualnych IP adries a s vyuzitim protokolu Routing Information Protocol
(RIP) na uzloch klastra a na smerovacoch v sieti. Viac detailov ndjdete v téme [Povolenie prepinania aplikacii’]

Povolenie prepinania aplikacii:

Sluzby klastrovych prostriedkov podporuju pri konfigurovani skupin CRG uzivatelom nakonfigurovant adresu IP pre
prevzatie.

Ak chcete povolif prepinateiné prostredie, potrebujete vykonat konfiguraéne kroky podia nasledovného navodu. Tato
mnozina instrukcii sa musi vykonat na vsetkych uzloch v doméne obnovy a musi sa zopakovat na vSetkych
uzloch Klastra, ktoré sa stanu uzlami v doméne obnovy danej aplikacnej CRG.

1. Vyberte prevzatu IP adresu, ktora bude pouzita aplikacnou CRG.

* Aby nevznikol zmitok, tato adresa by sa nemala prekryvat s inymi existujicimi adresami, pouzitymi v
klastrovych uzloch alebo smerovacoch. Napriklad ak vyberiete adresu 19.19.19.19, zabezpecte, aby adresa
19.0.0.0 (19.19.0.0 alebo ...) nebola trasou, ktora sa nachadza v tabulkach systémového smerovania.

* Pridajte rozhranie pre prevzatie (napriklad 19.19.19.19); vytvorte ho s opisom linky *VIRTUALIP, maskou
podsiete 255.255.255.255 (trasa hostitela), maximalnou prenosovou jednotkou 1500 (lubovoiné &islo z rozsahu
576-16388) a hodnotou automatického spustenia *NO. Tato adresa pre prevzatie (napriklad 19.19.19.19) musi
existovat ako adresa *VIRTUALIP pred tym, ako ju v dalsom kroku identifikujete ako Priradené lokalne
rozhranie. Nemusi byt vSak aktivna.

2. K IP adrese prevzatia priradte jednu alebo obe IP adresy, uréené na komunikéciu s klastrom, ked vytvérate klaster
alebo ked pridavate uzol do klastra.

* To znamena, ze napriklad vytvorite adresu prevzatia 19.19.19.19 v priradenom lokalnom rozhrani na IP adrese
klastrového uzla na Ethernetovej zbernici, aby bola lokalne pouzita na klastrovanie. Tito akciu musite vykonat
pre kazdu adresu klastra v kazdom klastrovom uzle.

Poznamka: Ak chcete vykonat tito zmenu pod CFGTCP, adresy klastra musia byt ukoncené.

3. Vytvorte klaster a pripadne skupiny CRG. Pre CRG aplikacie zadajte do pola ’Konfiguracia adresy IP pre
prevzatie’ hodnotu QcstUserCfgsTakeoverlpAddr. Nespusiajte ziadnu aplikaénii CRG.

4. Skontrolujte, &i je hodnota ponuky Supply nastavena na *YES, ked pouzivate volby Konfigurovanie TCP/IP
aplikacii (volba 20) pod CFGTCP, dalej Konfigurovanie RouteD (volba 2), Zmena atribttov RouteD (voiba 1). Ak
nie je, nastavte *YES a spustite alebo restartujte ROUTED (RIP alebo RIP-2) v kazdom klastrovom uzle.
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» NETSTAT, volba 3, zobrazi prikaz ROUTED pouzitim lokalneho portu, ak je spusteny. Prikaz ROUTED musi
byt spusteny a zverejiovat trasy (Supply = *YES) v kazdom klastrovom uzle domény obnovy CRG.

5. Zabezpecte, aby vSetky komeréné smerovace v sieti spajajucej domény obnovy LAN akceptovali a zverejiovali
trasy hostitela na RIP.

* Toto nemusi byt §tandardné nastavenie smerovacov. Jazyk sa bude menit v zavislosti od vyrobcu smerovaca a v
rozhraniach RIP budu odosielané trasy hostitelov a budu prijimani dynamicki hostitelia.

* Toto sa tyka rozhrani smerovaca pripojenych k serverom iSeries, ako aj rozhrani medzi dvoma smerovac¢mi

Poznamka: V tomto scendri nepouzivajte ako smerovac server iSeries. Pouzite komerény smerovac (IBM alebo
iny), ktory je navrhnuty na smerovacie tcely. Smerovanie iSeries nie je mozné nakonfigurovat na tito
funkciu.

6. Teraz mozete manualne aktivovat adresu pre prevzatie v jednom z uzlov klastra, poskytnif protokolu RIP 5 minut
na roz§irenie tras a pomocou prikazu ping otestovat adresu pre prevzatie zo vsetkych uzlov v doméne obnovy CRG
a z vybratych klientov v lokalnych siefach, ktori budu pouzivat tito adresu.

* Po tomto overovacom teste zabezpecte, aby bola adresa prevzatia sluzby znova ukonéena.
* Ked sa spustia CRG, klastrovanie spusti adresu na zadanom primérnom uzle.
7. Spustenie aplikacnej CRG.

* Adresa prevzatia sluzby sa spusti klastrovanim na zadanom preferovanom uzle a RIP zverejni trasy v celej
doméne obnovy. RIP mdze do 5 minut aktualizovat trasy v celej doméne. Funkcia RIP je nezdvisla od funkcie
spustenia CRG.

Délezité poznamky:
* Ak uvedena procedura nenasleduje na vSetkych uzloch klastra v doméne obnovy aplikacnej
CRG, klaster sa pocas procesu prepnutia zablokuje.

* Aj ked pri zlyhani neprepiname na replikované uzly, je dobré vykonat tito procediiru na
replikovanych uzloch, aby ich bolo mozné menif aj po tom, ako sa stant zdlohami.

* Ak chcete pouzif viacero virtudlnych adries IP, kazda z nich bude vyzadovat samostatné CRG
aplikacie a samostatnu adresu IP, ku ktorej bude priradend. Touto adresou méze byt ind
logicka IP adresa bud na tom istom adaptéri, alebo na inom adaptéri. Musite davat pozor, aby
ste predisli nejednoznaénostiam v tabulkéach tras. Najlepsie to dosiahnete tymto spdsobom:

— 'V tabuike tras kazdej virtulnej IP adrese pridajte *DFTROUTE.
— Maozete to urobit pod CFGTCP (volba 2).

— Vsetky parametre (vratane dal$ieho skoku) na dosiahnutie vybratého smerovaca nastavte
narovnako, ale rozhranie preferovaného vytvarania vizieb by malo byt nastavené na
lokalnu systémovu IP adresu priradenu k virtualnej IP adrese, ktora bude reprezentovana
touto trasou.

Priklad: Akcie pri zlyhani skupiny klastrovych prostriedkov aplikacii:
Pozrite si, ako funguje vzorovy scendr nidzového prepnutia.

Toto sa stane, ked skupina prostriedkov klastra pre obnovitelnu aplikaciu vykona niidzové prepnutie, pretoze sa
prekrocil limit opakovani alebo sa zrusila uloha:

* Vo vsetkych aktivnych uzloch v doméne obnovy CRG sa zavold ukoncovaci program pre skupinu prostriedkov
klastra s kodom akcie nidzového prepnutia. Toto naznacuje, ze sluzby klastrovych prostriedkov pripravuju napravu
zlyhania pristupového bodu aplikacie.

* Sluzby klastrovych prostriedkov ukoncia prevzatie pripojenia IP (Internet Protocol) na primarnom uzle. Viac
informacii o adrese IP pre prevzatie ndjdete v t¢éme Manazovanie adries IP pre CRG aplikacie.

* Sluzby klastrovych prostriedkov spustia preberanie IP adries na prvom zaloznom (novom primarnom) uzle.

* Sluzby klastrovych prostriedkov odoslu ulohu, ktora zavola ukoncovaci program skupiny klastrovych prostriedkov
len na novom primarnom uzle s kodom akcie Start. Tato akcia restartuje aplikaciu.
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Vyssie uvedeny priklad ukazuje, ako pracuje jeden scenar na odstranenie zlyhania. Iné scenare pri zlyhani mézu
pracovat odlisne.

Priklad: Ukoncovaci program aplikacie:
Tento priklad obsahuje kod pre vzorovy ukoncovaci program pre skupinu prostriedkov klastra aplikacie.

Tento vzorovy kod néjdete v kniznici QUSRTOOL.

Pouzitim prikladov kdédu suhlasite s podmienkami v Casti |Informa’1cie o licencii na kod a pravne Vyhlaisenial

/***************************************************************************/

/* */
/* KniZnica: QUSRTOOL */
/* Stbor: QATTSYSC */
/* Clen: TCSTAPPEXT */
/* Typ: ILE C */
/* */
/* Opis: */
/* Toto je vzorovy ukonCovaci program CRG aplikacie, ktory sa zvycCajne */
/* vola pre rozne udalosti klastrov alebo ich API. Musi sa dopinit vela =/
/* logiky, pretoZe tato logika je naozaj zavisla od jedinecnych */
/* veci, ktoré sa pre prisludni aplikaciu musia vykonaf. */
/* */
/* Cielom tohto prikladu je poskytnif prostredie obsahujice zakladfu pre =/
/* zostavenie ukonCovacieho programu CRG. Komentdre nachadzajlce sa */
/* v priklade zvyraziiuji druhy problémov, ktorym musi celit skutocna */
/* implementacia ukonCovacieho programu. */
/* */
/* V tomto priklade si obsiahnuté vSetky kody akcie, ktoré sa tykaji */
/* CRG aplikacie. */
/* */
/* V tcstdtaara.h sa doddva aj s kniZnicou QUSRTOOL. V sibore */
/* QATTSYSC si pozrite ¢len TCSTDTAARA. */
/* */
/* Protokol zmien: */
/* Priz.PriC¢ina Verzia Datum ID uZiv. Popis x/
/* */
/* ... D98332 v5rlmO 000509 ROCH Uvodné vytvorenie. */
/* $A1  P9950070 v5r2mO 010710 ROCH Opravy Gdajovej oblasti */

/* $A2 D99055  v5r2m0 010913 ROCH Pridanie kodu akcie CancelFailover x/
/* $A3 D98854  v5r2m@ 010913 ROCH Pridanie kodu akcie VerificationPhase x/
/* $A4 P9A10488 v5r3m0 020524 ROCH Pridanie prikladu kddu na Cakanie na ddaje */

/* CRG tdajov v kode akcie prepinania */
/* */
/**************** """"""""" ******************************************/
L L */
/* */
/* Stbory hlavicky */
/* */
ey */
#include /* UZitocné pri ladeni */

#include /* makro offsetof */

#include /* systémové funkcie */

#include /* retazcové funkcie */

#include /* KonStanty/Struktiry pre spracovanie vynimiek */
#include /* Rozne konStanty pre klaster */

#include /* Struktira informacii o CRG */

#include "qusrtool/qattsysc/tcstdtaara" /* Udajové oblasti QCSTHAAPPI/QCSTHAAPPO x/
#include /* API na ziskanie obsahu Gdajovej oblasti */

#include /* Definicia typu kodu chyby API */

#include /* vstavené mitime */

#include /* vstavané waittime */
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#define UnknownRole -999

#define DependCrgDataArea "QCSTHAAPPO"
#define ApplCrgDataArea "QCSTHAAPPI"
#define Nulls 0x00000000000000000000

/*

/* Vo funkcii checkDependCrgDataArea() si pouzité nasledujice konStanty.
/* Prvda definuje Cas spanku pred skontrolovanim ddajovej oblasti.

/* Druhda definuje maximalny ¢as ¢akania, kym bude Gdajovd oblast

/* pripravena pred zlyhanim spustenia aplikacie, ked sa vykondva funkcia
/* Start CRG. Tretia definuje maximdlny cas Cakania na funkciu

/* Initiate Switchover or failover.

/*

#define WaitSecondsIncrement 30
#define MaxStartCrgWaitSeconds 0
#define MaxWaitSeconds 900

/*

/* Kedze je tento ukonZovaci program aktualizovany tak, aby spracival

/* nové kody akcie, zmerite nizSie uvedend definiciu na hodnotu najvys3ieho
/* oCislovaného kdodu akcie, ktory sa spraciva.

/*

/*

/* Ak maji tdaje ukonCovacieho programu v CRG urcitd Struktdru, zahriite
/* sibor hlavicky do tejto definicie $truktiry a zmefite niz3ie uvedeni

/* definiciu tak, aby radSej pouZivala nazov tejto Struktiry, ako znak.

/*

/*

/* Zmerite nasledujicu definiciu na kniZnicu, v ktorej sa nachadza
/* aplikacia, ako aj Gdajové oblasti QCSTHAAPPO a QCSTHAAPPI.

/*

static int getMyRole(Qcst EXTPO10O_t *, int, int);

#pragma argopt(getMyRole)

static int doAction(int, int, int, Qcst EXTPO100_t *, EpData =*);
#pragma argopt(doAction)

static int createCrg(int, int, Qcst_EXTPO100_t =, EpData *);
static int startCrg(int, int, Qcst EXTPO100_t %, EpData *);
static int restartCrg(int, int, Qcst_EXTPO100_t =, EpData *);
static int endCrg(int, int, Qcst EXTPO10O_t *, EpData *);

static int verifyPhase(int, int, Qcst_EXTPO100_t %, EpData *);

*/
*/
*/
*/

*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/

*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/

*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/

*/
*/
*/
*/
*/
*/

*/
*/

*/
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static int deleteCrg(int, int, Qcst_EXTPO10O_t *, EpData *);

static int memberIsdoining(int, int, Qcst EXTPO1OO_t *, EpData *);
static int memberIsLeaving(int, int, Qcst EXTPO100_t %, EpData *);
static int switchPrimary(int, int, Qcst_EXTPO100_t =, EpData *);
static int addNode(int, int, Qcst EXTPO100_t =, EpData *);

static int rmvNode(int, int, Qcst_EXTPO100_t =, EpData *);

static int chgCrg(int, int, Qcst EXTPO10O_t *, EpData *);

static int deleteCrgWithCmd(int, int, Qcst EXTPO100_t %, EpData *);
static int undoPriorAction(int, int, Qcst EXTPO100_t *, EpData *);
static int endNode(int, int, Qcst EXTPO100_t *, EpData *);

static int chgNodeStatus(int, int, Qcst_EXTPO100_t =, EpData *);
static int cancelFailover(int, int, Qcst EXTPO100_t *, EpData =*);
static int newActionCode(int, int, Qcst_EXTPO100_t =, EpData *);
static int undoCreateCrg(int, int, Qcst _EXTPO10O_t *, EpData =*);
static int undoStartCrg(int, int, Qcst EXTPO100_t %, EpData *);
static int undoEndCrg(int, int, Qcst_EXTPO100_t *, EpData *);

static int undoMemberIsJoining(int, int, Qcst EXTPO100 t %, EpData *);
static int undoMemberIsLeaving(int, int, Qcst_EXTPO100_t %, EpData *);
static int undoSwitchPrimary(int, int, Qcst_EXTPO100_t *, EpData *);
static int undoAddNode(int, int, Qcst EXTPO100_t *, EpData *);

static int undoRmvNode(int, int, Qcst EXTPQ100_t *, EpData *);

static int undoChgCrg(int, int, Qcst EXTPO100_t =, EpData *);

static int undoCancelFailover(int, int, Qcst_EXTPO100_t =, EpData *);
static void bldDataAreaName(char *, char %, char *);

#pragma argopt(bldDataAreaName)

static int checkDependCrgDataArea(unsigned int);

#pragma argopt(checkDependCrgDataArea)

static void setApplCrgDataArea(char);

#pragma argopt(setApplCrgDataArea)

static void cancelHandler(_CNL_Hnd1r_Parms_T =*);

static void unexpectedExceptionHandler( INTRPT Hndlr_Parms T *);
static void endApplication(unsigned int, int, int, Qcst_EXTPO100_t *, EpData *);
#pragma argopt (endApplication)

e */
/* */
/* Niektoré rutiny ladenia */
/* */
ey */

static void printParms(int, int, int, Qcst EXTPO100_t *, EpData *);
static void printActionCode(unsigned int);
static void printCrgStatus(int);
static void printRcvyDomain(char =,
unsigned int,
Qcst_Rcvy Domain_Arrayl t *);
static void printStr(char *, char *, unsigned int);

2y */
/* */
/* Definicie typov

/* */
e */
2 */
/* */

/% Tato Struktira definuje Gdaje, ktoré budi odovzdané do obsluZnej rutiny =*/
/* vynimky a zruSenia. Roz3irte ju informaciami jedineCnymi pre aplikaciu. */

/* */
e */
typedef struct {
int *retCode; /* Smernik na navratovy kod */
EpData *epData; /* Udaje ukoncovacieho programu z CRG */
Qcst_EXTPO100_t *crgData; /* Udaje CRG */
unsigned int actionCode; /* Kod akcie */
int role; /* Rola domény obnovy tohto uzla */
int priorRole; /* Rola tohto uzla v doméne pred obnovou */

36 Systémy IBM - iSeries: Manazment systémov - Klastre



} volatile HandlerDataT;

/*
/*
/*
/*
/*

Pole smernika funkcie pre spracovanie kodov akcie. Po aktualizovani

ukonCovacieho programu na spracovanie novych kddov akcie pridajte nazvy

novych funkcii do tohto poia smernika funkcie.

static int (*fcn[MaxAc+1]) (int role,

}s

/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*

newActionCode,
createCrg,
startCrg,
restartCrg,
endCrg,
verifyPhase,
newActionCode,
deleteCrg,

/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*

memberIsJoining, /*
memberIsLeaving, /*

switchPrimary, /*
addNode, /*
rmvNode, /*
chgCrg, /*
deleteCrgWithCmd, /*
undoPriorAction, /*
endNode, /*
newActionCode,

newActionCode,

newActionCode,

chgNodeStatus, /*
cancelFailover /x

int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) = {

/* 0 - aktudlne obsadeny */

1 =/
2 */
3 %/
4 =/
5 - aktudlne obsadeny =*/
6 - aktualne obsadeny =*/
7 =/
8 x/
9 =/
10 =/
11 */
12 */
13 %/
14 */
15 =/
16 */

/* 17 - vztahuje sa len na CRG zariadenia */
/* 18 - vzEahuje sa len na CRG zariadenia */
/* 19 - vztahuje sa len na CRG zariadenia */
20 =/
21 =/

Pole smernika funkcie pre spracovanie pred kédmi akcie, ked boli
zavolané kodom akcie Spaf. Po aktualizovani ukoncovacieho programu na
spracovanie akcie Spat pre nové kddy akcie pridajte do tohto pola
smernika funkcie nazvy novych funkcif.

static int (*undoFcn[MaxAc+1]) (int role,

newActionCode,
undoCreateCrg,
undoStartCrg,
newActionCode,
undoEndCrg,
newActionCode,
newActionCode,
newActionCode,

undoMemberIsJdoining,
undoMemberIsLeaving,

/*

undoSwitchPrimary,

undoAddNode,
undoRmvNode,
undoChgCrg,
newActionCode,
newActionCode,

int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =*crgData,
EpData xepData) = {

/* 0 - aktualne obsadeny =*/
/%1 */

[+ 2 =/

[* 3 */

[* 4 =/

/* 5 - pre tento kod akcie nie je akcia spat =/
6 - aktualne obsadeny =/

[* 7 =/

[+ 8 */

[*9 x/

[* 10 */

[* 11 =/

[* 12 =/

[* 13 =/

[+ 14 =/

/% 15 */

*/
*/
*/
*/
*/

*/
*/
*/
*/
*/
*/
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newActionCode, /* 16 */

newActionCode, /* 17 - vztahuje sa len na CRG zariadenia */
newActionCode, /* 18 - vztahuje sa len na CRG zariadenia */
newActionCode, /* 19 - vztahuje sa len na CRG zariadenia */
newActionCode, /* 20 */

undoCancelFailover /* 21 =/

/**************** """"""""" ******************************************/
/* */
/* Toto je vstupny bod ukonCovacieho programu. */
/* */

/***************************************************************************/
void main(int argc, char *argv[]) {

HandlerDataT hdlData;

J e m ——m m e - */
/% */
/* Pretypovanie kazdého argumentu odovzdaného v poli argv */
/* na spravny typ Gdajov. */
/* */
2y */
int *retCode = (int *)argv[1];

unsigned int *actionCode = (unsigned int x)argv[2];
EpData *epData (EpData *)argv[3];

Qcst EXTPO10O_t *crgData = (Qcst EXTPO10O t =*)argv[4];
char *formatName (char =*)argv[5];

/* Kontrola, ¢i si odovzdavané Gdaje v oCakavanom formate. =/
/* Ak nie, vykonala sa zmena a tento ukonCovaci program sa musi */
/* zaktualizovat, sa zmena prejavila. Pridajte vhodné protokolovanie chyb pre x/

/* vas navrh aplikacie. */
/* */
2y */
if (0 !'= memcmp(formatName, "EXTPQ100", 8))
abort();
2 */
/* */
/* Nastavenie Gdajov, ktoré sa odovzdajd obsluZnym rutindm pre vynimku */
/* a zru3enie. */
/* */
J e m —mm m e - */
hd1Data.retCode = retCode;
hd1Data.epData = epData;
hd1Data.crgData = crgData;
hd1Data.actionCode = *actionCode;
hd1Data.role = UnknownRole;

hd1Data.priorRole = UnknownRole;
_VBDY(); /* vnatte zmenené premenné do domovského GloZného priestoru x/

/* Pre vSetky vynimky umoZnite obsluznid rutinu vynimky. =*/

/* */
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#pragma exception_handler(unexpectedExceptionHandler, hdlData, \
_C1_ALL, _C2 ALL, _CTLA_INVOKE )

== === — .- */
/* */
/* Povolenie obnovy obsluznej rutiny pre zruSenie, ak sa tato Gloha zrusi. */
/* */

J e m e e e e emcemmeeaee */

/* Rozbalte rolu a poévodnd rolu uzla, v ktorom sa vykondva tento */
/* ukonCovaci program. Ak API klastra alebo udalost zmeni doménu obnovy =/

/% (rolu uzla alebo stav &lenstva), do pola Offset Rcvy Domain_Array sa =/
/* odovzda posunutie novej domény obnovy a posunutie domény obnovy v */

/* pdvodnom stave pred udalostou API alebo klastra sa zada do pola */
/* 0ffset_Prior_Rcvy Domain_Array. Ak sa doména obnovy nezmeni, x/
/* na adresovanie domény obnovy sa mdZe pouzit len pole */
/* Offset_Rcvy Domain_Array. */
/* */
=== ===~ .- */

hd1Data.role = getMyRole(crgData,
crgData->0ffset_Rcvy_Domain_Array,
crgData->Number_Nodes Rcvy Domain);
if (crgData->0ffset_Prior_Rcvy Domain_Array)
hd1Data.priorRole =
getMyRole(crgData,

crgData->0ffset Prior_Rcvy Domain_Array,

crgData->Number Nodes Prior Rcvy Domain);
else
hd1Data.priorRole = hd1Data.role;
_VBDY(); /* vnatte zmenené premenné do domovského GloZného priestoru */

ey */
/* */
/* Ak chcete vytlacit informacie ladenia, umoZnite nasledujice. */
/* */
ey */
/*
printParms (*actionCode, hd1Data.role, hdlData.priorRole, crgData,
epData);
*/
e */
/* */
/* Vykonajte spravny zasah v zavislosti od kodu akcie. Navratovy kod */
/* je nastaveny na vysledok funkcie doAction(). */
/* */
2y */
*retCode = doAction(*actionCode,
hd1Data.role,
hd1Data.priorRole,
crgData,
epData);
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/* */

/* Uloha ukondovacieho programu sa ukonéi, ked sa riadenie vrati do */
/* operacného systému v tomto bode. */

/* */

2y */
return;

#pragma disable_handler /* unexpectedExceptionHandler */

#pragma disable_handler /* cancelHandler */

}/* end main() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Ziskajte rolu tohto prislusného uzla z niektorého zobrazenia */
/* domény obnovy. */
/* */
/* API a udalosti klastra, ktoré do ukonCovacieho programu zadaji */
/* aktualizovanid a pdovodnd doménu pred obnovou, si nasledujice: */
/* QcstAddNodeToRcvyDomain */
/* QcstChangeClusterNodeEntry */
/* QcstChangeClusterResourceGroup */
/* QcstEndClusterNode (ukonCovaci uzol neziska pdvodni doménu) */
/* QcstInitiateSwitchOver */
/* QcstRemoveClusterNodeEntry (odstraneny uzol neziska pdvodni doménu) */
/* QcstRemoveNodeFromRcvyDomain x/
/* QcstStartClusterResourceGroup (Ten ak sG znova zoradené neaktivne */
/* zalozné uzly) */
/* nldzové prepnutie zapricifiujice zlyhanie */
/* uzol, ktory sa znovu pripaja do klastera */
/* z1lGCenie oddielov klastra */
/* */
/* V3etky ostatné API zadajd Ten aktualizovand doménu obnovy. */
/* */

/***************************************************************************/
static int getMyRole(Qcst EXTPO100 t *crgData, int offset, int count) {
Qcst_Rcvy Domain_Arrayl t *nodeData;
unsigned int iter = 0;

J o m e e e e e ncecmeeaee */
/* */
/* Za niektorych okolnosti opera&ny systém nemusi vedief urcit ID tohto =/
/* uzla a zada hodnotu *NONE. Takato okolnost mdZe nastat napriklad */
/* vtedy, ked sluzby prostriedkov klastra nie si v uzle aktivne */
/* a pouziva sa prikaz prikazového riadka DLTCRG. */
/* */
e */

if (0 == memcmp(crgData->This_Nodes_ID, QcstNone,
sizeof(Qcst_Node Id t)))
return UnknownRole;

J e m e e e e */
/% */
/* Posuiite smernik na prvy prvok v poli domény obnovy. */
/* */
Ty S Sy Sy Sy S S Sy S S S S */
nodeData = (Qcst_Rcvy Domain_Arrayl t =*)((char *)crgData + offset);
J e m e e e */
/% */
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/* Najdite tento uzol v poli domény obnovy. Ak bol uzol pridany pomocou =/

/* funkcie Pridat uzol do API domény obnovy, nebude sa nachadzat
/* povodnej doméne pred obnovou.

/*

while (0 != memcmp(crgData->This_Nodes_ID,
nodeData->Node_ID,
sizeof (Qcst_Node Id t))
&&

) |
nodeData++;
iter++;

iter &1t; count

if (iter &1t; count)
return nodeData->Node_Role;
else
return UnknownRole;
} /% end getMyRole()

*/

*/

/***************************************************************************/

/*

*/

/* Zavolajte spravnu funkciu v zavislosti od kédu akcie klastra. Funkcia =/

/* doAction() bola oddelend od funkcie main() za GEelom objasnenia

/* prikladu. Pozrite si vysvetlivky pre kazdd zavolanid funkciu, kde

/* najdete informicie o prisludnych akciach klastra.

/*

/* Kazdy kod akcie je rozdeleny na osobitné funkcie Ten kvoli TepSiemu
/* vysvetleniu tohto prikladu. Pre konkrétny ukonCovaci program mdZu
/* niektoré kody vykonaf rovnakd funkciu. V tom pripade mdZe ta ista
/* funkcia spracovat viac kodov akcie.

/*

*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/

/***************************************************************************/

static int doAction(int actionCode,
int role,
int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

/* Pre kody akcie, zname tomuto ukonlovaciemu programu, zavolajte
/* funkciu, ktord pre ne vykona dani pracu.

if (actionCode &1t;= MaxAc )
return (*fcn[actionCode]) (role, priorRole, crgData, epData);
else

/* Spolo¢nost IBM v novom vydani opera&ného systému definovala

novy */

/* kod akcie a tento ukonCovaci program eSte nebol aktualizovany na */

/* jeho spracovanie. Zatial pouzite predvoleni akciu.

return newActionCode(role, priorRole, crgData, epData);
} /% end doAction()

*/

*/
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/***************************************************************************/

/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*

/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*

Kod akcie = QcstCrgAcInitialize

Bolo zavolané API QcstCreateClusterResourceGroup. Vytvara sa novy
objekt skupiny prostriedkov klastra.

Nezabudnite vykonat:

- Skontrolujte, ¢i sa aplikacny program a vSetky priradené objekty
nachddzajd v primdrnom a zdloZnom uzle. Ak sa tu objekty
nenachadzaji, mali by ste odoslat chybovi alebo upozorfujicu spravu

/*

- Skontrolujte, ¢i sa pozadované (daje alebo CRG zariadenia

domény obnovy.

- Vykonajte potrebné nastavenie, nevyhnutné na
spustenie aplikacie v primarnom alebo zdloznom uzle.

- Ak md toto CRG povolené pouzivat API QcstDistributeInformation,
teraz je mozné vytvorif uzivatelsky front potrebny pre toto API.

*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/

/***************************************************************************/
static int createCrg(int role,

}

/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*

int doesNotApply,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

return QcstSuccessful;

/* end createCrg() */
"""""""""""""" ***"""'"""'"'""***"""'"""'****/
*/

Kod akcie = QcstCrgAcStart */
*

/

Bolo zavolané API QcstStartClusterResourceGroup. Spiasta sa skupina */
prostriedkov klastra. */
Bolo zavolané API QcstInitiateSwitchOver a toto je druhy kdd akcie */
zadany pre ukonCovaci program. */
Vyskytla sa udalost niddzového prepnutia a toto je druhy kéd akcie, */
zadany pre ukoncovaci program. */
*

/

Pocas kontroly, €i si aktivne v3etky zdvislé CRG, sa pouzije maximdalny x/
Cas Cakania. Tento Cas je kratky v pripade, ak bolo CRG spustené kvoli =/
API QcstStartClusterResourceGroup. Tento Cas je d1h37 v pripade, ak ide */
0 ntdzové prepnutie alebo prepnutie. Ak sa vykonava nidzové prepnutie  */
alebo prepnutie, méZe trvat dlhsie, kym budd Gdaje alebo CRG zariadenia =/
pripravené, preto je Cas Cakania d1h37. Ak sa pouZiva API pre spustenie */
CRG, zavislé CRG by sa uZ mali spustift. V opacnom pripade sa mohla */
vyskytnat chyba, CRG boli nespravne spustené a podobne. Vtedy uZ nebude x/
potrebné cakat dlho. */
*

/

Nezabudnite vykonat: */
- Ak je tato rola uzla primarna, aplikdcia by sa mala spustit. */
Tento ukonCovaci program by mal zavolat aplikdciu, aby sa */
vykondvala v tej istej dlohe alebo by mal monitorovat vietky Glohy, */
ktoré spustil, aby vedel, kedy bude Gloha aplikacie ukonCena. */
Najjednoduch§i spdsob, ako spustif aplikdciu v tejto dlohe, je ten, */

Ze ju zavolate. */
STuzby prostriedkov klastra neoCakdvaji navrat tohto ukonCovacieho =*/
programu, kym sa aplikdcia neskonci. */

- PodTa potreby spustite priradené podsystémy, Glohy servera, atd. */

- PresvedCite sa, ¢i CRG pozadovanych Gdajov majd aktivny stav */
vo vietkych uzloch domény obnovy. */

*

/

/***************************************************************************/
static int startCrg(int role,
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EpData *epData) {

unsigned int maxWaitTime;

/* Ak je tento uzol primarny, spustite aplikaciu */
if (role == QcstPrimaryNodeRole) {
2y */
/* */
/* Zistite, Ci s pripravené vSetky CRG, na ktorych je toto CRG */
/* aplikacie zavislé. Ak kontrola zlyhad, vratte sa z kédu akcie */
/* pre spustenie. Sluzby prostriedkov klastra zmenia stav CRG na */
/* Neaktivny. */
/* */
Ty */

if (crgData->Cluster Resource Group Status == QcstCrgStartCrgPending)
maxWaitTime = MaxStartCrgWaitSeconds;
else
maxWaitTime = MaxWaitSeconds;
if (QcstSuccessful != checkDependCrgDataArea(maxWaitTime))
return QcstSuccessful;

S S S S S S U SRS USSR */
/* */
/* Tesne pred spustenim aplikdcie zaktualizujte Gdajovi oblast, */
/* aby sa zobrazilo, Ze aplikdcia je spustena. */
/* */
ey */

/* Zadajte logiku, ktora zavold aplikaciu. OCakdva sa, Ze %/
/* riadenie sa nevrati, kym nieo nezapric¢ini ukonlenie aplikacie. */
/* Normdlne vratenie z ukonCovacieho programu, zruSenie Glohy alebo */

/* vyskyt nespracovanej vynimky. V opise funkcie cancelHandler() =*/

/* najdete niektoré beZzné spdsoby zruSenia tejto Glohy. */
/* */
S S Sy S S S S S S S S S */
ey */
/* */
/* Po normaTnom ukonceni aplikdcie zaktualizujte Gdajovd oblast, %/
/* aby sa zobrazilo, Ze aplikdcia sa uZ nevykondava. */
/* */
2y */
setApp1CrgDataArea(Appl_Ended);
}
else
=== ===~ - */
/* */
/* V zaloZnych alebo replikovanych uzloch oznalte stav aplikacie =/
/* v Gdajovej oblasti ako zastaveny. */
/* */
2 */
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setApp1CrgDataArea(Appl_Ended);

return QcstSuccessful;

} /% end startCrg() */
/***************************************************************************/
/* */
/* Kod akcie = QcstCrgAcRestart */
/* */
/* Predo31é zavolanie ukonZovacieho programu zlyhalo a nastavilo */
/* navratovy kod na QcstFailWithRestart, alebo zlyhalo kvoli vynimke a */
/* vynimka sa mohla preniest navrch zasobnika volani. V ani jednom */
/* pripade nebol dosiahnuty maximalny pocet reStartovani ukoncovacieho */
/* programu. */
/* */
/* Tento kod akcie sa zaddva len pre ukonCovacie programy CRG aplikacie,  */
/* ktoré boli zavolané kodom akcie spustenia. */
/* */

/***************************************************************************/
static int restartCrg(int role,

/*

}

int doesNotApply,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

/* Vykonajte TubovoTnd Togiku, ktord mdze byt potrebnd pocas
/* reStartovania aplikacie po zlyhani. Potom zavolajte funkciu startCrg()=*/
/* pre vykonanie funkcii spustenia.

return startCrg(role, doesNotApply, crgData, epData);
/* end restartCrg()

*/

/***************************************************************************/

/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*

44

Kod
Kod

akcie = QcstCrgAcEnd

akcie ukoncenia bol pouzity z niektorej z nasledujicich pricin:
Bolo zavolané API QcstEndClusterResourceGroup.

Klaster bol rozdeleny na oddiely a tento uzol je v sekundarnom
oddiele. Kdd akcie ukonCenia sa pouzije bez ohTadu na to, €i bolo
CRG aktivne alebo neaktivne. Budd zadané aj zavislé Gdaje kodu
akcie QcstPartitionFailure.

Aplikdcia bola ukoncena. Budd zadané aj zavislé ddaje kodu
akcie QcstResourceEnd. Pre vsetky uzly v doméne obnovy (vratane
primarnych) bude vykonany rovnaky kod akcie.

Uloha CRG bola zruSena. UkonEovaci program v tomto uzle bude
zavolany kodom akcie ukonCenia. QcstMemberFailure bude zadany
ako zdavisly Gdaj kodu akcie.

Nezabudnite vykonat:

Ak je CRG aktivne, Gloha vykonadvajica aplikaciu sa zrusi

a adresa IP na prebratie sa ukon¢i PO zruSeni ukoncCovacieho
programu.

Ak boli spustené podsystémy alebo Glohy servera, ako vysledok kdodu
akcie QcstCrgAcStart, ukonCite ich tu. Alebo skonsolidujte vSetky
Togiky na ukonlenie aplikacie vo funkcii cancelHandler(), pretoze
bude vyvoland pre vSetky rozhrania API sluzieb prostriedkov
klastra, ktoré musia ukonZit aplikaciu v aktudalnom primarnom uzle.
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/% */
/***************************************************************************/
static int endCrg(int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData xepData) {

Ty */
/* */
/* Ak sa aplikacia vykonava v tomto uzle, ukonCite ju. */
/* */
== ===~ .- */
endApplication(QcstCrgAcRemoveNode, role, priorRole, crgData,
epData);

return QcstSuccessful;
} /* end endCrg() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod akcie = QcstCrgAcVerificationPhase */
/* */

/* Pouii]vsa kod akcie overenia fazy, ktory umoZni ukonCovaciemu programu =/
/* vykonat overovanie pred spracovanim pozadovanej funkcie identifikovanej */
/* zavislymi Gdajmi kodu akcie. Ak ukonCovaci program zisti, Ze pozadovana */

/* funkcia nemdZe byt vykonand, mal by vratit */
/* QcstFailWithOutRestart. x/
/* */
/* */
/* POZNAMKA: UkonZovaci program NEBUDE zavolany kddom akcie Spaf. */
/* */

/***************************************************************************/
static int verifyPhase(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

/% */

if (crgData->Action_Code Dependent Data == QcstD1tCrg) {
/* do verification =/
/x if ( fail ) =/
/* return QcstFailWithOutRestart =/

return QcstSuccessful;
} /% end verifyPhase() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod akcie = QcstCrgAcDelete */
/* */
/* Bolo zavolané API QcstDeleteClusterResourceGroup alebo */
/* QcstDeleteCluster. Kym budid sluzby prostriedkov klastra aktivne, vymaZze */
/* sa skupina prostriedkov klastra. */
/* Ak bolo pouzité API QcstDeleteCluster, zadaji sa zavislé Gdaje kodu */
/* akcie QcstD1tCluster. */

/* Ak bolo pouzité API QcstDeleteCluster a CRG je aktivne, po spracovani  */
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/* kodu akcie vymazania sa zru$i Gloha ukonCovacieho programu, ktora je */

/* stale aktivna pre kod akcie spustenia. x/
/* */
/* Nezabudnite vykonat: */
/* - Vymazte aplikacné programy a objekty z uzlov, v ktorych uZ nie si  =*/
/* potrebné, napriklad zo zaloznych uzlov. Dajte si pozor na potrebné =*/
/* zasahy pocCas vymazavania objektov aplikacie, pretoze ak urcité */
/* scendre vyzaduji ponechanie objektov aplikacii vo v3etkych uzloch, =*/
/* vymaze sa CRG. */
/* */
/**************** """"""""" ******************************************/

static int deleteCrg(int role,
int doesNotApply,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

return QcstSuccessful;

} /% end deleteCrg() */
/***************************************************************************/
/* */
/* Kod akcie = QcstCrgAcRedoin */
/* */
/* Vyskytla sa jedna z nasledujlcich situacii - */
/* 1. Problém, ktory zapricinil rozdelenie klastra do oddielov bol */
/* opraveny a dva oddiely sa zluujd spdaf, aby vytvorili jeden */
/* klaster. Budd zadané Gdaje zavislé od kodu akcie QcstMerge. */
/* */
/* 2. Uzol, ktory predtym zlyhal alebo bol ukonieny, znova spustil sluzby =*/
/* prostriedkov klastra a pripdja sa do klastra. Budd zadané Gdaje */
/* zavislé od kddu akcie Qcstdoin. */
/* 3. Uloha CRG v urcitom uzle, ktord mohla byt zruSena alebo */
/* ukonCend, sa opakovane spustila. Budi zadané Gdaje zavislé od kodu =/
/* akcie QcstJoin. */
/* */
/* Nezabudnite vykonat: */
/* - Ak aplikdcia replikuje informacie o stave aplikdcie do inych uzlov =*/
/* potas jej vykondvania, tieto informacie o stave sa budi musiet */
/% resynchronizovat s pripajanymi uzlami, ak je CRG aktivne. */
/* prepnuté, a ¢i si aktivne. */
/* - V pripajanych uzloch skontrolujte chybajice objekty aplikacie. */
/* - UbezpeCte sa, Ci s pozadované CRG Gdajov v pripdjanych uzloch. */
/* - Ak je CRG aplikacie aktivny, presvedCite sa, Ci st aktivne aj */
/* prepnuté, a €i s aktivne. */
/* */

/***************************************************************************/
static int memberIsJoining(int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

/* Presyedéite sa, Zze stav Gdajovej oblasti v tomto uzle zacal
/* oznaCovat, Ze aplikacia nie je spustend, ak uzol nie je primarny. x/

if (role != QcstPrimaryNodeRole) {
setApp1CrgDataArea(Appl_Ended);

/* Ak sa ku klastru znova pripdja jeden uzol, mdZete vykonat postupnost =/
/* akcii. V pripade, Ze sa uzly v klastri, ktory bol rozdeleny */
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/* do oddielov, zlucuja spat, mdZete vykonaf ind postupnost akcit. */
/% x/
Ty */

if (crgData->Action_Code Dependent Data == QcstJdoin) {

/* Vykonajte akcie pre pripajanie uzlov.
1

else {

/* Vykonajte akcie pre zlicenie oddielov.
}

return QcstSuccessful;
} /* end memberIsJoining() */
/************ """"""""""" khkhkkkhkhkhkrhhkhhhhdhhkhrhhxsk ******************/
/* */
/* Kod akcie = QcstCrgAcFailover */
/* */
/* Sluzby prostriedkov klastra v urcitych uzloch zlyhali alebo boli */
/* ukonCené pre tito skupinu prostriedkov klastra. Zadal sa kod akcie */
/* nadzového prepnutia bez ohladu na to, &i je CRG aktivne alebo */
/* neaktivne. Nidzové prepnutie je mozné vykonat z niekoTkych prigin: */
/* */
/* - operator v uzle zrusil Glohu CRG. Odovzda sa kod akcie zdvisly od  */
/* kodu akcie QcstMemberFailure. */
/* - v uzle boli ukonCené sluzby prostriedkov klastra (napriklad */
/* podsystém QSYSWRK bol ukonZeny, pricom CRS boli stale aktivne). */
/* Budi zadané Gdaje zavislé od kodu akcie QcstNodeFailure. */
/* - aplikdcia pre CRG aplikacie zlyhala v primarnom uzle a nebolo moZné */
/* ju tu re$tartovat. CRG je aktivne. */
/* Budd zadané Gdaje zavislé od kodu akcie QcstApplFailure. */
/* - uzol zlyhal (napriklad vypadok elektriny). Budi zadané Gdaje */
/* zavisl1é od kodu akcie QcstNodeFailure. */
/* - Klaster bol rozdeleny z dévodu zlyhania komunikacie, napriklad */
/* zlyhanie komunikacnej linky alebo siete LAN. Zada sa akcia */
/* nidzového prepnutia pre uzly domény obnovy v majoritnom oddiele. */
/* Pre uzly v minoritnom oddiele pozrite kéd akcie ukonCenia. Budi */
/* zadané Gdaje zavislé od kodu akcie QcstPartitionFailure. */
/* - Uzol v doméne obnovy CRG sa ukonluje s API */
/* QcstEndClusterNode. Pre uzol, ktory sa ukonCuje bude vykonany */
/* kod akcie ukonCenia uzla. Pre vSetky ostatné uzly v doméne obnovy =/
/* sa vykona kod akcie nidzového prepnutia. Pre tento kod akcie budi  */
/* zadané Gdaje zavislé od kodu akcie QcstEndNode. */
/* - Odstrafuje sa aktivny uzol domény obnovy pre aktivne CRG z klastra =/
/* s API QcstRemoveClusterNodeEntry. Budi zadané Gdaje zavislé od */
/* kodu akcie QcstRemoveNode. Ak sa odstrani neaktivny uzol */
/* pre aktivne CRG, alebo ak je CRG neaktivne, zadd sa kdod akcie */
/* pre odstranenie uzla. */
/* */
/* Zavola sa ukonCovaci program bez ohladu na to, &i je CRG aktivne */
/* alebo nie. UkonCovaci program moZno nevykona Ziadnu ¢innost, ak CRG */
/* prepnuté, a ¢i si aktivne. */
/* */
/* Ak je CRG aktivne a opastajici ¢len bol primarnym uzlom, vykonajte */
/* funkcie potrebné pre nidzové prepnutie na novy primarny uzol. */
/* */
/* Pole Action_Code Dependent Data mdZete pouzit, ak chcete zistit, €i: */
/* - k zlyhaniu do§lo kvoli problému, ktory zapricinil rozdelenie */
/* klastra (tyka sa to vSetkych CRG, ktoré mali rozdelené uzly v */
/* doméne obnovy) */
/* - uzol zlyhal alebo ukonCil sluzby prostriedkov klastra v uzle (tyka =*/
/* sa to vSetkych CRG, ktoré mali zlyhany alebo ukonieny uzol v doméne =*/
/* obnovy) */
/* - bolo ovplyvnené len jedno CRG (napriklad v uzle bola zruSenda jedna  =*/
/* Gloha CRG alebo zlyhala jedna aplikdcia) */
/* */
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/* */

/* Nezabudnite vykonat: */
/* - Pripravte novy primarny uzol, aby bolo moZné spustif aplikaciu. */
/* - Aplikacia by sa NEMALA spustit teraz. Ukoncovaci program bude */
/* zavolany znova s kodom akcie QcstCrgAcStart v pripade, ak bolo CRG */
/* aktivne, ked sa vyskytla chyba. */
/* - Ak je CRG aplikacie aktivny, presvedCite sa, Ci st aktivne aj */
/% prepnuté, a &i si aktivne. */
/* */

/******************~k***********************~k********************************/
static int memberIsLeaving(int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

Sy Sy Sy Sy Sy S Y Sy Sy S S S */
/* */
/* Ak je CRG aktivne, vykonajte nidzové prepnutie. Inak nevykonajte nic. */
/* */
2y */

[ m e s */
/* */
/* CRG je aktivne. Zistite, Ci sa zmenila rola tohto uzla, a tento */
/* bude odteraz novym primdarnym uzlom. x/
/* */
ey */

/* Tento uzol nebol primdrny, teraz vSak uz je. Vykonajte akcie x/
/* nlGdzového prepnutia, ale nespustite eSte aplikaciu, pretoZe tento */
/* ukonCovaci program bude znova zavolany s kdodom akcie spustenia. =/

/* */
gy */
J == ==~ ... */
/* */
/* Presvedgite sa, Zze stav Gdajovej oblasti v tomto uzle zacal */
/* zobrazovat, Ze aplikdcia nie je spustena. */
/* */
ey */

e */
/* */
/* Ak aplikdcia nemd ¢o vykonat v kode akcie spustenia a stane sa x/
/* aktivnou hned po aktivacii adresy IP na preberatie, vtedy by mal */
/* tento kod zostat bez poznamok. Tento kdéd uréi, &i si pripravené x/
/* vsetky CRG, na ktorych je CRG tejto aplikdcie zavisleé. */
/* Ak tato kontrola zlyha, vrafte zlyhanie z kédu akcie. */
/* */
/* */
2 */
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/* if (QcstSuccessful != checkDependCrgDataArea(MaxWaitSeconds)) */

/* return QcstFailWithOutRestart; */
}
}
return QcstSuccessful;
} /* end memberIsLeaving() */
/** """"" *khkkkkhkkhkk k% *************************************************/
/* */
/* Kod akcie = QcstCrgAcSwitchover */
/* */
/* Bolo zavolané API QcstInitiateSwitchOver. Prvy zalozny uzol v doméne */
/* obnovy skupiny prostriedkov klastra sa prebera ako primarny uzol. */
/* Aktudlny primdarny uzol urobil posledni zdlohu. */
/* */
/* Nezabudnite vykonat: */
/* - Pripravte novy primarny uzol, aby bolo mozné spustif aplikaciu. */
/* - Aplikdcia by sa NEMALA spustit teraz. Ukoncovaci program bude */
/* zavolany znova s kddom akcie QcstCrgAcStart. */
/* - Uloha vykonavajica aplikdciu sa zru§ila a adresa IP pre prevzatie =/
/* sa ukonc¢ila pred zavolanim ukonCovacieho programu v aktudlnom */
/* primarnom uzle. */
/* - PresvedCite sa, €i boli CRG poZadovanych ddajov alebo zariadenia */
/% prepnuté, a &i si aktivne. */
/* */

/***************************************************************************/
static int switchPrimary(int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

2y */
/* */
/* Zistite, ¢i je tento uzol starym primarnym uzlom. */
/* */
2 */
if (priorRole == QcstPrimaryNodeRole)
Ty */
/* */

/* Pred prepnutim vykonajte vSetky potrebné akcie na vyCistenie
/* starého primarneho uzla. Nezabudnite, Ze Gloha, ktorad spustila
/* ukonCovaci program, ktory spustil aplikdciu, sa uz zru3ila.

/* */
/* Ako priklad mdZe poslazit vyCistenie vSetkych procesov so zamkami
/* ne databaze. Toto sa mohlo vykonat obsluZnym programom na zru3enie

/* aplikacie, ak bol vyvolany. */
2 */
}
T S Sy S Sy S S S SRS SRS S S S */
/% */
/* Toto nie je stary primdrny uzol. Zistite, ¢i je novy primarny uzol. =*/
/* */
2y */
else if (role == QcstPrimaryNodeRole) {
/2y */
/* */

/* Vykonajte v3etky potrebné akcie v novom primdrnom uzle predtym, ako

*/
*/

*/
*/

*/
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/* sa aplikdcia spusti kdédom akcie QcstCrgAcStart.

/* */
2y */
L */

/* */

/* Presvedéige sa, Ci stav Gdajovej oblasti v tomto uzle zacal
/* zobrazovat, Ze aplikacia nie je spustena.

/* */
/% Ak aplikacia_nemd co vykonat v kode akcie spustenia a stane sa
/* aktivnou hned po aktivacii adresy IP na preberatie, vtedy by mal
/* tento kod zostat bez poznamok. Tento kod urcéi, Ci s pripravené

/* vsetky CRG, na ktorych je CRG tejto aplikacie zavisleé. */
/* Ak tato kontrola zlyha, vrafte zlyhanie z kédu akcie.
/* */
/* */
2 */
/* if (QcstSuccessful != checkDependCrgDataArea(MaxWaitSeconds)) */
/* return QcstFailWithOutRestart; */
}
else {
2 */
/* */
/* Tento uzol je jednym z dal$ich zaloZnych uzlov, alebo je to
/* replikovany uzol. Ak tieto uzly musia nieo vykonat, urobte to =*/
/* tu. V opacnom pripade odstraite tento dal$i blok.
/* */
2 */
2y */
/* */
/* PresvedCite sa, Ci stav tdajovej oblasti v tomto uzle zacal
/* zobrazovat, Ze aplikacia nie je spustena.
/* */
K e e */
setApp1CrgDataArea(Appl_Ended);
}
return QcstSuccessful;
} /% end switchPrimary() */
/**************** """"""""" ******************************************/
/* */
/* Kod akcie = QcstCrgAcAddNode */
/* */
/* Bolo zavolané API QcstAddNodeToRcvyDomain. Do domény obnovy skupiny */
/* prostriedkov klastra sa pridava novy uzol. */
/* */
/* Nezabudnite vykonat: */
/* - Do domény obnovy sa pridava novy uzol. Pozrite si poznamky */
/* akcii pre funkciu createCrg(). */
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/* - Ak ma toto CRG povolené pouiTva§ API QcstDistributeInformation, */
/* teraz je moZné vytvorit uzivatelsky front potrebny pre toto API. */
/* */
[k ke ko ek kK kg xx xRk hhh kR xrhh kK Kk R R R R R R R R R */
static int addNode(int role,
int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {
2y */
/* */
/* Zistite, ¢i toto je uzol, ktory sa pridava.
/* */
T S S S S Sy S S S S Sy SRy SRS S S S */
if (0 == memcmp(&crgData->This_Nodes_ID,
&crgData->Changing_Node_ID,
sizeof (Qcst_Node Id t)))
S S S S USSP */
/* */
/* Nastavte stav Gdajovej oblasti v tomto novom uzle.
/% */
2y */
setApp1CrgDataArea(Appl_Ended);
2 */
/* */
/* Vytvorte front potrebny pre API distriblcie informacii
/* */
== === —— - .- */
if (0 == memcmp (&crgData->DI_Queue_Name,
Nulls,
sizeof(crgData->DI_Queue_Name)))
{
}
return QcstSuccessful;
}/* end addNode() */
/** """"" ER R R R R R R R R R KAXKXKR KA KA K A h kA hhhhhhhhhhhhdhdhdhdhdhdhhdhhhhdhhkkx% ********/
/* */
/* Kod akcie = QcstCrgAcRemoveNode */
/* */
/* Bolo zavolané API QcstRemoveNodeFromRcvyDomain alebo */
/* QcstRemoveClusterNodeEntry. Odstrafiuje sa uzol z domény obnovy skupiny =/
/* klastra alebo sa odstranuje z klastra Gplne. */
/* */
/* */
/* Tento kod akcie sa vykonad pre nasledujice situacie: */
/* Pre API QcstRemoveClusterNodeEntry: */
/* - Ak je odstraneny uzol aktivny a CRG je neaktivne, pre vietky uzly =/
/* v doméne obnovy, vratane odstraﬁgvaného uzla, sa vykona tento */
/* kod akcie. Pre uzly, ktoré NIE SU odstranené sa zadajd tdaje */
/* zavis1é od kodu akcie QcstNodeFailure. */
/* - Ak je odstraneny uzol aktivny a CRG je aktivne, pre odstrafiovany */
/* uzol sa vykond kod akcie odstrénenia uzla. Pre vietky uzly v */
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/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*

doméne obnovy sa vykona kdd akcie niddzového prepnutia a zadaji sa
Gdaje zavislé od kddu akcie QcstNodeFailure.

- Ak odstranovany uzol nie je v klastri aktivny, pre vSetky uzly
v doméne obnovy sa vykona tento kod akcie.

Pre API QcstRemoveNodeFromRcvyDomain:

- Pre vdetky uzly sa vykond kéd akcie odstrdnenia uzla, bez ohladu
na to, ¢i je CRG aktivne. Budi zadané aj lUdaje zavislé od kodu
akcie QcstRmvRcvyDmnNode.

Nezabudnite vykonat:

- Mozno budete chciet vy&istit odstraneny uzol vymazanim objektov,
ktoré tu uZ viac nepotrebujete.

- Uloha vykonavajica aplikaciu sa zru$ila a adresa IP pre prevzatie
bola ukonCena po zavolani ukonCovacieho programu, ak toto je
primdrny uzol a CRG je aktivne.

- Ak boli spustené podsystémy alebo Glohy servera, ako vysledok kddu
akcie QcstCrgAcStart, ukonCite ich tu. Alebo skonsolidujte vSetky
Togiky na ukonlenie aplikacie vo funkcii cancelHandler(), pretoze
bude vyvoland pre vSetky rozhrania API sluzieb prostriedkov
klastra, ktoré musia ukonZit aplikaciu v aktudalnom primarnom uzle.

*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/

/***************************************************************************/
static int rmvNode(int role,

int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

*/

*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/

2y */
/*
/* Zistite, €i toto je uzol, ktory sa odstrafruje.
/* */
ey */
if (0 == memcmp(&crgData->This_Nodes_ID,
&crgData->Changing Node ID,
sizeof(Qcst_Node Id t)))
{
gy */
/*
/* Ak sa aplikacia vykondva v tomto uzle, ukonCite ju.
/* */
J == ==~ ... */
endApplication(QcstCrgAcRemoveNode, role, priorRole, crgData,
epData);
}
return QcstSuccessful;
}/* end rmvNode
/***************************************************************************/
/*
/* Kod akcie = QcstCrgAcChange
/*
/* Bolo zavolané API QcstChangeClusterResourceGroup. Zmenia sa niektoré
/* atribity alebo informdcie uloZené v objekte CRG.
/* Zapamdtajte si, Ze nie v3etky zmeny objektu CRG zapriCinia zavolanie
/* ukonCovacieho programu. Vo verzii V5RIMO Ten nasledujice zmeny spdsobia
/* zavolanie ukonCovacieho programu:
/* - zmena aktudlnej domény obnovy
/* - zmena preferovanej domény obnovy
/*
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/* Ak sa vykona niektora z vy33ie uvedenych zmien a nasledne sa hodnota */
/* ukonCovacieho programu zmeni na *NONE, tento program nebude zavolany. =*/

/* */
/* Nezabudnite vykonat: */
/* - Ziadne akcie, pokym zmeny domény obnovy neovplyvnia informacie */
/* alebo procesy pre tato skupinu prostriedkov klastra. Zapamdtajte */
/% si, Ze primarny uzol sa neda zmenit s API */
/* QcstChangeClusterResourceGroup, ak je CRG aktivne. */
/* */

/***************************************************************************/
static int chgCrg(int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
} /% end chgCrg() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kéd akcie = QcstCrgAcDeleteCommand */
/* */
/* Z prikazového riadka bol zavolany prikaz DLTCRG (Delete Cluster */

/* Resource Group) na vymazanie objektu skupiny prostriedkov klastra, bolo */
/* zavolané API QcstDeleteCluster alebo API QcstRemoveClusterNodeEntry. */
/* V kazdom pripade, sluzby prostriedkov klastra nie st aktivne v uzle */
/* klastra, z ktorého bol zavolany prikaz alebo API. Tato funkcia preto */
/* nie je distribuovana do celého klastra, ale vyskytne sa len v tom uzle, */

/* z ktorého bol zavolany prikaz prikazového riadka alebo API. */
/* */
/* Ak bolo pouzité API QcstDeleteCluster, zadaji sa zavislé Gdaje kodu */
/* akcie QcstD1tCluster. */
/* */
/* Pozrite si poznamky k funkcii deleteCrg() */
/* */
JEZZETITED kK xx I IR hhhh ko xhhh kKK k% kK rx I IR hhhhhkkxrhh kK Kk k kkkxrhhhhh kA xR **A */

static int deleteCrgWithCmd(int role,
int doesNotApply,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
} /% end deleteCrgWithCmd() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod akcie = QcstCrgEndNode */
/* */
/* Bolo zavolané API QcstEndClusterNode alebo bola zruSena Gloha CRG. */
/* */
/* Kod akcie QcstCrgEndNode sa zadd do ukonCovacieho programu len */

/* v uzle, ktory sa ukonCuje alebo kde sa zruSila Gloha CRG. V uzle, kde =/

/* sa zru3ila Gloha sluzieb prostriedkov klastra sa odovzdaji Gdaje zavislé od x/

/* od kodu akcie QcstMemberFailure. */
/* Ked sa sluzby prostriedkov klastra ukon¢ia v tomto uzle alebo sa ukon&i =/
/* dloha CRG, zapricini to, Ze sa pre vSetky ostatné uzly v klastri vykona =*/
/* proces nidzového prepnutia. Pre vSetky ostatné uzly sa zadd kéd akcie  */
/* QcstCrgAcFailover. Pre tieto uzly sa zadajd Gdaje zavislé od kodu akcie */

/* QcstMemberFailure, ak sa zru3i dloha CRG, alebo QcstNodeFailure, ak */
/* sa uzol ukon€i. */
/* */
/* Nezabudnite vykonat: */
/* - Uloha vykonavajica aplikaciu sa zru$ila a adresa IP pre prevzatie */
/* bola ukonCend po zavolani ukonCovacieho programu, ak toto je */
/* primarny uzol a CRG je aktivne. */
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/* - Ak boli spustené podsystémy alebo Glohy servera, ako vysledok kodu */

/* kddu akcie QcstCrgAcStart, ukonCite ich v tomto bode. */
/* */
/**************** """"""""" ******************************************/

static int endNode(int role,
int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

ey */

/* */

/* Ak sa aplikacia vykonava v tomto uzle, ukoniite ju.
/% x/
ey */
endApplication(QcstCrgEndNode, role, priorRole, crgData, epData);
return QcstSuccessful;

}/* end endNode() */
[k gk ek k ok kok Kok ok ok ok ok ok e e e o o o o ok ok ok o o ok ok ok o ok ok o ok o o ok ok o o e o o o ok ok ko ok ok ko *xkk [
/* */
/* Kod akcie = QcstCrgAcChgNodeStatus */
/* */
/* Bolo zavolané API QcstChangeClusterNodeEntry. Stav uzla sa zmeni */
/* na zlyhany. Toto API sa pouZiva na informovanie sluZieb prostriedkov */
/* klastra, Ze uzol sa nerozdelil na oddiely, ale skutotne zlyhal. */
/* */
/* Nezabudnite vykonat: */
/* - Ukon&ovaci program bol predtym zavolany s kodom akcie */
/* QcstCrgAcEnd, ak bolo CRG aktivné, alebo s kdodom akcie */
/* QcstCrgAcFailover, ak bolo CRG neaktivne, pretoZe sa pre sluzby */
/* prostriedkov klastra javilo, Ze bol klaster rozdeleny. Uzivatel */
/* teraz zadava pre sluzby prostriedkov klastra informaciu, Ze uzol */
/* skutoéne zlyhal a nebol rozdeleny. Ukon&ovaci program musi vykonat =/
/* akciu len v pripade, ak predtym vykonal akciu, ktord teraz musi */
/* zmenit, aby mohol potvrdit zlyhanie uzla. */
/* */

/***************************************************************************/
static int chgNodeStatus(int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;

}/* end chgNodeStatus() */
/**************** """"""""" khhkkkhkhkrhhkhkhhkhhhhhrhhxk ******************/
/* */
/* Kod akcie = QcstCrgAcCancelFailover */
/* */
/* Sluzby prostriedkov klastra v primdarnom uzle zlyhali alebo boli pre */
/* tito skupinu prostriedkov klastra ukoncené. Bola odoslana spréava do */
/* frontu sprav pre niddzové prepnutie definované pre CRG, a tato sprava */
/* zapricinila zruSenie nidzového prepnutia. Toto zmeni stav CRG na */
/* neaktivny a ponecha primarny uzol ako primarny. */
/* */
/* Nezabudnite vykonat: 3 */
/* - Primarny uzol sa uZ nepodiela na Cinnostiach klastra. */
/* Probl1ém, ktory zapricinil zlyhanie primarneho uzla by sa mal x/
/* opravit, aby bolo moZné znova spustit CRG. */
/* */

/***************************************************************************/
static int cancelFailover(int role,
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int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
} /% end cancelFailover() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod akcie = ukonCovaci program ho e$te nepozna */
/* */
/* Pre tento ukonCovaci program bol zadany novy kod akcie. MdéZe sa to stat */
/* po in3taldacii nového vydania i5/0S a zavolani niektorého nového API */
/* klastra alebo pri vyskyte novej udalosti klastra. Logika v tomto */
/* ukonC. programe eSte nebola aktualizovand, aby poznala novy kod akcie. =*/
/* */
/* Pre novy kéd akcie je moZné pouzit dve rdzne stratégie. Spravna */
/* stratégia zavisi od druhov Cinnosti, ktoré tento prislusny ukonCovaci  =*/
/* program vykondva pre aplikaciu. */
/* */
/* Jednou stratégiou je nevykonat ni¢ a vratit Gspedny navratovy kod. */
/* Toto umozni kompletizaciu nového API alebo udalosti klastra. Umozni to =/
/* vykonanie funkcie aj napriek tomu, Ze tento ukonCovaci program */

/* nerozumie novému kédu akcie. Je tu v3ak riziko, Ze ukonCovaci program  */
/* nevykona C¢innost, ktord mal vykonat. PrinajmenSom budete mozZno chciet  */

/* zaprotokolovat urcity druh chybovéhg hlasenia o tom, Co sa stalo. */
/* Potom mdZete programovanim preSetrit a aktualizovat ukonCovaci program. =*/
/* */
/* Opacnou stratégiou je vratif chybovy navratovy kod, napriklad */

/* QcstFailWithRestart. Samozrejme to znamend, 7e nové API alebo udalost  */
/* klastra nebude mozné pouzif, kym nebude ukon&. program zaktualizovany */
/* pre novy kéd akcie. Aj v tomto pripade sa oplati zaprotokolovaf urcity =/

/* druh chybovej spravy, ako aj programovanim pre3etrit program. */
/* */
/* Len ten, kto navrhol ukonégvaci program, mdZe skutocne rozhodndt, ktord x/
/* z akcii je najlep$ie pouzif. */
/* */

/***************************************************************************/
static int newActionCode(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

ey */
/* */

/* Pridajte logiku na zaznamenanie chyby - napriklad do frontu sprav
/* operdtora, protokolu Gloh, protokolu chyb Specifického pre aplikaciu,
/* aby ukoncovaci program vedel spravne spracovat novy kod akcie.

/* */
/* Zapamdtajte si, Ze ak je kodovanie ponechané v pdvodnom stave,
/* znamendto, aby ste pouzili vy33ie uvedend stratégiu nic nevykonat.

/* */

e */

return QcstSuccessful;
}/* end newActionCode() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod akcie = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Poznamka: Ukoncovaci program nikdy nie je zavolany s kodom akcie spaft =/
/* pre Ziadnu z tychto predchadzajtcich kdédov akcie: */

*/
*/
*/

*/
*/
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/*  QcstCrgAcChgNodeStatus */

/*  QcstCrgAcDelete x/
/*  QcstCrgAcDeleteCommand */
/*  QcstCrgEndNode */
/*  QstCrgAcRemoveNode (Ak je odstrariovany uzol aktivny v klastri */
/* a API je Odstranit uzol klastra. */
/* Akcia Odstranit uzol z domény obnovy bude volana =/
/* s akciou Spat a Odstranit API uzla klastra bude */
/* volana s akciou Spdt, ak je odstrafiovany uzol */
/* neaktivny. */
/*  QcstCrgAcRestart */
/*  QcstCrgAcUndo */
/* */
/* API, ktoré volaji ukonCovaci program vykonavajd tieto tri kroky: */
/* 1. Logika, vykondvand pred zavolanim ukonCovacieho programu. */
/* 2. Zavolanie ukonCovacieho programu. */
/* 3. Logika, vykondvand po zavolani ukonCovacieho programu. */
/* */

/* Akékolvek chyby, ktoré sa vyskytnd pocas kroku 2 alebo 3 zapricinia */
/* opédtovné volanie ukonCovacieho programu s kodom akcie spdt. To poskytne */

/* ukonCovaciemu programu prileZitost odstipit od vykonavanej prace pri */
/* prvom volani API. API tieZ odstipi od vykonavanej prace, pricom sa */
/* pokisi vratif stav klastra a jeho objektov na pdvodny stav pred x/
/* zavolanim API. */
/* */
/* Odporiica sa vratit nasledujice navratové kody pre zadany kod akcie, */
/* kedze tieto ndvratové kédy vyistia do pouZitia najvhodnejsej */
/* akcie. */
/* */
/* QcstCrgAcInitialize: QcstSuccessful; CRG sa nevytvorilo. */
/* QcstCrgAcStart: QcstSuccessful; CRG sa nespustilo. */
/*  QcstCrgAcEnd: QcstFailWithOutRestart; CRG je teraz Indoubt */
/* Pri¢ina zlyhania sa musf */
/* predetrit. */
/* QcstCrgAcRedoin: QcstFailWithOutRestart; CRG je teraz Indoubt */
/* Pri¢ina zlyhania sa musi */
/* presetrit. */
/* QcstCrgAcFailover:  QcstFailWithOutRestart; CRG je teraz Indoubt */
/* Pri¢ina zlyhania sa musi */
/* preSetrit. */
/*  QcstCrgAcSwitchover: QcstFailWithOutRestart; CRG je teraz Indoubt */
/* Pri¢ina zlyhania sa musf */
/* preSetrit. */
/*  QcstCrgAcAddNode: QcstSuccessful; Uzol sa nepridal. */
/*  QcstCrgAcRemoveNode: QcstFailWithOutRestart; CRG je teraz Indoubt */
/* Pri¢ina zlyhania sa musi */
/* preSetrif. */
/*  QcstCrgAcChange: QcstSuccessful; Doména obnovy nie je */
/* zmenena. x/
/* */
/**************** """"""""" khhkkkhkhkrhhkhkhhkhhhhhrhhxk ******************/

static int undoPriorAction(int role,
int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

ey */
/* */
/* Predchadzajici kod akcie definuje, €o ukonCovaci program vykonaval */
/* v Case zlyhania, zruSenia alebo pri vrateni ndvratového kdodu nedspechu. */
/% */
Ty S Sy Sy Sy S S Sy S S S S */

if (crgData->Prior_Action_Code &1t;= MaxAc )
return (*undoFcn[crgData-&1t;Prior Action_Code])
(role, priorRole, crgData,
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epData);

/* */
/* Spoloc¢nost IBM v novom vydani operacného systému definovala novy
/* kod akcie a tento ukonCovaci program eSte nebol aktualizovany na

/* jeho spracovanie. Zatial pouzite predvolend akciu. */
/* */
Ty */

return newActionCode(role, priorRole, crgData, epData);

} /* end undoPriorAction() */
/************ """"""""""" khkhkkkhkhkhkrhhkhhhhdhhkhrhhxsk ******************/
/* */
/* Kod akcie = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Predchadzajici kod akcie = QcstCrgAcInitialize */
/* */
/* Nezabudnite vykonat: */
/*  CRG nebude vytvorené. Objekty, ktoré mohli byf vytvorené v uzloch */
/*  domény obnovy, by sa mali vymazat, pretoZe nasledujice vytvaranie */
/* by mohlo zlyhat, ak tieto objekty uZ existuju. */
/* */

/***************************************************************************/
static int undoCreateCrg(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;

} /* end undoCreateCrg() */
JEZZETITED ook ko ok ok ko ok ok ok o ok ok ok ok ok ok ok ok o ok ook ek o ok ke ko ok ok ok o ok ok ok ok ok ok ok ok o ok ook ko ok ok ok ok ok ok ok ok ke k ok ok */
/* */
/* Kod akcie = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Predchadzajici kod akcie = QcstCrgAcStart */
/* */
/* Nezabudnite vykonat: */
/*  Sluzby prostriedkov klastra zlyhali poCas ukonCovania API na */
/*  spustenie CRG po tom, ako zavolali ukonCovaci program pomocou kddu */
/* akcie na spustenie. */
/* */
/* Uloha ukon&ovacieho programu v primarnom uzle, ktorad spustila */
/* aplikaciu, sa zru§i. UkonCovaci program sa potom zavola */
/*  pomocou kdédu akcie Spat. */
/* */
/* VSetky ostatné uzly v doméne obnovy budi zavolané pomocou kdédu akcie =/
/*  Spat. */
/* */

/***************************************************************************/
static int undoStartCrg(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
}/* end undoStartCrg() */

/***************************************************************************/
/* */
/* Kod akcie = QcstCrgAcUndo */

*/
*/

Klastre

57



/* */

/* Predchadzajici kod akcie = QcstCrgAcEnd */
/* */
/* Nezabudnite vykonat: */
/*  CRG nebude ukon&ené. Ak ukonovaci program vykonal okolvek na */
/* ukonlenie aplikdcie, mdoZe redtartovat tdto aplikaciu alebo sa mdze */
/*  rozhodnif, Ze ju nebude restartovat. Ak aplikacia nebude */
/*  re$tartovand, navratovy kéd by sa mal nastavif na */
/* QcstFailWithOutRestart a stav CRG bude nastavené na Indoubt. x/
/* */
/**************** """"""""" khhkkkhkhkhkrhhkhkhhhhhhhrhhxk ******************/

static int undoEndCrg(int role,
int doesNotApply,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

return QcstFailWithOutRestart;
}/* end undoEndCrg() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod akcie = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Predchadzajici kod akcie = QcstCrgAcRedoin */
/* */
/* Nezabudnite vykonat: */
/* Vyskytla sa chyba, ktora nepovoli &lenovu pripojit sa do tohto CRG.  */
/=  AkykoTvek zdsah vykonany pre kdd akcie pripojenia a sa musi */
/* skontrolovat, aby sa zistilo, &i sa nieto musi vratit spat, ak tento =*/
/* C€len nie je aktivnym ¢lenom skupiny CRG. */
/* */

/***************************************************************************/
static int undoMemberIsJoining(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstFailWithOutRestart;
}/* end undoMemberIsJoining() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod akcie = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Predchadzajici kod akcie = QcstCrgAcFailover */
/* */
/* Nezabudnite vykonat: */
/*  To neznamend, Ze proces zlyhania uzla alebo zlyhany &len sa vrati */
/* spat. Toto zlyhanie je nezvratiteiné. Znamena to, Ze ukoncovaci */
/*  program vratil chybu z kodu akcie nidzového prepnutia, alebo sluzby  =*/
/*  prostriedkov klastra sa dostali do problémov po tom, ako zavolali */
/*  ukonCovaci program. Ak bolo CRG aktivne poCas pokusu o nGdzové */
/* prepnutie, teraz u? nie je. Ukon&ite zotavitelny prostriedok */
/* a oCakavajte kontrolu zlyhania servisnym pracovnikom. Po oprave */
/*  zlyhania bude nutné spustif CRG pomocou API na spustenie CRG.

/* */
/* */

/***************************************************************************/
static int undoMemberIsLeaving(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstFailWithOutRestart;
}/* end undoMemberIsLeaving() */
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/***************************************************************************/

/* */
/* Kod akcie = QcstCrgAcUndo */
/% */
/* Predchadzajici kod akcie = QcstCrgAcSwitchover */
/* */
/* Nezabudnite vykonat: */
/* Vyskytla sa chyba po presunuti pristupového bodu z pdvodného */
/*  primarneho uzla a pred jeho prijatim v novom primarnom uzle. */
/* adresa IP bola ukonCena v pdvodnom primarnom uzle pred presunutim */

/*  pristupového bodu, ale znova sa spustila v pdvodnom primarnom uzle.  */
/*  Sluzby prostriedkov klastra sa teraz pokdsia presundf pristupovy bod =/

/* spa do pdvodného primarneho uzla. UkonCovaci program aplikacie */
/* a adresa IP na prebratie budi spustené v pdvodnom primarnom uzle. */
/% */
/* */

/***************************************************************************/
static int undoSwitchPrimary(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstFailWithOutRestart;
} /% end undoSwitchPrimary() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod akcie = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Predchadzajici kod akcie = QcstCrgAcAddNode */
/* */
/* Nezabudnite vykonat: */
/* Ak boli v novom uzle vytvorené objekty, mali by sa odstranit, aby */
/* nasledna akcia pridania uzla do domény obnovy nezlyhala, ak sa znova */
/*  pokiisi vytvorit objekty. */
/* */
/* */

/***************************************************************************/
static int undoAddNode(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;

} /* end undoAddNode() */
/** """"" ER R R R R R R R R R KAXKXKR KA KA K A h kA hhhhhhhhhhhhdhdhdhdhdhdhhdhhhhdhhkkx% ********/
/* */
/* Kéd akcie = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Predchadzajici kod akcie = QcstCrgAcRemoveNode */
/* */
/* Nezabudnite vykonat: */
/* Uzol sa je stale v doméne obnovy. Ak boli z tohto uzla odstranené */
/* objekty, mali by sa pridat naspit. */
/* */

/***************************************************************************/
static int undoRmvNode(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstFailWithOutRestart;
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} /* end undoRmvNode() */

/**************** """"""""" ******************************************/
/* */
/* Kod akcie = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Predchadzajici kod akcie = QcstCrgAcChange */
/* */
/* Nezabudnite vykonat: */
/* Imeny v CRG budi vratené spaf. CRG a jeho doména obnovy budi x/
/* v takom stave, v akom boli pred vykonanymi zmenami. */
/*  V3etky zmeny vykonané ukoncovacim programom by sa mali vratif tiez. =/
/* */

/***************************************************************************/
static int undoChgCrg(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
} /% end undoChgCrg() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod akcie = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Predchadzajiuci kod akcie = QcstCrgAcCancelFailover */
/* */
/* Nezabudnite vykonat: */
/*  To neznamend, Ze proces zlyhania uzla alebo zlyhany &len sa vrati */
/* spaf. Toto zlyhanie je nezvratitelné. Znamenad to, Ze sluzby */
/*  prostriedkov klastra sa dostali do problémov po tom, ako zavolali */
/*  ukon&ovaci program. CRG bude nastavené na InDoubt bez ohTadu na to, =/
/*  €o sa vratilo z volania ukonCovacieho programu. Bude potrebna */
/* manudlna kontrola zlyhania. Po oprave zlyhania bude */
/*  potrebné spustit CRG pomocou API na spustenie CRG. */
/* */
/* */

/***************************************************************************/
static int undoCancelFailover(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;

} /% end undoCancelFailover() */
/**************** """"""""" khhkkkhkhkrhhkhkhhkhhhhhrhhxk ******************/
/ */
/* Jednoducha rutina na prevzatie nazvu objektu ukongeného znakom null, */
/* nazvu kniznice ukoneného znakom null a na vytvorenie 20-znakového */
/% kvalifikovaného ndazvu bez ukoncenia znakom null. */
/* */

/***************************************************************************/
static void bldDataAreaName(char *objName, char* 1ibName, char xqualName) {

memset (qualName, 0x40, 20);
memcpy (qualName, objName, strlen(objName));
qualName += 10;
memcpy (qualName, TibName, strlen(1ibName));
return;
}/* end bldDataAreaName */
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/***************************************************************************/

/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*

Kontroluje sa Gdajova oblast, &i si pripravené vietky CRG, na ktorych

je tato aplikacia zavisla. Ak nie s pripravené, je potrebné pockat
uréity ¢as a ddajova oblast sa skontroluje znova. Tento

proces kontroly a Cakania pokracuje dovtedy, kym nebudd pripravené
vSetky zavislé CRG, alebo kym sa nedosiahne maximalny Cas Cakania.
DIzku Easu ¢akania je mozné zmenit na ind hodnotu, ak by uréita
situdcia bola lepSia s krat$im alebo d1h$im Casom Cakania.

*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/

/***************************************************************************/

st

/*

/*

atic int checkDependCrgDataArea(unsigned int maxWaitTime) {

Qus_EC_t errCode = { sizeof(Qus_EC_t), O };
char dataAreaName[20];
struct {

Qwc_Rdtaa_Data_Returned_t stuff;

char ready;

} data;
/*

/* Toto je akumulovand dizka Easu ¢akania, kym budd zavislé CRG

/* pripravené.

unsigned int timelWaited = 0;
/*

/* Zadajte definiciu diZky casu cakania.

_MI_Time timeToWait;

int hours = 0;

int minutes = 0;

int seconds = WaitSecondsIncrement;

int hundreths = 0;

short int options = _WAIT_NORMAL;

mitime( &timeToWait, hours, minutes, seconds, hundreths );
/*

/* Zadajte kvalifikovany nazov ddajovej oblasti.

bldDataAreaName (DependCrgDataArea, ApplLib, dataAreaName);
/*

/* Ziskajte ddaje z ddajovej oblasti, ktoré oznacuji, ¢i sd CRG

/* pripravené alebo nie. Tato tdajova oblast je aktualizovand pomocou
/* High Availability Business Partners, ak je aplikacia pripravend na

/* spracovanie.

QWCRDTAA(&data,
sizeof(data),

*/
*/
*/
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dataAreaName,

offsetof (Qcst_HAAPPO_t,Data_Status)+l, /+ API wants a 1 origin */
sizeof(data.ready),

&errCode) ;

JH e — —mm m - */
/* */
/* Ak st zavislé CRG nepripravené, pockajte chvilu a skontrolujte znova. */
/* */
J e m e e e */

]y */
/* */
/* Ak zavisl1é CRG nebudd pripravené do skonfenia maximalneho Casu */
/* Cakania, vrafte chybu. Zvazte zaprotokolovanie niektorej spravy, */
/* ktora opisuje, preCo aplikdcia nebola spustend. Potom bude mozZné */
/* skontrolovat problém. */
/* */
S S S S S S S S S — */

if (timeWaited >= maxWaitTime)
return QcstFailWithOutRestart;

2y */
/* */
/* PocCkajte, aby sa spristupnili skupiny CRG */
/* */
2 */

waittime(&timeToWait, options);
timeWaited += WaitSecondsIncrement;

e */
/* */
/* Ziskajte znova informacie z ddajovej oblasti, aby ste zistili, &i */
/* st CRG Gdajov pripravené. */
/* */
J o m e e e e e es */
QWCRDTAA (&data,

sizeof(data),

dataAreaName,

offsetof(Qcst_HAAPPO_t,Data_Status)+l, /* API wants a 1 origin */
sizeof(data.ready),

&errCode) ;

return QcstSuccessful;

}/* end checkDependCrgDataArea */
/**************** """"""""" ******************************************/
/* */
/* Udajova oblast CRG aplikdcie je aktualizovand, aby oznacovala, &i je */
/* aplikacia spustend alebo nie. Tieto informacie Gdajovej oblasti */
/* sa pouZivajl pre High Availability Business Partners na koordinaciu */
/* aktivit prepinania medzi CRG, ktoré si navzajom zavisleé. */
/* */
/* */

/***************************************************************************/

static void setApplCrgDataArea(char status) {
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char cmd[54];
char cmdEnd[3] = {0x00, ')', 0x00};

ey */
/* */
/* Nastavte refazec prikazového riadka s nazvom kniZnice Gdajovej */
/* oblasti, ndzvom tdajovej oblasti a znakom, ktory bude vloZeny do */
/* Gdajovej oblasti. Potom spustite prikaz. */
/* */
2y */

memcpy (cmd, "CHGDTAARA DTAARA(", strlen("CHGDTAARA DTAARA(")+1);
strcat(cmd, ApplLib);

strcat(cmd, "/");

strcat(cmd, ApplCrgDataArea);

strcat(cmd, " (425 1)) VALUE("); /* GALC */
cmdEnd[0] = status;

strcat(cmd, cmdEnd);

system(cmd) ;

return;
} /% end setApplCrgDataArea */

/***************************************************************************/
/* */
/* Tato funkcia sa vola vidy, ked ukonfovaci program prijme vynimku, ktora =/
/* nie je Specificky monitorovana inou obsluznou rutinou vynimky. Pridajte */
/* prisludnid Togiku, ktord vykona pripadné pozadované funkcie vyCistenia. =*/
/* Vtedy sa nastavi navratovy kod zlyhania a do operacného syst. sa vrati =/
/* riadenie. Uloha, v ktorej sa vykondva tento ukon&. program sa ukon&i. */

/* */
/* Po zavolani tejto funkcie mdZe rola myData->role stéle obsahovat */
/* hodnotu UnknownRole, ak sa vyskytla vynimka pred nastavenim hodnoty */
/* roly tohto uzla. Aby ste zabezpecili Gplnid spravnost, mala by sa */
/* otestovat hodnota roly UnknownRole pred vykonanim akychkolvek */
/* rozhodnuti na zaklade hodnoty roly. */
/* */

/***************************************************************************/

static void unexpectedExceptionHandler( INTRPT Hndlr Parms T xexData) {

ey */
/* */
/* Nastavte smernik na $truktiru obsahujicu ddaje, ktoré boli zadané */
/* pre obsluznl rutinu vynimky. */
/* */
K m e - */

HandlerDataT *myData = (HandlerDataT =*)exData->Com Area;

== === .- */
/* */
/* Vykonajte potrebny pocet funkcii vy&istenia. Mohli by sa ponechat x/
/* niektoré globdlne stavové informacie, aby obsluZna rutina vynimky */
/* poznala, ktoré kroky boli vykonané pred vyskytom zlyhania a nasledne =*/
/* bude vediet, ktoré kroky vy&istenia sa musia vykonat. Informicie */
/* o stave sa mézu ponechat v Struktire HandlerDataT alebo na inom */
/* mieste, na ktoré bude mozné adresovat tiato funkciu. */
/* */
T S Sy Sy S S Sy S Sy S S Sy Sy SRS S S S */
2 */
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/* */
/* Ak toto je primarny uzol a aplikacia bola spustend, ukonCite ju. */

/* Aplikacia sa ukonCi, pretoZe bude znova zavolany ukonlovaci program =/
/* pomocou kodu akcie Restart a chceme, aby funkcia restartCrg() vzdy */

/* pracovala rovnako. Okrem toho, ukonCenie aplikacie mdze objasnit */
/* podmienku, ktord zapri¢inila vynimku, ktord nas sem dostala. */
/* Ak je to moZné, upozornite uzivatelov, aby prestali pouzivat */
/* aplikaciu, potom bude mozné vykonat operdcie spravnym spdsobom. */
/* */
ey */

endApplication(myData->actionCode,
myData->role,
myData->priorRole,
myData->crgData,
myData->epData) ;

J e m e e e */
/* */
/* Nastavte navratovy kod ukonCovacieho programu. */
/* */
Sy Sy Y Sy S Y Sy S S S S */

*myData->retCode = QcstFailWithRestart;

J e m ——m — e - */
/* */
/* Povolenie postupného prenosu vynimky aZ navrch zasobnika volani.

/* */

J e m e e e */

return;

}/* end unexpectedExceptionHandler */

/***************************************************************************/
/* */
/* Tato funkcia sa vola vzdy, ked bola zruena dloha, v ktorej sa vykonava */
/* tento ukon&ovaci program. Uloha sa mohla zru$it z Tubovoinej z tychto =/

/* pri¢in (tento zoznam nemusi zahfriat vsetky pripady): */
/* - API zru$i aktivne CRG aplikdcie. API End CRG, Initiate Switchover, =/
/* End Cluster Node, Remove Cluster Node alebo Delete Cluster zrusi x/
/* GTohu, ktorad bola odovzdand po zavolani ukonCovacieho programu */
/* pomocou kddu akcie Start. */
/* - operdtor zru$i Glohu z niektorej obrazovky operacného systému, */
/* napriklad Work with Active Jobs */
/* - ukonCi sa podsystém, v ktorom sa vykondva tato Gloha */
/* - ukonCia sa v3etky podsystémy */
/* - systém sa vypne */
/* - vyskytla sa poCitaCova kontrola operacného systému */
/* */
/* Po zavolani tejto funkcie mdZe rola myData->role stdle obsahovat */
/* hodnotu UnknownRole, ak sa pred nastavenim hodnoty roly tohto uzla */
/* roly tohto uzla. Aby ste zabezpe&ili Gplnd spravnost, mala by sa */
/* otestovat hodnota roly UnknownRole pred vykonanim akychkolvek */
/* rozhodnuti na zaklade hodnoty roly. */
/* */

/***************************************************************************/
static void cancelHandler(_CNL_Hndlr_Parms_T *cnlData) {

/* Nastavte smernik na Struktdru obsahujicu Gdaje, ktoré boli zadané */
/* pre obsluzni rutinu zruSenia. */
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HandlerDataT *myData = (HandlerDataT =*)cnlData->Com_Area;

/* */
/* Vykonajte potrebny pocet funkcii vyEistenia. Mohli by sa ponechat =/
/* niektoré globdlne stavové informacie, aby obsluZna rutina zruSenia =/
/* vedela, ktoré kroky sa vykonali pred zru$enim dlohy a teda vedela, */

/* €i sa funkcia naozaj dokoncila Usgeéne alebo sa dokoncila len */
/* CiastoCne a Ci je potrebné vykonat vyCistenie. Tieto informacie */
/* o stave sa m6zu ponechat v Struktire HandlerDataT alebo na inom */
/* mieste, na ktoré bude mozné adresovat tdato funkciu. */
/* */
2y */
=== ===~ .- */
/* */
/+ Tato Gloha sa ru37. Ak vykondvala aplikaciu v doésledku kodu =/
/* akcie Start alebo Restart, ihned ukonlite aplikaciu. */

/* Tato Gloha sa ru$i, pretoZe bolo pouzité API na prepnutie alebo API  */
/* pre iné sluzby prostriedkov klastra, ktoré ovplyvnilo primarny uzol, =/
/* alebo niekto vykonal Glohu zruSenia prikazom prikazového riadka na x/
/* systémovej obrazovke a podobne. */

endApplication(myData->actionCode,
myData->role,
myData->priorRole,
myData->crgData,
myData->epData) ;

Ty S S Sy Sy S S Sy S Sy S Sy Sy SRS S S S */
/* */
/* Nastavte navratovy kod ukonCovacieho programu */
/* */
ey */

*myData->retCode = QcstSuccessful;

== === — .- */
/* */
/* Vrafte sa do operatného systému kvdli GpInému ukonEeniu dlohy. x/
/* */
J e m e e e e e e emcemmeeaee */
return;
}/* end cancelHandler */

/***************************************************************************/

/* */
/* BeZnd rutina na ukoncenie aplikdcie réznymi funkciami kdodu akcie, */
/* obsTuZnou rutinou vynimky a obsluZnou rutinou zruSenia. */
/* */

/***************************************************************************/
static void endApplication(unsigned int actionCode,

int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {
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if ( role == QcstPrimaryNodeRole

&
crgData->0Original_Cluster_Res_Grp_Stat == QcstCrgActive) {
[ m e e s */
/% */
/* Ihned ukonite aplikdciu pridanim logiky. MoZno budete musiet */
/* pridat logiku, aby ste zistili, ¢i sa aplikacia stdale vykonava, */
/* pretoZze tato funkcia mohla byt zavoland pre kdd akcie a potom znova */
/* z obsluznej rutiny zruSenia (napriklad End CRG). */
/* */
e */
2y */
/* */
/* Po ukonceni aplikacie zaktualizujte Gdajovda oblast, */
/* aby sa zobrazilo, Ze aplikdcia sa uz nevykonava. */
/* */
S S S S S S S S S — */
setApp1CrgDataArea(Appl_Ended);
}
return;
} /* end endApplication */

/***************************************************************************/

/* */
/* Vytlacte Gdaje zadané pre tento program. */
/* */

/*****~k******~k******~k****************~k*****~k~k*******************************/
static void printParms(int actionCode,

int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

unsigned int i;
char #*str;

/* Vytlacte kod akcie. */
printf("%s", "Action_Code = ");
printActionCode(actionCode);

/* VytlaCte Gdaje zavislé od kodu akcie. */
printf("%s", " Action_Code_Dependent Data = ");

switch (crgData->Action_Code_Dependent Data) {
case QcstNoDependentData: str = "QcstNoDependentData";

break;

case QcstMerge: str = "QcstMerge";
break;

case QcstJdoin: str = "QcstJoin";
break;

case QcstPartitionFailure: str = "QcstPartitionFailure";
break;

case QcstNodeFailure: str = "QcstNodeFailure";
break;

case QcstMemberFailure: str = "QcstMemberFailure";
break;

case QcstEndNode: str = "QcstEndNode";
break;

case QcstRemoveNode: str = "QcstRemoveNode";
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break;

case QcstApplFailure: str = "QcstApplFailure";
break;

case QcstResourcekEnd: str = "QcstResourceEnd";
break;

case QcstD1tCluster: str = "QcstDT1tCluster";
break;

case QcstRmvRcvyDmnNode: str = "QcstRmvRcvyDmnNode";
break;

case QcstD1tCrg: str = "QcstD1tCrg";
break;

default: str = "unknown action code dependent data";

printf("%s \n", str);

/* Vytlacte predchadzajici koéd akcie. */
printf("%s", " Prior_Action_Code = ");

if (crgData->Prior_Action_Code)
printActionCode(crgData->Prior_Action_Code);
printf("\n");

/* Vytlacte ndzov klastra. */

printStr(" Cluster Name = ",
crgData->Cluster_Name, sizeof(Qcst_Cluster_Name_t));

/* Vytla&te nazov CRG. */
printStr(" Cluster_Resource_Group_Name = ",
crgData->Cluster_Resource_Group_Name, sizeof(Qcst Crg Name t));
/* Vytlalte typ CRG. */
printf("%s \n", " Cluster Resource Group Type = QcstCrgApplResiliency");
/* Vytlate stav CRG. */
printf("%s", " Cluster_Resource Group Status = ");

printCrgStatus(crgbData->Cluster_Resource_Group_Status);

/* Vytlacte pdvodny stav CRG. */
printf("%s", " Original_Cluster_Res_Grp_Stat = ");
printCrgStatus(crgData->0Original_Cluster_Res Grp_Stat);

/* Vytlacte ndzov frontu Distribute Information. */
printStr(" DI Queue Name = ",
crgData->DI_Queue_Name, sizeof(crgData->DI_Queue Name));
printStr(" DI Queue Library Name = ",
crgData->DI_Queue_Library_Name,

sizeof (crgData->DI_Queue_Library Name));

/* Vytlacte atribidty CRG. */
printf("%s", " Cluster_Resource Group Attr = ");
if (crgData->Cluster_Resource_Group_Attr & QcstTcpConfigByUsr)
printf("%s", "User Configures IP Takeover Address");
printf("\n");

/* Vytlacte ID tohto uzla. */
printStr(" This_Nodes_ID = ",
crgData->This_Nodes ID, sizeof(Qcst _Node Id t));

/* Vytlacte rolu tohto uzla. */
printf("%s %d \n", " this node's role = ", role);

/* Vytlalte predchadzajicu rolu tohto uzla. x/
printf("%s %d \n", " this node's prior role = ", priorRole);

/* Vytlacte doménu obnovy, z ktorej pochadza tato rola. x/
printf("%s", " Node Role Type = ");
if (crgData->Node_Role_Type == QcstCurrentRcvyDmn)

printf("%s \n", "QcstCurrentRcvyDmn");

else
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printf("%s \n", "QcstPreferredRcvyDmn");

/* Vytlalte ID zmeneného uzla (ak existuje). */
printStr(" Changing_Node ID = ",
crgData->Changing_Node ID, sizeof(Qcst_Node Id t));

/* Vytlacte rolu zmeneného uzla (ak existuje). */
printf("%s", " Changing Node Role = ");
if (crgData->Changing_Node Role == -3)

printf("%s \n", "*LIST");
else if (crgData->Changing_Node Role == -2)
printf("%s \n", "does not apply");
else
printf("%d \n", crgData->Changing_Node Role);

/* Vytlacte adresu IP na prebratie. */
printStr(" Takeover IP Address = "
crgData->Takeover IP_Address, sizeof(Qcst_TakeOver IP_Address_t));
/* Vytlacte nazov alohy. */
printStr(" Job_Name = ", crgData->Job_Name, 10);

/* Vytlacte zmeny CRG. */
printf("%s \n", " Cluster_Resource_Group_Changes = ");
if (crgData->Cluster_ Resource Group Changes & QcstRcvyDomainChange)

printf(" %s \n", "Recovery domain changed");

if (crgData->Cluster Resource Group_Changes & QcstTakeOverIpAddrChange)
printf(" %s \n", "Takeover IP address changed");
/* Vytlacte Cas Cakania na nidzové prepnutie. */

printf("%s", "Failover_Wait_Time = ");
if (crgData->Failover Wait Time == QcstFailoverWaitForever)
printf("%d %s \n", crgData->Failover_Wait_Time, "Wait forever");
else if (crgData->Failover Wait Time == QcstFailoverNoWait)
printf("%d %s \n", crgData->Failover Wait_Time, "No wait");
else
printf("%d %s \n", crgData->Failover Wait Time, "minutes");

/* Vytlacte predvoleni akciu nidzového prepnutia. */
printf("%s", "Failover_Default_Action = ");
if (crgData->Failover Default Action == QcstFailoverProceed)
printf("%d %s \n", crgData->Failover Default Action, "Proceed");
else
printf("%d %s \n", crgData->Failover Default Action, "Cancel");
/* Vytlacte nazov frontu sprav nadzového prepnutia. */
printStr(" Failover_Msg Queue = "
crgData->Failover_Msg Queue, sizeof(crgData->Failover Msg Queue));
printStr(" Failover_Msg Queue_Lib =",
crgData->Failover_Msg Queue Lib,
sizeof (crgData->Failover Msg_Queue_Lib));

/* Vytlacte verziu klastra. */
printf("%s %d \n",
" Cluster_Version = ", crgData->Cluster_Version);

/* Vytlalte drovefi zmeny verzie klastra */
printf("%s %d \n",
" Cluster_Version_Mod Level = ",

crgData->Cluster_Version_Mod_Level);

/* Vytlacte profil uzivatela s poziadavkou. */
printStr(" Req_User_Profile = ",
crgData->Req_User Profile, sizeof(crgData->Req_User Profile));
/* Vytlacte dizku dGdajov v $truktire. */
printf("%s %d \n",
" Length_Info_Returned = ", crgData->Length_Info_Returned);

/* Vytlaéte posunutie do pola domény obnovy. */
printf("%s %d \n",
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" Offset_Rcvy Domain_Array = ", crgData->0ffset Rcvy Domain_Array);
/* Vytlacte poCet uzlov v poli domény obnovy. */
printf("%s %d \n",
* Number_Nodes_Rcvy_Domain = ",
crgData->Number_Nodes_Rcvy Domain);

/* Vytlacte aktudlnu alebo novi doménu obnovy.
printRcvyDomain("  The recovery domain:",
crgData->Number_Nodes_Rcvy_Domain,
(Qcst_Rcvy Domain Arrayl t =)
((char *)crgData + crgData->0ffset_Rcvy Domain_Array));
/* Vytlaéte posunutie pola predchadzajicej domény obnovy. */
printf("%s %d \n",
" Offset_Prior_Rcvy Domain_Array = ",
crgData->0ffset Prior Rcvy Domain_Array);
/* Vytlacte pocet uzlov v poli predchadzajicej domény obnovy.
printf("%s %d \n",
" Number_Nodes_Prior_Rcvy Domain = ",
crgData->Number_Nodes Prior_Rcvy Domain);
/* Vytlacte predchadzajicu doménu obnovy, ak bola zadana.

if (crgData->0ffset_Prior_Rcvy Domain_Array) {
printRcvyDomain("  The prior recovery domain:",
crgData->Number_Nodes_Prior_Rcvy Domain,
(Qcst_Rcvy Domain_Arrayl t =*)
((char *)crgData + crgData->0ffset_Prior_Rcvy Domain_Array));

return;
} /* end printParms */

/***************************************************************************/

/* */
/* Vytlacte retazec kodu akcie. x/
/* */

/***************************************************************************/
static void printActionCode(unsigned int ac) {

char *code;
switch (ac) {
case QcstCrgAcInitialize: code = "QcstCrgAcInitialize";

break;

case QcstCrgAcStart: code = "QcstCrgAcStart";
break;

case QcstCrgAcRestart: code = "QcstCrgAcRestart";
break;

case QcstCrgAcEnd: code = "QcstCrgAcEnd";
break;

case QcstCrgAcDelete: code = "QcstCrgAcDelete";
break;

case QcstCrgAcRedoin: code = "QcstCrgAcRedoin";
break;

case QcstCrgAcFailover: code = "QcstCrgAcFailover";
break;

case QcstCrgAcSwitchover: code = "QcstCrgAcSwitchover";
break;

case QcstCrgAcAddNode: code = "QcstCrgAcAddNode";
break;

case QcstCrgAcRemoveNode: code = "QcstCrgAcRemoveNode";
break;

case QcstCrgAcChange: code = "QcstCrgAcChange";
break;

case QcstCrgAcDeleteCommand: code = "QcstCrgAcDeleteCommand";
break;

case QcstCrgAcUndo: code = "QcstCrgAcUndo";
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}
printf("%s

}

break;

case QcstCrgEndNode: code = "QcstCrgEndNode";
break;
case QcstCrgAcAddDevEnt: code = "QcstCrgAcAddDevEnt";
break;
case QcstCrgAcRmvDevEnt: code = "QcstCrgAcRmvDevEnt";
break;
case QcstCrgAcChgDevEnt: code = "QcstCrgAcChgDevEnt";
break;
case QcstCrgAcChgNodeStatus: code = "QcstCrgAcChgNodeStatus";
break;

case QcstCrgAcCancelFailover: code =

break;
default:

, code);

return;
/* end printActionCode

"QcstCrgAcCancelFailover";

break;
case QcstCrgAcVerificationPhase: code = "QcstCrgAcVerificationPhase";

code = "unknown action code";

break;

*/

/***************************************************************************/

/*

/* Vytlacte stav CRG.

/*

*/
*/
*/

/***************************************************************************/

static void printCrgStatus(int status) {
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char * str;
switch (status) {

case QcstCrgActive:

case QcstCrglnactive:
case QcstCrgIndoubt:
case QcstCrgRestored:

case QcstCrgAddnodePending:
break;
case QcstCrgDeletePending:

case QcstCrgChangePending:
case QcstCrgEndCrgPending:

case QcstCrgInitializePending:
break;

case QcstCrgRemovenodePending:
break;

case QcstCrgStartCrgPending:
break;

case QcstCrgSwitchOverPending:
break;

case QcstCrgDeleteCmdPending:
break;

case QcstCrgAddDevEntPending:
break;

case QcstCrgRmvDevEntPending:
break;

case QcstCrgChgDevEntPending:
break;

case QcstCrgChgNodeStatusPending:

break;

str

str=

str

str

str

str

str

str

str

str

str

str

str

str
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"QcstCrgActive";

break;
QcstCrglnactive";

break;
"QcstCrgIndoubt";

break;
"QcstCrgRestored";

break;
"QcstCrgAddnodePending”;

"QcstCrgDeletePending";
break;
"QcstCrgChangePending";
break;
"QcstCrgEndCrgPending";
break;
"QcstCrglnitializePending";
"QcstCrgRemovenodePending";
"QcstCrgStartCrgPending";
"QcstCrgSwitchOverPending";
"QcstCrgDeleteCmdPending";
"QcstCrgAddDevEntPending";
"QcstCrgRmvDevEntPending";
"QcstCrgChgDevEntPending";

"QcstCrgChgNodeStatusPending";



default: str = "unknown CRG status";
printf("%s \n", str);

return;
}/* end printCrgStatus */

/***************************************************************************/

/* */
/* Vytlacte doménu obnovy. */
/* */

/***************************************************************************/

static void printRcvyDomain(char =*str,
unsigned int count,

Qcst_Rcvy Domain_Arrayl t *rd) f

unsigned int i;

printf("\n %s \n", str);

for (i=1; i&1t;=count; i++) {

printStr(" Node_ID = ", rd->Node_ID, sizeof(Qcst_Node_Id_t));

printf("%s %d \n", " Node Role = ", rd->Node Role);
printf("%s", " Membership_Status = ");

switch (rd->Membership_Status) {
case 0: str = "Active";

break;
case 1: str = "Inactive";
break;
case 2: str = "Partition";
break;
default: str = "unknown node status";
1
printf("%s \n", str);
rd++;
}
return;
}/* end printRcvyDomain */

/***************************************************************************/

/* */
/* Zretazte retazec ukonCeny znakom null a retazec, ktory nie je ukonceny =/
/* znakom null, a vytlacte ho. */
/* */
[ kK ke ke k kK Kk kxx IR Rk hh kI I I *h kK Kk R R R R R R R R R */

static void printStr(char *sl, char *s2, unsigned int Ten) {

char buffer[132];
memset (buffer, 0x00, sizeof(buffer));
memcpy (buffer, s1, strlen(sl));
strncat (buffer, s2, len);
printf("%s \n", buffer);
return;
}/* end printStr */

Plan pre klaster

Dozviete sa, ¢o musite vykonat pred nastavenim klastrov serverov iSeries. Dozviete sa o podmienkach pre nastavenie

klastrov, ako aj niekolko rad o tom, ako klaster navrhnui. Nakoniec si budete moct pregitaf tipy pre nastavenie vasej

siete a niekolko rad tykajucich sa vykonu klastra.

Tato téma opisuje poziadavky, ktoré musite splnif pred pouzivanim klastrovania. Nasledujtce témy vam poskytnu

vseobecné koncepty, poziadavky a uvahy pre navrh riesenia klastrovania.
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RieSenia konfiguracie a spravy klastrov

Sluzby klastrovych prostriedkov poskytuji zakladni infrastruktiru klastrov. Existuje niekolko met6d, ktoré vam
dovolia vyuzit vyhody schopnosti klastrovania, poskytované sluzbami klastrovych prostriedkov.

Sluzby klastrovych prostriedkov i5/0S v iSeries poskytuju zakladnu infrastrukturu, ktord vdm umoziiuje pouzivat
klaster. Sluzby klastrovych prostriedkov poskytuju skupinu integrovanych sluzieb, ktoré udrziavaju topoldgiu klastra,
vykonavajui monitorovanie pulzu a umoznuju vytvaranie a administraciu administracie klastra a skupin klastrovych
prostriedkov. Sluzby klastrovych prostriedkov taktiez poskytujii funkcie spolahlivého zasielania sprav, ktoré sleduju
kazdy uzol v klastri a zabezpecuju, aby mal kazdy uzol nepretrzité informacie o stave klastrovych prostriedkov.

Kym sluzby klastrovych prostriedkov poskytuju zakladnu infrastrukturu klastra, existuje niekolko sposobov, ako
mozete pouzival vyhody tychto klastrovych moznosti. Kazdy zo spésobov ma iné vyhody a moznosti.

Délezité: Pouzite len jedno z tychto rieSeni. Ak sa budete pokusat pouzivat viac, nez jedno rieSenie pre vytvaranie a
spravu klastrov, moze dojst ku konfliktom, problémom a nepredvidateinym udalostiam. Informacie v
Informacnom centre iSeries dokumentuju procedury Specifické pre Navigator iSeries, prikazy CL a rozhrania
API pre sluzby klastrovych prostriedkov. Ak pouzivate rieSenie softvéru strednej urovne pre klastre od
obchodného partnera IBM, informacie o procedurach pre vykonanie uloh najdete v dokumentacii, ktora sa
dodava k produktu.

Manazovanie klastrov v Navigatore iSeries
IBM pontika rozhranie na manazovanie klastrov, ktoré je dostupné v Navigatore iSeries a ktoré poskytuje volba 41
(15/0S - Vysokodostupné prepinatelné prostriedky).

Tymto rozhranim mozete vytvorit a riadif klaster, ktory pouziva prepinateint nezavislt diskovu oblast (prepinatelnu
ASP) na skontrolovanie dostupnosti tdajov. UmozZiiuje vam tieZ vytvdrat klastre, skupiny CRG, administrativne
domény klastra a prostriedky.

Dolezité: Rozhranie Navigatora iSeries na manazovanie klastrov neobsahuje vsetky schopnosti, ktoré poskytuju sluzby
klastrovych prostriedkov. Berte na vedomie, Ze zatial ¢o Navigator iSeries poskytuje mnoho potrebnych
funkcii na konfiguraciu a manazovanie klastra, niektoré schopnosti su dostupné len pomocou prikazov a
rozhrani API pre klastre alebo pomocou aplikacie strednej urovne pre klastre od obchodného partnera IBM,
v zavislosti od konkrétnej situacie. Napriklad architektura klastrov iSeries podporuje v klastri az 128 uzlov,
rozhranie Navigatora iSeries v§ak podporuje v klastri maximalne $tyri uzly. Manazment klastrov v
Navigatore iSeries zahfiia sprievodcu, ktory vas prevedie vytvorenim jednoduchého klastra so Styrmi uzlami.
Ak to nepostacuje vasim poziadavkdm na klaster, mali by ste zvazit pouzitie prikazov a rozhrani API pre
klastre IBM alebo produktov softvéru strednej trovne pre klastre od obchodnych partnerov IBM.

Pomocou Navigatora iSeries mozete vykonavat tiez iné ulohy tykajice sa klastrov. Niektoré z tychto uloh zafiiaju:
* Pridanie uzla do existujuceho klastra

* Pridanie prepinateinych zariadeni do klastra

* Pridanie prepinatelnych aplikacii do klastra

s Pridanie prepinateinej udajovej skupiny do klastra
* Zmena role uzlov v doméne obnovy

* Zmenenie opisu klastra

* Odstranenie klastra

* Spustenie klastrovania

* Zastavenie klastrovania

* Prezeranie sprav o ¢innosti klastra

* Vytvorenie administrativnej domény klastra

* Pridanie polozky monitorovaného prostriedku

Cely zoznam uloh pre klastre, ktoré si dostupné v Navigatore iSeries, najdete v online pomoci pre klastre.
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Poznamka: Rozhranie Navigatora iSeries na manazovanie klastrov nepodporuje logicku replikaciu objektov. Ak
chcete pouzit replikaciu, mali by ste zvazit pouzitie produktov pre klastre od obchodnych partnerov IBM,
zaoberajucich sa vysokou dostupnostou.

Suvisiace koncepty

[“Klastrové prikazy a API']

Sluzby klastrovych prostriedkov i5/0S poskytuju mnozinu prikazov riadiaceho jazyka (CL), aplika¢nych
programovych rozhrani (API) a funkcii, pomocou ktorych mézu poskytovatelia alebo uzivatelia aplikacii iSeries
zvysit ich dostupnost.

“Obchodni partneri IBM poskytujuci softvér strednej urovne pre klastre a dostupné produkty pre klastrovanie” na|
strane 79|

Od obchodnych partnerov IBM poskytujucich softvér strednej irovne pre klastre mozete ziskat produkt
zabezpeéujuci funkcie logickej replikacie, ktoré su integralnou sti¢astou klastrovania a zjednodusuju vytvaranie a
manazovanie klastrov.

|“Be2né problémy s klastrom” na strane 132|

Tato téma uvadza niektoré bezné problémy, ku ktorym moze dojst v klastri, ako aj spdsoby, ako sa im vyhnut alebo
vykonat obnovu.

Suvisiaci odkaz

[<Casto kladené otdzky o manazovani klastrov v Navigatore iSeries” na strane 141|

Otazky a odpovede tykajiice sa grafického uzivatelského prostredia Navigatora iSeries na vytvaranie a manazovanie
klastrov.

Klastrové prikazy a API

Sluzby klastrovych prostriedkov i5/0S poskytuju mnozinu prikazov riadiaceho jazyka (CL), aplikacnych
programovych rozhrani (API) a funkcii, pomocou ktorych mozu poskytovatelia alebo uzivatelia aplikacii iSeries zvysit
ich dostupnost.

Mbzete si napisat vlastnu aplikaciu a konfigurovat a spravovat v4s klaster pouzitim klastrovych prikazov v riadiacom
jazyku (CL) a rozhrani na programovanie aplikacii (API). Tieto prikazy a rozhrania API vyuzivaju technologiu, ktoru
poskytuju sluzby klastrovych prostriedkov, dodavané ako sucast systému i5/0S.

QUSRTOOL
Sluzby klastrovych prostriedkov tiez poskytuju vzorové prikazy v kniznici QUSRTOOL, ktoré sa mapuju na
rozhrania API, ktoré nemaju podporované rozhranie prikazov. Prikazy QUSRTOOL mozu byt v niektorych
prostrediach uzitoéné. Mozete napriklad zmenit monitorovanie aktivity, alebo poslaf informéaciu cez cely
klaster. Ak chcete ziskat viac informacii o tychto ukazkovych prikazoch, pozrite si élen TCSTINFO v subore
QUSRTOOL/QATTINFO. V kniznici QUSRTOOL je tiez prilozeny vzorovy ukoncovaci program CRG
aplikacii. Vzorovy zdrojovy kod méze byt pouzity ako zéklad pri pisani ukon¢ovacieho programu. Priklady
zdrojovych kédov TCSTDTAEXT v subore QATTSYSC obsahuju zdroje pre program na vytvorenie oblasti
udajov QCSTHAAPPI a QCSTHAAPPO a suboru QACSTOSDS (zadavatel objektov).

Suvisiace tlohy

|“Pridanie uzla do klastra” na strane 99|
Uzol mozete do klastra pridat pomocou Navigatora iSeries alebo prikazov.

Popisy prikazov jazyka CL pre riadenie klastra a API:

Existuje mnoho rozhrani API a prikazov CL, pomocou ktorych mézete nakonfigurovat, aktivovat a manazovat klastre,
uzly klastra a skupiny prostriedkov klastra.

Nasledovné tabulky zobrazujii nazov a stru¢ny popis prikazov jazyka CL (control language) pre riadenie klastra a
skupiny klastrovych prostriedkov a API, ktoré su k dispozicii. Prikazy CL pre klastre su dostupné len v operacnom
systéme OS/400 V5R2MO alebo novsom.
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Prva tabuika obsahuje prikazy a rozhrania API na konfigurovanie, aktivovanie a manazovanie klastra a uzlov v
klastri.Druha tabulka obsahuje prikazy a rozhrania API na konfigurovanie, aktivovanie a manazovanie skupin
prostriedkov Kklastra v klastri. Tretia tabulka obsahuje prikazy na konfigurovanie a manazovanie administrativnej
domeény Klastra. Stvrta tabulka obsahuje opisy API integrovaného operaéného systému, pomocou ktorych mozete
pridat alebo odstranif polozky monitorovanych prostriedkov z administrativnej domény klastra.

Tabulka 8. Opisy prikazov CL a rozhrani API na riadenie klastra

Popis

Prikaz jazyka CL pre
riadenie klastra

Nazov API riadenia klastra

Pridanie polozky uzla klastra
Pridava uzol k zoznamu ¢lenov
existujuceho klastra. Takisto priradi
adresy rozhrania IP, ktoré budi pouzivat
klastrové komunikacie.

ADDCLUNODE

Pridat zadanu hodnotu klastrového uzlal
QcstAddClusterNodeEntry (Add Cluster Node|

Entry !l

Pridanie polozky domény zariadeni
Pridava uzol do zoznamu ¢lenov domény
zariadenia tak, Ze sa moze zucastiiovat
na obnovovacich akciach pre
obnovitelné zariadenia. Doména
zariadenia sa vytvori pridanim prvého
uzla do danej domény.

|§ DDDEVDMNH

Pridat zadanu hodnotu domény zariadenial
QcstAddDeviceDomainEntry (Add Device|
[Domain Entgxﬂ

Uprava verzie klastra, nastavenie verzie klastra
Prispdsobuje aktualnu klastrovu verziu
na &aléej urovni tak, ze nova funkcia
moze byt pouzitd v ramci klastra.

CHGCLUVER

[QcstAdjustClusterVersion (Adjust Cluster Version)|

Zmena polozky uzla klastra
Meni polia v zadanej hodnote
klastrového uzla. Napriklad mozu byt
zmenené adresy rozhrania IP, ktoré sa
pouzivaju pre komunikacie klastra.

CHGCLUNODE

QcstChangeClusterNodeEntry (Change Cluster]

Zmena sluzieb klastrovych prostriedkov,
Zmena konfiguracie klastra
Prisposobuje vykon klastra a parametre
konfiguracie ladenia tak, aby sa
zhodovali s prostredim komunikacie
siete, pouzivanym pre komunikacie
klastra.

CHGCLUCEG|

Zmenii sluzby klastrovych prostriedkov]
QcstChgClusterResourceServices (Change Cluster]

Resource Services]

Vytvorenie klastra
Vytvara novy klaster s jednym alebo
viacerymi uzlami.

[QcstCreateCluster (Create Cluster)|

Vymazanie klastra
Odstranuje existujuci klaster. Sluzby
klastrovych prostriedkov su ukoncené na
vsetkych aktivnych klastrovych uzloch a
su z klastra odstanené.

[QcstDeleteCluster (Delete Cluster)|
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Tabulka 8. Opisy prikazov CL a rozhrani API na riadenie klastra (pokracovanie)

Prikaz jazyka CL pre
Popis riadenie klastra Nazov API riadenia klastra
ENDCLUNOD [QcstEndClusterNode (End Cluster Node)|

Ukoncéenie uzla klastra
Na jednom alebo vsetkych uzloch v
zozname ¢lenov existujuceho klastra
ukonc¢i sluzby klastrovych prostriedkov.
Pre klaster prestane byt uzol k dispozicii,
az kym nie je restartovany pouzitim
rozhrania Spusti uzol klastra (Start
Cluster Node).

Vypis informacii o klastri, Zobrazenie
informacii o klastri
Opakovane ziskava informacie o klastri.
Napriklad moze byt vrateny cely zoznam
¢lenov klastra.

DSPCLUINF

[QcstListClusterInfo (List Cluster Information)|

Vypis informacii o doméne zariadeni,
Zobrazenie informacii o klastri
Vypisuje informacie domény zariadenia
klastra. Napriklad moze byt vrateny
zoznam prave definovanych domén
zariadenia.

IDSPCLUINF

Vypisaf informacic domény zariadenial
QcstListDeviceDomainInfo (List Device Domain|

[nformation !l

Odstranenie polozKy uzla klastra
Odstranuje uzol zo zoznamu ¢lenov
klastra. Uzol je odstraneny zo vsetkych
obnovovacich domén, operacie klastra su
na tomto uzle ukoncené a vsetky objekty
sluzieb klastrovych prostriedkov su z
uzla odstranené.

RMVCLUNODE

QcstRemoveClusterNodeEntry (Remove Clustey]

Odstranenie polozky domény zariadeni
Odstranuje uzol zo zoznamu ¢lenov
domény zariadenia. Ak je to posledny
uzol domény zariadenia, potom takisto z
klastra odstraiuje aj doménu zariadenia.

RMVDEVDMN

(QcstRemoveDeviceDomainEntry (Remove Devicel

Domain Entg!l

Ziskanie informacii o klastri, Zobrazenie
informacii o klastri
Opakovane ziskava informéacie o klastri.
Napriklad méze byt vrateny nazov
klastra a aktualna verzia klastra.

IDSPCLUINF

QcstRetrieveClusterInfo (Retrieve Cluster|

[nformation !l

Ziskanie informacii o sluzbach klastrovych

prostriedkov, Zobrazenie informacii o klastri
Opakovane ziskava informacie o ladeni
vykonu sluzieb klastrovych prostriedkov
a o konfiguracnych parametroch.

DSPCLUINF

QcstRetrieveCRSInfo (Retrieve Cluster Resource]
Services Information)|

Spustenie uzla klastra
Spusta sluzby klastrovych prostriedkov
na uzle, ktory je sucasfou klastra, ale
prave nie je aktivny.

STRCLUNOD;

[QcstStartClusterNode (Start Cluster Node)|

Praca s klastrom
Zobrazenie uzlov a objektov klastra a
praca s nimi.

|WRKCLQ|

ziadny
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Tabulka 9. Opisy prikazov CL a rozhrani API pre skupiny prostriedkov klastra

Popis

Prikaz jazyka CL pre
riadenie skupiny
klastrovych
prostriedkov

Skupina klastrovych prostriedkov API

Pridanie polozky zariadenia skupiny
prostriedkov klastra
Priddva novu zadant hodnotu zariadenia
ku skupine prostriedkov klastra.
Zariadenie sa tak stava ¢lenom skupiny
prepinatelnych zariadeni.

ADDCRGDEVE]

QcstAddClusterResourceGroupDevice (Add|

Cluster Resource Group Device Entry)|

Pridanie uzla do domény obnovy, Pridanie

polozky uzla skupiny prostriedkov klastra
Pridava novy uzol do obnovovace;j
domény existujucej skupiny klastrovych
prostriedkov.

ADDCRGNOD

QcstAddNodeToRcvyDomain (Add Node to|

Recovery Domain

Zmena skupiny klastrovych prostriedkov
Meni atributy skupiny klastrovych
prostriedkov. Napriklad méze byt
modifikovana preberacia adresa IP pre

7 menii skupinu klastrovych prostriedkov]

QcstChangeClusterResourceGroup (Change|

Cluster Resource Group)|

Vytvorenie skupiny klastrovych prostriedkov
Vytvara objekt v skupine klastrovych
prostriedkov. Tento objekt identifikuje
obnovovaciu doménu, tvoreni mnozinou
uzlov v klastri, ktory bude zohravat
ulohu v obnovovani.

aplikaciu CRG.
. . . . CHGCRGDEVH 7 menif zadant hodnotu zariadenia pre skupinuf
Zmena polozky zariadenia skupiny - -
X klastrovych prostriedkov|
prostriedkov klastra
) ; . . QcstChangeClusterResourceGroupDev (Change|
Meni zadand hodnotu zariadenia v -
. , . , Cluster Resource Group Device Entry)|
skupine klastrovych prostriedkov. Tymto
napriklad méze byt modifikovana volba
pre zmenu online konfiguracie objektu
pri prepinani alebo preberani sluzby.
CRTCRG (QcstCreateClusterResourceGroup (Create Cluster]

Resource Group )I

Zmazanie skupiny klastrovych prostriedkov
Vymaze skupinu prostriedkov klastra
(CRG) len v lokdlnom uzle. Vymazanie
lokalnej skupiny prostriedkov klastra
vyzaduje, aby boli sluzby klastrovych
prostriedkov neaktivne.

DLTCRG

ziadny

Zmazanie skupiny klastrovych prostriedkov,
Vymazanie klastra CRG
Odstranuje skupinu klastrovych
prostriedkov z daného klastra. Zo
vsetkych aktivnych uzlov v doméne
obnovy sa vymaze objekt CRG.

DLTCRGCLU

QcstDeleteClusterResourceGroup (Delete Cluster|
Resource Group)

Distribucia informacii
Dorucuje informacie z uzla v
obnovovacej doméne CRG do dalsich
uzlov tejto domény.

ziadny

QcstDistributelnformation (Distribute Information)|
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Tabulka 9. Opisy prikazov CL a rozhrani API pre skupiny prostriedkov klastra (pokracovanie)

Popis

Prikaz jazyka CL pre
riadenie skupiny
klastrovych
prostriedkov

Skupina klastrovych prostriedkov API

Ukoncenie skupiny klastrovych prostriedkov
Zabranuje odolnosti voci chybam
zadanej skupiny klastrovych
prostriedkov. Pre uspesné dokoncenie
tejto API je stav skupiny klastrovych
prostriedkov nastaveny do neaktivnej
polohy.

QcstEndClusterResourceGroup (End Cluster|
Resource Group),

Inicializacia prepnutia, Zmena primarneho uzla

skupiny prostriedkov klastra
Sposobuje spravne prepnutie, ktoré bude
vykonané pre skupinu klastrovych
prostriedkov. Obnovovacia doména je
zmenena tak, ze aktualny primarny uzol
sa stava poslednym zalohovym a
aktualny prvy zalohovy uzol sa stava
novym primarnym.

CHGCRGPRI

QcstlnitiateSwitchover (Initiate Switchover)|

Vypis skupin prostriedkov klastra, Zobrazenie

informacii o skupine prostriedkov klastra
Generuje zoznam skupin klastrovych
prostriedkov a niektoré¢ informacie o
tejto skupine v danom klastri.

QcstListClusterResourceGroups (List Cluster]

Resource Grougs]

Vypis informacii o skupine prostriedkov
klastra, Zobrazenie informacii o skupine
prostriedkov klastra
Vracia obsah objektu v skupine
klastrovych prostriedkov. Napriklad
moze byt vratena obnovovacia doména s
aktualnymi ulohami uzla.

DSPCRGINF

QcstListClusterResourceGrouplnf (List Cluster|
Resource Group Information)|

Odstranenie polozKy zariadenia skupiny
prostriedkov klastra
Odstranuje zadant hodnotu zariadenia zo
skupiny prostriedkov klastra. Toto
zariadenie tak uz nebude prostriedkom
prepinania.

RMVCRGDEV

Odstranit zadani hodnotu zariadenia zo skupiny|
klastrovych prostriedkov]
QcstRemoveClusterResourceGroupDev (Remove|
Cluster Resource Group Device Entry)|

Odstranenie uzla z domény obnovy,

Odstranenie polozKky uzla skupiny prostriedkov

klastra Odstranuje uzol z obnovovacej domény
existujucej skupiny klastrovych
prostriedkov. Uzol sa uz nadalej nebude
zigastiovat obnovovacich akcii pre tito
skupinu prostriedkov.

RMVCRGNOD

QcstRemoveNodeFromRcvyDomain (Remove]
Node From Recovery Domain)

Spustenie skupiny klastrovych prostriedkov
Povoluje odolnost voéi chybam pre
$pecifikovanu skupinu klastrovych
prostriedkov. V ramci tohto klastra sa
tato skupina stava aktivnou.

STRCRG]

QcstStartClusterResourceGroup (Start Cluster|

Resource Group)l
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Poznamka: Sluzby prostriedkov klastra tiez poskytuji mnozinu vzorovych prikladov v kniznici QUSRTOOL, ktoré sa

mapuju na prikazy CL a rozhrania API, uvedené hore. Prikazy QUSRTOOL mozu byt v niektorych
prostrediach uzitoéné. Napriklad méze byt velmi jednoducho nastaveny klaster pre testovanie aplikacii,

umoziujucich vytvorenie klastra. Ak chcete ziskat viac informacii o tychto ukazkovych prikazoch, pozrite

si ¢len TCSTINFO v sibore QUSRTOOL/QATTINFO.

Tabulka 10. Opisy prikazov CL pre administrativnu doménu

Popis

Prikaz CL pre administrativnu doménu

Rozhrania API pre administrativnu
doménu

Vytvorenie administrativnej domény
Vytvori CRG s partnerskymi
uzlami, ktoré reprezentuje
administrativnu doménu
klastra. Po vytvoreni
administrativnej domény
klastra do nej mozete pridat
polozky monitorovanych
prostriedkov (MRE) na
synchronizaciu zmien
prostriedkov.

Poznamka: Po vytvoreni
administrativnej domény
klastra ju mozete manazovat
pomocou prikazov pre CRG z
&asti[Tabulka 9 na strane 76

CRTADMDMN|

Ziadne

Vymazanie administrativnej domény
Vymaze CRG s partnerskymi
uzlami, ktoré reprezentuje
administrativou doménu
klastra. Po dokonceni sa z
domény odstrania vsetky
polozky MRE a zmeny
prostriedkov, ktoré sa
monitorovali, sa uz nebudu

§irit.

IDLTADMDMN

Ziadne

Tabulka 11. Opisy rozhrani AP integrovaného operacného systému. Okrem tychto prikazov CL pre administrativnu
doménu klastra existuje tiez niekolko aplikagnych programovych rozhrani (API) integrovaného operaéného systému,
pomocou ktorych méZete pridat a odstranit polozky monitorovanych prostriedkov.

Odstranenie polozKy monitorovaného
prostriedku
Odstrani polozku
monitorovaného prostriedku
(MRE) z adresara
monitorovanych prostriedkov.

Popis Prikazy CL' API integrovaného operacného systému
Ziad fpadAddMonitoredR Entry (Ad
Pridanie polozky monitorovaného radne Q L onitoredResourceEntry (Add
. Monitored Resource Entry)l
prostriedku
Prida polozku monitorovaného
prostriedku pre prostriedok
systému a jeho atributy.
Ziadne QfpadRmvMonitoredResourceEntry]

Remove Monitored Resource Entry)
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Tabulka 11. Opisy rozhrani AP integrovaného operacného systému (pokracovanie). Okrem tychto prikazov CL pre
administrativnu doménu klastra existuje tiez niekolko aplikagnych programovych rozhrani (API) integrovaného
operacného systému, pomocou ktorych mézete pridat a odstranit polozky monitorovanych prostriedkov.

Popis Prikazy CL! API integrovaného operac¢ného systému

Ziadne QfpadRtvMonitoredResourcelnfo (Retrieve]
Monitored Resource Information)|

Ziskanie informacii o monitorovanom
prostriedku
Vrati informacie o
monitorovanych prostriedkoch.

Poznamka:

1. Pre tato funkciu neexistuje ziadny podporovany ekvivalentny prikaz CL. Kniznica QUSRTOOL obsahuje zdroj pre
nepodporovany prikaz a program, spractivajuci prikaz (CPP). Ak sa chcete dozvediet o tomto zdroji prikazov a CPP, pozrite si
¢len QFPADINFO v subore QATTINFO.

Suvisiaci odkaz
[Rozhrania API pre klastre]

Obchodni partneri IBM poskytujuci softvér strednej urovne pre klastre a dostupné
produkty pre klastrovanie

Od obchodnych partnerov IBM poskytujicich softvér strednej irovne pre klastre mézete ziskaf produkt zabezpecujici
funkcie logickej replikacie, ktoré su integrdlnou su¢astou klastrovania a zjednodusuju vytvaranie a manazovanie
klastrov.

Obchodni partneri IBM, ktori poskytuju softvér strednej urovne pre klastre, dodavaju softvérové riesenia pre vyhradené
funkcie replikacie a manazovania klastrov. Ak chcete ziskat produkt zabezpedujuci funkcie logickej replikacie, ktoré st
integralnou sucastou klastrovania a zjednodusuju vytvaranie a manazovanie klastrov, kontaktujte vasho obchodného
zéstupcu alebo obchodného partnera IBM. MoZzu vam poskytnui zoznam produktov pre klastrovanie, ktoré dodavaji
obchodni partneri IBM pre softvér strednej urovne pre klastre.

Produkt na manazovanie klastrov od obchodného partnera IBM dodavajuceho softvér strednej urovne pre
klastre:

* Poskytuje uzivatelské rozhranie na definovanie a uidrzbu konfiguréacie klastra

* Poskytuje uzivatelské rozhranie na definovanie a spravu skupin klastrovych prostriedkov zariadenia, udajov a
aplikacie

» Udrziava vedomosti o pouzivani API klastra, o to, aké skupiny klastrovych prostriedkov su definované v klastri a
aké vztahy su pozadované.

* Vytvara skupiny klastrovych prostriedkov zariadeni, udajov a aplikacii.

Produkt na replikaciu od obchodného partnera IBM dodavajiceho softvér strednej urovne pre klastre:

* Vytvara riadiace struktury, ktoré identifikuju data a objekty, u ktorych je pozadovana obnovitelnost.

* Vytvara skupinu klastrovych prostriedkov pre kritické udaje a priclenuje tento objekt k jeho riadiacej strukture.
* Poskytuje ukoncovaci program pre skupinu klastrovych prostriedkov udajov.

Suvisiace tlohy

[*Pridanie uzla do klastra” na strane 99|
Uzol mozete do klastra pridat pomocou Navigatora iSeries alebo prikazov.

Poziadavky klastra

Opisuje poziadavky na hardvér, softvér a komunikdciu pri pouzivani klastrov.
Poziadavky pre pouzivanie klastrov zavisia od toho, ktoré schopnosti klastra chcete pouzivat. MoZete napriklad zvolit

pouzitie jednoduchého klastra s dvoma uzlami a vyuzivat 1oglcku replikaciu. Alebo mozete zvolif pouzitie klastra
navrhnutého na vyuzivanie prepinatelnych diskov a prepinateinych nezavislych diskovych oblasti.
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Suvisiace koncepty

[*Priklad: Konfiguracie klastra” na strane 115|
Tieto priklady typickych implementicii klastrov vam pomézu pochopit preco, kedy a ako moze byt uzitoéné
pouzivat klastre.

Hardvérové poziadavky klastrov
S klastrovanim je kompatibilny kazdy model iSeries, v ktorom je mozné pouzit operaény systém i5/0S V4R4MO alebo
novsi.

Navyse by ste mali pomocou externého |Zé10h0Véh0 napajacieho zdrojal alebo nie¢oho podobného, zabezpegit ochranu
pred vypadkom napéjania. V opacnom pripade moze nahly vypadok napajania namiesto |n1’1dzovéh0 prepnutia| sposobit
stav|rozkladu klastra

Klastrovanie pouziva schopnosti vysielania viacerym (multicast) protokolu IP (Internet Protocol). Multicast nemapuje
vietky typy fyzickych médii. Viac informécii o obmedzeniach pre vysielanie typu multicast, ktoré mézu platif pre vas
hardvér, najdete v téme [Nastavenie TCP/IP|

Ak planujete vo vasom klastri pouzival nezavislé diskové oblasti, pozrite si ¢ast o nezavislych diskovych oblastiach v
téme [Hardvérové poziadavky} Vase disky mozete chranit tiez pomocou ochrany zrkadlenim alebo pomocou ochrany
zariadeni paritou. Pouzitim tychto rieSeni na vaSom primarnom systéme sa vyhnete zotaveniu po zlyhani, ak by vas

chraneny disk zlyhal. Je vhodné mat takéto rieSenia aj na vaSom zaloznom systéme, pre pripad, Ze by sa vyskytlo

zotavenie po zlyhani. Podrobnosti najdete v Casti|Ochrana disku]

Poznamka: Detaily o dalsich poziadavkéch, ktoré musite splnif pred konfigurovanim klastrov, najdete v téme
[Zoznam klastrovej konfiguracie” na strane 90

Suvisiace koncepty

[Neprerusitelny zdroj energie|

[<Oddiel klastra” na strane 27

Oddiel klastra je podskupina aktivnych uzlov klastra, ktora vznika nasledkom zlyhania spojenia. Clenovia
podskupiny si medzi sebou udrziavaju vzajomnu pripojitelnost.

[Zlyhanie” na strane 17|
K nudzovému prepnutiu dochadza, ked server v klastri vykona pri zlyhani systému automatické prepnutie na jeden
alebo viac zaloznych serverov.

Poziadavky na softvér a licencie pre klastre
Aby ste mohli pouZivat klastrovanie, musite mat spravny softvér a licencie.

1. Operacny systém OS/400 V4R4MO alebo novsi s nakonfigurovanym TCP/IP (TCP/IP Connectivity Utilities).
2. Konfiguracia klastra a riadenie softvérového riesenia. Moze to byt lubovoiny z tychto produktov:

* Manazovanie klastrov v Navigatore iSeries

* Riesenie softvéru na strednej urovni pre klastre od obchodného partnera IBM.

* Vas vlastny aplikacny program riadenia klastra, ktory je vytvoreny s pouzitim prikazov sluzieb prostriedkov a
API.

3. Pozrite si tému |“Zoznam klastrovej konfigurdcie” na strane 90|

Délezité: Ak planujete pouzivat nezavislé diskové oblasti, aby ste mohli vyuzit prepinateiné zariadenia, musite splnif
dalsie poziadavky. Podrobnejsie informacie najdete v téme IPle'movanie nezavislych diskovych oblastil.

Suvisiace koncepty

|“Rie§enia konfiguracie a spravy klastrov” na strane 7QI
Sluzby klastrovych prostriedkov poskytuju zakladnu infrastrukturu klastrov. Existuje niekolko metod, ktoré vam
dovolia vyuzit vyhody schopnosti klastrovania, poskytované sluzbami klastrovych prostriedkov.

[‘Verzia klastra” na strane 13|
Verzia klastra reprezentuje iroven funkcii dostupnych v klastri.
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Komunikaéné poziadavky klastrov
Vo vasom prostredi s klastrami mozete pouzit lubovolny typ komunikaéného média, ktory podporuje protokol IP
(Internet Protocol).

Sluzby klastrovych prostriedkov pouzivaji na komunikdaciu medzi uzlami vyhradne protokoly TCP/IP. Podporované su
lokalne siete (LAN), rozsirené sicte (WAN), siete so systémom OptiConnect (SAN), alebo akékolvek kombinacie
tychto prip4jacich zariadeni. Pri vybere by ste mali zvazit tieto faktory:

* Objeme transakcii

* Poziadavkach na dobu odozvy

* Vzdialenosti medzi uzlami

* Nakladoch

Rovnaké tivahy mozete pouzit pri vybere média pripojenia, ktoré ma byf pouZité na prepojenie primarnych a zaloznych
umiestneni prostriedkov. Pri planovani vasho klastra vam odporiucame, aby ste si naprojektovali jeden, alebo viac
zaloznych uzlov na vzdialenych umiestach, ¢im sa predide Gplnému zlyhaniu pri havarii s nasledkom uplného znicenia
jedného miesta.

Aby ste sa vyhli problémom vykonu, ktoré by mohli byt zapri¢inené nedostatoénou kapacitou, potrebujete zvazit
pouzitie komunikaéného média schopného zvlddnut objem informéacii posielanych medzi uzlami. MéZete sa rozhodnut,
ktoré fyzické médium uprednostnite, ako napriklad token ring, Ethernet, rezim asynchrnénneho prenosu (ATM), SPD
OptiConnect, vysokorychlostni linku (HSL) OptiConnect alebo Virtualny OptiConnect (a vysokorychlostné interné
spojenie medzi logickymi oddielmi).

HSL OptiConnect je technoldgia, ktort poskytuje softvér OptiConnect for i5/0S (Volba 23 systému i5/0S - i5/0S
OptiConnect). Je vhodny pri tvorbe rieSeni s vysokou dostupnostou. HSL OptiConnect je systémova sief, ktora
pomocou technologie High Speed Link (HSL) Loop poskytuje vysokorychlostné pripojenie typu point-to-point medzi
klastrovymi uzlami. HSL OptiConnect si vyzaduje Standardné kable HSL, ale nepotrebuje ziaden dodato¢ny hardvér.

Pre prepinatelny hardvér, tiez nazyvany CRG obnovitelnych zariadeni, potrebujete nezavisli diskovu oblast, ktor je vo
va$om prostredi prepinatelnd. V prostredi logickych oddielov je to skupina diskovych jednotiek, ktoré su na zbernici,
ktora je zdielana logickymi oddielmi, alebo ktoré su pripojené k vstupno/vystupnému procesoru, ktory bol priradeny k
I/O oblasti. V prostredi viacerych systémov je to jedna, alebo viac prepinatelnych rozsirujucich jednotiek (vezi) spravne
nakonfigurovanych na slucku HSL, na ktorych su systémy domeny obnovy. Prepinateina veza sa moze tiez pouzif v
prostredi LPAR. Viac informacii o pldnovani pre prepinatelny hardvér a nezavislé diskové oblasti najdete v castlm
[ore nezavislé diskové oblasti}

Poznamka: Ak pouzivate siefové adaptéry 2810 len s protokolom TCP/IP a nepouZivate architektiru SNA (Systems
Network Architecture) ani IPX, mdzete vykon adaptéra v serveri VAR5SMO zvysit tak, Ze pre $pecificky
opis linky povolite pomocou [prikazu WRKLIND (Work with Line Descriptions)|len protokol TCP
(*YES). Povolit len pre TCP(*YES) je vo vydaniach VSR1MO a vyssich nastavené automaticky.

Suvisiace informacie
|OptiConnect for i5/OS|

Navrh klastra

Uréuje, o potrebujete pri urovani, ako projektovat vas klaster.

V zavislosti od pozadovaného vysledku existuje viacero spdsobov pouzitia klastrovania, preto je dolezité stravit urdity
¢as identifikovanim vagich potrieb, aby ste zistili, ako navrhnuf vas klaster.

Navrh siete pre klastre
Skor, nez budete svoju sief konfigurovat pre klastrovanie, musite si starostlivo naplanovat a vykonat niektoré uvodné
predklastrové konfiguracie tykajuce sa TCP/IP.

Je dolezité, aby ste si precitali tieto témy skor, ako budete konfigurovat vas klaster. Povedia vam kedy a ako:
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* Nastavenie adries IP
* Nastavenie konfiguracnych atributov TCP/IP

e Zabranenie rozdeleniu klastra

Informdcie o nastavovani redundantnych komunikaénych ciest a o tom, &i potrebujete pre klastrovanie vyhradenu sief,
najdete v téme Vyhradenie siete pre klastre.

Nastavenie adries IP:

Pretoze sluzby klastrovych prostriedkov pouzivaji na komunikaciu s inymi uzlami klastra /en IP, vSetky uzly klastra
musia byt dosiahnutelné cez IP.

To znamena, Ze musite mat rozhrania IP nakonfigurované na spojenie s uzlami vo vasom klastri. Tieto IP adresy musia
byt nastavené bud manuélne spravcom siete v smerovacich tabulkdach TCP/IP na kazdom uzle klastra alebo mozu byt
generované smerovacimi protokolmi, ktoré bezia na smerovacoch v sieti. Tato smerovacia tabulka TCP/IP je mapou,
ktort klastrovanie pouziva na vyhladanie kazdého uzla; preto musi mat kazdy uzol vlastnt unikdtnu IP adresu. Kazdy
uzol modze mat priradené maximalne dve IP adresy. Tieto adresy nesmu byt zmenené v ziadnom pripade inymi
aplikaciami siefovych komunikacii. Pri priradovani kazdej adresy berte ohlad na to, aky druh komunikaénej linky
pouziva dana adresa. Ak preferujete pouzivanie Specifického typu komunikacného média, zabezpecte, aby prva
nakonfigurovana IP adresa pouzivala vami preferované médium. Prva adresa IP je ta, ktoru preferuje funkcia
garantovanych sprdv a monitorovanie kontrolného signélu. Vsetky adresy IP v uzle musia byt schopné dosiahnut vsetky
ostatné adresy IP v klastri. Adresa moze dosiahnuf inu adresu vtedy, ked moZete v oboch smeroch pouzit prikaz ping a
sledovanie trasy sprav UDP.

Poznamka: Ubezpecte sa, Ze adresa spatnej slucky (127.0.0.1) je aktivna a pripravena na klastrovanie. Tato adresa,
ktord sa pouziva na odosielanie sprav spit na lokalny uzol, je Standardne aktivna. Ak vSak bola ukoncena
omylom, nemoze klastrové zasielanie sprav znova fungovat, kym tato adresa nebude restartovana.

Suvisiace koncepty

[Funkcia spolahlivych spriv” na strane 26|
Funkcia spolahlivych odkazov sluzby klastrovych prostriedkov sleduje kazdy uzol v klastri a zabezpecuje, ze vietky
uzly maju nepretrzité informacie o stave klastrovych prostriedkov.

[Sledovanie aktivity” na strane 25|

Monitorovanie kontrolného signalu je funkcia sluzieb klastrovych prostriedkov, ktora zabezpecuje, ze kazdy uzol je
aktivny. Funkcia odosiela z kazdého uzla v klastri signal do vSetkych ostatnych uzlov v klastri na potvrdenie, ze st
uzly stale aktivne.

Nastavenie konfiguraénych atributov TCP/IP:

Aby boli umoznené sluzby klastrovych prostriedkov, je potrebné nastavif uréité atribity v konfiguracii TCP/IP vo vasej
sieti.

Skor ako budete moct pridaf nejaky uzol do klastra, musite nastavit tieto atributy :

Ak planujete ako smerovaé pre komunikéciu s ostatnymi siefami pouzivat server iSeries a v danom serveri
nepouzivate ziadne iné smerovacie protokoly, pomocou|pr1'kazu CHGTCPA (Change TCP/IP Attributes)| nastavte
postupovanie IP datagramov na hodnotu *YES.

* Nastavte server INETD na START. Informécie o sptstani servera INETD ndjdete v téme|Server INETD

* Pomocou prikazu CHGTCPA (Change TCP/IP Attributes) nastavte hodnotu pre kontrolny suc¢et UDP (User
Datagram Protocol) na *YES.

* Nastavte posielanie MCAST na *YES, ak pouzivate mosty na spojenie vasich sieti typu token ring.

* Ak na komunikdciu medzi uzlami klastra pouzivate OptiConnect for i5/0S, pomocou prikazu
STRSBS(QSOC/QSOC) spustite podsystém QSOC.

Tipy: Klastrova komunikacia:
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Pri nastavovani komunika¢nych ciest zvazte tieto tipy.

Uistite sa, ze vase komunikacné linky maju dostatocnu Sirku pasma na to, aby zvladli neklastrovu aktivitu spolu s
funkciou monitorovania aktivity a neprestévajte sledovat pripadné zvysenie aktivity.

Pre zvysenu spolahlivost nekonfigurujte jedini komunikaéni cestu na spojenie jedného, alebo viacerych uzlov.
Nepretazte linku, ktora je zodpovedna za zaistenie stalej komunikécie s uzlom.

Eliminujte tolko kritickych bodov, ako bude mozné, napriklad dve komunika¢né linky vchadzajice do jediného
adaptéra, do rovnakého vstupno-vystupného procesora (IOP) alebo do rovnakej veze.

Ak cez vase komunikaéné linky prechadza extrémne velky objem udajov, mali by ste zvazif umiestnenie replikacie
udajov a monitorovania kontrolného signalu do samostatnych sieti.

Ak pouzivate vysielanie viacerym (multicast) pomocou protokolu IP (Internet Protocol), mali by ste si pozriet
publikaciu TCP/IP Configuration and Reference, kde ndjdete obmedzenia pre tento typ prenosu, tykajuce sa roznych
typov fyzickych médii.

User Datagram Protocol (UDP) multicast je preferovany protokol, ktory infrastruktura klastrovej komunikacie
pouziva na posielanie informacii o sprave klastra medzi uzlami v klastri. Ked fyzické médium podporuje
multicasting, klastrové komunikacie vyuzivaju UDP multicast na posielanie riadiacich sprav z daného uzla na vsetky
lokalne uzly klastra, ktoré podporuju rovnaku adresu podsiete. Spravy, ktoré su odosielané k uzlom vo vzdialenych
siefach su vzdy posielané prostrednictvom schopnosti UDP point-to-point. Klastrové komunikécie sa nespoliehaju na
smerovacie schopnosti pre multicastové spravy.

Pre multicastovu prevadzku, ktora podporuje posielanie riadiacich sprav klastra, je prirodzené, ze ma tendencie ku
kolisaniu. V zavislosti od poctu uzlov v danej LAN (ktora podporuje spolocnu adresu podsiete) a komplexnosti
Struktury riadenia klastra, ktora je vybrata spravcom klastra, mo6zu multicastové pakety vziahujice sa ku klastru
prekrocit i 40 paketov za sekundu. Kolisania tohto druhu mozu mat negativny dopad na starsie siefové zariadenia.
Prikladom mézu byt problémy s prefazenim zariadeni v LAN, ktoré sluZia ako agenti protokolu SNMP (Simple
Network Management Protocol) s potrebou vyhodnocovat kazdy paket UPD vyslany viacerym. Niektoré zo skorsich
siefovych vybaveni nemaju adekvatnu Sirku pdsma, aby drzali krok s tymto typom prevadzky. Mali by ste
zabezpetit, Ze vy alebo spravca siete posudite kapacitu sieti s premavkou UDP multicast, aby ste zaru¢ili, ze
klastrovanie nebude mat negativny dopad na vykonnost tychto sieti.

Suvisiace koncepty

[*Plan pre logickii replikaciu” na strane 87|

Pri logickej replikacii sa uchovava viacero kopii udajov. Udaje st replikované, alebo kopirované z primarneho uzla
v klastri na uzly, ktoré st v doméne obnovy uréené ako zalozné. Ked dojde na primarnom uzle k vypadku, ostavaju
udaje dostupné, ked zalozny uzol prevezme priméarny bod pristupu.

[‘Funkcia spolahlivych sprav” na strane 26|
Funkcia spolahlivych odkazov sluzby klastrovych prostriedkov sleduje kazdy uzol v klastri a zabezpecuje, ze vsetky
uzly maju nepretrzité informacie o stave klastrovych prostriedkov.

Suvisiace informacie
[Nastavenie TCP/IP|

Zabranenie rozdeleniu klastra:

Typickému rozkladu klastra sivisiacemu so siefou mozete najlepsie predist tak, ze medzi vietkymi uzlami klastra

nakonfigurujete redundantné komunikacné cesty.

Redundantna komunikacna cesta znamena, ze su nakonfigurované dve linky medzi dvomi uzlami v klastri. Ak zlyha
prva komunikaéna cesta, komunikdciu moze prevziaf druha cesta, aby sa zachovala funkénost komunikacie medzi
uzlami a obmedzili sa podmienky, ktoré mézu spdsobit izolovanie jedného alebo viacerych uzlov do oddielu klastra. Pri
konfigurécii tychto ciest ale nesmiete zabudniif na to, Ze ak obe komunikaéné cesty vedu k tomu istému adaptéru v

sieti, stale je riziko, ze zlyha prave tento adaptér.

Treba vsak podotknuf, Ze nie vzdy sa da predist rozkladu klastra. Ak sa prerusi napajanie systému alebo dojde k
poruche hardvéru, klaster sa moze rozlozit.

Suvisiace koncepty
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[<Oddiel klastra” na strane 27
Oddiel klastra je podskupina aktivnych uzlov klastra, ktora vznika nasledkom zlyhania spojenia. Clenovia
podskupiny si medzi sebou udrziavajui vzdjomnu pripojitelnost.

[‘Tipy: Klastrova komunikdcia” na strane 82|
Pri nastavovani komunikac¢nych ciest zvazte tieto tipy.

|“Chyby oddielov” na strane 134|
Ur¢ité klastrové stavy je mozné jednoducho opravit. Ak doslo k rozkladu klastra, dozviete sa tu, ako vykonat
obnovu. TieZ sa dozviete, ako mdZete zabranit deleniu klastraa uvedie priklady, ako oddiely spojit naspét.

Vyhradenie siete pre klastre:

Pocas normalnych operacii bude uroven zakladnej klastrovej komunikacie minimalna. Odporacame vam ale, aby ste
pre kazdy uzol klastra konfigurovali redundantné komunikacné cesty.

V konfiguracii dvoch liniek je mozné ur¢if jednu linku na klastrovanie prevadzky a druhd linka moZe spravovat
normalne operacie a takisto zalohovanie, pokial klastrovacia (prva) linka zlyha.

Suvisiace koncepty

[<Zabranenie rozdeleniu klastra” na strane 83)|
Typickému rozkladu klastra suvisiacemu so siefou mozete najlepsie predist tak, Ze medzi vietkymi uzlami klastra
nakonfigurujete redundantné komunikacné cesty.

Klastre s viacerymi vydaniami
Ak vytvdrate klaster, ktory bude obsahovat uzly s réznymi verziami klastrovania, musite vykonat ur¢ité kroky.

Standardne je ako aktudlna verzia klastra stanovena potencionalna verzia klastra prvého pridaného uzla. Tento pristup

nebudete dalej moct pridavat uzly s nizsou troviiou verzie. Alternativou je pomocou hodnoty cielovej verzie klastra na
vytvorenom klastri nastavit aktualnu verziu klastra na hodnotu niZ$iu, neZ je potencidlna verzia klastra prvého
pridaného uzla.

Predstavte si, napriklad, ze vytvarate dvojuzlovy klaster. Uzly pre tento klaster su:

Identifikator uzla Vydanie Potencialna verzia klastra
Uzol A V5R3 4
Uzol B V5R4 5

Ak by bol klaster vytvoreny Uzlom B, museli by ste sa si daf pozor, aby bolo jasné, Ze ide o klaster s rdznymi
vydaniami. Musi byt nastavena cielové verzia klastra, aby bolo zabezpeéené, ze uzly v klastri budi komunikovat
verziou niz$ou, nez bola potencialna verzia vyzyvajuceho uzla.

Suvisiace koncepty

|“Verzia klastra” na strane 13|
Verzia klastra reprezentuje uroven funkcii dostupnych v klastri.

Identifikovanie serverov patriacich do klastra
Na identifikdciu serverov na zahrnutie do klastra potrebujete ur¢it, ktoré servery st schopné poskytnut adekvatnu
zalohu pre udaje a aplikacie, ktoré su potrebné pre vasu spolo¢nost.

Je potrebné uréit:
» Ktoré servery obsahuju vase kritické udaje a aplikacie?

* Ktoré servery budu tieto systémy zalohovat?

Ked ste si odpovedali na tieto otizky, méate zoznam serverov, ktoré cheete pridat do vasho klastra.
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Porovnanie modelu s primarnymi/zaloznymi uzlami a modelu s partnerskymi uzlami
Skupiny CRG s primarnymi/zaloznymi uzlami a skupiny CRG s partnerskymi uzlami zabezpecujii obnovitelnost pre
prostriedky v klastri; je vSak dolezité porozumief ich rozdielom a pouZitiu.

Klastre podporuju dva modely definovania skupin CRG vo vasom prostredi. Pre modely s primarnymi/zaloznymi
uzlami aj s partnerskymi uzlami st definované roly. V modeli s primarnymi/zdloznymi uzlami je nutné definovat
poradie. Uzly, ktoré st definované ako zalozné, poskytuju pristup k prostriedkom primarneho uzla v pripade, ze tento
uzol zlyha. V modeli s partnerskymi uzlami st vietky uzly rovnocenné a moézu poskytovat pristup k prostriedku;
neexistuje tu koncept poradia.

Model s primarnymi/zaloznymi uzlami

V pripade modelu s primarnymi/zaloznymi uzlami musia uzivatelia definovat pre uzol rolu priméarneho, zalozného
alebo replikovaného uzla. Tieto roly su definované a manazované v ramci domény obnovy. Ak bol uzol definovany ako
primarny pristupovy bod k prostriedku, ostatné uzly poskytuju zalohu v pripade, ze primarny uzol zlyha.

Model s partnerskymi uzlami

Skupiny CRG pouzivajiice model s partnerskymi uzlami eliminujii potrebu definovat doménu obnovy s poradim. V
pripade modelu s partnerskymi uzlami mézu byt uzly definované ako partnerské alebo replikované. Ak su uzly
definované ako partnerské, vSetky uzly v doméne obnovy su rovnocenné a poskytuju pristupovy bod k prostriedku.

Identifikovanie aplikacii patriacich do klastra
Nie kazda aplikacia vam poskytne vyhody dostupnosti, ktoré dosiahnete klastrovanim.

Aby ste mohli vyuZzivat moZnosti prepnutia a zotavenia po zlyhani, ktoré vidm klastrovanie ponuka, musi byt aplikacia
obnovitelna. Obnovitelnost aplikdcie umoznuje restart aplikacie na zaloznom uzle bez toho, aby toho, aby ste museli
rekonfigurovat klientov, ktori aplikaciu pouzivaji. Preto musi vasa aplikécia pri vyuZivani moznosti, ktoré klastrovanie

pontka spiiiaf uréité poziadavky.Viac informacii o obnovitelnych aplikaciach néjdete v téme|Aplikacie klastra

Plan pre udaje odolné vo¢i zlyhaniu
Obnovitelnost udajov sa dosiahne, ak su idaje pre aplikaciu alebo uzivatela vzdy dostupné. Obnovitelnost udajov
mozete dosiahnuf pomocou logickej replikdcie alebo prepinatelnych nezavislych diskovych oblasti.

Uréenie, ktoré iidaje by mali byt vytvorené ako odolné voéi zlyhaniu:
Uvedomte si, pri akych typoch udajov by ste mali pouvazovat o obnovitelnosti.

Urcenie toho, ktoré udaje maju byt replikovateiné, je velmi podobné tomu, ako ked uréujeme, aky typ udajov treba
zéalohovat, ked pre svoje systémy pripravujete stratégiu zalohovania a obnovy. Je potrebné uréit, ktoré data su pre chod
vasej prace najdolezitejsie.

Ak napriklad pracujete na Internete, kritickymi datami pre vas mozu byt:

* Dnesné objednavky

* Inventar

e Zaznamy o zadkaznikoch

Vo v§eobecnosti, ak sa informacie nemenia ¢asto, alebo ak ich nepotrebujete pouzivat denne, pravdepodobne nemusia
byt obnovitelné.

Suvisiace koncepty

[Plinovanie stratégie zalohovania a obnovy|

Porovnanie logickej replikacie, prepinanych diskov a zrkadlenia lokalit:
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Tato téma poskytuje prehlad roznych technolégii obnovitelnosti udajov, ktoré mozete pouzit v klastroch na zvysenie
dostupnosti.

Obnovitelnosi tidajov umoziuje, aby tdaje zostali dostupné pre aplikacie a uzivatelov aj ked systém, ktory ich povodne
obsahoval, zlyha. Vyber spravnej mnoziny technolégii obnovitelnosti udajov v kontexte celkovej stratégie zachovania
prevadzky vasho podniku moze byt komplexny a naro¢ny. Je dolezité oboznamit sa s roznymi rieSeniami
obnovitelnosti tidajov, pomocou ktorych mozete zvysit dostupnost v prostredi s viacerymi systémami. Mozete vybraf
jedno rieSenie alebo pouzit kombinaciu technoldgii, ktord bude zodpovedat vasim poziadavkam.

Viac detailov o tychto rieSeniach néjdete v dokumente |Data Resilience Solutions for IBM 15/0S High Availability|
Cast s ndzvom "Data Resilience Solutions for IBM i5/0S High Availability Clusters” obsahuje detailné
porovnanie atributov kazdej z tychto technologii.

Logicka replikacia

Logicka replikacia je proces kopirovania objektov z jedného uzla klastra do jedného alebo viacerych inych uzlov
klastra, takze objekty vo vsetkych systémoch budu identické.

Replikované prostriedky umoznuju objektom, ako napriklad aplikdciam a ich idajom, aby boli kopirované z jedné¢ho
uzla v klastri na iny uzol, alebo iné uzly v klastri. Tento proces udrziava objekty na vsetkych serveroch v doméne
obnovy identické. Ak vykonate zmeny na objekte na jednom uzle klastra, st zmeny replikované na jeho ostatné uzly.
Potom, ak by doslo k zotaveniu po zlyhani alebo k prepnutiu, moze zalozny uzol bez prerusenia prevziat tilohu
primarneho uzla. Server, alebo servery, ktoré posobia ako zalohy, st definované v doméne obnovy. Ak sa na serveri,
urc¢enom ako primarny uzol domény obnovy, objavi vypadok a iniciuje sa zotavenie po zlyhani alebo prepnutie, stane
sa primarnym pristupovym bodom uzol, ktory je v doméne obnovy oznaceny ako zalozny.

Replikéacia si vyzaduje pouzitie na mieru napisanej aplikdcie, alebo softvérovu aplikaciu napisani obchodnym
partnerom z oblasti klastrovania. Detaily najdete v téme [Pldnovanie logickej replikaciel

Prepinateiné disky

Prepinatelné disky umoziuju prepinat prostriedky (napriklad udaje a aplikacie), umiestnené v rozsirujucej jednotke
alebo vstupno-vystupnom procesore (IOP) na zdielanej zbernici alebo v I/O oblasti logického oddielu, medzi
primarnym a zaloznym uzlom klastra. To umoziuje, aby bola skupina diskovych jednotiek pristupna z druhého servera,
uréené¢ho ako zélozny uzol domény obnovy skupiny klastrovych prostriedkov, ak sa na serveri, ktory zatial na tieto
diskové jednotky pristupoval, objavili vypadok a jeho zabezpecenie, alebo prepnutie.

Ak cheete vo svojom klastri vyuzivat vyhody prepinateinych prostriedkov, musite pouzivat nezavislé diskové oblasti.
Viac informacii najdete v ¢asti [Planovanie nezavislych diskovych oblastil

Zrkadlenie lokalit

Zrkadlenie lokalit vam v kombindcii s funkciou geografického zrkadlenia umoziuje zrkadlif udaje na diskoch v
lokalitdch, ktoré mozu byt od seba geograficky znacne vzdialené. Tato technoldgia sa méze pouZif na rozsirenie
funkénosti skupiny prostriedkov klastra (CRG) zariadenia za obmedzenia fyzického prepojenia komponentov.
Geografické zrkadlenie poskytuje schopnost replikovat zmeny spravené v produkénej kopii nezavislej diskovej oblasti
do zrkadlovej kopie danej nezavislej diskovej oblasti. Pri zapisovani udajov do produkénej kopie nezavislej diskovej
oblasti, opera¢ny systém zrkadli idaje do druhej kopie nezavislej diskovej oblasti cez iny systém. Tento proces
udrziava viacero identickych koépii udajov.

Ked sa mé prostrednictvom CRG zariadenia vykonat nudzové prepnutie alebo prepnutie, zalozny uzol moze plynulo
prebrat rolu primarneho uzla. Server, alebo servery, ktoré posobia ako zélohy, su definované v doméne obnovy. Zalozné
uzly mézu byt v rovnakom alebo inom fyzickom umiestneni ako primarne uzly. Ak dojde k vypadku servera
definovaného ako hlavny uzol v doméne obnovy a inicializuje sa prepnutie alebo nidzové prepnutie, uzol oznaceny
ako zalozny v doméne obnovy sa stane primarnym pristupovym bodom pre prostriedok a bude vlastnif produkéni
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kopiu nezavislej diskovej oblasti. Takto mozete ziskat ochranu pred zlyhanim jedného miesta spojeného s

prepinatelnymi prostriedkami.

Tabulka 12. Porovnanie technoldgii obnovitelnosti tidajov, ktoré je moZné pouZif s klastrami. Dozviete sa o
charakteristikach réznych technoldgif obnovitelnosti tidajov, o vam poméze pri uréeni najvyhodnejsieho rieenia pre

vas klaster.
Faktor Replikacia Prepinateiné disky Zrkadlenie lokalit
Flexibilita Desiatky serverov 2 servery 4 servery
Jeden bod zlyhania Ziadne Podsystémy disku Ziadne
Naklady * Je pozadovana dodato¢na * Prepinateina rozgirujiica * Dodato¢ny disk pre
kapacita diskov. veza I/O alebo IOP zrkadlovi kopiu nezavislej
* Softvér na replikaciu od + Voiba 41 diskovej oblasti
obchodného partnera. * Volitelne prepnutelna
« Duplicitné disky rozsirujuca jednotka I/O
* Volba 41
Vykon Rézia replikacie Maly ucinok Rézia geografického zrkadlenia
Pokrytie v redlnom Case Zaznamenané objekty Objekty obsiahnuté v Objekty obsiahnuté v

nezavislej diskovej oblasti

nezavislej diskovej oblasti

Geografické rozmiestnenie

Obmedzené kritériami vykonu

Obmedzena vzdialenost
pripojenia akou musia byt
servery a skladovacie jednotky
pripojené k slucke HSL
OptiConnect loop (maximalne
250 metrov)

Obmedzené poziadavkami na
vykon (Systém nekladie ziadne
limity. Doba odozvy a
priepustnost vybratych
komunikacnych liniek vsak
mozu uréovaf isté praktické
obmedzenie.)

Ochrana pri obnove po havarii

Ano

Nie

Ano

Subezné zalohovanie

Al’lO

Nie

Nie

Nastavenie

* Replikacné prostredie.

* Urtuje, ¢o replikovat.

* Prostredie nezavislej
diskovej oblasti.

* Vyuzitie nezavislej diskovej
oblasti

* Prostredie nezavislych
diskovych oblasti (vratane
nastavenia geografického
zrkadlenia)

* Vyuzitie nezavislej diskovej
oblasti

Suvisiace koncepty

[*Plan pre logicku replikaciu’]

Pri logickej replikacii sa uchovéava viacero kopii udajov. Udaje st replikované, alebo kopirované z primarneho uzla
v klastri na uzly, ktoré su v doméne obnovy ur¢ené ako zalozné. Ked dojde na primarnom uzle k vypadku, ostavaju
udaje dostupné, ked zalozny uzol prevezme primarny bod pristupu.

[Plan pre prepinatelné nezavislé diskové oblasti a zrkadlenie lokalit (XSM)” na strane 88|

Jedina kopia udajov je udrziavana na prepinatelnom hardvéri; tym je bud skladovacia jednotka (veza), alebo, v
prostredi logickych oddielov, IOP.

Plan pre logicku replikaciu:

Pri logickej replikacii sa uchovéava viacero kopii udajov. Udaje st replikované, alebo kopirované z primarneho uzla v
klastri na uzly, ktoré su v doméne obnovy uréené ako zdlozné. Ked dojde na primarnom uzle k vypadku, ostavaju udaje
dostupné, ked zalozny uzol prevezme primarny bod pristupu.

Replikacia vytvori kopiu niecoho v realnom case. Je to proces kopirovania objektov z jedného uzla na iny, alebo iné
uzly v klastri. Replikacia urobi a udrzuje objekty na vasom systéme identickymi. Ak vykonate zmeny objektu na
jednom uzle klastra, replikuju sa tieto zmeny aj na ostatné uzly.
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Musite sa rozhodnf, ktort softvérovii technolégiu pouzijete pre logicku replikdciu. Na dosiahnutie logickej replikacie
v klastri st dostupné tieto rieSenia:

* Produkty od obchodnych partnerov IBM

Softvér na replikaciu iidajov od obchodnych partnerov IBM pre klastre vam umoziiuje replikovat objekty medzi
viacerymi uzlami. Detaily najdete v téme [‘Obchodni partneri IBM poskytujuici softvér strednej urovne pre klastre aI
|d0stupné produkty pre klastrovanie” na strane 79}

* Vlastna aplikacia na replikaciu
Manazment zurnalov IBM poskytuje prostriedky, pomocou ktorych mozete zaznamendvat aktivitu objektov vo
vaSom systéme. Mozete napisat aplikdciu, ktora bude na dosiahnutie logickej replikacie vyuzivat manazment
zurnalov. Viac detailov o fungovani manazmentu zurnalov najdete v dokumentacii k manazmentu zurnalov iSeries.

Suvisiace koncepty

[Manazment Zurnaloy|

Urcenie, ktoré systémy pouzit pre logicki replikdciu:
Pri uréovani, ktoré systémy pouzit pre logicku replikaciu, by ste mali zvazit niekolko aspektov.

Su to tieto aspekty:
* Kapacita vykonu
* Diskova kapacita
* Kritické data

* Prevencia moznych poruch

Ak vas§ systém stdle zlyhdva, musite zistif, ktoré udaje a aplikdcie beZia na vaSom primarnom systéme a vasom
zaloznom systéme. Kritické idaje sa snaZite umiestnif na systém, ktory je v pripade zlyhania schopny zvladnut
zataZenie. Nechcete prederpat diskovy priestor. Ak sa na vaSom primarnom systéme dojde vycerpa diskovy priestor a
dojde k zlyhaniu, je vysoko pravdepodobné, ze aj na vasom zaloznom systéme dojde k zlyhaniu z dovodu nedostatku
diskového priestoru. Aby nebolo vase datové centrum Uplne znicené v pripade prirodnej pohromy, ako je potopa,
tornado alebo hurikan, mali by ste umiestnit replikovany systém vo vzdialenej lokalite.

Plan pre prepinateiné nezavislé diskové oblasti a zrkadlenie lokalit (XSM):

Jedina képia udajov je udrziavana na prepinateinom hardvéri; tym je bud skladovacia jednotka (veza), alebo, v
prostredi logickych oddielov, IOP.

Ked dojde k vypadku primarneho uzla, pristup k tidajom na prepinatelnom hardvéri sa prepne na uréeny zélozny uzol.
Okrem toho mézete nezavislé diskové oblasti pouzit v prostredi zrkadlenia lokalit (XSM). Toto umoziiuje pre ucely

dostupnosti a ochrany uchovavat zrkadlovi kopiu nezavislej diskovej oblasti v systéme, ktory je (volitelne) geograficky
vzdialeny od povodnej lokality.

Ak cheete vyuzivat prepinatelné prostriedky nachadzajice sa v prepinateinych nezavislych diskovych oblastiach alebo
zrkadlenie lokalit (XSM), je potrebné vykonat dokladné planovanie.

Suvisiace koncepty

[Plan pre nezavislé diskové oblastil

Bezpeénost klastra

Ked planujete pouzivanie klastrovania vo vasich systémoch, musite zvazit niektoré bezpeénostné aspekty.

Povolenie pridania uzla do klastra
Skor ako budete moct pridat uzol do klastra, musite nastavit hodnotu pre siefovy atribut ALWADDCLU (Allow add to
cluster).
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V kazdom serveri, ktory chcete nastavit ako uzol klastra, pouzite prikaz CHGNETA (Change Network Attributes).
Prikaz CHGNETA (Change Network Attributes) zmeni siefové atributy systému. Siefovy atribut ALWADDCLU
urcuje, ¢i uzol povoli inému systému, aby ho pridal ako uzol do klastra.

Poznamka: Na zmenu siefového atributu ALWADDCLU musite mat opravnenie *I0SYSCFG.

Mbzete si vybrat z tychto hodnét:

*SAME
Hodnota sa nezmeni. Systém je distribuovany s hodnotou *NONE.

*NONE
Ziaden iny systém nemoze pridat tento systém ako uzol do klastra.

*ANY Akykolvek iny systém moze pridaf tento systém ako uzol do klastra.

*RQSAUT
Akykolvek iny systém méze pridaf tento systém ako uzol do klastra, ale len ak boli poziadavka a klaster
autentifikovani.

Siefovy atribit ALWADDCLU sa skontroluje za ticelom zistenia, ¢i uzol, ktorym ma byt pridany do klastra, mozno
pridaf alebo ¢i treba vyhodnotit poziadavky klastra pomocou digitalnych certifikatov X.509. Digitalny certifikat je
formular osobnej identifikacie, ktory mézZe byt overeny elektronicky. Ak je pozadované overenie, pozadujuci uzol a
uzol, ktory je pridavany, musia mat nainstalované na systéme nasledujuce:

* Volba 34 systému i5/0S (Spravca digitalnych certifikatov)

* Cryptographic Access Provider

Ked je vybraté *RQSAUT, musi byt spravne nastaveny zoznam doveryhodnych certifikaénych autorit pre aplikaciu
bezpecnostného servera klastra i5/0S. Identifikator aplikdcie servera je QIBM_QCST_CLUSTER_SECURITY.
Certifika¢né opravnenia pridajte aspon pre tie uzly, ktoré povolujete pripojit ku klastru.

Suvisiace koncepty

[Sprava digitalnych certifikatoy]

[‘Bezné problémy s klastrom” na strane 132)
Tato téma uvadza niektoré bezné problémy, ku ktorym moze ddjst v klastri, ako aj spdsoby, ako sa im vyhnut alebo
vykonat obnovu.

Suvisiaci odkaz
[Prikaz CHGNETA (Change Network Attributes)

Distribucia informacii v celom klastri
Dozviete sa o aspektoch bezpe€nosti pri pouzivani a manazovani informacii pre cely klaster.

Pomocou API QcstDistributeInformation (Distribute Information) mézZete odosielat spravy z jedného uzla v doméne
obnovy skupiny prostriedkov klastra do ostatnych uzlov danej domény obnovy. To moze byt uZitoéné pri spracovani
ukoné&ovacieho programu. Avsak treba poznamenat, Ze tieto informacie nie st Sifrované. Bezpeéné informacie by
nemali byt posielané pomocou tohto mechanizmu pokial pouzivate bezpe¢ni sief.

Pomocou rozhrani API pre klastrované hasovacie tabulky je mozné zdielat a replikovat neperzistentné idaje medzi
uzlami klastra. Udaje su ulozené v neperzistentnom tloznom priestore. To znamend, Ze su tieto udaje podrzané len
pokial je uzol klastra si¢astou klastrovej hasovacej tabulky. Tieto rozhrania API mézu byt pouzité len na klastrovom
uzle, ktory je uréeny v doméne klastrovej hasovacej tabulky. Tento klastrovy uzol musi byt aktivny v ramci klastra.

Ostatné informacie, distribuované cez spravy klastra nie su takisto bezpecné. Toto zahriuje spodnu Groven posielania
sprav klastra. Takze pri vykonani zmien nie st v udajoch ukoncovacicho programu Sifrované spravy, obsahujuce tieto
udaje bezpecné.

Suvisiaci odkaz

[API QcstDistributeInformation (Distribute Information)
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[Rozhrania API pre klastrované hasovacie tabulky]

Udrziavanie uzivatelskych profilov vo vsetkych uzloch
Na udrzbu uzivatelskych profilov vo vietkych uzloch klastra mozete pouzit dva mechanizmy.

Jednym mechanizmom je vytvorenie administrativnej domény klastra na monitorovanie zdielanych prostriedkov v
uzloch klastra. Administrativna doména klastra moze okrem uzivatelskych profilov monitorovat rozne iné typy
prostriedkov, ¢o zabezpectuje jednoduché manazovanie prostriedkov, ktoré sa zdielajii medzi uzlami. Detaily o tychto
prostriedkoch najdete v téme |Monitorované prostriedky] Ak je administrativna doména klastra aktivna a uzivatelské
profily sa zaktualizuju, zmeny sa automaticky rozsiria do ostatnych uzlov. Ak administrativna doména nie je aktivna,
zmeny sa rozsiria po jej aktivovani.

Poznamka: Ak planujete zdielat uzivatelské profily pouzivajiice synchronizaciu hesiel v klastri, musite nastavit
systémovil hodnotu Zachovat bezpeénost servera (QRETSVRSEC) na 1.

Pri pouziti druhého mechanizmu mézu administratori pomocou Riadiacej centrily v Navigatore iSeries vykondvat tiez
funkcie pre viacero systémov a skupin systémov. Tato podpora obsahuje niektoré spoloéné tlohy spravy uzivatelov,
ktoré musia operatori vykonaf na viacerych systémoch v ich klastroch. Riadiaca centrala umoziuje, aby boli funkcie
uzivatelského profilu vykonané proti skupine systémov. Spravca moze $pecifikovat prikaz, ktory sa vykona na
cielovych systémoch, ked vytvérate uzivatelsky profil.

Suvisiace koncepty

[Uloha §truktiry a uivatelské fronty” na strane 112]
Pri manaZovani klastra musite poznat $truktiry tloh a uzivatelské fronty.

[<Administrativna doména klastra” na strane §
Administrativiha doména klastra sa pouziva na manazovanie prostriedkov, ktoré je nutné v uzloch prostredia s
klastrami udrziavat konzistentné.

Aspekty pre pouzivanie klastrov s firewallmi
Ak pouzivate klastrovanie v sieti s firewallmi, mali by ste poznat niektoré obmedzenia a poziadavky.

Ak pouzivate klastrovanie s firewallom, musite kazdému uzlu povolif odosielanie odchddzajucich sprav a prijem
prichadzajucich sprav od ostatnych uzlov klastra. Pre kazdu adresu klastra v kazdom uzle musi existovai povolenie vo
firewalle, aby sa umoznila komunikacia so kazdou adresou klastra vo vsetkych ostatnych uzloch. Pakety IP prenasané
siefou mozu predstavovat rozne typy premavky. Klastrovanie pouziva funkciu ping (typ ICMP) a tiez UDP a TCP.
Uzivatel moze nakonfigurovat firewall na filtrovanie premavky podia typu. Aby klastrovanie fungovalo, firewall musi
povolif premavku protokolu ICMP, UDP a TCP. Odchadzajiica premavka sa moze odosielat na fubovolny port a
prichadzajica premavka sa prijima na porte 5550 a 5551.

Zoznam klastrovej konfiguracie

Splnte kontrolny zoznam pre konfiguraciu klastra, aby ste zabezpecili, ze pred zacatim konfigurovania klastra bude
vase prostredie spravne pripravené.

Tabulka 13. Kontrolny zoznam pre konfiguraciu TCP/IP v klastroch

Poziadavky pre TCP/IP

Spustite TCP/IP v kazdom uzle, ktory chcete zahrnif do klastra pomocoufprikazu STRTCP (Start TCP/IP)|

Nakonfigurujte adresu spatnej slucky TCP (127.0.0.1) a skontrolujte, Ze jej stav je Aktivna. Pomocou
[WRKTCPSTS (Work with TCP/IP Network Status)|to skontrolujte v kazdom uzle klastra.

Pomocou [prikazu WRKTCPSTS (Work with TCP/IP Network Status) v uzle skontrolujte, ze adresy IP, pouzivané pre
klastrovanie pre dany uzol, zobrazuju hodnotu Aktivna.
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Tabulka 13. Kontrolny zoznam pre konfiguréciu TCP/IP v klastroch (pokradovanie)

Poziadavky pre TCP/IP

Skontrolujte, Ze je vo vetkych uzloch klastra aktivne INETD. Mdzete to vykonat pomocou prikazu STRTCPSVR *INETD
alebo v Navigatore iSeries podla tychto krokov:

1. 'V Navigatore iSeries rozvifite Sief.

2. Rozvinte Servery.

3. Rozvinte TCP/IP.

4. Kliknite pravym tladidlom mysi na INETD a oznaéte Start.

Toto je mozné overit pritomnostou tlohy Uzivate]l QTCP (QTOGINTD) v zozname aktivnych tiloh na uzle subjektu.

Skontrolujte, Ze uzivateisky profil pre INETD, uréeny v /QIBM/ProdData/OS400/INETD/inetd.config, nemd vacsie nez
minimalne opravnenie. Ak ma tento uzivatelsky profil va¢sie nez miniméalne opravnenie, prikaz STRCLUNOD (Start
Cluster Node) zlyha. Standardne je pre INETD zadany uzivateisky profil QUSER.

Skontrolujte, Ze kazda adresa IP v klastri sa moZe smerovat a odosielat datagramy UDP v§etkym ostatnym adresam IP v
klastri. Pouzite prikaz PING, pri¢om zadéte lokalnu adresu IP a prikaz TRACEROUTE, kde zadate spravy UDP.

Skontrolujte, ze porty 5550 a 5551 nepouzivaju iné aplikdcie. Tieto porty su rezervované pre klastrovanie IBM. Vyuzitie
portov mdzete zobrazit pomocou|pr1'kazu WRKTCPSTS (Work with TCP/IP Network Status)] Hned, ako sa spusti INETD,
bude port 5550 klastrovanim otvoreny a v stave *Nactvat® .

Ak planujete vo vasom klastri pouzivat prepinatelné zariadenia, musite splnit tieto poziadavky:

Tabulka 14. Kontrolny zoznam pre konfiguraciu obnovitefnych zariadeni v klastroch

Poziadavky pre obnovitelné zariadenia

Skontrolujte, Ze je vo vietkych uzloch klastra, ktoré budi v doméne zariadeni, nainstalovana [volba 41 (Vysokodostupnd

prepinatelné zariadenia)|s platnym licenénym klicom. Kazdé pouzitie rozhrania na [manazovanie klastrov v Navigétore|

iSeries| vyzaduje tito volbu.

Ak chcete pouzivat funkcie Navigatora iSeries na manaZzovanie diskov, nakonfigurujte v serveri servisnych nastrojov (STS)
pristup k DST a uzivatelské profily. Blizsie informacie néjdete na adrese[komunikacia nastavenia}

Ak prepinate pruzné zariadenia medzi logickymi oddielmi na systéme a pouzivate na riadenie vasich logickych oddielov
nieCo iné ako HMC, povolte pre oddiely Virtual OptiConnect. Toto bude vykonané pri prihlaseni vyhradenych servisnych
nastrojov DST (dedicated service tools). Blizsie informacie najdete na adrese [Virtual OptiConnect}

Ak na manazovanie vasich oddielov pouzivate hardvérovu riadiacu konzolu, lzmeite vlastnosti vasho profilu oddiely na
zalozke OptiConnect, aby ste povolili Virtualne pripojenie OptiConnect pre kazdy oddiel v prepinatelnej konfiguracii. Aby
sa zmena prejavila, musite |aktiv0vaf profil oddielul

Ak sa veza v slucke HSL OptiConnect prepina medzi dvoma systémami a jeden zo systémov ma logické oddiely, povoite
pre oddiely HSL OptiConnect. Ak na manazovanie logickych oddielov pouzivate iny nastroj ako HMC, vykona sa to pri
prihlaseni k vyhradenym servisnym nastrojom (DST).

Ak na manazovanie vasich oddielov pouzivate hardvérovu riadiacu konzolu, [zmeiite vlastnosti vasho profilu oddiely na
zalozke OptiConnect, aby ste povolili HSL OptiConnect pre kazdy oddiel v prepinatelnej konfiguracii. Aby sa zmena
prejavila, musite fktivovat profil oddielul

Ak prepinate obnovitelné zariadenia medzi logickymi oddielmi a na manazovanie logickych oddielov pouzivate iny
prostriedok ako konzolu HMC, musite nakonfigurovat zbernicu, aby bola zdielana medzi oddielmi alebo nakonfigurovat
I/O oblast. Zbernica musi byt v jednom oddiele nakonfigurovana ako "vlastna zdielana zbernica” a vietky ostatné oddiely,
ktoré sa budi zicastiiovaf prepinania zariadenia, musia byt nakonfigurované s hodnotou "pouzit zdielanu zbernicu”.

Ak na manazovanie logickych oddielov pouzivate hardvérovi riadiacu konzolu, musite nakonfigurovat|l/O oblasi] ktora
zahtfia I/O procesor, I/O adaptér a vetky pripojené prostriedky, aby sa mohla nezavisla diskova oblast prepinat medzi
oddielmi. Kazdy oddiel musi mat pristup k I/O oblasti. Viac detailov najdete v ¢asti|Zabezpecenie prepinatelnosti vasho|
hardvéal, Detaily o poziadavkach pri fyzickom planovani pre prepinatelné prostriedky najdete v Casti [Poziadavky Eril
fyzickom planovani

Pri prepinani veze na slucke HSL medzi dvoma réznymi systémami musi byt veZa nakonfigurovana ako prepinateina.
Dalsie informacie najdete na adrese[Urob svoj hardvér prepinatelnym|
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Tabulka 14. Kontrolny zoznam pre konfiguréciu obnovitelnych zariadeni v klastroch (pokracovanie)

Poziadavky pre obnoviteiné zariadenia

Ked sa do existujucej slucky HSL prida veza, restartujte vietky servery v danej slucke.

Jednotka maximalneho prenosu MTU (maximum transmission unit) pre va$e komunikaéné trasy musi byt vacsia ako
laditeiny parameter komunikécie klastra, velkost fragmentu spravy. MTU pre adresu IP klastra mozete v danom uzle
skontrolovat pomocou[prikazu WRKTCPSTS (Work with TCP/IP Network Status)l MTU musi byt takisto overena na
kazdom kroku po celej ceste komunikacie. MdZe byt jednoduchsie zmensit parameter velkosti fragmentu spravy, ked je
klaster uz vytvoreny, ako zvysit MTU pre komunika¢né trasy. Viac informacii o velkosti fragmentov sprav najdete v Casti

Nastavitelné parametre pre komunikaciu v klastri] Na zobrazenie aktudlnych nastaveni ladiacich parametrov mézete pouzit

API QcstRetrieveCRSInfo (Retrieve Cluster Resource Services Information) a na ich zmenu moZete pouiif

QcstChgClusterResourceServices (Change Cluster Resource Services)|

Tabulka 15. Kontrolny zoznam pre konfiguréciu bezpecnosti v klastroch

Poziadavky pre bezpecnost

Ak sa pokusate nastartovat vzdialeny uzol, musia byt na cielovom uzle vhodne nastavené siefové atribity Povolif pridanie
ku klastru ALWADDCLU (Allow Add to Cluster). Tieto by mali byt nastavené na *ANY alebo *RQSAUT v zavislosti od
vasho prostredia. Ak je nastavend hodnota *RQSAUT, musi byt nainitalovana volba 34 systému i5/0S (Spravca digitalnych
certifikatov) a produkt Cryptographic Access Provider. Viac informécii o nastaventi siefovych atribitov ALWADDCLU
néjdete v téme|Povolit pridanie uzla do klastra)

Povolte stav uzivatelského profilu pre INETD, zadaného v /QIBM/ProdData/OS400/INETD/inetd.config. Nemusite maf
$pecialne opravnenie *SECADM ani *ALLOBJ.Standardne je pre INETD zadany uzivatelsky profil QUSER.

Skontrolujte, ze uzivatelsky profil volajici rozhrania API sluzieb klastrovych prostriedkov existuje vo vietkych uzloch a ma
opravnenie *IOSYSCFG.

Skontrolujte, ze vo vietkych uzloch domény obnovy existuje uzivatelsky profil, ktory ma vykonat ukonéovaci program pre
skupinu prostriedkov klastra (CRG).

Tabulka 16. Kontrolny zoznam pre konfigurdciu uloh v klastroch

Aspekty pre ulohy

Ulohy mézu byt odoslané sluzbami prostriedkov klastra API poziadavkdm procesu. Budu spustené bud pod uzivatelskym
profilom pre spustenie ukonc¢ovacieho programu, zadaného pri vytvarani skupiny prostriedkov klastra, alebo pod
uzivatelskym profilom, ktory vyzadoval API (iba pre zmenu na zariadeniach v pruznom zariadeni CRG). Uzivatel musi
skontrolovat, ¢i subsystém, ktory spravuje front lohy, priradeny k uzivatelskému profilu, je konfigurovany ako: *NOMAX
pre pocet uloh, ktoré moze spustit z toho frontu tloh.

Ulohy budi odoslané do frontu uloh, zadanych popisom tlohy, ktoré st ziskané z uzivatelského profilu definovaného pre
CRG. Predvoleny popis ulohy sposobi, ze tlohy budi odoslané do frontu uloh QBATCH. Kedze tento front uloh sa pouziva
pre pre viacero uzivatelskych tiloh, nemusi byt uiloha ukon¢ovacieho programu spustana v ¢asovom stilade. Uzivatelia by
mali zohladnit popis jedine¢nej tlohy s jedineénym uzivatelskym frontom.

Ked su spustené ilohy ukon¢ovacieho programu, pouzijii smerovacie data z popisu tlohy, aby vybrali, ktoré hlavné
pamitové oblasti a atribuity spustacieho ¢asu pouziju. Predvolené hodnoty budii mat za nasledok tlohy, ktoré sa spustaju v
oblasti s dalsimi ddvkovymi ulohami s prioritou vykondvania 50. Ziadne z nich nemézu vytvorit pozadovany vykon pre
ulohy ukoncovacieho programu. Subsystém, ktory vyvolava ulohy ukoncovacieho programu (ten isty subsystém, ktory
pouziva jedineény front uloh), by mal priradit ulohy ukongovacieho programu k oblasti, ktori nepouzivaju iné tlohy,
vyvolavané tym istym subsystémom alebo inymi subsystémami. Navyse, ulohy ukon¢ovacieho programu by mali byt
oznaéené prioritou vykonavania 15, aby boli spustené pred takmer vietkymi ostatnymi uzivatelskymi tlohami.

Systémova hodnota| QMLTTHDACN|musi byt nastavend na 1 alebo 2.

K dispozicii je niekolko rieseni softvéru pre konfiguraciu a riadenie vasho klastra. Jednym z tychto rieeni je
manazovanie klastrov v Navigétore iSeries. Ak zvolite pouzivanie Navigatora iSeries, musite splnif tieto poziadavky:
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Tabulka 17. Kontrolny zoznam pre Navigator iSeries pre klastre

Aspekty pre manazovanie Kklastrov v Navigatore iSeries

_ Vo vietkych uzloch klastra, ktoré budu v doméne zariadeni, musi byt nainstalovana [volba 41 (i5/0S - Vysokodostupné]
[prepinatelné zariadenia)|s platnym licenénym klic¢om.

. Pomocou [prikazu STRHOSTSVR (Start Host Server)| skontrolujte, Ze st spustené vietky hostitelské servery:
STRHOSTSVR SERVER(*ALL)

_ Pomocou fprikazu STRTCPSVR (Start TCP/IP Server)| skontrolujte, Ze je spusteny server Riadiacej centraly: STRTCPSVR
SERVER(*MGTC)

Suavisiace koncepty

[‘ManaZovanie klastrov v Navigétore iSeries” na strane 72
IBM pontika rozhranie na manazovanie klastrov, ktor¢ je dostupné v Navigatore iSeries a ktoré poskytuje volba 41
(15/0S - Vysokodostupné prepinatelné prostriedky).

‘Server INETD’

Aby mohol byt uzol pridany, alebo spusteny, ako aj pri procese spajania oddielov, musi byt spusteny Server
internetového démona (INETD).

[‘Laditelné parametre komunikacii klastra” na strane 94

API QcstChgClusterResourceServices (Change Cluster Resource Services) umoznuje vyladenie niektorych sluzieb
topoldgie klastra a konfigura¢nych a vykonovych parametrov pre komunikaciu v klastri, aby lepsie zodpovedali
roznym jedineénym aplikaénym a siefovym prostrediam, kde sa pouziva klastrovanie. Takéto API je k dispozicii
akémukolvek klastru, ktory je spusteny na klastrovej verzii 2 alebo novsej.

Suvisiaci odkaz

|“Kontr01ny zoznam pre administrativau doménu klastra” na strane 96|
Uvadza vsetky poziadavky, ktoré je nutné splnif pred vytvorenim administrativnej domény klastra.

Server INETD

Aby mohol byt uzol pridany, alebo spusteny, ako aj pri procese spajania oddielov, musi byt spusteny Server
internetového démona (INETD).

Odportucame, aby bol server INETD vo vasom klastri spusteny vzdy.
Pouzitie Navigatora iSeries
Toto vyzaduje nainstalovant a licencovanii volbu 41 (i5/0S - Vysokodostupné prepinatelné prostriedky).

Pri spustani servera INETD dodrzte tento postup:

1.V Navigatore iSeries rozvinte Sief.

2. Rozvinte Servery.

3. Rozvinte TCP/IP.

4. Kliknite pravym tla¢idlom mysi na INETD a oznaéte Start.

Pouzitie prikazov CL a rozhrani API

Server INETD mozZete spustif aj pomocou prikazu STRTCPSVR (Start TCP/IP Server) so zadanym parametrom
*INETD. Ked je server INETD spusteny, objavi sa v Zozname aktivnych tloh toho ktorého uzla uloha QTOGINTD
(User QTCP).

Suvisiace koncepty

[‘Bezné problémy s klastrom” na strane 132

Této téma uvadza niektoré bezné problémy, ku ktorym méze déjst v klastri, ako aj spdsoby, ako sa im vyhnut alebo
vykonat obnovu.

Suvisiaci odkaz
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[Prikaz STRTCPSVR (Start TCP/IP Server)|

Laditelné parametre komunikacii klastra

API QcstChgClusterResourceServices (Change Cluster Resource Services) umoznuje vyladenie niektorych sluzieb
topologie klastra a konfiguracnych a vykonovych parametrov pre komunikaciu v klastri, aby lepsie zodpovedali
roznym jedineénym aplikaénym a siefovym prostrediam, kde sa pouziva klastrovanie. Takéto API je k dispozicii
akémukolvek klastru, ktory je spusteny na klastrovej verzii 2 alebo novsej.

Prikaz CHGCLUCFG (Change Cluster Configuration Tuning)|poskytuje zékladnu troven ladenia, zatial éo
QcstChgClusterResourceServices zabezpecuje zakladni aj rozsirenu uroveii ladenia.

Pomocou API QcstChgClusterResourceServices a prikazu CHGCLUCFG mdzete vyladit vykon a konfiguraciu klastra.
API a dany prikaz zabezpecuju zakladnu uroven podpory ladenia tam, kde sa klaster nastavi na preddefinovana
mnozinu hodnoét, identifikovanych pre vysoky, nizky a normalny interval vyhradené¢ho ¢asu a hodnoty intervalu
posielania sprav. Ak potrebujete vykonat ladenie na rozsirenej urovni, oby¢ajne za pomoci persondlu podpory IBM,
jednotlivé parametre mdZete pomocou API vyladit v rimci preddefinovaného rozsahu hodnét. Nesprdvne zmeny
jednotlivych parametrov mézu mat lahko za nasledok znizenie vykonu klastra.

Kedy a ako vyladit parametre klastra?

Prikaz CHGCLUCFG a API QcstChgClusterResourceServices poskytuje rychly spdsob nastavenia vykonovych a
konfiguraénych parametrov klastra bez toho, aby ste museli poznat detaily. Tato troveri ¢iselnej sistavy ladenia hlavne
ovplyviiuje pulzovu citlivost a hodnoty &asu, vyhradeného na odosielanie sprav. Platné hodnoty pre turoven ¢iselnej
sustavy podpory ladenia su:

1 Vysoké hodnoty uplynutia vyhradeného ¢asu/Malo frekvenény pulz

2 Predvolené hodnoty
Normalne predvolené hodnoty sa pouzivaju pre vykon klastrovych komunikacii a konfiguracné parametre.
Toto nastavenie sa moze pouzif aj pre vratenie vietkych parametrov na povodné predvolené hodnoty.

3 Nizke hodnoty uplynutia vyhradeného ¢asu/Viac frekven¢ny pulz
Na znizenie intervalu pulzu a hodndt ¢asu, vyhradeného na odosielanie sprav st ku klastrovym komunikaciam
pridavané prisposobenia. S viac frekvenénymi pulzmi a krat§imi ¢asmi na odosielanie sprav bude klaster
rychlejsie (viac citlivo) reagovat na komunikaéné zlyhania.

V nasledujticej tabulke st zobrazené priklady vyslednych ¢asov odozvy pre zlyhanie pulzu, vediceho k rozdeleniu
uzla:

1 (Menej citlivé) 2 (Predvolené) 3 (Citlivejsie)
Detekcia | Analyza Spolu Detekcia | Analyza Spolu Detekcia | Analyza Spolu
problému s problému s problému s
kontrolnym kontrolnym kontrolnym
signalom signalom signalom
Jednoducha | 00:24 01:02 01:26 00:12 00:30 00:42 00:04 00:14 00:18
podsiet
Viacnasobng 00:24 08:30 08:54 00:12 04:14 04:26 00:04 02:02 02:06
podsiete

Poznamka: Casy st uvedené vo forméate minuty:sekundy.

V zavislosti od bezného zatazenia siete a Specifického fyzického média moze klastrovy administrator vybrat
prispdsobenie citlivosti pulzu a Grovni vyhradeného casu pre posielanie sprav. Napriklad pri pouziti
vysokorychlostného spolahlivého transportu, napriklad OptiConnect, ak su vietky systémy klastri na spolo¢nej zbernici
OptiConnect, mézete chciet vytvorit citlivejsie prostredie, aby ste zabezpeéili rychlu detekciu za u¢elom rychlejsicho
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nudzového prepnutia. Vyberiete volbu 3. Ak by niekto spustal program na fazko zatazenej 10-megabitovej ethernetovej

zbernici a predvolené nastavenia by viedli k ob&asnym rozdeleniam len kvoli $pi¢kovym zataZeniam siete, potom by

bola vybrata volba 1 na zniZenie citlivosti klastrovania na $pi¢kové zatazenie.

Zmenit sluzby klastrovych prostriedkov API takisto umozZiiuje naladenie $pecifickych individudlnych parametrov tam,
kde poziadavky prostredia siete vytvaraju jedinecné situacie. Uvazujte napriklad znova klaster so vSetkymi uzlami na
spoloénej zbernici OptiConnect. Vykon sprav klastra mozete vyrazne zvysit, ak nastavite parameter Velkost
fragmentov sprav na maximalnu hodnotu 32500 bajtov, aby lepsie zodpovedala velkosti maximélnej prenosovej
jednotky (MTU) zbernice OptiConnect, nez predvolena hodnota 1464 bajtov. Toto znizuje réziu fragmentécie a

opatovné zhromazdenie velkych sprav. Vysledok, samozrejme, zavisi od klastrovych aplikacii a vyuzitia klastrového

posielania sprav, vyplyvajuceho z tychto aplikacii. Ostatné parametre su definované v dokumentacii k API a mozete ich
pouzit na vyladenie vykonu pri vymene sprav v klastri alebo na zmenu citlivosti klastra na rozloZenie.

Suvisiace koncepty

|“V}'Ik0nnosf optimalizovaného klastra” na strane 110|

Pretoze existuju potencidlne podstatné rozdiely vo vasom komunika¢nom prostredi, mate moznost prisposobit
premenné, ktoré sa tykaju klastrovej komunikacie, aby ¢o najlepsie vyhovovali vaSmu prostrediu.

Kontrolny zoznam pre zrusenie konfiguracie klastra

Ak potrebujete zrusit klaster alebo CRG, musite systematicky odstranit rozne komponenty klastra, aby ste zabezpe¢ili
uplné zrusenie konfiguracie.

Tabulka 18. Kontrolny zoznam pre zrusenie konfigurécie nezavislej diskovej oblasti v klastroch

Poziadavky pre nezavisli diskovii oblast

Ak planujete odstranit podmnozinu skupiny nezavislych diskovych oblasti alebo odstranif posledni nezavislu diskovi
oblast z prepinateinych zariadeni, musite najprv ukongit CRG. Pouzite prikaz|[ENDCRG (End Cluster Resource Group)l

Ak chcete vymazaf nezdvisli diskovi oblast, ktord je sucastou klastra, dorazne sa odporica najprv odstranif objekt

konfiguracie diskovej oblasti z prepinateiného zariadenia, znamy tieZ ako skupina prostriedkov klastra (CRG) zariadenia.

Ak cheete vymazat objekt konfiguracie diskovej oblasti z prepinatelného zariadenia, vykonajte tieto kroky:

Ak chcete vymazat diskovii oblast z prepinatelného zariadenia, vykonajte tieto kroky:

1.V Navigatore iSeries rozviite polozku Riadiaca centrala — Klastre.

2. Rogzvifite nazov klastra obsahujiiceho prepinatelné zariadenie — Prepinateiné zariadenia.
3. Kliknite na ndzov prepinatein¢ho zariadenia.
4

.V pravej Casti okna Navigatora iSeries kliknite pravym tla¢idlom mysi na diskovu oblast a vyberte volbu Odstranit.

Na odstranenie objektu konfiguracie nezévislej diskovej oblasti z CRG mézete pouzit tiez [prikaz RMVCRGDEVE
[(Remove CRG Device Entry)|

Ked odstranite objekt konfiguracie nezavislej diskovej oblasti z prepinateiného zariadenia klastra, m(")Zete
[nezavisli diskova oblas{.

Podia tychto tiloh vymazte opis zariadenia pre nezavislu oblast:
1. V rozhrani prikazového riadka zadajte WRKDEVD DEVD(*ASP) a stlacte klaves Enter.

2. Pomocou kldvesu Page down rolujte nadol, az kym sa nezobrazi opis zariadenia pre nezavislu diskovi oblast, ktoru
chcete vymazaf.

3. Vyberte volbu 4 (Vymazaf) vedla nazvu opisu zariadenia a stlaéte klaves Enter.

Klastre
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Tabulka 19. Kontrolny zoznam pre zrusenie konfigurécie skupiny prostriedkov klastra v klastroch

Poziadavky pre skupinu prostriedkov klastra

Ak chcete vymazat skupinu prostriedkov klastra, vykonajte jednu z tychto tloh:
1. Ak v uzle nie je aktivne klastrovanie, v rozhrani prikazového riadka zadajte DLTCRG CRG(NAZOVCRG).
NAZOVCRG je ndzov CRG, ktoré chcete vymazat. Stlacte klaves Enter

2. Ak je v uzle aktivne klastrovanie, v rozhrani prikazového riadka zadajte DLTCRGCLU
CLUSTER(NAZOVKLASTRA) CRG(NAZOVCRG). NAZOVKLASTRA je nazov klastra. NAZOVCRG je nazov
CRG, ktoré chcete vymazat. Stlacte klaves Enter

Plan pre administrativhu doménu klastra

Administrativna doména klastra vyzaduje planovanie manazovania prostriedkov, ktoré sa zdielaju medzi jej uzlami.

Ked vytvorite administrativnu doménu klastra, automaticky sa vytvori CRG s partnerskymi uzlami, ktoré bude
reprezentovat danii doménu. Administrativnu doménu klastra méozete manazoval pomocou rozhrani API, prikazov CL a
pomocou Navigatora iSeries.

Administritor klastra moze vytvorit administrativnu doménu klastra a potom do nej pridat monitorované prostriedky,
ktoré sa zdielaji medzi uzlami. Klaster i5/0S poskytuje zoznam systémovych prostriedkov, ktoré je mozné zdielat
medzi uzlami administrativnej domény klastra, reprezentovanych pomocou poloziek monitorovanych prostriedkov
(MRE). Cely zoznam systémovych prostriedkov, ktoré mozete monitorovat, najdete v téme[Monitorované prostriedkyl

Pri navrhovani administrativnej domény klastra by ste si mali odpovedaf na tieto otdzky:

AKké prostriedky sa budu zdielat?
Budete musief uréif, ktoré prostriedky bude potrebné zdielaf. Vyberom atributov kazdého z tychto
prostriedkov mozete prisposobit, ¢o sa bude zdielat medzi uzlami. Aplikécie, ktoré sa vykonavaju vo
viacerych uzloch, mézu na spravne fungovanie potrebovat $pecifické premenné prostredia. Okrem toho, idaje,
ktoré st rozsirené¢ v medzi viacero uzlov, moézu vyzadovat pristup k ur¢itym uzivatelskym profilom. Skor nez
uréite, ktoré prostriedky sa budu zdielaf, by ste mali poznaf prevadzkové poziadavky vasich aplikacii a udajov.

Ktoré uzly budu patrit do administrativnej domény klastra?
Mali by ste uréif, ktoré uzly klastra bude manazovat administrativna doména klastra. Uzly nemézu byt vo
viacerych administrativnych doménach klastra. Mate napriklad klaster so styrmi uzlami (Uzol A, Uzol B, Uzol
C a Uzol D). Uzly A a B mdzu byt v jednej administrativnej doméne klastra a uzly B a C v inej. Avsak Uzol B
a C nemozete mat v daliej administrativnej doméne klastra.

Aka bude konvencia pomenuvania pre administrativne domény klastra?
V zavislosti od komplexnosti a velkosti vasho prostredia s klastrami mozete cheief vytvorit Standardnt
konvenciu pomentvania pre skupiny CRG s partnerskymi uzlami a pre administrativne domény klastra.
Nakolko sa na reprezentaciu administrativnej domény klastra vytvori CRG s partnerskymi uzlami,
pravdepodobne ho budete chcief odlisif od tych, ktoré monitoruju prostriedky v klastri. Napriklad skupiny
CRG s partnerskymi uzlami, ktoré reprezentujui administrativne domény klastra, moZete pomenovat
ADMDMNI, ADMDMN? a tak dalej, zatial ¢o ostatné skupiny CRG s partnerskymi uzlami moZete pomenovat
PARTNERI. Ak cheete zistif, ¢i sa CRG s partnerskymi uzlami pouziva ako administrativna doména klastra,
mozete pouzit tiez|API QcstListClusterResourceGroupln (List Cluster Resource Group Information)f

Kontrolny zoznam pre administrativhu doménu klastra
Uvadza vietky poziadavky, ktoré je nutné splnif pred vytvorenim administrativnej domény klastra.

Tabulka 20. Kontrolny zoznam pre administrativnu doménu klastra

Poziadavky pre administrativnu doménu klastra

Skontrolujte, Ze bol nakonfigurovany klaster. Pozrite si[Kontrolny zoznam pre konfiguraciu klastral

Ak planujete monitorovat uzivatelské profily pouzivajice synchronizaciu hesiel v klastri, musite nastavit systémovi
hodnotu Zachovat bezpecnost servera (QRETSVRSEC) na 1.
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Tabulka 20. Kontrolny zoznam pre administrativnu doménu klastra (pokradovanie)

Poziadavky pre administrativnu doménu klastra

Ak chcete pridaf prostriedky do administrativnej domény klastra, vietky uzly v administrativnej doméne klastra musia byt
aktivne, byt suc¢astou skupiny a nemozu mat oddiely.

Konfiguracia klastrov

Pochopte postup pri vytvarani klastra.

Spoloénost IBM a obchodni partneri IBM pre softvér strednej tirovne pre klastre vytvorili spoloény tim za u¢elom
poskytnuf vyspelé funkcie sluzieb klastrovych prostriedkov spolu s grafickym uzivateiskym prostredim (GUI) na
manazovanie klastrov. Sluzby klastrovych prostriedkov i5/0S poskytuju mnozinu integrovanych sluzieb, ktoré
zabezpeéuju udrzbu topoldgie klastra, monitoruju kontrolné signaly a umoziuju vytvérat a spravovat konfiguraciu
klastra a skupiny prostriedkov klastra. Sluzby klastrovych prostriedkov taktiez poskytuju funkcie spolahlivého
zasielania sprav, ktoré sleduju kazdy uzol v klastri a zabezpecuju, aby mal kazdy uzol nepretrzité informacie o stave
klastrovych prostriedkov. Okrem toho poskytuju sluzby klastrovych prostriedkov mnozinu prikazov riadiaceho jazyka
(CL), aplikacnych programovych rozhrani (API) a funkcii, pomocou ktorych mézu poskytovatelia alebo uzivatelia
aplikacii iSeries zvysif ich dostupnost. Sluzby klastrovych prostriedkov st dostupné tieZ cez rieSenia s grafickym
uzivatelskym rozhranim, ktoré poskytuje manazovanie klastrov v Navigatore iSeries a produkty softvéru strednej
urovne pre klastre od obchodnych partnerov IBM.

Zaciname

Ak chcete nakonfigurovat klaster, vykonajte tieto kroky:
1. Vyber softvérového riesenia.

Celkovy pohiad na voiby pre konfigurovanie a manazovanie klastrov najdete v téme |“Rie§enia konfiguracie a|
Isprévy klastrov” na strane 7ZI

2. Splite poziadavky na hardvér, softvér a komunikaciu.

Prezrite si poziadavky klastrovania v ¢asti[Planovanie klastral

3. Nastavenie sietového a serverového prostredia pre klastre.

Pouzite |“Zoznam klastrovej konfiguracie” na strane 90| a uistite sa, ze ste pripraveny na konfiguraciu klastrov vo
vasom prostredi.

4. Konfiguracia klastra.

Suvisiace koncepty

[‘Kam volat pre podporu klastrov” na strane 147|
Tuto tému si pozrite, ak potrebujete kontaktovat IBM ohladom otdzok tykajucich sa klastrov.

Vytvorenie klastra

Ak cheete vytvorit a nakonfigurovat klaster, musite do klastra zahrniif asponi jeden uzol a musite mat pristup asponi k
jednému z uzlov, ktoré budu v klastri.

Ak je zadany iba jeden uzol v klastri, tak to musi byt server, ku ktorému prave pristupujete. Cely zoznam poziadaviek
na vytvorenie klastra najdete v téme [‘Zoznam klastrovej konfiguricie” na strane 90}

Ak budete vo vasom klastri pouzivat prepinateiné zariadenia, je potrebné zohladnif také pripady, pri ktorych sa takéto
zariadenia nepouzivaji. Pri nastaveni prostredia klastra, v ktorom st obsiahnuté prepinatelné zariadenia, musite
zabezpecit, aby ste sa vyhli konfliktom v klastri. Pozrite si tému o podrobnych instrukcidch konfigurovania klastra s
pouzitim prepinatelnych zariadeni [Vytvorenie prepinatelnych diskovych oblasti]

Pouzitie Navigatora iSeries

Toto vyzaduje nainstalovanu a licencovant [volbu 41 (Vysokodostupné prepinatelné prostriedky)}
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Manazovanie klastrov v Navigatore iSeries zahfna sprievodcu, ktory vas prevedie krokmi vytvorenia a spustenia
jednoduchého klastra, pozostavajiceho z jedného alebo dvoch uzlov. Najskor vytvorite jednouzlovy alebo dvojuzlovy
klaster, potom mézete do neho pridat uzol. Klaster vytvoreny v Navigatore iSeries moZe obsahovat maximaélne $tyri
uzly. Tento sprievodca vas prevedie krokmi na zadanie serverov na zahrnutie a vytvorenie skupin prostriedkov klastra.
Ked vytvorite jednoduchy klaster, server, na ktorom vytvorite klaster, musi byt jednym z uzlov.

Ak chcete pomocou Sprievodcu Novy klaster v Navigatore iSeries vytvorit jednoduchy klaster, vykonajte tieto kroky:
1. V Navigatore iSeries rozvinte polozku Riadiaca centrala.
2. Pravym tla¢idlom mysi kliknite na Klastre a vyberte volbu Novy klaster.

3. Postupujete podia sprievodcu, a tak vytvorte novy klaster.

Ked vytvorite klaster, skontrolujte:

1. Ze ste pridali vietky uzly, ktoré chcete zahrntf do klastra. Do klastra, ktory vytvorite a manazujete pomocou
Navigatora iSeries, mozete pridaf maximalne $tyri uzly.

2. Ciste pridali vietky uzly do domény obnovy (na pouzitie s prepinateinymi hardvérovymi skupinami a nezavislymi
diskovymi oblastami).

3. Zeste vytvorili a spustili prepinatelné prostriedky (prepinateiné zariadenie, prepinatelnd aplikécia a prepinatelné
udaje).

Online pomoc v Navigatore iSeries obsahuje podrobny opis procedir na vykonanie tychto uloh.
Pouzitie prikazov CL a rozhrani API

Na vytvorenie klastra tieZ mozete pouzit prikazy CL alebo rozhrania API:

1. Vytvorenie klastra.
Prikaz CRTCLU (Create Cluster)]
API QcstCreateCluster (Create Cluste)

2. Pridanie uzlov do vasho klastra z aktivneho klastrového uzla.
Prikaz ADDCLUNODE (Add Cluster Node Entry)|
API QcstAddClusterNodeEntry (Add Cluster Node Entry)|

3. Spustenie uzla klastra.
Prikaz STRCLUNOD (Start Cluster Node)|
API QcstStartClusterNode (Start Cluster Node)|

4. Definovanie domén zariadeni. Ak planujete pouzivat prepinateiné zariadenia, musite v doméne zariadenia zahrnut
pozadované uzly.

Prikaz ADDDEVDMNE (Add Device Domain Entry)

API QcstAddDeviceDomainEntry (Add Device Domain Entry)

5. Vytvorenie skupin prostriedkov klastra (CRG).
Prikaz CRTCRG (Create Cluster Resource Group)
API QcstCreateClusterResourceGroup (Create Cluster Resource Group)|

6. Spustenie skupin klastrovych prostriedkov (CRG).
Prikaz STRCRG (Start Cluster Resource Group)|
IAPI QcstStartClusterResourceGroup (Start Cluster Resource Groupj

Riadenie klastrov

V tejto téme ndjdete informdcie o niektorych ulohach, ktoré sa tykaju spravy vasich klastrov.

Ak ste neuvazovali o type rozhrania, ktoré budete pouZzivat na manazovanie vasich klastrov, najprv si pozrite Cast
[Riesenia pre manazovanie klastrov}

Toto st niektoré zmeny, ktoré moZete vykonat na klastri po jeho konfiguracii:
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Ulohy pre klastre

* Pridanie uzla do klastra

* Odstranenie uzla z klastra

* Spustenie klastrového uzla

* Ukoncenie klastrového uzla

* Nastavenie verzie klastra na najnovsiu uroven
* Vymazanie klastra

* Zmena uzla klastra

Ulohy pre skupinu prostriedkov klastra

* Vytvorenie novych skupin klastrovych prostriedkov

* Vymazanie jestvujucich skupin klastrovych prostriedkov

* Spustenie skupiny klastrovych prostriedkov

* Pridanie uzla do skupiny prostriedkov klastra

* Odstranenie uzla zo skupiny prostriedkov klastra

* Ukoncenie skupiny klastrovych prostriedkov

* Zmena domény obnovy pre skupinu klastrovych prostriedkov
* Vykonanie prepnutia

* Pridanie uzla do domény pre zariadenie

e QOdstranenie uzla z domény pre zariadenie

Této téma vam tiez pomdze pri ukladani konfiguracii klastra. MoZno sa budete chciet dozvediet o Struktire tloh sluzieb
klastrovych prostriedkov a o tom, ako rozhrania API pre klastre pouzivaju uzivatelské fronty. Dozviete sa, ako spravne

ukondovat ulohy klastra a ako monitorovat stav klastra. MoZete sa tiez dozvediet, ako vés funkcia garantovanych sprav

a monitorovanie kontrolného signalu informuje o aktualnom stave vasho klastra.

Ulohy pre administrativnu doménu klastra
* Vytvorenie administrativnej domény klastra

* Pridanie monitorovanych prostriedkov

* Vymazanie administrativnej domény klastra

Suvisiace koncepty

[‘Funkcia spolahlivych sprav” na strane 26|
Funkcia spolahlivych odkazov sluzby klastrovych prostriedkov sleduje kazdy uzol v klastri a zabezpecuje, ze vsetky
uzly maju nepretrzité informacie o stave klastrovych prostriedkov.

[*Sledovanie aktivity” na strane 25|

Monitorovanie kontrolného signalu je funkcia sluzieb klastrovych prostriedkov, ktord zabezpecuje, ze kazdy uzol je
aktivny. Funkcia odosiela z kazdého uzla v klastri signal do vsetkych ostatnych uzlov v klastri na potvrdenie, ze st
uzly stale aktivne.

Pridanie uzla do klastra

Uzol mézete do klastra pridat pomocou Navigatora iSeries alebo prikazov.

Pouzitie Navigatora iSeries

Toto vyzaduje naintalovanu a licencovani volbu 41 (Vysokodostupné prepinateiné prostriedky).

Jednoduchy klaster, ktory podporuje Navigator iSeries moZe pozostavat maximalne zo $tyroch uzlov. Ak uz v klastri
existuju styri uzly, volba Pridat uzol je deaktivovana. Ak potrebujete mat v klastri viac nez $tyri uzly, mali by ste
pouzit prikazy a rozhrania API pre klastre alebo produkt softvéru strednej tirovne pre klastre od obchodného partnera

IBM, ktory podporuje az 128 uzlov.
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Pri pridani uzlu do klastra vykonajte ticto kroky:

1. V Navigatore iSeries rozviite polozku Riadiaca centrala.

2. Rozvinte Klastre.

3. Rozvinte klaster, do ktorého chcete pridat uzol.

4. Kliknite pravym tla¢idlom mysi na Uzly a vyberte Pridat uzol...

Pouzitie prikazov a rozhrani API pre klastre

Na pridanie uzlu do klastra mozete este pouzit:
Prikaz ADDCLUNODE (Add Cluster Node Entry)l
. |API QcstAddClusterNodeEntry (Add Cluster Node Entry)l

Suvisiace koncepty

[‘Klastrové prikazy a API” na strane 73|

Sluzby klastrovych prostriedkov i5/0S poskytuju mnozinu prikazov riadiaceho jazyka (CL), aplika¢nych
programovych rozhrani (API) a funkcii, pomocou ktorych mozu poskytovatelia alebo uzivatelia aplikacii iSeries
zvysit ich dostupnost.

“Obchodni partneri IBM poskytujuci softvér strednej urovne pre klastre a dostupné produkty pre klastrovanie” nal
strane 79|

Od obchodnych partnerov IBM poskytujucich softvér strednej irovne pre klastre moZete ziskat produkt
zabezpecujuci funkcie logickej replikacie, ktoré su integralnou sucastou klastrovania a zjednodusuju vytvaranie a
manazovanie klastrov.

Spustenie klastrového uzla

Spustenie klastrového uzla spusti na tomto uzle sluzby klastrovych prostriedkov. Od verzie 3 sa uzol moze spustit sam
a bude schopny opitovne sa pripojit k aktivnemu klastru, ak v iom najde aktivny uzol.

Pouzitie Navigatora iSeries
Toto vyzaduje naintalovanu a licencovanti volbu 41 (Vysokodostupné prepinateiné prostriedky).
Ked su sluzby klastrovych prostriedkov na uréenom uzle uspesne spustené, nastavi sa stav uzla na Spusteny.

Pri spusteni klastrovania na uzle dodrzte tento postup:
1. V Navigatore iSeries rozvinte polozku Riadiaca centrala.

2. Rozvinte Klastre.

3. Rozviiite klaster obsahujuci uzol, v ktorom chcete spustif klastrovanie.

4. Kliknite na Uzly.

5. Pravym tla¢idlom mysi kliknite na uzol, v ktorom chcete spustit klastrovanie a vyberte volbu Klastre — Spustit.
Klaster

Pouzitie prikazov CL a rozhrani API

Na spustenie uzla mozete pouzit aj prikazy CL a API. Ked su sluzby klastrovych prostriedkov na uréenom uzle tspesne
spustené, nastavi sa stav uzla na Aktivny.

* |Prikaz STRCLUNOD (Start Cluster Node)|
* |API QcstStartClusterNode (Start Cluster Node)l

Suvisiace ulohy

[‘Ukonéenie klastrovych tiloh” na strane 111|
Ulohu klastra sa nikdy sa nepokusajte ukong&it priamo.
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[<Obnova po zlyhani uloh klastra” na strane 138|
Zlyhanie ulohy sluzby klastrovych prostriedkov zvycajne naznacuje iny problém.

Ukoncenie klastrového uzla

Zastavenie, alebo ukoncenie uzla, zastavuje na uzle sluzby klastrovych prostriedkov.

Pouzitie Navigatora iSeries

Toto vyzaduje nainstalovanu a licencovant volbu 41 (Vysokodostupné prepinateiné prostriedky).

Ked su sluzby klastrovych prostriedkov na uréenom uzle uspesne zastavené, nastavi sa stav uzla na Zastaveny.

Pri ukon¢ovani klastrovania na uzle dodrzte tento postup:

1. V Navigatore iSeries rozvinte polozku Riadiaca centrala.

Rozvinte Klastre.

Rozviiite klaster obsahujuci uzol, v ktorom chcete zastavit klastrovanie.
Kliknite na Uzly.

Pravym tla¢idlom mysi kliknite na uzol, v ktorom chcete zastavit klastrovanie a vyberte volbu Klastre — Zastavit.

ok~ wDn

Pouzitie prikazov CL a rozhrani API

Na ukonéenie uzla mézete pouzit aj prikazy CL a API. Ked su sluzby klastrovych prostriedkov na uréenom uzle
uspesne zastavené, nastavi sa stav uzla na Neaktivny.

+ [Prikaz ENDCLUNOD (End Cluster Node)|
+ [API QcstEndClusterNode (End Cluster Node)|
Suvisiace ulohy

[‘Ukongenie klastrovych tloh” na strane 111
Ulohu klastra sa nikdy sa nepokusajte ukon¢it priamo.

[*Obnova po zlyhani tiloh klastra” na strane 138
Zlyhanie ulohy sluzby klastrovych prostriedkov zvycajne naznacuje iny problém.

Prisposobenie klastrovej verzie pre klaster

Verzia klastra definuje uroven, na ktorej navzajom aktivne komunikuju vsetky uzly klastra.

Verziovanie klastra je metdda, ktora umoznuje klastru, aby obsahoval systémy roznych urovni vydania, ktoré plne
spolupracuju s pouzitim urcenej urovne komunikac¢ného protokolu.

Ked cheete zmenit verziu klastra, vietky uzly klastra musia byt v tej istej potencialnej verzii. Verziu klastra mozete
zmenit spojenim potencalnych verzii. Tym je povolené pouZitie novej funkcie. Verziu klastra mozete zvySovat iba
postupne o jednu uroven. Znizif ju mozete iba tak, Ze klaster vymazete a vytvorite ho v niz8ej verzii. Aktualna verzia
klastra je na zaciatku nastavena podia prvého uzla v klastri. Dalsie uzly, ktoré pridate do klastra, musia mat rovnaku
alebo nasledujuicu verziu, inak sa nedaju do klastra pridat.

Pouzitie Navigatora iSeries
Toto vyzaduje naintalovanu a licencovant volbu 41 (Vysokodostupné prepinateiné prostriedky).

Ak chcete nastavit verziu klastra, vykonajte tieto kroky:
1. V Navigatore iSeries rozvinte polozku Riadiaca centrala.
2. Rozvinte Klastre.

3. Stlacte pravé tlacidlo na klastri a vyberte Vlastnosti.
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4. Zmente verziu klastra na verziu, ktoru potrebujete.
Pouzitie prikazov a rozhrani API pre klastre

Ak chcete nastavit verziu klastra, moZete pouzif aj nasledovné:

* |Prikaz CHGCLUVER (Change Cluster Version)|

* |API QcstAdjustClusterVersion (Adjust Cluster Version)l
Suvisiace koncepty

|“Verzia klastra” na strane 13|
Verzia klastra reprezentuje uroven funkcii dostupnych v klastri.

[‘Bezné problémy s klastrom” na strane 132
Této téma uvadza niektoré bezné problémy, ku ktorym méze dojst v klastri, ako aj spdsoby, ako sa im vyhnut alebo
vykonat obnovu.

Suvisiace alohy

[*Vymazanie klastra’|
Ked vymazete klaster, sluzby klastrovych prostriedkov sa ukonéia vo vsetkych aktivnych uzloch klastra a odstrania
sa z klastra.

Vymazanie klastra

Ked vymazete klaster, sluzby klastrovych prostriedkov sa ukonéia vo vietkych aktivnych uzloch klastra a odstrania sa z
klastra.

Délezité: Ak mate v klastri nezavislé diskové oblasti, pred vymazanim klastra by ste mali najprv pomocou
[RMVDEVDMNE (Remove Device Domain Entry) odstranif vietky uzly z domény zariadeni.

Pouzitie Navigatora iSeries
Toto vyzaduje naintalovanu a licencovani volbu 41 (Vysokodostupné prepinateiné prostriedky).

Ak chcete vymazat klaster, vykonajte tieto kroky:
1. V Navigatore iSeries rozvinte polozku Riadiaca centrala.
2. Rozvinte Klastre.

3. Pravym tla¢idlom mysi kliknite na klaster, ktory chcete vymazat a vyberte volbu Vymazat.
Pouzitie prikazov CL a rozhrani API

Na vymazanie klastra tiez mdZete pouzit prikazy CL alebo rozhrania API.
s [Prikaz DLTCLU (Delete Cluster)|
* [API QcstDeleteCluster (Delete Cluster)|

Suvisiace ilohy

|“Prisp6s0benie klastrovej verzie pre klaster” na strane 101|
Verzia klastra definuje uroven, na ktorej navzajom aktivne komunikuju vSetky uzly klastra.

Vytvorenie CRG

Mozete vytvorit niekolko typov skupin CRG: CRG aplikacie, udajov, zariadenia a CRG s partnerskymi uzlami.

Ak chcete v klastri vytvorit CRG, vykonajte tieto kroky:
1. V Navigatore iSeries rozviite polozku Riadiaca centrala — Klastre.
2. Rozviiite klaster, do ktorého cheete pridat CRG.
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a. Ak cheete vytvorii CRG zariadenia, kliknite pravym tla¢idlom mysi na Prepinateiny hardvér a vyberte volbu
Nova skupina. Poznamka: Volba Nova skupina je dostupna, len ked st spustené vsetky uzly domény obnovy.
Detaily najdete v Gasti [Spustenie uzla klastral

b. Ak cheete vytvorit CRG aplikacie, kliknite pravym tla¢idlom mysi na Prepinatein)'f softvér a vyberte volbu
Pridat produkt.

c. Ak cheete vytvorit CRG tudajov, kliknite pravym tla¢idlom mysi na Prepinateiné idaje a vyberte voibu Nova
skupina.

d. Ak chcete vytvorit CRG s partnerskymi uzlami, kliknite pravym tla¢idlom mysi na Partnerské prostriedky a
vyberte volbu Nové CRG s partnerskymi uzlami.

Pouzitie prikazov CL a rozhrani API

Na vytvorenie CRG mdZete pouzit tieto prikazy a rozhrania API:
. IPrikaz CRTCRG (Create Cluster Resource Group)|
. |API QcstCreateClusterResourceGroup (Create Cluster Resource Group)|

Vytvorenie CRG aplikacie s aktivhou adresou IP pre prevzatie
Pri vytvarani CRG aplikacie moZete nastavif, aby sa povolila aktivna adresa IP pre prevzatie. Toto je mozné, len ak
uzivatel nakonfiguruje adresu IP pre prevzatie.

Predtym ste mohli vytvorit CRG aplikacie s aktivnou adresou IP pre prevzatie za predpokladu, Ze ju uzivatel
nakonfiguroval. Ale CRG aplikacie sa nemohlo spustif, ak uz bola adresa IP pre prevzatie aktivna. Teraz mozete pri
vytvarani CRG aplikacie nastavif, aby sa povolila aktivna adresa IP pre prevzatie. Ked spustite CRG aplikacie, ktoré
podporuje aktivne adresy IP pre prevzatie, CRG sa bude moct spusti.

Ak cheete pri vytvarani CRG aplikécie povolit aktivne adresy IP pre prevzatie, vykonajte tieto kroky:
1.V rozhrani prikazového riadka zadajte:

CRTCRG CLUSTER(MOJKLASTER) CRG(MOJECRG) CRGTYPE(*APP) EXITPGM(QDEVELOP/EXITPGM)
USRPRF (UZIVATEL) RCYDMN((UZOL1 *PRIMARY) (UZOL2 *BACKUP)) TKVINTNETA('10.1.2.1') CFGINTNETA(*USR *YES)

Parameter TKVINTNETA identifikuje pozadovanu adresu IP pre prevzatie a parameter CFGINTNETA urcuje, ze
uzivatel nakonfiguruje adresu IP pre prevzatie a Ze tato adresa mozZe byt v ¢ase spustenia CRG aktivna.

Ked nakonfigurujete CRG aplikacie, aby sa povolila aktivna adresa IP pre prevzatie, mozete

Spustenie CRG

Maozete spustit niekolko typov skupin CRG: CRG aplikécie, udajov, zariadenia a CRG s partnerskymi uzlami.

Ak chcete spustit CRG, vykonajte tieto tlohy:
1. V Navigatore iSeries rozviite polozku Riadiaca centrala — Klastre.
2. Rozvinte klaster, v ktorom chcete spustit CRG.

a. Ak cheete spustit CRG zariadenia, kliknite na Prepinateiny hardvér, pravym tla¢idlom mysi kliknite na
skupinu prepinatelného hardvéru, ktoru cheete spustif a vyberte voibu Spustit.

b. Ak cheete spustif CRG aplikacie, kliknite na Prepinateiny softvér, pravym tladidlom mysi kliknite na
prepinatelny softvérovy produkt, ktory cheete spustit a vyberte volbu Spustit.

c. Ak cheete spustit CRG udajov, kliknite na Prepinateiné udaje, pravym tla¢idlom mysi kliknite na skupinu
prepinateinych udajov a vyberte volbu Spustit.

d. Ak chcete spustit CRG s partnerskymi uzlami, kliknite na Partnerské prostriedKy, aby sa zobrazil zoznam
skupin CRG s partnerskymi uzlami, pravym tla¢idlom mysi kliknite na CRG, ktoré chcete spustit a vyberte
volbu Spustit.

Pouzitie prikazov CL a rozhrani API
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Na spustenie CRG méozete pouzit tieto prikazy a rozhrania API:
e [Prikaz STRCRG (Start Cluster Resource Group)|
« [API QcstStartClusterResourceGroup (Start Cluster Resource Group)

Zmena domény obnovy pre skupinu klastrovych prostriedkov

Mbzete zmenit roly uzlov v doméne obnovy pre skupinu prostriedkov klastra, ako aj pridaf alebo odstranit uzly z
domény obnovy. Pre skupinu prostriedkov klastra zariadenia tiez moZzete zmenif ndzov lokality a adresy IP ddtovych
portov pre uzol v doméne obnovy.

Pouzitie Navigatora iSeries
Toto vyzaduje naintalovanu a licencovani volbu 41 (Vysokodostupné prepinateiné prostriedky).

Ak cheete menit tilohy uzlov v doméne obnovy pre skupinu klastrovych prostriedkov (prepinateiny hardvér,
prepinatelny softvér, alebo prepinatelné uidaje), alebo ak cheete pridavat a odstrafiovat uzly z domény obnovy,
postupujte nasledovne:

V Navigatore iSeries rozvinte polozku Riadiaca centrala.

Rozvinte Klastre.

Rozviite klaster obsahujuci prepinateiny hardvér, softvér alebo udaje, pre ktoré cheete zmenit doménu obnovy.
Vyberte konkrétny prepinatelny hardvér, softvér, alebo udaje.

Kliknite pravym tla¢idlom mysi na prepinatelny hardvér, softvér, alebo tidaje a oznaéte Vlastnosti.

o0k wh =

Vyberte stranku Doména obnovy.

Kliknutim na stranku Pomoc k doméne obnovy ziskate instrukcie o tom, ako menit ulohy uzlov, ako ich priddvat a
odobera.

Pouzitie prikazov CL a rozhrani API

Ak chcete menit tlohu uzlov v doméne obnovy, alebo ak ich chcete priddvat a odoberat, pouZite nasledujuce prikazy
CL a rozhrania API:

* [Prikaz ADDCRGNODE (Add Cluster Resource Group Node Entry)|

* [API QcstAddNodeToRcvyDomain (Add a Node to Recovery Domain)|

s [Prikaz CHGCRG (Change Cluster Resource Group)|

[API QcstChangeClusterResourceGroup (Change Cluster Resource Group)|
¢ [Prikaz RMVCRGNODE (Remove Cluster Resource Group Node Entry)

« [API QcstRemoveNodeFromRcvyDomain (Remove Node from Recovery Domain)|

Suvisiace koncepty

[‘Doména obnovy” na strane 11|
Doména obnovy je podmnozina uzlov klastra, ktoré su zoskupené do skupiny prostriedkov klastra (CRG) za
spolo¢nym ucelom, ako napriklad vykonanie akcie obnovy alebo synchronizacia udalosti.

Vykonanie prepnutia
Vykonanie manudlneho prepnutia spdsobi, ze sa aktualny primarny uzol prepne na zalozny uzol, ako je to definované v
doméne obnovy skupiny prostriedkov klastra.

Pri prepnuti sa aktudlna rola uzla v doméne obnovy skupiny prostriedkov klastra zmeni takto:
* Aktualnemu primarnemu uzlu sa priradi rola poslednej aktivnej zalohy.
* K aktudlnej prvej zalohe sa priradi primarna rola.

* Nasledujuce zalohy sa posunu o jednu v poradi zalohovania.
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Prepnutie je povolené len v skupinach CRG pouzivajicich model s primarnymi/zaloznymi uzlami, ktoré su v aktivnom
stave.

Poznamka: Ak vykonavate prepnutie prepinatelného zariadenia (nazyvaného tiez CRG zariadenia), z vykonnostnych
dovodov by ste mali zosynchronizovat nazov uzivatelského profilu, UID a GID.

Pouzitie Navigatora iSeries
Toto vyzaduje nainstalovanu a licencovant volbu 41 (Vysokodostupné prepinateiné prostriedky).

Ak chceete prepnut prostriedok - skupinu prepinatelného hardvéru, prepinateinu aplikaciu alebo skupinu prepinateinych
udajov - z primarneho uzla do zalozného uzla domény obnovy, prostriedok musi mat stav Spusteny.

Pri vykonani prepnutia prostriedku vykonajte tieto kroky:

1. V Navigatore iSeries rozvinte polozku Riadiaca centrala.
Rozvinte Klastre.

Rozvinte klaster obsahujici pozadovany prostriedok.

Kliknite na Prepinateiny hardvér, Prepinateinjf softvér alebo Prepinateiné udaje.

S A

Pravym tla¢idlom mysi kliknite na pozadovany prostriedok a vyberte volbu Prepnut.
Pouzitie klastrovych API

Na vykonanie prepnutia mozete pouZit aj:
* [Prikaz CHGCRGPRI (Change Cluster Resource Group Primary)|
+ [API QcstlnitiateSwitchOver (Initiate Switchover)|

Suvisiace koncepty

[‘Doména obnovy” na strane 11|
Doména obnovy je podmnozina uzlov klastra, ktoré su zoskupené do skupiny prostriedkov klastra (CRG) za
spolo¢nym ucelom, ako napriklad vykonanie akcie obnovy alebo synchronizacia udalosti.

Suvisiace ulohy

[*Prepnutie” na strane 20|
K prepnutiu dochadza, ked manualne prepnete pristup k prostriedku z jedného servera na iny.

[Synchronizécia nazvu profilu, UID a GID|

Pridanie uzla do domény pre zariadenie

Doména zariadeni je podmnozina uzlov v klastri, ktoré zdielaju prostriedky zariadeni.

Skor, nez moze byt uzol pridany do domény obnovy skupiny klastrovych prostriedkov (CRG), musi byt najprv uréeny
ako ¢len domény zariadeni. Vsetky uzly, ktoré budu v doméne obnovy pre CRG zariadenia, musia byt v rovnakej
doméne zariadeni. Uzol klastra moze patrif najviac jednej doméne zariadeni.

Ak cheete vytvorit a manazovat domény zariadeni, musite mat vo vsetkych uzloch klastra, ktoré budu v doméne
zariadeni, nainstalovanu volbu 41 (Vysokodostupné prepinatelné zariadenia) s platnym licen¢nym klucom.

Pouzitie Navigatora iSeries

Ak chcete pomocou Navigatora iSeries pridat uzol do domény zariadeni, vykonajte tieto kroky:
1. V Navigatore iSeries rozvinte polozku Riadiaca centrala.

2. Rozvinte Klastre.

3. Rozvinte klaster obsahujuci uzol, ktory cheete pridat do domény zariadent.

4. Kliknite na Uzly.

Klastre 105



5. Pravym tla¢idlom mysi kliknite na uzol, ktory chcete pridat do domény zariadeni a vyberte volbu Vlastnosti.

6. Na strinke Klastrovanie zadajte do pola Doména zariadeni nazov domény zariadeni, do ktorej chcete pridat uzol.

Pouzitie prikazov CL a rozhrani API

Na pridanie uzla do domény zariadeni mozete pouzit:

+ |Prikaz ADDDEVDMNE (Add Device Domain Entry)

. |API QcstAddDeviceDomainEntry (Add Device Domain Entryj

Suvisiace koncepty

[‘Domény zariadeni” na strane 16|

Doména zariadeni je podmnozina uzlov v klastri, ktoré zdielaju prostriedky zariadeni. Konkrétne sa mozu uzly v
doméne zariadeni zicastiiovat akcie prepnutia pre uréitt kolekciu obnovitelnych prostriedkov zariadent.

Suvisiace alohy

[‘Odstranenie uzla z domény pre zariadenie’|

Doména zariadeni je podmnozina uzlov v klastri, ktoré zdielaju prostriedky zariadeni.

Odstranenie uzla z domény pre zariadenie

Doména zariadeni je podmnozina uzlov v klastri, ktoré zdielaju prostriedky zariaden.

Dolezité:

Budte opatrni pri odstrafiovani uzla z domény pre zariadenia. Ak odstrafiujete z domény pre zariadenia uzol,
ktory je prave primarnym bodom pristupu pre lubovolné nezavislé diskové oblasti, tak sa odstrania aj tieto
nezavislé diskové oblasti spolu s uzlom, ktory je odstraneny. Nasledkom toho sa k tymto nezavislym
diskovym oblastiam nebude moct pristupit zo ziadnych inych uzlov v doméne pre zariadenia.

Ak odstranite uzol z domény pre zariadenia, tak ho nebudete moct pridat do tej istej domény pre zariadenia v
pripade, Ze jeden alebo viac klastrovych uzlov patria do tej istej domény pre zariadenia. Aby bolo mozné
pridat uzol spit do domény pre zariadenia, musite vykonaf tieto kroky:

1. Vymazte nezavislé diskoveé oblasti, ktoré aktualne vlastni uzol pridavany do domény zariadeni.
2. Vykonajte restart systému (IPL) v uzle.

3. Pridajte uzol do domény zariadeni. Pozrite si cast Pridanie uzla do domény zariadeni.

4

Znova vytvorte nezavislé diskoveé oblasti, ktoré ste vymazali v kroku 1.

Pouzitie Navigatora iSeries

Toto vyzaduje naintalovanu a licencovanti volbu 41 (Vysokodostupné prepinateiné prostriedky).

Ak chcete pomocou Navigatora iSeries odstranif uzol z domény zariadeni:

ook wn =

V Navigatore iSeries rozviite polozku Riadiaca centrala.

Rozvinte Klastre.

Rozviiite klaster obsahujtici uzol, ktory chcete odstranit z domény zariadeni.

Kliknite na Uzly.

Pravym tla¢idlom mysi kliknite na uzol, ktory chcete odstranit z domény zariadeni a vyberte volbu Vlastnosti.
Na strane Klastrovanie vymazte zadanu hodnotu v poli Doména pre zariadenie.

Pouzitie prikazov CL a rozhrani API

Na odstranenie uzla z domény pre zariadenie mozete pouzit:

* [Prikaz RMVDEVDMNE (Remove Device Domain Entry)|

+ [API QcstRemoveDeviceDomainEntry (Remove Device Domain Entry)|
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Suvisiace koncepty

[‘Domény zariadeni” na strane 16|
Doména zariadeni je podmnozina uzlov v klastri, ktoré zdielaju prostriedky zariadeni. Konkrétne sa mézu uzly v
doméne zariadeni zii¢astiiovat akcie prepnutia pre uréitu kolekciu obnovitelnych prostriedkov zariadeni.

Suvisiace ulohy

|“Pridanie uzla do domény pre zariadenie” na strane 105|
Doména zariadeni je podmnozina uzlov v klastri, ktor¢ zdielaju prostriedky zariadeni.

IPridanie diskovej jednotky alebo diskovej 0blasti|

Ako systémova udalost ovplyviuje klaster

Urcité prikazy na ukonCovanie systémovych funkcii, napriklad PWRDWNSY'S (Power Down System), ENDSY'S (End
System) a ENDSBS (End Subsystem), mozu néhle ukongit klaster a sposobit jeho rozklad.

Vo vydani V5R4 boli vylepsené prikazy PWRDWNSYS, ENDSYS a ENDSBS. Ak je v ¢ase vykonania tychto
prikazov aktivne klastrovanie, zavol4 sa API[QcstEndClusterNode (End Cluster Node)|

Ak chcete, aby sa tieto prikazy dokon¢ili, mali by ste pouzit volbu OPTION(*CNTRLD) a v parametri DELAY zadat
vhodné ¢asové oneskorenie. V opaénom prikaze sa nemusi API QcstEndClusterNode (End Cluster Node) dokon¢it
skor, nez sa riadenie vrati funkcii na ukoncenie systému.

Poznamka: Ak uzivatel zadd volbu OPTION(*IMMED), API QcstEndClusterNode (End Cluster Node) ma priblizne
30 sa dokoncenie pred tym, ako sa ukon¢i systém. To moze spdsobif, Ze namiesto ukonéenia uzla klastra
sa vykona nudzové prepnutie.

Vytvorenie administrativhej domény klastra

Administrativnu doménu klastra mozete vytvorit v Navigatore iSeries alebo pomocou prikazu CRTADMDMN (Create
Cluster Administrative Domain).

Aby mohol uzivatel vytvorif a manazovat administrativnu doménu klastra, musi maf opravnenie na vytvaran¢ CRG, na
prikazy pre CRG a uzivatelsky profil QCLUSTER.

Pouzitie Navigatora iSeries

Ak cheete vytvorit administrativnu doménu klastra, vykonajte tieto kroky:
1. V Navigatore iSeries rozvinte polozku Riadiaca centrala — Klastre.
2. Rozvinte klaster, pre ktory chcete pridat administrativnu doménu klastra.

3. Pravym tla¢idlom mysi kliknite na Partnerské prostriedky a vyberte volbu Nova administrativna doména.
Pouzitie prikazov CL a rozhrani API

Na vytvorenie administrativnej domény klastra moZete pouzit tieto prikazy a rozhrania API:
. IPrikaz CRTADMDMN (Create Cluster Administrative Domain)l

* Na vytvorenie administrativnej domény klastra neexistuje ziadne rozhranie API.

Suvisiace koncepty

|“Klastr0vé prikazy a API” na strane 73|

Sluzby klastrovych prostriedkov i5/0S poskytuju mnozinu prikazov riadiaceho jazyka (CL), aplika¢nych
programovych rozhrani (API) a funkcii, pomocou ktorych mozu poskytovatelia alebo uzivatelia aplikacii iSeries
zvysit ich dostupnost.

Pridanie poloziek monitorovanych prostriedkov

Do administrativnej domény mozete pridaf polozku monitorovaného prostriedku, ktora reprezentuje prostriedok
zdielany medzi uzlami.
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Ak chcete pridaf polozku monitorovaného prostriedku, vykonajte tieto kroky:

1. V Navigatore iSeries rozviitte polozku Riadiaca centrala — Klastre.

2. Rogzvinte klaster, do ktorého chcete pridat polozku monitorovaného prostriedku.

3. Rozvinte Partnerské prostriedky, aby sa zobrazil zoznam vsetkych partnerskych prostriedkov v klastri.
4. Rozvinte administrativnu doménu klastra, do ktorej chcete pridat polozku monitorovaného prostriedku.
5. Pravym tla¢idlom mysi kliknite na typ monitorovaného prostriedku a vyberte voibu Pridat polozku

monitorovaného prostriedku.

6. Vyberte atributy, ktoré sa majii monitorovat pre polozku monitorovaného prostriedku a kliknite na OK.

Poznamka: Ak ako polozky monitorovanych prostriedkov pridavate uzivatelské profily pouzivajice synchronizaciu
hesiel, systémova hodnota Zachovat bezpeénost servera (QRETSVRSEC) musi byt nastavena na 1.

Pouzitie prikazov CL a rozhrani API

Na pridanie monitorovanych prostriedkov mozete pouzit tieto prikazy a rozhrania API:

* Pre tuto funkciu neexistuje ziadny ekvivalentny prikaz CL. Kniznica QUSRTOOL obsahuje zdroj pre
nepodporovany prikaz a program, spractvajuci prikaz (CPP). Ak sa chcete dozvediet o tomto zdroji prikazov a CPP,
pozrite si ¢len QFPADINFO v stibore QATTINFO.

+ [API QfpadAddMonitoredResourceEntry (Add Monitored Resource Entry)|

Monitorovanie administrativhej domény klastra

Po vytvoreni administrativnej domény klastra a pridani pozadovanych poloziek monitorovanych prostriedkov by mal
administritor klastra monitorovat aktivitu v administrativnej doméne, aby zabezpegil neustdlu konzistentnost
monitorovanych prostriedkov.

Ak je globalny stav monitorovaného prostriedku nekonzistentny, administrator by mal vykonatf potrebné kroky na
urcenie priciny nekonzistencie prostriedku, opravenie problému a obnovenie synchronizacie prostriedku.

Ak je prostriedok nekonzistentny kvoli zlyhaniu aktualizacie v jednom alebo viacerych uzloch, pre MRE st uchované
informacie, ktoré vam pom6zu urcit pri¢inu zlyhania. V uzle, kde doslo k zlyhaniu, sa zaprotokoluje sprava s MRE,
ktoré je pricinou zlyhanej aktualizacie. V ostatnych uzloch sa zaprotokoluje sprava oznamujuca, ze doslo k zlyhaniu,
spolu so zoznamom uzlov, kde aktualizacia zlyhala.

Po uréeni pri¢iny nekonzistencie je mozné obnovit synchronizaciu prostriedku bud ako dosledok operacie
aktualizovania v uzle, kde doslo k zlyhaniu, alebo ukonc¢enim a opakovanym spustenim administrativnej domény.

Ked vymazete, premenujete alebo presuniete monitorovany prostriedok v lubovolnom uzle domény, jeho globalny stav
sa vzdy nastavi na nekonzistentny. V tomto pripade by ste mali odstranit MRE, pretoze administrativna doména klastra
uz nebude vykonavat synchronizaciu prostriedku.

Pouzitie Navigatora iSeries

Ak chcete monitorovat administrativnu doménu klastra, vykonajte tieto kroky:
1. V Navigatore iSeries rozvinte polozku Riadiaca centrala — Klastre.
2. Rozvinte klaster, ku ktorému je priradend administrativna doména klastra.

3. Rozviiite Partnerské prostriedky a pravym tla¢idlom mysi kliknite na volbu Nova administrativna doména,
potom vyberte Vlastnosti. Mozné hodnoty pre stav prostriedku v ramci aktivnej administrativnej domény klastra
su:

Konzistentny
Hodnoty vsetkych systémom monitorovanych atribitov prostriedku su rovnaké vo vsetkych aktivnych
uzloch administrativnej domény klastra.
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Nekonzistentny
Hodnoty vsetkych systémom monitorovanych atributov prostriedku nie st rovnaké vo vsetkych aktivnych
uzloch administrativnej domény klastra alebo administrativna doména klastra nie je aktivna.

Prebieha
Hodnoty monitorovanych atributov v administrativnej doméne klastra su v procese synchronizacie.

Pridany
Polozka monitorovaného prostriedku sa pridala do adresara monitorovanych prostriedkov v
administrativnej doméne klastra, ale eSte sa nevykonala jej synchronizécia.

Pouzitie prikazov CL a rozhrani API

Na monitorovanie administrativnej domény klastra moZete pouzit tieto prikazy a rozhrania API:

* Pre tuto funkciu neexistuje ziadny podporovany ekvivalentny prikaz CL. Kniznica QUSRTOOQOL obsahuje zdroj pre

nepodporovany prikaz a program, spractivajuci prikaz (CPP). Ak sa chcete dozvedief o tomto zdroji prikazov a CPP,
pozrite si ¢len QFPADINFO v stbore QATTINFO.

+ [API QfpadRtvMonitoredResourcelnfo (Retrieve Monitored Resource Information)

Monitorovanie stavu klastra

Sluzby klastrovych prostriedkov vykonavaji zakladné monitorovanie klastra a jeho komponentov pomocou funkcie
garantovanych sprav a monitorovania kontrolného signalu a v pripade potreby vykonavaju vhodné akcie.

Stav klastra a jeho komponentov moZzete monitorovat aj manualne.

Pouzitie Navigatora iSeries

Toto vyzaduje nainstalovanu a licencovant voibu 41 (Vysokodostupné prepinateiné prostriedky).

Ak chcete monitorovat stav klastra pomocou Navigétora iSeries:

1.
2.
3.

V Navigatore iSeries rozvinte polozku Riadiaca centrala.
Rozvinte Klastre.

V zlozkach Navigatora iSeries prejdite k pozadovanému klastru, aby sa v stipci Stav v Navigatore iSeries zobrazil
stav klastra, jeho uzlov a prostriedkov. Popisy moznych hodnot v stlpci Stav vam ponuka online pomoc. Mozete
tiez na komponent klastra kliknuf pravym tla¢idlom mysi, vybrat Vlastnosti a prezriet si informacie o tomto klastri.

Pouzitie prikazov CL a rozhrani API

Na monitorovanie stavu klastra moZete pouzit aj tieto prikazy a API:

Informacie o klastri

Ziskava informacie o klastri, ako napriklad uzly v klastri, na ktorom uzle budu pouzité aké IP adresy adaptéra
a stav kazdého uzla v klastri.

* |Prikaz DSPCLUINF (Display Cluster Information
* |API QcstListClusterInfo (List Cluster Information
* [API QcstListDeviceDomainInfo (List Device Domain Info)l
* [API QcstRetrieveCRSInfo (Retrieve Cluster Resource Services Information)l
* |API QcstRetrieveClusterInfo (Retrieve Cluster lnformation)|

Informacie o skupine prostriedkov klastra

Vytvori zoznam skupin klastrovych prostriedkov a informacii o skupine klastrovych prostriedkov v klastri,
ako napriklad nazov primarneho uzla pre kazdu CRG v klastri.

¢ |Prikaz DSPCRGINF (Display Cluster Resource Group Information)l
« [API QcstListClusterResourceGroups (List Cluster Resource Groups)
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« [API QcstListClusterResourceGrouplInf (List Cluster Resource Group Information)|

Suvisiace koncepty

[‘Funkcia spolahlivych sprdv” na strane 26|
Funkcia spolahlivych odkazov sluzby klastrovych prostriedkov sleduje kazdy uzol v klastri a zabezpecuje, ze vsetky
uzly maju nepretrzité informacie o stave klastrovych prostriedkov.

[‘Sledovanie aktivity” na strane 23|

Monitorovanie kontrolného signalu je funkcia sluzieb klastrovych prostriedkov, ktora zabezpecuje, ze kazdy uzol je
aktivny. Funkcia odosiela z kazdého uzla v klastri signal do vsetkych ostatnych uzlov v klastri na potvrdenie, ze st
uzly stale aktivne.

Vykon klastra

Ked su vykonané zmeny na klastri, moZe to ovplyvnit réziu spravovania klastra.

Klastrovanie vyzaduje len tie prostriedky, ktoré su potrebné na vykonavanie monitorovania kontrolného signalu,
manazovanie skupin prostriedkov klastra a uzlov klastra a na spracuvanie vymeny sprav medzi skupinami prostriedkov
klastra a uzlami klastra. Ak je vase klastrovacie prostredie funkéné, jediné vylepSenie rézie moze nastaf, ak urobite
zmeny na klastri.

V ramci normalneho fungujuceho prostredia by ste tak dosiahli minimalny zasah do ¢innosti klastrovanych systémov.

Suvisiace koncepty

[‘Sledovanie aktivity” na strane 25|

Monitorovanie kontrolného signdalu je funkcia sluzieb klastrovych prostriedkov, ktora zabezpecuje, ze kazdy uzol je
aktivny. Funkcia odosiela z kazdého uzla v klastri signal do vsetkych ostatnych uzlov v klastri na potvrdenie, ze st
uzly stale aktivne.

[‘Bezné problémy s klastrom” na strane 132)
Této téma uvadza niektoré bezné problémy, ku ktorym méze dojst v klastri, ako aj sposoby, ako sa im vyhnut alebo
vykonat obnovu.

Vyvazenie zataZenia siete pre klastre
Zatazenie siete mozete rozlozit tak, Ze rozdelite pracu medzi komunikaéné linky, pomocou ktorych st prepojené uzly v
klastri.

Cim viac vyvazite zatazenie s o najmensim vyuzitim prostriedkov, tym bezproblémovejsie bude fungovat vas systém.
Zatazenie CPU na zaloznych uzloch:

Zalozné systémy by ste mali vyuZzival v maximalnej moznej miere, ale berte na vedomie, Ze v pripade nidzového
prepnutia sa méze do zalozného uzla presuniit dodatoéné pracovné zatazenie.

Je velmi dolezité, aby ste si boli vedomi, o je dolezité a kritické pre vasu pracu a ¢o nie. Ak mate mimoriadne kritické
aplikacie, ktoré zlyhavaji, musite zabezpecit, aby zatazenie CPU na vasich zaloznych uzloch nebolo také velké, Ze
kritické aplikdcie nemézu bezat.

Vykonnost optimalizovaného klastra
PretoZe existuju potencidlne podstatné rozdiely vo vasom komunika¢nom prostredi, mate moznost prisposobit
premenné, ktoré sa tykaju klastrovej komunikacie, aby ¢o najlepsie vyhovovali vaSmu prostrediu.

Standardné hodnoty by mali byt akceptovatelné pre vacsinu beznych prostredi. Ak vase $pecifické prostredie nie je

velmi vhodné pre tieto $tandardy, mozete si klastrovi komunikaciu prisposobif, aby lepsie vyhovovala vasmu
prostrediu. St mozné dve urovne prisposobenia.
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Ladenie na zakladnej urovni

Ladenie na zakladnej urovni vim umoziuje nastavif ladiace parametre na preddefinovani mnozinu hodnét, uréenych
pre vysoku, nizku a normalnu troveii ¢asového limitu a intervalu vymeny sprav. Ked je vybrata normalna uroven, pre
parametre vykonu komunikacii klastra a konfiguraciu sa pouziju Standardné hodnoty. Vyber nizkej urovne sposobi
zvysenie intervalu kontrolnych signalov klastrovania a roznych hodnét prekrocenia ¢asového limitu sprav. S mensim
poctom kontrolnych signalov a dlh§imi hodnotami ¢asového limitu bude klaster menej citlivy na komunikaéné
zlyhania. Vyber vysokej urovne sposobi, ze klastrovanie znizi interval kontrolnych signalov a r6zne hodnoty ¢asového
intervalu sprav. S Castej$imi kontrolnymi signdlmi a krat§imi ¢asovymi limitmi bude klaster citlivejs$i na komunikacné
zlyhania.

Ladenie na rozsirenej urovni

Je dostupné aj ladenie na rozsirenej urovni, pri ktorom mézete nastavit jednotlivé parametre v ramci preddefinovanych
rozsahov hodnét. Toto umoznuje jemnejsie prispdsobenie, aby sa vyhovelo vSetkym zvlastnym poziadavkam vasho
komunika¢ného prostredia. Ak potrebujete vykonat ladenie na rozsirenej tirovni, odportca sa, aby ste vyuzili pomoc od
personélu podpory IBM a podobne. Nespravne nastavenie jednotlivych hodnét moze lahko sposobit znizenie vykonu.

Suvisiace koncepty

[‘Laditelné parametre komunikacii klastra” na strane 94|

API QcstChgClusterResourceServices (Change Cluster Resource Services) umoznuje vyladenie niektorych sluzieb
topoldgie klastra a konfigura¢nych a vykonovych parametrov pre komunikaciu v klastri, aby lepsie zodpovedali
roznym jedineénym aplikaénym a siefovym prostrediam, kde sa pouziva klastrovanie. Takéto API je k dispozicii
akémukolvek klastru, ktory je spusteny na klastrovej verzii 2 alebo novsej.

Suvisiaci odkaz
[API QcstCheClusterResourceServices (Change Cluster Resource Services)|

Ukoncéenie klastrovych uloh

Ulohu klastra sa nikdy sa nepokusajte ukonéif priamo.

Ak potrebujete zastavit okolvek, ¢o je spustené v klastrovom prostredi, mali by ste:
1. Ukongif uzol klastra.
2. Vyriesit problém.
3. Spustif uzol klastra.
Suvisiace ilohy

[‘Ukoncenie klastrového uzla” na strane 101]
Zastavenie, alebo ukoncenie uzla, zastavuje na uzle sluzby klastrovych prostriedkov.

[*Spustenie klastrového uzla” na strane 100]
Spustenie klastrového uzla spusti na tomto uzle sluzby klastrovych prostriedkov. Od verzie 3 sa uzol moze spustit
sam a bude schopny opitovne sa pripojit k aktivnemu klastru, ak v fiom ngjde aktivny uzol.

Monitorovanie a riadenie prostriedkov (RMC)

Monitorovanie a riadenie prostriedkov (RMC) je vSeobecna kostra na manazovanie, monitorovanie a manipulovanie s
prostriedkami, napriklad fyzickymi alebo logickymi entitami systému.

RMC sa pouziva ako komunika¢ny mechanizmus na nahlasovanie servisnych udalosti hardvérovej riadiacej konzole
(HMC). Ak RMC nie je aktivne, servisné udalosti sa nebudul nahlasovat konzole HMC. Tento zoznam opisuje sluzby,
ktoré su priradené k RMC:

Démon CAS
Ucel: Sluzi ako autentifikacny server pre RMC.

Nazov ulohy: QCSTCTCASD
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Démon RMC
Ucel: Pomocou komunikacie so spravcami prostriedkov monitoruje prostriedky.

Nazov ulohy: QCSTCTRMCD

Démon SRC
Ucel: Monitoruje stav ostatnych uloh RMC; ak sa niektora uloha neocakavanie skonci, znova ju spusti.

Nazov tlohy: QCSTSRCD
Spravcovia prostriedkov (RM)

Spravca prostriedkov (RM) je uloha, ktora manazuje a poskytuje rozhranie medzi RMC a konkrétnymi fyzickymi alebo
logickymi entitami. Aj ked RMC poskytuje zékladné abstrakcie, napriklad triedy prostriedkov, prostriedky a atribity na
reprezentaciu fyzickych alebo logickych entit, samo nereprezentuje ziadne skutocné entity. RM mapuje skutocné entity
na abstrakcie RMC. Tento zoznam opisuje roznych spravcov prostriedkov, ktorych podporuje RMC:

RM auditovacieho protokolu
Ucel: Poskytuje funkcie na zaznam informacii o prevadzke systému.

Nazov alohy: QYUSALRMD

RM CSMAgent
Ucel: Poskytuje triedy prostriedkov na reprezentaciu riadiaceho servera, ktorym je HMC.

Nazov ulohy: QYUSCMCRMD

RM hostitela
Ucel: Poskytuje triedy prostriedkov na reprezentaciu jednotlivych pocitacov.

Nazov ulohy: QCSTCTHRMD

Servisné RM
Ucel: Manazuje informacie o probléme a pripravuje ich na doru¢enie konzole HMC.

Nazov ulohy: QSVRMSERMD
Spustenie alebo ukonéenie RMC

Vsetky ulohy RMC, vritane tiloh RM, sa nachddzaju v podsystéme QSYSWRK a spustaju sa automaticky pri jeho
spusteni. Aby sa spustenie uspesne dokonéilo, musi byt aktivne TCP/IP. Démon RMC vyzaduje aktivne TCP/IP. Ked
prejde TCP/IP do neaktivneho stavu, démon RMC sa ukonéi. Ked sa TCP/IP znova aktivuje, démon SRC automaticky
znova spusti démon RMC. Za normélnych okolnosti nemusi uzivatel vykonat ziadne kroky. Ak potrebujete manualne
spustit RMC, vykonajte tento prikaz:

SBMJOB CMD(CALL PGM(QSYS/QCSTCTSRCD)) JOBD(QSYS/QCSTSRCD) PRTDEV(*JOBD) OUTQ(*JOBD)
USER(*JOBD) PRTTXT(*JOBD) RTGDTA(RUNPTY50)

Ak potrebujete manudlne ukonéit RMC, pomocou prikazu ENDJOB ukongite ilohu QCSTSRCD. Tento prikaz by mal
ukoncit vSetky ulohy RMC. Ak sa neukonéia vetky ulohy, manualne ukongéite kazdu z vyssie uvedenych tloh.

Uloha $truktury a uzivatelské fronty

Pri manazovani klastra musite poznat §truktiry loh a uzivatelské fronty.
Struktura ulohy sluzieb klastrovych prostriedkov

Sluzby klastrovych prostriedkov sa skladajii z mnoziny stibeznych tiloh. Ked je na servere aktivne klastrovanie,
nasledujuce tlohy sa spustaju v QSYSWRK subsystéme pod QSYS uzivatelskym profilom. Ulohy sa vykonavaju
pomocou opisu tlohy QDFTSVR, ale s uroviiou protokolovania nastavenou tak, aby sa produkoval protokol ulohy.
* Kontrola klastra sa sklada z jednej ulohy, ktora sa nazyva QCSTCTL.

* Riadenie skupiny klastrovych prostriedkov sa sklada z jednej tlohy, ktora sa nazyva QCSTCRGM.
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» Skupina klastrovych prostriedkov pozostava z jednej tlohy na kazdy objekt skupiny klastrovych prostriedkov. Nazov
ulohy je rovnaky ako nazov skupiny klastrovych prostriedkov. Toto zahina administrativnu doménu klastra.

* Ked je odolnej CRG pre zariadenia nastavena jedna alebo viac poloziek zo zoznamu zariadeni tak, aby online
synchronizovali pri prepnuti alebo prevzati ulohy, odoslu sa dalsie ulohy, aby vykonali zmenu vo funkcii.

Ulohy QCSTCTL a QCSTCRGM st rozhodujucimi tlohami klastra. To znamend, ze ilohy musia bezat v danom
poradi, aby bol uzol v klastri aktivny.

Vacsina rozhrani API skupin klastrovych prostriedkov ma za nasledok odoslanie osobitnych uloh, ktoré pouzivaju
oznadeny uzivatelsky profil, ked je vytvorena skupina klastrovych prostriedkov. V odoslanych tlohach je volany
ukonéovaci program, ktory je definovany v skupine klastrovych prostriedkov. Standardne su tilohy odoslané do frontu
uloh QBATCH. Obvykle je tento front uloh pouzity pre tvorbu davkovych uloh a oneskori alebo zamedzi dokoncenie
ukoncovacich programov. Aby mohli byt API spustené efektivne, vytvorte osobitny uzivatelsky profil, popis ilohy a
front wiloh, ktoré pouziju skupiny klastrovych prostriedkov. Specifikujte novy uzivatelsky profil pre vsetky skupiny
klastrovych prostriedkov, ktoré vytvorite. Ten isty program sa spracuva vo vsetkych uzloch domény obnovy, ktora je
definovana pre skupinu klastrovych prostriedkov.

Ak chcete opakovane spustif ukon¢ent ulohu skupiny prostriedkov klastra bez toho, aby ste ukon¢ili a znova spustili
klastrovanie v uzle, mozete pouzit [prikaz CHGCLURCY (Change Cluster Recovery),

Pouzivanie uzivatelskych frontov v rozhraniach API pre klastre

Funkcie vykondvané pomocou API, ktoré ma parameter informacii o vysledku, funguju asynchronne a po dokonceni
spracovania API odosielaju svoje vysledky do uzivatelského frontu. Uzivatelsky front musi byt vytvoreny pred volanim
API. Uzivatelsky front mozete vytvorit pomocou|API QUSCRTUQ (Create User Queue)| Front musi byt vytvoreny ako
klucovany front. Klu¢ pre uzivatelsky front je popisany vo forméte polozky frontu uzivatela. Meno uzivatelského
frontu je poslané do API. Dokumentacia Rozhrania API pre klastre obsahuje pouiivania uzivatelskych frontov
s tymito rozhraniami API.

Pri pouzivani [API QcstDistributeInformation (Distribute Information) sa informacie odosielané medzi uzlami
odkladaju do uzivatelského frontu, zadaného pri vytvoreni CRG. Pred pouzitim API QcstDistributeInformation
(Distribute Information) musi uzivatel vytvorif tento front vo vietkych aktivnych uzloch domény obnovy. Detaily o
tom, kedy musi existovat front na distribtciu informacii, najdete v téme |API QcstCreateClusterResourceGroup (Create
[Cluster Resource Group).

Front sprav o prevzati sluzby dostiva spravy ohladne ¢innosti prevzatia sluzby.

Suvisiace koncepty

[‘Udrziavanie uzivatelskych profilov vo vetkych uzloch” na strane 90|
Na udrzbu uzivatelskych profilov vo vietkych uzloch klastra mozZete pouzit dva mechanizmy.

[‘Identifikécia problémov s klastrami” na strane 121|
Tu za¢nite uréovat vase klastrové problémy.

Suvisiace ulohy

|“Obn0va po zlyhani uloh klastra” na strane 138|
Zlyhanie ulohy sluzby klastrovych prostriedkov zvy€ajne naznacuje iny problém.

Front sprav o prevzati sluzby
Front sprav o prevzati sluzby dostiva spravy ohladne ¢innosti prevzatia sluzby.

Front sprav o prevzati sluzby umoziiuje upozornit administratora este pred prevzatim sluzby. Administrator tak moze
zrusit prevzatie sluzby, ak nie je Ziaduce.

Front sprav pre niudzové prepnutie sa definuje pri vytvarani skupiny prostriedkov klastra pomocou API
QcstCreateCluster (Create Cluster). Moze byt modifikovany aj CL prikazom a API na zmenu skupiny klastrovych
prostriedkov. Front sprav pre nidzové prepnutie nie je mozné pouzit s rozhranim na manaZovanie klastrov v Navigatore
iSeries.
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Viac detailov o fronte sprav pre nidzové prepnutie najdete v dokumentacii k API pre skupinu prostriedkov klastra. V
nasledujucich popisoch najdete detaily o tom, ako pouzivat front sprav o prevzati sluzby.

Prikazy CL
* [Prikaz CRTCRG (Create Cluster Resource Group)|
¢ |Prikaz CHGCRG (Change Cluster Resource Group)l

Rozhrania API
* |API QcstCreateClusterResourceGroup (Create Cluster Resource Group)|

* |API QcstChangeClusterResourceGroup (Change Cluster Resource Group)|

Udrziavanie uzivateiskych profilov vo vsetkych uzloch

Na udrzbu uzivatelskych profilov vo vietkych uzloch klastra mozete pouzit dva mechanizmy.

Jednym mechanizmom je vytvorenie administrativnej domény klastra na monitorovanie zdielanych prostriedkov v
uzloch klastra. Administrativna doména klastra moze okrem uzivatelskych profilov monitorovat rozne iné typy
prostriedkov, ¢o zabezpecuje jednoduché manazovanie prostriedkov, ktoré sa zdielajii medzi uzlami. Detaily o tychto
prostriedkoch najdete v téme[Monitorované prostriedky] Ak je administrativna doména klastra aktivna a uzivateiské
profily sa zaktualizuju, zmeny sa automaticky rozsiria do ostatnych uzlov. Ak administrativna doména nie je aktivna,
zmeny sa rozsiria po jej aktivovani.

Poznamka: Ak planujete zdielat uzivatelské profily pouzivajice synchronizaciu hesiel v klastri, musite nastavit
systémovil hodnotu Zachovat bezpeénost servera (QRETSVRSEC) na 1.

Pri pouziti druhého mechanizmu mézu administratori pomocou Riadiacej centrily v Navigatore iSeries vykondvat tiez
funkcie pre viacero systémov a skupin systémov. Tato podpora obsahuje niektoré spoloéné tilohy spravy uzivatelov,
ktoré musia operatori vykonaf na viacerych systémoch v ich klastroch. Riadiaca centrala umoziuje, aby boli funkcie
uzivatelského profilu vykonané proti skupine systémov. Spravca moze $pecifikovat prikaz, ktory sa vykona na
cielovych systémoch, ked vytvérate uzivatelsky profil.

Zalohovanie a obnova klastrov

Aj ak vo vasich systémoch pouzivate klastrovanie, stale je dolezité, aby ste vytvorili stratégiu zalohovania a obnovy na
ochranu vasich udajov.

Ak zamysiate pouzif klastrovanie ako vasu zalohovaciu stratégiu tym sposobom, Ze jeden systém je v prevadzke, zatial
¢o iny systém je nefunkcny pokial je v procese zalohovania, je vhodné, aby ste mali v klastri minimalne tri systémy.
Tak budete mat v pripade zlyhania vzdy jeden systém, na ktory je mozné urobif prepnutie.

Ukladanie a obnovovanie skupin klastrovych prostriedkov

Ukladat skupinu klastrovych prostriedkov je mozné, ked je klaster aktivny alebo neaktivny. Pre obnovu skupiny

klastrovych prostriedkov platia nasledovné obmedzenia:

* Ak je klaster funkény a skupina klastrovych prostriedkov je klastru zndma, nemdzete obnovit skupinu klastrovych
prostriedkov.

* Ak uzol nie je nakonfigurovany pre klaster, nemodzete obnovit skupinu klastrovych prostriedkov.

Skupinu klastrovych prostriedkov mézete obnovit, ak je klaster aktivny, tento klaster nepozna tito skupinu klastrovych
prostriedkov, uzol je v doméne obnovy tejto skupiny klastrovych prostriedkov a nazov klastra sa zhoduje s tym, ktory
je uvedeny v tejto skupine klastrovych prostriedkov. Skupinu klastrovych prostriedkov mozete obnovit, ak ja klaster
nakonfigurovany, ale nie je aktivny na tomto uzle, a ak tento uzol je v doméne obnovy tejto skupiny klastrovych
prostriedkov.

Priprava na katastrofu
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V pripade havarie budete musiet rekonfigurovat klaster. Aby ste na to boli pripraveni, odporu¢ame vam, aby ste si

ulozili konfiguracné informacie vasho klastra a aby ste si odlozili aj ich vytlacent verziu.

1. Po vykonani zmien konfigurécie klastra pouZite [prikaz SAVCFG (Save Configuration)|alebo [prikaz SAVSYS (Save|
aby boli obnovené interné informdcie o klastri konzistentné s ostatnymi uzlami v klastri. Detaily o
prikazoch SAVCFG a SAVSYS n4jdete v téme UlozZenie konfigura¢nych informacii.

2. Zakazdym, ked zmenite konfiguraéné informacie klastra, vytlacte si ich kopiu. Pomocou Iprl'kazu DSPCLUINFl
|(Display Cluster Information)|mozete vytlacit konfiguraciu klastra. Jej kopiu uchovajte spolu so zaloznymi
paskami, aby ste ju mohli pouzif v pripade havarie, ked budete chciet znova nakonfigurovat cely vas klaster.

Suvisiace koncepty

[‘Obnova klastrov zo zaloznych pasok” na strane 140|
Pocas normélnej prevadzky by nikdy nemalo byt nutné vykonat obnovu zo zéaloznej pasky.

Ulozenie konfiguracnych informaicii|

“Obnova klastrov po uplnej strate systému” na strane l40|
Tieto informacie mozete spolu s vhodnym kontrolnym zoznamom z manudlu Zalohovanie a obnova pouzit na
obnovu celého systému po uplnej strate systému, ak dojde k neocakavanému preruSeniu napajania vasho servera.

[Ulozenie konfiguracii klastra’|
Pomocou prikazov mdzete ulozit vase objekty skupin prostriedkov klastra.

[<Obnova klastrov po havarii” na strane 140
V pripade havirie, pri ktorej ste stratili vietky uzly, potrebujete svoj klaster rekonfigurovaf.

Suvisiace tlohy

[Planovanie stratégie zdlohovania a obnovy|

[Tla¢ informécii o systéme]

Ulozenie konfiguracii klastra

Pomocou prikazov mézete ulozit vase objekty skupin prostriedkov klastra.

Pomocou prikazu SAVSYS (Save System) mozete ulozit cely systém, nie len nakonfigurovany klaster. Na ulozenie
nakonfigurovaného klastra mozete pouzit prikaz SAVCFG (Save Configuration).

SAVOBJ(QUSRSYS/*ALL) OBITYPE (*CRG)

Poznamka: Objekty skupiny klastrovych prostriedkov mézu byt ulozené len pre aktualne vydanie.

Suvisiace ilohy

[Zalohovanie a obnova klastrov” na strane 114
Aj ak vo vasich systémoch pouzivate klastrovanie, stale je dolezité, aby ste vytvorili stratégiu zalohovania a obnovy

na ochranu vasich udajov.

Suvisiaci odkaz
Prikaz SAVSYS (Save System)|
Prikaz SAVCFG (Save Conﬁguration)|

Priklad: Konfiguracie klastra

Tieto priklady typickych implementacii klastrov vam pomdzu pochopit preco, kedy a ako moze byt uzitoéné pouzivat
klastre.

Priklad: Jednoduchy dvojuzlovy klaster

Tento priklad konfiguracie opisuje zakladny klaster, ktory obsahuje dva uzly.

Tato ukazka konfiguracie poskytuje nasledovné:

» Jednosmerna replikacia a prevzatie sluzby

Klastre 115



* Dvojvrstvové prostredie
* Spolocny presun aplikacii a idajov
e Zalohovanie pouzivané pre offline spracovanie udajov

* Nepretrzita prevadzka v CRG s partnerskymi uzlami

Uzal L Uzol R

m FPrepnutiel _
2 CRG nuadzove prepnutie
aplikacie

. udajov

Frepnutia/
nudzaove prepnutie

Klaster

V tomto priklade je Uzol L primarnym uzlom dvoch skupin klastrovych prostriedkov, aplikacnej CRG a udajovej CRG.
Obsahuje tiez CRG s partnerskymi uzlami, ktoré zabezpecuje nepretrzitu prevadzku oboch uzlov. V Uzle L buda
periodicky spustené dva ukoncovacie programy aplikacnej CRG. Dovodom pre dva ukoncovacie programy beziace v
rovnakom Gase je situacia, ked zavolate spustenie CRG API, spusti sa ukon¢ovaci program a bezi plynule, pokial je
aplikaéna CRG aktivna. Ak zavolate ukonéenie CRG API aplikaénej CRG, spusti sa dalsi ukon¢ovaci program. Uzol R
je prvym a jedinym zalohovym uzlom, ktory je navrhnuty pre kazdu skupinu klastrovych prostriedkov. Udaje, ktoré si
priradené k CRG udajov a stvisiace informacie aplikacie, ktora st priradené k CRG aplikacie, sa replikuju z Uzla L do
Uzla R. Ak uzol L zlyha alebo sa musi vypnuf pre administrativne icely, vykond sa prepnutie alebo niidzové prepnutie
a uzol R sa stane primarnym uzlom pre CRG aplikécii aj CRG udajov. Uzol R prevezme adresu internetového
protokolu (IP), ktora je definovana pre aplikacnu CRG.

Poznamka: Kym je Uzol L vypnuty nie je dostupnost systému chranend, pretoZe neexistuje ziaden zalozny uzol, ak by
doslo k zlyhaniu Uzla R. Ked sa Uzol L obnovi a pripoji ku klastru, nastavi sa ako zalozny uzol pre obe
skupiny prostriedkov klastra. Pritom sa vykona replikacia z Uzla R do Uzla L. Ak chcete aby, Uzol L
obnovil svoju rolu primarneho uzla, mali by ste vykonat administrativne prepnutie.

Priklad: Stvoruzlovy klaster

Pomocou tohto prikladu mozete vytvorit komplexnejsi klaster, ktory bude obsahovat styri uzly.

Tato ukazka konfiguracie poskytuje nasledovné:
* Dvojsmernu replikaciu a zotavenie po zlyhani
e Trojvrstvové prostredie

» Aplikacie a udaje sa presuvaju nezavisle

* Zalohovanie je pouzité na normdlnu produkciu rozli¢nych pracovnych zatazeni
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Uzol L2 Uzal R2

e Frepnutiel
CRG nudzove prepnutie ﬁ (

aplikdcia A1 ap

icm;
Prepnutie/ aplikacie A2

nudzové prepnutie

zol R3

Frepnutie/
nudzové prepnutie

CRG
Gdajov D2

Frepnutie/
nudzové prepnutie

Klaster

Tento priklad so $tyrmi uzlami ukazuje dalsiu flexibilitu, ktoru poskytuje klaster iSeries. St tam dve aplikaéné skupiny
klastrovych prostriedkov (A1 a A2) a dve udajové skupiny klastrovych prostriedkov (D1 a D2). Udaje spojené s D1 su

kritickymi uidajmi aplikacie spojenej s Al. Udaje spojené s D2 st kritickymi tidajmi pre aplikaciu spojent s A2. Kedze
ide o trojvrstvové prostredie, existuje aplikacia na druhej vrstve (Uzol L2 a Uzol R2) a udaje su oddelené v tretej vrstve
(Uzol L3 a Uzol R3).

Skupina prostriedkov klastra (CRG) Primarny Zalozny
CRG aplikacii Al L2 R2
CRG aplikacii A2 R2 L2
CRG udajov D1 R3 L3
CRG tudajov D2 L3 R3

Toto umoziiuje moznost vzajomného prevzatia na aplikacnej, aj idajovej Grovni. Vsetky $tyri uzly su pouzité pre
normélnu produkciu. TieZ st pouZité na zdlohovanie inych systémov v klastri. V klastri by mali byt stale pristupné tieto
dve aplikécie a s nimi spojené tidaje. Samostatny vypadok ktoréhokolvek uzla dostupnost nenarusi. Dostupnost navyse
nenarusi ani suc¢asny vypadok jedného uzla na aplikacnej a jedného na udajovej arovni.
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Poznamka: V akomkolvek pripade je vtedy klaster nechraneny a kym uzol nefunguje, nebudu niektoré klastrové
prostriedky replikované. Tomu sa mozete vyhnut, ak budete mat na kazdy kriticky klastrovy prostriedok
viac, nez jednu zalohu.

Priklad: Klaster s prepinateinym diskom s pouzitim nezavislych
diskovych oblasti

Klaster, ktory pouziva technoldgiu prepinania diskov, poskytuje alternativu k replikacii udajov. V klastri s
prepinatelnymi diskami su uz udaje obsiahnuté v nezavislych diskovych oblastiach (znamych aj ako nezavislé ASP).

Tato ukazka konfiguracie poskytuje nasledovné:

e Jednu prepinateimvi diskovt oblast s nevyuzitym zdloznym serverom. T4to nezavisla diskové oblast je sicastou
skupiny prepinatelnych diskovych jednotiek.

* Dvojvrstvové prostredie

* Spolo¢ny presun aplikacii a idajov

e Zalohovanie pouzité pri rozliénych pracovnych vytaZeniach nie je s tymito aplikaénymi idajmi spojené

+ Ziadna replikacia udajov; v tomto klastri existuje len jedna kopia tychto idajov

Domena
zariaden| 4

‘ |ASP 33

e ——
RozSirujuca jednotka (veia)

Podia tohto prikladu patria Uzol L a Uzol R do rovnakej domény zariadeni. Uzol L prave funguje ako priméarny uzol
pre dve skupiny klastrovych prostriedkov - CRG aplikacii a CRG zariadeni. Uzol R je prvy (a jediny) zalozny uzol pre
obe skupiny klastrovych prostriedkov. Udaje, spojené s CRG zariadeni, st si¢astou prepinatelného zariadenia, ako
napriklad externej skladovacej jednotky (veza). Relevantné informacie o aplikacii spojené s CRG aplikacii su ulozené
bud v rovnakej vezi, alebo st replikované z Uzla L na Uzol R. Ak Uzol L zlyha, alebo musi byt z administraénych
dovodov vypnuty, stane sa Uzol R primarnym uzlom pre obe skupiny klastrovych prostriedkov. Uzol R prevezme
adresu protokolu IP (Internet Protocol), ktora je definovana pre CRG aplikacie. Uzol R taktiez prevezme vlastnictvo
prepinatelného zariadenia uréeného v CRG zariadeni.
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Poznamka: Kym je Uzol L vypnuty nie je dostupnost systému chranena, pretoze neexistuje ziaden zalozny uzol, ak by
doslo k zlyhaniu Uzla R. Ked sa Uzol L obnovi a pripoji ku klastru, vykona sa zaloha oboch skupin
prostriedkov klastra. Ak chcete, aby znova prevzal rolu primarneho uzla, mali by ste vykonat
administrativne prepnutie.

Suvisiace koncepty

IKonﬁgurécie nezavislych diskovych oblastil

Priklad: Administrativnha doména klastra na manazovanie partnerskych
prostriedkov

Tato téma poskytuje priklad konfiguracie administrativnej domény klastra, pouzivanej na monitorovanie prostriedkov v
klastri.

Tato ukazka konfiguracie poskytuje nasledovné:
* Klaster s dvoma uzlami
* Administrativna doména klastra s dvoma uzlami v zozname uzlov domény

* Polozka monitorovaného prostriedku (MRE) pre uzivatelsky profil, ktory sa ma v doméne synchronizovat.

/Administrative domain \
jiNode L ﬁNode R
@ Peer CRG @ Peer CRG
—_—
| *USRPRF *USRPRF
CHGUSRPRF

K Cluster /

I—I RZAIG507-0

V tomto priklade chce administrator zabezpegit, ze uzivatelsky profil zostane v ramci klastra konzistentny, preto
vytvori administrativnu doménu klastra na monitorovanie a synchronizovanie zmien uzivatelského profilu.
Administrativnu doménu klastra reprezentuje CRG s partnerskymi uzlami, obsahujice Uzol L a Uzol R. Pre
uzivatelsky profil sa prida do administrativnej domény klastra polozka monitorovaného prostriedku. V tomto priklade
boli pri pridavani MRE zadané vietky atributy uzivatelského profilu. To znamena, ze ked sa zmeni lubovolny atribut v
Uzle L alebo Uzle R, po spusteni CRG sa zmena automaticky rozsiri do aktivnych uzlov domény.

Tieto kroky opisuju, ¢o vykonal administrator pri nastavovani tohto prikladu:
1. Vytvoril klaster s Uzlami L a R.

Vytvoril administrativnu doménu klastra pre Uzly L a R

Pridal MRE na reprezentaciu uzivatelského profilu

Spustil CRG s partnerskymi uzlami, ktoré reprezentuje administrativau doménu klastra

ok 0N

Zmenil uzivatelsky profil v Uzle L alebo Uzle R. Administrativna doména klastra automaticky zmeni uzivatelsky
profil v druhom uzle. Ak je zmena tspesna, globalny stav monitorovaného prostriedku bude konzistentny.
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Priklad: Nezavislé diskové oblasti s geografickym zrkadlenim

Tento priklad zobrazuje jeden mozny spdsob konfiguracie geografického zrkadlenia. Uzol A a Uzol B sa nachadzaju v meste New
York. Uzol C a Uzol D sa nachddza v Bostone. Vsetky Styri uzly st nakonfigurované v rovnakej doméne obnovy. Produkénu képiu
je mozné prepinaf medzi uzlami A a B. Zrkadlovu képiu je mozné prepinaf medzi uzlami C a D. Kedze su vietky uzly v rovnakej
doméne obnovy, zdrojovy systém v New Yorku si moZe tiez vymenif rolu s cielovym systémom v Bostone, ¢im umozni systému v
Bostone hostovat produkénu képiu.

New York City Boston
Node A Node C

ﬁl

Production | ASP
Copy § 33

Node B

Node D

Spolo¢nost definovala pre uzly v doméne obnovy tieto roly:

Uzol Rola

Uzol A Primarny
Uzol B Zaloha 1
Uzol C Zaloha 2
Uzol D Zaloha 3

V pripade prirodnej pohromy v New Yorku rozsiri Uzol C v Bostone svoju zrkadlovu képiu na produkénu kopiu a stane sa
priméarnym uzlom. Uzol C sa stane zdrojovym uzlom pre geografické zrkadlenie, aj ked sa geografické zrkadlenie pozastavi, nakolko
z dévodu prirodnej pohromy v New Yorku nebude existovat ziadny cielovy uzol. Po obnove lokality v New Yorku sa Uzol A stane
zaloznym uzlom a jeho predosla produkéna kopia sa stane zrkadlovou kopiou.

Riesenie problémov s klastrami

Tu najdete riesenia pri problémoch, ktoré su pre klastre typické.
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Niekedy sa moze staf, ze klaster nepracuje spravne. Tato téma pontika informécie o problémoch, ktoré sa mézu objavit
pri praci s klastrami.

Identifikacia problémov s klastrami

Tu zaénite uréovat vase klastrové problémy.

Niekedy sa méze staf, Ze vas klaster nepracuje spravne. Ak si myslite, Ze nastal problém, nasledujuci text van pomdze
zistif, ¢i nastal nejaky problém, a akej je povahy.
* Zistite, ¢i je vo vasom systéme aktivne klastrovanie.
Ak cheete zistif, ¢i su sluzby klastrovych prostriedkov aktivne, vyhiadajte v subsystéme QSYSWRK dve tlohy -
QCSTCTL a QCSTCRGM. Ak su tieto ulohy aktivne, potom su aktivne aj sluzby klastrovych prostriedkov. Na
zobrazenie tloh v podsystéme moZete pouzit funkciu Riadenie prevadzky v Navigatore iSeries alebo[prikaz
WRKACTJOB (Work with Active Jobs) Na zobrazenie stavovych informacii o klastri mozete pouzit tiez
IDSPCLUINF (Display Cluster Information)|

— Aktivne mozu byt aj dalsie ulohy pre sluzby klastrovych prostriedkov. Téma |§trukt1'1ra uloh sluzieb klastrovychl
obsahuje informacie o formdte uloh sluZzieb klastrovych prostriedkov.

. Vyhiadajte spravy indikujice problém.

— Hiladajte spravy dotazu v QSYSOPR, ktoré ¢akajii na odozvu.

— Hladajte hlasenia chyb v QSYSOPR, ktoré poukazuji na klastrovy problém. Vieobecne budu tieto hodnoty v
rozsahu od CPFBB00 po CPFBBFF.

— Zobrazte protokol historie (CL prikaz DSPLOG) pre spravy, ktoré indikuju problém s klastrom. VSeobecne budu
tieto hodnoty v rozsahu od CPFBB00 po CPFBBFF.

* Vyhiadajte zavainé chyby v protokoloch iiloh klastra.

Tieto tlohy st doslova stanovené s uroviiou protokolovania (4 0 *SECLVL) tak, ze mozete vidiet vietky nevyhnutné
hlasenia chyb. Skontrolujte, ¢i tieto ulohy a ulohy ukoncovacieho programu maju uroven protokolovania vhodne
stanovenu. Ak klastrovanie nie je aktivne, este stdle mozete vyhladat spoolové stubory pre klastrové ulohy a tlohy
ukoncovacieho programu.

* Ak predpokladate urcity druh stavu zaseknutia, pozrite si zasobniky volani dloh klastra.
Zistite, €i sa objavil problém v niektorom z DEQW (¢akanie na vyradienie z frontu). Ak ano, skontrolujte vyvolavaci
zasobnik kazdého vlakna a pozrite sa, ¢i niektory z nich neobsahuje getSpecialMsg vo vyvolavacom zasobniku.

* Skontrolujte polozKky v protokoloch zvislého licenéného interného kédu (VLIC) Kklastra.
Tieto polozky protokolu maju hlavny kod 4800.

* Pomocu prikazu NETSTAT skontrolujte, ¢i vo vasom komunikacnom prostredi nie su anomalie.

NETSTAT vrati informécie o stave siefového smerovania TCP/IP, rozhrani, pripojeni TCP a portov UDP na vasom

systéme.

— Netstat volba 1 (stav rozhrania Pracovat s TCP/IP) pouzite na kontrolu, &i adresy IP pre klastrovaniesu v stave
’Aktivne’. Takisto skontrolujte, ¢i adresa LOOPBACK (127.0.0.1) je tiez aktivna.

— Netstat volba 3 (stav pripojenia Pracovat s TCP/IP) pouZite na zobrazenie &isel portov (F14). Lokélny port 5550
by mal byt v stave *Nacuva’. Tento port sa musi otvorif cez prikaz STRTCPSVR *INETD, zobrazeny
pritomnostou tulohy QTOGINTD (Uzivatel QTCP) v zozname aktivnych tloh. Ak je na uzle spustené
klastrovanie, potom musi byt otvoreny lokalny port 5551 a musi byt v stave >*UDP’. Ak klastrovanie nie je
spustené, potom port 5551 nesmie byt otvoreny. V opa¢nom pripade by to zamedzilo uspe$nému spusteniu
klastrovania na predmetnom uzle.

* Pouzite prikaz ping. Ak sa pokusite spustif uzol klastra a jeho dostupnost sa neda overit pomocou prikazu ping,
zobrazi sa interna chyba klastrovania (CPFBB46).

+ Pomocou makra CLUSTERINFO zobrazte pohlad sluzieb klastrovych prostriedkov na uzly v klastri, uzly v
réznych skupinach prostriedkov klastra a aktualne pouzivané adresy IP klastra.

Niéjdené zavislosti vam mozu pomact identifikovat problémové oblasti, ak klaster nefunguje podia o¢akavani.

Detaily o pouzivani makra CLUSTERINFO a interpretovani jeho vysledkov najdete v téme [Zistovanie problémul

[pomocou makra CLUSTERINFO” na strane 126
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Suvisiace koncepty

[‘Uloha $truktiry a uzivatelské fronty” na strane 112]
Pri manazovani klastra musite poznat $truktury tloh a uzivatelské fronty.

Suvisiace ulohy

[Zobrazenie tloh v podsystéme]

Suvisiaci odkaz
WRKACTJOB (Work with Active Jobs)|
Prikaz DSPCLUINF (Display Cluster Information)|

Ziskanie informacii pre obnovu klastra

Na zhromazdenie informécii tvoriacich celkovy obraz vasho klastra mozete pouzit prikaz WRKCLU (Work with
Cluster). Tieto informécie mézete pouzif pri odstrafiovani chyb.

IPrikaz WRKCLU (Work with Cluster)l sa pouziva na zobrazenie uzlov a objektov klastra a na pracu s nimi. Po
vykonani tohto prikazu sa zobrazi obrazovka Praca s klastrom. Okrem zobrazenia uzlov v klastri a informacii o klastri
mdzete pomocou tohto prikazu ziskat udaje o vaSom klastri.

Ak chcete ziskatf informécie pre obnovu po chybe, vykonajte tieto kroky:

1.V znakovom rozhrani zadajte prikaz WRKCLU OPTION(VOLBA). Pomocou tychto volieb mézete uréit, s
ktorymi stavovymi informaciami o klastri chcete pracovat.

*SELECT
Zobrazenie ponuky Praca s klastrom.

*NODE
Zobrazenie panelu Informacie o klastri, ktory obsahuje zoznam uzlov v klastri.

*CFG Zobrazenie vietkych konfiguraénych parametrov pre klaster. Poskytuje tiez moznost ziskat detailné
informacie o skupine prostriedkov klastra.

*CRG Zobrazenie zoznamu skupin prostriedkov klastra v klastri.

*SERVICE
Ziskanie suvisiacich informacii zo sledovania a ladiacich informacii pre vSetky ulohy sluzieb klastrovych
prostriedkov v klastri. Tieto informacie sa zapisu do suboru s ¢lenom pre kazdu tlohu sluzieb klastrovych
prostriedkov. Tuto volbu pouZite, len ked vés o to poziada poskytovatel servisu. Zobrazi sa panel s vyzvou
pre [prikaz DMPCLUTRC (Dump Cluster Trace)}

Zistovanie problému pomocou prikazu DMPCLUTRC (Dump Cluster
Trace)

Prikaz DMPCLUTRC (Dump Cluster Trace) vam mdze pomdct pri zistovani a rieSeni problémov s klastrom.

IPrikaz DMPCLUTRC (Dump Cluster Tracei vam moze pomoct zistit, ¢i sa dokonéila iloha klastra alebo ¢o uloha
aktualne spracuva. Prikaz vypise do siboru sledovanie a ladiace informacie tykajuce sa klastra. Informacie sa vypisu
lokalne v jednom alebo viacerych uzloch klastra. Pomocou prikazu mozete vykonat vypis jednej alebo vsetkych tiloh
sluzieb klastrovych prostriedkov (CRS). Kazda vypisand tloha CRS ma v subore svoj ¢len. Nazov ¢lena suboru tvori
nazov tlohy CRS. Aby mohol prikaz vygenerovat vystup, klastrovanie musi byt aktivne. Vystup sa vytvori len pre
uzly, ktoré maju aktivnu tilohu CRS. Vypisané informécie pochadzaju z uzivatelského sledovania, iné informécie sa
ziskaju z objektov klastra. Mnozstvo vypisovanych informacii uruje uroven vypisu. Rozne trovne vypisu su: zakladné
informécie, informacie o chybach, informaéné informacie a podrobné informacie. Uroven vypisu uréuje, kolko
informacii sa odosle do suboru. Vo vacsine pripadov vam predstavitel servisu IBM na zaklade vasich potrieb oznami,
aku troven mate zadat; uroven LEVEL(*ERROR) je vSak dostato&nd pri vacsine scenarov odstrafiovania problémov.
Ak neviete, ktora uroven je vhodna vo vasej situdcii, kontaktujte predstavitela servisu IBM.
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Interpretovanie vysledkov sledovania

Analyzou vysledkov sledovania sa mozete dozvediet, ¢o vykondva klastrovanie, napriklad ktord uloha klastra
sposobuje ¢akanie protokolu. Vystup pochadzajuci z uzivateiského sledovania bude obsahovat oddelujuci riadok,
pozostavajuci z postupnosti znakov rovnosti (=). Mnozstvo oddelovacich riadkov v sibore bude zavisiet od mnozstva
zavolani prikazu DMPCLUTRC. Jeden stibor mdze obsahovat vystup z viacerych zavolani prikazu DMPCLUTRC.
Poslednd mnozina vypisov zdsobnikov predstavuje najaktudlnejsie informécie. V niektorych pripadoch moze mat uloha
CRG dve skupiny. Kazd4 skupina bude mat v subore samostatnu ¢ast vypisu.

V nasledujucom priklade vysledkov vypisu sledovania klastra su dva uzly (SYSTEM1 a SYSTEM?2) v klastri s nazvom
MOJKLASTER. Pouziva sa jedno CRG s nazvom MOJECRG. Oba uzly su v doméne obnovy MOJECRG. Uzivatel
zadal CL prikaz STRCRG a procesu trva vratenie vysledkov dlho. V rozhrani prikazového riadka inej pracovnej stanice
zadal uzivatel prikaz DMPCLUTRC CLUSTER(MOJKLASTER) CRG(*ALL) LEVEL(*ERROR)
FILE(MOJSUBOR).

V tomto priklade sa vystup z prikazu DMPCLUTRC nachéadza v ¢lene MOJECRG stiboru MOJSUBOR. Pre
jednoduchsie pochopenie obsahu bol ¢len MOJECRG rozdeleny do dvoch Casti. V ¢astiach su ¢isla zvyraznené v
zéatvorkach, ¢o identifikuje opisované informécie. Tieto detaily vam mozu pomdct pri odstrafiovani problémov s
klastrom.

Poznamka: Vertikilne znaky vynechania oznacuju, Ze ¢ast sledovania bola odstranena a nie je vo vystupe zobrazena.

1. &ast vysledkov prikazu DMPCLUTRC
User Trace Dump for job 073586/QSYS/MOJECRG. Size: 300K, Wrapped O times.

--- 08/22/2005 16:43:32 ---
(la) 00000006:658536 Main thread handle 2
(1b) 00000008:748016 Work thread 1 handle 13
(1b) 00000007:754576 Work thread 2 handle 11
--- 08/22/2005 16:46:04 ---
00000008:269608 CSTDAMBR 1115: WaitForMsg 4 1005 CPFBB3C
--- 08/22/2005 16:48:17 ---
00000006:925112
(1c) DMPCLUTRC Node SYSTEM1 Group MOJECRG

Prva Cast obsahuje &isla a identifikatory vlakien pre ulohu klastra. Ulohy klastra mozu mat dve alebo viac vlakien. V
tomto priklade je jedno hlavné vlakno (1a), kam prichadza vsetka praca a dve pracovné vlakna (1b). Tato ¢ast obsahuje
tiez informécie o tom, z ktoré¢ho systému pochadza toto sledovanie a ktorej ulohy klastra sa tyka (1c).

2. ¢ast vysledkov prikazu DMPCLUTRC

00000006:925168 Stack Dump For Target Thread: Handle 2 (0x00000002)
00000006:925192 Stack:
(2aa) Main Thread Stack MOJECRG

00000006:925256 Stack: Library / Program Module Stmt Procedure

00000006:933432 Stack: QSYS / QCSTCRGJOB CSTCRGJOB 0 : CXX_PEP__Fv

00000006:933488 Stack: QSYS / QCSTCRGJOB CSTCRGJOB 46 : main

00000006:933536 Stack: QSYS / QCSTCRGJOB CSTCRGJOB 65 : completeStartup_ FP8CstDAMbr

00000006:933584 Stack: QSYS / QCSTCRGJOB CSTCRGJOB 26 : mainQueueProcessLoop__FP8Cs
DAMbr

00000006:933616 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 57 : processQueueMsgs__ 8CstDAMbrF
Q2_8CstDAMbr13CstQueuelndex

00000006:933664 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 53 : processMsg_ 8CstDAMbrFP6CstM
sg

00000006:933712 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 17 : calTFnPtr__8CstDAMbrFPQ2_8Cs
tDAMbr19MsgFunctionPtrEntryP6

00000006:933744 Stack: QSYS / QCSTCRGJOB CSTCRGJOB 94 : crgDump__ FP6CstMsgP8CstDAMbr

00000006:933792 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTACK 95 : CstAckQueryMsg

00000006:933832 Stack: QSYS / QPOZCPA QPOZUDBG 3 : QpOzDumpTargetStack

00000006:933864 Stack: QSYS / QPOZSCPA QPOZSDBG 12 : QpOzSUDumpTargetStack
00000006:934016 Stack: Exception In Stack Dump Code
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00000006:934040 Stack: thread is likely terminated or no Tonger running the same code as the
captured stack
00000006:934080
(2a) Work Thread Index 1 Group MOJECRG Last or current values
(2e) 00000006:934112  Request handle 8E3E1002 EE3218A1 824F0004 ACO00456
(2c) 00000006:934136  SPI name QcstStartClusterResourceGroup
00000006:934160 (2g) POF 10, Completed ack round 1 (2i)
00000006:934176 (20) In waitForJobEnd QDFTJOBD MOJKLASTER 073590
00000006:934216 Node Ack Status POF (2bb) Nack Msg Id
00000006:934240 (2n) SYSTEM1 (2cc) Ready
00000006:934272 SYSTEM2  Ack 10 (2k)
00000006:934296  Messages
00000006:934320 Stack Dump For Target Thread: Handle 13 (0x0000000d)
00000006:934344 Stack: Work Thread 1 Stack MOJECRG

00000006:934792 Stack: Library / Program Module Stmt Procedure

00000006:934840 Stack: QSYS / QCSTCRGJOB CSTCRGJOB 9 : workThreadRoutine__FPv

00000006:934888 Stack: QSYS / QCSTCRGJOB CSTCRGJOB 28 : workQueueProcessLoop  FP8Cst
DAMbr

00000006:941688 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 57 : processQueueMsgs__ 8CstDAMbrF
Q2_8CstDAMbr13CstQueueIndex

00000006:941696 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 33 : processMsg_ 8CstDAMbrFP6CstM
sg

00000006:941712 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 17 : callFnPtr__8CstDAMbrFPQ2_8Cs
tDAMbr19MsgFunctionPtrEntryP6

00000006:941728 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTACK 3 : CstStripOffHeaderMsgPart

00000006:941736 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 53 : processMsg_ 8CstDAMbrFP6CstM
sg

00000006:941752 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 17 : callFnPtr__8CstDAMbrFPQ2_8Cs
tDAMbr19MsgFunctionPtrEntryP6

00000006:970888 Stack: QSYS / QCSTCRGS2  CSTCRGSS 39 : startCrg

00000006:970912 Stack: QSYS / QCSTCRGS2  CSTCRGSS 344  : doMessageProcessing FP6CstM
sgP8CstDAMbr

00000006:970928 Stack: QSYS / QCSTCRGS2  CSTCRGSS 57 : doExitPgmPhase__ FP6CstMsgP8C
stDAMbr

00000006:981984 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 52 : waitForJobEnd__8CstDAMbrFPA2
6 _ci

00000006:982000 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 73 : waitForSpecialMsg__ 8CstDAMbr
FP17CstSpecialMsgListPA8 ciT3

00000006:982016 Stack: QSYS / QC2UTIL1 QC2MI3 1 : (2dd) deq

00000006:982136 Stack: Exception In Stack Dump Code

00000006:982136 Stack: thread is likely terminated or no Tonger running the same code as the
captured stack

00000006:982160
(2b)Work Thread Index 2 Group MOJECRG Last or current values
(2f)00000006:982176  Request handle D9C3C8C3 E2E3F5F2 0003 0000
(2cc)00000006:982176  SPI name

00000006:982184 (2h) POF 0, (2d)Completed ack (2j)round 0

00000006:982184  In getNextWorkMsg

00000006:982208  Node Ack Status POF Nack Msg Id
(21) 00000006:982208 SYSTEM1  Ready
(21) 00000006:982232 SYSTEM2  Ready

00000006:982248 Messages

00000006:982256 Stack Dump For Target Thread: Handle 11 (0x0000000b)

00000006:982256 Stack: Work Thread 2 Stack MOJECRG

00000006:982344 Stack: Library / Program Module Stmt Procedure

00000006:982360 Stack: QSYS / QCSTCRGJOB CSTCRGJOB 9 : workThreadRoutine__FPv

00000006:982376 Stack: QSYS / QCSTCRGJOB CSTCRGJOB 28 : workQueueProcessLoop  FP8Cst
DAMbr

00000006:982392 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 51 : processQueueMsgs__ 8CstDAMbrF

Q2_8CstDAMbr13CstQueuelIndex
(2m) 00000006:982400 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 105 : getNextWorkMsg_ 8CstDAMbrFv
00000006:982416 Stack: QSYS / QC2UTIL1 QC2MI3 1 : deq
00000006:982480 Stack: Exception In Stack Dump Code
00000006:982480 Stack: thread is likely terminated or no longer running the same code as the
captured stack
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Druha &ast obsahuje zasobniky volani pre vietky vlakna, ktoré su sucastou ulohy klastra. Vo viésej ¢asti bude hlavné
vldkno obsahovat informdcie o prikaze DMPCLUTRC, ktory sa prave vykonal (2aa). Pracovné vldkna (2a a 2b)
obsahuju informacie zo sledovania, ktord vam pomézu uréit, ¢o sa deje s ulohou klastra. Tato ¢ast obsahuje detaily o
zasobniku volani, napriklad nazov SPI (2¢), dokoncené potvrdenie (ACK) (2d), identifikator poziadavky pre priradené
rozhrania API (2e) alebo identifikator poslednej dokoncenej poziadavky (2f), aktualny bod zlyhania (POF) (2g a 2h),
aktualny cyklus potvrdzovania (ACK) (2i a 2j) a uzly, ktoré vykonali potvrdenie (ACK) (2k a 21).

Aktudlny bod zlyhania (POF) je interna hodnota, ktora reprezentuje miesto, kde sa nachadza kdéd aktualneho protokolu
a nemusi nutne znamenat, Ze doslo k zlyhaniu. Hodnota Ack znamena, Ze uzol Gispesne dokongil tito ¢ast protokolu a
caka na potvrdene (ACK) alebo zaporné potvrdenie (Nack) od vSetkych ostatnych uzlov. Hodnota Nack znamena, ze
uzol nemdze uspesne dokongit tuto Gast protokolu a ¢aka na odpoved od vietkych ostatnych uzlov. ID spravy pre Nack
je uvedené v dalsom stipci (2bb). Toto je rovnaké sprava, ktora sa odosiela do RIQ povodcu. Ak uzol pocas protokolu
zlyh4, jeho stav bude "Fail” a v zavislosti od protokolu a od uzla sa moZze alebo nemusi povazovat za Nack. Stav Ack
"Inactive” znamend, Ze sa uzol nezuéastnil protokolu. Hodnota "Ready” znamen4, e uzol este neodpovedal. Ked je
vlékno v stave getNextWorkMsg (2m), znamena to, Ze ¢aka na pracu, ktora bude vykonavat.

Nazvy procedur ¢itajte odspodu, smerom navrch zasobnika volani. Tento ukdzkovy stubor obsahuje deq (2dd) so
stavom waitForSpecialMsg, waitForJobEnd a doExitPgmPhase. To znamena, ze protokol pred pokracovanim v
spracovani ¢aka na dokonéenie ukonéovacieho programu. Z hodnoty Ack Status (2k) je mozné uréit, na ktory uzol
taka protokol. V tomto priklade sa ¢aka na uzol SYSTEMI (2n). Uplny nazov tlohy (2¢) oznaduje tlohu, na ktoru ¢aké
systém. Ked ur¢ite nazov ulohy, mozete s fiou pracovat a odstranit pri¢inu ¢akania. Moznou pri¢inou moze byt
napriklad, ze uloha stale ¢aka vo fronte, uloha sa vykonava ale jej spracovanie trva dlhsi cas, alebo ze uloha ¢aka na
zamknuty objekt.

V tomto priklade protokol ¢aka na dokoncenie ukoncovacieho programu. Jednoduchsi spdsob urcenia, ¢i protokol caka
na dokon¢enie ukon¢ovacieho programu alebo tilohy zapnutia, je skontrolovat prvi ¢ast a zistif, ¢i je stav
waitForJobEnd (20). Nazov tlohy, na ktoru sa ¢aka, je uvedeny na rovnakom riadku. To eliminuje potrebu kontroly
zasobnikov.

3. gast vysledkov prikazu DMPCLUTRC

5722SS1 V5RAMO 060210 AS/400 DUMP 073586/QSYS/MOJECRG 08/22/05 16:48:18 PAGE 1
DMPSYSOBJ PARAMETERS
(3a)0BJ- MOJECRGAIX CONTEXT- QTEMP
TYPE- *ALL SUBTYPE-*ALL
OBJECT TYPE- INDEX *CRGM
NAME- MOJECRGAIX TYPE- OE  SUBTYPE- A5
LIBRARY- QTEMP 006B8A19BOOCIESO7000 TYPE- 04  SUBTYPE- C1
CREATION- 08/22/05 16:43:32 SIZE- 0000007000
ATTRIBUTES- 0000 ADDRESS- C7FE286F04 000000
.POINTERS-

NONE
OIR DATA-

NONE
END OF DUMP

**%x %% END OF LISTING * * % * *

Tretia zobrazend &ast predstavuje interny objekt, ktory obsahuje informacie o tilohe klastra. V tomto priklade je to
interny index s nazvom MOJECRGAIX (3a). Tieto informacie st omnoho Eitatelnejsie ako vys$sie uvedena druha cast.

4. ¢ast vysledkov prikazu DMPCLUTRC

5722SS1 V5RAMO 060210  AS/400 DUMP 073586/QSYS/USER 08/22/05 16:48:18 PAGE 1
DMPSYSOBJ PARAMETERS

(8a) 0BJ- MOJECRGTQ CONTEXT- QTEMP

TYPE- OA  SUBTYPE-EF

OBJECT TYPE- QUEUE *QTQ

NAME - MOJECRGTQ TYPE- OA  SUBTYPE- EF
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LIBRARY- QTEMP 006B8A19BOOCIEBO7000 TYPE- 04  SUBTYPE- C1
CREATION- 08/22/05 16:43:32 SIZE- 000002C000

ATTRIBUTES- 0000 ADDRESS- CC6765CAA2 000000

QUEUE ATTRIBUTES-

.POINTERS-

000010  SPP 1A EF MOJECRG  QSYS 073586 00002160 0000
000020  SPP 1A EF MOJECRG  QSYS 073586 00001540 8000
000030  SPP 1A EF MOJECRG  QSYS 073586 000016E0 0000
000040  SPP 1A EF MOJECRG  QSYS 073586 00001690 0000
000050  SPP 1A EF MOJECRG  QSYS 073586 000016A0 0000
000070  SPP 1A EF MOJECRG  QSYS 073586 00002160 0000
OIR DATA-
NONE
END OF DUMP

#x%%x END OF LISTING * % % % =

Stvrta zobrazena Gast sa nazyva front sledovania (4a). V tomto priklade sa nazyva MOJECRGTQ. Obsahuje informéacie
o tom, ¢o pouzil klaster na vykonanie tejto ulohy a ako kazda uloha odpovedala na poziadavku.

Poznamka: Nie kazda sprava je tu uplne opisana.

5. &ast vysledkov prikazu DMPCLUTRC

5722SS1 V5R4MO 060210 AS/400 DUMP 073586/QSYS/MOJECRG 08/22/05 16:48:18 PAGE 1
DMPSYSOBJ PARAMETERS

(5a) OBJ- MOJECRG CONTEXT- QUSRSYS

TYPE- 19  SUBTYPE-2C

OBJECT TYPE- SPACE *CRG

NAME- MOJECRG TYPE- 19  SUBTYPE- 2C

LIBRARY- QUSRSYS TYPE- 04  SUBTYPE- 01

CREATION- 08/17/05 07:16:40 SIZE- 0000002000

OWNER- MOJKLASTER TYPE- 08  SUBTYPE- 01
ATTRIBUTES- 0800 ADDRESS- 1EC687A1F3 000000

SPACE ATTRIBUTES-

END OF DUMP
**%%xx END OF LISTING * % % %

Piata ¢ast obsahuje informacie o objekte CRG (5a).

Zistovanie problému pomocou makra CLUSTERINFO

Makro CLUSTERINFO zobrazuje informacie, ktoré obsahuju sluzby klastrovych prostriedkov o uzloch, skupinach
CRG a aktivnych adresach IP klastra.

Makro CLUSTERINFO vytvara snimku informacii o aktualnom klastri. Prikaz prechadza objektmi klastrovania a
vytvara v lokalnom uzle opis klastra. Makro CLUSTERINFO poskytuje letovy zdznamnik pre rozne objekty klastra a
moze vam pomoct pri uréovani zdroja problému v klastri. Ak chcete pouzit makro CLUSTERINFO, vykonajte tieto
kroky:

1. V znakovom rozhrani zadajte STRSST.

2. Prihlaste sa pomocou vasho uzivatelského profilu pre servisné nastroje.

3. Na obrazovke Spustenie servisného néstroja vyberte volbu 1 (Spustif servisny néstroj).

4. Vyberte volbu 4 (Zobrazenie/Zmena/Vypis).

5. Vyberte volbu 2 (Vypis na tlagiaren).

6. Vyberte volbu 2 (Udaje licenéného interného kodu (LIC))

7. Vyberte volbu 14 (Rozsirena analyza).
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8. Zadajte hodnotu 1 pred volbou makra CLUSTERINFO. Stla¢te klaves Enter

Ked sa zobrazi makro CLUSTERINFO, pomocou voiby -H mézete zobrazit pomoc pre vietky dostupné volby tohto
makra. Tento diagram pouzitia opisuje kazdu dostupnu volbu makra CLUSTERINFO:

Tabulka 21. Volby pre makro CLUSTERINFO

Volba Popis

-H Zobrazi obrazovku s pomocou pre voiby
-A Zobrazi vsetky informacie

-FR Zobrazi polozky letového zaznamnika
-HB Zobrazi informacie o kontrolnom signali
-PERF Zobrazi pocitadla vykonu

-Q Zobrazi stav frontu odchadzajucich sprav
-G Zrusi potlacenie zobrazovania vsetkych skupin broadcast CC
-T Zobrazi ladiace parametre

-M Zobrazi matice pre vsetky DA

-DP Zobrazenie informdacii o udajovom porte

Interpretovane vysledkov makra CLUSTERINFO

V tomto priklade je zadana volba -A, aby sa vypisali vietky polia. Letové zaznamniky predstavuju hlavné néstroje
ladenia. VSimnite si, Ze pri ukonceni alebo vymazani uzla klastra sa tieto letové zdznamniky vymaza. Ak chcete
vykonat analyzu problému, makro CLUSTERINFO musite spustif pred ukon¢enim alebo vymazanim klastra. V
niektorych pripadoch sa mézu letové zaznamniky pri vymazani alebo ukonéeni klastra zapisat do protokolu vlog.
Letové zaznamniky uchovavaju rozne udalosti, ktoré ovplyviuju Struktaru a vykon klastra. Detailnd interpretacia
udajov letovych zdznamnikov presahuje rozsah tychto informacii.

Poznamka: Vertikilne znaky vynechania oznacuju, Ze ast vysledkov bola odstranend a nie je vo vystupe zobrazena.

1. éast vysledkov makra CLUSTERINFO

DISPLAY/ALTER/DUMP CLUSTERINFO -NEW2 08/23/05 13:36:37 PAGE 1
Running macro: CLUSTERINFO -A

Use -H for command information

Cluster Name  : MOJKLASTER

Local Node Name: SYSTEM1

CC/CTS Version : 5

Macro Timestamp: 08/23/05 13:36:37.079

Prva ¢ast obsahuje vieobecné informdcie o klastri, napriklad nazov klastra, verziu klastra a ¢as vytvorenia hldsenia. V
tomto priklade je nazov klastra MOJKLASTER a nazov lokalneho uzla SYSTEMI.

2. éast vysledkov makra CLUSTERINFO

Cluster Object Addresses
CstcClusterServices Address: DBF08681C9161580

Cluster Address : FC5B04BOD4001000
Cluster Task Address : BOOO100OOE932000
Cluster Task Q Address : DBFO8681C9169A00
CTue Group Services Address: CDAB6D0339001000
CC Services Address : FC5B04BOD4008000

Druhé ¢ast poskytuje ukazovatele na umiestnenia kii¢ovych objektov klastra.
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3. &ast vysledkov makra CLUSTERINFO

Message Statistics
Number of non-fragmented messages: 250

Number of fragmented messages : 1
Number of fragments 7
Number of acks : 148

Tretia Cast obsahuje $tatistiku sprav pre klaster, napriklad pocet fragmentov a pocet potvrdeni (ack).

4. ¢ast vysledkov makra CLUSTERINFO

Node Map
Node ID : SYSTEM1
GenesisSubnetId : 9.5.251.0
CCNode *  : FC5B04BOD4007000
CCSrvNode *: FC5B04BOD404F000
Adapter 1 : 9.5.251.46 Primary
Status : 0x01 Reachable
Line Type : 0x09 Ethernet
Node ID : SYSTEM2
GenesisSubnetId : 9.5.251.0
CCNode *  : FC5B04BOD4060000
CCSrvNode *: FC5B04BOD4061000
Adapter 1 : 9.5.251.47 Primary
Status : 0x01 Reachable
Line Type : 0x09 Ethernet

Stvrta Gast obsahuje vetky aktivne uzly klastra v mape uzlov. V tomto priklade su uvedené dva uzly, SYSTEM1 a
SYSTEM2.

5. &ast vysledkov makra CLUSTERINFO

Subnet Map

Subnet ID: 127.0.0.0

CCSubnet = : FC5B04B0OD4006000
CCSrvSubnet* : FC5B04BOD400CO00
Retries : 0

Msg Timeouts : 0

Bad Msg Counter : 0

Failed Default Address: 0
Subnet ID: 226.5.5.5

CCSubnet = : FC5B04B0OD405B100
CCSrvSubnet* : FC5B04B0OD405C000
Retries : 0
Msg Timeouts : 0
Bad Msg Counter : 0

Failed Default Address: 0

Piata ¢ast obsahuje zoznam vsetkych objektov podsieti, ktoré sa nachadzaju v klastri.

6. éast vysledkov makra CLUSTERINFO

Group Map
Group ID: 0x0000000000000001
Name : CTS
CCGroup * : FC5BO4BOD405FF00
CCSrvGroup *: FC5B04BOD4064B00
Member Nodes
SYSTEM1
SYSTEM2
Group ID: 0x0000000000000002
Name : CTS
CCGroup * : FC5B04BOD4055100
CCSrvGroup *: FC5BO4BOD4055200
Member Nodes
SYSTEM1
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SYSTEM2

Siesta ¢ast obsahuje zoznam vsetkych aktualnych skupin v klastri. Kazd4 skupina sa nazyva skupina distribuovanej
aktivity. Tieto skupiny sa pouzivaju na komunikaciu medzi skupinami v kazdom aktivnom uzle klastra. Vacsina z
tychto skupin je pre licenény interny kod (LIC). Tie je mozné identifikovaf podia nazvu skupiny CTS a BADA. Zobrazi
sa tiez skupina pre CCTL (uloha QCSTCTL v operacnom systéme), CRGM (illoha QCSTCRGM v operacnom
systéme) a pre ulohu kazdej skupiny prostriedkov klastra (CRG). Skupiny pre tlohy CRG nebudi mat nazov. Kazda
skupina mé ¢lenské uzly. Clenské uzly su uzly, ktoré navzajom komunikuji v tejto skupine.

7. éast vysledkov makra CLUSTERINFO

Partition Map
Partition Map is empty

Siedma ¢ast obsahuje zoznam vietkych uzlov v zozname oddielov SLIC.

Poznamka: Toto nie je rovnaky koncept ako pre uzly s oddielmi XPF.

8. éast vysledkov makra CLUSTERINFO

CTS Client List
CTS Client List is empty

Osma ¢ast obsahuje zoznam véetkych registrovanych klientov klastra, napriklad udajovych portov.

9. &ast vysledkov makra CLUSTERINFO

F1ight Recorder : CSTCSVFR
Flight Recorder Address: DBF08681C9161620

Deviata ¢ast obsahuje letovy zdznamnik klastrovych sluzieb (CSTCSVFR), ktory sa uchovéava v systéme az do IPL.

10. éast vysledkov makra CLUSTERINFO

Message Statistics
Number of non-fragmented messages: 250

Number of fragmented messages 01
Number of fragments 7
Number of acks . 148

Time Stamp: 08/18/05 14:00:15.329

Trace Point: 0x0010 CstcClusterServicesTracePtCreatedFlightRecorder
C3D9C5C1E3C5C6D9 <CREATEFR>

Time Stamp: 08/22/05 16:43:28.912

Trace Point: 0x0020 CstcClusterServicesTracePtCreatedClusterObject
D4D6D9C5EB404040 4040C5F8D3770500 <MOJKLASTER E8L...>

1000 <.. >

Time Stamp: 08/23/05 13:33:40.935

Trace Point: 0x0030 CstcClusterServicesTracePtDeletedClusterObject
D4D6DIC5E8404040 404040E2E3 <MOJKLASTER ST >

Time Stamp: 08/23/05 13:33:41.204

Trace Point: 0x0030 CstcClusterServicesTracePtDeletedClusterObject
C3D4D7E3 <CMPT >

Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.122

Trace Point: 0x0020 CstcClusterServicesTracePtCreatedClusterObject
D4AD6D9C5E8404040 4040FC5BO4BOD4OO <MOJKLASTER ....M.>

1000 <.. >

Desiata ¢ast obsahuje letovy zaznamnik pre CSTCCCFR. Tento letovy zaznamnik klastra sa uchovava v systéme, kym
sa v tomto uzle neukonéi klastrovanie.
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11. &ast vysledkov makra CLUSTERINFO

Fl1ight Recorder : CSTCCLFR

F1ight Recorder Address: FC5B04BOD4001E80

Time Stamp: 08/23/05 13:33:54.944

Trace Point: 0x1010 CstcClusterTracePtCreatedSubnetObject
7FO00000FC5BO4BO D4006000 Seeeeennn M.-. >

Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.062

Trace Point: 0x1000 CstcClusterTracePtCreatedNodeObject
C3E2E3D9D9C3C8C3 E2E3F5F2FC5BO4BO <CSTRSYSTEMI....>
D4007000 <M... >

Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.122

Trace Point: 0x1020 CstcClusterTracePtCreatedMCGroupObject
0000000000000001 0000000ODIC3C8C3 <.vvverennn.. RCHC>
E2E3F5F2 <ST52 >

Jedenasta ¢ast obsahuje letovy zaznamnik pre komunikaciu klastra (CSTECLFR). Tento letovy zdznamnik klastra sa
uchovava v systéme, kym sa v tomto uzle neukon¢i klastrovanie.

12. éast vysledkov makra CLUSTERINFO

Fl1ight Recorder : CSTCCCFR

Flight Recorder Address: FC5B04B0OD4006380

Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.080

Trace Point: 0x3000 CstcCCScamTracePtScamOpen
FC5B04BOD40OE48O 0000000000000000 <....M.U......... >
Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.097

Trace Point: 0x3010 CstcCCScamTracePtScamBind
FC5BO4BOD40OE480 0000000000000000 <....M.U......... >
Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.100

Trace Point: 0x3000 CstcCCScamTracePtScamOpen
FC5BO4BOD40OE480 0000000000000000 <....M.U......... >
D6E4E3 <0uT >
Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.100

Trace Point: 0x3010 CstcCCScamTracePtScamBind
FC5BO4BOD40OE48O 0000000000000000 <....M.U......... >

Dvanésta Gast obsahuje letovy zdznamnik klu¢ovych udalosti (CSTCCCFR), ktory sa uchovava v systéme, kym sa v
tomto uzle neukonci klastrovanie.

13. éast vysledkov makra CLUSTERINFO

Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.201

C3A2A385C7E27A7A C3A2A385C7E24082 <CsteGS::CsteGS b>
85878995A2 <egins >
Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.201

C3A2A385C4C14083 9695A2A399A483A3 <CsteDA construct>
85847A40C2C1C4C1 404040404040 <ed: BADA >
Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.201

C3A2A385C7E27A7A C3A2A385C7E24081 <CsteGS::CsteGS a>
8484408281848140 A39640C4C16D9389 <dd bada to DA_1i>
A2A3 <st >

Trinasta ¢ast zobrazuje obsah frontov pre odosielanie a aktivnych frontov sprav. Ak tato ¢ast nie je dlhsiu dobu
prazdna, indikuje to problém v klastri.
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14. éast vysledkov makra CLUSTERINFO

: CSTECLF2
Flight Recorder Address: CDAB6D0339001300

Flight Recorder

Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.201

C3A2A385C4C17A7A C3A2A385C4C16B40
83998581A385D4C3 C79996A49740C9C4

407EA0OFOA7F1F5

Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.209

C3A2A385E2C3D985 977A7A84859389A5
85994094A287E3A8 97857EF0OA7F140A2
A482E3A897857EFO A7F240C4C17EC2C1

C4C1404040404040
Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.209

C3A2A385C4C17A7A A58985A66B409985
9496A585D4C3C799 96A497D485948285
99A240C9C4407E40 FOA7F1F540969384
6D959684856D9389 A2A340A289A98540

7E40FOA7FO

<DA

<= 0x0

<CsteDA::CsteDA, >
<createMCGroup ID>
< = 0x15

>

<CsteSCRep::deliv>
<er msgType=0x1 s>
<ubType=0x2 DA=BA>

>

<CsteDA::view, re>
<moveMCGroupMembe>
<rs ID = 0x15 old>
<_node_list size >

>

Strnasta ¢ast obsahuje informacie o letovom zdznamniku.

15. éast vysledkov makra CLUSTERINFO

Message Queues
Send Queues:

Send Queue: 00
Send Queue: 01
Send Queue: 02
Send Queue: 03
Send Queue: 04
Send Queue: 05
Send Queue: 06
Send Queue: 07
Send Queue: 08
Send Queue: 09
Send Queue: 10
Send Queue: 11
Send Queue: 12
Send Queue: 13
Send Queue: 14
Send Queue: 15
Send Queue: 16
Send Queue: 17
Send Queue: 18
Send Queue: 19
Active Message

Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Queues:

00 MessageQueuex:
00 MessageQueue*:
00 MessageQueue*:
00 MessageQueuex:
00 MessageQueue*:
00 MessageQueuex:
00 MessageQueue*:
00 MessageQueuex:
00 MessageQueue*:
00 MessageQueue*:
00 MessageQueuex:
00 MessageQueue*:
00 MessageQueuex:
00 MessageQueue*:
00 MessageQueuex:
00 MessageQueue*:
00 MessageQueue*:
00 MessageQueuex:
00 MessageQueue*:
00 MessageQueuex:

FC5B04BOD400BF80
FC5B04BOD40ODF80
FC5B04BOD40OE6OO
FC5B04BOD40OE6SO
FC5B04BOD40OE700
FC5B04BOD40OE780
FC5B04BOD40OE8OO
FC5B04BOD40OESS0
FC5B04BOD40OE90O
FC5B04BOD40OE980
FC5B04BOD4A0OEAQO
FC5B04BOD40OEA8O
FC5B04BODA0OEBOO
FC5B04BOD40OEB8O
FC5B04BOD40OECOO
FC5B04BOD40OEC80
FC5B04BOD40OEDOO
FC5B04BOD40OEDSO
FC5B04BOD40OEEOO
FC5B04BODA0OEESD

Active Message Queue: 00
Active Message Queue: 01
Active Message Queue: 02
Active Message Queue: 03
Active Message Queue: 04
Active Message Queue: 05
Active Message Queue: 06
Active Message Queue: 07
Active Message Queue: 08
Active Message Queue: 09
Active Message Queue: 10
Active Message Queue: 11
Active Message Queue: 12
Active Message Queue: 13
Active Message Queue: 14
Active Message Queue: 15

Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:

MessageQueuex:
MessageQueuex*:
MessageQueuex*:
MessageQueuex:
MessageQueuex*:
MessageQueuex:
MessageQueuex*:
MessageQueuex:
MessageQueuex*:
MessageQueuex*:
MessageQueuex:
MessageQueuex*:
MessageQueuex:
MessageQueuex*:
MessageQueuex:
MessageQueuex*:

FC5B04BOD4008570
FC5B04B0D4008640
FC5B04B0D4008710
FC5B04BOD40087ED
FC5B04B0D40088B0O
FC5B04B0D4008980
FC5B04BOD4008A50
FC5B04B0D4008B20
FC5B04BOD4008BFO
FC5B04B0D4008CCO
FC5B04BOD4008D90O
FC5B04BOD400O8E6O
FC5B04BOD4008F30
FC5B04B0D4009000
FC5B04BOD40090DO
FC5B04BOD40091A0

Klastre

131



Active Message Queue:
Active Message Queue:
Active Message Queue:
Active Message Queue:

Tuning Values
cstcRevSendTimerRatio
cstcMcastRelayTimerRatio
cstcMcastRelayHBTimerRatio
cstcHeartbeatBaseTimer
cstcHeartbeatBasePrecision
cstcRetryPrecision
cstcRetryTimerVal
cstcCDATBaseTimer
cstcCDATBasePrecision
cstcRecoveryBaseTimer
cstcRecoveryBasePrecision

16 Messages:
17 Messages:
18 Messages:
19 Messages:

00 MessageQueue*: FC5B04B0OD4009270
00 MessageQueue*: FC5B04BOD4009340
00 MessageQueue*: FC5B04BOD4009410
00 MessageQueue*: FC5BO4BOD40094ED

: 2 Default: 2

: 8 Default: 8

: 4 Default: 4

: 12288000000 Default: 12288000000

: 4096000000 Default: 4096000000

: 4096000000 Default: 4096000000

: 4096000000 Default: 4096000000

: 491520000000 Default: 491520000000
: 40960000000 Default: 40960000000

: 3686400000000 Default: 3686400000000
: 491520000000 Default: 491520000000

cstcMaxRetryTime : 32768000000 Default: 32768000000
cstcCCFragmentSize : 1464 Default: 1464
cstcCCSendQOverflow : 1024 Default: 1024

cstcBadMsgCtrThreshold : 3 Default: 3

cstcUnreachableHBAckThreshold: 1 Default: 1
cstcReachableHBAckThreshold : 3 Default: 3
cstcUnreachableHBThreshold : 4 Default: 4
cstcReachabTeHBThreshold : 4 Default: 4
cstcMaxHBThreshold : 16 Default: 16
cstcDisabTeMsgTimer : 0 Default: 0

cstcRepeatAckThreshold : 10 Default: 10

DISPLAY/ALTER/DUMP CLUSTERINFO -NEW2  08/23/05 13:36:37  PAGE 87

cstcDelayedAckTimer : 409600000 Default: 409600000
cstcDelayedAckPrecision : 40960000 Default: 40960000
cstcCCSendWindow : 2 Default: 2
cstcCCEnableMcast : 1 Default: 1
cstcCCPerfClass : 2 Default: 2

**%%x%%x%* END OF DUMP #***%%%

Pitnasta ¢ast obsahuje ladiace hodnoty. Ladiace hodnoty st ekvivalentné informdaciam o vykone a konfigurdcii klastra,
opisanym v téme JAPI QcstRetrieveCRSInfo (Retrieve Cluster Resource Services Information)] Strnésta ast obsahuje
aktualne a predvolené hodnoty tychto poli.

Bezné problémy s klastrom

Této téma uvadza niektoré bezné problémy, ku ktorym méze dojst v klastri, ako aj spdsoby, ako sa im vyhnut alebo
vykonat obnovu.

Nizsie uvedenym problémom sa da jednoducho vyhnuf alebo mozu byt lahko napravené.
Nemoézete spustit alebo restartovat uzol klastra

Tato situacia obycajne nastane pri niektorych problémoch s vasim komunika¢nym prostredim. Aby ste jej zabranili,
uistite sa, ¢i st vaSe siefové atributy sprdvne nastavené, vratane adresy spitnej slucky, nastaveni INETD, atributu
ALWADDCLU a IP adries pre klastrové komunikacie.

* Ak sa pokusate spustif vzdialeny uzol, musia byt na cielovom uzle vhodne nastavené siefové atributy
ALWADDCLU. Atribut moze byt nastaveny bud na *ANY alebo *RQSAUT v zavislosti od vasho prostredia.

s Vybraté adresy IP pre klastrovanie v lokdlnom a cielovom uzle musia mat stav Aktivna.
* Takisto musi byt lokalne a na cielovom uzle aktivna adresa spétnej slucky LOOPBACK (127.0.0.1).

* Lokalne a akékolvek vzdialené uzly musia byt kvoli zabezpeceniu aktivneho smerovania siete testované na odozvu
za pomoci adries IP, pouzitych na klastrovanie.

+ INETD musi byt na cielovom uzle aktivne. Ked je INETD aktivne, port 5550 v cielovom uzle by mal mat stav
Pocuvanie. Informécie o spustani servera INETD najdete v téme Server INETD.
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* Hlavne kvoéli pokusu o spustenie uzla nesmie byt port 5551 otvoreny. V opaénom pripade by sa nepodarilo §pesne
spustif klastrovanie.

Mate niekolko rozpojenych klastrov obsahujucich jeden uzol

Tato situacia moze nastat, ak spusteny uzol nemodze komunikovat s ostatnymi klastrovymi uzlami. Vtedy skontrolujte
komunikacné cesty.

Odpoved uzivateiskych programov je pomala

Beznou priCinou tejto situacie je nespravne nastavenie pre popis ulohy, ktory pouziva ukoncovaci program. Parameter
MAXACT je moZno nastaveny na privelmi nizku hodnotu, takze napriklad moze byt kedykolvek aktivna instaldcia
ukoncovacieho programu. Odporuca sa nastavenie na *NOMAX.

Celkovy vykon sa zda byt nizky

Existuje niekolko typickych priin.

* Najpravdepodobnejsou pri¢inou je silné zatazenie zdielanych komunikaénych liniek.

+ DalSou pri¢inou moze byt nekonzistencia medzi komunikaénym prostredim a laditelnymi parametrami klastrového

osielania sprav. Na zobrazenie aktualnych nastaveni ladiacich parametrov mozete pouzit|/API QcstRetrieveCRSInfol

Retrieve Cluster Resource Services Information) a na ich zmenu mézete pouiif

QcstChgClusterResourceServices (Change Cluster Resource Services)l Vykon klastra moze byt znizeny kvoli

nastaveniam predvolenych laditelnych parametrov klastra, ak je pouzity stary adaptérovy hardvér. Ako staré su
definované tieto typy hardvéru adaptérov: 2617, 2618, 2619, 2626 a 2665. V tomto pripade je vhodné nastavit
ladiaci parameter Trieda vykonu na hodnotu Normalna.

+ DalSou beznou pri¢inou tohto stavu je problém so skupinami podpory rozosielania paketov IP. Ak sa pre niekolko
uzlov premiestnia primarne klastrové adresy na bezny LAN (prvé adresy zadané pre dany uzol pri vytvarani klastra
alebo pri pridavani uzla), klaster pouzije spdsobilost podpory rozosielania paketov IP. Pomocou prikazu NETSTAT
skontrolujte, Ze primarna adresa klastra je nastavena na skupinu hostitelov multicast 226.5.5.5. Mozete to zobrazit
pomocou volby 14 - Zobrazii skupinu multicast pre pozadovanu adresu. Ak skupina multicast neexistuje, pomocou
API QcstRetrieveCRSInfo (Retrieve Cluster Resource Services Information) skontrolujte, ze je ladiaci parameter
klastra Povolii multicast stale nastaveny na hodnotu TRUE.

Ak su vsetky uzly klastra v lokalnej sieti alebo maju schopnosti smerovania, ktoré mozu v sietovych trasach
spracuvat pakety s maximéalnou prenosovou velkostou (MTU) via¢sou nez 1464 bajtov, prenosy velkych sprav klastra
(vagsich nez 1536 kilobajtov) mézete vyrazne zrychlif, ak nastavite ladiaci parameter klastra Velkost fragmentov
sprav tak, aby lepSie zodpovedal hodnotdm MTU trasy.

Nemoézete pouzivat ziadnu z funkcii nového vydania

Ak sa pri pokuse o pouzitie funkcie nového vydania zobrazi chybova sprava CPFBB70, vasa aktualna verzia klastra je
stale nastavena na predo$lu Uroveri verzie. Musite aktualizovat vietky klastrové uzly na urovei nového vydania a
potom pouzit rozhranie prispdsobenia klastrovej verzie pre nastavenie aktualnej klastrovej verzie na novii urovei. Viac
informacii najdete v téme Nastavenie verzie klastra.

Nemoézete p_rida_i uzol do domény zariadeni alebo nemézete pouzivat rozhranie
Navigatora iSeries na manazovanie klastrov

Ak chcete pouzivaf rozhranie Navigatora iSeries na manaZovanie klastrov alebo ak chcete pouzivat preplnatelne
zariadenia, musite mat vo vasom systéme nainstalovanu volbu 41 systému i5/0S, Vysokodostupné prepinateiné
zariadenia. Takisto musite maf pre tito volbu platny licenény kiug.

Aplikovali ste PTF klastra, ale nezda sa, Zze funguje

Po aplikovani PTF musite vykonat tieto ulohy:

1. [Ukongit klaster
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2. Odhlasit sa a znova sa prihlasit

Stary program je v aktivacnej skupine aktivny dovtedy, kym nie je tato skupina zrusena. Vsetky klastrové kody (aj
klastrové API) st spustené v predvolenej aktivacnej skupine.

3. [Spustit klaste

Vacsina oprav PTF pre klaster vyzaduje na aktivaciu ukoncenie a opakované spustenie klastrovania v uzle.
V protokole ulohy pre ukon€ovaci program sa nachadza sprava CEE0200

V tomto hlaseni o chybe je formovaci modul QLEPM a formovacia procedura Q_LE_leBdyPeilog. Kazdy program,
ktory je vyvolany ukontovacim programom, musi byt spusteny bud v *CALLER alebo v pomenovanej aktiva¢nej
skupine. Musite zmenit svoj aktivaény program alebo program s chybou, aby ste tento stav napravili.

V protokole ulohy pre sluzby klastrovych prostriedkov sa nachadza sprava
CPDO000D a po nej sprava CPF0001

Ak sa zobrazi tato chybova sprava, skontrolujte, Ze je systémova hodnota[QMLTTHDACN] nastavena na 1 alebo 2.
Zda sa, ze sa klaster zasekol
Uistite sa, Ze ukon¢ovacie programy skupiny klastrovych prostriedkov st nevybavené. Ak chcete skontrolovat

ukon&ovaci program, pouzite [prikaz WRKACTJOB (Work with Active Jobs)|a overte, &i je v stipci Funkcia uvedené
PGM-QCSTCRGEXT.

Suvisiace koncepty

[Povolenie pridania uzla do klastra” na strane 88|
Skor ako budete moct pridat uzol do klastra, musite nastavit hodnotu pre siefovy atribit ALWADDCLU (Allow add
to cluster).

[<Vykon klastra” na strane 110|
Ked st vykonané zmeny na klastri, moZe to ovplyvnif réziu spravovania klastra.

[Verzia klastra” na strane 13|
Verzia klastra reprezentuje uroven funkcii dostupnych v klastri.

[‘Manazovanie klastrov v Navigatore iSeries” na strane 72|
IBM pontka rozhranie na manazovanie klastrov, ktoré je dostupné v Navigatore iSeries a ktoré poskytuje volba 41
(i5/0S - Vysokodostupné prepinatelné prostriedky).

Suvisiace ulohy

[Prisposobenie klastrovej verzie pre klaster” na strane 101|
Verzia klastra definuje uroven, na ktorej navzajom aktivne komunikuju vsetky uzly klastra.

Chyby oddielov

Ur¢ité klastrové stavy je mozné jednoducho opravit. Ak doslo k rozkladu klastra, dozviete sa tu, ako vykonai obnovu.
Tiez sa dozviete, ako moZete zabranit deleniu klastraa uvedie priklady, ako oddiely spojit naspét.

K rozkladu klastra dochadza v vzdy, ked sa prerusi kontakt s jednym alebo viacerymi uzlami klastra a zlyhanie
stratenych uzlov nie je mozné potvrdif. Nemali by ste si to zamienat s delenim v prostredi logickych oddielov (LPAR).

Ak do protokolu histérie (QHST), alebo protokolu ulohy QCSTCTL dostanete chybovu spravu CPFBB20, objavilo sa
rozdelenie klastra a vy by ste mali vedief, ako ho obnovif. Nasledujuci priklad popisuje rozdelenie klastra, ktory
obsahuje vytvoreny zo Styroch uzlov: A, B, C a D. Priklad ukazuje stratu spojenia, ktora sa objavila medzi uzlami B a
C, ¢o sposobilo, ze sa klaster rozdelil na dva oddiely. Pred rozkladom klastra existovali Styri skupiny prostriedkov
klastra Tubovolného typu s nazvom CRG A, CRG B, CRG C a CRG D. Priklad ukazuje doménu obnovy kazdej skupiny
prostriedkov klastra.
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Tabulka 22. Priklad domény obnovy pocas rozkladu klastra

Uzol A Uzol B X Uzol C Uzol D
CRG A (zéalohal) CRG A (primarna)
CRG B (primarna) CRG B (zalohal)
CRG C (primarna) CRG C (zalohal) CRG C (zaloha2)
CRG D (zaloha2) CRG D (primarna) CRG D (zalohal)
Oddiel 1 Oddiel 2

Klaster sa moze rozdelif, ak je maximalna jednotka prenosu (MTU) v akomkolvek bode komunikaénej cesty nizsia, nez
parameter ladiaci komunikaciu klastra, velkost fragmentu spravy. MTU pre adresu IP klastra mozete v danom uzle
skontrolovat pomocou prikazu WRKTCPSTS (Work with TCP/IP Network Status). MTU musi byt tieZ overené na
kazdom kroku pozdiz celej komunikacnej cesty. Ak je MTU nizsia, nez velkost fragmentu spravy, zvyste MTU cesty,
alebo velkost fragmentu spravy znizte. Na zobrazenie aktualnych nastaveni ladiacich parametrov mozete pouzit API
QcstRetrieveCRSInfo (Retrieve Cluster Resource Services Information) a na ich zmenu mozZete pouzit API
QcstChgClusterResourceServices (Change Cluster Resource Services).

Ak bola odstranena pri¢ina rozdelenia klastra, najde klaster znovuvytvorené spojenie a odosle do protokolu historie
(QHST), alebo do protokolu ulohy QCSTCTL, spravu CPFBB21. T4 informuje operatora, ze bol klaster obnoveny.
Nezabudajte, ze akonahle je dovod rozdelenia klastra opraveny, moze trvat niekolko minut, kym sa klaster zasa spoj.

Suvisiace koncepty
|“Oddiel klastra” na strane 27|

Oddiel klastra je podskupina aktivnych uzlov klastra, ktora vznika nasledkom zlyhania spojenia. Clenovia
podskupiny si medzi sebou udrziavajui vzajomnt pripojitelnost.

|“Zabrainenie rozdeleniu klastra” na strane 83|
Typickému rozkladu klastra siivisiacemu so siefou moZete najlepsie predist tak, ze medzi vietkymi uzlami klastra
nakonfigurujete redundantné komunikacné cesty.

|“Spéjanie” na strane 22|

Operacia zlui¢enia je podobna operacii opakovaného pripojenia s tym rozdielom, ze k nej dochadza, ked rozdelené
uzly zaénu znova komunikovat.

[Priklad: Zlyhanie” na strane 18|

Zotavenie po zlyhani zvycajne vyplyva zo zlyhania uzla, ale su aj iné priciny, ktoré ho spoésobuju.

Ur€enie primarneho a sekundarneho oddielu

Ak cheete zistif, ktoré typy akcii pre skupiny prostriedkov klastra mézete vykonat v oddiele klastra, musite vedief, ¢i sa
jedna o primarny alebo sekundéarny oddiel klastra. Ked sa zisti rozklad, pre kazdu skupinu prostriedkov klastra
definovanu v klastri sa kazdy oddiel nastavi ako primarny alebo sekundarny.

V pripade modelu s primarnymi/zaloznymi uzlami obsahuje primarny oddiel uzol, ktory ma aktualne rolu primarneho
uzla. Vetky ostatné oddiely su sekundarne. Primarny oddiel nemusi byt pre vietky skupiny prostriedkov klastra
rovnaky.

V modeli s partnerskymi uzlami platia pre oddiely tieto pravidla:
* Ak sa vSetky uzly domény obnovy nachadzaji v jednom oddiele, ten bude primarnym oddielom.
* Ak uzly domény obnovy presahuju jeden oddiel, ziaden oddiel nebude primarny. Oba oddiely buda sekundarne.

* Ak je skupina prostriedkov klastra aktivna a v danom oddiele sa nenachadzaju ziadne partnerské uzly, skupina
prostriedkov klastra sa v tomto oddiele ukon¢i.

* V sekundarnom oddiele st povolené prevadzkové zmeny za predpokladu, ze st splnené obmedzenia pre
prevadzkové zmeny.

* V sekundarnom oddiele nie su povolené ziadne zmeny konfiguracie.
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Toto su obmedzenia pre kazdé API Skupiny klastrovych prostriedkov:
Tabulka 23. Obmedzenia oddielu pre API skupin y prostriedkov klastra

Povolené v primarnom Povolené v sekundarnom
Skupina klastrovych prostriedkov API oddiely oddiely
Pridaf uzol do obnovovacej domény X
Pridanie polozky zariadenia CRG
Zmenit skupinu klastrovych prostriedkov X
Zmena polozky zariadenia CRG X X
Vytvorit skupinu klastrovych prostriedkov
Vymazat skupinu klastrovych prostriedkov X X
Rozmiestnit informacie X X
Ukonéenie skupiny prostriedkov klastra' X
Inicializacia prepnutia X
Vypisat skupiny klastrovych prostriedkov X X
Vypisanie informacii o skupine prostriedkov klastra X X
Odstranenie uzla z domény obnovy X
Odstranenie polozky zariadenia CRG X
Spustenie skupiny prostriedkov klastra' X
Poznamka:
1. Povolené vo vsetkych oddieloch pre skupiny prostriedkov klastra s partnerskymi uzlami, ale ovplyviuje len oddiel, kde sa
vykonava API.

Ak su splnené tieto obmedzenia, po ukonéeni rozkladu klastra je mozné zosynchronizovat skupiny prostriedkov klastra.
Ako sa uzly zo stavu rozdelenia znova pripajaju ku klastru, je verzia skupiny klastrovych prostriedkov okopirovana z
primarneho oddielu na uzly zo sekundarnych oddielov.

Ked zlu¢ujete dva sekundarne oddiely pre model s partnerskymi uzlami, za vitaza sa prehlasi oddiel, ktory obsahuje
skupinu prostriedkov klastra v aktivnom stave. Ak maji oba oddiely rovnaky stav pre skupinu prostriedkov klastra, za
vitaza sa prehlési oddiel, ktory obsahuje prvy uzol uvedeny v doméne obnovy skupiny prostriedkov klastra. Verzia
skupiny prostriedkov klastra z vitazného oddielu sa skopiruje do uzlov v druhom oddiele.

Ked sa zisti rozklad, v ziadnom z oddielov nie mozné vykonat API Add Cluster Node Entry, Adjust Cluster Version a
Create Cluster. API Add Device Domain Entry je mozné vykonat, len ked nie st rozdelené ziadne z uzlov domény
obnovy. Vietky ostatné API na riadenie klastrov mozu byt spustené v ktoromkolvek oddieli. Vysledok spustenia API sa
vSak prejavi len v oddieli, na ktorom bolo spustené.

Zmena oddielovych uzlov na zlyhané

V niektorych pripadoch je zobrazena podmienka rozdelenia pri skutocnom vypadku uzla. Této situacia nastane vtedy,
ked sluzby klastrovych prostriedkov stratia komunikaciu v ramci jedného alebo medzi viacerymi uzlami a neda sa zistit
ich funkénost. V takomto pripade je tu pre vis jednoduchy mechanizmus zobrazenia, ¢i uzol zlyhal.

Upozornenie: Ak sluzbe klastrovych prostriedkov oznamite zlyhanie uzla, obnovenie zo stavu oddelenia bude
jednoduchsieoddelenia. Na druhej strane, ak sa vyskytlo toto oddelenie a dany uzol je este stale aktivny, nemal by sa
jeho stav pri oddeleni zmenif na zlyhany. Ak to vykondte, rolu primarneho uzla skupiny prostriedkov klastra moze
prijat uzol vo viac nez jednom oddiele. Ked si dva uzly myslia, Ze st primarne, idaje ako subory alebo databazy sa
mozu rozpojit alebo poskodit, ak bude viacero uzlov nezavisle vykonavat zmeny svojich kopii stiborov. Okrem toho, ak
mal uzol v kazdom oddiele priradenti rolu primarneho uzla, dva oddiely nie je mozné znova zIG&it.
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Uloha uzlov v obnovovacej doméne pre kazdu skupinu klastrovych prostriedkov v oddiele moze byt znova usporiadana
pri zmene stavu uzla na Zlyhany. Uzol nastaveny ako Zlyhany bude priradeny ako posledna zaloha. Pri zlyhani
viacnasobnych uzlov a zmene ich stavu ovplyvni poradie zmien tychto uzlov konec¢né poradie zalohovych uzlov v
obnovovacej doméne. Ak zlyhany uzol bol predtym primarnym uzlom pre CRG, potom prvy aktivny zalohovy uzol
bude prepisany na novy primarny uzol.

Suvisiace koncepty

I“Spéjanie” na strane 22|
Operacia zliicenia je podobna operacii opakovaného pripojenia s tym rozdielom, ze k nej dochadza, ked rozdelené
uzly zaénu znova komunikovat.

|“Opéit0vné pripojenie” na strane 20|
Opdtovné pripojenie znamena, ze uzol sa stane aktivnym clenom klastra po tom, ¢o bol nezicastnenym clenom.

Suvisiace ulohy

|“Tipy: Klastrové oddiely”|
Tieto tipy pouzite v pripade rozkladu klastra.

Suvisiaci odkaz

[Prikaz CHGCLUNODE]

[API QcstChangeClusterNodeEntry (Change Cluster Node Entry)|
[Prikaz STRCLUNOD]

[API QcstStartClusterNode (Start Cluster Node)|

Pouzitie Navigatora iSeries:
Toto vyzaduje naintalovant a licencovanii volbu 41 (i5/0S - Vysokodostupné prepinatelné prostriedky).

Ked sa prerusi komunikacia sluzieb klastrovych prostriedkov s uzlom a sluzby nemézu zistit, &i je uzol stale funkény,
uzol klastra bude mat v kontajneri Uzly v Navigatore iSeries stav Nekomunikuje. Mozno bude potrebné zmenit stav
uzla z Nekomunikuje na Zlyhany. AZ potom moZete uzol restartovat.

Ak chcete zmenit stav uzla z Nekomunikuje na Zlyhany, vykonajte tieto kroky:
1. V Navigatore iSeries rozvinte polozku Riadiaca centrala.

Rozvinte Klastre.

Rozvitite klaster obsahujuci uzol, ktorého stav chcete zmenit.

Kliknite na Uzly.

Pravym tla¢idlom mysi kliknite na uzol, ktorého stav chcete zmenit a vyberte volbu Klaster — Zmenit stav.

o~ e

a vyberte volbu Klaster Zmenit stav.

Na restartovanie uzla pouzite nasledovné kroky:

1. Pravym tla¢idlom kliknite na uzol a vyberte volbu Klaster — Spustit.
Pouzitie prikazov CL a rozhrani API:

Ak chcete zmenit stav uzla z Nekomunikuje na Zlyhany, vykonajte tieto kroky:

1. Na zmenu stavu uzla z Rozdeleny na Zlyhany mozete pouzit |pr1'kaz CHGCLUNODEI alebo |API|
|QcstChangeClusterNodeEntry (Change Cluster Node Entry)| Takto mozete zmenit stav vetkych zlyhanych uzlov.

2. Na spustenie uzla klastra, ¢im sa umozni jeho opakované pripojenie ku klastru, mozete pouZi‘E
[STRCLUNOD alebo[API QcstStartClusterNode (Start Cluster Node)|

Tipy: Klastrové oddiely
Tieto tipy pouzite v pripade rozkladu klastra.

Klastre 137



1.

Pravidla pre obmedzenie operacii v ramci oddielu su vytvorené tak, aby vytvorili pevné spojenie oddielov. Bez
tychto obmedzeni by opakované zostavenie klastra vyzadovalo mnozstvo prace.

V pripade, Ze st zni¢ené uzly v primarnom oddiele, moZe sa staf, Ze bude nevyhnutné ich $pecialne spracovanie.
Najbeznejsi scenar, ktory spdsobuje tento stav, je poskodenie lokality, ktora tvorila primarny oddiel. Pouzite priklad
z Casti 0 obnove po chybach oddielu a predpokladajte zni¢enie Oddielu 1. V tomto pripade musi byt primarny uzol
pre skupiny klastrovych prostriedkov B, C, a D umiestneny v Oddiele 2. Najjednoduchsim spdsobom obnovy je
zmena zadanej hodnoty klastrového uzla, ktora nastavi obidva uzly A a B na zlyhané. Viac informacii o tejto
operacii najdete v ¢asti Zmena rozloZenych uzlov na zlyhané. Obnovit uzol moZete aj manualne, tymto spésobom:

a. Z klastra odstranite uzly A a B v Oddiele 2. Tento oddiel teraz plni funkciu klastra.

b. Vytvorte vsetky prostredia logickej replikacie, potrebné v novom klastri. Napr. prikazom CL alebo API Start
Cluster Resource Group a podobne.

V takomto pripade zlyha pokus o spojenie Oddielu 1 a 2, pretoze boli z klastrovej definicie v Oddiele 2 odstranené
uzly. Ak chcete opravit nezhodu medzi definiciami klastra, v kazdom uzle Oddielu 1 vykonajte

IchtDeleteCluster (Delete Clusterjr Potom pridajte uzly z Oddielu 1 do klastra a znova vytvorte vsetky definicie
skupin prostriedkov klastra, domény obnovy a logicku replikaciu. Téato uprava vyzaduje obrovské mnozstvo prace a
navyse je nachylna na chyby. Velmi délezité je robit upravu len pocas straty lokality.

Spustenie uzla zavisi od jeho stavu:

Uzol bud zlyhal sém, alebo ho ukonéila operacia Ukonéit uzol:

a. Sluzby klastrovych prostriedkov su spustené na pridavanom uzle

b. Klastrové definicia sa z aktivneho uzla v klastri skopiruje do spustaného uzla

C. Vsetky skupiny klastrovych prostriedkov, obsahujice spustany uzol vo svojej obnovovacej doméne, st z
aktivneho uzla skopirované do spustaného uzla. Ziadne skupiny klastrovych prostriedkov nie st v ramci klastra
skopirované zo spustaného uzla do aktivneho uzla.

Ak ide o oddeleny uzol:

a. Klastrova definicia aktivneho uzla sa porovnava s klastrovou definiciou spustaného uzla. Ak st definicie
rovnaké, spustenie bude pokracovat ako spajacia operacia. Ak sa definicie nezhoduju, spojenie sa zastavi a
bude musief zasiahnut uzivatel.

b. Ak spojenie pokraduje, spustany uzol sa nastavi na aktivny.

c. Akakolvek skupina klastrovych prostriedkov, obsahujtica spustany uzol v obnovovacej doméne, je z
primarneho oddielu skupiny kopirovana do sekundarneho odielu tej istej skupiny. Skupiny klastrovych
prostriedkov sa mozu kopirovat zo spustaného uzla do uz aktivnych uzlov v klastri.

Suvisiace tlohy

[<Zmena oddielovych uzlov na zlyhané” na strane 136|

V niektorych pripadoch je zobrazena podmienka rozdelenia pri skutocnom vypadku uzla. Tato situacia nastane
vtedy, ked sluzby klastrovych prostriedkov stratia komunikéaciu v ramci jedného alebo medzi viacerymi uzlami a
neda sa zistif ich funké&nost. V takomto pripade je tu pre vas jednoduchy mechanizmus zobrazenia, ¢i uzol zlyhal.

Suvisiaci odkaz
[API QcstDeleteCluster (Delete Cluster)|

Obnova klastra

Dozviete sa, ¢o podniknut v pripade dalsich klastrovych zlyhani, ktoré sa mézu vyskytnut.

Obnova po zlyhani uloh klastra
Zlyhanie ulohy sluzby klastrovych prostriedkov zvy€ajne naznacuje iny problém.

Mali by ste si prezrief protokol tlohy, ktora zlyhala a hladaf spravy ktoré by popisovali, pre¢o doslo k zlyhaniu.
Opravte akékolvek chybové situacie.

Ak chcete opakovane spustif ukon¢enu ulohu skupiny prostriedkov klastra bez toho, aby ste ukon¢ili a znova spustili
klastrovanie v uzle, mozete pouzit [prikaz CHGCLURCY (Change Cluster Recovery).
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1. CHGCLURCY CLUSTER(PRIKLAD)CRG(CRG1)NODE(UZOL1)ACTION(*STRCRGJOB) Tento priklad
predlozi ulohu skupiny prostriedkov klastra CRG1 v uzle UZOL1. Ak chcete v uzle UZOL1 spustif tlohu skupiny
prostriedkov klastra, v tomto uzle musi byt aktivne klastrovanie.

2. Znova spustite klastrovanie na tomto uzle.

Ak pouzivate produkt na manazovanie klastrov od obchodného partnera IBM, pozrite si dokumentaciu dodavanu k
tomuto produktu.

Suvisiace koncepty

|“Uloha Struktiry a uzivatelské fronty” na strane 112|
Pri manazovani klastra musite poznat Struktury tloh a uzivatelské fronty.

Suvisiace ulohy

[‘Ukoncenie klastrového uzla” na strane 101
Zastavenie, alebo ukoncenie uzla, zastavuje na uzle sluzby klastrovych prostriedkov.

[‘Spustenie klastrového uzla” na strane 100|
Spustenie klastrového uzla spusti na tomto uzle sluzby klastrovych prostriedkov. Od verzie 3 sa uzol moze spustit
sam a bude schopny opitovne sa pripojit k aktivnemu klastru, ak v iom ndjde aktivny uzol.

Obnovenie poskodeného klastrového objektu
Hoci je nepravdepodobné, ze sa poskodi objekt, na druhej strane je mozné, ze sa poskodia objekty sluzieb klastrovych
prostriedkov.

Ak ide o aktivny uzol, systém sa ho pokisi obnovit z iného aktivneho uzla v klastri. Pri tom vykona nasledovné
obnovovacie kroky:

Pre poskodeny interny objekt
1. Uzol s poskodenymi ukonceniami.

2. Ak existuje este aspon jeden uzol v ramci klastra, poskodeny uzol sa automaticky sam restartuje a znova spoji
klaster. Proces opatovného spojenia napravi poskodenu situaciu.

Pre poskodenu skupinu prostriedkov klastra

1. Uzol s poskodenym CRG zlyha pri kazdej vykavajucej sa operacii, ktora je priradena k tomuto CRG. Systém sa
potom pokusi automaticky obnovit CRG z dalsieho aktivneho uzla.

2. TIba vtedy, ak existuje aspofi jeden aktivny ¢len v obnovovacej doméne, bude pracovat obnova CRG. V opaénom
pripade sa uloha CRG ukonci.

Ak systém nemoéze identifikovat alebo dosiahnut Ziadny iny aktivny uzol, musite vykonat tieto kroky na obnovu.
Pre poskodeny interny objekt

Zobrazi sa interna chyba klastrovania (CPFBB46, CPFBB47 alebo CPFBB4S).

1. Ukoncite klastrovanie pre zniceny uzol.

2. Restartujte klastrovanie pre zni¢eny uzol. Urobte to z in¢ho aktivneho uzla v klastri.
3. Ak kroky 1 a 2 nevyriesia dany problém, odstrante zni¢eny uzol z klastra.
4

Pridajte systém spét ku klastru a k obnovovacej doméne pre prislusné skupiny klastrovych prostriedkov.
Pre poskodenu skupinu prostriedkov klastra

Zobrazi sa chyba informujuca o poskodeni objektu (CPF9804).
1. Ukoncite klastrovanie na uzle so znicenou skupinou klastrovych prostriedkov.
2. Vymazte CRG (pomocou prikazu DLTCRG).

3. Ak v klastri neexistuje ziaden dalsi aktivny uzol s objektom CRG, potom ho obnovte z média.
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Spustite klastrovanie na uzle so zni¢enou skupinou klastrovych prostriedkov. Mézete to urobitz akéhokolvek
aktivneho uzla.

Ked zaénete klastrovanie, systém znova zosynchronizuje vietky skupiny klastrovych prostriedkov. Mozno budete
musief znova vytvorit CRG, ak ho Ziaden iny uzol v klastri neobsahuje.

Obnova klastrov po uplnej strate systému
Tieto informacie mozete spolu s vhodnym kontrolnym zoznamom z manuélu Zalohovanie a obnova pouzit na obnovu
celého systému po uplnej strate systému, ak dojde k neo¢akavanému preruseniu napajania vasho servera.

Scenar 1: Obnova do rovnakého systému

1.

Aby ste zabranili nekonzistencii informacii domény zariadeni medzi licen¢nym internym kodom a systémom
i5/08S, odporuca sa nainstalovat licenény interny kod pomocou volby 3 (Nainstalovat licenény interny kod a
obnovit konfigurdciu).

Poznamka: Ak ma byt operacia Intalovat licenény interny kod a obnovit konfiguraciu Gispesna, musite mat
rovnaké diskové jednotky -- s vynimkou diskovej jednotky zdroja nacitania, ak zlyhala. Musite tiez
obnovovat rovnaké vydanie.

Po nainstalovani licenéného interného kédu postupujte podia procedury Ako obnovii konfigurdciu vasich diskov z

kapitoly 5 manuélu Zdlohovanie a Obnova. Tieto kroky vam pomdzu vyhnit sa rekonfiguracii ASP.

Po tom, co ste obnovili svoje systémové informacie, pripravili sa na spustenie klastrovania na uzle, ktory ste prave

obnovili, musite zacat klastrovanie aktivneho uzla. Tym odovzdate obnovenému uzlu najaktudlnejsie konfiguraéné

informacie.

Scenar 2: Obnova do iného systému

Po tom, Co ste obnovili systémové informacie a kontrolou protokolu uloh sa uistili, ze su obnovené vsetky objekty,
musite pri ziskavani spravnej konfigurdcie domény zariadeni klastra, vykonat nasledujice kroky.

1.
2.

Zmazte klaster z prave obnoveného uzla.

Na aktivnom uzle vykonajte tieto kroky:

a. Odstrante obnoveny uzol z klastra.

b. Pridajte obnoveny uzol naspit do klastra.

c. Pridajte obnoveny uzol do domény zariadeni.

d. Vytvorte skupinu klastrovych prostriedkov, alebo pridajte tento uzol do domény obnovy.

Suvisiace alohy

[Z4lohovanie a obnova klastrov” na strane 114]
Aj ak vo vasich systémoch pouzivate klastrovanie, stale je dolezité, aby ste vytvorili stratégiu zalohovania a obnovy
na ochranu vasich udajov.

Suvisiace informacie

[Z4lohovanie a obnoval

Obnova klastrov po havarii
V pripade havarie, pri ktorej ste stratili vSetky uzly, potrebujete svoj klaster rekonfigurovat.

Aby ste na to boli pripraveni, odporic¢ame vam, aby ste si ulozili konfiguracné informacie vasho klastra a aby ste si
odlozili aj ich vytlacenu verziu.

Suvisiace ilohy

[*Zalohovanie a obnova klastrov” na strane 114]
Aj ak vo vasich systémoch pouzivate klastrovanie, stale je dolezité, aby ste vytvorili stratégiu zdlohovania a obnovy
na ochranu vasich udajov.

Obnova klastrov zo zaloznych pasok
Pocas normalnej prevadzky by nikdy nemalo byt nutné vykonat obnovu zo zéloznej pasky.
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Toto je potrebné len v pripade havirie a straty vietkych uzlov v klastri. Ak dojde k havarii, vykonajte obnovu podia
vasich beznych procedur obnovy, ktoré ste ustanovili po vytvoreni stratégie zalohovania a obnovy.

Suvisiace tulohy

[Z&lohovanie a obnova klastrov” na strane 114
Aj ak vo vasich systémoch pouzivate klastrovanie, stale je dolezité, aby ste vytvorili stratégiu zalohovania a obnovy
na ochranu vasich udajov.

Suvisiace informacie

IZélohovanie a 0bnova|

Casto kladené otazky o manazovani klastrov v Navigatore iSeries

Otazky a odpovede tykajice sa grafického uzivatelského prostredia Navigatora iSeries na vytvaranie a manazovanie
klastrov.

Grafické uzivatelské rozhranie IBM na vytvaranie a manazovanie klastrov je dostupné v Navigatore iSeries a poskytuje
ho volba 41 (Vysokodostupné prepinatelné prostriedky). Detaily o rozhrani najdete v téme Manazovanie klastrov v
Navigatore iSeries.

Tu je uvedeny zoznam otazok a odpovedi tykajucich sa manazovania klastrov v Navigatore iSeries.

Vseobecna otazka

1. [Existuje formular, ktory zobrazuje poziadavky na tvorbu klastra?

ManaZovanie klastrov v Navigatore iSeries
[Kde sa v rozhrani Navigatora iSeries nachadza funkcia Klastre?|

[Ako vytvorim klaster?]

[AkY je vztah medzi zlozkou klastra a systémovou skupinou riadiacej centraly?|

oD~

Pre niektoré systémy iSeries v sieti uz mam definovany klaster. Ako ho mozem pridat, aby som ho mohol|
zobrazovat a manazovat pomocou Navigétora iSeries?|

[Ziaden z uzlov majho klastra nie je v stave "Spusteny”. Ktory uzol mam spustit ako prvy?|

[Preco zalezi na tom, ktory z uzlov bude spusteny ako prvy?|

[Co znamen4 stlpec "Aktualny primérny uzol” v zlozkach prepinatelnych zariadeni a prepinatelnych aplikacii?

[Ako v Navigitore iSeries ndjdem skupinu prostriedkov klastra (CRG) zariadenia?|

[Ako v Navigitore iSeries najdem skupinu prostriedkov klastra (CRG) aplikacie?|

[Ako v Navigatore iSeries ndjdem skupinu prostriedkov klastra (CRG) tidajov?|

- o 0 No o

—_ -

Chcem zobrazit stav prepinatelného zariadenia (CRG zariadenia) bez toho, aby som musel prejst spit do zlozky|
Prepinatelny hardvér. Ako to mozem urobit?]

Komunikacia

1. JAku adresu IP pouziva funkcia Klastre v Navigatore iSeries na komunikaciu s uzlami klastri? Nepouziva IP adresyl
nazvu tohto uzla?|

Zabezpecenie

1. |Preco je vacsina kontextovych ponuk v zlozke Klastre v Navigatore iSeries deaktivovana alebo sa nezobrazuje?|

2. [Pouziva funkcia Klastre v Navigatore iSeries hodnoty spravy aplikacii?

3. [Preco funkcia Klastre v Navigatore iSeries zobrazuje mojim uzlom v klastri prihlasovacie okno?l

Odstranovanie poruch
1. [Preco sa mi v riadiacej centrale nezobrazi zlozka klastra?l

2. |Uz mam vytvoreny klaster, ale nezobrazuje sa v zlozke klastra. Pre¢o?|

3. [Preco sa v zlozke klastra nezobrazi posledny stav?|
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4. [Preco sa nevykonalo niidzové prepnutie mojej skupiny prepinatelného hardvéru alebo prepinatelnej aplikacie?|

o

[Dostal som spravu o poskodenom objekte. Co s tym médzem urobit?]

6. [V sprievodcovi pre uzly pouzivam tla¢idlo "Prehladavat” na vyhladdvanie adries IP. Preco sa v prehladavacom|
okne nezobrazuju vietky ocakavané adresy TCP/IP?|

7. [Preco je vacsina kontextovych ponuk v zlozke Klastre v Navigatore iSeries deaktivovana alebo sa nezobrazuje?|

8. [|Pouzival som sprievodcu "Novy klaster” a zobrazil sa panel s nadpisom: "Novy klaster - Nenasiel sa 2iadny|
repinatelny softvér”. Je to z1&?)

9. |Jeden z mojich uzlov vykazuje stav "Nekomunikuje”. Ako to napravim?|

Vseobecna otazka

Existuje formular, ktory zobrazuje poziadavky na tvorbu klastra?

Ano. Pouiite|Kontrolny zoznam konfiguracie klastral a uistite sa, Ze ste pripraveni vo svojom prostredi nakonfigurovat
klaster.

Manazovanie klastrov v Navigatore iSeries: Kde sa v rozhrani Navigatora iSeries nachadza funkcia Klastre?

Rozhranie Navigatora iSeries na manaZovanie klastrov je dostupné ako sucast softvérového balika IBM iSeries Access.
Funkcia Klastre sa nachddza v zlozke Riadiaca centrala v Navigatore iSeries. Detaily najdete v téme
[klastrov v Navigatore iSeries}

Ako vytvorim klaster?

Ak chcete pomocou Sprievodcu Novy klaster v Navigatore iSeries vytvorit jednoduchy klaster, vykonajte tieto kroky:
1. V Navigatore iSeries rozvinte polozku Riadiaca centrala.
2. Pravym tla¢idlom mysi kliknite na Klastre a vyberte volbu Novy klaster.

3. Postupujete podia sprievodcu, a tak vytvorte novy klaster.

Viac informacii o vytvarani a konfiguracii klastra najdete na adrese [Konfigurovat klaster|

Spit k otazka

AKY je vztah medzi zlozkou klastra a systémovou skupinou riadiacej centraly?

Ked pomocou Navigatora iSeries vytvorite klaster, vytvori sa tiez skupina systémov v serveri Riadiacej centraly.
Systémova skupina je pomenovana tak isto ako klaster a koncové systémy v systémovej skupine su uzlami v klastri.
Skupina systémov ma tiez svoj Specidlny typ, takze Navigator iSeries vie, ze sa jedna o $pecidlnu skupinu systémov,
reprezentujucu klaster.

Dolezité: Systém Riadiacej centraly obsahuje skupiny systémov. Ak v Navigatore iSeries zmenite vas aktualny systém

Riadiacej centraly, novy systém Riadiacej centraly nebude mat $pecialne skupiny systémov pre klastre a
preto sa tieto klastre nezobrazia v zlozke Klastre.

Spat k otazka

Pre niektoré systémy iSeries v sieti uz mam definovany klaster. Ako ho mozem pridat, aby som ho mohol
zobrazovat a manazovat pomocou Navigatora iSeries?

Ak chcete pridaf existujuci klaster, aby sa zobrazil v Navigatore iSeries, vykonajte tieto kroky:
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V Navigatore iSeries rozvinte polozku Riadiaca centrala.

Pravym tla¢idlom mysi kliknite na Klastre a vyberte Pridat novy klaster
V okne Pridat existujici klaster $pecifikujte jeden zo serverov v klastri.
Kliknite na OK.

Spit k otazka

Ziaden z uzlov mojho klastra nie je v stave "Spusteny”. Ktory uzol mam spustit ako prvy?

ML~

Mali by ste spustit ten uzol, ktory bol ako posledny v stave "Spusteny”. Povedzme napriklad, ze mate dva uzly vo
svojom klastri: uzol A a B. Uzol A ani uzol B prave nie su spustené. Avsak uzol B bol poslednym spustenym uzlom so
stavom "Spusteny”. Ako prvy by ste mali spustif uzol B, pretoZe bude obsahovaf najnovsie informacie o klastri.

Spit k otazka
Preco zalezi na tom, ktory z uzlov bude spusteny ako prvy?

Zalezi na tom preto, lebo uzol, ktory bol ako posledny v stave "Spusteny”, obsahuje najnovsie informacie o klastri. Je
to dolezité, pretoze ak spustite uzol, ktory bol najdlhsie odpojeny, tento moze obsahovat zastarané informacie.
Nebezpeéné je to, ze zastarané informécie sa mozu rozsirit do ostatnych uzlov v klastri, ked tieto uzly nie st spusteng.
Povedzme napriklad, ze mate dvojuzlovy klaster s uzlami A a B. Ak uzol B bol poslednym aktivnym uzlom v stave
"Spusteny”, potom bude obsahovat posledné informacie o klastri. Ak sa rozhodnete spustif ako prvy uzol A, potom
tento moze obsahovat niektoré zastarané informacie, ale aj napriek tomu bude spusteny. Ked neskor spustite uzol B,
spoji sa s prave aktivnym uzlom v klastri (spoji sa s uzlom A). Zastarana klastrova informacia z uzla A sa prenesie do
uzla B, ¢o ma za nésledok, Ze obidva uzly budil obsahovat zastarané informacie o klastri. Preto je dolezité spustif ako
prvy uzol B. Zastarané informacie o klastri mozu mat dopad na konfiguraciu prepinatelnych zariadeni. Ak zistite
problémy pri spustani prepinateinych zariadeni, pretoze sa diskové jednotky ohlasuju v zaloznom uzle, ked skupina
prepinatelného hardvéru zobrazuje iny aktudlny uzol, budete musief zmenit rolu uzlov v doméne obnovy a uzol
vlastniaci diskové jednotky nastavit ako primarny uzol.

Co znameni stipec "Aktualny primarny uzol” v zlozkach Prepinateiny hardvér, Prepinateiny softvér a
Prepinatelné udaje?

Stipec " Aktualny primarny uzol” oznacuje, ze uzol aktudlne sluzi ako primarny uzol pre prepinateiné zariadenie alebo

prepinatelny softvérovy produkt. Alebo v terminologii API klastra to znamena, ze je to uzol s aktudlnou rolou v
primarnej obnovovacej doméne.

Ako v Navigatore iSeries najdem skupinu prostriedkov klastra (CRG) zariadenia?

Zariadenia skupin klastrovych prostriedkov CRG st oznacované ako prepinatelné hardvérové skupiny a nachadzaju sa
v zlozke Prepinatelny hardvér v zlozke klastrov.

Spit k otazka
Ako v Navigatore iSeries najdem skupinu prostriedkov klastra (CRG) aplikacie?

Aplikacie skupin klastrovych prostriedkov CRG st ozna¢ované ako prepinatelné softvérové produkty a nachadzaji sa v
zlozke Prepinatelny softvér v zlozke klastrov.
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Ako v Navigatore iSeries najdem skupinu prostriedkov klastra (CRG) adajov?

Udaje skupin klastrovych prostriedkov CRG st oznadované ako prepinateiné skupiny uloh a nachadzaju sa v zlozke
Prepinatelné idaje v zlozke klastrov.

Spat k otazka

Chcem vidief stav skupiny prepinateiného hardvéru (zariadenie CRG) bez toho, aby som musel ist naspif na
zlozku Prepinatelny hardvér. Ako to méZem urobit?

Ako alternativu pre navigaciu do zlozky Prepinatelny hardvér mozete pouzif otvorenie nového okna so zobrazenim
prepinateiného hardvéru kliknutim pravého tlagitka mysi na zlozku Prepinateiny hardvér a vybraf Otvorif. Osobitné
okno zobrazi prepinatelné hardvérové skupiny (zariadenia CRG) a ich priradené informacie o stave. Toto sa da takisto
pouzit aj pre Prepinateiny softvér a Prepinateiné udaje.

Spit k otazka

Komunikacia: Aka adresu IP pouziva funkcia Klastre v Navigatore iSeries na komunikaciu s uzlami klastri?
Nepouziva adresu IP pre nazov uzla?

V hlavnej klastrovej zlozke sa nachadza stipec "Server”, ktory zobrazuje informacie o vasich nakonfigurovanych
klastroch. Nazov servera na nachadza aj na paneli vlastnosti pre kazdy klaster. Server uvedeny v stipci ”"Server”
predstavuje uzol klastra, ktory pouziva rozhranie Navigatora iSeries na komunikaciu s klastrom. Tyka sa to len
sposobu, akym Navigator iSeries komunikuje s objektom klastra v serveri, nie spdsobu, akym navzajom komunikuju
uzly klastra. Server, ktory pouziva manazovanie klastrov v Navigatore iSeries, nema ni¢ spolocné s aktudlnym
serverom Riadiacej centraly.

Ak sa vypne uzol, ktory pouziva Navigator iSeries na komunikaciu s klastrom, mozete komunikacny prostriedok,
pomocou ktorého sa budu vykondvat klastrové funkcie, zmenif na iny uzol klastra.

Ak chcete zmenit server, ktory bude pouzivat rozhranie Navigatora iSeries na komunikéciu s klastrom, vykonajte tieto
kroky:

1. V Navigatore iSeries rozvinte polozku Riadiaca centrala.

2. Rozvinte Klastre.

3. Pravym tla¢idlom mysi kliknite na klaster a vyberte volbu Zmenit server.

Bezpecnost: Preco je vicsina kontextovych ponik v zlozke Klastre v Navigatore iSeries deaktivovana alebo sa
nezobrazuje?

Niektoré operacie su k dispozicii len v zavislosti na stave aktualnej konfiguracie vasho klastra. Napriklad nemoézete
zastavit uzol, ktory uZ je zastaveny, nemoézete pridat uzol ku klastru, ktory uz obsahuje maximéalne mnozstvo
nakonfigurovanych uzlov, ¢ize styri. Online pomoc pre jednotlivé ulohy obsahuje vysvetlenie, preco su niektoré z
tychto poloziek deaktivované alebo nedostupné.

Niektoré informacie nie su k dispozicii, ak nemate dostatocné opravnenie. Ak pouzivate Navigator iSeries a mate
opravnenie triedy uzivatelov *SECOFR, budete mat pristup k vietkym operacidam a sprave klastra. Navigator iSeries
uréi pomocou opravnenia spravy aplikdcii z aktualneho systému Riadiacej centraly, ¢i mate opravnenie spravy aplikacii
na rozne operacie manazovania klastrov v Navigatore iSeries.

Dalsie informécie o praci s aplikatnou administrativou najdete v téme [Aplikaéna administratival
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Pouziva funkcia Klastre v Navigatore iSeries hodnoty spravy aplikacii?

Ano. Manazovanie klastrov v Navigatore iSeries ur¢i pomocou hodnét opravneni spravy aplikacii z aktualneho
systému Riadiacej centraly, ¢i mate opravnenie spravy aplikacii na rozne klastrové operacie.

Navigator iSeries ma dva typy nastaveni opravnenia pre pristup: Klastrova operacia a Sprava klastra

Pomocou opravnenia klastrovej operacie mozete:

* zobrazif stav klastra

* Spustif a zastavif uzly

* Spustif a zastavif prepinatelny hardvér a prepinateiny softvér

+ vykonat manualne prepnutie prepinatelného hardvéru a prepinatelného softvéru

Pomocou opravnenia klastrovej administracie mozete:

e vytvorit/vymazat klastre

e Pridat vzdialené uzly

* Pridat a vymazat prepinatelny hardvér, prepinatelny softvér a diskové oblasti
* zmenif vlastnosti prepinateiné¢ho hardvéru a prepinateiného softvéru

Spit k otdzka
Preco funkcia Klastre v Navigatore iSeries zobrazuje mojim uzlom v Klastri prihlasovacie okno?

V niektorych pripadoch sa bude Navigator iSeries pokiisat komunikovat so vetkymi uzlami v klastri. Zavisi to od
stavu vasho klastra. Ked Navigétor iSeries potrebuje komunikovat s uzlom, najprv prehiada vyrovnavaciu pamat
existujuicich prihldseni v Navigatore iSeries a pokusi sa néjst existujiice otvorené pripojenie. Ak nengjde existujuce
pripojenie, potom poziada uzivatela o prihlasenie. Ak zrusite prihlasovacie okno, Navigator iSeries sa pokusi povolit
uzivatelovi vykonavanie klastrovych operacii. Ak Navigator iSeries nemoze komunikovat s uzlami, nemusi byt mozné
vykonavat vietky operacie.

Odstranovanie problémov: Preco sa v Riadiacej centrale nezobrazuje zlozka Klastre?

Je mozné, ze ste vo vaSom PC nevykonali uplnu inStalaciu produktu iSeries Access for Windows. Mozno ste vykonali
zakladnu instalaciu alebo vybrali niektoré vlastné volby. Detaily o inStalacii najdete v téme

Spit k otazka
Uz mam vytvoreny Klaster, ale nezobrazuje sa v zlozke klastra. Preco?

Na tiito otazku je kratka odpoved: klaster sa nezobrazuje, pretoze vo vasom systéme riadiacej centraly neexistuje
systémova skupina, ktord reprezentuje tento klaster. Tuto skupinu systémov reprezentujucu klaster vytvara manazment
klastrov v Navigatore iSeries pri vytvoreni klastra alebo pri pridani klastra do zlozky Klastre pomocou akcie "Pridat
existujuci klaster”. Ak chcete zobrazit systémové skupiny, v riadiacej centrale rozvinte zlozku Systémové skupiny.
Klastrové systémové skupiny sa zobrazia ako systémové skupiny tretich stran, ale nepokladajte vsetky tieto systémové
skupiny tretich stran za klastre.

Spat k otazka
Preco sa v zlozke klastra nezobrazi posledny stav?

Navigator iSeries zobrazuje informacie o nakonfigurovanych klastroch pre dany moment tak, ze prejde do uzlov
klastra, ziska najnovsie informacie o klastri a potom ich zobrazi v okne Navigatora iSeries. Tym sa vSak automaticky
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nevykonava pravidelna aktualizacia informécii. Najlepsi sposob, ako ziskat najnovsiu snimku informacii, je urobit
manualnu obnovu. Mdzete pouzit ponuku Zobrazit v Navigatore iSeries a potom zvolit volbu Obnevit. Pripadne
mozete nastavit Navigator iSeries, aby vykonaval automatickii obnovu.

Spit k otazka

Preco sa nevykonalo niadzové prepnutie méjho prepinateiného zariadenia, prepinateinej aplikacie alebo
prepinatelnej skupiny udajov?

Najpravdepodobnejsie je, Ze ste v klastri nemali spusteny prepinatelny prostriedok (skupinu klastrovych prostriedkov).
Inymi slovami, stav prepinatelnych prostriedkov pred tym, ako nastalo automatické prevzatie sluzby, bol "Spustené”.
Vase prepinatelné prostriedky musia byt spustené pre pripad, Ze nastane prevzatie sluzby.

Spat k otazka
Dostal som spravu o poskodenom objekte. Co s tym mézem urobit?
Mozno ste prijali podobnu spravu: CPF811C uzivatelsky front QUGCLUSRQ v QCLUMGT je pogkodeny

1. moznost: Jednou z moznosti je vymazat objekt a obnovit ho. Je to mozné iba vtedy, ak ste predtym dany objekt
ulozili.

2. moznost: Vymazte poskodeny objekt. Napriklad, ak je poskodeny prikaz QUGCLUSRQ v kniznici QCLUMGT,
vymazte tento objekt. Potom existujuci klaster pridajte do Navigatora iSeries. Po pridani klastra GUI klastra
skontroluje, ¢i objekty existuju a znova ich vytvori, ak uz neexistuju. Pozrite si ¢ast|Ako mézem pridat existujuci|
[klaster, aby som ho mohol zobrazovat a manazovat pomocou Navigatora iSeries?|

V sprievodcovi pre uzly pouzivam tlagidlo "Prehiadavat’ na vyhiadavanie adries IP. Preco sa v prehiadavacom
okne nezobrazuju vSetky o¢akavané adresy TCP/IP?

Je to len zoznam kandidatov moznych adries IP. Nemusite sa obmedzit na zoznam moznych adries, zobrazenych v
okne. Mozete zadaf akiikolvek adresu klastrového rozhrania. Berte viak na vedomie, Ze neskor sa zobrazia chyby, ak sa
Navigator iSeries nebude moct pripojit pomocou adresy IP, ktoru zadate ako primarnu. Navigator iSeries pouZiva
primarnu adresu IP na pripojenie k uzlom v klastri.

Spit k otazka

Pouzival som sprievodcu "Novy klaster” a zobrazil sa panel s nadpisom: "Novy klaster - Nenasiel sa Ziadny
prepinatelny softvér”. Je to zlé?

Nie, nie je to zI¢ a nie je to ani chyba. Znamena to presne to, ¢o je uvedené; rozhranie Navigatora iSeries nemoze ndjst
ziadny prepinateiny softvér, ktory by mohol sprievodca automaticky nainstalovai. Navigator iSeries vyzaduje, aby
vietok automaticky nainitalovatelny prepinatelny softvér zodpovedal |architekt1'1re 15/0S pre aplikécie podporujic
. Okrem toho Navigator iSeries podporuje len podmnozinu tejto architektury, nie celd.

Spit k otazka

Jeden z mojich uzlov vykazuje stav "Nekomunikuje”. Ako to napravim?

Rozdelenie klastra nastdva vtedy, ak stratite kontakt medzi jednym alebo viacerymi uzlami v klastri a neméze byt
potvrdené zlyhanie stratenych uzlov. Viac informacii najdete v témelChyby rozdelenial
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Niekedy je oznamena podmienka rozdelenia, ked naozaj nastal vypadok uzla. Tato situacia nastane vtedy, ked sluzby
klastrovych prostriedkov stratia komunikéciu v ramci jedného alebo medzi viacerymi uzlami a ned4 sa zistif ich
funkénost. V takomto pripade je dostupny jednoduchy mechanizmus na indikaciu zlyhania uzla. Dalsie informacie
néjdete v téme Zmenit rozdelené uzly na zlyhané|

Spat k otazka

Kam volat pre podporu klastrov

Tuto tému si pozrite, ak potrebujete kontaktovat IBM ohladom otazok tykajucich sa klastrov.

Ak potrebujete pomoc pri rozhodovani, ¢i su pre vas obchod vyhodné klastre, alebo ak ste sa dostali do problémov po
implementovani klastrov, moZete kontaktovat tento servis:

Ak potrebujete technicku a obchodnu asistenciu alebo ak cheete vyuzit konzultaéné sluzby IBM, kontaktujte
Centrum pre nepretrziti dostupnost v Technologickom centre iSeries pomocou e-mailovej adresy
rchelst@us.ibm.com.

* V pripade ostatnych problémov kontaktujete obchodného partnera IBM, od ktorého ste ziskali softvérovy balik pre
klastrovanie, alebo volajte telefonne ¢islo 1-800-IBM-4YOU (1-800-426-4968).

Suvisiace ulohy

[‘Konfiguracia klastrov” na strane 97|
Pochopte postup pri vytvarani klastra.

Suvisiace informacie pre klastre

N4jdete tu informacie suvisiace s klastrami.

Dokumenty Redbook

+ [Data Resilience Solutions for IBM i5/0S High Availability Clusters| @

* [Clustering and IASPs for Higher Availability] @'

* [High Availability on the AS/400 System: A System Manager’s Guide] %‘

« [[BM eServer iSeries Independent ASPs: A Guide to Moving Applications to IASPs| %‘

¢ [The System Administrator’s Companion to AS/400 Availability and Recovery| %

Webové lokality

. IHigh Availability and Clusters| '@ (www.ibm.com/servers/eserver/iseries/ha)
Lokalita IBM pre vysoku dostupnost a klastre

Ulozenie suborov PDF

Ak cheete ulozit PDF vo vaSej pracovnej stanici za Gicelom zobrazenia alebo tlace:
1. Pravym tlac¢idlom mysi kliknite na PDF vo vasom prehliadaci (kliknite pravym tlacidlom mysi na odkaz hore)

2. Ak pouzivate prehliadac Internet Explorer, kliknite na Save Target As. Ak pouzivate prehliada¢ Netscape
Communicator, kliknite na Save Link As.

3. Prejdite do adresara, do ktorého cheete ulozit PDF.
4. Kliknite na Save.
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http://publib-b.boulder.ibm.com/abstracts/redp0888.html?Open
http://publib-b.boulder.ibm.com/Redbooks.nsf/RedbookAbstracts/sg245194.html
http://publib-b.boulder.ibm.com/Redbooks.nsf/RedpaperAbstracts/redp0111.html
http://www.redbooks.ibm.com/abstracts/sg246802.html?Open
http://www.redbooks.ibm.com/abstracts/sg242161.html
http://www-1.ibm.com/servers/eserver/iseries/ha/

Prevzatie programu Adobe Acrobat Reader

Na zobrazenie alebo tla¢ tychto dokumentov PDF potrebujete Adobe Acrobat Reader. Kopiu tohto programu mozete

prevziat z[webovej lokality spolo¢nosti Adobe] (www.adobe.com/products/acrobat/readstep.html)'@ .

Informacie o licencii na kdd a pravne vyhlasenia

IBM vam udeluje neexkluzivne pravo na pouzivanie vietkych prikladov programovania, z ktorych mozete vygenerovat
podobnu funkciu prispdsobent pre vase vlastné Specifické potreby.

S VYNIMKOU ZARUK VYPLYVAJUCICH ZO ZAKONA, KTORE NEMOZNO ODOPRIET, IBM, JEJ
VYVOJARI PROGRAMOV A DODAVATELIA NEDAVAJU ZIADNE VYJADRENE ANI PREDPOKLADANE
ZARUKY ALEBO PODMIENKY, VRATANE ALEBO BEZ OBMEDZENIA LEN NA PREDPOKLADANE
ZARUKY ALEBO PODMIENKY PREDAJNOSTI, VHODNOSTI NA URCITY UCEL A DODRZIAVANIA
AUTORSKYCH PRAV TYKAJUCICH SA PROGRAMU ALEBO TECHNICKEJ PODPORY, AK JE NEJAKA.

V ZIADNOM PRIPADE NIE SU IBM, JEJ VYVOJARI PROGRAMOV ALEBO DODAVATELIA ZODPOVEDNI
ZA NIC Z NASLEDUJUCEHO, AJ KED BOLI O TEJTO MOZNOSTI INFORMOVANI:

1. STRATA ALEBO POSKODENIE DAT;

2. PRIAME, SPECIALNE, NAHODNE ALEBO NEPRIAME SKODY ANI ZIADNE NASLEDNE EKONOMICKE
SKODY:; ALEBO

3. USLY ZISK, STRATU OBCHODU, ZISKU, DOBREHO MENA ALEBO OCAKAVANYCH USPOR.
NIEKTORE JURISDIKCIE NEPOVOLUJU VYNIMKY ALEBO OBMEDZENIA PRIAMYCH, NAHODNYCH

ALEBO NASLEDNYCH SKOD, PRETO SA VAS NEMUSIA TYKAT NIEKTORE ALEBO VSETKY Z
HOREUVEDENYCH OBMEDZENI ALEBO VYNIMIEK.
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Priloha. Pravne informacie

Tieto informacie boli vyvinuté pre produkty a sluzby pontkané v USA.

IBM nemusi ponukat produkty, sluzby alebo vlastnosti opisované v tomto dokumente v inych krajinach. Informécie o
aktualne dostupnych produktoch a sluzbach vo vasej krajine ziskate od predstavitela lokalnej pobocky IBM. Ziadny
odkaz na produkt, program alebo sluzbu IBM nie je mysleny tak a ani neimplikuje, Ze sa moze pouzivat len tento
produkt, program alebo sluzba od IBM. Namiesto nich sa moze pouzit lubovoiny funkéne ekvivalentny produkt,
program alebo sluzba, ktora neporusuje intelektudlne vlastnicke pravo IBM. Vyhodnotenie a kontrola ¢innosti
produktu, programu alebo sluzby inej ako od IBM je vak na zodpovednosti uzivatela.

IBM moézZe mat patenty alebo podané prihlasky patentov tykajucich sa predmetu opisanom v tomto dokumente.
Opatrenie tohto dokumentu vam neudeluje Zziadnu licenciu na tieto patenty. Poziadavky na licencie mozete zasielat
pisomne na:

IBM Director of Licensing
IBM Corporation

North Castle Drive
Armonk, NY 10504-1785
U.S.A.

Otazky na licencie tykajuce sa dvojbajtovych (DBCS) informécii adresujte Oddeleniu intelektudlneho vlastnictva IBM
vo vasej krajine alebo ich poslite pisomne na adresu:

IBM World Trade Asia Corporation
Licensing

2-31 Roppongi 3-chome, Minato-ku
Tokyo 106-0032, Japan

Nasledujuci odsek sa netyka Veikej Britanie alebo akejkoivek inej krajiny, v ktorej si takéto ustanovenia
nezluditeiné s miestnym zakonom: INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION POSKYTUJE
TUTO PUBLIKACIU “TAK AKO JE” BEZ AKYCHKOLVEK GARANCII, CI UZ VYJADRENYCH ALEBO
IMPLIKOVANYCH, ALE NEOBMEDZENYCH NA IMPLIKOVANE GARANCIE NEPORUSENIA,
SCHOPNOSTI UVEDENIA NA TRH ALEBO SPOSOBILOSTI NA URCITY UCEL. Niektoré §taty nedovoluji
zriect sa vyjadrenych alebo implikovanych zaruk v ur¢itych transakcidch, preto sa vas toto vyhldsenie nemusi tykat.

Tieto informécie moZu obsahovat technické nepresnosti alebo typografické chyby. Tieto informacie sa periodicky
menia; tieto zmeny budu za¢lenené do novych vydani publikicie. IBM méze kedykolvek bez ohlasenia spravit zmeny
a/alebo vylepsenia v produkte(och) a/alebo programe(och) opisanom v tejto publikacii.

Vsetky odkazy v tychto informaciach na webové lokality iné ako od IBM su poskytnuté len pre pohodlie a v ziadnom
pripade nesluzia ako potvrdenie obsahu tychto webovych lokalit. Materialy na tychto webovych lokalitach nie su
¢astou produktov IBM a pouzitie tychto webovych lokalit je na vase vlastné riziko.

IBM méze pouzit alebo distribuovaf vietky informécie, ktoré jej poskytnete, lubovolnym sposobom, ktory uzna za
vhodny, bez toho, aby vznikol vo¢i vam akykolvek zavazok.

Drzitelia licencie na tento program, ktori o fiom chcti ziskat viac informacii z dovodu povolenia: (i) vymeny informacii
medzi nezavisle vytvorenymi programami a inymi programami (vratane tohto) a (ii) vzajomné pouzivanie
vymienanych informécii, by mali kontaktovat:

IBM Corporation
Software Interoperability Coordinator, Department YBWA
3605 Highway 52 N
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Rochester, MN 55901
U.S.A.

Takéto informéacie mozu byt dostupné, mozu byt predmetom prislusnych pojmov a podmienok a v niektorych
pripadoch st dostupné za poplatok.

Licenény program, opisovany v tychto informaciach, a vietky prefi dostupné licenéné materialy poskytuje IBM podia
podmienok zmluvy IBM Customer Agreement, IBM International Program License Agreement, IBM License
Agreement for Machine Code alebo lubovolnej ekvivalentnej zmluvy medzi nami.

Vsetky udaje o vykone, uvadzané v tomto dokumente boli ziskané v riadenom prostredi. Vysledky ziskané v inych
prevadzkovych prostrediach sa mozu podstatne odliSovat. Niektoré merania boli vykonané v systémoch vyvojovej
urovne a nie je ziadna zaruka, ze ticto merania budu rovnaké vo vseobecne dostupnych systémoch. Okrem toho,
niektoré vysledky boli odhadnuté extrapolaciou. Skuto¢né vysledky sa mozu odliSovat. UZivatelia tohto dokumentu by
si mali overit pouzitelnost tychto udajov pre svoje $pecifické prostredie.

Informacie o produktoch inych ako od IBM boli ziskané od poskytovatelov tychto produktov, z ich uverejnenych
oznameni alebo z inych, verejne dostupnych zdrojov. IBM netestovala tieto produkty a neméze potvrdif presnost ich
vykonu, kompatibilitu ani ziadne iné tvrdenie tykajuce sa produktov inych ako od IBM. Otazky k schopnostiam
produktov inych ako od IBM by ste mali adresovat poskytovatelom tychto produktov.

Vsetky vyhlasenia tykajuce sa buduceho smerovania alebo umyslov IBM su predmetom zmeny alebo zrusenia bez
ohlasenia a vyjadruju len zamery a ciele.

Vsetky ceny IBM st navrhované predajné ceny stanovené spolocnostou IBM, su aktualne a st predmetom zmeny bez
ohlasenia. Ceny dilerov mozu byt odlisné.

Tieto informacie slizia len na planovacie ucely. Tu uvedené informacie si predmetom zmeny pred spristupnenim
opisovanych produktov.

Tieto informacie obsahuju priklady udajov a hlaseni pouzivanych v kazdodennych firemnych operaciach. Kvoli ich ¢o
najlepsej ilustracii obsahuju tieto priklady mena osob, nazvy spolocnosti, pobociek a produktov. Vsetky tieto mena a
nazvy si vymyslené a akakolvek podobnost s menami, nazvami a adresami pouzivanymi skutoénymi osobami a
spolo¢nostami je ¢isto ndhodn4.

LICENCIA NA AUTORSKE PRAVA:

Tieto informacie obsahuju vzorové aplikacné programy v zdrojovom kode, ktoré ilustruju programovacie techniky v
roznych platformach. Tieto vzorové programy mozete kopirovat, upravovat a distribuovat v lubovoinej forme bez
platenia poplatku spolocnosti IBM, za ucelom vyvoja, pouzitia, marketingu alebo distribucie aplikacnych programov
vyhovujucich aplikacnému programovému rozhraniu pre prevadzkovu platformu, pre ktoru su napisané tieto vzorové
programy. Tieto priklady neboli dokladne otestované pri vSetkych podmienkach. IBM preto nemdze garantovat alebo
predpokladat spolahlivost, pouzitenost ani funkciu tychto programov.

Kazda kopia alebo ¢ast tychto vzorovych programov alebo odvodend praca musi obsahovat tuto poznamku o
autorskych pravach:

© (ndzov vasej spoloénosti) (rok). Casti tohto kédu su odvodené od vzorovych programov spolo¢nosti IBM. ©
Copyright IBM Corp. _sem napiste rok alebo roky_. Vsetky prava vyhradené.

Ak si prezerite elektronickd kopiu tychto informacii, nemusia byt zobrazené fotografie ani farebné ilustracie.

Informacie o programovom rozhrani

Dokumenty tejto publikacie, Klastre, pouzivali programové rozhrania, ktoré dovoluju zakaznikovi pisaf programy na
ziskanie sluzieb systémov IBM 15/0S.
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Ochranné znamky

Nasledujuce pojmy st ochranné znamky spolo¢nosti International Business Machines v USA, v inych krajinach alebo v
oboch:

400
15/0S
IBM
iSeries
0S/400
Redbooks

Intel, Intel Inside (loga), MMX a Pentium su ochranné znamky spoloc¢nosti Intel Corporation v Spojenych statoch alebo
inych krajinach.

Microsoft, Windows, Windows NT a logo Windows su ochranné znamky spolocnosti Microsoft v USA, v inych
krajinach alebo v oboch.

Java a vSetky ochranné znamky zalozené na Java su ochranné znamky spolocnosti Sun Microsystems v USA, v inych
krajinach alebo v oboch.

Linux je ochranna znamka Linusa Torvaldsa v Spojenych Statoch alebo inych krajinach.
UNIX je registrovana ochranna znamka spolocnosti The Open Group v USA a inych krajinach.

Ostatné nazvy spolocnosti, produktov alebo sluzieb mozu byt ochranné znamky alebo znacky sluzieb inych.

Pojmy a podmienky

Opravnenia na pouzivanie tychto publikdcii su predmetom nasledujucich pojmov a podmienok.

Osobné pouzitie: Tieto publikacie mozete reprodukovat pre svoje osobné, nekomeréné pouzitie za podmienky
zachovania vsetkych informacii o autorskych pravach. Bez vyslovného povolenia autora ich nemozete distribuovat,
zobrazovat ani odvadzaf price z tychto publikécii ani Ziadnej ich Casti.

Komeréné pouzitie: Tieto publikicie moZete reprodukovat, distribuovat a zobrazovat vyluéne vo vasej spolo¢nosti za
podmienky zachovania vSetkych informacii o autorskych pravach. Bez vyslovného povolenia od autora nemoézete
odvadzat price z tychto publikdcii ani reprodukovat, distribuovat a zobrazovat tieto publikdcie ani Ziadne ich ¢asti.

S vynimkou ako je uvedené v tychto podmienkach, na publikacie lubovolné informacie, udaje, softvér alebo iné tu
obsiahnuté intelektualne vlastnictvo nemate ziadne opravnenia, licencie ani prava, vyjadrené ani implikované.

Spolo¢nost IBM si vyhradzuje pravo odobraf tu uvedené opravnenia vzdy, podia vlastného uvazenia, ked pouzitie
tychto publikacii $kodi autorovi, alebo ak spolo¢nost IBM, Ze pokyny hore nie su striktne dodrziavané.

Tieto informacie nemozete prevziat ani exportovat okrem pripadu, ak to dovoluju vetky aplikovateiné zédkony a
regulacie, vratane vsetkych zdkonov a regulacii USA pre export.

IBM SA NEZARUCUJE ZA OBSAH TYCHTO PUBLIKACIi. PUBLIKACIE SU POSKYTNUTE "TAK AKO SU”
BEZ ZARUKY AKEHOKOLVEK DRUHU, VYJADRENEJ ALEBO IMPLIKOVANEJ, VRATANE (ALE
NEOBMEDZENE) IMPLIKOVANYCH ZARUK PREDAJNOSTI, NEPOSKODENIA A VHODNOSTI NA
KONKRETNY UCEL.
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