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Cluster-e

Cluster-ele va permit sa grupati eficient serverele iSeries impreuna pentru a seta un mediu care sa furnizeze
disponibilitate de 100% pentru aplicatiile, dispozitivele si datele dumneavoastra critice.

Cluster-ele furnizeaza gestiune simplificata a sistemelor si scalabilitate crescutd la addugarea de componente noi pe
masura ce afacerea dumneavoastra creste.

Folosind exemplele de cod, sunteti de acord cu termeniilLicen‘gé cod si informatii de declinare a responsabilité;iil

Ce este nou pentru V5R4

Aruncati o privire la ce este nou pentru aceasta editie.
Suportul pentru domeniu administrativ de cluster

Un domeniu administrativ de cluster monitorizeaza si sincronizeaza modificarile aduse resurselor selectate din cadrul
unui cluster. Domeniul administrativ de cluster simplifica gestionarea §i sincronizarea atributelor pentru resursele
partajate din cadrul unui cluster, cum ar fi variabilele de mediu sau profilurile de utilizator. Pentru mai multe informatii
despre domeniul administrativ de cluster, consultati aceste subiecte:

* [‘Domeniul administrativ de cluster” la pagina §|

* [‘Planificarea unui domeniu administrativ cluster” la pagina 9g|

* [‘Lista de verificare domeniu administrativ cluster” la pagina 98|

* [‘Crearea unui domeniu administrativ cluster” la pagina 109)

Suportul pentru grup de resurse cluster peer (CRG)

Toate interfetele CRG au fost imbunatatite pentru a suporta un grup de resurse cluster peer (CRG). Un grup de resurse
cluster peer (CRG) este un CRG non-comutabil in cadrul caruia, fiecare nod din domeniul de recuperare are un rol egal
in recuperarea resurselor asociate cu CRG-ul peer. Pentru mai multe informatii, consultati urmatoarele subiecte:

* [Grup resurse cluster|

* [‘Crearea unui CRG” la pagina 104|

* [Pornirea unui CRG” la pagina 105

imbunétatirile privind cluster-ul

Au fost aduse mai multe Tmbunatatiri operatiilor de oprire si rezolvarii problemelor din cadrul unui mediu de cluster.

Aceste imbunatatiri includ:

* O abordare sistematica pentru a opri functionarea in cluster de pe un nod cluster, cand toate subsistemele active sunt
terminate sau cand sistemul este terminat (oprit). Consulta;il“Modul in care un eveniment de sistem afecteaza unl
Icluster” la pagina 109|pentru detalii.

» Capabilitatea de a configura un nou CRG de aplicatie cu o adresa IP activa de preluare. Consultati|“Creare aplicatie
|CRG cu o adresa IP takeover activa” la pagina 105|pentru mai multe informatii.

* Capabilitatea de a depana probleme de cluster prin vizualizarea unui cluster intreg si a CRG-urilor sale asociate
dintr-un nod activ. Consultati |“Adunare informatii recuperare pentru un cluster” la pagina 125|pentru mai multe
detalii.

* Au fost adaugate noi informatii despre uneltele de depanare si despre rezultatele generate de catre acestea. Puteti
folosi aceste unelte si rezultatele lor pentru a determina rezolutia unei probleme din cadrul unui cluster. Consultati
subiectele urmatoare pentru mai multe detalii:
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— [“Investigati o problema folosind comanda DMPCLUTRC (Dump Cluster Trace - Dump urma cluster)” la pagina]
125

— [“Investigarea unei probleme cu macro-ul CLUSTERINFO” la pagina 129|

Cum sa vedeti ce este nou sau modificat

Pentru a va ajuta sa vedeti unde au fost facute modificarile tehnice, in aceste informatii sunt folosite:
* Imaginea % pentru a marca unde incep informatiile noi sau modificate.

* Imaginea <% pentru a marca unde se termind informatiile noi sau modificate.

Pentru a obtine alte informatii despre ce este nou sau modificat in aceasta editie, VedetilMemo catre utilizatoril

PDF tiparibil
Aflati cum puteti vizualiza sau tipari un PDF cu aceste informatii.

Pentru a vizualiza sau descarca versiunea PDF a acestui document, selectati (aproximativ 938 KB).

Redbooks

* [Clustering and IASPs for Higher Availability| %‘ (aproximativ 6,4 MB) Aceasta carte din seria Redbooks prezinta
o privire generala asupra tehnologiei cluster-elor si a discurilor comutabile, disponibile pentru serverele iSeries.

* [iSeries Independent ASPs: A Guide to Moving Applications to IASPs| Q‘ (aproximativ 3,4 MB) Aceasta carte din
seria Redbooks prezinta o abordare pas cu pas a ASP-urilor independente de pe serverele iSeries.

* [Roadmap to Availability on the iSeries 400) @‘ (aproximativ 626 KB) Acest articol prezinta o abordare pas cu pas
a ASP-urilor independente de pe serverele iSeries.

Situri Web

* [High Availability and Clusters '@ (www.ibm.com/servers/eserver/iseries/ha)
Situl IBM pentru disponibilitatea inalta si cluster-e

Salvarea fisierelor PDF

Pentru a salva un PDF pe statia de lucru pentru vizualizare sau tiparire:
1. Faceti clic dreapta pe PDF in browser (faceti clic dreapta pe legatura de mai sus).

2. Faceti clic pe Salve Target As daca folosifi Internet Explorer. Faceti clic pe Salve Link As daca folositi Netscape
Communicator.

3. Navigati la directorul in care doriti sa salvati PDF-ul.
4. Selectati Save.

Descarcarea programului Adobe Acrobat Reader

Aveti nevoie de Acrobat Reader pentru a vizualiza aceste PDF-uri. Puteti descarca o copie de pe[situl Web Adobg
(Www.adobe.com/products/acrobat/readstep.html)‘@ .

Concepte cluster

Obtineti o intelegere completa despre modul cum functioneaza cluster-ele. Cititi despre beneficiile cluster-elor si cum
pot fi importante pentru dumneavoastra, la fel si informatii despre conceptele importante ale functionarii in cluster si
cum se imbind impreuna.
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rzaig.pdf
http://www.redbooks.ibm.com/abstracts/sg245194.html?Open
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http://www.adobe.com/products/acrobat/readstep.html

Un cluster iSeries este o colectie sau un grup de unul sau mai multe sisteme sau partitii logice care functioneaza
impreuna ca un singur sistem. Serverele dintr-un cluster, numite noduri cluster, coopereaza pentru a furniza o solutie de
calcul singulara. Functionarea in cluster iSeries suportd pana la 128 de noduri intr-un cluster. . Aceasta va permite sa va
grupati eficient impreuna sistemele iSeries pentru a seta un mediu care ofera disponibilitate care se apropie de 100%
pentru aplicatiile si datele dumneavoastra critice. Aceasta ajuta sa va asigurati ca sistemele si aplicatiile dumneavoastra
critice sunt disponibile 24 de ore pe zi, sapte zile pe saptamana. Cluster-ele furnizeaza gestiune simplificata a
sistemelor si scalabilitate crescuta la adaugarea de componente noi pe masura ce afacerea dumneavoastra creste.

Avantajele cluster-elor
Cluster-ele ofera o solutie daca activitatea dumneavoastra necesita sisteme operationale 24 de ore pe zi, sapte zile pe

saptamana.

Prin utilizarea cluster-elor, puteti reduce mult numarul si durata intreruperilor neplanificate, asigurandu-va ca sistemele,
datele si aplicatiile dumneavoastra sunt disponibile continuu.

Beneficiile majore pe care cluster-ele le pot oferi afacerii dumneavoastra sunt:

Disponibilitate continua
Cluster-ele asigura ca sistemele, datele si aplicatiile dumneavoastra raiman in continuu disponibile.

Administrare simplificata
Puteti gestiona un grup de sisteme ca un singur sistem sau ca pe o singura baza de date, fara sa trebuiasca sa
semnati sisteme individuale.Puteti folosi un domeniu administrativ cluster pentru a gestiona cu mai multa
usurinta resurse care sunt partajate in cluster.

Scalabilitate inalta
Adaugarea cu ugurinta de noi componente pe masura ce o cere afacerea dumneavoastra.

Concepte inrudite

[Preluare la eroare” la pagina 17|
Preluare la eroare apare cand un server dintr-un cluster comuta automat pe unul sau mai multe servere de rezerva
in cazul unei esuari a sistemului.

Operatii inrudite

[*Comutare” la pagina 20|
Comutare se Intampla cand comutati manual accesul la o resursa de la un server la altul.

Cum functioneaza un cluster

Infrastructura cluster-ului furnizata ca o parte a i5/0S, numite servicii resursa cluster, furnizeaza rezilienta pentru
resursele dumneavoastra critice. Aceste resurse pot include date, aplicatii, dispozitive si alte resurse accesate de mai
multi clienti.

Daca apare o intrerupere a sistemului sau o pierdere de locatie, functiile care sunt furnizate pe un sistem dintr-un cluster
pot fi accesate prin alte sisteme care au fost definite in cluster. Exista doua modele in care aceste date pot fi accesate:
model rezerva primara si model peer. Pentru mai multe detalii despre grupuri resursa cluster (CRG-uri) pe care le puteti
crea pe baza acestor modele, vedeti |Grup resursd clusted

Concepte inrudite

|“Preluare la eroare” la pagina 17|
Preluare la eroare apare cand un server dintr-un cluster comuta automat pe unul sau mai multe servere de rezerva
in cazul unei esuari a sistemului.

|“Replicarea” la pagina 25|
Replicarea face o copie la ceva in timp real. Inseamna copierea obiectelor dintr-un nod al unui cluster pe unul sau
mai multe noduri din cluster.

|“Dispozitive reziliente” la pagina 15|
Disporzitivele reziliente sunt resurse fizice, reprezentate de un obiect de configurare, cum ar fi descrierea de
dispozitiv care este disponibil de la mai multe noduri dintr-un cluster.
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[‘Date reziliente” la pagina 15|
Datele reziliente sunt date care sunt replicate (copiate) pe mai multe noduri intr-un cluster.

[‘Realiturare” la pagina 21|
Realaturare inseamna a deveni un membru activ al unui cluster dupa ce fusese un membru neparticipant.

|“C0mpara;ie intre replicari logice, discuri comutabile si oglindire inter-locatie” la pagina 87|
Acest subiect ofera o privire generala asupra diferitelor tehnologii de rezilienta a datelor care pot fi folosite cu
cluster-e pentru a imbunatati disponibilitatea inalta.

Operatii inrudite

|“Comutare” la pagina 20|
Comutare se intampla cand comutati manual accesul la o resursa de la un server la altul.

Aspecte fundamentale ale cluster-elor

Intelegeti conceptele elementare de functionare in cluster inainte de a incepe sa proiectati si sa personalizati un cluster
care sa va satisfaca nevoile.

Exista doud concepte legate de cluster: noduri cluster si grup resurse cluster. Un nod cluster este ori un sistem iSeries
ori o partitie logica care este membra a unui cluster. Cand creati un cluster, dumneavoastra specificati sistemele si
partitiile logice pe care vreti sa le introduceti in cluster ca noduri. Un grup resurse cluster (CRG) serveste ca obiectul
de control pentru o colectie de resurse reziliente. Un CRG poate contine un subset sau toate nodurile din cluster. Un
cluster iSeries suporta patru tipuri de CRG-uri: aplicatii, date, dispozitiv si peer. Intre aceste tipuri de CRG-uri exista
doua elemente comune: un domeniu recuperare si un program de iesire.

Un domeniu recuperare defineste rolul pentru fiecare nod din CRG. Cand creati un CRG intr-un cluster, obiectul CRG
este creat pe toate nodurile specificate sa fie incluse in domeniul de recuperare. Totusi, este furnizata o imagine de
sistem singur a obiectului CRG, pe care o puteti accesa de la orice nod activ din domeniul de recuperare CRG. Orice
schimbari facute la CRG vor fi executate pe toate nodurile din domeniul de recuperare.

Un program de iesire este apelat in timpul evenimentelor legate de cluster pentru CRG. Un astfel de eveniment este
mutarea unui punct de acces de la un nod la altul.

Existd doua modele de CRG-uri care pot fi create intr-un cluster: model rezerva primara si model peer. In modelul
rezerva primara, nodurile din domeniul de recuperare al CRG-ului pot fi definite dupa cum urmeaza:

* Nodul primar este nodul cluster care este punct de acces primar pentru resursa cluster rezilienta.

* Un nod rezerva este un nod cluster care va prelua rolul accesului primar daca nodul primar prezent esueaza sau
comutarea manuala este initiata.

* Un nod replica este un nod cluster care are copii ale resurselor cluster, insa nu poate sa isi asume rolul nodului
primar sau rezerva.

Intr-un model peer, domeniul de recuperare al unui CRG peer defineste o relatie peer intre noduri. Nodurile din
domeniul de recuperare al CRG-ului peer pot fi definite dupa cum urmeaza:

* Un nod peer este un nod cluster care poate fi un punct de acces activ pentru resursele cluster-ului.

* Un nod replica este un nod cluster care are copii ale resurselor cluster-ului. Nodurile definite ca replica intr-un CRG
peer reprezinta punctul de acces inactiv pentru reusrsele cluster.

Cu un CRG peer, nodurile din domeniul recuperare sunt echivalente in legatura cu rolul pe care il joaca nodurile in
recuperare. Deoarece fiecare nod din acest CRG peer are in esenta acelasi rol, conceptele ale unei preluari la eroare si
ale unei comutari nu se aplica. Nodurile au o relatie peer si cand unul din noduri esueaza, alte noduri peer vor continua
sa opereze.

Puteti de asemenea sa creati un domeniu administrativ cluster care este reprezentat de un CRG peer. Nodurile dintr-un
domeniu administrativ cluster sunt toate noduri peer in domeniul de recuperare al CRG-ului. Nu exista noduri replica.

In exemplul de mai jos este prezent cate un CRG de fiecare tip:
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Nod 1 Nod 2 Nod 3

i a—

B8 CRG date CRG date CRE date
CRG CRG
dis pozitis dis pozifiv

Nod 4 Nod 5

g CRG CRG

aplicatii | aplicatii

Cluster

CRG date

CRG-ul date este prezent pe Nodul 1, Nodul 2 si Nodul 3. Aceasta inseamna ca domeniul de recuperare pentru
datele CRG a specificat un rol pentru Nodul 1 (primar), Nodul 2 (prima rezerva ) si Nodul 3 (a doua rezerva).
In exemplu, Nodul 1 serveste ca punct primar de acces. Nodul 2 este definit ca primul nod de rezerva din
domeniul de recuperare. Aceasta inseamna ca Nodul 2 contine o copie a resursei care este pastrata actuala prin
replicare logica. Daca apare o preluare la eroare sau o comutare, Nodul 2 va deveni punctul de acces primar.

CRG aplicatii

Aplicatia CRG este prezenta pe Nodul 4 si Nodul 5. Aceasta inseamna ca domeniul recuperare pentru CRG-ul
aplicatie a specificat Nodul 4 si Nodul 5. In exemplu, Nodul 4 serveste in acest moment ca punctul de acces
primar. Daca apare o preluare la eroare sau comutare, Nodul 5 va deveni punctul de acces primar pentru
aplicatie. Este necesara preluarea adresei IP.

CRG peer

CRG-ul peer este prezent la Nodul 6 si Nodul 7. Aceasta inseamna ca domeniul recuperare pentru CRG-ul
peer a specificat Nodul 6 si Nodul 7. In acest exemplu, nodurile 6 si 7 pot fi ori noduri peer ori noduri replica.
Daca acesta este un domeniu administrativ cluster care este reprezentat de CRG peer, resursele care sunt
monitorizate de domeniul administrativ cluster vor avea orice modificari sincronizate peste domeniul
reprezentat de nodul 6 si nodul 7, indiferent de ce nod a initiat modificarea.

CRG dispozitiv

CRG-ul dispozitiv este prezent la Nodul 2 si Nodul 3. Aceasta inseamna ca domeniul recuperare pentru
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CRG-ul dispozitiv a specificat Nodul 2 si Nodul 3. In exemplu, Nodul 2 serveste in acest moment ca punctul
de acces primar. Aceasta inseamna ca dispozitivul rezilient detinut de CRG-ul aplicatii poate in acest moment
sa fie accesat de la Nodul 2. Daca apare o preluare la eroare sau o comutare, Nodul 3 va deveni punctul de
acces primar pentru dispozitiv.

Un CRG dispozitiv cere ca un dispozitiv rezilient numit pool de discuri independent (de asemenea numit pool
auxiliar de memorare independent sau ASP independent) sa fie configurat pe un dispozitiv extern, o unitate de
expansiune (turn) sau IOP intr-o partitie logica.

Nodurile din domeniul de recuperare ale unui CRG dispozitiv trebuie sa fie membrii aceluiasi domeniu de
dispozitive. Exemplul de mai jos ilustreaza un CRG dispozitiv cu Nodul L si Nodul R in domeniile lor de
recuperare. Ambele noduri sunt de asemenea membrii ai aceluiasi domeniu de dispozitive.

CRG CRG
aplicatii aplicatii
|_ CRG CRG
— jdispoziti ~ dispozitiv

p

Diomeniu
dispozitiv

‘ |ASP 33

e —
Unitate de extensie (turm)

Concepte inrudite

[‘Nod de cluster” la pagina 7|
Un nod de cluster este un sistem iSeries sau o partitie logica care este membru al unui cluster.

|“Grupu1 de resurse de cluster” la pagina 7|

Un grup de resurse de cluster (CRG) este un obiect de sistem 15/0S care reprezinta un set (grup) de resurse ale
cluster-ului folosite pentru a gestiona evenimentele din mediul cluster-ului. Grupul de resurse de cluster descrie un
domeniu de recuperare si furnizeaza numele programului sau de iesire care este apelat cand apar anumite
evenimente in cluster.

|“Domeniu recuperare” la pagina 1 1|

Un domeniu recuperare este un subset de noduri de cluster care sunt grupate impreuna intr-un grup de resursa
cluster (CRG) pentru un scop comun cum ar fi realizarea unei actiuni de recuperare sau sincronizarea
evenimentelor.

[Programe de iesire grup de resurse cluster” la pagina 10|
Un program de iesire grup resurse cluster este apelat dupa ce apare un eveniment legat de cluster pentru un CRG.

IBM Systems - iSeries: Gestionarea sistemelor Cluster-ele



[[ndependent disk pooly

[‘Domeniile de dispozitive” la pagina 16|

Un domeniu de dispozitive este un subset de noduri intr-un cluster care partajeaza resursele dispozitiv.Mai precis,
nodurile dintr-un domeniu de dispozitive pot participa la o actiune de comutare pentru o colectie de resurse
dispozitiv reziliente.

Elementele unui cluster

Un iSeries cluster este o colectie de unul sau mai multe sisteme care lucreaza impreuna ca un singur sistem. Folositi
aceste informatii pentru a intelege elementele si relatiile dintre ele.

Nod de cluster
Un nod de cluster este un sistem iSeries sau o partitie logica care este membru al unui cluster.

Fiecare nod de cluster este identificat de un nume de nod de cluster din 8 caractere, care este asociat cu una sau mai
multe adrese IP care reprezinta un sistem iSeries. Cand configurati un cluster, puteti folosi orice nume vreti pentru un
nod din cluster. Totusi, este recomandat ca numele nodului sa fie acelasi cu numele gazda sau numele sistem.

Comunicatiile cluster folosesc protocolul TCP/IP pentru a furniza cdile de comunicare intre serviciile cluster pe fiecare
nod din cluster. Setul de noduri cluster care sunt configurate ca parte a cluster-ului este referit ca lista de apartenenta
cluster.

Grupul de resurse de cluster

Un grup de resurse de cluster (CRG) este un obiect de sistem 15/0S care reprezinta un set (grup) de resurse ale
cluster-ului folosite pentru a gestiona evenimentele din mediul cluster-ului. Grupul de resurse de cluster descrie un
domeniu de recuperare si furnizeaza numele programului sau de iesire care este apelat cand apar anumite evenimente in
cluster.

Fiecare din aceste modele poate fi folosit impreuna sau separat, in functie de necesitatile mediului dumneavoastra.
Model primar-rezerva

Toate grupurile de resurse de cluster (CRG) din aceasta categorie definesc noduri in domeniul de recuperare cu roluri
specifice: primar, rezerva sau replica. Nodurile primar si rezerva sunt puncte de acces valabile pentru resursele
cluster-ului. Insa numai un nod va fi punctul de acces activ la un moment dat. Acesta este nodul primar. Nodurile
replica nu sunt disponibile ca puncte de acces. Acest lucru poate fi modificat asignand nodului replica rolul de rezerva.
Grupurile de resurse de cluster de tip primar-rezerva sunt definite ca reziliente pentru date, reziliente pentru aplicatii
sau reziliente pentru dispozitive. Rezilienta datelor asigura mentinerea mai multor copii ale datelor pe mai multe noduri
din cluster si permite schimbarea punctului de acces la un nod rezerva. Rezilienta aplicatiilor permite repornirea unui
program de aplicatie pe acelasi nod sau pe alt nod din cluster. Rezilienta dispozitivelor permite unei resurse dispozitiv
sa fie mutata (comutata) la un nod de rezerva.

Fiecare CRG de date si de aplicatii are asociat un program de iesire. Programul de iesire este optional pentru grupuri de
resurse cluster dispozitiv rezilient.

In Navigatorul iSeries, grupurile de resurse cluster sunt referite diferit.
* Un CRG de dispozitiv este numit dispozitiv comutabil.

* Un CRG de aplicatie este numit aplicatie comutabila.

* Un CRG de date este numit grup de date comutabil.

Modelul peer

Toate CRG-urile din aceasta categorie definesc in domeniul de recuperare noduri cu roluri peer sau replica. Nodurile
peer sunt disponibile pentru a fi punctul de acces al grupului de resurse de cluster. Toate nodurile definite ca peer vor fi
punct de acces cand este pornit CRG-ul. Nodurile replica nu sunt disponibile pentru a fi puncte de acces. Acest lucru
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poate fi modificat asignand nodului replica rolul de peer. Intr-un CRG peer, fiecare nod contine date replicate, care
exista pe fiecare nod. Cand esueaza un nod intr-un CRG peer, punctul de esuare este comunicat altor noduri din cluster
si aceste noduri continud operatia de la punctul de esuare.

Un domeniu administrativ de cluster este reprezentat de un CRG peer cu un domeniu de recuperare alcatuit doar din
noduri peer.

Concepte inrudite

|“Domeniu recuperare” la pagina 1 1|

Un domeniu recuperare este un subset de noduri de cluster care sunt grupate impreund intr-un grup de resursa
cluster (CRG) pentru un scop comun cum ar fi realizarea unei actiuni de recuperare sau sincronizarea
evenimentelor.

|“Pr0grame de iesire grup de resurse cluster” la pagina 10|
Un program de iesire grup resurse cluster este apelat dupa ce apare un eveniment legat de cluster pentru un CRG.

Gestionarea procesarii grupurilor de resurse de cluster

Cand esueaza un nod, va aparea o preluare la eroare. Cand se produce secventierea CRG-urilor, mai intai se realizeaza
preluarea la eroare pentru toate CRG-urile de dispozitiv, apoi pentru toate CRG-urile de date si la sfarsit pentru
CRG-urile de aplicatie. In cazul CRG-urilor peer, nu exista o ordine de secventa, fiind anuntat fiecare nod cand apare o
esuare.

Puteti verifica daca grupul de resurse de cluster a terminat preluarea la eroare sau comutarea prin verificarea starii
CRG-ului.

Puteti sa utilizati blocarea pentru a retine aplicatia pana cand datele sunt disponibile pentru a fi procesate. In timp ce
sunt procesate CRG-urile reziliente la date, s-ar putea sa doriti blocarea accesului la datele reprezentate de CRG-ul de
date. Puteti bloca accesul folosind[API-ul Block EDRS Access (QxdaBlockEDRS)|[si|API-ul Check EDRS Block Status|
[(QxdaCheckEDRSBlock)l Daci apare o preluare la eroare sau o comutare, puteti bloca si debloca accesul din
programul de iegire al CRG-ului folosind aceste API-uri.

Concepte inrudite

[Preluare la eroare” la pagina 17|
Preluare la eroare apare cand un server dintr-un cluster comuta automat pe unul sau mai multe servere de rezerva
in cazul unei esuari a sistemului.

[‘Domeniu recuperare” la pagina 11|

Un domeniu recuperare este un subset de noduri de cluster care sunt grupate impreund intr-un grup de resursa
cluster (CRG) pentru un scop comun cum ar fi realizarea unei actiuni de recuperare sau sincronizarea
evenimentelor.

[‘Programe de iesire grup de resurse cluster” la pagina 10|
Un program de iesire grup resurse cluster este apelat dupa ce apare un eveniment legat de cluster pentru un CRG.

Operatii inrudite

[<Comutare” la pagina 20]
Comutare se intampla cand comutati manual accesul la o resursa de la un server la altul.

Domeniul administrativ de cluster
Un domeniu administrativ de cluster este folosit pentru a gestiona resursele care trebuie sa fie consistente (sa aiba un
caracter unitar) pe nodurile dintr-un mediu de cluster.

Pot exista anumiti parametri operationali sau de configuratie care trebuie sa fie definiti in fiecare nod care este un punct
de acces pentru date, aplicatii si dispozitive reziliente. Daca este modificat unul dintre acesti parametri pe orice nod
care poate fi un punct de acces pentru ceva, acea modificare trebuie sa fie propagata pe toate celelalte noduri care pot fi
un punct de acces potential. Un domeniu administrativ de cluster ofera capabilitatea de a identifica resurse ce trebuie sa
fie mentinute consistente pe nodurile dintr-un domeniu. Apoi el monitorizeaza modificarile aduse acestor resurse si
sincronizeaza modificarile in tot domeniul activ. Un domeniu administrativ de cluster este reprezentat de un CRG peer.
Cand este creat un domeniu administrativ de cluster, sistemul creeaza CRG-ul peer. Numele domeniului administrativ
de cluster devine numele CRG-ului peer. Nodurile care vor alcatui domeniul administrativ de cluster sunt definite de
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domeniul de recuperare al CRG-ului peer. Toate nodurile sunt noduri peer. Intr-un domeniu administrativ de cluster nu
sunt permise noduri replica. Un nod de cluster poate fi definit doar intr-un domeniu administrativ de cluster din cluster.
Pentru informatii suplimentare despre task-urile asociate domeniului administrativ de cluster, vedeti urmatoarele
subiecte:

1. [‘Planificarea unui domeniu administrativ cluster” la pagina 98|

“Lista de verificare domeniu administrativ cluster” la pagina 98|

“Crearea unui domeniu administrativ cluster” la pagina 109|

2
3
4. [‘Adaugati intrari resursd monitorizate” la pagina 1 1—O|
5

. [Pornirea unui CRG” la pagina 103|

Dupa ce a fost creat domeniul administrativ de cluster, pentru a-1 gestiona sunt folosite functii CRG normale. De
exemplu, daca doriti sa addugati un nod intr-un domeniu administrativ, va trebui sa adaugati un nod in domeniul de
recuperare al CRG-ului, cu rolul de nod peer. Pentru a porni domeniul administrativ de cluster, porniti CRG-ul peer.

Prin pornirea si oprirea CRG-ului, poate fi controlat procesul de sincronizare a modificarilor. Cand CRG-ul este oprit,
modificarile aduse unei resurse monitorizate de pe un nod oarecare din domeniu nu sunt propagate in restul domeniului.
Dupa ce CRG-ul este pornit, modificarile care aduse resurselor monitorizate in timp ce era inactiv vor fi propagate in
restul domeniului. Cat timp CRG-ul este activ, modificarile oricarei resurse monitorizate de pe orice nod activ sunt
propagate dinamic, in asa fel incat resursa ramane consistenta in domeniul administrativ. Pentru detalii, vedeti
[“Monitorizarea unui domeniu administrativ cluster” la pagina 110}

Pentru a adaugaun nod intr-un domeniu administrativ de cluster, trebuie sa adaugati un nod de cluster in domeniul de
recuperare al CRG-ului peer. Cand este adaugat un nod in domeniu, in noul nod vor fi create toate resursele gestionate,
daca nu exista, si vor fi sincronizate cu restul domeniului administrativ.

Daca domeniul administrativ de cluster este sters, toate resursele care sunt definite iIn domeniul administrativ de cluster
sunt inlaturate din fiecare nod al domeniului; insa resursa reala nu este inlaturata din sistem. Vedeti [Resursele

pentru detalii.

Resursele monitorizate

Resursele monitorizate sunt tipuri de resurse ale sistemului care pot fi gestionate de un domeniu administrativ de
cluster. Aceste resurse sunt reprezentate in domeniu administrativ de cluster ca intrari de resurse monitorizate
(MRE-uri).

Resursele care sunt sincronizate de domeniul administrativ de cluster sunt reprezentate de intrari de resurse
monitorizate (MRE). Dupa ce un MRE este adaugat in domeniul administrativ de cluster, modificarile aduse resursei pe
oricare nod din domeniul administrativ de cluster vor fi propagate pe toate nodurile din domeniul activ. Puteti folosi trei
API-uri Integrated Operating Environments pentru a gestiona MRE-urile dintr-un domeniu administrativ de cluster:

* [API-ul Add Monitored Resource Entry (QfpadAddMonitoredResourceEntry)|
« [API-ul Remove Monitored Resource Entry (QfpadRmvMonitoredResourceEntry)|

* [API-ul Retrieve Monitored Resource Information (QfpadRtvMonitoredResourcelnfo)|

Poate fi adaugata o intrare de resursa monitorizata in domeniul administrativ de cluster pentru urmatoarele tipuri de
resurse:

e Valori de sistem

* Profiluri de utilizator

* Descrieri de job

* Clasa

* Descriere de dispozitiv pool de discuri independente
e Atribute de retea

* Variabile de mediu ale sistemului

e Atribute TCP/IP
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Un MRE poate fi adaugat in domeniul administrativ de cluster doar daca toate nodurile din domeniu sunt active si
participa in grup. Un MRE nu poate fi adaugat daca domeniul administrativ de cluster este partitionat. Dupa ce a fost
adaugat MRE-ul, modificarile resurselor reprezentate de MRE sunt propagate pe toate nodurile active din domeniu
cand este pornit CRG-ul peer. Dacd CRG-ul este oprit, modificarile in curs vor fi propagate catre domeniul activ cand
CRG-ul este pornit din nou.

Un MRE are asociatd o stare globala. Cand resursa reprezentata de un MRE are aceleasi valori pentru toate atributele
care sunt monitorizate pe toate nodurile din domeniul activ, starea globala pentru acea resursa este consistentd. Daca
domeniul administrativ de cluster incearca sa actualizeze o resursa pe unul sau mai multe noduri si actualizarea
esueaza, starea globala a resursei este inconsistenta. Cand starea globala este inconsistentd, administratorul trebuie sa
determine cauza esuarii si sa o corecteze. Domeniul administrativ de cluster va incerca sa resincronizeze resursa la
urmatoarea actualizare, probabil cand administratorul va modifica resursele ca rezultat al rezolvarii problemei care a
cauzat esuarea unei actualizari sau cand CRG-ul este repornit.

Cand CRG-ul domeniul administrativ de cluster este oprit, starea globala pentru toate MRE-urile este setatd pe
inconsistenta. Aceasta se intampla deoarece in timp ce CRG-ul este oprit pot fi modificate resursele monitorizate pe
diferite noduri si acestea devin inconsistente.

Daca resursa reprezentatd de un MRE este un obiect de sistem, el nu ar trebui sters, redenumit sau mutat intr-o
biblioteca diferita fara ca mai intai sa fie inlaturat MRE-ul. Daca o resursa este stearsa, redenumita sau mutata intr-o
biblioteca diferita, starea globala pentru MRE ca fi inconsistenta si modificarile aduse dupa aceea resursei pe un nod nu
vor fi propagate in domeniul administrativ de cluster.

Cand este adaugat un nod domeniului administrativ de cluster, toate MRE-urile din domeniul activ sunt copiate pe
nodul nou. Orice resursa reprezentata de un MRE care nu exista pe nodul nou va fi creata si valorile atributelor vor fi
setate la aceleasi valori ca in domeniul administrativ de cluster activ.

Daca exista noduri in domeniul administrativ de cluster care nu sunt active, orice modificari de resursa care sunt
reaqlizate in domeniul activ vor fi propagate pe nodurile inactive dupa ce se realatura domeniului activ. Daca un
domeniu administrativ de cluster este partitionat, modificarile vor continua sa fie sincronizate de-a lungul nodurilor
active din fiecare partitie. Cand nodurile sunt combinate din impreuna, domeniul administrativ de cluster va propaga
toate modificarile facute in fiecare partitie, asa incat resursele sa fie consistente in domeniul activ. Daca au fost aduse
mai multe modificari aceleiasi resurse in partitii diferite, fiecare modificare va fi procesata de domeniul administrativ
de cluster dupa ce partitiile sunt combinate, desi secventa este nedeterminata.

Concepte inrudite

[‘Domeniul administrativ de cluster” la pagina §]
Un domeniu administrativ de cluster este folosit pentru a gestiona resursele care trebuie sa fie consistente (sa aiba
un caracter unitar) pe nodurile dintr-un mediu de cluster.

Programe de iesire grup de resurse cluster
Un program de iesire grup resurse cluster este apelat dupd ce apare un eveniment legat de cluster pentru un CRG.

Programul de iesire este optional pentru un dispozitiv rezilient CRG dar este cerut pentru alte tipuri CRG. Cand este
folosit un program de iegire grup resurse cluster acesta este apelat la aparitia evenimentelor din tot cluster-ul cand:

* Un nod paraseste cluster-ul neasteptat.

* Un nod paraseste cluster-ul ca rezultat al|API-ului End Cluster Node (QcstEndClusterNode) sau al{API-ului Remove|
|Cluster Node Entry (QcstRemoveClusterNodeEntry)

e Cluster-ul este sters ca rezultat al[API-ului Delete Cluster (chtDeleteCluster).|
* Un nod este activat de|API-ul Start Cluster Node (QcstStartClusterNode)
* Comunicatia cu un nod partitionat este restabilita.

Programele de iesire sunt scrise sau furnizate de partenerii de afaceri IBM pentru middleware de cluster si de furnizorii
de programe de aplicatii care recunosc mediul de cluster.

10  IBM Systems - iSeries: Gestionarea sistemelor Cluster-cle



Pentru informatii detaliate despre programele de iesire ale CRG-urilor, cum ar fi informatiile care le sunt transferate
pentru fiecare cod de actiune, vedeti [Cluster Resource Group Exit Program|in documentatia API-ul de cluster.

Domeniu recuperare
Un domeniu recuperare este un subset de noduri de cluster care sunt grupate impreuna intr-un grup de resursa cluster
(CRGQG) pentru un scop comun cum ar fi realizarea unei actiuni de recuperare sau sincronizarea evenimentelor.

Un domeniu reprezintd acele noduri ale cluster-ului de unde pot fi accesate resurse din cluster. Acest subset de noduri
cluster care este asignat unui grup de resursa cluster specific suporta ori punctul de acces primar, ori cel secundar
(rezerva), ori replica ori cel peer.

Cele patru tipuri de rol pe care il poate avea un nod intr-un domeniul de recuperare sunt :
Principal
nodul cluster care este punctul primar de acces pentru resursa rezilienta cluster.
* Pentru un CRG date, nodul primar contine copia de principiu a unei resursei.
* Pentru un CRG aplicatie, nodul primar este sistemul pe care aplicatia ruleaza in acest moment.

* Pentru un CRG dispozitiv, nodul primar este detinatorul curent al resursei dispozitiv.

Nota: Cand folositi oglindirea geografica nodurile din domeniul recuperare ale unui CRG dispozitiv
necesitd un nume locatie si adrese IP porturi de date. Vedeti [Nume locatie si adrese IP porturi de|
pentru detalii.

* Pentru un CRG peer, nodul primar nu este suportat.

Daca nodul primar pentru un CRG esueaza sau este initiatd o comutare manuald, atunci punctul de acces
primar pentru acel CRG este mutat la primul nod de rezerva

Rezerva
Nodul cluster care va prelua rolul de acces primar daca esueaza nodul primar prezent sau este initiata o
comutare manuala.

* Pentru un CRG date, acest nod cluster contine o copie a acelei resurse care este pastrata curent cu
replicarea.

* Pentru un CRG peer, nodul rezerva nu este suportat.

Replica
Un nod cluster care are copii ale resurselor cluster, dar nu este capabil sa-si asume rolul de nod primar sau de
rezerva. Preluarea la eroare sau comutarea la un nod replica nu sunt permise. Daca veti vrea sa replicati nodul
sd devina primar, trebuie mai intai sa modificati rolul nodului replicat la nod de rezerva.

* Pentru CRG_uri peer, nodurile definite ca replica reprezinta punctul de acces inactiv pentru resursele
cluster.

Peer  Un nod cluster care nu este ordonat si care poate fi punct de acces activ pentru resurse cluster. CandCRG este
pornit, toate nodurile definite ca peer vor fi un punct de acces activ.

* Pentru un CRG peer, punctul de acces este controlat in intregime de aplicatia de gestiune si nu de sistem.
Rolul de peer este suportat doar de CRG-ul peer.

Model rezerva primara

Pentru noduri care participa intr-un model rezerva primara, fiecare nod din domeniul de recuperare are un rol legat de
mediul operational actual al cluster-ului. Acesta este numit ro/ul actual in domeniul de recuperare. Pe masura ce
cluster-ul trece prin modificari de operare, cum ar fi oprire noduri, pornire noduri i esuare noduri, rolul nodului actual
este modificat corespunzator. Fiecare nod din domeniul de recuperare are un rol respectiv la mediul cluster preferat sau
ideal. Acesta se numeste rolul preferat din domeniul de recuperare. Rolul preferat este o definitie statica care este setata
initial la crearea grupului de resurse cluster. Pe masura ce mediul de cluster se modifica, acest rol nu se modifica. Rolul
preferat este modificat doar cand sunt adaugate sau inlaturate noduri de la domeniul de recuperare sau cand un nod este
inlaturat de la cluster. Puteti, de asemenea, schimba manual rolurile preferate.
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Conceptual, puteti vedea domeniul de recuperare intr-un model rezerva primara dupa cum urmeaza:

Tabela 1. Roluri nod pentru CRG-uri rezerva primara

Nod Rol actual Rol preferat
A Rezerva 1 Principal

B Rezerva 2 Rezerva 1

C Principal Rezerva 2

D Replica Replica

In acest exemplu, nodurile A, B, C si D oferd un exemplu de CRG care este un model rezerva primara. Nodul C
serveste ca nodul primar curent. Deoarece are un rol preferat de a doua rezerva, rolul curent al Nodului C de primar
rezulta din doua actiuni de preluare de eroare sau de comutare. La prima actiune de preluare la eroare sau comutare,
rolul primar este mutat de la Nodul A la Nodul B cat timp Nodul B este definit ca primul nod de rezerva. A doua
preluare de eroare sau comutare a declangat ca Nodul C sa devina nodul primar deoarece este definit ca al doilea nod de
rezerva. Rolurile curent si preferat ale Nodului D sunt replica. Un nod replica nu poate sa fie presupus ca punct de
acces in timpul unei preluari la eroare sau comutari decat daca rolul sau este modificat manual la primar sau rezerva.

Nota: Rolul fiecarui nod din domeniul de recuperare poate fi schimbat si manual. Exemplul ilustreaza cum se modifica
rolurile din domeniul recuperare cand apar actiuni de preluare la eroare sau comutare si nu se fac modificari

manuale la numirea rolurilor din domeniul recuperare.

Model peer

Pentru modelul peer, un nod dintr-un grup de resurse cluster poate avea unul din doua roluri: peer sau replica.

Tabela 2. Roluri nod pentru CRG-uri peer

Nod Rol actual Rol preferat
A Peer Peer

B Peer Peer

C Peer Peer

D Replica Replica

Nodurile A, B, si C sunt definite in domeniul de recuperare ca noduri peer. Cand apare o esuare la Nodul A, ea este
comunicata tuturor nodurilor din domeniul recuperare indiferent de rolul curent. Aceste noduri reiau functionarea de la
punctul cand Nodul A a esuat. Nodul D contine datele dar nu poate relua functionarea deoarece este definit ca Replica.

Orice numar de noduri poate fi desemnat ca peer sau replica. Nodurile peer nu sunt ordonate si pot deveni un punct de
acces activ pentru resursele cluster-ului. Nodurile replica nu sunt ordonate si nu pot deveni punct de acces activ pentru
resursele cluster doar daca |API-ul Change Cluster Resource Group (chtChangeClusterResourceGroup)l este folosit

pentru a modifica rolul lor din replica in peer.

Operatii inrudite

|“M0diﬁcarea domeniului de recuperare pentru un grup de resurse cluster” la pagina 106|

Puteti modifica rolurile nodurilor intr-un domeniu recuperare pentru un grup resurse cluster, la fel ca si adaugarea
sau inlaturarea dintr-un domeniu recuperare. Pentru un grup de resurse cluster, puteti modifica si numele locatiei si
adresele IP ale portului de date pentru un nod din domeniul de recuperare.

|“Realizarea unei preludri” la pagina 106|
Realizarea unei comutari manuale determina nodul primar curent sa comute la nodul de rezerva, asa cum a fost
definit in grupul de resurse cluster al domeniului recuperare.

Versiunea cluster
O versiune cluster reprezinta nivelul functiilor disponibile pe un cluster.
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Versionarea este o tehnica care permite cluster-ului sa contina sisteme la nivele de editie multipla si sa interopereze prin
determinarea nivelului protocolului de comunicatie de folosit. Daca folositi un cluster care va contine sisteme avand
nivele de editie diferite, consultati Cluster-e editie-multipla.

Exista de fapt doua versiuni ale cluster-ului:

Versiune cluster posibila
Reprezinta cel mai avansat nivel de functie cluster disponibil pentru un nod dat. Aceasta este versiunea la care
este capabil nodul sa comunice cu alte noduri cluster.

Versiune cluster curenta
Reprezinta versiunea ce este folosita curent pentru toate operatiile cluster. Aceasta este versiunea
comunicatiilor intre nodurile din cluster.

Versiunea de cluster potentiala este incrementata la fiecare editie de sistem de operare care are functionalitati noi
semnificative de cluster, care nu erau disponibile in editiile anterioare de cluster. Daca versiunea curenta cluster este
mai mica decat versiunea potentiala cluster atunci functia nu poate fi folosita de vreme ce unele noduri nu sunt capabile
sd recunoasca sau sa proceseze cererea. Pentru a beneficia de avantajele unei asemenea noi functii, fiecare sistem din
cluster va trebui sa fie la aceeasi versiune potentiald cluster si versiunea curenta cluster trebuie setata la acel nivel.

Atunci cand un nod incearca sa se alature unui cluster, versiunea sa potentiala de cluster va fi comparata cu versiunca
curenta a cluster-ului. Daca valoarea versiunii potentiale de cluster nu este aceeasi cu cea curenta (N) sau nu este egala
cu urmatorul nivel de versiune (N+1), atunci nodul nu va putea sa se alature cluster-ului. Notati ca versiunea curenta
cluster este initial setata de primul nod definit in cluster folosind valoarea specificatd la comanda creare cluster API.

De exemplu daca vreti noduri V5R3 sa existe cu noduri V5R4 puteti efectua una din urmatoarele:
* Creati cluster-ul pe un sistem V5R3 si adaugati nodul VSR4.

* Creati cluster-ul pe un sistem V5R3 specificand sa permita adaugarea la cluster a unor noduri anterioare, apoi
adaugati sisteme V5R3 la cluster.

Intr-un cluster cu mai multe editii, protocoalele de cluster vor fi intotdeauna rulate pe nodul cu nivelul de editie cel mai
de jos a versiunii de cluster curente. Acesta este definit la momentul initial al crearii cluster-ului. Nu poate fi setat la
versiunea potentiala a nodului ruland pe nodul care a creat cereri cluster sau o versiune cluster anterioara la versiunea
potentiald nod. Nodurile din cluster pot diferi cel mult cu un nivel de versiune cluster.

O data ce toate sistemele din cluster au fost actualizate la editiile urmatoare, versiunea cluster poate fi actualizata astfel
incat noile functii sa fie disponibile. Acest lucru poate fi realizat prin ajustarea versiunii cluster-ului.

Atentie: Daca noua versiune a sistemului de operare nu este egala sau o versiune este mai recenta decat versiunea
curenta de cluster, atunci nodul cluster va esua la repornire. Pentru a se recupera din aceasta situatie, nodul trebuie sters
si recreat cu versiunea corecta.

Atentie: Cand folositi pool-uri de disc independente in cluster-ul dumneavoastra, exista restrictii in realizarea
comutarii printre editii. Aveti nevoie sa comutati o editie anterioara de pool de disc independent la un sistem pe care
ruleaza editia curenta de 15/0S si sa o faceti disponibila. Dupa ce este facuta disponibila pe sistemul ce ruleaza editia
curenta de 15/08, continutul intern este schimbat si nu poate fi facut iar disponibil editiei anterioare de sistem.

Cititi mai multe despre |versiuni1e de clusteti in documentatia API-urilor pentru cluster, care include informatii despre
restrictii $i despre modul in care versiunile de cluster corespund editiilor de 15/0S.

Concepte inrudite

|“Cluster—e editie-multipla” la pagina 86|
In cazul in care crearea unui cluster va include noduri la versiuni multiple de cluster, atunci sunt necesari anumiti
pasi cand creati cluster-ul.

|“Probleme comune cluster” la pagina 135|
Listarea unora din problemele cele mai comune care pot aparea intr-un cluster, precum si a modurilor de a le evita
si de a reveni din ele.
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Operatii inrudite

[*Crearea unui cluster” la pagina 99
Pentru a crea si configura un cluster, trebuie sa includeti cel putin un nod in cluster si trebuie sa aveti acces la cel
putin unul din nodurile care vor fi in cluster.

|“Ajustarea versiunii cluster” la pagina 103|
Versiunea cluster defineste nivelul la care toate nodurile din cluster comunica activ unul cu celalalt.

Resurse reziliente
Resurse reziliente sunt resursele sistem cum ar fi date, dispozitive si aplicatii, care sunt cu disponibilitate buna daca ati
implementat functionarea in cluster pe sistemul dumneavoastra.

Daca un nod cluster care este punctul de acces primar pentru un set particular de resurse reziliente din cluster ar trebui
sa atragd o exceptie, alt nod cluster care este definit ca si nod de rezerva pentru acel set de resurse acum devine punctul
de acces.

Tipurile de resurse sistem care pot fi reziliente sunt :

1. Date ce au fost replicate intre noduri.

2. Aplicatii ce folosesc o adresa IP, care poate fi comutata de la un nod la altul.
3. Dispozitive hardware care pot fi comutate de la un nod la altul.
4

Resursele peer care sunt suportate de un domeniu administrativ cluster.

Definirea relatiilor intre nodurile care sunt asociate cu un set de resurse reziliente se gaseste in obiectul grup de resurse
cluster (CRG) . Grupurile de resursa cluster sunt copiate si coordonate de-a lungul nodurilor din cluster prin serviciile
resursa cluster.

Concepte inrudite

[Grupul de resurse de cluster” la pagina 7|

Un grup de resurse de cluster (CRG) este un obiect de sistem i5/0S care reprezinta un set (grup) de resurse ale
cluster-ului folosite pentru a gestiona evenimentele din mediul cluster-ului. Grupul de resurse de cluster descrie un
domeniu de recuperare si furnizeaza numele programului sdu de iesire care este apelat cand apar anumite
evenimente in cluster.

[‘Domeniul administrativ de cluster” la pagina §]
Un domeniu administrativ de cluster este folosit pentru a gestiona resursele care trebuie sa fie consistente (sa aiba
un caracter unitar) pe nodurile dintr-un mediu de cluster.

Aplicatii reziliente:

O aplicatie rezilienta este o aplicatie care poate fi repornita pe un nod cluster diferit fara a fi nevoie sa reconfigurati
clientii.

Vedeti Facerea programelor aplicatii reziliente pentru a afla ce caracteristici fac ca o aplicatie sa fie rezilienta.

O aplicatie rezilienta are nevoie de abilitatea de a recunoaste pierderea temporara de conexiune Internet Protocol (IP)
intre client si server. Aplicatia client trebuie sa fie constienta ca conexiunea IP va fi temporar nedispobila si trebuie sa
reincerce accesul decat sa se termine sau sd initieze o preluare la eroare. Similar, daca realizati o comutare, aplicatiile
server trebuie sa fie congtiente ca conexiunea IP nu mai e disponibild. Eventual, este returnata o stare de eroare la
aplicatia server. Odata primita aceasta stare de eroare, ar fi de preferat ca aplicatia server sa recunoasca starea si sa se
termine normal.

Preluarea adresei IP reprezinta o functie de mare disponibilitate utilizata pentru protejarea clientilor de intreruperile
serverului de aplicatii. Adresa IP preluata de o aplicatie este o adresa flotanta care este asociata cu o aplicatie.
Conceptul este de a folosi adresa IP alias pentru a defini o adresa IP flotanta care este asociatd cu servere multiple de
aplicatii sau gazde. Cand un server de aplicatii dintr-un cluster esueaza, alt nod cluster asuma responsabilitatea
serverului de aplicatii fara sa va ceara sa reconfigurati clientii.
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De asemenea introdus in preluarea suportului adresei IP este conceptul grupului de resurse cluster aplicatie (CRG).
CRGe-urile de aplicatii sunt grupuri de resurse cluster care contin o resursa adresa IP de preluare aplicatie si un domeniu
de recuperare. Domeniul de recuperare contine lista de servere de aplicatii, din cadrul cluster-ului, ce suporta o anumita
aplicatie. Daca o singura resursa esueaza, serviciu resursa cluster iniiaza o preluare la eroare pe grupul la care apartine
resursa esuata.

Concepte inrudite

I“Construirea programelor aplicatie reziliente” la pagina 29|
Invatati cum sa faceti programele aplicatie reziliente.

|“Domeniu recuperare” la pagina 1 1|

Un domeniu recuperare este un subset de noduri de cluster care sunt grupate impreuna intr-un grup de resursa
cluster (CRG) pentru un scop comun cum ar fi realizarea unei actiuni de recuperare sau sincronizarea
evenimentelor.

Operatii inrudite

|“Aplica§ii cluster” la pagina 28|

Rezilienta aplicatiilor este unul din elementele cheie intr-un mediu pus in cluster. Daca planuiti sa scrieti si sa
folositi aplicatii cu disponibilitate inalt in cluster-ul dumneavoastra, ar trebui sa fiti constient ca aceste aplicatii au
specificatii de valabilitate specifice.

Date reziliente:
Datele reziliente sunt date care sunt replicate (copiate) pe mai multe noduri intr-un cluster.

Fiecare nod din domeniul de recuperare contine o copie a datelor reziliente mentinute printr-un mecanism de replicare.
Nodurile care sunt definite ca rezerva in domeniul de recuperare pot sa isi asume rolul de punct principal de acces la
datele reziliente. Nodurile care sunt definite ca replicate con{in de asemenea o copie a datelor, dar nu isi pot asuma rolul
de nod principal. In mod obisnuit, datele copiate intr-un nod replica sunt folosite pentru micsorarea incrcarii cu
munca, cum ar fi cereri de salvari de rezerva sau doar-de-citire de la nodul principal.

Concepte inrudite

[‘Replicarea” la pagina 25|
Replicarea face o copie la ceva in timp real. Inseamna copierea obiectelor dintr-un nod al unui cluster pe unul sau
mai multe noduri din cluster.

Dispozitive reziliente:

Disporzitivele reziliente sunt resurse fizice, reprezentate de un obiect de configurare, cum ar fi descrierea de dispozitiv
care este disponibil de la mai multe noduri dintr-un cluster.

In cazul unei intreruperi, punctul de acces pentru resursi este comutat la primul nod rezerva din domeniul de rezerva al
grupului de resurse cluster. Pool-urile de disc independente sau ASP-urile independente sunt dispozitive reziliente care
se pot deconecta sau conecta fara sa aiba efect asupra restului de spatiu de stocare al sistemului. In plus, puteti folosi
oglindirea geografica care este o subfunctie a oglindirii inter-locatie (XSM), care face parte din Optiunea 41 15/0S,
Resurse interschimbabile de disponibilitate inalta. Oglindirea geografica este o functie care tine doua copii identice ale
unui pool de disc independent la doua locatii pentru a oferi disponibilitate inalta i recuperare dezastru. Copia posedata
de nodul primar este copia de productie si copia posedata de un nod de rezerva din cealalta locatie este copia in oglinda.
Operatiile si aplicatiile utilizator acceseaza pool-ul disc independent din nodul primar,nodul care detine copia de
productie.

Un grup de resursa dispozitiv cluster rezilient poate sa contina o lista de dispozitive comutabile. Fiecare dispozitiv din
lista identifica un pool de discuri independent. Intreaga colectie de dispozitive sunt comutate pe nodul de rezerva cand

apare o exceptie. Optional, dispozitivele pot fi de asemenea variate pe activ ca parte a procesului de comutare/preluare
la eroare. Exista limitatii legate de configuratia fizica asociatd cu lista de dispozitive comutabile. Vedeti

independente| pentru informatii suplimentare despre modul de setare a configuratiei corespunzatoare pentru un pool disc

independent definit sa fie rezilient.
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Un dispozitiv rezilient CRG este foarte asemanator cu alte tipuri de CRG-uri. O diferenta, lista de dispozitive
comutabile, a fost mentionatda mai sus. O alta diferenta este faptul ca programul de iesire este optional pentru un CRG
dispozitiv. Daca este necesara procesarca mediului sau a datelor specifice, poate fi folosit un program de iesire pentru
CRG. Vedeti|API-ul Create Cluster Resource Group (QcstCreateClusterResourceGroup)| pentru informatii suplimentare
despre acest tip de CRG.

Domeniile de dispozitive

Un domeniu de dispozitive este un subset de noduri intr-un cluster care partajeaza resursele dispozitiv.Mai precis,
nodurile dintr-un domeniu de dispozitive pot participa la o actiune de comutare pentru o colectie de resurse dispozitiv
reziliente.

Domeniile de dispozitive sunt identificate §i gestionate printr-un set de interfete care va permit sa adaugati un nod la un
domeniu de dispozitive sau sa inlaturati un nod din domeniul de dispozitive.

Domeniile de dispozitive sunt folosite pentru a gestiona anumite informatii globale pentru a comuta un dispozitiv
rezilient de la un nod la altul. Toate nodurile din domeniul de dispozitive au nevoie de aceastd informatie pentru a se
asigura ca nu apare nici un conflict cand dispozitivele sunt comutate. De exemplu, pentru o colectie de pool-uri de
discuri independente comutabile, identificarea independenta a pool-ului de discuri, asignarile unitatii de disc si
asignarile adresei virtuale trebuie sa fie unice peste intreg domeniul de dispozitive.

CRG ' CRG
aplicatii | aplicatii
|_ CRG CRG
— jdispoziti ~ dispozitiv

)

Clomeniu
dispozitiv

‘ lASP 33

T
Unitate de extensie (turm)

Un nod cluster poate apartine cel mult unui domeniu de dispozitive.Pentru ca un nod sa fie adaugat la domeniul de
recuperare pentru un CRG dispozitiv, mai intai nodul trebuie sa fie definit ca membru al domeniului de dispozitive.
Toate nodurile care vor fi in domeniul de recuperare pentru un CRG dispozitiv trebuie sa fie in acelasi domeniu de
dispozitive.

Pentru a crea si gestiona un domeniu de dispozitive, trebuie sa aveti Optiunea 41 (i5/0S - Resurse comutabile HA)
instalata si o cheie de licenta valida in sistemul dumneavoastra.

Concepte inrudite
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[‘Exemplu: Un cluster cu discuri comutabile folosind pool-uri de disc independente” la pagina 121]

Un cluster folosind tehnologia discuri comutabile este o alternativa la a avea datele replicate. Intr-un cluster cu
discuri comutabil, datele sunt continute actual intr-un pool de discuri independent (referit de asemenea ca gi ASP
independent ).

Operatii inrudite

|“Adéugarea unui nod la domeniul de dispozitive” la pagina 107|
Un domeniu de dispozitive este un subset de noduri dintr-un cluster care partajeaza resurse dispozitiv.

f‘inléturarea unui nod din domeniu dispozitiv”’ la pagina 108|
Un domeniu de dispozitive este un subset de noduri dintr-un cluster care partajeaza resurse dispozitiv.

Optiunea 41 (HA Resurse comutabile ):

Pentru crearea si gestionarea domeniilor de dispozitive, trebuie sa aveti instalata pe sistemul dumneavoastra Optiunca
41 (i5/0S - HA Resurse comutabile) si o cheie valida de licenta.

Trebuie sa aveti aceasta caracteristica instalata daca doriti sa faceti oricare din urmatoarele in mediul dumneavoastra
din cluster:

* Folositi interfata de gestionare cluster din NavigatoruliSeries.
* Comutarea pool-urilor de disc independente (ASP-uri independente) intre servere.
* Oglindire inter-locatie intre sisteme dispersate geografic.

Operatii inrudite

[<Adaugarea unui nod la domeniul de dispozitive” la pagina 107
Un domeniu de dispozitive este un subset de noduri dintr-un cluster care partajeaza resurse dispozitiv.

[“Inlaturarea unui nod din domeniu dispozitiv” la pagina 108
Un domeniu de dispozitive este un subset de noduri dintr-un cluster care partajeaza resurse dispozitiv.

Evenimente cluster

Intr-un cluster cateva tipuri, evenimente, actiuni, §i servicii pot aparea.

Preluare la eroare
Preluare la eroare apare cand un server dintr-un cluster comuta automat pe unul sau mai multe servere de rezerva in
cazul unei esuari a sistemului.

Contrastati asta cu o comutare, care se intampla cand comutati manual accesul de la un server la altul. O comutare si o
preluare la eroare functioneaza identic odata ce au fost declansate. Singura diferenta este cum este declansat
evenimentul.

Cand apare o esuare, accesul este comutat de la nodul cluster ce actioneaza curent ca nod primar in domeniul de
recuperare a grupului de resurse cluster la nodul cluster desemnat primul nod de rezerva. Vedeti domeniu recuperare
pentru informatii despre modul in care este determinata ordinea de comutare.

Cand mai multe grupuri de resursa cluster (CRG-uri) sunt implicate intr-o actiune de preluare la eroare, sistemul
proceseaza intai CRG-urile dispozitiv (dispozitive comutabile), apoi CRG-urile date (grupuri de date comutabile) si
CRGe-urile aplicatie (aplicatii comutabile) ultimele.

Coada de mesaje de esuare primeste mesaje privind activitatea preluarii la eroare. O puteti folosi pentru a controla
procesarea preludrii la eroare a unui grup de resurse cluster.

Concepte inrudite

|“Domeniu recuperare” la pagina 1 1|

Un domeniu recuperare este un subset de noduri de cluster care sunt grupate impreuna intr-un grup de resursa
cluster (CRG) pentru un scop comun cum ar fi realizarea unei actiuni de recuperare sau sincronizarea
evenimentelor.
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[Grupul de resurse de cluster” la pagina 7|

Un grup de resurse de cluster (CRG) este un obiect de sistem i5/0S care reprezinta un set (grup) de resurse ale
cluster-ului folosite pentru a gestiona evenimentele din mediul cluster-ului. Grupul de resurse de cluster descrie un
domeniu de recuperare si furnizeaza numele programului sau de iesire care este apelat cand apar anumite

evenimente in cluster.

|“Coada de mesaje preluare la eroare” la pagina 1 16|

Coada de mesaje de esuare primeste mesaje privind activitatea preludrii la eroare.

|“Cerin;ele hardware pentru functionarea in cluster” la pagina 81|

Orice model iSeries pe care poate rula i5/0S V4R4MO sau o versiune ulterioara este compatibil pentru folosirea

functionarii in cluster.

Operatii inrudite

|“Comutare” la pagina 20|

Comutare se intampla cand comutati manual accesul la o resursa de la un server la altul.

Exemplu: Esuare:

Uzual, o preluare la eroare rezulta de la o esuare nod dar sunt si alte motive care pot genera o preluare la eroare.

Este posibil ca o problema sa afecteze doar un singur grup resurse cluster care poate cauza o preluare la eroare pentru

acel grup resursa cluster (CRG) dar nu pentru orice CRG.

Urmatoarea tabeld arata diferite tipuri de defectiuni si categoriile in care intra:

Esuare

Categorie generala

Defectiunea hardware CEC (UC de exemplu)

2

Defectiunea adaptorului de comunicatii, a liniei sau a ruter-ului;
sau ENDTCPIFC afecteaza toate adresele interfetelor IP definite
pentru nod

4

Caderea tensiunii la CEC

Eroare software (machine check) a sistemului de operare

A fost lansata comanda ENDTCP(*IMMED sau *CNTRLD cu o
limita de timp)

—_

A fost lansata comanda ENDSBS QSYSWRK (*IMMED sau
*CNTRL))

A fost lansata comanda ENDSBS(*ALL, *IMMED, sau
*CNTRLD)

A fost lansata comanda ENDSYS (*IMMED sau *CNTRLD)

A fost lansata comanda PWRDWNSYS(*IMMED sau
*CNTRLD)

A fost apasat butonul IPL (Initial program load), in timp ce
serviciile resurse cluster erau active pe sistem

S-a lansat comanda de anulare job (*IMMED sau *CNTRLD cu
limita de timp) pentru jobul QCSTCTL

S-a lansat comanda de anulare job (*IMMED sau *CNTRLD cu
limita de timp) pentru jobul QCSTCRGM

S-a lansat comanda de anulare job (*IMMED sau *CNTRLD cu
limita de timp) pentru un jobgrup resursa cluster

A fost apelat API-ul End Cluster Node

A fost apelat API-ul Remove Cluster Node
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Esuare Categorie generala

Jobul grupului de resurse cluster are o eroare software care a 3
cauzat oprirea lui anormala.

Introduce functia 8 sau 3 de la panoul de control pentru a opri 2
alimentarea sistemului

—_

Introduceti functia 7 pentru o oprire intarziata a alimentarii unei
partitii

Eroare program aplicatie pentru un grup de resurse cluster: 3
aplicatie

Categorie generala:

1. Au cazut toate serviciile de resurse cluster (CRS) pe un nod si s-a detectat ca o defectiune nod. Nodul ar putea sa fie operational
sau nodul a cazut (de exemplu, o cadere a sistemului datorata opririi tensiunii de alimentare). Daca toate serviciile resursa
cluster esueaza, atunci resursele care sunt gestionate de CRS vor trece printr-un proces de preluare la eroare.

2. Toate CRS cad pe un nod, dar este detectat ca o partitic a cluster-ului. Nodul poate fi sau nu operational.

3. A aparut un defect pe un grup de resurse cluster individual. Aceste conditii sunt intotdeauna detectate ca erori.

4. A aparut o eroare, dar nodul si serviciile de resurse cluster sunt inca operationale si a fost detectat ca o partitie a cluster-ului.

Cand apare o eroare, actiunea luata de serviciile de resurse cluster pentru un anume grup de resurse cluster depinde de
tipul defectului si starea grupului de resurse cluster. Totusi, in toate cazurile este apelat programul de iesire. O preluare
la eroare poate avea a face cu o lista de noduri esuate. Cand programul de iesire este apelat, el trebuie sa determine daca
este vorba numai de caderea unui singur nod sau de o lista de noduri cézute.

Daca grupul de resurse cluster este inactiv, starea de apartenenta a nodului esuat in domeniul de recuperare a grupului
de resurse cluster este modificata fie in Inactiva fie in Partitie. Totusi, rolurile nodurilor nu s-au schimbat si nodurile de
rezerva nu sunt reordonate. Nodurile de rezerva sunt reordonate intr-un grup de resurse cluster inactiv atunci cand este
apelata comanda[STRCRG (Start Cluster Resource Group - Pornire grup resurse cluster)|sau|API-ul Start Cluster]
[Resource Group (QcstStartClusterResourceGroup). Dar API-ul Start Cluster Resource Group va esua daci nodul
primar nu este activ. Trebuie sa lansati comanda[CHGCRG (Change Cluster Resource Group - Modificare grup resurse|
[cluster)|sau|API-ul Change Cluster Resource Group (QcstChangeClusterResourceGroup)pentru a desemna un nod
activ ca nod primar, apoi apelati din nou API-ul Start Cluster Resource Group .

Daca grupul de resurse cluster este activ si nodul esuat nu este nodul primar, preluarea la eroare actualizeaza starea
membrului esuat al domeniului de recuperare din domeniul de recuperare al grupului de resurse cluster. Daca nodul
care a cazut este un nod de rezerva, lista nodurilor de rezerva este reordonata astfel incat nodurile active sunt la
inceputul listei.

Daca grupul de resurse cluster este activ si membrul domeniului de recuperare este nodul primar, au loc urmatoarele
actiuni in functie de tipul de esuare care a aparut:

Esuare de categoria 1
Apare preluarea la eroare. Nodul primar este marcat inactiv in fiecare grup de resurse cluster si transformat in
ultimul nod de rezerva. Nodul care era primul nod de rezerva devine noul nod principal. Toate grupurile de
resurse cluster dispozitiv fac preluare la eroare mai intai. Apoi, toate grupurile de resurse cluster date esueaza.
In final, toate grupurile de resurse cluster aplicatie esueaza. Daca o preluare de eroare pentru orice CRG
detecteaza ca nici un nod de rezerva nu e activ, starea CRG-ului este setata lanesigurd.

Esuare de categoria 2
Preluarea la eroare apare dar nodul primar nu se schimba. Toate nodurile din partitia cluster-ului care nu au
nodul principal ca un membru al partitiei vor opri grupul activ de resurse cluster. Starea nodurilor din
domeniul restaurare in grupul de resurse cluster este setata la starea partifie pentru fiecare nod care este in
partitia principald. Daca un nod esueaza este detectat doar ca o problema partitie si nodul esuat a fost nodul
primar pierdeti toate datele si serviciile aplicatiilor pe acel nod si nici o preluare la eroare automata nu mai e
pornita. Trebuie fie sa declarati nodul ca esuat fie sa aduceti inapoi nodul si sa porniti din nou functionarea in
cluster pe acel nod. Vedeti [Modificati nodurile partitionate in esuate| pentru mai multe informatii.
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Esuare de categoria 3
Daca este afectat doar un singur grup de resurse cluster, preluarea la eroare se intampla pe baze individuale
deoarece grupurile de resurse cluster sunt independente. Se poate intampla sa fie afectate in acelasi timp mai
multe grupuri de resurse cluster, datorita anularii de catre cineva a catorva joburi de resurse cluster. Totusi,
tipul esuarii este manipulat pe un CRG de baza CRG, si nu e realizata vreo preluare la eroare coordonatd CRG.
Nodul principal este marcat inactiv in fiecare grup de resurse cluster si este facut ultimul nod de rezerva.
Nodul care era primul nod de rezerva devine noul nod principal. Daca nu existd un nod de rezerva activ, starea
grupului de resurse cluster este setata la indoubt (dubios).

Esuare de categoria 4
Aceasta categorie este similara cu categoria a 2-a. Dar, in timp ce toate nodurile si toate serviciile de resurse
cluster sunt inca operationale, nu toate nodurile pot comunica intre ele. Cluster-ul este partitionat, dar nodul
principal sau nodurile inca ofera servicii. Totusi, din cauza partitiei, puteti avea diferite probleme. De
exemplu, daca nodul principal este intr-o partitie si toate nodurile de rezerva sau nodurile de replicare sunt in
altd partitie, datele nu se mai copiaza si nu aveti nici o protectie in cazul ¢a nodul principal cade. In partitia ce
contine nodul primar, procesul de preluare la eroare actualizeaza starea nodurilor din domeniul de recuperare
al grupului de resurse de cluster la partifie pentru toate nodurile din cealalti partitie. In partitia care nu contine
nodul principal, starea nodurilor din domeniul restaurare al grupului de resurse cluster pentru toate nodurile
din cealalta partitie este setata la partitie.

Concepte inrudite

[‘Erori partitii” la pagina 13§
Anumite conditii cluster sunt usor corectate. Daca o partitie cluster a aparut puteti invata cum sa o recuperati. Acest
subiect va spune sa evitati o partitie cluster si va da un exemplu de cum sa uniti partitiile Inapoi impreuna.

Comutare
Comutare se intampla cand comutati manual accesul la o resursa de la un server la altul.

De obicei initiati o comutare manuala daca vroiati sa realizati intretinerea sistemului, cum ar fi aplicarea corectiilor
temporare program (PTF-uri), instalarea unei noi editii sau modernizarea sistemului dumneavoastra. Comparati acest
lucru cu o preluare la eroare, care se intampla automat cand apare o intrerupere la nodul primar.

Cand apare o comutare, accesul este comutat de la nodul cluster ce actioneaza curent ca nod primar in domeniul de
recuperare a grupului de resurse cluster la nodul cluster desemnat la primul nod de rezerva. Vedeti domeniul recuperare
pentru informatii despre modul in care este determinata ordinea de comutare.

Daca efectuati o comutare administrativa pentru mai multe CRG-uri, ordinea specificata ar trebui sa ia in considerare
relatiile dintre CRG-uri. De exemplu, daca aveti un CRG aplicatie care depinde de datele asociate cu un CRG
dispozitiv, pasii pentru o comutare ordonata sunt:

1. Opriti aplicatia de pe vechiul nod primar (pentru a dezactiva modificarea datelor).
2. Comutati CRG-ul dispozitiv la noul nod primar.
3. Comutati CRG-ul aplicatie la noul nod primar.
4. Restartati aplicatia pe noul nod primar.
Concepte inrudite

|“Preluare la eroare” la pagina 17|
Preluare la eroare apare cand un server dintr-un cluster comuta automat pe unul sau mai multe servere de rezerva
in cazul unei esuari a sistemului.

|“Domeniu recuperare” la pagina 1 1|

Un domeniu recuperare este un subset de noduri de cluster care sunt grupate impreuna intr-un grup de resursa
cluster (CRG) pentru un scop comun cum ar fi realizarea unei actiuni de recuperare sau sincronizarea
evenimentelor.

Operatii inrudite

|“Realizarea unei preludri” la pagina 106|
Realizarea unei comutari manuale determina nodul primar curent sa comute la nodul de rezerva, asa cum a fost
definit in grupul de resurse cluster al domeniului recuperare.
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Realaturare
Realdturare inseamna a deveni un membru activ al unui cluster dupa ce fusese un membru neparticipant.

De exemplu, atunci cand cluster-ul este repornit pe un nod dupa ce nodul a fost inactiv, nodul de cluster se realatura
cluster-ului. Porniti serviciile resursa cluster pe un nod prin pornirea lor de la un nod care este deja activ in cluster.
Incepand cu versiunea 3 a cluster-ului, un nod poate porni el insusi si va fi capabil sa se realature cluster-ului activ
curent, cu conditia sa poata gasi un nod activ in cluster. Vedeti Pornire nod de cluster pentru detalii.

Sa presupunem ca nodurile A, B si C alcatuiesc un cluster. Nodul A cade. Cluster-ul activ este acum nodul B si C.
Odata ce nodul esuat este operational din nou, poate sa se alature din nou cluster-ului cand nodul este pornit de la orice
nod cluster, inclusiv de la el. Operatie de realaturare este efectuata pe o baza grup de resurse cluster, care inseamna ca
fiecare grup de resurse cluster (CRG) se alatura cluster-ului independent.

Functia primara de realaturare asigura ca obiectul CRG este replicat pe toate nodurile de recuperare domeniu active.
Nodul care se alatura, ca si toate nodurile active existente ale cluster-ului, trebuie sa aiba o copie identica a obiectului
CRG. In plus, trebuie sa aiba o copie identica a unor date interne.

Daca exista noduri in domeniul administrativ cluster care nu sunt active, orice modificari de resurse care sunt facute in
domeniul activ vor fi propagate la nodurile inactive o data ce se realatura domeniului activ.

Cand un nod esueaza, apelarea continua a serviciilor de resurse cluster pe nodurile ramase in cluster poate modifica
datele dintr-un obiectul CRG. Modificarea trebuie sa apara datorita apelarii unui API sau a caderii ulterioare a unui alt
nod. Pentru cluster-ele simple, nodul realaturat este actualizat cu o copie a CRG de la alt nod care este momentan activ
in cluster. Totusi, acest lucru poate sa nu fie adevarat in toate cazurile.

Operatii inrudite

[Pornirea unui nod cluster” la pagina 102|

Pornirea unui nod cluster porneste serviciile resursa cluster pe un nod din cluster. Incepand cu versiunea cluster 3,
un nod poate porni de la sine si va fi capabil sa se realature la cluster-ul activ curent, cu conditia sa gaseasca un nod
activ in cluster.

[‘Modificarea nodurilor partitionate la esuate” la pagina 140}

Uneori, o conditie partifionatd este raportata cand chiar a fost o eroare de nod. Asta se poate intampla cand
serviciile resursa cluster pierd comunicatia cu unul sau mai multe noduri dar nu poate detecta daca nodurile sunt
inca operationale. Cand se intampla aceasta conditie, exista un mecanism simplu pentru a indica ca nodul a esuat.

Exemplu: Realdturare:
Acest subiect descrie actiunile care pot aparea cand un nod se realatura cu un cluster.

Urmatoarea diagrama descrie actiunile luate de cte ori un nod se realatura cluster-ului. In plus, starea nodurilor
realaturate va fi modificata de la inactiv la activ in campul stare membru al unui domeniu recuperare CRG. Programul
de iesire este apelat pe toate nodurile din domeniul de recuperare al CRG si este transferat un cod de actiune de
Realaturare.

Tabela 3. Operatia de realaturare

Operatia de realaturare

Nod care se realatura Noduri cluster

Contine o copie a CRG Nu contine o copie a CRG Contine o copie a CRG Nu contine o copie a CRG
(1) 2 3) “4)

Folosind diagrama de mai sus, urmatoarele situatii sunt posibile:

1. 1si3
2. 1si4
3. 2si3
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4. 2si4

Daca un nod din cluster are o copie a CRG-ului, regula generala pentru realaturare este ca CRG-ul este copiat dintr-un
nod activ din cluster in nodul care se realatura.

Situatie realaturare 1
O copie a obiectului CRG de la un nod din cluster este trimisa nodului care se alatura. Rezultatul este:
* Obiectul CRG este actualizat In nodul care se alatura cu date trimise din cluster.
* Obiectul CRG poate fi sters din nodul care se alatura. Aceasta se poate intampla daca nodul care se alatura a
fost sters din domeniul restaurare al CRG-ului, atunci cand nodul care se alatura era in afara cluster-ului.

Situatie realaturare 2
O copie a obiectului CRG de la nodul care se alatura este trimisa catre toate nodurile din cluster. Rezultatul
este:

* Nici o modificare, daca nici unul din nodurile cluster-ului nu este in domeniul restaurare al CRG.

* Obiectul CRG poate fi creat pe unul sau mai multe din nodurile cluster-ului. Aceasta se poate intampla in
urmatorul scenariu:

— Nodurile A, B, C si D alcatuiesc un cluster.
— Toate cele patru noduri sunt in domeniul restaurare al CRG.

— In timp ce nodul A este in afara cluster-ului, CRG a fost modificat pentru a scoate B din domeniul
restaurare.

— Nodurile C si D cad.

— Cluster-ul este doar nodul B care nu are o copie a CRG.

— Nodul A se realatura cluster-ului.

— Nodul A are CRG-ul (desi este pana acum la un nivel jos) si nodul B nu. CRG este creat pe nodul B.

Cand nodurile C si D se reunesc la cluster, copia CRG-ului din cluster actualizeaza nodul C si D si
modificarea anterioara de a inlatura nodul B de la domeniul de recuperare este pierduta.

Situatie realaturare 3
O copie a obiectului CRG de la un nod din cluster este trimisa nodului care se alatura. Rezultatul este:

* Nici o modificare daca nodul care se alatura nu este in domeniul de restaurare al CRG-ului.

* Obiectul CRG poate fi creat pe nodul care se alatura. Aceasta se poate intampla daca CRG a fost sters pe
nodul care se alatura, in timp ce serviciile de resurse cluster nu erau active pe nod.

Situatie realaturare 4
Unele informatii interne de la unul din nodurile din cluster pot fi folosite pentru a actualiza informatiile despre
nodul care se alatura, dar nu se intampla nimic care sa fie vizibil pentru dumneavoastra.

Fuzionarea
O operatic combinare este similara cu o operatie de alaturare cu exceptia ca aceasta apare cand nodurile care sunt
partitionate incep sa comunice din nou.

Partitia poate fi o partitic adevarata daca acele servicii de resurse cluster sunt inca active pe toate nodurile. Totusi, unele
noduri nu pot comunica cu alte noduri datorita unei esuari a liniei de comunicatie. Sau, problema poate fi a unui nod
care a esuat dar nu a fost detectat ca esuare.

In primul caz, partitiile sunt fuzionate automat odata ce problema de comunicare este rezolvata. Aceasta se intampla
cand ambele partitii incearca periodic sa comunice cu nodurile partitionate si eventual sa restabileasca contactul cu
fiecare. In al doilea caz, serviciile resursa cluster trebuie restartate pe un nod esuat prin pornirea nodului de la orice alt
nod din cluster.

Concepte inrudite

|“Realéturare” la pagina 2l|
Realdturare inseamna a deveni un membru activ al unui cluster dupa ce fusese un membru neparticipant.
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[‘Erori partitii” la pagina 13§
Anumite conditii cluster sunt usor corectate. Daca o partitie cluster a aparut puteti invata cum sa o recuperati. Acest
subiect va spune sa evitati o partitie cluster si va da un exemplu de cum sa uniti partitiile napoi impreuna.

Operatii inrudite

|“Pornirea unui nod cluster” la pagina IOQI

Pornirea unui nod cluster porneste serviciile resursa cluster pe un nod din cluster. Incepand cu versiunea cluster 3,
un nod poate porni de la sine si va fi capabil sa se realdture la cluster-ul activ curent, cu conditia sa gaseasca un nod
activ in cluster.

|“Modiﬁcarea nodurilor partitionate la esuate” la pagina 140|

Uneori, o conditie partifionatd este raportata cand chiar a fost o eroare de nod. Asta se poate intampla cand
serviciile resursa cluster pierd comunicatia cu unul sau mai multe noduri dar nu poate detecta daca nodurile sunt
inca operationale. Cand se intampla aceasta conditie, exista un mecanism simplu pentru a indica ca nodul a esuat.

Exemplu: Combinarea:
Operatiile de combinare pot aparea in mai multe situatii diferite.

O operatie de combinare poate aparea cu una dintre urmatoarele configuratii :

Tabela 4. Combinare intre o partitie primara si una secundara

combinare

partitie primara | partitie secundara

Tabela 5. Combinare intre o partitie secundara si una secundara

combinare

partitie secundara | partitie secundara

Partitiile primara si secundara sunt unice pentru grupurile de resurse de cluster (CRG). Pentru un CRG de rezerva
primar, o partitie primara este definita ca partitia care contine nodul identificat ca punct primar de acces. O partitie
secundara este definita ca fiind o partitie ce nu contine nodul identificat ca punct primar de acces.

Pentru CRG-ul peer, daca nodurile domeniului de recuperare sunt toate continute intr-una din partitii, aceasta va fi
partitia primara. Daca nodurile domeniului de recuperare se intind pe mai multe partitii, nu va mai exista partitie
primara. Ambele partitii vor fi partitii secundare.

In cazul unui domeniu administrativ de cluster, dacd domeniul este partitionat in doud sau mai multe partitii, atunci
fiecare partitie va continua sa opereze ca un singur grup. Modificarile resurselor vor continua sa fie sincronizate in
interiorul fiecarei partitii. Cand partitiile sunt combinate la loc, sistemul va sincroniza schimbarile din fiecare partitie.
Rezultatul final este ca resursele monitorizate vor fi consistente pe tot domeniul. Nu puteti adauga sau inlatura MRE-uri
in timp ce domeniul administrativ de cluster este partitionat.

Tabela 6. Combinarea intre o partifie primara si una secundara

operatie de combinare

partitie primara partitie secundara
contine copie de CRG NU contine copie de CRG contine copie de CRG NU contine copie de CRG
(1 2 3) )

In timpul unei combinari primari-secundard, asa cum se vede in diagrama de mai jos, sunt posibile urmatoarele situatii:
1. 1si3
2. lsi4
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3. 25i 3 (nu se poate intampla atat timp cat o partitic majoritara are nodul primar activ si trebuie sa aiba o copie de
CRG.)

4. 2 si4 (nu se poate intampla atat timp cat o partitie majoritara are nodul primar activ si trebuie sa aiba o copie de
CRG.)

Situatii de combinare primara-secundara

O copie a obiectului CRG este trimisa la toate nodurile din partitia secundara. Urmatoarele actiuni pot rezulta pe
nodurile din partitia secundara :

* Nici o actiune, deoarece nodul secundar nu este in domeniul de recuperare al CRG-ului.
* Copia CRG-ului de pe nodul secundar este actualizata cu datele din partitia primara.

* Obiectul CRG este sters de pe nodul secundar, deoarece nodul secundar nu mai este in domeniul de recuperare al
CRG-ului.

* Obiectul CRG este creat pe nodul secundar, deoarece obiectul nu exista. insa nodul este in domeniul de recuperare al
copiei de CRG care este trimisa din partitia primara.

Tabela 7. Scenariu de combinare secundard-secundara

operatie de combinare

partitie secundara partitie secundara
contine copie de CRG NU contine copie de CRG contine copie de CRG NU contine copie de CRG
(1) (2 3) )

In timpul unei combinari secundara-secundara, asa cum se vede in diagrama de mai jos, sunt posibile urmatoarele
situatii:

1. 1si3
2. 1si4
3. 2si3
4. 2s5i4

Situatia 1 de combinare secundara-secundara

Pentru un CRG de rezerva primar, este selectat nodul cu cea mai recenta modificare a CRG-ului pentru a trimite o copie
a obiectului CRG@ la toate nodurile din cealalta partitie. Daca sunt selectate mai multe noduri, deoarece toate apar ca
avand cea mai recenta modificare, este folosita ordinea domeniului de recuperare pentru a selecta nodul.

Cand se combina doua partitii secundare pentru CRG peer, versiunea CRG-ului peer cu starea Activ va fi copiata pe
nodurile din cealalta partitie. Daca ambele partitii au acelasi stare pentru CRG-ul peer, partitia care contine primul nod
mentionat in domeniul de recuperare al CRG-ului va fi copiata pe nodurile din cealalta partitie.

Urmatoarele actiuni pot aparea la primirea nodurilor de partitie intr-un CRG de rezerva primar ori intr-un CRG peer:
* Nici o actiune, deoarece nodul nu este in domeniul recuperare al CRG-ului.
* CRG-ul este creat pe nod, deoarece nodul este in domeniul de recuperare al copiei de CRG pe care o primeste.

* CRG-ul este sters de pe nod, deoarece nodul nu este in domeniul de recuperare al copiei obiectului CRG pe care o
primeste.

Situatia 2 si 3 de combinare secundara-secundara
Este selectat un nod din partitia care are o copie a obiectului CRG pentru a trimite datele obiectului la toate nodurile din

cealalta partitie. Obiectul CRG poate fi creat pe noduri din partitia primitoare, daca nodul este in domeniul de
recuperare al CRG-ului.
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Situatia 4 de combinare secundara-secundara
Se face un schimb de date interne, pentru a se asigura consistenta in cluster.

O partitie primara poate fi ulterior partitionata intr-o partitie primara si una secundara. Daca nodul primar esueaza, CRS
(Cluster Resource Service) detecteaza esuarea. Partitia primara devine o partitie secundara. Acelasi rezultat apare daca
ati oprit nodul primar care foloseste API-ul End Cluster Node. O partitie secundara poate deveni o partitie primara daca
nodul primar devine activ in partitie, fie printr-o operatie de realaturare, fie printr-o operatie de combinare.

Pentru o operatie de combinare, programul de iesire este apelat pe toate nodurile din domeniul de recuperare al
CRG-ului, indiferent in ce partitie se afla nodul. Este folosit acelasi cod de actiune ca si la realaturare. Nici un rol nu
este modificat ca rezultat al fuzionarii, insa se modifica statutul nodurilor de membru in domeniul de recuperare al
CRG-ului, de la partitie la activ. Dupa ce toate partitiile sunt combinate impreuna, conditia de partitie este curatata si
pot fi folosite toate API-urile de CRG.

Replicarea
Replicarea face o copie la ceva in timp real. Inseamna copierea obiectelor dintr-un nod al unui cluster pe unul sau mai
multe noduri din cluster.

Replicarea construieste obiectele si le pastreaza identice pe sistemele dumneavoastra. Daca faceti o modificare la un
obiect pe un nod dintr-un cluster, aceasta modificare este replicata la alte noduri din cluster.

Concepte inrudite

[‘Date reziliente” la pagina 13|
Datele reziliente sunt date care sunt replicate (copiate) pe mai multe noduri intr-un cluster.

[*Planificarea replicarii logice” la pagina 89|

Copii multiple ale datelor sunt mentinute cu replicare logica. Datele sunt replicate, sau copiate, de la nodul primar
din cluster la nodurile de rezerva destinate in domeniul de recuperare. Cand apare o exceptie la nodul primar, datele
raman disponibile deoarece un nod destinat de rezerva preia punctul primar de acces.

Monitorizarea pulsului

Monitorizarea pulsului este o functie de servicii de resurse cluster care asigura ca fiecare nod este activ prin trimiterca
unui semnal de la fiecare nod din cluster la celelalte noduri din cluster pentru a transmite daca sunt inca active.

Cand pulsul pentru un nod esueaza, serviciile de resurse cluster iau masurile corespunzatoare.

Considerati urmatoarele exemple pentru a intelege cum functioneaza monitorizarea pulsului:

Exemplu 1
Retea 1

—

RV4C102-1

Cu setarile implicite (sau normal), un mesaj puls este trimis la fiecare 3 secunde de la fiecare nod din cluster la vecinul
sau de mai sus. De exemplu, daca configurati Nodul A, Nodul B si Nodul C pe Reteaua 1, Nodul A trimite un mesaj la
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Nodul B, Nodul B trimite un mesaj la Nodul C si Nodul C trimite un mesaj la Nodul A. Nodul A asteapta o confirmare
la puls de la Nodul B la fel si un puls de intrare de la Nodul C. De fapt, inelul pulsului merge in ambele sensuri. Daca
Nodul A nu a primit un puls de la Nodul C, Nodul A si Nodul B continua sa trimita un puls la fiecare 3 secunde. Daca
Nodul C a ratat patru pulsuri consecutive, va fi semnalata o esuare de puls.

Exemplu 2
Retea 1

Nodretransmitere

Retealogica Nod
Nod Nod retransmitere

tere retransmitere

retransmi/_\A

Retea 2

RV4C101-1

Sa addugam alta retea la acest exemplu pentru a arata cum ruterele si nodurile releu sunt folosite. Configurati Nodul D,
Nodul E si Nodul F pe Reteaua 2. Reteaua 2 este conectata la Reteaua 1 folosind un ruter. Un ruter poate fi un alt server
iSeries sau o cutie de rutare care directioneaza comunicatiile la un alt ruter in alt loc. Fiecare retea locala este asignata
la un nod releu. Acest nod releu este asignat la nodul care are cel mai mic ID nod din retea. Nodul A este asignat ca
nodul releu pe Reteaua 1 si Nodul D este asignat ca nodul releu pe Reteaua 2. O retea logica ce contine Nodul A si
Nodul D este creata apoi. Folosind rutere si noduri releu, nodurile din aceste doua retele pot sa se monitorizeze unele pe
altele si sa semnaleze orice esuare de nod.

Concepte inrudite

|“Gestionare cluster-¢” la pagina 100|
Acest subiect contine informatii care acopera unele din operatiile care implica gestionarea cluster-elor
dumneavoastra.

[*Performanta cluster-ului” la pagina 112]
Cand sunt facute modificari la un cluster, regia necesara pentru a gestiona cluster-ul poate fi afectata.

Operatii inrudite

[“Monitorizare stare cluster” la pagina 111|
Intreprinzand actiuni corespunzatoare cand este necesar, serviciile de resurse cluster efectueaza monitorizarea de
baza a cluster-ului si a componentelor lui utilizand o functie de mesaje de incredere si monitorizare puls.
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Functia de mesaje sigure
Functia de mesaje sigure a serviciilor resursa cluster pastreaza evidenta pentru fiecare nod dintr-un cluster si se asigura
ca toate nodurile au informatii consistente despre starea resurselor cluster.

Mesageria sigura foloseste valori de reincercare si de timp de expirare care sunt unice la functionarea in cluster. Aceste
valori sunt presetate la valori ce ar trebui sa caracterizeze majoritatea mediilor. Cu toate acestea, ele pot fi modificate
prin interfata de setari a serviciilor resursa schimbare cluster. Mesajul reincearca si valorile timp de expirare sunt
folosite pentru a determina de cate ori un mesaj este trimis la un nod inainte de a fi semnalatd o esuare sau o situatie
partitie. Pentru o retea locala (LAN), timpul necesar pentru a parcurge numarul de reincercari inainte de a fi semnalata
o esuare sau o conditie partitie este de aproximativ 45 secunde folosind valorile implicite de reincercare si timp de
expirare. Pentru o retea la distanta, este permis mai mult timp pentru a determina daca exista o esuare sau o conditie
partitie. Va puteti astepta la pana la 4 minute si 15 secunde pentru o retea la distanta.

Concepte inrudite

[‘Modificarea setarilor serviciilor de resurse cluster”|

Valorile implicite ce afecteaza timpul de intarziere a mesajului si de reincercare sunt setate la crearea contului
pentru cele mai frecvente instalari. Totusi, este posibil sa modificati aceste valori sa se potriveasca mai bine cu
mediul dumneavoastra de comunicatii.

[*Gestionare cluster-e” la pagina 100|
Acest subiect contine informatii care acopera unele din operatiile care implica gestionarea cluster-elor
dumneavoastra.

Operatii inrudite

[‘Monitorizare stare cluster” la pagina 111|
Intreprinzand actiuni corespunzatoare cand este necesar, serviciile de resurse cluster efectueaza monitorizarea de
baza a cluster-ului si a componentelor lui utilizand o functie de mesaje de incredere si monitorizare puls.

Modificarea setarilor serviciilor de resurse cluster

Valorile implicite ce afecteaza timpul de intarziere a mesajului si de reincercare sunt setate la crearea contului pentru
cele mai frecvente instalari. Totusi, este posibil sa modificati aceste valori sa se potriveasca mai bine cu mediul
dumneavoastra de comunicatii.

Valorile pot fi ajustate in unul din aceste moduri :
* Setarea unui nivel general de performanta care se potriveste cu mediul dumneavoastra

* Sectarea valorilor pentru parametrii specifici de reglare mesaj pentru o ajustarea mai specifica.

In prima metoda de mai sus, traficul de mesaje este ajustat de la unul la trei nivele de comunicare. Nivelul normal este
cel implicit si este descris in detalii in Monitorizarea pulsului.

A doua metoda ar trebui facuta doar la sfatul unui expert.

[API-ul QcstChgClusterResourceServices (Change Cluster Resource Services - Modificare servicii resurse cluster)|
furnizeaza detalii despre ambele metode.

Concepte inrudite

|“Monitorizarea pulsului” la pagina 25|

Monitorizarea pulsului este o functie de servicii de resurse cluster care asigura ca fiecare nod este activ prin
trimiterea unui semnal de la fiecare nod din cluster la celelalte noduri din cluster pentru a transmite daca sunt inca
active.

Partitie cluster
O partitie cluster este un subset a nodurilor cluster active care a rezultat in urma unei esudri de comunicatii. Membrii
unei partiii mentin conectivitatea intre ei.

O partitie cluster apare cand o comunicatie cluster este pierduta intre unul sau mai multe noduri din cluster si esuarea
nodului pierdut nu poate fi confirmata. Cand este detectata o conditie de partitionare a cluster-ului, resursele servicii ale
cluster-ului limiteaza tipurile de actiuni pe care le puteti efectua asupra nodurilor din partitia cluster. Restrictionarea
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functiei in timpul unei partitii este facuta in asa fel incat serviciile de resurse cluster vor fi capabile sa fuzioneze
partitiile o data ce problema care a cauzat problema a fost rezolvata.

Anumite operatii CRG sunt restrictionate cand un cluster este partitionat. Pentru detalii despre care operatii sunt
restrictionate pentru fiecare tip de partitie, vedeti|[API-urile Grup resurse cluster

Daca un domeniu administrativ cluster este partitionat, modificarile vor continua sa fie sincronizate de-a lungul
nodurilor active din fiecare partitie. Cand nodurile sunt combinate inapoi din nou, domeniul administrativ cluster va
propaga toate schimbarile facute in fiecare partitie astfel incat resursele sa fie consistente in domeniul activ.

Concepte inrudite

|“EVitarea unei partitii de cluster” la pagina 85|
Totusi, partitia tipica cluster legata la retea, poate fi evitata cel mai bine prin configurarea cailor redundante de
comunicare intre toate nodurile din cluster.

|“Erori partitii” la pagina 138|
Anumite conditii cluster sunt usor corectate. Daca o partitie cluster a aparut puteti invata cum sa o recuperati. Acest
subiect va spune sa evitati o partitie cluster si va da un exemplu de cum sa uniti partitiile inapoi impreuna.

[“Cerintele hardware pentru functionarea in cluster” la pagina 81
Orice model iSeries pe care poate rula i5/0S V4R4MO sau o versiune ulterioara este compatibil pentru folosirea
functionarii in cluster.

Aplicatii cluster

Rezilienta aplicatiilor este unul din elementele cheie intr-un mediu pus in cluster. Daca planuiti sa scrieti si sa folositi
aplicatii cu disponibilitate inalt in cluster-ul dumneavoastra, ar trebui sa fiti constient ca aceste aplicatii au specificatii
de valabilitate specifice.

Folosind avantajele aplicatiilor reziliente din cluster-ul dumneavoastra, o aplicatie poate fi repornita pe un nod cluster
diferit fard a fi necesar sa reconfigurati clientii. In plus, datele care sunt asociate cu aplicatia vor fi disponibile cu
comutare sau preluare la eroare. Asta inseamna ca utilizatorul al aplicatiei poate cunoaste intreruperi minime sau chiar
fara diferente sesizabile, in timp ce aplicatia si datele sale comuta de la nodul primar la nodul de rezerva. Utilizatorul
nu trebuie sa stie ca aplicatia si datele s-au mutat pe terminalul de sfarsit.

Pentru a realiza rezilienta aplicatiei in cluster-ul dumneavoastra, trebuiesc folosite aplicatiile care indeplinesc
specificatiile de disponibilitate. Anumite caracteristice trebuie sa fie prezente in aplicatie pentru ca ea sa fie comutabila
si, prin urmare, intotdeauna disponibila utilizatorilor ai aplicatiei in cluster. Pentru detalii despre aceste aplicatii, vedeti
[High Availability and Clusters|. Deoarece aceste cerinte existd, aveti urmitoarele optiuni pentru utilizarea unei aplicatii
comutabile in cluster-ul dumneavoastra:

1. Cumpararea unui soft aplicatie cu functionare in cluster
Produsele software care suporta configurarea in cluster indeplinesc anumite cerinte de disponibilitate Tnalta.

2. Scrieti sau modificati propria aplicatie pentru a o face cu disponibilitate inalta
Vanzatorii independenti de software si programatorii de aplicatii pot personaliza aplicatiile pentru a le permite sa
fie comutabile intr-un mediu iSeries din cluster.

O data ce aveti o aplicatie rezilienta trebuie gestionata in cluster-ul dumneavoastra.
Concepte inrudite

|“Aplica§ii reziliente” la pagina 14|
O aplicatie rezilienta este o aplicatie care poate fi repornita pe un nod cluster diferit fara a fi nevoie sa reconfigurati
clientii.

i5/0S

Valoarea suplimentara utilizator-final este furnizata de orice aplicatie care este cu disponibilitate inaltd, recunoscand
aplicatiile care continua sa fie disponibile in evenimentul unei intreruperi, planificate sau neplanificate.
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15/0S a furnizat o arhitectura de rezilienta a aplicatiilor care suporta diverse grade ale aplicatiilor de inalta
disponibilitate. In partea de sus a acestui spectru aplicatiile vor fi imbunatatite cu functii integrate care demonstreaza
caracteristici de inalta disponibilitate si automatizarea mediului de inalta disponibilitate, controlat de utilitarele de
gestionare a cluster-ului.

Aceste aplicatii au urmatoarele caracterisitici:
* Aplicatia poate comuta la un nod cluster de rezerva cand nodul primar devine nedisponibil.

* Aplicatia defineste mediul rezilient in Resilient Definition si Status Data Area pentru a activa configuratia automata
si activarea aplicatiei de catre o aplicatie gestiune cluster.

* Aplicatia asigura rezilienta a aplicatiei prin mijloacele unui un program de iesire CRG aplicatie care sa manipuleze
evenimentele inrudite cu cluster-ul, profitand de capabilitatile serviciilor de resurse cluster i5/0S .

* Aplicatia furnizeaza o functie restartare aplicatic care repozitioneaza utilizatorul la un ecran meniu aplicatie sau un
ecran urmator.

* Aplicatia asigura o rezilienta imbunatatita prin manipularea mai robusta a evenimentelor de cluster (coduri de
actiune) de catre programul de iesire CRG pentru aplicatie.

* Aplicatia furnizeaza un nivel mai ridicat de suport pentru restartarea aplicatiei. Pentru aplicatiile centrate pe gazda,
utilizatorul va fi repozitionat la o granita de tranzactii de controlul comiterii sau functiile punct de control. Pentru
aplicatiile centrate pe client, utilizatorul se va confrunta cu o preluare la esec neobservabila, cu o intrerupere minima
a serviciilor.

Concepte inrudite

iSeries High Availability and Clusters|

Scrierea unei aplicatii cluster de inalta disponibilitate
O aplicatie cu disponibilitate inalta este o aplicatie care poate fi rezilienta la o intrerupere a sistemului intr-un mediu
rezilient.

Sunt posibile mai multe nivele de disponibilitate aplicatie:

1. Daca apare vreo eroare de aplicatie, aplicatia se restarteaza pe acelasi nod si corecteaza orice cauza potentiala
pentru eroare (cum ar fi date corupte de control). Puteti vedea aplicatia ca si cum ar fi pornit pentru prima oara.

2. Aplicatia realizeaza o cantitate de procesare restartare-punct-de-control. Puti vedea aplicatia ca si cum ar fi fost
aproape de punctul de esuare.

3. Daca apare o exceptie, aplicatia este restartatd pe serverul de rezerva. Puteti vedea aplicatia ca si cum ar fi pornit
pentru prima oara.

4. Daca apare o exceptie, aplicatia este restartata pe serverul de rezerva si realizeaza un anumit numar de
restartari-puncte-de-control de-a lungul serverelor. Puti vedea aplicatia ca si cum ar fi fost aproape de punctul de
esuare.

5. Daca apare o intrerupere a sistemului, va surveni o preluare la eroare coordonata atat a aplicatiei si cat si a datelor
sale asociate la alt nod sau noduri din cluster. Puteti vedea aplicatia ca si cum ar fi pornit pentru prima oara.

6. Daca apare o intrerupere a sistemului, va surveni o preluare la eroare coordonata atat a aplicatiei si cat si a datelor
sale asociate la alt nod sau noduri din cluster. Aplicatia realizeaza o cantitate de procesare restartare-punct-de-
control peste servere. Puti vedea aplicatia ca si cum ar fi fost aproape de punctul de esuare.

Noti: In cazurile 1 pana la 4 de mai sus, sunteti responsabil pentru recuperarea datelor.

Construirea programelor aplicatie reziliente:

Invatati cum sa faceti programele aplicatie reziliente.

O aplicatie rezilientaa se asteapta a avea urmatoarele caracteristici:
* Aplicatia poate fi repornita pe acest nod sau pe alt nod
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* Aplicatia este accesibila clientului prin intermediul adresei IP
* Aplicatia este fara stare, sau informatia despre stare este cunoscuta

» Datele care sunt asociate cu aplicatia sunt disponibile dupa comutare

Cele trei elemente esentiale ce fac o aplicatie rezilienta la intreruperea functionalitatilor sistemului intr-un mediu cluster
sunt:

Aplicatia in sine
Cat de toleranta este aplicatia la erori sau la intreruperi ale sistemului si cat de transparent poate reporni
aplicatia?

Aplicatia poate manipula aceasta prin folosirea capabilitatilor de functionare in cluster.

Date asociate
Cand intervine o intrerupere, afecteaza aceasta disponibilitatea datelor asociate?

Pentru aceasta poate fi folosit un produs de replicare furnizat de un partener de afaceri IBM pentru middleware
de cluster, care profita de capabilitatile de functionare in cluster. Sau datele pot fi memorate intr-un pool de
discuri independent comutabil (ASP independent comutabil).

Controlarea capabilitatilor si administrarea
Cat de usor este de definit mediul ce suporta disponibilitatea datelor si a aplicatiei?

O solutie de gestiune cluster terta parte, care foloseste API-urile de functionare in cluster si de asemenea
combina aplicatii reziliente cu date reziliente, poate trata acest lucru.

Reporniti aplicatiile cluster cu disponibilitate buna:
Pentru a restarta o aplicatie, aplicatia trebuie sa-si stie starea la momentul esudrii sau comutarii.

Informatiile de stare sunt specifice aplicatiei; prin urmare, aplicatia trebuie sa determine ce informatii sunt necesare.
Fara vreo informatie de stare aplicatia poate fi restartata pe PC-ul dumneavoastra. Totusi, va trebui sa va restabiliti
pozitia dumneavoastra in aplicatie.

Mai multe metode sunt disponibile pentru a salva starea aplicatiei pentru sistemul de rezerva. Fiecare aplicatie trebuie
sa determine care metoda functioneaza cel mai bine pentru ea.

* Aplicatia poate transfera toate informatiile de stare la sistemul client solicitant. Cand apare o comutare sau esuare,
aplicatia foloseste starea memorata pe client pentru a restabili starea in noul server. Aceasta poate fi indeplinita
folosind API-ului Distribute Information sau API-urile Clustered Hash Table.

* Aplicatia poate replica informatiile de stare (cum ar fi informatiile job si alte structuri de control care sunt asociate
cu aplicatia) in timp real. Pentru orice modificare in structuri, aplicatia livreaza modificarea la sistemul de rezerva.

* Aplicatia poate memora informatii stare pertinente care sunt asociate cu aplicatia sa in portiunea de date a
programului de iesire a grupului de resurse cluster pentru acea aplicatic. Aceasta metoda presupune ca este necesara
0 mica cantitate din informatiile de stare. Puteti folosi API-ul Change Cluster Resource Group
(QcstChangeClusterResourceGroup) pentru a face aceasta.

* Aplicatia poate memora informatii de stare intr-un obiect de date care este replicat la sistemele de rezerva de-a
lungul datelor aplicatie.

* Aplicatia poate memora informatii de stare intr-un obiect de date continut in IASP comutabil care contine de
asemenea datele aplicatiei.

* Aplicatia poate memora informatiile de stare despre client.

* Nu e salvata nici o informatie de stare si nu trebuie sa realizati recuperarea.

Nota: Cantitatea de informatie care este necesara pentru a fi salvata este micsorata daca aplicatia foloseste vreo forma
de procesare restart-punct-de-control. Informatiile de stare salvate la punctele de control predeterminate ale
aplicatiei. Restartarea va duce inapoi la ultimul punct de control stiut care este similar modului de functionare a
procesarii transmiterii controlului bazei de date.
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Apelarea unui program de iesire cluster resursa grup:
Programul de iesire grup de resurse cluster este apelat in timpul diferitelor faze ale mediului cluster.

Acest program stabileste rezilienta necesara a mediului pentru resursele dintr-un cluster. Programul de iesire este
optional pentru un dispozitiv rezilient CRG dar este cerut pentru alte tipuri CRG. Cand un program de iesire grup de
resurse cluster este folosit, este apelat la aparitia evenimentelor din tot cluster-ul, inclusiv cand:

* Un nod paraseste cluster-ul neasteptat.

* Un nod paraseste cluster-ul ca rezultat al|API-ului End Cluster Node (chtEndClusterNode)| sau al |API-ului Remove|
|Cluster Node Entry (QcstRemoveClusterNodeEntry)

* Cluster-ul este sters ca rezultat al |API-ului Delete Cluster (chtDeleteCluster).l
* Un nod este activat de|API-ul Start Cluster Node (QcstStartClusterNode)

* Comunicatia cu un nod partitionat este restabilita.

Acest program de iesire:
* Ruleaza intr-un grup activare numit sau in grupul activare al apelantului (*CALLER).
* Ignora parametrii de repornire daca programul de iesire are o exceptie netratata sau este anulat.

* Furnizeaza un manipulator de anulare.

Cand ruleaza un API de CRG, programul de iesire este apelat de un job separat cu profilul de utilizator specificat in
API-ul Create Cluster Resource Group (QcstCreateClusterResourceGroup). Jobul separat este creat automat de API
cand este apelat programul de iesire. Daca programul de iesire pentru o data CRG este fara succes sau se termina
anormal, programul de iesire grup de resurse cluster este apelat pe nodurile active in domeniul de recuperare cu un cod
actiune de Refacere. Acest cod actiune permite activitatii neterminate sa fie restaurata la starea originala a grupului
resursa cluster pentru a fi recuperata.

Daca programul de iesire pentru o CRG aplicatie este fara succes sau se termind anormal, serviciile resursa cluster vor
incerca sa restarteze aplicatia daca stareca CRG este activa. Programul de iesire grup de resurse cluster este apelat cu un
cod actiune de Restartare. Daca aplicatia nu poate fi restartatd in numarul de incercari specificat, programul de iesire
grup de resurse cluster este apelat cu un cod actiune de Eguare. Numaratoarea de restartari este resetata doar cand
programul de iesire este apelat cu un cod de actiune de start, care poate fi rezultatul unei porniri CRG, o esuare sau o
comutare.

Cand este pornit grupul resursa cluster, programul de iesire CRG apelat pe nodul primar nu returneaza controlul la
serviciile de resurse cluster pana cand aplicatia insasi se termina sau apare o eroare. Dupa ce o CRG aplicatie este
activa, daca serviciile de resurse cluster trebuie sa anunte programul aplicatie de iesire CRG a unui eveniment, alta
instanta sau program de iesire este pornit in alt job. Orice alt cod de actiune altul decat Start sau Restart este asteptat a
se Intoarce.

Cand un program de iesire grup de resurse cluster este apelat, este transmis un set de parametrii care identifica
evenimentul cluster ce este procesat, starea curenta a resurselor cluster si starea asteptata a resurselor cluster.

Pentru informatii complete despre programele de iesire ale CRG-urilor, cum ar fi informatiile care sunt transferate
programului de iesire pentru fiecare cod de actiune, vedeti Cluster Resource Group Exit Program in documentatia
API-ul de cluster. Codul sursa al aplicatiei exemplu furnizat in biblioteca QUSRTOOL poate fi folosit ca baza pentru
scrierea unui program de iesire. Vedeti membrul TCSTAPPEXT din figierul QATTSYSC.

Considerente CRG-uri aplicatie
O aplicatie grup de resurse cluster gestioneaza rezilienta aplicatiei.

Gestionare adrese IP de preluare ale CRG-urilor aplicatie:

Gestionare adrese IP de preluare ale CRG-urilor aplicatie folosind servicii resursa cluster. Puteti de asemenea sa le
gestionati manual.
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Sunt doua metode pentru a avea adresa IP de preluare a aplicatiei asociatda cu un CRG aplicatie. Cea mai usoara
metoda, care este implicita, este de a lasa serviciile resursa cluster sa gestioneze adresa IP de preluare. Aceasta metoda
va indruma serviciile resursa cluster pentru a crea adresa IP de preluare pe toate nodurile din domeniul de recuperare,
inclusiv noduri adaugate ulterior la domeniul de recuperare. Cand e selectata aceasta metoda, adresa IP de preluare nu
poate fi definita in acest moment pe nici un nod din domeniul de recuperare.

Calea alternativa este de a va gestiona singur adresele IP de preluare. Aceastd metoda indruma serviciile de resursa
cluster sa nu efectueze nici un pas de configurare a adresei [P de preluare; utilizatorul este responsabil pentru
configuratie. Trebuie sa adaugati adresa IP de preluare pe toate nodurile din domeniul de recuperare (cu exceptia
nodurilor replicate) inainte de pornirea grupului de resurse cluster. Orice nod de adaugat la domeniul de recuperare al
unui CRG activ trebuie sa aiba configurata adresa IP de preluare inainte de a fi adaugat.

Subretele multiple
Este posibil sa aveti o adresa IP de preluare aplicatie care sa functioneze peste subretele multiple, desi implicit
aveti toate nodurile domeniului de recuperare pe aceeasi subretea. Vedeti |Activare comutare aplica;ie| pentru
pasii de configurare a adresei IP de preluare a aplicatiei cand nodurile din domeniul recuperare se intind pe
subretele.

Concepte inrudite

[‘Exemplu: Actiunile la preluare la eroare a unui grup de resurse cluster aplicatie” la pagina 33|
Vedeti un exemplu de scenariu preluare la eroare.

[“Creare aplicatic CRG cu o adresa IP takeover activa” la pagina 105|
Puteti specifica permiterea unei adrese IP takeover activa la crearea unei aplicatii CRG. Acest lucru este permis
doar daca utilizatorul configureaza adresa IP takeover.

Activarea comutarii aplicatiei de-a lungul subretelelor:

Functionarea in cluster necesita in general ca toate nodurile cluster din domeniul de recuperare al unui grup resurse
cluster aplicatie sa se afle pe aceeasi LAN (sa foloseasca aceeasi adresare subretea).

Pentru a realiza comutarea adresei IP configurate de preluare a aplicatiei de la un nod din domeniul de recuperare la
altul, se foloseste protocolul ARP (Address Resolution Protocol). Insa este posibil sa extindeti domeniul de recuperare,
pentru a include noduri de cluster care se afla in alte retele LAN, separate de rutere comerciale.

Aceasta extensie este posibila prin folosirea suportului de adresa virtuala IP si folosind Routing Information Protocol
(RIP) pe nodurile cluster si ruterele comerciale din retea. Vedeti [‘Activarea schimbarii aplicatiei”|pentru detalii
suplimentare.

Activarea schimbarii aplicatiei:

Serviciile pentru resursele cluster-ului suporta o adresa IP de preluare, specificata de utilizator la configurarea
CRGe-urilor de aplicatie.

Pentru a activa mediul de comutare, sunt necesari urmatorii pasi de configuratic manuala. Aceste instructiuni trebuie
sa fie executate pe toate nodurile din domeniul de recuperare si apoi repetate pentru alte noduri din cluster care
vor devin noduri in domeniul de recuperare pentru CRG-ul de aplicatie respectiv.

1. Selectati o adresa IP de preluare pe care sa o foloseasca CRG-ul de aplicatie.

* Pentru a evita confuzia, aceastd adresa nu ar trebui sd se suprapuna cu alta adresa existenta pe care o folosesc
nodurile din cluster sau ruterele. De exemplu, daca alegeti 19.19.19.19, asigurati-va ca 19.0.0.0 (19.19.0.0 sau
...) nu sunt rute din tabelele de rutare ale sistemului.

* Adaugati interfata de preluare (de exemplu 19.19.19.19); creati-o cu o descriere de linie *VIRTUALIP, masca de
subretea 255.255.255.255 (ruta gazda), MTU 1500 (orice numar din intervalul 576-16388) si pornirea automata
setata la *NO. Aceasta adresa de preluare (de exemplu 19.19.19.19) trebuie sa existe ca o adresa *VIRTUALIP
inainte sa fie identificata drept o Interfata locala asociata, la urmatorul pas. Dar nu trebuie sa fie activa.

2. Asociati adresa IP de preluare dorita cu una sau cu ambele adrese IP specificate pentru comunicatiile in cluster la
crearea cluster-ului sau la adaugarea unui nod in cluster.
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* De exemplu, aceasta inseamna ca adresa de preluare 19.19.19.19 devine o Interfata locala asociata la adresa IP a
nodului din cluster de pe magistrala Ethernet, care este folosita local pentru functionarea in cluster. Trebuie s se
faca aceasta pentru fiecare adresa de cluster a fiecarui nod din cluster.

Nota: Pentru a realiza aceasta modificare, adresele cluster-ului trebuie sa fie oprite cu CFGTCP.
3. Creati cluster-ul si apoi creati orice CRG. Pentru CRG-ul de aplicatie specificati QcstUserCfgsTakeoverlpAddr
pentru campul de ’configurare adresa IP preluare’. Nu porniti nici un CRG de aplicatie.

4. Folositi optiunea 20 (Configurare aplicatii TCP/IP) din CFGTCP, apoi optiunea 2 (Configurare RouteD), apoi
optiunea 1 (Modificare atribute RouteD 1) si asigurati-va ca Supply este setat la *YES. Daca nu este, setati *YES si
porniti sau reporniti ROUTED (RIP sau RIP-2) pe fiecare nod cluster.

e NETSTAT optiunea 3 va afisa ROUTED folosind un port local, daca ruleaza in acel moment. ROUTED trebuie
sa ruleze si anunte rutele (Supply = *YES) pe fiecare nod de cluster din domeniul de recuperare al CRG-ului.

5. Asigurati-va ca toate rutele comerciale din reteaua care interconecteaza LAN-urile domeniului de recuperare
accepta si anunta rutele gazda pentru RIP.

* Acestea nu sunt neaparat setarile implicite pentru rutere. Limba va varia in functie de producatorul ruterului, dar
sub Interfetele RIP este de asteptat sa se trimita rute de gazda si sa se primeasca gazde dinamice.

* Aceasta se aplica de asemenea atat la interfetele de ruter care indica serverele iSeries, cat si la interfetele
ruter-ruter.

Nota: Nu folositi un server iSeries ca ruter in acest scenariu. Folositi un ruter comercial (IBM sau altfel), care este
proiectat pentru rutare. Rutarea iSeries nu poate fi configurata pentru a manipula aceasta functie.

6. Puteti acum sa activati manual adresa de preluare pe unul din nodurile cluster-ului, sa acordati RIP-ului pana la 5
minute pentru a propaga rutele si sa faceti ping la adresa de preluare de pe toate nodurile din domeniul de
recuperare CRG si de pe clientii selectati din LAN care vor folosi aceasta adresa.

* Dupa acest test de verificare, asigurati-va ca adresa de preluare este oprita din nou.
* Functionarea in cluster va porni adresa pe nodul primar specificat cand sunt pornite CRG-urile.
7. Porniti CRG-urile de aplicatie.
e Adresa de preluare va fi pornitd automat de functionarea in cluster pe nodul preferat specificat i RIP va anunta

rutele in tot domeniul de recuperare. RIP poate are la dispozitie 5 minute pentru a actualiza rutele in domeniu.
Functia RIP este independenta de functia de pornire CRG.

Note importante:

* Daca nu se respecta procedura de mai sus pentru toate nodurile cluster-ului din domeniul de
recuperare al CRG-ului de aplicatie, cluster-ul se va bloca in timpul procesului de comutare.

* Desi nu facem preluare la eroare la nodurile replica, este o idee buna sa se realizeze aceasta
procedura pe nodurile replica in eventualitatea cd vor fi modificate ulterior pentru a deveni
noduri de rezerva.

* Daca doriti sa folositi adrese IP virtuale multiple, atunci fiecare va necesita un CRG de aplicatie
separat si o adresd IP separata, cu care sa fie asociata. Aceasta adresa poate fi alta adresa IP
logica pe acelasi adaptor fizic sau poate fi alt adaptor fizic. De asemenea, trebuie sa se acorde
atentie prevenirii ambiguitatilor in tabelele de rutare. Aceasta se obtine cel mai bine facand
urmatoarele:

— Adaugati *DFTROUTE in tabelul de rutare pentru fiecare adresa IP virtuala.

— Aceasta se poate realiza cu CFGTCP (optiunea 2).

— Setati toti parametrii, inclusiv urmatorul hop, la fel pentru a ajunge la ruterul ales, dar
Interfata preferata de asociere ar trebui setata sa fie adresa IP a sistemului local asociata cu
adresa IP virtuala care va fi reprezentata de aceasta ruta.

Exemplu: Actiunile la preluare la eroare a unui grup de resurse cluster aplicatie:

Vedeti un exemplu de scenariu preluare la eroare.
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Urmatorul lucru se intampla cand un grup de resurse cluster pentru o aplicatie rezilientd esueaza datorita depasirii
limitei de reincercari sau a anularii jobului:

* Programul de iesire grup resurse cluster este apelat pe toate nodurile active din domeniul recuperare pentru CRG cu
un cod actiune al preluarii la eroare. Aceasta indica faptul ca serviciile de resurse cluster se pregatesc sa preia la
eroare punctul de acces al aplicatiei la prima copie de rezerva.

* Serviciile resursa cluster opresc conexiunea de preluare IP (Internet Protocol) pe nodul principal. Pentru mai multe
informatii despre adresa IP de preluare, vedeti Gestionarea adreselor IP ale CRG-urilor aplicatie.

* Serviciile de resurse cluster pornesc adresa IP de preluare pe primul nod de rezerva (noul nod principal).

» Serviciile de resurse cluster lanseaza un job ce apeleaza programul de iesire pentru grupul de resurse cluster numai
pe noul nod principal ce are un cod de actiune Start (Pornire). Aceasta actiune reporneste aplicatia.

Exemplul de mai sus ilustreaza cum functioneaza scenariul de comutare la eroare. Alte scenarii de comutare la eroare
pot functiona diferit.

Exemplu: Aplicatie program iesire:
Acest exemplu de cod contine codul pentru un exemplu program de iesire grup de resurse cluster aplicatie.

Puteti gasi acest exemplu de cod in biblioteca QUSRTOOL.

Prin folosirea exemplelor de cod, sunteti de acord cu termenii [Licenta de cod si informatii despre declinareal

/***************************************************************************/

/* */
/* Biblioteca: QUSRTOOL */
/* Fisierul: QATTSYSC */
/* Membru: TCSTAPPEXT */
/* Tip: ILE C «/
/* */
/* Descriere: */

/* Acesta este un program de iegire CRG aplicatie exemplu care este apelat */
/* pentru diferite evenimente de cluster sau API-uri cluster. Partea de */
/* logica trebuie incd addugatd deoarece aceastd logica este dependenta */
/* in realitate de lucrurile unice care trebuie realizate pentru o anumitd */

/* aplicatie */
/* */
/* Intentia acestui exemplu este de a furniza un shell care contine */
/* elementele de bazad pentru construirea unui program de iesire CRG. */
/* Comentariile din cadrul exemplului evidentiaza tipurile de elemente */
/* care trebuie sa fie tratate de implementarea programului de jesire x/
/* real */
/* */
/* Fiecare cod de actiune care se aplicd unui CRG aplicatie este tratat */
/* in acest exemplu. */
/* */
/* Fisierul include tcstdtaara.h este livrat de asemenea in biblioteca */
/* QUSRTOOL. Vedeti membrul TCSTDTAARA din fisierul QATTSYSC. */
/* */
/* */
/* Istoric modificare: */
/* Flag Motiv Ver Datd Id utlz Descriere */
/* */
/* ... D98332 vb5rlm0 000509 ROCH Crearea initiala. */
/* $A1 P9950070 v5r2m0 010710 ROCH Corectii zond de date */

/* $A2 D99055  v5r2m® 010913 ROCH Cod actiune CancelFailover addugat */
/* $A3 D98854  v5r2m0 010913 ROCH Cod actiune VerificationPhase addug*/
/* $A4  PIA10488 v5r3md 020524 ROCH Cod exemplu addugat pentru asteptarex/
/* date CRG-uri Ta cod actiune preluare*/
/* */

/***************************************************************************/
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/* */
/* Figierele antet */
/* */
ey */
#include /* Util la depanare */
#include /* Macroinstructiune offsetof */
#include /* Functie de sistem */
#include /* Functii pentru siruri */
#include /* Constante/structuri manevrare exceptii =/
#include /* Diverse constante cluster */
#include /* Structura informatiilor CRG */
#include "qusrtool/qattsysc/tcstdtaara" /* zone date QCSTHAAPPI/QCSTHAAPPO=*/
#include /* API extragere continut zone de date */
#include /* Definitie tip cod de eroare API */
#include /* Incorporare mitime */
#include /* Incorporare waittime */
== === — .. */
/* */
/* Constante */
/* */
gy */

#define UnknownRole -999

#define DependCrgDataArea "QCSTHAAPPO"
#define ApplCrgDataArea "QCSTHAAPPI"
#define Nulls 0x00000000000000000000

ey */
/* */
/* Constantele urmdatoare sunt utilizate in functia */

/* checkDependCrgDataArea(). Prima defineste cdt sd se astepte Tnainte de */
/* verificarea zonei de date. A doua defineste timpul maxim de asteptare =*/
/* pentru ca zona de date sd devind pregdtitd Tnainte de a esua pornirea  */
/* aplicatiei atunci cand este rulata functia Start CRG. A treia defineste*/

/* timpul de asteptare maxim pentru functiile Initiate Switchover sau */
/* preluare la eroare. */
/* */
g */

#define WaitSecondsIncrement 30
#define MaxStartCrgWaitSeconds 0
#define MaxWaitSeconds 900

[ === === .. */
/* */
/* Deoarece acest program de iegire este actualizat pentru a trata coduri =*/
/* actiune noi, modificati definitia de mai jos cu codul actiune numerotat */

/* cel mai mare care este tratat. */
/* */
2 */
#define MaxAc 21
g */
/* */
/* Dacd datele programului de iesire din CRG au o structurd particularda, =*/
/* includeti fisierul antet pentru acea definitie de structurd si */
/* modificati definitia de mai jos pentru a utiliza numele acelei structurix/
/* in loc de char */
/* */
g */
#define EpData char

J e m e e e e e e ceememmcmmeeen */
/* */
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/* Modificati definitia urmatoare cu biblioteca in care se afla aplicatia =*/
/* si de aceea unde se vor gdsi zonele de date QCSTHAAPPO si QCSTHAAPPI.  */
/* */
2y */

2 */
/* */
/* Prototipuri pentru functiile interne. */
/* */
J e m e e e ememeeemeees */

static int getMyRole(Qcst_EXTPO10O_t *, int, int);

#pragma argopt(getMyRole)

static int doAction(int, int, int, Qcst EXTPO100_t *, EpData *);
#pragma argopt (doAction)

static int createCrg(int, int, Qcst EXTPO10O t *, EpData *);

static int startCrg(int, int, Qcst_EXTPO100_t =, EpData *);

static int restartCrg(int, int, Qcst_EXTPO100_t *, EpData *);

static int endCrg(int, int, Qcst EXTPO10O_t =, EpData *);

static int verifyPhase(int, int, Qcst_EXTPQ100_t *, EpData *);
static int deleteCrg(int, int, Qcst EXTPO100_t *, EpData *);

static int memberIsdoining(int, int, Qcst_EXTPO100_t =, EpData *);
static int memberIsLeaving(int, int, Qcst EXTPO100_t %, EpData *);
static int switchPrimary(int, int, Qcst_EXTPO100_t =, EpData *);
static int addNode(int, int, Qcst EXTPO10O t =, EpData *);

static int rmvNode(int, int, Qcst_EXTPO100_t =, EpData *);

static int chgCrg(int, int, Qcst EXTPO10O_t *, EpData *);

static int deleteCrgWithCmd(int, int, Qcst EXTPO100_t %, EpData *);
static int undoPriorAction(int, int, Qcst_EXTPO100_t =, EpData *);
static int endNode(int, int, Qcst EXTPO100_t *, EpData *);

static int chgNodeStatus(int, int, Qcst_EXTPO100_t =, EpData *);
static int cancelFailover(int, int, Qcst EXTPO100_t *, EpData =*);
static int newActionCode(int, int, Qcst_EXTPO100_t =, EpData *);
static int undoCreateCrg(int, int, Qcst EXTPO10O_t *, EpData =*);
static int undoStartCrg(int, int, Qcst EXTPO100_t %, EpData *);
static int undoEndCrg(int, int, Qcst_EXTPO100_t =, EpData *);

static int undoMemberIsdoining(int, int, Qcst EXTP0100 t %, EpData *);
static int undoMemberIsLeaving(int, int, Qcst_EXTPO100_t %, EpData *);
static int undoSwitchPrimary(int, int, Qcst_EXTPO100_t *, EpData *);
static int undoAddNode(int, int, Qcst EXTPO100_t *, EpData *);
static int undoRmvNode(int, int, Qcst _EXTPQ100_t *, EpData *);
static int undoChgCrg(int, int, Qcst EXTPO10O_t *, EpData *);

static int undoCancelFailover(int, int, Qcst_EXTPO100_t =, EpData *);
static void bldDataAreaName(char *, char *, char *);

#pragma argopt(bldDataAreaName)

static int checkDependCrgDataArea(unsigned int);

#pragma argopt(checkDependCrgDataArea)

static void setApplCrgDataArea(char);

#pragma argopt(setApplCrgDataArea)

static void cancelHandler(_CNL_Hnd1r_Parms_T =*);

static void unexpectedExceptionHandler(_INTRPT Hndlr_Parms T =*);
static void endApplication(unsigned int, int, int, Qcst_EXTPO100_t %, EpData *);
#pragma argopt (endApplication)

2y */
/* */
/* Unele rutine pentru depanare */
/* */
e */

static void printParms(int, int, int, Qcst EXTPO100_t *, EpData *);
static void printActionCode(unsigned int);
static void printCrgStatus(int);
static void printRcvyDomain(char =,
unsigned int,
Qcst_Rcvy Domain_Arrayl t *);
static void printStr(char *, char *, unsigned int);
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/*
/*
/*
/*

/*
/*
/*
/*
/*
/*

ty

/*
/*
/*
/*
/*

Aceasta structurd defineste datele care vor fi transmise rutinelor de
tratare exceptii si anulare. Extindeti-o cu informatii unice pentru
aplicatia dumneavoastra.*/

pedef struct {
int *retCode;
EpData *epData;

/* Pointer la cod revenire
/* Date program de iesire de Ta CRG

Qcst_EXTPO100_t =crgData; /* CRG de date
unsigned int actionCode; /* Codul de actiune

int role;
int priorRole;

/* Rolul acestui nod in domeniul de recuperare
/* Rolul acestui nod inainte de recuperare

volatile HandlerDataT;

Vector de pointer-i la functii pentru tratarea codurilor actiune. Cand
este actualizat programul de iesire pentru a trata coduri de iesire noi
addugati numele functiilor noi Tn acest vector de pointer-i

static int (*fcn[MaxAc+1]) (int role,

/*
/*
/*
/*

newActionCode,
createCrg,
startCrg,
restartCrg,
endCrg,
verifyPhase,
newActionCode,
deleteCrg,

/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*

memberIsdoining, /=

memberIsLeaving, /*
switchPrimary, /*
addNode, /*
rmvNode, /*
chgCrg, /*
deleteCrgWithCmd, /*
undoPriorAction, /*
endNode, /*
newActionCode, /%
newActionCode,  /*
newActionCode, /%
chgNodeStatus, /=
cancelFailover /*

int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) = {

0 - curent rezervat */

1 */

2 */

3 */

4 =/

5 - curent rezervat */

6 - curent rezervat */

7 =/

8 */

9 x/

10 =/

11 =/

12 =/

13 */

14 =/

15 */

16 =/

17 - se aplica numai la CRG dispozitiv */

18 - se aplica numai la CRG dispozitiv =/

19 - se aplica numai la CRG dispozitiv */

20 =/

21 =/

Vector de pointer-i la functii pentru tratarea codurilor actiune
anterioare cénd se apeleazd cu codul acsiune Undo. Céand programul de
iesire este actualizat pentru a trata Undo pentru coduri actiune noi,
addugati numele functiilor noi in acest vector de pointer-i la functii.

*/
*/
*/
*/

*/
*/
*/
*/

*/
*/

*/
*/
*/
*/
*/
*/

*/
*/
*/
*/
*/
*/

*/
*/
*/
*/
*/
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/* */

static int (*undoFcn[MaxAc+1]) (int role,
int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) = {

newActionCode, /* 0 - curent rezervat */
undoCreateCrg, /* 1 =/

undoStartCrg, [* 2 =/

newActionCode, /* 3 =/

undoEndCrg, /x4 x/

newActionCode, /* 5 - fard anulare pt acest cod actx/
newActionCode, /* 6 - curent rezervat x/
newActionCode, /* 7 =/

undoMemberIsJoining, /* 8 */

undoMemberIsLeaving, /= 9 =/
undoSwitchPrimary, /x 10 */

undoAddNode, /* 11 =/
undoRmvNode, /* 12 =/
undoChgCrg, /% 13 =/
newActionCode, /% 14 =/
newActionCode, /% 15 =/
newActionCode, [* 16 */
newActionCode, /* 17 - se aplica numai Ta CRG dispozitiv */
newActionCode, /* 18 - se aplicd numai la CRG dispozitiv */
newActionCode, /* 19 - se aplicd numai Ta CRG dispozitiv */
newActionCode, /% 20 */

undoCancelFailover /% 21 %/

/***************************************************************************/

/% */
/* Acesta este punctul de intrare pentru programul de iesire x/
/* x/
[ Fk K dkk ok kk ok kkk ok ok kk ko k ok ko k ok k ko k ko k ko k ok ok k ok k ok ok kA Fkkkkkkkkkkhkkkhkkhkk [

void main(int argc, char *argv[]) {

HandTerDataT hdlData;

2y */
/* */
/* Luati fiecare argument transmis in matricea argv si mutati-1 in */
/* tipul de date corect. */
/* */
ey */
int *retCode = (int *)argv[1];
unsigned int *actionCode = (unsigned int *)argv[2];
EpData *epData = (EpData x)argv[3];
Qcst_EXTPO100_t *crgData = (Qcst EXTPO100_t *)argv[4];
char *formatName = (char *)argv[5];
2y */
/* */

/* Asigurati-va ca formatul datelor transmise este ceea cel asteptat. */
/* Dacd nu, s-a facut o modificare si acest program de iesire trebuie */

/* actualizat pentru acea modificare. Addugati Tnregistrarea */
/* a erorii in istoric corespunzdtoare proiectului aplicatiei. */
/* */
e */
if (0 !'= memcmp(formatName, "EXTPO100", 8))
abort();
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/*

/*

_______________________________________________________________________ */
/*

/* Setati datele care vor transmise rutinelor de tratare exceptie

/* si anulare.
_______________________________________________________________________ */
hd1Data.retCode = retCode;

hd1Data.epData = epData;

hd1Data.crgData = crgData;

hd1Data.actionCode = *actionCode;

hd1Data.role = UnknownRole;

hd1Data.priorRole = UnknownRole;

_VBDY(); /* forteazd variabile modificate n locatie memorie de baza */
_______________________________________________________________________ */
/* */
/* Activeazd o rutind de tratare exceptie pentru oricare si toate */
/* exceptiile. x/

*/
_______________________________________________________________________ */

#pragma exception_handler(unexpectedExceptionHandler, hdiData, \

_C1 ALL, _C2_ALL, _CTLA _INVOKE )
_______________________________________________________________________ */
/* */
/* Activare rutina tratare anulare pt recuperare la anulare job. */
/* */
_______________________________________________________________________ */

#pragma cancel handler(cancelHandler, hdlData)
_______________________________________________________________________ */
/* */
/* Extrage rolul si rolul anterior al nodului pe care ruleaza acest x/
/* program. Dacd API-ul sau evenimentul cluster modificd domeniul de */
/* recuperare (rol nod sau stare apartenentd), offset-ul domeniului de =/
/* de recuperare nou este transmis in Offset_Rcvy Domain_Array si */
/* offset-ul domeniului de recuperare asa cum ardata fnainte de API-ul  */
/* sau evenimentul cluster este transmis n */
/* 0ffset_Prior_Rcvy_Domain_Array. Dacd domeniul de recuperare nu este */
/* modificat, doar Offset Rcvy Domain_Array poate fi utilizat pentru a */
/* adresa domeniul de recuperare. x/

*/
_______________________________________________________________________ */
hd1Data.role = getMyRole(crgData,
crgData->0ffset_Rcvy_Domain_Array,
crgData->Number_Nodes Rcvy Domain);
if (crgData->0ffset_Prior_Rcvy Domain_Array)
hd1Data.priorRole =
getMyRole(crgData,
crgData->0ffset_Prior_Rcvy_Domain_Array,
crgData->Number_Nodes Prior_Rcvy Domain);
else
hd1Data.priorRole = hd1Data.role;
_VBDY(); /* force changed variables to home storage location */

Cluster-e

39



/* */
/* Activati urmdtoarea linie pentru a afisa informatii de depanare. */
/* */
ey */
/*
printParms (*actionCode, hdlData.role, hdlData.priorRole, crgData,
epData);
*/
ey */
/* */
/* Realizeaza Tucrul corect pe baza codului actiune. Codul retur este */
/* setat la rezultatul functiei de doAction(). */
/% */
J e m e e e */
*retCode = doAction(*actionCode,
hd1Data.role,
hd1Data.priorRole,
crgData,
epData);
2y */
/* */
/* Jobul programului de iesire se va termina atunci cand controlul */
/* revine sistemului de operare la acest punct. */
/* */
J e m e e e */
return;
#pragma disable_handler /* unexpectedExceptionHandler */
#pragma disable_handler /* cancelHandler */
}/* end main() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Obtine rolul acestui nod particular din una dintre vizualizarile */
/* domeniului de recuperare. */
/* */
/* API-urile si evenimentele cluster care transmit domeniul de recuperare */
/* actualizat si pe cel anterior cdtre programul de iesire sunt: */
/* QcstAddNodeToRcvyDomain */
/* QcstChangeClusterNodeEntry */
/* QcstChangeClusterResourceGroup */
/* QcstEndClusterNode (nodul care se opreste nu primeste domeniul anterior)=*/
/* QcstInitiateSwitchOver */
/* QcstRemoveClusterNodeEntry (nodul inldturat nu primeste domeniul */
/* anterior) */
/* QcstRemoveNodeFromRcvyDomain */
/* QcstStartClusterResourceGroup (doar dacd nodurile de rezervd inactive  */
/* sunt reordonate) */
/* un esec care determind preluarea la eroare */
/* un nod care se re-aldtura cluster-ului */
/* combinarea partitiilor din cluster */
/* */
/* Toate celelalte API-uri transmit doar domeniul de recuperare actualizat.x/
/* */

/***************************************************************************/
static int getMyRole(Qcst_EXTPO100_t *crgData, int offset, int
count) {
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Qcst_Rcvy Domain_Arrayl t xnodeData;
unsigned int iter = 0;

/% */
/* In unele circumstante, sistemul de operare nu poate determina ID-ul =/
/* acestui nod si transmite *NONE. Un exemplu de astfel de circumstante */
/* este cand serviciile resursd cluster nu sunt active pe un nod si */
/* este utilizatd comanda CL DLTCRG. */

if (0 == memcmp(crgData->This_Nodes_ID, QcstNone,
sizeof(Qcst_Node Id t)))
return UnknownRole;

J e m e e e e e eeemcemmeeaee */
/% */
/* Calculeazd un pointer Ta primul element al vectorului domeniului de =/
/* recuperare. */

/* */

e */

nodeData = (Qcst_Rcvy Domain_Arrayl t =) ((char *)crgData +
offset);

/* */
/* Gaseste nodul meu in vectorul domeniului de recuperare. Nu voi fi in */
/* domeniul de recuperare anterior dacd sunt addugat de API-ul Addugare =/
/* nod Ta domeniul de recuperare. */

while (0 != memcmp(crgData->This Nodes ID,
nodeData->Node_ID,
sizeof(Qcst_Node Id t))

&&
iter &1t; count
) |
nodeData++;
itertt;

}

if (iter &1t; count)
return nodeData->Node_Role;

else
return UnknownRole;
} /% end getMyRole() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Apeleazd functia corectd pe baza codului actiune cluster. Functia */
/* doAction() a fost despdrtita de main() pentru a clarifica exemplul. */
/* Vedeti prologurile de functie pentru fiecare functie apelatd pentru */
/* informatii despre o anumita actiune cluster. */
/* */

/* Fiecare cod actiune este despartit intr-o functie separatd doar pentru =*/
/* a ajuta Ta clarificarea acestui exemplu. Pentru un anumit program de */
/* iesire, unele coduri de iesire pot efectua aceeasi functie caz in care =/
/* mai multe coduri actiune pot fi tratate de aceeasi functie. */
/* */

/***************************************************************************/
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static int doAction(int actionCode,
int role,
int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

2 */
/* */
/* Pentru codurile actiune despre care stie acest program, apelati o */
/* functie pentru a face prelucrarea pentru acel cod actiune. */

/* */

J e m —mm m e - */

if (actionCode &1t;= MaxAc )
return (*fcn[actionCode]) (role, priorRole, crgData, epData);
else

/* */
/* IBM a definit un cod actiune nou intr-o editie nouda a sistemului de x/
/* operare si acest proram de iegire nu a fost inca actualizat pentru =x/

/* a-1 trata. Executati o actiune implicita pentru moment. */
/* */
2 */
return newActionCode(role, priorRole, crgData, epData);
}/* end doAction() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Cod actiune = QcstCrgAcInitialize x/
/* */
/* A fost apelat API-ul QcstCreateClusterResourceGroup. Este creat un */
/* obiect grup de resurse cluster nou. */
/* */
/* Lucruri pe care sd le luati in considerare: */
/* - Verificati ca programul aplicatie si toate obiectele asociate sunt =*/
/* pe nodurile primare si de rezervd. Dacd obiectele nu sunt acolo, */
/% considerati trimiterea de mesaje de avertisment/eroare sau */

/* intoarceti esecul din codul actiune. */
/* - Verificati ca CRG-urile date sau dispozitiv sunt pe toate nodurile =*/
/* domeniului de recuperare. */
/* - Realizati orice setare necesard sd ruleze */
/* aplicatia pe nodul primar sau pe cele de rezerva. */
/* - Daca acest CRG poate utiliza API-ul QcstDistributeInformation, */
/* coada utilizator necesard acestei API poate fi creata Tn acest x/
/* moment . */
/* */

/***************************************************************************/
static int createCrg(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) f{

return QcstSuccessful;
} /* sfarsit createCrg()

/***************************************************************************/

/* */
/* Cod actiune = QcstCrgAcStart */
/* */
/+* A fost apelat API-ul QcstStartClusterResourceGroup. Este pornit un */
/% grup de resurse cluster. */
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/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*

API-ul QcstInitiateSwitchOver a fost apelat si acesta este al doilea
cod actiune care este transmis programului de iesire.

Evenimentul de preluare la eroare s-a produs si acesta este al doilea
cod actiune transmis programului de iesire.

Este utilizat un timp de asteptare maxim la verificarea pentru a vedea
daca toate CRG-urile dependente sunt active. Acesta este un timp scurt
dacd CRG-ul este pornit din cauza API-ului
QcstStartClusterResourceGroup. Este un timp mai lung daca este din
cauza unei preludri sau a unei preludri la eroare. Atunci cdnd sunt
efectuate preludrile sau preludrile Ta eroare, poate trece o perioadd
pentru ca CRG-urile date sau dispozitiv sd devind disponibile si astfel
timpul de asteptare este lung. Dacd este utilizat API-ul Start CRG API,
CRG-urile dependente ar trebui sd& fie deja pornite ori s-au produs
unele erori, CRG-urile nu au fost pornite in ordine etc. si nu este
nevoie de o asteptare Tunga.

Lucruri pe care sda le Tuati 7n considerare:

- Dacd rolul acestui nod este primar, aplicatia ar trebui sd fie
pornitd. Acest program de iesire trebuie sa apeleze aplicatia
pentru a rula Tn acelasi job sau trebuie sd monitorizeze orice job
pornit de acest program de iesire pentru ca programul de iesire sa
stie cdnd se termina jobul aplicatiei. De departe, abordarea cea
mai simpld este rularea aplicatiei in acest jobprin apelarea sa.
Serviciile resursa cluster nu se asteaptd ca acest program sd se
intoarcd pand la terminarea ruldrii aplicatiei.

- Dacd este necesar, porniti orice subsisteme, joburi server etc.
asociate.

- Asigurati-vd cd CRG-urile date necesare au starea activd pe toate
nodurile din domeniul de recuperare.

*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/

/***************************************************************************/

st

Qc

/*

atic int startCrg(int role,
int doesNotApply,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

unsigned int maxWaitTime;

/* Pornire aplicatiei dacd acest nod este cel primar
if (role == QcstPrimaryNodeRole) {

/*

/* Determina dacd toate CRG-urile de care depinde CRG-ul acestei

/* aplicatii sunt disponibile. Dacd verificarea esueazd, reveniti
/* din codul actiune Start. Serviciile resursd cluster vor modifica
/* starea CRG-ul pe inactivi.

x/
_____________________________________________________________________ */
if (crgData->Cluster_Resource Group_Status ==
stCrgStartCrgPending)
maxWaitTime = MaxStartCrgWaitSeconds;
else
maxWaitTime = MaxWaitSeconds;
if (QcstSuccessful != checkDependCrgDataArea(maxWaitTime))
return QcstSuccessful;
_____________________________________________________________________ */
/*
/* Imediat Tnainte de a porni aplicatia, actualizati zona de date
/* pentru a indica faptul cd ruleazd aplicatia.
*
/

*/

*/
*/
*/
*/
*/

*/
*/
*/
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/* */
/* Addugati logicd pentru a apela aplicatia aici. Se asteapta sa nu fiex/
/* returnat controlul pdnd cand ceva nu cauzeaza oprirea aplicatiei: o x/
/* intoarcere normald din programul de iesire, anularea jobului sau o x/

/* exceptie netratatd. Vedeti functia cancelHandler() pentru */
/* cdteva cai obisnuite de anulare a acestui job. */
/% */
L */
J e m e s */
/* */
/* Dupd ce aplicatia s-a terminat normal, actualizati zona de date */
/* pentru a indica faptul cd nu mai ruleaza aplicatia. */
/* */
K m m e - */
setApp1CrgDataArea(Appl_Ended);
}
else
ey */
/* */
/* Pe nodurile de rezerva sau de replicare, marcati starea aplicatiei =x/
/* in zona de date ca oprita. */
/* */
ey */

setApp1CrgDataArea(Appl_Ended);

return QcstSuccessful;
} /* sfarsit startCrg()
*/

/***************************************************************************/

/* */
/* Cod actiune = QcstCrgAcRestart x/
/* */

/* Apelul anterior al programului de iesire a esuat si a setat codul de */
/* returnare pe QcstFailWithRestart sau a esuat din cauza unei exceptii si */

/* exceptiei i s-a permis sd ajungd pdna in stiva apeluri. In oricare */
/* caz, numdrul maxim de ori pentru repornirea programului de */
/* iesire nu a fost incd atins. */
/* */
/* Acest cod actiune este transmis doar programului de iesire CRG aplicatiex/
/* care a fost apelat cu codul actiune Start. */
/* */

/***************************************************************************/

static int restartCrg(int role,
int doesNotApply,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

/* */
/* Efectuati orice operatii unice care pot fi necesare la repornirea */
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/* aplicatiei dupa un esec si apoi apelati functia startCrg() pentru */
/* a realiza functiile de start. */

/* */

return startCrg(role, doesNotApply, crgData, epData);
} /% sfarsit restartCrg()

/***************************************************************************/

/* */
/* Cod actiune = QcstCrgAcEnd */
/* */
/* Codul actiune de terminare este utilizat pentru unul dintre urmatoarele */
/* motive: */
/* - A fost apelat API-ul QcstEndClusterResourceGroup. */
/* - Cluster-ul a devenit partitionat si acest nod este in partitia */
/* secundard. Codul actiune de terminare este utilizat indiferent */
/* dacd CRG-ul a fost activ or inactiv. Datele dependente de codul */
/* actiune ale QcstPartitionFailure vor fi de asemenea transmise. */
/* - Aplicatia s-a oprit. Datele dependente de codul actiune ale */
/* QcstResourceEnd vor fi de asemenea transmise. Toate nodurile din  */
/* domeniul de recuperare vor vedea acelasi cod actiune (inclusiv cel x/
/* primar). «/
/* - Jobul CRG a fsot anulat. Programul de iesire la acest nod va fi */
/* apelat cu codul actiune de terminare. QcstMemberFailure va fi */
/* transmis ca date dependente de codul actiune. */
/* */
/* */
/* */
/* Lucruri pe care sd le Tuati in considerare: */
/* - Daca CRG este activ, jobul care ruleazd aplicatia este anulat */
/* si adresa IP de preluare este terminatd DUPA ce este apelat */
/* programul de iesire. */
/* - Dacd au fost pornite subsisteme sau joburi server ca rezultat al */
/* codului actiune QcstCrgAcStart, opriti-le aici sau consolidati */
/* toatd logica pentru a opri aplicatia in cancelHandler() deoarece */
/* acesta va fi invocat pentru toate API-urile Servicii resursa clusterx/
/* care trebuie sa opreascd aplicatia pe nodul primar curent. */
/* */

/***************************************************************************/
static int endCrg(int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t *crgData,

EpData *epData) {

K m e - */
/* */
/* Oprire aplicatie dacd ruleaza pe acest nod. */

/* */

2y */

endApplication(QcstCrgAcRemoveNode, role, priorRole, crgData,
epData);

return QcstSuccessful;

} /* sfarsit endCrg() */
[ kK gk dkok ok kk ok k ok ok k ok ok dk ok ok ke k ok ok kA B T e Kkkkkkkkkkkhkkkhkk [
/* */
/* Cod actiune = QcstCrgAcVerificationPhase */
/* */
/* Codul actune faza de verificare este utilizat pentru a permite */
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/* programului de iesire sd facd unele verificdri fnainte de a continua */
/* cu functia cerutd identificata de datele dependente de codul actiune. =*/
/* Dacd programul de iesire determind ca functia cerutd nu poate continua =*/

/* trebuie sd intoarcd QcstFailWithOutRestart. */
/% */
/* */
/* NOTA: Programul de jegire NU va fi apelat cu codul actiune anulare. */
/% */

/***************************************************************************/
static int verifyPhase(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

ey */
/* */
/* Verificare */
/* */
J e m ——m m e - */

if (crgData->Action_Code Dependent Data == QcstD1tCrg) {
/* do verification =/
[ i ( fail ) %/
/* return QcstFailWithOutRestart =/
}

return QcstSuccessful;
}/* sfarsit verifyPhase() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Cod actiune = QcstCrgAcDelete */
/* */
/* A fost apelat API-ul QcstDeleteClusterResourceGroup sau */
/* QcstDeleteCluster. Un grup de resurse cluster este sters in timp ce */
/* sunt active Serviciile resursd cluster. */
/* Dacd a fost utilizat API-ul QcstDeleteCluster, sunt transmise datele */
/* dependente de codul actiune QcstDItCluster. */
/* Dacd a fost utilizat API-ul QcstDeleteCluster si CRG-ul este activ, */
/* jobul programului de iesire care este incd activ pentru codul actiune =*/
/* pornire este anulat dupd ce este procesat codul actiune stergere. */
/* */
/* Lucruri pe care sa le luati in considerare: */
/* - Stergeti programele si obiectele aplicatie de pe nodurile pe care */
/* nu mai sunt necesare ca nodurile de rezerva. Trebuie avut grija */
/* cand se sterg obiecte aplicatie doar pentru cd este sters un CRG */
/* deoarece un anumit scenariu poate dori sa lase obiectele aplicatie =x/
/* pe toate nodurile. */
/* */

/***************************************************************************/
static int deleteCrg(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) f{

return QcstSuccessful;

} /* sfarsit deleteCrg() */
/***************************************************************************/
/* */
/* Cod actiune = QcstCrgAcRedoin */
/* */
/* Se produce unul dintre cele trei lucruri- */
/* 1. Problema care a cauzat transformarea in cluster partitionat a fost =*/
/* corectatd si cele doud partitii se unesc din nou pentru a deveni */
/* un singur cluster. Vor fi transmise datele dependente de codul */
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/* actiune ale QcstMerge. */
/* 2. Unui nod care a esuat anterior sau care a fost oprit i se pornesc  */

/* din nou serviciile resursa cluster si nodul se aldtura cluster-ului.*/
/* Vor fi transmise datele dependente de codul actiune ale QcstJoin.  x/
/* 3. Jobul CRG pe un anumit nod care poate sa fi fost anulat sau oprit a */
/* fost repornit. Vor fi transmise datele dependente de codul actiune =*/
/* ale Qcstdoin. */
/* */
/* Lucruri pe care sd le Tuati n considerare: */
/* - Dacd aplicatia replicd informatii despre starea aplicatiei pe alte =/
/* noduri atunci cdnd ruleaza aplicatia, aceste informatii de stare va */
/* trebui sd fie sincronizate cu nodurile care se aldatura daca CRG-ul =*/
/* preluate si sunt active. */
/* - Verificati dacd lipsesc obiecte aplicatie pe nodurile care se */
/* alatura. */
/* - Asigurati ca CRG-urile date necesare s& fie pe nodurile aldturate. =*/
/* - Dacd CRG-ul aplicatie este activ, asigurati-vda cd CRG-urile date */
/* preluate si sunt active. */
/* */

/***************************************************************************/
static int memberIsdoining(int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

S */
/* */
/* Asigurati-va cd starea zonei de date de pe acest nod incepe prin a =*/
/* indica faptul ca aplicatia nu ruleazd dacd acest nod nu este cel */
/* primar. */

/* */

2 */

if (role != QcstPrimaryNodeRole) {
setApp1CrgDataArea(Appl_Ended);

=== ===~ .- */
/* */
/* Dacd un singur nod se re-aldturd cluster-ului, puteti face un anumit =/
/* set de actiuni. Cum ar fi daca nodurile dintr-un cluster care a */
/* devenit partitionat se reunesc, puteti avea un set de actiuni diferit.*/
/* */
== === — .- */
if (crgData->Action_Code Dependent Data == QcstJdoin) {
/* Actiuni pentru aldturarea unui nod. */
}
else {
/* Actiuni pentru unirea partitiilor. */
}
return QcstSuccessful;
} /* sfargit memberIsdoining() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Cod actiune = QcstCrgAcFailover */
/* */
/* Serviciile resursda cluster pe un anumit nod(uri) au esuat ori s-au x/

/* oprit pentru acest grup resursa cluster. Este transmis codul actiune =/
/* de preluare indiferent daca CRG-ul este activ sau inactiv. Preluarea =*/
/* la eroare se poate produce pentru un numdr de motive: */

/* */
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/* - un operator a anulat jobul CRG-ului Tntr-un nod. Sunt transmise */

/* datele dependente de codul actiune ale QcstMemberFailure. */
/* - serviciile resursa cluster au fost oprite pe nod (de exemplu, */
/* subsistemul QSYSWRK a fost oprit cu CRS incd activ). Vor fi x/
/* transmise datele dependente de codul actiune ale QcstNodeFailure. */
/* - aplicatia pentru un CRG aplicatie a esuat pe nodul primar si nu a */
/* putut fi repornitd acolo. CRG-ul este activ. Vor fi transmise */
/* datele dependente de codul actiune ale QcstApplFailure. */
/* - nodul a esuat (de exemplu, o cddere de tensiune). Vor fi transmise */
/* datele dependente de codul actiune ale QcstNodeFailure. */
/* - Cluster-ul a devenit partitionat din cauza unui esec de comunicatie */
/* ca un esec de linie de comunicatie sau LAN. Este transmis codul */
/* actiune de preluare la eroare nodurilor din domeniul de recuperare =*/
/* din partitia majoritard. Nodurile din partitia minoritara vad codulx/
/* actiune de terminare. Vor fi transmise datele dependente de codul =*/
/* actiune ale QcstPartitionFailure. */
/* - Un nod din domeniul de recuperare al CRG-ului este adaugat cu API-ul=*/
/* QcstEndClusterNode. Nodul care este oprit va vedea codul actiune  */
/* oprire nod. Toate celelalte noduri din domeniul de recuperare vor =/
/* vedea codul actiune de preluare la eroare. Vor fi transmise datele */
/* dependente de codul actiune ale QcstEndNode pentru codul actiune de */
/* preluare la eroare. */
/* - Un nod din domeniul de recuperare activ pentru un CRG activ este */
/* inldturat din cluster cu API-ul QcstRemoveClusterNodeEntry. Vor fi =/
/* transmise datele dependente de codul actiune ale QcstRemoveNode. */
/* Dacd este fnldturat un nod inactiv pentru un CRG activ, sau daca */
/* CRG-ul este inactiv, este transmis un cod actiune de inldturare nod.*/
/* */

/* Programul de iesire este apelat indiferent daca CRG-ul este activ sau */
/* nu. Programul de iesire este posibil sd nu aibd nimic de facut daca */

/* preluate si sunt active. */
/* */
/* Dacd CRG-ul este activ si nodul care pleacd a fost nodul primar, */
/* efectuati functiile necesare pentru preluarea la eroare pe un nod */
/* primar nou. */
/* */
/* Campul Action_Code_Dependent Data poate fi utilizat pentru a determina =*/
*/ dacd: */
/* - esecul a fost din cauza unei probleme care a avut ca efect */
/* partitionarea cluster-ului (sunt afectate toate CRG-urile care au */
/* avut nodurile partitionate in domeniul de recuperare) */
/* - un nod a esuat ori s-au oprit serviciile resursd cluster pe nod x/
/* (sunt afectate toate CRG-urile care au avut nodul esuat/oprit din */
/* domeniul de recuperare) */
/* - A fost afectat un singur CRG (de exemplu a fost anulat un singur job */
/* CRG Tntr-un nod sau a esuat o singura aplicatie) */
/* */
/* */
/* Lucruri pe care sd le luati in considerare: */
/* - Pregdtiti noul nod primar pentru a putea fi pornita aplicatia. */
/* - Aplicatia NU trebuie pornitd in acest moment. Programul de iegire =*/
/* va fi apelat din nou cu codul actiune QcstCrgAcStart dacd CRG-ul */
/* a fost activ atunci cand s-a produs esecul. */
/* - Dacd CRG-ul aplicatie este activ, asigurati-vd cd CRG-urile date */
/% preluate si sunt active. */
/* */

/*************************~k**~k*************~k~k*****~k*************************/
static int memberIsLeaving(int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

Ty S Sy Sy Sy S S Sy S S S S */
/% */
/* Daca CRG-ul este activ, efectuati preluarea la eroare. Altfel, nu */
/* nu este nimic de facut. */
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== === — - */
/% */
/* CRG-ul este activ. Determinati dacd rolul meu s-a schimbat gi acum */
/* sunt noul nod primar. */
/* */
2y */

2y */
/* */
/* Nu am fost nodul primar sar acum sunt. Efectuati actiunile pentrux/
/* preluarea la eroare dar nu porniti aplicatia in acest moment */
/* deoarece acest program de iesire va fi apelat din nou cu codul */
/* actiune de pornire. */
/* */
J e m e e e e */
2 */
/* */
/* Asigurati-vd ca starea zonei de date de pe acest nod Tncepe prin ax/
/* indica faptul cd aplicatia nu ruleaza. */
/* */
Ty */

ey */
/* */
/* Dacd aplicatia nu are actiuni care trebuie efectuate la codul */
/* actiune de pornire si va deveni activd la momentul activarii */
/* adresei IP de preluare, atunci acest cod nu trebuie comentat. %/

/* Acest cod va determina dacd toate CRG-urile de care depinde acest =/
/* CRG aplicatie sunt pregatite. Dacad aceastd verificare esueazd, */

/* intoarceti esecul din codul actiune. */
/* */
ey */
/* if (QcstSuccessful != checkDependCrgDataArea(MaxWaitSeconds)) x/
/* return QcstFailWithOutRestart; */
}

}

return QcstSuccessful;
}/* sfarsit memberIslLeaving() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Cod actiune = QcstCrgAcSwitchover x/
/* */

/+* A fost apelat API-ul QcstInitiateSwitchOver. Primul nod de rezerva din */
/* domeniul de recuperare al grupului resursd cluster este preluat ca nodul*/
/* primar si nodul primar curent este facut ultimul de rezerva. */

/* */
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/* Lucruri pe care sd le luati in considerare: */

/* - Pregdatiti noul nod primar pentru a putea fi pornita aplicatia. x/
/* - Aplicatia NU trebuie pornitd in acest moment. Programul de iesire =*/
/* va fi apelat din nou cu codul actiune QcstCrgAcStart. */
/* - Jobul care ruleaza aplicatia este anulat si este opritd adresa */
/* IP de preluare inainte de a fi apelat programul de iesire pe nodul =/
/* primar curent. */
/* - Asigurati-va cd CRG-urile date sau dispozitiv necesare au fost */
/* preluate si sunt active. */
/* */
/**************** """"""""" ******************************************/

static int switchPrimary(int role,
int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

ey */
/* */
/* Verificat daca sunt fostul nod primar. */
/* */
2y */
if (priorRole == QcstPrimaryNodeRole) {
[ m e s */
/* */

/* Efectuati tot ce trebuie facut pentru a curdta fostul nod primar */
/* inainte de preluare. Tineti minte ca jobul care rula programul de =x/
/* iesire care a pornit aplicatia a fost deja anulat. */
/* */
/* Un exemplu poate fi curdtarea tuturor proceselor care tin blocari */
/* pe baza de date. Este posibil ca aceasta sd se fi facut de rutina =/

/* de tratare a anuldrii aplicatiei daca a fost invocatd una. */
ey */
}
ey */
/* */
/* Nu sunt fostul nod primar. Verificare daca sunt noul nod primar. */
/* */
ey */
else if (role == QcstPrimaryNodeRole) {
L L L P */
/* */
/* Efectuati tot ce trebuie facut pe noul nod primar inainte de a pornix/
/* aplicatia cu codul actiune QcstCrgAcStart. */
/* */
e */
]/ */
/* */
/* Asigurati-va cd starea zonei de date de pe acest nod incepe prin a x/
/* indica faptul ca aplicatia nu ruleaza. */
/* */
ey */
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/* Dacd aplicatia nu are actiuni care trebuie efectuate la codul */

/* actiune de pornire si va deveni activa la momentul activarii */
/* adresei IP de preluare, atunci acest cod nu trebuie comentat. */
/* Acest cod va determina dacd toate CRG-urile de care depinde acest =/
/* CRG aplicatie sunt pregatite. Dacd aceasta verificare esueaza, */
/* intoarceti esecul din codul actiune. */
/* */
/2y */
/* if (QcstSuccessful != checkDependCrgDataArea(MaxWaitSeconds)) */
/* return QcstFailWithOutRestart; */
}
else {
Ty */
/* */
/* Acest nod este unul dintre celelalte noduri de rezervad sau este un =/
/* nod copiat. Dacd este ceva ce trebuie sda facd acele noduri, */
/* faceti-o aici. Dacd nu, inlaturati acest bloc else. */
/* */
Ty */
S S S S S S U SRS USSR */
/* */
/* Asigurati-va cd starea zonei de date de pe acest nod fncepe prin a */
/* indica faptul ca aplicatia nu ruleaza. */
/* */
ey */

setApp1CrgDataArea(Appl_Ended);

return QcstSuccessful;
} /% sfargit switchPrimary() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Cod actiune = QcstCrgAcAddNode */
/* */
/* A fost apelat API-ul QcstAddNodeToRcvyDomain. Este addugat un nod nou  */
/* 1a domeniul de recuperare al unui grep resursa cluster. */
/% */
/* Lucruri pe care sd le luati in considerare: */
/* - este addaugat un nod nou la domeniul de recuperare. Vedeti */
/* consideratiile din functia createCrg(). */
/* - Daca acest CRG poate utiliza API-ul QcstDistributeInformation, %/
/* coada utilizator necesard acestei API poate fi creata in acest */
/* moment. */
/* */

/***************************************************************************/
static int addNode(int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

== ===~ .- */
/* */
/* Determinati dacd este nodul care este addugat. */

/* */

2 */
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if (0 == memcmp(&crgData->This_Nodes_ID,

}

&crgData->Changing Node ID,
sizeof(Qcst_Node_Id t)))

____________________________________________________________________ */
/*
/* Setare stare zond de date pe acest nod.

*/
____________________________________________________________________ */
setApp1CrgDataArea(Appl_Ended);
____________________________________________________________________ */
/*

/* Creare coadd necesarda API-ului Distribute Information

*/

____________________________________________________________________ */

if (0 == memcmp(&crgData->DI_Queue_Name,
Nulls,
sizeof(crgData->DI_Queue_Name)))
{
1

return QcstSuccessful;

}

/* sfargit addNode()

*/
*/

*/
*/

*/

/*************************~k‘k*"k*k*********************************************/

/*

/* Cod actiune = QcstCrgAcRemoveNode

/*

/* A fost apelat API-ul QcstRemoveNodeFromRcvyDomain sau
/* QcstRemoveClusterNodeEntry. Un nod este inldturat din domeniul de

/*

recuperare al unui grup resursa cluster sau este nldaturat cu totul

/* din cluster.

/*

/* Acest cod actiune este vazut de:

/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
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Pentru API-ul QcstRemoveClusterNodeEntry:

- Dacd nodul inldturat este activ si CRG-ul este inactiv, toate
nodurile din domeniul de recuperare inclusiv nodul care este
inlaturat vad codul actiune. Nodurile care NU sunt Tnldturate

datele dependente de codul actiune ale QcstNodeFailure.

- Dacd nodul inldturat este active si CRG-ul este activ, nodul care
este Tnldturat vede codul actiune inldturare nod. Toate celelalte
noduri din domeniul de recuperare vad un cod actiune de preluare
la eroare si datele dependente de codul actiune QcstNodeFailure.

- Dacd nodul care este inldturat nu este activ in cluster, toate
nodurile din domeniul de recuperare vor vedea acest cod actiune.

Pentru API-ul QcstRemoveNodeFromRcvyDomain:

- Toate nodurile vad codul actiune inldturare nod indiferent daca
CRG-ul este activsau nu. Vor fi de asemenea transmise datele
dependente de codul actiune ale QcstRmvRcvyDmnNode.

Lucruri pe care sd le luati in considerare:

- Puteti dori sa curdtati nodul inldaturat prin stergerea obiectelor
care nu mai sunt necesare acolo.

- Jobul care ruleaza aplicatia este anulat si este opritd adresa
IP de preluare dupd ce este apelat programul de iesire dacd acesta
este nodul primar si CRG-ul este activ.

- Dacd au fost pornite subsisteme sau joburi server ca rezultat al
codului actiune QcstCrgAcStart, opriti-le aici sau consolidati
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/* toatd logica pentru a opri aplicatia in cancelHandler() deoarece

/* acesta va fi invocat pentru toate API-urile Servicii resursa clust
/* care trebuie sa opreasca aplicatia pe nodul primar curent.
/*

/************************************************************************
static int rmvNode(int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) f{

/*
/* Determinare dacd este nodul care este inlaturat.
/*

if (0 == memcmp(&crgData->This_Nodes_ID,
&crgData->Changing_Node_ID,
sizeof(Qcst_Node Id t)))

{
ey */
/*
/* Oprire aplicatie dacd ruleazd pe acest nod
/* */
2y */

endApplication(QcstCrgAcRemoveNode, role, priorRole, crgData,
epData);

}
return QcstSuccessful;
} /% sfarsit rmvNode()

/************************************************************************
/*

/* Cod actiune = QcstCrgAcChange

/*

/* A fost apelat API-ul QcstChangeClusterResourceGroup. Unele atribute
/* sau informatii stocate 7n obiectul grup resursa cluster sunt modificat
/* Notati cd nu toate modificdrile aduse obiectului CRG au ca efect

/* apelarea programului de iesire. 1In V5RIMO, doar aceste modificdri vor
/* determina apelarea programului de iesire-

/* - domeniul de recuperare curent este modificat
/* - domeniul de recuperare preferat este modificat
/*

/* Dacd sunt efectuate oricare dintre modificdrile de mai sus dar in plus
/* programul de iesire este modificat pe *NONE, programul de iesire nu
/* este apelat.

/*

/* Lucruri pe care sd le Tuati n considerare:

/* - Nimic in afara de modificarea domeniului de recuperare nu afecteaz
/* informatiile sau procesele pentru acest grup resursd cluster.

/* Notati cd nodul primar nu poate fi modificat cu API-ul

/* QcstChangeClusterResourceGroup dacd CRG-ul este activ.

/*

/************************************************************************
static int chgCrg(int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =*crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;

*/
erx/
*/
*/

*k% [

*/
*/

*/

*/
*/

*/

*xk [
*/
*/
*/
*/

e.*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/

a */
*/
*/
*/
*/

*k% [
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} /* sfarsit chgCrg() */

/**************** """"""""" ******************************************/
/* */
/* Cod actiune = QcstCrgAcDeleteCommand */
/* */
/* Comanda CL Stergere grup resursd cluster (DLTCRG) a fost apelata pentru */
/* a sterge un obiect grup resursa cluster, a fost apelat API-ul */
/* _QcstDeleteCluster sau a fost apelat API-ul QcstRemoveClusterNodeEntry. */
/* In fiecare caz, servicile resursd cluster nu sunt active pe nodul */
/* din cluster pe care a fost apelata comanda sau API-ul. De aceea, */
/* aceasta functie nu este distribuita pe tot cluster-ul dar se produce */
/* doar pe nodul pe care a fost apelatda comanda sau API-ul. */
/* */
/* Dacd a fost utilizat API-ul QcstDeleteCluster, sunt transmise datele */
/* dependente de codul actiune QcstD1tCluster. */
/* */
/* Vedeti consideratiile de 1a functia deleteCrg() */
/* */

/***************************************************************************/
static int deleteCrgWithCmd(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
} /* sfargit deleteCrgWithCmd() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Cod actiune = QcstCrgEndNode */
/* */
/* S-a apelat API-ul QcstEndClusterNode sau a fost anulat un job CRG. */
/* */

/* Codul actiune QcstCrgEndNode este transmis programului de iesire doar  */
/* pe nodul care este oprit sau pe care a fost anulat jobul CRG. Pe nodul =*/
/* pe care este anulat un job Servicii resursd cluster, vor fi transmise =*/
/* datele dependente de codul actiune ale QcstMemberFailure. */
/* Atunci cand Serviciile resursa cluster se opresc pe acest nod sau se */
/* opreste jobul CRG, toate nodurile din cluster vor trece prin procesarea */
/* preluarii la eroare. Codul actiune transmis tuturor nodurilor va fi */
/* QcstCrgAcFailover.  Aceste noduri vor vedea datele dependente de cod  */
/* QcstMemberFailure daca este anulat un job CRG sau QcstNodeFailure daca =x/

/* nodul este oprit. */
/* */
/* Lucruri pe care sd le luati in considerare: */
/* - Jobul care ruleazd aplicatia este anulat si este opritd adresa */
/* IP de preluare dupd ce este apelat programul de iesire dacd acesta =/
/* este nodul primar si CRG-ul este activ. */
/* - Dacd au fost pornite subsisteme sau joburi server ca rezultat al */
/* codului actiune QcstCrgAcStart, opriti-le aici. */
/* */

/***************************************************************************/
static int endNode(int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

2y */
/* */
/* Oprire aplicatie dacd ruleaza pe acest nod. */

/* */

2y */
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endApplication(QcstCrgEndNode, role, priorRole, crgData, epData);

return QcstSuccessful;
}/* sfarsit endNode() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Cod actiune = QcstCrgAcChgNodeStatus */
/% */
/* A fost apelat API-ul QcstChangeClusterNodeEntry. Starea unui nod este =*/
/* modificatd pe esuat. Aceastd API este utilizatd pentru a informa */
/* serviciile resursd cluster cd nodul nu s-a partitionat ci chiar a esuat.*/
/* */
/* Lucruri pe care sd le Tuati 7n considerare: */
/* - Programul de iegire a fost apelat anterior cu un cod actiune de */
/* QcstCrgAcEnd daca CRG-ul a fost activ sau cu un cod actiune de */
/* QcstCrgAcFailover dacd CRG-ul a fost inactiv deoarece serviciile */
/* resursd cluster au crezut cd cluster-ul a devenit partitionat. */
/* Utilizatorul spune acum serviciilor resursd cluster cd nodul chiar =*/
/* e esuat in loc de partitionat. Programul de iesire trebuie sa faca */
/* ceva doar dacd a efectuat niste actiuni anterior care trebuie */
/* modificate acum pentru ca esecul nodului sa fie confirmat. */
/* */

/***************************************************************************/
static int chgNodeStatus(int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
}/* sfarsit chgNodeStatus() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Cod actiune = QcstCrgAcCancelFailover */
/* */
/* Serviciile resursd cluster de pe primul nod au esuat ori s-au oprit */
/* pentru acest grup resursa cluster. A fost trimis un mesaj n coada de =/
/* mesaje de preluare la eroare specificatd pentru CRG, iar rezultatul */
/* acelui mesaj a fost anularea preludrii la eroare. Aceasta va modifica =/
/* starea CRG-ului la inactiv si va lasa nodul primar ca primar. */
/* */
/* Lucruri pe care sa le Tuati in considerare: */
/* - Nodul primar nu mai participd la activitatile cluster-ului. */
/* Problema care a cauzat esecul nodului primar trebuie reparata */
/* pentru ca CRG-ul sa poatda fi pornit din nou. */
/* */

/***************************************************************************/
static int cancelFailover(int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
}/* sfarsit cancelFailover() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Cod Actiune = programul de iesire nu i1 cunoaste Tncd */
/* */

/* Un cod actiune nou a fost transmis programului de iesire. Aceasta se */
/* poate produce dupa ce a fost instalata o noua editie i5/0S si a fost */
/* apelata o API cluster noud sau s-a produs un eveniment cluster nou. */
/* Logica din acest program de iesire nu a fost actualizatd incd pentru a =*/
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/* intelege codul actiune nou. */

/* */
/* Pentru codul actiune nou pot fi utilizate doua strategii diferite. */
/* Strategia corecta depinde de tipul de operatii pe care le efectueaza */
/* acest program de iesire particular pentru aplicatie. */
/* */

/* Una dintre strategii este sd nu se facd nimic si sd se intoarca un cod =*/
/* retur de succes. Aceasta permite ca API-ul sau evenimentul cluster nou */
/* sd ruleze pand la terminare. Aceasta permite ca functia sa fie */
/* efectuatd chiar dacd acest program de iesire nu a nteles codul actiune */
/* nou. Riscul, de aceea, ca programul de iesire sd trebuiascd sa faca */
/* ceva si sda nu facda. Cel putin puteti dori sd inregistrati in istoric */

/* un anumit tip de mesaj de eroare despre ce s-a intdmplat pentru ca */
/* programarea sd inteleagd si sa actualizeze programul de iesire. */
/* */
/* Strategia opusd este sd returnati un cod retur de eroare ca x/
/* QcstFailWithRestart. Bine-inteles, aceasta inseamna cd API-ul sau */
/* evenimentul cluster nou nu poate fi utilizat pand cand programul de */
/* iesire nu este actualizat pentru codul actiune nou. Din nou, */
/* inregistrarea in istoric a unui anumit tip de mesaj de eroare pentru ca */
x/ programarea sd investigheze ar fi folositoare. */
/* */
/* Doar arhitectul programului de jesire poate intr-adevar decide care estex/
/* cursul actiunii cel mai bun. */
/* */

/***************************************************************************/
static int newActionCode(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

J e m e e e */
/% */
/* Addugati logicd pentru a inregistra o eroare undeva - coada de mesaje */
/* a operatorului, istoricul de job, istoricul de erori specific */
/* aplicatiei etc. pentru ca programul de iesire sd fie actualizat pentrux/
/* a trata corespunzdtor codul actiune nou. */

/% x/
/* Notati cd dacd este ldsat codat asa cum este, aceasta este strategia =/
/* "nu face nimic" descrisa in prologul de mai sus. */

/* */

ey */

return QcstSuccessful;
} /% sfarsit newActionCode() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Cod actiune = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Notd: Programul de iesire nu este apelat niciodata cu un cod actiune */
/* de anulare pentru oricare dintre aceste coduri actiune anterioare */
/*  QcstCrgAcChgNodeStatus */
/* QcstCrgAcDelete */
/*  QcstCrgAcDeleteCommand */
/*  QcstCrgEndNode */
/*  QstCrgAcRemoveNode (Dacd nodul care este inlaturat este activ in */
/* cluster si API-ul este Remove Cluster Node. */
/* Remove Node From Recovery Domain va apela */
/* Undo si API-ul Remove Cluster Node va x/
/* apela Undo dacd nodul care este inlaturat */
/* este inactiv. */
/* QcstCrgAcRestart */
/*  QcstCrgAcUndo */
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/* */

/* API-urile care apeleazd un program de iesire fac lucrurile n 3 pagi. */
/* 1. Operatii care trebuie efectuate Tnainte de apelarea programului */
/* de iesire. */
/* 2. Apelul programului de iesire. */
/* 3. Operatii care trebuie sd fie efectuate dupd apelul programului de =*/
/% jesire. */
/* */

/* Orice erori care se produc in timpul pasilor 2 sau 3 au ca rezultate */
/* apelarea din nou a programului de iesire cu codul actiune de anulare. =/

/* Aceasta oferd programului de iesire oportunitatea sd anuleze orice */
/* operatii efectuate cand a fost prima datd apelat de API. API-ul va */
/* anula de asemenea orice operatii pe care le-a efectuat incercdnd sa */
/* aduca starea cluster-ului si a obiectelor cluster la cea care a fost */
/* inainte de a fi apelat API-ul. */
/* */
/* Se sugereazd ca urmatoarele coduri retur sa fie intoarse pentru codul =/
/* actiune specificat deoarece codul retur va avea ca rezultat */
/* intreprinderea actiunii corespunzdtoare. */
/* */
/* QcstCrgAcInitialize: QcstSuccessful; CRG-ul nu este creat. */
/*  QcstCrgAcStart: QcstSuccessful; CRG-ul nu este pornit. */
/*  QcstCrgAcEnd: QcstFailWithOutRestart; CRG-ul este setat pe In =/
/* dubiu. Cauza esecului trebuie =/
/* investigata. */
/* QcstCrgAcRedoin: QcstFailWithOutRestart; CRG-ul este setat pe In =/
/* dubiu. Cauza esecului trebuie */
/* investigata. */
/* QcstCrgAcFailover:  QcstFailWithOutRestart; CRG-ul este setat pe in */
/* dubiu. Cauza esecului trebuie  */
/* investigata. */
/* QcstCrgAcSwitchover: QcstFailWithOutRestart; CRG-ul este setat pe In */
/* dubiu. Cauza esecului trebuie =/
/* investigata. */
/*  QcstCrgAcAddNode: QcstSuccessful; Nodul nu este addugat. */
/*  QcstCrgAcRemoveNode: QcstFailWithOutRestart; CRG-ul este setat pe in */
/* dubiu. Cauza esecului trebuie  */
/* investigata. */
/*  QcstCrgAcChange: QcstSuccessful; Domeniul de recuperare nu este  */
/* modificat. */
/* */

/***************************************************************************/
static int undoPriorAction(int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

/* */
/* Codul actiune anterior defineste ce fdcea programul de iesire atunci =/
/* cand a esuat, a fost anulat sau a Tntors un cod returnare fara succes.x*/

/* */

if (crgData->Prior_Action_Code &1t;= MaxAc )
return (*undoFcn[crgData-&1t;Prior Action Code])
(role, priorRole, crgData,
epData);
else

/* */
/* IBM a definit un cod actiune nou intr-o editie noud a sistemului de */
/* operare si acest proram de iegire nu a fost inca actualizat pentru =x/
/* a-1 trate. Luati o actiune implicitad pentru moment. */

/* */
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return newActionCode(role, priorRole, crgData, epData);
} /* sfarsit undoPriorAction() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Cod actiune = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Cod actiune anterior = QcstCrgAcInitialize */
/* */
/* Lucruri pe care sd le luati in considerare: */
/*  CRG-ul nu va fi creat. Obiectele care ar fi putut fi create pe x/
/* nodurile din domeniul de recuperare trebuie sterse deoarece o creare =*/
/* ulterioard ar putea esua dacd acele obiecte existd deja. */
/* */

/***************************************************************************/
static int undoCreateCrg(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
} /* sfarsit undoCreateCrg() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Cod actiune = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Cod actiune anterior = QcstCrgAcStart */
/* */
/* Lucruri pe care sd le luati in considerare: */
/* Serviciile resursd cluster au esuat la terminarea API-ului Start CRG =*/
/* dupa ce au apelat deja programul de iesire cu codul actiune de */
/*  pornire. */
/* */

/*  Pe nodul primar, jobul programului de iesire care ruleazd aplicatia */
/* va fi anulat. Programul de iesire va fi apoi apelat cu codul actiune */

/* de anulare. */
/* */
/*  Toate celelalte noduri din domeniul de recuperare vor fi apelate cu */
/* codul actiune de anulare. */
/* */

/***************************************************************************/
static int undoStartCrg(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
}/* sfarsit undoStartCrg() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Cod actiune = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Cod actiune anterior = QcstCrgAcEnd */
/* */
/* Lucruri pe care sd le luati in considerare: */
/*  CRG-ul nu va fi oprit. Dacd programul de iesire a facut ceva pentru a */
/+* opri aplicatia poate reporni aplicatia sau poate decide sd nu */
/*  reporneascd aplicatia. Dacd aplicatia nu este repornitd, codul retur */
/* trebuie sda fie setat la QcstFailWithOutRestart pentru ca starea */
/* CRG-ului sd fie setatd pe In dubiu. */
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/% */
/***************************************************************************/
static int undoEndCrg(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstFailWithOutRestart;
} /* sfarsit undoEndCrg() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Cod actiune = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Cod actiune anterior = QcstCrgAcRedoin */
/% */
/* Lucruri pe care sd le luati Tn considerare: */
/* S-a produs o eroare care nu va permite membrului sd se alature acestuix*/
/* grup CRG. Trebuie vdazut tot ce s-a facut pentru codul actiune de */
/* unire pentru a vedea dacd rebuie anulat ceva dacd acest membru nu estex*/
/* un membru activ al grupului CRG. */
/* */

/***************************************************************************/
static int undoMemberIsJoining(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstFailWithOutRestart;
} /* sfarsit undoMemberIsJdoining() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Cod actiune = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Cod actiune anterior = QcstCrgAcFailover */
/* */
/* Lucruri pe care sd le Tuati in considerare: */

/*  Aceasta nu Tnseamnd cd esecul nodului sau membrul care a esuat este */
/* anulat. Esecul este ireversibil. Ceea ce inseamnd este cd programul =*/
/* de iesire a intors o eroare din codul actiune de preluare la eroare */
/* sau Serviciile resursd cluster au intrat intr-o eroare dupd ce au */
/+* apelat programul de iesire. Dacd CRG-ul a fost activ atunci cand a =/
/* a fost incercatd preluarea la eroare, nu este Ta acest punct. Opriti */
/* resursa rezilientd si asteptati-va ca un om sd se uite la esec. Dupd */

/*  corectarea esecului, CRG-ul trebuie repornit cu API-ul Start CRG. */
/* */
/* */
[k ke ke k kK KhKKRIIK KR KKK R T P Kkkkkkkk [

static int undoMemberIsLeaving(int role,
int doesNotApply,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

return QcstFailWithOutRestart;
}/* sfarsit undoMemberIsLeaving() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Cod actiune = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Cod actiune anterior = QcstCrgAcSwitchover */
/* */
/* Lucruri pe care sd le luati in considerare: */
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/* A aparut o eroare dupd ce punctul de acces a fost mutat de la nodul  */
/*  primar original si Tnainte de a putea fi pornit pe noul nod primar. =*/
/* Adresa IP a fost oprita pe nodul primar original fnainte de mutarea */
/*  punctului de acces dar este pornitd din nou pe nodul primar original. */
/* Servicii resursa cluster vor fncerca acum sd mute punctul de acces */

/*  inapoi pe nodul primar original. Programul de iesire aplicatie si */
/* adresa IP de preluare vor fi pornite pe nodul primar orinal. */
/* */
/* */

/***************************************************************************/
static int undoSwitchPrimary(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstFailWithOutRestart;
}/* sfarsit undoSwitchPrimary() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Cod actiune = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Cod actiune anterior = QcstCrgAcAddNode */
/* */
/* Lucruri pe care sd le luati in considerare: */
/* Daca au fost create obiecte pe nodul nou, acestea trebuie nlaturate =*/
/*  pentru ca operatiile de Adaugare nod la domeniul de recuperare x/
/* ulterioare sd nu esueze incercdnd sa creeze din nou obiectele. */
/* */
/* */

/***************************************************************************/
static int undoAddNode(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
}/* sfarsit undoAddNode () */

/***************************************************************************/

/* */
/* Cod actiune = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Cod actiune anterior = QcstCrgAcRemoveNode */
/* */
/* Lucruri pe care sd le luati 7n considerare: */
/* Nodul este incd in domeniul de recuperare. Dacd obiectele au fost x/
/* inldaturate de pe nod, trebuie adaugate Tnapoi. */
/* */

/***************************************************************************/
static int undoRmvNode(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) f{

return QcstFailWithOutRestart;
} /* sfarsit undoRmvNode () */

/***************************************************************************/

/* */
/* Cod actiune = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Cod actiune anterior = QcstCrgAcChange */
/* */
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/* Lucruri pe care sd le Tuati Tn considerare: */
/* Modificdrile CRG-ului vor fi anulate astfel incdt CRG-ul si domeniul =*/
/* sdu de recuperare sa arate la fel cum ardtau Tnainte de modificarea */
/*  incercatd. Orice modificari fdcute de programul de iesire trebuie */
/* sd fie de asemenea anulate. */
/% */
/***************************************************************************/
static int undoChgCrg(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) f

return QcstSuccessful;
}/* sfarsgit undoChgCrg() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Cod actiune = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Cod actiune anterior = QcstCrgAcCancelFailover */
/* */
/* Lucruri pe care sa le luati in considerare: */

/* Aceasta nu inseamnd ca esecul nodului sau membrul care a esuat este  */
/* anulat. Esecul este ireversibil. Ceea ce inseamnd este cd Serviciilex/
/* sau Serviciile resursa cluster au intrat intr-o eroare dupa ce au */
/* de iesire. CRG-ul va fi In dubiu indiferent de ce este returnat din =/
/* acest apel al programului de jesire. Va fi nevoie ca cineva sa se uitex/
/* manual la esec. Dupd corectarea esecului, CRG-ul va trebui pornit */

/* cu API-ul Start CRG. */
/* */
/* */

/***************************************************************************/
static int undoCancelFailover(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
}/* sfargit undoCancelFailover() */

/***************************************************************************/

/* */
/* 0 rutind simpld care sd primeascd un nume de obiect terminat cu null */
/* si un nume de bibliotecd terminat cu null si sd construiascd un nume */
/* calificat de 20 de caractere neterminat cu null. */
/* */

/***************************************************************************/
static void bldDataAreaName(char *objName, char* 1libName, char *qualName) {

memset (qualName, 0x40, 20);
memcpy (qualName, objName, strlen(objName));
qualName += 10;
memcpy (qualName, TibName, strlen(1libName));
return;
}/* sfarsit bldDataAreaName() */

/***************************************************************************/
/* */
/* Zona de date este verificatd pentru a vedea dacd toate CRG-urile de carex/
/* depinde aceastd aplicatie sunt pregatite. Daca nu sunt pregdtite, este */
/* efectuatd o asteptare pentru o anumita perioada de timp si zona de date */
/* este verificatd din nou. Aceastd verificare, continua asteptarea in */
/* pand cand toate CRG-urile dependente devin pregatite sua pdna cand s-a =/
/* ajuns la timpul de asteptare maxim. Lungimea perioadei de asteptare */
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/* poate fi modificatd cu o altd valoare dacd o situatie particulara ar fi */
/* mai bund cu perioade de asteptare mai Tungi sau mai scurte.

/*
/*

*/
*/
*/

/***************************************************************************/
static int checkDependCrgDataArea(unsigned int maxWaitTime) {

Qus_EC_t errCode = { sizeof(Qus_EC t), 0 };
char dataAreaName[20];
struct {

Qwc_Rdtaa_Data_Returned_t stuff;
char ready;

} data;

/*

/* Aceasta este o adunare a timpului asteptat pentru ca CRG-urile
/* dependente sa devina pregatite.

/*

/*

/* Construire defnitie a periodei de timp de asteptare.

/*

_MI_Time timeToWait;
int hours =0;
int minutes = 0;

int seconds
int hundreths

WaitSecondsIncrement;
03

short int options = _WAIT_NORMAL;
mitime( &timeToWait, hours, minutes, seconds, hundreths );

/*
/*
/*

Construire nume calificat al zonei de date.

K e -
/*
/* Obtinere date din zona de date care indica daca CRG-urile sunt toate
/* pregdtite. Aceastd zond de date este actualizatd de Partenerii de
/* afaceri pentru disponibilitate nalta cand este bine ca aplicatia sa
/* continue.
/*
ey
QWCRDTAA (&data,
sizeof(data),
dataAreaName,
offsetof(Qcst_HAAPPO t,Data_Status)+1, /* API vrea origine 1
sizeof(data.ready),
&errCode) ;
2y
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/* */
/* Dacd CRG-urile dependente nu sunt gata, se asteaptd putin si se */
/* incearcd din nou. */

/* */

ey */
/* */
/* Dacd CRG-urile dependente nu au devenit pregdtite pe parcursul */
/* perioadei de asteptare maxime, se intoarce o eroare. Considerati */
/* inregistrarea in istoric a unui mesaj pentru a descrie de ce nua */
/* pornit aplicatia pentru ca problema sd poatd fi cercetata. */
/* */
2y */

if (timeWaited >= maxWaitTime)
return QcstFailWithOutRestart;

Ty */
/% */
/* Asteptare pentru ca CRG-urile date sa devind pregatite. */
/* */
=== === — - */

waittime(&timeToWait, options);
timeWaited += WaitSecondsIncrement;

J e m e e e e s */
/% */
/* Obtinere informatii din zona de date din nou pentru a vedea daca */
/* CRG-urile date sunt pregatite. */
/* */
ey */
QWCRDTAA (&data,
sizeof(data),
dataAreaName,

offsetof(Qcst_HAAPPO t,Data_Status)+1, /* API wants a 1 origin */

sizeof(data.ready),
&errCode) ;

}

return QcstSuccessful;
}/* sfarsit checkDependCrgDataArea() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Zona de date a CRG-ului aplicatie este actualizata pentru a indica */
/* faptul ca aplicatia ruleaza sau pentru a indica faptul cd nu ruleazda. =*/
/* Aceste informatii din zona de date sunt utilizate de Partenerii de */
/+ afaceri pentru disponibilitate fnaltd spentru a verifica activitatile =/
/* de preluare intre CRG-uri dependente unul de altul. */
/% */

/***************************************************************************/

static void setApplCrgDataArea(char status) {

char cmd[54];
char cmdEnd[3] = {0x00, ')', 0x00};
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/* */
/* Setare si comanda CL cu numele bibliotecii zonei de date, numele zoneix*/
/* de date si caracterul care trebuie pus in zona de date. Apoi se */
/* ruleazd comanda CL. */

memcpy (cmd, "CHGDTAARA DTAARA(", strlen("CHGDTAARA DTAARA(")+1);
strcat(cmd, ApplLib);

strcat(cmd, "/");

strcat(cmd, ApplCrgDataArea);

strcat(cmd, " (425 1)) VALUE("); /* @A1C */
cmdEnd[0] = status;

strcat(cmd, cmdEnd);

system(cmd) ;

return;
}/* sfargit setApplCrgDataArea() */

/************~k*******'k***************~k*******'k******************************/
/* */
/* Aceasta functie este apelatd de fiecare datd cand programul de jesire  =*/
/* primeste o exeptie care nu este monitorizata specific de o altd rutind =*/
/* de tratare exceptii. Addugati operatiile corespunzdtoare pentru a */
/* efectua functiile de curatare care pot fi necesare. Un cod retur de */
/* esec este setat apoi si controlul revine sistemului de operare. Jobul =*/
/* in care ruleazd acest program de jesire se va opri apoi. */
/* */
/* Atunci cdnd este apelata aceastd funct, myData->role poate incda sa */

/* contina valoarea UnknownRole dacd s-a produs o exceptie inainte de a fi */

/* setata valoarea pentru rolul acestui nod. Pentru corectitudinea */
/* completd, rolul trebuie testat pentru UnknownRole Tnainte de a lua oricex/
/* decizii pe baza valorii rolului. */
/* */
[ Fk K dkk ok kk ok kkk ok ok kk ko k ok ko k ok k ko k ko k ko k ok ok k ok k ok ok kA Fkkkkkkkkkkhkkkhkkhkk [

static void unexpectedExceptionHandler(_ INTRPT Hndlr_Parms T
xexData) {

ey */
/* */
/* Obtinere pointer la structura care contine datele pe care Te-am */
/* transmis rutinei de tratare exceptii. */

/% %/

2 */

/* Efectuati functiile de curdtare necesare. Unei informatii de stare
/* globale vor trebui pdstrate pentru ca rutina de tratare exceptii sa
/* stie ce pasi au fost terminati nainte de producerea esecului si
/* astfel sa cunoscd ce pasi de curdtare trebuie efectuati. Aceste

/* informatii de stare pot fi pdstrate in structura HandlerDataT sau pot

/* fi pdstrate intr-o altd locatie pe care o poate adresa aceastda functie
/% x/
2y */
e */

/* */

/* Dacd acesta este nodul primar si aplicatia a fost pornita, opriti-o. =/

64  IBM Systems - iSeries: Gestionarea sistemelor Cluster-ele

*/
*/
*/
*/
*/
*/



/* Aplicatia este opritd deoarece programul de iesire va fi apelat din =/
/* nou cu codul actiune de repornire si dorim ca functia restartCrg() */
/* s& functioneze mereu la fel. 1In plus, oprirea aplicatiei poate */
/* rezolva conditia care a cauzat exceptia care ne-a adus aici. Dacd estex/
/* posibil, avertizati utilizatorii si opriti-i sa utilizeze aplicatia =/
/* pentru ca Tucrurile sd fie facute intr-o manierda ordonata. */

/* */
Ty */

endApplication(myData->actionCode,
myData->role,
myData->priorRole,
myData->crgData,
myData->epData) ;

T S S S S Sy S S S S Sy SRy SRS S S S */
/* */
/* Setare cod retur program de iesire. */

/* */

2y */

J e m e e e e e emcemmeeaee */
/* */
/* Ldsati exceptia sd se propage in stiva de apeluri. */
/* */

T Sy Sy S S Sy S Sy S S Sy Sy SRS S S S */
return;

}/* sfargit unexpectedExceptionHandler() */

/***************************************************************************/
/* */
/* Aceasta functie este apelatd de fiecare datd cand jobul in care ruleazd */
/* acest program de iegire este anulat. Jobul poate fi anulat din cauza */
/* oricareia dintre urmdtoarele (Tista nu are intentia de a acoperi toate =*/

/* posibilitatile)- */
/* - un API anuleazd un CRG aplicatie activ. API-ul End CRG, Initiate */
/* Switchover, End Cluster Node, Remove Cluster Node sau Delete Clusterx/
/* anuleazd jobul care a fost lansat atunci cand a fost apelat */
/* programul de jesire cu un cod actiune de pornire. */
/* - operatorul anuleazd jobul dintr-un ecran al sistemului de operare cax*/
/* Gestiunr joburi active */
/* - subsistemul in care ruleazd acest job este oprit */
/* - sunt oprite toate subsistemele */
/* - sistemul este oprit */
/* - s-a produs o verificare de masina a sistemului de operare */
/* */

/* Atunci cand este apelatd aceasta funct, myData->role poate ncd sa  */
/* contind valoarea UnknownRole dacd s-a produs anularea inainte de a fi  */

/* setatd valoarea pentru rolul acestui nod. Pentru corectitudinea */
/* completd, rolul trebuie testat pentru UnknownRole inainte de a lua orice*/
/* decizii pe baza valorii rolului. */
/* */

/***************************************************************************/
static void cancelHandler(_CNL_Hndlr_Parms_T *cnlData) {

Ty */
/* */
/* Obtinere pointer la structura care contine datele pe care Te-am */
/* transmis rutinei de tratare anulare. */

/* */
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/* */
/* Efectuati functiile de curdtare necesare. Unele informatii de stare =/
/* globale vor trebui pastrate pentru ca rutina de tratare exceptii sa */

/* stie ce pasi au fost terminati fnainte de anularea jobului si */
/* de aceea sa stie dacd functia s-a terminat cu succes sau a fost */
/* terminatd partial si de aceea are nevoie de curdtare. Aceste */

/* informatii de stare pot fi pastrate in structura HandlerDataT sau pot */
/* fi pdstrate ntr-o altd locatie pe care o poate adresa aceastd functiex/

/* */

Sy Sy Sy Sy Sy S Y Sy Sy S S S */

2y */
/* */

/* Acest job este anulat. Dacd rulam aplicatia ca rezultat al codurilor */
/* actiune de pornire sau repornire, opriti aplicatia acum. Acest job  */
/* este anulat deoarece a fost folosit un Switch Over sau un alt API de =/
/* de servicii resurse cluster care afecteaza nodul primar sau cineva a */
/* realizat o anulare de job cu o comandd CL dintr-un ecran de sistem */
/* etc. */

endApplication(myData->actionCode,
myData->role,
myData->priorRole,
myData->crgData,
myData->epData) ;

2y */
/* */
/* Setare cod retur program de iesire. */

/* */

ey */

ey */
/* */
/* Intoarcere in sistemul de operare pentru terminarea finald a jobului. */

/* */

ey */
return;

} /* sfarsit cancelHandler() */

/***************************************************************************/
/* */
/* 0 rutind comund utilizata pentru a opri aplicatia prin diferite functii */
/* cod actiune, rutina de tratare exceptii si rutina de tratare anulare. =/
/% */
/***************************************************************************/
static void endApplication(unsigned int actionCode,

int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {
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if ( role == QcstPrimaryNodeRole
&&
crgData->0Original_Cluster Res Grp_Stat == QcstCrgActive)

{
ey */
/*
/* Addugati operatii pentru a opri aplicatia aici. Puteti avea nevoie
/* sa adaugati operatii pentru a determina dacd aplicatia ruleaza inca
/* deoarece aceasta functie poate fi apelatd o datd pentru un cod
/* actiune si incd o data pentru rutina de tratare anulare (Oprire CRG
/* este un exemplu).
/* */
ey */
2y */
/*
/* Dupa ce aplicatia s-a oprit, actualizati zona de date pentru a
/* indica faptul cd nu mai ruleazad aplicatia.
/* */
S S S S S S U SRS USSR */

setApp1CrgDataArea(Appl_Ended);

return;
}/* sfarsit endApplication()

*/
*/
*/
*/
*/
*/

*/
*/
*/

*/

/***************************************************************************/

/*
/* Tipdrire tate transmise acestui program.

/*

*/
*/
*/

/***************************************************************************/

static void printParms(int actionCode,
int role,
int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

unsigned int i;
char *str;

/* Tiparire cod actiune.
printf("%s", "Action_Code = ");
printActionCode(actionCode);

/* Tiparire date dependente cod actiune.
printf("%s", " Action_Code Dependent Data = ");
switch (crgData->Action_Code_Dependent_Data) {
case QcstNoDependentData: str = "QcstNoDependentData";

break;

case QcstMerge: str = "QcstMerge";
break;

case QcstJdoin: str = "QcstJoin";
break;

case QcstPartitionFailure: str = "QcstPartitionFailure";
break;

case QcstNodeFailure: str = "QcstNodeFailure";
break;

case QcstMemberFailure: str = "QcstMemberFailure";
break;

case QcstEndNode: str = "QcstEndNode";
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break;

case QcstRemoveNode: str = "QcstRemoveNode";
break;

case QcstApplFailure: str = "QcstApplFailure";
break;

case QcstResourceknd: str = "QcstResourceEnd";
break;

case QcstDItCluster: str = "QcstD1tCluster";
break;

case QcstRmvRcvyDmnNode:  str = "QcstRmvRcvyDmnNode";
break;

case QcstD1tCrg: str = "QcstD1tCrg";
break;

default: str = "unknown action code dependent data";

}
printf("%s \n", str);

/* Tiparire cod actiune anterior.
printf("%s", " Prior_Action_Code = ");
if (crgData->Prior_Action_Code)
printActionCode(crgData->Prior_Action_Code);
printf("\n");

/* Tiparire nume cluster.
n

printStr(" Cluster_Name = ",
crgData->Cluster_Name, sizeof(Qcst_Cluster_Name_t));

/* Tipdrire nume CRG.
printStr(" Cluster_Resource_Group_Name = ",
crgData->Cluster_Resource Group_Name,
sizeof(Qcst_Crg_Name_t));

/* Tiparire tip CRG.
printf("%s \n", " Cluster_Resource_Group_Type =
QcstCrgApplResiliency");

/* Tiparire stare CRG.
printf("%s", " Cluster Resource Group Status = ");
printCrgStatus(crgData->Cluster_Resource Group_Status);

/* Tipdrire stare initiala CRG.
printf("%s", " Original_Cluster_Res Grp_Stat = ");

printCrgStatus(crgData->0Original_Cluster_Res_Grp_Stat);

/* Afisare nume coada Distribute Information.
printStr(" DI_Queue_Name = ",
crgData->DI_Queue_Name, sizeof(crgData->DI_Queue_Name));
printStr(" DI_Queue_Library Name = ",
crgData->DI_Queue_Library Name,
sizeof(crgData->DI_Queue_Library Name));

/* Tipdrire atribute CRG.

printf("%s", " Cluster_Resource_Group_Attr = ");
if (crgData->Cluster Resource Group Attr &
QcstTcpConfigByUsr)

printf("%s", "User Configures IP Takeover Address");
printf("\n");
/* Tipdrirea ID-ului acestui nod.
printStr(" This_Nodes_ID = ",
crgData->This_Nodes ID, sizeof(Qcst _Node Id t));

/* Tipdrirea rolului acestui nod.
printf("%s %d \n", " this node's role = ", role);

/* Tiparirea rolului anterior al acestui nod.
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printf("%s %d \n", " this node's prior role = ", priorRole);
/* Tipdreste din ce domeniu de recuperare vine acest rol.
printf("%s", " Node_Role_Type = ");
if (crgData->Node Role Type == QcstCurrentRcvyDmn)
printf("%s \n", "QcstCurrentRcvyDmn");
else
printf("%s \n", "QcstPreferredRcvyDmn");

/* Tipareste ID-ul nodului care se modificd (daca este unul).
printStr(" Changing_Node ID = ",
crgData->Changing_Node ID, sizeof(Qcst_Node Id t));

/* Tipareste rolul nodului care se modificd (dacd este unul).
printf("%s", " Changing_Node Role = ");
if (crgData->Changing_Node Role == -3)
printf("%s \n", "*LIST");
else if (crgData->Changing_Node_Role == -2)
printf("%s \n", "does not apply");
else
printf("%d \n", crgData->Changing Node Role);

/* Tiparire adresa IP de preluare.

printStr(" Takeover IP_Address = "
crgData->Takeover_IP_Address,

sizeof (Qcst_TakeOver IP Address_t));

/* Tipdrire nume job.
printStr(" Job_Name = ", crgData->Job_Name, 10);

/* Tipdrire modificari CRG.
printf("%s \n", " Cluster_Resource_Group_Changes = ");
if (crgData->Cluster_Resource Group_Changes &
QcstRcvyDomainChange)
printf(" %s \n", "Recovery domain changed");
if (crgData->Cluster Resource Group Changes &
QcstTakeOverIpAddrChange)
printf(" %s \n", "Takeover IP address changed");

/* Tipareste timpul de asteptare la preluare la eroare.
printf("%s", "Failover Wait _Time = ");
if (crgData->Failover Wait_Time == QcstFailoverWaitForever)
printf("%d %s \n", crgData->Failover Wait Time, "Wait
forever");
else if (crgData->Failover Wait_Time == QcstFailoverNoWait)
printf("%d %s \n", crgData->Failover_Wait_Time, "No wait");
else
printf("%d %s \n", crgData->Failover Wait Time, "minutes");

/* Tipdreste actiunea implicita de preluare la eroare.
printf("%s", "Failover_Default_Action = ");
if (crgData->Failover Default Action == QcstFailoverProceed)
printf("%d %s \n", crgData->Failover_Default_ Action,
"Proceed");
else
printf("%d %s \n", crgData->Failover Default Action,
"Cancel");

/* Tipareste numele cozii de mesaje pentru preluare la eroare.
printStr(" Failover_Msg Queue = "
crgData->Failover_Msg_Queue,
sizeof(crgData->Failover Msg Queue));
printStr(" Failover_Msg_Queue_Lib = ",
crgData->Failover Msg Queue Lib,
sizeof(crgData->Failover_Msg Queue_Lib));

/* Tipdrire versiune cluster.

*/
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printf("%s %d \n",
" Cluster Version = ", crgData->Cluster_Version);

/* Tiparire nivel modificar versiune cluster */
printf("%s %d \n",
" Cluster_Version_Mod_Level = ",
crgData->Cluster_Version_Mod_Level);

/* Tiparire profil utilizator care face cererea. */
printStr(" Req User Profile = ",
crgData->Req_User_Profile,

sizeof (crgData->Req_User Profile));

/* Tipdrire Tungime date din structura. */
printf("%s %d \n",
" Length_Info_Returned = ",
crgData->Length_Info Returned);

/* Tipdrire offset in vectorul domeniului de recuperare. x/
printf("%s %d \n",
" Offset_Rcvy Domain_Array = ",
crgData->0ffset Rcvy Domain_Array);

/* Tipdrire numar de noduri din vectorul domeniului de recuperare. */
printf("%s %d \n",
" Number_Nodes_Rcvy Domain = ",

crgData->Number_Nodes Rcvy Domain);

/* Tiparire domeniu de recuperare curent/nou. */
printRcvyDomain("  The recovery domain:",
crgData->Number Nodes Rcvy Domain,
(Qcst_Rcvy Domain_Arrayl t =)
((char *)crgData +
crgData->0ffset_Rcvy Domain_Array));

/* Tipdrire offset in vectorul domeniului de recuperare anterior. */
printf("%s %d \n",
" Offset Prior_Rcvy Domain_Array = ",

crgData->0ffset Prior_Rcvy Domain_Array);

/* Tipdrire numar de noduri din vectorul domeniului de recuperare anterior.x/
printf("%s %d \n",

Number_Nodes Prior_ Rcvy Domain = ",
crgData->Number_Nodes_Prior_Rcvy Domain);

/* Tiparire domeniu de recuperare anterior dacd a fost transmis unul */
if (crgData->0ffset_Prior_Rcvy Domain_Array) {
printRcvyDomain("  The prior recovery domain:",
crgData->Number_Nodes_Prior_Rcvy Domain,
(Qcst_Rcvy Domain Arrayl t =)
((char *)crgData +
crgData->0ffset_Prior_Rcvy Domain_Array));

}

return;
} /% sfarsit printParms() x/

/***************************************************************************/

/% */
/* Tipdrire gir de caractere pentru cod actiune. */
/* */
[k gk ke ko ok kok ok ok ok Kk ok R 2 2 R R R R R T T TSI T e *kKxrhhhhh kAR *K*A *xkk [

static void printActionCode(unsigned int ac) {

char *code;
switch (ac) {

70  IBM Systems - iSeries: Gestionarea sistemelor Cluster-ele



case QcstCrgAcInitialize: code = "QcstCrgAcInitialize";

break;

case QcstCrgAcStart: code = "QcstCrgAcStart";
break;

case QcstCrgAcRestart: code = "QcstCrgAcRestart";
break;

case QcstCrgAcknd: code = "QcstCrgAcEnd";
break;

case QcstCrgAcDelete: code = "QcstCrgAcDelete";
break;

case QcstCrgAcRedoin: code = "QcstCrgAcRedoin";
break;

case QcstCrgAcFailover: code = "QcstCrgAcFailover";
break;

case QcstCrgAcSwitchover: code = "QcstCrgAcSwitchover";
break;

case QcstCrgAcAddNode: code = "QcstCrgAcAddNode";
break;

case QcstCrgAcRemoveNode: code = "QcstCrgAcRemoveNode";
break;

case QcstCrgAcChange: code = "QcstCrgAcChange";
break;

case QcstCrgAcDeleteCommand: code = "QcstCrgAcDeleteCommand";
break;

case QcstCrgAcUndo: code = "QcstCrgAcUndo";
break;

case QcstCrgEndNode: code = "QcstCrgEndNode";
break;

case QcstCrgAcAddDevEnt: code = "QcstCrgAcAddDevEnt";
break;

case QcstCrgAcRmvDevEnt: code = "QcstCrgAcRmvDevEnt";
break;

case QcstCrgAcChgDevEnt: code = "QcstCrgAcChgDevEnt";
break;

case QcstCrgAcChgNodeStatus: code = "QcstCrgAcChgNodeStatus";
break;

case QcstCrgAcCancelFailover: code = "QcstCrgAcCancelFailover";
break;

case QcstCrgAcVerificationPhase: code =
"QcstCrgAcVerificationPhase";

break;
default: code = "unknown action code";
break;
}
printf("%s", code);
return;
}/* sfarsit printActionCode() */
/** """"" ER R R R R R R R R R KAXKXKR KA KA K A h kA hhhhhhhhhhhhdhdhdhdhdhdhhdhhhhdhhkkx% ********/
/* */
/* Tipdrire stare CRG. */
/* */

/***************************************************************************/

static void printCrgStatus(int status) {

char * str;
switch (status) {
case QcstCrgActive: str = "QcstCrgActive";
break;
case QcstCrglnactive: str= "QcstCrglnactive";
break;
case QcstCrgIndoubt: str = "QcstCrgIndoubt";
break;
case QcstCrgRestored: str = "QcstCrgRestored";
break;
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case QcstCrgAddnodePending: str =
"QcstCrgAddnodePending";

break;
case QcstCrgDeletePending: str = "QcstCrgDeletePending";
break;
case QcstCrgChangePending: str = "QcstCrgChangePending";
break;
case QcstCrgEndCrgPending: str = "QcstCrgEndCrgPending";
break;
case QcstCrgInitializePending: str =
"QcstCrglnitializePending";
break;
case QcstCrgRemovenodePending: str =
"QcstCrgRemovenodePending";
break;
case QcstCrgStartCrgPending: str =
"QcstCrgStartCrgPending";
break;
case QcstCrgSwitchOverPending: str =
"QcstCrgSwitchOverPending";
break;
case QcstCrgDeleteCmdPending: str =
"QcstCrgDeleteCmdPending";
break;
case QcstCrgAddDevEntPending: str =
"QcstCrgAddDevEntPending";
break;
case QcstCrgRmvDevEntPending: str =
"QcstCrgRmvDevEntPending";
break;
case QcstCrgChgDevEntPending: str =
"QcstCrgChgDevEntPending";
break;

case QcstCrgChgNodeStatusPending: str =
"QcstCrgChgNodeStatusPending";
break;
default: str = "unknown CRG status";

}
printf("%s \n", str);

return;
} /* sfarsit printCrgStatus() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Tipdrire domeniu de recuperare */
/* */

/***************************************************************************/
static void printRcvyDomain(char *str,

unsigned int count,

Qcst_Rcvy Domain_Arrayl t +rd) {

unsigned int i;
printf("\n %s \n", str);
for (i=1; i&It;=count; i++) {
printStr(" Node ID = ", rd->Node ID,
sizeof(Qcst_Node_Id t));

printf("%s %d \n", " Node Role = ", rd->Node Role);
printf("%s", " Membership_Status = ");

switch (rd->Membership Status) {
case 0: str = "Active";

break;

case 1: str = "Inactive";
break;

case 2: str = "Partition";
break;
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default: str = "unknown node status";

}
printf("%s \n", str);

rd++;

return;
}/* sfargit printRcvyDomain() */
/***************************************************************************/
/% */
/* Concateneaza un sir terminat cu null si un sir care nu se termind cu */
/* null si 71 afiseaza. */
/% */

/***************************************************************************/
static void printStr(char *sl, char *s2, unsigned int len) {

char buffer[132];
memset (buffer, 0x00, sizeof(buffer));
memcpy (buffer, sl1, strlen(sl));
strncat (buffer, s2, len);
printf("%s \n", buffer);
return;
} o /* sfarsit printStr() */

Planificarea cluster-elor

Aflati ce trebuie sa faceti inainte de a putea seta cluster-e pe serverele dumneavoastra iSeries. Aflati cerintele
preliminare pentru cluster-e¢ la fel si Sugestii pentru proiectarea cluster-ului dumneavoastra. In final, cititi sugestii
pentru a va seta reteaua dumneavoastra si unele sugestii de performanta pentru cluster-e.

Acest subiect acopera cerintele de care aveti nevoie Inainte sa puteti implementa functionarea in cluster. Urmatoarele
subiecte va prezintd concepte generale, cerinte si consideratii pentru desemnarea solutiei pentru functionarea in cluster.

Solutii pentru configurarea si gestionarea cluster-elor

Serviciile de resurse cluster furnizeaza infrastructura cluster de baza. Exista cateva metode care va vor permite sa
folositi avantajele capabilitatilor fuctionarii in cluster furnizate de serviciile de resurse cluster.

Serviciile pentru resursele de cluster i5/0S de pe iSeries asigura infrastructura de baza care va permite sa implementati
un cluster. Serviciile pentru resursele de cluster sunt un set de servicii integrate care mentin topologia cluster-ului,
asigurd functionarea si permit crearea i administrarea configuratiei de cluster si a grupurilor de resurse ale cluster-ului.
Serviciile pentru resursele cluster-ului furnizeaza functiile de mesaje care urmaresc fiecare nod dintr-un cluster si
asigura ca toate nodurile au informatii consistente despre starea resurselor de cluster.

In timp ce serviciile resursa cluster furnizeaza infrastructura cluster elementara, sunt mai multe metode care v-ar
permite sa beneficiati de avantajele acestor capabilitati de functionare in cluster. Fiecare are beneficiile si capabilitatile
sale distincte.

Important: Folositi doar una din aceste solutii.. Conflicte, probleme si nepredictabilitatea pot aparea cand incercati sa
folositi mai mult de o solutie pentru a crea si gestiona un cluster. Informatiile din Centrul de Informare
iSeries documenteaza procedurile specifice din Navigator iSeries si comenzile CL si API-urile pentru
servicii de resurse cluster. Daca folositi o solutie furnizata de un partener de afaceri IBM pentru
middleware de cluster, consultati documentatia furnizata o data cu produsul pentru informatii procedurale
privind realizarea task-urilor.

Gestionare cluster din NavigatoruliSeries
IBM ofera o interfata de gestionare a cluster-ului care este disponibila prin Navigator iSeries si accesibila prin Optiunea
41 (i5/0S - HA Switchable Resources).
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Acesta interfata va permite sa creati si sa gestionati un cluster care foloseste pool-uri de disc independente ( ASP-uri
independente comutabile) pentru a asigura disponibilitatea datelor. De asemenea permite crearea si gestionarea
cluster-elor, CRG-urilor, domeniilor administrative cluster si resurselor.

Important: Interfata de gestionare a cluster-ului din Navigator iSeries nu contine toate capabilitatile oferite de
serviciile resursa cluster. Navigator iSeries furnizeaza multe functii necesare pentru a configura si gestiona
un cluster, dar trebuie sa tineti cont ca exista unele capabilitati care sunt disponibile doar prin comenzi si
API-uri de cluster sau, poate, printr-o aplicatie furnizata de partenerul de afaceri IBM pentru middleware
de cluster, in functie de aplicatia respectiva. De exemplu, arhitectura de functionare in cluster iSeries
suportd pana la 128 de noduri intr-un cluster, tousi interfata Navigator iSeries suporta pana la maxim patru
noduri intr-un cluster. Gestionarea cluster-ului din Navigator iSeries prezinta un vrajitor care va poarta
prin pasii de creare a unui cluster simplu, cu patru noduri. Daca nevoile pentru un cluster depasesc cele
prezentate, va trebui sa luati in considerare folosirea comenzilor si API-urilor de cluster IBM sau a
produselor oferite de partenerul de afaceri IBM pentru middleware de cluster.

Puteti de asemenea folosi Navigator iSeries pentru a realiza alte operatii legate de cluster. Unele din aceste operatii
includ:

* Adaugarea unui nod la un cluster existent :

* Adaugarea unui dispozitiv comutabil la un cluster

* Adaugarea unei aplicatii comutabile la un cluster

* Adaugarea unui grup de date comutabil la un cluster
* Modificarea rolurilor nodurilor intr-un domeniu recuperare
* Modificarea descrierii cluster

» Stergerea unui cluster

* Pornirea functionarii in cluster

* Oprirea functionarii in cluster

* Vizualizarea mesajelor despre activitatea cluster

e Crearea unui domeniu administrativ cluster

* Adaugarea unei intrari resursa monitorizata

Pentru o lista completa cu operatii legate de cluster care sunt valabile in Navigatorul iSeries, vedeti ajutorul online
pentru cluster-e.

Nota: Interfata de gestionare cluster a NavigatoruluiiSeries nu suportd replicarea de obiecte logice. Pentru replicare, ar
trebui sa luati in considerare produsele pentru cluster oferite de partenerii de afaceri IBM pentru disponibilitate
inalta.

Concepte inrudite

iSeries Navigato

[*Comenzi si API-uri cluster” la pagina 75|

15/0S serviciile de resurse cluster furnizeaza un set de comenzi controlare limba (CL), interfete aplicatii program
(API-uri) si facilitati care pot fi folosite de furnizorii de aplicatiiiSeries sau clienti pentru a le imbunatati
disponibilitatea de aplicatie.

|“Partenerii de afaceri IBM pentru middleware-ul de cluster si produsele de cluster disponibile” la pagina 81|
Puteti cumpara un produs de la un partener de afaceri IBM pentru middleware de cluster, care furnizeaza functiile
de replicare logica ce se integreaza functionarii in cluster si simplifica crearea si gestionarea cluster-elor.

|“Probleme comune cluster” la pagina 135|
Listarea unora din problemele cele mai comune care pot aparea intr-un cluster, precum si a modurilor de a le evita
si de a reveni din ele.

Referinte inrudite
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[‘Intrebiri puse frecvent privind gestionarea cluster-ului in Navigatorul iSeries” la pagina 144|
Intrebari si raspunsuri despre interfata grafica de utilizator din Navigator iSeries pentru crearea si gestionarea
cluster-elor.

Comenzi si API-uri cluster

15/0S serviciile de resurse cluster furnizeaza un set de comenzi controlare limba (CL), interfete aplicatii program
(API-uri) si facilitati care pot fi folosite de furnizorii de aplicatiiiSeries sau clienti pentru a le imbunatati
disponibilitatea de aplicatie.

Va puteti scrie propriile aplicatii pentru a configura si a va gestiona cluster-ul folosind comenzile CL si API-urile
pentru cluster. Aceste comenzi si API-uri profita de avantajele tehnologiei furnizata de serviciile resursa cluster
furnizatata ca o parte a i5/0S.

QUSRTOOL
Serviciile de resurse cluster furnizeaza de asemenea un set de comenzi de exemplu in biblioteca QUSRTOOL
care mapeaza catre API-uri care nu au o interfata de comenzi suportatd. Comenzile QUSRTOOL pot fi
folositoare in unele medii. De exemplu, puteti modifica pulsul sau trimiterea de informatii in cluster. Vedeti
membrul TCSTINFO din fisierul QUSRTOOL/QATTINFO pentru mai multe informatii despre aceste
comenzi exemplu. Un program de iesire exemplu CRG aplicatie este de asemenea inclus in biblioteca
QUSRTOOL. Codul sursa esantion poate fi folosit ca baza pentru scrierea unui program de iesire. Sursa
esantion, TCSTDTAEXT, din fisierul QATTSYSC contine o sursa pentru un program de a crea spatiile de date
QCSTHAAPPI si QCSTHAAPPO si fisierul QACSTOSDS (specificator obiect).

Operatii inrudite

[<Adaugarea unui nod la un cluster” la pagina 101]|
Puteti adauga un nod la un cluster folosind Navigator iSeries sau comenzi.

Descrierile comenzilor si API-urilor pentru cluster:

Exista multe API-uri si comenzi CL pe care le puteti folosi pentru configurarea, activarea, i gestionarea cluster-elor,
nodurilor cluster si grupurilor de resurese cluster.

Urmatoarele tabele afigeaza numele si o scurtd descriere a controlului cluster si a comenzilor limbajului grup de resurse
cluster (CL) si API-uri care sunt disponibile. Comenzile CL cluster sunt disponibile doar pe VSR2MO0 OS/400 sau mai
tarziu.

Prima tabela contine comenzi si API-uri pentru configurarea, activarea, si gestionarea unui cluster si a nodurilor
dintr-un cluster.A doua tabela contine comenzi si API-uri pentru configurarea, activarea, si gestionarea grupurilor de
resurse cluster dintr-un cluster. A treia tabeld contine comenzi pentru configurarea si gestionarea unui domeniu
administrativ cluster. A patra tabela contine descrieir ale API-urilor Sisteme de operare integrat care poate fi folosit
pentru a adauga si inlatura intrarile resursa monitorizate dintr-un domeniu administrativ cluster.

Tabela 8. Descrierile comenzilor CL de control cluster si a API-urilor

Comnda CL control
Descriere cluster Nume API control cluster

ADDCLUNODH Add Cluster Node Entry]

QcstAddClusterNodeEntry)|

Adaugare intrare nod cluster
Adauga un nod la lista apartenentei unui
cluster existent. Asigneaza de asemenea
adresele interfetei IP sa fie folosite de
comunicatiile cluster.
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Tabela 8. Descrierile comenzilor CL de control cluster si a API-urilor (continuare)

Descriere

Comnda CL control
cluster

Nume API control cluster

Adaugare intrare domeniu dispozivive
Adauga un nod la lista de apartenenta a
domeniului dispozitiv aga incat sa poata
participa in actiunile de recuperare
pentru dispozitive reziliente. Adaugarea
primului nod la un domeniu de
dispozitive are ca efect crearea acelui
domeniu de dispozitive.

ADDDEVDMNE

Add Device Domain Entry]

QcstAddDeviceDomainEntry)|

Ajustare versiune cluster, modificare versiune

cluster Ajusteaza versiunea curenta a
cluster-ului la urmatorul nivel, de
exemplu, asa incat o noud functie sa
poata fi folosita in cluster.

CHGCLUVER

Ajustare versiune cluster]
QcstAdjustClusterVersion)|

Modificare intrare nod cluster
Modificarea campurilor din intrarea nod
cluster. De exemplu, interfetele adreselor
IP folosite pentru comunicatiile cluster
pot fi modificate.

CHGCLUNODE

Modificare intrare nod cluster
QcstChangeClusterNodeEntry)|

Modificare servicii resursa cluster, modificare
configuratie cluster
Ajusteaza performanta cluster si
configurarea parametrilor de ajustare
pentru a se potrivi mediului de
comunicare al retelei folosite pentru
comunicatiile cluster.

CHGCLUCEG|

Change Cluster Resource Services|
QcstChgClusterResourceServices)|

Creare cluster
Creeaza un nou cluster pe unul sau mai
multe noduri.

[Creare cluster (QcstCreateCluster)

Stergere cluster
Sterge un cluster existent. Serviciile de
resurse cluster sunt terminate pe toate
nodurile cluster active si sunt inlaturate
de la cluster.

[Stergere cluster (QcstDeleteCluster)|

Oprire nod cluster
Sfargeste serviciile de resurse cluster la
un nod la lista apartenentei unui cluster
existent. Nodul devine nedisponibil in
cluster pana cand este restartat folosind
interfata Pornire nod cluster.

ENDCLUNOD|

[Oprire nod cluster (QcstEndClusterNode)|

Listare informatii cluster, afisare informatii

cluster Extrage informatii despre un cluster. De
exemplu, lista apartenentei complete
cluster poate fi returnata.

DSPCLUINF

[Listare informatii cluster (QcstListClusterInfo)
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Tabela 8. Descrierile comenzilor CL de control cluster si a API-urilor (continuare)

Descriere

Comnda CL control
cluster

Nume API control cluster

Listare informatii domeniu dispozitive, afisare
informatii cluster
Listeaza informatiile domeniu de
dispozitive ale unui cluster. De exemplu,
poate fi returnata lista domeniilor
dispozitiv definite curent.

DSPCLUINF

List Device Domain Information|
QcstListDeviceDomainInfo)|

inlaturare intrare nod cluster
Inldtura un nod de la lista de apartenenti
a unui cluster. Nodul este inlaturat de la
orice domenii de resuperare, operatiile
cluster sunt terminate pe nod si toate
obiectele servicii de resurse cluster sunt
sterse de la nod.

RMVCLUNODE

[nliturare intrare nod cluster]
QcstRemoveClusterNodeEntry)|

inlaturare intrare domeniu dispozitive
Inlaturd un nod de la o lista de
apartenentd domeniu de dispozitive.
Daca acesta este ultimul nod din
domeniul dispozitiv, acesta are efectul de
stergere al domeniului dispozitiv pentru
cluster.

RMVDEVDMN

[nlaturare intrare domeniu dispozitive]
QcstRemoveDeviceDomainEntry)

Extragere informatii cluster, afisare informatii

cluster Extrage informatii despre un cluster. De
exemplu, sunt returnate numele cluster si
versiunea curenta cluster.

SPCLUINF

Extragere informatii cluster|
QcstRetrieveClusterInfo)|

Extragere informatii servicii resursa cluster,
afisare informatii cluster
Extrage informatii despre ajustarea
performantei serviciilor de resurse
cluster si parametrii de configurare.

SPCLUINF

Extragere informatii servicii resursa cluster|
QcstRetrieveCRSInfo)|

Pornire nod cluster
Porneste serviciile de resurse cluster pe
un nod care este parte a unui cluster dar
nu este momentan activ.

TRCLUNO

[Pornire nod cluster (QcstStartClusterNode)|

Lucru cu cluster
Afigeaza si lucreaza cu noduri si obiecte
cluster

2] O |}
Q
—

»)

nimic

Tabela 9. Descrierile comenzilor CL grup de resurse cluster si a API-urilor

Descriere

Comanda CL grup de
resurse cluster

API grup de resurse cluster

Adaugare intrare dispozitiv grup de resurse

cluster Adauga o noua intrare dispozitiv la un
grup de resurse cluster. Dispozitivul
devine un membru al grupului de
dispozitive comutabile.

ADDCRGDEVE

Addugare intrare dispozitiv grup de resurse cluster]
QcstAddClusterResourceGroupDevice)|
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Tabela 9. Descrierile comenzilor CL grup de resurse cluster si a APl-urilor (continuare)

Descriere

Comanda CL grup de
resurse cluster

API grup de resurse cluster

Adaugare nod la domeniul de recuperare,

adaugare intrare nod grup de resurse cluster
Adauga un nou nod la domeniul de
recuperare al grupului existent de resurse
cluster.

ADDCRGNOD

Adiugare nod la domeniul de recuperare|
QcstAddNodeToRcvyDomain)

Change Cluster Resource Group
Modifica atributele pentru un grup de
resurse cluster. De exemplu, adresa IP de
preluare pentru un CRG de aplicatie
poatet fi modificata.

CHGCRG

Change Cluster Resource Group|
QcstChangeClusterResourceGroup)|

Modificare intrare dispozitiv grup de resurse

cluster Modifica o intrare dispozitiv la un grup
de resurse cluster. De exemplu, optiunea
de a varia configuratia obiectului online
la comutare sau preluare la eroare poate
fi modificata.

CHGCRGDEV

Change Cluster Resource Group Device Entry|
QcstChangeClusterResourceGroupDev)|

Create Cluster Resource Group
Creeaza un obiect grup de resurse
cluster. Obiectul grup de resurse cluster
identifica un domeniu de recuperare,
care este un set de noduri ce vor avea rol
in recuperare.

CRTCRG

Creare grup de resurse cluster]
QcstCreateClusterResourceGroup)|

Stergere grup de resurse cluster
Sterge grup de resurse cluster (CRG)
doar pe nodul local. Stergerea unui grup
de resurse cluster local necesita
caServiciile resurse cluster sa fie
inactive.

nimic

Stergere grup de resurse cluster, stergere
cluster CRG
Sterge un grup de resurse cluster de la
cluster. Obiectul CRG ca fi sters din
toate nodurile active din domeniul de
recuperare.

DLTCRGCLU

Stergere grup de resurse cluster|
QcstDeleteClusterResourceGroup))|

Distribute Information
Livreaza informatii de la un nod din
domeniul de recuperare al unui CRG la
alte noduri din acel domeniul de
recuperare CRG.

nimic

[Distribuire informatii (QcstDistributeInformation)|

Oprire grup resurse cluster
Dezactiveaza rezilienta grupului de
resurse cluster specificat. Dupa
completarea cu succes a acestui API,
starea grupului de resurse cluster este
setata la inactiv.

Oprire grup resurse cluster]
QcstEndClusterResourceGroup)|
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Tabela 9. Descrierile comenzilor CL grup de resurse cluster si a APl-urilor (continuare)

Descriere

Comanda CL grup de
resurse cluster

API grup de resurse cluster

Initiere comutare, modificare grup de resurse

cluster primar
Determina o comutare administrativa de
realizat pentru grupul de resurse cluster.
Domeniul de recuperare este modificat
asa incat nodul curent primar devine
ultimul nod de rezerva si primul nod de
rezerva curent devine nod primar.

CHGCRGPRI

[nitiere comutare (QcstInitiateSwitchover)|

Listare grupuri de resurse cluster, afisare
informatii grup de resurse cluster
Genereaza o lista de grupuri de resurse
cluster si unele informatii despre grupul
de resurse cluster din cluster.

Listare grupuri de resurse cluster]|
QcstListClusterResourceGroups)|

Listare informatii grupuri de resurse cluster,

afisare informatii grup de resurse cluster
Intoarce un obiect grup de resurse
cluster. De exemplu, poate fi returnat
domeniul de recuperare cu rolurile
nodurilor curente.

DSPCRGINF

Listare informatii grupuri de resurse cluster]
QcstListClusterResourceGrouplnf)|

inlaturare intrare dispozitiv grup de resurse

cluster Inlturd o intrare dispozitiv de la un grup
de resurse cluster. Dispozitivul nu va mai
fi pe o resursa comutabila.

RMVCRGDEV

Remove Cluster Resource Group Device Entry|
QcstRemoveClusterResourceGroupDev)|

Inliturare nod din domeniul de recuperare,

inlaturare intrare nod grup de resurse cluster
Inlatura un nod de la domeniul de
recuperare al grupului existent de resurse
cluster. Nodul nu va mai participa in
actiunea de recuperare pentru acel grup
de resurse.

[RMVCRGNOD

[nliturare nod din domeniul de recuperare|
QcstRemoveNodeFromRcvyDomain)|

Start Cluster Resource Group
Activeaza rezilienta grupului de resurse
cluster specificat. Grupul de resurse
cluster devine activ in cluster.

Pornire grup de resurse cluster]
QcstStartClusterResourceGroup)|

Nota: Serviciile de resurse cluster furnizeaza de asemenea un set de comenzi exemplu din biblioteca QUSRTOOL care
mapeaza comenzile CL si API-urile mentionate mai sus. Comenzile QUSRTOOL pot fi folositoare in unele
medii. De exemplu, se poate seta cu usurintd un cluster pentru testarea aplicatiilor activate-cluster. Vedeti
membrul TCSTINFO din figierul QUSRTOOL/QATTINFO pentru informatii suplimentare despre aceste

comenzi exemplu.
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Tabela 10. Descrieri comanda CL domeniu administrativ

Descriere

Comanda CL domeniu administrativ

API-uri domeniu administrativ

Creare domeniu administrativ
Creeaza un CRG peer care
reprezinta un domeniu
administrativ cluster. O data
ce domeniul administrativ
cluster este creat,intrari
resursa monitorizate
(MRE-uri), pot fi adaugate la
domeniu pentru a sincroniza
modificarile de resurse.
Nota: O data ce domeniul
administrativ cluster este creat
puteti folosi comenzile CRG
din|Tabela 9 la pagina 77
pentru a il gestiona.

CRTADMDMN|

Nimic

Stergere domeniu administrativ
Sterge CRG-ul peer care
reprezintd domeniul de
administrare cluster. La
completare toate MRE-urile
sunt inlaturate din domeniu si
modificarile la resursele care
erau monitorizate nu vor mai

fi propagate.

DLTADMDMN

Nimic

Tabela 11. Descrierile API-urilor sistemului de operare integrat. in afari de aceste comenzi CL domeniu administrativ

cluster, exista si mai mult interfete programabile aplicatie (API -uri)sisteme de operare integrate care ofera abilitatea de

a adauga si inlatura intrari resursa monitorizate.

Descriere Comenzi CL' API-uri sistem de operare integrat
. . . ... . |Nimic [Addugare intrare resursd monitorizatd

Adaugare mtral:e rgsursa monltorlzata QfpadAddMonitoredResourceEntry)

Adauga o intrare resursa

monitorizatd pentru o resursa

sistem si atributele sale.
. . . Nimic [nlaturare intrare resursa monitorizatél
Inlat.ura.r N ngltrare resursa QfpadRvaonitoredResourceEntry)|
monitorizata

Inlaturd o intrare resursa

monitorizatd (MRE) din

directorul resurse monitorizate

. . Nimic Extragere informatii resurse monitorizate]

Extr.age{'e informaii resurse QfpadRtvMonitoredResourcelnfo)
monitorizate

Intoarce informatii despre

resurse monitorizate.

Nota:

1. Nu existd comandd CL suportata echivalenta pentru aceasta functie. Sursa pentru o comanda si program de procesare apel
(CPP) nesuportate a fost furnizata in biblioteca QUSRTOOL. Pentru a invata despre sursa acestei comenzi si CPP, priviti la
membrul QFPADINFO din fisierul QATTINFO.

Referinte inrudite
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Partenerii de afaceri IBM pentru middleware-ul de cluster si produsele de cluster
disponibile

Puteti cumpara un produs de la un partener de afaceri IBM pentru middleware de cluster, care furnizeaza functiile de
replicare logica ce se integreaza functionarii in cluster si simplifica crearea si gestionarea cluster-elor.

Partenerii de afaceri IBM pentru middleware de cluster ofera solutii software pentru functii dedicate de replicare si de
gestionare a cluster-ului. Daca doriti sa achizitionati un produs ce asigura functii de replicare ce se integreaza in
functionarea in cluster si simplifica procedura de creare si administrare a cluster-ului, contactati reprezentantul de
marketing sau partenerul de afaceri IBM. Acestia pot furniza o listd completa a produselor pentru cluster furnizate de
partenerii de afaceri IBM pentru middleware de cluster.

Produsul de gestionare a cluster-ului oferit de partenerii de afaceri IBM pentru middleware de cluster:

* Furnizeaza interfata de utilizator pentru definirea si intretinerea configuratiei cluster-ului

* Furnizeaza interfata de utilizator pentru definirea si intretinerea grupurilor de resurse de cluster (CRG-uri) pentru
dispozitive, date si aplicatii

* Foloseste API-urile de cluster pentru a intretine informatiile despre CRG-urile definite in cluster si despre relatiile
necesare.

* Creeaza CRG-urile de dispozitive, date si aplicatii

Produsul de replicare oferit de partenerii de afaceri IBM pentru middleware de cluster:
* Construieste structurile de control ale middleware-ului care identifica datele si obiectele ce trebuie sa fie reziliente.
* Creeaza CRG-ul pentru datele critice i asociaza acest obiect cu structurile sale de control.
* Asigura programul de iesire pentru CRG-ul de date.
Operatii inrudite

[<Adaugarea unui nod la un cluster” la pagina 101
Puteti adauga un nod la un cluster folosind Navigator iSeries sau comenzi.

Cerintele pentru cluster-e

Acest subiect evidentiaza cerintele hardware, software si de comunicare pentru utilizarea cluster-elor.

Cerintele pentru utilizarea cluster-elor variaza depinzand de ce capabilitati cluster alegeti sa implementati. De exemplu,
puteti alege sa folositi un cluster simplu, cu doua noduri pentru a beneficia de avantajele replicarii logice. Sau puteti
alege sa utilizati un cluster proiectat sa beneficieze de avantajele discurilor comutabile si a pool-urilor de disc
independente.

Concepte inrudite

[‘Exemplu: Configuratii de cluster” la pagina 118
Folositi aceste exemple de implementari tipice cluster pentru a intelege cand, de ce si cum poate fi benefica
folosirea cluster-elor.

Cerintele hardware pentru functionarea in cluster
Orice model iSeries pe care poate rula i5/0S V4R4MO sau o versiune ulterioara este compatibil pentru folosirea
functionarii in cluster.

In plus,ar trebui sa asigurati protectie impotriva unei pierderi de energie printr—olsursé neintrerupta de curent externa
sau ceva echivalent. Altfel, o pierdere brusca de alimentare pe un nod cluster ar putea rezulta intr-o stare barti;ié
ai degraba decét intr-o|preluare la eroare]

medii de stocare fizice. Pentru mai multe informatii despre restrictionarile multicast care pot fi aplicate hardware-ului
dumneavoastri, consultati [Configurare TCP/IP|

Daca planificati sa folositi pool-uri de disc independent in cluster-ul dumneavoastra, apelati la din
subiectul pool-uri de disc independente. Va puteti proteja discurile cu protectie oglindita sau protectie paritate
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dispozitiv. Folosind aceste solutii pe sistemele dumneavoastra principale preveniti aparitie unei preluari la eroare la o
usuare a unui disc protejat. Este de asemenea o idee buna sa aveti aceste solutii pe sistemul dumneavoastra de rezerva

in caz ca apare o preluare la eroare. Consultati [Protectie disc|pentru detalii.

Nota: Pentru detalii despre alte cerinte care sunt necesare inaintea configurarii cluster-elor, consultati
|Veriﬁcéri pentru configuratia cluster-ului” la pagina 92|

Concepte inrudite

|Uninterruptible power supp1y|

[Partitie cluster” la pagina 27|
O partitie cluster este un subset a nodurilor cluster active care a rezultat in urma unei esuari de comunicatii.
Membrii unei partitii mentin conectivitatea intre ei.

|“Pre1uare la eroare” la pagina 17|
Preluare la eroare apare cand un server dintr-un cluster comuta automat pe unul sau mai multe servere de rezerva
in cazul unei esuari a sistemului.

Cerintele software si de licenta pentru cluster-e
Pentru a putea folosi functionarea in cluster, trebuie sa aveti software-ul corect si licentele .

1. OS/400(R) V4R4MO1 sau ulterioare configurate cu TCP/IP (TCP/IP Connectivity Utilities - Utilitare de
Conectivitate TCP/IP)

2. O configuratie cluster si solutie software de gestionare. Aceasta poate fi oricare din urmatoarele :
* Gestionarea cluster-ului din Navigator iSeries
* O solutie furnizata de un partener de afaceri IBM pentru middleware de cluster

* Propriul dumneavoastra program de aplicatie pentru gestionarea cluster-ului, scris folosind comenzile pentru
serviciile de resurse cluster si API-uri

3. Consultati[“Lista de verificari pentru configuratia cluster-ului” la pagina 92|

Important: Daca planuiti sa folositi pool-uri independente de disc pentru a profita de dispozitivele comutabile, exista
cerintele suplimentare. Vedeti[Planificarea pentru pool-uri independente de disc|pentru detalii.

Concepte inrudite

[“Solutii pentru configurarea si gestionarea cluster-elor” la pagina 73|
Serviciile de resurse cluster furnizeaza infrastructura cluster de baza. Exista cateva metode care va vor permite sa
folositi avantajele capabilitatilor fuctionarii in cluster furnizate de serviciile de resurse cluster.

[<Versiunea cluster” la pagina 12]
O versiune cluster reprezinta nivelul functiilor disponibile pe un cluster.

Cerintele de comunicare pentru cluster-e
Puteti folosi orice tip de mediu de comunicare in mediul dumneavoastra de functionare in cluster atata timp cat suporta
Internet Protocol (IP).

Serviciile de resurse cluster folosesc numai protocoale TCP/IP pentru comunicarea dintre noduri. Reteaua locala
(LAN), reteaua pe arie intinsa (WAN), sistemele de retele OptiConnect (SAN) sau orice combinatii de aceste
dispozitive de conectivitate sunt suportate. Alegerea dumneavoastra ar trebui sa se bazeze pe urmatorii factori:

* Volumul de tranzactii
* Cerintele pentru timpul de raspuns
* Distanta dintre noduri

* Considerentele privind costul
Puteti folosi unele consideratii cand determinati mediile de conectare de folosit pentru a conecta locatiile de resurse

primare si de rezerva. Cand va planificati cluster-ul, este recomandat sa desemnati unul sau mai multe noduri de rezerva
in locatiile la distanta pentru a supravietui unei pierderi de pe urma unui dezastru.
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Pentru a evita probleme de performanta care pot fi cauzate de capacitatea inadecvata, trebuie sa evaluati mediul de
comunicare folosit pentru a manipula volumele de informatii care sunt trimise de la nod la nod. Puteti alege ce mediu
fizic preferati sa folositi cum ar fi token ring, Ethernet, modul asincron de transfer (ATM), SPD OptiConnect,
High-Speed Link (HSL) OptiConnect sau Virtual OptiConnect (o conexiune de mare viteza interna intre partitiile
logice ).

OptiConnect HSL este o tehnologie furnizata de OptiConnect pentru software i5/0S (i5/0S Optiunea 23 - i5/0S
OptiConnect). Poate fi folosit pentru a construi solutii cu disponibilitate ridicata. HSL OptiConnect este un retea sistem
care furnizeaza conectivitate de mare viteza, punct-la-punct intre nodurile cluster folosind tehnologia High Speed Link
(HSL) Loop. HSL OptiConnect necesita cabluri standard HSL, dar nu hardware suplimentar.

Pentru hardware comutabil, numit si dispozitiv rezilient CRG, trebuie sa aveti un pool de discuri independent care este
comutabil in mediul dumneavoastra. Intr-un mediu de lucru cu partitii logice, acesta este o colectie de unitti de disc
care se afla pe magistrala partajata de partitiile logice sau care sunt atasate la un porcesor de intrare/iesire care a fost
asignat unui pool I/E. Pentru un mediu multi-sistem, acestea sunt una sau mai multe unitati de expansiune (turnuri)
configurate corespunzator pe loop-ul HSL continand sistemele din domeniul de recuperare. De asemenea, turnul
comutabil poate fi folosit intr-un mediu LPAR. Pentru mai multe informatii de planificare despre hardware comutabil si
pool-uri de disc independent, consultati [Planificare pentru pool-uri de disc independent]

Nota: Daca folositi adaptoare 2810 LAN utilizand numai TCP/IP, si nu Systems Network Architecture (SNA) sau
IPX, puteti creste performantele adaptorului dumneavoastra pe un server V4AR5MO specificand Activat numai
pentru TCP(*YES) la descriere linie specifica utilizand comanda[WRKLIND (Work with Line Descriptions -|
[Lucrul cu descriere linie)l Activarea doar pentru TCP(*YES) este setata automat in VSR1MO si editii
posterioare.

Informatii inrudite
[OptiConnect for i5/08|

Proiectarea cluster-elor dumneavoastra

Identificati-va nevoile pentru a determina cum sa va proiectati cluster-ul.

Deoarece exista o varietate de cai pentru a implementa functionarea in cluster, depinzand de ce sperati sa obtineti, este
important sa petreceti ceva timp identificandu-va nevoile pentru a determina cum sa va proiectati cluster-ul.

Proiectarea retelei dumneavoastra pentru dumneavoastra
Inainte sa va configurati reteaua pentru functionarea in cluster, trebuie sa planificati cu atentie si sa faceti configurare
initiala pre-cluster care implica TCP/IP.

Este important sa cititi aceste subiecte inainte de configurarea cluster-ului. Ele va vor spune cand si cum:
* Setarea adresei IP

* Setarea atributelor de configuratie TCP/IP

 Evitarea unei partitii de cluster

Pentru informatii despre setarea cailor de comunicatii redundante si daca trebuie sa aveti o retea dedicata pentru
functionarea in cluster, consultati Dedicarea unei retele pentru functionarea in cluster.

Setarea adresei IP:

Deoarece serviciile de resurse cluster utilizeaza numai IP pentru a comunica cu alte noduri de cluster, toate nodurile de
cluster trebuie fie contactabile prin IP.

Aceasta inseamna ca trebuie sa aveti interfete IP configurate pentru conectarea nodurilor din cluster-ul dumneavoastra
Aceste adrese IP trebuie setate fie manual, de catre administratorul de retea, in tabelele de rutare TCP/IP de pe fiecare
nod de cluster, fie pot fi generate de protocoale de rutare ce ruleaza pe ruter-ele din retea. Aceasta tabela de rutare
TCP/IP reprezinta harta care este utilizata de functionarea in cluster pentru gasirea fiecarui nod; de aceea, fiecare nod
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trebuie sa aiba propria adresa IP unicd. Fiecare nod poate avea asignate maxim doud adrese IP. Aceste adrese nu trebuie
schimbate sub nici o forma de alte aplicatii de comunicatii in retea. Asigurati-va ca in momentul asignarii fiecarei
adresa veti tine cont de tipul de linie de comunicatii folosita de fiecare adresa. Daca preferati utilizarea unui anumit tip
de mediu de comunicatie, asigurati-va ca veti configura prima adresa IP utilizand mediul dumneavoastra preferat.
Prima adresa IP este cea tratata de preferinta de functia de mesaje de baza si de monitorizare a pulsului.Toate adresele
IP dintr-un nod trebuie sa fie capabile sa ajunga la fiecare adresa IP din cluster. O adresa poate ajunge la alta adresa
daca puteti face ping si puteti folosi un mesaj UDP de traceroute in ambele directii.

Nota: Trebuie sa va asigurati ca adresa de bucla (127.0.0.1) este activa pentru cluster. Aceasta adresa, care este
utilizatd pentru a se trimite orice mesaje inapoi la nodul local, este in mod normal activa implicit. Totusi, daca a
fost oprita din greseald, mesageria cluster nu poate functiona pana cand aceasta adresa nu este restartata.

Concepte inrudite

|“Func;ia de mesaje sigure” la pagina 27|
Functia de mesaje sigure a serviciilor resursa cluster pastreaza evidenta pentru fiecare nod dintr-un cluster si se
asigura ca toate nodurile au informatii consistente despre starea resurselor cluster.

[“Monitorizarea pulsului” la pagina 23|

Monitorizarea pulsului este o functie de servicii de resurse cluster care asigura ca fiecare nod este activ prin
trimiterea unui semnal de la fiecare nod din cluster la celelalte noduri din cluster pentru a transmite daca sunt inca
active.

Setarea atributelor de configuratie TCP/IP:

Pentru a activa serviciile de resurse cluster, exista cateva setari de atribute necesare pentru configurarea TCP/IP din
reteaua dumneavoastra

Trebuie sa setati aceste atribute Tnainte sa puteti adauga un nod unui cluster:

* Setati transmiterea datagramelor IP la *YES folosind comanda|[CHGTCPA (Change TCP/IP Attributes - Modificare|
atribute TCP/IP)[daca planuiti sa folositi un server iSeries drept ruter pentru comunicarea cu alte retele si nu aveti
alte protocoale de rutare ruland pe acel server.

» Setarea serverului INETD la START. Consultati [Serverul INETD|pentru informatii despre pornirea serverului
INETD.

 Setati variabila User Datagram Protocol (UDP) CHECKSUM la *YES folosind comanda CHGTCPA (Change
TCP/IP Attributes - Modificare atribute TCP/IP).

* Setati retransmiterea MCAST la *YES daca utilizati punti (bridge-uri) pentru conectarea retelelor dumneavoastra
token ring.

* Daca folositi OptiConnect pentru i5/0S pentru comunicatia dintre nodurile unui cluster, porniti subsistemul QSOC
specificand STRSBS(QSOC/QSOC).

Sugestii: Comunicatiile cluster:

Luati in considerare aceste indicii cand setati caile de comunicatii.

* Fiti sigur ca ati adecvat latimea de banda pe liniile dumneavoastra de comunicare pentru a manipula activitatea
non-cluster de-a lungul functiei de puls cu functionare in cluster si continuati sd monitorizati pentru activitate
crescutd.

* Pentru incredere maxima, sa nu configurati o singura cale de comunicare care leaga unul sau mai multe noduri.
» Nu suprasolicitati linia responsabila cu asigurarea continuarii comunicatiei cu un nod.

* Eliminati cat mai multe puncte singure de esuare posibile ca si cum ati avea doua linii de comunicatie ce vin intr-un
singur adaptor, acelasi procesor intrare/iesire (IOP), sau acelasi turn.

* Daca aveti un volum extrem de mare de date ce sunt transmise prin intermediul liniile dumneavoastra de
comunicatii, s-ar putea sa doriti sa luati in considerare punerea replicarii datelor si monitorizarea pulsului in retele
separate.

* Daca folositi multicast [P (Internet Protocol), trebuie sa vedeti configuratia si referinta TCP/IP pentru restrictiile
multicast care se pot aplica diferitelor tipuri de medii de stocare fizice.
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* Multicast UDP (User Datagram Protocol) este protocolul preferat pe care-1 foloseste infrastructura de comunicatii a
cluster-ului pentru a trimite informatii de control cluster intre nodurile cluster-ului. Atunci cand suportul fizic
accepta caracteristicile multicast, comunicatiile cluster-ului utilizeaza UDP multicast pentru a trimite mesaje de
control de la un anumit nod catre toate nodurile cluster locale care suporta aceasi adresa de subretea. Mesajele care
sunt trimise nodurilor din retelele de la distanta sunt intotdeauna trimise folosind facilitati UDP punct-la-punct.
Comunicatiile cluster-ului nu se bazeaza pe facilitati de rutare pentru mesajele multicast.

* Traficul multicast care suporta mesajele de control cluster tinde sa fluctueze prin natura lui. In functie de numarul de
noduri al unei retele locale (LAN) date (care suporta o adresa de subretea obisnuita) si de complexitatea structurii de
control a cluster-ului aleasa de administratorul acestuia, pachetele multicast legate de cluster pot depasi usor 40 de
pachete pe secunda. Fluctuatiile de aceastd naturd pot avea un impact negativ asupra echipamentelor de refea mai
vechi. Un exemplu sunt problemele de congestie la dispozitive din LAN care servesc ca agenti SNMP (Simple
Network Management Protocol) care trebuie sa evalueze fiecare pachet multicast UDP. Unele dintre echipamentele
de retea mai vechi nu au o latime de banda potrivita care sa faca fata acestui tip de trafic. Trebuie sa va asigurati ca
dumneavoastra sau administratorul retelei a revazut capacitatea retelelor de tratare a traficului multicast UDP pentru
a fi siguri cd implementarea functionarii in cluster nu are un impact negativ asupra performantelor retelelor.

Concepte inrudite

I“Planiﬁcarea replicarii logice” la pagina 89|

Copii multiple ale datelor sunt mentinute cu replicare logica. Datele sunt replicate, sau copiate, de la nodul primar
din cluster la nodurile de rezerva destinate in domeniul de recuperare. Cand apare o exceptie la nodul primar, datele
raman disponibile deoarece un nod destinat de rezerva preia punctul primar de acces.

[Functia de mesaje sigure” la pagina 27|
Functia de mesaje sigure a serviciilor resursa cluster pastreaza evidenta pentru fiecare nod dintr-un cluster si se
asigura ca toate nodurile au informatii consistente despre starea resurselor cluster.

Informatii inrudite

Evitarea unei partitii de cluster:

Totusi, partifia tipica cluster legata la retea, poate fi evitatd cel mai bine prin configurarea cailor redundante de
comunicare intre toate nodurile din cluster.

O cale de comunicare redundantd inseamna ca aveti doua linii configurate intre doud noduri intr-un cluster. Daca apare
o esuare la prima cale de comunicare, a doua cale de comunicare poate prelua pentru a pastra rularea comunicatiilor
intre noduri, minimizand, astfel, conditiile care ar putea pune unul sau mai multe noduri ale cluster-ului intr-o partitie
cluster. Un lucru de considerat cand configurati aceste cai este ca ambele linii de comunicare sa intre in acelasi adaptor
pe sistem, aceste linii reprezentand inca un risc daca acel adaptor esucaza.

Totusi, ar trebui notat faptul ca nu se poate intotdeauna evita o partitie cluster. Daca sistemul dumneavoastra
inregistreaza o pierdere de alimentare sau daca are loc o defectare a hardware-ului, cluster-ul ar putea deveni
partitionat.

Concepte inrudite

|“Parti‘gie cluster” la pagina 27|
O partitie cluster este un subset a nodurilor cluster active care a rezultat in urma unei esuari de comunicatii.
Membrii unei partitii mentin conectivitatea intre ei.

|“Sugestii: Comunicatiile cluster” la pagina 84|
Luati in considerare aceste indicii cand setati caile de comunicatii.

|“Erori partitii” la pagina 138|
Anumite conditii cluster sunt usor corectate. Daca o partitie cluster a aparut puteti invata cum sa o recuperati. Acest
subiect va spune sa evitati o partitie cluster si va da un exemplu de cum sa uniti partitiile inapoi impreuna.

Dedicarea unei retelei pentru cluster-e:

In timpul functionarii normale, traficul de comunicatie de baza din cluster va fi minim. Este, totusi, recomandat ca sa
aveti cai redundante de comunicare configurate pentru fiecare nod dintr-un cluster.
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Configurand doua linii, puteti dedica o linie pentru traficul din cluster iar cealalta linie poate procesa traficul normal si
poate fi si linia de rezerva in cazul unei erori pe linia dedicata pentru cluster.

Concepte inrudite

[‘Evitarea unei partitii de cluster” la pagina 85|
Totusi, partitia tipica cluster legata la retea, poate fi evitata cel mai bine prin configurarea cailor redundante de
comunicare intre toate nodurile din cluster.

Cluster-e editie-multipla
In cazul in care crearea unui cluster va include noduri la versiuni multiple de cluster, atunci sunt necesari anumiti pasi
cand creati cluster-ul.

Implicit, versiunea curenta cluster va fi setata la versiunea potentiald cluster a primului nod adaugat la cluster. Aceasta
apropiere este corespunzatoare daca acest nod este la cel mai jos nivel versiune din cluster. Totusi, dacd acest nod este
la o versiune ulterioara, atunci nu veti fi capabil s adaugati mai tarziu noduri cu un nivel de versiune mai jos.
Alternativa este de a folosi voloarea versiunii cluster destinatie la crearea cluster-ului de setare a versiunii curente
cluster la una mai mica decat versiunea potentiala cluster a primului nod adaugat la cluster.

De exemplu, considerati cazul unde un cluster doua-noduri este de creat. Nodurile pentru acest cluster sunt:

Identificator nod Editie Versiune potentiala cluster
Nod A V5R3 4
Nod B V5R4 5

Daca cluster-ul va fi creat de la Nodul B, trebuie avut grija la a indica ca aceasta va fi o editic mixata cluster. Versiunea
cluster destinatie trebuie sa fie setata pentru a indica ca nodurile cluster-ului vor comunica la o versiune mai mica decat
versiunea potentiala a nodului.

Concepte inrudite

[Versiunea cluster” la pagina 12|
O versiune cluster reprezinta nivelul functiilor disponibile pe un cluster.

Identificarea serverelor de inclus intr-un cluster
Pentru a identifica serverele de inclus intr-un cluster, trebuie sa decideti ce servere sunt capabile sa ofere salvare de
rezerva adecvata pentru datele si aplicatiile necesare pentru rularea afacerii.

Va trebui sa determinati:
» Care servere contin datele si aplicatiile dumneavoastra critice?
» Care servere vor fi de rezerva pentru acele sisteme?

Odata ce ati raspuns la intrebari, acestea sunt serverele pe care vreti sa le includeti in cluster-ul dumneavoastra.

Comparatie intre modele rezerva primara si peer
CRGe-urile rezerva primara si CRG-urile peer ofera rezilienta resurselor dintr-un cluster; totusi, este important sa se
inteleaga diferentele si utilizarile lor.

Cluster-ele suporta doud modele pentru definirea CRG-urilor din mediul dumneavoastra. Rolurile sunt definite pentru
modelele rezerva primara si peer. In modelul rezerva primara, trebuie sa fie definita o ordine. Nodurile care sunt
definite ca noduri rezerva ofera acces la resurse din bodul primar in eventualitatea esuarii unui nod. La modelul peer,
fiecare nod este egal ca rol cu celelalte si pot oferi acces la resurse; totusi nu exista o notiune de ordine.

Modelel rezerva primara

La modelelul rezerva primara, utilizatorii trebuie sa defineasca rolul nodului ca primar, de rezerva sau replica. Aceste
roluri sunt definite si gestionate in domeniul de recuperare. Daca un nod a fost definit ca punctul de acces primar pentru
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resursa, atunci alte noduri ofera rezerva daca nodul primar esueaza.
Model peer

CRG-urile model peer elimina nevoia de definire a unui domeniu de recuperare ordonat. Pentru un model peer,
nodurile pot fi definite ca peer ori replicate. Daca nodurile sunt definite ca peer, atunci toate nodurile din domeniul de
recuperare sunt egalesi pot oferi punctul de acces pentru resursa.

Identificarea aplicatiilor de inclus intr-o cluster
Nu orice aplicatie va va da beneficiile de disponiblitate ale functionarii in cluster.

O aplicatie trebuie sa fie rezilienta pentru a beneficia de avantajele comutarii si capabilitatilor de preluare la eroare
furnizate de functionarea in cluster. Rezilienta aplicatiilor permite aplicatiei sa fie restartate pe un nod de rezerva fara
sa trebuiasca sa reconfigurati clientii folosind aplicatia. Prin urmare aplicatia dumneavoastra trebuie sd indeplineasca

anumite cerinte pentru a avea avantaj deplin a capabilitatilor oferite de functionarea in cluster.Consultati subiectul
Aplicatii cluster|pentru mai multe informatii despre aplicatii reziliente.
Planificarea datelor reziliente

Rezilienta datelor este obtinuta cand datele sunt intotdeauna disponibile unui utilizator final sau unei aplicatii. Puteti
obtine rezilienta datelor prin folosirea replicarii logice sau a unor pool-uri de disc independente comutabile.

Determinarea datelor care ar trebui pastrate reziliente:
Subiectul acesta va ajuta intelegeti care tipuri de date ar trebui sa le faceti reziliente.

Determinarea datelor care ar trebui facute reziliente este similard cu determinarea caror tipuri de date trebuie sa le faceti
o copie de rezerva si sa le salvati cand pregatiti o strategie de salvare de rezerva si de recuperare pentru sistemele
dumneavoastra. Trebuie sa determinati care date din mediul dumneavoastra sunt critice pentru pastrarea continuitatii
afacerii dumneavoastra.

De exemplu, daca rulati o afacere pe Web, datele dumneavoastra critice ar putea fi:
* Comenzile de azi
* Inventarul

+ Inregistrarile clientilor

In general, informatiile care nu se schimba des sau daca nu vreti sa le folositi zilnic probabil nu trebuie sa le faceti
reziliente.

Concepte inrudite

[Plan a backup and recovery strategy|

Comparatie intre replicari logice, discuri comutabile si oglindire inter-locatie:

Acest subiect ofera o privire generala asupra diferitelor tehnologii de rezilienta a datelor care pot fi folosite cu cluster-e
pentru a imbunatati disponibilitatea inalta.

Rezilienta datelor permite datelor sa ramana disponibile pentru aplicatii si utilizatori chiar daca esueaza sistemul care
gazduia initial datele. Alegerea setului corect de tehnologii de rezilienta a datelor in contextul stategiei dumneavoastra
generale de continuitate a activitatii poate fi complexa si dificila. Este important sa intelegeti diferitele solutii de
rezilienta a datelor care pot fi folosite pentru a imbunatati disponibilitatea in mediile cu mai multe sisteme. Puteti alege
sa folositi o singura solutie sau sa utilizati o combinatie a acestor tehnologii pentru a va satisface necesitatile.

Pentru detalii suplimentare despre aceste solutii, vedeti |Data Resilience Solutions for IBM i5/0S High Availability|
Sectiune numita "Solutii de elasticitate a datelor pentru IBM 15/0S Cluster-¢ cu disponibilitate inalta” contine
o comparatie detaliata a atributelor pentru feicare din aceste tehnologii.
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Replicare logica

Replicare logica este procesul de copiere a obiectelor dintr-un nod al unui cluster in unul sau mai multe alte noduri din
cluster, care face obiectele din toate sistemele identice.

O resursa replicata permite obiectelor, cum ar fi aplicatii si datelor sale, sa fie copiate de la un nod in cluster la unul sau
mai multe alte noduri din cluster. Acest proces pastreaza obiectele pe toate serverele in resursele identice ale
domeniului de recuperare. Daca faceti o modificare la un obiect pe un nod dintr-un cluster, modificarea este replicata la
alte noduri din cluster. Apoi, daca apare o preluare la eroare sau o comutare, nodul de rezerva poate lua rolul nodului
primar. Serverul sau serverele care actioneaza ca si noduri de rezerva sunt definite in domeniul de recuperare. Cand
apare o exceptie pe serverul definit ca nodul primar din domeniul de recuperare si 0 comutare sau o preluare la eroare
sunt initiate, nodul desemnat ca si nod de rezerva in domeniul de recuperare devine punctul primar de acces pentru
resursa.

Pentru replicare trebuie sa se foloseasca fie a aplicatie scrisa personalizat, fie un produs software creat de un partener de
afaceri pentru middleware de cluster. Pentru detalii, vedeti IPlaniﬁcarea pentru replicarea logicél

Discuri comutabile

Discuri comutabile permit resurselor, cum ar fi datele si aplicatiile, care se afla pe o unitate de expansiune sau pe un
procesor de intrare/iesire (IOP) de pe o magistrala partajata sau un pool I/E pentru o partitie logica, sa fie comutate intre
nodurile primar si de rezerva al cluster-ului. Aceasta permite ca un set de unitati disc sa fie accesate de la un al doilea
server, un server definit ca nod de rezerva in domeniul de recuperare al grupului de resurse cluster, cand serverul care
foloseste curent acele unitati de disc intampina o exceptie si o preluare la eroare sau o comutare apare.

Profitarea de avantajele resurselor comutabile in cluster-ul dumneavoastra necesita folosirea pool-uri de disc
independente. Vedeti pentru mai multe informatii [Planificarea pentru pool-uri de disc independente]

Oglindirea inter-locatie

Oglindirea inter-locatie, combinata cu functia de oglindire geografica, va da posibilitatea sa oglinditi datele pe discuri
aflate in locatii separate de o distanta geografica semnificativa. Aceasta tehnologie poate fi folosita pentru a extinde
functionalitatea unui dispozitiv grup de resursa cluster (CRG) peste limitele unei conexiuni componenta fizica.
Oglindirea geografica furnizeaza abilitatea de a replica modificarile facute la copia de productie a unui pool de discuri
independent la o copie oglindita a acelui pool de discuri independent. Pe masura ce datele sunt scrise la copia de
productie a unui pool independent de discuri, sistemul de operare oglideste aceste date la cea de a doua copie de pool
independent de discuri prin intermediul altui sistem. Acest proces pastreaza multiple copii identice ale datelor.

Prin dispozitivul CRG, ar putea sa apara o preluare la eroare sau comutare, atunci nodul de rezerva poate prelua rolul
nodului primar. Serverul sau serverele care actioneaza ca si noduri de rezerva sunt definite in domeniul de recuperare.
Nodurile de rezerva pot fi in aceeasi locatie fizica sau in locatii fizice diferite cu nodul primar. Cand apare o intrerupere
pe serverul definit ca nod primar in domeniul recuperare §i este initiatd o comutare sau o preluare la eroare, nodul
destinat ca nod de rezerva in domeniul recuperare devine punctul de acces primar la resursa si va detine copia de
productie a pool-ului de discuri independent. Astfel, obtineti protectie pentru punctul singular de defectare asociat cu
resursele comutabile.

Tabela 12. Comparatie a tehnologiilor de elasticitate a datelor care pot fi folosite cu cluster-e. Invatati despre
caracteristicile diferitelor tehnologii de elsticitate a datelor pentru a va ajuta sa determinati cea mai buna solutie pentru
cluster-ul dumneavoastra.

Factor Replicarea Discuri comutabile Oglindirea inter-locatie
Flexibilitate Zeci de servere 2 servere 4 servere
Punct singular de defectare Nimic Subsisteme disc Nimic
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Tabela 12. Comparatie a tehnologiilor de elasticitate a datelor care pot fi folosite cu cluster-e (continuare). Invatati
despre caracteristicile diferitelor tehnologii de elsticitate a datelor pentru a va ajuta sa determinati cea mai buna solutie
pentru cluster-ul dumneavoastra.

Factor Replicarea Discuri comutabile Oglindirea inter-locatie
Cost * Se necesitd capacitate ¢ Turn de expansiune * Disc suplimentar pentru
suplimentara disc. comutabila I/O sau IOP copie oglinda a pool-ului de
* Software de replicare e Optiunea 41 disc independent

partener de afacere. * Unitate de expansiune I/E

* Discuri duplicate comutabila optional

*  Optiunea 41

Performanta Regie replicare Impact mic Regie de oglindire geografica
Acoperire timp real Obiecte jurnalizate Obiecte continute in pool-uri Obiecte continute in pool-uri
de disc independente de disc independente
Raspandire geografica Limitata de considerente de Distanta limitatd de atagare ca | Consideratii limitate de
performanta servere i unitatile de performante (Nici o limita nu
expansiune trebuiesc atagate ca | este impusa de sistem. Totusi,
bucle HSL OptiConnect timpul de raspuns si debitul
(maxim 250 de metri) peste liniile de comunicatie
selectate pot dicta o limita
practica.)
Protectie recuperare dezastru Da Nu Da
Rezerva concomitenta Da Nu Nu
Setare * Mediu replicare. * Mediu independent pool de | ¢ Mediul pool de discuri
« Determinarea replicarii. discuri. independent (include setarea

* Populare pool de discuri oglindirii geografice)
independent * Populare pool de discuri

independent

Concepte inrudite

|“Planiﬁcarea replicarii 10gice”|

Copii multiple ale datelor sunt mentinute cu replicare logica. Datele sunt replicate, sau copiate, de la nodul primar
din cluster la nodurile de rezerva destinate in domeniul de recuperare. Cand apare o exceptie la nodul primar, datele
raman disponibile deoarece un nod destinat de rezerva preia punctul primar de acces.

I“Planiﬁcarea pentru pool-uri de discuri independente comutabile si oglindire inter-locatie (XSM)” la pagina 9d
O singura copie a datelor este mentinuta pe un hardware comutabil; fie o unitate de expansiune (turn) sau un [OP
intr-un mediu partitie logica.

Planificarea replicarii logice:

Copii multiple ale datelor sunt mentinute cu replicare logica. Datele sunt replicate, sau copiate, de la nodul primar din
cluster la nodurile de rezerva destinate in domeniul de recuperare. Cand apare o exceptie la nodul primar, datele raman
disponibile deoarece un nod destinat de rezerva preia punctul primar de acces.

Replicarea face o copie la ceva in timp real. Este procesul de copiere a obiectelor de la un nod dintr-un cluster la unul
sau mai multe noduri dintr-un cluster. Replicarea construieste obiectele si le pastreaza identice pe sistemele
dumneavoastra. Daca faceti o modificare la un obiect pe un nod dintr-un cluster, aceasta modificare este replicata la alte
noduri din cluster.

Trebuie sa va decideti la o tehnologie software de folosit pentru replicare. Urmatoarele solutii sunt disponibile pentru a
obtine replicarea logica in cluster-ul dumneavoastra:

* Produse ale partenerilor de afaceri IBM
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Software-ul de replicare a datelor de la partenerii de afaceri IBM pentru cluster recunoscuti va permite sa replicati
obiecte pe mai multe noduri. Consultati[Partenerii de afaceri IBM pentru middleware-ul de cluster si produsele def
fcluster disponibile” la pagina 81|pentru detalii.

* O aplicatie de replicare scrisa personalizat

Jurnalul de administrare IBM furnizeaza mijloace cu ajutorul carora puteti inregistra activitatea obiectelor din
sistemul dumneavoastra. Puteti scrie o aplicatie profitand de jurnalul de administrare pentru a obtine replicarea.
Consultati jurnalul de administrare iSeries pentru detalii despre modul in care functioneaza gestionarea jurnalului.

Concepte inrudite

bournal management|

Determinarea sistemelor care sd fie folosite pentru replicare:
In momentul in care determinati care sisteme sa fie folosite pentru replicare logica, exista cateva considerente cheie.

Aceste considerente sunt:
* Performantele

» Capacitate disc

* Datele critice

e Prevenirea dezastrelor

Daca sistemul dumneavoastra cade, trebuie sa stiti datele si aplicatiile care ruleaza pe sistemul principal si pe sistemul
de rezerva. Vreti sa puneti datele critice pe sistemul care este cel mai capabil a manipula incarcatura in caz de o esuare.
Nu vreti sa ramaneti fara spatiu disc. Daca sistemul dumneavoastra primar ramane fara spatiu si este preluat la eroare,
este foarte probabil ca sistemul dumneavoastra de rezerva sa esueze din cauza lipsei spatiului pe disc. Pentru a fi siguri
ca centrul de date nu este complet distrus in cazul unui dezastru natural cum ar fi o inundatie, tornada sau uragan, ar
trebui sa plasati sistemul replica intr-un loc aflat la distanta.

Planificarea pentru pool-uri de discuri independente comutabile si oglindire inter-locatie (XSM):

O singura copie a datelor este mentinuta pe un hardware comutabil; fie o unitate de expansiune (turn) sau un IOP
intr-un mediu partitie logica.

Cand apare o exceptie la nodul primar, accesul la date pe un hardware comutabil comuta la un nod desemnat ca nod de
rezerva. Suplimentar, pool-urile de disc independente pot fi uitilizate intr-un mediu de oglindire inter-locatic (XSM).
Aceasta permite pastrarea unei copii oglinda a pool-ului de disc independent pe un sistem care este (optional) geografic
la distanta de locatia originala in scopuri de disponibilitate sau protectie.

Planuirea atenta este necesara daca doriti sa beneficiati de resursele comutabile aflate pe pool-urile comutabile
independente de disc sau pe oglindirile inter-locatie (XSM).

Concepte inrudite

[Plan for independent disk pools]

Securitate cluster

Considerati unele din problemele de securitate pe care trebuie sa le luati in considerare cand planificati sa folositi
functionarea in cluster pe sistemele dumneavoastra.

Activarea unui nod pentru a fi adaugat la un cluster
Inainte de a putea adauga un nod la un cluster, trebuie sa setati o valoare pentru atributul de retea Permite adugarea la
cluster (ALWADDCLU).
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Folositi comanda CHGNETA (Change Network Attributes - Folosire atribute retea) pe orice server pe care doriti sa il
setati ca nod cluster. Comanda CHGNETA (Change Network Attributes - Folosire atribute retea) modifica atributele de
retea ale unui sistem. Atributul retea ALWADDCLU specifica daca un nod va permite altor sisteme sa-1 adauge ca nod
intr-un cluster.

Nota: Trebuie sa aveti autoritatea *IOSYSCFG pentru a modifica atributele retelet ALWADDCLU.

Puteti alege una dintre aceste valori:

*SAME
Valoarea nu se schimba. Sistemul este livrat cu o valoare de *NONE.

*NONE
Nici un alt sistem nu poate adauga acest sistem ca nod intr-un cluster.

*ANY Orice un alt sistem nu poate adauga acest sistem ca nod intr-un cluster.

*RQSAUT
Orice un alt sistem nu poate adauga acest sistem ca nod intr-un cluster doar dupa ce cluster-ul ce adauga
cererea a fost autentificat.

Atributul de retea ALWADDCLU este verificat pentru a se vedea daca ii este permis nodului adaugat sa faca parte din
cluster si daca va fi validata cererea cluster-ului prin intermediul utilizarii certificatelor digitale X.509. Un certificat
digital este un formular de identificare personala care poate fi verificat electronic. Daca este solicitata validarea, nodul
solicitant care este adaugat trebuie sa aiba instalate pe sisteme urmatoarele:

* i5/0S Optiunea 34 (Manager certificat digital)

* Furnizor de acces criptografic

Cand *RQSAUT este selectat, lista de incredere a autoritatii de certificare pentru aplicatia server securitate
clusteri5/OS trebuie sa fie setatd cum se cuvine. Identificatorul aplicatiei server este
QIBM_QCST_CLUSTER_SECURITY. Ca minim, adaugati autoritati de certificare pentru acele noduri carora le
permiteti sa se alature cluster-ului.

Concepte inrudite

[Digital Certificate Management|

[Probleme comune cluster” la pagina 135|
Listarea unora din problemele cele mai comune care pot aparea intr-un cluster, precum si a modurilor de a le evita
si de a reveni din ele.

Referinte inrudite
[Change Network Attributes (CHGNETA) command)|

Distribuirea de informatii in tot cluster-ul
Aflati despre implicatiile securitatii la folosirea si gestionarea informatiilor din tot cluster-ul.

API-ul Distribute Information (QcstDistributeInformation) paote fi folosit pentru a trimite mesaje de la un nod dintr-un
domeniu de recuperare grup resurse cluster catre alte noduri din acel domeniu de recuperare. Acest lucru poate fi
folositor la procesarea programelor de iesire. Totusi, ar trebui sa stiti ca nu se face criptarea datelor din acele informatii.
Informatiile sigure nu ar trebui sa fie trimise prin folosirea acestui mecanism decat daca folositi o retea sigura.

Date nepersistente pot fi partajate si replicate intre nodurile cluster folosind API-urile Tabela hash din cluster. Datele
sunt memotrate in spatiul de stocare nepersistent. Asta inseamna ca datele sunt retinte doar pana cand nodul cluster nu
mai e parte a tabelului hash din cluster. Aceste API-uri pot fi folosite dintr-un nod cluster care ¢ definit in domeniul
tabelei hash din cluster. Nodul cluster trebuie sa fie activ in cluster.

Alte informatii distribuite prin mesaje cluster sunt de asemenea nesecurizate. Acestea includ si mesajele de nivel scazut
cluster. Adica, atunci cand sunt facute modificari asupra datelor programelor de iesire, nu se cripteaza mesajele care
contin datele.
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Referinte inrudite
[Distribute Information (QcstDistributeInformation) API|
[Clustered Hash Table API

Mentinerea profilurilor utilizator pe toate nodurile
Puteti folosi doua mecanisme pentru mentinerea profilurilor utilizator pe toate nodurile din cadrul unui cluster.

Un mecanism consta in crearea unui domeniu administrativ cluster pentru a monitoriza resursele partajate dintr-un
cluster. Un domeniu administrativ cluster poate monitoriza mai multe tipuri de resurse suplimentar la profilurile
utilizator, asigurand o gestionare ugoara a resurselor partajate de-a lungul nodurilor. Consultati IResurse monitorizate|
pentru detalii despre aceste resurse. Cand sunt actualizate profilurile utilizator, modificarile sunt propagate automat
catre alte noduri daca domeniul administrativ cluster este activ. Daca domeniul administrativ cluster nu este activ,
modificarile vor fi propagate o data ce domeniul administrativ cluster este activat.

Nota: Daca planuiti sa partajati profiluri utilizator care folosesc sincronizarea parolei in cadrul unui cluster, trebuie sa
setati valoarea sistem QRETSVRSEC (Retain Server Security - Retinere securitate server) la 1.

Cu cel de-al doilea mecanism, administratorii pot folosi, de asemenea, Administrare centrala din Navigatorul iSeries
pentru a realiza functii de-a lungul unor sisteme multiple si grupuri de sisteme. Acest suport include unele task-uri
administrare-utilizator comune de care au nevoie administratorii pentru a le executa peste mai multe sisteme din cluster.
Management Central permite functii profil utilizator de realizat impotriva grupurilor de sisteme. Administratorul poate
specifica o comanda post-propagare de rulat pe sistemele destinatie cand se creeaza un profil utilizator.

Concepte inrudite

[*Structura joburilor si cozile utilizator” la pagina 115|
Pentru gestionarea cluster-elor, trebuie sa stifi despre structuri de job si cozi utilizator.

[‘Domeniul administrativ de cluster” la pagina §|
Un domeniu administrativ de cluster este folosit pentru a gestiona resursele care trebuie sa fie consistente (sa aiba
un caracter unitar) pe nodurile dintr-un mediu de cluster.

Considerente pentru utilizarea cluster-elor cu firewall-uri
Daca folositi functionarea in cluster intr-o retea care foloseste firewall-uri, ar trebui sa fiti constient de unele limitari si
cerinte.

Daca folositi functionarea in cluster cu firewall, trebuie sa permiteti fiecarui nod posibilitatea de a trimite mesaje n
afara catre si de a primi mesaje inauntru de la alte noduri de cluster. Pentru fiecare adresa de cluster de pe fiecare nod
trebuie sa existe o deschidere pentru a comunica cu fiecare alta adresa de pe fiecare alt nod. Pachetele IP care calatoresc
de-a lungul unei retele pot fi de mai multe feluri de trafic. Functionarea in cluster foloseste ping-ul, care este de tip
ICMP, si foloseste, de asemenea UDP si TCP. Cand utilizatorul configureaza un firewall, se poate filtra traficul pe baza
tipului. Pentru ca functionarea in cluster sa mearga, firewall-ul trebuie sa permita trafic de tip ICMP, UDP si TCP.
Traficul in afard poate fi trimis pe orice port si traficul dinduntru este receptionat pe porturile 5550 si 5551.

Lista de verificari pentru configuratia cluster-ului

Completati lista cu verificari configuratie cluster pentru a va asigura ca mediul dumneavoastra este pregatit
corespunzator inainte de a incepe sa configurati cluster-ul dumneavoastra.

Tabela 13. Lista de verificari configuratie TCP/IP pentru cluster-e
Cerinte TCP/IP

Pornire TCP/IP pe fiecare nod planificat si fie inclus in cluster folosind comanda|Pornire TCP/IP (STRTCP)|

Configurare adrese loopback TCP (127.0.0.1) si verificare daca starea aratata este Activ. Verificati folosind comanda
fcu Stare retea TCP/IP (WRKTCPSTS)|pe fiecare nod din cluster.

Verificati ca adresele IP folosite pentru punerea in cluster a unui nod dat trebuie sa arate starea Activfolosind
|WRKTCPSTS (Work with TCP/IP Network Status - Lucru cu stare retea TCP/IPi pe nodul subiect.
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Tabela 13. Lista de verificari configuratie TCP/IP pentru cluster-e (continuare)

Cerinte TCP/IP

Verificati ca INETD este activ pe toate nodurile in cluster folosind comanda STRTCPSVR *INETD ori prin
NavigatoruliSeries prin completarea urmatorilor pasi:

1. In Navigatorul iSeries, expandati Retea.
2. Expandati Servere.

3. Expandati TCP/IP.

4. Clic-dreapta INETDsi selectatiStart.

Aceasta poate fi verificat prin prezenta unui job QTOGINTD (Utilizator QTCP) in lista de Joburi active de pe nodul
subiect.

Verificati ca profilul utilizator pentru INETD, care este specificat in /QIBM/ProdData/OS400/INETD/inetd.config, nu are
mai mult decat autoritatea minima. Comanda Pronire Nod cluster (STRCLUNOD) va esua daca acest profil utilizator are
mai mult decat autoritatea minima. Implicit, QUSER este specificat ca profilul utilizator pentru INETD.

Verificati ca fiecare adresa IP din cluster poate ruta catre si trimite datagrame UDP catre fiecare alta adresa IP din cluster.
Folositi comanda PING specificand o adresa IP locala si comanda TRACEROUTE specificand mesajele UDP.

Verificati daca porturile 5550 si 5551 nu sunt folosite de alte aplicatii. Aceste porturi sunt rezervate pentru punerea in
cluster IBM. Porturile folosite pot fi vizualizate folosind|comanda WRKTCPSTS (Work with TCP/IP Network Status {
ILucru cu stare retea TCP/IP)I Portul 5550 va fi deschis si intr-o stare "Listen’ prin functionarea in cluster odata ce INETD
este pornit.

Daca planuiti sa folositi dispozitive comutabile, trebuie indeplinite urmatoarele cerinte:

Tabela 14. Lista de verificari configuratie dispozitive reziliente pentru cluster-e

Cerintele pentru dispozitivele reziliente

Verificati cd[Optiunea 41 - HA Switchable Resources)|este instalati si exist o cheie de licentd valida pe toate nodurile de
cluster care vor fi in domeniul de dispozitive. Retineti ca aceasta optiune este necesara pentru a folosi interfata de
fcluster din Navigator iSeries}

Pentru a accesa functiile gestionare disc in Navigatorul iSeries, configurati serverul unelte de service (STS) cu acces DST si
profiluri utilizator. Vede; pentru detalii.

In cazul in care comutati dispozitive reziliente intre partitiile logice ale unui sistem si nu folositi consola HMC pentru a vi
gestiona partitiile logice, activati OptiConnect virtual pentru partitii. Aceasta se face la deschiderea sesiunii unelte de
service dedicate (DST). Vedeti[OptiConnect Virtuallpentru detalii.

Daca folositi consola gestionare hardware pentru a gestiona partitiile dumneavoastré,lschimbati proprietatile profilului de|
din fisa OptiConnect tab pentru a activa OptiConnect virtual pentru fiecare partitie din configuratia
comutabild. Trebuie si pctivati profilul de partitid] pentru a reflecta modificarea.

Daca un turn dintr-o bucla OptiConnect HSL este comutat intre doua sisteme si unul dintre sisteme are partitii logice,
activati OptiConnect HSL pentru partitii. Daca folositi altceva decat HMC pentru a va gestiona partitiile logice, aceasta se
face la semnarea de uneltele de service dedicate (DST).

Daci folositi consola gestionare hardware pentru a gestiona partitiile dumneavoastra, [schimbati proprietatile profilului def
din fisa OptiConnect tab pentru a activa HSL OptiConnect pentru fiecare partitie din configuratia
comutabild. Trebuiesa activati profilul de partitid] pentru a reflecta modificarea.

In cazul in care comutati dispozitive reziliente intre partitiile logice si nu folositi consola HMC pentru a va gestiona
partitiile logice, trebuie sd configurati magistrala pentru a fi partajata intre partitii sau sa configurati un pool I/E. Magistrala
trebuie sa fie configuratd ca "magistrala proprie partajata” de una dintre partitii, iar toate celelalte partitii care vor participa
la comutarea dispozitivelor trebuie s fie configurate ca "magistrala folosire partajata”.

Daca folositi Consola gestionare hardware pentru gestionarea partitiilor logice, trebuie sa configurati un care sd
includa procesorul I/E, adaptorul I/E si toate resursele atasate pentru a permite unui pool de discuri independent sa fie
comutabil intre partitii. Fiecare partitie trebuie si aiba acces la pool-ul I/E. Vedeti [Facerea hardware-ului dumneavoastra
comutabillpentru detalii suplimentare.Pentru detalii despre cerintele de planuire fizica pentru dispozitive comutabile, vedeti
(Cerintele planuire fizical
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Tabela 14. Lista de verificari configuratie dispozitive reziliente pentru cluster-e (continuare)

Cerintele pentru dispozitivele reziliente

Cand se comuta un turn pe o bucla HSL intre doua sisteme diferite, turnul trebuie configurat ca comutabil. Vede;i
[hardware-ului comutabil| pentru detalii.

Cand un turn este adaugat unei bucle existente HSL, reporniti toate serverele de pe aceasi bucla.

Unitatea maxima de transmisie (MTU) pentru caile dumneavoastra de comunicatie trebuie sa fi mai mare decat parametrul
ajustabil de comunicare cluster, marimea fragmentului de mesaje. MTU pentru o adresa IP cluster poate fi verificat folosind
comanda[WRKTCPSTS (Work with TCP/IP Network Status - Lucru cu stare retea TCP/IP)[pe nodul in discutie. MTU
trebuie verificat la fiecare pas de-a lungul intregii cai de comunicare. Poate fi mai usor sa micsorati parametrul dimensiunii
fragmentului de mesaje, o data cluster-ul creat, decat sa cresteti MTU pentru calea de comunicare. Vede;i
comunicatie cluster ajustabili|pentru informatii suplimentare despre dimensiunea fragmentului mesajului. Puteti folosi
API-ul Retrieve Cluster Resource Services Information (QcstRetrieveCRSInfo)| pentru a vedea setdrile curente ale
parametrilor de ajustare si|API-ul Change Cluster Resource Services (QcstChgClusterResourceServices)| pentru a modifica
setarile.

Tabela 15. Lista de verificari configuratie securitate pentru cluster-e

Cerinte de securitate

Atributul retea ALWADDCLU (Allow Add to Cluster) trebuie setat corespunzator pe nodul destinatie daca incercati sa
porniti un nod de la distanta. Aceasta trebuie setata la *ANY sau *RQSAUT depinzand de mediul dumneavoastra. Daca e
setat la *RQSAUT, atunci optiunea 34 i5/0S (Manager certificat digital) si Produsul furnizat Cry Access (AC2 or AC3)
trebuiesc instalate. Vedeti|Activare nod pentru a fi adiugat la un cluster] pentru mai multe detalii despre setarea atributul de
reteas ALWADDCLU.

Activati satre profilului utilizator pentru INETD specificat in /QIBM/ProdData/OS400/INETD/inetd.config. Nu trebuie sa
avem autorizare speciald *SECADM sau *ALLOBJ.Implicit, QUSER este specificat ca profilul utilizator pentru INETD.

Verificati ca profilul utilizator invoca API-uri servicii resursa cluster existente pe toate nodurile cluster si are autorizare
*JOSYSCFG.

Verificati ca profilul utilizator care ruleaza programul de iesire pentru un grup de resurse cluster (CRG) exista pe toate
nodurile domeniului de recuperare.

Tabela 16. Lista de verificari configuratie Job pentru cluster-e

Considerente job

Joburile pot fi lansate de serviciile resursa cluster API pentru a procesa cererile. Joburile fie vor lucra sub profilul utilizator
pentru a rula programul de iesire specificat cand se creeaza un grup de resurse cluster, sau sub profilul utilizator care a cerut
API (doar pentru varierea pe dispozitive reziliente CRG ). Utilizatorul trebuie sa se asigure ca subsistemul care serveste
coada job asociata cu profilul utilizator este configurata ca : *NOMAX pentru numarul de joburi pe care le poate rula de la
coada job.

Joburile vor fi lansate la coada job specificata de descrierea care este obtinuta de la profilul utilizator definit pentru un
CRG. Descrierea job implicita va cauza ca joburile sa fie trimise la coada job QBATCH. Pentru ca aceasta coada job este
folosita pentru multe joburi utilizator, jobul programului de iesire poate sa nu ruleze in modul timely. Utilizatorul ar trebui
sa considere o descriere unica job cu o coada utilizator unica.

Cand sunt lansate joburi programe de iesire, acestea vor folosi datele de rutare de la descrierea job pentru a alege atributele
timpului de rulare si ce pool de memorare principal vor folosi. Valorile implicite vor rezulta in joburi care sunt rulate intr-un
pool cu alte joburi batch cu o prioritate de rulare de 50. Nici una din astea nu pot produce performanta dorita pentru joburile
programului de iegire. Subsistemul ce initiaza joburile program-ului de iesire (acelasi subsistem care foloseste coada job
unicd) ar trebui sa asigneze joburi program de iesire la un pool care nu este folosit de alte joburi initiate de acelasi subsistem
sau alte subsisteme. in plus, joburile programului de iesire ar trebui asignate unei prioritati de rulare de 15 aga incat vor rula
inainte de aproape toate cealalte joburi.

Valoarea sistemlf JMLTTHDAC ﬂ] trebuie sa fie setata la 1 sau 2.

Sunt mai multe solutii software disponibile pentru configurarea si gestionarea cluster-ului dumneavoastra. Una dintre
aceste solutii este gestionarea cluster cu NavigatoruliSeries.iSeries. Daca alegeti sa utilizati NavigatoruliSeries, trebuie
satisfacute urmatoarele cerinte:
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Tabela 17. Lista de verificari configuratie NavigatoriSeries Navigator pentru cluster-e

Considerente gestionare cluster Navigator iSeries

[Optiunea 41 (i5/0S - Resurse comutabile HA)|trebuie instalati si o cheie de licenta validi trebuie si existe pe toate nodurile
cluster care vor fi in domeniul de dispozitive.

Verificati ci toate serverele gazda sunt pornite folosind comanda [STRHOSTSVR (Start Host Server - Pornire server gazda)

STRHOSTSVR SERVER(*ALL)

Verificati cd serverul Administrare centrald este pornit folosind comanda|]STRTCPSVR (Start TCP/IP Server - Pornire|

Server TCP/IP)f STRTCPSVR SERVER(*MGTC)

Concepte inrudite

[Gestionare cluster din NavigatoruliSeries” la pagina 73|
IBM ofera o interfata de gestionare a cluster-ului care este disponibila prin Navigator iSeries si accesibila prin
Optiunea 41 (i5/0S - HA Switchable Resources).

[‘Serverul INETD”)|
Serverul Internet daemon (INETD) trebuie pornit pentru ca un nod sa fie adaugat sau pornit, la fel ca si procesarea
fuziuniii partitiei.

[‘Parametrii ajustabili de comunicatie cluster” la pagina 96|

API-ul Change Cluster Resource Services (QcstChgClusterResourceServices) permite ajustarea unor servicii de
topologie si a performantei comunicatie cluster si a unor parametri de configurare pentru a corespunde mai bine
numeroaselor medii unice de aplicatii si retele in care apar cluster-cle. Acest API este disponibil oricarui cluster
care ruleaza versiunea 2 sau ulterioara.

Referinte inrudite

|“Listé de verificare domeniu administrativ cluster” la pagina 98|
Acopera toate cerintele preliminare care trebuie finalizate inainte de creerea unui domeniu administrativ cluster.

Serverul INETD

Serverul Internet daemon (INETD) trebuie pornit pentru ca un nod sa fie adaugat sau pornit, la fel ca si procesarea
fuziuniii partitiei.

Este recomandat ca serverul INETD sa ruleze totdeauna in cluster-ul dumneavoastra.

Folosirea Navigator iSeries

Pentru acesta este necesar sa fie instalata si licentiata Optiunea 41 (i5/0S - HA Switchable Resources).

Pentru a porni serverul INETD, urmati acesti pasi :

1.

2.
3.
4.

In Navigator iSeries, expandati Retea.

Expandati Servere.

Expandati TCP/IP.

Faceti clic dreapta pe INETD si selectatiPornire.

Utilizarea comenzilor CL si a API-urilor

Serverul INETD poate fi de asemenea pornit utilizand comanda STRTCPSVR (Start TCP/IP Server - Pornire server
TCP/IP) si specificand parametrul *INETD. Cand serverul INETD este pornit, un job QTOGINTD (QTCP utilizator)
va fi prezent in lista de joburi active din nodul subiect.

Concepte inrudite

[Probleme comune cluster” la pagina 135|
Listarea unora din problemele cele mai comune care pot aparea intr-un cluster, precum si a modurilor de a le evita
si de a reveni din ele.

Referinte inrudite
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[STRTCPSVR (Start TCP/IP Server) command|

Parametrii ajustabili de comunicatie cluster

API-ul Change Cluster Resource Services (QcstChgClusterResourceServices) permite ajustarea unor servicii de
topologie si a performantei comunicatie cluster si a unor parametri de configurare pentru a corespunde mai bine
numeroaselor medii unice de aplicatii si retele in care apar cluster-ele. Acest API este disponibil oricarui cluster care
ruleaza versiunea 2 sau ulterioara.

Comanda |CHGCLUCFG (Change Cluster Configuration Tuning - Modificare ajustare configurare cluster)l ofera o
ajustare de bazi, in timp ce API-ul [QcstChgClusterResourceServicespfera atat nivelul de ajustare de baza cét si nivelul
de ajustare avansata.

API-ul QcstChgClusterResourceServices si comanda CHGCLUCFG pot fi ajusta performanta si configuratia cluster.
API-ul si comanda furnizeaza un nivel elementar de suport de reglare unde cluster-ul va ajusta la un set predefinit de
valori identificare pentru timp de expirare inalt, jos si si valorile intervalului de mesagerie. Daca se doreste un nivel
avansat de ajustare, de obicei anticipat cu ajutorul personalului de suport de la IBM atunci parametrii individuali pot fi
ajustati prin folosirea API-ului peste un interval de valori predefinit. Modificarile necorespunzatoare la un parametru
individual ar putea conduce cu usurinta la performante cluster degradate.

Cand si cum se ajusteaza parametrii de cluster?

Comanda CHGCLUCFG si API-ul QcstChgClusterResourceServices furnizeaza o cale rapida pentru setarea
performantei cluster si a parametrilor de configurare fara sa trebuiasca sa intelegeti detaliile. Nivelul elementar a
reglarii primare afecteaza sensitivitatea pulsului si valorile timpului de expirare a mesajelor cluster. Valorile valide
pentru nivelul elementar de suport reglare sunt:

1 (Valori mari ale timpului de expirare /Heartbeat-uri mai putin frecvente)

2 (Valori implicite)
Valorile normale implicite sunt folosite pentru performanta comunicatiile cluster si parametrii de configurare.
Aceasta setare poate fi folosita pentru a intoarce toti parametrii la valorile implicite originale.

3 (Valori timp de expirare mai mic / Heartbeat-uri mai frecvente)
Ajustarile sunt facute la comunicatiile cluster pentru micsora intervalul de pulsare si de micsora valorile
timpului de expirare a mesajelor. Cu puls mai rapid si valori timp de expirare mai mici, cluster-ul este mai
rapid pentru a raspunde (mai sensibil) la esudrile de comunicare.

Timpii de raspuns rezultati sunt afsati in urmatorul tabel pentru o esuare puls ce duce la o partitie nod:

1 (Mai putin sensibil) 2 (Implicit) 3 (Mai sensibil)
pDetectic | Analiza Total pDetectic | Analiza Total Detectie Analiza Total
Problema Problema Problema
puls puls puls
Subretea 00:24 01:02 01:26 00:12 00:30 00:42 00:04 00:14 00:18
singura
Subretele | 00:24 08:30 08:54 00:12 04:14 04:26 00:04 02:02 02:06
multiple

Nota: Timpii sunt specificati in formatul minute:secunde.

Depinzand de incarcarea tipica a retelei si de mediul specific fizic folosit, un administrator de cluster alege sa ajusteze
senzitivitatea pulsului si nivelele timpilor de expirare a mesajelor. De exemplu, cu un transport de mare viteza si cu
siguranta mare, cum ar fi OptiConnect cu toate sistemele din cluster pe un bus comun Opticonnect, cineva ar putea dori
sa stabileasca un mediu mai sensibil pentru a asigura detectie rapida ce conduce la o preluare la eroare mai rapida. Este
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aleasa Optiunea 3. Daca unul ce rula pe un bus foarte incarcat 10Mbs Ethernet si setarile implicite au condus la partitii
ocazionale doar datorita incarcarii de varf a retelei, optiunea 1 ar putea fi aleasa pentru a reduce senzitivitatea
functionarii in cluster la incarcarea de varf.

API-ul Change Cluster Resource Services permite de asemenea reglarea parametrilor individuali specifici unde
cerintele mediului retea prezinta situatii unice. De exemplu, considerati din nou un cluster cu toate nodurile comune pe
o magistrala OptiConnect. Performanta mesajelor cluster poate fi cu mult imbunatatita de setarea parametrului
Dimensiune fragmnet mesaj la valaorea maxima, 32.500 octeti, pentru a se potrivi mai bine cu dimensiunea
OptiConnect MTU care are implicit 1.464 octeti. Aceasta reduce regia de fragmentare si de reasamblare a mesajelor
mari. Beneficiul, bineinteles, depinde de aplicatiile cluster si de folosirea mesageriei de cluster care rezulta din aceste
aplicatii. Alti parametri sunt definiti in documentatia API si pot fi folositi pentru a regla fie performanta mesageriei de

Concepte inrudite

|“Reglare performanta cluster” la pagina 1 13|
Deoarece diferentele potentiale semnificative exista in mediul de comunicare, aveti posibilitatea de a ajusta
variabilele care afecteaza comunicatiile in cluster pentru a se potrivi cel mai bine cu mediul.

Lista pentru inlaturare configuratie cluster-e

Daca aveti nevoie sa stergeti un cluster sau un CRG, trebuie s inlaturati sistematic diferite componente cluster pentru a
asigura inlaturarea completa a configuratiei.

Tabela 18. Lista de inlaturare a configuratiei pool de disc independent pentru cluster-e

Cerinte pool de disc independent

Daca aveti in plan sa indepartati un subset al unui grup pool de disc independent sau sa indepartati ultimul pool de disc
independent din dispozitivul comutabil, trebuie si opriti mai intdii CRG-ul. Folositi comanda[ENDCRG (End Clusteq]
[Resource Group - Terminare grup de resurse cluster)|

Daca doriti sa stergeti un pool de disc independent care participa intr-un cluster, este foarte recomandat sa inlaturati mai
intai obiectul de configurare al pool-ului de discuri din dispozitivul comutabil, cunoscut si ca grup de resurse cluster (CRG).
Pentru stergerea unui obiect de configurare al unui pool de discuri dintr-un dispozitiv comutabil, urmati acesti pasi:

Pentru stergerea unui pool de discuri dintr-un dispozitiv comutabil, urmati acesti pasi:

1. in Navigatorul iSeries , expandati Administrare centrali — Cluster-e.

2. Expandati numele cluster-ului ce contine dispozitivul comutabil — Dispozitive comutabile.
3. Faceti clic pe numele dispozitivului comutabil.
4

in panoul drept din Navigator iSeries, faceti clic dreapta pe pool-ul de discuri si selectati inlaturare.

Puteti folosi si comanda[RMVCRGDEVE (Remove CRG Device Entry - Inlaturare intrare dispozitiv CRG)| pentru a
inlatura din CRG obiectul de configurare al pool-ului de disc independent.

Dupa ce ati inlaturat obiectul de configurare al pool-ului de disc independent din dispozitivul comutabil al cluster-ului,
puteti[sterge un pool de disc independent|.

Stergeti descrierea dispozitivului pentru pool de disc independent completand aceste task-uri:
1. Ininterfata linie de comanda, tastati WRKDEVD DEVD(*ASP) si apasati Enter.

2. Dati paginile in jos pana vedeti descrierea dispozitivului pentru pool de disc independent pe care doriti sa o stergeti.

3. Selectati optiunea 4 (Stergere) dupa numele descrierii dispozitivului si apasati Enter.
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Tabela 19. Lista de inlaturare a configuratiei group de disc independent pentru cluster-e

Cerinta grup de resurse cluster

Stergeti grupul de resurse cluster, prin completarea oricaruia din task-uri:
1. Daca functionarea in cluster nu este activa pe nod, atunci tastati DLTCRG CRG(CRGNAME) in interfata linie de
comanda. CRGNAME este numele CRG-ului pe care doriti sa-1 stergeti. Apasati Enter.

2. Daca functionarea in cluster nu este activa pe nod, atunci tastati DLTCRGCLU CLUSTER(CLUSTERNAME)
CRG(CRGNAME) in interfata linie de comanda. CLUSTERNAME este numele cluster-ului. CRGNAME este numele
CRG-ului pe care doriti sa-1 stergeti. Apasati Enter.

Planificarea unui domeniu administrativ cluster

Domeniul administrativ cluster necesita planificare pentru a gestiona resurse care sunt partajate intre noduri din cadrul
unui domeniu administrativ cluster.

Cand creati un domeniu administrativ cluster, un CRG peer este creat automat pentru a reprezenta acel domeniu. Puteti
gestiona un domeniu administrativ cluster folosind API-uri, comenzi CL si Navigatorul iSeries.

Un administrator de cluster poate crea un domeniu administrativ cluster si apoi poate adauga resurse monitorizate care
sunt partajate intre noduri. Cluster-ul i5/0S furnizeaza o lista a resurselor de sistem care pot fi partajate intre nodurile
din cadrul domeniului administrativ cluster, reprezentat de MRE-uri (Intrdri resurse monitorizate). Consultati

monitorizate| pentru o listd completa a resurselor de sistem care pot fi monitorizate.

La proiectarea domeniului administrativ cluster, ar trebui sa raspundeti la urmatoarele intrebari:

Ce resurse vor fi partajate?
Va trebui sa determinati care dintre resursele sistemului este necesar sa fie partajate. Puteti selecta atribute
pentru fiecare din aceste resurse pentru a personaliza ce este partajat intre noduri. Aplicatiile care ruleaza pe
noduri multiple ar putea avea nevoie de anumite variabile de mediu pentru a functiona corespunzator. In plus,
datele care se intind pe mai multe noduri pot cere anumite profiluri utilizator pentru a putea fi accesate. Ar
trebui sa aveti in vedere cerintele operationale pentru aplicatiile si datele dumneavoastra inainte sa determinati
ce resurse sa fie partajate.

Ce noduri vor fi incluse in domeniul administrativ cluster?
Ar trebui sa determinati care noduri dintr-un cluster vor fi gestionate de catre domeniul administrativ cluster.
Nodurile nu pot fi in domenii administrative clustre multiple. De exemplu, daca aveti patru noduri intr-un
cluster (Nodul A, Nodul B, Nodul C si Nodul D). Nodurile A si B pot fi intr-un domeniu administrativ cluster
si Nodurile C si D pot fi in altul. Totusi, nu puteti avea Nodul B si C in alt domeniu administrativ cluster.

Care va fi conventia de numire pentru domeniile administrative cluster?
In functie de complexitatea si dimensiunea mediului dumneavoastrd pus in cluster, ati putea avea nevoie sa
stabiliti o conventie standard de numire pentru CRG-uri cluster si pentru domenii administrative cluster. De
vreme ce un CRG peer este creat pentru a reprezenta un domeniu administrativ cluster, veti dori sa diferentiati
un CRG peer de acelea care monitorizeaza resurse in cluster-ul dumneavoastra. De exemplu, CRG-urile peer
care reprezintd un domeniu administrativ cluster pot fi numite ADMDMNI1, ADMDMN?, si asa mai departe, in
timp ce alte CRG-uri peer pot fi numite PEER . Puteti folosi si|API-ul List Cluster Resource Group|
[[nformation (QcstListClusterResourceGroupInList)|pentru a determina daca CRG-ul peer este folosit ca un
domeniu administrativ de cluster.

Lista de verificare domeniu administrativ cluster
Acopera toate cerintele preliminare care trebuie finalizate inainte de creerea unui domeniu administrativ cluster.

Tabela 20. Lista de verificare domeniu administrativ cluster

Cerinte domeniu administrativ cluster

Verificati ¢i un cluster a fost configurat. Vedeti|Lista de verificare configurare cluster
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Tabela 20. Lista de verificare domeniu administrativ cluster (continuare)

Cerinte domeniu administrativ cluster

Daca planuiti sa monitorizati profile utilizator care folosesc sincronizarea parolei intr-un cluster, trebuie sa setati valoarea
de sistem Retinerea securitatii serverului (QRETSVRSEC) la 1.

Pentru a adauga resurse la domeniul administrativ cluster, toate nodurile din domeniul administrativ cluster trebuie sa fie
active si sa participe 1n grup si nu partitionate.

Configurare cluster-e

Intelegeti cum si creati un cluster.

IBM si partenerii de afraceri IBM pentru middleware de cluster au colaborat pentru a furniza functii servicii resurse
cluster de cel mai inalt nivel pentru serviciile destinate impreuna cu o interfata de utilizator grafica (GUI) pentru
gestionarea cluster-ului. Serviciile i5/0S pentru resursele de cluster ofera un set de servicii integrate care mentin
topologia cluster-ului, realizeaza pulsarea si permit crearea si administrarea configuratiei de cluster si a grupurilor de
resurse ale cluster-ului. Serviciile pentru resursele cluster-ului furnizeaza functiile de mesaje care urmaresc fiecare nod
dintr-un cluster si asigura ca toate nodurile au informatii consistente despre starea resurselor de cluster. In plus,
serviciile pentru resurse de cluster furnizeaza un set de comenzi de limbaj de control (CL) si interfete de programe
aplicatii (API-uri) si facilitati care pot fi folosite de furnizori de aplicatii iSeries sau clienti pentru a imbunatati
disponibilitatea aplicatiilor lor. Functiile CRS pot fi de asemenea accesate prin interfata grafica de utilizator furnizata
de gestionarea cluster-ului din Navigator iSeries si de produsele partenerilor de afaceri IBM pentru middleware de
cluster.

inceput

Urmati acesti pasi pentru a configura un cluster:
1. Selectati o solutie software.

Vedeti |“Solu§ii pentru configurarea §i gestionarea cluster-elor” la pagina 73|pentru o vedere completa asupra
optiunilor pentru configurarea si gestionare cluster-elor.

2. Satisfacere cerinte hardware, software si de comunicatie.

Revedeti cerinte cluster|Planificarea cluster-elor|

3. Setare mediu retea si server pentru functionarea in cluster-e.

Utilizati [‘Lista de verificari pentru configuratia cluster-ului” la pagina 92|pentru a va asigura cd sunteti pregatit sa
configurati cluster-e din mediul dumneavoastra.

4. Configurare cluster.

Concepte inrudite

[‘Pe cine si sunati pentru suport despre cluster” la pagina 150
Consultati acest subiect daca doriti sa contactati IBM cu intrebari depre cluster.

Crearea unui cluster

Pentru a crea si configura un cluster, trebuie s includeti cel putin un nod in cluster si trebuie sa aveti acces la cel putin
unul din nodurile care vor fi in cluster.

Daca este specificat doar un nod, trebuie sa fie serverul pe care-1 accesati curent. Pentru olista completa de cerinte
pentru crearea cluster-elor, vedetif‘Lista de verificari pentru configuratia cluster-ului” la pagina 92}

Daca veti folosi dispozitive comutabile in cluster-ul dumneavoastra, sunt cerinte suplimentare decat in cazul unui
cluster care nu foloseste dispozitive comutabile. Pentru a seta mediul cluster care include dispozitive comutabile,
trebuie avut griji ca conflictele si fie evitate de-a lungul cluster-ului. Consultati|Creare pool de discuri independent
pentru a vedea instructiuni pas cu pas despre configurarea unui cluster sa foloseasca dispozitive comutabile.
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Folosirea Navigator iSeries

Pentru acesta este necesar sa fie instalata si licentiatd|Optiunea 41 (HA Switchable Resources),

Gestionarea cluster-elor cu Navigator iSeries prezinta un vrajitor care va poarta prin pasii pentru crearea §i pornirea
unui cluster simplu care consta din unul sau doud noduri cluster. Dupa ce ati creat un cluster cu unul sau doua noduri,
puteti adauga noduri la el. Un cluster creat si gestionat in Navigator iSeries poate contine pana la patru noduri. Acest
vrajitor va va ghida prin pasii de specificare a serverelor pentru a include si a crea grupuri de resurse cluster. Dupa ce
creati un cluster simplu, serverul pe care creati cluster-ul trebuie sd fie unul dintre noduri.

Pentru a crea un cluster simplu folosind vrajitorul Cluster nou din Navigator iSeries, urmati acesti pasi:
1. In Navigator iSeries, expandati Administrare centrali.
2. Faceti clic dreapta pe Cluster-e si selectati Cluster nou

3. Urmati instructiunile vrajitorului pentru a crea un cluster.

Dupa ce ati creat cluster-ul, asigurati-va ca:
1. Adaugati toate nodurile pe care vreti sa le includeti in cluster. Pana la patru noduri pot fi addugate la un cluster
creat §i gestionat in Navigator iSeries.

2. Adaugati nodurile dorite la domeniile dispozitiv (de folosit cu grupuri hardware comutabile si pool-uri de disc
independente ).

3. Creati si porniti resursele comutabile (dispozitiv comutabil, aplicatie comutabila si date comutabile ).

Ajutorul online din Navigator iSeries contine proceduri pas-cu-pas despre completarea acestor operatii.
Utilizarea comenzilor CL si a API-urilor

De asemenea puteti utiliza comenzi CL sau API-uri pentru a crea un cluster:

1. Creare cluster.
Comanda CRTCLU (Create Cluster - Creare cluster)|
API-ul Creare cluster (QcstCreateCluster)|

2. Adaugare noduri la cluster de la un nod cluster activ.
Comanda ADDCLUNODE (Add Cluster Node Entry - Adiugare intrare nod cluster) command]
API-ul Add Cluster Node Entry (QcstAddClusterNodeEntry)|

3. Porniti un nod cluster.
Comanda STRCLUNOD (Start Cluster Node - Pornire nod cluster)|
API-ul Start Cluster Node (QcstStartClusterNode )|

4. Definiti domenii dispozitiv. Daca planificati sa folositi dispozitive comutabile, trebuie sa includeti nodurile dorite
in domeniul dispozitiv.

Comanda ADDDEVDMNE (Add Device Domain Entry - Adaugare intrare domeniu de dispozitive)|

API-ul Add Device Domain Entry (QcstAddDeviceDomainEntry)|

5. Creare grupuri de resurse cluster (CRG).
Comanda CRTCRG (Create Cluster Resource Group - Creare grupuri de resurse clusterj
API-ul Create Cluster Resource Group (QcstCreateClusterResourceGroup)|

6. Pornire grupuri resurse cluster (CRG).
Comanda STRCRG (Start Cluster Resource Group - Pornire grupuri de resurse cluster)l
API-ul Start Cluster Resource Group (QcstStartClusterResourceGroup)

Gestionare cluster-e

Acest subiect contine informatii care acopera unele din operatiile care implica gestionarea cluster-elor dumneavoastra.
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Daci nu ati luat in calcul ce tip de interfati si folositi pentru a gestiona cluster-ele, vedeti[Solutii pentru gestionareal

inainte de a merge mai departe.

Unele din modificarile pe care le faceti cluster-ului o data ce le-ati configurat includ urmatoarele:

Operatii cluster

e Adaugarea unui nod la un cluster

« Inlaturarea de noduri de la cluster

* Pornirea unui nod cluster

* Oprirea unui nod cluster

* Ajustare versiune cluster a unui cluster la cel mai recent nivel
* Stergerea unui cluster

* Modificarea unui nod cluster

Operatii grup de resurse cluster

* Crearea si salvarea noilor grupuri de resurse cluster (CRG)

* Stergerea grupurilor existente de resurse cluster (CRG)

e Pornirea unui grup de resurse cluster

* Adaugarea unui nod la un grup resurse cluster

+ Inlaturarea unui nod dintr-un grup resurse cluster

» Sfargirea unui grup de resurse cluster

* Modificarea domeniului de recuperare pentru un grup de resurse cluster
* Realizarea unei preludri

* Adaugarea unui nod la un domeniu dispozitiv

* Inlaturarea unui nod din domeniu dispozitiv

Acest subiect va va ajuta sa salvati configuratiile cluster-ului dumneavoastra. Puteti citi despre modul cum sunt
structurate joburile servicii resurse cluster si cum folosesc API-urile cluster cozile utilizator. Cititi despre modul corect
de oprire joburi cluster si monitorizarea starii cluster. Aflati de asemenea cum functia de mesagerie sigura si
monitorizarea pulsului va {in la curent cu starea cluster-ului.

Operatii domeniu administrativ cluster
* Crearea unui domeniu administrativ cluster

* Adaugare resurse monitorizate

* Stergerea unui domeniu administrativ cluster

Concepte inrudite

[‘Functia de mesaje sigure” la pagina 27|
Functia de mesaje sigure a serviciilor resursa cluster pastreaza evidenta pentru fiecare nod dintr-un cluster si se
asigura ca toate nodurile au informatii consistente despre starea resurselor cluster.

|“Monitorizarea pulsului” la pagina 25|

Monitorizarea pulsului este o functie de servicii de resurse cluster care asigura ca fiecare nod este activ prin
trimiterea unui semnal de la fiecare nod din cluster la celelalte noduri din cluster pentru a transmite daca sunt inca
active.

Adaugarea unui nod la un cluster

Puteti adduga un nod la un cluster folosind Navigator iSeries sau comenzi.
Utilizare Navigator iSeries

Pentru acesta este necesar sa fie instalata si licentiata Optiunea 41 (HA Switchable Resources).
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Cluster-ul elementar suportat de Navigator iSeries poate fi format din maxim patru noduri. Daca exista deja patru
noduri in cluster, optiuncac Adagare nod este dezactivata. Daca functionarea in cluster necesita extinderea peste patru
noduri, ar trebui sa folositi comenzi i API-uri de cluster sau un produs furnizat de un partener de afaceri IBM pentru
middleware de cluster, astfel incat sa fie suportate pana la 128 noduri.

Pentru a adauga un nod la un cluster existent, urmati acesti pasi:
1. In Navigator iSeries, expandati Administrare centrala.

2. Expandati Cluster-e.

3. Expandati cluster-ul la care vreti sa adaugati un nod.

4. Clic dreapta Noduri, si selectati Adaugare nod...

Folosirea comenzilor si a API-urilor cluster

Puteti de asemenea folosi urmatoarele pentru a adduga un nod la un cluster:
Comanda ADDCLUNODE (Add Cluster Node Entry - Adaugare intrare nod cluster)|
+ [API-ul Add Cluster Node Entry (QcstAddClusterNodeEntry)|

Concepte inrudite

[‘Comenzi si API-uri cluster” la pagina 73|

15/0S serviciile de resurse cluster furnizeaza un set de comenzi controlare limba (CL), interfete aplicatii program
(API-uri) si facilitati care pot fi folosite de furnizorii de aplicatiiiSeries sau clienti pentru a le imbunatati
disponibilitatea de aplicatie.

[‘Partenerii de afaceri IBM pentru middleware-ul de cluster si produsele de cluster disponibile” la pagina 81|
Puteti cumpara un produs de la un partener de afaceri IBM pentru middleware de cluster, care furnizeaza functiile
de replicare logica ce se integreaza functionarii in cluster si simplifica crearea si gestionarea cluster-elor.

Pornirea unui nod cluster

Pornirea unui nod cluster porneste serviciile resursa cluster pe un nod din cluster. Incepand cu versiunea cluster 3, un
nod poate porni de la sine si va fi capabil sa se realature la cluster-ul activ curent, cu conditia sa gaseasca un nod activ
in cluster.

Folosire Navigator iSeries

Aceasta necesita sa fie instalata si licentiata Optiunea 41 (HA Resurse comutabile).

Cand serviciile de resurse cluster sunt pornite cu succes pe un nod specificat, starea nodului va fi setata la Pornit.

Pentru a porni functionarea in cluster pe un nod, urmati acesti pasi:
1. In Navigator iSeries, expandati Administrare centrali.
Expandati Cluster-e.

3. Expandati cluster-ul care contine nodul pe care vreti sa porniti functionarea in cluster.

4. Faceti clic pe Noduri.

5. Faceti clic dreapta pe nodul pe care doriti sa porniti cluster-ul, selectati Cluster — Pornire.
Cluster

Utilizare comenzi CL si API-uri

Puteti de asemenea folosi comenzi CL sau API-uri pentru a porni un nod. Cand serviciile de resurse cluster sunt pornite
cu succes pe un nod specificat, starea nodului va fi setata la Activ.

* [Comanda STRCLUNOD (Start Cluster Node - Pornire nod cluster)|
+ [API-ul Start Cluster Node (QcstStartClusterNode)|
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Operatii inrudite

[Oprirea joburilor cluster” la pagina 113
Nu ar trebui niciodata sd Incercati sa terminati un job cluster direct.

[‘Recuperare de la joburile cluster esuate” la pagina 142]
Esuarea unui job serviciu resursa cluster este indicativul uzual al unei altfel de probleme.

Oprirea unui nod cluster

Opriea sau terminarea unui nod opreste serviciile resursa cluster pe acel nod.

Folosire Navigator iSeries

Pentru acesta este necesar sa fie instalata si licentiata Optiunea 41 (HA Switchable Resources).

Cand serviciile de resurse cluster sunt oprite cu succes pe nodul specificat, starea nodului va fi setata pe Oprit.

Pentru a opri functionarea in cluster pe un nod, urmati acesti pasi:

1. In Navigator iSeries, expandati Administrare centrali.

Expandati Cluster-e.

Expandati cluster-ul care contine nodul pe care vreti sa opriti functionarea in cluster.

Faceti clic pe Noduri.

ok 0N

Faceti clic dreapta pe nodul pe care doriti sa opriti cluster-ele, selectati Cluster — Oprire.
Utilizare comenzi CL si API-uri

Puteti de asemenea folosi comenzi CL sau API-uri pentru a sfarsi un nod. Cand serviciile de resurse cluster sunt
terminate cu succes pe nodul specificat starea nodului pe Inactiv.

* [Comanda ENDCLUNOD (End Cluster Node - Oprire nod cluster)
+ [API-ul End Cluster Node (QcstEndClusterNode)|
Operatii inrudite

[Oprirea joburilor cluster” la pagina 113
Nu ar trebui niciodata sa incercati sa terminati un job cluster direct.

[‘Recuperare de la joburile cluster esuate” la pagina 142]
Esuarea unui job serviciu resursa cluster este indicativul uzual al unei altfel de probleme.

Ajustarea versiunii cluster

Versiunea cluster defineste nivelul la care toate nodurile din cluster comunica activ unul cu celalalt.

Versiunea cluster este o tehnica care permite cluster-ului sa contina sisteme la nivele editie multipla si sa interopereze
prin determinarea nivelului protocolului de comunicare de folosit.

Pentru a modifica versiunea cluster, toate nodurile din cluster trebuie sa fie la aceeasi versiune potentiala. Versiunea
cluster poate fi apoi modificata pentru a se potrivi versiunii potentiale. Aceasta va permite noii functii sa fie folosite.
Versiunea poate fi incrementata doar cu unu. Nu poate fi decrementata fara a sterge cluster-ul si recrearea la o versiune
mai joasa. Versiunea curenta cluster este setata initial de primul nod definit in cluster. Nodurile urmatoare adaugate la
cluster trebuie sa fie egale cu versiunea cluster curenta sau la urmatoarea versiune, altfel nu pot fi adaugate la cluster.

Utilizare Navigator iSeries
Pentru acesta este necesar sa fie instalata si licentiata Optiunea 41 (HA Switchable Resources).

Pentru a ajusta versiunea unui cluster, urmati acesti pasi:
1. In Navigator iSeries, expandati Administrare centrali.
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2. Expandati Cluster-e.
3. Faceti clic dreapta pe cluster si selectati Proprietati.

4. Modificati versiunea Cluster la setarea dumneavoastra dorita.
Utilizare comenzi Cluster si API-uri

Puteti folosi urmatoarele pentru a ajusta versiunea cluster a unui cluster:
* |Comanda CHGCLUVER (Change Cluster Version - Modificare versiune cluster)|
* [API-ul Adjust Cluster Version (chtAdjustClusterVersionj

Concepte inrudite

|“Versiunea cluster” la pagina 12|
O versiune cluster reprezinta nivelul functiilor disponibile pe un cluster.

[‘Probleme comune cluster” la pagina 135|
Listarea unora din problemele cele mai comune care pot aparea intr-un cluster, precum si a modurilor de a le evita
si de a reveni din ele.

Operatii inrudite

[‘Stergerea unui cluster”|
Cand stergeti un cluster, serviciile de resurse cluster vor fi oprite pe toate nodurile cluster si vor fi inlaturate din
cluster.

Stergerea unui cluster

Cand stergeti un cluster, serviciile de resurse cluster vor fi oprite pe toate nodurile cluster si vor fi inlaturate din cluster.

Important: Daca aveti pool-uri de disc independente in cluster-ul dumneavoastra, trebuie mai intai sa inlaturati fiecare
nod din domeniul dispozitiv utilizaind comanda[RMVDEVDMNE (Remove Device Domain Entry -|
[[nliturare intrare domeniu de dispozitive)nainte de a sterge cluster-ul.

Folosire Navigator iSeries
Pentru acesta este necesar sa fic instalata si licentiata Optiunea 41 (HA Switchable Resources).

Pentru a sterge un cluster, urmati acesti pasi:
1. In Navigator iSeries, expandati Administrare centrali.
2. Expandati Cluster-e.

3. Faceti clic dreapta pe cluster-ul pe care doriti sa-1 stergeti si selectati Stergere.
Utilizare comenzi CL si API-uri

De asemenea puteti utiliza comenzi CL sau API-uri pentru asterge un cluster.
+ [Comanda DLTCLU (Delete Cluster - Stergere cluster)
* [API-ul Delete Cluster (chtDeleteCluster)|

Operatii inrudite

f‘Ajustarea versiunii cluster” la pagina 103|
Versiunea cluster defineste nivelul la care toate nodurile din cluster comunica activ unul cu celalalt.

Crearea unui CRG
Puteti crea mai multe tipuri de CRG: CRG-uri de aplicatii, de date, de dispozitive si peer.

Pentru crearea unui CRG intr-un cluster, urmati pasii urmatori:

1. In Navigator iSeries expandati Administrare Centrald — Cluster-e.
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2. Expandati cluster-ul unde doriti sa adaugati CRG-ul.

a. Daca doriti sa creati un CRG dispozitiv, faceti clic dreapta pe Hardware comutabil si selectati Grup nou.
Nota: Optiunea Grup nou este disponibila numai daca toate nodurile din domeniul de recuperare sunt pornite.
Vedeti [pornirea unui nod din cluster{ pentru detalii.

b. Daca doriti sa creati un CRG de aplicatie, faceti clic dreapta pe Software comutabil si selectati Adaugare
produs.

c. Daca doriti sa creati un CRG de date, faceti clic dreapta pe Date comutabile si selectati Grup nou.

d. Daca doriti sa creati un CRG peer, faceti clic dreapta pe Resurse peer si selectati CRG peer nou .
Utilizare comenzi CL si API-uri

Puteti folosi urmatoarelecomenzi si API-uri pentru crearea unui CRG:

* |[Comanda CRTCRG (Create Cluster Resource Group - Creare grup de resurse clusterj

* |API-ul Create Cluster Resource Group (QcstCreateClusterResourceGroup)l

Creare aplicatie CRG cu o adresa IP takeover activa
Puteti specifica permiterea unei adrese IP takeover activa la crearea unei aplicatii CRG. Acest lucru este permis doar
daca utilizatorul configureaza adresa IP takeover.

Anterior, se putea sa creati o aplicatie CRG cu adresa IP takeover activa daca aceasta era configurata de catre utilizator.
Dar aplicatia CRG nu putea fi pornitd daca adresa IP takeover era deja activa. Acum, puteti specifica permiterea unei
adrese IP takeover activa la crearea aplicatiei CRG. Cand porniti o aplicatie CRG care are in vedere o adresa IP
takeover activa, i se va permite si CRG-ului sa porneasca.

Pentru a avea in vedere o adresa IP takeover activa la crearea unei aplicatii CRG, urmati pasii urmatori:
1. Intr-o interfata linie de comanda, tastati:

CRTCRG CLUSTER(MYCLUSTER) CRG(MYCRG) CRGTYPE(*APP) EXITPGM(QDEVELOP/EXITPGM)
USRPRF (USER) RCYDMN((NODE1 *PRIMARY) (NODE2 *BACKUP)) TKVINTNETA('10.1.2.1') CFGINTNETA(*USR *YES)

Parametrul TKVINTNETA identifica adresa IP takeover ce va fi folosita, si parametrul CFGINTNETA specifica
faptul ca utilizatorul va configura adresa IP takeover si ca aceasta adresa poate fi activa la momentul Pornirii CRG.

Dupa ce ati creat o aplicatie CRG pentru a permite o adresa IP takeover activa, puteti [porni CRG-ul

Pornirea unui CRG

Puteti porni mai multe tipuri de CRG-uri : CRG-uri de aplicatii, de date, de dispozitive si peer.

Pentru a porni un CRG, finalizati urmatoarele task-uri:
1. In Navigatorul iSeries, expandati Administrare centralid — Cluster-e.
2. Expandati cluster-ul unde doriti sa porniti CRG-ul.

a. Daca doriti sa porniti un CRG dispozitiv, faceti clic pc Hardware comutabil, faceti clic dreapta pe grupul
hardware comutabil pe care ati dori sa-1 porniti, si selectati Pornire.

b. Daca doriti sa porniti un CRG aplicatie, faceti clic pe Software comutabil, faceti clic dreapta pe produsul
software comutabil pe care ati dori sa-1 porniti, si selectati Pornire.

c. Daca doriti sa porniti un CRG date, faceti clic pe Date comutabile, faceti clic dreapta pe grupul de date
comutabil, si selectati Pornire.

d. Daca doriti sa porniti un CRG peer, faceti clic pe Resurse peer pentru a lista toate CRG-urile peer, faceti clic
dreapta pe CRG-ul peer pe care doriti sa-1 porniti si selectatiPornire.

Utilizare comenzi CL si API-uri

Puteti folosi urmatoarele comenzi si API-uri pentru a porni un CRG:

+ [Comanda SRTCRG (Start Cluster Resource Group - Pornire grup de resurse cluster)|
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* [API-ul Start Cluster Resource Group (QcstStartClusterResourceGroup)|

Modificarea domeniului de recuperare pentru un grup de resurse
cluster

Puteti modifica rolurile nodurilor intr-un domeniu recuperare pentru un grup resurse cluster, la fel ca si adaugarea sau
inlaturarea dintr-un domeniu recuperare. Pentru un grup de resurse cluster, puteti modifica si numele locatiei si adresele
IP ale portului de date pentru un nod din domeniul de recuperare.

Utilizare Navigator iSeries
Pentru acesta este necesar sa fie instalata si licentiata Optiunea 41 (HA Switchable Resources).

Pentru a modifica rolul nodurilor dintr-un domeniu de recuperare pentru un grup de resurse cluster (hardware
comutabil, software comutabil sau date comutabile), sa adaugati sau inlaturati noduri la un domeniu de recuperare,
urmati acesti pasi:

1. In Navigator iSeries, expandati Administrare centrali.

2. Expandati Cluster-e.

3. Expandati cluster-ul ce contine hardware-ul comutabil, software-ul sau datele pentru care vreti sa modificati
domeniul de recuperare.

4. Expandati hardware-ul comutabil, software-ul sau datele.
5. Faceti clic dreapta pe hardware-ul, software-ul sau datele comutabile si selectati Propritati.

6. Selectati pagina Domeniu Recuperare.

Apasati ajutor pe pagina Domeniu de recuperare pentru instructiuni despre cum sa schimbati rolurile, sa adaugati sau sa
inlaturati noduri.

Utilizare comenzi CL si API-uri

Pentru a schimba rolul nodurilor din domeniul de recuperare, sa adaugati sau sa inlaturati noduri, folositi urmatoarele
comenzi CL i API-uri:

* [Comanda ADDCRGNODE (Add Cluster Resource Group Node Entry - Adiugare intrare nod grup resurse cluster)|
* [API-ul Add a Node to Recovery Domain (QcstAddNodeToRcvyDomain)
* [Comanda CHGCRG (Change Cluster Resource Group - Modificare grup resurse cluster)|

* [API-ul Change Cluster Resource Group (QcstChangeClusterResourceGroup)|

* [Comanda RMVCRGNODE (Remove Cluster Resource Group Node Entry - Inliturare intrare nod grup resurse]

cluster)|

* [API-ul Remove Node from Recovery Domain) QcstRemoveNodeFromRcvyDomain|

Concepte inrudite

|“Domeniu recuperare” la pagina 1 1|

Un domeniu recuperare este un subset de noduri de cluster care sunt grupate impreuna intr-un grup de resursa
cluster (CRG) pentru un scop comun cum ar fi realizarea unei actiuni de recuperare sau sincronizarea
evenimentelor.

Realizarea unei preluari

Realizarea unei comutari manuale determind nodul primar curent sa comute la nodul de rezerva, asa cum a fost definit
in grupul de resurse cluster al domeniului recuperare.

Cand se intampla asta, rolurile curente ale nodurilor din domeniul de recuperare a unui grup de resurse cluster se
modifica asa :

* Nodului primar curent i este asignat rolul ultimului nod de rezerva activ.

* Primului nod de rezerva curent 1i este asignat rolul de nod primar.
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* Nodurile de rezerva urmatoare sunt mutate in ordinea copiilor de rezerva.
O comutare este permisa doar pe CRG-uri model primar-rezerva care au starca de ACTIVE.

Nota: Daca realizati o comutare pe un grup dispozitiv comutabil (cunoscut ca un CRG dispozitiv), ar trebui realizata o
sincronizare nume profil utilizator, UID si GID din motive de performanta.

Utilizare Navigator iSeries
Pentru acesta este necesar sa fie instalata si licentiata Optiunea 41 (HA Switchable Resources).

Pentru a comuta o resursa - un grup hardware comutabil, aplicatie comutabila, sau grup date comutabil - de la nodul
primar la nodul de rezerva in domeniul recuperare, resursa trebuie sa aiba stareca Pornita.

Pentru a realiza o comutare pe o resursd, urmati acesti pasi:
1. In Navigator iSeries, expandati Administrare centrali.
Expandati Cluster-e.

Expandati cluster-ul ce contine resursa dorita.

Faceti clic pe Hardware comutabil, Software comutabil sau Date comutabile.

S A

Faceti clic dreapta pe resursa dorita si selectati Comutare.
Utilizare API-uri Cluster

Puteti folosi urmatoarele pentru a realiza o comutare:

+ [Comanda CHGCRGPRI (Change Cluster Resource Group Primary - Modificare primar grup de resurse cluster))|
* [API-ul Initiate Switchover (QcstInitiateSwitchOver)|
Concepte inrudite

[‘Domeniu recuperare” la pagina 11

Un domeniu recuperare este un subset de noduri de cluster care sunt grupate impreuna intr-un grup de resursa
cluster (CRG) pentru un scop comun cum ar fi realizarea unei actiuni de recuperare sau sincronizarea
evenimentelor.

Operatii inrudite

[*Comutare” la pagina 20|
Comutare se intampla cand comutati manual accesul la o resursa de la un server la altul.

[Synchronize user profile name, UID, and GID|

Adaugarea unui nod la domeniul de dispozitive

Un domeniu de dispozitive este un subset de noduri dintr-un cluster care partajeaza resurse dispozitiv.

Inainte ca un nod sa fie adaugat la domeniul de recuperare pentru un (CRG) dispozitiv, nodul trebuie mai intai definit
ca membru al domeniului dispozitiv. Toate nodurile care vor fi in domeniul de recuperare pentru un CRG dispozitiv
trebuie sa fie in acelasi domeniu de dispozitive. Un nod cluster poate apartine cel mult unui domeniu de dispozitive.

Pentru a crea si administra domenii dispozitiv, trebuie sa aveti Optiunea 41 (OS/400 - HA Resurse comutabile) instalata
si o cheie de licenta valida trebuie sa existe pe toate nodurile cluster care vor fi in domeniul dispozitiv.

Utilizare Navigator iSeries

Pentru a adauga un nod la un domeniu de dispozitive in Navigator iSeries , urmati acesti pasi:
1. In Navigator iSeries, expandati Administrare centrali.
2. Expandati Cluster-e.

3. Expandati cluster-ul care contine nodul pe care vreti sa-1 adaugati la domeniul dispozitiv.
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Faceti clic pe Noduri.
Faceti clic-dreapta pe nodul pe care vreti sa-1 adaugati la domeniul dispozitiv, selectati Proprietati.

In pagina Functionare in cluster, specificati numele domeniului dispozitiv la care ati vrea sa adaugati nodul in
campul Domeniu dispozitive .

Utilizare comenzi CL si API-uri

Puteti de asemenea folosi urmatoarele pentru a adauga un nod la un domeniu de dispozitive:

Comanda ADDDEVDMNE (Add Device Domain Entry - Adaugare intrare domeniu de dispozitive)l

API-ul Add Device Domain Entry (chtAddDeviceDomainEntrﬂ

Concepte inrudite

|“Domeniile de dispozitive” la pagina l6|

Un domeniu de dispozitive este un subset de noduri intr-un cluster care partajeaza resursele dispozitiv.Mai precis,
nodurile dintr-un domeniu de dispozitive pot participa la o actiune de comutare pentru o colectie de resurse
dispozitiv reziliente.

Operatii inrudite

[“Inlaturarea unui nod din domeniu dispozitiv’]
Un domeniu de dispozitive este un subset de noduri dintr-un cluster care partajeaza resurse dispozitiv.

inlaturarea unui nod din domeniu dispozitiv

Un domeniu de dispozitive este un subset de noduri dintr-un cluster care partajeaza resurse dispozitiv.

Important:

Fiti precaut cand inlaturati un nod de la un domeniu de dispozitive. Daca inlaturati un nod dintr-un
domeniu de dispozitive, si nodul este punctul primar de acces pentru orice pool-uri de disc independent,
acele pool-uri de disc independente raman cu nodul ce este inlaturat. Aceasta inseamna ca acele pool-uri
de disc independente nu vor mai fi accesibile de la nodurile ramase in domeniul dispozitiv.

O data ce un nod este inlaturat de la un domeniu de dispozitive, nu mai poat fi addugat inapoi la acelasi
domeniu de dispozitive dacd unul sau mai multe noduri cluster existente inca apartin aceluiasi domeniu de
dispozitive. Pentru a adauga nodul inapoi la domeniul dispozitiv, trebuie sa:

—

Stergeti pool-urile de disc independente detinute curent de catre nodul care este adaugat .

2. Efectuati o repornire a sistemului (IPL) pe nod.

3. Adaugati nodul la domeniul dispozitiv. Consultati Adaugarea unui nod la un domeniu dispozitiv.
4

Recreati pool-urile de disc independente sterse in Pasul 1.

Utilizare Navigator iSeries

Aceasta necesita sa fie instalata si licentiatd Optiunea 41 (HA Resurse comutabile).

Pentru a inlatura un nod la un domeniu de dispozitive in Navigator iSeries , urmati acesti pasi:

o0, wh =

In Navigator iSeries, expandati Administrare centrala.

Expandati Cluster-e.

Expandati cluster-ul care contine nodul pe care vreti sa-1 inlaturati din domeniul dispozitiv.

Faceti clic pe Noduri.

Faceti clic-dreapta pe nodul pe care vreti sa-1 inlaturati din domeniul dispozitiv si selectati Proprietati.

Pe pagina Functionare in cluster, stergeti intrarile din cAmpul Domeniu dispozitive.

Utilizare comenzi CL si API-uri
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Puteti de asemeneca folosi urmatoarele pentru a inlatura un nod de la un domeniu de dispozitive:
¢ [Comanda RMVDEVDMNE (Remove Device Domain Entry - Inldturarea intririi domeniu dispozitiv)|
« [API-ul Remove Device Domain Entry (QcstRemoveDeviceDomainEntry)|

Concepte inrudite

|“Domeniile de dispozitive” la pagina 16|

Un domeniu de dispozitive este un subset de noduri intr-un cluster care partajeaza resursele dispozitiv.Mai precis,
nodurile dintr-un domeniu de dispozitive pot participa la o actiune de comutare pentru o colectie de resurse
dispozitiv reziliente.

Operatii inrudite

|“Adéugarea unui nod la domeniul de dispozitive” la pagina 107|
Un domeniu de dispozitive este un subset de noduri dintr-un cluster care partajeaza resurse dispozitiv.

[Adding a disk unit or disk pool|

Modul in care un eveniment de sistem afecteaza un cluster
Anumite comenzi care incheie functii de sistem, cum ar fi comenzile PWRDWNSYS (Power Down System - Oprire

alimentare sistem), ENDSY'S (End System - Oprire sistem) si ENDSBS (End Subsystem - Oprire subsistem) pot
termina brusc un cluster, cauzand aparitia unei partitii de cluster.

In V5R4, au fost aduse imbunatatiri comenzilor PWRDWNSYS, ENDSYS si ENDSBS. Daci functionarea in cluster
este activa pe nod in momentul executarii acestor comenzi, va fi lansat API-ul [End Cluster Node
[(QcstEndClusterNode)|

Daca doriti ca aceste comenzi s se termine, ar trebui sa folositi OPTION(*CNTRLD) si sa specificati timpul
corespunzator de intarziere in parametrul DELAY. Altfel, este posibil ca API-ul de terminare a nodului din cluster sa nu
fie finalizat la returnarea controlului catre functia de oprire a sistemului.

Nota: Daca utilizatorul specifica OPTION(*IMMED), API-ul QcstEndClusterNode are la dispozitie aproximativ 30
de secunde pentru finalizare, inainte ca sistemul sa se opreasca. Aceasta ar putea duce la o preluare la eroare in
loc de terminarea unui nod din cluster.

Crearea unui domeniu administrativ cluster

Un domeniu administrativ cluster poate fi creat in Navigator iSeries sau folosind comanda CRTADMDMN (Create
Cluster Administrative Domain - Creare domeniu administrativ cluster).

Pentru crearea si gestionarea unui domeniu administrativ cluster, utilizatorul trebuie sa fie autorizat la CRG-ul care este
creat, comenzile CRG si profilul utilizator QCLUSTER.

Utilizare Navigator iSeries

Pentru a crea un domeniu administrativ cluster, urmati acesti pasi:
1. In Navigator iSeries, expandati Administare centralid — Cluster-e.
2. Expandati cluster-ul pentru care doriti sa adaugati domeniul administrativ cluster.

3. Faceti clic dreapta pe Resurse peer si selectati Domeniu administrativ nou.
Utilizare comenzi CL si API-uri

Puteti folosi urmatoarele comenzi si API-uri pentru crearea unui domeniu administrativ cluster:
* [ComandaCRTADMDMN (Create Cluster Administrative Domain - Creare domeniu administrativ cluster)

* Nu exista API care sa creeze un domeniu administrativ de cluster.

Concepte inrudite
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[<Comenzi si API-uri cluster” la pagina 75|

15/0S serviciile de resurse cluster furnizeaza un set de comenzi controlare limba (CL), interfete aplicatii program
(API-uri) si facilitati care pot fi folosite de furnizorii de aplicatiiiSeries sau clienti pentru a le imbunatati
disponibilitatea de aplicatie.

Adaugati intrari resursa monitorizate

Puteti adauga o intrare resursa monitorizata la un domeniu cluster administrativ care reprezinta o resursa care este
partajata de-a lungul nodurilor.

Pentru a adduga o intrare resursa monitorizata, urmati acesti pasi:

In NavigatoruliSeries, expandati Cluster-ele — Administrare centrali.

Expandati cluster-ul unde doriti sa adaugati intrarea resursa monitorizata.

Expandati Resurse peer pentru a vedea o lista a tuturor resurselor peer din cluster.

Expandati domeniul administrativ cluster unde doriti sa adaugati intrarea resursd monitorizata.

Faceti clic dreaptape un tip de resursd monitorizata si selectati Adaugare intrare resursa monitorizata.

ook wn=

Selectati atributele care sa fie monitorizate pentru intrare resursa monitorizata si faceti clic pe OK.

Nota: Daca adaugati profile utilizator care folosesc sincronizare parola ca intrare resursa monitorizata atunci valoarea
de sistem Securitatea retinerii serverului (QRETSVRSEC) trebuie setata la 1.

Folosirea comenzilor CL si a API-urilor

Puteti folosi urmatoarele comenzi si API-uri pentru a adduga resurse monitorizate:

* Nu exista un echivalent la comanda CL suportat pentru aceasta functie. Sursa pentru o comanda nesuportata si un
program de procesare apeluri (CPP) a fost furnizata in libraria QUSRTOOL. Pentru a invata despre sursa acestei
comenzi si CPP, priviti la membrul QFPADINFO din figierul QATTINFO.

+ [API-ul Add Monitored Resource Entry (QfpadAddMonitoredResourceEntry)|

Monitorizarea unui domeniu administrativ cluster

O data ce este creat un domeniu administrativ cluster si intrarile corespunzatoare ale resurselor monitorizate sunt
adaugate, administratorul cluster-ului ar trebui sa monitorizeze activitatea din cadrul domeniului administrativ pentru a
asigura faptul ca resursele monitorizate raman consistente.

Daca starea globala a starii unei resurse monitorizate este inconsistentd, administratorul ar trebui sa parcurga pasii
necesari pentru a determina de ce resursa este inconsistentd, sa corecteze problema si sa resincronizeze resursa.

Daca resursa este inconsistenta din cauza esuarii unei actualizari pe unul sau mai multe noduri, exista o informatie
pastrata pentru MRE care va va ajuta sa determinati cauza esuarii. Pe nodul pe care a aparut esuarea, un mesaj este
inregistrat cu MRE-ul care reprezinta cauza actualizarii esuate. Pe celelalte noduri, va exista un mesaj inregistrat care
va spune ca s-a produs o esuare, impreuna cu o listp a nodurilor unde a eguat actualizarea.

O data ce cauza inconsistentei este determinatd, resursa poate fi resincronizata, fie ca ca un rezultat al unei operatii de
actualizare pe nodul unde s-a produs esuarea, fie prin terminarea si repornirea domeniului administrativ.

Starea globala pentru o resursd monitorizata este intotdeauna setata la inconsistenta daca resursa este stearsa,
redenumita sau mutata la orice nod din domeniu. Daca acesta este cazul, MRE ar trebui indepartat pentru ca resursa nu
va mai fi sincronizata de catre domeniul administrativ cluster.

Utilizare Navigator iSeries

Pentru a monitoriza un domeniu administrativ cluster, urmati acesti pasi:

1. In Navigator iSeries, expandati Administare centrali — Cluster-e.

110 I1BM Systems - iSeries: Gestionarea sistemelor Cluster-cle



2. Expandati cluster-ul caruia ii este asociat domeniul administrativ cluster.

3. Expandati Resurse peer, si faceti clic dreapta pe Domeniu administrativ nou si selectati Proprietati. Valorile
posibile pentru starea resursei de-a lungul domeniului administrativ cluster activ sunt:

Consistent
Valorile pentru toate atributele resursei monitorizate de catre sistem sunt aceleasi pentru toate nodurile
active din cadrul domeniului administrativ cluster.

Inconsistent
Valorile pentru toate atributele resursei monitorizate de catre sistem nu sunt aceleasi pentru toate nodurile
active din cadrul domeniului administrativ cluster sau domeniul administrativ cluster nu este activ.

in asteptare
Valorile atributelor monitorizate sunt in curs de a fi sincronizate de-a lungul domeniului administrativ
cluster.

Adaugat
Intrarea resursei monitorizate a fost adaugata la directorul resursei monitorizate din domeniul
administrativ cluster dar nu a fost sincronizat inca.

Utilizare comenzi CL si API-uri

Puteti folosi urmatoarele comenzi si API-uri pentru monitorizarea unui domeniu administrativ cluster:

* Nu existd comanda CL suportata echivalenta, pentru aceasta functie. Sursa pentru o comanda nesuportata si a unui
program de procesare a unui apel (CPP) a fost furnizata in libraria QUSRTOOL. Pentru a afla despre aceasta sursa
de comanda si CPP, uitati-va la membrul QFPADINFO din figierul QATTINFO.

+ [API-ul Retrieve Monitored Resource Information (QfpadRtvMonitoredResourcelnfo)|

Monitorizare stare cluster

Intreprinzand actiuni corespunzatoare cand este necesar, serviciile de resurse cluster efectueaza monitorizarea de baza a
cluster-ului si a componentelor lui utilizand o functie de mesaje de incredere si monitorizare puls.

Puteti de asemenea manual monitoriza starea unui cluster i a componentelor sale.
Utilizare Navigator iSeries
Pentru acesta este necesar sa fie instalata si licentiata Optiunea 41 (HA Switchable Resources).

Pentru a monitoriza starea unui cluster din Navigator iSeriesr:
1. In Navigator iSeries, expandati Administrare centrala.
2. Expandati Cluster-e.

3. Navigati in directoarele Navigator iSeries la cluster-ul caruia doriti sa-i vedeti starea, nodurile si resursele, folosind
coloana Stare din lista Navigatorului iSeries. Ajutorul online contine descrieri ale valorilor posibile pentru coloana
Stare. De asemenea, puteti apasa clic-dreapta pe componentele cluster-ului si selecta Proprietati pentru a vizualiza
informatii despre cluster.

Utilizare comenzi CL si API-uri

Puteti folosi urmatoarele comenzi si API-uri pentru a monitoriza starea cluster-ului :

Informatii cluster
Extrage informatii despre un cluster, cum ar fi nodurile dintr-un cluster, care adapteaza adresele IP ce sunt
folosite pe fiecare nod si starea fiecarui nod din cluster.

e |[Comanda DSPCLUINF (Display Cluster Information - Afisare informatii cluster)l
« [API-ul List Cluster Information (QcstListClusterInfo)|
« [API-ul List Device Domain Info (QcstListDeviceDomainInfo)]
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« [API-ul Retrieve Cluster Resource Services Information (QcstRetrieveCRSInfo)|
« [API-ul Retrieve Cluster Information (QcstRetrieveClusterInfo)

Informatii grup de resurse cluster
Genereaza o lista cu grupurile de resurse cluster si informatii despre grupul de resurse cluster din cluster, cum
ar fi numele nodului primar al fiecarui CRG din cluster.

* |[Comanda DSPCRGINF (Display Cluster Resource Group Information - Afigare informatii grup resursel
cluster

 |API-ul List Cluster Resource Groups (chtListClusterResourceGroups)|

* |API-ul List Cluster Resource Group Information (chtListClusterResourceGroupInf)|

Concepte inrudite

|“F unctia de mesaje sigure” la pagina 27|
Functia de mesaje sigure a serviciilor resursa cluster pastreaza evidenta pentru fiecare nod dintr-un cluster si se
asigura ca toate nodurile au informatii consistente despre starea resurselor cluster.

|“Monitorizarea pulsului” la pagina 25|

Monitorizarea pulsului este o functie de servicii de resurse cluster care asigura ca fiecare nod este activ prin
trimiterea unui semnal de la fiecare nod din cluster la celelalte noduri din cluster pentru a transmite daca sunt inca
active.

Performanta cluster-ului

Cand sunt facute modificari la un cluster, regia necesara pentru a gestiona cluster-ul poate fi afectata.

Singurele resurse pe care functionarea in cluster le cere sunt cele necesare pentru realizarea monitorizarii pulsului,
pentru gestionarea grupurilor de resurse cluster si a nodurilor de cluster si tratarea mesajelor transmise intre grupurile
de resurse cluster si nodurile cluster-ului. O data ce mediul dumneavoastra de cluster este in stare de functionare,
singura actiune suplimentara ar fi efectuarea de schimbari asupra cluster-ului.

Intr-un mediu de functionare normal, ar trebui sa existe un impact minim asupra sistemelor dumneavoastra din cluster,
datorat activitatii asociate cluster-ului.

Concepte inrudite

[‘Monitorizarea pulsului” la pagina 25|

Monitorizarea pulsului este o functie de servicii de resurse cluster care asigura ca fiecare nod este activ prin
trimiterea unui semnal de la fiecare nod din cluster la celelalte noduri din cluster pentru a transmite daca sunt inca
active.

[‘Probleme comune cluster” la pagina 135|
Listarea unora din problemele cele mai comune care pot aparea intr-un cluster, precum si a modurilor de a le evita
si de a reveni din ele.

Echilibrarea incarcarii unei retele pentru cluster-e
Puteti echilibra incarcarea retelei impartind lucrul intre liniile de comunicatie pe care le utilizati pentru conectarea
nodurilor din cluster.

Cu cat puteti echilibra mai mult lucrul pentru a pastra utilizarea resurselor la un nivel scazut, cu atat sistemul va rula
mai bine.

Incarcarea CPU pe nodurile de rezerva:

Utilizati-va sistemele de rezerva cat de mult e posibil, dar trebuie sa fiti constient ca lucrul de incarcare suplimentar
poate fi transferat la nodul de rezerva, daca apare o esuare.

Este foarte important sa cunoasteti ceea ce este critic pentru afacerile dumneavoastra si ceea ce nu este. Daca aveti

aplicatii de mare importanta care se comuta automat, trebuie sa va asigurati ca incarcarea unitatii centrale de prelucrare
(CPU) pe nodurile de rezerva nu este la un nivel atat de mare incat aplicatiile critice sa nu poata rula.
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Reglare performanta cluster
Deoarece diferentele potentiale semnificative exista in mediul de comunicare, aveti posibilitatea de a ajusta variabilele
care afecteaza comunicatiile in cluster pentru a se potrivi cel mai bine cu mediul.

Valorile implicite ar trebui sa fie in mod normal acceptabile pentru majoritatea mediilor comune. Daca mediul
dumneavoastra particular nu este potrivit pentru aceste valori implicite, puteti acorda comunicatiile din cluster pentru a
se potrivi mai bine cu mediul. Sunt disponibile doua nivele de acordare.

Ajustare nivel de baza

Ajustarea la nivel de baza va permite sa setati parametrii de ajustare la un set predefinit de valori identificare pentru
timp de expirare inalt, jos si normal si de valori ale intervalului de mesagerie. Atunci cand este selectat nivelul normal,
sunt folosite valorile implicite pentru performantele comunicatiilor in cluster si pentru parametrii de configurare.
Selectarea nivelului jos face ca functionarea in cluster sa mareasca intervalul pulsului si diferitele valori pentru timpul
de expirare al mesajului. Cu puls mai mic si valori de expirare a timpului mai mari, cluster-ul va fi mai putin sensibil la
defectele de comunicatie. Selectarea nivelului inalt face ca functionarea in cluster sa micsoreze intervalul pulsului si
diferitele valori pentru timpul de expirare al mesajului. Cu puls mai rapid si cu valori de expirare a timpului mai mici,
cluster-ul va fi mai sensibil la defectele legate de comunicatie.

Ajustare la nivel avansat

Ajustarea la nivel avansat este, de asemenea, disponibila, astfel incat parametrii individuali pot fi ajustati peste
intervalul predefinit. Acest lucru permite o acordare mai granulara pentru a intampina orice circumstante speciale din
mediul de comunicatii. Daca este dorit un nivel avansat de ajustare, este recomandat sa obtineti ajutor de la suportul
personal IBM sau ceva echivalent. Setarea incorecta a parametrilor individuali poate duce foarte usor la o depreciere a
performantelor.

Concepte inrudite

[Parametrii ajustabili de comunicatie cluster” la pagina 96|

API-ul Change Cluster Resource Services (QcstChgClusterResourceServices) permite ajustarea unor servicii de
topologie si a performantei comunicatie cluster si a unor parametri de configurare pentru a corespunde mai bine
numeroaselor medii unice de aplicatii si retele in care apar cluster-cle. Acest API este disponibil oricarui cluster
care ruleaza versiunea 2 sau ulterioara.

Referinte inrudite

[Change Cluster Resource Services (QcstChgClusterResourceServices) API|

Oprirea joburilor cluster

Nu ar trebui niciodata sa incercati sa terminati un job cluster direct.

Daca trebuie sa opriti orice poate rula intr-un mediu din cluster, ar trebui sa :
1. Oprire nod cluster.

2. Rezolvati problema.

3. Pornire nod cluster.

Operatii inrudite

|“Oprirea unui nod cluster” la pagina 103|
Opriea sau terminarea unui nod opreste serviciile resursa cluster pe acel nod.

|“Pomirea unui nod cluster” la pagina 102|

Pornirea unui nod cluster porneste serviciile resursa cluster pe un nod din cluster. Incepand cu versiunea cluster 3,
un nod poate porni de la sine si va fi capabil sa se realdture la cluster-ul activ curent, cu conditia sa gaseasca un nod
activ in cluster.
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RMC (Resource Monitoring and Control - Monitorizare resurse si
control)

RMC (Resource Monitoring and Control - Monitorizare resurse si control) este un cadru de lucru generalizat pentru
gestionarea, monitorizarea si manipularea resurselor cum ar fi entitatile de sistem fizice si logice.

RMC este utilizat drept mecanism de comunicare pentru raportarea evenimentelor de serviciu HMC-ului (Hardware
Management Console - Consola gestionare hardware). Daca RMC nu este activ, atunci evenimentele de serviciu nu vor
fi raportate HMC-ului. Urmatoarea lista descrie servicii asociate cu RMC:

Demon CAS
Scop: Se comporta ca serverul de autentificare pentru RMC.

Nume job: QCSTCTCASD

Demon RMC
Scop: Monitorizeaza resurse folosind comunicarea cu Manageri de resurse.

Nume job: QCSTCTRMCD

Demon SRC
Scop:Monitorizeaza starea altor joburi; va reporni un job daca acel job anume se termina in mod neasteptat.

Nume job: QCSTSRCD
RM (Resource Managers - Manageri resurse)

Un RM (Resource Manager - Manger resurse) este un job care gestioneaza si asigura interfata intre RMC si entitatile
reale fizice sau logice. Desi RMC furnizeaza abstractizari de baza, cum ar fi clase de resurse, resurse si atribute pentru
reprezentarea entitatilor fizice sau logice, el, in sine, nu reprezinta nici o entitate reala. Un RM mapeaza entitati reale pe
abstractizari RMC. Urmatoarea lista descrie diferiti Manageri de resurse care sunt suportati de RMC:

Audit Log RM
Scop: Furnizeaza o facilitate pentru inregistrarea informatiilor despre functionarea sistemului.

Nume job: QYUSALRMD

RM CSMAgent
Scop: Furnizeaza clase de resurse pentru a reprezenta Serverul de gestiune, care este HMC.

nume job: QYUSCMCRMD

RM gazda
Scop: Furnizeaza clase de resurse pentru a reprezenta o masina individuala.

Nume job: QCSTCTHRMD

RM de serviciu
Scop: Gestioneaza informatii problema si le pregateste pentru livrarea catre HMC.

Nume job: QSVRMSERMD
Pornirea sau oprirea RMC

Toate joburile RMC, incluzand joburile RM se afla in subsistemul QSYSWRK si sunt pornite automat cand este pornit
subsistemul. TCP/IP trebuie sa fie activ pentru ca pornirea sa se termine. Demonul RMC cere ca TCP/IP sa fie activ.
Daca TCP/IP devine inactiv, atuni Demonul RMC Daemon se va opri. Demonul RMC Daemon va fi repornit automat
de catre Demonul SRC de indata ce TCP/IP redevine activ. Nu i se cer pasi utilizatorului in conditii normale. Daca
RMC trebuie pornit manual, rulati urmatoarea comanda:

SBMJOB CMD(CALL PGM(QSYS/QCSTCTSRCD)) JOBD(QSYS/QCSTSRCD) PRTDEV(*JOBD) OUTQ(*JOBD)
USER(*JOBD) PRTTXT(+JOBD) RTGDTA(RUNPTY50)
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Daca RMC trebuie oprit manual, utilizati comanda ENDJOB pentru a opri jobul QCSTSRCD. Aceasta comanda ar
trebui sa opreasca toate joburile RMC. Daca nu se opresc toate joburile, atunci opriti manual toate joburile mentionate
mai sus.

Structura joburilor si cozile utilizator

Pentru gestionarea cluster-elor, trebuie sa stiti despre structuri de job si cozi utilizator.
Structura joburilor serviciilor de resurse cluster

Serviciile de resurse cluster consista dintr-un set de joburi multi-threaded. Cand functionarea in cluster este activa pe un
server, urmatoarele joburi ruleaza in subsistemul QSYSWRK sub profilul utilizator QSYS. Joburile ruleaza folosind
descrierea de job QDFTJOBD, dar cu nivelul de inregistrare in istoric setat in asa fel incat un istoric de job sa fie
produs.

* Controlul cluster-ului consista dintr-un job care ¢ numit QCSTCTL.
* Managerul pentru grupuri de resurse cluster consista dintr-un job care ¢ numit QCSTCRGM.

* Grupurile de resurse cluster consista dintr-un job pentru fiecare obiect grup de resurse cluster. Numele jobului este
acelasi cu numele grupului de resurse cluster. Aceasta include si domeniul administrativ cluster.

* Cand una sau mai multe intrari din lista de dispozitive intr-un CRG de dispozitive reziliente a fost setata sa fie adusa
online la comutare sau la preluare la eroare, joburi suplimentare vor fi lansate pentru a realiza functia de variere pe
activat.

Joburile QCSTCTL si QCSTCRGM sunt joburi critice cluster. Aceasta inseamna ca joburile trebuie sa ruleze pentru ca
un nod sa fie activ intr-un cluster.

Majoritatea API-urilor pentru grupurile de resurse cluster rezultd intr-un job separat ce este lansat si care foloseste
profilul utilizator specificat cand a fost creat grupul de resurse cluster. Programul de iesire definit in grupul de resurse
cluster este apelat in jobul lansat. Implicit, joburile sunt lansate in coada de joburi QBATCH. In general, aceasti coada
de joburi este folosita pentru a produce joburi batch i va intarzia sau va impiedica completarea programelor de iesire.
Pentru a permite API-urilor sa ruleze efectiv, creati un profil utilizator separat, o descriere de job si o coada de joburi de
folosit de grupul de resurse cluster. Specificati noul profil utilizator pentru toate grupurile de resurse cluster pe care le
creati. Acelasi program este procesat pe toate nodurile din domeniul de recuperare care este definit pentru grupul de
resurse cluster.

Puteti folosi[Comanda CHGCLURCY (Change Cluster Recovery - Recuperare modificare cluster) pentru a reporni
jobul grupului de resurse cluster care s-a terminat fara oprirea si repornirea functionarii in cluster.

Folosirea cozilor utilizator de catre API-urile de cluster

Functiile realizate de un API care are un parametru de informatii despre rezultate opereaza asincron si trimit rezultatele
unei cozi utilizator odata ce API-ul a terminat de procesat. Coada utilizator trebuie creata inainte de a apela API-ul.
Puteti crea o coada utilizator folosind |API-ul Create User Queue (QUSCRTUQ)| Coada trebuie creatd ca o coadd index.
Indexul pentru coada utilizator este descris in formatul intrarii coada utilizator. Numele cozii utilizator este transferat la
API. Documentatia API-ului de cluster contine despre cum sa folositi cozi utilizatori cu API-uri de cluster.

CéndlAPI-ul Distribute Information (QcstDistributeInformation)| este folosit, informatia trimisa intre noduri este
memorata in coada utilizator specificata cand a fost creat CRG-ul. Aceasta coada trebuie creata de utilizator pe toate
nodurile active din domeniul de recuperare inainte de folosirea API-ului Distribute Information. Consultati
|Cluster Resource Group (QcstCreateClusterResourceGroup)| pentru a afla trebuie sa existe coada de distribuire
informatii.

Coada de mesaje de esuare primeste mesaje privind activitatea preluarii la eroare.

Concepte inrudite

[‘Mentinerea profilurilor utilizator pe toate nodurile” la pagina 92|
Puteti folosi doua mecanisme pentru mentinerea profilurilor utilizator pe toate nodurile din cadrul unui cluster.
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[‘Determinarea unei probleme cluster” la pagina 124
Porniti in diagnosticarea problemelor dumneavoastra cluster.

Operatii inrudite

[‘Recuperare de la joburile cluster esuate” la pagina 142]
Esuarea unui job serviciu resursa cluster este indicativul uzual al unei altfel de probleme.

Coada de mesaje preluare la eroare
Coada de mesaje de esuare primeste mesaje privind activitatea preluarii la eroare.

Folosind Coada de mesaje de esuare se permite unui administrator sa fie anuntat inainte ca o preluare la eroare sa apara.
Aceasta da administratorului abilitatea de a anula preluarea la eroare daca comportamentul dorit este de a preveni
preluarea la eroare acum.

Coada de mesaje pentru preluare la eroare este definita la crearea unui grup de resurse de cluster folosind API-ul Create
Cluster (QcstCreateCluster). Poate fi modficata folosind comanda CL si API-ul pentru modificarea grupului de resurse
cluster. Coada de mesaje pentru preluare la eroare nu poate fi folosita cu interfata de gestionare a cluster-elor din
Navigator iSeries.

Mai multe detalii despre coada de mesaje pentru preluare la eroare pot fi gasite in documentatia API-ului de CRG.
Consultati urmatoarele descriptii pentru detalii despre cum se foloseste coada de mesaje de esuare.

Comenzile CL
+ [Comanda CRTCRG (Create Cluster Resource Group - Creare grup resurse cluster)|

+ [Comanda CHGCRG (Change Cluster Resource Group - Modificare grup resurse cluster)|

API-urile
+ [API-ul Create Cluster Resource Group (QcstCreateClusterResourceGroup)|

+ [API-ul Change Cluster Resource Group (QcstChangeClusterResourceGroup)|

Mentinerea profilurilor utilizator pe toate nodurile

Puteti folosi doua mecanisme pentru mentinerea profilurilor utilizator pe toate nodurile din cadrul unui cluster.

Un mecanism consta in crearea unui domeniu administrativ cluster pentru a monitoriza resursele partajate dintr-un
cluster. Un domeniu administrativ cluster poate monitoriza mai multe tipuri de resurse suplimentar la profilurile
utilizator, asigurand o gestionare usoari a resurselor partajate de-a lungul nodurilor. Consultati [Resurse monitorizate]
pentru detalii despre aceste resurse. Cand sunt actualizate profilurile utilizator, modificarile sunt propagate automat
catre alte noduri daca domeniul administrativ cluster este activ. Daca domeniul administrativ cluster nu este activ,
modificarile vor fi propagate o data ce domeniul administrativ cluster este activat.

Nota: Daca planuiti sa partajati profiluri utilizator care folosesc sincronizarea parolei in cadrul unui cluster, trebuie sa
setati valoarea sistem QRETSVRSEC (Retain Server Security - Retinere securitate server) la 1.

Cu cel de-al doilea mecanism, administratorii pot folosi, de asemenea, Administrare centrala din Navigatorul iSeries
pentru a realiza functii de-a lungul unor sisteme multiple si grupuri de sisteme. Acest suport include unele task-uri
administrare-utilizator comune de care au nevoie administratorii pentru a le executa peste mai multe sisteme din cluster.
Management Central permite functii profil utilizator de realizat impotriva grupurilor de sisteme. Administratorul poate
specifica o comanda post-propagare de rulat pe sistemele destinatie cand se creeaza un profil utilizator.

Salvarea si restaurarea cluster-elor

Daca folositi functionare in cluster pe sistemele dumneavoastra, este incd important sa creati o stategie de salvare de
rezerva si recuperare pentru a va proteja datele.
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Daca planificati sa utilizati functionarea in cluster ca strategie de salvare de rezerva astfel incat sa aveti un sistem
functional si in rulare in timp ce al doilea sistem a cazut, se recomanda existenta a minim trei sisteme in cluster.
Existand trei sisteme in cluster, veti avea mereu un sistem la care sa comutati in cazul aparitiei unei defectiuni.

Salvare si restaurare grupuri de resurse cluster

Puteti salva un grup de resurse cluster chiar daca cluster-ul este activ sau inactiv. Urmatoarele restrictii se aplica pentru
restaurarea grupului de resurse cluster:

* Daca cluster-ul este utilizabil iar grupul de resurse cluster este cunoscut acelui cluster, nu puteti restaura grupul de
resurse cluster.

* Daca nodul nu este configurat pentru un cluster, nu puteti restaura un grup de resurse cluster.

Puteti restaura un grup de resurse cluster daca cluster-ul este activ, grupul de resurse cluster nu este cunoscut la acel
cluster, nodul este domeniul de recuperare pentru acel grup de resurse cluster gi numele cluster se potriveste in acel
grup de resurse cluster. Puteti restaura un grup de resurse cluster daca cluster-ul este configurat dar nu este activ pe acel
nod si daca nodul este din domeniul de restaurare al acelui grup de resurse cluster.

Pregatirea pentru dezastru

In caz de dezastru, va trebui sa va configurati cluster-ul. Pentru a va pregati pentru un asa scenariu, este recomandat sa

va salvati informatiile de configurare ale cluster-ului si sa pastrati o copie tiparita a acelei informatii.

1. Folositi comanddSAVCFG (Save Configuration - Salvare configurare)|{sau comanda [SAVSYS (Save System -
|Salvare sistem !I dupa ce ati facut schimbarile la configuratia cluster-ului astfel incat informatiile cluster interne
restaurate sa fie actuale si potrivite cu alte noduri din cluster. Vedeti Informatii salvare configurare pentru detalii
despre cum sa realizati o comanda SAVCFG sau SAVSYS.

2. Tipariti o copie a informatiilor de configuratie cluster de fiecare data cand le modificati. Puteti folosi comanda
[DSPCLUINF (Display Cluster Information - Afisare infomatii cluster) pentru a tipari configuratia cluster-ului.
Pastrati o copie a benzilor de rezerva pentru a le folosi in caz de dezastru cand veti dori sa reconfigurati intreg
cluster-ul.

Concepte inrudite

[‘Recuperarea unui cluster din benzile salvarii de rezerva” la pagina 144]
In timpul operatiilor normale, nu veti fi niciodata nevoit sa efectuati o restaurare de pe o banda de rezerva.

[Saving configuration information|

[‘Recuperarea unui cluster dupi o pierdere completa sistem” la pagina 143|

Folositi aceste informatii in conjunctie cu lista de verificare corespunzatoare din manualul Salvare si recuperare
pentru recuperarea intregului dumneavoastra sistem dupa o pierdere completa de sistem cand serverul
dumneavoastra pierde in mod neasteptat alimentarea.

[Salvarea configuratiei de cluster’]
Puteti folosi comenzi pentru a va salva obiectele grupului de resurse cluster.

[‘Recuperarea unui cluster dupa un dezastru” la pagina 144]
In caz de dezastru unde toate nodurile sunt pierdute, va trebui sa va configurati cluster-ul.

Operatii inrudite

[Planning a backup and recovery strategy|

‘Printing system informationl

Salvarea configuratiei de cluster

Puteti folosi comenzi pentru a va salva obiectele grupului de resurse cluster.
Folositi comanda SAVSYS (Save System - Salvare sistem) pentru a va salva intregul sistem, nu numai cluster-ul

dumneavoastra configurat. Puteti folosi comanda SAVCFG (Save Configuration - Salvare configuratie)pentru a va
salva sistemul dumneavoastra configurat.
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SAVOBJ(QUSRSYS/*ALL) OBITYPE (*CRG)

Nota: Obiectele grupului de resurse cluster pot fi salvate doar din editie curenta.

Operatii inrudite

|“Salvarea si restaurarea cluster-elor” la pagina 1 l6|
Daca folositi functionare in cluster pe sistemele dumneavoastra, este inca important sa creati o stategie de salvare
de rezerva si recuperare pentru a va proteja datele.

Referinte inrudite
|SAVSYS (Save System) Command|
[SAVCEG (Save Configuration) Command|

Exemplu: Configuratii de cluster

Folositi aceste exemple de implementari tipice cluster pentru a intelege cand, de ce si cum poate fi benefica folosirea
cluster-elor.

Exemplu: Un cluster simplu, cu doua noduri

Acest exemplu de configurare descrie un cluster de baza care congine doua noduri.

Aceasta configuratie exemplu furnizeaza urmatoarele:
* Replicare cu o cale si esuare

* Mediul Two-tier

* Aplicatiile si datele se muta impreuna

* Rezerva folosita pentru procesarea offline a datelor

* pOperatie continua e un CRG peer

Nod L Nod R

el  Freluars/
i CRG Preluare la eroare . CRG

aplicatii | aplicatii
5 T Preluare/ F'__ 2
CRG Preluare la eroare CRG
date dlate

Cluster

Folosind acest exemplu, Nodul L opereaza curent ca nod primar pentru grupurile de resurse cluster, un CRG de aplicatii
si un CRG de date. Contine de asemenea un CRG peer care furnizeaza operatii continue pentru oricare dintre noduri.
Doua programe de iesire vor rula periodic pe Nodul L pentru CRG-ul de aplicatii. Motivul pentru care doua programe
de iesire pot rula in acelasi timp este ca daca apelati API-ul Start CRG, un program de iesire este pornit si ruleaza
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continuu cat timp CRG-ul de aplicatii este activ. Daca veti apela API-ul End CRG pentru CRG-ul de aplicatii, este
pornit atuncu un alt program de iesire. Nodul R este primul, si singurul, nod de rezerva destinat in domeniul de
recuperare al fiecarui grup de resurse cluster. Datele care sunt asociate cu CRG-ul date si informatiile pertinente despre
aplicatie care sunt asociate cu CRG-ul aplicatie se copiaza de la Nodul L 1a Nodul R. Daca Nodul L esueaza sau trebuie
eliminat din motive administrative, atunci se initiaza o preluare la eroare sau o comutare si Nodul R devine nodul
primar pentru ambele CRG-uri aplicatie si de date. Nodul R va prelua adresa IP definita pentru CRG-ul de aplicatii.

Notia: In timp ce Nodul L este oprit, disponibilitatea sistemului este expusa deoarece nu este nici un nod de rezerva,
daca pica de asemenea si Nodul R. Cand Nodul L se recupereaza si se realatura la cluster, este facut rezerva
pentru ambele grupuri de resurse cluster. La acel moment, replicarea va fi de la Nodul R 1a Nodul L. Daca vreti
ca Nodul L sa reia rolul de primar, atunci o comutare administrativa ar trebui realizata.

Exemplu: Un cluster cu patru noduri

Folositi acest exemplu pentru a crea un cluster mai complex care sa contina patru noduri.

Aceasta configuratie exemplu furnizeaza urmatoarele:
* Replicare cu doud-cii si preluare la eroare

* Mediul trei niveluri (tier)

* Aplicatiile si datele se muta independent

* Rezerva este folositd pentru productia normala de diferite incarcaturi
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Nod L2

e FrElL

CRG Prelu

aref

are la eroare CRG

%)

aplicatie A1
CRG

Z

aplicatie A1
CRG

Preluaraf
Preluare la eroare

aplicatie A2

U

Nod L3

CRGE de

aplicatie A2

%

Nod R3

Freluaref

Freluare la eroare CRG de

date D1
CRG de

Fraluara/
Fraluare la eroare

date D1
CRG de

date D2

-

date D2

Cluster

Exemplul cu patru noduri arata flexibilitatea suplimentara care este posibila cu un cluster iSeries. Sunt doua aplicatii
grupuri de resurse cluster (Al si A2) si doua grupuri de resurse cluster (D1 si D2). Datele asociate cu D1 sunt date
critice pentru aplicatia asociata cu Al. Datele asociate cu D2 sunt date critice pentru aplicatia asociata cu A2. Deoarece
este un mediu pe trei niveluir, aplicatia exista pe nivelul 2 (Nodul L2 si Nodul R2) si datele sunt separate in al treilea

nivel (Nodul L3 si Nodul R3).

Grup de resurse cluster (CRG) Principal De rezerva
CRG aplicatie 1 L2 R2
CRG aplicatie A2 R2 L2
CRG de date D1 R3 L3
CRG de date D2 L3 R3

Aceasta activeaza capabilitatea mutuala de preluare la ambele nivele de aplicatie si de date. Toate patru nodurile sunt
folosite pentru productie normala. Sunt de asemenea folosite pentru a face copii la sistemele din cluster. Cele doua
aplicatii si datele lor asociate ar trebuie sa fie in permanenta disponibile in acest cluster. Exceptia unui singur nod nu va
distrage disponibilitatea. In plus, exceptia simultand a unui nod la nivelul aplicatie cu un nod la nivelul de date nu va

distrage disponibilitatea.
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Nota: In alta instanta, cluster-ul ruleaza expus situatiei in care cateva resurse cluster nu vor fi replicate in timp ce un
nod este cazut. Puteti rezolva aceasta prin a avea mai mult de o rezerva pentru orice resursa cluster critica.

Exemplu: Un cluster cu discuri comutabile folosind pool-uri de disc
independente

Un cluster folosind tehnologia discuri comutabile este o alternativa la a avea datele replicate. Intr-un cluster cu discuri
comutabil, datele sunt continute actual intr-un pool de discuri independent (referit de asemenea ca si ASP independent

).

Aceasta configuratie exemplu furnizeaza urmatoarele:

* Un pool de discuri independent comutabil cu un server standby inactiv. Pool-ul de discuri independent este continut
de o colectie de unitati de disc care sunt comutabile.

* Mediul Two-tier
* Aplicatiile si datele se muta impreuna
* Rezerva folosita pentru alte incarcari de lucru neasociate cu datele aplicatiei

* Nici o replicare de date; doar o copie a datelor exista in acest cluster

CRG ' CRG
aplicatii | aplicatii
— CRG

- dispozitiv

Cameniu
dispozitiv

‘ |ASP 33

e ——
Unitate de extensie (turm)

Folosind acest exemplu, Nodul L si Nodul R apartin aceluiasi domeniu de dispozitive. Nodul L opereaza curent ca nod
primar pentru grupurile de resurse cluster, un CRG de aplicatii si un CRG dispozitiv. Nodul R este primul (si singurul)
nod de rezerva pentru ambele grupuri de resurse cluster. Datele care sunt asociate cu CRG-ul dispozitiv sunt continute
intr-o resursa comutabild cum ar fi o unitate externa expansiune (turn). Informatii pertinente aplicatie care sunt asociate
cu CRG-ul de aplicatie este replicat de la Nodul L la Nodul R. Daca Nodul L esueaza sau trebuie dat jos din motive
administrative atunci o preluare la eroare sau o comutare este initiata si Nodul R devine nodul primar pentru ambele
grupuri de resurse cluster. Nodul R va prelua adresa IP definita pentru CRG-ul de aplicatii.Nodul R va asuma de
asemenea dreptul de proprietate asupra resurselor definite pentru CRG-ul dispozitiv.
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Noti: In timp ce Nodul L este oprit, disponibilitatea sistemului este expusa deoarece nu este nici un nod de rezerva,
daca pica de asemenea si Nodul R. Cand Nodul L se recupereaza si se realatura la cluster, este facut rezerva
pentru ambele grupuri de resurse cluster. Daca doriti din nou ca sa preia rolul de primar, atunci ar trebui
realizatd o comutare administrativa.

Concepte inrudite

IIndependent disk pools conﬁgurationsl

Exemplu: Un domeniu administrativ cluster pentru gestionarea
resurselor peer

Furnizeaza un exemplu de configuratie al unui domeniu administrativ cluster folosit pentru a monitoriza resursele din
cadrul unui cluster.

Aceasta configuratie exemplu furnizeaza urmatoarele:
e Cluster cu doua noduri
e Un domeniu administrativ cluster cu cele doua noduri in lista sa de noduri de domenii

* Un MRE (Monitored Resource Entry - Intrare resursd monitorizata) pentru un profil utilizator care urmeaza sa fie
sincronizat in cadrul domeniului.

/Domeniu administrativ \
ENod L jiNod R
(5) PeerCRrG (5) PeerCRrG
—
"USRPRF *USRPRF
CHGUSRPRF

K Cluster /

I—I RZAIG507-0

In acest exemplu, administratorul vrea sa se asigure ci profilul utilizatorului riméane consistent de-a lungul cluster-ului,
asa ca a fost creat un domeniu administrativ cluster pentru a monitoriza si a sincroniza modificarile aduse la profilul
utilizator. Domeniul administrativ cluster este reprezentat de catre un CRG peer care contine Nodul L si Nodul R. O
intrare resursa monitorizata este adaugata domeniului administrativ cluster pentru profilul utilizator. In acest exemplu,
toate atributele profilului utilizator au fost specificate la momentul adaugarii MRE. Prin urmare, cand oricare atribut
din profilul utilizatorului este modificat pe Nodul L sau Nodul R, modificarea se propaga automat nodurilor active din
domeniu, o datd ce CRG-ul este pornit.

Urmatorii pasi descriu ce a finalizat administratorul pentru a veni cu acest exemplu:
1. Crearea unui cluster cu Nodurile L si R.

Crearea unui domeniu administrativ cluster pe Nodurile L i R

3. Adaugarea unui MRE pentru a reprezenta profilul utilizatorului
4. Pornirea CRG-ului peer care reprezinta domeniul administrativ cluster
5. Modificarea profilului utilizator fie pe nodul L fie pe nodul R. Profilul utilizator de pe celalalt nod va fi modificat

automat de catre domeniul administrativ cluster. Starea globala pentru resursa monitorizata va fi consistenta daca
modificarea se face cu succes.

122 IBM Systems - iSeries: Gestionarea sistemelor Cluster-cle



Exemplu: Pool-uri de disc independente cu oglindire geografica

Urmatorul exemplu arata o cale pentru a configura oglindirea geograficd. Nodul A si Nodul B se afld in New York City. Nodul C si
Nodul D se afla in Boston. Toate celelalte patru noduri sunt configurate in acelagi domeniu de recuperare. Copia de productie poate
fi comutat intre nodurile A si B. Copia oglinda poate fi comutata intre nodurile C si D. Pentru ca toate nodurile sunt in acelasi
domeniu de recuperare, sistemul sursa din New York poate face, de asemenea, schimb de roluri cu sistemul destinatie din Boston,
permitand Boston-ului sd gazduiasca copia de productie.

New York City Boston
Nod A Nod C

Copie de gASP
productie @ 33

Nod B

Aceasta companie a definit urmatoarele roluri pentru nodurile din domeniul de recuperare:

ASP QlCopie in
oglinda

waml)

Nod D

Nod Rol

Nod A Principal
Nod B Rezerva 1
Nod C Rezerva 2
Nod D Rezerva 3

In cazul producerii unui dezastru natural in New York, Nodul C din Boston devine nodul primar actualizandu-i copia oglinda la o
copie de productie. Nodul C devine sistemul sursa pentru oglindire geografica, desi oglindirea geografica va fi suspendata pentru ca
nu exista nod destinatie din cauza dezastrului natural din New York. Cand sit-ul din New York se recupereaza, Nodul A devine un
nod de rezerva si copia de productie anterioara devine copia oglinda.

Depanarea cluster-elor

Gasiti solutii de recuperare eroare pentru probleme care sunt specifice cluster-elor.
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Uneori, poate aparea ca cluster-ul nu functioneaza corespunzator. Acest subiect acopera informatii despre probleme pe
care le puteti intalni cu cluster-ele.

Determinarea unei probleme cluster

Porniti in diagnosticarea problemelor dumneavoastra cluster.

Uneori, poate parea ca cluster-ul dumneavoastra nu functioneaza corect. Cand credeti ca exista vreo problema, puteti
folosi urmatoarele pentru a va ajuta sa determinati daca exista o problema si natura problemei.

* Determinati daca functionarea in cluster este activa in sistemul dumneavoastra.

Pentru a determina daca o un serviciu resursa cluster este activ, cautati aceste doua joburi - QCSTCTL si
QCSTCRGM - in subsistemul QSYSWRK. Daca acest joburi sunt active, serviciile resursa cluster sunt active. Puteti
folosi functia de Control Functionare din Navigatorul iSeries pentru a Vizualiza joburile dintr-un subsistem sau
folositi comanda |WRKACTJ OB (Work with Active Jobs - Gestionare joburi active)|pentru a face asta. Puteti folosi,
de asemenea, comanda[DSPCLUINF (Display Cluster Information - Afisare informatii cluster)lpentru a vedea
informatii de stare despre cluster.

— Joburi suplimentare pentru serviciile resursa cluster pot fi de asemenea active. [Structura jobului de serviciil
‘

esurse cluster] furnizeaza informatii despre modul in care sun formatate joburile de serviciu.

» Cautati mesaje care sa indice o problema.
— Cautati mesajele de interogare din QSYSOPR care asteapta un raspuns.

— Cautati mesajele de eroare din QSYSOPR care indica vreo problema cluster. In general, acestea vor fi in
intervalul CPFBB00 - CPFBBFF.

— Afisati istoricul sistem (comanda CL DSPLOG) pentru mesajele care indici o problema cluster. In general,
acestea vor fi in intervalul CPFBB00 - CPFBBFF.

» Uitati-va in istoricul de joburi pentru joburi de cluster pentru erori grave.
Aceste joburi sunt inifial setate cu un nivel de logare la (4 0 *SECLVL) asa incat puteti vedea mesajele de eroare
necesare. Ar trebui sa va asigurati ca aceste joburi si joburile programului de iesire au nivelul de logare setat
corespunzator. Daca functionarea in cluster nu e activa, puteti cauta pentru fisiere din spool pentru joburi cluster si
joburi programe de iesire.

* Daca suspectati o stare de blocare, cautati in stiva de apeluri a joburilor cluster-ului.

Determinati daca acolo este vreun program de felul DEQW (asteptare scoatere din coada). Daca da , verificati stiva
de apeluri a fiecarui fir de executie si vedeti daca au getSpecialMsg in stiva de apeluri.

 Verificati inregistrarile din istoric pentru cod intern licentiat de cluster vertical (VLIC).
Aceste intrari istoric vor avea codul major 4800.
* Folositi comanda NETSTAT pentru a determina daca sunt anormalitati in meniul dumneavoastra de comunicatie.

NETSTAT intoarce informatii despre starea rutelor retea TCP/IP, interfete, conexiuni TCP si porturi UDP pe
sistemul dumneavoastra.

— Folositi Netstat optiunea 1 (Gestionare stare interfatd TCP/IP) pentru a va asigura ca adresa IP aleasa de folosit
pentru functionarea in cluster arata starea *Activ’. De asemenea, asigurati-va ca adresa LOOPBACK (127.0.0.1)
este de asemenea activa.

— Folositi Netstat optiunea 3 (Lucrul cu TCP/IP Connection Status) pentru a afigsa numerele porturilor (F14). Portul
local 5550 ar trebui sa fie intr-o stare ’Listen’. Acest port trebuie deschis prin comanda STRTCPSVR *INETD
evidentiata de existenta unui job QTOGINTD (Utilizator QTCP) in lista de joburi active. Daca functionarea in
cluster este pornitd pe un nod, portul local 5551 trebuie deschis si sa fie intr-o stare **UDP’. Daca functionarea in
cluster nu e pornita, portul 5551 trebuie sa nu fie deschis sau va preveni pornire cu succes a functionarii in cluster
pe nodul subiect.

* Folositi ping. Daca incercati sa porniti un nod cluster si nu i se poate da ping, veti primi o eroare interna de cluster
(CPFBB46).

* Folositi macro-ul CLUSTERINFO pentru a arita ecranul de vizualizare a serviciilor de resurse cluster
pentru nodurile din cluster, nodurile din diverse grupuri de resurse cluster si adresele IP de cluster folosite in
acest moment.
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Discrepantele ce au fost gasite aici pot ajuta la indicarea zonelor cu necazuri daca cluster-ul nu ruleaza cum se
asteaptd. Consultati[“Investigarea unei probleme cu macro-ul CLUSTERINFO” la pagina 129 pentru detalii despre
folosirea si interpretarea rezultatelor macro-ului CLUSTERINFO.

Concepte inrudite

|“Structura joburilor si cozile utilizator” la pagina 1 15|
Pentru gestionarea cluster-elor, trebuie sa stiti despre structuri de job si cozi utilizator.

Operatii inrudite

|View jobs in a subsystem|

Referinte inrudite
[WRKACTJOB (Work with Active Jobs)|
[DSPCLUINF (Display Cluster Information) command)|

Adunare informatii recuperare pentru un cluster

Puteti folosi comanda WRKCLU (Work with Cluster - Lucrul cu cluster) pentru a colecta informatii pentru o imagine
completa a cluster-ului dumneavoastra. Aceste informatii pot fi utilizate pentru a ajuta in rezolutia erorii.

Comanda [WRKCLU (Work with Cluster - Lucrul cu cluster)|este utilizata pentru a afisa si a lucra cu obiecte si noduri
cluster. Cand rulati aceasta comanda, ecranul Lucrul cu cluster este afisat. Suplimentar la afigsarea nodurilor dintr-un
cluster si a informatiilor de cluster, puteti utiliza aceasta comanda pentru a vizualiza informatii de cluster si pentru a
strange date despre cluster-ul dumneavoastra

Pentru a strange informatii legate de recuperare la eroare, urmati acesti pasi:

1. Intr-o interfatd bazata pe linie de comanda, tastati WRKCLU OPTION(OPTION). Puteti specifica urmatoarele
optiuni pentru a indica cu care din starile cluster doriti sa lucrati.

*SELECT
Afigare meniu Lucrul cu cluster.

*NODE
Afisare panou Informatii cluster, care este o lista de noduri din cluster.

*CFG Afisarea parametrilor de configurare completa pentru cluster. De asemenea, furnizeaza abilitatea de a
obtine informatii detaliate despre un grup de resurse cluster.

*CRG Afisarea listei grupurilor de resurse cluster din cluster.

*SERVICE
Stringe informatii asemanatoare de urmarire si depanare pentru toate joburile de servicii resurse cluster din
cluster. Aceste informatii sunt scrise intr-un figier cu cate un membru pentru fiecare job de serviciu resurse
cluster. Folositi aceasta optiune cand sunteti indrumat de catre furnizorul dumneavoastra de servicii. Va
afisa un panou de prompt pentru[DMPCLUTRC (Dump Cluster Trace - Dump urma cluster)|

Investigati o problema folosind comanda DMPCLUTRC (Dump Cluster
Trace - Dump urma cluster)

Folositi comanda DMPCLUTRC (Dump Cluster Trace - Dump urma cluster) pentru a ajuta la determinarea si
rezolvarea problemelor cu un cluster.

Comanda IDMPCLUTRC (Dump Cluster Trace - Dump urma cluster)l va poate ajuta sa va dati seama daca un job
cluster s-a terminat sau ce proceseaza un job la momentul curent. Comanda creeaza un dump al unei urme legate de un
cluster si al informatiei de depanare intr-un fisier. Informatiei i se creeaza un local un dump pe unul sau mai multe
noduri cluster. Comanda poate fi folosita pentru a crea dump-uri la toate job-urile de serviciu resurse cluster (CRS).
Fiecare job CRS caruia i se face dump are un membru de fisier in fisier. Numele membrului de figier este numele
job-ului CRS. Functionarea in cluster tebuie sa fie activa pentru ca comanda sa produca o iesire. Numai nodurile cu job
activ CRS vor avea iesire. Informatia careia i se face dump provine din urma utilizatorului si alte informatii sunt luate
din obiectele cluster. Cantitatea de informatii carora li se face dump este determinata de nivelul de dump. Nivelurile
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diferite de dump sunt informatii de baza, informatii despre erori, informatii cu caracter informativ si informatii
detaliate. Nivelul de dump determina cata informatie ii este trimisa figierului. In majoritatea cazurilor, reprezentantul
serviciilor IBM va va informa ce nivel sa specificati in functie de nevoile dumneavoastra, totusi; LEVEL(*ERROR)
este suficient pentru majoritatea scenariilor de depanare. Daca aveti o intrebare despre ce nivel este potrivit pentru
situatia dumneavoastra, contactati un reprezentant al Serviciilor IBM.

Interpretarea rezultatelor urmaririi

Puteti analiza rezultatele urmaririi pentru a intelege ce face functionarea in cluster, cum ar fi care job cluster cauzeaza
asteptarea protocolului. Iesirea care vine de la urma utilizatorului va contine o linie separatoare care este constituita
dintr-o serie de semne egal (=). Numarul de ori de cate a fost lansata DMPCLUTRC va avea un impact asupra
numarului de linii separatoare din fisier. Pot exista mai multe apeluri ale DMPCLUTRC in acelasi fisier. Ultimul set de
dump-uri de stiva are cele mai actuale informatii. In unele cazuri, un job CRG poate avea doua grupuri. Fiecare grup
are o sectiune de dump separata in fisier.

In urmatorul exemplu de rezultate Dump Cluster Trace, existd doud noduri (SYSTEM1 si SYSTEM?2) intr-un cluster
numit MYCLUSTER. Are un CRG numit MYCRG. Ambele noduri sunt in domeniul de recuperare din MYCRG.
Utilizatorul a lansat comanda STRCRG CL command si procesului ii ia un timp lung sa returneze rezultatele. De la o
statie de lucru diferita, utilizatorul a introdus DMPCLUTRC CLUSTER(MYCLUSTER) CRG(*ALL)
LEVEL(*ERROR) FILE(MYFILE) intr-o interfata linie de comanda.

Pentru acest exemplu, iesirea comenzii DMPCLUTRC se afla intr-un figier numit MYFILE in membrul MYCRG.
Pentru a ajuta la explicarea continutului membrului MY CRG, acesta a fost impartit in doua sectiuni. De-a lungul
sectiunilor, numerele sunt evidentiate in paranteze pentru a identifica informatia descrisa. Aceste detalii va pot ajuta in
depanarea problemelor de cluster.

Nota: Punctele de suspensie pe verticald indica faptul ca o portiune din urma a fost inlaturata si nu este afisata la
iesire.

Sectiunea 1 din rezultatele DMPCLUTRC
User Trace Dump for job 073586/QSYS/MYCRG. Size: 300K, Wrapped 0 times.

--- 08/22/2005 16:43:32 ---
(1a) 00000006:658536 Main thread handle 2
(1b) 00000008:748016 Work thread 1 handle 13
(1b) 00000007:754576 Work thread 2 handle 11
--- 08/22/2005 16:46:04 ---
00000008:269608 CSTDAMBR 1115: WaitForMsg 4 1005 CPFBB3C
--- 08/22/2005 16:48:17 ---
00000006:925112
(1c) DMPCLUTRC Node SYSTEM1 Group MYCRG

Prima sectiune contine numerele de fire de executie si manerele pentru jobul cluster. Joburile cluster pot avea unul sau
mai multe fire de executie. In acest exemplu exista unul pentru firul de executie principal (1a), care este cel in care intrd
tot ce este de executat, si doua fire de executie de lucru (1b). Aceasta sectiune contine si informatii despre sistemul din
care provine aceasta urma si de asemenea, carui job cluster i se aplica (1c¢).

Sectiunea 2 din rezultatele DMPCLUTRC

00000006:925168 Stack Dump For Target Thread: Handle 2 (0x00000002)
00000006:925192 Stack:
(2aa) Main Thread Stack MYCRG

00000006:925256 Stack: Library / Program Module Stmt Procedure

00000006:933432 Stack: QSYS / QCSTCRGJOB CSTCRGJOB 0 : CXX_PEP__Fv

00000006:933488 Stack: QSYS / QCSTCRGJOB CSTCRGJOB 46 : main

00000006:933536 Stack: QSYS / QCSTCRGJOB CSTCRGJOB 65 : completeStartup__ FP8CstDAMbr

00000006:933584 Stack: QSYS / QCSTCRGJOB CSTCRGJOB 26 : mainQueueProcessLoop__ FP8Cs
DAMbr

00000006:933616 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 57 : processQueueMsgs__ 8CstDAMbrF
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Q2_8CstDAMbr13CstQueuelIndex

00000006:933664 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 53 : processMsg_ 8CstDAMbrFP6CstM
sg

00000006:933712 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 17 : calTFnPtr__8CstDAMbrFPQ2_8Cs
tDAMbr19MsgFunctionPtrEntryP6

00000006:933744 Stack: QSYS / QCSTCRGJOB CSTCRGJOB 94 : crgDump__ FP6CstMsgP8CstDAMbr

00000006:933792 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTACK 95 : CstAckQueryMsg

00000006:933832 Stack: QSYS / QPOZCPA QPOZUDBG 3 : QpOzDumpTargetStack

00000006:933864 Stack: QSYS / QPOZSCPA QPOZSDBG 12 : QpOzSUDumpTargetStack
00000006:934016 Stack: Exception In Stack Dump Code

00000006:934040 Stack: thread is likely terminated or no Tonger running the same code as the
captured stack
00000006:934080
(2a) Work Thread Index 1 Group MYCRG Last or current values
(2e) 00000006:934112  Request handle 8E3E1002 EE3218A1 824F0004 ACO00456
(2c) 00000006:934136  SPI name QcstStartClusterResourceGroup
00000006:934160 (2g) POF 10, Completed ack round 1 (2i)
00000006:934176 (20) In waitForJobEnd QDFTJOBD MYCLUSTER 073590
00000006:934216 Node Ack Status POF (2bb) Nack Msg Id
00000006:934240 (2n) SYSTEMI ~ (2cc) Ready
00000006:934272 SYSTEM2  Ack 10 (2k)
00000006:934296  Messages
00000006:934320 Stack Dump For Target Thread: Handle 13 (0x0000000d)
00000006:934344 Stack: Work Thread 1 Stack MYCRG

00000006:934792 Stack: Library / Program Module Stmt Procedure

00000006:934840 Stack: QSYS / QCSTCRGJOB CSTCRGJOB 9 : workThreadRoutine__FPv

00000006:934888 Stack: QSYS / QCSTCRGJOB CSTCRGJOB 28 : workQueueProcessLoop__ FP8Cst
DAMbr

00000006:941688 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 57 : processQueueMsgs__ 8CstDAMbrF
Q2_8CstDAMbr13CstQueuelndex

00000006:941696 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 33 : processMsg_ 8CstDAMbrFP6CstM
sg

00000006:941712 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 17 : calTFnPtr__8CstDAMbrFPQ2_8Cs
tDAMbr19MsgFunctionPtrEntryP6

00000006:941728 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTACK 3 : CstStripOffHeaderMsgPart

00000006:941736 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 53 : processMsg_ 8CstDAMbrFP6CstM
sg

00000006:941752 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 17 : callFnPtr_ 8CstDAMbrFPQ2_8Cs
tDAMbr19MsgFunctionPtrEntryP6

00000006:970888 Stack: QSYS / QCSTCRGS2  CSTCRGSS 39 : startCrg

00000006:970912 Stack: QSYS / QCSTCRGS2  CSTCRGSS 344  : doMessageProcessing__ FP6CstM
sgP8CstDAMbr

00000006:970928 Stack: QSYS / QCSTCRGS2  CSTCRGSS 57 : doExitPgmPhase  FP6CstMsgP8C
stDAMbr

00000006:981984 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 52 : waitForJobEnd__8CstDAMbrFPA2
6_ci

00000006:982000 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 73 : waitForSpecialMsg__ 8CstDAMbr
FP17CstSpecialMsgListPA8 ciT3

00000006:982016 Stack: QSYS / QC2UTIL1 QC2MI3 1 : (2dd) deq

00000006:982136 Stack: Exception In Stack Dump Code

00000006:982136 Stack: thread is likely terminated or no Tonger running the same code as the
captured stack

00000006:982160
(2b)Work Thread Index 2 Group MYCRG Last or current values
(2f)00000006:982176  Request handle D9C3C8C3 E2E3F5F2 0003 0000
(2cc)00000006:982176  SPI name

00000006:982184 (2h) POF 0, (2d)Completed ack (2j)round 0

00000006:982184  In getNextWorkMsg

00000006:982208  Node Ack Status POF Nack Msg Id
(21) 00000006:982208 SYSTEM1  Ready
(21) 00000006:982232 SYSTEM2  Ready

00000006:982248  Messages

00000006:982256 Stack Dump For Target Thread: Handle 11 (0x0000000b)

00000006:982256 Stack: Work Thread 2 Stack MYCRG

00000006:982344 Stack: Library / Program Module Stmt Procedure
00000006:982360 Stack: QSYS / QCSTCRGJOB CSTCRGJOB 9 : workThreadRoutine__FPv
00000006:982376 Stack: QSYS / QCSTCRGJOB CSTCRGJOB 28 : workQueueProcessLoop__ FP8Cst
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DAMbr
00000006:982392 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 51 : processQueueMsgs__8CstDAMbrF
Q2_8CstDAMbr13CstQueuelndex
(2m) 00000006:982400 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 105 : getNextWorkMsg_ 8CstDAMbrFv
00000006:982416 Stack: QSYS / QC2UTIL1 QC2MI3 1 : deq
00000006:982480 Stack: Exception In Stack Dump Code
00000006:982480 Stack: thread is Tikely terminated or no longer running the same code as the
captured stack

A doua sectiune contine stivele de apeluri pentru fiecare fir de executie care face parte din jobul cluster. In marea
majoritate, firul de executie principal va afisa DMPCLUTRC care tocmai s-a terminat (2aa). Firele de executie de lucru
(2a i 2b) contin informatiile de urmarire care vor ajuta la determinarea a ceea ce se intampla cu un job cluster. Aceasta
sectiune contine detalii despre stiva de apeluri, cum ar fi numele SPI (2c¢), confirmarea terminata (ACK)(2d), maner
pentru cerere pentru API-urile asociate (2¢) sau manerul pentru ultima cerere terminata (2f), punctul curent de esuare
(POF) (2g si 2h), runda curenta de confirmare (ACK) (2i si 2j) si nodurile care au confirmat (ACK) (2k si 21).

Punctul de esuare (POF) curent este o valoare interna care reprezintd unde anume in cod se afla protocolul curent, si nu
indica neaparat ca s-a produs o esuare. Un Ack inseamna ca nodul a terminat cu succes aceasta parte a protocolului si
asteapta ca toate celelalte noduri sa confirme (ACK) sau trimita Nack. Un Nack inseamna ca nodul nu poate termina cu
succes aceasta parte a protocolului si asteapta ca toate celelalte noduri sa raspunda. ID-ul mesajului pentru Nack este
dat in coloana urmatoare (2bb). Este acelasi mesaj care este trimis RIQ-ului originatorului. Daca un nod esueaza in
timpul unui protocol, starea sa afiseaza Esuare si, in functie de protocol si nod, poate sau nu poate fi considerat un
Nack. O stare Ack de Inactiv inseamna ca nodul nu a participat in protocol. O valoare de Pregatit inseamna ca nodul nu
a raspuns inapoi, incd. Cand un fir de executie este in getNextWorkMsg (2m) inseamna ca firul de executie asteapta de
lucru.

Cititi numele procedurilor incepand de jos si urcand in stiva de apeluri. Acest fisier exemplu contine un deq (2dd) cu
un waitForSpecialMsg, waitForJobEnd si doExitPgmPhase. Aceasta indica faptul ca protocolul asteapta ca un
program de iesire sa se termine inainte de a continua sa proceseze. Din Starea Ack (2k), putem determina pe care
dintre noduri il asteapta protocolul. In acest exemplu, asteptim dupa nodul SYSTEM1 (2n). Numele jobului calificat
(2e) indica jobul dupa care asteapta sistemul. O data ce detrminati numele jobului, puteti lucra impreuna cu jobul
pentru a depana cauza intarzierii. Unele posibile cauze pot fi acelea ca jobul asteapta inca in coada de joburi, jobul se
executa dar dureaza pand pana se proceseaza, sau jobul asteaptd dupa un obiect care este blocat.

In acest exemplu, protocolul asteaptd ca un program de iesire s se termine. O cale mai usoara de a determina daca un
protocol agteapta dupa un program sau dupa un anume job ca sa se termine, este aceea de consulta prima sectiune, si de
a vedea daca se afla in waitForJobEnd (20). Numele jobului dupa care se asteapta se afla pe aceeasi linie. Aceasta
elimina nevoia de a cauta prin stive.

Sectiunea 3 din rezultatele DMPCLUTRC

5722SS1 V5RAMO 060210  AS/400 DUMP  073586/QSYS/MYCRG 08/22/05 16:48:18 PAGE 1
DMPSYSOBJ PARAMETERS
(3a)0BJ- MYCRGAIX CONTEXT- QTEMP
TYPE- *ALL SUBTYPE-#ALL
OBJECT TYPE- INDEX *CRGM
NAME - MYCRGAIX TYPE- OF  SUBTYPE- A5
LIBRARY- QTEMP 006B8A19BOOCIEBO7000 TYPE- 04  SUBTYPE- c1
CREATION-  08/22/05 16:43:32 SIZE- 0000007000
ATTRIBUTES- 0000 ADDRESS- C7FE286F04 000000
.POINTERS-

NONE
OIR DATA-

NONE
END OF DUMP

*%x%x END OF LISTING =* %% * «
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A treia sectiune afigata este un obiect intern care contine informatii despre jobul cluster. In acest exemplu, este un index
intern numit MYCRGALIX (3a). Informatia de aici este mult mai usor de citit decat cea din sectiunea 2 de mai sus.

Sectiunea 4 din rezultatele DMPCLUTRC

5722SS1 V5RAMO 060210  AS/400 DUMP 073586/QSYS/USER 08/22/05 16:48:18 PAGE 1
DMPSYSOBJ PARAMETERS

(8a)0BJ- MYCRGTQ CONTEXT- QTEMP

TYPE- A  SUBTYPE-EF

OBJECT TYPE- QUEUE *QTQ

NAME - MYCRGTQ TYPE- OA  SUBTYPE- EF

LIBRARY- QTEMP 006B8A19BOOCIESO7000 TYPE- 04  SUBTYPE- c1

CREATION-  08/22/05 16:43:32 SIZE- 000002C000

ATTRIBUTES- 0000 ADDRESS- CC6765CAA2 000000

QUEUE ATTRIBUTES-

.POINTERS-

000010  SPP 1A EF MYCRG QSYS 073586 00002160 0000
000020  SPP 1A EF MYCRG QSYS 073586 00001540 8000
000030  SPP 1A EF MYCRG QSYS 073586 000016E0 0000
000040  SPP 1A EF MYCRG QSYS 073586 00001690 0000
000050  SPP 1A EF MYCRG QSYS 073586 000016A0 0000
000070  SPP 1A EF MYCRG QSYS 073586 00002160 0000
OIR DATA-
NONE
END OF DUMP

x % x %% END OF LISTING #* * % % %

A patra sectiune afigata se numeste coada de urmarire (4a). In aceasta situatie se numeste MYCRGTQ. Aceasta conine
informatii despre ceea ce cluster-ul i-a dat jobului sa execute si modul in care a raspuns fiecare job la cerere.

Nota: Aici nu este descris complet fiecare mesa;.

Sectiunea 5 din rezultatele DMPCLUTRC

5722SS1 V5R4MO 060210 AS/400 DUMP 073586/QSYS/MYCRG 08/22/05 16:48:18 PAGE 1
DMPSYSOBJ PARAMETERS

(5a) OBJ- MYCRG CONTEXT- QUSRSYS

TYPE- 19  SUBTYPE-2C

OBJECT TYPE- SPACE *CRG

NAME- MYCRG TYPE- 19  SUBTYPE- 2C
LIBRARY- QUSRSYS TYPE- 04  SUBTYPE- 01
CREATION- 08/17/05 07:16:40 SIZE- 0000002000

OWNER- MYCLUSTER TYPE- 08  SUBTYPE- 01
ATTRIBUTES- 0800 ADDRESS- 1EC687A1F3 000000

SPACE ATTRIBUTES-

END OF DUMP
#x%x% END OF LISTING * % % % %

A cincea sectiune contine informatii despre obiectul CRG (5a).

Investigarea unei probleme cu macro-ul CLUSTERINFO

Macro-ul CLUSTERINFO afiseaza informatiile pe care serviciile de resurse cluster le contin despre noduri, CRG-uri si
adrese IP cluster active.

Macro-ul CLUSTERINFO creeaza un instantaneu al informatiilor despre cluster-ul curent. Comanda navigheaza prin
obiectele ce functioneaza in cluster si creeaza o descriere a cluster-ului pe nodul local. Macro-ul CLUSTERINFO

Cluster-e 129



furnizeaza un mecanism de inregistrare a zborului pentru diferite obiecte cluster si poate ajuta in determinarea sursei
unei probleme din cadrul cluster-ului. Pentru a accesa macro-ul CLUSTERINFO macro, urmati acesti pasi:

Selectati Optiunea 2 (Dump catre imprimanta).

Selectati Optiunea 14 (Analiza avansata).

© N oA OO~

Intr-o interfata bazata pe caractere, introduceti STRSST.

Intrati cu profilul utilizator al dumneavoastra de Unelte de service.
La Pornire unealta de service, selectati Optiunea 1 (Pornirea unei unealte de service).
Selectati Optiunea 4 (Afisare/Modificare/Dump).

Selectati Optiunea 2 (Date LIC (Licensed Internal Code - Cod intern autorizat).

Introduceti un 1 in fata optiunii CLUSTERINFO a macro-ului. Apaasati Enter.

O data ce este afisat macro-ul CLUSTERINFO, folositi optiunea -H pentru a afisa ajutorul pentru toate optiunile care
sunt disponibile cu acest macro. Urmatoarea diagrama de utilizare descrie fiecare dintre optiunile disponibile pentru

macro-ul CLUSTERINFO:
Tabela 21. Optiuni pentru macro-ul CLUSTERINFO

Optiune Descriere

-H Afisare ecran ajutor pentru optiuni

-A Afisare toate informatiile

-FR Afigare intrari din mecanismul de inregistrare a zborului
-HB Afisare informatii puls

-PERF Afisare numaratoare de performanta

-Q Afigare stare coada de mesaje de iesire

-G Desuprima afigarea tuturor grupurilor CC e difuzare
-T Afisare parametri de ajustare

-M Afisare matrice pentru toate DA-urile

-DP Afigare informatii dataPort

Interpretarea rezultatelor macro-ului CLUSTERINFO

In acest exemplu, optiunea -A este specificata astfel incat tuturor campurilor s li se faca dump. Mecanismele de
inregistrare a zborului sunt principalele unelte pentru depanare. Notati faptul ca aceste mecanisme de inregistrare a
zborului sunt sterse cand nodul cluster este terminat sau sters. Pentru analiza problemei, macro-ul CLUSTERINFO
trebuie rulat inainte ca cluster-ul sa fie terminat sau sters. In unele cazuri mecanismele de inregistrare a zborului pot fi
scrise intr-un vlog In momentul in care cluster-ul este sters sau terminat. Mecanismele de inregistrare a zborului
inregistreaza diferite evenimente care afecteaza structura si performanta cluster-ului. Este in afara domeniului acestor
informatii de a furniza interpretari detaliate asupra datelor mecanismelor de inregistrare a zborului.

Nota: Punctele de suspensie pe verticald indica faptul ca o portiune din rezultate a fost inlaturata si nu este afisata la

iesire.

Sectiunea 1 a rezultatelor macro-ului CLUSTERINFO

DISPLAY/ALTER/DUMP
Running macro: CLUSTERINFO -A
Use -H for command information

Cluster Name : MYCLUSTER

Local Node Name: SYSTEM1

CC/CTS Version : 5

Macro Timestamp: 08/23/05 13:36:37.079
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Sectiunea 1 contine informatii generice despre cluster, cum ar fi numele cluster-ului, versiunea cluster-ului si amprenta

de timp a momentului in care a fost generat raportul. In acest exemplu, numele cluster-ului este MYCLUSTER si

numele nodului local este SYSTEMI.

Sectiunea 2 a rezultatelor macro-ului CLUSTERINFO

Cluster Object Addresses

CstcClusterServices Address: DBF08681C9161580
Cluster Address : FC5B04B0OD4001000
Cluster Task Address : BOOO10OOOEY32000
Cluster Task Q Address : DBFO8681C9169A00
Clue Group Services Address: CDAB6D0339001000
CC Services Address : FC5B04B0OD4008000

Sectiunea 2 furnizeaza pointeri la locatiile obiectelor de cluster cheie.

Sectiunea 3 a rezultatelor macro-ului CLUSTERINFO

Message Statistics
Number of non-fragmented messages: 250

Number of fragmented messages 01
Number of fragments i
Number of acks : 148

Sectiunea 3 contine statistici pentru cluster, legate de mesaje, cum ar fi numarul de fragmente si numarul de confirmari
(acks).

Sectiunea 4 a rezultatelor macro-ului CLUSTERINFO

Node Map
Node ID : SYSTEM1
GenesisSubnetId : 9.5.251.0
CCNode * : FC5B04B0OD4007000
CCSrvNode *: FC5B04BOD404F000
Adapter 1 : 9.5.251.46 Primary
Status : 0x01 Reachable
Line Type : 0x09 Ethernet
Node ID : SYSTEM2
GenesisSubnetId : 9.5.251.0
CCNode * : FC5B04B0OD4060000
CCSrvNode *: FC5B04BOD4061000
Adapter 1 : 9.5.251.47 Primary

Status : Ox01 Reachable
Line Type : 0x09 Ethernet

Sectiunea 4 listeaza toate nodurile cluster active in momentul curent dintr-o harta de noduri. In acest exemplu, exista
doua noduri active SYSTEMI1 si SYSTEM2. T

Sectiunea 5 a rezultatelor macro-ului CLUSTERINFO

Subnet Map
Subnet ID: 127.0.0.0

CCSubnet = : FC5B04B0OD4006000
CCSrvSubnet= : FC5B04BOD400CO00
Retries : 0

Msg Timeouts : 0

Bad Msg Counter : 0

Failed Default Address: 0
Subnet ID: 226.5.5.5

CCSubnet =* : FC5B04BOD405B100
CCSrvSubnet* : FC5B04B0OD405C000
Retries : 0

Msg Timeouts : 0

Bad Msg Counter : 0

Failed Default Address: 0
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Sectiunea 5 contine o lista cu toate obiectele subretea care se afla in cluster.

Sectiunea 6 a rezultatelor macro-ului CLUSTERINFO

Group Map
Group ID: 0x0000000000000001
Name : CTS
CCGroup * : FC5BO4BOD405FF00
CCSrvGroup *: FC5B04BOD4064B0O0
Member Nodes
SYSTEM1
SYSTEM2
Group ID: 0x0000000000000002
Name : CTS
CCGroup * : FC5B04BOD4055100
CCSrvGroup *: FC5B04BOD4055200
Member Nodes
SYSTEM1
SYSTEM2

Sectiunea 6 contine o listd a tuturor grupurilor cluster curente. Fiecare grup este numit un grup de activitate distribuita.
Aceste grupuri sunt folosite pentru comunicatii intre grupurile de pe fiecare nod activ din cluster. Mare parte din ce se
afla in grupuri este pentru cod intern licentiat (LIC). Acestea se identifica dupa un nume de grup de CTS si BADA.
Veti vedea, de asemenea, un grup pentru CCTL (jobul QCSTCTL din sistemul de operare), CRGM (jobul
QCSTCRGM din sistemul de operare) si fiecare job de grup resurse cluster (CRG). Grupurile pentru joburile CRG nu
vor avea un nume de grup. Fiecare grup are noduri membre. Nodurile membre sunt nodurile care comunica impreuna
pentru a acest grup.

Sectiunea 7 a rezultatelor macro-ului CLUSTERINFO

Partition Map
Partition Map is empty

Sectiunea 7 contine o lista a tuturor nodurilor din lista de partitie SLIC.

Nota: Nu este acelasi concept ca cel de noduri partitionate XPF.

Sectiunea 8 a rezultatelor macro-ului CLUSTERINFO

CTS Client List
CTS Client List is empty

Sectiunea 8 contine o lista cu toti clientii cluster inregistrati, cum ar fi porturile de date.

Sectiunea 9 a rezultatelor macro-ului CLUSTERINFO

Flight Recorder : CSTCSVFR
Flight Recorder Address: DBF08681C9161620

Sectiunea 9 contine mecanismul de inregistrare a zborului de servicii cluster (CSTCSVFR) care ramane in sistem pana
laun IPL.

Sectiunea 10 a rezultatelor macro-ului CLUSTERINFO

Message Statistics
Number of non-fragmented messages: 250

Number of fragmented messages 01
Number of fragments 7
Number of acks . 148

Time Stamp: 08/18/05 14:00:15.329
Trace Point: 0x0010 CstcClusterServicesTracePtCreatedFlightRecorder
C3D9C5C1E3C5C6D9 <CREATEFR>
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Time Stamp: 08/22/05 16:43:28.912

Trace Point: 0x0020 CstcClusterServicesTracePtCreatedClusterObject
DAD6D9C5E8404040 4040C5F8D3770500 <MYCLUSTER  E8L...>

1000 <.. >

Time Stamp: 08/23/05 13:33:40.935

Trace Point: 0x0030 CstcClusterServicesTracePtDeletedClusterObject
D4D6DIC5E8404040 404040E2E3 <MYCLUSTER ST >

Time Stamp: 08/23/05 13:33:41.204

Trace Point: 0x0030 CstcClusterServicesTracePtDeletedClusterObject
C3D4D7E3 <CMPT >

Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.122

Trace Point: 0x0020 CstcClusterServicesTracePtCreatedClusterObject
DAD6D9C5E8404040 4040FC5BO4BOD40O <MYCLUSTER  ....M.>

1000 <.. >

Sectiunea 10 contine mecanismul de inregistrare a zborului pentru CSTCCCFR. Acest mecanism de inregistrare a
zborului ramane in sistem pana cand functionarea in cluster este oprita pe acest nod.

Sectiunea 11 a rezultatelor macro-ului CLUSTERINFO

Flight Recorder : CSTCCLFR

Flight Recorder Address: FC5B04BOD4001E8O

Time Stamp: 08/23/05 13:33:54.944

Trace Point: 0x1010 CstcClusterTracePtCreatedSubnetObject
7FO00000FC5B04BO D4006000 Seiiienen M.-. >

Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.062

Trace Point: 0x1000 CstcClusterTracePtCreatedNodeObject
C3E2E3D9DIC3C8C3 E2E3F5F2FC5B04BO <CSTRSYSTEML....>
D4007000 <M... >

Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.122

Trace Point: 0x1020 CstcClusterTracePtCreatedMCGroupObject
0000000000000001 000000OODIC3C8C3 <.vvvuvwnn.. RCHC>
E2E3F5F2 <ST52 >

Sectiunea 11 contine un mecanism de inregistrare a zborului de comunicare cluster (CSTECLFR). Acest mecanism de
inregistrare a zborului ramane in sistem pana cand functionarea in cluster este oprita pe acest nod.

Sectiunea 12 a rezultatelor macro-ului CLUSTERINFO

Flight Recorder : CSTCCCFR

Flight Recorder Address: FC5B04B0OD4006380

Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.080

Trace Point: 0x3000 CstcCCScamTracePtScamOpen
FC5B04BOD400E480 0000000000000000 <....M.U......... >
Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.097

Trace Point: 0x3010 CstcCCScamTracePtScamBind
FC5B04BOD400E480 0000000000000000 <....M.U......... >
Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.100

Trace Point: 0x3000 CstcCCScamTracePtScamOpen
FC5B04BOD400E480 0000000000000000 <....M.U......... >
D6E4E3 <ouT >
Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.100

Trace Point: 0x3010 CstcCCScamTracePtScamBind
FC5B04BOD400E480 0000000000000000 <....M.U...vu.... >

Sectiunea 12 contine mecanismul cheie de inregistrare a zborului (CSTCCCFR), care ramane in sistem pana cand
functionarea in 12 este oprita pe acest nod.
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Sectiunea 13 a rezultatelor macro-ului CLUSTERINFO

Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.201
C3A2A385C7E27A7A C3A2A385C7E24082
85878995A2

Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.201
C3A2A385C4C14083 9695A2A399A483A3
85847A40C2C1C4C1 404040404040
Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.201
C3A2A385C7E27A7A C3A2A385C7E24081
8484408281848140 A39640C4C16D9389
A2A3

<CsteGS::CsteGS b>
<egins >

<CsteDA construct>
<ed: BADA >

<CsteGS::CsteGS a>
<dd bada to DA_li>
<st >

Sectiunea 13 afiseaza continutul cozilor de trimitere si a cozilor de mesaje active. Daca aceasta sectiune nu este goala
pentru o perioada extinsa de timp, aceasta indica o problema in cluster.

Sectiunea 14 a rezultatelor macro-ului CLUSTERINFO

Flight Recorder : CSTECLF2
F1ight Recorder Address: CDAB6D0339001300

Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.201
C3A2A385C4C17A7A C3A2A385C4C16B40
83998581A385D4C3 €79996A49740C9C4
407E40FOA7F1F5

Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.209
C3A2A385E2C3D985 977A7A84859389A5
85994094A287E3A8 97857EFOA7F140A2
A482E3A897857EFO A7F240C4C17EC2C1
C4C1404040404040

Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.209
C3A2A385C4C17A7A A58985A66B409985
9496A585D4C3C799 96A497D485948285
99A240C9C4407E40 FOA7F1F540969384
60959684856D09389 A2A340A289A98540
7E4QFOA7FO

<CsteDA::CsteDA, >
<createMCGroup ID>
< = 0x15 >

<CsteSCRep::deliv>
<er msgType=0x1 s>
<ubType=0x2 DA=BA>
<DA >

<CsteDA::view, re>
<moveMCGroupMembe>
<rs ID = 0x15 old>
< node_list size >
<= 0x0 >

Sectiunea 14 informati ireferitoare la mecanismul de inregistrare a zborului.

Sectiunea 15 a rezultatelor macro-ului CLUSTERINFO

Message Queues
Send Queues:

Send Queue: Messages: MessageQueuex: FC5B04BOD40OBF80

Send Queue:
Send Queue:
Send Queue:
Send Queue:
Send Queue:
Send Queue:
Send Queue:
Send Queue:
Send Queue:
Send Queue:
Send Queue:
Send Queue:
Send Queue:
Send Queue:
Send Queue:
Send Queue:
Send Queue:
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Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:

MessageQueuex*:
MessageQueuex*:
MessageQueuex*:
MessageQueuex:
MessageQueuex*:
MessageQueuex:
MessageQueuex*:
MessageQueuex*:
MessageQueuex*:
MessageQueuex*:
MessageQueuex:
MessageQueuex*:
MessageQueuex:
MessageQueuex*:
MessageQueuex*:
MessageQueuex*:
MessageQueuex*:

FC5B04BOD40ODF80
FC5B04BOD40OE6OO
FC5B04BOD40OE680
FC5B04BOD40OE700
FC5B04BOD40OE780
FC5B04BOD40OESOO
FC5B04BOD400OE880
FC5B04BOD40OE90O
FC5B04BOD40OE9I80
FC5B04BOD40OEAOO
FC5B04BOD40OEASD
FC5B04BOD40OEBOO
FC5B04BOD40OEBSO
FC5B04BOD40OECOO
FC5B04BOD40OEC80
FC5B04BOD40OEDOO
FC5B04BOD40OED8O
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Send Queue: 18 Messages:
Send Queue: 19 Messages:

Active
Active
Active
Active
Active
Active
Active
Active
Active
Active
Active
Active
Active
Active
Active
Active
Active
Active
Active
Active
Active

Tuning

Message Queues:

Message Queue: 00
Message Queue: 01
Message Queue: 02
Message Queue: 03
Message Queue:
Message Queue: 05
Message Queue: 06
Message Queue: 07
Message Queue:
Message Queue: 09
Message Queue: 10
Message Queue: 11
Message Queue: 12
Message Queue: 13
Message Queue: 14
Message Queue: 15
Message Queue: 16
Message Queue: 17
Message Queue: 18
Message Queue: 19

Values

00 MessageQueue*: FC5BO4BOD40OEEOO
00 MessageQueue*: FC5BO4BOD4OOEE8SO

Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:

MessageQueuex:
MessageQueuex*:
MessageQueuex:
MessageQueuex*:
MessageQueuex*:
MessageQueuex:
MessageQueuex*:
MessageQueuex:
MessageQueuex*:
MessageQueuex*:
MessageQueuex*:
MessageQueuex*:
MessageQueuex:
MessageQueuex*:
MessageQueuex:
MessageQueuex*:
MessageQueuex*:
MessageQueuex*:
MessageQueuex*:
MessageQueuex:

FC5B04BOD4008570
FC5B04B0D4008640
FC5B04B0D4008710
FC5B04BOD40087ED
FC5B04B0D40088B0O
FC5B04BOD4008980
FC5B04BOD4008A50
FC5B04BOD4008B20
FC5B04BOD4008BFO
FC5B04B0D4008CCO
FC5B04BOD4008D90O
FC5B04BOD400O8E6O
FC5B04BOD4008F30
FC5B04B0D4009000
FC5B04B0D40090DO
FC5B04BOD40091A0
FC5B04B0D4009270
FC5B04B0D4009340
FC5B04B0D4009410
FC5B04BOD40094ED

cstcRevSendTimerRatio
cstcMcastRelayTimerRatio
cstcMcastRelayHBTimerRatio
cstcHeartbeatBaseTimer
cstcHeartbeatBasePrecision
cstcRetryPrecision
cstcRetryTimerVal
cstcCDATBaseTimer
cstcCDATBasePrecision
cstcRecoveryBaseTimer
cstcRecoveryBasePrecision

: 2 Default: 2

: 8 Default: 8

: 4 Default: 4

: 12288000000 Default:
: 4096000000 Default: 4096000000

: 4096000000 Default: 4096000000

: 4096000000 Default: 4096000000

: 491520000000 Default: 491520000000

: 40960000000 Default: 40960000000

: 3686400000000 Default: 3686400000000
: 491520000000 Default: 491520000000

12288000000

cstcMaxRetryTime : 32768000000 Default: 32768000000
cstcCCFragmentSize : 1464 Default: 1464
cstcCCSendQOverflow : 1024 Default: 1024
cstcBadMsgCtrThreshold : 3 Default: 3
cstcUnreachableHBAckThreshold: 1 Default: 1
cstcReachableHBAckThreshold : 3 Default: 3
cstcUnreachableHBThreshold  : 4 Default: 4
cstcReachabTeHBThreshold : 4 Default: 4
cstcMaxHBThreshold : 16 Default: 16
cstcDisabTeMsgTimer : 0 Default: 0
cstcRepeatAckThreshold : 10 Default: 10
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: 409600000 Default: 409600000
: 40960000 Default: 40960000

cstcDelayedAckTimer
cstcDelayedAckPrecision

cstcCCSendWindow : 2 Default: 2
cstcCCEnableMcast : 1 Default: 1
cstcCCPerfClass : 2 Default: 2

**x%x%%x%* END OF DUMP #**#%%%

Sectiunea 15 contine valori de ajustare. Valorile de ajustare sunt echivalente performantei cluster-ului si a informatiilor
de configurare care sunt descrise inlAPI—ul Retrieve Cluster Resource Services Information (chtRetrieveCRSInfo)|
Sectiunea 14 contine valoarea curenta si pe cea implicitd pentru aceste campuri.

Probleme comune cluster

Listarea unora din problemele cele mai comune care pot aparea intr-un cluster, precum si a modurilor de a le evita si de
a reveni din ele.
Urmatoarele probleme comune sunt usor evitabile sau usor corectabile.
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Nu puteti porni sau reporni un nod cluster

Aceasta situatie este datorata unor probleme cu mediul dumneavoastra de comunicatie. Pentru a evita aceasta situatie,
asigurati-va ca toate atributele retelei dumneavoastra sunt setate corect, incluzand adresa loopback,setarile INETD,
atributul ALWADDCLU si adresele IP pentru comunicatiile cluster.

* Atributul refea ALWADDCLU trebuie setat corespunzator pe nodul destinatie daca incercati sa porniti un nod de la
distanta. Aceasta trebuie setata fie la *ANY sau la *RQSAUT depinzand de mediul dumneavoastra.

* Adresele IP alese pentru a fi folosite in functionarea in cluster locala si pentru nodul destinatie arata o stare Activ.

* Adresa LOOPBACK (127.0.0.1) locala si nodul destinatie trebuie de asemenea sa fie active.

* Nodurile locale si la distanta trebuie sa fie capabile sa faca PING folosind adresele IP de folosit pentru functionarea
in cluster pentru asigurarea ca rutarea retelei este activa.

e INETD trebuie sa fie activ pe nodul destinatie. Cand INETD este activ, portul 5550 de pe nodul destinatie trebuie sa
fie intr-o stare de Ascultare. Consultati serverul INETD pentru informatii despre pornirea serverului INETD.

* Prioritar la incercarea de a porni un nod, portul 5551 de pe nodul de pornit trebuie sa nu fie deschis sau va impidica
de fapt pornirea cu succes a functionarii in cluster pe nodul subiect.

Ajungeti sa aveti mai multe cluster-e dispersate, de cate un nod

Aceasta poate apare cand nodul ce este pornit nu poate comunica cu restul nodurilor cluster. Verificati caile de
comunicare.

Raspunsul programului de iesire este lent.

O cauza comunad pentru aceasta situatie este setarea incorecta pentru descrierea job folosita de programul de iesire.
Parametrul MAXACT poate fi setat prea incet asa incat, de exemplu, doar o instata a programul de iesire poate fi activa
la orice punct in timp. Este recomandat ca aceasta sa fie setata la *NOMAX.

Performanta in general pare a fi inceata.

Sunt mai multe cauze comune pentru aceasta simptoma.
* Cea mai probabila cauza este traficul de comunicare greu peste o linic de comunicare partajata.

* Alta cauza posibila este o inconsistenta intre mediul de comunicare si parametrii de reglare a mesajelor cluster.
Puteti folosi |[API-ul Retrieve Cluster Resource Services Information (QcstRetrieveCRSInfo)| pentru a vedea setirile
curente ale parametrilor de ajustare siJAPI-ul Change Cluster Resource Services (QcstChgClusterResourceServices)|
pentru a modifica setdrile. Performanta cluster poate fi degradata sub setarile parametrilor impliciti de reglare cluster
daca se foloseste un adaptor hardware vechi. Tipurile adaptoarelor hardware incluse in definitia vechi sunt 2617,
2618, 2619, 2626 si 2665. In acest caz, se doreste setarea parametrului de ajustare Clasd performantd la Normal.

* Alta cauza comuna a acestei conditii sunt problemele cu grupurile IP multicast. Daca adresele cluster-ului primar
(prima adresa introdusa pentru un nod dat cand se creeaza un cluster sau se adauga un nod) pentru mai multe noduri
rezida pe o retea LAN comuna, cluster-ul va utiliza capacitatea IP multicast. Folosind comanda NETSTAT,
asigurati-va ca adresele primare cluster arata un grup gazda multicast 226.5.5.5. Aceasta se poate vedea folosind
optiunea 14 Afisare grup multicast pentru adresa subiect. Daca grupul multicast nu exista, verificati daca setarea
implicita TRUE este inca setata pentru parametrul de ajustare de cluster Permisiune multicast folosind API-ul
Retrieve Cluster Resource Services Information (QcstRetrieveCRSInfo).

* Daca toate nodurile dintr-un cluster se afla pe o LAN locala sau au capabilitati de rutare care pot manipula
dimensiuni de pachete MTU (Maximum Transmission Unit - Unitate maxima de transmisie) mai mari de 1.464 prin
ruterele retea, transfere mari de mesaje cluster (mai mari decat 1.536K octeti) pot fi cu mult accelerate marind
valoarea de ajustare a cluster-ului pentru Dimensiune fragment de mesaje pentru a se potrivi mai bine cu MTU-urile
ruta.
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Nu puteti folosi nici una din functiile noii versiuni.

Daca incercati sa folositi functia noii editii si vedeti mesajul de eroare CPFBB70, atunci versiunea de cluster curenta
este Inca setata la un nivel anterior. Trebuie sa modernizati toate nodurile cluster la noi nivele editie si apoi folositi
interfata de ajustare versiune cluster pentru a seta versiunea curenta a cluster-ului la un nou nivel. Consultati Ajustarea
versiunii cluster pentru un cl uster, pentru mai multe informatii.

Nu puteti adauga un nod unui domeniu de dispozitiv sau nu puteti accesa interfata
de gestionare cluster a NavigatoruluiiSeries.

Pentru a accesa interfata de gestionare cluster a Navigatorului iSeries sau pentru a folosi dispozitive comutabile, trebuie
sd aveti Optiunea 41 15/0S, HA Resurse comutabile insralate pe sistemul dumneavoastra. Trebuie sa mai aveti o cheie
valida de licenta pentru aceasta optiune.

Ati applicat un PTF de cluster si se pare ca nu functioneaza.

Ar trebui sa va asigurati ca ati indeplinit urmatoarele operatii dupa aplicarea PTF-ului:

1. [Oprirea cluster-ului

2. Tesiti apoi intrati

Programul vechi este inca activ in grupul de activitate pana cand grupul de activitate este distrus. Toate codurile
cluster (chiar si API-urile cluester) ruleaza in grupul de activitate implicit.

3. [Pornire cluste

Majoritatea PTF-urilor cluster necesita ca functionarea sa fie oprita si repornita pe nod pentru a activa PTF-ul.
Mesajul CEE0200 apare in istoricul de job al programului de iesire.

In acest mesaj de eroare, modulul de la este QLEPM si procedura de la este Q_LE_leBdyPeilog. Orice program pe
care-l invoca programul de iesire trebuie sa ruleze in *CALLER sau intr-un grup de activatate numit. Trebuie sa va
corectati programul de iesire sau programul in eroare pentru a corecta aceasta conditie.

Mesajul CPD0O00D urmat de CPF0001 apare in istoricul de job al serviciilor de
resurse de cluster.

Cand primiti acest mesaj de eroare, fiti sigur ca valoarea sistem pentru[QMLTTHDACN|este setata fie la 1 fie la 2.

Cluster-ul apare ca blocat.

Asigurati-va ca programele de iesire grup de resurse cluster sunt remarcabile. Pentru a verifica programul de iesire,
folositi comanda[WRKACTJOB (Work with Active Jobs - Gestionare joburi active)| apoi uitati-va in coloana Functie
pentru prezenta lui PGM-QCSTCRGEXT.

Concepte inrudite

|“Activarea unui nod pentru a fi adaugat la un cluster” la pagina 90|
Inainte de a putea adauga un nod la un cluster, trebuie sa setati o valoare pentru atributul de retea Permite adaugarea
la cluster (ALWADDCLU).

[‘Performanta cluster-ului” la pagina 112]
Cand sunt facute modificari la un cluster, regia necesara pentru a gestiona cluster-ul poate fi afectata.

|“Versiunea cluster” la pagina 12|
O versiune cluster reprezinta nivelul functiilor disponibile pe un cluster.

|“Gesti0nare cluster din NavigatoruliSeries” la pagina 73|
IBM ofera o interfata de gestionare a cluster-ului care este disponibila prin Navigator iSeries si accesibila prin
Optiunea 41 (i5/0S - HA Switchable Resources).

Operatii inrudite
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[<Ajustarea versiunii cluster” la pagina 103|
Versiunea cluster defineste nivelul la care toate nodurile din cluster comunica activ unul cu celalalt.

Erori partitii
Anumite conditii cluster sunt usor corectate. Daca o partitie cluster a aparut puteti invata cum sa o recuperati. Acest
subiect va spune sa evitati o partitie cluster si va da un exemplu de cum sa uniti partitiile inapoi impreuna.

O partitie de cluster apare intr-un cluster de fiecare data cand este pierdut contactul dintre unul sau mai multe noduri
din cluster si o esuare a nodurilor pierdute nu poate fi confirmata. A nu se confunda cu o partitie dintr-un mediu logic
partitie (LPAR).

Daca primiti un mesaj de eroare CPFBB20 fie in jurnalul istorie (QHST) sau in istoricul sistem QCSTCTL, o partitie
cluster a aparut si trebuie sa stiti cum s o recuperati. Urmatorul exemplu afiseaza o partitie cluster care implica un
cluster facut pe unul din cele patru noduri: A, B, C si D. Exemplul arata o pierdere de comunicare intre nodurile
cluster-ului B si C, care rezulta din cluster-ul ce se afld intre doua partitii cluster. Inainte si apara partitia cluster, au fost
patru grupuri de resurse cluster, care pot fi de orice tip, numite CRG A, CRG B, CRG C si CRG D. Exemplul arata
domeniul de recuperare al fiecarui grup de resurse cluster.

Tabela 22. Exemplu de domeniu de recuperare in timpul unei partitii cluster

Nod A Nod B X Nod C Nod D
CRG A (nod de rezerva 1) CRG A (primar)
CRG B (primar) CRG B (nod de rezerva 1)
CRG C (primar) CRG C (nod de rezerva 1) CRG C (nod de rezerva 2)
CRG D (nod de rezerva 2) CRG D (primar) CRG D (nod de rezerva 1)
Partitia 1 Partitia 2

Un cluster poate partitiona daca unitatea maxima de transmisie (MTU) la orice punct din calea de comunicare este mai
mica decat parametrul reglabil al comunicatiilor cluster, marimea fragmentului mesaj. MTU pentru o adresa IP cluster
poate fi verificat folosind comanda WRKTCPSTS (Work with TCP/IP Network Status - Lucrul cu starea retelei
TCP/IP) din nodul subiect. MTU trebuie verificat la fiecare pas de-a lungul intregii cai de comunicare. Daca MTU este
mai mic decat dimensiunea fragmentului de mesaj, mariti MTU pentru cale sau micgorati dimensiunea fragmentului de
mesaj. Puteti folosi API-ul Retrieve Cluster Resource Services Information (QcstRetrieveCRSInfo) pentru a vedea
setarile curente ale parametrilor de ajustare si API-ul Modifica Cluster Resource Services
(QcstChgClusterResourceServices) pentru a modifica setarile.

Odata ce cauza conditiei partitiei cluster a fost corectata, cluster-ul va detecta legatura comunicatiei re-stabilite si
lanseaza mesajul CPFBB21 fie in istoricul sistem (QHST) sau in istoricul job QCSTCTL. Aceasta informeaza
operatorul ca cluster-ul a fost recuperat de la partitia cluster. Fiti constient ca odata ce conditia partitiei cluster a fost
corectatd, cu cateva minute Inainte cluster-ul ar putea sa fuzioneze inapoi.

Concepte inrudite

[Partitie cluster” la pagina 27|
O partitie cluster este un subset a nodurilor cluster active care a rezultat in urma unei esuari de comunicatii.
Membrii unei partitii mentin conectivitatea intre ei.

[Evitarea unei partitii de cluster” la pagina 85|
Totusi, partitia tipica cluster legata la retea, poate fi evitata cel mai bine prin configurarea cailor redundante de
comunicare intre toate nodurile din cluster.

[Fuzionarea” la pagina 22|
O operatie combinare este similara cu o operatie de alaturare cu exceptia ca aceasta apare cand nodurile care sunt
partitionate incep sa comunice din nou.

[‘Exemplu: Esuare” la pagina 18|
Uzual, o preluare la eroare rezulta de la o esuare nod dar sunt si alte motive care pot genera o preluare la eroare.
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Determinarea partitiilor cluster primare si secundare

Pentru a determina tipurile de actiuni grupuri de resurse cluster pe care le puteti efectua in partitia cluster, trebuie sa
stiti daca partifia este o partitie primara sau secundara. Cand este detectatd o partitie, fiecare partitie este desemnata ca
fiind partitie primara sau secundara pentru fiecare grup resurse cluster definit in cluster.

Pentru modelul primar-rezerva, partitia primara contine nodul care are rolul curent de nod primar. Toate celelalte
partitii sunt partitii secundare. Partitiile primare pot sa nu fie la fel pentru toate grupurile de resurse cluster.

Un model peer are urmatoarele reguli de partitie:
* Daca nodurile din domeniul de recuperare sunt continute in intregime intr-o partitie, aceea va fi partitia primara.

* Daca nodurile din domeniul de recuperare extind o partitie, nu va exista partitie primara. Ambele partitii vor fi
partitii secundare.

* Daca grupul resurse cluster este activ si nu exista noduri peer in partiiile date, grupul de resurse cluster va lua sfarsit
in acea partitie.

* Modificarile operationale sunt permise intr-o partitiec secundara atata timp cat se indeplinesc restrictiile pentru
modificarile operationale.

* Nu sunt permise modificari operationale intr-o partitie secundara.

Restrictiile pentru fiecare Cluster Resource Group API sunt:

Tabela 23. Restrictii pentru partitii la API-urile pentru grupul de resurse cluster

API grup de resurse cluster Permise in partitia primara | Permise in partitia secundara

Adaugare nod domeniul de recuperare X

Adaugare intrare CRG dispozitive

o

Modificare grup resurse cluster

>
>

Modificare intrare CRG dispozitive

Creare grup resurse cluster

Stergere grup resurse cluster

Distribuire informatii

Terminare grup resurse cluster'

Initiere comutare

Listare grupuri resurse cluster

Listare informatii grup resurse cluster

Indepartare nod din domeniul de recuperare

Indepartare intrare CRG dispozitive

AR e R A R R e R R R
>

Pornire grup resurse cluster’
Nota:

1. Permis in toate partitiile pentru grupuri resurse cluster dar afecteaza numai partitia pe care ruleaza API-ul.

Aplicand aceste restrictii, grupurile de resurse cluster pot fi sincronizate cand cluster-ul nu mai este partitionat. Cum
nodurile se reunesc la cluster de la starea de partifionat, versiunea grupului de resurse cluster din partitia primara este
copiata la nodurile de la o partitia secundara.

La combinarea a douad partitii secundare pentru model peer, partitia care are grupul de resurse cluster cu starea Activ va
fi declarat castigator. Daca ambele partitii au aceeasi stare pentru grupul de resurse cluster, partitia care contine primul
nod listat in domeniul de recuperare grup resurse cluster va fi declarat castigator. Versiunea grupului de resurse cluster
din partitia castigatoare va fi copiata in nodurile din alta partitie.
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Cand este detectata o partitie, API-urile Adaugare intrare nod cluster, Ajustare versiune cluster si Creare cluster nu pot
fi rulate in niciuna dintre partitii. API-ul Add Device Domain Entry poate fi rulat doar daca nici unul din nodurile din
domeniul dispozitive nu este partitionat. Toate celelalte API-uri de control cluster pot fi rulate in orice partitie. Totusi,
actiunea realizata de API are efect doar in partitia ce ruleaza API-ul.

Modificarea nodurilor partitionate la esuate

Uneori, o conditie partitionata este raportata cand chiar a fost o eroare de nod. Asta se poate intampla cand serviciile
resursa cluster pierd comunicatia cu unul sau mai multe noduri dar nu poate detecta daca nodurile sunt inca
operationale. Cand se intampla aceasta conditie, exista un mecanism simplu pentru a indica ca nodul a esuat.

Atentie: Cand spuneti serviciilor resursa cluster ca un nod a esuat, face recuperarea de la starea partitiei mai simpla.
Totusi, modificarea starii nodului la starea esuat cand, de fapt, nodul este inca activ si o partitie adevarata a aparut nu ar
trebui facuta. Procedand asa, se poate intampla ca un nod din mai multe partitii sa-si asume rolul primar pentru un grup
de resurse cluster. Cand doud noduri cred ca sunt noduri primare, datele cum ar fi fisiere sau baze de date ar putea
deveni neunite sau corupte daca noduri multiple fac fiecare, independent, modificari la copiile fisierelor lor.In plus, cele
doua partitii nu pot fi combinate inapoi impreuna cand un nod din fiecare partitie are alocat un rol primar.

Cand starea unui nod este schimbata la Failed, rolul nodurilor din domeniul de recuperare pentru fiecare grup de resurse
cluster din partitie poate fi reordonat. Nodul ce este setat la Failed va fi asignat ca ultim nod de rezerva. Daca multiple
noduri au esuat si starea lor trebuie modificata, ordinea in care nodurile sunt modificate va afecta ordinea finala a
nodurilor de rezerva din domeniul de recuperare. Daca nodul esuat a fost nodul primar pentru un CRG, primul nod de
rezerva activ va fi reasignat ca noul nod primar.

Concepte inrudite

[Fuzionarea” la pagina 22|
O operatie combinare este similara cu o operatie de alaturare cu exceptia cd aceasta apare cand nodurile care sunt
partitionate incep sa comunice din nou.

[Realaturare” la pagina 21|
Realaturare iInseamna a deveni un membru activ al unui cluster dupa ce fusese un membru neparticipant.

Operatii inrudite

[Sugestii: Partitii cluster” la pagina 141]
Folositi aceste sugestii pentru partitii cluster.

Referinte inrudite

[CHGCLUNODE command|

[Change Cluster Node Entry API (QcstChangeClusterNodeEntry)
[STRCLUNOD command]

[Start Cluster Node (QcstStartClusterNode) API|

Folosirea Navigator iSeries:
Pentru acesta este necesar sa fie instalata si licentiata Optiunea 41 (i5/0OS - HA Switchable Resources).

Cand serviciile de resurse cluster au pierdut comunicarea cu un nod dar nu se poate detecta daca nodul inca este
operational, un nod al cluster-ului va avea o stare de Nu comunica in containerul de Noduri din Navigatorul iSeries.
Puteti avea nevoie sa modificati starea nodului din Nu comunica in Esuat. Veti fi apoi capabil sa restartati nodul.

Pentru a schimba starea unui nod din Nu comunica in Esuat, urmariti acesti pasi:
1. In Navigator iSeries, expandati Administrare centrali.

Expandati Cluster-e.

3. Expandati cluster-ul care contine nodul caruia vreti sa schimbati starea.
4. Faceti clic pe Noduri.
5. Faceti clic dreapta pe nodul caruia doriti sa-i schimbati starea si selectati Cluster — Modificare stare.
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Pentru a restarta un nod, urmati acesti pasi:

1.

Faceti clic dreapta pe nod si selectati Cluster — Pornire.

Utilizare comenzi CL si API-uri:

Pentru a schimba starea unui nod din Nu comunica in Esuat, urmariti acesti pasi:

1.

Folositi Icomanda CHGCLUNODE| sau |API—u1 Change Cluster Node Entry (QcstChangeClusterNodeEntry)|pentru
a modifica starea unui nod din partitionat in esuat. Aceasta trebuie facuta pentru toate nodurile care au esuat.

Folositi |c0manda STRCLUNODl saulAPI—ul Start Cluster Node (chtStartClusterNode)l pentru a porni nodul
cluster, permitand nodului sa se realature cluster-ului.

Sugestii: Partitii cluster
Folositi aceste sugestii pentru partitii cluster.

1.

Regulile pentru restrictionarea operatiilor intr-o partitie sunt proiectate pentru a face fuzionarea partitiilor posibile.
Fara aceste restrictii, reconstruirea cluster-ului ar cere o munca vasta pentru dumneavoastra.

Daca nodurile din partita primara au fost distruse, procesarea speciala poate fi necesara intr-o partitie secundara.
Cel mai comun scenariu care cauzeaza aceasta conditie ar fi pierderea locatiei care a reprezentat partitia primara.
Utilizati exemplul din recuperarea din erori de partitie si presupuneti ca Partitia 1 a fost distrusa. In acest caz ,
nodul primar pentru Grupurile de resurse cluster B, C si D trebuie localizat in Partitia 2. Cea mai simpla recuperare
este a folosi Modificare Intrare Nod Cluster pentru a seta si Nodul A si Nodul B la starea esuat. Vedeti schimbarea
nodurilor partitionate pe esuat pentru informatii suplimentare despre cum sa faceti acest lucru. Recuperarea poate fi
obtinuta si manual. Pentru a face asta, realizati aceste operatii :

a. Inlaturati nodurile A si B de la cluster in partitia 2. Partitia 2 este acum cluster-ul.

b. Stabiliti orice mediu de replicare necesar in noul cluster. [E. Comanda Pornire grup de resurse cluster API/CL,
si asa mai departe.

De cand nodurile au fost inlaturate de la definitei cluster in Partitia 2, o incercare de a fuziona Partitia 1 si Partitia 2

va esua. Pentru a corecta nepotrivirea din definitiile cluster-ului, rulati|API-ul Delete Cluster (QcstDeleteCluster)

pentru fiecare nod din Partitia 1. Apoi adaugati nodurile din Partitia 1 la cluster si restabiliti toate definitiile de

grupuri de resurse cluster, domenii de recuperare i replicare logica. Aceasta necesitd o mare cantitate de lucru si

este predispus la erori. Este foarte important ca sa faceti aceasta procedura doar intr-o stare de pierdere a locatiei.

Procesarea unei operatii de pornire a unui nod este dependenta de starea nodului care e pornit :
Nodul fie a esuat sau o operatie End Node a terminat nodul:

a. Serviciile resursa cluster sunt pornite pe nodul ce a fost adaugat

b. Definitiile cluser sun copiate de la un nod activ intr-un cluster la nodul care e pornit.

C. Orice grup de resurse cluster care are nodul pornit in domeniul de recuperare este copiat de la un nod activ in
cluster la nodul ce este pornit. Nici un grup de resurse cluster nu este copiat din nodul care este pornit la un nod
activ din cluster.

Nodul este un nod partitionat :

a. Definitia cluster a unui nod activ este comparata cu definifia cluster a nodului ce este pornit. Daca definitiile
sunt la fel pornirea va continua ca o operatie de fuzionare. Daca definitiile nu se potrivesc, fuzionarea se va opri
si utilizatorul va trebui sa intervina.

Daca fuzionarea continud, nodul care este pornit este setat la o stare de activ.

Orice grup de resurse cluster care are nodul ce este pornit in domeniul de recuperare este copiat de la partitia
primara a grupului de resurse cluster la a doua partitie a grupului de resurse cluster. Grupurile de resurse cluster
pot fi copiate de la nodul care este pornit la nodurile care sunt deja active in cluster.

Operatii inrudite

|“Modiﬁcarea nodurilor partitionate la esuate” la pagina 140|

Uneori, o conditie partifionata este raportata cand chiar a fost o eroare de nod. Asta se poate intampla cand
serviciile resursa cluster pierd comunicatia cu unul sau mai multe noduri dar nu poate detecta daca nodurile sunt
inca operationale. Cand se intampla aceasta conditie, exista un mecanism simplu pentru a indica ca nodul a esuat.

Referinte inrudite
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[Delete Cluster (QcstDeleteCluster) API|

Recuperare cluster

Cititi despre cum sa o recuperati de la alte esuari cluster care pot aparea.

Recuperare de la joburile cluster esuate
Esuarea unui job serviciu resursa cluster este indicativul uzual al unei altfel de probleme.

Ar trebui sa cautati la jurnalul job asociat cu jobul esuat si sa cautati mesajele care descriu de ce a esuat. Corectati orice
alte situatii de eroare.

Puteti folosi |C0manda CHGCLURCY (Change Cluster Recovery - Recuperare modificare cluster)| pentru a reporni

jobul grupului de resurse cluster care s-a terminat fara oprirea si repornirea functionarii in cluster pe un nod.

1. CHGCLURCY CLUSTER(EXAMPLE)CRG(CRG1)NODE(NODE1)ACTION(*STRCRGJOB) Aceasta
comanda va cauza lansarea in executie a jobului grup resurse cluster, CRG1, de pe nodul NODEI. Pornirea jobului
grup resurse cluster pe NODE1 necesita ca functionarea in cluster sa fie activa pe NODEI.

2. Restartati functionarea in cluster pe nod.

Daca folositi un produs de gestionare a cluster-ului de la un partener de afaceri IBM, consultati documentatia livrata o
data cu produsul.

Concepte inrudite

[‘Structura joburilor si cozile utilizator” la pagina 115|
Pentru gestionarea cluster-elor, trebuie sa stiti despre structuri de job si cozi utilizator.

Operatii inrudite

[<Oprirea unui nod cluster” la pagina 103)|
Opriea sau terminarea unui nod opreste serviciile resursa cluster pe acel nod.

[Pornirea unui nod cluster” la pagina 102|

Pornirea unui nod cluster porneste serviciile resursa cluster pe un nod din cluster. Incepand cu versiunea cluster 3,
un nod poate porni de la sine si va fi capabil sa se realature la cluster-ul activ curent, cu conditia sa gaseasca un nod
activ in cluster.

Recuperarea unui obiect cluster deteriorat
In timp ce este nepotrivit veti avea un obiect deteriorat poate fi posibil pentru obiectele servicii de resurse cluster sa
devina deteriorate.

Sistemul, daca este un nod activ, va incerca sa recupereze de la alt nod activ din cluster. Sistemul va realiza urmatorii
pasi de recuperare :

Pentru un obiect intern deteriorat
1. Nodul care are capete deteriorate.

2. Daca este cel putin un nod activ in cluster, nodul distrus se va reporni automat si se va realatura la cluster. Procesul
de realaturare va corecta situatia deteriorata.

Pentru un grup de resurse cluster deteriorat

1. Nodul care are un CRG deteriorat va esua orice operatie curenta in proces care este asociata cu acel CRG. Sistemul
va Incerca apoi sa recupereze automat CRG de la alt nod activ.

2. Daca este cel putin un membru activ in domeniul de recuperare, recuperarea CRG va functiona. Altfel, jobul CRG
se termina.

Daca sistemul nu poate identifica sau ajunge la nici un alt nod activ, aveti nevoie sa realizati acesti pasi de recuperare.
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Pentru un obiect intern deteriorat

Primiti o eroare interna de cluster (CPFBB46, CPFBB47 sau CPFBB43).

1.

2.
3.
4

Terminarea functionarii in cluster pentru nodul care contine deteriorarea.
Reporniti functionarea in cluster pentru nodul care contine deteriorarea. Faceti asta de la alt nod activ din cluster.
Daca Pasii 1 si 2 nu rezolva problema, inlaturati nodul deteriorat de la cluster.

Adaugati sistemul 1napoi in cluster si in domeniul de recuperare pentru grupul de resurse cluster corespunzator.

Pentru un grup de resurse cluster deteriorat

Primiti o eroare ce arata ca un obiect este deteriorat (CPF9804).

1.

2.
3.
4

Terminati functionarea in cluster pe nodul care contine grupul de resurse cluster deteriorat.
Stergeti CRG (folosind comanda DLTCRG).
Daca nu exista alt nod activ in cluster care contine obiectul CRG restaurati de pe suportul magnetic.

Porniti functionarea in cluster pe nodul care contine grupul de resurse cluster deteriorat. Aceasta se poate face de la
orice nod activ.

Cand porniti functionarea in cluster, sistemul resincronizeaza toate grupurile de resurse cluster. S-ar putea sa aveti
nevoie sa recreati CRG daca nici un alt nod din cluster nu contine CRG.

Recuperarea unui cluster dupa o pierdere completa sistem

Folositi aceste informatii in conjunctie cu lista de verificare corespunzatoare din manualul Salvare si recuperare pentru
recuperarea intregului dumneavoastra sistem dupa o pierdere completa de sistem cand serverul dumneavoastra pierde in
mod neasteptat alimentarea.

Scenariul 1: Restaurare la acelasi sistem

1.

Pentru a preveni inconsistentele din informatia de dispozitiv de domeniu dintre Codul Intern Licentiat si i5/08, se
recomanda sa instalati Codul Intern Licentiat folosind optiunea 3 (Instalare Cod Intern Licentiat si Configuratie de
Recuperare).

Nota: Pentru ca operatia de Instalare de Cod Intern Licentiat si de Configuratie de Recuperare sa reugeasca trebuie
sa aveti aceleasi unitati de disc -- cu exceptia unitatii de disc pentru Incarcare sursa daca aceasta a esuat.
Trebuie de asemenea sa recuperati aceeasi editie.

Dupa ce ati instalat Codul Intern Licentiat, urmati procedura Cum sda recuperati configuratia discului
dumneavoastra din capitolul 5 al manualului Salvare de rezerva si recuperare. Acesti pasi v-ar ajuta sa evitati
reconfigurarea ASP-urilor.

Dupa ce v-ati recuperat informatiile sistem si sunteti gata sa porniti functionarea in cluster pe nodul ce 1-ati
recuperat, trebuie sa porniti functionarea in cluster de la nodul activ. Aceasta va propaga cele mai recente informatii
de configuratie la nodul recuperat.

Scenariul 2: Restaurarea la un sistem diferit

Dupa ce v-ati recuperat informatiile sistem si ati verificat jurnalul job asigurati-va ca toate obiectele au fost restaurate,
trebuie sa realizati urmatorii pasi pentru a obtine congiguratia corecta a domeniului dispozitiv cluster.

1.
2.

Din nodul care tocmai 1-ati recuperat, stergeti cluster-ul.

De la nodul activ, realizati acest pasi :

a. Inlaturati nodul recuperat din cluster.

b. Adaugati nodul recuperat in cluster.

c. Adaugati nodul recuperat la domeniul dispozitiv.

d. Creati grupul de resurse cluster au adaugati nodul la domeniul de recuperare.
Operatii inrudite
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[*Salvarea si restaurarea cluster-elor” la pagina 116
Daca folositi functionare in cluster pe sistemele dumneavoastra, este inca important sa creati o stategie de salvare
de rezerva si recuperare pentru a va proteja datele.

Informatii inrudite

IBackup and Recoveryl

Recuperarea unui cluster dupa un dezastru
In caz de dezastru unde toate nodurile sunt pierdute, va trebui sa va configurati cluster-ul.

Pentru a va pregati pentru un aga scenariu, este recomandat sa va salvati informatiile de configurare ale cluster-ului si
sa pastrati o copie tiparita a acelei informatii.
Operatii inrudite

[‘Salvarea si restaurarea cluster-elor” la pagina 116
Daca folositi functionare in cluster pe sistemele dumneavoastra, este inca important sa creati o stategie de salvare
de rezerva si recuperare pentru a va proteja datele.

Recuperarea unui cluster din benzile salvarii de rezerva
In timpul operatiilor normale, nu veti fi niciodata nevoit si efectuati o restaurare de pe o banda de rezerva.

Acest lucru este necesar numai in cazul producerii unui dezastru si toate nodurile din cluster-ul dumneavoastra s-au
pierdut. Daca ar interveni un dezastru, veti efectua operatia de restaurare urmand procedurile normale de restaurare
instalate dupa crearea strategiei de salvare §i recuperare.

Operatii inrudite

[‘Salvarea si restaurarea cluster-elor” la pagina 116
Daca folositi functionare in cluster pe sistemele dumneavoastra, este inca important sa creati o stategie de salvare
de rezerva si recuperare pentru a va proteja datele.

Informatii inrudite

[Backup and Recovery|

Intrebari puse frecvent privind gestionarea cluster-ului in Navigatorul
iSeries

Intrebari si raspunsuri despre interfata grafica de utilizator din Navigator iSeries pentru crearea si gestionarea
cluster-elor.

Interfata grafica IBM pentru crearea si gestionarea cluster-elor este disponibila in Navigator iSeries si poate fi accesata
prin Optiunea 41 (HA Switchable Resources). Consultati Gestionarea cluster-elor din Navigator iSeries pentru detalii
despre interfata.

Urmeaza o lista cu intrebari si raspunsuri privind gestionarea cluster-clor in Navigator iSeries.

General

1. IExisté aici o listd de verificare care schiteaza cerintele preliminare pentru crearea unui cluster?|

Gestionare cluster in Navigatorul iSeries

Unde este localizata functia Cluster in interfata din Navigator iSeries?|

Cum sa creez un cluster?

Care este relatia dintre folderul Cluster-e si grup sistem Administrare centralé?|

PoODd

Am deja un cluster definit pe unele sisteme iSeries din retea. Cum 1l pot adauga astfel incat sa-l pot vizualiza §i|
administra cu Navigator iSeries 7|

o

Nici unul dintre nodurile cluster-ului meu nu are starea "Pornit”. Pe care nod ar trebui sa-1 pornesc mai intai?|

o

De ce trebuie sd am grija pe care nod il pornesc primul?]
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7. |Ce inseamni coloana "Nod primar curent” in folderele dispozitive comutabile si aplicatii comutabile?|

8. |Cum gisesc un grup de resurse cluster (CRG) in Navigator iSeries?

9. |Cum gisesc un grup de resurse cluster (CRG) aplicatie in Navigator iSeries?|

10. |[Cum gésesc un grup de resurse cluster (CRG) date in Navigator iSeries?|

11. [Vreau sa pot vedea starea dispozitivului comutabil (CRG dispozitiv) fara a fi nevoit sa merg inapoi la folderull
Hardware comutabil pentru a o vedea. Cum pot face asta?]

Comunicatii
1. [Ce adresa IP foloseste functia Cluster-e din Navigator iSeries pentru a comunica cu nodurile din cluster? Nul
folosesc adresa IP a nodului?|

Securitate
1. [De ce sunt majoritatea meniurilor contextuale din folderul Cluster-e din Navigator iSeries dezactivate saul

dispérute?|

2. [Functia Cluster-e din Navigator iSeries foloseste valori Administrare aplicatie?]

3. [De ce functia Cluster-e din Navigator iSeries afiseaza o fereastra de semnare pentru nodurile mele din cluster?|

Depanare

[De ce nu apare folderul Cluster-e in Administrare centrala?|

[Am deja un cluster, insi nu apare in folderul Cluster-e. De ce?]

[De ce nu apare ultima stare in folderul Cluster-e|

[De ce nu a aparut o preluare la eroare a grupului hardware comutabil sau a aplicatiei comutabile?|

[Am primit un mesaj de obiect deteriorat. Ce pot sa fac cu asta?

2

Folosesc butonul "Rasfoire” in vrajitorul pentru noduri pentru a cauta adresele IP. De ce nu apar toate adresele|
TCP/IP pe care mi astept sa le vad in fereastra de cautare?|

7. [De ce sunt majoritatea meniurilor contextuale din folderul Cluster-e din Navigator iSeries dezactivate saul
disgérute?|

8. |Utilizam vrajitorul "Cluster nou” si am obtinut un panou intitulat: "Cluster nou - Nu s-a gisit software comutabil” |
Este acest lucru riau?|

9. [Unul din noduri are starea "Nu comunica”. Cum pot corecta aceasta?

General

Exista aici o lista de verificare care schiteaza cerintele preliminare pentru crearea unui cluster?

Da. Utilizati [Lista de verificare configurare cluster|pentru a va asigura ca sunteti pregitit sa configurati cluster-e in
mediul dumneavoastra.

[lnapoi la intrebari|

Administrare cluster-e Navigator iSeries : Unde este localizata functia Cluster-e din interfata Navigator iSeries ?

Interfata administrare cluster Navigator iSeries este disponibila ca parte a pachetului software IBM iSeries Access.
Functia Cluster-e este localizata in folderul Administrare centrald din Navigatorul iSeries. Consultati Administrare
cluster-e din Navigatorul pentru detalii.

[[napoi la intrebaril

Cum sa creez un cluster?

Pentru a crea un cluster simplu folosind vrajitorul Cluster nou din Navigatorul iSeries, urmati acesti pasi:
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1. In Navigatorul iSeries, expandati Administare centrali .
2. Faceti clic dreapta pe Cluster-e si selectati Cluster nou.

3. Urmati instructiunile vrajitorului pentru a crea un cluster.

Pentru detalii complete despre crearea si configurarea unui cluster, consutati |Conﬁgurarea unui clustel{

|inap0i la intrebéril

Care este relatia dintre folderul Cluster-e si grupul sistem Administrare centrala?

Cand folositi Navigatorul iSeries pentru a crea un cluster, este creat si un grup sistem pe serverul Administrare centrala.
Grupului sistem i este dat acelagi nume ca si numele cluster si sistemele punct final din grupul sistem sunt noduri din
cluster. Grupul sistem are de asemenea tipul sau special astfel incat Navigatorul iSeries sa stie ca este un grup sistem
special care reprezinta un cluster.

Important: Sistemul Administrare centrald contine grupurile sistem. Daca alegeti sa va modificati sistemul
Administrare centrala din Navigator iSeries, noul sistem central de gestionare nu va avea grupurile sistem
special cluster, de aceea acele cluster-e nu vor fi afigate in folderul Clusters.

[[napoi la intrebari

Am deja un cluster definit pe unele sisteme iSeries din retea. Cum il pot adauga astfel incat sa-1 pot vizualiza si
administra prin Navigatorul iSeries?

Pentru a adauga un cluster existent ca sa apara prin Navigator iSeries, urmati acesti pasi:
1. In Navigatorul iSeries, expandati Administrare centrali.

2. Faceti clic dreapta pe Cluster-e si selectati Adaugare cluster existent.

3. In fereastra Adiugare cluster existent, specificati unul dintre serverele din cluster.
4. Apasati OK.

[[napoi la intrebari

Nici unul dintre nodurile cluster-ului meu nu are starea "Pornit”. Pe care nod ar trebui sa-l pornesc mai intai?

Ar trebui sd porniti nodul carea avut cel mai recent starea "Pornit”. De exemplu sd presupunem ca aveti doud noduri in
cluster-ul dumneavoastra: A si B. Nodul A nu este pornit , la fel si nodul B. Totusi, nodul B a fost ultimul nod de rulat
cu starea de "Pornit”. Ar trebui sa porniti nodul B mai intai deoarece va avea cele mai recente informatii despre cluster.

[[napoi la intrebari

De ce trebuie sa am grija pe care nod il pornesc primul?

Ar trebui sa va pese deoarece nodul care a avut cel mai recent starea de "Pornit” este nodul care contine ultimile
informatii despre cluster. Asta este important deoarece daca ati pornit alt nod care a fost oprit mai mult timp, poate
contine informatii invechite despre cluster. Pericolul este ca informatiile invechite pot fi propagate la alte noduri din
cluster cand acele alte noduri sunt pornite. De exemplu, sa presupunem ca avem un cluster cu nodurile A si B. Daca
nodul B a fost nodul cel mai recent activ cu starea de "Pornit”, atunci va contine ultimele informatii cluster. Daca
alegeti sa porniti mai intai nodul nodul A, atunci ar putea contine unele informatii invechite, dar tot va fi pornit. Cand
porniti nodul B, se va alatura unui nod activ din cluster (se uneste cu nodul A). Informatiile invechite cluster de la
nodul A se vor propaga la nodul B si rezultatul este ca ambele noduri vor contine informatii invechite despre cluster.
De aceea este important sa porniti nodul B mai intai. Informatiile cluster invechite pot afecta configuratia grupurilor
dispozitive comutabile. Daca aveti unele probleme la pornirea grupurilor dispozitive comutabile din cauza unitatilor de
disc ce sunt raportate in nodul de rezerva cand grupul hardware comutabil afiseaza un nod curent diferit, atunci va
trebui sa modificati rolul nodurilor din domeniul de recuperare, facand nodul care detine unitatile de disc nod primar.
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[[napoi la intrebaril

Ce inseamna coloana "Nod primar curent” din folderele Hardware comutabil, Software comutabil, si Date
comutabile?

Coloana "Nod primar curent” indica nodul care serveste in mod curent ca nod primar pentru dispozitivul comutabil sau
produsul software comutabil. Sau, in terminologia cluster API, inseamna ca este nodul cu rol curent in domeniul de
recuperare al primarului.

Iinapoi la intrebéril

Cum gasesc un grup de resurse cluster (CRG) in Navigatorul iSeries?

CRGe-urile dispozitiv (grupuri de resurse cluster) sunt referite la Grupuri Hardware Comutabile si se gasesc in
folderulHardware comutabil din folderul Cluster-e.

[[napoi la intrebari

Cum pot gasi un grup de resurse cluster (CRG) aplicatie in Navigatorul iSeries ?

CRG-urile aplicatie (grupuri de resurse cluster) sunt referite ca Produse software comutabile si se gasesc in folderul
Software comutabil din folderul Cluster-e.

[[napoi la intrebari

Cum pot gasi un grup de resurse cluster (CRG) date in Navigatorul iSeries?

CRGe-urile (grupurile de resurse cluster) de date sunt referite ca Grupuri de date comutabile si se gasesc in folderul
Date comutabile din folderul Cluster-e.

[[napoi la intrebari

Vreau sa pot sa vad starea Grupului hardware comutabil (CRG dispozitive) fara a fi nevoie sa merg inapoi la
folderul Hardware comutabil. Cum pot sa fac aceasta?

Ca o alternativa la navigarea in folderul Hardware comutabil, de cate ori vreti sa vedeti starea, puteti sa deschideti o
noua fereastra cu vizualizare Hardware comutabil prin clic-dreapta pe folderul Hardware comutabil si selectand
Deschidere. Fereastra separata va afisa Grupurile de hardware comutabil (CRG-uri dispozitive) si informatiile lor de
stare asociate. De asemenea, aceasta se aplica si pentru Software comutabil si Date comutabile.

[[napoi la intrebari

Comunicatii: Ce adresa IP foloseste functia Cluster-e din Navigatorul iSeries pentru a comunica cu nodurile din
cluster? Nu foloseste adresa IP a numelui nodului?

Aici este coloana "Server” din directorul principal Clusters care afisicaza informatii despre cluster-ele dumneavoastra
configurate. Numele serverului este de asemenea pe panoul de proprietati pentru fiecare cluster. Serverul listat in
coloana "Server” este nodul din cluster pe care interfata Navigator iSeries il foloseste pentru a comunica cu cluster-ul.
Se aplica doar la modul in care Navigator iSeries comunica cu obiectul cluster de pe server, nu si la modul in care
nodurile din cluster comunica intre ele. Serverul folosit de administrare cluster Navigator iSeries nu are nimic de-a face
cu serverul curent Administrare centrala.

Daca nodul pe care Navigator iSeries 1l foloseste pentru a comunica cu cluster-ul cade, puteti modifica vehiculul de
comunicatii la un nod diferit din cluster pentru a realiza actiunile cluster.
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Pentru a modifica serverul care va fi folosit de interfata Navigator iSeriesca sa comunice cu cluster-ul, urmati acesti
pasi:

1. In Navigatorul iSeries, expandati Administrare centrala.

2. Expandati Cluster-e.

3. Faceti clic dreapta pe cluster si selectati Schimbare server.

[[napoi la intrebari

Securitate: De ce sunt majoritatea meniurilor contextuale din folderul Cluster-e din Navigatorul iSeries
dezactivate sau disparute?

Unele operatii sunt disponibile depinzand de starea configuratiei curente a cluster-ului dumneavoastra. De exemplu, nu
puteti opri un nod care este deja oprit, nu puteti adduga un nod la un cluster care are deja cantitatea maxima de noduri,
patru, configurate. Ajutorul online pentru anumite operatii are explicatii de ce unele din aceste elemente sunt
dezactivate sau nedisponibile.

Unele operatii nu sunt disponibile daca nu aveti suficienta autoritate. Daca folositi Navigatorul iSeries si aveti

autorizarea clasa utilizator *SECOFR, veti avea acces la toate functiile de administrare si operare cluster. Navigatorul
iSeries foloseste autorizarea Administrare aplicatie din sistemul Administrare centrald curent pentru a determina daca
aveti autorizarea Administrare Aplicatie pentru diferitele operatii de administrare a cluster-ului din Navigator iSeries.

Consultati [Administrare aplicatie] pentru detalii despre modul de lucru cu Administrare aplicatie.

[[napoi la intrebari

Functia Cluster-e din Navigatorul iSeries foloseste valori Administrare aplicatie?

Da. Administrarea cluster-ului din Navigator iSeries foloseste valorile de autorizare Administrare aplicatie din sistemul
curent Administrare centrald pentru a determina daca aveti autorizarea Administrare aplicatie pentru diferite operatii de
cluster.

Navigator iSeries are doua tipuri de setare a autorizarii pentru acces: Operare cluster si Administrare cluster

Cu autorizareca Operare cluster, puteti:

* Vedea starea cluster-ului

* Porni si opri noduri

* Porni si opri hardware comutabil si software comutabil

* Realiza comutare manuala a hardware-ului comutabil si a software-ului comutabil

Cu autorizarea Administrare cluster, puteti:

* Creare/Stergere cluster-e

* Adauga si inlatura noduri

* Adauga si sterge hardware comutabil, software comutabil si pool-uri de disc

* Modifica proprietatile hardware-ului comutabil si a software-ului comutabil

|inap0i la intrebéril

De ce functia Cluster-e din Navigator iSeries afiseaza o fereastra de semnare pentru nodurile mele din cluster?

In unele cazuri, Navigator iSeries va incerca sa comunice cu toate nodurile din cluster. Aceasta depinde de starea
cluster-ului dumneavoastra. Cand Navigator iSeries trebuie sa comunice cu un nod, va cauta mai intai in cache-ul de
semnare din Navigator iSeries pentru a incerca sa gaseasca o conexiune deschisa existenta. Daca nu gaseste o
conexiune existentd, va incerca apoi sa gaseasca utilizatorul pentru a se inregistra. Daca anulati fereastra de semnare,
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Navigatorul iSeries va face o incercare sa permita utilizatorului sa faca operatii cluster. Unele operatii ar putea sa nu fie
posibile daca Navigator iSeries nu poate comunica cu nodurile.

[[napoi la intrebari

Depanare: De ce nu apare folderul Cluster-e in Administrare centrala?

Este posibil ca iSeries Access pentru Windows sa nu fi fost instalat integral pe PC. Poate ca ati realizat o instalare de
baza sau ati ales optiuni personalizate. Consultati pentru detalii despre instalare.

[[napoi la intrebaril

Am deja un cluster, insa nu apare in folderul Cluster-e. De ce?

Pe scurt, raspunsul este: Nu apare deoarece nu exista un grup de sisteme pe sistemul dumneavoastra Administrare
centrala care sa reprezinte cluster-ul. Grupul de sisteme care reprezinta cluster-ul este creat de administrarea
cluster-ului din Navigator iSeries fie cand cluster-ul este creat, fie cand este adaugat in folderul Cluster-e utilizand
actiunea de "adaugare cluster existent”. Puteti expanda folderul Grupuri de sisteme din Administrare centrala pentru a
vedea grupurile de sisteme. Grupurile de sisteme ale cluster-ului vor fi afisate ca grupuri de sisteme "parte terta”, dar sa
nu credeti ca toate grupurile de sisteme "parte terta” sunt cluster-e.

[[napoi la intrebari

De ce nu apare ultima stare in folderul Cluster-e?

Navigator iSeries afigeaza informatii despre cluster-ele configurate ca shapshot prin deplasarea la nodurile cluster si
obtinerea ultimelor informatii despre cluster afisandu-le apoi in fereastra Navigator iSeries. Nu realizeaza automat
actualizari ale informatiei. Cea mai buna cale de a obtine ultimele instantanee ale informatiilor este de a face
reimprospatare manuala. Puteti sa folositi meniul Vizualizare din Navigator iSeries si apoi sa alegeti optiunca
Reimprospatare. Alternativa este aceea de a seta Navigator iSeries sa efectueze automat reimprospatari.

[[napoi la intrebari

De ce nu a aparut o preluare la eroare a grupului dispozitiv comutabil, aplicatie comutabila sau grupului de date
comutabil?

Cel mai probabil scenariu este ca nu aveti resurse comutabile (grup de resurse cluster) pornite in cluster. Cu alte
cuvinte, inainte de preluare la eroare automata starea resurselor comutabile nu a fost "Pornit”. Resursele comutabile
trebuiesc pornite pentru ca sa apara preluarea la eroare.

[[napoi la intrebari

Am primit un mesaj de obiect deteriorat. Ce pot sa fac cu asta?
Puteti primi un mesaj de felul acesta: CPF811C Coada utilizator QUGCLUSRQ in QCLUMGT deteriorata
Optiunea 1: Optiunea este pentru a sterge obiectul si a-1 restaura. Aceasta este posibila daca anterior ati salvat obiectul.

Optiunea 2: Stergeti obiectul deteriorat. De exemplu, daca QUGCLUSRQ din libraria QCLUMGT este deteriorat,
atunci stergeti obiectul. Apoi adaugati cluster-ul existent in Navigatorul iSeries. Prin adaugarea cluster-ului, cluster
GUI va verifica daca obiectele exista si le recreeaza daca nu exista deja. Consultati |Cum pot adauga un cluster existentl
|astfel incat sd-1 pot vizualiza si administra prin Navigatorul iSeries?lpentru detalii despre adaugarea cluster-elor
existente.

[[napoi la intrebari
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Folosesc butonul "Rasfoire” in vrajitorul pentru noduri pentru a cauta adresele IP. De ce nu apar toate adresele
TCP/IP pe care ma astept sa le vad in fereastra de rasfoire?

Lista este doar una candidat a adreselor IP posibile. Nu sunteti restrictionat de lista adreselor posibile afisate in
fereastra. Puteti introduce orice adresa interfata cluster. Fiti constient, totusi, ca veti primi erori mai tarziu daca
Navigatorul iSeries nu se poate conecta folosind adresa IP pe care ai specificat-o ca adresa IP primara. Navigatorul
iSeries foloseste adresa IP primara pentru a se conecta la nodurile din cluster.

|inapoi la intrebéril

Utilizam vrajitorul "Cluster nou” si a aparut un panou intitulat: "Cluster nou - Nu s-a gasit software comutabil”.
Este aceasta rau?

Nu, nu este rau si nu este o eroare. Inseamni exact ceea ce spune; interfata din Navigator iSeries nu poate gasi nici un
software comutabil care sa poata fi instalat automat utilizand vrajitorul. Navigator iSeries necesita ca orice software
comutabil auto-instalabil sa fie in conformitate cu arhitecturaliS/OS pentru aplicatiile in mediul clusted In plus,
Navigator iSeries suporta numai un subset al acestei arhitecturi, nu pe toata.

[[napoi la intrebari

Unul din noduri are starea "Nu comunica”. Cum pot corecta aceasta?

Se produce o partitie cluster daca pierdeti contactul intre unul sau mai multe noduri din cluster si o esuare la nodurile

pierdute nu poate fi confirmata. Consulta'gipentru mai multe informatii.

Uneori o conditie partitionata este raportatd cand chiar a fost o intrerupere de nod. Asta se poate intampla cand
serviciile resursa cluster pierd comunicatia cu unul sau mai multe noduri dar nu poate detecta daca nodurile sunt inca
operationale. Cand se intampla aceastd conditie, existd un mecanism simplu pentru a indica faptul ca nodul a
esuat.Consultati[Modificare noduri partitionate la esuare|pentru detalii.

[[napoi la intrebari

Pe cine sa sunati pentru suport despre cluster

Consultati acest subiect daca doriti sa contactati IBM cu intrebari depre cluster.

Daca aveti nevoie de ajutor pentru a decide daca functionarea in cluster este un beneficiu pentru afacerea

dumneavoastra sau daca intalniti probleme dupa implementarea functionarii in cluster, puteti contacta urmatoarele

servicii :

* Pentru asistenta tehnica de marketing suplimentara sau daca doriti sa contractati serviciile de consultantd IBM ,
contactati Centrul de Disponibilitate Continua din cadrul Centrului de Tehnologie iSeries trimitand un e-mail to
rchelst@us.ibm.com.

* Pentru alte probleme, fie contactati partenerul de afaceri de la care ati achizitionat pachetul software de functionare
in cluster, fie sunati la 1-800-IBM-4YOU (1-800-426-4968).

Operatii inrudite

|“Conﬁgurare cluster-e” la pagina 99|
Intelegeti cum sa creati un cluster.

informatii inrudite pentru cluster-e

Gasiti informatii inrudite pentru cluster-e.
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Redbooks

« [Data Resilience Solutions for IBM i5/0S High Availability Clusters| %‘

* [Clustering and IASPs for Higher Availability| %‘

. IHigh Availability on the AS/400 System: A System Manager’s Guidel Q‘

. IIBM eServer iSeries Independent ASPs: A Guide to Moving Applications to IASPs@

. |The System Administrator’s Companion to AS/400 Availability and Recovery| %

Situri Web

. IHigh Availability and Clusters| -@ (www.ibm.com/servers/eserver/iseries/ha)
Situl IBM pentru disponibilitatea inalta si cluster-e

Salvarea fisierelor PDF

Pentru a salva un PDF pe statia de lucru pentru vizualizare sau tiparire:
1. Faceti clic dreapta pe PDF in browser (faceti clic dreapta pe legatura de mai sus).

2. Faceti clic pe Salve Target As daca folositi Internet Explorer. Faceti clic pe Salve Link As daca folositi Netscape
Communicator.

3. Navigati la directorul in care doriti sa salvati PDF-ul.
4. Selectati Save.

Descarcarea programului Adobe Acrobat Reader

Aveti nevoie de Acrobat Reader pentru a vizualiza aceste PDF-uri. Puteti descarca o copie de pe[situl Web Adobg
(www.adobe.com/products/acrobat/readstep.html)-@ .

Informatii privind licenta si declinarea responsabilitatii pentru cod

IBM va acorda o licenta de copyright neexclusiva pentru a folosi toate exemplele de cod de program, din care puteti
genera functii similare, adaptate necesitatilor dumneavoastra specifice.

EXCEPTAND GARANTIILE OBLIGATORII, CARE NU POT FI EXCLUSE, IBM, DEZVOLTATORII DE
PROGRAME SI FURNIZORII SAI NU ACORDA NICI O GARANTIE SAU CONDITIE, EXPRESA SAU
IMPLICITA, INCLUZAND, DAR FARA A SE LIMITA LA ELE, GARANTIILE SAU CONDITIILE IMPLICITE
DE VANDABILITATE, DE POTRIVIRE PENTRU UN ANUMIT SCOP SAU DE NEINCALCARE A UNUI
DREPT, REFERITOARE LA PROGRAM SAU LA SUPORTUL TEHNIC, DACA ESTE CAZUL.

IN NICI O IMPREJURARE IBM, DEZVOLTATORII S};I DE PROGRAME SAU FURNIZORII NU VOR FI
RESPONSABILI PENTRU ORICARE DINTRE URMATOARELE PAGUBE, CHIAR DACA AU FOST
INFORMATI IN LEGATURA CU POSIBILITATEA PRODUCERII LOR:

1. PIERDEREA SAU DETERIORAREA DATELOR;

2. PAGUBE DIRECTE, SPECIALE, ACCIDENTALE SAU INDIRECTE SAU PREJUDICII ECONOMICE DE
CONSECINTA; SAU

3. PIERDERI REFERITOARE LA PROFIT, AFACERI, BENEFICII, REPUTATIE SAU ECONOMII
PLANIFICATE.

UNELE JURISDICTIINU PERMIT EXCLUDEREA SAU LIMITAREA PREJUDICIILOR DIRECTE, §
ACCIDENTALE SAU DE CONSECINTA, CAZ IN CARE ESTE POSIBIL CA UNELE SAU TOATE LIMITARILE
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| SAU EXCLUDERILE DE MAI SUS SA NU FIE VALABILE PENTRU DUMNEAVOASTRA.
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Anexa. Observatii

Aceste informatii au fost dezvoltate pentru produsele si serviciile ofertate in U.S.A.

IBM nu poate sa ofere produsele, serviciile, sau caracteristicile discutate in acest document in alte tari. Consultati
reprezentanta locald IBM pentru informatii despre produse si servicii disponibile curent in zona dumneavoastra.
Referirea la un produs, program sau serviciu IBM nu inseamna ca se afirma sau ca se sugereaza faptul ca poate fi
folosit numai acel produs, program sau serviciu IBM. Poate fi folosit in loc orice produs, program sau serviciu care este
echivalent din punct de vedere functional si care nu incalca dreptul de proprietate intelectuald al IBM. Insa evaluarea si
verificarea modului in care functioneaza un produs, program sau serviciu non-IBM tine de responsabilitatea
utilizatorului.

IBM poate avea brevete sau aplicatii in curs de brevetare care sa acopere subiectele descrise in acest document.
Oferirea acestui document nu va confera nici o licenta cu privire la aceste patente. Puteti trimite intrebari cu privire la
licente, in scris, la:

IBM Director of Licensing
IBM Corporation

North Castle Drive
Armonk, NY 10504-1785
U.S.A.

Pentru intrebari privind licenta pentru informatiile DBCS (double-byte character set), contactati departamentul de
proprietate intelectuala al IBM-ului din tara dumneavoastra sau trimiteti intrebarile in scris la:

IBM World Trade Asia Corporation
Licensing

2-31 Roppongi 3-chome, Minato-ku
Tokyo 106-0032, Japan

Urmaitorul paragraf nu se aplica in cazul Marii Britanii sau al altor tari unde asemenea prevederi sunt
incompatibile cu legile locale: INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION OFERA ACEASTA
PUBLICATIE “CA ATARE”, FARA NICI UN FEL DE GARANTIE EXPLICITA SAU IMPLICITA, INCLUZAND,
DAR FARA A SE LIMITA LA GARANTIILE IMPLICITE DE NEINCALCARE A UNOR DREPTURI SAU
NORME, DE VANDABILITATE SAU DE POTRIVIRE CU UN ANUMIT SCOP. Unele state nu permit declinarea
responsabilitatii pentru garantiile exprese sau implicite In anumite tranzactii si de aceea este posibil ca aceste clauze sa
nu fie valabile in cazul dumneavoastra.

Aceste informatii pot include inexactitati tehnice sau erori tipografice. Se efectueaza modificari periodice la
informatiile incluse aici; aceste modificari vor fi incorporate in noi editii ale publicatiei. IBM poate aduce imbunatatiri
si/sau modificari produsului (produselor) descris in aceasta publicatie in orice moment, fara notificare.

Referirile din aceste informatii la adrese de situri Web non-IBM sunt facute numai pentru a va ajuta, fara ca prezenta
lor sa insemne un gir acordat acestor situri Web. Materialele de pe siturile Web respective nu fac parte din materialele
pentru acest produs IBM, iar utilizarea acestor situri Web se face pe propriul risc.

IBM poate utiliza sau distribui oricare dintre informatiile pe care le furnizati, in orice mod considerat adecvat, fara ca
aceasta sa implice vreo obligatie pentru dumneavoastra.

Posesorii de licente pentru acest program care doresc sa obtina informatii despre el in scopul de a permite: (I) schimbul
de informatii intre programe create independent si alte programe (inclusiv acesta) si (II) utilizarea mutuala a
informatiilor care au fost schimbate, vor contacta:

IBM Corporation
Software Interoperability Coordinator, Department YBWA
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3605 Highway 52 N
Rochester, MN 55901
US.A.

Aceste informatii pot fi disponibile cu repectarea termenilor si conditiilor corespunzatoare, iar in unele cazuri cu plata
unei taxe.

Programul licentiat la care se refera aceste informatii si toate materialele licentiate disponibile pentru el sunt furnizate
de IBM conform termenilor din IBM Customer Agreement, IBM International Program License Agreement, IBM
License Agreement for Machine Code sau orice acord echivalent incheiat intre noi.

Toate datele de performanta din acest document au fost determinate intr-un mediu controlat. De aceea, rezultatele
obtinute in alte medii de functionare pot fi diferite. Unele masuratori s-ar putea sa fi fost facute pe sisteme la nivel de
dezvoltare si nu exista nici o garantie ca aceste masuratori vor fi identice pe sistemele disponibile pe piatd. Mai mult de
atat, unele masuratori s-ar putea sa fi fost estimate prin extrapolare. Rezultatele reale pot fi diferite. Utilizatorii acestui
document trebuie sa verifice datele aplicabile pentru mediul lor specific.

Informatiile privind produsele non-IBM au fost obtinute de la furnizorii acestor produse, din anunturile lor publicate
sau din alte surse disponibile publicului. IBM nu a testat aceste produse si nu poate confirma acuratetea performantelor,
compatibilitatea sau oricare alte pretentii legate de produsele non-IBM. Intrebarile legate de capacititile produselor
non-IBM le veti adresa furnizorilor acestor produse.

Toate declaratiile privind directiile de viitor si intentiile IBM-ului pot fi schimbate sau se poate renunta la ele, fara
notificare prealabild si reprezinta doar scopuri si obiective.

Toate preturile IBM aratate sunt preturile cu amanuntul sugerate de IBM, sunt curente si pot fi modificate fara
notificare. Preturile dealer-ului pot fi diferite.

Aceste informatii sunt doar in scop de planificare. Informatiile mentionate aici se pot modifica inainte ca produsele
descrise sa devina disponibile pe piata.

Aceste informatii contin exemple de date si rapoarte folosite in operatiile comerciale de zi cu zi. Pentru a fi cat mai
complete, exemplele includ nume de persoane, de companii, de marci i de produse. Toate aceste nume sunt fictive si
orice asemanare cu nume sau adrese folosite de o intreprindere reala este pura coincidenta.

LICENTA - COPYRIGHT:

Aceste informatii contin exemple de programe de aplicatii in limbaje sursa, care ilustreaza tehnici de programare pe
diferite platforme de operare. Puteti copia, modifica si distribui aceste exemple de programe sub orice forma fara ca
IBM sa pretinda vreo plata, cand o faceti in scopul dezvoltarii, folosirii, promovarii si distribuirii programelor de
aplicatii conform cu interfata de programare a aplicatiilor pentru platforma de operare pentru acre au fost scrise
exemplele de program. Aceste exemple nu au fost testate temeinic pentru toate conditiile. De aceea, IBM nu poate
garanta sau sugera fiabilitatea, suportul pentru service sau functionarea acestor programe.

Fiecare copie sau orice portiune din aceste exemple de pogram sau orice lucrare derivata din acestea trebuie sa includa
un anunt de copyright de genul urmator:

© (numele companiei dumneavoastra) (anul). Parti din acest cod sunt derivate din IBM Corp. Sample Programs. ©
Copyright IBM Corp. _introduceti anul sau anii_. Toate drepturile rezervate.

Daca vizualizati aceste informatii folosind o copie electronica, fotografiile si ilustratiile color s-ar putea sa nu apara.

Informatii despre interfata de programare

Aceasta publicatie, Cluster-ele, contine informatii despre interfetele de programare menite sa permita beneficiarului
obtinerea serviciilor IBM i5/0S.
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Marci comerciale

Urmatorii termeni sunt marci comerciale detinute de International Business Machines Corporation in Statele Unite, in
alte tari sau ambele:

400
15/0S
IBM
iSeries
0S/400
Redbooks

Intel, Intel Inside (logo-urile), MMX si Pentium sunt marci comerciale detinute de Intel Corporation in Statele Unite, in
alte tari sau ambele.

Microsoft, Windows, Windows NT si logo-ul Windows sunt marci inregistrate detinute de Microsoft Corporation in
Statele Unite, in alte tari sau ambele.

Java si toate marcile comerciale bazate pe Java sunt marci comerciale detinute de Sun Microsystems, Inc. in Statele
Unite, in alte tari sau ambele.

Linux este marca inregistrata a Linus Torvalds in Statele Unite ale Americii, in alte tari sau ambele.
UNIX este o marca comerciala inregistrata detinuta de The Open Group in Statele Unite si in alte tari.

Alte nume de companii, produse si servicii pot fi marci comerciale sau marci de serviciu ale altora.

Termenii si conditiile

Permisiunile pentru utilizarea acestor publicatii sunt acordate in conformitate cu urmatorii termeni si conditii.

Utilizare personala: Puteti reproduce aceste publicatii pentru utilizarea personala, necomerciala, cu conditia ca toate
anunturile de proprietate sa fie pastrate. Nu puteti distribui, afisa sau realiza obiecte derivate din aceste publicatii sau
dintr-o portiune a lor fara consimtamantul explicit al IBM.

Utilizare comerciala: Puteti reproduce, distribui si afisa aceste publicatii doar in cadrul intreprinderii dumneavoastra,
cu conditia ca toate anunturile de proprietate sa fie pastrate. Nu puteti sa realizati lucrari derivate din aceste informatii,
nici sa reproduceti, sa distribuiti sau sa afisati aceste informatii sau o portiune a lor in afara intreprinderii
dumneavoastra fara consimtamantul explicit al IBM.

Cu exceptia a ceea ce este acordat explicit prin aceasta permisiune, nu sunt acordate alte permisiuni, licente sau
drepturi, explicit sau implicit, pentru Publicatii sau alte informatii, date, software sau alta proprietate intelectuala
contind 1n acestea.

IBM isi rezerva dreptul de a retrage permisiunile acordate aici oricand considera ca folosirea publicatiilor este in
detrimentul intereselor sale sau cand personalul IBM constata ca instructiunile de mai sus nu sunt urmate
corespunzator.

Nu puteti descarca, exporta sau reexporta aceste informatii decat in deplina conformitate cu legile si regulamentele
aplicabile, inclusiv toate legile si regulamentele de export ale Statelor Unite.

IBM NU ACORDA NICI O GARANTIE PENTRU CONTINUTUL ACESTOR PUBLICATII. ACESTE
PUBLICATII SUNT FURNIZATE "CA ATARE", FARA NICI UN FEL DE GARANTIE, EXPLICITA SAU
IMPLICITA, INCLUZAND, DAR FARA A SE LIMITA LA ELE, GARANTIILE IMPLICITE DE
VANDABILITATE, DE NEINCALCARE A UNOR DREPTURI SAU NORME SI DE POTRIVIRE PENTRU UN
ANUMIT SCOP.
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