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Controle de Confirmacao

O controle de confirmagdo é uma fung¢do que garante a integridade dos dados. Ele permite definir e
processar um grupo de alteragdes em recursos, como arquivos ou tabelas de banco de dados, como uma
transacao.

O controle de confirmagdo garante que o grupo inteiro de altera¢des individuais ocorre em todos os
sistemas participantes ou que nenhuma das alteragdes ocorre. O IBM DB2 Universal Database para iSeries
utiliza a func¢do de controle de confirmagdo para confirmar e efetuar rollback de transagdes do banco de
dados em execu¢do com um nivel de isolamento diferente de *NONE (Sem Confirmacao).

Vocé pode utilizar o controle de confirmagdo para projetar um aplicativo de modo que o sistema possa
reinicia-lo se uma tarefa, um grupo de ativagdo dentro de uma tarefa ou o sistema for finalizado de modo
anormal. Com o controle de confirmagdo, vocé pode ter certeza de que quando o aplicativo é iniciado
novamente, nenhuma atualiza¢do parcial encontra-se no banco de dados devido a transagdes incompletas
de uma falha anterior.

Nota: Utilizando os exemplos de c6digo, vocé estard concordando com os termos das [“Informacdes sobre
[o Cédigo de Licenca e Rentincia” na pagina 115

O Que Ha de Novo na V5R4

Este topico destaca as alteragdes no controle de confirmagdo para o IBM i5/0S V5R4.

O que Ha de Novo no Controle de Confirmacao:

+ Aprimoramentos na funcionalidade XA (consulte Suporte a Transacdes XA para Controle de
—

nfirmacdo| para obter informacgdes detalhadas):

— Suporte ao RDB (Remote Relational Database) para transagdes XA com bloqueios de transagao
delimitada.

— Compartilhamento de bloqueio opcional para se¢des de transa¢des desconexas.
— Opcao de encadeamento de controle XA.

— Suporte para acesso ao banco de dados tradicional em transa¢des XA utilizando DDM (Distributed
Data Management).

« [Confirmacido Temporarial

Como Saber o Que E Novo ou o Que Foi Alterado

Para ajudar a ver onde as alteragdes técnicas foram feitas, estas informacdes utilizam:
* Aimagem }# para marcar onde comegam as informagdes novas ou alteradas.

* A imagem % para marcar onde terminam as informagdes novas ou alteradas.

Para localizar outras informagdes sobre as novidades ou alteracdes neste release, consulte [Memorando

PDF Imprimivel

Utilize este documento para visualizar e imprimir um PDF destas informagoes.

Para visualizar ou fazer download da versio PDF deste documento, selecione [Controle de Confirmacao]
(aproximadamente 1413 KB).
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Salvando Arquivos PDF

Para salvar um PDF em sua estagdo de trabalho para exibi¢do ou impressao:

1. Em seu navegador, clique com o botdo direito do mouse no PDF (clique com o botdo direito no link
anterior).

2. Clique na opgdo que salva o PDF localmente.
3. Navegue para o diretério no qual deseja salvar o PDFE.
4. Clique em Salvar.

Fazendo Download do Adobe Reader

E necessario ter o Adobe Reader instalado em seu sistema para visualizar ou imprimir esses PDFs. E
possivel fazer download de uma cépia gratuita no|[Web site da Adobe]

(www.adobe.com.br/products/acrobat/readstep.html) -lé .

Conceitos do Controle de Confirmacao

Este topico fornece informacgoes para ajuda-lo a entender como o controle de confirmacdo funciona, como
ele interage com seu sistema e como ele interage com outros sistemas em sua rede.

Como Funciona o Controle de Confirmacao

O controle de confirmagdo é uma funcdo que permite a vocé definir e processar um grupo de alteracdes
em recursos, tais como arquivos ou tabelas de banco de dados, como uma transagéo.

O controle de confirmagdo garante que o grupo inteiro de alteragdes individuais ocorre em todos os
sistemas participantes ou que nenhuma das alteracdes ocorre. Por exemplo, quando vocé transfere fundos
de uma poupanca para uma conta corrente, mais de uma alteracdo ocorre como um grupo. Para vocg,
esta transferéncia parece uma tnica altera¢do. Porém, mais de uma alteragdo ocorre no banco de dados,
pois a poupanga e a conta corrente sdo atualizadas. Para manter ambas as contas exatas, todas as
alteracoes ou nenhuma delas devem ocorrer na conta corrente e na poupanga.

O controle de confirmagdo permite a vocé:

* Assegurar-se de que todas as alteragdes dentro de uma transagdo serdo concluidas para todos os
recursos afetados.

* Assegurar-se de que todas as alteragdes dentro de uma transagdo serdo removidas se o processamento
for interrompido.

* Remover alteragdes feitas durante uma transa¢do quando o aplicativo determina que uma transagao
esta em erro.

Vocé também pode projetar um aplicativo para que o controle de confirmagdo possa reiniciar o aplicativo
se um job, um grupo de ativa¢do dentro de um job ou o sistema for finalizado de modo anormal. Com o
controle de confirmagdo, vocé pode ter certeza de que quando o aplicativo € iniciado novamente,
nenhuma atualizacdo parcial encontra-se no banco de dados devido a transa¢des incompletas de uma
falha anterior.

Transacao

Uma transagdo é um grupo de altera¢des individuais em objetos no sistema que aparece como uma tnica
alteracdo atomica para o usudrio.

Nota: O iSeries Navigator utiliza o termo fransagio, enquanto a interface baseada em caracteres utiliza o
termo LUW (Logical Unit of Work). Os dois termos sdo intercambiaveis. Este topico, a menos que

esteja referindo-se especificamente a interface baseada em caracteres, utiliza o termo transagao.
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Uma transagdo pode ser qualquer uma das seguintes situagdes:

* Indagacdes nas quais ndo ocorre nenhuma alteragdo do arquivo do banco de dados.
 Transagdes simples que alteram um arquivo do banco de dados.

* Transagdes complexas que alteram um ou mais arquivos do banco de dados.

* Transa¢des complexas que alteram um ou mais arquivos do banco de dados, mas estas alteragdes
representam apenas uma parte de um grupo légico de transagdes.

* Transagdes simples ou complexas que envolvem arquivos do banco de dados em mais de uma
localizacdo. Os arquivos do banco de dados podem estar:

— Em um unico sistema remoto.
— No sistema local e em um ou mais sistemas remotos.

— Atribuidos a mais de um didrio no sistema local. Cada diario pode ser considerado como uma
localizagdo local.

* Transagdes simples ou complexas no sistema local que envolvem objetos que nédo sejam arquivos do
banco de dados.

Como as Operacoes de Confirmacao e Rollback Funcionam

As operagdes de confirmacao e rollback afetam as alteracdes feitas sob o controle de confirmacao.

As linguagens de programacao e as APIs (Interfaces de Programacao de Aplicativo) a seguir suportam
operagdes de confirmagao e rollback.

Linguagem ou API Confirmacgao Rollback

CL [Comando COMMIT]| |[Comando ROLLBACK]

IBM ILE (Integrated Language Cédigo de operacao COMIT Cédigo de operacao ROLBK

Environment) RPG/400

ILE COBOL/400 Verbo COMMIT Verbo ROLLBACK

ILE C/400 Funcdo _Rcommit Fungédo _Rrollbck

PL/1 Sub-rotina PLICOMMIT Sub-rotina PLIROLLBACK

SQL [Instrucio COMMIT] [Instrucio ROLLBACK]

Call Level Interface (CLI) do SQL [Funcdo SOLTransact()| (Utilize para confirmar e efetuar rollback de uma
transacao)

APIs de XA APIs xa_commit() e | APIs xa_rollback() e

Conceitos relacionados
finterface de nivel de chamada SQL]J
[Programacido de Banco de Dadog

InformacgGes relacionadas

PDF COBOL /400 User’s Guide|
PDF RPG /400 User’s Guidd
PDF WebSphere Development Studio: ILE C/C++ Programmer’s Guide]
Programacao de CLJ

APIs (Application Programming Interfaces)|

Operacao de Confirmacao

Uma operagdo confirmar torna permanente todas as alteracdes feitas sob o controle de confirmacdo desde
a operacdo anterior de confirmacdo ou rollback. O sistema também libera todos os bloqueios relacionados
a transacao.

O sistema executa as seguintes etapas quando recebe um pedido para confirmar.
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* O sistema salva a identificacdo de confirmacdo, se esta for fornecida, para usar no tempo de
recuperacao.

¢ O sistema gravara registros no arquivo antes de executar a operagdo de confirmacéo, se ambos a
seguir forem verdadeiros:

—  Os registros foram incluidos em um arquivo de banco de dados local ou remoto sob controle de
confirmacéo.

— SEQONLY(*YES) foi especificado quando o arquivo foi aberto de modo que o feedback de E/S
bloqueado é utilizado pelo sistema e um bloqueio parcial dos registros existe.

Caso contrario, a area de feedback da E/S e os buffers de E/S ndo sdo alterados.

* O sistema faz uma chamada ao programa de saida de confirmacéo e rollback para cada recurso de
confirmacdo da API que estiver presente na definicdo de confirmacao. Se a localiza¢do possui mais de
um programa de saida registrado, o sistema chama programas de saida para aquela localizagdo na
ordem em que foram registrados.

* Se quaisquer alteracdes de registro foram feitas em recursos atribuidos a um diario, o sistema grava
uma entrada de didrio C CM para cada diario local associado a definigdo de confirmacéo. A seqiiéncia
de entradas do diario sob o controle de confirmagdo mostra as entradas que sdo geralmente gravadas
enquanto uma definicdo de confirmacao esta ativa.

* O sistema torna permanentes as alteracdes de nivel de objeto que estdo pendentes.

* O sistema desbloqueia bloqueios de registro e de objetos que foram adquiridos e mantidos para fins
de controle de confirmagdo. Estes recursos sdao colocados a disposi¢do de outros usudrios.

O sistema altera as informagdes na defini¢do de confirmagdo para mostrar que a transacdo atual foi
finalizada.

O sistema deve executar todas as etapas anteriores corretamente para que a operagao de confirmacdo
obtenha sucesso.

Conceitos relacionados

[‘Definicio de Confirmacio” na pagina 5|

Vocé cria uma defini¢do de confirmacdo quando utiliza o comando Start Commitment Control
(STRCMTCTL) para iniciar o controle de confirmac¢do em seu sistema. Além disso, o DB2 UDB
(Universal Database) para iSeries cria automaticamente uma defini¢do de confirmagdo quando o nivel
de isolamento é diferente de Sem Confirmacao.

[‘Segiiéncia das Entradas no Diario sob o Controle de Confirmacio” na pégina 17]

Esta tabela mostra a seqiiéncia de entradas que sdo geralmente gravadas enquanto uma defini¢dao de
confirmacao esta ativa. Vocé pode utilizar o localizador de informagdes de entrada do Diario para
obter informagdes adicionais sobre o contetido das entradas do diario.

Operacao de Rollback

Uma operagdo de rollback remove todas as alteracdes feitas desde a tltima operacdo de confirmacdo ou
rollback. O sistema também libera todos os bloqueios relacionados a transacao.

O sistema executa as seguintes etapas quando recebe um pedido de rollback:
* O sistema limpara os registros do buffer de E/S se ambas as condicdes a seguir forem verdadeiras:

— Se os registros foram incluidos em um arquivo de banco de dados local ou remoto sob o controle
de confirmacao.

— Se SEQONLY(*YES) foi especificado quando o arquivo foi aberto para que a E/S bloqueada seja
usada pelo sistema e exista um bloqueio de registros parcial que ainda nédo tenha sido gravado no
banco de dados.

Caso contrdrio, a area de feedback e os buffers de E/S permanecerdo inalterados.

* O sistema faz uma chamada para o programa de saida de confirmagdo ou rollback para cada recurso
de confirmacdo da API que estiver presente na definicdo de confirmacdo. Se uma localizagao tiver mais
de um programa de saida registrado, o sistema os chamara para essa localizacdo em ordem reversa da
qual foram registrados.
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Se um registro foi excluido de um arquivo, o sistema o incluird novamente.

O sistema remove todas as alteragdes feitas nos registros durante esta transagdo e coloca os registros
originais (as imagens "antes”) de volta para o arquivo.

Se algum registro foi incluido no arquivo durante esta transagdo, ele permanecera no arquivo como
registro excluido.

Se alguma alteragdo de registro foi feita nos recursos designados a um diario durante a transagdo, o
sistema incluird uma entrada C RB no diario, indicando a ocorréncia de uma operagao de rollback. O
diario também contém imagens de alteragdes de registro que foram revertidas. Antes da operacdo de
rollback ser solicitada, as imagens "antes” e "depois” dos registros alterados foram colocadas no diario.
O sistema também gravara a entrada C RB no diario padrdo se algum recurso confirmével foi atribuido
a ele.

O sistema coloca os arquivos abertos sob o controle de confirmacdo em uma das posigdes a seguir:

— O dltimo registro acessado na transagao anterior

- Na posigdo aberta se nenhuma operacado confirmar foi executada para o arquivo utilizando esta
definicdo de confirmacao

Esta consideragdo sera importante caso vocé esteja fazendo o processamento seqiiencial.

O sistema nao reverte altera¢gdes que ndo podem ser confirmadas para arquivos de banco de dados.
Por exemplo, arquivos abertos nao sdo fechados e arquivos limpos ndo sdo restaurados. O sistema nado
reabre ou reposiciona nenhum arquivo fechado durante essa transagao.

O sistema desbloqueia registros bloqueados adquiridos para fins de controle de confirmacéo e torna
esses registros disponiveis para outros usuédrios.

A identificagdo de confirmagdo atualmente salva pelo sistema permanece a mesma que a a fornecida
com a ultima operacdo de confirmacdo para a mesma defini¢do de confirmagao.

O sistema inverte ou reverte as altera¢oes confirmaveisde nivel do objeto feitas durante esta transagao.

Os bloqueios dos objetos adquiridos para fins de controle de confirmacao sdo desbloqueados e esses
objetos se tornam disponiveis para outros usudrios.

O sistema estabelece o tempo limite de confirmacdo anterior como sendo o atual.

O sistema altera as informagdes na defini¢cdo de confirmagdo para mostrar que a transacdo atual foi
finalizada.

O sistema deve executar todas as etapas anteriores corretamente para que a operacdo de rollback seja
bem-sucedida.

Definicao de Confirmacao

Vocé cria uma defini¢do de confirmacdo quando utiliza o comando Start Commitment Control
(STRCMTCTL) para iniciar o controle de confirmac¢do em seu sistema. Além disso, o DB2 UDB (Universal
Database) para iSeries cria automaticamente uma defini¢do de confirmagao quando o nivel de isolamento
é diferente de Sem Confirmacéo.

A defini¢do de confirmacdo contém informacoes que pertencem aos recursos sendo alterados sob controle
de confirmacdo dentro daquele job. O sistema mantém as informagdes de controle de confirmacdo na
definicdo de confirmacdo a medida que sdo alterados os recursos de confirmacao, até que seja finalizada a
definicdo de confirmacdo. Cada transagdo ativa no sistema é representada por uma defini¢do de
confirmagdo. Uma transagdo subseqiiente pode reutilizar uma defini¢do de confirmacdo apds cada
confirmacado ou rollback de uma transagdo ativa.

Uma defini¢do de confirmagdo geralmente inclui:

Os parametros no comando STRCMTCTL.
O status atual da definicdo de confirmagao.

Informagoes sobre arquivos de banco de dados e outros recursos confirmaveisque contém alteracdes
que sdo feitas durante a transagdo atual.
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Para defini¢des de confirmagdo com bloqueios com escopo de job, apenas o job que inicia o controle de
confirmagdo conhece aquela defini¢do de confirmagdo. Nenhum outro job conhece aquela defini¢do de
confirmacao.

Os programas podem iniciar e usar vdrias definicdes de confirmacdo. Cada definicdo de confirmacdo para
um job identifica uma transacdo separada que possui recursos confirmaveisassociados a ela. Estas
transacdes podem ser confirmadas ou revertidas independentemente das transacdo que estdo associadas a
outras defini¢des de confirmagdo iniciadas para o job.

Conceitos relacionados

[“Operacdo de Confirmacio” na pagina 3|

Uma operagdo confirmar torna permanente todas as alteragdes feitas sob o controle de confirmacao
desde a operacdo anterior de confirmagdo ou rollback. O sistema também libera todos os bloqueios
relacionados a transacao.

[“Controle de Confirmacio e Conjuntos de Discos Independentes” na pagina 22|

Os conjuntos de discos independentes e os grupos de conjuntos de discos independentes podem cada
um ter um banco de dados SQL do i5/0S separado. Vocé pode usar o controle de confirmagdo com
estes bancos de dados.

[“Consideracdes do Conjunto de Discos Independentes para Definicoes de Confirmacdo” na pagina 22|
Esteja ciente das consideracdes sobre as defini¢des de confirmagdo, neste topico, ao utilizar conjuntos
de discos independentes.

Escopo de uma Definicao de Confirmacao
O escopo de uma defini¢do de confirmagdo determina quais programas usardo essa definicdo de
confirmacdo e como os bloqueios adquiridos durante as transagdes sdo examinados.

A interface que inicia a defini¢do de confirmagdo determina o escopo desta. Existem quatro escopos
possiveis para uma definicdo de confirmagdo, que se classificam em duas categorias gerais:

Defini¢oes de Confirmacao com Bloqueios de Tarefa Delimitada
* Definigdo de confirmagdo de nivel do grupo de ativagao
* Defini¢do de confirmagdo do nivel do job

* Defini¢do de confirmagdo nomeada explicitamente

Defini¢oes de Confirmacao com Bloqueios de Transagdo Delimitada
* Definigdo de confirmagdo de escopo de transacdo

As defini¢des de confirmagdo com bloqueios de escopo de job podem ser usadas somente por programas
executados no job que as iniciou. Em comparagdo, mais de um job pode utilizar defini¢des de
confirmacdo com bloqueios de escopo de transagéo.

Os aplicativos geralmente utilizam o nivel de grupo de ativagao ou as defini¢des de confirmacdo do nivel
do job. Essas defini¢des sao criadas explicitamente com o comando Start Commitment Control
(STRCMTCTL) ou implicitamente pelo sistema quando um aplicativo SQL é executado com um nivel de
isolamento diferente de *NONE.

Definicao de confirmacao de nivel do grupo de ativacao

O escopo mais comum é o para o grupo de ativagdo. A definicdo de confirmacdo de nivel de grupo de
ativagdo é o escopo padrao quando o comando STRCMTCTL inicia explicitamente a defini¢do de
confirmagdo ou quando um aplicativo SQL que é executado com um nivel de isolamento diferente de
Nao Confirmar inicia implicitamente a definicdo de confirmagdo. Somente programas executados dentro
desse grupo de ativacdo utilizam a defini¢do de confirmacdo. Diversas defini¢des de confirmagdo do nivel
do grupo de ativagdo podem estar ativas para um job de uma vez. Porém, cada uma pode estar associada
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somente a um unico grupo de ativagdo. Os programas executados dentro do grupo de ativagdo podem
associar as alteragdes confirmaveissomente com essa defini¢do de confirmagdo de nivel de grupo de
ativacao.

Quando o iSeries Navigator, o comando Work with Commitment Definitions (WRKCMTDEN), o
comando Display Job (DSPJOB) ou o comando Work with Job (WRKJOB) exibem uma definicdo de
confirmacédo de nivel de grupo de ativacdo, esses campos exibem as seguintes informacdes:

* O campo da defini¢do de confirmagdo exibe o nome do grupo de ativacdo. Ele mostra o valor especial
*DFTACTGRP para indicar o grupo de ativagdo padrao.

¢ O campo do grupo de ativagdo exibe o nimero do grupo de ativagao.
* O campo do job exibe o job que iniciou a defini¢do de confirmagdo.
* O campo do encadeamento exibe *NONE.

Definicao de Confirmacao do Nivel do Job

Uma defini¢do de confirmagdo pode ser examinada no job emitindo somente STRCMTCTL
CMTSCOPE(*JOB). Qualquer programa executando em um grupo de ativagdo que ndo tem a defini¢do de
confirmacado de nivel do grupo de ativacdo iniciada utiliza a defini¢do de confirmacgdo de nivel do job, se
ja foi iniciada por outro programa para o job. Vocé pode iniciar somente uma tnica defini¢do de
confirmagdo do nivel do job para um job.

Quando o iSeries Navigator, o comando Work with Commitment Definitions (WRKCMTDEN), o
comando Display Job (DSPJOB) ou o comando Work with Job (WRKJOB) exibem uma definicdo de
confirmacédo de nivel de tarefa, esses campos exibem as seguintes informacdes:

* O campo da defini¢do de confirmagdo exibe o valor especial *JOB.
* O campo do grupo de ativagdo exibe um espago em branco.

* O campo do job exibe o job que iniciou a definicdo de confirmacao.
* O campo do encadeamento exibe *NONE.

Para um certo grupo de ativagdo, os programas executados dentro dele podem utilizar somente uma
tnica defini¢do de confirmacao. Portanto, programas executados dentro de um grupo de ativacdo podem
utilizar a definicdo de confirmacado de nivel de tarefa ou de grupo de ativagdo, mas ndo ambas ao mesmo
tempo. Em um job de vérios encadeamentos que nao utiliza o modo de servidor SQL, o trabalho
transacional de um programa serd examinado com a defini¢do de confirmagdo apropriada, conforme o
grupo de ativagao do programa, independentemente de qual encadeamento a executou. Se varios
encadeamentos utilizarem o mesmo grupo de ativagdo, deverdo cooperar para executar o trabalho
transacional e garantir que as confirmagoes e rollbacks ocorram na hora certa.

Mesmo quando a definicdo de confirmagdo de nivel do job estd ativa para o job, um programa ainda
pode iniciar a defini¢do de confirmagdo de nivel do grupo de ativa¢do, se nenhum programa executando
dentro desse grupo de ativacdo executou algum pedido ou operacdo de controle de confirmacado para a
defini¢do de confirmacado de nivel do job. Caso contrario, vocé deverd primeiro encerra-la antes de iniciar
a definicao de confirmacao de nivel do grupo de ativagdo. Os pedidos e as operacdes do controle de
confirmacdo da defini¢do de confirmagdo de nivel de job que podem evitar que a defini¢do de
confirmacado de nivel de ativacdo seja iniciada, incluem:

* Abertura (completa ou compartilhada) de um arquivo de banco de dados sob o controle de
confirmagao.

* Uso da API Add Commitment Resource (QTNADDCR) para incluir um recurso de confirmagdo da
APL.

* Confirmagdo de uma transagao.
* Rollback de uma transagao.
* Inclusdo um recurso remoto sob o controle de confirmacgéo.
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* Uso da API Change Commitment Options (QTNCHGCO) para alterar as opg¢des de confirmagao.

* Condugédo da definicdo de confirmagdo para um estado de pedido de rollback utilizando a API
Rollback Required (QTNRBRQD).

* Envio de uma entrada no didrio que inclua o identificador do ciclo de confirmacao atual utilizando a
API Send Journal Entr (QJOSJRNE) com o pardmetro Incluir Identificador do Ciclo de Confirmacao.

Igualmente, se os programas dentro de um grupo de ativagdo estdo utilizando atualmente a definicdo de
confirmacdo do nivel do grupo de ativagdo, a definigdo deve ser finalizada primeiro, antes que os
programas executados dentro desse mesmo grupo de ativagdo possam usar a defini¢do de confirmagdo de
nivel de job.

Ao abrir um arquivo de banco de dados, o escopo aberto para o arquivo aberto pode ser para o grupo de
ativacdo ou job com uma restri¢do: se um programa estiver abrindo um arquivo sob o controle de
confirmacao e o arquivo foi examinado no job, o programa que fizer o pedido de abertura devera usar a
definicdo de confirmacdo de nivel do job.

Definicao de Confirmacao Explicitamente Nomeada

As defini¢des de confirmagdo nomeadas explicitamente sdo iniciadas pelo sistema quando precisa
executar suas préprias transagoes de controle de confirmagao sem afetar as transagdes usadas por um
aplicativo. Um exemplo de uma funcdo que inicia esses tipos de defini¢cdes de confirmacéo € o log de
problemas. Um aplicativo ndo pode iniciar defini¢des de confirmacdo explicitamente nomeadas.

Quando o iSeries Navigator, o comando Work with Commitment Definitions (WRKCMTDEN), o
comando Display Job (DSPJOB) ou o comando Work with Job (WRKJOB) exibem uma defini¢ao de
confirmacéo explicitamente nomeada, esses campos exibem as seguintes informagdes:

* O campo da definigdo de confirmagdo exibe o nome dado a ele pelo sistema.
* O campo do grupo de ativagdo exibe um espago em branco.

* O campo do job exibe o job que iniciou a defini¢do de confirmacao.

* O campo do encadeamento exibe *NONE.

Definicoes de Confirmacao de Transacao Delimitada

As defini¢des de confirmagdo de transacdo delimitada sdo iniciadas com as APIs de XA para Bloqueios de
Transacao Delimitada.

Essas APIs utilizam os protocolos de controle de confirmagdo que tém base no encadeamento ou na
conexdo SQL e ndo no grupo de ativagdo. Ou seja, as APIs sdo utilizadas para associar a definicdo de
confirmacdo com uma determinada conexdo do encadeamento ou SQL enquanto o trabalho transacional é
executado e para confirmar ou reverter as transagdes. O sistema anexa essas defini¢des de confirmagdo
aos encadeamentos que executam o trabalho transacional, de acordo com os protocolos da APL Elas
podem ser usadas pelos encadeamentos em jobs diferentes.

Quando o iSeries Navigator, o comando Work with Commitment Definitions (WRKCMTDEN), o
comando Display Job (DSPJOB) ou o comando Work with Job (WRKJOB) exibem uma defini¢do de
confirmacdo de transacdo delimitada, esses campos exibem as seguintes informagdes:

* O campo da defini¢do de confirmagdo exibe o valor especial *TNSOB]J.
* O campo do grupo de ativacdo exibe um espago em branco.

O campo do job exibe o job que iniciou a defini¢do de confirmagdo. Ou, se a defini¢do de confirmagao
estiver atualmente conectada a um encadeamento, a tarefa do encadeamento sera exibida.

O campo do encadeamento exibe o encadeamento na qual a defini¢do de confirmagdo estd conectada
(ou *NONE se a definicdo de confirmacdo ndo estd conectada atualmente a nenhum encadeamento).

Referéncias relacionadas
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Nomes de Definicao de Confirmacao
O sistema atribui nomes a todas as defini¢des de confirmacéo iniciadas para um job.

A tabela a seguir mostra varias defini¢des de confirmacéo e seus nomes associados para um job
determinado.

Grupo de Ativacao Escopo de Confirmacao Nome da Defini¢io de Confirmacio
Qualquer Job *JOB

Grupo de ativacao padrao Grupo de ativagao *DFTACTGRP

Grupo de ativagdo nomeado pelo Grupo de ativagao Nome do grupo de ativagdo (por
usudrio exemplo, PAYROLL)

Grupo de ativagdo nomeado pelo Grupo de ativagao Ntmero do grupo de ativagdo (por
sistema exemplo. 0000000145)

Nenhuma Nomeado explicitamente QDIR001 (exemplo de uma definigdo

de confirmacdo definida pelo sistema
para uso do sistema apenas). Nomes
de definigao de confirmacao

definidos pelo sistema comecam com

Q.
Nenhuma Transacdo *TNSOB]J

Apenas programas compilados IBM ILE (Integrated Language Environment) podem iniciar o controle de
confirmacgado para grupos de ativacdo diferentes do grupo de ativagdo padrdo. Portanto, um job pode usar
varias defini¢des de confirmagao somente se o job estiver sendo executado em um ou mais programas
compilados ILE.

Os programas OPM (Original Program Model) sdo executados no grupo de ativagdo padrao e, por
padrao, utilizam a definicdo de confirmacao *DFTACTGRP. Em um ambiente misto OPM e ILE, os jobs
deverdo utilizar a defini¢do de confirmacgdo de nivel de job, se todas as alteracdes confirméveisefetuadas
por todos os programas tiverem de ser confirmadas ou revertidas juntas.

Um arquivo de banco de dados aberto com escopo para um grupo de ativagdo pode ser associado a uma
definicdo de confirmacdo de nivel de grupo de ativagao ou de nivel de job. Um arquivo de banco de
dados aberto com escopo para o job pode ser associado apenas a defini¢do de confirmagdo de nivel de
job. Portanto, qualquer programa, OPM ou ILE, que abrir um arquivo de banco de dados sob o controle
de confirmacdo com escopo definido para a tarefa, precisara utilizar a defini¢do de confirmacado de nivel
de tarefa.

Os programas aplicativos ndo utilizam o nome da defini¢do de confirmagdo para identificar uma
determinada defini¢do de confirmagdo ao fazer um pedido de controle confirmacdo. Os nomes de
definicdo de confirmacado sao essencialmente utilizados em mensagens para identificar uma determinada
definicdo de confirmacdo para um job.

Para defini¢des de confirmagdo de nivel de grupo de ativagdo, o sistema determina a definigdo de
confirmacao a ser utilizada com base no grupo de ativacdo em que o programa solicitante estd sendo
executado. Isto é possivel porque os programas que sdo executados dentro de um grupo de ativagdo, em
qualquer momento, s6 podem usar uma tnica definicdo de confirmacao.

Para transac¢des com bloqueios com escopo de transagdo, as APIs XA e os atributos relacionados a
transagdo adicionados ao CLI determinam qual defini¢do de confirmacgao o encadeamento de chamada
utiliza.

Informacgdes relacionadas
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Exemplo: Jobs e Definicoes de Confirmacao
Esta figura a seguir mostra um exemplo de uma tarefa que utiliza varias defini¢des de confirmacao.

Ela indica quais atualiza¢des do arquivo sdo confirmadas ou revertidas em cada nivel do grupo de

ativagdo. O exemplo supde que todas as atualizagdes, que sdo feitas nos arquivos de banco de dados por
todos os programas, sdo feitas sob controle de confirmacao.
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Definigcdo de Confirmacdo *JOB

Definigio de
Confirmagio

Definigdo de
Confirmagdo Y

*DFTACTGRP

[ | ']
Grupo de Grupo de Grupo da Grupo de
Alivacio Alivagio X Alivacio ¥ Alivacio Z
Padraa

Programa MAIM

.

Programa PGMX

-

Programa PGNMY

-

- Programa PGMZ

STRCMTCTL
LCKLWL (*ALL)

Alualiza arquivos
FleFz2

Chamar
PGMX

4--COMMIT
{Arquivos F1
& F2)

STRCMTCTL
LCKLWL ("CHG)
CMTSCOPE (*JOB)

Alualiza arquivos
FleF4

STRCMTCTL
LCKLWL ("CHG)

Alualiza arquivos
F5 e Fi

Alualiza arquivo
F7

Chamar Erro detectado
PGMY
1-- ROLLBACK
{Arquives Fo
& F&)
Alualiza arquivos
F5 e Fi
2--COoMMIT
{Arquives Fo
& F&)
i RETURM
Charmar
PGME
F--COMMIT
{Arquives F3,
Fd e FT)
RETURM

RETURM
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A tabela a seguir mostra como os arquivos serdo confirmados ou terdo o rollback efetuado se o cenario na
figura anterior for alterado.

Exemplos Adicionais de Varias Definicoes de Confirmacao em uma Tarefa

Mudanga de situagido

Efeito em alteracOes nestes arquivos:

Fl e F2

F3 e F4

F5 e F6

F7

PGMX executa uma
operacao de rollback
ao invés de uma
operacdo de
confirmacgéo (3=
=COMMIT torna-se
ROLLBACK).

Ainda pendente

Revertido

Ja confirmado

Revertido

PGMZ executa uma
operagao de
confirmagado antes de
retornar ao PGMX.

Ainda pendente

Confirmado por
PGMZ

Ja confirmado

Confirmado

O PGMZ tenta iniciar
o controle de
confirmagédo
especificando
CMTSCOPE (*ACTGRP)
ap6s a atualizagdo do
arquivo F7. A
tentativa falha porque
as alteragdes estao
pendentes utilizando
a definigao de
confirmacdo de nivel
de job.

Ainda pendente

Ainda pendente

Ja confirmado

Ainda pendente

PGMX néo inicia o
controle de
confirmagdo e nao
abre os arquivos F3 e
F4 com
COMMIT(*YES).
PGMZ tenta abrir o
arquivo F7 com
COMMIT(*YES).

Ainda pendente

Nao estd sob controle
de confirmagao

Ja confirmado

O arquivo F7 néo
pode ser aberto
porque nao existe
nenhuma definigao
de confirmagao *JOB
(o PGMX nao a
criou).

Como o Controle de Confirmacao Funciona com Objetos

Quando vocé coloca um objeto sob o controle de confirmacao, ele se torna um recurso confirmavel. Ele é
registrado com a definicdo de confirmacao. Ele participa de cada operagdo de confirmacao e rollback que

ocorre com essa definicdo de confirmacéo.

Os topicos a seguir descrevem os atributos de um recurso confirmével:

* Tipo de recurso

* Localizacdo

* Protocolo de confirmacao

* Intenc¢édo de acesso

12 IBM Systems - iSeries: Controle de Confirmacao do Banco de Dados




Tipos de Recursos Confirmaveis
A tabela neste topico lista os diferentes tipos de recursos confirmaveis.

A tabela mostra os seguintes itens:

* Os tipos de recursos confirmdveis.

* Como sdo colocados sob o controle de confirmagao.

* Como sdo removidos do controle de confirmacao.

* Restri¢des que se aplicam ao tipo de recurso.

Tipo de recurso

Como colocé-lo sob o
controle de
confirmacgio

Como remové-lo do
controle de
confirmagao

Quais tipos de
alterac¢des sdo
confirmaveis

Restri¢oes

FILE- arquivos de
banco de dados local

Abrindo sob o
controle de
confirmagio®

Fechando o arquivo,
se nenhuma alteracao
estiver pendente.

Se as alteragoes
estiverem pendentes
quando o arquivo
estiver fechado,
depois de executar a
operacdo seguinte de
confirmacgdo ou
rollback.

Alteragoes de nivel
de registro

Nao é possivel
bloquear mais de
500.000.000 registros
em uma Unica
transacao”.

DDL - Alteragdes de
nivel de objeto em
tabelas locais do SQL
e colecoes SQL.

Executando o SQL
sob o controle de
confirmagédo

Executando uma
operagao de
confirmagdo ou
rollback apés
alteracdo do nivel do
objeto.

Alteragoes de nivel
de objeto, tais como:

* Criar pacote SQL
e Criar tabela SQL

e Eliminar tabela
SQL

Somente alteragdes de
nivel de objeto feitas
com o SQL estao sob
o controle de
confirmacao.

DDM- arquivo
distributed data
management (DDM)
remoto

Abrindo sob o
controle de
confirmacdo. O
suporte ao controle
de confirmacdo para
DDM possui
informagoes
adicionais sobre
controle de
confirmacao e
gerenciamento de
dados distribuidos.

Fechando o arquivo,
se nenhuma altera¢do
estiver pendente.

Se as alteragdes
estiverem pendentes
quando o arquivo
estiver fechado,
depois de executar a
operacao seguinte de
confirmacdo ou
rollback.

Alteragoes de nivel
de registro

LU 6.2 - conversacao
protegida

Iniciando a
conversacio®

Finalizando a
conversagao

DRDA - banco de
dados relacional
distribuido

Utilizando a instrugao
SQL CONNECT

Finalizando a
conexao

Controle de Confirmacao
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Como coloca-lo sob o
controle de

Como remové-lo do
controle de

Quais tipos de
alterac¢des sdo

gravadas pelo
programa do usuario
utilizando a API Send
Journal Entry
(QJOSJRNE) para
ajudar a rastrear essas
alteragoes.

Tipo de recurso confirmagio confirmagio confirmdveis Restri¢des

API - recurso de API Add API Remove O programa do O aplicativo deve

confirmagdo da API | Commitment Commitment usudrio determina fornecer um

local Resource Resource isto. As entradas do | programa de saida
(QTNADDCR) (QTNRMVCR) diario podem ser para ser chamado

durante as operagdes
de confirmagao,
rollback e
ressincronizagao.

TCP - Conexao

Utilizando a instrugao

Finalizando a

TCP/IP SQL CONNECT para |conexdo SQL ou
um RDB definido fechando o arquivo
para usar as conexdes | DDM se nenhuma
TCP/IP ou abrindo alteracdo estiver
um arquivo DDM pendente. Se o
definido com uma arquivo DDM foi
localiza¢ao TCP/IP fechado com

alteragdes pendentes,
a conexao sera
fechada depois de
executar a proxima
operacao de
confirmacdo ou
rollback.

Notes:

* O programa esta utilizando os protocolos de conexdao da unidade de trabalho distribuido.

adicionais sobre como iniciar conversdes protegidas, consulte [Programaciao APP( @' .

'Para obter detalhes sobre como colocar um arquivo de banco de dados sob o controle de confirmagao, consulte

o manual de referéncia de linguagem apropriado. Informacoes relacionadas ao controle de confirmagao tém links
para manuais de linguagem que vocé pode utilizar.
> Vocé pode utilizar um arquivo QAQQINI para reduzir o limite de 500.000.000. Consulte [“Gerenciando d
[fTamanho da Transacdo” na pagina 72| para obter instrugdes.
*Quando uma conexdo DDM é iniciada, o arquivo DDM especifica PTCCNV(*YES) e esse arquivo é definido
com um local remoto SNA; um recurso da LU 6.2 é incluido com o recurso DDM.

Quando uma conexdo DRDA for iniciada, um recurso da LU 6.2 serd incluido com o recurso DRDA, se ambas as
condig¢des a seguir forem verdadeiras:

* A conexdo é para um RDB (Rational Database) definido com um local remoto SNA. Para obter informagoes

Conceitos relacionados

Suporte ao Controle de Confirmacéo para DDM|

“ Atualizacdes Feitas no Objeto de Notificacio” na pagina 63

Este topico lista as altera¢des ndo confirmadas para os propésitos do objeto de notificagdo.

Referéncias relacionadas

[APT Add Commitment Resource (QTNADDCR)|

[Comando Remove Commitment Resource (QTNRMVCR)|

[Comando Send Journal Entry (QJOSJRNE)|

Recursos Confirmaveis Locais e Remotos
Um recurso confirmavel pode ser um recurso local ou um recurso remoto.
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Recurso Confirmavel Local

Um recurso confirmavel local fica no mesmo sistema que o aplicativo. Cada didrio associado aos recursos
sob controle de confirmagdo pode ser considerado como uma localizagdo local. Todos os recursos que sdo
registrados sem um didrio (opcionalmente para recursos DDL e recursos API) podem ser considerados
como uma localizacdo local separada.

Se um recurso confirmavel residir em um conjunto de discos independente, o recurso nao serd
considerado local se a definicdo de confirmagao estiver em um conjunto de discos diferente.

Recursos Confirmaveis Remotos

Um recurso confirmavel remoto estd em um sistema diferente do aplicativo. Uma localizacdo remota
existe para cada conversacgdo exclusiva a um sistema remoto. Uma definicdo de confirmacdo pode ter um
ou mais locais remotos em um ou mais sistemas remotos.

Quando vocé coloca um recurso local sob controle de confirmagdo para o conjunto de discos do sistema,
ou qualquer conjunto de discos independente, é necessario utilizar o DRDA para acessar recursos sob

controle de confirmagdo em qualquer outro conjunto de discos independente.

A tabela a seguir mostra os tipos de recursos confirmaveis e seus locais.

Tipo de recurso Localizacao
API Local

DDL Local

DDM Remoto

DRDA Local ou remoto
ARQUIVO Local

LU62 Remoto

TCP Remoto

Conceitos relacionados

[Controle de Confirmacdo e Conjuntos de Discos Independentes” na pagina 22|

Os conjuntos de discos independentes e os grupos de conjuntos de discos independentes podem cada
um ter um banco de dados SQL do i5/0S separado. Vocé pode usar o controle de confirmagao com

estes bancos de dados.

Intencdo de Acesso de um Recurso Confirmavel
A intengdo de acesso determina como os recursos participam juntos de uma transagéo.

Quando um recurso é colocado sob controle de confirmacdo, o gerenciador de recursos indica como o

recurso sera acessado:

e Atualizacdo

e Somente leitura

¢ Indeterminada

A tabela a seguir mostra quais inten¢des de acesso sdao possiveis para um determinado tipo de recurso e
como o sistema determina a intencdo de acesso para um recurso quando ele é registrado.
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Como é determinada a intenc¢io de

Tipo de recurso Possiveis intenc¢des de acesso acesso

ARQUIVO Atualizagdo, somente leitura Com base em como o arquivo foi
aberto

DDL Atualizagao Sempre atualizar

API Atualizagao Sempre atualizar

DDM Atualizagdo, somente leitura Com base em como o arquivo foi
aberto

LU62 Indeterminada Sempre indeterminada

DRDA Atualizagdo, somente leitura, Para o DRDA Nivel 1, a intengado de

indeterminada acesso é atualizac¢do se nenhum outro

recurso remoto estiver registrado.
Caso contrério, a intencdo de acesso é
somente leitura. Para o DRDA Nivel
2, a intenc¢do de acesso é sempre
indeterminada.

TCP Indeterminada Sempre indeterminada

A intengdo de acesso de recursos que ja estdo registrados determina se um novo recurso pode ser
registrado. As seguintes regras se aplicam:

* Um recurso de uma fase, cuja intengdo de acesso € atualizagdo, ndo pode ser registrado quando uma
das seguintes condi¢des é verdadeira:

2

— Recursos cuja intencdo de acesso é atualizacdo ja estdo registrados em outras localizacoes.
— Recursos cuja intenc¢do de acesso é indeterminada ja estdo registrados em outras localizagdes.

- Recursos cuja intencdo de acesso é indeterminada ja estdo registrados na mesma localizagdo e os
recursos foram alterados durante a transac¢do atual.

* Um recurso de duas fases, cuja intencdo de acesso é atualizacdo, ndo pode ser registrado quando um
recurso de uma fase, cuja intengdo de acesso é atualizagdo, ja esta registrado.

Protocolo de Confirmacao de um Recurso Confirmavel

Protocolo de confirmagdo é a capacidade que um recurso tem de participar em um processamento de
confirmagdo de uma ou duas fases. Os recursos locais, exceto os recursos confirmaveisda API, sempre sdo
recursos de duas fases.

Se um recurso confirmével residir em um conjunto de discos independente e a defini¢do de confirmagao
residir em um conjunto de discos diferente, o recurso nao serad considerado local ou de duas fases.

Um recurso de duas fases também se chama recurso protegido. Os recursos remotos e 0s recursos
confirmaveisda API devem ser registrados como recursos de uma ou de duas fases quanto forem
colocados sob o controle de confirmagdo. A tabela a seguir mostra quais tipos de recursos confirmaveis
podem coexistir em uma defini¢do de confirmagdo com um recurso de uma fase.

Tipo de Recurso Pode Coexistir Com

Recurso da API de uma fase Outros recursos locais. Sem recursos remotos.

Recurso remoto de uma fase Outros recursos de uma fase na mesma localizagéo.
Nenhum recurso local.

Conceitos relacionados
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[‘Controle de Confirmacdo e Conjuntos de Discos Independentes” na pagina 22|

Os conjuntos de discos independentes e os grupos de conjuntos de discos independentes podem cada
um ter um banco de dados SQL do i5/0S separado. Vocé pode usar o controle de confirmagdo com
estes bancos de dados.

Arquivos Registrados em Diario e Controle de Confirmacao

E preciso registrar em diario (registrar) um arquivo de banco de dados (tipo de recurso FILE ou DDM)
para que ele possa ser aberto para saida sob controle de confirmacdo ou referenciado por um aplicativo
SQL que utilize um nivel de isolamento que ndo seja No Commit. Um arquivo nédo precisa ser registrado
em didrio para ser aberto apenas para entrada sob controle de confirmacao.

Um erro ocorre quando:

¢ Ha& uma tentativa de abertura de um arquivo do banco de dados para saida sob controle de
confirmagdo, mas o arquivo ndo esta atualmente registrado em diario.

* Nao ha definicdo de confirmagdo iniciada que possa ser usada pelo arquivo sendo aberto sob controle
de confirmacgao.

Se somente as imagens posteriores estiverem sendo registradas em diario para um arquivo de banco de
dados quando este arquivo é aberto sob controle de confirmagdo, o sistema comeca a registrar,
automaticamente, em didrio as imagens anteriores e posteriores. As imagens anteriores sdo gravadas
apenas para alteragdes feitas no arquivo que ocorrem sob controle de confirmacdo. Se ocorrerem, ao
mesmo tempo, outras alteragdes no arquivo que nado estdo sob controle de confirmacao, apenas as
imagens posteriores sdo gravadas para estas alteracdes.

O sistema grava automaticamente em um didrio altera¢des confirmaveisde nivel de registro e de nivel de
objeto. Para alteragoes de nivel de registro, o sistema utiliza as entradas no didrio, se necessario, para fins
de recuperacao; ele ndo utiliza as entradas de alteragdes confirmaveisde nivel de objeto para fins de
recuperacdo. Além disso, o sistema nao grava automaticamente entradas no didrio para recursos de
confirmagdo da APL Porém, o programa de saida para o recurso da APl pode usar a API Send Journal
Entry (QJOSJRNE) para gravar entradas no didrio para fornecer uma trilha de auditoria ou para ajudar
na recuperacdo. O contetido destas entradas é controlado pelo programa de saida do usuario.

O sistema utiliza uma técnica, que ndo é um diario, para fazer a recuperagdo para recursos de
confirmacdo de nivel de objeto. A recuperagdo para os recursos de confirmacdo da API é executada
chamando o programa de saida de confirmagdo e rollback associado a cada determinado recurso de
confirmagdo da APIL O programa de saida tem a responsabilidade de execugdo da verdadeira recuperagao
necessdria a situacao.

Conceitos relacionados

[Gerenciamento de Diariol

Seqliéncia das Entradas no Diario sob o Controle de Confirmacéao

Esta tabela mostra a seqiiéncia de entradas que sao geralmente gravadas enquanto uma defini¢do de
confirmacao esté ativa. Vocé pode utilizar o localizador de informagoes de entrada do Diario para obter
informacgdes adicionais sobre o contetido das entradas do diario.

As entradas do controle de confirmacao serdo gravadas em um didrio local, se pelo menos uma das
seguintes condi¢des for verdadeira:

* O diario é especificado como diario padrdo no comando Start Commitment Control (STRCMTCTL).
¢ Pelo menos um arquivo registrado no didrio for aberto sob o controle de confirmagao.

* Pelo menos um recurso de confirmacdo da API associado ao didrio é registrado sob o controle de
confirmacéo.
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Tipo de Entrada

Descri¢ao

Onde é Gravada

Quando é Gravada

confirmagédo

C BC Inicia o controle de No diario padrao, se uma |Quando o comando
confirmacéo estiver especificada no STRCMTCTL é utilizado.
comando STRCMTCTL.
No diario. Quando o primeiro arquivo
registrado em um didrio é
aberto ou quando um
recurso da API é registrado
em um didrio.
Ccsc Inicia o ciclo de No diario. Quando ocorre a primeira

alteragao de registro da
transacdo de um arquivo
registrado nesse didrio’.

No didrio de um recurso da
API.

Quando a API QJOSJRNE é
utilizada pela primeira vez
com a chave Incluir
Identificador do Ciclo de
Confirmagdo.

Codigos do didrio D e F

Entradas de nivel de objeto
DDL

No diério associado ao
objeto que estd sendo
atualizado. Somente
entradas de didrio que
contém um identificador de
ciclo de confirmagao
representam uma alteragao
de nivel de objeto DDL que
seja parte da transacdo.

Quando ocorrem
atualizagdes.

Codigo do diario R

Entradas de nivel de
registro

No didrio associado ao
arquivo que estd sendo
atualizado.

Quando ocorrem as
atualizagdes.

Cédigo do didrio U

Entradas criadas pelo
usuario

No didrio associado a um
recurso da APIL.

Se o programa aplicativo
que utiliza a API
QJOSJRNE for utilizado
primeiramente com a chave
Incluir Identificador do Ciclo
de Confirmagdo.

cCcM Confirmagao No diério. Quando a confirmacdo foi
concluida com sucesso.
No diario padrao. Se algum recurso
confirmavel estiver
associado ao didrio.
CRB Rollback No diario. Apbs a conclusdo da

operacao de rollback.

No diario padrao.

Se algum recurso
confirmavel estiver
associado ao diario.
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Tipo de Entrada

Descri¢iao

Onde é Gravada

Quando é Gravada

CLW

Finaliza¢do da transagdo

No diario padrao, se uma
estiver especificada no
comando STRCMTCTL. O
sistema grava um registro
de cabecalho de LW e um
ou mais registros de
detalhes. Essas entradas
serdo gravadas somente se
OMTJRNE(*NONE) estiver
especificado no comando
STRCMTCTL ou se ocorrer
um erro do sistema.

Quando a operagao de
confirmagdo ou rollback é
concluida.

CEC

Finalizar o Controle de
Confirmacgédo

No diario.

Quando o comando End
Commitment Control
(ENDCMTCTL) é
concluido.

Em um diario local que nao
seja o padrao.

Quando um limite de
confirmacdo é estabelecido,
depois do ponto em que
todos os recursos
confirmaveisassociados a
esse didrio foram
removidos do controle de
confirmacao.

C SB

Inicio do ciclo de
confirmagdo aninhado ou
do ponto de salvamento.

No diario.

Quando o aplicativo cria
um SQL SAVEPOINT ou
quando o sistema cria um
ciclo de confirmagéo
interno aninhado para
manipular uma série de
fungdes do banco de dados
como uma tnica operagdo®.

CSQ

Liberacdo do ponto de
salvamento ou confirmagao
do ciclo de confirmagao
aninhado.

No diério.

Quando o aplicativo libera
um SQL SAVEPOINT ou
quando o sistema confirma
um ciclo de confirmacao
interno aninhado®

CSU

Rollback do ponto de
salvamento ou do ciclo de
confirmagdo aninhado.

No diéario.

Quando o aplicativo efetua
rollback de um SQL
SAVEPOINT ou quando o
sistema efetua rollback de
um ciclo de confirmacao
interno aninhado?.
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Tipo de Entrada Descrigao |Onde é Gravada |Quand0 é Gravada

Notes:

Vocé pode especificar que a parte do comprimento fixo da entrada no diério inclui informagdes sobre a transagéo
especificando o valor de Unidade Légica de Trabalho (*LUW) do parametro Fixed-Length Data (FIXLENDTA) dos
comandos Create Journal (CRTJRN) ou Change Journal (CHGJRN). Ao especificar o parametro FIXLENDTA (*LUW)),
a porgao de tamanho fixo de cada entrada do didrio C SC ird conter o ID da Unidade Légica de Trabalho (LUWID)
da transacdo atual. Da mesma forma, para transagdes XA, se vocé especificar o parametro FIXLENDTA(*XID), a
parte de tamanho fixo de cada entrada no diario C SC conterd o XID da transacdo atual. O LUWID ou o XID
podem ajuda-lo a encontrar todos os ciclos de confirmagdo de uma transagdo em particular, se varios didrios ou
sistemas estiverem envolvidos na transacdo.

2 Essas entradas serdo enviadas apenas se vocé configurar a varidvel de ambiente QTN_JRNSAVPT_MYLIB_MYJRN
como *YES, em que MYJRN ¢é o diario que estd sendo utilizado e MYLIB é a biblioteca em que o diario esta
armazenado. O valor especial *ALL é suportado para os valores MYLIB e MYJRN. Essas variaveis podem ser
definidas para todo o sistema ou para um job especifico.Para que as entradas sejam enviadas para o didrio
MYLIB/MYJRN, para apenas um job, utilize este comando nesse job:

* ADDENVVAR ENVVAR(QTN_JRNSAVPT_MYLIB_MY]JRN) VALUE(*YES)

Para que as entradas sejam enviadas para todos os diarios de todas as tarefas, utilize este comando:
* ADDENVVAR ENVVAR('QTN_JRNSAVPT_*ALL_*ALL’) VALUE(*YES) LEVEL(*SYS)

E necessario definir a varidvel de ambiente antes de iniciar o controle de confirmagao.

Conceitos relacionados

[‘Operacio de Confirmacio” na pégina 3|

Uma operagdo confirmar torna permanente todas as alteragdes feitas sob o controle de confirmacao
desde a operacdo anterior de confirmacédo ou rollback. O sistema também libera todos os bloqueios
relacionados a transacéo.

[Localizador de Informacées de Entradas do Diériol

Referéncias relacionadas
[Comando End Commitment Control (ENDCMTCTL)|

Identificador do Ciclo de Confirmacao

Um ciclo de confirmagio é o tempo de um limite de confirmagdo até o préximo. O sistema atribui um
identificador de ciclo de confirmagdo para associar todas as entradas do didrio para um determinado ciclo de
confirmacdo ao mesmo tempo. Cada didrio que participa de uma transacdo possui seu préprio ciclo de
confirmacdo e seu proprio identificador de ciclo de confirmagao.

O identificador de ciclo de confirmagao é o nimero de seqiiéncia do didrio da entrada do didrio C SC
gravado para o ciclo de confirmagdo. O identificador de ciclo de confirmacao é colocado em cada entrada
do diario gravada durante o ciclo de confirmagdo. Se mais de um diario for usado durante o ciclo de
confirmacao, o identificador para cada diario é diferente.

Vocé pode especificar que a porcao de tamanho fixo da entrada do didrio contém informacdes da
transacdo especificando o valor da Unidade Loégica de Trabalho (*LUW) para o parametro Fixed-Lenght
Data (FIXLENDTA) do comando Create Journal (CRTJRN) ou Change Journal (CHGJRN). Ao especificar
o parametro FIXLENDTA (*LUW), a porgdo de tamanho fixo de cada entrada do didrio C SC ira conter o
ID da Unidade Légica de Trabalho (LUWID) da transagdo atual. Da mesma forma, para transagdes XA, se
vocé especificar o parametro FIXLENDTA (*XID), a parte de tamanho fixo de cada entrada do didrio C
SC contera o XID da transagdo atual. O LUWID ou o XID podem ajudé-lo a encontrar todos os ciclos de
confirmagdo de uma transacdo em particular, se varios didrios ou sistemas estiverem envolvidos na
transacao.
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Vocé pode usar a API Send Journal Entry (QJOSJRNE) para gravar entradas de didrio para recursos da
APIL Vocé tem a opgdo de incluir o identificador do ciclo de confirmagdo nestas entradas de didrio.

Vocé pode usar o identificador de ciclo de confirmagdo para aplicar ou remover alteragdes registradas em
didrio em um limite de confirmagdo utilizando o comando Apply Journaled Changes (APYJRNCHG) ou o
comando Remove Journaled Changes (RMV]JRNCHG). Estas limita¢des se aplicam:

* A maioria das altera¢gdes no nivel de objeto feitas sob controle de confirmagdo sdo gravadas no didrio
mas ndo aplicadas ou removidas utilizando os comandos APYJRNCHG e RMVJRNCHG.

* A API QJOSJRNE grava entradas de didrio criadas pelo usuario com um cédigo de diario de U. Estas
entradas ndo podem ser aplicadas ou removidas utilizando os comandos APYJRNCHG e
RMVJRNCHG. Elas devem ser aplicadas ou removidas com um programa desenvolvido pelo usuaério.

Bloqueio de Registro
Quando uma tarefa suspende um bloqueio de registro e outra tarefa tenta recuperar esse registro para
atualizacdo, a tarefa solicitante aguarda e é removida do processamento ativo.

A tarefa solicitante estara ativa até que ocorra um dos seguintes eventos:
* O bloqueio de registro é liberado.

* O tempo de espera especificado finaliza.

Mais de um job pode solicitar que um registro seja bloqueado por outro job. Quando o bloqueio do
registro é liberado, o primeiro job a solicitar recebe o registro. Enquanto aguarda por um registro
bloqueado, especifique o tempo de espera no parametro WAITRCD nos seguintes comandos create,
change ou override:

* Create Physical File (CRTPF)

¢ Create Logical File (CRTLF)

* Create Source Physical File (CRTSRCPF)

* Change Physical File (CHGPF)

¢ Change Logical File (CHGLF)

 Change Source Physical File (CHGSRCPF)
* Override Database File (OVRDBF)

Ao especificar o tempo de espera, considere as seguintes informagdes:
* Se vocé ndo especificar um valor, o programa aguardara o tempo de espera padrdo do processo.

* DPara obter somente defini¢des de confirmacdo com bloqueios de escopo de transagao, é possivel
substituir o tempo de espera do job padrao por um tempo de espera do bloqueio da transacdo, que
pode ser especificado em:

- Na API xa_open.
— Na interface JDBC ou JTA. As transag¢des distribuidas listam essas APIs.

* Se nao for possivel alocar o registro dentro do tempo especificado, sera enviada uma mensagem de
notificagdo ao programa de linguagem de alto nivel.

* Se o tempo de espera de um registro exceder, a mensagem enviada ao log dos jobs informard o nome
do job que suspende o registro bloqueado que causou a espera do job solicitante. Se vocé encontrar
excegdes de bloqueio de registro, podera usar o log dos jobs para determinar quais programas ira
alterar para que ndo suspendam bloqueios por periodos longos.

Os programas mantém bloqueios de registros por longos periodos por um dos seguintes motivos:

* O registro permanecera bloqueado enquanto o usudrio da estagdo de trabalho estiver considerando
uma alteragéo.

* O bloqueio de registro faz parte de uma longa transacdo de confirmacdo. Faga transagdes menores de
modo que uma operagdo de confirmacido possa ser executada com mais freqiiéncia.
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¢ Ocorreu um bloqueio indesejado. Por exemplo, suponha que um arquivo esteja definido como um
arquivo de atualizagdo com chaves exclusivas e o programa atualize e inclua registros adicionais no
arquivo. Se o usudrio da estagdo de trabalho desejar incluir um registro no arquivo, o programa podera
tentar acessar o registro para determinar se a chave ja existe. Se existir, o programa informard ao
usudrio da estacdo de trabalho que o pedido feito ndo é valido. Quando o registro é recuperado do
arquivo, ele é bloqueado até ser liberado implicitamente por outra operacdo de leitura no mesmo
arquivo ou até ser liberado explicitamente.

Nota: Para obter informagdes adicionais sobre como utilizar cada interface da linguagem de alto nivel
para liberar bloqueios de registros, consulte o manual de referéncia da linguagem de alto nivel
apropriado. Informagdes relacionadas ao controle de confirmacdo tém links para manuais de
linguagem de alto nivel que podem ser utilizados com o controle de confirmagcao.

A duragao do bloqueio sera maior se LCKLVL(*ALL) estiver especificado porque o registro recuperado
do arquivo estara bloqueado até a préxima operagdo de confirmagdo ou rollback. Nao ha liberacao
implicita feita por outra operagdo de leitura e ndo é possivel que seja explicita.

Outra funcdo que pode colocar um bloqueio no arquivo € a fungdo salvar enquanto ativo.
Conceitos relacionados

[Transacoes Distribuidas|

[Salvar o Servidor enquanto Estiver ativol

Referéncias relacionadas

[“Informacdes Relacionadas para o Controle de Confirmacio” na pagina 114|

Aqui estdo listados os manuais do produto e os IBM Redbooks (no formato PDF), Web sites e topicos
do centro de informagdes relacionados ao tépico de controle de confirmacédo. Vocé pode visualizar ou
imprimir qualquer um dos PDFs.

Controle de Confirmacao e Conjuntos de Discos Independentes

Os conjuntos de discos independentes e os grupos de conjuntos de discos independentes podem cada um
ter um banco de dados SQL do i5/0S separado. Vocé pode usar o controle de confirmacdo com estes
bancos de dados.

No entanto, como cada conjunto de discos independente ou grupo de conjuntos de discos independentes
possui um banco de dados SQL separado, vocé deve estar ciente de algumas consideragdes.

Conceitos relacionados

[‘Definicio de Confirmacdo” na pagina 5|

Vocé cria uma defini¢do de confirmagdo quando utiliza o comando Start Commitment Control
(STRCMTCTL) para iniciar o controle de confirmagdo em seu sistema. Além disso, o DB2 UDB
(Universal Database) para iSeries cria automaticamente uma defini¢do de confirmagdo quando o nivel
de isolamento é diferente de Sem Confirmacao.

[‘Recursos Confirmaveis Locais e Remotos” na pagina 14|
Um recurso confirmavel pode ser um recurso local ou um recurso remoto.

[“Protocolo de Confirmacio de um Recurso Confirméavel” na pagina 16|

Protocolo de confirmagio é a capacidade que um recurso tem de participar em um processamento de
confirmacdo de uma ou duas fases. Os recursos locais, exceto os recursos confirmaveisda API, sempre
sdo recursos de duas fases.

Consideracoes do Conjunto de Discos Independentes para Definicoes de
Confirmacao

Esteja ciente das consideragdes sobre as defini¢des de confirmacao, neste topico, ao utilizar conjuntos de
discos independentes.
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Consideracoes sobre a Biblioteca QRECOVERY

Quando vocé inicia o controle de confirmacao, a definicao de confirmacédo € criada na biblioteca
QRECOVERY. Cada conjunto de discos independente ou grupo de conjuntos de discos independentes
possui sua prépria versdo de uma biblioteca QRECOVERY. Em um conjunto de discos independente, o
nome da biblioteca QRECOVERY é QRCYxxxxx, onde xxxxx é o niimero do conjunto de discos
independente. Por exemplo, o nome da biblioteca QRECOVERY para o conjunto de discos independente
39 é QRCY00039. Além disso, se o conjunto de discos independente fizer parte de um grupo de conjuntos
de discos, somente o conjunto de discos primario possui uma biblioteca QRCYxxxxx.

Quando vocé inicia o controle de confirmacao, a definicdo de confirmacédo é criada na biblioteca
QRECOVERY do conjunto de discos independente associado aquele job, tornando o controle de
confirmacao ativo no conjunto de discos independente.

Consideracoes sobre Set ASP Group

O uso do comando Set ASP Group (SETASPGRP), enquanto o controle de confirmagdo esta ativo em um
conjunto de discos independente, tem os seguintes efeitos:

* Se vocé comutar de um conjunto de discos independente e os recursos estiverem registrados com o
controle de confirmagdo do conjunto de discos, o comando SETASPGRP falhara com a mensagem
CPDBS8EC, cédigo de razdo 2, 0 encadeamento possui uma transacdo ndo confirmada. Essa mensagem
é seguida pela mensagem CPFBSE9.

* Se vocé muda de um conjunto de discos independente e nenhum recurso esta registrado com o
controle de confirmagdo, as defini¢des de confirmagdo sdo movidas para o conjunto de discos
independente para o qual vocé estd mudando.

* Se vocé muda do conjunto de discos do sistema (grupo ASP *NONE), o controle de confirmagdo ndo é
afetado. As defini¢des de confirmacdo permanecem no conjunto de discos do sistema.

¢ Quando vocé utiliza um objeto de notificagdo, este deve residir no mesmo conjunto de discos
independente ou grupo de conjuntos de discos independentes que a defini¢do de confirmagéo.

* Se vocé mover a defini¢do de confirmagdo para outro conjunto ou grupo de discos independentes, o
objeto de notificagdo também devera residir neles. O objeto de notificagdo no outro conjunto de discos
independentes ou grupo de conjuntos de discos independentes sera atualizado se a defini¢dao de
confirmacao finalizar de forma anormal. Se o objeto de notificagdo ndo for encontrado no outro
conjunto ou grupo de discos independentes, a atualizagdo falhard a mensagem CPF8358.

Consideracoes sobre Diario Padrao

Vocé deve estar ciente das seguintes considera¢des sobre didrio padrao:

* Se vocé utilizar o didrio padrdo, o diario devera residir no mesmo conjunto de discos independentes
ou no grupo de conjuntos de discos independentes da defini¢do de confirmacao.

* Se, quando o controle de confirmacao for iniciado, o diario padrao nédo for encontrado em outro
conjunto de discos independentes ou grupo de conjuntos de discos independentes, o inicio do controle
de confirmacdo falhard com a mensagem CPF9873.

* Se vocé mover a defini¢do de confirmagdo para outro conjunto de discos independentes ou grupo de
conjuntos de discos independentes, o didrio padrao também devera residir nesse outro conjunto de
discos independentes ou grupo de conjuntos de discos independentes. Se o didrio ndo for encontrado
em outro conjunto de discos independentes ou grupo de conjuntos de discos independentes, a
definicdo de confirmacdo sera movida, mas nenhum diario padrado sera utilizado desse ponto em
diante.

Consideracoes sobre IPL e Desativacao

Vocé deve estar ciente das seguintes considera¢oes sobre IPL e Desativagao:
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* A recuperagdo das defini¢oes de confirmacdo, que residem em um conjunto de discos independente, é
desempenhada durante o processamento de ativacdo do conjunto de discos independente e é
semelhante a recuperagdo IPL.

* As defini¢oes de confirmac¢do em um conjunto de discos independente nédo sdo recuperadas durante o
IPL do sistema.

* A desativagdo de um conjunto de discos independente tem os seguintes efeitos nas defini¢des de
confirmagao:

— Os jobs associados ao conjunto de discos independente sdo finalizados.

— Nenhuma defini¢do de confirmacgdo nova pode ser criada no conjunto de discos independente.

As defini¢des de confirmagdo que residem no conjunto de discos independente tornam-se
inutilizaveis.

— As defini¢des de confirmagdo que residem no conjunto de discos independente, mas ndo anexadas a
um job, liberam bloqueios com escopo de transacao.

Consideracoes sobre Banco de Dados Remoto

Vocé deve estar ciente das seguintes consideragdes sobre banco de dados remoto:

*  Vocé ndo pode usar uma conexao SNA LU6.2 (conversacdes protegidas ou Unidade de Trabalho
Distribuida (DUW)) para conectar-se a um banco de dados remoto a partir de um banco de dados do
conjunto de discos independente. Vocé pode usar conversagdes SNA desprotegidas para conectar-se de
um banco de dados do conjunto de discos independente para um banco de dados remoto.

* Quando o controle de confirmagédo estd ativo para um job ou encadeamento, o acesso aos dados fora
do conjunto de discos independente ou grupo de conjuntos de discos, ao qual pertence a definicdo de
confirmacao, s6 é possivel remotamente, como se fossem dados que residem em outro sistema. Quando
vocé emite uma instrugdo SQL CONNECT para conectar-se ao RDB (Relational Database) no conjunto
de discos independente, o sistema transforma a conexdo em uma conexao remota.

* O conjunto de discos do sistema e os conjuntos de discos bédsicos ndo exigem uma conexdo remota
para acesso somente leitura aos dados que residem em um conjunto de discos independentes. Da
mesma forma, um conjunto de discos independentes ndo exige uma conexdo remota para acesso
somente leitura aos dados que residem no conjunto de discos do sistema ou no conjunto de discos
basico.

Conceitos relacionados

[‘Definicio de Confirmacio” na pagina 5|

Vocé cria uma defini¢do de confirmagdo quando utiliza o comando Start Commitment Control
(STRCMTCTL) para iniciar o controle de confirmac¢do em seu sistema. Além disso, o DB2 UDB
(Universal Database) para iSeries cria automaticamente uma defini¢do de confirmacdo quando o nivel
de isolamento é diferente de Sem Confirmacao.

Consideracoes para Transacoes XA

No ambiente XA, cada banco de dados é considerado um gerenciador de recursos separado. Quando um
gerenciador de transagdes deseja acessar dois bancos de dados sob a mesma transacéo, ele deve usar os
protocolos XA para executar a confirmagdo de duas fases com os dois gerenciadores de recursos.

Como cada conjunto de discos independente é um banco de dados SQL separado, no ambiente XA, cada
conjunto de discos independente também é considerado um gerenciador de recursos separado. Para que
um servidor de aplicativos execute uma transa¢do que tem como alvo dois conjuntos de discos
independentes diferentes, o gerenciador de transagdes também deve usar um protocolo de confirmacéo
de duas fases.

Conceitos relacionados

[“Suporte de Transacio XA para o Controle de Confirmacio” na pagina 44|
O DB2 UDB (Universal Database) para iSeries pode participar de transacdes globais X/Open.

[Conjuntos de Discos Independentes|
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Consideracoes e Restricoes para o Controle de Confirmacao

Este topico contém consideragdes e restrigdes diversas para o controle de confirmacao:

Consideracoes sobre Arquivo de Banco de Dados

Se vocé especificar que um arquivo compartilhado serd aberto sob o controle de confirmacéo, todos os
usos seguintes desse arquivo deverdo ser abertos sob o controle.

Se SEQONLY(*YES) for especificado para o arquivo aberto no modo de leitura com LCKLVL(*ALL)
(implicitamente ou por um programa de linguagem de alto nivel ou explicitamente pelo comando
Override with Database File (OVRDBF)), SEQONLY (*YES) sera ignorado e SEQONLY (*NO) utilizado.

As alteragdes de nivel de registro feitas sob o controle de confirmagdo sdo gravadas em um diario.
Essas alteragdes podem ser aplicadas ou removidas do banco de dados com o comando Apply
Journaled Changes (APYJRNCHG) ou o comando Remove Journaled Changes (RMVJRNCHG).

As imagens antes e depois dos arquivos sdo registradas em didrio sob o controle de confirmacao. Se
vocé especificar somente registrar em didrio as imagens de depois dos arquivos, o sistema também
registrard em didrio automaticamente a imagem de antes das alteragdes do arquivo ocorridas sob o
controle de confirmagdo. Contudo, como as imagens de antes ndo sdo capturadas para todas as
alteracoes feitas nos arquivos, ndo serd possivel utilizar o comando RMVJRNCHG para esses arquivos.

Consideracoes sobre Alteracoes de Nivel de Objeto e de Registro

As alteragdes de nivel de objeto e de registro feitas sob o controle de confirmac¢do com SQL utilizardo a
defini¢do de confirmacdo atualmente ativa para o grupo de ativagdo em que o programa solicitante esta
sendo executado. Se as defini¢des de confirmacao de nivel de tarefa e de nivel de grupo de ativagdo
ndo estiverem ativadas, o SQL iniciarda uma defini¢do de confirmagdo de nivel de grupo de ativagao.

Consideracoes sobre Confirmacao de Uma Fase e de Duas Fases

Durante o estabelecimento de uma conversdo remota ou conexdo de uma fase, elas ndo sdo permitidas
em outras localidades. Se um limite de confirmacao estiver estabelecido e todos os recursos forem
removidos, a localizagdo poderd ser alterada.

Se vocé estiver utilizando a confirmacdo de duas fases, ndo sera necessario utilizar o comando Submit
Remote Command (SBMRMTCMD) para iniciar o controle de confirmagdo ou desempenhar qualquer
outra operagao de controle de confirmacdo nos locais remotos. O sistema executa essas fungdes para
voce.

Para um local remoto de uma fase, os comandos de CL COMMIT e ROLLBACK falhario se o SQL
estiver na pilha de chamada e o banco de dados relacional remoto ndo estiver em um sistema. Se o
SQL néo estiver na pilha de chamada, os comandos COMMIT e ROLLBACK néo falharao.

Para uma localizacdo remota de uma fase, o controle de confirmacgdo deve ser iniciado no
sistema-fonte antes que sejam feitas altera¢des confirmdveisnos recursos remotos. O sistema inicia
automaticamente o controle de confirmacdo para o SQL do banco de dados distribuido no
sistema-fonte na hora da conexdo se o programa SQL estiver sendo executado com uma opgdo de
controle de confirmagdo diferente de *NONE. Quando o primeiro recurso remoto for colocado sob o
controle de confirmacgdo, o sistema iniciara o controle de confirmagao no sistema de destino.

Consideracao sobre Salvamento

Uma operagdo de salvamento sera evitada se o job que executar o salvamento possuir uma ou mais
defini¢des de confirmacéo ativas com qualquer um dos tipos de alteragdes confirmdaveisa seguir:

Uma alteracdo de registro num arquivo que resida na biblioteca sendo salva. Para arquivos légicos,
todos os arquivos fisicos relacionados serdo verificados.

Quaisquer alteragoes de nivel de objeto dentro de uma biblioteca que estd sendo salva.

Qualquer recurso da API incluido utilizando a API Add Commitment Resource (QTNADDCR) e com o
campo Permitir processamento de salvamento normal configurado com o valor padrdo N.
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Isto impede que as operagdes de salvamento salvem na midia alteragdes que sejam devidas uma
transagdo parcial.

Nota: Se vocé utilizar o novo salvamento com o recurso de transac¢des parciais, o objeto podera ser salvo
sem finalizar uma defini¢do de confirmacgéo.

Bloqueios de objeto e registro impedem que alteragdes pendentes de defini¢des de confirmacdo em
outros jobs sejam salvas na midia de salvamento. Isto serd verdadeiro somente para recursos de
confirmacdo da API se os bloqueios forem adquiridos quando as altera¢des forem feitas nos objetos
ou objetos associados ao recurso de confirmagdo da API.

Consideracoes e Restricoes Diversas
* Antes de atualizar seu sistema para um release novo, todas as ressincronizagdes pendentes deverao ser
concluidas ou canceladas.

* Os valores COMMIT e ROLLBACK sdo mostrados no campo Fungdo WRKACTJOB durante uma
confirmagdo ou um rollback. Se a Fun¢ao permanecer COMMIT ou ROLLBACK por um periodo longo,
podera ter ocorrido um dos seguintes eventos:

— Uma falha de recurso durante a confirmacdo ou o rollback requer ressincronizacdo. O controle ndo
retornard ao aplicativo até que a ressincronizagdo seja concluida ou cancelada.

— Esse sistema votou em durante a confirmacdo. O controle ndo retornara ao aplicativo até que o
sistema que iniciou a confirmagdo envie dados para esse sistema.

— Esse sistema votou em OK para ficar de fora durante a confirmacéo. O controle ndo retornara ao
aplicativo até que o sistema que iniciou a confirmagdo envie dados para esse sistema.

Conceitos relacionados

[Assegurar a Integridade de Confirmacdo em Duas Fases

[‘Nivel de Bloqueio de Confirmacio” na péagina 52

O valor especificado para o parametro LCKLVL no comando Start Commitment Control
(STRCMTCTL) torna-se o nivel padrdo de bloqueio de registro para os arquivos de banco de dados
que sdo abertos e colocados sob controle de confirmacdo para a defini¢do de confirmagdo.

Referéncias relacionadas

[Comando Override with Database File (OVRDBF)]
[Comando Apply Journaled Changes (APYJRNCHG)
[Comando Remove Journaled Changes (RMVJRNCHG)|
[Programacéo de SQL/

[Comando Submit Remote Command (SBMRMTCMD)|
{Comando COMMIT]

[Comando ROLLBACK]

[API Add Commitment Resource (QTNADDCR)|

Controle de Confirmacao para Aplicativos Batch

As aplica¢des em batch podem ou ndo precisar de controle de confirmacdo. Em alguns casos, um
aplicativo batch pode executar uma tnica fun¢do de leitura de um arquivo de entrada e atualizacdo de
um arquivo master. Porém, vocé pode usar o controle de confirmacao para este tipo de aplicativo se for
importante inicid-lo novamente apds uma finalizagdo anormal.

O arquivo de entrada é um arquivo de atualizagdo com um cdédigo nos registros para indicar que um
registro foi processado. Este arquivo e quaisquer arquivos atualizados sdo colocados sob o controle de
confirmacdo. Quando o cédigo estd presente no arquivo de entrada, ele representa uma transagdo
concluida. O programa faz a leitura pelo arquivo de entrada e desvia dos registros com o coédigo
concluido. Isto permite que a mesma légica de programa seja usada para condi¢des normais e de reinicio.
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Se a aplicagao em batch contiver registros de entrada dependentes entre si e contiver chaves ou totais, um
objeto de notificagdo podera ser utilizado para fornecer informagdes sobre reinicio. Os valores mantidos
no objeto de notificagdo sdo utilizados para iniciar o processamento novamente a partir da tltima
transagdo confirmada dentro do arquivo de entrada.

Se registros de entrada forem dependentes entre si, eles podem ser processados como uma transacao.
Uma tarefa do batch pode bloquear um maximo de 500.000.000 registros. Este limite pode ser reduzido
com Query Options File (QAQQINI). Utilize o pardmetro QRYOPTLIB do comando Change Query
Attributes (CHGQRYA) para especificar Query Options File para um job utilizar. Utilize o valor
COMMITMENT_CONTROL_LOCK_LEVEL em Query Options File como limite de bloqueio para o job.

Qualquer ciclo de confirmagdo que exceder 2.000 bloqueios provavelmente reduzird consideravelmente o
desempenho do sistema. Do contrario, existirdo as mesmas consideracdes de bloqueio que aquelas dos
aplicativos interativos, mas os registros de periodo de tempo que sdo bloqueados em uma aplicacdo em
batch talvez sejam menos importantes do que em aplicativos interativos.

Conceitos relacionados

[‘Objeto de Notificacio de Confirmacio” na pagina 51

Um objeto de notificagio é uma fila de mensagens, area de dados ou arquivo de banco de dados
contendo informagdes que identificam a tdltima transa¢do concluida com sucesso para uma
determinada defini¢do de confirmacao, se ela ndo foi finalizada normalmente.

[‘Gerenciando o Tamanho da Transacdo” na péagina 72|
Uma outra maneira de minimizar os bloqueios do registro é gerenciar o tamanho da transagéo.

Referéncias relacionadas
[Comando Change Query Attributes (CHGQRYA)|

Controle de Confirmacao de Duas Fases

O controle de confirmagdo de duas fases garante que recursos confirmaveisem vérios sistemas
permanegam sincronizados.

0 i5/0S suporta confirmagdo de duas fases, em conformidade com a arquitetura SNA LU 6.2. Para obter
informagdes adicionais detalhadas sobre os protocolos internos utilizados pelo sistema para confirmagao
de duas fases, consulte o SNA Transaction Programmer’s Reference for LU Type 6.2, GC30-3084-05. Todos os
releases suportados do i5/0S suportam os protocolos Presumed Nothing e Presumed Abort da LU 6.2 do
SNA.

A confirmagdo de duas fases também é suportada utilizando o TCP/IP como um protocolo DRDA
(Distributed Relational Database Architecture) da DUW (Distributed Unit of Work). Para utilizar as conexdes
DUW do TCP/IP, todos os sistemas (o solicitador do aplicativo e o servidor do aplicativo) deverdo estar
com V5RIMO ou mais recentes. Para obter informagdes adicionais sobre o DRDA, consulte o Open Group
Technical Standard, DRDA V2 Vol. 1: Distributed Relational Database Architecture no Web site da Open
Group.

Sob a confirmacdo de duas fases, o sistema executa a operagdo confirmar em duas ondas:

* Durante a onda de preparagdo, um gerenciador de recurso emite um pedido de confirmagdo para o seu
gerenciador de transagdes. O gerenciador da transagdo informa a qualquer outro recurso que gerencia e
outros gerenciadores de transacdo que a transacdo estd preparada para ser confirmada. Todos os
gerenciadores de recurso devem responder que estdo prontos para confirmar. Isto se chama votar.

* Durante a onda confirmada, o gerenciador da transa¢do que inicia o pedido de confirmagao decide o que
fazer, com base no resultado da onda de preparagdo. Se a onda de preparagdo for concluida com
sucesso e todos os participantes votarem prontos, o gerenciador da transagdo orientard todos os
recursos que gerencia e os outros gerenciadores da transagdo para confirmar a transagao. Se a onda de
preparacdo ndo for concluida com sucesso, todos os gerenciadores da transagdo e gerenciadores de
recurso serdo instruidos para reverter a transacao.
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Operacoes de Confirmacao e Rollback com Recursos Remotos

Quando os recursos remotos estdo sob o controle de confirmagdo, o iniciador envia um pedido de
confirmacdo para todos os agentes remotos. O pedido é enviado por toda a rede do programa de
transagdo. Cada agente responde com os resultados da operacdo confirmar.

Se ocorrerem erros durante a onda de preparagéo, o iniciador enviard um pedido de rollback a todos os
agentes. Se ocorrerem erros durante a onda confirmada, o sistema tentara trazer tantas localiza¢oes
quanto possiveis para o status confirmado. Estas tentativas poderdo resultar em um estado heuristico
misto. Consulte Estados da Transagao para o Controle de Confirmagdo de Duas Fases para obter
informacdes adicionais sobre os estados possiveis.

Todos os erros sdo devolvidos ao iniciador, onde sdo indicados para o usudrio. Se um diario padréo foi
especificado no comando Start Commitment Control (STRCMTCTL), entradas C LW serdo gravadas. Se
ocorrerem erros, elas serdo gravadas, mesmo que OMTJRNE(*LUWID) tenha sido especificado. Vocé pode
utilizar essas entradas, junto com as mensagens de erro e as informagdes de status para a definicdo de
confirmacdo, para tentar sincronizar os recursos confirmaveismanualmente.

Quando os recursos remotos estdo sob o controle de confirmagdo, o iniciador envia um pedido de
rollback para todos os agentes remotos. O pedido é enviado por toda a rede do programa de transagao.
Cada agente responde com os resultados da operagdo de rollback.

Conceitos relacionados

[Web Site da Open Group|

Referéncias relacionadas

[Comando Start Commitment Control (STRCMTCTL)|

Funcoes no Processamento de Confirmacao

Se a confirmacdo de uma transagdo envolver mais de um gerenciador de recurso, cada um exercerd uma
fun¢do na transa¢do. Um gerenciador de recurso é responsavel pela confirmagdo ou rollback das
alteragdes feitas durante a transacéo.

Os gerenciadores de recurso por tipo de recurso sdo:

ARQUIVO
Gerenciador de bancos de dados

DDM Gerenciador de bancos de dados
DDL Gerenciador de bancos de dados

DRDA
Programa de transacdo de comunicacdes

LU62 Programa de transagdo de comunicagdes
API  Programa de saida da API
As figuras a seguir mostram as fungdes bésicas em uma transacdo. A estrutura mostrada nas figuras

chama-se rede do programa de transagdo. A estrutura pode estar em uma arvore de nivel tnico e de niveis
multiplos.

Funcdes no Processamento de Confirmacdo de Duas Fases: Arvore de Unico
Nivel

Quando um aplicativo no Sistema A emite um pedido de confirmagdo, o gerenciador de recurso neste

sistema torna-se o iniciador. Para a unidade de trabalho distribuida DRDA através de TCP/IP, o
inicializador é chamado de coordenador.
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Os gerenciadores de recurso dos outros trés sistemas (B, C e D) tornam-se agentes dessa transagdo. Para a
unidade de trabalho distribuida DRDA através de TCP/IP, os agentes sdo as vezes chamados de
participantes.

Sistema B
Agente

Sistema C
Agente

Sistema A
Iniciador

Sistema D
Agente

Funcdes no Processamento de Confirmacdo de Duas Fases: Arvore de Niveis
Multiplos

Se o aplicativo estiver utilizando as comunicagdes APPC para executar a confirmagdo de duas fases, a
relacdo entre os sistemas poderd mudar de uma transacdo para a seguinte. A figura a seguir mostra os
mesmos sistemas quando um aplicativo no Sistema B emite o pedido de confirmacao. Essa configuracdo é
uma &rvore de niveis multiplos.

As fungoes nesta figura ndo se aplicam a unidade de trabalho distribuida DRDA através de TCP/IP
porque as arvores de transa¢des de niveis multiplos nao sao suportadas.
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Sistema C
—————————

Agente
Sistema B Sistema A
Iniciador Agente
Iniciador
em Cascata
Sistema D
Agente

A rede do programa de transacdo tem outro nivel porque o Sistema B ndo esta se comunicando
diretamente com os Sistemas C e D. O gerenciador de recursos no Sistema A tem agora as fun¢des do
agente e do inicializador em cascata.

Para aprimorar o desempenho das transagdes de duas fases da LU 6.2, o inicializador pode designar a
funcdo do tdltimo agente a um dos agentes. O tltimo agente ndo participa da onda de preparacdo. Na
onda confirmada, o ultimo agente confirma primeiro. Se o tltimo agente nado se confirma com sucesso, o
iniciador orienta os outros agentes para reverterem.

Para a unidade de trabalho distribuida DRDA através de TCP/IP, o coordenador pode designar a fungdo
de servidor de ressincroniza¢do a um participante. O servidor de ressincronizagdo é responsavel por
ressincronizar os outros participantes caso haja uma falha na comunicagdo com o coordenador ou este
tenha um defeito do sistema.

Conceitos relacionados

“Definicio de Confirmacdo para Confirmacdo de Duas Fases: Permitir Votar Somente Leitura” na|
pagina 33|

Geralmente, um gerenciador de transagdo participa de ambas as fases do processamento de
confirmacado. Para melhorar o desempenho do processamento de confirmagado, vocé pode configurar
algumas ou todas as localiza¢bes em uma transagdo para permitir que o gerenciador de transagdo eleja
como leitura.

Estados da Transacao para o Controle de Confirmacao de Duas Fases
Uma defini¢do de confirmacdo é estabelecida em cada localizacdo que faz parte da rede do programa de
transacdo. Para cada uma, o sistema mantém o estado de sua transacdo atual e da anterior.

O sistema utiliza o estado para decidir entre confirmagdo ou rollback se uma transagdo for interrompida
por um defeito do sistema ou uma falha na comunicagdo. Se vérios locais participarem de uma transacao,
os estados das transagdes em cada local poderdo ser comparados para determinar a agdo correta
(confirmacdo ou rollback). Este processo de comunicacédo entre as localiza¢des para determinar a agdo
correta chama-se ressincronizacao.

A tabela a seguir mostra:
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* Os estados basicos que podem ocorrer durante uma transagao.

* Os estados adicionais que podem ocorrer.

e Se um estado ird solicitar ressincronizagdo caso a transagdo seja interrompida por uma falha de
comunicagdo ou do sistema. Os valores possiveis sdo:

N3io necessario

Cada localizacdo pode tomar a decisdo correta de forma independente.

Pode ser necessario

Cada local pode tomar a decisdo correta, mas pode ser necessario informar o inicializador da

decisao.

Obrigatério

O estado de cada localizacao deve ser determinado antes da decisdo correta ser tomada.

¢ Acdo tomada por uma falha de comunicagdo ou do sistema.

Nome do Estado

Descricao

Ressincronizagio se a
Transacdo for Interrompida

Acao Tomada por uma
Falha de Comunicacao ou
do Sistema

Estados basicos durante o processamento de confirmacao de duas fases:

Reinicializar (RST)

Desde o tempo limite de
confirmacao até que um
programa emita um pedido
para confirmar ou reverter.

Nao necessario.

As alteragdes pendentes sao
revertidas.

Preparacdo em Andamento
(PIP)

O iniciador iniciou a onda
de preparacdo. Todas as
localizagdes ainda nao
votaram.

Pode ser necessario.

As alteracdes pendentes sdao
revertidas.

Andamento (CIP)

votaram pela confirmagao.
O iniciador comegou a
onda confirmada.

Preparado (PRP) Esta localizagdo e todas as | Solicitado. Incerto. Depende dos
outras mais abaixo na rede resultados do processo de
do programa de transacao ressincronizagao.
votaram pela confirmagao.

Essa localiza¢do ainda nédo
recebeu a notificagdo do
iniciador para confirmar.
Confirmagdo em Todas as localizagoes Solicitado. As alteragdes pendentes sao

confirmadas. A
ressincronizagao é
executada para garantir que
todas as localizagdes foram
confirmadas. Se um
rollback heuristico for
informado por outra
localizagéo, seréd
comunicado um erro.

Confirmado (CMT)

Todos os agentes foram
confirmados e retornaram
uma resposta para este no.

Pode ser necessario.

Nao existe.

Estados adicionais durante o processamento de confirmacio de duas fases:

Ultimo Agente Pendente
(LAP)

Se um tultimo agente foi
selecionado, esse estado
ocorrerd no iniciador entre
o estado PIP e o estado CIP.
O iniciador instruiu o
altimo agente a confirmar e
ainda ndo recebeu uma
resposta.

Solicitado.

Incerto. Depende dos
resultados do processo de
ressincronizacao.
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Nome do Estado

Descricao

Ressincronizagio se a
Transacdo for Interrompida

Acdo Tomada por uma
Falha de Comunica¢do ou
do Sistema

Voto (VRO)

Este agente respondeu a
onda de preparagao
indicando que nao tem
alteragdes pendentes. Se o
estado do voto for
permitido, este agente nao
sera incluido na onda
confirmada.

Pode ser necessario.

Nao existe.

Rollback Solicitado (RBR)

Ocorreu um dos seguintes
eventos:

* Um agente emitiu um
pedido de rollback antes
da operacdo confirmar.

¢ Ocorreu uma falha na
transacgao.

* A API QTNRBRQD foi
usada para colocar a
transagdo em um estado
solicitado de rollback.

O programa de transagao
ndo tem permissao de
executar nenhuma alteragdo
adicional no controle de
confirmacao.

Pode ser necessario.

As alteragdes pendentes sao
revertidas.

Condic¢des que ocorrem devido a acdes ou erros do operador:

Rollback forgado

Esta localizacédo e todas as
outras mais adiante na rede
do programa de transagao,
exceto o dltimo agente,
foram revertidas por
interven¢ao do operador.

Pode ser necessario.

As alteracdes pendentes ja
foram revertidas.

Confirmagdo for¢ada

Esta localizacédo e todas as
outras mais adiante na rede
do programa de transagao,
exceto o udltimo agente,
foram confirmadas por
interven¢do do operador.

Pode ser necessario.

As alteracdes pendentes ja
foram confirmadas.

Heuristica Mista (HRM)

Alguns gerenciadores de
recurso foram confirmados.
Alguns foram revertidos. A
intervengdo do operador foi
utilizada ou ocorreu um
erro do sistema. A
heuristica mista ndo
aparece como um status na
exibi¢ao da definicao de
confirmagdo. As mensagens
de notifica¢do sdo enviadas
ao operador.

Pode ser necessario.

O operador deve executar
uma operacdo de
restauragdo em todas as
localizagdes participantes
para colocar o banco de
dados em um estado
consistente.

Conceitos relacionados

“Definicdo de Confirmacio para Confirmacio de Duas Fases: Permitir Votar Somente Leitura” na|

pagina 3§|
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Geralmente, um gerenciador de transagdo participa de ambas as fases do processamento de
confirmacao. Para melhorar o desempenho do processamento de confirmagdo, vocé pode configurar
algumas ou todas as localizagdes em uma transacdo para permitir que o gerenciador de transacao eleja
como leitura.

“Definicio de Confirmacio para Confirmacio de Duas Fases: Nao Aguardar pelo Resultado” nal
pagina 3§|

Quando ocorre um defeito do sistema ou uma falha na comunicagdo durante uma operagdo de
confirmacdo de modo que a ressincronizagdo é requerida, o padrado é aguardar o término da
ressincronizagdo antes da conclusdo da operacdo de confirmacao.

[“Iniciar o Controle de Confirmacio” na pagina 50|
Para iniciar o controle de confirmacao, utilize o comando Start Commitment Control (STRCMTCTL).

“Recuperacio do Controle de Confirmagio Durante Carregamento Inicial do Programa Ap6s Término|
Anormal” na pagina 65|

Ao executar um IPL (Carregamento Inicial do Programa) apés uma finaliza¢do anormal do sistema, o
sistema tenta recuperar todas as defini¢des de confirmacdo que estavam ativas quando o sistema foi
finalizado.

[“Erros do Controle de Confirmacdo” na pagina 103
Ao utilizar o controle de confirmacdo, é importante compreender quais condi¢des causam erros e
quais ndo causam.

Definicoes de Confirmacao para Controle de Confirmacao de Duas Fases
Depois de iniciar o controle de confirmagédo, vocé pode utilizar a API Change Commitment Options
(QTNCHGCO) para alterar as opgdes de confirmagdo para sua transagao.

Dependendo de seu ambiente e de seus aplicativos, a alteragao das opg¢des de confirmagdo pode melhorar
o desempenho do seu sistema.

Nota: Se vocé estiver utilizando uma unidade de trabalho distribuida DRDA através da conexado TCP/IP,
a Unica opgdo aplicavel serd Permitir Voto de Leitura.

Referéncias relacionadas
[API Change Commitment Options (QTNCHGCO)|

Defini¢ao de Confirmacdo para Confirmac¢do de Duas Fases: Permitir Votar Somente Leitura:

Geralmente, um gerenciador de transacdo participa de ambas as fases do processamento de confirmagéo.
Para melhorar o desempenho do processamento de confirmagédo, vocé pode configurar algumas ou todas
as localizagdes em uma transacdo para permitir que o gerenciador de transacdo eleja como leitura.

Se a localizagdo ndo possuir nenhuma alteracdo confirmével durante uma transacdo, o gerenciador de
transacdo vota durante a onda de preparagdo. A localizagdo nédo participa da onda confirmada. Isto
melhora o desempenho geral, pois os fluxos de comunicagao que geralmente ocorrem durante a onda
confirmada sao eliminados durante transa¢des nas quais nenhuma atualizac¢do é feita em uma ou mais
localizagdes remotas.

Depois de iniciar o controle de confirmacado, vocé pode utilizar a API Change Commitment Options
(QTNCHGCO) para alterar a opgdo Voto de Leitura Permitido para S. Vocé talvez queira fazer isto
quando as seguintes condi¢des forem verdadeiras:

* Um ou mais sistemas remotos geralmente ndo possuem quaisquer alteragdes confirmaveispara uma
transagao.

¢ Uma transac¢do ndo depende de onde o cursor do arquivo (préximo registro) foi definido pela transagao
anterior. Quando uma localizagdo vota , o aplicativo nunca € notificado quando a transagao é revertida.
A localizagdo confirmou todas as operagdes de leitura para os arquivos do banco de dados e, assim,
moveu a posicdo do cursor. Geralmente, a posicao do cursor do arquivo é importante somente se vocé
efetua o processamento seqiiencial.
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Se sua defini¢do de confirmagdo estd configurada para permitir votar , o aplicativo espera pelo préoximo
fluxo de mensagem de outra localizagao.

A opgao Permitido Votar é destinada a aplicativos que sdo de natureza cliente/servidor. Se o objetivo do
programa A é apenas satisfazer pedidos do programa I, ndo fazer qualquer trabalho independente, é
apropriado permitir a opgdo Votar para o programa A.

Fluxo de Processamento de Confirmacao sem Otimizacdo do Ultimo Agente
quando o Agente Vota no Modo de Leitura

A figura a seguir mostra o fluxo de mensagens entre os programas aplicativos e os gerenciadores de
transagdo, quando um programa aplicativo emite uma instrugdo de confirmagao sem otimizacdo do
altimo agente quando o agente vota somente leitura. O programa aplicativo inicializador e os programas
aplicativos agentes ndo ficam cientes do processamento de confirmacdo de duas fases. Os niimeros entre
parénteses () na figura correspondem aos itens numerados na descrigdo que segue.

I M4 TM-A A

Receber (1)
Confirmacio (2 -
¢ H Preparacao fB]
Indicador RCVTKCMT (4)
Confirmacao (5)
Remnmanzar (6)
Retornar (7)

Cualguer 'I.I'E!I'blj (Novo 1D LUW) (E]

Retornar (9)

Legenda

| = |niciador {Aplicativo gue inicia o pedido de confirmacaa)
TM4 = Gerenciador da transagdo do iniciador

A = Agente (Aplicativo que recebe o pedido de confirmacgao)
TM-A = Gerenciador da transagao do agente

A lista a seguir é uma descri¢do dos eventos para o processamento normal sem a otimizag¢do do udltimo
agente quando o agente vota no modo de leitura. Isto descreve um fluxo bésico. A seqiiéncia de eventos
pode tornar-se mais complexa quando a rede do programa de transagdo tem véarios niveis ou quando
ocorrem erros.

1. O programa aplicativo A recebe um pedido para indicar que esta pronto para receber um pedido do
programa I.

2. O aplicativo iniciador (I) emite uma instrucdo de confirmacao.

3. O gerenciador da transagdo do iniciador (TM-I) assume a fung¢do do iniciador nessa transacao. Ele
inicia a onda de preparagdo enviando uma mensagem de preparacdo para todas as outras localiza¢des
que estdo participando da transacéo.
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4. Os gerenciadores de transagdo de cada localizagdo diferente assumem a funcao do agente (TM-A). O
programa aplicativo A é notificado pelo TM-A que foi recebido um pedido para confirmagdo. Para
arquivos ICF, a notificagdo esta no formato do indicador ICF Receive Take Commit (RCVTKCMT) em
que esta sendo definido.

5. O programa aplicativo A responde emitindo uma instrucdo de confirmacédo (ou uma instrugao de
rollback). Este é o voto do programa aplicativo.

6. Se o programa aplicativo A utilizou a API Change Commitment Options (QINCHGCO) para
configurar a opcdo de confirmagdo Voto de Leitura Permitido como S e nenhuma alteracdo foi feita no
agente durante a transagdo, o agente (TM-A) respondera ao inicializador (TM-I) com uma mensagem
de reconfiguragao. Ndo ha nenhuma onda confirmada para o agente.

7. Um retorno é enviado ao programa aplicativo (A) para indicar que a transagdo esta completa no
agente TM-A.

8. A préxima vez que o iniciador (TM-I) emite alguma mensagem para o agente (TM-A), um fluxo de
dados ou uma instrugdo de confirmagdo, o TM-I faz com que seu atual ID de transagdo seja enviado
com a mensagem. O motivo para isso é que um novo ID de transacdo pode ter sido gerado no TM-I
caso tenha ocorrido um defeito na comunicacdo entre o TM-I e outro sistema durante a operagdo de
confirmagao.

9. Um retorno é enviado ao programa aplicativo (A) para indicar que a transagdo estd completa no
agente TM-A. O retorno ¢é atrasado até depois da préxima mensagem ser recebida pois um novo ID
de transagdo deve ser recebido do TM-I antes que a préxima transagdo possa ser iniciada pelo
aplicativo A.

Conceitos relacionados

[“Funcdes no Processamento de Confirmacdo” na pégina 28|

Se a confirmagdo de uma transagdo envolver mais de um gerenciador de recurso, cada um exercera
uma fungdo na transa¢do. Um gerenciador de recurso é responsavel pela confirmacdo ou rollback das
alteracoes feitas durante a transacao.

[“Estados da Transacio para o Controle de Confirmacio de Duas Fases” na pagina 30)
Uma defini¢do de confirmagéo é estabelecida em cada localizacdo que faz parte da rede do programa
de transagdo. Para cada uma, o sistema mantém o estado de sua transagdo atual e da anterior.

[‘Otimizar Desempenho para o Controle de Confirmacio” na pagina 69
O uso de controle de confirmagdo requer recursos que podem afetar o desempenho do sistema. Varios
fatores afetam o desempenho do sistema relativo ao controle de confirmagao.

Referéncias relacionadas
[API Change Commitment Options (QTNCHGCO)|

Defini¢ao de Confirmacdo para Confirmacao de Duas Fases: Nao Aguardar pelo Resultado:

Quando ocorre um defeito do sistema ou uma falha na comunica¢do durante uma operagdo de
confirmagdo de modo que a ressincronizagao é requerida, o padrdo é aguardar o término da
ressincronizagdo antes da conclusdo da operagdo de confirmacao.

Nota: A opcdo Nao aguardar pelo resultado ndo se aplicara se vocé estiver utilizando uma unidade de
trabalho distribuida DRDA através da conexdao TCP/IP. A unidade de trabalho distribuida DRDA
através das conexdes TCP/IP ndo aguardam pelo resultado.

Considere alterar este comportamento se as condigdes a seguir forem verdadeiras:
* Os aplicativos que participam sdo independentes uns dos outros.

* Alodgica do programa ndo precisa dos resultados das transagdes anteriores para assegurar que os
arquivos de banco de dados fiquem sincronizados.

Depois de iniciar o controle de confirmagédo, vocé pode utilizar a API Change Commitment Options
(QTNCHGCO) para especificar que a definicdo de confirmacdo ndo aguardaré pelo resultado da
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ressincronizagdo. Se vocé especificar N (N&@o) para a opgao Aguardar pelo resultado, o sistema utilizara
um job do servidor do bancos de dados (QDBSRVnn) para tratar a ressincronizagao de forma assincrona.

Nota: Esses jobs do servidor do bancos de dados sdo iniciados durante o processo de IPL. Se vocé alterar
as opgdes para o controle de confirmagdo, isto ndo tera efeito no nimero de jobs que o sistema
inicia.

Este topico refere-se somente a dois valores da opg¢do Aguardar pelo resultado resolvida, S (Sim) e N
(Nao). Na verdade, existem mais dois valores que vocé pode especificar, L (Sim ou Herdar do Iniciador) e
U (Nao ou Herdar do Iniciador). Quando vocé usa esses valores, o valor real usado durante cada
operagao confirmar é processado para Sim ou Ndo pelo sistema. O topico da API QTNCHGCO (Change
Commitment Options) apresenta mais detalhes sobre esses valores.

Nota: O valor do iniciador somente poderd ser herdado apenas por um agente se o iniciador e o agente
suportarem a interrup¢ao presumida.

A opcdo WFO (Aguardar pelo Resultado) ndo afeta o processamento normal, sem erros de confirmagao.
Se ocorrer um erro, a opgdo WFO determinara se o aplicativo aguardard ou nédo pela ressincronizacao,
com as seguintes condigdes:

* Se a opgao WFO processada for S (Sim), o aplicativo aguardara pelo resultado da ressincronizagéo.

* Se a opgao WFO processada for N (Ndo) e ocorrer uma falha de comunicagdo durante a onda de
preparacdo ou rollback de uma localizagdo que suporte protocolos de interrupg¢des presumidas,
nenhuma ressincronizacdo sera executada e a defini¢do de confirmacdo sera revertida.

* Se a definicao de confirmacao estiver duvidosa (o estado da transagio estiver preparado ou o Ultimo
Agente Pendente), o aplicativo aguardara pelo resultado da ressincronizacao independente do valor
WEFO processado.

* Se a opgao WFO processada for N e nenhuma das condi¢des dois ou trés for verdadeira, o sistema
tentara ressincronizar uma vez. Se ndo for bem-sucedido, o sistema enviara a mensagem de STATUS
CPF83E6 ao aplicativo para indicar que a ressincronizacdo estd em andamento.

Como CPF83E6 é uma mensagem de STATUS, ela terd efeito somente se o aplicativo a estiver
monitorando. Normalmente, seu aplicativo pode tratar essa mensagem como sendo informativa. Os
sistemas que estdo participando da transagao tentam ressincroniza-la até que a falha seja corrigida.
Essas tentativas de ressincronizagdo seguintes sdo executadas nos jobs do servidor do bancos de dados.
Se uma tentativa seguinte falhar, a mensagem CPI83D0 serd enviada para QSYSOPR.

Valor de Aguardar pelo Resultado: Sim
Na figura seguinte, a definicdo de confirmagdo do iniciador (I) usa o valor padrdo de S (Sim) para a

opgdo Aguardar pelo resultado. Quando as comunicagdes entre TM-I e TM-A se perdem, o aplicativo A e
o aplicativo I aguardam até que a transagdo seja ressincronizada.
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Valor de Aguardar pelo Resultado: Nao

Na figura seguinte, a definicdo de confirmagdo do iniciador tem a opcdo WFO definida como N (Nao). O
TM-A atende a condicdo 3 na lista anterior, ao passo que o TM-I atende a condigdo 4. O controle é
retornado ao aplicativo I apds uma tentativa de ressincronizacdo com o TM-A. Um job do servidor do
bancos de dados tenta ressincronizar. O aplicativo I ndo recebe o indicador de retorno quando o pedido
de confirmacdo é concluido com sucesso. O controle ndo retorna ao aplicativo do agente (A) até depois
do restabelecimento das comunicagdes. Isto depende da sincroniza¢do da falha. Neste caso, a falha de
comunicag¢do ocorre antes da mensagem de confirmacgdo ser recebida do iniciador, deixando TM-A em
duavida quanto a confirmar ou reverter. Quando o gerenciador da transagdo estd em duivida, ele mantém
o controle até que seja concluida a ressincronizagdo, independente do valor WFO processado nesse
sistema.

Se vocé deseja que os aplicativos em todos os sistemas continuem antes da conclusdo da ressincronizagao,
devera alterar a opgdo WFO processada para N (Nao) em todos os sistemas ou definir o iniciador N e o
resto dos sistemas para U (Ndo ou Herdar do Iniciador). Porém, lembre-se de que a op¢do WFO
processada serd ignorada quando o gerenciador da transagdo estiver em duvida se devera confirmar ou
reverter e sempre aguarde pela conclusdo da ressincroniza¢do antes de retornar o controle.
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Quando uma conexdo é feita com um banco de dados relacional remoto e as conversa¢des ndo protegidas
ja foram iniciadas, o sistema muda implicitamente o valor de Aguardar pelo resultado para N. O motivo
é que o desempenho das operagdes confirmar melhora quando o valor Aguardar pelo resultado é N e o
sistema remoto suporta a interrup¢do presumida. Esta alteracdo implicita do valor Aguardar pelo
Resultado é desempenhada para aplicativos DRDA e DDM. Os aplicativos APPC utilizardo o valor
padrdo Aguardar pelo Resultado de S a menos que chamem a API QTNCHGCO para altera-lo.

Conceitos relacionados

[“Estados da Transacéo para o Controle de Confirmacao de Duas Fases” na pagina 30|
Uma defini¢do de confirmagéo é estabelecida em cada localizacdo que faz parte da rede do programa
de transac¢do. Para cada uma, o sistema mantém o estado de sua transacdo atual e da anterior.
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[“Erros do Controle de Confirmacido” na pagina 103
Ao utilizar o controle de confirmacao, é importante compreender quais condi¢des causam erros e
quais ndo causam.

Referéncias relacionadas
[API Change Commitment Options (QTNCHGCO)|

Definicao de Confirmacao para Confirmacao de Duas Fases: Indicar OK para Omitir:

Normalmente, o gerenciador da transagao em cada localiza¢do na rede do programa de transacao
participa de toda operagdo de confirmacado ou rollback. Para melhorar o desempenho, vocé pode
configurar algumas localizagdes ou todas elas em uma transagdo para permitir que o gerenciador da
transacdo indique OK para Omitir.

Nota: A opcao Indicar OK para Omitir ndo se aplicard se vocé estiver utilizando uma unidade de
trabalho distribuida DRDA através da conexao TCP/IP.

Se nenhum fluxo de comunicagao for enviado a localizagdo durante uma transagdo, ela omitird quando
for executada uma operagdo de confirmagao ou rollback. Isto melhora o desempenho geral porque o fluxo
de comunicagdo que normalmente ocorre durante a confirmagdo ou o rollback é eliminado durante as
transagdes, nas quais nenhum dado é enviado a uma ou mais localizagdes remotas.

Depois de iniciar o controle de confirmagédo, vocé pode utilizar a API Change Commitment Options
(QTNCHGCO) para alterar a opgdo OK para Omitir para S (Sim). Isso podera ser feito se um ou mais
sistemas remotos geralmente ndo estiverem envolvidos em uma transagao.

Se a defini¢do de confirmacdo estiver configurada para indicar que OK omita, o aplicativo aguarda pelo
fluxo da mensagem seguinte de outra localizagao.

A opgdo OK para Omitir destina-se a aplicativos que sejam de natureza cliente/servidor. Se o tinico
propésito do programa A for atender a pedidos do programa I e ndo executar nenhum trabalho
independente, entdo serd apropriado permitir a opcdo OK para Omitir para o programa A.

Fluxo de Processamento de Confirmacao sem Otimizacdo do Ultimo Agente
quando o Agente Vota em OK para Omitir

A figura a seguir mostra o fluxo de mensagens entre programas aplicativos e gerenciadores de transagao
quando um programa aplicativo emite uma instrugdo de confirmagdo sem a otimizagao do tltimo agente
e o agente indica OK para Omitir. O programa aplicativo iniciador e os programas aplicativos do agente
ndo sabem da existéncia do processamento de confirmacdo de duas fases. Os niimeros entre parénteses ()
na figura correspondem aos itens numerados na descri¢do que segue.
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Legenda

| = |niciador {Aplicativo que inicia o pedido de confirmacaa)
TM4 = Gerenciador da transagao do iniciador

A = Agente (Aplicativo que recebe o pedido de confirmacao)
TM-A = Gerenciador da transagao do agente

Aqui estd uma descri¢do dos eventos para processamento normal sem a otimizagdo do ultimo agente
quando o agente vota em OK para omitir. Isto descreve um fluxo bésico. A seqiiéncia de eventos pode
tornar-se mais complexa quando a rede do programa de transagdo tem véarios niveis ou quando ocorrem
erros.

1.

40

O programa aplicativo A recebe um pedido para indicar que esta pronto para receber um pedido do
programa I.

O aplicativo iniciador (I) emite uma instrugdo de confirmacéo.

O gerenciador da transacdo do iniciador (TM-I) assume a funcdo do iniciador nessa transacado. Ele
inicia a onda de preparacdo enviando uma mensagem de preparagdo para todas as outras
localizagdes que estdo participando da transagéo.

Os gerenciadores de transacdo de cada localizagdo diferente assumem a func¢do do agente (TM-A). O
programa aplicativo A é notificado pelo TM-A que foi recebido um pedido para confirmagdo. Para
arquivos ICF, a notificagdo estd no formato do indicador ICF Receive Take Commit (RCVIKCMT) em
que esta sendo definido.

O programa aplicativo A responde emitindo uma instrucdo de confirmacdo (ou uma instrugdo de
rollback). Este é o voto do programa aplicativo.

Se o programa aplicativo A utiliza a API Change Commitment Options (QTNCHGCO) para definir o
OK para Omitir a opcdo de confirmacao para S, sera enviado um indicador quando o agente (TM-A)
responder ao iniciador (TM-I) com uma mensagem de registro do pedido.
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Nota: Qualquer alteracdo feita na opgao OK para Omitir a confirmagdo néo sera efetivada até a
proxima operagao de confirmagdo bem-sucedida.

7. Quando o iniciador (TM-I) receber todos os votos, o0 TM-I enviard uma mensagem de confirmagdo.
Isto iniciara a onda confirmada.

8. Cada agente (TM-A) confirma e responde com uma mensagem de reinicializagao.
9. Um retorno é enviado ao programa aplicativo (I) para indicar que a transagdo estd concluida no
iniciador.
10. Qualquer nimero de transac¢des pode ocorrer no TM-I, nenhuma delas requer alteragdes no TM-A ou
dados do TM-A. TM-A nao esta incluido nessas transagdes.

11. Na proxima vez que o iniciador (TM-I) emitir uma mensagem ao agente (A), um novo ID de
transacdo serd enviado com a mensagem. Se o iniciador executar qualquer operagdo de confirmacéo
ou rollback antes de enviar uma mensagem ao agente, nenhuma mensagem sera enviada ao agente
durante essas operagdes (o agente é ‘omitido” dessas confirmagdes ou rollbacks). Como podem ter
ocorrido a confirmagdo ou o rollback de uma ou mais transa¢des no inicializador enquanto o agente
foi omitido, o inicializador deve comunicar seu ID de transagdo atual quando a mensagem seguinte é
enviada ao agente.

12. Um retorno é enviado ao programa aplicativo (A) para indicar que a confirmacédo atual esta
concluida e esta participando na transacdo atual.

Conceitos relacionados

[‘Otimizar Desempenho para o Controle de Confirmacio” na pagina 69
O uso de controle de confirmacgao requer recursos que podem afetar o desempenho do sistema. Vérios
fatores afetam o desempenho do sistema relativo ao controle de confirmacéo.

Defini¢ao de Confirmacao para Confirmacao de Duas Fases: Nao Selecionar um Ultimo Agente:

Por padrao, o gerenciador da transagdo para o iniciador é livre para selecionar qualquer agente como o
dltimo durante uma operagdo confirmar.

Nota: A opcdo Nao selecionar tltimo agente ndo se aplicara se vocé estiver utilizando uma unidade de
trabalho distribuida DRDA através da conexdao TCP/IP.

No caso de uma arvore de varios niveis, qualquer agente selecionado como ultimo por seu iniciador
também tera liberdade de selecionar um ultimo agente proprio. O desempenho melhora quando um
altimo agente é selecionado durante a operagdo confirmar, porque dois fluxos de comunicag¢des sdo
eliminados entre um iniciador e seu tltimo agente (a fase de preparagdo é eliminada nesses sistemas).

Entretanto, quando o iniciador envia o registro do pedido para seu ultimo agente, ele deve aguardar até
que receba o voto do ultimo agente antes de poder continuar. Isso é independente do valor Aguardar por
resultado da defini¢do de confirmagdo. Durante o processamento de confirmacdo normal sem erros, isso
ndo é um problema. Mas se um erro ocorre durante esta janela, o iniciador ndo consegue continuar até
que a ressincronizacgdo seja concluida. Se o aplicativo do iniciador estiver manipulando pedidos de um
usudrio em um terminal, isso podera ser considerado uma capacidade de uso.

Leve em conta se o desempenho melhorado durante as operagdes normais de confirmagdo é mais
importante que o impacto sobre a capacidade de uso quando tal erro ocorre. Observe que se o erro
ocorrer antes de o registro do pedido ser enviado ao ultimo agente, o LUW reverterd imediatamente e o
iniciador ndo esperara. Por essa razdo, a janela de quando um erro provoca a espera do iniciador é muito
pequena; por isso, tal erro é raro.

Se vocé decidir que o impacto de funcionalidade nao supera o desempenho melhorado, vocé podera
alterar as defini¢des de confirmagdo para ndo selecionar um ultimo agente. Depois de iniciar o controle
de confirmacao, vocé poderd utilizar a API Change Commitment Options (QTNCHGCO) para alterar a
opgado U1timo agente permitido para N.

Referéncias relacionadas
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[API Change Commitment Options (QTNCHGCO)|

Efeito do Voto Confidvel no Fluxo de Processamento de Confirmacgao:

Voto confidvel é uma otimizagdo que melhora o desempenho retornando mais cedo para o aplicativo
iniciador ap6s uma operagdo confirmar e eliminando uma mensagem durante uma opera¢do confirmar.

Nao existe nenhuma otimizagdo de voto confiavel explicito para a unidade trabalho distribuida DRDA
através de TCP/IP. Entretanto, o i5/0S nunca solicita uma confirmagdo de reconfiguracdo (esquecimento)
para conexdes TCP/IP. Portanto, uma reconfiguragao (esquecimento) é sempre implicita para conexdes
TCP/1P.

Depois de iniciar o controle de confirmagédo, vocé pode utilizar a API Change Commitment Options
(QTNCHGCO) para alterar a opcao Aceitar Voto Confiavel para Y.

O voto confidvel pode ser tido como uma promessa de um agente para seu iniciador que ndo serdo
tomadas decisdes heuristicas no agente se ocorrerem falhas em comunica¢des enquanto o agente estiver
incerto. Um agente que esta utilizando a otimizacdo do voto confidvel envia um indicador para o
iniciador durante a onda de preparacdo de confirmacdo. Se o iniciador também estiver utilizando a
otimizagdo do voto confidvel, ele enviard um indicador para o agente informando que ndo é necessaria a
reinicializacdo em resposta a mensagem de confirmagéo. Isto elimina a mensagem de reinicializagao e
permite que o gerenciador da transacdo retorne ao aplicativo no iniciador tdo logo a mensagem de
confirmacdo seja enviada.

Considere o uso da otimizagdo do voto confidvel se as seguintes condi¢des forem verdadeiras:
* E improvavel que uma decisdo heuristica seja feita em um agente incerto no caso de uma falha de
sistema ou comunicagdo, a menos que a falha ndo possa ser corrigida.

* Aldgica do programa ndo precisa dos resultados das transa¢des anteriores para assegurar que os
arquivos de banco de dados fiquem sincronizados.

A otimizagdo de voto confidvel sera utilizada pelo i5/OS apenas se todas as condi¢des a seguir forem

verdadeiras:

e As localizag¢des do iniciador e do agente suportam o nivel de interrupc¢do presumido do controle de
confirmacéo.

* A localizagao do iniciador aceita a indicagao de voto confidvel do agente. Em inicializadores do i5/0S,
isso depende do valor das duas opgdes de confirmagao:
— O valor da opgado de confirmagdo Aguardar pelo resultado deve ser Nao (Sim é o padrao).
— O valor da opc¢do de confirmacdo Aceitar o voto deve ser Sim (Sim é o padrdo).

* A localizagao do agente vota confidvel durante a onda de preparagdo. Os agentes do i5/0S sempre
votam confiaveis. Isto porque as decisdes heuristicas podem ser tomadas somente por um

procedimento manual que avise sobre os possiveis efeitos colaterais negativos de se tomar uma decisdo
dessas.

Fluxo de Processamento de Confirmacao com Otimizacao de Voto Confiavel
A figura a seguir mostra o fluxo de mensagens entre programas aplicativos e gerenciadores de transagao
quando a otimizac¢do do voto confidvel é utilizada. O programa aplicativo iniciador e os programas

aplicativos do agente ndo sabem da existéncia do processamento de confirmagdo de duas fases. Os
numeros entre parénteses () na figura correspondem aos itens numerados na descrigdo que segue.
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Iniciador {Aplicativo gue inicia o pedido de confirmacao)

TM4 = Gerenciador da transagao do iniciador
A = Agente (Aplicativo que recebe o pedido de confirmacao)
TM-A = Gerenciador da transagao do agente

A lista a seguir descreve os eventos para processamento normal sem a otimiza¢do do ultimo agente
quando o agente vota confidvel. Isto descreve um fluxo bésico. A seqiiéncia de eventos pode tornar-se
mais complexa quando a rede do programa de transacdo tem varios niveis ou quando ocorrem erros.

1.

O programa aplicativo A recebe um pedido para indicar que esta pronto para receber um pedido do
programa L.

O aplicativo iniciador (I) emite uma instrugdo de confirmagcao.

O gerenciador da transacdo do iniciador (TM-I) assume a funcdo do iniciador nessa transacao. Ele
inicia a onda de preparagdo enviando uma mensagem de preparacdo para todas as outras localiza¢des
que estdo participando da transagéo.

Os gerenciadores de transacdo de cada localizagdo diferente assumem a func¢do do agente (TM-A). O
programa aplicativo A € notificado pelo TM-A que foi recebido um pedido para confirmagdo. Para
arquivos ICF, a notificagdo estd no formato do indicador ICF Receive Take Commit (RCVITKCMT) em
que esta sendo definido.

O programa aplicativo A responde emitindo uma instrucdo de confirmagdo (ou uma instrugdo de
rollback). Este é o voto do programa aplicativo.

O agente (TM-A) responde ao iniciador (TM-I) com uma mensagem de registro do pedido. Os
sistemas i5/0S enviam um indicador de voto confidvel com a confirmagao do pedido.

Quando o iniciador (TM-I) receber todos os votos, o TM-I enviard uma mensagem de confirmagdo. Se
a opgao de confirmagdo Aguardar pelo resultado for N (N&do) e a opgdo Aceitar voto confiavel for S
(Sim), serd enviado um indicador sem reinicializagdo com a mensagem de confirmagao. Isto informa
ao agente que nenhuma mensagem de reinicializacdo serd necessaria para responder a confirmagao.

A transagdo estd concluida. Um retorno é enviado aos programas aplicativos (I e A). Este retorno
indica que a operacdo confirmar foi bem-sucedida. Se um dano heuristico ocorrer no sistema A devido
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a uma decisdo heuristica tomada antes da mensagem confirmada ser recebida, o aplicativo I nao sera
informado. Em vez disso, uma mensagem sera enviada a fila de mensagens QSYSOPR. Porém, um
aplicativo A recebera a indica¢do de dano heuristico.

9. Na préxima vez que o agente (TM-A) enviar qualquer mensagem ao iniciador (TM-I), seja um fluxo

de dados ou uma instrugdo de confirmagdo, um indicador de reinicializagdo implicita sera enviada
com a mensagem para informar ao TM-I que TM-A concluiu a confirmag¢do com sucesso. O motivo

disso é que o TM-I deve reter informagdes sobre a transagdo concluida até que seja confirmado que o
TM-A tenha recebido com sucesso a mensagem de confirmagdo na etapa [/ na pagina 43

Referéncias relacionadas
[APT Change Commitment Options (QTNCHGCO)|

Suporte de Transacao XA para o Controle de Confirmacao
O DB2 UDB (Universal Database) para iSeries pode participar de transagdes globais X/Open.

A Open Group definiu um modelo padrdo de mercado para o trabalho transacional que permite que
alteracoes efetuadas em recursos ndo relacionados facam parte de uma tnica transacdo global. Um
exemplo disso sdo as alteragdes nos bancos de dados que sado fornecidos por dois fornecedores separados.
Esse modelo é chamado de X/Open Distributed Transaction Processing.

As publicagdes a seguir descrevem o modelo X/Open Distributed Transaction Processing detalhadamente:

* X/Open Guide, Fevereiro de 1996, "Distributed Transaction Processing: Reference Model, Version 3"
(ISBN:1-85912-170-5, G504), The Open Group.

* X/Open CAE Specification, Dezembro de 1991, "Distributed Transaction Processing: The XA
Specification” (ISBN:1-872630-24-3, C193 ou XO/CAE/91/300), The Open Group.

* X/Open CAE Specification, Abril de 1995, "Distributed Transaction Processing: The TX (Transaction
Demarcation) Specification” (ISBN:1-85912-094-6, C504), The Open Group.

Familiarize-se com as informagdes nesses manuais, especialmente o XA Specification, antes de tentar
utilizar o suporte a transagdes XA fornecido pelo DB2 UDB para iSeries. Esses manuais podem ser
localizados no Web site da Open Group.

Existem cinco componentes do modelo DTP:

AP (Programa Aplicativo)
Implementa a fungdo requerida do usuadrio, especificando uma seqiiéncia de operagdes que
envolvem recursos, como bancos de dados. Define o inicio e o fim de transagdes globais, acessa
recursos dentro de tempo limite das transagdes e normalmente toma a decisdo de fazer
confirmacdo ou rollback de cada transagéo.

TM (Gerenciador de Transag¢des)
Gerencia transacgdes globais e coordena a decisdo de inicid-las, confirmé-las ou efetuar rollback
delas, a fim de assegurar a conclusdo da transacdo atomica. O TM também coordena atividades
de recuperacdo com RMs depois da falha de um componente.

RM (Gerenciador de Recursos)
Gerencia uma parte definida dos recursos compartilhados do computador, como um sistema de
gerenciamento de bancos de dados. O AP utiliza interfaces definidas por cada RM para executar
trabalho transacional. O TM utiliza interfaces definidas pelo RM para efetuar a conclusao da
transagao.

CRM (Gerenciador de Recursos de Comunicag¢io)
Permite que uma instdncia do modelo acesse outra instancia, seja dentro ou fora do dominio do
TM atual. Os CRMs estdo fora do escopo do DB2 UDB para iSeries e ndo sdo abordados aqui.
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Protocolo de Comunicagao
Protocolos utilizados pelos CRMs para estabelecer comunicagao entre si. Isso esta fora do escopo
do DB2 UDB para iSeries e ndo é abordado aqui.

XA Specification (Especificacdo XA) faz parte do modelo DTP que descreve um conjunto de interfaces
que serd utilizado pelos componentes do TM e RM do modelo DTP. O DB2 UDB para iSeries implementa
essas interfaces como um conjunto de APIs e programas de saida no estilo da plataforma UNIX. Consulte
para obter a documentacdo detalhada dessas APIs e para obter informagoes adicionais sobre
como utilizar o DB2 UDB para iSeries como um RM.

iSeries Navigator e Transacoes XA
O iSeries Navigator suporta o gerenciamento de transacdes XA como Transagdes Globais.

Uma Transagdo Global pode conter alteracdes fora e dentro do DB2 UDB para iSeries. Uma transagdo
global é coordenada por um Gerenciador de Transa¢des externo, utilizando a arquitetura XA da Open
Group ou uma outra arquitetura semelhante. Um aplicativo confirma ou reverte uma transacgdo global
utilizando as interfaces fornecidas pelo Gerenciador de Transacgdo. Ele utiliza os protocolos de
confirmacao definidos pela arquitetura XA, ou outra, para concluir a transagdo. O DB2 UDB para iSeries
age como um Gerenciador de Recursos do XA ao participar de uma transagdo global. Existem dois tipos
de transagdes globais:

* Bloqueios com Escopo de Transac¢do: Bloqueios adquiridos em nome da transa¢ao sdao examinados
nesta. A transag¢do pode mover de um job ou encadeamento para outro.

* Bloqueios com Escopo de Job: Bloqueios adquiridos em nome da transacdo sdo examinados no job. A
transagdao ndo pode ser movida do job que a iniciou.

Consideracoes para Transacoes XA

As APIs de XA para bloqueios de transagdo delimitada sao recomendadas para os novos usuérios do
suporte a transacdes XA. As APIs de XA para bloqueios de tarefa delimitada continuarao a ser
suportadas, mas ndo possuem mais vantagens sobre as APIs de XA para bloqueios de transagao
delimitada. As APIs de XA para bloqueios de transa¢do delimitada possuem menos restri¢des e melhor
desempenho nas seguintes situagdes:

¢ Se varias conexdes SQL forem utilizadas para operar em uma tinica ramificacdo de transagao de XA.

* Se uma tnica conexdo SQL for utilizada para operar em vdrias ramifica¢des de transacdes simultaneas
de XA.

Nestas situagoes, um job separado deve ser iniciado para executar as ramifica¢des das transacdes de XA
quando vocé utilizar as APIs de XA para os Bloqueios de Escopo de Job.

Entenda as consideracgdes e restricdes a seguir antes de utilizar o DB2 UDB para iSeries como um RM. O
termo encadeamento refere-se a uma tarefa sem capacidade para encadeamento ou um tnico
encadeamento dentro de uma tarefa com capacidade para encadeamento.

As consideragoes a seguir aplicam-se a transacdes com bloqueios de escopo de transagao e transagoes
com bloqueios de escopo de jobs, a menos que indicado o contrario.

Consideracoes sobre o DB2 UDB para iSeries
* As transagdes XA para um banco de dados local devem ser desempenhadas em tarefas que estejam
sendo executadas no modo do servidor SQL, o que significa que os aplicativos limitam-se a interfaces

SQL quando fazem alteracoes no DB2 UDB para iSeries durante uma transagdo XA. Para tais
transagdes, se a API ou db2xa_open() for utilizada em uma tarefa que ja ndo esteja sendo

executada no modo do servidor SQL, o modo do servidor SQL sera iniciado implicitamente.
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* As transagdes XA em um banco de dados remoto devem utilizar o0 modo do servidor SQL quando
vocé utiliza as APIs de XA para bloqueios de tarefa delimitada. Entretanto, o modo do servidor é
opcional para transagdes XA em um banco de dados remoto quando vocé utiliza as APIs de XA para
bloqueios de transagdo delimitada. Além disso, as alteragdes nos arquivos DDM que utilizam os
métodos tradicionais de acesso ao banco de dados do i5/0S sdo permitidas nas transagdes XA em um
banco de dados remoto quando o modo do sevidor SQL néo ¢é utilizado.

* Quaisquer erros detectados pelo DB2 UDB para iSeries durante as chamadas da API de XA sdo
relatados por meio de cédigos de retorno pela especificagdo XA. As mensagens de diagndstico
permanecem no log de tarefa quando o significado do erro nédo esta claro no cédigo de retorno
sozinho.

Consideracoes sobre SQL Incorporado

* Para utilizar uma conexdo SQL (Structured Query Language) para transa¢oes XA, vocé deve utilizar a
API (Interface de Programacado de Aplicativo) xa_open() ou db2xa_open() antes de estabelecer a
conexdo SQL. O banco de dados relacional que serd conectado deve ser transmitido para a API
xa_open() ou db2xa_open() pelo parametro xainfo. O perfil do usudrio e a senha a serem utilizados na
tarefa a qual a conexdo sera roteada podem ser transmitidos para a API xa_open() ou db2xa_open(). Se
ndo forem transmitidos, o perfil utilizara aquele que foi especificado ou utilizado como o padrao
durante a tentativa de conexéo.

Nota: A consideracdo a seguir aplica-se somente a transa¢des com bloqueios de tarefa delimitada.

* Se o SQL embutido for utilizado para executar transagdes de XA, o trabalho executado para cada
conexdo serd roteado para um job diferente, mesmo que as conexdes sejam estabelecidos no mesmo
encadeamento. Isto é diferente do modo do servidor SQL sem XA, em que o trabalho executado para
todas as conexdes em um tnico encadeamento é roteado para o mesmo job. Isso porque a especificagao
XA requer uma chamada separada de preparagdo, confirmagao ou rollback para cada instancia do
gerenciador de recursos.

Nota: A consideracdo a seguir aplica-se somente a transa¢des com bloqueios de tarefa delimitada.

* Se o SQL embutido for utilizado para executar transagdes de XA, serd possivel estabelecer somente
uma conexdo por banco de dados relacional por encadeamento. Sempre que um encadeamento nao
estiver associada ativamente a uma ramificagdo da transacdo, o trabalho solicitado em uma das
conexdes do encadeamento fard com que o RM utilize programa de saida ax_reg() do TM para
determinar se o trabalho devera se iniciar, retomar ou associar-se a uma ramifica¢do da transacao.

Se o trabalho for iniciado em uma ramificacdo da transagdo, serd executado na conexao do
encadeamento com o banco de dados relacional correspondente.

Se o trabalho associar-se a uma ramificacdo da transacdo, sera roteado novamente pela conexao com o
banco de dados relacional correspondente que foi estabelecida no encadeamento que iniciou a
ramificacdo da transagdo. Observe que o sistema nao exige que o perfil do usudrio dessa conexdo seja o
mesmo que o da conexdo do encadeamento que estd sendo associada. O TM é responsavel por garantir
que isso ndo seja uma preocupacdo de seguranga. Os TMs tipicos utilizam o mesmo perfil do usudrio
para todas as conexoes. Este perfil do usudrio é autorizado em todos os dados gerenciados pelo TM. A
seguranga de acesso adicional a esses dados é gerenciada pelo TM ou AP, em vez de utilizar as técnicas
de seguranca padrao do iSeries.

Nota: A consideracdo a seguir aplica-se somente a transagdes com bloqueios de tarefa delimitada.

* Se o trabalho tiver que retomar uma ramificagdo da transacdo, a conexdo utilizada dependera de saber
se a associa¢do da ramificacdo da transacdo suspensa foi estabelecida iniciando-se ou associando-se a
ramificagdo da transacao.

O trabalho seguinte serd executado na mesma conexdo até que a API db2xa_end() seja utilizada para
suspender ou finalizar a associacdo do encadeamento com essa ramifica¢do da transagédo.
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Consideracoes sobre CLI

* Se a CLI for utilizada para desempenhar transa¢des XA, mais de uma conexdo podera ser estabelecida
no mesmo encadeamento depois que a API db2xa_open() for utilizada. As conexdes podem ser
utilizadas em outros encadeamentos para desempenhar transagdes XA, contanto que esses outros
encadeamentos utilizem primeiro a API db2xa_open() com o mesmo valor de parametro xainfo.

Nota: A consideracgdo a seguir aplica-se somente a transa¢des com bloqueios de tarefa delimitada.

e Se a CLI for utilizada para executar transagdes de XA, a conexdo utilizada para iniciar uma
ramifica¢do de transagao deverd ser utilizada para todo o trabalho nessa ramificacdo. Se outros
encadeamentos tiver que se unir a ramificagao da transa¢do, o manipulador da conexao utilizado para
iniciar a ramificagdo da transagdo deverd passar para o encadeamento que esta se unindo, de modo
que possa executar o trabalho nessa mesma conexdo. Da mesma forma, se um encadeamento tiver que
retomar a ramificacdo da transa¢do, a mesma conexao devera ser utilizada.

Como as manipulagdes de conexdo CLI ndo podem ser utilizadas em uma tarefa diferente, a fungdo de
juncao estd limitada aos encadeamentos em execugdo na mesma tarefa que iniciou a se¢do de transagéo
quando a CLI foi utilizada.

Consideracoes sobre Bancos de Dados Relacionais Remotos

Nota: Estas consideragdes sobre um banco de dados relacional remoto aplicam-se somente as transa¢oes
com bloqueios de tarefa delimitada.

* As conexdes de XA com um banco de dados relacional remoto serdo suportadas somente se o banco de
dados relacional residir em um sistema que suporte as conexdes DRDA da DUW (Distributed Unit of
Work). Isso inclui os sistemas iSeries que executam conversagdes de DRDA através de SNA LU6.2 ou
que utilizam a V5R1, ou posterior, ao executar o DRDA utilizando conexdes TCP/IP. Também inclui
sistemas nao-iSeries que suportam DRDA através de SNA LU6.2 ou que suportam o protocolo XA
utilizando DRDA através de TCP/IP

* Antes de utilizar a funcdo de jungdo de XA, a API db2xa_open() deve ser utilizada no encadeamento
de juncdo. O mesmo nome do banco de dados relacional e o RMID devem ser especificados na API
db2xa_open() no encadeamento que iniciou a ramificacdo da transagdo e no encadeamento de juncdo.
Se a ramificagao da transacdo estiver ativa quando uma juncgéo for tentado, o encadeamento de juncao
sera bloqueada. Ela permanecera bloqueada até que o encadeamento ativa suspenda ou encerre sua
associacao com a ramificagdo da transagéao.

Consideracao sobre Recuperacao

* O suporte heuristico manual de confirmacao e de rollback fornecido para todas as defini¢des de
confirmagdo podera ser usado se for necessario impor que uma ramificagdo da transacdo faga
confirmacgado ou rollback enquanto estiver no estado preparado.

Consideracoes sobre Secao de Transacao

* As informagdes sobre as se¢des de transagoes XA sdo mostradas como parte das informacoes de
controle de confirmagdo exibidas pelo iSeries Navigator e pelos comandos Work with Job (WRKJOB),
Display Job (DSPJOB) e Work with Commitment Definition (WRKCMTDEN). O nome do TM, o estado
da ramificacdo de transagdo, o identificador da transacdo e o qualificador da ramificagdo sdo todos
mostrados. As defini¢des de confirmacao relacionadas a todas as transagdes XA atualmente ativas
podem ser exibidas utilizando o comando WRKCMTDFN JOB(*ALL) STATUS(*XOPEN) ou exibindo as
Transa¢des Globais no iSeries Navigator.

Nota: O item a seguir aplica-se somente a transagdes com bloqueios de tarefa delimitada.

* Se uma associagdo entre um encadeamento e uma se¢do de transacdo existente estiver suspensa ou foi
finalizada pela API db2xa_end(), o encadeamento podera iniciar uma nova se¢do de transagdo. Se a
conexdo utilizada para iniciar a nova se¢do de transagdo foi utilizada antes para iniciar uma secdo de
transacdo diferente, e a associacdo do encadeamento com essa se¢do de transacédo foi finalizada ou
suspensa pela API db2xa_end(), uma nova tarefa do servidor SQL podera ser iniciada. Um novo job do
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servidor SQL serd necessario somente se a primeira ramifica¢do da transagdo ainda nao foi concluida
pela API db2xa_commit() ou db2xa_rollback(). Neste caso, outra mensagem de conclusdo SQL7908 sera
enviada para o log dos jobs que identifica o0 novo job do servidor SQL, assim como o job do servidor
SQL original da conexdo foi identificado quando a conexdo foi estabelecida. Todos os pedidos do SQL
para a nova ramificagdo da transagdo sdo roteados para o novo job do servidor SQL. Quando a
ramificacdo da transagdo for concluida pela API db2xa_commit() ou db2xa_rollback(), o novo job do
servidor SQL sera reciclado e retornard ao conjunto de jobs pré-inicial.

* Uma secdo de transacdo € marcada como Somente Rollback nas situagdes a seguir somente para as
transagdes XA de bloqueios de tarefa delimitada:

— Um encadeamento finaliza quando ainda estiver associada a ramificagao da transacdo. Isso inclui
uma finalizagdo de encadeamento como resultado do término do processo.

— Falha do sistema.

* Com transagdes XA para bloqueios de transacdo delimitada, uma se¢do de transagdo terd o rollback
efetuado pelo sistema se algum encadeamento ainda estiver associado a ela quando ocorrer uma das
seguintes situacoes:

— A conexdo relacionada a ramificagdo da transagdo finalizou.
— O job que iniciou a ramificagdo da transacdo finalizou.
— Falha do sistema.

Nota: A consideragdo a seguir aplica-se somente a transa¢des com bloqueios de tarefa delimitada.

* Existe uma situagdo em que uma ramificacdo da transagdo serd revertida pelo sistema, independente
de ainda existirem encadeamentos associados: Isto ocorre quando o job do servidor SQL, para onde o
trabalho da conexdo estd sendo roteado, finalizou. Isto pode ocorrer somente quando o comando de CL
End Job (ENDJOB) for utilizado nesse job.

* Uma secdo de transacdo nao sera afetada se nenhum encadeamento tiver uma associa¢do ativa com ela
quando ocorrer uma das seguintes situacdes: O TM pode confirmar ou efetuar rollback da secdo de
transacdo de qualquer encadeamento que tenha utilizado a API xa_open() ou db2xa_open() com o
mesmo valor do pardmetro xainfo especificado no encadeamento que iniciou a se¢do de transagao.

— A conexdo relacionada a ramificacdo da transagao finalizou.

— Um encadeamento ou tarefa que desempenhou o trabalho para a se¢do de transagao utiliza a API
xa_close() ou db2xa_close().

— Falha do sistema. Neste caso, a ramificacdo da transagdo ndo é afetada, somente se estiver no
estado preparado. No estado de inatividade, o sistema é revertido.

* Quando os XIDs (Identificadores de Transacdo) de duas se¢des de transacdo XA possuem o mesmo
GTRID (Identificador de Transacdo Global), mas diferentes BQUALSs (Qualificadores de Ramificacao),
eles sdo chamados de desconexos. Por padrao, as segdes de transacdo desconexas ndo compartilham
bloqueios. Entretanto, ao utilizar as APIs de XA para bloqueios de transagdo delimitada, existe uma
opg¢do que permite que as transa¢des desconexas compartilhem bloqueios.

Conceitos relacionados

|”C0nsiderag€)es para Transacdes XA” na pdgina 244

No ambiente XA, cada banco de dados é considerado um gerenciador de recursos separado. Quando
um gerenciador de transacdes deseja acessar dois bancos de dados sob a mesma transagdo, ele deve
usar os protocolos XA para executar a confirmagdo de duas fases com os dois gerenciadores de
recursos.

Web Site da Open Group|
“Modo do Servidor SQL e Transacdes com Escopo de Encadeamento para o Controle de Confirmacio”]

na pagina 49
As defini¢des de confirmagdo com bloqueios de escopo de job sdo normalmente examinadas em um
grupo de ativagao.

Tarefas relacionadas
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[“Quando Forcar Confirmacdes e Rollbacks e Quando Cancelar a Ressincronizacio” na pagina 112]
Neste topico, vocé descobrird como e quando forcar um rollback ou confirmagdo e quando cancelar a
ressincronizacgao.

Modo do Servidor SQL e Transacdes com Escopo de Encadeamento
para o Controle de Confirmacao

As defini¢des de confirmagdo com bloqueios de escopo de job sao normalmente examinadas em um
grupo de ativagdo.

Se uma tarefa for multiencadeada, todos os encadeamentos na tarefa terdo acesso a definicao de
confirmacao e as alteracdes feitas em uma determinada transacdo poderdo ser distribuidas por varios
encadeamentos. Ou seja, todos os encadeamentos cujos programas sdo executados no mesmo grupo de
ativacdo participam de uma tnica transacao.

Ha casos em que é desejavel que o trabalho transacional seja examinado no encadeamento, em lugar de
um grupo de ativacdo. Ou seja, cada encadeamento possui sua propria definicdo de confirmacédo e o
trabalho transacional de cada uma é independente do trabalho desempenhado em outros encadeamentos.

Isso é suportado pelo DB2 UDB (Universal Database) para iSeries utilizando a API Change Job
(QWTCHG]JB) para alterar a tarefa para ser executada no modo do servidor SQL. Quando uma conexao
SQL é solicitada no modo do servidor SQL, ela é roteada para um job separado. Todas as operacdes
seguintes do SQL executadas para essa conexdo também sdo roteadas para esse job. Quando a conexdo é
estabelecida, a mensagem de conclusao SQL7908 é enviada ao log dos jobs do job do modo do servidor
SQL que indica para qual job os pedidos SQL estao sendo roteados. A defini¢cdo de confirmacao é de
propriedade do job indicado nessa mensagem. Se ocorrerem erros, talvez seja necessdrio consultar os logs
de ambas as tarefas para entender a origem do problema, porque nenhum trabalho real é feito na tarefa
que esta desempenhando as instrucdes SQL.

Quando executado no modo do servidor SQL, somente as interfaces SQL poderdo ser utilizadas para
desempenhar trabalho sob o controle de confirmagio. E possivel utilizar o SQL incorporado ou a CLI
(Call Level Interface). Todas as conexdes estabelecidas por meio do SQL embutido em um tdnico
encadeamento serdo roteadas para o mesmo job de backend. Isto permite que o trabalho de todas as
conexdes seja confirmado por um tnico pedido de confirmagdo, exatamente como seria em uma tarefa
ndo executada no modo do servidor SQL. Cada conexao estabelecida por meio da CLI é roteada para um
job separado. A CLI requer que o trabalho seja executado para cada conexdo que seja confirmada ou
revertida de forma independente.

Nao é possivel executar as operagdes seguintes sob o controle de confirmacdo quando executadas no
modo do servidor SQL:

* Alteragdes de registros feitas com interfaces que nao sejam SQL;
 Alteragdes em arquivos DDM;
* Alteragdes em recursos de confirmacdo da APL

Nao é possivel iniciar um controle de confirmagdo diretamente em um job executado no modo do
servidor SQL.

Conceitos relacionados

[“Suporte de Transacio XA para o Controle de Confirmacio” na pagina 44|
O DB2 UDB (Universal Database) para iSeries pode participar de transagdes globais X/Open.

Executar a CLI do DB2 UDB no Modo do Servidor|

[niciar a CLI do DB2 no Modo do Servidor SQI|

[Restricdes para Executar a CLI do DB2 UDB no Modo do Servidor|
Referéncias relacionadas

IAPI Change Job (QWTCHG]B)
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Iniciar o Controle de Confirmacao

Para iniciar o controle de confirmacéo, utilize o comando Start Commitment Control (STRCMTCTL).

Nota: O controle de confirmagdo ndo precisa ser iniciado pelos aplicativos SQL. O SQL implicitamente
inicia o controle de confirmagdo em um tempo de conexdo quando o nivel de isolamento do SQL
nao é *NONE.

Ao utilizar o comando STRCMTCTL, vocé pode especificar estes parametros.

Nivel de Bloqueio de Confirmacao
Especifique o nivel de bloqueio com o pardmetro LCKLVL no comando STRCMTCTL. O nivel
especificado torna-se o nivel padrdo do bloqueio de registro dos arquivos de banco de dados
abertos e colocados sob o controle de confirmagdo da definicdo de confirmagéao.

Objeto de Notificacado de Confirmacao
Utilize o parametro NTFY para especificar o objeto de notificacdo. Um objeto de notificagdo é
uma fila de mensagens, drea de dados ou arquivo de banco de dados contendo informagdes que
identificam a ultima transa¢do concluida com sucesso para uma determinada defini¢do de
confirmacao, se ela ndo foi finalizada normalmente.

Parametro Escopo de Confirmacado
Utilize o parametro CMTSCOPE para especificar o escopo de confirmagdo. Quando o controle de
confirmacao € iniciado, o sistema cria uma defini¢do de confirmagdo. O paradmetro escopo de
confirmacao identifica o escopo da defini¢do de confirmagao. O padréo é alcangar a defini¢do de
confirmacdo do grupo de ativagdo do programa que efetua o pedido inicial de controle de
confirmacédo. O escopo alternativo é o do job.

Parametro Didrio Padrao
Vocé pode especificar um diario padrao quando inicia um controle de confirmagdo. O didrio
padrdo pode ser utilizado nestes casos:

* Vocé deseja capturar as entradas no didrio da transagdo. Essas entradas podem ajudé-lo a
analisar o histérico de quais recursos estdo associados a uma transagdo. Eles nado sao utilizados
para aplicar ou remover as altera¢des criadas no didrio. O parametro omitir entradas do diario
(OMTJRNE) determina se o sistema gravara entradas da transagdo.

* Vocé deseja melhorar o desempenho dos jobs que fecham os arquivos e os abrem novamente
dentro de uma etapa de roteamento. Se vocé fechar todos os arquivos atribuidos a um diario
que ndo seja o padrao, todas as informagdes no sistema sobre o didrio serdo removidas da
etapa de roteamento. Se um arquivo atribuido a esse didrio for aberto mais tarde, todas essas
informacgdes deverdo ser criadas novamente. O sistema manterd as informacdes sobre o diario
padrdo com a defini¢do de confirmagdo, se quaisquer recursos atribuidos ao didrio estiverem
ativos.

Parametro Texto de Confirmacao
Utilize o parametro TEXT para identificar o texto especifico a ser associado a uma definicdo de
confirmacao ao exibir informagdes sobre as defini¢des de confirmagdo iniciadas para um job. Se
nenhum texto estiver especificado, o sistema fornecera uma descri¢do de texto padrao.

Parametro Omitir Entradas do Diario
Se vocé especificar um didrio padrdo para melhorar o desempenho, podera utilizar o pardmetro
OMTJRNE para impedir que o sistema grave as entradas no didrio da transagao. Quando o
sistema grava entradas de transagdo, aumenta significativamente o tamanho do arquivo de
histérico e degrada o desempenho durante as operacdes de confirmacao e rollback.

As entradas da transacdo podem ser tteis quando vocé estd configurando e testando o ambiente
de controle de confirmac¢do ou um novo aplicativo.

As entradas da transagdo sdo gravadas no didrio padrdo, independente do valor do parametro
OMT]JRNE, nestas condigoes:
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¢ Ocorre um erro do sistema durante uma operagao de confirmacao ou rollback.

* Uma alteracdo manual ¢ feita em um recurso que participou de uma transacdo e a alteragao
causou uma condi¢do heuristica mista. Consulte Estados da transacdo para controle de
confirmacdo de duas fases para obter uma descri¢do da condigdo heuristica mista. Esse tipo de
alteragdo manual é chamado de decisdo heuristica.

Vocé pode utilizar as informagdes sobre quais recursos participaram da transacdo para determinar
qual agdo executard nestas situagoes.

Vocé pode utilizar o localizador de informacdes de entrada do Diario para mostrar os layouts dos
dados especificos da entrada para as entradas do diario da transacdo (controle de confirmacao).

Conceitos relacionados

[“Estados da Transacéo para o Controle de Confirmacao de Duas Fases” na pagina 30|
Uma defini¢do de confirmagdo é estabelecida em cada localiza¢do que faz parte da rede do programa
de transagdo. Para cada uma, o sistema mantém o estado de sua transa¢éo atual e da anterior.

[Localizador de Informacoes de Entradas do Didrio|

Tarefas relacionadas

[“Quando Forcar Confirmacdes e Rollbacks e Quando Cancelar a Ressincronizacio” na pagina 112|
Neste topico, vocé descobrird como e quando for¢ar um rollback ou confirmagdo e quando cancelar a
ressincronizagao.

Referéncias relacionadas
[Comando Start Commitment Control (STRCMTCTL)|

Objeto de Notificacao de Confirmacao

Um objeto de notificagdo é uma fila de mensagens, area de dados ou arquivo de banco de dados contendo
informagdes que identificam a tdltima transa¢do concluida com sucesso para uma determinada definicao
de confirmacgéo, se ela nédo foi finalizada normalmente.

As informagoes utilizadas para identificar a tltima transagdo bem-sucedida para uma defini¢do de
confirmacao sdo fornecidas pela identificacio de confirmagio que associa uma operacdo confirmar a um
conjunto especifico de altera¢des de recursos confirmaveis.

A identificacdo de confirmagdo da ultima transagdo bem-sucedida para uma defini¢do de confirmacao
sera colocada no objeto de notificagdo somente se a defini¢do ndo finalizar normalmente. Essas
informagdes podem ser utilizadas para ajudar a determinar onde o processamento de um aplicativo
finalizou, de forma que o aplicativo possa ser iniciado novamente.

Para conjuntos de discos independentes, o objeto de notificacdo deve residir no mesmo conjunto ou
grupo de discos independentes que a defini¢do da confirmagdo. Se vocé mover a definicdo de
confirmacdo para outro conjunto ou grupo de discos independentes, o objeto de notificagdo também
devera residir neles. O objeto de notificagdo no outro conjunto de discos independentes ou grupo de
conjuntos de discos independentes sera atualizado se a defini¢do de confirmagdo finalizar de forma
anormal. Se o objeto de notificagdo nédo for encontrado no outro conjunto ou grupo de discos
independentes, a atualizagdo falhard a mensagem CPF8358.

Se os recursos registrados em didrio participarem da transacdo atual e uma operacdo de confirmacao for
executada com uma identificagdo de confirmagao, essa sera colocada na entrada do diario de confirmagao
(cédigo do diario e tipo de entrada de C CM) que identifica essa determinada transagdo como sendo
confirmada. E enviada uma entrada no diario de confirmacio contendo a identificacio de confirmacao
para cada didrio associado a recursos que participaram da transagéo.

A tabela a seguir mostra como vocé especifica a identificagdo de confirmagdo e seu tamanho maximo. Se

a identificacdo de confirmagdo exceder o tamanho maximo, ela serd truncada quando gravada no objeto
de notificagéo.
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Numero Miaximo de Caracteres na
Idioma Operacao Identificacao de Confirmacao
CL Comando COMMIT 3000 *
ILE RPG* Codigo de operagao COMIT 4000 *
PLL Sub-rotina PLICOMMIT 4000 *
ILE C* Funcido _Rcommit 4000 *
ILE COBOL* Verbo COMMIT Nao suportado
SQL Instrugdo COMMIT Nao suportado
Nota: 'Se o objeto de notificacdo estiver em uma area de dados, o tamanho maximo sera 2000 caracteres.

Quando um objeto de notificagdo é atualizado com a identificagdo de confirmagao, sera atualizado da

seguinte forma:

Arquivo de Banco de Dados

Se um arquivo de banco de dados for utilizado como objeto de notificagdo, a identificagdo de
confirmacao sera incluida no final do arquivo. Todos o0s registros existentes serdo deixados no
arquivo. Como varios usudrios ou jobs podem estar alterando registros ao mesmo tempo, cada

identificacdo de confirmacdo no arquivo contém informagdes exclusivas para associar os dados a
definigdo do job e de confirmacado que falhou. O arquivo que servir pode ser registrado em didrio.

Area de Dados

Se uma area de dados for utilizada como objeto de notificacdo, todo o seu contetido sera
substituido quando a identificagdo de consolidac¢do for colocada na area de dados. Se mais de um
usudrio ou job estiver utilizando o mesmo programa, somente a identificagdo de confirmacdo da
dltima defini¢do de confirmagdo que nao finalizou normalmente estard na area de dados.
Conseqiientemente, um tnico objeto de notificagdo da area de dados podera ndo produzir as
informagdes corretas para iniciar os programas aplicativos novamente. Para solucionar este
problema, utilize uma &rea de dados separada para cada definicdo de confirmacdo de cada
usudrio ou job da estacdo de trabalho.

Fila de Mensagens

Se uma fila de mensagens for utilizada como um objeto de notificagdo, a mensagem CPI8399 sera
enviada para ela. A identificagdo de confirmacdo serad colocada no texto do segundo nivel da
mensagem CPI8399. Como ocorre com o uso de um arquivo de banco de dados para o objeto de
notificagdo, o contetido de cada identificacdo de confirmacao identifica exclusivamente uma
determinada defini¢do de confirmacdo para um job, de modo que um programa aplicativo pode
ser iniciado novamente.

Conceitos relacionados

[‘Controle de Confirmacdo para Aplicativos Batch” na pagina 26

As aplicagdes em batch podem ou néo precisar de controle de confirmagdo. Em alguns casos, um
aplicativo batch pode executar uma tnica fungdo de leitura de um arquivo de entrada e atualizagao
de um arquivo master. Porém, vocé pode usar o controle de confirmacéo para este tipo de aplicativo
se for importante inicid-lo novamente apds uma finalizagdo anormal.

[“Exemplo: Utilizar um Objeto de Notificacio para Iniciar um Aplicativo” na pagina 90|

Quando um programa € iniciado apds uma finalizagdo anormal, talvez procure uma entrada no objeto
de notificagdo. Se a entrada existir, o programa podera iniciar uma transa¢do novamente. Depois de
iniciada a transagdo, o programa limpa o objeto de notificagdo para impedir que se inicie a mesma

transacdao em outra hora.

Nivel de Bloqueio de Confirmacao

O valor especificado para o pardmetro LCKLVL no comando Start Commitment Control (STRCMTCTL)
torna-se o nivel padrdo de bloqueio de registro para os arquivos de banco de dados que sdo abertos e
colocados sob controle de confirmacdo para a definicdo de confirmagao.
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O nivel padrao de bloqueio de registro nao pode ser substituido na abertura de arquivos de banco de
dados local. Porém, os arquivos de banco de dados, acessados pelo SQL, utilizam o atual nivel de
isolamento do SQL em vigor no momento da primeira instrugdo SQL emitida junto a ele.

O nivel de bloqueio deve ser especificado de acordo com suas necessidades, os periodos de espera
permitidos e os procedimentos de liberagdo utilizados com maior freqiiéncia.

As descri¢oes a seguir aplicam-se somente aos arquivos abertos sob controle de confirmagao:

Nivel de Bloqueio *CHG

Utilize este valor se quiser proteger registros alterados contra alteragdes feitas por outros jobs
sendo executados ao mesmo tempo. Para arquivos abertos sob controle de confirmacéo, o
bloqueio é mantido no periodo de duragdo da transagdo. Para arquivos que nado sdo abertos sob
controle de confirmagdo, o bloqueio no registro é mantido somente do momento em que o
registro é lido até a conclusdo da operagdo de atualizagao.

Nivel de Bloqueio *CS

Utilize este valor para proteger registros alterados e recuperados contra alteragoes feitas por
outros jobs sendo executados ao mesmo tempo. Os registros recuperados que néo sdo alterados
sdo protegidos somente até serem liberados ou um registro diferente seja recuperado.

O nivel de bloqueio *CS assegura que outros jobs ndo poderao ler um registro para atualizagdo
que tenha sido lido por este job. Além disso, o programa nao pode ler registros para atualizacao,
que foram bloqueados com um tipo de bloqueio de registro de *UPDATE, em outro job até que
aquele job acesse um registro diferente.

Nivel de Bloqueio *ALL

Utilize este valor para proteger registros alterados e registros recuperados, que estdo sob controle
de confirmacdo, contra alteragdes feitas por outros jobs sendo executados, sob controle de
confirmacdo, ao mesmo tempo. Os registros que sdo recuperados ou alterados sdo protegidos até
a proxima operagao de confirmagao ou rollback.

O nivel de bloqueio *ALL assegura que outros jobs ndo poderdo acessar um registro para
atualizagdo que tenha sido lido por este job. Isto é diferente do protocolo de bloqueio normal.
Quando o nivel de bloqueio estd especificado como *ALL, até mesmo um registro que ndo é lido
para atualizacdo ndo pode ser acessado se estiver bloqueado com um tipo de bloqueio de registro
de *UPDATE em outro job.

A tabela a seguir mostra a duragdo de bloqueios de registro para arquivos que estdo e nao estao sob
controle de confirmacgéo.

Pedido Parametro LCKLVL Duracdo do Bloqueio Tipo de Bloqueio
Somente leitura Sem controle de Sem bloqueio Nenhuma
confirmacédo
*CHG Sem bloqueio Nenhuma
*CS Da leitura até a préxima *READ
leitura, confirmagéo ou
rollback
*ALL Da leitura até a *READ
confirmagéo ou rollback
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Pedido

Parametro LCKLVL

Duracao do Bloqueio

Tipo de Bloqueio

confirmacgao ou rollback

Leitura para atualizagdo, Sem controle de Da leitura até atualizacdo |*UPDATE
em seguida, atualizagdo ou |confirmagao ou exclusao
=~ 1
exclusao *CHG Da leitura até atualizacdo *UPDATE
ou exclusao
Depois, da atualizacdo ou |*UPDATE
exclusdo até a proxima
confirmagéo ou rollback®
*CS Da leitura até atualizacdo | *UPDATE
ou exclusao
Depois, da atualizagdo ou *UPDATE
exclusdo até a proxima
confirmacio ou rollback?
*ALL Da leitura até atualizacdo | *UPDATE
ou exclusao
Depois, da atualizagdo ou
exclusdo até a proxima
confirmacéo ou rollback®
Leitura para atualizagdo, Sem controle de Da leitura até liberagdo *UPDATE
depois, liberacao® confirmagao
*CHG Da leitura até liberagdo *UPDATE
*CS Da leitura até liberacéo, *UPDATE
confirmacéo ou rollback
Depois da liberagao até a *UPDATE
préxima leitura,
confirmacéo ou rollback
*ALL Da leitura até liberagdo, *UPDATE
confirmacgao ou rollback
Depois da liberagao até
proxima confirmacdo ou
rollback
Incluir Sem controle de Sem bloqueio Nenhuma
confirmacao
*CHG Da inclusdo até a *UPDATE
confirmagédo ou rollback
*CS Da inclusao até a *UPDATE
confirmacéo ou rollback
*ALL Da inclusdo até a *UPDATE
confirmacgao ou rollback
Gravar direto Sem controle de Para duragdo de gravar *UPDATE
confirmacao direto
*CHG Da gravacao direta para *UPDATE
confirmacdo ou rollback
*CS Da gravacao direta para *UPDATE
confirmagédo ou rollback
*ALL Da gravagao direta para *UPDATE
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Pedido Parametro LCKLVL Duracao do Bloqueio Tipo de Bloqueio
Nota:

!Se uma operagéo de confirmagéo ou rollback for desempenhada apdés uma operagdo de leitura-para-atualizagao,
mas antes do registro ser atualizado, excluido ou liberado, o registro serd desbloqueado durante a operacao de
confirmacéo ou rollback. A prote¢ao no registro é perdida assim que a confirmagao ou rollback é concluida.

2Se um registro é excluido, mas a confirmagao ou rollback ainda nao foi emitida para transacdo, o registro excluido
nao permanece bloqueado. Se o mesmo job ou um job diferente tenta ler o registro excluido por chave, o job recebe
uma indicagao de registro ndo encontrado. Entretanto, se houver no arquivo um caminho de acesso exclusivo com

chave, outro job é impedido de inserir ou atualizar um registro com o mesmo valor de chave exclusivo daquele do
registro excluido até que a transacdo seja confirmada.

Um tipo de bloqueio de registro de *READ ¢é obtido em registros que ndo sdo lidos para atualiza¢ao
quando o nivel do bloqueio é *CS ou *ALL. Este tipo de bloqueio impede que outros jobs leiam os
registros para atualizacdo, mas nao impede que os registros sejam acessados a partir de uma operagdo .

Um tipo de bloqueio de registro de *UPDATE é obtido em registros que sdo atualizados, excluidos,
incluidos ou lidos para atualizagdo. Este tipo de bloqueio impede que outros jobs leiam os registros para
atualizagdo e impede que jobs, sendo executados sob controle de confirmagdo com um nivel de bloqueio
de registro de *CS ou *ALL acessem registros até mesmo para uma operagao .

Programas que ndo estdo usando controle de confirmagdo podem ler registros bloqueados por outro job,
mas ndo podem ler registros para atualizagao, independente do valor especificado para o parametro
LCKLVL.

O nivel de bloqueio, especificado para uma defini¢do de confirmagdo quando o controle de confirmacao é
iniciado para um grupo de ativacdo ou para a tarefa, aplica-se apenas a aberturas associadas aquela
determinada defini¢do de confirmagéo.

Nota: Os valores de nivel de bloqueio *CS e *ALL protegem vocé contra recuperagdo de um registro que
tenha atualmente uma alteracdo pendente de um job diferente. Porém, os valores de nivel de
bloqueio *CS e *ALL ndo protegem contra a recuperacdo de um registro utilizando um programa
sendo executado em um grupo de ativagdo que atualmente possui uma alteragdo pendente de um
programa sendo executado em um grupo de ativagdo diferente dentro do mesmo job.

Dentro do mesmo job, um programa pode alterar um registro que ja foi alterado dentro da transacao
atual contanto que o registro seja acessado novamente utilizando a mesma defini¢do de confirmagao.
Quando se esté utilizando a defini¢do de confirmagdo de nivel de job, o acesso ao registro alterado pode
ser feito a partir de um programa sendo executado dentro de qualquer grupo de ativagdo que esteja
utilizando a defini¢do de confirmacao de nivel de job.

Conceitos relacionados

[“Consideracdes e Restricdes para o Controle de Confirmacio” na pagina 25
Este topico contém consideracgdes e restrigdes diversas para o controle de confirmagao:

Referéncias relacionadas
[Comando Start Commitment Control (STRCMTCTL)|

Finalizar o Controle de Confirmacao

Neste topico, vocé descobrird quais pré-requisitos sdo necessarios para finalizar o controle de confirmagao
e como finaliza-lo.

Vocé pode finalizar o controle de confirmacdo para a defini¢do de confirmacgdo de nivel de tarefa ou de
nivel de grupo de ativacdo utilizando o comando End Commitment Control (ENDCMTCTL). A emissao

Controle de Confirmacio 55



do comando ENDCMTCTL indica ao sistema que a definicdo de confirmacao sendo usada pelo programa
que esta fazendo o pedido deve ser finalizada. O comando ENDCMTCTL finaliza apenas uma defini¢ao
de confirmacédo para o job e todas as outras defini¢cdes de confirmagdo para o job permanecem
inalteradas.

Se a definicdo de confirmacdo do nivel do grupo de ativagdo for finalizada, os programas sendo
executados dentro do grupo de ativagdo ndo podem mais fazer alteragdes sob controle de confirmacao, a
menos que a definicdo de confirmagdo do nivel do job ja tenha sido iniciada para o job. Se a defini¢do de
confirmacdo do nivel do job estiver ativa, ela torna-se imediatamente disponivel para ser usada pelos
programas sendo executados dentro do grupo de ativagdo que acabou de finalizar o controle de
confirmacao.

Se a definicdo de confirmacdo do nivel do job for finalizada, todos os programas sendo executados dentro
do job, que estavam usando a definicdo de confirmacdo do nivel do job, ndo podem mais fazer alteracdes
sob controle de confirmagdo sem primeiro iniciar novamente o controle de confirmacdo com o comando
STRCMTCTL.

Antes de emitir o comando ENDCMTCTL, as seguintes condi¢des devem ser atendidas para que a
definicdo de confirmacdo seja finalizada:

* Todos os arquivos abertos sob controle de confirmagdo para a definicdo de confirmacdo a ser finalizada
devem ser primeiro fechados. A finalizag¢do da defini¢do de confirmagdo do nivel de job inclui todos os
arquivos abertos, sob controle de confirmagdo, por quaisquer programas sendo executados em
quaisquer grupos de ativagdo que estejam usando a definicao de confirmagao do nivel do job.

* Todos os recursos de confirmacdo da API para a definicdo de confirmacao a ser finalizada, devem
primeiro ser removidos utilizando a API QTNRMVCR. A finaliza¢do da defini¢do de confirmacgdo do
nivel do job inclui todos os recursos de confirmacdo da API incluidos por quaisquer programas sendo
executados em quaisquer grupos de ativagdo que estejam usando a definicdo de confirmacdo do nivel
do job.

* Um banco de dados remoto associado a defini¢do de confirmacdo a ser finalizada deve ser
desconectado.

* Todas as conversag¢des protegidas associadas a defini¢do de confirmagdo devem ser finalizadas
normalmente utilizando o nivel de sincronizacdo correto.

Se o controle de confirmagdo estiver sendo finalizado em um job interativo e um ou mais recursos
confirmaveisassociados a defini¢do de confirmacdo possuir alteragdes pendentes, a mensagem de
indagacdo CPA8350 é enviada ao usudrio perguntando se deve confirmar as alteragdes pendentes,
reverter as alteragdes pendentes ou cancelar o pedido ENDCMTCTL.

Se o controle de confirmagdo estiver sendo finalizado em um job batch e um ou mais arquivos fechados
associados a definicdo de confirmacao a ser finalizada ainda possuir alteracdes pendentes, as alteracdes
sdo revertidas e uma mensagem ¢é enviada:

* CPF8356 se somente os recursos locais foram registrados
¢ CPF835C se somente os recursos remotos foram registrados
* CPF83E4 se os recursos locais e remotos foram registrados

Se um objeto de notificagdo estiver definido para a defini¢do de confirmagdo sendo finalizada, ele podera
ser atualizado.

Quando um grupo de ativagao, que possui uma API registrada como o ultimo agente, esta sendo
finalizado, o programa de saida para a API é chamado para receber a decisdao de confirmacdo ou rollback.
Nesse caso, mesmo que o grupo de ativacdo esteja sendo finalizado normalmente, um pedido de rollback
ainda pode ser retornado do programa de saida da APIL. Desta maneira, a operagdo implicita de
confirmacdo talvez ndo possa ser executada.
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Depois que a defini¢do de confirmagdo é finalizada com sucesso, toda a recuperagdo necessaria, se houver
alguma, foi executada. Nenhuma recuperacgdo adicional é executada para os recursos de confirmagdo
associados a defini¢do de confirmagdo que acabou de ser finalizada.

Depois que a definicdo de confirmagdo é finalizada, a definigdo de confirmacdo do nivel do job ou do
nivel do grupo de ativagdo pode ser iniciada novamente para os programas sendo executados dentro do
grupo de ativagdo. A definicdo de confirmacdo do nivel de tarefa podera ser iniciada apenas se ja ndo
estiver iniciada para a tarefa.

Embora as defini¢oes de confirmacdo possam ser iniciadas e finalizadas varias vezes pelos programas que
sdo executados dentro do grupo de ativagdo, a quantia de recursos do sistema necessaria para as
operagdes repetidas de inicio e finalizagdo podem levar a uma diminui¢do no desempenho do job e no
desempenho geral do sistema. Portanto, é recomendado que uma definicdo de confirmacao seja deixada
ativa se um programa a ser chamado posteriormente for utiliza-la.

Conceitos relacionados

[ Atualizagoes Feitas no Objeto de Notificacio” na pagina 63
Este topico lista as alteragdes ndo confirmadas para os propodsitos do objeto de notificagdo.

Referéncias relacionadas
[Comando End Commitment Control (ENDCMTCTL)|

Finalizacao do Controle de Confirmacao Iniciado pelo Sistema

O sistema pode finalizar o controle de confirmagdo ou executar uma operagdo implicita de confirmacao
ou rollback. As vezes, a finalizacdo do controle de confirmacao iniciado pelo sistema é normal. Outras
vezes, terminam com uma finaliza¢do anormal de sistema ou job.

Controle de Confirmacao Durante Finalizacao do Grupo de Ativacao

O sistema finaliza automaticamente uma definicdo de confirmagdo do nivel do grupo de ativagdo quando
um grupo de ativagdo € finalizado.

Se existem alteragdes pendentes para uma defini¢do de confirmagdo do nivel do grupo de ativagdo e o
grupo de ativacdo estd sendo finalizado normalmente, o sistema executa uma operagdo implicita de
confirmacdo para a definicdo de confirmacao antes que ela seja finalizada. Caso contrario, uma operagao
implicita de rollback é executada para a definicdo de confirmagdo do nivel do grupo de ativagdo antes de
ser finalizada se o grupo de ativacdo estiver sendo finalizado de modo anormal ou se o sistema
encontrou erros ao fechar quaisquer arquivos abertos sob o controle de confirmagao com escopo para o
grupo de ativagdo.

Nota: Uma operacdo implicita de confirmagdo ou rollback nunca é desempenhada durante o
processamento de finalizacdo do grupo de ativagdo para as defini¢des de confirmacdo *JOB ou
*DFTACTGRP. Isto porque as defini¢des de confirmagdo *JOB e *DFTACTGRP nunca sdo
finalizadas devido a finalizacdo do grupo de ativacdo. Ao invés disso, estas definicdes de
confirmacéo sao finalizadas explicitamente com um comando ENDCMTCTL ou finalizadas pelo
sistema quando o job é finalizado.

O sistema fecha automaticamente quaisquer arquivos com escopo para o grupo de ativacdo quando o
grupo de ativagao é finalizado. Isto inclui todos os arquivos de banco de dados com escopo para o grupo
de ativagdo aberto sob controle de confirmagdo. O fechamento de tais arquivos ocorre antes de qualquer
operagdo implicita de confirmagdo que possa ser desempenhada para a definicdo de confirmacdo do nivel
do grupo de ativagdo. Portanto, todos os registros que residem em um buffer de E/S sdo primeiro
forcados para o banco de dados antes de executar qualquer operagdo implicita de confirmagéo.

Como parte da operagdo implicita de confirmacdo ou rollback que pode ser desempenhada, é feita uma
chamada ao programa de saida de confirmacao e rollback da API para cada recurso de confirmagdo da
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API associado a defini¢do de confirmagdo do nivel do grupo de ativagdo. O programa de saida deve
concluir seu processamento dentro de 5 minutos. Depois que a confirmacao e rollback da API e o

programa de saida forem chamados, o sistema removerd automaticamente o recurso de confirmagdo da
APL

Se uma operacao implicita de rollback for desempenhada para uma definicdo de confirmagdo que estiver
sendo finalizada devido a finalizagdo de um grupo de ativacdo, o objeto de notificacdo, se houver um
definido para a definigdo de confirmacéo, podera ser atualizado.

Conceitos relacionados

[“Atualizacdes Feitas no Objeto de Notificacio” na pagina 63
Este topico lista as alteracdes nao confirmadas para os propésitos do objeto de notificagéo.

Operacoes Implicitas de Confirmacao e Rollback

Em algumas instancias, uma operacdo de confirmacdo ou rollback ¢ iniciada pelo sistema para uma
defini¢do de confirmacao. Estes tipos de operacoes de confirmagdo e rollback sdo conhecidos como pedidos
implicitos de confirmagdo e rollback.

Geralmente, uma operagdo de confirmagdo ou rollback € iniciada a partir de um programa aplicativo
utilizando uma das linguagens de programagao disponiveis que suporta controle de confirmacao. Estes

tipos de operagdes de confirmacdo e rollback sdo conhecidos como pedidos explicitos de confirmagio e
rollback.

As duas tabelas a seguir mostram o que o sistema faz quando ocorrem determinados eventos
relacionados a uma definigdo de confirmacdo que possui alteragdes pendentes. Uma definicdo de
confirmacao terd alteragdes pendentes se alguma das seguintes condigdes for verdadeira:

* Algum recurso confirmével foi atualizado.

¢ Um arquivo de banco de dados aberto sob controle de confirmagao foi lido, pois a leitura de um
arquivo altera a posi¢do do arquivo.

* A defini¢ao de confirmagdo possui um recurso da API. Como as alteragdes em recursos da API sdao
feitos por um programa do usudrio, o sistema deve supor que todos os recursos da API possuem
alteracoes pendentes.

A entrada no didrio C CM (operagdo de confirmacédo) e a entrada no diario C RB (operagdo de rollback)
indicam se a operagdo era explicita ou implicita.

A tabela a seguir mostra as a¢gdes que o sistema toma quando uma tarefa € finalizada, normal ou
anormalmente, com base nas seguintes situacdes:

* O estado da transacéo.
* O valor do job agdo-se-finalizado para a defini¢do de confirmagao.
* Se um recurso da API é ou ndo o ultimo agente.
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Estado

API Ultimo Agente

Opcao Acdo se
Finalizar Tarefa'

Operacao Confirmar ou Reverter

RST

N/D

N/D

Se a defini¢do de confirmacdo ndo estiver
associada a uma transagdo global X/Open,
um rollback implicito é executado.

Se a defini¢do de confirmacao estiver
associada a uma transagdo global X/Open,
0s seguintes eventos ocorrerao:

* Se o estado de ramificagdo da transagdo
nao for Ativo (S1), nenhuma agao é
executada e a ramificagdo da transagao
permanece no mesmo estado.

* Se o estado de ramifica¢do da transagdo
for Ativo (S1), um rollback implicito é
executado.

PIP

N/D

N/D

Se a defini¢do de confirmacdo nao estiver
associada a uma transagdo global X/Open,
um rollback implicito é executado.

Se a defini¢ao de confirmacao estiver
associada a uma transagao global X/Open, a
ramificacdo da transagdo encontra-se no
estado Inativo (S2) e é deixada no estado
Inativo (52).

PRP

N/D

AGUARDAR

Se a defini¢do de confirmacdo nao estiver
associada a uma transacéo global X/Open?,
ocorre o seguinte:

* A ressincronizacdo é iniciada para receber
a decisdo do iniciador da operacao de
confirmacao.

* A decisdo retornada para confirmar ou
reverter é executada. Ela é considerada
uma operagao explicita.
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Estado

API Ultimo Agente

Opcao Acdo se
Finalizar Tarefa'

Operacao Confirmar ou Reverter

PRP

N/D

C

Se a definicdo de confirmacdo ndo estiver
associada a uma transagdo global X/ Openz,
uma operacdo de confirmagdo implicita sera
desempenhada.

Se a definicao de confirmacdo nao estiver
associada a uma transagdo global X/Open,
uma operacao de rollback implicita é
executada.

Se a defini¢do de confirmacdo estiver
associada a uma transagdo global X/Open,
ocorre o seguinte:

* Se 0 job que iniciou a transacdo for
finalizado, a transagdo é deixada em um
estado de preparada até que o XA TM a
confirme ou a reverta. Neste caso, o
estado de ramificacdo da transagao XA
sera deixado como Preparado (S3).

* Se o job do servidor SQL para o qual o
trabalho da transagdo estd sendo
encaminhado for finalizado, rollback
implicito forcado é executado
implicitamente. Neste caso, o estado de
ramificacdo da transagdo XA serd mudado
para Concluido Heuristicamente (S5).

CIp

N/D

N/D

Uma operagao de confirmacéo explicita é
executada.

LAP

NAO

AGUARDAR

1. A ressincronizacdo até o dltimo agente é
utilizada para recuperar a decisdo de
confirmacgédo ou rollback.

2. A decisdo retornada para confirmar ou
reverter é executada. Ela é considerada uma
operacao explicita.

LAP

SIM

AGUARDAR

1. A API do dltimo agente é chamada para
recuperar a decisdo de confirmagao ou
rollback.

2. A operagao de confirmacao ou rollback é
executada. Ela é considerada uma operagao
explicita.

LAP

N/D

Uma operagao de confirmacdo implicita é
executada.

Uma operagdo de rollback implicita é
executada.

CMT

N/D

N/D

Uma operagdo de confirmagcéo ja foi
concluida para esta definicao de
confirmacao e quaisquer localizagoes
downstream. A operagdo de confirmagao
estd concluida.

VRO

N/D

N/D

Os agentes local e remoto votaram para
somente leitura. Todos os agentes
downstream também devem ter votado para
somente leitura. Nenhuma agado é exigida.
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Opcao Acdo se
Estado API Ultimo Agente | Finalizar Tarefa' Operacao Confirmar ou Reverter

RBR N/D N/D Uma operagdo de rollback é exigida. Uma
operacao de rollback explicita é executada.

Nota:

! Vocé pode alterar a opgdo Acdo se Finalizar Tarefa com a API Change Commitment Options (QTNCHGCO).

2Se a definigdo de confirmagio estiver associada a uma transagio global X/Open, os seguintes eventos ocorrerao:

* Se 0 job que iniciou a transacdo for finalizado, a transagdo é deixada em um estado de preparada até que o XA
TM a confirme ou a reverta. Neste caso, o estado de ramificagdo da transacdo XA sera deixado como Preparado
(S3).

* Somente para bloqueios com escopo de transagado, se o job do servidor SQL para o qual estd sendo enviado o
trabalho da transagéo for finalizado, um rollback forcado é executado implicitamente. Neste caso, o estado de
ramifica¢do da transagdo XA serd mudado para Concluido Heuristicamente (S5).

A tabela a seguir mostra as agdes do sistema quando um grupo de ativagdo é finalizado e aplica-se

somente as transagdes com bloqueios com escopo de job. As a¢des do sistema baseiam-se nos seguintes
itens:

* O estado da transagio. (E sempre reconfigurar (RST) quando um grupo de ativacao é finalizado.)
* Como ¢ a finalizagdo do grupo de ativagdo, normal ou anormal.
¢ Se um recurso da API é ou ndo o dltimo agente.

Nota: Se um recurso da API for registrado como o ultimo agente, isto da ao dltimo agente o controle
da decisdo de confirmacdo ou rollback. O resultado da decisdo é considerado uma operacao
explicita

Estado API dltimo agente Tipo de finalizacdo Operacdo de confirmacdo ou de rollback

RST Nao Normal Uma operagao de confirmagao implicita é
executada. Se existirem conversacoes
protegidas, a defini¢do de confirmacéo
torna-se o iniciador raiz da operagao de
confirmacao.

RST Nao Anormal Um rollback implicito é executado.

RST Sim Normal O programa de saida da API é chamado. A
operacao de confirmagdo ou rollback é
determinada pela APL

RST Sim Anormal O programa de saida da API é chamado. A
operacdo de confirmagdo ou rollback é
determinada pela APL

Conceitos relacionados

[“Controle de Confirmacio Durante Finalizacio Anormal do Sistema ou Job” na pagina 62|
Este t6pico aplica-se somente as defini¢des de confirmagao com bloqueio de escopo de job.

Referéncias relacionadas
[API Change Commitment Options (QTNCHGCO)|

Controle de Confirmacao Durante Finalizacao Normal da Etapa de
Roteamento

O sistema finaliza todas as defini¢des de confirmagdo para um job quando uma etapa de roteamento é
finalizada normalmente.
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Nota: As informagdes a seguir aplicam-se apenas as defini¢des de confirmagdo com bloqueios de tarefa
delimitada.

Uma etapa de rota é finalizada normalmente por uma das seguintes situagdes:
* Uma finaliza¢gdo normal para um job em batch.
* Uma desconexdo normal para um job interativo.

*  Os comandos Reroute Job (RRTJOB), Transfer Job (TFRJOB) ou Transfer Batch Job (TFRBCHJOB)
finalizam a etapa de roteamento atual e iniciam uma nova.

Qualquer outra finalizacdo de uma etapa de roteamento serd considerada anormal pelo cédigo de
conclusao diferente de zero na mensagem de conclusdo do job CPF1164 no log dos jobs.

Antes de finalizar uma defini¢do de confirmacdo durante a finalizagao da etapa de roteamento, o sistema
executard uma operagao de rollback implicita se a definicado de confirmagao tiver alteragdes pendentes.
Isso inclui chamar a confirmagdo e rollback da API e o programa de saida para cada recurso de
confirmagdo da API associado a defini¢cdo de confirmacdo. O programa de saida deve concluir seu
processamento dentro de 5 minutos. Depois que a confirmacéo e rollback da API e o programa de saida
forem chamados, o sistema removera automaticamente o recurso de confirmagido da APL

Se um objeto de notificagdo estiver definido para a defini¢do de confirmagdo, ele podera ser atualizado.

Conceitos relacionados

[Atualizacdes Feitas no Objeto de Notificacio” na pagina 63
Este topico lista as alteracdes nao confirmadas para os propésitos do objeto de notificagdo.

Controle de Confirmacao Durante Finalizacao Anormal do Sistema ou
Job

Este topico aplica-se somente as defini¢des de confirmagdo com bloqueio de escopo de job.

O sistema finaliza todas as defini¢des de confirmagao para um job quando este finaliza de modo anormal.
Estas defini¢des de confirmagdo sdo finalizadas durante o processamento de finalizagdo do job. Quando o
sistema ¢ finalizado de modo anormal, ele finaliza todas as defini¢des de confirmagdo que foram iniciadas
e que estdo sendo usadas por todos os jobs ativos no momento da finaliza¢do anormal do sistema. Estas
defini¢des de confirmacdo sdo finalizadas como parte do processamento da recuperacdo do banco de
dados que é executada durante o proximo IPL apés a finalizagdo anormal do sistema.

Atencdo: A recuperagdo para defini¢cdes de confirmacdo refere-se a uma finaliza¢gdo anormal para o
sistema ou um job devido a um falha de energia, falha de hardware ou falha no sistema operacional ou
cédigo interno da licenga. Vocé ndo deve usar o comando End Job Abnormal (ENDJOBABN) para forgar a
finalizagdo anormal de um job. A finaliza¢gdo anormal pode resultar em alteragdes pendentes para
transagdes ativas para que o job que estd sendo finalizado seja parcialmente confirmado ou revertido. O
proximo IPL podera tentar a recuperacdo para quaisquer transagdes parciais para o job finalizado com o
comando ENDJOBABN.

O resultado da recuperagdo do controle de confirmacdo que o sistema executa durante um IPL para um
job finalizado com o comando ENDJOBABN ¢ incerto. Isto porque todos os bloqueios para recursos de
confirmacao sao liberados quando a tarefa é finalizada de modo anormal. Altera¢oes pendentes devido a
transagdes parciais tornam-se disponiveis a outros jobs. Estas alteragdes pendentes podem levar outros
programas aplicativos a fazer altera¢des incorretas adicionais no banco de dados. Da mesma forma,
qualquer recuperacao de IPL decorrente que é executada posteriormente pode afetar contrariamente as
alteracoes efetuadas por aplicativos apds o job ter sido finalizado de modo anormal. Por exemplo, uma
tabela SQL pode ser eliminada durante a recuperacdo de IPL como a agdo de rollback para uma criagdo
de tabela pendente. Porém, outros aplicativos talvez ja tenham inserido varias linhas na tabela depois que
a tarefa foi finalizada de modo anormal.

62  IBM Systems - iSeries: Controle de Confirmacao do Banco de Dados



O sistema desempenha o seguinte para defini¢coes de confirmacdo sendo finalizadas durante uma
finalizagdo anormal de tarefa ou durante o préximo IPL apds uma finalizagdo anormal de sistema:

Antes de finalizar uma defini¢do de confirmacdo, o sistema executara uma operacdo de rollback
implicito se a defini¢do de confirmacdo possuir alteragdes pendentes, a menos que o processamento
para a definicdo de confirmacdo tenha sido interrompido no meio de uma operacdo de confirmacgdo. Se
finalizada no meio de uma operagdo de confirmacao, a transagao pode ter o rollback efetuado, ser
ressincronizada ou ser confirmada, dependendo do estado da mesma. O processamento para executar a
operagdo implicita de rollback ou para completar a operagdo de confirmagao inclui chamar o programa
de saida de confirmacao ou rollback da API para cada recurso de confirmacdo da API associado a
definigdo de confirmacdo. Depois que a confirmagéo e rollback da API e o programa de saida forem
chamados, o sistema removera automaticamente o recurso de confirmacdo da APL

Atencdo: A finalizacdo do job quando uma transacao esté incerta (estado da transagdo é LAP ou
PRP) pode causar inconsisténcias no banco de dados (alteragdes podem ser confirmadas em um ou
mais sistemas e revertidas em outros sistemas).

— Se a opgdo de confirmagdo Agdo se Finalizar Job for COMMIT, as alteragdes neste sistema serdo
confirmadas se o job for finalizado, sem considerar se as alteracdes nos outros sistemas que estdo
participando da transacdo foram confirmadas ou revertidas.

— Se a opgdo de confirmagdo Acdo se Finalizar Job for ROLLBACK, as altera¢des neste sistema sao
revertidas se o job for finalizado, sem considerar se as alteragdes nos outros sistemas que estao
participando da transacdo foram confirmadas ou revertidas.

— Se a opgao de confirmagao Acdo se Finalizar Job for WAIT, o job ndo finaliza até que a
ressincronizagdo seja concluida para o sistema que toma a decisdo de confirmacdo ou rollback. Para
finalizar o job antes da conclusdo da ressincronizagdo, uma decisdo heuristica deve ser tomada e a
ressincronizacdo deve ser cancelada.

Nao é recomendado finalizar de modo anormal o job ou sistema durante um rollback de longa
execucdo. Isto leva a ocorréncia de outro rollback assim que o job é finalizado (ou durante o préximo
IPL se o sistema for finalizado). O rollback subseqiiente ira repetir o trabalho executado pelo rollback
original e levara significativamente mais tempo para ser executado.

Se um objeto de notificagdo estiver definido para a defini¢do de confirmagdo, ele pode ser atualizado.

Se um processo for finalizado antes do controle de confirmagdo ser finalizado e as conversagdes
protegidas ainda estiverem ativas, a defini¢do de confirmagdo podera ser requerida para confirmagdo ou
rollback. A acdo é baseada na opgdo Estado (State) e a opgdo Agdo se finalizar job (Action if end job) para
a definicdo de confirmagao.

Conceitos relacionados

[‘Operacdes Implicitas de Confirmacédo e Rollback” na pagina 58|

Em algumas instancias, uma operacdo de confirmagdo ou rollback é iniciada pelo sistema para uma
definicdo de confirmacao. Estes tipos de operag¢des de confirmacédo e rollback sdo conhecidos como
pedidos implicitos de confirmagdo e rollback.

[“Atualizacdes Feitas no Objeto de Notificacio”]
Este topico lista as altera¢des ndo confirmadas para os propositos do objeto de notificagdo.

Atualizacoes Feitas no Objeto de Notificacao
Este topico lista as alteragdes nado confirmadas para os propodsitos do objeto de notificagéo.

Uma atualizagdo num registro que seja estabelecido sob o controle de confirmagao.
Um registro excluido sob o controle de confirmagao.
Uma alteracdo de nivel de objeto feita em um objeto de DDL local sob o controle de confirmagcéo.

Uma operagdo de leitura executada para um arquivo de banco de dados que foi aberto sob o controle
de confirmacao. Isto porque a posi¢do do arquivo retorna ao tltimo tempo limite de confirmacao
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quando uma operacdo de rollback é executada. Se vocé executar uma operacdo de leitura sob o
controle de confirmagdo, a posi¢ao do arquivo serd alterada e, portanto, existird uma alteragdo nédo
confirmada para a definicdo de confirmacao.

Uma defini¢do de confirmag¢do com um dos seguintes recursos incluidos é sempre considerada como
tendo alteragdes ndo confirmadas:

— Um recurso de confirmacdo da API

— Um recurso DRDA* (Distributed Relational Database Architecture)

— Um recurso da Arquitetura Distributed Database Management (DDM)
— Um recurso da LU 6.2

O motivo disso é que o sistema ndo sabe quando uma alteragdo real é feita no(s) objeto(s) associado(s)
a esses tipos de recursos. Tipos de recursos confirméaveis possuem informagdes adicionais sobre como
incluir e trabalhar com esses tipos de recursos.

O sistema faz atualizagdes no objeto de notificacdo baseadas nas seguintes formas em que uma definicdo
de confirmacdo pode ser finalizada:

Se uma tarefa for finalizada normalmente e ndo existirem alteracdes nido confirmadas, o sistema ndo
colocara a identificacdo de confirmacdo da tdltima operacdo de confirmacdo bem-sucedida no objeto de
notificacéo.

Se uma operacdo de confirmacdo implicita for desempenhada para uma defini¢do de confirmagdo de
nivel de grupo de ativagdo quando o grupo de ativagdo for finalizado, o sistema ndo colocara a
identificacdo de confirmacdo da tltima operacdo de confirmacdo bem-sucedida no objeto de notificagdo.

Nota: As operagdes de confirmagdo implicitas nunca sdo desempenhadas para a definicdo de
confirmacdo *DFTACTGRP ou *JOB.

Se o sistema, a tarefa ou um grupo de ativagdo for finalizado anormalmente antes da primeira
operagdo de confirmagdo bem-sucedida de uma definicdo de confirmacao, o sistema ndo atualizard o
objeto de notificagdo porque ndo existe a tltima identificagdo de confirmacdo. Para diferenciar entre
esta condic¢do e uma conclusdo normal de programa, seu programa deve atualizar o objeto de
notificagdo com uma entrada especifica antes de concluir a primeira opera¢ao de confirmacao
bem-sucedida da defini¢do de confirmag&o.

Se ocorrer uma finalizacdo de forma anormal do job ou do sistema depois de pelo menos uma
operacgao de confirmagdo bem-sucedida, o sistema coloca a identificagdo de confirmagdo dessa operagao
no objeto de notificagdo. Se a ultima operagdo de confirmacdo bem-sucedida nado especificou uma
identificacdo de confirmacdo, o objeto de notificacdo nao serd atualizado. Para uma finalizagdo anormal
do job, este processamento do objeto de notificagdo é executado para cada definicdo de confirmagao
que estava ativa no job. Para uma finalizagdo anormal do sistema, este processamento do objeto de
notificagdo é executado para cada defini¢cdo de confirmagdo que estava ativa em todos os jobs do
sistema.

O sistema atualizara o objeto de notificagdo com a identificagdo de confirmagdo da tltima operagao de
confirmagdo bem-sucedida dessa definicdo de confirmacdo se ocorrerem todos os eventos a seguir:

— Um grupo de ativacao for finalizado.

— Uma operagédo de rollback implicita for executada para a definicdo de confirmacdo de nivel do
grupo de ativagdo.

— Pelo menos uma operagao confirmar bem-sucedida foi executada para essa defini¢do de
confirmacao.

Se a ultima operagao de confirmagdo bem-sucedida nao especificou uma identificagdo de confirmagéo,
o objeto de notificagdo nédo sera atualizado. Uma operagdo de rollback implicita serd desempenhada
para uma defini¢do de confirmacdo de nivel de grupo de ativacdo se o grupo de ativagdo estiver sendo
finalizado anormalmente ou se ocorreram erros ao fechar os arquivos abertos sob o controle de
confirmacéo e que tiverem o escopo definido para esse grupo de ativagdo. Para obter informacoes
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adicionais sobre como alcangar arquivos de banco de dados para grupos de ativagdo e como os grupos
de ativagdo podem ser finalizados, consulte o0 manual de referéncia da linguagem ILE que vocé esta
utilizando.

* Se existirem altera¢des ndo confirmadas quando um job finalizar normalmente e foi executada pelo
menos uma operacao confirmar bem-sucedida, a identificacdo de confirmacédo da tdltima operagéo
bem-sucedida sera colocada no objeto de notificagdo e as altera¢des ndo confirmadas serdo revertidas.
Se a ultima operagdo de confirmagdo bem-sucedida nao especificou uma identificagdo de confirmagao,
o objeto de notificagdo ndo sera atualizado. O processamento deste objeto de notificagao é executado
para cada defini¢do de confirmagdo que foi ativada para o job quando este finalizou.

* Se existirem altera¢des ndo confirmadas quando o comando ENDCMTCTL for executado, o objeto de
notificagdo serd atualizado somente se a tltima operagdo de confirmagdo bem-sucedida especificou
uma identificagdo de confirmacgao:

— Para um job batch, as altera¢des ndo confirmadas sdo revertidas e a identificacdo de confirmacdo da
dltima operacdo de confirmacdo bem-sucedida é colocada no objeto de notificagao.

— Para um job interativo, se a resposta da mensagem de consulta CPA8350 for reverter as alteragdes,
as alteragdes ndo confirmadas sao revertidas e a identificagdo de confirmacdo da tltima operagao de
confirmacao bem-sucedida é colocada no objeto de notificagdo.

— Para um job interativo, se a resposta da mensagem de consulta CPA8350 for confirmar as alteragdes,
o sistema indicard uma identificagdo de confirmagdo para utilizar e as alteragdes serdo confirmadas.
A identificagdo de confirmacdo fornecida na tela de prompt é colocada no objeto de notificacao.

— Para uma tarefa interativa, se a resposta a mensagem de consulta CPA8350 for cancelar o pedido
ENDCMTCTL, as alteragdes pendentes permanecerdo e o objeto de notificacdo nao serd atualizado.

Conceitos relacionados

[“Finalizar o Controle de Confirmacio” na pagina 55|
Neste topico, vocé descobrird quais pré-requisitos sdo necessarios para finalizar o controle de
confirmacdo e como finaliza-lo.

[‘Controle de Confirmacio Durante Finalizacio do Grupo de Ativacio” na pagina 57|
O sistema finaliza automaticamente uma defini¢do de confirmagdo do nivel do grupo de ativacado
quando um grupo de ativagdo € finalizado.

[‘Controle de Confirmaciao Durante Finalizacio Normal da Etapa de Roteamento” na pagina 61|
O sistema finaliza todas as defini¢des de confirmagdo para um job quando uma etapa de roteamento é
finalizada normalmente.

[‘Controle de Confirmacido Durante Finalizacdo Anormal do Sistema ou Job” na pagina 62
Este topico aplica-se somente as defini¢des de confirmagdo com bloqueio de escopo de job.

[“Tipos de Recursos Confirmdveis” na pagina 13|
A tabela neste topico lista os diferentes tipos de recursos confirmaveis.

Recuperacao do Controle de Confirmacao Durante Carregamento
Inicial do Programa Apés Término Anormal

Ao executar um IPL (Carregamento Inicial do Programa) apds uma finalizagdo anormal do sistema, o
sistema tenta recuperar todas as defini¢des de confirmacdo que estavam ativas quando o sistema foi
finalizado.

Da mesma forma, ao ser ativado um conjunto de discos independente, o sistema tenta recuperar todas as
defini¢des de confirmacéo relacionadas aquele conjunto de discos independente que estavam ativas
quando ele foi desativado ou finalizado de modo anormal.

A recuperagdo é executada por jobs do servidor do banco de dados que sdo iniciados pelo sistema

durante IPL. Os jobs do servidor do banco de dados sdo iniciados pelo sistema para manipular o trabalho
que ndo pode ou ndo deve ser executado por outros jobs.
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Os jobs do servidor do banco de dados sdo chamados de QDBSRVnn, onde nn é um ndmero de dois
digitos. O nimero de jobs do servidor do banco de dados depende do tamanho do seu sistema. Da
mesma forma, o nome do job do servidor do banco de dados para um conjunto de discos independente
ou grupo de conjuntos de discos independentes é QDBSxxxVnn, onde xxx é o nimero do conjunto de
discos independente e nn é um ndmero de dois digitos. Por exemplo, QDBS035V02 pode ser o nome do
job do servidor do banco de dados para o conjunto de discos independente 35.

Os estados da transacdo para o controle de confirmagdo de duas fases mostram as a¢des que o sistema
toma, dependendo do estado da transagdo quando ocorreu o defeito. Para dois estados, PRP e LAP, a
agdo do sistema € incerta.

Notes:

* As situagdes a seguir aplicam-se somente a defini¢des de confirmagao com bloqueios de escopo
de job.

* O gerenciador de transagdo recupera as defini¢des de confirmacdo associadas as transagdes XA
(se seus bloqueios sdo com escopo de job ou com escopo de transac¢do) utilizando APIs XA, ndo
0 processo de ressincronizagdo descrito neste tépico.

O sistema ndo pode determinar o que fazer até que execute a ressincronizagdo com outras localizagoes
que participaram da transagdo. Esta ressincronizagdo é executada apds a conclusdo do IPL ou operagao de
ativacao.

O sistema utiliza os jobs do servidor do banco de dados para executar esta ressincronizacdo. As
defini¢des de confirmacdo que devem ser recuperadas estdo associadas aos jobs do servidor do banco de
dados. Durante o IPL, o sistema adquire todos os bloqueios de registro e outros bloqueios de objetos que
eram mantidos pela defini¢do de confirmagdo antes do sistema ser finalizado. Estes bloqueios sdo
necessdarios para proteger os recursos de confirmagdo locais até que a ressincronizagdo seja concluida e os
recursos possam ser confirmados ou revertidos.

Sao enviadas mensagens para os logs dos jobs do servidor do banco de dados para indicar o status da
ressincronizagdo com as localizagdes remotas. Se a transacdo estiver incerta, a ressincronizagao deve ser
concluida com a localizagdo que possui a decisdo para a transacdo, antes que recursos locais possam ser
confirmados ou revertidos.

Quando ¢é tomada a decisdo para uma transacdo, as seguintes mensagens podem ser enviadas ao log de
tarefa para a tarefa do servidor de banco de dados.

CPI8351
&1 alteragdes pendentes tendo rollback efetuado

CPC8355
A recuperagdo p6s-IPL da defini¢do de confirmagdo &8 para a tarefa &19/&18/&17 foi concluida.

CPD835F
Falha na recuperacdo IPL da defini¢do de confirmagdo &8 para a tarefa &19/&18/&17.

Outras mensagens relacionadas a recuperagdao também podem ser enviadas. Estas mensagens sdo
enviadas ao log histérico (QHST). Caso ocorram erros, as mensagens também sdo enviadas para a fila de
mensagens QSYSOPR.

Vocé pode determinar o progresso da recuperacdo, utilizando o iSeries Navigator, exibindo o log de tarefa
para a tarefa do servidor de banco de dados ou utilizando o comando Work with Commitment
Definitions (WRKCMTDFN). Embora o iSeries Navigator e a exibigdo Trabalhar com Defini¢des de
Confirmacdo permitam forgar a confirmacdo ou o rollback do sistema, vocé deve utilizar isso apenas
como ultimo recurso. Se vocé prevé que todas as localizagdes que participaram da transagao
eventualmente serdo retornadas a operacdo, devera permitir que os sistemas se ressincronizem. Isto
garante a integridade de seus bancos de dados.
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Conceitos relacionados

[‘Estados da Transacdo para o Controle de Confirmacdo de Duas Fases” na pagina 30|
Uma defini¢do de confirmacao é estabelecida em cada localizagdo que faz parte da rede do programa
de transag¢do. Para cada uma, o sistema mantém o estado de sua transagéo atual e da anterior.

Gerenciar Transacoes e Controle de Confirmacao

Gerencie um sistema com controle de confirmagdo utilizando estas instrucoes.

Exibir Informacoes de Controle de Confirmacao

Vocé pode utilizar o iSeries Navigator para exibir informagdes sobre todas as transagdes (unidades logicas
de trabalho) no sistema. Vocé também pode ver informagdes sobre o job, se houver algum, associado a
uma transagao.

Nota: Estas operagoes de exibi¢do ndo exibem o nivel de isolamento para aplicativos SQL.

Para exibir informagdes, proceda da seguinte forma:

1. Na janela iSeries Navigator, expanda o servidor a ser utilizado.
2. Expanda Bancos de Dados.

3. Expanda o sistema com o qual deseja trabalhar.

4. Expanda Transagdes.

Nota: Para exibir uma transagdo associada a uma transagao global do X/Open, expanda Transa¢oes
Globais. Para visualizar uma transagao gerenciada do DB2 UDB (Universal Database), expanda
Transa¢6es do Banco de Dados.

5. Expanda Transa¢des Globais ou Transa¢des do Banco de Dados.

Esta exibi¢do mostra as seguintes informagdes:
* ID da Unidade Trabalho

* Estado da Unidade de Trabalho

* Job

* Usuadrio

* Numero

* Ressincronizacdo em Andamento

* Definicao de confirmagao

A ajuda on-line fornece informacgdes sobre todas as exibi¢gdes de status e dos campos em cada exibigdo.
Tarefas relacionadas

[“Detectar Impasses” na pagina 110)
Localize condi¢oes de conflito utilizando estas instrugoes.

|”Recuperar TransacOes apds Falha de Comunica¢des” na pagina 111|
Vocé pode utilizar as instrugdes neste topico para manipular transagdes que desempenham trabalho
em um sistema remoto apds a falha na comunicagao com esse sistema.

[“Quando Forcar Confirmacdes e Rollbacks e Quando Cancelar a Ressincronizacio” na pagina 112|
Neste topico, vocé descobrird como e quando for¢ar um rollback ou confirmagdo e quando cancelar a
ressincronizagao.

Exibir Objetos Bloqueados para uma Transacao

Vocé pode exibir objetos bloqueados para transac¢des globais somente com bloqueios com escopo de
transacao.
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Para exibir objetos bloqueados para uma transagao, siga estas etapas:

Na janela iSeries Navigator, expanda o servidor que vocé deseja utilizar.
Expanda Bancos de Dados.

Expanda o sistema com o qual deseja trabalhar.

Expanda Transagoes.

Expanda Transa¢des Globais.

ook wn =

Clique com o botdo direito do mouse na transa¢dao com a qual deseja trabalhar e selecione Objetos
Bloqueados.

Tarefas relacionadas

[‘Detectar Impasses” na pagina 110
Localize condig¢des de conflito utilizando estas instrugdes.

Exibir Jobs Associados a uma Transacao

Na janela iSeries Navigator, expanda o servidor que vocé deseja utilizar.
Expanda Bancos de Dados.

Expanda o sistema com o qual deseja trabalhar.

Expanda Transacoes.

Expanda Transa¢des Globais ou Transa¢des do Banco de Dados.

ook wn =

Clique com o botdo direito do mouse na transa¢do com a qual deseja trabalhar e selecione Jobs.

Para transagoes do banco de dados e transagdes globais com bloqueios com escopo de job, uma lista dos
jobs associados a transagdo é exibida.

Para transacdes globais com bloqueios com escopo de transacdo, é exibida uma lista dos jobs com este
objeto de transa¢do anexado ou aguardando para que este objeto de transacdo seja anexado

Tarefas relacionadas

[‘Detectar Impasses” na pagina 110|
Localize condi¢oes de conflito utilizando estas instrugoes.

Exibir Status do Recurso de uma Transacao

Na janela iSeries Navigator, expanda o servidor que vocé deseja utilizar.
Expanda Bancos de Dados.

Expanda o sistema com o qual deseja trabalhar.

Expanda Transagdes.

Expanda Transa¢des Globais ou Transa¢des do Banco de Dados.

ook whd =

Clique com o botdo direito do mouse na transacdo com a qual deseja trabalhar e selecione Status do
Recurso.

Exibir Propriedades da Transacao

Na janela iSeries Navigator, expanda o servidor que vocé deseja utilizar.
Expanda Bancos de Dados.

Expanda o sistema com o qual deseja trabalhar.

Expanda Transagdes.

Expanda Transa¢des Globais ou Transa¢des do Banco de Dados.

ook wn =

Clique com o botdo direito do mouse na transagao com a qual deseja trabalhar e selecione
Propriedades.

68  IBM Systems - iSeries: Controle de Confirmacao do Banco de Dados



Otimizar Desempenho para o Controle de Confirmacao

O uso de controle de confirmacgdo requer recursos que podem afetar o desempenho do sistema. Varios
fatores afetam o desempenho do sistema relativo ao controle de confirmacao.

Fator que Nao Afeta o Desempenho

Abrir um Arquivo
Se vocé abrir um arquivo sem especificar a opgdo de abertura de confirmacao, nenhum recurso
do sistema adicional sera utilizado mesmo que uma defini¢do de confirmagdo tenha sido iniciada.
Para obter informacoes adicionais sobre como especificar a opgdo de abertura de confirmagao,
consulte o manual de referéncia da linguagem de alto nivel apropriado.

Fatores que Degradam o Desempenho

Didrio A criagdo de didrio de um arquivo requer recursos do sistema. Porém, na maioria dos casos, a
criagdo de diario funciona melhor com o controle de confirmagdo do que sem ele. Se vocé
especificar somente imagens de depois, o controle de confirmagédo alterard as imagens antes e
depois enquanto o controle de confirmagdo estiver em efeito. Geralmente, essa é uma
consideracdo de espago, nao de desempenho.

Operacao de Confirmacgao
Se alguma alteracdo foi feita nos recursos criados em diario durante a transagdo, cade
confirmacdo de uma transagdo incluird duas entradas em cada diario relacionado a esses recursos.
O ntmero de entradas incluidas pode aumentar significativamente para uma volume grande de
transacdes pequenas. Vocé pode colocar os receptores de didrio em um conjunto de discos
separado dos didrios.

Operacao de Rollback
Como o controle de confirmacdo deve efetuar rollback das alteragdoes pendentes registradas no
banco de dados, recursos adicionais do sistema serao requeridos sempre que ocorrer um rollback.
Além disso, se as alteragdes de registro estiverem pendentes, uma operacdo de rollback fara com
que as entradas adicionais sejam incluidas no diério.

Comandos Start Commitment Control (STRCMTCTL) e End Commitment Control (ENDCMTCTL)
Cédigo extra adicional é incluido pelo sistema sempre que uma defini¢do de confirmacao é
iniciada utilizando o comando STRCMTCTL e é finalizada utilizando o comando ENDCMTCTL.
Evite o uso dos comandos STRCMTCTL e ENDCMTCTL para cada transacdo. Utilize-os somente
quando necessario. Vocé pode estabelecer uma defini¢do de confirmagdo no inicio de um job
interativo e utilizé-la na duragao do job.

Utilizar Mais de um Diario para Transa¢des do Controle de Confirmacao
Com a confirmacado de duas fases, os arquivos abertos sob o controle de confirmac¢do podem ser
registrados em mais de um didrio. Porém, utilizar mais de um didrio exige recursos adicionais do
sistema para gerenciar a definicdo de confirmagdo. O uso de mais de um didrio também pode
tornar a recuperagdo mais complicada.

Bloqueio de Registro
O bloqueio de registro pode afetar outros aplicativos. O ntimero de registros bloqueados dentro
de um determinado job aumenta os recursos integrais do sistema utilizados para o job.
Aplicativos que precisem acessar o0 mesmo registro devem aguardar pela finalizacdo da transacéo.

Solicitar SEQONLY(*YES)
Se vocé solicitar a opgdo SEQONLY(*YES) (pelo comando OVRDBF ou se o programa aplicativo
tentar implicitamente utilizar SEQONLY(*YES)) e o arquivo foi aberto somente para entrada
somente sob o controle de confirmac¢do com LCKLVL(*ALL), a opgdo sera alterada para
SEQONLY(*NO). Essa opcdo pode afetar o desempenho de arquivos de entrada porque os
registros ndo sdo bloqueados.
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Solicitar uma Alteracao de Nivel de Registro para um Arquivo de Banco de Dados quando o
Processamento de Salvar enquanto Ativo Estiver Ativo

Um pedido para fazer uma alteragdo de nivel de registro sob o controle de confirmacdo para um
arquivo de banco de dados podera sofrer um retardo se a defini¢do de confirmagdo estiver em
um limite de confirmac¢do e uma operacdo para salvar enquanto ativo estiver sendo executada em
uma tarefa diferente. Isto pode acontecer quando um arquivo é registrado no mesmo didrio que
alguns objetos no pedido de gravacao.

Nota: A coluna Status na tela do comando Work with Active Jobs (WRKACTJOB) mostra CMTW
(commit wait) quando um job estd sendo suspenso devido ao processamento do ponto de
verificagdo para salvar enquanto ativo.

Altera¢des de Confirmacao ou Rollback quando o Processamento de Salvar enquanto Ativo Estiver

Ativo

Uma operagdo de confirmagdo ou rollback pode sofrer um retardo em um limite de confirmagdo
quando uma operagdo para salvar enquanto ativo estiver sendo executada em uma tarefa
diferente. Isto pode ocorrer quando um recurso de confirmagdo da API foi incluso anteriormente
na defini¢do de confirmagdo, a menos que o recurso da API tenha sido incluido pela API
QTNADDCR e o campo Permitir processamento de gravacio normal tenha um valor de S.

Como o job é suspenso durante o pedido de confirmagdo ou rollback e o pedido pode ser
executado somente por uma tinica defini¢do de confirmagdo por vez, os jobs com mais de uma
definicdo de confirmacdo com recursos de confirmacdo da API adicionados podem impedir a
conclusdo de uma operacdo para salvar enquanto ativo.

Nota: Se vocé utilizar o novo salvamento com o recurso de transagdes parciais, o objeto podera
ser salvo sem finalizar uma defini¢do de confirmacéo.

Solicitar um Alteracao de Nivel de Objeto quando o Processamento de Salvar enquanto Ativo Estiver

Ativo

Um pedido para fazer uma alteragdo de nivel de objeto sob o controle de confirmacdo podera
sofrer um retardo se a definicdo de confirmacédo estiver em um limite de confirmacdo e uma
operagdo para salvar enquanto ativo estiver sendo executada em uma tarefa diferente. Isto pode
acontecer quando uma alteracdo de nivel do objeto é feita enquanto a operacdo para salvar
enquanto ativo estd sendo executada na biblioteca em que o objeto estd. Por exemplo, a operagao
criar tabela SQL sob o controle de confirmacdo para a tabela MYTBL na biblioteca MYSQLLIB
podera sofrer um retardo quando uma operacdo para salvar enquanto ativo estiver sendo
executada na biblioteca MYSQLLIB.

Nota: Se o tempo de espera exceder 60 segundos, a mensagem de consulta CPA8351 serd enviada
para perguntar ao usudrio se a operagdo continuard aguardando ou seréd cancelada.

Incluir um Recurso da API Utilizando a API QTNADDCR

Um pedido para incluir um recurso de confirmagdo da API utilizando a API QTNADDCR podera
sofrer um retardo se todas as defini¢des de confirmacdo para a tarefa estiverem em um limite de
confirmacdo e uma operagdo para salvar enquanto ativo estiver sendo executada em uma tarefa
diferente.

Notes:

1. Se o tempo de espera exceder 60 segundos, a mensagem de consulta CPA8351 serd
enviada para perguntar ao usudrio se a operacdo continuard aguardando ou serd
cancelada.

2. Isto ndo se aplica a recursos da API que foram incluidos pela API QTNADDCR se o
campo Permitir processo de gravagio normal tiver um valor de S.

Fatores que Aprimoram o Desempenho

Utilizar um Didario Padrao

O uso de um diario padrdo pode ajudar no desempenho se vocé fechar e abrir novamente todos
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0s arquivos sob o controle de confirmagdo enquanto a definicdo de confirmacao estiver ativa.
Contudo, um didrio padrdo com OMTJRNE(*NONE) piora o desempenho de operagdes de
confirmacao e rollback.

Selecionar um Ultimo Agente
O desempenho melhora quando um tultimo agente é selecionado, pois menos interagdes entre o
sistema e o tltimo agente sdo necessarias durante uma operagdo confirmar. Porém, se ocorrer
uma falha na comunicac¢do durante uma operagao de confirmagao, ela ndo serd concluida até que
a ressincronizagdo seja concluida, independentemente do valor da opgdo Aguardar pelo
Resultado. Tal falha é rara, mas esta opgdo permite que o autor do aplicativo considere o impacto
negativo de fazer com que o usudrio espere indefinidamente pela conclusao da ressincronizagao
quando uma falha ocorre. Compare com a melhoria de desempenho fornecida pela otimizagdo do
dltimo agente durante operagdes de confirmagdo bem-sucedidas. Esta avaliagdo é geralmente
mais significativa para jobs interativos do que para jobs batch.

O padrao é que um dultimo agente tenha permissdo de ser selecionado pelo sistema, mas o
usudrio possa modificar esse valor usando a API QTNCHGCO.

Nao Utilizar a Op¢ao Aguardar pelo Resultado
Quando recursos remotos estdo sob o controle de confirmagao, o desempenho é aprimorado
quando a opgao Aguardar pelo Resultado é configurada como N (Ndo) e todos os sistemas
remotos suportam a interrupg¢do presumida. A opgdo Aguardar pelo Resultado é configurada
como N pelo sistema para os aplicativos DRDA e DDM quando a primeira conexdo é estabelecida
com um sistema remoto. Os aplicativos APPC devem configurar explicitamente a op¢do Aguardar
pelo Resultado, caso contrario sera utilizado o valor padrao S.

Selecionar a Opg¢ao OK para Omitir
O desempenho melhora quando a opgdo OK para Sair é selecionada.

Selecionar a Opg¢ao Voto de Leitura
O desempenho melhora quando a opgao Votar em é selecionada.

Conceitos relacionados

[Gerenciamento de Diéario|

[‘Definicio de Confirmacido para Confirmacio de Duas Fases: Indicar OK para Omitir” na pagina 39|
Normalmente, o gerenciador da transagdo em cada localiza¢do na rede do programa de transacao
participa de toda operagdo de confirmacado ou rollback. Para melhorar o desempenho, vocé pode
configurar algumas localizagdes ou todas elas em uma transagdo para permitir que o gerenciador da
transacdo indique OK para Omitir.

“Definicio de Confirmacdo para Confirmacido de Duas Fases: Permitir Votar Somente Leitura” na|
pagina 33]

Geralmente, um gerenciador de transagdo participa de ambas as fases do processamento de
confirmacdo. Para melhorar o desempenho do processamento de confirmagdo, vocé pode configurar
algumas ou todas as localizagdes em uma transacdo para permitir que o gerenciador de transacao eleja
como leitura.

Minimizar Bloqueios

Uma forma tipica de minimizar os bloqueios do registro é libera-los. (Esta técnica ndo funciona se
LCKLVL(*ALL) foi especificado.)

Aqui estd um exemplo para minimizar um registro liberando o bloqueio do registro. Um tnico aplicativo
de manutencdo de arquivo geralmente segue estas etapas:

1. Exibe um prompt para uma identificacdo de registro a ser alterada.
Recupera o registro solicitado.
Exibe o registro.

Permite que o usudrio da estagdo de trabalho faca a alteragao.

o K~ e

Atualiza o registro.
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Na maioria dos casos, o registro é bloqueado do acesso do registro solicitado por meio da atualiza¢ao. O
tempo de espera do registro pode ser excedido por uma outra tarefa que esteja aguardando o registro.
Para evitar o bloqueio de um registro enquanto o usudrio da estacdo de trabalho estd considerando uma
alteracdo, libere o registro apds sua recuperacdo do banco de dados (antes da exibi¢do do registro
aparecer). Em seguida, vocé precisara acessar o registro novamente antes de atualizar. Se o registro foi
alterado entre a hora em que foi liberado e a hora em que foi acessado novamente, informe ao usudrio da
estagdo de trabalho. O programa poderad determinar se o registro foi alterado, salvando um ou mais
campos do registro original e comparando-os aos campos no mesmo registro apds a recuperacao,
conforme a seguir:

* Utilize um campo de contagem da atualizacdo no registro e adicione 1 ao campo logo antes de uma
atualiza¢do. O programa salva o valor original e compara-o ao valor no campo quando o registro for
recuperado novamente. Se ocorreu uma alteragdo, o usudrio da estagdo de trabalho sera informado e o
registro aparecera novamente. O campo de contagem da atualizacdo sera alterado somente se ocorrer
uma atualizagdo. O registro sera liberado enquanto o usudrio da estacao de trabalho estiver
considerando uma alteragdo. Se vocé utilizar essa técnica, deverd usa-la em cada programa que
atualizar o arquivo.

* Salve o contetido do registro de dados inteiro e compare-o ao registro na proxima vez em que for
recuperado.

Nos dois casos anteriores, a seqiiéncia de operagdes impede o uso simples de dados descritos
externamente no RPG, onde os mesmos nomes de campo sdo utilizados no registro-mestre e no arquivo
de exibigdo. Utilizar os mesmos nomes de campos (no RPG) nédo funciona porque as alteragdes do usuario
da estacdo de trabalho sdo sobrepostas quando o registro é recuperado novamente. E possivel resolver
esse problema movendo os dados do registro para uma estrutura de dados. Ou, se vocé utilizar a
palavra-chave DDS RTNDTA, podera continuar a utilizar os dados descritos externamente. A
palavra-chave RTNDTA permite que seu programa leia dados novamente no video sem que o sistema
operacional tenha que mover dados do video para o programa. Isso permite que o programa faca o
seguinte:

1. Solicite a identificacdo do registro.
Recupere o registro solicitado do banco de dados.

3. Libere o registro.
4. Salve o campo ou campos usados para determinar se o registro foi alterado.
5. Exiba o registro e aguarde pela resposta do usudrio da estacdo de trabalho.

Se o usudrio da estacdo de trabalho alterar o registro no video, o programa utilizara a seguinte seqiiéncia:
1. Recupera o registro do banco de dados novamente.

2. Compara os arquivos salvos para determinar se o registro do banco de dados foi alterado. Se alterado,
o programa libera o registro e envia uma mensagem quando ele aparece.

3. Recupera o registro do video executando uma operacdo de leitura com a palavra-chave RTNDTA e
atualiza-o no registro do banco de dados.

4. Continua no prompt légico seguinte porque ndo existirdo registros adicionais para liberagdo se o
usudrio da estagdo de trabalho cancelar o pedido.

LCKLVL(*CHG) e LCKLVL(*CS) funcionam nessa situacdo. Se LCKLVL(*ALL) for utilizado, vocé devera
liberar o bloqueio de registro usando uma operagdo de confirmagdo ou rollback.

Tarefas relacionadas

[‘Detectar Impasses” na pégina 110
Localize condicoes de conflito utilizando estas instrugdes.

Gerenciando o Tamanho da Transacao
Uma outra maneira de minimizar os bloqueios do registro é gerenciar o tamanho da transacéo.
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Nesta discussdao, uma transacdo € interativa. (O controle de confirmagdo também pode ser utilizado para
aplicagdes em batch, que geralmente sdo consideradas como uma série de transagdes.) Muitas das
mesmas consideragdes aplicam-se as aplicacoes em batch, abordadas em Controle de Confirmagdo para
Aplicacdes em Batch.

Vocé pode bloquear no maximo 500.000.000 registros durante uma transacdo de cada diario associado a
ela. Este limite pode ser reduzido com Query Options File (QAQQINI). Utilize o parametro QRYOPTLIB
do comando Change Query Attributes (CHGQRYA) para especificar Query Options File para um job
utilizar. Utilize o valor COMMITMENT_CONTROL_LOCK_LEVEL em Query Options File como limite
de bloqueio para o job.

Ao selecionar o nivel de bloqueio dos registros, considere o tamanho das transag¢des. Utilize o tamanho
para determinar por quanto tempo os registros ficardo bloqueados antes da finalizacdo de uma transagao.
Vocé deve decidir se uma operacgdo de confirmagdo ou rollback do controle de confirmacao ficard limitada
a um unico uso da tecla Enter ou se a transacdo consistird em varios usos da tecla Enter.

Nota: Quanto menor a transagdo, mais cedo o job que aguarda o inicio do processamento do ponto de
verificagdo para salvar enquanto ativo poderd continuar e concluir.

Por exemplo, para um aplicativo de entrada do pedido, um cliente podera solicitar varios itens em um
tnico pedido que requer um registro de detalhe do pedido e uma atualizagdo do registro-mestre do
inventério para cada item no pedido. Se a transacao estiver definida como o pedido inteiro e cada uso da
tecla Enter solicitar um item, todos os registros envolvidos no pedido serdo bloqueados enquanto durar o
pedido inteiro. Por essa razdo, os registros geralmente utilizados (como registros mestre de inventario)
podem ser bloqueados por longos periodos de tempo, impedindo o andamento de outros trabalhos. Se
todos os itens forem digitados com uma tnica tecla Enter utilizando um subarquivo, a duragao dos
bloqueios do pedido inteiro serd minimizada.

Em geral, o nimero e a duragdo dos bloqueios devem ser minimizados para que varios usudrios da
estagdo de trabalho possam acessar os mesmos dados sem longos periodos de espera. Vocé pode fazer
isto se ndo suspender os bloqueios enquanto o usudrio estiver digitando dados na tela. Alguns aplicativos
podem ndo precisar de mais de um usudrio da estacdo de trabalho acessando os mesmos dados. Por
exemplo, em um aplicativo de lancamento de dinheiro com diversos registros de item abertos por cliente,
a abordagem tipica é bloquear todos os registros e atrasd-los até que um usudrio da estacdo de trabalho
conclua o lancamento do dinheiro para um certo recibo.

Se o usudrio da esta¢do de trabalho pressionar a tecla Enter varias vezes para uma transagdo, sera
possivel executa-la em diversos segmentos. Por exemplo:

¢ O primeiro segmento é uma consulta na qual o usudrio da estacdo de trabalho solicita as informagoes.

* O segundo segmento é uma confirmacdo da intengdo do usudrio da estacdo de trabalho concluir a
transacao inteira.

* O terceiro segmento é a recuperacgdo e a atualizagdao dos registros afetados.
Esta abordagem permite que o bloqueio de registro fique restrito a um tinico uso da tecla Enter.

Esta abordagem da primeira consulta é normalmente utilizada em aplicativos em que uma decisdo resulte
das informagdes exibidas. Por exemplo, em um aplicativo de reserva de empresa aérea, um cliente talvez
queira saber os horérios de v6o, as conexdes e os assentos disponiveis antes de tomar uma decisdo sobre
qual voo tomar. Depois que o cliente toma uma decisdo, a transagdo é digitada. Se a transagdo falhar (o
vOo estd cheio no momento), a func¢do de rollback poderd ser utilizada e um pedido diferente digitado. Se
os registros estavam bloqueados desde a primeira consulta até a tomada da decisdo, outro agente de
reserva estaria aguardando até que a outra transacdo se concluisse.

Conceitos relacionados

[‘Controle de Confirmacio para Aplicativos Batch” na pagina 26
As aplica¢des em batch podem ou nédo precisar de controle de confirmacdo. Em alguns casos, um
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aplicativo batch pode executar uma tnica fungdo de leitura de um arquivo de entrada e atualizagao
de um arquivo master. Porém, vocé pode usar o controle de confirmacdo para este tipo de aplicativo
se for importante inicid-lo novamente ap6s uma finalizacdo anormal.

Confirmacao Temporaria

Vocé pode aprimorar o desempenho de transagdes do banco de dados com a confirmagdo temporaria. A
confirmagdo tempordria limita o niimero de vezes que o sistema grava entradas do didrio associadas a
uma transacgdo em disco.

A confirmagdo temporaria pode aprimorar o desempenho da transagdo, mas pode fazer com que uma ou
mais transagdes sejam perdidas no caso de um defeito do sistema. O controle de confirmacao tradicional
no DB2 Universal Database para iSeries assegura a durabilidade da transacdo, o que significa que quando
uma transacdo é confirmada, a transagdo persiste no sistema. A confirmagdo tempordria ndo fornece essa
durabilidade, embora ainda assim assegure a atomicidade da transagdo. Ou seja, o sistema garante um
limite de confirmagdo, mas uma ou mais transagdes completas podem ser perdidas no caso de um defeito
do sistema.

Para utilizar a confirmagdo temporaria, tanto para uma tarefa especifica quanto através do sistema,
especifique *NO na varidvel de ambiente QIBM_TN_COMMIT_DURABLE. Essa variavel pode ser alterada
com o comando Add Environment Variable (ADDENVVAR).

Por exemplo, para solicitar a confirmagdo temporaria de uma tarefa especifica, execute o seguinte
comando a partir da tarefa:

ADDENVVAR ENVVAR (QIBM_TN_COMMIT_DURABLE) VALUE (*NO)

Para solicitar a confirmacdo tempordaria através do sistema, execute o seguinte comando:

ADDENVVAR ENVVAR (QIBM_TN_COMMIT_DURABLE) VALUE (*NO) LEVEL (*SYS)

Nota: Vocé deve ter autoridade *JOBCTL para configurar essa variavel de ambiente em todo o sistema.

Se a varidvel de ambiente QIBM_TN_COMMIT_DURABLE do caso padrao néo tiver sido incluida, ou se
a variavel de ambiente tiver sido configurada para qualquer valor diferente de *NO, o sistema nao
utilizard a confirmagdo temporaria; em vez disso, utilizara o controle de confirmacao tradicional para
assegurar a durabilidade das transagoes.

Vocé pode verificar a existéncia dessa nova varidvel de ambiente, e seu valor e nivel, se existirem,
utilizando o comando Work with Environment Variables (WRKENVVAR).

Para algumas transacdes, o sistema operacional opta por ignorar seu pedido de confirmagdo temporaria e,
em vez disso, desempenha a confirmacdo tradicional. Isso ocorre em alguns ambientes complexos, em
que vérias conexdes com o banco de dados sdo requeridas ou operagdes DDL estdo em andamento. O
sistema operacional pode determinar quando é apropriado desempenhar o pedido e quando faz mais
sentido desempenhar uma operagdo de confirmacdo tradicional. Portanto, a solicitagdo da confirmacao
tempordria ndo causa danos nesses ambientes.

Cenarios e Exemplos: Controle de Confirmacao

Vocé pode ler os cendrios e exemplos neste topico para ver como uma empresa configura o controle de
confirmacdo. Leia exemplos de cddigos para programas que utilizam o controle de confirmagéo.

O cenario a seguir mostra como a empresa de brinquedos JKL implementa o controle de confirmacao
para rastrear transa¢des em seu banco de dados local.
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Os exemplos a seguir fornecem cédigo de amostra para o controle de confirmagdo. O problema prético é
um programa RPG que implementa o controle de confirmac&o. Inclui um fluxo l6gico que mostra o que
acontece em cada etapa.

Cenario: Controle de Confirmacao

A Fébrica de Brinquedos JKL utiliza o controle de confirmacado para proteger os registros do banco de
dados para manufatura e inventdrio. Este cendrio mostra como a empresa de brinquedos JKL utiliza o
controle de confirmagdo para transferir uma parte do departamento de inventario para o departamento
de fabricagéo.

Cenario: o gerenciamento de didrio inclui uma descricdo do ambiente de rede da Empresa de Brinquedos
JKL. O cenério a seguir mostra como o controle de confirmagdo funciona em seu servidor de produgao,
JKLPROD.

Este cenario ilustra as vantagens do uso do controle de confirmacdo em dois exemplos. O primeiro
exemplo mostra como o programa de inventario da empresa, Programa A, pode funcionar sem o controle
de confirmacéo e os possiveis problemas que podem ocorrer. O segundo exemplo mostra como o
programa funciona com o controle de confirmacao.

A Empresa de Brinquedos JKL utiliza um programa aplicativo de inventario, Programa A, em seu
servidor JKLPROD. O Programa A utiliza dois registros. Um registro faz acompanhamento dos itens
armazenados no estoque. Outro registro faz acompanhamento dos itens que sdo removidos do estoque e
utilizados na produgao.

Programa A sem Controle de Confirmacao

Suponha que o seguinte programa aplicativo ndo utiliza o controle de confirmagdo. O sistema bloqueia
registros lidos para atualizacdo. As seguintes etapas descrevem como o programa aplicativo acompanha
um diodo a medida que é removido do estoque e transferido para conta corrente:

* O Programa A bloqueia e recupera o registro do estoque. (Essa acdo podera exigir uma espera, se o
registro estiver bloqueado por outro programa.)

* O Programa A bloqueia e recupera o registro de produgéo. (Isso pode também exigir uma espera.)
Agora, o Programa A tem os dois registros bloqueados e nenhum outro programa pode altera-los.

¢ O Programa A atualiza o registro do estoque. Isto faz com o que o registro seja liberado para que fique
disponivel para ser lido para atualizagdo por outro programa.

¢ O programa A atualiza o registro de producdo. Isto faz com o que o registro seja liberado para que
fique disponivel para ser lido para atualiza¢do por outro programa.

Sem o uso do controle de confirmagdo, um problema precisa ser solucionado para que este programa
funcione adequadamente em todas as circunstancias. Por exemplo, ocorre um problema se o programa A
ndo atualizar os dois registros devido a uma falha do job ou do sistema. Neste caso, os dois arquivos nido
estdo consistentes -- diodos sdo removidos do registro do estoque, mas nao sdo incluidos no registro da
produgdo. O uso do controle de confirmagdo permite assegurar que todas as alteragdes envolvidas na
transagdo estejam concluidas ou que os arquivos sejam retornados ao estado original caso o
processamento da transacgdo seja interrompido.

Programa A com Controle de Confirmacao

Se o controle de confirmagdo for utilizado, o exemplo anterior é alterado da seguinte forma:
1. O controle de confirmacédo € iniciado.

2. O Programa A bloqueia e recupera o registro do estoque. (Esta acdo pode exigir uma espera se o
registro estiver bloqueado por outro programa.)

3. O Programa A bloqueia e recupera o registro de produgdo. (Isto também pode exigir uma espera.)
Agora, o Programa A tem os dois registros bloqueados e nenhum outro programa pode altera-los.
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4. O Programa A atualiza o registro do estoque e o controle de confirmag¢dao mantém o bloqueio no
registro.

5. O Programa A atualiza o registro da producado e o controle de confirmagdo mantém o bloqueio no
registro.

6. O Programa A confirma a transacdo. As alteragdes no registro do estoque e no registro da producao
tornam-se permanentes nos arquivos. As alteracgdes sdo registradas no didrio, o que supde que irdo
aparecer no disco. O controle de confirmagao libera os bloqueios em ambos os registros. Agora, os
registros estdo disponiveis para serem lidos para atualizacdo por qualquer outro programa.

Como os bloqueios em ambos os registros sdo mantidos pelo controle de confirmagao até que a transagao
seja confirmada, ndo pode surgir uma situagdo na qual um registro € atualizado e o outro ndo. Se houver
falha na etapa de roteamento ou do sistema antes da transacdo ser confirmada, o sistema remove
(reverte) as alteragdes que foram feitas para que os arquivos fiquem atualizados até o ponto em que a
dltima transagdo foi confirmada.

Para cada etapa de roteamento em que os arquivos devem estar sob controle de confirmagédo, ocorrem as
etapas mostradas na seguinte figura:

STRCMTCTL - estabelece uma definicao
de confirmacao

CALL PGMA - chama um programa cujos
arguivos estdo sob controle
de confirmacao

ENDCMTCTL - notifica o sistema para
finalizar a definigdo de
confirmagac

PGMA

i

= Abre arquivos sob controle de confirmacao

« Processa um LUW

+ Confirma ou reverte o LUW

+ Fecha os arguivos sob controle de confirmacg&o
« Processa LUWSs adicionais ou retorma

As operagdes que sdo executadas sob controle de confirmagdo sdo registradas no didrio. A entrada inicial
do diério do controle de confirmagdo aparece apds a primeira entrada de abertura de arquivo sob
controle de confirmagéo. Isto porque a primeira entrada de abertura de arquivo determina qual diario é
utilizado para o controle de confirmacdo. A entrada do diadrio da primeira operacdo de abertura é, entdo,
utilizada para verificar opera¢des de abertura subseqiientes a fim de assegurar que todos os arquivos
estejam utilizando o mesmo didrio.
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Quando ocorre uma falha do job ou do sistema, os recursos sob o controle de confirmagdo sao
atualizados até um limite de confirmacdo. Se uma transacédo ¢ iniciada mas néo é concluida antes da
finalizagdo de uma etapa de roteamento, esta transagdo é revertida pelo sistema e ndo aparece no arquivo
ap6s a finalizagdo da etapa de roteamento. Se houver uma finalizacdo anormal do sistema antes da
conclusdo de uma transacdo, esta transacao é revertida pelo sistema e ndo aparece no arquivo apds um
IPL (Carregamento Inicial do Programa) subseqiiente, bem-sucedido, do cédigo interno da licenga.
Sempre que ocorre um rollback, as entradas revertidas sdo colocadas no diario.

Por exemplo, suponha que a empresa JKL tenha 100 diodos em estoque. A manufatura retira 20 do
estoque, para um novo balango de 80. A atualizagdo do banco de dados ocasiona duas entradas de diario,
imagem anterior (100) e imagem posterior (80).

Suponha que houve uma finalizacdo anormal do sistema apds as entradas no diario, mas antes de atingir
o ponto de confirmacdo ou de rollback. Apés o IPL, o sistema 1é a entrada do diério e atualizada o
registro correspondente do banco de dados. Esta atualizagdo produz duas entradas de didrio que
revertem a atualizacdo: a primeira entrada é a imagem anterior (80) e a segunda a imagem posterior
(100).

Quando o IPL é concluido com sucesso apds a finalizagdo anormal, o sistema remove (ou reverte)
quaisquer alteragdes do banco de dados nédo confirmadas. No exemplo anterior, o sistema remove as
alteragoes do registro do estoque pois ndo hd no didrio uma operagdo de confirmagdo para aquela
transagdo. Neste caso, a imagem anterior do registro do estoque é colocada no arquivo. O diario contém
as alteragdes revertidas e uma indicacdo da ocorréncia de uma operagdo de rollback.

Conceitos relacionados

[Cenério: Gerenciamento de Didrio|

Problema Pratico para o Controle de Confirmacao

Este problema pratico ajudara a entender o controle de confirmagéo e seus requisitos. Estas etapas
presumem que vocé esteja familiarizado com o programa licenciado i5/0S, o DFU (Data File Utility) e
esta coleta de topicos.

O fluxo légico pode ajudé-lo a entender melhor este programa pratico para o controle de confirmagao.

Nota: Utilizando os exemplos de c6digo, vocé estard concordando com os termos das [“Informacdes sobre]
[o Cédigo de Licenca e Rentincia” na pagina 115

Antes de comegar este problema, siga estas etapas de pré-requisito:

* Crie uma biblioteca especial para este problema pratico. Nas instrugdes, a biblioteca chama-se
CMTLIB. Substitua o nome da biblioteca onde vocé consulta CMTLIB.

* Crie arquivos fonte e uma descrigdo de job.

Para utilizar o controle de confirmagdo, siga estas etapas:

1. Crie um arquivo fisico chamado ITMP (arquivo mestre de item). A especificagdo de descri¢do de
dados (data description specification (DDS)) desse arquivo é:

10 A R ITMR
20 A ITEM 2
30 A ONHAND 5 0

40 A K ITEM

2. Crie um arquivo fisico chamado TRNP (arquivo de transacdo). Esse arquivo é usado como um
arquivo do log de transa¢des. O DDS desse arquivo é:

10 A R TRNR

20 A QTY 5 0
30 A ITEM 2
40 A USER 10
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Crie um arquivo légico chamado TRNL (l6gico de transacdo). Esse arquivo é usado para ajudar a
iniciar o aplicativo novamente. O campo USER € a seqiiéncia de tipo LIFO. O DDS desse arquivo é:
10 LIFO

20 A R TRNR PFILE (TRNP)

30 A K USER

Digite o comando STRDFU e crie um aplicativo DFU chamado ITMU para o arquivo ITMP. Aceite os
padroes oferecidos pelo DFU durante a definicdo do aplicativo.

Digite o comando CHGDTA ITMU e digite os seguintes registros para o arquivo ITMP:

Item Disponivel
AA 450

BB 375

CcC 4000

Encerre o programa pressionando F3. Esta entrada fornece alguns dados mediante os quais o
programa operara.

Crie o Item Process (ITMPCSC) do programa CL da seguinte forma:

PGM

DCL &USER *CHAR LEN(10)

RTVJOBA USER(&USER)

CALL ITMPCS PARM(&USER)

ENDPGM

Este é o programa de controle que chama o programa ITMPCS. Ele recupera o nome do usudrio e
passa-o para o programa em processamento. Esse aplicativo supde que sejam utilizados nomes de
usudrios exclusivos.

Crie um arquivo de tela chamado ITMPCSD no DDS da seguinte forma.

Existem dois formatos, o primeiro da tela de prompt bésica e o segundo para permitir que o
operador reveja a ultima operagdo digitada. Este arquivo de tela é utilizado pelo programa ITMPCS.

SEQNBR *... ... 1 ... ... 2 cie e 3 ... ... 4 ... ... 5 00 .. 6 ... ... 7 ..
1.00 A R PROMPT
2.00 A CA03(93 'Finalizacdo do programa')
3.00 A CA04(94 'Rever Gltimo')
4.00 A SETOFF(64 'Sem rcd para rvw')
5.00 A 1 2'"INVENTORY TRANSACTIONS'
6.00 A 3 2'Quantidade'’
7.00 A qQTyY 5 0I +1
8.00 A 6l ERRMSG('Invalido +
9.00 A quantidade' 61)
10.00 A +5'ITEM'
11.00 A ITEM 2 I +1
12.00 A 62 ERRMSG('Invalido +
13.00 A Nimero do item' 62)
14.00 A 63 ERRMSG('Ro11back +
15.00 A ocorrida' 63)
16.00 A 64 24 2'CF4 foi pressionado +
17.00 A e ndo existem +
18.00 A transacdes para +
19.00 A este usuario'
20.00 A DSPATR(HI)
21.00 A 23 2'CF4 Rever dltima +
22.00 A transacdo'
23.00 A R REVW
24.00 A 1 2'"INVENTORY TRANSACTIONS'
25.00 A +5'REVIEW LAST TRANSACTION'
26.00 A 3 2'Quantidade'
27.00 A QTY 5 0 +1EDTCDE(Z)
28.00 A +5'Item’
29.00 A ITEM 2 +1
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10.

Analise o fluxo légico fornecido em Fluxo Légico do Programa Prético para o Controle de
Confirmacéo.

Digite o comando STRSEU e digite a origem da seguinte forma:

SEQNBR *... ... 1 ... ... 2 co. .. 3. ... 4 ... ... 5 ... ... 6 ... ... 7 ..
1.00 FITMP UF E K DISK
2.00 Fx KCOMIT
3.00 FTRNP 0 E DISK
4.00 Fx KCOMIT
5.00 FTRNL IF E K DISK
6.00 F TRNR KRENAMETRNR1
7.00 FITMPCSD CF E WORKSTN
8.00 C* Digite o param. com Nome do usuario para arquivo -TRNP-
9.00 C *ENTRY PLIST
10.00 C PARM USER 10
11.00 C LOOP TAG
12.00 C EXFMTPROMPT
13.00 C* Verifique CF3 para finalizacao do programa
14.00 C 93 DO Finalizacdo do Programa
15.00 C SETON LR
16.00 C RETRN
17.00 C END
18.00 C+ Verifique CF4 para rever a dltima transacdo
19.00 C 94 DO Rever altima
20.00 C* Verifique a existéncia de um registro para este usuario no arquivo -TRNL-
21.00 C USUARIO  CHAINTRNRI 64 Nao encontrado
22.00 C o4 GOTO LOOP
23.00 C EXFMTREVW
24.00 C GOTO LOOP
25.00 C END
26.00 C* Acessar Registro do item
27.00 C ITEM CHAINITMR 62 Nao encontrado
28.00 C* Manipular Condicdo -ndo encontrado-
29.00 C 62 GOTO LOOP
30.00 C+ Existe quantidade suficiente?
31.00 C ONHAND SUB QTY TEST 50 61 Minus
32.00 C* Manipular quantidade insuficiente
33.00 C 61 DO
34.00 C* Liberar registro do item bloqueado por CHAIN para atualizagao
35.00 C EXCPTRLSITM
36.00 C GOTO LOOP
37.00 C END
38.00 C* Alterar ONHAND e atualizar o Registro do item
39.00 C Z-ADDTEST ONHAND
40.00 C UPDATITMR
41.00 C* Teste para Condicdes de Simulacao Especiais
42.00 C ITEM IFEQ 'CC'
43.00 C* Programa simulado necessario para rollback
44.00 C QTY IFEQ 100
45.00 C SETON 63 Rev. simulténea
46.00 C* ROLBK
47.00 C GOTO LOOP
48.00 C END
49.00 C* Simular um cancelamento de programa anormal por Div por zero
50.00 C* Operador deve responder -C- para mensagem de consulta
51.00 C QTD. IFEQ 101
52.00 C Z-ADDO ZERO 30
53.00 C TESTZ DIV ZERO TESTZ 30 Ocorre mensagem
54.00 C END
55.00 C* Simular um cancelamento do job anormal por DSPLY.
56.00 C* Operador deve fazer Pedido do Sistema para outro job
57.00 C* e cancelar este com OPTION(*IMMED)
58.00 C QTD. IFEQ 102
59.00 C 'CC=102' DSPLY Mensagem ocorre
60.00 C END
61 00 C END ITEM=CC
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1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

80

62.00 C* Gravar no arquivo -TRNP-

63 00 C WRITETRNR

64.00 C* Confirmar a atualiz. para -ITMP- e gravar em -TRNP-
65.00 C* COMIT

66.00 C GOTO LOOP

67.00 0ITMR E RLSITM

Digite o comando CRTRPGPGM para criar o programa ITMPCS a partir da origem digitada na etapa
anterior.

Digite o comando CALL ITMPCSC, pressione Enter e F4. Uma mensagem declara que nado ha
entradas para este operador.

Digite os dados a seguir para ver se o programa opera corretamente:

Quantidade Item
3 AA
4 BB

Pressione F4. A exibicdo de revisdo mostra o item BB inserido pela tdltima vez. Digite os dados a
seguir:

Quantidade Item

5 FF (Ocorre uma mensagem de ntimero de item
invélido.)

9000 BB (Ocorre uma mensagem de erro de quantidade
insuficiente.)

100 CC (Ocorre uma mensagem de rollback.)

102 CC (Deve ocorrer a operagdo RPG DSPLY. Pressione a
tecla Enter.)

101 CC (O programa deve exibir uma mensagem de

consulta informando que uma condigao dividir por
zero ocorreu ou foi finalizada, dependendo da
definicdo do atributo de job INQMSGRPY. Se a
mensagem de consulta aparecer, digite C para cancelar
o programa RPG e, em seguida, C para cancelar o
programa CL na consulta seguinte. Isto simula uma
condigdo de erro inesperado).

Digite o comando Exibir Dados DSPDTA ITMP.

Verifique se os registros AA e BB foram atualizados corretamente. Os valores devem ser AA = 447,
BB =371 e CC = 3697. Observe que as quantidades subtraidas de CC ocorreram, mas os registros da
transacdo ndo foram gravados.

Crie um receptor de didrio para o controle de confirmagdo. Utilize o comando Create Journal
Receiver (CRTJRNRCYV) para criar um receptor de didrio denominado RCVR1 na biblioteca CMRLIB.
Especifique um limite de pelo menos 5000 KB. Recomenda-se um limite maior se seu sistema tiver
espago suficiente a fim de maximizar o tempo entre a geracdo de novos receptores de didrio e
minimizar os impactos de desempenho de didrios com alteragdes muito freqiientes.

Crie um didrio para o controle de confirmagdo. Utilize o comando Create Journal (CRTJRN) para
criar um didrio denominado JRNTEST na biblioteca CMTLIB. Como esse diario serd utilizado
somente para controle de confirmagdo, especifique MNGRCV(*SYSTEM) DLTRCV(*YES). Para o
parametro JRNRCYV, especifique o receptor de didrio criado na etapa

Utilize o comando Start Journal Physical File (STRJRNPF) com os pardmetros FILE(CMTLIB/ITMP
CMTLIB/TRNP) JRN(CMTLIB/JRNTEST) para registrar em didrio os arquivos para uso no controle
de confirmacao.

O parametro IMAGES utiliza um padrédo de *AFTER, significando que somente altera¢oes
after-image dos registros aparecerdo no didrio. Os arquivos ITMP e TRNP iniciaram a criacdo de
diario.
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19.

20.

21.

22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

Normalmente, vocé salva os arquivos depois de iniciar a criagdo de diario. Nao é possivel aplicar
alteragoes criadas em um arquivo restaurado que nédo tenha o mesmo JID que as entradas do didrio.
Como este problema pratico ndo requer que vocé aplique alteragdes criadas no diario, vocé podera
deixar de salvar os arquivos registrados em diario.

Digite o comando CALL ITMPCSC e as seguintes transagdes:

Quantidade Item
5 AA
6 BB

Encerre o programa pressionando F3.
Digite o comando Display Journal: DSPJRN CMTLIB/JRNTEST.

Observe as entradas aparecendo no didrio. A mesma seqiiéncia de entradas (R UP = atualizacdo de
ITMP seguido de R PT = registro incluido no TRNP) ocorre no didrio como foi executada pelo
programa. Isto porque um arquivo légico é definido pelo arquivo fisico TRNP e o sistema substitui o
RPG padrao. Se nao houver um arquivo légico, a suposicdo de RPG de SEQONLY (*YES) serd
utilizada e um bloco de entradas PT aparecerd, porque os registros sio mantidos no buffer do RPG
até que o bloco esteja cheio.

Altere o programa CL ITMPCSC conforme a seguir (as novas instru¢des sdo mostradas com um
asterisco).

PGM

DCL &USER *CHAR LEN(10)

RTVJOBA USER(&USER)
* STRCMTCTL LCKLVL (*CHG)

CALL ITMPCS PARM(&USER)

MONMSG MSGID(RPGI001) EXEC(ROLLBACK)

ENDCMTCTL

ENDPGM
O comando STRCMTCTL configura o ambiente de controle de confirmacéo. A palavra LCKLVL
especifica que os registros lidos para atualizagdo, mas ndo atualizados, podem ser liberados durante
a transagdo. O comando MONMSG manipula qualquer mensagem de escape do RPG e executa um
ROLLBACK no caso de o programa RPG finalizar de forma anormal. O comando ENDCMTCTL
finaliza o ambiente de controle de confirmacao.

Exclua o programa ITMPCSC existente e crie-o novamente.

Altere o programa RPG para remover os simbolos de comentério nas instrugdes 2.00, 4.00, 46.00 e
65.00. A origem agora estd pronta para ser utilizada com o controle de confirmagao.

Exclua o programa ITMPCS existente e crie-o novamente. O programa j4 esta pronto para operar sob
o controle de confirmacao.

Digite o comando CALL ITMPCSC e as seguintes transagdes:

Quantidade Item
7 AA
8 BB

Utilize o Pedido do Sistema e solicite a opgao para exibir o job atual. Quando a tela Exibir Job
aparecer, selecione a opgao 16 para solicitar a exibi¢do do status do controle de confirmacao.

Observe os valores na tela. Deve haver duas confirmagao porque foram executadas duas instrugoes
de confirmagdo no programa.

Pressione F9 para ver uma lista dos arquivos sob o controle de confirmacédo e a quantidade de
atividade para cada arquivo.

Retorne ao programa e encerre-o pressionando F3.

Digite DSPJRN CMTLIB/JRNTEST e observe as entradas dos arquivos e as entradas especiais do didrio
para o controle de confirmacao:
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Entrada Significado

C BC Comando STRCMTCTL ocorrido.

C sC Inicia o ciclo de confirmagao. Isto ocorre sempre que a
primeira operagdo do banco de dados na transagao
causa a inserc¢do, atualizac¢do ou exclusdao de um
registro como parte do controle de confirmacao.

C CM Ocorreu a operacao de confirmagao.

C EC Comando ENDCMTCTL ocorrido.

As imagens "antes” e "depois” do controle de confirmacéo (tipos R UB e R UP) ocorrem
automaticamente embora vocé tenha solicitado inicialmente IMAGES(*AFTER) para o didrio.

30. Digite o comando CALL ITMPCSC e as seguintes transagdes:

Quantidade Item
12 AA
100 CC (Esta é a condigdo para simular a necessidade de

utilizar o rollback de um aplicativo. O registro CC no
arquivo ITMP, atualizado pela instrucdo RPG 40.00 é
revertido.)

31. Pressione F4 para determinar a tltima transacdo digitada.
A dltima transagdo confirmada é a entrada do item AA.

32. Utilize o Pedido do Sistema e solicite a opgdo Exibir Job Atual. Quando a tela Exibir Job aparecer,
solicite a exibicdo do status do controle de confirmac&o.

Observe os valores na tela e como eles foram alterados pelo rollback.
33. Retorne ao programa.
34. Retorne a tela de prompt bésico e encerre o programa pressionando F3.
35. Digite o comando DSPJRN CMTLIB/JRNTEST.

Observe as entradas adicionais que aparecem no didrio para uso da entrada de rollback (entrada C
RB). Quando o registro ITMP é revertido, trés entradas sdo colocadas no diario. Isto porque qualquer
alteragdo no arquivo de banco de dados sob o controle de confirmacdo produz uma entrada antes(R
BR) e depois (R UR).

36. Exiba as entradas com o cédigo de didrio R e estes tipos de entrada: UB, UP, BR e UR. Utilize a

opgdo 5 para exibir as entradas completas. Como o campo Quantidade estd decimal compactado, use
F11 para solicitar uma exibi¢do hexadecimal. Observe as seguintes condigdes:

* O valor disponivel do registro ITMP no registro UB

* Como o valor disponivel é reduzido pelo registro UP

* Como o registro BR é o mesmo que o registro UP

* Como o registro UR retorna o valor como exibido originalmente para o registro UB
A tultima entrada é a entrada RB para a finalizagdo de rollback.

37. Digite o comando CALL ITMPCSC; pressione Enter e pressione F4. Observe a tltima transagao
digitada.

38. Digite as seguintes transagdes:

Quantidade Item
13 AA
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39.

40.

41.

42.
43.

44,

45.
46.

Quantidade Item

101 CC (Esta é a condi¢do para simular uma condigdo de
erro inesperado, que faz com que um programa
finalize. A simulac¢do ocorre dividindo um campo por
0. O programa exibird uma mensagem de consulta ou
finalizara, dependendo da defini¢do do atributo do job
INQMSGRPY. Se a mensagem de consulta aparecer,
digite C para finalizar o programa. Como o programa
CL foi alterado para monitorar erros do programa
RPG, a segunda consulta que ocorreu nao acontece.)

Digite o comando DSPJRN CMTLIB/JRNTEST.

O mesmo tipo de manipulacdo de rollback ocorreu, mas desta vez o rollback foi causado pelo
parametro EXEC do comando MONMSG no programa CL ao invés do programa RPG. Exiba as duas
entradas RB para ver qual programa as causou.

Digite o comando WRKJOB e anote o nome do job totalmente qualificado para ser utilizado mais
tarde.

Digite o comando CALL ITMPCSC e a seguinte transacao:

Quantidade Item
14 AA
102 CC (A operagdo RPG DSPLY deve ocorrer na fila de

mensagens externa. Utilize a chave do Pedido do
Sistema e selecione a op¢do 1 no menu de pedido de
sistema para transferir para um job secundario.)

Conecte-se ao segundo job e restabeleca seu ambiente.

Digite o comando ENDJOB e especifique o nome totalmente qualificado do job identificado
anteriormente e OPTION(*IMMED). Isto simula uma finaliza¢do anormal do job ou do sistema.

Aguarde cerca de 30 segundos, digite o comando CALL ITMPCSC e pressione F4.
Observe a ultima transacdo confirmada. Deve ser o item AA inserido anteriormente.
Retorne a tela de prompt béasico e encerre o programa pressionando F3.

Digite o comando DSPJRN CMTLIB/JRNTEST.

O mesmo tipo de manipulagdo de rollback ocorreu, mas desta vez o rollback foi causado pelo
sistema ao invés de um dos programas. A entrada RB foi gravada pelo programa QWTPITPP, que é
o programa de finalizacdo anormal de gerenciamento de trabalho.

Vocé utilizou agora as fung¢des basicas do controle de confirmacdo. Poderd prosseguir com o controle de
confirmacdo nos aplicativos ou tentar alguma outra func¢do, como:

¢ Uso de um objeto de notificagao

* Bloqueio de registros que sdo lidos somente com LCKLVL(*ALL)

* Bloqueio de vérios registros no mesmo arquivo com LCKLVL(*ALL)

Fluxo Légico para o Problema Pratico
Esta imagem mostra o fluxo do problema Pratico para o controle de confirmacao.

Consulte [‘Etapas Associadas ao Fluxo Légico para o Programa Pratico” na pagina 85| para obter detalhes
sobre cada uma das etapas mostradas na imagem.
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Etapas Associadas ao Fluxo Légico para o Programa Pratico
Estas etapas estdo associadas ao fluxo loégico do problema pratico.

1.

A

N o

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Recupere o nome do usudrio transmitido como um parametro. Utilizado para gravar no arquivo
TRNP e também para recuperar a tltima transacdo digitada por cada operador. Este aplicativo supoe
nomes de usudrios exclusivos para operadores.

Solicite a exibicdo bésica utilizando o nome do formato PROMPT.
Se F3 for pressionado, inicie uma fungao de finalizagdo do programa.
Se F4 for pressionado, inicie uma rotina para acessar a ultima transagdo digitada pelo operador.

Leia o registro do item utilizando o campo ITEM. Como o arquivo é de atualizagdo, este pedido
bloqueia o registro.

Verifique se ha uma condigao néo localizado no arquivo ITMP.

Se nenhum registro ITMP existir, ative o indicador 62 para causar a mensagem de erro e retorne para
a etapa

Subtraia a quantidade solicitada (QTY) de equilibrio disponivel (ONHAND) em uma é&rea de
trabalho.

Verifique se existe quantidade suficiente para atender ao pedido.

Se existir quantidade insuficiente, libere o bloqueio no registro no arquivo ITMP. Esta etapa sera
necessdria em decorréncia da quantidade insuficiente.

Ative o indicador 61 para sinalizar uma mensagem de erro de exibi¢do de quantidade insuficiente e
retorne para a
Altere o campo ONHAND para o novo equilibrio e atualize o registro ITMR.

Verifique a entrada especial no campo ITEM que pode ser utilizada para simular condi¢oes em que
ROLLBACK é necessario.

Verifique QTY=100. Emita uma operacdo ROLLBACK. Isto simula uma condi¢do em que o programa
detecta a necessidade de rollback.

Verifique QTY=101. Causa uma excegdo no programa que produzird uma mensagem de consulta.
Use dividir por zero para esta fun¢do. O operador deve digitar C para cancelar o programa a menos
que a opgdo da descri¢do de job INQMSGRPH forneca uma resposta automaética. Isto simula uma
condigdo em que um erro inesperado ocorreu e o operador cancela o programa.

Verifique QTY=102. Emita uma exibi¢do com operagdo de consulta. Isto para o programa nesta etapa
e permite o uso da tecla System Request para obter um job diferente. Cancele o job que esta sendo
atualizado. Isto simula uma condi¢do em que uma finalizacdo anormal de job ou sistema tenha
ocorrido no meio de um tempo limite de confirmacéo.

Grave o registro de transacdao no TRNP.
Confirme os registros para a transacdo e retorne para a etapa IZI

Leia o primeiro registro no caminho de acesso do arquivo TRNL, utilizando USER como a chave.
Como esse arquivo estd na seqiiéncia LIFO, este sera o ultimo registro de transacdo digitado por esse
usuario.

Verifique se existe uma condigdo de registro ndo localizado no arquivo TRNL que seria causada se o
arquivo ndo contivesse entradas para esse usudrio.

Se néo existir registro para esse usudrio, ative o indicador 64 para causar uma mensagem de erro e
retorne para a etapa

Exiba a tdltima transacdo digitada para esse usudrio. Estas informacdes poderdo ser utilizadas se o
operador esquecer o que foi digitado anteriormente ou quando a transagao for reiniciada. Quando o
operador responder, retorne para a etapa

Desempenhe quaisquer fungdes de finalizagdo de programa.
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Exemplo: Utilizar um Arquivo de Log de Transacao para Iniciar um
Aplicativo

Este exemplo fornece c6digos amostra e instrugdes sobre como usar um arquivo de log de transacdo para
iniciar um aplicativo ap6s uma finalizacdo anormal.

Nota: Utilizando os exemplos de codigo, vocé estard concordando com os termos das |”Informa(;6es sobrel
o Codigo de Licenca e Rentincia” na pagina 115}

Um arquivo de log de transagdo é utilizado para reiniciar um aplicativo apds uma falha do sistema ou job,
quando um objeto de notificacdo ndo é utilizado. Um arquivo de log de transagdo é geralmente utilizado
em aplicativos interativos para resumir os efeitos de uma transacéo.

Por exemplo, em um aplicativo de entrada de pedidos, um registro é geralmente gravado em um arquivo
de log de transacdo para cada item pedido. O registro contém o item pedido, a quantidade e o preco. Em
um aplicativo de contas a pagar, um registro é gravado em um arquivo de log de transagdo para cada
nuimero de conta que deve receber um lancamento. Este registro normalmente contém informagdes como
o ntimero da conta, a quantia langada e o fornecedor.

Em muitos dos aplicativos em que o arquivo de log de transagdo ja existe, um usudrio da esta¢do de
trabalho pode solicitar informagdes sobre a tltima transacdo digitada. Ao incluir o controle de
confirmacdo nos aplicativos em que um arquivo de log de transagédo ja existe, vocé pode:

e Assegurar-se de que os arquivos do banco de dados serdo atualizados até um limite de confirmagao.

* Simplificar o reinicio da transagao.

Vocé deve ter condicoes de identificar, exclusivamente, o usuario da estagido de trabalho se utilizar o
arquivo de log de transacdo para reiniciar aplicativos sob controle de confirmagdo. Se nomes de perfil de
usudrio exclusivos forem utilizados no sistema, estes podem ser colocados em um campo no registro de
log de transacdo. Este campo pode ser usado como a chave para o arquivo.

Os exemplos a seguir supdem que um arquivo de inventario de pedidos estd sendo usado para executar
transagoes e que um arquivo de log de transagdo ja existe. O programa executa as seguintes tarefas:

1. Solicita ao usudrio da estacdo de trabalho uma quantidade e o ntiimero do item.
2. Atualiza a quantidade no arquivo master de produgao (PRDMSTP).
3. Grava um registro no arquivo de log de transag¢des (ISSLOGL).

Se a quantidade disponivel do inventario for insuficiente, o programa rejeita a transagdo. O usudrio da
estacdo de trabalho pode perguntar ao programa onde a entrada de dados foi interrompida, pois o
numero do item, descrigdo, quantidade, nome do usudrio e a data foram gravados no arquivo de log de
transacao.

DDS para o Arquivo Fisico PRDMSTP

SEQNBR *... ... 1 ... ... 2 co. .. 3 ... ... 4 ... ... 5 .00 .. 6 ... ... 7
1.00 A R PRDMSTR TEXT('Registro-mestre')
2.00 A PRODCT 3 COLHDG('Nimero do' 'Produto')
3.00 A DESCRP 20 COLHDG( 'Descricao')
4.00 A ONHAND 5 0 COLHDG('Quantia' 'Disponivel")
5.00 A EDTCDE(Z)
6.00 A K PRODCT
DDS para o Arquivo Fisico ISSLOGP Utilizado pelo ISSLOGP
SEQNBR *... ... 1 ... ... 2 vio ... 3 ... ... 4 ... ... 5 .00 .. 6 ... ... 7
1.00 A R ISSLOGR TEXT('Registro do log do produto')
2.00 A PRODCT 3 COLHDG('Nimero do' 'Produto')
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3.00 A DESCRP 20 COLHDG (' Descricdo")
4.00 A QY 30 COLHDG (' Quantidade")
5.00 A EDTCDE (Z)
6.00 A USER 10 COLHDG('Nome' 'Usuario')
7.00 A DATE 6 0 EDTCDE(Y)
8.00 A COLHDG('Data')

DDS para o Arquivo Légico ISSLOGL

SEQNBR *... ... 1o o 2 .. ... 3... ... 4 ... ... 5 uen e [ 7
1.00 A LIFO
2.00 A R ISSLOGR PFILE(ISSLOGP)
3.00 A K USER

DDS para o Arquivo de Exibicao PRDISSD Utilizado no Programa

SEQNBR *... ... 1 ... ... 2 vei ... 3 ... ... 4 ... ... 5 .00 ... 6 ... ... 7 ..
1.00 A REF (ISSLOGP)

2.00 A R PROMPT

3.00 A CA03(98 'Finalizacdo do programa')
4.00 A CA02(97 'Onde Estou')

5.00 A 1 20'ISSUES PROCESSING'

6.00 A 3 2'Quantidade'

7.00 A QTY R I +1

8.00 A 62 ERRMSG('Insuficiente +
9.00 A Qtde' 62)

10.00 A +6'Produto’

11.00 A PRODCT R I +1

12.00 A 61 ERRMSG('Nenhum registro +
13.00 A produto encontrado' 62)
14.00 A 55 15 2'Nao ha registro anterior'
15.00 A 24 2'CF2 01t. transacdo'

16.00 A R RESTART

17.00 A 1 20'LAST TRANSACTION +

18.00 A INFORMATION'

19.00 A 5 2'Produto’

20.00 A PRODCT R +1

21.00 A 7 2'Descricao’

22.00 A DESCRP R +1

23.00 A 9 2'Qtde’

24.00 A QTY R +1REFFLD(QTY)

Este processo é descrito no Fluxo do Programa.

Fluxo do Programa
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O cédigo da operagao RPG COMMIT é especificado depois que o arquivo PRDMSTP € atualizado e o
registro é gravado no arquivo de log de transa¢do. Como cada prompt para o operador representa um
limite para uma nova transacao, a transagdo é considerada uma tnica transagao de Entrada.
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O nome do usudrio é passado ao programa quando é chamado. O caminho de acesso para o arquivo de
log de transagao é definido na seqiiéncia LIFO (dltimo a entrar primeiro a sair) para que o programa
possa acessar, facilmente, o dltimo registro digitado.

O usudrio da estacdo de trabalho pode reiniciar o programa apds uma falha do sistema ou do job

utilizando a mesma fung¢do que identificou onde foi interrompida a entrada de dados. Nenhum cédigo
adicional precisa ser incluido no programa. Se vocé estiver utilizando atualmente um arquivo de log de

transagdes, mas nao estiver utilizando-o para descobrir onde vocé estd, inclua o nome do usuério no
arquivo de log de transag¢des (supondo que os nomes de usudrios sejam exclusivos) e utilize esta
abordagem no programa.

O exemplo a seguir mostra o programa RPG utilizado. As instrugdes requeridas para o controle de
confirmacdo sdo marcadas com setas (==>).

Programa RPG

SEQNBR *... ... 1.0 ... 2 v e 3 ... ... 4 ... ... 5. ... 6 ... .. 7.
=>1.00 FPRDMSTP UP E K DISK KCOMIT
=>2.00 FISSLOGL IF E K DISK KCOMIT
3.00 PRDISSD CP E WORKSTN
4.00 *ENTRY PLIST
5.00 PARM USER 10
6.00 Cx
7.00 C+ Inicializar campos usados em Reg Log Trans
8.00 Cx
9.00 C MOVE UDATE DATE
10.00 Cx
11.00 C* Loop de processamento bdsico
12.00 Cx
13.00 C LOOP TAG
14.00 C EXFMTPROMPT
15.00 C 98 GOTO END Finalizacdo do pgm
16.00 c 97 DO Onde Estou
17.00 o EXSR WHERE
18.00 C GOTO LOOP
19.00 C END
20.00 C PRODCT CHAINPRDMSTR 61 Nao encontrado
21.00 C 61 GOTO LOOP
22.00 C ONHAND SUB QTY TEST 50 62 Menos que
23.00 C 62 DO Insuficiente
24.00 C EXCPTRLSMST Liberar bloq
25.00 C GOTO LOOP
26.00 C END
27.00 C*
28.00 C+ Atualizar reg mestre e produzir Reg Log de Transacao
29.00 Cx
30.00 C Z-ADDTEST ONHAND
31.00 C UPDATPRDMSTR
32.00 C WRITEISSLOGR
=>33.00 C COMIT
34.00 C GOTO LOOP
35.00 Cx
36.00 C+ Finalizacdao do processo do programa
37.00 Cx
38.00 C END TAG
39.00 C SETON LR
40.00 Cx
41.00 C* subrotina WHERE para pedidos "Onde Estou"
42.00 Cx
43.00 C WHERE BEGSR
44.00 C USER CHAINISSLOGL 55 Nao encontrado
45.00 C N55 EXFMTRESTART
46.00 C ENDSR
47.00 OPRDMSTR E RLSMST
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Programa CL Utilizado para Chamar o Programa RPG PRDISS

SEQNBR *... ... 1o, ... 2 oo 3 e 4 ... ... 5ouve ... 6 our ... 7 ..
1.00 PGM
2.00 DCL 8USER *CHAR LEN(10)
3.00 STRCMTCTL ~ LCKLVL(*CHG)
4.00 RTVJOBA USER (&USER)
5.00 CALL PRDISS PARM(&USER)
6.00 MONMSG MSGID(RPG9IOOT) EXEC(ROLLBACK)
7.00 ENDCMTCTL
8.00 ENDPGM

Para utilizar o controle de confirmagédo neste programa, normalmente um nivel de bloqueio *CHG é
especificado. O registro é bloqueado pela alteracdo até que uma operagao de confirmagao seja executada.
Observe que se houver uma quantidade insuficiente do inventario, o registro é liberado explicitamente.
(Se o registro ndo for explicitamente liberado no programa, ele serd liberado quando o préximo registro
for lido para atualizagdo a partir do arquivo.)

Neste exemplo, ndo ha outra vantagem na utilizagdo do nivel de bloqueio *ALL. Se *ALL for utilizado,
uma operacao de rollback ou confirmacdo devera ser utilizada para liberar o registro quando houver uma
quantidade insuficiente.

O cédigo anterior € um programa CL que chama o programa RPG PRDISS. Observe o uso de comandos
STRCMTCTL/ENDCMTCTL. O nome do usuario exclusivo é recuperado (comando RTVJOBA) e passado
ao programa. O uso do comando MONMSG para causar um rollback esta descrito no Exemplo: Utilizar
um Programa de Processamento Padrdo para Iniciar um Aplicativo.

Conceitos relacionados

[“Exemplo: Utilizar um Programa de Processamento Padrio para Iniciar um Aplicativo” na pagina 96|
Um programa de processamento padrdo é uma forma de iniciar seu aplicativo novamente utilizando
um arquivo do banco de dados como objeto de notificagdo para todos os aplicativos. Esta abordagem
supde que os nomes do perfil do usudrio sdo exclusivos para todos os aplicativos que utilizam o
programa padréao.

[“Exemplo: Objeto de Notificacdo Exclusivo para Cada Programa” na pagina 91|

O uso de um objeto de notificagdo simples e exclusivo para cada tarefa permite o uso de uma
identificacdo de confirmacdo descrita externamente, mesmo que existam varios usudrios do mesmo
programa.

Exemplo: Utilizar um Objeto de Notificacao para Iniciar um Aplicativo

Quando um programa € iniciado apés uma finalizacdo anormal, talvez procure uma entrada no objeto de
notificacdo. Se a entrada existir, o programa poderd iniciar uma transacdo novamente. Depois de iniciada
a transacdo, o programa limpa o objeto de notificagdo para impedir que se inicie a mesma transacdo em
outra hora.

A seguir, maneiras de utilizar um objeto de notificagdo:

* Se a identificacdo de confirmacado é colocada em um arquivo de banco de dados, consulte esse arquivo
para determinar onde se iniciard novamente cada aplicativo ou job da estacdo de trabalho.

* Se a identificacdo de confirmacao foi colocada em uma fila de mensagens de uma determinada estagado
de trabalho, uma mensagem poderd ser enviada para os usudrios da estacdo de trabalho quando eles
se conectarem para informa-los da ultima transagdo confirmada.

* Se a identificacdo de confirmacéo foi colocada em um arquivo de banco de dados que tem uma chave
ou nome do usudrio, o programa podera ler este arquivo quando for iniciado. Se existir um registro no
arquivo, inicie o programa novamente. O programa pode enviar uma mensagem para o usudrio da
estagdo de trabalho identificando a tltima transacdo confirmada. Toda recuperagdo serd executada pelo
programa. Se existir um registro no arquivo de banco de dados, o programa o excluird na finalizacdo
do programa.
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¢ Para um aplicativo batch, a identificacdo de confirmacdo pode ser colocada em uma area de dados que
contém numero total, defini¢des da chave e outras informagdes sobre status necessdrias para iniciar o
aplicativo novamente. Quando o aplicativo € iniciado, ele acessa a drea de dados e verifica os valores
armazenados l4. Se o aplicativo finalizar normalmente, a drea de dados sera configurada para a
proxima execugao.

¢ Para um aplicativo batch, a identificacdo de confirmacdo pode ser enviada para uma fila de mensagens.
Um programa executado quando o aplicativo é iniciado, pode recuperar as mensagens da fila e iniciar
0s programas novamente.

Vocé pode utilizar varias técnicas para iniciar seus aplicativos novamente, dependendo das necessidades
de seu aplicativo. Ao escolher a técnica, considere as seguintes informagdes:

* Quando existem varios usudrios de um programa ao mesmo tempo, uma tUnica area de dados nédo
pode ser utilizada como objeto de notificagdo porque, apés a finalizagdo anormal do sistema, a
identificacdo de confirmacdo de cada usudrio se sobrepora na 4rea de dados.

¢ Seu design para excluir informagdes no objeto de notificagdo deve tratar a situagdo quando ocorre uma
falha imediatamente ap6s o uso das informagoes:

— Se as informagdes forem excluidas imediatamente, elas nado existirdo se um outro defeito ocorrer
antes do processamento da transagao interrompida.

- As informagdes no objeto de notificacdo ndo devem ser excluidas até o processamento bem-sucedido
da transacdo interrompida. Neste caso, havera mais de uma entrada no objeto de notificagdo se ele
for um arquivo de banco de dados ou uma fila de mensagens.

— O programa deveréa acessar o ultimo registro se houver mais de uma entrada.

* Naéo sera possivel utilizar um objeto de notificagdo para fornecer ao usudrio da estacdo de trabalho a
dltima transacdo confirmada, pois ele serd atualizado somente se ocorrer uma falha no sistema ou no
job ou se existirem altera¢des ndo confirmadas na finalizagdo normal de um job.

* Se as informacgoes forem exibidas para o usudrio da estagdo de trabalho, deverdo ser significativas. Isso
pode requerer que o programa converta cédigos mantidos no objeto de notificagdo em informacgdes que
ajudardo o usudrio a iniciar novamente.

* As informagdes para iniciar novamente deverdo ser exibidas se o usudrio da estagdo de trabalho
precisar delas. A l6gica adicional no programa é requerida para impedir que as informagdes sejam
exibidas novamente quando nao forem mais significativas.

¢ Um objeto de notificagdo simples e um programa de processamento padrao poderdo fornecer uma
fungdo para iniciar novamente se o objeto de notificagdo for um arquivo de banco de dados. Este
programa de processamento padrao é chamado pelos programas que requerem a habilidade de iniciar
novamente para minimizar as altera¢oes de cada programa individual.

Conceitos relacionados

[‘Objeto de Notificacdo de Confirmacdo” na pagina 51|

Um objeto de notificacio é uma fila de mensagens, area de dados ou arquivo de banco de dados
contendo informagdes que identificam a tltima transa¢do concluida com sucesso para uma
determinada defini¢do de confirmagdo, se ela nédo foi finalizada normalmente.

Exemplo: Objeto de Notificacao Exclusivo para Cada Programa

O uso de um objeto de notificagdo simples e exclusivo para cada tarefa permite o uso de uma
identificacdo de confirmacdo descrita externamente, mesmo que existam varios usuarios do mesmo
programa.

Nos exemplos a seguir, um arquivo de banco de dados é utilizado como um objeto de notificagdo e
somente nesse programa.

O programa tem dois arquivos de banco de dados (PRDMSTP e PRDLOCP) que devem ser atualizados

para recibos do inventario. O arquivo de tela utilizado pelo programa chama-se PRDRCTD. Um arquivo
de banco de dados, PRDRCTP, é usado como objeto de notificagdo. Ele é definido no programa com um
arquivo e também ¢é utilizado como defini¢do de uma estrutura de dados para a funcdo de notificagdo.
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Nota: Utilizando os exemplos de cddigo, vocé estard concordando com os termos das [“Informacdes sobrel
fo Cédigo de Licenca e Rentincia” na pégina 115/

DDS para o Arquivo Fisico PRDLOCP

SEQNBR *... ... 1 ... ... 2 vie ... 3 .. ... 4 ... ... 5 ... ... 6 ... ... 7
1.00 A R PRDLOCR TEXT('Registro da localizacao')
2.00 A PRODCT 3 COLHDG('Nimero do' 'Produto')
3.00 A LOCATN 6 COLHDG('Localizacao')
4.00 A LOCAMT 50 COLHDG('Quantidade da' 'Localizagao')
5.00 A EDTCDE(Z)
6.00 A K PRODCT
7.00 A K LOCATN

DDS para o Arquivo de Exibicao PRDRCTD

SEQNBR *... ... 1 ... ... 2 vie o uen 3 ... ... 4 ... ... 5 .00 ... 6 ... ... 7 ..
1.00 A REF (PRDMSTP)
2.00 A R PROMPT
3.00 A CA03(98 'Finalizacao do programa')
4.00 A SETOFF(71 'RESTART')
5.00 A 1 20'PRODUCT RECEIPTS'
6.00 A 3 2'Quantidade'
7.00 A QTY 3 01 +1
8.00 A +6'Produto’
9.00 A PRODCT R I +1
10.00 A 61 ERRMSG ('Nenhum registro +
11.00 A encontrado no +
12.00 A arquivo-mestre' 62)
13.00 A +6'Localizagao’
14.00 A LOCATN R I +1REFFLD (LOCATN PRDLOCP)
15.00 A 62 ERRMSG( 'Nenhum registro +
16.00 A encontrado no +
17.00 A arquivo de localizacao' 62)
18.00 A 9 2'01tima Transacdo'
19.00 A 71 +6'Estas sdo informagdes +
20.00 A de reinicializacéao'
21.00 A DSPATR(HI BL)
22.00 A 12 2'Quantidade’
23.00 A 12 12'Produto’
24.00 A 12 23'Localizacgao'
25.00 A 12 35'Descricao’
26.00 A LSTPRD R 14 15REFFLD(PRODCT)
27.00 A LSTLOC R 14 26REFFLD(LOCATN *SRC)
28.00 A LSTQTY R 14  5REFFLD(QTY =SRC)
29.00 A EDTCDE(Z)
30.00 A LSTDSC R 14 35REFFLD(DESCRP)

DDS para o Objeto de Notificacao e a Estrutura de Dados Descrita Externamente
(PRDRCTP)

SEQNBR *... ... 1 ... ... 2 vee e 3.0 ... 4 ... ... 5.0 ... 6 ... ... 7 ..
1.00 A LIFO
2.00 A REF (PRDMSTP)
3.00 A R PRDRCTR
4.00 A USER 10
5.00 A PRODCT R
6.00 A DESCRP R
7.00 A QTY 30
8.00 A LOCATN R REFFLD(LOCATN PRDLOCP)
9.00 A K USER

O programa processa o objeto de notificacdo da seguinte forma:
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* No inicio, o programa processa aleatoriamente o objeto de notificagdo e exibe um registro, caso exista,
para a chave especifica:

— Se existirem varios registros, o tltimo registro dessa chave serd utilizado pois o arquivo PRDRCTP
estd na seqiiéncia LIFO.

— Se ndo existir nenhum registro, uma transagdo nao foi interrompida, portanto, ndo é necessario
iniciar novamente.

— Se o programa falhar antes da primeira operacdo confirmar bem-sucedida, ele ndo considera que
seja necessario iniciar novamente.

* A rotina para limpar o objeto de notificagdo ocorre no final do programa:
— Se ocorreram vdrias falhas, a rotina poderd manipular a exclusdo de diversos registros no objeto de
notificagao.
— Embora o sistema coloque a identificacdo de confirmac¢do em um arquivo de banco de dados, ela
devera ser especificada como uma variavel no programa RPG.

— Como o RPG permite que uma estrutura de dados seja descrita externamente, uma estrutura de
dados é uma forma conveniente de especificar a identificacdo de confirmagdo. Neste exemplo, a
estrutura de dados utiliza a mesma descrigdo externa que o arquivo de banco de dados usou como
objeto de notificagao.

O processamento desse programa avisa o usudrio sobre um niimero de produto, uma localizacdo e uma
quantidade:

* Dois arquivos devem ser atualizados:
— Arquivo-mestre do produto (PRDMSTP)
— Arquivo de localizagdo do produto (PRDLOCP)
* Deve existir um registro em cada arquivo antes de cada um ser atualizado.

* O programa move os campos de entrada para os tltimos campos correspondentes depois que cada
transagdo € digitada com sucesso. Esses tltimos campos sdo exibidos para o operador em cada prompt
como feedback para o que foi digitado por tltimo.

* Se as informacgoes para iniciar novamente existirem, elas serdo movidas para esses ultimos campos e
uma mensagem especial aparecerd no video.

Este processo estd esquematizado na figura a seguir. O nome do usudrio é passado ao programa para
fornecer um registro exclusivo no objeto de notificagdo.

Fluxo do Programa
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Exclua

O exemplo a seguir refere-se ao cédigo fonte RPG. O objeto de notificagdo (arquivo PRDRCTP) é
utilizado como arquivo normal no inicio e no final do programa e também é especificado como sendo o
objeto de notificagdo no CL (comando STRCMTCTL) antes de chamar o programa.
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Origem RPG

SEQNBR *... ... 1 ... ... 2 vie e 3 ... ... 4 ... ... 5. 00 ... 6 ... ... 7 .
.00 FPRDMSTP UF E K DISK KCOMIT
.00 FPRDLOCP UF E K DISK KCOMIT
.00 FPRDRCTD CF E WORKSTN

.00 F
F* 0 arquivo seguinte & o objeto de notificacao especifico deste programa.
.00 Fx E acessado somente em uma situacao de reinicio e no

O O0ONOOUTH WN —
(=]
(<]

.00 Fx final do programa para excluir registros. 0s registros
.00 Fx sdo gravados no objeto de notificacdo pelo Controle de Confirmagao.
00 Fx
10.00 FPRDRCTP UF E K DISK
11.00 ICMTID E DSPRDRCTP
12.00 C *ENTRY PLIST
13.00 C PARM USER10 10
14.00 C MOVE USER10 USER
15.00 C+
16.00 C* Verificar as informacdes de reinicio - obter Gltimo rcd por usudrio
17.00 C* 0 caminho de acesso ao arquivo PRDRCTP estd na seqiiéncia LIFO
18.00 C+
19.00 C USER CHAINPRDRCTR 20 Nao encontrado
20.00 C N20 DO Reiniciar
21.00 C EXSR MOVLST Mover para Gltimo
22.00 C SETON 71 Reiniciar
23.00 C END
24.00 Cx
25.00 C* Loop de processamento bdsico
26.00 Cx
27.00 C LOOP TAG
28.00 C EXFMTPROMPT
29.00 C 98 GOTO END Finalizacao do prog.
30.00 C PRODCT CHAINPRDMSTR 61 Nao encontrado
31.00 C 61 GOTO LOOP
32.00 C KEY KLIST
33.00 C KFLD PRODCT
34.00 C KFLD LOCATN
35.00 C KEY CHAINPRDLOCR 62 Nao encontrado
36.00 C 62 DO
37.00 C EXCPTRLSMST Bloqueio do release
38.00 C GOTO LOOP
39.00 C END
40.00 C ADD QTY ONHAND Incluir
41.00 C ADD QTY LOCAMT
42.00 C UPDATPRDMSTR Atualizar
43.00 C UPDATPRDLOCR Atualizar
44.00 C*
45.00 C* Confirmar e mover para campos anteriores
46.00 C*
47.00 C CMTID COMIT
48.00 C EXSR MOVLST Mover para Gltimo
49.00 C GOTO LOOP
50.00 C+
51.00 C* Finalizacdo do processamento do programa
52.00 Cx
53.00 C END TAG
54.00 C SETON LR
55.00 C*56.00 C+ Excluir quaisquer registros no objeto de notificacao
57.00 C+
58.00 C DLTLP TAG
59.00 C USER CHAINPRDRCTR 20 Nao encontrado
60.00 C N20 DO
61.00 C DELETPRDRCTR Excluir
62.00 C GOTO DLTLP
63.00 C END
64.00 C+
65.00 C* Mover para campos -Ultimos Usados- para feedback do operador
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66.00 Cx

67.00 c MOVLST  BEGSR

68.00 c MOVE PRODCT  LSTPRD
69.00 C MOVE LOCATN  LSTLOC
70.00 C MOVE QTY LSTQTY
71.00 C MOVE DESCRP  LSTDSC
72.00 c ENDSR

73.00 OPRDMSTR E RLSMST

Conceitos relacionados

[“Exemplo: Utilizar um Arquivo de Log de Transacio para Iniciar um Aplicativo” na pagina 86|
Este exemplo fornece cédigos amostra e instrugdes sobre como usar um arquivo de log de transacao
para iniciar um aplicativo ap6s uma finalizagdo anormal.

[“Exemplo: Objeto de Notificacio Simples para Todos os Programas”]

Utilizar um tnico objeto de notificacdo para todos os programas € vantajoso, pois todas as
informagdes exigidas para iniciar novamente estdo no mesmo objeto e uma abordagem padrdo para o
objeto de notificacdo pode ser utilizada em todos os programas. Nesta situacao, utilize uma
combinagdo exclusiva de identificagdes de usudrio e programa para garantir que o programa acesse as
informacdes corretas quando se iniciar novamente.

Exemplo: Objeto de Notificacao Simples para Todos os Programas

Utilizar um tnico objeto de notificacdo para todos os programas € vantajoso, pois todas as informacoes
exigidas para iniciar novamente estio no mesmo objeto e uma abordagem padrdo para o objeto de
notificacdo pode ser utilizada em todos os programas. Nesta situagdo, utilize uma combinacdo exclusiva
de identificagdes de usudrio e programa para garantir que o programa acesse as informagdes corretas
quando se iniciar novamente.

Como as informagdes requeridas para iniciar novamente podem variar de programa para programa, nao
utilize uma estrutura de dados descrita externamente para a identificacdo de confirmacao. Se for utilizado
um tnico objeto de notificacdo, o programa antecedente podera descrever a estrutura de dados dentro do
programa em vez de externamente. Por exemplo:

1 10 USER
11 20 PGMNAM
21 23 PRODCT
24 29 LOCATN
30 49 DESC
50 51 © QTY
52 220 DuUMMY

Em cada programa que utiliza esse objeto de notificagdo, as informagdes especificadas para a identificacao
de confirmacado sao exclusivas para o programa (os nomes do usudrio e do programa nao sao exclusivos).
O objeto de notificagdo deve ser grande o suficiente para conter o0 maximo de informagoes que qualquer
programa possa colocar na identificacdo de confirmacao.

Conceitos relacionados

[“Exemplo: Objeto de Notificacio Exclusivo para Cada Programa” na pagina 91

O uso de um objeto de notificagdo simples e exclusivo para cada tarefa permite o uso de uma
identificacdo de confirmacdo descrita externamente, mesmo que existam varios usudrios do mesmo
programa.

Exemplo: Utilizar um Programa de Processamento Padrao para Iniciar
um Aplicativo

Um programa de processamento padrdo é uma forma de iniciar seu aplicativo novamente utilizando um
arquivo do banco de dados como objeto de notificacdo para todos os aplicativos. Esta abordagem supoe
que os nomes do perfil do usudrio sdo exclusivos para todos os aplicativos que utilizam o programa
padrao.
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Nota: Utilizando o exemplo de cédigo, vocé estd concordando com os termos das[“Informacdes sobre o]
[Codigo de Licenca e Rentincia” na pagina 115

Para essa abordagem, o arquivo fisico NFYOBJP é usado como objeto de notificacdo e definido como:

Nome excl. perfil usuario 10 caracteres

Identificacao do programa 10 caracteres

Informagdes para

iniciar novamente Campo de caracteres

(Deve ser grande
para conter a quantidade maxima
de informagdes para iniciar
programas novamente que solicitam
informacbes para reiniciar.
Este campo é solicitado por
programas aplicativos.
No exemplo, supde-se que
tenha o comprimento de 200.)

O arquivo é criado com SHARE(*YES). Os primeiros dois campos no arquivo sdo a chave do arquivo.
(Esse arquivo também pode ser definido como uma estrutura de dados nos programas RPG.)

Conceitos relacionados

[“Exemplo: Utilizar um Arquivo de Log de Transacdo para Iniciar um Aplicativo” na pagina 86|
Este exemplo fornece codigos amostra e instrugdes sobre como usar um arquivo de log de transagao
para iniciar um aplicativo apés uma finalizacdo anormal.

Exemplo: Cédigo para um Programa de Processamento Padrao
Este é um exemplo de como utilizar um programa de processamento padrao.

O aplicativo mostrado no exemplos de cédigos a seguir é executado assim:

1. O programa aplicativo recebe o nome do usudrio em um pardmetro e utiliza-o com o nome do
programa como um identificador exclusivo no objeto de notificacao.

2. O programa aplicativo passa um codigo de pedido R ao programa de processamento de confirmagao
padrdo, que determina se um registro existe no objeto de notificacao.

3. Se ele retornar um cédigo 1, o registro foi encontrado e o programa aplicativo apresentard ao usuario
as informag0es necessarias para iniciar novamente.

4. O programa aplicativo prossegue com o processamento normal.

5. Quando uma transacdo é concluida, os valores sdo salvos para referéncia, de modo que o usudrio da
estacdo de trabalho possa ver o que foi feito na transa¢do anterior.

As informagoes salvas ndo serdo fornecidas pelo objeto de notificagdo porque ele serd atualizado
somente se ocorrer uma falha do job ou do sistema.

Nota: Utilizando os exemplos de cédigo, vocé estard concordando com os termos das [“Informacdes sobre]
[o Cédigo de Licenca e Rentincia” na pagina 115}

Exemplo de Programa Aplicativo

SEQNBR *... ... 1., ... 2 oo .. 3 ... ... 4 ... ... 5 ... ... 6 ... ... 7 ..
1.00 FPRDMSTP UF E K DISK KCOMIT
2.00 FPRDLOCP UF E K DISK KCOMIT
3.00 FPRDRCTD CF E WORKSTN
4.00 Fx
5.00 Fx A seguir, uma matriz de tempo de compilacao que contém as
6.00 Fx informagbes de reinicio usadas no proximo exemplo
7.00 F*
8.00 E RTXT 50 50 1 Reiniciar texto
9.00 I*
10.00 I* Estrutura de dados usada para inform. passadas ao objeto de notificacao
11.00 I*
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12.00 ICMTID DS

13.00 I 1 10 USER

14.00 I 11 20 PGMNAM

15.00 I 21 23 PRODCT

16.00 I 24 29 LOCATN

17.00 I 30 49 DESCRP

18.00 I P 50 510QTY

19.00 I 52 170 DUMMY

20.00 I 171 220 RSTART

21.00 C *ENTRY PLIST

22.00 C PARM USER10 10

23.00 C+

24.00 C* Inicializar campos usados para comunicagdo com prog. padrao
25.00 Cx

26.00 C MOVE USER10 USER

27.00 C MOVEL'PRDRC2' PGMNAM

28.00 C MOVE 'R’ RQSCOD Ler Rgs
29.00 C CALL 'STDCMT'

30.00 C PARM RQSCOD 1

31.00 C PARM RTNCOD 1

32.00 C PARM CMTID 220 Estrut. dados
33.00 C RTNCOD  IFEQ 'I' Reiniciar
34.00 C EXSR MOVLST Mover para Gltimo
35.00 C SETON 71 Reiniciar
36.00 C END

37.00 C+

38.00 C* Inicializar campos usados no objeto de notificacao

39.00 C+

40.00 C MOVEARTXT,1 RSTART Mover texto
41.00 C+

42.00 C* Loop de processamento basico

43.00 C+

44.00 C LOOP TAG

45.00 C EXFMTPROMPT

46.00 C 98 GOTO END

47.00 C PRODCT ~ CHAINPRDMSTR 61 Nao encontrado
48.00 C 61 GOTO LOOP

49.00 C KEY KLIST

50.00 C KFLD PRODCT

51.00 C KFLD LOCATN
SEQNBR *... ... 1 ... ... 2 oo .. 3.0 ... 4 ... ... 5 ... ... 6 ... ... 7
52.00 C KEY CHAINPRDLOCR 62 Nao encontrado
53.00 C 62 DO

54.00 C EXCPTRLSMST Liberar bloqueio
55.00 C GOTO LOOP

56.00 C END

57.00 C ADD QTY ONHAND Incluir
58.00 C ADD QTY LOCAMT

59.00 C UPDATPRDMSTR Atualizar
60.00 C UPDATPRDLOCR Atualizar
61.00 C*

62.00 C+ Confirmar e mover para campos anteriores

63.00 C*

64.00 C CMTID COMIT

65.00 C EXSR MOVLST Mover para Gltimo
66.00 C GOTO LOOP

67.00 C* Finalizacao do processamento do programa

68.00 C*

69.00 C END TAG

70.00 C MOVE 'D' RQSCOD Excl. Rgs
71.00 C CALL 'STDCMT'

72.00 C PARM RQSCOD

73.00 C PARM RTNCOD

74.00 C PARM CMTID

75.00 C SETON LR

76.00 C+

98
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77.00 C* Mover para campos -Ultimos Usados- para feedback do operador

78.00 C*

79.00 C MOVLST BEGSR

80.00 C MOVE PRODCT LSTPRD
81.00 C MOVE LOCATN LSTLOC
82.00 C MOVE DESCRP LSTDSC
83.00 C MOVE QTY LSTQTY
84.00 C ENDSR

85.00 OPRDMSTR E RLSMST

86.00 ** RTXT Reiniciar Texto

87.00 Menu Inventario - Opcdo de Recibos

Fluxo de Processamento:
Este topico mostra o fluxo de processamento do programa de processamento.

O programa padrao é chamado dos aplicativos que devem se iniciar novamente. Os programas
aplicativos passam esta lista de parametros para o programa padrao:

¢ Codigo de pedido
* Codigo de retorno
* Nome da estrutura de dados (o contetido do objeto de notificagdo)

Codigos de pedidos das seguintes operagdes:
* R (Ler)

Recupera o ultimo registro incluido no objeto de notificagdo com a mesma chave. O cédigo de retorno
é definido como:

0 Nenhum registro esta disponivel (ndo é necessario iniciar novamente).
1 Registro retornado no campo de informagdes para iniciar novamente (é necessario iniciar
novamente).

* WA (Gravar)

Grava um registro no arquivo. Esse cédigo pode ser utilizado, se vocé utiliza um objeto de notificacdo
para fins préprios. Por exemplo, se o programa determina que a transacdo precisa ser iniciada
novamente, o programa pode gravar um registro para o objeto de notificagdo para simular o que o
sistema fard se um job ou o sistema falhar.

* DE (Excluir)
Exclui todos os registros do objeto de notificagdo com a mesma chave. O cédigo de retorno é definido
como:

0 Nao existem registros para exclusao.

1 Um ou mais registros foram excluidos.

* OE (Abrir)
O cédigo de pedido O é opcional e é utilizado para evitar que se tenha que iniciar o programa de
processamento sempre que for chamado.

* CA (Fechar)

Depois que o cédigo de pedido de abertura é utilizado, o c6édigo de pedido de fechamento assegura
que o arquivo seja fechado.

* SA (Pesquisar)

Retorna o dltimo registro deste usudrio. O nome do programa néo ¢ utilizado. Este cédigo pode ser
usado em um programa inicial para determinar se serd necessario iniciar novamente.

Exemplo: Cédigo para um Programa de Processamento de Confirmacao Padrao
O Pprograma de Processamento de Confirmagdo Padrdo (STDCMT) executa as fungdes necessdrias para
estabelecer comunica¢do com um objeto de notificacdo exclusivo utilizado por todos os aplicativos.
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Enquanto a fungdo de controle de confirmagdo grava automaticamente uma entrada no objeto de
notificagdo, um programa padrdo gravado pelo usudrio deve processa-lo. O programa padrao simplifica e
padroniza a abordagem.

O programa é gravado para verificar os parametros que foram passados e executar a acdo apropriada, da
seguinte forma:

O=Abrir
O programa chamador solicita que o arquivo do objeto de notificacdo fique aberto no retorno.
Como o objeto de notificagdo é aberto implicitamente pelo programa RPG, o programa nao
devera fecha-lo. O indicador 98 é configurado de modo que o programa retorne com LR
desativado, para manter as areas de trabalho do programa, e deixe o objeto de notificagdo aberto
para que possa ser chamado novamente sem cédigo extra em excesso.

C=Fechar
O programa de chamada determinou que ndo precisa mais do objeto de notificacdo e solicita um
fechamento. O indicador 98 é desativado para permitir um fechamento total do objeto de
notificagao.

R=Ler O programa chamador solicita que um registro com campos-chave correspondentes sejam lidos e
devolvidos. O programa utiliza os campos-chave passados para tentar recuperar um registro de
NFYOBJP. Se existirem registros duplicados para a mesma chave, o tltimo registro retornara. O
codigo de retorno é definido na mesma proporcado e se o registro existia, serd devolvido na
estrutura de dados CMTID.

W=Gravar
O programa chamador solicita que um registro seja gravado no objeto de notificagdo para
permitir que ele se inicie novamente na préxima vez que for chamado. O programa grava o
contetido dos dados passados como um registro no NFYOB]JP.

D=Excluir
O programa chamador solicita que os registros desta chave correspondente sejam excluidos. Essa
fungdo é executada normalmente na conclusédo bem-sucedida do programa de chamada para
remover qualquer informagdo sobre novo inicio. O programa tenta excluir todos os registros dos
campos-chave passados. Se nenhum registro existir, serd devolvido um cédigo de retorno
diferente.

S=Procurar
O programa chamador solicita uma pesquisa para um registro para um usudrio em particular,
independente de qual programa o gravou. Esta fun¢do é usada no programa para sign on para
indicar que serd necessario iniciar novamente. O programa utiliza somente o nome do usudrio
como chave para ver se existem registros. O cédigo de retorno estd definido adequadamente e o
contetido do ultimo registro desta chave (se existir) é lido e devolvido.

O exemplo a seguir mostra o programa de processamento de confirmacdo padrdao, STDCMT.

Programa de Processamento de Confirmacao Padrao

Nota: Utilizando o exemplo de cédigo, vocé estd concordando com os termos das|”Informag6es sobre 0|
ICodigo de Licenca e Rentincia” na pagina 115,
SEQNBR *... ... 1 ... ... 2 cii oaen 3 ... ... 4 ... ... 5 ... .. 6 ... ... 7 ..

.00 FNFYOBJP UF E K DISK A
.00 ICMTID DS
.00 I 1 10 UNQUSR

1

2

3

4.00 I 11 20 UNQPGM
5.00 I 21 220 BIGFLD
6.00 C *ENTRY PLIST

7.00 C PARM RQSCOD 1

8.00 C PARM RTNCOD 1
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OO0

C*

OO0 On
* ok %

OO0
* ok %

OOOOOOO0O0

OO
*

C*

OO0
* %

OOOOOO0O0O

'0' para

'C' para

'R' para

51

51

20

"W' para

PARM CMTID 220
UNQUSR  CABEQ*BLANKS BADEND
UNQPGM  CABEQ*BLANKS  BADEND
Aberto
RQSCOD  IFEQ 'O’
SETON 98
GOTO END
END
Fechar
RQSCOD  IFEQ 'C'
SETOF 98
GOTO END
END
Ler - Obter Gltimo registro da chave
RQSCOD  IFEQ 'R
KEY KLIST
KFLD UNQUSR
KFLD UNQPGM
KEY CHAINNFYOBJR 51
MOVE '0' RTNCOD
GOTO END
MOVE '1' RTNCOD
LOOP1 TAG
KEY READENFYOBJR
GOTO END
GOTO LOOP1
END
Gravar
RQSCOD  IFEQ 'W'
WRITENFYOBJR
GOTO END
END

H1 Invalido
H2 Invalido

Aberto
Finalizar LR

Fechar

Ler

Nao encontrado

Encontrado

20 EOF

Gravar

'D' para Excluir - Excluir todos os registros da chave

51
51

N20

'S' para

N20
N20

N20

RQSCOD
KEY

IFEQ 'D'

CHAINNFYOBJR 51
MOVE '0" RTNCOD

GOTO END
MOVE '1°

TAG
DELETNFYOBJR
READENFYOBJR
GOTO LOOP2
GOTO END

END

RTNCOD
LOOP2

KEY

Pesquisar o dltimo registro deste

Excluir
Ndo encontrado

Encontrado

20 EOF

usuario

(Ignorar a parte -Programa- da chave)

RQSCOD
UNQUSR

IFEQ 'S
SETLLNFYOBJR
MOVE '0'
GOTO END
MOVE '1'

TAG
READENFYOBJR
GOTO LOOP3
GOTO END

RTNCOD

RTNCOD
LOOP3
UNQUSR

Pesquisar
20 Se igual

Encontrado

20 EOF
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76.00 C END

77.00 C*

78.00 C* Processamento de cddigo de pedido invalido

79.00 C*

80.00 C SETON H2 Codigo RQS invalido
81.00 C GOTO BADEND

82.00 C+

83.00 C* Finalizacdo do processamento do programa

84.00 Cx

85.00 C END TAG

86.00 C N98 SETON LR

87.00 C RETRN

88.00 C* A marcacao BADEND foi utilizada e depois fracassou no retorno de erro do ciclo RPG
89.00 C BADEND TAG

Conceitos relacionados

“Exemplo: Utilizar um Programa de Processamento Padrio para Decidir Reiniciar ou Nao of

Aplicativo”
Este exemplo € sobre um cédigo CL de amostra para utilizar um programa de processamento padrao
para decidir se um aplicativo deve ser reiniciado apés um IPL anormal.

Exemplo: Utilizar um Programa de Processamento Padrao para Decidir Reiniciar
ou Nao o Aplicativo

Este exemplo é sobre um c6digo CL de amostra para utilizar um programa de processamento padrado
para decidir se um aplicativo deve ser reiniciado apés um IPL anormal.

O programa inicial pode chamar o programa de processamento de confirmacdo padrdo para determinar
se é necessario iniciar novamente. O usudrio da estagdo de trabalho pode decidir se inicia novamente.

O programa inicial passa um cédigo de solicitacdo de S (procurar) para o programa padrdo, que procura
qualquer registro para o usuario. Caso exista um registro, as informacdes para o reinicio sdo passadas
para o programa inicial e as informagoes sdo exibidas ao usuario da estagdo de trabalho.

A identificagao de confirmagdo no objeto de notificagdo contém informacdes que o programa inicial pode
exibir, identificando qual programa precisa ser iniciado novamente. Por exemplo, os dltimos 50 caracteres
da identificacdo de confirmagdo podem ser reservados para conter estas informagdes. No programa
aplicativo, essas informagdes podem estar em uma matriz de tempo de compilagdo e ser movidas para a
estrutura de dados em uma etapa de inicializagdo. Exemplo: o c6digo para um programa de
processamento de confirmacdo padrdo mostra como incluir isso no programa aplicativo.

O exemplo a seguir mostra um programa inicial, que determina se um registro existe no objeto de
notificagdo.

Exemplo: Programa Inicial

Nota: Utilizando o exemplo de cédigo, vocé estd concordando com 0s termos dasl”Informagées sobre 0|
Codigo de Licenca e Rentincia” na pagina 115,

SEQNBR *... ... 1 ... ... 2 i e K 4 ... ... 5 .00 oan 6 ... ... 7
1.00 PGM
2.00 DCLF CMTINLD
3.00 DCL &RQSCOD *CHAR LEN(1) VALUE(S) /* Search */
4.00 DCL &RTNCOD *CHAR LEN(1)
5.00 DCL &CMTID #CHAR LEN(220)
6.00 DCL &USER *CHAR LEN(10)
7.00 DCL &INFO *CHAR LEN(50)
8.00 RTVJOBA USER(&USER)
9.00 CHGVAR &CMTID (&USER *CAT XX)
10.00 /* 0 XX & necessario p/ impedir um Nom Pgm em branco */
11.00 CALL STDCMT PARM(&RQSCOD &RTNCOD &CMTID)
12.00 IF (&RTNCOD *EQ '1') DO /* RESTART REQD */
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13.00 CHGVAR &INFO %SST(&CMTID 171 50)

14.00 SNDRCVF RCDFMT (RESTART)

15.00 ENDDO

16.00 /* */
17.00 /* Digite instrucoes normais do programa */
18.00 /* inicial ou -TFRCTL- p/ primeiro programa =*/
19.00 /* menu */
20.00 ENDPGM

Conceitos relacionados

[“Exemplo: Cédigo para um Programa de Processamento de Confirmacio Padrdo” na pagina 99

O Pprograma de Processamento de Confirmagdo Padrdo (STDCMT) executa as fun¢des necessarias
para estabelecer comunica¢gdo com um objeto de notificacdo exclusivo utilizado por todos os
aplicativos.

Solucao de Problemas em Transacoes e Controle de Confirmacao

Vocé podera ler estas informacoes quando precisar resolver problemas de controle de confirmagao.

Erros do Controle de Confirmacao

Ao utilizar o controle de confirmacao, é importante compreender quais condi¢des causam erros e quais
nao causam.

Em geral, os erros ocorrem quando as fung¢des de controle de confirmagado sdo utilizadas
inconsistentemente, como executar um comando End Commitment Control (ENDCMTCTL) quando os
arquivos que utilizam a defini¢do de confirmacao ainda estao abertos.

Erros durante o Processamento de Confirmacao

Se ocorrer um defeito do sistema ou uma falha na comunicagdo durante uma operagdo de confirmagao,
podera ser necessario desempenhar a ressincronizagdo para assegurar que os gerenciadores de transacoes
mantenham os dados consistentes em todos os sistemas envolvidos na transagdo. O comportamento da
ressincronizagdo e como ela afeta a operagao de confirmagao dependem destes fatores :

* A opgdo de confirmacdo Aguardar resultado.
* O estado da transacéo.

Se a falha for catastréfica de modo a nunca poder ser reparada, ou ndo puder ser reparada a tempo, os
operadores de outros sistemas envolvidos na transacdo deverdo tomar uma decisdo heuristica. A decisdo
heuristica confirma ou reverte as alteragdes feitas naquele sistema durante a transacdo. Se a falha for
reparada apos tal decisdo e a ressincronizagdo detectar que a decisdo causou problemas de integridade de
dados, a mensagem CPD83D9 ou CPD83E9 é enviada para a fila de mensagens QSYSOPR.

Conceitos relacionados

“Definicdo de Confirmacdo para Confirmacdo de Duas Fases: Nao Aguardar pelo Resultado” nal
pagina 3§|

Quando ocorre um defeito do sistema ou uma falha na comunicagdo durante uma operagdo de
confirmacdo de modo que a ressincronizagdo é requerida, o padrado é aguardar o término da
ressincronizagdo antes da conclusdo da operacdo de confirmacao.

[“Estados da Transacdo para o Controle de Confirmacio de Duas Fases” na pagina 30|
Uma defini¢do de confirmagédo é estabelecida em cada localizacdo que faz parte da rede do programa
de transagdo. Para cada uma, o sistema mantém o estado de sua transagdo atual e da anterior.

Condicoes de Erro
Se ocorrer um erro, uma mensagem de escape que pode ser monitorada em um programa serd enviada.

Aqui estdo alguns erros tipicos relacionados ao controle de confirmagéo:
* Comandos STRCMTCTL consecutivos sdo executados sem um comando ENDCMTCTL interveniente.
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Arquivos sdo abertos sob controle de confirmagdo, mas nenhum comando STRCMTCTL foi executado.

Esta ndo é uma condicdo de erro para programas que sdo executados dentro do grupo de ativacdo que
devem usar a defini¢do de confirmagao de nivel de job. A defini¢do de confirmagao de nivel de job
pode ser iniciada apenas por um tnico programa, mas quando iniciada por um programa, ela é
utilizada por qualquer programa sendo executado em qualquer grupo de ativagdo que ndo esteja
utilizando uma defini¢cdo de confirmacdo de nivel de grupo de ativagdo. Os programas que sdo
executados dentro de um grupo de ativacdo que devem usar a defini¢do de confirmacdo de nivel de
grupo de ativagdo devem primeiro iniciar esta defini¢do com o comando STRCMTCTL.

Arquivos abertos para saida sob controle de confirmacédo nao sao registrados em diarios.

A primeira operac¢do de abertura de um arquivo compartilhado coloca o arquivo sob controle de
confirmacdo, porém operagdes de abertura subseqiientes do mesmo arquivo compartilhado nao
colocam.

A primeira operacdo de abertura de um arquivo compartilhado nado coloca o arquivo sob controle de
confirmagédo, porém operacdes de abertura subseqiientes do mesmo arquivo compartilhado colocam.

O limite de bloqueio do registro para o job é atingido em uma tnica transagéo.

O programa emite uma operacao de leitura, uma operacdo de confirmagdo e uma alteragdo para o
mesmo registro. A operagdo de leitura deve ser emitida novamente apds a operagdo de confirmacao,
pois esta liberou o bloqueio no registro.

Para uma localizacdo de uma fase, os recursos colocados sob controle de confirmac¢do ndo residem na
mesma localizagdo que os recursos ja sob controle de confirmagdo para a defini¢do de confirmagao.

Altera¢des ndo confirmadas existem quando um comando ENDCMTCTL é emitido.

Esta ndo é uma condicdo de erro para o comando ENDCMTCTL se todos os arquivos estiverem
fechados, algum banco de dados remoto estiver desconectado e nenhum recurso de confirmagdo da
API ainda estiver associado a definicao de confirmacao a ser finalizada.

Um comando de confirmacgéo, rollback ou ENDCMTCTL é executado e um comando STRCMTCTL
nao foi executado.

Esta ndo é uma condicdo de erro para programas que sdo executados dentro de um grupo de ativagdo
e a defini¢do de confirmacdo de nivel de job esta ativa. A defini¢do de confirmagao de nivel de job
pode ser iniciada apenas por um tnico programa, mas quando iniciada por um programa, ela é
utilizada por qualquer programa sendo executado em qualquer grupo de ativagdo que néo esteja
utilizando uma defini¢cdo de confirmacdo de nivel de grupo de ativagdo. Os programas que sdo
executados dentro de um grupo de ativacdo e vao usar a definicdo de confirmacdo de nivel de grupo
de ativagdo devem primeiro iniciar esta defini¢gdo com o comando STRCMTCTL.

Um comando ENDCMTCTL é executado com arquivos ainda abertos sob controle de confirmacdo para
a definicdo de confirmagao.

Um job que estd executando uma operacdo de gravagdo possui uma ou mais defini¢des de
confirmagdo que nao estdo em um limite de confirmagao.

Uma operagdo salvar-enquanto-ativo foi finalizada, pois outros jobs com recursos confirmaveisndo
atingiram um limite de confirmagdo no tempo especificado para o pardmetro SAVACTWAIT.

Um processo salvar-enquanto-ativo ndo pdde continuar devido a recursos confirmaveisda API estarem
sendo incluidos em mais de uma definicdo de confirmagdo para um tnico job.

Mais de 1023 defini¢des de confirmagdo existem para um tnico job.

A conversdo a uma localizagdo remota foi perdida devido a uma falha do recurso. Isso pode causar o
rollback da transagao.

Um recurso de uma fase que esta aberto para atualizagdo estd presente em um né que néao iniciou a
operagdo de confirmagdo. Vocé deve remover o recurso ou o né que iniciou o pedido de confirmacao.

Uma operagdo de confirmagdo é solicitada enquanto a transacdo encontra-se em estado obrigatorio de
rollback (RBR). Uma operagdo de rollback deve ser feita.

Um programa de saida da API emite um pedido de confirmagdo ou um pedido de rollback.

Um programa de disparo emite um pedido de confirmagdo ou um pedido de rollback para a definicdo
de confirmacdo sob a qual o programa de disparo foi chamado.
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O programa de disparo pode iniciar uma definicdo de confirmacdo separada e emitir um pedido de
confirmacao ou rollback para aquela definigdo.

Condicoes Sem Erro
Este topico lista as situagdes com potencial para causarem uma mensagem de erro. Entretanto, o controle
de confirmacdo permite as situagdes em que ndo ocorre erro.

Aqui estdo algumas situagdes para controle de confirmagdo em que ndo ocorrem erros:

* Uma operagdo de confirmagdo ou de rollback é executada e nenhum recurso esta sob o controle de
confirmagdo. Isto permite incluir as operagdes de confirmacdo ou rollback no programa sem considerar
se existem recursos sob o controle de confirmagdo. Permite também especificar uma identificagdo de
confirmacado antes de vocé fazer quaisquer alteragdes que possam ser confirmadas.

* Uma operagdo de confirmagdo ou de rollback é executada e nado existem alteracdes do recurso nao
confirmadas. Isto permite incluir as operacdes de confirmagdo ou rollback no programa sem considerar
se existem alteracdes de recurso ndo confirmadas.

* Um arquivo sob o controle de confirmagédo é fechado e existem registros ndo confirmados. Esta
situacdo permite que outro programa seja chamado para executar a operacdo de confirmagdo ou
rollback. Isso ocorre independentemente de o arquivo estar compartilhado. Essa funcdo permite que
um subprograma faga alteragdes no banco de dados que fagam parte de uma transagdo que envolva
varios programas.

* Um job é finalizado, de forma normal ou anormal, com altera¢des ndo confirmadas para uma ou mais
defini¢oes de confirmacdo. As alteracdes de todas as defini¢des de confirmagdo sdo revertidas.

e Um grupo de ativagdo finaliza com alteragdes pendentes para a definicdo de confirmagdo de nivel do
grupo de ativagdo. Se o grupo de ativagédo for finalizado normalmente e ndo existirem erros
encontrados no fechamento de nenhum arquivo aberto sob o controle de confirmacdo direcionado para
o mesmo grupo de ativagdo que estd finalizando, o sistema executard uma confirmacao implicita. Caso
contrdrio, serd executado um rollback implicito.

*  Um programa acessa um registro alterado novamente que nao foi confirmado. Isto permite que um
programa:

— Inclua um registro e atualize-o antes de especificar a operagdo de confirmacéo.
— Atualize 0 mesmo registro duas vezes antes de especificar a operagdo de confirmacao.
— Inclua um registro e exclua-o antes de especificar a operacdo de confirmacao.
— Acesse um registro ndo confirmado novamente por um arquivo légico diferente (sob o controle de
confirmacao).
* Especifique LCKLVL(*CHG or *CS) no comando STRCMTCTL e abra um arquivo com uma operagio
de confirmacdo para somente leitura. Nesse caso, ndo ocorrem bloqueios no pedido. Ele é tratado como

se o controle de confirmagao néo estivesse efetivado, mas o arquivo aparece na op¢do do menu
WRKJOB dos arquivos sob o controle de confirmacgao.

* Emita o comando STRCMTCTL e nao abra nenhum arquivo sob o controle de confirmacao. Nesta
situacdo, qualquer alteracdo de nivel de registro feita nos arquivos nao sera efetuada sob o controle de
confirmagao.

Mensagens de Erro para Monitorar Durante o Controle de Confirmacao
Vérias mensagens de erro diferentes podem ser retornadas pelas operagdes de confirmagado ou rollback,
ou enviadas ao log do job, dependendo do tipo de mensagem e de quando ocorreu o erro.

As mensagens de erro podem ocorrer durante o seguinte processamento:

* Processamento normal de confirmacao ou rollback

* Processamento de confirmagdo ou rollback durante a finalizagdo do processo do job

* Processamento de confirmacdo ou rollback durante a finalizagdo do grupo de ativagdo
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Vocé ndo pode monitorar nenhuma das mensagens a seguir durante a finalizagdo do grupo de ativagdo
ou finalizacdo do processo do job. Além disso, vocé s6 pode monitorar mensagens CPFxxxx. As
mensagens CPDxxxx sempre sdo enviadas como mensagens de diagnoéstico, as quais ndo podem ser
monitoradas. Todos os erros encontrados ao finalizar uma definicdo de confirmacédo de nivel de grupo de
ativacdo durante a finalizagdo do grupo de ativacdo ou ao finalizar qualquer defini¢do de confirmagdo
durante a finalizagdo da tarefa sdo deixados no log de tarefa como mensagens de diagnoéstico.

As mensagens de erro relacionadas ao controle de confirmagdo a serem procuradas sdo como as
seguintes:

CPD8351

As alteragdes talvez ndo tenham sido confirmadas.
CPD8352

Alteragdes ndo confirmadas na localizagdo remota &3.
CPD8353

As alteragdes no banco de dados relacional &1 talvez ndo tenham sido confirmadas.
CPD8354

As alteragbes no arquivo DDM &1 talvez ndo tenham sido confirmadas.
CPD8355

As alteragdes no objeto DDL &1 talvez ndo tenham sido confirmadas.
CPD8356

As alteracdes com rollback efetuado talvez ndo tenham sido confirmadas.
CPD8358

Talvez nao tenha sido efetuado rollback das altera¢des no banco de dados relacional &1.
CPD8359

Talvez ndo tenha sido efetuado rollback das altera¢des no arquivo DDM &I1.
CPD835A

Talvez ndo tenha sido efetuado rollback das altera¢des no objeto DDL &3.
CPD835C

O objeto de notificacdo &1 no &2 ndo estd atualizado.
CPD835D

O recurso DRDA ndo permite a suspensdo do cursor SQL.
CPF835F

Falha da operacdo de confirmacao ou rollback.
CPD8360

Membros ou arquivos ou ambos ja estavam desalocados.
CPD8361

O programa de saida da API &1 falhou durante a confirmacao.
CPD8362

O programa de saida da API &1 falhou durante o rollback.
CPD8363

O programa de saida da API &1 finalizou ap6s &4 minutos durante a confirmagéo.
CPD8364

O programa de saida da API &1 finalizou ap6s &4 minutos durante o rollback.
CPD836F

Ocorreu um erro de protocolo durante a operagdo de controle de confirmacao.
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CPD83D1
O recurso da API &4 ndo pode ser o tltimo agente.

CPD83D2
Recurso incompativel com o controle de confirmacao.
CPD83D7
Operagédo de confirmacdo mudou para rollback.
CPD83D9
Ocorreu uma condi¢do mista heuristica.
CPF83DB
Operacao de confirmacéo resultou em rollback.
CPD83DC
Acao Se Problemas Utilizados para determinar opera¢do de confirmacdo ou rollback; razdo &2.
CPD83DD
Conversacdo finalizada; razao &1.
CPDS83DE
Informacoes de retorno invalidas.
CPDS3EC
O programa de saida da API &1 votou em rollback.
CPDS83EF
Operagédo de rollback iniciada para préxima unidade l6gica de trabalho.
CPF8350
Definicao de confirmac¢do néo encontrada.
CPF8355
ENDCMTCTL ndo permitido. Alteracdes pendentes ativas.
CPF8356
Controle de confirmacao finalizou com &1 altera¢des locais ndo confirmadas.
CPF8358
O objeto de notificacdo &1 no &2 ndo estd atualizado.
CPF8359
Falha da operagao de rollback.
CPF835A
A finalizagdo da defini¢do de confirmagéo &1 foi cancelada.
CPF835B
Ocorreram erros durante a finalizacdo do controle de confirmacgao.
CPF835C
O controle de confirmagdo finalizou com alteragdes remotas ndo confirmadas.
CPF8363
Falha da operagao de confirmagao.
CPF8364
O parametro do controle de confirmagdo ndo é valido. Cédigo de razao &3.
CPF8367
Nao pode efetuar operagdo de controle de confirmacao.
CPF8369
Nao pode colocar o recurso de confirmagdo da API sob controle de confirmacdo; cédigo de razao
&1.
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CPF83D0
Operacao de confirmagdo ndo permitida.

CPF83D2

Confirmagéo concluida == Ressincronizagdo em andamento foi retornada.
CPF83D3

Confirmacgdo concluida == Misto Heuristico foi retornado.
CPF83D4

A entrada do diario da unidade légica de trabalho nao foi enviada.
CPF83E1

A operagado de confirmacao falhou devido a violagdo de limitagdo.
CPF83E2

Operacédo de rollback exigida.
CPF83E3

O nivel de aninhamento solicitado nédo esta ativo.
CPF83E4

O controle de confirmacao finalizou com recursos ndo confirmados.
CPF83E6

A operacdo de controle de confirmagdo foi concluida com a ressincronizagdo em andamento.
CPF83E7

A confirmagdo ou rollback da transacdo global X/Open nao é permitida.

Monitorar Erros apés um Comando CALL
Quando um programa que utiliza controle de confirmacéo for chamado, monitore erros inesperados e
execute uma operagdo de rollback caso ocorra um erro.

Por exemplo, registros ndo confirmados podem existir quando um programa encontra um erro
inesperado, como um erro de divisdo por zero RPG.

Dependendo do status do pardmetro de resposta da mensagem de indagacdo (INQMSGRPY) para um
job, o programa envia uma mensagem de indagagdo ou executa uma agdo padrdo. Se a resposta do
operador ou a agdo padrao finalizar o programa, os registros ndo confirmados ainda existem aguardando
por uma operagao de confirmagdo ou rollback.

Se outro programa for chamado e ocasionar uma operacdo de confirmacdo, a transa¢do parcialmente
concluida do programa anterior é confirmada.

Para impedir que transa¢des parcialmente concluidas sejam confirmadas, monitore mensagens de escape
ap6s o comando CALL. Por exemplo, se for um programa RPG, utilize a seguinte codificacao:

CALL RPGA
MONMSG MSGID(RPG9001)
EXEC(ROLLBACK) /#Rollback se pgm for canceladox/

Se for um programa COBOL:

CALL COBOLA
MONMSG MSGID(CBE9001)
EXEC(ROLLBACK) /*Rollback se pgm for cancelado*/

Falha do Processamento Normal de Confirmacao ou Rollback
Podem ocorrer erros a qualquer momento durante o processamento de confirmagdo ou rollback.

A tabela a seguir divide esse processamento em quatro situagdes. A coluna do meio descreve as agoes
tomadas pelo sistema quando encontra erros durante cada situagdo. A terceira coluna sugere o que vocé
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ou o aplicativo deverdo fazer em resposta as mensagens. Essas sugestdes sdo compativeis com o modo
como o processamento do controle de confirmacdo é manipulado pelo sistema.

Situacao

Processamento de Confirmacdo ou
Rollback

Acdo Sugerida

Falha da confirmagdo de E/S do
nivel de registro

Se o erro ocorrer durante a onda
de preparacao, a transacao sera
revertida e a mensagem CPF83DB
enviada.

Se 0 o erro ocorrer durante a onda
confirmada, o processamento de
confirmacdo continuara a
confirmar tantos recursos restantes
quanto possiveis. A mensagem
CPF8363 é enviada no final do
processamento de confirmacao.

Monitor para mensagens; manipule-o

conforme desejar.

Falha do nivel do objeto ou do
programa de saida de confirmagado ou
de rollback para o recurso de
confirmacdo da API durante a
confirmagédo

Se o erro ocorrer durante a onda
de preparacao, a transacao sera
revertida e a mensagem CPF83DB
enviada.

Se o erro ocorrer durante a onda
confirmada, o processamento
continuara a confirmar ou reverter
tantos recursos restantes quanto
possiveis. Uma das mensagens a
seguir retorna, dependendo do tipo
de recurso de confirmacao:

CPD8353
CPD8354
- CPD8355
CPD8361

A mensagem CPF8363 é enviada
no final do processamento de
confirmagao.

Monitor para mensagens; manipule-o

conforme desejar.

Falha de rollback de E/S do nivel de

programa de saida de confirmacado ou
de rollback para os recursos de
confirmagdo da API durante o
rollback

seguir, dependendo do tipo de
recurso de confirmagao:

* CPD8358
* CPD8359
* CPDS835A
* CPD8362
Continua o processamento

Retorna CPF8359 no final do
processamento

1. Retorna CPD8356 Monitor para mensagens; manipule-o
registro . conforme desejar.
2. Tenta continuar o processamento
para reverter o nivel do objeto ou
os recursos de confirmacdo da
API
3. Retorna CPF8359 no final do
processamento
Falha do nivel do objeto ou do 1. Retorna uma das mensagens a Monitor para mensagens; manipule-o

conforme desejar.
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Processamento de Confirmacao ou Rollback durante Finalizacao da Tarefa

Todas as situagdes descritas na tabela anterior também se aplicam quando um job esta finalizando, exceto
que uma das mensagens a seguir é enviada:

* CPF8356 se somente os recursos locais foram registrados
* CPF835C se somente os recursos remotos foram registrados

* CPF83E4 se os recursos locais e remotos foram registrados

Além disso, uma das duas mensagens poderd parecer especifica da conclusdo da tarefa se um programa
de saida de confirmacao ou rollback para um recurso confirmavel da API tiver sido chamado. Se o
programa de saida de confirmacéo e rollback nado for concluido dentro de 5 minutos, ele sera cancelado;
uma mensagem de diagnéstico CPD8363 (para confirmagdo) ou CPD8364 (para rollback) serd enviada e o
restante do processamento de confirmagdo ou rollback continuara.

Processamento de Confirmacao ou Rollback durante IPL

Todas as situagdes descritas na tabela anterior também se aplicam durante a recuperacdo de IPL para
defini¢des de confirmacao, exceto se a mensagem CPF835F foi enviada em lugar de CPF8359 ou CPF8363.
As mensagens enviadas para uma determinada defini¢do de confirmacdo podem aparecer no log de
tarefa para uma das tarefas QDBSRVxx ou no log QHST. No log QHST, a mensagem CPI8356 indica o
inicio da recuperagdo de IPL para uma defini¢do de confirmacdo em particular. A mensagem CPC8351
indica o final da recupera¢do de IPL para uma determinada defini¢do de confirmacdo e qualquer outra
mensagem relativa a recuperagdo dessa defini¢do é encontrada entre essas duas mensagens.

Uma das duas mensagens podera parecer especifica de uma definicdo de confirmacdo se um programa de
saida de confirmacdo ou rollback para um recurso confirmavel da API tiver sido chamado. Se o programa
de saida de confirmacao e rollback ndo for concluido dentro de 5 minutos, ele sera cancelado; uma
mensagem de diagnéstico CPD8363 (para confirmagdo) ou CPD8364 (para rollback) serd enviada e o
restante do processamento de confirmacgao ou rollback continuara.

Detectar Impasses

Localize condicoes de conflito utilizando estas instrugoes.

Uma condicdo de congelamento pode ocorrer quando um job mantém um bloqueio sobre um objeto,
objeto A, e fica aguardando para obter um bloqueio sobre outro objeto, objeto B. Ao mesmo tempo, outro
job ou transagdo mantém no momento um bloqueio sobre o objeto B e fica aguardando para obter um
bloqueio sobre o objeto A.

Realize as seguintes etapas para descobrir se ocorreu uma condi¢do de impasse e, se tiver ocorrido,
corrija-a:

1. Localize a tarefa suspensa na lista de tarefas ativas.

2. Veja os objetos que o job estd aguardando para bloquear.

3. Para todos os objetos que o job estd aguardando para bloquear, veja a lista dos portadores de bloqueio
(transagdes ou jobs) e tente localizar um bloqueio em conflito correspondente ao nivel solicitado pelo
job suspenso.

4. Se uma transagdo contiver um bloqueio em conflito, exiba as tarefas associadas a essa transacao e
verifique se alguma delas estd aguardando bloqueio.

5. Determine se este job que estd aguardando esta tentando bloquear um dos objetos bloqueados pelo
job suspenso inicial. Ao localizar o job que estd tentando bloquear um dos objetos bloqueados pelo job
suspenso inicial, vocé conseguird identificar os objetos em questdo como os pontos de problema.

6. Investigue a transacdo para determinar o curso apropriado da acéo.

a. Veja as propriedades da transacao para descobrir o aplicativo que a iniciou e, em seguida, veja o
cédigo de aplicativo.
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b. Ou rastreie as agdes da transacdo até este ponto encontrando o ID do Ciclo de confirmagdo nas
propriedades da transagdo e depois procurando em um diario as entradas que contém este ID.
Para fazer isso, vocé pode utilizar o comando Retrieve Journal Entry (RTVJRNE) e especificar o
parametro CMTCYCID.

c. Depois de obter informagdes relevantes, vocé pode optar por forcar uma operagdo de rollback ou
confirmacao.

Tarefas relacionadas

[“Minimizar Bloqueios” na pagina 71|
Uma forma tipica de minimizar os bloqueios do registro é libera-los. (Esta técnica ndo funciona se
LCKLVL(*ALL) foi especificado.)

[Determinar o Status de uma Tarefa|

“Exibir Objetos Bloqueados para uma Transacio” na pagina 67

"“Exibir Jobs Associados a uma Transa¢do” na pagina 68

[“Exibir Informacoes de Controle de Confirmacao” na pagina 67]

Vocé pode utilizar o iSeries Navigator para exibir informagdes sobre todas as transa¢oes (unidades
légicas de trabalho) no sistema. Vocé também pode ver informagdes sobre o job, se houver algum,
associado a uma transacéo.

[“Quando Forcar Confirmacdes e Rollbacks e Quando Cancelar a Ressincronizacio” na pagina 112]
Neste topico, vocé descobrird como e quando forcar um rollback ou confirmagdo e quando cancelar a
ressincronizagao.

Referéncias relacionadas
[Comando Retrieve Journal Entry (RTVJRNE)|

Recuperar Transacoes apos Falha de Comunicacoes

Vocé pode utilizar as instrugdes neste topico para manipular transagdes que desempenham trabalho em
um sistema remoto apods a falha na comunicagdo com esse sistema.

Em caso de uma falha de comunicacdo, o sistema geralmente conclui a ressincroniza¢do com qualquer
sistema remoto automaticamente. No entanto, se a falha for catastréfica de modo que a comunicagao
jamais serd restabelecida com o sistema remoto (se, por exemplo, a linha de comunicagdo for cortada),
vocé devera cancelar a ressincronizagdo e restaurar as transagdes vocé mesmo. As transagdes também
podem estar suspendendo bloqueios que precisam ser liberados.
1. No iSeries Navigator, exiba informagdes de controle de confirmagdo para a transa¢do com a qual vocé
estd trabalhando.
2. Procure a transagdo de interesse que estd tentando ressincronizar com o sistema remoto. O campo
Ressincronizacdo em Progresso dessa transacdo é definido como sim.
3. Procure as transagdes que tiveram conexao com o sistema remoto selecionando o recurso Status de
transacoes individuais.
4. Depois de identificar as transagdes, vocé deve forcar uma confirmagdo ou um rollback, dependendo
do estado da transagédo.
5. Vocé pode tomar a decisdo de confirmar ou efetuar rollback depois de investigar as propriedades da
transacao.
¢ Vocé pode utilizar o ID da Unidade de Trabalho para encontrar outras partes da transacdo em
outros sistemas.
*  Vocé pode também determinar a confirmagdo ou rollback do estado da transagdo. Por exemplo, se
uma transacdo do banco de dados estava desempenhando uma confirmagao de duas fases durante
a falha na comunicagéo e seu estado apéds a falha é "preparado” ou "ultimo agente pendente”, vocé
podera optar por forgar a confirmagdo na transagao.
6. Apds impor uma confirmacao ou rollback nas transagdes incertas, pare a ressincroniza¢do na conexao
com falha para as transagdes identificadas.

Tarefas relacionadas
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[“Exibir Informacdes de Controle de Confirmacdo” na pagina 67

Vocé pode utilizar o iSeries Navigator para exibir informagdes sobre todas as transagoes (unidades
légicas de trabalho) no sistema. Vocé também pode ver informagdes sobre o job, se houver algum,
associado a uma transacgao.

[“Quando Forcar Confirmacoes e Rollbacks e Quando Cancelar a Ressincronizacio’]
Neste topico, vocé descobrira como e quando for¢ar um rollback ou confirmacdo e quando cancelar a
ressincronizagao.

Quando Forcar Confirmacoes e Rollbacks e Quando Cancelar a
Ressincronizacao

Neste topico, vocé descobrird como e quando forcar um rollback ou confirmagdo e quando cancelar a
ressincronizacao.

A decisdo de forcar uma confirmacao, rollback ou cancelar uma ressincronizagido é chamada de decisdo
heuristica. Uma decisdo heuristica é a atitude que vocé toma quando forca o sistema a confirmar ou
reverter uma transacdo. Ao tomar uma decisdo heuristica, o estado da transacdo torna-se misto heuristico
se sua decisdo estiver inconsistente com os resultados de outras localiza¢des na transagdo. Vocé deve ficar
responsavel por determinar a atitude tomada por todas as outras localizagdes que participaram da
transagdo e por ressincronizar os registros do banco de dados.

Antes de tomar uma decisdo heuristica, reiina o maximo de informagdes que puder sobre a transacao.
Exiba os jobs associados a defini¢do de confirmagdo e faga um registro de quais didrios e arquivos estdao
envolvidos. Vocé pode usar estas informagdes posteriormente, se precisar exibir entradas do diario e
aplicar ou remover, manualmente, alteragdes registradas no diario.

O melhor lugar para encontrar informagdes sobre uma transagdo é olhar na localizagdo que foi o iniciador
para aquela transacdo. No entanto, a decisdo de confirmar ou efetuar rollback pode pertencer a um
recurso da API ou a um ultimo agente.

Se um recurso da API foi registrado como um recurso do ultimo agente, a decisdo final de confirmar ou
reverter pertence ao recurso da APL E preciso ver informagdes sobre o aplicativo e como ele utiliza o
recurso da API para determinar se ird confirmar ou reverter.

Se a transagdo possui um ultimo agente selecionado, este possui a decisdo de confirmar ou reverter.
Consulte o status do dltimo agente para obter informagoes sobre a transagao.

Quando vocé precisar tomar decisdes heuristicas ou cancelar a ressincronizagdo devido a um defeito do
sistema ou uma falha na comunica¢do que ndo pode ser reparada, podera localizar todas as transagoes
incertas utilizando as seguintes etapas:

1. No iSeries Navigator, expanda o sistema com o qual vocé deseja trabalhar.
2. Expanda Bancos de Dados e o banco de dados local para o sistema.

3. Expanda Transacoes.

4. Expanda Transa¢des do Banco de Dados ou Transa¢des Globais.

Nesta janela de exibi¢do, vocé pode ver a defini¢do de confirmagdo, o status de ressincronizagdo, o atual
ID da unidade de trabalho e o atual estado da unidade de trabalho para cada transagdo. Procure por
transacdes com as seguintes informacoes:

* Transagdes com um Estado da Unidade Légica de Trabalho de Preparado ou Ultimo Agente Pendente.

* Transa¢des que mostram o status de Ressincronizacdo em Andamento como sim.

Para trabalhar com o job que esta participando da transagdo neste sistema, clique com o botdo direito do
mouse na transagdo e selecione job.
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Ao clicar com o botao direito do mouse na transagdo, vocé também pode selecionar For¢ar Confirmacao,
Forcar Rollback ou Cancelar Ressincronizagao.

Antes de tomar uma decisdo heuristica ou cancelar a ressincronizacédo, seria bom verificar o status dos
jobs em outros sistemas associados a transagdo. A verificagdo dos jobs em sistemas remotos pode ajuda-lo
a evitar decisdes que causam inconsisténcias de banco de dados entre os sistemas.

1. Clique com o botdo direito do mouse na transa¢do com a qual deseja trabalhar.
2. Selecione Status do Recurso.

3. No dialogo Status do Recurso, selecione a guia Conversagdo para conexdes SNA; selecione Conexao
para conexdes TCP/IP.

Cada recurso da conversagdo representa um sistema remoto que estd participando da transacdo. Nos
sistemas remotos, vocé pode utilizar o iSeries Navigator para ver as transa¢des associadas a transagao.

A parte base do ID da unidade de trabalho € igual em todos os sistemas. Ao exibir informagoes de
controle de confirmagdo no sistema remoto, procure pela parte base do ID da unidade de trabalho que é
a mesma no sistema local.

Por exemplo, se o ID da unidade de trabalho no sistema local comeca com:
APPN.RCHASL97.X'112233445566, procure o ID da unidade de trabalho no sistema remoto que também
comecga com APPN.RCHASL97.X'112233445566.

Conceitos relacionados

[“Suporte de Transacdo XA para o Controle de Confirmacdo” na pagina 44|
O DB2 UDB (Universal Database) para iSeries pode participar de transa¢des globais X/Open.

[‘Iniciar o Controle de Confirmacio” na pagina 50|
Para iniciar o controle de confirmacao, utilize o comando Start Commitment Control (STRCMTCTL).

Tarefas relacionadas

[‘Detectar Impasses” na pagina 110|
Localize condi¢des de conflito utilizando estas instrugdes.

[‘Recuperar Transacdes apds Falha de Comunicacdes” na pagina 111
Vocé pode utilizar as instrugdes neste topico para manipular transagdes que desempenham trabalho
em um sistema remoto ap6s a falha na comunica¢do com esse sistema.

[“Exibir Informacdes de Controle de Confirmacdo” na pagina 67|

Vocé pode utilizar o iSeries Navigator para exibir informagdes sobre todas as transa¢oes (unidades
légicas de trabalho) no sistema. Vocé também pode ver informagdes sobre o job, se houver algum,
associado a uma transagao.

Finalizar um Rollback de Execucao Longa

Neste topico, vocé descobrird como finalizar rollbacks de execucdo longa que consomem um tempo
critico do processador, bloqueiam recursos ou ocupam espago de armazenamento.

Uma operagdo de rollback remove todas as alteragoes feitas em uma transagao desde a operagao de
confirmacado ou rollback anterior. Durante uma operacdo de rollback, o sistema libera também os
bloqueios relacionados a transagdo. Se o sistema contiver milhares de transagdes, a conclusdao de uma
operagao de rollback podera levar horas. Esses rollbacks de execugdao longa podem consumir um tempo
critico do processador, bloquear recursos ou ocupar espago de armazenamento.

Antes de finalizar um rollback de execucdo longa, é necessario saber quais defini¢des de confirmacdo
estdo sendo revertidas e em que estado estdo as defini¢des de confirmac¢do. O campo Estado das
defini¢oes de confirmagdo que estdo sendo revertidas é definido como ROLLBACK IN PROGRESS.

Utilize o comando Work with Commitment Definitions (WRKCMTDFN) para verificar o status de um
rollback, seguindo estas etapas:

Controle de Confirmacao 113



1. Digite WRKCMTDEN JOB(*ALL) a partir da interface baseada em caracteres.
2. Digite F11 para exibir o campo Estado.

Se vocé finalizar um rollback de execucdo longa, os arquivos que foram alterados durante a transagéo
serdo deixados com transacdes parciais. Vocé deverd finalizar um rollback se seus arquivos ndo puderem
ter transagOes parciais. Para ver quais arquivos foram alterados durante a transagao, escolha a opg¢do 5
para exibir o status da lista WRKCMTDEN. Pressione F6 para exibir o status do recurso e selecione Nivel
de Registro.

Para finalizar um rollback de execucdo longa, vocé deve ter a autoridade especial Todos os Objetos
(*ALLOB]J). Siga estas etapas para finalizar um rollback de execucao longa:

1. Digite WRKCMTDEN JOB(*ALL) a partir da interface baseada em caracteres.

2. Digite a opgao 20 (Finalizar rollback) na definicao de confirmacgao que deseja finalizar.

Os arquivos com transagdes parciais tém o campo Existem Transagdes Parciais, Rollback Finalizado
definido como *YES na saida do comando Display File Description (DSPFD). E necessério remover as
transagdes parciais antes poder utilizar o arquivo. As transagdes parciais podem ser removidas com a
exclusdo do arquivo e restauracdo do arquivo a partir de um salvamento anterior. Se vocé ndo tiver um
salvamento anterior, o comando Change Journaled Object (CHGJRNOB]J) podera ser utilizado para
reconfigurar o estado Existe Transacdo Parcial para que seja possivel abrir o arquivo. O uso do comando
CHGJRNOB] exige que o arquivo seja editado para um estado consistente. O comando CHGJRNOBJ s6
devera ser usado se nenhum salvamento anterior estiver disponivel.

Desativar a Capacidade para Finalizar um Rollback de Execucao Longa

Os usuarios com a autoridade especial *YALLOB]J podem finalizar rollbacks por padrédo. Se vocé deseja
restringir os usudrios que possuem a autoridade especial *ALLOB]J de finalizar rollbacks, faga isso criando
areas de dados QGPL/QTNNOENDRB.

Referéncias relacionadas

[Comando Create Data Area (CRTDTAARA)

Informacoes Relacionadas para o Controle de Confirmacao

Aqui estdo listados os manuais do produto e os IBM Redbooks (no formato PDF), Web sites e tépicos do
centro de informagdes relacionados ao tépico de controle de confirmacdo. Vocé pode visualizar ou
imprimir qualquer um dos PDFs.

Manuais

* Consulte 0|COBOL /400 User’s Guide] @ (5939 KB) no Web site de Manuais Suplementares da V5R1.

« Consulte 0[RPG/400 User’s Guide @ (2048 KB) no Web site de Manuais Suplementares da V5R1.

IBM Redbooks

+ [Connecting WebSphere to DB2 UDB Server| % (5 MB)

» [Advanced Functions and Administration on DB2 Universal Database for iSeries| % (5529 KB)

* [Stored Procedures and Triggers on DB2 Universal Database for iSerieq Q‘ (5836 KB)

* Btriving for Optimal Journal Performance on DB2 Universal Database for iSeries| % (3174 KB)
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http://www.redbooks.ibm.com/abstracts/sg246219.html
http://www.redbooks.ibm.com/abstracts/sg244249.html
http://www.redbooks.ibm.com/abstracts/sg246503.html
http://www.redbooks.ibm.com/abstracts/sg246286.html

Web Sites

* [The Open Group| (Wwww.opengroup.org) 'ld'

Outras Informacoes
+ [Programacio de Banco de Dados|

* [Programacio em SQIJ
* [APIs de XA|
* |Gerenciamento de diario|

Salvando Arquivos PDF

Para salvar um PDF em sua estacdo de trabalho para exibi¢do ou impressao:

1. Em seu navegador, clique com o botdo direito do mouse no PDF (clique com o botdo direito no link
anterior).

2. Clique na opgao que salva o PDF localmente.
3. Navegue até o diretério no qual deseja salvar o PDF.
4. Clique em Salvar.

Fazendo Download do Adobe Acrobat Reader

E necessario ter o Adobe Reader instalado em seu sistema para visualizar ou imprimir esses PDFs. E
possivel fazer download de uma cépia gratuita no [Web site da Adobe

(www.adobe.com.br/products/acrobat/readstep.html) -lé .

Informacoes sobre o Cadigo de Licenca e Renuncia

A IBM concede-lhe uma licenca de direitos autorais ndo exclusivos para usar os exemplos de coédigo de
programacao, a partir dos quais vocé pode gerar fun¢des idénticas adaptadas a uma necessidade
especifica.

SUJEITA AS GARANTIAS ESTABELECIDAS POR LEI, QUE NAO PODEM SER EXCLUIDAS, A IBM,
SEUS DESENVOLVEDORES E FORNECEDORES DO PROGRAMA NAO OFERECEM GARANTIA OU
CONDICOES, SEJAM EXPRESSAS OU IMPLICITAS, INCLUINDO, MAS NAO SE LIMITANDO AS
GARANTIAS IMPLICITAS OU AS CONDICOES DE MERCADO, ADEQUACAO A UM DETERMINADO
PROPOSITO E NAO-INFRACAO EM RELACAO AO PROGRAMA OU SUPORTE TECNICO, SE
HOUVER.

SOB NENHUMA CIRCUNSTANCIA, A IBM, OS DESENVOLVEDORES OU FORNECEDORES DO
PROGRAMA SAO RESPONSAVEIS PELOS ITENS A SEGUIR, MESMO SE INFORMADOS DE SUA
POSSIBILIDADE:

1. PERDA OU DANO DE DADOS;

2. DANOS DIRETOS, ESPECIAIS, ACIDENTAIS OU INDIRETOS, OU QUALQUER ESPECIE DE DANO
DE CONSEQUENCIA ECONOMICA; OU

3. PERDA DE LUCROS, NEGOCIOS, RECEITAS, BENS OU ECONOMIAS.
ALGUMAS JURISDICOES NAO PERMITEM A EXCLUSAO OU LIMITACAO DE DANOS ACIDENTAIS

OU CONSEQUENCIAIS, PORTANTO, ALGUMAS OU TODAS AS LIMITACOES OU EXCLUSOES
ACIMA PODEM NAO SE APLICAR AO CLIENTE.
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Apéndice. Avisos

Estas informacdes foram desenvolvidas para produtos e servigos oferecidos nos Estados Unidos.

A IBM pode ndo oferecer os produtos, servigos ou recursos oferecidos neste documento em outros paises.
Consulte um representante IBM local para obter informagdes sobre os produtos e servigos atualmente
disponiveis em sua area. Qualquer referéncia a produtos, programas ou servigos IBM ndo significa que
apenas os produtos, programas ou servicos IBM possam ser utilizados. Qualquer produto, programa ou
servico funcionalmente equivalente, que ndo infrinja nenhum direito de propriedade intelectual da IBM,
podera ser utilizado em substituigdo a este produto, programa ou servico. Entretanto, a avaliagdo e
verificagdo da operacdo de qualquer produto, programa ou servigo nao-IBM sdo de responsabilidade do
Cliente.

A IBM pode ter patentes ou solicitagdes de patentes pendentes relativas a assuntos tratados nesta
publicagdo. O fornecimento desta publicacdo ndo garante ao Cliente nenhum direito sobre tais patentes. E
possivel enviar consultas de licenga, por escrito, para:

Geréncia de Relacbes Comerciais e Industriais da IBM Brasil
Av. Pasteur, 138-146

Botafogo

Rio de Janeiro, R]

CEP 22290-240

Para pedidos de licenga relacionados a informagoes de DBCS (Conjunto de Caracteres de Byte Duplo),
entre em contato com o Departamento de Propriedade Intelectual da IBM em seu pais ou envie pedidos
de licenga, por escrito, para:

IBM World Trade Asia Corporation Licensing
2-31 Roppongi 3-chome, Minato-ku
Tokyo 106-0032, Japan

O seguinte paragrafo nado se aplica ao Reino Unido e a nenhum pais em que tais disposicdes nao
estejam de acordo com a legislacdao local: A INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION
FORNECE ESTA PUBLICACAO “NO ESTADO EM QUE SE ENCONTRA” SEM GARANTIA DE
NENHUM TIPO, SEJA EXPRESSA OU IMPLICITA, INCLUINDO, MAS NAO SE LIMITANDO AS
GARANTIAS IMPLICITAS DE MERCADO OU DE ADEQUACAO A UM DETERMINADO PROPOSITO.
Alguns paises ndo permitem a exclusdo de garantias expressas ou implicitas em certas transagoes;
portanto, essa disposi¢do pode ndo se aplicar ao Cliente.

Esta publicagdo pode conter imprecisdes técnicas ou erros tipograficos. Periodicamente, sdo feitas
alteracoes nas informagdes aqui contidas; tais alteragdes serdo incorporadas em novas edi¢oes da
publicacdo. A IBM pode, a qualquer momento, aperfeicoar e/ou alterar os produtos e/ou programas
descritos nesta publicacdo, sem aviso prévio.

Qualquer referéncia nestas informagdes a Web sites ndo-IBM sdo fornecidas apenas por conveniéncia e
ndo representam de forma alguma um endosso a esses Web sites. Os materiais contidos nesses Web sites
ndo fazem parte dos materiais deste produto IBM e a utilizagdo desses Web sites é de inteira
responsabilidade do Cliente.

A IBM pode utilizar ou distribuir todas os comentérios fornecidos pelo Cliente da maneira que achar
conveniente, sem que isso implique em qualquer compromisso ou obrigacdo para com o Cliente.
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Os licenciados deste programa que pretendam obter informacgdes adicionais sobre o0 mesmo com o
objetivo de permitir: (i) a troca de informagdes entre programas criados independentemente e outros
programas (incluindo este) e (ii) a utilizagdo mutua das informacoes trocadas, devem entrar em contato
com a:

Geréncia de Rela¢does Comerciais e Industriais da IBM Brasil
Av. Pasteur, 138-146

Botafogo

Rio de Janeiro, R]

CEP 22290-240

Tais informagdes podem estar disponiveis, sujeitas a termos e condi¢des apropriadas, incluindo em alguns
casos, 0 pagamento de uma taxa.

O programa licenciado descrito nestas informagdes e todo o material licenciado disponivel sdo fornecidos
pela IBM sob os termos do Contrato com o Cliente IBM, do Contrato Internacional de Licenca do
Programa IBM, do Acordo de Licenca IBM para Cédigo de Maquina ou de qualquer outro acordo
equivalente.

Todos os dados sobre desempenho aqui descritos foram determinados em um ambiente controlado.
Portanto, os resultados obtidos em outros ambientes operacionais podem variar de maneira significativa.
Algumas medidas podem ter sido tomadas em sistemas em fase de desenvolvimento e ndo hd garantia
de que tais medidas sejam as mesmas nos sistemas normalmente disponiveis. Além disso, algumas
medidas podem ter sido estimadas através de extrapolacdo. Resultados reais podem variar. Usudrios
deste documento devem verificar os dados aplicaveis para seu ambiente especifico.

As informacoes referentes a produtos ndo-IBM foram obtidas juntos aos fornecedores desses produtos,
antincios publicados ou outras fontes de publicidade disponiveis. A IBM ndo testou tais produtos e ndo
pode confirmar a exceléncia do desempenho, a compatibilidade ou quaisquer outras reivindicagdes
relacionadas a produtos nao-IBM. Duvidas sobre os recursos dos produtos ndo-IBM devem ser
encaminhadas aos fornecedores desses produtos.

Todas as declaragdes relacionadas a futuros direcionamentos ou pretensdes da IBM estao sujeitas a
alteracdes ou cancelamento sem prévio aviso, e apenas representam objetivos.

Estas informagdes contém exemplos de dados e relatérios utilizados em operacdes de negécios do
dia-a-dia. Para ilustra-los da forma mais completa possivel, os exemplos incluem nomes de pessoas,
empresas, marcas e produtos. Todos esses nomes sdo ficticios e qualquer semelhanga com nomes e
enderegos utilizados por uma empresa real é mera coincidéncia.

LICENCA DE DIREITOS AUTORALIS:

Estas informagdes contém exemplos de programas aplicativos na linguagem fonte, ilustrando as técnicas
de programacdo em diversas plataformas operacionais. O Cliente pode copiar, modificar e distribuir estes
programas de exemplo sem a necessidade de pagar a IBM, com objetivos de desenvolvimento, utilizacdo,
marketing ou distribuicdo de programas aplicativos em conformidade com a interface de programagao de
aplicativo para a plataforma operacional para a qual os programas de exemplo sdo criados. Esses
exemplos ndo foram completamente testados sob todas as condigdes. Portanto, a IBM ndo pode garantir
ou implicar a confiabilidade, manutencdo ou func¢ao desses programas.

Cada copia ou parte desses programas de amostra ou qualquer trabalho derivado, deve incluir um aviso
de copyright com os dizeres:

© (nome da empresa) (ano). Partes deste cédigo sdo derivadas dos Programas de Exemplo IBM Corp. ©
Copyright IBM Corp. _digite o(s) ano(s)_. Todos os direitos reservados.

Se estiver visualizando estas informagdes em copia eletrdnica, as fotos e ilustragdes podem néo aparecer.
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Informacoes da Interface de Programacao

Esta publicacdo de Controle de Confirmacdo documenta as Interfaces de Programagao planejadas que
permitem ao cliente gravar programas para obter os servigos do IBM i5/0S.

Marcas Registradas

Os termos a seguir sdo marcas registradas da International Business Machines Corporation nos Estados
Unidos e/ou em outros paises:

C/400

COBOL /400

DB2

DB2 Universal Database
Distributed Relational Database Architecture
DRDA

i5/0S

IBM

IBM (logotipo)

Integrated Language Environment
iSeries

Redbooks

RPG/400

WebSphere

UNIX é uma marca registrada da The Open Group nos Estados Unidos e em outros paises.

Outros nomes de empresas, produtos ou servicos podem ser marcas registradas ou marcas de servico de
terceiros.

Termos e Condicoes

As permissdes para o uso dessas publica¢des estdo sujeitas aos seguintes termos e condigdes.

Uso Pessoal: essas publicagdes podem ser reproduzidas para uso pessoal, ndo-comercial, desde que todos
os avisos do proprietario sejam preservados. Vocé ndo pode distribuir, exibir ou fazer trabalhos derivados
dessas publicacdes ou de nenhuma parte desse documento, sem consentimento expresso da IBM.

Uso Comercial: é permitido reproduzir, distribuir e expor essas publicagdes exclusivamente dentro de sua
empresa, desde que todos os avisos do proprietario sejam preservados. Vocé ndo pode fazer trabalhos
derivados dessas publica¢des, ou reproduzir, distribuir ou exibir essas publicagdes ou qualquer parte
deste documento fora da sua empresa, sem o consentimento expresso da IBM.

Exceto conforme concedido expressamente nessa permissao, nenhuma outra permissao, licenga ou direito
é concedido, seja expressa ou implicita, as publicagdes ou a qualquer informagédo, dados, software ou
outra propriedade intelectual contida neste documento.

A IBM reserva-se o direito de revogar as permissdes aqui concedidas, sempre que, a seu critério, o uso
das publicagdes prejudicar seus interesses ou, conforme determinagdo da IBM, as instrugoes
anteriormente citadas ndo estiverem sendo seguidas da forma apropriada.

Nao é permitido fazer download, exportar ou reexportar estas informagdes, exceto em total conformidade

com todas as leis e regulamentos aplicaveis, incluindo todas as leis e regulamentos de exportacdo dos
Estados Unidos.
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A TBM NAO FORNECE NENHUMA GARANTIA SOBRE O CONTEUDO DESSAS PUBLICACOES. AS
PUBLICACOES SAO FORNECIDAS "NO ESTADO EM QUE SE ENCONTRAM”, SEM GARANTIA DE
NENHUM TIPO, SEJA EXPRESSA OU IMPLICITA, INCLUINDO, MAS NAO SE LIMITANDO AS
GARANTIAS IMPLICITAS DE MERCADO, NAO-INFRACAO E DE ADEQUACAO A UM
DETERMINADO PROPOSITO.
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