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Uwaga
Przed korzystaniem z niniejszych informacji oraz z produktu, ktorego dotycza, nalezy zapoznac si¢ z
informacjami zawartymi w sekcji[“Uwagi”, na stronie 157]

Wydanie siodme (luty 2006)

Niniejsze wydanie dotyczy Wersji 5, Wydania 4, Modyfikacji 0 systemu IBM i5/0S (numer produktu 5722-SS1) i wszystkich
kolejnych wydan i modyfikacji, chyba ze w nowych wydaniach zaznaczono inaczej. Wersja ta nie dziala na wszystkich modelach
komputerow z procesorem RISC ani na modelach z procesorem CISC.
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Klastry

Klastry pozwalaja na wydajne grupowanie serwerdw iSeries w celu konfiguracji srodowiska, w ktorym wydajnos¢ dla
newralgicznych aplikacji i danych wynosi niemal 100 procent.

Klastry umozliwiaja takze uproszczone zarzadzanie systemami oraz zwigkszona skalowalnos¢ i fatwiejsze dodawanie
nowych komponentow w miarg rozwoju przedsigbiorstwa.

Uzywajac przyktadowego kodu, uzytkownik wyraza zgode na warunki zawarte w dokumencie IInformacj e dotyczqcel
licencji na kod

Co nowego w wersji V5R4

Przeglad nowych opcji dostgpnych w tym wydaniu.
Obstuga domeny administracyjnej klastra

Domena administracyjna klastra monitoruje i synchronizuje zmiany wybranych zasobow w obrebie klastra. Domena
administracyjna klastra udostepnia funkcje tatwiejszego zarzadzania i synchronizacji atrybutéw zasobow
wspotuzytkowanych w obrebie klastra, takich jak zmienne srodowiskowe i profile uzytkownika. Wigcej informacji na
temat domeny administracyjnej klastra znajduje si¢ w nast¢pujacych tematach:

* [‘Domena administracyjna klastra” na stronie §|

* [‘Planowanie domeny administracyjnej klastra” na stronie 100)

* [‘Lista kontrolna domeny administracyjnej klastra” na stronie 101]

* [‘Tworzenie domeny administracyjnej klastra” na stronie 112]

Obstuga réwnorzednych grup zasobow klastra (CRG)

Wszystkie interfejsy CRG zostaty ulepszone i obstuguja rownorzedne grupy zasobow klastra (CRG). Rownorzedna
grupa zasobow klastra (CRG) jest nieprzetaczalna grupa CRG, w ktorej kazdy wezel domeny odzyskiwania peini
jednakowa role w odzyskiwaniu zasoboéw przypisanych rownorzednej grupie CRG. Wigcej informacji znajduje si¢ w
nastgpujacych tematach:

* [Grupa zasobow klastra]

* [‘Tworzenie grupy zasobow klastra (CRG)” na stronie 107]

* [‘Uruchomienie grupy CRG” na stronie 10§

Udoskonalenia klastra

W celu poprawienia dzialania wylaczania zasilania systemu i rozwiazywania problemoéw w srodowisku klastrowym
wprowadzono kilka udoskonalen. Sa to migdzy innymi:

* Proceduralne wylaczanie klastra po zatrzymaniu wszystkich podsystemow lub gdy system jest zamykany lub

wylaczane jest zasilanie systemu. Wigcej informacji znajduje si¢ w temacie |“Wplyw zdarzenia systemowego nal
Iklaster” na stronie 112I

* Mozliwo$¢ konfiguracji nowej aplikacji CRG z aktywnym przejeciem adresu IP. Wiecej informacji znajduje sie w
temaciel“Tworzenie aplikacji grupy zasobow klastra (CRG) z aktywnym adresem IP przejgcia” na stronie 108|.

* Mozliwos$¢ rozwiazywania problemow z klastrem za pomoca przegladania catego klastra i przypisanych mu grup
zasobow klastra z aktywnego wezta. Wigcej informacji znajduje si¢ w temaciel“Zbieranie informacji odzyskiwania|
dla klastra” na stronie 127}
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Dodano nowe informacje o narzedziach debugowania i wynikach ich dziatania. Za pomoca tych narzedzi i
generowanych przez nie wynikéw mozna rozwiazywac problemy zwiazane z klastrem. Wigcej informacji znajduje
sig w ponizszych tematach:

— [‘Rozpoznawanie problemu za pomoca komendy Sledzenie zrzutu klastra (Dump Cluster Trace —|
DMPCLUTRC)” na stronie 127]

— [“Rozpoznawanie problemu za pomoca makra CLUSTERINFO” na stronie 13 1|

Jak sprawdzi¢, co zostato dodane lub zmienione

Miejsca, w ktorych zostaly zmienione informacje, oznaczono:

symbolem 3 oznaczajacym poczatek dodanych lub zmienionych informacji oraz

symbolem 4% oznaczajacym koniec dodanych lub zmienionych informacji.

W celu uzyskania dodatkowych informacji o nowosciach i zmianach w tym wydaniu zapoznaj si¢ z tematem

[Informacje dla uzytkownikow]

Drukowanie plikéw PDF i podrecznikow

Przegladanie i drukowanie ponizszych informacji w formacie PDF.

Aby wyswietli¢ lub pobra¢ wersj¢ PDF niniejszego dokumentu, wybierz (okoto 938 kB).

Dokumentacja techniczna (Redbooks)

[Clustering and IASPs for Higher Availability| %‘ (okoto 6,4 MB) W tej dokumentacji technicznej przedstawiono
informacje na temat technologii klastrowej oraz dyskéw przetaczalnych dostgpnych dla serwerdw iSeries.

iSeries Independent ASPs: A Guide to Moving Applications to IASPs| Q‘ (okoto 3,4 MB) W tej dokumentacji
opisano krok po kroku postugiwanie si¢ niezaleznymi pulami dyskowymi (ASP) na serwerach iSeries.

[Roadmap to Availability on the iSeries 400] @‘ (okoto 626 KB) W tej dokumentacji przedstawiono krok po kroku
postugiwanie si¢ niezaleznymi pulami dyskowymi (ASP) na serwerach iSeries.

Serwisy WWW

[High Availability and Clusters] -@ (www.ibm.com/servers/eserver/iseries/ha)
Serwis IBM poswigcony wysokiej dostgpnosci i klastrom

Zapisywanie plikéw PDF

Aby zapisac¢ plik PDF na stacji roboczej w celu jego dalszego wykorzystania:

1.

3.
4.

Kliknij prawym przyciskiem myszy plik PDF w przegladarce (kliknij prawym przyciskiem myszy jeden z
powyzszych odsytaczy).

W przypadku uzywania przegladarki Internet Explorer kliknij Zapisz jako. W przypadku uzywania programu
Netscape Communicator kliknij Zapisz odsylacz jako.

Przejdz do katalogu, w ktérym ma by¢ zapisany plik PDF.

Kliknij Zapisz.

Pobieranie programu Adobe Acrobat Reader

Aby przeglada¢ lub drukowac pliki PDF, niezbedny jest program Adobe Acrobat Reader. Darmowa kopig¢ mozna
pobrac z serwisu WWW (Www.adobe.com/products/acrobat/readstep.html)‘g .
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rzaig.pdf
http://www.redbooks.ibm.com/abstracts/sg245194.html?Open
http://www.redbooks.ibm.com/abstracts/sg246802.html?Open
http://publib-b.boulder.ibm.com/Redbooks.nsf/9445fa5b416f6e32852569ae006bb65f/12777887fb90bf64862569af0060724b?Open
http://www-1.ibm.com/servers/eserver/iseries/ha/
http://www.adobe.com/products/acrobat/readstep.html

Pojecie klastra

Szczegdtowy opis utatwiajacy zrozumienie sposobu dziatania klastrow. Zawiera on informacje na temat korzysci
wynikajacych z zastosowania klastrow, ich potencjalnie ogromne znaczenie dla uzytkownikow, a takze charakterystyke
glownych koncepcji dotyczacych taczenia w klastry oraz zaleznosci migdzy nimi.

Klaster systemu iSeries jest kolekcja lub grupa jednego lub wigcej systemow lub partycji logicznych pracujacych
wspolnie, tak jak pojedynczy serwer. Systemy znajdujace si¢ w klastrze nazywane sa weztami klastra i wspotpracuja ze
soba, wykonujac jedno zadanie obliczeniowe. Klaster iSeries moze obstugiwa¢ do 128 weztow. Pozwala to na wydajne
zgrupowanie systemow iSeries i skonfigurowanie srodowiska, ktore dla krytycznych aplikacji i danych jest dostgpne
niemal w 100 procentach. Dzigki temu krytyczne systemy i aplikacje sa dostepne 24 godziny na dobg przez siedem dni
w tygodniu. Klastry umozliwiaja takze uproszczone zarzadzanie systemami oraz zwigkszona skalowalno$¢ i tatwiejsze
dodawanie nowych komponentdw w miarg rozwoju przedsigbiorstwa.

Korzysci ptynace ze stosowania klastrow

Klastry dostarczaja rozwiazan, ktdre zapewniaja przedsigbiorstwu ciagly, calodobowy, przez 7 dni w tygodni dostgp do
systemow i danych.

Wykorzystanie klastréw mozna znacznie zmniejszy¢ liczbg oraz czas trwania nieplanowanych oraz planowanych
wylaczen, zapewniajac staty dostep do systemdw, danych i aplikacji.

Gtowne korzysci oferowane przez klastry to:

Stala dostepnos¢
Klaster zapewnia staty dostep do systemow, danych i aplikacji.

Uproszczone administrowanie
Grupa systemow mozna zarzadzac tak, jak pojedynczym serwerem lub baza danych, bez potrzeby wpisywania
si¢ do pojedynczych systeméw. Domena administracyjna klastra moze by¢ uzyta do zarzadzania zasobami,
ktore sa wspotuzytkowane przez klaster.

Zwigkszona skalowalnos$¢
Latwiejsze dodawanie nowych komponentéw w miarg rozwoju przedsigbiorstwa.

Pojecia pokrewne

[‘Przetaczanie awaryjne” na stronie 18|
Przelqczenie awaryjne nastgpuje wtedy, gdy serwer znajdujacy si¢ w klastrze po wystapieniu awarii automatycznie
dokonuje przetaczenia na jeden lub wigcej serweréw zapasowych.

Zadania pokrewne

[‘Przetaczanie reczne” na stronie 21|
Przelqczanie reczne dotyczy sytuaciji, kiedy dostep do zasobow jest przetaczany z jednego serwera na inny regcznie.

Sposob dziatania klastrow

Infrastruktura klastréw bedaca czgscia 15/0S, zwana rowniez ustuga zasobow klastra, udostepnia elastycznos¢ dla
krytycznych zasobow. W sktad tych zasobow moga wchodzi¢ dane, aplikacje, urzadzenia i inne zasoby, do ktorych
maja dostep klienci.

Jesli nastapi wytaczenie systemu lub serwisu WWW, funkcje dostarczane przez system wchodzacy w sktad klastra,
moga by¢ uruchamiane przez inne systemy, ktdre zostaly zdefiniowane w tym klastrze. Istnieja dwa modele, z ktérych
takie dane moga by¢ dostgpne: podstawowy model zapasowy i model rownorzedny. Wigcej informacji na temat grup
zasobow klastra, ktore moga byc¢ tworzone w oparciu o te modele znajduje si¢ w temacielGrupa zasobow klastral

Pojecia pokrewne

[‘Przetaczanie awaryjne” na stronie 18|
Przelqczenie awaryjne nastgpuje wtedy, gdy serwer znajdujacy si¢ w klastrze po wystapieniu awarii automatycznie
dokonuje przetaczenia na jeden lub wigcej serwerdw zapasowych.
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[‘Replikacja” na stronie 26|
Replikacja to tworzenie kopii w czasie rzeczywistym. Jest to kopiowanie obiektow z jednego wezta do innego lub
innych weztéw w danym klastrze.

[‘Urzadzenia elastyczne” na stronie 16|
Urzqdzenia elastyczne sa zasobami fizycznymi reprezentowanymi przez obiekt konfiguracyjny, taki jak opis
urzadzenia, ktory jest dostepny z co najmniej dwoch weztow w klastrze.

|“Dane elastyczne” na stronie 15|
Dane elastyczne to dane, ktore sa replikowane (kopiowane) na wigcej niz jeden wezet w klastrze.

[Ponowne dotaczenie” na stronie 21|
Ponownie dolqczenie w przypadku wezta oznacza, ze staje si¢ elementem klastra po pewnym czasie nieaktywnosci.

|“Poréwnanie replikacji logicznej, dyskow przetaczalnych i zapisu lustrzany migdzy osrodkami” na stronie 89|
Ten temat zawiera przeglada roznych technologii umozliwiajacych pracg przy czesciowej awarii na poziomie
danych, ktére moga by¢ stosowane w klastrach w celu uzyskania wysokiej dostgpnosci.

Zadania pokrewne

[‘Przetaczanie reczne” na stronie 21|
Przelqczanie reczne dotyczy sytuaciji, kiedy dostep do zasobdw jest przetaczany z jednego serwera na inny rgcznie.

Podstawowe pojecia dotyczace klastrow

Przed rozpoczeciem projektowania i dostosowywania klastra, wazne jest zrozumienie podstawowych poje¢ zwiazanych
z technologia klastrow.

Wystepuja dwa podstawowe pojecia zwiazane z klastrami: wezty klastra i grupa zasobdw klastra. Wezlem klastra jest
system iSeries lub partycja logiczna, ktéra wchodzi w sktad klastra. Podczas tworzenia klastra okresla sig, ktore
systemy maja by¢ wlaczone do klastra jako wezty. Grupy zasobow klastra dziataja jako obiekty sterujace kolekcji
zasobow elastycznych. Grupa zasobow klastra (CRG) moze zawiera¢ podzbidr weztéw w obrebie klastra. Klaster
systemu iSeries obsluguje cztery rodzaje grup zasobow klastra: grupg aplikacji, danych, urzadzenia i wezla sieci.
Wszystkie rodzaje grup cechuja dwa wspdlne elementy: domena odzyskiwania zasobow i program obstugi wyjscia.

Domena odzyskiwania definiuje rolg dla kazdego wezta w grupie zasobow klastra. Podczas tworzenia grupy zasobow
klastra, we wszystkich weztach wlaczanych do domeny odzyskiwania tworzony jest obiekt tej grupy. Tworzony jest
takze jeden systemowy obraz obiektu grupy zasobow klastra, do ktérego mozna uzyskac¢ dostegp z poziomu
jakiegokolwiek aktywnego wezta domeny odzyskiwania grupy zasobow klastra. Oznacza to, ze wszystkie zmiany
dokonywane na grupie zasobow klastra zostana wprowadzone we wszystkich weztach w domenie odzyskiwania.

Program obstugi wyjscia jest wywolywany w trakcie wystgpowania zdarzen grupy zasobow klastra zwiazanych z
dziataniem klastra. Jednym z takich zdarzen jest przeniesienie punktu dostgpowego z jednego wezta do innego.

W klastrze moga zosta¢ utworzone dwa modele grup zasobow klastra (CRG): model podstawowy-zapasowy i model
wezta sieci. W modelu podstawowy-zapasowy, wezly w domenie odzyskiwania grupy zasobow klastra moga by¢
zdefiniowane w nastgpujacy sposob:

*  Wezel podstawowy jest weztem klastra stanowiacym podstawowy punkt dostgpu do elastycznych zasobow klastra.

* Wezel zapasowy jest weztem klastra, ktory przejmuje rolg podstawowego punktu dostepu do zasobow, jesli biezacy
wezel podstawowy ulegnie awarii lub zostanie zainicjowane przetaczanie rgczne.

*  Wezel replikacji jest weztem klastra, w ktorym sa przechowywane kopie zasobow klastra, ale nie moze on przejac
roli wezta podstawowego badz zapasowego.

W modelu wezta sieci, domena odzyskiwania grupy zasobow klastra wezta sieci definiuje relacje wiazan pomiedzy
weztami. W domenie odzyskiwania grupy zasobow klastra wezta sieci, wezly moga by¢ zdefiniowane w nastepujacy
sposéb:

* Wezel sieci jest weztem klastra, ktory moze by¢ aktywnym punktem dostepu do zasobow klastra.

*  Wezel replikacji jest weztem klastra, w ktorym przechowywane sa kopie zasobow klastra. Wezly zdefiniowane jako
wezly replikacji w wezle grupy zasobow klastra reprezentuja nieaktywne punkty dostgpu do zasobow klastra.
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Dzigki weztowi sieci grupy zasobdw klastra, wezty w domenie odzyskiwania sa rownowazne i odgrywaja taka sama
rolg w trakcie odzyskiwania. Poniewaz w grupie zasobow klastra kazdy wezet ma ta sama rolg, pojecia przetaczania
awaryjnego i r¢gcznego nie ma zastosowania. Wezty posiadaja zdefiniowane relacje i gdy jeden z weztow ulegnie
awarii, pozostate wezly beda kontynuowaty dziatanie.

| Mozliwe jest rowniez utworzenie domeny administracyjnej klastra, ktora jest reprezentowana przez grupg zasobow
| klastra (CRG). Wszystkie wezly w domenie administracyjnej klastra sa weztami sieci w domenie odzyskiwania grupy

| zasobdw klastra. Nie wystepuja wezly replikacji.

W ponizszym przyktadzie przedstawiono po jednej grupie kazdego rodzaju:

e )

EWeze{ 1 iWeze’r 2 ﬁWezel 3

Grupa zasobow %y Grupa zasobow way  Grupa zasobow
18 klastra danych o klastra danych wio] klastra danych
i Grupa zasobow Grupa zasobow
klastra urzgdzen klastra urzadzen
EWeze% 4 iWeze’r 5 ﬁWezei 6
E Grupa zasobéw Grupa zasobow @ Grupa zasobdéw
| T Kiastra aplikacji klastra aplikacji klastra wezla sieci

iWeze’f 7

@ Grupa zasobow
klastra wezta sieci

- — /

Klaster RZAIG506-1

Grupa zasobow klastra danych
Grupa zasobow klastra danych sktada si¢ z Weztéw 1, 2 1 3. Oznacza to, ze domena odzyskiwania dla grupy
zasobow klastra sktada si¢ z: Wezta 1 (podstawowego), Wezla 2 (pierwszego zapasowego) i Wezta 3
(drugiego zapasowego). W tym przyktadzie Wezet 1 aktualnie pelni role podstawowego punktu dostgpu.
Wezel 2 jest okreslony jako pierwszy wezel zapasowy w domenie odzyskiwania. Oznacza to, ze zawiera on
kopig zasobdw, ktora jest aktualizowana podczas replikacji logicznej. Jesli dojdzie do przetaczenia
awaryjnego lub recznego, Wezel 2 zostanie podstawowym punktem dostgpu.

Grupa zasobow klastra aplikacji
Grupa zasobow klastra aplikacji sktada si¢ z Weztow 4 1 5. Oznacza to, ze domena odzyskiwania dla tej grupy
sktada si¢ z Wezta 4 1 5. W tym przykladzie Wezet 4 aktualnie petni rolg podstawowego punktu dostepu. Jesli
dojdzie do przetaczenia awaryjnego lub recznego, Wezet 5 zostanie podstawowym punktem dostgpu dla
aplikacji. Wymaga przejgcia adresu IP.

| Grupa zasobow klastra wezla sieci
| Grupa zasobow klastra wezta sieci sktada si¢ z Weztdw 6 1 7. Oznacza to, ze domena odzyskiwania dla tej

Klastry 5



grupy sktada si¢ z Wezta 6 1 7. W tym przyktadzie Wezet 6 1 7 moga by¢ weztami sieci lub weztami replikacji.
Jesli jest to domena administracyjna klastra, ktora jest reprezentowana przez grupg zasobow klastra wezta
sieci, to zmiany w zasobach monitorowanych przez domeng administracyjna klastra beda synchronizowane w
obrgbie domeny reprezentowanej przez wezty 6 i 7 niezaleznie od miejsca wystapienia zmiany.

Grupa zasobow klastra urzadzen

Grupa zasobow klastra urzadzen sktada si¢ z Weztéw 2 i 3. Oznacza to, ze domena odzyskiwania dla tej grupy
sktada si¢ z Wezta 2 i 3. W tym przyktadzie Wezel 2 aktualnie pelni rolg podstawowego punktu dostgpu.
Oznacza to, ze dostgp do urzadzenia elastycznego, ktére wchodzi w sktad tej grupy zasobow klastra urzadzen,
jest aktualnie mozliwy z poziomu Wezla 2. Jesli dojdzie do przetaczenia awaryjnego lub recznego, Wezet 3
zostanie podstawowym punktem dostgpu dla urzadzenia.

Grupa zasobdw klastra urzadzen wymaga obecnosci skonfigurowanej w urzadzeniu zewngtrznym niezalezne;j
puli dyskowej (zwanej takze niezalezna pula pamigci dyskowej - ASP), jednostki rozszerzen (wiezy) lub
procesora IOP w partycji logiczne;j.

Wezty domeny odzyskiwania grupy zasobow klastra urzadzen musza by¢ takze elementami tej samej domeny
urzadzen. Ponizszy przyktad ilustruje grupe zasobow klastra urzadzen z Weztami L i R w jej domenie
odzyskiwania. Oba wezly sa takze elementami tej samej domeny urzadzen.

Domena urzadzen
4 N

- J

6

EWeze’f L ﬂWeze’f R

E Grupa zasobow Grupa zasobow

klastra aplikacji klastra aplikacji
Grupa zasobéwl Grupa zasobow
klastra urzadzen klastra urzadzen

vy

Niezalezna
ASP 33

Jednostka rozszerzen (wieza) RZAIGE02-1

Pojecia pokrewne

[<Wezet klastra” na stronie 7|
Weztem klastra jest system iSeries lub partycja logiczna, ktore naleza do klastra.

[Grupa zasobéw klastra” na stronie 7|

Grupa zasobow klastra (CRG) jest obiektem systemu 15/0S, ktory jest zestawem zasobow klastra uzywanych do
zarzadzania zdarzeniami, ktore wystepuja w srodowisku klastrowym. Grupa zasobow klastra opisuje domeng
odzyskiwania i dostarcza nazwy programu obstugi wyjscia grupy zasobow klastra, ktéry zostanie wywolany w
przypadku wystapienia pewnych zdarzen w klastrze.

[‘Domena odzyskiwania zasobow” na stronie 11]
Domena odzyskiwania jest podzbiorem weztow w klastrze, ktore sa potaczone w grupg zasobow klastra (CRG),
ktorej gtdéwnym zadaniem jest przeprowadzanie odzyskiwania.

|“Pr0gramy obstugi wyjscia grupy zasobow klastra” na stronie 10|
Program obstugi wyjscia grupy zasobow klastra jest wywotywany po wystapieniu zdarzenia zwiazanego z klastrem
dla grupy zasobow klastra.

|Niezale2ne pule dyskowe|
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[‘Domeny urzadzen” na stronie 16|
Domena urzqdzen jest podzbiorem wezlow w klastrze, ktdre wspotuzytkuja zasoby. Wezty w domenie urzadzen
moga uczestniczy¢ w operacjach przetaczania dla okreslonej kolekcji elastycznych zasobow urzadzen.

Elementy klastra

Klaster systemu iSeries jest kolekcja jednego lub wigcej systemow lub partycji, ktore pracuja wspolnie, tak jak
pojedynczy serwer. Informacje te pozwola zrozumie¢ relacje pomigdzy poszczegolnymi elementami.

Wezel klastra

Weztem klastra jest system iSeries lub partycja logiczna, ktore naleza do klastra.

Kazdy wezet klastra jest identyfikowany przez 8-znakowa nazwe wezla klastra, ktora jest zwiazana z jednym lub
kilkoma adresami IP reprezentujacymi system iSeries. Podczas konfigurowania klastra, wgztowi w tym klastrze mozna
nada¢ dowolna nazwe. Jednak zaleca sig, aby nazwa wezta byta taka sama, jak nazwa hosta Iub systemu.

Do utworzenia $ciezek komunikacyjnych migdzy ustugami klastra w kazdym jego wezle, w komunikacji w obrebie
klastra uzywany jest protokot TCP/IP. Zestaw weztdéw klastra skonfigurowanych tak, aby stanowily cze$¢ jednego
klastra, nazywamy lista weztow klastra.

Grupa zasobow klastra

Grupa zasobow klastra (CRG) jest obiektem systemu 15/0S, ktory jest zestawem zasobow klastra uzywanych do
zarzadzania zdarzeniami, ktore wystepuja w srodowisku klastrowym. Grupa zasobow klastra opisuje domeng
odzyskiwania i dostarcza nazwy programu obstugi wyjscia grupy zasobdw klastra, ktéry zostanie wywolany w
przypadku wystapienia pewnych zdarzen w klastrze.

Technologia klastrow udostgpnia dwie mozliwosci definiowania relacji pomigdzy weztami znajdujacymi si¢ w klastrze:
model podstawowy-zapasowy oraz model wezta sieci. Modele te moga by¢ by¢ uzyte razem lub osobno, w zaleznosci
od wymaganych stawianych wobec srodowiska.

Model podstawowy-zapasowy

Wszystkie grupy zasobow klastra tej kategorii definiuja w domenie odzyskiwania wezty o okreslonych rolach:
podstawowa, zapasowa lub replikacyjna. Wezty podstawowy i zapasowy sa dostepnymi punktami dostgpu do zasobdw
wezta. W danej chwili tylko jeden wezel moze by¢ aktywnym punktem dostepu. Bedzie to wezel podstawowy. Wezty
replikacji nie moga by¢ punktami dostgpu. Jesli weztowi replikacji przypisana zostanie rola zapasowa, wowczas wezet
taki moze zosta¢ punktem dostepu. Grupy zasobow klastra w modelu podstawowy-zapasowy sa definiowane jako dane
elastyczne, aplikacje elastyczne lub urzadzenia elastyczne. Dane elastyczne moga istnie¢ w wielu kopiach w ramach
kilku weztéw w klastrze 1 umozliwiaja zmiang punktu dostgpu na wezel zapasowy. Aplikacje elastyczne moga byc¢
ponownie uruchamiane na tym samym lub innym wezle klastra. Urzadzenia elastyczne mozna przetaczy¢ do wezta
zapasowego.

Kazda grupa zasobow klastra aplikacji i danych posiada powiazany z nia program obstugi wyjscia. Program obstugi
wyjscia jest opcjonalny dla grup zasobow klastra urzadzen elastycznych.

W programie iSeries Navigator, grupy zasobow klastra sa traktowane w rozny sposob.
* Grupa zasobow klastra urzadzenia jest traktowana jako przelaczalne urzadzenie.
* Grupa zasobow klastra aplikacji jest traktowana jako przelaczalna aplikacja.

* Grupa zasobow klastra danych jest traktowana jako przelaczalna grupa danych.
Model wezta sieci

Wszystkie grupy zasobow klastra tej kategorii definiuja w domenie odzyskiwania wezty o rolach: wezet sieci lub
replikacyjna. Wezty sieci sa dostepne jako punkty dostgpu dla grupy zasobow klastra. Po uruchomieniu grupy zasobow
klastra, wszystkie wezty zdefiniowane jako wezly sieci beda punktami dostgpu. Wezly replikacji nie moga by¢
punktami dostepu. Jesli weztowi replikacji przypisana zostanie rola we¢zta sieci, wowczas wezet taki moze zostac
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punktem dostepu. W obrebie grupy zasobow klastra wezta sieci, kazdy wezet posiada replike danych, ktére istnieja w
kazdym wezle. Gdy wezet sieci ulegnie awarii w grupie zasobow klastra wezta sieci, to informacja o tym jest
przesytana do innych weztéw w klastrze, ktore kontynuuja dziatanie o miejsca awarii.

Domena administracyjna klastra jest reprezentowana przez grupg zasobow klastra wezta sieci w domenie odzyskiwania
sktadajacej si¢ wytacznie z weztow sieci.

Pojecia pokrewne

|“Domena odzyskiwania zasobow” na stronie 1 1|
Domena odzyskiwania jest podzbiorem weztow w klastrze, ktore sa polaczone w grupg zasobow klastra (CRG),
ktorej gtdéwnym zadaniem jest przeprowadzanie odzyskiwania.

|“Pr0gramy obstugi wyjscia grupy zasobow klastra” na stronie 10|
Program obstugi wyjscia grupy zasobow klastra jest wywotywany po wystapieniu zdarzenia zwiazanego z klastrem
dla grupy zasobow klastra.

Zarzadzanie przetwarzaniem grup zasobow klastra

Wystapienie awarii wezta spowoduje wywotlanie przetaczenia awaryjnego. Gdy wystapi ustawianie grup zasobow
klastra, w pierwszej kolejnosci nastapi przetaczenie awaryjne wszystkich grup zasobow klastra urzadzenia, nastgpnie
wykonane zostanie przetaczenie awaryjne grupy zasobow klastra danych i na koncu grupy zasobow klastra aplikacji.
Dla grupy zasobow klastra wezla sieci kolejno$¢ ustawienia nie wystepuje, ale kazdy wezet jest powiadamiany o
wystapieniu awarii.a

Sprawdzenie, czy grupa zasobow klastra zakonczylta przetaczanie awaryjne lub r¢czne mozna wykonac sprawdzajac
status tej grupy.

W celu wstrzymania aplikacji do czasu udostgpnienia danych do przetwarzania mozna uzywac blokowania. Podczas
przetwarzania grup zasobow klastra z danymi elastycznymi mozna blokowa¢ dostep do danych reprezentowanych
przez dana grupe zasobow klastra. Dostep mozna blokowac za pomoca funkcji API[Block EDRS Access|
[(QxdaBlockEDRS)| oraz|Check EDRS Block Status (QxdaCheckEDRSBlock)| Jesli nastapi przetaczenie awaryjne lub
reczne, to dostgp moze by¢ zablokowany lub odblokowany z poziomu programu obstugi wyjscia grupy zasobow
klastra, przy uzyciu powyzszych funkcji API.

Pojecia pokrewne

[‘Przelaczanie awaryjne” na stronie 18|
Przelqczenie awaryjne nastgpuje wtedy, gdy serwer znajdujacy si¢ w klastrze po wystapieniu awarii automatycznie
dokonuje przetaczenia na jeden lub wigcej serweréw zapasowych.

[‘Domena odzyskiwania zasobow” na stronie 11]
Domena odzyskiwania jest podzbiorem we¢ztow w klastrze, ktore sa potaczone w grupg zasobow klastra (CRG),
ktorej gtdéwnym zadaniem jest przeprowadzanie odzyskiwania.

[‘Programy obstugi wyijscia grupy zasobéw klastra” na stronie 10f
Program obstugi wyjscia grupy zasobow klastra jest wywoltywany po wystapieniu zdarzenia zwiazanego z klastrem
dla grupy zasobow klastra.

Zadania pokrewne

|“Przelqczanie reczne” na stronie 21|
Przelqczanie rgezne dotyczy sytuacji, kiedy dostgp do zasobow jest przelaczany z jednego serwera na inny rgcznie.

Domena administracyjna klastra
Domena administracyjna klastra jest wykorzystywana do zarzadzania zasobami, ktore musza by¢ spojne w weztach
srodowiska klastrow.

Pewne parametry operacyjne i konfiguracyjne mysza by¢ zdefiniowane dla kazdego wezta, ktory jest punktem
dostgpowym dla danych, aplikacji i urzadzen elastycznych. Zmiana jednego z tych parametréw w dowolnym wezle,
ktory jest punktem dostgpowym, powoduje przeniesienie tej zmiany do innych weztow bedacych punktami
dostgpowymi. Domena administracyjna klastra umozliwia identyfikacjg zasobdw, ktore musza by¢ spojne w obrebie
weztéw domeny, monitoruje zmiany wprowadzone do zasobow, a nastgpnie synchronizuje je w obrebie aktywnej
domeny. Domena administracyjna klastra jest reprezentowana przez wezel sieci grupy zasobdw klastra (CRG). Podczas
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tworzenia domeny administracyjnej klastra, wezet sieci CRG jest tworzony przez system. Nazwa domeny
administracyjnej klastra staje si¢ rOwniez nazwa wezta sieci CRG. Wezly, ktore tworza domeng administracyjna klastra
sa definiowane réwniez przez domeng odzyskiwania wezta sieci CRG. Wszystkie wezty sa weztami sieci. Wezty
replikacji nie moga wystgpowa¢ w domenie administracyjnej klastra. Wezty klastra moga by¢ zdefiniowane w jedne;j
domenie administracyjnej klastra w obrgbie klastra. Wigeej informacji na temat zadan przypisanych do domeny
administracyjnej klastra znajduje si¢ w nastgpujacych tematach:

1. [‘Planowanie domeny administracyjnej klastra” na stronie 100|

[‘Lista kontrolna domeny administracyjnej klastra” na stronie 101|

[“Tworzenie domeny administracyjnej klastra” na stronie 112|

2
3
4. 'Dodawanie pozycji monitorowanych zasobow” na stronie 1 12I
5

. |“Uruch0mienie grupy CRG” na stronie 108|

Gdy domena administracyjna klastra zostanie utworzona, do jej zarzadzania uzyte zostana normalne funkcje CRG. Na
przyktad, jesli uzytkownik chce doda¢ wezet do domeny administracyjnej, musi doda¢ wezet do domeny odzyskiwania
grupy zasobow klastra (CRG), ktory bedzie dziatat jako wezet sieci. Aby uruchomi¢ domeng administracyjna klastra
nalezy uruchomi¢ wezet sieci CRG.

Proces synchronizacji zmian moze by¢ sterowany przez uruchamiania i konczenie dziatania grupy zasobow klastra
(CRG). Zakonczenie dziatania CRG powoduje, ze zmiany wprowadzone do monitorowanych zasobéw w dowolnym
wezle w domenie nie zostang przeniesione do innych weztéw w domenie. Uruchomienie CRG, spowoduje
przeniesienie do innych weztéw domeny wszystkich zmian wprowadzonych do dowolnego z monitorowanych zasobow
podczas jego nieaktywnos$ci. Gdy CRG jest aktywny, zmiany wprowadzone do dowolnego monitorowanego zasobu, w
dowolnym wezle sa dynamicznie przenoszone, dzigki czemu zasoby sa spojne w obrgbie domeny administracyjnej.
Wigcej informacji znajduje si¢ w temacie|“Monitorowanie domeny administracyjnej klastra” na stronie 113|

Aby doda¢ wezet do domeny administracyjnej klastra, nalezy doda¢ wezet klastra do domeny odzyskiwania wezta sieci
CRG. Po dodaniu wezta do domeny, wszystkie zarzadzane zasoby zostana utworzone w nowym wezle, a nastgpnie
zostana zsynchronizowane z cata domena administracyjna.

Jesli domena administracyjna klastra zostanie usunigta, wszystkie zdefiniowane zasoby w domenie administracyjnej
klastra zostana usunigte z kazdego wezta w domenie, ale aktualny zasob nie jest usuwany z systemu. Wigcej
szczegdtow na ten temat zawiera sekcja|Zasoby monitorowane]

Zasoby monitorowane
Zasoby monitorowane sa zasobami systemowymi, ktore moga by¢ zarzadzane przez domeng administracyjna klastra.
Zasobe te w domenie administracyjnej klastra sa reprezentowane jako pozycje zasobow monitorowanych (MRE).

Zasoby, ktdre sa synchronizowane przez domeng administracyjna klastra, sa reprezentowane przez pozycje zasobow
monitorowanych (MRE). Jesli MRE zostata dodana do domeny administracyjnej klastra, to kazda zmiana wykonana na
zasobie w obrebie domeny administracyjnej klastra zostanie przeniesiona do wszystkich weztow aktywnej domeny. Do
zarzadzania pozycjami zasobow monitorowanych (MRE) mozna uzy¢ trzech funkcji API Zintegrowanych srodowisk
operacyjnych:

* |Funkcja API Dodanie monitorowanej pozycji zasobu (pradAddMonitoredResourceEntry)|

* |Funkcja API Usunigcie monitorowanej pozycji zasobu (QfpadRvaonitoredResourceEntryj

* |Funkcja API Pobieranie informacji o monitorowanym zasobie (Retrieve Monitored Resource Information -|
QfpadRtvMonitoredResourcelnfo)|

Pozycja monitorowanego zasobu moze by¢ dodana do domeny administracyjnej klastra dla nastgpujacych typow
Zasobow.

* Warto$ci systemowe
* Profile uzytkownikow
* Opisy zadania

* Klasa
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* Opisy urzadzen niezaleznych puli dyskowych
e Atrybuty sieciowe

* Systemowe zmienne srodowiskowe

* Atrybuty TCP/IP

Pozycja zasobéw monitorowanych (MRE) moze by¢ dodana do domeny administracyjnej klastra, tylko wtedy, gdy
wszystkie wezly w domenie sa aktywne i naleza do grupy. MRE nie moze by¢ dodana, jesli domena administracyjna
klastra jest podzielona na fragmenty. Gdy MRE jest juz dodane, zmiany wprowadzone do zasobu reprezentowanego
przez MRE sa przenoszone do wszystkich aktywnych weztow w domenie, gdy wezet sieci grupy zasobow klastra
zostanie uruchomiony. Jesli grupa zasobow klastra zostanie zakonczona, oczekujace zmiany zostana przeniesione do
aktywnej domeny, gdy grupa zasobdw klastra zostanie ponownie uruchomiona.

Istnieje globalny status przypisany do MRE. Jesli zasob reprezentowany przez MRE posiada takie same wartosci dla
wszystkich atrybutow, ktore sa monitorowane na wszystkich weztach w aktywnej domenie, to globalny status dla tego
zasobu jest spdjny. Jesli domena administracyjna klastra wykona probe aktualizacji zasobu na jednym lub wigcej
wezlach 1 aktualizacja nie powiedzie sig, globalny status zasobu bedzie niespojny. W przypadku, gdy status globalny
jest niespojny, administrator musi okresli¢ 1 usunaé przyczyng niepowodzenia. Domena administracyjna klastra wykona
probe resynchronizacji zasobu podczas nastgpnej proby aktualizacji, prawdopodobnie wtedy, gdy administrator zmieni
zasob poprzez wprowadzenie poprawki usuwajacej przyczyng problemu, ktory uniemozliwit wykonanie aktualizacji
lub gdy grupa zasobdw klastra zostanie zrestartowana.

Gdy grupa zasobdw klastra domeny administracyjnej klastra zostanie zakonczona , to status globalny dla wszystkich
MRE zostanie ustawiony jako niespdjny. Jest to spowodowane, tym ze podczas zamykania grupy zasobow klastra,
zmiany moga by¢ wprowadzane wprowadzone do monitorowanych zasobow w roznych weztach i dlatego moga by¢
niespdjne.

Jesli zasob reprezentowany przez MRE jest obiektem systemowym, to nie powinna by¢ zmieniana jego nazwa, a obiekt
usuwany lub przenoszony do innej biblioteki bez wczesniejszego usunigecia MRE. Usunigcie zasobu, zmiana jego
nazwy lub przeniesienie do innej biblioteki spowoduje zmiang wprowadzenie niespdjnosci do statusu globalnego dla
MRE i jakakolwiek zmiana wprowadzona do zasobu w dowolnym wezle nie zostanie przeniesiona do innych weztow
w obrgbie domeny administracyjnej klastra.

Dodanie wezta do domeny administracyjnej klastra spowoduje skopiowanie wszystkich MRE z aktywnej domeny do
nowo utworzonego wezta. Zasoby reprezentowane przez MRE, ktdre nie istnieja w nowym wezle zostana utworzone i
atrybutom zostana przypisane takie same wartosci jak dla aktywnego klastra administracyjnego.

Jesli w klastrze administracyjnym istnieja wezly, ktore nie sa aktywne, to dowolna zmiana zasobow wykonana w
aktywnej domenie zostanie przeniesiona do nieaktywnych weztoéw w chwili ich ponownego dolaczenia do aktywne;j
domeny. W przypadku, gdy domena administracyjna klastra zostata podzielona na fragmenty, to zmiany zostana
zsynchronizowane we wszystkich wezlach poszczegolnych fragmentow. Ponowne polaczenie weztow spowoduje, ze
domena administracyjna klastra przeniesie zmiany wprowadzone w poszczegdlnych fragmentach, dzigki czemu zasoby
beda spojne w obrebie aktywnej domeny. Wprowadzenie wielu réoznych zmian do tego samego zasobu z poziomu
roznych fragmentow, po potaczeniu fragmentéw spowoduje, ze domena administracyjna klastra przetworzy kazda
zmiang, nawet gdy kolejnos¢ zmian jest nieokreslona.

Pojecia pokrewne

|“D0mena administracyjna klastra” na stronie 8|
Domena administracyjna klastra jest wykorzystywana do zarzadzania zasobami, ktére musza by¢ spdjne w weztach
srodowiska klastrow.

Programy obstugi wyjscia grupy zasobow klastra
Program obstugi wyjscia grupy zasobow klastra jest wywotywany po wystapieniu zdarzenia zwiazanego z klastrem dla
grupy zasobow klastra.
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Taki program jest opcjonalny jedynie w przypadku grupy zasobdw klastra urzadzen elastycznych, a wymagany dla
grup zasobow klastra pozostatych typow. Jesli program obstugi wyjscia grupy zasobow klastra jest wykorzystywany, to
wywotywany jest po wystapieniu w klastrze zdarzen takich, jak:

* nieoczekiwane opuszczenie klastra przez wezelt,

|

|

|

|

| * opuszczenie klastra przez wezel wynikajace z wywotania funkcji API|Zak0ﬁczenie wezta klastra (End Cluster Nodel
| L QcstEndClusterNode)|lub[Usuniccie pozycji wezha klastra (Remove Cluster Node Entry -|
|

|

|

|

|

QcstRemoveClusterNodeEntry).|
* usunigcie klastra wynikajace z wywotania funkcji API|Usuniqcie klastra (Delete Cluster - chtDeleteCluster).|

* aktywowanie wezta za pomoca funkcji API |Uruchomienie wezta klastra (Start Cluster Node -|
[QcstStartClusterNode).

* ponowne nawiazanie komunikacji z pofragmentowanym weztem.

Programy te sa pisane i udostgpniane przez Partneréw handlowych firmy IBM tworzacych oprogramowanie posrednie
dla klastrow.

Szczegdtowe informacje dotyczace programow obstugi wyjscia grupy zasobow klastra, w tym informacje o tym, jakie
dane sa od nich przekazywane dla wszystkich kodow dziatan, zawiera temat IProgramy obstugi wyjscia grupy zasobéwl
znajdujacy si¢ w dokumentacji funkcji API dla klastrow.

Domena odzyskiwania zasobéw
| Domena odzyskiwania jest podzbiorem weztow w klastrze, ktore sa potaczone w grupe zasobow klastra (CRG), ktorej
| gldéwnym zadaniem jest przeprowadzanie odzyskiwania.

Domena reprezentuje w klastrze te wezty, z ktorych mozna uzyskaé¢ dostep do zasobow klastra. Podzbidr weztow
klastra, ktory jest zwiazany z konkretna grupa zasobow klastra, obstuguje nastepujace punkty dostgpu: podstawowy,
zapasowy, replikacyjny i wezet sieci.

Wezet w domenie odzyskiwania moze petni¢ cztery typy funkcji:
Podstawowy
Wezet klastra, ktory jest podstawowym punktem dostepu do elastycznych zasobow klastra.
* Dla grupy zasobow klastra danych wezet podstawowy zawiera podstawowa kopig tego zasobu.

* Dla grupy zasobow klastra aplikacji wezet podstawowy jest systemem, w ktorym aplikacja jest aktualnie
uruchomiona.

* Dla grupy zasobow klastra urzadzenia wezel podstawowy jest biezacym wiascicielem tego zasobu.

Uwaga: Jesli uzywany jest geograficzny zapis lustrzany, wezty w domenie odzyskiwania grupy zasobow
klastra urzadzen wymagaja podania nazwy serwera i adresow IP portu danych. Dodatkowe
informacje znajduja sie¢ w [Nazwa serwera i adresy IP portul

* Dla grupy zasobow klastra wezta sieci, wezet podstawowy nie jest obstugiwany.

| Jesli wezel podstawowy dla grupy zasobow klastra ulegnie awarii lub zainicjowane zostanie rgczne
I przetaczenie, to podstawowy punkt dostgpu do tej grupy zasobow klastra zostanie przeniesiony do wezta
| Zapasowego

Zapasowy
Wezet klastra, ktéry przejmuje rolg podstawowego punktu dostepu, jesli biezacy wezet podstawowy ulegnie
awarii lub inicjowane jest przelaczanie reczne.

| * Dla grupy zasobow klastra danych ten wezet klastra zawiera kopig tego zasobu, ktora jest taka sama, jak
| kopia podstawowa, dzigki replikacji.

| * Dla grupy zasobow klastra wezta sieci, wezet zapasowy nie jest obstugiwany.

Replikacji
| Wezet klastra, w ktorym sa przechowywane kopie zasobow klastra, ale nie moze on przeja¢ roli wezta
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podstawowego badz zapasowego. Przetaczanie awaryjne i r¢czne dla wezta replikacji jest niedozwolone. Jesli

zajdzie potrzeba, aby wezet replikacji stat si¢ weztem podstawowym, najpierw nalezy zmieni¢ go na wezet

Zapasowy.

* Dla grup zasobow klastra wezla sieci, wezty zdefiniowane jako replikacyjne reprezentuja nieaktywne
punkty dostgpu do zasobow klastra.

Wezel sieci
Jest to wezet klastra, ktory nie jest uporzadkowany i moze by¢ aktywnym punktem dostepu do zasobow
klastra. Gdy grupa zasobdw klastra zostanie uruchomiona, wszystkie wezty, zdefiniowane jako wezly sieci,
beda aktywnymi punktami dostgpu.
* Dla grupy zasobow klastra wezta sieci, punkt dostgpu jest sterowany wewngtrznie przez aplikacje
zarzadzania, a nie system. Rola wezla sieci jest obstugiwana tylko przez grupe zasobow klastra.

Model podstawowy-zapasowy

Dla weztow, ktore wehodza w sktad tego modelu, kazdy wezet w domenie odzyskiwania spetnia okreslona rolg w
biezacym srodowisku dzialania danego klastra. Jest to jego biezqca rola w domenie odzyskiwania. Jesli podczas
dziatania klastra wystapia takie zdarzenia, jak zakonczenie pracy wezta, uruchomienie we¢zta lub awaryjne
przelaczenie, biezaca rola wezta odpowiednio zmienia si¢. Kazdy z weztéw w domenie odzyskiwania odgrywa role
odpowiadajaca preferowanemu badz idealnemu srodowisku klastra. Jest to jego preferowana rola w domenie
odzyskiwania. Rola preferowana jest statyczna, definiuje si¢ ja podczas tworzenia grupy zasobow klastra. Kiedy
zmienia si¢ Srodowisko klastra, ta rola nie ulega zmianie. Preferowana rola jest zmieniana jedynie w przypadku, gdy
wezly sa dodawane lub usuwane z domeny odzyskiwania lub kiedy wezet jest usuwany z klastra. Preferowane role
mozna takze zmienia¢ recznie.

Domeng odzyskiwania wchodzaca w sktad modelu podstawowy-zapasowy, mozna przedstawic¢ nastepujaco:

Tabela 1. Role wezta dla grup zasobdw klastra modelu podstawowy-zapasowy

Wezel Biezaca rola Preferowana rola
A Zapasowy 1 Podstawowy

B Zapasowy 2 Zapasowy 1

C Podstawowy Zapasowy 2

D Replikacja Replikacja

W tym przyktadzie, wezly A, B, C i D wchodza w sktad grupy zasobow klastra w modelu podstawowy-zapasowy.
Wezet C jest biezacym weztem podstawowym. Poniewaz jego preferowana rola to drugi wezel zapasowy, jego biezaca
rola jako podstawowego wezta mogla wynikna¢ z dwdch przetaczen awaryjnych lub recznych. Podczas pierwszego
przetaczenia awaryjnego lub recznego rola podstawowa przeniosta si¢ z Wezta A na Wezet B, skoro Wezel B jest
zdefiniowany jako pierwszy wezet zapasowy. Drugie przelaczenie reczne lub awaryjne ustawito Wezet C jako
podstawowy, gdyz jest on zdefiniowany jako drugi wezel zapasowy. Aktualna i preferowana rola dla wezta D to rola
replikacyjna. Wezet replikacji nie moze by¢ punktem dostgpu w trakcie przelaczenia awaryjnego lub rgcznego, dopoki
jego rola nie zostanie recznie zmieniona na podstawowa lub zapasowa.

Uwaga: Rola kazdego wezta w domenie odzyskiwania zasobéw moze by¢ takze zmieniona recznie. Przyktad ten

ilustruje, w jaki sposob zmieniaja si¢ role w domenie odzyskiwania w trakcie przetaczania awaryjnego lub
recznego, kiedy nie zostaly wprowadzone zadne zmiany w oznaczeniu rol w domenie odzyskiwania.
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Model wezta sieci

Dla modelu wezta sieci, wezet z grupy zasobow klastra moze mie¢ jedna z dwoch rol: wezet sieci lub replikacyjna.

Tabela 2. Role wezta dla grup zasobow klastra wezia sieci

Wezel Biezaca rola Preferowana rola
A Wezet sieci Wezel sieci

B Wezet sieci Wezet sieci

C Wezet sieci Wezet sieci

D Replikacja Replikacja

Wezty A, B i C sa zdefiniowane w domenie odzyskiwania jako wezty sieci. Gdy wystapi awaria w wezle A, informacja
o tym zdarzeniu jest przesytana do wszystkich weztéw w domenie odzyskiwania, niezaleznie od aktualnie przypisanej
roli. Wezty wznawiaja dzialania w punkcie, w ktorym wezet A ulegl awarii. Wezet D zawiera dane, ale nie wznawia
dziatania, poniewaz zostata mu przypisana rola replikacji.

Dowolna liczba weztéw moze by¢ wyznaczona jako wezly sieci lub wezly replikacyjne. Wezly sieci nie sa
uporzadkowane i moga zosta¢ aktywnymi punktami dostgpu do zasobow klastra. Wezly replikacyjne nie sa
uporzadkowane i nie moga zosta¢ aktywnymi punktami dostepu do zasobow klastra dopoki [funkcja APT Zmiana grupy]
[zasobow klastra (Change Cluster Resource Group - QcstChangeClusterResourceGroup)|jest uzywana do zmiany roli
wezta z replikacyjnej na wezet sieci.

Zadania pokrewne

|“Zmiana domeny odzyskiwania dla grupy zasobow klastra” na stronie 108|

Role weztow w domenie odzyskiwania dla grupy zasobow klastra mozna zmieni¢, jak rowniez mozna dodac lub
usuna¢ z niej wezty. Dla grupy zasobdw klastra urzadzen mozna rowniez zmieni¢ nazwe serwera i adresy IP portu
danych dla wezta w domenie odzyskiwania.

|“Przeprowadzanie przetaczania rgcznego” na stronie 109|
Wykonanie przetaczenia recznego powoduje przetaczenie wegzta podstawowego na wezet zapasowy, jak zostato to
okreslone w domenie odzyskiwania grupy zasobow klastra.

Wersja klastra
Wersja klastra informuje, jaka wersja funkcji jest dostepna w klastrze.

Kontrola wersji jest technika, ktora umozliwia wspotistnienie w klastrze w pelni wspoltdziatajacych systemow w
roznych wersjach, co uzyskiwane jest przez okreslenie poziomu uzywanego protokotu komunikacyjnego. W przypadku
uzywania klastra, ktory zawiera systemy w réoznych wersjach, nalezy zapoznac si¢ z tematem Klastry z wieloma
wydaniami systemow.

Istnieja dwie wersje klastra:

Potencjalna wersja klastra
Reprezentuje najbardziej zaawansowany poziom funkcji klastra, ktory jest dostgpny w danym wezle. Jest to
najnowsza wersja, za pomoca ktorej wezel moze komunikowac si¢ z innymi weztami klastra.

Biezaca wersja klastra
Reprezentuje wersjg aktualnie uzywana dla wszystkich operacji w klastrze. Jest to wersja komunikacji migdzy
wezlami w klastrze.

Potencjalna wersja klastra jest zwigkszana dla kazdego wydania systemu operacyjnego, w ktorym wprowadzono istotne
nowe funkcje technologii klastrowej niedostgpne we wczesniejszych wersjach klastra. Jesli biezaca wersja klastra jest
nizsza od wersji potencjalnej, danej funkcji nie mozna uzywac, poniewaz niektore wezty mogtyby nie rozpoznaé
procesu lub zadania. Aby skorzysta¢ z nowej funkcji, kazdy system w klastrze musi mie¢ t¢ sama potencjalna wersje
klastra, a biezaca wersja klastra musi odpowiadac¢ tej wersji.
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Gdy wezet probuje dotaczy¢ do klastra, jego potencjalna wersja klastra jest porownywana z biezaca wersja klastra. Jesli
potencjalna wersja klastra jest inna od wersji biezacej (N) lub inna od nastgpnego poziomu wersji (N+1), wezet nie
moze dolaczy¢ do klastra. Biezaca wersja klastra jest poczatkowo ustawiana przez pierwszy wezet zdefiniowany w
klastrze na warto$¢ podana za pomoca funkcji API lub komendy tworzenia klastra.

Na przyktad jesli wezty V5R3 maja wspotistnie¢ z weztami V5R4, mozna wykonac¢ jedna z nastgpujacych czynnosci:
* w systemie V5R3 utworzy¢ klaster i doda¢ we¢zet do VSR4,

* w systemie V5R4 utworzy¢ klaster, zezwalajac na dodanie do klastra wezldw z wczesniejsza wersja, a nastepnie
doda¢ do klastra systemy V5R3.

W klastrze z wicloma wersjami protokoty klastra beda zawsze uruchamiane na najnizszym poziomie wydania we¢zla,
biezacej wersji klastra. Poziom ten jest definiowany podczas tworzenia klastra. Warto$¢ N moze zosta¢ ustawiona na tg
wersje wezta, ktory zapoczatkowat zadanie utworzenia klastra, lub na warto$¢ poprzedzajaca o jeden wersjg wezla,
ktory zapoczatkowatl takie zadanie. Wezly w klastrze moga rozni¢ si¢ co najwyzej o jedno wydanie wersji klastra.

Po aktualizacji wszystkich systemow klastrze do nastgpnego wydania mozna zaktualizowac wersje klastra, aby
udostepni¢ nowe funkcje. Zadanie to mozna wykonac¢, dopasowujac wersje klastra.

Wazne: Jesli nowa wersja systemu operacyjnego jest rownowazna lub o jedna wersje wyzej od biezacej wersji
klastra, restartowanie wezta klastra nie powiedzie si¢. Aby rozwiazaé ten problem, wezet nalezy usunac i utworzy¢
ponownie w nowej wersji.

Wazne: Jesli w klastrze uzywane sa przetaczalne niezalezne pule dyskowe, istnieja ograniczenia w przetaczaniu
pomigdzy wersjami. Nalezy przelaczy¢ niezalezna pulg dyskowa z poprzedniej wersji do systemu w biezacej wersji
15/0S 1 udostepnic ja. Po udostgpnieniu jej w biezacej wersji systemu i5/0OS nastapi zmiana jej zawartosci i nie moze
ona by¢ juz udostgpniona w poprzedniej wersji systemu.

Dokumentacja API dla klastréw dotyczaca zawiera wigcej informacji o ograniczeniach oraz o tym, w jaki
sposob wersje klastra odpowiadaja wersjom systemu i5/0S.

Pojecia pokrewne

[‘Klastry z wieloma wydaniami systemow” na stronie 87
Podczas tworzenia klastra sktadajacego si¢ z wezlow z wieloma wersjami funkcji obstugi klastra wymagane jest
wykonanie pewnych czynnosci.

[‘Najczesciej wystepujace problemy z klastrami” na stronie 137
Informacje na temat pewnych najczgsciej spotykanych problemow, ktore moga wystapi¢ w klastrze, a takze
sposoby ich uniknigcia oraz rozwiazywania.

Zadania pokrewne

[‘Tworzenie klastra” na stronie 102]
Aby utworzy¢ i skonfigurowac klaster, nalezy wlaczy¢ do niego przynajmniej jeden wezet i mie¢ dostep do
przynajmniej jednego z weztow, ktore beda w klastrze.

[‘Dopasowywanie wersji klastra” na stronie 106|
Wersja klastra definiuje poziom, na ktérym zachodzi aktywna komunikacja migdzy weztami.

Zasoby elastyczne
Zasoby elastyczne to takie zasoby systemowe jak dane, urzadzenia i aplikacje, ktore sa zawsze dostepne po potaczeniu
systemow w klastry.

Jesli wezet klastra, ktory jest podstawowym punktem dostgpu dla okreslonego zestawu zasobow elastycznych, zostanie
wylaczony, inny wezet klastra, zdefiniowany jako zapasowy dla tych zasobow, stanie si¢ punktem dostgpu.

Typy zasobow systemowych, ktore moga by¢ elastyczne to:
1. Dane replikowane migdzy weztami.

2. Aplikacje uzywajace adresu IP, ktore moga by¢ przetaczone z jednego wezta do innego.
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3. Urzadzenia, ktore moga by¢ przetaczone z jednego wezta do innego.

4. Zasoby wezla sieci, ktore sa obstugiwane przez domeng administracyjna klastra.

Definicja relacji migdzy weztami, ktdre sa zwiazane z zestawem zasobdw elastycznych, znajduje si¢ w obiekcie grupy
zasobow klastra. Grupy zasobow klastra sa replikowane i koordynowane miedzy weztami w klastrze za pomoca ustug
zasobow klastra.

Pojecia pokrewne

[“Grupa zasob6w klastra” na stronie 7|

Grupa zasobow klastra (CRG) jest obicktem systemu i5/0S, ktory jest zestawem zasobow klastra uzywanych do
zarzadzania zdarzeniami, ktore wystgpuja w srodowisku klastrowym. Grupa zasobow klastra opisuje domeng
odzyskiwania i dostarcza nazwy programu obstugi wyjscia grupy zasobow klastra, ktdry zostanie wywolany w
przypadku wystapienia pewnych zdarzen w klastrze.

|“Domena administracyjna klastra” na stronie 8|
Domena administracyjna klastra jest wykorzystywana do zarzadzania zasobami, ktore musza by¢ spojne w wezlach
srodowiska klastrow.

Aplikacje elastyczne:

Aplikacja elastyczna to aplikacja, ktora moze by¢ powtornie uruchomiona w innym wezle klastra bez potrzeby
rekonfiguracji oprogramowania klientow.

Wigcej informacji na temat cech aplikacji elastycznej zawiera sekcja opisujaca tworzenie aplikacji elastycznych.

Aplikacja elastyczna musi umie¢ rozpoznawaé¢ chwilowa utrate potaczenia IP miedzy klientem a serwerem. Aplikacja
klienta musi by¢ zdolna do podjecia proby odzyskania potaczenia IP, gdy jest ono chwilowo niedostgpne. Nie powinna
natomiast zamykac tego potaczenia ani wywotywac przelaczenia awaryjnego. Podobnie, jesli wykonuje sig
przetaczenie reczne, aplikacje serwera powinny by¢ przygotowane na to, ze potaczenie IP nie jest juz dostgpne.
Ewentualnie, do aplikacji serwera zwracana jest informacja o wystapieniu btedu. Po otrzymaniu informacji o
wystapieniu bledu aplikacja powinna go rozpozna¢ i zakonczy¢ pracg normalnie.

Przejecie adresu IP jest zaawansowana funkcja uzywana do ochrony klientow przed utrata zasilania przez serwery
aplikacji. Przejmowany adres IP aplikacji jest adresem zmiennopozycyjnym, ktéry musi by¢ skojarzony z aplikacja.
Koncepcja polega na uzyciu aliaséw adresow IP w celu zdefiniowania zmiennego adresu IP skojarzonego z wieloma
serwerami aplikacji lub hostami. Jesli jeden z serwerdéw aplikacji ulegnie awarii, inny wezet klastra przejmie role
serwera aplikacji bez koniecznosci rekonfiguracji klientow.

Wprowadzeniem do przejmowania adreséw IP jest koncepcja grupy zasobow klastra aplikacji. Grupy zasobow klastra
sa to grupy, do ktorych nalezy przejmowany adres IP i domena odzyskiwania. Domena odzyskiwania zawiera listg
serwerow aplikacji, ktore w danym klastrze obshuguja konkretne aplikacje. Jesli pojedynczy zasob ulegnie awarii,
ustugi zasobow klastra zainicjuja przetaczenie awaryjne w tej grupie, do ktorej nalezy uszkodzony zasob.

Pojecia pokrewne

|“Tworzenie aplikacji elastycznej” na stronie 3 1|
Informacje na temat tworzenia aplikacji elastycznych.

|“Domena odzyskiwania zasobow” na stronie 1 1|
Domena odzyskiwania jest podzbiorem weztow w klastrze, ktore sa potaczone w grupg zasobow klastra (CRG),
ktorej gtdéwnym zadaniem jest przeprowadzanie odzyskiwania.

Zadania pokrewne

|“Aplikacje wykorzystujace technologig taczenia w klastry” na stronie 30|

Aplikacja elastyczna jest kluczowym elementem w §rodowisku klastrow. Jesli planowane jest tworzenie i uzywanie
aplikacji o wysokiej dostgpnosci w istniejacym klastrze, nalezy by¢ swiadomym, Ze aplikacje te posiadaja
charakterystyczna specyfikacjg dostgpnosci.

Dane elastyczne:
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Dane elastyczne to dane, ktore sa replikowane (kopiowane) na wigcej niz jeden wezet w klastrze.

Kazdy wezet w domenie odzyskiwania zawiera kopig danych elastycznych aktualizowanych przez mechanizm
replikacji. Wezly zdefiniowane w domenie odzyskiwania jako zapasowe moga petni¢ rolg podstawowego punktu
dostepu dla danych elastycznych. Wezty zdefiniowane jako wezty replikacji moga zawiera¢ kopig tych danych, ale nie
moga petnic¢ roli weztéw podstawowych. Zwykle dane skopiowane do wezta replikacji sa uzywane do roztadowania
obciazenia zadaniami, takimi jak sktadowanie lub zapytania tylko do odczytu kierowane przez wezet podstawowy.

Pojecia pokrewne

|“Replikacja” na stronie 26|
Replikacja to tworzenie kopii w czasie rzeczywistym. Jest to kopiowanie obiektow z jednego wezta do innego lub
innych weztéw w danym klastrze.

Urzadzenia elastyczne:

Urzqdzenia elastyczne sa zasobami fizycznymi reprezentowanymi przez obiekt konfiguracyjny, taki jak opis
urzadzenia, ktory jest dostepny z co najmniej dwoch weztow w klastrze.

Gdy nastapi wytaczenie, punkt dostepu dla tego zasobu jest przetaczany na pierwszy wezel zapasowy w domenie
odzyskiwania grupy zasobow klastra. Niezalezne pule dyskowe lub niezalezne ASP sa urzadzeniami elastycznymi,
ktoére przechodza w stan bez potaczenia lub z potaczeniem bez wptywu na pamigé systemu. Dodatkowo mozna uzy¢
geograficznego zapisu lustrzanego, ktory jest podfunkcja migdzyosrodkowego zapisu lustrzanego (XSM),
wchodzacego w sktad Opcji 41, High Available Switchable Resources systemu i5/0S. Geograficzny zapis lustrzany
jest funkcja, ktéra przechowuje dwie identyczne kopie niezaleznych puli dyskowych w dwoch osrodkach, w celu
zapewnienia wysokiej dostepnosci oraz odzyskiwania w przypadku awarii. Kopia bedaca w posiadaniu wezta
podstawowego jest kopia produkcyjna, natomiast kopia bedaca w posiadaniu wezta zapasowego w innym osrodku jest
kopia lustrzana. Operacje uzytkownikéw i aplikacje maja dostgp do niezaleznej puli dyskowej w wezle podstawowym,
ktéry posiada kopig produkcyjna.

Grupa zasobow klastra urzqdzenia elastycznego moze zawierac liste przetaczalnych urzadzen. Kazde urzadzenie na
liscie identyfikuje przelaczalna niezalezna pule dyskowa. Cata kolekcja urzadzen jest przetaczana na wezet zapasowy,
gdy wystapi wylaczenie. Opcjonalnie, urzadzenia moga zosta¢ udostgpnione réwniez w ramach procesu przetaczania
lub awaryjnego przetaczania. Istnieja ograniczenia dotyczace fizycznej konfiguracji zwiazanej z lista przetaczalnych
urzadzen. Wigcej informacji na temat wlasciwego konfigurowania niezaleznej puli dyskowej, definiowanej jako
elastyczna, zawiera sekcja|Niezalezne pule dyskowd

Grupa zasobow klastra urzadzen elastycznych jest bardzo podobna do innych typow grup zasobdw klastra. Rozni si¢ od
nich posiadaniem wspomnianej powyzej listy przetaczalnych urzadzen. Program obstugi wyjscia jest opcjonalny dla
grupy zasobow klastra. Jesli wymagane jest przetwarzanie Srodowiska lub specyficzne przetwarzanie dla danych, dla
grupy zasobow klastra mozna uzy¢ programu obstugi wyjscia. Wigcej informacji na temat tego typu grupy zasobow
klastra zawiera opis funkcji API|Create Cluster Resource Group (QcstCreateClusterResourceGroup),

Domeny urzadzen
Domena urzqdzen jest podzbiorem weztdw w klastrze, ktdre wspdtuzytkuja zasoby. Wezty w domenie urzadzen moga
uczestniczy¢ w operacjach przelaczania dla okreslonej kolekeji elastycznych zasobdw urzadzen.

Domeny urzadzen sa identyfikowane i zarzadzane za pomoca zestawu interfejsow umozliwiajacych dodawanie wezla
do domeny urzadzen lub usunigcie go z niej.

Domeny urzadzen sa uzywane do zarzadzania niektérymi informacjami globalnymi niezbednymi podczas przetaczania
urzadzenia elastycznego z jednego systemu do innego. Wszystkie wezly w domenie urzadzen potrzebuja tych
informacji, aby unikna¢ konfliktéw podczas przetaczania urzadzen. Na przyktad dla kolekcji przetaczalnych
niezaleznych pulidyskowych, identyfikacja tych pul, przypisania jednostek dyskowych i przypisania adresow
wirtualnych musza by¢ unikalne w catej domenie urzadzen.
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Wezet klastra moze naleze¢ do maksymalnie jednej domeny urzadzen.Przed dodaniem wezta do domeny odzyskiwania
zasobow grupy zasobdw klastra musi on zosta¢ zdefiniowany jako element domeny urzadzen. Wszystkie wezty, ktore
maja si¢ znalez¢ w domenie odzyskiwania zasobow grupy zasobdw klastra urzadzen musza znajdowac si¢ w tej samej
domenie urzadzen.

Tworzenie i1 zarzadzanie domenami urzadzen jest mozliwe, jesli w systemie zainstalowano opcje 41 (i5/0S - HA
Switchable Resources) oraz dostepny jest poprawny klucz licencyjny.

Pojecia pokrewne

[Przyktad: klaster z dyskiem przetaczalnym korzystajacy z niezaleznych puli dyskowych” na stronie 123|
Technologia klastra korzystajacego z dysku przetaczalnego jest alternatywa w stosunku do replikacji danych. W
takim klastrze dane znajduja si¢ w niezaleznych pulach dyskowych (zwanych takze niezaleznymi pulami ASP).

Zadania pokrewne

[‘Dodawanie wezta do domeny urzadzen” na stronie 110f
Domena urzadzen jest podzbiorem weztow w klastrze, ktore wspotuzytkuja zasoby.

[‘Usuwanie wezta z domeny urzadzen” na stronie 111|
Domena urzadzen jest podzbiorem weztow w klastrze, ktore wspotuzytkuja zasoby.

Opcja 41 (HA Switchable Resources):

Tworzenie i zarzadzanie domenami urzadzen jest mozliwe, jesli w systemie zainstalowano opcjg 41 (i5/0S - HA
Switchable Resources) oraz dostepny jest poprawny klucz licencyjny.

Opcja ta musi by¢ zainstalowana, aby w srodowisku klastrowym mozliwe bylo wykonanie nastgpujacych czynnosci:
* uzywanie interfejsu zarzadzania klastrami w programie iSeries Navigator,

* przetaczanie niezaleznych puli dyskowych pomigdzy systemami,

* migdzyosrodkowy zapis lustrzany pomigdzy geograficznie rozproszonymi systemami.

Zadania pokrewne

[“Dodawanie wezta do domeny urzadzen” na stronie 110)
Domena urzadzen jest podzbiorem weztow w klastrze, ktore wspotuzytkuja zasoby.

|“Usuwanie wezta z domeny urzadzen” na stronie 11 1|
Domena urzadzen jest podzbiorem weztow w klastrze, ktore wspotuzytkuja zasoby.

Zdarzenia klastra

Wewnatrz klastra moze wystapi¢ kilka typow zdarzen, dziatan, i ustug,.
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Przetgczanie awaryjne
Przelqczenie awaryjne nastgpuje wtedy, gdy serwer znajdujacy si¢ w klastrze po wystapieniu awarii automatycznie
dokonuje przetaczenia na jeden lub wigcej serwerdw zapasowych.

Przetaczanie reczne dotyczy sytuacji, gdy dostep z jednego serwera na inny jest przetaczany r¢cznie. Po wyzwoleniu
przetaczanie reczne 1 awaryjne dziataja w identyczny sposob. Jedyna rdznica jest sposob wyzwolenia.

Podczas przetaczania awaryjnego dostgp jest przetaczany z wezta klastra, ktory aktualnie jest wgztem podstawowym w
domenie odzyskiwania grupy zasobow klastra, do wezlta klastra, ktory zostal wyznaczony jako pierwszy wezet
zapasowy. Informacje na temat sposobu ustalania porzadku przetaczania recznego znajduja si¢ w sekcji Domena
odzyskiwania.

Gdy w przetaczeniu awaryjnym uczestniczy wiele grup zasobow klastra (CRG), system najpierw przetwarza grupy
zasobow klastra urzadzen (urzadzenia przelaczalne), nastepnie grupy zasobow klastra danych (grupy danych
przetaczalnych), a na koncu grupy zasobow klastra aplikacji (aplikacje przetaczalne).

Kolejka komunikatow przetaczania awaryjnego otrzymuje komunikaty na temat aktywnosci przetaczania awaryjnego.
Mozna z niej skorzysta¢, aby kontrolowac proces przetaczania awaryjnego grupy zasobow klastra.

Pojecia pokrewne

[‘Domena odzyskiwania zasobow” na stronie 11]
Domena odzyskiwania jest podzbiorem weztow w klastrze, ktore sa polaczone w grupg zasobow klastra (CRG),
ktorej gtdéwnym zadaniem jest przeprowadzanie odzyskiwania.

[Grupa zasobow klastra” na stronie 7|

Grupa zasobow klastra (CRG) jest obiektem systemu i5/0S, ktdry jest zestawem zasobdw klastra uzywanych do
zarzadzania zdarzeniami, ktore wystepuja w srodowisku klastrowym. Grupa zasobow klastra opisuje domeng
odzyskiwania i dostarcza nazwy programu obstugi wyjscia grupy zasobow klastra, ktdry zostanie wywolany w
przypadku wystapienia pewnych zdarzen w klastrze.

[Kolejka komunikatoéw przetaczania awaryjnego” na stronie 119|
Kolejka komunikatéw przetaczania awaryjnego otrzymuje komunikaty na temat aktywnosci przetaczania
awaryjnego.

[<Wymagania dotyczace sprzetu” na stronie 83|
Na kazdym modelu serwera iSeries, na ktorym moze dziata¢ system operacyjny i5/0S wersja VAR4MO lub nowsza
mozna uzywac technologii klastrowe;.

Zadania pokrewne

[‘Przetaczanie reczne” na stronie 21|
Przelqczanie reczne dotyczy sytuacji, kiedy dostep do zasobow jest przetaczany z jednego serwera na inny r¢cznie.

Przyklad: awaria:

Zwykle wykonanie przetaczenia awaryjnego jest spowodowane awaria we¢zla, ale istnieja rdwniez inne przyczyny,
ktére moga spowodowac przetaczenie awaryjne.

Moze si¢ zdarzy¢, ze problem bedzie dotyczy¢ tylko pojedynczej grupy zasobow klastra i spowoduje awaryjne
przetaczenie tylko dla tej grupy.

Ponizsza tabela przedstawia rozne typy awarii i kategorie, do ktorych one naleza:

Awaria Kategoria ogolna
Awaria sprzetu CEC (na przyktad CPU) 2
Awaria adaptera komunikacyjnego, linii lub routera; lub 4

komenda ENDTCPIFC dotyczaca wszystkich adresow
interfejsow IP zdefiniowanych dla wezta

Brak zasilania CEC 1
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Awaria Kategoria ogolna

Sprawdzenie maszyny przez oprogramowanie systemu 2
operacyjnego

Wydano komendg ENDTCP(*IMMED lub *CNTRLD z limitem | 1
czasu)

Wydano komende ENDSBS QSYSWRK(*IMMED or 1
*CNTRLD)

Wydano komend¢ ENDSBS(*ALL, *IMMED, or *CNTRLD) |1
Wydano komendg ENDSYS (*IMMED or *CNTRLD) 1

Wydano komende PWRDWNSYS(*IMMED or *CNTRLD) 1

Nacisnigto przycisk programu IPL, gdy w systemie byly 1
aktywne ustugi zasobow klastra

Wydano komendg Usunigcie zadania (Cancel Job) (*IMMED 1
Iub *CNTRLD z limitem czasu) dla zadania QCSTCTL

Wydano komendg Usunigcie zadania (Cancel Job) (*IMMED 1
lub *CNTRLD z limitem czasu) dla zadania QCSTCRGM

Wydano komendg Usunigcie zadania (Cancel Job) (*IMMED 3
Iub *CNTRLD z limitem czasu) dla zadania grupy zasobow

klastra

Wywotano funkcje API End Cluster Node 1
Wywotano funkcj¢ API Remove Cluster Node 1
Zadanie grupy zasobow klastra zawiera btad programowy 3

powodujacy nieprawidtowe zakonczenie

W panelu sterujacym wpisano funkcje 8 lub 3 w celu wylaczenia | 2

systemu

W panelu sterujacym wpisano funkcje¢ 7 w celu opéznionego 1
wylaczenia partycji

Awaria aplikacji dla aplikacji grupy zasobow klastra 3

Kategoria ogodlna:
1. Wszystkie ustugi zasobow klastra ulegaja awarii w wezle i awaria jest wykrywana jako awaria wezta. Wezet moze dziatac lub

mogt ulec awarii (na przyktad awaria systemu spowodowana brakiem zasilania). Jesli wszystkie ustugi zasoboéw klastra ulegna
awarii, zasoby zarzadzane przez te ustugi zostana poddane procesowi przetaczenia awaryjnego.

2. Wszystkie ustugi zasobow klastra ulegaja awarii w wezle, ale awaria jest wykrywana w partycji klastra. Wezel moze dziata¢
albo nie.

3. Awaria ma miejsce w pojedynczej grupie zasobow klastra. Takie sytuacje sa zawsze wykrywane jako awaria.

4. Wystapila awaria, ale wezel i ustugi zasobow klastra nadal dziataja i awaria jest wykrywana w partycji klastra.

Gdy wystapita awaria, od jej typu i od stanu grupy zasobow klastra zalezy rodzaj dziatan podejmowanych przez ustugi
zasobow klastra dla konkretnej grupy zasobow klastra. Jednak we wszystkich przypadkach wywolywany jest program
obstugi wyjscia. By¢ moze przelaczenie awaryjne musi zadziata¢ dla listy weztow, w ktorych wystapita awaria. Gdy
wywolywany jest program obstugi wyjscia, musi on okresli¢, czy ma do czynienia z awaria tylko w pojedynczym
wezle, czy awaria wielu weztdw.

Jesli grupa zasobow klastra ma status Nieaktywny (Inactive), status czlonkostwa wezta, w ktorym wystapita awaria, w
domenie odzyskiwania zasobow grupy zasobow klastra jest zmieniany na Nieaktywny (Inactive) lub Fragmentacja
(Partition). Jednak role wezlow nie zmieniaja sig 1 wezty zapasowe nie sa porzadkowane. Wezly zapasowe sa
porzadkowane w nieaktywnej grupie zasobow klastra podczas wywolania komendy|Uruchomienie grupy zasobow|

klastra (Start Cluster Resource Group - STRCRG) lub funkcji API|{Uruchomienie grupy zasobow klastra (Start Cluster|

Resource Group - QcstStartClusterResourceGroup)|. Ale wykonanie tej funkcji API nie powiedzie sie, jesli wezel

podstawowy bedzie nieaktywny. Nalezy wtedy wywota¢ komende [Zmiana grupy zasobow klastra (Change Cluster]
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Resource Group - CHGCRG)|lub funkcje API|Zmiana grupy zasobow klastra (Change Cluster Resource Group

QcstChangeClusterResourceGroup), aby aktywnym weztem byt wezet podstawowy, a nastepnie ponownie wywotaé

funkcj¢ API Uruchomienie grupy zasobow klastra (Start Cluster Resource Group).

Jesli grupa zasobow klastra ma status Aktywny (Active) 1 wezet, w ktorym wystapita awaria, nie jest weztem
podstawowym, przelaczenie awaryjne uaktualnia status elementu domeny odzyskiwania zasobow, w ktorym wystapita
awaria, w domenie odzyskiwania zasobow grupy zasobow klastra. Jesli weztem, w ktorym wystapita awaria, jest wezet
zapasowy, lista weztow zapasowych jest porzadkowana tak, aby wezty aktywne znalazly sig na jej poczatku.

Jesli grupa zasobow klastra ma status Aktywny (Active) i element domeny odzyskiwania zasobow jest weztem
podstawowym, w zaleznosci od typu awarii wykonywane sa ponizsze czynnosci:

Awaria nalezgca do kategorii 1

Ma miejsce przetaczenie awaryjne. Wezet podstawowy jest oznaczony jako Nieaktywny (Inactive) we
wszystkich grupach zasobow klastra i staje sig ostatnim wgztem zapasowym. Wezel, ktory byt pierwszym
wezlem zapasowym, staje si¢ nowym wezlem podstawowym. Najpierw wykonywane jest przetaczenie
awaryjne wszystkich urzadzen grup zasobow klastra. Nastgpnie wykonywane jest przetaczenie awaryjne
wszystkich danych grup zasobdw klastra. Na koncu wykonywane jest przetaczenie awaryjne wszystkich
aplikacji grup zasobow klastra. Jesli przetaczenie awaryjne dla dowolnej grupy zasobdw klastra wykryje, ze
nie jest aktywny zaden z weztow zapasowych, status grupy zasobdw klastra zostanie ustawiony na Watpliwy
(Indoubt).

Awaria nalezgca do kategorii 2

Ma miejsce przelaczenie awaryjne, ale wezet podstawowy nie zmienia sig. Wszystkie wezty w partycji klastra,
do ktorych nie nalezy wezet podstawowy, zakoncza aktywna grupe zasobow klastra. Status weztow w
domenie odzyskiwania zasobow w grupie zasobow klastra jest ustawiany na Fragmentacja (Partition) dla
kazdego wezta w partycji podstawowe;j. Jesli wezel rzeczywiscie ulegl awarii, ale problem zostal wykryty jako
problem z partycja i wezel, ktory ulegt awarii to wezet podstawowy, tracone sa wszystkie dane i ustugi
aplikacji w tym wezle i nie jest rozpoczynane awaryjne przetaczenie. Nalezy okresli¢ wezel jako uszkodzony
lub ponownie uruchomié¢ grupowanie w zesktadowanym wczesniej wezle. Wigeej informacji zawiera sekcja
[Zmiana stanu weztow, ktore ulegly fragmentacii, na uszkodzone]

Awaria nalezgca do kategorii 3

Jesli awarii ulegta tylko pojedyncza grupa zasobow klastra, dla tej grupy ma miejsce przetaczenie awaryjne,
poniewaz grupy zasobow klastra sa od siebie niezalezne. Moze si¢ zdarzy¢, ze wigksza liczba grup zasobow
klastra ulegnie jednoczesnie awarii z powodu anulowania wigkszej liczby zadan zasobdw klastra. Jednak dany
typ awarii jest obslugiwany w grupie zasobow klastra w oparciu o t¢ grupe i nie jest wykonywane
skoordynowane przetaczenie awaryjne miedzy grupami zasobow klastra. Wezet podstawowy jest oznaczony
jako Niaktywny (Inactive) we wszystkich grupach zasobdw klastra i staje si¢ ostatnim weztem zapasowym.
Wezet, ktory byt pierwszym weztem zapasowym, staje si¢ nowym weztem podstawowym. Jesli brak
aktywnego wezta zapasowego, status grupy zasobow klastra przyjmuje wartos¢ Watpliwy (indoubt).

Awaria nalezaca do kategorii 4

20

Ta kategoria jest podobna do kategorii 2. Jednak, podczas gdy wszystkie wezly i ushugi zasobow klastra w
weztach nadal dziataja, nie wszystkie wezty moga sig ze soba komunikowac. Klaster jest podzielony na
partycje, ale wezel lub wezly podstawowe nadal spetniaja swoje zadania. Jednak z powodu partycji moga
wystapi¢ rézne problemy. Na przyktad, jesli wezet podstawowy znajduje si¢ w jednej partycji i wszystkie
wezty zapasowe lub wezly replikacji znajduja si¢ w innej partycji, dane nie sa replikowane i nie sa
zabezpieczone, a wezel podstawowy moze ulec awarii. W partycji, ktdra zawiera wezet podstawowy, proces
awaryjnego przetaczenia uaktualnia status weztow w domenie odzyskiwania zasobdw grupy zasobow klastra
nadajac mu warto$¢ Fragmentacja (Partition) dla wszystkich weztdéw w innej partycji. W partycji, ktora nie
zawiera w¢zta podstawowego, status weztow w domenie odzyskiwania zasoboéw grupy zasobow klastra dla
wszystkich weztow w drugiej partycji przyjmuje wartos¢ Fragmentacja (Partition).

Pojecia pokrewne
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[‘Bledy fragmentacji” na stronie 140

Pewne warunki wystepujace w klastrze mozna bez trudu poprawic. Jesli dojdzie do fragmentacji klastra, opisano, w
jaki sposdb odzyska¢ informacje. Opisuje takze, w jaki sposob mozna unikna¢ fragmentacji klastra oraz
przedstawia przyktad scalania jego fragmentow.

Przetagczanie reczne
Przelqczanie reczne dotyczy sytuacii, kiedy dostgp do zasobdw jest przetaczany z jednego serwera na inny recznie.

Zazwyczaj przetaczania dokonuje si¢ podczas konserwacji systemu polegajacej na wprowadzeniu poprawek PTF,
instalacji nowej wersji lub modernizacji systemu. Natomiast przelaczanie awaryjne nastgpuje automatycznie, gdy w
wezle podstawowym dochodzi do wyltaczenia.

Podczas przetaczania recznego dostep jest przelaczany z wezta klastra, ktory aktualnie jest wgztem podstawowym w
domenie odzyskiwania grupy zasobow klastra, do wezla klastra, ktory zostat wyznaczony jako pierwszy wezet
zapasowy. Informacje na temat sposobu ustalania porzadku przetaczania recznego znajduja si¢ w sekcji Domena
odzyskiwania.

Jesli wykonuje si¢ przetaczenie awaryjne wielu grup zasobow klastra, w podanej kolejnosci nalezy uwzgledni¢ relacje
migdzy tymi grupami. Na przyktad, jesli grupa zasobdw klastra aplikacji zalezy od danych powiazanych z grupa
zasobow klastra danych, kolejne kroki przetaczania awaryjnego sa nastgpujace:

1. Zatrzymanie aplikacji w starym wezle podstawowym (w celu wygaszenia zmian w danych).
2. Przelaczenie grupy zasobow klastra urzadzen do nowego wezta podstawowego.
3. Przelaczenie grupy zasobow klastra aplikacji do nowego wezta podstawowego.
4. Ponowne uruchomienie aplikacji w nowym wezle podstawowym.
Pojecia pokrewne

[‘Przelaczanie awaryjne” na stronie 18|
Przelqczenie awaryjne nastgpuje wtedy, gdy serwer znajdujacy si¢ w klastrze po wystapieniu awarii automatycznie
dokonuje przetaczenia na jeden lub wigcej serweréw zapasowych.

[‘Domena odzyskiwania zasobow” na stronie 11]
Domena odzyskiwania jest podzbiorem weztéw w klastrze, ktore sa potaczone w grupg zasobow klastra (CRG),
ktorej gtdéwnym zadaniem jest przeprowadzanie odzyskiwania.

Zadania pokrewne

[‘Przeprowadzanie przetaczania recznego” na stronie 109
Wykonanie przetaczenia recznego powoduje przetaczenie wezta podstawowego na wezet zapasowy, jak zostato to
okreslone w domenie odzyskiwania grupy zasobow klastra.

Ponowne dotaczenie
Ponownie dolqczenie w przypadku wezta oznacza, Ze staje si¢ elementem klastra po pewnym czasie nieaktywnosci.

Na przyktad, gdy faczenie w klastry jest ponownie uruchamiane w wezle, ktéry byt weczesniej nieaktywny, wymaga to
ponownego dotaczenia tego wezta do klastra. Ushugi zasobdw klastra uruchamia si¢ w wezle, uruchamiajac je z wezla,
ktory jest aktywny w klastrze. Poczawszy od wersji 3 wezel moze uruchomi¢ si¢ samoczynnie i ponownie dotaczy¢ do
biezacego, aktywnego klastra, odnajdujac aktywny wezet w klastrze. Wigcej informacji na ten temat zawiera sekcja
Uruchamianie wezta w klastrze.

Zatdézmy, ze klaster tworza wezty A, B i C. Wezet A ulega awarii. Klaster aktywny tworza teraz wezty B 1 C. Gdy
wezet, ktory ulegt awarii, bedzie znowu dziatat, mozna go ponownie dotaczy¢ do klastra, uruchamiajac go z dowolnego
wezta w klastrze, w tym réwniez z niego samego. Operacja ponownego dotaczania jest wykonywana w oparciu o grupe
zasobow klastra, co znaczy, ze kazda grupa zasobow klastra (CRG) taczy sig z klastrem niezaleznie.

Podstawowa funkcja ponownego dotaczenia jest zapewnienie obiektowi grupy zasobow klastra jego replikowania we
wszystkich aktywnych weztach domeny odzyskiwania. Wezet dotaczany ponownie, jak i wszystkie aktywne wezty
klastra, musi mie¢ kopig obiektu grupy zasobow klastra identyczna, jak pozostate wezty w klastrze. Ponadto musza one
mie¢ identyczna kopie niektorych danych wewnetrznych.
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Jesli w domenie administracyjnej klastra istnieja wezty, ktore nie sa aktywne, to dowolna zmiana zasobow wykonana w
aktywnej domenie zostanie przeniesiona do nieaktywnych weztow w chwili ich ponownego dotaczenia do aktywne;j
domeny.

Gdy wezet ulega awarii, nieprzerwane wywotywanie ushug zasobdw klastra w pozostatych weztach w klastrze moze
zmieni¢ dane w obiekcie grupy zasobow klastra. Modyfikacja moze nastapi¢ z powodu wywotania funkcji API lub
awarii kolejnego wezta. W przypadku prostych klastréw, ponownie dotaczany wezet jest aktualizowany za pomoca
kopii grupy zasobow klastra pochodzacej z wezta, ktory jest aktywny w klastrze. Jednak nie zawsze tak sig dzieje.

Zadania pokrewne

[‘Uruchamianie wezta w klastrze” na stronie 103

Uruchomienie wezta w klastrze powoduje uruchomienie ustug zasobow klastra w tym wezle. Poczawszy od wersji
3 wezetl moze uruchomic si¢ samoczynnie i ponownie dotaczy¢ do biezacego, aktywnego klastra, odnajdujac
aktywny wezet w klastrze.

|“Zmiana stanu weztow, ktore ulegly fragmentacji, na uszkodzone” na stronie 142|

Czasami moze doj$¢ do sytuacji, ze raportowana jest fragmentacja, chociaz w rzeczywistosci doszto do wytaczenia
wezta. Dzieje sig tak, kiedy utracona zostanie komunikacja ustug zasobow klastra z jednym lub wigcej weztami i
nie moga one sprawdzi¢, czy wezet w dalszym ciagu dziata. Jesli dojdzie do takiej sytuacji, dostepny jest prosty
mechanizm, za pomoca ktérego mozna wskazaé, ze nastapita awaria wezla.

Przyklad: ponowne dolaczanie:

W tym temacie zawarte sa informacje na temat dziatan, jakie moga wystapi¢ podczas ponownego podtaczenia klastra
do wezla.

Ponizszy diagram przedstawia czynnosci podejmowane, gdy wezet jest ponownie dotaczany do klastra. Ponadto stan
ponownie dotaczanych weztéw bgdzie zmieniony ze stanu inactive na active, w polu statusu przynaleznosci w domenie
odzyskiwania zasobow grupy zasobow klastra. We wszystkich weztach w domenie odzyskiwania zasobow grupy
zasobow klastra wywotywany jest program obstugi wyjscia i jest przekazywany kod ponownego dolaczenia.

Tabela 3. Operacja ponownego dotaczenia

Operacja ponownego dolaczenia
Ponownie dofaczany wezet Wezty klastra
zawiera kopig grupy zasobOw | nie zawiera kopii grupy Zawieraja kopig grupy Nie zawieraja kopii grupy
klastra zasobow klastra zasobow klastra zasobow klastra
(1) () 3) “)

Na podstawie powyzszego datagramu mozliwe sa nastgpujace sytuacje:

1. 113
2. 1i4
3. 2i3
4. 2i4

Jesli wezet w klastrze ma kopig grupy zasobow klastra, ogdlna zasada ponownego dotaczania jest kopiowanie grupy
zasobow klastra z aktywnego wezta w klastrze do ponownie dotaczanego klastra.

Ponowne doljczanie - sytuacja 1
Kopia obiektu grupy zasobow klastra z wezta w klastrze jest wysytana do dotaczanego wezta. W rezultacie:

* Obiekt grupy zasobdw klastra jest aktualizowany w dotaczonym wezle za pomoca danych wystanych z
klastra.

* Obiekt grupy zasobdw klastra moze zosta¢ usunicty z dotaczanego wezta. Moze si¢ to zdarzy¢, jesli
dotaczany wezet zostat usunigty z domeny odzyskiwania zasobow grupy zasobow klastra, gdy byt poza
klastrem.
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Ponowne dolaczanie - sytuacja 2
Kopia obiektu grupy zasobow klastra z dotaczanego wezta jest wysytana do wszystkich weztow klastra. W
rezultacie:

* Nie zachodzi zadna zmiana, jesli zaden z weztéw klastra nie znajduje si¢ w domenie odzyskiwania zasobow
grupy zasobow klastra.

* Obiekt grupy zasobdw klastra moze zosta¢ ponownie utworzony w jednym lub wigkszej liczbie wgztow
klastra. Moze to nastapic¢, gdy:

— Wezly A, B, Ci D tworza klaster.
— Wszystkie te wezly znajduja si¢ w domenie odzyskiwania zasobow grupy zasobow klastra.

— Gdy wezel A znajduje sig poza klastrem, grupa zasobow klastra jest modyfikowana w celu usunigcia
wezta B z domeny odzyskiwania zasobow.

— Wezty C i D ulegaja awarii.
— Klaster tworzy tylko wezet B, ktory nie ma kopii grupy zasobow klastra.
— Wezet A jest ponownie dotaczany do klastra.

— Wezel A ma grupg zasobow klastra (ma ona teraz nizszy poziom), a wezet B nie ma takiej grupy. Grupa
zasobow klastra jest tworzona w wezle B. Gdy wezty C i D sa ponownie dotaczane do klastra, zostaje
ona uzyta do uaktualnienia weztow C i D, a poprzednia zmiana usuwajaca wezet B z domeny
odzyskiwania zasobow jest tracona.

Ponowne dolaczanie - sytuacja 3
Kopia obiektu grupy zasobow klastra z wezta w klastrze jest wysytana do dolaczanego wezta. W rezultacie:

* Brak zmian, jesli dotaczany wezet nie znajduje si¢ w domenie odzyskiwania zasobow grupy zasobow
klastra.

* Obiekt grupy zasobdw klastra moze zosta¢ utworzony w dotaczanym wezle. Taka sytuacja moze mie¢
miejsce, jesli grupa zasobow klastra zostata usunigta w dotaczanym wezle, gdy ustugi zasobow klastra nie
byty aktywne w wezle.

Ponowne dolaczanie - sytuacja 4
Niektdre informacje wewngtrzne z jednego sposrod weztdow w klastrze moga zosta¢ uzyte do aktualizacji
informacji w dotaczanym wezle. Przy tej operacji nie zachodza zadne widoczne dla uzytkownika zmiany.

Scalanie
Operacja scalania jest podobna do operacji ponownego dotaczania z tym wyjatkiem, ze ma miejsce wtedy, kiedy
wezly, ktore ulegly fragmentacji, ponownie komunikuja sig¢ ze soba.

Fragmentacja moze by¢ faktyczna fragmentacja, w ktorej we wszystkich weztach nadal sa aktywne ustugi zasobow
klastra. Niektore wezty nie moga jednak komunikowac si¢ z pozostatymi ze wzgledu na awarig linii komunikacyjne;j
lub z powodu niewykrytej awarii wezla.

W pierwszym przypadku fragmenty sa automatycznie z powrotem scalane, kiedy problem zwiazany z komunikacja
zostanie usunigty. Dzieje si¢ tak wtedy, kiedy oba fragmenty okresowo probuja skomunikowacé si¢ z weztem, ktory
ulegl fragmentacji, i ewentualnie ponownie ustanowi¢ kontakt z innymi. W drugim przypadku ustugi zasobow klastra
musza by¢ uruchomione ponownie w uszkodzonym wezle przez jego uruchomienie z innego wezta w klastrze.

Pojecia pokrewne

|“P0nowne dotaczenie” na stronie 21|
Ponownie dolqczenie w przypadku wezla oznacza, ze staje si¢ elementem klastra po pewnym czasie nieaktywnosci.

|“B1Qdy fragmentacji” na stronie 14q

Pewne warunki wystegpujace w klastrze mozna bez trudu poprawic. Jesli dojdzie do fragmentacji klastra, opisano, w
jaki sposdb odzyskac¢ informacje. Opisuje takze, w jaki sposob mozna unikna¢ fragmentacji klastra oraz
przedstawia przyktad scalania jego fragmentdw.

Zadania pokrewne
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[‘Uruchamianie wezta w klastrze” na stronie 105]

Uruchomienie wezta w klastrze powoduje uruchomienie ustug zasobow klastra w tym wezle. Poczawszy od wersji
3 wezetl moze uruchomic si¢ samoczynnie i ponownie dotaczy¢ do biezacego, aktywnego klastra, odnajdujac
aktywny wezet w klastrze.

|“Zmiana stanu weztow, ktdre ulegly fragmentacji, na uszkodzone” na stronie 142|

Czasami moze doj$¢ do sytuacji, ze raportowana jest fragmentacja, chociaz w rzeczywistosci doszto do wytaczenia
wezta. Dzieje sig tak, kiedy utracona zostanie komunikacja ustug zasobow klastra z jednym lub wigcej weztami i
nie moga one sprawdzi¢, czy wezet w dalszym ciagu dziata. Jesli dojdzie do takiej sytuacji, dostepny jest prosty
mechanizm, za pomoca ktérego mozna wskazaé, ze nastapita awaria wezlta.

Przyklad: scalanie:
Operacje scalania moga by¢ przeprowadzone w kilku roznych sytuacjach.

Operacja scalania moze by¢ przeprowadzona w przypadku jednej z ponizszych konfiguracji:

Tabela 4. Scalanie fragmentu podstawowego z dodatkowym

scalanie
fragment podstawowy | fragment dodatkowy
Tabela 5. Scalanie dwdch fragmentéw dodatkowych

scalanie
fragment dodatkowy | fragment dodatkowy

Fragmenty podstawowy i dodatkowy sa unikalne dla grupy zasobow klastra (CRG). Dla grupy zasobow klastra (CRG)
w modelu podstawowa-zapasowa, fragment podstawowy jest okreslona jako fragment, ktora zawiera wezet
identyfikowany jako podstawowy punkt dostgpu. Natomiast fragment dodatkowy jako ten, ktory nie zawiera wezta
identyfikowanego jako podstawowy punkt dostgpu.

Dla wezta sieci CRG, jesli wezty domeny odzyskiwania sa catkowicie zawarte w obregbie jednej fragmentu, jest to
fragment podstawowy. Jesli fragment jest obejmowany przez wezty domeny odzyskiwania, fragment podstawowy nie
istnieje. Oba fragmenty bgda fragmentami dodatkowymi.

W przypadku domeny administracyjnej klastra, gdy domena jest podzielona na dwie lub wigcej fragmentdw, to kazda z
nich bedzie pracowala jako pojedyncza grupa. Wprowadzenie zmiany w zasobach spowoduje zsynchronizowanie tej
zmiany we wszystkich fragmentach. Gdy fragmenty zostana potaczone, system wykona synchronizacje ze wszystkich
fragmentow. W rezultacie, monitorowane zasoby bgdg spojne w obrgbie domeny. Gdy domena administracyjna klastra
jest podzielona na fragmenty, nie jest mozliwe dodanie i usuwanie pozycji monitorowanego zasobu (MRE).

Tabela 6. Scalanie fragmentu podstawowego z dodatkowym

operacja scalania
fragment podstawowy fragment dodatkowy
zawiera kopig grupy zasobow | nie zawiera kopii grupy zawiera kopig grupy zasobéw | nie zawiera kopii grupy
klastra zasobow klastra klastra zasobow klastra
(1) 2 3) (C))

Podczas scalania fragmentu podstawowego z dodatkowym, jak to pokazano na powyzszym diagramie, mozliwe sa
nastepujace sytuacje:

1. 1i3

2. 1i4
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3. 213 (nie moze si¢ zdarzy¢, poniewaz gtdwny fragment zawiera wezet podstawowy i musi przechowywac kopie
grupy zasobow klastra)

4. 214 (nie moze si¢ zdarzyc¢, poniewaz gtdwny fragment zawiera wezet podstawowy i musi przechowywac kopig
grupy zasobow klastra)

Sytuacja scalania fragmentu podstawowego z dodatkowym

Kopia obiektu grupy zasobow klastra jest wysytana do wszystkich weztdw w fragmencie dodatkowym. W weztach
fragmentu dodatkowego moga zdarzy¢ sig¢ nastgpujace dziatania:

* zadne dziatanie, poniewaz wezet dodatkowy nie jest w domenie odzyskiwania grupy zasobow klastra,

* kopia grupy zasobow klastra wezta dodatkowego jest aktualizowana za pomoca danych pochodzacych z fragmentu
podstawowego,

* z wezla dodatkowego usuwany jest obiekt grupy zasobow klastra, poniewaz przestaje on by¢ elementem domeny
odzyskiwania grupy zasobow klastra,

» obiekt grupy zasobow klastra jest tworzony, jesli nie istnieje; jednak wezet znajduje si¢ w domenie odzyskiwania
kopii grupy zasobow, ktdra jest wysytana z fragmentu podstawowego.

Tabela 7. Scenariusz scalania dwdch fragmentéw dodatkowych

operacja scalania
fragment dodatkowy fragment dodatkowy
zawiera kopig grupy zasobow | nie zawiera kopii grupy zawiera kopi¢ grupy zasobéw | nie zawiera kopii grupy
klastra zasobow klastra klastra zasobow klastra
©) (2 3) “)

Podczas scalania dwoch fragmentow dodatkowych, jak podano to na powyzszym diagramie, mozliwe sa nastepujace
sytuacje:

1. 1i3
2. 1i4
3. 2i3
4. 2i4

Scalanie dwéch fragmentéw dodatkowych - sytuacja 1

Dla grupy zasobow klastra (CRG) w modelu podstawowy-zapasowy, wybierany jest wezel z ostatnimi zmianami w
grupie zasobow klastra, a znajdujacy si¢ w nim obiekt grupy zasobow klastra jest wysylany do wszystkich weztow w
pozostatych fragmentach. Jesli zostato wybranych wiele weztow, poniewaz wszystkie zawieraja ostatnie zmiany, do
wybrania wezta wykorzystywany jest porzadek z domeny odzyskiwania.

Gdy laczone sa dwa drugorzedne fragmenty dla wezla sieci grupy zasobow klastra, to wersja tego wezta wraz ze
statusem Aktywny zostanie skopiowana do innych weztéw w pozostalych fragmentach. Jesli statusy dwdch
fragmentow sa takie same dla wezta sieci grupy zasobow klastra, fragment ktdry zawiera wezel umieszczony jako
pierwszy w domenie odzyskiwania grupy zasobdw klastra zostanie skopiowana do weztow w innych fragmentach.

W weztach fragmentu otrzymujacego w kopii podstawowej CRG lub wezle sieci CRG moga wystapi¢ nastepujace
dziatania:

* zadne dziatanie, poniewaz wezet nie jest w domenie odzyskiwania grupy zasobow klastra,

* w wezle tworzona jest grupa zasobow klastra, poniewaz wezet znajduje si¢ w domenie odzyskiwania kopii
otrzymywanej grupy zasobow klastra,

* w wezle usuwana jest grupa zasobow klastra, poniewaz nie znajduje si¢ on w domenie odzyskiwania kopii
otrzymywanej grupy zasobow klastra,
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Scalanie dwéch fragmentow dodatkowych - sytuacja2i 3

We fragmencie wybierany jest wezel, z ktorego kopia obiektu grupy zasobow klastra jest wysytana do wszystkich
weztéow w drugim fragmencie. W weztach fragmentu otrzymujacego moze by¢ utworzony obiekt grupy zasobow
klastra, jesli wezet znajduje si¢ w domenie odzyskiwania grupy zasobow klastra.

Scalanie dwoéch fragmentéw dodatkowych - sytuacja 4
Wymieniane sa dane wewngtrzne, aby zapewni¢ spojnos¢ w klastrze.

Fragment podstawowy moze by¢ nastgpnie podzielony na fragment podstawowy i dodatkowy. Jesli wezet podstawowy
zawiedzie, ustugi CRS wykryja to jako awari¢ wezta. Fragment podstawowy staje si¢ dodatkowym. Taki sam skutek
bedzie miato wyltaczenie wezta podstawowego, korzystajacego z funkcji API End Cluster Node. Fragment dodatkowy
moze stac si¢ podstawowym w przypadku, gdy wezet podstawowy staje si¢ aktywny we fragmencie poprzez ponowne
dotaczenie albo operacjg scalania.

W przypadku operacji scalania program obstugi wyjscia jest wywolywany we wszystkich weztach domeny
odzyskiwania grupy zasobow klastra bez wzgledu na to, w ktérym fragmencie znajduje si¢ wezel. Uzywany jest ten
sam kod dziatania, co w przypadku operacji ponownego dotaczania. Po scaleniu nie sa zmieniane role weztow, ale stan
weztow w domenie odzyskiwania grupy zasobow klastra jest zmieniany z pofragmentowany (partition) na aktywny
(active). Kiedy wszystkie fragmenty zostana scalone, usuwany jest warunek wystapienia fragmentacji i wszystkie
funkcje API grupy zasobow klastra moga by¢ uzywane.

Replikacja
Replikacja to tworzenie kopii w czasie rzeczywistym. Jest to kopiowanie obiektow z jednego wezta do innego lub
innych weztéw w danym klastrze.

Replikacja zapewnia istnienie w systemie zestawow identycznych obiektdw. Po wprowadzeniu zmiany w obiekcie w
jednym z weztéw w klastrze zmiana ta bedzie replikowana do innych weztdw.

Pojecia pokrewne

[Dane elastyczne” na stronie 15|
Dane elastyczne to dane, ktore sa replikowane (kopiowane) na wigcej niz jeden wezet w klastrze.

[Planowanie replikaciji logicznej” na stronie 91|

Replikacja logiczna obstuguje wiele kopii danych. Dane sa replikowane lub kopiowane z wezta podstawowego do
wezla zapasowego, przypisanego do domeny odzyskiwania. Jesli dojdzie do wytaczenia wezta podstawowego, dane
nadal sa dostgpne, gdyz wezet zapasowy przejmuje rolg podstawowego punktu dostgpu.

Monitorowanie pulsu
Monitorowanie pulsu jest funkcja ushug zasobow klastra, ktora dzigki wysytaniu sygnatu z kazdego wezta do
wszystkich innych weztéw pozwala upewnic¢ sig, ze kazdy z weztow jest aktywny.

Jesli sygnat pulsu wezta nie zostanie odebrany, ustugi zasobow klastra wykonaja odpowiednie operacje.

Przedstawione nizej przyktady utatwiaja zrozumienie zasad dziatania funkcji monitorowania pulsu:

Przyktad 1
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Siec¢ 1

RV4C102-1

Przy ustawieniach domyslnych (lub normalnych), z kazdego wezta w klastrze do kolejnego wezta, co 3 sekundy
wysytany jest komunikat pulsu. Na przyktad jesli w Sieci 1 skonfigurowane sa Wezly A, B 1 C, Wezet A wysle
komunikat do Wezta B, ktdéry nastgpnie wysle komunikat do Wezta C, a ten z kolei do Wezta A. Wezet A oczekuje na
potwierdzenie komunikatu pulsu od Wezta B, a takze na przychodzacy komunikat z Wezta C. W rzeczywistosci puls
wedruje po okregu w obie strony. Jesli Wezet A nie otrzyma komunikatu pulsu z Wezta C, to Wezty A 1 B nadal beda
co 3 sekundy kontynuowaty wysytanie komunikatu. Jesli Wezel C bedzie pomijat kolejne komunikaty pulsu,
zasygnalizowana zostanie awaria funkcji pulsu.
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| Przyktad 2
Sieé¢ 1

Wezetprzekazujacy

Router

Wezet

Sie¢logiczna !
przekazujacy

Wezet Wezet

przekazujwzujqcy

Sieé¢ 2

| RV4C101-1

Aby pokaza¢, w jaki sposob sa wykorzystywane routery i wezly przekazujace, do sieci z powyzszego przyktadu
dodano kolejna sie¢. W Sieci 2 skonfigurowane sa Wezly D, E i F. Sie¢ ta jest potaczona z Siecia 1 za pomoca routera.
Routerem moze by¢ inny serwer iSeries lub urzadzenie, ktére komunikuje komunikacja do innego routera znajdujacego
sie gdzie indziej. Kazda sie¢ lokalna ma przypisany wezet przekazujacy. Wezel przekazujacy jest przypisany do wezta,
ktéry ma w sieci najnizszy identyfikator wezta. W Sieci 1 jest to Wezet A, a w Sieci 2 Wezetl D. Mozna teraz utworzy¢
sie¢ logiczna sktadajaca si¢ z Wezta A 1 D. Za pomoca routerow i weztow przekazujacych wezly w obu sieciach moga
monitorowac si¢ wzajemnie i sygnalizowa¢ awari¢ wezla.

Pojecia pokrewne

[Zarzadzanie klastrami” na stronie 103]
W tym temacie zawarte sa informacje, ktore pokrywaja si¢ z niektorymi zadaniami wplywajacymi na zarzadzanie
klastrami.

[<Wydajnos¢ klastra” na stronie 115|
Na naktad pracy zwiazany z zarzadzaniem klastrem moga wptyna¢ zmiany w nim dokonywane.

Zadania pokrewne

[‘Monitorowanie statusu klastra” na stronie 114

Uslugi zasobdw klastra przeprowadzaja podstawowe monitorowanie klastra oraz jego elementéw za pomoca
funkcji niezawodnego komunikatu oraz monitorowania pulsu, w razie koniecznos$ci podejmujac odpowiednie
dziatanie.

| Funkcja niezawodnego komunikatu
| Funkcja niezawodnego komunikatu ustug zasobow klastra utrzymuje sciezke do kazdego wezta w klastrze i zapewnia,
| ze wszystkie wezty maja spdjne informacje o stanie zasobow klastra.
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Niezawodne komunikowanie korzysta z warto$ci ponowienia i limitu czasu, ktore sa unikalne dla technologii
klastrowej. Sa one wstepnie ustalane jako wartosci, ktore powinny odpowiadac¢ wigkszosci srodowisk. Mozna je jednak
zmieni¢ za pomoca za pomoca interfejsu Zmiana ustawien ustug klastra. Wartosci ponowienia i limitu czasu sa
uzywane do okreslenia, ile razy do wezta ma by¢ wysytany komunikat, zanim zostanie zasygnalizowana awaria lub
fragmentacja. W przypadku sieci lokalnej LAN, jesli korzysta si¢ z domyslnych wartosci ponowienia i limitu czasu,
czas potrzebny na przejscie przez podana liczbg ponowien, zanim zasygnalizowana zostanie awaria lub fragmentacja,
wynosi w przyblizeniu 45 sekund. Dla sieci zdalnych dozwolony jest dtuzszy czas. Jego wartos¢ wynosi okoto 4
minuty 15 sekund.

Pojecia pokrewne

[Zmiana ustawien ustug zasobow klastra”|

Wartosci domysine wplywajace na limit czasu komunikatu oraz jego ponowienie sa ustawiane dla konta w
wigkszos$ci typowych instalacji. Istnieje jednak mozliwos¢ modyfikowania tych wartosci, aby bardziej odpowiadaty
srodowisku komunikacyjnemu.

[‘Zarzadzanie klastrami” na stronie 103|
W tym temacie zawarte sa informacje, ktore pokrywaja si¢ z niektorymi zadaniami wplywajacymi na zarzadzanie
klastrami.

Zadania pokrewne

[‘Monitorowanie statusu klastra” na stronie 114]

Ustugi zasobow klastra przeprowadzaja podstawowe monitorowanie klastra oraz jego elementéw za pomoca
funkcji niezawodnego komunikatu oraz monitorowania pulsu, w razie koniecznosci podejmujac odpowiednie
dziatanie.

Zmiana ustawien ustug zasobodw klastra

Wartosci domyslne wplywajace na limit czasu komunikatu oraz jego ponowienie sa ustawiane dla konta w wigkszosSci
typowych instalacji. Istnieje jednak mozliwos¢ modyfikowania tych wartosci, aby bardziej odpowiadaty srodowisku
komunikacyjnemu.

Wartosci mozna dopasowa¢ w jeden z nastepujacych sposobow:
* ustawi¢ ogdlny poziom wydajnosci, ktory jest odpowiedni dla srodowiska,
 ustawic¢ wartosci dla okreslonych komunikatéw dostrajajac parametry dla specyficznych zastosowan.

W pierwszym przypadku ruch komunikatow jest dostosowywany do jednego z trzech poziomdéw komunikacji.
Wartoscia domyslna jest poziom normalny, ktory zostal opisany szczegotowo w temacie Monitorowanie funkcji pulsu.

Druga metoda powinna by¢ stosowana tylko za rada eksperta.

Informacje szczegdtowe na temat obu metod zawiera opis funkcji|API Zmiana ushug zasobéw klastra (Change Cluster]
[Resource Services - QcstChgClusterResourceServices)|

Pojecia pokrewne

[‘Monitorowanie pulsu” na stronie 26|
Monitorowanie pulsu jest funkcja ushug zasobow klastra, ktora dzigki wysytaniu sygnatu z kazdego wezta do
wszystkich innych wgztéw pozwala upewnic sig, ze kazdy z weztow jest aktywny.

Fragmentacja klastra
Fragmentacja klastra to podzbior aktywnych weztéw klastra, ktory powstaje, gdy dochodzi do awarii podczas
komunikacji. Podzbiory, ktdre ulegly fragmentacji, utrzymuja ze soba potaczenie.

Fragmentacja klastra ma miejsce w klastrze za kazdym razem, gdy zostaje przerwana komunikacja z jednym lub
kilkoma weztami w klastrze, a wystapienie awarii w utraconych weztach nie moze zosta¢ potwierdzone. Gdy
fragmentacja klastra zostanie wykryta, ustugi zasobow klastra ograniczaja zakres operacji, ktore mozna wykonac na
danym wezle. Po wykryciu fragmentacji wykonywane dzialania sa ograniczane, tak aby przyczyna problemu mogta
by¢ usunigta, a ustugi zasobow klastra byly w stanie potaczy¢ fragmenty.
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Pewne dziatania grupy zasobow klastra sa ograniczone, w przypadku wystapienia fragmentacji klastra. Sekcja
[API grupy zasobow klastra|zawiera opis ograniczonych operacji dla poszczegolnych typow fragmentow.

W przypadku, gdy domena administracyjna klastra zostata podzielona na fragmenty, to zmiany zostana
zsynchronizowane we wszystkich wegztach poszczegolnych fragmentow. Ponowne polaczenie weztow spowoduje, ze
domena administracyjna klastra przeniesie zmiany wprowadzone w poszczegdlnych fragmentach, dzigki czemu zasoby
beda spdjne w obrebie aktywnej domeny.

Pojecia pokrewne

|“Unikanie fragmentacji klastra” na stronie 86|
Skonfigurowanie nadmiarowych $ciezek komunikacyjnych, migdzy wszystkimi weztami w klastrze, to najlepszy
sposob na uniknigcie typowej fragmentacji klastra zwiazanej z siecia.

|“B1Qdy fragmentacji” na stronie 140|

Pewne warunki wystegpujace w klastrze mozna bez trudu poprawic. Jesli dojdzie do fragmentacji klastra, opisano, w
jaki sposob odzyska¢ informacje. Opisuje takze, w jaki sposob mozna unikna¢ fragmentacji klastra oraz
przedstawia przyktad scalania jego fragmentow.

[“Wymagania dotyczace sprzetu” na stronie 83|
Na kazdym modelu serwera iSeries, na ktorym moze dziata¢ system operacyjny i5/0S wersja VAR4MO lub nowsza
mozna uzywac technologii klastrowe;j.

Aplikacje wykorzystujace technologie taczenia w klastry

Aplikacja elastyczna jest kluczowym elementem w $rodowisku klastrow. Jesli planowane jest tworzenie i uzywanie
aplikacji o wysokiej dostgpnosci w istniejacym klastrze, nalezy by¢ swiadomym, ze aplikacje te posiadaja
charakterystyczna specyfikacjg dostgpnosci.

Zaleta aplikacji elastycznych klastra jest mozliwo$¢ powtdrnego uruchomienia w innym wezle klastra, bez potrzeby
rekonfiguracji oprogramowania klientow. W dodatku dane, ktore sa skojarzone z ta aplikacja, beda dostepne rowniez
po przetaczeniu recznym lub awaryjnym. Oznacza to, ze uzytkownik aplikacji, podczas przetaczania aplikacji i jej
danych z we¢zta podstawowego do wezta zapasowego, odczuje jedynie minimalna przerwe w dziataniu. Uzytkownik nie
musi wiedzie¢, ze aplikacja i dane zostaly przeniesione na zaplecze.

W celu zapewnienia elastycznosci aplikacji w klastrze, musza by¢ uzywane aplikacje spetniajace pewne specyficzne
wymagania dotyczace dostgpnosci. Ponadto aby aplikacja byla przetaczalna i zawsze dostgpna dla uzytkownikow
klastra, musi spetnia¢ pewne specyficzne wymagania. Szczegdtowe informacje na temat cech tych aplikacji znajduja
sie w temacie [High Availability and Clusters. Z powodu tych wymagan do wykorzystania przelaczalnych aplikacji w
klastrze udostgpniono nastgpujace opcje:

1. Zakup aplikacji z obsluga klastrow
Oprogramowanie z obstuga klastréw spetnia rézne wymagania dotyczace wysokiej dostgpnosci.

2. Napisanie lub zmiana wlasnej aplikacji, aby zapewni¢ jej wysoka dostepnosé¢
Niezalezni dostawcy oprogramowania i programisci aplikacji moga tak dostosowac aplikacje, aby byly
przetaczalne w srodowisku klastrowym serwera iSeries.

Kiedy aplikacja elastyczna jest juz zaimplementowana, musi by¢ zarzadzana w granicach danego klastra.
Pojecia pokrewne

|“Aplikacje elastyczne” na stronie 15|
Aplikacja elastyczna to aplikacja, ktora moze by¢ powtornie uruchomiona w innym wezle klastra bez potrzeby
rekonfiguracji oprogramowania klientow.

Architektura i5/0S dla aplikacji z obstuga klastrow
Wazna zaleta aplikacji dla uzytkownika koncowego jest ich wysoka dostgpnosc¢; niektore aplikacje sa dostgpne nawet
podczas wylaczenia, planowanego lub nieplanowanego.
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15/0S udostepnia architekturg zapewniajaca zdolnos¢ do pracy przy cze$ciowe]j awarii na poziomie aplikacji, ktora
obstuguje rézne stopnie aplikacji o wysokiej dostepnosci. Najlepsze w tej klasie aplikacje sa rozszerzane o
zintegrowane funkcje demonstrujace parametry wysokiej dostepnosci i automatyzacj¢ wysoko dostgpnego srodowiska
sterowane przez narzgdzia zarzadzania klastrem.

Aplikacje te maja nastgpujace parametry:

aplikacja moze przetaczy¢ si¢ do wezta zapasowego, jesli wezet podstawowy bedzie niedostepny,

aplikacja uwzgledniajac definicjg elastycznosci oraz obszar danych statusu, ksztattuje srodowisko elastyczne tak,
aby wlaczanie automatycznego konfigurowania i aktywacja aplikacji nastgpowaty przy uzyciu aplikacji zarzadzania
klastrem,

aplikacja zapewnia elastyczno$¢ dzigki programowi obstugi wyjscia grupy zasobow klastra stuzacy do obstugi
zdarzen zwiazanych z klastrem oraz do wykorzystania mozliwosci ushug zasobdw klastra i5/0S,

aplikacja udostgpnia funkcj¢ ponownego uruchomienia aplikacji, ktéra przenosi uzytkownika do ekranu menu lub
poza ten ekran.

Aplikacje o bardziej rygorystycznych parametrach dostepnosci i restartu maja nastepujace charakterystyki:

aplikacja zapewnia zaawansowang elastycznos$¢ dzigki stabilnej obstudze zdarzen klastra (kody dziatania) przez
program obstugi wyjscia grupy zasobow klastra,

udostepnia wyzszy poziom dla obstugi ponownego uruchomienia aplikacji; w przypadku aplikacji zwiazanych z
hostem, uzytkownik zostanie przeniesiony przez kontrolg transakcji lub funkcje punktu kontrolnego do granicy
transakcji; w przypadku aplikacji zwiazanych z klientem, przeprowadzone zostanie przetaczenie awaryjne, ktore
minimalnie wplynie na przerwg w ustugach.

Pojecia pokrewne

[Wysoka dostepnosé systemow Series i klastry|

Pisanie aplikacji klastrowej o wysokiej dostepnosci
Aplikacja o wysokiej dostgpnosci to ta, ktora charakteryzuje si¢ elastycznoscia, jesli chodzi o wytaczanie systemu w
srodowisku klastrowym.

Mozliwych jest kilka poziomow dostgpnosci aplikacji:

1.

Jesli wystapi btad aplikacji, uruchamia si¢ ona ponownie w tym samym wezle i usuwa potencjalne przyczyny bledu
(takie jak uszkodzone dane sterujace). Aplikacja bedzie wygladata tak, jakby byta uruchomiona po raz pierwszy.

Aplikacja wykonuje przetwarzanie pewnej liczby punktow kontrolnych ponownego uruchomienia. Aplikacja
bedzie wtedy wygladata tak, jakby byta zamknigta w punkcie awarii.

Jesli dojdzie do wylaczenia systemu, aplikacja jest uruchamiana ponownie na serwerze zapasowym. Aplikacja
bedzie wygladata tak, jakby byta uruchomiona po raz pierwszy.

Jesli dojdzie do wylaczenia systemu, aplikacja jest uruchamiana ponownie na serwerze zapasowym i wykonuje na
nim przetwarzanie niektorych punktéw kontrolnych ponownego uruchomienia. Aplikacja bedzie wtedy wygladata
tak, jakby byta zamknigta w punkcie awarii.

Jesli dojdzie do wylaczenia systemu, uruchomione zostanie koordynowane przetaczenie awaryjne aplikacji oraz jej
danych do innego wezta lub weztow w klastrze. Aplikacja bedzie wygladala tak, jakby byta uruchomiona po raz
pierwszy.

Jesli dojdzie do wylaczenia systemu, uruchomione zostanie koordynowane przetaczenie awaryjne aplikacji oraz jej
danych do innego wezta lub weztow w klastrze. Aplikacja wykonuje na serwerze przetwarzanie niektorych
punktow kontrolnych ponownego uruchomienia. Aplikacja bedzie wtedy wygladata tak, jakby byla zamknigta w
punkcie awarii.

Uwaga: W przypadkach od 1 do 4 za odzyskiwanie danych odpowiedzialny jest uzytkownik.

Tworzenie aplikacji elastycznej:

Informacje na temat tworzenia aplikacji elastycznych.
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Aplikacja elastyczna powinna spetniac nastepujace wymagania:
* aplikacja moze by¢ uruchamiana w roznych weztach,

* klient ma dostep do aplikacji poprzez adres IP,

* aplikacja nie ma stanu lub informacje o stanie sa znane,

» dane, ktore sa skojarzone z ta aplikacja, beda dostgpne réwniez po przetaczeniu rgcznym.

Sa trzy zasadnicze elementy, ktore sprawiaja, ze aplikacja jest odporna (jest elastyczna) na utratg zasilania systemu w
srodowisku klastrow. Sa to:

Sama aplikacja
W jakim stopniu jest ona odporna na wystepowanie btedow lub utrate zasilania systemu i czy moze by¢
niezauwazalnie restartowana?

Aplikacja moze spetniac te zadania dzigki mozliwosciom laczenia w klastry.

Powiazane dane
Czy utrata zasilania wplywa na dostgpnos$¢ danych powiazanych z aplikacja?

Warto wykorzysta¢ pracujacy w srodowisku klastrow specjalistyczny program do obstugi replikacji uzyskany
od Partnera handlowego IBM tworzacego oprogramowanie posrednie dla klastrow. Alternatywnie dane mozna
przechowywac w przelaczalnej, niezaleznej puli dyskowej (przetaczalna, niezalezna ASP).

Mozliwosci kontroli i administrowania
Czy tatwo jest zdefiniowa¢ srodowisko wspomagajace dostgpnos¢ danych i aplikacji?

Pomocne sa tutaj uzyskane od innych firm rozwiazania shuzace do zarzadzania klastrami, ktore wykorzystuja
funkcje API do obstugi klastréw i umozliwiaja aplikacjom elastycznym korzystanie z danych elastycznych.

Ponowne uruchamianie aplikacji klastrowych o wysokiej dostepnosci:

Aby aplikacja mogta by¢ ponownie uruchomiona, musi zna¢ swoj stan oraz czas przetaczenia awaryjnego lub
recznego.

Informacje o stanie sa specyficzne dla aplikacji, dlatego aplikacja musi okresli¢, ktore informacje sa potrzebne. Bez
informacji o stanie aplikacja moze by¢ ponownie uruchomiona na komputerze PC. Jednak spowoduje to koniecznos¢
przywrocenia pozycji uzytkownika w aplikacji.

Istnieje kilka sposobow sktadowania informacji o stanie aplikacji dla systemu zapasowego. Kazda aplikacja wymaga

okreslenia, ktory z ponizszych sposobow jest dla niej najodpowiedniejszy.

* Aplikacja moze przesta¢ wszystkie informacje o stanie do systemu klienta zadajacego. Kiedy nastapi przetaczenie
awaryjne lub rgezne, aplikacja korzysta ze stanu zesktadowanego w systemie klienta, aby przywrdci¢ swdj stan na
nowym serwerze. Mozna to zrobi¢ za pomoca funkcji API Distribute Information lub funkcji API tabeli mieszajacej
systemu klastrow.

* Aplikacja moze replikowac informacje o stanie (takie jak informacje na temat zadania i inne struktury kontrolne,
ktére sa skojarzone z aplikacja) w czasie rzeczywistym. Wszystkie zmiany w strukturach aplikacja przesyta do
systemu zapasowego.

* Aplikacja moze sktadowac, w czgséci z danymi programu obstugi wyjscia grupy zasobow klastra dla tej aplikacji,
informacje o stanie majace zwiazek z programem. Ten sposob zaklada, ze wymagana jest niewielka ilo§¢ informacji
o stanie. Aby skorzysta¢ z tej metodym mozna uzy¢ funkcji API Zmiana grupy zasobdw klastra
(QcestChangeClusterResourceGroup).

* Aplikacja moze sktadowac informacje o stanie w obiekcie danych, ktory jest replikowany w systemie zapasowym,
razem z danymi aplikacji.

* Aplikacja moze sktadowac informacje o stanie w obickcie danych zawartym w przetaczalnej puli IASP, ktora
zawiera rowniez dane aplikacji.

* Aplikacja moze sktadowac informacje o stanie klienta.

* Nie sa sktadowane zadne informacje o stanie i nalezy przeprowadzi¢ odzyskiwanie.
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Uwaga: Ilos¢ informacji wymaganych do zesktadowania zmniejsza sig, jesli aplikacja korzysta z pewnych form
przetwarzania opartego na punktach kontrolnych ponownego uruchamiania. Informacje o stanie sa
sktadowane jedynie we wczesniej okreslonych punktach kontrolnych aplikacji. Ponowne uruchomienie
spowoduje powrot do ostatniego znanego punktu kontrolnego, co przypomina przetwarzanie kontroli
transakcji bazy danych.

Wywolywanie programu obslugi wyjscia grupy zasobéw klastra:
Program obstugi wyjscia grupy zasobow klastra jest wywotywany w réznych fazach dziatania srodowiska klastrowego.

Ten program utrzymuje konieczna trwatos¢ srodowiska dla zasobow klastra. Taki program jest opcjonalny jedynie w
przypadku grupy zasobow klastra urzadzen elastycznych, a wymagany dla grup zasoboéw klastra pozostatych typow.
Jesli program obstugi wyjscia grupy zasobow klastra jest wykorzystywany, to wywolywany jest po wystapieniu w
klastrze zdarzen takich, jak:

* nieoczekiwane opuszczenie klastra przez wezet,

* opuszczenie klastra przez wezel wynikajace z wywolania funkcji API|Zakonczenie wezla klastra (End Cluster Node|
L QcstEndClusterNode)|lub|Usuniecie pozyciji wezla klastra (Remove Cluster Node Entry |
QcstRemoveClusterNodeEntry).|

* usunigcie klastra wynikajace z wywotania funkcji API[Usuniecie klastra (Delete Cluster - QcstDeleteCluster).|

» aktywowanie wezta za pomoca funkcji API [Uruchomienie wezta klastra (Start Cluster Node -|
[QcstStartClusterNode).

* ponowne nawiazanie komunikacji z pofragmentowanym weztem.

Taki program obstugi wyjscia:
* uruchamia si¢ w nazwanej grupie aktywacji lub w grupie aktywacji programu wywolujacego (*CALLER),
* ignoruje parametr ponownego uruchamiania, jesli wystapi nieobstugiwany wyjatek lub program jest anulowany,

 udostgpnia procedurg obstugi anulowania.

Jesli uruchomiona jest funkcja API grupy zasobow klastra, program obstugi wyjscia jest wywotywany w oddzielnym
zadaniu, z profilem uzytkownika podanym w funkcji Tworzenie grupy zasobow klastra (Create Cluster Resource
Group - QcstCreateClusterResourceGroup). Kiedy wywotywany jest program obstugi wyjscia, funkcja API
automatycznie tworzy oddzielne zadanie. Jesli dzialanie programu obstugi wyjscia grupy zasobow klastra danych nie
powiedzie si¢ lub program zakonczy swoje dziatanie nieprawidtowo, we wszystkich aktywnych weztach w domenie
odzyskiwania wywotywany jest program obstugi wyjscia grupy zasobow klastra z kodem Undo. Ten kod dziatania
pozwala na cofnigcie wszystkich niedokonczonych dziatan i przywrocenie poprzedniego stanu grupy zasobow klastra.

Jesli dziatanie programu obstugi wyjscia grupy zasobow klastra aplikacji nie powiedzie si¢ lub program zakonczy
swoje dziatanie nieprawidtowo, ustugi zasobow klastra przystapia do ponownego uruchomienia aplikacji, jesli status
grupy zasobow klastra jest aktywny. Program obstugi wyjscia grupy zasobow klastra jest wywotywany z kodem
Restart. Jesli po okreslonej maksymalnej liczbie prob aplikacja nie zostanie uruchomiona ponownie, program obshugi
wyijscia grupy zasobow klastra jest wywotywany z kodem Failover. Licznik ponownych uruchomien jest resetowany
jedynie wtedy, gdy program obstugi wyjscia jest wywolywany z kodem Start, co moze by¢ wynikiem uruchomienia
grupy zasobow klastra, przetaczenia awaryjnego lub przetaczenia recznego.

Jesli uruchamiana jest grupa zasobow klastra, program obstugi wyjscia grupy zasobow klastra aplikacji, wywotywany
w wezle podstawowym, nie zwraca sterowania do ustug zasobow klastra, dopdki aplikacja nie zakonczy swojego
dziatania lub wystapi btad. Po aktywowaniu grupy zasobow klastra aplikacji, jesli ustugi zasobow klastra musza
powiadomi¢ program obstugi wyjscia grupy zasobow klastra aplikacji o pewnym zdarzeniu, kolejna instancja programu
obstugi wyjscia jest uruchamiana w osobnym zadaniu. Oczekiwany jest zwrot kodu dziatania innego niz Start lub
Restart.

Program obshlugi wyjscia grupy zasobow klastra jest wywolywany ze zbiorem parametrow, ktore identyfikuja
przetwarzane zdarzenie klastra, a takze aktualny oraz oczekiwany stan zasobow klastra.
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Szczegdtowe informacje dotyczace programow obstugi wyjscia grupy zasobow klastra, w tym informacje
przekazywane do nich dla wszystkich kodow dziatan, zawiera temat Programy obstugi wyjscia grupy zasobow klastra
znajdujacy si¢ w dokumentacji funkcji API dla klastréw. W bibliotece QUSRTOOL znajduje si¢ udostgpniony
przyktadowy kod zrédtowy, ktory moze by¢ wykorzystany jako podstawa do napisania programu obstugi wyjscia. Patrz
podzbiéor TCSTAPPEXT w pliku QATTSYSC.

Uwagi na temat grupy zasobdw klastra aplikacji
Grupa zasobdw klastra aplikacji zarzadza elastycznoscia aplikacji.

Zarzadzanie adresami IP przeje¢cia dla grupy zasobow klastra aplikacji:

Zarzadzanie adresami IP przejecia dla grupy zasobow klastra aplikacji przy uzyciu ustugi zasobow klastra. Mozna nimi
rowniez zarzadzac recznie.

Istnieja dwie metody skojarzenia adresu IP przejecia dla aplikacji z zarzadzana grupa zasobdw klastra aplikacji.
Najprostsza metoda (domyslna) jest zezwolenie, aby ustugi zasobdw klastra zarzadzaty adresem IP przejecia. Metoda
ta powoduje utworzenie przez ustugi zasobow klastra adresu IP przejecia we wszystkich weztach domeny
odzyskiwania, rowniez w tych, ktore beda dodane do niej pdzniej. Jesli zostata wybrana ta metoda, to w zadnym wezle
domeny odzyskiwania nie mozna aktualnie zdefiniowac adresu IP przejecia.

Alternatywnym sposobem jest samodzielne zarzadzanie adresami IP przejecia. W tej metodzie ustugi zasobow klastra
nie biora udziatu w konfigurowaniu adresu IP przejgcia. Za konfiguracj¢ odpowiedzialny jest uzytkownik. Przed
uruchomieniem grupy zasobow klastra nalezy doda¢ adres IP przejecia we wszystkich weztach domeny odzyskiwania
(z wyjatkiem weztow replikacji). Zanim do domeny odzyskiwania aktywnej grupy zasobow klastra zostanie dodany
jakikolwiek wezel, nalezy wczesniej skonfigurowac jego adres IP przejecia.

Wiele podsieci
Dopuszczalna jest mozliwos¢, ze przejmowanie adresu IP dziata w wielu podsieciach, chociaz domyslnie
wszystkie wezty domeny odzyskiwania powinny znajdowac si¢ w tej samej podsieci. Czynnosci jakie nalezy
wykona¢ w celu skonfigurowania adresu IP, gdy wezty znajduja si¢ w domenie odzyskiwania zasobow
przejecia dla aplikacji w podsieciach, znajduja sie¢ w|Wlaczanie przetaczania recznego aplikaciil

Pojecia pokrewne

[Przyktad: dziatania przetaczania awaryjnego dla aplikacji grupy zasobow klastra” na stronie 36|
Ponizej przedstawiony zostal przyktadowy scenariusz przetaczenia awaryjnego.

[Tworzenie aplikacji grupy zasobéw klastra (CRG) z aktywnym adresem IP przejecia” na stronie 108
Podczas tworzenia aplikacji grupy zasobdw klastra mozna okresli¢, czy adres IP przejgcia bedzie aktywny. Jest to
mozliwe tylko wtedy, gdy uzytkownik skonfigurowat adres IP przejecia.

Wiaczanie przelqczania recznego poprzez podsieci:

Technologia faczenia w klastry wymaga, zeby wszystkie wezty klastra domeny odzyskiwania grupy zasobow klastra
aplikacji istnialy w tej samej sieci LAN (aby korzystaly z tego samego adresowania podsieci).

Bazowym protokotem sieciowym, uzywanym do wykonywania operacji przetaczania skonfigurowanego adresu IP
przejecia z jednego wezta domeny odzyskiwania do innego, jest protokot ARP (Address Resolution Protocol). Mozliwe
jest jednak poszerzenie domeny odzyskiwania o wezly rezydujace w innych sieciach LAN, oddzielonych routerami.

To rozszerzenie mozliwe jest dzigki zastosowaniu obstugi wirtualnego adresu IP i uzyciu protokotu RIP (Routing
Information Protocol) w weztach klastra i routerach. Wigcej informacji znajduje si¢ w temaciel“quczanie przechzanial

recznego’

Wilaczanie przelqczania recznego:

Ustugi zasobdw klastra obstuguja konfigurowane przez uzytkownika przejecie adresu IP podczas konfigurowania grup
zasobow klastra (CRG).
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Aby wlaczy¢ srodowisko przetaczania recznego, niezbedne jest wykonanie nizej przedstawionych czynnosci
konfiguracji r¢cznej. Ten zestaw instrukcji nalezy wykona¢ we wszystkich weztach domeny odzyskiwania, a
nastepnie powtorzy¢ dla tych wezlow klastra, ktore stana si¢ wezlami domeny odzyskiwania dla danej grupy
zasobow Kklastra aplikacji w pozniejszym czasie.
1. Wybor adresu IP do przejecia, ktory ma by¢ uzywany przez grupg zasobow klastra aplikacji.
* Aby unikna¢ zamieszania, adres ten nie powinien pokrywac si¢ z innymi istniejacymi adresami uzywanymi
przez wezty klastra lub routery. Na przyktad wybierajac adres 19.19.19.19, nalezy si¢ upewnic, ze 19.0.0.0
(19.19.0.0 lub ...) nie sa trasami wystepujacymi w tabelach routingu systemu.

* Nalezy doda¢ interfejs przejgcia (na przyktad 19.19.19.19); tworzy sig¢ go za pomoca opisu linii z parametrem
*VIRTUALIP, maski podsieci 255.255.255.255 (trasa hosta), wartosci MTU 1500 (jakakolwiek liczba z zakresu
576-16388) i pozycji Autostart o wartosci *NO. Ten adres przejecia (na przyktad 19.19.19.19) bedzie musiat
istnie¢ jako adres *VIRTUALIP przed zidentyfikowaniem go w nastgpnej czynnosci jako Dotaczony interfejs
lokalny (Associated Local Interface). Adres ten nie musi by¢ aktywny.

2. Powiazanie, w czasie tworzenia klastra lub dodawania do niego wezta, adresu IP, ktéry ma by¢ przejety, z jednym
lub obydwoma adresami IP przeznaczonymi dla komunikacji w klastrze.

* Oznacza to, ze adres przejecia 19.19.19.19, ktéry ma by¢ lokalnie uzywany dla taczenia w klastry, stanie si¢
skojarzonym interfejsem lokalnym (Associated Local Interface) adresu IP dla wezta klastra znajdujacego sig na
magistrali Ethernet. Czynnos¢ tg nalezy wykona¢ dla kazdego adresu klastra w kazdym wezle.

Uwaga: Aby te zmiany mogly by¢ zastosowane w interfejsie CFGTCP, nalezy wylaczy¢ adresy klastra.

3. Tworzenie klastra i grup zasobow klastra (CRG). W przypadku grupy zasobow klastra aplikacji dla pola
"konfiguracja przejecia adresu IP”, nalezy poda¢ wartos¢ QcstUserCfgsTakeoverlpAddr. Nie nalezy uruchamiaé¢
zadnych grup zasobow klastra aplikacji.

4. Korzystajac w interfejsie CFGTCP z opcji Konfigurowanie aplikacji TCP/IP (opcja 20), nastgpnie z
Konfigurowanie trasy (opcja 2) i Zmiana trasy attributes (opcja 1), nalezy upewnic¢ sig, ze parametr Dostarczanie
ma warto$¢ *YES. Jesli tak nie jest, nalezy ustawi¢ go na *YES, a nastgpnie uruchomic lub restartowac¢, w kazdym
wezle klastra, opcje ROUTED (RIP Iub RIP-2).

* Opcja 3 komendy NETSTAT za pomoca Portu lokalnego pokaze opcje ROUTED, jesli aktualnie jest
uruchomiona. Opcja ROUTED musi uruchamiac i ogtaszac trasy (Dostarczanie = *YES) w kazdym wezle
klastra w domenie odzyskiwania grupy zasobow klastra.

5. Nalezy upewnic¢ sig, ze wszystkie routery taczace sieci LAN w domenie odzyskiwania, akceptuja i oglaszaja trasy
hosta dla RIP.

* To niekoniecznie musi by¢ ustawienie standardowe dla routerdw. Jezyk zalezy od producenta routera, ale w
interfejsach RIP oczekuje sig, ze bedzie istniata mozliwo$¢ wysylania tras hosta i otrzymywania hostow
dynamicznych.

* Dotyczy to zardwno interfejsow routera wskazujacych na serwery iSeries, jak 1 interfejséw typu router-router.

Uwaga: W tym scenariuszu nie nalezy uzywac serwera iSeries jako serwera. Nalezy korzysta¢ z routeréw (firmy
IBM lub innych), ktore zostaty zaprojektowane do obstugi routingu. Funkcja ta nie moze by¢ obstuzona
przez konfiguracjg routingu w systemie iSeries.

6. W tym przypadku nalezy recznie aktywowaé w jednym z weztow klastra adres przejecia, zezwoli¢ interfejsowi RIP
na pigciominutowe propagowanie tras routingu oraz na wykonanie komendy ping do adresow przejgcia ze
wszystkich weztéw domeny odzyskiwania grupy zasobow klastra oraz z wybranych klientéw sieci LAN, ktore
beda korzystaty z tych adresow.

* Po tym tescie sprawdzajacym nalezy upewnic sig, ze adres przejgcia zostat ponownie wylaczony.
* Technologia taczenia w klastry uruchomi w podanym wezle podstawowym adres, kiedy grupy zasobow klastra
zostana uruchomione.

7. Uruchomienie grup zasobow klastra aplikacji.

* W tym momencie, w wybranym wezle, technologia taczenia w klastry uruchomi adres przejecia, a interfejs RIP
bedzie oglaszat trasy w domenie odzyskiwania. Aktualizacja tras w domenie moze zaja¢ interfejsowi RIP do 5
minut. Ta funkcja jest niezalezna od uruchamiania funkcji grupy zasobdw klastra.

Klastry 35



Wazne informacje:

* Jesli powyzsza procedura nie zostanie przeprowadzona we wszystkich weztach klastra w
domenie odzyskiwania grupy zasobow klastra aplikacji, klaster zawiesi sig¢ podczas procesu
przetaczania recznego.

* Nawet jesli nie zostalo wykonane przetaczanie awaryjne weztow replikacji, to jest to dobry
pomyst, na wypadek gdyby miaty zosta¢ weztami zapasowymi w pozniejszym czasie.

* Korzystanie z wielu wirtualnych adresow IP wymaga dla kazdego z nich uzycia oddzielnej
grupy zasobow klastra (CRG) aplikacji oraz oddzielnego adresu IP, z ktorym bedzie
skojarzony. Ten adres moze by¢ innym logicznym adresem IP w tym samym adapterze lub
moze to by¢ po prostu adapter. Nalezy zachowac ostrozno$¢, aby zapobiec powstaniu
niejednoznacznych pozycji w tabelach routingu. Najlepiej mozna to zrobi¢ wykonujac ponizsze
kroki:

— Do tabeli routingu, dla kazdego wirtualnego adresu IP, nalezy doda¢ parametr
*DFTROUTE.

— Mozna to zrobi¢ za pomoca komendy CFGTCP (opcja 2).

— Nalezy ustawi¢ wszystkie parametry, w tym nastepny przeskok, na te, ktore byty wybrane
dla routera, z tym wyjatkiem, ze interfejs preferowanego wiazania powinien by¢ adresem IP
systemu lokalnego, skojarzonym z wirtualnym adresem IP, ktory bedzie reprezentowany
przez tg trasg.

Przyklad: dzialania przelaczania awaryjnego dla aplikacji grupy zasobéw klastra:
Ponizej przedstawiony zostat przyktadowy scenariusz przelaczenia awaryjnego.

Gdy ma miejsce przetaczanie awaryjne w grupie zasobow klastra dla aplikacji elastycznej spowodowane
przekroczeniem limitu ponawiania lub anulowaniem zadania, wykonywane sg nast¢pujace czynnosci:

*  We wszystkich aktywnych weztach w domenie odzyskiwania grupy zasobow klastra wywotywany jest program
obstugi wyjscia grupy zasobow klastra z kodem przelaczenia awaryjnego. Oznacza to, ze ushugi zasoboéw klastra sa
przygotowywane do przetaczania awaryjnego punktu dostgpu aplikacji na pierwsza kopie zapasowa.

* Uslugi zasobow klastra zamykaja przejmowanie potaczenia IP w wezle podstawowym. Wigcej informacji o
przejmowaniu adresu IP zawiera sekcja Zarzadzanie adresami IP aplikacji grupy zasobow klastra.

* Uslugi zasobow klastra uruchamiaja przejmowanie adresu IP w wezle pierwszej kopii zapasowej (nowy wezet
podstawowy).

* Uslugi zasobow klastra uruchamiaja zadanie, ktore wywoluje na nowym wezle podstawowym program obshugi
wyjscia grupy zasobow klastra z kodem startu. Czynnos¢ ta ponownie uruchamia aplikacje.

Powyzszy przyktad przedstawia sposob dziatania scenariusza przetaczania awaryjnego. Przebieg innych scenariuszy
przetaczania awaryjnego moze odbiega¢ od powyzszego.

Przyklad: Program obslugi wyjscia aplikacji:
Przyktadowy kod programu obstugi wyjscia dla przyktadowej grupy zasobow klastra aplikacji.

Ten przyktadowy kod znajduje si¢ w bibliotece QUSRTOOL.

Uzywajac przyktadowego kodu, uzytkownik wyraza zgodg na warunki zawarte w dokumenciellnformacje dotyczqcel
licencji na kod

[ Fk K dkk ok kk ok kkk ok kk ko k ok ko kk ko k ko k ko kk ko k ok ok kok ok kk ok kA ok ko ok ok ko ok ke ko ok ok kK *xkk [
/* */
/* Biblioteka: QUSRTOOL */
/* Plik: QATTSYSC */
/* Podzbidr: TCSTAPPEXT */
/* Rodzaj: ILE C */
/* */
/* Opis: */
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/* Przyktadowy program obstugi wyjScia przyktadowej grupy zasobow klastra =/
/* aplikacji wywotywany dla roznych zdarzefi Tub funkcji API klastra. Nadal =*/
/* dodawana musi byC wiekszoS¢ logiki, gdyz jest ona zalezna od unikalnych */

/* czynnoSci, ktdre sa niezbedne dla danej aplikacji. x/
/* */
/* Celem niniejszego przyktadu jest udostepnienie powtoki zawierajacej */

/* podstawowe elementy do budowy programu obstugi wyjScia grupy zasobow */
/* klastra. Komentarze zawarte w przyktadzie wskazujg zagadnienia, ktorymi */
/* nalezy sie zajac podczas tworzenia rzeczywistej implementacji programu =*/

/* obstugi wyjscia. */
/* */
/* W przyktadzie niniejszym obstugiwany jest kazdy kod dziatania majacy */
/* zastosowanie dla grupy zasobdow klastra aplikacji. */
/* */
/* Plik tcstdtaara.h jest dostarczany rowniez z biblioteka QUSRTOOL. Patrz */
/* w podzbiorze TCSTDTAARA w pliku QATTSYSC */
/* */
/* Protokdt zmian: */
/* Opcja Przycz. Wersja Data ID uz. Opis */
/* */
/* ... D98332  v5rlmd 000509 ROCH Utworzenie. */
/* $A1  P9950070 v5r2m0 010710 ROCH Poprawki dot. obszaru danych */

/* $A2 D99055  v5r2m@ 010913 ROCH Dodanie kodu dz. CancelFailover */
/* $A3 D98854  v5r2m@ 010913 ROCH Dodanie kodu dz. VerificationPhase */
/* $A4 PIA10488 v5r3md 020524 ROCH Dod. przyktadowego kodu oczekiw. */

/* na grupe zasobow klastra danych dox*/
/* kodu dziatania przetaczenia. */
/* */

/****************-k******-k************~k~k*~k-k******-k***************************/

ey */
/* */
/* P1iki nagtdwkowe */
/* */
2 */
#include /* Przydatne podczas debugowania */

#include /* makro offsetof */

#include /* funkcji systemowych */

#include /* Funkcje *ancucha */

#include /* Obstuga wyjatkow statych/struktur */

#include /* Inne state klastra */

#include /* Struktura informacji CRG */

#include "qusrtool/gattsysc/tcstdtaara” /* obszar danych QCSTHAAPPI/QCSTHAAPPOx/
#include /* Funkcje API do odtwarz. obszardow danych =/

#include /* Definicja typu kodu btedu API */

#include /* wbudowana funkcja mitime */

#include /* wbudowana funkcja waittime */
2y */
/* */
/* State */
/* */
2 */

#define UnknownRole -999

#define DependCrgDataArea "QCSTHAAPPO"
#define ApplCrgDataArea "QCSTHAAPPI"
#define Nulls 0x00000000000000000000

2 */
/* */
/* W funkcji checkDependCrgDataArea() uzywane sg ponizej wymienione state. */
/* Pierwsza definiuje czas bezczynnoSci przed sprawdzeniem obszaru danych. =*/
/* Druga definiuje maksymalny czas oczekiwania na gotowoSC obszaru danych =*/
/* zanim uruchamianie aplikacji zakoiczy sie niepowodzeniem przy urucham. =*/
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/* funkcji grupy zasobow klastra. Trzecia definiuje maksymalny czas */
/* oczekiwania dla funkcji Initiate Switchover lub przetaczenia awaryjnego.*/

/* */

#define WaitSecondsIncrement 30
#define MaxStartCrgWaitSeconds 0
#define MaxWaitSeconds 900

/* */
/* Niniejszy program obstugi wyjScia zostat zaktualizowany i obstuguje nowex*/
/* kody dziatania, ponizsza warto$¢ definiuje najwyzszy numer obstugiwanegox*/

/* kodu dziatania. */
/* */
2y */
#define MaxAc 21
2y */
/* */
/* Je§1i dane programu obstugi wyjScia w grupie zasobow klastra maja */
/* okreSlona strukture, whracz plik nagtowkowy z jej definicjg i zmien */
/* wartoSC ponizszej statej, aby zamiast typu char uzywana byta nazwa tej */
/* struktury */
/* */
ey */
#define EpData char

L L */
/* */
/* Imien ponizsza definicje na biblioteke, w ktorej znajduje sie aplikacja */
/* oraz obszary danych QCSTHAAPPO i QCSTHAAPPI. */
/* */
J e m e e e */

2y */
/* */
/* Prototypy funkcji wewnetrznych. */
/* */
2 */

static int getMyRole(Qcst EXTPO10O_t *, int, int);

#pragma argopt(getMyRole)

static int doAction(int, int, int, Qcst_EXTPO100_t =, EpData *);
#pragma argopt(doAction)

static int createCrg(int, int, Qcst_EXTPO100_t =, EpData *);
static int startCrg(int, int, Qcst_EXTPO100_t =, EpData *);

static int restartCrg(int, int, Qcst EXTPO100_t =, EpData *);
static int endCrg(int, int, Qcst EXTPO10O_t *, EpData *);

static int verifyPhase(int, int, Qcst EXTPO100_t *, EpData *);
static int deleteCrg(int, int, Qcst_EXTPO100_t =, EpData *);
static int memberIsdoining(int, int, Qcst EXTPO10O_t *, EpData *);
static int memberIsLeaving(int, int, Qcst _EXTPO100_t %, EpData *);
static int switchPrimary(int, int, Qcst EXTPO100_t *, EpData =*);
static int addNode(int, int, Qcst EXTPO100_t =, EpData *);

static int rmvNode(int, int, Qcst EXTPO10O_t =, EpData *);

static int chgCrg(int, int, Qcst EXTPO10O t *, EpData *);

static int deleteCrgWithCmd(int, int, Qcst_EXTPO100_t %, EpData *);
static int undoPriorAction(int, int, Qcst EXTPO100_t *, EpData *);
static int endNode(int, int, Qcst_EXTPO100_t =, EpData *);

static int chgNodeStatus(int, int, Qcst EXTPO10O_t *, EpData =*);
static int cancelFailover(int, int, Qcst EXTPO100_t *, EpData *);
static int newActionCode(int, int, Qcst_EXTPO100_t =, EpData *);
static int undoCreateCrg(int, int, Qcst EXTPO100_t *, EpData *);
static int undoStartCrg(int, int, Qcst_EXTPO100_t *, EpData *);
static int undoEndCrg(int, int, Qcst_EXTPO100_t *, EpData *);
static int undoMemberIsJdoining(int, int, Qcst_EXTPO100_t %, EpData *);
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static int undoMemberIsLeaving(int, int, Qcst_EXTPO100 _t %, EpData *);
static int undoSwitchPrimary(int, int, Qcst_EXTPO100_t %, EpData *);
static int undoAddNode(int, int, Qcst EXTPO100_t %, EpData *);

static int undoRmvNode(int, int, Qcst_EXTPO100_t %, EpData *);

static int undoChgCrg(int, int, Qcst_EXTPO100_t *, EpData *);

static int undoCancelFailover(int, int, Qcst_EXTPO100_t %, EpData *);
static void bldDataAreaName(char *, char *, char *);

#pragma argopt(bldDataAreaName)

static int checkDependCrgDataArea(unsigned int);

#pragma argopt(checkDependCrgDataArea)

static void setApplCrgDataArea(char);

#pragma argopt(setApplCrgDataArea)

static void cancelHandler(_CNL_Hndlr_Parms_T =*);

static void unexpectedExceptionHandler(_INTRPT Hndlr_Parms T =*);

static void endApplication(unsigned int, int, int, Qcst_EXTPO100_t %, EpData *);

#pragma argopt (endApplication)

/*
/* Kilka procedur debugowania
/*

static void printParms(int, int, int, Qcst_EXTPO100_t *, EpData *);
static void printActionCode(unsigned int);
static void printCrgStatus(int);
static void printRcvyDomain(char =,
unsigned int,

Qcst_Rcvy Domain_Arrayl t *);

static void printStr(char *, char *, unsigned int);

/*

/* Definicje typow

/*
2

S S S S S S S Sp
/*

/* Struktura definiujaca dane, ktore bedg przekazywane do procedur obstugi
/* wyjatkow i anulowania. Rozszerz ja o inform. unikalne dla wtasnej aplik.

*/
*/
*/

*/
*/
*/
*/

*/
*/
*/
*/

/* */
2y */
typedef struct {
int *retCode; /* Wskaznik do kodu powrotu */
EpData *epData; /* Dane programu obstugi wyjScia z grupy */
/* zasobow klastra */
Qcst_EXTPO100_t *crgData; /* Dane grupy zasobdw klastra */
unsigned int actionCode; /* Kod dziatania */
int role; /* Rola domeny odzyskiwania zasobow tego wezta */
int priorRole; /* Poprzednia rola domeny odzyskiw. tego wezta */
} volatile HandlerDataT;
2 */
/* */
/* Tablica wskaznikow do funkcji obstugi kodow dziatania. Po aktualizacji =*/
/* programu obs}. wyjScia o obstuge nowych kodow dziatania dodaj nazwy */
/* nowych funkcji do tej tablicy. */
/* */
[ === ===~ .. */

static int (*fcn[MaxAc+1]) (int role,
int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =*crgData,
EpData *epData) = {
newActionCode, /* 0 - obecnie zastrzezonex/
createCrg, /* 1 =/
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startCrg, [* 2 */

restartCrg, /* 3 %/

endCrg, /x4 =/

verifyPhase, /* 5 - obecnie zastrzezone*/
newActionCode, /* 6 - obecnie zastrzezonex/
deleteCrg, /* 7 =/

memberIsJoining, /* 8 */
memberIsLeaving, /* 9 =/
switchPrimary, /* 10 =/

addNode, /* 11 =/
rmvNode, [* 12 */
chgCrg, /* 13 %/

deleteCrgWithCmd,/* 14 =/
undoPriorAction, /* 15 =/

endNode, /* 16 =/

newActionCode, /* 17 - stosowane tylko do CRG urzadzenx*/
newActionCode, /* 18 - stosowane tylko do CRG urzadzen*/
newActionCode, /* 19 - stosowane tylko do CRG urzadzefx/

chgNodeStatus, /* 20 x/
cancelFailover /* 21 %/

s

T Sy Sy S Sy S SRS S S S S S S */
/* */
/* Tablica wskaznikéw do funkcji obstugi wczeSniejszych kodow dziatan przy =*/
/* wywotywaniu z kodem dziatania Undo. Po aktualizacji programu obstugi */
/* wyjscia o obstuge Undo dla nowych koddow dziatan dodaj nazwy nowych */
/* funkcji do tej tablicy. */
/* */
S Sy S SRS S S S S S S */

static int (*undoFcn[MaxAc+1]) (int role,
int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) = {

newActionCode, /* 0 - obecnie zastrzezonex/

undoCreateCrg, [* 1 */

undoStartCrg, [x 2 =/

newActionCode, [* 3 x/

undoEndCrg, /x4 =/

newActionCode, /* 5 - brak mozliwoSci cofniecia dla tego kodu */
newActionCode, /* 6 - obecnie zastrzezonex/

newActionCode, /%7 */

undoMemberIsdoining, /* 8 =/

undoMemberIsLeaving, /* 9 =/

undoSwitchPrimary, /* 10 */

undoAddNode, /% 11 =/
undoRmvNode, /% 12 =/
undoChgCrg, [* 13 =/
newActionCode, /* 14 */
newActionCode, /* 15 */
newActionCode, /* 16 */
newActionCode, /* 17 - stosowane tylko do CRG urzadzenx/
newActionCode, /* 18 - stosowane tylko do CRG urzadzenx*/
newActionCode, /* 19 - stosowane tylko do CRG urzadzenx/
newActionCode, /* 20 =/

undoCancelFailover /* 21 */

/***************************************************************************/

/* */
/* Punkt wejScia dla programu obstugi wyjsScia. */
/* */

/***************************************************************************/
void main(int argc, char *argv[]) {
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HandlerDataT hdlData;

J e m e e e e ecemmeeaee */
/% */
/* Wez kazdy argument przekazany w tablicy argv i rzutuj go na */
/* poprawny typ danych. x/
/* */

2y */

int *retCode = (int *)argv[1];

unsigned int *actionCode = (unsigned int x)argv[2];
EpData *epData = (EpData *)argv[3];
Qcst_EXTPO100_t *crgData = (Qcst EXTPO100_t =*)argv[4];
char *formatName = (char *)argv[5];

J e m e e e e e eeemcemmeeaee */
/* */

/* Sprawdz czy format przekazanych danych jest zgodny z oczekiwaniami */
/* Je§li nie, zostang wprowadzone zmiany i program obstugi wyjScia musi =*/
/* byC zaktualizowany, aby je odzwierciedli¢. Dodaj odpowiednie protoko-*/

/* Yowanie btedow do projektu aplikacji. */
/* */
2 */
if (0 !'= memcmp(formatName, "EXTPO100", 8))
abort();
ey */
/* */
/* Struktura definiujgca dane, ktore bedg przekazywane do procedur */
/* obstugi wyjatkow i anulowania. x/
/* */
Ty S S Sy Sy S S Sy S Sy S Sy Sy SRS S S S */
hd1Data.retCode = retCode;
hd1Data.epData = epData;
hd1Data.crgData = crgData;
hd1Data.actionCode = *actionCode;
hd1Data.role = UnknownRole;

hd1Data.priorRole = UnknownRole;
_VBDY(); /* wymu$ zapisanie zmodyf. zmiennych w pamieci podstawowej */

2 */
/* */
/* Wracz procedure obstugi wyjatku dla dowolnych wyjatkow. */
/* */

2y */

#pragma exception_handler(unexpectedExceptionHandler, hdiData, \
_Cl ALL, C2 ALL, _CTLA_INVOKE )

2y */

/* */

/* WYracz odzyskiwanie za pomocg procedury obstugi anulowania jesli x/

/* zadanie jest anulowane. */
*/

/* */

e */

#pragma cancel_handler(cancelHandler, hdlData)
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/* Wyodrebnij role i wczeSniejsza role wezta, na ktdrym uruchomiony jest */
/* program obstugi wyjScia. JeS1li funkcja API lub zdarzenie wezta zmienigx/
/* domene odzyskiwania (role wezta Tub status cztonkostwa), nowa pozycja */

/* domeny odz. jest przekazywana w tablicy Offset_Rcvy Domain_Array, a  */
/* wczedniejsza pozycja w tabeli Offset_Prior_Rcvy Domain_Arra. Jesli */
/* domena odzyskiwania nie zostanie zmieniona, do wskazania domeny odz. =*/
/* mozna uzy¢ tylko tablicy Offset Rcvy Domain_Array. */
/* */
/* */
J e m —mm m e - */
hd1Data.role = getMyRole(crgData,
crgData->0ffset_Rcvy_Domain_Array,
crgData->Number_Nodes Rcvy Domain);
if (crgData->0ffset Prior_Rcvy Domain_Array)
hd1Data.priorRole =
getMyRole(crgData,
crgData->0ffset Prior_Rcvy Domain_Array,
crgData->Number Nodes Prior Rcvy Domain);
else
hd1Data.priorRole = hdlData.role;
_VBDY(); /* wymu$ zapisanie zmodyf. zmiennych w pamieci podstawowej */
e */
/* */
/* Wtacz, aby wySwietlaé informacje debugowania. */
/* */
ey */
/*
printParms (*actionCode, hd1Data.role, hdlData.priorRole, crgData,
epData);
*/
ey */
/* */
/* Koryguj w oparciu o kod dziatania. Kod powrotu ma wartoS¢ wyniku x/
/* funkcji doAction(). */
/% */
2 */
*retCode = doAction(*actionCode,
hd1Data.role,
hd1Data.priorRole,
crgData,
epData);
ey */
/* */
/* Zadanie programu obstugi wyjScia zakoficzy sie, je§li w tym miejscu x/
/* sterowanie wroci do systemu operacyjnego. */
/* */
2y */
return;
#pragma disable_handler /* unexpectedExceptionHandler */
#pragma disable_handler /* cancelHandler */
} /% koniec main() */

42 Systemy IBM - iSeries: Zarzadzanie systemami Klastry



/***************************************************************************/

/*

/* Pobierz role tego konkretnego wezta z jednego z widokéw domeny

/* odzyskiwania.

/*

/* Zdarzenia funkcji API i klastra, ktore przekazujg zaktualizowana i
/* wczeSniejsza domene odzyskiwania do programu obstugi wyjScia to:

/* QcstAddNodeToRcvyDomain

/* QcstChangeClusterNodeEntry

/* QcstChangeClusterResourceGroup

/* QcstEndClusterNode (wezet koficzacy nie dostaje domeny wcze$niejszej)
/* QcstInitiateSwitchOver

/* QcstRemoveClusterNodeEntry (wezel usuniety nie dostaje domeny wczesn.)
/* QcstRemoveNodeFromRcvyDomain

/* QcstStartClusterResourceGroup (tylko jesli nieaktywne wezty zapasowe
/* sa ponownie uporzadkowane)

/* awaria powodujaca przetaczenie awaryjne

/* wezek ponownie *aczacy sie z klastrem

/* scalanie fragmentow klastra

/*

/* Wszystkie pozostate funkcje API przekazuja tylko zaktualizowana domene

/* odzyskiwania.

/*

*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/

/***************************************************************************/

static int getMyRole(Qcst _EXTPO100_t *crgData, int offset, int count) {
Qcst_Rcvy Domain_Arrayl t xnodeData;
unsigned int iter = 0;

/* Czasami system nie jest w stanie okre§1i¢ ID wez}a i przekazuje
/* wartoSC *NONE. Taka sytuacja ma miejsce na przyktad jesli ustugi
/* zasobow klastra w wezle nie sg aktywne i uzywana jest komenda CL
/* DLTCRG.

if (0 == memcmp(crgData->This_Nodes_ID, QcstNone,
sizeof (Qcst_Node _Id t)))
return UnknownRole;

/*
/* 0blicz wskaznik do pierwszego elementu tablicy domeny odzyskiwania.
/*

/* Znajdz mdj wezet w tablicy domeny odzyskiwania. Nie bedzie mnie we
/* wczeSniejszej domenie odzyskiwania, je$li dodano mnie za pomoca
/* funkcji API ADD Node to Recovery Domain.

while (0 != memcmp(crgData->This_Nodes_ID,
nodeData->Node_ID,
sizeof(Qcst_Node_Id_t))
&&
iter &1t; count
)

nodeData++;

*/
*/
*/
*/
*/

*/
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itertt;

}

if (iter &1t; count)
return nodeData->Node_Role;

else
return UnknownRole;
}/* end getMyRole() */
/**************** """"""""" AXXKA*A K *hhkhdhhhhhhhhhhhhkhk*k ******************/
/* */

/* Wywotaj odpowiednig funkcje w oparciu o kod dziatania klastra. Funkcja =*/
/* doAction() zostata wydzielona z main() w celu uproszczenia przyktadu. =*/

/* Prolog kazdej wywotywanej funkcji zawiera informacje o konkretnym */
/* dziataniu klastra. */
/* */

/* Kazdy kod dziatania zostat podzielony na oddzielne funkcje tylko w celu */
/* uproszczenia tego przyktadu. Dla konkretnego programu obstugi wyjScia  =*/
/* niektore kody dziatania moga wykonywaC te same funkcje, w takim wypadku */

/* wiele kodow dziatania moze by obstuzonych przez te samg funkcje. */
/* */
[k gk ek k ok kok Kok ok ok ok ok ok R R 2 2 R R R T TR T kkKxrhhhhhE AKX KR K*A *xkk [
static int doAction(int actionCode,

int role,

int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

Ty S S Sy Sy Sy S S Sy SRS S S - */
/* */
/* Dla kodow dziatania znanych temu programowi obstugi wyjScia wywotaj =/
/* funkcje pracujaca dla tego kodu dziatania. */

/* */

2y */

if (actionCode &1t;= MaxAc )
return (*fcn[actionCode]) (role, priorRole, crgData, epData);
else

/* */
/* Firma IBM zdefiniowata nowe kody dziatania w nowym wydaniu systemu =*/
/* i ten program obstugi wyjscia nie zostat jeszcze zaktualizowany. */

/* Podejmij dziatanie domySine. */
/* */
K e e */
return newActionCode(role, priorRole, crgData, epData);
}/* end doAction() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAclInitialize */
/* */
/* Wywotana zostata funkcja API QcstCreateClusterResourceGroup. */
/* Tworzony jest nowy obiekt grupy zasobow klastra. */
/* */
/* Do rozwazenia: */
/* - sprawdzenie, czy program uzytkowy i wszystkie powigzane obiekty sg */
/* na wezle podstawowym i weztach zapasowych. Jesli nie, wyslij */
/* komunikat o bYedzie/ostrzezenie Tub zwrdé kod powrotu. */
/* */
/* - sprawdzenie, czy wymagane grupy zasobow klastra danych Tub urzadzen */
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/* domeny odzysk. */

/* - wykonanie niezbednej konfiguracji, wymaganej do uruchomienia */
/* aplikacji w wezle podstawowym Tub weztach zapasowych. */
/* - je§li ta grupa CRG ma mozliwoSC uzycia funkcji API */
/* QcstDistributeInformation, w tym miejscu nalezy utworzyc */
/* koTejke uzytkownika wymagang przez te funkcje API. */
/* */

/***************************************************************************/
static int createCrg(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
} /% koniec createCrg()

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcStart */
/* */
/* Wywotana zostata funkcja API QcstStartClusterResourceGroup. Uruchamianiex/
/* grupy zasobow klastra trwa. */
/* Wywotana zostata funkcja API QcstInitiateSwitchOver i jest to drugi kod */
/* dziatania przekazany do programu obstugi wyjscia. */
/* Wystapito zdarzenie przetaczenia awaryjnego i jest to drugi kod */
/* dziatania przekazywany do programu obstugi wyjscia. */
/* */

/* Maksymalny czas oczekiwania jest uzywany przy sprawdzaniu, czy wszystkiex/
/* zalezne grupy CRG sa aktywne. Czas ten jest krotki, jesli grupa CRG jestx*/
/* uruchamiana funkcja API QcstStartClusterResourceGroup. Je§1i spowodowanex*/
/* to jest przetaczeniem awaryjnym lub recznym, czas ten jest dtuzszy. Po =*/
/* przetaczeniu awaryjnym lub recznym grupy CGR danych Tub urzadzeh sporo =/
/* czasu trwa ich przejscie w stan gotowoSci, wiec czas oczekiwania jest  */
/* d¥ugi. Je§1i uzyta zostata funkcja API Start CRG, zalezne grupy CRG */
/* powinny juz by€ uruchomione lub wystapit jakis bt*ad, grupa CRG jest */

/* uszkodzona itp. i nie ma potrzeby dtuzej czekac. */
/* */
/* Do rozwazenia: */
/* - JeSli wezet petni role wezta podstawowego, aplikacja powinna byc */
/* uruchomiona. */
/* Ten program obstugi wyjscia powinien albo wywotaC aplikacje, aby */
/* dziatata w tym samym zadaniu, albo monitorowac wszystkie zadania x/
/* uruchomione przez ten program, aby wiedzie¢, kiedy zadanie aplikacji*/
/* sie zakonczy. Dotychczas najprostszym rozwigzaniem jest uruchomieniex/
/* aplikacji w tym zadaniu przez jej wywotanie. */
/* Ustugi zasobow klastra nie oczekuja powrotu programu obstugi wyjSciax/
/* przed zakofczeniem dziatania aplikacji. */
/* - JeS§li trzeba, uruchom powigzane podsystemy, zadania serwera, itd. */
/* - Sprawdz, czy wszystkie wymagane grupy CRG danych na wszystkich */
/* weztach w domenie odzyskiwania maja status aktywny. */
/* */

/***************************************************************************/
static int startCrg(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

unsigned int maxWaitTime;

/* Uruchom aplikacje, jesli ten wezet jest podstawowy */
if (role == QcstPrimaryNodeRole) {

S S S S S */
/* */
/* Okresl, czy gotowe sg wszystkie grupy CRG,od ktorych zalezy ta grupa*/
/* CRG aplikacji. JeSli sprawdzenie nie powiedzie sie, wrdc z kodu */
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/* dziatania Start. */
/* Us*ugi zasobow klastra zmienig status grupy zasobow klastra na x/
/* Nieaktywne. */
/* */
ey */
if (crgData->Cluster_Resource Group_ Status == QcstCrgStartCrgPending)
maxWaitTime = MaxStartCrgWaitSeconds;
else
maxWaitTime = MaxWaitSeconds;
if (QcstSuccessful != checkDependCrgDataArea(maxWaitTime))
return QcstSuccessful;
]y */
/* */
/* Przed uruchomieniem aplikacji zaktualizuj obszar danych, aby */
/* wskazac, ze aplikacja jest uruchomiona. */
/* */
2y */
setApp1CrgDataArea(Appl_Running);
[ m e s */
/* */
/* Dodaj tutaj Togike do wywotania aplikacji. Sterowanie nie powinno  */
/* powrdcic, dopdki cos nie spowoduje zakoficzenia aplikacji: normalny */
/* powrdt z programu obstugi wyjScia, anulowanie zadania Tub */
/* wystapienie nieobstugiwanego wyjatku. Opis funkcji cancelHandler() =x/
/* zawiera najczestsze metody anul. tego zadania. */
/* */
ey */
L */
/* */
/* Po normalnym zakoficzeniu dziatania aplikacji zaktualizuj obszar */
/* danych, aby wskazac, ze aplikacja juz nie jest uruchomiona. */
/* */
ey */
setApp1CrgDataArea (Appl_Ended);
}
else
/ey */
/* */
/* Na weztach zapasowych Tub replikacji zaznacz status aplikacji w */
/* obszarze danych jako niedziatajaca. */
/* */
K = e e */
setApp1CrgDataArea(Appl_Ended);
return QcstSuccessful;
} /% koniec startCrg() */
/********************************* """"""""""" *khkkkkhkhkkhhkhhhhkk ****/
/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcRestart */
/* */
/* Poprzednie wywotanie programu obstugi wyjScia nie powiodto sie i */
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/* ustawito kod powrotu na QcstFailWithRestart lub nie powiodto sie z */

/* powodu wyjatku i wyjatek mogt byc przekazany do stosu wywotan. W */
/* przypadku maksymalna Ticzba restartow programu obstugi wyjscia nie */
/* zostata jeszcze osiagnieta. */
/* */
/* Ten kod dziatania jest przekazywany tylko do programdw obstugi wyjScia =*/
/* grupy CRG aplikacji, ktore zostaty wywotane z kodem dziatania Start. */
/* */

/***************************************************************************/
static int restartCrg(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

e */
/* */
/* Wykonaj dowolna unikalna logike, ktdora moze by¢ konieczna podczas */
/* restartu aplikacji po awarii, a nastepnie wywotaj funkcje startCrg(), =/
/* aby wykonaé funkcje uruchomienia. */

/* */

ey */

return startCrg(role, doesNotApply, crgData, epData);
} /% koniec restartCrg() =/

JEZIETITED ok e o e o o e ok ok ok ok o ok ok ok ok ok ko ok e e o e ok e ok ok ok ok ok ko ko ko e e o o o ok ko ok ok */
/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcEnd */
/* */
/* Kod dziatania End jest uzywany z jednego z ponizszych powoddow: */
/* - Zostata wywotana funkcja API QcstEndClusterResourceGroup */
/* - Klaster zostat podzielony na fragmenty i ten wezel znajduje sie w  */
/* drugim fragmencie. Kod dziatania End jest uzywany niezaleznie, od =/
/* tego, czy grupa CRG jest aktywna, czy nie. Przekazane rdwniez */
/* beda dane QcstPartitionFailure zalezne od kodu dziatania. */
/* - Aplikacja zakonczyta sie. Przekazane beda rdéwniez dane */
/* QcstResourceEnd zalezne od kodu dziatania. Wszystkie wezty w domeniex/
/* odzyskiwania beda widziaty ten sam kod dziatania (podstawowy tez). =x/
/* - Zadanie grupy zostato anulowane. Program obstugi wyjScia w tym x/
/* wezle bedzie wywotany z kodem dziatania End. Jako dane zalezne */
/* od kodu dzia*ania bedzie przekazana warto$¢ QcstMemberFailure. */
/% */
/ */
/% */
/* Do rozwazenia: */
/* - JeS§li grupa CRG jest aktywna, zadanie uruchamiajace aplikacje jest =/
/* anulowane i adres przejecia IP jest zakoiczony PO wywotaniu */
/* programu obstugi wyjscia. */
/* - JeSli zadania podsystemow Tub serwera zostaty uruchomione w wyniku =*/
/* kodu dziatania QcstCrgAcStart, zakoncz je tutaj Tub skonsoliduj */
/* cata Togike koficzaca aplikacje w cancelHandler(), gdyz funkcja ta */
/* bedzie wywotywana dla wszystkich funkcji API ustug zasobow klastra, */
/* ktore musza koiczyC aplikacje na biezacym wezle podstawowym. */
/* */

/***************************************************************************/
static int endCrg(int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {
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/* Zakofcz aplikacje, jesli dziata na tym wezle. */
/* */

endApplication(QcstCrgAcRemoveNode, role, priorRole, crgData,
epData);
return QcstSuccessful;
}/* koniec endCrg() */

/***************************************************************************/

/* */
/* kod dziatania = QcstCrgAcVerificationPhase */
/* */
/* Kod dziatania fazy weryfikacji umozliwia programowi obstugi wyjscia*/

/* wykonanie weryfikacji przez dalsza kontynuacja zadanej funkcji */
/* identyfikowanej przez dane zalezne od kodu dziatania. Je§1i program */
/* obstugi wyjScia okre§li, ze zadana funkcja nie moze kontynuowaé, wtedy =/
/* zwrdci warto§é QcstFailWithOutRestart. */
/* */
/* */
/* UWAGA: Program obstugi wyjscia nie bedzie wywotany z kodem dziatania */
/* UNDO */
/* */

/***************************************************************************/
static int verifyPhase(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

J e m e e e */
/* */
/* Wykonaj weryfikacje */
/* */

S Sy Y Sy S Y S Sy Sy S S - */

if (crgData->Action_Code_Dependent_Data == QcstD1tCrg) {
/* Wykonaj weryfikacje =/
/* Je§1i sie nie powiedzie, */
/* zwroC QcstFailWithOutRestart =/
}

return QcstSuccessful;
} /% koniec verifyPhase() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcDelete */
/* */
/* Wywotana zostata funkcja API QcstDeleteClusterResourceGroup lub */
/* QcstDeleteCluster. */
/* Grupa zasobow klastra zostata usunieta, a ustugi zasobdow klastra sa */
/* aktywne. x/
/* Je§1i uzyto funkcji API QcstDeleteCluster, przekazane sg dane */
/* QcstD1tCluster zalezne od kodu dziatania. */
/* Je§1i uzyto funkcji API QcstDeleteCluster i grupa CRG jest aktywna, */
/* zadanie programu obstugi wyjScia, ktore jest wcigz aktywne dla kodu */
/* dziatania akcji Start, zostanie usuniete. */
/* */
/* Do rozwazenia: */
/* - Usuh programy i obiekty z weztow, na ktorych nie sa one juz */
/* potrzebne, na przyktad z weztdw zapasowych. Nalezy zachowal */
/* ostrozno§¢ podczas usuwania obiektdw aplikacji, gdyz grupa CRG */
/* jest usuwana nawet wtedy, gdy pojedynczy scenariusz pozostawia */
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/* obiekty aplikacji na wszystkich weztach. */
/% x/
/***************************************************************************/
static int deleteCrg(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;

} /% koniec deleteCrg() */

/** """"" khkhkkkrkhhkkhhkhhhkhkhrhhrk *khhkkkkhhkkhhkhhhkhkk *khkkkkhhkkhhkhhhhkk ********/
/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcRedoin */
/* */
/* Wystapito jedno z ponizej wymienionych zdarze */
/* 1. Problem, ktory spowodowat fragmentacje klastra, zostat usuniety i  */
/* dwa fragmenty sa scalane ponownie w jeden klaster. */
/* Przekazane zostana dane QcstMerge */
/* zalezne od kodu dziatania. */
/* 2. Wezet, ktory wczeSniej ulegt awarii Tub zostat zakoiczony, ma */
/* ponownie uruchomione ustugi zasobow klastra i dotacza do klastra. =*/
/* Przekazane zostana dane QcstJoin zalezne od kodu dziatania. */
/* 3. Zadanie grupy CRG w konkretnym wezle, ktore zostato anulowane Tub  */
/* zakoficzone, zostato zrestartowane. Przekazane zostana dane QcstJoin */
/* zalezne od kodu dziatania. */
/* */
/* Do rozwazenia: */
/* - Jesli aplikacja replikuje informacje o stanie aplikacji do innych =/
/* weztow gdy aplikacja jest uruchomiona, informacje te bedg musiaty =/
/* by¢ ponownie synchronizowane z dotaczanymi weztami, je§1i grupa CRG */
/* jest akt. */
/* - SprawdZ, czy na dotaczonych weztach sa wszystkie obiekty aplikacji. */
/* - Upewnij sie, ze na dotaczanych weztach sa wymagane grupy CRG danych.x*/
/* - JeSli grupa CRG aplikacji jest aktywna, upewnij sie, ze aktywne sga =*/
/* aktywne. */
/* */
JEZZETITED ook ko ok ok ko ok ok ok o ok ok ok ok ok ok ok ok o ok ook ek o ok ke ko ok ok ok o ok ok ok ok ok ok ok ok o ok ook ko ok ok ok ok ok ok ok ok ke k ok ok */

static int memberIsJoining(int role,
int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

/* Upewnij sie, ze status obszaru danych w tym wezle uruchomit sie  x/
/* wskazujac, ze aplikacja nie jest uruchomiona jesli wezet nie jest */
/* weztem podstawowym. */

if (role != QcstPrimaryNodeRole) {
setApp1CrgDataArea(Appl_Ended)

T S Sy S Sy S S S SRS SRS S S S */
/% */
/* Je§1i pojedynczy wezet ponownie dotacza do klastra, mozna wykonac */
/* pewne dziatania. Natomiast je$1i wezet w klastrze, ktory zostat */
/* podzielony, jest ponownie scalany, mozna wykonaC inne dziatania. */

/* */

T S Sy Sy S S Sy S Sy S S Sy Sy SRS S S S */
if (crgData->Action_Code_Dependent_Data == QcstJdoin) {

/* DziaYania w celu dotgczenia wezta. */

}
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else {

/* Dziatania w celu scalenia fragmentow. x/
}
return QcstSuccessful;
} /% end memberIsJoining() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcFailover */
/* */

/* Ustugi zasobow klastra w konkretnym wezle (lub weztach) ulegty awarii  */
/* lub zostaty zakoficzone dla tej grupy zasobow klastra. Niezaleznie, czy =/

/* grupa CRG jest aktywna, czy nie, przekazywany jest kod dziatania */
/* Failover. Przetaczenie moze nastapic¢ z kilku powodow: */
/* */
/* - operacja anulowata zadanie CRG w wezle. Kody dziatania zaleza od */
/* dane QcstMemberFailure zalezne od kodu dziatania. */
/* - Ustugi zasobow klastra (CRS) w wezle zostaty zakonczone (na przyktad*/
/* podsystem QSYSWRK zostat zakonczony z nadal aktywnymi ustugami CRS).*/
/* Przekazane zostang dane QcstNodeFailure zalezne od kodu dziatania. =*/
/* - Aplikacja dla grupy CRG aplikacji w podstawowym wezle ulegta awarii */
/* i nie moze byC zrestartowana. Grupa CRG ma status aktywny. */
/* Przekazane zostana dane QcstApplFailure zalezne od kodu dziatania. =*/
/* - Awaria wezta (na przyktad awaria zasilania). Przekazane zostang danex/
/* QcstNodeFailure zalezne od kodu dziatania. */
/* - Klaster zostat podzielony z powodu awarii komunikacji, na przyktad =/
/* awarii linii komunikacyjnej lub sieci LAN. Do weztow domeny odzysk. */
/* w gtownym fragmencie przekazywany jest kod dziatania Failover. */
/* Wezty w drugim fragmencie widza kod dziatania End. Przekazane */
/* zostang dane QcstPartitionFailure zalezne od kodu dziatania. */
/* - Wezet w domenie odzyskiwania grupy CRG zostat zakoiczony z funkcja =/
/* API QcstEndClusterNode. Koficzony wezet bedzie widziat kod dziatania*/
/* End Node. Pozostate wezty w domenie odzyskiwania beda widziaty kod =*/
/* dziatania Failover. Dla kodu dziatania Failover przekazane beda danex/
/* QcstEndNode zalezne od kodu dziatania. */
/* - Aktywny wezet domeny odzyskiwania dla aktywnej grupy CRG zostat */
/* usuniety z klastra funkcja API QcstRemoveClusterNodeEntry. */
/* Przekazane beda dane QcstRemoveNode zalezne od kodu dziatania. Je§lix/
/* z aktywnej grupy CRG jest usuwany nieaktywny wezet, Tub jeSli grupa */
/* CRG jest nieaktywna, przekazywany jest kod dzia*tania Remove Node. */
/* */
/* Program obstugi wyjScia jest wywotywany niezaleznie od stanu aktywnoSci =/
/* grupy CRG. Je3li grupa CRG nie jest aktywna, program obstugi wyjScia nie*/
/* jest akt. */
/* */
/* Je§1i grupa CRG jest aktywna i usuwany element by} weztem podstawowym, */
/* wykonaj funkcje niezbedne do przetgczenia awaryjnego do nowego wezta x/
/* podstawowego. */
/* */
/* Pola Action_Code_Dependent_Data mozna uzy¢, aby okreslié, czy: */
/* - awarie spowodowat problem, ktory przyczynit sie do podzielenia */
/* klastra (dotyczy wszystkich grup CRG, ktore miaty pofragmentowane  */
/* wezty w domenie odzyskiwania) */
/* - wezet ulegt awarii Tub zakofczone zostaty jego ustugi zasobdow klastrax/
/* (dotyczy wszystkich grup CRG, ktore miaty uszkodzony/zakoiczony wezetx/
/* w domenie odzyskiwania) */
/* - dotyczy tylko pojedynczej grupy CRG (anulowane zostato na przyktad =/
/* pojedyncze zadanie grupy CRG w wezle lub awarii ulegta jedna aplik. =x/
/* */
/* */
/* Do rozwazenia: */
/* - Przygotuj nowy wezel podstawowy, aby aplikacja mogta wystartowac. =/
/* - Aplikacja NIE powinna wystartowal w tym momencie. Program obstugi  */
/* wyjscia zostanie uruchomiony ponownie z kodem dziatania */
/* QcstCrgAcStart, jesli grupa CRG byta aktywna w momencie awarii. */
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/* - JeSli grupa CRG aplikacji jest aktywna, upewnij sie, ze aktywne sga =*/
/* grupy zasobow klastra danych. */
/* */
[k ke ko ek kK KhK KK IRE KK KKK R T P Kkkkkkkk [
static int memberIsLeaving(int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

2y */
/* */
/* Jesli grupa CRG jest aktywna, wykonaj przetaczenie awaryjne. Jesli */
/* nie, to nie podejmuj zadnych dziatah. */

/* */

T S S S S Sy S S S S Sy SRy SRS S S S */

=== ===~ - */
/* */
/* Grupa CRG jest aktywna. OkreSl, czy moja rola sie zmienita i jestem =*/
/* teraz nowym weztem podstawowym. */
/* */
S */

ey */
/* */
/* Jestem teraz weztem podstawowym. Wykonaj dziatania przetaczenia  x/
/* awaryjnego, ale nie uruchamiaj jeszcze aplikacji, gdyz program */

/* obstugi wyjScia bedzie uruchomiony ponownie z kodem dziatania */

/* Start. */
/* */
Ly SR L PR */
2 */

/* */

/* Upewnij sie, ze status obszaru danych w tym wezle uruchomit sie  */

/* wskazujac, ze aplikacja nie dziata. */
/* */
ey */

2y */
/* */
/* Je§1i aplikacja nie podejmuje dziatafi po otrzymaniu kodu dziataniax/
/* Start i zostaje uaktywniona natychmiast po uaktywnieniu adresu IP =/
/* przejecia, wtedy nalezy usunaC komentarz sprzed tego kodu. Kod tenx/
/* bedzie okreslat, czy wszystkie grupy CRG od ktdorych ta grupa CRG x/
/* aplikacji zalezy, sa gotowe. JeSli sprawdzenie nie powiedzie sie, */

/* zwrdci btad z kodu dziatania. */
I */
ey */
/* if (QcstSuccessful != checkDependCrgDataArea(MaxWaitSeconds)) x/
/* return QcstFailWithOutRestart; */
1
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}

return QcstSuccessful;
} /% koniec memberIsLeaving() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcSwitchover */
/* */
/* Wywotana zostata funkcja API QcstInitiateSwitchOver. Pierwszy wezet */

/* zapasowy w domenie odzyskiwania grupy zasobow klastra zostaje weztem */
/* podstawowym a biezacy wezet podstawowy staje sie ostatnim zapasowym. */

/* */
/* Do rozwazenia: */
/* - Przygotuj nowy wezel podstawowy, aby aplikacja mogta wystartowac. */
/+* - Aplikacja NIE powinna wystartowac w tym momencie. Program obstugi  =*/
/* wyjScia bedzie uruchomiony ponownie z kodem dziatania QcstCrgAcStart*/
/* - Zadanie uruchamiajace aplikacje jest anulowane i adres IP przejecia */
/* jest zakohczony przed wywotaniem programu obstugi wyjscia na */
/* biezacym wezle podstawowym. */
/* - Upewnij sie, ze wymagane grupy CRG danych Tub urzadzefi sg przetaczone
/* i aktywne.

/* */

/***************************************************************************/
static int switchPrimary(int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

e */
/* */
/* Sprawdzam, czy jestem starym weztem podstawowym. */

/* */

2y */
if (priorRole == QcstPrimaryNodeRole) {

L */

/* */

/* ROb wszystko co potrzebne, aby oczy$cic stary wezel podstawowy przed=*/
/* przetaczeniem. Pamietaj, ze zadanie, ktdére uruchomito program obst. x/
/* wyjscia, ktory uruchomit aplikacje zostato juz anulowane. */
*
/
/* */
/* Przyktadem moze byC wyczyszczenie wszystkich procesow trzymajacych =/
/* blokady w bazie danych. Mozna to zrealizowal przez obstuge anulow. x/

/* aplikacji, jesli jaka§ jest wywotywana. */

K e e */

}

J e m —mm m e - */
/* */
/* Nie jestem starym weztem podstawowym. Sprawdzam, czy jestem nowym. */

/* */

J e m e e e e */
else if (role == QcstPrimaryNodeRole) {

ey */

/* */

/* Zrdb wszystko, co trzeba na nowym wezle podstawowym zanim aplikacja */

/* zostanie uruchomiona z kodem dziatania QcstCrgAcStart. */
/* */
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}

/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*

_____________________________________________________________________ */
_____________________________________________________________________ */
/* */
/* Upewnij sie, ze status obszaru danych w tych weztach uruchamia sie x/
/* wskazujac, ze aplikacja nie dziata. */
*/
_____________________________________________________________________ */
setApp1CrgDataArea(Appl_Ended)
_____________________________________________________________________ */
/* */

/* Jes1i aplikacja nie podejmuje dziatah po otrzymaniu kodu dziataniax/
/* Start i zostaje uaktywniona natychmiast po uaktywnieniu adresu IP */
/* przejecia, wtedy nalezy usunaC komentarz sprzed tego kodu. Kod tenx/
/* bedzie okreslat, czy wszystkie grupy CRG od ktdorych ta grupa CRG */
/* aplikacji zalezy, sa gotowe. Je§1i sprawdzenie nie powiedzie sie, x/

/* zwroci btad z kodu dziatania. */
/% */
_____________________________________________________________________ */
if (QcstSuccessful != checkDependCrgDataArea(MaxWaitSeconds)) */
return QcstFailWithOutRestart; */
}
else {
_____________________________________________________________________ */
/* */
/* Ten wezet jest jednym z pozostatych wez¥ow zapasowych Tub jest */
/* weztem replikacji. Je§1i wezty maja jakie$ inne zadania, wykonaj je x/
/* w tym miejscu, jeSli nie, usufi blok else. */
*/
_____________________________________________________________________ */
_____________________________________________________________________ */
/* */
/* Upewnij sie, ze status obszaru danych w tych weztach uruchamia sie =/
/* wskazujac, ze aplikacja nie dziata. */
*/
_____________________________________________________________________ */

setApp1CrgDataArea(Appl_Ended);
}

return QcstSuccessful;
/* koniec switchPrimary() */

*********************‘k****************‘k"k*k****‘k****************************/
*/

Kod dziatania = QcstCrgAcAddNode */
*/

Wywotana zostata funkcja API QcstAddNodeToRcvyDomain. Dodano nowy wezet */
do domeny odzyskiwania grupy zasobdw klastra. */
*/

Do rozwazenia: */
- Do domeny odzyskiwania jest dodawany nowy wezet. Przeczytaj uwagi w */
opisie funkcji createCrg(). */

- je§li ta grupa CRG ma mozliwoSC uzycia funkcji API */
QcstDistributeInformation, w tym miejscu nalezy utworzyc */
kolejke uzytkownika wymagana przez te funkcje API. */
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/% */
/***************************************************************************/
static int addNode(int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

2y */
/* */
/* Okreslam, czy jestem dodawanym weztem. */

/* */

2y */

if (0 == memcmp(&crgData->This_Nodes_ID,
&crgData->Changing_Node_ID,
sizeof (Qcst_Node Id t)))

{
2y */
/* */
/* Ustawienie statusu obszaru danych w tym nowym wezle. */
/* */
L */

/K e e e e e e e e e m e mmmmmmmm e mmmemm e */
/* */
/*Tworzenie kolejki wymaganej przez funkcje API Dystribute Information.*/

/% a x/ !

/K e mm e e e e e e m e e mmmmmmm e mmmemm e */

if (0 == memcmp(&crgData->DI_Queue Name,
Nulls,
sizeof(crgData->DI_Queue_Name)))

{

}
}
return QcstSuccessful;

} /% koniec addNode() */

/***************************************************************************/
/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcRemoveNode */
/* */
/* Wywotana zostata funkcja API QcstRemoveNodeFromRcvyDomain lub */
/* QcstRemoveClusterNodeEntry. Wezet zostat usuniety z domeny odzyskiwania */
/* grupy zasobow klastra Tub zostat catkowicie usuniety z */
/* klastra. */
/* */
/* Ten kod dziatania jest widziany przez: */
/* Dla funkcji API QcstRemoveClusterNodeEntry: */
/* - JeSli usuniety wezet jest aktywny a grupa CRG nieaktywna, wszystkiex/
/* wezty w domenie odzyskiwania, w tym usuwany weze}, widzg ten kod  */
/* dziatania. Wezty, ktore NIE sg usuwane, widza dane QcstNodeFailure x/
/* zalezne od kodu dziatania. */
/* - Jes§li usuniety wezet jest aktywny i grupa CRG tez, wezel usuwany  */
/* widzi kod dzia*ania Remove Node. Wszystkie pozostate wezty w */
/* domenie odzyskiwania widza kod dziatania Failover i dane */
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/* QcstNodeFailure zalezne od kodu dziatania. */
/* - Jesli usuwany wezet nie jest aktywny w klastrze, wszystkie wezty w */
/* domenie odzyskiwania widza ten kod dziatania. */
/* Dla funkcji API QcstRemoveNodeFromRcvyDomain: */
/* - Wszystkie wezty widzg kod dziatania Remove Node, niezaleznie od */
/* statusu aktywnosci grupy CRG. Przekazywane sg rdwniez dane */
/* QcstRmvRcvyDmnNode zalezne od kodu dziatania. */
/* */
/* Do rozwazenia: */
/* - Mozna wyczySci¢ usuniety wezet usuwajac obiekty, ktdre nie sg juz  */
/* dtuzej potrzebne. */
/* - Zadanie uruchamiajace aplikacje jest anulowane i adres IP przejecia */
/* jest zakonczony po wywotaniu programu obstugi wyjscia, jesli jest tox*/
/* wezet podstawowy i grupa CRG jest aktywna. */
/* - JeSli zadania podsystemdw Tub serwera zostaty uruchomione w wyniku */
/* kodu dziatania QcstCrgAcStart, zakoicz je tutaj Tub skonsoliduj */
/* cata Togike koficzaca aplikacje w cancelHandler(), gdyz funkcja ta */
/* bedzie wywotywana dla wszystkich funkcji API ustug zasobow klastra, */
/* ktore muszg koiczyC aplikacje na biezacym wezle podstawowym. */
/* */

/***************************************************************************/

static int rmvNode(int role,
int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

/*
/*

if (0 == memcmp(&crgData->This_Nodes_ID,
&crgData->Changing_Node_ID,
sizeof(Qcst_Node Id t)))

{
2 */
/*
/* Zakoncz aplikacje, jes1i dziata na tym wezle.
/* */
ey */

endApplication(QcstCrgAcRemoveNode, role, priorRole, crgData,
epData);

}
return QcstSuccessful;
}/* koniec rmvNode

*/
*/

*/

/***************************************************************************/

/*
/* Kod dziatania = QcstCrgAcChange
/*

/* Wywotano funkcje API QcstChangeClusterResourceGroup. Niektore atrybuty

/* lub informacje przechowywane w obiekcie grupy zasobow klastra zostaty

*/
*/
*/
*/
*/

/* zmienione. Nalezy zauwazyC, ze nie wszystkie zmiany w obiekcie grupy CRG*/

/* powoduja wywotanie programu obstugi wyjscia. W wersji V5RIMO tylko te
/* zmiany powoduja wywotanie programu obstugi wyjScia-

/* - zmieniona zostata biezaca domena odzyskiwania
/* - zmieniona zostata preferowana domena odzyskiwania
/*

*/
*/
*/
*/
*/

/* Je§1i dokonano dowolnej z powyzszych zmian, ale dodatkowo program obs}. */
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/* wyjScia zostat zmieniony na *NONE, progr. obst. wyj. nie jest wywotywany*/

/* */
/* Do rozwazenia: */
/* - Nic, chyba ze zmiana domeny odzyskiwania wptywa na informacje Tub  */
/* procesy dla tej grupy zasobow klastra. Nalezy zauwazyt, ze podst. */
/* wezet nie moze byé zmieniony funkcjg API */
/* QcstChangeClusterResourceGroup, jesli grupa CRG jest aktywna. */
/* */

/***************************************************************************/
static int chgCrg(int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
}/* koniec chgCrg() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcDeleteCommand */
/* */
/* Wywotana zostata komenda CL Usuniecie grupy zasobow klastra (Delete */
/* Cluster Resource Group - DLTCRG) w celu usuniecia obiektu grupy zasobow */
/* wywotano funkcje API QcstDeleteCluster Tub funkcje API */

/* QcstRemoveClusterNodeEntry. W kazdym przypadku ustugi zasobow klastra  =*/
/* nie sa aktywne w wezle klastra, na ktorym zostata wywotana komenda Tub */
/* funkcja API. Dlatego funkcja ta nie jest dystrybuowana w klastrze, ale =/

/* jedynie w wezle, w ktorym wywotana zostata */
/* komenda CL Tub funkcja API. */
/* */
/* Je§1i uzyto funkcji API QcstDeleteCluster, przekazane sa dane */
/* QcstD1tCluster zalezne od kodu dziatania. */
/* */
/* Zobacz uwagi w opisie funkcji deleteCrg(). */
/* */
[ Fk K dkk ok kk ok kkk ok ok kk ko k ok ko k ok k ko k ko k ko k ok ok k ok k ok ok kA Fkkkkkkkkkkhkkkhkkhkk [

static int deleteCrgWithCmd(int role,
int doesNotApply,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
} /% koniec deleteCrgWithCmd() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgEndNode */
/* */
/* Wywotano funkcje API QcstEndClusterNode Tub anulowano zadanie grupy CRG.*/
/* */
/* Kod dziatania QcstCrgEndNode jest przekazywany do programu obstugi */
/* wyjscia tylko w koiczonym wezle lub tam, gdzie anulowane zostato */
/* zadanie grupy zasobow klastra. W wezle, gdzie anulowane zostato zadanie */
/* ustugi zasobow klastra, przekazane zostana dane QcstMemberFailure */
/* zalezne od kodu dziatania. */

/* Gdy w wezle koicza sie ustugi zasobow klastra Tub zadanie grupy CRG, */
/* powoduje to przejScie pozostatych weztow klastra przez przetwarzanie */
/* przetaczenia awaryjnego. Kodem dziatania przekazywanym do innych wez}ow */
/* bedzie QcstCrgAcFailover. Wezty te bedg widziaty dane QcstMemberFailure */

/* zalezne od kodu dziatania, je§1i zadanie grupy CRG jest anulowane */
/* 1ub QcstNodeFailure, jesli wezel jest zakoficzony. */
/* */
/* Do rozwazenia: */
/* - Zadanie uruchamiajace aplikacje jest anulowane i adres IP przejecia */
/* jest zakoficzony po wywotaniu programu obstugi wyjscia, jesli jest tox/
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/* wezet podstawowy i grupa CRG jest aktywna. */

/* - Jes§li zadania podsystemow Tub serwera zostaty uruchomione w wyniku =/
/* kodu dziatania QcstCrgAcStart, zakohcz je tutaj. */
/* */

/***************************************************************************/
static int endNode(int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) f{

J e m e e e e emcemmeeaee */
/* */
/* Zakoncz aplikacje, jesli dziata na tym wezle. */

/* */

T S S S S Sy S S S S Sy SRy SRS S S S */

endApplication(QcstCrgEndNode, role, priorRole, crgData, epData);

return QcstSuccessful;
}/* koniec endNode() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcChgNodeStatus */
/* */

/* Wywotano funkcje API QcstChangeClusterNodeEntry API. Zmieniony zostat =/
/* status wezta na failed. Ta funkcja API jest uzywana, aby powiadomiC us%.*/
/* zasobow klastra, ze wezet nie jest pofragmentowany, ale jest uszkodzony.x*/

/* */
/* Do rozwazenia: */
/* - Program obstugi wyjScia byt wywotany wczeSniej z kodem dziatania */
/* QcstCrgAcEnd, jes1i grupa CRG byta aktywna, Tub kodem dziatania */
/* QcstCrgAcFailover, jes1i grupa CRG byta nieaktywna z powodu fragment.*/
/* ust. zas. klastra w klastrze. Uzytkownik powiadamia ust. zasobow */
/* klastra o tym, ze wezet zostat naprawde uszkodzony, a nie ulegt */

/* fragmentacji. Program obstugi wyjScia ma zadania do wykonania tylko =/
/* jesli wczeSniej wykonat pewne dziatania, ktore nalezy teraz zmienic, */
/* aby potwierdzi¢ awarie wezta. */
/% */
/***************************************************************************/
static int chgNodeStatus(int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData xepData) {

return QcstSuccessful;
}/* koniec chgNodeStatus() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcCancelFailover */
/* */

/* Ustugi zasobow klastra w podstawowym wezle ulegty awarii Tub zostaty */
/* zakonczone dla tej grupy zasobow klastra. Do kolejki komunikatéw przet. =*/

/* awaryjnego podanej dla grupy CRG zostaje wystany komunikat w wyniku */
/* ktorego przet. aw. zostaje anulowane. Zmienia to status grupy CRG na */
/* nieaktywny i pozostawia niezmieniony weze} podstawowy. */
/* */
/* Do rozwazenia: */
/* - Wezet podstawowy nie bierze udziatu w dziataniach klastra. */
/* Problem, ktéry spowodowat awarie wezta podstawowego powinien zostaé */
/* poprawiony, aby grupa CRG mogta ponownie sie uruchomic. */
/* */

/***************************************************************************/
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static int cancelFailover(int role,
int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
}/* koniec cancelFailover() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod dziatania = program obstugi wyjScia jeszcze go nie zna */
/* */

/* Do programu obstugi wyjScia przekazany zostat nowy kod dziatania. Moze =/
/* sie tak zdarzyc po zainstalowaniu nowej wersji systemu i5/0S i wywotaniux/

/* nowych funkcji API klastra lub wystapieniu nowych zdarzei klastra. x/
/* Logika niniejszego progr. obst. wyjScia nie zostata zaktualizowana i niex*/
/* rozumie nowego kodu dziatania. */
/* */
/* Dla nowego kodu dziatania mozna przyjaC dwie rdzne strategie. Poprawna =*/
/* strategia zalezy od tego, co dla aplikacji robi konkretny program */
/* obstugi wyjscia. */
/* */

/* Jedna ze strategii polega na niepodejmowaniu zadnych dziatan i zwréceniux*/
/* jako kod powrotu dla pomy$Inego wykonania. Nowa funkcja lub zdarzenie =/

/* beda mogty sie zakonczyc. Dzieki temu funkcja bedzie wykonana nawet */
/* jes1i ten program obstugi wyjscia nie zna nowego kodu dziatania. */
/* Istnieje jednak ryzyko, ze program obstugi wyjScia powinien podjac */
/* jakieS dziatanie, ale go nie podejmuje. */

/* Nalezy przynajmniej wpisaC do protokotu niektdore komunikaty o btredzie, =/
/* aby programista mogt je sprawdzi¢ u zaktualizowaC program obst. wyjscia.*/
/* */
/* Przeciwna strategiag jest zwrdcenie kodu powrotu dla btedu, na przyktad =/
/* QcstFailWithRestart. OczywiScie oznacza to, ze nowa funkcja API lub */
/* zdarzenie nie beda mogty byc uzyte dopdoki program obstugi wyjScia nie  */
/* zostanie zaktualizowany o obstuge nowego kodu dziatania. I tutaj réwniezx/
/* warto wpisac do protokotu pare komunikatow o btedzie, dla programisty. =*/

/* */
/* Tylko programista programu obstugi wyjScia moze decydowac, ktore */
/* dziatanie jest lepsze. */
/* */

/***************************************************************************/
static int newActionCode(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData xepData) {

/* Dodaj logike do wpisywania bYedow gdziekolwiek - do kolejki komunikatow*/
/* operatora, protokotu zadania, protokotu bteddéw danej aplikacji itp., =/
/* aby mozna byto zaktualizowa program obstugi wyjscia o obstuge nowego */

/* kodu dziatania. */
/* */

/* Nalezy zauwazyC, ze jeSli kod ten zostanie niezmieniony, oznacza to =/

/* opisang w powyzszym prologu strategie "nie réb nic". */
/* */
ey */

return QcstSuccessful;
} /% koniec newActionCode() =*/

/***************************************************************************/

/* */
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/* Kod dziatania = QcstCrgAcUndo */

/* */
/* Uwaga: program obstugi wyjsScia nie bedzie nigdy wywotany z kodem dziat. */
/* undo dla dowolnego z tych wczeSniejszych kodow dziatania: */
/*  QcstCrgAcChgNodeStatus */
/*  QcstCrgAcDelete */
/*  QcstCrgAcDeleteCommand */
/*  QcstCrgEndNode */
/*  QstCrgAcRemoveNode (JeS1i usuwany wezet jest aktywny w klastrze */
/* a funkcja API to Remove Cluster Node. */
/* Usuniecie wezta z domeny odzyskiwania bedzie wyw. x/
/* z Undo i funkcja API Remove Cluster Node bedzie */
/* wywotana z Undo, je§1i usuwany wezel jest */
/* nieaktywny. */
/*  QcstCrgAcRestart */
/*  QcstCrgAcUndo */
/* */

/* Funkcje API wywotujgce program obstugi wyjScia sk*adaja sie z 3 krokow. */
/* 1. Logika, ktora musi by¢ wykonana przed wywotaniem progr. obst. wyj. */

/* 2. Wywotanie programu obstugi wyjscia. */
/* 3. Logika, ktora musi by¢ wykonana po wywotaniu progr. obst. wyjscia. */
/* */
/* Wystapienie jakiegokolwiek btedu podczas wykonywania kroku 2 i 3 */

/* powoduje ponowne wywotanie programu obstugi wyjScia z kodem dziatania  */
/* undo. Daje to programowi obstugi wyjScia mozliwo$C do wycofania sie z  */

/* dziatan wykonanych przy pierwszym wywotaniu przez funkcje API. */
/* Funkcja API rowniez wycofa dzia*ania wykonane podczas proby powrotu */
/* klastra i jego obiektow do stanu sprzed wywotania */
/* funkcji API. */
/* */
/* Sugeruje sie zwrot nastepujacych koddow powrotu dla okreSlonego kodu */
/* dziatania jako kodu dziatania ktory spowoduje podjecie najbardziej */
/* odpowiednich dzia%tan. */
/* */
/* QcstCrgAcInitialize: QcstSuccessful; Nie utworzono grupy CRG. */
/*  QcstCrgAcStart: QcstSuccessful; Grupa CRG nie wystartowata. */
/*  QcstCrgAcEnd: QcstFailWithOutRestart; CRG ustawiono na Indoubt =/
/* Powoduje do sprawdzenie jesli */
/% wystgpita awaria. */
/* QcstCrgAcRedoin: QcstFailWithOutRestart; CRG ustawiono na Indoubt =/
/* Powoduje do sprawdzenie jesli */
/* wystapita awaria. */
/* QcstCrgAcFailover:  QcstFailWithOutRestart; CRG ustawiono na Indoubtx/
/* Powoduje do sprawdzenie jesli */
/* wystapita awaria. */
/*  QcstCrgAcSwitchover: QcstFailWithOutRestart; CRG ustawiono na Indoubtx*/
/* Powoduje do sprawdzenie jesli */
/* wystapita awaria. */
/*  QcstCrgAcAddNode: QcstSuccessful; Wezet nie zostat dodany. */
/*  QcstCrgAcRemoveNode: QcstFailWithOutRestart; CRG ustawiono na Indoubtx/
/* Powoduje do sprawdzenie jesli */
/* wystapita awaria. */
/*  QcstCrgAcChange: QcstSuccessful; Domena odzyskiwania nie zostata =/
/* zmieniona. */
/* */
/************ """"""""""" khkhkkkhkhkkhkrhhkkhhkhhhhkdrhhxk ******************/

static int undoPriorAction(int role,
int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

Ty */
/* */
/* WczeSniejszy kod dziatania definiuje dziatanie programu obstugi wyj. =/
/* w momencie awarii, anulowania Tub powrotu z kodem powrotu btedu. */
/% */
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if (crgData->Prior_ Action_Code &1t;= MaxAc )
return (*undoFcn[crgData-&1t;Prior_Action_Code])
(role, priorRole, crgData,

epData);
else
]y */
/* */
/* Firma IBM zdefiniowata nowe kody dziatania w nowym wydaniu systemu =*/
/* i ten program obstugi wyjScia nie zostat jeszcze zaktualizowany. */
/* Podejmij dziatanie domySlne. */
/% x/
]y */
return newActionCode(role, priorRole, crgData, epData);
}/* koniec undoPriorAction() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* WczeSniejszy kod dziatania = QcstCrgAcInitialize */
/* */
/* Do rozwazenia: */

/* Grupa CRG nie zostata utworzona, obiekty, ktore mogty zostaC utworzonex*/
/*  w weztach domeny odzyskiwania,powinny by¢ usuniete, gdyz kolejna proba*/
/* ich utworzenie nie powiedzie sie, poniewaz juz istnieja. */
/* */
/***************************************************************************/
static int undoCreateCrg(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
} /% koniec undoCreateCrg() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* WczeSniejszy kod dziatania = QcstCrgAcStart */
/* */
/* Do rozwazenia: */

/*  Ustugi zasobdow klastra nie powiodty sie podczas koiczenia funkcji API */
/*  Uruchom grupe zasobdw klastra po wywotaniu programu obstugi wyjsScia z */
/*  kodem dziatania Start. */
/* */
/* W wezle podstawowym zadanie programu obstugi wyjScia, ktore uruchamia */
/* aplikacje zostanie anulowany. Program obstugi wyjScia zostanie nastepniex/

/* anulowany z kodem dziatania Undo. */
/* */
/*  Wszystkie pozostate wezty w domenie odzyskiwania bedg wywotane z kodem*/
/* dziatania Undo. */
/* */

/***************************************************************************/
static int undoStartCrg(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
} /% koniec undoStartCrg() */
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/***************************************************************************/

/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* WczeSniejszy kod dziatania = QcstCrgAcEnd */
/* */
/* Do rozwazenia: */

/* Grupa CRG nie bedzie zakoiczona. JeSli progr. obst. wyjscia robit co§,*/
/*  aby wytaczyc aplikacje, moze albo zrestartowaC aplikacje, albo podjac */
/* decyzje o jej nierestartowaniu. Jesli aplikacja nie jest restartowana,*/
/*  kod powrotu nalezy ustawi¢ na QcstFailWithOutRestart, aby status grupy=*/

/*  CRG zostat ustawiony na Indoubt. */
/* */
/************ """"""""""" khkhkkkhkhkhkrhhkhhhhdhhkhrhhxsk ******************/

static int undoEndCrg(int role,
int doesNotApply,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

return QcstFailWithOutRestart;
}/* koniec undoEndCrg() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* WczeSniejszy kod dziatania = QcstCrgAcRedoin */
/* */
/* Do rozwazenia: */

/*  Wystapit b*ad, ktory uniemozliwia elementowi dotaczenie do tej grupy =/
/*  CRG. Wszystko, co zostato zrobione dla kodu dziatania Join, nalezy */

/*  przejrzec i ocenic, czy trzeba do wycofac, jeSli element nie jest */
/*  cztonkiem grupy CRG. */
/* */

/***************************************************************************/
static int undoMemberIsJoining(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstFailWithOutRestart;
} /% koniec undoMemberIsJdoining() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* WczeSniejszy kod dziatania = QcstCrgAcFailover */
/* */
/* Do rozwazenia: */

/* Nie oznacza to, ze awaria wezta lub elementu jest do cofniecia. Awariax/
/* jest nieodwracalna. Oznacza to, ze program obstugi wyjScia zwrocit */
/* b¥ad z kodu dziatania Failover lub ustugi zasobdw klastra napotkaty na*/
/*  problem po wywotaniu programu obstugi wyjscia. JeS1i grupa CRG byta =/
/*  aktywna podczas proby przetaczenia, to nie w tym momencie. Zakoficz */

/*  zasoby elastyczne i oczekuj Tudzkiej interwencji i wgladu w btad. */
/*  Po naprawieniu awarii grupa CRG bedzie musiata wystartowac z funkcja =*/
/*  API Uruchomienie grupy zasobow klastra (CRG). */
/* */
/% */

/***************************************************************************/

static int undoMemberIsLeaving(int role,
int doesNotApply,
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Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

return QcstFailWithOutRestart;
} /% koniec undoMemberIsLeaving() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* WczeSniejszy kod dziatania = QcstCrgAcSwitchover */
/* */
/* Do rozwazenia: */

/* JakiS b*ad wystapit po przeniesieniu punktu dostepu z poczatkowego */
/* wezta podstawowego a przed przeniesieniem na nowy. Adres IP zostat */
/*  zakoficzony na poczatkowym wezle podstawowym przed przeniesieniem */
/*  punktu dostepu, ale jest uruchomiony na poczatkowym wezle podstawowym */
/*  ponownie. Ustugi zasobow klastra bedg probowa przenieS¢ z powrotem  */
/*  punkt dostepu do poczatkowego wezta podstawowego. Program obstugi wyj.*/
/+* aplikacji i adres IP przejecia beda uruchomione w poczatkowym wezle  =*/

/*  podstawowym. %/
/* */
/* */

/***************************************************************************/
static int undoSwitchPrimary(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstFailWithOutRestart;
} /% koniec undoSwitchPrimary() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Wczesniejszy kod dziatania = QcstCrgAcAddNode */
/* */
/* Do rozwazenia: */

/* Jesli obiekty zostaty utworzone w nowym wezle, nalezy je usunac, aby =/
/*  kolejne wykonania dodania wezta do domeny odzyskiwania nie zakoficzyty */

/* sie niepowodzeniem przy ponownej probie utworzenia obiektow. */
/* */
/* */

/***************************************************************************/
static int undoAddNode(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
} /% koniec undoAddNode() =/

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcUndo */
/% */
/* WczeSniejszy kod dziatania = QcstCrgAcRemoveNode */
/* */
/* Do rozwazenia: */
/*  Wezet nadal jest w domenie odzyskiwania. JeSli z wezta usunieto */
/* obiekty, nalezy je ponownie dodac. */
/* */

/***************************************************************************/
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static int undoRmvNode(int role,
int doesNotApply,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

return QcstFailWithOutRestart;
}/* koniec undoRmvNode () */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* WczeSniejszy kod dziatania = QcstCrgAcChange */
/* */
/* Do rozwazenia: */

/*  Zmiany wprowadzone w grupie CRG sa wycofywane, wiec grupa CRG i jej =/
/*  domena odzyskiwania wygladaja jak przed proba zmian. Wszystkie zmiany */
/*  wprowadzone przez program obstugi wyjscia nalezy réwniez wycofac. */
/* */
/***************************************************************************/
static int undoChgCrg(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
} /% koniec undoChgCrg() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod dziatania = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* WczeSniejszy kod dziatania = QcstCrgAcCancelFailover */
/* */
/* Do rozwazenia: */

/* Nie oznacza to, ze awaria wezta lub elementu jest do cofniecia. Awaria*/
/*  jest nieodwracalna. Oznacza to, ze ustugi zasobow klastra napotkaty  */
/*  problem po wywotaniu programu obstugi wyjscia. JeS1i grupa CRG byta =/
/* stanie InDoubt niezaleznie od tego, co zwrdci wywotanie programu obs%}.*/

/* wyjScia. KtoS musi przyjrze¢ sie awarii. Po naprawieniu awarii, */
/*  grupa zasobdw klastra musi zostac uruchomiona przy uzyciu funkcji API */
/*  Uruchomienie grupy zasobow klastra (CRG). */
/* */
/* */

/***************************************************************************/
static int undoCancelFailover(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
}/* koniec undoCancelFailover() */

/***************************************************************************/
/* */
/* Prosta procedura do pobrania nazwy obiektu zakoficzonej znakiem o kodzie */
/* zero i nazwy biblioteki zakoficzonej znakiem o kodzie zero i zbudowania */
/* 20-znakowej nazwy kwalifikowanej nie zakoficzonej znakiem o kodzie zero. */
/* */
JEZIETITEL ok ek ek ok ko ok ko ko ko ko ok e ek ek ok ko ok ok ko ke ok ko e ok ok o ok ko ok ok ko */
static void bldDataAreaName(char *objName, char* 1libName, char *qualName) {

memset (qualName, 0x40, 20);
memcpy (qualName, objName, strlen(objName));
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}

qualName += 10;

memcpy (qualName, 1ibName, strlen(1ibName));
return;

/* koniec bldDataAreaName =/

/***************************************************************************/

/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*

Obszar danych jest sprawdzany pod katem gotowosci wszystkich grup CRG,

od ktorych zalezy aplikacja. Jesli nie sa one gotowe, po uptywie
pewnego czasu oczekiwania obszar danych jest sprawdzany ponownie.
Sprawdzanie to, petla oczekiwania, jest powtarzane dopdki wszystkie

grupy CRG nie beda gotowe Tub nie zostanie osiggniety maks. czas oczek.
DYugoSC czasu oczekiwania mozna zmieniC na inng wartoSc, jesli w danej
konkretnej sytuacji Tepszy bedzie krdotszy lub dtuzszy czas oczekiwania.

*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/

/***************************************************************************/

st

/*

/*

/*

atic int checkDependCrgDataArea(unsigned int maxWaitTime) {

Qus_EC_t errCode = { sizeof(Qus_EC t), 0 };
char dataAreaName[20];
struct {
Qwc_Rdtaa_Data_Returned t stuff;
char ready;
} data;

/*
/* Akumulacja czasu oczekiwania na gotowo$¢ zaleznych grup zasobow
/* klastra.

/*

/* Budowanie definicji czasu oczekiwania.

_MI_Time timeToWait;

int hours = 0;

int minutes = 0;

int seconds WaitSecondsIncrement;

int hundreths = 0;

short int options = WAIT_NORMAL;

mitime( &timeToWait, hours, minutes, seconds, hundreths );

/*

/*

*/

/* Pobierz dane z obszaru danych, ktore wskazuja, czy wszystkie grupy CRG*/

/* sg gotowe. Ten obszar danych jest aktualizowany przez Partnerdw

/* handlowych wysokiej dostepnosci, gdy najlepiej jest, aby aplikacja
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/* kontynuowata dziatanie. */

/ */
Ty */
QWCRDTAA(&data,
sizeof(data),
dataAreaName,

offsetof(Qcst_HAAPPO t,Data_Status)+l, /* API wants a 1 origin %/
sizeof(data.ready),
&errCode) ;

2y */
/* */
/* Je§li zalezne grupy CRG nie sg gotowe, sprobuj ponownie za chwile.  */

/* */

2y */

/* */
/* Je§1i zalezne grupy CRG nie staty sie gotowe w czasie oczekiwania  */
/* okreSlonym jako maksymalny, zwroC btad. Rozwaz wpisanie do protokotux/
/* jakiego$§ komunikatu opisujacego, dlaczego aplikacja nie zostata */
/* uruchomiona, aby mozna byto przyjrzec sie problemowi. */

if (timeWa'ited >= maxwa-it'l'.ime)
return QcstFailWithOutRestart;

Ty */
/* */
/* Czekaj, aby grupy CRG danych staty sie gotowe. */
/* */
== === —— - .- */

waittime(&timeToWait, options);
timeWaited += WaitSecondsIncrement;

S S Sy S S S S S S S S S */
/* */
/* Pobierz ponownie informacje z obszaru danych, aby sprawdzic¢, czy */
/* grupy CRG danych sa gotowe. */
/ */
2y */
QWCRDTAA (&data,
sizeof(data),
dataAreaName,

offsetof(Qcst_HAAPPO t,Data_Status)+1, /* API wants a 1 origin =/

sizeof(data.ready),
&errCode) ;

}

return QcstSuccessful;
} /* koniec checkDependCrgDataArea */

/~k**************************************************************************/
/* */
/* Obszar danych grupy CRG aplikacji zostat zaktualizowany, aby wskazac, zex*/
/* aplikacja dziata lub nie dziata. Te informacje obszaru danych sa uzywane*/
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/* przez Partnerdow handlowych wysokiej dostepnoSci do koordynowania */

/* dziatan przetaczei miedzy grupami CRG, ktdre sa wzajemnie od siebie */
/* zalezne. */
/* */

/***************************************************************************/

static void setApplCrgDataArea(char status) {

char cmd[54];
char cmdEnd[3] = {0x00, ')', 0x00};

J e m e e e */
/% */
/* Konfiguruj *ahcuch komendy CL z nazwa biblioteki obszaru danych, */
/* nazwa obszaru danych i znakiem do umieszczenia w obszarze danych. */
/* Nastepnie uruchom komende CL. */

/* */

J e m e e e */

memcpy (cmd, "CHGDTAARA DTAARA(", strlen("CHGDTAARA DTAARA(")+1);
strcat(cmd, ApplLib);

strcat(cmd, "/");

strcat(cmd, ApplCrgDataArea);

strcat(cmd, " (425 1)) VALUE("); /* GALC */
cmdEnd[0] = status;

strcat(cmd, cmdEnd);

system(cmd) ;

return;
}/* koniec setApplCrgDataArea */

/***************************************************************************/
/* */
/* Funkcja ta jest wywotywana za kazdym razem, gdy progr. obst*. wyjscia */
/* otrzyma wyjatek, ktory nie jest oczekiwany przez inne programy obstugi */
/* wyjatkow. Dodaj odpowiednia logike do wykonywania funkcji czyszczacych, =*/
/* ktore mogg byCc wymagane. Nastepnie ustawiany jest kod powrotu btedu i  */

/* sterowanie wraca do systemu operacyjnego. Zadanie uruchamiane przez */
/* program obstugi wyjscia jest nastepnie kofczone. */
/* */
/* Gdy wywotana jest ta funkcja, zmienna myData->role moze nadal zawieraé =/
/* wartoSc UnknownRole jes1i wyjatek wystgpi} przed ustawieniem */
/* wartoSci tego wezta. Aby osiagnac petnag poprawno$c, nalezy */
/* sprawdzic¢, czy rolg nie jest UnknownRole (przed podjeciem jakichkolwiek */
/* decyzji w oparciu o jej wartoS¢). */
/* */

/***************************************************************************/

static void unexpectedExceptionHandler( INTRPT Hndlr Parms T xexData) {

ey */
/* */
/* Pobierz wskaznik do struktury zawierajacej dane przekazane do */
/* procedury obstugi wyjatku. */

/* */

2y */

L */
/* */
/* Wykonaj wszystkie niezbedne funkcje czyszczace. Niektore globalne */
/* informacje o stanie nalezy zachowaC, aby procedura obstugi wyjatku */
/* znata kroki wykonane przed wystapieniem awarii i wiedziata, jakie */

/* kroki procedury czyszczacej musza byc wykonane. Ta informacja o staniex/
/* powinna byC przechowywana w strukturze HandlerDataT Tub w jakim$ innym=/
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/*

}

/* potozeniu, do ktorego ta funkcja ma dostep.

/* Jesli jest to wezel podstawowy i aplikacja zostata uruchomiona,
/* zakoncz to. Aplikacja jest kofczona, gdyz program obstugi wyjscia
/* bedzie wywotany ponownie z kodem dziatania Restart i chcemy, aby
/* funkcja restartCrg() zawsze dziatata tak samo. Ponadto kofczone

*/
*/
*/
*/
*/

/* aplikacje moga wyczyScic warunek, ktory spowodowat, ze obstuga wyjatkux/

/* dotarta tutaj. JeSli to mozliwe, ostrzez uzytkownikow i pozwdl im
/* zakonczyC prace z aplikacja.

*/

_______________________________________________________________________ */
endApplication(myData->actionCode,

myData->role,

myData->priorRole,

myData->crgData,

myData->epData);
_______________________________________________________________________ */
/*
/* Ustawianie kodu powrotu programu obstugi wyjscia.
_______________________________________________________________________ */
*myData->retCode = QcstFailWithRestart;
_______________________________________________________________________ */
/*
/* Pozwd1 wyjatkowi na przekazanie watku stosu wywo%afh.
/*
_______________________________________________________________________ */
return;
/* koniec unexpectedExceptionHandler

*/
*/

/***************************************************************************/

/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*

Funkcja ta jest wywotywana za kazdym razem, gdy zadanie, ktdore uruchomito*/

program obstugi wyjScia zostanie anulowane. Zadanie jest anulowane
z powoddow (lista nie zawiera wszystkich powodow)-
- funkcja API anulowata aktywna grupe CRG aplikacji. Funkcja API
End CRG, Initiate Switchover, End Cluster Node, Remove Cluster Node
lTub Delete Cluster anulowata zadanie, ktdore zostato wystane, gdy
program obst. wyj. zostat wywotany z kodem dziatania Start.
- operator anulowat zadanie z ekranu systemu operacyjnego, na przykt.
Praca z zadaniami aktywnymi
- podsystem uruchamiajacy zadanie jest kohczony
- wszystkie podsystemy sa konczone
- system jest wytaczany
- wystapit btad maszynowy systemu operacyjnego

Gdy wywotana jest ta funkcja, zmienna myData->role moze nadal zawierac
wartoS¢ UnknownRole, jeSli anulowanie wystapito przed ustawieniem
wartoSci tego wezta. Aby osiagnac petna poprawno3¢, nalezy

sprawdzic, czy rolag nie jest UnknownRole (przed podjeciem jakichkolwiek
decyzji w oparciu o jej wartosc).

*/

*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/

/***************************************************************************/
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static void cancelHandler(_CNL_Hndlr_Parms T *cnlData) {

ey */
/* */
/* Pobierz wskaznik do struktury zawierajacej dane przekazane do */
/* procedury obstugi anulowania. */

/* */

2 */

HandlerDataT *myData = (HandlerDataT =*)cnlData->Com_Area;

/* */
/* Wykonaj wszystkie niezbedne funkcje czyszczace. Niektore globalne */
/* informacje o stanie nalezy zachowaé, aby procedura obstugi anulowania */
/* znata kroki wykonane przed anulowaniem zadania, a tym samym wiedziata =/
/* czy funkcja naprawde zakoficzyta sie pomySinie, czy tylko czeSciowo siex/

/* zakonczy*a i czy nie wymaga wykonania procedur czyszczacych. Te */
/* informacje o stanie powinny byC przechowywane w strukturze */
/* HandlerDataT lub w innym potozeniu, do ktérego ta funkcja ma dostep. =/
/* */
ey */
J e m ——m — e - */
/* */

/* To zadanie zosta*o anulowane. JeS1i uruchomiona zostata aplikacja jakox/
/* rezultat dziatania kodow Start Tub Restart, nalezy zakoficzyC aplikacje*/

/* teraz. Zadanie jest anulowane z powodu uzycia Switch Over Tub jakiejs innej*/

/* funkcji API ustug zasobdw klastra, ktore maja wptyw na wezet podst. =/
/* Tub ktoS wykonat anulowanie komenda CL z ekranu systemowego */
/* itp. */
2y */

endApplication(myData->actionCode,

myData->role,

myData->priorRole,

myData->crgData,

myData->epData) ;

J o m e e e e e ncecmeeaee */
/* */
/* Ustawianie kodu powrotu programu obstugi wyjscia. */

/* */

K e - */

J e m —mm m e - */
/* */
/* Powrdt do systemu operacyjnego, aby zakohczy¢ zadanie. */

/* */

J e m e e e e */
return;

}/* koniec cancelHandler */

/******************************-k********************************************/

/* */
/* Wsp6lna procedura uzywana do zakoficzenia aplikacji przez rozne funkcje =/
/* kodow dziatan, procedury obstugi wyjatkow i anulowania. */
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/*

*/

/***************************************************************************/

static void endApplication(unsigned int actionCode,
int role,
int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t *crgData,
EpData *epData) {

if ( role == QcstPrimaryNodeRole

&
crgData->0Original_Cluster_Res_Grp_Stat == QcstCrgActive) {
[ e m e e e e e e */
/% */
/* Dodaj logike, aby tu zakoficzyC aplikacje. Moze by¢ potrzebne dodaniex*/
/* Togiki w celu okreSlenia, czy aplikacja nadal dziata, bo funkcje te x/
/* mozna wywotac raz dla kodu dzia*ania i ponownie z procedury obstugi */
/* anulowania (przyktadem jest funkcja API End CRG). */
/* */
/2 */
gy */
/* */
/* Po zakoiiczeniu aplikacji zaktualizuj obszar danych, aby wskazaé, ze x/
/* aplikacja juz nie dziata. */
/* */
T S Sy S S SRS S Sy S */
setApp1CrgDataArea(Appl_Ended)
}
return;
}/* koniec endApplication */

/***************************************************************************/

/*
/* Drukowanie danych przekazanych do tego programu.
/*

*/
*/
*/

/***************************************************************************/

static void printParms(int actionCode,
int role,
int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

unsigned int i;
char *str;

/* Drukowanie kodu dziatania.
printf("%s", "Action_Code = ");
printActionCode(actionCode);

/* Drukowanie danych zaleznych od kodu dziatania.
printf("%s", " Action_Code Dependent_Data = ");
switch (crgData->Action_Code_Dependent Data) {

case QcstNoDependentData: str = "QcstNoDependentData";

break;
case QcstMerge: str = "QcstMerge";

break;
case QcstJdoin: str = "QcstJoin";

break;

case QcstPartitionFailure: str = "QcstPartitionFailure";

break;
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case QcstNodeFailure: str = "QcstNodeFailure";

break;

case QcstMemberFailure: str = "QcstMemberFailure";
break;

case QcstEndNode: str = "QcstEndNode";
break;

case QcstRemoveNode: str = "QcstRemoveNode";
break;

case QcstApplFailure: str = "QcstApplFailure";
break;

case QcstResourceknd: str = "QcstResourcekEnd";
break;

case QcstDItCluster: str = "QcstD1tCluster";
break;

case QcstRmvRcvyDmnNode: str = "QcstRmvRcvyDmnNode";
break;

case QcstD1tCrg: str = "QcstD1tCrg";
break;

default: str = "dane zalezne od nieznanego kodu dziatania";

printf("%s \n", str);

/* Drukowanie wcze$niejszego kodu dziatania. */
printf("%s", " Prior_Action_Code = ");
if (crgData->Prior_Action_Code)

printActionCode(crgData->Prior_Action_Code);

printf("\n");

/* Drukowanie nazwy klastra. */
printStr(" Cluster Name = "
crgData->Cluster_Name, sizeof(Qcst_Cluster_Name_t));

/* Drukowanie nazwy grupy CRG. */
printStr(" Cluster_Resource_Group_Name = ",
crgData->Cluster_Resource_Group Name, sizeof(Qcst Crg Name t));
/* Drukowanie typu grupy CRG. */
printf("%s \n", " Cluster Resource Group Type = QcstCrgApplResiliency");
/* Drukowanie statusu grupy CRG. */
printf("%s", " Cluster_Resource_Group_Status = ");

printCrgStatus(crgData->Cluster_Resource_Group_Status);

/* Drukowanie poczatkowego statusu grupy CRG. */
printf("%s", " Original_Cluster_Res Grp_Stat = ");
printCrgStatus(crgData->Original_Cluster_ Res Grp_Stat);

/* Drukowanie nazwy kolejki dystrybuowania informacji. */
printStr(" DI Queue Name = ",
crgData->DI_Queue_Name, sizeof(crgData->DI_Queue_Name));
printStr(" DI Queue Library Name = ",
crgData->DI_Queue_Library_Name,

sizeof (crgData->DI_Queue_Library Name));

/* Drukowanie atrybutow grupy CRG. */
printf("%s", " Cluster_Resource Group Attr = ");
if (crgData->Cluster Resource Group Attr & QcstTcpConfigByUsr)

printf("%s", "User Configures IP Takeover Address");

printf("\n");

/* Drukowanie identyfikatora tego wezta. */
printStr(" This_Nodes_ID = ",

crgData->This_Nodes ID, sizeof(Qcst _Node Id t));

/* Drukowanie roli tego wezta. */
printf("%s %d \n", " rola tego wezta = ", role);

/* Drukowanie wczeSniejszej roli tego wezta. */
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printf("%s %d \n", " wczeSniejsza rola tego wezta = ", priorRole);

/* Drukowanie, z jakiej domeny odzyskiwania pochodzi ta rola. */
printf("%s", " Node_Role Type = ");
if (crgData->Node Role Type == QcstCurrentRcvyDmn)
printf("%s \n", "QcstCurrentRcvyDmn");

else
printf("%s \n", "QcstPreferredRcvyDmn");
/* Drukowanie identyfikatora zmieniajacego wezta (jesli istnieje). */

printStr(" Changing Node ID = ",
crgData->Changing_Node ID, sizeof(Qcst_Node Id t));

/* Drukowanie roli zmieniajacego wezta (jesli istnieje). */
printf("%s", " Changing Node Role = ");
if (crgData->Changing_Node Role == -3)

printf("%s \n", "*LIST");
else if (crgData->Changing_Node Role == -2)
printf("%s \n", "brak");
else
printf("%d \n", crgData->Changing Node Role);

/* Drukowanie adresu IP do przejecia. =*/
printStr(" Takeover IP_Address = ",
crgData->Takeover IP_Address, sizeof(Qcst_TakeOver IP_Address_t));
/* Drukowanie nazwy zadania. */
printStr(" Job_Name = ", crgData->Job_Name, 10);

/* Drukowanie zmian grupy CRG. */
printf("%s \n", " Cluster_Resource_Group_Changes = ");
if (crgData->Cluster Resource Group Changes & QcstRcvyDomainChange)

printf(" %s \n", "Zmieniona domena odzyskiwania");
if (crgData->Cluster_Resource Group_Changes & QcstTakeOverIpAddrChange)
printf(" %s \n", "Zmieniony adres IP do przejecia");

/* Drukowanie czasu oczekiwania przetgczenia awaryjnego. */
printf("%s", "Failover_Wait_Time = ");
if (crgData->Failover Wait Time == QcstFailoverWaitForever)
printf("%d %s \n", crgData->Failover_Wait_Time, "Wait forever");
else if (crgData->Failover Wait Time == QcstFailoverNoWait)
printf("%d %s \n", crgData->Failover Wait Time, "No wait");
else
printf("%d %s \n", crgData->Failover Wait Time, "minutes");

/* Drukowanie domySlnego dziatania przetaczenia awaryjnego. */
printf("%s", "Failover_Default_Action = ");
if (crgData->Failover Default Action == QcstFailoverProceed)

printf("%d %s \n", crgData->Failover Default Action, "Proceed");

else
printf("%d %s \n", crgData->Failover Default Action, "Cancel");
/* Drukowanie nazwy kolejki komunikatow przetaczenia awaryjnego. */
printStr(" Failover_Msg Queue = ",

crgData->Failover_Msg Queue, sizeof(crgData->Failover Msg Queue));
printStr(" Failover_Msg Queue_Lib = ",

crgData->Failover_Msg Queue Lib,

sizeof(crgData->Failover Msg_Queue_Lib));

/* Drukowanie wersji klastra. */
printf("%s %d \n",
" (Cluster_Version = ", crgData->Cluster_Version);

/* Drukowanie poziomu modyfikacji wersji klastra. */
printf("%s %d \n",
" Cluster_Version_Mod Level = ",

crgData->Cluster_Version_Mod_Level);

/* Drukowanie profilu uzytkownika, ktory wystat zadanie. */
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printStr(" Req User Profile = ",
crgData->Req_User_Profile, sizeof(crgData->Req_User_Profile));

/* Drukowanie dYugoSci danych w strukturze. x/
printf("%s %d \n",

" Length_Info_Returned = ", crgData->Length_Info_Returned);
/* Drukowanie przesuniecia tablicy domeny odzyskiwania. */
printf("%s %d \n",

" Offset_Rcvy Domain_Array = ", crgData->0ffset Rcvy Domain_Array);
/* Drukowanie liczby wez¥ow w tablicy domeny odzyskiwania. x/
printf("%s %d \n",

" Number_Nodes_Rcvy Domain =",

crgData->Number_Nodes_Rcvy Domain);

/* Drukowanie biezacej/nowej domeny odzyskiwania.

printRcvyDomain("  The recovery domain:",

crgData->Number_Nodes_Rcvy_Domain,
(Qcst_Rcvy Domain Arrayl t =*)

((char *)crgData + crgData->0ffset_Rcvy Domain_Array));

/* Drukowanie przesuniecia do tablicy wczeSniejszej domeny odzyskiwania. */

printf("%s %d \n",
" Offset_Prior_Rcvy Domain_Array = ",

crgData->0ffset Prior Rcvy Domain_Array);

/* Drukowanie liczby wez¥ow w tablicy wczeSniejszej domeny odzyskiwania.
printf("%s %d \n",

Number_Nodes_Prior_Rcvy Domain = ",
crgData->Number_Nodes Prior_Rcvy Domain);

/* Drukowanie wczeSniejszej domeny odzyskiwania, je§li zostata przekazana

if (crgData->0ffset_Prior_Rcvy Domain_Array) {

printRcvyDomain("  WczeSniejsza domena odzyskiwania:",
crgData->Number_Nodes_Prior_Rcvy Domain,
(Qcst_Rcvy Domain_Arrayl t =*)
((char *)crgData + crgData->0ffset _Prior_Rcvy Domain_Array));

1

return;
}/* koniec printParms *
/***************************************************************************/
/* */
/* Drukowanie tancucha dla kodu dziatania. */
/* */

/***************************************************************************/
static void printActionCode(unsigned int ac) {

char *code;
switch (ac) {
case QcstCrgAcInitialize: code = "QcstCrgAcInitialize";

break;

case QcstCrgAcStart: code = "QcstCrgAcStart";
break;

case QcstCrgAcRestart: code = "QcstCrgAcRestart";
break;

case QcstCrgAcknd: code = "QcstCrgAcEnd";
break;

case QcstCrgAcDelete: code = "QcstCrgAcDelete";
break;

case QcstCrgAcRedoin: code = "QcstCrgAcRedoin";
break;

case QcstCrgAcFailover: code = "QcstCrgAcFailover";
break;

case QcstCrgAcSwitchover: code = "QcstCrgAcSwitchover";
break;

case QcstCrgAcAddNode: code = "QcstCrgAcAddNode";
break;
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case QcstCrgAcRemoveNode: code = "QcstCrgAcRemoveNode";

break;

case QcstCrgAcChange: code = "QcstCrgAcChange";
break;

case QcstCrgAcDeleteCommand: code = "QcstCrgAcDeleteCommand";
break;

case QcstCrgAcUndo: code = "QcstCrgAcUndo";
break;

case QcstCrgEndNode: code = "QcstCrgEndNode";
break;

case QcstCrgAcAddDevEnt: code = "QcstCrgAcAddDevEnt";
break;

case QcstCrgAcRmvDevEnt: code = "QcstCrgAcRmvDevEnt";
break;

case QcstCrgAcChgDevEnt: code = "QcstCrgAcChgDevEnt";
break;

case QcstCrgAcChgNodeStatus: code = "QcstCrgAcChgNodeStatus";
break;

case QcstCrgAcCancelFailover: code = "QcstCrgAcCancelFailover";
break;

case QcstCrgAcVerificationPhase: code = "QcstCrgAcVerificationPhase";

break;

default: code = "unknown action code";

break;
}
printf("%s", code);
return;
} /% koniec printActionCode */

/***************************************************************************/

/* */
/* Drukowanie statusu grupy CRG. */
/* */

/***************************************************************************/

static void printCrgStatus(int status) {

char * str;
switch (status) {
case QcstCrgActive: str = "QcstCrgActive";
break;
case QcstCrglnactive: str= "QcstCrglnactive";
break;
case QcstCrgIndoubt: str = "QcstCrgIndoubt";
break;
case QcstCrgRestored: str = "QcstCrgRestored";
break;
case QcstCrgAddnodePending: str = "QcstCrgAddnodePending";
break;
case QcstCrgDeletePending: str = "QcstCrgDeletePending";
break;
case QcstCrgChangePending: str = "QcstCrgChangePending";
break;
case QcstCrgEndCrgPending: str = "QcstCrgEndCrgPending";
break;
case QcstCrgInitializePending: str = "QcstCrgInitializePending";
break;
case QcstCrgRemovenodePending: str = "QcstCrgRemovenodePending";
break;
case QcstCrgStartCrgPending: str = "QcstCrgStartCrgPending";
break;
case QcstCrgSwitchOverPending: str = "QcstCrgSwitchOverPending";
break;
case QcstCrgDeleteCmdPending: str = "QcstCrgDeleteCmdPending";
break;
case QcstCrgAddDevEntPending: str = "QcstCrgAddDevEntPending";
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break;

case QcstCrgRmvDevEntPending: str = "QcstCrgRmvDevEntPending";
break;

case QcstCrgChgDevEntPending: str = "QcstCrgChgDevEntPending";
break;

case QcstCrgChgNodeStatusPending: str = "QcstCrgChgNodeStatusPending";
break;

default: str = "nieznany status grupy CRG";

printf("%s \n", str);

return;
}/* koniec printCrgStatus */
/********************************* """"""""""" R R R R R R R R R R R R R R ****/
/* */
/* Drukowanie domeny odzyskiwania. */
/* */

/***************************************************************************/
static void printRcvyDomain(char =*str,
unsigned int count,
Qcst_Rcvy Domain_Arrayl t *rd) {

unsigned int i;
printf("\n %s \n", str);
for (i=1; i&1t;=count; i++) {
printStr(" Node_ID = ", rd->Node_ID, sizeof(Qcst_Node_Id_t));

printf("%s %d \n", " Node Role = ", rd->Node Role);
printf("%s", " Membership_Status = ");

switch (rd->Membership_Status) {
case 0: str = "Active";

break;
case 1: str = "Inactive";
break;
case 2: str = "Partition";
break;
default: str = "nieznany status wezta";
1
printf("%s \n", str);
rd++;
}
return;
}/* koniec printRcvyDomain */

/***************************************************************************/

/* */
/* Konkatenowanie Ytahcucha zakoiczonego znakiem zera i Ytafcucha nie */
/* zakonczonego znakiem zera i drukowanie catosci. x/
/* */
/**************** """"""""" khhkkkhkhkrhhkhkhhkhhhhhrhhxk ******************/

static void printStr(char *sl, char *s2, unsigned int Ten) {

char buffer[132];
memset (buffer, 0x00, sizeof(buffer));
memcpy (buffer, s1, strlen(sl));
strncat (buffer, s2, len);
printf("%s \n", buffer);
return;
} /% koniec printStr x/

Planowanie klastrow

Informacje na temat czynnosci, ktére nalezy wykonaé, zanim mozliwe bedzie konfigurowanie klastrow w systemie
iSeries. Sekcja ta zawiera takze wymagania wstepne dla klastrow oraz wskazoéwki na temat projektowania klastréw.
Znajduja sig tu rowniez wskazowki na temat konfigurowania sieci oraz wydajnosci klastrow.
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Przed rozpoczeciem taczenia w klastry nalezy spetni¢ wymagania opisane w tym temacie. Dostgpne tematy zawieraja
ogolne koncepcje, wymagania i uwagi dotyczace uzywania klastrow.

Rozwigzania dotyczace konfigurowania i zarzadzania klastrami

Uslugi zasobdw klastra zapewniaja podstawowa infrastrukturg klastrowa. Istnieje kilka sposobow korzystania z
mozliwos$ci taczenia w klastry udostgpnianych przez te ustugi.

Uslugi zasobdw klastra systemu 15/0S na serwerze iSeries udostegpniaja podstawowa infrastrukturg umozliwiajaca
uzytkowanie klastra. Ustugi zasobow klastra to zestaw zintegrowanych ustug, ktére przeznaczone sa do obshugi
topologii klastrowej, wykonywania operacji pulsu, a takze umozliwiaja tworzenie oraz administrowanie konfiguracja
klastra i grupami zasobow klastra. Ustugi te udostgpniaja takze niezawodne funkcje przesytania komunikatow, ktdre
utrzymuja kontakt z kazdym weztem w klastrze i zapewniaja wszystkim weztom spdjne informacje o stanie zasobow
klastra.

Jesli podstawowa infrastrukturg klastrowa zapewniaja ustugi zasobow klastra, to istnieje kilka sposobow korzystania z
mozliwos$ci faczenia w klastry. Kazdy z tych sposobow daje odmienne korzysci i mozliwosci.

Wazne: Nalezy uzywac tylko jednego rozwiazania jednoczesnie. Podczas proby skorzystania z kilku rozwiazan
jednoczesnie do tworzenia i zarzadzania klastrem, moga powstac konflikty, problemy oraz nieprzewidziane
sytuacje. Informacje na ten temat znajduja si¢ w dokumentacji Centrum informacyjnego iSeries opisujace;j
procedury specyficzne dla programu iSeries Navigator oraz komendy CL i funkcje API ustug zasobow klastra.
Jesli uzywane jest rozwiazanie partnera handlowego IBM tworzacego oprogramowanie posrednie dla
klastrow, w celu zapoznania si¢ z informacjami na temat wykonywania roznych zadan, nalezy zapoznac si¢ z
dokumentacja udostgpniana razem z produktem.

Zarzadzanie klastrami w programie iSeries Navigator
Firma IBM oferuje interfejs do zarzadzania klastrami, ktdry jest dostepny z poziomu programu iSeries Navigator oraz
przez Opcje 41 (i5/0S - HA Switchable Resources).

Ten interfejs pozwala tworzy¢ i zarzadzac¢ klastrami korzystajacymi z przelaczalnych, niezaleznych pulidyskowych
(przetaczalne, niezalezne pule ASP), aby zapewni¢ dostgpnos¢ danych. Umozliwia rowniez tworzenie i zarzadzanie
klastrami, grupami zasobdw klastra, domenami administracyjnymi klastra i zasobami.

Wazne: Interfejs zarzadzania klastrami programu iSeries Navigator nie ma wszystkich mozliwosci udostepnianych
przez ustugi zasobdw klastra. Nalezy pamigtac, ze oprdcz wielu funkeji, udostgpnianych przez program
iSeries Navigator, stuzacych do konfigurowania i zarzadzania klastrem, istnieja takie, w zaleznosci od danej
aplikacji, ktore sa dostgpne jedynie przez komendy i funkcje API dla klastrow lub przez aplikacje dostarczane
przez partnerow handlowych firmy IBM. Na przyktad architektura systemu iSeries taczenia w klastry
obstuguje do 128 weztow w klastrze, natomiast interfejs programu iSeries Navigator jedynie do czterech
wezlow. W zarzadzaniu klastrami z programu iSeries Navigator jest dostgpny kreator przeprowadzajacy przez
kroki niezbgdne do utworzenia i uruchomienia prostego klastra sktadajacego si¢ z czterech weztow. Jesli
wymagane jest dotaczenie wigkszej liczby weztow, nalezy rozwazy¢ uzycie komend i funkcji API IBM dla
klastréw lub oprogramowania posredniego dostarczonego przez partnerow handlowych firmy IBM.

Niektére zadania dotyczace klastrow moga by¢ wykonane przy uzyciu programu iSeries Navigator. Sa to migdzy
innymi:

* dodawanie wezta do istniejacego klastra,

* dodawanie urzadzen przelaczalnych do klastra,

* dodawanie aplikacji przetaczalnych do klastra,

* dodawanie grupy danych przetaczalnychdo klastra,

* zmiana roli we¢ztow w domenie odzyskiwania,

* zmiang opisu klastra,

* usuwanie klastra,

* uruchamianie taczenia w klastry,
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* zatrzymywanie taczenia w klastry,
* przegladanie komunikatéw na temat aktywnosci klastra,
* Tworzenie domeny administracyjnej klastra,

* Dodawanie pozycji monitorowanych zasobow.

Kompletna lista zadan dotyczacych klastra dostgpnych w programie in iSeries Navigator, znajduje si¢ w pomocy
elektronicznej dotyczacej klastrow.

Uwaga: Interfejs zarzadzania klastrami w programie iSeries Navigator nie obstuguje replikacji obiektéw logicznych.
Przy replikacji nalezy rozwazy¢ produkty zwiazane z technologia klastrowa oferowane przez partnerow
handlowych firmy IBM z branzy wysokiej dostgpnosci.

Pojecia pokrewne

Program iSeries Navigatod

“Komendy i funkcje API dla klastr(')w”l
Uslugi zasobdw klastra i5/0S udostepniaja zestaw komend CL, funkcje API oraz narzgdzia, ktore moga by¢
stosowane przez dostawcow aplikacji systemu iSeries lub klientdw, w celu poszerzenia mozliwosci ich aplikacji.

“Partnerzy handlowi IBM tworzacy oprogramowanie posrednie dla klastrow, a dostepne produkty dzialajace w|
[klastrach” na stronie 82|

Od partnera handlowego IBM tworzacego oprogramowanie posrednie dla klastrow mozna naby¢ produkt, ktory
obstuguje funkcje replikacji logicznej wymagane do taczenia w klastry i utatwia tworzenie i zarzadzanie klastrami.

[‘Najczesciej wystepujace problemy z klastrami” na stronie 137}
Informacje na temat pewnych najczgsciej spotykanych problemow, ktore moga wystapi¢ w klastrze, a takze
sposoby ich uniknigcia oraz rozwiazywania.

Odsylacze pokrewne

[‘Najczesciej zadawane pytania na temat zarzadzania klastrami w programie iSeries Navigator” na stronie 147]
Pytania i odpowiedzi na temat graficznego interfejsu uzytkownika programu iSeries Navigator do tworzenia
klastrow i zarzadzania nimi.

Komendy i funkcje API dla klastrow
Ustugi zasobow klastra 15/0S udostgpniaja zestaw komend CL, funkcje API oraz narzgdzia, ktére moga by¢ stosowane
przez dostawcow aplikacji systemu iSeries lub klientow, w celu poszerzenia mozliwosci ich aplikacji.

Do konfigurowania i zarzadzania klastrami mozna napisa¢ wtasna aplikacjg, korzystajac z komend CL oraz interfejsow
programowania aplikacji (Application programming interfaces - API). Komendy te i funkcje API korzystaja z
technologii udostgpnianej przez ustugi zasobow klastra, ktore sa dostarczane jako czgs¢ systemu i5/0S.

QUSRTOOL
Uslugi zasobow klastra udostepniaja takze w bibliotece QUSRTOOL zbior przyktadowych komend, ktore
odpowiadaja funkcjom API bez obstugiwanego interfejsu komend. Komendy biblioteki QUSRTOOL moga
by¢ przydatne w niektérych srodowiskach. Na przyktad za ich pomoca mozna zmieni¢ funkcj¢ pulsu lub
wysta¢ informacje w klastrze. Wigcej informacji na temat przyktadowych komend znajduje si¢ w podzbiorze
TCSTINFO pliku QUSRTOOL/QATTINFO. W bibliotece QUSRTOOL znajduje si¢ takze przykladowy
program obstugi wyjscia grupy zasobow klastra aplikacji. Jego kod zrodtowy mozna wykorzystac¢ do
napisania programu obstugi wyjscia. Przyktad TCSTDTAEXT znajdujacy sie w pliku QATTSYSC zawiera
kod zrédtowy stuzacy do utworzenia obszaréow danych QCSTHAAPPI i QCSTHAAPPO oraz pliku
QACSTOSDS (specyfikator obiektu).

Zadania pokrewne

[‘Dodawanie wezta do klastra” na stronie 104]
Wezet moze by¢ dodany do klastra przy uzyciu programu iSeries Navigator lub komend.

Opisy komend CL i funkcji API dla klastrow:

Uzytkownik ma do dyspozycji wiele funkcji API i komend CL, ktore shuza do konfigurowania, aktywowania i
zarzadzania klastrami, weztami klastréw i grupami zasobow klastrow.
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W ponizszej tabeli znajduja si¢ nazwy i krétkie opisy dostgpnych komend CL i funkcji API dla grupy zasobow klastra.
Komendy CL dla klastréw sa dostgpne tylko w systemie OS/400 w wersji VSR2MO lub nowszej.

Pierwsza tabela zawiera komendy i funkcje API stuzace do konfigurowania, aktywowania i zarzadzania klastrem i
wezlami w klastrze. Druga tabela zawiera komendy i funkcje API stuzace do konfigurowania, aktywowania i
zarzadzania grupami zasobéw klastra. W trzeciej tabeli prezentowane sa komendy umozliwiajace konfigurowanie i
zarzadzanie domena administracyjna klastra. Czwarta tabela zawiera opisy funkcji API zintegrowanego systemu
operacyjnego (Integrated Operating System), ktore moga by¢ uzyte do dodawania lub usuwania pozycji
monitorowanych zasobow z domeny administracyjnej klastra.

Tabela 8. Opisy komend CL i funkcji API sterujacych klastrem

Opis

Komenda CL sterujaca
klastrem

Nazwa funkcji API sterujacej klastrem

Dodanie pozycji wezla w klastrze
Dodaje wezet do listy cztonkow
istniejacego klastra. Przypisuje takze
adresy interfejsu IP, ktore maja by¢
wykorzystywane do komunikacji w
klastrze.

ADDCLUNODE

Dodanie pozycji wezta w klastrze (Add Cluster]

[Node Entry - chtAddClusterNodeEntry)|

Dodanie pozycji do domeny urzadzen
Dodaje wezet do listy cztonkow domeny
urzadzen tak, ze moze on uczestniczy¢ w
operacji odzyskiwania urzadzen
elastycznych. Dodanie pierwszego wezta
do domeny urzadzen spowoduje
utworzenie tej domeny.

ADDDEVDMNE

Dodanie pozycji do domeny urzadzen (Add Devicel

Domain Entry - QcstAddDeviceDomainEntry)|

Dopasowanie wersji klastra, Zmiana wersji

klastra Dostosowuje aktualna wersjg klastra do
nastgpnego poziomu tak, ze mozna
korzysta¢ z nowych funkcji.

CHGCLUVER

Dopasowanie wersiji klastra (Adjust Cluster|

Version - QcstAdjustClusterVersion)|

Zmiana pozycji wezla w klastrze
Zmienia pola w pozycji wezla w
klastrze. Na przyktad moze zmieni¢
adresy interfejsu IP uzywane do
komunikacji w klastrze.

CHGCLUNODE

Zmiana pozycji wezta w klastrze (Change Cluster]|

Node Entry - QcstChangeClusterNodeEntry)|

Zmiana uslug zasobow klastra, Zmiana
konfiguracji klastra
Dostosowuje wydajnos¢ klastra oraz
parametry strojenia konfiguracji, aby
odpowiadaty parametrom $rodowiska
komunikacyjnego sieci uzywanej do
komunikacji w klastrze.

CHGCLUCF

Zmiana ustug zasobow klastra (Change Cluster|

Resource Services -|

QcstChgClusterResourceServices)|

Utworzenie klastra
Tworzy nowy klaster z jednego lub
wigcej weztow.

CRTCL

Utworzenie klastra (Create Cluster -|

QcstCreateCluster !l

Usuwanie klastra
Usuwa istniejacy klaster. We wszystkich
aktywnych wezlach klastra zakanczane
sa ustugi zasobow klastra, a nastepnie
wezly sa usuwane z klastra.

Usuwanie klastra (Delete Cluster -|

chtDeleteCluster!l
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Tabela 8. Opisy komend CL i funkcji API sterujacych klastrem (kontynuacja)

Opis

Komenda CL sterujaca
klastrem

Nazwa funkcji API sterujacej klastrem

Wylaczenie wezla w klastrze
Konczy dziatanie ustug zasobow klastra
w jednym lub wszystkich weztach z listy
czlonkow istniejacego klastra. Wezet
staje si¢ niedostepny dla klastra, dopoki
nie zostanie ponownie uruchomiony za
pomoca interfejsu Uruchomienie wezta
w klastrze (Start Cluster Node interface).

ENDCLUNOD;

Wytaczenie wezta w klastrz (End Cluster Node -|

QcstEndClusterNode)|

Listowanie informacji o klastrze, Wyswietlenie
informacji o klastrze
Pobiera informacje o klastrze. Na
przyktad moze zwrdci¢ pelna listg
czlonkéw klastra.

DSPCLUINF

Listowanie informacji o klastrze (List Cluster]

[nformation - QcstListClusterInfo)|

Listowanie informacji o urzadzeniach klastra,
Wyswietlenie informacji o klastrze
Wyswietla informacje o domenie
urzadzen klastra. Na przyktad moze
zwroci¢ liste aktualnie zdefiniowanych
domen urzadzen.

IDSPCLUINF

Wyswietlenie informacji o domenie urzadzen (List]

Device Domain Information 4

QcstListDeViceDomainInfo)l

Usuniecie pozycji wezla w klastrze
Usuwa wezet z listy cztonkow klastra.
Wezet jest usuwany ze wszystkich
domen odzyskiwania, zakanczane sa w
nim operacje klastra, a wszystkie obiekty
ustug zasobow klastra sa usuwane.

MVCLUNODE

Usuniccie pozycji wezla w klastrze (Removd

Cluster Node Entry -|

QcstRemoveClusterNodeEntry)|

Usunigcie pozycji z domeny urzadzen
Usuwa wezet z listy cztonkow domeny
urzadzen. Jesli jest to ostatni wezet w
domenie urzadzen, powoduje to takze
usunigcie jej z klastra.

MVDEVDMN

i

Usuniecie pozycii z domeny urzadzen (Remove|

Device Domain Entry 4

QcstRemoveDeviceDomainEntry)|

Woezytanie informacji o klastrze, WySwietlenie
informacji o klastrze
Pobiera informacje o klastrze. Na
przyktad moze by¢ zwrocona nazwa
klastra oraz jego wersja.

DSPCLUINF

W czytanie informacji o klastrze (Retrieve Cluster]

[nformation - QcstRetrieveClusterInfo)|

Wezytanie informacji o ustugach zasobow

klastra, Wyswietlenie informacji o klastrze
Pobiera informacje na temat parametrow
konfiguracji i strojenia wydajnosci ushug
zasobow klastra.

SPCLUIN

o]

W czytanie informacji o ustugach zasobow klastral

Retrieve Cluster Resource Services Information -|

QcstRetrieveCRSInfo)

Uruchomienie wezla w Kklastrze
Uruchamia ustugi zasobow klastra w
wezle, ktory jest czgécia klastra, ale nie
jest aktualnie aktywny.

7 S
! I
o)
S

TRCL

Uruchomienie wezta w klastrze (Start Cluster|

Node - QcstStartClusterNode)|

Praca z klastrem
Wyswietla i umozliwia pracg z
obiektami 1 weztami klastra.

=

RKCLU

brak
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Tabela 9. Opisy komend CL i funkcji APl grup zasobdw klastra

Opis

Komenda CL grupy
zasobow Kklastra

Funkcja API grupy zasobow klastra

Dodanie pozycji urzadzenia grupy zasobow

klastra Dodaje nowa pozycjg urzadzenia do
grupy zasobow klastra. Urzadzenie staje
si¢ cztonkiem grupy urzadzen
przetaczalnych.

ADDCRGDEVE]

Dodanie pozycji urzadzenia grupy zasobéw klastral

Add Cluster Resource Group Device Entry -

QcstAddClusterResourceGroupDevice)|

Dodanie wezta do domeny odzyskiwania,

Dodanie pozycji wezla grypy zasobow klastra
Dodaje nowy wezet do domeny
odzyskiwania istniejacej grupy zasobow
klastra.

ADDCRGNODE

Dodanie wezta do domeny odzyskiwania (Add|

Node to Recovery Domain -

QcstAddNodeToRcvyDomain)|

Zmiana grupy zasobéw klastra
Zmienia atrybuty grupy zasobow klastra.
Na przyktad moze by¢ zmodyfikowany
adres IP przejecia dla grupy zasobow
klastra aplikacji.

|CHGCRG|

Zmiana grupy zasobow klastra (Change Clusted

Resource Group -|

QcstChangeClusterResourceGroup)|

Zmiana pozycji urzadzenia grupy zasobow

klastra Zmienia pozycje urzadzenia w grupie
zasobow klastra. Na przyktad moze by¢
zmodyfikowana opcja zmiany
konfiguracji dzialajacego obiektu
podczas przeprowadzania operacji
przetaczania recznego lub awaryjnego.

CHGCRGDEVE

7 miana pozyciji urzadzenia grupy zasobow klastral

Change Cluster Resource Group Device Entry -|

QcstChangeClusterResourceGroupDev)|

Tworzenie grupy zasobow klastra
Tworzy obiekt grupy zasobow klastra.
Obiekt grupy zasobow klastra
identyfikuje domeng odzyskiwania, ktora
jest zbiorem weztow w klastrze, ktore
uczestnicza w procesie odzyskiwania.

CRTCRG

Tworzenie grupy zasobéw klastra (Create Cluster|

Resource Group -

(QcstCreateClusterR esourceGroup)

Usunigcie grupy zasobow klastra
Usuwa grupg zasobow klastra (CRG)
tylko w lokalnym wezle. W trakcie
usuwania lokalnej grupy zasobow klastra
wymagane jest, aby ustuga zasobow
klastra byta nieaktywna.

brak

Usuniecie grupy zasobow Kklastra, Usunigcie

klastra Usuwa z klastra grupg zasobow klastra.
Obicekt grupy zasobow klastra zostanie
usunigty ze wszystkich aktywnych
weztow w domenie odzyskiwania.

DLTCRGCLU;

Usuniecie grupy zasobow klastra (Delete Cluster|

Resource Group -

QcstDeleteClusterResourceGroup)|

Dystrybuowanie informacji
Dostarcza informacje z wezta w domenie
odzyskiwania grupy zasobow klastra do
wszystkich pozostalych weztow w tej
grupie.

brak

Dystrybuowanie informacji (Distribute]

[nformation - QcstDistributeInformation)|
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Tabela 9. Opisy komend CL i funkcji API grup zasobdw klastra (kontynuacja)

Opis

Komenda CL grupy
zasobow Kklastra

Funkcja API grupy zasobow klastra

Wylaczenie grupy zasobow klastra
Wylacza elastycznos¢ w okreslonej
grupie zasobow klastra. Po pomyslnym
zakonczeniu dziatania tej funkcji API,
status grupy zasobow klastra jest
ustawiany na nieaktywny.

Wytaczenie grupy zasobéw klastra (End Cluster|

Resource Group - QcstEndClusterResourceGroup))|

Inicjacja przelaczenia recznego, Zmiana

podstawowej grupy zasobow klastra
Powoduje przeprowadzenie
administracyjnego przelaczenia recznego
dla grupy zasobow klastra. Zmienia sig
domena odzyskiwania tak, ze aktualny
wezel podstawowy staje si¢ ostatnim
weztem zapasowym, a aktualny pierwszy
wezel zapasowy staje si¢ nowym weztem
podstawowym.

CHGCRGPRI

[nicjacja przetaczenia recznego (Initiate|

Switchover - QcstlnitiateSwitchover)|

Listowanie grupy zasobow Kklastra,

Wyswietlenie informacji o grupie zasobow

klastra Generuje listg grup zasobow klastra oraz
niektorych informacji na temat grup w
klastrze.

DSPCRGINF

Listowanie grupy zasobow klastra (List Cluster|

Resource Groups -|

QcstListClusterResourceGroups)|

Listowanie informacji o grupach zasobéw
klastra, WysSwietlenie informacji o grupie
zasobow klastra
Zwraca zawarto$¢ obiektu grupy
zasobow klastra. Na przyktad moze
zosta¢ zwrocona domena odzyskiwania z
podanymi aktualnymi rolami weztow.

istowanie informacji o grupie zasobow klastral

List Cluster Resource Group Information -|

QcstListClusterResourceGrouplnf)|

Usuniegcie pozycji urzadzenia grupy zasobow

klastra Usuwa pozycj¢ urzadzenia z grupy
zasobow klastra. Urzadzenie od tej pory
nie bedzie zasobem przetaczalnym.

RMVCRGDEVE

Usuniccie pozycii urzadzenia grupy zasobow|

klastra (Remove Cluster Resource Group Device|

Entry - QcstRemoveClusterResourceGroupDev)

Usuniecie wezla z domeny odzyskiwania,

Usuniecie pozycji wezla grupy zasobow klastra
Usuwa wezet z domeny odzyskiwania
istniejacej grupy zasobow klastra. Dany
wezel nie bedzie uczestniczyt w procesie
odzyskiwania dla danej grupy zasobow.

RMVCRGNOD

Usuniccie wezla z domeny odzyskiwania (Remove]|

Node From Recovery Domain -|
QcstRemoveNodeFromRcvyDomain)|

Uruchomienie grupy zasobow klastra
Wiacza elastycznos¢ w okreslonej grupie
zasobow klastra. Grupa zasobow klastra
staje si¢ aktywna w klastrze.

Uruchomienie grupy zasobow klastra (Start Cluster]
Resource Group - QcstStartClusterResourceGroup),

Uwaga: Ustugi zasobow klastra udostgpniaja takze w bibliotece QUSRTOOL zbidr przyktadowych komend, ktére
odpowiadaja komendom CL i funkcjom API wymienionym powyzej. Komendy biblioteki QUSRTOOL moga
by¢ przydatne w niektorych srodowiskach. Na przyktad jedna z komend moze w prosty sposob skonfigurowac
klaster w celu testowania aplikacji wlaczajacych klaster. Wigcej informacji na temat przyktadowych komend
znajduje si¢ w podzbiorze TCSTINFO pliku QUSRTOOL/QATTINFO.
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Tabela 10. Opisy komend CL domeny administracyjnej

Opis

Komendy CL domeny administracyjnej

Funkcje API domeny administracyjnej

Utworzenie domeny administracyjnej
Tworzy grupg zasobow klastra
wezla sieci, ktory reprezentuje
domeng administracyjna
klastra. Gdy domena
administracyjna klastra
zostanie utworzona, w
nastepnej kolejnosci do
domeny dodawane moga by¢
pozycje zasobow
monitorowanych (MRE),
ktore sa odpowiedzialne za
synchronizacjg zmian.
Uwaga: Gdy domena
administracyjna jest juz
utworzona, mozna uzy¢
komend »[abols na soni]
shuzacych do zarzadzania
domena.

CRTADMDMN|

Brak

Usuni¢cie domeny administracyjnej
Usuwa grupg zasobow klastra
wezla sieci, ktora reprezentuje
domeng administracyjna
klastra. Po zakonczeniu
operacji, wszystkie pozycje
zasobow monitorowanych
(MRE) begda usunigte z
domeny i zmiany
wprowadzane do
monitorowanych zasobow nie

beda juz przenoszone.

[DLTADMD

Brak

Tabela 11. Opisy funkcji API zintegrowanego systemu operacyjnego. Dodatkowo obok komend CL domeny
administracyjnej klastra istnieje kilka funkcji AP| zintegrowanego systemu operacyjnego, ktére umozliwiajg dodanie i
usunigcie pozycji monitorowanych zasobow.

Funkcje API zintegrowanego systemu
Opis Komendy CL' operacyjnego
Dodani .. it Brak Dodanie pozycji monitorowanego zasobul
0 ?)me I]))Ozgc!l monitorowanego Add Monitored Resource Entry 4

zasobu odaje pozyqe Qfpad AddMonitoredResourceEntry)|

monitorowanego zasobu wraz z

atrybutami do zasobu systemu.

L. .. . Brak Usuniecie pozycji monitorowanego zasobul
Usunigcie pozycji monitorowanego -
bu U . Remove Monitored Resource Entry -|

zasobu  Lsuwa pozycje QfpadRmvMonitoredResourceEntry)|

monitorowanego zasobu

(MRE) z monitorowanego

katalogu zasobu.

L. . Brak [Wczytanie informacji o monitorowanyml
Wezytanie informacji o - - -

: . zasobi (Retrieve Monitored Resource]

monitorowanym zasobie p

7 inf . [nformation -|

Wwraca Informage o QfpadRtvMonitoredResourcelnfo)|
monitorowanym zasobie.
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Tabela 11. Opisy funkcji APl zintegrowanego systemu operacyjnego (kontynuacja). Dodatkowo obok komend CL
domeny administracyjnej klastra istnieje kilka funkcji AP| zintegrowanego systemu operacyjnego, ktére umozliwiaja
dodanie i usuniecie pozycji monitorowanych zasobow.

Funkcje API zintegrowanego systemu
Opis Komendy CL' operacyjnego

Uwaga:

1. W przypadku tej funkcji brak jest rownowaznej komendy CL. Kod Zrodlowy nieobstugiwanej komendy i programu CPP zostat
dostarczony w bibliotece QUSRTOOL. Aby uzyska¢ informacje na temat zrédta komendy i programu CPP, sprawdz podzbior
QFPADINFO w zbiorze QATTINFO.

Odsylacze pokrewne
[Funkcje API klastral

Partnerzy handlowi IBM tworzacy oprogramowanie posrednie dla klastrow, a
dostepne produkty dziatajace w klastrach

Od partnera handlowego IBM tworzacego oprogramowanie posrednie dla klastrow mozna naby¢ produkt, ktory
obstuguje funkcje replikacji logicznej wymagane do laczenia w klastry i ulatwia tworzenie i zarzadzanie klastrami.

Partnerzy handlowi IBM tworzacy oprogramowanie posrednie dla klastrow udostepniaja rozwiazania programowe dla
dedykowanych funkcji replikacji i zarzadzania klastrami. Jesli istnieje potrzeba nabycia produktu obstugujacego
funkcje replikacji logicznej wymagane w technologii klastrowej 1 utatwiajacego tworzenie i zarzadzanie klastrami,
nalezy skontaktowac sig z przedstawicielem lub partnerem handlowym IBM. Udostgpnia oni kompletna listg
produktow umozliwiajacych stosowanie technologii klastrowej dostarczona przez Partneréw handlowych tworzacych
oprogramowanie posrednie dla IBM.

Produkty partnerow handlowych IBM tworzacych oprogramowanie poSrednie stuzace do zarzadzania
klastrami:

» zawieraja interfejs uzytkownika do zdefiniowania i obstugi konfiguracji klastra,

» zawieraja interfejs uzytkownika do definiowania i zarzadzania urzadzeniami, danymi i aplikacjami grup zasobow
klastra,

* uzywajac funkcji API dotyczacych klastrow utrzymuja informacje o zdefiniowanych w klastrze grupach zasobow
klastra i potrzebnych relacjach,

* tworza grupy zasobow klastra dla urzadzen, danych i aplikacji.

Produkty partnerow handlowych IBM tworzacych oprogramowanie posrednie dla klastrow stuzace do

replikacji:

* buduja struktury kontrolne oprogramowania posredniego identyfikujace dane i obiekty, ktére powinny by¢
elastyczne,

* tworza dla krytycznych danych grupg zasobow klastra i zwiazuja ten obiekt z jego strukturami kontrolnymi,

» dostarczaja program obstugi wyjscia dla danych grupy zasobow klastra.

Zadania pokrewne

[‘Dodawanie wezta do klastra” na stronie 104]
Wezel moze by¢ dodany do klastra przy uzyciu programu iSeries Navigator lub komend.

Wymagania dotyczace klastrow

Opis ogolnych wymagan dotyczacych sprzgtu, oprogramowania oraz komunikacji zwiazanych z uzywaniem klastréw.

Wymagania te zaleza od wybranych do uzytkowania funkcji technologii klastrowej. Na przyktad mozna wybrac
uzytkowanie prostego klastra dwuwegzlowego, aby skorzystac z funkcji replikacji logicznej. Mozna rowniez uzytkowac
klaster wykorzystujacy dyski przetaczalne lub przetaczalne niezalezne pule dyskowe.

Pojecia pokrewne
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[Przyktady: konfiguracje klastrow” na stronie 121]
Przyktady typowych implementacji klastrow, wyjasniajace kiedy, dlaczego i w jaki sposob uzytkowanie klastrow
przynosi korzysci.

Wymagania dotyczace sprzetu
Na kazdym modelu serwera iSeries, na ktorym moze dziata¢ system operacyjny i5/0S wersja V4AR4MO lub nowsza
mozna uzywac technologii klastrowej.

Przed zanikiem zasilania nalezy zabezpieczy¢ sig, stosujac zewngetrzny |zasilacz UPS|lub jego odpowiednik. W razie
jego braku nagly zanik zasilania w wezle klastra w wigkszos$ci przypadkow moze spowodowac |fragmentacj ¢ klastral, a
nie horzelqczanie awaryjne|.

Technologia faczenia w klastry wykorzystuje mozliwosci rozsytania grupowego protokotu IP. Mozliwosci tych nie da
si¢ przypisa¢ do wszystkich typow nosnikow fizycznych. Wigcej informacji na temat ograniczen rozsylania
grupowego, ktoére moga dotyczy¢ konkretnego sprzetu znajduje si¢ w temacie

Jesli planowane jest uzywanie w klastrze niezaleznych puli dyskowych, zapoznaj si¢ z tematem|Wymagania sprzetowe]
Dyski mozna rowniez chronic, stosujac zabezpieczenie przez zapis lustrzany lub sprzetowe zabezpieczenie przez
kontrolg parzystosci. Uzycie tych rozwiazan w systemie podstawowym zapobiegnie przelaczeniu awaryjnemu
wywotanemu uszkodzeniem zabezpieczonego dysku. Jedno z powyzszych zabezpieczen warto wykorzysta¢ rowniez w

systemie zapasowym, na wypadek przetaczenia awaryjnego. Wigcej szczegotowych informacji zawiera sekcja
[Zabezpieczenie dyskow]

Uwaga: Informacje na temat innych wymagan, ktére nalezy spetnic¢ przed przystapieniem do konfigurowania klastrow
znajduja si¢ w temacie [‘Lista kontrolna konfiguracji klastra” na stronie 94

Pojecia pokrewne

[Zasilacz awaryijny|

[‘Fragmentacija klastra” na stronie 29|
Fragmentacja klastra to podzbidr aktywnych weztow klastra, ktory powstaje, gdy dochodzi do awarii podczas
komunikacji. Podzbiory, ktére ulegly fragmentacji, utrzymuja ze soba potaczenie.

[‘Przetaczanie awaryjne” na stronie 18|
Przelqczenie awaryjne nastgpuje wtedy, gdy serwer znajdujacy si¢ w klastrze po wystapieniu awarii automatycznie
dokonuje przetaczenia na jeden lub wigcej serwerdw zapasowych.

Wymagania programowe i licencyjne dotyczace klastrow
Aby uzywac technologii klastrowej, nalezy posiada¢ odpowiednie oprogramowanie i licencje.

1. System 0S/400 wersja VAR4MO lub nowsza ze skonfigurowanym protokotem TCP/IP (program TCP/IP
Connectivity Utilities).

2. Oprogramowanie do konfigurowania klastrow i zarzadzania nimi. Moze to by¢:
e Zarzadzanie klastrami w programie iSeries Navigator
* Oprogramowanie posrednie tworzone przez Partneréw handlowych IBM

* aplikacja do zarzadzania klastrem napisana przez uzytkownika, z wykorzystaniem komend i funkcji API ustug
zasobow klastra.

3. Zapoznaj si¢ z tematem |“Lista kontrolna konfiguracji klastra” na stronie 94|

Wazne: Jesli planowane jest uzywanie niezaleznych puli dyskowych, aby odnie$¢ korzysci zwiazane z zaletami
urzadzen przelaczalnych, nalezy spetni¢ dodatkowe wymagania. Wigcej szczegolow zawiera sekcja
IPlanowanie korzystania z niezaleznych puli dyskowychl.

Pojecia pokrewne

f‘Rozwiqzania dotyczace konfigurowania i zarzadzania klastrami” na stronie 75|
Ustugi zasobdw klastra zapewniaja podstawowa infrastrukture klastrowa. Istnieje kilka sposobow korzystania z
mozliwos$ci taczenia w klastry udostgpnianych przez te ushugi.
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[Wersja klastra” na stronie 13|
Wersja klastra informuje, jaka wersja funkcji jest dostepna w klastrze.

Wymagania dotyczace komunikaciji
W s$rodowisku klastrowym mozna wybra¢ dowolny rodzaj nosnika komunikacyjnego obstugujacego protokot IP.

Uslugi zasobdw klastra uzywaja do komunikacji miedzy weztami wytacznie protokotu TCP/IP. Obstugiwane
urzadzenia to urzadzenia dotaczone do sieci lokalnej (LAN), rozleglej (WAN), sieci OptiConnect (system area network
- SAN) lub dowolna ich kombinacja. Wybor powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem nastepujacych czynnikow:

* liczby transakcji,
* wymagan dotyczacych czasu odpowiedzi,
* odleglosci migdzy weztami,

* kosztow.

Te same zagadnienia sa brane pod uwagg podczas wyboru no$nikow komunikacyjnych uzywanych do laczenia z
zasobami podstawowymi i zapasowymi. Podczas planowania klastra zaleca si¢ umieszczenie jednego lub wigkszej
liczby weztdw zapasowych w innym miejscu na wypadek uszkodzenia spowodowanego fizycznym zniszczeniem
osrodka centralnego.

Aby unikna¢ problemoéw z wydajnoscia, wynikajacych ze zbyt matej pojemnosci, nalezy oszacowac nosniki
komunikacyjne uzyte do obstugi wszystkich informacji przesytanych z wezta do wezta. Mozna wybra¢ najbardziej
odpowiednie no$niki fizyczne sposrdd takich, jak Token Ring, Ethernet, ATM, SPD OptiConnect, High-Speed Link
(HSL) OptiConnect lub Virtual OptiConnect, ktdry jest szybkim wewngtrznym potaczeniem migdzy partycjami
logicznymi.

HSL OptiConnect jest technologia udostgpniona przez oprogramowanie OptiConnect dla systemu i5/0S (i5/0S Opcja
23 - i5/0S OptiConnect). Moze ona by¢ wykorzystywana do konstruowania szeroko dostgpnych rozwiazan. Sie¢ HSL
OptiConnect jest siecia systemowa powalajaca na szybkie potaczenia typu punkt z punktem miedzy weztami klastra,
korzystajaca z technologii High Speed Link (HSL) Loop. Sie¢ HSL OptiConnect wymaga uzycia standardowych kabli
HSL, ale za to nie wymaga dodatkowego sprzgtu.

Dla urzadzen przetaczalnych, zwanych takze grupami zasobow klastra urzadzen elastycznych nalezy utworzy¢
przetaczalna, niezalezna pulg dyskowa. W srodowisku partycji logicznych jest to kolekcja jednostek dyskowych
podtaczona do magistrali wspdétuzytkowanej przez partycje logiczne, lub podtaczonych do procesora wejscia/wyjscia,
ktéremu przypisano pulg we/wy. W srodowisku wielu systemow jest to jedna lub wigcej jednostka rozszerzen (wieza)
poprawnie skonfigurowana w petli HSL, zawierajaca rowniez systemy w domenie odzyskiwania. Przetaczalna wieza
moze by¢ réwniez uzywana w srodowisku partycjonowania LPAR. Wigcej informacji na temat planowania uzycia
urzadzen przelaczalnych oraz niezaleznych puli dyskowych zawiera temat[Planowanie korzystania z niezaleznych puli|

[dyskowyeld

Uwaga: W przypadku uzywania adapteréw 2810 sieci LAN korzystajacych wylacznie z protokotu TCP/IP, bez
uzytkowania architektury systemow sieciowych (SNA) lub protokotu IPX mozna w systemie V4AR5MO za
pomoca komendylPraca z opisami linii (Work with Line Descriptions - WRKLIND)|zwikazyc' wydajnosé
adaptera, ustawiajac dla danego opisu linii parametr Wtaczenie tylko dla TCP na warto$¢ (*YES). Parametr
Wtaczenie tylko dla TCP, w wersji VSR1MO i pozniejszych automatycznie ustawiany na *YES.

Informacje pokrewne
[OptiConnect dla systemu i5/0S]

Projektowanie klastra

Rozpoznawanie potrzeb i opis sposobu projektowania klastra.

Poniewaz sposobow uzytkowania technologii taczenia w klastry, w zaleznosci od tego, jaki cel chce si¢ osiagnac, jest
wiele, warto poswigcic trochg czasu na zastanowienie sig, jakie potrzeby powinno si¢ uwzglednic¢ w trakcie

projektowania klastra.
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Projektowanie sieci z uwzglednieniem klastrow
Przed skonfigurowaniem sieci do taczenia w klastry, nalezy uwaznie zaplanowac i wykona¢ pewne wstegpne czynnosci
konfiguracyjne, w tym skonfigurowa¢ TCP/IP.

Wazne jest, aby przed przeprowadzeniem konfiguracji klastra przeczytac¢ ponizsze sekcje, ktore omawiaja:
* Ustawianie adresow IP

* Ustawianie atrybutow konfiguracji TCP/IP

* Unikanie fragmentacji klastra

Informacje na temat konfigurowania nadmiarowych $ciezek komunikacyjnych oraz uwagi utatwiajace ustalenie, czy do
faczenia w klastry potrzebna jest sie¢ dedykowana znajduja si¢ w temacie Dedykowane sieci dla klastrow.

Ustawianie adresow IP:

Poniewaz ustugi zasobow klastra uzywaja do komunikacji z innymi weztami w klastrze wyfqcznie protokotu IP,
wszystkie wezly klastra musza by¢ osiqgalne za pomocq IP.

Oznacza to koniecznos$¢ posiadania interfejsow IP do potaczenia weztéw w ramach klastra. Adresy IP musza by¢
ustawione recznie przez administratora w tabelach routingu TCP/IP w kazdym wezle klastra albo moga zostac
wygenerowane przez protokoty routingu na routerach w sieci. Za pomoca tabeli routingu TCP/IP klaster znajduje
wezel, dlatego kazdy z nich musi mie¢ swoj unikalny adres IP. Kazdy wezet moze mie¢ najwyzej dwa adresy IP.
Adresy te nie moga by¢ zmieniane przez inne aplikacje komunikacyjne. Przy nadawaniu kazdego z adresow IP nalezy
uwaznie notowac, jakiego adresu uzywaja poszczegolne rodzaje linii komunikacyjnych. Jesli preferowane jest
uzywanie wybranych no$nikéw komunikacyjnych, nalezy upewnic¢ sig, czy pierwszy adres IP jest skonfigurowany z
wybranym no$nikiem. Pierwszy adres IP jest traktowany w klastrze preferencyjnie przez funkcj¢ niezawodnego
komunikatu oraz monitorowanie pulsu. Musi istnie¢ mozliwos¢ skomunikowania kazdego adresu IP w wezle z kazdym
innym adresem IP w klastrze. Komunikacja migdzy dwoma adresami jest mozliwa, jesli istnieje mozliwos¢ wykonania
komendy ping oraz $ledzenia trasy komunikatu UDP w obu kierunkach.

Uwaga: Nalezy si¢ upewnic, ze adres petli zwrotnej (127.0.0.1) jest aktywny przy taczeniu w klastry. Adres ten,
uzywany do wysytania komunikatow zwrotnych do wezla lokalnego, jest domyslnie aktywny. Jesli jednak
zostanie on przez pomytke wytaczony, komunikaty w klastrze nie beda przesytane, dopdki adres ten nie
zostanie uruchomiony ponownie.

Pojecia pokrewne

[‘Funkcja niezawodnego komunikatu” na stronie 28|
Funkcja niezawodnego komunikatu ustug zasobow klastra utrzymuje $ciezkg do kazdego wezta w klastrze i
zapewnia, ze wszystkie wezly maja spojne informacje o stanie zasobow klastra.

[‘Monitorowanie pulsu” na stronie 26|
Monitorowanie pulsu jest funkcja ustug zasobow klastra, ktora dzigki wysytaniu sygnatu z kazdego wezta do
wszystkich innych weztow pozwala upewnic sig, ze kazdy z weztdw jest aktywny.

Ustawianie atrybutéw konfiguracji TCP/IP:

W przypadku uruchamiania ustug zasobdw klastra, w sieciowej konfiguracji TCP/IP wymagane jest ustawienie
pewnych atrybutdw.

Nalezy je ustawi¢ przed dotaczeniem weztow do klastra:

e Zapomoca komendylZmiana atrybutéw TCP/IP (Change TCP/IP Attributes - CHGTCPA)| nalezy ustawic¢
przekazywanie datagramow IP na *YES, jesli planowane jest uzywanie serwera iSeries jako routera do komunikacji
z innymi sieciami i na serwerze nie sa uruchomione inne protokoty routingu.

* nalezy ustawic¢ serwer INETD na pozycj¢ START; informacje na temat uruchamiania serwera INETD znajduja si¢ w

temacie[Serwer INETD|

* Zapomoca komendy Zmiana atrybutéw TCP/IP (Change TCP/IP Attributes - CHGTCPA) nalezy ustawic¢
sprawdzanie sumy kontrolnej (CHECKSUM) w protokole UDP (User Datagram Protocol).
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* jesli w potaczeniach sieci Token Ring sa uzywane mosty, parametr przekazywania rozsytania grupowego (MCAST
forwarding) nalezy ustawi¢ na *YES,

 Jesli do komunikacji pomigdzy weztami klastra uzywany jest program OptiConnect for i5/0S, za pomoca komendy
STRSBS(QSOC/QSOC) nalezy uruchomi¢ podsystem QSOC.

Wskazowki: Komunikacja w klastrze:

Podczas konfigurowania sciezek komunikacyjnych nalezy uwzgledni¢ ponizsze wskazowki.

* Nalezy upewnic sig, ze linie komunikacyjne maja odpowiednia przepustowos¢ do obstugi aktywnos$ci niezwiazanej z
klastrem jednoczesnie z funkcja pulsu w klastrze, oraz kontynuowa¢ monitorowanie zwigkszonej aktywnosci.

* W celu osiagnigcia wigkszej niezawodnosci, nalezy skonfigurowac wigcej niz jedna $ciezke komunikacyjna taczaca
jeden lub kilka weztow.

* Nie nalezy przeciazac linii odpowiedzialnej za sprawdzanie, czy dziala komunikacja z wgztem.

* Nalezy wyeliminowac¢ jak najwigcej pojedynczych punktdw, w ktorych moze wystapic¢ awaria; sa to punkty majace
dwie linie komunikacyjne dochodzace do jednego adaptera, tego samego procesora wejscia/wyjscia (IOP) lub tej
samej wiezy.

» Jesli przez linie komunikacyjne jest przekazywana bardzo duze ilosci danych, nalezy rozwazy¢ wykonywanie
replikacji danych i monitorowania pulsu przez osobne sieci.

e Jesli wykorzystywane rozsylanie grupowe IP, nalezy zapoznac¢ si¢ z podrecznikiem Konfigurowanie TCP/IP, w
ktérym opisane sa ograniczenia dotyczace rozsylania grupowego, mogace dotyczy¢ réznych typdw no$nikow
fizycznych.

* Protokdét UDP z rozsytaniem grupowym jest preferowanym protokotem uzywanym przez infrastrukture
komunikacyjna do przesytania informacji zarzadzania klastrami migdzy weztami w klastrze. Jesli nosnik fizyczny
obstuguje mozliwosci rozsytania grupowego, komunikacja migdzy klastrami wykorzystuje mozliwosci rozsytania
grupowego protokotu UDP do przesytania komunikatéw zarzadzania z danego wezta do wszystkich lokalnych
wezlow klastra obstugujacych ten sam adres podsieci. Komunikaty, ktore sa kierowane do weztéw w sieciach
zdalnych, sa zawsze przesylane z wykorzystaniem technologii punkt z punktem protokotu UDP. Komunikacja
migdzy klastrami w przypadku komunikatow rozsytanych grupowo nie opiera sig¢ na routingu.

* Ruch w sieci zwiazany z rozsylaniem grupowym, ktéry obstuguje przesytanie komunikatéw zarzadzania, z natury
podlega wahaniom. W zaleznosci od liczby weztdw w danej sieci LAN (obstugujacej wspolny adres podsieci) i
ztozonosci struktury zarzadzania klastrami wybranej przez administratora klastrow, liczba pakietow rozsytanych
grupowo powiazanych z klastrami moze przekroczy¢ 40 pakietow na sekundg. Tego typu wahania moga mie¢
negatywny wplyw na sprzgt sieciowy starszego typu. Przyktadem moze by¢ problem z przeciazeniami w
urzadzeniach w sieci LAN wykorzystujacej agentow SNMP, ktorzy musza oszacowac kazdy pakiet rozsytania
grupowego UDP. Czgs¢ sprzetu sieciowego starszego typu nie dysponuje odpowiednia szerokoscia pasma, aby
obstuzy¢ taki ruch w sieci. Nalezy zadba¢, aby administrator sieci (lub Ty) sprawdzil pojemnos¢ sieci pod katem
mozliwo$ci obstugi ruchu zwiazanego z rozsytaniem grupowym protokotu UDP. Nalezy to zrobi¢, aby upewnic sig,
ze taczenie w klastry nie bedzie miato negatywnego wptywu na wydajnos¢ sieci.

Pojecia pokrewne

[Planowanie replikacji logicznej” na stronie 91|

Replikacja logiczna obstuguje wiele kopii danych. Dane sa replikowane lub kopiowane z wezta podstawowego do
wezla zapasowego, przypisanego do domeny odzyskiwania. Jesli dojdzie do wytaczenia wegzta podstawowego, dane
nadal sa dostgpne, gdyz wezet zapasowy przejmuje rolg podstawowego punktu dostgpu.

|“Funkcja niezawodnego komunikatu” na stronie 28|
Funkcja niezawodnego komunikatu ustug zasobow klastra utrzymuje $ciezkg do kazdego wezta w klastrze i
zapewnia, ze wszystkie wezty maja spojne informacje o stanie zasobow klastra.

Informacje pokrewne
[Konfigurowanie TCP/IP|

Unikanie fragmentacji klastra:

Skonfigurowanie nadmiarowych $ciezek komunikacyjnych, migdzy wszystkimi weztami w klastrze, to najlepszy
sposob na uniknigcie typowej fragmentacji klastra zwiazanej z siecia.
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Nadmiarowa sciezka komunikacyjna oznacza skonfigurowanie dwodch linii miedzy dwoma weztami w klastrze. Jesli
nastapi awaria pierwszej, druga $ciezka komunikacyjna moze przejac transmisj¢ migdzy weztami, co zminimalizuje
mozliwos¢ fragmentacji dotyczacej jednego lub wigkszej liczby weztow w klastrze. Nalezy pamigtac, ze jesli podczas
konfigurowania tych $ciezek obie linie komunikacyjne beda prowadzity do tego samego adaptera w systemie, linie te
beda nadal zagrozone awaria tego pojedynczego adaptera.

Nalezy jednak pamigta¢, ze fragmentacji klastra nie zawsze da si¢ unikna¢. W przypadku utraty mocy w systemie lub
wystapienia awarii sprzetu klaster moze zosta¢ poddany fragmentacji.

Pojecia pokrewne

|“Fragmentacja klastra” na stronie 29|
Fragmentacja klastra to podzbidr aktywnych weztow klastra, ktory powstaje, gdy dochodzi do awarii podczas
komunikacji. Podzbiory, ktore ulegly fragmentacji, utrzymuja ze soba potaczenie.

[‘Wskazowki: Komunikacja w klastrze” na stronie 86|
Podczas konfigurowania $ciezek komunikacyjnych nalezy uwzglednic¢ ponizsze wskazowki.

|“B1Qdy fragmentacji” na stronie 14q

Pewne warunki wystegpujace w klastrze mozna bez trudu poprawic. Jesli dojdzie do fragmentacji klastra, opisano, w
jaki sposob odzyskac¢ informacje. Opisuje takze, w jaki sposob mozna unikna¢ fragmentacji klastra oraz
przedstawia przyklad scalania jego fragmentow.

Dedykowanie sieci dla klastrow:

Podczas normalnego dziatania podstawowy ruch zwiazany z komunikacja w klastrze bedzie minimalny. Zaleca sig
jednak skonfigurowanie dla kazdego wezta w klastrze zapasowych sciezek komunikacyjnych.

Jesli sa skonfigurowane dwie linie, jedna z nich mozna przeznaczy¢ dla ruchu zwiazanego z klastrem, a druga moze
obstugiwaé normalny ruch w sieci, stanowiac jednoczesnie lini¢ zapasowa, gdy linia wybrana dla klastra zostanie
przerwana.

Pojecia pokrewne

[Unikanie fragmentacji klastra” na stronie 86|
Skonfigurowanie nadmiarowych $ciezek komunikacyjnych, migdzy wszystkimi weztami w klastrze, to najlepszy
sposob na uniknigcie typowej fragmentacji klastra zwiazanej z siecia.

Klastry z wieloma wydaniami systemow
Podczas tworzenia klastra sktadajacego si¢ z weztow z wieloma wersjami funkcji obstugi klastra wymagane jest
wykonanie pewnych czynnosci.

Domyslnie aktualna wersja klastra bgdzie rowna potencjalnej wersji klastra pierwszego wezta dodawanego do klastra.
Takie podejscie jest poprawne, jesli ten wgzel ma najstarsza wersjg¢ funkcji obstugi klastra. Natomiast jesli ma
najnowsza wersj¢ tych funkcji, nie bedzie mozliwe pdzniejsze dodanie wezléw majacych wersje starsze. Alternatywa
jest uzycie podczas tworzenia docelowej wartosci wersji klastra, wykorzystywanej do ustawienia aktualnej wersji na
starsza niz potencjalna wersja klastra pierwszego dodawanego wezla.

Ponizej przedstawiony zostat przyktad tworzenia klastra dwuwegztowego. Wezly takiego klastra obejmuja:

Identyfikator wezla Wersja Potencjalna wersja klastra
Wezet A V5R3 4
Wezet B V5R4 5

Jesli klaster tworzony jest z Wezta B, nalezy zachowac ostroznos¢, aby wskazaé, ze bedzie to klaster sktadajacy sig z
roznych wersji systemu. Docelowa wersja klastra musi by¢ ustawiona tak, aby wskazaé, ze wezly beda komunikowaé
si¢ na poziomie nizszym niz zgloszona przez wezel potencjalna wersja klastra.

Pojecia pokrewne
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[Wersja klastra” na stronie 13|
Wersja klastra informuje, jaka wersja funkcji jest dostepna w klastrze.

Wybor serwerow wiaczanych do klastra
Aby zdecydowac, ktore serwery nalezy wlaczy¢ do klastra, trzeba ustali¢, ktore serwery sa zdolne do odpowiedniego
sktadowania danych i aplikacji niezbednych do funkcjonowania przedsigbiorstwa.

Trzeba ustali¢:
 ktore serwery zawieraja krytyczne dane i krytyczne aplikacje,
 ktore serwery beda dla nich systemami zapasowymi.

Po ustaleniu odpowiedzi na te pytania mozna zdecydowaé, ktore serwery nalezy dotaczy¢ do klastra.

Porownanie modeli typu 'podstawowy-zapasowy’ i ‘'wezet sieci’
Grupy zasobow klastra (CRG) dla modeli podstawowy-zapasowy oraz wezta sieci udostgpniaja elastyczno$¢ zasoboéw
w obrebie klastra. Wazne jest zrozumienie réznic wystepujacych miedzy tymi modelami oraz sposobow uzycia.

Klastry obstuguja dwa modele definiowania w srodowisku grup zasobow klastra (CRG). Role sa definiowane zardéwno
dla modelu podstawowy-zapasowy, jak i dla modelu wezta sieci. W modelu podstawowy-zapasowy role musza by¢ z
gory zdefiniowane. Wezly, ktore sa zdefiniowane jako zapasowe umozliwiaja dostgp do zasobow wezta
podstawowego, w przypadku awarii wezta. W modelu wezta sieci, role wszystkich weztow sa rowne i umozliwiaja
dostep do zasobow, ale nie ma okreslonej kolejnosci (hierarchit).

Model podstawowy-zapasowy

W modelu podstawowy-zapasowy, uzytkownicy musza definiowac dla kazdego wezta rolg podstawowa, zapasowa lub
replikatora. Role te sa definiowane i zarzadzane w poziomu domeny odzyskiwania zasobow. Jesli wezet zostat
zdefiniowany jako podstawowy punkt dostgpu do zasobu, to pozostate wezly staja si¢ weztami zapasowymi, ktore
stanowia kopig zapasowe, w przypadku awarii wgzta podstawowego.

Model wezta sieci

Model wezta sieci grupy zasobdw klastra (CRG) eliminuje koniecznos¢ definiowania kolejno$ci w domenie
odzyskiwania zasobow. Dla modelu wezet sieci, wezlty moga by¢ definiowane jako wezty sieci lub replikatory. Jesli
wezly zostaty zdefiniowane jako wezly sieci, to wszystkie sa rownouprawnione w domenie odzyskiwania zasobow i
moga by¢ punktami dostgpowymi do zasobow.

Wybor aplikacji wiaczanych do klastra

Nie wszystkie aplikacje przynosza korzysci ptynace z laczenia w klastry.

Aby mozna byto skorzysta¢ z zalet przetaczania recznego lub awaryjnego, mozliwego dzigki technologii klastrowej,
aplikacja musi by¢ elastyczna. Elastyczno$¢ zapewnia, ze aplikacja bedzie uruchomiona powtornie w wezle
zapasowym, bez koniecznosci ponownego konfigurowania klientéw za pomoca aplikacji. Dlatego dana aplikacja musi
spelnia¢ pewne wymagania, aby dato si¢ wykorzysta¢ wszystkie mozliwosci oferowane przez technologie
klastrowa.Wigcej informacji na temat aplikacji elastycznych znajduje si¢ w temacie |Aplikacj e klastrowel

Planowanie elastycznosci danych

Zdolnos¢ do pracy przy czg$ciowej awarii na poziomie danych jest mozliwa do osiagnigcia, jesli dane sa zawsze
dostepne dla uzytkownika lub aplikacji. Mozna ja osiagna¢ za pomoca replikacji logicznej lub przetaczalnych
niezaleznych puli dyskowych.

Okreslanie, ktore dane powinny by¢ elastyczne:

Informacje zawarte w sekcji pomagaja zdecydowac, ktore rodzaje danych powinny by¢ danymi elastycznymi.
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Okreslenie, jakie dane powinny by¢ elastyczne, jest podobne do okreslenia, jakie dane powinny by¢ sktadowane i
zachowywane podczas przygotowywania strategii sktadowania i odzyskiwania systemu. Trzeba okresli¢, ktore dane sa
w danym Srodowisku krytyczne dla dziatania przedsigbiorstwa.

Na przyktad, gdy przedsigbiorstwo wykorzystuje siec¢c WWW, krytyczne dane moga obejmowac:
* dzisiejsze zamowienia,
* magazyny,

e dane klientow.

Zasadniczo informacje, ktore nie zmieniaja si¢ czgsto, lub ktorych nie uzywamy w codziennej pracy, prawdopodobnie
nie beda musialy by¢ elastyczne.

Pojecia pokrewne

IPlanowanie strategii tworzenia i odtwarzania kopii zapasowych|

Poréwnanie replikacji logicznej, dyskow przelaczalnych i zapisu lustrzany miedzy osrodkami:

Ten temat zawiera przeglada roznych technologii umozliwiajacych pracg przy czgsciowej awarii na poziomie danych,
ktére moga by¢ stosowane w klastrach w celu uzyskania wysokiej dostgpnosci.

Zdolnos¢ do pracy przy czesciowej awarii na poziomie danych umozliwia aplikacjom i uzytkownikom uzyskiwac
dostep do danych w przypadkach, gdy system udostepniajacy dane ulegt awarii. Wybranie odpowiedniej technologii
umozliwiajacej uzyskanie takiej zdolnosci, przy uwzglednieniu strategii przedsigbiorstwa jest zadaniem ztozonym.
Istotnym elementem jest zrozumienie rdznic oferowanych rozwiazan, ktére moga by¢ uzyte w celu zapewnienia
zwigkszenia dostgpnosci w srodowisku wielu systemow. Aby rozwiazanie spetnito okreslone wymagania, mozna
wybra¢ pojedyncze rozwiazanie lub zastosowac¢ kombinacj¢ réznych technologii.

Wiecej szczegdlow na temat tych rozwiazan znajduje sie w|Rozwiazania umozliwiajace prace przy czesciowej awarii|
fna poziomie danych dla wysoko dostepnych klastrow IBM i5/08] Sekcji "Rozwiazania umozliwiajace prace przy
czgSciowej awarii na poziomie danych dla wysoko dostgpnych klastrow IBM i5/0S" zawiera szczegdtowe poréwnanie
wszystkich atrybutéw poszczegdlnych technologii.

Replikacja logiczna

Replikacja logiczna jest to proces kopiowania obiektow z jednego wezta do innego lub innych weztow w danym
klastrze, co czyni je identycznymi we wszystkich systemach.

Zasob replikowany umozliwia kopiowanie z jednego wezla klastra do innego Iub innych weztdéw obiektdw, takich jak
aplikacje i ich dane. Ten proces, we wszystkich serwerach domeny odzyskiwania zasoboéw, pozwala na
przechowywanie identycznych obiektow. Po wprowadzeniu zmiany w obiekcie w jednym z weztéw w klastrze, zmiana
ta bedzie replikowana do innych weztow. Pozwala to, w razie wystapienia przetaczenia awaryjnego lub rgcznego, na
bezproblemowe przejecie przez wezet zapasowy roli wezta podstawowego. Serwer lub serwery, ktore dziataja jako
zapasowe, sa zdefiniowane w domenie odzyskiwania. Jesli dojdzie do wytaczenia zasilania w serwerze, ktory jest
zdefiniowany w domenie odzyskiwania jako wezet podstawowy, lub zostanie zainicjowana zostanie operacja
przetaczania rgcznego lub awaryjnego, wezet zapasowy staje si¢ podstawowym punktem dostgpu do zasobow.

Replikacja wymaga korzystania z aplikacji uzytkownika lub oprogramowania napisanego przez partnerow handlowych
tworzacych oprogramowanie posrednie dla klastrow. Wigcej szczeg6ldw na ten temat zawiera sekc;j a
|replikacji logicznejl

Dyski przetaczalne
Dyski przelqczalne umozliwiaja przetaczanie, pomigedzy weztem podstawowym klastra a weztem zapasowym, zasobow

takich jak dane i aplikacje, ktore rezyduja w jednostce rozszerzen lub procesorze IOP na wspoétuzytkowanej magistrali
lub w puli we/wy partycji logicznej. Umozliwia to dostgp do zestawu jednostek dyskowych z drugiego serwera,
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okreslonego jako wezel zapasowy w domenie odzyskiwania grupy zasobow klastra. Jest to mozliwe, jesli serwerze,
ktéry aktualnie korzysta z tych jednostek, dojdzie do wytaczenia zasilania lub przetaczenia awaryjnego albo recznego.

Korzystanie z zalet zasoboéw przelaczalnych wymaga uzycia niezaleznych pulidyskowych. Wigcej informacji na ten

temat zawiera sekcja|Planowanie uzywania przetaczalnych, niezaleznych pulidyskowych|

Miedzyosrodkowy zapis lustrzany

Miedzyosrodkowy zapis lustrzany miedzy osrodkami w potaczeniu z funkcja geograficznego zapisu lustrzanego
umozliwia zapis lustrzany danych na dyskach w osrodkach znajdujacych si¢ w duzych odlegtosciach od siebie. Dzigki
tej technologii mozna rozszerzy¢ funkcjonalno$¢ grupy zasobow klastra urzadzen poza ograniczenia narzucane przez
potaczenie komponentdw fizycznych. Geograficzny zapis lustrzany pozwala replikowa¢ zmiany wprowadzone do kopii
produkcyjnej niezaleznej puli dyskowej do jej kopii lustrzanej. Gdy dane sa zapisywane w produkcyjnej kopii
niezaleznej puli dyskowej, system operacyjny tworzy ich kopig lustrzana w innym systemie na drugiej kopii
niezaleznej puli dyskowe;j. Dzigki temu procesowi istnieje wiele identycznych kopii danych.

Dzigki grupie zasobow klastra urzadzen w momencie wystapienia przetaczenia awaryjnego lub recznego wezet
zapasowy plynnie przejmuje role wezta podstawowego. Serwer lub serwery, ktére dziataja jako zapasowe, sa
zdefiniowane w domenie odzyskiwania. Wezly zapasowe moga by¢ w tej samej lokalizacji fizycznej, co wezet
podstawowy. Gdy nastapi wyltaczenie serwera zdefiniowanego jako wezet podstawowy w domenie odzyskiwania i
zainicjowane zostaje przetaczenie awaryjne lub r¢czne, wezet wyznaczony jako zapasowy w domenie odzyskiwania
staje si¢ podstawowym punktem dostepu dla zasobu i przejmuje kopi¢ produkcyjna niezaleznej puli dyskowej. W ten
sposob zrealizowane zostalo zabezpieczenie przed pojedynczym punktem awarii powiazanym z przetaczalnymi

zasobami.

Tabela 12. Poréwnanie technologii danych elastycznych, ktére moga by¢ wykorzystane w klastrach. Dodatkowe
informacje na temat charakterystycznych r6znic pomiedzy r6znymi technologiami umozliwiajgcymi prace przy
czesciowej umozliwig wybranie najlepszego rozwigzania dla stosowanego klastra.

replikacji.

Miedzyosrodkowy zapis
Czynnik Replikacja Dyski przelaczalne lustrzany
Elastycznosc 10 serwerdéw 2 serwery 4 serwery
Pojedynczy punkt awarii Brak Podsystem dyskow Brak
Koszt * Wymagane jest dodatkowe |* Przelaczalna wieza * Dodatkowy dysk na kopig
miejsce na dysku. rozszerzen we/wy lub lustrzana niezaleznej puli
« Oprogramowanie do procesor IOP dyskowej
replikacji dostarczonego * Opcja4l * Opcjonalnie przetaczalna
przez partnera handlowego. jednostka rozszerzen we/wy
* Duplikacja dyskow * Opcjadl
Wydajnos¢ Naktad pracy potrzebny do Maly wptyw Narzut geograficznego zapisu

lustrzanego

Rzeczywisty czas dostgpnosci

Obicekty kronikowane

Obiekty zawarte w niezaleznej
puli dyskowe;j.

Obiekty zawarte w niezaleznej
puli dyskowe;j.

Obszar dziatania

Ograniczony przez wydajnosc.

Ograniczona odlegtos¢
podtaczenia, spowodowana
tym, ze serwery i jednostka
rozszerzen musza by¢
podtaczone do petli HSL
OptiConnect (maksymalnie
250 metrow).

Ograniczona przez wydajnosé
(System nie narzuca zadnych
limitéw. Jednak czas
odpowiedzi i przepustowos¢
wybranych linii
komunikacyjnych moga
narzuca¢ pewne ograniczenia
praktyczne.)

Ochrona przed awaria poprzez | Tak Nie Tak
odzyskiwanie
Sktadowanie wspolbiezne Tak Nie Nie
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Tabela 12. Poréwnanie technologii danych elastycznych, ktére moga by¢ wykorzystane w
klastrach (kontynuacja). Dodatkowe informacje na temat charakterystycznych r6znic pomigdzy r6znymi technologiami
umozliwiajgcymi prace przy czesciowej umozliwig wybranie najlepszego rozwigzania dla stosowanego klastra.

Miedzyosrodkowy zapis
Czynnik Replikacja Dyski przelaczalne lustrzany
Konfiguracja + Srodowisko replikacyjne. + Srodowisko niezaleznej puli |+ Srodowisko niezaleznej puli
«  Zalezy od tego, co ma byé dyskowe;. dyskowej (wiafcznie z
replikowane. *  Wielkos¢ niezaleznej puli konfigurowaniem
dyskowej. geograficznego zapisu
lustrzanego)
*  Wielkos¢ niezaleznej puli
dyskowe;.

Pojecia pokrewne

[Planowanie replikacji logiczne;’]

Replikacja logiczna obstuguje wiele kopii danych. Dane sa replikowane lub kopiowane z we¢zta podstawowego do
wezta zapasowego, przypisanego do domeny odzyskiwania. Jesli dojdzie do wytaczenia wezta podstawowego, dane
nadal sa dostgpne, gdyz wezel zapasowy przejmuje role podstawowego punktu dostepu.

Planowanie przelaczalnych niezaleznych puli dyskowych i migdzyosrodkowego zapisu lustrzanego (XSM)” nal

stronie 92]

W urzadzeniu przetaczalnym obstugiwana jest pojedyncza kopia danych; jest ona obstugiwana albo przez jednostke
rozszerzen (wiezg), albo procesor IOP w §rodowisku partycjonowanym.

Planowanie replikacji logicznej:

Replikacja logiczna obstuguje wiele kopii danych. Dane sa replikowane lub kopiowane z wezta podstawowego do
wezla zapasowego, przypisanego do domeny odzyskiwania. Jesli dojdzie do wylaczenia wezta podstawowego, dane
nadal sa dostgpne, gdyz wezel zapasowy przejmuje rolg podstawowego punktu dostgpu.

Replikacja to tworzenie kopii w czasie rzeczywistym. Jest to proces kopiowania obiektdw z jednego wezta do innego
lub innych weztéw w danym klastrze. Replikacja zapewnia istnienie w systemie zestawow identycznych obiektow. Po
wprowadzeniu zmiany w obiekcie w jednym z wezléw w klastrze zmiana ta bedzie replikowana do innych weztow.

Trzeba zdecydowac si¢ na wybdr technologii oprogramowania, ktora bedzie uzywana do replikacji logicznej. Nizej
przedstawiono rozwiazania, ktére mozna wykorzystac:

* Produkty partneréw handlowych IBM

Oprogramowanie do replikacji danych, pochodzace od uznanych partneréw handlowych IBM tworzacych
oprogramowanie dla klastrow, umozliwia replikowanie obiektow w wielu weztach. Wigcej informacji znajduje si¢ w
temacie[‘Partnerzy handlowi IBM tworzacy oprogramowanie posrednie dla klastrow, a dostepne produkty dzialajacd
[w klastrach” na stronie 82|

* Aplikacje do replikacji napisane przez uzytkownikow

Zarzadzanie kronikowaniem IBM udostgpnia $rodki, za pomoca ktorych mozna rejestrowac aktywnos¢ obiektow w
systemie. Aby korzysta¢ z replikacji logicznej, mozna napisac aplikacjg korzystajaca z zarzadzania kronikowaniem.
Wigcej informacji na temat sposobow zarzadzania kronikowaniem znajduje si¢ w temacie Zarzadzanie
kronikowaniem w systemie iSeries.

Pojecia pokrewne

[Zarzadzanie kronikamil

Okreslenie systemow do przeprowadzania replikacji logicznej:

Podczas okreslania systemow do przeprowadzania replikacji logicznej nalezy uwzgledni¢ kilka kluczowych
elementow.

Klastry 91



Elementami tymi sa:
* wydajnose,

* pojemnos¢ dyskow,
* dane krytyczne,

* ochrong przed awaria.

Gdy system wykona przetaczenie awaryjne, trzeba wiedzie¢, ktore dane i aplikacje sa uruchomione w systemie
podstawowym, a ktore w zapasowym. Najprosciej bytoby przerzuci¢ krytyczne dane do systemu, ktdry jest najlepiej
przygotowany do zwigkszonego obciazenia praca po przetaczeniu awaryjnym. Nalezy unika¢ przetadowania
przestrzeni dyskowej. Jesli w systemie podstawowym wystapi przetadowanie przestrzeni dyskowej i zostanie
wykonane przelaczenie awaryjne, jest bardzo mozliwe, Ze system zapasowy rowniez wykona przelaczenie awaryjne
spowodowane przetadowaniem przestrzeni dyskowej. Aby mie¢ pewnos$é, ze dane nie zostana kompletnie zniszczone
w wyniku katastrof, takich jak powodz, lawina lub huragan, nalezy umiesci¢ replikowany system w oddalonym
miejscu.

Planowanie przelaczalnych niezaleznych puli dyskowych i miedzyosrodkowego zapisu lustrzanego (XSM):

W urzadzeniu przetaczalnym obstugiwana jest pojedyncza kopia danych; jest ona obstugiwana albo przez jednostke
rozszerzen (wiezg), albo procesor IOP w $rodowisku partycjonowanym.

Jesli dojdzie do wytaczenia wezta podstawowego, dostgp do danych znajdujacych sig na urzadzeniu przetaczalnym jest
przekazywany do wyznaczonego wezta zapasowego. Niezalezne pule dyskowe mozna réwniez by¢ uzywane w
srodowisku migdzyosrodkowego zapisu lustrzanego (XSM). Dzigki temu, w celu zwigkszenia dostgpnosci lub ochrony
systemu, mozliwa jest obstuga kopii lustrzanej niezaleznej puli dyskowej w systemie, ktdry znajduje si¢ (opcjonalnie)
w odlegltym miejscu.

Jesli planowane jest korzystanie z przetaczalnych zasobdw rezydujacych na przetaczalnych pulach dyskowych lub
migdzyosrodkowy zapis lustrzany, nalezy zachowac ostroznosc.

Pojecia pokrewne

[Planowanie uzywania niezaleznych puli dyskowych|

Ochrona klastra

Omowienie niektorych zagadnien dotyczacych ochrony, ktére nalezy uwzgledni¢ podczas taczenia w klastry
uzywanych systemow.

Umozliwienie dodania wezta do klastra
Przed dodaniem wezta do klastra nalezy ustawi¢ wartos¢ atrybutu sieciowego Zezwolenie na dodanie do klastra (Allow
add to cluster - ALWADDCLU).

Mozna to zrobi¢ na dowolnym serwerze skonfigurowanym jako wezet klastra, uzywajac komendy Zmiana atrybutow
sieciowych (Change Network Attributes - CHGNETA). Komenda Zmiana atrybutéw sieciowych (Change Network
Attributes - CHGNETA) zmienia atrybuty sieciowe systemu. Atrybut sieciowy ALWADDCLU okresla, czy wezet
zezwoli na dodanie innego systemu jako we¢zta w klastrze.

Uwaga: Aby zmieni¢ atrybut sieciowy ALWADDCLU, nalezy mie¢ uprawnienie *IOSYSCFG.

Mozna wybra¢ jedna z ponizszych wartosci:

*SAME
Wartos¢ si¢ nie zmienia. System jest dostarczany z wartoscia *NONE.

*NONE
Zaden inny system nie moze dodac tego systemu jako wezta w klastrze.

*ANY Dowolny inny system moze dodac ten system jako wezet w klastrze.
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*RQSAUT
Dowolny inny system moze doda¢ ten system jako wezet w klastrze tylko wtedy, kiedy zadanie dodania
klastra zostato uwierzytelnione.

Atrybut sieciowy ALWADDCLU jest sprawdzany, aby okresli¢, czy dodawany wegzet moze by¢ czgscia klastra i czy
jest wymagane sprawdzanie poprawnosci zadania klastra za pomoca certyfikatow cyfrowych X.509. Certyfikat
cyfrowy jest forma indywidualnej identyfikacji, ktéra moze by¢ zweryfikowana elektronicznie. Jesli weryfikacja jest
wymagana, wezel wywolujacy zadanie i wezetl dodawany musza mie¢ zainstalowane w systemach nastgpujace
elementy:

* 15/0S Opcja 34 (Menedzer certyfikatow cyfrowych)
* Cryptographic Access Provider

Jesli zostata wybrana wartos¢ *RQSAUT, lista zaufanych srodkow certyfikacji dla aplikacji serwera ochrony klastra
15/08S musi by¢ poprawnie skonfigurowana. Identyfikatorem aplikacji serwera jest
QIBM_QCST_CLUSTER_SECURITY. Nalezy doda¢ co najmniej osrodki certyfikacji dla tych weztow, ktorym
zezwala sie na dolaczenie do klastra.

Pojecia pokrewne

[Digital Certificate Management|

[‘Najczesciej wystepujace problemy z klastrami” na stronie 137
Informacje na temat pewnych najczesciej spotykanych problemoéw, ktore moga wystapi¢ w klastrze, a takze
sposoby ich uniknigcia oraz rozwiazywania.

Odsylacze pokrewne
[Komenda Zmiana atrybutow sieci (Change Network Attributes - CHGNETA)|

Rozpowszechnianie informacji w catym klastrze
Ochrona korzystania i zarzadzania informacjami w catym klastrze.

Funkcja API Rozpowszechnianie informacji (QcstDistributeInformation) moze by¢ uzyta do wysytania komunikatow z
wezta w domenie odzyskiwania grupy zasobow klastra do innych zasobéw znajdujacych sie w tej domena
odzyskiwania zasobow. Funkcja ta moze by¢ przydatna podczas przetwarzania programow obstugi wyjscia. Nalezy
jednak pamigtac, ze wysylane informacje nie sa szyfrowane. Informacje chronione nie powinny by¢ wysytane za
pomoca tej funkcji, chyba Ze uzywa sig sieci chronione;j.

Za pomoca funkcji API dla tabel mieszajacych systemu klastrow mozna wspotuzytkowac oraz replikowa¢ dane
nietrwate pomigdzy weztami klastra. Dane sa sktadowane w pamigci nietrwatej. Oznacza to, ze dane pozostaja w
pamigci tylko do czasu, gdy wezet klastra nie przestaje by¢ czgscia tabeli mieszajacej systemu klastrow. Te funkcje API
moga by¢ uzyte tylko z poziomu wezla klastra, ktory jest zdefiniowany w domenie tabeli mieszajacej systemu klastrow.
Wezel klastra musi by¢ aktywny w klastrze.

Inne informacje przekazywane przez przesytanie komunikatow w klastrze sa niechronione. Dotyczy to rowniez
przesytania komunikatow w klastrze na niskim poziomie. Tak wigc gdy wykonywane sa zmiany w danych programow
obstugi wyjscia, komunikaty zawierajace te dane nie sa szyfrowane.

Odsylacze pokrewne

Funkcja API Dystrybuowanie informacji (Distribute Information - chtDistributeInformation)l

Funkcje API tabeli mieszajacej klastra|

Obstuga profili uzytkownikoéw we wszystkich weztach
Za pomoca dwoch mechanizmow mozna zarzadza¢ profilami uzytkownikdw we wszystkich weztach klastra.

Jeden z nich polega na utworzeniu domeny administracyjnej klastra w celu monitorowania zasobow
wspotuzytkowanych w obregbie weztow klastra. Stanowiac uzupetnienie profili uzytkownika, domena administracyjna
klastra moze monitorowac wiele rodzajow zasobow, co umozliwia fatwe zarzadzanie zasobami wspétuzytkowanymi w
obrebie weztow klastra. Wiecej informacji znajduje sie w temacie [Zasoby monitorowane| Podczas aktualizacji profili
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uzytkownika, zmiany sa automatycznie aplikowane w innych weztach, jesli domena administracyjna klastra jest
aktywna. Jesli domena administracyjna klastra nie jest aktywna, zmiany zostana wprowadzone po jej uaktywnieniu.

Uwaga: Jesli w obrebie klastra planowane jest wspotuzytkowanie profili uzytkownika uzywajace synchronizacji haset,
nalezy ustawi¢ warto$¢ systemowa Retain Server Security (QRETSVRSEC) na 1.

W przypadku drugiego mechanizmu administratorzy moga za pomoca Centrum Zarzadzania w programie iSeries
Navigator sterowa¢ dziataniem funkcji w obrgbie wielu systemow lub grup systemdéw. Ta obstuga obejmuje niektdre
czesto uzywane zadania administrowania uzytkownikami, ktére operatorzy musza wykonywac¢ w wielu systemach w
klastrze. Centrum Zarzadzania umozliwia wykonywanie funkcji dotyczacych profili uzytkownikéw na grupach
systemow. Administrator, tworzac profil uzytkownika, moze poda¢ komendg propagacji, ktora zostanie uruchomiona w
systemach docelowych.

Pojecia pokrewne

|“Struktura zadania i kolejki uzytkownikow” na stronie 1 18|
W celu zarzadzania klastrami nalezy zapoznac¢ si¢ z informacjami dotyczacymi struktur zadan i kolejek
uzytkownika.

[‘Domena administracyjna klastra” na stronie &
Domena administracyjna klastra jest wykorzystywana do zarzadzania zasobami, ktdre musza by¢ spdjne w weztach
srodowiska klastrow.

Informacje dotyczace uzywania klastréw z zaporami firewall
W przypadku uzywania technologii klastrowej w sieci, w ktorej znajduja si¢ zapory firewall nalezy by¢ swiadomym
pewnych wymagan i ograniczen.

W przypadku uzywania technologii klastrowej z zaporami firewall wszystkie wezty musza mie¢ mozliwos¢ wysytania
komunikatéw wychodzacych do innych weztow klastra i odbierania komunikatow przychodzacych z innych weztow
klastra. Dla kazdego adresu klastra w kazdym wezle w zaporze musi znajdowac si¢ otwor, aby mozliwa byta
komunikacja z kazdym adresem klastra w kazdym innym wezle. Pakiety IP przesylane w sieci moga by¢ réznych
typow. W technologii klastrowej uzywana jest komenda ping, ktora jest typu ICMP oraz protokoty UDP i TCP. Po
skonfigurowaniu zapory firewall mozna filtrowa¢ ruch w oparciu o jego rodzaj. Aby technologia klastrowa mogta
dziata¢, konieczna jest mozliwos¢ ruchu ICMP, UDP i TCP. Ruch wychodzacy moze by¢ wysytany na kazdy port, a
ruch przychodzacy mozna odbierac na portach 5550 1 5551.

Lista kontrolna konfiguracji klastra

Przed rozpoczgciem konfigurowania klastra, nalezy wypetni¢ listg kontrolna konfiguracji klastra, w celu upewnienia
sig, ze srodowisko jest wlasciwie przygotowane.

Tabela 13. Lista kontrolna konfiguracji protokotu TCP/IP dla klastrow

Wymagania protokotu TCP/IP

Za pomoca komendy [Uruchomienie TCP/IP (Start TCP/IP - STRTCP)|uruchom protokét TCP/IP w kazdym wezle, ktory
bedzie tworzyt klaster.

Skonfiguruj adres petli zwrotnej TCP (127.0.0.1) i sprawdz, czy ma on status Aktywny. Sprawdzenie wykonaj w kazdym
wezle klastra za pomoca komendy [Praca ze statusem sieci TCP/IP (Work with TCP/IP Network Status - WRKTCPSTS)|

Sprawdz, czy adresy IP uzywane podczas dodawania do klastra danego wezta maja status Akrywny. W tym celu uzyj
komendy|Praca ze statusem sieci TCP/IP (Work with TCP/IP Network Status - WRKTCPSTS)|
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Tabela 13. Lista kontrolna konfiguracji protokotu TCP/IP dla klastrow (kontynuacja)

Wymagania protokotu TCP/IP

Przy uzyciu komendy STRTCPSVR *INETD lub programu iSeries Navigator sprawdz, czy we wszystkich weztach w
klastrze aktywny jest parametr INETD. W tym celu wykonaj nastepujace czynnosci:

1. W programie iSeries Navigator, rozwin siec.

2. Rozwin Serwery.

3. Rozwin TCP/IP.

4. Kliknij prawym przyciskiem INETD i wybierz Uruchom.

Jesli parametr ten jest aktywny, na liScie zadan aktywnych danego wezta znajduje si¢ zadanie QTOGINTD (Uzytkownik
QTCP).

Sprawdz czy profil uzytkownika dla INETD, ktory jest okreslony w pliku /QIBM/ProdData/OS400/INETD/inetd.config,
nie posiada wigkszych uprawnien niz minimalne. Jesli profil uzytkownika posiada wigksze niz minimalne uprawnienia,
wykonanie komendy Uruchomienie wezla klastra (Start Cluster Node - STRCLUNOD) nie powiedzie sig. QUSER jest
domyslnie okreslone jako profil uzytkownika dla INETD.

Sprawdz, czy kazdy adres IP w klastrze ma skonfigurowany routing i moze wysylta¢ pakiety UDP do pozostatych adresow
IP w klastrze. W tym celu uzyj komendy PING z parametrem w postaci lokalnego adresu IP, i komendy TRACEROUTE
okreslajac komunikaty UDP.

Sprawdz, czy porty 5550 1 5551 nie sa uzywane przez inne aplikacje. Porty te sa zastrzezone dla technologii klastrowej
IBM. Uzycie portu mozna sprawdzi¢ za pomoca [komendy Praca ze statusem sieci TCP/IP (Work with TCP/IP Network]
[Status - WRKTCPSTS)| Port 5550 zostanie otwarty i bedzie w stanie "Nastuchu”, kiedy uruchomiony zostanie serwer
INETD.

Jesli w klastrze planowane jest uzycie urzadzen przelaczalnych, nalezy spetnic¢ nastgpujace wymagania:

Tabela 14. Lista kontrolna konfiguracji urzadzen elastycznych dla klastrow

Wymagania urzadzen elastycznych

Sprawdz, czy zainstalowana jest|Opcja 41 (HA Switchable Resources)} a na wszystkich weztach klastra, ktére beda w
domenie urzadzen, dostepny jest poprawny klucz licencyjny. Nalezy zauwazy¢, ze opcja ta jest wymagana przy kazdym
uzyciu interfejsu zarzadzania klastrami w programie

Aby zapewnic¢ dostep do funkcji zarzadzania dyskami z programu iSeries Navigator, nalezy skonfigurowac narzedzia STS
(service tools server) z dostepem do narzedzi DST i profilami uzytkownikéw. Wigcej informacji na ten temat zawiera
sekcja|Konﬁgurowanie komunikacjil

Jesli pomigdzy partycjami logicznymi w systemie przetaczane sa urzadzenia elastyczne, a do zarzadzania partycjami
uzywane jest urzadzenie inne niz konsola HMC, nalezy wlaczy¢ opcje Virtual OptiConnect dla partycji. Mozna to zrobi¢ po

wpisaniu si¢ do narzedzia DST (dedicated service tools). Wigcej szczegoldw na ten temat zawiera sekcja
H

ptiConnect].

Jesli do zarzadzania partycjami uzywana jest konsola nalezy zmieni¢ whasciwosci profilu partyciilw zaktadce OptiConnect
w celu wlaczenia Virtual OptiConnect dla kazdej partycji w konfiguracji przetaczalnej. Aby zmiany te weszly w zycie,
naleZylaktywowac' profil partycjil

Jesli wieza w petli HSL OptiConnect jest przetaczana pomigdzy dwoma systemami i na jednym z nich istnieja partycje
logiczne, nalezy wtaczy¢ obstugg OptiConnect HSL dla partycji. Jesli do zarzadzania partycjami logicznymi nie jest
uzywana konsola HMC, mozna to zrobi¢ po wpisaniu si¢ do narzedzia DST.

Jesli do zarzadzania partycjami uzywana jest konsola nalezy zmieni¢ whasciwosci profilu partycjilw zaktadce OptiConnect
w celu wlaczenia Virtual OptiConnect dla kazdej partycji w konfiguracji przetaczalnej. Aby zmiany te weszly w zycie,
nalezy [aktywowaé profil partycjil
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Tabela 14. Lista kontrolna konfiguracji urzadzen elastycznych dla klastrow (kontynuacja)

Wymagania urzadzen elastycznych

Jesli pomigdzy partycjami logicznymi przetaczane sa urzadzenia elastyczne, a do zarzadzania partycjami uzywane jest
urzadzenie inne niz konsola HMC, nalezy skonfigurowac¢ magistralg na wspotuzytkowanie jej przez partycje lub
skonfigurowac pulg we/wy. Magistrala musi by¢ skonfigurowana jako "own bus shared” przez jedna partycjg, a wszystkie
pozostale partycje uczestniczace w przetaczaniu urzadzen, jako "use bus shared.”

Jesli do zarzadzania partycjami logicznymi uzywana jest konsola HMC, nalezy skonﬁgurowaé zawierajaca
procesor we/wy, adapter we/wy, oraz wszystkie zwiazane z nimi zasoby, aby zapewni¢ przelaczalnos¢ niezaleznej puli
dyskowej pomigdzy partycjami. Kazda partycja musi posiadac¢ dostep do puli we/wy. Wigcej szczegotow na ten temat
zawiera sekcja|Konfigurowanie urzadzen jako urzadzen przetaczalnychl Wiecej informacji na temat wymagan dotyczacych
planowania fizycznego dla urzadzen przetaczalnych zawiera|Wymagania dotyczace planowania fizycznegol

Jesli przetaczanie wiezy w petli HSL odbywa si¢ pomigdzy dwoma réznymi systemami, wieza musi by¢ skonfigurowana
jako przetaczalna. Wigcej szczegotow na ten temat zawiera sekcjaIKonﬁgurowanie urzadzen jako urzadzen przelaczalnychl

Jesli wieza dodawana jest do istniejacej petli HSL, nalezy ponownie uruchomi¢ wszystkie serwery w tej petli.

Maksymalna jednostka transmisji (MTU) dla $ciezek komunikacyjnych musi by¢ wigksza, niz parametr komunikacji klastra
Wielkos¢ fragmentu komunikatu, ktédry mozna dostroi¢. Za pomoca komendy IPraca ze statusem sieci TCP/IP (Work Withl
[TCP/IP Network Status - WRKTCPSTS)|w badanym wezle mozna sprawdzi¢ jednostke MTU uzywana dla adresu IP
klastra. T¢ jednostke nalezy takze sprawdzi¢ na calej Sciezce komunikacyjnej. Podczas tworzenia klastra zmniejszenie
parametru Wielko$¢ fragmentu komunikatu moze by¢ latwiejsze niz zwigkszenie wartosci jednostki MTU dla $ciezki
komunikacyjnej. Wigcej informacji na temat wielkosci fragmentu komunikatu zawiera sekcjalParametry komunikacjil
klastra, ktore mozna dostosowywac| Aby sprawdzi¢ biezace ustawienia tych parametrow, mozna skorzystac z funkcji API
Retrieve Cluster Resource Services Information (QcstRetrieveCRSInfo)| Do zmiany parametrow stuzy funkcja
(Cluster Resource Services (QcstChgClusterResourceServices)|

Tabela 15. Lista kontrolna konfiguracji ochrony klastrow

‘Wymagania ochrony

Atrybut sieciowy Zezwolenie na dodanie do klastra (Allow Add to Cluster - ALWADDCLU) w wezle docelowym musi by¢
skonfigurowany poprawnie, aby mozna byto uruchamia¢ wezet zdalny. W zaleznosci od srodowiska powinien on by¢
ustawiony na warto$¢ *ANY lub *RQSAUT. Jesli ustawiona bedzie wartos¢ *RQSAUT, wtedy musi by¢ zainstalowana
Opcja 34 systemu 15/0S (program Menedzer certyfikatow cyfrowych) i Cryptographic Access Provided Product.
Szczegdtowe informacje na temat konfigurowania atrybutu sieciowego ALWADDCLU zawiera sekcja
|d0dania wezta do klastral

Wriacz status profilu uzytkownika dla INETD okreslonego w pliku /QIBM/ProdData/OS400/INETD/inetd.config. Nie moze
on mie¢ nadanych uprawnien specjalnych *SECADM lub *ALLOBJ. QUSER jest domyslnie okreslone jako profil
uzytkownika dla INETD.

Sprawdz, czy we wszystkich weztach klastra istnieje profil uzytkownika stuzacy do wywolywania funkcji API ustug
zasobow Kklastra i czy ma on uprawnienia *IOSYSCFG.

Sprawdz, czy we wszystkich weztach domeny odzyskiwania istnieje profil uzywany do uruchamiania programu obstugi
wyjscia grupy zasobow klastra (CRG).

Tabela 16. Lista kontrolna konfiguracji zadania dla klastrow

Uwagi na temat zadan

Zadania moga by¢ wprowadzone za pomoca funkcji API ustug zasobow klastra stuzacych do zgloszen przetwarzania.
Zadanie bedzie uruchomione albo w profilu uzytkownika, aby uruchomi¢ program obstugi wyjscia, ktory zostat okreslony
podczas tworzenia grupy zasobdw klastra, albo w profilu uzytkownika, ktory zgtaszal funkcje API (zalezy to tylko od
urzadzen z grupy zasobow klastra urzadzen elastycznych). Uzytkownik musi upewnic¢ sig, ze podsystem, ktory obstuguje
kolejke zadan skojarzona z profilem uzytkownika, ma skonfigurowany parametr *NOMAX, dla liczby zadan, ktore moga
by¢ uruchomione z tej kolejki zadan.
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Tabela 16. Lista kontrolna konfiguracji zadania dla klastrow (kontynuacja)

Uwagi na temat zadan

Zadania beda wprowadzane do kolejki zadan podanej w opisie zadania, ktory pobranym z profilu uzytkownika
zdefiniowanego dla grupy zasobow klastra. Domyslny opis zadania spowoduje, ze zadania beda wysytane do kolejki zadan
QBATCH. Poniewaz ta kolejka zadan jest uzywana dla wielu zadan uzytkownika, zadanie programu obshugi wyjscia moze
nie zosta¢ uruchomione w odpowiednim czasie. Uzytkownicy powinni rozwazy¢ uzywanie unikalnych opisow zadan z
unikalna kolejka uzytkownika.

Jesli zadania programu obstugi wyjscia sa uruchomione, aby wybra¢, ktéra pula pamigci gtdwnej i ktdre atrybuty czasu
wykonywania maja by¢ wykorzystane, korzystaja one z danych routingu pochodzacych z opisu zadania. Domyslne wartosci
beda zalezaty od zadan, ktore sa uruchomione w puli z innymi zadaniami wsadowymi z priorytetem uruchomienia o
wartosci 50. Jednak wartosci domyslne nie zapewnia wymaganej wydajnosci dla zadan programu obstugi wyjscia.
Podsystem inicjujacy zadania programu obstugi wyjscia (ten podsystem, ktory korzysta z unikalnej kolejki zadan) powinien
przypisac te zadania do puli, ktora nie jest uzywana przez inne zadania, inicjowane przez ten sam lub inny podsystem.
Dodatkowo zadania programu obstugi wyjscia powinny mie¢ przypisany priorytet uruchomienia o wartosci 15, tak zeby
mogly by¢ uruchamiane przed wigkszoscia pozostatych zadan uzytkownika.

Wartos¢ systemowa|QMLTTHDACN|musi by¢ ustawiona na 1 lub 2.

Do

zarzadzania i konfigurowania klastra stuzy kilka rozwiazan programowych. Jednym z takich rozwiazan jest

zarzadzanie klastrami z programu iSeries Navigator. Jesli uzywany bedzie program iSeries Navigator, musza by¢
spelnione nastepujace wymagania:

Tabela 17. Lista kontrolna konfiguracji programu iSeries Navigator dla klastrow

Zarzadzanie klastrami w programie iSeries Navigator

W systemie musi by¢ zainstalowana|Opcja 41 (i5/0S - HA Switchable Resources)|oraz we wszystkich weztach klastra,
ktore beda w domenie odzyskiwania, musi by¢ dostepny poprawny klucz licencyjny.

Za pomocalkomendy Uruchomienie serwera hosta (Start Host Server - STRHOSTSVR)| sprawdz, czy uruchomione zostaty
wszystkie serwery hosta: STRHOSTSVR SERVER(*ALL)

Za pomocalkomendy Uruchomienie serwera TCP/IP (Start TCP/IP Server - STRTCPSVR)|sprawdz, czy uruchomiony
zostat serwer Centrum Zarzadzania: STRTCPSVR SERVER(*MGTC)

Pojecia pokrewne

[Zarzadzanie klastrami w programie iSeries Navigator” na stronie 75|
Firma IBM oferuje interfejs do zarzadzania klastrami, ktory jest dostgpny z poziomu programu iSeries Navigator
oraz przez Opcjg 41 (i5/0S - HA Switchable Resources).

‘Serwer INETD’

Aby dodac lub uruchomi¢ wezel, a takze przeprowadzi¢ proces scalania fragmentow, nalezy uruchomic serwer
demona internetowego (INETD).

[‘Parametry komunikacji klastra, ktre mozna dostosowywa¢” na stronie 98|

Funkcja API Zmiana ustug zasobdw klastra (Change Cluster Resource Services - QcstChgClusterResourceServices)
umozliwia dostrajanie pewnych ustug topologii klastrowej oraz wydajnosci i konfiguracji komunikacji klastra w
celu dopasowania do wielu unikalnych aplikacji i srodowisk sieciowych, w ktorych zaimplementowana jest
technologia taczenia w klastry. Ta funkcja dostepna jest dla kazdego klastra majacego wersjg 2 lub pdzniejsza.

Odsylacze pokrewne

|“Lista kontrolna domeny administracyjnej klastra” na stronie 101|
Zawiera wszystkie wymaganie wstegpne, ktore musza by¢ spelnione przed utworzeniem domeny administracyjnej
klastra.

Serwer INETD

Aby doda¢ lub uruchomi¢ wezel, a takze przeprowadzi¢ proces scalania fragmentow, nalezy uruchomic serwer demona
internetowego (INETD).

Zaleca sig, zeby w klastrze zawsze byt uruchomiony serwer INETD.
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Program iSeries Navigator
Program ten wymaga, aby byla zainstalowana opcja 41 (i5/0S - HA Switchable Resources) i licencja dla niej.

Aby uruchomi¢ serwer INETD, wykonaj ponizsze kroki:

1. W programie iSeries Navigator, rozwin sie€.

2. Rozwin Serwery.

3. Rozwin TCP/IP.

4. Kliknij prawym przyciskiem INETD i wybierz Uruchom.

Komendy CL i funkcje API

Serwer INETD mozna uruchomi¢ takze za pomoca komendy STRTCPSVR (Uruchomienie serwera TCP/IP) z
parametrem *INETD. Po uruchomieniu serwera INETD, na liscie zadan aktywnych danego wezta pojawi si¢ zadanie
QTOGINTD (Uzytkownik QTCP).

Pojecia pokrewne

[Najczesciej wystepujace problemy z klastrami” na stronie 137
Informacje na temat pewnych najczesciej spotykanych problemow, ktoére moga wystapic¢ w klastrze, a takze
sposoby ich uniknigcia oraz rozwiazywania.

Odsylacze pokrewne
[Komenda Uruchomienie serwera TCP/IP (Start TCP/IP Server- STRTCPSVR)|

Parametry komunikaciji klastra, ktore mozna dostosowywac

Funkcja API Zmiana ustug zasobow klastra (Change Cluster Resource Services - QcstChgClusterResourceServices)
umozliwia dostrajanie pewnych ustug topologii klastrowej oraz wydajnosci i konfiguracji komunikacji klastra w celu
dopasowania do wielu unikalnych aplikacji i srodowisk sieciowych, w ktorych zaimplementowana jest technologia
faczenia w klastry. Ta funkcja dostgpna jest dla kazdego klastra majacego wersje 2 lub pdzniejsza.

Komenda[Zmiana dostrajania konfiguracji klastra (Change Cluster Configuration Tuning - CHGCLUCFG)|udostepnia
podstawowy poziom dostrajania, a funkcja|API QcstChgClusterResourceServices zaréwno podstawowy jak i
zaawansowany.

Za pomoca funkcji API QcstChgClusterResourceServices oraz komendy CHGCLUCFG mozna dostraja¢ wydajnosc¢ i
konfiguracjg klastra. Funkcja API oraz komenda umozliwiaja podstawowa obstuge dostosowywania, przy pomocy
ktorej klaster dostosuje si¢ do predefiniowanego zbioru wartosci dostepnych dla wysokiego, niskiego i normalnego
limitu czasu oraz ustawienia wartosci interwatu przesytania komunikatow. Jesli istnieje konieczno$¢ uzycia
zaawansowanego poziomu strojenia, co wymaga zazwyczaj pomocy ze strony IBM, poszczegolne parametry moga by¢
dostrojone za pomoca funkcji API z predefiniowanym zakresem wartosci. Niewlasciwe zmiany parametrow moga
fatwo doprowadzi¢ do obnizenia wydajnosci klastra.

Kiedy i jak stroi¢ parametry klastra?

Komenda CHGCLUCFG i funkcja API QcstChgClusterResourceServices udostepniaja szybki sposdb ustawiania
parametrow wydajnosci i konfiguracji klastra bez koniecznosci zaglebiania si¢ w szczegodty. Podstawowy poziom
dostosowywania dotyczy przede wszystkim poziomu rozpoznania pulsu oraz wartosci limitu czasu dla komunikatow
klastra. Poprawnymi wartosciami dla podstawowego poziomu dostosowywania sa:

1 (Duze wartosci czasu oczekiwania/Mata czgstotliwosé¢ funkeji pulsu)

2 (Wartos$ci domyslne)
Normalne warto$ci domyslne sa uzywane dla wydajnosci komunikacji w klastrze i parametrow konfiguracji.
To ustawienie moze by¢ wykorzystane do przywrdcenia wszystkich parametréw do poczatkowych wartosci
domysInych.
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1 (Male wartosci czasu oczekiwania/Duza czestotliwo$¢ funkcji pulsu)
W komunikacji klastra wprowadza si¢ zmiany, aby zmniejszy¢ interwat funkcji pulsu oraz rézne wartosci
limitu czasu dla komunikatow. Czgstszy puls 1 krotsze wartosci limitu czasu powoduja, ze klaster szybciej
bedzie odpowiadal (bedzie bardziej wrazliwy) na awarie komunikacji.

W ponizszej tabeli przedstawione zostaty przyktadowe czasy odpowiedzi dla awarii pulsu, prowadzacej do
fragmentacji wezta:

1 (Mniej wrazliwe) 2 (Domyslne) 3 (Bardziej wrazliwe)
Wykrywanig Analiza Lacznie Wykrywanig Analiza Lacznie Wykrywanig Analiza Lacznie
problemu z problemu z problemu z
pulsem pulsem pulsem
Pojedyncza | 00:24 01:02 01:26 00:12 00:30 00:42 00:04 00:14 00:18
podsie¢
Wiele 00:24 08:30 08:54 00:12 04:14 04:26 00:04 02:02 02:06
podsieci

Uwaga: Czasy zostaly podane w formacie minuty:sekundy.

W zaleznosci od obciazenia sieci oraz uzywanych okreslonych nos$nikow fizycznych, administrator klastra moze
dostosowac do tych warunkoéw wrazliwo$¢ pulsu oraz poziomy limitu czasu dla komunikatow. W przypadku bardzo
szybkiego i niezawodnego transportu, takiego jak w sieci OptiConnect, ze wszystkimi systemami w klastrze bedacymi
na wspoélnej magistrali OptiConnect, mozna ustanowi¢ bardziej wrazliwe srodowisko, aby zapewni¢ szybka detekcje
btedow prowadzaca do szybszego przetaczenia awaryjnego. Wybrano opcje 3. Jesli jest to bardzo obciazona magistrala
Ethernet 10Mb/s, a domyslne ustawienia prowadzity do rzadkiego wystegpowania fragmentacji, tylko w zaleznosci od
obciazenia szczytowego, powinna by¢ wybrana opcja 1, aby zredukowac wrazliwos$¢ na obciazenie szczytowe.

Funkcja API Change Cluster Resource Services pozwala takze na strojenie okreslonych, pojedynczych parametrow, dla
ktérych wymagania srodowiska sieciowego sa unikalne. Na przyktad tak jak poprzednio: klaster z weztami
polaczonymi za pomoca magistrali OptiConnect. Wydajno$¢ komunikatéw klastra mozna w znaczacy sposob
zwigkszy¢, ustawiajac parametr wielkosci fragmentu komunikatu na maksymalna wartos$¢ 32.500 bajtéw, aby uzyskac
lepsze dopasowanie wielkosci maksymalnej jednostki transmisji (MTU) Opticonnect, niz jest to w przypadku
domyslnych 1.464 bajtow. Redukuje to naklad pracy zwiazany z fragmentacja i reasemblacja duzych komunikatow.
Korzysci takiego rozwiazania zaleza od aplikacji klastra i wykorzystania przesytania komunikatow klastra
wynikajacego z uzycia tych aplikacji. Pozostale parametry sa opisane w dokumentacji funkcji API i moga by¢
wykorzystane albo do strojenia wydajnosci przesytania komunikatow klastra albo zmiany wrazliwosci klastra na
fragmentowanie.

Pojecia pokrewne

[*Strojenie wydajnosci klastréw” na stronie 116]
Poniewaz w srodowisku komunikacji wystepuja znaczne roznice, istnieje mozliwos¢ dopasowania zmiennych
wptywajacych na komunikacje¢ w klastrze do srodowiska.

Lista kontrolna usuniecia konfiguraciji klastra

Jesli wystapi konieczno$¢ usunigceia klastra lub grupy zasobdw klastra (CRG), nalezy w systematyczny sposob usunaé
roézne komponenty klastra, aby konfiguracja klastra zostata w petni usunigta.

Tabela 18. Lista kontrolna usuniecia konfiguracji niezaleznej puli dyskowej dla klastra

Wymagania niezaleznej puli dyskowej

Jesli planujesz usunac podzbidr niezaleznej grupy puli dyskowej lub ostatnia niezalezna pulg dyskowa w urzadzeniu
przetaczalnym, musisz wezesniej zakonczy¢ dziatanie grupy zasobow klastra (CRG). W tym celu uzyj komendg
[Zakonczenie grupy zasobow klastra (End Cluster Resource Group - ENDCRG).
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Tabela 18. Lista kontrolna usuniecia konfiguracji niezaleznej puli dyskowej dla klastra (kontynuacja)

Wymagania niezaleznej puli dyskowej

Jesli cheesz usunaé niezalezna pule dyskowa, ktora wehodzi w sktad klastra, zalecane jest wezesniejsze usunigeie obiektu
konfiguracji puli dyskowej z urzadzenia przetaczalnego, funkcjonujacego rowniez pod nazwa urzadzenia grupy zasobow
klastra (CRG). Aby usuna¢ obiekt konfiguracji puli dyskowej z urzadzenia przelaczalnego, wykonaj nastgpujace czynnosci:

Aby usuna¢ pule dyskowa z urzadzenia przetaczalnego, wykonaj nastgpujace czynnosci:

1. W programie iSeries Navigator rozwinn Centrum Zarzadzania — Klastry.

2. Rozwin nazwe klastra, ktora zwiera urzqdzenie przelqczalne — Urzadzenia przelaczalne.
3. Kliknij nazwg urzadzenia przetaczalnego.

4. W prawym panelu programu iSeries Navigator, kliknij prawym przyciskiem myszy pulg dyskowa i wybierz Usun.

Aby usuna¢ obiekt konfiguracji niezaleznej puli dyskowej z grupy zasobow klastra (CRG) mozesz rowniez uzy¢ komendy
|Usuniqcie pozycji urzadzenia grupy zasobow klastra (Remove CRG Device Entry - RMVCRGDEVE) commandl

Po usunigciu obiektu konfiguracji niezaleznej puli dyskowej z urzadzenia przetaczalnego klastra mozesz

Aby usunac¢ opis urzadzenia niezaleznej puli dyskowej, musisz wykona¢ nastgpujace czynnosci:
1. W interfejsie wiersza komend wpisz WRKDEVD DEVD(*ASP) i naci$nij klawisz Enter.
2. Przejdz do nastgpnej strony, aby znalez¢ i wybra¢ opis urzadzenia niezaleznej puli dyskowej, ktéry chcesz usunac.

3. Wybierz opcje 4 (Usun) przy nazwie opisu urzadzenia i wcisnij klawisz Enter.

Tabela 19. Lista kontrolna usuniecia konfiguracji grupy zasobow klastra

Wymagania grupy zasobow klastra

Aby usuna¢ grupg zasobow klastra, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. Jesli funkcja klastrow nie jest aktywna w wezle, w interfejsie wiersza komend wpisz DLTCRG CRG(NAZWA_CRG).
NAZWA_CRG jest nazwa grupy zasobow klastra, ktora cheesz usuna¢. Nacisnij klawisz Enter.

2. Jesli funkcja klastrow jest aktywna w wezle, w interfejsie wiersza komend wpisz DLTCRGCLU
CLUSTER(NAZWA_KLASTRA) CRG(NAZWA_CRG). NAZWA_KLASTRA jest nazwa klastra. NAZWA_CRG jest
nazwa grupy zasobow klastra, ktora chcesz usunac¢. Nacisnij klawisz Enter.

Planowanie domeny administracyjnej klastra

Domena administracyjna klastra wymaga planowania zarzadzania zasobami wspotuzytkowanymi przez wezty w
obrgbie domeny administracyjnej klastra.

Podczas tworzenia domeny administracyjnej klastra automatycznie tworzona jest rownorzgdna grupa CRG
reprezentujaca domeng. Domena administracyjna klastra mozna zarzadza¢ za pomoca funkcji API, komend CL i
programu iSeries Navigator.

Administrator klastra moze utworzy¢ domeng administracyjna klastra, a nastgpnie doda¢ monitorowane zasoby
wspotuzytkowane przez wezly. Klaster w systemie i5/0S udostgpnia liste zasobow systemu, ktore moga by¢
wspotuzytkowane przez wezlty w obrebie domeny administracyjnej klastra reprezentowanej przez pozycje
monitorowanego zasobu (MRE). Kompletna lista zasobdw, ktore moga by¢ monitorowane znajduje si¢ w temacie

IZasoby monitorowanel

Podczas projektowania domeny administracyjnej klastra nalezy odpowiedzie¢ na nastgpujace pytania:

Jakie zasoby beda wspotuzytkowane?

100

Nalezy okresli¢, ktore zasoby systemu beda wspotuzytkowane. Istnieje mozliwos¢é wyboru atrybutow dla
poszczegolnych zasobow w celu dostosowania wspotuzytkowanych przez wezty elementow. Aplikacje
dziatajace w wielu weztach moga wymagac specyficznych zmiennych srodowiskowych, aby zapewnic
prawidlowe dziatanie. Dodatkowo dostgp do danych obejmujacych kilka wezldw moze rowniez wymagac
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pewnych profili uzytkownika. Aby prawidtowo okresli¢, jakie zasoby beda wspotuzytkowane nalezy miec¢
swiadomos¢ ograniczen zwiazanych z dziataniem uzywanych aplikacji i operowaniem danymi.

Jakie wezly zostana wlaczone do domeny administracyjnej klastra?
Nalezy okresli¢, ktore wezty klastra beda zarzadzane przez domeng administracyjna klastra. Wezly nie moga
znajdowac si¢ jednoczesnie w wielu domenach administracyjnych klastra. Na przyktad w klastrze znajduja sig
cztery wezty (wezet A, wezel B, wezet C 1 wezet D). Wezly A 1 B moga znajdowac si¢ w jednej domenie
administracyjnej klastra, a wezty C i D w drugiej. W taki przypadku nie mozna doda¢ weztéw B i C do innej
domeny administracyjnej klastra.

Jaka konwencja nazewnictwa bedzie stosowana dla domeny administracyjnej klastra?
W zaleznosci od ztozonosci oraz wielkosci srodowiska klastrowego mozna ustanowi¢ standardowa konwencje
nazewnictwa dla rownorzednych grup CRG i domen administracyjnych klastra. Poniewaz rownorzedna grupa
CRG jest tworzona w celu reprezentowania domeny administracyjnej klastra, istnieje mozliwo$¢ odrdznienia
jej od tych grup, ktére monitoruja zasoby w klastrze. Na przyktad rownorzgdna grupa CRG reprezentujaca
domeng administracyjna klastra moze mie¢ nazwg ADMDMNI1, ADMDMN? i tak dalej, podczas gdy pozostale
rownorzedne grupy CRG maja nazwe PEER . Za pomoca funkcji API[Wyswietlenie informaciji o grupiel
lzasobow klastra (List Cluster Resource Group Information - QcstListClusterResourceGroupIn) mozna
okresli¢, czy rownorzedna grupa CRG jest uzywana jako domena administracyjna klastra.

Lista kontrolna domeny administracyjnej klastra
Zawiera wszystkie wymaganie wstepne, ktore musza by¢ spetnione przed utworzeniem domeny administracyjnej
klastra.

Tabela 20. Lista kontrolna domeny administracyjnej klastra

Wymagania dla domeny administracyjnej klastra

Sprawdz, czy klaster zostat skonfigurowany. Patrz|Lista kontrolna konfigurowania klastral

Jesli w obrebie klastra planowane jest monitorowanie profili uzytkownika uzywajacych synchronizacji haset, nalezy
ustawi¢ wartos¢ systemowa Retain Server Security (QRETSVRSEC) na 1.

Aby doda¢ zasoby do domeny administracyjnej klastra, wszystkie wezty w domenie administracyjnej klastra musza by¢
aktywne i naleze¢ do grupy oraz nie moga by¢ podzielone na fragmenty.

Konfigurowanie klastrow

Opis procesu tworzenia klastrow.

Firma IBM oraz firmy partnerskie IBM tworzace oprogramowanie posrednie wspotpracowaty razem, aby udostepnic
funkcje ustug zasobow klastra razem z graficznym interfejsem uzytkownika (GUI) do zarzadzania klastrami. i5/0S
Ustlugi zasobdw klastra to zestaw zintegrowanych ustug, ktore przeznaczone sa do obstugi topologii klastrowe;j,
wykonywania operacji sprawdzania pulsu, a takze umozliwiaja tworzenie oraz administrowanie konfiguracja klastra i
grupami zasobow klastra. Ustugi te udostepniaja takze niezawodne funkcje przesytania komunikatow, ktére utrzymuja
kontakt z kazdym weztem w klastrze i zapewniaja wszystkim weztom spdjne informacje o stanie zasobow klastra.
Dodatkowo ustugi zasobow klastra udostgpniaja zestaw komend CL, funkcje API oraz udogodnienia, ktére moga by¢
wykorzystane przez dostawcow lub osoby korzystajace z aplikacji systemu iSeries do poszerzenia mozliwosci ich
aplikacji. Do funkcji ustug zasobow klastra mozna uzyska¢ dostep takze przez graficzny interfejs uzytkownika,
udostepniany w zarzadzaniu klastrami w programie iSeries Navigator oraz w produktach partneréw handlowych firmy
IBM tworzacych oprogramowanie posrednie.

Pierwsze kroki

Aby skonfigurowac klaster, nalezy wykonac ponizsze kroki:

1. Wybierz rozwiazanie programowe.

Informacje na temat opcji konfigurowania i zarzadzania klastrami zawiera sekcja[‘Rozwiazania dotyczace]
[konfigurowania i zarzadzania klastrami” na stronie 75|

2. Spelnij wymagania sprzetowe, programowe i komunikacyjne.
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Sekcja [Planowanie klastrow| zawiera przeglad wymagan sprzetowych.

3. Skonfiguruj sie¢ oraz Srodowisko serwera.

Aby upewnic sig jaki jest stan przygotowan do skonfigurowania klastra w danym $rodowisku zapoznaj si¢ z sekcja
[‘Lista kontrolna konfiguracji klastra” na stronie 94

4. Skonfiguruj klaster.

Pojecia pokrewne

|“Do kogo dzwoni¢ po pomoc dotyczaca klastrow” na stronie 153|
W temacie opisano sposob komunikowania si¢ z IBM w przypadku pytan odnosnie klastréw.

Tworzenie klastra

Aby utworzy¢ i skonfigurowac klaster, nalezy wlaczy¢ do niego przynajmniej jeden wezet i mie¢ dostep do
przynajmniej jednego z weztow, ktore beda w klastrze.

Jesli podany zostat tylko jeden wezet, musi to by¢ serwer, do ktorego uzytkownik ma aktualnie dostep. Petna lista
wymagan, ktére musza byc¢ spetnione w celu utworzenia klastra znajduje si¢ w sekcji|“Lista kontrolna konfiguraciil
[klastra” na stronie 94]

Jesli w klastrze beda uzywane urzadzenia przetaczalne, nalezy spelni¢ dodatkowe wymagania, w poréwnaniu z
klastrem, w ktorym nie sa uzywane urzadzenia przetaczalne. Podczas konfigurowania srodowiska klastrowego, ktore
obejmuje urzadzenia przelaczalne, nalezy zachowac ostrozno$¢, aby unikna¢ konfliktow w klastrze. Instrukcje
opisujace krok po kroku proces konfigurowania klastra korzystajacego z urzadzen przelaczalnych, zawiera sekcja
[Tworzenie przelaczalnych, niezaleznych pulidyskowych|

Program iSeries Navigator

Program wymaga, aby byta zainstalowana|Opcja 41 (HA Switchable Resources) oraz odpowiednia dla niej licencja.

Program iSeries Navigator udostgpnia kreatora, ktory pomaga wykonac operacje niezbgdne do utworzenia i
uruchomienia prostego klastra sktadajacego si¢ z jednego lub dwoch weztow. Po stworzeniu klastra jedno lub
dwuweztowego, mozna doda¢ do niego inne wezly. Klaster skonfigurowany i zarzadzany programem iSeries Navigator
moze sktadac si¢ z maksymalnie czterech weztow. Kreator ten pomaga okresli¢ serwery, ktore maja by¢ zawarte w
grupie zasobow klastra i tworzy¢ tg grupg. Jesli tworzony jest prosty klaster, serwer, na ktorym tworzony jest klaster,
musi by¢ jednym z weztdw.

Aby za pomoca kreatora Nowy klaster w programie iSeries Navigator utworzy¢ prosty klaster, wykonaj nastgpujace
czynnosci:

1. W programie iSeries Navigator rozwin Centrum Zarzadzania.

2. Prawym przyciskiem myszy kliknij Klastry i wybierz Nowy Klaster.

3. Wykonuj instrukcje kreatora, aby utworzy¢ klaster.

Po utworzeniu klastra nalezy:

1. doda¢ wszystkie wezly, ktore maja znalez¢ sig w tym klastrze; dla klastra tworzonego i zarzadzanego programem
iSeries Navigator moga to by¢ maksymalnie cztery wezly,

2. do domeny urzadzen doda¢ wybrane wezty (do korzystania z grupami urzadzen przetaczalnych oraz niezaleznymi
pulami dyskowymi),

3. utworzy¢ i uruchomi¢ zasoby przetaczalne (przetaczalne urzadzenia, przetaczalna aplikacja i przetaczalne dane).

Pomoc programu iSeries Navigator zawiera procedury, ktére opisuja krok po kroku sposéb wykonania tych zadan.
Komendy CL i funkcje API

Aby utworzy¢ klaster mozna réwniez uzy¢ komend CL lub funkcji API:
1. Tworzenie klastra
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Komenda Tworzenie klastra (Create Cluster - CRTCLU)|
Funkcja API Tworzenie klastra (Create Cluster - QcstCreateCluster)

2. Dodawanie wezla do klastra z poziomu aktywnego wezla
Komenda Dodawanie pozycji wezta klastra (Add Cluster Node Entry - ADDCLUNODE)|
Funkcja APIDodanie pozycji wezla klastra (Add Cluster Node Entry - chtAddClusterNodeEntryj

3. Uruchamianie wezla w klastrze.
K omenda Uruchomienie wezla klastra (Start Cluster Node - STRCLUNODi
Funkcja API Uruchomienie wezta klastra (Start Cluster Node - chtStartClusterNode)|

4. Definiowanie domeny urzadzen. Jesli planowane jest korzystanie z urzadzen przetaczalnych, do domeny

urzadzen nalezy dotaczy¢ odpowiednie wezty.
Komenda Dodanie pozycji domeny urzadzen (Add Device Domain Entry - ADDDEVDMNE)l

Funkcja API Dodanie pozycji domeny urzadzen (Add Device Domain Entry - chtAddDeViceDomainEntry)l

5. Tworzenie grup zasobow klastra (CRG)

Komenda Tworzenie grupy zasobow klastra (Create Cluster Resource Group - CRTCRG)l
Funkcja API Tworzenie grupy zasobow klastra (Create Cluster Resource Group —|
QcstCreateClusterResourceGroup)|

6. Uruchamianie grup zasobow klastra (CRG)

Komenda Uruchomienie grupy zasobow klastra (Start Cluster Resource Group - STRCRG)|
Funkcja API Uruchomienie grupy zasobow klastra (Start Cluster Resource Group 4
QcstStartClusterResourceGroup)|

Zarzadzanie klastrami

W tym temacie zawarte sa informacje, ktore pokrywaja si¢ z niektorymi zadaniami wplywajacymi na zarzadzanie

klastrami.

Przed przystapieniem do dalszych czynnosci, jesli wezesniej tego nie uczyniono, nalezy zdecydowacd, jaki typ interfejsu

bedzie uzywany do zarzadzania klastrami. W tym celu nalezy zapoznaé sie z sekcja|Rozwiazania dotyczace]
[zarzadzania klastramil

Niektére zmiany mozna wprowadzi¢ juz po skonfigurowaniu klastra. Sa to:

Zadania klastra

* Dodawanie wezta do klastra

e Usuwanie weztow z klastra

e Uruchamianie wezta w klastrze

* Wylaczanie wezta w klastrze

* Dopasowywanie wersji klastra do najnowszego poziomu
* Usuwanie klastra

* Zmiana wezta klastra

Zadania grupy zasobow klastra

* Tworzenie nowych grup zasobow klastra

* Usuwanie istniejacych grup zasobdw klastra

* Uruchamianie grupy zasobow klastra

* Dodawanie wezta do grupy zasobow klastra

» Usuwanie wezla z grupy zasobow klastra

* Wylaczanie grupy zasobow klastra

* Zmiana domeny odzyskiwania dla grupy zasobow klastra
* Przeprowadzanie przetaczania recznego

* Dodawanie wezta do domeny urzadzen
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* Usuwanie wezla z domeny urzadzen

Ten temat zawiera takze informacje pomocne przy sktadowaniu konfiguracji klastra. Mozna si¢ takze dowiedzie¢ jaka
struktur¢ maja zadania ushug zasobdw klastra oraz w jaki sposob funkcje API dla klastrow uzywaja kolejek
uzytkownika. Mozna zapoznac¢ si¢ z informacjami opisujacymi prawidlowy sposob zakonczenia dziatania zadania
klastra i monitorowania statusu klastra. Znajduja sig tu informacje o tym, w jaki sposob funkcje niezawodnych
komunikatéw i monitorowanie pulsu realizuja na biezaco aktualizacjg statusu klastra.

Zadania domeny administracyjnej klastra
* Tworzenie domeny administracyjnej klastra
* Dodawanie monitorowanych zasobdéw
* Usuwanie domeny administracyjnej klastra
Pojecia pokrewne

|“Funkcja niezawodnego komunikatu” na stronie 28|
Funkcja niezawodnego komunikatu ustug zasobow klastra utrzymuje $ciezkg do kazdego wezta w klastrze i
zapewnia, ze wszystkie wezly maja spdjne informacje o stanie zasobow klastra.

[‘Monitorowanie pulsu” na stronie 26|
Monitorowanie pulsu jest funkcja ustug zasobow klastra, ktora dzigki wysylaniu sygnatu z kazdego wezta do
wszystkich innych weztéw pozwala upewni€ sig, ze kazdy z weztdw jest aktywny.

Dodawanie wezia do klastra

Wezel moze by¢ dodany do klastra przy uzyciu programu iSeries Navigator lub komend.

Program iSeries Navigator

Program wymaga, aby byla zainstalowana opcja 41 (HA Switchable Resources) oraz odpowiednia dla niej licencja.
Prosty klaster, obstugiwany przez program iSeries Navigator moze sktada¢ si¢ z maksymalnie czterech weztow. Jesli w
klastrze istnieja juz cztery wezly, opcja Dodaj wezel jest wylaczona. Jesli potrzeby przekraczaja cztery wezly, nalezy
skorzysta¢ z komend i funkcji API dla klastréw lub z oprogramowania partnerow handlowych firmy IBM tworzacych

oprogramowanie posrednie dla klastrow, w celu obstugi do 128 weztow.

Aby doda¢ wezet do istniejacego klastra, wykonaj ponizsze kroki:

—

W programie iSeries Navigator rozwin opcje Centrum Zarzadzania.
2. Rozwin Klastry.

3. Rozwin klaster, do ktorego chcesz doda¢ wezet.

4

. Prawym przyciskiem myszy kliknij pozycje Wezly i wybierz Dodaj wezel...
Komendy klastrow i funkcje API

Aby doda¢ wezet do klastra, mozna skorzysta¢ takze z ponizszych polecen:

. KomendalDodanie pozycji wezla klastra (Add Cluster Node Entry - ADDCLUNODE)l

. IFunkcja API Dodanie pozycji wezta klastra (Add Cluster Node Entry - chtAddClusterNodeEntry)l
Pojecia pokrewne

|“Komendy i funkcje API dla klastrow” na stronie 76|
Ustugi zasobow klastra i5/0S udostepniaja zestaw komend CL, funkcje API oraz narzgdzia, ktore moga by¢
stosowane przez dostawcow aplikacji systemu iSeries lub klientdw, w celu poszerzenia mozliwosci ich aplikacji.

“Partnerzy handlowi IBM tworzacy oprogramowanie posrednie dla klastrow, a dostgpne produkty dziatajace w|
[klastrach” na stronie 82|

Od partnera handlowego IBM tworzacego oprogramowanie posrednie dla klastréw mozna naby¢ produkt, ktory
obstuguje funkcje replikacji logicznej wymagane do taczenia w klastry i utatwia tworzenie i zarzadzanie klastrami.
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Uruchamianie wezta w klastrze

Uruchomienie wezta w klastrze powoduje uruchomienie ustug zasobdw klastra w tym wezle. Poczawszy od wersji 3
wezet moze uruchomic sig samoczynnie i ponownie dotaczy¢ do biezacego, aktywnego klastra, odnajdujac aktywny
wezel w klastrze.

Program iSeries Navigator
Program wymaga, aby byla zainstalowana opcja 41 (HA Switchable Resources) oraz odpowiednia dla niej licencja.
Kiedy w wybranym wezle zostana uruchomione pomysinie ustugi zasobow klastra, przyjmuje on status Uruchomiony.

Aby w wezle uruchomic technologig klastrowa, wykonaj ponizsze czynnosci:

1. W programie iSeries Navigator rozwin Centrum Zarzadzania.

Rozwin Klastry.

Rozwin klaster zawierajacy wezetl, w ktorym ma by¢ uruchomiona technologia klastrowa.
Kliknij Wezly.

Prawym przyciskiem myszy kliknij wezel, w ktorym ma by¢ uruchomiony klaster i wybierz opcj¢ Klaster —
Uruchom.

ok 0N

Klaster
Komendy CL i funkcje API

Aby uruchomi¢ wezet, mozna uzy¢ takze komend CL lub funkcji API. Kiedy w wybranym wezle zostana uruchomione
pomyslnie ustugi zasobow klastra, przyjmuje on status Aktywny.

+ [Komenda Uruchomienie wezta klastra (Start Cluster Node - STRCLUNOD)
* [Funkcja API Uruchomienie wezta klastra (Start Cluster Node - QcstStartClusterNode)|
Zadania pokrewne

[Zakonczenie zadan klastra” na stronie 116
Nigdy nie nalezy probowa¢ bezposrednio konczy¢ zadania klastra.

[<Odzyskiwanie po awariach zadan klastra” na stronie 144|
Awaria zadania ustug zasobow klastra wskazuje zazwyczaj na inne zrédta problemow.

Wylaczanie wezta w klastrze

Zatrzymanie lub wylaczenie wezla zatrzymuje ustugi zasobow klastra w tym wezle.
Program iSeries Navigator
Program wymaga, aby byta zainstalowana opcja 41 (HA Switchable Resources) oraz odpowiednia dla niej licencja.

Kiedy w wybranym wezle zostana pomyslnie zatrzymane ustugi zasobow klastra, przyjmuje on status Zatrzymany
(Stopped).

Aby w wezle wylaczy¢ technologie klastrowa, wykonaj ponizsze czynnosci:

1. W programie iSeries Navigator rozwin Centrum Zarzadzania.

Rozwin Klastry.

Rozwin klaster zawierajacy wezetl, w ktorym ma by¢ wytaczona technologia klastrowa.
Kliknij Wezly.

Prawym przyciskiem myszy kliknij wezet, w ktérym ma by¢ wytaczona technologia klastrowa i wybierz Klaster
— Zatrzymaj.
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Komendy CL i funkcje API

Aby zatrzymac¢ dziatanie wezla, mozna uzy¢ takze komend CL Iub funkcji API. Kiedy w wybranym wezle zostana
pomyslnie zakonczone ustugi zasobow klastra, przyjmuje on status Nieaktywny (Inactive).

Komenda Zakonczenie dziatania wezta klastra (End Cluster Node - ENDCLUNOD)|
. IFunkcja API Zakonczenie dziatania wezta klastra (End Cluster Node - chtEndClusterNode)l
Zadania pokrewne

|“Zakoﬁczenie zadan klastra” na stronie 116|
Nigdy nie nalezy prébowac bezposrednio konczy¢ zadania klastra.

[‘Odzyskiwanie po awariach zadan klastra” na stronie 144|
Awaria zadania ustug zasobow klastra wskazuje zazwyczaj na inne zrédta problemow.

Dopasowywanie wersiji klastra

Wersja klastra definiuje poziom, na ktéorym zachodzi aktywna komunikacja migdzy weztami.

Uzywanie wersji klastra jest technika, dzigki ktorej moze on zawierac rozne wersje systemow w petni
wspotdziatajacych po okresleniu poziomu protokotow komunikacyjnych, ktére maja zosta¢ wykorzystane.

Aby mozna byto zmieni¢ wersjg klastra, wszystkie wezly musza mie¢ t¢ sama potencjalna wersje. Wtedy wersjg klastra
mozna zmieni¢ na wersj¢ potencjalna. Pozwoli to na uzywanie nowych funkcji. Wersj¢ mozna zwigkszac tylko o jeden
poziom. Nie da sig jej obnizy¢ inaczej niz usuwajac klaster i ponownie go tworzac na nizszym poziomie. Biezaca
wersja klastra jest poczatkowo ustawiana przez pierwszy wezet zdefiniowany w klastrze. Wezty dodawane do klastra
pdzniej musza mie¢ wersjg rowna lub wyzsza w od aktualnej wersji klastra, gdyz w przeciwnym razie nie bedzie
mozna ich dodac.

Program iSeries Navigator
Program wymaga, aby byla zainstalowana opcja 41 (HA Switchable Resources) oraz odpowiednia dla niej licencja.

Aby dopasowac¢ wersje klastra, wykonaj ponizsze czynnosci:

1. W programie iSeries Navigator rozwin Centrum Zarzadzania.

2. Rozwin Klastry.

3. Kliknij klaster prawym przyciskiem myszy i wybierz Wlasciwosci.
4. Dostosuj wersjg klastra do zadanego ustawienia.

Komendy klastrow i funkcje API

Aby dopasowac wersje klastra, mozna skorzysta¢ takze z ponizszych polecen:
* [Komenda Zmiana wersji klastra (Change Cluster Version - CHGCLUVER))|
* |Funkcja API Dopasowanie wersji klastra (Adjust Cluster Version - QcstAdjustClusterVersion)|

Pojecia pokrewne

|“Wersja klastra” na stronie 13|
Wersja klastra informuje, jaka wersja funkcji jest dostgpna w klastrze.

|“Naj czegsciej wystepujace problemy z klastrami” na stronie 137|
Informacje na temat pewnych najczgsciej spotykanych problemow, ktore moga wystapi¢ w klastrze, a takze
sposoby ich uniknigcia oraz rozwiazywania.

Zadania pokrewne

[‘Usuwanie klastra” na stronie 107]
Jesli klaster jest usuwany, ustugi zasobow klastra we wszystkich aktywnych weztach klastra zostana zakonczone a
nastgpnie usunigte z klastra.
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Usuwanie klastra

Jesli klaster jest usuwany, ustugi zasobow klastra we wszystkich aktywnych weztach klastra zostana zakonczone a
nastgpnie usunigte z klastra.

Wazne: W przypadku wystgpowania w klastrze niezaleznych puli dyskowych, przed usunicciem klastra nalezy za
pomoca komendy |Usuniqcie pozycji domeny urzadzen (Remove Device Domain Entry - RMVDEVDMNE)l
usuna¢ z domeny urzadzen wszystkie wezty.

Program iSeries Navigator
Program wymaga, aby byla zainstalowana opcja 41 (HA Switchable Resources) oraz odpowiednia dla niej licencja.

Aby usunac klaster, wykonaj nastgpujace czynnosci:

1. W programie iSeries Navigator rozwin Centrum Zarzadzania.

2. Rozwin Klastry.

3. Prawym przyciskiem myszy kliknij klaster, ktory ma zosta¢ usunigty i wybierz opcje Usun.

Komendy CL i funkcje API

Aby usuna¢ klaster, mozna réwniez uzy¢ komend CL lub funkcji APIL

» [Komenda Usuwanie klastra (Delete Cluster - DLTCLU)|

* [Funkcja API Usuwanie klastra (Delete Cluster - QcstDeleteCluster)|
Zadania pokrewne

[‘Dopasowywanie wersji klastra” na stronie 106|
Wersja klastra definiuje poziom, na ktérym zachodzi aktywna komunikacja migdzy weztami.

Tworzenie grupy zasobow klastra (CRG)

Mozna utworzy¢ kilka rodzai grup zasobdw klastra (CRG): aplikacji, danych, urzadzen oraz réwnorzedne grupy CRG.

W celu utworzenia grupy zasobdw klastra wykonaj nastepujace operacje:
1. W programie iSeries Navigator rozwin Centrum Zarzadzania — Klastry.
2. Rozwin klaster, do ktorego cheesz dodac grupg zasobow klastra (CRG).

a. W celu utworzenia grupy zasobow klastra (CRG) urzadzenia, kliknij prawym przyciskiem myszy Urzadzenia
przelaczalne i wybierz Nowa grupa. Uwaga: Opcja Nowa grupa jest dostepna tylko wtedy, gdy wszystkie
wezly w domenie odzyskiwania sa uruchomione. Wigcej szczegotdw na ten temat zawiera sekcja

wezta w klastrze

b. W celu utworzenia grupy zasobow klastra (CRG) aplikacji kliknij prawym przyciskiem myszy
Oprogramowanie przelaczalne i wybierz Dodaj produkt.

c. W celu utworzenia grupy zasobow klastra (CRG) danych, kliknij prawym przyciskiem myszy Dane
przelaczalne i wybierz Nowa grupa.

d. W celu utworzenia grupy zasobow klastra (CRG) wezta sieci, kliknij prawym przyciskiem myszy Zasoby
wezla sieci i wybierz Nowa grupa zasobéw klastra (CRG) wezla sieci.

Komendy CL i funkcje API

Grupe CRG mozna utworzy¢ za pomoca nastgpujacych komend i funkcji API:

* |Komenda Tworzenie grupy zasobow klastra (Create Cluster Resource Group - CRTCRG)l

* |Funkcja API Create Cluster Resource Group (QcstCreateC1usterResourceGroup)|
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Tworzenie aplikacji grupy zasobow klastra (CRG) z aktywnym adresem IP przejecia
Podczas tworzenia aplikacji grupy zasobow klastra mozna okresli¢, czy adres IP przejgcia bedzie aktywny. Jest to
mozliwe tylko wtedy, gdy uzytkownik skonfigurowat adres IP przejgcia.

Poprzednio mozliwe byto utworzenie aplikacji grupy zasobow klastra z aktywnym adresem IP przejecia,
skonfigurowanym przez uzytkownika. Jesli jednak adres IP przejecia byt juz aktywny, aplikacja grupy zasobdw klastra
nie mogta by¢ uruchomiona. Teraz podczas tworzenia aplikacji grupy zasobow klastra mozna okresli¢, czy adres 1P
przejecia bedzie aktywny. Podczas uruchamiania aplikacji grupy zasobow klastra, ktora umozliwia wystgpowanie
adresow IP przejgcia, umozliwione zostanie uruchomienie grupy zasobow klastra.

Aby umozliwi¢ wystepowanie adresu Ip przejecia, w trakcie tworzenia aplikacji grupy zasobow klastra wykonaj
nastepujace czynnosci:
1. W interfejsie wiersza komend wpisz:

CRTCRG CLUSTER(MOJ_KLASTER) CRG(MOJA_CRG) CRGTYPE(*APP) EXITPGM(QDEVELOP/EXITPGM)
USRPRF (UZYTKOWNIK) RCYDMN( (WEZEE1 *PRIMARY) (WEZEL2 *BACKUP)) TKVINTNETA('10.1.2.1') CFGINTNETA(*USR *YES)

Parametr TKVINTNETA okresla adres IP do przejgcia, a parametr CFGINTNETA okresla, ze uzytkownik
skonfiguruje adres IP do przejgcia, ktory bedzie aktywny podczas uruchomienia CRG.

Po utworzeniu aplikacji grupy zasobdw klastra (CRG), w celu aktywowania adresu IP do przejqcia
lzasobow klastra (CRG)|

Uruchomienie grupy CRG

Mozna uruchomi¢ rézne rodzaje grup CRG: aplikacji, danych, urzadzen oraz rownorzedne grupy CRG.

Aby uruchomi¢ grupg CRG, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W programie iSeries Navigator rozwin Centrum Zarzadzania — Klastry.
2. Rozwin wezel, w ktorym ma zosta¢ uruchomiona grupa CRG.
a. Aby uruchomi¢ grupg CRG urzadzen, kliknij Sprzet przelaczalny, prawym przyciskiem myszy kliknij grupe
sprzgtu przetaczalnego, ktdra ma zosta¢ uruchomiona i wybierz opcje Uruchom.

b. Aby uruchomi¢ grupg¢ CRG aplikacji, kliknij Oprogramowanie przelaczalne, prawym przyciskiem myszy
kliknij grupe oprogramowania przetaczalnego, ktora ma zosta¢ uruchomiona i wybierz opcj¢ Uruchom.

€. Aby uruchomi¢ grupe CRG danych, kliknij Dane przelaczalne, prawym przyciskiem myszy kliknij grupg
danych przetaczalnych, ktéra ma zosta¢ uruchomiona i wybierz opcj¢ Uruchom.

d. Aby uruchomic¢ réwnorzedna grupe CRG, kliknij Zasoby réwnorzedne w celu wyswietlenia listy wszystkich
réwnorzednych grup CRG, prawym przyciskiem myszy kliknij rownorzedna grupe CRG, ktéra ma zostaé
uruchomiona i wybierz opcj¢ Uruchom.

Komendy CL i funkcje API

Grupg CRG mozna uruchomi¢ za pomoca nastgpujacych komend i funkcji API:

* |[Komenda Uruchamianie grupy zasobdw klastra (Start Cluster Resource Group - STRCRG)|

¢ |Funkcja API Uruchamianie grupy zasobow klastra (Start Cluster Resource Group - QcstStartClusterResourceGroup)l

Zmiana domeny odzyskiwania dla grupy zasobow klastra

Role weztéw w domenie odzyskiwania dla grupy zasobdw klastra mozna zmieni¢, jak rowniez mozna doda¢ lub
usuna¢ z niej wezty. Dla grupy zasobow klastra urzadzen mozna rowniez zmieni¢ nazwe serwera i adresy IP portu
danych dla wezta w domenie odzyskiwania.

Program iSeries Navigator

Program wymaga, aby byta zainstalowana opcja 41 (HA Switchable Resources) oraz odpowiednia dla niej licencja.
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Aby zmieni¢ role weztdéw w domenie odzyskiwania grupy zasobow klastra (przetaczalnych urzadzen, oprogramowania
lub danych) lub usunac albo doda¢ wezty do domeny odzyskiwania, wykonaj nastgpujace czynnosci:

1. W programie iSeries Navigator rozwin Centrum Zarzadzania.
2. Rozwin Klastry.

3. Rozwin klaster zawierajacy przelaczalny sprzet, oprogramowanie lub dane, dla ktdrych ma zosta¢ zmieniona
domena odzyskiwania.

4. Rozwin przetaczalne urzadzenie, oprogramowanie lub dane.
5. Kliknij je prawym przyciskiem myszy i wybierz Wlasciwosci.
6. Wybierz strong Domena odzyskiwania.

Aby znalez¢ instrukcje, w jaki sposob zmienic role lub doda¢ albo usuna¢ wezel, na stronie Domena odzyskiwania
kliknij przycisk Pomoc.

Komendy CL i funkcje API

Aby zamieni¢ role weztéw w domenie odzyskiwania lub doda¢ albo usuna¢ z niej wezly, mozna skorzystac z
nastepujacych komend CL i funkcji API:

+ [Komenda Dodanie pozycji wezta grupy zasobow klastra (Add Cluster Resource Group Node Entry -
ADDCRGNODE)|

* [Funkcja APIDodanie wezta do domeny odzyskiwania (Add a Node to Recovery Domain -|
QcstAddNodeToRcvyDomain)|

* [Komenda Zmiana grupy zasobéw klastra (Change Cluster Resource Group - CHGCRG)|
+ [FUnkcja API Change Cluster Resource Group (QcstChangeClusterResourceGroup)|

+ [Komenda Usuniecie pozyciji wezta grupy zasobow klastra (Remove Cluster Resource Group Node Entry -
RMVCRGNODE)|

* [Funkcja API Usuniecie wezta z domeny odzyskiwania (Remove Node from Recovery Domain -|
QcstRemoveNodeFromRcvyDomain|

Pojecia pokrewne

[‘Domena odzyskiwania zasoboéw” na stronie 11|
Domena odzyskiwania jest podzbiorem weztow w klastrze, ktore sa potaczone w grupg zasobow klastra (CRG),
ktorej gtdéwnym zadaniem jest przeprowadzanie odzyskiwania.

Przeprowadzanie przetaczania recznego

Wykonanie przetaczenia recznego powoduje przetaczenie wezta podstawowego na wezet zapasowy, jak zostato to
okreslone w domenie odzyskiwania grupy zasobow klastra.

Jesli dojdzie do tego, aktualne role weztow w domenie odzyskiwania grupy zasobow klastra zmieniaja si¢ w
nastgpujacy sposob:

* Dbiezacy wezet podstawowy zaczyna petni¢ rolg ostatniego aktywnego wezta zapasowego,

* Dbiezacy pierwszy wezet zapasowy zaczyna petnic rolg wezta podstawowego,

* nastgpne wezly zapasowe sa przesuwane o jedna pozycjg wyzej.

Wykonanie przetaczenia jest dozwolone jedynie w przypadku podstawowych modeli zapasowych grup zasobow klastra
o statusie ACTIVE(AKTYWNA).

Uwaga: W przypadku wykonywania przetaczenia urzadzenia przelaczalnego (zwanego takze grupa zasobow klastra
(CRG) urzadzenia) nalezy ze wzgledu na wydajnos¢ zsynchronizowac profil uzytkownika, numer UID oraz
GID.

Program iSeries Navigator
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Program wymaga, aby byla zainstalowana opcja 41 (HA Switchable Resources) oraz odpowiednia dla niej licencja.

Aby przelaczy¢ zasoby - grupe urzadzen przetaczalnych, przetaczalna aplikacje lub grupe przetaczalnych danych - z
wezta podstawowego na wezel zapasowy w domenie odzyskiwania, musza one mie¢ status Uruchomiony (Started).

Aby przeprowadzi¢ przetaczanie rgczne zasobow wykonaj ponizsze czynnosci:

1. W programie iSeries Navigator rozwin Centrum Zarzadzania.

2. Rozwin Klastry.

3. Rozwin klaster zawierajacy wymagany zasob.

4. Kliknij pozycje Przelaczalne urzadzenia, Przelaczalne oprogramowanie lub Przelaczalne dane.
5. Prawym przyciskiem myszy kliknij zadany zasob i wybierz Przelacz.

Korzystanie z funkcji API dla klastrow

Aby przeprowadzi¢ przetaczanie rgczne mozna skorzystaé takze z ponizszych polecen:

* [Komenda Zmiana podstawy grupy zasobow klastra (Change Cluster Resource Group Primary - CHGCRGPRI)|

+ [Funkcja API Inicjowanie przelaczenia (Initiate Switchover - QcstlnitiateSwitchOver)|

Pojecia pokrewne

[‘Domena odzyskiwania zasobow” na stronie 11]
Domena odzyskiwania jest podzbiorem weztow w klastrze, ktore sa potaczone w grupg zasobow klastra (CRG),
ktérej gléwnym zadaniem jest przeprowadzanie odzyskiwania.

Zadania pokrewne

[‘Przelaczanie reczne” na stronie 21|
Przelqczanie reczne dotyczy sytuacji, kiedy dostep do zasobow jest przetaczany z jednego serwera na inny rgeznie.

[Synchronizacja nazwy profilu uzytkownika, numeréw UID i GID|

Dodawanie wezta do domeny urzadzen

Domena urzadzen jest podzbiorem wezidw w klastrze, ktore wspotuzytkuja zasoby.

Przed dodaniem wezta do domeny odzyskiwania zasobow grupy zasobow klastra musi on zosta¢ zdefiniowany jako
element domeny urzadzen. Wszystkie wezly, ktére maja si¢ znalez¢ w domenie odzyskiwania zasobow grupy zasobow
klastra urzadzen musza znajdowac si¢ w tej samej domenie urzadzen. Wezet klastra moze naleze¢ do maksymalnie
jednej domeny urzadzen.

Tworzenie i zarzadzanie domenami urzadzen jest mozliwe, jesli w systemie zainstalowano opcje 41 (HA Switchable
Resources), a we wszystkich weztach klastra, ktore beda w domenie odzyskiwania, dostgpny jest poprawny klucz
licencyjny.

Program iSeries Navigator

Aby za pomoca programu iSeries Navigator doda¢ wezet do domeny urzadzen, wykonaj nastgpujace czynnosci:
W programie iSeries Navigator rozwin Centrum Zarzadzania.

Rozwin Klastry.

Rozwin klaster zawierajacy wezet, ktory ma by¢ dodany do domeny urzadzen.

Kliknij Wezly.

Kliknij prawym przyciskiem myszy wezet, ktory ma by¢ dodany do domeny urzadzen i wybierz Wiasciwosci.

ook whd =

Na stronie Grupowanie w polu Domena urzadzen podaj nazwg domeny urzadzen, do ktorej chcesz doda¢ wezet.
Komendy CL i funkcje API
Aby doda¢ wezet do domeny urzadzen, mozna skorzysta¢ takze z ponizszych polecen:
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[Komenda Dodanie pozycji domeny urzadzen (Add Device Domain Entry - ADDDEVDMNE)|
[Funkcja API Dodanie pozycji domeny urzadzen (Add Device Domain Entry - QcstAddDeviceDomainEntry)|
Pojecia pokrewne

[‘Domeny urzadzen” na stronie 16|

Domena urzqdzen jest podzbiorem wezlow w klastrze, ktdre wspotuzytkuja zasoby. Wezty w domenie urzadzen
moga uczestniczy¢ w operacjach przetaczania dla okreslonej kolekcji elastycznych zasobow urzadzen.

Zadania pokrewne

[“Usuwanie wezta z domeny urzadzer’]
Domena urzadzen jest podzbiorem weztow w klastrze, ktore wspotuzytkuja zasoby.

Usuwanie wezta z domeny urzadzen

Domena urzadzen jest podzbiorem wezldéw w klastrze, ktdre wspdtuzytkuja zasoby.

Wazne:

Podczas usuwania wezla z domeny urzadzen nalezy by¢ bardzo ostroznym. Usunigcie wezta, ktory jest
podstawowym punktem dostgpu dla jakichkolwiek niezaleznych puli dyskowych, spowoduje, ze pozostana
one bez wezta. Oznacza to, ze nie beda juz one dostgpne dla innych weztdéw, ktore pozostana w domenie
urzadzen.

Kiedy wezet zostanie usunigty z domeny urzadzen, nie mozna go doda¢ ponownie do tej samej domeny, jesli

nalezy do niej jeden lub wigcej istniejacych weztdéw klastra. Aby ponownie doda¢ wezet do domeny urzadzen
trzeba:

1. usunac niezalezne pule dyskowe, ktore aktualnie naleza do wezta dodawanego do domeny urzadzen,
2. przeprowadzi¢ w wezle ponowne uruchomienie systemu (IPL),

3. dodac¢ ten wezet do domeny urzadzen (potrzebne informacje mozna znalez¢ w temacie Dodawanie wezla
do domeny urzadzen),

4. utworzy¢ ponownie usunigte w czynnosci 1 niezalezne pule dyskowe.

Program iSeries Navigator

Program wymaga, aby byla zainstalowana opcja 41 (HA Switchable Resources) oraz odpowiednia dla niej licencja.

Aby za pomoca programu iSeries Navigator usuna¢ wezel z domeny urzadzen, wykonaj nastgpujace czynnosci:

I o

W programie iSeries Navigator rozwin Centrum Zarzadzania.

Rozwin Klastry.

Rozwin klaster zawierajacy wezel, ktory ma zosta¢ usunigty z domeny urzadzen.

Kliknij Wezly.

Kliknij prawym przyciskiem myszy wezet, ktory ma zosta¢ usunigty z domeny urzadzen i wybierz Wlasciwosci.

Na stronie Laczenie w klastry usun pozycje z pola Domena urzadzen.

Komendy CL i funkcje API

Aby usuna¢ wezet z domeny urzadzen, mozna skorzysta¢ takze z ponizszych polecen:

Komenda Usunigcie pozycji domeny urzadzen (Remove Device Domain Entry - RMVDEVDMNE)|

Funkcja API Usuniecie pozycji domeny urzadzen (Remove Device Domain Entry -|

QcstRemoveDeviceDomainEntry )|

Pojecia pokrewne

|“Domeny urzadzen” na stronie 16|
Domena urzqdzen jest podzbiorem weztéw w klastrze, ktore wspotuzytkuja zasoby. Wezty w domenie urzadzen
moga uczestniczy¢ w operacjach przetaczania dla okreslonej kolekcji elastycznych zasobow urzadzen.
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Zadania pokrewne

[‘Dodawanie wezta do domeny urzadzen” na stronie 110f
Domena urzadzen jest podzbiorem weztow w klastrze, ktore wspotuzytkuja zasoby.

[Dodawanie jednostek dyskowych do puli dyskowej|

Wplyw zdarzenia systemowego na klaster

Pewne komendy shuzace zakonczeniu funkceji systemowych, jak Wylaczenie zasilania systemu (Power Down System -
PWRDWNSYS), Zakonczenie pracy systemu (End System - ENDSYS) oraz Zakonczenie pracy podsystemu (End
Subsystem - ENDSBS) moga gwattownie wytacza¢ klaster, co moze powodowa¢ fragmentacje klastra.

W wersji systemu operacyjnego V5SR4 w komendach PWRDWNSY'S, ENDSYS i ENDSBS wprowadzono pewne
ulepszenia. Jesli podczas wykonywania tych komend w wezle aktywne jest grupowanie, wywotana zostanie funkcja
API|Zakor’1czenie wezta klastra (End Cluster Node - chtEndClusterNode)I

Jesli pozadane jest, aby komendy te zostaty wykonane, nalezy za pomoca opcji OPTION(*CNTRLD) okresli¢ w
parametrze DELAY odpowiedni czas opoznienia. W odwrotnym przypadku wykonywanie funkcji API End Cluster
Node moze nie zosta¢ zakonczone przed zwrdceniem kontroli do funkcji zamykajacej system.

Uwaga: W przypadku okreslenia opcji OPTION(*IMMED), funkcja API End Cluster Node (QcstEndClusterNode)
ma okoto 30 sekund na zakonczenie dziatania przed zamknigciem systemu. Moze to spowodowac
przetaczenie awaryjne zamiast zakonczenia pracy wezta klastra.

Tworzenie domeny administracyjnej klastra

Domena administracyjna klastra moze by¢ utworzona przy uzyciu programu iSeries Navigator lub komendy Tworzenie
domeny administracyjnej klastra (Create Cluster Administrative Domain - CRTADMDMN).

Uzytkownik ktory tworzy lub zarzadza domena administracyjna klastra musi by¢ autoryzowany dla tworzonej grupy
zasobow klastra (CRG), komend CRG i profilu uzytkownika QCLUSTER.

Program iSeries Navigator

Aby utworzy¢ domeng administracyjna klastra, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W programie iSeries Navigator rozwin Centrum Zarzadzania — Klastry.
2. Rozwin klaster, do ktérego chcesz doda¢ domeng administracyjna klastra.

3. Kliknij prawym przyciskiem myszy Zasoby wezla sieci i wybierz Nowa domena administracyjna.
Komendy CL i funkcje API

Domena administracyjna klastra moze by¢ utworzona za pomoca nastgpujacych komend i funkcji API:

* [Komenda Tworzenie domeny administracyjnej klastra (Create Cluster Administrative Domain - CRTADMDMN))

* Nie istnieje funkcja API, stuzaca do tworzenia domeny administracyjnej klastra.
Pojecia pokrewne
|“K0mendy i funkcje API dla klastrow” na stronie 76|

Ustugi zasobow klastra 15/0S udostgpniaja zestaw komend CL, funkcje API oraz narzedzia, ktére moga by¢
stosowane przez dostawcow aplikacji systemu iSeries lub klientdw, w celu poszerzenia mozliwosci ich aplikacji.

Dodawanie pozycji monitorowanych zasobéw

Pozycja zasobu monitorowanego moze by¢ dodana do domeny administracyjnej klastra, ktory reprezentuje zasob
wspotuzytkowany przez wezly.

Aby doda¢ pozycj¢ zasobu monitorowanego, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W programie iSeries Navigator rozwin Centrum Zarzadzania — Klastry.
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Rozwin klaster, do ktérego chcesz dodac zasob monitorowany.
Rozwin Zasoby wezla sieci, aby przejrze¢ liste wszystkich zasobow wezta sieci w klastrze.

Rozwin domeng administracyjna klastra, do ktdrego chcesz dodac¢ zasob monitorowany.

o bk 0N

Kliknij prawym przyciskiem myszy na typ monitorowanego zasobu i wybierz Dodaj pozycje monitorowanego
zasobu.

6. Wybierz atrybuty do monitorowania dla pozycji monitorowanego zasobu i kliknij przycisk OK.

Uwaga: Jesli dodajesz profile uzytkownikdw, ktore uzywaja synchronizacji haset jako pozycji zasobow
monitorowanych, to wartos¢ systemowa Zachowanie ochrony serwera (Retain Server Security -
QRETSVRSEC) musi by¢ ustawiona na 1.

Komendy CL i funkcje API

W celu dodania zasobéw monitorowanych mozna uzy¢ nastgpujacych komend i funkcji API:

* W przypadku tej funkcji brak jest rownowaznej komendy CL. Kod zrodtowy nicobstugiwanej komendy i programu
CPP zostal dostarczony w bibliotece QUSRTOOL. Aby uzyska¢ informacje na temat zrodta komendy i programu
CPP, sprawdz podzbior QFPADINFO w zbiorze QATTINFO.

* [Funkcja API Dodanie monitorowanej pozycji zasobu (QfpadAddMonitoredResourceEntry)|

Monitorowanie domeny administracyjnej klastra

Po utworzeniu domeny administracyjnej klastra i dodaniu odpowiednich pozycji zasobow monitorowanych
administrator klastra powinien monitorowa¢ aktywnos¢ w obrebie domeny administracyjnej w celu sprawdzenia, czy
zasoby monitorowane sa spojne.

Jesli status globalny monitorowanego zasobu jest niespojny, administrator powinien podja¢ odpowiednie czynnosci w
celu okres$lenia przyczyny niespojnosci, rozwiaza¢ problem i przeprowadzi¢ resynchronizacje zasobu.

Jesli niespojnosé zasobu wynika z niepomysinej aktualizacji w co najmniej jednym wezle, w MRE przechowywana jest
informacja pomocna przy okreslaniu przyczyny niepowodzenia aktualizacji. W wezle, w ktorym wystapita awaria,
komunikat jest zapisywany za pomoca MRE - przyczyny btedu aktualizacji. W innych weztach zaprotokotowany jest
komunikat, ktory wskazuje wystapienie btedu, podajac liste weztow, gdzie aktualizacja si¢ nie powiodta.

Po okresleniu przyczyny niespojnosci zasob moze by¢ poddany resynchronizacji zaréwno za pomoca operacji
aktualizacji w wezle, w ktorym si¢ ona nie powiodta jak tez przez zatrzymanie i ponowne uruchomienie domeny
administracyjnej.

Status globalny monitorowanego zasobu wskazuje niespdjnosc¢ zawsze, jesli zasob zostat usunigty, jego nazwa zostala
zmieniona lub zostat przeniesiony do dowolnego wezta w domenie. W takiej sytuacji nalezy usuna¢ MRE, poniewaz
zasob nie bedzie juz synchronizowany przez domeng administracyjna klastra.

Program iSeries Navigator

Aby monitorowa¢ domeng administracyjna klastra, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W programie iSeries Navigator rozwin Centrum Zarzadzania — Klastry.
2. Rozwin klaster, do ktorego jest przypisana domena administracyjna.

3. Rozwin Zasoby réwnorzedne i prawym przyciskiem myszy kliknij Nowa domena administracyjna, a nastepnie
wybierz Wlasciwosci. Mozliwymi warto$ciami statusu zasobu w obrebie aktywnej domeny administracyjnej
klastra sa:

Spéjny Wartosci wszystkich atrybutow zasobow monitorowanych przez system sa takie same we wszystkich
weztach domeny administracyjnej klastra.
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Niespojny
Wartosci wszystkich atrybutow zasobéw monitorowanych przez system nie sa takiec same we wszystkich
weztach domeny administracyjnej klastra lub domena ta nie jest aktywna.

Oczekujace
Wartosci monitorowanych atrybutow sa wlasnie synchronizowane w obrgbie domeny administracyjnej
klastra.

Dodana
Pozycja monitorowanego zasobu zostala dodana do katalogu zasobéw monitorowanych w domenie
administracyjnej klastra, ale nie zostata dotad zsynchronizowana.

Komendy CL i funkcje API

Domena administracyjna klastra moze by¢ monitorowana za pomoca nastgpujacych komend i funkcji API:

* W przypadku tej funkcji brak jest rtdwnowaznej komendy CL. Kod zrédtowy nicobstugiwanej komendy i programu
CPP zostal dostarczony w bibliotece QUSRTOOL. Aby uzyskac informacje na temat zrodta komendy i programu
CPP, sprawdz podzbior QFPADINFO w zbiorze QATTINFO.

+ [Funkcja API Pobieranie informacji o monitorowanym zasobie (Retrieve Monitored Resource Information -|

QfpadRtvMonitoredResourcelnfo)f

Monitorowanie statusu klastra

Ustugi zasobow klastra przeprowadzaja podstawowe monitorowanie klastra oraz jego elementéw za pomoca funkcji
niezawodnego komunikatu oraz monitorowania pulsu, w razie koniecznosci podejmujac odpowiednie dziatanie.

Status klastra i jego elementow mozna takze monitorowac recznie.
Program iSeries Navigator
Program wymaga, aby byla zainstalowana opcja 41 (HA Switchable Resources) oraz odpowiednia dla niej licencja.

Aby monitorowac¢ status klastra za pomoca programu iSeries Navigator:
1. W programie iSeries Navigator rozwin opcjg Centrum Zarzadzania.
2. Rozwin Klastry.

3. W programie iSeries Navigator przejdz do folderu zawierajacego zadany klaster, aby w kolumnie Status
znajdujace;j sig¢ na liscie iSeries Navigator wyswietli¢ status klastra, jego wezty i zasoby. Pomoc elektroniczna
zawiera opisy mozliwych wartosci w kolumnie statusu. Aby przejrze¢ informacje o klastrze, mozna takze kliknac¢
prawym przyciskiem myszy jego elementy i wybra¢ Wlasciwosci.

Komendy CL i funkcje API

Do monitorowania statusu klastra mozna skorzystac z nastgpujacych komend i funkcji API:

Informacje o klastrze
Otrzymywanie informacji o klastrze obejmujace wezty znajdujace si¢ w nim oraz o tym, ktére adresy IP
adaptera sa aktualnie uzywane w kazdym wezle, jak rowniez status kazdego wezta.

* [Komenda Wyswietlenie informacji o klastrze (Display Cluster Information - DSPCLUINF)|

* |Funkcja API Wyswietlenie informacji o klastrze (List Cluster Information - chtListClusterInf0)|

* |Funkcja API Wyswietlenie informacji o domenie urzadzen (List Device Domain Info -|
QcstListDeviceDomainInfo)|

 |Funkcja API Pobranie informacji o ustugach zasobow klastra (Retrieve Cluster Resource Services|
[nformation - QcstRetrieveCRSInfo)

* [Funkcja API Pobranie informacii o klastrze (Retrieve Cluster Information - QcstRetrieveClusterInfo)|
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Informacje o grupie zasobow Kklastra
Generowanie listy grup zasobow klastra oraz niektorych informacji na temat grup w klastrze, takich jak nazwa
wezta podstawowego kazdej grupy zasobow klastra.

* [Komenda Wyswietlenie informacji o grupie zasobow klastra (Display Cluster Resource Group Information|
L DSPCRGINF)|

* |Funkcja API Wyswietlenie grup zasobow klastra (List Cluster Resource Groups —|
QcstListClusterResourceGroups)|

 |Funkcja API Wyswietlenie informacji o grupie zasobow klastra (List Cluster Resource Group Information -
QcstListClusterResourceGroupInf)|

Pojecia pokrewne

[‘Funkcja niezawodnego komunikatu™ na stronie 28|
Funkcja niezawodnego komunikatu ustug zasobow klastra utrzymuje $ciezke do kazdego wezta w klastrze i
zapewnia, ze wszystkie wezty maja spdjne informacje o stanie zasobow klastra.

[‘Monitorowanie pulsu” na stronie 26|
Monitorowanie pulsu jest funkcja ushug zasobow klastra, ktora dzigki wysytaniu sygnatlu z kazdego wezla do
wszystkich innych weztow pozwala upewni¢ sig, ze kazdy z weztdéw jest aktywny.

Wydajnos¢ klastra

Na naktad pracy zwiazany z zarzadzaniem klastrem moga wptyna¢ zmiany w nim dokonywane.

Jedyne zasoby, ktore sa wymagane podczas taczenia w klastry to te, ktore stuza do przeprowadzania operacji
monitorowania pulsu, zarzadzania grupami zasobow klastra i weztow klastra oraz obstugi przesytania komunikatow
pomigdzy grupami zasobdw klastra a weztami klastra. Z chwila uruchomienia srodowiska klastra wzrost obciazenia
bedzie nastgpowatl jedynie podczas dokonywania zmian w klastrze.

Podczas normalnej pracy Srodowiska aktywnos¢ klastra powinna wywiera¢ minimalny wptyw na systemy potaczone w
klastry.

Pojecia pokrewne

[‘Monitorowanie pulsu” na stronie 26|
Monitorowanie pulsu jest funkcja ushug zasobow klastra, ktora dzigki wysytaniu sygnatlu z kazdego wezla do
wszystkich innych wgztéw pozwala upewnic sig, ze kazdy z weztow jest aktywny.

[‘Najczesciej wystepujace problemy z klastrami” na stronie 137
Informacje na temat pewnych najczgsciej spotykanych problemow, ktore moga wystapi¢ w klastrze, a takze
sposoby ich uniknigcia oraz rozwiazywania.

Roéwnowazenie obcigzenia sieci dla klastrow
Mozna zréwnowazy¢ obciazenie sieci za pomoca podziatu pracy migdzy liniami komunikacyjnymi uzywanymi do
potaczenia weztow w klastrze.

System bedzie pracowat tym ptynniej, im lepiej zostanie zrownowazona praca w celu jak najmniejszego wykorzystania
Zasobow.

Obciazenie procesora w wezlach zapasowych:

Wykorzystujac systemy zapasowe, trzeba pamigtac, ze dodatkowe obciazenie praca moze zosta¢ przeniesione do wezta
zapasowego w przypadku wystapienia przetaczenia awaryjnego.

Wazne jest, aby sprecyzowac, co jest istotne dla danego przedsigbiorstwa, a co nie. Jesli w systemie pracuja krytyczne

aplikacje, ktore moga by¢ przetaczane awaryjnie, trzeba si¢ upewni¢, czy obciazenie procesorow w wezlach
zapasowych nie jest za duze, i czy po przetaczeniu aplikacje krytyczne bgda mogty dziatac.
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Strojenie wydajnosci klastrow
Poniewaz w srodowisku komunikacji wystepuja znaczne rdznice, istnieje mozliwos¢ dopasowania zmiennych
wplywajacych na komunikacje w klastrze do srodowiska.

Wartosci domyslne powinny by¢ zaakceptowane w przypadku wigkszosci najczesciej uzywanych srodowisk. Jesli
warto$ci domyslne nie sa dobrze dopasowane do uzywanego $srodowiska, mozna dostroi¢ komunikacje¢ w klastrze, tak
aby byta ona bardziej dopasowana do srodowiska. Dostepne sa dwa poziomy strojenia.

Strojenie na poziomie bazowym

Strojenie na poziomie bazowym umozliwia ustawienie parametréw strojenia na wartosci z predefiniowanego zbioru
wartos$ci dostgpnych dla wysokiego, niskiego i normalnego limitu czasu oraz ustawienie wartosci interwatu przesylania
komunikatdw. Jesli wybrano poziom normalny, uzywane sa wartosci domyslne dla wydajnosci komunikacji w klastrze
i parametrow komunikacji. Wybranie niskiego poziomu powoduje, ze technologia klastrowa zwigksza interwat funkcji
pulsu i rozne wartosci limitu czasu dla komunikatéw. Rzadszy puls i dtuzsze wartosci limitu czasu powoduja, ze klaster
jest mniej wrazliwy na awarie komunikacji. Wybranie wysokiego poziomu powoduje, ze technologia klastrowa
zmniejsza interwat pulsu i rdzne wartosci limitu czasu dla komunikatow. Czgstszy puls i krotsze wartosci limitu czasu
powoduja, ze klaster jest bardziej wrazliwy na awarie komunikacji.

Strojenie na poziomie zaawansowanym

Strojenie na poziomie zaawansowanym umozliwia ustawienie konkretnych parametrow strojenia na wartosci spoza
predefiniowanego zakresu. Pozwala to na bardziej szczegotowe strojenie i lepsze dopasowanie do konkretnego
srodowiska komunikacji. W razie koniecznosci wykonania strojenia na poziomie zaawansowanym zalecane jest
uzyskanie pomocy ze strony dziatu wsparcia IBM. Niewlasciwe ustawienie poszczegolnych parametrow moze tatwo
spowodowa¢ zmniejszenie wydajnosci.

Pojecia pokrewne

[‘Parametry komunikacji klastra, ktore mozna dostosowywac” na stronie 98|

Funkcja API Zmiana ustug zasobdw klastra (Change Cluster Resource Services - QcstChgClusterResourceServices)
umozliwia dostrajanie pewnych ustug topologii klastrowej oraz wydajnosci i konfiguracji komunikacji klastra w
celu dopasowania do wielu unikalnych aplikacji i srodowisk sieciowych, w ktorych zaimplementowana jest
technologia taczenia w klastry. Ta funkcja dostepna jest dla kazdego klastra majacego wersje 2 lub pozniejsza.

Odsylacze pokrewne

[Funkcja API Zmiana ustug zasobow klastra (Change Cluster Resource Services - QcstChgClusterResourceServices)|

Zakonczenie zadan klastra

Nigdy nie nalezy prébowac bezposrednio konczy¢ zadania klastra.

Jesli trzeba zatrzymac cokolwiek, co zostato uruchomione w srodowisku klastrowym, nalezy:
1. wylaczy¢ wezet klastra,
2. usunaé problem,
3. uruchomi¢ wezet klastra.
Zadania pokrewne

[‘Wytaczanie wezta w klastrze™ na stronie 105]
Zatrzymanie lub wylaczenie wezla zatrzymuje ustugi zasobow klastra w tym wezle.

|“Uruchamianie wezla w klastrze” na stronie 105|

Uruchomienie wezta w klastrze powoduje uruchomienie ustug zasobow klastra w tym wezle. Poczawszy od wersji
3 wezet moze uruchomic si¢ samoczynnie i ponownie dotaczy¢ do biezacego, aktywnego klastra, odnajdujac
aktywny wezet w klastrze.
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Monitorowanie i kontrola zasobéw (RMC)

Monitorowanie i kontrola zasobow (RMC) jest uogolniona struktura stuzaca do zarzadzania, monitorowania i
manipulowania takimi zasobami, jak fizyczne i logiczne jednostki systemowe.

Monitorowanie i kontrola zasobow stanowi mechanizm komunikacji do raportowania zdarzen serwisowych do konsoli
HMC. Jesli struktura RMC nie jest aktywna, zdarzenia serwisowe nie beda raportowane do konsoli HMC. Na ponizszej
liscie przedstawiono ushugi przypisane RMC:

Demon CAS
Cel: dziata jako serwer uwierzytelniajacy dla RMC.

Nazwa zadania: QCSTCTCASD

Demon RMC
Cel: monitoruje zasoby, komunikujac si¢ z menedzerami zasobow.

Nazwa zadania: QCSTCTRMCD

Demon SRC
Cel:monitoruje status innych zadan RMC; ponownie uruchamia zadanie, ktorego dziatanie zostalo
niespodziewanie zakonczone.

Nazwa zadania: QCSTSRCD
Menedzery zasobéw (RM)

Menedzer zasobu (RM) jest zadaniem, ktore zarzadza biezaca jednostka fizyczna lub logiczna i udostgpnia interfejs
pomigdzy RMC i tymi jednostkami. Chociaz RMC udostgpnia podstawowe pojecia takie, jak klasy zasobow, zasoby i
atrybuty reprezentujace jednostki fizyczne lub logiczne, nie reprezentuje zadnej jednostki. Menedzer RM odwzorowuje
biezace jednostki w abstrakcji RMC. Ponizej znajduje sig lista menedzeréw zasobow obstugiwanych przez RMC:

Audit log RM (menedzer protokotu kontroli)
Cel: udostgpnia narzedzie do zapisywania informacji dotyczacych dziatan systemu.

Nazwa zadania: QYUSALRMD

CSMAgent RM
Cel: udostepnia klasy zasobow do reprezentowania serwera zarzadzania - konsoli HMC.

Nazwa zadania: QYUSCMCRMD

Host RM
Cel: udostgpnia klasy zasobow do reprezentowania konkretnej maszyny.

Nazwa zadania: QCSTCTHRMD

Usluga RM
Cel: zarzadza informacjami o problemach i przygotowuje je do dostarczenia do konsoli HMC.

Nazwa zadania: QSVRMSERMD
Uruchamianie i zatrzymywanie RMC

Wszystkie zadania RMC, wlaczajac zadania RM, znajduja si¢ w podsystemie QSYSWRK i sg uruchamiane
automatycznie podczas uruchamiania podsystemu. Aby uruchamianie mogto zosta¢ wykonane, protokot TCP/IP musi
by¢ aktywny. Demon RMC wymaga, aby protokét TCP/IP byt aktywny. Jesli protokot TCP/IP stanie si¢ nieaktywny,
dziatanie demona RMC zostanie zakonczone. Demon RMC zostanie uruchomiony automatycznie przez demona SRC,
kiedy protokot TCP/IP ponownie stanie si¢ aktywny. W normalnych warunkach nie jest wymagane wykonywanie przez
uzytkownika zadnych czynnosci. W razie konieczno$ci uruchomienia RMC recznie, uruchom nastgpujaca komendg:

SBMJOB CMD(CALL PGM(QSYS/QCSTCTSRCD)) JOBD(QSYS/QCSTSRCD) PRTDEV(*JOBD) OUTQ(*JOBD)
USER(*JOBD) PRTTXT(*JOBD) RTGDTA(RUNPTY50)
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W razie koniecznosci recznego zakonczenia dziatania RMC uruchom komende ENDJOB w celu zakonczenia zadania
QCSTSRCD. Wykonanie tej komendy powinno spowodowac zakonczenie wszystkich zadan RMC. Jesli tak sig nie
stanie, nalezy zamkna¢ recznie wszystkie wymienione powyzej zadania.

Struktura zadania i kolejki uzytkownikow

W celu zarzadzania klastrami nalezy zapoznac¢ si¢ z informacjami dotyczacymi struktur zadan i kolejek uzytkownika.
Struktura zadania ustug zasobow klastra

Ustugi zasobdw klastra sktadaja si¢ ze zbioru zadan wiclowatkowych. Kiedy na serwerze aktywna jest technologia
klastrowa, zadania uruchamiane sa w podsystemie QSYSWRK w profilu uzytkownika QSYS. Uruchamiane zadania
uzywaja opisu zadania QDFTSVR, ale z tak ustawionym poziomem protokotowania, ze powstaje protokoét zadania.

* Sterowanie klastrem jest wykonywane przez jedno zadanie o nazwie QCSTCTL.
* Menedzer grupy zasobow klastra to jedno zadanie o nazwie QCSTCRGM.

* Grupa zasobow klastra sktada si¢ z jednego zadania przypadajacego na kazdy obickt grupy zasobow klastra. Nazwa
zadania jest taka sama, jak nazwa grupy zasobow klastra. Dotyczy to rowniez domeny administracyjnej klastra.

 Jesli na liscie pozycji w grupie zasobow klastra urzadzen elastycznych jedno lub wigcej urzadzen byto
skonfigurowane tak, aby wiaczato si¢ podczas przetaczania r¢cznego lub awaryjnego, wprowadzone zostana
dodatkowe zadania, aby wykona¢ funkcje udostepniania.

Zadania QCSTCTL i QCSTCRGM sa newralgicznymi zadaniami klastra. Oznacza to, ze gdy wezet klastra ma by¢
aktywny, te zadania musza by¢ uruchomione.

Wigkszos¢ funkeji API grupy zasobow klastra powoduje uruchomienie oddzielnych zadan, ktore korzystaja z profilu
uzytkownika podanego podczas tworzenia grupy zasobow klastra. W wprowadzanym zadaniu wywotywany jest
program obstugi wyjscia podany w grupie zasobdw klastra. Domys$lnie zadania sa wprowadzane do kolejki zadan
QBATCH. Ta kolejka jest wykorzystywana do tworzenia zadan wsadowych i powoduje ona opdznienie lub nawet
uniemozliwia zakonczenie dziatania programu obstugi wyjscia. Aby umozliwi¢ efektywne uruchamianie funkcji API,
nalezy utworzy¢ oddzielny profil uzytkownika, opis zadania oraz kolejke¢ zadania, ktore beda uzywane przez grupe
zasobow klastra. Dla wszystkich tworzonych grup zasobow klastra nalezy zdefiniowa¢ nowy profil uzytkownika. Dla
wszystkich wegztow w domenie odzyskiwania przetwarzany jest ten sam program, ktory jest zdefiniowany dla grupy
zasobow klastra.

Za pomoca komendy [Zmiana dziatania klastra (Change Cluster Recovery - CHGCLURCY)|mozna zrestartowaé
zakonczone zadanie grupy zasobow klastra bez wylaczania i restartowania klastrow w wezle.

Funkcje API dla klastra uzywajace kolejek uzytkownikéw

Funkcje API, ktore posiadaja parametry informacji wynikowych, wykonywane sa asynchronicznie, a ich wyniki
wysytane sa do kolejki uzytkownika po zakonczeniu dziatania. Kolejka uzytkownika musi zosta¢ utworzona przed
wywotaniem funkcji API. Mozna ja utworzy¢ za pomoca funkcji|API Tworzenie kolejki uzytkownika (Create User]
|Queue - QUSCRTUQ)l Nalezy ja utworzy¢ jako kolejke z kluczem. Klucz dla kolejki uzytkownika jest opisany w
formacie pozycji kolejki uzytkownika. Nazwa kolejki uzytkownika jest przesytana do funkcji API. Dokumentacja API
klastra zawiera uzytkowania kolejek uzytkownika za pomoca funkcji API klastra.

W przypadku uzywania funkcji |API Dystrybucja informacji (Distribute Information - chtDistributelnformation)|
informacje wysytane migdzy weztami sa umieszczane w kolejce uzytkownika okreslonej podczas tworzenia grupy
zasobow klastra. Zanim nastapi uzycie funkcji API Dystrybucja informacji (Distribute Information), kolejka ta musi
zosta¢ utworzona we wszystkich weztach domeny odzyskiwania. Informacje na temat koniecznosci istnienia kolejki
dystrybucji informacji znajduja si¢ w opisie funkcji APIlTworzenie grupy zasobow klastra (Create Cluster Resourcel
[Group - QcstCreateClusterResourceGroup)|

Kolejka komunikatéw przelaczania awaryjnego otrzymuje komunikaty na temat aktywnos$ci przetaczania awaryjnego.
Pojecia pokrewne
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[<Obstuga profili uzytkownikow we wszystkich weztach” na stronie 93|
Za pomoca dwoch mechanizmow mozna zarzadzaé profilami uzytkownikéw we wszystkich weztach klastra.

[Okreslanie, czy wystapil problem zwiazany z klastrem” na stronie 126
Opis procesu diagnostyki problemow z klastrem.

Zadania pokrewne

|“Odzyskiwanie po awariach zadan klastra” na stronie 144|
Awaria zadania ustug zasobow klastra wskazuje zazwyczaj na inne zrédta problemow.

Kolejka komunikatow przelaczania awaryjnego
Kolejka komunikatéw przelaczania awaryjnego otrzymuje komunikaty na temat aktywnos$ci przetaczania awaryjnego.

Korzystanie z kolejki komunikatow przetaczania awaryjnego umozliwia powiadomienie administratora zanim nastapi
przetaczenie awaryjne. Daje to mozliwos¢ anulowania procesu przetaczania awaryjnego, jesli w danym czasie
wymagane jest zapobieganie temu.

Kolejka komunikatow przetaczania awaryjnego jest definiowana w czasie tworzenia grupy zasobow klastra za pomoca
funkcji API Tworzenie klastra (Create Cluster - QcstCreateCluster). Moze ona by¢ takze modyfikowana za pomoca
komend CL i funkcji API w celu zmiany grupy zasobow klastra. Kolejka komunikatow przelaczania awaryjnego nie
moze by¢ uzywana razem z interfejsem zarzadzania klastrem programu iSeries Navigator.

Dodatkowe szczegoly na temat kolejki komunikatéw przetaczania awaryjnego mozna znalez¢ w dokumentacji Funkcje
API grupy zasobow klastra. Aby dowiedzie¢ si¢, w jaki sposob korzysta¢ z kolejki komunikatéw przelaczania
awaryjnego, nalezy zapoznac¢ si¢ z nastepujacymi komendami i funkcjami.

Komendy CL
+ [Komenda Tworzenie grupy zasobéw klastra (Create Cluster Resource Group - CRTCRG)

+ [Komenda Zmiana grupy zasobéw klastra (Change Cluster Resource Group - CHGCRG)|

Funkcje API

* [Funkcja API Tworzenie grupy zasobow klastra (Create Cluster Resource Group - QcstCreateClusterResourceGroup)

* [Funkcja API Zmiana grupy zasobow klastra (Change Cluster Resource Group - QcstChangeClusterResourceGroup)

Obstuga profili uzytkownikow we wszystkich weztach

Za pomoca dwoch mechanizmow mozna zarzadza¢ profilami uzytkownikow we wszystkich weztach klastra.

Jeden z nich polega na utworzeniu domeny administracyjnej klastra w celu monitorowania zasobow
wspotuzytkowanych w obrebie wezldw klastra. Stanowiac uzupetnienie profili uzytkownika, domena administracyjna
klastra moze monitorowac wiele rodzajow zasobdw, co umozliwia tatwe zarzadzanie zasobami wspotuzytkowanymi w
obrebie weztow klastra. Wigcej informacji znajduje sie w temacie [Zasoby monitorowane. Podczas aktualizacji profili
uzytkownika, zmiany sa automatycznie aplikowane w innych weztach, jesli domena administracyjna klastra jest
aktywna. Jesli domena administracyjna klastra nie jest aktywna, zmiany zostana wprowadzone po jej uaktywnieniu.

Uwaga: Jesli w obrebie klastra planowane jest wspotuzytkowanie profili uzytkownika uzywajace synchronizacji haset,
nalezy ustawi¢ wartos¢ systemowa Retain Server Security (QRETSVRSEC) na 1.

W przypadku drugiego mechanizmu administratorzy moga za pomoca Centrum Zarzadzania w programie iSeries
Navigator sterowa¢ dziataniem funkcji w obrgbie wielu systemow lub grup systemdéw. Ta obsluga obejmuje niektdre
czesto uzywane zadania administrowania uzytkownikami, ktore operatorzy musza wykonywac w wielu systemach w
klastrze. Centrum Zarzadzania umozliwia wykonywanie funkcji dotyczacych profili uzytkownikow na grupach
systemow. Administrator, tworzac profil uzytkownika, moze poda¢ komende propagacji, ktora zostanie uruchomiona w
systemach docelowych.
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Skiadowanie i odtwarzanie klastrow

Jesli zastosowane zostato faczenie systemdéw w klastry, nadal bardzo istotne jest utworzenie strategii sktadowania i
odtwarzania zabezpieczajacej dane.

Planujac uzycie taczenia w klastry jako strategii skladowania, gdzie jeden system dziala normalnie, podczas gdy drugi
jest zatrzymywany w celu wykonania sktadowania, zaleca sig¢ posiadanie minimum trzech systemow w klastrze. Jesli w
klastrze beda trzy systemy, jeden bedzie zawsze gotowy do przetaczenia r¢gcznego, w razie wystapienia biedu.

Skladowanie i odtwarzanie grup zasobow klastra

Grupg zasobow klastra mozna sktadowac, gdy klaster jest aktywny lub nieaktywny. Ponizsze ograniczenia dotycza
odtwarzania grupy zasobow klastra:

* Nie mozna odtwarza¢ grupy zasobow klastra, gdy klaster jest aktywny, a grupa zasobow klastra jest mu znana.

* Nie mozna odtwarza¢ grupy zasobow klastra, gdy wezel nie jest skonfigurowany dla tego klastra.

Grupeg zasobdw klastra mozna odtworzy¢, gdy klaster jest aktywny, grupa zasobow klastra nie jest znana temu
klastrowi, wezel znajduje si¢ w domenie odzyskiwania danej grupy zasobow klastra i jesli nazwa klastra zgadza si¢ z
nazwa w grupie zasobdw klastra. Mozna odtworzy¢ grupe zasobdw klastra, gdy klaster jest skonfigurowany, ale nie jest
na tym wezle aktywny, i jesli wezet znajduje si¢ w domenie odzyskiwania tej grupy zasobow klastra.

Przygotowywanie si¢ do awarii

W razie awarii, konieczne bedzie ponowne skonfigurowanie klastra. Zeby przygotowaé sie na taki scenariusz, zaleca
si¢ zesktadowanie informacji na temat konfiguracji klastra i przechowywanie ich w postaci wydrukowane;.

1. Po dokonaniu zmian w konfiguracji nalezy uzy¢ komendy [Sktadowanie konfiguracji (Save Configuration -
[SAVCFG)|lub[Sktadowanie systemu (Save System - SAVSYS)] aby odtwarzane wewnetrzne informacje o klastrze
byty aktualne i spdjne z innymi weztami w klastrze. Informacje na temat wykonywania komendy SAVCFG Iub
SAVSYS zawiera sekcja Sktadowanie informacji o konfiguracji.

2. Po kazdej zmianie konfiguracji klastra nalezy wydrukowac¢ kopig informacji na ten temat. W celu wydrukowania
konfiguracji klastra, mozna uzy¢ komendy [Wy$wietlenie informaciji o klastrze (Display Cluster Information
Kopig wydruku nalezy przechowywac razem z tasmami sktadowania, aby uzy¢ jej w razie awarii,
gdy wystapi potrzeba przekonfigurowania catego klastra.

Pojecia pokrewne

[<Odtwarzanie klastra z tasm sktadowania” na stronie 147]
Podczas normalnego dziatania wykonanie odtwarzania z taSm sktadowania nie powinno by¢ nigdy potrzebne.

[Zapisywanie informacji konfiguracjil

[<Odzyskiwanie klastra po catkowitej utracie systemu” na stronie 146|

W celu odzyskania catego systemu po jego utracie wynikajacej z nicoczekiwanego spadku napigcia, nalezy
skorzystac z ponizszych informacji w potaczeniu z odpowiednia lista kontrolna z podrgcznika Sktadowanie i
odtwarzanie.

|“Skladowanie konfiguracji klastra”l
Za pomoca komend mozna sktadowac obiekty grup zasobow klastra.

|“Odzyskiwanie klastra po awarii” na stronie 146|
W razie awarii, podczas ktorej utracone zostaty wszystkie wezty, konieczne bedzie ponowne skonfigurowanie
klastra.

Zadania pokrewne

Planowanie strategii tworzenia i odtwarzania kopii zapasowychl

Drukowanie informacji o systemie|

Skladowanie konfiguraciji klastra

Za pomoca komend mozna sktadowac obiekty grup zasobow klastra.
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Sktadowanie catego systemu, a nie tylko skonfigurowanego klastra mozna wykonac za pomoca komendy Sktadowanie
systemu (Save System - SAVSYS). Sktadowanie skonfigurowanego systemu mozna wykona¢ za pomoca komendy
Sktadowanie konfiguracji (Save configuration - SAVCFG).

SAVOBJ(QUSRSYS/*ALL) OBJTYPE (*CRG)

Uwaga: Obiekty grupy zasobow klastra moga by¢ sktadowane jedynie dla aktualnego wydania.

Zadania pokrewne

|“Skiadowanie 1 odtwarzanie klastréw” na stronie 120|

Jesli zastosowane zostato taczenie systemow w klastry, nadal bardzo istotne jest utworzenie strategii sktadowania i
odtwarzania zabezpieczajacej dane.

Odsylacze pokrewne

IKomenda Sktadowanie systemu (Save System - SAVSYS)|

|I<0menda Sktadowanie konfiguracji (Save Configuration - SAVCFG)|

Przyktady: konfiguracje klastrow

Przyktady typowych implementacji klastrow, wyjasniajace kiedy, dlaczego i w jaki sposob uzytkowanie klastrow

przynosi korzysci.

Przyktad: prosty klaster dwuweztowy

Przyktad konfiguracji opisujacy podstawowy klaster z dwoma wezlami.

Przedstawiona ponizej przyktadowa konfiguracja udostepnia nastgpujace elementy:

* replikacje jednokierunkowa oraz przelaczanie awaryjne,

* $rodowisko dwuwarstwowe,

* przenoszenie razem aplikacji i danych,

* skladowanie stuzace do przetwarzania danych w trybie offline.

* Duzialanie ciagte na rownorzednej grupie CRG
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W tym przyktadzie Wezet L aktualnie dziala jako wezet podstawowy dla dwoch grup zasobow klastra - aplikacji i
danych. Znajduje si¢ tu rowniez rownorzedna grupa CRG zapewniajaca ciagtos¢ dziatan w kazdym wezle. Dla grupy
zasobow klastra aplikacji okresowo w Wezle L beda uruchamiane dwa programy obshugi wyjscia. Przyczyna tego, ze
dwa programy obstugi wyjscia zostana uruchomione w tym samym czasie, jest wywotanie funkcji API Start CRG.
Program obstugi wyjscia jest uruchamiany i dziata, dopoki grupa zasobow klastra aplikacji jest aktywna. Jesli dla grupy
zasobow klastra aplikacji wywotana zostanie funkcja API End CRG, uruchamiany jest inny program obshugi wyjscia.
Wezel R jest pierwszym i jedynym weztem zapasowym, wyznaczonym w domenie odzyskiwania kazdej grupy
zasobow klastra. Dane, ktore sa skojarzone z grupa zasobdw klastra danych, oraz zwiazane z nimi informacje aplikacji
powiazanej z grupa zasobow klastra aplikacji, sa replikowane z Wezta L do Wezta R. Jesli Wezet L ulegnie awarii lub
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musi zosta¢ wyltaczony z powoddéw administracyjnych, inicjowane jest przetaczanie awaryjne lub r¢czne, a Wezet R
staje si¢ weztem podstawowym dla aplikacji i grupy zasobow klastra danych. Wezet R przejmuje adres IP okreslony
dla grupy zasobow klastra aplikacji.

Uwaga: W czasie, gdy Wezet L jest wylaczony, dostgpnos¢ systemu zmniejsza sig, poniewaz gdyby Wezet R takze
ulegl awarii, nie ma wezla zapasowego. Kiedy Wezet L zostanie odzyskany i dotaczony ponownie do klastra,
staje si¢ weztem zapasowym dla obu grup zasobdw klastra. Od tego momentu replikacja bedzie
przeprowadzana z Wezta R do Wezta L. Jesli trzeba przywroci¢ Weztowi L role wezta podstawowego, nalezy
przeprowadzi¢ administracyjne przelaczenie reczne.

Przyktad: klaster czteroweziowy

Przyktad tworzenia bardziej skomplikowanego klastra, zawierajacego cztery wezly.

Przedstawiona ponizej przyktadowa konfiguracja udostgpnia nastgpujace elementy:
* replikacje dwukierunkowa oraz przetaczanie awaryjne,

* S$rodowisko trojwarstwowe,

* niezalezne przenoszenie aplikacji i danych,

* wezel zapasowy uzywany do normalnej pracy przy roznym obciazeniu.
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Przyktad klastra z czterema weztami ilustruje dodatkowa elastycznos$¢, z ktorej mozna korzysta¢ w klastrach iSeries. W
tym klastrze znajduja si¢ dwie grupy zasobow klastra aplikacji (Al i A2) oraz dwie grupy zasobow klastra danych (D1
i D2). Dane skojarzone z grupa D1 sa dla aplikacji skojarzonej z grupa Al danymi newralgicznymi. Natomiast dane
skojarzone z grupa D2 sa newralgiczne dla aplikacji skojarzonej z grupa A2. Poniewaz jest to Srodowisko
trojwarstwowe, aplikacje znajduja si¢ w warstwie drugiej (Wezel L2 1 R2), a dane sa oddzielone i znajduja si¢ w
warstwie trzeciej (Wezet L3 1 R3).

RZAIG504-1

Grupa zasobow klastra (CRG) Podstawowy Zapasowy
Grupa zasobow klastra aplikacji Al L2 R2
Grupa zasobow klastra aplikacji A2 R2 L2
Grupa zasobow klastra danych D1 R3 L3
Grupa zasobow klastra danych D2 L3 R3
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Taka sytuacja umozliwia wzajemne przejmowanie na dwoch poziomach - aplikacji i danych. Wszystkie cztery wezty
uzywane sa do normalnej pracy. Sa takze wykorzystywane do sktadowania innych systeméw w klastrze. W tym
klastrze powinny by¢ zawsze dostepne dwie aplikacje i skojarzone z nimi dane. Wylaczenie jakiegokolwiek
pojedynczego wezta nie przerwie dostepnosci klastra. Nie przerwie jej takze jednoczesne wylaczenie wezta na
poziomie aplikacji i na poziomie danych.

Uwaga: Jesli podczas wylaczenia wezta niektore zasoby klastra nie sa replikowane, to dziatanie klastra jest zagrozone.
Posiadanie dodatkowych weztéw zapasowych dla newralgicznych zasobow klastra pozwala unikna¢ takiego
zagrozenia.

Przyktad: klaster z dyskiem przetaczalnym korzystajacy z niezaleznych
puli dyskowych

Technologia klastra korzystajacego z dysku przetaczalnego jest alternatywa w stosunku do replikacji danych. W takim
klastrze dane znajduja si¢ w niezaleznych pulach dyskowych (zwanych takze niezaleznymi pulami ASP).

Przedstawiona ponizej przyktadowa konfiguracja udostepnia nastgpujace elementy:

* jedna przetaczalna, niezalezna pulg dyskowa z serwerem oczekujacym; niezalezna pula dyskowa znajduje si¢ w
kolekcji jednostek dyskowych, ktdre sa przelaczalne,

* $rodowisko dwuwarstwowe,
* przenoszenie razem aplikacji i danych,
* zapas uzywany w przypadku roznego obciazenia praca niezwiazanego z danymi aplikacji,

* brak replikacji danych; w klastrze istnieje tylko jedna kopia danych.
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W tym przyktadzie Wezty L i R naleza do tej samej domeny urzadzen. Wezet L aktualnie dziata jako wezet
podstawowy dla dwdch grup zasobow klastra - aplikacji i danych. Wezet R jest pierwszym (i jedynym) weztem
zapasowym dla obu grup zasobow klastra. Dane skojarzone z grupa zasobow klastra urzadzen sa przechowywane w
zasobie przetaczalnym, takim jak zewngtrzna jednostka rozszerzen (wieza). Skojarzone z grupa zasobow klastra
danych informacje zwiazane z aplikacja sa albo sktadowane w tej samej wiezy, albo replikowane z Wezta L do Wezta
R. Jesli Wezet L ulegnie awarii lub musi by¢ wytaczony z powoddéw administracyjnych, Wezet R staje sig dla obu grup
zasobow klastra weztem podstawowym. Wezel R przejmuje adres IP okreslony dla grupy zasobow klastra
aplikacji.Przejmuje takze prawo wtasnosci do zasobu przetaczalnego okreslonego dla grupy zasobow klastra urzadzen.

Uwaga: W czasie, gdy Wezet L jest wylaczony, dostgpnosé systemu zmniejsza sig, poniewaz gdyby Wezet R takze
ulegl awarii, nie ma wezla zapasowego. Kiedy Wezet L zostanie odzyskany i dotaczony ponownie do klastra,
staje si¢ weztem zapasowym dla obu grup zasobow klastra. Jesli trzeba przywroci¢ Weztowi L role wezta
podstawowego, nalezy przeprowadzi¢ administracyjne przetaczenie rgczne.
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Pojecia pokrewne

[Konfiguracja niezaleznych puli dyskowych|

Przyktad: Zarzadzanie rownorzednymi zasobami za pomoca domeny

administracyjnej klastra

Przyktadowa konfiguracja domeny administracyjnej klastra, za pomoca ktorej monitorowane sa zasoby w obrgbie

klastra.

Przedstawiona ponizej przyktadowa konfiguracja udostepnia nastgpujace elementy:

» Klaster dwuweztowy

* Domena administracyjna klastra z dwoma weztami na liscie weztow domeny

* Pozycja monitorowanego zasobu (MRE) dla profilu uzytkownika, ktéry ma by¢ synchronizowany w obrebie
domeny.
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W przyktadzie administrator zamierza zapewni¢ spdjnos¢ profilu uzytkownika w obregbie klastra, tworzac w tym celu
domeng administracyjna klastra do monitorowania i synchronizowania zmian dokonanych w profilu uzytkownika.
Domena administracyjna klastra jest reprezentowana przez rownorzedna grupe CRG zawierajaca wezty L oraz R.
Pozycja monitorowanego zasobu zostaje dodana do domeny administracyjnej klastra dla profilu uzytkownika. W
przyktadzie wszystkie atrybuty profilu uzytkownika zostaty okreslone podczas dodawania MRE. Dlatego, po
uruchomieniu grupy CRG, podczas zmiany dowolnego atrybutu uzytkownika zarowno w wezle L jak i R, zmiana jest
automatycznie stosowana we wszystkich aktywnych weztach domeny.

Ponizej opisano, jakie czynnosci wykonat administrator w omawianym przykladzie:

1. utworzyt klaster z weztami L i R,

2. utworzyt domeng administracyjna klastra na weztach L oraz R,

3. dodat MRE w celu reprezentowania profilu uzytkownika,

4. uruchomit réwnorzedna grupe CRG reprezentujaca domeng administracyjna klastra,

5. zmienial profil uzytkownika zaréwno w wezle L jak i R, Profil uzytkownika w pozostalym wezle zostat
automatycznie zmieniony przez domeng administracyjna klastra. Jesli zmiana ta si¢ powiodla, status globalny
monitorowanego zasobu powinien pozosta¢ spojny.
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Przyktad: niezalezne pule dyskowe z geograficznym zapisem
lustrzanym

W przyktadzie opisano jeden ze sposobow konfiguracji geograficznego zapisu lustrzanego. Wezty A i B znajduja sie w Warszawie.
Wezty C i D we Wroctawiu. Wszystkie cztery wezty sa skonfigurowane w tej samej domenie odzyskiwania. Kopia produkcyjna
moze by¢ przetaczona pomigdzy wezlami A i B. Kopia lustrzana pomigdzy weztami C i D. Poniewaz wszystkie wezly znajduja si¢

w tej samej domenie odzyskiwania, system zrodtowy w Warszawie oraz system docelowy we Wroctawiu moga zamieni¢ sig¢ rolami,
zezwalajac, aby to system we Wroctawiu udostgpniat kopie produkcyjna.

New York Boston

w A Wezet C
Kopia Pula

Pula
produkcji [ ASPl| 11=====ip B ASP
33 33

Wezet B

£

Kopia
lustrzana

Wezet D

W przedsigbiorstwie okreslono nastgpujace role weztow w domenie odzyskiwania:

Wezel Rola

Wezet A Podstawowy
Wezel B Zapasowy 1

Wezet C Zapasowy 2
Wezet D Zapasowy 3

W przypadku awarii w Warszawie wezet C we Wroctawiu przez aktualizacjg kopii lustrzanej do kopii produkcyjnej staje si¢ weztem
podstawowym. Wezet C staje sig systemem zrodtowym dla geograficznego zapisu lustrzanego, chociaz zapis ten zostaje zawieszony,
gdyz brak jest docelowego wezta (co jest spowodowane awaria w Warszawie). Po uruchomieniu systemu w Warszawie wgzet A
staje si¢ weztem zapasowym, a jego wezesniejsza kopia produkcyjna kopia lustrzana.
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Rozwigzywanie probleméw dotyczacych klastréw

Informacje na temat sposobow rozwiazywania problemow, ktore sa typowe dla technologii taczenia w klastry.

Czasami moze okazac¢ sig, ze klaster nie pracuje poprawnie. W tym temacie zawarte sa informacje na temat problemow,
ktére mozna napotkac¢ podczas korzystania z klastrow.

Okreslanie, czy wystapit problem zwigzany z klastrem

Opis procesu diagnostyki problemoéw z klastrem.

Czasami moze wydawac sig, ze klaster nie pracuje poprawnie. Jesli podejrzewa sig, ze wystapil problem,
przedstawione ponizej procedury pomoga w okresleniu, czy problem istnieje oraz w rozpoznaniu jego natury.

* Okreslenie, czy w systemie aktywna jest technologia klastrowa.

Aby okresli¢, czy ustugi zasobow klastra sa aktywne, w podsystemie QSYSWRK nalezy znalez¢ dwa zadania -
QCSTCTL i QCSTCRGM. Jesli te zadania sa aktywne, oznacza to, ze ustugi zasobow klastra takze sa aktywne. Za
omoca funkcji Zarzadzanie praca programu iSeries Navigator lub komendy CL|Praca z zadaniami aktywnymil
Work with Active Jobs - WRKACTJOB) mozna wyswietli¢ zadania podsystemu. Za pomoca komendy
Wyséwietlenie informacii o klastrze (Display Cluster Information - DSPCLUINF)|mozna wyswietli¢ informacje o
statusie klastra.

— Aktywne moga by¢ takze inne zadania ustug zasobow klastra. W temacie[Struktura zadania ushug zasobow
znajduja si¢ informacje o sposobie formatowania zadan ustug zasobow klastra.

* Poszukiwanie komunikatow wskazujacych na wystapienie problemu.
— W podsystemie QSYSOPR nalezy poszuka¢ komunikatéw z zapytaniem, ktore czekaja na odpowiedz.
— W podsystemie QSYSOPR nalezy poszuka¢ komunikatow o btedach, ktore wskazuja, ze wystapil problem z
klastrem. Sa to komunikaty o kodach z zakresu od CPFBB00 do CPFBBFF.

— Aby odszuka¢ komunikaty wskazujace na wystgpowanie problemu z klastrem, nalezy za pomoca komendy CL
DSPLOG wyswietli¢ protokot historii. Sa to komunikaty o kodach z zakresu od CPFBB00 do CPFBBFF.

* Wyswietlanie protokoléw zadan klastra w celu odnalezienia istotnych bledow.
Te zadania poczatkowo sa ustawiane z poziomem protokotowania (4 0 *SECLVL), co pozwala na obejrzenie
potrzebnych komunikatow o bledach. Nalezy upewnic sig, ze te zadania oraz zadania programu obshugi wyjscia maja
ustawiony odpowiedni poziom protokolowania. Jesli taczenie w klastry nie jest aktywne, nadal mozna przeszukiwac
pliki buforowe dla zadan klastra i programu obstugi wyjscia.

* Sprawdzanie stosu wywolan zadan klastra, jesli podejrzewane jest zawieszenie.
Nalezy okresli¢, czy jakis program nie jest w stanie DEQW (oczekiwanie na usunigcie z kolejki). Jesli tak jest, to
nalezy sprawdzi¢ stos wywotan kazdego watku i zobaczy¢, czy ktorykolwiek ma status getSpecialMsg.

* Sprawdzenie pozycji protokolow pionowego licencjonowanego kodu wewnetrznego (VLIC).
Te pozycje protokotu powinny mie¢ kod gtéwny 4800.

* Okreslenie za pomoca komendy NETSTAT, czy w sSrodowisku komunikacyjnym wystepuja nieprawidlowosci.
Komenda NETSTAT zwraca informacje na temat stanu tras sieci TCP/IP, interfejsow, potaczen TCP oraz portow
UDP w systemie.

— Aby upewnic sig, ze adresy IP wybrane do uzywania podczas taczenia w klastry maja status "Aktywny”, nalezy
uzy¢ opcji | komendy Netstat (Praca ze statusem interfejsu TCP/IP - Work with TCP/IP interface status). Nalezy
takze upewnic sig, czy aktywny jest adres petli zwrotnej (LOOPBACK) (127.0.0.1).

— Aby wyswietli¢ numery portow (F14), nalezy uzy¢ opcji 3 komendy Netstat (Praca ze statusem potaczenia
TCP/IP - Work with TCP/IP Connection Status). Port lokalny 5550 powinien mie¢ stan "Nastuchiwanie”. Ten
port musi zosta¢ otwarty za pomoca komendy STRTCPSVR *INETD, co po$wiadcza istnienie zadania
QTOGINTD (Uzytkownik QTCP) na liscie Zadan aktywnych. Jesli w we¢zle uruchomione jest faczenie w klastry,
to port lokalny 5551 musi by¢ otwarty oraz musi by¢ w stanie "*UDP". Jesli taczenie w klastry nie jest
uruchomione, port 5551 nie moze by¢ otwarty. Zapobiegnie to dodaniu danego wezta do klastra.

e Uruchom komendg ping. Jesli komendy ping nie mozna wykona¢ dla uruchamianego wezta klastra, zwrocony
zostanie wewngtrzny btad grupowania (CPFBB46).
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e Uzywanie makra CLUSTERINFO do wyS$wietlenia ustug zasobow klastra dotyczacych weztow w klastrze,
wezléw w roznych grupach zasobow klastra i aktualnie uzywanych adresow IP klastra.

Niezgodnosci odnalezione tutaj powinny pomoc wskaza¢ obszary btedow, gdy klaster nie dziata tak, jak tego
oczekiwano. Wiecej informacji dotyczacych uzywania i interpretowania wynikow makra CLUSTERINFO znajduje
sig w temacie|“Rozpoznawanie problemu za pomoca makra CLUSTERINFO” na stronie 13 1|

Pojecia pokrewne

|“Struktura zadania i kolejki uzytkownikow” na stronie 1 18|
W celu zarzadzania klastrami nalezy zapoznac sig z informacjami dotyczacymi struktur zadan i kolejek
uzytkownika.

Zadania pokrewne

IPodglqd zadan w podsystemiel

Odsylacze pokrewne
Komenda Praca z zadaniami aktywnymi (Work with Active Jobs - WRKACTJOB)|
Komenda Wyswietl informacje o klastrze (Display Cluster Information - DSPCLUINF)l

Zbieranie informacji odzyskiwania dla klastra

Informacje o kompletnym obrazie klastra mozna zebra¢ za pomoca komendy Praca z klastrem (Work with Cluster -
WRKCLU). Informacje te sa pomocne przy rozwiazywaniu problemow.

Za pomoca komendy [Praca z klastrem (Work with Cluster - WRKCLU)|mozna wyswietla¢ wezly i obiekty klastra
pracowac z nimi. Uruchomienie tej komendy powoduje wyswietlenie ekranu Praca z klastrem. Dodatkowo, poza
wyswietlaniem weztow klastra i informacji o klastrze, za pomoca tej komendy mozna zbiera¢ dane dotyczace klastra

Aby zebra¢ informacje pomocne przy odzyskiwaniu po wystapieniu btedu, wykonaj ponizsze czynnosci:
1. W interfejsie znakowym wpisz WRKCLU OPTION(OPTION). Mozna okresli¢ nastepujace opcje, aby wskazac
jakie informacje dotyczace klastra sa pozadane.

*SELECT
Wyswietla menu Praca z klastrem (Work with Cluster).

*NODE
Wyswietla panel Informacje o klastrze (Cluster Information), ktory jest lista weztow klastra.

*CFG Wyswietla kompletne parametry konfiguracji klastra. Istnieje takze mozliwos¢ uzyskania szczegdétowych
informacji o grupie zasobow klastra.

*CRG Wyswietla liste grup zasobow klastra znajdujacych si¢ w klastrze.

*SERVICE
Zbiera pokrewne informacje §ledzenia i debugowania dla wszystkich zadan ustug zasobow klastra
znajdujacych si¢ w klastrze. Informacje te sa zapisywane do zbioru z podzbiorem dla kazdego zadania
ustug zasobu klastra. Opcji tej nalezy uzywacé tylko, gdy zaleci to dostawca ustug. Zostanie wyswietlony
panel podpowiedzi dla komendy IZrzut $ledzenia klastra (Dump Cluster Trace - DMPCLUTRC)I

Rozpoznawanie problemu za pomoca komendy Sledzenie zrzutu klastra
(Dump Cluster Trace - DMPCLUTRC)

Za pomoca komendy Sledzenie zrzutu klastra (Dump Cluster Trace - DMPCLUTRC) mozna identyfikowac i
rozwiazywaé problemy zwiazane z klastrem.

lKomenda Sledzenie zrzutu klastra (Dump Cluster Trace - DMPCLUTRC)| moze by¢ pomocna przy okreslaniu, czy
zadanie klastra zostato zakonczone lub na jakim etapie przetwarzania si¢ znajduje. Komenda powoduje zrzut sledzenia
klastra i informacji debugowania do odpowiedniego zbioru. Informacja jest zrzucana lokalnie w co najmniej jednym
wezle klastra. Za pomoca komendy mozna zrzuci¢ jedno lub wszystkie zadania ustug zasobow klastra. Kazde zrzucane
zadanie ustug zasobow klastra (CRS) posiada w zbiorze podzbidr zbioru. Nazwe podzbioru zbioru stanowi nazwa
zadania CRS. Aby mozliwe bylo wygenerowanie wyjscia, grupowanie musi by¢ aktywne dla komendy. Tylko wezty z
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aktywnym zadaniem CRS moga posiada¢ wyjscie. Zrzucane informacje maja swoj poczatek w sledzeniu uzytkownika i
innych informacjach dotyczacych obiektow klastra. Ilo$¢ zrzucanych informacji jest okreslona przez poziom zrzutu.
Roézne poziomy zrzutu stanowia informacje podstawowe, informacje o btgdach, informacje ogoélne oraz informacje
szczegdtowe. Poziom zrzutu okresla, jaka ilos¢ informacji jest wysytana do zbioru. W wigkszosci przypadkdéw
przedstawiciel serwisu IBM udziela informacji, ktory poziom bedzie najbardziej odpowiedni biorac pod uwage
potrzeby uzytkownika; jednak poziom LEVEL(*ERROR) jest najbardziej odpowiedni w przypadku wigkszosci
scenariuszy rozwiazywania problemdéw. Aby uzyskac informacje na temat najodpowiedniejszego poziomu w danej
sytuacji, nalezy skontaktowac si¢ z przedstawicielem serwisu IBM.

Interpretowanie wynikéw sledzenia

Wyniki $ledzenia mozna analizowac¢ w celu zrozumienia dziatan klastra, jak na przyktad ktére zadanie stanowi
przyczyng wstrzymywania protokotu. W wyjsciu pochodzacym ze §ledzenia uzytkownika znajduje sig linia
rozdzielajaca bedaca seria znakoéw rownosci (=). Liczba linii rozdzielajacych w zbiorze zalezy od tego, ile razy
wywotano DMPCLUTRC. Mozliwe jest wiele wywotan DMPCLUTRC w tym samym zbiorze. Ostatni zestaw zrzutow
stosu zawiera najbardziej aktualne informacje. W pewnych sytuacjach zadanie CRG moze mie¢ dwie grupy. Kazda
grupa posiada w zbiorze oddzielna sekcje zrzutu.

W ponizszym przykladzie wynikéw Sledzenia zrzutu klastra (Dump Cluster Trace) wystepuja dwa wezty (SYSTEMI i
SYSTEM?2) w klastrze o nazwie MYCLUSTER. Posiada on jedna grupe CRG o nazwiec MYCRG. Oba wezly znajduja
si¢ w domenie odzyskiwania grupy MYCRG. Uzytkownik wywotal komende CL STRCRG. Wyniki w tym przypadku
sa zwracane po dtugim okresie przetwarzania. Z poziomu innej stacji roboczej uzytkownik wprowadzit w interfejsie
wiersza komend DMPCLUTRC CLUSTER(MYCLUSTER) CRG(*ALL) LEVEL(*ERROR) FILE(MYFILE).

W tym przyktadzie wyjscie otrzymane za pomoca komendy DMPCLUTRC rezyduje w zbiorze o nazwie MYFILE w
podzbiorze MYCRG. Pomocne moze by¢ przeanalizowanie zawartosci podzbioru MYCRG, ktdry zostat podzielony na
sekcje. W przestrzeni sekcji znajduja si¢ numery ujgte w cudzystow w celu oznaczenia opisywanych informacji. Moze
by¢ to pomocne w rozwiazywaniu problemow zwiazanych z klastrem.

Uwaga: Pionowe wielokropki wskazuja, ze czgs$¢ Sledzenia zostala usunigta i nie jest wyswietlana.

Sekcja 1 wynikéw DMPCLUTRC
Zrzut Sledzenia uzytkownika dla zadania 073586/QSYS/MYCRG. Size: 300K, Wrapped 0 times.

--- 08/22/2005 16:43:32 ---
(la) 00000006:658536 Main thread handle 2
(1b) 00000008:748016 Work thread 1 handle 13
(1b) 00000007:754576 Work thread 2 handle 11
--- 08/22/2005 16:46:04 ---
00000008:269608 CSTDAMBR 1115: WaitForMsg 4 1005 CPFBB3C
--- 08/22/2005 16:48:17 ---
00000006:925112
(1c) DMPCLUTRC Node SYSTEM1 Group MYCRG

Pierwsza sekcja zawiera numery watkow i uchwyty zadan klastra. Zadania klastra moga mie¢ dwa lub wigcej watkdw.
W przyktadzie wystepuje jeden dla glownego watku (1a), gdzie zachodzi cato$¢ przetwarzania oraz dwa watki robocze
(1b). W sekcji znajduja sig takze informacje o tym, z jakiego systemu pochodzi $ledzenie i ktorego zadania klastra
dotyczy (1c).

Sekcja 2 wynikow DMPCLUTRC

00000006:925168 Stack Dump For Target Thread: Handle 2 (0x00000002)
00000006:925192 Stack:
(2aa) Main Thread Stack MYCRG

00000006:925256 Stack: Library / Program Module Stmt Procedure

00000006:933432 Stack: QSYS / QCSTCRGJOB CSTCRGJOB 0O : _CXX_PEP__Fv
00000006:933488 Stack: QSYS / QCSTCRGJOB CSTCRGJOB 46 : main

00000006:933536 Stack: QSYS / QCSTCRGJOB CSTCRGJOB 65 : completeStartup__ FP8CstDAMbr
00000006:933584 Stack: QSYS / QCSTCRGJOB CSTCRGJOB 26 : mainQueueProcessLoop__FP8Cs
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DAMbr

00000006:933616 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 57 : processQueueMsgs__ 8CstDAMbrF
Q2_8CstDAMbr13CstQueueIndex

00000006:933664 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 53 : processMsg_ 8CstDAMbrFP6CstM
sg

00000006:933712 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 17 : callFnPtr__8CstDAMbrFPQ2_8Cs
tDAMbr19MsgFunctionPtrEntryP6

00000006:933744 Stack: QSYS / QCSTCRGJOB CSTCRGJOB 94 : crgDump__ FP6CstMsgP8CstDAMbr

00000006:933792 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTACK 95 : CstAckQueryMsg

00000006:933832 Stack: QSYS / QPOZCPA QPOZUDBG 3 : QpOzDumpTargetStack

00000006:933864 Stack: QSYS / QPOZSCPA QPOZSDBG 12 : QpOzSUDumpTargetStack
00000006:934016 Stack: Exception In Stack Dump Code

00000006:934040 Stack: thread is likely terminated or no Tonger running the same code as the
captured stack
00000006:934080
(2a) Work Thread Index 1 Group MYCRG Last or current values
(2e) 00000006:934112  Request handle 8E3E1002 EE3218A1 824F0004 ACO00456
(2c) 00000006:934136  SPI name QcstStartClusterResourceGroup
00000006:934160 (2g) POF 10, Completed ack round 1 (2i)
00000006:934176 (20) In waitForJobEnd QDFTJOBD MYCLUSTER 073590
00000006:934216 Node Ack Status POF (2bb) Nack Msg Id
00000006:934240 (2n) SYSTEM1 (2cc) Ready
00000006:934272 SYSTEM2  Ack 10 (2k)
00000006:934296  Messages
00000006:934320 Stack Dump For Target Thread: Handle 13 (0x0000000d)
00000006:934344 Stack: Work Thread 1 Stack MYCRG

00000006:934792 Stack: Library / Program Module Stmt Procedure

00000006:934840 Stack: QSYS / QCSTCRGJOB CSTCRGJOB 9 : workThreadRoutine__FPv

00000006:934888 Stack: QSYS / QCSTCRGJOB CSTCRGJOB 28 : workQueueProcessLoop__ FP8Cst
DAMbr

00000006:941688 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 57 : processQueueMsgs_ 8CstDAMbrF
Q2_8CstDAMbr13CstQueuelIndex

00000006:941696 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 33 : processMsg_ 8CstDAMbrFP6CstM
sg

00000006:941712 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 17 : calTFnPtr__8CstDAMbrFPQ2_8Cs
tDAMbr19MsgFunctionPtrEntryP6

00000006:941728 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTACK 3 : CstStripOffHeaderMsgPart

00000006:941736 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 53 : processMsg_ 8CstDAMbrFP6CstM
sg

00000006:941752 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 17 : calTFnPtr__8CstDAMbrFPQ2_8Cs
tDAMbr19MsgFunctionPtrEntryP6

00000006:970888 Stack: QSYS / QCSTCRGS2  CSTCRGSS 39 : startCrg

00000006:970912 Stack: QSYS / QCSTCRGS2  CSTCRGSS 344  : doMessageProcessing FP6CstM
sgP8CstDAMbr

00000006:970928 Stack: QSYS / QCSTCRGS2  CSTCRGSS 57 : doExitPgmPhase_ FP6CstMsgP8C
stDAMbr

00000006:981984 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 52 : waitForJobEnd__8CstDAMbrFPA2
6_ci

00000006:982000 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 73 : waitForSpecialMsg__ 8CstDAMbr
FP17CstSpecialMsgListPA8 ciT3

00000006:982016 Stack: QSYS / QC2UTIL1 QC2MI3 1 : (2dd) deq

00000006:982136 Stack: Exception In Stack Dump Code

00000006:982136 Stack: thread is likely terminated or no Tonger running the same code as the
captured stack
00000006:982160
(2b)Work Thread Index 2 Group MYCRG Last or current values
(2f)00000006:982176  Request handle D9C3C8C3 E2E3F5F2 0003 0000
(2cc)00000006:982176  SPI name
00000006:982184 (2h) POF 0, (2d)Completed ack (2j)round 0
00000006:982184  In getNextWorkMsg
00000006:982208  Node Ack Status POF Nack Msg Id
(21) 00000006:982208 SYSTEM1  Ready
(21) 00000006:982232 SYSTEM2  Ready
00000006:982248 Messages
00000006:982256 Stack Dump For Target Thread: Handle 11 (0x0000000b)
00000006:982256 Stack: Work Thread 2 Stack MYCRG
00000006:982344 Stack: Library / Program Module Stmt Procedure
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00000006:982360 Stack: QSYS / QCSTCRGJOB CSTCRGJOB 9 : workThreadRoutine__FPv

00000006:982376 Stack: QSYS / QCSTCRGJOB CSTCRGJOB 28 : workQueueProcessLoop__FP8Cst
DAMbr
00000006:982392 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 51 : processQueueMsgs__8CstDAMbrF

Q2 8CstDAMbr13CstQueuelndex

(2m) 00000006:982400 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 105 : getNextWorkMsg_8CstDAMbrFv
00000006:982416 Stack: QSYS / QC2UTIL1 QC2MI3 1 : deq
00000006:982480 Stack: Exception In Stack Dump Code
00000006:982480 Stack: thread is likely terminated or no Tonger running the same code as the
captured stack

W sekeji drugiej znajduja sig stosy wywotan dla kazdego watku bedacego czgsécia zadania klastra. W watku gtownym
wyswietlana jest zakonczona komenda DMPCLUTRC (2aa). Watki robocze (2a i 2b) zawieraja informacje o sledzeniu
pomocne przy okreslaniu stanu, w jakim znajduje si¢ zadanie klastra. W sekcji znajduja si¢ szczegoty stosu wywotan,
takie jak nazwa SPI (2c), zakonczona procedura potwierdzania (ACK)(2d), uchwyt zadania dla przypisanych funkcji
API (2e) lub ostatni zakonczony uchwyt zadania (2f), biezacy punkt awarii (POF) (2g i 2h), biezaca kolej
potwierdzania (ACK) (2i i 2j) oraz wezly, ktére odpowiedzialy potwierdzeniem (ACK) (2k i 21).

Biezacy punkt awarii (POF) jest warto$cia wewngtrzna okreslajaca na jakim etapie kodu znajduje si¢ biezacy protokot.
Warto$¢ ta nie musi by¢ zwiazana z wystapieniem bledu. Potwierdzenie Ack oznacza, ze wezet pomysinie zakonczyt
dana czes$¢ protokotu i oczekuje na potwierdzenie ACK (lub jego brak) od wszystkich innych weztow. Brak
potwierdzenia Nack oznacza, ze wezet nie byt w stanie pomyslnie zakonczy¢ danej czgscei protokotu i oczekuje na
odpowiedz od wszystkich innych weztow. Identyfikator komunikatu dla braku potwierdzenia (Nack) jest podany w
nastgpnej kolumnie (2bb). Jest to ten sam komunikat, co wysytany do nadawcy RIQ. Jesli podczas wykonywania
protokotu nie powiedzie si¢ dziatanie wezta, jego status przyjmie wartos¢ Fail i w zaleznosci od protokotu oraz wezta
moze by¢ uwazane jako brak potwierdzenia. Status Inactive potwierdzenia Ack oznacza, ze wezel nie bierze udziatu w
protokole. Wartos¢ Ready oznacza, ze wezet dotad nie odpowiedziat. Jesli watek znajduje si¢ na etapie procedury
getNextWorkMsg (2m), oznacza to, ze oczekuje on na zadanie do wykonania.

Nazwy procedur nalezy odczytywac¢ w kierunku od dotu do szczytu stosu wywotan. W przyktadowym zbiorze znajduje
si¢ deq (2dd) z waitForSpecialMsg, waitForJobEnd oraz doExitPgmPhase. Wskazuje to, ze protokét oczekuje na
zakonczenie programu obstugi wyjscia zanim mozliwe bedzie kontynuowanie przetwarzania. Za pomoca wartosci Ack
Status (2k) mozna okresli¢, na ktory wezet oczekuje protokot. W przyktadzie protokot oczekuje na wezet SYSTEM1
(2n). Kwalifikowana nazwa zadania (2e) wskazuje zadanie, na ktdre oczekuje system. Po okresleniu nazwy zadania
mozna za jego pomoca rozwiazywac problemy zwiazane z opoznieniem. Prawdopodobne przyczyny opdznienia sa
nastepujace: zadanie w dalszym ciagu oczekuje na opuszczenie kolejki zadan, zadanie zostato uruchomione, ale
wykonanie zadania zabiera duzo czasu lub zadanie oczekuje na zablokowany obiekt.

W przyktadzie protokot oczekuje na zakonczenie programu obstugi wyjscia. Latwiejszym sposobem na okreslenie, czy
protokot oczekuje na zakonczenie programu obstugi wyjscia lub inne zadania jest sprawdzenie, czy znajduje si¢ on na
etapie waitForJobEnd (20). Nazwa oczekiwanego zadania znajduje si¢ w tym samym wierszu. Eliminuje to potrzebe
przegladania stosow.

Sekcja 3 wynikéw DMPCLUTRC

5722SS1 V5RAMO 060210  AS/400 DUMP  073586/QSYS/MYCRG 08/22/05 16:48:18 PAGE 1
DMPSYSOBJ PARAMETERS
(3a)0BJ- MYCRGAIX CONTEXT- QTEMP
TYPE- *ALL SUBTYPE-ALL
OBJECT TYPE- INDEX *CRGM
NAME - MYCRGAIX TYPE- OF  SUBTYPE- A5
LIBRARY- QTEMP 006B8A19BOOCIESO7000 TYPE- 04  SUBTYPE- c1
CREATION-  08/22/05 16:43:32 SIZE- 0000007000
ATTRIBUTES- 0000 ADDRESS- C7FE286F04 000000
.POINTERS-

NONE
OIR DATA-
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NONE
END OF DUMP
x* % x%x END OF LISTING #* %% * %

Trzecia sekcja stanowi wewngtrzny obiekt zawierajacy informacje o zadaniu klastra. W przyktadzie jest to wewngtrzny
indeks o nazwie MYCRGAIX (3a). Informacje zawarte w tej sekcji sa duzo tatwiejsze do odczytania niz w sekcji 2.

Sekcja 4 wynikow DMPCLUTRC

5722SS1 V5R4MO 060210  AS/400 DUMP 073586/QSYS/USER 08/22/05 16:48:18
DMPSYSOBJ PARAMETERS

(8a)0BJ- MYCRGTQ CONTEXT- QTEMP

TYPE- OA  SUBTYPE-EF

OBJECT TYPE- QUEUE *QTQ

NAME - MYCRGTQ TYPE- OA  SUBTYPE- EF
LIBRARY- QTEMP 006B8A19BOOCIEBO7000 TYPE- 04  SUBTYPE- c1
CREATION-  08/22/05 16:43:32 SIZE- 000002C000

ATTRIBUTES- 0000 ADDRESS- CC6765CAA2 000000

QUEUE ATTRIBUTES-

.POINTERS-

000010  SPP 1A EF MYCRG QSYsS 073586
000020  SPP 1A EF MYCRG QsYS 073586
000030  SPP 1A EF MYCRG QSYS 073586
000040  SPP 1A EF MYCRG QsYS 073586
000050  SPP 1A EF MYCRG QSYS 073586
000070  SPP 1A EF MYCRG QSYS 073586
OIR DATA-
NONE
END OF DUMP

* %% xx END OF LISTING * x % % %

PAGE 1

00002160
00001540
000016E0
00001690
000016A0
00002160

0000
8000
0000
0000
0000
0000

Czwarta sekcja jest zwana kolejka §ledzenia (4a). W przyktadzie nazwa kolejki to MYCRGTQ. Znajduja si¢ w nigj
informacje w jaki sposob zostato wykonane zadanie klastra i w jaki sposob kazde z zadan odpowiedziato za zadanie.

Uwaga: Komunikaty nie zostaly tu w pelni opisane.

Sekcja 5 wynikéw DMPCLUTRC

01

5722SS1 V5R4MO 060210 AS/400 DUMP 073586/QSYS/MYCRG 08/22/05 16:48:18 PAGE 1
DMPSYSOBJ PARAMETERS

(5a) 0BJ- MYCRG CONTEXT- QUSRSYS

TYPE- 19  SUBTYPE-2C

OBJECT TYPE- SPACE *CRG

NAME- MYCRG TYPE- 19 SUBTYPE- 2C
LIBRARY- QUSRSYS TYPE- 04  SUBTYPE- 01
CREATION- 08/17/05 07:16:40 SIZE- 0000002000

OWNER- MYCLUSTER TYPE- 08  SUBTYPE-

ATTRIBUTES- 0800 ADDRESS- 1EC687A1F3 000000

SPACE ATTRIBUTES-

END OF DUMP

*x%*xx END OF LISTING * % * % %

W sekcji piatej znajduja si¢ informacje o obickcie CRG (5a).

Rozpoznawanie problemu za pomoca makra CLUSTERINFO
Makro CLUSTERINFO wyswietla informacje ustug zasobow klastra o weztach, grupie zasobow klastra (CRG) i

aktywnych adresach IP klastrow.
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Makro CLUSTERINFO tworzy obraz stanu informacji dotyczacych biezacego klastra. Komenda prowadzi przez
obickty klastrowe i tworzy opis klastra w wezle lokalnym. Makro CLUSTERINFO udostgpnia rejestrator przebiegu
przetwarzania dla réznych obiektow klastra i moze by¢ pomocne w okreslaniu przyczyny problemu dotyczacego
klastra. Aby uzyskac dostep do makra CLUSTERINFO, wykonaj nast¢pujace czynnosci:

1. w interfejsie znakowym wpisz STRSST.

wybierz opcje 4 (Wyswietl/Zmien/Zrzut).
wybierz opcjg 2 (Zrzut do drukarki).

wybierz opcje 14 (Zaawansowana analiza).

© N O kA DN

wpisz si¢ do systemu uzywajac profilu uzytkownika narzedzi serwisowych (Service Tools).

w menu Uruchomienie SST (Start Service Tool) wybierz opcjg 1 (Uruchomienie narzedzia serwisowego).

wybierz opcje 2 (Dane licencjonowanego kodu wewngtrznego).

Wpisz 1 przed opcja Makro CLUSTERINFO. Nacisnij klawisz Enter.

Po wyswietleniu makra CLUSTERINFO wybierajac opcjg -H mozna wyswietli¢ pomoc dla wszystkich opcji
dostepnych w obrebie tego makra. Na ponizszym diagramie uzycia opisano z osobna wszystkie opcje dostgpne dla

makra CLUSTERINFO:

Tabela 21. Opcje dla makra CLUSTERINFO

Opcja Opis

-H Wyswietla ekran pomocy dla opcji

-A Wyswietla wszystkie informacje

-FR Wyswietla pozycje rejestratora przebiegu przetwarzania
-HB Wyswietla informacje o pulsie

-PERF Wyswietla liczniki wydajnosci

-Q Wyswietla status kolejki komunikatow wychodzacych
-G Odtlumia wy$wietlanie wszystkich grup rozgtaszania CC
-T Wyswietla parametry strojenia

-M Wyswietla macierze dla wszystkich DA

-DP Wyswietla informacje o danych portu

Interpretacja wynikéw makra CLUSTERINFO

W przyktadzie okreslono opcje -A, zatem wszystkie pola zostaly zrzucone. Rejestratory przebiegu przetwarzania sa
glownymi narzedziami debugowania. Nalezy pamigtac, ze sa one usuwane w przypadku zakonczenia lub usunigcia
wezta klastra. W celu dokonania analizy problemu makro CLUSTERINFO musi zosta¢ uruchomione przed
zakonczeniem lub usunigciem klastra. W pewnych sytuacjach rejestratory przebiegu przetwarzania moga by¢ po

usunigciu lub zakonczeniu klastra zapisywane do protokotu vlog. Rejestratory przebiegu przetwarzania zapisuja rozne
zdarzenia, ktdre maja wptyw na strukture i wydajnos¢ klastra. Szczegotowa interpretacja danych rejestratora przebiegu

przetwarzania stanowi temat do osobnych rozwazan.

Uwaga: Pionowe wielokropki wskazuja, ze czg$¢ $ledzenia zostala usunigta i nie jest wyswietlana.

Sekcja 1 wynikdw dziatania makra CLUSTERINFO

DISPLAY/ALTER/DUMP CLUSTERINFO -NEW2 08/23/05
Running macro: CLUSTERINFO -A

Use -H for command information

Cluster Name : MYCLUSTER

Local Node Name: SYSTEM1

CC/CTS Version : 5

Macro Timestamp: 08/23/05 13:36:37.079
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W sekcji 1 znajduja si¢ ogdlne informacje dotyczace klastra, jak nazwa klastra, wersja klastra oraz data i godzina,
kiedy wydruk zostal wygenerowany. W przyktadzie nazwa klastra jest MYCLUSTER, a nazwa wezla lokalnego jest
SYSTEMI.

Sekcja 2 wynikow dziatania makra CLUSTERINFO

Adresy obiektdw klastra
CstcClusterServices Address: DBF08681C9161580

Cluster Address : FC5B04B0OD4001000
Cluster Task Address : BOOO10OOOEY32000
Cluster Task Q Address : DBFO8681C9169A00
Clue Group Services Address: CDAB6D0339001000
CC Services Address : FC5B04B0OD4008000

W sekcji 2 znajduja si¢ wskazniki do miejsc przechowywania obiektow klucza klastra.

Sekcja 3 wynikow dziatania makra CLUSTERINFO

Statystyki komunikatow
Number of non-fragmented messages: 250

Number of fragmented messages 01
Number of fragments i
Number of acks : 148

W sekeji 3 znajduja sig statystyki komunikatow dla klastra, takie jak liczba fragmentow i liczba potwierdzen ack.

Sekcja 4 wynikow dziatania makra CLUSTERINFO

Mapa weztow
Node ID : SYSTEM1
GenesisSubnetId : 9.5.251.0
CCNode * : FC5B04B0OD4007000
CCSrvNode =: FC5B04BOD404F000
Adapter 1 : 9.5.251.46 Primary
Status : 0x01 Reachable
Line Type : 0x09 Ethernet
Node ID : SYSTEM2
GenesisSubnetId : 9.5.251.0
CCNode * : FC5B04B0OD4060000
CCSrvNode =: FC5B04BOD4061000
Adapter 1 : 9.5.251.47 Primary
Status : 0x01 Reachable
Line Type : 0x09 Ethernet

W sekcji 4 znajduje si¢ mapa weztdow obejmujaca wszystkie aktywne wezly klastra. W przyktadzie wystepuja dwa
wezty aktywne - SYSTEM1 1 SYSTEM2. T

Sekcja 5 wynikow dziatania makra CLUSTERINFO

Mapa podsieci
Identyfikator podsieci: 127.0.0.0

CCSubnet = : FC5B04B0OD4006000
CCSrvSubnet* : FC5B04B0OD400CO0O
Retries : 0

Msg Timeouts : 0

Bad Msg Counter : 0

Failed Default Address: 0
Subnet ID: 226.5.5.5

CCSubnet = : FC5B04B0OD405B100
CCSrvSubnet* : FC5B04B0OD405C000
Retries : 0

Msg Timeouts : 0

Bad Msg Counter : 0

Failed Default Address: 0

W sekcji 5 znajduje sig lista wszystkich obiektow podsieci znajdujacych si¢ w klastrze.
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Sekcja 6 wynikow dziatania makra CLUSTERINFO

Mapa grup
Group ID: 0x0000000000000001
Name : CTS
CCGroup * : FC5BO4BOD405FF00
CCSrvGroup *: FC5BO4BOD4064B00
Member Nodes
SYSTEM1
SYSTEM2
Group ID: 0x0000000000000002
Name : CTS
CCGroup * : FC5B04BOD4055100
CCSrvGroup *: FC5BO4BOD4055200
Member Nodes
SYSTEM1
SYSTEM2

W sekcji 6 znajduje sig lista wszystkich biezacych grup klastra. Kazda z nich jest nazywana grupa rozproszone;j
aktywnosci. Grupy te sa uzywane do komunikacji pomigdzy grupami w kazdym aktywnym wezle klastra. Wigkszos¢
umow grupowych obejmuje licencjonowany kod wewngtrzny. Mozna je rozpozna¢ po nazwie grupy: CTS oraz BADA.
Mozna takze spotkac si¢ z grupa dla CCTL (zadania QCSTCTL w systemie operacyjnym), CRGM (zadania
QCSTCRGM w systemie operacyjnym) oraz kazdego zadania grupy zasobow klastra (CRG). Grupy dla zadan CRG nie
posiadaja nazw grupy. Kazda grupa posiada wezty podzbioru. Wezly podzbioru sa weztami komunikujacymi sig ze
soba w danej grupie.

Sekcja 7 wynikow dziatania makra CLUSTERINFO

Mapa partycji
Mapa partycji jest pusta

W sekcji 7 znajduje sig lista wszystkich weztow znajdujacych sig na liscie partycji SLIC.
Uwaga: To pojecie nie jest rtOwnoznaczne z pojeciem weztow partycjonowanych XPF.

Sekcja 8 wynikow dziatania makra CLUSTERINFO

Lista klientoéw CTS
Lista klientow CTS jest pusta

W sekeji 8 znajduje sig lista wszystkich zarejestrowanych klientéw klastra, jak na przyktad porty danych.

Sekcja 9 wynikow dziatania makra CLUSTERINFO

Rejestrator przebiegu przetwarzania : CSTCSVFR
Fl1ight Recorder Address: DBF08681C9161620

W sekcji 9 znajduje sig rejestrator przebiegu przetwarzania ustug klastra (CSTCSVFR) pozostajacy w systemie do
uruchomienia IPL.

Sekcja 10 wynikow dziatania makra CLUSTERINFO

Statystyki komunikatow
Number of non-fragmented messages: 250

Number of fragmented messages H
Number of fragments i
Number of acks : 148

Time Stamp: 08/18/05 14:00:15.329

Trace Point: 0x0010 CstcClusterServicesTracePtCreatedFlightRecorder
C3D9C5C1E3C5C6D9 <CREATEFR>

Time Stamp: 08/22/05 16:43:28.912

Trace Point: 0x0020 CstcClusterServicesTracePtCreatedClusterObject
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DAD6D9C5E8404040 4040C5F8D3770500 <MYCLUSTER  E8L...>

1000 <.. >

Time Stamp: 08/23/05 13:33:40.935

Trace Point: 0x0030 CstcClusterServicesTracePtDeletedClusterObject
DAD6D9C5E8404040 404040E2E3 <MYCLUSTER ST >

Time Stamp: 08/23/05 13:33:41.204

Trace Point: 0x0030 CstcClusterServicesTracePtDeletedClusterObject
C3D4D7E3 <CMPT >

Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.122

Trace Point: 0x0020 CstcClusterServicesTracePtCreatedClusterObject
DAD6D9C5E8404040 4040FC5BO4BOD4OO <MYCLUSTER  ....M.>

1000 <.. >

W sekeji 10 znajduje sig rejestrator przebiegu przetwarzania dla CSTCCCFR. Ten rejestrator przebiegu przetwarzania
klastra pozostaje w systemie do zakonczenia grupowania w danym wezle.

Sekcja 11 wynikéw dzialania makra CLUSTERINFO

Rejestrator przebiegu przetwarzania : CSTCCLFR

Flight Recorder Address: FC5B04BOD4001E8O

Time Stamp: 08/23/05 13:33:54.944

Trace Point: 0x1010 CstcClusterTracePtCreatedSubnetObject
7FO00000FC5BO4BO D4006000 Setennnnn M.-. >

Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.062

Trace Point: 0x1000 CstcClusterTracePtCreatedNodeObject
C3E2E3D9D9C3C8C3 E2E3F5F2FC5B04BO <CSTRSYSTEML....>
D4007000 <M... >

Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.122

Trace Point: 0x1020 CstcClusterTracePtCreatedMCGroupObject
0000000000000001 0000000ODIC3CBC3 <.''vverewnn.. RCHC>
E2E3F5F2 <ST52 >

W sekeji 11 znajduje sig rejestrator przebiegu przetwarzania komunikacji klastra (CSTECLFR). Ten rejestrator
przebiegu przetwarzania klastra pozostaje w systemie do zakonczenia grupowania w danym wezle.

Sekcja 12 wynikéw dziatania makra CLUSTERINFO

Rejestrator przebiegu przetwarzania :CSTCCCFR
Flight Recorder Address: FC5B04B0OD4006380

Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.080

Trace Point: 0x3000 CstcCCScamTracePtScamOpen
FC5B04BOD40OE480 0000000000000000 <....M.U......... >
Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.097

Trace Point: 0x3010 CstcCCScamTracePtScamBind
FC5B04BOD40OE480 0000000000000000 <....M.U......... >
Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.100

Trace Point: 0x3000 CstcCCScamTracePtScamOpen
FC5B04BOD400E480 0000000000000000 <....M.U......... >
D6E4E3 <0uT >
Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.100

Trace Point: 0x3010 CstcCCScamTracePtScamBind
FC5B04BOD40OE480 0000000000000000 <....M.U......... >

W sekeji 12 znajduje sig rejestrator przebiegu przetwarzania sladu (CSTCCCFR) pozostajacy w systemie do
zakonczenia grupowania w danym wezle.
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Sekcja 13 wynikow dziatania makra CLUSTERINFO

Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.201
C3A2A385C7E27A7A C3A2A385C7E24082
85878995A2

Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.201
C3A2A385C4C14083 9695A2A399A483A3
85847A40C2C1C4C1 404040404040
Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.201
C3A2A385C7E27A7A C3A2A385C7E24081
8484408281848140 A39640C4C16D9389
A2A3

<CsteGS::CsteGS b>
<egins >

<CsteDA construct>
<ed: BADA >

<CsteGS::CsteGS a>
<dd bada do DA_li>
<st >

W sekeji 13 wyswietlana jest zawartos¢ kolejek nadawczych i kolejek komunikatow aktywnych. Jesli sekcja ta NIE jest
pusta przez dtuzszy okres czasu, wskazuje to na problem w klastrze.

Sekcja 14 wynikow dziatania makra CLUSTERINFO

Rejestrator przebiegu przetwarzania :CSTECLF2

F1ight Recorder Address: CDAB6D0339001300

Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.201
C3A2A385C4C17A7A C3A2A385C4C16B40
83998581A385D4C3 €79996A49740C9C4
407E40FOA7F1F5

Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.209
C3A2A385E2C3D985 977A7A84859389A5
85994094A287E3A8 97857EFOA7F140A2
A482E3A897857EFO A7F240C4C17EC2C1
C4C1404040404040

Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.209
C3A2A385C4C17A7A A58985A66B409985
9496A585D4C3C799 96A497D485948285
99A240C9C4407E40 FOA7F1F540969384
60959684856D09389 A2A340A289A98540
7E4QFOA7FO

<CsteDA::CsteDA, >
<createMCGroup ID>
< = 0x15 >

<CsteSCRep::deliv>
<er msgType=0x1 s>
<ubType=0x2 DA=BA>
<DA >

<CsteDA::view, re>
<moveMCGroupMembe>
<rs ID = 0x15 old>
< node_list size >
<= 0x0 >

W sekeji 14 znajduja sig informacje dotyczace rejestratora przebiegu przetwarzania.

Sekcja 15 wynikow dziatania makra CLUSTERINFO

Kolejki komunikatow
Kolejki nadawcze:
Send Queue: Messages:

MessageQueuex: FC5B04BOD40OBF80

Send Queue:
Send Queue:
Send Queue:
Send Queue:
Send Queue:
Send Queue:
Send Queue:
Send Queue:
Send Queue:
Send Queue:
Send Queue:
Send Queue:
Send Queue:
Send Queue:
Send Queue:
Send Queue:
Send Queue:
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Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:

MessageQueuex*:
MessageQueuex*:
MessageQueuex*:
MessageQueuex:
MessageQueuex*:
MessageQueuex:
MessageQueuex*:
MessageQueuex*:
MessageQueuex*:
MessageQueuex*:
MessageQueuex:
MessageQueuex*:
MessageQueuex:
MessageQueuex*:
MessageQueuex*:
MessageQueuex*:
MessageQueuex*:

FC5B04BOD40ODF80
FC5B04BOD40OE6OO
FC5B04BOD40OE680
FC5B04BOD40OE700
FC5B04BOD40OE780
FC5B04BOD40OESOO
FC5B04BOD400OE880
FC5B04BOD40OE90O
FC5B04BOD40OE9I80
FC5B04BOD40OEAOO
FC5B04BOD40OEASD
FC5B04BOD40OEBOO
FC5B04BOD40OEBSO
FC5B04BOD40OECOO
FC5B04BOD40OEC80
FC5B04BOD40OEDOO
FC5B04BOD40OED8O
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Send Queue: 18 Messages:
Send Queue: 19 Messages:

Active
Active
Active
Active
Active
Active
Active
Active
Active
Active
Active
Active
Active
Active
Active
Active
Active
Active
Active
Active
Active

Message Queues:

Message Queue: 00
Message Queue: 01
Message Queue: 02
Message Queue: 03
Message Queue:
Message Queue: 05
Message Queue: 06
Message Queue: 07
Message Queue:
Message Queue: 09
Message Queue: 10
Message Queue: 11
Message Queue: 12
Message Queue: 13
Message Queue: 14
Message Queue: 15
Message Queue: 16
Message Queue: 17
Message Queue: 18
Message Queue: 19

WartoSci strojenia

00 MessageQueue*: FC5BO4BOD40OEEOO
00 MessageQueue*: FC5BO4BOD4OOEE8SO

Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:

MessageQueuex:
MessageQueuex*:
MessageQueuex:
MessageQueuex*:
MessageQueuex*:
MessageQueuex:
MessageQueuex*:
MessageQueuex:
MessageQueuex*:
MessageQueuex*:
MessageQueuex*:
MessageQueuex*:
MessageQueuex:
MessageQueuex*:
MessageQueuex:
MessageQueuex*:
MessageQueuex*:
MessageQueuex*:
MessageQueuex*:
MessageQueuex:

FC5B04BOD4008570
FC5B04B0D4008640
FC5B04B0D4008710
FC5B04BOD40087ED
FC5B04B0D40088B0O
FC5B04BOD4008980
FC5B04BOD4008A50
FC5B04BOD4008B20
FC5B04BOD4008BFO
FC5B04B0D4008CCO
FC5B04BOD4008D90O
FC5B04BOD400O8E6O
FC5B04BOD4008F30
FC5B04B0D4009000
FC5B04B0D40090DO
FC5B04BOD40091A0
FC5B04B0D4009270
FC5B04B0D4009340
FC5B04B0D4009410
FC5B04BOD40094ED

cstcRevSendTimerRatio
cstcMcastRelayTimerRatio
cstcMcastRelayHBTimerRatio
cstcHeartbeatBaseTimer
cstcHeartbeatBasePrecision
cstcRetryPrecision
cstcRetryTimerVal
cstcCDATBaseTimer
cstcCDATBasePrecision
cstcRecoveryBaseTimer
cstcRecoveryBasePrecision

: 2 Default: 2

: 8 Default: 8

: 4 Default: 4

: 12288000000 Default:
: 4096000000 Default: 4096000000

: 4096000000 Default: 4096000000

: 4096000000 Default: 4096000000

: 491520000000 Default: 491520000000

: 40960000000 Default: 40960000000

: 3686400000000 Default: 3686400000000
: 491520000000 Default: 491520000000

12288000000

cstcMaxRetryTime : 32768000000 Default: 32768000000
cstcCCFragmentSize : 1464 Default: 1464
cstcCCSendQOverflow : 1024 Default: 1024
cstcBadMsgCtrThreshold : 3 Default: 3
cstcUnreachableHBAckThreshold: 1 Default: 1
cstcReachableHBAckThreshold : 3 Default: 3
cstcUnreachableHBThreshold  : 4 Default: 4
cstcReachabTeHBThreshold : 4 Default: 4
cstcMaxHBThreshold : 16 Default: 16
cstcDisabTeMsgTimer : 0 Default: 0
cstcRepeatAckThreshold : 10 Default: 10
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: 409600000 Default: 409600000
: 40960000 Default: 40960000

cstcDelayedAckTimer
cstcDelayedAckPrecision

cstcCCSendWindow : 2 Default: 2
cstcCCEnableMcast : 1 Default: 1
cstcCCPerfClass : 2 Default: 2

**x%x%%x%* END OF DUMP #**#%%%

W sekcji 15 znajduja si¢ wartosci strojenia. Wartosci strojenia stanowia informacje opisujace wydajnos¢ i konfiguracje
klastra, ktore mozna znalez¢ opisie funkcji API|Pobranie informacji o ustugach zasobow klastra (Retrieve Clusteli
IResource Services Information - QcstRetrieveCRSInfo). W sekcji 14 znajduja sig warto$ci biezace i domyslne dla
wymienionych pol.

Najczesciej wystepujace problemy z klastrami
Informacje na temat pewnych najczesciej spotykanych problemow, ktore moga wystapi¢ w klastrze, a takze sposoby
ich uniknigcia oraz rozwiazywania.
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Nizej wymienionych problemow tatwo uniknaé, mozna je tez w prosty sposob usunaé.
Nie mozna uruchomic¢ lub ponownie uruchomi¢ wezta w klastrze

Ta sytuacja jest typowa dla niektorych problemow zwiazanych ze srodowiskiem komunikacyjnym. Aby uniknac tej
sytuacji, nalezy upewnic sig, czy atrybuty sieciowe zostaty skonfigurowane prawidlowo (sprawdzanie obejmuje adres
petli zwrotnej, ustawienia INETD, atrybut ALWADDCLU oraz adresy IP dla komunikacji z klastrem).

* Atrybut sieciowy ALWADDCLU w wezle docelowym musi by¢ skonfigurowany poprawnie, aby mozna byto
uruchamia¢ wezet zdalny. W zaleznosci od srodowiska powinien by¢ ustawiony na wartos¢ *ANY lub *RQSAUT.

e Adresy IP wybrane do grupowania lokalnie oraz w wezle docelowym musza mie¢ status Aktywne.

* Adres lokalny oraz w wezle docelowym petli zwrotnej (LOOPBACK) (127.0.0.1) musi takze by¢ aktywny.

* Wezly lokalny oraz zdalny musza mie¢ mozliwos$¢ wystania przez adresy IP, wykorzystywane do taczenia w klastry,
komendy PING, aby mogly upewnic¢ sig, ze routing sieciowy jest aktywny.

* W wezle docelowym musi by¢ aktywny parametr INETD. Jesli parametr INETD jest aktywny, port 5550 w wezle
docelowym ma status Nasfuch. Informacje na temat uruchamiania serwera INETD zawiera temat Serwer INETD,

* Przed proba uruchomienia wezla nalezy si¢ upewnic, ze port 5551 znajdujacy si¢ w tym wezle, nie jest otwarty.
Zapobiegnie on pomyslnemu uruchomieniu danego wezta.

System konczy dziatanie i istnieje w nim kilka roztgcznych klastréw
jednoweziowych

Taki problem moze wystapi¢, jesli uruchamiany wezet nie moze skomunikowac si¢ z pozostatymi weztami w klastrze.
Nalezy wtedy sprawdzi¢ sciezki komunikacyjne.

Odpowiedz z programow obstugi wyjscia jest dostarczana z opéznieniem.

Powodem takiej sytuacji jest nieprawidtowe ustawienie opisu zadania wykorzystywanego przez program obshugi
wyjscia. Parametr MAXACT moze mie¢ za mata warto$¢, tak wigc na przyktad w pewnym momencie moze by¢
aktywne tylko jedno zadanie programu obstugi wyjscia. Zaleca si¢ ustawienie tego parametru na *NOMAX.

Wydajnos¢ systemu wydaje sie by¢ zbyt mata.

Istnieje kilka tego przyczyn.
* Najbardziej prawdopodobna przyczyna tego problemu jest bardzo duzy ruch na liniach komunikacyjnych.

* Inna prawdopodobna przyczyna jest niezgodnos¢ pomiedzy srodowiskiem komunikacyjnym a parametrami strojenia
komunikatow klastra. Biezace ustawienia parametrow strojenia, mozna sprawdzi¢ za pomoca funkcji API |Pobieranie|
[informacji o ustugach zasobéw klastra (Retrieve Cluster Resource Services Information - QcstRetrieveCRSInfo), a
zmieni¢ za pomoca funkcji API[Zmiana ustug zasobow klastra (Change Cluster Resource Services -|
[QcstChgClusterResourceServices). Jesli uzywany jest stary adapter sprzetowy, dla domyslnych ustawien
parametrow strojenia klastra wydajnos¢ tego klastra moze sig obnizy¢. Adapterami sprzgtowymi traktowanymi jako
stare 3 2617, 2618, 2619, 2626, 1 2665. w takiej sytuacji wymagane jest ustawienie parametru strojenia Klasa
wydajnosci na Normalna.

* Inna czgsta przyczyna takiego stanu sa problemy z grupami rozsytania grupowego adresu IP. Jesli podstawowe
adresy klastra (pierwszy adres wprowadzony dla danego wezta podczas tworzenia klastra lub dodawania wezta) dla
kilku weztéw sa we wspolnej sieci LAN, klaster skorzysta z mozliwosci rozsytania grupowego adresu IP. Uzywajac
komendy NETSTAT, mozna by¢ pewnym, ze podstawowe adresy klastra przedstawiaja grupg hosta rozsytania
grupowego "226.5.5.5". Mozna to zobaczy¢ za pomoca opcji 14 Wyswietlenie grupy rozsytania grupowego dla
danego adresu. Jesli grupa rozsytania grupowego nie istnieje, nalezy sprawdzi¢ za pomoca funkcji API Pobieranie
informacji o ustugach zasobow klastra (Retrieve Cluster Resource Services Information - QcstRetrieveCRSInfo),
czy parametr Wlqczenie rozsylania grupowego nadal ma wartos¢ domysina TRUE.

» Jesli wszystkie wezty klastra znajduja si¢ w sieci LAN lub jesli routing przez trasy sieci moze obstuzy¢ pakiety
MTU (Maximum Transmission Unit) wigksze niz 1,464 bajtow, przestanie duzych komunikatéw klastra (wigkszych
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niz 1,536 kB) moze by¢ znacznie przyspieszone. Dzieje si¢ tak po zwigkszeniu warto$ci parametru strojenia klastra
Wielkos¢ fragmentu komunikatu, co pozwala lepiej dopasowa¢ komunikaty do trasy pakietéw MTU.

Nie mozna uzy¢ zadnej funkcji z nowego wydania.

Jesli podczas proby uzycia funkcji z nowego wydania pojawi si¢ komunikat o btgdzie CPFBB70, oznacza to, ze
aktualna wersja klastra nadal ma ustawione wcze$niejsze wydanie wersji. Aby zmieni¢ aktualna wersje klastra na
nowa, nalezy zaktualizowa¢ z mysla o nowym poziomie wydania wszystkie wezty klastra, a nastgpnie skorzystac z
interfejsu dostosowywania wersji klastra. Wigcej informacji znajduje si¢ w temacie Dopasowywanie wersji klastra.

Do domeny urzadzen nie mozna doda¢ wezta lub brak jest dostepu do interfejsu
zarzadzania klastrami programu iSeries Navigator.

Aby uzyskac dostep do interfejsu zarzadzania klastrami programu iSeries Navigator lub uzywac urzadzen
przetaczalnych, w systemie musi by¢ zainstalowana opcja 41 15/0S HA Switchable Resources. Ponadto wymagany jest
wazny klucz licencyjny dla tej opcji.

Zastosowana poprawka PTF prawdopodobnie nie dziata.

Nalezy sprawdzic, czy przed zastosowaniem poprawki PTF wykonano nastgpujace czynnosci:

1. [Zakoncz dzialanie klastral

2. Wypisz sig, a nastgpnie wpisz

Dopoki grupa aktywacji nie zostanie zniszczona, stary program nadal jest aktywny. Wszystkie kody klastra (nawet
funkcje API dla klastra) sa uruchamiane w domyslnej grupie aktywacji.

3. [Uruchom Klaster

Wigkszos¢ poprawek PTF dla klastra wymaga zakonczenia grupowania i ponownego uruchomienia wegzta w celu
aktywowania poprawki PTF.

W protokole zadania programu obstugi wyjscia pojawia sie¢ komunikat CEE0200.

Ten komunikat o btedzie pochodzi z modutu QLEPM i procedury Q_LE_leBdyPeilog. Kazdy program wywotywany
przez program obstugi wyjscia musi by¢ uruchamiany w nazwanej grupie aktywacji lub w grupie *CALLER. Aby
naprawi¢ ten btad, nalezy zmieni¢ program obstugi wyjscia lub btedny program.

W protokole zadania ustug zasobow klastra pojawia sie komunikat CPD000D
poprzedzany przez CPF0001.

Po otrzymaniu takiego komunikatu o btedzie nalezy sprawdzi¢, czy warto$é¢ systemowa[QMLTTHDACN|jest
ustawiona na 1 lub 2.

Klaster zawiesza sie.

Nalezy upewnic sig, ze programy obstugi wyjscia grupy zasobow klastra sa dobre. Program obstugi wyjscia mozna
sprawdzi¢ za pomoca komendy IPraca z zadaniami aktywnymi (Work with Active Jobs - WRKACTJOB)l a nastgpnie
przeszuka¢ kolumng funkcji i sprawdzi¢, czy istnieje pozycja PGM-QCSTCRGEXT.

Pojecia pokrewne

|“Umozliwienie dodania wezla do klastra” na stronie 92|
Przed dodaniem wezla do klastra nalezy ustawi¢ wartos¢ atrybutu sieciowego Zezwolenie na dodanie do klastra
(Allow add to cluster - ALWADDCLU).

[‘Wydajnos¢ klastra” na stronie 115]
Na naktad pracy zwiazany z zarzadzaniem klastrem moga wptyna¢ zmiany w nim dokonywane.

|“Wersja klastra” na stronie 13|
Wersja klastra informuje, jaka wersja funkcji jest dostgpna w klastrze.
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[Zarzadzanie klastrami w programie iSeries Navigator” na stronie 75|
Firma IBM oferuje interfejs do zarzadzania klastrami, ktory jest dostgpny z poziomu programu iSeries Navigator
oraz przez Opcje 41 (i5/0S - HA Switchable Resources).

Zadania pokrewne

|“Dopasowywanie wersji klastra” na stronie 106|
Wersja klastra definiuje poziom, na ktérym zachodzi aktywna komunikacja migdzy weztami.

Btedy fragmentaciji
Pewne warunki wystepujace w klastrze mozna bez trudu poprawi¢. Jesli dojdzie do fragmentacji klastra, opisano, w

jaki sposob odzyskac¢ informacje. Opisuje takze, w jaki sposob mozna unikna¢ fragmentacji klastra oraz przedstawia
przyktad scalania jego fragmentow.

Fragmentacja (partition) klastra ma miejsce w klastrze za kazdym razem, gdy zostaje przerwany kontakt z jednym lub
kilkoma weztami w klastrze, a wystapienie awarii w utraconych weztach nie moze zosta¢ potwierdzone. Pojecia tego
nie nalezy tego myli¢ z pojeciem partycji (partition) w srodowisku partycjonowania LPAR.

Jesli w protokole historii (QHST) lub w protokole zadania QCSTCTL pojawi si¢ komunikat o btedzie CPFBB20,
oznacza to, ze doszto do fragmentacji klastra i konieczna jest znajomo$¢ procedury odzyskiwania. Ponizej
przedstawiony zostat przyktad fragmentacji klastra, ktory sktada sig z czterech weztow: A, B, C i D. Przyktad
przedstawia utrate komunikacji pomiedzy weztami A 1 C, ktora nastepuje po podzieleniu klastra na dwa fragmenty.
Przed wystapieniem fragmentacji klastra istniaty cztery grupy zasobow klastra dowolnego typu: A, B, CiD. W
przyktadzie przedstawiona zostata takze domena odzyskiwania kazdej grupy zasobow klastra.

Tabela 22. Przykiad domeny odzyskiwania podczas fragmentacji klastra

Wezel A Wezel B X Wezel C Wezel D
Grupa zasobow klastra A (1 Grupa zasobow klastra A
Zapasowa) (podstawowa)
Grupa zasobow klastra B Grupa zasobow klastra B (1
(podstawowa) zapasowa)
Grupa zasobow klastra C Grupa zasobow klastra C (1 | Grupa zasobow klastra C (2
(podstawowa) zapasowa) zapasowa)
Grupa zasobow klastra D (2 Grupa zasobow klastra D Grupa zasobow klastra D (1
zapasowa) (podstawowa) zapasowa)
Fragment 1 Fragment 2

Klaster mozne ulec fragmentacji, jesli w jakimkolwiek punkcie sciezki komunikacyjnej maksymalna jednostka
transmisji (MTU) jest mniejsza niz parametr komunikacji klastra Wielkos$¢ fragmentu komunikatu, ktéry mozna
dostroi¢. Za pomoca komendy Praca ze statusem sieci TCP/IP (Work with TCP/IP Network Status - WRKTCPSTS) w
badanym wezle mozna sprawdzi¢ jednostke MTU uzywana dla adresu IP klastra. T¢ jednostke nalezy takze sprawdzié¢
na calej $ciezce komunikacyjnej. Jesli jest ona mniejsza niz wielkos¢ fragmentu komunikatu, mozna albo zwigkszy¢
jednostke MTU, albo zmniejszy¢ wielkos¢ fragmentu komunikatu. Aby sprawdzi¢ biezace ustawienia parametrow
strojenia, mozna skorzysta¢ z funkcji API Retrieve Cluster Resource Services Information (QcstRetrieveCRSInfo), a
zeby je zmieni¢ z funkcji Change Cluster Resource Services (QcstChgClusterResourceServices).

Kiedy przyczyna fragmentacji klastra zostanie usunigta, wykryje on ponownie ustalone potaczenie komunikacyjne i do
protokotu historii (QHST) lub protokotu zadania QCSTCTL wysle komunikat CPFBB21. Jest to informacja dla
operatora, ze klaster zostal przywrocony ze stanu fragmentacji. Nalezy by¢ §wiadomym tego, ze po usunigciu
przyczyny fragmentacji klastra, moze uptynac¢ kilka minut, zanim zostanie on ponownie scalony.

Pojecia pokrewne

[‘Fragmentacja klastra” na stronie 29|
Fragmentacja klastra to podzbior aktywnych weztéw klastra, ktéry powstaje, gdy dochodzi do awarii podczas
komunikacji. Podzbiory, ktore ulegly fragmentacji, utrzymuja ze soba potaczenie.
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[‘Unikanie fragmentaciji klastra” na stronie 86|
Skonfigurowanie nadmiarowych $ciezek komunikacyjnych, miedzy wszystkimi weztami w klastrze, to najlepszy
sposob na uniknigeie typowej fragmentacji klastra zwiazanej z siecia.

[‘Scalanie” na stronie 23|
Operacja scalania jest podobna do operacji ponownego dotaczania z tym wyjatkiem, ze ma miejsce wtedy, kiedy
wezly, ktore ulegly fragmentacji, ponownie komunikuja si¢ ze soba.

I“Przyklad: awaria” na stronie 18|
Zwykle wykonanie przetaczenia awaryjnego jest spowodowane awaria wezla, ale istnieja rdwniez inne przyczyny,
ktére moga spowodowac przetaczenie awaryjne.

Okreslanie podstawowego i dodatkowego fragmentu klastra

W celu okreslenia rodzajow dziatan grupy zasobow klastra, ktore mozna wykona¢ na fragmencie klastra, nalezy
sprawdzi¢, czy fragment jest fragmentem podstawowym, czy dodatkowym. Po wykryciu fragmentu jest on oznaczany
jako podstawowy lub dodatkowy dla kazdej grupy zasobow klastra okreslonej w klastrze.

W przypadku podstawowego modelu zapasowego fragment podstawowy zawiera wezel, ktory petni aktualnie rolg
podstawowego. Wszystkie pozostate fragmenty sa fragmentami dodatkowymi. Nie wszystkie grupy zasobow klastra
moga mie¢ takie same fragmenty.

Model rownorzgdny charakteryzuje si¢ nastepujacymi zasadami fragmentacji:

» Jesli wezty domeny odzyskiwania sa catkowicie zawarte w obregbie jednego fragmentu, jest to fragment
podstawowy.

» Jesli fragment jest obejmowany przez wezly domeny odzyskiwania, fragment podstawowy nie istnieje. Oba
fragmenty beda fragmentami dodatkowymi.

* Jesli grupa zasobow klastra jest aktywna i w danym fragmencie nie wystepuja wezly rownorzedne, grupa zasobow
klastra w tym fragmencie zostanie wylaczona.

* Zmiany operacyjne sa dozwolone we fragmencie dodatkowym, jesli spetnione sa wymagania dla zmian
operacyjnych.

* We fragmencie dodatkowym nie wolno zmienia¢ konfiguracji.

Istnieja ograniczenia dla funkcji API grupy zasobow klastra.

Tabela 23. Ograniczenia dla funkcji API grupy zasobow klastra w przypadku fragmentacji

Dozwolona we fragmencie Dozwolona we fragmentach
Funkcja API grupy zasobow klastra podstawowym dodatkowych
Dodanie wezta do domeny odzyskiwania (Add Node to X
Recovery Domain)
Dodanie pozycji grupy zasobow klastra urzadzen (Add CRG
Device Entry)
Zmiana grupy zasobow klastra (Change Cluster Resource X
Group)
Zmiana pozycji grupy zasobow klastra urzadzen (Change CRG | X X
Device Entry)
Utworzenie grupy zasobow klastra (Create Cluster Resource
Group)
Usunigcie grupy zasobow klastra (Delete Cluster Resource X X
Group)
Dystybuowanie informacji (Distribute Information) X X
Wylaczenie grupy zasoboéw klastra (End Cluster Resource X
Group)'
Inicjowanie przelaczenia (Initiate Switchover) X
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Tabela 23. Ograniczenia dla funkcji APl grupy zasobow klastra w przypadku fragmentacji (kontynuacja)

Dozwolona we fragmencie Dozwolona we fragmentach
Funkcja API grupy zasobéw klastra podstawowym dodatkowych
Wyswietlenie grup zasobow klastra (List Cluster Resource X X
Groups)
Wyswietlenie informacji o grupie zasobow klastra (List Cluster | X X

Resource Group Information)

Usunigcie wezta z domeny odzyskiwania (Remove Node from | X
Recovery Domain)

Usunigcie pozycji grupy zasobow klastra urzadzen (Remove X
CRG Device Entry)

Uruchomienie grupy zasobow klastra urzadzen (Start Cluster X
Resource Group)'

Uwaga:
1. Dozwolone we wszystkich fragmentach dla rownorzednych grup zasobow klastra, ale z wptywem tylko na fragmenty z obstuga

funkcji APL

Stosujac te ograniczenia mozna zsynchronizowa¢ grupy zasobow klastra, gdy nie jest on podzielony na fragmenty. Jesli
wezly sa ponownie dotaczane ze stanu fragmentacji, do wezldow z fragmentu dodatkowego kopiowana jest grupa
zasobow klastra z fragmentu podstawowego.

Podczas scalania dwdch fragmentéw dodatkowych do modelu réwnorzednego fragment z grupa zasobdw klastra o
statusie Aktywne bedzie uznany za zwycigzceg. Jesli statusy dwoch fragmentow sa takie same, fragment, ktory zawiera
wezel umieszczony jako pierwszy w domenie odzyskiwania grupy zasobdw klastra bedzie uznany za zwycigzcg.
Wersja grupy zasobow klastra zwycigskiego fragmentu zostanie skopiowana do weztow pozostatych fragmentdw.

Po wykryciu fragmentacji na zadnym fragmencie nie mozna uruchomi¢ funkcji API Dodanie pozycji wegzta klastra
(Add Cluster Node Entry), Dopasowanie wersji klastra (Adjust Cluster Version) oraz Tworzenie klastra (Create
Cluster). Funkcja API Dodanie pozycji domeny urzadzen (Add Device Domain Entry) moze by¢ uruchomiona jedynie
w przypadku, jesli zaden wezet domeny odzyskiwania nie jest pofragmentowany. Wszystkie pozostate funkcje API
sterowania klastrem moga by¢ uruchamiane w dowolnych fragmentach. Jakiekolwiek dzialanie przeprowadzane przez
funkcje API ma wptyw jedynie na fragment, w ktorym uruchamiana jest ta funkcja.

Zmiana stanu weziow, ktore ulegty fragmentacji, na uszkodzone

Czasami moze dojs¢ do sytuacji, ze raportowana jest fragmentacja, chociaz w rzeczywistosci doszto do wytaczenia
wezta. Dzieje sig tak, kiedy utracona zostanie komunikacja ustug zasobow klastra z jednym lub wiecej weztami i nie
moga one sprawdzi¢, czy wezet w dalszym ciagu dziala. Jesli dojdzie do takiej sytuacji, dostgpny jest prosty
mechanizm, za pomoca ktérego mozna wskaza¢, ze nastapita awaria wezla.

Wazne: Jesli ustugi zasobow klastra zostana poinformowane, ze wezetl ulegt awarii, przeprowadzane jest
odzyskiwanie z wczesniejszego stanu fragmentacji. Nie powinno si¢ zmienia¢ stanu wezta na stan awarii, jesli jest on
nadal aktywny i faktycznie nastapita fragmentacja. Moze to spowodowac w wigcej niz jednym fragmencie przyjgcie
przez wezel roli wezta podstawowego dla grupy zasobow klastra. Kiedy dwa wezty maja przypisana rolg wezta
podstawowego, dane takie jak pliki lub bazy danych moga ulec roztaczeniu lub uszkodzeniu, jesli wiele weztow
niezaleznie od siebie dokonuje zmian na swoich kopiach tych plikéw. W dodatku nie da sig scali¢ ponownie dwoch
fragmentow, jesli w kazdym z nich znajduje si¢ wezet, ktory pelni rolg wezta podstawowego.

Jesli stan wezla zmieniany jest na Uszkodzony, w partycji moze doj$¢ do zmiany porzadku rol weziéw w domenie
odzyskiwania dla kazdej grupy zasobow klastra. Uszkodzony wezet przyjmuje rolg ostatniego wezta zapasowego. Jesli
uszkodzeniu ulegto wicle weztdw, a ich status musi by¢ zmieniony, porzadek, w jakim wezty beda zmieniane, wptynie
na koncowy porzadek weztéw zapasowych domeny odzyskiwania. Jesli uszkodzony wezet byt dla grupy zasobow
klastra weztem podstawowym, tg rolg przyjmie pierwszy aktywny wezet zapasowy.

Pojecia pokrewne
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[‘Scalanie” na stronie 23|
Operacja scalania jest podobna do operacji ponownego dotaczania z tym wyjatkiem, ze ma miejsce wtedy, kiedy
wezly, ktore ulegly fragmentacji, ponownie komunikuja si¢ ze soba.

[‘Ponowne dotaczenie” na stronie 21|
Ponownie dolqczenie w przypadku wezla oznacza, ze staje si¢ elementem klastra po pewnym czasie nieaktywnosci.

Zadania pokrewne

[“Wskazowki: fragmenty klastra’]
Wskazowki dotyczace fragmentacji klastra.

Odsylacze pokrewne

Komenda CHGCLUNODE]

Funkcja APl Zmiana pozycji wezta w klastrze (Change Cluster Node Entry - QcstChangeClusterNodeEntry)l
Komenda STRCLUNOD|

Funkcja API Start Cluster Node (chtStartClusterNode)l

Program iSeries Navigator:
Program ten wymaga, aby byla zainstalowana opcja 41 (i5/0S - HA Switchable Resources) i licencja dla niej.

Jesli ustugi zasobow klastra utraca komunikacj¢ z weztem i nie beda w stanie okresli¢, czy wezet ten nadal dziata, w
polu Pojemnik weztow (Nodes container) programu iSeries Navigator przyjmie on status Nie komunikujacy sie.
Mozliwa jest sytuacja, ze trzeba bedzie zmieni¢ stan tego wezla na Uszkodzony. Bedzie mozna wtedy uruchomi¢ go
ponownie.

Aby zmieni¢ stan wezla z Niekomunikujacy si¢ na Uszkodzony, wykonaj ponizsze czynnosci:
1. W programie iSeries Navigator rozwin Centrum Zarzadzania.

Rozwin Klastry.

Rozwin klaster zawierajacy wezet, dla ktorego ma zosta¢ zmieniony status.

Kliknij Wezly.

Prawym przyciskiem myszy kliknij wezel, ktorego status ma zosta¢ zmieniony i wybierz opcj¢ Klaster — Zmien
status.

ok 0N

a nastgpnie wybierz Status zmiany klastra (ClusterChange Status)

Aby uruchomi¢ ponownie wezel, wykonaj nastgpujace czynnosci:

1. Prawym przyciskiem myszy kliknij wezetl i wybierz opcje Klaster — Uruchom.

Komendy CL i funkcje API:

Aby zmieni¢ stan wezla z Niekomunikujacy si¢ na Uszkodzony, wykonaj ponizsze czynnosci:

1. Zapomoca komendleHGCLUNOD E] lub funkcji API |Zmiana pozycji wezla klastra (Change Cluster Node Entry -|
IQcstChangeClusterNodeEntry)| zmien status wezta z Po fragmentacji na Uszkodzony. Czynno$¢ ta powinna by¢
wykonana dla wszystkich weztow, ktore faktycznie ulegly awarii.

2. Zapomoca komendylSTRCLUNOBl lub funkcji APIlUruchomienie wezta klastra (Start Cluster Node -|
IchtStartClusterNode)|umchom wezet klastra, zezwalajac wezlowi na ponowne scalenie klastra.

Wskazowki: fragmenty klastra
Wskazdéwki dotyczace fragmentacji klastra.

1. Reguly dotyczace ograniczen wykonywania operacji w obrebie fragmentu zostaty utworzone, aby scalanie
fragmentow byto mozliwe do wykonania. Bez tych ograniczen rekonstruowanie klastra wymagatoby duzego
naktadu pracy.

2. Jesli wezty fragmentu podstawowego ulegly uszkodzeniu, we fragmencie dodatkowym moze by¢ konieczne
specjalne przetwarzanie. Najczgstsza przyczyna takiego stanu jest zniszczenie siedziby, w ktorej znajdowal sig
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fragment podstawowy. W takim wypadku nalezy zapoznac si¢ z przyktadowym tematem Btedy fragmentacji i
przyja¢, ze Fragment 1 zostat zniszczony. W tym przypadku wezet podstawowy dla grup zasobow klastra B, C i D
trzeba umiejscowi¢ we Fragmencie 2. Najprostszym sposobem odzyskiwania jest uzycie komendy Zmiana pozycji
wezla w klastrze (Change Cluster Node Entry), co pozwala ustawi¢ stan Wezta A i Wezta B na uszkodzone. Wigcej
informacji na temat sposobu wykonania tej czynnosci zawiera temat Zmiana statusu weztow po fragmentacji na
uszkodzone. Odtwarzanie mozna przeprowadzi¢ takze recznie. Aby to zrobi¢, wykonaj nastepujace operacje:

a. Usun Wezly A i B z klastra we Fragmencie 2. Fragment 2 stanie sig teraz klastrem.

b. W nowym klastrze uruchom srodowiska replikacji logicznej. Na przyktad za pomoca komendy/funkcji API
Uruchomienie grupy zasobow klastra (Start Cluster Resource Group).

Skoro z definicji klastra we Fragmencie 2 usunigte zostaty weztly, proba scalenia Fragmentu 1 1 Fragmentu 2 nie
powiedzie sie. W celu usunigcia niezgodnosci w kazdym wezle Fragmentu 1 nalezy uruchomié¢ funkcj¢ API
|Usuniqcie klastra (Delete Cluster - chtDeleteCluster)I Nastgpnie nalezy doda¢ do klastra wezty z Fragmentu 1 i
ponownie ustanowi¢ wszystkie definicje grupy zasobow klastra oraz domeny odzyskiwania i replikacji logicznej.
Wymaga to duzego naktadu pracy i jest przyczyna powstawania btgdow. Wazne jest, aby te procedure
przeprowadza¢ jedynie w wypadku zniszczenia siedziby.

3. Przeprowadzenie operacji uruchamiania wezta zalezy od jego statusu:
W przypadku gdy wezet ulegt awarii lub operacja Wylaczenie wezta (End Node) zakonczyta jego dziatanie:
a. w dodawanym wezle uruchamiane sa ustugi zasobow klastra,
b. zaktywnego wezta kopiowane sa definicje klastra,

c. zaktywnego wezta w klastrze kopiowana jest grupa zasobow klastra, ktéra uruchomita wgzet w domenie
odzyskiwania; z uruchamianego wezta do wezla aktywnego nie sa kopiowane zadne grupy zasobow klastra.

W przypadku gdy wezet ulegl fragmentacji:

a. definicja klastra aktywnego wezla jest porownywana z definicja klastra wezta uruchamianego; jesli definicje sa
takie same, uruchamianie jest kontynuowane jako operacja scalania; jesli natomiast nie pasuja do siebie,
scalanie zostanie przerwane i bedzie potrzebna interwencja uzytkownika,

b. jesli operacja scalania jest kontynuowana, wezet, ktory jest uruchamiany, ma ustawiany status na aktywny,

z podstawowego fragmentu grupy zasobow klastra do fragmentu dodatkowego kopiowana jest grupa zasobow
klastra, ktora uruchomita wezet w domenie odzyskiwania; do weztow, ktore sa juz w klastrze aktywne, z
uruchamianego wezta moga by¢ skopiowane grupy zasobow klastra.

Zadania pokrewne

[Zmiana stanu weztow, ktore ulegty fragmentaciji, na uszkodzone™ na stronie 142|

Czasami moze doj$¢ do sytuacji, ze raportowana jest fragmentacja, chociaz w rzeczywistosci doszto do wylaczenia
wezta. Dzieje sig tak, kiedy utracona zostanie komunikacja ustug zasobow klastra z jednym lub wigcej weztami i
nie moga one sprawdzi¢, czy wezet w dalszym ciagu dziata. Jesli dojdzie do takiej sytuacji, dostepny jest prosty
mechanizm, za pomoca ktdrego mozna wskazaé, ze nastapita awaria wezta.

Odsylacze pokrewne
[Funkcja API Delete Cluster (QcstDeleteCluster)

Odzyskiwanie klastra

Sposoby odzyskiwania klastra w przypadku innych awarii.

Odzyskiwanie po awariach zadan klastra
Awaria zadania ustug zasobow klastra wskazuje zazwyczaj na inne zrédta problemow.

Aby dowiedzie¢ sig, czemu doszto do awarii nalezy, sprawdzi¢ protokoty powiazane z zadaniem, ktore ulegto awarii i
poszukac¢ komunikatow opisujacych, czemu ono zawiodto. Nastgpnie nalezy poprawic bledy.

Za pomoca komendy IZmiana dziatania klastra (Change Cluster Recovery - CHGCLURCY)| mozna zrestartowac
zadanie grupy zasobow klastra zakonczone bez koniecznosci wytaczania i restartowania grupowania w wezle.
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1. CHGCLURCY CLUSTER(EXAMPLE)CRG(CRG1)NODE(NODE1)ACTION(*STRCRGJOB) Komenda ta
spowoduje wprowadzenia zadania grupy zasobow klastra CRG1 w we¢zle NODEIL. Aby uruchomi¢ zadanie grupy
zasobow klastra w wezle NODE1, w wezle tym grupowanie musi by¢ aktywne.

2. Ponownie uruchomic proces taczenia w klastry w wezle.

Jesli do zarzadzania klastrem uzywany jest program firmy partnerskiej IBM, nalezy zapoznac¢ sig z dotaczona do niego
dokumentacja.

Pojecia pokrewne

|“Struktura zadania i kolejki uzytkownikow” na stronie 1 18|
W celu zarzadzania klastrami nalezy zapoznac¢ si¢ z informacjami dotyczacymi struktur zadan i kolejek
uzytkownika.

Zadania pokrewne

[‘Wytaczanie wezta w klastrze” na stronie 105]
Zatrzymanie lub wylaczenie wezla zatrzymuje ustugi zasobow klastra w tym wezle.

[‘Uruchamianie wezta w klastrze” na stronie 103

Uruchomienie wezta w klastrze powoduje uruchomienie ustug zasobow klastra w tym wezle. Poczawszy od wersji
3 wezel moze uruchomic si¢ samoczynnie i ponownie dotaczy¢ do biezacego, aktywnego klastra, odnajdujac
aktywny wezet w klastrze.

Odzyskiwanie uszkodzonego obiektu klastra
Jakkolwiek spotkanie si¢ z uszkodzonym obiektem jest mato prawdopodobne, moze si¢ zdarzy¢, ze obiekty ustug
zasobow klastra ulegna uszkodzeniu.

System, jesli dzieje si¢ to w aktywnym wezle, przystapi do procedury odzyskiwania, dziatajac z innego aktywnego
wezta w klastrze. System wykona nastgpujace czynnosci:

W razie uszkodzenia obiektu wewnetrznego
1. Wylaczy wezel, w ktorym doszto do uszkodzenia.

2. Jesli w klastrze znajduje si¢ przynajmniej jeden inny aktywny wezet, wezet uszkodzony automatycznie uruchamia
si¢ 1 ponownie przylacza do klastra. Proces ponownego przytaczania naprawi powstate uszkodzenie.

W razie uszkodzenia grupy zasobdw klastra

1. W wezle, w ktorym znajduje si¢ uszkodzona grupa zasobow klastra, wszystkie aktualnie przetwarzane operacje
skojarzone z ta grupa zakoncza swoje dzialanie niepomyslnie. System z innego aktywnego wezla przystapi do
automatycznego odzyskiwania grupy zasobow klastra.

2. Jesli w domenie odzyskiwania znajduje si¢ przynajmniej jeden aktywny wezet, zadziata odzyskiwanie grupy
zasobow klastra. W przeciwnym razie zadanie grupy zasobow klastra zakonczy sig.

Jesli system nie moze zidentyfikowaé lub dotrze¢ do innego aktywnego wezta, nalezy wykonaé ponizsze czynnosci
odzyskiwania.

W razie uszkodzenia obiektu wewnetrznego

Wystapi wewngtrzny btad klastra (CPFBB46, CPFBB47 lub CPFBB48).

1. Zakoncz taczenie w klastry w wezle, ktory zawiera uszkodzenie.

2. Uruchom go ponownie. Zrob to z innego, aktywnego wezla w klastrze.

3. Jesli wykonanie czynnosci 1 i 2 nie rozwiaze problemu, usun z klastra uszkodzony wezet.
4

Dodaj system z powrotem do klastra oraz do domeny odzyskiwania dla odpowiednich grup zasobow klastra.
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W razie uszkodzenia grupy zasobow klastra

Pojawi si¢ komunikat o bledzie stwierdzajacy, ze uszkodzony zostal obickt (CPF9804).
1. Zakoncz taczenie w klastry w wezle, ktory zawiera uszkodzona grupg zasobow klastra.
2. Usun grupg zasobow klastra (za pomoca komendy DLTCRG).

3. Jesli w klastrze nie ma innego aktywnego, zawierajacego obiekt grupy zasobdw klastra wezta, odtworz go z
nos$nika.

4. Uruchom taczenie w klastry w wezle, ktory zawieral uszkodzona grupe zasobow klastra. Mozna to zrobic z
jakiegokolwiek aktywnego wezta.

5. Po uruchomieniu faczenia w klastry, system ponownie zsynchronizuje wszystkie grupy zasobow klastra. Jesli zaden
inny wezel w klastrze nie zawiera grupy zasobow klastra, konieczne bgdzie ponowne jej utworzenie.

Odzyskiwanie klastra po catkowitej utracie systemu
W celu odzyskania catego systemu po jego utracie wynikajacej z nicoczekiwanego spadku napigcia, nalezy skorzystaé
z ponizszych informacji w potaczeniu z odpowiednia lista kontrolna z podrgcznika Sktadowanie i odtwarzanie.

Scenariusz 1: odtwarzanie do tego samego systemu

1. Aby zapobiec niezgodnosci w informacjach domeny urzadzen pomigdzy Licencjonowanym Kodem Wewngtrznym
a systemem 15/0S, zaleca sig zainstalowanie Licencjonowanego Kodu Wewngtrznego za pomoca opcji 3
(Instalowanie Licenjonowanego Kodu Wewngtrznego i konfiguracji odzyskiwania).

Uwaga: Aby pomyslnie wykona¢ operacjg Instalowania Licencjonowanego Kodu Wewngtrznego i konfiguracji
odzyskiwania trzeba miec¢ te same jednostki dyskowe - z wyjatkiem jednostki dyskowej zrodta tadowania
systemu, ktdra ulegta uszkodzeniu. Trzeba takze odzyskiwa¢ to samo wydanie.

2. Po zainstalowaniu Licencjonowanego Kodu Wewngtrznego nalezy wykonac procedurg Odzyskiwanie konfiguracji
dysku znajdujaca si¢ w rozdziale 5 podrecznika Skfadowanie i odtwarzanie. Kroki tam opisane tam pozwola
unikna¢ ponownego konfigurowania pul ASP.

3. Po odzyskaniu informacji o systemie mozna uruchomic faczenie w klastry w odzyskanym wezle. Trzeba to zrobic z
wezla aktywnego. Spowoduje to przeniesienie do odzyskanego wezta aktualnych informacji na temat konfiguracji.

Scenariusz 2: odtwarzanie do innego systemu

Aby otrzymac¢ prawidtowa konfiguracje domeny urzadzen klastra, po odzyskaniu informacji o systemie i sprawdzeniu
protokotu zadania, w celu upewnienia sig, ze wszystkie obiekty zostaly odtworzone, nalezy:

1. Z odtworzonego wezta usunac klaster.
2. Z wezta aktywnego wykonac nastgpujace czynnosci:
a. Usuna¢ z klastra odtworzony wezet.
b. Doda¢ go z powrotem do klastra.
c. Dodac ten wezet do domeny urzadzen.
d. Utworzy¢ grupe zasobow klastra lub doda¢ wezet do domeny odzyskiwania.

Zadania pokrewne

[‘Sktadowanie i odtwarzanie klastrow” na stronie 120)
Jesli zastosowane zostato taczenie systemow w klastry, nadal bardzo istotne jest utworzenie strategii sktadowania i
odtwarzania zabezpieczajacej dane.

Informacje pokrewne

[Sktadowanie i odtwarzanie|

Odzyskiwanie klastra po awarii
W razie awarii, podczas ktdrej utracone zostaly wszystkie wezty, konieczne bedzie ponowne skonfigurowanie klastra.

Zeby przygotowac sig na taki scenariusz, zaleca si¢ zeskladowanie informacji na temat konfiguracji klastra i
przechowywanie ich w postaci wydrukowanej.
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Zadania pokrewne

[‘Sktadowanie i odtwarzanie klastréw” na stronie 120
Jesli zastosowane zostato taczenie systemow w klastry, nadal bardzo istotne jest utworzenie strategii sktadowania i
odtwarzania zabezpieczajacej dane.

Odtwarzanie klastra z tasm skladowania
Podczas normalnego dziatania wykonanie odtwarzania z tasm skladowania nie powinno by¢ nigdy potrzebne.

Jest ono potrzebne tylko w przypadku awarii podczas ktorej wszystkie wezty klastra zostana zniszczone. W takiej
sytuacji nalezy odzyska¢ dane za pomoca procedur odtwarzania opracowanych przy tworzeniu strategii sktadowania i
odzyskiwania.

Zadania pokrewne

[‘Sktadowanie i odtwarzanie klastrow” na stronie 120)
Jesli zastosowane zostato taczenie systemow w klastry, nadal bardzo istotne jest utworzenie strategii sktadowania i
odtwarzania zabezpieczajacej dane.

Informacje pokrewne

[Sktadowanie i odtwarzanie]

Najczesciej zadawane pytania na temat zarzadzania klastrami w
programie iSeries Navigator

Pytania i odpowiedzi na temat graficznego interfejsu uzytkownika programu iSeries Navigator do tworzenia klastrow i
zarzadzania nimi.

Graficzny interfejs uzytkownika IBM do tworzenia i zarzadzania klastrami jest dostgpny w programie iSeries
Navigator za pomoca opcji 41 (HA Zasoby przelaczalne). Szczegdtowe informacje znajduja si¢ w sekcji Zarzadzanie
klastrami w programie iSeries Navigator.

Na ponizszej licie znajduja si¢ pytania i odpowiedzi odnosnie zarzadzania klastrami w programie iSeries Navigator.

Pytania ogdlne
1. |Czy dostepna jest lista kontrolna zawierajaca wymaganie wstepne dotyczace tworzenia klastra?|

Zarzadzanie klastrami w programie iSeries Navigator
1. |Gdzie w interfejsie programu iSeries Navigator znajduje sie funkcja Klastry?|

. |W jaki sposéb mozna utworzy¢ klaster?|

2
3. |W jaki sposob powiazane sa ze soba folder Klastry i grupa systemowa Centrum Zarzadzania?|
4

. |Uzytkownik zdefiniowat juz klaster w pewnych systemach iSeries w sieci. W jaki sposéb mozna go dodaé, aby|
przeglada¢ zwiazane z nim informacje i zarzadza¢ nim za pomoca programu iSeries Navigator?|

o

Zaden wezet w moim klastrze nie ma statusu "Uruchomiony”. Ktéry wezel nalezy najpierw uruchomié?|

o

[Dlaczego trzeba zwrdci¢ uwagg na to, ktory wezet ma by¢ uruchomiony jako pierwszy?

7. |Co oznacza kolumna "Biezacy wezet podstawowy” znajdujaca si¢ w folderach urzadzen przetaczalnych 1|
przetaczalnych aplikacji?

8. [Jak w programie iSeries Navigator odnalez¢ grupg zasobow klastra (CRG) urzqdzeﬁ?l

9. :J ak w programie iSeries Navigator odnalez¢ grupg zasobow klastra (CRG) aplikacj i?|

10. Jak w programie iSeries Navigator odnalez¢ grupg zasobow klastra (CRG) danych?

11. [Jak mozna sprawdzic status urzadzenia przetaczalnego (grupy zasobow klastra urzadzen) bez koniecznoécil
wracania do folderu Sprzet przetaczalny. W jaki sposéb mozna to zrobi¢?|

Komunikacja

1. [Za pomoca jakiego adresu IP funkcja Klastry w programie iSeries Navigator komunikuje sie z weztami w klastrze?|
(Czy nie uzywa adresu IP nazwy weztad
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Ochrona

1. [Dlaczego wiekszos¢ menu kontekstowych w folderze Klastry w programie iSeries Navigator jest wytaczonych lub)
nie pojawia siq?|

2. [Czy funkcja Klastry w programie iSeries Navigator uzywa wartosci Administracja aplikacji?

3. [Dlaczego funkcja Klastry w programie iSeries Navigator wyswietla okno wpisywania si¢ do weztow uZytkownikaI

W klastrze?|

Rozwigzywanie problemow
1. IDlaczego folder Klastry nie pokazuje si¢ w Centrum Zarzqdzania?l

Jest juz klaster, ale nie pojawia si¢ w folderze Klastry. Dlaczego?l

2
3. [Dlaczego w folderze Klastry nie pojawia si¢ najnowszy status?|
4

Dlaczego nie doszto do przetaczenia awaryjnego grupy urzadzen przetaczalnych lub oprogramowanial
przelaczalnego?|

o

7 uszkodzonego obiektu otrzymano komunikat. Co mozna z tym zrobié?l

6. [Do przegladania adreséw IP w kreatorach dla wezlow uzywany jest przycisk "Przegladaj”. Dlaczego w okniel
rzegladania nie pojawiaja sie wszystkie oczekiwane adresy TCP/IP?

7. [Dlaczego wiekszo$¢ menu kontekstowych w folderze Klastry w programie iSeries Navigator jest wylaczonych lub|
nie pojawia siq?|

8. [Podczas korzystania z kreatora "Nowego klastra” pojawil sie panel zatytulowany: "Nowy klaster - nie znaleziono)
oprogramowania przetaczalnego”. Czy to zle?|

9. Peden z weztéw ma status "Brak komunikacji”. Jak mozna to zmieni¢?

Pytania ogélne
Czy dostepna jest lista kontrolna zawierajaca wymaganie wstepne dotyczace tworzenia klastra?

Tak. Aby upewni¢ sig, jaki jest stan przygotowan do skonfigurowania klastréw w danym srodowisku, nalezy zapoznaé
si¢ z sekcja [Lista kontrolna konfiguraciji klastrow]

[Powrdt do pytan|

Zarzadzanie klastrami w programie iSeries Navigator: gdzie w interfejsie programu iSeries Navigator znajduje
si¢ funkcja Klastry?

Interfejs zarzadzania klastrami w programie iSeries Navigator jest dostepny jako czes$¢ pakietu oprogramowania IBM
iSeries Access. Funkcja Klastry znajduje si¢ w folderze Centrum Zarzadzania w programie iSeries Navigator.
Szczegotowe informacje znajduja sie w temacie [Zarzadzanie klastrami w programie iSeries Navigator]

Powrét do pytan|

W jaki spos6b mozna utworzy¢ klaster?

Aby za pomoca kreatora Nowy klaster w programie iSeries Navigator utworzy¢ prosty klaster, wykonaj nastgpujace
czynnosci:

1. W programie iSeries Navigator rozwin Centrum Zarzadzania.

2. Prawym przyciskiem myszy kliknij Klastry i wybierz Nowy Kklaster.

3. Wykonuj instrukcje kreatora, aby utworzy¢ klaster.

Szczegdtowe informacje na temat tworzenia i konfigurowania klastra zawiera sekcj alKonﬁgurowanie klastra|.
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W jaki sposéb powiazane sa ze soba folder Klastry i grupa systemowa Centrum Zarzadzania?

W przypadku tworzenia klastra za pomoca programu iSeries Navigator, na serwerze Centrum Zarzadzania tworzona
jest takze grupa systemowa. Grupa systemowa przyjmuje taka sama nazwg jak klaster, a systemami koncowymi sa
wezly klastra. Grupa systemowa ma wiasny, specjalny rodzaj, zatem jest rozpoznawana przez program iSeries
Navigator jako specjalna grupa systemowa, ktora reprezentuje klaster.

Wazne: System Centrum Zarzadzania zawiera grupy systemowe. W przypadku zmiany w programie iSeries Navigator
biezacego systemu Centrum Zarzadzania, nowy system nie bedzie posiadat specjalnych grup zasobdéw klastra
iz tego powodu klastry te nie pojawia si¢ w folderze Klastry.

Powrot do pytan|

Uzytkownik zdefiniowal juz klaster w pewnych systemach iSeries w sieci. W jaki sposob mozna go dodac¢, aby
przeglada¢ zwiazane z nim informacje i zarzadza¢ nim za pomoca programu iSeries Navigator?

Aby dodac¢ istniejacy klaster do programu iSeries Navigator, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. W programie iSeries Navigator rozwin Centrum Zarzadzania.

2. Kliknij prawym przyciskiem myszy Klastry i wybierz Dodaj istniejacy klaster.

3. W oknie Dodaj istniejacy klaster podaj jeden z serwerow w klastrze.

4. Kliknij przycisk OK.

[Powrdt do pytan|

Zaden wezel w moim klastrze nie ma statusu "Uruchomiony”. Ktéry wezel nalezy uruchomi¢ jako pierwszy?

Powinien by¢ uruchomiony wezet, ktory ostatnio miat status "Uruchomiony”. Na przyktad gdy w klastrze znajduja sie
dwa wezly: A oraz B i oba nie sa aktualnie uruchomione. Jednak Wezet B byt ostatnio uruchomiony i miat status
"Uruchomiony”. A zatem powinien by¢ uruchomiony jako pierwszy, poniewaz zawiera najnowsze informacje o
klastrze.

[Powrdt do pytan|

Dlaczego trzeba zwroci¢ uwage na to, ktory wezel ma by¢ uruchomiony jako pierwszy?

Powinno sig na to zwrdci¢ uwagg, gdyz wezel, ktdry ostatnio miat status "Uruchomiony”, zawiera najnowsze
informacje o klastrze. Jest to wazne, poniewaz jesli uruchamiany jest wezet, ktory byt wytaczony przez dtuzszy czas, to
moze on zawiera¢ nieaktualne informacje. Niebezpieczenstwo polega na tym, ze te nicaktualne informacje moga by¢
wtedy propagowane do innych weztow, ktdre sa juz uruchomione. Za przyktad niech postuzy klaster z weztami A 1 B.
Jesli Wezet B byt ostatnio aktywny i miat status "Uruchomiony”, zawiera on najnowsze informacje o klastrze. Jako
pierwszy uruchomiony zostanie Wezet A, ktory moze zawiera¢ nieaktualne informacje. Gdy potem uruchomiony
zostanie Wezet B, polaczy si¢ on z aktualnie aktywnym wezlem w klastrze (Wezet A). Z Wezta A do Wezta B zostana
przestane nieaktualne informacje o klastrze i w wyniku tego beda je zawieraty oba wezty. Oto powdd, dla ktérego
Wezet B powinien by¢ uruchomiony pierwszy. Nieaktualne informacje moga wplynac na konfiguracje grup urzadzen
przetaczalnych. W przypadku wystapienia problemdéw z uruchamianiem grup urzadzen przelaczalnych z powodu
raportowania jednostek dyskowych w wezle zapasowym, podczas gdy grupa urzadzen przelaczalnych wskazuje na inny
biezacy wezel, wtedy trzeba bedzie zmieni¢ role weztow w domenie odzyskiwania, ustawiajac jako podstawowy ten
wezel, ktory posiada jednostki dyskowe.

Powrdt do pytan|

Co oznacza kolumna "Biezacy wezel podstawowy” znajdujaca si¢ w folderach grupy urzadzen przelaczalnych,
oprogramowania przelaczalnego oraz danych przelaczalnych?
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Kolumna "Biezacy wezet podstawowy” wskazuje, ze wezet aktualnie spetnia rolg wezta podstawowego dla grupy
urzadzen przetaczalnych lub oprogramowania przetaczalnego. Lub, w terminologii funkcji API dla klastréw, oznacza
to, ze wezet spetnia w domenie odzyskiwania rolg podstawowa.

Powrdt do pytan|

Jak w programie iSeries Navigator odnalez¢ grupe zasobow klastra (CRG) urzadzen?

Grupy zasobow klastra urzadzen odnosza sie do grup urzadzen przelaczalnych i mozna je znalez¢ w folderze
Urzadzenia przelaczalne folderu Klastry.

Powrot do pytan
Jak w programie iSeries Navigator odnalez¢ grupe¢ zasobow klastra (CRG) aplikacji?

Grupy zasobow klastra aplikacji odnosza si¢ do oprogramowania przetaczalnego i mozna je znalez¢ w folderze
Oprogramowanie przelaczalne foldera Klastry.

Jak w programie iSeries Navigator odnalez¢ grupe zasobow klastra (CRG) danych?

Grupy zasobow klastra danych odnosza si¢ do grup danych przetaczalnych i mozna je znalez¢ w folderze Dane
przelaczalne folderu Klastry.

. ’

Powrot do pytan|

Chcialbym sprawdzi¢ status grupy urzadzen przelaczalnych (grupa zasobéw klastra urzadzen) bez konieczno$ci
wracania do folderu Urzadzenia przelaczalne. W jaki sposéb mozna to zrobi¢?

Alternatywnym sposobem jest otwarcie nowego okna z Urzadzeniami przetaczalnymi przez kliknigcie prawym
przyciskiem myszy na folderze Urzadzenia przelaczalne i wybranie Otwoérz. Oddzielne okno bedzie pokazywato
grupg urzadzen przetaczalnych (grupy zasobow klastra urzadzen) oraz skojarzone z nimi informacje o statusie.
Czynnosci te mozna wykonac takze dla Oprogramowania przelaczalnego i Danych przelaczalnych.

Powrdt do pytan|

Komunikacja: Za pomoca jakiego adresu IP funkcja Klastry w programie iSeries Navigator komunikuje si¢ z
wezlami w klastrze? Czy za pomoca adresu IP nazwy wezla?

W folderze Klastry znajduje si¢ kolumna "Serwery”, w ktorej wyswietlane sa informacje na temat skonfigurowanych
klastrow. Nazwa serwera znajduje si¢ takze w panelu wlasciwosci kazdego klastra. Serwer znajdujacy si¢ w kolumnie
"Serwery” jest weztem klastra, za pomoca ktorego interfejs programu iSeries Navigator komunikuje sig z klastrem.
Dotyczy to jedynie sposobu, w jaki program iSeries Navigator komunikuje si¢ z obiektem klastra na serwerze, a nie
sposobu, w jaki wezty klastra komunikuja si¢ ze soba. Serwer uzywany przez zarzadzanie klastrami w programie
iSeries Navigator nie ma nic wspolnego z biezacym serwerem Centrum Zarzadzania.

W przypadku wytaczenia wezta, za pomoca ktorego program iSeries Navigator komunikuje si¢ z klastrem, mozna ten
wezet zmieni¢ na inny, aby w dalszym ciagu mie¢ mozliwos¢ wykonywania dziatan na klastrze.

Aby zmieni¢ wezel, za pomoca ktorego interfejs programu iSeries Navigator bedzie komunikowat sig¢ z klastrem,
wykonaj nastgpujace czynnosci:

1. W programie iSeries Navigator rozwin Centrum Zarzadzania.

2. Rozwin Klastry.

3. Prawym przyciskiem myszy kliknij klaster i wybierz opcj¢ Zmien serwer.
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Powrdt do pytan|

Ochrona: Dlaczego wiekszo$¢ menu kontekstowych w folderze Klastry w programie iSeries Navigator jest
wylaczonych lub nie pojawia si¢?

Niektore operacje sa dostgpne w zaleznosci od stanu biezacej konfiguracji w klastrze. Na przyktad nie mozna
zatrzymac wezta, ktory jest juz zatrzymany, nie mozna doda¢ wezta do klastra, w ktorym jest juz skonfigurowana
maksymalna liczba (cztery) weztdéw. Pomoc elektroniczna dostegpna dla poszczegdlnych zadan zawiera wyjasnienia,
dlaczego niektore elementy sa wytaczone lub niedostegpne.

Niektdre operacje sa niedostepne ze wzgledu na niepetne uprawnienia. Jesli w przypadku uzywania programu iSeries
Navigator uzytkownik posiada uprawnienia klasy uzytkownika *SECOFR, dostepne beda wszystkie dziatania na
klastrze oraz administrowanie nim. Aby okresli¢, czy uzytkownik posiada uprawnienia Administrowania aplikacjami
wymagane do przeprowadzania dziatan zarzadzania klastrami za pomoca programu iSeries Navigator, program iSeries
Navigator korzysta z uprawnien Administrowania aplikacjami z biezacego systemu Centrum Zarzadzania.

Szczegoty na temat pracy z Administracja aplikacji zawiera sekcja|Administracja aplikaciil

Czy funkcja Klastry w programie iSeries Navigator uzywa wartosci Administracja aplikacji?

Tak. Zarzadzanie klastrami w programie iSeries Navigator uzywa wartosci Administrowania aplikacjami z biezacego
systemu Centrum Zarzadzania w celu okreslenia, czy uzytkownik posiada uprawnienia do przeprowadzania dziatan na
klastrze.

W programie iSeries Navigator dostepne sa dwa poziomy ustawien uprawnien dostepu: Dzialanie na klastrze i
Administrowanie klastrem

Za pomoca uprawnien Dzialanie na klastrze mozna:

* przeglada¢ status klastra,

* uruchamiac i zatrzymywac wezly,

* uruchamia¢ i zatrzymywac przetaczalny sprzgt i oprogramowanie,

* przeprowadzac reczne przetaczanie urzadzen i oprogramowania przelaczalnego.

Za pomoca uprawnien Administrowanie klastrem mozna:

* tworzy¢ i usuwac klastry,

* dodawac¢ i usuwaé wezly,

* dodawac i usuwac przetaczalny sprzet, oprogramowanie i pule dyskowe,

* zmienia¢ wlasciwosci urzadzen i oprogramowania przetaczalnego.

Powrot do pytan

Dlaczego funkcja Klastry w programie iSeries Navigator wySwietla okno wpisywania si¢ do wezléw uzytkownika
w Kklastrze?

W pewnych przypadkach program iSeries Navigator probuje komunikowac si¢ ze wszystkimi weztami klastra. Zalezy
to od stanu klastra. Jesli program iSeries Navigator musi nawiaza¢ potaczenie z weztem, najpierw przeszukuje
istniejaca pamig¢ podrgczna wpisywania si¢ znajdujaca si¢ w programie iSeries Navigator w celu odnalezienia
istniejacego, otwartego potaczenia. Jesli nie znajdzie takiego polaczenia, poprosi uzytkownika o wpisanie sig. W
przypadku anulowania okna wpisywania program iSeries Navigator sprobuje zezwoli¢ uzytkownikowi na wykonanie
dziatan na klastrze. Pewne dziatania moga okaza¢ si¢ niemozliwe do wykonania w przypadku braku mozliwosci
skomunikowania si¢ programu iSeries Navigator z weztami.
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Powrdt do pytan|

Rozwiazywanie problemow: Dlaczego folder Klastry nie zostaje wyswietlony w Centrum Zarzadzania?
Mozliwe, ze na komputerze PC nie zostata przeprowadzona petna instalacja programu iSeries Access for Windows.
Trzeba przeprowadzi¢ instalacj¢ podstawowa lub samodzielnie wybra¢ niektdre opcje. Wigeej informacji na temat
instalacji znajduje si¢ w sekcji

Powrot do pytan

Mam juz klaster, ale nie pojawia si¢ on w folderze Klastry. Dlaczego?

Odpowiedz brzmi: Nie pojawia si¢, poniewaz w systemie Centrum Zarzadzania nie ma grupy systemowej, ktora
reprezentuje klaster. Taka grupa reprezentujaca klaster tworzona jest przez zarzadzanie klastrem programu iSeries
Navigator podczas tworzenia klastra lub gdy jest on dodawany do folderu Klastry za pomoca dziatania "dodaj
istniejacy klaster”. Aby zobaczy¢ grupy systemowe, mozna rozwina¢ folder Grupy systemowe w Centrum
Zarzadzania. Grupy systemowe klastra pojawia si¢ jako grupy systemowe "0sob trzecich”, ale nie nalezy przyjmowac,
ze wszystkie grupy systemowe "0sob trzecich” sa klastrami.

Dlaczego w folderze Klastry nie pojawia si¢ najnowszy status?

W programie iSeries Navigator mozliwe jest wyswietlenie informacji o skonfigurowanych klastrach, co jest
wykonywane przez sprawdzenie wezldw i pobranie najnowszych informacji, a nastgpnie wyswietlenie ich w oknie
programu iSeries Navigator. Nie przeprowadza automatycznie regularnych aktualizacji informacji. Najlepszym
sposobem na otrzymanie najnowszego widoku informacji jest od§wiezanie rgczne. Mozna to zrobi¢ za pomoca menu
Widok programu iSeries Navigator, wybierajac opcje¢ Od$wiez. Innym rozwiazaniem jest takie skonfigurowanie
programu iSeries Navigator, aby przeprowadzal on automatyczne od$wiezanie.

Dlaczego nie doszlo do przelaczenia awaryjnego urzadzenia przelaczalnego, aplikacji przelaczalnej lub grupy
danych przelaczalnych?

Najbardziej prawdopodobna przyczyna jest to, ze w klastrze nie zostaty uruchomione zasoby przelaczalne (grupy
zasobow klastra). Innymi stowy, przed wykonaniem przetaczenia awaryjnego zasoby przetaczalne nie mialy statusu
"Uruchomione”. Aby nastapito przelaczenie awaryjne, zasoby przetaczalne musza by¢ uruchomione.

Powrot do pytan

Z uszkodzonego obiektu otrzymano komunikat. Co mozna z tym zrobi¢?

Mozliwe, ze otrzymano komunikat podobny do tego: CPF811C User queue QUGCLUSRQ in QCLUMGT
damaged (Kolejka uzytkownika CPF811C, obickt QUGCLUSRQ w bibliotece QCLUMGT jest uszkodzony).

Sposob 1: Jednym ze sposobow jest usunigcie obiektu, a nastgpnie odtworzenie go. Jest to mozliwe tylko w przypadku,
gdy wczesniej zesktadowano ten obiekt.

Sposob 2: Usunigcie uszkodzonego obiektu. Na przyktad jesli obiekt QUGCLUSRQ w bibliotece QCLUMGT jest
uszkodzony, nalezy go usunac. Nastgpnie nalezy dodac¢ istniejacy klaster w programie iSeries Navigator. Dodajac
klaster, interfejs GUI sprawdzi, czy istnieja jego obiekty i ponownie je utworzy, jesli ich nie ma. Zapoznaj si¢ z
tematem [W jaki sposob mozna dodaé istniejacy klaster, aby przeglada¢ zwiazane z nim informacje i zarzadza¢ nim zal
Ipomoca programu iSeries Navigator? aby uzyska¢ wiecej informacji odnosnie dodawania istniejacego klastra.
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Do przegladania adresow IP w kreatorach dla wezlow uzywany jest przycisk "Przegladaj”. Dlaczego w oknie
przegladania nie pojawiaja si¢ wszystkie oczekiwane adresy TCP/IP?

Lista ta jest jedynie lista mozliwych adresow IP. Uzytkownik nie ma ograniczonego dostgpu do listy adresow
pokazujacych si¢ w oknie. Mozna wprowadzi¢ jakikolwiek adres intefrejsu klastra. Nalezy jednak pamigtac, ze pdzniej
moga pojawic¢ sig bledy, jesli program iSeries Navigator nie bedzie w stanie nawiazac¢ potaczenia za pomoca adresu IP
okreslonego jako podstawowy. Program iSeries Navigator uzywa podstawowego adresu IP do taczenia si¢ z weztami
klastra.

Powrdt do pytan|

Podczas korzystania z kreatora "Nowego klastra” pojawil si¢ panel zatytulowany: "Nowy klaster - nie znaleziono
oprogramowania przelaczalnego”. Czy to zle?

Nie, nie jest to zte i nie jest to btad. Oznacza to doktadnie, co jest napisane; interfejs programu iSeries Navigator nie
mogl odnalez¢ zadnego oprogramowania przetaczalnego, ktére mogtoby by¢ automatycznie zainstalowane przez
kreatora. Program iSeries Navigator wymaga, aby w kazdym przypadku instalowane automatycznie oprogramowanie
przetaczalne byto dostosowane do larchitektury systemu i5/0S dla aplikacji z obstuga klastrow] Dodatkowo program
iSeries Navigator obstuguje jedynie pewien podzbior tej architektury.

Powrot do pytan

Jeden z wezlow ma status "Brak komunikacji’. Jak mozna to zmieni¢?

Jesli utracony zostatl kontakt pomigdzy jednym lub dwoma weztami w klastrze i nie mozna potwierdzi¢ awarii
utraconych wezlow, doszto do fragmentacji klastra. Wigcej informacji na ten temat zawiera sekcja[Btedy fragmentaciil

Czasami moze doj$¢ do sytuacji, ze raportowana jest fragmentacja, chociaz w rzeczywistosci doszto do wylaczenia
wezta. Dzieje sig tak, kiedy utracona zostanie komunikacja ustug zasobow klastra z jednym lub wigcej weztami i nie
moga one sprawdzi¢, czy wezet w dalszym ciagu dziala. Jesli dojdzie do takiej sytuacji, dostepny jest prosty
mechanizm, za pomoca ktdrego mozna wskazaé, ze nastapita awaria wezta. Wigeej informacji zawiera sekcj a
Istanu weztow, ktore ulegly fragmentacji, na uszkodzone}

[Powrot do pytan

Do kogo dzwoni¢ po pomoc dotyczaca klastrow

W temacie opisano sposob komunikowania si¢ z IBM w przypadku pytan odnosnie klastrow.

Pomoc w okresleniu, czy przedsigbiorstwo moze odnies¢ korzysci ze stosowania technologii klastrowej oraz pomoc w

rozwiazywaniu problemow powstatych po implementacji klastrow mozna uzyskaé, kontaktujac si¢ z dziatami

wymienionymi ponizej:

* Dodatkowa techniczna asystg rynkowa lub ustugi konsultacyjne IBM oferuje Continuous Availability Center w
centrum iSeries Technology Center: rchelst@us.ibm.com.

* Inne problemy mozna rozwiaza¢ po skontaktowaniu si¢ z Partnerem handlowym IBM, ktory dostarczyt pakiet
oprogramowania do pracy w klastrach lub pod numerem telefonu +1-800-IBM-4YOU (+1-800-426-4968) (tylko w
USA).

Zadania pokrewne

|“Konﬁgurowanie klastrow” na stronie 101|
Opis procesu tworzenia klastrow.

Informacje pokrewne dotyczace klastrow

Informacje pokrewne dotyczace klastrow.
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Dokumentacja techniczna (Redbooks)

« [Data Resilience Solutions for IBM i5/0S High Availability Clusters| %‘

* [Clustering and IASPs for Higher Availability| %‘

. IHigh Availability on the AS/400 System: A System Manager’s Guidel %

. IIBM eServer iSeries Independent ASPs: A Guide to Moving Applications to IASPs@

. |The System Administrator’s Companion to AS/400 Availability and Recovery| %

Serwisy WWW

. IHigh Availability and Clusters| -@ (www.ibm.com/servers/eserver/iseries/ha)

Serwis IBM poswigcony wysokiej dostgpnosci i klastrom
Zapisywanie plikéw PDF

Aby zapisa¢ plik PDF na stacji roboczej w celu jego dalszego wykorzystania:

1. Kliknij prawym przyciskiem myszy plik PDF w przegladarce (kliknij prawym przyciskiem myszy jeden z
powyzszych odsytaczy).

2. W przypadku uzywania przegladarki Internet Explorer kliknij Zapisz jako. W przypadku uzywania programu
Netscape Communicator kliknij Zapisz odsylacz jako.

3. Przejdz do katalogu, w ktorym ma by¢ zapisany plik PDF.
4. Kliknij Zapisz.

Pobieranie programu Adobe Acrobat Reader

Aby przegladac¢ lub drukowac pliki PDF, niezbedny jest program Adobe Acrobat Reader. Darmowa kopi¢ mozna
pobra¢ z serwisu WWW (www.adobe.com/products/acrobat/readstep.html)‘@ .

Informacje dotyczace licencji na kod

IBM udziela niewytacznej licencji na prawa autorskie, stosowanej przy uzywaniu wszelkich przyktadowych kodow
programow, na podstawie ktorych mozna wygenerowac¢ podobne funkcje dostosowane do indywidualnych wymagan.

7Z UWZGLEDNIENIEM WSZELKICH BEZWZGLEDNIE OBOWIAZUJACYCH GWARANCIJI, KTORYCH NIE
WOLNO WYKLUCZYC, IBM, PROGRAMISCI IBM ORAZ DOSTAWCY NIE UDZIELAJA W ZAKRESIE TEGO
PROGRAMU CZY EWENTUALNEGO WSPARCIA TECHNICZNEGO ZADNYCH GWARANCIJI (W TYM
TAKZE REKOJMI), ANI NIE USTALAJA WARUNKOW, WYRAZNYCH CZY DOMNIEMANYCH, A W
SZCZEGOLNOSCI DOMNIEMANYCH GWARANCIJI CZY WARUNKOW PRZYDATNOSCI HANDLOWEJ,
PRZYDATNOSCI DO OKRESLONEGO CELU CZY NIENARUSZANIA PRAW STRON TRZECICH.

W ZADNYM PRZYPADKU IBM, PROGRAMISCI IBM ANI DOSTAWCY NIE PONOSZA
ODPOWIEDZIALNOSCI ZA PONIZSZE STRATY LUB SZKODY, NAWET JESLI BYLIBY POINFORMOWANI
O MOZLIWOSCI ICH WYSTAPIENIA:

1. UTRATA LUB USZKODZENIE DANYCH;

2. SZKODY BEZPOSREDNIE, SZCZEGOLNE, UBOCZNE, POSREDNIE ORAZ SZKODY, KTORYCH NIE
MOZNA BYLO PRZEWIDZIEC PRZY ZAWIERANIU UMOWY; ORAZ

3. UTRATA ZYSKOW, KONTAKTOW HANDLOWYCH, PRZYCHODOW, REPUTACII (GOODWILL) LUB
PRZEWIDYWANYCH OSZCZEDNOSCI.
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http://publib-b.boulder.ibm.com/abstracts/redp0888.html?Open
http://publib-b.boulder.ibm.com/Redbooks.nsf/RedbookAbstracts/sg245194.html
http://publib-b.boulder.ibm.com/Redbooks.nsf/RedpaperAbstracts/redp0111.html
http://www.redbooks.ibm.com/abstracts/sg246802.html?Open
http://www.redbooks.ibm.com/abstracts/sg242161.html
http://www-1.ibm.com/servers/eserver/iseries/ha/
http://www.adobe.com/products/acrobat/readstep.html

USTAWODAWSTWA NIEKTORYCH KRAJOW NIE DOPUSZCZAJA WYEACZENIA CZY OGRANICZENIA
ODPOWIEDZIALNOSCI ZA SZKODY BEZPOSREDNIE, UBOCZNE LUB SZKODY, KTORYCH NIE MOZNA
BYLO PRZEWIDZIEC PRZY ZAWIERANIU UMOWY, W ZWIAZKU Z CZYM W ODNIESIENIU DO
NIEKTORYCH KLIENTOW POWYZSZE WYLACZENIE LUB OGRANICZENIE (TAK W CALOSCI JAK I W
CZESCI) MOZE NIE MIEC ZASTOSOWANIA.
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Dodatek. Uwagi

Niniejsza publikacja zostata przygotowana z mysla o produktach i ustugach oferowanych w Stanach Zjednoczonych.

IBM moze nie oferowac¢ w innych krajach produktow, ustug lub opcji, omawianych w tej publikacji. Informacje o
produktach i ustugach dostgpnych w danym kraju mozna uzyskac¢ od lokalnego przedstawiciela IBM. Odwotanie do
produktu, programu lub ustugi IBM nie oznacza, ze mozna uzy¢ wylacznie tego produktu, programu lub ustugi.
Zamiast nich mozna zastosowac ich odpowiednik funkcjonalny pod warunkiem, Ze nie narusza to praw wtasnosci
intelektualnej IBM. Jednakze cata odpowiedzialnos$¢ za oceng przydatnosci i sprawdzenie dziatania produktu,
programu lub ustugi pochodzacych od producenta innego niz IBM spoczywa na uzytkowniku.

IBM moze posiada¢ patenty lub ztozone wnioski patentowe na towary i ustugi, o ktorych mowa w niniejszej publikacji.
Przedstawienie niniejszej publikacji nie daje zadnych uprawnien licencyjnych do tychze patentow. Pisemne zapytania
w sprawie licencji mozna przesyta¢ na adres:

IBM Director of Licensing
IBM Corporation

North Castle Drive
Armonk, NY 10504-1785
USA

Zapytania w sprawie licencji na informacje dotyczace zestawow znakéw dwubajtowych (DBCS) nalezy kierowa¢ do
lokalnych dziatéw wiasnosci intelektualnej IBM (IBM Intellectual Property Department) lub zgtaszaé¢ na pismie pod
adresem:

IBM World Trade Asia Corporation
Licensing

2-31 Roppongi 3-chome, Minato-ku
Tokio 106-0032, Japonia

Ponizszy akapit nie obowiazuje w Wielkiej Brytanii, a takze w innych krajach, w ktorych jego tres¢ pozostaje w
sprzecznosci z przepisami prawa miejscowego: INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION
DOSTARCZA TE PUBLIKACJE W STANIE, W JAKIM SIE ZNAJDUJE (“AS IS”), BEZ UDZIELANIA
JAKICHKOLWIEK GWARANCII (W TYM TAKZE REKOJMI), WYRAZNYCH LUB DOMNIEMANYCH, A W
SZCZEGOLNOSCI DOMNIEMANYCH GWARANCII PRZYDATNOSCI HANDLOWEJ ORAZ PRZYDATNOSCI
DO OKRESLONEGO CELU LUB GWARANCIJI, ZE PUBLIKACJA TA NIE NARUSZA PRAW STRON
TRZECICH. Ustawodawstwa niektorych krajow nie dopuszczaja zastrzezen dotyczacych gwarancji wyraznych lub
domniemanych w odniesieniu do pewnych transakcji; w takiej sytuacji powyzsze zdanie nie ma zastosowania.

Informacje zawarte w niniejszej publikacji moga zawiera¢ niescistosci techniczne lub bledy drukarskie. Informacje te
sa okresowo aktualizowane, a zmiany te zostana uwzglednione w kolejnych wydaniach tej publikacji. IBM zastrzega
sobie prawo do wprowadzania ulepszen i/lub zmian w produktach i/lub programach opisanych w tej publikacji w
dowolnym czasie, bez wczesniejszego powiadomienia.

Wszelkie wzmianki w tej publikacji na temat stron internetowych innych firm zostaty wprowadzone wytacznie dla

wygody uzytkownikow i w zadnym wypadku nie stanowia zachety do ich odwiedzania. Materialy dostgpne na tych
stronach nie sa czg$cia materiatdéw opracowanych dla tego produktu IBM, a uzytkownik korzysta z nich na wlasna

odpowiedzialnos¢.

IBM ma prawo do korzystania i rozpowszechniania informacji przystanych przez uzytkownika w dowolny sposob, jaki
uzna za wlasciwy, bez zadnych zobowiazan wobec ich autora.
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Licencjobiorcy tego programu, ktorzy chcieliby uzyska¢ informacje na temat programu w celu: (i) wdrozenia wymiany
informacji miedzy niezaleznie utworzonymi programami i innymi programami (facznie z tym opisywanym) oraz (ii)
wspolnego wykorzystywania wymienianych informacji, powinni skontaktowacé si¢ z:

IBM Corporation

Software Interoperability Coordinator, Department YBWA
3605 Highway 52 N

Rochester, MN 55901

USA

Informacje takie moga by¢ udostgpnione, o ile spetnione zostana odpowiednie warunki, w tym, w niektdrych
przypadkach, uiszczenie odpowiedniej optaty.

Licencjonowany program opisany w niniejszej publikacji oraz wszystkie inne licencjonowane materiaty dostepne dla
tego programu sa dostarczane przez IBM na warunkach okreslonych w Umowie IBM z Klientem, Migdzynarodowej
Umowie Licencyjnej IBM na Program, Umowie Licencyjnej IBM na Kod Maszynowy lub w innych podobnych
umowach zawartych migdzy IBM i uzytkownikami.

Wszelkie dane dotyczace wydajnosci zostaly zebrane w kontrolowanym srodowisku. W zwiazku z tym rezultaty
uzyskane w innych srodowiskach operacyjnych moga si¢ znaczaco rézni¢. Niektore pomiary mogty by¢ dokonywane
na systemach bedacych w fazie rozwoju i nie ma gwarancji, ze pomiary te wykonane na ogélnie dostgpnych systemach
dadza takie same wyniki. Niektdre z pomiarow mogly by¢ estymowane przez ekstrapolacjg. Rzeczywiste wyniki moga
by¢ inne. Uzytkownicy powinni we wlasnym zakresie sprawdzi¢ odpowiednie dane dla ich srodowiska.

Informacje dotyczace produktow firm innych niz IBM pochodza od dostawcow tych produktow, z opublikowanych
przez nich zapowiedzi lub innych powszechnie dostgpnych zrédet. Firma IBM nie testowata tych produktow i nie moze
potwierdzi¢ doktadnosci pomiarow wydajnosci, kompatybilnosci ani zadnych innych danych zwiazanych z tymi
produktami. Pytania dotyczace produktow firm innych niz IBM nalezy kierowac¢ do dostawcow tych produktow.

Wszelkie stwierdzenia dotyczace przysztych kierunkdéw rozwoju i zamierzen IBM moga zosta¢ zmienione lub
wycofane bez powiadomienia.

Wszelkie ceny podawane przez IBM sa propozycjami cen detalicznych; ceny te sa aktualne i podlegaja zmianom bez
wczesniejszego powiadomienia. Ceny podawane przez dealerdéw moga by¢ inne.

Niniejsza informacja stuzy jedynie do celow planowania. Informacja ta podlega zmianom do chwili, gdy produkty,
ktérych ona dotyczy, stana si¢ dostgpne.

Publikacja ta zawiera przyktadowe dane i raporty uzywane w codziennych operacjach dziatalnosci gospodarczej. W
celu kompleksowego ich zilustrowania, podane przyktady zawieraja nazwiska osob prywatnych, nazwy
przedsigbiorstw oraz nazwy produktow. Wszystkie te nazwy sa fikcyjne i jakiekolwiek ich podobienstwo do nazwisk,
nazw i adreséw uzywanych w rzeczywistych przedsigbiorstwach jest catkowicie przypadkowe.

LICENCJA W ZAKRESIE PRAW AUTORSKICH:

Niniejsza publikacja zawiera przyktadowe aplikacje w kodzie zrodlowym, ilustrujace techniki programowania w
roznych systemach operacyjnych. Uzytkownik moze kopiowac¢, modyfikowac i dystrybuowac te programy
przyktadowe w dowolnej formie bez uiszczania optat na rzecz IBM, w celu projektowania, uzywania, sprzedazy lub
dystrybucji aplikacji zgodnych z aplikacyjnym interfejsem programowym dla tego systemu operacyjnego, dla ktérego
napisane zostaty programy przyktadowe. Kody te nie zostaty kompleksowo przetestowane we wszelkich mozliwych
warunkach. IBM nie moze zatem gwarantowac ani sugerowa¢ niezawodnosci, uzytecznosci i funkcjonalnoscei tych
programow.

Kazda kopia programu przykladowego lub jakikolwiek jego fragment, jak tez jakiekolwiek prace pochodne musza
zawiera¢ nastgpujace uwagi dotyczace praw autorskich:
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© (nazwa przedsigbiorstwa uzytkownika) (rok). Fragmenty tego kodu pochodza z programéw przyktadowych IBM
Corp. © Copyright IBM Corp. (wpisac rok lub lata). Wszelkie prawa zastrzezone.

W przypadku przegladania niniejszych informacji w formie elektronicznej, zdjgcia i kolorowe ilustracje moga nie by¢
wyswietlane.

Informacje o interfejsie programistycznym

Niniejsza publikacja zawiera informacje dotyczace interfejsu programistycznego, ktory umozliwia uzytkownikowi
tworzenie programow umozliwiajacych uzyskanie dostgpu do ustug systemu IBM i5/0S.

Znaki towarowe

Nastgpujace nazwy sa znakami towarowymi International Business Machines Corporation w Stanach Zjednoczonych
i/lub w innych krajach:

400
15/0S
IBM
iSeries
0S/400
Redbooks

Intel, Intel Inside (logo), MMX oraz Pentium sa znakami towarowymi Intel w Stanach Zjednoczonych i/lub w innych
krajach.

Microsoft, Windows, Windows NT oraz logo Windows sa znakami towarowymi Microsoft Corporation w Stanach
Zjednoczonych i/lub w innych krajach.

Java oraz wszystkie znaki towarowe dotyczace jezyka Java sa znakami towarowymi Sun Microsystems, Inc. w Stanach
Zjednoczonych i/lub w innych krajach.

Linux jest znakiem towarowym Linusa Torvaldsa w Stanach Zjednoczonych i/lub w innych krajach.
UNIX jest zastrzezonym znakiem towarowym Open Group w Stanach Zjednoczonych i w innych krajach.

Nazwy innych przedsigbiorstw, produktow i ustug moga by¢ znakami towarowymi lub znakami ushug innych
podmiotow.

WarunKi

Zezwolenie na korzystanie z tych publikacji jest przyznawane na ponizszych warunkach.

Uzytek osobisty: Uzytkownik ma prawo kopiowac¢ te publikacje do wlasnego, nickomercyjnego uzytku pod
warunkiem zachowania wszelkich uwag dotyczacych praw wilasnosci. Uzytkownik nie ma prawa dystrybuowac ani
wyswietla¢ tych publikacji czy ich czgsci, ani tez wykonywac na ich podstawie prac pochodnych bez wyraznej zgody
IBM.

Uzytek stuzbowy: Uzytkownik ma prawo kopiowac te publikacje, dystrybuowac je i wyswietla¢ wylacznie w ramach
przedsigbiorstwa Uzytkownika pod warunkiem zachowania wszelkich uwag dotyczacych praw wlasnosci. Uzytkownik
nie ma prawa wykonywac na podstawie tych publikacji ani ich fragmentdéw prac pochodnych, kopiowac ich,
dystrybuowac ani wyswietla¢ poza przedsigbiorstwem Uzytkownika bez wyraznej zgody IBM.

Z wyjatkiem zezwolen wyraznie udzielonych w niniejszym dokumencie, nie udziela sig jakichkolwiek innych
zezwolen, licencji ani praw, wyraznych czy domniemanych, odnoszacych si¢ do tych publikacji czy jakichkolwiek
informacji, danych, oprogramowania lub innej wtasnosci intelektualnej, o ktorych mowa w niniejszym dokumencie.
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IBM zastrzega sobie prawo do anulowania zezwolenia przyznanego w niniejszym dokumencie w kazdej sytuacji, gdy,
wedtug uznania IBM, korzystanie z tych publikacji jest szkodliwe dla IBM lub jesli IBM uzna, Ze warunki niniejszego
dokumentu nie sa przestrzegane.

Uzytkownik ma prawo pobierac, eksportowac lub reeksportowac niniejsze informacje pod warunkiem zachowania
bezwzglednej i pelnej zgodnosci z obowiazujacym prawem i przepisami, w tym ze wszelkimi prawami i przepisami
eksportowymi Stanow Zjednoczonych.

IBM NIE UDZIELA JAKICHKOLWIEK GWARANCIJI, W TYM TAKZE REKOJMI, DOTYCZACYCH TRESCI
TYCH PUBLIKACIIL PUBLIKACJE TE SA DOSTARCZANE W STANIE, W JAKIM SIE ZNAJDUJA ("AS IS")
BEZ UDZIELANIA JAKICHKOLWIEK GWARANCIJI, W TYM TAKZE REKOJMI, WYRAZNYCH CZY
DOMNIEMANYCH, A W SZCZEGOLNOSCI DOMNIEMANYCH GWARANCJI PRZYDATNOSCI
HANDLOWEJ, PRZYDATNOSCI DO OKRESLONEGO CELU ORAZ NIENARUSZANIA PRAW STRON
TRZECICH.

160 Systemy IBM - iSeries: Zarzadzanie systemami Klastry









	Spis treści
	Klastry
	Co nowego w wersji V5R4
	Drukowanie plików PDF i podręczników
	Pojęcie klastra
	Korzyści płynące ze stosowania klastrów
	Sposób działania klastrów
	Podstawowe pojęcia dotyczące klastrów
	Elementy klastra
	Węzeł klastra
	Grupa zasobów klastra
	Zarządzanie przetwarzaniem grup zasobów klastra
	Domena administracyjna klastra
	Zasoby monitorowane
	Programy obsługi wyjścia grupy zasobów klastra
	Domena odzyskiwania zasobów
	Wersja klastra
	Zasoby elastyczne
	Domeny urządzeń

	Zdarzenia klastra
	Przełączanie awaryjne
	Przełączanie ręczne
	Ponowne dołączenie
	Scalanie
	Replikacja
	Monitorowanie pulsu
	Funkcja niezawodnego komunikatu
	Zmiana ustawień usług zasobów klastra
	Fragmentacja klastra

	Aplikacje wykorzystujące technologię łączenia w klastry
	Architektura i5/OS dla aplikacji z obsługą klastrów
	Pisanie aplikacji klastrowej o wysokiej dostępności
	Uwagi na temat grupy zasobów klastra aplikacji


	Planowanie klastrów
	Rozwiązania dotyczące konfigurowania i zarządzania klastrami
	Zarządzanie klastrami w programie iSeries Navigator
	Komendy i funkcje API dla klastrów
	Partnerzy handlowi IBM tworzący oprogramowanie pośrednie dla klastrów, a dostępne produkty działające w klastrach

	Wymagania dotyczące klastrów
	Wymagania dotyczące sprzętu
	Wymagania programowe i licencyjne dotyczące klastrów
	Wymagania dotyczące komunikacji

	Projektowanie klastra
	Projektowanie sieci z uwzględnieniem klastrów
	Klastry z wieloma wydaniami systemów
	Wybór serwerów włączanych do klastra
	Porównanie modeli typu 'podstawowy-zapasowy' i 'węzeł sieci'
	Wybór aplikacji włączanych do klastra
	Planowanie elastyczności danych

	Ochrona klastra
	Umożliwienie dodania węzła do klastra
	Rozpowszechnianie informacji w całym klastrze
	Obsługa profili użytkowników we wszystkich węzłach
	Informacje dotyczące używania klastrów z zaporami firewall

	Lista kontrolna konfiguracji klastra
	Serwer INETD
	Parametry komunikacji klastra, które można dostosowywać
	Lista kontrolna usunięcia konfiguracji klastra
	Planowanie domeny administracyjnej klastra
	Lista kontrolna domeny administracyjnej klastra


	Konfigurowanie klastrów
	Tworzenie klastra
	Program iSeries Navigator
	Komendy CL i funkcje API


	Zarządzanie klastrami
	Dodawanie węzła do klastra
	Uruchamianie węzła w klastrze
	Wyłączanie węzła w klastrze
	Dopasowywanie wersji klastra
	Usuwanie klastra
	Tworzenie grupy zasobów klastra (CRG)
	Tworzenie aplikacji grupy zasobów klastra (CRG) z aktywnym adresem IP przejęcia

	Uruchomienie grupy CRG
	Zmiana domeny odzyskiwania dla grupy zasobów klastra
	Przeprowadzanie przełączania ręcznego
	Dodawanie węzła do domeny urządzeń
	Usuwanie węzła z domeny urządzeń
	Wpływ zdarzenia systemowego na klaster
	Tworzenie domeny administracyjnej klastra
	Dodawanie pozycji monitorowanych zasobów
	Monitorowanie domeny administracyjnej klastra
	Monitorowanie statusu klastra
	Wydajność klastra
	Równoważenie obciążenia sieci dla klastrów
	Strojenie wydajności klastrów

	Zakończenie zadań klastra
	Monitorowanie i kontrola zasobów (RMC)
	Struktura zadania i kolejki użytkowników
	Kolejka komunikatów przełączania awaryjnego

	Obsługa profili użytkowników we wszystkich węzłach
	Składowanie i odtwarzanie klastrów
	Składowanie konfiguracji klastra

	Przykłady: konfiguracje klastrów
	Przykład: prosty klaster dwuwęzłowy
	Przykład: klaster czterowęzłowy
	Przykład: klaster z dyskiem przełączalnym korzystający z niezależnych puli dyskowych
	Przykład: Zarządzanie równorzędnymi zasobami za pomocą domeny administracyjnej klastra
	Przykład: niezależne pule dyskowe z geograficznym zapisem lustrzanym

	Rozwiązywanie problemów dotyczących klastrów
	Określanie, czy wystąpił problem związany z klastrem
	Zbieranie informacji odzyskiwania dla klastra
	Rozpoznawanie problemu za pomocą komendy Śledzenie zrzutu klastra (Dump Cluster Trace - DMPCLUTRC)
	Rozpoznawanie problemu za pomocą makra CLUSTERINFO
	Najczęściej występujące problemy z klastrami
	Błędy fragmentacji
	Określanie podstawowego i dodatkowego fragmentu klastra
	Zmiana stanu węzłów, które uległy fragmentacji, na uszkodzone
	Wskazówki: fragmenty klastra

	Odzyskiwanie klastra
	Odzyskiwanie po awariach zadań klastra
	Odzyskiwanie uszkodzonego obiektu klastra
	Odzyskiwanie klastra po całkowitej utracie systemu
	Odzyskiwanie klastra po awarii
	Odtwarzanie klastra z taśm składowania

	Najczęściej zadawane pytania na temat zarządzania klastrami w programie iSeries Navigator
	Do kogo dzwonić po pomoc dotyczącą klastrów

	Informacje pokrewne dotyczące klastrów

	Dodatek. Uwagi
	Informacje o interfejsie programistycznym
	Znaki towarowe
	Warunki


