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Klasteri

Klasteri vam omogucuju da u¢inkovito grupirate vase iSeries posluzitelje i postavite okruzenje koje osigurava
dostupnost koja je blizu 100 postotnoj, za vase kriticne aplikacije, uredaje i podatke.

Klasteri takoder osiguravaju pojednostavljeno upravljanje sistemima i povec¢anu skalarnost za lako i jednostavno
dodavanje novih komponenti, kako rastu potrebe posla.

Upotrebom primjera kodova pristajete na uvjete IInformacija o licencnom kodu i odricanju|

Sto je novo za V5R4

Pogledajte sto je novo za ovo izdanje.
Podrska klasterirane administrativhe domene

Klasterirana administrativna domena nadgleda i sinkronizira promjene na izabranim resursima unutar klastera.
Klasterirana administrativna domena omogucuje lakSe upravljanje i sinkronizaciju atributa za resurse koji su dijeljeni
unutar klastera, kao §to su varijable okoline ili korisnicki profili. Za viSe informacija o klasteriranoj administrativnoj
domeni, pogledajte ova poglavlja:

* [‘Klasterirana administrativna domena” na stranici §|

* [‘Plan za klasteriranu administrativnu domenu” na stranici 95|

* [Kontrolna lista klasterirane administrativne domene” na stranici 96|

* [‘Kreiranje klasterirane administrativne domene” na stranici 106|

Podrska ravnopravne grupe resursa klastera (CRG)

Sva CRG sucelja su poboljSana za podrsku ravnopravne grupe resursa klastera (CRG). Ravnopravna grupa resursa
klastera (CRG) je nepreklopni CRG u kojem svaki ¢vor u domeni obnavljanja ima jednaku ulogu kod obnavljanja
resursa pridruzenih ravnopravnom CRG-u. Za vise informacija pogledajte sljedeca poglavlja:

* [Grupa resursa klasteral
* [‘Kreiranje CRG-a” na stranici 102|
* [‘Pokretanje CRG-a” na stranici 103]

Poboljsanja klastera

Ucinjeno je nekoliko poboljsanja za unapredivanje operacija gasenja i rjeSavanja problema unutar klasterirane okoline.

Ova poboljsanja ukljucuju:

* Sistematski pristup zaustavljanju klasteringa na ¢voru klastera kada su zaustavljeni svi aktivni podsistemi, ili kada je
sistem zaustavljen ili ugasen. Za detalje pogledajte |“Kak0 dogadaj na sistemu utjece na klaster” na stranici 106I

* Sposobnost konfiguriranja novog CRG-a aplikacije s aktivnom IP adresom preuzimanja. Za vise informacija
pogledajte f‘Kreiranje CRG-a aplikacije s aktivnom IP adresom preuzimanja” na stranici 102].

* Sposobnost rjesavanja problema s klasterom gledanjem cijelog klastera i njemu pridruzenih CRG-ova s aktivnog
¢vora. Za vise detalja pogledajte f‘Skupljanje informacija o obnavljanju za klaster” na stranici 1221

* Dodane su nove informacije o debug alatima i rezultatima koje generiraju. Ove alate i njihove rezultate mozete
koristiti da odredite rjesenje problema unutar klastera. Pogledajte sljedeca poglavlja za vise detalja:

— [“Istrazivanje problema s naredbom Dump pracenja klastera (DMPCLUTRC)” na stranici 122|
— [“Istrazivanje problema s CLUSTERINFO makroom” na stranici 126|
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Kako vidjeti $to je novo ili promijenjeno

Kako bi lakse vidjeli koje su tehnicke promjene ucinjene, ove informacije koriste:
» & sliku kako bi se oznacilo gdje zapoc¢inju nove ili promijenjene informacije.

» % sliku kako bi se oznacilo gdje zavrSavaju nove ili promijenjene informacije.

Da i ronadete druge informacije o tome S$to je novo ili promijenjeno u ovom izdanju, pogledajte

korisnicima

Ispisivi PDF-ovi
Upotrijebite ovo za pregled i ispis PDF-a s ovim informacijama.

Za pregled ili spustanje PDF verzije ovog dokumenta izaberite(oko 938 KB).

Redbooks

* [Klastering i IASP-ovi za Visu dostupnost] % (oko 6.4 MB) Ovaj redbook sadrzi pregled tehnologija klastera i
preklapanja diskova koje su dostupne za iSeries posluzitelje.

+ [iSeries Nezavisni ASP-ovi: Vodi¢ za premjestanje aplikacija u IASP-ovd % (oko 3.4 MB) Ovaj redbook sadrzi
korak-po-korak upute za pristup nezavisnim ASP-ovima na iSeries posluziteljima.

+  [Mapa dostupnosti za iSeries 400) %‘ (oko 626 KB) Ovaj redpaper sadrzi korak-po-korak upute za nezavisne
ASP-ove na iSeries posluziteljima.

Web stranice

* [Visoka dostupnostiklasterﬂ'@ (www.ibm.com/servers/eserver/iseries/ha)

IBM stranica za Visoku dostupnost i klastere
Spremanje PDF datoteka

Da spremite PDF na vasu radnu stanicu za pregled ili ispis:
1. Desno kliknite na PDF u vasem pretrazitelju (desni klik na vezu iznad).

2. Kliknite Save Target As ako koristite Internet Explorer. Kliknite Save Link As ako koristite Netscape
Communicator.

3. Izaberite direktorij u koji zelite spremiti PDF datoteku.
4. Kliknite Save.

Spustanje Adobe Readera

Trebate Adobe Acrobat Reader za pregled i ispis ovih PDF-ova. Mozete spustiti besplatnu kopiju s|Adobe Web stranice|

(Www.adobe.com/products/acrobat/readstep.html)‘@ .

Koncepti klastera

Shvatite kako rade klasteri. Procitajte o prednostima klastera i zasto vam oni mogu biti vazni, kao i informacije o
vaznim konceptima klasteringa i kako se oni zajedno slazu.

iSeries klaster je zbirka ili grupa od jednog ili vise sistema ili logickih particija koje rade zajedno kao jedan sistem.
Sistemi u klasteru, nazvani ¢vorovi klastera, rade u suradnji da bi omogucili jedinstveno ra¢unalno rjesenje. iSeries
klasteriranje podrzava do 128 ¢vorova u klasteru. To vam omogucuje da ucinkovito grupirate vase iSeries sisteme
zajedno da bi postavili okolinu koja omogucuje dostupnost koja je blizu 100 postotnoj za vase kriticne aplikacije i vase
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kriti¢ne podatke. Ovo pomaze da osigurate da su vasi kriti¢ni sistemi i aplikacije dostupne 24 sata na dan, sedam dana u
tjednu. Klasteri takoder osiguravaju pojednostavljeno upravljanje sistemima i povecanu skalarnost za lako i
jednostavno dodavanje novih komponenti, kako rastu potrebe posla.

Prednosti klastera

Klasteri omogucuju rjesenje u slucaju da vase poslovanje zahtijeva operativni sistem 24 sata na dan, sedam dana u
tjednu.

Upotrebom klasteriranja mozete znacajno smanjiti broj i trajanje neplaniranih ispada iz pogona i trajanje planiranih
ispada iz pogona, a samim time mozete osigurati da su vasi sistemi, podaci i aplikacije neprekidno dostupne.

Glavna korist koju klasteri mogu ponuditi vasem poslovanju su:

Neprekidna dostupnost
Klasteri osiguravaju da vasi sistemi, podaci i aplikacije ostanu neprekidno dostupne.

Pojednostavljena administracija
Mozete upravljati grupom sistema kao jednim sistemom ili kao jednom bazom podataka, bez potrebe za
prijavom na pojedinacne sisteme. Mozete koristiti klasteriranu administrativiu domenu za lakse upravljanje
resursima dijeljenima unutar klastera.

Povecana skalabilnost
Dodajte nove komponente kao Sto rast vaseg posla zahtijeva.

Srodni koncepti

[‘Nadilazenje greske” na stranici 17|
Nadilazenje greske se javlja kada posluzitelj u klasteru automatski radi preklapanje na jedan ili viSe backup
posluzitelja u slucaju sistemske greske.

Srodni zadaci

[*Preklapanje” na stranici 20|
Preklapanje se desava kada ru¢no preklopite pristup resursu s jednog posluzitelja na drugi.

Kako klasteri rade

Infrastruktura klastera dobavljena kao dio 15/0S, nazvana usluge resursa klastera, omogucuje fleksibilnost vasih
kriti¢nih resursa. Ovi resursi mogu ukljucivati podatke, aplikacije, uredaje i druge resurse kojima pristupa vise
klijenata.

Ako se desi ispad iz pogona sistema ili gubitak stranice, funkcijama dobavljenima na sistemu unutar klastera moze se
pristupiti preko drugih sistema definiranih u klasteru. Dva su modela u kojima se moze pristupiti ovim podacima:
primarno-backup model i ravnopravni model. Za vise detalja o grupama resursa klastera (CRG-ima) koje mozete
kreirati na osnovu ovih modela, pogledajte|Grupa resursa klasteral

Srodni koncepti

[‘NadilaZenje greske” na stranici 17]
Nadilazenje greske se javlja kada posluzitelj u klasteru automatski radi preklapanje na jedan ili viSe backup
posluzitelja u slucaju sistemske greske.

|“Replikacija” na stranici 25|
Replikacija pravi kopije neCega u realnom vremenu. Ona znaci kopiranje objekata iz jednog ¢vora u klasteru u
jedan ili vise drugih ¢vorova u klasteru.

|“F leksibilni uredaji” na stranici 15|
Fleksibilni uredaji su fizicki resursi, koje predstavlja objekt konfiguracije, kao $to je opis uredaja, kojima se moze
pristupiti iz vise od jednog ¢vora u klasteru.

[“Fleksibilni podaci” na stranici 13|
Fleksibilni podaci su podaci koji se repliciraju (kopiraju) na vise od jednog ¢vora u klasteru.

[‘Ponovno spajanje” na stranici 20|
Ponovno spajanje znaCi postati aktivni ¢lan klastera nakon uloge ¢lana koji ne sudjeluje.
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[‘Usporedba logicke replikacije, preklopljenih diskova i medulokacijskog zrcaljenja” na stranici 85|
Ovo poglavlje daje pregled razlicitih tehnologija za fleksibilnost podataka koje mogu biti koristene s klasterima za
poboljsanje visoke dostupnosti.

Srodni zadaci

|“Preklapanje” na stranici 20|
Preklapanje se desava kada ru¢no preklopite pristup resursu s jednog posluzitelja na drugi.

Osnove klastera

Razumijevanje osnovnih koncepta klasteriranja prije nego zapocnete s oblikovanjem i prilagodbom klastera za
zadovoljenje vasih potreba.

Dva su osnovna koncepta koja se odnose na klaster: &vorovi klastera i grupa resursa klastera. Cvor klastera je ili iSeries
sistem, ili logicka particija koja je Clan klastera. Kada kreirate klaster, specificirate sisteme ili logicke particije koje
zelite ukljuciti u klaster kao ¢vorove. Grupa resursa klastera (CRG) sluzi kao kontrolni objekt za zbirku fleksibilnih
resursa. CRG moze sadrzavati podskup svih ¢vorova unutar klastera. iSeries klaster podrzava cetiri tipa CRG-a:
aplikacija, podaci, uredaj i ravnopravno. Unutar ovih tipova CRG-a dva su zajednicka elementa: domena obnavljanja i
izlazni program.

Domena obnavljanja definira ulogu svakog ¢vora u CRG-u. Kada kreirate CRG u klasteru, CRG objekt se kreira na
svim ¢vorovima koji ¢e se ukljuciti u domenu obnavljanja. Medutim, omoguéena je jednostruka slika sistema CRG
objekta, kojoj mozete pristupiti iz bilo kojeg aktivnog ¢vora u CRG-ovoj domeni obnavljanja. To jest, bilo kakva
promjena ucinjena nad CRG-om bit ¢e ucinjena i na svim ¢vorovima u domeni obnavljanja.

Izlazni program se poziva za vrijeme dogadaja vezanih za klaster za CRG. Jedan takav dogadaj je premjestanje tocke
pristupa iz jednoga u drugi ¢vor.

Dva su modela CRG-a koji mogu biti kreirani u klasteru: primarno-backup model i ravnopravni model. U
primarno-backup modelu, ¢vorovi u domeni obnavljanja CRG-a mogu biti definirani na sljedeci nacin:

* Primarni ¢vor je ¢vor klastera koji je primarna tocka pristupa za fleksibilne resurse klastera.

* Backup ¢vor je ¢vor klastera koji ¢e preuzeti ulogu primarnog pristupa u slucaju da trenutni primarni ¢vor ne uspije,
ili ako je pokrenuto ru¢no preklapanje.

* Cvor kopije je vor klastera koji ima kopije resursa klastera, ali nije u moguénosti pretpostaviti ulogu primarno ili
backup.

U ravnopravnom modelu, domena obnavljanja ravnopravnog CRG-a definira ravnopravni odnos izmedu ¢vorova.
Cvorovi u domeni obnavljanja ravnopravnog CRG-a mogu biti definirani na sljede¢i nacin:

* Ravnopravni ¢vor je ¢vor klastera koji moze biti aktivna tocka pristupa za resurse klastera.

* Cvor kopije je &vor klastera koji ima kopije resursa klastera. Cvorovi definirani kao kopije u ravnopravnom CRG-u
predstavljaju neaktivnu tocku pristupa za resurse klastera.

Pomoc¢u ravnopravnog CRG-a, ¢vorovi u domeni obnavljanja su jednakovrijedni s obzirom na ulogu koju ¢vorovi
igraju u obnavljanju. S obzirom da svaki ¢vor u ovom ravnopravnom CRG-u ima u osnovi istu ulogu, koncepti
nadilazenja greske i preklapanja ovdje se ne primjenjuju. Cvorovi imaju ravnopravni odnos i kada jedan od ¢vorova ne

uspije, drugi ravnopravni ¢vorovi ¢e nastaviti s djelovanjem.

Takoder mozete kreirati klasteriranu administrativnu domenu koja je predstavljena s ravnopravnim CRG-om. Cvorovi u
klasteriranoj administrativnoj domeni su sve ravnopravni ¢vorovi u domeni obnavljanja CRG-a. Nema ¢vorova kopija.

U donjem primjeru je prisutan jedan CRG svakog tipa:
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Cvor 1 Cvor 2 Cvor 3

CRG CHRG

B cre

B8 ciataka podataka podataka

CRG CRG
|~ luradaja Cluredaja

Cvor 4 Cvor 5

CRG TCRG

aplikacije :ﬂpﬁkacu&

Klaster

CRG podataka
CRG podataka je prisutan na Cvoru 1, Cvoru 2 i Cvoru 3. To zna¢i da je domena obnavljanja za CRG
podataka specificirala ulogu za Cvor 1 (primarno), Cvor 2 (prvi backup) i Cvor 3 (drugi backup). U primjeru,
Cvor 1 trenutno sluzi kao primarna tocka pristupa. Cvor 2 je definiran kao prva rezerva u domeni obnavljanja.
To znagi da Cvor 2 sadrzi kopiju resursa koja je zadrzana kao trenutna pomo¢u logitkog kopiranja. U slucaju
pojave nadilazenja greske ili preklapanja, Cvor 2 postaje primarna tocka pristupa.

CRG aplikacije
CRG aplikacije je prisutan na Cvoru 4 i Cvoru 5. To zna¢i da je domena obnavljanja za CRG aplikacije
specificirala Cvor 4 i Cvor 5. U primjeru, Cvor 4 trenutno sluzi kao primarna tocka pristupa. U slu¢aju pojave
nadilazenja greske ili preklapanja, Cvor 5 postaje primarna tocka pristupa za aplikaciju. Trazi IP adresu
preuzimanja.

Ravnopravni CRG
Ravnopravni CRG je prisutan na Cvoru 6 i Cvoru 7. To zna¢i da je domena obnavljanja za ravnopravni CRG
specificirala Cvor 6 i Cvor 7. U ovom primjeru, &vorovi 6 i 7 mogu biti ili ravnopravni ili kopirani &vorovi.
Ako je ovo klasterirana administrativna domena koja je predstavljena ravnopravnim CRG-om, resursi
nadgledani od strane klasterirane administrativne domene ¢e sinkronizirati bilo kakve promjene na domenama
predstavljene ¢vorom 6 i ¢vorom 7, bez obzira na kojem je ¢voru zapocela promjena.

CRG uredaja
CRG uredaja je prisutan na Cvoru 2 i Cvoru 3. To znaci da je domena obnavljanja za CRG uredaja
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6

specificirala Cvor 2 i Cvor 3. U ovom primjeru, Cvor 2 trenutno sluzi kao primarna tocka pristupa. To zna¢i da
fleksibilnom uredaju u vlasnistvu CRG-a uredaja trenutno moze biti pristupano sa Cvora 2. U slu¢aju pojave
nadilazenja greske ili preklapanja, Cvor 3 postaje primarna tocka pristupa za uredaj.

CRG uredaja zahtijeva da fleksibilni uredaj koji se zove nezavisno diskovno spremiste (takoder zvano
nezavisno pomoc¢no memorijsko spremiste ili nezavisni ASP) bude konfiguriran na vanjskom uredaju,
prosirenoj jedinici (toranj) ili IOP-u u logickoj particiji.

Cvorovi u domeni obnavljanja CRG-a uredaja moraju takoder biti ¢lanovi iste domene uredaja. Primjer ispod
ilustrira CRG uredaja s Cvorom L i Cvorom R u svojoj domeni obnavljanja. Oba ¢vora su takoder ¢lanovi iste
domene uredaja.

dCRG : CRG

aplikacije dplikacije

—| CRG CRG
uredaja | uredaja

p

Domena
uredaja

‘ |ASP 33

o TS
Jedinica prodirenja (toranj)

Srodni koncepti

[Cvor klastera” na stranici 7
Cvor klastera je iSeries sistem ili logicka particija koja je ¢lan klastera.

|“Grupa resursa klastera” na stranici 7|

Grupa resursa klastera (CRG) je 15/0S sistemski objekt koji je zapravo skup ili grupacija resursa klastera koji se
koriste za upravljanje dogadajima koji se javljaju u klasteriranoj okolini. Grupa resursa klastera opisuje domenu
obnavljanja i dobavlja ime izlaznog programa grupe resursa klastera koji se poziva kod pojave odredenog dogadaja
u klasteru.

|“D0mena obnavljanja” na stranici 10|
Domena obnavljanja je podskup ¢vorova klastera koji su grupirani zajedno u grupu resursa klastera (CRG) u
zajednicke svrhe kao §to je izvodenje akcije obnavljanja, ili sinkronizacija dogadaja.

|“Izlazni programi grupe resursa klastera” na stranici 10|
Izlazni program grupe resursa klastera se poziva nakon pojave dogadaja vezanog za klaster za CRG.

[Nezavisna spremista diskoval

IBM Sistemi - iSeries: Upravljanje sistemima Klasteri



[‘Domene uredaja” na stranici 16|
Domena uredaja je podskup ¢vorova u klasteru koji dijele resurse uredaja. Preciznije, ¢vorovi u domeni uredaja
mogu sudjelovati u akeiji preklapanja za neku zbirku resursa fleksibilnih uredaja.

Elementi klastera

iSeries Klaster je zbirka od jednog ili vise sistema ili particija koje rade zajedno kao jedan sistem. Koristite ove
informacije za razumijevanje elemenata i njihovih medusobnih odnosa.

Cvor klastera
Cvor klastera je iSeries sistem ili logicka particija koja je ¢lan klastera.

Svaki ¢vor klastera je identificiran 8-znakovnim imenom ¢vora klastera koje je pridruzeno s jednom ili vise IP adresa
koje predstavljaju iSeries sistem. Pri konfiguriranju klastera, mozete koristiti bilo koje ime za ¢vor u klasteru. Medutim,
preporucljivo je da je ime ¢vora isto kao i ime gosta ili ime sistema.

Komunikacije klastera koriste TCP/IP protokol da omoguce komunikacijsku stazu izmedu usluga klastera na svakom
¢voru u klasteru. Postav ¢vorova klastera koji su konfigurirani kao dio klastera naziva se lista ¢lanstva u klasteru.

Grupa resursa klastera

Grupa resursa klastera (CRG) je 15/0S sistemski objekt koji je zapravo skup ili grupacija resursa klastera koji se
koriste za upravljanje dogadajima koji se javljaju u klasteriranoj okolini. Grupa resursa klastera opisuje domenu
obnavljanja i dobavlja ime izlaznog programa grupe resursa klastera koji se poziva kod pojave odredenog dogadaja u
klasteru.

Klasteri omogué¢uju dva izbora kod definiranja veze izmedu ¢vorova unutar klastera: primarno-backup model i
ravnopravni model. Svaki od ovih modela moze biti koristen zajedno ili odijeljeno, ovisno o potrebama vase okoline.

Primarno-backup model

Sve grupe resursa klastera u ovoj kategoriji definiraju ¢vorove u domeni obnavljanja sa specifi¢nim ulogama: primarno,
backup, ili kopija. Primarni i backup ¢vorovi su dostupne tocke pristupa za resurse klastera. Ipak, samo ¢e jedan ¢vor
biti aktivna tocka pristupa u odredenom vremenskom trenutku. To ée biti primarni ¢vor. Cvorovi kopije nisu dostupni
kao tocke pristupa. To moze biti promijenjeno dodjelom ¢vora kopije ulozi backupa. Grupe resursa klastera
primarno-backup modela su definirane kao fleksibilnost podataka, fleksibilnost aplikacije, ili fleksibilnost uredaja.
Fleksibilnost podataka omogucuje odrzavanje vise kopija podataka na vise cvorova u klasteru i omogucuje pristupnoj
tocki da se pretvori u backup ¢vor. Fleksibilnost aplikacije omogucéuje aplikacijskom programu da bude ponovno
pokrenut ili na istom ¢voru ili na razli¢itom ¢voru u klasteru. Fleksibilnost uredaja omogucuje resursu nekog uredaja da
se preseli (prebaci) na backup ¢vor.

Svaki podatak i grupa resursa klastera ima izlazni program grupe resursa klastera koji joj je pridruzen. Izlazni program
je opcija kod grupa resursa klastera fleksibilnih uredaja.

U iSeries Navigatoru se grupe resursa klastera nazivaju drugacije.
* CRG uredaja se naziva preklopivi uredaj.
* CRG aplikacije se naziva preklopiva aplikacija.

* Na podatkovni CRG se referencira kao na podatkovnu grupu koja se moze preklapati.
Ravnopravni model

Sve grupe resursa klastera u ovoj kategoriji definiraju ¢vorove u domeni obnavljanja s ulogom ravnopravno ili kopija.
Ravnopravni ¢vorovi su dostupni kao tocke pristupa za grupu resursa klastera. Svi ¢vorovi definirani kao ravnopravni
¢e biti tocke pristupa prilikom pokretanja grupe resursa klastera. Cvorovi kopije nisu dostupni kao tocke pristupa. To
moze biti promijenjeno dodjelom ¢vora kopije ulozi ravnopravno. U sklopu ravnopravnog CRG-a, svaki ¢vor sadrzi
kopirane podatke koji postoje na svakom od ¢vorova. Kada ¢vor ne uspije na ravnopravnom CRG-u, tocka neuspjeha
komunicira s drugim ¢vorovima u klasteru i to ¢vorovi nastavljaju operaciju iz tocke neuspjeha.
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Klasterirana administrativna domena je predstavljena ravnopravnim CRG-om s domenom obnavljanja koju ¢ine samo
ravnopravni ¢vorovi.

Srodni koncepti

[‘Domena obnavljanja” na stranici 10|
Domena obnavljanja je podskup ¢vorova klastera koji su grupirani zajedno u grupu resursa klastera (CRG) u
zajednicke svrhe kao §to je izvodenje akcije obnavljanja, ili sinkronizacija dogadaja.

|“Izlazni programi grupe resursa klastera” na stranici 10|
Izlazni program grupe resursa klastera se poziva nakon pojave dogadaja vezanog za klaster za CRG.

Upravljanje obradom grupa resursa klastera

Kod pojave neuspjeha ¢vora, desit ¢e se nadilazenje greske. Kod redoslijeda CRG-a, svi CRG-i uredaja ¢e prvi nadic¢i
pogresku, a zatim svi CRG-i podataka i na kraju CRG-i aplikacija. Za ravnopravne CRG-ove ne postoji redoslijed, ali
svaki je ¢vor obavijeSten kada dode do pojave neuspjeha.

Mozete provjeriti da li je grupa resursa klastera zavrsila nadilazenje greske ili prebacivanje, provjerom stanja CRG-a.

Mozete se koristiti i blokiranjem da zadrzite aplikaciju dok podaci za obradu ne budu dostupni. Dok se obraduju grupe
resursa fleksibilnih podataka klastera, mozete po potrebi blokirati pristup podacima koje predstavlja CRG podataka. Vi
mozete blokirati pristup upotrebom API-ja|Blokiranje EDRS pristupa (QxdaBlockEDRS) i API-ja Provi'era statusal
[EDRS blokiranja (QxdaCheckEDRSBlock)l Ako se treba dogoditi nadilazenje greske ili preklapanje, upotrebom ovih
API-ja mozete blokirati i odblokirati pristup iz izlaznog programa grupe resursa klastera.

Srodni koncepti

[‘Nadilazenje greske” na stranici 17]
Nadilazenje greske se javlja kada posluzitelj u klasteru automatski radi preklapanje na jedan ili vise backup
posluzitelja u slucaju sistemske greske.

[‘Domena obnavljanja” na stranici 10|
Domena obnavljanja je podskup ¢vorova klastera koji su grupirani zajedno u grupu resursa klastera (CRG) u
zajednicke svrhe kao §to je izvodenje akcije obnavljanja, ili sinkronizacija dogadaja.

[‘Izlazni programi grupe resursa klastera” na stranici 10|
Izlazni program grupe resursa klastera se poziva nakon pojave dogadaja vezanog za klaster za CRG.

Srodni zadaci

[*Preklapanje” na stranici 20|
Preklapanje se desava kada rucno preklopite pristup resursu s jednog posluzitelja na drugi.

Klasterirana administrativha domena
Klasterirana admininistrativna domena se koristi za upravljanje resursima koji trebaju biti redovito odrzavani preko
svih ¢vorova u klasteriranoj okolini.

Postoje odredeni operativni ili konfiguracijski parametri koji trebaju biti definirani na svakom ¢voru koji je pristupna
tocka za fleksibilne podatke, aplikacije i uredaje. Ako je ucinjena promjena jednog od ovih parametara na bilo kojem
¢voru koji moze biti pristupna tocka za nesto, ta promjena treba biti kopirana na sve druge ¢vorove koji su potencijalne
tocke pristupa. Klasterirana administrativna domena omogucuje sposobnost identificiranja resursa koji trebaju biti
redovito odrzavani preko svih ¢vorova u domeni. Ona zatim nadgleda promjene na ovim resursima i sinkronizira
promjene na cijeloj aktivnoj domeni. Klasterirana administrativna domena je predstavljena ravnopravnim CRG-om.
Kod kreiranja klasterirane administrativne domene, ravnopravni CRG kreira sistem. Ime klasterirane administrativne
domene postaje ime ravnopravnog CRG-a. Cvorovi koji ¢ine klasteriranu administrativnu domenu su definirani od
strane domene obnavljanja ravnopravnog CRG-a. Svi ¢vorovi su ravnopravni ¢vorovi. Kopirani ¢vorovi nisu dozvoljeni
u klasteriranoj administrativnoj domeni. Cvor klastera moze biti definiran samo u jednoj klasteriranoj administrativnoj
domeni unutar klastera. Za vise informacija o pridruzenim zadacima klasterirane administrativne domene, pogledajte
sljedeca poglavlja:

1. [‘Plan za klasteriranu administrativnu domenu” na stranici 95|

2. [‘Kontrolna lista klasterirane administrativne domene” na stranici 96|

3. [Kreiranje klasterirane administrativne domene” na stranici 106|
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4. [‘Dodavanje unosa nadgledanog resursa” na stranici 107
5. [‘Pokretanje CRG-a” na stranici 103|

Jednom kada je kreirana klasterirana administrativna domena, koriste se normalne CRG funkcije za upravljanje
klasteriranom administrativnom domenom. Na primjer, ako zelite dodati ¢vor u administrativnu domenu, trebate dodati
¢vor domeni obnavljanja CRG-a s ulogom ¢vora jednakoj ravnopravno. Za pokretanje klasterirane administrativne
domene, pokrenite ravnopravni CRG.

Pokretanjem i zaustavljanjem CRG-a moze biti kontrolirana obrada sinkronizacije promjena. Kod zaustavljanja CRG-a,
promjene ucinjene na nadgledanom resursu na bilo kojem ¢voru u domeni nisu kopirane na ostatak domene. Jednom
kada je pokrenut CRG, promjene koje su ucinjene na bilo kojem nadgledanom resursu za vrijeme dok je bio neaktivan
biti ¢e kopirane na ostatak domene. Dok je CRG aktivan, promjene u€injene na bilo kojem nadgledanom resursu i na
bilo kojem aktivnom ¢voru dinamicki se kopiraju tako da resurs ostaje konzistentan na cijeloj administrativnoj domeni.
Pogledajte|“Nadgledanje klasterirane administrativne domene” na stranici 107|za detalje.

Da bi se dodao ¢vor u klasteriranu administrativnu domenu, trebate dodati ¢vor klastera u domenu obnavljanja
ravnopravnog CRG-a. Kada je ¢vor dodan domeni, svi upravljani resursi ¢e biti kreirani na novom ¢voru ako ne postoje
i biti ¢e sinkronizirani s ostatkom administrativne domene.

Ako je klasterirana administrativna domena obrisana, svi resursi koji su definirani u klasteriranoj administrativnoj
domeni su uklonjeni sa svakog ¢vora u domeni; ipak, stvarni resurs nije uklonjen sa sistema. Pogledajte [Nadgledani

za detalje.

Nadgledani resursi
Nadgledani resursi su tipovi sistemskih resursa koji mogu biti upravljani klasteriranom administrativnom domenom.
Ovi resursi su u klasteriranoj administrativnoj domeni predstavljeni kao unosi u nadgledani resurs (MRE-i).

Resurse koji su sinkronizirani od strane klasterirane administrativne domene predstavlja MRE (unosi u nadgledani
resurs). Jednom kada je MRE dodan u klasteriranu administrativiu domenu, promjene ucinjene na resursu na bilo
kojem ¢voru u klasteriranoj administrativnoj domeni biti ¢e kopirane na sve ¢vorove u aktivnoj domeni. Za upravljanje
MRE-ima u klasteriranoj administrativnoj domeni mozete koristiti API-je Integrirane operacijske okoline:

* API[Dodavanje unosa u nadgledani resurs (Qfpad AddMonitoredResourceEntry))|

* API|Uklanjanje unosa u nadgledani resurs (QfpadRmvMonitoredResourceEntry)

* API[Dohvat informacija o nadgledanom resursu (QfpadRtvMonitoredResourcelnfo)

Unos u nadgledani resurs moze biti dodan u klasteriranu administrativnu domenu za sljedecée tipove resursa:
* Sistemske vrijednosti

* Profili korisnika

* Opisi posla

* Klasa

* Opisi uredaja nezavisnih spremista diskova

* Mrezni atributi

* Varijable sistemske okoline

* TCP/IP atributi

MRE moze biti dodan klasteriranoj administrativnoj domeni samo ako su svi ¢vorovi u domeni aktivni i sudjeluju u
grupi. MRE ne moze biti dodan ako je klasterirana administrativna domena particionirana. Jednom kada je MRE
dodan, promjene predstavljene od strane MRE-a su kopirane na sve aktivne ¢vorove u domeni prilikom pokretanja
ravnopravnog CRG-a. Ako je CRG zavrsen, promjene jos u toku biti ¢e kopirane na aktivihu domenu prilikom
ponovnog pokretanja CRG-a.

Postoji globalni status pridruzen MRE-u. Kada resurs predstavljen od strane MRE-a ima iste vrijednosti za sve atribute
koji se nadgledaju na svim ¢vorovima u aktivnoj domeni, globalni status za taj resurs je konzistentan. Ako klasterirana
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administrativna domena pokusa azurirati resurs na jednom ili vise ¢vorova i ako azuriranje ne uspije, globalni status
resursa nije konzistentan. Kada globalni status nije konzistentan, administrator mora odrediti uzrok greske i ispraviti ga.
Klasterirana administrativna domena ¢e pokusati ponovno sinkronizirati resurs prilikom sljedeceg azuriranja, vjerojatno
kada administrator promijeni resurs kao rezultat popravka problema koji je uzrokovao neuspjeh azuriranja, ili prilikom
ponovnog pokretanja CRG-a.

Kada je CRG klasterirane administrativne domene zavrsen, globalni status svih MRE-a je postavljen na nekonzistentno.
To je stoga jer za vrijeme dok je CRG zavrSen, promjene mogu biti u¢injene na nadgledanim resursima na razlicitim
¢vorovima i oni stoga mogu postati nekonzistentni.

Ako je resurs predstavljen od strane MRE-a sistemski objekt, on ne bi trebao biti obrisan, preimenovan, ili premjesten u
drugu knjiznicu bez prethodnog uklanjanja MRE-a. Ako je resurs obrisan, preimenovan, ili premjesten u drugu
knjiznicu, globalni status za MRE nece biti konzistentan i svaka promjena ucinjena na resursu na bilo kojem ¢voru
nakon toga nece biti kopirana na klasteriranu administrativau domenu.

Kada je ¢vor dodan u klasteriranu administrativiu domenu, svi MRE-ovi iz aktivne domene ¢e biti kopirani u novi
¢vor. Svaki resurs predstavljen od MRE-a koji ne postoji na novom ¢voru biti ¢e kreiran i vrijednosti atributa ¢e biti
postavljene na iste vrijednosti kao i aktivni administrativni klaster.

Ako postoje ¢vorovi u administrativnom klasteru koji nisu aktivni, svaka promjena resursa ucinjena u aktivnoj domeni
biti ¢e kopirana na neaktivne ¢vorove nakon ponovnog spajanja aktivne domene. Ako je particionirana administrativna
domena klastera, sinkronizacija promjena ¢e biti nastavljena izmedu aktivnih ¢vorova u svakoj particiji. Kada su
¢vorovi ponovno medusobno spojeni, administrativna domena klastera ¢e prenijeti sve promjene ucinjene na svakoj
particiji da bi resursi ostali konzistentni unutar aktivne domene. Ako je ucinjeno vise promjena na razli¢itim
particijama na istom resursu, svaka ¢e promjena biti obradena od strane klasterirane administrativne domene nakon
spajanja particija, iako je niz neodreden.

Srodni koncepti

[‘Klasterirana administrativna domena” na stranici §|
Klasterirana admininistrativna domena se koristi za upravljanje resursima koji trebaju biti redovito odrzavani preko
svih ¢vorova u klasteriranoj okolini.

Izlazni programi grupe resursa klastera
Izlazni program grupe resursa klastera se poziva nakon pojave dogadaja vezanog za klaster za CRG.

Izlazni program je neobavezan za CRG fleksibilne uredaje, ali je obavezan za ostale CRG tipove. Kada se koristi
izlazni program grupe resursa klastera, on se poziva prilikom pojave dogadaja Sirom klastera, ukljucujuci kada:

* Cvor neocekivano napusta klaster.

+ Cvor napusta klaster kao rezultat API-ja [Zavrsetak ¢vora klastera (QcstEndClusterNode)] ili API-ja[Uklanjanje
[unosa u ¢voru klastera (QcstRemoveClusterNodeEntry).|

* Klaster se brise kao rezultat API-ja|Brisanje klastera (QcstDeleteCluster).|

+ Cvor se aktivira pomoc¢u API-ja [Pokretanje ¢vora klastera (QcstStartClusterNode) |

* Komunikacija s raspodijeljenim ¢vorom je ponovno uspostavljena.

Izlazne programe pisu ili dobavljaju IBM Poslovni partneri za klaster middleware i dobavljaci klaster-sposobnih
aplikacijskih programa.

Za viSe informacija o izlaznim programima grupe resursa klastera, ukljucujuci koje im se informacije predaju za svaki
akcijski kod, pogledajte |Izlazni program grupe resursa klasteralu klaster API dokumentaciji.

Domena obnavljanja
Domena obnavljanja je podskup ¢vorova klastera koji su grupirani zajedno u grupu resursa klastera (CRG) u
zajednicke svrhe kao Sto je izvodenje akcije obnavljanja, ili sinkronizacija dogadaja.
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Domena predstavlja one ¢vorove klastera iz kojih se moze pristupiti resursu klastera. Ovaj podskup ¢vorova klastera
koji je dodijeljen odredenoj grupi resursa klastera podrzava primarnu to¢ku pristupa, sekundarnu (backup) tocku
pristupa, kopiju tocke pristupa, ili ravnopravnu tocku pristupa.

Cetiri tipa uloga koje ¢vor moze imati u domeni obnavljanja su:
Primarni
Cvor klastera koji je primarna tocka pristupa za fleksibilne resurse klastera.
» Za CRG podataka, primarni ¢vor sadrzi nacelnu kopiju resursa.
» Za CRG aplikacije, primarni ¢vor je sistem na kojem se trenutno izvodi aplikacija.

* Za CRG uredaja, primarni ¢vor je trenutni korisnik resursa uredaja.

Biljeska: Kod koristenja zemljopisnog zrcaljenja, ¢vorovi u domeni obnavljanja CRG uredaja traze ime
stranice i [P adrese porta podataka. Za detalje pogledajtdlme stranice 1 IP adrese porta podatakal

* Zaravnopravni CRG, primarni ¢vor nije podrzan.

Ako primarni ¢vor za CRG ne uspije, ili ako je pokrenuto ru¢no preklapanje, tada je primarna tocka pristupa
za taj CRG premjestena u prvi backup ¢vor

Backup
Cvor klastera koji ¢e preuzeti ulogu primarnog pristupa ako trenutno primarni &vor ne uspije ili je ruéno
pokrenuto preklapanje.

* Zapodatkovni CRG ovaj ¢vor klastera sadrzi kopiju tog resursa koji se drzi trenutnim pomocu replikacije.

e Zaravnopravni CRG, backup ¢vor nije podrzan.

Replicirani
Cvor klastera koji ima kopije resursa klastera, ali ne moze uzeti ulogu primarne rezerve. Prebacivanje zbog
greske ili ruéno na replicirani ¢vor nije dozvoljeno. Ako ikada zelite da replicirani ¢vor postane primarni, prvo
morate promijeniti replicirane ¢vorove u rezervne ¢vorove.

e Zaravnopravne CRG-ove, ¢vorove definirani kao kopije predstavljaju neaktivnu tocku pristupa za resurse
klastera.

Ravnopravno
Cvor klastera koji nije u poretku i koji moze biti aktivna tocka pristupa za resurse klastera. Kada je pokrenut
CRG, svi ¢vorovi definirani kao ravnopravni biti ¢e aktivne tocke pristupa.

e Zaravnopravni CRG, tocku pristupa u potpunosti kontrolira aplikacija za upravljanje, a ne sistem.
Ravnopravnu ulogu podrzava samo ravnopravni CRG.

Primarno-backup model

Za ¢vorove koji sudjeluju u primarno-backup modelu, svaki ¢vor u domeni obnavljanja ima ulogu u skladu s trenutnom
operativnom ulogom klastera. To se naziva njegovom frenutnom ulogom u domeni za obnavljanje. S obzirom da klaster
prolazi kroz operativne promjene kao $to su zavrsetak cvorova, pocetak cvorova i greske u radu ¢vorova, trenutna uloga
¢vora se mijenja u skladu s time. Svaki ¢vor u domeni povrata ima i ulogu s obzirom na pozeljnu ili idealnu okolinu
klastera. To se naziva njegovom pozeljnom ulogom u domeni za obnavljanje. Pozeljna uloga je stati¢na definicija koja
je izvorno postavljena u trenutku kad je grupa resursa klastera kreirana. Promjenom okoline klastera ova se uloga ne
mijenja. Pozeljna uloga se mijenja kada je ¢vor dodan ili uklonjen iz domene obnavljanja, ili kada je ¢vor uklonjen iz
klastera. Takoder mozete ru¢no zamijeniti pozeljnije uloge.

Konceptualno, domenu obnavljanja mozete pogledati unutar primarno-backup modela na sljedeci nacin:

Tablica 1. Uloge c¢vorova za primarno-backup CRG-ove

Cvor Trenutna uloga Preferirana uloga
A Backup 1 Primarni
B Backup 2 Backup 1
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Tablica 1. Uloge cvorova za primarno-backup CRG-ove (nastavak)

Cvor Trenutna uloga Preferirana uloga
C Primarni Backup 2
D Replicirani Replicirani

U ovom primjeru, Cvorovi A, B, C i D daju primjer CRG-a koji je primarno-backup model. Cvor C sluzi kao trenutni
primarni ¢vor. S obzirom da on daje prednost ulozi druge rezerve, trenutna uloga Cvora C kao primarnog je rezultat dva
nadilaienja greéke ili akcije preklapanja Pri prvoj akciji nadilazenja greske ili preklapanja, primarna uloga premjestila
se s Cvora A u Cvor B, jer je Cvor B definiran kao prva rezerva. Drugo nadilazenje greske ili preklapanje je uzrokovalo
da Cvor C postane primarni &vor jer je definiran kao drugi rezervni &vor. Trenutna i preferirana uloga Cvora D je uloga
kopije. Cvor kopije ne moze pretpostaviti tocku pristupa za vrijeme nadilazenja greske ili preklapanja, osim ako
njegova uloga nije ru¢no promijenjena na primarno ili na backup.

Biljeska: Uloga svakog ¢vora u domeni obnavljanja se moze promijeniti ruéno. Primjer ilustrira kao se mijenjaju
uloge u domeni obnavljanja kada dode do akcija nadilazenja greske ili preklapanja i kada nisu u€injene rucne
promjene na oznacavanju uloga u domeni obnavljanja.

Ravnopravni model

Za ravnopravni model, ¢vor unutar grupe resursa klastera moze imati jednu od dvije uloge: ravnopravno ili kopija.

Tablica 2. Uloge ¢vorova za ravnopravne CRG-ove

Cvor Trenutna uloga Preferirana uloga
A Ravnopravno Ravnopravno

B Ravnopravno Ravnopravno

C Ravnopravno Ravnopravno

D Replicirani Replicirani

Cvorovi A, B i C definirani su u domeni obnavljanja kao ravnopravni ¢vorovi. Kada dode do kvara na Cvoru A,
komunicira se sa svim ¢vorovima u domeni obnavljanja bez obzira na trenutnu ulogu. Ti ¢vorovi nastavljaju s
djelovanjem od trenutka kvara Cvora A. Cvor D sadrzi podatke, ali ne moze nastaviti operaciju jer je definiran kao
Kopija.

Bilo koji broj ¢vorova moze biti oznacen kao ravnopravno ili kopija. Ravnopravni modeli nisu u poretku i mogu postati
aktivne toCke pristupa za resurse klastera. Kopije nisu u poretku i ne mogu postati aktivne tocke pristupa za resurse
klastera, osim ako nije koristen API[Promjena grupe resursa klastera (QcstChangeClusterResourceGroup)| za promjenu
njegove uloge iz kopije u ravnopravno.

Srodni zadaci

|“Pr0mjena domene obnavljanja za grupu resursa klastera” na stranici 103|

Mozete mijenjati uloge ¢vorova u domeni obnavljanja za grupu resursa klastera, kao i dodavati ili uklanjati ¢vorove
iz domene obnavljanja. Kod grupe resursa klastera mozete promijeniti i ime stranice i [P adrese porta podataka za
¢vor u domeni obnavljanja.

|“Izvodenje preklapanja” na stranici 104|
Izvodenje ru¢nog preklapanja uzrokuje preklapanje trenutnog primarnog ¢vora na rezervni ¢vor, kako je definirano
u domeni obnavljanja grupe resursa klastera.

Verzija klastera
Verzija klastera predstavlja razinu funkcija dostupnih u klasteru.
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Podrzavanje verzija je tehnika koja omogucuje klasteru da sadrzi sisteme pri visestrukim razinama izdanja i potpuno
medudjeluju tako da odrede razinu komunikacijskog protokola koji ¢e se koristiti. Ako koristite klaster koji ¢e
sadrzavati sisteme razliCitih razina izdanja, pogledajte Klasteri s visestrukim izdanjima.

Zapravo postoje dvije verzije klastera:

Potencijalna verzija klastera
Predstavlja najnapredniju razinu funkciju klastera dostupnu za dani ¢vor. Ovo je verzija u kojoj je cvor
sposoban komunicirati s drugim ¢vorovima klastera.

Trenutna verzija klastera
Predstavlja verziju koja se trenutno koristi za sve operacije klastera. To je verzija komunikacije izmedu
¢vorova u klasteru.

Potencijalna verzija klastera se povec¢ava na svakom izdanju operacijskog sistema koje ima znac¢ajnu novu
funkcionalnost klasteringa koja nije dostupna na ranijim verzijama klastera. Ako je trenutna verzija klastera manja od
potencijalne verzije klastera, tada ta funkcija ne moze biti koristena jer neki ¢vorovi ne mogu prepoznati ili obraditi
zahtjev. Da bi iskoristio prednost takve nove funkcije, svaki sistem u klasteru treba biti na istoj potencijalnoj verziji
klastera i trenutna verzija klastera mora takoder biti postavljena na tu razinu.

Kad se neki ¢vor pokusa pridruziti klasteru, njegova potencijalna verzija klastera se usporeduje s trenutnom verzijom

klastera. Ako vrijednost potencijalne verzije klastera nije ista kao trenutna (N) ili nije jednaka sljedecoj razini verzije

(N+1), onda ¢voru nije dopusteno da se pridruzi klasteru. Primijetite da je trenutnu verziju klastera inicijalno postavio
prvi ¢vor definiran u klasteru koriste¢i vrijednost navedenu u API-ju ili naredbi kreiranja klastera.

Na primjer, ako zelite da V5R3 ¢vorovi postoje s V5SR4 ¢vorovima, mozete uciniti jedno od sljedeceg:
* Kreirajte klaster na VSR3 sistemu i dodajte mu VSR4 ¢vor.

* Kreirajte klaster na V5R4 sistemu specificiranjem dozvole prethodnim ¢vorovima da budu dodani klasteru, zatim
dodajte V5R3 sisteme klasteru.

U klasteru s vise izdanja, protokoli klastera ¢e se uvijek izvoditi na najnizoj razini izdanja ¢vora, trenutna verzija
klastera. Ovo se definira kad se klaster kreira po prvi puta. N se moze odrediti kao potencijalna verzija ¢vora koja se
izvodi na ¢voru iz koje potjece zahtjev za kreiranje klastera ili jedna verzija klastera prije potencijalne verzije ¢vora iz
kojega potjece zahtjev. Cvorovi u klasteru se mogu razlikovati za najvise jednu razinu verzije klastera.

Jednom kada su svi sistemi u klasteru nadogradeni na sljedece izdanje, verzija klastera moze biti nadogradena da budu
dostupne nove funkcije. Ovo se moze obaviti podeSavanjem verzije klastera.

Upozorenje: Ako nova verzija operacijskog sistema nije jednaka, ili je jedna verzija visa od trenutne verzije klastera,
tada cvor klastera nece uspjeti kada bude ponovno pokrenut. Za obnavljanje iz ove situacije, ¢vor mora biti obrisan i
ponovno kreiran s ispravnom verzijom.

Upozorenje: Kada koristite preklopna nezavisna spremista diskova u vaSem klasteru, postoje ograni¢enja na
izvodenje preklapanja izmedu izdanja. Trebate uciniti preklapanje prethodnog izdanja nezavisnog spremista diskova na
sistem koji izvodi trenutno izdanje i5/0S i u€initi ga dostupnim. Nakon §to je uc¢injen dostupnim na sistemu koji izvodi
trenutno izdanje i5/0S, njegov interni sadrzaj se mijenja i ne moze ponovno biti u¢injen dostupnim sistemu s
prethodnim izdanjem.

Procitajte vise o |verzijama klastera| u dokumentaciji API-ja Klaster, ukljucujuci informacije o ogranicenjima i kako
verzije klastera odgovaraju i5/0S izdanjima.

Srodni koncepti

[‘Klasteri visestrukih izdanja” na stranici 83|
Kod kreiranja klastera koji ¢e ukljucivati ¢vorove s vise verzija klastera, potrebni su odredeni koraci prilikom
kreiranja klastera.
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[‘Uobicajeni problemi klastera” na stranici 132]
Popisuje najcesce probleme koji se mogu dogoditi u klasteru, kao i nacine za njihovo izbjegavanje i obnavljanje
nakon §to se dogode.

Srodni zadaci

|“Kreiranje klastera” na stranici 97|
Kako bi kreirali i konfigurirali klaster, trebate ukljuciti barem jedan ¢vor u klasteru i morate imati pristup na barem
jedan od ¢vorova koji ¢e se nalaziti u klasteru.

|“Prilagodba verzije klastera” na stranici lOll
Verzija klastera definira razinu na kojoj svi ¢vorovi u klasteru aktivno medusobno komuniciraju.

Fleksibilni resursi

Fleksibilni resursi su sistemski resursi, kao §to su podaci, uredaji i aplikacije, koji su visoko dostupni ako ste koristili
klasteriranje na vasim sistemima.

Ako se za ¢vor klastera, koji je primarna pristupna tocka za odredeni skup fleksibilnih resursa, desi ispad iz pogona,
neki drugi ¢vor klastera koji je definiran kao rezerva za taj skup resursa sada postaje pristupna tocka.

Tip sistemskih resursa koji mogu biti fleksibilni su:

1. Podaci koji se repliciraju izmedu ¢vorova.

2. Aplikacije koje koriste IP adrese, koje mogu biti preklopljene iz jednog ¢vora u drugi.
3. Hardverski uredaji koji mogu biti preklopljeni iz jednog ¢vora u drugi.
4

. Ravnopravni resursi koji su podrzani od klasterirane administrativne domene.

Definicija odnosa izmedu ¢vorova koji su pridruzeni skupu fleksibilnih resursa moze se pronaci u objektu grupa
resursa klastera (CRG) . Grupe resursa klastera su replicirane i koordinirane kroz ¢vorove u klasteru preko uredaja
resursa klastera.

Srodni koncepti

[Grupa resursa klastera” na stranici 7|

Grupa resursa klastera (CRG) je 15/0S sistemski objekt koji je zapravo skup ili grupacija resursa klastera koji se
koriste za upravljanje dogadajima koji se javljaju u klasteriranoj okolini. Grupa resursa klastera opisuje domenu
obnavljanja i dobavlja ime izlaznog programa grupe resursa klastera koji se poziva kod pojave odredenog dogadaja
u klasteru.

[‘Klasterirana administrativna domena” na stranici §|
Klasterirana admininistrativna domena se Koristi za upravljanje resursima koji trebaju biti redovito odrzavani preko
svih ¢vorova u klasteriranoj okolini.

Fleksibilne aplikacije:

Fleksibilna aplikacija je aplikacija koja se moze ponovo pokrenuti na nekom drugom ¢voru u klasteru, a da pritom nije
potrebno rekonfigurirati klijente.

Pogledajte Pravljenje aplikacijskih programa fleksibilnima na naucite vise o tome koje karakteristike Cine aplikaciju
fleksibilnom.

Fleksibilna aplikacija treba mogucnost prepoznavanja privremenog gubitka komunikacije Internet protokola (10)
izmedu klijenta i posluzitelja. Aplikacija klijenta mora biti svjesna da ¢e IP veza biti privremeno nedostupna i mora
pokusati ponovno pristupiti umjesto da zavrsi i pokrene nadilazenje greske. Sli¢no, ako izvodite preklapanje, aplikacije
posluzitelja trebaju biti svjesne da IP adresa nije viSe dostupna. Konacno, posluziteljskoj aplikaciji vraca se poruka o
greski. Kad je ta poruka primljena, najbolje je ako posluziteljska aplikacija prepoznaje to stanje i normalno zavrsi.

Preuzimanje IP adrese je funkcija visoke dostupnosti ili raspolozivosti koja se koristi za zastitu klijenata od ispada

aplikacije posluzitelja. IP adresa preuzimanja je pomicna adresa koja treba biti pridruzena aplikaciji. Koncept je
koristenje zamjenskog imena IP adrese da bi se definirala IP adresa koja je pridruzena visestrukim posluziteljima
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aplikacija ili hostovima. Kada jedan posluzitelj aplikacija u klasteru ne uspije, neki drugi ¢vor klastera preuzima
odgovornosti posluzitelja aplikacije bez da trazi da rekonfigurirate klijenta.

Kao podrska preuzimanja IP adresa, predstavljen je koncept aplikacijskih grupa resursa klastera (CRG-ovi). CRG-1
aplikacije su grupe resursa klastera koje sadrze resurs IP adrese preuzimanja aplikacije i domenu obnavljanja. Domena
za obnavljanje sadrzi listu aplikacijskih posluzitelja unutar klastera koji podrzavaju pojedine aplikacije. Ako ne uspije
jedan resurs, usluge resursa klastera zapocinju nadilazenje greske u grupi kojoj neuspio resurs pripada.

Srodni koncepti

|“Pravljenj e aplikacijskih programa fleksibilnim” na stranici 29|
Naucite kako aplikacijske programe uciniti fleksibilnima.

[‘Domena obnavljanja” na stranici 10
Domena obnavljanja je podskup ¢vorova klastera koji su grupirani zajedno u grupu resursa klastera (CRG) u
zajedniCke svrhe kao §to je izvodenje akcije obnavljanja, ili sinkronizacija dogadaja.

Srodni zadaci

|“Klaster aplikacije” na stranici 28|
Fleksibilnost aplikacije je jedan od kljucnih elemenata u klasteriranoj okolini. Ako u vasem klasteru planirate pisati
i koristiti vrlo pristupacne aplikacije, trebate biti svjesni da te aplikacije imaju odredene specifikacije dostupnosti.

Fleksibilni podaci:
Fleksibilni podaci su podaci koji se repliciraju (kopiraju) na vise od jednog ¢vora u klasteru.

Svaki ¢vor u domeni obnavljanja sadrzi kopiju fleksibilnih podataka koji se odrzavaju kroz neki mehanizam replikacije.
Cvorovi koji u domeni za obnavljanje definirani kao rezervni ili backup mogu preuzeti ulogu primarne tocke pristupa
za fleksibilne podatke. Cvorovi koji su definirani kao replike takoder sadrze kopiju podataka, ali ne mogu preuzeti
ulogu primarnih. Obi¢no se podaci kopirani u replicirani ¢vor koriste za odtere¢enje kao §to je backup ili upit u
primarni ¢vor koji samo Cita.

Srodni koncepti

[Replikacija” na stranici 25|
Replikacija pravi kopije necega u realnom vremenu. Ona znaci kopiranje objekata iz jednog ¢vora u klasteru u
jedan ili vise drugih ¢vorova u klasteru.

Fleksibilni uredaji:

Fleksibilni uredaji su fizicki resursi, koje predstavlja objekt konfiguracije, kao $to je opis uredaja, kojima se moze
pristupiti iz vise od jednog ¢vora u klasteru.

U slucaju ispada, tocka pristupa za taj resurs se prebacuje na prvi rezervni ¢vor u domeni za obnavljanje grupe resursa
klastera. Nezavisna spremista diskova, ili nezavisni ASP-ovi su fleksibilni uredaji koji mogu i¢i offline, ili do¢i online
bez utjecaja na ostatak sistemske memorije. Dodatno, mozete koristiti zemljopisno zrcaljenje koje je podfunkcija
medulokacijskog zrcaljenja (XSM), koje je dio i15/0S Opcije 41, Visoko dostupni preklopivi resursi. Zemljopisno
zrcaljenje je funkcija koja drzi dvije identi¢ne kopije nezavisnih spremista diskova na dvije lokacije da se omoguci
visoka dostupnost i obnavljanje od katastrofe. Kopija u vlasnistvu primarnog ¢vora je proizvodna kopija i kopija u
vlasnistvu backup ¢vora na drugoj lokaciji je zrcalna kopija. Korisnicke operacije i aplikacije pristupaju nezavisnom
spremistu diskova na primarnom ¢voru, ¢voru koji je u vlasnistvu proizvodne kopije.

Grupa resursa klastera fleksibilnih uredaja moze sadrzavati listu preklopnih uredaja. Svaki uredaj na popisu
identificira preklopna nezavisna disk spremista. Cijela zbirka uredaja se prebacuje na backup ¢vor kad dode do ispada.
Opcijski, uredaji mogu takoder biti varirani kao dio procesa preklapanja/nadilazenja greske. Postoje ograni¢enja vezana
uz fizicku konfiguraciju pridruzenu listi preklopnih uredaja. Pogledajte |Nezavisna spremista diskoval za vise
informacija kako postaviti odgovarajucu konfiguraciju za nezavisno spremiste diskova definirano kao fleksibilno.

CRG fleksibilnog uredaja je vrlo slican drugim tipovima CRG-ova. Jedna razlika, popis preklopnih uredaja, spomenut
je prije. Druga razlika je da je izlazni program opcija kod CRG-a uredaja. Ako je potrebna posebna okolina ili obrada
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podataka, za CRG se moze koristiti neki izlazni program. Pogledajte API|Kreiranje grupe resursa klastera]
[(QcstCreateClusterResourceGroup)| za dodatne informacije o ovom tipu CRG-a.

Domene uredaja
Domena uredaja je podskup ¢vorova u klasteru koji dijele resurse uredaja. Preciznije, ¢vorovi u domeni uredaja mogu
sudjelovati u akciji preklapanja za neku zbirku resursa fleksibilnih uredaja.

Domene uredaja su identificirane i upravljane kroz skup sucelja koji vam omoguc¢uju dodavanje ¢vora u domenu
uredaja ili uklanjanje ¢vora iz domene uredaja.

Domene uredaja se koriste za upravljanje s odredenim globalnim informacijama potrebnim za prebacivanje fleksibilnih
uredaja s jednog ¢vora na drugi. Svi ¢vorovi u domeni uredaja trebaju ove informacije da osiguraju da se nece dogoditi
nikakav konflikt kada su uredaji preklopljeni. Na primjer, za zbirku nezavisnih diskovnih spremista koja se mogu
preklopiti, identifikacija nezavisnog disk spremista, dodjele disk jedinica i dodjele virtualnih adresa moraju biti
jedinstvene kroz cijelu domenu uredaja.

4 CRG : CRG
aplikacije dplikacije
—| CRG CRG

uredaja | uredaja

p

Domena
uredaja

‘ |ASP 33

e
Jedinica prosirenja (toranj)

Cvor klastera moze pripadati najvise jednoj domeni uredaja.Prije nego §to se ¢vor moze dodati u domenu obnavljanja
za CRG uredaja, ¢vor mora prvo biti definiran kao ¢lan domene uredaja. Svi ¢vorovi koji ¢e biti u domeni obnavljanja
za CRG uredaja moraju biti u istoj domeni uredaja.

Za kreiranje i upravljanje domenama uredaja morate imati instaliranu Opciju 41 (i5/0S - HA Preklopivi resursi) i
vazedi licencni klju¢ na vasem sistemu.

Srodni koncepti

|“Primjer: Klaster s preklopnim diskom koji koristi nezavisna disk spremista” na stranici 1 17|

Klaster koji koristi tehnologiju preklopnog diska omogucuje alternativu repliciranju podataka. U klasteru s
preklopnim diskom, podaci su zapravo sadrzani u nezavisnom disk spremistu (koje se takoder spominje kao
nezavisni ASP-ovi).

Srodni zadaci
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[‘Dodavanje ¢vora domeni uredaja” na stranici 10|
Domena uredaja je podskup ¢vorova u klasteru koji dijele resurse uredaja.

[‘Uklanjanje ¢vora iz domene uredaja” na stranici 105|
Domena uredaja je podskup ¢vorova u klasteru koji dijele resurse uredaja.

Opcija 41 (HA Preklopni resursi):

Za kreiranje 1 upravljanje domenama uredaja, morate imati instaliranu Opciju 41 (i5/0S - HA Preklopni resursi) i
vaze¢i licencni klju¢ na vasem sistemu.

Trebate imati instaliran ovaj dodatak ako zelite raditi bilo $to od sljedeceg u vasoj klasteriranoj okolini:
* Koristite sucelje za upravljanje klasterima iSeries Navigatora.

* Preklopite nezavisna spremista diskova (nezavisne ASP-¢) izmedu sistema.

* Unakrsno zrcaljenje izmedu geografski rasprSenih sistema

Srodni zadaci

[‘Dodavanje &vora domeni uredaja” na stranici 103|
Domena uredaja je podskup ¢vorova u klasteru koji dijele resurse uredaja.

[‘Uklanjanje &vora iz domene uredaja” na stranici 103|
Domena uredaja je podskup ¢vorova u klasteru koji dijele resurse uredaja.

Dogadaiji klastera

Unutar klastera moze se dogoditi nekoliko tipova dogadaja, akcija i usluga.

Nadilazenje greske
Nadilazenje greske se javlja kada posluzitelj u klasteru automatski radi preklapanje na jedan ili vise backup posluzitelja
u slucaju sistemske greske.

Usporedite to s preklapanjem koje se dogada kada ru¢no preklapate pristup s jednog posluzitelja na drugi. Preklapanje i
nadilazenje greske funkcioniraju identi¢no jednom kada su okinuti. Jedina razlika je u tome kako je dogadaj okinut.

Kada se dogodi nadilazenje greske, pristup se preklapa iz ¢vora klastera koji trenutno djeluje kao primarni ¢vor u
domeni obnavljanja grupe resursa klastera u ¢vor klastera oznacen kao prva rezerva. Pogledajte domenu obnavljanja za
vise informacija o nac¢inu odredivanja poretka preklapanja.

Kada je ukljuceno vise grupa resursa klastera (CRG-a) u akciji nadilazenja greske, sistem prvo obraduje CRG-ove
uredaja (preklopive uredaje), drugo obraduje CRG-ove podataka (preklopive grupe podataka) i zadnje CRG-ove
aplikacija (preklopive aplikacije).

Red poruka nadilazenja greske prima poruke bez obzira na aktivnost nadilazenja greske. Mozete ga koristiti za kontrolu
obrade nadilazenja greske grupe resursa klastera.

Srodni koncepti

|“Domena obnavljanja” na stranici 10|
Domena obnavljanja je podskup ¢vorova klastera koji su grupirani zajedno u grupu resursa klastera (CRG) u
zajednicke svrhe kao §to je izvodenje akcije obnavljanja, ili sinkronizacija dogadaja.

|“Grupa resursa klastera” na stranici 7|

Grupa resursa klastera (CRG) je 15/0S sistemski objekt koji je zapravo skup ili grupacija resursa klastera koji se
koriste za upravljanje dogadajima koji se javljaju u klasteriranoj okolini. Grupa resursa klastera opisuje domenu
obnavljanja i dobavlja ime izlaznog programa grupe resursa klastera koji se poziva kod pojave odredenog dogadaja
u klasteru.

|“Red poruka nadilazenja greske” na stranici 1 13|
Red poruka nadilazenja greske prima poruke bez obzira na aktivnost nadilazenja greske.
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[Zahtjevi hardvera za klastere” na stranici 79|

Svaki iSeries model sposoban za izvodenje i5/0S V4R4MO ili kasnije verzije kompatibilan je za upotrebu

klasteringa.
Srodni zadaci

|“Preklapanje” na stranici 20|

Preklapanje se desava kada ru¢no preklopite pristup resursu s jednog posluzitelja na drugi.

Primjer: Kvar:

Obicno, nadilazenje greske rezultira iz kvara ¢vora, ali postoje drugi razlozi koji takoder mogu uzrokovati nadilazenje

greske.

Moguce je da problem utjece samo na jednostruku grupu resursa klastera $to moze uzrokovati nadilazenje greske za tu

grupu resursa klastera (CRG) ali ne za niti jedan drugi CRG.

Sljedeca tablica prikazuje razne tipove greSaka i kategorije u koje se uklapaju:

klastera

Kvar Opcenita kategorija
CEC hardverska greska (na primjer, CPU) 2
Greska na komunikacijskom adaptoru, liniji ili usmjerivacu; ili |4
ENDTCPIFC koji pogada adrese IP sucelja definirane za taj

¢vor

Gubitak napajanja prema CEC 1
Zastoj softvera operativnog sistema na stroju 2
Izdana je naredba ENDTCP(*IMMED ili *CNTRLD s 1
vremenskim ograni¢enjem)

Izdaje se ENDSBS QSYSWRK(*IMMED ili *CNTRLD) 1
Izdaje se ENDSBS(*ALL, *IMMED, ili *CNTRLD) 1
Izdaje se ENDSYS (*IMMED ili *CNTRLD) 1
Izdaje se PWRDWNSYS(*IMMED ili *CNTRLD) 1
Pritisnut je gumb za inicijalno punjenje programa (IPL) dok je 1
servis resursa klastera aktivan na sistemu

Izdaje se Opoziv posla (FIMMED ili *CNTRLD s vremenskim | 1
ogranicenjem) QCSTCTL posla

Izdaje se Opoziv posla (*IMMED ili *CNTRLD s vremenskim |1
ogranicenjem) QCSTCRGM posla

Izdaje se Opoziv posla (*IMMED ili *CNTRLD s vremenskim |3
ograni¢enjem) grupe resursa klastera

Pozvan je API za kraj rada ¢vora u klasteru (End Cluster Node |1
API)

Pozvan je API za uklanjanje ¢vora (Remove Cluster Node API) |1
Posao grupe resursa klastera ima gresku u softveru koja je 3
uzrokovala nenormalni zavrSetak

Unosi funkciju 8 ili funkciju 3 s kontrolnog panela za gasenje 2
sistema

Unosi funkciju 7 za odgodeno gasenje particije 1
Greska u aplikativnom programu za aplikativni skup resursa 3
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Kvar Opcenita kategorija

Opcenita kategorija:

1. Svaka usluga resursa klastera (CRS) ima gresku na nekom &voru i otkrivena je kao kvar na &voru. Cvor zapravo moze biti
operativan ili je ¢vor imao gresku (na primjer, kvar na sistemu zbog nestanka napajanja). Ako sve usluge resursa ne uspiju, tada
¢e resursi kojima upravlja CRG pro¢i kroz proces nadilazenja greske.

2. Svaki CRS zakaZe na nekom &voru ali je on detektiran kao particija klastera. Cvor moze i ne mora biti operativan.
3. Greska se pojavljuje na pojedinom skupu resursa klastera. Ovakva stanja se uvijek otkrivaju kao kvar.

4. Dolazi do greske ali su ¢vor i usluga resursa klastera jo§ operativni a detektira se kao particija klastera.

Kad greska nastupi, akcija koju usluga resursa klastera poduzima za neki odredeni skup resursa klastera zavisi o tipu
kvara i stanju skupa resursa klastera. Medutim, u svim slucajevima se poziva program za izlaz. Nadilazenje greske
mora raditi s listom ¢vorova u kvaru. Kad se pozove program za izlaz, on treba utvrditi hoce li imati posla s jednim
¢vorom u kvaru ili s listom ¢vorova koji su otkazali.

Ako je grupa resursa klastera neaktivna, status ¢lanstva ¢vora u kvaru u domeni obnavljanja grupe resursa klastera se
mijenja ili u status Neaktivan ili Particija. Ipak, uloge ¢vorova se ne mijenjaju, a rezervni ili backup ¢vorovi se ne
prerasporeduju. Backup ¢vorovi se prerasporeduju na neaktivnu grupu resursa klastera prilikom poziva naredbelPokren;'I
lerupu resursa klastera (STRCRG), ili API-ja|Pokretanje grupe resursa klastera (QcstStartClusterResourceGroup)|
Medutim, API za pokretanje grupe resursa klastera nece biti uspjesan ako primarni ¢vor nije aktivan. Morate izdati
naredbuPromijeni grupu resursa klastera (CHGCRG)] ili API[Promjena grupe resursa klastera]
[(QcstChangeClusterResourceGroup)|da oznagite aktivni ¢vor kao primarni ¢vor, a zatim ponovno pozovite API
Pokretanje grupe resursa klastera.

Ako je grupa resursa klastera aktivna i neuspio ¢vor nije primarni ¢vor, nadilazenje greske azurira stanje neuspjelog
¢lana domene obnavljanja u domeni obnavljanja grupe resursa. Ako je ¢vor s greSkom rezervni ¢vor, poredak na listi
rezervnih ¢vorova se mijenja tako da su aktivni ¢vorovi na pocetku liste.

Ako je grupa resursa klastera aktivna i ako je ¢lan domene obnavljanja primarni ¢vor, izvode se sljedece akcije na
osnovu tipa kvara koji se dogodio:

Kvar Kategorije 1
Nadilazenje greske se dogada. Primarni ¢vor je obiljezen kao neaktivan u svakom skupu resursa klastera i
postaje zadnji rezervni &vor. Cvor koji je bio prvi rezervni postaje novi primarni évor. Prvo ée se nadilaziti
greska grupa resursa klastera uredaja. Tada ¢e se nadilaziti greSka grupa resursa skupne podataka. Konacno,
desit ¢e se nadilazenje greske svih aplikacije grupe resursa klastera. Ako nadilazenje greske bilo kojeg CRG-a
otkrije da niti jedan od rezervnih ¢vorova nije aktivan, stanje CRG-a je postavljeno na u sumnji.

Kvar Kategorije 2
Nadilazenje greske se dogada ali primarni ¢vor se ne mijenja. Svi ¢vorovi u klaster particiji kojima primarni
¢vor nije Clan particije zavrsit ¢e aktivni skup resursa klastera. Status ¢vorova u domeni obnavljanja u skupu
resursa klastera se postavlja na particija za svaki ¢vor koji je u primarnoj particiji. Ako je ¢vor zaista neuspio
ali je otkriven samo kao problem particije i neuspio ¢vor je bio primarni ¢vor, izgubit ¢ete sve podatke i usluge
aplikacija na tom ¢voru i nece se pokrenuti automatsko nadilazenje greske. Morate deklarirati ¢vor kao
neuspio, ili morate podignuti ¢vor i ponovno pokrenuti klastering na tom ¢voru. Pogledajte
Iparticioniranih ¢vorova u neuspje1e| za viSe detalja.

Kvar Kategorije 3
Ako je utjecano na samo jednostruku grupu resursa klastera, desit ¢e se nadilazenje greske na individualnoj
osnovi, jer su grupe resursa klastera nezavisne jedna o drugoj. Moze se desiti da je pogodeno nekoliko grupa
resursa klastera istovremeno zato $to je netko prekinuo nekoliko poslova resursa klastera. Medutim, tipom
greske se rukuje na CRG-u na osnovu CRG-a, i ne izvodi se uskladeno nadilazenje greske izmedu CRG-ova.
Primarni ¢vor se obiljezi kao neaktivan u svakoj grupi resursa klastera i postaje zadnji rezervni ¢vor. Cvor koji
je bio prvi rezervni ¢vor postaje novi primarni ¢vor. Ako nema aktivnog rezervnog ¢vora, status grupe resursa
klastera se postavi na sumnjiv.
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Kvar Kategorije 4
Ova je kategorija sli¢na kategoriji 2. Medutim, iako svi ¢vorovi i usluge resursa klastera na tim ¢vorovima jos
rade, pojedini ¢vorovi ne mogu medusobno komunicirati. Klaster je podijeljen, ali primarni ¢vor ili ¢vorovi jos
pruzaju servisne usluge. Medutim, zbog dijeljenja, moguci su razni problemi. Na primjer, ako je primarni ¢vor
u jednoj particiji a svi rezervni ¢vorovi ili replicirani ¢vorovi u nekoj drugoj particiji, vasi se podaci vise ne
repliciraju pa nemate zastite ukoliko primarni ¢vor zakaze. U particiji koja sadrzi primarni ¢vor, obrada
nadilazenja greske azurira status ¢vorova u domeni obnavljanja grupe resursa klastera na particija za sve
¢vorove u drugoj particiji. U particiji koja ne sadrzi primarni ¢vor, status ¢vorova u domeni obnavljanja grupe
resursa klastera za sve ¢vorove u drugoj particiji postavlja se na particija.

Srodni koncepti

[‘Greske particije” na stranici 134]

Odredeni uvjeti klastera se mogu lako ispraviti. Ako je doslo do particije klastera, mozete nauciti kako uciniti
obnovu. Ovo poglavlje vam takoder kazuje kako izbjeci raspodjelu klastera i daje vam primjer kako ponovno spojiti
particije.

Preklapanje
Preklapanje se deSava kada rucno preklopite pristup resursu s jednog posluzitelja na drugi.

Rucno preklapanje obic¢no zapocinjete ako zelite izvesti odrzavanje sistema, kao $to je primjena privremenih popravaka
programa (PTF-ova), instalacija novog izdanja, ili nadogradnja vaseg sistema. Usporedite to s nadilazenjem greske,
koje se dogada automatski kada se desi ispad iz pogona na primarnom ¢voru.

Kada se desi preklapanje, pristup je preklopljen iz ¢vora klastera koji trenutno djeluje kao primarni ¢vor u domeni
obnavljanja grupe resursa klastera u ¢vor klastera odreden kao prva rezerva. Pogledajte domenu obnavljanja za vise
informacija o nacinu odredivanja poretka preklapanja.

Ako izvodite administrativno prebacivanje veé¢eg broja CRG-a, redoslijed koji odredite treba uzeti u obzir odnose
izmedu CRG-ova. Na primjer, ako imate neki aplikativni CRG koji zavisi o podacima pridruzenim nekom CRG-u
uredaja, koraci za uredno prebacivanje su:

1. Zaustavite aplikaciju na starom primarnom ¢voru (da umirite promjene na podacima).
2. Preklopite CRG uredaja na novi primarni ¢vor.
3. Preklopite aplikacijski CRG na novi primarni ¢vor.
4. Ponovno pokrenite aplikaciju na novom primarnom ¢voru.
Srodni koncepti

[‘NadilaZenje greske” na stranici 17]
Nadilazenje greske se javlja kada posluzitelj u klasteru automatski radi preklapanje na jedan ili vise backup
posluzitelja u slucaju sistemske greske.

[‘Domena obnavljanja” na stranici 10|
Domena obnavljanja je podskup ¢vorova klastera koji su grupirani zajedno u grupu resursa klastera (CRG) u
zajednicke svrhe kao §to je izvodenje akcije obnavljanja, ili sinkronizacija dogadaja.

Srodni zadaci

|“Izvodenje preklapanja’ na stranici 104|
Izvodenje ru¢nog preklapanja uzrokuje preklapanje trenutnog primarnog ¢vora na rezervni ¢vor, kako je definirano
u domeni obnavljanja grupe resursa klastera.

Ponovno spajanje
Ponovno spajanje znaci postati aktivni ¢lan klastera nakon uloge ¢lana koji ne sudjeluje.

Na primjer, kad se klastering ponovno pokrene na nekom ¢voru nakon $to je isti bio neaktivan, taj cvor klastera se
ponovo uclanjuje u klaster. Usluge resursa klastera pokrenete na ¢voru tako da ih pokrenete s ¢vora koji je ve¢ aktivan
u klasteru. Pocevsi s verzijom klastera 3, ¢vor se moze sam pokrenuti i moc¢i ¢e se ponovno spojiti u trenutno aktivni
klaster, pod uvjetom da moze pronaci aktivni ¢vor u klasteru. Za detalje pogledajte Pokretanje ¢vora klastera.
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Pretpostavimo da &vorovi A, B i C ¢ine neki klaster. Cvor A zakaze. Aktivni klasteri su sada &vorovi B i C. Jednom
kada je neuspjeli ¢vor opet djelatan, moze se ponovno uclaniti u klaster kad se ¢vor pokrene iz bilo kojeg ¢vora
klastera, ukljucuju¢i sebe samog. Operacija ponovnog uclanjenja se radi na osnovi grupe resursa klastera, $to znaci da
se svaka grupa resursa klastera (CRG) uclanjuje u klaster nezavisno o drugima.

Primarna funkcija ponovnog spajanja osigurava da su CRG objekti replicirani na svim aktivnim ¢vorovima domene
obnavljanja. Cvor koji se ponovo spaja, kao i svi postojeci aktivni ¢vorovi u klasteru, mora imati identi¢nu kopiju CRG
objekta. Uz to, moraju imati i identi¢ne kopije nekih internih podataka.

Ako postoje ¢vorovi u klasteriranoj administrativnoj domeni koji nisu aktivni, svaka promjena resursa u¢injena u
aktivnoj domeni biti ¢e kopirana na neaktivne ¢vorove nakon ponovnog spajanja aktivne domene.

Kod neuspjeha ¢vora, neprekidno pozivanje usluga resursa klastera na preostalim ¢vorovima u klasteru moze
promijeniti podatke u CRG objektu. Modifikacija se mora desiti zbog pozivanja nekog API-ja ili nekog naknadnog
kvara na ¢voru. Kod jednostavnih klastera, ¢vor koji se ponovo spaja se azurira kopijom CRG-a iz nekog ¢vora koji je
trenutno aktivan u klasteru. Medutim, to ne mora biti tako u svim slucajevima.

Srodni zadaci

[Pokretanje Gvora klastera” na stranici 99|

Pokretanje ¢vora klastera pokrece usluge resursa klastera na ¢voru u klasteru. Pocevsi s verzijom klastera 3, ¢vor se
moze sam pokrenuti i moéi ¢e se ponovno spojiti u trenutno aktivni klaster, pod uvjetom da moze pronaci aktivni
¢vor u klasteru.

[‘Promjena particioniranih &vorova u neuspjele” na stranici 136

Ponekad je stanje particije prijavljeno kada se zaista dogodio ispad ¢vora. Ovo se moze desiti kada usluge resursa
klastera izgube komunikaciju s jednim ili vise ¢vorova, ali ne moze se otkriti da li su ¢vorovi jos uvijek operativni.
Kada se dogodi ovo stanje, postoji jednostavan mehanizam koji pokazuje da je ¢vor pokvaren.

Primjer: Ponovno uélanjenje:
Ovo poglavlje opisuje akcije koje se mogu desiti kada se ¢vor ponovno spaja na klaster.

Sljedeci grafikon opisuje radnje koje se poduzimaju kad se neki ¢vor ponovo spaja u klaster. U dodatku, stanje ¢vorova
koji se ponovno uclanjuju promijenit ¢e se iz neaktivnog u aktivno u polju stanja clanstva u domeni obnavljanja CGR-a.
Izlazni program se poziva na svim ¢vorovima u CRG domeni obnavljanja i predana je akcija ponovnog uclanjivanja.

Tablica 3. Operacija ponovnog spajanja

Operacija ponovnog spajanja

Cvor koji se ponovo ué¢lanjuje Cvorovi klastera

Sadrzi kopiju CRG Ne sadrzi kopiju CRG Sadrze kopiju CRG Ne sadrze kopiju CRG
(1 ) 3) 4)

Koriste¢i gornji grafikon, moguce su sljedece situacije:

1. 1i3
2. 1i4
3. 2i3
4. 2i4

Ako neki ¢vor u klasteru ima kopiju CRG-a, opcenito je pravilo za ponovno spajanje da se CRG kopira iz nekog
aktivnog ¢vora u klasteru u ¢vor koji se ponovo spaja ili u¢lanjuje.

Situacija ponovnog spajanja 1
Kopija CRG objekta iz ¢vora u klasteru se Salje na ¢vor koji se ponovo uclanjuje. Rezultat je:

* CRG objekt se azurira na ¢voru koji se spaja podacima poslanim iz klastera.
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* CRG objekt se moze brisati iz ¢vora koji se spaja. Ovo se moze desiti ako je ¢vor koji se spaja bio brisan iz

domene povrata CRG-a dok je ¢vor koji se uclanjuje bio izvan klastera.
Situacija ponovnog spajanja 2

Kopija CRG objekta iz ¢vora koji se spaja se Salje u sve ¢vorove u klasteru. Rezultat je:

* Nema promjene ako nijedan ¢vor u klasteru nije u domeni obnavljanja CRG-a.

* CRG objekt se moze kreirati na jednom ili vise ¢vorova u klasteru. Ovo se moze desiti u sljede¢em
scenariju::
— Cvorovi A, B, C i D ¢ine neki klaster.
— Sva Cetiri ¢vora su u domeni obnavljanja CRG-a.
— Dok je ¢vor A izvan klastera, CRG se modificira i uklanja se B iz domene obnavljanja.
— Cvorovi C i D zakazu.
— Klaster je samo ¢vor B koji nema kopije CRG-a.
— Cvor A se ponovo spaja u klaster.

— Cvor A ima CRG (premda je donja razina do sada) a &vor B nema. CRG se kreira na &voru B. Kad se
¢vorovi C i D ponovo spoje u klaster, kopija CRG u klasteru azurira ¢vor C i D i prethodna promjena da
se ¢vor B ukloni iz domene obnavljanja je izgubljena.

Situacija ponovnog spajanja 3
Kopija CRG objekta iz ¢vora u klasteru se Salje na ¢vor koji se ponovo uclanjuje. Rezultat je:
* Nema promjene ako ¢vor koji se spaja nije u domeni obnavljanja CRG-a.

* CRG objekt se moze kreirati na ¢voru koji se spaja. Ovo se moze dogoditi ako se CRG brise s ¢vora koji se
spaja dok usluge resursa klastera nisu aktivne na ¢voru.

Situacija ponovnog spajanja 4
Neke interne informacije iz jednog od ¢vorova u klasteru mogu biti koristene za azuriranje informacija o ¢voru
koji se spaja, ali se ne desava nista Sto bi vama bilo vidljivo.

Spajanje
Operacija spajanja je slicna operaciji ponovnog spajanja, osim §to se javlja kada ¢vorovi koji su particionirani pocnu
ponovno komunicirati.

Particija koja moze biti stvarna particija u tim uslugama resursa klastera jos je aktivna na svim ¢vorovima. Ipak, neki
¢vorovi ne mogu komunicirati s drugim ¢vorovima zbog kvara na komunikacijskoj liniji. Ili, problem moze biti da se
¢vor zapravo pokvario, ali kvar nije otkriven.

U prvom slucaju, particije su automatski ponovno stopljene jednom kada se komunikacijski problem popravi. Ovo se
desava kada obje particije periodicki pokusaju komunicirati s raspodijeljenim ¢vorovima i napokon ponovno uspostave
vezu jedna s drugom. U drugom slucaju, usluge resursa klastera moraju se ponovno pokrenuti na neuspjelom ¢voru
tako da se ¢vor pokrene iz bilo kojeg ¢vora u klasteru.

Srodni koncepti

|“P0n0vno spajanje” na stranici 20|
Ponovno spajanje znaci postati aktivni ¢lan klastera nakon uloge ¢lana koji ne sudjeluje.

[“Greske particije” na stranici 134]

Odredeni uvjeti klastera se mogu lako ispraviti. Ako je doslo do particije klastera, mozete nauciti kako uciniti
obnovu. Ovo poglavlje vam takoder kazuje kako izbjeci raspodjelu klastera i daje vam primjer kako ponovno spojiti
particije.

Srodni zadaci

[‘Pokretanje ¢vora klastera” na stranici 99)

Pokretanje ¢vora klastera pokrece usluge resursa klastera na ¢voru u klasteru. Pocevsi s verzijom klastera 3, ¢vor se
moze sam pokrenuti i mo¢i ¢e se ponovno spojiti u trenutno aktivni klaster, pod uvjetom da moze pronaci aktivni
¢vor u klasteru.
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[‘Promjena particioniranih ¢vorova u neuspjele” na stranici 136

Ponekad je stanje particije prijavljeno kada se zaista dogodio ispad ¢vora. Ovo se moze desiti kada usluge resursa
klastera izgube komunikaciju s jednim ili vie ¢vorova, ali ne moze se otkriti da li su ¢vorovi jos uvijek operativni.
Kada se dogodi ovo stanje, postoji jednostavan mehanizam koji pokazuje da je ¢vor pokvaren.

Primjer: Spajanje:
Operacije spajanja se mogu pojaviti u nekoliko razli¢itih situacija.

Operacija spajanja se moze dogoditi s jednom od sljedecih konfiguracija:

Tablica 4. Spajanje izmedu primarne i sekundarne particije

spajanje

primarna particija | sekundarna particija

Tablica 5. Spajanje izmedu sekundarne i sekundarne particije

spajanje

sekundarna particija | sekundarna particija

Primarna i sekundarna particija su jedinstvene u grupi resursa klastera (CRG). Za CRG primarno-backup, primarna
particija je definirana kao particija koja sadrzi ¢vor identificiran kao primarna pristupna tocka. Sekundarna particija se
definira kao kao particija koja ne sadrzi ¢vorove kao primarna pristupna tocka.

Za ravnopravni CRG, ako su domene obnavljanja u potpunosti sadrzane unutar jedne particije, to ¢e biti primarna
particija. Ako ¢vorovi domene obnavljanja obuhvate particiju, nece biti primarne particije. Obje particije ¢e biti
sekundarne particije.

U slucaju klasterirane administrativne domene, ako je domena particionirana u dvije ili vise particija, tada ¢e svaka
particija nastaviti djelovati kao jedna grupa. Promjena na resursima ¢e i dalje biti sinkronizirana unutar svake particije.
Kada su particije ponovno spojene, sistem ce sinkronizirati promjene sa svake particije. Krajnji rezultat je taj da ¢e
nadgledani resursi biti konzistentni na cijeloj domeni. Ne mozete dodavati ili uklanjati MRE-ove dok je klasterirana
administrativna domena particionirana.

Tablica 6. Spajanje izmedu primarne i sekundarne particije

operacija spajanja

primarna particija sekundarna particija
sadrzi kopiju CRG-a NE sadrzi kopiju CRG-a sadrzi kopiju CRG-a NE sadrzi kopiju CRG-a
(1) ) ) 4)

Za vrijeme primarnog sekundarnog spajanja kao S$to je prikazano na gornjem dijagramu, moguce su sljedece situacije:
1. 113

2. 1i4

3. 213 (Se ne moze dogoditi budu¢i da vecina particija ima aktivan primarni ¢vor i mora imati kopiju CRG-a.)

4

2 14 (Ne mogu se dogoditi buduci da vecina particija ima aktivan primarni ¢vor i mora imati kopiju CRG-a.)
Situacije primarno-sekundarnog spajanja
Kopija objekta CRG-a poslana je svim ¢vorovima u sekundarnoj particiji. Sljedece akcije mogu nastati na ¢voru u

sekundarnoj particiji:

* Niti jedna akcija od sekundarnog ¢vora nije u CRG domeni obnavljanja.
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* Sckundarna kopija ¢vora CRG-a azurirana je s podacima s primarne particije.

* CRG objekt obrisan je iz sekundarnog ¢vora buduci da sekundarni ¢vor nije vise u CRG-ovoj domeni obnavljanja.

* CRG objekt kreiran je u sekundarnom ¢voru buduci da objekt ne postoji. Medutim, ¢vor je u domeni obnavljanja
CRG kopije koja je poslana iz primarne particije.

Tablica 7. Scenariji sekundarno-sekundarnog spajanja

operacija spajanja
sekundarna particija sekundarna particija
sadrzi kopiju CRG-a NE sadrzi kopiju CRG-a sadrzi kopiju CRG-a NE sadrzi kopiju CRG-a
(1) ) 3) 4)

Za vrijeme sekundarnog-sekundarnog spajanja, kao $to je prikazano u dijagramu ispod, moguce su sljedece situacije:
1. 113

2. 1i4

3. 2i3

4. 2i4

Sekundarno-sekundarno spajanje situacija 1

¢vorovima u drugoj particiji. Ako su izabrani visestruki ¢vorovi zato, jer se ¢ini da svi imaju najsvjeziju promjenu,
koristi se poredak domene obnavljanja za izbor ¢vora.

Kod spajanja dvije sekundarne particije za ravnopravni CRG, verzija ravnopravnog CRG-a sa statusom Aktivno biti ¢e
kopirana na druge ¢vorove u drugoj particiji. Ako obje particije imaju isti status za ravnopravni CRG, particija koja
sadrzi prvi ¢vor izlistan u domeni obnavljanja grupe resursa klastera ¢e biti kopirana na ¢vorove u drugoj particiji.

Sljedece akcije mogu se desiti na prijamnim ¢vorovima particije ili u CRG-u primarno-backup, ili na ravnopravnom
CRG-u:

* nikakve akcije buduci da ¢vor nije u CRG domeni obnavljanja.
* CRG je kreiran na ¢voru buduci da je ¢vor u domeni obnavljanja kopije CRG objekta kojeg prima.

* CRG je obrisan iz ¢vora buduci da ¢vor nije u domeni obnavljanja kopije CRG objekta kojeg prima.
Sekundarno-sekundarno spajanje situacije 2i 3

Cvor particije, koja ima kopiju CRG objekta, izabrana je za slanje podatkovnih objekata svim ¢vorovima na ostalim
particijama. CRG objekt moze biti kreiran na ¢vorovima u particiji koja prima, ako je ¢vor u CRG domeni obnavljanja.

Sekundarno-sekundarno spajanje situacija 4
Razmijenjeni su interni podaci da se osigura konzistentnost kroz klaster.

Primarna particija moze isto tako biti raspodijeljena u primarnu i sekundarnu particiju. Ako primarni ¢vor ne uspije,
Usluga resursa klastera (CRS) to prepoznaje kao kvar na ¢voru. Primarna particija postaje sekundarna particija. Isti
rezultat se javlja ako zavrSite primarni ¢vor koji koristi API Zavrsetak ¢vora klastera. Sekundarna particija moze postati
primarna particija, ako primarni ¢vor postane aktivan u particiji, bilo kroz operaciju spajanja ili ponovnog spajanja.

Za operaciju spajanja, izlazni program se poziva na svim ¢vorovima u CRG domeni obnavljanja bez obzira na kojoj se
particiji nalazi ¢vor. Koristi se isti akcijski kod kao kod ponovnog spajanja. Ne mijenjaju se uloge kao rezultat spajanja,
ali stanje ¢lanstva ¢vorova u CRG domeni obnavljanja se mijenja iz particija u aktivan. Jednom kada se sve particije
spoje, uvjet particije se briSe i mogu se koristiti svi CRG API-ji.
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Replikacija
Replikacija pravi kopije necega u realnom vremenu. Ona znaci kopiranje objekata iz jednog ¢vora u klasteru u jedan ili
viSe drugih ¢vorova u klasteru.

Replikacija ¢ini i odrzava objekte na sistemu istovjetnim. Ako ucinite promjenu na objektu na jednom ¢voru u klasteru,
ova ¢e se promjena replicirati na ostale ¢vorove u klasteru.

Srodni koncepti

|“Fleksibilni podaci” na stranici 15|
Fleksibilni podaci su podaci koji se repliciraju (kopiraju) na vise od jednog ¢vora u klasteru.

|“Plan za logicku replikaciju” na stranici 87|

Pomocu logicke replikacije se odrzavaju visestruke kopije podataka. Podaci se repliciraju, ili kopiraju, s primarnog
¢vora u klasteru na rezervne ¢vorove odredene u domeni obnavljanja. Kada se desi ispad iz pogona na primarnom
¢voru, podaci ostaju dostupni buduci da dodijeljeni rezervni ¢vor preuzima ulogu primarne tocke pristupa.

Nadgledanje otkucaja

Nadgledanje otkucaja je funkcija usluga resursa klastera koja osigurava aktivnost svakog ¢vora i to slanjem signala sa
svakog ¢vora u klasteru na svaki drugi ¢vor u klasteru da se provjeri da li su jos uvijek aktivni.

Kada otkucaj ¢vora ne uspije, usluge resursa klastera poduzimaju odgovarajuce akcije.

Razmotrite sljedece primjere da biste razumjeli kako nadgledanje otkucaja radi:

Primjer 1

Network 1

—

RV4C102-1

Sa default (ili normalnim) postavkama, poruka otkucaja se salje svake 3 sekunde sa svakog ¢vora u klasteru na
n]egovog uzlaznog susjeda. Na pI‘lmj er, ako konfigurirate Cvor A, Cvor B i Cvor C na Mrezi 1, Cvor A 3alje poruku
Cvoru B, Cvor B 3alje poruku Cvoru C i Cvor C 3alje _poruku Cvoru A. Cvor A o¢ekuje potvrdu ispravnog prijama
otkucaja sa Cvora B, kao i dolazni otkucaj sa donjeg Cvora C. U praksi, krug otkucaja ide u oba smjera Ako Cvor A
nije primio otkucaj od Cvora C, Cvor A i Cvor B nastavljaju slati otkucaje svake 3 sekunde. Ako Cvor C propusti etiri
uzastopna otkucaja, signalizira se neuspjeh otkucaja.
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Primjer 2
Network 1

Relaynode

Logical Network
Relay Relay

node/\Anode

Network 2

RV4C101-1

Dodajmo ovom primjeru jo$ jednu mrezu da pokazemo kako se koriste usmjerivaci i ¢vorovi primopredaje.
Konfigurirate ¢vor D, ¢vor E i ¢vor F u Mrezi 2. Mreza 2 je povezana na Mrezu 1 koriStenjem usmjerivaca. Usmjerivac
moze biti drugi iSeries posluzitelj, ili usmjerivac koji usmjerava komunikaciju na drugi usmjeriva¢ na nekoj drugoj
lokaciji. Svakoj lokalnoj mrezi dodjeljuje se primopredajni ¢vor. Ovaj primopredajni ¢vor je dodijeljen ¢voru s
najmanjim ID-om ¢vora u mrezi. Cvor A se dodjeljuje kao primopredajni ¢vor na Mrezi 1 i Cvor D se dodjeljuje kao
primopredajni ¢vor na Mrezi 2. Zatim se kreira logi¢ka mreZa koja sadrzi Cvor A i Cvor D. Koristenjem usmjerivaca i
primopredajnih ¢vorova, ¢vorovi na ove dvije mreze mogu nadgledavati jedan drugog i signalizirati kvarove ¢vora.

Srodni koncepti

[‘Upravljanje klasterima” na stranici 98|
Ovo poglavlje sadrzi informacije koje pokrivaju neke od poslova koji ukljucuju upravljanje vasim klasterima.

|“Izvedba klastera” na stranici 109|
Kada se u klasteru naprave promjene, moze doci do u¢inka na optere¢enje zbog upravljanja klasterom.

Srodni zadaci

[‘Nadgledanje statusa klastera” na stranici 108]
Uz poduzimanje odgovarajucih akcija kada je to potrebno, usluge resursa klastera izvode osnovno nadgledanje
klastera i njegovih komponenti koriste¢i funkciju pouzdanih poruka i nadgledanja otkucaja.

Funkcija pouzdane poruke
Funkcija pouzdane poruke usluga resursa klastera vodi racuna o svakom ¢voru u klasteru i osigurava da svi ¢vorovi
imaju konzistentne informacije o stanju resursa klastera.

Pouzdano slanje poruka koristi vrijednosti ponovnog pokusaja i vremenskog prekoracenja koje su jedinstvene za
klastering. Ove su vrijednosti prisutne u vrijednostima koje trebaju odgovarati ve¢ini okolina. Ipak, one mogu biti
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promijenjene preko sucelja Promjene postavki usluga resursa klastera. Vrijednosti poruka ponovnog pokusaja i
vremenskog prekoracenja koriste se za odredivanje koliko Cesto se poruka Salje ¢voru prije nego se signalizira
neuspjela particija. Za mrezu lokalnog podrucja (LAN), koli¢ina vremena koje je potrebno da se prode broj pokusaja
prije nego je signaliziran neuspjeh ili uvjet particije je 45 sekundi ako se koriste default vrijednosti ponovnog pokusaja
i vremenskog prekoracenja. Za udaljenu mrezu, dopusteno je vise vremena za odredivanje da li postoji neuspjeh ili
uvjet particije. Za udaljeni sistem mozete otprilike odrediti 4 minute i 15 sekundi.

Srodni koncepti

|“Pr0mjena postavki usluga resursa klastera”l
Default vrijednosti koje utjecu na vrijeme prekoracenja i ponovni pokusaj poruke su postavljene za vecinu tipi¢nih
instalacija. Ali, moguca je promjena ovih vrijednosti da bi bolje odgovarale vasoj komunikacijskoj okolini.

|“Upravlj anje klasterima” na stranici 98|
Ovo poglavlje sadrzi informacije koje pokrivaju neke od poslova koji ukljucuju upravljanje vasim klasterima.

Srodni zadaci

|“Nadgledanje statusa klastera” na stranici 108|
Uz poduzimanje odgovarajucih akcija kada je to potrebno, usluge resursa klastera izvode osnovno nadgledanje
klastera i njegovih komponenti koriste¢i funkciju pouzdanih poruka i nadgledanja otkucaja.

Promjena postavki usluga resursa klastera
Default vrijednosti koje utjeu na vrijeme prekoracenja i ponovni pokusaj poruke su postavljene za vecinu tipi¢nih
instalacija. Ali, moguca je promjena ovih vrijednosti da bi bolje odgovarale vasoj komunikacijskoj okolini.

Vrijednosti mogu biti prilagodene na jedan od ovih nacina:
* Postavite opcenitu razinu izvedbe koja odgovara vasoj okolini

* Postavite vrijednosti za odredene parametre podesavanja poruke za odredenije prilagodbe.

U prvoj metodi gore spomenutoj, promet poruka je prilagoden jednoj od tri komunikacijske razine. Normalna razina je
default i opisana je detaljno o Nadgledanju otkucaja.

Druga metoda se obi¢no radi samo uz savjet eksperta.

API[Promjena usluga resursa klastera (QcstChgClusterResourceServices)| opisuje detalje za obje metode.

Srodni koncepti

[‘Nadgledanje otkucaja” na stranici 25|
Nadgledanje otkucaja je funkcija usluga resursa klastera koja osigurava aktivnost svakog ¢vora i to slanjem signala
sa svakog ¢vora u klasteru na svaki drugi ¢vor u klasteru da se provjeri da li su jos uvijek aktivni.

Particija klastera
Particija klastera je podskup aktivnih ¢vorova klastera koji nastaju iz greske pri komunikaciji. Clanovi particije
zadrzavaju vezu jedan s drugim.

Particija klastera nastaje u klasteru kad god je izgubljena komunikacija izmedu jednog ili vise ¢vorova u klasteru i kvar
izgubljenih ¢vorova se ne moze potvrditi. Kad se otkrije stanje particije klastera, usluge resursa klastera ogranice tipove
akcija koje mozete izvoditi na ¢vorovima u klaster particiji. Ogranicenje funkcije za vrijeme particije se ¢ini da bi
usluge resursa klastera bile u moguénosti spajati particije nakon §to je rijeSen problem koji ga je uzrokovao.

Odredene CRG operacije su ogranicenje za vrijeme particioniranja klastera. Za detalje koje su particije ograni¢ene za
svaki tip particije, pogledajte |API-je Grupe resursa klastera|.

Ako je particionirana klasterirana administrativna domena, sinkronizacija promjena ¢e biti nastavljena izmedu aktivnih
¢vorova u svakoj particiji. Kada su ¢vorovi ponovno medusobno spojeni, klasterirana administrativna domena ¢e
prenijeti sve promjene ucinjene na svakoj particiji da bi resursi ostali konzistentni unutar aktivne domene.

Srodni koncepti
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[‘Izbjegavanie particije klastera” na stranici 83|
Tipi¢na mrezna particija klastera moze najbolje biti izbjegnuta konfiguriranjem redundantnih komunikacijskih staza
izmedu svih ¢vorova u klasteru.

[*Greske particije” na stranici 134]

Odredeni uvjeti klastera se mogu lako ispraviti. Ako je do§lo do particije klastera, mozete nauciti kako uciniti
obnovu. Ovo poglavlje vam takoder kazuje kako izbjeci raspodjelu klastera i daje vam primjer kako ponovno spojiti
particije.

|“Zahtjevi hardvera za klastere” na stranici 79|
Svaki iSeries model sposoban za izvodenje i5/0S V4R4MO ili kasnije verzije kompatibilan je za upotrebu
klasteringa.

Klaster aplikacije

Fleksibilnost aplikacije je jedan od kljucnih elemenata u klasteriranoj okolini. Ako u vasem klasteru planirate pisati i
koristiti vrlo pristupacne aplikacije, trebate biti svjesni da te aplikacije imaju odredene specifikacije dostupnosti.

Koristenjem svojstva fleksibilnih aplikacija u vasem klasteru, aplikacija moze biti ponovno pokrenuta na nekom
drugom ¢voru u klasteru, bez potrebe za rekonfiguriranjem klijenata. Dodatno, podaci koji su pridruzeni aplikaciji bit
¢e dostupni nakon preklapanja ili nadilazenja greske. To znaci da ¢e korisnik aplikacije iskusiti minimalan prekid, ili
cak besprekidan rad, za vrijeme preklapanja aplikacije i njenih podataka s primarnog ¢vora na backup ¢vor. Korisnik ne
treba znati da su se aplikacija i podaci premjestili u kraj.

Kako bi se postigla fleksibilnost aplikacije u vasem klasteru, moraju se koristiti aplikacije koje odgovaraju odredenim
specifikacijama dostupnosti. Da bi aplikacija imala moguc¢nost preklapanja moraju biti prisutne odredene karakteristike,
a samim time moraju biti i uvijek dostupne korisnicima aplikacije u klasteru. Pogledajte[Poja¢ana dostupnost i klasteri|
za detalje o ovim znacajkama aplikacije. S obzirom da ovi zahtjevi postoje, imate sljedece opcije za upotrebu aplikacije
s moguénoscu preklapanja u vasem klasteru:

1. Kupovanje klaster-omogucene softverske aplikacije
Softverski proizvodi koji su klaster omoguceni radi zadovoljavanja potreba za pojacanom dostupnosti.

2. Pisanje ili promjena vlastite aplikacije da ju ucinite pojacano dostupnom
Nezavisni prodavaci softvera i programeri aplikacija mogu prilagoditi aplikacije da im dozvole mogu¢nost
preklapanja u iSeries klasteriranoj okolini.

Jednom kada imate fleksibilnu aplikaciju, s njom se mora upravljati unutar vaseg klastera.

Srodni koncepti

[‘Fleksibilne aplikacije” na stranici 14|
Fleksibilna aplikacija je aplikacija koja se moze ponovo pokrenuti na nekom drugom ¢voru u klasteru, a da pritom
nije potrebno rekonfigurirati klijente.

i5/0S arhitektura za klaster-omogucene aplikacije
Dodatne vrijednosti krajnjeg korisnika su osigurane od strane aplikacije koja je izrazito dostupna, prepoznavajuci
aplikacije koje ¢e ostati dostupne u slucaju ispada iz pogona, planiranog ili neplaniranog.

i5/0S je omogucio arhitekturu za fleksibilnost aplikacije koja podrzava razli¢ite stupnjeve vrlo pristupacne aplikacije.
Na gornjem kraju ovog spektra aplikacije ¢e biti poboljsane pomocu integriranih funkcija koje predstavljaju
karakteristiku visoke pristupacnosti i automatizacije vrlo pristupacne okoline koja se kontrolira pomoc¢u pomoc¢nih
programa za upravljanje klasterima.

Te aplikacije imaju sljedec¢e karakteristike:
* Aplikacija se moze prebaciti u rezervni ¢vor klastera kada primarni ¢vor postane nedostupan.

* Aplikacija definira fleksibilnu okolinu u Fleksibilnoj definiciji i Podrucju stanja podataka da omoguci automatsku
konfiguraciju i aktivaciju aplikacije upravljanja klasterom.

* Aplikacija omogucuje fleksibilnost aplikacije uz pomo¢ izlaznog programa aplikacijskog CRG-a za rukovanje
dogadajima vezanim uz klastere, uz koristenje sposobnosti i5/0S usluga klasteriranog resursa.
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* Aplikacija omogucuje aplikacijsku funkciju ponovnog pokretanja koja premjesta korisnika u ekran aplikacijskog
izbornika ili dalje.

Aplikacije koje demonstriraju oskudniju dostupnost i ponovo pokrecu karakteristike imaju sljedece karakteristike:

* Aplikacija omogucuje povecanu fleksibilnost aplikacije kroz robusnije rukovanje dogadajima klastera (akcijski
kodovi) uz pomoc¢ izlaznog programa aplikacijskog CRG-a.

* Aplikacija omogucuje vecu razinu podrske aplikacijskog ponovnog pokretanja. Za host-centri¢ne aplikacije, korisnik
¢e biti premjesten u granice transakcije, s kontrolom predavanja ili funkcijom kontrolne tocke. Za klijent-centricne
aplikacije, korisnik ¢e iskusiti nevidljivo nadilazenje greske s minimalnim ometanjem usluga.

Srodni koncepti

fiSeries Visoka dostupnost i klasteri]

Pisanje visoko dostupne klaster aplikacije
Visoko dostupna aplikacija ja ona koja moze biti fleksibilna u slucaju sistemskog ispada iz pogona u okolini klastera.

Moguce je nekoliko razina dostupnosti aplikacija:

1. Ako se desi aplikacijska greska, aplikacija se sama ponovno pokrene na istom ¢voru i popravi potencijalni uzrok za
greske (kao na primjer neispravni kontrolni podaci). Ipak, aplikaciju mozete promatrati kao da je pokrenuta prvi
put.

2. Aplikacija izvodi odredenu koli¢inu obradivanja ponovnog pokretanja na kontrolnoj tocki. Aplikaciju mozete
promatrati kao da je blizu trenutka greske.

3. Ako se dogodi ispad iz pogona, aplikacija se ponovno pokrene na backup posluzitelju. Ipak, aplikaciju mozete
promatrati kao da je pokrenuta prvi put.

4. Ako se desi ispad iz sistema, aplikacija se ponovno pokrene na backup posluzitelju i izvodi istu kolic¢inu
obradivanja ponovnog pokretanja pri kontrolnoj tocki preko posluzitelja. Aplikaciju mozete promatrati kao da je
blizu trenutka greske.

5. Ako dode do ispada sistema iz pogona, deSava se koordinirano nadilazenje greske aplikacije i njoj pridruzenih
podataka na drugi ¢vor u klasteru. Ipak, aplikaciju mozete promatrati kao da je pokrenuta prvi put.

6. Ako dode do ispada sistema iz pogona, desava se koordinirano nadilazenje greske aplikacije i njoj pridruzenih
podataka na drugi ¢vor u klasteru. Aplikacija izvodi odredenu koli¢inu obradivanja kontrolnih tocaka ponovnog
pokretanja kroz sve posluzitelje. Aplikaciju mozete promatrati kao da je blizu trenutka greske.

Biljeska: U gornjim slucajevima od 1 do 4, vi ste odgovorni za obnavljanje podataka.
Pravljenje aplikacijskih programa fleksibilnim:
Naucite kako aplikacijske programe uciniti fleksibilnima.

Od fleksibilne aplikacije se o¢ekuje da ima sljedeca svojstva:

* Aplikacija se moze ponovo pokrenuti na ovom ili nekom drugom ¢voru
* Aplikacija je dostupna klijentu preko IP adrese

* Aplikacija nema stanja ili su informacije o stanju nepoznate

* Podaci koji su pridruzeni aplikaciji dostupni su nakon preklapanja

Tri bitna elementa koji neku aplikaciju ¢ine fleksibilnom i otpornom na ispade sistema u klaster okruzenju su:

Sama aplikacija
Koliko je aplikacija tolerantna na greske ili ispade sistema i kako transparentno se aplikacija moze sama
ponovo pokrenuti?

Aplikacija ovime moze rukovati upotrebom sposobnosti klasteriranja.
Pridruzeni podaci

Kad dode do ispada, utjece li to na nedostupnost bilo kojih pridruzenih podataka?
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Ovime moze upravljati proizvod za replikaciju IBM Poslovnog partnera za klaster middleware koji iskoristava
sposobnosti klasteriranja. Alternativno, podaci mogu biti pohranjeni u preklopivo nezavisno spremiste diskova
(preklopivi nezavisni ASP).

Mogucnosti kontrole i administracije
Koliko je lako definirati okolinu koja podrzava raspolozivost podataka i aplikacije?

Ovime moze rukovati rjeSenje za upravljanje klasterima trece strane koje koristi API-je za klasteriranje i
takoder kombinira fleksibilne aplikacije s fleksibilnim podacima.

Ponovno pokretanje visoko dostupnih aplikacija klastera:
Da pokrenete aplikaciju, aplikacija treba znati njeno stanje u trenutku nadilazenja greske ili preklapanja.

Informacije stanja su specificne za aplikaciju; dakle aplikacija mora odrediti koje informacije su potrebne. Bez bilo
kakvih informacija stanja, aplikacija moze biti ponovno pokrenuta na vasem PC-u. Ipak, morate ponovno uspostaviti
vas polozaj unutar aplikacije.

Dostupno je nekoliko metoda za spremanje informacija stanja aplikacije za rezervni sistem. Svaka aplikacija treba
odrediti koja metoda za nju radi najbolje.

* Aplikacija moze prenijeti sve informacije stanja klijent sistemu koji ih zahtijeva. Kada se dogodi preklapanje ili
nadilazenje, aplikacija koristi pohranjeno stanje na klijentu za ponovno uspostavljanje stanja na novom posluzitelju.
To moze biti postignuto upotrebom API-ja Distribucija informacija ili API-ja Klasterirana rasprsena tablica.

» Aplikacija moze replicirati informacije stanja (kao na primjer informacije posla i ostale kontrolne strukture koje su
pridruzene aplikaciji) u stvarnom vremenu. Za svaku promjenu u strukturama, aplikacija $alje promjenu rezervnom
sistemu.

* Aplikacija moze pohraniti pripadajuce informacije stanja koje su pridruzene s njenom aplikacijom u dijelu podataka
izlaznog programa grupa resursa klastera za tu aplikaciju. Ova metoda pretpostavlja da je potrebna mala koli¢ina
informacija stanja. Da bi to ucinili mozete koristiti API Promjena grupe resursa klastera
(QcstChangeClusterResourceGroup).

* Aplikacija moze pohraniti informacije stanja u podatkovne objekte koji se repliciraju na rezervne sisteme zajedno s
podacima aplikacije.

* Aplikacija moze pohraniti informacije stanja u podatkovne objekte sadrzane u IASP-u koji se moze prebacivati i koji
takoder sadrzi podatke aplikacije.

* Aplikacija moze pohraniti informacije stanja o klijentu.

* Ne spremaju se nikakve informacije stanja i morate izvesti obnavljanje.

Biljeska: Koli¢ina informacija koju je potrebno spremiti se smanjuje ako aplikacija koristi neki oblik kontrolna
tocka-ponovno pokretanje obradivanja. Informacije stanja se pohranjuju samo na unaprijed odredenim
kontrolnim tockama aplikacije. Ponovno pokretanje vas tada vra¢a na zadnju poznatu kontrolnu tocku koja
radi slicno kao obrada kontrole predavanja baze podataka.

Pozivanje izlaznog programa grupe resursa klastera:
Izlazni program grupe resursa klastera se poziva za vrijeme razli¢itih faza okoline klastera.

Ova program uspostavlja potrebnu fleksibilnost okoline za resurse unutar klastera. Izlazni program je neobavezan za
CRG fleksibilne uredaje, ali je obavezan za ostale CRG tipove. Kada se koristi izlazni program grupe resursa klastera,
on se poziva prilikom pojave dogadaja Sirom klastera, ukljucujuci kada:

* Cvor neocekivano napusta klaster.

+ Cvor napusta klaster kao rezultat API-ja [Zavrietak &vora klastera (chtEndClusterNode),l ili API-ja|Uklanjanje
|unosa u ¢voru klastera (QcstRemoveClusterNodeEntry) |

» Klaster se brise kao rezultat API-ja|Brisanje klastera (chtDeleteCluster).|

+ Cvor se aktivira pomocu API-ja [Pokretanje Evora klastera (QcstStartClusterNode).|
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» Komunikacija s raspodijeljenim ¢vorom je ponovno uspostavljena.

Izlazni program:
* Izvodi se u imenovanoj aktivacijskoj grupi ili u aktivacijskoj grupi pozivatelja (*CALLER).
* Zanemaruje parametar ponovnog pokretanja ako izlazni program ima neobradeni izuzetak, ili ako je opozvan.

* Omogucuje rukovatelja opozivom.

Kod izvodenja API-ja grupe resursa klastera, izlazni program se poziva iz zasebnog posla pomocu profila korisnika
specificiranog API-jem Kreiranje grupe resursa klastera (QcstCreateClusterResourceGroup). API automatski kreira
odvojeni posao kada je izlazni program pozvan. Ako je izlazni program za podatkovni CRG neuspjesan ili zavrsi
nenormalno, izlazni program grupe resursa je pozvan na sve aktivne ¢vorove u domeni obnavljanja s akcijskim kodom
Ponisti. Ovaj akcijski kod vam omogucuje da se nezavrsena aktivnost vrati unatrag i da se obnovi originalno stanje
grupe resursa klastera.

Ako je izlazni program aplikacijskog CRG-a neuspjesan ili zavrsi abnormalno, usluge resursa klastera ¢e pokusati
ponovno pokrenuti aplikaciju ako je stanje CRG-a aktivno. Izlazni program grupe resursa klastera se poziva s akcijskim
kodom Restart. Ako aplikacija ne moze biti ponovno pokrenuta u navedenom broju pokusaja, izlazni program grupe
resursa klastera pozvan je s akcijskim kodom Nadilazenja Greske. Broj ponovnog pokretanja se resetira samo kada je
izlazni program pozvan s akcijskim kodom pokretanja, Sto moze biti rezultat pokretanja CRG-a, nadilazenja greske, ili
preklapanja.

Kada je pokrenuta grupa resursa klastera, izlazni program aplikacijskog CRG-a koji je pozvan na primarni ¢vor, nece
vratiti kontrolu uslugama resursa klastera, sve dok se sama aplikacija ne zavrsi, ili se dogodi greska. Nakon Sto je
aplikacijski CRG aktivan, ako usluge resursa klastera moraju obavijestiti izlazni program aplikacijskog CRG-a o
nekom dogadaju, druga instanca izlaznog programa je pokrenuta u razli¢itom poslu. Bilo koji akcijski kod osim Start i
Restart ocekuje se da vrati.

Kada je pozvan izlazni program grupe resursa klastera, proslijeden je skup parametara koji identificira dogadaj klastera
koji obraduje, trenutno stanje resursa klastera i ocekivano stanje resursa klastera.

Za viSe informacija o izlaznim programima grupe resursa klastera, ukljucujuci koje informacije su predane izlaznom
programu za svaki akcijski kod, pogledajte Izlazni program grupe resursa klastera u dokumentaciji API-ja Klaster.
Prilozen je izvorni kod primjera u QUSRTOOL knjiznici koji se moze koristiti kao osnova za pisanje izlaznog
programa. Pogledajte TCSTAPPEXT c¢lan u QATTSYSC datoteci.

Razmatranja CRG aplikacije
Grupa resursa klastera aplikacije upravlja fleksibilnosc¢u aplikacije

Upravljanje IP adresama CRG aplikacijskog preuzimanja:

Upravljanje IP adresama CRG aplikacijskog preuzimanja koristec¢i usluge resursa klastera. Takoder, njima mozete
upravljati i ru¢no.

Postoje dva nacina da se IP adresa aplikacijskog preuzimanja pridruzi upravljenim aplikacijskim CRG-om. Najlaksi
nacin, koji je i default, je dozvoliti uslugama resursa klastera upravljanje IP adresom preuzimanja. Ova metoda ¢e
usmjeriti usluge resursa klastera na kreiranje IP adrese preuzimanja na svim ¢vorovima u domeni obnavljanja,
ukljucujuci i ¢vorove naknadno dodane u domenu obnavljanja. Kada je izabrana ova metoda, IP adresa preuzimanja ne
moze trenutno biti definirana na niti jednom ¢voru u domeni obnavljanja.

Alternativni nacin je da sami upravljate IP adresama preuzimanja. Ova metoda usmjerava usluge resursa klastera da ne
poduzimaju korake za konfiguraciju IP adresa; korisnik je odgovoran za konfiguraciju. IP adresu preuzimanja morate
dodati na sve ¢vorove u domeni obnavljanja (osim u ¢vorove replike) prije pokretanja grupe resursa klastera. Svaki
¢vor koji se dodaje u domenu obnavljanja aktivnog CRG-a mora prije dodavanja imati konfiguriranu IP adresu
preuzimanja.
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Visestruke podmreze
Moguce je da IP adresa aplikacijskog preuzimanja radi preko visestrukih podmreza iako je default da su svi
¢vorovi domene obnavljanja u istoj podmrezi. PogledajtgOmogucavanje preklapanja aplikacije za korake za
konfiguraciju IP adrese preuzimanja aplikacije kada ¢vorovi u domeni obnavljanja obuhvacaju podmreze.

Srodni koncepti

|“Primjer: Akcije nadilazenja greske aplikacije grupe resursa klastera” na stranici 33|
Pogledajte kako radi scenarij za nadilazenje greske.

|“Kreiranje CRG-a aplikacije s aktivnom IP adresom preuzimanja” na stranici 102I
Mozete specificirati da dozvoljavate aktivnu IP adresu preuzimanja kada kreirate CRG aplikacije. Ovo je
dozvoljeno samo ako korisnik konfigurira IP adresu preuzimanja.

Omogucavanje preklapanja aplikacija preko podmreza:

Klasteriranje opéenito zahtijeva da se svi ¢vorovi klastera u domeni obnavljanja grupe resursa klastera aplikacije nalaze
na istom LAN-u (da koriste isto adresiranje podmreze).

Mrezni protokol koristen za postizanje preklapanja IP adresa preuzimanja konfiguriranih aplikacija s jednog ¢vora u

domeni obnavljanja na drugi je Protokol rezolucije adrese (ARP). Medutim, moguce je prosiriti domenu obnavljanja da
se ukljuce ¢vorovi klastera koji se nalaze na drugim LAN-ovima koji su odvojeni komercijalnim usmjerivac¢ima.

Ovo prosirenje je moguce koriStenjem podrSke Virtualne IP adrese i koristenjem Protokola usmjeravanja informacija
(RIP) na ¢vorovima klastera i komercijalnih usmjeriva¢a u mrezi. Za vise detalja pogledajte

[preklapanja aplikacije’

Omogucavanje preklapanja aplikacije:

Usluge resursa klastera podrzavaju korisnic¢ki konfiguriranu IP adresu preuzimanja prilikom konfiguracije CRG-a
aplikacije.

Sljedeci koraci ru¢ne konfiguracije su potrebni da se omoguéi okolina preklapanja. Ovaj skup instrukcija se mora
izvesti na svim ¢vorovima u domeni obnavljanja i ponoviti za ostale ¢vorove u klasteru koji ¢e postati ¢vorovi u
domeni obnavljanja za danu CRG aplikaciju.

1. Izaberite IP adresu preuzimanja koju ¢e koristiti CRG aplikacija.

* Da izbjegnete zabunu, ova se adresa ne smije preklapati s niti jednom od postojec¢ih adresa koje koriste ¢vorovi
klastera ili usmjerivaci. Na primjer, ako izaberete 19.19.19.19, osigurajte da 19.0.0.0 (19.19.0.0 ili ...) nisu
smjerovi koje poznaju sistemske tablice usmjeravanja.

* Dodajte sucelje preuzimanja (na primjer, 19.19.19.19); kreirajte ga s opisom linije *VIRTUALIP, maskom
podmreze 255.255.255.255 (smjer hosta), Maksimalnom jedinicom prijenosa 1500 (bilo koji broj u rasponu od
576-16388) i uz Autostart *NO. Ova adresa preuzimanja (na primjer, 19.19.19.19) mora postojati kao
*VIRTUALIP adresa prije njene identifikacije kao Pridruzeno lokalno sucelje u sljede¢em koraku. Ona ipak ne
mora biti aktivna.

2. Pridruzite namjeravane IP adrese preuzimanja jednoj ili obje IP adrese navedene za koristenje od strane
komunikacije klastera kada kreirate klaster ili dodajete ¢vor u klaster.

* Na primjer, ovo znaci uciniti 19.19.19.19 adresu preuzimanja Asociranim lokalnim suceljem na IP adresi za ¢vor
klastera na Ethernet sabirnici da se koristi za klastering. Ovo se mora uciniti za svaku adresu klastera na svakom
¢voru klastera.

Biljeska: Adrese klastera ¢e morati biti zaustavljene da bi se postigla ova promjena pod CFGTCP.
3. Kreirajte klaster i kreirajte bilo koji CRG. Za CRG aplikacije specificirajte QcstUserCfgsTakeoverlpAddr u
polju ’konfiguriraj IP adresu preuzimanja’. Nemojte pokrenuti nikakve aplikacijski CRG.

4. Koristenjem Konfiguriraj TCP/IP Aplikacija (opcija 20) pod CFGTCP, tada Konfigurirajte PutD (opcija 2), tada
promijenite atribute PutD (opcija 1), osigurajte da je Dobaviti postavljeno na *YES. Ako nije, postavite *YES i
pokrenite ili ponovno pokrenite ROUTED (RIP ili RIP-2) na svakom ¢voru klastera.
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* NETSTAT opcija 3 ¢e pokazati ROUTED koristenjem lokalnog porta ako se trenutno izvodi. ROUTED se mora
izvoditi 1 oglasavanje putova (Dobavljati = *YES) na svakom ¢voru u CRG domeni obnavljanja.

5. Upvjerite se da su svi komercijalni usmjerivaci u mrezi medusobno povezanih LAN-ova domene obnavljanja

prihvaceni i oglasavaju smjerove hosta za RIP.

* Ovo nije nuzno default postavka za usmjerivace. Jezik ¢e varirati s proizvodacem usmjerivaca ali pod RIP
suceljima, ocekuje da Salje Smjerove hosta i prima dinamicke hostove.

* Ovo se takoder odnosi i na sucelja usmjerivaca koja pokazuju na iSeries posluzitelje, kao i na
usmjerivac-na-usmjerivac sucelja

Biljeska: Ne koristite iSeries posluzitelj kao usmjeriva¢ u ovom scenariju. Koristite komercijalni usmjeriva¢ (IBM
ili neki drugi) koji je oblikovan u svrhu usmjeravanja. iSeries usmjeravanje ne moze biti konfigurirano
za rukovanje ovom funkcijom.

Sada mozete rucno aktivirati adresu preuzimanja na jednom od ¢vorova klastera, dozvoliti RIP u trajanju do 5

minuta za prenosenje smjerova i u¢initi ping nad adresom preuzimanja sa svih ¢vorova u CRG domeni obnavljanja

i s izabranih klijenata na LAN-ovima koji ¢e koristiti ovu adresu.

» Nakon ovog testa provjere, osigurajte da se adresa preuzimanja ponovno zavrsila.

* Klastering ¢e pokrenuti adrese na odredenom primarnom ¢lanu kada su CRG-ovi pokrenuti.

7. Pokrenite aplikacijske CRG-ove.

» Klastering ¢e sada pokrenuti adrese preuzimanja na specificnom ¢voru s prednosti i RIP ¢e reklamirati smjerove
kroz domenu obnavljanja. RIP moze trajati do 5 minuta dok ne azurira smjerove kroz cijelu domenu. RIP
funkcija je nezavisna o pocetku CRG funkcije.

Vazne napomene:

» Ako gornja procedura nije pra¢ena za sve ¢vorove klastera u domeni obnavljanja aplikacijskog
CRG-a, klaster ¢e visjeti za vrijeme procesa preklapanja.

 ako ne nadilazimo greske na repliciranim ¢vorovima, dobra je ideja izvesti proceduru na
repliciranim ¢vorovima u slucaju da se oni kasnije promijene kako bi postali rezerve.

* Ako zelite koristiti viSestruke virtualne IP adrese, svaka od njih ¢e zahtijevati zaseban
aplikacijski CRG i zasebnu IP adresu kojoj ¢e biti pridruzena. Ova adresa moze biti neka druga
logicka IP adresa na istom fizickom adaptoru ili moze biti neki posve drugi adaptor. Takoder,
mora se pobrinuti da se sprije¢i dvosmislenost u tablici usmjeravanja. Ovo se najbolje postize na
sljedeci nacin:

— Dodajte *DFTROUTE u tablicu usmjeravanja za svaku virtualnu IP adresu.

— Ovo se moze uciniti pod CFGTCP (opcija 2).

— Postavite sve parametre, ukljucujuci i sljede¢i skok, jednako da dohvate Zeljeni usmjerivac,
ali Zeljeno sucelje povezivanja mora biti postavljeno da bude lokalna sistem IP adresa
pridruzena s virtualnim IP adresama koje ¢e predstavljati ovaj usmjerivac.

Primjer: Akcije nadilazenja greske aplikacije grupe resursa klastera:

Pogledajte kako radi scenarij za nadilazenje greske.

Sljedece se desava kada grupa resursa klastera za fleksibilne aplikacije ne uspije zbog premasivanja granice
ponovljenih pokusaja, ili ako je posao opozvan:

Poziva se izlazni program grupe resursa klastera na svim aktivnim ¢vorovima u domeni obnavljanja za CRG s
akcijskim kodom za nadilazenje greske. To oznacava da usluga resursa klastera priprema prebaciti aplikativnu tocku
pristupa na prvu rezervu.

Usluga resursa klastera zavrSava Internet Protocol (IP) vezu preuzimanja na primarnom ¢voru. Za vise informacija o
IP adresi preuzimanja pogledajte Upravljanje IP adresama CRG-a aplikacije.

Usluga resursa klastera pokrece IP adresu preuzimanja na prvom rezervnom (novom primarnom) ¢voru.
Usluga resursa klastera $alje posao koji poziva izlazni program grupe resursa klastera samo na novom primarnom
¢voru sa Sifrom akcije Start. Ova radnja ponovo pokrece aplikaciju.
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Gornji primjer pokazuje kako radi jedan scenarij prebacivanja. Drugi scenariji mogu raditi drugacije.
Srodni koncepti

[‘Upravljanje IP adresama CRG aplikacijskog preuzimanja” na stranici 31|
Upravljanje IP adresama CRG aplikacijskog preuzimanja koriste¢i usluge resursa klastera. Takoder, njima mozete
upravljati i rucno.

Primjer: Izlazni program aplikacije:
Ovaj primjer koda sadrzi kod za primjer izlaznog programa grupe resursa klastera aplikacije.

Taj primjer koda mozete pronac¢i u QUSRTOOL knjiznici.

Upotrebom primjera kodova pristajete na uvjete IInformacija o licencnom kodu i odricanjul

/***************************************************************************/

/* */
/* Knjiznica:QUSRTOOL */
/* Datoteka: QATTSYSC */
/* Clan: TCSTAPPEXT */
/* Tip: ILE C x/
/* */
/* Opis: */
/* To je primjer CRG izlaznog programa aplikacije koji se poziva za */
/* razliCite dogadaje klastera ili klaster API-je. Svejedno se mora dodati =*/
/* vecCi dio logike budu¢i je ta logika stvarno ovisna o jedinstvenim */
/* stvarima koje treba u€initi za odredenu aplikaciju. */
/* */
/* Namjera ovog primjera je da se osigura 1juska koja sadrZzi osnove */
/* za izgradnju CRG izlaznog programa. Komentari unutar primjera */
/* naglaSavaju vrste predmeta koje treba adresirati stvarna implementacija */
/* izlaznog programa. */
/* */
/* U ovom primjeru se rukuje svakim kodom akcije koji se odnosi na CRG */
/* aplikaciju. */
/* */
/* tcstdtaara.h je isto otpremljen u QUSRTOOL knjiZnici. Pogledajte */
/* TCSTDTAARA ¢lana u QATTSYSC datoteci. */
/* */
/* Dnevnik promjene: */
/* Oznaka Razlog Verz. Datum Id koris. Opis */
/* */
/* ... D98332 v5rlm0O 000509 ROCH PoCetno kreiranje. */
/* $A1 P9950070 v5r2m0 010710 ROCH Dataarea popravci */

/* $A2 D99055  v5r2m® 010913 ROCH Dodan CancelFailover kod akcije */
/* $A3 D98854  v5r2m0 010913 ROCH Dodan VerificationPhase kod akcije */
/* $A4 PIA10488 v5r3m0 020524 ROCH Dodan primjer koda za ¢ekanje CRG-a*/
/* podataka na kodu akcije preklapanjax/
/* */

/***************************************************************************/

2 */
/* */
/* Datoteke zaglavlja */
/* */
J e m e e e */
#include /* Korisno kod ispravljanja pogresaka */

#include /* offsetof makro */

#include /* sistemska funkcija */

#include /* Funkcije u nizu */

#include /* Konstante/strukture rukovanja izuzecima =/

#include /* Razli¢ite konstante klastera */
#include /* Struktura CRG informacija */

#include "qusrtool/qgattsysc/tcstdtaara" /* QCSTHAAPPI/QCSTHAAPPO podrucja podataka*/
#include /* API za Dohvat sadrZaja u podru¢ju podataka */
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#include /* Definicija tipa API koda greske */

#include /* mitime builtin */

#include /* waittime builtin */
ey */
/* */
/* Konstante */
/* */
S S S S S SSp— */

#define UnknownRole -999

#define DependCrgDataArea "QCSTHAAPPO"
#define ApplCrgDataArea "QCSTHAAPPI"
#define Nulls 0x00000000000000000000

S S S S S PSS */
/* */
/* sljedece konstante se koriste u checkDependCrgDataArea() funkciji. */
/* Prva definira koliko dugo treba Cekati prije provjeravanja podrucja */

/* podataka. Druga se koristi kako bi se definiralo maksimalno vrijeme */
/* Cekanja da podruCje podataka postane spremnim prije neuspjeha pokretanja*/
/* aplikacija kada se izvodi Start CRG funkcija. Treca definira maksimalno */
/* vrijeme Cekanja za funkcije Iniciraj preklapanje i1i nadilaZenje greske.*/

/* */

#define WaitSecondsIncrement 30
#define MaxStartCrgWaitSeconds 0
#define MaxWaitSeconds 900

S S S S USSP */
/* */
/* Kako je ovaj izlazni program aZuriran tako da rukuje novim kodovima */
/* akcije, promijenite donju define vrijednost na vrijednost koda akcije */
/* sa najveéim brojem kojim se rukuje. */
/* */
ey */
#define MaxAc 21

[ == === — .. */
/* */

/* Ako podaci izlaznog programa u CRG imaju dodijeljenu odredenu strukturu,*/
/* ukljuCite datoteku zaglavlja za tu strukturu definicije i promijenite */
/* define vrijednost kako bi se koristilo to ime strukture umjesto char. */

/* */
e */
#define EpData char

ey */
/* */

/* Promijenite s1jedeci define na knjiZnici na kojoj prebiva aplikacija =/
/* i onoj na kojoj se nalaze QCSTHAAPPO i QCSTHAAPPI podrucja podataka. */
/* */
=== === .. */

2y */
/* */
/* Prototipovi za interne funkcije. */
/* */
2 */

static int getMyRole(Qcst_EXTPO100_t *, int, int);

#pragma argopt(getMyRole)

static int doAction(int, int, int, Qcst_EXTPO100_t *, EpData *);
#pragma argopt(doAction)

static int createCrg(int, int, Qcst_EXTPO100_t =, EpData *);
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static int startCrg(int, int, Qcst_EXTPO100_t %, EpData *);

static int restartCrg(int, int, Qcst_EXTPO100_t *, EpData *);

static int endCrg(int, int, Qcst EXTPO10OO t =, EpData *);

static int verifyPhase(int, int, Qcst_EXTPO100_t *, EpData *);

static int deleteCrg(int, int, Qcst_EXTPO100_t *, EpData *);

static int memberIsdoining(int, int, Qcst _EXTPO100_t %, EpData *);
static int memberIsLeaving(int, int, Qcst EXTPO100_t *, EpData *);
static int switchPrimary(int, int, Qcst EXTPO100_t =, EpData *);
static int addNode(int, int, Qcst EXTPO10O_t =, EpData *);

static int rmvNode(int, int, Qcst EXTPO100_t *, EpData *);

static int chgCrg(int, int, Qcst_EXTPO100_t =, EpData *);

static int deleteCrgWithCmd(int, int, Qcst EXTPO100_t =, EpData *);
static int undoPriorAction(int, int, Qcst_EXTPO100_t %, EpData *);
static int endNode(int, int, Qcst EXTPO10O_t =, EpData *);

static int chgNodeStatus(int, int, Qcst EXTPO100_t *, EpData *);
static int cancelFailover(int, int, Qcst EXTPO100_t *, EpData *);
static int newActionCode(int, int, Qcst EXTPO100_t *, EpData *);
static int undoCreateCrg(int, int, Qcst_EXTPO100_t =, EpData *);
static int undoStartCrg(int, int, Qcst_EXTPO10O_t *, EpData =*);
static int undoEndCrg(int, int, Qcst EXTPO100_t =, EpData *);

static int undoMemberIsJoining(int, int, Qcst _EXTPO100_t *, EpData =*);
static int undoMemberIsLeaving(int, int, Qcst EXTP0100_t %, EpData *);
static int undoSwitchPrimary(int, int, Qcst_EXTPO100_t =, EpData *);
static int undoAddNode(int, int, Qcst EXTPO100_t *, EpData *);

static int undoRmvNode(int, int, Qcst_EXTPO100_t =, EpData *);

static int undoChgCrg(int, int, Qcst_EXTPO100_t *, EpData *);

static int undoCancelFailover(int, int, Qcst EXTPO100_t =, EpData *);
static void bldDataAreaName(char *, char *, char *);

#pragma argopt(bldDataAreaName)

static int checkDependCrgDataArea(unsigned int);

#pragma argopt(checkDependCrgDataArea)

static void setApplCrgDataArea(char);

#pragma argopt(setApplCrgDataArea)

static void cancelHandler(_CNL_Hndlr_Parms T *);

static void unexpectedExceptionHandler(_INTRPT Hndlr_Parms T =*);
static void endApplication(unsigned int, int, int, Qcst EXTPO100_t %, EpData
#pragma argopt(endApplication)

ey */
/* */
/* Neke debug rutine */
/* */
2 */

static void printParms(int, int, int, Qcst_EXTPO100_t %, EpData *);
static void printActionCode(unsigned int);
static void printCrgStatus(int);
static void printRcvyDomain(char =,
unsigned int,

Qcst_Rcvy Domain_Arrayl t *);

static void printStr(char *, char *, unsigned int);

e */
/* */
/* Definicije tipa */
/* */
2 */
J e m e e e */
/* */
/* Ova struktura definira podatke koji Ce se propustiti na rukovatelje */
/* iznimke i opoziva. ProSirite ju s informacijama za vaSu aplikaciju. */
/* */
S Sy S Sy S SRS S S S S S S */
typedef struct {

int *retCode; /* Pointer na povratni kod

EpData *epData; /* Podaci izlaznog programa sa CRG
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/*
/*
/*
/*
/*

Qcst_EXTPO100_t *crgData; /* CRG podaci */

unsigned int actionCode;

int role;

int priorRole;
} volatile HandlerDataT;

/* Kod akcije */

/% Uloga obnavljanja domene ovog Evora */
/* Uloga ovog Cvora prije obnavljanja domene  */

_________________________________________________________________________ */

*/

Matrica pointera funkcije za rukovanje kodovima akcije. Kada se izlazni */
program azurira za rukovanje novim kodovima akcije, dodajte nova imena */

ovoj matrici pointera funkcije.

*/
*/

static int (*fcn[MaxAc+1]) (int role,

}s

/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*

pozvanim s Undo kodom akcije.
rukuje s Undo za nove kodove akcije, dodajte nova imena funkcije toj */

matrici pointera funkcije.

int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) = {

newActionCode, /* 0 - trenutno rezervirano */

createCrg, [* 1 x/

startCrg, [x 2 =/

restartCrg, /* 3 =/

endCrg, /% 4 %/

verifyPhase, /* 5 - trenutno rezervirano */

newActionCode, /* 6 - trenutno rezervirano */

deleteCrg, /* 7 %/

memberIsJoining, /* 8 =/

memberIsLeaving, /* 9 =/

switchPrimary, /* 10 =/

addNode, [* 11 */

rmvNode, /% 12 */

chgCryg, [* 13 */

deleteCrgWithCmd,/* 14 =/

undoPriorAction, /* 15 x/

endNode, /* 16 */

newActionCode, /* 17 - odnosi se samo na CRG uredaj */

newActionCode, /* 18 - odnosi se samo na CRG uredaj */

newActionCode, /* 19 - odnosi se samo na CRG uredaj */

chgNodeStatus, /* 20 =/

cancelFailover /% 21 %/
_________________________________________________________________________ */

*/

Matrica pointera funkcije za upravljanje ranijim kodovima akcije */

Kada se izlazni program aZurira tako da =*/

*/
*/

static int (*undoFcn[MaxAc+1]) (int role,

newActionCode,
undoCreateCrg,
undoStartCrg,
newActionCode,
undoEndCrg,
newActionCode,
newActionCode,
newActionCode,

undoMemberIsdoining,
undoMemberIslLeaving,

undoSwitchPrimary,

undoAddNode,

/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*

int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) = {

- trenutno rezervirano */

*/
*/
*/

- nema ponistenja akcije za taj kod akcije */
- trenutno rezervirano */

*/
*/
9 x/
10 =/
11 =/

0
1
2
3
1w/
5
6
7
8
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undoRmvNode, [* 12 */

undoChgCrg, [* 13 =/
newActionCode, /* 14 */
newActionCode, [* 15 */
newActionCode, /* 16 */
newActionCode, /* 17 - odnosi se samo na CRG uredaj =/
newActionCode, /* 18 - odnosi se samo na CRG uredaj =*/
newActionCode, /* 19 - odnosi se samo na CRG uredaj =/
newActionCode, /* 20 %/

undoCancelFailover /* 21 */

/***************************************************************************/

/* */
/* Ovo je ulazna toCka za izlazni program. */
/* */

/***************************************************************************/
void main(int argc, char *argv[]) {

HandlerDataT hdlData;

ey */
/* */
/* Uzmite svaki od argumenata predan u matricu argv i */
/* stavite ih u ispravan tip podataka. */
/* */
Ty S S Sy Sy Sy S S Sy SRS S S - */
int *retCode = (int *)argv[1];
unsigned int *actionCode = (unsigned int *)argv[2];
EpData *epData = (EpData *)argv[3];

Qcst_EXTPO100_t *crgData = (Qcst_EXTPO10O_t *)argv[4];
char *formatName (char =*)argv[5];

ey */
/* */
/* Osigurajte da je format podataka koji se predaju onaj koji oCekujemo. =*/
/* Ako nije, radi se promjena i ovaj izlazni program treba biti */

/* azuriran za prihvacanje promjene. Dodajte odgovarajuce x/
/* zapisivanje greSaka u vasu aplikaciju. */

/* */

JH e — —mm m - */

if (0 != memcmp(formatName, "EXTP0100", 8))
abort();

J e m e e e */
/* */
/* Postavite podatke koji Ce biti predani izuzetku i rukovateljima =*/

/* opozivom. */

[ */

ey */

hd1Data.retCode = retCode;
hd1Data.epData = epData;
hd1Data.crgData = crgData;
hd1Data.actionCode = *actionCode;
hdiData.role = UnknownRole;

hd1Data.priorRole = UnknownRole;
_VBDY(); /* prisiljava promijenjene varijable na home lokaciju memorije =/
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#pragma exception_handler(unexpectedExceptionHandler, hdiData, \
_Cl ALL, C2 ALL, _CTLA_INVOKE )

2y */
/* */
/* Omogucite obnavljanje rukovatelja opozivom u sluCaju opoziva ovog posla. */
/* */
e */

2y */
/* */
/* Izvadite ulogu i prethodnu ulogu &vora na kojem se izvodi ovaj */
/* izlazni program. Ako API klastera ili dogadaj promijene domenu */
/* obnavljanja (ulogu €vora ili status ¢lanstva), novi pomak domene */
/* obnavljanja se predaje u Offset Rcvy Domain_Array, a pomak domene */
/* obnavljanja kakav je bio prije API-ja i1i dogadaja klastera se */
/* predaje u Offset_Prior_Rcvy Domain_Array. Ako domena obnavljanja */
/* nije promijenjena, samo se Offset_Rcvy Domain_Array moZe koristiti */
/* za adresiranje domene. */
/* */
ey */

hd1Data.role = getMyRole(crgData,
crgData->0ffset_Rcvy Domain_Array,
crgData->Number_Nodes_Rcvy Domain);
if (crgData->0ffset Prior_Rcvy Domain_Array)
hd1Data.priorRole =
getMyRole(crgData,

crgData->0ffset_Prior_Rcvy Domain_Array,

crgData->Number_Nodes_Prior_Rcvy Domain);
else
hd1Data.priorRole = hd1Data.role;
_VBDY(); /* prisiljava promijenjene varijable na home lokaciju memorije */

2 */
/* */
/* Omogucite sljedeCe radi ispisa debug informacija. */
/* */
2y */
/*
printParms (*actionCode, hdlData.role, hdlData.priorRole, crgData,
epData);
*/
2y */
/* */
/* Napravite ispravnu stvar na temelju koda akcije. Povratni kod */
/* se postavlja na rezultat funkcije doAction(). */
/* */
J e m e e e e e e mcemmeeaee */

*retCode = doAction(*actionCode,
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hd1Data.role,
hd1Data.priorRole,
crgData,

epData);

/* Posao izlaznog programa Ce se zavr3iti kada se u ovom trenutku
/* kontrola vrati operativnom sistemu.

/*

return;

#pragma disable_handler /* unexpectedExceptionHandler
#pragma disable_handler /* cancelHandler
} /* end main()

/************************************************************************
/*
/* Dobavite ulogu ovog odredenog Cvora iz jednog od pogleda
/* domeni obnavljanja.
/*
/* API-ji i dogadaji klastera koji predaju aZuriranu i prethodnu domenu
/* obnavljanja izlaznom programu su:
/* QcstAddNodeToRcvyDomain
/* QcstChangeClusterNodeEntry
/* QcstChangeClusterResourceGroup
/* QcstEndClusterNode (krajnji Evor ne dobiva prethodnu domenu)
/* QcstInitiateSwitchOver
/* QcstRemoveClusterNodeEntry (uklonjeni Evor ne dobiva prethodnu domenu)
/* QcstRemoveNodeFromRcvyDomain
/* QcstStartClusterResourceGroup (samo ako se neaktivni backup Cvorovi
/* ponovno poredavaju)
/* kvar koji uzrokuje nadilaZenje greske
/* Cvor koji se ponovno udruZuje s klasterom
/* spajanje particija klastera
/*
/* Svi drugi API-ji predaju samo aZuriranu domenu obnavljanja.
/*
/******************~k~k***************~k~k***********************************
static int getMyRole(Qcst_EXTPO100_t *crgData, int offset, int count) {
Qcst_Rcvy Domain_Arrayl t *nodeData;
unsigned int iter = 0;

/* U nekim sluCajevima, operativni sistem moZda neCe moCi odrediti
/* ID ovog Cvora i predat ce *NONE. Primjer takvog slucaja je kada
/* usluge resursa klastera nisu aktivne na Cvoru, a koristi se
/* DLTCRG CL naredba.
/*

if (0 == memcmp(crgData->This_Nodes_ID, QcstNone,
sizeof (Qcst_Node Id t)))
return UnknownRole;

/* IzraCunajte pointer na prvi element matrice domene obnavljanja.

/*
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ey */
/* */
/* Pronadi €vor u matrici domene obnavljanja. Ja ne€u biti u */
/* prethodnoj domeni obnavljanja ako Ce me dodati Dodavanje Cvora u */
/* API domene obnavljanja. */
/* */
S S S S S Sy S Sy S S S SRS SRS S S S */

while (0 != memcmp(crgData->This_Nodes ID,
nodeData->Node_ID,
sizeof(Qcst_Node_Id t))
&

) 1
nodeData++;
itert++;

iter &1t; count

if (iter &1t; count)
return nodeData->Node Role;
else
return UnknownRole;
} /% end getMyRole() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Pozovite ispravnu funkciju na temelju koda akcije klastera. Funkcija */
/* doAction() je bila razdijeljena iz main() radi objastnjenja */
/* primjera. Pogledajte uvode funkcije za svaku pozvanu funkciju radi */
/* informacija o odredenoj akciji klastera. */
/* */
/* Svaki kod akcije se dijeli u dvije odvojene funkcije da bi se bolje */
/* objasnio ovaj primjer. Kod odredenih izlaznih programa, neki kodovi */
/* akcije mogu izvoditi istu funkciju, a u tom slucaju bi ista funkcija */
/* mogla rukovati s viSe kodova akcije. */
/* */

/***************************************************************************/
static int doAction(int actionCode,
int role,
int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

2 */
/* */
/* Za kodove akcije koje poznaje ovaj izlazni program, pozovite */
/* funkciju koja ¢e raditi za taj kod akcije. */
/* */
== === .- */

if (actionCode &1t;= MaxAc )
return (*fcn[actionCode]) (role, priorRole, crgData, epData);

else
S */
/* */
/* IBM je definirao novi kod akcije u novom izdanju operativnog */
/* sistema, a taj izlazni program jo3 nije bio aZuriran da njime */
/* rukuje. Za sada poduzmite default akciju. */
/* */
2 */
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eturn newActionCode(role, priorRole, crgData, epData);
} /% end doAction() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod akcije = QcstCrgAcInitialize */
/* */
/* Pozvan je QcstCreateClusterResourceGroup API. Kreira se novi objekt */
/* grupe resursa klastera. */
/* */
/* Stvari koje treba uzeti u obzir: */
/* - Provjerite da 1i su aplikacijski program i svi njegovi pridruzeni  =*/
/* objekti na primarnim i backup Cvorovima. Ako nisu, */
/* razmotrite slanje poruka gre3ke/upozorenja i1i vratite povratni */
/* kod za neuspjeh.

/* - Provjerite da 1i su potrebni CRG-ovi podataka ili uredaja u */
/* domeni obnavljanja. */
/* - Izvedite sve potrebne postavke potrebne za izvodenje */

/* aplikacije na primarnim i1i backup Cvorovima. */
/* - Ako je CRG omogucen za upotrebu QcstDistributeInformation API-ja, */
/* u ovom trenutku bi se mogao kreirati red korisnika kojeg treba API. */
/* */

/***************************************************************************/
static int createCrg(int role,
int doesNotApply,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
}/* end createCrg() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod akcije = QcstCrgAcStart */
/* */
/* Pozvan je QcstStartClusterResourceGroup API. PokrecCe se grupa resursa =*/
/* klastera. */
/* Pozvan je QcstInitiateSwitchOver API i to je drugi kod akcije koji se x/
/* predaje izlaznom programu. */
/* Desio se dogadaj nadilaZenja greSke i to je drugi kod akcije koji se */
/* predaje izlaznom programu. */
/* */
/* Koristi se maksimalno vrijeme Cekanja kod provjere aktivnosti svih */
/* zavisnih CRG-ova. To je kratko vrijeme ako se CRG pokrece zbog */

/* QcstStartClusterResourceGroup API-ja. Vrijeme je duZe ako se radi o */
/* nadilaZenju gredke i1i preklapanju. Kad se radi nadilaZenje gredke ili */
/* preklapanje, moglo bi potrajati dok CRG-ovi podataka i1i uredaja postanux/
/* spremni, tako da je vrijeme Cekanja dugo. Ako se koristi Start CRG API, */
/* zavisni CRG-ovi bi trebali veC biti pokrenuti ili se desila neka greska,*/

/* zavisni CRG-ovi su bili pokrenuti van redoslijeda itd. i ne postoji */
/* potreba za dugim Cekanjem. */
/* */
/* Stvari koje treba uzeti u obzir: */
/* - Ako ovaj ¢vor ima primarnu ulogu, aplikacija bi se trebala pokrenutix/
/* Ovaj izlazni program bi trebao pozvati aplikaciju tako da se izvodi */
/* u istom poslu i1i bi trebao nadgledati svaki posao kojeg je pokrenuox/
/* ovaj izlazni program tako da izlazni program zna kada posao */
/* aplikacije zavrsava. Najjednostavniji pristup za izvodenje */
/* aplikacije u ovom poslu je da se pozove. */
/* Usluga resursa klastera ne oCekuje da se taj izlazni program vrati =*/
/* dok se aplikacijski program ne prestane izvoditi. x/
/+* - Ako je potrebno, pokrenite pridruZene podsisteme, poslove posluz.itd*/
/* - Osigurajte da svi potrebni CRG-ovi podataka imaju aktivan status na */
/* svim ¢évorovima u domeni obnavljanja. */
/* */
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/*‘k**********‘k**k‘k****k**k‘k**‘k***k*k****************k***‘k‘k**k*k******‘k*************‘k/
static int startCrg(int role,
int doesNotApply,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

unsigned int maxWaitTime;

/* Pokrenite aplikaciju ako je ovaj ¢vor primaran */
if (role == QcstPrimaryNodeRole) {

S S S S S U SRS S S S S */
/% */
/* Odredite da 1i su spremni svi CRG-ovi o kojima ovisi ovaj CRG */
/* aplikacije. Ako provjera ne uspije, vratite se iz Pokretanja koda */
/* akcije. Usluge resursa klastera Ce promijeniti status CRG-a u */
/* Neaktivan. */
/* */
2y */

if (crgData->Cluster_ Resource Group Status == QcstCrgStartCrgPending)
maxWaitTime = MaxStartCrgWaitSeconds;
else
maxWaitTime = MaxWaitSeconds;
if (QcstSuccessful != checkDependCrgDataArea(maxWaitTime))
return QcstSuccessful;

2y */
/* */
/* Neposredno prije pokretanja aplikacije, aZurirajte podrucje */
/* podataka da oznaCite da se aplikacija izvodi. */
/* */
ey */

/* */

/* Ovdje dodajte logiku za poziv aplikacije. OcCekuje se da se */
/* kontrola neCe vratiti dok neSto ne uzrokuje zavrSetak aplikacije: %/
/* pojava normalnog povratka iz izlaznog programa, opoziva posla, ili =/

/* izuzetka kojim se ne rukuje. Pogledajte cancelHandler() funkciju =/

/* za uobicCajene naCine opoziva ovog posla. */
/* */
2y */
=== ===~ */
/* */
/* Nakon 3$to se aplikacija normalno zavr3i, aZurirajte podrucje */
/* podataka da oznaCite da se aplikacija viSe ne izvodi. */
/* */
S */
setApp1CrgDataArea(Appl_Ended);
}
else
/2y */
/* */

/* Na Cvorovima backupa i1i replikacije oznalite status aplikacije u =/
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/* u podruCju podataka kao da se ne izvodi.

setApp1CrgDataArea(Appl_Ended);

return QcstSuccessful;

}/* end startCrg() x/
/***************************************************************************/
/* */
/* Kod akcije = QcstCrgAcRestart */
/* */

/* Prethodni poziv izlaznog programa nije uspio i postavio je =/
/* povratni kod na QcstFailWithRestart i1i nije uspio zbog iznimke, a */
/* iznimki je dozvoljeno filtriranje stoga poziva. U bilo kojem slucaju, =*/

/* jo§ nije dosegnut maksimalan broj pokretanja izlaznog */
/* programa. */
/* */
/* Taj kod akcije se predaje samo izlaznom programu CRG-a aplikacije koji =*/
/* je pozvan sa Start kodom akcije. */
/* */
[k gk ek k ok kok Kok ok ok ok ok ok B R R L R R N R ST E B R *xkk [

static int restartCrg(int role,
int doesNotApply,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

/* Izvedite bilo koju jedinstvenu Togiku koja bi mogla biti potrebna kod */

/* ponovnog pokretanja aplikacije nakon kvara i onda pozovite startCrg() =/

/* za izvodenje funkcija pokretanja. */
/* */

return startCrg(role, doesNotApply, crgData, epData);

} /% end restartCrg() */
/ """"""""""""""""" KX KXKAhA X hhkhhhkhhhhhhhhhhkhk*k ******************/
/* */
/* Kod akcije = QcstCrgAcEnd */
/* */
/* Kod akcije zavr3etka se koristi zbog jednog od sljedecih razloga: */
/* - Pozvan je QcstEndClusterResourceGroup API. */
/* - Klaster je postao particioniran, a ovaj ¢vor se nalazi u drugoj */
/* particiji. Kod akcije zavr3etka se koristi bez obzira na to da 1i =*/
/* je CRG bio aktivan i1i neaktivan. Predat e se i zavisni podaci */
/* koda akcije QcstPartitionFailure. */
/* - Aplikacija je zavrsila. Predat Ce se zavisni podaci koda */
/* akcije QcstResourceEnd. Svi &vorovi u domeni obnavljanja Ce */
/* vidjeti isti kod akcije (ukljuCujuéi primarne). */
/* - CRG posao je opozvan. Izlazni program u ovom &voru Ce biti */

/* pozvan s End kodom akcije. QcstMemberFailure Ce se predati */
/* kao zavisni podaci koda akcije. */
/* */
/* */
/* */
/* Stvari koje treba uzeti u obzir: */
/* - Ako je CRG aktivan, opoziva se posao koji izvodi aplikaciju, =/

/* a IP adresa preuzimanja se zavrSava NAKON $to je pozvan izlazni */
/* program. */
/* - Ako su poslovi podsistema 111 posluzitelja bili pokrenuti kao */
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/* rezultat QcstCrgAcStart koda akcije, ovdje ih zavrSite ili */

/* konsolidirajte svu logiku u cancelHandler() buduci da ¢e on biti */
/* pozvan za sve API-je Usluga resursa klastera koji moraju zavr$iti */
/* aplikacije na trenutno primarnom ¢voru. */
/* */

/***************************************************************************/
static int endCrg(int role,
int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

2y */
/* */
/* Zaustavite aplikaciju ako se izvodi na tom Cvoru. */
/* */
2y */
endApplication(QcstCrgAcRemoveNode, role, priorRole, crgData,
epData);

return QcstSuccessful;
} /* end endCrg() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod akcije = QcstCrgAcVerificationPhase */
/* */
/* Kod akcije faze provjere se koristi da bi se dozvolilo izlaznom */
/* programu da napravi provjeru prije nego se nastavi sa zatrazenom */
/* funkcijom koju su identificirali zavisni podaci koda akcije. Ako */
/* izlazni program utvrdi da ga traZena funkcija ne moZe obraditi, */
/* trebao bi vratiti QcstFailWithOutRestart. */
/* */
/* */
/* NAPOMENA: Izlazni program se NECE pozvati s kodom akcije Ponitavanje. =/
/* */

/***************************************************************************/
static int verifyPhase(int role,
int doesNotApply,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

/% */

if (crgData->Action_Code Dependent Data == QcstD1tCrg) {
/* napravite provjeru =/
[x if ( fail ) */
/* return QcstFailWithOutRestart =/

return QcstSuccessful;
} /% end verifyPhase() x/

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod akcije = QcstCrgAcDelete */
/* */
/* Pozvan je QcstDeleteClusterResourceGroup i1i QcstDeleteCluster API. */
/* Grupa resursa klastera se brise dok su Usluge resursa klastera */
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/* aktivne. */
/* Ako je bio koristen QcstDeleteCluster API, predaju se zavisni podaci */
/* koda akcije QcstD1tCluster. */
/* Ako je bio koriSten QcstDeleteCluster API, a aktivan je CRG, opoziva se =*/
/* posao izlaznog programa koji je jo$ aktivan za kod akcije Pokretanje */

/* nakon obrade koda akcije Brisanje.

/* */
/* Stvari koje treba uzeti u obzir: */
/* - ObriSite aplikacijske programe i objekte sa Cvorova na kojima vise =/
/* nisu potrebni, kao Sto su backup ¢vorovi. Treba pazljivo brisati */
/* objekte aplikacije samo zbog toga jer se briSe CRG, a neki scenarij =/
/* moZzda Zeli da objekti aplikacije ostanu na */
/* svim Evorovima. */
/* */

/***************************************************************************/
static int deleteCrg(int role,
int doesNotApply,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

return QcstSuccessful;

}/* end deleteCrg() */
[k gk ek k ok kok Kok ok ok ok ok ok e e e o o o o ok ok ok o o ok ok ok o ok ok o ok o o ok ok o o e o o o ok ok ko ok ok ko *xkk [
/* */
/* Kod akcije = QcstCrgAcRedoin */
/* */
/* DeSava se jedna od tri stvari- */
/* 1. Problem koji je uzrokovao da klaster postane particioniran je */
/* ispravljen i 2 particije se ponovo spajaju kako bi postale jedan */
/* klaster. Predat Ce se zavisni podaci koda akcije */
/* QcstMerge. */
/* 2. Cvor koji je ranije doZivio kvar ili je zavriio je imao ponovno */
/* pokrenute usluge resursa klastera i Cvor se spaja na klaster. */
/* Predat Ce se zavisni podaci koda akcije, QcstJoin. */
/* 3. CRG posao na odredenom &voru koji je moZda opozvan ili */

/* zaustavljen je ponovo pokrenut. Predat e se zavisni podaci */
/* koda akcije, QcstJdoin. */
/* */
/* Stvari koje treba uzeti u obzir: */
/* - Ako aplikacija replicira informacije o stanju aplikacije na druge =/
/* ¢vorove kada se aplikacija izvodi, te informacije o stanju Ce se */
/% trebati ponovo sinkronizirati sa Cvorovima koji se spajaju ako je */
/* preklopljeni i da su aktivni. */
/* - Potrazite nedostajuce objekte aplikacije na Cvorovima spajanja. */
/* - Osigurajte da su potrebni CRG podaci na Cvorovima koji se spajaju. =/
/* - Ako je aktivan CRG aplikacije, osigurajte da su aktivni potrebni */
/* preklopljeni i da su aktivni. */
/* */

/***************************************************************************/
static int memberIsJoining(int role,
int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

/* */
/* Osigurajte da status podruCja podataka na ovom Cvoru zapoCne tako */
/* da oznaCava da se aplikacija ne izvodi ako taj Cvor nije primaran. =/

if (role != QcstPrimaryNodeRole) {
setApp1CrgDataArea(Appl_Ended);
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/* Ako se jedan Cvor ponovo spaja na klaster, mogli bi izvesti
/* skup akcija. Ako se C¢vorovi u klasteru koji je postao
/* particioniran ponovo spajaju, mogli bi poduzeti drukéiji skup

/*
if (crgData->Action_Code Dependent Data == QcstJdoin) {
/* Napravite akcije za spajanje cvora.
else {

/* Napravite akcije za spajanje particija.

return QcstSuccessful;
}  /* end memberIsJoining()

odredeni */

*/

*/

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod akcije = QcstCrgAcFailover */
/* */
/* Usluge resursa klastera nisu uspjele ili su zavr$ile na odredenim */
/* Cvorovima za ovu grupu resursa klastera. Kod akcije Failover se predaje */

/* bez obzira na to da 1i je CRG aktivan i1i neaktivan. NadilaZenje gresSke x/

/* se moZe dogoditi iz razligitih razloga. */
/* */
/* - operator je opozvao CRG posao na Cvoru. Biti Ce predani zavisni =/

/* podaci koda akcije, QcstMemberFailure. */
/* - usluge resursa klastera su zaustavljene na Cvoru (na primjer, */
/* zaustavljen je QSYSWRK podsistem, a CRS je jo$ aktivan). Predat ce =/
/* se zavisni podaci koda akcije, QcstNodeFailure. */
/* - aplikacija za CRG aplikacije nije uspjela na primarnom Cvoru i */
/* ne moze se tamo ponovo pokrenuti. CRG je Aktivan. */
/* Predat Ce se zavisni podaci koda akcije, QcstApplFailure. */
/* - Cvor je dozivio kvar (kao $to je kvar napajanja). Predat Ce se */
/* zavisni podaci koda akcije, QcstNodeFailure. */
/* - Klaster je postao particioniran zbog nekog kvara na komunikacijama, */
/* kao 3to je kvar na komunikacijskoj Tiniji i1i LAN-u. Kod akcije */
/* nadilaZenja greske se predaje ¢voru domene obnavljanja u particiji. */
/* Cvorovi u particiji manjine vide kod akcije End. Predat ce se */
/* zavisni podaci koda akcije, QcstPartitionFailure. */
/* - Cvor u domeni obnavljanja CRG-a se zaustavlja s */
/* QcstEndClusterNode API-jem. Cvor koji se zaustavlja ¢e vidjeti */
/* kod akcije End Node. Svi drugi ¢vorovi u domeni obnavljanja Ce */
/* vidjeti kod akcije Failover. Zavisni podaci koda akcije */
/* QcstEndNode ¢e se predati za kod akcije Failover. */
/* - Aktivni CEvor domene obnavljanja za aktivni CRG se uklanja */
/* iz klastera pomoCu QcstRemoveClusterNodeEntry API-ja. Predaju se %/
/* zavisni podaci koda akcije, QcstRemoveNode. Ako se */
/* neaktivni ¢vor ukloni za aktivni CRG, i1i ako je CRG */
/* neaktivan, predaje se kod akcije Remove Node. */
/* */
/* Izlazni program se poziva bez obzira na to da 1i je CRG aktivan ili */
/* nije. Izlazni program moZda neCe trebati nista raditi ako CRG nije */
/* preklopljeni i da su aktivni. */
/* */
/* Ako je CRG aktivan, a ¢lan koji se napu$ta je bio primarni cvor, */
/* izvedite funkcije potrebne za nadilaZenje greSke na novom primarnom. */
/* */
/* Polje Action_Code_Dependent Data se moze koristiti da bi se odredilo: =*/
/* - da 1i je kvar posljedica problema koji je uzrokovao da klaster */
/* postane particioniran (to utjece na sve CRG-ove koji su imali */
/* particionirane Cvorove u domeni obnavljanja) */
/* - da 1i je C€vor doZivio kvar i1i su mu se zaustavile usluge resursa */
/* klastera na ¢voru (to utjeCe na sve CRG-ove koji su imali */
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/* pokvareni/zaustavljeni €vor u domeni obnavljanja) */
/* - da 1i je to utjecalo na samo jedan ¢vor (na primjer jedan CRG posao */

/* je opozvan na ¢voru i1i nije uspjela jedna aplikacija) */
/* */
/* */
/* Stvari koje treba uzeti u obzir: */
/* - Pripremite novi primarni Cvor tako da se aplikacija moZe pokrenuti. =*/
/* - Trenutno se NE bi smjela pokrenuti aplikacija. Izlazni program */
/* Ce se ponovo pozvati s kodom akcije QcstCrgAcStart ako je */
/* CRG bio aktivan kada je doSlo do kvara. */
/* - Ako je aktivan CRG aplikacije, osigurajte da su aktivni potrebni */
/* preklopljeni i da su aktivni. */
/* */

/***************************************************************************/
static int memberIsLeaving(int role,
int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData
EpData *epData) {

J e m ——m m e - */
/* */
/* Ako je CRG aktivan, izvedite nadilaZenje greske. InaCe, nista. */
/* */
J e m e e e */

ey */
/* */
/* CRG je aktivan. Odredi da 1i je moja uloga sada promijenjena i da  */
/* 1i sam sada novi primarni. */
/* */
ey */

if (priorRole != role && role == QcstPrimaryNodeRole) {

2 */
/* */
/* Nisam bio primarni, ali sada jesam. Napravi nadilaZenje greske,
/* ali jo$ nemoj pokrenuti aplikaciju, jer Ce se ovaj izlazni */
/* program ponovno pozvati sa Start kodom akcije.
/* */
2 */
gy */
/* */
/* Osigurajte da status podrucja podataka na ovom Cvoru zapoCne tako
/* da oznaCava da se aplikacija ne izvodi. */
/* */
e */

/* */
/* Ako aplikacija nema nikakvih akcija koje treba izvoditi na Start

/* kodu akcije, a postat ce aktivna ¢im se aktivira IP adresa
/* preuzimanja, onda bi ovaj kod trebao biti bez komentara. Ovaj kod
/* Ce odrediti da 1i su spremni svi CRG-ovi o kojima ovisi ovaj CRG */
/* aplikacije. Ako ova provjera ne uspije, vratite neuspjeh iz koda
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/* kod za neuspjeh. */

/* */

ey */

/* if (QcstSuccessful != checkDependCrgDataArea(MaxWaitSeconds)) x/

/* return QcstFailWithOutRestart; */
1

return QcstSuccessful;
} /% end memberIsLeaving() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod akcije = QcstCrgAcSwitchover */
/* */
/* Pozvan je QcstInitiateSwitchOver API. Prvi backup &vor u domeni */
/* obnavljanja grupe resursa klastera preuzima ulogu primarnog Cvora */
/* i trenutni primarni Cvor postaje zadnji backup Cvor. */
/* */
/* Stvari koje treba uzeti u obzir: */
/* - Pripremite novi primarni Cvor tako da se aplikacija moZe pokrenuti. =*/
/* - Trenutno se NE bi smjela pokrenuti aplikacija. Izlazni program */
/* Ce se ponovo pozvati s kodom akcije QcstCrgAcStart. */
/* - Opozvan je posao koji izvodi aplikaciju i IP adresa preuzimanja x/
/* je zavrSila prije nego je izlazni program bio pozvan na */
/* trenutnom primarnom. */
/* - Provjerite da su potrebni CRG-ovi podataka i1i uredaja */
/* preklopljeni i da su aktivni. */
/* */

/***************************************************************************/
static int switchPrimary(int role,
int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

=== ===~ .- */
/* */
/* Pogledaj da 11 sam ja stari primarni. */
/* */
J e m e e e e e e e eeecemmeeaee */
if (priorRole == QcstPrimaryNodeRole) {
2y */
/* */
/* Napravite $to je potrebno da se oCisti stari primarni prije */
/* Preklapanja. Vodite raCuna o tome da je veC opozvan posao koji je  */
/* izvodio izlazni program koji je pokrenuo aplikaciju. */
/* */
/* Primjer toga moZe biti CiSCenje svih procesa koji drze */
/* zakljuCavanja na bazi podataka. To se moglo napraviti s */
/* rukovateljem opoziva aplikacije, ako je bio pozvan. */
S S S PSSP */
}
== ===~ .- */
/* */
/* Ja nisam stari primarni. Pogledaj da 1i sam novi primarni. */
/* */
J e m e e e e e e mcemmeeaee */

else if (role == QcstPrimaryNodeRole) {
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/* */
/* Napravite §to je potrebno na novom primarnom prije nego */
/* se aplikacija pokrene s QcstCrgAcStart kodom akcije. */
/* */
2 */
2y */
/* */
/* Osigurajte da status podru¢ja podataka na ovim Cvorovima podinje */
/* da oznaCava da se aplikacija ne izvodi. */
/* */
S S S S S */

/* Ako aplikacija nema nikakvih akcija koje treba izvoditi na Start */

/* kodu akcije, a postat Ce aktivna ¢im se aktivira IP adresa */

/* preuzimanja, onda bi ovaj kod trebao biti bez komentara. Ovaj kod  =*/
/* Ce odrediti da 1i su spremni svi CRG-ovi o kojima ovisi ovaj CRG */

/* aplikacije. Ako ova provjera ne uspije, vratite neuspjeh iz koda */

/* kod za neuspjeh. */
/* */
S S S S Sy S - */
/* if (QcstSuccessful != checkDependCrgDataArea(MaxWaitSeconds)) */
/* return QcstFailWithOutRestart; */

}

else {
S S S S S S S - */

/* */

/* Ovaj ¢vor je jedan od drugih backup &vorova ili je Cvorx/
/* replikacije. Ako postoji nedto $to ti Cvorovi moraju raditi, uCinite to ovdje. Ako */

/* ne postoji, uklonite ovaj else blok. */

/* */

J o m e e e e e es */

K e e */

/* */

/* Osigurajte da status podrucja podataka na ovim Cvorovima pocinje */
/* da oznaCava da se aplikacija ne izvodi. */

/* */

L */

setApp1CrgDataArea(Appl_Ended);
}

return QcstSuccessful;

} /% end switchPrimary() */

/***********‘k~k*******'k**************‘k~k*****‘k~k'k*********************‘k********/

/* */
/* Kod akcije = QcstCrgAcAddNode */
/* */
/* Pozvan je QcstAddNodeToRcvyDomain API. Novi Cvor se dodaje na */
/* domenu obnavljanja grupe resursa klastera. */
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/* */

/* Stvari koje treba uzeti u obzir: */
/* - Novi &vor se dodaje na domenu obnavljanja. Pogledajte */
/* razmatranja u funkciji createCrg(). */
/* - Ako je CRG omogucen za upotrebu QcstDistributeInformation API-ja, =/
/* u ovom trenutku bi se mogao kreirati red korisnika kojeg treba API. */
/* */

/***************************************************************************/
static int addNode(int role,
int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

ey */
/* */
/* Odredi da 1i sam ja €vor koji se dodaje. */
/* */
=== ===~ .- */

if (0 == memcmp(&crgData->This_Nodes_ID,
&crgData->Changing Node ID,
sizeof(Qcst_Node Id t)))

{
=== === — - */
/* */
/* Postavite status podrucja podataka na ovom novom Cvoru
/* */
2 */
setApp1CrgDataArea(Appl_Ended);
S S S S S */
/* */
/* Kreirajte red kojeg treba API Distribuiranje informacija.
/* */
Ty */

if (0 == memcmp(&crgData->DI_Queue_ Name,
Nulls,
sizeof(crgData->DI_Queue_Name)))

1
}
return QcstSuccessful;
} /* end addNode() */
/***************************************************************************/
/* */
/* Kod akcije = QcstCrgAcRemoveNode */
/* */
/* Pozvan je QcstRemoveNodeFromRcvyDomain i1i QcstRemoveClusterNodeEntry — x/
/* API. Cvor se uklanja iz domene obnavljanja grupe resursa klastera */
/* i11 se sasvim uklanja iz klastera. */
/* */
/* */
/* Ovaj kod akcije vidi: */
/* Za QcstRemoveClusterNodeEntry API: */
/* - Ako je uklonjeni &vor aktivan, a CRG je neaktivan, svi Cvorovi u */
/* domeni obnavljanja, ukljucujuci c¢vor koji se uklanja vide taj */
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/* kod akcije. Cvorovi koji se NE uklanjaju vide zavisne podatke */

/% koda akcije QcstNodeFailure. */
/* - Ako je uklonjeni ¢Evor aktivan, a CRG je Aktivan, ¢vor koji se */
/* uklanja vidi kod akcije Ukloni &vor. Svi drugi CEvorovi u */
/* domeni obnavljanja vide kod akcije Failover i zavisne podatke */
/* koda akcije QcstNodeFailure. */
/* - Ako ¢vor koji se uklanja nije aktivan u klasteru, svi Cvorovi u */
/* domeni obnavljanja Ce vidjeti ovaj kod akcije. */
/* Za QcstRemoveNodeFromRcvyDomain API: x/
/* - Svi &vorovi vide kod akcije Ukloni &vor bez obzira na to da 1i je =/
/* CRG Aktivan ili nije. Zavisni podaci koda akcije */
/* QcstRmvRcvyDmnNode Ce se takoder predati. */
/* */
/* Stvari koje treba uzeti u obzir: */
/* - MoZda cete Zeljeti o€istiti uklonjeni &vor brisanjem objekata koji =*/
/* tamo vie nisu potrebni. */
/* - Opozvan je posao koji izvodi aplikaciju i IP adresa preuzimanja */
/* je zavr$ila nakon $to je izlazni program bio pozvan, ako se radi o x/
/% primarnom ¢voru i CRG je aktivan. */
/* - Ako su poslovi podsistema 111 posluzitelja bili pokrenuti kao */
/* rezultat QcstCrgAcStart koda akcije, ovdje ih zavrSite ili */
/* konsolidirajte svu logiku u cancelHandler() budu¢i da ¢e on biti */
/* pozvan za sve API-je Usluga resursa klastera koji moraju zavr$iti x/
/* aplikacije na trenutno primarnom cvoru. */
/* */

/***************************************************************************/
static int rmvNode(int role,
int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

J e m e e e */
/* */
/* Odredi da 1i sam ja ¢vor koji se uklanja.
/* */
ey */

if (0 == memcmp(&crgData->This_Nodes_ID,
&crgData->Changing_Node_ID,
sizeof(Qcst_Node Id t)))

{
ey */
/* */
/* Zaustavite aplikaciju ako se izvodi na tom &voru.
/* */
gy */
endApplication(QcstCrgAcRemoveNode, role, priorRole, crgData,
epData);
}
return QcstSuccessful;
}/* end rmvNode */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod akcije = QcstCrgAcChange */
/* */
/* Pozvan je QcstChangeClusterResourceGroup API. Neki atribut */
/* ili informacije pohranjene u objektu grupe resursa klastera se */
/* mijenjaju. Primijetite da sve promjene na CRG objektu ne uzrokuju */
/* poziv izlaznog programa. Od V5RIMO, samo Ce ove promjene uzrokovati */
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/* pozivanje izlaznog programa- */

/* - promjena trenutne domene obnavljanja */
/* - promjena preferirane domene obnavljanja %/
/* */
/* Ako se radi bilo koja od gornjih promjena, ali je naknadno izlazni */
/* program promijenjen u *NONE, izlazni program se ne poziva. */
/* */
/* Stvari koje treba uzeti u obzir: */
/* - Nista ako promjena domene obnavljanja ne utjeCe na informacije ili =/
/* procese za ovu grupu resursa klastera. Primijetite da se primarni  */
/* ¢vor ne moze promijeniti s QcstChangeClusterResourceGroup API-jem  */
/* ako je CRG aktivan. */
/* */

/***************************************************************************/
static int chgCrg(int role,
int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
}/* end chgCrg() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod akcije = QcstCrgAcDeleteCommand */
/* */
/* Pozvana je CL naredba Brisanje grupe resursa klastera (DLTCRG) */
/* radi brisanja objekta grupe resursa klastera, QcstDeleteCluster API */
/* je pozvan, i1i je pozvan QcstRemoveClusterNodeEntry API. */
/* U svakom slu€aju, usluge resursa klastera nisu aktivne na Cvoru klasterax/
/* na kojem je bila pozvana naredba i1i API. Stoga se ova funkcija ne */
/* distribuira na sve klastere, vet se pojavljuje samo na ¢voru na kojem =/
/* je pozvana naredba i1i API. */
/* */
/* Ako je bio kori3ten QcstDeleteCluster API, predaju se zavisni podaci */
/* koda akcije QcstDI1tCluster. */
/* */
/* Pogledajte razmatranja u deleteCrg() funkciji */
/* */

/***************************************************************************/
static int deleteCrgWithCmd(int role,
int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;

} /* end deleteCrgWithCmd() */
[k ke ke k kK KhKKRIIK KR KKK R e e Kkkkkkkk [
/* */
/* Kod akcije = QcstCrgEndNode */
/* */
/* Pozvan je API QcstEndClusterNode, ili je opozvan posao CRG. */

/* */
/* Kod akcije QcstCrgEndNode se predaje izlaznom programu samo na x/

/* Cvor koji se zaustavlja, i1i tamo gdje je opozvan CRG posao. Na Cvoru gdje je =/

/* opozvan posao Usluga resursa klastera biti Ce predani =*/

/* zavisni podaci koda akcije QcstMemberFailure. */
/* Kada se zavr$e Usluge resursa klastera na ovom Cvoru ili se zaustavi */
/* CRG posao, to Ce uzrokovati da svi drugi €vorovi u klasteru produ kroz =*/
/* obradu nadilaZenja greSke. Kod akcije koji se predaje svim drugim */
/* Cvorovima Ce biti QcstCrgAcFailover. Ti Cvorovi Ce vidjeti podatke x/
/* zavisne o kodu akcije QcstMemberFailure ako je opozvan CRG posao, ili  */
/* QcstNodeFailure ako je ¢vor zavr$io. */
/* */
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/* Stvari koje treba uzeti u obzir: */

/* - Opozvan je posao koji izvodi aplikaciju i IP adresa preuzimanja */
/* je zavr3ila nakon 3to je izlazni program bio pozvan, ako se radi o =x/
/% primarnom ¢voru i CRG je aktivan. */
/* - Ako su poslovi podsistema i1i posluZitelja bili pokrenuti kao */
/* rezultat QcstCrgAcStart koda akcije, ovdje ih zavrSite. */
/* */

/***************************************************************************/
static int endNode(int role,
int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

2y */
/* */
/* Zaustavite aplikaciju ako se izvodi na tom Cvoru. */
/* */
2y */

endApplication(QcstCrgEndNode, role, priorRole, crgData, epData);

return QcstSuccessful;
} /% end endNode() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod akcije = QcstCrgAcChgNodeStatus */
/* */
/* Pozvan je QcstChangeClusterNodeEntry API. Status Cvora */
/* se mijenja u neuspjeh. Ovaj API se koristi za informiranje usluga */
/* resursa klastera da se Cvor nije particionirao nego je doZivio kvar. */
/* */
/* Stvari koje treba uzeti u obzir: */
/* - Izlazni program je bio ranije pozvan s kodom akcije */
/* QcstCrgAcEnd ako je CRG bio aktivan il1i s kodom akcije */
/% QcstCrgAcFailover ako je CRG bio neaktivan, jer su usluge resursa */
/* kTastera smatrale da je klaster postao particioniran. Korisnik */
/* sada govori uslugama resursa klastera da je ¢vor doZivio kvar */
/* umjesto da se particionira. Izlazni program treba neito napraviti =*/
/% samo ako je ranije izvodio neku akciju koju treba promijeniti sada =*/
/* kada je potvrden kvar na Cvoru. */
/* */

/***************************************************************************/
static int chgNodeStatus(int role,
int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
} /% end chgNodeStatus() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod akcije = QcstCrgAcCancelFailover */
/* */

/* Usluge resursa klastera na primarnom ¢voru su doZivjele neuspjeh i1i su */
/* zavrSile za ovu grupu resursa klastera. Poruka je bila poslana na red =/

/* poruka nadilaZenja greSke specificiran za CRG i rezultat te poruke */
/* je opoziv nadilaZzenja gredke. Time Ce se promijeniti status CRG-a u */
/* neaktivan, a primarni Cvor Ce ostati primaran. */
/* */
/* Stvari koje treba uzeti u obzir: */
/* - Primarni ¢vor vise ne sudjeluje u aktivnostima klastera. */
/* Problem koji je uzrokovao kvar primarnog ¢vora bi se trebao */
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/* popraviti tako da se CRG moZe ponovo pokrenuti. */
/% */
/***************************************************************************/
static int cancelFailover(int role,
int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t *crgData,
EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
}/* end cancelFailover() x/

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod akcije = izlazni program ga joS ne zna */
/* */
/* Novi kod akcije je bio predan ovom izlaznom programu. To se moZe */

/* desiti nakon instalacije novog i5/0S izdanja i poziva nekog novog */
/* API klastera, i1i ako se dogodio neki novi dogadaj klastera. Logika u */
/* ovom izlaznom programu jo$ nije aZurirana i ne razumije novi kod akcije.*/

/* */
/* Za novi kod akcije se mogu koristiti dvije razlic¢ite strategije. */
/* Ispravna strategija ovisi o tome kakve stvari taj odredeni izlazni */
/* program radi za aplikaciju. */
/* */

/* Jedna strategija je da se niSta ne radi i da se vrati uspjeSan povratni =*/
/* kod. To omogucava da se novi API klastera ili dogadaj izvede do kraja. =/

/* To omogucava da se izvede funkcija iako izlazni program nije */
/* razumio novi kod akcije. No, postoji rizik da je izlazni program */
/* trebao neSto napraviti, a nije. Ako nista drugo, moZda Cete */
/* Zeljeti zapisati neku vrstu poruke o greski koja govori o tome Sto se  */
/* dogodilo tako da se to moZe istraziti i aZurirati izlazni program. */
/* */
/* Suprotna strategija je da se vrati kod greske kao $to je */
/* QcstFailWithRestart. Jasno, to znali da se novi API klastera ili */
/* dogadaj ne mogu koristiti tako dugo dok se izlazni program ne aZurira */
/* za novi kod akcije. Ponovno bi moglo biti korisno zapisivanje neke */
/* vrste poruke o greSki da bi se to moglo istraziti. */
/* */
/* Samo dizajner izlaznog programa moZe stvarno odluciti koju je akciju */
/* najbolje poduzeti. */
/* */

/***************************************************************************/
static int newActionCode(int role,
int doesNotApply,
Qcst_EXTPO100_t *crgData,
EpData *epData) {

/* Dodajte logiku za zapisivanje greSke - i1i u red poruka operatera, */
/* ili u dnevnik posla i1i u dnevnik greSaka odredene aplikacije, tako */
/* da se izlazni program aZurira da ispravno rukuje novim kodom akcije. =*/

/* */
/* Primijetite da ako se to ostavi kodirano onako kako jest, onda se x/
/* radi o strategiji "ne radi nista" koja je gore opisana u uvodu. */
/* */
2y */

return QcstSuccessful;
}/* end newActionCode() */

/***************************************************************************/

/* */
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/* Kod akcije = QcstCrgAcUndo */

/* */
/* Opaska: Izlazni program se nikada ne poziva s kodom akcije ponidti za */
/* bilo koji od ovih ranijih kodova akcije: */
/*  QcstCrgAcChgNodeStatus */
/*  QcstCrgAcDelete */
/*  QcstCrgAcDeleteCommand */
/*  QcstCrgEndNode */
/*  QstCrgAcRemoveNode (Ako je Evor koji se uklanja aktivan u klasteru, */
/* a API je Ukloni ¢&vor klastera. */
/* Ukloni &vor iz domene obnavljanja ¢e pozvati */
/* s Ponisti, a API Ukloni Cvor klastera Ce pozvati =*/
/* s Ponisti ako je ¢vor koji se uklanja */
/* neaktivan. */
/*  QcstCrgAcRestart */
/*  QcstCrgAcUndo */
/* */
/* API-ji koji pozivaju izlazni program Cine stvari u tri koraka. */
/* 1. Logika koja se mora izvesti prije pozivanja izlaznog programa. */
/* 2. Pozivanje izlaznog programa. */
/* 3. Logika koja se mora izvesti nakon pozivanja izlaznog programa. */
/* */

/* Sve greSke koje se dogode za vrijeme koraka 2 ili 3 rezultiraju ponovnim*/
/* pozivanjem izlaznog programa s kodom akcije Ponisti. To daje izlaznom =/
/* programu mogucnost da vrati sve ono 3to je napravio kada ga je prvi put */

/* pozvao API. API Ce isto tako vratiti sve ono Sto je napravio */
/* kada je pokuSao vratiti stanje klastera i objekta klastera */
/* na ono §to su bili prije nego je API bio pozvan. */
/* */
/* Preporuca se da se sljedeci povratni kodovi vrate za */
/* specificirani kod akcije buduci ce taj povratni kod rezultirati */
/* poduzimanjem najprikladnije akcije. */
/* */
/* QcstCrgAcInitialize: QcstSuccessful; CRG se ne kreira. */
/* QcstCrgAcStart: QcstSuccessful; CRG se ne pokrece. */
/*  QcstCrgAcEnd: QcstFailWithOutRestart; CRG nije postavijen na =/
/* Indoubt. Uzrok ovog kvara treba =*/
/* istraziti. */
/*  QcstCrgAcRedoin: QcstFailWithOutRestart; CRG je postavljen na */
/* Indoubt. Uzrok ovog kvara treba =/
/* istraziti. */
/* QcstCrgAcFailover: QcstFailWithOutRestart; CRG nije postavljen */
/* Indoubt. Uzrok ovog kvara treba =/
/* istraziti. */
/*  QcstCrgAcSwitchover: QcstFailWithOutRestart; CRG je postavijen nax/
/* Indoubt. Uzrok ovog kvara treba =*/
/* istraziti. */
/*  QcstCrgAcAddNode: QcstSuccessful; Cvor nije dodan. */
/*  QcstCrgAcRemoveNode: QcstFailWithOutRestart; CRG je postavljen na */
/* Indoubt. Uzrok ovog kvara treba =/
/* istraziti. */
/*  QcstCrgAcChange: QcstSuccessful; Domena obnavljanja nije */
/* promijenjena. */
/* */

/********‘k****'k***********************************************************‘k*/
static int undoPriorAction(int role,
int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

2y */
/* */
/* Raniji kod akcije definira Sto je izlazni program radio kad nije */
/* uspio, kada je opozvan, i1i kada je vratio neuspjeli povratni kod. =*/
/* */
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if (crgData->Prior_Action_Code &1t;= MaxAc )
return (*undoFcn[crgData-&1t;Prior_ Action Code])
(role, priorRole, crgData,
epData);

/* IBM je definirao novi kod akcije u novom izdanju operativnog
/* sistema, a taj izlazni program jo3 nije bio aZuriran da njime

/* rukuje. Za sada poduzmite default akciju. */
/* */
ey */
return newActionCode(role, priorRole, crgData, epData);
}/* end undoPriorAction() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod akcije = QcstCrgAcUndo x/
/* */
/* Raniji kod akcije = QcstCrgAcInitialize */
/* */
/* Stvari koje treba uzeti u obzir: */
/*  CRG se neCe kreirati. Objekti koji su mogli biti kreirani na */
/*  ¢&vorovima i domeni obnavljanja bi se trebali obrisati zato $to bi */
/*  naredno kreiranje moglo ne uspjeti ako ti objekti vet postoje. */
/* */

/***************************************************************************/
static int undoCreateCrg(int role,
int doesNotApply,

*/
*/

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
}/* end undoCreateCrg() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod akcije = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Raniji kod akcije = QcstCrgAcStart */
/* */
/* Stvari koje treba uzeti u obzir: */
/* Usluge resursa klastera su dozivjele kvar kada se dovr3avao Start */
/*  CRG API nakon 3to je veC bio pozvan izlazni program sa Start */
/*  kodom akcije. */
/* */
/* Na primarnom ¢voru, bit Ce opozvan posao izlaznog programa koji */
/* izvodi aplikaciju. Zatim Ce biti pozvan izlazni program =x/

/* Ponisti kodom akcije. */
/* */
/* Svi drugi Cvorovi u domeni obnavljanja ce biti pozvani s Ponisti */
/*  kodom akcije. */
/* */

/***************************************************************************/
static int undoStartCrg(int role,
int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
}/* end undoStartCrg() */
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/***************************************************************************/

/* */
/* Kod akcije = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Raniji kod akcije = QcstCrgAcEnd */
/* */
/* Stvari koje treba uzeti u obzir: */
/*  CRG se neCe zavr§iti. Ako izlazni program nije napravio niSta da ugasi*/
/* aplikaciju, on moZe ponovno pokrenuti aplikaciju i1i moze odluliti */
/* da necCe pokrenuti aplikaciju. Ako aplikacija nije ponovno pokrenuta, =*/
/*  povratni kod bi trebao biti postavijen na QcstFailWithOutRestart */
/*  tako da se status CRG-a postavi na Indoubt. */
/* */

/***************************************************************************/
static int undoEndCrg(int role,
int doesNotApply,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

return QcstFailWithOutRestart;
} /% end undoEndCrg() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod akcije = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Raniji kod akcije = QcstCrgAcRedoin */
/* */
/* Stvari koje treba uzeti u obzir: */
/* Desila se gre3ka koja nece dozvoliti €lanu da se pridruzi ovoj CRG */
/* grupi. Trebalo bi pregledati sve Sto je bilo napravljeno za kod */
/* akcije Spoji kako bi se vidjelo da 1i se ne3to treba ponistiti ako */
/* taj ¢lan nije aktivni ¢lan CRG grupe. */
/* */
/ """"""""""""""""""""""""""" *********************/

static int undoMemberIsJdoining(int role,
int doesNotApply,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

return QcstFailWithOutRestart;
} /% end undoMemberIsJoining() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod akcije = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Raniji kod akcije = QcstCrgAcFailover */
/* */
/* Stvari koje treba uzeti u obzir: */
/* 0vo ne znaCi da se ponistava kvar Cvora ili ¢lan koji je u kvaru. */
/*  Taj kvar je nereverzibilan. To znali da je izlazni program */
/* vratio greSku s kodom akcije NadilaZenje greske i1i su */
/* Usluge resursa klastera u$le u probleme nakon pozivanja izlaznog */

/* programa. Ako je CRG bio aktivan kad je poku3ano nadilaZenje greske, */
/* on to sada nije. Zaustavite fleksibilan resurs i pricekajte da Covjek =*/
/*  pregleda kvar. Nakon 3to se ispravi kvar, trebat e se pokrenuti CRG */

/*  API-jem Pokreni CRG. */
/* */
/* */

/***************************************************************************/

static int undoMemberlIsLeaving(int role,
int doesNotApply,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
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EpData *epData) {

return QcstFailWithOutRestart;
} /% end undoMemberIsLeaving() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod akcije = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Raniji kod akcije = QcstCrgAcSwitchover */
/* */
/* Stvari koje treba uzeti u obzir: */

/* Desila se neka greSka nakon Sto je toCka pristupa bila premjeStena s =/
/* originalnog primarnog i prije nego se mogla staviti na novi primarni. */

/* 1P adresa je zavr$§ila na originalnom primarnom prije premjeStanja */
/*  toCke pristupa, ali je ponovno pokrenuta na originalnom primarnom. */
/* Usluge resursa klastera Ce sada poku3ati premjestiti toCku pristupa  =*/
/* na originalni primarni. Izlazni program aplikacije i IP adresa */
/*  preuzimanja ¢e biti pokrenuti na originalnom primarnom. */
/* */
/* */
JEZIET TR ook ko ok ok ko ok ok ko ok ok ok ok ok ok ok ok o ok ook ke ko ok ok ko ok ke ko ok ok ok ok ok ok ok ok o ok ek ko ok k ok ko ok ok ok ok k k k& */

static int undoSwitchPrimary(int role,
int doesNotApply,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

return QcstFailWithOutRestart;
} /% end undoSwitchPrimary () */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod akcije = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Raniji kod akcije = QcstCrgAcAddNode */
/* */
/* Stvari koje treba uzeti u obzir: */
/* Ako su objekti bili kreirani na novom &voru, oni bi se trebali */
/* ukloniti tako da naredno Dodavanje &vora na domenu obnavljanja ne */
/* dozivi neuspjeh ako ponovno poku$a kreirati objekte. */
/* */
/* */

/***************************************************************************/
static int undoAddNode(int role,
int doesNotApply,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
}/* end undoAddNode() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod akcije = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Raniji kod akcije = QcstCrgAcRemoveNode */
/* */
/* Stvari koje treba uzeti u obzir: */
/* Cvor se i dalje nalazi u domeni obnavljanja. Ako su objekti bili */
/* uklonjeni iz Cvora, trebali bi se ponovno dodati. */
/* */

/***************************************************************************/

static int undoRmvNode(int role,
int doesNotApply,
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Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

return QcstFailWithOutRestart;
} /* end undoRmvNode() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod akcije = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Raniji kod akcije = QcstCrgAcChange */
/* */
/* Stvari koje treba uzeti u obzir: */
/*  Promjene na CRG-u Ce se vratiti tako da CRG i njegove domena x/

/* obnavljanja izgledaju onako kako su izgledali prije pokuSane promjene.x*/
/+* Trebalo bi vratiti i sve promjene koje je napravio izlazni program. */
/ x/
/***************************************************************************/
static int undoChgCrg(int role,
int doesNotApply,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
}/* end undoChgCrg() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Kod akcije = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Raniji kod akcije = QcstCrgAcCancelFailover */
/* */
/* Stvari koje treba uzeti u obzir: */
/* 0Ovo ne znaCi da se poni3tava kvar Cvora ili ¢lan koji je u kvaru. */
/* Taj kvar je nereverzibilan. To znaci da su */
/* Usluge resursa klastera uSle u probleme nakon pozivanja izlaznog */
/*  programa. CRG e biti Indoubt bez obzira na to §to je vraCeno iz */
/* poziva tog izlaznog programa. Netko Ce trebati rucno pregledati */
/*  kvar. Nakon 3to se ispravi kvar, CRG se mora x/

/*  pokrenuti sa Start CRG API-jem. */
/* */
/* */

/***************************************************************************/

static int undoCancelFailover(int role,
int doesNotApply,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
} /% end undoCancelFailover() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Jednostavni potprogram koji uzima ime null terminiranog objekta i null =/
/* terminirane knjiZnice i izgraduje ne-null terminirano kvalificirano */
/* ime od 20 znakova. */
/* */

/***************************************************************************/
static void bldDataAreaName(char *objName, char* 1libName, char *qualName) {

memset (qualName, 0x40, 20);

memcpy (qualName, objName, strlen(objName));
qualName += 10;

memcpy (qualName, TibName, strlen(1ibName));
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return;
}/* end bldDataAreaName */

/***************************************************************************/

/* */
/* Provjerava se podrucje podataka da bi se vidjelo da 1i su spremni svi */
/* CRG-ovi o kojima ovisi ova aplikacija. Ako nisu spremni, Ceka se */
/* odredeno vrijeme i onda se ponovno provjerava. */
/* Ta petlja provjere i Cekanja se nastavlja dok svi zavisni CRG-ovi ne */
/* postanu spremni il1i se ne dosegne maksimalno vrijeme Cekanja. */

/* DuZina Cekanja se moZe promijeniti na neku drugu vrijednost ako bi se  */
/* odredena situacija mogla poboljsati kracim ili duzim vremenima Cekanja. */

/* */
/* */
e ok ok ok ok ok ok e ek ok ok ok ok ok ok oo e ok ok ok ok ok
/ /

static int checkDependCrgDataArea(unsigned int maxWaitTime) {

Qus_EC_t errCode = { sizeof(Qus_EC t), 0 };
char dataAreaName[20];
struct {

Qwc_Rdtaa_Data_Returned_t stuff;

char ready;

} data;
2 */
/* */
/* 0vo je zbrajanje vremena Cekanja na to da zavisni CRG-ovi */
/* postanu spremni. */
/* */
J e m e e e e e e emcemmeeaee */

2y */
/* */
/* Izgradite definiciju kolic¢ine vremena Eekanja. */
/* */
e */
_MI Time timeToWait;
int hours = 03
int minutes = 0;
int seconds = WaitSecondsIncrement;

int hundreths = 0;
short int options = _WAIT_NORMAL;
mitime( &timeToWait, hours, minutes, seconds, hundreths );

J e m e e e e e e emcemmeeaee */
/% */
/* Izgradite kvalificirano ime podrucja podataka. x/
/* */
T S Sy S Sy S S S SRS SRS S S S */

== ===~ .- */
/* */
/* Dobavite podatke iz podruc¢ja podataka koji oznacavaju da 1i su svi */
/* CRG-ovi spremni. To podrucje podataka se aZurira s Poslovnim */
/* partnerima visoke dostupnosti kad je u redu da aplikacija */
/* moZe nastaviti. */
/* */
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QWCRDTAA(&data,
sizeof(data),
dataAreaName,
offsetof (Qcst_HAAPPO_t,Data_Status)+l, /* API trazi 1 izvor */
sizeof(data.ready),
&errCode) ;
ey */
/* */
/* Ako zavisni CRG-ovi nisu spremni, malo pricekajte i ponovo provjerite.x/
/* */
ey */

ey */
/* */
/* Ako zavisni CRG-ovi nisu postali spremni do maksimalnog */
/* vremena Cekanja, vratite greSku. Razmotrite zapisivanje */
/* nekih poruka kako bi se opisalo zaSto se neka aplikacija nije */
/* pokrenula i da se moZe pregledati problem. */
/* */
L */

if (timeWaited >= maxWaitTime)
return QcstFailWithOutRestart;

J e m e e s */
/* */
/* Cekajte da CRG-ovi podataka postanu spremni. */
/* */
S S S S S S S - */

waittime(&timeToWait, options);
timeWaited += WaitSecondsIncrement;

ey */
/* */
/* Ponovno dobavite informacije iz podrucja podataka da bi se vidjelo =/
/* da 1i su spremni CRG-ovi podataka. */
/* */
Ty */
QWCRDTAA (&data,

sizeof(data),

dataAreaName,

offsetof(Qcst_HAAPPO t,Data_Status)+1, /* API trazi 1 jzvor =*/
sizeof(data.ready),

&errCode) ;

return QcstSuccessful;
} /* end checkDependCrgDataArea */

/***********‘k~k*******'k**************‘k~k*****‘k~k'k*********************‘k********/

/* */
/* Podrucje podataka CRG aplikacije se aZurira da se oznali da se */
/* aplikacija izvodi i1i da se oznali da se ne izvodi. Te informacije */
/* koriste Poslovni partneri visoke dostupnosti za koordinaciju */
/* aktivnosti preklapanja izmedu CRG-ova koji su medusobno */
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/* zavisni. */
/* */
/***************************************************************************/

static void setApplCrgDataArea(char status) {

char cmd[54];
char cmdEnd[3] = {0x00, ')', 0x00};

/* */
/* Postavite niz CL naredbe s imenom knjiZnice podrucja podataka, imenom */
/* podru¢ja podataka i znakom koji Ce se staviti u podrucje podataka. x/

/* Nakon toga izvedite CL naredbu. */

/% */

memcpy (cmd, "CHGDTAARA DTAARA(", strlen("CHGDTAARA DTAARA(")+1);
strcat(cmd, ApplLib);

strcat(cmd, "/");

strcat(cmd, ApplCrgDataArea);

strcat(cmd, " (425 1)) VALUE("); /* GALC */
cmdEnd[0] = status;

strcat(cmd, cmdEnd);

system(cmd) ;

return;
} /% end setApplCrgDataArea */

/***************************************************************************/

/* */
/* Ova funkcija se poziva svaki put kad program primi izuzetak koji nije  */
/* specificno nadgledan od strane nekog drugog rukovatelja izuzecima. */

/* Dodajte prikladnu Togiku za izvodenje funkcija CiSCenja koje bi mogle  */
/* biti potrebne. Tada se postavlja povratni kod kvara i kontrola se vraca */

/* operativnom sistemu. Posao u kojem radi izlazni program Ce zavrsiti. */
/* */
/* Kada se ova funkcija pozove, myData->role moZe svejedno sadrZavati */
/* UnknownRole vrijednost ako se izuzetak pojavi prije nego se postavi */

/* vrijednost uloge tog Cvora. Da bi bila sasvim toCna, uloga se treba */
/* testirati za UnknownRole prije nego se naprave bilo koje odluke koje */
/* se temelje na vrijednosti uloge. */
/* */
/***************************************************************************/

static void unexpectedExceptionHandler(_INTRPT Hndlr_Parms T *exData) f{

2 */
/* */
/* Dohvatite pointer na strukturu koja sadrzi podatke koje smo predali  */
/* rukovatelju izuzetaka. */
/* */
== === .- */

2y */
/* */
/* Izvedite onoliko funkcija ¢i3cenja koliko je potrebno. Neke */
/* informacije o globalnom stanju moraju biti zadrZane tako da =*/
/* rukovatelj izuzetka zna koji su se koraci dovr3ili prije nego se */
/* desio kvar i stoga zna koji se koraci Ciscenja moraju izvesti. Te */

/* informacije o stanju bi se mogle drZati u HandlerDataT strukturi i1i =/
/* bi se mogle zadrzati u lokaciji koju ova funkcija moZe adresirati. */
/* */
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ey */
/* */
/* Ako je to primarni &vor, a aplikacija je pokrenuta, zaustavite je. */
/* Aplikacija se zaustavlja, jer Ce se izlazni program ponovo pozvati */
/* s kodom akcije Ponovo pokreni, a Zelimo da se restartCrg() funkcija =/
/* uvijek izvodi na isti nain. Osim toga, zavrSavanje aplikacije bi */
/* moglo obrisati uvjet koji je uzrokovao ovaj izuzetak. */
/* Ako je moguce, upozorite korisnike i neka prestanu koristiti */
/* aplikaciju tako da se stvari izvedu na pravi nacin. */
/% x/
2y */

endApplication(myData->actionCode,
myData->role,
myData->priorRole,
myData->crgData,
myData->epData) ;

2y */
/* */
/* Postavite povratni kod izlaznog programa */
/* */
J e m ——m — e - */

e */
/* */
/* Dozvolite izuzetku da filtrira stog poziva. */

/* */
2y */
return;

}/* end unexpectedExceptionHandler */

/***************************************************************************/
/% */
/* Ova funkcija se poziva svaki puta kad se opozove posao u kojem se izvodix*/
/* izlazni program. Posao je mogao biti opozvan radi bilo kojeg od */

/* sljedeceg (popis nema namjeru da ukljuci sve)- */
/* - API opoziva CRG aktivne aplikacije. API Zaustavi CRG, Iniciraj */
/* preklapanje, Zaustavi &vor klastera, Ukloni &vor klastera ili Obrigix/
/% klaster, opoziva posao koji je bio poslan na izvodenje kada je */
/* izlazni program bio pozvan s kodom akcije Start. */
/* - operater opoziva posao iz nekog ekrana operativnog sistema kao §to */
/* je Rad s aktivnim poslovima */
/* - zaustavlja se podsistem u kojem se izvodi ovaj posao */
/* - svi podsistemi se zaustavljaju */
/* - sistem se gasi */
/* - desila se provjera stroja operativnog sistema */
/* */
/* Kada se ova funkcija pozove, myData->role moZe svejedno sadrZavati */

/* UnknownRole vrijednost ako se opozivanje desilo prije nego se postavila */
/* vrijednost uloge tog €vora. Da bi bila sasvim tocna, uloga se treba */
/* testirati za UnknownRole prije nego se naprave bilo koje odluke koje */
/* se temelje na vrijednosti uloge. */
/* */
/***************************************************************************/
static void cancelHandler(_CNL_Hndlr_Parms_T *cnlData) {
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/* */
/* Dohvatite pointer na strukturu koja sadrZi podatke koje smo predali  */
/* rukovatelju izuzetaka. */
/* */
== === — .- */

HandlerDataT *myData = (HandlerDataT =*)cnlData->Com Area;

/* Izvedite onoliko funkcija ¢i3Cenja koliko je potrebno. Neke */
/* informacije o globalnom stanju moraju biti zadrZane tako da rukovatelj =*/
/* izuzetkom zna koji su koraci dovr3eni prije opoziva posla i na taj nalin x/
/* zna da 1i je funkcija doista uspje$no dovrSena ili je bila samo */
/* djelomicno dovrSena i stoga se treba izvesti neko CisCenje. Te */
/* informacije o stanju bi se mogle zadrZati u HandlerDataT strukturi ilix/
/* bi se mogle zadrZzati u nekoj lokaciji koju ta funkcija moZe adresiratix/

/* */
2y */
e */
/* */
/* Ovaj posao se opoziva. Ako sam ja izvodio aplikaciju kao rezultat =/
/* Start i1i Restart kodova akcije, sada zaustavite aplikaciju. */
/* Ovaj posao se opoziva jer je Preklapanje, ili neki */
/* drugi API Usluga resursa klastera koji utjeCe na primarni Cvor, ili je */
/* netko izveo posao opoziva sa CL naredbom iz sistemskog ekrana, */
/* itd. */
2 */

endApplication(myData->actionCode,
myData->role,
myData->priorRole,
myData->crgData,
myData->epData) ;

e */
/* */
/* Postavite povratni kod izlaznog programa. */
/* */
== === — .- */

Ty */
/* */
/* Vratite se na operacijski sistem za konaCno zavr3avanje posla. */
/* */
e */
return;
} /* end cancelHandler */

/***************************************************************************/

/* */
/* UobiCajena rutina koju za zaustavljanje aplikacija koriste razlilite */
/* funkcije koda akcija, rukovatelj izuzetkom i rukovatelj opozivom. */
/* */

/***************************************************************************/
static void endApplication(unsigned int actionCode,
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int role,

int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

if ( role == QcstPrimaryNodeRole
&&
crgData->0Original_Cluster_Res Grp_Stat == QcstCrgActive) {

/* */

/* Ovdje dodajte logiku za zaustavljanje aplikacije. MoZda Cete trebatix*/
/* dodati logiku za odredivanje da 1i se ta aplikacija i dalje izvodi =/

/* jer bi se ta funkcija mogla jednom pozvati za kod akcije i opet iz =/

/* rukovatelja opoziva (primjer je End CRG). */
/* */
S S S S S */
2y */

/* */

/* Nakon $to je aplikacija zavrSila, aZurirajte podrucje podataka */

/* tako da oznacite da se aplikacija viSe ne izvodi. */
/* */
L */

setApp1CrgDataArea(Appl_Ended);

return;
}/* end endApplication */

/***************************************************************************/

/* */
/* IspiSite podatke koji su predani ovom programu. */
/* */

/***************************************************************************/
static void printParms(int actionCode,
int role,
int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

unsigned int i;
char *str;

/* IspiSite kod akcije. */
printf("%s", "Action_Code = ");
printActionCode(actionCode);

/* IspiSite zavisne podatke koda akcije. */
printf("%s", " Action_Code_Dependent Data = ");

switch (crgData->Action_Code_Dependent_Data) {

case QcstNoDependentData: str = "QcstNoDependentData";
break;

case QcstMerge: str = "QcstMerge";
break;

case QcstJoin: str = "QcstJoin";
break;

case QcstPartitionFailure: str = "QcstPartitionFailure";
break;

case QcstNodeFailure: str = "QcstNodeFailure";
break;

case QcstMemberFailure: str = "QcstMemberFailure";
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break;

case QcstEndNode: str = "QcstEndNode";
break;

case QcstRemoveNode: str = "QcstRemoveNode";
break;

case QcstApplFailure: str = "QcstApplFailure";
break;

case QcstResourceEnd: str = "QcstResourceEnd";
break;

case QcstD1tCluster: str = "QcstD1tCluster";
break;

case QcstRmvRcvyDmnNode:  str = "QcstRmvRcvyDmnNode";
break;

case QcstD1tCrg: str = "QcstD1tCrg";
break;

default: str = "nepoznati podaci zavisni o kodu akcije";

printf("%s \n", str);

/* Ispiite prethodni kod akcije. */
printf("%s", " Prior_Action_Code = ");

if (crgData->Prior_Action_Code)
printActionCode(crgData->Prior_Action_Code);
printf("\n");

/* IspiSite ime klastera. */
printStr(" Cluster_Name = ",
crgData->Cluster_Name, sizeof(Qcst _Cluster_Name_ t));

/* IspiSite CRG ime. */

printStr(" Cluster_Resource_Group_Name = ",
crgData->Cluster_Resource Group_Name, sizeof(Qcst Crg Name t));

/* Ispigite tip CRG-a. */
printf("%s \n", " Cluster Resource Group_Type = QcstCrgApplResiliency");
/* Ispidite status CRG-a. */

printf("%s", " Cluster_Resource_Group_Status = ");
printCrgStatus(crgData->Cluster Resource Group Status);

/* IspiSite originalni status CRG-a. */
printf("%s", " Original_Cluster Res Grp_Stat = ");
printCrgStatus(crgData->Original_Cluster Res Grp_Stat);

/* IspiSite ime reda Distribuiranja informacija. */
printStr(" DI_Queue_Name = "
crgData->DI_Queue_Name, sizeof(crgData->DI_Queue_Name));
printStr(" DI_Queue_Library Name = ",
crgData->DI_Queue_Library Name,
sizeof(crgData->DI_Queue_Library Name));

/* Ispisite atribute CRG-a. */
printf("%s", " Cluster_Resource Group Attr = ");
if (crgData->Cluster_Resource Group Attr & QcstTcpConfigByUsr)

printf("%s", "Korisnik konfigurira IP adresu preuzimanja");

printf("\n");

/* IspiSite ID ovog Cvora. */
printStr(" This_Nodes_ID = ",
crgData->This_Nodes_ID, sizeof(Qcst_Node Id t));

/* IspiSite ulogu ovog Cvora. */

printf("%s %d \n", " uloga ovog Cvora = ", role);

/* IspiSite prethodnu ulogu ovog Cvora. */
printf("%s %d \n", " prethodna uloga ovog ¢vora = ", priorRole);

/* IspiSite domenu obnavljanja iz koje dolazi ova uloga. */
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printf("%s", " Node Role Type = ");
if (crgData->Node Role Type == QcstCurrentRcvyDmn)
printf("%s \n", "QcstCurrentRcvyDmn");
else
printf("%s \n", "QcstPreferredRcvyDmn");

/* IspiSite ID €vora koji se mijenja (ako postoji). */
printStr(" Changing Node ID = ",
crgData->Changing_Node_ID, sizeof(Qcst_Node_Id_t));

/* IspiSite ulogu Cvora koji se mijenja (ako postoji). */
printf("%s", " Changing_Node Role = ");
if (crgData->Changing_Node Role == -3)
printf("%s \n", "xLIST");

else if (crgData->Changing Node Role == -2)
printf("%s \n", "does not apply");
else

printf("%d \n", crgData->Changing_Node Role);

/* IspiSite IP adresu preuzimanja. */
printStr(" Takeover_IP_Address = ",
crgData->Takeover IP_Address, sizeof(Qcst_TakeOver IP Address_t));
/* Ispigite ime posla. */
printStr(" Job _Name = ", crgData->Job_Name, 10);

/* IspiSite CRG promjene. */
printf("%s \n", " Cluster_Resource_Group_Changes = ");
if (crgData->Cluster_Resource Group_Changes & QcstRcvyDomainChange)

printf(" %s \n", "Promijenjena domena obnavljanja");

if (crgData->Cluster_Resource_Group_Changes & QcstTakeOverIpAddrChange)
printf(" %s \n", "Promijenjena IP adresa preuzimanja");
/* IspiSite vrijeme Cekanja za nadilaZenje greske. */

printf("%s", "Failover _Wait _Time = ");
if (crgData->Failover _Wait_Time == QcstFailoverWaitForever)
printf("%d %s \n", crgData->Failover Wait Time, "Cekaj beskonacno");
else if (crgData->Failover_Wait_Time == QcstFailoverNoWait)
printf("%d %s \n", crgData->Failover Wait Time, "Nema Cekanja");
else
printf("%d %s \n", crgData->Failover_Wait Time, "minute");

/* IspiSite default akciju za nadilaZenje greske. */
printf("%s", "Failover Default Action = ");
if (crgData->Failover Default_Action == QcstFailoverProceed)
printf("%d %s \n", crgData->Failover_Default_Action, "Nastavi');
else
printf("%d %s \n", crgData->Failover_Default_Action, "Opoziv");
/* IspiSite ime reda za naredbe za nadilaZenje greske. */
printStr(" Failover_Msg_Queue = ",
crgData->Failover Msg Queue, sizeof(crgData->Failover Msg Queue));
printStr(" Failover_Msg_Queue_Lib = ",
crgData->Failover_Msg Queue_Lib,
sizeof(crgData->Failover_Msg Queue_Lib));

/* IspiSite verziju klastera. */
printf("%s %d \n",
" Cluster Version = ", crgData->Cluster Version);
/* IspiSite razinu nacina verzije klastera */
printf("%s %d \n",
" Cluster_Version_Mod_Level = ",

crgData->Cluster Version Mod Level);

/* IspiSite zahtijevani profil korisnika. */
printStr(" Req_User Profile = ",
crgData->Req_User Profile, sizeof(crgData->Req_User Profile));
/* IspiSite duZinu podataka u strukturi. */
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printf("%s %d \n",

" Length_Info_Returned = ", crgData->Length_Info_Returned);
/* IspiSite pomak na matricu domene obnavljanja.
printf("%s %d \n",

" Offset_Rcvy Domain_Array =
/* IspiSite broj Cvorova u matrici domene obnavljanja.
printf("%s %d \n",

*/
", crgData->0ffset Rcvy Domain_Array);
*/
Number_Nodes Rcvy Domain = ",
crgData->Number_Nodes_Rcvy Domain);

/* IspiSite trenutnu/novu domenu obnavljanja.
printRcvyDomain("  Domena obnavljanja:",
crgData->Number_Nodes Rcvy Domain,
(Qcst_Rcvy Domain_Arrayl t =)
((char *)crgData + crgData->0ffset Rcvy Domain_Array));
/* IspiSite pomak u odnosu na prethodnu matricu domene obnavljanja.
printf("%s %d \n",
" Offset_Prior_Rcvy Domain_Array = ",
crgData->0ffset_Prior_Rcvy Domain_Array);

*/

/* IspiSite broj ¢vorova u prethodnoj matrici domene obnavljanja.
printf("%s %d \n",
" Number_Nodes_Prior_Rcvy_Domain = ",
crgData->Number Nodes Prior Rcvy Domain);

/* IspiSite prethodnu domenu obnavljanja ako je neka bila predana.
if (crgData->0ffset_Prior_Rcvy Domain_Array) {
printRcvyDomain (" Prethodna domena obnavljanja:",
crgData->Number_Nodes Prior_Rcvy Domain,
(Qcst_Rcvy_Domain_Arrayl t =)
((char *)crgData + crgData->0ffset Prior Rcvy Domain_Array));

return;
} /* end printParms

*/

/***************************************************************************/

/* */
/* Ispiite niz za kod akcije. */
/* */

/***************************************************************************/
static void printActionCode(unsigned int ac) {

char *code;
switch (ac) {

case QcstCrgAcInitialize: code = "QcstCrgAcInitialize";
break;

case QcstCrgAcStart: code = "QcstCrgAcStart";
break;

case QcstCrgAcRestart: code = "QcstCrgAcRestart";
break;

case QcstCrgAcknd: code = "QcstCrgAcEnd";
break;

case QcstCrgAcDelete: code = "QcstCrgAcDelete";
break;

case QcstCrgAcRedoin: code = "QcstCrgAcRedoin";
break;

case QcstCrgAcFailover: code = "QcstCrgAcFailover";
break;

case QcstCrgAcSwitchover: code = "QcstCrgAcSwitchover";
break;

case QcstCrgAcAddNode: code = "QcstCrgAcAddNode";
break;

case QcstCrgAcRemoveNode: code = "QcstCrgAcRemoveNode";
break;

case QcstCrgAcChange: code = "QcstCrgAcChange";

*/

*/
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break;
case QcstCrgAcDeleteCommand: code = "QcstCrgAcDeleteCommand";

break;

case QcstCrgAcUndo: code = "QcstCrgAcUndo";
break;

case QcstCrgEndNode: code = "QcstCrgEndNode";
break;

case QcstCrgAcAddDevEnt: code = "QcstCrgAcAddDevEnt";
break;

case QcstCrgAcRmvDevEnt: code = "QcstCrgAcRmvDevEnt";
break;

case QcstCrgAcChgDevEnt: code = "QcstCrgAcChgDevEnt";
break;

case QcstCrgAcChgNodeStatus: code = "QcstCrgAcChgNodeStatus";
break;

case QcstCrgAcCancelFailover: code = "QcstCrgAcCancelFailover";
break;

case QcstCrgAcVerificationPhase: code = "QcstCrgAcVerificationPhase";

break;

default: code = "nepoznati kod akcije";

break;
}
printf("%s", code);
return;
}/* end printActionCode */

/***************************************************************************/

/* */
/* Ispiite status CRG-a. */
/* */

/***************************************************************************/

static void printCrgStatus(int status) {

char * str;
switch (status) {
case QcstCrgActive: str = "QcstCrgActive";
break;
case QcstCrglnactive: str= "QcstCrglnactive";
break;
case QcstCrglIndoubt: str = "QcstCrgIndoubt";
break;
case QcstCrgRestored: str = "QcstCrgRestored";
break;
case QcstCrgAddnodePending: str = "QcstCrgAddnodePending";
break;
case QcstCrgDeletePending: str = "QcstCrgDeletePending";
break;
case QcstCrgChangePending: str = "QcstCrgChangePending";
break;
case QcstCrgEndCrgPending: str = "QcstCrgEndCrgPending";
break;
case QcstCrglnitializePending: str = "QcstCrgInitializePending";
break;
case QcstCrgRemovenodePending: str = "QcstCrgRemovenodePending";
break;
case QcstCrgStartCrgPending: str = "QcstCrgStartCrgPending";
break;
case QcstCrgSwitchOverPending: str = "QcstCrgSwitchOverPending";
break;
case QcstCrgDeleteCmdPending: str = "QcstCrgDeleteCmdPending";
break;
case QcstCrgAddDevEntPending: str = "QcstCrgAddDevEntPending";
break;
case QcstCrgRmvDevEntPending: str = "QcstCrgRmvDevEntPending";
break;
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case QcstCrgChgDevEntPending: str = "QcstCrgChgDevEntPending";
break;

case QcstCrgChgNodeStatusPending: str = "QcstCrgChgNodeStatusPending";
break;

default: str = "nepoznati CRG status";
printf("%s \n", str);

return;
}/* end printCrgStatus */

/***************************************************************************/

/* */
/* Ispi§ite domenu obnavljanja. */
/* */

/***************************************************************************/

static void printRcvyDomain(char =str,
unsigned int count,

Qcst_Rcvy Domain_Arrayl t +rd) {

unsigned int i;

printf("\n %s \n", str);

for (i=1; i&1t;=count; i++) {

printStr(" Node_ID = ", rd->Node_ID, sizeof(Qcst_Node Id_t));

printf("%s %d \n", " Node Role = ", rd->Node Role);
printf("%s", " Membership_Status = ");

switch (rd->Membership_Status) {
case 0: str = "Aktivno";

break;
case 1: str = "Neaktivno";
break;
case 2: str = "Particija";
break;
default: str = "nepoznati status cvora";
}
printf("%s \n", str);
rd++;
}
return;
}/* end printRcvyDomain */
/***************************************************************************/
/% */
/* Povezite null terminirani niz i ne-null terminirani niz */
/* i ispiite to. */
/* */

/***************************************************************************/
static void printStr(char *sl, char *s2, unsigned int Ten) {

char buffer[132];
memset (buffer, 0x00, sizeof(buffer));
memcpy (buffer, sl, strlen(sl));
strncat (buffer, s2, len);
printf("%s \n", buffer);
return;
}/* end printStr */

Plan za klastere

Saznajte viSe o tome Sto trebate uc€inite prije nego mozete postaviti klastere na vasim iSeries posluziteljima. Odredite

preduvjete za klastere isto kao i savjete o oblikovanju vaseg klastera. Konacno, procCitajte savjete za postavljanje vase

mreze i neke savjete za izvedbu klastera.
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Ova tema pokriva zahtjeve potrebne prije nego mozete koristiti klastering. Teme Sto slijede pruzaju opée koncepte,
preduvjete i pitanja za razmatranje kod oblikovanja rjesenja za klastering.

Rjesenja za konfiguriranje i upravljanje klasterima
Usluge resursa klastera osiguravaju osnovnu infrastrukturu klastera. Postoji nekoliko metoda koje ¢e vam omoguciti da
iskoristite prednosti sposobnosti klasteriranja koje osiguravaju usluge resursa klastera.

15/0S usluge resursa klastera na iSeries-u omogucuju osnovnu infrastrukturu koja vam omogucuje upotrebu klastera.
Usluge resursa klastera omogucuju skup integriranih usluga koje odrzavaju topologiju klastera, izvode otkucavanje i
omogucuju kreiranje i administraciju konfiguracije klastera i grupa resursa klastera. Usluge resursa klastera takoder
omogucuju funkciju pouzdanih poruka koje vode racuna o svakom ¢voru u tom klasteru i osiguravaju da svi ¢vorovi
imaju konzistentne informacije o stanju resursa klastera.

Dok usluge resursa klastera omogucuju osnovnu infrastrukturu klastera, postoji nekoliko nacina koji ¢e vam omoguciti
da iskoristite prednosti ovih mogucénosti klasteringa. Svaki ima razliCite prednosti i sposobnosti.

Vazno: Iskljucivo koristite samo jedno od ovih rjesenja. Konflikti, problemi i nepredvidljivosti mogu se desiti pri
pokusaju koriStenja vise od jednog rjeSenja za kreiranje i upravljanje klasterom. Informacije koje mozete naci
u iSeries Informacijskom centru dokumentiraju procedure specifi¢ne za iSeries Navigator i CL naredbe i
API-je usluga resursa klastera. Ako koristite klaster middleware rjesenje IBM Poslovnog partnera, pogledajte
dokumentaciju dobavljenu s proizvodom za proceduralne informacije o izvodenju zadataka.

iSeries Navigator upravljanje klasterima
IBM nudi sucelje za upravljanje klasterima koje je dostupno preko iSeries Navigatora i dohvatljivo preko Opcije 41
(i5/0S - HA Preklopivi resursi).

Ovo vam sucelje omogucuje kreiranje i upravljanje klasterom koje koristi preklopna nezavisna disk spremista
(preklopni nezavisni ASP-ovi) za osiguranje dostupnosti podataka. Ono vam takoder dozvoljava da kreirate i upravljate
klasterima, CRG-ima, klasteriranim administrativnim domenama i resursima.

Vazno: Sucelje iSeries Navigator upravljanja klasterima ne sadrzi sve funkcije omogucene uslugama resursa klastera.
Dok iSeries Navigator omogucuje mnoge funkcije potrebne za konfiguraciju i upravljanje klasterima, budite
svjesni da su neke od funkcija dostupne samo preko naredbi klastera i API-ja, ili mozda preko aplikacije IBM
Poslovnog partnera za Klaster middleware, ovisno o odredenoj aplikaciji. Na primjer, iSeries klastering
arhitektura podrzava do 128 ¢vorova u klasteru, ali sucelje iSeries Navigatora podrzava samo do Cetiri ¢vora u
klasteru. iSeries Navigator upravljanje klasterima prati ¢arobnjak koji vas vodi kroz kreiranje jednostavnog,
cetverocvornog klastera. Ako vas potrebe za klasteringom premasuju ovu brojku, razmotrite upotrebu IBM
naredbi klastera i API-ja, ili proizvoda IBM Poslovnog partnera za Klaster middleware.

Takoder, mozete koristiti iSeries Navigator za izvedbu drugih klaster-povezanih zadataka. Neki od tih zadataka
ukljucuju:

* Dodavanje ¢vora postoje¢em klasteru

* Dodavanje preklopnih uredaja klasteru

* Dodavanje preklopnih aplikacija klasteru

* Dodavanje preklopne grupe podataka klasteru
* Promjena uloge ¢vorova u domeni obnavljanja
* Promjena opisa klastera

* Brisanje klastera

* Pokretanje klastera

* Zaustavljanje klastera

* Pregled poruka o aktivnosti klastera

* Kreiranje klasterirane administrativne domene

* Dodavanje unosa u nadgledani resurs
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Za potpunu listu klaster-povezanih zadataka koji su dostupni u iSeries Navigatoru, pogledajte online pomo¢ za klastere.

Biljeska: iSeries Navigator sucelje za upravljanje klasterima ne podrzava replikaciju logickog objekta. Za replikaciju
razmotrite proizvode za klastering dostupne od strane visoko dostupnih IBM Poslovnih partnera.

Srodni koncepti

[“Naredbe klastera i API-ji’|

15/0S usluge resursa klastera omogucuju skup naredbi kontrolnog jezika (CL), sucelja aplikativnog programiranja
(API-je) i svojstva koja mogu biti koriStena od strane dobavljaca ili korisnika iSeries aplikacija za poboljsanje
dostupnosti njihovih aplikacija.

|“IBM Poslovni partneri za Klaster middleware i dostupni klastering proizvodi” na stranici 79|
Mozete kupiti IBM Klaster middleware proizvod od IBM Poslovnog partnera koji omogucuje funkcije logicke
replikacije koje su sastavni dio klasteringa i pojednostavljuju kreiranje i upravljanje klasterima.

|“Uobiéajeni problemi klastera” na stranici 132|
Popisuje najcesce probleme koji se mogu dogoditi u klasteru, kao i nacine za njihovo izbjegavanje i obnavljanje
nakon §to se dogode.

Srodne reference

[<Cesto postavljana pitanja o upravljanju klasterima pomocu iSeries Navigatora” na stranici 141|
Pitanja i odgovori o grafickom korisnickom sucelju iSeries Navigatora za kreiranje i upravljanje klasterima.

Naredbe klastera i API-ji

15/0S usluge resursa klastera omogucuju skup naredbi kontrolnog jezika (CL), sucelja aplikativnog programiranja
(API-je) i svojstva koja mogu biti koriStena od strane dobavljaca ili korisnika iSeries aplikacija za poboljSanje
dostupnosti njihovih aplikacija.

Mozete pisati vasu vlastitu aplikaciju za konfiguriranje i upravljanje s vasim klasterom koristenjem klaster naredbi
kontrolnog jezika (CL) i aplikacijskih sucelja programiranja (API-ji). Ove naredbe i API-ji iskoriStavaju tehnologije
omogucene od strane usluga resursa klastera kao dio i5/0S.

QUSRTOOL
Usluge resursa klastera osiguravaju i skup primjera naredbi u QUSRTOOL knjiznici koje se mapiraju na
API-je koji nemaju podrzano sucelje naredbe. QUSRTOOL naredbe mogu biti korisne u nekim okruzenjima.
Na primjer, mozete promijeniti otkucaje ili poslati informacije sirom klastera. Pogledajte clan TCSTINFO u
datoteci QUSRTOOL/QATTINFO za vise informacija o ovim primjerima naredbi. Primjer aplikacijskog
CRG-a izlaznog programa takoder je uklju¢en u QUSRTOOL knjiznicu. Primjer izvornog koda moze se
koristiti kao osnova za pisanje izlaznog programa. Primjer izvora, TCSTDTAEXT, u datoteci QATTSYSC
sadrzi primjer programa koji kreira QCSTHAAPPI i QCSTHAAPPO prostor podataka, i datoteku
QACSTOSDS (navoditelj objekta).

Srodni zadaci

[‘Dodavanje ¢vora klasteru” na stranici 99|
Cvor mozete dodati klasteru koristeci iSeries Navigator ili naredbe.

Klaster CL naredbe i API opisi:

Postoje mnogi API-ji i CL naredbe koje mozete koristiti za konfiguraciju, aktivaciju i upravljanje klasterima,
¢vorovima klastera i grupama resursa klastera.

Sljedece tablice pokazuju ime i kratak opis naredbi kontrolnog jezika (CL) i API-ja za klastere i grupe resursa klastera
koji su dostupni. CL naredbe klastera su dostupne samo na OS/400 V5R2MO ili kasnijim verzijama.

Prva tablica sadrzi naredbe i API-je za konfiguriranje, aktivaciju i upravljanje klasterom i ¢vorovima u klasteru.
Druga tablica sadrzi naredbe i API-je za konfiguriranje, aktivaciju i upravljanje klasterom i grupama resursa u
klasteru. Treca tablica sadrzi naredbe za konfiguriranje i upravljanje klasteriranom administrativnom domenom.
Cetvrta tablica sadrzi opise API-ja Integrirani operacijski sistem koji mogu biti koristeni za dodavanje i uklanjanje
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unosa nadgledanih resursa iz klasterirane administrativne domene.

Tablica 8. CL naredba kontrole klastera i APl Opisi

Opis

CL naredba kontrole
klastera

Ime API-ja kontrole klastera

Dodavanje unosa ¢vora klastera
Dodaje ¢vor u popis ¢lanova postojeceg
klastera. Takoder dodjeljuje IP adrese
sucelja koje ¢e se koristiti u
komunikaciji klastera.

ADDCLUNODH

Dodavanje unosa évora klasteral

QcstAddClusterNodeEntry)|

Dodavanje unosa domene uredaja
Dodaje ¢vor popisu ¢lanova domene
uredaja tako da moze sudjelovati u
akcijama obnavljanja za fleksibilne
uredaje. Dodatak prvom ¢voru domeni
uredaja ima efekt kreiranja te domene
uredaja.

ADDDEVDMNE

Dodavanje unosa domene uredaja)

QcstAddDeviceDomainEntry)|

Prilagodba verzije klastera, Promjena verzije
klastera
Prilagodava trenutnu verziju klastera
sljedecoj razini, na primjer, tako da nova
funkcija moze biti koristena unutar
klastera.

CHGCLUVER

Prilagodba verzije klasteral

QcstAdjustClusterVersion)|

Promjena unosa ¢vora klastera
Mijenja polja u trenutnom unosi ¢vora
klastera. Na primjer, IP adrese sucelja
koje se koriste za komunikacije klastera
mogu biti promijenjene.

CHGCLUNODE

Promjena unosa Gvora klastera|
QcstChangeClusterNodeEntry)|

Promjena usluga resursa klastera, Promjena
konfiguracije resursa klastera
Prilagodava izvedbu klastera i parametre
podesavanja konfiguracije da odgovaraju
okolini komunikacija mreze koriStene za
komunikaciju klastera.

CHGCLUCEFG|

Promjena usluga resursa klasteral
QcstChgClusterResourceServices)|

Kreiranje klastera
Kreira novi klaster od jednog ili vise
¢lanova.

RTCLU]

[Kreiranje klastera (QcstCreateCluster)|

Brisanje klastera
BriSe postoje¢i klaster. Usluge resursa
klastera se zavr$avaju na svim aktivnim
¢vorovima i uklanjaju iz klastera.

E i

LTCL

[Brisanje klastera (QcstDeleteCluster)|

Zavrsetak ¢vora Kklastera
Zavrsava usluge resursa klastera na
jednom ili svim ¢vorovima na popisu
&lanova postojeéeg klastera. Cvor postaje
nedostupan klasteru sve dok se ponovno
ne pokrene koristenjem sucelja
Pokretanja ¢vora klastera.

ENDCLUNOD|

[Zavrietak ¢vora klastera (QcstEndClusterNode)|
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Tablica 8. CL naredba kontrole klastera i APl Opisi (nastavak)

Opis

CL naredba kontrole
klastera

Ime API-ja kontrole klastera

Popis informacija o klasteru, Prikaz
informacija o klasteru
Dohvaca informacije o klasteru. Na
primjer, moze se vratiti cjelokupan popis
¢lanova.

DSPCLUINF

[Popis informacija o klasteru (QcstListClusterInfo)|

Popis informacija o domeni uredaja, Prikaz
informacija o klasteru
Ispisuje informacije domene uredaja
klastera. Na primjer, popis trenutno
definiranih domena uredaja moze biti
vracen.

DSPCLUINF

[spis informacija domene uredaja
QcstListDeviceDomainInfo)|

Uklanjanje unosa ¢vora klastera
Uklanja ¢vor iz popisa ¢lanova klastera.
Cvor se uklanja iz svih domena
obnavljanja, operacije klastera se
zavrSavaju na ¢voru i svi objekti usluga
resursa klastera se brisu iz ¢vora.

VCLUNOD

Uklanjanje unosa ¢vora klastera‘
QcstRemoveClusterNodeEntry)|

Uklanjanje unosa domene uredaja
Uklanja ¢vor s popisa ¢lanova domene
uredaja. Ako je ovo zadnji ¢vor u
domeni uredaja, ovo takoder ima utjecaja
na brisanje domene uredaja iz klastera.

VDEVDMN

Uklanjanje unosa domene uredaja]
QcstRemoveDeviceDomainEntry)|

Dohvat informacija o klasteru, Prikaz
informacija o klasteru
Dohvaca informacije o klasteru. Na
primjer, vraceni su ime klastera i
trenutna verzija klastera.

SPCLUINF

Dohvat informacija o klasteru
QcstRetrieveClusterInfo)|

Dohvat informacija o uslugama resursa

klastera, Prikaz informacija o klasteru
Dohvaca informacije o podesavanju
performansi usluga resursa klastera 1
konfiguracijskim parametrima.

DSPCLUINF

Dohvat informacija o uslugama resursa klasteral
QcstRetrieveCRSInfo)

Pokretanje ¢vora klastera
Pokrece usluge resursa klastera na ¢voru
koji je dio klastera, ali trenutno nije
aktivan.

TRCLUNOD;

[Pokretanje Evora klastera (QcstStartClusterNode)|

Rad s klasterima
Prikazuje i radi s ¢vorovima klastera i
objektima.

]8R | 8 &

RKCL

nijedan
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Tablica 9. CL naredba grupe resursa klastera i API Opisi

Opis

CL naredbe grupe
resursa klastera

API grupe resursa klastera

Dodavanje unosa uredaja grupi resursa
klastera
Dodaje novi unos uredaja u grupu
resursa klastera. Uredaj postaje Clan
grupe preklopnih uredaja.

ADDCRGDEVE]

Dodavanje unosa uredaja grupi resursa klastera|

QcstAddClusterResourceGroupDevice)|

Dodavanje ¢vora domeni obnavljanja,

Dodavanje unosa ¢vora grupi resursa klastera
Dodaje novi ¢vor u domenu obnavljanja
postojece grupe resursa klastera.

ADDCRGNODE

Dodavanje ¢vora u domenu obnavljanjal

QcstAddNodeToRcvyDomain)

Promijeni grupu resursa klastera
Mijenja atribute grupe resursa klastera.
Na primjer, preuzimanje IP adrese za
aplikacijski CRG moze biti modificiran.

CHGCRG

Promjena grupe resursa klastera|

QcstChangeClusterResourceGroup)l

Promjena unosa uredaja u grupi resursa
klastera
Mijenja unos uredaja u grupi resursa
klastera. Na primjer, opcija online
variranja objekta konfiguracije kod
preklapanja ili nadilazenja greske moze
biti modificiran.

CHGCRGDEVE

Promjena unosa uredaja grupe resursa klasteral

QcstChangeClusterResourceGroupDeV)|

Kreiraj grupu resursa klastera
Kreira objekt grupe resursa klastera.
Objekt grupe resursa klastera identificira
domenu obnavljanja, sto je skup ¢vorova
u klasteru koji ¢e igrati ulogu u
obnavljanju.

E

RTCR

Promjena grupe resursa klastera)
QcstCreateClusterResourceGroup))|

Obrisi grupu resursa klastera
BriSe grupu resursa klastera (CRG) samo
na lokalnom ¢voru. Brisanje lokalne
grupe resursa klastera zahtijeva da
Usluge resursa klastera bude neaktivne.

DLTCRG

nijedan

Brisanje grupe resursa klastera, Brisanje CRG
klastera
Brise grupu resursa klastera iz klastera.
CRG objekt ¢e biti obrisan iz svih
aktivnih ¢vorova u domeni obnavljanja.

DLTCRGCLU

Brisanje grupe resursa klasteral
QcstDeleteClusterResourceGroup))|

Distribuiraj informacije
Doprema informacije s jednog ¢vora u
domeni obnavljanja CRG-a drugim
¢vorovima u domeni obnavljanja tog
CRG-a.

nijedan

Distribucija informacijal
QcstDistributeInformation)|

Zavrsi grupu resursa klastera
Onemogucava fleksibilnost navedene
grupe resursa klastera. Nakon uspjesnog
zavrSetka ovog API-ja, stanje grupe

resursa klastera postavlja se u neaktivan.

Zavrietak grupe resursa klasteral
QcstEndClusterResourceGroup))|
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Tablica 9. CL naredba grupe resursa klastera i APl Opisi (nastavak)

Opis

CL naredbe grupe
resursa klastera

API grupe resursa klastera

Inicijalizacija preklapanja, Promjena primarne

grupe resursa klastera
Uzrokuje da se izvede administrativno
preklapanje za grupu resursa klastera.
Domena obnavljanja je promijenjena
tako da trenutni primarni ¢vor postaje
zadnja rezerva i trenutni prvi rezervni
¢vor postaje novi primarni.

CHGCRGPRI

[nicijalizacija preklapanja (QcstInitiateSwitchover)

Popis grupa resursa klastera, Prikaz
informacija o grupi resursa klastera
Generira popis grupa resursa klastera i
neke informacije o grupi resursa klastera
u klasteru.

Popis grupa resursa klasteral
QcstListClusterResourceGroups)|

Popis informacija o grupi resursa klastera,

Prikaz informacija o grupi resursa klastera
Vraca sadrzaj objekta grupe resursa
klastera. Na primjer, moze biti vra¢ena
domena obnavljanja s trenutnom ulogom
cvora.

DSPCRGINF

Popis informacija o grupi resursa klasteral
QcstListClusterResourceGrouplnf)|

Uklanjanje unosa uredaja iz grupe resursa
klastera
Uklanja unos uredaja iz grupe resursa
klastera. Uredaj vise nece biti preklopni
resurs.

RMVCRGDEV

Uklanjanje unosa uredaja grupe resursa klasteral
QcstRemoveClusterResourceGroupDev)|

Uklanjanje ¢vora iz domene obnavljanja,
Uklanjanje unosa ¢vora iz grupe resursa
klastera
Uklanja ¢vor iz domene obnavljanja
postojece grupe resursa klastera. Cvor
vise nece sudjelovati u akcijama
obnavljanja za tu grupu resursa.

[RMVCRGNOD

Uklanjanje &vora iz domene obnavljanjal
QcstRemoveNodeFromRcvyDomain)

Zapoc¢ni grupu resursa klastera
Omogucuje fleksibilnost za navedenu
grupu resursa klastera. Grupa resursa
klastera postaje aktivna unutar klastera.

Pokretanje grupe resursa klasteral
QcstStartClusterResourceGroup)|

Biljeska: Usluge resursa klastera osiguravaju i skup primjera naredbi u QUSRTOOL knjiznici koje se mapiraju na CL
naredbe i gore spomenute API-je. QUSRTOOL naredbe mogu biti korisne u nekim okruzenjima. Na primjer,
jedna moze jednostavno postaviti klaster za testiranje aplikacija omogucenih za klastere. Pogledajte clan
TCSTINFO u datoteci QUSRTOOL/QATTINFO za vise informacija o ovim primjerima naredbi.
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Tablica 10. Opisi CL naredbi administrativne domene

Opis

CL naredba administrativne domene

API-ji administrativne domene

Kreiranje administrativne domene
Kreira ravnopravni CRG koji
predstavlja klasteriranu
administrativohu domenu.
Jednom kada je kreirana
klasterirana administrativna
domena, u domenu mogu biti
dodani unosi u nadgledani
resurs (MRE-1) da bi se
sinkronizirale promjene
resursa.

Biljeska: Jednom kada je
kreirana administrativna
domena mozete koristiti CRG
naredbe u ITablica 9 na stranicil
za njeno upravljanje.

CRTADMDMN|

Nijedan

Brisanje administrativne domene
Brise ravnopravni CRG koji
predstavlja klasteriranu
administrativou domenu.
Nakon dovrsetka svi su
MRE-ovi uklonjeni s domene
i promjene na resursima koji
se nadgledaju vise nece biti
kopirane.

IDLTADMDMN

Nijedan

Tablica 11. Opisi API-ja Integriranog operacijskog sistem. Kao dodatak ovim CL naredbama klasterirane
administrativne domene postoji takoder i nekoliko sucelja aplikativnog programiranja (API-ja) Integriranog operacijskog
sistema koje omogucuju sposobnost za dodavanje i uklanjanje unosa u nadgledani resurs.

Opis CL naredbe’ API Integriranog operacijskog sistema
Dodavanje unosa u nadgledani resurs Nijedan [Dodavanje unosa u nadgledani resursl
. . QfpadAddMonitoredResourceEntry)|
Dodaje unos u nadgledani
resurs za sistemski resurs i
njegove atribute.
Uklanjanje unosa iz nadgledanog Nijedan Uklanjanje unosa iz nadgledanog resursal
. QfpadRvaonitoredResourceEntry)|
resursa Uklanja Unos nadgledanog
resursa (MRE) iz direktorija
nadgledanog resursa.
. .. Nijedan Dohvat informacija o nadgledanom resursul
Dohvat informacija o nadgledanom J QfpadRtvMonitoredResourcelnfo)
resursu
Vraca informacije o
nadgledanim resursima.

Biljeska:

datoteci QATTINFO.

1. Ne postoji podrzana CL naredba ekvivalentna ovoj funkciji. Izvor za nepodrzanu naredbu i program za obradivanje poziva
(CPP) se nalazi u knjiznici QUSRTOOL. Da naucite vise o ovom izvoru naredbi i CPP-u, pogledajte ¢clan QFPADINFO u

Srodne reference

laster API-ji

78  IBM Sistemi - iSeries: Upravljanje sistemima Klasteri




IBM Poslovni partneri za Klaster middleware i dostupni klastering proizvodi
Mozete kupiti IBM Klaster middleware proizvod od IBM Poslovnog partnera koji omogucuje funkcije logicke
replikacije koje su sastavni dio klasteringa i pojednostavljuju kreiranje i upravljanje klasterima.

IBM Poslovni partneri za IBM Klaster middleware nude softverska rjesenja za funkcije namjenske replikacije i
upravljanja klasterom. Ako zelite kupiti proizvod koji omogucuje funkcije logicke replikacije koje su sastavi dio
klasteringa i pojednostavljuju kreiranje i upravljanje klasterom, kontaktirajte vaseg IBM predstavnika prodaje ili
poslovnog partnera. Oni vam mogu dobaviti potpunu listu proizvoda za omogucavanje klasteringa koje dobavljaju IBM
Poslovni partneri za IBM Klaster middleware.

Proizvod za upravljanje klasterima IBM poslovnog partnera za klaster middleware:
* Pruza korisnicko sucelje za definiranje i odrzavanje konfiguracije klastera
* Pruza korisni¢ko sucelje za definiranje i upravljanje grupama resursa klastera uredaja, podataka i aplikacija

* (Odrzava saznanje, upotrebom API-a za klastere, o tomu koje grupe resursa klastera su definirane u klasteru i kakvi
odnosi su obavezni.

* Kreira grupe resursa klastera uredaja, podataka i aplikacija.

Proizvod za replikaciju IBM Poslovnog partnera za klaster middleware:

* Gradi upravljacku strukturu middleware-a koja prepoznaje podatke i objekte koji trebaju biti fleksibilni.

» Kreira grupu resursa u klasteru za kriticne podatke i pridruzuje taj objekt s njegovom kontrolnom strukturom.
* Osigurava izlazni program za grupu resursa klastera podataka.

Srodni zadaci

[‘Dodavanje ¢vora klasteru” na stranici 99|
Cvor mozete dodati klasteru koriste¢i iSeries Navigator ili naredbe.

Zahtjevi klastera

Kratki opis hardverskih, softverskih i komunikacijskih zahtjeva za upotrebu klastera.

Zahtjevi za upotrebu klastera se mijenjaju ovisno o tome koje mogucnosti klastera cete izabrati za upotrebu. Na
primjer, mozete izabrati upotrebu jednostavnog, dvo-cvornog klastera da bi iskoristili prednost logicke replikacije. Ili
mozete izabrati upotrebu klastera oblikovanog da iskoristi prednosti preklopnih diskova i preklopnih nezavisnih
spremista diskova.

Srodni koncepti

[Primjeri: Konfiguracije klastera” na stranici 115|
Koristite ove primjere tipicne implementacije klastera za razumijevanje kada, zasto i kako upotreba klastera moze
biti korisna.

Zahtjevi hardvera za klastere
Svaki iSeries model sposoban za izvodenje 15/0S V4R4MO ili kasnije verzije kompatibilan je za upotrebu klasteringa.

Dodatno, morate omoguciti zastitu od gubitka struje kroz eksteme|neprekidlj ive izvore energiie| ili njihove ekvivalente.
Inace, iznenadan gubitak napajanja na ¢voru klastera moze rezultirati stanjem particija klastera| prije nego

Klastering koristi Internet Protocol (IP) multicast moguénosti. Multicast se ne mapira dobro sa svim tipovima fizickih
medija. Za viSe informacija o multicast ograni¢enjima koja se mogu odnositi na vas specificni hardver, pogledajte
TCP/IP Posta

Ako planirate koristiti nezavisna spremista diskova na vaSem klasteru, uputite se na IZahtjeve za hardveroml za poglavlje
o nezavisnom spremistu diskova. Takoder mozete zastititi vase diskove pomocu zrcalne zastite, ili paritetne zastite
uredaja. Koristenjem ovih rjesenja vas primarni sistem onemogucuje da se nadilazenje greske dogodi ako se zasti¢eni
disk pokvari. Takoder je dobra ideja imati ova rjesenja na vasem backup sistemu u slucaju da se desi nadilazenje
greske. Za detalje, pogledajte
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| Biljeska: Za detalje o drugim zahtjevima koji su potrebni prije konfiguriranja klastera, pogledajte
I [konfiguracije klastera” na stranici 90}

Srodni koncepti

[Neprekinuti dovod napajanjal

[Particija klastera” na stranici 27|
Particija klastera je podskup aktivnih ¢vorova klastera koji nastaju iz greske pri komunikaciji. Clanovi particije
zadrzavaju vezu jedan s drugim.

|“Nadilaienje greSke” na stranici 17|
Nadilazenje greske se javlja kada posluzitelj u klasteru automatski radi preklapanje na jedan ili vise backup
posluzitelja u slucaju sistemske greske.

Softverski i licencni zahtjevi za klastere
Da bi koristili klastering, morate imati ispravan softver i licence.

1. 0OS/400 V4R4MO ili kasniju verziju konfiguriranu s TCP/IP (Pomo¢ni programi TCP/IP Povezanosti).
2. Konfiguriranje klastera i upravljanje softverskim rjesenjima. Ovo moze biti bilo koje od sljedeceg:

* Upravljanje klasterima pomocu iSeries Navigatora

» Klaster middleware rjesenje IBM Poslovnog partnera

* Vas osobni aplikacijski program upravljanja klasterom napisan koristenjem naredbi i API-ja usluga resursa
klastera

| 3. Pogledajte[“Kontrolna lista konfiguracije klastera” na stranici 90|

Vazno: Ako planirate koristiti nezavisna spremista diskova za iskoristavanje prednosti preklopnih uredaja, postoje i
dodatni zahtjevi. Za detalje, pogledajte|Plan za nezavisna disk spremistal

Srodni koncepti

[‘Rjesenja za konfiguriranje i upravljanje klasterima” na stranici 72|
Usluge resursa klastera osiguravaju osnovnu infrastrukturu klastera. Postoji nekoliko metoda koje ¢e vam
omoguciti da iskoristite prednosti sposobnosti klasteriranja koje osiguravaju usluge resursa klastera.

[Verzija klastera” na stranici 12|
Verzija klastera predstavlja razinu funkcija dostupnih u klasteru.

Zahtjevi komunikacija klastera
Koristite bilo koji tip medija za komunikaciju u vasoj klastering okolini sve dok je podrzan Internet Protocol (IP).

Usluge resursa klastera koriste samo TCP/IP protokole za komunikaciju izmedu ¢vorova. Podrzana je mreza lokalnog
podrucja (LAN), mreza Sirokog podru¢ja (WAN), mreza podrucja sistema OptiConnect (SAN) ili bilo koja kombinacija
ovih povezivanja uredaja. Vas izbor treba biti zasnovan na sljedecim faktorima:

* Opsegu transakcija
* Potrebnom vremenu odgovora
* Udaljenosti medu ¢vorovima

e Troskovima

Mozete koristiti ova ista razmatranja kada odredujete medij povezivanja za upotrebu kod povezivanja primarne i
rezervne lokacije resursa. Kada planirate vas klaster, preporucljivo je da dodijelite jedan ili viSe rezervnih ¢vorova u
udaljenoj lokaciji da prezivite katastrofu gubljenja lokacije.

Da izbjegnete probleme izvedbe koji mogu biti uzrokovani neadekvatnim kapacitetima, trebate procijeniti medij
komunikacije koji se koristi za rukovanje volumenima informacija koji se Salju od ¢vora do ¢vora. Mozete izabrati koje
fizicke medije preferirate za koristenje kao sto su token-ring, Ethernet, asinkroni nacin prijenosa (ATM), SPD
OptiCOnnect, Veza visoke brzine (HSL) OptiCOnnect, ili virtualni OptiCOnnect (interna veza visoke brzine izmedu
logickih particija).
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HSL OptiConnect je tehnologija koju omogucuje OptiConnect za i5/0S softver (i5/0S Opcija 23 - i5/0S OptiConnect).
Moze se koristiti za izradu visoko dostupnih rjesenja. HSL OptiConnect je sistemska mreza podrucja koja omogucuje
visoku-brzinu, point-to-point povezivanje izmedu ¢vorova klastera koristenjem tehnologije Petlje Veze visoke brzine
(HSL). HSL OptiConnect zahtjeva standardne HSL kablove ali nikakav dodatni hardver.

Za preklopni hardver, koji se spominje i kao fleksibilni CRG uredaja, morate imati nezavisna disk spremista koja su
preklopna u vasoj okolini. U okolini logickih particija, to je zbirka disk jedinica koje su na sabirnici koju dijele logicke
particije ili su pripojene na ulazno/izlazni procesor koji je dodijeljen nekom I/O spremistu. Za okolinu visestrukih
sistema, ovo je jedan ili vise preklopnih prosirenja (tornjeva) ispravno konfiguriranih na HSL petlji koji takoder sadrzi
sisteme u domeni obnavljanja. Preklopni toranj se moze koristiti i u LPAR okolini. Za vise informacija o planiranju
preklopnog hardvera i nezavisnih spremista diskova, pogledajte |Planiranje nezavisnih spremista diskoval

Biljeska: Ako koristite 2810 LAN adaptore uz upotrebu samo TCP/IP, a bez upotrebe Systems Network Architecture
(SNA) ili IPX-a, mozete povecati izvedbu vaseg adaptora na V4RSMO posluzitelju specificiranjem Omoguci
samo za TCP(*YES) za vas specifican opis linije koristec¢i naredbu |Rad s opisima linija (WRKLIND)l
Omoguc¢i samo za TCP(*YES) je namjesten automatski u VSRIMO i kasnijim izdanjima.

Srodne informacije
[OptiConnect za i5/08)

Oblikovanje vaseg klastera

Identificirajte vase potrebe da odredite kako oblikovati vas klaster.

S obzirom da postoji mnogo nacina za upotrebu klasteringa ovisno o tome §to zelite posti¢i, vrlo je vazno da provedete
odredeno vrijeme u identificiranju vasih potreba da bi odredili kako oblikovati vas klaster.

Oblikovanje vase mreze za klastere
Sto se ti¢e TCP/IP-a, prije nego §to konfigurirate vase mreze za klastering, morate pazljivo planirati i u¢initi neka
inicijalna konfiguriranja prije klasteringa.

Vrlo je vazno da procitate ova poglavlja prije konfiguriranja klastera. U njima je opisano kada i kako:
* Postavljanje IP adresa

* Postavljanje TCP/IC atributa konfiguracije

* Izbjegavanje klaster particija

Za informacije o postavljanju redundantnih komunikacijskih staza i informaciju da li trebate imati namjensku mrezu za
klastering, pogledajte Namjena mreze za klastere.

Postavljanje IP adresa:

Posto usluge resursa klastera koriste samo IP za komunikaciju s drugim ¢vorovima klastera, svi ¢vorovi moraju biti
IP-dostupni.

To znaci da morate imati konfigurirana IP sucelja za spajanje ¢vorova u svom klasteru. Ove IP adrese moraju biti
podesene ili ruéno od strane mreznog administratora u TCP/IP tablicama usmjeravanja na svakom c¢voru klastera ili se
mogu generirati protokolima usmjeravanja na usmjerivac¢ima u mrezi. Ova TCP/IP tablica usmjeravanja je mapa koju
klastering koristi da nade svaki ¢vor; stoga svaki ¢vor mora imati svoju jedinstvenu IP adresu. Svaki ¢vor moze imati
pridruzene do dvije IP adrese. Ostale aplikacije za mreznu komunikaciju ne smiju mijenjati ove adrese ni na koji nacin.
Provjerite kod dodjele svake adrese da ste uzeli u obzir koja adresa koristi koju vrstu komunikacijske linije. Ako imate
sklonosti ka koristenju odredenog tipa komunikacijskog medija, uvjerite se da ste konfigurirali prvu IP adresu koriste¢i
vase preferirane medije. Prva IP adresa je ona kojoj se daje prednost prilikom tretiranja od strane funkcije pouzdanih
poruka i nadgledanja otkucaja. Sve IP adrese na ¢voru moraju biti u mogucnosti dosegnuti svaku IP adresu u klasteru.
Jedna adresa moze dosegnuti drugu adresu ako mozete uciniti ping i koristiti put traga UDP poruke u oba smjera.
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Biljeska: Trebate biti sigurni da povratna adresa u petlji (127.0.0.1) bude aktivna za klastering. Ova adresa, koja se
koristi za slanje poruka natrag u lokalni ¢vor je normalno aktivna po defaultu. Medutim, ako se zavrsilo
greskom, upravljanje klasterom ne moze funkcionirati dok se ova adresa ponovno ne pokrene.

Srodni koncepti

|“Funkcija pouzdane poruke” na stranici 26|
Funkcija pouzdane poruke usluga resursa klastera vodi racuna o svakom ¢voru u klasteru i osigurava da svi ¢vorovi
imaju konzistentne informacije o stanju resursa klastera.

|“Nadgledanje otkucaja” na stranici 25|
Nadgledanje otkucaja je funkcija usluga resursa klastera koja osigurava aktivnost svakog ¢vora i to slanjem signala
sa svakog ¢vora u klasteru na svaki drugi ¢vor u klasteru da se provjeri da li su jos uvijek aktivni.

Postavljanje TCP/IC atributa konfiguracije:
Radi omoguc¢avanja usluga resursa klastera potrebne su neke postavke atributa u TCP/IP konfiguraciji vase mreze.

Te atribute treba postaviti prije nego Sto ¢ete dodavati cvorove u klaster:

* Postavite prosljedivanje IP datograma na *YES koriste¢i naredbu|CHGTCPA (Promijeni TCP/IP atribute) ako
planirate koristiti iSeries posluzitelj kao usmjerivac za komunikaciju s drugim mrezama i ako se na vasem
posluzitelju ne izvodi niti jedan drug protokol usmjeravanja.

* Postavite INETD posluzitelj u START. Pogledajte [NETD posluzitelj|za informacije o pokretanju INETD
posluzitelja.

* Postavite UDP (User Datagram Protocol) CHECKSUM na *YES koriste¢i naredbu CHGTCPA (Promijeni TCP/IP
atribute).

* MCAST prosljedivanje postavite na *YES ako koristite mostove za spajanje svojih token ring mreza.

* Ako koristite OptiConnect za i5/0S za komunikaciju izmedu ¢vorova klastera, pokrenite QSOC podsistem
specificiranjem STRSBS(QSOC/QSOC).

Savjeti: Komunikacije klastera:

Razmotrite ove savjete prilikom postavljanja vasih komunikacijskih staza.

* Uyvjerite se da imate odgovarajucu pojasnu Sirinu na vasim komunikacijskim linijama za rukovanje ne-klaster
aktivnostima zajedno s klastering funkcijom otkucavanja i za nastavak nadgledanja povecane aktivnosti.

» Zanajbolju pouzdanost, ne konfigurirajte jednostruku komunikacijsku stazu koja povezuje jedan ili vise ¢vorova.
* Ne preopterecujte liniju koja vam osigurava da jo$ uvijek komunicirate s ¢vorom.

* Uklonite $to je vise moguce jednostrukih tocaka neuspjeha kao Sto je imati dvije komunikacijske linije koje ulaze u
isti adaptor, isti ulazno-izlazni procesor (IOP), ili isti toranj.

* Ako se vasim komunikacijskim linijama predaje izuzetno velika koli¢ina podataka, razmotrite stavljanje replikacije
podataka i nadgledanje otkucaja na odijeljene mreze.

* Ako koristite Internet Protocol (IP) viSesmjerno slanje, pogledajte TCP/IP konfiguraciju i upute za ograni¢enja
viSesmjernog slanja koja se mozda primjenjuju na razliCite tipove fizickih medija.

* ViSesmjernost za korisnicki protokol datograma (UDP) je protokol kojemu se daje prednost u infrastrukturi
komunikacija u klasterima za slanje informacija o upravljanju s klasterima izmedu ¢vorova u nekom klasteru. Kad
fizicki medij podrzava sposobnost visesmjernosti, komunikacija klastera koristi UDP viSesmjernost za slanje
upravljackih poruka iz danog ¢vora u sve lokalne ¢vorove koji podrzavaju istu podmreznu adresu. Poruke koje se
Salju ¢vorovima na udaljenim mrezama se uvijek Salju uz pomo¢ UDP point-to-point sposobnosti. Klaster
komunikacija se ne oslanja na usmjeravanje kod visesmjernih poruka.

* ViSesmjerni promet koji podrzava slanje upravljackih poruka za klastere po naravi fluktuira. Ovisno o broju ¢vorova
na danoj LAN mrezi (koja podrzava zajednicku podmreznu adresu) i sloZenosti upravljacke strukture klastera koju je
izabrao administrator klastera, viSesmjerni paketi srodni klasterima mogu lako prelaziti 40 paketa u sekundi.
Fluktuacije ove naravi mogu imati negativan utjecaj na stariju mreznu opremu. Jedan primjer su problemi zagusenja
na uredajima na LAN-u koji sluze kao Simple Network Management Protocol (SNMP) agenti koji trebaju procijeniti
svaki UDP visesmjerni paket. Neka od ranije mrezne opreme nema prikladnu pojasnu Sirinu da odrzi korak sa ovim
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tipom prometa. Trebate se pobrinuti da vi ili mrezni administrator preispitate kapacitet mreza za obavljanje UDP
visesmjernog prometa i da tako osigurate da klastering nema negativni ucinak na rad i performanse mreza.

Srodni koncepti

[*Plan za logicku replikaciju” na stranici 87|

Pomocu logicke replikacije se odrzavaju visestruke kopije podataka. Podaci se repliciraju, ili kopiraju, s primarnog
¢vora u klasteru na rezervne ¢vorove odredene u domeni obnavljanja. Kada se desi ispad iz pogona na primarnom
¢voru, podaci ostaju dostupni buduci da dodijeljeni rezervni ¢vor preuzima ulogu primarne tocke pristupa.

|“F unkcija pouzdane poruke” na stranici 26|
Funkcija pouzdane poruke usluga resursa klastera vodi racuna o svakom ¢voru u klasteru i osigurava da svi ¢vorovi
imaju konzistentne informacije o stanju resursa klastera.

Srodne informacije

CP/IP posta

Izbjegavanje particije klastera:

Tipicna mrezna particija klastera moze najbolje biti izbjegnuta konfiguriranjem redundantnih komunikacijskih staza
izmedu svih ¢vorova u klasteru.

Redundantna komunikacijska staza znaci da imate konfigurirane dvije linije izmedu dva ¢vora u klasteru. Ako dode do
kvara na prvoj komunikacijskoj stazi, ulogu preuzima druga komunikacijska staza i zadrzava izvodenje komunikacije
izmedu ¢vorova, a time 1 minimizira uvjete koji mogu staviti jedan ili vise ¢vorova klastera u klaster particiju. Jednu
stvar koju treba razmotriti prilikom konfiguriranja ovim staza je da ako obje komunikacijske linije idu u isti adaptor na
sistemu, te linije su jo$ uvijek u opasnosti ako se jednostruka linija adaptora pokvari.

Ipak, treba napomenuti da particiju klastera nije uvijek moguce izbjeci. Ako se na vasem sistemu dogodi gubitak
napajanja, ili ako dode do kvara na hardveru, klaster moze postati particioniran.

Srodni koncepti

[*Particija klastera” na stranici 27|

Particija klastera je podskup aktivnih &vorova klastera koji nastaju iz greske pri komunikaciji. Clanovi particije
zadrzavaju vezu jedan s drugim.

[Savjeti: Komunikacije klastera” na stranici 82|
Razmotrite ove savjete prilikom postavljanja vasih komunikacijskih staza.

[*Greske particije” na stranici 134

Odredeni uvjeti klastera se mogu lako ispraviti. Ako je doslo do particije klastera, mozete nauciti kako uciniti
obnovu. Ovo poglavlje vam takoder kazuje kako izbjeci raspodjelu klastera i daje vam primjer kako ponovno spojiti
particije.

Dodjela mreze klasterima:

U normalnom radu ¢e osnovni komunikacijski promet klastera biti minimalan. Jako je preporucljivo da imate
redundantne komunikacijske staze za svaki ¢vor u klasteru.

Konfiguriranjem dviju linija jednu mozete namijeniti za klastering promet, a druga moze manipulirati normalnim
prometom i takoder biti rezervna linija za slucaj da linija namijenjena za klastering padne.

Srodni koncepti

|“Izbjegavanj e particije klastera’1
Tipi¢na mrezna particija klastera moze najbolje biti izbjegnuta konfiguriranjem redundantnih komunikacijskih staza
izmedu svih ¢vorova u klasteru.

Klasteri viSestrukih izdanja

Kod kreiranja klastera koji ¢e ukljucivati ¢vorove s vise verzija klastera, potrebni su odredeni koraci prilikom kreiranja
klastera.
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Po defaultu trenutna verzija klastera bit ¢e postavljena na potencijalnu verziju klastera prvog ¢vora dodanog u klaster.
Ovaj pristup je prikladan ako je ovaj ¢vor na najnizoj razini verzije koja se nalazi u klasteru. Medutim, ako je ovaj ¢vor
je kasnije verzije, tada necete moci dodati ¢vorove s nizom razinom verzije. Alternativa je koristiti ciljnu vrijednost
verzije klastera pri kreiranju klastera da postavite trenutnu verziju klastera na jednu manje od potencijalne verzije
klastera prvog ¢vora dodanog klasteru.

Na primjer razmotrite sluéaj u kojem je kreiran klaster s dva ¢vora. Cvorovi ovog klastera su:

Identifikator ¢vora Izdanje Potencijalna verzija klastera
Cvor A V5R3 4
Cvor B V5R4 5

Ako ¢e se kreirati klaster iz Cvora B, morate se pobrinuti da ukazete da ¢e ovo biti klaster s mijesanim izdanjima.
Verzija ciljnog klastera mora biti postavljena da ukazuje da ¢e ¢vorovi klastera komunicirati pri jednoj nize od
zahtijevane potencijalne verzije ¢vora tog ¢vora.

Srodni koncepti

[“Verzija klastera” na stranici 12|
Verzija klastera predstavlja razinu funkcija dostupnih u klasteru.

Identificiranje posluzitelja za ukljuc¢ivanje u klaster
Kako bi identificirali posluzitelje koje zelite ukljuciti u klaster, trebate odluciti koji posluzitelji mogu osigurati
adekvatan backup za podatke i aplikacije koje trebate kako bi izvodili svoje poslovanje.

Trebate utvrditi:
* Koji posluzitelji sadrze kriti¢ne podatke i kriticne aplikacije?

* Koji ¢e posluzitelji biti backup za te sisteme?
Jednom kada ste ovo odredili, ovo su posluzitelji koje ¢ete htjeti ukljuciti u vas klaster.

Usporedba izmedu primarno-backup i ravhopravnih modela
Primarno-backup CRG-ovi i ravnopravni CRG-ovi omogucuju fleksibilnost za resurse unutar klastera; ipak, vazno je
da razumijete njihove razlike i upotrebu.

Klasteri podrzavaju dva modela za definiranje CRG-ova u vasoj okolini. Uloge su definirane i za primarno-backup i za
ravnopravne modele. U primarno-backup modelu potrebno je definirati poredak. Cvorovi koji su definirani kao backup
¢vorovi omogucuju pristup resursima na primarnom ¢voru u slucaju kvara ¢vora. Pomoc¢u ravnopravnog modela, svaki
je ¢vor jednakovrijedan u ulozi i moze omoguciti pristup resursu; ali, nema koncepta poretka.

Primarno-backup model

Pomocu primarno-backup modela, korisnici moraju definirati ulogu ¢vora ili kao primarnu, backup, ili kopiju. Ove
uloge se definiraju i njima se upravlja unutar domene obnavljanja. Ako je ¢vor definiran kao primarna tocka pristupa za
resurs, tada ostali ¢vorovi omogucuju backup u slucaju greske na primarnom ¢voru.

Ravnopravni model

CRG-ovi ravnopravnog modela eliminiraju potrebu za definiranjem domene obnavljanja u poretku. Za ravnopravni
model, ¢vorovi mogu biti definirani kao ravnopravni, ili kao kopije. Ako su ¢vorovi definirani kao ravnopravni, tada su
svi ¢vorovi u domeni obnavljanja jednaki i mogu omoguéiti tocku pristupa resursu.

Identificiranje aplikacija za ukljuéivanje u klaster
Nece vam svaka aplikacija dati prednosti dostupnosti od klasteringa.
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Aplikacija mora biti fleksibilna kako bi iskoristila mogucnosti preklapanja i nadilazenja greske koje omogucuje
klastering. Fleksibilnost aplikacije omogucuje aplikaciji da bude ponovno pokrenuta na rezervnom ¢voru, a da se ne
mora ponovno konfigurirati klijent koji koristi aplikaciju. Zbog toga aplikacija mora odgovarati odredenim zahtjevima
da bi u potpunosti iskoristila prednosti moguénosti koje pruza klastering. Pogledajte poglavlje|Aplikacije klastera|za
vise informacija o fleksibilnim aplikacijama.

Plan za fleksibilnost podataka
Fleksibilnost podataka se postize kada su podaci uvijek dostupni korisniku ili aplikaciji. Fleksibilnost podataka mozete
posti¢i upotrebom logicke replikacije ili preklopnih nezavisnih spremista diskova.

Odredivanje koje podatke treba napraviti fleksibilnim:
Shvatite koje tipove podataka trebate razmotriti i u€initi fleksibilnima.

Odredivanje koji podaci se trebaju u€initi fleksibilnima je sli¢no odredivanju koji tip podataka morate backupirati i
spremiti kada pripremate strategiju backupa i obnavljanja za vase sisteme. Trebate utvrditi koji su podaci u vasoj
okolini kriti¢ni za odrzanje poslovanja.

Na primjer, ako vodite posao na mrezi, vasi kriti¢ni podaci mogu biti:
* Danasnje narudzbe
* Stanje zaliha

* Podaci o kupcima

Opcenite, informacije koje se precesto ne mijenjaju, ili koje ne trebate svakodnevno koristiti, vjerojatno ne trebaju biti
fleksibilne.

Srodni koncepti

[Planiranje strategije sigurnosnog kopiranja i obnavljanja

Usporedba logicke replikacije, preklopljenih diskova i medulokacijskog zrcaljenja:

Ovo poglavlje daje pregled razli¢itih tehnologija za fleksibilnost podataka koje mogu biti koristene s klasterima za
poboljsanje visoke dostupnosti.

Fleksibilnost podataka omogucuje podacima da ostanu dostupni aplikacijama i korisnicima cak i ako sistem koji je
originalno host podacima ne uspije. Izbor ispravnog skupa tehnologija za fleksibilnost podataka u kontekstu vase
ukupne strategije neprekidnog poslovanja moze biti vrlo kompleksan i tezak. Vrlo je vazno da razumijete razlicita
rjesenja za fleksibilnost podataka koja mogu biti koristena za poboljsanje dostupnosti u okolinama s vise sistema.
Mozete izabrati jedno rjesenje, ili mozete koristiti kombinaciju ovih tehnologija koja ¢e biti u skladu s vasim
potrebama.

Za vise detalja o ovim rjesenjima, pogledajtdRjesenja za fleksibilnost podataka za IBM i5/0S Klastere visoke]
Dio pod nazivom "Rjesenja za fleksibilnost podataka za IBM 15/0S Klastere visoke dostupnosti” sadrzi
detaljnu usporedbu atributa za svaku od ovih tehnologija.

Logicka replikacija

Logicka replikacija je obrada kopiranja objekata s jednog ¢vora u klasteru na jedan ili viSe drugih ¢vorova u klasteru,
Sto objekte na svim sistemima ¢ini identi¢nima.

Replicirani resurs omogucuje objektima, kao Sto su aplikacije i njihovi podaci, da budu kopirani s jednog ¢vora u
klasteru u jedan ili vise drugih ¢vorova u klasteru. Ovaj proces odrzava identi¢nima objekte na svim posluziteljima
izvorne domene obnavljanja. Ako napravite promjenu na objektu na jednom ¢voru u klasteru, promjena je replicirana
na drugom ¢voru u klasteru. Tada, ako se dogodi nadilazenje greske ili preklapanje, rezervni ¢vor moze preuzeti ulogu
primarnog ¢vora. Posluzitelj ili posluzitelji koji djeluju kao rezerve definirani su u domeni obnavljanja. Kada se desi
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ispad iz pogona na posluzitelju koji je definiran kao primarni ¢vor u domeni obavljanja i inicirano je nadilazenje greske
ili preklapanje, ¢vor dizajniran kao rezerva u domeni obnavljanja postaje primarna pristupna tocka za resurs.

Repliciranje zahtjeva koristenje bilo proizvoljno napisanih aplikacija, bilo softverskih aplikacija koje su napisali
poslovni partneri za klaster middleware. PogledajtgPlaniranje logicke replikacije|za detalje.

Preklopivi diskovi

Preklopivi diskovi omogucuju resursima (kao $to su podaci i aplikacije koje se nalaze na jedinici prosirenja, ili na
ulazno-izlaznom procesoru (IOP) na dijeljenoj sabirnici, ili u I/O Spremistu za logi¢ku particiju) da budu preklopljeni
izmedu primarnog ¢vora klastera i backup ¢vora. Ovo omogucuje da se skupu diskovnih jedinica moze pristupiti iz
sekundarnog posluzitelja, posluzitelja definiranog kao rezervni ¢vor u domeni obnavljanja grupe resursa klastera, kada
se posluzitelju koji trenutno koristi te disk jedinice dogodi ispad iz pogona i dogodi se nadilazenje greske ili
preklapanje.

Iskoristavanja preklopnih resursa u vasem klasteru zahtijevaju koristenje nezavisnih diskovnih spremista. Za vise
informacija pogledajte|Planiranje nezavisnih disk spremistal

Medulokacijsko zrcaljenje

Medulokacijsko zrcaljenje, u kombinaciji s funkcijom zemljopisnog zrcaljenja, omogucuje vam zrcaljenje podataka na
diskovima na lokacijama koje mogu odijeljene zna¢ajnom zemljopisnom udaljenosc¢u. Ta tehnologija se moze koristiti
kako bi se prosirila funkcionalnost grupe resursa klastera (CRG) uredaja izvan granica fizicke komponente veze.
Zemljopisno zrcaljenje osigurava mogucénost da se repliciraju promjene koje su napravljene na proizvodnoj kopiji
nezavisnog spremista diskova na zrcalnu kopiju tog nezavisnog spremista diskova. Kako se podaci zapisuju na
proizvodnu kopiju nezavisnog spremista diskova, operativni sistem zrcali podatke na drugu kopiju nezavisnog
spremista diskova preko drugog sistema. Taj proces sadrzi vise identi¢nih kopija podataka.

Ako se desi nadilazenje greske ili preklapanje, backup ¢vor moze preko CRG-a uredaja prividno preuzeti ulogu
primarnog ¢vora. Posluzitelj ili posluzitelji koji djeluju kao rezerve definirani su u domeni obnavljanja. Rezervni
¢vorovi mogu u isto vrijeme biti na razlicitoj ili istoj fizickoj lokaciji kao i primarni. Kada se desi ispad iz pogona na
posluzitelju koji je definiran kao primarni ¢vor u domeni obnavljanja i inicirano je preklapanje ili nadilazenje greske,
¢vor koji je oznacen kao backup u domeni obnavljanja postaje primarna tocka pristupa za resurs i posjedovat ¢e kopiju
proizvodnje nezavisnog spremista diskova. Stoga, mozete dobaviti zastitu od jedne tocke kvara koja je pridruzena
preklopnim resursima.

Tablica 12. Usporedba tehnologija za fleksibilnost podataka koje mogu biti koristene s klasterima. Naucite viSe o
karakteristikama razli¢itih tehnologija za fleksibilnost podataka kao pomo¢ u odredivanju najboljeg rieSenja za vas
klaster.

Faktor Replikacija Preklopivi diskovi Medulokacijsko zrcaljenje
Fleksibilnost Deseci posluzitelja 2 posluzitelja 4 posluzitelja
Jedna tocka kvara Nijedan Disk podsistem Nijedan

Trosak * Zahtjevan je dodatni * Preklopivi I/O toranj * Dodatni disk za kopiju
kapacitet diska. prosirenja ili IOP zrcaljenja nezavisnog
* Replikacijski softver * Opcija 41 spremista diskova
poslovnog partnera. *  Opcijski preklopna jedinica
* Duplikat diskovi V/O prosirenja
* Opcija 4l
Izvedba Zaglavlje replikacije Mali utjecaj Opterecenje zemljopisnog

zrcaljenja

Pokrivenost u stvarnom
vremenu

Objekti pohranjeni u dnevniku

Objekti sadrzani u nezavisnom
disk spremistu

Objekti sadrzani u nezavisnom
disk spremistu
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Tablica 12. Usporedba tehnologija za fleksibilnost podataka koje mogu biti koristene s klasterima (nastavak). Naucite
viSe o karakteristikama razlicitih tehnologija za fleksibilnost podataka kao pomo¢ u odredivanju najboljeg rieSenja za
vas klaster.

Faktor Replikacija Preklopivi diskovi Medulokacijsko zrcaljenje
Geografsko rasprsenje Ogranicena razmatranjima Ogranicena udaljenost Ograniceno razmatranjima o
performansi pripojenja, jer posluzitelj i izvedbi (Nema ogranicenja

jedinica prosirenja moraju biti | nametnutih od strane sistema.
pripojeni na HSL OptiConnect | No, vrijeme odgovora i
petlju (maksimalno 250 propusnost preko izabranih
metara) linija komunikacije moze
nametnuti neka prakti¢na
ogranicenja.)

Zastita obnavljanja od Da Ne Da
katastrofe
Istodobni backup Da Ne Ne
Postav * Okolina replikacije. * Nezavisna okolina disk * Okolina nezavisnog
«  Odredivanje §to replicirati. spremista.. spremista diskova (ukljucuje
* Naseljeno nezavisno disk postavljanje zemljopisnog

spremiste. zrcaljenja)

* Naseljeno nezavisno disk
spremiste.

Srodni koncepti

I“Plan za logicku replikaciju”l

Pomocu logicke replikacije se odrzavaju visestruke kopije podataka. Podaci se repliciraju, ili kopiraju, s primarnog
¢vora u klasteru na rezervne ¢vorove odredene u domeni obnavljanja. Kada se desi ispad iz pogona na primarnom
¢voru, podaci ostaju dostupni buduci da dodijeljeni rezervni ¢vor preuzima ulogu primarne tocke pristupa.

|“Plan za preklopna nezavisna spremista diskova i unakrsno zrcaljenje (XSM)” na stranici 88|
Jednostruka kopija podataka se odrzava na preklopnom hardveru; ili jedinici prosirenja (toranj), ili [OP-u, ili okolini
logicke particije.

Plan za logicku replikaciju:

Pomocu logicke replikacije se odrzavaju visestruke kopije podataka. Podaci se repliciraju, ili kopiraju, s primarnog
¢vora u klasteru na rezervne ¢vorove odredene u domeni obnavljanja. Kada se desi ispad iz pogona na primarnom
¢voru, podaci ostaju dostupni buduci da dodijeljeni rezervni ¢vor preuzima ulogu primarne toc¢ke pristupa.

Replikacija pravi kopije necega u realnom vremenu. To je proces kopiranja objekata s jednog ¢vora u klasteru na drugi
ili vise ¢vorova u klasteru. Replikacija ¢ini i odrzava objekte na sistemu istovjetnim. Ako ucinite promjenu na objektu
na jednom ¢voru u klasteru, ova ¢e se promjena replicirati na ostale ¢vorove u klasteru.

Morate odluciti koju softversku tehnologiju koristiti za logicku replikaciju. Dostupna su sljedeca rjeSenja za postizanje
logicke replikacije na vasem klasteru:

* Proizvodi IBM Poslovnih partnera

Softver za replikaciju podataka od priznatih klaster IBM Poslovnih partnera vam omogucuje replikaciju objekata na
vise ¢vorova. Pogledajte[IBM Poslovni partneri za Klaster middleware i dostupni klastering proizvodi” na stranicil
za detalje.

* Pisana prilagodena aplikacija za replikaciju
IBM upravljanje dnevnicima omogucuje alate pomocu kojih mozete zapisivati aktivnost objekata na vasem sistemu.
Mozete napisati aplikaciju uz koristenje upravljanja dnevnicima za postizanje logicke replikacije. Pogledajte iSeries
upravljanje dnevnicima za detalje kako radi upravljanje dnevnicima.

Srodni koncepti

[Upravljanje dnevnicimal
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Odredivanje sistema za upotrebu kod logicke replikacije:
Kada odredujete koje sisteme koristiti za logicku replikaciju, nekoliko je klju¢nih razmatranja.

Ova razmatranja su:

» Kapacitet ostvarenja
* Kapacitet diska

* Kiriti¢ni podaci

* SpreCavanje katastrofe

Ako sistem padne i prebaci se, trebate znati koje podatke i aplikacije imate u izvodenju na primarnom i backup sistemu.
Kriti¢cne podatke zelite staviti na sistem koji je najsposobniji za rukovanje s radnim opterecenjem u sluc¢aju neuspjeha.
Ne zelite ostati bez prostora na disku. Ako vas primarni sistem ostane bez prostora i dode do neuspjeha, najvjerojatnije
je da vas rezervni sistem takoder nece uspjeti zbog nedostatka prostora na disku. Da se osigurate da centar za obradu
podataka ne bude potpuno unisten u slucaju prirodne katastrofe kao $to su poplava, orkan ili tornado, replicirani sistem
trebate smjestiti na udaljenoj lokaciji.

Plan za preklopna nezavisna spremista diskova i unakrsno zrcaljenje (XSM):

Jednostruka kopija podataka se odrzava na preklopnom hardveru; ili jedinici prosirenja (toranj), ili IOP-u, ili okolini
logicke particije.

Kada se desi ispad iz pogona na primarnom ¢voru, pristup podacima na preklopnom hardveru preklapa se na
dodijeljene rezervne ¢vorove. Dodatno, nezavisna spremista diskova mogu biti koristena u okolini unakrsnog zrcaljenja
(XSM). Ovo omogucuje da zrcalna kopija nezavisnog spremista diskova bude odrzavana na sistemu koji je (opcijski)
geografski udaljen od ishodisne lokacije u svrhu dostupnosti ili zastite.

Potrebno je pazljivo planiranje ako planirate iskoristiti preklopne resurse koji se nalaze na preklopnim nezavisnim
spremistima diskova ili unakrsnim zrcaljenjima (XSM).

Srodni koncepti

[Planiranje nezavisnih spremista diskoval

Sigurnost klastera

Razmotrite neka od pitanja sigurnosti o kojima trebate voditi racuna kada planirate koristiti klasteriranje na vasim
sistemima.

Omogucavanje ¢vora za dodavanje klasteru
Prije nego sto ¢ete moci dodati neki ¢vor u klaster trebate odrediti vrijednost za mrezni atribut koji dozvoljava
dodavanje u klaster (ALWADDCLU).

Koristite naredbu Promjeni mrezne atribute (CHGNETA) na bilo kojem posluzitelju koji zelite postaviti kao ¢vor
klastera. Naredba Promijeni mrezne atribute (CHGNETA) mijenja mrezne atribute sistema. ALWADDCLU atribut
mreze navodi hoée li ¢vor dozvoliti drugom sistemu da ga doda kao ¢vor u klaster.

Biljeska: Morate imati *IOSYSCFG ovlastenje kako bi promijenili mrezni atribut ALWADDCLU.

Mozete izabrati jednu od ovih vrijednosti:

*SAME
Vrijednost se ne mijenja. Sistem se otprema s vrijedno§¢u *NONE.

*NONE
Niti jedan drugi sistem ne moze dodati ovaj sistem kao ¢vor u klaster.

*ANY Bilo koji drugi sistem moze dodati ovaj sistem kao ¢vor u klaster.
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*RQSAUT
Bilo koji drugi sistem moze dodati ovaj sistem kao ¢vor u klaster, samo nakon $to je zahtjev za dodavanje
klastera bio provjeren.

Provjerava se atribut mreze ALWADDCLU da se vidi je li ¢voru koji se dodaje u klaster dopusteno da bude dio klastera
i treba li valjanost zahtjeva klastera utvrditi upotrebom X.509 digitalnih certifikata. Digitalni certifikat je oblik osobne
identifikacije koji se moze provjeriti elektronski. Ako je provjera obavezna, ¢vor koji trazi provjeru i ¢vor koji se
dodaje moraju imati sljedece stvari instalirane na sistemima:

* 15/0S Opcija 34 (Upravitelj digitalnih certifikata)

* Dobavlja¢ kriptografickog pristupa

Kada je izabrano *RQSAUT, lista pouzdanosti izdavaca certifikata za 15/0S aplikaciju posluzitelja sigurnosti klastera
mora biti postavljena na odgovarajuci nacin. Identifikator posluziteljske aplikacije je
QIBM_QCST_CLUSTER_SECURITY. Treba dodati izdavace certifikata bar za one ¢vorove kojima ste dopustili da se
spoje u klaster.

Srodni koncepti

[Upravljanje digitalnim certifikatimal

[‘Uobicajeni problemi klastera” na stranici 132]
Popisuje najcesce probleme koji se mogu dogoditi u klasteru, kao i nacine za njihovo izbjegavanje i obnavljanje
nakon §to se dogode.

Srodne reference
[Naredba Promjena mreznih atributa (CHGNETA)|

Distribuiranje informacija Sirom klastera
Naucite vise o utjecaju koji na sigurnost ima upotreba i1 upravljanje informacijama sirom klastera.

API Distribuiranje informacija (QcstDistributeInformation) moze biti koristen za slanje poruka s jednog ¢vora u
domeni obnavljanja grupe resursa klastera na druge ¢vorove u toj domeni obnavljanja. To moze biti vrlo korisno kod
obrade izlaznog programa. Ipak, treba napomenuti da se ti podaci ne Sifriraju. Sigurnosni podaci se ne bi trebali slati
ovim mehanizmom osim ako ne koristite sigurnosnu mrezu.

Nepostojani podaci mogu biti dijeljeni i replicirani izmedu ¢vorova klastera koristenjem API-ja Klasterirana rasprsena
tablica. Podaci su pohranjeni u nepostojanoj memoriji. Ovo znaci da su podaci zadrzani samo dok ¢vor klastera nije
vise dio klasterirane rasprSene tablice. Ovi API-ji mogu se koristiti samo iz ¢vora klastera koji je definiran u domeni
klasterirane rasprsene tablice. Cvor klastera mora biti aktivan u klasteru.

Ostale informacije distribuirane slanjem poruka u klasteru su slicno neosigurane. To obuhvaca nizu razinu slanja
poruka u klasteru. Kao takve, kad se podaci u izlaznom programu mijenjaju, poruke koje sadrze te podatke nisu
Sifrirane.

Srodne reference

AP Distribucija informacija (chtDistributelnformation)l

IAPI-ji klasteriranih rasprSenih tablica|

Odrzavanje korisni€kih profila na svim ¢évorovima
Mozete koristiti dva mehanizma za odrzavanje korisnickih profila na svim ¢vorovima unutar klastera.

Jedan mehanizam je kreiranje klasterirane administrativne domene za nadgledanje dijeljenih resursa na ¢vorovima u
klasteru. Klasterirana administrativna domena moze nadgledati nekoliko tipova resursa kao dodatak korisnickim
profilima, ¢ime omogucuje jednostavno upravljanje resursima dijeljenim medu ¢vorovima. Pogledajte
za detalje o ovim resursima. Kada su azurirani korisnicki profili, promjene se automatski kopiraju na druge
¢vorove ako je aktivna klasterirana admininistrativna domena. Ako klasterirana administrativna domena nije aktivna,
promjene ce biti kopirane kada se aktivira klasterirana administrativna domena.

Klasteri 89



Biljeska: Ako planirate dijeliti profile korisnika koji koriste sinkronizaciju lozinke unutar klastera, sistemsku
vrijednost Zadrzi sigurnosti posluzitelja (QRETSVRSEC) morate postaviti na 1.

S drugim mehanizmom administratori mogu takoder koristiti SrediSnje upravljanje u iSeries Navigatoru za izvodenje
funkcija na vise sistema i grupa sistema. Ova podrska obuhvaca neke uobicajene poslove administriranja korisnika koje
operateri trebaju izvesti na ve¢em broju sistema u svom klasteru. Sredisnje Upravljanje omogucuje funkcijama
korisni¢kog profila da se izvode nasuprot grupi sistema. Administrator moze odrediti postpropagacijsku naredbu koja
¢e se izvesti na ciljnim sistemima kad se kreira neki korisnicki profil.

Srodni koncepti

[‘Struktura posla i redovi korisnika” na stranici 112]
Kod upravljanja klasterom, trebate znati vise o strukturama poslova i redovima korisnika.

[‘Klasterirana administrativna domena” na stranici §|
Klasterirana admininistrativna domena se koristi za upravljanje resursima koji trebaju biti redovito odrzavani preko
svih ¢vorova u klasteriranoj okolini.

Razmatranja o koristenju klastera s vatrenim zidovima
Ako koristite klastering u mrezi koja koristi vatrene zidove, imajte na umu neka ogranicenja i zahtjeve.

Ako koristite klastering s vatrenim zidom, trebate dozvoliti svakom ¢voru moguénost slanja odlaznih poruka do i
primanja dolaznih poruka sa drugih ¢vorova klastera. U vatrenom zidu mora postojati prolaz za komunikaciju svake
adrese klastera na svakom ¢voru sa svakom adresom klastera na svakom drugom ¢voru. IP paketi koji putuju preko
mreze mogu biti razliciti tipovi prometa. Klastering koristi ping, koji je tip ICMP i takoder koristi UDP i TCP. Kada
korisnik konfigurira vatreni zid, on moze filtrirati promet na osnovu tipa. Da bi klastering funkcionirao, vatreni zid
mora dozvoliti ICMP, UDP i TCP promet. Odlazni promet moze biti poslan na bilo koji port, a dolazni promet se prima
na portovima 5550 i 5551.

Kontrolna lista konfiguracije klastera

Popunite kontrolnu listu konfiguracije klastera da osigurate da je vasa okolina odgovarajuce pripremljena prije nego
zapocnete s konfiguracijom vaseg klastera.

Tablica 13. TCP/IP kontrolna lista konfiguracije za klastere
TCP/IP zahtjevi

Pokrenite TCP/IP na svakom &voru kojeg planirate ukljugiti u klaster koristenjem naredbe|Start TCP/IP (STRTCP).

Konfigurirajte TCP loopback adresu (127.0.0.1) i verificirajte da prikazuje status Aktivno. Provjeru ucinite koriste¢i naredbu
[Rad s TCP/IP mreznim statusom (WRKTCPSTS) na svakom ¢voru u klasteru.

Provjerite da IP adresa koristena za klastering na zadanom ¢voru mora pokazivati status Aktivno koristenjem naredbe
[TCP/IP mreznim statusom (WRKTCPSTS)|na évoru subjekta.

Provjerite da je INETD aktivno na svim ¢vorovima u klasteru koristeci ili naredbu STRTCPSVR *INETD, ili preko iSeries
Navigatora ispunjavanjem sljedec¢ih koraka:

1. U iSeries Navigatoru prosirite MrezZa.
2. Prosirite Posluzitelji.

3. Prosirite TCP/IP.

4. Desno kliknite INETD i izaberite Start.

Ovo se moze provjeriti prisustvom QTOGINTD (Korisnik QTCP) posla u listi Aktivni poslovi na tom ¢voru.

Provjerite da profil korisnika za INETD, specificiran u /QIBM/ProdData/OS400/INETD/inetd.config, nema vise od
minimalnog ovlastenja. Naredba Pokreni ¢vora klastera (STRCLUNOD) nece uspjeti ako ovaj profil korisnika ima vise od
minimalnog ovlastenja. Po defaultu, QUSER je specificiran kao profil korisnika za INETD.

Provjerite da svaka IP adresa u klasteru moze usmjeravati i slati UDP datograme na svaku drugu IP adresu u klasteru.
Koristite naredbu PING uz specificiranje lokalne IP adrese i naredbu TRACEROUTE uz specificiranje UDP poruka.

Provjerite da portove 5550 i 5551 ne koriste druge aplikacije. Ovi portovi su rezervirani zalBM klastering. Upotreba porta
moze biti provjerena upotrebom naredbe [Rad s TCP/IP mreznim statusom (WRKTCPSTS)| Klastering ¢e otvoriti port 5550
i postaviti ga u stanje ’Slusanje’, jednom kad se INETD pokrene.
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Ako planirate koristiti preklopive uredaje u vasem klasteru, moraju biti zadovoljeni sljedec¢i zahtjevi:

Tablica 14. Kontrolna lista konfiguracije fleksibilnih uredaja za klastere

Zahtjevi fleksibilnih uredaja

Provijerite da je instalirana|Opcija 41 (HA Preklopivi resursi)i da postoji vaze¢i licencni klju¢ na svim ¢vorovima klastera
koji ¢e biti u domeni uredaja. Primijetite da svaka upotrebaliSeries Navigator sucelja za upravljanje klasterima zahtijeva
ovu opciju.

Da bi pristupili funkcijama upravljanja diskom u iSeries Navigatoru, konfigurirajte posluzitelj servisnih alata (STS) s DST
pristupom i profilima korisnika. Za vise detalja pogledajte [Postav komunikacijal

Ako prebacujete fleksibilne uredaje izmedu logickih particija na sistemu i ne koristite HMC za upravljanje vasim logickim
particijama, omogucite Virtualni OptiConnect za particije. Ovo se radi kod prijave na namjenske servisne alate (DST). Za
detalje pogledajtelVirtualni OptiConnect]

Ako koristite Konzolu za upravljanje hardverom za upravljanje vasim particij amalpromijenite svojstva profila vase particije

na OptiConnect kartici da omogucéite Virtualni OptiConnect za svaku particiju u preklopivoj konfiguraciji. Morate |aktivirati
da bi promjene imale uc¢inka.

Ako je toranj u HSL OptiConnect petlji preklopljen izmedu dva sistema i ako jedan od sistema ima logicke particije,
omogucite HSL OptiConnect za particije. Ako koristite nesto drugacije od HMC-a za upravljanje logickim particijama, ovo
se radi kod prijave na namjenske servisne alate (DST).

Ako koristite Konzolu za upravljanje hardverom za upravljanje vasim panicijamalpromiienite svojstva profila vase particijel

na OptiConnect kartici da omogu¢ite HSL OptiConnect za svaku particiju u preklopivoj konfiguraciji. Morate ngtiviratj]
_

rofil particije| da bi promjene imale u¢inka.

Ako prebacujete fleksibilne uredaje izmedu logickih particija i ne koristite HMC za upravljanje vasim logickim particijama,
morate konfigurirati sabirnicu za dijeljenje izmedu particija ili konfigurirati I/O spremiste. Sabirnica mora biti konfigurirana
kao "dijeljena vlastita sabirnica” od strane jedne particije, a sve druge particije koje ¢e sudjelovati u preklapanju uredaja
moraju biti konfigurirane kao "koristi dijeljenu sabirnicu.”

Ako koristite Konzolu za upravljanje hardverom za upravljanje vasim logickim particijama, morate konﬁgurirati
koje ukljucuje I/O procesor, I/O adaptor i sve pripojene resurse da se omoguci da nezavisno spremiste diskova
bude preklopivo izmedu particija. Svaka particija mora imati pristup do I/O spremista. Za vise detalja pogledajte
vas hardver preklopivim| Za detalje o zahtjevima fizickog planiranja za preklopive uredaje, pogledajte

planiranj d

Kod preklapanja tornja na HSL petlji izmedu dva razlicita sistema, toranj mora biti konfiguriran da bude preklopni. Za
detalje pogledajte|Pravljenje hardvera preklopnim]

Kada se toranj dodaje na postoje¢u HSL petlju, ponovo pokrenite sve posluzitelje na toj istoj petlji.

Maksimalna jedinica prijenosa (MTU) za vase staze komunikacije mora biti ve¢a od podesivog parametra komunikacija
klastera, veli¢ina odlomka poruke. MTU za IP adresu klastera moze biti provjeren upotrebom naredbe
[mreznim statusom (WRKTCPSTS)|na évoru subjekta. MTU moze takoder biti provjeren pri svakom koraku uzduz &itave
staze komunikacija. Moze biti jednostavnije smanjiti parametar veli¢ine odlomka poruke jednom kada je klaster kreiran,
nego poveéati MTV za stazu komunikacija. Pogledajte [Podesivi parametri komunikacije klastera za vise informacija o
veli¢ini odlomka poruke. Mozete koristiti API|Dohvat informacija o uslugama resursa klastera (QcstRetrieveCRSInfo)| za
pogled na trenutne postavke parametara podesavanja i API[Promjena usluga resursa klastera]
[(QcstChgClusterResourceServices)|za promjenu postavki.

Tablica 15. Kontrolna lista konfiguracije sigurnosti za klastere

Zahtjevi sigurnosti

ALWADDCLU (Dozvoli dodavanje u klaster) atribut mreze mora biti prikladno postavljen na ciljni ¢vor ako se pokusava
pokrenuti udaljeni ¢vor. Ovo mora biti postavljeno na *ANY ili *RQSAUT zavisno o vasoj okolini. Ako je postavljeno na
*RQSAUT, mora biti instalirana i5/OS opcija 34 (Upravitelj digitalnih certifikata) i Proizvod za omogucavanje

krii toiraﬁékoi i ristupa. Za detalje o postavljanju mreznog atributa ALWADDCLU, pogledajte [Omoguéavanje ¢vora zal

dodavanje u klaste
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Tablica 15. Kontrolna lista konfiguracije sigurnosti za klastere (nastavak)

Zahtjevi sigurnosti

| Omogucite status profila korisnika za INETD specificiran u /QIBM/ProdData/OS400/INETD/inetd.config. Ne smije imati

| *SECADM ili *ALLOBJ posebna ovlastenja. Po defaultu, QUSER je specificiran kao profil korisnika za INETD.

Verificirajte da profil korisnika koji doziva API-je usluga resursa klastera postoji na svim ¢vorovima klastera i da ima
*IOSYSCFG ovlastenje.

| Provijerite da postoji profil korisnika koji ¢e izvesti izlazni program za grupu resursa klastera (CRG) na svim ¢vorovima
| domene obnavljanja.

Tablica 16. Kontrolna lista konfiguracije posla za klastere

Razmatranja o poslu

Da obrade zahtjeve, poslove na izvodenje mogu poslati API-ji usluga resursa klastera. Poslovi ¢e se ili izvoditi pod
korisni¢kim profilom da izvode izlazni program naveden pri kreiranju grupe resursa klastera, ili pod korisnickim profilom
koji zahtijeva API (samo za variranje na uredajima u fleksibilnim CRG-ovima uredaja). Korisnik mora osigurati da je
podsistem, ¢ije je usluge red posla pridruzio korisnickom profilu, konfiguriran kao: *NOMAX za broj poslova ili poslovi
koje moze pokretati iz tog reda poslova.

Poslovi ¢e biti poslani na izvodenje u red posla koji je naveo opis posla koji je dobavljen od korisnickog profila definiranog
za CRG. Default opis posla ¢e uzrokovati poslove koji ¢e biti poslani u QBATCH red posla. Budu¢i da se ovaj red posla
koristi za mnoge poslove korisnika, posao izlaznog programa se mozda nece izvoditi na vrijeme. Korisnici trebaju
razmotriti jedinstveni opis posla s jedinstvenim korisnickim redom.

Kada su pokrenuti poslovi izlaznog programa, oni ¢e koristiti usmjerene podatke iz opisa posla kako bi izabrali glavno
spremiste memorije i atribute vremena pokretanja koje ¢e koristiti. Default vrijednosti ¢e rezultirati u poslovima koji se
izvode u spremistu s ostalim paketnim poslovima s prioritetom izvodenja 50. Niti jedan od ovih ne daje Zeljene performanse
za poslove izlaznog programa. Podsistem koji je zapoceo poslove izlaznog programa (isti podsistem koji koristi jedinstvene
redove posla) treba dodijeliti poslove izlaznog programa u spremiste koje ne koristi niti jedan drugi posao kojeg su inicirali
isti podsistem ili drugi podsistemi. U dodatku, poslovi izlaznog programa trebaju biti dodijeljeni prioritet izvodenja 15 tako
da se oni izvode prije gotovo svih ostalih poslova.

_ Sistemska vrijednostf QMLTTHDACN|mora biti postavljena na 1 ili 2.

Dostupno je nekoliko softverskih rjeSenja za konfiguraciju i upravljanje s vasim klasterima. Jedno od ovih rjeSenja je
iSeries Navigator upravljanje klasterom. Ako izaberete upotrebu iSeries Navigatora, moraju biti zadovoljeni sljedeci
zahtjevi:

Tablica 17. Kontrolna lista iSeries Navigator konfiguracije za klastere

Razmatranja o iSeries Navigator upravljanju klasterima

Mora biti instalirana|Opcija 41 (i5/0S - HA Preklopivi resursi)|i mora postojati vazeci licencni klju¢ na svim ¢vorovima
klastera koji ¢e biti u domeni uredaja.

Provijerite da su svi host posluzitelji pokrenuti koristenjem naredbe[STRHOSTSVR (Pokreni host posluzitelj) :
STRHOSTSVR SERVER(*ALL)

Provjerite da je posluzitelj Sredi$njeg upravljanja pokrenut koristenjem naredbe{STRTCPSVR (Pokreni TCP/IP posluzitelj)|
: STRTCPSVR SERVER(*MGTC)

Srodni koncepti

[“iSeries Navigator upravljanje klasterima” na stranici 72|
IBM nudi sucelje za upravljanje klasterima koje je dostupno preko iSeries Navigatora i dohvatljivo preko Opcije 41
(i5/0S - HA Preklopivi resursi).

[FINETD posluzitelj” na stranici 93|
Internet daemon (INETD) posluzitelj mora biti pokrenut kako bi ¢vor bio dodan ili pokrenut, isto kao i procesiranje
spajanja particije.

[‘Podesivi parametri komunikacija klastera” na stranici 93|
API Promjena usluga resursa klastera (QcstChgClusterResourceServices) omogucuje podesavanje nekih od
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parametara usluga topologije klastera, izvedbe komunikacije klastera i konfiguracije za bolju prilagodbu mnogim
jedinstvenim aplikacijskim i mreznim okolinama u kojima se pojavljuje klastering. Ovaj je API dostupan u bilo
kojem klasteru koji se izvodi u verziji klastera 2 ili kasnijoj.

Srodne reference

|“Kontrolna lista klasterirane administrativnhe domene” na stranici 96|
Pokriva sve preduvjete koji moraju biti ispunjeni prije kreiranja klasterirane administrativne domene.

INETD posluzitelj

Internet daemon (INETD) posluzitelj mora biti pokrenut kako bi ¢vor bio dodan ili pokrenut, isto kao i procesiranje
spajanja particije.

Preporuceno je da se INETD posluzitelj uvijek izvodi u vasem klasteru.
Upotreba iSeries Navigatora
Ovo zahtijeva instalaciju i licenciranje Opcije 41 (i5/0S - HA Preklopivi resursi).

Da pokrenete INETD posluzitelj, slijedite ove korake:
1. U iSeries Navigatoru prosirite Mreza.

2. Prosirite Posluzitelji.

3. Prosirite TCP/IP.

4. Desno kliknite INETD i izaberite Start.

Upotreba CL naredbi i API-ja

INETD posluzitelj moze takoder biti pokrenut uz upotrebu naredbe STRTCPSVR (Pokreni TCP/IP posluzitelj) i
specificiranjem parametra *INETD. Kada je INETD posluzitelj pokrenut, QTOGINTD (Korisnicki QTCP) posao bit ¢e
prisutan na listi Aktivnih poslova na tom ¢voru.

Srodni koncepti

[<Uobicajeni problemi klastera” na stranici 132]
Popisuje najcesce probleme koji se mogu dogoditi u klasteru, kao i nacine za njihovo izbjegavanje i obnavljanje
nakon §to se dogode.

Srodne reference
[Naredba STRTCPSVR (Pokretanje TCP/IP posluzitelja)|

Podesivi parametri komunikacija klastera

API Promjena usluga resursa klastera (QcstChgClusterResourceServices) omogucuje podesavanje nekih od parametara
usluga topologije klastera, izvedbe komunikacije klastera i konfiguracije za bolju prilagodbu mnogim jedinstvenim
aplikacijskim i mreznim okolinama u kojima se pojavljuje klastering. Ovaj je API dostupan u bilo kojem klasteru koji
se izvodi u verziji klastera 2 ili kasnijoj.

Naredba [Promijeni podesenije konfiguracije klastera (CHGCLUCFG)|0m0guéuje osnovnu razinu podeSavanja, dok API
|chtCth1usterResourceServices| omogucuje i osnovnu i naprednu razinu podeSavanja.

API QcstChgClusterResourceServices i naredba CHGCLUCFG mogu biti koriSteni za podesenje izvedbe i
konfiguracije klastera. API i naredba omogucuju osnovnu razinu podrske podesavanja pri cemu Ce se klaster prilagoditi
unaprijed definiranom skupu vrijednosti identificiranih za vrijednosti visokog, niskog i normalnog vremena
prekoracenja i intervala slanja poruka. Ako je pozeljna napredna razina podesavanja, kojoj obi¢no prethodi pomo¢ IBM
osoblja za podrsku, tada pojedinacni parametri mogu biti podeseni upotrebom API-ja nad preddefiniranim rasponom
vrijednosti. Neodgovaraju¢e promjene pojedinacnih parametara lako mogu voditi u smanjenu izvedbu klastera.
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Kada i kako podesiti parametre klastera?

Naredba CHGCLUCFG i API QcstChgClusterResourceServices API omogucéuju brzu stazu za postavljanje izvedbe
klastera i parametara konfiguracije, bez potrebe da razumijete detalje. Ovo podesavanje na osnovnoj razini primarno
utjece na osjetljivost otkucaja i vrijednosti vremenskog prekoracenja poruka klastera. Vazece vrijednosti za osnovnu
razinu podrske podesavanja su:

1 (Visoke vrijednosti prekoracenja vremena/Rjedi otkucaji)

2 (Default vrijednosti)

Normalne default vrijednosti se koriste za izvedbu komunikacija klastera i parametara konfiguracije. Ovaj
postav se moze koristiti za vracanje svih parametara u originalne default vrijednosti.

1 (Niske vrijednosti prekoracenja vremena/Ceséi otkucayji)
Napravljene su prilagodbe komunikacija klastera za smanjenje intervala otkucaja i smanjenje razlicitih
vrijednosti prekoracenja vremena poruke. S ¢es¢im otkucajima i manjom vrijednos¢u prekoracenja vremena,

Primjer rezultantnog vremena odgovora je prikazan u sljedecoj tablici za neuspjeh otkucavanja koji vodi k raspodjeli

¢vora:
1 (Manje osjetljiv) 2 (Default) 3 (Vise osjetljiv)
Otkrivanje | Analiza Ukupno Otkrivanje | Analiza Ukupno Otkrivanje | Analiza Ukupno
problema s problema s problema s
otkucajima otkucajima otkucajima
Jednostruka | 00:24 01:02 01:26 00:12 00:30 00:42 00:04 00:14 00:18
podmreza
Visestruke |00:24 08:30 08:54 00:12 04:14 04:26 00:04 02:02 02:06
podmreze

Biljeska: Vremena su specificiranja u formatu minute:sekunde.

Ovisno o tipicnom optere¢enju mreze i specificnom fizickom mediju koji se koristi, administrator moze izabrati
namjestanje osjetljivosti otkucaja i razine vremenskog prekoracenja poruke. Na primjer, s visoko pouzdanim
prijenosom velike brzine, kao $to je OptiConnect sa svim sistemima u klasteru na zajednickoj OptiConnect sabirnici,
netko bi mogao htjeti uspostaviti vise osjetljivu okolinu da osigura brzo otkrivanje koje vodi u brze nadilazenje greske.
Bira se opcija 3. Ako se jedna izvodila na tesko opterecenoj 10Mbs Ethernet sabirnici i default postavi su vodili k
povremenim particijama zbog vr$nih ucitavanja mreze, opcija 1 bi mogla biti izabrana da smanji osjetljivost klasteringa
pri vr$nim ucitavanjima.

API Promjena usluga resursa klastera takoder omogucuje podesavanje odredenih pojedinacnih parametara pri cemu
zahtjevi okoline mreze predstavljaju jedinstvenu situaciju. Na primjer, ponovno razmotrite klaster sa svim ¢vorovima
zajedno na OptiConnect sabirnici. [zvedba poruka klastera moze znacajno biti poboljsana postavljanjem parametra
Veli¢ina fragmenta poruke na maksimalnih 32,500 bajta radi boljeg podudaranja s veli¢inom OptiConnect Jedinice
maksimalnog prijenosa (MTU) nego defaultnih 1,464 bajta. Ovo smanjuje opterec¢enje zbog dijeljenja i ponovnog
spajanja velikih poruka. Korist, naravno, zavisi o aplikacijama klastera i koristenju poruka klastera koje proizlaze iz tih
aplikacija. Drugi parametri su definirani u API dokumentaciji i mogu biti koriSteni za podesavanje ili izvedbe
komunikacije porukama klastera, ili promjene osjetljivosti klastera na particioniranje.

Srodni koncepti

[‘Podesavanje izvedbe klastera” na stranici 110|
Posto postoji moguénost znacajnih razlika u vasoj komunikacijskoj okolini, imate mogucnost podeSavanja varijabli
koje utjecu na komunikaciju klastera, tako da najbolje odgovaraju vasoj okolini.
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Kontrolna lista dekonfiguracije klastera

Ako trebate obrisati klaster ili CRG, morate sistematski ukloniti razli¢ite komponente da osigurate kompletnu
dekonfiguraciju.

Tablica 18. Kontrolna lista dekonfiguracije nezavisnog spremista diskova za klastere

Zahtjevi nezavisnog spremista diskova

Ako planirate ukloniti podskup grupe nezavisnih spremista diskova, ili ukloniti zadnje nezavisno spremiste diskova u
preklopnim uredajima, morate prvo zaustaviti CRG. Koristite naredbu [Zaustavi grupu resursa klastera (ENDCRG)}

Ako zelite obrisati nezavisno spremiste diskova koje sudjeluje u klasteru, preporuca se da prvo uklonite objekt
konfiguracije spremista diskova sa preklopnog uredaja, takoder poznat pod imenom grupa resursa klastera uredaja (CRG).
Za brisanje objekta konfiguracije spremista diskova s preklopnog uredaja, slijedite ove korake:

Za brisanje spremista diskova s preklopnog uredaja, slijedite ove korake:

1. U iSeries Navigatoru, prosirite Sredi$nje upravljanje — Klasteri.

2. Progsirite ime klastera koji sadrzi preklopivi uredaj — Preklopivi uredaji.
3. Kliknite na ime preklopivog uredaja.

4. U desnom oknu iSeries Navigatora desno kliknite na spremiste diskova i izaberite Ukloni.

Takoder mozete koristiti naredbu [Ukloni unos CRG uredaja (RMVCRGDEVE) da uklonite objekt konfiguracije nezavisnog
spremista diskova s CRG-a.

Nakon §to ste ukloniti objekt konfiguracije nezavisnog spremista diskova s preklopivog uredaja klastera, moiete
lnezavisno spremiste diskova.

Obrisite opis uredaja za nezavisno spremiste diskova dovrsetkom sljedecih zadataka:
1. U sucelju reda za naredbe, upisite WRKDEVD DEVD(*ASP) i pritisnite Enter.

2. Spustajte se dolje po stranici sve dok ne vidite opis uredaja za nezavisno spremiste diskova koje Zelite obrisati.

3. Izaberite Opciju 4 (Brisanje) po imenu opisa uredaja i pritisnite Enter.

Tablica 19. Kontrolna lista dekonfiguracije grupe resursa za klastere

Zahtjevi grupe resursa klastera

Obrisite grupu resursa klastera ispunjavanjem jednog od sljede¢ih zadataka:
1. Ako klastering nije aktivan na ¢voru, upiSite DLTCRG CRG(CRGNAME) u sucelju reda za naredbe. CRGNAME je
ime CRG-a koji zelite obrisati. Pritisnite Enter.

2. Ako je klastering aktivan na ¢voru, upisite DLTCRGCLU CLUSTER(CLUSTERNAME) u sucelju reda za naredbe.
CLUSTERNAME je ime klastera. CRGNAME je ime CRG-a koji zelite obrisati. Pritisnite Enter.

Plan za klasteriranu administrativhu domenu

Klasterirana administrativna domena zahtijeva planiranje za upravljanje resursima koji se dijele izmedu ¢vorova unutar
klasterirane administrativne domene.

Kada kreirate klasteriranu administrativhu domenu, automatski se kreira ravnopravni CRG koji predstavlja tu domenu.
Klasteriranom administrativnom domenom mozete upravljati koriste¢i API-je, CL naredbe i iSeries Navigator.

Administrator klastera moze kreirati klasteriranu administrativinu domenu, a zatim moze dodati nadgledane resurse koji
su dijeljeni izmedu ¢vorova. 15/0S Klaster dobavlja listu sistemskih resursa koji mogu biti dijeljeni izmedu ¢vorova
unutar klasterirane administrativne domene, a predstavljeni su unosima nadgledanih resursa (MRE-ima). Pogledajte
|Nadgledane resurse| za potpunu listu sistemskih resursa koji mogu biti nadgledani.

Kod oblikovanja klasterirane administrativne domene, trebate odgovoriti na sljedeca pitanja:

Kaoji ¢e resursi biti dijeljeni?
Trebate ¢ete odrediti koji sistemski resursi trebaju biti dijeljeni. Mozete izabrati atribute za svaki od ovih
resursa da bi odredili sto ¢e se dijeliti izmedu ¢vorova. Aplikacije koje se izvode na visestrukim ¢vorovima ¢e
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| mozda trebati specificne varijable okoline da bi se izvodile ispravno. Dodatno, podaci koji obuhvacaju
| nekoliko ¢vorova mogu takoder zahtijevati odredene korisni¢ke profile za pristup. Trebate znati operativne
| zahtjeve vasih aplikacija i podataka prije nego odredite koji ¢e resursi biti dijeljeni.

Koji ¢e ¢vorovi biti ukljuceni u klasteriranu administrativnu domenu?
Trebate odrediti koji ¢vorovi u klasteru trebaju biti upravljani od strane klasterirane administrativne domene.
Cvorovi ne mogu biti u vise klasteriranih administrativnih domena. Na primjer, ako imate Getiri ¢vora u
klasteru (Cvor A, Cvor B, Cvor C i Cvor D). Cvorovi A i B mogu biti u jednoj klasteriranoj administrativnoj
domeni, a Cvorovi C i D mogu biti u drugoj. Ipak, ne mozete imati Cvor B i C u drugoj klasteriranoj
administrativnoj domeni.

| Koja ¢e biti konvencija o imenovanju za klasteriranu administrativhu domenu?

| Ovisno o kompleksnosti i velicini vase klasterirane okoline, mozda ¢ete htjeti uspostaviti standardnu

I konvenciju o imenovanju za ravnopravne CRG-e i klasterirane administrativne domene. S obzirom da je

| ravnopravni CRG kreiran da predstavlja klasteriranu administrativiu domenu, htjeti ¢ete razlikovati

| ravnopravne CRG-ove od onih koji su nadgledani resursi na vasem klasteru. Na primjer, ravnopravni CRG-i
| koji predstavljaju klasterirane administrativne domene mogu biti nazvani ADMDMN1, ADMDMN?2, i tako

I dalje, dok drugi ravnopravni CRG-ovi mogu biti nazvani PEER/. Takoder mozete koristiti API
| linformacija o grupi resursa klastera (QcstListClusterResourceGroupln)|da odredite da li je ravnopravni CRG
I koristen kao klasterirana administrativna domena.

| Kontrolna lista klasterirane administrativhe domene
| Pokriva sve preduvjete koji moraju biti ispunjeni prije kreiranja klasterirane administrativne domene.

| Tablica 20. Kontrolna lista klasterirane administrativhe domene

| | Zahtjevi Kklasterirane administrativne domene

| Provjerite da je klaster konfiguriran. Pogledajte[Kontrolnu listu za konfiguraciju klastera]

| Ako planirate nadgledati profile korisnika koji koriste sinkronizaciju lozinke unutar klastera, sistemsku vrijednost Zadrzi

| sigurnosti posluzitelja (QRETSVRSEC) morate postaviti na 1.

| Za dodavanje resursa u klasteriranu administrativnu domenu, svi ¢vorovi u klasteriranoj administrativnoj domeni moraju
| biti aktivni i sudjelovati u grupi, te ne smiju biti particionirani.

Konfiguriranje klastera

Shvatite kako pristupiti kreiranju klastera.

IBM i IBM Poslovni partneri za IBM Klaster middleware udruzili su se da bi omogu¢ili vrhunske funkcije usluga
resursa klastera, zajedno s grafickim korisnickim suceljem (GUI-jem) za upravljanje klasterima. i5/0S usluge resursa
klastera omogucuju skup integriranih usluga koje odrzavaju topologiju klastera, izvode otkucavanje i omogucuju
kreiranje 1 administraciju konfiguracije klastera i grupa resursa klastera. Usluge resursa klastera takoder omogucuju
pouzdane funkcije poruka koje vode racuna o svakom ¢voru u tom klasteru i osiguravaju da svi ¢vorovi imaju
konzistentne informacije o stanju resursa klastera. Dodatno, usluge resursa klastera omoguc¢uju skup naredbi kontrolnog
jezika (CL) i sucelja aplikativnog programiranja (API-je) i funkcije koje mogu biti koristene od strane dobavljaca ili
korisnika iSeries aplikacija u svrhu poboljsanja dostupnosti njihovih aplikacija. Funkcijama usluga resursa klastera
moze biti pristupano preko rjesenja grafickog korisnickog sucelja omogucenog upravljanjem klasterom iSeries
Navigatora i preko proizvoda IBM Poslovnog partnera za klaster middleware.

Kako zapoceti

Slijedite ove korake za konfiguraciju klastera:

1. Izaberite rjeSenje softvera.

Pogledajte[“Rjesenja za konfiguriranje i upravljanje klasterima” na stranici 72| za pogled na sve opcije za
konfiguraciju i upravljanje klasterima.

2. Zadovoljite hardverske, softverske i komunikacijske zahtjeve.
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Pregledajte zahtjeve klastera u [Planiranju klasteral

3. Postavite okolinu vase mreze i posluzitelja za klastere.

Koristite[Kontrolna lista konfiguracije klastera” na stranici 90|da provjerite da ste pripremljeni za konfiguraciju
klastera u vasoj okolini.

4. Konfigurirajte vas klaster.

Srodni koncepti

[“Koga zvati za podrsku za klastere” na stranici 147]
Pogledajte ovo poglavlje ako trebate kontaktirati IBM u vezi vasih pitanja o klasterima.

Kreiranje klastera

Kako bi kreirali i konfigurirali klaster, trebate ukljuciti barem jedan ¢vor u klasteru i morate imati pristup na barem
jedan od ¢vorova koji ¢e se nalaziti u klasteru.

Ako je naveden barem jedan ¢vor, to mora biti posluzitelj kojem trenutno pristupate. Za potpunu listu zahtjeva za
kreiranje klastera, pogledajte [‘Kontrolna lista konfiguracije klastera” na stranici 90|

Ako c¢ete koristiti preklopne uredaje u vasem klasteru, postoje dodatni zahtjevi od onih za klaster koji ne koristi
preklopne uredaje. Da postavite okolinu klastera koji ukljucuje preklopne uredaje, morate se pobrinuti da se izbjegnu
konflikti kroz klaster. Pogledajte [Kreiranje preklopnog nezavisnog disk spremiste| za korak po korak instrukcije o tome
kako konfigurirati klaster za koristenje preklopnih uredaja.

Upotreba iSeries Navigatora

Ovo zahtijeva instalaciju i licenciranje|Opcije 41 (HA Preklopivih resursa)l

iSeries Navigator upravljanje klasterima prati ¢arobnjak koji vas vodi kroz korake za kreiranje i pokretanje
jednostavnog klastera koji se sastoji od jednog ili viSe ¢vorova klastera. Jednom kada ste kreirali jedno¢vorni ili
dvocvorni klaster, mozete mu dodati ¢vorove. Klaster kreiran i upravljan u iSeries Navigatoru moze sadrzavati do
najvise Cetiri ¢vora. Taj carobnjak ¢e vas voditi kroz korake kako bi specificirali posluzitelje tako da ukljucuju i
kreiraju grupe resursa klastera. Kada kreirate jednostavni klaster, posluzitelj na kojem kreirate klaster mora biti jedan
od ¢vorova.

Za kreiranje jednostavnog klastera upotrebom carobnjaka Novi klaster u iSeries Navigatoru, slijedite ove korake:
1. U iSeries Navigatoru prosirite SrediSnje upravljanje.
2. Desno kliknite na Klasteri i izaberite Novi klaster.

3. Slijedite upute carobnjaka za kreiranje klastera.

Jednom kada ste kreirali klaster, trebate:

1. Dodajte sve ¢vorove koje zelite ukljuciti u klaster. Mogu biti dodana do ¢etiri ¢vora u klaster kreiran i upravljan u
iSeries Navigatoru.

2. Dodati zeljene ¢vorove u domene uredaja (za koristenje s grupama preklopnog hardvera i nezavisnih disk
spremista).

3. Kreirajte i pokrenite preklopive resurse (preklopivi uredaj, preklopiva aplikacija i preklopivi podaci).

Online pomo¢ u iSeries Navigatoru sadrzi korak-po-korak postupke o dovrsetku ovih zadataka.
Upotreba CL naredbi i API-ja

Mozete koristiti i CL naredbe ili API-je kako bi kreirali klaster:

1. Kreiranje klastera.
Naredba [Kreiraj klaster (CRTCLU)|
API[Kreiranje klastera (QcstCreateCluster)|

2. Dodavanje ¢vorova vasem klasteru iz aktivnih ¢vorova klastera.
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Naredba [Dodaj unos évora klastera (ADDCLUNODE)|
API|Dodavanje unosa ¢vora klastera (QcstAddClusterNodeEntry)

3. Pokretanje ¢vora klastera.
Naredba [Pokreni ¢vor klastera (STRCLUNOD))
API|Pokretanj e ¢vora klastera (chtStartClusterNode)|
4. Definiranje domene uredaja. Ako planirate koristiti preklopne uredaje, morate ukljuciti zeljene ¢vorove u domeni
uredaja.
Naredba IDodai unos domeni uredaja (ADDDEVDMNEi
API|Dodavanje unosa domeni uredaja (QcstAddDeViceDomainEntry)l

5. Kreiranje grupe resursa klastera (CRG).
Naredba IK_reira]' grupu resursa klastera (CRTCRG)|
API|Kreiranj e grupe resursa klastera (QcstCreateClusterResourceGroup)l

6. Pokretanje grupe resursa klastera (CRG).
Naredba |Pokreni grupu resursa klastera ( STRCRG)|
APIlPokretanj e grupe resursa klastera (QcstStartClusterResourceGroup)l

Upravljanje klasterima

Ovo poglavlje sadrzi informacije koje pokrivaju neke od poslova koji uklju¢uju upravljanje vasim klasterima.

Ako niste razmiSljali o tipu sucelja koje cete koristiti za upravljanje vasim klasterima, pogledajte
lupravljanje klasterimalprije nego idete dalje.

Neke od promjena koje mozete uciniti na klasteru jednom kad ga konfigurirate ukljucuju sljedece:

Zadaci klastera

* Dodavanje ¢vora klasteru

* Uklanjanje ¢vora iz klastera

* Pokretanje ¢vora klastera

* Zaustavljanje ¢vora klastera

* Prilagodba verzije klastera najnovijoj razini
* Brisanje klastera

* Promjena ¢vora klastera

Zadaci grupe resursa klastera

» Kreiranje nove grupe resursa klastera

* Brisanje postojece grupe resursa klastera

* Pokretanje grupe resursa klastera

* Dodavanje ¢vora grupi resursa klastera

* Uklanjanje ¢vora iz grupe resursa klastera

» Zavrsetak grupe resursa klastera

* Promjena domene obnavljanja za grupu resursa klastera
* Izvodenje preklapanja

* Dodavanje ¢vora domeni uredaja

* Uklanjanje ¢vora iz domene uredaja

Ovo poglavlje ¢e vam takoder pomo¢i da spremite konfiguracije vasih klastera. Mozda cete htjeti procCitati vise o tome
kako su strukturirani poslova usluga resursa klastera i o nac¢inu kako API-ji klastera koriste redove korisnika. Procitajte
viSe o ispravnom nac¢inu za zaustavljanje poslova klastera i kako nadgledati status klastera. Takoder, mozete nauciti
kako vas funkcija pouzdane poruke i nadgledanje otkucaja redovito informira o statusu vaseg klastera.
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Zadaci klasterirane administrativhe domene
* Kreiranje klasterirane administrativine domene
* Dodavanje nadgledanih unosa
* Brisanje klasterirane administrativne domene
Srodni koncepti

|“Funkcij a pouzdane poruke” na stranici 26|
Funkcija pouzdane poruke usluga resursa klastera vodi racuna o svakom ¢voru u klasteru i osigurava da svi ¢vorovi
imaju konzistentne informacije o stanju resursa klastera.

|“Nadgledanje otkucaja’ na stranici 25|
Nadgledanje otkucaja je funkcija usluga resursa klastera koja osigurava aktivnost svakog ¢vora i to slanjem signala
sa svakog ¢vora u klasteru na svaki drugi ¢vor u klasteru da se provjeri da li su jos uvijek aktivni.

Dodavanje ¢vora klasteru

Cvor mozete dodati klasteru koriste¢i iSeries Navigator ili naredbe.
Upotreba iSeries Navigatora
Ovo zahtijeva instalaciju i licenciranje Opcije 41 (HA Preklopivi resursi).

Jednostavan klaster podrzan od iSeries Navigatora moze biti sastavljen od maksimalno Cetiri ¢vora. Ako u klasteru veé
postoje Cetiri ¢vora, onemogucena je opcija Dodaj ¢vor. Ako vase klasteriranje treba prosirenje vece od Cetiri ¢vora,
trebate koristiti Naredbe klastera i API-je, ili proizvod IBM Poslovnog partnera za klaster middleware za podrsku do
128 ¢vorova.

Da dodate ¢vor u postoje¢i klaster, slijedite ove korake:
1. U iSeries Navigatoru prosirite SrediSnje upravljanje.
2. Prosirite Klasteri.

3. Prosirite klaster za koji zelite dodati ¢vor.

4

Desno-kliknite Cvorovi i izaberite Dodaj &évor...
Upotreba Naredba klastera i API-ja

Takoder mozete koristiti sljedece za dodavanje ¢vora u klaster:

* Naredba|Dodaj unos ¢vora klastera (ADDCLUNODE)|

* API[Dodavanje unosa évora klastera (QcstAddClusterNodeEntry)
Srodni koncepti

[‘Naredbe klastera i API-ji” na stranici 73|

15/0S usluge resursa klastera omogucuju skup naredbi kontrolnog jezika (CL), sucelja aplikativnog programiranja
(API-je) i svojstva koja mogu biti koristena od strane dobavljaca ili korisnika iSeries aplikacija za poboljsanje
dostupnosti njihovih aplikacija.

|“IBM Poslovni partneri za Klaster middleware i dostupni klastering proizvodi” na stranici 79|
Mozete kupiti IBM Klaster middleware proizvod od IBM Poslovnog partnera koji omogucuje funkcije logicke
replikacije koje su sastavni dio klasteringa i pojednostavljuju kreiranje i upravljanje klasterima.

Pokretanje ¢vora klastera

Pokretanje ¢vora klastera pokrece usluge resursa klastera na ¢voru u klasteru. Pocevsi s verzijom klastera 3, ¢vor se
moze sam pokrenuti i moéi ¢e se ponovno spojiti u trenutno aktivni klaster, pod uvjetom da moze pronacéi aktivni ¢vor
u klasteru.

Upotreba iSeries Navigatora
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Ovo zahtijeva instalaciju i licenciranje Opcije 41 (HA Preklopivi resursi).
Kada su usluge resursa klastera uspjesno pokrenute na navedenom ¢voru, stanje ¢vora ¢e biti postavljeno u Pokrenut.

Da pokrenete klastering na ¢voru, slijedite ove korake:
1. U iSeries Navigatoru prosirite SrediSnje upravljanje.

2. Prosirite Klasteri.

3. Prosirite klaster koji sadrzi ¢vor na kojem zelite pokrenuti klastering.

4. Kliknite Cvorovi.

5. Desno kliknite na ¢vor na kojem zelite pokrenuti klaster i izaberite Klaster — Pokreni.
Klaster

Upotreba CL naredbi i API-ja

Takoder mozete koristiti CL naredbe i API-je da pokrenete ¢vor. Kada su usluge resursa klastera dostatno pokrenute na
navedenom ¢voru, stanje ¢vora ¢e biti postavljeno u Aktivan.

* Naredba|Pokreni &vor klastera (STRCLUNOD)|
* API[Pokretanje ¢vora klastera (QcstStartClusterNode)|

Srodni zadaci

[Zavr§etak poslova klastera” na stranici 110|
Nikada ne pokusavajte direktno zaustaviti posao klastera.

[<Obnavljanje od gresaka poslova klastera” na stranici 138|
Neuspjeh posla usluga resursa klastera obi¢no ukazuje na neki drugi problem.

Zaustavljanje ¢vora klastera

Zaustavljanje ili zavrSavanje ¢vora zaustavlja usluge resursa klastera na tom ¢voru.
Upotreba iSeries Navigatora
Ovo zahtijeva instalaciju i licenciranje Opcije 41 (HA Preklopivi resursi).

Kada su usluge resursa klastera dostatno zaustavljene na navedenom ¢voru, stanje ¢vora ¢e biti postavljeno u
Zaustavljen.

Za zavrsavanje klasteringa na ¢voru, slijedite ove korake:

1. U iSeries Navigatoru prosirite SrediSnje upravljanje.

2. Prosirite Klasteri.

3. Progsirite klaster koji sadrzi ¢vor na kojem zelite zaustaviti klastering.

4. Kliknite Cvorovi.

5. Desno kliknite na ¢vor na kojem zelite zaustaviti klastere, izaberite Klaster — Zaustavi.

Upotreba CL naredbi i API-ja

Takoder mozete koristiti CL naredbe i API-je da zavrsite ¢vor. Kada su usluge resursa klastera dostatno zavrSene na
navedenom ¢voru, stanje ¢vora ¢e biti postavljeno u Neaktivan.

* Naredba[Zaustavi évor klastera (ENDCLUNOD)|
. APIlZaustavljanje ¢vora klastera (chtEndClusterNode)|
Srodni zadaci

[<Zavrsetak poslova klastera” na stranici 110|
Nikada ne pokusavajte direktno zaustaviti posao klastera.
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[<Obnavljanje od gresaka poslova klastera” na stranici 138
Neuspjeh posla usluga resursa klastera obi¢no ukazuje na neki drugi problem.

Prilagodba verzije klastera

Verzija klastera definira razinu na kojoj svi ¢vorovi u klasteru aktivno medusobno komuniciraju.

Podrzavanje verzija je tehnika koja omogucuje klasteru da sadrzi sisteme pri viSestrukim razinama izdanja i potpuno
medudjeluju tako da odrede razinu komunikacijskog protokola koji ¢e se koristiti.

Da promijenite verziju klastera, svi ¢vorovi u klasteru moraju biti u jednakoj potencijalnoj verziji. Verzija klastera se
tada moze mijenjati da se podudara s potencijalnom verzijom. Ovo ¢e omoguciti da se koristi nova funkcija. Verzija se
moze povecavati samo za jedan. Ne moze biti umanjena bez brisanja klastera i njenog ponovnog kreiranja u nizoj
verziji. Trenutnu verziju klastera inicijalno postavlja prvi definirani ¢vor u klasteru. Sljedeci ¢vorovi koji su dodani u
klaster moraju biti jednaki trenutnoj verziji klastera ili sljedecoj razini verzije, inace oni ne mogu biti dodani u klaster.

Upotreba iSeries Navigatora
Ovo zahtijeva instalaciju i licenciranje Opcije 41 (HA Preklopivi resursi).

Da prilagodite verziju klastera za klaster, slijedite ove korake:
1. U iSeries Navigatoru prosirite Sredisnje upravljanje.

2. Prosirite Klasteri.

3. Desno kliknite klaster i izaberite Svojstva.

4

Promijenite verziju klastera na vase zeljene postavke.
Upotreba Naredba klastera i API-ja

Takoder mozete koristiti sljedece za prilagodavanje verzije klastera:

+ Naredba [Promijeni verziju klastera (CHGCLUVER)

* API|Prilagodba verzije klastera (QcstAdjustClusterVersion)
Srodni koncepti

[Verzija klastera” na stranici 12|
Verzija klastera predstavlja razinu funkcija dostupnih u klasteru.

[‘Uobigajeni problemi klastera” na stranici 132]
Popisuje najcesce probleme koji se mogu dogoditi u klasteru, kao i nacine za njihovo izbjegavanje i obnavljanje
nakon §to se dogode.

Srodni zadaci

[‘Brisanje klastera’]
Kada brisete klaster, usluge resursa klastera ¢e se zavrsiti na svim aktivnim ¢vorovima klastera i oni ¢e se ukloniti
sa klastera.

Brisanje klastera

Kada brisete klaster, usluge resursa klastera ¢e se zavrsiti na svim aktivnim ¢vorovima klastera i oni ¢e se ukloniti sa
klastera.

Vazno: Ako na vasem klasteru imate nezavisna spremista diskova, prvo trebate ukloniti svaki ¢vor iz domene uredaja
upotrebom naredbe|Ukloni unos domene uredaja (RMVDEVDMNE)l prije nego obrisete svoj klaster.

Upotreba iSeries Navigatora

Ovo zahtijeva instalaciju i licenciranje Opcije 41 (HA Preklopivi resursi).
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Kako bi obrisali klaster, slijedite ove korake:
1. U iSeries Navigatoru prosirite SrediSnje upravljanje.
2. Progsirite Klasteri.

3. Desno kliknite na klaster koji zelite obrisati i izaberite Brisanje.
Upotreba CL naredbi i API-ja

Mozete koristiti i CL naredbe ili API-je kako bi obrisali klaster.
* Naredba IBrisanje klastera (DLTCLU)|
* API|Brisanje klastera (QcstDeleteCluster)

Srodni zadaci

[Prilagodba verzije klastera” na stranici 101|
Verzija klastera definira razinu na kojoj svi ¢vorovi u klasteru aktivno medusobno komuniciraju.

Kreiranje CRG-a

Mozete kreirati nekoliko tipova CRG-a: CRG aplikacije, podataka, uredaja i ravnopravne CRG-ove.

Za kreiranje CRG-a u klasteru, dovrsite sljedece korake:
1. U iSeries Navigatoru prosirite SrediSnje upravljanje — Klasteri.
2. Prosirite klaster gdje zelite dodati CRG.

a. Ako zelite kreirati CRG uredaja, desno kliknite Preklopni hardver i izaberite Nova grupa. Napomena: Opcija
Nova grupa je dostupna samo ako su pokrenuti svi ¢vorovi u domeni obnavljanja. Za detalje pogledajte
[pokretanije ¢vora klasteral

b. Ako zelite kreirati CRG aplikacije, desno kliknite Preklopni softver i izaberite Dodaj proizvod.
Ako zelite kreirati CRG podataka, desno kliknite Preklopni podaci i izaberite Nova grupa.

d. Ako zelite kreirati Ravnopravni CRG, desno kliknite Ravnopravni resursi i izaberite Novi ravnopravni
CRG.

Upotreba CL naredbi i API-ja

Mozete koristiti sljedece naredbe i API-je za kreiranje CRG-a:
* [Naredba Kreiranje grupe resursa klastera (CRTCRG)|
« [API Kreiranje grupe resursa klastera (QcstCreateClusterResourceGroup)|

Kreiranje CRG-a aplikacije s aktivnom IP adresom preuzimanja
Mozete specificirati da dozvoljavate aktivnu IP adresu preuzimanja kada kreirate CRG aplikacije. Ovo je dozvoljeno
samo ako korisnik konfigurira IP adresu preuzimanja.

Prethodno ste mogli kreirali CRG aplikacije s aktivnom IP adresom preuzimanja uz uvjet da je bila konfigurirana od
strane korisnika. Ali CRG aplikacije nije mogao biti pokrenut ako je IP adresa preuzimanja ve¢ bila aktivna. A sada,
mozete specificirati da se dozvoli aktivna IP adresa preuzimanja kada kreirate CRG aplikacije. Kada pokrenete CRG
aplikacije koji dozvoljava aktivne IP adrese preuzimanja, CRG-u ¢e biti dozvoljeno pokretanje.

Da dozvolite aktivnu IP adresu preuzimanja kada kreirate CRG aplikacije, dovrsite sljedece korake:
1. U sucelja reda za naredbe upisite:

CRTCRG CLUSTER(MYCLUSTER) CRG(MYCRG) CRGTYPE(*APP) EXITPGM(QDEVELOP/EXITPGM)
USRPRF (USER) RCYDMN((NODE1 *PRIMARY) (NODE2 *BACKUP)) TKVINTNETA('10.1.2.1') CFGINTNETA(*USR *YES)

Parametar TKVINTNETA identificira koja IP adresa preuzimanja treba biti koristena, a parametar
CFGINTNETA identificira da ¢e korisnik konfigurirati IP adresu preuzimanja i da ta adresa moze biti aktivna u
vrijeme Pokretanja CRG-a.
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Nakon $to ste kreirali CRG aplikacije koji ¢e dozvoliti aktivnu IP adresu preuzimanja, mozete[pokrenuti CRG;
Srodni koncepti

[‘Upravljanje IP adresama CRG aplikacijskog preuzimanja” na stranici 31|
Upravljanje IP adresama CRG aplikacijskog preuzimanja koriste¢i usluge resursa klastera. Takoder, njima mozete
upravljati i rucno.

Pokretanje CRG-a

Mozete pokrenuti nekoliko tipova CRG-a: CRG aplikacije, podataka, uredaja i ravnopravne CRG-ove.

Za pokretanje CRG-a, dovrsite sljedece zadatke:
1. U iSeries Navigatoru prosirite Sredisnje upravljanje — Klasteri.
2. Prosirite klaster gdje zelite pokrenuti CRG.

a. Ako zelite pokrenuti CRG uredaja, kliknite Preklopni hardver, desno kliknite na grupu preklopnog hardvera
koju zelite pokrenuti i izaberite Pokreni.

b. Ako zelite pokrenuti CRG aplikacije, kliknite Preklopni softver, desno kliknite na proizvod preklopnog
softvera koji zelite pokrenuti i izaberite Pokreni.

c. Ako zelite pokrenuti CRG podataka, kliknite Preklopni podaci, desno kliknite na grupu preklopnih podataka
koju zelite pokrenuti i izaberite Pokreni.

d. Ako zelite pokrenuti Ravnopravni CRG, kliknite Ravnopravni resursi za listu svih ravnopravnih CRG-ova,
desno kliknite na ravnopravni CRG koji zelite pokrenuti i izaberite Pokreni.

Upotreba CL naredbi i API-ja

Mozete koristiti sljedece naredbe i API-je za pokretanje CRG-a:
* [Naredba Pokretanje grupe resursa klastera (STRCRG)|
* API|Pokretanje grupe resursa klastera (QcstStartClusterResourceGroup)|

Promjena domene obnavljanja za grupu resursa klastera

Mozete mijenjati uloge ¢vorova u domeni obnavljanja za grupu resursa klastera, kao i dodavati ili uklanjati ¢vorove iz
domene obnavljanja. Kod grupe resursa klastera mozete promijeniti i ime stranice i IP adrese porta podataka za ¢vor u
domeni obnavljanja.

Upotreba iSeries Navigatora
Ovo zahtijeva instalaciju i licenciranje Opcije 41 (HA Preklopivi resursi).

Da promijenite ulogu ¢vorova u domeni obnavljanja za grupu resursa klastera (preklopni hardver, preklopni softver ili
preklopni podaci), ili dodate ili uklonite ¢vorove u domeni obnavljanja, pratite ove korake:

U iSeries Navigatoru proSirite Sredi$nje upravljanje.

Prosirite Klasteri.

Prosirite klaster koji sadrzi preklopni hardver, softver, ili podatke za koje Zelite promijeniti domenu obnavljanja.
Prosirite preklopni hardver, softver ili podatke.

Desno kliknite preklopni hardver, softver, podatke i izaberite Svojstva.

o oA~ N~

Izaberite stranicu Domena obnavljanja.

Kliknite Pomo¢ na stranici Domena obnavljanja za instrukcije o tome kako promijeniti uloge ili dodati ili ukloniti
cvorove.

Upotreba CL naredbi i API-ja
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Da promijenite ulogu ¢vorova u domeni obnavljanja, ili dodate ili uklonite ¢vorove, koristite sljede¢e CL naredbe i
APl-je:

¢ Naredba|Dodaj unos ¢vora grupe resursa klastera (ADDCRGNODE)|

API[Dodavanje ¢vora domeni obnavljanja (QcstAddNodeToRcvyDomain)|

* Naredba IPromijeni grupu resursa klastera (CHGCRG)|

. IAPI Promjena grupe resursa klastera (chtChangeClusterResourceGroup)l
Naredba|Ukloni unos ¢vora grupe resursa klastera (RMVCRGNODE)l

APIlUklanjanje ¢vora iz domene obnavljanja (QCstRemoveNodeFrochvyDomain)|

Srodni koncepti

|“Domena obnavljanja” na stranici 10|
Domena obnavljanja je podskup ¢vorova klastera koji su grupirani zajedno u grupu resursa klastera (CRG) u
zajednicke svrhe kao §to je izvodenje akcije obnavljanja, ili sinkronizacija dogadaja.

Izvodenje preklapanja

Izvodenje ru¢nog preklapanja uzrokuje preklapanje trenutnog primarnog ¢vora na rezervni ¢vor, kako je definirano u
domeni obnavljanja grupe resursa klastera.

Kada se ovo desi, trenutne uloge ¢vorova u domeni obnavljanja grupe resursa klastera mijenjaju se tako da:
e Trenutnom primarnom ¢voru dodijeljena je uloga zadnje aktivne rezerve.

* Trenutnoj prvoj rezervi dodijeljena je uloga primarne.

* Sljedece rezerve se pomicu za jedan prema gore po redu rezerva.

Preklapanje je dozvoljeno samo na CRG-ima primarno-backup modela koji imaju status ACTIVE.

Biljeska: Ako izvodite preklapanje na preklopivom uredaju (poznat i kao CRG uredaja), trebate sinkronizirati ime
korisnickog profila , UID i GID u svrhu ispravne izvedbe.

Upotreba iSeries Navigatora
Ovo zahtijeva instalaciju i licenciranje Opcije 41 (HA Preklopivi resursi).

Za preklapanje resursa - grupe preklopnog hardvera, preklopne aplikacije, ili preklopne grupe podataka - s primarnog
¢vora na rezervni ¢vor u domeni obnavljanja, resurs mora imati status Pokrenut.

Da izvedete preklapanje na resursu, slijedite ove korake:

1. U iSeries Navigatoru prosirite SrediSnje upravljanje.

2. Prosirite Klasteri.

3. Prosirite klaster koji sadrzi zeljeni resurs.

4. Kliknite Preklopni hardver, Preklopni softver, ili Preklopne podatke.
5. Desno kliknite na zeljeni resurs i izaberite Preklopi.

Koristenje API-ja klastera

Takoder mozete koristiti sljedece za izvodenje preklapanja:

* Naredba IPromijeni primarnu grupu resursa klastera (CHGCRGPRIj

. APIlZapoéinjanje preklapanja (chtInitiateSwitchOver)l

Srodni koncepti

[‘Domena obnavljanja” na stranici 10|
Domena obnavljanja je podskup ¢vorova klastera koji su grupirani zajedno u grupu resursa klastera (CRG) u
zajednicke svrhe kao §to je izvodenje akcije obnavljanja, ili sinkronizacija dogadaja.
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Srodni zadaci

[Preklapanje” na stranici 20|
Preklapanje se desava kada ru¢no preklopite pristup resursu s jednog posluzitelja na drugi.

[Sinkronizacija imena profila korisnika, UID-a i GID-a

Dodavanje ¢vora domeni uredaja

Domena uredaja je podskup ¢vorova u klasteru koji dijele resurse uredaja.

Prije nego §to se ¢vor moze dodati u domenu obnavljanja za grupu resursa klastera (CRG) uredaja, ¢vor mora prvo biti
definiran kao ¢lan domene uredaja. Svi ¢vorovi koji ¢e biti u domeni obnavljanja za CRG uredaja moraju biti u istoj
domeni uredaja.Cvor klastera moze pripadati najvise jednoj domeni uredaja.

Za kreiranje 1 upravljanje domenama uredaja, morate imati instaliranu Opciju 41 (HA Preklopni resursi) i mora
postojati vazeéi licencni klju¢ na svim ¢vorovima klastera koji ¢e biti u domeni uredaja.

Upotreba iSeries Navigatora

Za dodavanje ¢vora u domenu uredaja u iSeries Navigatoru, slijedite ove korake:
U iSeries Navigatoru prosirite SrediSnje upravljanje.

Prosirite Klasteri.

Prosirite klaster koji sadrzi ¢vor koji zelite dodati domeni uredaja.

Kliknite Cvorovi.

Desno kliknite na ¢vor koji zelite dodati domeni uredaja i izaberite Svojstva.

2B

Na stranici Klastering, specificirajte ime domene uredaja koje zelite dodati ¢voru u polju Domena uredaja.
Upotreba CL naredbi i API-ja

Mozete takoder koristiti sljedeé¢e da dodate ¢vor u domenu uredaja:
+ Naredba|Dodaj unos domeni uredaja (ADDDEVDMNE)
* API|Dodavanje unosa domeni uredaja (QcstAddDeviceDomainEntry)|

Srodni koncepti

[‘Domene uredaja” na stranici 16|
Domena uredaja je podskup ¢vorova u klasteru koji dijele resurse uredaja. Preciznije, ¢vorovi u domeni uredaja
mogu sudjelovati u akciji preklapanja za neku zbirku resursa fleksibilnih uredaja.

Srodni zadaci

[‘Uklanjanje évora iz domene uredaja”|
Domena uredaja je podskup ¢vorova u klasteru koji dijele resurse uredaja.

Uklanjanje ¢vora iz domene uredaja

Domena uredaja je podskup ¢vorova u klasteru koji dijele resurse uredaja.
Vazno:

Budite oprezni prilikom uklanjanja ¢vora iz domene uredaja. Ako iz domene uredaja uklonite ¢vor i taj ¢vor je
trenutna primarna tocka pristupa za bilo koje nezavisno disk spremiste, ta nezavisna disk spremista ¢e ostati i
nakon Sto se ukloni ¢vor. Ovo znaci da se tim nezavisnim disk spremistima nece vise moci pristupati iz
preostalih ¢vorova u domeni uredaja.

Jednom kada je ¢vor uklonjen iz domene uredaja, ne moze biti dodan nazad u istu domenu uredaja ako jedan

ili viSe postojecih ¢vorova klastera jos uvijek pripada istoj domeni uredaja. Kako biste dodali ¢vor nazad u
domenu uredaja morate:
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1. Obrisati nezavisna spremista diskova trenutno u vlasnistvu ¢vora koji se dodaje domeni uredaja.
2. Izvesti ponovno pokretanje sistema (IPL) na ¢voru.

3. Dodati ¢vor domeni uredaja. Pogledajte Dodavanje ¢vora domeni uredaja.

4

. Ponovno kreirati nezavisna spremista diskova u Koraku 1.
Upotreba iSeries Navigatora
Ovo zahtijeva instalaciju i licenciranje Opcije 41 (HA Preklopivi resursi).

Za uklanjanje ¢vora iz domene uredaja u iSeries Navigatoru, slijedite ove korake:
U iSeries Navigatoru prosirite Sredi$nje upravljanje.

Prosirite Klasteri.

Prosirite klaster koji sadrzi ¢vor koji zelite ukloniti iz domene uredaja.
Kliknite Cvorovi.

Desno kliknite na ¢vor koji zelite ukloniti iz domene uredaja i izaberite Svojstva.

ook wn -

Na stranici Klastering, uklonite unos u polju Domena uredaja.
Upotreba CL naredbi i API-ja

Mozete takoder koristiti sljede¢e da uklonite ¢vor iz domene uredaja:
* Naredba|Ukloni unos domene uredaja (RMVDEVDMNE)|
+ API[Uklanjanje unosa domene uredaja (QcstRemoveDeviceDomainEntry)|

Srodni koncepti

[‘Domene uredaja” na stranici 16|
Domena uredaja je podskup ¢vorova u klasteru koji dijele resurse uredaja. Preciznije, ¢vorovi u domeni uredaja
mogu sudjelovati u akeiji preklapanja za neku zbirku resursa fleksibilnih uredaja.

Srodni zadaci

[‘Dodavanje ¢vora domeni uredaja” na stranici 103|
Domena uredaja je podskup ¢vorova u klasteru koji dijele resurse uredaja.

[Dodavanje disk jedinice ili spremista diska]

Kako dogadaj na sistemu utjece na klaster

Odredene naredbe koje zaustavljaju sistemske funkcije, kao $to su naredbe Ugasi sistem (PWRDWNSYS), Zaustavi
sistem (ENDSYYS) i Zaustavi podsistem (ENDSBS), mogu iznenada zaustaviti klaster, $to uzrokuje particiju klastera.

U V5R4, ucinjena su poboljsanja na naredbama PWRDWNSYS, ENDSYS i ENDSBS. Ako je klastering aktivan na
¢voru prilikom izvedbe ovih naredbi, bit ¢e izdan API [Zaustavljanje ¢vora klastera (QcstEndClusterNode),

Ako zelite da ove naredbe budu dovrsene, trebate koristiti OPTION(*CNTRLD) i specificirati odgovarajucu odgodu u
parametru DELAY. Inace, API Zaustavljanje ¢vora klastera mozda nece biti dovrSen prije nego je kontrola vracena
funkciji zaustavljanja sistema.

Biljeska: Ako korisnik specificira OPTION(*IMMED), API Zaustavljanje ¢vora klastera (QcstEndClusterNode) ima
oko 30 sekundi za dovrsetak prije zaustavljanja sistema. Ovo moze rezultirati nadilazenjem greske umjesto
zaustavljanjem ¢vora klastera.

Kreiranje klasterirane administrativhe domene

Klasterirana administrativna domena moze biti kreirana preko iSeries Navigatora, ili pomoc¢u naredbe Kreiraj
klasteriranu administrativnu domenu (CRTADMDMN).
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Za kreiranje i upravljanje klasteriranom administrativnom domenom, korisnik mora biti ovlasten nad CRG-om koji se
kreira, CRG naredbama i QCLUSTER profilom korisnika.

Upotreba iSeries Navigatora

Za kreiranje klasterirane administrativne domene, slijedite sljedece korake:

1. U iSeries Navigatoru, prosirite SrediSnje upravljanje — Klasteri.

2. Prosirite klaster za koji zelite dodati klasteriranu administrativau domenu.

3. Desno kliknite na Ravnopravni resursi i izaberite Nova administrativha domena.

Upotreba CL naredbi i API-ja

Mozete koristiti sljedece naredbe i API-je za kreiranje klasterirane administrativne domene:
* Naredba[Kreiraj klasteriranu administrativnu domenu (CRTADMDMN)|
* Ne postoji API koji kreira klasteriranu administrativou domenu.

Srodni koncepti

[Naredbe klastera i API-ji” na stranici 73)|

15/0S usluge resursa klastera omogucuju skup naredbi kontrolnog jezika (CL), sucelja aplikativnog programiranja
(API-je) i svojstva koja mogu biti koristena od strane dobavljaca ili korisnika iSeries aplikacija za pobolj$anje
dostupnosti njihovih aplikacija.

Dodavanje unosa nadgledanog resursa

Unos nadgledanog resursa mozete dodati u klasteriranu administrativnu domenu koja predstavlja resurs dijeljen medu
¢vorovima.

Za dodavanje unosa nadgledanog resursa, slijedite sljedece korake:

U iSeries Navigatoru, prosirite Sredisnje upravljanje — Klasteri.

Prosirite klaster gdje zelite dodati unos nadgledanog resursa.

Prosirite Ravnopravne resurse za pogled na listu svih ravnopravnih resursa u klasteru.
Prosirite klasteriranu administrativnu domenu gdje zelite dodati unos nadgledanog resursa.

Desno kliknite na tip nadgledanog resursa i izaberite Dodaj unos nadgledanog resursa.

o o~ 0N~

Izaberite atribute koji trebaju biti nadgledani za unos nadgledanog resursa i kliknite OK.

Biljeska: Ako dodajete profile korisnika koji koriste sinkronizaciju lozinki kao unose nadgledanih resursa, sistemska
vrijednost Zadrzi sigurnost posluzitelja (QRETSVRSEC) mora biti postavljena na 1.

Upotreba CL naredbi i API-ja

Za dodavanje nadgledanih resursa mozete koristiti sljedece naredbe i API-je:

* Ne postoji podrzana CL naredba ekvivalentna ovoj funkciji. Izvor za nepodrzanu naredbu i program za obradivanje
poziva (CPP) se nalazi u knjiznici QUSRTOOL. Da naucite viSe o ovom izvoru naredbi i CPP-u, pogledajte ¢lan
QFPADINFO u datoteci QATTINFO.

. IAPI Dodavanje unosa nadgledanog resursa (QfpadAddMonitoredResourceEntry) APII

Nadgledanje klasterirane administrativhe domene

Jednom kada je klasterirana administrativna domena kreirana i kada su dodani odgovaraju¢i unosi nadgledanih resursa,
administrator klastera treba nadgledati aktivnost unutar administrativne domene da osigura da su nadgledani resursi
ostali konzistentni.

Ako je globalni status nadgledanog resursa nekonzistentan, administrator treba poduzeti odgovarajuce korake da odredi
zasto je resurs nekonzistentan, ispraviti problem i iznova sinkronizirati resurs.
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Ako je resurs nekonzistentan jer nije uspjelo azuriranje na jednom ili vise ¢vorova, postoje informacije cuvane za MRE
koje ¢e vam pomoci da odredite uzrok kvara. Na ¢voru na kojem se pojavio kvar prijavljena je poruka u MRE koji je
uzrok neuspjelog azuriranja. Na drugim ¢vorovima bit ¢e prijavljena poruka koja vam govori da je doslo do kvara,
zajedno s listom ¢vorova na kojima nije uspjelo azuriranje.

Jednom kada je odreden uzrok nekonzistentnosti, resurs moze biti iznova sinkroniziran ili kao rezultat operacije
azuriranja na ¢voru na kojem je doslo do kvara, ili zaustavljanjem i ponovnim pokretanjem administrativne domene.

Globalni status za nadgledani resurs se uvijek postavlja na nekonzistentno ako je resurs obrisan, preimenovan, ili
premjesten na bilo koji ¢vor u domeni. Ako je to sluc¢aj, MRE treba biti premjesten jer resurs vise nece biti
sinkroniziran od strane klasterirane administrativne domene.

Upotreba iSeries Navigatora

Za nadgledanje klasterirane administrativne domene, slijedite sljedece korake:

1. U iSeries Navigatoru, prosirite Sredisnje upravljanje — Klasteri.

2. Prosirite klaster kojem je pridruzena klasterirana administrativna domena.

3. Prosirite Ravnopravne resurse i desno kliknite Nova administrativna domena, zatim izaberite Svojstva.
Moguce vrijednosti statusa na aktivnoj klasteriranoj administrativnoj domeni su:

Konzistentno
Vrijednosti svih atributa resursa koje nadgleda sistem su iste na svim aktivnim ¢vorovima u klasteriranoj
administrativnoj domeni.

Nekonzistentno
Vrijednosti svih atributa resursa koje nadgleda sistem nisu iste na svim aktivnim ¢vorovima u klasteriranoj
administrativnoj domeni, ili klasterirana administrativna domena nije aktivna.

JoS u toku
Vrijednosti nadgledanih atributa su u obradi sinkronizacije na klasteriranoj administrativnoj domeni.

Dodan Unos nadgledanog resursa je dodan u direktorij nadgledanog resursa u klasteriranoj administrativnoj
domeni, ali jo§ nije sinkroniziran.

Upotreba CL naredbi i API-ja

Mozete koristiti sljedece naredbe i API-je za nadgledanje klasterirane administrativne domene:

* Ne postoji podrzana CL naredba ekvivalentna ovoj funkciji. Izvor za nepodrzanu naredbu i program za obradivanje
poziva (CPP) se nalazi u knjiznici QUSRTOOL. Da naucite vise o ovom izvoru naredbi i CPP-u, pogledajte ¢lan
QFPADINFO u datoteci QATTINFO.

* API[Dohvat informacija o nadgledanom resursu (QfpadRtvMonitoredResourcelnfo)

Nadgledanje statusa klastera

Uz poduzimanje odgovarajucih akcija kada je to potrebno, usluge resursa klastera izvode osnovno nadgledanje klastera
i njegovih komponenti koriste¢i funkciju pouzdanih poruka i nadgledanja otkucaja.

Takoder mozete ru¢no nadgledati stanje klastera i njegovih komponenata.
UpotrebaiSeries Navigatora
Ovo zahtijeva instalaciju i licenciranje Opcije 41 (HA Preklopivi resursi).

Za nadgledanje statusa klastera u iSeries Navigatoru:
1. U iSeries Navigatoru prosirite Sredisnje upravljanje.
2. Prosirite Klasteri.
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3. Navigirajte kroz foldere iSeries Navigatora za zeljeni klaster da vidite status klastera, njegove ¢vorove i resurse
koristec¢i stupac Status na listi iSeries Navigatora. Online pomo¢ sadrzi opise mogucih vrijednosti za stupac Status.
Takoder mozete desno kliknuti na komponente klastera i izabrati Svojstva za pregled informacija o klasteru.

Upotreba CL naredbi i API-ja

Mozete koristiti sljedece naredbe i API-je za nadgledanje statusa klastera:

Informacije o klasteru
Dohvaca informacije o klasteru, kao §to su ¢vorovi u klasteru, koje IP adrese adaptora se koriste na svakom
¢voru i stanje svakog ¢vora u klasteru.

* Naredba|Prikazi informacije o klasteru (DSPCLUINF)|
* API |Izlistavanje informacija o klasteru (chtListClusterInfo)l

* API|lzlistavanje infa o domeni uredaja (QcstListDeViceDomainInfo)l

* API|Dohvat informacija o uslugama resursa klastera (chtRetrieveCRSInfo)l

* API[Dohvat informacija o klasteru (QcstRetrieveClusterInfo)]

Informacije o grupi resursa klastera
Generira popis grupa resursa klastera i informacije o grupi resursa klastera u klasteru, kao $to je ime
primarnog ¢vora za svaki CRG u klasteru.

* Naredba|Prikazi informacije o grupi resursa klastera (DSPCRGINF)|
* API[Popis grupa resursa klastera (QcstListClusterResourceGroups)|

* API|Izlistavanje informacija o grupi resursa klastera (QcstListClusterResourceGroupInf)|

Srodni koncepti

[Funkcija pouzdane poruke” na stranici 26|
Funkcija pouzdane poruke usluga resursa klastera vodi racuna o svakom ¢voru u klasteru i osigurava da svi ¢vorovi
imaju konzistentne informacije o stanju resursa klastera.

[‘Nadgledanje otkucaja” na stranici 25|
Nadgledanje otkucaja je funkcija usluga resursa klastera koja osigurava aktivnost svakog ¢vora i to slanjem signala
sa svakog ¢vora u klasteru na svaki drugi ¢vor u klasteru da se provjeri da li su jos uvijek aktivni.

Izvedba klastera

Kada se u klasteru naprave promjene, moze do¢i do ucinka na opterec¢enje zbog upravljanja klasterom.

Jedini resursi koje zahtijeva klastering su oni resursi potrebni za izvedbu nadgledanja otkucaja, za upravljanje grupama
resursa klastera i ¢vorovima klastera i za rukovanje svakim komuniciranjem porukama izmedu grupe resursa klastera i
¢vorova klastera. Kad klastering okolina postane operativna, jedini porast u troskovima ¢e biti ako radite promjene u ili
na klasteru.

Za vrijeme rada u normalnoj okolini, u¢inak na sisteme grupirane u klastere zbog klastering aktivnosti, bi trebao biti
minimalan.

Srodni koncepti

|“Nadgledanje otkucaja” na stranici 25|
Nadgledanje otkucaja je funkcija usluga resursa klastera koja osigurava aktivnost svakog ¢vora i to slanjem signala
sa svakog ¢vora u klasteru na svaki drugi ¢vor u klasteru da se provjeri da li su jos uvijek aktivni.

|“Uobiéajeni problemi klastera” na stranici l32|
Popisuje najcesce probleme koji se mogu dogoditi u klasteru, kao i nacine za njihovo izbjegavanje i obnavljanje
nakon §to se dogode.

Uravnotezenje optereéenja mreze za klastere
Uravnotezite opterecenje mreze podjelom vaseg posla izmedu komunikacijskih linija koje koristite za spajanje ¢vorova
na klaster.
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Sto vise rad ujednacite tako da iskoriStenje resursa ostane nisko to ¢e sistem bolje raditi.
CPU opterecenje na rezervnim ¢vorovima:

Prilagodite vase rezervne sisteme §to je vise moguce, ali budite svjesni da dodatno radno opterecenje moze biti
preneseno na rezervni ¢vor u sluc¢aju pojave nadilazenja greske.

Vrlo je vazno znati tocno §to je na sistemu kriti¢no, a Sto nije. Ako imate visoko kriti¢ne aplikacije koje se zbog greske
prebacuju, trebate osigurati da opterecenje na centralno procesora (CPU) na backup ¢vorovima ne bude tako veliko da
se kriti¢ne aplikacije ne mogu izvoditi.

PodesSavanje izvedbe klastera
Posto postoji mogucnost znacajnih razlika u vasoj komunikacijskoj okolini, imate moguénost podesavanja varijabli
koje utjecu na komunikaciju klastera, tako da najbolje odgovaraju vasoj okolini.

Default vrijednosti su obi¢no prihvatljive za ve¢inu uobicajenih okolina. Ako vasoj okolini ne odgovaraju ove default
vrijednosti, mozete podesiti komunikacije klastera da bolje odgovaraju vasoj okolini. Dostupne su dvije razine
podesavanja.

PodesSavanje osnovne razine

Podesavanje osnovne razine omoguéuje vam da postavite parametre podesavanja na preddefinirani skup vrijednosti
identificiran za vrijednosti visokog, niskog i normalnog vremenskog prekoracenja i za intervale komunikacije
porukama. Kad je izabrana normalna razina, default vrijednosti se koriste za izvedbu komunikacija klastera i parametre
konfiguracije. Izborom nize razine povecava se interval otkucavanja i vremenska prekoracenja za razne poruke. S
manjim brojem otkucaja i duzim vremenskim prekoracenjem, klaster je manje osjetljiv na komunikacijske greske.
Izborom vise razine se smanjuje interval otkucavanja i vremensko prekoracenje za razne poruke. Ceséi otkucaji i krada

PodesSavanje napredne razine

Podesavanje napredne razine je takoder dostupno da bi pojedinacni parametri mogli biti podeseni preko preddefiniranih
raspona vrijednosti. Ovim je omogucéeno preciznije pode$avanje koje zadovoljava posebne okolnosti u komunikacijskoj
okolini. Ako je pozeljna napredna razina podeSavanja, preporuca se da zatrazite pomo¢ od IBM osoblja za podrsku, ili
jednako kvalificiranog osoblja. Neispravno postavljanje pojedinacnih parametara vrlo lako moze rezultirati smanjenom
izvedbom.

Srodni koncepti

[‘Podesivi parametri komunikacija klastera” na stranici 93|

API Promjena usluga resursa klastera (QcstChgClusterResourceServices) omogucuje podesavanje nekih od
parametara usluga topologije klastera, izvedbe komunikacije klastera i konfiguracije za bolju prilagodbu mnogim
jedinstvenim aplikacijskim i mreznim okolinama u kojima se pojavljuje klastering. Ovaj je API dostupan u bilo
kojem klasteru koji se izvodi u verziji klastera 2 ili kasnijoj.

Srodne reference

|API Promjena usluga resursa klastera (chtCth1usterResourceServices)|

ZavrsSetak poslova klastera

Nikada ne pokusavajte direktno zaustaviti posao klastera.

Ako trebate zaustaviti ono S$to se izvodilo u okolini klastera, morate:
1. Zaustaviti ¢vor klastera.

2. Popraviti problem.

3. Pokrenuti ¢vor klastera.

Srodni zadaci
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[Zaustavljanje ¢vora klastera” na stranici 100
Zaustavljanje ili zavrSavanje ¢vora zaustavlja usluge resursa klastera na tom ¢voru.

[‘Pokretanje ¢vora klastera” na stranici 99|

Pokretanje ¢vora klastera pokrece usluge resursa klastera na ¢voru u klasteru. Pocevsi s verzijom klastera 3, ¢vor se
moze sam pokrenuti i moc¢i ¢e se ponovno spojiti u trenutno aktivni klaster, pod uvjetom da moze pronaci aktivni
¢vor u klasteru.

Nadgledanje i kontrola resursa (RMC)

Nadgledanje i kontrola resursa (RMC) je uopceni okvir za upravljanje, nadgledanje i rukovanje resursima kao $to su
fizicki ili logicki sistemski entiteti.

RMC se koristi kao komunikacijski mehanizam za prijavu dogadaja servisa Konzoli za upravljanje hardverom (HMC).
Ako RMC nije aktivan, dogadaji servisa nece biti prijavljeni HMC-u. Sljedeca lista opisuje servise pridruzene RMC-u:

CAS Demon
Svrha: Djeluje kao posluzitelj provjere autenticnosti za RMC.

Ime posla: QCSTCTCASD

RMC Demon
Svrha: Nadgledanje resursa komunikacijom s Upraviteljima resursa.

Ime posla: QCSTCTRMCD

SRC Demon
Svrha:Nadgledanje statusa drugih RMC poslova; on ¢e ponovno pokrenuti posao ako se odredeni posao
neocekivano zaustavi.

Ime posla: QCSTSRCD
Upravitelji resursa (RM)

Upravitelj resursa (RM) je posao koji upravlja i omogucuje sucelje izmedu RMC-a i stvarnih fizickih ili logickih
entiteta. lako RMC omogucuje osnovne apstrakcije, kao $to su klase resursa, resursi i atributi za predstavljanje fizickih
ili logickih entiteta, on sam ne predstavlja nikakav stvarni entitet. RM mapira stvarne entitete na apstrakcije RMC-a.
Sljedeca lista opisuje razli¢ite Upravitelje resursima koji su podrzani za RMC:

Audit Log RM
Svrha: Omogucuje dodatak za snimanje informacija o sistemskim operacijama.

Ime posla: QYUSALRMD

CSMAgent RM
Svrha: Omogucuje klase resursa za predstavljanje Posluzitelja upravljanja, $to je HMC.

Ime posla: QYUSCMCRMD

Host RM
Svrha: Omoguéuje klase resursa za predstavljanje pojedinacnog stroja.

Ime posla: QCSTCTHRMD

Servisni RM
Svrha: Upravlja informacijama o problemima i priprema ih za dostavu HMC-u.

Ime posla: QSVRMSERMD
Pokretanje ili zaustavljanje RMC
Svi RMC poslovi, ukljuc¢ujuci RM poslove, nalaze se u QSYSWRK podsistemu i automatski se pokrecu prilikom

pokretanja podsistema. TCP/IP mora biti aktivan da bi startup bio dovrsen. RMC Demon zahtijeva da TCP/IP bude
aktivan. Ako TCP/IP postane neaktivan, tada ¢ce RMC Demon biti zaustavljen. RMC Demon ¢e biti automatski
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ponovno pokrenut od SRC Demona jednom kada TCP/IP opet postane aktivan. Nisu potrebni koraci korisnika u
normalnim uvjetima. Ako RMC treba biti pokrenut rucno, izvedite sljede¢u naredbu:

SBMJOB CMD(CALL PGM(QSYS/QCSTCTSRCD)) JOBD(QSYS/QCSTSRCD) PRTDEV(*JOBD) OUTQ(*JOBD)
USER(*JOBD) PRTTXT(*JOBD) RTGDTA(RUNPTY50)

Ako RMC treba biti ru¢no zaustavljen, koristite naredbu ENDJOB za zaustavljanje QCSTSRCD posla. Ova naredba bi
trebala zaustaviti RMC poslove. Ako se ne zaustave svi poslovi, ru¢no zaustavite svaki od gore navedenih poslova.

Struktura posla i redovi korisnika

Kod upravljanja klasterom, trebate znati vise o strukturama poslova i redovima korisnika.
Struktura posla usluga resursa klastera

Usluge resursa klastera sastoje se od skupa visenitnih poslova. Kada je klastering aktivan na posluzitelju, sljedeci
poslovi se pokrecu u QSYSWRK podsistemu pod korisnickim profilom QSY'S. Poslovi se izvode upotrebom opisa
posla QDFTSVR, ali s razinom zapisivanja postavljenom tako da ¢e biti proizveden dnevnik posla.

» Kontrola klastera sastoji se od jednog posla koji se zove QCSTCTL.
» Upravitelj grupe resursa klastera se sastoji od jednog posla koji se zove QCSTCRGM.

* Grupe resursa klastera sastoje se od jednog posla po objektu grupe resursa klastera. Ime posla je isto kao i ime grupe
resursa klastera. To ukljucuje klasteriranu administrativou domenu.

* Kada su jedan ili viSe unosa popisa uredaja fleksibilnog CRG-a uredaja postavljeni da dodu online prilikom
preklapanja ili nadilazenja greske, dodatni poslovi ¢e biti poslani na izvodenje da izvedu razlicite funkcije.

QCSTCTL i QCSTCRGM poslovi su kriticni poslovi klastera. To jest, poslovi se moraju izvoditi kako bi ¢vor bio
aktivan u klasteru.

Vecina API-ja grupe resursa klastera rezultira u odvojenom poslu koji se Salje na izvodenje koji koristi korisnicki profil
naveden kada je kreirana grupa resursa klastera. Izlazni program definiran u grupi resursa klastera pozvan je u poslu
koji je poslan na izvodenje. Po defaultu, poslovi su predani QBATCH redu posla. Opcenito, ovaj red posla se koristi za
proizvodnju paketnih poslova i odgodit ¢e ili onemoguciti izvedbu izlaznog programa. Da omogu¢i API-jima da se
efektivno izvode, kreiraju odvojene korisnicke profile, opise posla i redove posla koje ¢e koristiti grupe resursa
klastera. Navedite novi korisnicki profil za sve grupe resursa klastera koje kreirate. Isti program je obraden na svim
¢vorovima unutar domene obnavljanja koja je definirana za grupu resursa klastera.

Mozete koristiti naredbu|Promijeni obnavljanje klastera (CHGCLURCY)|da ponovno pokrenete posao grupe resursa
klastera koji je zavrSen bez zaustavljanja i ponovnog pokretanja klasteringa na ¢voru.

Upotreba API-ja klastera i redova korisnika

Funkcije koje izvodi API s parametrom za rezultate informacija djeluju asinkrono i Salju njihove rezultate u red
korisnika jednom kada API zavrsi obradu. Red korisnika mora biti kreiran prije pozivanja API-ja. Red korisnika
mozete kreirati upotrebom API—jalKreiranje reda korisnika (QUSCRTUQ)l . Red mora biti kreiran kao red s klju¢em.
Klju¢ za red korisnika je opisan u formatu unosa reda korisnika. Ime reda korisnika je predan API-ju. Dokumentacija
API-ja Klaster sadrzi kako koristiti redove korisnika s API-jem Klaster.

Kada se koristi API IDistribucija informacija (QcstDistributeInformation)l, informacije koje se Salju izmedu ¢vorova
stavljaju se u red korisnika specificiran kod kreiranja CRG-a. Ovaj red mora biti kreiran od strane korisnika na svim
aktivnim ¢vorovima u domeni obnavljanja prije upotrebe API-ja Distribucija informacija. Pogledajte API
|grupe resursa klastera (QcstCreateClusterResourceGroup)|za detalje kada mora postojati red distribucije informacija.

Red poruka nadilazenja greske prima poruke bez obzira na aktivnost nadilazenja greske.

Srodni koncepti

[‘Odrzavanje korisnickih profila na svim &vorovima” na stranici 89|
Mozete koristiti dva mehanizma za odrzavanje korisnickih profila na svim ¢vorovima unutar klastera.
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[<Odredivanje da li postoji problem klastera” na stranici 121|
Pocnite ovdje da dijagnosticirate vas problem sa klasterom.

Srodni zadaci

[<Obnavljanje od gresaka poslova klastera” na stranici 138
Neuspjeh posla usluga resursa klastera obi¢no ukazuje na neki drugi problem.

Red poruka nadilazenja greske
Red poruka nadilazenja greske prima poruke bez obzira na aktivnost nadilazenja greske.

Koristenjem reda poruka nadilazenja greske omogucuje administratoru da bude obavijesten prije nego $to se
nadilazenje greske dogodi. Ovo administratoru daje mogucnost da opozove nadilazenje greske ako se u ovom trenutku
zeli sprijeciti nadilazenje greske.

Red poruka nadilazenja greske se definira prilikom kreiranja grupe resursa klastera upotrebom API-ja Kreiranje
klastera (QcstCreateCluster). Takoder moze biti promijenjen koristenjem CL naredbe i API-ja za promjenu grupe
resursa klastera. Red poruka nadilazenja greske ne moze biti koriSten s iSeries Navigator suceljem za upravljanje
klasterima.

Vise detalja o redu poruka nadilazenja greske mozete pronaci u dokumentaciji API-ja Grupa resursa klastera.
Pogledajte sljedece opise za detalje o tome kako koristiti red poruka nadilazenja greske.

CL naredbe
* Naredba[CRTCRG (Kreiraj grupu resursa klastera)|
+ Naredba|[CHGCRG (Promijeni grupu resursa klastera)|

APL-ji

* API[Kreiranje grupe resursa klastera (QcstCreateClusterResourceGroup)|

* API[Promjena grupe resursa klastera (QcstChangeClusterResourceGroup)|

Odrzavanje korisni€kih profila na svim ¢vorovima

Mozete koristiti dva mehanizma za odrzavanje korisnickih profila na svim ¢vorovima unutar klastera.

Jedan mehanizam je kreiranje klasterirane administrativne domene za nadgledanje dijeljenih resursa na ¢vorovima u
klasteru. Klasterirana administrativna domena moze nadgledati nekoliko tipova resursa kao dodatak korisnickim
profilima, ¢ime omogucuje jednostavno upravljanje resursima dijeljenim medu ¢vorovima. Pogledajte
za detalje o ovim resursima. Kada su azurirani korisnicki profili, promjene se automatski kopiraju na druge
¢vorove ako je aktivna klasterirana admininistrativna domena. Ako klasterirana administrativna domena nije aktivna,
promjene ¢e biti kopirane kada se aktivira klasterirana administrativna domena.

Biljeska: Ako planirate dijeliti profile korisnika koji koriste sinkronizaciju lozinke unutar klastera, sistemsku
vrijednost Zadrzi sigurnosti posluzitelja (QRETSVRSEC) morate postaviti na 1.

S drugim mehanizmom administratori mogu takoder koristiti Sredi$nje upravljanje u iSeries Navigatoru za izvodenje
funkcija na vise sistema i grupa sistema. Ova podrska obuhvaca neke uobicajene poslove administriranja korisnika koje
operateri trebaju izvesti na ve¢em broju sistema u svom klasteru. Sredisnje Upravljanje omogucuje funkcijama
korisni¢kog profila da se izvode nasuprot grupi sistema. Administrator moze odrediti postpropagacijsku naredbu koja
¢e se izvesti na ciljnim sistemima kad se kreira neki korisnicki profil.

Sigurnosno kopiranje i obnavljanje klastera

Ako koristite klasteriranje na vasim sistemima, jos$ uvijek je vazno da kreirate strategiju za sigurnosno kopiranje i
obnavljanje u svrhu zastite vasih podataka.
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Ako planirate klastering koristiti kao strategiju zastite tako da vam jedan sistem bude dignut i radi dok je drugi u
vrijeme zastitnog kopiranja isklju¢en, onda je preporucljivo da imate minimalno tri sistema u klasteru. S tri sistema u
klasteru uvijek cete imati jedan sistem na koji se mozete prebaciti ukoliko dode do kvara.

Spremanje i vracanje grupa resursa klastera

Grupu resursa klastera mozete spremiti bez obzira je li klaster aktivan ili neaktivan. Kod vracanja grupe resursa klastera
vaze sljedeca ogranicenja:
* Ako je klaster dignut i grupa resursa klastera je poznata tom klasteru, ne mozete vratiti tu grupu resursa klastera.

* Ako ¢vor nije konfiguriran za neki klaster, ne mozete vracati skup resursa klastera.

Grupu resursa klastera mozete obnoviti ako je klaster aktivan, grupa resursa klastera nije poznata tom klasteru, ¢vor je
u domeni obnavljanja te grupe resursa klastera i ime klastera odgovara onom u grupi resursa klastera. Grupu resursa
klastera mozete obnoviti ako je klaster konfiguriran, ali nije aktivan na tom ¢voru i ako je taj ¢vor u domeni vracanja te
grupe resursa klastera.

Pripremanje za katastrofu

U slucaju katastrofe morat ¢ete ponovno konfigurirati vas klaster. Kako biste se pripremili za takav scenarij,
preporucljivo je da spremite vase informacije konfiguracije klastera i Cuvate ispis trajne kopije tih informacija.

1. Koristite naredbu [Spremi konfiguraciju (SAVCFG)ili naredbu[Spremi sistem (SAVSYS) nakon $to ste napravili
promjene na konfiguraciji klastera tako da vracene informacije o internom klasteru budu svjeze i konzistentne s
drugim ¢vorovima u klasteru. Pogledajte Informacije o spremanju konfiguracije za detalje o izvedbi SAVCFG ili
SAVSYS.

2. [Ispisite kopiju informacija konfiguracije klastera svaki put kada ih promijenite. Za ispis konfiguracije klastera
mozete koristiti naredbu [Prikazi informacije o klasteru (DSPCLUINF)] Zadrzite kopiju zajedno s vasim trakama
sigurnosne kopije za upotrebu u slucaju katastrofe kada cete htjeti rekonfigurirati vas cijeli klaster.

Srodni koncepti

[<Obnavljanje klastera s backup traka” na stranici 14]|
Za trajanja normalnih operacija, ne bi trebali nikada raditi vracanje s backup trake.

[Spremanje informacija konfiguracije|

[<Obnavljanje klastera poslije kompletnog gubitka sistema” na stranici 140f

Koristite ove informacije zajedno s odgovaraju¢om kontrolnom listom u priru¢niku Sigurnosno kopiranje i
obnavljanje, za obnavljanje vaseg cijelog sistema nakon potpunog gubitka sistema prilikom iznenadnog gubitka
napajanja vaseg posluzitelja.

[Spremanje konfiguracije klastera”|
Mozete koristiti naredbe za spremanje vasih objekata grupe resursa klastera.

[‘Obnavljanje klastera nakon katastrofe” na stranici 140|
U slucaju katastrofe pri ¢emu su izgubljeni svi vasi ¢vorovi, morat ¢ete ponovno konfigurirati vas klaster.

Srodni zadaci

Planiranje strategije sigurnosnog kopiranja i obnavljanj al

[spis sistemskih informacija|

Spremanje konfiguracije klastera

Mozete koristiti naredbe za spremanje vasih objekata grupe resursa klastera.

Koristite naredbu SAVSYS (Spremi sistem) za spremanje vaseg cijelog sistema, a ne samo vaseg konfiguriranog
klastera. Mozete koristiti naredbu SAVCFG (Spremi konfiguraciju) za spremanje vaseg konfiguriranog sistema.

SAVOBJ(QUSRSYS/*ALL) OBITYPE (*CRG)

Biljeska: Objekti grupe resursa klastera mogu biti spremljeni samo za trenutno izdanje.
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Srodni zadaci

[*Sigurnosno kopiranje i obnavljanje klastera” na stranici 113]
Ako koristite klasteriranje na vasim sistemima, joS uvijek je vazno da kreirate strategiju za sigurnosno kopiranje i
obnavljanje u svrhu zastite vasih podataka.

Srodne reference
Naredba SAVSYS (Spremanje sistema)|
Naredba SAVCFG (Spremanje konﬁguracije)l

Primjeri: Konfiguracije klastera

Koristite ove primjere tipicne implementacije klastera za razumijevanje kada, zasto i kako upotreba klastera moze biti
korisna.

Primjer: Jednostavni klaster s dva ¢vora

Primjer konfiguracije opisuje osnovni klaster koji sadrzi dva ¢vora.

Ovaj primjer konfiguracije omogucuje sljedece:

* Jednosmjerna replikacija i nadilazenje greske

* Dvorazinska okolina

» Aplikacije i podaci se zajedno premjestaju

» Backup koristen za offline procesiranje podataka
* Neprekidna operacija na ravnopravnom CRG-u

Cvor L CvorR

Preklapanje/
ﬁ CRG nadilazenje greske 3 CRG
— | ——
aplikacije Prekiapanje/ ﬂp“,l' Jl-ljl..
CRG nadilazenje greike CRG
podataka podataka
Klaster

Koristeci ovaj primjer, ¢vor L trenutno djeluje kao primarni ¢vor za dvije grupe resursa klastera, u aplikacijskom
CRG-u i podatkovno CRG-u. On takoder sadrzi ravnopravni CRG koji omogucuje neprekidne operacije za bilo koji
¢vor. Dva izlazna programa ¢e se izvoditi periodicki na ¢voru L za aplikacijski CRG. Razlog zbog kojeg se dva izlazna
programa mogu izvoditi u isto vrijeme je da ako pozovete Start CRG API, izlazni program se pokrece i izvodi
kontinuirani dok je aktivan aplikacijski CRG: Ako pozovete API Kraj CRH za aplikacijski CRG, tada je pokrenut drugi
izlazni program. Cvor R je prvi i jedini, rezervni ¢vor namijenjen u domeni obnavljanja svake grupe resursa klastera.
Podaci koji su pridruzeni CRG-u podataka i relevantne informacije koje su pridruzene CRG-u aplikacije repliciraju se s
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Cvora L na Cvor R. Ako Cvor L ne uspije, ili ako treba biti ugasen iz administrativnih razloga, zapoéinje se nadilazenje
greske i Cvor R postaje primarni ¢vor za oboje, CRG podataka i CRG aplikacije. Cvor R ¢e preuzeti adresu Internet
protokola (IP) definiranu za aplikacijski CRG.

Biljeska: Dok je ¢vor L iskljucen, dostupnost sistema je kompromitirana, jer ne postoji rezervni ¢vor ako ¢vor R isto
ne uspije. Kada se ¢vor L obnovi i ponovno pridruzi klasteru, postoji backup za obje grupe resursa klastera.
U tom trenutku, replikacija ¢e se dogadati s Cvora R na Cvor L. Ako Zelite da Cvor L nastavi ulogu
primarnog ¢vora, treba biti izvedeno administrativno preklapanje.

Primjer: Klaster s Cetiri €vora

Koristite ovaj primjer za kreiranje kompleksnijeg klastera koji sadrzi Cetiri ¢vora.

Ovaj primjer konfiguracije omogucuje sljedece:

* Dvosmyjerna replikacija i nadilazenje greske

* Okolina trece strane

* Aplikacije i podaci se nezavisno premjestaju

» Koristi se backup za normalnu proizvodnju ili razli¢ito radno opterecenje

Cvor L2 Cvor R2

e rekiapanije/

CRG nadilazenje greske CRG
aplikacija A1 Preklapanje/ aplikacija A1

CRG nadilazenje graske CRG
aplikaclja A2 aplikacija A2

Cvor R3

Freklapanjs/
CRG nadilazenpe greske CRG
odataka D ataks
podataka D1 Preklapanje/ pud.ahl-'a D1

CRG nadilazenje greske CRG
B - Ol

podataka D2

Klaster
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Primjer s Cetiri ¢vora pokazuje dodatnu fleksibilnost koja je moguca s iSeries klasterom. Postoje dvije aplikacijske
grupe resursa klastera (A1 i A2) i dvije podatkovne grupe resursa klastera (D1 i D2). Podaci pridruzeni D1 su kriti¢ni
podaci za aplikaciju pridruzenu Al. Podaci pridruzeni D2 su kriti¢ni podaci aplikacije pridruzene A2. Zato jer je ovo tri
razinska okolina, aplikacije postoje na drugoj razini (Cvor L2 i Cvor R2) i podaci su odvojeni u trecoj razini (Cvor L3 i
Cvor R3).

Grupa resursa klastera (CRG) Primarni Backup
CRG aplikacija Al L2 R2
CRG aplikacija A2 R2 L2
CRG podataka D1 R3 L3
CRG podataka D2 L3 R3

Ovo omogucuje obostranu mogucénost preuzimanja u razini podataka i u razini aplikacije. Sva Cetiri ¢vora se koriste za
normalnu proizvodnju. Takoder se koriste za backup ostalih sistema u klasteru. Dvije aplikacije i njihovi pridruzeni
podaci trebaju uvijek biti dostupni u ovom klasteru. Ispad iz pogona bilo kojeg jednostrukog ¢vora ne¢e onesposobiti
dostupnost. U dodatku, simultani ispad iz pogona ¢vora pri razini aplikacije s ¢vorom koji u razini podataka nece
utjecati na dostupnost.

Biljeska: U oba slucaja, klaster radi izlozeno, zbog toga sto neki resursi klastera necée biti replicirani dok je ¢vor
neispravan. Ovo mozete rijesiti tako da imate vise od jednog backupa za svaki kriti¢ni resurs klastera.

Primjer: Klaster s preklopnim diskom koji koristi nezavisna disk
spremista

Klaster koji koristi tehnologiju preklopnog diska omogucuje alternativu repliciranju podataka. U klasteru s preklopnim
diskom, podaci su zapravo sadrzani u nezavisnom disk spremistu (koje se takoder spominje kao nezavisni ASP-ovi).

Ovaj primjer konfiguracije omogucuje sljedece:

* Jedno preklopno disk spremiste s posluziteljem ¢iji je standby posluzitelj u mirovanju. Nezavisno disk spremiste je
sadrzano unutar zbirke disk jedinica koje su preklopne.

* Dvorazinska okolina

* Aplikacije i podaci se zajedno premjestaj

» Backup koristen za razlicita opterecenja posla nije pridruzen podacima ove aplikacije
* Nema replikacije podataka; samo jedna kopija podataka postoji na ovom klasteru
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4 CRG : CRG
aplikacije dplikacije
—) CRG CRG
I uredaja | uredaja

p

Domena
uredaja

‘ |ASP 33

o T
Jedinica prosirenja (toranj)

Koriste¢i ovaj primjer, &vor L i ¢vor R pripadaju istoj domeni uredaja. Cvor L trenutno djeluje kao primarni &vor za
dvije grupe resursa klastera - aplikacijski CRG i CRG uredaja. Cvor R je prva (i jedina) rezerva za obje grupe resursa
klastera. Podaci koji su pridruzeni CRG-u uredaja sadrzani su preklopnim resursima kao Sto je vanjska jedinica
proSirenja (toranj). Relevantne informacije aplikacije koje su pridruzene podatkovnom CRG-u ili su smjestene u istom
tornju ili su na neki drugi nacin replicirane iz Cvora L u Cvor R. Ako ¢vor L ne uspije ili treba biti isklju¢en zbog
administrativnog razloga, tada ¢vor R postaje primarni &vor za obje grupe resursa klastera. Cvor R ée preuzeti adresu
Internet protokola (IP) definiranu za aplikacijski CRG.Cvor R ¢e takoder preuzeti vlasnistvo preklopnog resursa
definiranog za CRG uredaja.

Biljeska: Dok je ¢vor L iskljucen, dostupnost sistema je kompromitirana, jer ne postoji rezervni ¢vor ako ¢vor R isto
ne uspije. Kada se ¢vor L obnovi i ponovno pridruzi klasteru, postoji backup za obje grupe resursa klastera.
Ako zelite da ponovno preuzme ulogu primarnog, treba biti izvedeno administrativno preklapanje.

Srodni koncepti

[Konfiguracije nezavisnih spremista diskoval

Primjer: Klasterirana administrativha domena za upravljanje
ravhopravnim resursima

Omogucuje primjer konfiguracije klasterirane administrativne domene koriStene za nadgledanje resursa unutar klastera.

Ovaj primjer konfiguracije omogucuje sljedece:
* Klaster s dva ¢vora
» Klasterirana administrativna domena s dva ¢vora na njenoj listi domena

* Unos nadgledanog resursa (MRE) za profil korisnika koji treba biti sinkroniziran unutar domene.
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U ovom primjeru administrator zeli osigurati da profil korisnika ostaje konzistentan kroz cijeli klaster, stoga je
klasterirana administrativna domena kreirana za nadgledanje i sinkronizaciju promjena na profilu korisnika.
Klasterirana administrativna domena je predstavljena ravnopravnim CRG-om koji sadrzi Cvor L i Cvor R. Unos u
nadgledani resurs je dodan u klasteriranu administrativiu domenu za profil korisnika. U ovom primjeru svi atributi
profila korisnika su specificirani kada je dodan MRE. Stoga, kada je bilo koji atribut profila korisnika promijenjen ili
na ¢voru L, ili na ¢voru R, promjena se automatski kopira na aktivne ¢vorove u domeni prilikom pokretanja CRG-a.

Sljedeci koraci opisuju $to je administrator ucinio za postav ovog primjera:

1.

ok 0N

Kreirajte klaster s Cvorovima L i R.

Kreirajte klasteriranu administrativnu domenu na Cvorovima L i R

Dodajte MRE da predstavlja profil korisnika

Pokrenite Ravnopravni CRG koji predstavlja klasteriranu administrativou domenu

Promijenite profil korisnik ili na ¢voru L ili na ¢voru R. Profil korisnika na drugom ¢voru bit ¢e automatski
promijenjen od strane klasterirane administrativne domene. Globalni status nadgledanog resursa bit ¢e konzistentan
ako je promjena uspjesna.
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Primjer: Nezavisna spremista diskova sa zemljopisnim zrcaljenjem

Sljede¢i primjer pokazuje jedan nacin na koji se moze konfigurirati zemljopisno zrcaljenje. Cvor A i Cvor B su locirani u New
Yorku. Cvor C i Cvor D su locirani u Bostonu. Sva &etiri ¢vora su konfigurirana na istoj domeni obnavljanja. Proizvodna kopija
moze biti preklapana izmedu ¢vorova A i B. Zrcalna kopija moze biti preklapana izmedu ¢vorova C i D. 1z razloga §to su svi ¢vorovi
u istoj domeni obnavljanja, izvorni sistem u New Yorku takoder moze izmjenjivati uloge s ciljnim sistemom u Bostonu, tako
dozvoljavajuci Bostonu da bude host proizvodne kopije.

New York City Boston
Node A Node C

ﬁl

Production | ASP
Copy § 33

Node B

Node D

Ovo poduzece je definiralo sljedece uloge za ¢vorove u domeni obnavljanja:

Cvor Uloga

Cvor A Primarni
Cvor B Backup 1
Cvor C Backup 2
Cvor D Backup 3

U slucaju prirodne katastrofe u New Yorku, Cvor C u Bostonu postaje primarni ¢vor postupkom nadogradnje njegove zrcalne kopije
u proizvodnu kopiju. Cvor C postaje izvorni sistem za geografsko zrcaljenje, iako ée geografsko zrcaljenje biti suspendirano jer ne
postoji ciljni &vor zbog prirodne katastrofe u New Yorku. Kada se lokacija u New Yorku oporavi, Cvor A postaje backup &vor i
njegova prethodna proizvodna kopija postaje zrcalna kopija.

RjeSavanje problema klastera

Pronadite rjeSenja za obnavljanje nakon greSaka kod problema koji su specificni za klastere.
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Ponekad se moze Ciniti da vas klaster ne radi ispravno. Ovo poglavlje pokriva informacije o problemima sa klasterima
na koje mozete naici.

Odredivanje da li postoji problem klastera

Pocnite ovdje da dijagnosticirate vas problem sa klasterom.

Ponekad se moze Ciniti da vas klaster ne radi ispravno. Kada mislite da problem postoji, mozete koristiti sljedece kao
pomo¢ u odredivanju da li problem postoji i prirodu problema.
* QOdredite da li je klastering aktivan na vasem sistemu.

Da odredite jesu li usluge resursa klastera aktivne, pogledajte za dva posla - QCSTCTL i QCSTCRGM - u
QSYSWRK podsistemu. Ako su ovi poslovi aktivni, tada su aktivne i usluge resursa klastera. Mozete koristiti
funkciju Upravljanje poslom u iSeries Navigatoru za Pogled na poslove u podsistemu, ili koristite naredbu
WRKACTJOB (Rad s aktivnom poslovima)|da to ucinite. Takoder mozete koristiti naredbu[DSPCLUINF (Prikaz|
informacija o klasteru)[za pogled na informacije o statusu klastera.

— Dodatni poslovi za usluge resursa klastera mogu takoder biti aktivni. |Struktura poslova usluga resursa klasteral
daje informacije o tome kako su formatirani poslovi usluga resursa klastera.

* Potrazite poruke koje ukazuju na problem.
— Pazite na poruke upita u QSYSOPR koje ¢ekaju na odgovor.

— Pazite na poruke greske u QSYSOPR koje ukazuju na problem klastera. Opcenito, ovo ¢e biti u rasponu od
CPFBB00 do CPFBBFF.

— Prikazite dnevnik povijesti (CL naredba DSPLOG) za poruke koje oznacavaju problem klastera. Opcenito, ovo ¢e
biti u rasponu od CPFBB00 do CPFBBFF.

* Pogledajte u dnevnike poslova za poslove klastera za ozbiljne pogreske.
Ovi su poslovi inicijalno postavljeni s razinom zapisivanja (4 0 *SECLVL) tako da mozete vidjeti potrebne poruke
greske. Trebate osigurati da ovi poslovi i poslovi izlaznog programa imaju razinu prijave prikladno postavljenu. Ako
klastering nije aktivan, jo§ uvijek mozete traziti spool datoteke za poslove klastera i poslove izlaznog programa.

* Ako sumnjate na neku vrstu objesenog stanja, pogledajte na stogove poziva poslova klastera.
Odredite da 1i postoji bilo kakav program u nekom DEQW (Eekanje izlaska iz reda). Ako je tako, provjerite stog
poziva svake niti i pogledajte da li bilo koji od njih ima getSpecialMsg u stogu poziva.

* Potrazite unose u dnevnik za okomite licencne interne kodove (VLIC) klastera.
Ovi unosi u dnevnik imaju glavni kod 4800.

* Koristite naredbu NETSTAT da odredite postoje li odredene nepravilnosti u okolini vasih komunikacija.
NETSTAT vraca informacije o statusu TCP/IP smjerova mreze, sucelja, TCP veza i UDP portova na vasem sistemu.

— Koristite Netstat Opciju 1 (Rad sa statusom TCP/IP sucelja) da osigurate da IP adresa koja je izabrana da bude
koristena za klastering pokazuje stanje *Aktivan’. Takoder osigurajte da je LOOPBACK adresa (127.0.0.1)
takoder aktivna.

— Koristite Netstat Opciju 3 (Rad s TCP/IP statusom veza) za prikaz brojeva portova (F14). Lokalni port 5550 treba
biti u stanju ’Slusaj’. Ovaj se port mora otvoriti pomo¢u STRTCPSVR *INETD naredbe uz prisutnost
QTOGINTD (Korisnik QTCP) posla u listi Aktivni poslovi. Ako je klastering pokrenut na ¢voru, lokalni port
5551 mora biti otvoren i biti u >*UDP” stanju. Ako klastering nije pokrenut, port 5551 ne smije biti otvoren ili ¢e
u stvari onemoguciti uspjesno pokretanje klasteringa na doticnom cvoru.

» Koristite ping. Ako pokusate ponovno pokrenuti ¢vor klastera i na njemu ne moze biti ucinjen ping, primit ¢ete
internu klastering pogresku (CPFBB46).

* Koristite CLUSTERINFO makro za prikaz pogleda usluga resursa klastera na ¢vorove u klasteru, ¢vorove u
raznim grupama resursa klastera i na IP adrese klastera koje se trenutno Koriste.

Ovdje pronadene nepodudarnosti mogu pomoci kod ukazivanja na problematicna podrucja ako klaster ne radi na
oc¢ekivani nacin. Pogledajte |“Istra2ivanje problema s CLUSTERINFO makroom™ na stranici 126| za detalje o
upotrebi i tumacenju rezultata CLUSTERINFO makroa.

Srodni koncepti
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[*Struktura posla i redovi korisnika” na stranici 112]
Kod upravljanja klasterom, trebate znati vise o strukturama poslova i redovima korisnika.

Srodni zadaci

[Pogled na poslove u podsistemul

Srodne reference
INaredba WRKACTIJOB (Rad s aktivnim poslovima)l
|Naredba DSPCLUINF (Prikaz informacija klastera)l

Skupljanje informacija o obnavljanju za klaster

Naredbu Rad s klasterom (WRKCLU) mozete koristiti za skupljanje informacija o ukupnoj slici vaseg klastera. Ove
informacije mogu biti koristene kao pomoc¢ pri rjesavanju gresaka.

NaredbalRad s klasterom (WRKCLU)l se koristi za prikaz i za rad s ¢vorovima klastera i objektima. Kada izvodite ovu
naredbu, prikazuje se ekran Rad s klasterom. Kao dodatak prikazu ¢vorova u klasteru i informacija o klasteru, mozete
koristiti ovu naredbu da pogledate informacije o klasteru i za skupljanje podataka o vasem klasteru

Za skupljanje informacija o obnavljanju od greske, dovrsite sljedece korake:

1. U sucelju baziranom na znakovima upisite WRKCLU OPTION(OPTION). Mozete specificirati sljedece opcije da
oznacite s kojim informacijama o statusu klastera zelite raditi.

*SELECT
Prikaz izbornika Rad s klasterom.

*NODE
Prikaz panela Informacije o klasteru, $to je lista ¢vorova u klasteru.

*CFG Prikaz svih parametara konfiguracije za klaster. Ovo takoder omogucuje sposobnost dobivanja detaljnih
informacija o grupi resursa klastera.

*CRG Prikaz liste grupa resursa klastera u klasteru.

*SERVICE
Skuplja informacije o pracenju i debug-u za sve poslove usluga resursa klastera u klasteru. Ove
informacije se piSu u datoteku s ¢lanom za svaki posao usluga resursa klastera. Koristite ovu opciju samo

kada vas na to uputi vas dobavlja¢ usluge. Ona ée prikazati prompt panel za [Dump praéenja klasteral
DMPCLUTRC

Istrazivanje problema s nharedbom Dump prac¢enja klastera
(DMPCLUTRC)

Koristite naredbu Dump pracenja klastera (DMPCLUTRC) kao pomo¢ u odredivanju i rjeSavanju problema s
klasterom.

Naredba|Dump pracenja klastera (DMPCLUTRC)| vam moze pomoc¢i u odredivanju da li je dovrSen posao klastera, ili
koji je posao trenutno u obradi. Naredba radi dump klaster-povezanih pracenja i debug informacija u datoteku. Dump
informacija radi se lokalno na jednom ili vise ¢vorova klastera. Naredba moze biti koristena za dump jednog ili svih
poslova usluge resursa klastera (CRS). Svaki CRS posao za koji se radi dump u datoteci ima ¢lan datoteke. Ime clana
datoteke je ime CRS posla. Klastering mora biti aktivan da bi naredba proizvela izlaz. 1zlaz ¢e imati samo ¢vorovi koji
imaju aktivan CRS posao. Informacije za koje se radi dump poticu od pracenja korisnika, a ostale informacije se
preuzimaju iz objekata klastera. Koli¢ina informacija za koje se radi dump odredena je razinom dumpa. Razlicite razine
dumpa su osnovne informacije, informacije o greskama, kratke informativne poruke i opsirne informacije. Razina
dumpa odreduje koliko se informacija Salje u datoteku. U vecini sluc¢ajeva ¢e vas IBM predstavnik servisa obavijestiti
koju razinu specificirati na osnovu vasih potreba. Ipak, LEVEL(*ERROR) je dovoljno za ve¢inu scenarija za rjeSavanje
problema. Ako imate pitanja o tome koja je razina odgovarajuéa za vasu situaciju, kontaktirajte IBM Predstavnika
servisa.
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Tumacenje rezultata pracenja

Rezultate pracenja mozete analizirati za razumijevanje Sto radi klastering, na primjer koji posao klastera uzrokuje
c¢ekanje protokola. Izlaz koji dolazi od prac¢enja korisnika sadrzavati ¢e liniju separator koju ¢ini serija znakova za
jednako (=). Broj puta koliko je izdan DMPCLUTRC ¢e imati utjecaja na to koliko ¢e se puta linije separatori vidjeti u
datoteci. Moguc¢i su i viSestruki pozivi DMPCLUTRC u istoj datoteci. Zadnji skup dumpova na stogu sadrzi najnovije
informacije. U nekim slucajevima CRG posao moze imati dvije grupe. Svaka grupa ima zaseban dump dio u datoteci.

U sljedecem primjeru rezultata Dumpa pracenja klastera, imamo dva ¢vora (SYSTEM1 i SYSTEM?2) u klasteru imena
MYCLUSTER. On ima jedan CRG imena MYCRG. Oba ¢vora su u domeni obnavljanja MYCRG. Korisnik je izdao
CL naredbu STRCRG i obradi treba duze vrijeme da bi vratila rezultate. S druge radne stanice korisnik je upisao
DMPCLUTRC CLUSTER(MYCLUSTER) CRG(¥*ALL) LEVEL(*ERROR) FILE(MYFILE) u redu za naredbe
sucelja.

Za ovaj primjer, izlaz naredbe DMPCLUTRC se nalazi u datoteci imena MYFILE u ¢lanu MYCRG. Kao pomoc¢ u
objasnjenju koji je sadrzaj ¢clana MYCRG, on je razdvojen u dijelove. Kroz sve dijelove imamo brojeve koji su
osvijetljeni u zagradama da bi identificirali informacije koje se opisuju. Ovi detalji vam mogu pomoc¢i u rjesavanju
problema s klasterima.

Biljeska: Okomite elipse pokazuju da je uklonjen dio pracenja i da nije prikazan u izlazu.

Rezultati dijela 1 DMPCLUTRC
Dump pracenja korisnika za posao 073586/QSYS/MYCRG. VeliCina: 300K, Omotano 0 puta.

--- 08/22/2005 16:43:32 ---
(1a) 0000OOO6:658536 Glavna nit nadimak 2
(1b) 00000008:748016 Nit posla 1 nadimak 13
(1b) 00000007:754576 Nit posla 2 nadimak 11
--- 08/22/2005 16:46:04 ---
00000008:269608 CSTDAMBR 1115: WaitForMsg 4 1005 CPFBB3C
--- 08/22/2005 16:48:17 ---
00000006:925112
(1c) DMPCLUTRC Cvor SYSTEM1 Grupa MYCRG

Prvi dio sadrzi brojeve niti i nadimke za posao klastera. Poslovi klastera mogu imati dvije ili vise niti. U ovom primjeru
postoji jedna glavna nit (1a), sto je nit gdje dolazi sav posao, i dvije niti poslova (1b). Ovaj dio takoder sadrzi
informacije o tome s kojeg je sistema dosao ovaj trag i kojem poslu klastera pripada (1c¢).

Rezultati dijela 2 DMPCLUTRC

00000006:925168 Dump stoga za ciljnu nit: Nadimak 2 (0x00000002)
00000006:925192 Stog:
(2aa) Stog glavne niti MYCRG

00000006:925256 Stog:  KnjiZznica / Program Modul Stmt Procedura

00000006:933432 Stog:  QSYS / QCSTCRGJOB CSTCRGJOB 0 : CXX_PEP__Fv

00000006:933488 Stog:  QSYS / QCSTCRGJOB CSTCRGJOB 46 : main

00000006:933536 Stog:  QSYS / QCSTCRGJOB CSTCRGJOB 65 : completeStartup__ FP8CstDAMbr

00000006:933584 Stog:  QSYS / QCSTCRGJOB CSTCRGJOB 26 : mainQueueProcessLoop__ FP8Cs
DAMbr

00000006:933616 Stog:  QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 57 : processQueueMsgs__ 8CstDAMbrF
Q2_8CstDAMbr13CstQueuelndex

00000006:933664 Stog:  QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 53 : processMsg_ 8CstDAMbrFP6CstM
sg

00000006:933712 Stog:  QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 17 : calTFnPtr__8CstDAMbrFPQ2_8Cs
tDAMbr19MsgFunctionPtrEntryP6

00000006:933744 Stog:  QSYS / QCSTCRGJOB CSTCRGJOB 94 : crgDump__ FP6CstMsgP8CstDAMbr

00000006:933792 Stog:  QSYS / QCSTCMN CSTACK 95 : CstAckQueryMsg

00000006:933832 Stog:  QSYS / QPOZCPA QPOZUDBG 3 : QpOzDumpTargetStack

00000006:933864 Stog:  QSYS / QPOZSCPA QPOZSDBG 12 : QpOzSUDumpTargetStack
00000006:934016 Stog:  Izuzetak U kodu stoga dumpa

00000006:934040 Stog: nit je vjerojatno zavrSena i viSe ne izvodi isti kod kao
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uhvaceni stog
00000006:934080
(2a) Nit posla Indeks 1 Grupa MYCRG Zadnja ili trenutne vrijednosti
(2e) 00000006:934112 Nadimak zahtjeva 8E3E1002 EE3218A1 824F0004 ACO00456
(2c) 00000006:934136  SPI ime QcstStartClusterResourceGroup
00000006:934160 (2g) POF 10, Dovr3ena potvrda runda 1 (2i)
00000006:934176 (20) U waitForJobEnd QDFTJOBD MYCLUSTER 073590
00000006:934216 Cvor Ack status POF (2bb) Nack Msg Id
00000006:934240 (2n) SYSTEMI  (2cc) Spreman
00000006:934272 SYSTEM2  Ack 10 (2k)
00000006:934296  Poruke
00000006:934320 Dump stoga za ciljnu nit: Nadimak 13 (0x0000000d)
00000006:934344 Stog: Nit posla 1 Stog MYCRG

00000006:934792 Stog: Knjiznica / Program Modul Stmt Procedura

00000006:934840 Stog:  QSYS / QCSTCRGJOB CSTCRGJOB 9 : workThreadRoutine__FPv

00000006:934888 Stog:  QSYS / QCSTCRGJOB CSTCRGJOB 28 : workQueueProcessLoop__ FP8Cst
DAMbr

00000006:941688 Stog:  QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 57 : processQueueMsgs__8CstDAMbrF
Q2_8CstDAMbr13CstQueuelndex

00000006:941696 Stog:  QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 33 : processMsg__ 8CstDAMbrFP6CstM
sg

00000006:941712 Stog:  QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 17 : callFnPtr__8CstDAMbrFPQ2_8Cs
tDAMbr19MsgFunctionPtrEntryP6

00000006:941728 Stog:  QSYS / QCSTCMN CSTACK 3 : CstStripOffHeaderMsgPart

00000006:941736 Stog:  QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 53 : processMsg_ 8CstDAMbrFP6CstM
sg

00000006:941752 Stog:  QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 17 : callFnPtr__8CstDAMbrFPQ2_8Cs
tDAMbr19MsgFunctionPtrEntryP6

00000006:970888 Stog:  QSYS / QCSTCRGS2  CSTCRGSS 39 : startCrg

00000006:970912 Stog:  QSYS / QCSTCRGS2  CSTCRGSS 344  : doMessageProcessing__FP6CstM
sgP8CstDAMbr
stDAMbr

00000006:981984 Stog:  QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 52 : waitForJobEnd__8CstDAMbrFPA2
6_ci

00000006:982000 Stog:  QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 73 : waitForSpecialMsg_ 8CstDAMbr
FP17CstSpecialMsgListPA8_ciT3

00000006:982016 Stog:  QSYS / QC2UTIL1 QC2MI3 1 : (2dd) deq

00000006:982136 Stog:  Izuzetak U kodu stoga dumpa

00000006:982136 Stog: nit je vjerojatno zavrSena i viSe ne izvodi isti kod kao
uhvaceni stog

00000006:982160
(2b)Nit posla Indeks 2 Grupa MYCRG Zadnja i1i trenutne vrijednosti
(2f)00000006:982176  Nadimak zahtjeva D9C3C8C3 E2E3F5F2 0003 0000
(2cc)00000006:982176  SPI ime

00000006:982184 (2h) POF 0, (2d)Dovr3en ack (2j)runda 0

00000006:982184 U getNextWorkMsg

00000006:982208  Cvor Ack Status POF Nack Msg Id
(21) 00000006:982208 SYSTEM1  Spreman
(21) 00000006:982232 SYSTEM2  Spreman

00000006:982248  Poruke

00000006:982256 Dump stoga za ciljnu nit: Nadimak 11 (0x0000000b)

00000006:982256 Stog:  Nit posla 2 Stog MYCRG

00000006:982344 Stog: KnjiZnica / Program Modul Stmt Procedura

00000006:982360 Stog:  QSYS / QCSTCRGJOB CSTCRGJOB 9 : workThreadRoutine__FPv

00000006:982376 Stog:  QSYS / QCSTCRGJOB CSTCRGJOB 28 : workQueueProcessLoop__FP8Cst
DAMbr

00000006:982392 Stog:  QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 51 : processQueueMsgs__ 8CstDAMbrF
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| 00000006:970928 Stog:  QSYS / QCSTCRGS2  CSTCRGSS 57 : doExitPgmPhase__ FP6CstMsgP8C
|

|
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| Q2_8CstDAMbr13CstQueueIndex
| (2m) 00000006:982400 Stog:  QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 105 : getNextWorkMsg_8CstDAMbrFv
| 00000006:982416 Stog:  QSYS / QC2UTIL1 QC2MI3 1 : deq
| 00000006:982480 Stog: Izuzetak U kodu stoga dumpa
| 00000006:982480 Stog: nit je vjerojatno zavrSena i viSe ne izvodi isti kod kao
| uhvaceni stog

| Drugi dio sadrzi stogove poziva za svaku nit koja je dio posla klastera. Uglavnom ¢e glavna nit pokazati
| DMPCLUTRC koji je upravo dovrsen (2aa). Niti poslova (2a i 2b) sadrze informacije pracenja koje ¢e vam pomoéi u
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odredivanju sto se dogada s poslom klastera. Ovaj dio sadrzi detalje o stogu poziva, kao $to je SPI ime (2¢), dovrsena
potvrda (ACK)(2d), nadimak zahtjeva za pridruzene API-¢ (2¢), ili nadimak zadnjeg dovrsenog zahtjeva (2f), trenutnu
tocku kvara (POF) (2g i 2h), trenutnu rundu potvrde (ACK) (2i i 2j) i ¢vorove koji su potvrdeni (ACK) (2k i 21).

Trenutna tocka kvara (POF) je interna vrijednost koja predstavlja gdje je u kodu trenutni protokol i ne mora nuzno
oznacavati da je doslo do kvara. Ack znaci da je ¢vor uspjesno dovrsio ovaj dio protokola i da ¢eka da svi drugi ¢vorovi
ucine potvrdu (ACK) ili negaciju (Nack). Nack znaci da ¢vor ne moze uspjesno dovrsiti ovaj dio protokola i da ¢eka
odgovor svih drugih ¢vorova. ID poruke za Nack zadan je u sljede¢em stupcu (2bb). To je ista poruka koja je poslana
RIQ-u davaoca. Ako ¢vor ne uspije za vrijeme protokola, njegov status se prikazuje kao Neuspjeh i, ovisno o protokolu
i ¢voru, moze ili ne mora biti razmatran kao Nack. Ack status Neaktivno znaci da ¢vor nije sudjelovao u protokolu.
Vrijednost Spreman zna¢i da ¢vor jos$ nije odgovorio. Kada je nit u getNextWorkMsg (2m), to znaci da nit ¢eka na
izvrsenje posla.

Procitajte imena procedura pocevsi od dna prema gore u stogu poziva. Ovaj primjer datoteke sadrzi deq (2dd) s
waitForSpecialMsg, waitForJobEnd i doExitPgmPhase. Ovo oznacava da protokol ¢eka dovrSetak izlaznog
programa prije nego moze nastaviti s obradom. Iz Ack status (2k) mozemo odrediti koji ¢vor protokol ¢eka. U ovom
primjeru ¢ekamo ¢vor SYSTEMI1 (2n). Kvalificirano ime posla (2¢) oznacava posao koji sistem ¢eka. Jednom kada
odredite ime posla, mozete raditi s poslom da rijesite uzrok odgode. Neki moguci uzroci mogu biti ti $to posao jos ¢eka
u redu posla, posao je u izvodenju ali obrada traje duze vremena, ili posao ¢eka objekt koji je zakljucan.

U ovom primjeru, protokol ¢eka dovrsetak izlaznog programa. Laksi na¢in za odredivanje da li protokol ¢eka dovrsetak
izlaznog programa ili posla promjene je pogled u prvi dio i provjera da li je u waitFordobEnd (20). Ime posla koji se
¢eka je u istoj liniji. To eliminira potrebu za pregled stogova.

Rezultati dijela 3 DMPCLUTRC

5722SS1 V5RAMO 060210  AS/400 DUMP  073586/QSYS/MYCRG 08/22/05 16:48:18 PAGE 1
DMPSYSOBJ PARAMETERS
(3a) 0BJ- MYCRGAIX CONTEXT- QTEMP
TYPE- *ALL SUBTYPE-*ALL
OBJECT TYPE- INDEX *CRGM
NAME - MYCRGAIX TYPE- OF  SUBTYPE- A5
LIBRARY- QTEMP 006B8A19BOOCIEBO7000 TYPE- 04  SUBTYPE- c1
CREATION-  08/22/05 16:43:32 SIZE- 0000007000
ATTRIBUTES- 0000 ADDRESS- C7FE286F04 000000
.POINTERS-

NONE
0IR DATA-

NONE
END OF DUMP

* % x % x KRAJ LISTANJIA %% x %%

Tre¢i dio prikazan u internom objektu koji sadrzi informacije o poslu klastera. U ovom primjeru, to je interni indeks
imena MYCRGAIX (3a). Informacije navedene ovdje je mnogo lakse Citati od onih iz gornjeg dijela 2.

Rezultati dijela 4 DMPCLUTRC

5722SS1 V5RAMO 060210  AS/400 DUMP 073586/QSYS/USER 08/22/05 16:48:18 PAGE 1
DMPSYSOBJ PARAMETERS

(8a)0BJ- MYCRGTQ CONTEXT- QTEMP

TYPE- A  SUBTYPE-EF

OBJECT TYPE- QUEUE *QTQ

NAME - MYCRGTQ TYPE- OA  SUBTYPE- EF

LIBRARY- QTEMP 006B8A19BOOCIESO7000 TYPE- 04  SUBTYPE- c1

CREATION-  08/22/05 16:43:32 SIZE- 000002C000

ATTRIBUTES- 0000 ADDRESS- CC6765CAA2 000000

QUEUE ATTRIBUTES-
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.POINTERS-

000010  SPP 1A EF MYCRG QSYS 073586 00002160 0000
000020  SPP 1A EF MYCRG QSYS 073586 00001540 8000
000030  SPP 1A EF MYCRG QSYS 073586 000016E0 0000
000040  SPP 1A EF MYCRG QSYS 073586 00001690 0000
000050  SPP 1A EF MYCRG QSYS 073586 000016A0 0000
000070  SPP 1A EF MYCRG QSYS 073586 00002160 0000
OIR DATA-
NONE
END OF DUMP

x % x &% KRAJ LISTANJIA %+ x % x

Cetvrti prikazani dio se naziva red pra¢enja (4a). U ovoj situaciji se naziva MYCRGTQ. Tu su sadrzane informacije o
tome koji klaster izvodi ovaj posao i kako svaki posao odgovara na zahtjev.

Biljeska: Ovdje nije svaka poruka potpuno opisana.

Rezultati dijela 5 DMPCLUTRC

5722SS1 V5R4MO 060210 AS/400 DUMP 073586/QSYS/MYCRG 08/22/05 16:48:18 PAGE 1
DMPSYSOBJ PARAMETERS

(5a) OBJ- MYCRG CONTEXT- QUSRSYS

TYPE- 19  SUBTYPE-2C

OBJECT TYPE- SPACE *CRG

NAME- MYCRG TYPE- 19 SUBTYPE- 2C
LIBRARY- QUSRSYS TYPE- 04  SUBTYPE- 01
CREATION- 08/17/65 07:16:40 SIZE- 0000002000

OWNER- MYCLUSTER TYPE- 08  SUBTYPE- 01
ATTRIBUTES- 0800 ADDRESS- 1EC687A1F3 000000

SPACE ATTRIBUTES-

END OF DUMP
* % x % x KRAJ LISTANJIA ** %% x

Peti dio sadrzi informacije o CRG objektu (5a).

Istrazivanje problema s CLUSTERINFO makroom

CLUSTERINFO makro prikazuje informacije koje usluge resursa klastera sadrze o ¢vorovima, CRG-ima i aktivnim IP
adresama klastera.

CLUSTERINFO makro kreira trenutnu snimku informacija o trenutnom klasteru. Naredba navigira preko objekata
klasteringa i kreira opis klastera na lokalnom ¢voru. CLUSTERINFO makro omogucuje zapisivac preleta za razlicite
objekte klastera i moze pomoc¢i kod odredivanja izvora problema unutar klastera. Za pristup CLUSTERINFO makrou,
dovrsite sljedece korake:

U sucelju baziranom na znakovima upisite STRSST.

Prijavite se s vasim profilom korisnika Servisnih alata.

Kod Pokretanja servisnih alata, izaberite Opciju 1 (Pokretanje servisnih alata).
Izaberite Opciju 4 (Prikazi/Zamijeni/Dump).

Izaberite Opciju 2 (Dump na pisac).

Izaberite Opciju 2 (podaci Licencnog internog koda (LIC)).

Izaberite Opciju 14 (Napredna analiza).

Upisite 1 ispred CLUSTERINFO makro opcije. Pritisnite Enter.

© N oA OND =

Jednom kada se prikaze CLUSTERINFO makro, koristite opciju -H za prikaz pomoc¢i za sve opcije koje su dostupne s
ovim makroom. Sljedec¢i dijagram upotrebe opisuje svaku od opcija koje su dostupne za CLUSTERINFO makro:
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Tablica 21. Opcije za CLUSTERINFO makro

Opcija Opis

-H Prikazuje ekran pomoc¢i za opcije
-A Prikazuje sve informacije

-FR Prikazuje unose zapisivaca preleta
-HB Prikazuje informacije o otkucajima
-PERF Prikazuje brojace izvedbe

-Q Prikazuje status reda izlazne poruke
-G Prikaz svih CC grupa emitiranja bez izostavljanja
-T Prikaz parametara podesavanja

-M Prikazuje matrice za sve DA-ove
-DP Prikazuje dataPort informacije

Tumacenje rezultata CLUSTERINFO makroa

U ovom primjeru, specificirana je opcija -A tako da su sva polja dumpirana. Zapisivaci preleta su glavni alat za debug.
Primijetite da se ovi zapisivaci preleta brisu kada se ¢vor klastera zaustavi ili obriSe. Za analizu problema,
CLUSTERINFO makro mora biti izveden prije zaustavljanja ili brisanja klastera. U nekim slucajevima zapisivaci
preleta mogu biti napisani u vlog kada je klaster zaustavljen ili obrisan. Zapisivaci preleta zapisuju razli¢ite dogadaje
koji utjecu na strukturu izvedbe klastera. Izvan je opsega ovih informacija davanje detaljnog tumacenja podataka
zapisivaca preleta.

Biljeska: Okomite elipse pokazuju da je uklonjen dio rezultata i da nije prikazan u izlazu.

Rezultati dijela 1 CLUSTERINFO makroa

PRIKAZI/ZAMIJENI/DUMP CLUSTERINFO -NEW2 08/23/05 13:36:37  STRANA 1
Izvodenje makroa: CLUSTERINFO -A

Koristite -H za informacije o naredbama

Ime klastera : MYCLUSTER

Ime Tokalnog Cvora: SYSTEM1

CC/CTS Verzija : 5

Vremenska oznaka makroa: 08/23/05 13:36:37.079

Dio 1 sadrzi genericke informacije o klasteru, kao $to je ime klastera, verzija klastera i vremenska oznaka kada je
generiran izvjestaj. U ovom primjeru, ime klastera je MYCLUSTER i ime lokalnog ¢vora je SYSTEMI.

Rezultati dijela 2 CLUSTERINFO makroa

Adrese objekata klastera

CstcClusterServices Adresa : DBF08681C9161580
Adresa klastera : FC5B04BOD4001000
Adresa zadatka klastera : BOOO10OOOEY32000
Q adresa zadatka klastera : DBF08681C9169A00
Adresa usluga grupe znakova: CDAB6D0339001000
CC adresa usluga : FC5B04B0OD4008000

Dio 2 omogucuje pokazivace na lokacije kljucnih objekata klastera.

Rezultati dijela 3 CLUSTERINFO makroa

Statistika o porukama

Broj nefragmentiranih poruka . 250
Broj fragmentiranih poruka H|
Broj fragmenata H)
Broj potvrda : 148
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Dio 3 sadrzi statistike o porukama za klastere, kao $to je broj fragmenata i broj preporuka (acks).

Rezultati dijela 4 CLUSTERINFO makroa

Mapa cvora
ID ¢vora: SYSTEM1
GenesisSubnetId : 9.5.251.0
CCNode * : FC5B04BOD4007000
CCSrvNode *: FC5B04BOD404F0O00
Adaptor 1 : 9.5.251.46 Primarno
Status : 0x01 Dohvatljiv
Tip veze : 0x09 Ethernet
ID ¢vora: SYSTEM2
GenesisSubnetId : 9.5.251.0
CCNode * : FC5B04BOD4060000
CCSrvNode *: FC5B04BOD4061000
Adaptor 1 : 9.5.251.47 Primarno
Status : 0x01 Dohvatljiv
Tip veze : 0x09 Ethernet

Dio 4 izlistava sve trenutno aktivne ¢vorove klastera u mapi ¢vora. U ovom primjeru postoje dva aktivna ¢vora,
SYSTEM1 i1 SYSTEM2. T

Rezultati dijela 5 CLUSTERINFO makroa

Mapa podmreze
ID podmreze: 127.0.0.0

CCSubnet = : FC5B04B0OD4006000
CCSrvSubnet* : FC5B04BOD400CO00
Ponovnih pokuSaja : 0
time-out poruka : 0

Broja¢ por. s greSkom : 0
Neuspjela default adr.: 0
ID podmreze: 226.5.5.5

CCSubnet = : FC5B04B0OD405B100
CCSrvSubnet* : FC5B04B0OD405C000
Ponovnih pokuSaja : 0
time-out poruka : 0

Broja¢ por. s greSkom : 0
Neuspjela default adr.: 0

Dio 5 sadrzi listu svih objekata podmreze koji se nalaze u klasteru.

Rezultati dijela 6 CLUSTERINFO makroa

Mapa grupe
ID grupe: 0x0000000000000001
Ime : CTS
CCGroup * : FC5BO4BOD405FF00
CCSrvGroup *: FC5BO4BOD4064B00O
Cvorovi ¢lanovi
SYSTEM1
SYSTEM2
ID grupe: 0x0000000000000002
Ime : CTS
CCGroup *  : FC5B04BOD4055100
CCSrvGroup *: FC5BO4BOD4055200
Cvorovi ¢lanovi
SYSTEM1
SYSTEM2

Dio 6 izlistava sve trenutne grupe klastera. Svaka grupa se naziva distribuirana grupa aktivnosti. Ove grupe se koriste
za komunikaciju izmedu grupa na svakom aktivnom ¢voru u klasteru. Veéina dijeljenja grupa je za licencni interni kod
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(LIC). One se mogu identificirati imenom grupe CTS i BADA. Takoder, vidjet ¢ete grupu za CCTL (QCSTCTL posao
u operacijskom sistemu), CRGM (QCSTCRGM posao u operacijskom sistemu) i svaki posao grupe resursa klastera
(CRG). Grupe za CRG poslove nece imati ime grupe. Svaka grupa ima ¢vorove lanove. Cvorovi lanovi su &vorovi
koji medusobno komuniciraju u ovoj grupi.

Rezultati dijela 7 CLUSTERINFO makroa

Particijska mapa
Particijska mapa je prazna

Dio 7 sadrzi listu svih ¢vorova u SLIC listi particija.

Biljeska: Ovo nije isti koncept kao XPF particionirani ¢vorovi.

Rezultati dijela 8 CLUSTERINFO makroa

CTS Lista klijenata
CTS Lista klijenata je prazna

Dio 8 sadrzi listu svih registriranih klijenata klastera, kao §to su podatkovni portovi.

Rezultati dijela 9 CLUSTERINFO makroa

Zapisivac preleta : CSTCSVFR
Adresa zapisivaca preleta: DBF08681C9161620

Dio 9 sadrzi zapisivac preleta usluga klastera (CSTCSVFR) koji ostaje na sistemu do IPL-a.

Rezultati dijela 10 CLUSTERINFO makroa

Statistika o porukama

Broj nefragmentiranih poruka . 250
Broj fragmentiranih poruka 01
Broj fragmenata : 7
Broj potvrda : 148

Vremenska oznaka: 08/18/05 14:00:15.329

ToCka pracenja: 0x0010 CstcClusterServicesTracePtCreatedFlightRecorder
C3D9C5C1E3C5C6D9 <CREATEFR>

Vremenska oznaka: 08/22/05 16:43:28.912

Tocka pracenja: 0x0020 CstcClusterServicesTracePtCreatedClusterObject
DAD6D9C5E8404040 4040C5F8D3770500 <MYCLUSTER  E8L...>

1000 <.. >

Vremenska oznaka: 08/23/05 13:33:40.935

ToCka pracenja: 0x0030 CstcClusterServicesTracePtDeletedClusterObject
D4D6D9C5EB404040 404040E2E3 <MYCLUSTER ST >

Vremenska oznaka: 08/23/05 13:33:41.204

Tocka pracenja: 0x0030 CstcClusterServicesTracePtDeletedClusterObject
C3D4D7E3 <CMPT >

Vremenska oznaka: 08/23/05 13:33:55.122

Tocka pracenja: 0x0020 CstcClusterServicesTracePtCreatedClusterObject
DAD6D9C5E8404040 4040FC5BO4BOD4OO <MYCLUSTER  ....M.>

1000 <.. >

Dio 10 sadrzi zapisivac preleta za CSTCCCFR. Ovaj zapisiva¢ preleta klastera ostaje na sistemu sve dok se ne zaustavi
klastering na ovom ¢voru.

Rezultati dijela 11 CLUSTERINFO makroa

ZapisivacC preleta : CSTCCLFR
Adresa zapisivaca preleta: FC5B04BOD4001E8O

Vremenska oznaka: 08/23/05 13:33:54.944
ToCka pracenja: 0x1010 CstcClusterTracePtCreatedSubnetObject
7FO00000FC5B04BO D4006000 Seveennn M.-. >
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Vremenska oznaka: 08/23/05 13:33:55.062

Tocka pracenja: 0x1000 CstcClusterTracePtCreatedNodeObject
C3E2E3D9D9C3C8C3 E2E3F5F2FC5BO4BO <CSTRSYSTEMI....>

D4007000 <M... >
Vremenska oznaka: 08/23/05 13:33:55.122

ToCka pracenja: 0x1020 CstcClusterTracePtCreatedMCGroupObject
0000000000000001 000000OODIC3C8C3 <..vvvuvunn.. RCHC>

E2E3F5F2 <ST52 >

Dio 11 sadrzi zapisivac preleta komunikacije klastera (CSTECLFR). Ovaj zapisivac preleta klastera ostaje na sistemu
sve dok se ne zaustavi klastering na ovom ¢voru.

Rezultati dijela 12 CLUSTERINFO makroa

ZapisivacC preleta : CSTCCCFR

Adresa zapisivaca preleta: FC5B04BOD4006380
Vremenska oznaka: 08/23/05 13:33:55.080

ToCka pracenja: 0x3000 CstcCCScamTracePtScamOpen
FC5B04BOD400E480 0000000000000000 <....M.U......... >
Vremenska oznaka: 08/23/05 13:33:55.097

Tocka pracenja: 0x3010 CstcCCScamTracePtScamBind
FC5B04BOD400E480 0000000000000000 <....M.U......... >
Vremenska oznaka: 08/23/05 13:33:55.100

ToCka pracenja: 0x3000 CstcCCScamTracePtScamOpen
FC5B04BOD400E480 0000000000000000 <....M.U......... >
D6E4E3 <0uT >
Vremenska oznaka: 08/23/05 13:33:55.100

Tocka pracenja: 0x3010 CstcCCScamTracePtScamBind
FC5B04BOD400E480 0000000000000000 <....M.U......... >

Dio 12 sadrzi zapisivac preleta znakova (CSTCCCFR), koji ostaje na sistemu sve dok se ne zaustavi klastering na
ovom ¢voru

Rezultati dijela 13 CLUSTERINFO makroa

Vremenska oznaka: 08/23/05 13:33:55.201

C3A2A385C7E27A7A C3A2A385C7E24082 <CsteGS::CsteGS b>
85878995A2 <egins >
Vremenska oznaka: 08/23/05 13:33:55.201

C3A2A385C4C14083 9695A2A399A483A3 <CsteDA construct>
85847A40C2C1C4C1 404040404040 <ed: BADA >
Vremenska oznaka: 08/23/05 13:33:55.201

C3A2A385C7E27A7A C3A2A385C7E24081 <CsteGS::CsteGS a>
8484408281848140 A39640C4C16D9389 <dd bada to DA 11>
A2A3 <st >

Dio 13 prikazuje sadrzaj redova slanja i aktivnih redova poruka. Ako ovaj dio nije prazan u duzem vremenskom
razdoblju, to oznacava problem u klasteru.

Rezultati dijela 14 CLUSTERINFO makroa

ZapisivaC preleta : CSTECLF2
Adresa zapisivaca preleta: CDAB6D0339001300

Vremenska oznaka: 08/23/05 13:33:55.201
C3A2A385C4C17A7A C3A2A385C4C16B40 <CsteDA::CsteDA, >
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83998581A385D4C3
407E40FOA7F1F5

Vremenska oznaka:

C3A2A385E2C3D985
85994094A287E3A8
A482E3A897857EF0
C4C1404040404040

Vremenska oznaka:

C3A2A385C4C17A7A
9496A585D4C3C799
99A240C9C4407E40
60959684856D9389
7E40FOA7FO

C79996A49740C9C4

<createMCGroup ID>
< = 0x15 >

08/23/05 13:33:55.209

977A7A84859389A5
97857EFOA7F140A2
A7F240C4C17EC2C1

<CsteSCRep::deliv>
<er msgType=0x1 s>
<ubType=0x2 DA=BA>
<DA >

08/23/05 13:33:55.209

A58985A66B409985
96A497D485948285
FOA7F1F540969384
AZ2A340A289A98540

<CsteDA::view, re>
<moveMCGroupMembe>
<rs ID = 0x15 old>
< node_list size >
<= 0x0 >

Dio 14 sadrzi informacije zapisivaca preleta.

Rezultati dijela 15 CLUSTERINFO makroa

Redovi poruka
Redovi slanja:
Red slanja:
Red slanja:
Red slanja:
Red slanja:
Red slanja:
Red slanja:
Red slanja:
Red slanja:
Red slanja:
Red slanja:
Red slanja:
Red sTanja:
Red slanja:
Red slanja:
Red slanja:
Red slanja:
Red slanja:
Red slanja:
Red slanja:
Red slanja: 19
Aktivni redovi
Aktivni red
Aktivni red
Aktivni red
Aktivni red
Aktivni red
Aktivni red
Aktivni red
Aktivni red
Aktivni red
Aktivni red
Aktivni red
Aktivni red
Aktivni red
Aktivni red
Aktivni red
Aktivni red
Aktivni red
Aktivni red
Aktivni red
Aktivni red

Vrijednosti

Poruka:
Poruka:
Poruka:
Poruka:
Poruka:
Poruka:
Poruka:
Poruka:
Poruka:
Poruka:
Poruka:
Poruka:
Poruka:
Poruka:
Poruka:
Poruka:
Poruka:
Poruka:
Poruka:
Poruka:
poruka:
poruka:
poruka:
poruka:
poruka:
poruka:
poruka:
poruka:
poruka:
poruka:
poruka:
poruka:
poruka:
poruka:
poruka:
poruka:
poruka:
poruka:
poruka:
poruka:
poruka:
podeSavanja
cstcRevSendTimerRatio

Poruka:
Poruka:
Poruka:
Poruka:
Poruka:
Poruka:
Poruka:
Poruka:
Poruka:
Poruka:
Poruka:
Poruka:
Poruka:
Poruka:
Poruka:
Poruka:
Poruka:
Poruka:
Poruka:
Poruka:

MessageQueuex:
MessageQueuex:
MessageQueuex:
MessageQueuex:
MessageQueuex:
MessageQueuex:
MessageQueuex:
MessageQueuex:
MessageQueuex:
MessageQueuex:
MessageQueuex*:
MessageQueuex:
MessageQueuex:
MessageQueuex:
MessageQueuex:
MessageQueuex:
MessageQueuex:
MessageQueuex*:
MessageQueuex:
MessageQueuex:

FC5B04BOD400BF80
FC5B04BOD40ODF80
FC5B04BOD400OE6OO
FC5B04BOD40OE680
FC5B04BOD400E700
FC5B04BOD40OE780
FC5B04BOD40OESOO
FC5B04BOD400OES80
FC5B04BOD40OE900
FC5B04BOD400OE980
FC5B04BOD40OEAOO
FC5B04BOD40OEA80
FC5B04BOD40OEBOO
FC5B04BOD40OEB8O
FC5B04BOD40OECOO
FC5B04BOD40OEC80
FC5B04BOD40OEDOO
FC5B04BOD40OED8O
FC5B04BOD40OEEOO
FC5B04BOD40OEE8D

FC5B04BOD4008570
FC5B04B0D4008640
FC5B04BOD4008710
FC5B04BOD40087E0
FC5B04B0D40088B0O
FC5B04BOD4008980
FC5B04BOD4008A50
FC5B04BOD4008B20
FC5B04BOD4008BFO
FC5B04BOD4008CCO
FC5B04B0D4008D90O
FC5B04BOD40O8E6O
FC5B04BOD4008F30
FC5B04B0D4009000
FC5B04BOD40090DO
FC5B04BOD40091A0
FC5B04B0D4009270
FC5B04B0D4009340
FC5B04B0D4009410
FC5B04BOD40094ED

MessageQueuex:
MessageQueuex*:
MessageQueuex:
MessageQueuex*:
MessageQueuex*:
MessageQueuex*:
MessageQueuex*:
MessageQueuex:
MessageQueuex*:
MessageQueuex:
MessageQueuex*:
MessageQueuex*:
MessageQueuex*:
MessageQueuex*:
MessageQueuex:
MessageQueuex*:
MessageQueuex:
MessageQueuex*:
MessageQueuex*:
MessageQueuex:

: 2 Default: 2



cstcMcastRelayTimerRatio
cstcMcastRelayHBTimerRatio
cstcHeartbeatBaseTimer
cstcHeartbeatBasePrecision
cstcRetryPrecision
cstcRetryTimerVal
cstcCDATBaseTimer
cstcCDATBasePrecision
cstcRecoveryBaseTimer
cstcRecoveryBasePrecision

: 8 Default: 8

: 4 Default: 4

: 12288000000 Default: 12288000000

: 4096000000 Default: 4096000000

: 4096000000 Default: 4096000000

: 4096000000 Default: 4096000000

: 491520000000 Default: 491520000000

: 40960000000 Default: 40960000000

: 3686400000000 Default: 3686400000000
: 491520000000 Default: 491520000000

cstcMaxRetryTime : 32768000000 Default: 32768000000
cstcCCFragmentSize : 1464 Default: 1464
cstcCCSendQOverflow : 1024 Default: 1024

cstcBadMsgCtrThreshold : 3 Default: 3

cstcUnreachableHBAckThreshold: 1 Default: 1
cstcReachableHBAckThreshold : 3 Default: 3
cstcUnreachableHBThreshold : 4 Default: 4
cstcReachabTeHBThreshold : 4 Default: 4
cstcMaxHBThreshold : 16 Default: 16
cstcDisabTeMsgTimer : 0 Default: 0

cstcRepeatAckThreshold : 10 Default: 10
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cstcDelayedAckTimer : 409600000 Default: 409600000
cstcDelayedAckPrecision : 40960000 Default: 40960000
cstcCCSendWindow : 2 Default: 2
cstcCCEnableMcast : 1 Default: 1
cstcCCPerfClass : 2 Default: 2

**xx%%x%* KRAJ DUMPA *#**%%x%

Dio 15 sadrzi vrijednosti podesavanja. Vrijednosti podesavanja su ekvivalent informacijama o izvedbi i konfiguraciji
klastera opisanih u API-ju[Dohvat informacija o uslugama resursa klastera (QcstRetrieveCRSInfo)| Dio 14 sadrzi
trenutnu vrijednost i default za ova polja.

Uobicajeni problemi klastera
Popisuje najc¢esce probleme koji se mogu dogoditi u klasteru, kao i nacine za njihovo izbjegavanje i obnavljanje nakon
Sto se dogode.

Sljedeci uobicajeni problemi se mogu lako izbje¢i ili lako ispraviti.
Ne mozete pokrenuti ili ponovno pokrenuti ¢vor klastera

Ovo se obic¢no desi zbog nekog problema s vasom komunikacijskom okolinom. Da ovo izbjegnete, osigurajte da su
atributi vase mreZze ispravno postavljeni, ukljucujuci adrese povratne petlje, INETD postavke, ALWADDCLU atribute i
IP adrese komunikacija klastera.

* ALWADDCLU mrezni atributi moraju biti prikladno postavljeni na ciljni ¢vor ako pokusavate pokrenuti udaljeni
¢vor. Ovo treba biti postavljeni ili u *ANY, ili *RQSAUT zavisno o vasoj okolini.

* [P adrese izabrane za upotrebu kod klasteringa lokalno i na ciljnom ¢voru moraju pokazivati status Aktivno.
e Adresa POVRATNAPETLIJA (127.0.0.1) mora takoder biti aktivna lokalno i na ciljnom ¢voru.

* Lokalni i bilo koji udaljeni ¢vorovi moraju biti u stanju PING-irati koristenjem IP adrese da budu koristeni za
osiguravanje da je mrezno usmjeravanje aktivno.

* INETD mora biti aktivno na ciljnom ¢voru. Kada je INETD aktivno, port 5550 na ciljnom ¢voru treba biti u stanju
Slusanje. Pogledajte INETD posluzitelj za informacije o pokretanju INETD posluzitelja.

* Prije pokusaja pokretanja cvora, port 5551 na ¢voru koji treba pokrenuti ne smije biti otvoren ili ¢e on zapravo
onemoguciti uspjesno pokretanje klasteringa na doticnom ¢voru.
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Ostali ste s nekoliko odspojenih klastera s jednim ¢vorom

Ovo se moze desiti kada ¢vor koji se pokrenuo ne moze komunicirati s ostatkom ¢vorova klastera. Provjerite staze
komunikacija.

Odgovor izlaznih programa je spor.

Uobicajeni uzrok ove situacije je neispravna postavka opisa posla koju koristi izlazni program. MAXACT parametar
moze biti postavljen prenisko tako da, na primjer, samo neke instance izlaznog programa mogu biti aktivne u bilo kojoj
tocki u bilo kojem vremenu. Preporuca se da se ovo postavi na *NOMAX.

Izvedba je opcenito spora.

Postoje nekoliko uobicajenih uzroka ovog simptoma.
* Najvjerojatniji uzrok je tezak komunikacijski promet preko dijeljene komunikacijske veze.

* Drugi moguc¢i uzrok je nekonzistentnost izmedu okoline komunikacija i parametara podesavanja poruka klastera.
Mozete koristiti API|Dohvat informacija o uslugama resursa klastera (QcstRetrieveCRSInfo)| za pogled na trenutne
postavke parametara podeSavanja i API|Promjena usluga resursa klastera (QcstChgClusterResourceServices)|za
promjenu postavki. Izvedba klastera moze biti degradirana s default postavkama parametra podesavanja klastera ako
se koristi stari hardverski adaptor. Tipovi hardverskih adaptora ukljuceni u definiciju stari su 2617, 2618, 2619, 2626
12665. U tom je slucaju pozeljna postavka parametra podesavanja Klasa izvedbe u Normalno.

* Drugi uobicajeni uzrok ovoj uvjeta je problem s IP viSesmjernih grupa. Ako se primarne adrese klastera (prva adresa
koja se unijela za dani ¢vor pri kreiranju klastera ili dodavanju ¢vora) za nekoliko ¢vorova nalaze na zajednickom
LAN-u, klaster ¢e koristiti mogucnost visesmjernih IP-ova. Upotrebom naredbe NETSTAT osigurajte da adrese
primarnih klastera pokazuju visesmjernu grupu hosta 226.5.5.5. Ovo mozete pogledati koristenjem opcije 14 Prikaz
visesmjerne grupe za adresu subjekta. Ako viSesmjerna grupa ne postoji, provjerite da je default postavka TRUE jos
uvijek postavljena za parametar podesavanja klastera Omoguci visesmjernost upotrebom API-ja Dohvat informacija
o uslugama resursa klastera (QcstRetrieveCRSInfo).

» Ako su svi ¢vorovi klastera na lokalnom LAN-u, ili ako imaju mogu¢nost usmjeravanja koja moze rukovati
veli¢inama paketa Jedinice maksimalnog prijenosa (MTU) vec¢ima od 1,464 bajta na svim mreznim smjerovima,
prijenosi velikih poruka klastera (ve¢ih od 1,536K bajta) mogu biti znacajno ubrzani povecanjem vrijednosti
parametra podesavanja klastera da bi Velicina fragmenta poruke bolje odgovarala MTU-ima smjera.

Ne mozete koristiti niti jednu od funkcija novog izdanja.

Ako pokusate koristiti funkciju novog izdanja i vidite poruku greSke CPFBB70, tada je vasa trenutna verzija klastera
jos uvijek podesena na razinu prethodne verzije. Morate nadograditi sve ¢vorove klastera na novu razinu izdanja i tada
koristiti sucelje podesavanja verzije klastera da namjestite trenutnu verziju klastera na novu razinu. Pogledajte
Prilagodbu verzije klastera za vise informacija.

Ne mozete dodati évor domeni uredaija, ili pristupiti su¢elju za upravljanje klasterom
iSeries Navigatora.

Za pristup sucelju za upravljanje klasterom iSeries Navigatora, ili za upotrebu preklopnih uredaja, morate na vasem
sistemu imati instaliranu i5/0S Opciju 41, HA Preklopni uredaji. Takoder morate imati vaze¢i licencni klju¢ za ovu
opciju.

Primijenili ste PTF klastera i izgleda da on ne radi.

Trebate provjeriti da ste dovrsili sljedece zadatke nakon primjene PTF-a:
1. [Zaustavite klaster]
2. Odjavite se, zatim se ponovno prijavite

Stari program je jos aktivan u aktivacijskoj grupi dok se aktivacijska grupa ne unisti. Sav kod klastera (¢ak i API-ji
klastera) izvode se u default aktivacijskoj grupi.
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3. [Pokrenite Klaster

Vecina PTF-ova klastera zahtijeva da klastering bude zaustavljen i zatim ponovno pokrenut za aktivaciju PTF-a.
CEEO0200 se javlja u dnevniku posla izlaznog programa.

Na ovoj poruci greske, modul from je QLEPM i procedura from je Q_LE_leBdyPeilog. Svaki program kojeg izlazni
program poziva mora se izvoditi ili u *CALLER ili u aktivacijskoj grupi s imenom. Da popravite ovo stanje, morate

CPDO000D za kojim slijedi CPF0001 se javlja u dnevniku posla usluga resursa
klastera.

Kada primite ovu poruku greske, provjerite da je sistemska Vrijednost|QMLTTHDACN|postavlj enana 1 ili 2.

Klaster djeluje kao da visi.

Uvjerite se da su izlazni programi grupe resursa klastera istaknuti. Za provjeru izlaznog programa, koristite naredbu
[WRKACTJOB (Rad s aktivnim poslovima), zatim pogledajte da li je u stupcu Funkcija prisutan PGM-QCSTCRGEXT.

Srodni koncepti

[‘Omogucavanje ¢vora za dodavanje klasteru” na stranici 88|
Prije nego $to ¢ete moc¢i dodati neki ¢vor u klaster trebate odrediti vrijednost za mrezni atribut koji dozvoljava
dodavanje u klaster (ALWADDCLU).

[‘Izvedba klastera” na stranici 109|
Kada se u klasteru naprave promjene, moze doci do ucinka na optere¢enje zbog upravljanja klasterom.

[“Verzija klastera” na stranici 12|
Verzija klastera predstavlja razinu funkcija dostupnih u klasteru.

[“iSeries Navigator upravljanje klasterima” na stranici 72|
IBM nudi sucelje za upravljanje klasterima koje je dostupno preko iSeries Navigatora i dohvatljivo preko Opcije 41
(i5/0S - HA Preklopivi resursi).

Srodni zadaci

[*Prilagodba verzije klastera” na stranici 101|
Verzija klastera definira razinu na kojoj svi ¢vorovi u klasteru aktivno medusobno komuniciraju.

Greske particije
Odredeni uvjeti klastera se mogu lako ispraviti. Ako je doslo do particije klastera, mozete nauciti kako uciniti obnovu.
Ovo poglavlje vam takoder kazuje kako izbjeci raspodjelu klastera i daje vam primjer kako ponovno spojiti particije.

Do particije klastera dolazi svaki put kada se izgubi kontakt izmedu jednog ili vise ¢vorova u klastera i kada kvar na
izgubljenim ¢vorovima ne moze biti potvrden. Ovo se ne smije pomijesati s particijom u okolini logicke particije
(LPAR).

Ako primite poruku greske CPFBB20 u dnevniku povijesti (QHST) ili u QCSTCTL dnevniku posla, particija klastera
se desila i morate znati kako obnoviti. Sljedeci primjer pokazuje particiju klastera koja ukljucuje klaster sacinjen od
Cetiri ¢vora: A, B, C i D. Primjer prikazuje gubitak komunikacije izmedu ¢vorova klastera B i C koja se dogodila, sto
dovodi do dijeljenja klastera na dvije particije klastera. Prije nego je doslo do particije klastera, postojale su Cetiri grupe
resursa klastera koje mogu biti bilo kojeg tipa i nazivaju se CRG A, CRG B, CRG C i CRG D. Primjer pokazuje
domenu obnavljanja svake grupe resursa klastera.
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Tablica 22. Primjer domene obnavljanja za vrijeme particije klastera

Cvor A Cvor B X Cvor C Cvor D
CRG A (rezerval) CRG A (primarni)
CRG B (primarni) CRG B (rezerval)
CRG C (primarni) CRG C (rezerval) CRG C (rezerva2)
CRG D (rezerva2) CRG D (rezerva2) CRG D (rezerval)
Particija 1 Particija 2

Klaster se moze raspodijeliti ako je maksimalna jedinica prijenosa (MTU) u bilo kojoj tocki u stazi komunikacije manja
od podesivog parametra komunikacija klastera, velicine odlomka poruke. MTU za IP adresu klastera moze biti
provjeren upotrebom naredbe Rad s TCP/IP mreznim statusom (WRKTCPSTS) na ¢voru subjekta. MTU mora takoder
biti provjeren za svaki korak preko cijele komunikacijske staze. Ako je MTU manji od veli¢ine odlomka poruke, ili
podignite MTU staze ili smanjite veli¢inu odlomka poruke. Mozete koristiti API Dohvat informacija usluga resursa
klastera (QcstRetrieveCRSInfo) za pregled trenutnih postavki parametara podeSavanja i API Promjena Usluga resursa
klastera (QcstChgClusterResourceServices) za promjenu postavki.

Jednom kada je uzrok raspodjele klastera ispravljen, klaster ¢e detektirati ponovno uspostavljenu vezu komunikacije i
izdati poruku CPFBB21 bilo u dnevniku povijesti (QHST) ili QCSTCTL dnevniku posla. Ovo informira operatera da
se klaster obnovio iz raspodijeljenog klastera. Pazite na to da jednom kada je stanje raspodijeljenog klastera
popravljeno, pro¢i ¢e par minuta prije nego se klaster spoji natrag.

Srodni koncepti

|“Particij a klastera” na stranici 27|
Particija klastera je podskup aktivnih ¢vorova klastera koji nastaju iz greske pri komunikaciji. Clanovi particije
zadrzavaju vezu jedan s drugim.

|“Izbjegavanj e particije klastera” na stranici 83|
Tipi¢na mrezna particija klastera moze najbolje biti izbjegnuta konfiguriranjem redundantnih komunikacijskih staza
izmedu svih ¢vorova u klasteru.

|“Spajanje” na stranici 22|
Operacija spajanja je slicna operaciji ponovnog spajanja, osim §to se javlja kada ¢vorovi koji su particionirani
pocnu ponovno komunicirati.

|“Primjer: Kvar” na stranici 18|
Obicno, nadilazenje greske rezultira iz kvara ¢vora, ali postoje drugi razlozi koji takoder mogu uzrokovati
nadilazenje greske.

Odredivanje primarnih i sekundarnih particija klastera

Da bi odredili tipove akcija grupe resursa klastera koje mozete poduzeti unutar particije klastera, trebate znati da li se
radi o primarnoj ili sekundarnoj particiji klastera. Kada je particija otkrivena, svaka je particija oznacena kao primarna
ili sekundarna particija za svaku grupu resursa klastera definiranu u klasteru.

Za primarno-backup model, primarna particija sadrzi ¢vor kojemu je trenutna uloga ¢vora primarno. Sve druge particije
su sekundarne. Primarna particija ne mora biti ista za sve grupe resursa klastera.

Ravnopravni model ima sljedeca pravila particije:

* Ako su ¢vorovi domene obnavljanja u potpunosti sadrzani unutar jedne particije, to ¢e biti primarna particija.

» Ako ¢vorovi domene obnavljanja obuhvate particiju, neée biti primarne particije. Obje particije ¢e biti sekundarne
particije.

* Ako je grupa resursa klastera aktivna i ne postoje ravnopravni ¢vorovi u zadanoj particiji, grupa resursa klastera ¢e
biti zavrSena u toj particiji.

* Operativne promjene su dozvoljene u sekundarnoj particiji sve dok se postuju ograni¢enja za operativne promjene.

* Nisu dozvoljene promjene konfiguracije u sekundarnoj particiji.
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OgraniCenja za svaki API Grupe resursa klastera su:

Tablica 23. Ogranicenja particije API-ja grupe resursa klastera

Dopusteno u primarnoj Dopusteno u sekundarnoj
API grupe resursa klastera particiji particiji
Dodavanje ¢vora za domenu obnavljanja X
Dodavanje unosa CRG uredaja
Promjena grupe resursa klastera X
Promjena unosa CRG uredaja X X
Kreiranje grupe resursa klastera
Brisanje grupe resursa klastera X X
Distribuiranje informacija X X
Zaustavljanje grupe resursa klastera' X
Inicijalizacija preklapanja X
Ispis grupe resursa klastera X X
Popis informacija o grupi resursa klastera X X
Uklanjanje ¢vora iz domene obnavljanja X
Uklanjanje unosa CRG uredaja X
Pokretanje grupe resursa klastera' X
Biljeska:
1. Dozvoljeno za sve particije za ravnopravne grupe resursa klastera, ali utjece samo na particiju koja izvodi API.

Primjenom ovih ogranicenja, grupe resursa klastera mogu biti sinkronizirane kada klaster vise nije particioniran. Kako
se ¢vor ponovno spoji u klaster iz raspodijeljenog stanja, verzija grupe resursa klastera primarne particije se kopira na
¢vorove sa sekundarne particije.

Kod spajanja dvije sekundarne particije za ravnopravni model, particija koja ima grupu resursa klastera sa statusom
Aktivno bit ¢e proglasena pobjednikom. Ako obje particije imaju isti status za grupu resursa klastera, particija koja
sadrzi prvi ¢vor izlistan u domeni obnavljanja grupe resursa klastera bit ¢e proglasena pobjednikom. Verzija grupe
resursa klastera u pobjednickoj particiji bit ¢e kopirana na ¢vorove u drugoj particiji.

Kada je otkrivena particija, API-ji Dodavanje unosa ¢vora klastera, Prilagodba verzije klastera i Kreiranje klastera ne
mogu biti izvedeni na niti jednoj od particija. API Dodavanje unosa domene uredaja moze biti izveden samo ako niti
jedan od ¢vorova u domeni uredaja nije particioniran. Svi ostali API-ji kontrole klastera mogu se izvoditi na bilo kojoj
particiji. Medutim, akcija koju je API izveo stupa na snagu samo u particiji koja izvodi API.

Promjena particioniranih ¢vorova u neuspjele

Ponekad je stanje particije prijavljeno kada se zaista dogodio ispad ¢vora. Ovo se moze desiti kada usluge resursa
klastera izgube komunikaciju s jednim ili viSe ¢vorova, ali ne moze se otkriti da li su ¢vorovi jos§ uvijek operativni.
Kada se dogodi ovo stanje, postoji jednostavan mehanizam koji pokazuje da je ¢vor pokvaren.

Upozorenje: Kada uslugama resursa klastera kazete da ¢vor nije uspio, to ¢ini obnavljanje iz stanja particije
jednostavnijim. Medutim, promjena stanja ¢vora u neuspio kada je, zapravo, ¢vor jos uvijek aktivan i dogodila se prava
particija, ne bi trebalo biti u¢injeno. Ako to ucinite mozete uzrokovati da ¢vor na vise od jedne particije pretpostavi
primarnu ulogu za grupu resursa klastera. Kada dva ¢vora pretpostavljaju da su primarni ¢vorovi, podaci kao $to su
datoteke ili baze podataka mogu postati odspojene ili oSte¢ene ako vise ¢vorova nezavisno radi promjene na njihovim
kopijama ili datotekama. Dodatno, dvije particije ne mogu biti ponovno medusobno spojene kada se ¢voru u svakoj
particiji dodijeli primarna uloga.
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Kada je stanje ¢vora promijenjeno u Neuspio, uloga ¢vorova u domeni obnavljanja za svaku grupu resursa klastera u
particiji moze biti preraspodijeljena. Cvor koji je postavljen u Neuspio bit ¢e dodijeljen kao zadnja rezerva. Ako nisu
uspjeli visestruki ¢vorovi i njihov status mora biti promijenjen, redoslijed u kojem ée se ¢vorovi promijeniti utjecat ¢e
na konacni redoslijed rezervnih ¢vorova domene obnavljanja. Ako je neuspio ¢vor bio primarni ¢vor za CRG, prva
aktivna rezerva bit ¢e ponovno dodijeljena kao novi primarni ¢vor.

Srodni koncepti

I“Spajanje” na stranici 22|
Operacija spajanja je slicna operaciji ponovnog spajanja, osim $to se javlja kada ¢vorovi koji su particionirani
pocnu ponovno komunicirati.

|“P0novn0 spajanje” na stranici 20|
Ponovno spajanje znaci postati aktivni ¢lan klastera nakon uloge ¢lana koji ne sudjeluje.

Srodni zadaci

[‘Savjeti: Particije klastera’]
Koristite ove savjete za particije klastera.

Srodne reference

[CHGCLUNODE naredbal

[API Promjena unosa ¢vora klastera (QcstChangeClusterNodeEntry)|
[STRCLUNOD naredbal

[API Pokretanje ¢vora klastera (QcstStartClusterNode)|

Upotreba iSeries Navigatora:
Ovo zahtijeva instalaciju i licenciranje Opcije 41 (i5/0S - HA Preklopivi resursi).

Kada usluge resursa klastera izgube komunikaciju s ¢vorom, ali ne moze otkriti da li je ¢vor jos$ uvijek operativan, ¢vor
klastera ¢e imati status Ne komunicira u spremistu Cvorovi u iSeries Navigatoru. Mozda ¢ete morati promijeniti status
¢vora iz Ne komunicira u Neuspio. Tada ¢ete moci ponovno pokrenuti ¢vor.

Za promjenu statusa ¢vora iz Ne komunicira u Neuspio, slijedite ove korake:
1. U iSeries Navigatoru prosirite SrediSnje upravljanje.

Prosirite Klasteri.

Prosirite klaster koji sadrzi ¢vor za koji zelite promijeniti status.

Kliknite Cvorovi.

o~ e

Desno kliknite na ¢vor za koji zelite promijeniti status i izaberite Klaster — Promijeni status.
i izaberite status ClusterChange

Da ponovno pokrenete ¢vor, slijedite ove korake:
1. Desno kliknite na ¢vor i izaberite Klaster — Pokreni.

Upotreba CL naredbi i API-ja:

Za promjenu statusa ¢vora iz Ne komunicira u Neuspio, slijedite ove korake:

1. Koristite |CHGCLUNODE naredbu| ili API |Promjena unosa ¢vora klastera (QcstChangeClusterNodeEntry)| za
promjenu statusa ¢vora iz particioniranog u neuspio. Ovo bi se trebalo uciniti za sve ¢vorove koji su zapravo
neuspjeli.

2. Koristite|STRCLUNOD naredbu|ili API|Pokretanje ¢vora klastera (QcstStartClusterNode)| za pokretanje ¢vora
klastera, uz dozvolu ¢voru da ponovno spoji klaster.

Savjeti: Particije klastera
Koristite ove savjete za particije klastera.
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1. Pravila za operacije ograni¢enja unutar particije oblikovane su da ¢ine mogué¢im spajanje particija. Bez ovih
ogranicenja, rekonstrukcija klastera zahtijeva opsezan posao.

2. Ako su ¢vorovi u primarnoj particiji bili unisteni, posebna obrada moze biti potrebna na sekundarnoj particiji.
Najcesci scenarij koji uzrokuje ovo stanje je gubitak lokacije koja €ini primarnu particiju. Koristite primjer
obnavljanja od greSaka particije i pretpostavite da je Particija 1 uniStena. U ovom slucaju, primarni ¢vor za Grupu
resursa klastera - B, C i D mora biti lociran na Particiji 2. Najjednostavnije obnavljanje je koristenje Promijeni unos
¢vora klastera da se oba ¢vora A i B postave u neispravno. Pogledajte mijenjanje particioniranih ¢vorova u
neispravno za vise informacija kako to uciniti. Obnavljanje se takoder moze postici ru¢no. Kako bi se to ucinilo,
izvedite ove operacije:

a. Uklonite ¢vor A i B iz klastera u Particiji 2. Particija 2 je sada klaster.

b. Uspostavite sve okoline logicke replikacije potrebne u novom klasteru. IE. Pokrenite API/CL naredbu grupe
resursa klastera, i tako dalje.

Buduc¢i da su ¢vorovi uklonjeni iz definicije klastera u Particiji 2, pokusaj spajanja Particije 1 i Particije 2 nece
uspjeti. Da bi ispravili nepodudarnost u definicijama klastera, izvedite API|Brisanje klastera (chtDeleteCluster)lna
svakom ¢voru u Particiji 1. Zatim dodajte ¢vorove iz Particije 1 u klaster i ponovno uspostavite sve definicije grupe
resursa klastera, domene obnavljanja i logicke replikacije. Ovo zahtijeva jako puno posla i podlozno je greskama.
Jako je vazno da ovu proceduru radite samo u slucaju gubitka lokacije.

3. Obrada operacije pokretanja ¢vora je zavisna o stanju ¢vora koji se pokrece:
Cvor ili nije uspio ili je operacija Zavrsetak &vora prekinula &vor:
a. Na ¢voru koji se dodaje pokrenute su usluge resursa klastera
b. Definicija klastera kopira se s aktivnog ¢vora u klasteru na ¢vor koji se pokrece.

c. Bilo koja grupa resursa klastera koja ima ¢vor koji se pokrece u domeni obnavljanja kopira se s aktivnog ¢vora
u klasteru na ¢vor koji se pokrece. Niti jedna grupa resursa nije kopirana s ¢vora koji se pokreée na aktivan ¢vor
u klasteru.

Cvor je particijski &vor:

a. Definicija klastera aktivnog ¢vora se usporeduje s definicijom klastera ¢vora koji se pokrece. Ako su definicije
iste, pokretanje ¢e se nastaviti kao operacija spajanja. Ako se definicije ne podudaraju, spajanje ¢e se zaustaviti
i korisnik ¢e se morati uplesti.

b. Ako se spajanje nastavi, ¢vor koji se pokrece postavljen je u aktivno stanje.

Bilo koja grupa resursa klastera koja ima ¢vor koji se pokre¢e u domeni obnavljanja kopira se s primarne
particije grupe resursa klastera na sekundarnu particiju grupe resursa klastera. Grupa resursa klastera moze se
kopirati s ¢vora koji se pokreée na ¢vorove koji su ve¢ aktivni u klasteru.

Srodni zadaci

[Promjena particioniranih ¢vorova u neuspjele” na stranici 136]

Ponekad je stanje particije prijavljeno kada se zaista dogodio ispad ¢vora. Ovo se moze desiti kada usluge resursa
klastera izgube komunikaciju s jednim ili vise ¢vorova, ali ne moze se otkriti da li su ¢vorovi jos$ uvijek operativni.
Kada se dogodi ovo stanje, postoji jednostavan mehanizam koji pokazuje da je ¢vor pokvaren.

Srodne reference
IAPI Brisanje klastera (chtDeleteClusterj

Obnavljanje klastera

Procitajte kako obnoviti neuspjehe klastera koje se mogu dogoditi.

Obnavljanje od gresaka poslova klastera
Neuspjeh posla usluga resursa klastera obi¢no ukazuje na neki drugi problem.

Trebate potraziti dnevnik posla pridruzen neuspjelom poslu i potraziti poruke koje opisuju zasto nije uspio. Ispravite
bilo koje situacije greske.

Mozete koristiti naredbu|Promijeni obnavljanje klastera (CHGCLURCY)|za ponovno pokretanje posla grupe resursa
klastera koji je zavrSen bez potrebe za zaustavljanjem i ponovnim pokretanjem klasteringa na ¢voru.
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CHGCLURCY CLUSTER(EXAMPLE)CRG(CRG1)NODE(NODE1)ACTION(*STRCRGJOB) Ova naredba

¢e uzrokovati slanje na izvodenje posla grupe resursa klastera, CRG1, na ¢voru NODE]1. Pokretanje posla grupe
resursa klastera na NODEI zahtijeva da klastering bude aktivan na NODEI.

Ponovno pokrenite klastering na tom ¢voru.

Ako koristite proizvod za upravljanje klasterom IBM Poslovnog partnera, pogledajte dokumentaciju koja je dosla uz
proizvod.

Srodni koncepti

|“Struktura posla i redovi korisnika” na stranici 1 IZI
Kod upravljanja klasterom, trebate znati vise o strukturama poslova i redovima korisnika.

Srodni zadaci

[‘Zaustavljanje ¢vora klastera” na stranici 100|
Zaustavljanje ili zavrSavanje ¢vora zaustavlja usluge resursa klastera na tom ¢voru.

[‘Pokretanje Evora klastera” na stranici 99|

Pokretanje ¢vora klastera pokrece usluge resursa klastera na ¢voru u klasteru. Pocevsi s verzijom klastera 3, ¢vor se
moze sam pokrenuti i moc¢i ¢e se ponovno spojiti u trenutno aktivni klaster, pod uvjetom da moze pronaci aktivni
¢vor u klasteru.

Obnavljanje oste¢enog objekta klastera
Dok je malo vjerojatno da ¢ete ikada iskusiti oSte¢en objekt, moze biti moguce da objekti usluga resursa klastera budu
oSteceni.

Sistem, ako je to aktivni ¢vor, pokusat ¢e se obnoviti iz drugog aktivnog ¢vora u klasteru. Sistem ¢e izvesti sljedece
korake obnavljanja:

Za osteceni interni objekt

1.
2.

Osteceni ¢vor ¢Ce se zaustaviti.

Ako postoji bar jos jedan aktivni ¢vor unutar klastera, oSteceni ¢vor ¢e biti automatski ponovno pokrenut i ponovno
¢e se spojiti u klaster. Proces ponovnog spajanja ¢e popraviti ostecenu situaciju.

Za oSteéenu grupu resursa klastera

1.

Cvor koji ima o$te¢eni CRG neée uspjeti pri niti jednoj operaciji koja je trenutno u obradi a koja je asocirana s
CRG-om. Sistem ¢e tada pokusati automatski obnoviti CRG iz nekog drugog aktivnog ¢vora.

Ako postoji barem jedan aktivan ¢lan u domeni obnavljanja, CRG obnavljanje ¢e raditi. Inace CRG posao ¢e
zavrsiti.

Ako sistem ne moze identificirati ili dosegnuti druge aktivne ¢vorove, trebat ¢ete izvoditi ove korake obnavljanja.

Za osteceni interni objekt

Primate gresku internog klasteringa (CPFBB46, CPFBB47, ili CPFBB48).

1.

2.
3.
4

Zavrsite klastering za ¢vor koji ima ostecenje.
Ponovno pokrenite klastering za ¢vor koji je oste¢en. Napravite ovo iz drugog aktivnog ¢vora klastera.
Ako koraci 11 2 ne rijeSe vas problem, uklonite oSteceni ¢vor iz klastera.

Vratite sistem natrag u klaster i u domenu obnavljanja za odgovarajuce grupe resursa klastera.

Za osStecéenu grupu resursa klastera

Primate gresku koja vam javlja da je objekt oste¢en (CPF9804).

1.
2.
3.

Zavrsite klastering na ¢voru koji sadrzi ostecenu grupu resursa klastera.
Obrisite CRG (koriste¢i naredbu DLTCRG).

Ako ne postoji niti jedan drugi aktivni ¢vor u tom klasteru koji sadrzi CRG objekt, obnovite s medija.
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4. Pokrenite klastering na ¢voru koji sadrzi oste¢enu grupu resursa klastera. Ovo se moze uciniti iz bilo kojeg
aktivnog Cvora.

5. Kada pokrenete klastering, sistem ponovno sinkronizira sve grupe resursa klastera. Mozda ¢ete trebati ponovno
kreirati CRG ako niti jedan ¢vor u klasteru ne sadrzi CRG:

Obnavljanje klastera poslije kompletnog gubitka sistema

Koristite ove informacije zajedno s odgovaraju¢om kontrolnom listom u prirucniku Sigurnosno kopiranje i obnavljanje,
za obnavljanje vaseg cijelog sistema nakon potpunog gubitka sistema prilikom iznenadnog gubitka napajanja vaseg
posluzitelja.

Scenarij 1: Vraéanje na isti sistem

1. Da bi se sprijecila nekonzistentnost u informacijama domene uredaja izmedu Licencnog internog koda i 15/0S,
preporuca se da instalirate Licencni interni kod upotrebom opcije 3 (Instaliranje licencnog internog kida i
obnavljanje konfiguracije).

Biljeska: Kako bi uspjela operacija Instaliranje internog licencnog koda i Obnavljanje konfiguracije, morate imati
iste diskovne jedinice -- s izuzetkom diskovne jedinice za ucitavanje izvora ako nije uspjela. Takoder
morate obnavljati isto izdanje.

2. Nakon §to ste instalirali Licencni interni kod, slijedite postupak Kako obnoviti konfiguraciju vaseg diska u
poglavlju 5 prirucnika Sigurnosno kopiranje i obnavijanje. Ovi ¢e vam koraci pomoci izbje¢i rekonfiguraciju
ASP-a.

3. Nakon §to ste obnovili informacije vaseg sistema i spremni ste za pokretanje klastera na ¢voru koji ste upravo
obnovili, morate pokrenuti klastering s aktivnog ¢vora. Ovo ¢e usmjeriti najaktualnije informacije konfiguracije na
obnovljeni ¢vor.

Scenarij 2: Vraéanje na drugi sistem

Nakon $to ste obnovili vase informacije sistema i provjerili dnevnike posla, da se osigurate da su svi objekti obnovljeni,
morate izvesti sljedeée korake da postignete ispravnu konfiguraciju domene uredaja klastera.

1. Iz ¢vora koji ste upravo obnovili obrisite klaster.
2. Iz aktivnog ¢vora, izvedite ove korake:
a. Uklonite obnovljeni ¢vor iz klastera.
b. Dodajte obnovljeni ¢vor natrag u klaster.
c. Dodajte obnovljeni ¢vor u domenu uredaja.
d. Kreirajte grupu resursa klastera ili dodajte ¢vor u domenu uredaja.

Srodni zadaci

[*Sigurnosno kopiranje i obnavljanje klastera” na stranici 113]
Ako koristite klasteriranje na vaSim sistemima, jos uvijek je vazno da kreirate strategiju za sigurnosno kopiranje i
obnavljanje u svrhu zastite vasih podataka.

Srodne informacije

|Sigurn0sno kopiranje i obnavljanjel

Obnavljanje klastera nakon katastrofe
U slucaju katastrofe pri cemu su izgubljeni svi vasi ¢vorovi, morat ¢ete ponovno konfigurirati vas klaster.

Kako biste se pripremili za takav scenarij, preporucljivo je da spremite vase informacije konfiguracije klastera i cuvate
ispis trajne kopije tih informacija.

Srodni zadaci

|“Sigumosno kopiranje i obnavljanje klastera” na stranici 113|
Ako koristite klasteriranje na vasim sistemima, jos uvijek je vazno da kreirate strategiju za sigurnosno kopiranje i
obnavljanje u svrhu zastite vasih podataka.
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Obnavljanje klastera s backup traka
Za trajanja normalnih operacija, ne bi trebali nikada raditi vra¢anje s backup trake.

Ovo je potrebno samo kada dode do katastrofe i kada su svi ¢vorovi u vasem klasteru izgubljeni. Ako dode do
katastrofe, ucinite obnavljanje sljede¢i postupke za normalno obnavljanje koje ste definirali nakon §to ste kreirali vasu
strategiju za sigurnosno kopiranje i obnavljanje.

Srodni zadaci

|“Sigurnosno kopiranje i obnavljanje klastera” na stranici 113|
Ako koristite klasteriranje na vasim sistemima, jos$ uvijek je vazno da kreirate strategiju za sigurnosno kopiranje i
obnavljanje u svrhu zastite vasih podataka.

Srodne informacije

|Sigurnosno kopiranje i obnavljanjel

Cesto postavljana pitanja o upravljanju klasterima pomodéu iSeries
Navigatora

Pitanja i odgovori o grafickom korisnickom sucelju iSeries Navigatora za kreiranje i upravljanje klasterima.

IBM graficko korisnicko sucelje za kreiranje i upravljanje klasterima dostupno je na iSeries Navigatoru i dohvatljivo
preko Opcije 41 (HA Preklopni resursi). Pogledajte upravljanje klasterima pomocu iSeries Navigatora za detalje o
sucelju.

Ovdje je lista pitanja i odgovora o upravljanju klasterima pomocu iSeries Navigatora.

Opcéenito
1. [Postoji li kontrolna lista koja daje osnovne preduvjete za kreiranje klastera?

Upravljanje klasterima pomocu iSeries Navigatora
[Gdje je locirana funkcija Klasteri u su¢elju iSeries Navigatora?

[Kako mogu kreirati klaster?|

[Koji je odnos izmedu foldera Klasteri i sistemskih grupa Sredisnjeg Upravljanja?

A\

Ve¢ imam klaster definiran na nekim iSeries sistemima u mrezi. Kako ga mogu dodati da ga mogu gledati i njimé]
upravljati pomocu iSeries Navigatora?|

[Niti jedan od ¢vorova u mom klasteru nema stanje "Pokrenut”. Koji &vor trebam prvi pokrenuti?|

[Zasto je bitno koji je &vor prvi pokrenut?|

[Sto znaci stupac "Trenutni primarni ¢vor” u preklopnim uredajima i folderima preklopnih aplikacija?|

[Kako da pronadem grupu resursa klastera (CRG) uredaja u iSeries Navigatoru?

[Kako da pronadem grupu resursa klastera (CRG) aplikacije u iSeries Navigatoru?|

[Kako da pronadem grupu resursa klastera (CRG) podataka u iSeries Navigatoru?|

e e

—_ -

Zelim biti u stanju vidjeti status preklopnog uredaja (CRG uredaja) bez potrebe odlaska natrag u foldell
Preklopnog hardvera. Kako to mogu u¢initi?|

Komunikacije

1. [Koju IP adresu koristi funkcija Klasteri u iSeries Navigatoru za komunikaciju s ¢vorovima u klasteru? Ne koristi 1i|
[P adresu imena ¢vora?|

Zastita

1. [Zasto je vecina kontekstnih izbornika u folderu Klasteri u iSeries Navigatoru onemogucena, ili je nestala?l

2. |Dali funkcija Klasteri u iSeries Navigatoru koristi vrijednosti Administracije aplikacije?

3. [zasto funkcija Klasteri u iSeries Navigatoru prikazuje prozor za prijavu mojim &vorovima u klasteru?
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Rjesavanje problema

1. [Zasto folder Klasteri nije prikazan u Sredisnjem Upravljanju?|

2. [Ve¢ imam klaster, ali nije prikazan u folderu Klasteri. Za$to?|

3. [Zasto posljednje stanje nije prikazano u folderu Klasteri?|

4. [Zasto nije doslo do nadilazenja greske moje preklopne grupe hardvera, ili preklopne aplikacije?l

5. [Dobio sam poruku o ostec¢enim objektima. Sto mogu uéiniti u vezi s tim?|

6. [Koristim gumb "Pregled” u ¢arobnjaku za ¢vorove koji ¢e traziti IP adrese. Zasto se sve TCP/IP adrese koje|
ocekujem ne prikazuju u prozoru pretrazitelja?|

7. [Zasto je vec¢ina kontekstnih izbornika u folderu Klasteri u iSeries Navigatoru onemogucena, ili je nestala?l

8. [Koristio sam carobnjaka "Novi klaster” i dobio sam panel s imenom: "Novi klaster - nije pronaden preklopni|
softver”. Je li to loge?|

9. [ledan od mojih &vorova ima status "Ne komunicira”. Kako to mogu ispraviti?|

Opéenito

Postoji li kontrolna lista koja daje osnovne preduvjete za kreiranje klastera?

Da. Koristite [Kontrolnu listu konfiguracije klastera|da budete sigurni da ste spremni za konfiguriranje klastera u va3oj
okolini.

atrag na pitanjal

Upravljanje klasterima pomocu iSeries Navigatora: Gdje je funkcija Klasteri locirana u sucelju iSeries
Navigatora?

Sucelje za upravljanje klasterima iSeries Navigatora je dostupno kao dio softverskog paketa IBM iSeries Access.
Funkcija Klasteri je locirana u folderu Sredi$nje upravljanje u iSeries Navigatoru. Za detalje pogledajte Upravljanje
klasterima pomoéu [iSeries Navigatoral

atrag na pitanjal

Kako mogu kreirati klaster?

Za kreiranje jednostavnog klastera upotrebom Carobnjaka novog klastera u iSeries Navigatoru, slijedite sljedece
korake:

1. U iSeries Navigatoru prosirite SrediSnje upravljanje.
2. Desno kliknite na Klasteri i izaberite Novi klaster.

3. Slijedite upute carobnjaka za kreiranje klastera.

Za kompletne detalje o kreiranju i konfiguriranju klastera, pogledajte [Konfiguriranje klastera}

atrag na pitanja

Koji je odnos izmedu foldera Klasteri i sistemskih grupa SrediSnjeg Upravljanja?

Kada koristite iSeries Navigator za kreiranje klastera, takoder se kreira sistemska grupa na posluzitelju Sredisnjeg
upravljanja. Sistemskoj grupi se daje isto ime kao i ime klastera i krajnji sistemi u sistemskim grupama su ¢vorovi u
klasteru. Sistemska grupa takoder ima vlastiti specijalni tip za koji iSeries Navigator zna da je specijalna sistemska
grupa koja predstavlja klaster.

Vazno: Sistem Sredisnjeg upravljanja sadrzi sistemske grupe. Ako izaberete promjenu vaseg trenutnog sistema
SrediSnjeg upravljanja u iSeries Navigatoru, novi sistem srediSnjeg upravljanja nece imati specijalne sistemske

grupe klastera i stoga se ti klasteri neée prikazati u folderu Klasteri.
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atrag na pitanjaj

Imam definiran klaster na nekim iSeries sistemima na mrezi. Kako ga mogu dodati da ga mogu gledati i njime
upravljati pomocu iSeries Navigatora?

Za dodavanje postojeceg klastera i njegove pojave pomocu iSeries Navigatora, slijedite ove korake:
1. U iSeries Navigatoru prosirite SrediSnje upravljanje.

2. Desno kliknite na Klasteri i izaberite Dodaj postojeci klaster.

3. U prozoru Dodaj postojeci klaster navedite jedan od posluzitelja u klasteru.

4. Kliknite OK.

atrag na pitanjal
Niti jedan od ¢vorova u mom klasteru nema stanje "Pokrenut”. Koji ¢vor trebam prvi pokrenuti?

Trebate pokrenuti ¢vor koji je zadnji imao stanje "Pokrenut”. Na primjer, recimo da imate dva ¢vora u vasem klasteru:
A 1 B. Cvor A trenutno nije pokrenut i ¢vor B trenutno nije pokrenut. Medutim, ¢vor B je bio zadnji ¢vor koji se
izvodio sa statusom "Pokrenut”. Prvo trebate pokrenuti ¢vor B zato, jer ¢e imati najnovije informacije o klasteru.

Zasto je bitno koji je ¢vor prvi pokrenut?

Trebate se brinuti zato, jer je ¢vor koji je zadnji imao stanje "Pokrenut” ¢vor koji sadrzi zadnje informacije o klasteru.
Ovo je vazno, jer ako ste pokrenuli drugi ¢vor koji je najduze bio neaktivan, tada on moze sadrzavati zastarjele
informacije o klasteru. Opasnost predstavlja moguénost da zastarjele informacije budu kopirane na druge ¢vorove u
klasteru prilikom pokretanja tih drugih ¢vorova. Na primjer, recimo da imate klaster s dva ¢vora A i B. Ako je ¢vor B
bio zadnje aktivni ¢vor sa statusom "Pokrenut”, tada ¢e on sadrzavati zadnje informacije o klasteru. Ako prvo pokrenete
¢vor A, tada on moze sadrzavati zastarjele informacije, ali ¢e se ipak pokrenuti. Kada nakon toga pokrenete ¢vor B, on
¢e se spojiti s trenutnim aktivnim ¢vorom u klasteru (spaja se s cvorom A). Zastarjele informacije s ¢vora A ¢e se
prenijeti na ¢vor B i rezultirati time da ¢e oba ¢vora sadrzavati zastarjele informacije o klasteru. Ovo je razlog zasto
prvo treba pokrenuti ¢vor B. Zastarjele informacije o klasterima mogu imati u¢inka na konfiguraciju preklopnih
uredaja. Ako otkrijete da imate problema kod pokretanja preklopnih uredaja jer diskovne jedinice prijavljuju backup
¢vor kada preklopna grupa hardvera prikazuje razliciti trenutni ¢vor, tada trebate promijeniti ulogu ¢vorova u domeni
obnavljanja i u€initi ¢vor koji posjeduje diskovne jedinice primarnim ¢vorom.

atrag na pitanja

Sto znaéi stupac "Trenutni primarni évor” u Preklopni hardver, Preklopni softver i Preklopni podatkovni
folder?

Stupac "Trenutni primarni ¢vor” oznacava ¢vor koji trenutno sluzi kao primarni ¢vor za preklopni uredaj ili preklopni
softverski proizvod. Ili, u terminologiji klaster API-ja, to znaci da je to ¢vor koji ima trenutnu ulogu primarnog u
domeni obnavljanja.

Kako da pronadem grupu resursa klastera (CRG) uredaja u iSeries Navigatoru?

CRG uredaja (grupe resursa klastera) se spominje kao Grupe preklopnog hardvera i mogu se naci u folderu Preklopni
hardver u folderu Klasteri.

atrag na pitanja

Kako da pronadem grupu resursa klastera (CRG) aplikacije u iSeries Navigatoru?
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CRG aplikacija-ovi (grupe resursa klastera) se spominju kao proizvodi Preklopnog softvera i mogu se naci u folderu
Preklopni softver u folderu Klasteri.

Kako da pronadem grupu resursa klastera (CRG) podataka u iSeries Navigatoru?

CRG podataka (grupe resursa klastera) se spominje kao Grupe preklopnih podataka i mogu se na¢i u folderu Preklopni
podaci u folderu Klasteri.

atrag na pitanja

Zelim biti u stanju vidjeti status Grupe preklopnog hardvera (CRG uredaja) bez potrebe odlaska nazad u folder
Preklopnog hardvera kako bi ih vidio. Kako to mogu uciniti?

Kao alternativa upravljanja prema folderu Preklopnog hardvera svaki put kada zelite vidjeti status, mozete takoder
otvoriti novi prozor s pogledom Preklopnog hardvera tako da desno kliknete na folder Preklopni hardver i izaberete
Otvori. Odvojeni prozor ¢e pokazati Grupe preklopnog hardvera (CRG-ovi uredaja) i njihove pridruzene informacije
stanja. Ovo se takoder primjenjuje na Preklopni softver i Preklopni podaci.

atrag na pitanja

Komunikacije: Koju IP adresu koristi funkcija Klasteri u iSeries Navigatoru za komunikaciju s ¢vorovima u
Klasteru? Ne Koristi li IP adresu imena ¢vora?

Postoji stupac "Posluzitelj” u glavnom folderu Klasteri koji prikazuje informacije o vasim konfiguriranim klasterima.
Ime posluzitelja je takoder na panelu svojstva za svaki klaster. Posluzitelj izlistan u stupcu "Posluzitelj” je ¢vor u
klasteru koji sucelje iSeries Navigatora koristi za komunikaciju s klasterom. On se odnosi samo na to kako iSeries
Navigator komunicira s objektom klastera na posluzitelju, a ne na to kako medusobno komuniciraju ¢vorovi u klasteru.
Posluzitelj koji koristi upravljanje klasterom iSeries Navigatora nema nikakve veze s posluziteljem SrediSnjeg
upravljanja.

Ako se ¢vor koji iSeries Navigator koristi za komunikaciju s klasterom ugasi, mozete promijeniti pokretac
komunikacije na drugi ¢vor u klasteru za izvedbu akcija klastera.

Za promjenu posluzitelja koji ¢e biti koristen od strane sucelja iSeries Navigatora za komunikaciju s klasterom, slijedite
sljedece korake:

1. U iSeries Navigatoru prosirite SrediSnje upravljanje.
2. Prosirite Klasteri.

3. Desno kliknite klaster i izaberite Promjena posluzitelja.

atrag na pitanja

Sigurnost: Zasto je ve¢ina kontekstnih izbornika u folderu Klasteri u iSeries Navigatoru onemogucena, ili je
nestala?

Neke su operacije dostupne samo zavisno o stanju trenutne konfiguracije vaseg klastera. Na primjer, ne mozete
zaustaviti ¢vor koji je ve¢ zaustavljen, ne mozete dodati ¢vor u klaster koji ve¢ ima konfiguriran maksimalan broj
¢vorova, Cetiri. Online pomo¢ za odredene zadatke ima objaSnjenja zasSto su neke stavke onemogucene, ili nisu
dostupne.

Neke operacije nisu dostupne ako nemate dovoljno ovlastenja. Ako koristite iSeries Navigator i imate *SECOFR
ovlastenje klase korisnika, imat éete pristup svim operacijama i administraciji klastera. iSeries Navigator koristi
ovlastenje Administracije aplikacija s trenutnog sistema SrediSnjeg upravljanja da odredi imate li ovlastenje
Administracije aplikacija za razlicite operacije upravljanja klasterima pomocu iSeries Navigatora.
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Pogledajte|Administracija aplikacija|za detalje o radu s Administracijom aplikacija.

atrag na pitanja

Da li funkcija Klasteri u iSeries Navigatoru Koristi vrijednosti Administracije aplikacije?

Da. Upravljanje klasterima preko iSeries Navigatora koristi vrijednosti za ovlastenje Administracije aplikacija s
trenutnog sistema SrediSnjeg upravljanja za odredivanje imate li ovlastenje Administracije aplikacija za razlicite
operacije klastera.

iSeries Navigator ima dva tipa postavki ovlastenja za pristup: Operacija klastera i Administracija klastera

S ovlastenjem Operacija klastera, mozete:

* Pregledavati stanje klastera

* Pokrenuti i zaustaviti ¢vorove

* Pokrenuti i zaustaviti preklopni hardver i preklopni softver.

* Izvesti rucno preklapanje preklopnog hardvera i preklopnog softvera

S ovlastenjem Administracija klastera, mozete:

* Kireirati/Brisati klastere

* Dodati i ukloniti ¢vorove

* Dodati i obrisati preklopni hardver, preklopni softver i spremista diska

* Mijenjati svojstva preklopnog hardvera i preklopnog softvera

atrag na pitanjal
Zasto funkcija Klasteri u iSeries Navigatoru prikazuje prozor za prijavu mojim ¢vorovima u klasteru?

U nekim slucajevima,iSeries Navigator ¢e pokusati komunikaciju sa svim ¢vorovima u klasteru. Ovo zavisi o stanju
vaseg klastera. Kada iSeries Navigator treba komunicirati s ¢vorom, on ¢e prvo potraziti postoje¢u predmemoriju za
prijavu u iSeries Navigatoru da pokusa pronaci postojecu otvorenu vezu. Ako ne pronade postojecu vezu, zatrazit ¢e od
korisnika da se prijavi. Ako opozovete prozor za prijavu, iSeries Navigator ¢e pokusati dozvoliti korisniku da ucini
operacije klastera. Neke operacije mozda nece biti moguce ako iSeries Navigator ne moze komunicirati s ¢vorovima.

Rjesavanje problema: Zasto folder Klasteri nije prikazan u SredisSnjem upravljanju?

Moguce je da niste ucinili potpunu instalaciju iSeries Access-a za Windowse na vasem PC-u. Mozda ste izveli osnovnu
instalaciju ili izabrali neke od uobicajenih opcija. Za detalje o instalaciji pogledajte

[Natrag na pitanja
Ve¢ imam Klaster, ali nije prikazan u folderu Klasteri. Zasto?

Kratak odgovor je: Nije prikazan, jer ne postoji sistemska grupa u vasem sistemu Sredisnjeg Upravljanja koja
predstavlja klaster. Ta sistemska grupa koja predstavlja klaster kreirana je pomocu upravljanja klasterom preko iSeries
Navigatora ili kada je kreiran klaster, ili kada je klaster dodan u folder Klasteri upotrebom akcije "dodaj postojeci
folder”. U sredi$njem Upravljanju mozete prosiriti folder Sistemske grupe da vidite sistemske grupe. Sistemske grupe
klastera pokazat ¢e se kao sistemska grupa "trece strane”, ali nemojte pretpostaviti da su sve grupe "trecih strana”
klaster.

atrag na pitanjal
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Zasto posljednje stanje nije prikazano u folderu Klasteri?

iSeries Navigator prikazuje informacije o konfiguriranim klasterima kao snimku trenutnog stanja odlaskom u ¢vorove
klastera i dohvatom najnovijih informacija o klasteru i zatim njihovim prikazivanjem u prozoru iSeries Navigatora. Ne
izvodi automatski redovita azuriranja informacija. Najbolji nacin da se dobije zadnja brza snimka informacija je da se
rucno osvjezi. Mozete koristiti izbornik Pogled u iSeries Navigatoru i zatim izabrati opciju Osvjezi. Alternativa je
postavljanje iSeries Navigatora na izvodenje automatskog osvjezavanja.

Zasto nije doslo do nadilazenja greske mog preklopnog uredaja, preklopne aplikacije, ili preklopnih podataka?

Najvjerojatniji scenarij je da vas preklopni resurs (grupe resursa klastera) nije bio pokrenut u klasteru. Drugim rijecima,
prije nego se desilo automatsko nadilazenje greske, stanje preklopnog resursa nije bilo "Pokrenut”. Da bi se nadilazenje
greske dogodilo, vas preklopni resurs mora biti pokrenut.

Dobio sam poruku o ostecenim objektima. Sto mogu uciniti u vezi s tim?
Primili ste ovakvu poruku: CPF811C Red korisnika QUGCLUSRQ u QCLUMGT ostec¢en
Opcija 1: Jedna opcija je da obrisete objekt i obnovite ga. Ovo je moguée samo ako ste prethodno spremili objekt.

Opcija 2: Obrisite oSteceni objekt. Na primjer, ako je QUGCLUSRQ u knjiznici QCLUMGT ostecen, tada obriSite
objekt. Zatim dodajte postojeci klaster u iSeries Navigator. Dodavanjem klastera, GUI klastera ¢e provjeriti da li
objekti postoje i ponovno ih kreirati ako ve¢ ne postoje. Pogledajte[Kako dodati postojeci klaster da ga mogu gledati il
Injime upravljati pomo¢u iSeries Navigatora?za detalje o dodavanju postojeéeg klastera.

atrag na pitanja

Koristim gumb "Pregled” u ¢arobnjaku za ¢vorove Koji ¢e traziti IP adrese. Zasto se sve TCP/IP adrese koje
ocekujem ne prikazuju u prozoru pretrazitelja?

Lista je samo lista kandidata mogucih IP adresa. Niste ograniceni na popis mogucih adresa koje su prikazane u prozoru.
Mozete unijeti bilo koju adresu sucelja klastera koju zelite. Ipak, budite svjesni da ¢ete kasnije primiti greske ako se
iSeries Navigator ne moze spojiti upotrebom IP adrese koju specificirate kao primarnu IP adresu. iSeries Navigator
koristi primarnu IP adresu za spajanje na ¢vorove u klasteru.

atrag na pitanjal

Koristio sam ¢arobnjaka "Novi klaster” i dobio sam panel s imenom: "Novi klaster - nije pronaden preklopni
softver”. Je li to lose?

Ne, to nije loSe i nije greska. To znaci to¢no ono $to je re€eno; sucelje iSeries Navigatora ne moze pronaci nikakav
preklopni softver koji moze biti automatski instaliran upotrebom €arobnjaka. iSeries Navigator zahtijeva da se svaki
automatski preklopni softver prilagodi |i5/OS arhitekturi za klaster-omogucene aplikacijel Dodatno, iSeries Navigator
podrzava samo podskup ove arhitekture, a ne cijelu.

atrag na pitanja

Jedan od mojih ¢vorova ima status "Ne komunicira”. Kako to mogu ispraviti?

Particija klastera nastaje ako izgubite kontakt izmedu jednog ili ili viSe ¢vorova u klasteru i kvar izgubljenih ¢vorova ne
moze se potvrditi. Pogledajte za viSe informacija.
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Ponekad je stanje particije prijavljeno kada se zaista dogodio ispad ¢vora. Ovo se moze desiti kada usluge resursa
klastera izgube komunikaciju s jednim ili vise ¢vorova, ali ne moze se otkriti da li su ¢vorovi jos§ uvijek operativni.
Kada se dogodi ovo stanje, postoji jednostavan mehanizam koji pokazuje da je ¢vor pokvaren.Za detalje pogledajte
[Promjena particioniranih évorova koji su neuspjeli}

Koga zvati za podrsku za klastere

Pogledajte ovo poglavlje ako trebate kontaktirati IBM u vezi vasih pitanja o klasterima.

Ako trebate pomo¢ pri odluci mogu li klasteri unaprijediti vase poslovanje, ili ako naidete na probleme nakon sto ste
implementirali klastere, mozete kontaktirati sljedece servise:

e Za dodatnu pomo¢ vezanu za tehnicki marketing, ili ako zelite unajmiti usluge IBM savjetovanja, kontaktirajte
Centar neprekidne dostupnosti u iSeries Tehnoloskom centru slanjem e-maila na rchelst@us.ibm.com.

» Za ostale probleme, kontaktirajte ili IBM Poslovnog partnera od kojeg ste kupili vas softverski paket za klastering,
ili nazovite 1-800-IBM-4YOU (1-800-426-4968).

Srodni zadaci

[‘Konfiguriranje klastera” na stranici 96|
Shvatite kako pristupiti kreiranju klastera.

Srodne informacije za klastere

Pronadite srodne informacije za Klastere.

Redbooks

* [Rjesenja za fleksibilnost podataka za IBM i5/0S Klastere visoke dostupnosti| @

* [Klastering i IASP-ovi za Visu dostupnost| @

* [Visoka dostupnost na AS/400 Sistemu: Vodi¢ upravitelja sistemal %‘

« [[BM eServer iSeries Nezavisni ASP-ovi: Vodi¢ za premjestanje aplikacija na IASP—0V6|Ql

« [Pratilac sistemskog administratora za AS/400 Dostupnost i obnavljanje] Q‘

Web stranice

* [Visoka dostupnost i klasterﬂ'@ (www.ibm.com/servers/eserver/iseries/ha)

IBM stranica za Visoku dostupnost i klastere
Spremanje PDF datoteka

Da spremite PDF na vasu radnu stanicu za pregled ili ispis:
1. Desno kliknite na PDF u vasem pretrazitelju (desni klik na vezu iznad).

2. Kiliknite Save Target As ako koristite Internet Explorer. Kliknite Save Link As ako koristite Netscape
Communicator.

3. Izaberite direktorij u koji zelite spremiti PDF datoteku.
4. Kliknite Save.
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Spustanje Adobe Readera

Trebate Adobe Acrobat Reader za pregled i ispis ovih PDF-ova. Mozete spustiti besplatnu kopiju s|Adobe Web stranice]

(www.adobe.com/products/acrobat/readstep.html)'@ .

Informacije o odricanju od koda

IBM vam dodjeljuje neekskluzivnu licencu za autorsko pravo za upotrebu svih primjera programskog koda iz kojih
mozete generirati slicne funkcije skrojene prema vasim specificnim potrebama.

PODLOZNO BILO KOJIM ZAKONSKIM JAMSTVIMA KOJA SE NE MOGU ISKLJUCITI, IBM, NJEGOVI
RAZVIJACI PROGRAMA I DOBAVLJACI NE DAJU JAMSTVA ILI UVJETE, IZRICITE ILI POSREDNE,
UKLJUCUJUCI, ALI NE OGRANICAVAJUCI SE NA, POSREDNA JAMSTVA ILI UVJETE ZA PRODU NA
TRZISTU, SPOSOBNOSTI ZA ODREDPENU SVRHU I NE-KRSENJE, VEZANO UZ PROGRAM ILI TEHNICKU
PODRSKU, AKO POSTOJE.

IBM, RAZVIJACI PROGRAMA ILI DOBAVLJACI NISU NITI U KOJIM UVJETIMA ODGOVORNI ZA BILO
STO OD SLJEDECEG, CAK I AKO SU OBAVIJESTENI O TAKVOJ MOGUCNOSTI:

1. GUBITAK ILI OSTECENJE PODATAKA;
2. IZRAVNE, POSEBNE, SLUCAJNE ILI NEIZRAVNE STETE, ILI EKONOMSKE POSLJEDICNE STETE; ILI
3. GUBITAK PROFITA, POSLA, ZARADE, DOBROG GLASA ILI USTEDE.

NEKA ZAKONODAVSTVA NE DOZVOLJAVAJU ISKLJUCENVJE ILI OGRANICENIJE IZRAVNIH, SLUCAJNIH
ILI POSLJEDICNIH STETA, TAKO DA SE GORNJA OGRANICENJA MOZDA NE ODNOSE NA VAS.
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Dodatak. Napomene

Ove informacije su razvijene za proizvode i usluge koji se nude u SAD.

IBM mozda ne nudi proizvode, usluge ili funkcije raspravljane u ovom dokumentu u drugim zemljama. Posavjetujte se
sa svojim lokalnim IBM predstavnikom za informacije o proizvodima i uslugama koji su trenutno dostupni u vasem
podrucju. Bilo koje upuéivanje na IBM proizvod, program ili uslugu nema namjeru tvrditi da se samo taj IBM
proizvod, program ili usluga mogu koristiti. Bilo koji funkcionalno ekvivalentan proizvod, program ili usluga koji ne
narusava nijedno IBM pravo na intelektualno vlasnistvo, se moze koristiti kao zamjena. Medutim, na korisniku je
odgovornost da procijeni i provjeri rad bilo kojeg ne-IBM proizvoda, programa ili usluge.

IBM moze imati patente ili molbe za patente koje su jos u toku, a koji pokrivaju predmet o kojem se govori u ovom
dokumentu. Posjedovanje ovog dokumenta ne daje vam nikakvu dozvolu za koristenje tih patenata. Mozete poslati upit
za licence, u pismenom obliku, na:

IBM Director of Licensing
IBM Corporation

North Castle Drive
Armonk, NY 10504-1785
U.S.A.

Za upite o licenci u vezi s dvo-bajtnim (DBCS) informacijama, kontaktirajte IBM-ov odjel intelektualnog vlasnistva u
vasoj zemlji ili posaljite upite, u pisanom obliku na adresu:

IBM World Trade Asia Corporation
Licensing

2-31 Roppongi 3-chome, Minato-ku
Tokyo 106-0032, Japan

Sljede¢i odlomak se ne primjenjuje na Ujedinjeno Kraljevstvo ili bilo koju drugu zemlju gdje su takve izjave
nekonzistentne s lokalnim zakonima: INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION DAJE OVU
PUBLIKACIJU “KAKVA JE ”, BEZ IKAKVIH JAMSTAVA, BILO IZRAVNIH ILI POSREDNIH, UKLJUCUJUCI,
ALI NE OGRANICAVAJUCI SE NA, UKLJUCENA JAMSTVA O NE-POVREBIVANJU, PRODI NA TRZISTU ILI
SPOSOBNOSTI ZA ODREDENU SVRHU. Neke zemlje ne dozvoljavaju odricanje od izravnih ili posrednih jamstava
u odredenim transakcijama, zbog toga, se ova izjava mozda ne odnosi na vas.

Ove informacije mogu sadrzavati tehni¢ke netocnosti ili tipografske pogreske. Povremeno se rade promjene na ovim
informacijama; te promjene bit ¢e ukljucene u nova izdanja ove publikacije. IBM moze raditi poboljsanja i/ili promjene
u proizvodu(ima) 1/ili programu/ima opisanim u ovoj publikaciji, bilo kad, bez prethodne obavijesti.

Bilo koje upucivanje u ovim informacijama na ne-IBM Web stranice, sluzi samo kao pomoc¢ i ni na kakav nacin ne
sluzi za promicanje tih Web stranica. Materijali na tim Web stranicama nisu dio materijala za ovaj IBM proizvod i
upotreba tih Web stranica je na vas osobni rizik.

prikladnim, bez ikakvih obaveza prema vama.

Vlasnici licence za ovaj program, koji Zele imati informacije o njemu u svrhu omogucavanja: (i) izmjene informacija
izmedu neovisno kreiranih programa i drugih programa (ukljucujuci i ovaj) i (ii) uzajamne upotrebe informacija koje su
bile izmijenjene, trebaju kontaktirati:

IBM Corporation
Software Interoperability Coordinator, Department YBWA
3605 Highway 52 N
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Rochester, MN 55901
U.S.A.

Takve informacije mogu biti dostupne, uz odgovarajuce termine i uvjete, ukljucujuci u nekim slucajevima i placanje
pristojbe.

Licencni program koji je opisan u ovim informacijama i sav licencni materijal dostupan za njega, IBM osigurava pod
uvjetima IBM Korisnickog ugovora, IBM medunarodnog ugovora o programskim licencama, IBM Ugovora o licenci
za strojni kod ili slicnog ugovora izmedu nas.

Svi podaci o izvedbi koji su ovdje sadrzani su utvrdeni u kontroliranoj okolini. Stoga, rezultati koji su dobavljeni u
drugim operacijskim okolinama mogu znacajno varirati. Neka mjerenja su mozda bila izvedena na sistemima na
razvojnoj razini i ne postoji nikakvo jamstvo da ¢e ta mjerenja biti ista na opcenito dostupnim sistemima. Osim toga,
neka mjerenja su mozda bila procijenjena pomocu ekstrapolacije. Stvarni rezultati se mogu razlikovati. Korisnici ovog
dokumenta bi trebali verificirati primjenljive podatke za njihovo odredeno okruzenje.

Informacije koje se ti¢u ne-IBM proizvoda su dobivene od dobavljaca tih proizvoda, njihovih objavljenih najava ili
drugih dostupnih javnih izvora. IBM nije testirao te proizvode i ne moze potvrditi koliko su to¢ne tvrdnje o
performansama, kompatibilnosti ili druge tvrdnje koje se odnose na ne-IBM proizvode. Pitanja o sposobnostima
ne-IBM proizvoda bi trebala biti adresirana na dobavljace tih proizvoda.

Sve izjave u vezi buduc¢ih IBM namjera ili smjernica su podlozne promjeni ili povlacenju bez prethodne obavijesti, te
predstavljaju samo ciljeve i namjere.

Sve prikazane IBM cijene su prodajne cijene koje je predlozio IBM, one su aktualne i podlozne su promjenama bez
najave. Cijene kod zastupnika se mogu razlikovati.

Ove informacije se koriste samo u svrhu planiranja. Ovdje sadrzane informacije su podlozne promjeni prije nego
opisani proizvodi postanu dostupni.

Ove informacije sadrze primjere podataka i izvjestaja koji se koriste u svakodnevnim operacijama. Radi $to boljeg
objasnjenja, ti primjeri ukljucuju imena pojedinaca, poduzeca, brandova i proizvoda. Sva ta imena su izmisljena i bilo
koja slicnost s imenima i adresama koja se koriste u stvarnom poslovnom okruzenju, je u potpunosti sluc¢ajna.

LICENCA ZASTICENA AUTORSKIM PRAVOM:

Ove informacije sadrzavaju uzorke aplikacijskih programa na izvornom jeziku, koji objasnjavaju tehnike programiranja
na raznolikim operacijskim platformama. Mozete kopirati, modificirati i distribuirati te uzorke programa u bilo kojem
obliku bez placanja IBM-u, u svrhe razvijanja, upotrebe, marketinga ili distribucije aplikacijskih programa prilagodenih
sucelju aplikativnog programiranja za operacijsku platformu za koju su uzorci programa napisani. Ovi primjeri nisu bili
temeljito testirani u svim uvjetima. IBM, dakle, ne moze jamc¢iti ili potvrditi pouzdanost, upotrebljivost, ili
funkcioniranje ovih programa.

Svaka kopija ili svaki dio tih primjera programa ili izvedenih djela mora sadrzavati napomenu o autorskom pravu kako
slijedi:

© (ime vaseg poduzeca) (godina). Dijelovi ovog koda su izvedeni iz IBM Corp. uzoraka programa. © Autorsko pravo
IBM Corp. _unesite godinu ili godine_. Sva prava pridrzana.

Ako pregledavate nepostojanu kopiju ovih informacija, mozda se nece pojaviti fotografije i ilustracije u boji.

Informacije o suéelju programiranja

Ovi dokumenti publikacije Klasteri opisuju sucelja programiranja koja omogucuju korisniku da pise programe za IBM
i5/0S.
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Zastitni znaci

Sljedeci termini su zastitni znaci International Business Machines Corporation u Sjedinjenim Drzavama, drugim
zemljama ili oboje:

400i5/0S
IBMiSeriesOS/400Redbooks

Intel, Intel Inside (logoi), MMX i Pentium su zastitni znaci Intel Corporation u Sjedinjenim Drzavama, drugim
zemljama ili oboje.

Microsoft, Windows, Windows NT i Windows logo su zastitni znaci Microsoft Corporation u Sjedinjenim Drzavama,
drugim zemljama ili oboje.

Java i svi Java zasnovani zastitni znaci su zastitni znakovi Sun Microsystems, Inc. u Sjedinjenim Drzavama, drugim
zemljama ili oboje.

Linux je zastitni znak Linus Torvalds u Sjedinjenim Drzavama, drugim zemljama ili oboje.
UNIX je registrirani zastitni znak The Open Group u Sjedinjenim Drzavama i drugim zemljama.

Ostala imena poduzeca, proizvoda i usluga mogu biti zastitni znaci ili oznake usluga drugih.

Termini i uvjeti
Dozvole za upotrebu ovih publikacija se dodjeljuju prema sljede¢im terminima i uvjetima.

Osobna upotreba: Mozete reproducirati ove publikacije za vasu osobnu, nekomercijalnu upotrebu, uz uvjet da su sve
napomene o vlasniStvu sacuvane. Ne smijete distribuirati, prikazivati ili raditi izvedena djela iz ovih publikacija ili bilo
kojeg njihovog dijela, bez izricite suglasnosti IBM-a.

Komercijalna upotreba: Mozete reproducirati, distribuirati i prikazivati ove publikacije samo unutar vaseg poduzeca
uz uvjet da su sve napomene o vlasnistvu sacuvane. Ne smijete raditi izvedena dijela iz ovih publikacija ili kopirati,
distribuirati ili prikazivati te publikacije ili bilo koji njihov dio izvan vaseg poduzeca, bez izricite suglasnosti od strane
IBM-a.

Osim kako je izricito dodijeljeno u ovoj dozvoli, nisu dane nikakve dozvole, licence ili prava, niti izri¢ita niti posredna,
na publikacije ili bilo koje podatke, softver ili bilo koje drugo intelektualno vlasnistvo sadrzano unutar.

IBM rezervira pravo da bilo kad, po vlastitom nahodenju, povuce ovdje dodijeljene dozvole, ako je upotreba
publikacija Stetna za njegove interese ili je ustanovljeno od strane IBM-a da gornje upute nisu bile ispravno slijedene.

Ne smijete spustiti, eksportirati ili reeksportirati ove informacije, osim kod potpune uskladenosti sa svim primjenjivim
zakonima i propisima, ukljucujuci sve zakone i propise o izvozu Sjedinjenih Drzava.

IBM NE DAJE NIKAKVA JAMSTVA NA SADRZAJ OVIH PUBLIKACIJA. PUBLIKACIJE SE DAJU "KAKVE
JESU" I BEZ JAMSTAVA BILO KOJE VRSTE, IZRAVNIH ILI POSREDNIH, UKLJUCUJUCI, ALI NE
OGRANICAVAJUCI SE NA, POSREDNA JAMSTVA PROBE NA TRZISTU, NEKRSENJA I PRIKLADNOSTI ZA
ODREDENU SVRHU.
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