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Frame Relay

Frame Relay es un protocolo de red de comunicaciones que define como se direccionan las tramas por una
red rapida de paquetes, basandose en el campo de direccién de la trama. Frame relay aprovecha la
fiabilidad de las redes de comunicaciones de datos para minimizar la comprobacién de errores efectuada
por los nodos de red. Esto proporciona un protocolo de conmutaciéon de paquetes parecido al estdndar
X.25, pero mucho maés rapido.

La elevada velocidad que se puede obtener en las redes frame relay las convierte en idéneas para la
conectividad de red de area amplia (WAN). Los administradores generalmente utilizan frame relay para

conectar dos o més puentes de red de drea local (LAN) a grandes distancias.

En la siguiente figura se ve como es el formato de las tramas que se se utilizan en las redes frame relay.

F QA |Campo de informacion | FCS F

F = Distintivo HDLC o Q.992
QA= Campo de direccion HDLC o Q.992 (2 bytes)
FCS= Secuencia de comprobacion de tramas HDLC o
Q.922 (2 bytes)
RZAK3510-0

Figura 1. Formato de las tramas que se utilizan en las redes frame relay

La arquitectura de red frame relay se basa en los servicios de portadora en modalidad de paquetes de la
red digital de sistemas integrados (RDSI). En la tabla se muestran los estdndares, pendientes o
aprobados, que definen los servicios y la interfaz entre usuario y red de las redes frame relay.

Tabla 1. Estandares ANSI y estdndares ITU-T equivalentes

Estandar ANSI Estandar ITU-T equivalente

T1.606, Infraestructura de arquitectura FRBS (servicios de

portadora de frame relay) 1.233, Servicio de portadora en modalidad de trama RDSI
T1.618, Aspectos basicos de FRBS Q.922, Enlace de datos extendido RDSI (LAP-E)

T1.617, Senalizacién FRBS Q.933, Senalizacion FMBS (Frame Mode Bearer Services)
T1.606 Apéndice 1, Gestién de congestion FRBS 1.370, Gestién de congestion FMBS RDSI

La implementacion del soporte de red frame relay en el sistema IBM & ggspyap iSeries utiliza cabeceras
de protocolo tal como se definen en la peticién de comentarios 1490 (RFC 1490) de TCP/IP.

Las redes frame relay logran una mayor eficacia al minimizar la comprobacion de errores efectuada por
los nodos de la red. Para la arquitectura de red de sistemas (SNA), el soporte de frame relay en el iSeries
utiliza el control de enlace l6gico de IEEE 802.2 para proporcionar funciones de control de flujo y
recuperacion de errores (vea: [Figura 2 en la pagina 2).
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Control de enlace logico (LLC)
IEEE 802.2 / ISO 8802.2

Servicios basicos Frame Relay (MAC
ANSI T1.618 / ITU-T Q.922

Capa fisica
X.21, V.35, o EIA RS-449/V.36

RZAK3511-0

Figura 2. Implementacion de redes frame relay en iSeries

Como se ha indicado anteriormente, puede establecer conexion entre el sistema iSeries y la red frame
relay utilizando las interfaces fisicas X.21, V.35 o RS-449.

Archivo PDF imprimible

Utilice esta funcién para ver e imprimir un PDF de este tema.

Para ver o bajar la versién en formato PDF de este documento, seleccione (alrededor de 542
KB).

Coémo guardar los archivos PDF

Si desea guardar un archivo PDF en su estacion de trabajo para verlo o imprimirlo:

1. Pulse el PDF con el botén derecho del ratén en el navegador (pulse el enlace anterior con el botén
derecho del raton).

2. Pulse la opcién que guarda el PDF localmente.
3. Navegue hasta el directorio en el que desea guardar el PDF.
4. Pulse Guardar.

Coémo descargar Adobe Reader

Para poder ver o imprimir archivos PDF, debe instalar Adobe Reader en su sistema. Puede descargar una

copia gratuita desde el|[sitio Web de Adobe|(www.adobe.com/products/acrobat/ readstep.html)"ld' .

Conexiones en red para frame relay

El sistema IBM (! gy iSeries proporciona soporte para conexiones de red frame relay directas y
puenteadas.

Red frame relay directa
La red frame relay directa permite comunicaciones mediante datos de arquitectura de red de sistemas
(SNA) o TCP/IP por una red frame relay a velocidades que alcanzan los 2,048 Mbps. Este soporte
hace posible la comunicacién de una red de sistemas utilizando la red frame relay como red troncal
sin que se necesiten multiples lineas T1 alquiladas. Esta funcién se como como soporte de nodo de red
limitrofe (BNN).

Red frame relay puenteada
La red frame relay puenteada permite que el sistema iSeries se comunique por una red frame relay.
Esta comunicacion tiene lugar a través de un puente remoto que esta conectado a una red Token
Ring, Ethernet o DDI (Interfaz de datos distribuidos). Las conexiones frame relay puenteadas
permiten que el sistema iSeries se comunique con las estaciones de la red de area local (LAN) remota
como si estuvieran conectadas a la LAN de forma local. Esta funcién también se conoce como soporte
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de nodo de acceso limitrofe (BAN). En la se ve un ejemplo de una conexién frame relay
puenteada.

iSeries system B

iSeries system A

Red
Ethernet
RZAK3520-0

Figura 3. Ejemplo de una conexion de red frame relay puenteada

En este ejemplo, el sistema iSeries A se comunica a través de la red frame relay y el puente del
sistema iSeries B. Las conexiones frame relay puenteadas soportan las comunicaciones de datos SNA
y TCP/IP.

Conceptos relacionados

[“Conexiones puenteadas para frame relay” en la pagina 7]

El sistema iSeries permite establecer conexiones frame relay con redes de area local (LAN) remotas
que soporten los formatos frame relay puenteados definidos por el foro Frame Relay IA 3.1. La
mayoria de los puentes, direccionadores y controladores de comunicaciones soportan estos formatos.

Entorno fisico para frame relay

Este tema proporciona informacién sobre las opciones de interfaz para conectar equipo a una red frame
relay.

El equipo que se conecta a una red frame relay, como puede ser un sistema IBM (& ggpyer iSeries, es
el equipo de terminal (TE). Un nodo de red frame relay es un manejador de tramas (FH).

La conexién desde el TE hasta el FH normalmente se establece mediante un par de unidad de servicio de
datos (DSU) y unidad de servicio de canal (CSU). Este par de DSU y CSU convierte la interfaz fisica del

TE en la interfaz del FH que utiliza la red frame relay.

El sistema iSeries soporta tres tipos de interfaz fisica para la conexién con el par de DSU y CSU:

Frame Relay 3



* EIA RS-449, ITU-T V.36
* ITU-T X.21
e ITU-T V.35

Mandato Crear interfaz de red (frame relay) (CRTNWIFR)

Utilice el mandato CRTNWIFR para especificar la interfaz fisica (parametro INTERFACE) y la velocidad
de transmisién de datos (parametro LINESPEED). El tipo de interfaz fisica que especifique depende del
cable que utiliza. En la figura una lista de las interfaces fisicas soportadas, las longitudes de los

cables, los parametros de reloj de interfaz de red (NWI) y la velocidad maxima de transmisiéon de datos
disponible para cada interfaz:

Tabla 2. IOA de comunicaciones de alta velocidad de tipos de dispositivo 2699, 2721, 2742, 2745, 2771 y 2793

Velocidad maxima de

Interfaz fisica Longitud del cable Parametro de reloj NWI transmisién de datos
*RS-449 6,1 m (20 pies) *MODEM, *LOOP, 2 048 000 bps
*INVERT
15,2 m (50 pies) *MODEM 64 000 bps

24,4 m (80 pies)

45,7 m (150 pies)

15,2 m (50 pies) *LOOP 2 048 000 bps
24,4 m (80 pies)

45,7 m (150 pies)

*V.35 6,1 m (20 pies) *MODEM, *LOQOP, 2 048 000 bps
*INVERT
15,2 m (50 pies)
24,4 m (80 pies) *MODEM, *LOQOP, 64 000 bps
*INVERT
*X.21 6,1 m (20 pies) *MODEM 2 048 000 bps
15,2 m (50 pies) *MODEM, *INVERT 64 000 bps

Notas:
1. *LOOP necesita soporte DCE para el cronometraje en bucle.

2. Las velocidades de transmisiéon de datos superiores a 512 000 bps pueden necesitar el
cronometraje *LOOP o *INVERT.

En el hardware soportado por frame relay, el valor especificado para el parametro INTERFACE debe
coincidir con la interfaz fisica y el cable que ha conectado al adaptador de entrada/salida.

Parametro CLOCK

El parametro CLOCK del mandato CRTNWIER especifica el método por el que se proporciona la funcién
de cronometraje para la interfaz de red. Los valores posibles son los siguientes:

*MODEM
El valor por omisién. El médem proporciona la funcién de cronometraje.

*LOOP
Indica que la sefial de reloj recibida por el equipo de terminacién de circuito de datos (DCE) se
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retorna en bucle al DCE en la sefal de reloj de transmisién del equipo terminal de datos (DTE). Este
valor mejora la transmisiéon de datos de alta velocidad, pero solo es valido si esta soportado por el
moédem.

*INVERT
Las tres interfaces soportan *INVERT.

Configuraciones para frame relay

Este tema proporciona informacién sobre las opciones de la configuracién de red frame relay.

Configuraciones SNA directas

El sistema IBM (& ggspyer iSeries permite establecer conexiones frame relay con sistemas remotos que
soporten el formato de arquitectura de red de sistemas (SNA) directa definido en el foro Frame Relay IA
3.1. Con este formato, los paquetes frame relay encapsulan los datos SNA.

En la[Figura 4 en la pagina 6|se ve un ejemplo de conexiones SNA directas con un sistema iSeries remoto,
una unidad de control remoto 5494 y un controlador de comunicaciones 3745 en los identificadores de
conexiéon de enlace de datos (DLCI) 22, 23 y 24.
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Red frame relay

SNA
DLCI22 [ directo
- SNA
DLCI 23 FH directo Controlador
L 5494
SNA
DLCI24 [ ] directo
iSeries FH '?:I%F;
| 5494
DLCI24 TR
FH Puente LAN [—RS/6000
— R - s/36
—iSeries
PC
DLCI 25 ’—‘ Puente
\E‘ Ethernet —————OEM
iSeries
DLCI 26 G
FH] Direcc, | LAN |—RS/6000
L IPX oM
—iSeries
DLCI 27 en [ TS
W Direcc LAN | ogm
\_1 IP
—iSeries
DLCI 28 EN [ o2
w Direcc LAN
L] IPX ~ | oem
Interfaz fisica —iSeries
iSeries
TE DSUICSU FH
EIA 449 T1
V.36
V.35
X.21
RZAK3501-1

Figura 4. Ejemplo de una red frame relay

Configuraciones directas IP

El sistema iSeries permite conexiones frame relay con sistemas remotos que soporten el formato IP directo

definido por el foro Frame-Relay IA 3.1. Con este formato, los paquetes frame relay encapsulan los datos
TCP/1P.
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Conexiones puenteadas para frame relay

El sistema iSeries permite establecer conexiones frame relay con redes de drea local (LAN) remotas que
soporten los formatos frame relay puenteados definidos por el foro Frame Relay IA 3.1. La mayoria de los
puentes, direccionadores y controladores de comunicaciones soportan estos formatos.

Nota: Puede utilizar el sistema iSeries para establecer puentes de redes avanzadas de igual a igual
(APPN), y el soporte de frame relay integrado puede eliminar la necesidad de establecer un puente
entre el sistema iSeries y la red frame relay. No obstante, el sistema iSeries no proporciona una
funcién de conexién por puente integrada completa.

Las conexiones frame relay puenteadas soportan el trafico de datos de la arquitectura de red de sistemas
(SNA) y TCP/IP a base de encapsular las tramas token ring, Ethernet o de interfaz de datos distribuidos
(DDI) dentro del paquete frame relay.

Conceptos relacionados

[“Conexiones en red para frame relay” en la pagina 2|
El sistema IBM ! gy iSeries proporciona soporte para conexiones de red frame relay directas y
puenteadas.

Conexion de sistemas sin una red frame relay

Puede establecer conexiones frame relay sin una red frame relay, de forma parecida a la modalidad X.25
de DTE a DTE. Este tipo de configuracién soporta los formatos de arquitectura de red de sistemas (SNA)
directo y frame relay puenteado.

Por ejemplo, en un par de sistemas, al configurar uno de los sistemas iSeries como manejador de tramas
(LMIMODE(*FH)) en la descripcién de interfaz de red y el otro sistema como equipo de terminal
(LMIMODE(*TE)), se pueden conectar los dos sistemas utilizando un eliminador de médem o una linea
de comunicaciones de alta velocidad. En esta configuracion, el sistema configurado como FH responde a
los sondeos de la interfaz de gestion local (LMI) recibidos del equipo terminal (TE). A continuacién,
informa del estado de los circuitos virtuales permanentes (PVC) configurados en el sistema manejador de
tramas (FH).

Conceptos relacionados

[‘Interfaz de gestion local” en la pagina 19|
Este tema proporciona informacién sobre los parametros que especifican como se intercambia
informacién de estado entre la red frame relay y los sistemas conectados a ella.

[‘Identificadores de conexion de enlace de datos (DLCI)” en la pagina 9|
El sistema IBM (@ gy iSeries utiliza identificadores de conexién de enlace de datos (DLCI) para
identificar las conexiones légicas entre nodos.

[‘Configuraciones SNA directas” en la pagina 5|

El sistema IBM (& gy iSeries permite establecer conexiones frame relay con sistemas remotos
que soporten el formato de arquitectura de red de sistemas (SNA) directa definido en el foro Frame
Relay IA 3.1. Con este formato, los paquetes frame relay encapsulan los datos SNA.

[“Conexiones puenteadas para frame relay”]

El sistema iSeries permite establecer conexiones frame relay con redes de area local (LAN) remotas
que soporten los formatos frame relay puenteados definidos por el foro Frame Relay IA 3.1. La
mayoria de los puentes, direccionadores y controladores de comunicaciones soportan estos formatos.

[“Escenario: Conexiéon SNA directa utilizando un eliminador de médem” en la pagina 22|

Objetos de configuracion para frame relay

Existen varias opciones para la descripcion de interfaz de red, la descripcion de linea y la descripcion de
controlador.
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El sistema IBM (& gpspwer iSeries utiliza los siguientes objetos de configuracion para las comunicaciones
frame relay:

Descripcién de interfaz de red
La descripcién de interfaz de red define las caracteristicas de la conexién fisica, entre ellas:

* La interfaz fisica utilizada
* La modalidad LMI
* Los valores de temporizador de LMI y de reintento

* Los ntiimeros DLCI asignados a las conexiones virtuales

Utilice el mandato Crear interfaz de red (frame relay) (CRTNWIFR) para crear una descripcion NWI
para cada uno de los adaptadores de entrada/salida (I0A).

Descripcion de linea
La descripcién de linea define la conexién légica con la red. Puede conectar hasta 256 descripciones
de linea a cada una de las interfaces de red frame relay. Debe crear una descripcion de linea para
cada identificador de conexién de enlace de datos (DLCI) que se utilice. Para crear descripciones de
linea conectadas a las descripciones de interfaz de red (NWI) frame relay, utilice los siguientes
mandatos CL:

CRTLINFR
Conexiones directas de arquitectura de red de sistemas (SNA) o IP con sistemas remotos que
soporten el protocolo de comunicaciones frame relay, como una conexién directa SNA con otro
sistema iSeries o con un controlador de comunicaciones 3745

CRTLINTRN
Conexiones de red Token Ring puenteadas

CRTLINDDI
Conexiones de red de interfaz de datos distribuidos (DDI) puenteadas

CRTLINETH
Conexiones de red Ethernet puenteadas

Descripcién de controlador
Utilice la descripcion de controlador para definir el sistema remoto o controlador. Puede conectar
hasta 256 descripciones de controlador a cada una de las descripciones de linea. Sin embargo, la
descripcién de interfaz de red soporta como maximo 256 controladores activos. Las descripciones de
controlador existen en varias descripciones de linea. Utilice los siguientes mandatos CL para crear
descripciones de controlador para las comunicaciones frame relay:

CRTCTLAPPC
Los controladores de comunicaciéon avanzada programa a programa (APPC) representan sistemas
que soportan las comunicaciones APPC o red avanzada de igual a igual (APPN). Por lo general,
los controladores APPC representan sistemas iSeries y sistemas PC.

CRTCTLHOST
Los controladores de sistema principal SNA representan controladores como por ejemplo el
controlador 3745 que ejecuta NCP.

CRTCTLNET
Los controladores de red se utilizan para las conexiones directas IP. Se crean automaticamente
cuando se configuran e inician las comunicaciones TCP/IP para frame relay.

El valor especificado para el pardmetro LINKTYPE en la descripcién de controlador determina el tipo
de descripcién de linea a que puede conectarse el controlador:

* Las descripciones de controlador que especifican LINKTYPE(*FR) solo se conectan a las
descripciones de linea frame relay.

* Las descripciones de controlador que especifican LINKTYPE(*LAN) se conectan a lineas Token
Ring, DDI o Ethernet.
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Puede configurar los controladores de sistema principal APPC y SNA como APPN(*YES). Si configura
los controladores como APPN(*NO), también debe crear descripciones de dispositivo de sistema
principal APPC o SNA para cada una de las sesiones que soporta el sistema remoto.

En la se ve un ejemplo de objetos configurados para las comunicaciones frame relay, incluidas
las descripciones de NWI, las descripciones de linea (LIND) y las descripciones de controlador (CTLD).

Descripcion de interfaz de red frame relay

LIND LIND LIND LIND
frame relay red en anillo DDI Ethernet

APPC| |[HOST| |APPC||APPC| |APPC||HOST| |APPC||APPC
CTLD | |CTLD| |CTLD||CTLD| |CTLD||CTLD| |CTLD||CTLD

RZAK3502-0

Figura 5. Ejemplo de objetos configurados para las comunicaciones frame relay

Sistema de direcciones de Frame Relay

En este tema se facilita informacién sobre el sistema de direcciones de las conexiones directas y
puentadas.

En las conexiones directas, los identificadores de conexién de enlace de datos (DLCI) proporcionan el
direccionamiento frame relay. En las conexiones puenteadas, las direcciones de adaptador de red de drea
local (LAN) proporcionan el direccionamiento frame relay.

Identificadores de conexion de enlace de datos (DLCI)

El sistema IBM ¢! gy iSeries utiliza identificadores de conexién de enlace de datos (DLCI) para
identificar las conexiones légicas entre nodos.

Se utiliza una sola conexidn fisica a la red frame relay para soportar varias conexiones légicas, o virtuales.
La red frame relay asigna un ntiimero DLCI que identifica cada una de las conexiones virtuales, llamadas
circuitos virtuales permanentes (PVC). El sistema iSeries soporta hasta 256 circuitos virtuales en cada
conexion fisica.

El proveedor de la red frame relay asigna el nimero DLCI, normalmente en el momento de la
suscripcién, que se utiliza para identificar un circuito virtual. El nimero DLCI se aplica tinicamente a la
conexién entre nodos (de TE a FH o de FH a FH).

La muestra un ejemplo de las asignaciones de identificadores DLCI para una conexién frame
relay.

TE LDLCIO | FH (LMI) TE L.DLCIO | FH
DLCI 23 DLCI 24 DLCI 24
RZAK3503-0

Figura 6. Ejemplo de asignaciones DLCI para las conexiones PVC
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Para configurar los valores de DLCI en las descripciones de linea de red de area local (LAN) puenteada y
frame relay, especifique el parametro NWIDLCI en el mandato de la descripcién de linea. También puede
configurar los valores de DLCI especificando el niimero DLCI y el nombre de la descripcién de linea en
el parametro DLCI del mandato Crear interfaz de red (Frame Relay) (CRTNWIFR).

El sistema iSeries utiliza un DLCI 0 para la interfaz de gestién local (LMI). Esto corresponde al estandar
ANSI Anexo D. La interfaz LMI gestiona las conexiones fisicas y virtuales entre el equipo terminal (TE) y
el manejador de tramas (FH). Utilice nimeros DLCI del 1 al 1018 para identificar las conexiones logicas a
equipos terminales (TE) remotos.

Conceptos relacionados

[“Interfaz de gestién local” en la pagina 19|
Este tema proporciona informacién sobre los pardmetros que especifican cémo se intercambia
informacion de estado entre la red frame relay y los sistemas conectados a ella.

Direcciones de adaptador para frame relay

Hay que especificar direcciones de adaptador para frame relay.

El procesador de entrada/salida (IOP) de comunicaciones frame relay no tiene una direccién de
adaptador preestablecida. Debe especificar esta direccion para la direccién de adaptador local (parametro
ADPTADR) en las descripciones de linea de Token Ring, interfaz de datos distribuidos (DDI) y Ethernet
utilizadas para las conexiones frame relay puenteadas. Configure la direccion de adaptador para frame
relay igual que para las lineas de red de area local (LAN) conectadas de forma local. Las configuraciones
de arquitectura de red de sistemas (SNA) o IP directas no necesitan la direccién de adaptador local.

Debe configurar la direccién de adaptador remota (pardmetro ADPTADR de la descripcién de
controlador) de modo que coincida con la direccién de adaptador del sistema remoto.

Las tramas directas SNA no incluyen direcciones de adaptador. No es necesario que configure la direccién
de adaptador para las descripciones de linea frame relay o para los controladores que especifiquen
LINKTYPE(*FR).

Conceptos relacionados

[‘Conexiones puenteadas para frame relay” en la pagina 7|

El sistema iSeries permite establecer conexiones frame relay con redes de area local (LAN) remotas
que soporten los formatos frame relay puenteados definidos por el foro Frame Relay IA 3.1. La
mayoria de los puentes, direccionadores y controladores de comunicaciones soportan estos formatos.

Caracteristicas de direccionamiento para frame relay

Este tema proporciona informacién sobre como se direcionan los datos a través de una red frame relay.

La red frame relay direcciona las tramas por la red examinando el campo del identificador de conexién
de enlace de datos (DLCI) y, a continuacién, direccionando la trama a un enlace de salida. La red entrega
las tramas al equipo de terminal (TE) remoto con el mismo orden en que el TE local las ha proporcionado
a la red.

En cada uno de los nodos de la red frame relay, el sistema verifica la secuencia de comprobacién de
tramas (FCS) y comprueba el formato de tramas y el tamarfio. Si la trama es valida, el sistema sustituye el
DLCI y la FCS antes de direccionar la trama al nodo siguiente. Si la trama esta dafiada o no es valida por
cualquier otro motivo, el sistema la desecha. El nodo de red no proporciona ninguna recuperaciéon de
errores.

Formato de las tramas de servicios centrales frame relay (FRCS)
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En la siguiente figura se ve el formato de trama basico que se emplea para las comunicaciones frame
relay.

F QA [Campo de informaciéon | FCS F

= Distintivo HDLC o Q.992
= Campo de direccion HDLC o Q.992 (2 bytes)
FCS= Secuencia de comprobacion de tramas HDLC o
Q.922 (2 bytes)
RZAK3510-0

Figura 7. Formato de las tramas que se utilizan en las redes frame relay

La parte de servicios centrales frame relay (FRCS) de la trama direcciona la trama por la red frame relay.
La estructura de la trama se basa en el protocolo ITU-T Q.922.

La muestra el formato de tramas FRCS en los campos del campo de direccién Q.922 (QA) de dos
bytes.

DLCIO = Bits orden alto DLCI (6 bits)

DLCII = Bits orden bajo DLCI (4 bits)

C/R = Bit mandato/respuesta (no se utiliza)
EA0/1 = Indicadores de direccion extendida
CC = Control de congestion (3 bits)

| bcio [oR|EAd] bion | cc et
‘ F ‘QA‘ Campo informacion | FCS ‘ F ‘

- }

‘ Cabecera protocolo y campo informacion ‘

RZAK3504-0

Figura 8. Formaro ds las tramas en los servicios centrales frame relay (FRCS)

Cabeceras de protocolo frame relay

Los equipos terminales (TE) utilizan cabeceras de protocolo frame relay a fin de proporcionar el
direccionamiento de tramas, garantizar la integridad de los datos y llevar a cabo la recuperacién cuando
las tramas se dafian o se pierden. El soporte para frame relay de iSeries utiliza cabeceras de protocolo
definidas en el foro Frame Relay IA 3.1.

El sistema IBM (& ggspyrer iSeries utiliza formatos de cabecera de protocolo para las conexiones de
arquitectura de red de sistemas (SNA) directas, de red de area local (LAN) puenteada y de interfaz de
gestion de red (LMI). El campo de informacién de la trama FRCS contiene estas cabeceras y campos de
informacién (unidades de datos de protocolo o paquetes IP).

En las figuras que siguen se ven los formatos de las cabeceras de protocolo.
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C|NLPID | L2| L3 |DSAP|SSAP| Ctl Campo de informacion (FID2 PDU)

RZAK3518-0
Figura 9. Formato de las tramas de SNA directa
C | NLPID Paquete IP
RZAK3517-0
Figura 10. Formato de las tramas de IP directo
C|NLPID|L2| L3 Protocolo de la capa de red HPR
RZAK3516-0

Figura 11. Formato de las tramas de direccionamiento de alto rendimiento (HPR)

C | PAD| NLPID| OUI| PID | AC| FC| DA| SA| R

DSAP SSAR Ctl Campo de informacion

RZAK3513-0

Figura 12. Formato de las tramas de LAN de Token Ring y DDI puenteadas (foro Frame Relay IA 3.1)

C [PAD| NLPID| OUI| PID | AC| FC| DA| SA|Lth [DSAP|SSAP| Ctl Campo de informacion

RZAK3512-0

Figura 13. Formato de las tramas de LAN Ethernet IEEE puenteadas (foro Frame-Relay IA 3.1)

C [PAD| NLPID| OUI| PID | DA| SA| Tipo Campo de informacion

RZAK3514-0

Figura 14. Formato de las tramas de LAN Ethernet version 2 puenteadas (foro Frame Relay IA 3.1)

C | PD| Null | Tipo Elementos informativos de LMI
RZAK3515-0
Figura 15. Formato de las tramas de mensajes LMI
C| NLPID| OUI | PID Paquete ARP
RZAK3519-0

Figura 16. Formato del protocolo de resolucion de direcciones (ARP)
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Los campos de las cabeceras de protocolo se describen en: [Tabla 3

Tabla 3. Campos de formato de la cabecera de protocolo frame relay

Campo Descripcién Valores y notas

C Campo de control Q.922 (HDLC)

PAD Caracteres de relleno Pueden utilizarse caracteres de
relleno (hex 00) entre el campo de
control y el campo NLPID. Los
caracteres de relleno se usan para la
alineacion limitrofe.

PID ifi 1 ivel
NLPI izlgntl icador de protocolo a nivel de 08 ITU-T Q.931 (SNA directo y
HPR)
80 IEEE Subnetwork Access
Protocol (SNAP) para las
conexiones LAN puenteadas
CC
Protocolo Internet (IP) directo
PD Discriminador de protocolo Las tramas LMI utilizan hex 08
oul iﬁeggf;;aglgg exclusivo de 0080C2
& TEEE 802.1
000000
ARP
PID Identificador de protocolo El sistema iSeries soporta los

siguientes formatos sin utilizar la
secuencia de comprobacién de trama
(ECS):

0007
Ethernet

0009
Red Token Ring

000A
Red DDI

0806

ARP
El sistema iSeries proporciona
soporte solo de recepcién para los
siguientes formatos que utilizan FCS:

0001
Ethernet

0003
Red Token Ring

0004
Red DDI
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Tabla 3. Campos de formato de la cabecera de protocolo frame relay (continuacion)

Campo Descripcion

Valores y notas

L2 Protocolo de capa 2

Para los sistemas iSeries que utilizan
conexiones directas SNA, se coloca
4C80 en el campo L2

Byte 1

4C IEEE 802.2 (ISO 8802/2)
4E Q.922 (IDLC)

46 LAP-B (X.25)

4A HDLC NRM (SDLC)

51 ISO 7776

70 Sin cabecera IEEE 802.2 (ISO
8802/2)

Byte 2
80 No definido

81 Direccién MAC incluida (IEEE
802.2, ISO 8802/2) o direccién
HDLC incluida (ISO 7776)

L3 Protocolo de capa 3

En los sistemas iSeries que utlizan
conexiones de SNA directa, el 7082 se
coloca en el campo L3.

Byte 1
66 ITU-T X.25
67 ISO 8208 (X.25 PLC)

70 Especificado por el usuario

Byte 2

81 Subdrea SNA (FID4)
82 SNA periférica (FID2)
83 APPN (FID2)

85 Protocolo de la capa de red HPR
(FID5)

Campo de informacién

Para que el iSeries soporte
conexiones frame relay de SNA
directa, el campo de informacién
debe contener una unidad de datos
de protocolo (PDU) FID2.

Los campos de informacion enviados
a través de conexiones puenteadas
pueden contener paquetes IP o
unidades PDU FID2.

Notas:

AC
Control de accesos
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FC
Control de tramas

DA
Direccién destino

SA
Direccion origen

RI Informacion de direccionamiento

Lth
Longitud
Tipo
Tipo de Ethernet

DSAP
Punto de acceso a servicio destino

SSAP
Punto de acceso a servicio origen

Ctl
Campo de control IEEE 802.2

Conceptos relacionados

[“Configuraciones SNA directas” en la pagina 5

El sistema IBM ! gy iSeries permite establecer conexiones frame relay con sistemas remotos
que soporten el formato de arquitectura de red de sistemas (SNA) directa definido en el foro Frame
Relay IA 3.1. Con este formato, los paquetes frame relay encapsulan los datos SNA.

[‘Configuraciones directas IP” en la pégina 6|

El sistema iSeries permite conexiones frame relay con sistemas remotos que soporten el formato IP
directo definido por el foro Frame-Relay IA 3.1. Con este formato, los paquetes frame relay encapsulan
los datos TCP/IP.

[‘Conexiones puenteadas para frame relay” en la pagina 7|

El sistema iSeries permite establecer conexiones frame relay con redes de area local (LAN) remotas
que soporten los formatos frame relay puenteados definidos por el foro Frame Relay IA 3.1. La
mayoria de los puentes, direccionadores y controladores de comunicaciones soportan estos formatos.

Requisitos del parametro de tamahno maximo de trama para frame
relay

Este tema pretende ayudarle a determinar el valor del tamafio maximo de trama.

El proveedor de la red frame relay define y normalmente establece una tarifa para el tamafio del campo
de informacién de trama proporcionado. Este tamafio se conoce como N203. Utilice el valor N203 para
determinar el valor especificado para el tamafio méximo de trama de for the IBM ( ggpyrger iSeries
(pardmetro MAXFRAME).

El pardametro MAXFRAME especifica la unidad de datos de protocolo (PDU) maxima que transmite o
recibe el sistema. El sistema iSeries soporta valores de MAXFRAME comprendidos entre 262 y 8192 bytes.
El tamafio de trama N203 habitual que soportan todas las redes y los equipos conectados es 1600 bytes.

Al configurar el valor de MAXFRAME, debe tener en cuenta la cantidad de actividad general necesaria
para los diversos tipos de linea y las cabeceras de protocolo asociadas. La longitud de estas cabeceras
varia en funcién del tipo de conexién frame relay. Por ejemplo, las conexiones puenteadas normalmente
necesitan una cabecera mas larga que la que se utiliza para las conexiones de arquitectura de red de
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sistemas (SNA) directas, ya que estas cabeceras deben incluir direcciones de adaptador origen y destino.
Las conexiones Token Ring y DDI (Interfaz de datos distribuidos) también contienen hasta 18 bytes de
informacién de direccionamiento.

En la[Tabla 4f se muestra el ntimero de bytes necesarios para los diversos tipos de cabeceras frame relay.

Tabla 4. Longitudes de las cabeceras 802.2, LAN remota y frame relay

Tipo de Cabecera Cabeceras LAN remota Cabeceras frame relay N° total de
conexién y 802.2 LLC - bytes
protocolo RI AC/AF Tipo/Long DA/SA C/NLPID | OUI/PID L2/L3

SNA directo 4 2 4 10
IP directa 2 2
HPR 2 4 6
Token Ring 4 18 2 12 3 5 44
puenteada

DDI 4 18 2 12 3 5 44
puenteada

IEEE 802.3 4 2 12 3 5 26
puenteada

Ethernet V2 2 12 3 5 22
puenteada

Abreviaturas utilizadas:
RI Informacién de direccionamiento

AC/FC
Control de accesos (AC) y control de tramas (FC)

DA/SA
Direccion destino (DA) y direccién origen (SA)
C/NLPID
Campo de control Q.922 (C), identificador de protocolo a nivel de red (NLPID) y PAD opcional

OUI/PID
Identificador exclusivo de organizacién (OUI) e identificador de protocolo (PID)

L2/L3
Protocolo de capa 2 (L2) y capa 3 (L3)

HPR
Direccionamiento de alto rendimiento (HPR)

El valor de MAXFRAME configurado para la descripcion de linea debe ser igual al valor de N203
suscrito desde la red menos la longitud total de la cabecera para el tipo de conexién y protocolo. Por
ejemplo:

* Si la suscripcién de N203 es 1600 y se propone configurar para las comunicaciones SNA directas, el
valor de MAXFRAME especificado en el mandato CRTLINFR debe establecerse en 1590 (1600 — 10
bytes).

* Si la suscripcion de N203 es 8192 y estd configurando una conexién frame relay puenteada a una red
Token Ring, el valor de MAXFRAME especificado en el mandato CRTLINTRN debe establecerse en
8148 (8192 — 44 bytes).

Consideraciones adicionales acerca del parametro MAXFRAME

Debe basar el tamafio maximo de trama del sistema iSeries en los siguientes valores:
* N203

¢ Tamafio maximo de trama soportado por el protocolo o el tipo de conexiéon

* Tamafio maximo de trama soportado por la estacion remota
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Utilice el minimo de estos valores, menos el ajuste para la cabecera de protocolo, para configurar el
pardmetro MAXFRAME para las conexiones frame relay. En la tabla se muestran los limites del
tamafio médximo de trama para los tipos de conexién soportados.

Tabla 5. Limites de tamafio maximo de trama para tipos de conexion

Tipo de conexién Limites de tamafio maximo de trama (parametro
MAXFRAME) limits

Arquitectura de red de sistemas (SNA) directa 8182

IP directa 8 190

HPR 8 186

Token Ring puenteada 8 148

DDI puenteada 4 444

Ethernet puenteada 1.496 para ETHSTD(*IEEE8023)
1.500 para datos no SNA que utilicen ETHSTD(*ETHV2)
1.493 para datos SNA que utilicen ETHSTD(*ETHV2)

Nota: En este momento, el méaximo valor permitido para el pardmetro MAXFRAME en el mandato CRTLINEFR es

8182.

Puede configurar el tamafio maximo de trama utilizado para una conexién en varios niveles de la
configuracién de iSeries:

Parametro MAXFRAME de descripcion de linea
Especifique el tamafio maximo de trama utilizado para un circuito virtual permanente (PVC)
individual en el pardmetro MAXFRAME de la descripcion de linea de frame relay, Token Ring o
interfaz de datos distribuidos (DDI).

No puede configurar el pardmetro MAXFRAME en las descripciones de linea de Ethernet. Las redes
de area local (LAN) Ethernet normalmente utilizan un tamano de trama de 1500 bytes. El valor de
N203 recomendado para dar cabida al tamafio de trama estandar de 1500 bytes es 1600. Para un valor
de N203 inferior a 1600, debe configurar el tamafio maximo de trama en el parametro de punto de
acceso a servicio origen (SSAP) de descripcion de linea o en la descripcién de controlador.

Parametro SSAP de descripcion de linea
Puede especificar el tamafio maximo de trama para un SSAP individual para el elemento de tamafio
maximo de trama del pardmetro SSAP de descripcién de linea.

Parametro MAXFRAME de descripcién de controlador
Puede especificar el tamafio maximo de trama para las conexiones con estaciones remotas
individuales en el parametro MAXFRAME de descripcién de controlador.

El sistema iSeries utiliza el valor minimo de los indicados anteriormente al seleccionar el tamafio maximo
de trama utilizado para la conexién con la estacién remota. Para las conexiones SNA, el sistema también
puede negociar el tamafio de trama a la baja, a partir del intercambio de XID (identificador de
intercambio) con la estacion remota.

Conceptos relacionados

[‘Requisitos del parametro de tamafio maximo de trama para frame relay” en la pagina 15|
Este tema pretende ayudarle a determinar el valor del tamafio maximo de trama.

Ajustar el rendimiento de frame relay

Este tema proporciona informacién sobre cémo ajustar los parametros para aumentar el rendimiento de la

red.
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Las descripciones de controlador de sistema principal de comunicacién avanzada programa a programa
(APPC) y arquitectura de red de sistemas (SNA) permiten especificar un grupo de parametros
LANxxxxxx para proporcionar prestaciones de ajuste del rendimiento en las conexiones de red de area
local (LAN) y frame relay. Puesto que las redes frame relay operan a velocidades inferiores que las redes
LAN, es posible que sea necesario ajustar algunos de estos parametros cuando utilice la descripcién de
controlador para las conexiones frame relay.

Si especifica el valor predeterminado, *CALC, en los pardmetros LANxxxxxx, el sistema IBM {# gprver
iSeries utiliza automaticamente los valores recomendados para las conexiones frame relay. El sistema
ajusta estos valores para hacer posibles los retardos de la red. Por ejemplo, el sistema puede reducirlos
utilizando una red de alta velocidad que se ejecute a velocidades J1, T1 o E1. La reduccién de estos
valores hace posible una deteccion de errores mas rapida, pero también hace que disminuya el tiempo
permitido para la recuperacion de errores.

Puede visualizar los valores que el sistema elige utilizando el mandato Visualizar descripcion de
controlador (DSPCTLD) cuando el controlador esté activo. En la se muestran los valores de las
conexiones frame relay cuando se especifica *CALC en los parametros LANXxxxxX.

Tabla 6. Valores de *CALC para los pardmetros de rendimiento de la descripcion de controlador

Parametro Funcién Valor de *CALC
LANCNNTMR Establece el tiempo de espera para 20 segundos
sondear la estacion remota.
LANCNNRTY Establece el nimero de reintentos de |10
sondeo enviados a la estacién remota.
LANRSPTMR Establece el tiempo de espera para la |20 segundos
retransmision de tramas.
LANFRMRTY Establece el nimero de intentos de 10
retransmisién de tramas.
LANACKTMR Establece el tiempo de espera para el |1 segundo
acuse de recibo para la estacion
remota.
LANACKFRQ Establece el nimero de tramas 1
recibidas antes de enviar un acuse de
recibo.
LANINACTMR Establece el tiempo de espera para 25 segundos
solicitar una respuesta de la estacion
remota.
LANMAXOUT Establece el nimero de tramas 2

pendientes permitidas antes de
solicitar un acuse de recibo de la
estacion remota.

LANWDWSTP Proporciona un valor alternativo *NONE
equivalente al pardmetro
LANMAXOUT para su utilizacién
durante periodos de congestién de la
red. El sistema proporciona un
algoritmo para que el valor de
nimero maximo de tramas
pendientes efectivo vuelva a ser el
valor especificado por el parametro
LANMAXOUT cuando la congestion
disminuya.
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Conviene sefalar que puede obtener mejor rendimiento con un tamafio de trama superior. En un entorno
de redes de érea local (LAN) y area amplia (WAN) mixto, tal vez pueda ayudarle el hecho de colocar el
soporte de sesiones CP en los controladores LAN de mayor velocidad, en lugar de hacerlo en los
controladores WAN. Cuantos mas identificadores de conexién de enlace de datos (DLCI) tenga por cada
interfaz de red, peor serd el rendimiento por cada DLCL

Interfaz de gestion local

Este tema proporciona informacién sobre los parametros que especifican cémo se intercambia informacién
de estado entre la red frame relay y los sistemas conectados a ella.

El sistema IBM & gpspyer iSeries utiliza la interfaz de gestion local (LMI) para intercambiar
informacién de estado entre la red frame relay (o sistema manejador de tramas) y los sistemas conectados
a la red (equipo de terminal). La interfaz LMI utiliza el identificador de conexién de enlace de datos 0
(DLCI 0) para proporcionar la verificacion de la conexion fisica y el estado de las conexiones logicas.

Parametro LMIMODE

Utilice el pardmetro LMIMODE en la descripcién de interfaz de red para especificar el tipo de
intercambio de LMI efectuado por el sistema iSeries. Puede configurar el sistema iSeries como equipo de
terminal (*TE), pero también puede configurar el sistema iSeries como equipo de terminal (*ANNEXA). Si
especifica *TE, en realidad utiliza ANNEX D vy, si especifica *ANNEXA, en realidad utiliza ANNEX A.

También puede configurar el sistema iSeries para que no intercambie informacién de LMI (*NONE).

El tipo de LMI debe coincidir con los valores del proveedor de red. Si ANNEX D o ANNEX A no estan
disponibles, pida al proveedor de la red que desactive la LMI y establezca que el sistema iSeries tenga el
valor *NONE.

Si establece una conexion sin una red (utilizando un eliminador de médem o una linea no conmutada),
puede configurar el sistema iSeries como manejador de tramas (LMIMODE(*FH)). En esta configuracion,
el sistema iSeries responde a los mensajes de LMI como FH.

Parametros que controlan los intercambios de informacion por la
interfaz de gestion local (LMI)

Este tema proporciona informacién sobre el parametro de intervalo de sondeo (POLLITV) y el parametro
de intervalo de consulta completa (FULLINQITV).

Los pardmetros POLLITV y FULLINQITV controlan el intercambio de informacién por la interfaz de
gestion local (LMI).

* El pardmetro POLLITV representa el temporizador T391 de frame relay. Establece el intervalo con que
el equipo de terminal (TE) envia un mensaje de consulta de estado al manejador de tramas (FH). Puede
establecer el pardametro POLLITV en el valor que desee entre 5 y 30 segundos. El valor por omisién es
10 segundos.

* El pardmetro FULLINQITV representa la cuenta N391 de frame relay. El pardametro FULLINQITV
establece el intervalo con que el equipo terminal (TE) solicita el estado completo al FH. Puede
establecer el pardametro FULLINQITV en el valor que desee entre 1 y 255 ciclos. El valor por omisién es
6 ciclos.

Referencia relacionada

[‘Intercambios de la interfaz de gestion local” en la pagina 20|
Este tema proporciona informacién sobre el intercambio de mensajes de mantener activo y el campo
de estado de circuito virtual permanente (PVC).
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Intercambios de la interfaz de gestion local

Este tema proporciona informacién sobre el intercambio de mensajes de mantener activo y el campo de
estado de circuito virtual permanente (PVC).

Intercambio de mensajes de mantener activo
Utilice el intercambio de mensajes de mantener activo para mantener contacto entre el equipo
terminal (TE) y el manejador de tramas (FH). Consiste en un intercambio de mensajes de secuencia.

A intervalos regulares, especificados por el parametro POLLITV, el equipo terminal (TE) envia
mensajes de consulta de estado al manejador de tramas (FH). El FH responde con un mensaje de
estado que incluye el niimero de secuencia correcto (tanto los mensajes de consulta de estado como
los mensajes de estado incluyen niimeros de secuencia).

Cambio de estado de PVC
Una vez finalizado el ndmero de mensajes de consulta de estado especificado por el pardmetro
FULLINQITYV, el equipo terminal (TE) solicita un estado completo al manejador de tramas (FH). El
FH responde con un mensaje de estado que incluye una lista de los circuitos virtuales permanentes
(PVC) asignados a la conexion fisica, asi como el estado de cada uno de los PVC.

Puede utilizar el mandato Visualizar descripcién de interfaz de red (DSPNWID) para ver el estado de
PVC notificado por la red.

Referencia relacionada

“Parametros que controlan los intercambios de informacién por la interfaz de gestién local (LMI)” enl
la pagina 19

Este tema proporciona informacién sobre el pardmetro de intervalo de sondeo (POLLITV) y el
parametro de intervalo de consulta completa (FULLINQITV).

Escenarios: configuracion de frame relay

Este tema proporciona ejemplos de configuraciones de frame relay.

Escenarios: configuracion SNA directa para frame relay

Este tema proporciona escenarios de ejemplo de configuracion de arquitectura de red de sistemas (SNA)
directa.

Escenario: conexion SNA directa de dos sistemas iSeries

En la se ve una conexién entre un sistema IBM (@ gppyer iSeries de Minneapolis y un
sistema IBM (& gpryer iSeries de Madison por una red frame relay.

iSeries de iSeries de
Minneapolis !  Red | Madison
DLCI 23 | frame relay : DLCI 21

TE TE

RZAK3505-1

Figura 17. Conexion SNA directa entre los sistemas de Minneapolis y Madison

Los dos sistemas tienen una conexiéon de red avanzada de igual a igual (APPN) configurada en el
identificador de conexién de enlace de datos (DLCI) frame relay. Observe que el enlace frame relay de
Minneapolis tiene mucho mas trafico y funciona a 1 536 000 bps. El enlace de Madison funciona a 64 000
bps. La red frame relay hace posible esta diferencia en las suscripciones de las dos ubicaciones.

La conexién de Minneapolis con la red utiliza el DLCI 23. En Madison, el nimero DLCI es 21. Si la
conexién utiliza una red frame relay, los nimeros DLCI solo tienen importancia local (del equipo terminal
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(TE) al manejador de tramas (FH)) y podrian ser distintos en las dos interfaces. La red es la responsable
de la puesta a punto de la conexién entre los DLCI en el momento de la administracion.

Si necesita mas de una conexién de comunicacién avanzada programa a programa (APPC) entre los dos
locales, debe definir valores adicionales para el punto de acceso a servicio origen (SSAP) y el punto de
acceso a servicio destino (DSAP) en las lineas, y hacen falta combinaciones de SSAP y DSAP distintas
para los controladores adicionales.

Detalles del escenario: configuracién del sistema iSeries en Minneapolis:

Utilice la pantalla de solicitud del mandato Crear interfaz de red (Frame Relay) (CRTNWIFR) para crear
la descripcion de interfaz de red (NWI) en el sistema de Minneapolis. Los valores de los parametros
INTERFACE y LINESPEED deben coincidir con la suscripcién de la red, y debe especificar un valor de
LMIMODE al efectuar la comunicacion por una red frame relay. El valor de LMIMODE debe coincidir
con la suscripcién de la red y puede ser *TE, YANNEXA o *NONE. La interfaz de gestién local (LMI)
utiliza el identificador de conexién de enlace de datos 0 (DLCI 0) para *ANNEXA y para *TE, pero no
utiliza un DLCI para *NONE.

Utilice la pantalla de solicitud del mandato Crear descripcién de linea (frame relay) (CRTLINFR) para
crear la descripcion de linea frame relay en el sistema de Minneapolis. E1 DLCI que especifique para la
linea debe coincidir con la suscripcién de la red. Dado que para el direccionamiento de arquitectura de
red de sistemas (SNA) directo de frame relay se necesitan 10 bytes de actividad general, se configura el
tamano de trama 1590 en el pardmetro MAXFRAME. Dicho de otro modo, debe utilizar un tamafio de
trama que sea como minimo 10 bytes inferior a la suscripcion de la red. También necesita saber el tamafio
de trama del otro lado de la red. Por ejemplo, si el valor de un lado es 1600 y el del otro es 2100, ambos
lados deben establecerse en 1600.

Utilice la patnalla de solicitud del mandato Crear descripcién de controlador (APPC) (CRTCTLAPPC)
para crear la descripcion de controlador APPC en el sistema de Minneapolis. Debe especificar
LINKTYPE(*FR) para las conexiones directas SNA.

Nota: El valor por omisién tanto de SSAP como de DSAP es 04. Estos valores deben coincidir con los
valores especificados para el sistema remoto. Si crea mas controladores utilizando la misma
descripcion de linea (DLCI), debe especificar un par de SSAP y DSAP exclusivo. Para ello es
posible que tenga que configurar mas puntos SAP en la descripcién de linea frame relay.

Detalles del escenario: configuracién del sistema iSeries en Madison:

Utilice los siguientes mandatos para crear la configuraciéon frame relay para el sistema iSeries de
Madison:
CRTNWIFR  NWID(FRMADISON) RSRCNAME(LIN121) NRZI(*NO) INTERFACE(*RS449V36) +

CLOCK (*MODEM) LINESPEED(64000) LMIMODE(*TE) +
TEXT('Interfaz de red frame relay en Madison')

CRTLINFR LIND (FRMINNEAP) NWI(FRMADISON) NWIDLCI(21) MAXFRAME(1590) +
EXCHID(05633966) TEXT('DLCI frame relay para sucursal +
de Minneapolis')

CRTCTLAPPC CTLD(FRMINNEAP) LINKTYPE(*FR) SWTLINLST(FRMINNEAP) +

RMTCPNAME (MINNEAP) EXCHID(05601300) DSAP(04) SSAP(04) +
TEXT('Conexion APPN con oficina central de Minneapolis')

CRTDEVAPPC DEVD(FRMINNEAP) RMTLOCNAME (MINNEAP) CTL(FRMINNEAP) +
LOCADR(00) TEXT('conexion APPC al iSeries de Minneapolis')
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Escenario: Conexion SNA directa utilizando un eliminador de médem

En la se ve como es la configuracion de dos sistemas IBM (& gppyer iSeries para las
comunicaciones frame relay de SNA directa sin tener una red frame relay.

LMIMODE(*NONE)

iSeries Eliminador de iSeries
SYSTEM1 modem X.21 SYSTEM2
(DLCI 31)
RZAK3506-1

Figura 18. Conexion SNA directa utilizando un eliminador de médem

En este escenario, el sistema iSeries SYSTEMI1 se conecta al sistema iSeries SYSTEM2 mediante un
eliminador de moédem X.21. El eliminador de médem opera a una velocidad de 1,536 Mbps. Se define un
identificador de conexién de enlace de datos (DLCI) entre los dos sistemas. Ambos sistemas, SYSTEM1 y
SYSTEM2, se definen como nodos finales de red avanzada de igual a igual (APPN). Debe crear las
descripciones de controlador de comunicacién avanzada programa a programa (APPC), pero las
descripciones de dispositivo se crean automaticamente.

Detalles del escenario configuraciéon del sistema SYSTEM1:

Utilice los mandatos siguientes para configurar el sistema iSeries SYSTEM1:

CRTNWIFR ~ NWID(SYSTEM1) RSRCNAME(LIN301) INTERFACE(*X21)* +
LINESPEED(1536000)' LMIMODE (*NONE)? +
TEXT('Conexion frame relay mediante eliminador de modem')

CRTLINFR  LIND(SYSTEM2FR) NWI(SYSTEM1) NWIDLCI(31)3 MAXCTL(40) +
MAXFRAME (8182)* EXCHID(05610441) LINKSPEED(1536000)° +
TEXT('Linea directa frame relay con SYSTEM1')

CRTCTLAPPC CTLD(SYSTEM2FR) LINKTYPE(*FR)® APPN(*YES) +
SWTLINLST(SYSTEM1FR) RMTNETID(*NETATR)+
RMTCPNAME (SYSTEM1) EXCHID(5600033) DSAP(04)7 SSAP(04) +
TEXT('Controlador directo FR para SYSTEM1')

Notas:
1. Los parametros INTERFACE y LINESPEED deben coincidir con el eliminador de médem.

2. LMIMODE es *NONIE, lo que significa que los sistemas no intercambian datos de LMI. No
necesita la interfaz de gestién local (LMI) para las conexiones sin una red.

3. El identificador de conexién de enlace de datos (DLCI) de la linea debe coincidir con el DLCI
configurado en el sistema remoto para esta conexién. Si configura varias lineas, todos los
DLCI deben coincidir con el sistema remoto.

4. No existe ninglin tamafio méximo de trama en una configuracién de sistema a sistema, pero
ambos valores deben coincidir. En este ejemplo, el valor 8182 proporciona el mejor
rendimiento.

5. Establezca la velocidad de enlace de APPN (parametro LINKSPEED) segtn la velocidad
especificada en la interfaz de red.

6. Especifique LINKTYPE(*FR) para las conexiones de arquitectura de red de sistemas (SNA)
directas.

7. Los valores predeterminados del punto de acceso a servicio origen (SSAP) y el punto de
acceso a servicio destino (DSAP) son iguales a 04. Estos valores deben coincidir con los valores
especificados para el sistema remoto. Si crea mas controladores utilizando la misma
descripcion de linea, debe especificar un par de SSAP y DSAP exclusivo. Para ello es posible
que tenga que configurar mds puntos de acceso de servicio (SAP) en la descripcién de linea
frame relay.
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Detalles del escenario: configuracién del sistema SYSTEM2:

Utilice los siguientes mandatos para configurar el sistema iSeries SYSTEM2:

CRTNWIFR ~ NWID(SYSTEM2) RSRCNAME(LIN291) INTERFACE(*X21) +
LINESPEED(1536000) LMIMODE (*NONE) +
TEXT('Interconexion frame relay mediante eliminador de modem')

CRTLINFR  LIND(SYSTEIFR) NWI(SYSTEM2) NWIDLCI(31) MAXCTL(40) +
MAXFRAME (8182) EXCHID(05600033) LINKSPEED(1536000) +
TEXT('Linea directa frame relay con SYSTEM1')

CRTCTLAPPC CTLD(SYSTE1FR) LINKTYPE(*FR) APPN(*YES) +
SWTLINLST(SYSTE1FR) RMTNETID(*NETATR)+
RMTCPNAME (SYSTEM2) EXCHID(05610441) DSAP(04) SSAP(04) +
TEXT('Controlador directo FR para SYSTEM2')

Escenario: conexion SNA directa con un sistema principal
En la se ve como es la configuracion de un sistema iSeries para las comunicaciones frame relay
con un controlador de sistema principal 3745.

iSeries DLCI 26 3745 System/390

TE FH

RZAK3509-1

Figura 19. Conexion SNA directa con un controlador de sistema principal 3745

El 3745 proporciona la funcién de red frame relay, y el sistema iSeries estd configurado como equipo de
terminal (TE).

Existe una linea V.35 a 64000 bps entre el sistema iSeries y el 3745. El sistema iSeries también podria tener
conexiones de identificador de conexién de enlace de datos (DLCI) con mdltiples 3745, 6611 y
RouteXpander a través del 3745. Sin embargo, estas configuraciones no se muestran en este ejemplo.

Existe una sola conexién de circuito virtual permanente (PVC) entre el sistema iSeries y el sistema
principal. Esta conexién soporta un dispositivo de emulacién 3270 utilizado para acceder a las
aplicaciones del sistema principal. También incluye una sesién de DHCF (recurso de mandatos de sistema
principal distribuidos).

Configuracion del sistema iSeries

Utilice los siguientes mandatos para configurar el sistema iSeries utilizando una conexién SNA directa
con el 3745 y el sistema principal:
CRTNWIFR ~ NWID(FR3745) RSRCNAME(LIN121) +

INTERFACE (#V35)* LINESPEED(64000)® +
LMIMODE (*TE)2 TEXT('Conexion frame relay con 3745')

CRTLINFR  LIND(FR3745) NWI(FR3745) NWIDLCI(26) +
EXCHID(05636759) TEXT('Conexidn DLCI con el sistema principal')

CRCTCLHOST CTLD(FRHOST) LINKTYPE(%FR) APPN(xNO) +
SWTLINLST(FR3745) MAXFRAME(8182) +
SSCPID(050000000001) SWTDSC(*YES) +
TEXT('Sistema principal remoto')

CRTDEVDSP DEVD(FRDHCF) DEVCLS(*RMT) TYPE(3277) +

MODEL (*DHCF) LOCADR(02) CTL(FRHOST) +
TEXT('Dispositivo dhcf de sistema principal remoto')
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CRTDEVHOST DEVD(FREML) LOCADR(01) RMTLOCNAME (HOSTSYS) +
CTL(FRHOST) APPTYPE(*EML) +
TEXT('Dispositivo de emulacidon para sistema principal remoto')

Notas:

1. Los parametros INTERFACE y LINESPEED deben coincidir con las caracteristicas de la linea
para el 3745.

2. La modalidad LMI tiene el valor predeterminado *TE, lo que quiere decir que el iSeries
funciona como equipo de terminal. Debe configurar el 3745 como manejador de tramas (FH)
utilizando ANSI Anexo D (DLCI 0).

3. Al crear una descripcién de linea frame relay (CRTLINFR), indica que el DLCI esta conectado
a otro dispositivo. El dispositivo soporta el formato de tramas para conexiones directas SNA
frame relay de RFC 1490, como el 3745.

4. El DLCI de la linea debe coincidir con el DLCI que ha asignado en la configuraciéon del 3745.

Escenarios: configuracion puenteada para frame relay

Este tema proporciona escenarios de ejemplo de configuraciones puenteadas.

Este tema proporciona escenarios de ejemplo de las siguientes conexiones puenteadas: No se incluyen las
configuraciones del 6611 y el RouteXpander/2, pero se facilitan algunas consideraciones de caracter
general para configurarlos.

Escenario: conexiones puenteadas con redes Token Ring remotas

En este escenario, se conecta un sistema IBM (! gy iSeries de una red frame relay con los sistemas
de dos redes Token Ring remotas. El procesador de red 6611 y el RouteXpander/2 basado en maquina
IBM PS/2 se emplean como puentes entre la red frame relay y las redes de édrea local (LAN) remotas.

En la [Figura 20[se ve cémo es la configuraciéon de un sistema iSeries para las comunicaciones frame relay
con dispositivos en dos redes Token Ring diferentes.

DLCI 32

iSeries Red RouteXpander/2
DLCI 33 | frame relay

Red en anillo 6611 Red en anillo

RZAK3507-1

Figura 20. Conexiones puenteadas con redes Token Ring remotas

Una red Token Ring se conecta utilizando un procesador de red 6611 como puente. La otra se conecta
utilizando un RouteXpander/2.

La conexion T1 a la red frame relay se configura utilizando dos identificadores de conexién de enlace de
datos (DLCI), cada uno de los cuales proporciona un enlace con uno de los puentes. El DLCI 32 define
un circuito virtual permanente (PVC) para el RouteXpander, y el DLCI 33 define un PVC para el 6611.

El protocolo de puenteado de ruta en origen se ejecuta en ambos puentes de esta configuracién. En estas

configuraciones es posible utilizar el trafico TCP/IP y el trafico de comunicacién avanzada programa a
programa (APPC)/red avanzada de igual a igual (APPN) de la arquitectura de red de sistemas (SNA). La
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configuracién TCP/IP de las lineas ROUTE6611 y ROUTEEX se efecttia de forma parecida a la manera de
configurar todas las lineas de red Token Ring para TCP/IP en el sistema iSeries.

Detalles del escenario: crear la descripcién de interfaz de red frame relay:

Utilice el siguiente mandato para configurar la conexion del sistema iSeries con la red frame relay:

CRTNWIFRN NWID(FRMRLY) RSRCNAME(LINO31) INTERFACE(*RS449V36)" +
LINESPEED(1536000)! LMIMODE(*TE)? +
TEXT('Enlace T1 con red frame relay')

Notas:

1. Los valores que especifique para los pardmetros INTERFACE y LINESPEED deben coincidir
con los servicios frame relay que proporciona el proveedor de la red.

2. La modalidad de interfaz de gestion local (LMI) es *TE, lo que quiere decir que el sistema
iSeries intercambia informacién con la red en el identificador de conexién de enlace de datos 0
(DLCI 0). Si la red no soporta la interfaz LMI en el DLCI 0, configure el parametro LMIMODE
en *NONE. A continuacién el proveedor de la red debe configurar el conmutador frame relay
para que no lleve a cabo las funciones de LMI en la linea.

Detalles del escenario: configurar la conexién iSeries con una red Token Ring remota mediante el
procesador de red 6611:

Utilice los siguientes mandatos para configurar la conexién iSeries con una red Token Ring remota
mediante un procesador de red 6611:
CRTLINTRN' LIND(ROUTE6611) RSRCNAME (*NWID) NWI(FRMRLY) +

NWIDLCI(33)® LINESPEED(*NWI) MAXFRAME(8148)° +

ADPTADR (400000036760)* EXCHID(05636760) +
AUTOCRTCTL(*YES)® TEXT('DLCI para el 6611')

ADDTCPIFC® INTNETADR('59.1.2.222') LIND(ROUTE6611)

CRTCTLAPPC CTLD(PC3) LINKTYPE(*LAN) SWTLINLST(ROUTE6611) +
RMTNETID(APPN) RMTCPNAME (PC3) ADPTADR(400000051718) +
TEXT('PC3 en red Token Ring 6611')

CRTDEVAPPC DEVD(PC3) RMTLOCNAME(PC3) LCLLOCNAME(SYS320) CTL(PC3) +
TEXT('PC3 en red Token Ring 6611"')

CRTCTLAPPC CTLD(PC4) LINKTYPE(*LAN) SWTLINLST(ROUTE6611) +
RMTNETID(APPN) RMTCPNAME (PC4) ADPTADR(400000564318) +
TEXT('PC4 en red Token Ring 6611')

CRTDEVAPPC DEVD(PC4) RMTLOCNAME (PC4) LCLLOCNAME(SYS320) CTL(PC4) +
TEXT('PC4 en red Token Ring 6611')

Notas:

1. Al crear una linea Token Ring (CRTLINTRN), indica que el identificador de conexién de
enlace de datos (DLCI) para el cual lleva a cabo la configuracién se conecta a un puente Token
Ring. El puente proporciona el puenteado RFC 1490 y efecttia el puenteado de ruta en origen.

2. El DLCI configurado para la linea debe coincidir con el DLCI suministrado por el proveedor
de red. En el momento de la administracién, el proveedor de la red debe establecer una
conexién de circuito virtual permanente (PVC) con la ubicacion del puente. Si conecta mas de
un puente, debe configurar varios DLCI y varias descripciones de linea Token Ring.

3. Los valores de MAXFRAME para cada una de las lineas pueden ser diferentes. Cuando
seleccione los valores, debe tener en cuenta los tamafios maximos que soportan la red y el
puente. Si desea obtener informacioén sobre como determinar un tamafio de trama para
configurarlo en las descripciones de linea, consulte el apartado [requisitos de pardmetro de|
[famafio maximo de trama para frame relay]
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4. Debe generar una direccién de adaptador (ADPTADR) para cada descripciéon de linea que
configure para la conexién por puente sobre frame relay. El adaptador frame relay no tiene
una direccién preestablecida.

5. Configure AUTOCRTCTL para que se creen automaticamente descripciones de controlador y
dispositivo para los dispositivos que accedan telefénicamente al sistema iSeries.

6. Utilice el mandato ADDTCPIFC para definir una nueva interfaz para la configuracion TCP/IP.

Esta configuracién le permite comunicarse utilizando datos de arquitectura de red de sistemas (SNA) o
TCP/IP.

Nota: Si el procesador de red 6611 pasa datos TCP/IP de una red frame relay a una red Token Ring o
Ethernet, debe asegurarse de que el 6611 no filtra datos para el punto de acceso de servicio (SAP)
AA. Desactive el filtrado para SAP AA en el puerto de frame relay y en el puerto de red Token
Ring o Ethernet.

Detalles del escenario: configurar la conexidn iSeries con una red Token Ring remota mediante un
RouteXpander/2:

Utilice los siguientes mandatos para configurar la conexién iSeries con una red Token Ring remota
mediante un RouteXpander/2:
CRTLINTRTN LIND(ROUTEEX) RSRCNAME(*NWID) NWI(FRMRLY) NWIDLCI(32) +

LINESPEED(*NWI) MAXFRAME(4052) ADPTADR(400000036759) +

EXCHID(05636759) AUTOCRTCTL(*YES) +
TEXT('DLCI para RouteXpander/2')

ADDTCPIFC INTNETADR('59.1.2.211') LIND(ROUTEEX)

CRTCTLAPPC CTLD(PC1) LINKTYPE(*LAN) SWTLINLST(ROUTEEX) RMTNETID(RPC) +
RMTCPNAME (PC1) ADPTADER(400000049605) TEXT('PC1 en +
Red Token Ring RouteXpander/2')

CRTDEVAPPC DEVD(PC1) RMTLOCNAME(PCL) LCLLOCNAME(SYS320) CTL(PCL) +
TEXT('PC1 en red Token Ring RouteXpander/2')

CRTCTLAPPC CTLD(PC2) LINKTYPE(*LAN) SWTLINLST(ROUTEEX) RMTNETID(RPC) +
RMTCPNAME (PC2) ADPTADR(400000047605) TEXT('PC2 en +
Red Token Ring RouteXpander/2')

CRTDEVAPPC DEVD(PC2) RMTLOCNAME (PC2) LCLLOCNAME(SYS320) CTL(PC2) +
TEXT('PC2 en red Token Ring RouteXpander/2')

Con esta configuracién, puede comunicarse utilizando datos de arquitectura de red de sistemas (SNA) o
TCP/1P.

Escenario: conexion puenteada a una red Ethernet

En este escenario, se conecta un sistema IBM (@ ggspygr iSeries a una red de area local (LAN) Ethernet
mediante un procesador de red 6611. El 6611 se utiliza como manejador de tramas frame relay y como
puente.

En la[Figura 21 en la pagina 27|se ve como es la configuraciéon de un sistema iSeries para las
comunicaciones frame relay con dispositivos en una red Ethernet.
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(DLCI 20)

6611

LAN Ethernet
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Figura 21. Configuracion puenteada a la red Ethernet

La LAN Ethernet se conecta mediante un puente 6611 y el puenteado transparente. El puente se conecta
al sistema iSeries utilizando un enlace T1.

Como se ve en la no hay ninguna red frame relay en la conexién entre el sistema iSeries y el
6611. En este escenario, el sistema iSeries proporciona el manejador de tramas (FH), o la funciéon DCE, y
el puente 6611 es el equipo de terminal (TE). Esta configuracién admite el trafico SNA APPC/APPN y
TCP/IP. La configuracién TCP/IP de la linea ETHER6611 se efectiia de forma parecida a la manera de
configurar todas las lineas Ethernet para TCP/IP en el iSeries.

Utilice los siguientes mandatos para configurar la conexién iSeries con la red Ethernet mediante un

procesador de red 6611.

CRTNWIFR

CRTLINETH*

ADDTCPIFC®

CRTCTLAPPC

CRTDEVAPPC

CRTCTLAPPC

CRTDEVAPPC

Notas:

NWID(FT1) RSRCNAME(LIN231) NRZI(*YES)®

INTERFACE (*RS449V36)% LINESPEED(1536000)% +
LMIMODE (*FH)3 +
TEXT('Interfaz de red para enlace T1 con puente Ethernet')

LIND (ETHER6611) RSRCNAME (*NWID) NWI(FRT1)

NWIDLCI(20)° ADPTADR(020000036759)° +

EXCHID(05636759) LINKSPEED(1536000) AUTOCRTCTL(*YES)” +
TEXT('DLCI para la LAN Ethernet 6611')

INTNETADR('59.1.2.222') LIND(ETHER6611)

CTLD(PC5) LINKTYPE(*LAN) SWTLINLST(ETHER6611) +
RMTNETID(RPC) RMTCPNAME (PC5) ADPTADR(020000043405) +
TEXT('PC5 en red Ethernet 6611')

DEVD(PC5) RMTLOCNAME (PC5) LCLLOCNAME(SYS320) CTL(PC5) +
TEXT('PC5 en red Ethernet 6611')

CTLD(PC6) LINKTYPE(*LAN) SWTLINLST(ETHERNET6611) +
RMTNETID(RPC) RMTCPNAME (PC6) ADPTADR(400000455405) +
TEXT('PC6 en red Ethernet 6611')

DEVD(PC6) RMTLOCNAME (PC6) LCLLOCNAME(SYS320) CTL(PC6) +
TEXT('PC6 en red Ethernet 6611')

Debe configurar NRZI(*YES) al comunicarse directamente con un 6611 sin una red frame relay,
como por ejemplo en un enlace T1. También debe configurar el 6611 para utilizar NRZL

Los pardmetros INTERFACE y LINESPEED deben coincidir con las caracteristicas de la linea

T1 que utilice.

La modalidad de interfaz de gestién local (LMI) es *FH, lo que quiere decir que el sistema
iSeries funciona a modo de manejador de tramas y que el 6611 funciona como equipo de

terminal (TE). La interfaz LMI se intercambia en el identificador de conexion de enlace de
datos 0 (DLCI 0).

Al crear una linea Ethernet (CRTLINETH), indica que el DLCI se conecta a un puente
Ethernet. El puente Ethernet lleva a cabo el puenteado RFC 1490 y efectta el puenteado

transparente.

El sistema iSeries se comunica con el puente 6611 en el DLCI 20.

Frame Relay 27



Nota: Si el procesador de red 6611 pasa datos TCP/IP de una red frame relay a una red Token
Ring o Ethernet, debe asegurarse de que el 6611 no filtra datos para el punto de acceso
de servicio (SAP) AA. Desactive el filtrado para SAP AA en el puerto de frame relay y
en el puerto Token Ring o Ethernet.

6. Debe generar una direccion de adaptador (ADPTADR) para cada descripcion de linea que
configure para la conexién por puente sobre frame relay. El adaptador frame relay no tiene
una direccién preestablecida.

7. Configure el mandato Crear automdticamente descripcion de controlador (AUTOCRTCTL)
para que se creen automaticamente descripciones de controlador y dispositivo para los
dispositivos que accedan telefénicamente al sistema iSeries.

8. Utilice el mandato Anadir interfaz TCP/IP (ADDTCPIFC) para definir una nueva interfaz para
la configuracion TCP/IP.

Utilice esta configuracién para comunicarse utilizando datos SNA o TCP/IP.

Informacidn relacionada con frame relay

Aqui se indica un manual relacionado con el tema de frame relay. Puede ver o imprimir el manual en
version PDE.

[Soporte de LAN, frame relay y ATM| @‘ contiene la informacién mas reciente sobre las redes DDI y las

redes inaldmbricas.

Como guardar los archivos PDF

Si desea guardar un archivo PDF en su estacion de trabajo para verlo o imprimirlo:

1.

I 2.
3.
4.

Pulse el PDF con el botén derecho del ratén en el navegador (pulse el enlace anterior con el botén
derecho del ratén).

Pulse la opcién que guarda el PDF localmente.
Navegue hasta el directorio en el que desea guardar el PDFE.
Pulse Guardar.

Como descargar Adobe Reader

| Para poder ver o imprimir archivos PDF, debe instalar Adobe Reader en su sistema. Puede descargar una

| copia gratuita desde el [sitio Web de Adobe| (www.adobe.com/ products/acrobat/ readstep.html)-.lﬁ' .
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Apéndice. Avisos

Esta informacion se ha escrito para productos y servicios ofrecidos en Estados Unidos de América.

Es posible que en otros paises IBM no ofrezca los productos, los servicios o las caracteristicas que se
describen en este documento. El representante local de IBM le puede informar acerca de los productos y
servicios que actualmente estdn disponibles en su localidad. Las referencias hechas a productos,
programas o servicios de IBM no pretenden afirmar ni dar a entender que tinicamente puedan utilizarse
dichos productos, programas o servicios de IBM. Puede utilizarse en su lugar cualquier otro producto,
programa o servicio funcionalmente equivalente que no vulnere ninguno de los derechos de propiedad
intelectual de IBM. No obstante, es responsabilidad del usuario evaluar y verificar el funcionamiento de
cualquier producto, programa o servicio que no sea de IBM.

IBM puede tener patentes o solicitudes de patente pendientes de aprobacién que cubran los temas
descritos en este documento. La posesion de este documento no le otorga ninguna licencia sobre dichas
patentes. Puede enviar las consultas sobre licencias, por escrito, a la siguiente direccién:

IBM Director of Licensing
IBM Corporation

North Castle Drive
Armonk, NY 10504-1785
Estados Unidos de América

Para consultas sobre licencias relativas a la informacién de doble byte (DBCS), péngase en contacto con el
departamento de propiedad intelectual de IBM en su pais o envie las consultas, por escrito, a:

IBM World Trade Asia Corporation
Licensing

2-31 Roppongi 3-chome, Minato-ku
Tokyo 106-0032, Jap6n

El parrafo siguiente no es de aplicacién en el Reino Unido ni en ningiin otro pais en el que tales
disposiciones sean incompatibles con la legislacién local: INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES
CORPORATION PROPORCIONA ESTA PUBLICACION “TAL CUAL” SIN GARANTIA DE NINGUNA
CLASE, EXPLICITA O IMPLICITA, INCLUIDAS, PERO SIN LIMITARSE A ELLAS, LAS GARANTIAS
IMPLICITAS DE NO VULNERACION Y DE COMERCIALIZACION O IDONEIDAD PARA UN
PROPOSITO DETERMINADO. Algunas legislaciones no contemplan la declaracién de limitacion de
responsabilidad, ni implicitas ni explicitas, en determinadas transacciones, por lo que cabe la posibilidad
de que esta declaracién no se aplique en su caso.

Esta informacién puede contener imprecisiones técnicas o errores tipograficos. Periédicamente se efectian
cambios en la informacion incluida en este documento; estos cambios se incorporaran en nuevas
ediciones de la publicacién. IBM puede efectuar mejoras y/o cambios en los productos y/o programas
descritos en esta publicacién en cualquier momento y sin previo aviso.

Las referencias hechas en esta publicacién a sitios Web que no son de IBM se proporcionan tinicamente
por cortesia y de ningin modo deben interpretarse como promocién de dichos sitios Web. Los materiales
de estos sitios Web no forman parte de los materiales de IBM para este producto, y el usuario sera
responsable del uso que se haga de estos sitios Web.

IBM puede utilizar o distribuir la informacién que usted le suministre del modo que IBM considere
conveniente sin incurrir por ello en ninguna obligacion para con usted.
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Los licenciatarios de este programa que deseen obtener informacién acerca del mismo con el fin de: (i)
intercambiar la informacién entre programas creados independientemente y otros programas (incluido
este) y (ii) utilizar mutuamente la informaciéon que se ha intercambiado, deben ponerse en contacto con:

IBM Corporation

Software Interoperability Coordinator, Department YBWA
3605 Highway 52 N

Rochester, MN 55901

Estados Unidos de América

Esta informacién puede estar disponible, sujeta a los términos y condiciones pertinentes, e incluir en
algunos casos el pago de una cantidad.

El programa bajo licencia descrito en esta informacién y todo el material bajo licencia disponible para el
mismo, se proporciona bajo los términos del Acuerdo de Cliente IBM, el Acuerdo de Licencia de
Programa Internacional IBM, el Acuerdo de Licencia para Cédigo Maquina IBM o cualquier otro acuerdo
equivalente entre ambas partes.

Los datos de rendimiento incluidos aqui se determinaron en un entorno controlado. Por lo tanto, los
resultados que se obtengan en otros entornos operativos pueden variar significativamente. Algunas
mediciones pueden haberse realizado en sistemas que estén en fase de desarrollo y no existe ninguna
garantia de que esas mediciones vayan a ser iguales en los sistemas disponibles en el mercado. Ademas,
es posible que algunas mediciones se hayan estimado mediante extrapolacién. Los resultados reales
pueden variar. Los usuarios de este documento deben verificar los datos aplicables a su entorno
especifico.

La informacién concerniente a productos que no son de IBM se ha obtenido de los suministradores de
dichos productos, de sus anuncios publicados o de otras fuentes de informacién ptblica disponibles. IBM
no ha comprobado dichos productos y no puede afirmar la exactitud en cuanto a rendimiento,
compatibilidad u otras caracteristicas relativas a productos no IBM. Las consultas acerca de las
prestaciones de los productos que no son de IBM deben dirigirse a los suministradores de tales
productos.

Todas las declaraciones relativas a la direccién o intencién futura de IBM estan sujetas a cambios o
anulacién sin previo aviso y representan tinicamente metas y objetivos.

Esta informacién contiene ejemplos de datos e informes utilizados en operaciones comerciales diarias.
Para ilustrarlas de la forma més completa posible, los ejemplos incluyen nombres de personas, empresas,
marcas y productos. Todos estos nombres son ficticios y cualquier parecido con los nombres y direcciones
utilizados por una empresa real es mera coincidencia.

LICENCIA DE COPYRIGHT:

Esta informacién contiene programas de aplicaciéon de ejemplo en lenguaje fuente, que muestran técnicas
de programacion en diversas plataformas operativas. Puede copiar, modificar y distribuir los programas
de ejemplo de cualquier forma, sin tener que pagar a IBM, con intencién de desarrollar, utilizar,
comercializar o distribuir programas de aplicacién que estén en conformidad con la interfaz de
programacién de aplicaciones (API) de la plataforma operativa para la que estan escritos los programas
de ejemplo. Los ejemplos no se han probado minuciosamente bajo todas las condiciones. Por lo tanto,
IBM no puede garantizar ni dar por sentada la fiabilidad, la facilidad de mantenimiento ni el
funcionamiento de los programas.

Cada copia o parte de estos programas de ejemplo, asi como todo trabajo derivado, debe incluir un aviso
de copyright como el siguiente:

© (nombre de su empresa) (afio). Algunas partes de este cédigo se derivan de programas de ejemplo de
IBM Corp. © Copyright IBM Corp. _escriba el afio o los afios_. Reservados todos los derechos.
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Si esta viendo esta informacién en copia software, es posible que las fotografias y las ilustraciones en
color no aparezcan.

Informacion de la interfaz de programacion

Esta publicacién de Frame Relay documenta las interfaces de programacién cuya finalidad es permitir al
cliente escribir programas para obtener los servicios de IBM i5/0S.

Marcas registradas

Los términos siguientes son marcas registradas de International Business Machines Corporation en
Estados Unidos y/o en otros paises:

e(logotipo)server
eServer

i5/0S

IBM

IBM (logotipo)
iSeries

PS/2

Los demas nombres de compafias, productos y servicios pueden ser marcas registradas o de servicio de
terceros.

Términos y condiciones

Los permisos para utilizar estas publicaciones estan sujetos a los siguientes términos y condiciones.

Uso personal: puede reproducir estas publicaciones para uso personal (no comercial) siempre y cuando
incluya una copia de todos los avisos de derechos de autor. No puede distribuir ni visualizar estas
publicaciones ni ninguna de sus partes, como tampoco elaborar trabajos que se deriven de ellas, sin el
consentimiento explicito de IBM.

Uso comercial: puede reproducir, distribuir y visualizar estas publicaciones tinicamente dentro de su
empresa, siempre y cuando incluya una copia de todos los avisos de derechos de autor. No puede
elaborar trabajos que se deriven de estas publicaciones, ni tampoco reproducir, distribuir ni visualizar
estas publicaciones ni ninguna de sus partes fuera de su empresa, sin el consentimiento explicito de IBM.

Aparte de la autorizacién que se concede explicitamente en este permiso, no se otorga ningtn otro
permiso, licencia ni derecho, ya sea explicito o implicito, sobre las publicaciones, la informacién, los
datos, el software o cualquier otra propiedad intelectual contenida en ellas.

IBM se reserva el derecho de retirar los permisos aqui concedidos siempre que, segtin el parecer del
fabricante, se utilicen las publicaciones en detrimento de sus intereses o cuando, también segtin el parecer
del fabricante, no se sigan debidamente las instrucciones anteriores.

No puede bajar, exportar ni reexportar esta informacién si no lo hace en plena conformidad con la
legislacién y normativa vigente, incluidas todas las leyes y normas de exportacién de Estados Unidos.

IBM NO PROPORCIONA NINGUNA GARANTIA SOBRE EL CONTENIDO DE ESTAS
PUBLICACIONES. LAS PUBLICACIONES SE PROPORCIONAN "TAL CUAL", SIN GARANTIA DE
NINGUNA CLASE, YA SEA EXPLICITA O IMPLICITA, INCLUIDAS, PERO SIN LIMITARSE A ELLAS,
LAS GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIALIZACION, NO VULNERACION E IDONEIDAD PARA
UN FIN DETERMINADO.
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