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IBM Developer Kit for Java

@

Jaw;

El IBM Developer Kit para Java compatible con Java se ha optimizado para su utilizacién en un entorno
de servidor de iSeries. Utiliza la compatibilidad de la programacién y las interfaces de usuario Java, para
que el usuario pueda desarrollar sus propias aplicaciones para el servidor iSeries.

IBM Developer Kit para Java le permite crear y ejecutar programas Java en el servidor iSeries. IBM
Developer Kit para Java es una implementacién compatible de Sun Microsystems, Inc. Java Technology, y
por consiguiente debe estar familiarizado con su documentacién de JDK (Java Development Kit). Para
facilitarle el trabajo con esa informacién y con la nuestra, le proporcionamos enlaces con la informacién
de Sun Microsystems, Inc.

Si, por alguna razén, nuestros enlaces con la documentacién de Java Development Kit de Sun
Microsystems, Inc. no funcionan, consulte la documentacién HTML correspondiente a la informacion que
necesita. Puede encontrar esta informacién en la World Wide Web en [The Source for Java Technology]

java.sun.com

Nota: Si utiliza lo codigos de ejemplo, acepta los términos de [‘Informacién de licencia de cédigo v|
[declaracion de limitacion de responsabilidad” en la pagina 542}

¢Qué hay de nuevo?

Este tema sefiala los cambios en el Developer Kit de IBM para Java en V5R4.

Nueva interfaz depuradora

Los temas|”Arquitectura del depurador de la plataforma Java” en la pagina 40(| y|“Interfaz de perfilador]
[de la maquina virtual Java (JVMPI)” en la pagina 377| describen la interfazJava Virtual Machine Tool
Interface JVMTI).

Nuevos mandatos CL

Ver los temag”Aplicar arreglos temporales del programa” en la pagina 539 y|“Mandatos CL soportados|
[por Java” en la pagina 39(| para obtener informacién de como utilizar los mandatos del Display Java
Virtual Machine Jobs (DSPJVMJOB) command.

Nuevo proveedor de extensién de criptografia Java (JCE)

Ver el tema |“Ampliacién de criptografia Java” en la pagina 266 para obtener informacién sobre el
proveedor de IBMJCEFIPS JCE.

Nuevas propiedades

Consulte [“Lista de propiedades del sistema Java” en la pagina 13|para ver las propiedades de la version
5.0 actualizada de Java 2 Standard Edition.

Opciones de la nueva version

© Copyright IBM Corp. 1998, 2006 1
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Ver el tema [“Soporte para varios Java 2 Software Development Kits” en la pagina 4] para instalar la
version 5.0 de la Java 2 Standard Edition junto con otras versiones JDK.

Nuevas herramientas Java :

+ [“La herramienta aptJava” en la pagina 383|

“La herramienta pack200Java” en la pagina 386|

* [“La herramienta unpack200 Java” en la pagina 38§

Como visualizar las novedades o cambios

En esta informacion se utiliza lo siguiente a modo de ayuda para indicar dénde se han realizado cambios
técnicos:

* Laimagen 3+ sefala el lugar en el que empieza la informacién nueva o cambiada.

* La imagen ¥ sefala el lugar en el que acaba la informacién nueva o cambiada.

Para encontrar otra informacién acerca de las novedades o cambios introducidos en este lanzamiento,
consultdMemo para usuarios]

PDF imprimible

Para ver y bajar un archivo PDF sobre este tema, siga los pasos siguientes.

Para ver o bajar la versién PDF, seleccione [BMDeveloper Kit para Java| (aproximadamente 4585 KB).

Guardar archivos PDF

Para guardar un PDF en la estacion de trabajo con el fin de verlo o imprimirlo:

1. Con el botén derecho del ratéon pulse sobre el PDF en el navegador (con el botén derecho, pulse el
enlace anterior).

2. Pulse la opcién que guarda el PDF localmente.
3. Desplécese hasta el directorio en el que desea guardar el PDE.
4. Pulse Guardar.

Bajar Adobe Reader

Para ver o imprimir estos PDFs, necesita tener instalado en el sistema Adobe Reader. Puede bajar una

copia grabar desde el gitio Web de Adobe| (www.adobe.com/products/acrobat/readstep.html) -l& .

Instalar y configurar el IBM Developer Kit para Java

Si todavia no ha utilizado IBM Developer Kit para Java , siga estos pasos para instalarlo, configurarlo y
practicar con la ejecuciéon de un sencillo programa Java Hello World.

[/4Qué hay de nuevo?” en la pagina 1|
Este tema sefala los cambios en el Developer Kit de IBM para Java en V5R4.

[“Personalizar el servidor de iSeries para el IBM Developer Kit para Java” en la pagina 11
Tras instalar IBM Developer Kit para Java en el servidor iSeries, puede personalizar el servidor.

[“Bajar e instalar paquetes Java” en la pagina 5|
Para bajar, instalar y utilizar paquetes Java de una forma mas efectiva en un servidor iSeries, consulte
las siguientes secciones:

2 IBM Systems - iSeries: Programacién IBM Developer Kit para Java


rzaha.pdf
http://www.adobe.com/products/acrobat/readstep.html

[‘Compatibilidad entre releases” en la pagina 31|

Los archivos de clase Java son compatibles con los releases posteriores (JDK 1.1.x a 1.2.x a 1.3.x a 1.4.x
a 1.5.x ) siempre y cuando no utilicen una caracteristicas cuyo soporte ha sido eliminado o modificado
por Sun.

IBM Developer Kit for Java

IBM Developer Kit para Java le permite crear y ejecutar programas Java en el servidor iSeries.

Se envia el programa bajo licencia 5722-JV1 con los CD del sistema, por lo que se preinstala JV1. Entre el
mandato Ir a programa bajo licencia (GO LICPGM) y seleccione la opcién 10 (Visualizar). Si no ve listado
este programa bajo licencia, lleve a cabo los pasos siguientes:

1. Entre el mandato GO LICPGM en la linea de mandatos.

2. Seleccione la opcién 11 (Instalar programa bajo licencia).

3. Elija la opcién 1 (Instalar) para el programa bajo licencia (LP) 5722-JV1 *BASE y seleccione la opcién
que coincida con el programa Java Development Kit (JDK) que desea instalar. Si la opcién que desea
instalar no se visualiza en la lista, puede afiadirla a la misma especificando la opcién 1 (Instalar) en el
campo de opcién. Entre 5722JV1 en el campo programa bajo licencia y el nimero de opcién en el
campo opcién de producto.

Nota: se puede instalar méds de una opcién a la vez.

ersonalizar|el sistema.

Una vez que haya instalado IBM Developer Kit para Java en el servidor iSeries, puede optar por

Consulte la seccién [Ejecutar el primer programa Java Hello World| para obtener informacién acerca de
cémo empezar a trabajar con IBM Developer Kit para Java.

Instalar un programa bajo licencia con el mandato Restaurar programa bajo
licencia

Los programas que aparecen en la pantalla Instalar programas bajo licencia son aquellos que estan
soportados por la instalacion de LICPGM cuando el servidor era nuevo. Ocasionalmente, quedan
disponibles programas nuevos que no aparecian en la lista como programas bajo licencia en el servidor.
Si este es el caso del programa que desea instalar, debe utilizar el mandato Restaurar programa bajo
licencia (RSTLICPGM) para instalarlo.

Para instalar un programa bajo licencia con el mandato Restaurar programa bajo licencia (RSTLICPGM),
siga estos pasos:

1. Coloque la cinta o el CD-ROM que contiene el programa bajo licencia en la unidad adecuada.
2. En la linea de mandatos de iSeries, escriba:

RSTLICPGM

y pulse la tecla Intro.

Aparece la pantalla Restaurar programa bajo licencia (RSTLICPGM).
3. En el campo Producto, escriba el ndmero de ID del programa bajo licencia que desea instalar.
4. En el campo Dispositivo, especifique el dispositivo de instalacion.

Nota: si instala desde una unidad de cintas, el ID de dispositivo estd generalmente en el formato
TAPxx, donde xx es un nimero, como 01.

5. Conserve los valores por omisién para los demés parametros de la pantalla Restaurar programa bajo
licencia. Pulse la tecla Intro.

6. Aparecen més parametros. Conserve también estos valores por omision. Pulse la tecla Intro. El
programa empieza a instalarse.

Cuando el programa bajo licencia haya terminado de instalarse, aparecerd de nuevo la pantalla Restaurar
programa bajo licencia.

IBM Developer Kit for Java



Soporte para varios Java 2 Software Development Kits

El servidor iSeries da soporte a multiples versiones de Java Development Kits (JDK) y Java 2 Software
Development Kit (J2SDK), Standard Edition.

Nota: En esta documentacion, dependiendo del contexto, el término JDK hace referencia a cualquier
version soportada de JDK y J2SDK. Normalmente, el contexto en el que aparece JDK incluye una
referencia a la versién y nimero de release especificos.

El servidor iSeries da soporte al uso de mdltiples JDK simultdneamente, pero solamente mediante
multiples maquinas virtuales Java. Cada una de las maquinas virtuales Java ejecuta el JDK que se haya
especificado para ella.

Localice el JDK que usted utiliza, o que desea utilizar, y seleccione la opcién correspondiente para
instalarlo. Consulte [“IBM Developer Kit for Java” en la pagina 3| para instalar mas de un JDK a la vez. La
propiedad java.version del sistema determina qué JDK hay que ejecutar. Una vez que esté en marcha una

maquina virtual Java, el hecho de cambiar la propiedad java.version del sistema no afecta para nada al
JDK.

Nota: En la V5R3 y posteriores, las siguientes opciones ya no estan disponibles: Opcién 1 (JDK 1.1.6),
Opcién 2 (JDK 1.1.7), Opcién 3 (JDK 1.2.2) y Opcién 4 (JDK 1.1.8). La siguiente tabla lista los J2SDK
soportados para este release.

Opcién JDK java.home java.version
5 1.3 /QIBM/ProdData/Java400/jdk13/ 1.3
6 1.4 /QIBM /ProdData/Java400/jdk14/ 1.4
7 1.5 (también alude a /QIBM/ProdData/Java400/jdk15/ 1.5
J2SE 5.0)

El JDK por omision elegido en este entorno de mdiltiples JDK depende de qué opciones de 5722-]V1 se
han instalado. La tabla siguiente ofrece algunos ejemplos.

Instale Entre Resultado

Opcién 5 (1.3) java Hello Se ejecuta J2SDK, Standard Edition,
version 1.3.

Opcién 6 (1.4) java Hello Se ejecuta J2SDK, Standard Edition,
version 1.4.

Opcidén 5 (1.3) y Opcidn 6 (1.4) java Hello Se ejecuta J2SDK, Standard Edition,
version 1.4.

Nota: Si instala un solo JDK, el JDK por omisién es el que ha instalado. Si instala méas de un JDK, el
orden de prioridad siguiente determina cual es el JDK por omisién:

1. Opcidn 6 (1.4)
2. Opcién 5 (1.3)
3. Opcién 7 (1.5)

Instalar ampliaciones de IBM Developer Kit para Java

las ampliaciones son paquetes de clases Java que pueden utilizarse para ampliar las funciones de la
plataforma central. Las ampliaciones se empaquetan en uno o mas archivos ZIP o JAR y se cargan en la
maquina virtual Java mediante un cargador de clases de ampliacién.

El mecanismo de ampliacién permite que la maquina virtual Java utilice las clases de ampliacién de la
misma forma que la maquina virtual utiliza las clases del sistema. El mecanismo de ampliacién también
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proporciona una manera de recuperar las ampliaciones a partir de los URL (localizadores universales de
recursos) cuando atin no estan instaladas en J2SDK, version 1.2 o superior, o en Java 2 Runtime
Environment, Standard Edition, version 1.2 y posteriores.

Con el servidor iSeries se suministran algunos archivos JAR para ampliaciones. Si desea instalar una de
estas ampliaciones, entre este mandato:
ADDLNK OBJ('/QIBM/ProdData/Java400/ext/extensionToInstall.jar"')

NEWLNK('/QIBM/UserData/Javad00/ext/extensionToInstall.jar")
LNKTYPE (*SYMBOLIC)

Donde
extensionTolInstall.jar
es el nombre del archivo ZIP o JAR que contiene la ampliacién que desea instalar.

Nota: Los archivos JAR de ampliaciones no suministradas por IBM pueden colocarse en el directorio
/QIBM/UserData/Java400/ext.

Al crear un enlace o afiadir un archivo a una ampliacién del directorio /QIBM/UserData/Java400/ext, la
lista de archivos en la que busca el cargador de clases de ampliacion pasa a ser la lista de todas las
mdquinas virtuales Java que se ejecutan en el servidor iSeries. Si no quiere que los cargadores de clases de
ampliacién correspondientes a las otras mdquinas virtuales Java del servidor iSeries resulten afectados,
pero atn asi desea crear un enlace a una ampliacién o bien instalar una ampliaciéon no suministrada por
IBM junto con el servidor iSeries, siga estos pasos:

1. Cree un directorio para instalar las ampliaciones. Utilice el mandato Crear directorio (MKDIR) desde
la linea de mandatos de iSeries o el mandato mkdir desde el intérprete de Qshell.

2. Coloque el archivo JAR de ampliacién en el directorio que ha creado.

3. Anfada el directorio nuevo a la propiedad java.ext.dirs. Puede anadir el directorio nuevo a la
propiedad java.ext.dirs utilizando el campo PROP del mandato JAVA desde la linea de mandatos de
iSeries.

Si el nombre del directorio nuevo es /home/username/ext, el nombre del archivo de ampliacién es
extensionTolnstalljar y el nombre del programa Java es Hello, los mandatos que especifique deberan ser
los siguientes:

MKDIR DIR('/home/username/ext')

CPY OBJ('/productA/extensionToInstall.jar') TODIR('/home/username/ext') o
copie el archivo en /home/username/ext utilizando FTP (protocolo de transferencia de archivos).

JAVA Hello PROP((java.ext.dirs '/home/username/ext'))

Bajar e instalar paquetes Java
Para bajar, instalar y utilizar paquetes Java de una forma mas efectiva en un servidor iSeries, consulte las
siguientes secciones:

Paquetes con interfaces graficas de usuario

Los programas Java que se utilizan con una interfaz grafica de usuario (GUI) requieren el uso de un
dispositivo de presentaciéon con posibilidades de visualizacién grafica. Por ejemplo, se puede utilizar un
PC, una estacién de trabajo técnica o una maquina de red. Puede utilizar Native Abstract Windowing
Toolkit (NAWT) para proporcionar a las aplicaciones y servlets Java la posibilidad de utilizar las
funciones de graficos de AWT (Abstract Windowing Toolkit) de Java 2 Software Development Kit
(]2SDK), Standard Edition. Para obtener més informacién, consulte el apartado [Native Abstract]
[Windowing Toolkit (NAWT)
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La sensibilidad a las maytsculas y mintsculas y el sistema de archivos integrado

El sistema de archivos integrado proporciona sistemas de archivos sensibles a las maytsculas y
mintsculas y también otros no sensibles a las maytsculas y mintsculas por lo que a los nombres de
archivo se refiere. QOpenSys es un ejemplo de sistema de archivos sensible a las maytsculas y
mintsculas dentro del sistema de archivos integrado. El sistema de archivos root, ’/’, es un ejemplo de
sistema de archivos no sensible a las maytisculas y mintisculas. Para obtener mas informacién, consulte el
tema [Sistema de archivos integrado]

Aunque un JAR o una clase puede encontrarse en un sistema de archivos no sensible a maytsculas y
mintsculas, Java sigue siendo un lenguaje sensible a maytsculas y mindsculas. Mientras que wrkTnk
"/home/Hello.class' y wrkink '/home/hello.class' generan los mismos resultados, JAVA CLASS (Hello) y
JAVA CLASS (hel10) llaman a clases distintas.

Manejo de archivos ZIP y JAR

Los archivos ZIP v JAR contienen un conjunto de clases Java. Cuando se utiliza el mandato
programa Java (CRTJVAPGM)| en uno de estos archivos, se verifican las clases, estas se convierten a un
formato méquina interno y, si se ha especificado asi, se transforman en cédigo maquina de iSeries. Los
archivos ZIP y JAR pueden recibir el mismo trato que cualquier otro archivo de clase individual. Si se
asocia un formato maquina interno a uno de estos archivos, dicho formato permanece asociado al
archivo. En las ejecuciones futuras y con objeto de mejorar el rendimiento, se utilizara el formato
maquina interno en lugar del archivo de clase. S5i no estd seguro de si existe un programa Java actual
asociado al archivo de clase o al archivo JAR, utilice el mandato [Visualizar programa Java (DSPJVAPGM)|
para visualizar informacién acerca del programa Java en el servidor iSeries.

En los releases anteriores de IBM Developer Kit para Java, era necesario volver a crear un programa Java
si se cambiaba de algiin modo el archivo JAR o ZIP, debido a que el programa Java conectado no hubiera
podido utilizarse. Esto ya no es asi. En muchos casos, si se cambia un archivo JAR o ZID, el programa
Java sigue siendo valido y no es necesario volver a crearlo. Si se efectdian cambios parciales, como al
actualizar un solo archivo de clase dentro de un archivo JAR, solo es necesario volver a crear los archivos
de clase afectados que se encuentran dentro del archivo JAR.

Los programas Java permanecen conectados al archivo JAR después de realizarse los cambios mas
habituales en el archivo JAR. Por ejemplo, estos programas Java permanecen conectados al archivo JAR
después de:

+ Cambiar o crear de nuevo un archivo JAR con la jherramienta ajar]

* Cambiar o crear de nuevo un archivo JAR con la |herramienta jar

e Sustituir un archivo JAR con el mandato COPY de OS/400 o el programa de utilidad cp de Qshell.

Si accede a un archivo JAR del sistema de archivos integrado por medio de iSeries Access para Windows

o desde una unidad correlacionada de un PC, estos programas Java permanecen conectados al archivo
JAR después de:

 Arrastrar y soltar otro archivo JAR dentro del archivo JAR del sistema de archivos integrado existente.

* Cambiar o crear de nuevo el archivo JAR del sistema de archivos integrado con la herramienta ja

* Sustituir el archivo JAR del sistema de archivos integrado utilizando el mandato copy de PC.

Cuando se cambia o sustituye un archivo JAR, el programa Java conectado a €l ya no es actual.

Existe un tinico caso en el que los programas Java no permanecen conectados al archivo JAR. Los
programas Java conectados se destruyen si se utiliza el protocolo de transferencia de archivos (FTP) para

sustituir el archivo JAR. Esto ocurre, por ejemplo, si se utiliza el mandato put de FTP para sustituir el
archivo JAR.
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En el apartado [Rendimiento de ejecucién Javal hallara informacién mas detallada sobre las caracteristicas
de rendimiento de los archivos JAR.

Infraestructura de ampliaciones Java

En J2SDK, las ampliaciones son paquetes de clases Java que pueden utilizarse para ampliar las funciones
de la plataforma central. Una ampliacion o aplicacion estd empaquetada en uno o mas archivos JAR. El
mecanismo de ampliacién permite que la maquina virtual Java utilice las clases de ampliacion de la
misma forma que la maquina virtual utiliza las clases del sistema. El mecanismo de ampliacién también
proporciona una forma de recuperar las ampliaciones a partir de los URL especificados cuando atin no
estan instaladas en J2SDK o en Java 2 Runtime Environment, Standard Edition.

En la seccion [Instalar ampliaciones para IBM Developer Kit paraJava| hallara informacién sobre cémo
instalar las ampliaciones.

Ejecutar el primer programa Java Hello World

Este tema le ayudara a ejecutar el primer programa.

Para ejecutar el programa Java Hello World, puede hacerlo de cualquiera de las maneras siguientes:

1. Puede, simplemente, ejecutar el programa Java Hello World que se entrega con IBM Developer Kit
para Java.

Para ejecutar el programa que se incluye, lleve a cabo los siguientes pasos:

a. Compruebe que estd instalado el programa IBM Developer Kit para Java; para ello, entre el
mandato Ir a programa bajo licencia (GO LICPGM). A continuacién, seleccione la opcién 10
(Visualizar programas bajo licencia instalados). Verifique que en la lista figuran como instalados el
programa bajo licencia 5722-JV1 *BASE y al menos una de las opciones.

b. Especifique java Hello en la linea de mandatos del ment principal de iSeries. Pulse Intro para
ejecutar el programa Java Hello World.

c. Si IBM Developer Kit para Java se ha instalado correctamente, aparecera Hello World en la
pantalla de la shell Java. Pulse F3 (Salir) o F12 (Salir) para volver a la pantalla de entrada de
mandato.

d. Sino se ejecuta la clase Hello World, compruebe si la instalacién se ha realizado satisfactoriamente
o consulte la seccién [Obtener soporte técnico para IBM Developer Kit para Java|para obtener
informacién de servicio.

2. También puede ejecutar su propio programa Java Hello. Si desea obtener mas informacién sobre cémo
puede crear su propio programa Java Hello, consulte la seccién [Crear, compilar y ejecutar un|
[programa Java Hello World|

Correlacionar una unidad de red con el servidor iSeries

Para correlacionar una unidad de red, siga estos pasos.

1. Asegurese de tener instalado iSeries Access para Windows en el servidor y en la estacién de trabajo.
Para obtener mas informacion acerca de cémo instalar v configurar iSeries Access para Windows,
consulte la seccién |Instalacién de iSeries Access para Windowsd Debe tener configurada una conexién
para el servidor iSeries para poder correlacionar una unidad de red.

2. Abra el Explorador de Windows:
a. Con el botén derecho del ratén, pulse el botén Inicio de la barra de tareas de Windows.

b. Pulse Explorar en el mend.
3. Seleccione Correlacionar unidad de red en el menti Herramientas.
4. Seleccione la unidad que desea utilizar para conectarse con el servidor iSeries.

5. Escriba el nombre de via de acceso al servidor. Por ejemplo, \\MISERVIDORdonde MISERVIDOR es el
nombre del servidor iSeries.
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6. Marque el recuadro Reconectar al iniciar la sesién si estd en blanco.
7. Pulse Aceptar para finalizar.

La unidad correlacionada aparece ahora en la seccién Todas las carpetas del Explorador de Windows.

Crear un directorio en el servidor iSeries

Debe crear un directorio en el servidor iSeries en el que pueda guardar las aplicaciones Java.

Existen dos formas de hacerlo:

“Crear un directorio mediante iSeries Navigator”|

Elija esta opcién si tiene instalado iSeries Access para Windows. Si tiene previsto utilizar iSeries
Navigator para compilar, optimizar y ejecutar el programa Java, debe seleccionar esta opcién para
asegurarse de que el programa se guarda en la ubicacién correcta para realizar estas operaciones.

“Crear un directorio utilizando la linea de entrada de mandatos”|

Elija esta opcién si no tiene instalado iSeries Access para Windows.

Para obtener informacién acerca de iSeries Navigator, incluyendo informacién de instalacion, consulte la
seccion [Iniciacion a iSeries Navigator]

Crear un directorio mediante iSeries Navigator

Para crear un directorio en el servidor iSeries, siga estos pasos:
1. Abra iSeries Navigator.

2. Efecttie una doble pulsacién sobre el nombre del servidor en la ventana Mis conexiones para iniciar
la sesion. Si el servidor no aparece en la ventana Mis conexiones, siga estos pasos para afadirlo:

a. Pulse Archivo --> Afadir conexién....

b. Escriba el nombre del servidor en el campo Sistema.
c. Pulse Siguiente.
d

Si atn no lo ha hecho, especifique el ID de usuario en el campo Utilizar ID de usuario por
omision, solicitar cuando sea necesario.

e. Pulse Siguiente.
f. Pulse Verificar conexién. Asi confirmard que puede conectarse al servidor.
g. Pulse Finalizar.

3. Expanda la carpeta situada bajo la conexiéon que desea utilizar. Busque una carpeta denominada
Sistemas de archivos. Si no ve esta carpeta, la opcion para instalar los sistema de archivos durante la
instalacién de iSeries Navigator no se ha seleccionado. Debe instalar la opcion Sistemas de archivos de
iSeries Navigator seleccionando Inicio --> Programas --> IBM iSeries Access para Windows -->
Instalacién selectiva.

4. Expanda la carpeta Sistemas de archivos y busque la carpeta Sistema de archivos integrado.

5. Expanda la carpeta Sistema de archivos integrado y, a continuacién, expanda la carpeta Raiz. Al
expandir la carpeta Raiz, vera la misma estructura que al ejecutar el mandato WRKLNK ("/’) en la
linea de mandatos de iSeries .

6. Pulse con el botén derecho del ratén sobre la carpeta a la que desea afiadir un subdirectorio.
Seleccione Nueva carpeta y especifique el nombre del subdirectorio que desea crear.

Crear un directorio utilizando la linea de entrada de mandatos

Para crear un directorio en el servidor iSeries, siga estos pasos:
1. Inicie la sesion en el servidor iSeries.
2. En la linea de mandatos, escriba:

CRTDIR DIR('/midir"')
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donde midir es el nombre del directorio que esta creando.
Pulse la tecla Intro.
Aparece un mensaje al final de la pantalla, que indica "Directorio creado.”

Crear, compilar y ejecutar un programa Java HelloWorld

La tarea de crear un programa Java Hello World sencillo constituye un excelente punto de partida para
familiarizarse con IBM Developer Kit para Java.

Para crear, compilar y ejecutar su propio programa Java Hello World, lleve a cabo los siguientes pasos:

1.
2.
3.

7.

Correlacione una unidad de red con el servidor iSeries}|

Cree un directorio en el servidor iSeries| para las aplicaciones Java.

Cree el archivo fuente como archivo de texto ASCII (American Standard Code for Information
Interchange) en el sistema de archivos integrado. Puede utilizar un producto del IDE (entorno de
desarrollo integrado) o un editor de texto, como por ejemplo el Bloc de notas de Windows para
codificar la aplicacién Java.

a. Dé al archivo de texto el nombre HelloWorld. java. Si desea obtener mas informacién sobre la
manera de crear y editar el archivo, consulte la secciéon [Crear v editar archivos fuente Javal

b. Asegtrese de que el archivo contiene el cédigo fuente siguiente:

class HelloWorld {
public static void main (String args[]) {
System.out.printIn("Hello World");
1
1

Compile el archivo fuente.

a. Entre el mandato Trabajar con variable de entorno (WRKENVVAR) para comprobar la variable de
entorno CLASSPATH. Si no existe, afiddala y establézcala en ’.” (el directorio actual). Si existe,
aseglirese de que ’." encabeza la lista de vias de acceso. Para obtener detalles acerca de la variable
de entorno CLASSPATH, consulte el apartado [Via de acceso de clases Javal

b. Especifique el mandato Arrancar Qshell (STRQSH) para iniciar el intérprete de Qshell.

c. Utilice el mandato cd (cambiar de directorio) para pasar del directorio actual al directorio del
sistema de archivos integrado que contiene el archivo HelloWorld. java.

d. Entre javac seguido del nombre del archivo tal y como lo haya guardado en el disco. Por ejemplo,
entre javac HelloWorld.java.

Establezca las jautorizaciones de archivo del archivo de clase del sistema de archivos integradol

Optimice la aplicacién Java.
a. En la linea de entrada de mandatos QSH, escriba:
system "CRTJVAPGM '/mydir/myclass.class' OPTIMIZE(20)"

donde midir es el nombre de via de acceso del directorio donde se guarda la aplicacién Java y
miclase es el nombre de la aplicacién Java compilada.

Nota: puede especificar un nivel de optimizacién de 40 como maximo. Un nivel de optimizacién
40 aumenta la eficiencia de la aplicacién Java, pero también limita las posibilidades de depuracién.
En los primeros estadios de desarrollo de una aplicacion Java, puede que desee establecer el nivel

de optimizacién en 20 para poder depurar mds facilmente la aplicacién. Consulte el mandato
CRTJVAPGM]y el parametro OPTIMIZE para obtener mds informacién.
b. Pulse la tecla Intro.

Aparece un mensaje que indica que se ha creado un programa Java para la clase.

Ejecute el archivo de clase.

a. Asegtrese de que la[via de acceso de clases Javal esta configurada correctamente.
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b. En la linea de mandatos de Qshell, escriba java seguido de HelloWorld para ejecutar
HelloWorld.class con la mdquina virtual Java. Por ejemplo, especifique java HelloWorld. También
puede utilizar el jnandato Ejecutar Java (RUNJVA) en el servidor iSeries para ejecutar
HelloWorld.class.

C. Si se ha especificado todo correctamente, se mostrard Hello World en la pantalla. Aparece la
solicitud de la shell (por omisién, un signo $ ), indicando que Qshell esta preparado para otro
mandato.

d. Pulse F3 (Salir) o F12 (Desconectar) para volver a la pantalla de entrada de mandato.

También puede compilar, optimizar y ejecutar facilmente la aplicacion Java mediante iSeries Navigator,
una interfaz grdfica de usuario para realizar tareas en el servidor iSeries. Para obtener mas instrucciones,
consulte [“Mandatos de iSeries Navigator soportados por Java” en la pagina 390 Para obtener més
informacién acerca de iSeries Navigator, incluyendo informacién de instalacién, consulte la seccion
[Iniciacion a iSeries Navigator]

Crear y editar archivos fuente Java

Puede crear y editar archivos fuente Java de diversas formas.
Con iSeries Access para Windows.

Los archivos fuente Java son archivos de texto ASCII (American Standard Code for Information
Interchange) del sistema de archivos integrado de servidores iSeries.

Puede crear y editar un archivo fuente Java con iSeries Access para Windows y un editor basado en
estacion de trabajo.

En una estacion de trabajo

Se puede crear un archivo fuente Java en una estacién de trabajo. A continuacion, hay que transferirlo al
sistema de archivos integrado utilizando para ello el protocolo de transferencia de archivos (FTP).

Para crear y editar archivos fuente Java en una estacién de trabajo:
1. Cree el archivo ASCII en la estacion de trabajo con el editor que prefiera.
2. Conéctese al servidor iSeries con FIT.

3. Transfiera el archivo fuente al directorio del sistema de archivos integrado como archivo binario, para
que asi conserve el formato ASCIL

Con EDTF

El mandato CL EDTF le permite editar archivos de cualquier sistema de archivos. EDTF es un editor
similar al programa de utilidad para entrada del fuente (SEU) para editar archivos continuos o archivos
de base de datos. Hallara informacién en [El mandato CL EDTH

Con el programa de utilidad para entrada del fuente

Puede crear un archivo fuente Java como archivo de texto si emplea el programa de utilidad para entrada
del fuente (SEU).

Para crear el archivo fuente Java como archivo de texto mediante SEU, siga estos pasos:
1. Cree un miembro de archivo fuente con SEU.

2. Utilice el mandato Copiar en archivo continuo (CPYTOSTMEF) para copiar el miembro de archivo
fuente en un archivo continuo del sistema de archivos integrado y convertir al mismo tiempo los
datos a formato ASCII.
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Si ha de realizar cambios en el cédigo fuente, cambie el miembro de base de datos con SEU y copie de
nuevo el archivo.

Para obtener informacién sobre como almacenar archivos, consulte la seccién [Archivos del sistema de|
larchivos integrado}

Personalizar el servidor de iSeries para el IBM Developer Kit para Java

Tras instalar IBM Developer Kit para Java en el servidor iSeries, puede personalizar el servidor.

Para obtener mas informacién sobre las posibles personalizaciones, consulte la siguiente informacién:

Via de acceso de clases Java

La maquina virtual Java 1iliza ]a via de acceso de clases Java para buscar las clases durante la ejecucién. Los

mandatos y las herramientas Java utilizan también la via de acceso de clases para localizar las clases. La
via de acceso de clases por omisién del sistema, la variable de entorno CLASSPATH vy el parametro de
mandato de via de acceso de clases determinan en qué directorios se realiza la biisqueda cuando se desea
hallar una clase determinada.

En Java 2 Software Development Kit (J2SDK), Standard Edition, la propiedad java.ext.dirs determina la
via de acceso de clases para las ampliaciones que se cargan. Consulte la seccion [Instalar ampliacioned
fpara IBM Developer Kit para Java| para obtener mas informacion.

La via de acceso de clases de rutina de carga por omisién esta definida por el sistema y no debe
cambiarse. En el servidor, la via de acceso de clases de rutina de carga por omisién especifica dénde se
encuentran las clases que forman parte de IBM Developer Kit, de Native Abstract Window Toolkit
(NAWT) y otras clases de sistemas.

Para hallar cualquier otra clase en el sistema, debe especificar la via de acceso de clases en la que debe
realizarse la btisqueda; para ello, utilice la variable de entorno CLASSPATH o el parametro de via de
acceso de clases. El pardmetro de via de acceso de clases que se utilice en una herramienta o en un
mandato prevalecera sobre el valor especificado en la variable de entorno CLASSPATH.

Para trabajar con la variable de entorno CLASSPATH, utilice el mandato Trabajar con variable de entorno
(WRKENVVAR). Desde la pantalla WRKENVVAR, se puede afiadir o cambiar la variable de entorno
CLASSPATH. Los mandatos Afiadir variable de entorno (ADDENVVAR) y Cambiar variable de entorno
(CHGENVVAR) anaden y cambian, respectivamente, la variable de entorno CLASSPATH.

El valor de la variable de entorno CLASSPATH es una lista de nombres de vias de acceso, separados por
el signo de dos puntos (:), en las que se busca una clase determinada. Un nombre de via de acceso es una
secuencia de cero o mas nombres de directorio. Estos nombres de directorio van seguidos del nombre del
directorio, el archivo ZIP o el archivo JAR en el que se ha de realizar la bisqueda en el sistema de
archivos integrado. Los componentes del nombre de via de acceso van separados por medio del caracter
barra inclinada (/). Utilice un punto (.) para indicar cudl es el directorio de trabajo actual.

Para establecer la variable CLASSPATH del entorno Qshell, puede emplear el programa de utilidad de
exportacion que esta disponible al utilizar el intérprete de Qshell.

Estos mandatos afiaden la variable CLASSPATH al entorno Qshell y la establecen en el valor
".:/myclasses.zip:/Product/classes."

* El mandato siguiente establece la variable CLASSPATH del entorno Qshell:
export -s CLASSPATH=.:/myclasses.zip:/Product/classes

* Este mandato establece la variable CLASSPATH desde la linea de mandatos:
ADDENVVAR ENVVAR(CLASSPATH) VALUE(".:/myclasses.zip:/Product/classes")
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J2SDK busca primero en la via de acceso de clases de rutina de carga, a continuacién en los directorios de
ampliacién y finalmente en la via de acceso de clases. El orden de btisqueda de J2SDK, utilizando el
ejemplo anterior, es:

1. La via de acceso de clases de rutina de carga, que se encuentra en la propiedad sun.boot.class.path,

2. Los directorios de ampliacion, que se encuentran en la propiedad java.ext.dirs,

3. El directorio de trabajo actual,

4. El archivo myclasses.zip que se encuentra en el sistema de archivos "root” (/),

5. El directorio de clases del directorio Product que hay en el sistema de archivos "root” (/).

Al entrar en el entorno Qshell, la variable CLASSPATH queda establecida en la variable de entorno. El
parametro de via de acceso de clases especifica una lista de nombres de via de acceso. La sintaxis es
idéntica a la de la variable de entorno CLASSPATH. Las herramientas y mandatos siguientes disponen de
un parametro de via de acceso de clases:

* El mandato java de Qshell

¢ La herramienta javac

e La herramienta javah

* La herramienta javap

¢ La herramienta javadoc

* La herramienta rmic

* El mandato Ejecutar Java (RUNJVA)

Para obtener mds informacién acerca de estos mandatos, consulte la seccién [Mandatos y herramientas de|
[[BM Developer Kit para Javal Si utiliza el pardmetro de via de acceso de clases con cualquiera de estos
mandatos o herramientas, el parametro hard caso omiso de la variable de entorno CLASSPATH.

Puede alterar temporalmente la variable de entorno CLASSPATH utilizando la propiedad java.class.path.
Puede cambiar la propiedad java.class.path, asi como otras propiedades, utilizando el archivo
SystemDefault.properties. Los valores del archivo SystemDefault.properties alteran temporalmente la
variable de entorno CLASSPATH. Para obtener informacién acerca del archivo SystemDefault.properties,
consulte la seccién [Archivo SystemDefault.properties|

En J2SDK, la opcién -Xbootclasspath también afecta a los directorios en que el sistema busca al buscar
clases. Utilizar -Xbootclasspath/a:path afiade la path a la via de acceso de clases de rutina de carga por
omision, /p:path coloca path antes de la via de acceso de clases de rutina de carga, y :path sustituye a la
via de acceso de clases de rutina de carga por path.

Nota: Principio de cambioNota: tenga cuidado al especificar -Xbootclasspath porque pueden producirse
resultados imprevistos si no se encuentra una clase del sistema o si esta se sustituye de forma
incorrecta por una clase definida por el usuario. Por lo tanto, deberia permitir que la biisqueda de
clases se realice primero en la via de acceso de clases por omisién del sistema, antes que en una
via de acceso de clases especificada por el usuario.Fin de cambio

En [Propiedades Java del sistemal hallard més informacién sobre la manera de determinar el entorno en el
que se ejecutan los programas Java.

Para obtener mas informacién, consulte los apartads [Las API de programas y mandatos CL|o[Sistema de|
larchivos integrado}

Propiedades del sistema Java

Las propiedades Java del sistema determinan cudl es el entorno en el que se ejecutan los programas Java.
Son parecidas a los valores del sistema o a las variables de entorno de i5/0S.
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Al iniciar una instancia de una maquina virtual Java (JVM) se establecen los valores para las propiedades
del sistema que afectan a esa JVM.

Puede elegir utilizar los valores por omision para las propiedades del sistema Java o bien puede
especificar valores para ellas utilizando los siguientes métodos:

¢ Anfadir pardmetros a la linea de mandatos (o a la API de invocacién de la interfaz Java nativa (JNI)) al
iniciar el programa Java

* Utilizar la variable de entorno de nivel de trabajo QIBM_JAVA_PROPERTIES_FILE para sefialar a un
archivo de propiedades especifico. Por ejemplo:

ADDENVVAR ENVVAR(QIBM_JAVA PROPERTIES FILE)
VALUE(/qibm/userdata/java400/mySystem.properties)

* Crear un archivo SystemDefault.properties que se crea en el directorio user.home
* Utilizar el archivo /qibm/userdata/java400/SystemDefault.properties

i5/0S y la JVM determinan los valores para las propiedades del sistema Java utilizando el siguiente
orden de preferencia:

1. Linea de mandatos o API de invocacion de JNI
Variable de entorno QIBM_JAVA_PROPERTIES_FILE
Archivo user.home SystemDefault.properties
/QIBM/UserData/Java400/SystemDefault.properties
. Valores de propiedades del sistema por omisién

oos e

Archivo SystemDefault.properties
El archivo SystemDefault.properties es un archivo de propiedades estdndar de Java que le permite
especificar propiedades por omision del entorno Java.

El archivo SystemDefault.properties que se encuentra en el directorio inicial tiene prioridad sobre el
archivoSystemDefault.properties que se encuentra en el directorio /QIBM/UserData/Java400.

Las propiedades que establezca en el archivo /YourUserHome/SystemDefault.properties afectaran
solamente a las siguientes maquinas virtuales Java especificas:

* Las JVM que inicie sin especificar una propiedad user.home distinta
* Las JVM que inicien otros usuarios especificando la propiedad user.home = /YourUserHome/

Ejemplo: archivo SystemDefault.properties

En el siguiente ejemplo se establecen varias propiedades Java:

#Los comentarios empiezan por el signo de almohadilla
#Utilice J2SDK 1.4

java.version=1.4

#Esto establece una propiedad especial
myown . propname=6

Para obtener mas informacién sobre las propiedades del sistema, consulte las paginas siguientes:

[Propiedades del sistema Javal

[Lista de propiedades del sistema Javal

Lista de propiedades del sistema Java
Las propiedades Java del sistema determinan cudl es el entorno en el que se ejecutan los programas Java.
Son parecidas a los valores del sistema o a las variables de entorno de
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Al iniciar una méquina virtual Java (JVM) se establecen las propiedades del sistema para esa instancia de
la JVM. Para obtener mas informacién sobre como especificar valores para propiedades del sistema Java,
consulte las siguientes pdginas:

[Propiedades del sistema Javal

[Archivo SystemDefault.properties|

Para obtener mas informacién sobre las propiedades del sistema Java , consulte [Propiedades del sistemal
[]ava Secure Socket Extension (]SSE)I

La tabla siguiente enumera las propiedades del sistema Java para las versiones soportadas de Java 2
Software Development Kit (J25DK), Standard Edition:

* J2SDK, versién 1.3
* J2SDK, version 1.4
* J2SE, version 5.0

Para cada propiedad, la tabla lista el nombre de la propiedad y los valores por omisién aplicables o bien
una breve descripcién. La tabla indica qué propiedades del sistema tienen valores distintos en las
distintas versiones de J2SDK. Cuando la columna que enumera los valores por omisién no indica
versiones distintas de J2SDK, todas las versiones soportadas de J25DK utilizan ese valor por omision.

awt.toolkit sun.awt.motif. MToolkit

awt.toolkit quedara sin establecer a menos que 0s400.awt.native=true o
java.awt.headless=true

file.encoding ISO8859_1 (valor por omisién)

Correlaciona el identificador de juego de caracteres codificado (CCSID) con
el CCSID ASCII ISO correspondiente. Asimismo, establece el valor de
file.encoding en el valor Java que representa el CCSID ASCII ISO. Consulte
la secci6n [Valores de file.encoding y CCSID de iSerieq para obtener una
tabla que muestra la relacion entre los valores posibles de file.encoding y
el CCSID que maés se aproxima.

file.encoding.pkg sun.io
file.separator / (barra inclinada)
java.awt.headless * J2SDK v1.3: Esta propiedad no esta disponible al ejecutar J25SDK v.1.3.

* J2SDK v1.4: false (valor por omision)
e J2SE 5.0: false

Esta propiedad especifica si la API de Abstract Windowing Toolkit (AWT)
opera en modalidad headless o no. El valor por omisién de false hace que
la funcién completa de AWT solamente esté disponible al habilitar AWT
estableciendo 0s400.awt.native como true. Establecer esta propiedad como
true da soporte a la modalidad AWT headless y también fuerza
explicitamente que 0s400.awt.native sea true.

java.class.path . (punto) (valor por omisién)

Designa la via de acceso que i5/0S utiliza para localizar clases uses. Toma
por omisiéon la CLASSPATH especificada por el usuario.

java.class.version e J2SDK v1.3: 47.0
e J2SDK v1.4: 48.0
e J2SE 5.0: 49.0
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java.compiler

jitc_de (valor por omisién)

Especifica si el c6digo se compila con el compilador (jitc) Just-In-Time (JIT)
o tanto con el compilador JIT como con el proceso directo (jitc_de).

java.ext.dirs

J2SDK v1.3:
* /QIBM/ProdData/Java400/jdk13/lib/ext:
e /QIBM/UserData/Java400/ext

J2SDK v1.4:

* /QIBM/ProdData/0S400/Java400/jdk/lib/ext:
* /QIBM/ProdData/Java400/jdk14/lib/ext:

* /QIBM/UserData/Java400/ext (default value)

J2SE 5.0:
* /QIBM/ProdData/Java400/jdk15/lib/ext:
* /QIBM/UserData/Java400/ext

java.home

J2SDK v1.3: /QIBM/Prodata/Java400/jdk13
J2SDK v1.4: /QIBM/ProdData/Java400/jdk14 (valor por omision)

J2SDK v1.5: /QIBM/ProdData/Java400/jdk15

Consulte la seccién [Soporte para varios Java Development Kits (JDK)| para
obtener detalles.

java.library.path

* /QSYS.LIB/QSHELL.LIB:/QSYS.LIB/QGPL.LIB:

* /QSYS.LIB/QTEMP.LIB: /QSYS.LIB/QDEVELOP.LIB:

* /QSYS.LIB/QBLDSYS.LIB:/QSYS.LIB/QBLDSYSR.LIB
(valor por omisién)

» i5/0S Lista de biblioteca

java.net.preferIPv4Stack

* true (valor por omision)

 false (no’s)

En las maquinas de pila dual, las propiedades del sistema se proporcionan
para establecer la pila de protocolo preferidad (IPv4 o IPv6), asi como los
tipos de familias de direcciones preferidas (inet4 o inet6). La pila IPv6 es la
preferida por omisién, ya que en una maquina de pila dual el socket IPv6
puede comunicarse con iguales IPv4 y IPv6. Este valor puede cambiarse
con esta propiedad. java.net.preferIPv4Stack es especifico de J2SDK v1.4.

Para obtener mas informacién, consulte |Protocolo IPv#6

java.net.preferIPv6 Addresses

* true

* false (no’s) (valor por omisién)

Aunque IPv6 estd disponible en el sistema operativo, la preferencia por
omisién es preferir una direccién correlacionada con IPv4 antes que una

direccion IPv6. Esta propiedad controla si se utilizan direcciones IPv6
(true) o IPv4 (false). java.net.preferIPv4Stack es especifico de J2SDK v1.4.

Para obtener mas informacién, consulte |Protocolo IPv#

java.policy

J2SDK v1.3: /QIBM/ProdData/ Java400/jdk13/lib/security /java.policy

J2SDK v1.4: /QIBM/ProdData/0OS400/
Java400/jdk/lib/security /java.policy (valor por omision)

J2SE v5.0: /QIBM/ProdData/ Java400/jdk15/1ib/security /java.policy
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java.specification.name

* Principio de cambioEspecificacién API plataforma Java (valor por
omision)

* Especificacién de lenguaje Java

java.specification.vendor

Sun Microsystems, Inc.

java.specification.version

* J2SDK v1.3: 1.3
* J2SDK v1.4: 1.4 (valor por omisién)
* J2SE v5.0: 1.5

java.use.policy

true

java.vendor

IBM Corporation

java.vendor.url

http:/ /www.ibm.com

java.version

« 131
* 1.4.2 (valor por omisién)
* 150

Determina qué version de J2SDK desea ejecutar.

Instalar una tnica version de J2SDK convierte a esa version en la version
por omisién. Especificar una versién que no esta instalada da como
resultado un mensaje de error. Si no se puede especificar una version, se
utiliza la versién mads reciente de J2SDK como valor por omision.

Nota: Nota: Se ignora java.version si se coloca en el archivo
SystemDefault.properties y se intenta utilizar la interfaz Java nativa (JNI).
Para obtener méas informacién, consulte la seccién [Soporte para multiples|

J2SDK

java.vm.name

VM clésica

java.vm.specification.name

Especificacion de méaquina virtual Java

java.vm.specification.vendor

Sun Microsystems, Inc.

java.vm.specification.version

1.0

java.vm.vendor

IBM Corporation

java.vm.version

* J2SDK v1.3: 1.3
* J2SDK v1.4 : 1.4 (valor por omisién)
e J2SE v5.0: 1.5

line.separator \n

os.arch PowerPC

os.name i5/0S

os.version V5R4MO (valor por omision)

Obtiene el nivel de release de i5/0S a partir de la interfaz de programas
de aplicacién (API) Recuperar informacién de producto.

o0s400.awt.native

Controla si la API de Abstract Windowing Toolkit (AWT) estd soportada o
no. Los valores validos son true y false. El valor por omision es false a
menos que se establezca java.awt.headless=true, en cuyo caso
0s400.awt.native es true implicitamente.

0s400.certificateContainer

Manda al soporte SSL (capa de sockets segura) que utilice el contenedor de
certificados especificado para el programa Java que se ha iniciado y la
propiedad que se ha indicado. Si especifica la propiedad
0s400.secureApplication del sistema, se hace caso omiso de esta propiedad
del sistema. Por ejemplo, introduzca
-Dos400.certificateContainer=/home/username/ mykeyfile.kdb o
cualquier otro archivo de claves en sistema de archivos integrado.
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0s400.certificateLabel

Puede especificar esta propiedad del sistema junto con la propiedad
0s400.certificateContainer del sistema. Esta propiedad le permite
seleccionar qué certificado del contenedor especificado desea que la capa
de sockets segura (SSL) utilice. Por ejemplo, entre
-Dos400.certificateLabel=myCert, donde myCert es el nombre de etiqueta
que usted asigna al certificado por medio del Gestor de certificados
digitales (DCM) al crear o importar el certificado.

0s400.child.stdio.convert

Permite el control de la conversién de datos para stdin, stdout y stderr en
Java. La conversion de datos entre datos ASCII y datos EBCDIC (Extended
Binary Coded Decimal Interchange Code) se produce por omisién en la
maquina virtual Java. Utilizar esta propiedad para activar y desactivar
estas conversiones también afecta a los procesos hijo que este proceso
inicie utilizando el método runtime.exec(). Consulte los

0s400.class.path.security.check

20 (valor por omision)

Valores validos:
* 0
Sin comprobacién de seguridad
* 10
Equivalente a RUNJVA CHKPATH(*IGNORE)
20
Equivalente a RUNJVA CHKPATH(*WARN)
* 30
Equivalente a RUNJVA CHKPATH(*SECURE)

0s400.class.path.tools

0 (valor por omisién)

Valores validos:

0
No hay herramientas Sun en la propiedad java.class.path

1
Anade el archivo de herramietas especifico de J25DK como prefijo de la
propiedad java.class.path

En J2SDK v1.3, la via de acceso a tools.jar es
/QIBM/ProdData/Java400/jdk13/lib/

En J2SDK v1.4, la via de acceso a tools.jar es
/QIBM/ProdData/0S400/Java400/jdk/lib/

En J2SE v5.0, la via de acceso a tools.jar es
/QIBM/ProdData/Java400/jdk15/lib/

0s400.create.type

* interpret (valor por omisién)

Equivalente a RUNJVA OPTIMIZE(*INTERPRET) y
INTERPRET(*OPTIMIZE) o INTERPRET(*YES)

e direct

Otherwise

0s400.define.class.cache.file

valor por omisién es /QIBM/ProdData/Java400/QDefineClassCache jar

Especifica el nombre de un archivo JAR o ZIP. Consulte el apartado
"Utilizar antememoria para cargadores de clases de usuario” en
[Consideraciones sobre el rendimiento de Javal
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0s400.define.class.cache.hour

* valor por omisiéon = 768
* valor decimal méximo = 9999
Especifica un valor decimal. Consulte el apartado "Utilizar antememoria

para cargadores de clases de usuario” en |Consideraciones sobre el|
[rendimiento de Javal/

05400.define.class.cache.maxpgms

* valor por omisién = 5000
* valor decimal méximo = 40000
Especifica un valor decimal. Consulte el apartado "Utilizar antememoria

para cargadores de clases de usuario” en |Consideraciones sobre el|
[rendimiento de Javal/

0s400.defineClass.optLevel

0

0s400.display.properties

Si se establece este valor como ‘true’, se imprimiran todas las propiedades
de la maquina virtual Java en salida estandar. No se reconocen otros
valores.

0s400.enbpfrcol

* 0 (valor por omisién)

Equivalente a CRTJVAPGM ENBPFRCOL(*NONE)
e 1

Equivalente a CRTJVAPGM ENBPFRCOL(*ENTRYEXIT)
o 7

Equivalente a CRTJVAPGM ENBPFRCOL(*FULL)

Para un valor no cero, JIT genera eventos *JVAENTRY, *JVAEXIT,
*JVAPRECALL y *JVAPOSTCALL.

0s400.exception.trace

Esta propiedad se utiliza para la depuracion.Si se especifica esta
propiedad, las excepciones mas recientes se envian a la salida estandar
cuando se sale de la VM.

0s400.file.create.auth,
0s400.dir.create.auth

Estas propiedades especifican las autorizaciones asignadas a los archivos y
directorios. Si se especifican las propiedades sin valores o con valores no
soportados, la autorizacién de uso ptblico es *NONE.

Puede especificar 0s400.file.create.auth=RWX o 0s400.dir.create.auth=RWX,
donde R=lectura, W=escritura y X=ejecuciéon. Cualquier combinacién de
estas autorizaciones es valida.

0s400.file.io.mode

Convierte el CCSID del archivo si es diferente del valor de file.encoding al
especificar TEXT, en lugar del valor por omisién, que es BINARY.

0s400.gc.heap.size.init

Una alternativa a utilizar -Xms (establecer el tamafio de GC inicial). Se
recomienda que los clientes contintien utilizando -Xms a menos que no
tengan otra opcién za que esta propiedad es especifica de i5/0S. Esta
propiedad se introdujo principalmente para que los usuarios puedan
especificar un tamafio de GC inicial en el archivo SystemDefault.properties.
Nota: Utilice esta propiedad con cuidado; ya que prevalecera sobre -Xms
si se especifica. El valor debe ser un entero en tamafio de kilobytes y sin
comas.

0s400.gc.heap.size.max

Una alternativa a utilizar -Xmx (establecer el tamafio de GC méximo). Se
recomienda que los clientes contintien utilizando -Xmx a menos que no
tengan otra opcioén za que esta propiedad es especifica de i5/0S. Esta
propiedad permite especificar un tamafio de GC méximo en el archivo
SystemDefault.properties.

Nota: Utilice esta propiedad con cuidado; ya que prevalecera sobre -Xmx
si se especifica. El valor debe ser un entero en tamafio de kilobytes y sin
comas.
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0s400.interpret

* 0 (valor por omisién)

Equivalente a CRTJVAPGM INTERPRET(*NO)
e 1

Equivalente a CRTJVAPGM INTERPRET(*YES)

0s400.jit. mmi.threshold

Establece el niimero de veces que un método se ejecuta utilizando el MMI
(Mixed-Mode Interpreter) antes de que i5/0S utilice el compilador JIT
para compilar el método en instrucciones de maquina nativa.Normalmente
no deberad cambiar el valor por omisién de 2000.

* Un valor de cero inhabilita MMI y compila métodos cuando se les llama
por primera vez.

* Los valores inferiores al valor por omision tienden a prolongar el tiempo
de arranque y degradar el rendimiento general.
* Los valores superiores al valor por omision degradan el rendimiento

inicialmente hasta que se alcanza el umbral, tendiendo entonces a
mejorar el rendimiento de ejecucién general.

0s400.job.file.encoding

pEsta propiedad se utiliza sélo para la potencia de salida. Enumera la
codificacién de archivo del trabajo de i5/0S job en la JVM.

0s400.optimization

* 0 (valor por omisién)

Equivalente a CRTJVAPGM OPTIMIZE(*INTERPRET)
* 10

Equivalente a CRTJVAPGM OPTIMIZE(*INTERPRET)
* 20

Equivalente a CRTJVAPGM OPTIMIZE(20)
* 30

Equivalente a CRTJVAPGM OPTIMIZE(30)
* 40

Equivalente a CRTJVAPGM OPTIMIZE(40)

0s5400.pool.size

Define cuanto espacio (en kilobytes) se debe establecer como disponible
para cada agrupacion de almacenamiento dindmico en el almacenamiento
dindmico local de hebras.

0s400.run.mode

* interpret

Equivalente a RUNJVA OPTIMIZE(*INTERPRET) e
INTERPRET(*OPTIMIZE) o INTERPRET(*YES)

* program_create_type
* jitc_de (valor por omisién)

Otherwise

0s400.run.verbose

Si se establece este valor como ‘true’, se imprimira la carga de clases
verbose como salida estandar. No se reconocen otros valores. Se consigue
lo mismo que especificando -verbose en QSHELL u OPTION(*VERBOSE)
en los mandatos CL, excepto que esta propiedad funciona en el archivo
SystemDefault.properties.

0s400.runtime.exec

* EXEC (valor por omisién)
Invocar funciones mediante runtime.exec() utilizando la interfaz EXEC.
* QSHELL

Invocar funciones mediante runtime.exec() utilizando el intérprete

Qshell.

Para obtener més informacién, consulte [Utilizar java.lang.Runtime.exec()|
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0s400.secureApplication

Asocia el programa Java que se inicia al utilizar este propiedad del sistema
(0s400.secureApplication) con el nombre de aplicacién segura registrada.
Para ver los nombres de las aplicaciones seguras registradas, utilice el
Gestor de certificados digitales (DCM).

0s400.security.properties

Permite tener pleno control de qué archivo java.security se utiliza. Si se
especifica esta propiedad, J25SDK no utilizara ningtn otro archivo
java.security, incluido el valor por omisién java.security especifico de
J2SDK.

0s400.stderr Permite correlacionar stderr con un archivo o un socket. Consulte los
[valores por omisién}
0s400.stdin Permite correlacionar stdin con un archivo o un socket. Consulte los

[valores por omisién]

0s400.stdin.allowed

1 (valor por omisién)

Especifica si stdin esta permitido (1) o no (0). Si el llamador estd
ejecutando un trabajo de proceso por lotes, stdin no debe estar permitido.

0s400.stdio.convert

Permite el control de la conversién de datos para stdin, stdout y stderr en
Java. La conversion de datos se produce por omisiéon en la maquina virtual
Java para convertir datos ASCII a o desde EBCDIC. Puede activar o
desactivar estas conversiones con esta propiedad, que afecta al programa
Java actual. Consulte los [valores por omision}

0s400.stdout

Permite correlacionar stdout con un archivo o un socket. Consulte los
[valores por omision|

0s400.xrun.option

Esta propiedad del sistema permite utilizar la opcién Qshell -Xrun
especificando una propiedad. Puede utilizarla para especificar un
programa agente para ejecutarse durante el inicio de la JVM.

0s400.verify.checks.disable

65535 (valor por omision)

Este valor de propiedad del sistema es una serie que representa la suma de
uno o més valores numéricos. Hallard una lista de estos valores en la
seccién [Valores numéricos de 0s400.verify.checks.disablel

0s400.vm.inputargs

Esta propiedad se utiliza sélo para la potencia de salida. Visualizara los
argumentos que la maquina virtual ha recibido como entradas. Esta
propiedad pueder ser muy titil para depurar lo especificado al arrancar la
JVM.

path.separator

: (dos puntos)

sun.boot.class.path

Enumera todos los archivos necesarios para el cargador de clases de
arranque por omision. No cambie este valor.

user.dir

Directorio de trabajo actual que utiliza la API getcwd.

user.home

Recupera el directorio de trabajo inicial utilizando la API Obtener
(getpwnam). Puede colocar un archivo SystemDefault.properties en la via
de acceso user.home para alterar temporalmente las propiedades por
omisién en /QIBM/UserData/Java400/SystemDefault.properties. Puede
[personalizar el servidor iSeries| para especificar un conjunto propio de
valores de propiedad por omisién.

user.language

La maquina virtual Java utiliza esta propiedad del sistema para leer el
valor de LANGID del trabajo y lo emplea para localizar el idioma
correspondiente.

user.name

La maquina virtual Java utiliza esta propiedad del sistema para recuperar
el verdadero nombre del perfil de usuario desde la secciéon de seguridad
(Security.UserName) de TCB (Trusted Computing Base).
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user.region La maquina virtual Java utiliza esta propiedad del sistema para leer el
valor de CNTRYID del trabajo y lo emplea para determinar la regién del
usuario.

user.timezone Hora universal coordinada (UTC) (valor por omisién) La maquina virtual

Java utiliza esta propiedad del sistema para obtener el nombre de huso
horario mediante la API QlgRetrieveLocallnformation. La JVM se dirige
primero al objeto QLOCALE del sistema. Si no se encuentra, entonces la
JVM se dirigird al valor del sistema QTIMZON. Si el valor del sistema
QTIMZON contiene un objeto QTIMZON no reconocido, la JVM utiliza
UTC como valor por omisién de user.timezone.

Para obtener mas informacion, consulte [valores de propiedad|
|user.timezone soportados para el Development Kit para Javalen el
WebSphere Software Information Center.

Valores para las propiedades del sistema 0s400.stdio.convert y 0s400.child.stdio.convert:

La tabla siguiente muestra los valores del sistema para las propiedades del sistema 0s400.stdio.convert y

0s400.child.stdio.convert.

Valor Descripcion

N (valor por omision) No se realiza ninguna conversion de stdio durante las
operaciones de lectura o escritura.

Y Se convierten todos los datos de stdio durante las
operaciones de lectura o escritura, y la conversion se
realiza del valor de file.encoding al CCSID del trabajo o
viceversa.

1 Solo se convierten los datos de stdin durante las
operaciones de lectura, y la conversion se realiza del
CCSID del trabajo a file.encoding.

2 Solo se convierten los datos de stdout durante las
operaciones de escritura, y la conversion se realiza de
file.encoding al CCSID del trabajo.

3 Se realizan las conversiones de stdin y stdout.

4 Solo se convierten los datos de stderr durante las
operaciones de escritura, y la conversion se realiza de
file.encoding al CCSID del trabajo.

5 Se realizan las conversiones de stdin y stderr.

6 Se realizan las conversiones de stdout y stderr.

7 Se realizan todas las conversiones de stdio.

Valores de las propiedades 0s400.stdin, 0s400.stdout y 0s400.stderr del sistema:

La tabla siguiente muestra los valores del sistema para las propiedades de sistema 0s400.stdin,

0s400.stdout y 0s400.stderr.

Nombre de
Valor ejemplo Descripcion Ejemplo
File UnNombreArchivo |UnNombreArchivo es una via archivo:/QIBM /UserData/
absoluta o relativa de acceso al Java400/Output.file
directorio actual.
Port NombreSistPral Direccién del puerto port:misistpral:2000
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Nombre de
Valor ejemplo Descripcion Ejemplo

Port DireccionTCP Direccién del puerto port:1.1.11.111:2000

Valores para la propiedad del sistema 0s400.verify.checks.disable: El valor de la propiedad del sistema
0s400.verify.checks.disable es una serie que representa la suma de uno o mas valores numéricos de la
siguiente lista:

Valor Descripcion

1 Saltar comprobaciones de acceso para clases locales:
Indica que desea que la maquina virtual Java eluda las
comprobaciones de acceso en los campos privados y
protegidos y los métodos para las clases que se cargan
del sistema de archivos local. Resulta til cuando se
transfieren aplicaciones que contienen clases interiores
que hagan referencia a campos y métodos protegidos y
privados de las clases que las engloban.

2 Suprimir NoClassDefFoundError durante carga inicial:
indica que desea que la maquina virtual Java haga caso
omiso de los errores NoClassDefFoundError que se
producen en la fase inicial de las comprobaciones que
verifican la conversién de tipos y el acceso a campos o
métodos.

4 Eludir la comprobacién de LocalVariableTable: indica
que, si se encuentra un error en la tabla
LocalVariableTable de una clase, la clase funcionarda como
si LocalVariableTable no existiese. Por lo demas, los
errores de LocaleVariableTable dan como resultado
ClassFormatError.

7 Valor utilizado en el momento de la ejecucion.

Se puede indicar el valor en formato decimal, hexadecimal u octal. Se hard caso omiso de los valores
menores que cero. Por ejemplo, para seleccionar los dos primeros valores de la lista, utilice la sintaxis de
mandatos de iSeries:

JAVA CLASS(Hello) PROP((0s400.verify.checks.disable 3))

Internacionalizacion

Puede personalizar sus programas Java para una zona especifica del mundo creando programas Java
internacionalizados. Utilizando el huso horario, los entornos locales y la codificacién de caracteres, puede
asegurarse de que el programa Java refleja la hora, lugar e idioma correctos.

Para obtener mas informacién, consulte lo siguiente:

Huso horario| Aprenda a configurar el huso horario en el servidor de forma que los programas Java

sensibles al huso horario utilicen la hora correcta.

Entornos Utilice la lista de entornos locales Java para ayudar a asegurar que los

programas Java proporcionan soporte para el idioma, los datos culturales o caracteres especificos de
una zona geografica.

[Codificacion de caracteres|.ea sobre como los programas Java pueden convertir datos en distintos
formatos, permitiendo a las aplicaciones transferir y utilizar informacién de muchas clases de juegos
de caracteres internacionales.
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EjemplosRevise ejemplos que pueden ayudarle a utilizar el huso horario, los entornos locales y la
codificacién de caracteres para crear un programa Java internacionalizado.

Para obtener mas informacién sobre la internacionalizacién, consulte lo siguiente:
« [i5/0SGlobalizacion|
* |[Documentacién sobre internacionalizacion de Sun Microsystems, Inc.|

Configuracion del huso horario
Cuando tenga programas Java que son sensibles al huso horario, debera configurar el huso horario en el
servidor de forma que los programas Java utilicen la hora correcta.

Para determinar la hora local correctamente, la maquina virtual Java (JVM) requiere que establezca el

valor del sistema i5/0S QUTCOFFSET y la informacién de hora en el pardmetro de usuario LOCALE

para el usuario o trabajo actual:

e La JVM determina la UTC (Coordinated Universal Time) correcta al comparar el valor de
QUTCOFEFSET con la hora local para el sistema

* La JVM devuelve la hora local correcta al sistema utilizando la propiedad del sistema Java
user.timezone.

Nota: Una alternativa a establecer QUTCOFFSET y LOCALE es utilizar el valor del sistema QTIMZON.
La JVM se dirige primero al objeto QLOCALE del sistema. Si no se encuentra, entonces la JVM se
dirigiréd al valor del sistema QTIMZON. Si el valor del sistema QTIMZON contiene un objeto
QTIMZON no reconocido, la JVM utiliza UTC como valor por omisién de user.timezone.

QUTCOFFSET y user.timezone

El valor del sistema i5/0S QUTCOFFSET representa el desplazamiento de UTC (Coordinated Universal
Time) para el sistema. QUTCOFFSET especifica la diferencia de hora entre UTC (u Hora Media de
Greeenwich) y la hora actual del sistema. El valor por omisién para QUTCOFEFSET es cero (+00:00).

El valor QUTCOFFSET permite a la JVM determinar el valor correcto para la hora local. Por ejemplo, el
valor para QUTCOFFSET para especificar el Horario Estdndar Central de EEUU (CST) es -6:00. Para
especificar el horario de verano (CDT), QUTCOFFSET tiene un valor de -5:00.

La propiedad del sistema Java user.timezone utiliza la hora UTC como valor por omisién. A menos que
especifique un valor distinto, la JVM reconoce la hora UTC como la hora actual.

Para obtener mas informacién sobre QUTCOFEFSET y las propiedades del sistema Java, consulte las
siguientes paginas:

i5/OSValor del sistema OS/400: QUTCOFFSET|

[Propiedades del sistema Javal

LOCALE

El pardmetro LOCALE en un perfil de usuario especifica el objeto *“LOCALE que debe utilizarse para la
variable de entorno LANG. No confunda el objeto *LOCALE con los entornos locales Java.

Al establecer debidamente la informacion de entorno local, la JVM puede establecer la propiedad
user.timezone en el huso horario correcto. Puede establecer la propiedad user.timezone para alterar

temporalmente el valor por omisiéon suministrado por el objeto *LOCALE.

Para obtener mas informacién sobre como utilizar entornos locales y establecer propiedades del sistema
Java, consulte las siguientes paginas:
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[Entornos locales|

[Propiedades del sistema Javal

La categoria LC_TOD define reglas para el cambio de horario de verano e informacién del huso horario
para un entorno local.

Nota: Para utilizar el cambio de horario de verano, debe ajustar el valor del sistema QUTCOFFSET con el
desplazamiento correcto.

El ejemplo siguiente muestra la informacién de la categoria LC_TOD que debe incluir en el objeto de
entorno local para poder configurar el huso horario correcto para Java:

LC_TOD

e

> TZDIFF es el nimero de minutos de diferencia desde UTC (o GMT)
tzdiff 360
Nombre de huso horario (es el valor que se pasaria a
la JVM como propiedad user.timezone.)
tname '<C><S><T>"
Recuerde ajustar el valor de QUTCOFFSET al utilizar
el cambio de horario de verano (DST)
5 Nombre utilizado para DST.
dstname "<C><D><T>"
% En esta parte de EE. UU., el DST empieza el primer domingo
% de abril a las 2 de Ta mafhana
dststart 4,1,1,7200
% En esta zona de EE. UU., DST termina el Gltimo domingo de octubre.
dstend 10,-1,1,7200
% Diferencia en segundos.
dstshift 3600

N o°

SN

END LC_TOD

La categoria LC_TOD del entorno local contiene el campo tname, que debe establecer con el mismo valor
que el huso horario. Para series de husos horarios validos, consulte la informacién de consulta de Javadoc
para la clase java.util. TimeZone. Para obtener mas informacién sobre cémo trabajar con entornos locales,
consulte las siguientes paginas:

[Trabajar con entornos locales|

[[nformacion de consulta de Javadod

Codificaciones de caracteres de Java
Los programas Java pueden convertir datos en distintos formatos, permitiendo a las aplicaciones
transferir y utilizar informacién de muchas clases de juegos de caracteres internacionales.

Internamente, la mdquina virtual Java (JVM) siempre trabaja con datos en formato Unicode. Sin embargo,
todos los datos transferidos a la JVM o desde ella tienen un formato que se corresponde con la propiedad
file.encoding. Los datos que entran en la JVM para lectura se convierten de file.encoding a Unicode, y los
datos que salen de la JVM se convierten de Unicode a file.encoding.

Los archivos de datos de los programas Java se almacenan en el sistema de archivos integrado. Los
archivos del sistema de archivos integrado estdn marcados con un identificador de juego de caracteres
(CCSID) que identifica la codificacion de caracteres de los datos que hay en el archivo. En la tabla
[de file.encoding y CCSID de iSeried hallard una descripcion de la correlacion establecida entre la
propiedad file.encoding y el CCSID del servidor iSeries.

Cuando un programa Java lee datos, estos deberian tener la codificacién de caracteres que se corresponde
con el valor de la propiedad file.encoding. Cuando un programa Java escribe datos en un archivo, los
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datos se escriben en una codificaciéon de caracteres que se corresponden con el valor de la propiedad
file.encoding. Esto es igualmente aplicable a los archivos de cédigo fuente (archivos .java) de Java
procesados por el mandato javac y a los datos que se envian y reciben a través de los sockets del
protocolo de control de transmision/protocolo Internet (TCP/IP) mediante el paquete .net.

Los datos que se leen o escriben en System.in, System.out y System.err se manejan de distinta forma que
los datos que se leen o escriben en otros origenes cuando estan asignados a la entrada estandar (stdin), a
la salida estandar (stdout) y a la salida de error estandar (stderr). Puesto que, normalmente, la entrada
estandar, la salida estdndar y la salida de errores estindar estan conectadas a dispositivos EBCDIC en el
servidor iSeries, la JVM realiza en los datos una conversion para que pasen de tener la codificaciéon de
caracteres normal file.encoding a tener un CCSID que coincida con el CCSID del trabajo de iSeries.
Cuando System.in, System.out o System.err se redirigen a un archivo o a un socket y no se dirigen a la
entrada estandar, a la salida estdndar ni a la salida de error estandar, esta conversion de datos adicional
no se realiza y los datos siguen teniendo la codificacién de caracteres correspondiente a file.encoding.

Cuando es necesario leer o escribir datos en un programa Java utilizando una codificacién de caracteres
distinta de file.encoding, el programa puede emplear las clases Java de E/S java.io.InputStreamReader,
java.io.FileReader, java.io.OutputStreamReader y java.io.FileWriter. Estas clases Java permiten especificar
un valor de file.encoding que tiene prioridad sobre la propiedad file.encoding por omisién que utiliza en
ese momento la JVM.

Los datos destinados a o procedentes de la base de datos DB2/400, por medio de las API de JDBC, se
convierten a o desde el CCSID de la base de datos de iSeries.

Los datos transferidos a o desde otros programas por medio de la interfaz Java nativa (JNI) no se
convierten.

Para obtener mds informacién acerca de la internacionalizacién, consulte la seccién [i5/OSGlobalizacién]

También puede consultar la documentacién relativa a finternacionalizacién de Sun Microsystems, Inc] para
obtener mas informacion.

Valores de file.encoding y CCSID de iSeries:

Esta tabla muestra la relacion que existe entre los valores posibles de file.encoding y el identificador de
juego de caracteres (CCSID) de iSeries que mds se aproxima.

Para obtener més informacion sobre el soporte de file.encoding, consulte [Codificaciones soportadas de|

[Sun Microsystems, Inc.I-id'

file.encoding CCSID | Descripcion

ASCII 367 Codigo estandar americano para intercambio de informacién

Bigh 950 BIG-5 para chino tradicional ASCII de 8 bits

Big5h_HKSCS 950 Big5_HKSCS

Big5_Solaris 950 Big5 con siete correlaciones de caracteres ideograficos Hanzi adicionales para el
entorno local Solaris zh_TW.BIG5

CNS11643 964 Juego de caracteres nacionales para chino tradicional

Cp037 037 EBCDIC de IBM para EE.UU., Canad4, los Paises Bajos, ...

Cp273 273 EBCDIC de IBM para Alemania y Austria

Cp277 277 EBCDIC de IBM para Dinamarca y Noruega

Cp278 278 EBCDIC de IBM para Finlandia y Suecia

Cp280 280 EBCDIC de IBM para Italia
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file.encoding CCSID | Descripcién

Cp284 284 EBCDIC de IBM para Espafia y América Latina
Cp285 285 EBCDIC de IBM para el Reino Unido
Cp297 297 EBCDIC de IBM para Francia

Cp420 420 EBCDIC de IBM para los paises arabes
Cp424 424 EBCDIC de IBM para Israel

Cp437 437 PC de EE. UU. ASCII de 8 bits

Cp500 500 EBCDIC de IBM internacional

Cp737 737 Griego MS-DOS ASCII de 8 bits

Cp775 775 Baltico MS-DOS ASCII de 8 bits

Cp838 838 EBCDIC de IBM para Tailandia

Cp850 850 Multinacional Latin-1 ASCII de 8 bits
Cp852 852 Latin-2 ASCII de 8 bits

Cp855 855 Cirilico ASCII de 8 bits

Cp856 0 Hebreo ASCII de 8 bits

Cp857 857 Latin-5 ASCII de 8 bits

Cp860 860 ASCII de 8 bits para Portugal

Cp861 861 ASCII de 8 bits para Islandia

Cp862 862 Hebreo ASCII de 8 bits

Cp863 863 ASCII de 8 bits para Canada

Cp864 864 Arabe ASCII de 8 bits

Cp865 865 ASCII de 8 bits para Dinamarca y Noruega
Cp866 866 Cirilico ASCII de 8 bits

Cp868 868 Urdu ASCII de 8 bits

Cp869 869 Griego ASCII de 8 bits

Cp870 870 EBCDIC de IBM en Latin-2

Cp871 871 EBCDIC de IBM para Islandia

Cp874 874 ASCII de 8 bits para Tailandia

Cp875 875 EBCDIC de IBM para Grecia

Cp918 918 EBCDIC de IBM en Urdu

Cp921 921 Baltico ASCII de 8 bits

Cp922 922 ASCII de 8 bits para Estonia

Cp930 930 EBCDIC de IBM en japonés katakana ampliado
Cp933 933 EBCDIC de IBM para Corea

Cp935 935 EBCDIC de IBM en chino simplificado
Cp937 937 EBCDIC de IBM en chino tradicional

Cp939 939 EBCDIC de IBM en japonés latino ampliado
Cp942 942 Japonés ASCII de 8 bits

Cp942C 942 Variante de Cp942

Cp943 943 Datos mixtos de PC japonés para el entorno abierto
Cp943C 943 Datos mixtos de PC japonés para el entorno abierto
Cp948 948 Chino tradicional IBM ASCII de 8 bits
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file.encoding CCSID | Descripcién

Cp949 944 KSC5601 para coreano ASCII de 8 bits
Cp949C 949 variante de Cp949

Cp950 950 BIG-5 para chino tradicional ASCII de 8 bits
Cp964 964 Chino tradicional EUC

Cp970 970 Coreano EUC

Cp1006 1006 Urdu de 8 bits ISO

Cp1025 1025 EBCDIC de IBM para Rusia

Cp1026 1026 EBCDIC de IBM para Turquia
Cp1046 1046 Arabe ASCII de 8 bits

Cp1097 1097 EBCDIC de IBM en Farsi

Cp1098 1098 Persa ASCII de 8 bits

Cpl1112 1112 EBCDIC de IBM en baltico

Cp1122 1122 EBCDIC de IBM para Estonia
Cp1123 1123 EBCDIC de IBM para Ucrania
Cpl124 0 8 bits ISO para Ucrania

Cp1140 1140 Variante de Cp037 con caracter Euro
Cp1141 1141 Variante de Cp273 con caracter Euro
Cp1142 1142 Variante de Cp277 con caracter Euro
Cp1143 1143 Variante de Cp278 con caracter Euro
Cpl1144 1144 Variante de Cp280 con caracter Euro
Cp1145 1145 Variante de Cp284 con caracter Euro
Cp1146 1146 Variante de Cp285 con caracter Euro
Cp1147 1147 Variante de Cp297 con caracter Euro
Cp1148 1148 Variante de Cp500 con caracter Euro
Cp1149 1149 Variante de Cp871 con caracter Euro
Cp1250 1250 Latin-2 MS-Win

Cp1251 1251 Cirilico MS-Win

Cp1252 1252 Latin-1 MS-Win

Cp1253 1253 Griego MS-Win

Cp1254 1254 Turco MS-Win

Cp1255 1255 Hebreo MS-Win

Cp1256 1256 Arabe MS-Win

Cp1257 1257 Baltico MS-Win

Cp1258 1251 Ruso MS-Win

Cp1381 1381 GB para chino simplificado ASCII de 8 bits
Cp1383 1383 Chino simplificado EUC

Cp33722 33722 |Japonés EUC

EUC_CN 1383 EUC para chino simplificado
EUC_JP 5050 EUC para japonés

EUC_JP_LINUX 0 JISX 0201, 0208 , codificacién EUC Japonés
EUC_KR 970 EUC para coreano
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file.encoding CCSID | Descripcién

EUC_TW 964 EUC para chino tradicional

GB2312 1381 GB para chino simplificado ASCII de 8 bits

GB18030 1392 Chino simplificado, estindar PRC

GBK 1386 Nuevo ASCII 9 de 8 bits para chino simplificado

ISCII91 806 Codificacién ISCII91 de scripts Indic

1SO2022CN 965 ISO 2022 CN, Chino (s6lo conversion a Unicode)

1SO2022_CN_CNS 965 CNS11643 en formato ISO 2022 CN, Chino tradicional (s6lo conversion de
Unicode)

1SO2022_CN_GB 1383 GB2312 en formato ISO 2022 CN, Chino simplificado (sélo conversion de
Unicode)

ISO2022CN_CNS 965 ASCII de 7 bits para chino tradicional

ISO2022CN_GB 1383 ASCII de 7 bits para chino simplificado

15O2022]P 5054 ASCII de 7 bits para japonés

1SO2022KR 25546 | ASCII de 7 bits para coreano

ISO8859_1 819 ISO 8859-1 Alfabeto Latino Num. 1

ISO8859_2 912 ISO 8859-2 ISO Latin-2

ISO8859_3 0 ISO 8859-3 ISO Latin-3

ISO8859_4 914 ISO 8859-4 1SO Latin-4

ISO8859_5 915 ISO 8859-5 ISO Latin-5

ISO8859_6 1089 ISO 8859-6 ISO Latin-6 (arabe)

ISO8859_7 813 ISO 8859-7 ISO Latin-7 (griego/latino)

ISO8859_8 916 ISO 8859-8 ISO Latin-8 (hebreo)

ISO8859_9 920 ISO 8859-9 ISO Latin-9 (ECMA-128, Turquia)

ISO8859_13 0 Alfabeto Latino Num. 7

ISO8859_15 923 1SO8859_15

ISO8859_15_FDIS 923 ISO 8859-15, Alfabeto Latino Num. 9

ISO-8859-15 923 ISO 8859-15, Alfabeto Latino Num. 9

J1S0201 897 JIS X0201

J1S0208 5052 JIS X0208

JIS0212 0 JIS X0212

JISAutoDetect 0 Detecta y convierte de Shift-JIS, EUC-JP, ISO 2022 JP (sélo conversiéon a
Unicode)

Johab 0 Codificacién (completa) Hangul para coreano.

K018_R 878 Cirilico

KSC5601 949 Coreano ASCII de 8 bits

MacArabe 1256 Arabe Macintosh

MacCentroEuropa 1282 Latin-2 Macintosh

MacCroata 1284 Croata Macintosh

MacCirilico 1283 Cirilico Macintosh

MacDingbat 0 Dingbat Macintosh

MacGriego 1280 Griego Macintosh

MacHebreo 1255 Hebreo Macintosh
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Maclslandia 1286 Islandia Macintosh

MacRoman 0 Macintosh Roman

MacRumania 1285 Rumania Macintosh

MacSimbolo 0 Simbolo Macintosh

MacTailandés 0 Tailandés Macintosh

MacTurco 1281 Turco Macintosh

MacUcrania 1283 Ucrania Macintosh

MS874 874 MS-Win para Tailandia

MS932 943 JaponésWindows

MS936 936 Chino simplificadoWindows

MS949 949 CoreanoWindows

MS950 950 Chino tradicionalWindows

MS950_HKSCS NA Chino tradicional Windows con extensiones de Hong Kong, Regién
Administrativa Especial de China

SJIS 932 Japonés ASCII de 8 bits

T1S620 874 TIS 620

ASCII-EE.UU. 367 Cédigo estdndar americano para intercambio de informacién

UTEF8 1208 UTE-8 (CCSID 1208 de IBM, que no esta disponible todavia en el servidor
iSeries)

UTF-16 1200 Formato de transformacién UCS de dieciséis bits, orden de bytes identificado
por una marca de orden de bytes opcional

UTF-16BE 1200 Formato de transformacién Unicode de dieciséis bits, orden de bytes de gran
memoria numérica

UTF-16LE 1200 Formato de transformacién Unicode de dieciséis bits, orden de bytes de
pequefia memoria numérica

UTF-8 1208 Formato de transformaciéon UCS de ocho bits

Unicode 13488 | UNICODE, UCS-2

UnicodeBig 13488 |Idéntico a Unicode

UnicodeBigUnmarked Unicode sin marca de orden de bytes

UnicodeLittle Unicode con orden de bytes little-endian

UnicodeLittleUnmarked

UnicodeLittle sin marca de orden de bytes

En [Valores de file.encoding por omisién|hallara los valores por omisién.

Valores de file.encoding por omision:

Esta tabla muestra cémo se establece el valor de file.encoding tomando como base el identificador de
juego de caracteres (CCSID) de iSeries cuando se inicia la maquina virtual Java.

iSeries CCSID File.encoding por omision Descripcion

37 1SO8859_1 Inglés para EE. UU., Canadd, Nueva
Zelanda y Australia; portugués para
Portugal y Brasil; y holandés para los
Paises Bajos

256 1SO8859_1 Internacional n° 1
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iSeries CCSID File.encoding por omisién Descripcion

273 1SO8859_1 Aleman/Alemania, aleman/Austria

277 1S0O8859_1 Danés/Dinamarca,
noruego/Noruega,
noruego/Noruega, NY

278 1S0O8859_1 Finlandés/Finlandia

280 1SO8859_1 Italiano/Italia

284 1S0O8859_1 Cataldn/Espafia, espafiol/Espafia

285 1SO8859_1 Inglés/Gran Bretafia, inglés/Irlanda

290 Cp943C Parte SBCS del CCSID mixto EBCDIC
japonés (CCSID 5026)

297 1SO8859_1 Francés/Francia

420 Cp1046 Arabe/Egipto

423 1SO8859_7 Grecia

424 1SO8859_8 Hebreo/Israel

500 1S0O8859_1 Aleman/Suiza, francés/Bélgica,
francés/Canada, francés/Suiza

833 Cp970 Parte SBCS del CCSID mixto EBCDIC
coreano (CCSID 933)

836 Cp1383 Parte SBCS del CCSID mixto EBCDIC
para chino simplificado (CCSID 935)

838 TIS620 Tailandés

870 1SO8859_2 Checo/Reptblica Checa,
croata/Croacia, hiingaro/Hungria,
polaco/Polonia

871 1SO8859_1 Islandés/Islandia

875 1SO8859_7 Griego/Grecia

880 1SO8859_5 Bulgaria (ISO 8859_5)

905 ISO8859_9 Ampliado de Turquia

918 Cp868 Urdu

930 Cp943C Japonés EBCDIC mixto (similar al
CCSID 5026)

933 Cp970 Coreano/Corea

935 Cp1383 Chino simplificado

937 Cp950 Chino tradicional

939 Cp943C Japonés EBCDIC mixto (similar al
CCSID 5035)

1025 1SO8859_5 Bielorruso/Bielorrusia,
bulgaro/Bulgaria,
macedonio/Macedonia, ruso/Rusia

1026 1SO8859_9 Turco/Turquia

1027 Cp943C Parte SBCS del CCSID mixto EBCDIC
japonés (CCSID 5035)

1097 Cp1098 Persa

1112 Cp921 Lituano/Lituania, leton/Letonia,
baltico
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iSeries CCSID File.encoding por omisién Descripcién

1388 GBK CCSID mixto EBCDIC para chino
simplificado (se incluye GBK)

5026 Cp943C CCSID mixto EBCDIC japonés
(katakana ampliado)

5035 Cp943C CCSID mixto EBCDIC japonés (latino
ampliado)

8612 Cp1046 Arabe (grafias basicas tinicamente) (o
ASCII 420 y 8859_6)

9030 Cp874 Tailandés (SBCS ampliado de sistema
principal)

13124 GBK Parte SBCS del CCSID mixto EBCDIC
para chino simplificado (se incluye
GBK)

28709 Cp948 Parte SBCS del CCSID mixto EBCDIC
para chino tradicional (CCSID 937)

Ejemplos: Crear un programa Java internacionalizado
Si necesita personalizar un programa Java(TM) para una region concreta del mundo, puede crear un
programa Java internacionalizado con los Entornos nacionales Java.

[Entornos locales de Javal

Crear un programa Java internacionalizado implica diversas tareas:

1. Aisle los datos y el cédigo sensibles al entorno nacional. Por ejemplo, las series, las fechas y los
numeros del programa.

2. Establezca u obtenga el entorno nacional con la clase Locale.

3. Formatee las fechas y los ntimeros con el fin de especificar un entorno nacional si no se quiere utilizar
el entorno nacional por omisién.

4. Cree paquetes de recursos para manejar las series y demds datos sensibles al entorno nacional.

Revise los siguientes ejemplos, que ofrecen maneras de ayudarle a completar las tareas necesarias para
crear un programa Java internacionalizado:

* [Ejemplo: Internacionalizacién de las fechas utilizando la clase java.util. DateFormat]

* [Ejemplo: Internacionalizacion de la presentacion numérica utilizando la clase java.util. NumberFormat|

* [Ejemplo: Internacionalizacion de los datos especificos de entorno nacional utilizando la clase]
java.util. ResourceBundle]

Para obtener mas informacion sobre la internacionalizacién, consulte lo siguiente:
+ [i5/0SGlobalizacion|
* [Documentacién sobre internacionalizaciéon de Sun Microsystems, Inc.|

Compatibilidad entre releases

Los archivos de clase Java son compatibles con los releases posteriores (JDK 1.1.x a 1.2xa 1.3.xa 14.x a
1.5.x ) siempre y cuando no utilicen una caracteristicas cuyo soporte ha sido eliminado o modificado por
Sun.

Consulte [The Source for Java Technology java.sun.com| para obtener informacién acerca de la
disponibilidad entre releases.

IBM Developer Kit for Java 31


javaapi/guide/intl/locale.doc.html
javaapi/guide/intl/index.html
http://www.java.sun.com/

Cuando en un servidor iSeries se optimizan los programas Java mediante el jnandato Crear programal
Java (CRTJVAPGM)| se conecta un programa Java (JVAPGM) al archivo de clase. La estructura interna de
estos JVAPGM ha variado en V4R4. Esto implica que los JVAPGM creados antes de V4R4 no son validos
en V4R4 ni en los releases posteriores. Debe volver a crear los JVAPGM o el sistema creard
automdticamente un JVAPGM con el mismo nivel de optimizacién que el que tenia antes. Sin embargo, es
aconsejable emitir manualmente un mandato CRTJVAPGM, especialmente en el caso de los archivos JAR
o ZIP. Asi obtendré la mejor optimizaciéon con el menor tamafio de programa.

Para obtener el mejor rendimiento en el nivel de optimizacién 40, es aconsejable emitir el mandato
CRTJVAPGM en cada release de i5/0S o en cada cambio de versién de JDK. Esto es especialmente
aplicable si se utiliza el recurso JDKVER en CRTJVAPGM, ya que ello provocaria la incorporacién de los
métodos de JDK de Sun en JVAPGM. Esta estrategia puede ser muy ventajosa para el rendimiento. No
obstante, si en releases ulteriores se hiciesen cambios en JDK que invalidasen las incorporaciones
mencionadas, los programas podrian ejecutarse en realidad con mayor lentitud que en las optimizaciones
inferiores. Ello se debe a que serfa necesario ejecutar cédigo de caso especial para obtener un
funcionamiento adecuado.

Consulte el apartado [Rendimiento de ejecucion Javal para obtener informacién més detallada sobre el
rendimiento.

Aceso a base de datos con IBM Developer Kit para Java

Con IBM Developer Kit para Java, los programas Java pueden acceder a los archivos de base de datos de
tres formas.

* En la seccién Controlador [DB(| se explica cémo el controlador JDBC de IBM Developer Kit para Java
permite a los programas Java acceder a los archivos de base de datos.

* En la seccién Soporte se explica como IBM Developer Kit para Java permite utilizar sentencias
SQL intercaladas en la aplicacién Java.

+ La seccién [Rutinas SQL Java| describe c6mo puede utilizar procedimientos almacenados Java y
funciones definidas por usuario Java para acceder a programas Java.

Acceder a la base de datos de iSeries con el controlador JDBC de IBM
Developer Kit para Java

El controlador JDBC de IBM Developer Kit para Java, denominado también controlador "nativo”,
proporciona acceso programatico a los archivos de base de datos de iSeries. Si se emplea la API de JDBC
(Java Database Connectivity), las aplicaciones escritas en el lenguaje Java pueden acceder a las funciones
de base de datos de JDBC con lenguaje de consulta estructurada (SQL) intercalado, ejecutar sentencias
SQL, recuperar resultados y propagar los cambios de nuevo a la base de datos. La API de JDBC también
puede utilizarse para interactuar con varios origenes de datos en un entorno distribuido heterogéneo.

La CLI (Command Language Interface) SQL99, en la que se basa la API de JDBC, es la base de ODBC.
JDBC proporciona una correlacién natural y de fécil utilizaciéon desde el lenguaje de programacién Java a

las abstracciones y conceptos definidos en el estandar SQL.

Para utilizar el controlador JDBC, consulte lo siguiente:

[Iniciarse con JDBC| Puede seguir el ejercicio de aprendizaje consistente en escribir un programa
JDBC vy ejecutarlo en el servidor iSeries.

Un programa de aplicacién puede tener varias conexiones simultdneas. Puede
representar una conexiéon con un origen de datos en JDBC mediante un objeto Connection. Es a
través de objetos Connection como se crean objetos Statement para procesar sentencias SQL en la
base de datos.
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[Propiedades de JVM| Algunos valores utilizados por el controlador JDBC nativo no pueden
establecerse utilizando una propiedad de conexién. Estos valores deben establecerse para la JVM en
la que se ejecuta el controlador JDBC nativo.

[DatabaseMetaData| La interfaz DatabaseMetaData la utilizan principalmente los servidores de
aplicaciones y las herramientas para determinar cémo hay que interaccionar con un origen de datos
dado. Las aplicaciones también pueden servirse de los métodos de DatabaseMetaData para obtener
informacién sobre un origen de datos especifico.

El lenguaje Java utiliza excepciones para proporcionar posibilidades de manejo de

errores para sus programas. Una excepcion es un evento que se produce cuando se ejecuta el
programa de forma que interrumpe el flujo normal de instrucciones.

Una transaccién es una unidad légica de trabajo. Las transacciones se utilizan para
proporcionar integridad de los datos, una seméntica correcta de la aplicaciéon y una vista coherente
de los datos durante el acceso concurrente. Todos los controladores compatibles con JDBC deben dar
soporte a las transacciones.

[Tipos de sentencias| La interfaz Statement y sus subclases PreparedStatement y CallableStatement se
utilizan para procesar mandatos SQL en la base de datos. Las sentencias SQL provocan la
generacion de objetos ResultSet.

La interfaz ResultSet proporciona acceso a los resultados generados al ejecutar consultas.
Los datos de un ResultSet pueden considerarse como una tabla con un niimero especifico de
columnas y un nimero especifico de filas. Por omision, las filas de la tabla se recuperan por orden.
Dentro de una fila, se puede acceder a los valores de columna en cualquier orden.

|[Agrupacién de objetos JDBC| Debido a que la creacién de muchos objetos utilizados en JDBC es
costosa, como por ejemplo objetos Connection, Statement y ResultSet, pueden obtenerse ventajas
significativas de rendimiento utilizando la agrupacién de objetos JDBC. Mediante la agrupacion de
objetos, puede reutilizar estos objetos en lugar de crearlos cada vez que los necesita.

|Actualizacién por lotes| El soporte de actualizacién por lotes permite pasar muchas actualizaciones
de la base de datos como una sola transaccién entre el programa de usuario y la base de datos. Las
actualizaciones por lotes pueden mejorar significativamente el rendimiento cuando deben realizarse
muchas actualizaciones simultdneamente.

[Tipos de datos avanzados| Existen varios tipos de datos nuevos denominados tipos de datos SQL3,
que se suministran en la base de datos de iSeries. Los tipos de datos SQL3 proporcionan un enorme
nivel de flexibilidad. Son perfectos para almacenar objetos Java serializados, documentos XML
(Extensible Markup Language) y datos multimedia, como por ejemplo, canciones, imégenes de
producto, fotografias de empleados y clips de video. Los tipos de datos SQL3 son los siguientes:

* Tipos distintivos (distinct)

* Objetos grandes, como por ejemplo objetos grandes de tipo binario, objetos grandes de tipo
caracter y objetos grandes de tipo caracter de doble byte

* Enlaces de datos (Datalinks)

La especificaciéon RowSet esta disefiada mas como infraestructura que como
implementacion real. Las interfaces RowSet definen un conjunto de funciones centrales que
comparten todos los RowSets.

[Transacciones distribuidasf.a API de transaccién Java (JTA) tiene soporte para transacciones
complejas. También proporciona soporte para desasociar transacciones de objetos Connection. JTA y
JDBC funcionan conjuntamente para desasociar transacciones de objetos Connection, lo cual permite
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que una sola conexion trabaje en varias transacciones simultdneamente. A la inversa, permite que
varias conexiones trabajen en una sola transaccion.

[Consejos sobre rendimientd Con estos consejos sobre rendimientos, podréa obtener el mejor
rendimiento posible de las aplicaciones JDBC.

Para obtener mas informacion acerca de JDBC, consulte la documentacién relativa a de Sun
Microsystems, Inc.

Para obtener mas informacién sobre el controlador JDBC nativo de iSeries, consulte [Preguntas mas

lfrecuentes sobre el controlador JDBC nativo de iSeries|

Iniciacion a JDBC
El controlador Java Database Connectivity (JDBC) suministrado con Developer Kit para Java se denomina

controlador JDBC de Developer Kit para Java. Este controlador también se conoce comtinmente como
controlador JDBC nativo.

Para seleccionar el controlador JDBC que se ajuste a sus necesidades, tenga en cuenta las siguientes
sugerencias:

* Los programas que se ejecutan directamente en un servidor en el que reside la base de datos deben
utilizar el controlador JDBC nativo a efectos de rendimiento. Esto incluye la mayoria de las soluciones

de servlets y JavaServer Pages (JSP) y las aplicaciones escritas para ejecutarse localmente en un
servidor iSeries.

* Los programas que deben conectarse a un servidor iSeries remoto utilizan el [controlador JDBC de IBM|
[Toolbox para Javal El controlador JDBC de IBM Toolbox para Java es una implementacién robusta de
JDBC y se proporciona como parte de IBM Toolbox para Java. Atn siendo Java puro, el controlador
JDBC de IBM Toolbox para Java es facil de configurar para los clientes y requiere poca configuracién
del servidor.

¢ Los programas que se ejecutan en un servidor iSeries y necesitan conectarse a una base de datos
remota no iSeries utilizan el controlador JDBC nativo y deben configurar una conexién DRDA
(Distributed Relational Database Architecture) con ese servidor remoto.

Para empezar a trabajar con JDBC, consulte los siguientes apartados:

[Tipos de controladores JDBQ Este tema define los tipos de controladores JDBC. Los tipos de
controladores se definen en categorias segtin la tecnologia utilizada para conectarse a la base de
datos.

Requisitos|Este tema indica los requisitos necesarios para acceder a los siguientes elementos:
* JDBC central

* Paquete opcional de JDBC 2.0
* API de transaccién Java (JTA)

IGuia de Aprendizaje de JDBC|Este es un primer paso importante para aprender a escribir un
programa JDBC y ejecutarlo en un servidor iSeries con el controlador JDBC nativo.

Tipos de controladores JDBC:

Este tema define los tipos de controladores JDBC (Java Database Connectivity). Los tipos de controladores
se definen en categorias segun la tecnologia utilizada para conectarse a la base de datos. Los proveedores
de controladores JDBC utilizan estos tipos para describir cémo operan sus productos. Algunos tipos de
controladores JDBC son mas adecuados que otros para algunas aplicaciones.
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Tipo 1

Los controladores de tipo 1 son controladores "puente”. Utilizan otra tecnologia, como por ejemplo,
ODBC (Open Database Connectivity), para comunicarse con la base de datos. Esto representa una ventaja,
ya que existen controladores ODBC para muchas plataformas RDBMS (sistemas de gestion de bases de
datos relacionales). La interfaz Java nativa (JNI) se utiliza para llamar a las funciones ODBC desde el
controlador JDBC.

Un controlador de tipo 1 debe tener el controlador puente instalado y configurado para poder utilizar
JDBC con él. Esto puede representar un grave inconveniente para una aplicacién de produccién. Los
controladores de tipo 1 no pueden utilizarse en un applet, ya que los applets no pueden cargar cédigo
nativo.

Tipo 2

Los controladores de tipo 2 utilizan una API nativa para comunicarse con un sistema de base de datos. Se
utilizan métodos nativos Java para llamar a las funciones de la API que realizan las operaciones de base
de datos. Los controladores de tipo 2 son generalmente mds rapidos que los controladores de tipo 1.

Los controladores de tipo 2 necesitan tener instalado y configurado c6digo binario nativo para funcionar.
Un controlador de tipo 2 siempre utiliza JNI. Los controladores de tipo 2 no pueden utilizarse en un
applet, ya que los applets no pueden cargar cédigo nativo. Un controlador JDBC de tipo 2 puede requerir
la instalacién de algtin software de red DBMS (sistema de gestion de bases de datos).

El controlador JDBC de Developer Kit para Java es un controlador JDBC de tipo 2.
Tipo 3

Estos controladores utilizan un protocolo de red y middleware para comunicarse con un servidor. A
continuacioén, el servidor convierte el protocolo a llamadas de funcién DBMS especificas de DBMS.

Los controladores de tipo 3 son la solucion JDBC mas flexible, ya que no requieren ningtin cédigo binario
nativo en el cliente. Un controlador de tipo 3 no necesita ninguna instalacién de cliente.

Tipo 4

Un controlador de tipo 4 utiliza Java para implementar un protocolo de red de proveedor DBMS. Puesto
que los protocolos son generalmente de propiedad, los proveedores DBMS son generalmente las tinicas
empresas que suministran un controlador JDBC de tipo 4.

Los controladores de tipo 4 son todos ellos controladores Java. Esto significa que no existe ninguna
instalacién ni configuracion de cliente. Sin embargo, un controlador de tipo 4 puede no ser adecuado
para algunas aplicaciones si el protocolo subyacente no maneja adecuadamente cuestiones tales como la
seguridad y la conectividad de red.

El |controlador JDBC de IBM Toolbox para Javales un controlador JDBC de tipo 4, lo cual indica que la
API es un controlador de protocolo de red Java puro.

Requisitos de JDBC:

Antes de escribir y desplegar las aplicaciones JDBC, puede que sea necesario incluir archivos jar
especificos en la via de acceso de clase.
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JDBC central

No existen requisitos para dar soporte al acceso del JDBC (Java Database Connectivity) central en la base
de datos local. Todo el soporte se ha incorporado, preinstalado y configurado.

Paquete opcional de JDBC 2.0

Si necesita utilizar las clases del paquete opcional de JDBC 2.0, debe incluir el archivo jdbc2_0-stdext.jar
en la via de acceso de clases. Este archivo de archivado Java (JAR) contiene todas las interfaces estandar
necesarias para escribir la aplicacién de forma que utilice el paquete opcional de JDBC 2.0. Para afadir el
archivo JAR a la via de acceso de clases de ampliaciones, cree un enlace simbdlico desde el directorio de
ampliaciones UserData a la ubicacién del archivo JAR. Sélo es necesario realizar esta operacion una vez;
el archivo JAR del paquete opcional de JDBC 2.0 siempre esta disponible para las aplicaciones durante la
ejecucion. Utilice el siguiente mandato para afiadir el paquete opcional a la via de acceso de clases de
ampliaciones:

ADDLNK OBJ('/QIBM/ProdData/0S400/Java400/ext/jdbc2_0-stdext.jar')
NEWLNK('/QIBM/UserData/Javad00/ext/jdbc2_0-stdext.jar')

Nota: Este requisito s6lo afecta a J2SDK 1.3. Dado que J2SDK 1.4 es el primer release con soporte JDBC
3.0, la totalidad de JDBC (es decir, el JDBC central y el paquete opcional) se traslada al archivo JAR de la
ejecucion basica de J2SDK que el programa siempre busca.

API de transaccion Java

Si necesita utilizar la API de transaccion Java (JTA) en la aplicacién, debe incluir el archivo
jta-specl_0_1jar en la via de acceso de clases. Este archivo JAR contiene todas las interfaces estdndar
necesarias para escribir la aplicacién de forma que utilice JTA. Para anadir el archivo JAR a la via de
acceso de clases de ampliaciones, cree un enlace simbélico desde el directorio de ampliaciones UserData a
la ubicacién del archivo JAR. Esta operacion se realiza una sola vez y, una vez completada, el archivo
JAR de JTA siempre estd disponible para la aplicacion durante la ejecucién. Utilice el siguiente mandato
para afiadir JTA a la via de acceso de clases de ampliaciones:

ADDLNK OBJ('/QIBM/ProdData/0S400/Java400/ext/jta-specl 0 1.jar')
NEWLNK('/QIBM/UserData/Java400/ext/jta-specl 0_1.jar')

Compatibilidad de JDBC

El controlador JDBC nativo es compatible con todas las especificaciones JDBC relevantes. El nivel de
compatibilidad del controlador JDBC no depende del release de i5/0S, sino del release de JDK que
utilice. A continuacién se ofrece una lista del nivel de compatibilidad del controlador JDBC nativo para
las diversas versiones de JDK:

Release de J2SDK Nivel de compatibilidad del controlador JDBC

JDK 1.1 Esta version de JDK es compatible con JDBC 1.0.
JDK 1.2 Esta version de JDK es compatible con JDBC 2.0 y soporta el paquete opcional de JDBC 2.1.
JDK 1.3 Esta version de JDK es compatible con JDBC 2.0 y soporta el paquete opcional de JDBC 2.1

(no existen cambios relacionados con JDBC en JDK 1.3).

JDK 1.4 y versiones Estas versiones de JDK son compatibles con JDBC 3.0, pero el paquete opcional de JDBC ya
posteriores no existe (actualmente, su soporte forma parte de JDK central).

Ejercicio de aprendizaje de JDBC:
A continuacién se ofrece un ejercicio de aprendizaje para practicar la escritura de un programa JDBC

(Java Database Connectivity) y su ejecucion en un servidor iSeries con el controlador JDBC nativo. Est4
disefiado para mostrarle los pasos basicos necesarios para que el programa ejecute JDBC.

36 1BM Systems - iSeries: Programacién IBM Developer Kit para Java




[“Ejemplo: JDBC” en la pagina 3§ crea una tabla y la llena con algunos datos. El programa procesa una
consulta para obtener esos datos de la base de datos y visualizarlos en la pantalla.

Ejecutar el programa de ejemplo

Para ejecutar el programa de ejemplo, lleve a cabo los siguientes pasos:
1. Copie el programa en la estaciéon de trabajo.

a. Copie [“Ejemplo: JDBC” en la pagina 3§y péguelo en un archivo de la estacién de trabajo.

b. Guarde el archivo con el mismo nombre que la clase puiblica suministrada y con la extensién .java.
En este caso, el nombre del archivo debe ser Basic]JDBC.java en la estacion de trabajo local.

2. Transfiera el archivo desde la estacién de trabajo al servidor iSeries. Desde un indicador de mandatos,

especifique los siguientes mandatos:

ftp <nombre servidor iSeries>

<Especifique el ID de usuario>

<Especifique la contrasena>

cd /home/cujo

put BasicJDBC.java

quit
Para que estos mandatos funcionen, debe tener un directorio en el que colocar el archivo. En el
ejemplo, la ubicacién es /home/cujo, pero puede utilizar la ubicacién que desee.

Nota: Nota: es posible que los mandatos FTP mencionados anteriormente sean diferentes en funcién
de la configuracién del servidor, pero deben ser parecidos. La forma de transferir el archivo al
servidor iSeries no tiene importancia, siempre y cuando se transfiera al sistema de archivos
integrado. Herramientas tales como VisualAge para Java pueden automatizar por completo este
proceso.

3. Asegtrese de establecer la via de acceso de clases en el directorio en el que ha colocado el archivo,
para que los mandatos Java encuentren el archivo al ejecutarlos. Desde una linea de mandatos CL,
puede utilizar el mandato WRKENVVAR para ver las variables de entorno establecidas para el perfil
de usuario.

* Si observa una variable de entorno denominada CLASSPATH, debe asegurarse de que la ubicacién
en la que ha colocado el archivo java se encuentra en la serie de directorios indicados alli, o
afiddala si la ubicacién no se ha especificado.

* Sino existe ninguna variable de entorno CLASSPATH, debe afiadir una. Esta operacién puede
realizarse con el siguiente mandato:

ADDENVVAR ENVVAR (CLASSPATH) VALUE (' /home/cujo:/QIBM/ProdData/Java400/jdk13/1ib/tools.jar")

Nota: Para compilar cédigo Java desde el mandato CL, debe incluir el archivo tools.jar. Este archivo
JAR incluye el mandato javac.

4. Compile el archivo Java en un archivo de clase.Especifique el siguiente mandato desde la linea de
mandatos CL:

java class(com.sun.tools.javac.Main) prop(BasicJDBC)
java BasicJDBC

También puede compilar el archivo Java desde QSH:

cd /home/cujo

javac BasicJDBC.java
QSH se asegura automdticamente de que el archivo tools.jar pueda encontrarse. En consecuencia, no
es necesario anadirlo a la via de acceso de clases. El directorio actual también se encuentra en la via

de acceso de clases. Al emitir el mandato cambiar directorio (cd), también se encuentra el archivo
Basic]DBC java.

Nota: También puede compilar el archivo en la estacién de trabajo y utilizar FTP para enviar el
archivo de clase al servidor iSeries en modalidad binaria. Este es un ejemplo de la capacidad de
Java para ejecutarse en cualquier plataforma.
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Ejecute el programa Java mediante el siguiente mandato desde la linea de mandatos CL o desde QSH:

java BasicJDBC
La salida es la siguiente:

1 | Frank Johnson
2 | Neil Schwartz
3 | Ben Rodman

4 | Dan Gloore

Se devuelven 4 filas.
Salida completada.
Programa Java completado.

Para obtener mas informacién acerca de Java y JDBC, consulte los siguientes recursos:
+ [[BM Toolbox para Java

* [SPégina JDBC de Sun|

+ [Foro de Java/JDBC para iSeries vy usuarios de iSeries|

+ [Direccién de correo electrénico de IBMJDBC]|

Ejemplo: JDBC:

Este es un ejemplo de utilizacién del programa BasicJDBC.

Nota: Utilizando los cédigos de ejemplo, acepta los términos de [‘Informacién de licencia de cédigo v|
ldeclaracién de limitacion de responsabilidad” en la pagina 542}

LTI I T I LI 1iii1i1i1i1111111111111
/1

// Ejemplo de BasicJDBC. Este programa utiliza el controlador JDBC nativo para el
// Developer Kit para Java para crear una tabla simple y procesar una consulta
// que visualice los datos de dicha tabla.

//

// Sintaxis de mandato:

// BasicJDBC

/l
%////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Este codigo fuente es un ejemplo del controlador JDBC de IBM Developer para Java.
// IBM le otorga una licencia no exclusiva para utilizarlo como un ejemplo

// a partir del cual puede generar funciones similares adaptadas

// a sus necesidades especificas.

// IBM suministra este codigo de ejemplo s6lo con prop6sito ilustrativo.
// Estos ejemplos no se han probado exhaustivamente bajo todas las

// condiciones. Por tanto, IBM no puede garantizar la

// fiabilidad, capacidad de servicio o funcionamiento de estos programas.

// Todos los programas que contiene este ejemplo se suministran "TAL CUAL",
// sin garantias de ninguna clase. Se renuncia explicitamente a las garantias
// implicitas de comercializacidn y adecuacidn a un propdsito

// determinado.

// IBM Developer Kit para Java

// (C) Copyright IBM Corp. 2001

// Reservados todos los derechos.

// US Government Users Restricted Rights -

// Use, duplication, or disclosure restricted
// by GSA ADP Schedule Contract with IBM Corp.

LTI LI T T i 111i1i1110111111111111
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// Incluir las clases Java que deben utilizarse. En esta aplicacion,
// se utilizan muchas clases del paquete java.sql y también se utiliza
// la clase java.util.Properties como parte del proceso de obtencion
// de una conexidn con la base de datos.

import java.sql.=;

import java.util.Properties;

// Crear una clase plblica para encapsular el programa.
public class BasicJDBC {

// La conexidon es una variable privada del objeto.
private Connection connection = null;

// Cualquier clase que deba ser un "punto de entrada" para ejecutar
// un programa debe tener un método main. E1 método main

// es el punto donde se inicia el proceso cuando se T1lama al programa.
public static void main(java.lang.String[] args) {

// Crear un objeto de tipo BasicJDBC. Esto

// es fundamental para la programacion orientada a objetos. Una vez que
// se ha creado un objeto, se 1lama a diversos métodos en

// ese objeto para realizar el trabajo.

// En este caso, al 1lamar al constructor del objeto

// se crea una conexidon de base de datos que Tos otros

// métodos utilizan para realizar el trabajo en la base de datos.
BasicJDBC test = new BasicJDBC();

// Llamar al método rebuildTable. Este método garantiza que
// la tabla utilizada en este programa existe y tiene el aspecto
// adecuado. E1 valor de retorno es un valor booleano que indica
// si la reconstruccion de la tabla se ha completado
// satisfactoriamente. Si no es asi, se visualiza un mensaje
// y se sale del programa.
if (!test.rebuildTable()) {
System.out.printIn("Failure occurred while setting up " +
" for running the test.");
System.out.printIn("Test will not continue.");
System.exit(0);
}

// A continuacion, se T1lama al método de ejecucidon de consulta.

// Este método procesa una sentencia SQL select en la tabla

// creada en el método rebuildTable. La salida de

// esa consulta es la salida de la salida estdndar de visualizacion.
test.runQuery();

// Finalmente, se 1lama al método cleanup. Este método

// garantiza que la conexion de base de datos en la que el objeto
// ha estado a la espera se ha cerrado.

test.cleanup();

[**

Este es el constructor de la prueba basica JDBC. Crea una conexidn de

base de datos que se almacena en una variable de instancia que se utilizard en
posteriores 1lamadas de método.

*%/

public BasicJDBC() {

// Una forma de crear una conexidon de base de datos es pasar un URL

// y un objeto Properties Java a DriverManager. E1 siguiente

// cddigo construye un objeto Properties que contiene el ID de usuario y
// la contrasefa. Estas partes de informacion se utilizan para conectarse
// a la base de datos.

Properties properties = new Properties ();
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properties.put("user", "cujo");
properties.put("user", "newtiger");

// Utilizar un bloque try/catch para capturar todas las excepciones que

// puedan surgir del cddigo siguiente.

try {
// DriverManager debe tener conocimiento de que existe un controlador
// JDBC disponible para manejar una peticion de conexidon de usuario.
// La siguiente T7nea provoca que el controlador JDBC nativo se cargue
// y registre con DriverManager.
Class.forName("com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver");

// Crear el objeto Connection de base de datos que este programa utiliza
// en todas Tas demas 1lamadas de método que se realizan. E1 codigo

// siguiente especifica que debe establecerse una conexidon con la base
// de datos local y que dicha conexion debe ajustarse a las propiedades
// configuradas anteriormente (es decir, debe utilizar el ID de usuario
// y la contrasefia especificados).

connection = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:%Tocal", properties);

} catch (Exception e) {
// Si falla alguna de Tas lineas del bloque try/catch, el control
// se transfiere a la siguiente Tinea de c6digo. Una aplicacidn
// robusta intenta manejar el problema o proporcionar mas detalles
// al usuario. En este programa se visualiza mensaje de error
// de la excepcion y la aplicacion permite el retorno del programa.
System.out.printin("Excepcion capturada: " + e.getMessage());

[**
Garantiza que la tabla qgpl.basicjdbc tiene el aspecto deseado al principio de
la prueba.

@returns boolean Devuelve true si la tabla se ha reconstruido
satisfactoriamente. Devuelve false si se ha
producido alguna anomalia.
*%/
public boolean rebuildTable() {
// Reiniciar todas las funciones de un bloque try/catch para que se realice
// un intento de manejar Tos errores que puedan producirse dentro de este
// método.
try {

// Se utilizan objetos Statement para procesar sentencias SQL en Ta
// base de datos. E1 objeto Connection se utiliza para crear un

// objeto Statement.

Statement s = connection.createStatement();

try {
// Construir la tabla de prueba desde cero. Procesar y actualizar la

// sentencia que intenta suprimir la tabla si existe actualmente.
s.executeUpdate("drop table qgpl.basicjdbc");

} catch (SQLException e) {
// No realizar ninguna operacion si se ha producido una excepcion.
// Se presupone que el problema es que la tabla que se ha eliminado
// no existe y que puede crearse a continuacion.

}

// Utilizar el objeto de sentencia para crear la tabla.
s.executeUpdate("create table qgpl.basicjdbc(id int, name char(15))");

// Utilizar el objeto de sentencia para 1lenar la tabla con algunos

// datos.

s.executeUpdate("insert into qgpl.basicjdbc values(1l, 'Frank Johnson')");
s.executeUpdate("insert into qgpl.basicjdbc values(2, 'Neil Schwartz')");
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s.executeUpdate("insert into qgpl.basicjdbc values(3, 'Ben Rodman')");
s.executeUpdate("insert into qgpl.basicjdbc values(4, 'Dan Gloore')");

// Cerrar la sentencia SQL para indicar a la base de datos que ya no es
// necesaria.
s.close();

// Si todo el método se ha procesado satisfactoriamente, devolver true.
// En este punto, la tabla se ha creado o renovado correctamente.
return true;

} catch (SQLException sqle) {
// Si ha fallado alguna de las sentencias SQL (que no sea la eliminacion
// de la tabla manejada en el bloque try/catch interno), se visualiza
// el mensaje de error y se devuelve false al 1lamador, indicando que
// la tabla no puede completarse.
System.out.printIn("Error in rebuildTable: " + sqle.getMessage());
return false;

[**
Ejecuta una consulta a la tabla de muestra y Tos resultados se visualizan en
la salida estéandar.
*%/
public void runQuery() {
// Reiniciar todas las funciones de un bloque try/catch para que se realice
// un intento de manejar los errores que puedan producirse dentro de este
// método.
try {
// Crear un objeto Statement.
Statement s = connection.createStatement();

// Utilizar el objeto de sentencia para ejecutar una consulta SQL. Las
// consultas devuelven objetos ResultSet que se utilizan para observar
// los datos que proporciona la consulta.

ResultSet rs = s.executeQuery("select * from qgpl.basicjdbc");

// Visualizar el principio de la 'tabla' e inicializar el contador del
// nimero de filas devueltas.

System.out.printIn("---=-cecmmmmmmmaaan- ")s

int i = 0;

// E1 método next de ResultSet se utiliza para procesar las filas de un
// ResultSet. Debe 1lamarse una vez al método next antes de que

// Tos primeros datos estén disponibles para visualizacion. Si next

// devuelve true, existe otra fila de datos que puede utilizarse.

while (rs.next()) {

// Obtener ambas columnas de Ta tabla para cada fila y escribir una

// fila en la tabla de pantalla con los datos. A continuacion,

// aumentar la cuenta de filas que se han procesado.
System.out.printin("| " + rs.getInt(1) + " | " + rs.getString(2) + "|");
1++;

}

// Colocar un 1imite al final de T1a tabla y visualizar el nimero de filas
// como salida.

System.out.printIn("---=mcmmmmmmmmeee- ")s

System.out.printin("There were " + i + " rows returned.");
System.out.printin("Output is complete.");

} catch (SQLException e) {

// Visualizar mds informacidon acerca de las excepciones SQL
// generadas como salida.
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System.out.printIn("SQLException exception: ");
System.out.printin("Message:..... " + e.getMessage());
System.out.printIn("SQLState:...." + e.getSQLState());
System.out.printin("Codigo proveedor:." + e.getErrorCode());
e.printStackTrace();

[x%
ET siguiente método garantiza que se Tiberen los recursos JDBC que ailn
estan asignados.
*%/
public void cleanup() {
try {
if (connection != null)
connection.close();
} catch (Exception e) {
System.out.printin("Excepcion capturada: ");
e.printStackTrace();

}

Utilizar JNDI para los ejemplos:

Los DataSources trabajan mano a mano con JNDI (Java Naming and Directory Interface). JNDI es una
capa de abstraccién Java para servicios de directorio, del mismo modo que JDBC (Java Database
Connectivity) es una capa de abstraccién para bases de datos.

JNDI se utiliza con mayor frecuencia con LDAP (Lightweight Directory Access Protocol), pero también
puede utilizarse con COS (CORBA Object Services), el registro RMI (Remote Method Invocation) de Java
o el sistema de archivos subyacente. Esta utilizacion variada se lleva a cabo por medio de los diversos
proveedores de servicios de directorio que convierten las peticiones JNDI comunes en peticiones de
servicio de directorio especificas. Java 2 SDK, v 1.3 incluye tres suministradores de servicio: el
suministrador de servicio LDAP, el suministrador de servicio de denominacién COS y el suministrador
de servicio de registro RML

Nota: Tenga en cuenta que utilizar RMI puede resultar una tarea compleja. Antes de elegir RMI como
solucion, asegtirese de comprender las ramificaciones que puede conllevar. La invocacién de
método remoto (RMI) Java es un buen lugar para empezar a valorar RMI|

Los ejemplos de DataSource se han disefiado utilizando el proveedor de servicio del sistema de archivos
JNDL. Si desea ejecutar los ejemplos suministrados, debe existir un proveedor de servicio JNDL

Siga estas instrucciones para configurar el entorno para el proveedor de servicio del sistema de archivos:
1. Baje el soporte JNDI del sistema de archivos del sitio de de Sun Microsystems.

2. Transfiera (utilizando FTP u otro mecanismo) fscontext.jar y providerutil.jar al sistema y coléquelos en
/QIBM/UserData/Java400/ext. Este es el directorio de extensiones, y los archivos JAR que coloque en
él se encontrardn automdticamente cuando ejecute la aplicacién (es decir, no es necesario especificarlos
en la via de acceso de clases).

Una vez que tiene soporte de un proveedor de servicio para JNDI, debe configurar la informacién de
contexto para las aplicaciones. Esta acciéon puede realizarse colocando la informacién necesaria en un
archivo SystemDefault.properties. Existen varios lugares del sistema en los que puede especificar
propiedades por omision, pero lo mejor es crear un archivo de texto denominado
SystemDefault.properties en el directorio local (es decir, en /home/).

Para crear un archivo, utilice las siguientes lineas o afiddalas al archivo existente:
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http://java.sun.com/products/jndi

# Valores de entorno necesarios para JNDI.
java.naming.factory.initial=com.sun.jndi.fscontext.RefFSContextFactory
java.naming.provider.url=file:/DataSources/jdbhc

Estas lineas especifican que el proveedor de servicio del sistema de archivos maneja las peticiones JNDI y
que /DataSources/jdbc es el directorio raiz para las tareas que utilizan JNDI. Puede cambiar esta
ubicacién, pero el directorio que especifique debe existir. La ubicacién que especifique serd el lugar de
enlace y despliegue de los DataSources de ejemplo.

Conexiones

El objeto Connection representa una conexién con un origen de datos en Java Database Connectivity
(JDBC). Los objetos Statement se crean a través de objetos Connection para procesar sentencias SQL en la
base de datos. Un programa de aplicacién puede tener varias conexiones simultdneas. Estos objetos
Connection puede conectarse todos a la misma base de datos o a bases de datos diferentes.

La obtencién de una conexion en JDBC puede realizarse de dos maneras:

* Mediante la clase DriverManager.

+ Utilizando DataSources.

Es preferible utilizar DataSources para obtener una conexién, ya que mejora la portabilidad y la
capacidad de mantenimiento de las aplicaciones. También permite que una aplicacién utilice de forma

transparente las agrupaciones de conexiones y sentencias y las transacciones distribuidas.

Para obtener detalles acerca de la obtencion de conexiones, consulte las siguientes secciones:

[DriverManager| DriverManager es una clase estdtica que gestiona el conjunto de controladores JDBC
disponibles para que los utilice una aplicacion.

IPropiedades de conexién|En la tabla figuran las propiedades vélidas de conexién para el
controlador JDBC, sus valores y descripciones.

[Utilizar DataSources con UDBDataSource| Puede desplegar un DataSource con la clase
UDBDataSource configurandolo de forma que tenga propiedades especificas y, a continuacion,
enlazdndolo con algtin servicio de directorio mediante la utilizacién de JNDI (Java Naming and
Directory Interface).

[Propiedades DataSource] En la tabla figuran las propiedades vélidas de DataSource, sus valores y
descripciones.

[Otras implementaciones de DataSource| Existen otras implementaciones de la interfaz DataSource
suministradas con el controlador JDBC nativo. Sélo existen como puente hasta que se adopten
UDBDataSource y sus funciones relacionadas.

Una vez que se ha obtenido una conexién, puede utilizarse para realizar las siguientes tareas de JDBC:

+ [Crear diversos tipos de objetos Statement| para interactuar con la base de datos.

+ Controlar [rransacciones|en la base de datos.

. IRecuperar metadatos| acerca de la base de datos.

DriverManager:
DriverManager es una clase estética en Java 2 Software Development Kit (J2SDK). DriverManager

gestiona el conjunto de controladores Java Database Connectivity (JDBC) que estdn disponibles para que
los utilice una aplicacion.
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Las aplicaciones pueden utilizar varios controladores JDBC simultdineamente si es necesario. Cada
aplicacién especifica un controlador JDBC mediante la utilizacién de un URL (Localizador universal de
recursos). Pasando un URL de un controlador JDBC especifico a DriverManager, la aplicaciéon informa a
DriverManager acerca del tipo de conexién JDBC que debe devolverse a la aplicacion.

Para poder realizar esta operacién, DriverManager debe estar al corriente del los controladores JDBC
disponibles para que pueda distribuir las conexiones. Efectuando una llamada al método Class.forName,
carga una clase en la maquina virtual Java (JVM) que se estd ejecutando en funcién del nombre de serie
que se pasa en el método. A continuacién figura un ejemplo del método class.forName utilizado para
cargar el controlador JDBC nativo:

Ejemplo: cargar el controlador JDBC nativo

Nota: Utilizando los cédigos de ejemplo, acepta los términos de [“‘Informacién de licencia de cédigo y|
declaracién de limitacion de responsabilidad” en la pagina 542

// Cargar el controlador JDBC nativo en DriverManager para hacerlo
// disponible para peticiones getConnection.

Class.forName("com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver");

Los controladores JDBC estan disefiados para informar a DriverManager acerca de si mismos
automaticamente cuando se carga su clase de implementacion de controlador. Una vez que se ha
procesado la linea de c6digo mencionada anteriormente, el controlador JDBC nativo esta disponible para
la DriverManager con la que debe trabajar. La linea de cédigo siguiente solicita un objeto Connection que
utiliza el URL de JDBC nativo:

Ejemplo: solicitar un objeto Connection

Nota: lea el apartado [Declaracién de limitacion de responsabilidad sobre el cédigo de ejemplo| para
obtener informacién legal importante.

// Obtener una conexidn que utiliza el controlador JDBC nativo.

Connection ¢ = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:*Tocal");

La forma mas sencilla de URL JDBC es una lista de tres valores separados mediante dos puntos. El
primer valor de la lista representa el protocolo, que es siempre jdbc para los URL JDBC. El segundo valor
es el subprotocolo y se utiliza db2 o db2iSeries para especificar el controlador JDBC nativo. El tercer
valor es el nombre de sistema para establecer la conexién con un sistema especifico. Existen dos valores
especiales que pueden utilizarse para conectarse con la base de datos local. Son *LOCAL y localhost
(ambos son sensibles a maytsculas y mintsculas). También puede suministrarse un nombre de sistema
especifico, de la forma siguiente:

Connection ¢ =
DriverManager.getConnection("jdbc:db2:rchasmop");

Asi se crea una conexion con el sistema rchasmop. Si el sistema al que intenta conectarse es un sistema
remoto (por ejemplo, a través de Distributed Relational Database architecture), debe utilizarse el nombre
de sistema del directorio de bases de datos relacionales.

Nota: Sino se especifica lo contrario, el ID de usuario y la contrasefia utilizados actualmente para iniciar
la sesion también se utilizan para establecer la conexién con la base de datos.

Nota: El controlador IBM DB2 JDBC Universal también utiliza el subprotocolo db2. Para asegurarse de
que el controlador JDBC nativo puede manejar el URL, las aplicaciones deben utilizar el URL
jdbc:db2iSeries:xxxx en lugar del URL jdbc:db2:xxxx. Si la aplicacién no desea que el controlador
nativo acepte URLS con el subprotocolo db2, la aplicacién debera cargar la clase
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com.ibm.db2.jdbc.app.DB2iSeriesDriver, en lugar de com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver. Al cargarse
esta clase, el controlador nativo ya no tiene que manejar los URL que contienen el subprotocolo
db2.

Propiedades

El método DriverManager.getConnection toma un URL de una sola serie indicado anteriormente, y sélo
es uno de los métodos de DriverManager destinado a obtener un objeto Connection. También existe otra
versioén del método DriverManager.getConnection que toma un ID de usuario y una contrasefia. A

continuacion figura un ejemplo de esta versién:

Ejemplo: método DriverManager.getConnection que toma un ID de usuario y una contraseiia

Nota: Lea la|declaracién de limitacion de responsabilidad sobre el cédigo de ejemplo| para obtener
informacién legal importante.

// Obtener una conexidn que utiliza el controlador JDBC nativo.

Connection ¢ = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:*1ocal", "cujo", "newtiger");

La linea de cédigo intenta conectarse con la base de datos local como usuario cujo con la contrasefia
newtiger sin importar quién ejecuta la aplicacion. También existe una version del método
DriverManager.getConnection que toma un objeto java.util. Properties que permite una mayor
personalizaciéon. A continuacién se ofrece un ejemplo:

Ejemplo: método DriverManager.getConnection que toma un objeto java.util. Properties
// Obtener una conexidon que utiliza el controlador JDBC nativo.

Properties prop = new java.util.Properties();

prop.put("user", "cujo");

prop.put("password","newtiger");

Connection ¢ = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:*1ocal", prop);

El c6digo es funcionalmente equivalente a la version mencionada anteriormente que ha pasado el ID de
usuario y la contrasefia como parametros.

Consulte las [Propiedades de Connection| para obtener una lista completa de las propiedades de conexién
del controlador JDBC nativo.

Propiedades de URL

Otra forma de especificar propiedades es colocarlas en una lista del propio objeto URL. Cada propiedad
de la lista estd separada mediante un signo de punto y coma, y la lista debe tener el formato nombre
propiedad=valor propiedad. S6lo existe un método abreviado que no cambia significativamente la forma
en que se realiza el proceso, como muestra el ejemplo siguiente:

Ejemplo: especificar propiedades de URL
// Obtener una conexidn que utiliza el controlador JDBC nativo.

Connection ¢ = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:*1ocal;user=cujo;password=newtiger");
De nuevo, el cédigo es funcionalmente equivalente a los ejemplos mencionados anteriormente.
Si se especifica un valor de propiedad tanto en un objeto de propiedades como en el objeto URL, la
version de URL tiene preferencia sobre la version del objeto de propiedades. A continuacién se ofrece un
ejemplo:

Ejemplo: propiedades de URL
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Nota: lea el apartado [Declaracién de limitacién de responsabilidad sobre el cédigo de ejemplo| para
obtener informacién legal importante.

// Obtener una conexidon que utiliza el controlador JDBC nativo.

Properties prop = new java.util.Properties();

prop.put("user", "someone");

prop.put("password","something");

Connection ¢ = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:*1ocal;user=cujo;password=newtiger",
prop);

El ejemplo utiliza el ID de usuario y la contrasefia de la serie de URL en lugar de la version del objeto
Properties. Termina siendo funcionalmente equivalente al c6digo mencionado anteriormente.

Consulte los siguientes ejemplos para obtener méas informacion:

» |[Utilizar JDBC nativo y JDBC de IBM Toolbox para Java de forma concurrente]

¢ [Propiedad Access

» [[D de usuario y contrasefia no vélidos|

Ejemplo: Utilizar |[DBC nativo y JDBC de IBM Toolbox para Java de forma concurrente:

Este es un ejemplo de utilizaciéon de la conexién JDBC nativa y de la conexién JDBC de IBM Toolbox para
Java en un programa.

Nota: Utilizando los cédigos de ejemplo, acepta los términos de [“Informacién de licencia de cédigo v|
ldeclaracién de limitacion de responsabilidad” en la pagina 542

LTI I LTI EE i i1iii1i1111111111111
/1

// Ejemplo GetConnections.

//

// Este programa muestra Ta posibilidad de utilizar ambos controladores JDBC a la vez
// en un programa. En este programa se crean dos objetos Connection.

// programa de aplicacion.

// Uno es una conexion JDBC nativa y el otro es una conexidon JDBC de

// cualquier otra conexidn JDBC.

// Esta técnica es de utilidad, ya que permite al usuario utilizar

// controladores JDBC diferentes para tareas diferentes de forma simulténea.

// E1 controlador JDBC de IBM Toolbox para Java es perfecto para conectarse a servidores
// iSeries remotos, y el controlador JDBC nativo es mas rdpido para conexiones

// Tocales. Puede utilizar el potencial de cada controlador simultaneamente en la

// aplicacion escribiendo codigo similar al de este ejemplo.

//

[ITTIETIIEETIE 2L i i iiiiiiiiiiedliiiliieilieiliieilieilieiiiieiiliiiiii
/1

// Este codigo fuente es un ejemplo del controlador JDBC de IBM Developer para Java.
// IBM le otorga una licencia no exclusiva para utilizarlo como un ejemplo

// a partir del cual puede generar funciones similares adaptadas

// a sus necesidades especificas.

// IBM suministra este codigo de ejemplo s6lo con proposito ilustrativo.
// Estos ejemplos no se han probado exhaustivamente bajo todas las

// condiciones. Por tanto, IBM no puede garantizar la

// fiabilidad, capacidad de servicio o funcionamiento de estos programas.

// Todos los programas que contiene este ejemplo se suministran "TAL CUAL",
// sin garantias de ninguna clase. Se renuncia explicitamente a las garantias
// implicitas de comercializacion y adecuacion a un proposito

// determinado.

// 1BM Developer Kit para Java

// (C) Copyright IBM Corp. 2001

// Reservados todos los derechos.

// US Government Users Restricted Rights -
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// Use, duplication, or disclosure restricted

// by GSA ADP Schedule Contract with IBM Corp.

//

[ITTLETIITIIE LTI L i i r i iiiiiriiel7iiiliieilieiliiellieilieiiiieiilieiiiii
import java.sql.*;

import java.util.*;

public class GetConnections {

public static void main(java.lang.String[] args)

{
// Verificar entrada.
if (args.length != 2) {
System.out.printIn("Utilizacion (1inea de mandatos CL):
java GetConnections PARM(<usuario> <contrasena>)");
System.out.printin("donde <usuario> es un ID de usuario de iSeries valido");
System.out.printIn("y <contrasefia> es la contrasefia de ese ID de usuario");
System.exit(0);
1
// Registrar ambos controladores.
try {
Class.forName("com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver");
Class.forName("com.ibm.as400.access.AS400JDBCDriver");
} catch (ClassNotFoundException cnf) {
System.out.printIn("ERROR: Uno de Tos controladores JDBC no se ha cargado.");
System.exit(0);
}
try {
// Obtener una conexidn con cada controlador.
Connection connl = DriverManager.getConnection("jdbc:db2://Tocalhost", args[0], args[1]);
Connection conn2 = DriverManager.getConnection("jdbc:as400://1ocalhost", args[0], args[1]);
// Verificar que son diferentes.
if (connl instanceof com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Connection)
System.out.printin("connl se ejecuta bajo el controlador JDBC nativo.");
else
System.out.printin("Existe alguna anomalia en connl.");
if (conn2 instanceof com.ibm.as400.access.AS400JDBCConnection)
System.out.printin("conn2 se ejecuta bajo el controlador JDBC de IBM Toolbox para Java.");
else
System.out.printIn("Existe alguna anomalia en conn2.");
connl.close();
conn2.close();
} catch (SQLException e) {
System.out.printIn("ERROR: " + e.getMessage());
1
1

}

Enlaces recopilados

[Declaracién de limitacién de responsabilidad sobre el cédigo de ejemplo|

Ejemplo: propiedad Access:

Este es un ejemplo de como utilizar la propiedad Access.

Nota: Utilizando los cédigos de ejemplo, acepta los términos dd“Informacioén de licencia de coédigo y|
[declaracion de limitacion de responsabilidad” en la pagina 542

// Nota: En este programa se presupone la existencia del directorio cujosql.
import java.sql.=;
import javax.sql.*;
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import javax.naming.=;

public class AccessPropertyTest {
public String url = "jdbc:db2:*1ocal";
public Connection connection = null;

public static void main(java.lang.String[] args)
throws Exception

AccessPropertyTest test = new AccessPropertyTest();
test.setup();

test.run();
test.cleanup();

1
[x%
Configurar el DataSource utilizado en la prueba.
*%/
public void setup()
throws Exception
{
Class.forName("com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver");
connection = DriverManager.getConnection(url);
Statement s = connection.createStatement();
try {
s.executeUpdate("DROP TABLE CUJOSQL.TEMP");
} catch (SQLException e) { // Ignorarlo - no existe
}
try {
String sql = "CREATE PROCEDURE CUJOSQL.TEMP "
+ " LANGUAGE SQL SPECIFIC CUJOSQL.TEMP "
+ " MYPROC: BEGIN"
+ " RETURN 11;"
+ " END MYPROC";
s.executeUpdate(sql);
} catch (SQLException e) {
// Ignorarlo - existe.
1
s.executeUpdate("create table cujosql.temp (coll char(10))");
s.executeUpdate("insert into cujosql.temp values ('compare')");
s.close();
1
public void resetConnection(String property)
throws SQLException
{
if (connection != null)
connection.close();
connection = DriverManager.getConnection(url + ";access=" + property);
1

public boolean canQuery() {
Statement s = null;
try {
s = connection.createStatement();
ResultSet rs = s.executeQuery("SELECT * FROM cujosql.temp");
if (rs == null)
return false;
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rs.next();

if (rs.getString(1).equals("compare "))
return true;

return false;

} catch (SQLException e) {
// System.out.printin("Excepcidon: SQLState(" +
// e.getSQLState() + ") "+ e + " (" + e.getErrorCode() + ")");
return false;
} finally {
if (s !'= null) {

try {

s.close();
} catch (Exception e) {
// Ignorarlo.

public boolean canUpdate() {
Statement s = null;
try {
s = connection.createStatement();
int count = s.executeUpdate("INSERT INTO CUJOSQL.TEMP VALUES('x')");
if (count != 1)
return false;

return true;

} catch (SQLException e) {
//System.out.printin("Excepcion: SQLState(" +
// e.getSQLState() + ") "+ e + " (" + e.getErrorCode() + ")");
return false;
} finally {
if (s !'= null) {

try {

s.close();
} catch (Exception e) {
// Ignorarlo.

public boolean canCall() {
CallableStatement s = null;
try {
s = connection.prepareCall("? = CALL CUJOSQL.TEMP()");
s.registerQutParameter(1, Types.INTEGER);
s.execute();
if (s.getInt(1) != 11)
return false;

return true;

} catch (SQLException e) {
//System.out.printin("Excepcion: SQLState(" +
// e.getSQLState() + ") " + e + " (" + e.getErrorCode() + ")");
return false;
} finally {
if (s != null) {
try {
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s.close();
} catch (Exception e) {
// Ignorarlo.

1
1
public void run()
throws SQLException
{
System.out.printIn("Set the connection access property to read only");
resetConnection("read only");
System.out.printin("Can run queries -->" + canQuery());
System.out.printin("Can run updates -->" + canUpdate());
System.out.printIn("Can run sp calls -->" + canCall());
System.out.printin("Set the connection access property to read call");
resetConnection("read call");
System.out.printIn("Can run queries -->" + canQuery());
System.out.printin("Can run updates -->" + canUpdate());
System.out.printIn("Can run sp calls -->" + canCall());
System.out.printIn("Set the connection access property to all");
resetConnection("all");
System.out.printIn("Can run queries -->" + canQuery());
System.out.printin("Can run updates -->" + canUpdate());
System.out.printIn("Can run sp calls -->" + canCall());
1
public void cleanup() {
try {
connection.close();
} catch (Exception e) {
// Ignorarlo.
1
1

}

Ejemplo: ID de usuario y contrasefia no vilidos:

Este es un ejemplo de utilizacion de la propiedad Connection en la modalidad de denominacién SQL.

Nota: Utilizando los c6digos de ejemplo, acepta los términos dg”Informacién de licencia de c6digo y|
declaracién de limitaciéon de responsabilidad” en la pagina 542

%////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

// Ejemplo de InvalidConnect.

//

// Este programa utiliza la propiedad Connection en modalidad de denominacidn SQL.
//

LIIIIIEIIEIIEEI I L L L0 L i i e eriiiiiiieiirieiiiiieiielielieileliiiii
//

// Este codigo fuente es un ejemplo del controlador JDBC de IBM Developer para Java.
// IBM le otorga una licencia no exclusiva para utilizarlo como un ejemplo

// a partir del cual puede generar funciones similares adaptadas

// a sus necesidades especificas.

//

// IBM suministra este codigo de ejemplo s6lo con propdsito ilustrativo.
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Estos ejemplos no se han probado exhaustivamente bajo todas las
condiciones. Por tanto, IBM no puede garantizar la
fiabilidad, capacidad de servicio o funcionamiento de estos programas.

Todos Tos programas que contiene este ejemplo se suministran "TAL CUAL",
sin garantias de ninguna clase. Se renuncia explicitamente a las garantias
implicitas de comercializacidon y adecuacidon a un propdsito

determinado.

IBM Developer Kit para Java

(C) Copyright IBM Corp. 2001

Reservados todos los derechos.

US Government Users Restricted Rights -
Use, duplication, or disclosure restricted
by GSA ADP Schedule Contract with IBM Corp.

[IHTITITTLETEE L2 e iiiiiirrriieelllliieiirlliieeilliiiieiiiiliiieiili
import java.sql.=;
import java.util.*;

public class InvalidConnect {

}

public static void main(java.lang.String[] args)
{
// Se registra el controlador.
try {
Class.forName("com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver");
} catch (ClassNotFoundException cnf) {
System.out.printIn("ERROR: el controlador JDBC no se ha cargado.");
System.exit(0);
}

// Intento de obtener una conexion sin especificar ningln usuario o
// contrasena. E1 intento funciona y Ta conexidn utiliza el
// mismo perfil de usuario bajo el que se ejecuta el trabajo.
try {
Connection cl = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:*Tocal");
cl.close();
} catch (SQLException e) {
System.out.printin("Esta prueba no debe incluirse en esta via de acceso de excepciones.");
e.printStackTrace();
System.exit(1);
}

try {
Connection c2 = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:*Tocal",
"notvalid", "notvalid");
} catch (SQLException e) {
System.out.printin("Este es un error esperado.");
System.out.printIn("E1 mensaje es " + e.getMessage());
System.out.printin("SQLSTATE es " + e.getSQLState());

Propiedades de conexién:

En esta tabla figuran las propiedades validas de conexién para el controlador JDBC, los valores que
tienen y sus descripciones.
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Propiedad

Valores

Significado

access (acceso)

all, read call, read only

Este valor permite restringir el tipo
de operaciones que se pueden
realizar con una determinada
conexién. El valor por omision es
"all”, que basicamente significa que la
conexién tiene pleno acceso a la API
de JDBC. El valor "read call”
(lamada de lectura) solo permite que
la conexién haga consultas y llame a
procedimientos almacenados. Se
impide todo intento de actualizar la
base de datos con una sentencia SQL.
El valor solo de lectura "read only”
permite restringir una conexién para
que solo pueda hacer consultas. Se
impiden las llamadas a
procedimientos almacenados y las
sentencias de actualizacion.

auto commit

true, false

Este valor se utiliza para establecer el
compromiso automético de la
conexién. El valor por omisién es
true a menos que se haya establecido
la propiedad de aislamiento de
transaccién con un valor distino a
ninguno. En ese caso, el valor por
omision es false.

batch style (estilo de lotes)

20,21

La especificacion JDBC 2.1 define un
segundo método para manejar las
excepciones de una actualizacién por
lotes. El controlador puede ajustarse
a cualquiera de ellos. El valor por
omisién es trabajar segtiin lo definido
en la especificacién JDBC 2.0.

52 1BM Systems - iSeries: Programacién IBM Developer Kit para Java




Propiedad

Valores

Significado

block size (tamafio de bloque)

0, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512

Este es el nimero de filas que se
extraen de una sola vez para un
conjunto de resultados. En un
proceso habitual sélo hacia adelante
de un conjunto de resultados, se
obtiene un bloque de este tamario.
Entonces no es necesario acceder a la
base de datos ya que la aplicaciéon
procesa cada fila. La base de datos
s6lo solicitard otro bloque de datos
cuando se haya llegado al final del
bloque.

Este valor solo se utiliza si la
propiedad de habilitado para bloques
(blocking enabled) se establece como
true.

Establecer la propiedad de tamafio de
bloque en 0 tiene el mismo efecto que
establecer la propiedad de habilitado
para bloques como false.

El valor por omisién es utilizar la
agrupacioén en bloques con un
tamafio de bloque de 32. Esta
decisién es completamente arbitraria,
por lo que el valor por omisién
podria cambiar en el futuros.

La agrupacién en bloques no se
utiliza en los conjuntos de resultados
desplazables.

blocking enabled (habilitado para
bloques)

true, false

Este valor se utiliza para determinar
si la conexién debe utilizar o no la
agrupacion en bloques en la
recuperacion de filas de conjuntos de
resultados. La agrupacién en bloques
puede aumentar notablemente el
rendimiento al procesar conjuntos de
resultados.

Por omisién, esta propiedad est4
establecida en true.
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Propiedad

Valores

Significado

cursor hold (retencién de cursor)

true, false

Este valor especifica si los conjuntos
de resultados deben permanecer
abiertos cuando se compromete una
transaccion. El valor true indica que
una aplicacién puede acceder a sus
conjuntos de resultados abiertos una
vez llamado el compromiso. El valor
false indica que el compromiso cierra
los cursores abiertos en la conexién.

Por omisién, esta propiedad esta
establecida en true.

Este valor de propiedad funciona
como valor por omisién para todos
los conjuntos de resultados
establecidos para la conexion. Con el
soporte de retencién de cursor
anadido en JDBC 3.0, este valor por
omisién se sustituye simplemente si
una aplicacion especifica
posteriormente una capacidad de
retencion diferente.

Si se emigra de una versién anterior
a la JDBC 3.0, hay que tener en
cuenta que el soporte de retencion
del cursor se afiade por primera vez
en JDBC 3.0. En versiones anteriores,
el valor por omisién "true” se envia
durante el tiempo de conexién pero
la Méaquina virtual Java todavia no lo
reconoce.Por tanto, la propiedad de
retencién del cursor no impactara en
la funcionalidad de la base de datos
hasta JDBC 3.0.

data truncation (truncamiento de
datos)

true, false

Este valor especifica si el
truncamiento de datos de tipo
cardcter debe generar avisos y
excepciones (true) o si los datos
deben truncarse de forma silenciosa
(false). Si el valor por omisién es
true, debe aceptarse el truncamiento
de datos en los campos de caracteres.

date format (formato de fecha)

juliano, mdy, dmy, ymd, usa, iso, eur,
jis

Esta propiedad permite cambiar el
formato de las fechas.

date separator (separador de fecha)

/(barra inclinada), -(guién), .(punto),
,(coma), blanco

Esta propiedad permite cambiar el
separador de fecha. Sélo es valida en
combinacién con algunos de los
valores de dateFormat (segtn las
normas del sistema).

separador decimal

.(punto),,(coma)

Esta propiedad permite cambiar el
separador de decimal.
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Propiedad

Valores

Significado

hacer proceso de escape

true, false

Esta propiedad establece un
distintivo que indica si las sentencias
bajo la conexién deben hacer o no un
proceso de escape. La utilizacién del
proceso de escape es una manera de
codificar las sentencias SQL para que
sean genéricas y similares para todas
las plataformas, pero luego la base de
datos lee las cldusulas de escape y
sustituye la debida version especifica
del sistema para el usuario.

Es una propiedad valiosa, salvo que
implica hacer un trabajo adicional en
el sistema. Si el usuario sabe que sélo
va a utilizar sentencias SQL que ya
contienen sintaxis SQL iSeries valida,
es preferible establecer este valor en
"false” para aumentar el rendimiento.

El valor por omisién de esta
propiedad es "true”, ya que debe
estar en conformidad con la
especificaciéon JDBC (es decir, el
proceso de escape esta activo por
omision).

Este valor se ha afiadido debido a
una deficiencia de la especificacion
JDBC. Sélo se puede establecer que el
proceso de escape esta desactivado
en la clase Statement. Eso funciona
correctamente si se trata de
sentencias simples. Basta con crear la
sentencia, desactivar el proceso de
escape y empezar a ejecutar las
sentencias. Sin embargo, en el caso
de las sentencias preparadas y de las
sentencias invocables, este esquema
no funciona. Se suministra la
sentencia SQL en el momento de
construir la sentencia preparada o la
sentencia invocable y ésta no cambia
después de ello. Asi que la sentencia
queda preparada en primer lugar y el
hecho de cambiar el proceso de
escape mds adelante no tiene ningtn
significado. Gracias a esta propiedad
de conexidn, existe un modo de
soslayar la actividad general
adicional.

errores

basic, full

Esta propiedad permite devolver el
texto de errores de segundo nivel de
todo el sistema en mensajes de objeto
SQLException. El valor por omisién
es basic, que devuelve sélo el texto
de mensaje estandar.
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Propiedad

Valores

Significado

bibliotecas

Una lista de bibliotecas separadas
mediante espacios. (Una lista de
bibliotecas también puede separarse
mediante signos de dos puntos o
comas).

Esta propiedad permite colocar una
lista de bibliotecas en la lista de
bibliotecas del trabajo servidor o
establecer una lista de bibliotecas
especifica.

La propiedad de denominacion,
"naming”, afecta al funcionamiento
de esta propiedad. En el caso por
omisién, en que "naming” esta
establecida en sql, JDBC funciona
como ODBC. La lista de bibliotecas
no tiene ningtn efecto sobre el
proceso que efectda la conexion.
Existe una biblioteca por omisién
para todas las tablas no calificadas.
Por omision, la biblioteca tiene el
mismo nombre que el perfil de
usuario al que estd conectado. Si se
especifica la propiedad "libraries”, la
primera biblioteca de la lista pasa a
ser la biblioteca por omisién. Si se
especifica una biblioteca por omisién
en el URL de conexién (como en
jdbc:db2:*local /mibilioteca), se altera
temporalmente cualquier valor de
esta propiedad.

Si "naming” se establece en "system”,
cada una de las bibliotecas
especificadas para esta propiedad se
afiade a la parte del usuario de la
lista de bibliotecas y se busca en la
lista de bibliotecas para resolver las
referencias de tabla no calificadas.
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Propiedad

Valores

Significado

umbral de lob

Cualquier valor por debajo de 500000

Esta propiedad indica al controlador
que coloque los valores reales en el
almacenamiento de conjunto de
resultados en lugar de localizadores
de columnas lob si la columna lob es
inferior al tamafio del umbral. Esta
propiedad actta sobre el tamano de
columna, no sobre el tamafio de los
datos lob propiamente. Por ejemplo,
si la columna lob estd definida para
contener hasta 1 MB para cada lob,
pero todos los valores de columna
estan por debajo de 500 MB, se
siguen utilizando localizadores.

Tenga en cuenta que el limite de
tamafio se establece de forma que
permita extraer los bloques de datos
sin el riesgo de que los bloques de
datos crezcan mas alla de los 16 MB
de maximo de tamafo de asignacion.
En conjuntos de resultados mayores,
sigue siendo fécil sobrepasar este
limite, lo cual provoca anomalias en
las extracciones. Debe tener cuidado
en la forma en que la propiedad
block size y esta propiedad
interacttian con el tamafio de un
bloque de datos.

El valor por omisién es 0. Siempre se
utilizan localizadores para datos lob.

precision maxima

31, 63

Este valor especifica la precision
maxima (longitud) que se devuelve
para los tipos de datos de resultados.
El valor por omision es 31.

escala maxima

0-63

Este valor especifica la escala maxima
(ntiimero de posiciones decimales a la
derecha de la coma decimal) que se
devuelve para los tipos de datos de
resultados. El valor puede ir de 0 a la
precisién maxima. El valor por
omision es 31.

escala de divisiéon minima

0-9

Este valor especifica la escala de
divisién minima (nimero de
posiciones decimales a la derecha de
la coma decimal) que se devuelve
para los tipos de datos intermedios y
de resultados. El valor puede ir de 0
a 9, sin sobrepasar la escala méxima.
Si se especifica 0, no se utiliza la
escala de divisién minima. El valor
por omisién es 0.
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Propiedad

Valores

Significado

naming (denominacién)

sql, system

Esta propiedad permite utilizar la
sintaxis de denominacién tradicional
de iSeries o la sintaxis de
denominacion estandar de SQL. La
denominacién del sistema significa
que utilizard un caracter /(barra
inclinada) para separar los valores de
coleccién y de tabla, y la
denominacién SQL significa que
utilizard un carécter .(punto) para
separar los valores.

El establecimiento de este valor tiene
ramificaciones que afectan también a
cudl es la biblioteca por omisién.
Consulte la propiedad libraries para
obtener més informacion.

El valor por omisién es utilizar la
denominacion SQL.

contraseha

cualquier valor

Esta propiedad prevé la
especificacién de una contrasefia para
la conexién. Esta propiedad no
funciona correctamente si no se
especifica también la propiedad de
usuario, "user”. Estas propiedades
permiten establecer conexiones con la
base de datos en los casos en que el
usuario no coincida con el que esta
ejecutando el trabajo de iSeries.

Especificar las propiedades de
usuario y contrasefia tiene el mismo
efecto que utilizar el método de
conexién con la firma
getConnection(String url, String
userld, String password).

prefetch (preextraer)

true, false

Esta propiedad especifica si el
controlador debe extraer los primeros
datos de un conjunto de resultados
inmediatamente después del proceso
o0 esperar a que se soliciten los datos.
Si el valor por omisién es true, deben
preextraerse los datos.

En las aplicaciones que utilizan el
controlador JDBC nativo, esto rara
vez representa un problema. La
propiedad existe principalmente para
uso interno con procedimientos
almacenados Java y funciones
definidas por usuario en las que es
importante que el motor de bases de
datos no extraiga ningtin dato de los
conjuntos de resultados en nombre
del usuario antes de que éste lo
solicite.
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Propiedad

Valores

Significado

reutilizar objetos

true, false

Esta propiedad especifica si el
controlador debe intentar reutilizar
algunos tipos de objetos después de
que el usuario los haya cerrado. Esto
representa una mejora en el
rendimiento. El valor por omisién es
true.

rastreo de servidor

Una representacioén de serie de un
entero

Esta propiedad habilita el rastreo del
trabajo servidor JDBC. Si el rastreo
del servidor esta habilitado, el rastreo
se inicia cuando el cliente se conecta
al servidor y finaliza cuando termina
la conexion.

Los datos de rastreo se recogen en
archivos en spool en el servidor.
Pueden activarse varios niveles de
rastreos del servidor combinados,
afiadiendo las constantes y pasando
esa suma en el método set.

Nota: serl personal de soporte utiliza
habitualmente esta propiedad y sus
valores no se describen con mas
detalle.

formato de hora

hms, usa, iso, eur, jis

Esta propiedad permite cambiar el
formato de los valores de hora.

separador de hora

:(dos puntos), .(punto), ,(coma),
blanco

Esta propiedad permite cambiar el
separador de hora. Sélo es vélida en
combinacién con algunos de los
valores de timeFormat (segtn las
normas del sistema).

trace (rastreo)

true, false

Esta propiedad prevé la activacion
del rastreo de la conexién. Se puede
utilizar como una simple ayuda para
la depuracion.

El valor por omisién es "false”, que
corresponde a no utilizar el rastreo.

transaction isolation (aislamiento de
transacciones)

none, read committed, read
uncommitted, repeatable read,
serializable

Esta propiedad permite al usuario
establecer el nivel de aislamiento de
transaccion para la conexiéon. No hay
ninguna diferencia entre establecer
esta propiedad en un nivel concreto y
especificar un nivel en el método
setTransactionIsolation() de la interfaz
Connection.

El valor por omisién de esta
propiedad es "none”, El valor por
omisién de esta propiedad es "none”,
ya que JDBC toma por omisién la
modalidad de compromiso
automatico.
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Propiedad

Valores

Significado

translate binary (convertir binario)

true, false

Esta propiedad puede utilizarse para
obligar al controlador JDBC a que
trate los valores de datos de tipo
binary y varbinary como si fuesen
valores de datos de tipo char y
varchar.

El valor por omisién de esta
propiedad es "false”, es decir, no
tratar los datos de tipo binario como
si fuesen datos de tipo caracter.

translate hex

binario, caracter

Este valor se utiliza para seleccionar
el tipo de datos utilizado por las
constantes hex en expresiones SQL.
El valor binario indica que las
constantes hex utilizaran el tipo de
datos BINARY FOR BIT DATA. El
valor caracter indica que las
constantes hex utilizaran el tipo de
datos CHARACTER FOR BIT DATA.
El valor por omisién es carécter.

use block insert (utilizar insercién de
bloques)

true, false

Esta propiedad permite al
controlador JDBC nativo colocarse en
modalidad de insercién de bloques
para insertar bloques de datos en la
base de datos. Esta es una version
optimizada de la actualizacién por
lotes. Esta modalidad optimizada
s6lo puede utilizarse en aplicaciones
que garanticen no transgredir
determinadas restricciones del
sistema ni producir anomalias de
insercién de datos, pudiendo dafar
los datos.

Las aplicaciones que activen esta
propiedad sélo deben conectarse al
sistema local al intentar realizar
actualizaciones por lotes. No deben
utilizar DRDA para establecer
conexiones remotas, ya que la
insercion por bloques no puede
gestionarse a través de DRDA.

Las aplicaciones también deben
asegurarse de que
PreparedStatements con una
sentencia SQL insert y una cldusula
values indican todos los pardmetros
de valores de insercién. No se
permiten contantes en la lista de
valores. Este es un requisito del
motor de insercién por bloques del
sistema.

El valor por omisién es false.
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Propiedad Valores Significado

user (usuario) cualquier valor Esta propiedad permite especificar un
ID de usuario para la conexién. Esta
propiedad no funciona correctamente
si no se especifica también la
propiedad de contrasefia, "password”.
Estas propiedades permiten
establecer conexiones con la base de
datos en los casos en que el usuario
no coincida con el que esta
ejecutando el trabajo de iSeries.

Especificar las propiedades de
usuario y contrasefia tiene el mismo
efecto que utilizar el método de
conexién con la firma
getConnection(String url, String
userld, String password).

Ejemplo: crear un UDBDataSource y enlazarlo con JNDI:

Este es un ejemplo de como crear un UDBDataSource y enlazarlo con JNDIL

Nota: Utilizando los cédigos de ejemplo, acepta los términos de [“Informacién de licencia de cédigo v]|
[declaracién de limitacion de responsabilidad” en la pagina 542|

// Importar los paquetes necesarios. En el momento del despliegue,
// debe importarse la clase especifica del controlador JDBC
// que implementa DataSource.
import java.sql.*;
import javax.naming.=*;
import com.ibm.db2.jdbc.app.UDBDataSource;

pubTic class UDBDataSourceBind

{
public static void main(java.lang.String[] args)
throws Exception

// Crear un nuevo objeto UDBDataSource y proporcionarle
// una descripcion.

UDBDataSource ds = new UDBDataSource();
ds.setDescription("Un UDBDataSource simple");

// Recuperar un contexto JNDI. E1 contexto funciona
// como raiz donde se enlazan o se encuentran

// los objetos en JNDI.

Context ctx = new InitialContext();

// Enlazar el objeto UDBDataSource recién creado
// con el servicio de directorios JNDI, dandole un nombre
// que pueda utilizarse para buscar de nuevo este objeto
// con posterioridad.
ctx.rebind("SimpleDS", ds);

1

Ejemplo: crear un UDBDataSourceBind y establecer las propiedades de DataSource:

Este es un ejemplo de cémo crear un UDBDataSource y establecer el ID de usuario y la contrasefia como
propiedades de DataSource.

IBM Developer Kit for Java 61



Nota: Utilizando los c6digos de ejemplo, acepta los términos de [‘Informacién de licencia de cédigo v|
(declaracién de limitacién de responsabilidad” en la pagina 542

// Importar los paquetes necesarios. En el momento del despliegue,
// debe importarse la clase especifica del controlador JDBC
// que implementa DataSource.
import java.sql.=*;
import javax.naming.=;
import com.ibm.db2.jdbc.app.UDBDataSource;

public class UDBDataSourceBind2

{
public static void main(java.lang.String[] args)
throws Exception

// Crear un nuevo objeto UDBDataSource y proporcionarle

// una descripcion.

UDBDataSource ds = new UDBDataSource();

ds.setDescription("Un UDBDataSource simple" +
"con cujo como perfil por" +
"omision al que conectarse.");

// Proporcionar un ID de usuario y una contrasena que

// deben utilizarse para las propiedades de conexion.

ds.setUser("cujo");

ds.setPassword("newtiger");

// Recuperar un contexto JNDI. E1 contexto funciona
// como raiz donde se enlazan o se encuentran

// los objetos en JNDI.

Context ctx = new InitialContext();

// Enlazar el objeto UDBDataSource recién creado

// con el servicio de directorios JNDI, dandole un nombre
// que pueda utilizarse para buscar de nuevo este objeto
// con posterioridad.

ctx.rebind("Simp1eDS2", ds);

}

Ejemplo: obtener un contexto inicial antes de enlazar UDBDataSource:

En el ejemplo siguiente se obtiene un contexto inicial antes de enlazar el UDBDataSource. A continuacion,
se utiliza el método lookup en ese contexto para devolver un objeto de tipo DataSource para que lo
utilice la aplicacién.

Nota: Utilizando los cédigos de ejemplo, acepta los términos de [‘Informacién de licencia de codigo v
declaracion de limitacion de responsabilidad” en la pagina 542}

// Importar los paquetes necesarios. No es necesario ningin
// codigo especifico de controlador en aplicaciones

// de ejecucion.

import java.sql.=;

import javax.sql.=*;

import javax.naming.*;

public class UDBDataSourceUse
{
public static void main(java.lang.String[] args)
throws Exception
{
// Recuperar un contexto JNDI. E1 contexto funciona
// como raiz donde se enlazan o se encuentran
// los objetos en JNDI.
Context ctx = new InitialContext();

// Recuperar el objeto UDBDataSource enlazado mediante el
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// nombre con el que estaba enlazado anteriormente. Durante

// la ejecucion, sélo se utiliza Ta interfaz DataSource,

// y por tanto no es necesario convertir el objeto a la clase

// de implementacion de UDBdataSource. (No es necesario saber cual
// es la clase de implementacidon. S6lo es necesario el nombre

// 16gico de JNDI).

DataSource ds = (DataSource) ctx.lookup("SimpleDS");

// Una vez obtenido el DataSource, puede utilizarse para establecer
// una conexidn. Este objeto Connection es el mismo tipo

// de objeto que se devuelve si se utiliza el método DriverManager
// para establecer Ta conexidn. Por tanto, a partir de este

// punto todo es exactamente igual que en cualquier otra

// aplicacion JDBC.

Connection connection = ds.getConnection();

// La conexidn puede utilizarse para crear objetos Statement y
// actualizar la base de datos o procesar consultas de la forma siguiente.
Statement statement = connection.createStatement();
ResultSet rs = statement.executeQuery("select * from gsys2.sysprocs");
while (rs.next()) {

System.out.printin(rs.getString(1l) + "." + rs.getString(2));
}

// La conexidn se cierra antes de que finalice la aplicacion.
connection.close();

}

Ejemplo: crear UDBDataSource y obtener un ID de usuario y una contrasefia:

Este es un ejemplo de como crear un UDBDataSource y utilizar el método getConnection para obtener un
ID de usuario y una contrasefia durante la ejecucién.

Nota: Utilizando los cédigos de ejemplo, acepta los términos de [“Informacién de licencia de cédigo v]|
[declaracién de limitacion de responsabilidad” en la pagina 542}

// Importar los paquetes necesarios. No es necesario ningin
// codigo especifico de controlador en aplicaciones
// de ejecucion.
import java.sql.*;
import javax.sql.*;
import javax.naming.=;

public class UDBDataSourceUse2

{
public static void main(java.lang.String[] args)
throws Exception

// Recuperar un contexto JNDI. E1 contexto funciona
// como raiz donde se enlazan o se encuentran

// los objetos en JNDI.

Context ctx = new InitialContext();

// Recuperar el objeto UDBDataSource enlazado mediante el

// nombre con el que estaba enlazado anteriormente. Durante
// la ejecucion, s6lo se utiliza la interfaz DataSource,

// y por tanto no es necesario convertir el objeto a la clase

// de implementacion de UDBdataSource. (No es necesario saber cudl
// es la clase de implementacidon. S6lo es necesario el nombre
// 16gico de JNDI).

DataSource ds = (DataSource) ctx.lookup("SimpleDS");

// Una vez obtenido el DataSource, puede utilizarse para establecer
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// una conexion. E1 perfil de usuario cujo y la contrasena newtiger
// se utilizan para crear la conexion en lugar del ID de usuario

// y la contrasena por omision para el DataSource.

Connection connection = ds.getConnection("cujo", "newtiger");

// La conexidn puede utilizarse para crear objetos Statement y
// actualizar la base de datos o procesar consultas de la forma siguiente.
Statement statement = connection.createStatement();
ResultSet rs = statement.executeQuery("select * from qgsys2.sysprocs");
while (rs.next()) {
System.out.printin(rs.getString(1) + "." + rs.getString(2));

// La conexion se cierra antes de que finalice Ta aplicacion.
connection.close();

}

Utilizar DataSources con UDBDataSource:

Las interfaces DataSource se han disefiado para permitir una flexibilidad adicional en la utilizacién de
controladores JDBC (Java Database Connectivity).

La utilizacién de DataSources puede dividirse en dos fases:

* Despliegue
El despliegue es una fase de configuracién que se produce antes de que una aplicacién JDBC se ejecute
realmente. El despliegue implica generalmente configurar un DataSource de forma que tenga
propiedades especificas y, a continuacién, enlazarlo con un servicio de directorio mediante la
utilizacién de JNDI (Java Naming and Directory Interface). El servicio de directorio es generalmente
LDAP (Lightweight Directory Access Protocol), pero también pueden utilizarse otros, como por
ejemplo Servicios de objeto CORBA (Common Object Request Broker Architecture, RMI (Java Remote
Method Invocation) o el sistema de archivos subyacente.

* Uso

Al desasociar el despliegue de la utilizacién de ejecucién de DataSource, muchas aplicaciones pueden
reutilizar la configuracién de DataSource. Cambiando alguno de los aspectos del despliegue, todas las
aplicaciones que utilizan ese DataSource recogen los cambios automaticamente.

Nota: Tenga en cuenta que utilizar RMI puede resultar una tarea compleja. Antes de elegir RMI como
solucioén, asegurese de comprender las ramificaciones que puede conllevar.

Una de las ventajas de los DataSources es que permiten a los controladores JDBC efectuar el trabajo en
nombre de la aplicacién sin influir directamente sobre el proceso de desarrollo de la misma. Para obtener
mas informacién, consulte lo siguiente:

* [Agrupacién de conexiones|

* [Sentencia de agrupacion|

* [Transacciones distribuidas|

UDBDataSourceBind

El programa [UDBDataSourceBind| es un ejemplo de cémo crear un UDBDataSource y enlazarlo con JNDI.
Este programa realiza todas las tareas basicas solicitadas. Es decir, crea una instancia de un objeto
UDBDataSource, establece las propiedades de este objeto, recupera un contexto JNDI y enlaza el objeto
con un nombre del contexto JNDI.

El cédigo de despliegue es especifico del proveedor. La aplicacién debe importar la implementaciéon
especifica de DataSource con la que desea trabajar. En la lista de importacién, se importa la clase
UDBDataSource calificada por paquete. La parte menos conocida de esta aplicacion es el trabajo que se
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realiza con[JND]| (por ejemplo, la recuperacién del objeto Context y la llamada a bind). Para obtener mas
informacién, consulte ||NDI| de Sun Microsystems, Inc.

Una vez que este programa se ha ejecutado y completado satisfactoriamente, existe una entrada nueva en
un servicio de directorio JNDI denominada SimpleDS. Esta entrada se encuentra en la ubicacién
especificada por el contexto JNDI. Ahora, se despliega la implementacién de DataSource. Un programa de
aplicacion puede utilizar este DataSource para recuperar conexiones de base de datos y trabajo
relacionado con JDBC.

UDBDataSourceUse

El programa [UDBDataSourceUse| es un ejemplo de aplicacién JDBC que utiliza la aplicacién desplegada
anteriormente.

La aplicacién JDBC obtiene un contexto inicial al igual que hizo antes enlazando el UDBDataSource en el
ejemplo anterior. A continuacién, se utiliza el método lookup en ese contexto para devolver un objeto de
tipo DataSource para que lo utilice la aplicacion.

Nota: La aplicacion de ejecucion sélo estd interesada en los métodos de la interfaz DataSource, y por
tanto no es necesario que esté al corriente de la clase de implementacion. Esto hace que la
aplicacion sea portable.

Suponga que UDBDataSourceUse es una aplicacion compleja que ejecuta una operaciéon de grandes
dimensiones dentro de la empresa. En la empresa existen una docena o mds de aplicaciones similares de
grandes dimensiones. Es necesario cambiar el nombre de uno de los sistemas de la red. Ejecutando una
herramienta de despliegue y cambiando una sola propiedad de UDBDataSource, es posible conseguir este
comportamiento nuevo en todas las aplicaciones sin cambiar el cddigo de las mismas. Una de las ventajas
de los DataSources es que permiten consolidar la informacién de configuracién del sistema. Otra de las
ventajas principales es que permiten a los controladores implementar funciones invisibles para la
aplicaciéon, como por ejemplo agrupacién de conexiones, agrupacién de sentencias y soporte para
transacciones distribuidas.

Después de analizar detenidamente UDBDataSourceBind y UDBDataSourceUse, quiza se haya
preguntado como es posible que el objeto DataSource sepa lo que debe hacer. No existe ningin cédigo
que especifique un sistema, un ID de usuario o una contrasefia en ninguno de estos programas. La clase
UDBDataSource tiene valores por omisién para todas las propiedades; por omision, se conecta al servidor
iSeries local con el perfil de usuario y la contrasefia de la aplicacién que se ejecuta. Si deseara asegurarse
de que, en lugar de ello, la conexién se ha efectuado con el perfil de usuario cujo, podria hacerlo de dos
maneras:

 Estableciendo el ID de usuario y la contrasefia como propiedades de DataSource. Consulte el
fcrear un UDBDataSourceBind y establecer las propiedades de DataSource| para saber como utilizar esta
técnica.

* Utilizando el método getConnection de DataSource, que toma un ID de usuario y una contrasefia
durante la ejecucién . Consulte el [Ejemplo: crear un UDBDataSource y obtener un ID de usuario y unal
para saber cémo utilizar esta técnica.

Existen diversas propiedades que pueden especificarse para UDBDataSource, al igual que existen
propiedades que pueden especificarse para las conexiones creadas con DriverManager. Consulte la
seccion [Propiedades de DataSource| para obtener una lista de las propiedades soportadas para el
controlador JDBC nativo.

Aunque estas listas son similares, no es seguro que lo sean en releases futuros. Es aconsejable iniciar la
codificacién en la interfaz DataSource.
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Nota: El controlador JDBC nativo también tiene fotras dos implementaciones de DataSource} pero no es

aconsejable su uso directo.
* DB2DataSource
» DB2StdDataSource

Propiedades de DataSource:

Esta tabla contiene las propiedades de origen de datos validas, sus valores y descripciones.

Método Set (tipo de datos)

Valores

Descripcion

setAccess(String)

"all”, "read call”, "read only”

Esta propiedad puede utilizarse para
restringir el tipo de operaciones que
se pueden realizar con una
determinada conexién. El valor por
omisién es "all”, que basicamente
significa que la conexién tiene pleno
acceso a la API de JDBC (Java
Database Connectivity).

El valor "read call” sélo permite que
la conexién realice consultas y llame
a procedimientos almacenados.
Cualquier intento de actualizar la
base de datos con una sentencia SQL
provoca una SQLEXception.

El valor "read only” restringe la
conexion para que sélo pueda
realizar consultas. Cualquier intento
de procesar una llamada a
procedimiento almacenado o
sentencias de actualizacién provoca
una SQLException.

setBatchStyle(String)

//2.0//, //2.1//

La especificaciéon JDBC 2.1 define un
segundo método para manejar las
excepciones de una actualizaciéon por
lotes. El controlador puede ajustarse
a cualquiera de ellos. El valor por
omisién es trabajar segin lo definido
en la especificacién JDBC 2.0.

setUseBlocking(boolean)

"true”, "false”

Esta propiedad se utiliza para
determinar si la conexién debe
utilizar o no la agrupacién en
bloques en la recuperacién de filas de
conjuntos de resultados. La
agrupacién en bloques puede
aumentar notablemente el
rendimiento al procesar conjuntos de
resultados.

Por omisién, esta propiedad esta
establecida en true.
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Método Set (tipo de datos)

Valores

Descripcién

setBlockSize(int)

"0”/ ”8”, ”16”/ 7732711 ”64”/ ”128”, ”256”,
7/512//

Esta propiedad indica el nimero de
filas que se extraen de una sola vez
para un conjunto de resultados. En el
proceso habitual sélo hacia adelante
de un conjunto de resultados, se
obtiene un bloque de este tamarfio si
la base de datos tiene suficientes filas
para satisfacer la consulta. Sélo
cuando se haya llegado al final del
bloque en el almacenamiento interno
del controlador JDBC se enviara otra
peticién de bloque de datos a la base
de datos.

Este valor sdlo se utiliza si la
propiedad useBlocking se establece
en true. Consulte la seccion acerca de
setUseBlocking para obtener mas
informacion.

El valor "0" para la propiedad block
size equivale a llamar a
setUseBlocking(false).

El valor por omisién es utilizar la
agrupacién en bloques de tamaio
"32". Esta decision es completamente
arbitraria, por lo que el valor por
omisién podria cambiar en futuros
releases.

La agrupacién en bloques no se
utiliza en los conjuntos de resultados
desplazables.

La utilizacion de la agrupacién por
bloques afecta al grado de
sensibilidad de cursor de la
aplicacién del usuario. Un cursor
sensible observa los cambios
efectuados por otras sentencias SQL.
Sin embargo, debido al
almacenamiento intermedio de datos,
los cambios sélo se detectan cuando
es necesario extraer datos de la base
de datos.
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Método Set (tipo de datos)

Valores

Descripciéon

setCursorHold(boolean)

"true”, "false”

Esta propiedad especifica si los
conjuntos de resultados deben
permanecer abiertos cuando se
compromete una transaccién. El valor
true indica que una aplicaciéon puede
acceder a sus conjuntos de resultados
abiertos una vez llamado el
compromiso. El valor false indica que
el compromiso cierra los cursores
abiertos en la conexién.

Por omisién, esta propiedad estd
establecida en true.

Esta propiedad funciona como valor
por omisién para todos los conjuntos
de resultados establecidos para la
conexién. Con el soporte de retencién
de cursor anadido en JDBC 3.0
(consulte la seccién [Caracteristicas de|
para obtener detalles), este
valor por omisién se sustituye
simplemente si una aplicacién
especifica posteriormente un soporte
de cursor diferente.

setDataTruncation(boolean)

"true”, "false”

Esta propiedad especifica lo

siguiente:

* Si el truncamiento de datos de tipo
caracter debe generar avisos y
excepciones (true)

* Si los datos deben truncarse de
forma silenciosa (false).

Consulte la seccién acerca de

DataTruncation| para obtener mas

detalles.

setDatabaseName(String)

Cualquier nombre

Esta propiedad especifica la base de
datos a la que DataSource intenta
conectarse. El valor por omisién es
*LOCAL. El nombre de base de datos
debe existir en el directorio de bases
de datos relacionales del sistema que
ejecuta la aplicacién o ser el valor
especial *LOCAL o localhost para
especificar el sistema local.

setDataSourceName(String)

Cualquier nombre

Esta propiedad permite pasar un
nombre JNDI (Java Naming and
Directory Interface)
ConnectionPoolDataSource para dar
soporte a la agrupacién de
conexiones.

setDateFormat(String)

non non "o

"julian”, "mdy”, "dmy”,

"o "oy

"iso”, "eur”, "jis"

n.on "
ymd”, "usa”,

Esta propiedad permite cambiar el
formato de las fechas.
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Método Set (tipo de datos)

Valores

Descripcién

setDateSeparator(String)

n/n N A A W
v T o7 o b

Esta propiedad permite cambiar el
separador de fecha. Sélo es vélida en
combinacién con algunos de los
valores de dateFormat (segin las
normas del sistema).

setDecimalSeparator(String)

mooomn
sy

Esta propiedad permite cambiar el
separador decimal.

setDescription(String)

Cualquier nombre

Esta propiedad permite establecer el
texto descriptivo de este objeto
DataSource.

setDoEscapeProcessing(boolean)

"true”, "false”

Esta propiedad especifica si se realiza
proceso de escape en las sentencias
SQL.

El valor por omisién de esta
propiedad es true.

setFullErrors(boolean)

"true”, "false”

Esta propiedad permite devolver el
texto de errores de segundo nivel de
todo el sistema en mensajes de objeto
SQLException. El valor por omisién
es false.

setLibraries(String)

Una lista de bibliotecas separadas
mediante espacios

Esta propiedad permite colocar una
lista de bibliotecas en la lista de
bibliotecas del trabajo servidor. Esta
propiedad sélo se utiliza cuando se
utiliza setSystemNaming(true).

setLobThreshold(int)

Cualquier valor por debajo de 500000

Esta propiedad indica al controlador
que coloque los valores reales en
lugar de localizadores LOB (Locator
OBject) si la columna LOB es inferior
al tamafio del umbral.

setLoginTimeout(int)

Cualquier valor

Esta propiedad se pasa por alto
actualmente; esta prevista para uso
futuro.

setNetworkProtocol(int)

Cualquier valor

Esta propiedad se pasa por alto
actualmente; esta prevista para uso
futuro.

setPassword(String)

Cualquier serie

Esta propiedad prevé la
especificacién de una contrasena para
la conexién. Se pasa por alto si no se
establece un ID de usuario.

setPortNumber(int)

Cualquier valor

Esta propiedad se pasa por alto
actualmente; esta prevista para uso
futuro.

setPrefetch(boolean)

"true”, "false”

Esta propiedad especifica si el
controlador debe extraer los primeros
datos de un conjunto de resultados
inmediatamente después del proceso
o0 esperar a que se soliciten los datos.
El valor por omisién es true.
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Método Set (tipo de datos)

Valores

Descripciéon

setReuseObjects(boolean)

"true”, "false”

Esta propiedad especifica si el
controlador intenta reutilizar algunos
tipos de objetos después de que el
usuario los haya cerrado. Esto
representa una mejora en el
rendimiento. El valor por omisién es
true.

setServerName(String)

Cualquier nombre

Esta propiedad se pasa por alto
actualmente; esta prevista para uso
futuro.

setServerTraceCategories(int)

Una representacion de serie de un
entero

Esta propiedad habilita el rastreo del
trabajo servidor JDBC. Si el rastreo
del servidor esta habilitado, el rastreo
se inicia cuando el cliente se conecta
al servidor y finaliza cuando termina
la conexion.

Los datos de rastreo se recogen en
archivos en spool en el servidor.
Pueden activarse varios niveles de
rastreos del servidor combinados,
afiadiendo las constantes y pasando
esa suma en el método set.

Nota: El personal de soporte utiliza
habitualmente esta propiedad y sus
valores no se describen con mas
detalle.

setSystemNaming(boolean)

"true”, "false”

Esta propiedad permite especificar si
las colecciones y tablas deben
separarse mediante un punto
(denominacién SQL) o mediante una
barra inclinada (denominacién del
sistema). Esta propiedad también
determina si se utiliza una biblioteca
por omisiéon (denominacién SQL) o si
se utiliza la lista de bibliotecas
(denominacion del sistema). El valor
por omisién es la denominacién SQL.

setTimeFormat(String)

non "ons "o "o
’

"hms”, "usa”, "iso”, "eur”, "jis"

Esta propiedad permite cambiar el
formato de los valores de hora.

setTimeSeparator(String)

nmonnr
o s b

Esta propiedad permite cambiar el
separador de hora. Sélo es valida en
combinacién con algunos de los
valores de timeFormat (segtin las
normas del sistema).

setTrace(boolean)

"true”, "false”

Esta propiedad puede habilitar un
rastreo simple. El valor por omisién
es false.

setTransactionlsolationLevel(String)

non

"none”, "read committed”, "read
uncommitted”, "repeatable read”,
"serializable”

Esta propiedad permite la
especificacién del nivel de
aislamiento de transaccién. El valor
por omisién de esta propiedad es
"none”, ya que JDBC toma por
omisién la modalidad de
compromiso automatico.
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Método Set (tipo de datos)

Valores

Descripcién

setTranslateBinary(Boolean)

"true”, "false”

Esta propiedad puede utilizarse para
obligar al controlador JDBC a que
trate los valores de datos de tipo
binary y varbinary como si fuesen
valores de datos de tipo char y
varchar.

El valor por omisién de esta
propiedad es false.

setUseBlockInsert(boolean)

"true”, "false”

Esta propiedad permite al
controlador JDBC nativo colocarse en
modalidad de insercién de bloques
para insertar bloques de datos en la
base de datos. Esta es una versién
optimizada de la actualizaciéon por
lotes. Esta modalidad optimizada
s6lo puede utilizarse en aplicaciones
que garanticen no transgredir
determinadas restricciones del
sistema ni producir anomalias de
inserciéon de datos, pudiendo danar
los datos.

Las aplicaciones que activen esta
propiedad s6lo deben conectarse al
sistema local al intentar realizar
actualizaciones por lotes. No utilizan
DRDA para establecer conexiones
remotas, ya que una inserciéon por
bloques no puede gestionarse a
través de DRDA.

Las aplicaciones también deben
asegurarse de que
PreparedStatements con una
sentencia SQL insert y una clausula
values indican todos los pardmetros
de valores de inserciéon. No se
permiten contantes en la lista de
valores. Este es un requisito del
motor de insercién por bloques del
sistema.

El valor por omisién es false.

setUser(String)

cualquier valor

Esta propiedad permite establecer un
ID de usuario para la obtencién de
conexiones. Esta propiedad requiere
que se establezca también la
propiedad password.

Otras implementaciones de DataSource:

Existen dos implementaciones de la interfaz DataSource incluidas en el controlador JDBC nativo. Estas
implementaciones de DataSource deben considerarse desestimadas. Aunque todavia pueden utilizarse, no
estd previsto someterlas a futuras mejoras; por ejemplo, no se aftaden conexiones robustas ni agrupaciéon
de sentencias a estas implementaciones. Estas implementaciones existiran hasta que adopte la interfaz
UDBDataSource y sus funciones relacionadas.
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DB2DataSource

DB2DataSource era una implementacion antigua de la interfaz DataSource y no se ajusta a la
especificacion completa (es decir, es anterior a la especificacién). DB2DataSource existe actualmente s6lo
para permitir a los usuarios de WebSphere migrar a releases actuales, y no debe utilizarse si no es con
este fin.

DB2StdDataSource

DB2StdDataSource es la version revisada de la implementacién de DB2DataSource que pas6 a cumplir
con la especificacién cuando la especificacion de paquetes opcionales de JDBC paso6 a ser definitiva. La
nueva version se ha suministrado para no romper con el cédigo ya escrito en la version DB2DataSource.

Si ha escrito aplicaciones que utilizan estas implementaciones de DataSource, la migracién a
UDBDataSource es una tarea sin importancia, ya que todas las propiedades antiguas estan soportadas. Es
aconsejable migrar a UDBDataSource para beneficiarse de las funciones de las nuevas clases de
UDBDataSource.

Propiedades de la JVM para JDBC

Algunos valores utilizados por el controlador JDBC nativo no pueden establecerse utilizando una
propiedad de conexién. Estos valores deben establecerse para la JVM en la que se ejecuta el controlador
JDBC nativo. Estos valores se utilizan para todas las conexiones creadas por el controlador JDBC nativo.

El controlador nativo reconoce las siguientes propiedades de la JVM:

Propiedad Valores Significado

jdbe.db2.job.sort.sequence valor por omisién = *HEX Establecer esta propiedad como
verdadera provoca que el controlador
JDBC nativo utilice la Secuencia de
ordenacién de trabajos del usuario
que inicia el trabajo en lugar de
utilizar el valor por omisién de
*HEX. Establecerla con otro valor o
dejarla en blanco provocara que
JDBC contintie utilizando el valor por
omisién de *HEX. Tenga en cuenta lo
que esto significa. Cuando las
conexiones JDBC se pasan en perfiles
de usuario distintos en peticiones de
conexién, la secuencia de ordenacion
del perfil de usuario que inicia el
servidor se utiliza para todas las
conexiones. Este es un atributo de
entorno que se establece en el
momento del inicio, no un atributo
de conexién dinamica.

jdbc.db2.trace 1 o error = error de informacién de | Esta propiedad activa el rastreo para
rastreo 2 o info = informacién de el controlador JDBC. Debera
rastreo e informacién de error 3 o utilizarse al informar de un

verbose = Trace verboso, informacién, | problema.
e informacién de error 4 o todo o
verdadero = Rastrear toda la
informacién posible

72 IBM Systems - iSeries: Programacién IBM Developer Kit para Java



Propiedad

Valores

Significado

jdbe.db2.trace.config

stdout = Se envia informacién de
rastreo a stdout (valor por
omisién)usrtrc = Se envia

Este propiedad se utiliza para
especificar a dénde debe ir la salida
del rastreo.

informacion de rastreo a un rastreo
de usuario. El mandato CL Volcar
almacenamiento intermedio de
rastreo de usuario (DMPUSRTRC)
puede utilizarse para obtener la
informacion de

rastreo.file:/ / <pathtofile> = Se envia
informacion de rastreo a un archivo.
Si el nombre de archivo contiene
"%j", se sustituira "%j" por el nombre
de trabajo. Un ejemplo de
<pathtofile> es
/tmp/jdbc.%j.trace.txt.

Interfaz DatabaseMetaData para IBM Developer Kit para Java

El controlador JDBC de IBM Developer Kit para Java implementa la interfaz DatabaseMetaData con
objeto de proporcionar informacién acerca de sus origenes de datos subyacentes. La utilizan
principalmente los servidores de aplicaciones y las herramientas para determinar como hay que
interaccionar con un origen de datos dado. Las aplicaciones también pueden servirse de los métodos de
DatabaseMetaData para obtener informacién sobre un origen de datos, pero esto ocurre con menos
frecuencia.

La interfaz DatabaseMetaData incluye alrededor de 150 métodos, que se pueden clasificar en categorias
en funcién de los tipos de informacién que proporcionan. Estos estdn descritos abajo. La interfaz
DatabaseMetaData también contiene alrededor de 40 campos, que son constantes empleadas como valores
de retorno en los diversos métodos de DatabaseMetaData.

Consulte la secciéon "Cambios en JDBC 3.0” para obtener informacién acerca de los cambios efectuados en
la interfaz DatabaseMetaData.

Crear un objeto DatabaseMetaData

Un objeto DatabaseMetaData se crea con el método getMetaData de Connection. Una vez creado el
objeto, puede utilizarse para buscar dindmicamente informacién acerca del origen de datos subyacente. El
ejemplo siguiente crea un objeto DatabaseMetaData y lo utiliza para determinar el ndmero maximo de

caracteres permitidos para un nombre de tabla:

Ejemplo: crear un objeto DatabaseMetaData

Nota: Lea la|declaracién de limitacién de responsabilidad sobre el cédigo de ejemplo para obtener
informacién legal importante.

// con es un objeto Connection.
DatabaseMetaData dbmd = con.getMetadata();
int maxLen = dbmd.getMaxTableNamelLength();

Recuperar informacion general
Algunos métodos de DatabaseMetaData se emplean para buscar dindmicamente informacién general

acerca de un origen de datos, y también para obtener detalles sobre su implementaciéon. Algunos de estos
métodos son:

¢ getURL
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* getUserName

* getDatabaseProductVersion, getDriverMajorVersion y getDriverMinorVersion
* getSchemaTerm, getCatalogTerm y getProcedureTerm

* nullsAreSortedHigh y nullsAreSortedLow

* usesLocalFiles y usesLocalFilePerTable

* getSQLKeywords

Determinar el soporte de caracteristica

Hay un gran grupo de métodos de DatabaseMetaData que permiten determinar si una caracteristica
concreta (o un conjunto concreto de caracteristicas) estd soportada por el controlador o el origen de datos
subyacente. Aparte de esto, existen métodos que describen el nivel de soporte que se proporciona.
Algunos de los métodos que describen el soporte de caracteristicas individuales son:

* supportsAlterTableWithDropColumn
* supportsBatchUpdates

* supportsTableCorrelationNames

* supportsPositionedDelete

¢ supportsFullOuterJoins

* supportsStoredProcedures

* supportsMixedCaseQuotedldentifiers

Entre los métodos que describen un nivel de soporte de caracteristica se incluyen los siguientes:
¢ supportsANSI92EntryLevelSQL
* supportsCoreSQLGrammar

Limites de origen de datos

Otro grupo de métodos proporciona los limites impuestos por un determinado origen de datos. Algunos
de los métodos de esta categoria son:

* getMaxRowSize

* getMaxStatementLength
* getMaxTablesInSelect

* getMaxConnections

* getMaxCharLiteralLength
* getMaxColumnsInTable

Los métodos de este grupo devuelven el valor de limite como un entero (integer). Si el valor de retorno
es cero, indica que no hay ningtn limite o que el limite es desconocido.

Objetos SQL y sus atributos

Diversos métodos de DatabaseMetaData proporcionan informacién sobre los objetos SQL que llenan un
determinado origen de datos. Estos métodos pueden determinar los atributos de los objetos SQL. Estos
métodos también devuelven objetos ResultSet, en los que cada fila describe un objeto concreto. Por
ejemplo, el método getUDTs devuelve un objeto ResultSet en el que hay una fila para cada tabla definida
por usuario (UDT) que se haya definido en el origen de datos. Son ejemplos de esta categoria:

* getSchemas y getCatalogs
* getTables
* getPrimaryKeys

* getProcedures y getProcedureColumns
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* getUDTs
Soporte de transaccion

Hay un pequefio grupo de métodos que proporcionan informacién sobre la semantica de transaccién
soportada por el origen de datos. Son ejemplos de esta categoria:

* supportsMultipleTransactions

¢ getDefaultTransactionlsolation

En [Ejemplo: interfaz DatabaseMetaData para IBM Developer Kit para Javal hallara un ejemplo de cémo se
utiliza la interfaz DatabaseMetaData.

Cambios en JDBC 3.0

En JDBC 3.0 existen cambios en los valores de retorno de algunos de los métodos. Los siguientes métodos
se han actualizado en JDBC 3.0 para afiadir campos a los ResultSets que devuelven.

* getTables
+ getColumns
e getUDTs
* getSchemas

Nota: Si estd desarrollando una implementacién mediante Java Development Kit (JDK) 1.4, puede que
observe que se devuelve un determinado ntimero de columnas al efectuar la prueba. El usuario
escribe la aplicacion y espera acceder a todas estas columnas. Sin embargo, si la aplicacién se estd
disefiando para que también funcione en releases anteriores de JDK, ésta recibe una SQLException
cuando intenta acceder a estos campos, que no existen en releases anterior de JDK. es
un ejemplo de como puede escribirse una aplicacién que funcione en varios releases de JDK .

Ejemplo: interfaz DatabaseMetaData para IBM Developer Kit para JavaDevolver una lista de tablas.:

Este ejemplo muestra como devolver una lista de tablas.

Nota: Utilizando los c6digos de ejemplo, acepta los términos de [‘Informacién de licencia de cédigo v|
[declaracién de limitacion de responsabilidad” en la pagina 542{

// Conectarse al servidor iSeries.
Connection ¢ = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:mySystem");

// Se obtienen los metadatos de base de datos de la conexidn.
DatabaseMetaData dbMeta = c.getMetaData();

// Se obtiene una lista de tablas que cumplen estos criterios.

String catalog = "myCatalog";

String schema = "mySchema";

String table = "myTable%"; // % indica el patrdn de blsqueda
String types[]

ResultSet rs =

= {"TABLE", "VIEW", "SYSTEM TABLE"}:
dbMeta.getTables(catalog, schema, table, types);

// ... se itera en ResultSet para obtener los valores.

// Se cierra la conexion.
c.close():

Para obtener mas informacién, consulte la seccién Interfaz|DatabaseMetaData para IBM Developer Kit|

Ejemplo: utilizar ResultSets de metadatos que tienen mas de una columna:
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Este es un ejemplo de utilizacion de ResultSets de metadatos que tienen mas una columna.

Nota: Utilizando los cédigos de ejemplo, acepta los términos de [‘Informacién de licencia de codigo v
declaracion de limitacion de responsabilidad” en la pagina 542}

LTI LTI 10T ririr11i1111110711111111111111111
//

// Ejemplo de SafeGetUDTs. Este programa muestra una forma de tratar con

// ResultSets de metadatos que tienen mas columnas en JDK 1.4 que en

// releases anteriores.

//

// Sintaxis de mandato:

// java SafeGetUDTs

//

[IHHTETIILEIE LT L L i i i i i ey iiillieilieelliellieilieiriieiileiiiii
//

// Este codigo fuente es un ejemplo del controlador JDBC de IBM Developer para Java.
// IBM le otorga una Tlicencia no exclusiva para utilizarlo como un ejemplo

// a partir del cual puede generar funciones similares adaptadas

// a sus necesidades especificas.

//

// IBM suministra este c6digo de ejemplo s6lo con propdsito ilustrativo.

// Estos ejemplos no se han probado exhaustivamente bajo todas las

// condiciones. Por tanto, IBM no puede garantizar la

// fiabilidad, capacidad de servicio o funcionamiento de estos programas.

// Todos los programas que contiene este ejemplo se suministran "TAL CUAL",
// sin garantias de ninguna clase. Se renuncia explicitamente a las garantias
// implicitas de comercializacion y adecuacidon a un propésito

// determinado.

// 1BM Developer Kit para Java

// (C) Copyright IBM Corp. 2001

// Reservados todos Tos derechos.

// US Government Users Restricted Rights -

// Use, duplication, or disclosure restricted
// by GSA ADP Schedule Contract with IBM Corp.

%////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////
import java.sql.x;
public class SafeGetUDTs {

public static int jdbcLevel;

// Nota: E1 bloque estdtico se ejecuta antes de que se inicie main.
// Por tanto, existe acceso a jdbcLevel en
// main.
{
try {
Class.forName("java.sql.Blob");

try {
Class.forName("java.sql.ParameterMetaData");
// Encontrada una interfaz JDBC 3.0. Debe soportar JDBC 3.0.
jdbcLevel = 3;
} catch (ClassNotFoundException ez) {
// No se ha encontrado la clase ParameterMetaData de JDBC 3.0.
// Debe estar ejecutando bajo una JVM s&lo con soporte
// para JDBC 2.0.
jdbcLevel = 2;
}

} catch (ClassNotFoundException ex) {
// No se ha encontrado la clase Blob de JDBC 2.0. Debe estar
// ejecutando bajo una JVM sdélo con soporte para JDBC 1.0.
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jdbcLevel = 1;

}

// Punto de entrada del programa.
public static void main(java.lang.String[] args)

{

Connection ¢ = null;

try {
// Obtener el controlador registrado.
Class.forName("com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver");

¢ = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:*Tocal");
DatabaseMetaData dmd = c.getMetaData();

if (jdbcLevel == 1) {
System.out.printin("No se suministra soporte para getUDTs. S6lo retorno.");
System.exit(1);

}

ResultSet rs = dmd.getUDTs(null, "CUJOSQL", "SSN%", null);
while (rs.next()) {

// Extraer todas las columnas que han estado disponibles desde

// el release JDBC 2.0.

System.out.printIn("TYPE_CAT es " + rs.getString("TYPE_CAT"));
System.out.printIn("TYPE_SCHEM es " + rs.getString("TYPE_SCHEM"));
System.out.printIn("TYPE_NAME es " + rs.getString("TYPE_NAME"));
System.out.printin("CLASS_NAME es " + rs.getString("CLASS_NAME"));
System.out.printIn("DATA TYPE es " + rs.getString("DATA TYPE"));
System.out.printIn("REMARKS es " + rs.getString("REMARKS"));

// Extraer todas las columnas que se han ahadido en JDBC 3.0.
if (jdbcLevel > 2) {
System.out.printin("BASE_TYPE es " + rs.getString("BASE_TYPE"));
}
}

} catch (Exception e) {
System.out.printIn("Error: " + e.getMessage());
} finally {
if (¢ !'= null) {
try {
c.close();
} catch (SQLException e) {
// Se pasa por alto excepcidn de cierre.
}

}

Excepciones

El lenguaje Java utiliza excepciones para proporcionar posibilidades de manejo de errores para sus
programas. Una excepcion es un evento que se produce cuando se ejecuta el programa de forma que
interrumpe el flujo normal de instrucciones.

El sistema de ejecucién Java y muchas clases de paquetes Java lanzan excepciones en algunas
circunstancias utilizando la sentencia throw. Puede utilizar el mismo mecanismo para lanzar excepciones
en los programas Java.

SQLException:

La clase SQLException y sus subtipos proporcionan informacién acerca de los errores y avisos que se
producen mientras se estd accediendo a un origen de datos.
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A diferencia de la mayor parte de JDBC, que se define mediante interfaces, el soporte de excepciones se
suministra en clases. La clase bésica para las excepciones que se producen durante la ejecuciéon de
aplicaciones JDBC es SQLException. Todos los métodos de la API JDBC se declaran capaces de lanzar
SQLExceptions. SQLException es una ampliacién de java.lang.Exception y proporciona informacion
adicional relacionada con las anomalias que se producen en un contexto de base de datos.
Especificamente, en una SQLException estd disponible la siguiente informacién:

¢ Texto descriptivo

* SQLState

* Coédigo de error

* Una referencia a las demas excepciones que también se han producido

[ExceptionExampld es un programa que maneja adecuadamente la captura de una SQLException
(esperada, en este caso), y el vuelco de toda la informacién que proporciona.

Nota: JDBC proporciona un mecanismo para encadenar las excepciones. Esto permite al controlador o a
la base de datos informar de varios errores en una sola peticiéon. Actualmente, no existen instancias
en las que el controlador JDBC nativo realice esta accion. Sin embargo, esta informacién sélo se
proporciona como referencia y no como indicaciéon clara de que el controlador nunca realizara esta
accion en el futuro.

Como se ha indicado, los objetos SQLException se lanzan cuando se producen errores. Esta afirmacién es
correcta, pero es incompleta. En la préctica, el controlador JDBC nativo rara vez lanza SQLExceptions
reales. Lanza instancias de sus propias subclases SQLException. Esto permite al usuario determinar mas
informacién acerca de lo que realmente ha fallado, como se indica a continuacién.

DB2Exception.java

Los objetos DB2Exception no se lanzan directamente. Esta clase basica se utiliza para contener las
funciones que son comunes a todas las excepciones JDBC. Existen dos subclases de esta clase que son las
excepciones estandar que lanza JDBC. Estas subclases son DB2DBException.java y
DB2JDBCException.java. Las DB2DBExceptions son excepciones de las que se informa al usuario que
provienen directamente de la base de datos. Las DB2JDBCExceptions se lanzan cuando el controlador
JDBC detecta problemas por su cuenta. Dividir la jerarquia de clases de excepcién de esta forma permite
manejar los dos tipos de excepciones de forma distinta.

DB2DBEXxception.java

Como se ha indicado, las DB2DBExceptions son excepciones que provienen directamente de la base de
datos. Se detectan cuando el controlador JDBC efectia una llamada a CLI y obtiene un cédigo de retorno
SQLERROR. En estos casos, se llama al SQLError de la funcién CLI para obtener el texto del mensaje,
SQLState, y el cédigo del proveedor. También se recupera y se devuelve al usuario el texto de sustitucion
del SQLMessage. La clase DatabaseException provoca un error que la base de datos reconoce e indica al
controlador JDBC que cree el objeto de excepcién para el mismo.

DB2JDBCEXxception.java

Las DB2JDBCExceptions se generan para condiciones de error que provienen del propio controlador
JDBC. El funcionamiento de esta clase de excepciones es fundamentalmente diferente; el propio
controlador JDBC maneja la conversién de lenguaje del mensaje de la excepcion y otras cuestiones que el
sistema operativo y la base de datos manejan en el caso de las excepciones que se originan en la base de
datos. Siempre que es posible, el controlador JDBC se ajusta a los SQLStates de la base de datos. El
cédigo de proveedor para las excepciones que lanza el controlador JDBC es siempre -99999. Las
DB2DBEXxceptions reconocidas y devueltas por la capa CLI también tienen con frecuencia el cédigo de
error -99999. La clase JDBCException provoca un error que el controlador JDBC reconoce y crea la
excepcién por su cuenta. Durante el desarrollo de este release, se ha creado la siguiente salida. Observe
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que, al principio de la pila, se encuentra DB2JDBCException. Esto indica que se estd informando del error
desde el controlador JDBC antes de efectuar la peticion a la base de datos.

Ejemplo: SQLException:

Este es un ejemplo de como capturar una SQLException y volcar toda la informacién que proporciona.

Nota: Utilizando los cédigos de ejemplo, acepta los términos de [‘Informacién de licencia de c6digo y|
[declaracion de limitacién de responsabilidad” en la pagina 542|

import java.sql.*;

public class ExceptionExample {
public static Connection connection = null;
public static void main(java.lang.String[] args) {

try {
Class.forName("com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver");
connection = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:*1ocal");

Statement s = connection.createStatement();
int count = s.executeUpdate("insert into cujofake.cujofake values(l, 2,3)");

System.out.printin("No se esperaba que Ta tabla existiera.");

} catch (SQLException e) {
System.out.printIn("SQLException exception: ");

System.out.printin("Mensaje:..... " + e.getMessage());
System.out.printIn("SQLState:...." + e.getSQLState());
System.out.printin("Cédigo proveedor:." + e.getErrorCode());
System.out.printin (" ----mmmm oo ");

e.printStackTrace();

} catch (Exception ex) {
System.out.printin("Se ha lanzado una excepcion que no es una SQLException: ");
ex.printStackTrace();

} finally {

try {
if (connection != null) {
connection.close();
}

} catch (SQLException e) {
System.out.printIn("Excepcion capturada al intentar cerrar...");

}
SQILWarning:

Los métodos de algunas interfaces generan un objeto SQLWarning si provocan un aviso de acceso a base
de datos.

Los métodos de las siguientes interfaces pueden generar un SQLWarning:
* Connection

¢ Statement y sus subtipos, PreparedStatement y CallableStatement

* ResultSet

Cuando un método genera un objeto SQLWarning, no se informa al llamador de que se ha producido un
aviso de acceso a base de datos. Debe llamarse al método getWarnings en el objeto adecuado para
recuperar el objeto SQLWarning. Sin embargo, en algunas circunstancias puede que se lance la subclase
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DataTruncation de SQLWarning. Debe tenerse en cuenta que el controlador JDBC nativo opta por pasar
por alto algunos avisos generados por la base de datos para aumentar la eficacia. Por ejemplo, el sistema
genera un aviso cuando el usuario intenta recuperar datos mas alld del final de un ResultSet mediante el
método ResultSet.next. En este caso, el método next se define para devolver false en lugar de true,
informando al usuario del error. Seria innecesario crear un objeto que avisara de nuevo, por lo que el
aviso se pasa simplemente por alto.

Si se producen multiples avisos de acceso a datos, los nuevos avisos se encadenan al primero y, para
recuperarlos, se llama al método SQLWarning.getNextWarning. Si no hay més avisos en la cadena, el
método getNextWarning devuelve null.

Los objetos SQLWarning subsiguientes se siguen afiadiendo a la cadena hasta que se procesa la préxima
sentencia o, en el caso de un objeto ResultSet, cuando vuelve a situarse el cursor. Como resultado, se
eliminan todos los objetos SQLWarning de la cadena.

La utilizacién de objetos Connection, Statement y ResultSet puede provocar la generacién de
SQLWarnings. Los SQLWarnings son mensajes informativos que indican que, aunque una operacién
determinada se ha realizado satisfactoriamente, puede haber otra informacién sobre la que el usuario
debe estar al corriente. Los SQLWarnings son una ampliaciéon de la clase SQLException, pero no se
lanzan. En lugar de ello, se conectan al objeto que provoca su generacién. Cuando se genera un
SQLWarning, no ocurre nada que indique a la aplicaciéon que se ha generado el aviso. Las aplicaciones
deben solicitar activamente la informacién de aviso.

Al igual que las SQLExceptions, los SQLWarnings pueden encadenarse entre si. Puede llamar al método
clearWarnings en un objeto Connection, Statement o ResultSet para borrar los avisos correspondientes a
ese objeto.

Nota: Al llamar al método clearWarnings no se borran todos los avisos. Sélo se borran los avisos
asociados con un objeto determinado.

El controlador JDBC borra los objetos SQLWarning en momentos especificos si el usuario no los borra
manualmente. Los objetos SQLWarning se borran cuando se realizan las siguientes acciones:

* En la interfaz Connection, los avisos se borran durante la creacién de un objeto Statement,
PreparedStatement o CallableStatement nuevo.

* En la interfaz Statement, los avisos se borran cuando se procesa la préxima sentencia (o cuando se
procesa de nuevo la sentencia para PreparedStatements y CallableStatements).

* En la interfaz ResultSet, los avisos se borran cuando vuelve a situarse el cursor.
DataTruncation y truncamiento de silencioso:

DataTruncation es una subclase de SQLWarning. Aunque no se lanzan SQLWarnings, a veces se lanzan
objetos DataTruncation y se conectan al igual que otros objetos SQLWarning. Un truncamiento silencioso
ocurre cuando el tamafio de una columna excede el tamafio especificado por el método de sentencia
Silent setMaxFieldSize, pero no se produce ningtin aviso o excepcion.

Los objetos DataTruncation proporcionan informacién adicional mds alld de lo que devuelve un
SQLWarning. La informacién disponible es la siguiente:

* El nimero de bytes de datos que se han transferido.

* El indice de columna o parametro que se ha truncado.

* Si el indice es para un pardmetro o para una columna de ResultSet.

* Si el truncamiento se ha producido al leer en la base de datos o al escribir en ella.

* La cantidad de datos que se han transferido realmente.
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En algunos casos, la informacién puede descifrarse, pero se producen situaciones que no son
completamente intuitivas. Por ejemplo, si se utiliza el método setFloat de PreparedStatement para insertar
un valor en una columna que contiene valores enteros, puede producirse una DataTruncation debido a
que float puede ser mayor que el valor mayor que la columna puede contener. En estas situaciones, las
cuentas de bytes para el truncamiento no tienen sentido, pero es importante para el controlador
proporcionar la informacién de truncamiento.

Informar de los métodos set() y update()

Existe una ligera diferencia entre los controladores JDBC. Algunos controladores, como por ejemplo los
controladores JDBC nativos y de IBM Toolbox para Java capturan e informan de las situaciones de
truncamiento de datos en el momento de establecer el parametro. Esta accion se realiza en el método set
de PreparedStatement o en el método update de ResultSet. Otros controladores informan del problema en
el momento de procesar la sentencia, y se realiza mediante los métodos execute, executeQuery o
updateRow.

No informar del problema en el momento de proporcionar datos incorrectos en lugar de hacerlo en el
momento que el proceso ya no puede continuar ofrece un par de ventajas:

* La anomalia puede dirigirse a la aplicacién cuando se produce un problema en lugar de dirigir el
problema en el momento del proceso.

* Efectuando la comprobacién al establecer los parametros, el controlador JDBC puede asegurarse de que
los valores que se pasan a la base de datos en el momento de procesar la sentencia son validos. Esto
permite a la base de datos optimizar su trabajo y el proceso puede realizarse con mayor rapidez.

Los métodos ResultSet.update() lanzan excepciones DataTruncation

En algunos releases anteriores, los métodos ResultSet.update() enviaban avisos cuando existian
condiciones de truncamiento. Este caso se produce cuando el valor de datos va a insertarse en la base de
datos. La especificaciéon indica que los controladores JDBC deben lanzar excepciones en estos casos. Como
resultado, el controlador JDBC funciona de esta forma.

No hay ninguna diferencia significativa entre manejar una funcién de actualizacién de ResultSet que
recibe un error de truncamiento de datos y manejar un pardmetro de sentencia preparada establecido
para una sentencia update o insert que recibe un error. En ambos casos, el problema es idéntico; el
usuario ha proporcionado datos que no caben donde se desea.

Los datos de tipo NUMERIC y DECIMAL se truncan a la derecha de una coma decimal de forma
silenciosa. Asi es como funciona JDBC para UDB NT y también SQL interactivo en un servidor iSeries.

Nota: No se redondea ningtin valor cuando se produce un truncamiento de datos. Cualquier parte
fraccionaria de un parametro que no quepa en una columna NUMERIC o DECIMAL se pierde sin aviso.

A continuacion se ofrecen ejemplos, suponiendo que el valor de la clausula values es realmente un
pardmetro que se establece en una sentencia preparada:

create table cujosql.test (coll numeric(4,2))

a) insert into cujosql.test values(22.22) // funciona - inserta 22.22

b) insert into cujosql.test values(22.223) // funciona - inserta 22.22

c) insert into cujosql.test values(22.227) // funciona - inserta 22.22

d) insert into cujosql.test values(322.22) // falla - Error de conversion en la asignacion a columna COLI.

Diferencia entre un aviso de truncamiento de datos y una excepcion de truncamiento de datos
La especificacién indica que el truncamiento de datos en un valor que debe escribirse en la base de datos

debe lanzar una excepcion. Si el truncamiento de datos no se realiza en el valor que se escribe en la base
de datos, se genera un aviso. Esto significa que, en el momento en que se identifica una situacién de
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truncamiento de datos, el usuario también debe tener conocimiento del tipo de sentencia que el
truncamiento de datos estd procesando. Dado este requisito, a continuacién figura una lista del
comportamiento de varios tipos de sentencias SQL:

* En una sentencia SELECT, los pardmetros de consulta nunca dafan el contenido de la base de datos.
Por tanto, las situaciones de truncamiento de datos se manejan siempre enviando avisos.

* En las sentencias VALUES INTO y SET, los valores de entrada sélo se utilizan para generar valores de
salida. En consecuencia, se emiten avisos.

* En una sentencia CALL, el controlador JDBC no puede determinar lo que un procedimiento
almacenado hace con un parametro. Se lanzan siempre excepciones cuando se trunca un parametro de
procedimiento almacenado.

* Todos los demas tipos de sentencias lanzan excepciones en lugar de enviar avisos.
Propiedad de truncamiento de datos para Connection y DataSource

Durante muchos releases ha existido una propiedad de truncamiento de datos disponible. El valor por
omision de esa propiedad es true, que indica que se comprueban los problemas de truncamiento de datos
y se envian avisos o se lanzan excepciones. La propiedad se suministra a efectos de conveniencia y
rendimiento en los casos en que el hecho de que un valor no quepa en la columna de la base de datos no
es preocupante. El usuario desea que el controlador coloque en la columna la mayor parte posible del
valor.

La propiedad de truncamiento de datos sélo afecta a tipos de datos de caracter y
basados en binario

Hasta hace dos releases, la propiedad de truncamiento de datos determinaba si podian lanzarse
excepciones de truncamiento de datos. La propiedad de truncamiento de datos se introdujo para que las
aplicaciones JDBC no tuvieran que preocuparse de si se truncaba un valor si el truncamiento no era
importante. Existen unos pocos casos en los que deseard almacenar el valor 00 o 10 en la base de datos
cuando las aplicaciones intenten insertar 100 en un DECIMAL(2,0). Por tanto, la propiedad de
truncamiento de datos del controlador JDBC se ha cambiado para prestar atencién sélo a las situaciones
en las que el parametro es para tipos basados en caracteres, como por ejemplo CHAR, VARCHAR, CHAR
FOR BIT DATA y VARCHAR FOR BIT DATA.

La propiedad de truncamiento de datos sélo se aplica a parametros

La propiedad de truncamiento de datos es un valor del controlador JDBC y no de la base de datos. En
consecuencia, no tiene ningdn efecto sobre los literales de sentencia. Por ejemplo, las sentencias siguientes
que se procesan para insertar un valor en una columna CHAR(8) de la base de datos siguen fallando con
el identificador de truncamiento de datos establecido en false (suponiendo que la conexién sea un objeto
java.sql.Connection asignado a cualquier otro lugar).

Statement stmt = connection.createStatement();

Stmt.executeUpdate("create table cujosql.test (coll char(8))");

Stmt.executeUpdate("insert into cujosql.test values('dettinger')");
// Falla debido a que el valor no cabe en Ta columna de la base de datos.

El controlador JDBC nativo lanza excepciones por truncamientos de datos
insignificantes

El controlador JDBC nativo no observa los datos que el usuario proporciona para los parametros. Al
hacerlo, sélo ralentizaria el proceso. Sin embargo, pueden darse situaciones en las que no importa que un

valor se trunque, pero no se ha establecido la propiedad de conexién de truncamiento de datos en false.

Por ejemplo, ‘dettinger ’, un valor char(10) que se pasa, lanza una excepcién aunque quepan todas las
partes importantes del valor. Este es el funcionamiento de JDBC para UDB NT; sin embargo, no es el
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comportamiento que obtendria si pasara el valor como un literal de una sentencia SQL. En este caso, el
motor de base de datos eliminaria los espacios adicionales de forma silenciosa.

Los problemas con el controlador JDBC que no lanza una excepcién son los siguientes:

* La actividad general de rendimiento es extensiva en todos los métodos set, sea 0 no necesaria. En la
mayoria de los casos en los que no representa ninguna ventaja, se produce una actividad general de
rendimiento considerable en una funcién tan comdn como setString().

* La solucién alternativa es sencilla, por ejemplo, llamar a la funcién de ajuste (trim) en el valor de serie
que se pasa.

* Existen situaciones en la columna de la base de datos que deben tenerse en cuenta. Un espacio del
CCSID 37 no es en absoluto un espacio del CCSID 65535 o 13488.

Truncamiento silencioso

El método de sentencia setMaxFieldSize permite especificar un tamafio maximo de campo para cualquier
columna. Si los datos se truncan debido a que el tamafio ha sobrepasado el valor de tamafio maximo de
campo, no se informa de ningtn aviso ni excepcion. Este método, al igual que la propiedad de
truncamiento de datos mencionada anteriormente, sdlo afecta a tipos basados en caracteres, como por
ejemplo CHAR, VARCHAR, CHAR FOR BIT DATA y VARCHAR FOR BIT DATA.

Transacciones
Una transaccién es una unidad légica de trabajo. Para realizar una unidad légica de trabajo, puede ser
necesario llevar a cabo varias acciones en una base de datos.

El soporte transaccional permite a las aplicaciones asegurarse de que:
* Se siguen todos los pasos para realizar una unidad légica de trabajo.

* Cuando falla uno de los pasos de los archivos de la unidad de trabajo, todo el trabajo realizado como
parte de esa unidad légica de trabajo puede deshacerse y la base de datos puede volver a su estado
anterior al inicio de la transaccién.

Las transacciones se utilizan para proporcionar integridad de los datos, una semantica correcta de la
aplicacién y una vista coherente de los datos durante el acceso concurrente. Todos los controladores
compatibles con JDBC (Java Database Connectivity) deben dar soporte a las transacciones.

Nota: Esta seccién sélo describe las transacciones locales y el concepto de JDBC estandar con respecto a
las transacciones. Java y el controlador JDBC nativo soportan la API de transaccién Java (JTA), las
transacciones distribuidas y el protocolo de compromiso de dos fases (2PC).

Todo el trabajo transaccional se maneja a nivel de objetos Connection. Cuando finaliza el trabajo de una
transaccion, ésta puede finalizarse llamando al método commit. Si la aplicacién termina anormalmente la
transaccion, se llama al método rollback.

Todos los objetos Statement de una conexién forman parte de la transaccién. Esto significa que, si una
aplicacion crea tres objetos Statement y utiliza cada uno de los objetos para efectuar cambios en la base
de datos, cuando se produzca una llamada a commit o rollback, el trabajo de las tres sentencias se
convierte en permanente o se descarta.

Las sentencias SQL commit y rollback SQL se utilizan para finalizar transacciones al trabajar sélo con
SQL. Estas sentencias SQL no pueden prepararse dindmicamente, y no debe intentar utilizarlas en las
aplicaciones JDBC para finalizar transacciones.

Modalidad de compromiso automatico:

Por omisién, JDBC utiliza una modalidad de operacién denominada compromiso automaético. Esto
significa que todas las actualizaciones de la base de datos se convierten inmediatamente en permanentes.
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Cualquier situacién en la que una unidad logica de trabajo requiera mas de una actualizaciéon de la base
de datos no puede gestionarse de forma segura en modalidad de compromiso automatico. Si se produce
alguna anomalia en la aplicacién o en el sistema después de realizar una actualizaciéon y antes de que se
realicen otras actualizaciones, el primer cambio no puede deshacerse en la ejecuciéon por modalidad de
compromiso automatico.

Dado que en la modalidad de compromiso automatico los cambios se convierten inmediatamente en
permanentes, no es necesario que la aplicaciéon llame al método commit ni al método rollback. Esto
facilita la escritura de las aplicaciones.

La modalidad de compromiso automatico puede habilitarse e inhabilitarse dindimicamente durante la
existencia de una conexién. El compromiso automatico se habilita de la siguiente forma, suponiendo que
el origen de datos ya exista:

Connection connection = dataSource.getConnection();

Connection.setAutoCommit(false); // Inhabilita el compromiso automatico.

Si se cambia el valor de compromiso automadtico en medio de una transaccion, el trabajo pendiente se
compromete autométicamente. Se genera una SQLException si se habilita el compromiso automatico para
una conexién que forma parte de una transaccion distribuida.

Niveles de aislamiento de las transacciones:

Los niveles de aislamiento de las transacciones especifican qué datos son visibles para las sentencias
dentro de una transaccién. Estos niveles influyen directamente sobre el nivel de acceso concurrente al
definir qué interaccién es posible entre las transacciones en el mismo origen de datos destino.

Anomalias de base de datos

Las anomalias de base de datos son resultados generados que parecen incorrectos cuando se observan
desde el &mbito de una sola transaccion, pero que son correctos cuando se observan desde el &mbito de
todas las transacciones. A continuacion se describen los diversos tipos de anomalias de base de datos:

* Se producen lecturas sucias cuando:
1. La transaccion A inserta una fila en una tabla.
2. La transaccion B lee la fila nueva.
3. La transaccion A efectiia una retrotraccion.

La transaccién B puede haber realizado trabajo en el sistema basandose en la fila insertada por la
transaccién A, pero la fila nunca ha pasado a formar parte permanente de la base de datos.

* Se producen lecturas no repetibles cuando:
1. La transaccién A lee una fila.
2. La transaccién B cambia la fila.
3. La transaccion A lee la misma fila por segunda vez y obtiene los resultados nuevos.
* Se producen lecturas fantasma cuando:
1. La transaccién A lee todas las filas que satisfacen una clausula WHERE de una consulta SQL.
2. La transaccion B inserta una fila adicional que satisface la clausula WHERE.

3. La transaccion vuelve a evaluar la condicion WHERE y recoge la fila adicional.

Nota: DB2 para iSeries no siempre expone la aplicacion a las anomalias de base de datos permitidas en
los niveles prescritos debido a sus estrategias de bloqueo.
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Niveles de aislamiento de las transacciones JDBC

Existen cinco niveles de aislamiento de las transacciones en la API JDBC de IBM Developer Kit para Java.
A continuacion figuran los niveles ordenados del menos restrictivo al més restrictivo:

JDBC_TRANSACTION_NONE
Esta es una constante especial que indica que el controlador JDBC no da soporte a las
transacciones.

JDBC_TRANSACTION_READ_UNCOMMITTED
Este nivel permite que las transacciones vean los cambios no comprometidos en los datos. En este
nivel son posibles todas las anomalias de base de datos.

JDBC_TRANSACTION_READ_COMMITTED
Este nivel indica que los cambios efectuados dentro de una transaccién no son visibles fuera de
ella hasta que se compromete la transaccion. Esto impide que las lecturas sucias sean posibles.

JDBC_TRANSACTION_REPEATABLE_READ
Este nivel indica que las filas que se leen retienen bloqueos para que otra transaccién no pueda
cambiarlas si la transaccién no ha finalizado. Esto no permite las lecturas sucias y las lecturas no
repetibles. Las lecturas fantasma siguen siendo posibles.

JDBC_TRANSACTION_SERIALIZABLE
Se bloquean las tablas de la transaccién para que otras transacciones que afiaden valores a la
tabla o los eliminan de la misma no puedan cambiar condiciones WHERE. Esto impide todos los
tipos de anomalias de base de datos.

Puede utilizar el método setTransactionlsolation para cambiar el nivel de aislamiento de las transacciones
para una conexion.

Consideraciones

Una malinterpretacién comtn es que la especificacion JDBC define los cinco niveles transaccionales
mencionados anteriormente. Se cree generalmente que el valor TRANSACTION_NONE representa el
concepto de ejecucion sin control de compromiso. La especificaciéon JDBC no define
TRANSACTION_NONE de la misma forma. TRANSACTION_NONE se define en la especificacién JDBC
como un nivel en el que el controlador no soporta las transacciones y que no es un controlador
compatible con JDBC. El nivel NONE nunca se indica cuando se llama al método getTransactionlsolation.

La cuestion se complica tangencialmente por el hecho de que el nivel de aislamiento de transacciones por
omision del controlador JDBC queda definido por la implementacién. El nivel por omisién de aislamiento
de transacciones para el controlador JDBC nativo es NONE. Esto permite que el controlador trabaje con
archivos que no tienen diarios, y no es necesario que el usuario realice especificaciones, como por
ejemplo los archivos de la biblioteca QGPL.

El controlador JDBC nativo permite pasar JDBC_TRANSACTION_NONE al método
setTransactionlsolation o especificar none como propiedad de conexién. Sin embargo, el método
getTransactionlsolation siempre indica JDBC_TRANSACTION_READ_UNCOMMITTED cuando el valor
es none. Es responsabilidad de la aplicacién efectuar el seguimiento del nivel que se esta ejecutando, si la
aplicacién lo necesita.

En releases anteriores, el controlador JDBC manejaba la especificaciéon de true por parte del usuario para
el compromiso automético cambiando el nivel de aislamiento de las transacciones a none, debido a que el
sistema no tenia el concepto de modalidad de compromiso automaético true. Esta era una aproximacién
bastante exacta a la funcionalidad, pero no proporcionaba los resultados correctos en todos los escenarios.
Esto ya no se realiza; la base de datos desasocia el concepto de compromiso automatico del concepto de
nivel de aislamiento de las transacciones. Por tanto, es completamente vélida la ejecucién al nivel
JDBC_TRANSACTION_SERIALIZABLE con el compromiso automatico habilitado. El dnico escenario que
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no es valido es la ejecucién al nivel JDBC_TRANSACTION_NONE sin modalidad de compromiso
automatico. La aplicaciéon no puede tomar el control sobre los limites del compromiso si el sistema no se
estd ejecutando con un nivel de aislamiento de transaccion.

Niveles de aislamiento de transacciones entre la especificacion JDBC y la
plataforma iSeries

La plataforma iSeries tiene nombres comunes para sus niveles de aislamiento de transacciones que no
coinciden con los nombres que proporciona la especificacién JDBC. La tabla siguiente empareja los
nombres utilizados por la plataforma iSeries, pero no son equivalentes a los utilizados por la
especificaciéon JDBC.

Nivel JDBC* Nivel iSeries
JDBC_TRANSACTION_NONE *NONE o *NC
JDBC_TRANSACTION_READ_UNCOMMITTED *CHG o *UR
JDBC_TRANSACTION_READ_COMMITTED *CS
JDBC_TRANSACTION_REPEATABLE_READ *ALL o *RS
JDBC_TRANSACTION_SERIALIZABLE *RR

* En esta tabla, el valor JDBC_TRANSACTION_NONE se empareja con los niveles de iSeries *NONE y
*NC a efectos de claridad. Este no es un emparejamiento directo de nivel entre la especificacion e iSeries.

Puntos de salvar:

Los puntos de salvar permiten establecer "puntos intermedios” en una transaccién. Los puntos de salvar
son puntos de comprobacién a los que la aplicacién puede retrotraerse sin eliminar toda la transaccién.
Los puntos de salvar son una novedad en JDBC 3.0, lo cual significa que la aplicacién debe ejecutarse en
Java Development Kit (JDK) 1.4 o posterior para utilizarlos. Ademads, los puntos de salvar son una
novedad en Developer Kit para Java, es decir, que no estan soportados si JDK 1.4 o superior no se utiliza
con releases anteriores de Developer Kit para Java.

Nota: El sistema suministra sentencias SQL para trabajar con puntos de salvar. No es aconsejable que las
aplicaciones JDBC utilicen estas sentencias directamente en una aplicacién. Puede funcionar, pero
el controlador JDBC pierde su capacidad para efectuar el seguimiento de los puntos de salvar
cuando se realiza esta operaciéon. Como minimo, debe evitarse mezclar los dos modelos (es decir,
utilizar sentencias SQL propias de puntos de salvar y utilizar la API JDBC).

Establecer puntos de salvar y retrotraerse a ellos

Pueden establecerse puntos de salvar a lo largo del trabajo de una transaccién. A continuacién, la
aplicacion puede retrotraerse a cualquiera de estos puntos de salvar si se produce algtn error y continuar
el proceso a partir de ese punto. En el ejemplo siguiente, la aplicaciéon inserta el valor FIRST en una tabla
de base de datos. Después de eso, se establece un punto de salvar y se inserta otro valor, SECOND, en la
base de datos. Se emite una retrotraccién al punto de salvar y se deshace el trabajo de insertar SECOND,
pero se conserva FIRST como parte de la transacciéon pendiente. Finalmente, se inserta el valor THIRD y
se compromete la transaccion. La tabla de base de datos contiene los valores FIRST y THIRD.

Ejemplo: establecer puntos de salvar y retrotraerse a ellos

Nota: Lea la|declaracion de limitacion de responsabilidad sobre el c6digo de ejemplo| para obtener
informacion legal importante.

Statement s = Connection.createStatement();
s.executeUpdate("insert into tablel.temp values ('FIRST')");
Savepoint ptl = connection.setSavepoint("FIRST SAVEPOINT");
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s.executeUpdate("insert into tablel.temp values ('SECOND')");
connection.rollback(ptl); // Deshace la insercion mds reciente.
s.executeUpdate("insert into tablel.temp values ('THIRD')");
connection.commit();

Aunque es poco probable que se produzcan problemas en los puntos de salvar establecidos si la
modalidad es de compromiso automaético, no pueden retrotraerse cuando sus vidas finalizan al final de la
transaccion.

Liberar un punto de salvar

La aplicacion puede liberar puntos de salvar con el método releaseSavepoint del objeto Connection. Una
vez liberado un punto de salvar, si intenta la retrotraccién al mismo se provoca una excepcién. Cuando
una transaccién se compromete o retrotrae, todos los puntos de salvar se liberan automaticamente.
Cuando se retrotrae un punto de salvar, también se liberan los demas puntos de salvar que le siguen.

Transacciones distribuidas

Generalmente, en Java Database Connectivity (JDBC) las transacciones son locales. Esto significa que una
sola conexion realiza todo el trabajo de la transacciéon y que la conexién s6lo puede trabajar en una
transaccion a la vez. Cuando todo el trabajo para esa transaccién ha finalizado o ha fallado, se llama al
compromiso o a la retrotraccién para convertir el trabajo en permanente y puede empezar una nueva
transaccion. Existe un soporte avanzado para transacciones disponible en Java que proporciona funciones
que van mas alla de las transacciones locales. Este soporte se especifica plenamente en la especificacion
de la API de transaccion Java.

La API de transaccién Java (JTA) tiene soporte para transacciones complejas. También proporciona
soporte para desasociar transacciones de objetos Connection. Al igual que JDBC se ha disefiado a partir
de las especificaciones Object Database Connectivity (ODBC) y X/Open Call Level Interface (CLI), JTA se
ha disefiado a partir de la especificacion X/Open Extended Architecture (XA). JTA y JDBC funcionan
conjuntamente para desasociar transacciones a partir de objetos Connection. El hecho de desasociar
transacciones de objetos Connection permite que una sola conexién trabaje en varias transacciones
simultdneamente. A la inversa, permite que varias conexiones trabajen en una sola transaccion.

[Especificacion de API de transaccién Java (JTA)1.0.1]

Nota: Si tiene previsto trabajar con JTA, consulte la seccién [Iniciacion a JDB( para obtener mas
informacién acerca de los archivos Java Archive (JAR) necesarios en la via de acceso de clases de
extensiones. Desea utilizar tanto el paquete opcional de JDBC 2.0 como los archivos JAR de JTA
(JDK encuentra autométicamente estos archivos si ejecuta JDK 1.4 o otra version posterior). No se
encuentran por omision.

Transacciones con JTA

Cuando JTA y JDBC se utilizan conjuntamente, existen una serie de pasos entre ellos para realizar el
trabajo transaccional. Se proporciona soporte para XA mediante la clase XADataSource. Esta clase
contiene soporte para configurar la agrupacion de conexiones exactamente de la misma forma que su
superclase ConnectionPoolDataSource.

Con una instancia de XADataSource, puede recuperar un objeto XAConnection. El objeto XAConnection
funciona como contenedor tanto para el objeto JDBC Connection como para un objeto XAResource. El
objeto XAResource estd disefiado para manejar el soporte transaccional XA. XAResource maneja las
transacciones mediante objetos denominados ID de transaccion (XID).

XID es una interfaz que debe implementar. Representa una correlacion Java de la estructura XID del
identificador de transaccién X/Open. Este objeto contiene tres partes:

¢ Un ID formato de transaccién global
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* Una transaccién global
* Un calificador de rama

Consulte la especificacion JTA para obtener detalles completos acerca de esta interfaz.

El [Ejemplo: utilizar JTA para manejar una transaccién| muestra cémo utilizar JTA para manejar una

transaccién en una aplicacion.

Utilizar el soporte de UDBXADataSource para agrupacion y transacciones

distribuidas

El soporte de API de transacciéon Java proporciona soporte directo para agrupacién de conexiones.
UDBXADataSource es una ampliacién de ConnectionPoolDataSource, que permite el acceso de las
aplicaciones a objetos XAConnection agrupados. Puesto que UDBXADataSource es un
ConnectionPoolDataSource, la configuracién y utilizacién de UDBXADataSource es la misma que la

descrita en la seccién [Utilizar el soporte de DataSource para agrupacion de objetos|

Propiedades de XADataSource

Ademas de las que proporciona ConnectionPoolDataSource, la interfaz XADataSource
proporciona las siguientes propiedades:

Método Set (tipo de datos)

Valores

Descripcion

setLockTimeout (int)

0 o cualquier valor positivo

Cualquier valor positivo es un
tiempo de espera de bloqueo valido
(en segundos) a nivel de transaccién.

Un tiempo de espera de bloqueo 0
significa que no se impone ningin
valor de tiempo de espera de bloqueo
a nivel de transaccién, aunque puede
imponerse uno a otros niveles (el
trabajo o la tabla).

El valor por omisién es 0.

setTransactionTimeout (int)

0 o cualquier valor positivo

Cualquier valor positivo es un
tiempo de espera de transaccién
valido (en segundos).

Un tiempo de espera de transaccién 0
significa que no se impone ningdn
tiempo de espera de transaccion. Si la
transaccién permanece activa durante
mas tiempo del que indica el valor
de tiempo de espera, se marca como
de s6lo retrotraccién y los intentos
subsiguientes de realizar trabajo en
ella provocan una excepcion.

El valor por omisién es 0.

ResultSets y transacciones

Ademas de demarcar el inicio y la finalizacién de una transaccién, como se ha mostrado en el ejemplo
anterior, las transacciones pueden suspenderse durante un tiempo y reanudarse més tarde. Esto
proporciona diversos escenarios para los recursos de ResultSet creados durante una transaccién.
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Fin de transaccién simple

Al finalizar una transaccién, todos los ResultSets abiertos que se crearon bajo esa transaccion se cierran
automdticamente. Es aconsejable cerrar explicitamente los ResultSets cuando haya terminado de
utilizarlos para garantizar el maximo de proceso paralelo. Sin embargo, se produce una excepcion si se
accede a cualquier ResultSet que estaba abierto durante una transaccion después de efectuar la llamada a
XAResource.end.

Consulte el [Ejemplo: finalizar una transaccién, que muestra este comportamiento.

Suspender y reanudar

Mientras una transaccién esta suspendida, el acceso a un ResultSet creado mientras la transaccioén estaba
activa no estd permitido y provoca una excepcion. Sin embargo, una vez que la transaccién se ha
reanudado, el ResultSet estd disponible de nuevo y permanece en el mismo estado en que estaba antes de
que se suspendiera la transaccion.

Consulte el IEiemplo: suspender y reanudar una transaccic’)nl, que muestra este comportamiento.

Efectuar ResultSets suspendidos

Mientras una transaccioén esta suspendida, no puede accederse al ResultSet. Sin embargo, los objetos
Statement pueden reprocesarse bajo otra transaccion para realizar el trabajo. Debido a que los objetos
JDBC Statement s6lo pueden tener un ResultSet a la vez (excluyendo el soporte de JDBC 3.0 para varios
ResultSets simultdneos de una llamada de procedimiento almacenado), el ResultSet de la transaccién
suspendida debe cerrarse para satisfacer la peticién de la nueva transaccion. Esto es exactamente lo que
ocurre.

Consulte el [Ejemplo: ResultSets suspendidos, que muestra este comportamiento.

Nota: Aunque JDBC 3.0 permite que un objeto Statement tenga varios ResultSets abiertos
simultdneamente para una llamada de procedimiento almacenado, éstos se tratan como una sola unidad
y todos ellos se cierran si el objeto Statement se reprocesa bajo una transaccion nueva. No es posible tener
ResultSets procedentes de dos transacciones activas simultdneamente para una sola sentencia.

Multiplexado

La API JTA esta disefiada para desasociar transacciones de conexiones JDBC. Esta API permite que varias
conexiones trabajen en una sola transacciéon o que una sola conexién trabaje en varias transacciones
simultdneamente. Esto se denomina multiplexado, que permite realizar muchas tareas complejas que no
pueden realizarse s6lo con JDBC.

Este ejemplo| muestra varias conexiones que trabajan en una sola transaccién.

Este ejemplo| muestra una sola conexioén con varias transacciones que tienen lugar a la vez.

Para obtener mas informacién acerca de la utilizaciéon de JTA, consulte la especificacién JTA. La
especificacion JDBC 3.0 también contiene informacién acerca de coémo estas dos tecnologias funcionan
conjuntamente para dar soporte a las transacciones distribuidas.

Compromiso de dos fases y anotacion de transacciones

Las API JTA externalizan las responsabilidades del protocolo de compromiso de dos fases distribuido
completamente en la aplicacion. Como se ha mostrado en los ejemplos, al utilizar JTA y JDBC para
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acceder a una base de datos bajo una transacciéon JTA, la aplicacién utiliza los métodos
XAResource.prepare() y XAResource.commit() o sélo el método XAResource.commit() para comprometer
los cambios.

Ademas, al acceder a varias bases de datos distintas utilizando una sola transaccién, es responsabilidad
de la aplicacion garantizar que se realicen el protocolo de compromiso de dos fases y las anotaciones
asociadas necesarias para la atomicidad de la transaccién en esas bases de datos. Generalmente, el
proceso de compromiso de dos fases en varias bases de datos (es decir, XAResources) y sus anotaciones
se realizan bajo el control de un servidor de aplicaciones o de un supervisor de transacciones para que la
propia aplicaciéon no tenga que preocuparse de estas cuestiones.

Por ejemplo, la aplicacion puede llamar a algiin método commit() o efectuar la devolucién desde su
proceso sin errores. El servidor de aplicaciones o supervisor de transacciones subyacente empezaré
entonces a procesar cada una de las bases de datos (XAResource) que ha participado en la tnica
transaccién distribuida.

El servidor de aplicaciones utilizard anotaciones extensivas durante el proceso de compromiso de dos
fases. Llamara al método XAResource.prepare() para cada base de datos participante (XAResource),
seguido de una llamada al método XAResource.commit() para cada base de datos participante
(XAResource).

Si se produce una anomalia durante este proceso, las anotaciones del supervisor de transacciones del
servidor de aplicaciones permiten que el propio servidor de aplicaciones utilice subsiguientemente las
API de JTA para recuperar la transaccién distribuida. Esta recuperacion, bajo el control del servidor de
aplicaciones o supervisor de transacciones, permite al servidor de aplicaciones situar la transaccion en un
estado conocido en cada base de datos participante (XAResource). Con ello garantiza un estado conocido
de toda la transaccién distribuida en todas las bases de datos participantes.

Ejemplo: utilizar JTA para manejar una transaccién:

Este es un ejemplo de utilizacion deJava Transaction API (JTA) para manejar una transaccién en una
aplicacién.

Nota: Utilizando los cédigos de ejemplo, acepta los términos de [‘Informacién de licencia de codigo v
[declaracién de limitacion de responsabilidad” en la pagina 542

import java.sql.=;

import javax.sql.=;

import java.util.*;

import javax.transaction.x*;
import javax.transaction.xa.*;
import com.ibm.db2.jdbc.app.*;

public class JTACommit {

public static void main(java.lang.String[] args) {
JTACommit test = new JTACommit();

test.setup();
test.run();

[x%

* Manejar la ejecucidon de limpieza anterior para que esta prueba pueda volver a empezar.
*/

public void setup() {

Connection ¢ = null;

Statement s = null;
try {
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Class.forName("com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver");
¢ = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:*Tocal");
s = c.createStatement();

try {

s.executeUpdate ("DROP TABLE CUJOSQL.JTATABLE");
} catch (SQLException e) {

// Ignorar... no existe
}

s.executeUpdate ("CREATE TABLE CUJOSQL.JTATABLE (COL1 CHAR (50))");
s.close();
} finally {
if (¢ '= null) {
c.close();
}

[**
* Esta prueba utiliza el soporte JTA para manejar transacciones.
*/
public void run() {
Connection ¢ = null;

try {
Context ctx = new InitialContext();

// Presuponer que el origen de datos se apoya en un UDBXADataSource.
UDBXADataSource ds = (UDBXADataSource) ctx.lookup("XADataSource");

// Desde el DataSource, obtener un objeto XAConnection que
// contiene un XAResource y un objeto Connection.
XAConnection xaConn = ds.getXAConnection();

XAResource xaRes = xaConn.getXAResource();

Connection c xaConn.getConnection();

// Para transacciones XA, es necesario un identificador de transaccion.
// No se incluye una implementacion de la interfaz XID con el

// controlador JDBC. Consulte [Transacciones con JTA

// para obtener una descripcion de esta interfaz para crear una clase
// para ella.

Xid xid = new XidImp1();

// La conexion de XAResource puede utilizarse como
// cualquier otra conexion JDBC.
Statement stmt = c.createStatement();

// Debe informarse al recurso XA antes de iniciar cualquier
// trabajo transaccional.
xaRes.start(xid, XAResource.TMNOFLAGS);

// Se realiza el trabajo JDBC estandar.
int count =
stmt.executeUpdate ("INSERT INTO CUJOSQL.JTATABLE VALUES('JTA is pretty fun.')");

// Cuando el trabajo de transaccion ha terminado, debe informarse
// de nuevo al recurso XA.

xaRes.end(xid, XAResource.TMSUCCESS);

// La transaccion representada por el ID de transaccidon se prepara
// para el compromiso.

int rc = xaRes.prepare(xid);

// La transaccion se compromete mediante el XAResource.
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// No se utiliza el objeto JDBC Connection para comprometer
// la transaccion al utilizar JTA.
xaRes.commit(xid, false);

} catch (Exception e) {
System.out.printin("Algo ha fallado.");
e.printStackTrace();

} finally {
try {
if (c !'= null)
c.close();

} catch (SQLException e) {
System.out.printin("Nota: Excepcion de Timpieza.");
e.printStackTrace();

}

Ejemplo: varias conexiones que funcionan en una transaccion:

Este es un ejemplo de utilizacién de varias conexiones que trabajan en una sola transaccién.

Nota: Utilizando los cédigos de ejemplo, acepta los términos de [‘Informacién de licencia de cédigo v|
[declaracién de limitacion de responsabilidad” en la pagina 542

import java.sql.*;
import javax.sql.*;
import java.util.=*;
import javax.transaction.x*;
import javax.transaction.xa.=*;
import com.ibm.db2.jdbc.app.*;
public class JTAMultiConn {
public static void main(java.lang.String[] args) {
JTAMultiConn test = new JTAMultiConn();
test.setup();
test.run();
1
[**
* Manejar Ta ejecucidn de limpieza anterior para que esta prueba pueda volver a empezar.
*
/
public void setup() {
Connection ¢ = null;
Statement s = null;
try {
Class.forName("com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver");
¢ = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:*1ocal");
s = c.createStatement();
try {
s.executeUpdate("DROP TABLE CUJOSQL.JTATABLE");

}
catch (SQLException e) {
// Ignorar... no existe
}
s.executeUpdate("CREATE TABLE CUJOSQL.JTATABLE (COL1 CHAR
(50))");
s.close();
}
finally {
if (¢ !'= null) {
c.close();
}
}
1

[x*
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* Esta prueba utiliza el soporte JTA para manejar transacciones.

*/

public void run() {
Connection cl1 = null;

Connection c2
Connection c3

null;
null;

try {

}

Context ctx = new InitialContext();
// Presuponer que el origen de datos se apoya en un UDBXADataSource.
UDBXADataSource ds = (UDBXADataSource)
ctx.lookup("XADataSource");
// Desde el DataSource, obtener algunos objetos XAConnection que
// contienen un XAResource y un objeto Connection.
XAConnection xaConnl = ds.getXAConnection();
XAConnection xaConn2 = ds.getXAConnection();
XAConnection xaConn3 = ds.getXAConnection();
XAResource xaResl = xaConnl.getXAResource();
XAResource xaRes2 = xaConn2.getXAResource();
XAResource xaRes3 = xaConn3.getXAResource();
cl = xaConnl.getConnection();
c2 = xaConn2.getConnection();
¢3 = xaConn3.getConnection();
Statement stmtl = cl.createStatement();
Statement stmt2 = c2.createStatement();
Statement stmt3 = c3.createStatement();
// Para transacciones XA, es necesario un identificador de transaccion.
// E1 soporte para crear XIDs se deja de nuevo al
// programa de aplicacion.
Xid xid = JDXATest.xidFactory();
// Realizar algin trabajo transaccional bajo cada una de las tres
// conexiones que se han creado.
xaResl.start(xid, XAResource.TMNOFLAGS);
int countl = stmtl.executeUpdate("INSERT INTO " + tableName + "VALUES('Value 1-A')");
xaResl.end(xid, XAResource.TMNOFLAGS);

xaRes2.start(xid, XAResource.TMJOIN);
int count2 = stmt2.executeUpdate("INSERT INTO " + tableName + "VALUES('Value 1-B')");
xaRes2.end(xid, XAResource.TMNOFLAGS);

xaRes3.start(xid, XAResource.TMJOIN);

int count3 = stmt3.executeUpdate("INSERT INTO " + tableName + "VALUES('Value 1-C')");
xaRes3.end(xid, XAResource.TMSUCCESS);

// Al terminar, comprometer la transaccion como una sola unidad.

// Es necesario prepare() y commit() o commit() de 1 fase para

// cada base de datos independiente (XAResource) que ha participado en la
// transaccion. Dado que los recursos a los que se ha accedido

// (xaResl, xaRes2 y xaRes3)

// hacen todos referencia a la misma base de datos, s6lo es necesaria una
// prepare o commit.

int rc = xaRes.prepare(xid);

xaRes.commit(xid, false);

catch (Exception e) {

}

System.out.printin("Algo ha fallado.");
e.printStackTrace();

finally {

try {
if (cl !'= null) {
cl.close();
}

catch (SQLException e) {
System.out.printin("Nota: Excepcidon de lTimpieza " +
e.getMessage());
}
try {
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if (c2 '=null) {
c2.close();
}
}
catch (SQLException e) {

System.out.printin("Nota: Excepcidon de Timpieza " +
e.getMessage());
}

try {
if (c¢3 !'= null) {
c3.close();

catch (SQLException e) {
System.out.printin("Nota: Excepcidon de Timpieza " +
e.getMessage());

}
}
}

Ejemplo: utilizar una conexidn con varias transacciones:

Este es un ejemplo de utilizaciéon de una sola conexién con varias transacciones.

Nota: Utilizando los cédigos de ejemplo, acepta los términos de [“Informacién de licencia de cédigo v]|
ldeclaracién de limitacion de responsabilidad” en la pagina 542

import java.sql.*;

import javax.sql.*;

import java.util.*;

import javax.transaction.=;
import javax.transaction.xa.*;
import com.ibm.db2.jdbc.app.*;

public class JTAMultiTx {

public static void main(java.lang.String[] args) {
JTAMultiTx test = new JTAMultiTx();

test.setup();
test.run();

[**

* Manejar la ejecucidon de limpieza anterior para que esta prueba pueda volver a empezar.
*/

public void setup() {

Connection ¢ = null;

Statement s = null;

try {
Class.forName("com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver");
¢ = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:*1ocal");
s = c.createStatement();

try {

s.executeUpdate("DROP TABLE CUJOSQL.JTATABLE");
} catch (SQLException e) {

// Ignorar... no existe

s.executeUpdate("CREATE TABLE CUJOSQL.JTATABLE (COL1 CHAR (50))");

s.close();
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} finally {
if (¢ !'= null) {

c.close();
}
}
}
[**
* Esta prueba utiliza el soporte JTA para manejar transacciones.
*/

public void run() {
Connection ¢ = null;

try {
Context ctx = new InitialContext();

// Presuponer que el origen de datos se apoya en un UDBXADataSource.
UDBXADataSource ds = (UDBXADataSource) ctx.lookup("XADataSource");

// Desde el DataSource, obtener un objeto XAConnection que
// contiene un XAResource y un objeto Connection.
XAConnection xaConn = ds.getXAConnection();

XAResource xaRes = xaConn.getXAResource();

Connection c xaConn.getConnection();

Statement stmt c.createStatement();

// Para transacciones XA, es necesario un identificador de transaccion.
// Esto no implica que todos los XID sean iguales.

// Cada XID debe ser exclusivo para distinguir las diversas transacciones
// que se producen.

// E1 soporte para crear XIDs se deja de nuevo al

// programa de aplicacion.

Xid xidl = JDXATest.xidFactory();
Xid xid2 = JDXATest.xidFactory();
Xid xid3 = JDXATest.xidFactory();

// Realizar el trabajo bajo tres transacciones para esta conexion.

xaRes.start(xidl, XAResource.TMNOFLAGS);

int countl = stmt.executeUpdate("INSERT INTO CUJOSQL.JTATABLE VALUES('Valor 1-A')");
xaRes.end(xid1l, XAResource.TMNOFLAGS);

xaRes.start(xid2, XAResource.TMNOFLAGS);
int count2 = stmt.executeUpdate("INSERT INTO CUJOSQL.JTATABLE VALUES('Valor 1-B')");
xaRes.end(xid2, XAResource.TMNOFLAGS);

xaRes.start(xid3, XAResource.TMNOFLAGS);
int count3 = stmt.executeUpdate("INSERT INTO CUJOSQL.JTATABLE VALUES('Valor 1-C')");
xaRes.end(xid3, XAResource.TMNOFLAGS);

// Preparar todas las transacciones
int rcl = xaRes.prepare(xidl);
int rc2 = xaRes.prepare(xid2);
int rc3 = xaRes.prepare(xid3);

// Dos de Tlas transacciones se comprometen y la tercera se retrotrae.
// E1 intento de insertar el segundo valor en la tabla

// no se compromete.

xaRes.commit(xidl, false);

xaRes.rollback(xid2);

xaRes.commit (xid3, false);

} catch (Exception e) {
System.out.printIn("Algo ha fallado.");
e.printStackTrace();

} finally {
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try {
if (c !'= null)
c.close();
} catch (SQLException e) {
System.out.printin("Nota: Excepcidon de limpieza.");
e.printStackTrace();

}

Ejemplo: ResultSets suspendidos:

Este es un ejemplo de como se reprocesa un objeto Statement bajo otra transaccion para realizar el
trabajo.

Nota: Utilizando los cédigos de ejemplo, acepta los términos de [“Informacién de licencia de codigo y|
declaracién de limitacién de responsabilidad” en la pagina 542

import java.sql.*;

import javax.sql.*;

import java.util.*;

import javax.transaction.=;
import javax.transaction.xa.*;
import com.ibm.db2.jdbc.app.*;

public class JTATxEffect {

public static void main(java.lang.String[] args) {
JTATxEffect test = new JTATxEffect();

test.setup();
test.run();

[**

* Manejar la ejecucidn de limpieza anterior para que esta prueba pueda volver a empezar.
*/

public void setup() {

Connection ¢ = null;

Statement s = null;

try {
Class.forName("com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver");

¢ = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:*1ocal");
s = c.createStatement();
try {

s.executeUpdate("DROP TABLE CUJOSQL.JTATABLE");
} catch (SQLException e) {
// Ignorar... no existe

s.executeUpdate("CREATE TABLE CUJOSQL.JTATABLE (COL1 CHAR (50))");
s.executeUpdate ("INSERT INTO CUJOSQL.JTATABLE VALUES('Fun with JTA')");
s.executeUpdate ("INSERT INTO CUJOSQL.JTATABLE VALUES('JTA is fun.)");

s.close();
} finally {
if (¢ !'= null) {
c.close();
}
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[**
* Esta prueba utiliza el soporte JTA para manejar transacciones.
*/
public void run() {
Connection ¢ = null;

try {
Context ctx = new InitialContext();

// Presuponer que el origen de datos se apoya en un UDBXADataSource.
UDBXADataSource ds = (UDBXADataSource) ctx.lookup("XADataSource");

// Desde el DataSource, obtener un objeto XAConnection que
// contiene un XAResource y un objeto Connection.
XAConnection xaConn = ds.getXAConnection();

XAResource xaRes = xaConn.getXAResource();

Connection c = xaConn.getConnection();

// Para transacciones XA, es necesario un identificador de transaccion.
// No se incluye una implementacidon de la interfaz XID con

// el controlador JDBC. Consu]te|Transacciones con JTN

// para obtener una descripcion de esta interfaz para crear una

// clase para ella.

Xid xid = new XidImp1();

// La conexion de XAResource puede utilizarse como
// cualquier otra conexidn JDBC.
Statement stmt = c.createStatement();

// Debe informarse al recurso XA antes de iniciar cualquier
// trabajo transaccional.
xaRes.start(xid, XAResource.TMNOFLAGS);

// Crear un ResultSet durante el proceso de JDBC y extraer una fila.
ResultSet rs = stmt.executeUpdate("SELECT = FROM CUJOSQL.JTATABLE");
rs.next();

// Se 1lama al método end con la opcidn suspend. Los

// ResultSets asociados con la transaccion actual quedan 'suspendidos'.
// En este estado, no se eliminan ni son accesibles.

xaRes.end(xid, XAResource.TMSUSPEND);

// Mientras tanto, pueden realizarse otras tareas fuera de la
// transaccion.
// Los ResultSets bajo la transaccion pueden cerrarse si
// se reutiliza el objeto Statement utilizado para crearlos.
ResultSet nonXARS = stmt.executeQuery("SELECT * FROM CUJOSQL.JTATABLE");
while (nonXARS.next()) {
// Procesar aqui...
}

// Intento de volver a Ta transaccion suspendida. ET ResultSet
// de la transaccion suspendida ha desaparecido debido a que
// la sentencia se ha procesado de nuevo.
xaRes.start(newXid, XAResource.TMRESUME);
try {

rs.next();
} catch (SQLException ex) {

System.out.printIn("Esta es una excepcion esperada. " +

"E1 ResultSet se ha cerrado debido a otro proceso.");

// Cuando la transaccion termine, finalizarla
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// y comprometer el trabajo que contenga.
xaRes.end(xid, XAResource.TMNOFLAGS);

int rc = xaRes.prepare(xid);
xaRes.commit(xid, false);

} catch (Exception e) {
System.out.printIn("Algo ha fallado.");
e.printStackTrace();

} finally {
try {
if (¢ !'= null)
c.close();

} catch (SQLException e) {
System.out.printin("Nota: Excepcion de limpieza.");
e.printStackTrace();

}

Ejemplo: finalizar una transacciéon:

Este es un ejemplo de cémo finalizar una transaccién en la aplicacién.

Nota: Utilizando los cédigos de ejemplo, acepta los términos dd“Informacion de licencia de codigo v
ldeclaracién de limitacion de responsabilidad” en la pagina 542

import java.sql.*;

import javax.sql.*;

import java.util.*;

import javax.transaction.=;
import javax.transaction.xa.*;
import com.ibm.db2.jdbc.app.*;

public class JTATXEnd {

public static void main(java.lang.String[] args) {
JTATXEnd test = new JTATxEnd();

test.setup();
test.run();

[**

* Manejar la ejecucidon de limpieza anterior para que esta prueba pueda volver a empezar.
*/

public void setup() {

Connection ¢ = null;

Statement s = null;

try {
Class.forName("com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver");
¢ = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:*1ocal");
s = c.createStatement();

try {
s.executeUpdate("DROP TABLE CUJOSQL.JTATABLE");

} catch (SQLException e) {
// Ignorar... no existe

s.executeUpdate("CREATE TABLE CUJOSQL.JTATABLE (COL1 CHAR (50))");
s.executeUpdate ("INSERT INTO CUJOSQL.JTATABLE VALUES('Fun with JTA')");
s.executeUpdate ("INSERT INTO CUJOSQL.JTATABLE VALUES('JTA is fun.)");
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s.close();
} finally {
if (¢ = null) {
c.close();
}

[**
* Esta prueba utiliza el soporte JTA para manejar transacciones.
*/
public void run() {
Connection ¢ = null;

try {
Context ctx = new InitialContext();

// Presuponer que el origen de datos se apoya en un UDBXADataSource.
UDBXADataSource ds = (UDBXADataSource) ctx.lookup("XADataSource");

// Desde el DataSource, obtener un objeto XAConnection que
// contiene un XAResource y un objeto Connection.
XAConnection xaConn = ds.getXAConnection();

XAResource xaRes = xaConn.getXAResource();

Connection c xaConn.getConnection();

// Para transacciones XA, es necesario un identificador de transaccion.

// No se incluye una implementacidn _de la interfaz XID con

// el controlador JDBC. Consulte [Transacciones con JTA

// para obtener una descripcion de esta interfaz para crear una clase para ella.
Xid xid = new XidImpl();

// La conexion de XAResource puede utilizarse como
// cualquier otra conexion JDBC.
Statement stmt = c.createStatement();

// Debe informarse al recurso XA antes de iniciar cualquier
// trabajo transaccional.
xaRes.start(xid, XAResource.TMNOFLAGS);

// Crear un ResultSet durante el proceso de JDBC y extraer una fila.
ResultSet rs = stmt.executeUpdate("SELECT = FROM CUJOSQL.JTATABLE");
rs.next();

// Cuando se 1lama al método end, se cierran todos los cursores de ResultSet.
// E1 intento de acceder a ResultSet después de este punto provoca

// el lanzamiento de una excepcion.

xaRes.end(xid, XAResource.TMNOFLAGS);

try {

String value = rs.getString(1);

System.out.printin("Algo ha fallado si recibe este mensaje.");
} catch (SQLException e) {

System.out.printin("Se ha lanzado la excepcion esperada.");

// Comprometer la transaccidn para asegurarse de que se liberan
// todos los bloqueos.

int rc = xaRes.prepare(xid);

xaRes.commit(xid, false);

} catch (Exception e) {
System.out.printIn("Algo ha fallado.");
e.printStackTrace();
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} finally {
try {
if (¢ !'= null)
c.close();
} catch (SQLException e) {
System.out.printin("Nota: Excepcion de limpieza.");
e.printStackTrace();

enlaces recopilados

Declaracién de limitacién de responsabilidad sobre el c6digo de ejemplol

Transacciones con JTA|

Generalmente, en Java Database Connectivity (JDBC) las transacciones son locales. Esto significa que
una sola conexién realiza todo el trabajo de la transaccion y que la conexién sélo puede trabajar en
una transaccién a la vez. Cuando todo el trabajo para esa transaccién ha finalizado o ha fallado, se
llama al compromiso o a la retrotraccién para convertir el trabajo en permanente y puede empezar
una nueva transaccién. Existe un soporte avanzado para transacciones disponible en Java que
proporciona funciones que van mas alld de las transacciones locales. Este soporte se especifica
plenamente en la especificacién de la API de transaccién Java.

Ejemplo: suspender y reanudar una transaccion:

Este es un ejemplo de una transaccién que se suspende y luego se reanuda.

Nota: Utilizando los cédigos de ejemplo, acepta los términos dd“Informacion de licencia de codigo v|

(declaracién de limitacién de responsabilidad” en la pagina 542

import java.sql.*;

import javax.sql.*;

import java.util.x;

import javax.transaction.=;
import javax.transaction.xa.*;
import com.ibm.db2.jdbc.app.*;

public class JTATxSuspend {

public static void main(java.lang.String[] args) {
JTATxSuspend test = new JTATxSuspend();

test.setup();
test.run();

[**

* Manejar la ejecucidn de limpieza anterior para que esta prueba pueda volver a empezar.
*/

public void setup() {

Connection ¢ = null;

Statement s = null;

try {
Class.forName("com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver");
¢ = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:*1ocal");
s = c.createStatement();

try {
s.executeUpdate("DROP TABLE CUJOSQL.JTATABLE");

} catch (SQLException e) {
// Ignorar... no existe
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s.executeUpdate("CREATE TABLE CUJOSQL.JTATABLE (COL1 CHAR (50))");
s.executeUpdate ("INSERT INTO CUJOSQL.JTATABLE VALUES('Fun with JTA')");
s.executeUpdate ("INSERT INTO CUJOSQL.JTATABLE VALUES('JTA is fun.)");

s.close();
} finally {
if (¢ !'= null) {
c.close();
}

[**
* Esta prueba utiliza el soporte JTA para manejar transacciones.
*/
public void run() {
Connection ¢ = null;

try {
Context ctx = new InitialContext();

// Presuponer que el origen de datos se apoya en un UDBXADataSource.
UDBXADataSource ds = (UDBXADataSource) ctx.lookup("XADataSource");

// Desde el DataSource, obtener un objeto XAConnection que
// contiene un XAResource y un objeto Connection.
XAConnection xaConn = ds.getXAConnection();

XAResource xaRes xaConn.getXAResource();

Connection c xaConn.getConnection();

// Para transacciones XA, es necesario un identificador de transaccion.

// No se incluye una implementacidon de la interfaz XID con

// el controlador JDBC. Consulte [Transacciones con JTA

// para obtener una descripcion de esta interfaz para crear una clase para ella.
Xid xid = new XidImp1();

// La conexion de XAResource puede utilizarse como
// cualquier otra conexién JDBC.
Statement stmt = c.createStatement();

// Debe informarse al recurso XA antes de iniciar cualquier
// trabajo transaccional.
xaRes.start(xid, XAResource.TMNOFLAGS);

// Crear un ResultSet durante el proceso de JDBC y extraer una fila.
ResultSet rs = stmt.executeUpdate("SELECT = FROM CUJOSQL.JTATABLE");
rs.next();

// Se 11ama al método end con la opcidon suspend. Los

// ResultSets asociados con la transaccion actual quedan 'suspendidos'.
// En este estado, no se eliminan ni son accesibles.

xaRes.end(xid, XAResource.TMSUSPEND);

// Pueden realizarse otras tareas con la transaccion.
// Como ejemplo, puede crear una sentencia y procesar una consulta.
// Este trabajo, y cualquier otro trabajo transaccional que la
// transaccion puede realizar, estd separado del trabajo realizado
// anteriormente bajo XID.
Statement nonXAStmt = conn.createStatement();
ResultSet nonXARS = nonXAStmt.executeQuery("SELECT * FROM CUJOSQL.JTATABLE");
while (nonXARS.next()) {
// Procesar aqui...
}

nonXARS.close();
nonXAStmt.close();
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// Si se intenta utilizar recursos de transacciones
// suspendidas, se produce una excepcion.
try {

rs.getString(1);

System.out.printIn("E1 valor de la primera fila es " + rs.getString(1));
} catch (SQLException e) {

System.out.printin("Esta es una excepcidon esperada - " +

"se ha utilizado un ResultSet suspendido.");

// Reanudar la transaccion suspendida y terminar el trabajo en ella.

// E1 ResultSet es exactamente igual que antes de la suspension.
xaRes.start(newXid, XAResource.TMRESUME);

rs.next();

System.out.printIn("E1 valor de Ta segunda fila es " + rs.getString(1));

// Cuando Ta transaccion termine, finalizarla
// y comprometer el trabajo que contenga.
xaRes.end(xid, XAResource.TMNOFLAGS);

int rc = xaRes.prepare(xid);
xaRes.commit(xid, false);

} catch (Exception e) {
System.out.printIn("Algo ha fallado.");
e.printStackTrace();

} finally {
try {
if (c !'= null)
c.close();

} catch (SQLException e) {
System.out.printin("Nota: Excepcion de limpieza.");
e.printStackTrace();

}

Tipos de sentencia

La interfaz Statement y sus subclases PreparedStatement y CallableStatement se utilizan para procesar
mandatos de lenguaje de consulta estructurada (SQL) en la base de datos. Las sentencias SQL provocan la
generacion de objetos ResultSet.

Las subclases de la interfaz Statement se crean con diversos métodos de la interfaz Connection. Bajo un
solo objeto Connection se pueden crear simultineamente muchos objetos Statement. En releases
anteriores, era posible dar niimeros exactos de objetos Statement que podian crearse. Esto es imposible en
este release, ya que los diversos tipos de objetos Statement toman nimeros diferentes de "handles” dentro
del motor de bases de datos. Por tanto, los tipos de objetos Statement que utilice influyen sobre el
nuimero de sentencias que pueden estar activas bajo una conexién en un momento dado.

Una aplicacién llama al método Statement.close para indicar que ha terminado el proceso de una
sentencia. Todos los objetos Statement se cierran cuando se cierra la conexiéon que los ha creado. Sin
embargo, este comportamiento no es del todo fiable en lo que a cerrar objetos Statement se refiere. Por
ejemplo, si la aplicacion cambia de forma que se utiliza una agrupacién de conexiones en lugar de cerrar
explicitamente las conexiones, la aplicacién se queda sin handles de sentencia, ya que la conexién nunca
se cierra. El hecho de cerrar los objetos Statement en cuanto ya no son necesarios permite liberar
inmediatamente los recursos externos de base de datos utilizados por la sentencia.
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El controlador JDBC nativo intenta detectar fugas de sentencia y las maneja en nombre del usuario. Sin
embargo, basarse en ese soporte provoca un rendimiento inferior.

Debido a la jerarquia de herencia, segtin la cual CallableStatement amplia PreparedStatement, que a su
vez amplia Statement, las caracteristicas de cada una de las interfaces estan disponibles en la clase que
amplia la interfaz. Por ejemplo, las caracteristicas de la clase Statement también estan soportadas en las
clases PreparedStatement y CallableStatement. La excepcion principal la constituyen los métodos
executeQuery, executeUpdate y execute de la clase Statement. Estos métodos toman una sentencia SQL
para procesarla dindmicamente y provocan excepciones si el usuario intenta utilizarlos con objetos
PreparedStatement o CallableStatement.

Sentencias:

Un objeto Statement (sentencia) se utiliza para procesar una sentencia SQL estatica y obtener los
resultados producidos por ella. S6lo un ResultSet para cada objeto Statement puede estar abierto a la vez.
Todos los métodos statement que procesan una sentencia SQL cierran implicitamente el ResultSet actual
de una sentencia si existe uno abierto.

Crear sentencias

Los objetos Statement se crean a partir de objetos Connection con el método createStatement. Por ejemplo,
suponiendo que ya exista un objeto Connection denominado conn, la siguiente linea de cédigo crea un
objeto Statement para pasar sentencias SQL a la base de datos:

Statement stmt = conn.createStatement();
Especificar caracteristicas de ResultSet
Las caracteristicas de los ResultSets estdn asociadas con la sentencia que finalmente los crea. El método
Connection.createStatement permite especificar estas caracteristicas de ResultSet. A continuacién se

ofrecen algunos ejemplos de llamadas validas al método createStatement:

Ejemplo: método createStatement

Nota: lea el apartado [Declaracién de limitacién de responsabilidad sobre el cédigo de ejemplo| para
obtener informacién legal importante.

// E1 siguiente cdodigo es nuevo en JDBC 2.0

Statement stmt2 = conn.createStatement(ResultSet.TYPE_SCROLL_INSENSITIVE,
ResultSet .CONCUR_UPDATEABLE) 5

// E1 siguiente cddigo es nuevo en JDBC 3.0

Statement stmt3 = conn.createStatement(ResultSet.TYPE_SCROLL_INSENSITIVE,
ResultSet.CONCUR_READ ONLY, ResultSet.HOLD CURSOR _OVER_COMMIT);

Para obtener mas informacién acerca de estas caracteristicas, consulte la seccion |ResultSets|
Procesar sentencias

El proceso de sentencias SQL con un objeto Statement se realiza mediante los métodos executeQuery(),
executeUpdate() y execute().

Devolver resultados desde consultas SQL
Si debe procesarse una sentencia de consulta SQL que devuelva un objeto ResultSet, debe utilizarse el
método executeQuery(). Puede consultar el programa de que utiliza el método executeQuery de

un objeto Statement para obtener un ResultSet.
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Nota: si una sentencia SQL que se procesa con el método executeQuery no devuelve un ResultSet, se
lanza una SQLException.

Devolver cuentas de actualizacion para sentencias SQL
Si se sabe que el codigo SQL es una sentencia DDL (Data Definition Language) o una sentencia DML

(Data Manipulation Language) que devuelve una cuenta de actualizacién, debe utilizarse el método
executeUpdate(). El programa StatementExample| utiliza el método executeUpdate de un objeto Statement.

Procesar sentencias SQL en las que el valor de retorno esperado es desconocido

S5i no se sabe cual es el tipo de sentencia SQL, debe utilizarse el método execute. Una vez que se ha
procesado este método, el controlador JDBC puede indicar a la aplicacién qué tipos de resultados ha
generado la sentencia SQL mediante las llamadas de APIL. El método execute devuelve true si el resultado
es un ResultSet como minimo, y false si el valor de retorno es una cuenta de actualizaciéon. Con esta
informacion, las aplicaciones pueden utilizar los métodos de sentencia getUpdateCount o getResultSet
para recuperar el valor de retorno del proceso de la sentencia SQL. El programa StatementExecute utiliza
el método execute en un objeto Statement. Este programa espera que se pase un parametro que sea una
sentencia SQL. Sin mirar el texto de la sentencia SQL que el usuario proporciona, el programa procesa la
sentencia y determina la informacién relativa a lo que se ha procesado.

Nota: la llamada al método getUpdateCount cuando el resultado es un ResultSet devuelve -1. La llamada
al método getResultSet cuando el resultado es una cuenta de actualizacién devuelve nulo.

El método cancel

Los métodos del controlador JDBC nativo estan sincronizados para evitar que dos hebras que se ejecutan
en el mismo objeto provoquen dafios en el mismo. Una excepcién a esta norma la representa el método
cancel. Una hebra puede utilizar el método cancel para detener una sentencia SQL de larga ejecucién en
otra hebra que opera sobre el mismo objeto. El controlador JDBC nativo no puede obligar a la hebra a
detenerse; solo puede solicitarle que detenga la tarea que estaba realizando. Por esta razén, una sentencia
cancelada tarda tiempo en detenerse. El método cancel puede utilizarse para detener consultas SQL
incontroladas en el sistema.

Ejemplo: utilizar el método executeUpdate de un objeto Statement:

Este es un ejemplo de utilizacion del método executeUpdate del objeto Statement.

Nota: Utilizando los cédigos de ejemplo, acepta los términos de [‘Informacién de licencia de codigo v
declaracion de limitacion de responsabilidad” en la pagina 542

import java.sql.=;
import java.util.Properties;

public class StatementExample {

public static void main(java.lang.String[] args)

{

// Sugerencia: estos se cargan a partir de un objeto de propiedades.
String DRIVER = "com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver";
String URL "jdbc:db2://*1ocal";

// Registrar el controlador JDBC nativo. Si el controlador no puede
// registrarse, la prueba no puede continuar.
try {
Class.forName (DRIVER);
} catch (Exception e) {
System.out.printin("Imposible registrar el controlador.");
System.out.printin(e.getMessage());
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System.exit(1);
}

Connection ¢ = null;
Statement s = null;

try {
// Crear las propiedades de conexion.
Properties properties = new Properties ();
properties.put ("user", "userid");
properties.put ("password", "password");

// Conectar con la base de datos Tocal de iSeries.
¢ = DriverManager.getConnection(URL, properties);

// Crear un objeto Statement.
s = c.createStatement();
// Se suprime la tabla de prueba, si existe. Observe que
// en este ejemplo se presupone que la coleccion MYLIBRARY
// existe en el sistema.
try {
s.executeUpdate("DROP TABLE MYLIBRARY.MYTABLE");
} catch (SQLException e) {
// Se continia simplemente... es probable que la tabla no exista.
}

// Se ejecuta una sentencia SQL que crea una tabla en la base de datos.
s.executeUpdate("CREATE TABLE MYLIBRARY.MYTABLE (NAME VARCHAR(20), ID INTEGER)");

// Se ejecutan algunas sentencias SQL que insertan registros en la tabla.

s.executeUpdate("INSERT INTO MYLIBRARY.MYTABLE (NAME, ID) VALUES ('RICH', 123)");
s.executeUpdate ("INSERT INTO MYLIBRARY.MYTABLE (NAME, ID) VALUES ('FRED', 456)");
s.executeUpdate("INSERT INTO MYLIBRARY.MYTABLE (NAME, ID) VALUES ('MARK', 789)");

// Se ejecuta una consulta SQL en la tabla.
ResultSet rs = s.executeQuery("SELECT * FROM MYLIBRARY.MYTABLE");

// Visualizar todos los datos de Ta tabla.
while (rs.next()) {

System.out.printIn("E1 empleado " + rs.getString(1l) + " tiene el ID " + rs.getInt(2));
}

} catch (SQLException sqle) {
System.out.printin("E1 proceso de base de datos ha fallado.");
System.out.printin("Razon: " + sqle.getMessage());

} finally {
// Se cierran los recursos de base de datos.

try {
if (s !'= null) {
s.close();
}

} catch (SQLException e) {
System.out.printIn("E1 borrado no ha podido cerrar Statement.");

}
try {
if (c !'= null) {
c.close();
}

} catch (SQLException e) {
System.out.printIn("E1 borrado no ha podido cerrar Connection.");
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PreparedStatements:

Las PreparedStatements amplian la interfaz Statement y proporcionan soporte para afiadir parametros a
sentencias SQL.

Las sentencias SQL que se pasan a la base de datos pasan por un proceso de dos pasos al devolver los
resultados al usuario. Primero se preparan y, a continuacién, se procesan. Con los objetos Statement, estas
dos fases aparecen como una sola en las aplicaciones. Las PreparedStatements permiten independizar
estos dos procesos. El paso de preparacién se produce cuando se crea el objeto, y el paso de proceso se
produce cuando se llama a los métodos executeQuery, executeUpdate o execute en el objeto
PreparedStatement.

La posibilidad de dividir el proceso SQL en fases independientes no tiene sentido sin la adicién de
marcadores de parametro. Los marcadores de parametro se colocan en una aplicacién para que ésta
pueda indicar a la base de datos que no tiene un valor especifico durante la preparacién, pero que
proporciona uno durante el proceso. En las sentencias SQL, los marcadores de pardmetro se representan
mediante signos de interrogacion.

Los marcadores de parametro posibilitan la creaciéon de sentencias SQL generales que se utilizan para
peticiones especificas. Por ejemplo, considere la siguiente sentencia de consulta SQL:

SELECT * FROM EMPLOYEE_TABLE WHERE LASTNAME = 'DETTINGER'

Se trata de una sentencia SQL especifica que devuelve un solo valor; es decir, la informacién relativa a un
empleado llamado Dettinger. Si se afiade un marcador de parametro, la sentencia puede ser mas flexible:

SELECT ~ FROM EMPLOYEE_TABLE WHERE LASTNAME = ?

Estableciendo simplemente el marcador de parametro en un valor, puede obtenerse informacién acerca de
cualquier empleado de la tabla.

Las PreparedStatements proporcionan mejoras de rendimiento significativas con respecto a las Statements;
el ejemplo de Statement anterior puede pasar por la fase de preparaciéon una sola vez y, a continuacion,
procesarse repetidamente con valores diferentes para el pardmetro.

Nota: La utilizacion de PreparedStatements es obligatoria para dar soporte a la agrupacién de sentencias
del controlador JDBC nativo.

Para obtener mas informacién sobre como utilizar sentencias preparadas, incluida la creacion de
sentencias preparadas, especificar caracteristicas del conjunto de resultados, trabajar con claves generadas
automaticamente y establecer marcas de pardmetros, consulte las paginas siguientes:

Crear y utilizar PreparedStatements:

Para crear objetos PreparedStatement nuevos, se utiliza el método prepareStatement. A diferencia de en el
método createStatement, la sentencia SQL debe suministrarse al crear el objeto PreparedStatement. En ese
momento, la sentencia SQL se precompila para su utilizacion.

Por ejemplo, suponiendo que ya exista un objeto Connection, el ejemplo siguiente crea un objeto
PreparedStatement y prepara la sentencia SQL para que se procese en la base de datos:

PreparedStatement ps = conn.prepareStatement ("SELECT INTO FROM.DLTABLE
WHERE LASTNAME = ?");

Especificar caracteristicas de ResultSet y soporte de claves generado
automaticamente

Al igual que el método createStatement, el método prepareStatement se ha cargado a posteriori para
proporcionar soporte para la especificacion de caracteristicas de ResultSet. El método prepareStatement
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también presenta variantes para trabajar con claves generadas automaticamente. A continuacion se
ofrecen algunos ejemplos de llamadas validas al método prepareStatement:

Ejemplo: método prepareStatement

Nota: Lea la|declaracién de limitacién de responsabilidad sobre el cédigo de ejemplo para obtener
informacién legal importante.

// Nuevo en JDBC 2.0

PreparedStatement ps2 = conn.prepareStatement ("SELECT * FROM
EMPLOYEE_TABLE WHERE LASTNAME = ?",

ResultSet.TYPE_SCROLL_INSENSITIVE,
ResultSet.CONCUR_UPDATEABLE);

// Nuevo en JDBC 3.0

PreparedStatement ps3 = conn.prepareStatement ("SELECT * FROM
EMPLOYEE_TABLE WHERE LASTNAME = ?",
ResultSet.TYPE_SCROLL_INSENSITIVE, ResultSet.CONCUR_UPDATEABLE,
ResultSet.HOLD CURSOR_OVER_COMMIT);

PreparedStatement ps4 = conn.prepareStatement ("SELECT * FROM
EMPLOYEE_TABLE WHERE LASTNAME = ?", Statement.RETURN_GENERATED KEYS);

Manejar parametros

Para poder procesar un objeto PreparedStatement, debe establecerse un valor en cada uno de los
marcadores de pardmetro. El objeto PreparedStatement proporciona varios métodos para establecer
pardametros. Todos los métodos tienen el formato set<Type>, siendo <Type> un tipo de datos Java. Son
ejemplos de estos métodos setInt, setLong, setString, setTimestamp, setNull y setBlob. Casi todos estos
métodos toman dos pardmetros:

* El primero es el indice que el pardmetro tiene dentro de la sentencia. Los marcadores de parametro
estan numerados, empezando por el 1.

* El segundo parametro es el valor que debe establecerse en el pardmetro. Hay un par de métodos
set<Tipo> que tienen parametros adicionales, como el pardmetro longitud del método setBinaryStream.

Consulte el Javadoc del [paquete java.sql| para obtener mas informacién. Tomando la sentencia SQL
preparada en los ejemplos anteriores del objeto ps, el cddigo siguiente muestra cémo se especifica el valor
de parametro antes del proceso:

ps.setString(1, 'Dettinger');

Si se intenta procesar una PreparedStatement con marcadores de parametro que no se han establecido, se
lanza una SQLException.

Nota: Una vez establecidos, los marcadores de pardmetro conservan el mismo valor entre los procesos, a
menos que se produzca una de las siguientes situaciones:

¢ Otra llamada a un método set cambia el valor.

* El valor se elimina cuando se llama al método clearParameters.
El método clearParameters identifica todos los parametros como no establecidos. Una vez

efectuada la llamada al método clearParameters, es necesario llamar de nuevo al método set en
todos los parametros antes del préximo proceso.
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Soporte de ParameterMetaData

Una nueva interfaz ParameterMetaData permite recuperar informacién acerca de un parametro. Este
soporte es complementario de ResultSetMetaData, y es parecido. Se suministra informacién acerca de
precision, escala, tipos de datos, nombre de tipo de datos y si el pardmetro permite el valor nulo.

Consulte el IE]'emplo: ParameterMetaDatal que muestra cémo utilizar este nuevo soporte en un programa
de aplicacion.

Ejemplo: ParameterMetaData:

Este es un ejemplo de utilizacién de la interfaz ParameterMetaData para recuperar informacién acerca de
los pardmetros.

Nota: Utilizando los cédigos de ejemplo, acepta los términos de [“Informacién de licencia de cédigo y|
declaracién de limitacion de responsabilidad” en la pagina 542

[IIIIIETIETI LTI ETT LT L L i 0 i e i eiierieriiriiieieiiieiieiieiieilielliiii
/1

// Ejemplo de ParameterMetaData. Este programa muestra

// el nuevo soporte de JDBC 3.0 para obtener informacion

// acerca de Tos parametros de una PreparedStatement.

//

// Sintaxis de mandato:

// java PMD

//

[IIEIETTETIETI LT LT L 1 00 0000071010 1i1irrirrirririiiieiieiieiieiielliiii

// Este codigo fuente es un ejemplo del controlador JDBC de IBM Developer para Java.
// IBM le otorga una licencia no exclusiva para utilizarlo como un ejemplo

// a partir del cual puede generar funciones similares adaptadas

// a sus necesidades especificas.

// IBM suministra este codigo de ejemplo s6lo con propdsito ilustrativo.
// Estos ejemplos no se han probado exhaustivamente bajo todas las

// condiciones. Por tanto, IBM no puede garantizar la

// fiabilidad, capacidad de servicio o funcionamiento de estos programas.

// Todos los programas que contiene este ejemplo se suministran "TAL CUAL",
// sin garantias de ninguna clase. Se renuncia explicitamente a las garantias
// implicitas de comercializacion y adecuacion a un proposito

// determinado.

// IBM Developer Kit para Java

// (C) Copyright IBM Corp. 2001

// Reservados todos Tos derechos.

// US Government Users Restricted Rights -

// Use, duplication, or disclosure restricted
// by GSA ADP Schedule Contract with IBM Corp.

/1l

[HTLITTTLLLIE L0 rieririiiiiirrriieeillliieiillliieiilliliieiiiiliiiiill
import java.sql.=;

public class PMD {

// Punto de entrada del programa.
public static void main(java.lang.String[] args)
throws Exception
{
// Obtener configuracion.
Class.forName("com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver");
Connection ¢ = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:*1ocal");
PreparedStatement ps = c.prepareStatement("INSERT INTO CUJOSQL.MYTABLE VALUES(?, ?, ?)");
ParameterMetaData pmd = ps.getParameterMetaData();
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for (int i = 1; i < pmd.getParameterCount(); i++) {
System.out.printIn("Nimero parametro " + i);
System.out.printIn(" E1 nombre de clase es " + pmd.getParameterClassName(i));
// Nota: Ta modalidad hace referencia a entrada, salida y entrada/salida
System.out.printIn(" La modalidad es " + pmd.getParameterClassName(i));
System.out.printin(" E1 tipo es " + pmd.getParameterType(i));
System.out.printIn(" E1 nombre de tipo es " + pmd.getParameterTypeName(i));
System.out.printIn(" La precision es " + pmd.getPrecision(i));
System.out.printIn(" La escala es " + pmd.getScale(i));
System.out.printIn(" Nullable? es " + pmd.isNullable(i));
System.out.printin(" Signed? es " + pmd.isSigned(i));

}

Procesar PreparedStatements:

El proceso de sentencias SQL con un objeto PreparedStatement se realiza mediante los métodos
executeQuery, executeUpdate y execute, al igual que el proceso de objetos Statement. A diferencia de las
versiones de Statement, no se pasan parametros en estos métodos debido a que la sentencia SQL ya se ha
suministrado al crear el objeto. Dado que PreparedStatement amplia Statement, las aplicaciones pueden
intentar llamar a versiones de los métodos executeQuery, executeUpdate y execute que toman una
sentencia SQL. Esta operacién provoca el lanzamiento de una excepcién SQLException.

Devolver resultados desde consultas SQL
Si debe procesarse una sentencia de consulta SQL que devuelva un objeto ResultSet, debe utilizarse el

método executeQuery. El programa [PreparedStatementExample utiliza el método executeQuery de un
objeto PreparedStatement para obtener un ResultSet.

Nota: Si una sentencia SQL se procesa con el método executeQuery y no devuelve un ResultSet, se lanza
una SQLException.

Devolver cuentas de actualizacion para sentencias SQL

Si se sabe que el codigo SQL es una sentencia DDL (Data Definition Language) o una sentencia DML
(Data Manipulation Language) que devuelve una cuenta de actualizacién, debe utilizarse el método
executeUpdate. El programa [PreparedStatementExample] utiliza el método executeUpdate de un objeto
PreparedStatement.

Procesar sentencias SQL en las que el valor de retorno esperado es desconocido

Si no se sabe cual es el tipo de sentencia SQL, debe utilizarse el método execute. Una vez que se ha
procesado este método, el controlador JDBC puede indicar a la aplicaciéon qué tipos de resultados ha
generado la sentencia SQL mediante las llamadas de API. El método execute devuelve true si el resultado
es un ResultSet como minimo, y false si el valor de retorno es una cuenta de actualizacion. Con esta
informacion, las aplicaciones pueden utilizar los métodos de sentencia getUpdateCount o getResultSet
para recuperar el valor de retorno del proceso de la sentencia SQL.

Nota: la llamada al método getUpdateCount cuando el resultado es un ResultSet devuelve -1. La llamada
al método getResultSet cuando el resultado es una cuenta de actualizaciéon devuelve nulo.

Ejemplo: utilizar PreparedStatement para obtener un ResultSet:

Este es un ejemplo de utilizacion del método executeQuery de un objeto PreparedStatement para obtener
un ResultSet.
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Nota: Utilizando los c6digos de ejemplo, acepta los términos de [‘Informacién de licencia de cédigo v|
(declaracién de limitacién de responsabilidad” en la pagina 542

import java.sql.*;
import java.util.Properties;

public class PreparedStatementExample {

public static void main(java.lang.String[] args)

{
// Cargar lo siguiente desde un objeto de propiedades.
String DRIVER = "com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver";
String URL = "jdbc:db2://*1ocal";

// Registrar el controlador JDBC nativo. Si el controlador no puede
// registrarse, la prueba no puede continuar.
try {
Class.forName(DRIVER);
} catch (Exception e) {
System.out.printin("Imposible registrar el controlador.");
System.out.printin(e.getMessage());
System.exit(1);
}

Connection ¢ = null;
Statement s = null;

// Este programa crea una tabla que

// las sentencias preparadas utilizan mas tarde.

try {
// Crear las propiedades de conexion.
Properties properties = new Properties ();
properties.put ("user", "userid");
properties.put ("password", "password");

// Conectar con la base de datos local de iSeries.
¢ = DriverManager.getConnection(URL, properties);

// Crear un objeto Statement.
s = c.createStatement();
// Se suprime la tabla de prueba, si existe. Observe que
// en todo este ejemplo se presupone que la coleccion
// MYLIBRARY existe en el sistema.
try {
s.executeUpdate("DROP TABLE MYLIBRARY.MYTABLE");
} catch (SQLException e) {
// Se continta simplemente... es probable que la tabla no exista.
}

// Se ejecuta una sentencia SQL que crea una tabla en la base de datos.
s.executeUpdate("CREATE TABLE MYLIBRARY.MYTABLE (NAME VARCHAR(20), ID INTEGER)");

} catch (SQLException sqle) {
System.out.printIn("E1 proceso de base de datos ha fallado.");
System.out.printin("Razén: " + sqle.getMessage());
} finally {
// Se cierran los recursos de base de datos.
try {
if (s !'=null) {
s.close();

} catch (SQLException e) {
System.out.printIn("E1 borrado no ha podido cerrar Statement.");
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// A continuacidn, este programa utiliza una sentencia preparada para
// insertar muchas filas en la base de datos.
PreparedStatement ps = null;
String[] nameArray = {"Rich", "Fred", "Mark", "Scott", "Jason",
"John", "Jessica", "Blair", "Erica", "Barb"};
try {
// Crear un objeto PreparedStatement utilizado para insertar datos en la

// tabla.
ps = c.prepareStatement ("INSERT INTO MYLIBRARY.MYTABLE (NAME, ID) VALUES (?, ?)");

for (int i = 0; i < nameArray.length; i++) {
ps.setString(1, nameArray[i]); // Se establece el nombre a partir de nuestra matriz.
ps.setInt(2, i+l1); // Se establece el ID.
ps.executeUpdate();

}

} catch (SQLException sqle) {
System.out.printin("E1 proceso de base de datos ha fallado.");
System.out.printin("Razon: " + sqle.getMessage());
} finally {
// Se cierran Tos recursos de base de datos.
try {
if (ps !'= null) {
ps.close();
}

} catch (SQLException e) {
System.out.printIn("E1 borrado no ha podido cerrar Statement.");

// Utilizar una sentencia preparada para consultar la tabla de

// base de datos que se ha creado y devolver datos desde ella. En

// este ejemplo, el parametro utilizado se ha establecido de manera arbitraria
// en 5, To que implica devolver todas las filas en las que el campo ID sea

// igual o menor que 5.

ps = c.prepareStatement ("SELECT * FROM MYLIBRARY.MYTABLE " +
"WHERE ID <= ?");

ps.setInt(1l, 5);

// Se ejecuta una consulta SQL en la tabla.
ResultSet rs = ps.executeQuery();
// Visualizar todos los datos de Ta tabla.
while (rs.next()) {
System.out.printIn("E1 empleado " + rs.getString(1l) + " tiene el ID " + rs.getInt(2));
}

} catch (SQLException sqle) {
System.out.printin("E1 proceso de base de datos ha fallado.");
System.out.printin("Razon: " + sqle.getMessage());
} finally {
// Se cierran Tos recursos de base de datos.
try {
if (ps != null) {
ps.close();
}

} catch (SQLException e) {
System.out.printIn("E1 borrado no ha podido cerrar Statement.");

try {
if (¢ !'= null) {
c.close();
}

} catch (SQLException e) {
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System.out.printIn("E1 borrado no ha podido cerrar Connection.");

}

CallableStatements:

La interfaz CallableStatement amplia PreparedStatement y proporciona soporte para parametros de salida
y de entrada/salida. La interfaz CallableStatement tiene también soporte para parametros de entrada, que
proporciona la interfaz PreparedStatement.

La interfaz CallableStatement permite la utilizacién de sentencias SQL para llamar a procedimientos
almacenados. Los procedimientos almacenados son programas que tienen una interfaz de base de datos.
Estos programas tienen lo siguiente:

e Pueden tener pardmetros de entrada y de salida, o pardmetros que son tanto de entrada como de
salida.

* Pueden tener un valor de retorno.
* Tienen la capacidad de devolver varios ResultSets.

Conceptualmente, en JDBC una llamada de procedimiento almacenado es una sola llamada a la base de
datos, pero el programa asociado con el procedimiento almacenado puede procesar cientos de peticiones
de base de datos. El programa de procedimiento almacenado también puede realizar otras diversas tareas
programaticas que no realizan habitualmente las sentencias SQL.

Debido a que CallableStatements sigue el modelo de PreparedStatement de desasociar las fases de
preparacién y proceso, existe la posibilidad de reutilizacién optimizada (consulte la seccién
[PreparedStatement] para obtener detalles). Dado que las sentencias SQL de un procedimiento almacenado
estdn enlazadas a un programa, se procesan como SQL estético, y con ello puede obtenerse un
rendimiento superior. La encapsulacién de gran cantidad de trabajo de base de datos en una sola llamada
de base de datos reutilizable es un ejemplo de utilizacién éptima de procedimientos almacenados. Sélo
esta llamada se transmite por la red al otro sistema, pero la peticién puede realizar gran cantidad de
trabajo en el sistema remoto.

Crear CallableStatements

El método prepareCall se utiliza para crear objetos CallableStatement nuevos. Al igual que en el método
prepareStatement, la sentencia SQL debe suministrarse en el momento de crear el objeto
CallableStatement. En ese momento, se precompila la sentencia SQL. Por ejemplo, suponiendo que ya
exista un objeto Connection denominado conn, el siguiente c6digo crea un objeto CallableStatement y
realiza la fase de preparaciéon de la sentencia SQL para que se procese en la base de datos:

PreparedStatement ps = conn.prepareStatement("? = CALL ADDEMPLOYEE(?, ?, ?");

El procedimiento almacenado ADDEMPLOYEE toma pardametros de entrada para un nuevo nombre de
empleado, su nimero de seguridad social y el ID de usuario de su administrador. A partir de esta
informacién, pueden actualizarse varias tablas de base de datos de la empresa con informacion relativa al
empleado, como por ejemplo la fecha en que ha empezado a trabajar, la divisién, el departamento, etc.
Ademas, un procedimiento almacenado es un programa que puede generar ID de usuario estandar y
direcciones de correo electrénico para ese empleado. El procedimiento almacenado también puede enviar
un correo electrénico al administrador que ha contratado al empleado con nombres de usuario y
contrasefas iniciales; a continuacién, el administrador puede proporcionar la informacién al empleado.

El procedimiento almacenado ADDEMPLOYEE esta configurado para tener un valor de retorno. El
cédigo de retorno puede ser un cédigo de éxito o error que el programa que efectiia la llamada puede

utilizar cuando se produce una anomalia. El valor de retorno también puede definirse como el nimero de
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ID de empresa del nuevo empleado. Finalmente, el programa de procedimiento almacenado puede haber
procesado consultas internamente y haber dejado los ResultSets de esas consultas abiertos y disponibles
para el programa que efectda la llamada. Consultar toda la informacién del nuevo empleado y ponerla a
disposicion del llamador mediante un ResultSet devuelto es una operacién que tiene sentido.

En las secciones siguientes se describe como realizar cada uno de estos tipos de tareas.

Especificar caracteristicas de ResultSet y soporte de claves generado
automaticamente

Al igual que en createStatement y prepareStatement, existen varias versiones de prepareCall que
proporcionan soporte para especificar caracteristicas de ResultSet. A diferencia de prepareStatement, el
método prepareCall no proporciona variantes para trabajar con claves generadas autométicamente a
partir de CallableStatements (JDBC 3.0 no soporta este concepto). A continuacion se ofrecen algunos
ejemplos de llamadas validas al método prepareCall:

Ejemplo: método prepareCall
// E1 siguiente cddigo es nuevo en JDBC 2.0

CallableStatement cs2 = conn.prepareCall("? = CALL ADDEMPLOYEE(?, ?

s ?) "!
ResultSet.TYPE_SCROLL_INSENSITIVE, ResultSet.CONCUR_UPDATEABLE);

// Nuevo en JDBC 3.0

CallableStatement cs3 = conn.prepareCall("? = CALL ADDEMPLOYEE(?, ?, ?)",
ResultSet.TYPE_SCROLL_INSENSITIVE, ResultSet.CONCUR_UPDATEABLE,
ResultSet.HOLD _CURSOR_OVER_COMMIT);

Manejar parametros

Como se ha indicado, los objetos CallableStatement pueden tomar tres tipos de parametros:
* IN

Los parametros IN se manejan de la misma forma que PreparedStatements. Los diversos métodos set
de la clase PreparedStatement heredada se utilizan para establecer los parametros.

e OUT

Los pardmetros OUT se manejan con el método registerOutParameter. En la forma mas comdn de
registerOutParameter, el primer pardmetro es un indice de pardmetro y el segundo es un tipo de SQL.
Este indica al controlador JDBC qué tipo de datos debe esperar del pardmetro cuando se procesa la
sentencia. Existen otras dos variantes del método registerOutParameter que pueden encontrarse en el

Javadoc del paquete
« INOUT

Los parametros INOUT requieren que se realice el trabajo tanto para parametros IN como para
parametros OUT. Para cada pardmetro INOUT, debe llamarse a un método set y al método
registerOutParameter para que pueda procesarse la sentencia. Si alguno de los parametros no se
establece o registra, se lanza una SQLException cuando se procesa la sentencia.

Consulte la seccién [Ejemplo: crear un procedimiento con pardmetros de entrada y salidal para obtener
mas informacién.

Al igual que en PreparedStatements, los valores de parametro de CallableStatement permanecen estables
entre los procesos, a menos que llame de nuevo a un método set. El método clearParameters no afecta a
los pardmetros registrados para la salida. Después de llamar a clearParameters, todos los parametros IN
deben establecerse de nuevo en un valor, pero ninguno de los pardmetros OUT tiene que registrarse de
nuevo.
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Nota: El concepto de parametro no debe confundirse con el de indice de un marcador de parametro. Una
llamada de procedimiento almacenado espera que se le pase un determinado ndmero de
pardmetros. Una sentencia SQL determinada contiene caracteres "?” (marcadores de parametro)
para representar los valores que se suministraran en el momento de la ejecucién. El siguiente
ejemplo muestra la diferencia que existe entre los dos conceptos:

CallableStatement cs = con.prepareCall("CALL PROC(?, "SECOND", ?)");
cs.setString(1, "First"); //Marcador de parametro 1, parametro de procedimiento almacenado 1

cs.setString(2, "Third"); //Marcador de parametro 2, parametro de procedimiento almacenado 3
Acceder a los parametros de procedimiento por nombre

Los pardmetros de procedimiento almacenado tienen nombres asociados, como muestra este declaracion
de procedimiento almacenado:

Ejemplo: parametros de procedimiento almacenado

Nota: Lea la|declaracién de limitacién de responsabilidad sobre el codigo de ejempld] para obtener
informacién legal importante.

CREATE
PROCEDURE MYLIBRARY.APROC

(IN PARM1 INTEGER)
LANGUAGE SQL SPECIFIC MYLIBRARY.APROC
BODY: BEGIN

<Realizar aqui una tarea...>
END BODY

Existe un solo parametro de tipo integer con el nombre PARM1. En JDBC 3.0, existe soporte para
especificar parametros de procedimiento almacenado por el nombre y por indice. El cédigo para
configurar una CallableStatement para este procedimiento es el siguiente:

CallableStatement cs = con.prepareCall("CALL APROC(?)");

cs.setString("PARM1", 6); //Establece el parametro de entrada del indice 1
//(PARM1) en 6.

Procesar CallableStatements:

El proceso de llamadas de procedimiento almacenado SQL con un objeto CallableStatement se realiza con
los mismos métodos que en un objeto PreparedStatement.

Devolver resultados para procedimientos almacenados

Si una sentencia SQL se procesa dentro de un procedimiento almacenado, los resultados de la consulta
pueden ponerse a disposicién del programa que llama al procedimiento almacenado. También puede
llamarse a varias consultas dentro del procedimiento almacenado, y el programa que efectta la llamada
puede procesar todos los ResultSets disponibles.

Consulte el IE]'emplo: crear un procedimiento con varios ResultSetsl para obtener més informacion.

Nota: Si un procedimiento almacenado se procesa con executeQuery y no devuelve un ResultSet, se lanza
una SQLException.

Acceder a ResultSets de forma concurrente

La secciéon Devolver resultados para procedimientos almacenados trata sobre los ResultSets y los
procedimientos almacenados y proporciona un ejemplo que funciona en todos los releases de Java
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Development Kit (JDK). En el ejemplo, los ResultSets se procesan por orden, empezando por el primer
ResultSet que el procedimiento almacenado ha abierto hasta el tltimo ResultSet abierto. El ResultSet
anterior se cierra antes de utilizar el siguiente.

En JDK 1.4 y versiones posteriores, existe soporte para trabajar con ResultSets de procedimientos
almacenados de forma concurrente.

Nota: Esta caracteristica se afiadi6 al soporte de sistema subyacente mediante la interfaz de linea de
mandatos (CLI) en V5R2. En consecuencia, JDK 1.4 y posteriores versionesejecutado en un sistema
anterior a V5R2 no tiene disponible este soporte.

Devolver cuentas de actualizacion para procedimientos almacenados

La devolucién de cuentas de actualizacion para procedimientos almacenados es una caracteristica que se
describe en la especificacién JDBC, pero no esta soportada actualmente en la plataforma iSeries. No existe
ninguna forma de devolver varias cuentas de actualizacién desde una llamada de procedimiento
almacenado. Si es necesaria una cuenta de actualizacion de una sentencia SQL procesada en un
procedimiento almacenado, existen dos formas de devolver el valor:

* Devolver el valor como parametro de salida.

* Pasar de nuevo el valor como valor de retorno del pardmetro. Este es un caso especial de parametro de
salida. Consulte la seccién Procesar procedimientos almacenados que tienen retorno para obtener mas
informacién.

Procesar procedimientos almacenados en los que el valor esperado es
desconocido

Si el resultado de una llamada de procedimiento almacenado no es conocido, debe utilizarse el método
execute. Una vez que se ha procesado este método, el controlador JDBC puede indicar a la aplicacién qué
tipos de resultados ha generado el procedimiento almacenado mediante las llamadas de API. El método
execute devuelve true si el resultado es uno o varios ResultSets. Las cuentas de actualizacién no
provienen de llamadas de procedimiento almacenado.

Procesar procedimientos almacenados que tienen valor de retorno

La plataforma iSeries soporta los procedimientos almacenados que tienen un valor de retorno parecido al
valor de retorno de una funcién. El valor de retorno de un procedimiento almacenado se etiqueta como
otras marcas de parametro, segtn lo asignado por la llamada de procedimiento almacenado. A
continuacion se ofrece un ejemplo de esta descripcion:

? = CALL MYPROC(?, ?, ?)

El valor de retorno de una llamada de procedimiento almacenado es siempre un tipo integer y debe
registrarse igual que cualquier otro pardmetro de salida.

Consulte el [Ejemplo: crear un procedimiento con valores de retornol para obtener mas informacién.

Ejemplo: crear un procedimiento con varios ResultSets:

Este ejemplo muestra como acceder a una base de datos y luego crear un procedimiento con multiples
ResultSets .

Nota: Lea la[Declaracién de limitacién de responsabilidad sobre el c6digo de ejemplo| para obtener
informacién legal importante.

import java.sql.=;
import java.util.Properties;

public class CallableStatementExamplel {
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public static void main(java.lang.String[] args) {

// Registrar el controlador JDBC nativo. Si no puede
// registrarse el controlador, la prueba no puede continuar.

try {
Class.forName("com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver");

// Se crean las propiedades de la conexidn
Properties properties = new Properties ();
properties.put ("user", "userid");
properties.put ("password", "password");

// Conectarse con la base de datos de iSeries local
Connection ¢ = DriverManager.getConnection("jdbc:db2://*1ocal", properties);

Statement s = c.createStatement();

// Se crea un procedimiento con miltiples ResultSets.
String sql = "CREATE PROCEDURE MYLIBRARY.SQLSPEX1 " +
"RESULT SET 2 LANGUAGE SQL READS SQL DATA SPECIFIC MYLIBRARY.SQLSPEX1 " +
"EX1: BEGIN " +
" DECLARE C1 CURSOR FOR SELECT = FROM QSYS2.SYSPROCS " +
" WHERE SPECIFIC_SCHEMA = 'MYLIBRARY'; " +
" DECLARE C2 CURSOR FOR SELECT * FROM QSYS2.SYSPARMS " +
" WHERE SPECIFIC_SCHEMA = 'MYLIBRARY'; " +

" OPEN C1; " +

" OPEN C2; " +

" SET RESULT SETS CURSOR C1, CURSOR C2; " +
"END EX1 ";

try {
s.executeUpdate(sql);
} catch (SQLException e) {
// NOTA: Aqui pasamos por alto los errores. Hacemos la

// suposicion de que el Gnico motivo que puede provocar

// una anomalia es que el procedimiento ya exista. La

// anomalia podria deberse a otros motivos, como que no se

// encuentra el compilador C para compilar el procedimiento

// 0 que no existe la coleccion MYLIBRARY en el sistema.
s.close();

// Ahora, utilizar JDBC para ejecutar el procedimiento y obtener los resultados.
// En este caso, vamos a obtener informacidn sobre los procedimientos almacenados
// de 'MYLIBRARY' (que es también donde creamos este procedimiento, para asi

// estar seguros de que haya algo que obtener.

CallableStatement cs = c.prepareCall("CALL MYLIBRARY.SQLSPEX1");

ResultSet rs = cs.executeQuery();

// Ahora tenemos el primer objeto ResultSet que el procedimiento almacenado
// dejo abierto. Hay que utilizarlo.
int i = 1;
while (rs.next()) {
System.out.printin("Procedimiento almacenado de MYLIBRARY
"+ i+ "es "+ rs.getString(1) + "." +
rs.getString(2));
4t

}
System.out.printin("");

// Ahora se obtiene el siguiente objeto ResultSet del sistema - el anterior
// se ha cerrado automdticamente.
if (!cs.getMoreResults()) {
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System.out.printin("Algo ha salido mal. Deb7a haber
otro ResultSet; se va a salir.");
System.exit(0);
}
rs = cs.getResultSet();

// Ahora tenemos el segundo objeto ResultSet que el procedimiento almacenado
// dejo abierto. Hay que utilizarlo.
i=1;
while (rs.next()) {
System.out.printIn("Procedimiento de MYLIBRARY " + rs.getString(1)
+ "." + rs.getString(2) +
" pardametro: " + rs.getInt(3) + " direccion:
"+ rs.getString(4) +
" tipo de datos: " + rs.getString(5));

i+t
}
if (i ==1) {
System.out.printin("Ninguno de los procedimientos almacenados tiene parametros.");
1
if (cs.getMoreResults()) {
System.out.printin("Algo ha salido mal, no debia haber otro ResultSet.");
System.exit(0);
}
cs.close(); // se cierra el objeto CallableStatement.
c.close(); // se cierra el objeto Connection.
} catch (Exception e) {
System.out.printin("Algo ha fallado...");
System.out.printin("Razon: " + e.getMessage());
e.printStackTrace();
}
}
1

Ejemplo: crear un procedimiento con parametros de entrada y salida:

Este ejemplo muestra como acceder a una base de datos y luego crear un procedimiento con parametros
de potencia de entrada y de potencia de salida.

Nota: Lea la|declaracién de limitacién de responsabilidad sobre el cédigo de ejempld| para obtener
informacion legal importante.

import java.sql.*;
import java.util.Properties;

public class CallableStatementExample2 {
public static void main(java.lang.String[] args) {

// Registrar el controlador JDBC nativo. Si no puede

// registrarse el controlador, la prueba no puede continuar.

try {
Class.forName("com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver");
// Se crean las propiedades de 1a conexién
Properties properties = new Properties ();
properties.put ("user", "userid");
properties.put ("password", "password");

// Conectarse con la base de datos de iSeries local
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Connection ¢ = DriverManager.getConnection("jdbc:db2://*1ocal", properties);
Statement s = c.createStatement();

// Se crea un procedimiento con pardmetros de entrada, de salida y de entrada/salida.
String sql = "CREATE PROCEDURE MYLIBRARY.SQLSPEX2 " +

"(IN P1 INTEGER, OUT P2 INTEGER, INOUT P3 INTEGER) " +

"LANGUAGE SQL SPECIFIC MYLIBRARY.SQLSPEX2 " +

"EX2: BEGIN " +

" SETP2=PL+1; "+
“ SETP3 =P3+1; "+
"END EX2 ";

try {
s.executeUpdate(sql);
} catch (SQLException e) {
// NOTA: Aqui pasamos por alto los errores. Hacemos la

// suposicion de que el Gnico motivo que puede provocar

// una anomalia es que el procedimiento ya exista. La

// anomalia podria deberse a otros motivos, como que no se

// encuentra el compilador C para compilar el procedimiento

// 0 que no existe la coleccion MYLIBRARY en el sistema.
s.close();

// Preparar una sentencia a la que puede 1lamarse para ejecutar

// el procedimiento.

CallableStatement cs = c.prepareCall("CALL MYLIBRARY.SQLSPEX2(?, ?, ?)");

// Hay que establecer todos los parametros de entrada y hay que registrar

// todos los parametros de salida. Esto implica que tenemos que hacer dos 1lamadas
// para un parametro de entrada y salida.

cs.setInt(1, 5);

cs.setInt(3, 10);

cs.registerOutParameter(2, Types.INTEGER);

cs.registerQutParameter(3, Types.INTEGER);

// Ejecutar el procedimiento
cs.executeUpdate();

// Verificar que los parametros de salida tienen los valores deseados.
System.out.printIn("E1 valor de P2 debe ser P1 (5) + 1 =6. =--> " + cs.getInt(2));
System.out.printIn("E1 valor de P3 debe ser P3 (10) + 1 = 11. --> " + cs.getInt(3));

cs.close(); // se cierra el objeto CallableStatement.
c.close(); // se cierra el objeto Connection.

} catch (Exception e) {
System.out.printIn("Algo ha fallado...");

System.out.printin("Razén: " + e.getMessage());
e.printStackTrace();

}

Ejemplo: crear un procedimiento con valores de retorno:

Este ejemplo muestra como acceder a una base de datos y luego crear un procedimiento con valores de
retorno .

Nota: Lea la|declaracién de limitacion de responsabilidad sobre el c6digo de ejemplo| para obtener
informacion legal importante.

import java.sql.*;
import java.util.Properties;

public class CallableStatementExample3 {
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public static void main(java.lang.String[] args) {

// Registrar el controlador JDBC nativo. Si el controlador no puede
// registrarse, la prueba no puede continuar.

try {
Class.forName("com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver");

// Se crean las propiedades de Ta conexion
Properties properties = new Properties ();
properties.put ("user", "userid");
properties.put ("password", "password");

// Conectarse con la base de datos de iSeries local
Connection ¢ = DriverManager.getConnection("jdbc:db2://*1ocal", properties);

Statement s = c.createStatement();
// Crear un procedimiento con un valor de retorno.

String sql = "CREATE PROCEDURE MYLIBRARY.SQLSPEX3 " +
" LANGUAGE SQL SPECIFIC MYLIBRARY.SQLSPEX3 " +

" EX3: BEGIN " +
" RETURN 19765 " +
" END EX3 ";

try {
s.executeUpdate(sql);
} catch (SQLException e) {
// NOTA: Aqui se ignora el error. Se presupone que

// la Gnica razdn de este error es que
// el procedimiento ya existe. La
// anomalia podria deberse a otros motivos, como que no se
// encuentra el compilador C para compilar el procedimiento
// 0 que no existe Ta coleccion MYLIBRARY en el sistema.

}

s.close();

// Preparar una sentencia a la que puede 1lamarse para ejecutar
// el procedimiento.
CallableStatement cs = c.prepareCall("? = CALL MYLIBRARY.SQLSPEX3");

// Aln se tiene que registrar el parametro de salida.
cs.registerOutParameter(1, Types.INTEGER);

// Ejecutar el procedimiento.
cs.executeUpdate();

// Mostrar que se devuelve el valor correcto.
System.out.printin("The return value
should always be 1976 for this example:
--> " + cs.getInt(1));

cs.close(); // se cierra el objeto CallableStatement.
c.close(); // se cierra el objeto Connection.

} catch (Exception e) {
System.out.printin("Algo ha fallado...");
System.out.printin("Razon: " + e.getMessage());
e.printStackTrace();

}
ResultSets

La interfaz ResultSet proporciona acceso a los resultados generados al ejecutar consultas.

Conceptualmente, los datos de un ResultSet pueden considerarse como una tabla con un ntimero
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especifico de columnas y un niimero especifico de filas. Por omisién, las filas de la tabla se recuperan por
orden. Dentro de una fila, se puede acceder a los valores de columna en cualquier orden.

Caracteristicas de ResultSet:

Este tema trata las caracteristicas de ResultSet asi como tipos de ResultSet, concurrencia, habilidad de
cerrar el ResultSet comprometiendo el objeto de conexién, y la especificacion de las caracteristicas de
ResultSet.

Por omisién, el tipo de todos los ResultSets creados es sélo hacia adelante, la concurrencia de sélo lectura
y los cursores se retienen en los limites del compromiso. Una excepcién a esta tltima norma la presenta
WebSphere, que actualmente cambia el valor por omisién de la capacidad de retencién de cursores de
forma que los cursores se cierren implicitamente durante la operacién de compromiso. Estas
caracteristicas pueden configurarse mediante los métodos accesibles en objetos Statement,
PreparedStatement y CallableStatement.

Tipos de ResultSet

El tipo de un ResultSet especifica los siguiente acerca del ResultSet:
* Si el ResultSet es desplazable.

* Los tipos de ResultSets JDBC (Java Database Connectivity) definidos por constantes en la interfaz
ResultSet.

Las definiciones de estos tipos de ResultSet son las siguientes:

TYPE_FORWARD_ONLY
Un cursor que solo puede utilizarse para procesar desde el principio de un ResultSet hasta el
final del mismo. Este es el tipo por omision.

TYPE_SCROLL_INSENSITIVE
Un cursor que puede utilizarse para el [desplazamiento en diversas formada través de un
ResultSet. Este tipo de cursor es insensible a los cambios efectuados en la base de datos mientras
estd abierto. Contiene filas que satisfacen la consulta cuando ésta se procesa o cuando se extraen
datos.

TYPE_SCROLL_SENSITIVE
Un cursor que puede utilizarse para el desplazamiento en diversas formas a través de un
ResultSet. Este tipo de cursor es sensible a los cambios efectuados en la base de datos mientras
estd abierto. Los cambios en la base de datos tienen un impacto directo sobre los datos del
ResultSet.

Los ResultSets de JDBC 1.0 son siempre sélo hacia adelante. Los cursores desplazables se afiadieron en
JDBC 2.0.

Nota: las propiedades de agrupacién por bloques habilitada y de conexién de tamafio de bloque afectan
al grado de sensibilidad de un cursor TYPE_SCROLL_SENSITIVE. La agrupacién por bloques mejora el
rendimiento al almacenar en antememoria datos de la propia capa del controlador JDBC.

Consulte el [Ejemplo: ResultSets sensibles e insensibles, que muestra la diferencia entre los ResultSets
sensibles e insensibles cuando se insertan filas en una tabla.

Consulte el [Ejemplo: sensibilidad de ResultSet} que muestra cémo un cambio puede afectar directamente
a una cldusula where de una sentencia SQL en funcién de la sensibilidad de un ResultSet.
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Concurrencia

La concurrencia determina si el ResultSet puede actualizarse. Los tipos se definen de nuevo mediante
constantes de la interfaz ResultSet. Los valores de concurrencia disponibles son los siguientes:

CONCUR_READ_ONLY
Un ResultSet que sélo puede utilizarse para leer datos de la base de datos. Este es el valor por
omision.

CONCUR_UPDATEABLE

Un ResultSet que permite efectuar cambios en el mismo. Estos cambios pueden colocarse en la
base de datos subyacente. Consulte la seccion [Cambiar ResultSets| para obtener més informacién.

Los ResultSets de JDBC 1.0 son siempre s6lo hacia adelante. Los ResultSets actualizables se afiadieron en
JDBC 2.0.

Nota: Segtn la especificaciéon JDBC, el controlador JDBC puede cambiar el tipo de ResultSet del valor de
concurrencia de ResultSet si los valores no pueden utilizarse conjuntamente. En tales casos, el
controlador JDBC sittia un aviso en el objeto Connection.

Existe una situacién en la que la aplicacién especifica un ResultSet TYPE_SCROLL_INSENSITIVE,
CONCUR_UPDATEABLE. La insensibilidad se implementa en el motor de bases de datos efectuando una
copia de los datos. A continuacién, no se permite al usuario realizar actualizaciones mediante esa copia

en la base de datos subyacente. Si especifica esta combinacién, el controlador cambia la sensibilidad a
TYPE_SCROLL_SENSITIVE y crea el aviso, que indica que la peticién se ha cambiado.

Capacidad de retencion

La caracteristica de capacidad de retencién determina si la llamada al compromiso en el objeto
Connection cierra el ResultSet. La API de JDBC destinada a trabajar con la caracteristica de capacidad de
retencién es nueva en la version 3.0. Sin embargo, el controlador JDBC nativo ha suministrado una
propiedad de conexién para varios releases que permite al usuario especificar ese valor por omisién para
todos los ResultSets creados bajo la conexién (consulte las secciones [Propiedades de conexién|y
IPropiedades de DataSource). El soporte de API altera temporalmente cualquier valor de la propiedad de
conexién. Los valores de la caracteristica de capacidad de retencion se definen mediante constantes de
ResultSet y son los siguientes:

HOLD_CURSOR_OVER_COMMIT
Todos los cursores abiertos permanecen asi cuando se llama a la cldusula commit. Este es el valor
por omisién del controlador JDBC nativo.

CLOSE_CURSORS_ON_COMMIT
Todos los cursores abiertos se cierran cuando se llama a la clausula commit.

Nota: Al llamar a la retrotraccién en una conexién, siempre se cierran todos los cursores abiertos. Este es
un hecho poco conocido, pero es una forma comin de que las bases de datos manejen los cursores.

Segtin la especificacion JDBC, el valor por omisién de la capacidad de retencion estd definida por la
implementacién. Algunas plataformas optan por utilizar CLOSE_CURSORS_ON_COMMIT como valor
por omisién. Esto no representa generalmente un problema para la mayoria de las aplicaciones, pero el
usuario debe estar al corriente de lo que realiza el controlador que utiliza si esta trabajando con cursores
en los limites del compromiso. El controlador JDBC de IBM Toolbox para Java también utiliza el valor
por omision HOLD_CURSORS_ON_COMMIT, pero el controlador JDBC de UDB para Windows NT tiene
un valor por omisiéon CLOSE_CURSORS_ON_COMMIT.
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Especificar caracteristicas de ResultSet
Las caracteristicas de un ResultSet no cambian una vez que se ha creado el objeto ResultSet. Por tanto, las
caracteristicas se han especificado antes de crear el objeto. Puede especificar estas caracteristicas mediante

variantes cargadas a posteriori de los métodos createStatement, prepareStatement y prepareCall.

Consulte los siguientes temas para especificar caracteristicas de ResultSet:

» [Especificar caracteristicas de ResultSet| para Statements

» [Especificar caracteristicas de ResultSet y soporte de claves generado automaticamente|para
PreparedStatement

» [Especificar caracteristicas de ResultSet y soporte de claves generado automaticamente|para
CallableStatements

Nota: Existen métodos de ResultSet para obtener el tipo de ResultSet y la concurrencia del ResultSet,
pero no existe ningtin método para obtener la capacidad de retencién del ResultSet.

Ejemplo: ResultSets sensibles e insensibles:

El ejemplo siguiente muestra la diferencia entre los ResultSets sensibles e insensibles cuando se insertan
filas en una tabla.

Nota: Utilizando los cédigos de ejemplo, acepta los términos de [“Informacién de licencia de cédigo v]|
ldeclaracién de limitacion de responsabilidad” en la pagina 542

import java.sql.x;
public class Sensitive {
pubTic Connection connection = null;

public static void main(java.lang.String[] args) {
Sensitive test = new Sensitive();

test.setup();
test.run("sensitive");
test.cleanup();

test.setup();
test.run("insensitive");
test.cleanup();

public void setup() {

try {
Class.forName("com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver");
connection = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:*1ocal");

Statement s = connection.createStatement();
try {
s.executeUpdate("drop table cujosql.sensitive");
} catch (SQLException e) {
// Se pasa por alto.
}

B

.executeUpdate("create table cujosql.sensitive(coll int)"
.executeUpdate("insert into cujosql.sensitive values(1)")
.executeUpdate("insert into cujosql.sensitive values(2)")
.executeUpdate("insert into cujosql.sensitive values(3)")

3
t
s

nw unu unu un
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s.executeUpdate("insert into cujosql.sensitive values(4)");
s.executeUpdate("insert into cujosql.sensitive values(5)");
s.close();

} catch (Exception e) {
System.out.printin("Excepcidon capturada: " + e.getMessage());
if (e instanceof SQLException) {
SQLException another = ((SQLException) e).getNextException();
System.out.printin("Otra: " + another.getMessage());

public void run(String sensitivity) {
try {
Statement s = null;
if (sensitivity.equalsIgnoreCase("insensitive")) {
System.out.printin("creando cursor TYPE_SCROLL_INSENSITIVE");
s = connection.createStatement (ResultSet.TYPE_SCROLL_INSENSITIVE,
ResultSet.CONCUR_READ ONLY);
} else {
System.out.printin("creando cursor TYPE_SCROLL_SENSITIVE");
s = connection.createStatement (ResultSet.TYPE_SCROLL_SENSITIVE,
ResultSet.CONCUR_READ ONLY);
}

ResultSet rs = s.executeQuery("select * From cujosql.sensitive");

// Extraer los cinco valores que se encuentran allf.
rs.next();

System.out.printin("el valor es " + rs.getInt(1));
rs.next();

System.out.printin("el valor es " + rs.getInt(1));
rs.next();

System.out.printin("el valor es " + rs.getInt(1));
rs.next();

System.out.printin("el valor es " + rs.getInt(1));
rs.next();

System.out.printin("el valor es " + rs.getInt(1));
System.out.printin("se han extraido las cinco filas...");

// Nota: Si extrae la Gltima fila, el ResultSet cree
// que las filas cerradas y Tas subsiguientes nuevas
// que se han ahadido no se reconocen.

// Permitir que otra sentencia inserte un valor nuevo.
Statement s2 = connection.createStatement();
s2.executeUpdate("insert into cujosql.sensitive values(6)");
s2.close();

// E1 hecho de que una fila se reconozca se basa en el valor
// de sensibilidad.
if (rs.next()) {
System.out.printin("Ahora existe una fila: " + rs.getInt(1));
} else {
System.out.printin("No hay mas filas.");

} catch (SQLException e) {
System.out.printin("Excepcion SQLException: ");
System.out.printin("Mensaje:..... " + e.getMessage());
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System.out.printTn("-=-m--mmmmmm oo ")
e.printStackTrace();

}

catch (Exception ex) {
System.out.printin("Se ha Tanzado una excepcidon que no es una SQLException: ");
ex.printStackTrace();

public void cleanup() {
try {
connection.close();
} catch (Exception e) {
System.out.printin("Excepcion capturada: ");
e.printStackTrace();

}

Ejemplo: sensibilidad de ResultSet:

El ejemplo siguiente muestra coémo un cambio puede afectar a una cldusula where de una sentencia SQL
en funcién de la sensibilidad del ResultSet.

Puede que el formato de este ejemplo no sea del todo correcto como consecuencia de haber adaptado este
ejemplo a una pagina impresa.

Nota: Utilizando los cédigos de ejemplo, acepta los términos de [“Informacion de licencia de cédigo y|
declaracién de limitacion de responsabilidad” en la pagina 542

import java.sql.*;
public class Sensitive2 {
pubTic Connection connection = null;

public static void main(java.lang.String[] args) {
Sensitive?2 test = new Sensitive2();

test.setup();
test.run("sensitive");
test.cleanup();

test.setup();
test.run("insensitive");
test.cleanup();

public void setup() {

try {
System.out.printin("Se utiliza controlador JDBC nativo");
Class.forName("com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver");
connection = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:*1ocal");

Statement s = connection.createStatement();
try {
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s.executeUpdate("drop table cujosql.sensitive");
} catch (SQLException e) {
// Se pasa por alto.

.executeUpdate("create table cujosql.sensitive(coll int)");
.executeUpdate("insert into cujosql.sensitive values(1)");
.executeUpdate("insert into cujosql.sensitive values(2)");
.executeUpdate("insert into cujosql.sensitive values(3)")
.executeUpdate("insert into cujosql.sensitive values(4)")
.executeUpdate("insert into cujosql.sensitive values(5)")

" unu unu n n n

b
B
B

try {

s.executeUpdate("drop table cujosql.sensitive2");
} catch (SQLException e) {

// Se pasa por alto.

——

.executeUpdate("create table cujosql.sensitive2(col2 int)");
.executeUpdate("insert into cujosql.sensitive2 values(1)");
.executeUpdate("insert into cujosql.sensitive2 values(2)");
.executeUpdate("insert into cujosql.sensitive2 values(3)");
.executeUpdate("insert into cujosql.sensitive2 values(4)");
.executeUpdate("insert into cujosql.sensitive2 values(5)");

nw unu unu n unvu un

s.close();

} catch (Exception e) {
System.out.printin("Excepcidon capturada: " + e.getMessage());
if (e instanceof SQLException) {
SQLException another = ((SQLException) e).getNextException();
System.out.printin("Otra: " + another.getMessage());

public void run(String sensitivity) {
try {

Statement s = null;
if (sensitivity.equalsIgnoreCase("insensitive")) {
System.out.printin("creando cursor TYPE_SCROLL_INSENSITIVE");
s = connection.createStatement (ResultSet.TYPE _SCROLL INSENSITIVE,
ResultSet.CONCUR_READ ONLY);
} else {
System.out.printin("creando cursor TYPE_SCROLL SENSITIVE");
s = connection.createStatement (ResultSet.TYPE_SCROLL SENSITIVE,
ResultSet.CONCUR _READ ONLY);
}

ResultSet rs = s.executeQuery("select coll, col2 From cujosql.sensitive,
cujosql.sensitive2 where coll = col2");

rs.next();
System.out.printin("el valor es " + rs.getInt(1));
rs.next();
System.out.printin("el valor es " + rs.getInt(1));
rs.next();
System.out.printin("el valor es " + rs.getInt(1));
rs.next();
System.out.printin("el valor es " + rs.getInt(1));

IBM Developer Kit for Java 125



System.out.printin("se han extraido Tas cuatro filas...");

// Otra sentencia crea un valor que no se ajusta a la clausula where.

Statement s2 =
connection.createStatement (ResultSet.TYPE_SCROLL_SENSITIVE,
ResultSet.CONCUR_UPDATEABLE) ;

ResultSet rs2 = s2.executeQuery("select =

from cujosql.sensitive where coll = 5 FOR UPDATE");

rs2.next();

rs2.updatelnt (1, -1);

rs2.updateRow() ;

s2.close();

if (rs.next()) {

System.out.printin("Adn existe una fila: " + rs.getInt(1));
} else {

System.out.printin("No hay mas filas.");

} catch (SQLException e) {
System.out.printin("SQLException exception: ");

System.out.printin("Mensaje:..... " + e.getMessage());
System.out.printin("SQLState:...." + e.getSQLState());
System.out.printin("Codigo proveedor:." + e.getErrorCode());
System.out.printin("-==----cmmmmcm e ");

e.printStackTrace();

}

catch (Exception ex) {
System.out.printin("Se ha Tanzado una excepcidn
que no es una SQLException: ");
ex.printStackTrace();

public void cleanup() {
try {
connection.close();
} catch (Exception e) {
System.out.printin("Excepcidon capturada: ");
e.printStackTrace();

}

Movimiento de cursores:

Los controladores JDBC (Java Database Connectivity) de iSeries soportan los ResultSets desplazables. Con
un ResultSet desplazable, puede procesar filas de datos en cualquier orden mediante diversos métodos de
posicionamiento de cursor.

El método ResultSet.next se utiliza para desplazarse por filas en un ResultSet de una en una. Con JDBC
(Java Database Connectivity) 2.0, los controladores JDBC de iSeries soportan los ResultSets desplazables.
Los ResultSets desplazables permiten procesar las filas de datos en cualquier orden mediante los métodos
previous, absolute, relative, first y last.

Por omision, los ResultSets JDBC son siempre s6lo hacia adelante, lo cual significa que el dnico método
de posicionamiento de cursor valido al que puede llamarse es next(). Un ResultSet desplazable debe
solicitarse explicitamente. Consulte la seccion [Tipo de ResultSet| para obtener mas informacién.
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Con un ResultSet desplazable, puede utilizar los siguientes métodos de posicionamiento de cursor:

Método Descripcion
Next Este método adelanta el cursor una fila del ResultSet.
El método devuelve true si el cursor esta situado en una fila valida, y false si no es asi.
Previous El método hace retroceder el cursor una fila del ResultSet.
El método devuelve true si el cursor esta situado en una fila vélida, y false si no es asi.
First El método mueve el cursor a la primera fila del ResultSet.
El método devuelve true si el cursor esta situado en la primera fila, y false si el ResultSet esta
vacio.
Last El método mueve el cursor a la ultima fila del ResultSet.
El método devuelve true si el cursor esta situado en la dltima fila, y false si el ResultSet esta
vacio.
BeforeFirst El método mueve el cursor inmediatamente antes de la primera fila del ResultSet.
En un ResultSet vacio, este método no tiene ningtin efecto. No existe ningtin valor de retorno
de este método.
AfterLast El método mueve el cursor inmediatamente después de la dltima fila del ResultSet.

En un ResultSet vacio, este método no tiene ningtin efecto. No existe ningtin valor de retorno
de este método.

Relative (int rows)

El método mueve el cursor en relacién a su posicién actual.
* Si rows es 0, este método no tiene ningtn efecto.

* Si rows es positive, el cursor se mueve hacia adelante el nimero de filas indicado. Si entre la
posicién actual y el final del ResultSet existen menos filas que las indicadas por los
pardmetros de entrada, este método opera igual que afterLast.

* Si rows es negative, el cursor se mueve hacia atras el ntimero de filas indicado. Si entre la
posicion actual y el final del ResultSet existen menos filas que las indicadas por el parametro
de entrada, este método opera igual que beforeFirst.

El método devuelve true si el cursor esta situado en una fila vélida, y false si no es asi.

Absolute (int row)

El método mueve el cursor a la fila especificada por el valor de fila (row).

Si el valor de fila es positivo, el cursor se coloca en el nimero de filas indicado a partir del
principio de ResultSet. El ntimero de la primera fila es 1, el de la segunda es 2, etc. Si en el
ResultSet existen menos filas que las especificadas por el valor de fila, este método opera igual
que afterLast.

Si el valor de fila es negativo, el cursor se coloca en el nimero de filas indicado a partir del
final de ResultSet. El namero de la dltima fila es -1, el de la pentltima es -2, etc. Si en el
ResultSet existen menos filas que las especificadas por el valor de fila, este método opera igual
que beforeLast.

Si el valor de fila es 0, este método opera igual que beforeFirst.

El método devuelve true si el cursor esta situado en una fila valida, y false si no es asi.

Recuperar datos de ResultSet:

El objeto ResultSet proporciona varios métodos para obtener los datos de columna correspondientes a un
fila. Todos los tienen el formato set<Tipo>, siendo <Tipo> un tipo de datos Java. Algunos ejemplos de
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estos métodos son getlnt, getLong, getString, getTimestamp y getBlob. Casi todos estos métodos toman
un solo parametro, que es el indice que la columna tiene dentro del ResultSet o bien el nombre de la
columna.

Las columnas de ResultSet estin numeradas, empezando por el 1. Si se emplea el nombre de la columna
y hay mds de una columna que tenga ese mismo nombre en el ResultSet, se devuelve la primera.
Algunos de los métodos get<Tipo> tienen pardmetros adicionales, como el objeto opcional Calendar, que
se puede pasar a los métodos getTime, getDate y getTimestamp. Consulte el Javadoc del [paquete java.sqll
para obtener todos los detalles.

En los métodos get que devuelven objetos, el valor de retorno es null cuando la columna del ResultSet es
nula. En tipos primitivos, no puede devolverse null. En estos casos, el valor es 0 o false. Si una aplicacién
debe distinguir entre null, y 0 o false, puede utilizarse el método wasNull inmediatamente después de la
llamada. A continuacién, este método puede determinar si el valor era un valor 0 o false real o si ese
valor se ha devuelto debido a que el valor de ResultSet era de hecho null.

Consulte el [Ejemplo: interfaz ResultSet para IBM Developer Kit para Java) para obtener un ejemplo de
utilizacién de la interfaz ResultSet.

Soporte de ResultSetMetaData

Cuando se llama al método getMetaData en un objeto ResultSet, el método devuelve un objeto
ResultSetMetaData que describe las columnas de ese objeto ResultSet. En los casos en que la sentencia
SQL que se va a procesar no se conoce hasta el momento de la ejecucién, puede utilizarse
ResultSetMetaData para determinar cual de los métodos get hay que emplear para recuperar los datos. El
ejemplo de cédigo siguiente utiliza ResultSetMetaData para determinar cada uno de los tipos de columna
del conjunto de resultados.

Ejemplo: utilizar ResultSetMetaData para determinar cada tipo de columna de un conjunto de resultados

Nota: lea el apartado [Declaracién de limitacién de responsabilidad sobre el cédigo de ejemplo| para
obtener informacién legal importante.

ResultSet rs = stmt.executeQuery(sqlString);

ResultSetMetaData rsmd = rs.getMetaData();

int colType [] = new int[rsmd.getColumnCount()];

for (int idx = 0, int col = 1; idx < colType.length; idx++, col++)
colType[idx] = rsmd.getColumnType(col);

Consulte [‘Ejemplo: interfaz ResultSetMetaData para IBM Developer Kit para Java”} es un ejemplo de
como utilizar la interfaz ResultSetMetaData.

Ejemplo: interfaz ResultSetMetaData para IBM Developer Kit para Java:

Nota: lea el apartado [Declaracién de limitacién de responsabilidad sobre el c6digo de ejemplo| para
obtener informacién legal importante.

import java.sql.=*;

[**
ResultSetMetaDataExample.java

Este programa muestra Ta utilizacion de ResultSetMetaData y

ResultSet para visualizar todos los metadatos relacionados con un ResultSet
creado al consultar una tabla. ET usuario pasa el valor correspondiente a
la tabla y a la biblioteca.

*%/

public class ResultSetMetaDataExample {

public static void main(java.lang.String[] args)

{
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if (args.length !'= 2) {
System.out.printin("Utilizacion: java ResultSetMetaDataExample <biblioteca> <tabla>");
System.out.printin("siendo <biblioteca> la biblioteca que contiene la <tabla>");
System.exit(0);

}

Connection con = null;
Statement s = null;

ResultSet rs = null;
ResultSetMetaData rsmd = null;

try {
// Se obtiene una conexidn a base de datos y se prepara una sentencia.
Class.forName("com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver");
con = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:*Tocal");

s = con.createStatement();

rs

= s.executeQuery("SELECT = FROM " + args[0] + "." + args[1]);
rsmd =

rs.getMetaData();

int colCount = rsmd.getColumnCount();
int rowCount = 0;
for (int i = 1; i <= colCount; i++) {
System.out.printIn("Informacion acerca de Ta columna " + 1i);

System.out.printIn("  Nombre........: " + rsmd.getColumnName(i));
System.out.printin(" Tipo de datos.....: " + rsmd.getColumnType(i) +

" (" + rsmd.getColumnTypeName(i) + " )");
System.out.printin("  Precision.....: " + rsmd.getPrecision(i));
System.out.printin(" Escala........: " + rsmd.getScale(i));
System.out.print (" Permitir nulos: ");

if (rsmd.isNullable(i)==0)
System.out.printin("false");
else
System.out.printin("true");

}

} catch (Exception e) {
// Se manejan los errores.
System.out.printin("Tenemos un error... ");
e.printStackTrace();
} finally {
// Hay que asegurarse de que siempre se haga
// el borrado. Si la conexidon se cierra, la
// sentencia que hay debajo de ella también se cerrara.
if (con !'= null) {
try {
con.close();
} catch (SQLException e) {
System.out.printIn("Error grave: no se puede cerrar el objeto de conexidon");
}

Enlaces recopilados

eclaracion de limitacion de responsabilidad sobre el cédigo de ejempl
1% g jemp

Cambiar ResultSets:
Con los controladores JDBC de iSeries, puede cambiar los ResultSets realizando numerosas tareas.
El valor por omisién para ResultSets es de sélo lectura. Sin embargo, con JDBC (Java Database

Connectivity) 2.0, los controladores JDBC de iSeries proporcionan soporte completo para ResultSets
actualizables.
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Puede consultar el valor de de ResultSet para conocer cémo actualizar ResultSets.
Actualizar filas

Pueden actualizarse las filas de una tabla de base de datos mediante la interfaz ResultSet. Los pasos que
implica este proceso son los siguientes:

1. Cambie los valores de una fila especifica mediante los diversos métodos update<Tipo>, donde <Tipo>
es un tipo de datos Java. Estos métodos update<Tipo> corresponden al los métodos get<Tipo>
disponibles para recuperar valores.

2. Aplique las filas a la base de datos subyacente.

La propia base de datos no se actualiza hasta el segundo paso. Si se actualizan columnas de un ResultSet
sin llamar al método updateRow, no se realizan cambios en la base de datos.

Las actualizaciones planificadas en una fila pueden eliminarse con el método cancelUpdates. Una vez que
se ha llamado al método updateRow, los cambios de la base de datos son finales y no pueden deshacerse.

Nota: el método rowUpdated siempre devuelve false, ya que la base de datos no tiene forma alguna de
sefialar qué filas se han actualizado. En consecuencia, el método updatesAreDetected devuelve false.

Suprimir filas

Pueden suprimirse las filas de una tabla de base de datos mediante la interfaz ResultSet. Se suministra el
método deleteRow, que suprime la fila actual.

Insertar filas

Pueden insertarse filas en una tabla de base de datos mediante la interfaz ResultSet. Este proceso utiliza
una operacién "insert row” (insertar fila), a la que las aplicaciones mueven especificamente el cursor y
crean los valores que desean insertar en la base de datos. Los pasos que implica este proceso son los
siguientes:

1. Sitte el cursor en la operacién insert row.
2. Establezca cada uno de los valores para las columnas de la fila nueva.

3. Inserte la fila en la base de datos y, opcionalmente, mueva el cursor de nuevo a la fila actual de
ResultSet.

Nota: No se insertan filas nuevas en la tabla en la que estd situado el cursor. Generalmente, se ahaden al
final del espacio de datos de la tabla. Por omisién, una base de datos relacional no depende de la
posicion. Por ejemplo, no debe esperar mover el cursor a la tercera fila e insertar algo que aparezca
antes de la cuarta fila si usuarios subsiguientes extraen los datos.

Soporte para actualizaciones posicionadas

Ademas del método destinado a actualizar la base de datos mediante un ResultSet, pueden utilizarse
sentencias SQL para emitir actualizaciones posicionadas. Este soporte se basa en la utilizacién de cursores
con nombre. JDBC suministra el método setCursorName de Statement y el método getCursorName de
ResultSet para proporcionar acceso a estos valores.

Dos métodos de DatabaseMetaData, supportsPositionedUpdated y supportsPositionedDelete, devuelven
true, ya que esta caracteristica esta soportada por el controlador JDBC nativo.

Consulte el [Ejemplo: cambiar valores con una sentencia mediante el cursor de otra sentencia para obtener
mas informacién.
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Consulte el [Ejemplo: eliminar valores de una tabla mediante el cursor de otra sentencia| para obtener mas
informacion.

Ejemplo: eliminar valores de una tabla mediante el cursor de otra sentencia:

Este es un ejemplo de cémo eliminar valores de una tabla mediante el cursor de otra sentencia.

Nota: Utilizando los cédigos de ejemplo, acepta los términos de [‘Informacién de licencia de c6digo y|
[declaracion de limitacién de responsabilidad” en la pagina 542|

import java.sql.*;

public class UsingPositionedDelete {
public Connection connection = null;
public static void main(java.lang.String[] args) {
UsingPositionedDelete test = new UsingPositionedDelete();

test.setup();
test.displayTable();

test.run();
test.displayTable();

test.cleanup();

[**
Manejar todo el trabajo de configuracidon necesario.
*%/
public void setup() {
try {
// Registrar el controlador JDBC.
Class.forName("com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver");

connection = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:*1ocal");

Statement s = connection.createStatement();
try {
s.executeUpdate ("DROP TABLE CUJOSQL.WHERECUREX");
} catch (SQLException e) {
// Aqui, pasar por alto los problemas.
}

s.executeUpdate("CREATE TABLE CUJOSQL.WHERECUREX ( " +
"COL_IND INT, COL_VALUE CHAR(20)) ");

for (int i = 1; i <= 10; i++) {
s.executeUpdate ("INSERT INTO CUJOSQL.WHERECUREX VALUES("™ + i + ", '"FIRST')");
}

s.close();

} catch (Exception e) {
System.out.printIn("Excepcion capturada: " + e.getMessage());
e.printStackTrace();

[**

En esta seccion, debe anadirse todo el cddigo destinado a realizar
la prueba. Si sdlo es necesaria una conexion con la base de datos,
puede utilizarse la variable global 'connection'.

*%/
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public void run() {

try {
Statement stmtl = connection.createStatement();

// Actualizar cada valor utilizando next().

stmtl.setCursorName("CUJO");

ResultSet rs = stmtl.executeQuery ("SELECT * FROM CUJOSQL.WHERECUREX " +
"FOR UPDATE OF COL_VALUE");

System.out.printIn("E1 nombre de cursor es " + rs.getCursorName());

PreparedStatement stmt2 = connection.prepareStatement
("DELETE FROM " + " CUJOSQL.WHERECUREX WHERE CURRENT OF " +
rs.getCursorName ());

// Explorar en bucle el ResultSet y actualizar todas las demds entradas.
while (rs.next ()) {
if (rs.next())
stmt2.execute ();

// Borrar los recursos una vez utilizados.
rs.close ();
stmt2.close ();

} catch (Exception e) {
System.out.printin("Excepcion capturada: ");
e.printStackTrace();

1
!
[**
En esta seccion, colocar todo el trabajo de borrado para Ta prueba.
*%/
public void cleanup() {

try {

// Cerrar Ta conexidn global abierta en setup().
connection.close();

} catch (Exception e) {
System.out.printIn("Excepcidn capturada: ");
e.printStackTrace();

}

1
[**
Visualizar el contenido de la tabla.
*%/

public void displayTable()

{

try {
Statement s = connection.createStatement();
ResultSet rs = s.executeQuery ("SELECT * FROM CUJOSQL.WHERECUREX");

while (rs.next ()) {
System.out.printin("Index " + rs.getInt(l) + " valor " + rs.getString(2));
}

rs.close ();
s.close();
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System.out.printIn (" —----mmm ool ");
} catch (Exception e) {

System.out.printin("Excepcion capturada: ");

e.printStackTrace();

Enlaces recopilados

[Declaracién de limitacién de responsabilidad sobre el cédigo de ejemplo|

Ejemplo: cambiar valores con una sentencia mediante el cursor de otra sentencia:

Este es un ejemplo de como cambiar valores con una sentencia mediante el cursor de otra sentencia.

Nota: Utilizando los cédigos de ejemplo, acepta los términos de [“Informacién de licencia de cédigo y|
[declaracién de limitacion de responsabilidad” en la pagina 542

import java.sql.=;

public class UsingPositionedUpdate {
public Connection connection = null;
public static void main(java.lang.String[] args) {

UsingPositionedUpdate test = new UsingPositionedUpdate();

test.setup();
test.displayTable();

test.run();
test.displayTable();

test.cleanup();

[**
Manejar todo el trabajo de configuracidon necesario.
*%/
public void setup() {
try {
// Registrar el controlador JDBC.
Class.forName("com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver");

connection = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:*1ocal");

Statement s = connection.createStatement();
try {
s.executeUpdate ("DROP TABLE CUJOSQL.WHERECUREX");
} catch (SQLException e) {
// Aqui, pasar por alto Tos problemas.
}

s.executeUpdate("CREATE TABLE CUJOSQL.WHERECUREX ( " +
"COL_IND INT, COL_VALUE CHAR(20)) ");
for (int i = 1; i <= 10; i++) {
s.executeUpdate ("INSERT INTO CUJOSQL.WHERECUREX VALUES(" + i + ", 'FIRST')");
}
s.close();
} catch (Exception e) {

System.out.printIn("Excepcion capturada: " + e.getMessage());
e.printStackTrace();
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[x%

En esta seccion, debe anadirse todo el cddigo destinado a realizar
la prueba. Si sdlo es necesaria una conexidn con la base de datos,
puede utilizarse la variable global 'connection'.

*%/
public void run() {
try {
Statement stmtl = connection.createStatement();
// Actualizar cada valor utilizando next().
stmtl.setCursorName("CUJO");
ResultSet rs = stmtl.executeQuery ("SELECT * FROM CUJOSQL.WHERECUREX " +
"FOR UPDATE OF COL_VALUE");
System.out.printIn("E1 nombre de cursor es " + rs.getCursorName());
PreparedStatement stmt2 = connection.prepareStatement ("UPDATE "
+ " CUJOSQL.WHERECUREX
SET COL_VALUE = 'CHANGED'
WHERE CURRENT OF "
+ rs.getCursorName ());
// Explorar en bucle el ResultSet y actualizar todas las demas entradas.
while (rs.next ()) {
if (rs.next())
stmt2.execute ();
}
// Borrar Tos recursos una vez utilizados.
rs.close ();
stmt2.close ();
} catch (Exception e) {
System.out.printIn("Excepcion capturada: ");
e.printStackTrace();
}
1
[**
En esta seccion, colocar todo el trabajo de borrado para la prueba.
*%/
public void cleanup() {
try {
// Cerrar la conexion global abierta en setup().
connection.close();
} catch (Exception e) {
System.out.printIn("Excepcion capturada: ");
e.printStackTrace();
}
1
[ x%
Visualizar el contenido de la tabla.
*%/

public void displayTable()
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try {
Statement s = connection.createStatement();
ResultSet rs = s.executeQuery ("SELECT * FROM CUJOSQL.WHERECUREX");

while (rs.next ()) {
System.out.printin("Index " + rs.getInt(1) + " valor " + rs.getString(2));
}

rs.close ();

s.close();

System.out.printIn (" —---mmmm oo ",
} catch (Exception e) {

System.out.printin("Excepcion capturada: ");

e.printStackTrace();

Enlaces recopilados

[Declaracion de limitacién de responsabilidad sobre el codigo de ejemplo|

Crear ResultSets:

Para crear un objeto ResultSet, puede utilizar los métodos executeQuery o otros métodos. Este articulo
describe las opciones para crear ResultSet.

Estos métodos provienen de las interfaces [Statement| [PreparedStatement}, o [CallableStatement| Sin
embargo, existen otros métodos disponibles. Por ejemplo, los [métodos DatabaseMetaData, como por
ejemplo getColumns, getTables, getUDTs, getPrimaryKeys, etc., devuelven ResultSets. También es posible
que una sola sentencia SQL devuelva varios ResultSets para el proceso. También puede utilizar el método
getResultSet para recuperar un objeto ResultSet después de llamar al método execute suministrado por
las interfaces Statement, PreparedStatement o CallableStatement.

Consulte el [Ejemplo: crear un procedimiento con varios ResultSets| para obtener més informacion.

Cerrar ResultSets

Aunque un objeto ResultSet se cierra autométicamente cuando se cierra el objeto Statement con el que
estd asociado, es aconsejable cerrar los objetos ResultSet cuando haya terminado de utilizarlos. Al hacerlo,
liberara inmediatamente los recursos internos de base de datos que pueden aumentar el rendimiento de
las aplicaciones.

También es importante cerrar los objetos ResultSet generados por llamadas a DatabaseMetaData. Debido
a que el usuario no tiene acceso directo al objeto Statement utilizado para crear estos ResultSets, no se
llama directamente a close en el objeto Statement. Estos objetos estan enlazados conjuntamente de tal
forma que el controlador JDBC cierra el objeto Statement interno cuando el usuario cierra el objeto
ResultSet externo. Si estos objetos no se cierran manualmente, el sistema sigue en funcionamiento; sin
embargo, utiliza mas recursos de los necesarios.

Nota: La caracteristica de capacidad de retenciéon de ResultSets puede cerrar también los ResultSets
automaticamente en nombre del usuario. Se permite llamar a close varias veces en un objeto
ResultSet.

Ejemplo: interfaz ResultSet para IBM Developer Kit para Java:

Este es un ejemplo de como utilizar la interfaz ResultSet.

Nota: Utilizando los cédigos de ejemplo, acepta los términos de [“Informacién de licencia de cédigo v
[declaracién de limitacién de responsabilidad” en la pagina 542
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import java.sql.*;

[ **

ResultSetExample.java

Este programa muestra Ta utilizacion de ResultSetMetaData y
ResultSet para visualizar todos los datos de una tabla aunque

el programa que obtiene Tos datos no sabe cudl es el aspecto

que tendra la tabla (el usuario pasa los valores correspondientes
a la tabla y a la biblioteca).

*%/

public class ResultSetExample {

136

public static void main(java.lang.String[] args)

if (args.length != 2) {
System.out.printIn("Utilizacion: java ResultSetExample <biblioteca> <tabla>");
System.out.printin(" siendo <biblioteca> la biblioteca que contiene la <tabla>");
System.exit(0);

}

Connection con = null;
Statement s = null;

ResultSet rs = null;
ResultSetMetaData rsmd = null;

try {
// Se obtiene una conexidn a base de datos y se prepara una sentencia.
Class.forName("com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver");
con = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:*1ocal");

s = con.createStatement();

rs = s.executeQuery("SELECT = FROM " + args[0] + "." + args[1]);
rsmd = rs.getMetaData();

int colCount = rsmd.getColumnCount();
int rowCount = 0;
while (rs.next()) {

rowCount++;

System.out.printin("Datos para la fila " + rowCount);

for (int i = 1; i <= colCount; i++)

System.out.printIn(" Fila " + i + ": " + rs.getString(i));

}

} catch (Exception e) {
// Se manejan los errores.
System.out.printin("Tenemos un error... ");
e.printStackTrace();
} finally {
// Hay que asegurarse de que siempre se haga
// el borrado. Si la conexidn se cierra, la
// sentencia que hay debajo de ella también se cerrara.
if (con != null) {
try {
con.close();
} catch (SQLException e) {

}

System.out.printIn("Error grave: no se puede cerrar el objeto de conexion");
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Agrupacion de objetos JDBC

La agrupacion de objetos es la cuestion mas habitual que surge en la discusion sobre JDBC (Java
Database Connectivity) y el rendimiento. Debido a que la creacién de muchos objetos utilizados en JDBC
es costosa, como por ejemplo objetos Connection, Statement y ResultSet, pueden obtenerse ventajas
significativas de rendimiento reutilizando estos objetos en lugar de crearlos cada vez que son necesarios.

Muchas aplicaciones ya manejan la agrupacién de objetos por su cuenta. Por ejemplo, WebSphere tiene
un amplio soporte para agrupar objetos JDBC y permite al usuario controlar la gestién de la agrupacion.
Debido a ello, el usuario puede obtener las funciones que desee sin necesidad de preocuparse de sus
propios mecanismos de agrupacioén. Sin embargo, en las ocasiones en que no se suministra soporte, es
necesario encontrar una solucion para todas las aplicaciones, excepto las triviales.

Utilizar el soporte de DataSource para la agrupacion de objetos:

Puede utilizar DataSources para que varias aplicaciones compartan una configuracién comun para
acceder a una base de datos. Esta operacién se realiza haciendo que cada una de las aplicaciones haga
referencia al mismo nombre de DataSource.

Mediante la utilizacién de DataSources, pueden cambiarse muchas aplicaciones desde una ubicacién
central. Por ejemplo, si cambia el nombre de una biblioteca por omisién utilizada por todas las
aplicaciones y ha utilizado un solo DataSource para obtener conexiones para todas ellas, puede actualizar
el nombre de la coleccién en ese dataSource. A continuacién, todas las aplicaciones empezaran a utilizar
la nueva biblioteca por omisién.

Al utilizar DataSources para obtener conexiones para una aplicacioén, puede utilizar el soporte
incorporado del controlador JDBC nativo para la agrupacién de conexiones. Este soporte se suministra
como implementacién de la interfaz ConnectionPoolDataSource.

La agrupacion se realiza pasando objetos l6gicos Connection en lugar de objetos fisicos Connection. Un
objeto 16gico Connection es un objeto de conexién devuelto por un objeto Connection de la agrupacion.
Cada objeto légico de conexién acttia como handle temporal para la conexién fisica representada por el
objeto de conexién de la agrupacion. Con respecto a la aplicacién, cuando se devuelve el objeto
Connection no existe ninguna diferencia apreciable entre los dos. La ligera diferencia surge cuando se
llama el método close en el objeto Connection. Esta llamada invalida la conexién légica y devuelve la
conexion fisica a la agrupacién, donde otra aplicaciéon puede utilizarla. Esta técnica permite que muchos
objetos de conexién légica reutilicen un solo objeto de conexién fisica.

Configurar la agrupacion de conexiones
La agrupacion de conexiones se realiza creando un objeto DataSource que hace referencia a un objeto

ConnectionPoolDataSource. Los objetos ConnectionPoolDataSource tienen propiedades que pueden
establecerse para manejar diversos aspectos del mantenimiento de la agrupacion.

Consulte el ejemplo que muestra como fconfigurar la agrupacién de conexiones|con UDBDataSource y
UDBConnectionPoolDataSource para obtener més detalles. También puede consultar la secci(')n
INaming and Directory Interface (JNDI)| para obtener detalles acerca del papel que juega JNDI en este
ejemplo.

En el ejemplo, el enlace que conecta los dos objetos DataSource es dataSourceName. El enlace indica al
objeto DataSource que retrase el establecimiento de las conexiones con el objeto
ConnectionPoolDataSource que gestiona la agrupacion automaticamente.
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Aplicaciones con agrupacion y sin agrupacion

No existe ninguna diferencia entre una aplicacién que utiliza la agrupacién de conexiones y una que no
lo hace. Por tanto, el soporte de agrupacion puede afiadirse una vez completado el cédigo de la
aplicacion, sin efectuar cambios en el mismo.

Consulte el IE]'emplo: probar el rendimiento de una agrupaciéon de conexiones| para obtener mas detalles.

A continuacién se muestra la salida de la ejecucién local del programa anterior durante el desarrollo.
Iniciar temporizacion de la versién de DataSource sin agrupacion...tiempo invertido: 6410

Iniciar temporizacién de la versién con agrupacion...tiempo invertido: 282

Programa Java completado.

Por omisién, un objeto UDBConnectionPoolDataSource agrupa una sola conexién. Si una aplicaciéon
necesita una conexion varias veces y solo necesita una conexién a la vez, la utilizaciéon de

UDBConnectionPoolDataSource es una solucién perfecta. Si necesita muchas conexiones simultaneas,
debe [configurar ConnectionPoolDataSource] para que se ajuste a sus necesidades y recursos.

Ejemplo: configurar una agrupacion de conexiones con UDBDataSource y UDBConnectionPoolDataSource:

Este es un ejemplo de cémo utilizar una agrupacion de conexiones con UDBDataSource y
UDBConnectionPoolDataSource.

Nota: Utilizando los cédigos de ejemplo, acepta los términos de [“Informacién de licencia de cédigo v]|
[declaracién de limitacion de responsabilidad” en la pagina 542

import java.sql.*;

import javax.naming.*;

import com.ibm.db2.jdbc.app.UDBDataSource;

import com.ibm.db2.jdbc.app.UDBConnectionPoolDataSource;

public class ConnectionPoolingSetup
{
public static void main(java.lang.String[] args)
throws Exception
{
// Crear una implementacion ConnectionPoolDataSource
UDBConnectionPoolDataSource cpds = new UDBConnectionPoolDataSource();
cpds.setDescription("Objeto DataSource de agrupacion de conexiones");

// Establecer un contexto JNDI y enlazar el origen de datos de agrupacion
// de conexiones

Context ctx = new InitialContext();

ctx.rebind("ConnectionSupport", cpds);

// Crear un origen de datos estandar que haga referencia al mismo.
UDBDataSource ds = new UDBDataSource();
ds.setDescription("DataSource que soporta la agrupacion");
ds.setDataSourceName ("ConnectionSupport");
ctx.rebind("PoolingDataSource", ds);

}
}

Ejemplo: probar el rendimiento de una agrupacion de conexiones:

Este es un ejemplo de como probar el rendimiento del ejemplo de agrupaciéon en comparacién con el
rendimiento del ejemplo sin agrupacion.
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Nota: Utilizando los c6digos de ejemplo, acepta los términos de [‘Informacién de licencia de cédigo v|
[declaracion de limitacion de responsabilidad” en la pagina 542{

import java.sql.*;
import javax.naming.*;
import java.util.x;
import javax.sql.=*;

public class ConnectionPoolingTest

{

public static void main(java.lang.String[] args)
throws Exception

{

}

Context ctx = new InitialContext();

// Realizar el trabajo sin agrupacion:

DataSource ds = (DataSource) ctx.lookup("BaseDataSource");

System.out.printIn("\nIniciar temporizacion de la version
de DataSource sin agrupacion...");

long startTime = System.currentTimeMillis();
for (int i = 0; 1 < 100; i++) {
Connection cl = ds.getConnection();
cl.close();
}
long endTime = System.currentTimeMillis();
System.out.printIn("Tiempo transcurrido: " + (endTime - startTime));

// Realizar el trabajo con agrupacion:

ds = (DataSource) ctx.lookup("PoolingDataSource");

System.out.printIn("\nIniciar temporizacion de la version
con agrupacion...");

startTime = System.currentTimeMillis();
for (int i = 0; i < 100; i++) {
Connection cl = ds.getConnection();
cl.close();
}
endTime = System.currentTimeMillis();
System.out.printIn("Tiempo transcurrido: " + (endTime - startTime));

Propiedades de ConnectionPoolDataSource:

Puede configurar la interfaz ConnectionPoolDataSource utilizando el conjunto de propiedades que
proporciona.

En la tabla siguiente figuran las descripciones de estas propiedades.

Propiedad Descripcion

initialPoolSize

Cuando se crea la primera instancia de la agrupacion,
esta propiedad determina cuédntas conexiones se colocan
en la agrupacion. Si este valor se especifica fuera del
rango de minPoolSize y maxPoolSize, se utiliza
minPoolSize o maxPoolSize como niimero inicial de
conexiones que deben crearse.
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Propiedad

Descripcion

maxPoolSize

A medida que se utiliza la agrupacién, pueden solicitarse
mas conexiones que las que se encuentran en la
agrupacién. Esta propiedad especifica el nlimero maximo
de conexiones permitidas que pueden crearse en la
agrupacion.

Las aplicaciones no se "bloquean” esperando a que se
devuelva una conexién a la agrupacién cuando ésta se
encuentra en el tamafio maximo y todas las conexiones
se estan utilizando. En lugar de ello, el controlador JDBC
crea una conexion nueva basada en las propiedades de
DataSource y devuelve la conexién.

Si se especifica un valor 0 en maxPoolSize, se permite
que la agrupacion crezca ilimitadamente siempre y
cuando el sistema tenga recursos disponibles.

minPoolSize

Los picos de utilizacién de la agrupaciéon pueden
provocar que aumente el niimero de conexiones que se
encuentran en ella. Si el nivel de actividad disminuye
hasta el punto que algunas conexiones nunca se extraen
de la agrupacién, los recursos se estan ocupando sin
ninguna razon.

En tales casos, el controlador JDBC tiene la capacidad de
liberar algunas de las conexiones que ha acumulado. Esta
propiedad permite indicar a JDBC que libere conexiones,
asegurando que siempre exista un ntimero determinado
de conexiones disponibles para el uso.

Si se especifica un valor 0 en minPoolSize, es posible que
la agrupacién libere todas sus conexiones y que la
aplicacién "pague” realmente por el tiempo de conexién
en cada peticién de conexién.

maxIdleTime

Las conexiones realizan el seguimiento del tiempo que
han permanecido en la agrupacién sin que se las utilice.
Esta propiedad especifica el tiempo durante el que una
aplicacién permite que las conexiones permanezcan sin
utilizar antes de liberarlas (es decir, existan mas
conexiones de las necesarias).

Esta propiedad expresa un tiempo en segundos y no
especifica cudndo se produce el cierre real. Especifica
cuando ha pasado el tiempo suficiente para que la
conexion se libere.

propertyCycle

Esta propiedad representa el niimero de segundos que
pueden transcurrir entre la entrada en vigor de estas
normas.

Nota: Si se establece en 0 el tiempo de maxIdleTime o propertyCycle, significa que el controlador JDBC
no comprueba que las conexiones se eliminen de la agrupacién por su cuenta. Las normas
especificadas para el tamafio inicial, minimo y maximo siguen en vigor.

Si maxIdleTime y propertyCycle no son 0, se utiliza una hebra de gestién para efectuar la
observacién de la agrupacion. La hebra esta a la escucha de cada segundo de propertyCycle y
comprueba todas las conexiones de la agrupacion para ver cudles han permanecido en ella sin
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utilizarse durante més segundos que los indicados en maxIdleTime. Las conexiones que se ajustan
a estos criterios se eliminan de la agrupacién hasta que se alcanza el valor indicado en
minPoolSize.

Agrupacion de sentencias basada en DataSource:

La propiedad maxStatements, disponible en la interfaz UDBConnectionPoolDataSource, permite la
agrupacion de sentencias dentro de la agrupacién de conexiones. La agrupacion de sentencias sélo tiene
efecto sobre PreparedStatements y CallableStatements. Los objetos Statement no se agrupan.

La implementacién de la agrupacién de sentencias es parecida a la de la agrupaciéon de conexiones.
Cuando la aplicacién llama a Connection.prepareStatement("select * from tablex”), el médulo de
agrupacion comprueba si el objeto Statement ya se ha preparado bajo la conexién. Si es asi, se pasa al
usuario un objeto 16gico PreparedStatement en lugar del objeto fisico. Al llamar al método close, el objeto
Connection se devuelve a la agrupacion, el objeto l6gico Connection se elimina y el objeto Statement
puede reutilizarse.

La propiedad maxStatements permite a DataSource especificar cudntas sentencias pueden agruparse en
una conexién. El valor 0 indica que no debe utilizarse la agrupacion de sentencias. Cuando la agrupacién
de sentencias esta llena, se aplica un algoritmo de menor utilizacién reciente para determinar qué
sentencia debe eliminarse.

En el [Ejemplo: probar el rendimiento de dos DataSources| se prueba un DataSource que utiliza sé6lo la
agrupacion de conexiones y otro DataSource que utiliza la agrupacion de sentencias y conexiones

El ejemplo siguiente muestra la salida de la ejecucién local de este programa durante el desarrollo.

Desplegar la fuente de datos de la agrupacion de sentencia Iniciar temporizacién de la tinica version de
la agrupacién de conexiones...Tiempo invertido: 26312

Iniciar temporizacion de la versién de la agrupacién de sentencias... tiempo invertido: 2292 Programa
Java completado.

Ejemplo: probar el rendimiento de dos DataSources:

Este es un ejemplo de como probar un DataSource que utiliza sélo la agrupacién de conexiones y otro
DataSource que utiliza la agrupacién de sentencias y conexiones.

Nota: Utilizando los cédigos de ejemplo, acepta los términos de ["Informacién de licencia de codigo v
[declaracion de limitacion de responsabilidad” en la pagina 542

import java.sql.=;

import javax.naming.=;

import java.util.=*;

import javax.sql.*;

import com.ibm.db2.jdbc.app.UDBDataSource;

import com.ibm.db2.jdbc.app.UDBConnectionPoolDataSource;

public class StatementPoolingTest

{
public static void main(java.lang.String[] args)
throws Exception
{

Context ctx = new InitialContext();

System.out.printin("desplegando origen de datos de agrupacion de sentencias");
deployStatementPoolDataSource();

// Realizar el trabajo s6lo con la agrupacion de conexiones.
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DataSource ds = (DataSource) ctx.lookup("PoolingDataSource");
System.out.printin("\nIniciar temporizacion de Ta version s6lo con agrupacion de conexiones...");

Tong startTime = System.currentTimeMillis();
for (int i = 0; i < 100; i++) {
Connection cl = ds.getConnection();
PreparedStatement ps = cl.prepareStatement("select * from gsys2.sysprocs");
ResultSet rs = ps.executeQuery();
cl.close();
1
Tong endTime = System.currentTimeMillis();
System.out.printIn("Tiempo transcurrido: " + (endTime - startTime));

// Realizar el trabajo afadiendo Ta agrupacion de sentencias.
ds = (DataSource) ctx.lookup("StatementPoolingDataSource");
System.out.printIn("\nIniciar temporizacion de la versidon con agrupacion de sentencias...");

startTime = System.currentTimeMillis();
for (int i = 0; 1 < 100; i++) {
Connection cl = ds.getConnection();
PreparedStatement ps = cl.prepareStatement("select * from gsys2.sysprocs");
ResultSet rs = ps.executeQuery();
cl.close();

}
endTime = System.currentTimeMillis();
System.out.printin("Tiempo transcurrido: " + (endTime - startTime));

private static void deployStatementPoolDataSource()
throws Exception

{

// Crear una implementacion ConnectionPoolDataSource

UDBConnectionPoolDataSource cpds = new UDBConnectionPoolDataSource();

cpds.setDescription("Objeto DataSource de agrupacion de conexiones con agrupacion de sentencias");
cpds.setMaxStatements(10);

// Establecer un contexto JNDI y enlazar el origen de datos de agrupacion
// de conexiones

Context ctx = new InitialContext();

ctx.rebind("StatementSupport", cpds);

// Crear un datasource estandar que haga referencia a él.

UDBDataSource ds = new UDBDataSource();

ds.setDescription("DataSource que soporta la agrupacion de sentencias");
ds.setDataSourceName ("StatementSupport");
ctx.rebind("StatementPoolingDataSource", ds);

}

Crear su propia agrupaciéon de conexiones:

Puede desarrollar su propia agrupacion de conexiones y sentencias sin necesidad de contar con soporte
para DataSources ni confiar en otro producto.

Las técnicas de agrupacién se muestran en una pequefia aplicacién Java, pero son igualmente aplicables a
servlets o a aplicaciones grandes de n capas. Este ejemplo se utiliza para mostrar las cuestiones relativas
al rendimiento.

La aplicacién de muestra tiene dos funciones:
* Insertar un nombre y un indice nuevo en una tabla de base de datos.
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* Leer el nombre para un indice determinado desde la tabla.

Puede descagar el cédigo completo para una aplicaciéon de agrupacion de conexiones desde la seccién

[consejos y trucos para Java Database Connectivity (JDBC)|.

El rendimiento de la aplicacién de ejemplo no es bueno. La ejecucion de 100 llamadas al método getValue
y 100 llamadas al método putValue en este c6digo ocupa un promedio de 31,86 segundos en una estaciéon
de trabajo estandar.

El problema es que se produce demasiado trabajo en la base de datos para cada peticion. Es decir, se
obtiene una conexidn, se obtiene una sentencia, se procesa la sentencia, se cierra la sentencia y se cierra la
conexion. En lugar de descartar todos los elementos después de cada peticion, debe existir una forma de
reutilizar partes de este proceso. La agrupacién de conexiones sustituye el cédigo de creacién de
conexiones por cédigo destinado a obtener una conexién de la agrupacién y, a continuacién, sustituye el
coédigo de cierre de la conexién por codigo destinado a devolver la conexién a la agrupacién para
utilizarla.

El constructor de la agrupacion de conexiones crea las conexiones y las sustituye en la agrupacién. La
clase de agrupacién contiene métodos take y put para localizar una conexiéon que debe utilizarse y para
devolver la conexién a la agrupacién cuando se ha terminado de trabajar con ella. Estos métodos estan
sincronizados debido a que el objeto de agrupacion es un recurso compartido, pero no es deseable que
varias hebras intenten manipular simultdneamente los recursos agrupados.

Se ha producido un cambio en el cédigo de llamada del método getValue. No se muestra el método
putValue, pero el cambio exacto se ha realizado en éste, y esta disponible en la pagina Web de JDBC de
Developer Kit para Java de IBM. La creaciéon de instancias del objeto de agrupacion de conexiones
tampoco se muestra. Puede llamar al constructor y pasar el niimero de objetos de conexiéon que desea que
contenga la agrupacion. Este paso debe realizarse al iniciar la aplicacion.

La ejecucion de la aplicacion anterior (es decir, con 100 peticiones al método getValue y 100 al método
putValue) con estos cambios ocupé un promedio de 13,43 segundos con el cédigo de la agrupacién de
conexiones implementado. El tiempo de proceso para la carga de trabajo se ha recortado en mas de la
mitad con respecto al tiempo de proceso original sin agrupacién de conexiones.

Crear su propia agrupacion de sentencias

Al utilizar la agrupaciéon de conexiones, se emplea tiempo en la creacién y cierre de la sentencia cuando
se proceso cada una de ellas. Este es otro ejemplo de desperdicio de un objeto que puede reutilizarse.

Para reutilizar un objeto, puede utilizar la clase de sentencia preparada. En la mayoria de aplicaciones,
las mismas sentencias SQL se reutilizan con cambios secundarios. Por ejemplo, una iteracién a través de
una aplicacion puede generar la consulta siguiente:

SELECT * from employee where salary > 100000

La préxima iteracion puede generar la consulta siguiente:
SELECT * from employee where salary > 50000

Se trata de la misma consulta, pero utiliza un pardmetro diferente. Ambas consultas pueden realizarse
con la consulta siguiente:

SELECT * from employee where salary > 7
A continuacién, puede establecer el marcador de pardmetro (indicado por el signo de interrogacién) en

100000 al procesar la primera consulta y en 50000 al procesar la segunda. Con ello mejorard el
rendimiento por tres razones, mas alla de lo que la agrupacién de conexiones puede ofrecer:
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* Se crean menos objetos. Se crea un objeto PreparedStatement y se reutiliza, en lugar de crear un objeto
Statement para cada peticién. Por tanto, se ejecutan menos constructores.

* El trabajo de la base de datos destinado a definir la sentencia SQL (denominado preparacién) puede
reutilizarse. La preparacién de sentencias SQL es considerablemente costosa, ya que implica determinar
lo que indica el texto de la sentencia SQL y la forma en que el sistema debe realizar la tarea solicitada.

* Al eliminar las creaciones de objetos adicionales, se produce una ventaja que con frecuencia no se tiene
en cuenta. No es necesario destruir lo que no se ha creado. Este modelo facilita la funcién del
recolector de basura de Java y también beneficia al rendimiento a lo largo de tiempo cuando existen
muchos usuarios.

Las conexiones del programa de ejemplo pueden cambiarse por objetos PreparedStatement de
agrupacion. El hecho de cambiar el programa permite reutilizar mas objetos y mejorar el rendimiento.
Puede empezar por escribir la clase que contiene los objetos que deben agruparse. Esta clase debe
encapsular los diversos recursos que deben utilizarse. En el ejemplo de agrupaciéon de conexiones,
Connection es el tinico recurso de la agrupacién, y por tanto no es necesario ninguna clase de
encapsulacion. Cada objeto de la agrupacion debe contener un objeto Connection y dos
PreparedStatements. A continuacién, puede crear una clase de agrupacién que contenga objetos de acceso
a la base de datos en lugar de conexiones.

Finalmente, la aplicacion debe cambiarse para que obtenga un objeto de acceso a la base de datos y
especifique qué recurso del objeto desea utilizar. Aparte de especificar el recurso especifico, la aplicacién
permanece sin cambios.

Con este cambio, la misma ejecucién de prueba ocupa ahora un promedio de 0,83 segundos. Este tiempo
es aproximadamente 38 veces mas rdpido que el de la version original del programa.

Consideraciones

El rendimiento mejora a través de la réplica. Si un elemento no se reutiliza, el hecho de colocarlo en la
agrupacion significa malgastar recursos.

La mayoria de aplicaciones contienen secciones de cddigo de vital importancia. Generalmente, una
aplicacion utiliza entre el 80 y el 90 por ciento de su tiempo de proceso en sélo entre el 10 y el 20 por
ciento del cédigo. Si en una aplicacion pueden utilizarse potencialmente 10.000 sentencias SQL, no todas
ellas se colocan en una agrupacién. El objetivo es identificar y agrupar las sentencias SQL que se utilizan
en las secciones de cédigo de la aplicacion que son de vital importancia.

La creacién de objetos en una implementacion Java puede implicar un gran costo. La solucién de
agrupacion puede utilizarse ventajosamente. Los objetos utilizados en el proceso se crean al principio,
antes de que otros usuarios intenten utilizar el sistema. Estos objetos se reutilizan con la frecuencia que
sea necesaria. El rendimiento es excelente, y es posible ajustar el rendimiento de la aplicacién a lo largo
del tiempo para facilitar su utilizacion por parte de un nidmero mayor de usuarios. Como resultado, se
agrupa un mayor nimero de objetos. Mds atin, permite una ejecucién multihebra mas eficaz del acceso a
base de datos de la aplicaciéon para mejorar el rendimiento.

Java (con JDBC) se basa en SQL dindmico y tiende a ser lento. La agrupacién puede minimizar este
problema. Al preparar las sentencias durante el inicio, al acceso a la base de datos puede convertirse en
estatico. Una vez preparada la sentencia, existe poca diferencia en cuanto al rendimiento entre el SQL
estatico y el dindmico.

El rendimiento del acceso a bases de datos en Java puede ser eficaz y puede realizarse sin sacrificar el
disefio orientado a objetos o la capacidad de mantenimiento del cédigo. Escribir cédigo para crear una
agrupacién de sentencias y conexiones no es dificil. Ademas, el cédigo puede cambiarse y mejorarse para
dar soporte a varias aplicaciones y tipos de aplicaciones (basadas en la Web, cliente/servidor), etc.
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Actualizaciones por lotes

Este soporte de actualizacion por lotes permite pasar las actualizaciones de la base de datos como una
sola transaccién entre el programa de usuario y la base de datos. Este procedimiento puede mejorar
significativamente el rendimiento cuando deben realizarse muchas actualizaciones simultdneamente.

Por ejemplo, si una empresa grande necesita que sus nuevos empleados empiecen a trabajar un Lunes,
este requisito hace necesario procesar muchas actualizaciones (en este caso, inserciones) en la base de
datos de empleados simultdneamente. Creando un lote de actualizaciones y sometiéndolas a la base de
datos como una unidad, puede ahorrar tiempo de proceso.

Existen dos tipos de actualizaciones por lotes:
* Actualizaciones por lotes que utilizan objetos Statement.

* Actualizaciones por lotes que utilizan objetos PreparedStatement.
Actualizacion por lotes de Statement:

Para realizar una actualizacion por lotes de Statement, debe desactivar el compromiso automatico. En
Java Database Connectivity (JDBC), el compromiso automético estd activado por omisién. El compromiso
automatico significa que las actualizaciones de la base de datos se comprometen después de procesar
cada sentencia SQL. Si desea tratar un grupo de sentencias que se manejan en la base de datos como un
grupo funcional, no deseara que la base de datos comprometa cada sentencia individualmente. Si no
desactiva el compromiso automatico y falla una sentencia situada en medio del lote, no podré retrotraer
la totalidad del lote e intentarlo de nuevo, ya que la mitad de las sentencias se han convertido en finales.
Ademas, el trabajo adicional de comprometer cada sentencia de un lote crea una gran cantidad de carga
de trabajo.

Consulte la seccion [[ransacciones para obtener mas detalles.

Después de desactivar el compromiso automatico, puede crear un objeto Statement estdndar. En lugar de
procesar sentencias con métodos como por ejemplo executeUpdate, se afiaden al lote con el método
addBatch. Una vez afiadidas todas las sentencias que desea al lote, puede procesarlas todas con el
método executeBatch. Puede vaciar el lote en cualquier momento con el método clearBatch.

El ejemplo siguiente muestra como puede utilizar estos métodos:

Ejemplo: actualizacién por lotes de Statement

Nota: Lea la|declaracién de limitacién de responsabilidad sobre el cédigo de ejempld| para obtener
informacién legal importante.

connection.setAutoCommit (false);

Statement statement = connection.createStatement();
statement.addBatch("INSERT INTO TABLEX VALUES(1, 'Cujo')")
statement.addBatch ("INSERT INTO TABLEX VALUES(2, 'Fred')")
statement.addBatch("INSERT INTO TABLEX VALUES(3, 'Mark')");
int [] counts = statement.executeBatch();
connection.commit();

B
3

En este ejemplo, se devuelve una matriz de enteros desde el método executeBatch. Esta matriz tiene un
valor entero para cada sentencia que se procesa en el lote. Si se insertan valores en la base de datos, el
valor de cada sentencia es 1 (suponiendo que el proceso sea satisfactorio). Sin embargo, algunas de las
sentencias pueden ser sentencias de actualizacién (update) que afectan a varias filas. Si coloca en el lote
sentencias que no son INSERT, UPDATE o DELETE, se produce una excepcién.

Actualizacién por lotes de PreparedStatement:
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Un lote preparedStatement es parecido al lote Statement; sin embargo, un lote preparedStatement
funciona siempre sobre la misma sentencia "preparada”, y el usuario s6lo cambia los parametros para
dicha sentencia.

A continuacién se ofrece un ejemplo que utiliza un lote preparedStatement.

Nota: Lea la|declaracién de limitacién de responsabilidad sobre el cédigo de ejemplo para obtener
informacién legal importante.

connection.setAutoCommit(false);
PreparedStatement statement =
connection.prepareStatement ("INSERT INTO TABLEX VALUES(?, ?)");
statement.setInt(1l, 1);
statement.setString(2, "Cujo");
statement.addBatch();
statement.setInt(1l, 2);
statement.setString(2, "Fred");
statement.addBatch();
statement.setInt(1l, 3);
statement.setString(2, "Mark");
statement.addBatch();
int [] counts = statement.executeBatch();
connection.commit();

BatchUpdateException:

Una consideracién importante acerca de las actualizaciones por lotes es la acciéon que debe realizarse
cuando falla una llamada al método executeBatch. En este caso, se lanza un nuevo tipo de excepcion,
denominada BatchUpdateException. BatchUpdateException es una subclase de SQLException que permite
llamar a los mismos métodos a los que ha llamado siempre para recibir el mensaje, SQLState y el codigo
del proveedor.

BatchUpdateException también proporciona el método getUpdateCounts, que devuelve una matriz de
enteros. La matriz de enteros contiene cuentas de actualizacion de todas las sentencias del lote que se han
procesado hasta el punto en el que se ha producido la anomalia. La longitud de la matriz indica qué
sentencia del lote ha fallado. Por ejemplo, si la matriz devuelta en la excepcién tiene una longitud de tres,
la cuarta sentencia del lote ha fallado. Por tanto, a partir del tinico objeto BatchUpdateException devuelto
puede determinar las cuentas de actualizacién para todas las sentencias que han sido satisfactorias, qué
sentencia ha fallado y toda la informacién acerca de la anomalia.

El rendimiento estdndar del proceso de actualizaciones por lotes es equivalente al rendimiento del
proceso de cada sentencia por separado. Puede consultar la seccién [Soporte de insercion por bloques| para
obtener mds informacién acerca del soporte optimizado para actualizaciones por lotes. Debe seguir
utilizando el nuevo modelo al codificar y sacar provecho de futuras optimizaciones del rendimiento.

Nota: En la especificacién JDBC 2.1, se suministra una opcién diferente para el manejo de condiciones de
excepcién para actualizaciones por lotes. JDBC 2.1 presenta un modelo en el que el proceso por
lotes contintia después de que falle una entrada del lote. Se sitia una cuenta de actualizacién
especial en la matriz de enteros de cuenta de actualizaciéon que se devuelve por cada entrada que
falla. Esto permite que lotes de gran tamafio se contintien procesando aunque falle una de sus
entradas. Consulte la especificaciéon JDBC 2.1 o JDBC 3.0 para obtener detalles acerca de estas dos
modalidades de operacion. Por omisién, el controlador JDBC nativo utiliza la definicién de JDBC
2.0. El controlador proporciona una [propiedad Connection|que se utiliza al utilizar DriverManager
para establecer las conexiones. También proporciona una [propiedad DataSource que se utiliza al
utilizar DataSources para establecer las conexiones. Estas propiedades permiten a las aplicaciones
elegir como desean que las operaciones por lotes manejen las anomalias.

Soporte de inserciéon por bloques:
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La insercién por bloques es una operacion iSeries para insertar varias filas en una tabla de base de datos
simultdneamente.

Una insercién por bloques es un tipo especial de operacién en un servidor iSeries que proporciona una
forma altamente optimizada de insertar varias filas en una tabla de base de datos simultdneamente. Las
inserciones por bloques pueden considerarse como un subconjunto de actualizaciones por lotes. Las

actualizaciones por lotes pueden ser cualquier forma de peticion de actualizacion, pero las inserciones por
bloques son especificas. Sin embargo, los tipos de insercién por bloques de actualizaciones por lotes son

comunes; el controlador JDBC nativo se ha modificado para sacar partido de esta caracteristica.

Debido a las restricciones del sistema al utilizar el soporte de insercién por bloques, el valor por omisiéon
para el controlador JDBC nativo es tener la inserciéon por bloques inhabilitada. Puede habilitarse mediante
una propiedad Connection de una propiedad DataSource. La mayoria de las restricciones de utilizacion
de una insercién por bloques pueden comprobarse y manejarse en nombre del usuario, pero no asi
algunas restricciones; esta es la razén por la que el soporte de insercién por bloques esté desactivado por
omision. La lista de restricciones es la siguiente:

La sentencia SQL utilizada debe ser una sentencia INSERT con una cldusula VALUES, indicando que
no es una sentencia INSERT con SUBSELECT. El controlador JDBC reconoce esta restriccion y realiza
las acciones adecuadas.

Debe utilizarse una PreparedStatement, indicando que no existe soporte optimizado para objetos
Statement. El controlador JDBC reconoce esta restricciéon y realiza las acciones adecuadas.

La sentencia SQL debe especificar marcadores de pardmetro para todas las columnas de la tabla. Esto
significa que no puede utilizar valores de constante para una columna ni permitir que la base de datos
inserte valores por omisiéon para ninguna de las columnas. El controlador JDBC no tiene ningtin
mecanismo para manejar las pruebas de marcadores de parametro especificos en la sentencia SQL. Si
establece la propiedad para realizar inserciones por bloques optimizadas y no evita los valores por
omisién o constantes en las sentencias SQL, los valores que terminen en la tabla de base de datos no
seran correctos.

La conexién debe establecerse con el sistema local. Esto significa que no puede utilizarse una conexién
que utilice DRDA para acceder a un sistema remoto, debido a que DRDA no soporta una operacién de
insercién por bloques. El controlador JDBC no tiene ningtin mecanismo para manejar las pruebas de
una conexién con un sistema local. Si establece la propiedad para realizar una insercién por bloques
optimizada e intenta conectarse con un sistema remoto, el proceso de la actualizacion por lotes fallara.

Este ejemplo de c6digo muestra cémo habilitar el soporte para el proceso de inserciéon por bloques. La
Unica diferencia entre este cddigo y una versién que no utilizara el soporte de insercién por bloques es
use block insert=true que se afiade al URL de conexién.

Ejemplo: Proceso de inserciéon por bloques

Nota: Si utiliza lo c6digos de ejemplo, acepta los términos de [‘Informacién de licencia de c6digo ]|

[declaracion de limitacion de responsabilidad” en la pagina 542

// Crear una conexidn de base de datos
Connection ¢ = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:*1ocaljuse block insert=true");
BigDecimal bd = new BigDecimal("123456");

// Crear una PreparedStatement para insertarla en una tabla con 4 columnas
PreparedStatement ps =

c.prepareStatement ("insertar en valores cujosql.xxx (?, ?, 2, ?2)");

// Iniciar temporizacion...
for (int i = 1; i <= 10000; i++) {

ps.setInt(1, 1); // Establecer todos los parametros para una fila
ps.setBigDecimal(2, bd);

ps.setBigDecimal (3, bd);

ps.setBigDecimal (4, bd);

ps.addBatch(); // Anadir Tos parametros al proceso por lotes
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}

// Procesar los lotes
int[] counts = ps.executeBatch();

// Finalizar temporizacion...

En pruebas similares, una insercion por bloques es varias veces mas rapida que realizar las mismas
operaciones sin utilizar una inserciéon por bloques. Por ejemplo, la prueba realizada en el cédigo anterior
es nueve veces mas rdpida con la utilizacién de inserciones por bloques. En los casos en que sélo se
utilizan tipos nativos en lugar de objetos, la velocidad puede ser hasta dieciséis veces mayor. En las
aplicaciones en las que existe una cantidad significativa de trabajo en ejecucién, las expectativas deben
modificarse adecuadamente.

Tipos de datos avanzados

Los tipos de datos SQL3 proporcionan un enorme nivel de flexibilidad. Son perfectos para almacenar
objetos Java serializados, documentos XML (Extensible Markup Language) y datos multimedia, como por
ejemplo, canciones, imdgenes de producto, fotografias de empleados y clips de video. Java Database
Connectivity (JDBC) 2.0 y superior proporciona soporte para trabajar con estos tipos de datos que forman
parte del estandar SQL99.

Tipos distintivos (distinct)

El tipo distintivo es un tipo definido por usuario que se basa en un tipo de base de datos estandar. Por
ejemplo, puede definir un tipo de Numero de Seguridad Social (Social Security Number), SSN, que
internamente sea CHAR(9). La siguiente sentencia SQL crea un tipo DISTINCT de ese tipo.

CREATE DISTINCT TYPE CUJOSQL.SSN AS CHAR(9)

Un tipo distintivo se correlaciona siempre con un tipo de datos incorporado. Para obtener mas
informacién acerca de cémo, cuando y dénde utilizar tipos distintivos en el contexto de SQL, consulte los
manuales de SQL.

Para utilizar tipos distintivos en JDBC, se accede a ellos de la misma forma que a un tipo subyacente. El
método getUDTs es un método nuevo que permite consultar los tipos distintivos que estan disponibles en
el sistema. [“Ejemplo: tipos Distinct” en la pagina 158 Este programa muestra lo siguiente:

* La creacién de un tipo distintivo.

* La creaciéon de una tabla que lo utiliza.

 La utilizacién de una PreparedStatement para establecer un pardmetro de tipo distintivo.
* La utilizacién de un ResultSet para devolver un tipo distintivo.

* La utilizacién de la llamada de la API (Interfaz del programa de aplicacién) de metadatos a getUDTs
para obtener informacién acerca de un tipo distintivo.

Para obtener mas informacion, consulte el ejemplo siguiente que muestra diversas tareas comunes que
puede realizar utilizando tipos distintivos:

[“Ejemplo: tipos Distinct” en la pagina 158]

Objetos grandes

Existen tres tipos de Objetos grandes (LOB):

* Objetos grandes binarios (BLOB)

* Objetos grandes de tipo caracter (CLOB)

* Objetos grandes de caracteres de doble byte (DBCLOB)
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Los DBCLOB son parecidos a los CLOB, excepto en su representacién de almacenamiento interno de los
datos de tipo caracter. Debido a que Java y JDBC externalizan todos los datos de tipo caracter en forma
de Unicode, en JDBC sélo existe soporte para los CLOB. Los DBCLOB funcionan de forma intercambiable
con el soporte de CLOB desde una perspectiva JDBC.

Objetos grandes binarios

En muchos aspectos, una columna de Objeto grande binario (BLOB) es parecida a una columna CHAR
FOR BIT DATA que puede convertirse en grande. En estas columnas puede almacenar cualquier objeto
que pueda representarse como una corriente de bytes no convertidos. Las columnas BLOB se utilizan con
frecuencia para almacenar objetos Java serializados, imdgenes, canciones y otros datos binarios.

Puede utilizar los BLOB de la misma forma que otros tipos de base de datos estandar. Puede pasarlos a
procedimientos almacenados, utilizarlos en sentencias preparadas y actualizarlos en conjuntos de
resultados. La clase PreparedStatement contiene un método setBlob para pasar BLOB a la base de datos, y
la clase ResultSet afiade una clase getBlob para recuperarlos de la base de datos. Un BLOB se representa
en un programa Java mediante un objeto BLOB que es una interfaz JDBC.

Consulte [Escribir cédigo que utilice BLOBs| para obtener més informacién sobre cémo utilizar BLOBs.

Objetos grandes de tipo caracter

Los Objetos grandes de tipo cardcter (CLOB) son el complemento de datos de tipo caracter de los BLOB.
En lugar de almacenar datos en la base de datos sin conversion, los datos se almacenan en la base de
datos en forma de texto y se procesan de la misma forma que una columna CHAR. Al igual que para los
BLOB, JDBC 2.0 proporciona funciones para tratar directamente con los CLOB. La interfaz
PreparedStatement contiene un método setClob y la interfaz ResultSet contiene un método getClob.

Consulte el apartado [Escribir cédigo que utilice CLOBs| para obtener més informacién sobre cémo
utilizarCLOBs.

Aunque las columnas BLOB y CLOB funcionan como las columnas CHAR FOR BIT DATA y CHAR, asi
es como funcionan conceptualmente desde la perspectiva del usuario externo. Internamente, son distintos;
debido al tamafio potencialmente enorme de las columnas de Objeto grande (LOB), generalmente se
trabaja indirectamente con los datos. Por ejemplo, cuando se extrae un bloque de filas de la base de
datos, no se mueve un bloque de LOB al ResultSet. En lugar de ello, se mueven punteros denominados
localizadores de LOB (es decir, enteros de cuatro bytes) a ResultSet. Sin embargo, no es necesario, tener
conocimientos acerca de los localizadores al trabajar con los LOB en JDBC.

Enlaces de datos (Datalinks)

Los enlaces de datos son valores encapsulados que contienen una referencia légica de la base de datos a
un archivo almacenado fuera de la misma. Los enlaces de datos se representan y utilizan desde una
perspectiva JDBC de dos maneras diferentes, dependiendo de si se utiliza JDBC 2.0 o anterior, o si se
utiliza JDBC 3.0 o posterior.

Consulte el apartado [Escribir c6digo que utilice Datalinks|para obtener mas informacién acerca de cémo
utilizar Datalinks.

Tipos de datos SQL3 no soportados
Existen otros tipos de datos SQL3 que se han definido y para los que la API de JDBC proporciona
soporte. Son ARRAY, REF y STRUCT. Actualmente, los servidores iSeries no soportan estos tipos. Por

tanto, el controlador JDBC no proporciona ninguna forma de soporte para ellos.

Escribir c6digo que utilice BLOB:
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Existen diversas tareas que pueden realizarse con columnas BLOB (Gran objeto binario) de base de datos
mediante la API (Interfaz de programacién de aplicaciones) de Java Database Connectivity (JDBC). Los
temas que siguen describen brevemente estas tareas e incluyen ejemplos de cémo realizarlas.

Leer los BLOB de la base de datos e insertar BLOB en la base de datos

Con la API de JDBC, existen formas de extraer los BLOB de la base de datos y formas de colocar BLOB
en la base de datos. Sin embargo, no existe ninguna forma estandarizada para crear un objeto Blob. Esto
no representa ningdn problema si la base de datos ya esta llena de BLOB, pero si lo es si desea trabajar
con los BLOB desde cero mediante JDBC. En lugar de definir un constructor para las interfaces Blob y
Clob de la API de JDBC, se proporciona soporte para colocar los BLOB en la base de datos y extraerlos
de la base de datos directamente como otros tipos. Por ejemplo, el método setBinaryStream puede
trabajar con una columna de base de datos de tipo Blob.|“Ejemplo: BLOB”|Este ejemplo muestra algunas
de las formas comunes de colocar un BLOB en la base de datos o recuperarlo de la misma.

Trabajar con la APl de objeto Blob

Los BLOB se definen en JDBC como una interfaz de la que los diversos controladores proporcionan
implementaciones. Esta interfaz contiene una serie de métodos que pueden utilizarse para interactuar con
el objeto Blob. [“Ejemplo: utilizar BLOB” en la pagina 152Este ejemplo muestra algunas de las tareas
comunes que pueden realizarse utilizando esta API. Consulte el Javadoc de JDBC para obtener una lista
completa de los métodos disponibles en el objeto Blob.

Utilizar el soporte de JDBC 3.0 para actualizar BLOB

En JDBC 3.0 existe soporte para efectuar cambios en objetos LOB. Estos cambios pueden almacenarse en
columnas BLOB de la base de datos. [‘Ejemplo: actualizar BLOB” en la pagina 151|Este ejemplo muestra
algunas de las tareas que pueden realizarse con el soporte BLOB de JDBC 3.0.

Ejemplo: BLOB:

Este es un ejemplo de como puede colocarse un BLOB en la base de datos o recuperarse de la misma.

Nota: Utilizando los cédigos de ejemplo, acepta los términos de [‘Informacién de licencia de codigo v
[declaracién de limitacion de responsabilidad” en la pagina 542

[IT0TTTTT00 L0 riieeelllieeiell

// PutGetBlobs es una aplicacion de ejemplo

// que muestra como trabajar con la API de JDBC
// para colocar objetos BLOB en columnas de base
// de datos y obtenerlos desde ellas.

//

// Los resultados de la ejecucidon de este programa
// provocan la insercion de dos valores de BLOB
// en una tabla nueva. Ambos son idénticos

// y contienen 500k de datos de byte

// aleatorios.
R

import java.sql.*;

import java.util.Random;

public class PutGetBlobs {
public static void main(String[] args)
throws SQLException

// Registrar el controlador JDBC nativo.
try {
Class.forName("com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver");
} catch (Exception e) {
System.exit(1); // Error de configuracion.
}
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// Establecer una conexidn y una sentencia con las que trabajar.
Connection ¢ = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:*1ocal");
Statement s = c.createStatement();

// Borrar ejecuciones anteriores de esta aplicacion.
try {

s.executeUpdate("DROP TABLE CUJOSQL.BLOBTABLE");
} catch (SQLException e) {

// Ignorarlo y suponer que la tabla no existia.
}

// Crear una tabla con una columna BLOB. E1 tamano de columna BLOB
// por omision es de 1 MB.
s.executeUpdate("CREATE TABLE CUJOSQL.BLOBTABLE (COL1 BLOB)");

// Crear un objeto PreparedStatement que permita colocar
// un nuevo objeto Blob en l1a base de datos.
PreparedStatement ps = c.prepareStatement ("INSERT INTO CUJOSQL.BLOBTABLE VALUES(?)");

// Crear un valor BLOB grande...

Random random = new Random ();

byte [] inByteArray = new byte[500000] ;
random.nextBytes (inByteArray);

// Establecer el pardmetro PreparedStatement. Nota: no es portable

// a todos Tos controladores JDBC. Los controladores JDBC no

// tienen soporte al utilizar setBytes para columnas BLOB. Se

// utiliza para permitir la generacion de nuevos BLOB. También permite

// a los controladores JDBC 1.0 trabajar con columnas que contienen datos BLOB.
ps.setBytes(1, inByteArray);

// Procesar la sentencia, insertando el BLOB en la base de datos.
ps.executeUpdate();

// Procesar una consulta y obtener el BLOB que se acaba de insertar
// de la base de datos como objeto Blob.

ResultSet rs = s.executeQuery("SELECT * FROM CUJOSQL.BLOBTABLE");
rs.next();

Blob blob = rs.getBlob(1);

// Colocar de nuevo ese Blob en la base de datos mediante
// 1a PreparedStatement.

ps.setBlob(1, blob);

ps.execute();

c.close(); // E1 cierre de 1a conexidon también cierra stmt y rs.

}
}

Ejemplo: actualizar BLOB:

Este es un ejemplo de como actualizar BLOB en las aplicaciones.

Nota: Utilizando los cédigos de ejemplo, acepta los términos de [“Informacion de licencia de c6digo y|
[declaracion de limitacion de responsabilidad” en la pagina 542

LTI LTI LT L i riiiiieiieliill

// UpdateBlobs es una aplicacion de ejemplo

// que muestra algunas de las API que proporcionan
// soporte para cambiar objetos Blob

// y reflejar esos cambios en Tla

// base de datos.

//

// Este programa debe ejecutarse después de
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// finalizar el programa PutGetBlobs.
IITETTETLEIT L L il

import java.sql.*;

public class UpdateBlobs {
public static void main(String[] args)
throws SQLException
{

// Registrar el controlador JDBC nativo.

try {
Class.forName("com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver");
} catch (Exception e) {
System.exit(1); // Error de configuracion.
}

Connection ¢ = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:%Tocal");
Statement s = c.createStatement();

ResultSet rs = s.executeQuery("SELECT * FROM CUJOSQL.BLOBTABLE");
rs.next();

Blob blobl = rs.getBlob(1);

rs.next();
Blob blob2 = rs.getBlob(1);

// Truncar un BLOB.

blobl.truncate((long) 150000);

System.out.printin("La nueva longitud de Blobl es " + blobl.length());
// Update part of the BLOB with a new byte array.

// The following code obtains the bytes that are at

// positions 4000-4500 and set them to positions 500-1000.

// Obtener parte del BLOB como matriz de bytes.
byte[] bytes = blobl.getBytes(4000L, 4500);

int bytesWritten = blob2.setBytes(500L, bytes);
System.out.printin("Los bytes escritos son " + bytesWritten);

// Los bytes se encuentran ahora en la posicion 500 de blob2
long startInBlob2 = blob2.position(bytes, 1);

System.out.printin("encontrado patrdn que empieza en la posicion " + startInBlob2);
c.close(); // E1 cierre de la conexidn también cierra stmt y rs.
}
}

Ejemplo: utilizar BLOB:

Este es un ejemplo de cémo utilizar BLOB en las aplicaciones.

Nota: Utilizando los cédigos de ejemplo, acepta los términos de [“Informacién de licencia de cédigo y|
declaracion de limitacién de responsabilidad” en la pagina 542

[ITTETTETTETL L i riiriiiieliellill
// UseBlobs es una aplicacion de ejemplo

// que muestra algunas de las API asociadas
// con objetos Blob.

//

// Este programa debe ejecutarse después de
// finalizar el programa PutGetBlobs.
[IITETTETTETT L L i irriirielleliill

import java.sql.=;
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public class UseBlobs {
public static void main(String[] args)
throws SQLException

// Registrar el controlador JDBC nativo.

try {
Class.forName("com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver");
} catch (Exception e) {
System.exit(1); // Error de configuracion.
1

Connection ¢ = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:*1ocal");
Statement s = c.createStatement();

ResultSet rs = s.executeQuery("SELECT * FROM CUJOSQL.BLOBTABLE");

rs.next();
Blob blobl = rs.getBlob(1);
rs.next();
Blob blob2 = rs.getBlob(1);

// Determinar la longitud de un LOB.
long end = blobl.length();
System.out.printin("La lTongitud de Blobl es " + blobl.Tength());

// Al trabajar con LOB, toda la indexacion relacionada con ellos
// se basa en 1, y no en 0 como las series y matrices.

long startingPoint

4505
long endingPoint 0

500;
// Obtener parte del BLOB como matriz de bytes.
byte[] outByteArray = blobl.getBytes(startingPoint, (int)endingPoint);

// Buscar donde se encuentra en primer lugar un sub-BLOB o matriz de bytes

// dentro del BLOB. La configuracion de este programa ha colocado dos copias
// idénticas de un BLOB aleatorio en la base de datos. Por tanto, la posicion
// inicial de la matriz de bytes extraida de blobl puede encontrarse en la

// posicion inicial de blob2. La excepcidn seria si previamente hubiera 50

// bytes aleatorios idénticos en los LOB.

Tong startInBlob2 = blob2.position(outByteArray, 1);

System.out.printin("encontrado patrdn que empieza en la posicion " + startInBlob2);

c.close(); // E1 cierre de la conexidon también cierra stmt y rs.
}
}

Escribir c6digo que utilice CLOB:

Existen diversas tareas que pueden realizarse con columnas CLOB y DBCLOB de base de datos mediante
la API (Interfaz de programacion de aplicaciones) de Java Database Connectivity (JDBC). Los temas que
siguen describen brevemente estas tareas e incluyen ejemplos de cémo realizarlas.

Leer los CLOB de la base de datos e insertar CLOB en la base de datos

Con la API de JDBC, existen formas de extraer los CLOB de la base de datos y formas de colocar CLOB
en la base de datos. Sin embargo, no existe ninguna forma estandarizada para crear un objeto Clob. Esto
no representa ningdn problema si la base de datos ya esta llena de CLOB, pero si lo es si desea trabajar
con los CLOB desde cero mediante JDBC. En lugar de definir un constructor para las interfaces Blob y
Clob de la API de JDBC, se proporciona soporte para colocar los CLOB en la base de datos y extraerlos
de la base de datos directamente como otros tipos. Por ejemplo, el método setCharacterStream puede
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trabajar con una columna de tipo Clob de base de datos.|“Ejemplo: CLOB”} Este ejemplo muestra algunas
de las formas comunes de colocar un CLOB en la base de datos o recuperarlo de la misma.

Trabajar con la API de objeto Clob

Los CLOB se definen en JDBC como una interfaz de la que los diversos controladores proporcionan
implementaciones. Esta interfaz contiene una serie de métodos que pueden utilizarse para interactuar con
el objeto Clob. Este muestra algunas de las tareas comunes que pueden realizarse utilizando esta
API. Consulte el Javadoc de JDBC para obtener una lista completa de los métodos disponibles en el
objeto Clob.

Utilizar el soporte de JDBC 3.0 para actualizar CLOB

En JDBC 3.0 existe soporte para efectuar cambios en objetos LOB. Estos cambios pueden almacenarse en
columnas CLOB de la base de datos. Este muestra algunas de las tareas que pueden realizarse
con el soporte CLOB de JDBC 3.0.

Ejemplo: CLOB:

Este es un ejemplo de como puede colocarse un CLOB en la base de datos o recuperarse de la misma.

Nota: Utilizando los cédigos de ejemplo, acepta los términos de [“Informacién de licencia de cédigo v|
ldeclaracién de limitacion de responsabilidad” en la pagina 542|

[ITEEETEEEI1001011111111111171171117

// PutGetClobs es una aplicacidon de ejemplo

// que muestra como trabajar con la API de JDBC
// para colocar objetos CLOB en columnas de base
// de datos y obtenerlos desde ellas.

//

// Los resultados de la ejecucion de este programa
// provocan la insercion de dos valores de CLOB
// en una tabla nueva. Ambos son idénticos

// y contienen alrededor de 500k de datos

// de texto de repeticion.

[T 111111171171111171

import java.sql.=;

public class PutGetClobs {
public static void main(String[] args)
throws SQLException
{
// Registrar el controlador JDBC nativo.
try {
Class.forName("com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver");
} catch (Exception e) {
System.exit(1); // Error de configuracion.
}

// Establecer una conexidn y una sentencia con las que trabajar.
Connection ¢ = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:*1ocal");
Statement s = c.createStatement();

// Borrar ejecuciones anteriores de esta aplicacion.
try {

s.executeUpdate("DROP TABLE CUJOSQL.CLOBTABLE");
} catch (SQLException e) {

// Ignorarlo y suponer que la tabla no existia.
}

// Crear una tabla con una columna CLOB. E1 tamano de columna CLOB
// por omisién es de 1 MB.
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}
}

s.executeUpdate ("CREATE TABLE CUJOSQL.CLOBTABLE (COL1 CLOB)");

//
//

Crear un objeto PreparedStatement que permita colocar
un nuevo objeto Clob en Ta base de datos.

PreparedStatement ps = c.prepareStatement ("INSERT INTO CUJOSQL.CLOBTABLE VALUES(?)");

/1

Crear un valor CLOB grande...

StringBuffer buffer = new StringBuffer(500000);
while (buffer.length() < 500000) {

}

buffer.append("A11 work and no play makes Cujo a dull boy.");

String clobValue = buffer.toString();

/1
//
/1
/1
/1
/1

ps.

//
ps

/1
/1

Establecer el parametro PreparedStatement. No es portable

a todos los controladores JDBC. Los controladores JDBC no

tienen soporte para setBytes para columnas CLOB. Se realiza para
permitir la generacidn de nuevos CLOB. También permite

a los controladores JDBC 1.0 trabajar con columnas que contienen
datos Clob.

setString(1, clobValue);

Procesar Ta sentencia, insertando el clob en Ta base de datos.

.executeUpdate();

Procesar una consulta y obtener el CLOB que se acaba de insertar
de la base de datos como objeto Clob.

ResultSet rs = s.executeQuery("SELECT * FROM CUJOSQL.CLOBTABLE");

rs.

next();

Clob clob = rs.getClob(1);

/1
/1

ps.
ps.

Colocar de nuevo ese Clob en la base de datos mediante
la PreparedStatement.

setClob(1, clob);

execute();

c.close(); // E1 cierre de la conexion también cierra stmt y rs.

Ejemplo: actualizar CLOB:

Este es un ejemplo de como actualizar CLOB en las aplicaciones.

Nota: Utilizando los c6digos de ejemplo, acepta los términos de [Informacién de licencia de cédigo v|

[declaracién de limitacion de responsabilidad” en la pagina 542

[ITIIITTETTETE LIl ririr1riy

// UpdateClobs es una aplicacion de ejemplo

// que muestra algunas de las API que proporcionan
// soporte para cambiar objetos Clob

// y reflejar esos cambios en Tla

// base de datos.

//

// Este programa debe ejecutarse después de
// finalizar el programa PutGetClobs.
[ITTLETIIEE i iierlieelieilliiell
import java.sql.=;

public class UpdateClobs {
public static void main(String[] args)
throws SQLException

{

// Registrar el controlador JDBC nativo.
try {

Class.forName("com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver");
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} catch (Exception e) {
System.exit(1); // Error de configuracion.
}

Connection ¢ = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:*1ocal");
Statement s = c.createStatement();

ResultSet rs = s.executeQuery("SELECT * FROM CUJOSQL.CLOBTABLE");
rs.next();
Clob clobl = rs.getClob(1);

rs.next();
Clob clob2 = rs.getClob(1);

// Truncar un CLOB.

clobl.truncate((long) 150000);

System.out.printin("La nueva lTongitud de Clobl es " + clobl.length());
// Actualizar una parte del CLOB con un nuevo valor de tipo String.
String value = "Some new data for once";

int charsWritten = clob2.setString(500L, value);
System.out.printIn("Los caracteres escritos son " + charsWritten);

// Los bytes se encuentran en la posicion 500 de clob2
long startInClob2 = clob2.position(value, 1);

System.out.printin("encontrado patrdon que empieza en la posicion " + startInClob2);
c.close(); // E1 cierre de la conexion también cierra stmt y rs.

}
}

Ejemplo: utilizar CLOB:

Este es un ejemplo de como utilizar CLOB en las aplicaciones.

Nota: Utilizando los cédigos de ejemplo, acepta los términos de [‘Informacién de licencia de cédigo v|
[declaracién de limitacion de responsabilidad” en la pagina 542}

[T 1iriierieiliiell

// UpdateClobs es una aplicacidon de ejemplo

// que muestra algunas de las API que proporcionan
// soporte para cambiar objetos Clob

// y reflejar esos cambios en la

// base de datos.

//

// Este programa debe ejecutarse después de

// finalizar el programa PutGetClobs.
IHTTETTIEETIE 10 reriieerieiliiell

import java.sql.=*;

public class UseClobs {
public static void main(String[] args)
throws SQLException
{
// Registrar el controlador JDBC nativo.
try {
Class.forName("com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver");
} catch (Exception e) {
System.exit(1); // Error de configuracion.
}

Connection ¢ = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:*1ocal");
Statement s = c.createStatement();
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ResultSet rs = s.executeQuery("SELECT * FROM CUJOSQL.CLOBTABLE");

rs.next();
Clob clobl = rs.getClob(1);
rs.next();
Clob clob2 = rs.getClob(1);

// Determinar la longitud de un LOB.
Tong end = clobl.length();
System.out.printin("La lTongitud de Clobl es " + clobl.length());

// A1l trabajar con LOB, toda la indexacion relacionada con ellos
// se basa en 1, y no en 0 como las series y matrices.

long startingPoint = 450;
long endingPoint = 50;

// Obtener parte del CLOB como matriz de bytes.
String outString = clobl.getSubString(startingPoint, (int)endingPoint);
System.out.printin("La subserie de Clob es " + outString);

// Buscar donde se encuentra en primer lugar un sub-CLOB o serie
// dentro de un CLOB. La configuracion de este programa ha colocado dos copias
// idénticas de un CLOB repetido en la base de datos. Por tanto, la posicion
// inicial de la serie extraida de clobl puede encontrarse en la
// posicion inicial de clob2 si la bisqueda empieza cerca de Ta posicion

// en la que empieza la serie.
Tong startInClob2 = clob2.position(outString, 440);

System.out.printIn("encontrado patrdn que empieza en la posicion " + startInClob2);
c.close(); // E1 cierre de la conexidn también cierra stmt y rs.

}
}

Escribir c6digo que utilice Enlaces de datos (Datalinks):

La forma de trabajar con enlaces de datos depende del release con el que se trabaja. En JDBC 3.0, existe
soporte para trabajar directamente con columnas Datalink mediante los métodos getURL y putURL.

En las versiones anteriores de JDBC, era necesario trabajar con columnas Datalink como si fueran
columnas String. Actualmente, la base de datos no soporta las conversiones autométicas entre Datalink y
tipos de datos de cardcter. En consecuencia, es necesario realizar una conversiéon temporal de tipos en las
sentencias SQL.

Ejemplo: Datalink:

Este es un ejemplo de cémo utilizar datalinks en las aplicaciones.

Nota: Utilizando los cédigos de ejemplo, acepta los términos de [“Informacion de licencia de codigo y|
[declaracion de limitacion de responsabilidad” en la pagina 542

[T LT L i riiiiieliellill

// PutGetDatalinks es una aplicacion de ejemplo

// que muestra como utilizar Ta API de JDBC

// para manejar columnas de base de datos de tipo datalink.
[IETETTETTET L L i iiriiiieliieliill

import java.sql.=;

import java.net.URL;

import java.net.MalformedURLException;

public class PutGetDatalinks {
public static void main(String[] args)
throws SQLException
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// Registrar el controlador JDBC nativo.
try {
Class.forName("com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver");
} catch (Exception e) {
System.exit(1); // Error de configuracion.
1

// Establecer una conexidn y una sentencia con las que trabajar.
Connection ¢ = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:*1ocal");
Statement s = c.createStatement();

// Borrar ejecuciones anteriores de esta aplicacion.
try {

s.executeUpdate("DROP TABLE CUJOSQL.DLTABLE");
} catch (SQLException e) {

// Ignorarlo y suponer que la tabla no existia.
}

// Crear una tabla con una columna datalink.
s.executeUpdate ("CREATE TABLE CUJOSQL.DLTABLE (COL1 DATALINK)");

// Crear un objeto PreparedStatement que permita afadir
// un nuevo objeto datalink en la base de datos. Dado que la conversidn
// a un datalink no puede realizarse directamente en la base de datos,
// puede codificar la sentencia SQL para realizar la conversion explicita.
PreparedStatement ps = c.prepareStatement ("INSERT INTO CUJOSQL.DLTABLE
VALUES (DLVALUE( CAST(? AS VARCHAR(100))))");

// Establecer el datalink. Este URL le indica un articulo relativo a
// las nuevas caracteristicas de JDBC 3.0.
ps.setString (1, "http://www-106.1ibm.com/developerworks/java/Tibrary/j-jdbcnew/index.html");

// Procesar la sentencia, insertando el CLOB en la base de datos.
ps.executeUpdate();

// Procesar una consulta y obtener el CLOB que se acaba de insertar
// de l1a base de datos como objeto Clob.

ResultSet rs = s.executeQuery("SELECT * FROM CUJOSQL.DLTABLE");
rs.next();

String datalink = rs.getString(1);

// Colocar ese valor de datalink en Ta base de datos mediante
// 1a PreparedStatement. Nota: esta funcion requiere soporte de JDBC 3.0
/*
try {
URL url = new URL(datalink);
ps.setURL(1, url);
ps.execute();
} catch (MalformedURLException mue) {
// Manejar aqui este problema.

}
rs = s.executeQuery("SELECT * FROM CUJOSQL.DLTABLE");
rs.next();

URL url = rs.getURL(1);

System.out.printin("el valor de URL es " + url);

*/

c.close(); // E1 cierre de la conexidn también cierra stmt y rs.

}

Ejemplo: tipos Distinct:
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Este es un ejemplo de utilizaciéon de tipos distinct.

Nota: Utilizando los cédigos de ejemplo, acepta los términos de [‘Informacién de licencia de codigo v
[declaracién de limitacion de responsabilidad” en la pagina 542

LTI L1101 1111177

// Este programa de ejemplo muestra ejemplos de
// diversas tareas comunes que pueden realizarse
// con tipos distinct.

I LT LT L i riiiiielieliill

import java.sql.=;

public class Distinct {
public static void main(String[] args)
throws SQLException
{
// Registrar el controlador JDBC nativo.
try {
Class.forName("com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver");
} catch (Exception e) {
System.exit(1); // Error de configuracion.
}

Connection ¢ = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:*1ocal");
Statement s = c.createStatement();

// Borrar ejecuciones antiguas.
try {

s.executeUpdate("DROP TABLE CUJOSQL.SERIALNOS");
} catch (SQLException e) {

// Ignorarlo y suponer que la tabla no existia.
}

try {

s.executeUpdate("DROP DISTINCT TYPE CUJOSQL.SSN");
} catch (SQLException e) {

// Ignorarlo y suponer que la tabla no exist7a.
}

// Crear el tipo, crear la tabla e insertar un valor.
s.executeUpdate ("CREATE DISTINCT TYPE CUJOSQL.SSN AS CHAR(9)");
s.executeUpdate("CREATE TABLE CUJOSQL.SERIALNOS (COL1 CUJOSQL.SSN)");

PreparedStatement ps = c.prepareStatement ("INSERT INTO CUJOSQL.SERIALNOS VALUES(?)");
ps.setString(1, "399924563");

ps.executeUpdate();

ps.close();

// Puede obtener detalles acerca de los tipos disponibles con nuevos
// metadatos en JDBC 2.0
DatabaseMetaData dmd = c.getMetaData();

int types[] = new int[1];
types[0] = java.sql.Types.DISTINCT;

ResultSet rs = dmd.getUDTs(null, "CUJOSQL", "SSN", types);
rs.next();
System.out.printin("Nombre tipo " + rs.getString(3) +

" tiene el tipo " + rs.getString(4));

// Acceder a los datos que ha insertado.

rs = s.executeQuery("SELECT COL1 FROM CUJOSQL.SERIALNOS");
rs.next();

System.out.printIn("SSN es " + rs.getString(1));
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c.close(); // E1 cierre de la conexidon también cierra stmt y rs.

}

RowSets

Los RowSets se anadieron en principio al paquete opcional de JDBC (Java Database Connectivity) 2.0. A
diferencia de algunas de las interfaces més conocidas de la especificacién JDBC, la especificacion RowSet
estd diseflada mas como infraestructura que como implementacion real. Las interfaces RowSet definen un
conjunto de funciones centrales que comparten todos los RowSets. Los proveedores de la implementacion
RowSet tienen una libertad considerable para definir las funciones necesarias para satisfacer sus
necesidades en un espacio de problemas especifico.

Caracteristicas de RowSet:

Puede solicitar determinadas propiedades que los rowsets deben satisfacer. Las propiedades comunes
incluyen el conjunto de interfaces a las que el rowset resultante debe dar soporte.

Los RowSets son ResultSets

La interfaz RowSet amplia la interfaz ResultSet, lo que significa que los RowSets tienen la capacidad de
realizar todas las funciones que los ResultSets pueden efectuar. Por ejemplo, los RowSets pueden ser
desplazables y actualizables.

Los RowSets pueden desconectarse de la base de datos

Existen dos categorias de RowSets:

* Conectado Aunque los RowSets conectados se llenan con datos, siempre tienen conexiones internas con
la base de datos subyacente abierta y funcionan como envoltorios alrededor de una implementaciéon de
ResultSet.

* No es necesario que los RowSets desconectados mantengan siempre conexiones con su origen de
datos. Los RowSets desconectados pueden desconectarse de la base de datos, utilizarse de diversas
formas y, a continuacién, reconectarse a la base de datos para reflejar los cambios efectuados en ellos.

Los RowSets son componentes JavaBeans

Los RowSets tienen soporte para el manejo de eventos basado en el modelo de manejo de eventos de
JavaBeans. También tienen propiedades que pueden establecerse. E1 RowSet puede utilizar estas
propiedades para realizar las siguientes operaciones:

e Establecer una conexion con la base de datos.
e Procesar una sentencia SQL.

* Determinar caracteristicas de los datos que el RowSet representa y manejar otras caracteristicas internas
del objeto RowSet.

Los RowSets son serializables

Los RowSets pueden serializarse y deserializarse para permitirles fluir a través de una conexién de red,
escribirlos en un archivo plano (es decir, en un documento de texto sin proceso de texto ni otros
caracteres de estructura), etc.

DB2CachedRowSet:

El objeto DB2CachedRowSet es un RowSet desconectado, lo que significa que puede utilizarse sin estar

conectado a la base de datos. Su implementacién es muy parecida a la descripcién de un
CachedRowSet.DB2CachedRowSet es un contenedor para filas de datos de un ResultSet.
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DB2CachedRowSet contiene la totalidad de sus propios datos, de forma que no necesita mantener una
conexion con la base de datos aparte de la explicitamente necesaria para leer o escribir datos en la misma.

Utilizar DB2CachedRowSet:

Debido a que el objeto DB2CachedRowSet puede desconectarse y serializarse, resulta de utilidad en
entornos donde no siempre es préctico ejecutar un controlador JDBC completo (por ejemplo, en asistentes
digitales personales (PDA) y teléfonos méviles habilitados para Java-enabled).

Dado que el objeto DB2CachedRowSet se encuentra en memoria y sus datos siempre se conocen, puede
funcionar como una forma altamente optimizada de ResultSet desplazable para las aplicaciones. Mientras
que los DB2ResultSets desplazables pagan habitualmente un precio de rendimiento debido a que sus
movimientos aleatorios interfieren con la capacidad del controlador JDBC para almacenar en
antememoria filas de datos, los RowSets no presentan este problema.

En DB2CachedRowSet se suministran dos métodos que crean nuevos RowSets:
* El método createCopy crea un nuevo RowSet que es idéntico al copiado.

* El método createShared crea un nuevo RowSet que comparte los mismos datos subyacentes que el
original.

Puede utilizar el método createCopy para entregar ResultSets comunes a los clientes. Si los datos de tabla
no cambian, crear una copia de un RowSet y pasarla a cada cliente es més eficaz que ejecutar cada vez
una consulta en la base de datos.

Puede utilizar el método createShared para mejorar el rendimiento de la base de datos permitiendo que
varios usuarios utilicen los mismos datos. Por ejemplo, suponga que dispone de un sitio Web que
muestra los veinte productos mds vendidos en la pagina de presentacion cuando un cliente se conecta.
Desea que la informacién de la pagina principal se actualice periddicamente, pero ejecutar la consulta
para obtener los productos adquiridos con mayor frecuencia cada vez que un cliente visita la pagina
principal no resulta practico. Mediante el método createShared, puede de hecho crear "cursores” para
cada cliente sin necesidad de procesar de nuevo la consulta ni almacenar una enorme cantidad de
informacién en la memoria. Cuando proceda, puede ejecutarse de nuevo la consulta para buscar los
productos adquiridos con mayor frecuencia. Los datos nuevos pueden llenar el RowSet utilizado para
crear los cursores compartidos y los servlets pueden utilizarlos.

Los DB2CachedRowSets proporcionan una caracteristica de proceso retardado. Esta caracteristica permite
agrupar varias peticiones de consulta y procesarlas en la base de datos como una sola peticiéon. Este es un
ejemplo de [utilizacion de DB2CachedRowSetd para eliminar parte de la sobrecarga de célculo a la que
estaria sometida la base de datos.

Debido a que RowSet debe efectuar un cuidadoso seguimiento de los cambios que se producen en si
mismo para que se reflejen de nuevo en la base de datos, existe soporte para funciones que deshacen los
cambios o permiten al usuario ver todos los cambios que se han efectuado. Por ejemplo, existe un
método showDeleted que puede utilizarse para indicar al RowSet que permita al usuario extraer filas
suprimidas. También existen los métodos cancelRowInsert y cancelRowDelete para deshacer inserciones y
supresiones de filas, respectivamente, después de efectuarlas.

El objeto DB2CachedRowSet ofrece una mejor interoperatividad con otras API Java debido a su soporte
de manejo de eventos y a sus métodos toCollection, que permiten convertir un RowSet o parte de él en
una coleccion Java.

El soporte de manejo de eventos de DB2CachedRowSet puede utilizarse en aplicaciones de interfaz
grafica de usuario (GUI) para controlar pantallas, anotar informacién acerca de los cambios de RowSet a
medida que se realizan o buscar informacién relativa a los cambios en origenes que no sean RowSets.
Consulte el [Ejemplo: eventos DB2JdbcRowSet| para obtener detalles.
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Para obtener detalles especificos acerca del trabajo con DB2CachedRowSets, consulte los siguientes temas:
* [Crear y llenar un DB2CachedRowSet|
* [Acceso a datos de DB2CachedRowSet y manipulacién de cursores|

* [Cambiar datos de DB2CachedRowSet y reflejar de nuevo los cambios en el origen de datos
* [Otras caracteristicas de DBZCaChedRowSeﬂ

Para obtener informacién sobre el modelo y el manejo de eventos, consulte[DB2JdbcRowSet, ya que este
soporte funciona de forma idéntica para ambos tipos de RowSets.

Crear y llenar un DB2CachedRowSet:
Existen varias formas de colocar datos en un DB2CachedRowSet.
Utilizar el método populate

Los DB2CachedRowSets tienen un método populate que puede utilizarse para colocar datos en el RowSet
desde un objeto DB2ResultSet. A continuacién se ofrece un ejemplo de este método.

Ejemplo: utilizar el método populate

Nota: Utilizando los cédigos de ejemplo, acepta los términos de [“Informacién de licencia de cédigo v|
ldeclaracién de limitacion de responsabilidad” en la pagina 542|

// Establecer una conexidn con la base de datos.
Connection conn = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:*1ocal");

// Crear una sentencia y utilizarla para realizar una consulta.
Statement stmt = conn.createStatement();
ResultSet rs = stmt.executeQuery("seleccionar coll from cujosql.test table");

// Crear y Tlenar un DB2CachedRowSet desde ella.
DB2CachedRowSet crs = new DB2CachedRowSet();
crs.populate(rs);

// Nota: desconectar los objetos ResultSet, Statement
// y Connection utilizados para crear el RowSet.
rs.close();

stmt.close();

conn.close();

// Bucle de Tos datos del RowSet.
while (crs.next()) {

System.out.printin("vl is " + crs.getString(1));
}

crs.close();
Utilizar propiedades DB2CachedRowSet y DataSources

Los DB2CachedRowSets tienen propiedades que permiten a los DB2CachedRowSets aceptar una consulta
SQL y un nombre DataSource. A continuacion, utilizan la consulta SQL y el nombre DataSource para
crear datos para si mismos. A continuacion se ofrece un ejemplo de este método. Se supone que la
referencia al DataSource denominado BaseDataSource es un DataSource valido que se ha configurado
anteriormente.

Ejemplo: utilizar propiedades DB2CachedRowSet y DataSources

Nota: Lea la|declaracién de limitacién de responsabilidad sobre el codigo de ejemplo| para obtener
informacién legal importante.
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// Crear un nuevo DB2CachedRowSet
DB2CachedRowSet crs = new DB2CachedRowSet();

// Establecer las propiedades necesarias para

// el RowSet utilice un DataSource para llenarse.
crs.setDataSourceName ("BaseDataSource");
crs.setCommand("seleccionar coll de cujosql.test table");

// Llamar al método execute de RowSet. Esto provoca que

// que el RowSet utilice el DataSource y la consulta SQL

// especificada para 1lenarse con datos. Una vez

// que se ha 1lenado el RowSet, se desconecta de la base de datos.
crs.execute();

// Bucle de los datos del RowSet.
while (crs.next()) {
System.out.printin("vl is " + crs.getString(1));

}

// Finalmente, cerrar el RowSet.
crs.close();

Utilizar propiedades de DB2CachedRowSet y los URL de JDBC

Los DB2CachedRowSets tienen propiedades que permiten a los DB2CachedRowSets aceptar una consulta
SQL y un URL de JDBC. A continuacién, utilizan la consulta y el URL de JDBC para crear datos para si
mismos. A continuacién se ofrece un ejemplo de este método.

Ejemplo: Utilizar propiedades DB2CachedRowSet y los URL de JDBC

Nota: Lea la|declaracién de limitacién de responsabilidad sobre el cédigo de ejemplo] para obtener
informacién legal importante.

// Crear un nuevo DB2CachedRowSet
DB2CachedRowSet crs = new DB2CachedRowSet();

// Establecer las propiedades necesarias para

// el RowSet utilice un URL de JDBC para llenarse.
crs.setUrl("jdbc:db2:*1ocal");
crs.setCommand("seleccionar coll de cujosql.test_table");

// Llamar al método execute de RowSet. Esto provoca que

// que el RowSet utilice el DataSource y la consulta SQL

// especificada para 1lenarse con datos. Una vez

// que se ha 1lenado el RowSet, se desconecta de la base de datos.
crs.execute();

// Bucle de Tlos datos del RowSet.
while (crs.next()) {
System.out.printin("vl is " + crs.getString(1));
}

// Finalmente, cerrar el RowSet.
crs.close();

Utilizar el método setConnection(Connection) para utilizar una conexién de base
de datos existente

Para promocionar la reutilizacién de objetos JDBC Connection, DB2CachedRowSet proporciona un
mecanismo para pasar un objeto Connection establecido al DB2CachedRowSet utilizado para llenar el
RowSet. Si se pasa un objeto Connection suministrado por usuario, el DB2CachedRowSet no lo
desconecta después de llenarse.
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Ejemplo: utilizar el método setConnection(Connection) para utilizar una conexién de base de datos
existente

Nota: Lea la|declaracién de limitacion de responsabilidad sobre el cddigo de ejempld para obtener
informacion legal importante.

// Establecer una conexion JDBC con la base de datos.
Connection conn = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:*1ocal");

// Crear un nuevo DB2CachedRowSet
DB2CachedRowSet crs = new DB2CachedRowSet();

// Establecer las propiedades necesarias para que

// el RowSet utilice una conexidon ya establecida

// para llenarse.

crs.setConnection(conn);

crs.setCommand("seleccionar coll de cujosql.test_table");

// Llamar al método execute de RowSet. Esto provoca que
// el RowSet utilice Ta conexidon que se le suministro

// anteriormente. Una vez que el RowSet se ha 1lenado, no
// cierra la conexidn suministrada por el usuario.
crs.execute();

// Bucle de los datos del RowSet.
while (crs.next()) {

System.out.printin("vl is " + crs.getString(1));
1

// Finalmente, cerrar el RowSet.
crs.close();

Utilizar el método execute(Connection) para utilizar una conexion de base de
datos existente

Para promocionar la reutilizacién de objetos JDBC Connection, DB2CachedRowSet proporciona un
mecanismo para pasar un objeto Connection establecido al DB2CachedRowSet cuando se llama al método
execute. Si se pasa un objeto Connection suministrado por usuario, el DB2CachedRowSet no lo
desconecta después de llenarse.

Ejemplo: utilizar el método execute(Connection) para utilizar una conexiéon de base de datos existente

Nota: Lea la|declaracién de limitacion de responsabilidad sobre el cédigo de ejemplo| para obtener
informacién legal importante.

// Establecer una conexion JDBC con la base de datos.
Connection conn = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:%1ocal");

// Crear un nuevo DB2CachedRowSet
DB2CachedRowSet crs = new DB2CachedRowSet();

// Establecer la sentencia SQL que debe utilizarse para
// 1lenar el RowSet.
crs.setCommand("seleccionar coll de cujosql.test table");

// Llamar al método execute de RowSet, pasando Ta conexion

// que debe utilizarse. Una vez que el Rowset se ha Tlenado, no
// cierra la conexion suministrada por el usuario.
crs.execute(conn);

// Bucle de los datos del RowSet.

while (crs.next()) {
System.out.printin("vl is " + crs.getString(1));
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}

// Finalmente, cerrar el RowSet.
crs.close();

Utilizar el método execute(int) para agrupar peticiones de base de datos

Para reducir la carga de trabajo de la base de datos, DB2CachedRowSet proporciona un mecanismo para
agrupar sentencias SQL de varias hebras en una sola peticion de proceso de la base de datos.

Ejemplo: utilizar el método execute(int) para agrupar peticiones de base de datos

Nota: Lea la|declaracién de limitacion de responsabilidad sobre el cédigo de ejemplo| para obtener
informacién legal importante.

// Crear un nuevo DB2CachedRowSet
DB2CachedRowSet crs = new DB2CachedRowSet();

// Establecer las propiedades necesarias para

// el RowSet utilice un DataSource para llenarse.
crs.setDataSourceName ("BaseDataSource");
crs.setCommand("seleccionar coll de cujosql.test table");

// Llamar al método execute de RowSet. Esto provoca que

// que el RowSet utilice el DataSource y la consulta SQL

// especificada para 1lenarse con datos. Una vez

// que se ha 1lenado el RowSet, se desconecta de la base de datos.
// Esta version del método execute acepta el nimero de segundos

// que sean necesarios para esperar los resultados. Al

// permitir un retardo, el RowSet puede agrupar las peticiones

// de varios usuarios y procesar la peticion en

// 1a base de datos subyacente una sola vez.

crs.execute(5);

// Bucle de los datos del RowSet.
while (crs.next()) {

System.out.printIn("vl is " + crs.getString(1));
}

// Finalmente, cerrar el RowSet.
crs.close();

Acceso a datos de DB2CachedRowSet y manipulacion de cursores:

Este tema proporciona informacién de como aceder a datosDB2CachedRowSet data y a varias funciones
de manipulacion de cursor.

Los RowSets dependen de métodos de ResultSet. En muchas operaciones, como por ejemplo acceso a
datos DB2CachedRowSet y movimiento de cursores, no hay ninguna diferencia a nivel de aplicacién
entre utilizar un ResultSet y utilizar un RowSet.

Acceso a datos de DB2CachedRowSet

RowSets y ResultSets acceden a los datos de la misma manera. En el ejemplo siguiente, el programa crea
una tabla y la llena con diversos tipos de datos mediante JDBC. Una vez que la tabla estd preparada, se

crea un DB2CachedRowSet y se llena con la informacién de la tabla. El ejemplo también utiliza diversos
métodos get de la clase RowSet.

Ejemplo: acceso a datos de DB2CachedRowSet

Nota: lea el apartado [Declaracion de limitacién de responsabilidad sobre el codigo de ejemplo| para
obtener informacién legal importante.
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import java.sql.*;

import javax.sql.*;

import com.ibm.db2.jdbc.app.*;
import java.io.*;

import java.math.*;

public class TestProgram

{
public static void main(String args[])
{
// Se registra el controlador.
try {
Class.forName("com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver");
!
catch (ClassNotFoundException ex) {
System.out.printin("ClassNotFoundException: " +
ex.getMessage());
// No es necesario continuar.
System.exit(1);
1

try {
Connection conn = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:*1ocal");

Statement stmt = conn.createStatement();

// Borrar ejecuciones anteriores
try {
stmt.execute("drop table cujosql.test_table");
}
catch (SQLException ex) {
System.out.printin("Capturado eliminar tabla: " + ex.getMessage());

}

// Crear tabla de prueba

stmt.execute("Create table cujosql.test table (coll smallint, col2 int, " +
"col3 bigint, col4 real, col5 float, col6 double, col7 numeric, " +
"co18 decimal, col9 char(10), col110 varchar(10), colll date, " +
"col12 time, coll3 indicacion de la hora)");

System.out.printin("Tabla creada.");

// Insertar algunas filas de prueba
stmt.execute("insert into cujosql.test table values (1, 1, 1, 1.5, 1.5, 1.5, 1.5
}

1 5, 'one', 'one',
{d '2001-01-01"}, {t '01:01:01'}, {ts '1998-05-26 11:41:12.123456'

, 1.
")

stmt.execute("insert into cujosql.test_table values (null, null, null, null, null, null, null, null,
null, null, null, null, null)");
System.out.printin("Rows insertados");

ResultSet rs = stmt.executeQuery("select * from cujosql.test table");
System.out.printIn("Bisqueda ejecutada");

// Crear un nuevo conjunto de filas (rowset) y 1lenarlo...
DB2CachedRowSet crs = new DB2CachedRowSet();
crs.populate(rs);

System.out.printin("RowSet 1leno.");

conn.close();
System.out.printin("RowSet se desconecta...");

System.out.printIin("Probar con getObject");
int count = 0;
while (crs.next()) {
System.out.printIn("Row " + (++count));
for (int i = 13 i <= 13; i++) {
System.out.printin(" Col " + i + " value " + crs.getObject(i));

}
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}

System.out.printIn("Probar con getXXX...
crs.first();

System.
System.
System.
System.
System.
System.
System.
System.
System.
System.
System.
System.
System.
System.

out.
out.
out.
out.
out.
out.
out.
out.
out.
out.
out.
out.
out.
out.

crs.next();

System.
System.
System.
System.
System.
System.
System.
System.
System.
System.
System.
System.
System.
System.

out.
out.
out.
out.
out.
out.
out.
out.
out.
out.
out.
out.
out.
out.

printin("
printin("
printin("
printin("
printin("
printin("
printin("
printin("
printin("
printin("
printin("
printin("
printin("
printin("

printin("
printin("
printin("
printin("
printin("
printin("
printin("
printin("
printin("
printin("
printin("
printin("
printin("
printin("

crs.close();

}

catch (Exception ex) {

System.out.printin("SQLException:

}
}
}

Row 1");
Col 1 valor "
Col 2 valor "
Col 3 valor "
Col 4 valor "
Col 5 valor
Col 6 valor "
Col 7 valor
Col 8 valor "
Col 9 valor "
Col 10 valor
Col 11 valor
Col 12 valor
Col 13 valor

Row 2");
Col 1 valor "
Col 2 valor "
Col 3 valor "
Col 4 valor
Col 5 valor "
Col 6 valor
Col 7 valor "
Col 8 valor "
Col 9 valor
Col 10 valor
Col 11 valor
Col 12 valor
Col 13 valor

ex.printStackTrace();

Manipulacion de cursores

crs
crs
crs
crs
crs
crs
crs
crs
crs

+ + + + A+ A+ + + +

");

.getShort(1));
.getInt(2));
.getlong(3));
.getFloat(4));
.getDouble(5));
.getDouble(6));
.getBigDecimal(7));
.getBigDecimal(8));
.getString(9));

"+ crs.getString(10));
" + crs.getDate(11));
"+ crs.getTime(12));

"+ crs.getTimestamp(13));

crs
crs
crs
crs
crs
crs
crs
crs
crs

+ + + A+ A+ + + + +

.getShort(1));
.getInt(2));
.getlong(3));
.getFloat(4));
.getDouble(5));
.getDouble(6));
.getBigDecimal(7));
.getBigDecimal(8));
.getString(9));

"+ crs.getString(10));
" + crs.getDate(11));
"+ crs.getTime(12));

" + crs.getTimestamp(13));

+ ex.

getMessage());

Los RowSets son desplazables y acttian exactamente igual que un ResultSet desplazable. En el ejemplo
siguiente, el programa crea una tabla y la llena con datos mediante JDBC. Una vez que la tabla esta

preparada, se crea un objeto DB2CachedRowSet y se llena con la informacién de la tabla. El ejemplo

también utiliza diversas funciones de manipulacién de cursores.

Ejemplo: manipulacién de cursores

import java.sql.=;
import javax.sql.*;
import com.ibm.db2.jdbc.app.DB2CachedRowSet;

public class RowSetSamplel

{

public static void main(String args[])

{

// Se registra el controlador.

try {

Class.forName("com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver");

catch (ClassNotFoundException ex) {
System.out.printIn("ClassNotFoundException: " +
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ex.getMessage());
// No es necesario continuar.
System.exit(1);
}

try {
Connection conn = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:*1ocal");

Statement stmt = conn.createStatement();

// Borrar ejecuciones anteriores
try {
stmt.execute("eliminar tabla cujosql.test_table");
!
catch (SQLException ex) {
System.out.printin("Capturado eliminar tabla: " + ex.getMessage());

}

// Crear una tabla de prueba
stmt.execute("Crear tabla cujosql.test_table (coll smallint)");
System.out.printin("Tabla creada.");

// Insertar algunas filas de prueba
for (int i = 0; i < 10; i++) {

stmt.execute("insertar Tos valores de cujosql.test _table values (" + i + ")");
1

System.out.printin("Rows insertados");

ResultSet rs = stmt.executeQuery("seleccionar coll de cujosql.test table");
System.out.printin("Query executed");

// Crear un nuevo conjunto de filas (rowset) y Tlenarlo...
DB2CachedRowSet crs = new DB2CachedRowSet();
crs.populate(rs);

System.out.printin("RowSet 11eno.");

conn.close();
System.out.printin("RowSet se desconecta...");

System.out.printin("Utilizar next()");
while (crs.next()) {

System.out.printin("vl is " + crs.getShort(1));
1

System.out.printIn("Utilizar previous()");
while (crs.previous()) {
System.out.printin("el valor es " + crs.getShort(1));

}

System.out.printIn("Utilizar relative()");
crs.next();

crs.relative(9);

System.out.printin("el valor es " + crs.getShort(1));

crs.relative(-9);
System.out.printin("el valor es " + crs.getShort(1));

System.out.printIn("Utilizar absolute()");
crs.absolute(10);

System.out.printin("el valor es " + crs.getShort(1));
crs.absolute(1);

System.out.printin("el valor es " + crs.getShort(1));
crs.absolute(-10);

System.out.printin("el valor es " + crs.getShort(1));
crs.absolute(-1);

System.out.printin("el valor es " + crs.getShort(1));
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System.out.printin("Probar beforeFirst()");

crs.beforeFirst();

System.out.printin("isBeforeFirst es " + crs.isBeforeFirst());
crs.next();

System.out.printin("mover uno... isFirst es " + crs.isFirst());

System.out.printin("Probar afterLast()");

crs.afterLast();

System.out.printin("isAfterLast es " + crs.isAfterLast());
crs.previous();

System.out.printin("mover uno... islLast es " + crs.isLast());

System.out.printIn("Probar getRow()");
crs.absolute(7);
System.out.printIn(" la fila deberia ser (7) y es " + crs.getRow() +
" el valor deberia ser (6) y es " + crs.getShort(1));

crs.close();

catch (SQLException ex) {
System.out.printIn("SQLException: " + ex.getMessage());
}
}
1

Cambiar datos de DB2CachedRowSet y reflejar de nuevo los cambios en el origen de datos:

Este tema proporciona informacién acerca de cémo hacer cambios de filas en un DB2CachedRowSet y
luego actualizar la base de datos subyacente.

DB2CachedRowSet utiliza los mismos métodos que la interfaz ResultSet estandar para efectuar cambios
en los datos del objeto RowSet. No existe ninguna diferencia a nivel de aplicaciéon entre cambiar los datos
de un RowSet y cambiar los datos de un ResultSet. DB2CachedRowSet proporciona el método
acceptChanges, que se utiliza para reflejar de nuevo los cambios de RowSet en la base de datos de donde
proceden los datos.

Suprimir, insertar y actualizar filas en un DB2CachedRowSet

Los DB2CachedRowSets pueden actualizarse. En el ejemplo siguiente, el programa crea una tabla y la
llena con datos mediante JDBC. Una vez que la tabla esta preparada, se crea un DB2CachedRowSet y se
llena con la informacién de la tabla. En el ejemplo también se utilizan diversos métodos que pueden
utilizarse para actualizar el RowSet y muestra como utilizar la propiedad showDeleted, que permite a la
aplicacion extraer filas incluso después de que se hayan suprimido. Ademads, en el ejemplo se utilizan los
métodos cancelRowInsert y cancelRowDelete para permitir deshacer la insercién o la supresion de filas.

Ejemplo: suprimir, insertar y actualizar filas en un DB2CachedRowSet

Nota: Lea la |declaracic’)n de limitacién de responsabilidad sobre el c6digo de ejemplo| para obtener
informacién legal importante.

import java.sql.=;
import javax.sql.=*;
import com.ibm.db2.jdbc.app.DB2CachedRowSet;

public class RowSetSample2

{

public static void main(String args[])

{

// Se registra el controlador.

try {
Class.forName("com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver");

}

catch (ClassNotFoundException ex) {
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System.out.printIn("ClassNotFoundException: " +
ex.getMessage());

// No es necesario continuar.
System.exit(1);
}

try {
Connection conn = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:*1ocal");

Statement stmt = conn.createStatement();

// Borrar ejecuciones anteriores
try {
stmt.execute("eliminar tabla cujosql.test_table");

}

catch (SQLException ex) {
System.out.printIn("Capturado eliminar tabla: " + ex.getMessage());

}

// Crear tabla de prueba
stmt.execute("Create table cujosql.test_table (coll smallint)");
System.out.printin("Tabla creada.");

// Insertar algunas filas de prueba
for (int i = 0; i < 10; i++) {
stmt.execute("insert into cujosql.test_table values (" + i + ")");

}

System.out.printIn("Rows insertados");

ResultSet rs = stmt.executeQuery("select coll from cujosql.test_table");
System.out.printin("Consulta ejecutada");

// Crear un nuevo conjunto de filas (rowset) y 1lenarlo...
DB2CachedRowSet crs = new DB2CachedRowSet();
crs.populate(rs);

System.out.printin("RowSet 11eno.");

conn.close();
System.out.printin("RowSet se desconecta...");

System.out.printIn(Suprimir las tres primeras filas);
crs.next();

crs.deleteRow();

crs.next();

crs.deleteRow();

crs.next();

crs.deleteRow();

crs.beforeFirst();

System.out.printin(Insertar el valor -10 en el RowSet);
crs.moveToInsertRow();

crs.updateShort(1, (short)-10);

crs.insertRow();

crs.moveToCurrentRow() ;

System.out.printin(Actualizar las filas para que sean el contrario de 1o que son ahora);
crs.beforeFirst();
while (crs.next())

short value = crs.getShort(1);

value = (short)-value;

crs.updateShort (1, value);

crs.updateRow();

}

crs.setShowDeleted(true);
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System.out.printin(RowSet es ahora (value - inserted - updated - deleted));
crs.beforeFirst();
while (crs.next()) {

System.out.printin("el valor es " + crs.getShort(1) + " " +
crs.rowlnserted() + " " +
crs.rowlUpdated() + " " +

crs.rowDeleted());

1
System.out.printIn("getShowDeleted es " + crs.getShowDeleted());

System.out.printin(Ahora, deshacer las inserciones y supresiones);
crs.beforeFirst();
crs.next();
crs.cancelRowDelete();
crs.next();
crs.cancelRowDelete();
crs.next();
crs.cancelRowDelete();
while ('crs.isLast()) {
crs.next();

}

crs.cancelRowInsert();

crs.setShowDeleted(false);

System.out.printin(RowSet es ahora (value - inserted - updated - deleted));

crs.beforeFirst();
while (crs.next()) {

System.out.printin("el valor es " + crs.getShort(1) + " " +
crs.rowlnserted() + " " +
crs.rowlUpdated() + " " +

crs.rowDeleted());

}

System.out.printin(finalmente, mostrar que el cancelRowUpdates Tlamante funciona);
crs.first();

crs.updateShort(1, (short) 1000);

crs.cancelRowUpdates();

crs.updateRow();

System.out.printin("el valor de la fila es " + crs.getShort(1));
System.out.printIin("getShowDeleted is " + crs.getShowDeleted());

crs.close();

}

catch (SQLException ex) {
System.out.printIn("SQLException: " + ex.getMessage());
}
}
1

Reflejar de nuevo los cambios de un DB2CachedRowSet en la base de datos
subyacente

Una vez efectuados los cambios en un DB2CachedRowSet, éstos s6lo existen mientras exista el objeto
RowSet. Es decir, realizar cambios en RowSet desconectado no tiene ningtin efecto sobre la base de datos.
Para reflejar los cambios de un RowSet en la base de datos subyacente, se utiliza el método
acceptChanges. Este método indica al RowSet desconectado que debe volver a establecer una conexiéon
con la base de datos e intentar efectuar en la base de datos subyacente los cambios que se han realizado
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en el RowSet. Si los cambios no pueden realizarse de forma segura en la base de datos debido a
conflictos con otros cambios de base de datos después de crear el RowSet, se lanza una excepcién y la
transaccion se retrotrae.

Ejemplo: reflejar de nuevo los cambios de un DB2CachedRowSet en la base de datos subyacente

Nota: Lea la|declaracién de limitacién de responsabilidad sobre el cédigo de ejemplo para obtener
informacién legal importante.

import java.sql.=;
import javax.sql.*;
import com.ibm.db2.jdbc.app.DB2CachedRowSet;

public class RowSetSample3

{
public static void main(String args[])
{
// Se registra el controlador.
try {

Class.forName("com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver");

catch (ClassNotFoundException ex) {
System.out.printIn("ClassNotFoundException: " +
ex.getMessage());
// No es necesario continuar.
System.exit(1);
1

try {
Connection conn = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:*1ocal");

Statement stmt = conn.createStatement();

// Borrar ejecuciones anteriores

try {
stmt.execute("drop table cujosql.test_table");

catch (SQLException ex) {
System.out.printIn("Capturado eliminar tabla: " + ex.getMessage());

}

// Crear tabla de prueba
stmt.execute("Create table cujosql.test_table (coll smallint)");
System.out.printin("Tabla creada.");

// Insertar algunas filas de prueba
for (int i = 0; i < 10; i++) {
stmt.execute("insert into cujosql.test_table values (" + i + ")");

}

System.out.printin("Rows insertados");

ResultSet rs = stmt.executeQuery("select coll from cujosql.test_table");
System.out.printin("Consulta ejecutada");

// Crear un nuevo conjunto de filas (rowset) y 1lenarlo...
DB2CachedRowSet crs = new DB2CachedRowSet();
crs.populate(rs);

System.out.printin("RowSet 11eno.");

conn.close();
System.out.printin("RowSet se desconecta...");

System.out.printin(Suprimir las tres primeras filas);
crs.next();

crs.deleteRow();

crs.next();
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crs.deleteRow();
crs.next();
crs.deleteRow();

crs.beforeFirst();

System.out.printin(Insertar el valor -10 en el RowSet);
crs.moveToInsertRow();

crs.updateShort(1, (short)-10);

crs.insertRow();

crs.moveToCurrentRow() ;

System.out.printIn("Actualizar las filas para que sean el contrario de To que son ahora");
crs.beforeFirst();
while (crs.next()) {

short value = crs.getShort(1);

value = (short)-value;

crs.updateShort(1, value);

crs.updateRow();

}

System.out.printin(Ahora, aceptar Tos cambios de la base de datos);

crs.setUrl("jdbc:db2:*10cal");
crs.setTableName("cujosql.test table");

crs.acceptChanges();
crs.close();

System.out.printin("La tabla de base de datos tendra este aspecto:");
conn = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:1ocalhost");
stmt = conn.createStatement();
rs = stmt.executeQuery("select coll from cujosql.test _table");
while (rs.next()) {
System.out.printIn("E1 valor de Ta tabla es" + rs.getShort(1));

}

conn.close();

}

catch (SQLException ex) {
System.out.printIn("SQLException: " + ex.getMessage());

}

}
}

Otras caracteristicas de DB2CachedRowSet:

Ademas de funcionar como un ResultSet como se ha mostrado en varios ejemplos, la clase
DB2CachedRowSet tiene algunas funciones adicionales que hacen maés flexible su utilizacion. Se
suministran métodos para convertir todo el RowSet de Java Database Connectivity (JDBC) o sélo una
parte de él en una coleccién Java. Mas atin, debido a su naturaleza desconectada, DB2CachedRowSets no
tiene una relacién estricta de uno a uno con ResultSets.

Ademas de funcionar como un ResultSet como se ha mostrado en varios ejemplos, la clase
DB2CachedRowSet tiene algunas funciones adicionales que hacen maés flexible su utilizacion. Se
suministran métodos para convertir todo el RowSet de Java Database Connectivity (JDBC) o sélo una
parte de él en una coleccién Java. Mas atin, debido a su naturaleza desconectada, DB2CachedRowSets no
tiene una relacion estricta de uno a uno con ResultSets.

Con los métodos suministrados por DB2CachedRowSet, puede realizar las siguientes tareas:
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Obtener colecciones a partir de DB2CachedRowSets

Existen tres métodos que devuelven alguna forma de coleccién desde un objeto DB2CachedRowSet. Son
los siguientes:

* toCollection devuelve una ArrayList (es decir, una entrada por cada fila) de vectores (es decir, una
entrada por cada columna).

¢ toCollection(int columnIndex) devuelve un vector que contiene el valor para cada fila a partir de la
columna dada.

* getColumn(int columnIndex) devuelve una matriz que contiene el valor para cada columna para una
columna determinada.

La diferencia principal entre toCollection(int columnIndex) y getColumn(int columnIndex) consiste en que
el método getColumn puede devolver una matriz de tipos primitivos. Por tanto, si columnIndex
representa una columna que tiene datos enteros, se devuelve una matriz de enteros y no una matriz que
contiene objetos java.lang.Integer.

El ejemplo siguiente muestra como puede utilizar estos métodos.

Ejemplo: obtener colecciones a partir de DB2CachedRowSets

Nota: Lea la|declaracién de limitacién de responsabilidad sobre el codigo de ejempld] para obtener
informacién legal importante.

import java.sql.=;
import javax.sql.=;
import com.ibm.db2.jdbc.app.DB2CachedRowSet;
import java.util.*;

public class RowSetSampled
{
public static void main(String args[])
{
// Se registra el controlador.
try {
Class.forName("com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver");

catch (ClassNotFoundException ex) {
System.out.printin("ClassNotFoundException: " +
ex.getMessage());
// No es necesario continuar.
System.exit(1);
1

try {
Connection conn = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:*1ocal");
Statement stmt = conn.createStatement();

// Borrar ejecuciones anteriores

try {
stmt.execute("drop table cujosql.test_table");

}
catch (SQLException ex) {

System.out.printIn("Capturado eliminar tabla: " + ex.getMessage());

}

// Crear tabla de prueba
stmt.execute("Create table cujosql.test table (coll smallint, col2 smallint)");
System.out.printin("Tabla creada.");

// Insertar algunas filas de prueba
for (int i = 0; i < 10; i++) {
stmt.execute("insert into cujosql.test table values (" + i + ", " + (i +100) + ")");

}
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System.out.printin("Rows insertados");

ResultSet rs = stmt.executeQuery("select * from cujosql.test table");
System.out.printIn("Consulta ejecutada");

// Crear un nuevo conjunto de filas (rowset) y 1lenarlo...
DB2CachedRowSet crs = new DB2CachedRowSet();
crs.populate(rs);

System.out.printin("RowSet 11eno.");

conn.close();
System.out.printin("RowSet se desconecta...");

System.out.printin(Probar el método toCollection());
Collection collection = crs.toCollection();
ArrayList map = (ArraylList) collection;

System.out.printin(el tamano es + map.size());
Iterator iter = map.iterator();
int row = 1;
while (iter.hasNext()) {
System.out.print("fila [" + (row++) + "]: \t");

Vector vector = (Vector)iter.next();
Iterator innerlter = vector.iterator();
int i = 1;
while (innerIter.hasNext()) {
System.out.print(" [" + (i++) + "]=" + innerlter.next() + "; \t");

}
System.out.printin();

1

System.out.printIn("Probar el método toCollection(int)");
collection = crs.toCollection(2);

Vector vector = (Vector) collection;

iter = vector.iterator();

while (iter.hasNext()) {
System.out.printIn("Iter: el valor es" + iter.next());

}

System.out.printin("Probar el método getColumn(int)");
Object values = crs.getColumn(2);
short[] shorts = (short [])values;

for (int i =0; i < shorts.length; i++) {
System.out.printin("Array: el valor es" + shorts[i]));
1
}
catch (SQLException ex) {
System.out.printIn("SQLException: " + ex.getMessage());
1

}
}

Crear copias de RowSets

El método createCopy crea una copia de DB2CachedRowSet. Se copian todos los datos asociados con el
RowSet, junto con todas las estructuras de control, propiedades e identificadores de estado.

El ejemplo siguiente muestra coémo puede utilizar este método.

Ejemplo: crear copias de RowSets
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Nota: Lea la|declaracién de limitacién de responsabilidad sobre el cédigo de ejempld| para obtener
informacién legal importante.

import java.sql.*;

import javax.sql.*;

import com.ibm.db2.jdbc.app.*;
import java.io.*;

public class RowSetSampleb

{
public static void main(String args[])
{
// Se registra el controlador.
try {

Class.forName("com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver");

catch (ClassNotFoundException ex) {
System.out.printin("ClassNotFoundException: " +
ex.getMessage());
// No es necesario continuar.
System.exit(1);
}

try {
Connection conn = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:%1ocal");

Statement stmt = conn.createStatement();

// Borrar ejecuciones anteriores

try {
stmt.execute("drop table cujosql.test_table");

catch (SQLException ex) {
System.out.printin("Capturado eliminar tabla: " + ex.getMessage());

}

// Crear tabla de prueba
stmt.execute("Create table cujosql.test_table (coll smallint)");
System.out.printin("Tabla creada.");

// Insertar algunas filas de prueba
for (int i = 0; i < 10; i++) {

stmt.execute("insert into cujosql.test_table values (" + i + ")");
}

System.out.printIn("Rows insertados");

ResultSet rs = stmt.executeQuery("select coll from cujosql.test table");
System.out.printin("Consulta ejecutada");

// Crear un nuevo conjunto de filas (rowset) y 1lenarlo...
DB2CachedRowSet crs = new DB2CachedRowSet();
crs.populate(rs);

System.out.printin("RowSet 1leno.");

conn.close();
System.out.printin("RowSet se desconecta...");

System.out.printin(Ahora, algunos RowSets nuevos a partir de uno.);

DB2CachedRowSet crs2 = crs.createCopy();
DB2CachedRowSet crs3 = crs.createCopy();

System.out.printIn(Cambiar el segundo a valores negados);
crs2.beforeFirst();
while (crs2.next()) {

short value = crs2.getShort(1);

value = (short)-value;
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crs2.updateShort(1, value);
crs2.updateRow() ;
}

crs.beforeFirst();
crs2.beforeFirst();
crs3.beforeFirst();
System.out.printin(Ahora, observar Tos tres de nuevo);

while (crs.next()) {
crs2.next();
crs3.next();
System.out.printIn("Valores: crs: " + crs.getShort(1) + ", crs2: " + crs2.getShort(1) +
", crs3: " + crs3.getShort(1));
1
}

catch (Exception ex) {
System.out.printIn("SQLException: " + ex.getMessage());
ex.printStackTrace();

}

}
Crear compartimientos para RowSets

El método createShared crea un nuevo objeto RowSet con informacién de estado de alto nivel y permite
que dos objetos RowSet compartan los mismos datos fisicos subyacentes.

El ejemplo siguiente muestra como puede utilizar este método.

Ejemplo: crear compartimientos de RowSets

Nota: Lea la|declaraciéon de limitacién de responsabilidad sobre el cédigo de ejemplo| para obtener
informacion legal importante.

import java.sql.*;

import javax.sql.*;

import com.ibm.db2.jdbc.app.*;
import java.io.*;

public class RowSetSampleb
{
public static void main(String args[])
{
// Se registra el controlador.
try {
Class.forName("com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver");
1
catch (ClassNotFoundException ex) {
System.out.printIn("ClassNotFoundException: " +
ex.getMessage());
// No es necesario continuar.
System.exit(1);

try {
Connection conn = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:%1ocal");
Statement stmt = conn.createStatement();
// Borrar ejecuciones anteriores

try {
stmt.execute("drop table cujosql.test_table");
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}
catch (SQLException ex) {

System.out.printIn("Capturado eliminar tabla: " + ex.getMessage());

}

// Crear tabla de prueba
stmt.execute("Create table cujosql.test _table (coll smallint)");
System.out.printin("Tabla creada.");

// Insertar algunas filas de prueba
for (int i = 0; i < 10; i++) {
stmt.execute("insert into cujosql.test_table values (" + i + ")");

}

System.out.printIin("Rows insertados");

ResultSet rs = stmt.executeQuery("select coll from cujosql.test _table");
System.out.printin("Consulta ejecutada");

// Crear un nuevo conjunto de filas (rowset) y 1lenarlo...
DB2CachedRowSet crs = new DB2CachedRowSet();
crs.populate(rs);

System.out.printin("RowSet 11eno.");

conn.close();
System.out.printin("RowSet se desconecta...");

System.out.printin(Probar la funcion createShared (crear 2 compartimientos));
DB2CachedRowSet crs2 = crs.createShared();
DB2CachedRowSet crs3 = crs.createShared();

System.out.printIn(Utilizar el original para actualizar el valor 5 de la tabla);
crs.absolute(5);

crs.updateShort(1, (short)-5);

crs.updateRow();

crs.beforeFirst();
crs2.afterLast();

System.out.printin(Ahora, mover los cursores en direcciones opuestas a lTos mismos datos.);

while (crs.next()) {
crs2.previous();
crs3.next();
System.out.printin("Valores: crs: " + crs.getShort(1) + ", crs2: " + crs2.getShort(1) +
", crs3: " + crs3.getShort(1));
}

crs.close();
crs2.close();
crs3.close();

}

catch (Exception ex) {
System.out.printIn("SQLException: " + ex.getMessage());
ex.printStackTrace();
1

}
}

DB2JdbcRowSet:
DB2JdbcRowSet es un RowSet conectado, lo que significa que s6lo puede utilizarse con el soporte de un

objeto Connection subyacente, un objeto PreparedStatement o un objeto ResultSet. Su implementacién es
muy parecida a la descripcién de un JdbcRowSet.
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Utilizar DB2JdbcRowSet

Debido a que el objeto DB2JdbcRowSet soporta los eventos descritos en la especificacién Java Database
Connectivity (JDBC) 3.0 para todos los RowSets, puede actuar como un objeto intermediario entre una
base de datos local y otros objetos a los que debe informarse de los cambios efectuados en los datos de la
base de datos.

Como ejemplo, suponga que estd trabajando en un entorno en el que tiene una base de datos principal y
varios asistentes digitales personales (PDA) que utilizan un protocolo inaldmbrico para conectarse a ella.
Puede utilizarse un objeto DB2JdbcRowSet para mover a una fila y actualizarla utilizando una aplicacién
maestra que se ejecuta en el servidor. La actualizacion de fila provoca la generaciéon de un evento por
parte del componente RowSet. Si existe un servicio en ejecuciéon que es responsable de enviar
actualizaciones a los PDA, puede registrarse a si mismo como "escuchador” del RowSet. Cada vez que
recibe un evento RowSet, puede generar la actualizacion adecuada y enviarla a los dispositivos
inalambricos.

Consulte el [Ejemplo: eventos DB2JdbcRowSet| para obtener mas informacion.

Crear JDBCRowSets

Existen varios métodos suministrados para crear un objeto DB2JDBCRowSet. Cada uno de ellos esta
disefiado de la siguiente forma.

Utilizar propiedades de DB2JdbcRowSet y DataSources

Los DB2JdbcRowSets tienen propiedades que aceptan una consulta SQL y un nombre DataSource. Con
ello, los DB2JdbcRowSets quedan preparados para utilizarse. A continuacién se ofrece un ejemplo de este
método. Se supone que la referencia al DataSource denominado BaseDataSource es un DataSource valido

que se ha configurado anteriormente.

Ejemplo: utilizar propiedades de DB2JdbcRowSet DataSources

Nota: lea el apartado [Declaracién de limitacién de responsabilidad sobre el cédigo de ejemplo| para
obtener informacién legal importante.

// Crear un nuevo DB2JdbcRowSet
DB2JdbcRowSet jrs = new DB2JdbcRowSet();

// Establecer las propiedades necesarias para

// procesar el RowSet.

jrs.setDataSourceName ("BaseDataSource");
jrs.setCommand("select coll from cujosql.test table");

// Llamar al método execute de RowSet. Este método provoca
// que el RowSet utilice el DataSource y la consulta SQL
// especificada para prepararse para el proceso de datos.
jrs.execute();

// Bucle de los datos del RowSet.

while (jrs.next()) {
System.out.printIn("vl is " + jrs.getString(1));
1

// Finalmente, cerrar el RowSet.
jrs.close();

Utilizar propiedades de DB2JdbcRowSet y URL de JDBC

Los DB2JdbcRowSets tienen propiedades que aceptan una consulta SQL y un URL de JDBC. Con ello, los
DB2JdbcRowSets quedan preparados para utilizarse. A continuacién se ofrece un ejemplo de este método:
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Ejemplo: Utilizar propiedades DB2JdbcRowSet y los URL de JDBC

Nota: Lea la|declaracién de limitacién de responsabilidad sobre el cédigo de ejempld para obtener
informacion legal importante.

// Crear un nuevo DB2JdbcRowSet
DB2JdbcRowSet jrs = new DB2JdbcRowSet();

// Establecer las propiedades necesarias para

// procesar el RowSet.

jrs.setUrl("jdbc:db2:*Tocal");

jrs.setCommand("select coll from cujosql.test table");

// Llamar al método execute de RowSet. Esto provoca que
// el RowSet utilice el URL y Ta consulta SQL especificada
// anteriormente para prepararse para el proceso de datos.
jrs.execute();

// Bucle de Tos datos del RowSet.

while (jrs.next()) {
System.out.printin("vl is " + jrs.getString(1));
1

// Finalmente, cerrar el RowSet.
jrs.close();

Utilizar el método setConnection(Connection) para utilizar una conexion de base de datos existente
Para promocionar la reutilizacién de objetos JDBC Connection, DB2JdbcRowSet permite pasar un objeto
connection establecido al DB2JdbcRowSet. DB2JdbcRowSet utiliza esta conexion para prepararse para la

utilizacién cuando se llama al método execute.

Ejemplo: utilizar el método setConnection

Nota: Lea la|declaraciéon de limitacién de responsabilidad sobre el cédigo de ejemplo| para obtener
informacion legal importante.

// Establecer una conexion JDBC con la base de datos.
Connection conn = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:*1ocal");

// Crear un nuevo DB2JdbcRowSet.
DB2JdbcRowSet jrs = new DB2JdbcRowSet();

// Establecer las propiedades necesarias para

// el RowSet utilice una conexidon establecida.
jrs.setConnection(conn);

jrs.setCommand("select coll from cujosql.test table");

// Llamar al método execute de RowSet. Esto provoca que
// el RowSet utilice la conexidn que se Te suministrd

// anteriormente para prepararse para el proceso de datos.
jrs.execute();

// Bucle de los datos del RowSet.

while (jrs.next()) {
System.out.printIn("vl is " + jrs.getString(1));
1

// Finalmente, cerrar el RowSet.
jrs.close();

180 1BM Systems - iSeries: Programacién IBM Developer Kit para Java



Acceso a datos y movimiento de cursores

La manipulacién de la posicion del cursor y el acceso a los datos de la base de datos a través de un
DB2JdbcRowSet corre a cargo del objeto ResultSet subyacente. Las tareas que pueden realizarse con un
objeto ResultSet también se aplican al objeto DB2JdbcRowSet.

Cambiar datos y reflejarlos en la base de datos subyacente

El objeto ResultSet subyacente maneja completamente el soporte para actualizar la base de datos a través
de un DB2JdbcRowSet. Las tareas que pueden realizarse con un objeto ResultSet también se aplican al
objeto DB2JdbcRowSet.

Eventos DB2]dbcRowSet:

Todas las implementaciones de RowSet soportan el manejo de eventos para situaciones que son de interés
para otros componentes. Este soporte permite a los componentes de aplicacion "conversar” entre si
cuando se producen eventos en ellos. Por ejemplo, la actualizaciéon de una fila de base de datos mediante
un RowSet puede provocar que se muestre al usuario una tabla de interfaz grafica de usuario (GUI) para
que se actualice automaticamente.

En el ejemplo siguiente, el método main efectta la actualizacién en RowSet y es la aplicacién central. El
escuchador forma parte del servidor inalambrico utilizado por los clientes desconectados en el campo. Es
posible enlazar estos dos aspectos de gestion sin necesidad de mezclar el cédigo de los dos procesos.
Aunque el soporte de eventos de RowSets se ha disefiado principalmente para actualizar GUI con datos
de base de datos, funciona perfectamente para este tipo de problema de aplicacion.

Ejemplo: eventos DB2JdbcRowSet

Nota: Lea la|declaracién de limitacién de responsabilidad sobre el cédigo de ejemplo| para obtener
informacion legal importante.

import java.sql.*;
import javax.sql.*;
import com.ibm.db2.jdbc.app.DB2JdbcRowSet;

public class RowSetEvents {
public static void main(String args[])
{
// Se registra el controlador.
try {
Class.forName("com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver");
} catch (ClassNotFoundException ex) {
System.out.printIn("ClassNotFoundException: " +
ex.getMessage());
// No es necesario continuar.
System.exit(1);

try {
// Obtener 1a conexidon JDBC y la sentencia necesarias para configurar
// este ejemplo.
Connection conn = DriverManager.getConnection("jdbc:db2:*1ocal");
Statement stmt = conn.createStatement();

// Borrar ejecuciones anteriores.
try {
stmt.execute("drop table cujosql.test_table");
} catch (SQLException ex) {
System.out.printIn("Capturado eliminar tabla: " + ex.getMessage());
}
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// Crear tabla de prueba
stmt.execute("Create table cujosql.test_table (coll smallint)");
System.out.printin("Tabla creada.");

// Llenar la tabla con datos.
for (int i = 0; i < 10; i++) {

stmt.execute("insert into cujosql.test_table values (" + i + ")");
}

System.out.printin("Rows insertados");

// Eliminar los objetos de configuracion.
stmt.close();
conn.close();

// Crear un nuevo rowset y establecer las propiedades necesarias para
// procesarlo.

DB2JdbcRowSet jrs = new DB2JdbcRowSet();
jrs.setUr1("jdbc:db2:*Tocal");

jrs.setCommand("select coll from cujosql.test table");
jrs.setConcurrency(ResultSet.CONCUR_UPDATEABLE);

// Dar al objeto RowSet un escuchador. Este objeto maneja

// el proceso especial cuando se realizan determinadas acciones
// en el RowSet.

jrs.addRowSetListener(new MyListener());

// Procesar el RowSet para proporcionar acceso a los datos de la base
// de datos.
jrs.execute();

// Provocar algunos eventos de cambio de cursor. Estos eventos provocan
// que el método cursorMoved del objeto escuchador obtenga en control.
jrs.next();

jrs.next();

jrs.next();

// Provocar un evento de cambio de fila. Este evento provoca que el
// método rowChanged del objeto escuchador obtenga en control.
jrs.updateShort(1, (short)6);

jrs.updateRow();

// Finalmente, provocar un evento de cambio de RowSet. Este provoca que
// el método rowSetChanged del objeto escuchador obtenga el control.
jrs.execute();

// Al terminar, cerrar el RowSet.
jrs.close();

} catch (SQLException ex) {
ex.printStackTrace();

}

[ **

* Este es un ejemplo de escuchador. Imprime mensajes que muestran

* como se mueve el flujo de control a través de la aplicacion y ofrece algunas

* sugerencias acerca de 1o que puede hacerse si la aplicacion se ha implementado plenamente.

*

/
class MyListener
implements RowSetListener {
public void cursorMoved(RowSetEvent rse) {

System.out.printin("Evento a realizar: Posicion de cursor cambiada.");
System.out.printIn(" Para el sistema remoto, no hacer nada ");
System.out.printIn(" cuando este evento ha sucedido. La vista remota de Tos datos");
System.out.printin( puede controlarse independientemente de Ta vista Tocal.);
try {
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DB2JdbcRowSet rs = (DB2JdbcRowSet) rse.getSource();

System.out.printin("la fila es " + rs.getRow() + ". \n\n");
} catch (SQLException e) {

System.out.printin("Hacer: Manejar adecuadamente Tos posibles problemas.");
}

}

public void rowChanged(RowSetEvent rse) {

System.out.printin("Evento a realizar: Fila cambiada.");
System.out.printIn(" Indicar al sistema remoto que una fila ha cambiado. A continuacion,");
System.out.printIn(" pasar todos los valores sdlo de esa fila al ");
System.out.printIn(" sistema remoto.");
try {

DB2JdbcRowSet rs = (DB2JdbcRowSet) rse.getSource();

System.out.printIn("los nuevos valores son" + rs.getShort(1) + ". \n\n");
} catch (SQLException e) {

System.out.printin("Hacer: Manejar adecuadamente los posibles problemas.");

}

}

public void rowSetChanged(RowSetEvent rse) {
System.out.printin("Evento a realizar: RowSet cambiado.");
System.out.printin(" Si existe un RowSet remoto ya establecido, ");
System.out.printIn(" indicar al sistema remoto que los valores que ");
System.out.printin(" tiene que haberse lanzado. Luego, pasar todo ");
System.out.printIn(" Tos valores actuales.\n\n");

}

Consejos sobre el rendimiento del controlador JDBC de IBM Developer Kit para
Java

El controlador JDBC de IBM Developer Kit para Java esta disefiado como interfaz Java de alto
rendimiento para trabajar con la base de datos. Sin embargo, para obtener el mejor rendimiento posible,
es necesario crear las aplicaciones de manera que aprovechen el potencial que puede ofrecer el
controlador JDBC. Los siguientes consejos pretenden llevar a la préctica las mejores técnicas de
programacién JDBC. La mayoria de ellos no son especificos del controlador JDBC nativo. Por tanto, las
aplicaciones que se escriban de acuerdo con estas directrices también tendran un buen rendimiento si se
emplean con controladores JDBC distintos del nativo.

Evitar consultas SQL SELECT *

SELECT * FROM... es una forma muy habitual de establecer una consulta en SQL. Sin embargo, muchas
veces no es necesario consultar todos los campos. Para cada columna que hay que devolver, el
controlador JDBC tiene que hacer el trabajo adicional de enlazar y devolver la fila. Atn en el caso de que
la aplicacién no llegue a utilizar nunca una columna concreta, el controlador JDBC debe tenerla presente
y reservar espacio por si se utiliza. Esta cuestion no supone una actividad general significativa si son
pocas las columnas que no se utilizan de las tablas. Sin embargo, si son numerosas las columnas no
utilizadas, la actividad general puede llegar a ser significativa. En tal caso, seria mejor listar
individualmente las columnas que a la aplicacién le interesa consultar, como en este ejemplo:

SELECT COL1, COL2, COL3 FROM...

Utilizar getXXX(int) en vez de getXXX(String)

Utilice los métodos getXXX de ResultSet que toman valores numéricos, en vez de las versiones que toman
nombres de columna. Si bien la libertad que supone utilizar nombres de columna en vez de constantes
numéricas parece ser una ventaja, la base de datos propiamente dicha solo sabe manejar los indices de las
columnas. Por ello, cada vez que se llama a un método getXXX utilizando el nombre de una columna, el
controlador JDBC lo debe resolver para que el método se pueda pasar a la base de datos. Normalmente, a
los métodos getXXX se les suele llamar dentro de bucles que se pueden ejecutar millones de veces, y ello

IBM Developer Kit for Java 183



provocaria rapidamente la acumulacién de la pequefia actividad general que supone la resolucién de
cada uno de los nombres de columna.

Evitar llamadas a getObject para tipos Java primitivos

Cuando de la base de datos se obtienen valores de tipos primitivos (int, long, float, etc.), es mas rapido
utilizar el método get especifico del tipo primitivo (getInt, getLong, getFloat) que utilizar el método
getObject. La llamada a getObject realiza el trabajo de obtener el tipo primitivo y luego crea un objeto
para devolverlo. Normalmente, esto se hace en los bucles, lo que supone crear millones de objetos de
corta vida. Si se emplea getObject para los mandatos de primitivos, existe el inconveniente adicional de
que se activa con frecuencia el colector de basura, lo que atin reduce maés el rendimiento.

Utilizar PreparedStatement mas que Statement

Si escribe una sentencia SQL que se va a utilizar mas de una vez, el rendimiento sera mayor si la
sentencia es un objeto PreparedStatement que si es un objeto Statement. Cada vez que se ejecuta una
sentencia, se realiza un proceso de dos pasos: la sentencia se prepara y luego se procesa. Si se emplea una
sentencia preparada, el paso de preparar la sentencia solo tiene lugar en el momento de construir la
sentencia, y no se repite cada vez que se ejecuta la sentencia. Los programadores, aunque saben que el
rendimiento de PreparedStatement es mayor que el de Statement, suelen desaprovechar esta ventaja en
muchas ocasiones. Debido a la mejora de rendimiento que proporcionan las sentencias
PreparedStatement, conviene utilizarlas en el disefio de las aplicaciones siempre que sea posible (consulte
la seccién |[“Considerar la posibilidad de utilizar la agrupacién de sentencias PreparedStatement” en la|

|Eégina 18§|).

Evitar llamadas a DatabaseMetaData

Conviene tener en cuenta que algunas de las llamadas a DatabaseMetaData pueden ser costosas. En
particular, los métodos getBestRowldentifier, getCrossReference, getExportedKeys y getImportedKeys
pueden resultar costosos. Algunas llamadas a DataBaseMetaData implican complejas condiciones de
unién sobre tablas a nivel del sistema. Unicamente se deben emplear cuando se necesita la informacién
que proporcionan, no porque resulte mas practico.

Utilizar el nivel de compromiso correcto para la aplicacion

JDBC proporciona varios niveles de compromiso, que determinan como se afectan mutuamente varias
transacciones con respecto al sistema (consulte la secci(’)n para obtener mas detalles). El
valor por omisién es utilizar el nivel de compromiso mas bajo. Esto implica que las transacciones pueden
ver parte del trabajo de cada una de ellas a través de los limites del compromiso. También implica la
posibilidad de que se produzcan ciertas anomalias de base de datos. Algunos programadores aumentan el
nivel de compromiso para no tener que preocuparse de si se produce este tipo de anomalias. Tenga en
cuenta que los niveles de compromiso maés altos implican que la base de datos se cuelgue en bloqueos
mas bastos. Esto limita la cantidad de concurrencia que el sistema puede tener, disminuyendo en gran
medida el rendimiento de algunas aplicaciones. A menudo, las condiciones de anomalia no se pueden
producir debido en primer lugar al disefio de la aplicacién. Témese su tiempo para comprender lo que
estd tratando de lograr y limite el nivel de aislamiento de las transacciones al minimo que pueda emplear
sin arriesgarse.

Considerar la posibilidad de almacenar datos en Unicode

En Java, todos los datos de tipo caracter con los que se trabaja (objetos String) deben tener el formato
Unicode. Por lo tanto, para las tablas cuyos datos no tengan el formato Unicode, se necesitara que el
controlador JDBC convierta los datos a ese formato y desde €l al ponerlos en la base de datos y al
recuperarlos de la base de datos. Si la tabla ya tiene los datos en Unicode, el controlador JDBC no tendra
que convertirlos, por lo que serd mas rapido colocar en ella los datos de la base de datos. Fijese, sin
embargo, que los datos en Unicode pueden no funcionar con las aplicaciones no Java, ya que estas no
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saben como manejar el formato Unicode. Tenga presente también que el rendimiento no se ve afectado
para los datos que no son de tipo caracter, ya que esos datos nunca se tienen que convertir. Adn hay que
tener en cuenta otra particularidad, y es que los datos almacenados en Unicode ocupan el doble de
espacio que los datos de un solo byte. Sin embargo, si son numerosas las columnas de tipo cardcter que
se leen muchas veces, puede llegar a ser notable el aumento de rendimiento que supone almacenar los
datos en Unicode.

Utilizar procedimientos almacenados

El uso de procedimientos almacenados esta soportado en Java. El rendimiento de los procedimientos
almacenados puede ser mayor al permitir que el controlador JDBC ejecute SQL estéatico en vez de SQL
dinamico. No cree procedimientos almacenados para cada sentencia SQL individual que ejecute en el
programa. No obstante, cuando sea posible, cree un procedimiento almacenado que ejecute un grupo de
sentencias SQL.

Utilizar Bigint en lugar de Numérico o Decimal

En vez de utilizar campos numéricos o decimales cuya escala sea 0, utilice el tipo de datos BigInt. BigInt
se convierte directamente al tipo Java primitivo Long, mientras que los tipos de datos numéricos o
decimales se convierten en objetos String o BigDecimal. Como se ha indicado en la seccién
[llamadas a DatabaseMetaData” en la pagina 184} es preferible utilizar tipos de datos primitivos a utilizar
tipos que requieren la creacion de objetos.

Cerrar explicitamente los recursos JDBC cuando ya no se necesitan

La aplicacién debe cerrar explicitamente los objetos ResultSet, Statement y Connection cuando ya no se
necesitan. Asi se hace una limpieza de recursos del modo mas eficaz posible, y el rendimiento puede
aumentar. Ademas, los recursos de base de datos que no se cierran de manera explicita pueden provocar
fugas de recursos, y los bloqueos de base de datos se pueden prolongar mas de lo debido. Ello puede
producir anomalias de aplicaciéon o reducir la concurrencia en las aplicaciones.

Utilizar agrupacion de conexiones

La agrupacién de conexiones es una estrategia que permite reutilizar los objetos Connection de JDBC por
parte de multiples usuarios, en vez de dejar que cada usuario solicite crear su propio objeto Connection.
La creacién de objetos Connection es costosa. En vez de hacer que cada usuario cree una conexién nueva,
conviene que las aplicaciones sensibles al rendimiento compartan una agrupacién de conexiones. Muchos
productos (como por ejemplo WebSphere) proporcionan soporte para la agrupacion de conexiones que
puede utilizarse con poco esfuerzo adicional por parte del usuario. Si no desea utilizar un producto que
tenga soporte para la agrupacion de conexiones o si prefiere construir una propia con objeto de controlar
mejor su funcionamiento y su ejecucion, piense que es relativamente facil hacerlo.

Considerar la posibilidad de utilizar la agrupacion de sentencias
PreparedStatement

La agrupacion de sentencias funciona de manera muy parecida a la agrupacién de conexiones. En vez de
poner en la agrupacion tan solo las conexiones, en ella se pone un objeto que contenga la conexién y las
sentencias PreparedStatement. Luego se recupera ese objeto y se accede a la sentencia concreta que se
desea utilizar. Esta estrategia puede aumentar drasticamente el rendimiento.

Utilizar SQL eficaz
Dado que JDBC se construye encima de SQL, cualquier técnica que mejore la eficacia de SQL mejorara

también la eficacia de JDBC. Por tanto, JDBC se beneficia de las consultas optimizadas, de los indices
acertadamente elegidos y de otros aspectos que mejoren el disenio de SQL.
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Acceder a bases de datos medienta el soporte SQLJ DB2 de IBM
Developer Kit para Java

El soporte de lenguaje de consulta estructurada para Java (SQLJ) DB2 se basa en el estandar SQL] ANSIL
El soporte SQLJ DB2 esta contenido en IBM Developer Kit para Java. El soporte SQL] DB2 le permite
crear, construir y ejecutar SQL intercalado para aplicaciones Java.

El soporte SQL]J proporcionado por IBM Developer Kit para Java incluye las clases de ejecucion SQL]J y
esta disponible en el archivo /QIBM/ProdData/Java400/ext/runtime.zip.

Puesta a punto de SQLJ

Para poder utilizar SQLJ en aplicaciones Java en el servidor, debe preparar el servidor para utilizar SQLJ.
Para obtener mas informacién, consulte [“Preparacién del servidor para utilizar SQLJ” en la pagina 198}

Herramientas SQLJ

Las herramientas siguientes también se incluyen en el soporte SQLJ suministrado por IBM Developer Kit
para Java:

+ [El conversor de SQLJ, sqlil, sustituye las sentencias SQL intercaladas en el programa SQL]J por
sentencias de codigo fuente Java y genera un serializado que contiene informacién acerca de las
operaciones SQL] que se encuentran en el programa SQLJ.

+ [El personalizador de perfiles SQL] DB2, db2profd, precompila las sentencias SQL almacenadas en el
perfil generado y genera un paquete en la base de datos DB2.

+ [El impresor de perfiles SQLJ] DB2, db2profp} imprime el contenido de un perfil personalizado DB2 en
texto plano.

* [El instalador de auditores de perfiles SQLJ, profdb} instala y desinstala auditores de clase de
depuracién en un conjunto de perfiles binarios existentes.

* |La herramienta de conversién de perfiles SQL], profconv} convierte una instancia de perfil serializado a
formato de clase Java.

Nota: Estas herramientas deben ejecutarse en el intérprete de Qshell.
Restricciones de SQLJ DB2

Cuando cree aplicaciones DB2 con SQLJ, debe tener en cuenta las siguientes restricciones:

* El soporte SQLJ DB2 se ajusta a las restricciones estindar de DB2 Universal Database con respecto a la
emision de sentencias SQL.

* El personalizador de perfil SQL] DB2 solo se debe ejecutar en los perfiles asociados a conexiones a la
base de datos local.

+ Para la implementacién de referencia SQLJ se necesita JDK 1.1 o superior. En [Soporte para miiltiples|
I]ava Development Kits (]DK)| hallara mas informacién sobre como ejecutar multiples versiones de Java
Development Kit.

Para obtener informacién acerca de la utilizacion de SQL en las aplicaciones Java, consulte las secciones
[Intercalar sentencias SQL en la aplicacion Javal y|Compilar y ejecutar programas SQLJ|

Perfiles de lenguaje de consulta estructurada para Java

El conversor de SQLJ, sqlj, genera los perfiles cuando se convierte el archivo fuente SQLJ. Los perfiles son
archivos binarios serializados. Esta es la razén por la que estos archivos tienen la extension .ser. Estos
archivos contienen las sentencias SQL del archivo fuente SQL]J asociado.

Para generar perfiles a partir del cédigo fuente SQLJ, ejecute el lconversor de SQLJ, sqlj]en el archivo
sqlj.
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Para obtener més informacién, consulte la seccién [Compilar y ejecutar programas SQLJ|

Conversor de lenguaje de consulta estructurada para Java (SQLJ) (sqlj)
El conversor de SQL para Java, sqlj, genera un perfil serializado que contiene informacién sobre las

operaciones SQL que se encuentran en el programa SQLJ. El conversor SQL]J utiliza el archivo
/QIBM/ProdData/Java400/ext/translator.zip.

Para obtener mas informacion sobre el perfil, consulte este enlace: [Profile

Precompilar sentencias SQL en un perfil mediante el personalizador de perfiles
SQLJ DB2, db2profc

Puede utilizar el personalizador de perfiles SQL] DB2, db2profc, para que la aplicaciéon Java trabaje de
forma mas eficaz con la base de datos.

El personalizador de perfiles SQL] DB2 hace lo siguiente:
* Precompila las sentencias SQL almacenadas en un perfil y genera un paquete en la base de datos DB2.

* Personaliza el perfil SQL] sustituyendo las sentencias SQL por referencias a la sentencia asociada en el
paquete que se ha creado.

Para precompilar las sentencias SQL de un perfil, escriba lo siguiente en el indicador de mandatos de
Qshell:

db2profc MyClass_SJProfile0.ser
Donde MyClass_S]Profile0.ser es el nombre del perfil que desea precompilar.
Utilizacidn y sintaxis del personalizador de perfil SQLJ DB2
db2profclopciones] <nombre_perfil_SQLJ>

Donde nombre_perfil_SQLJ es el nombre del perfil que debe imprimirse, y opciones es la lista de opciones
que desea.

Las opciones disponibles para db2profp son las siguientes:
e -URL=<URL_JDBC>

e -user=<nombreusuario>

e -password=<contrasena>

» -package=<nombre_biblioteca/nombre paquete>

e -commitctrl=<control_compromiso>

» -datefmt=<formato_fecha>

» -datesep=<separador_fecha>

e -timefmt=<formato_hora>

* -timesep=<separador_hora>

* -decimalpt=<separador_decimal>

-stmtCCSID=<CCSID>

-sorttbl=<nombre biblioteca/nombre_tabla secuencia_ordenacion>

* -langlD=<identificar_idioma>

A continuacién se describen estas opciones:

-URL=<URL_JDBC>
Donde URL_JDBC es el URL de la conexion JDBC. La sintaxis del URL es:

"jdbc:db2:nombresistema"
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Para obtener mds informacién, consulte la seccién[Acceder a la base de datos de iSeries con ell

fcontrolador JDBC de IBM Developer Kit para Javal

-user=<nombreusuario>

Donde nombreusuario es el nombre de usuario. El valor por omisién es el ID del usuario actual

que ha iniciado la sesién en la conexién local.

-password=<contrasena>

Donde contrasefia es su contrasena. El valor por omisién es la contrasefia del usuario actual que

ha iniciado la sesion en la conexion local.

-package=<nombre biblioteca/nombre_paquete>

Donde nombre_biblioteca es la biblioteca donde se encuentra el paquete y nombre_paquete es el
nombre del paquete que debe generarse. El nombre de biblioteca por omisién es QUSRSYS. El
nombre de paquete por omisioén se genera a partir del nombre del perfil. La longitud méxima del
nombre de paquete es de 10 caracteres. Debido a que el nombre del perfil SQL]J siempre es
superior a los 10 caracteres, el nombre de paquete por omisién que se crea es diferente del
nombre de perfil. El nombre de paquete por omisién se crea concatenando las primeras letras del
nombre del perfil con el nimero de clave del perfil. Si el nimero de clave del perfil es superior a
10 caracteres, se utilizan los 10 dltimos caracteres del ntimero de clave del perfil como nombre de
paquete por omision. Por ejemplo, el siguiente diagrama muestra algunos nombres de perfil y sus

nombres de paquete por omision:

Nombre de perfil

Nombre de paquete por omisién

App_S]Profile0 App_SJPro0
App_SJProfile01234 App_S01234
App_S]Profile012345678 A012345678
App_SJProfile01234567891 1234567891

-commitctrl=<control compromiso>

Donde control_compromiso es el nivel de control de compromiso que se desea. El control de
compromiso puede tener cualquiera de los siguientes valores de tipo caracter:

Valor Definicion

C *CHG. Son posibles las lecturas sucias, las lecturas no
repetibles y las lecturas fantasma.

S *CS. No son posibles las lecturas sucias, pero si las
lecturas no repetibles y las lecturas fantasma.

A *ALL. No son posibles las lecturas sucias ni las lecturas
no repetibles, pero si las lecturas fantasma.

N *NONE. No son posibles las lecturas sucias, las lecturas

no repetibles ni las lecturas fantasma. Este es el valor por
omision.

-datefmt=<formato fecha>

Donde formato_fecha es el tipo de formato de fecha que se desea. El formato de fecha puede tener

cualquiera de los siguientes valores:

Valor Definicién

USA Estandar IBM de Estados Unidos (mm.dd.aaaa,hh:mm
a.m., hhrmm p.m.)

1SO International Standards Organization (aaaa-mm-dd,
hh.mm.ss). Este es el valor por omisién.

EUR Estandar europeo de IBM (dd.mm.aaaa, hh.mm.ss)
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Valor Definicion

JIS Japanese Industrial Standard Christian Era (aaaa-mm-dd,
hh:mm:ss)

MDY Mes/Dia/Afio (mm/d/aa)

DMY Dia/Mes/Ano (dd/mm/aa)

YMD Afno/Mes/Dia (aa/mm/dd)

JUL Juliana (aa/ddd)

El formato de fecha se utiliza al acceder a las columnas de resultados de tipo fecha. Todos los
campos de fecha de salida se devuelven en el formato especificado. Para las series de fecha de
entrada, se utiliza el valor indicado para determinar si la fecha se ha especificado con un formato
valido. El valor por omisién es ISO.

-datesep=<separador_fecha>
Donde separador_fecha es el tipo de separador que desea utilizar. El separador de fecha se utiliza
al acceder a las columnas de resultados de tipo fecha. El separador de fecha puede ser cualquiera
de los siguientes:

Valor Definicién

/ Se utiliza una barra inclinada.

Se utiliza un punto.

Se utiliza una coma.

7

- Se utiliza un guién. Este es el valor por omision.

blank Se utiliza un espacio.

-timefmt=<formato_hora>
Donde formato_hora es el formato que desea utilizar para visualizar campos de hora. El formato
de hora se utiliza al acceder a las columnas de resultados de tipo hora. Para las series de hora de
entrada, se utiliza el valor indicado para determinar si la hora se ha especificado con un formato
valido. El formato de hora puede tener cualquiera de los siguientes valores:

Valor Definicién

USA Estandar IBM de Estados Unidos (mm.dd.aaaa,hh:mm
a.m., hhrmm p.m.)

ISO International Standards Organization (aaaa-mm-dd,
hh.mm.ss). Este es el valor por omisién.

EUR Estandar europeo de IBM (dd.mm.aaaa, hh.mm.ss)

JIS Japanese Industrial Standard Christian Era (aaaa-mm-dd,
hh:mm:ss)

HMS Hora/Minutos/Segundos (hh:mm:ss)

-timesep=<separador_hora>
Donde separador_hora es el cardcter que desea utilizar para acceder a las columnas de resultado de
hora. El separador de hora puede ser cualquiera de los siguientes:

Valor Definicion

Se utilizan dos puntos.

Se utiliza un punto. Este es el valor por omisién.

Se utiliza una coma.

blank Se utiliza un espacio.
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-decimalpt=<separador _decimal>
Donde separador_decimal es el separador decimal que desea utilizar. El separador decimal se
utiliza para las constantes numéricas en las sentencias SQL. El separador decimal puede ser
cualquiera de los siguientes:

Valor Definicion

Se utiliza un punto. Este es el valor por omisién.

, Se utiliza una coma.

-stmtCCSID=<CCSID>
Donde CCSID es el identificador de juego de caracteres para las sentencias SQL preparadas en el
paquete.El valor por omision es el valor del trabajo durante el tiempo de personalizacion.

-sorttbl=<nombre_biblioteca/nombre_tabla_secuencia_ordenacion>
Donde nombre_biblioteca/nombre_tabla_secuencia_ordenacion es la ubicaciéon y el nombre de tabla de
la tabla de secuencia de ordenacién que desea utilizar. La tabla de secuencia de ordenacién se
utiliza para las comparaciones de series en las sentencias SQL. Los dos nombres, el de la
biblioteca y el de la tabla de secuencia de ordenacién, no pueden tener mas de 10 caracteres. El
valor por omision se toma del trabajo durante el tiempo de personalizacién.

-langID=<identificar_idioma>
Donde identificador_idioma es el identificador de idioma que desea utilizar. El valor por omisién

para el identificador de idioma se toma del trabajo actual durante el tiempo de personalizacion.
El identificador de idioma se utiliza junto con la tabla de secuencia de ordenacién.

Para obtener informacién més detallada acerca de cualquiera de estos campos, consulte la publicacién

[DB2 for iSeries SQL Programming Concepts, SC41-5611] @ .

Imprimir el contenido de los perfiles SQLJ de DB2 (db2profp y profp)

El impresor de perfiles SQL] DB2, db2profp, imprime el contenido de un perfil personalizado DB2 en
texto plano. El impresor de perfiles, profp, imprime el contenido de los perfiles generados por el
conversor SQLJ en texto plano.

Para imprimir el contenido de los perfiles generados por el conversor SQL]J en texto plano, utilice el
programa de utilidad profp de la manera siguiente:

profp MyClass_SJProfile0.ser
Donde MyClass_S]Profile0.ser es el nombre del perfil que desea imprimir.

Para imprimir el contenido de la version personalizada de DB2 del perfil en texto plano, utilice el
programa de utilidad db2profp de la manera siguiente:

db2profp MyClass_SJProfile0.ser
Donde MyClass_S|Profile0.ser es el nombre del perfil que desea imprimir.
Nota: si ejecuta db2profp en un perfil no personalizado, el programa le indicara esta circunstancia. Si
ejecuta profp en un perfil personalizado, el programa visualiza el contenido del perfil sin la

personalizacion.

Utilizacién y sintaxis del Impresor de perfiles SQLJ de DB2:
db2profp [opciones] <nombre_perfil SQLJ>

Donde nombre_perfil_SQLJ es el nombre del perfil que debe imprimirse, y opciones es la lista de opciones
que desea.
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Las opciones disponibles para db2profp son las siguientes:

-URL=<URL_JDBC>
Donde JDBC_URL es el URL al que desea conectarse. Para obtener més informacién, consulte la
seccién |[Acceder a la base de datos de iSeries con el controlador JDBC de IBM Developer Kit paral
ava

-user=<nombreusuario>
Donde nombreusuario es el nombre de usuario del perfil de usuario.

-password=<contrasena>
Donde contrasefia es la contrasefia del perfil de usuario.

Instalador de auditores de perfiles SQLJ (profdb)

El instalador de auditores de perfiles SQLJ (profdb) instala y desinstala auditores de clase de depuracién.
Los auditores de clase de depuracién se instalan en un conjunto existente de perfiles binarios. Una vez
instalados los auditores de clase de depuracién, se anotan todas las llamadas a RTStatement y
RTResultSet efectuadas durante la ejecucion de la aplicacién. Pueden anotarse en un archivo o en la
salida estandar. Luego se pueden inspeccionar las anotaciones con objeto de verificar el comportamiento
y rastrear los errores de la aplicaciéon. Tenga en cuenta que solo se auditan las llamadas efectuadas en
tiempo de ejecucion a las interfaces RTStatement y RTResultSetcall subyacentes.

Para instalar auditores de clase de depuracidn, entre lo siguiente en el indicador de mandatos de
Qshell:
profdb MyClass_SJProfile0.ser

Donde MyClass_S]Profile0.ser es el nombre del perfil generado por el conversor SQLJ.

Para desinstalar auditores de clase de depuracion, entre lo siguiente en el indicador de mandatos de
Qshell:
profdb -Cuninstall MyClass_SJProfile.ser

Donde MyClass_S]Profile0.ser es el nombre del perfil generado por el conversor SQLJ.

Convertir una instancia de perfil serializado a formato de clase Java mediante la
herramienta de conversion de perfiles SQLJ (profconv)

La herramienta de conversion de perfiles SQL] (profconv) convierte una instancia de perfil serializado a
formato de clase Java. La herramienta profconv es necesaria debido a que algunos navegadores no dan
soporte a cargar un objeto serializado desde un archivo de recurso asociado a un applet. Ejecute el
programa de utilidad profconv para realizar la conversion.

Para ejecutar el programa de utilidad profconv, escriba lo siguiente en la linea de mandatos de Qshell:
profconv MyApp_SJProfile@.ser

donde MyApp_S]Profile0.ser es el nombre de la instancia de perfil que desea convertir.

La herramienta profconv invoca sq1j -ser2class. Las opciones de linea de mandatos estan en

Intercalar sentencias SQL en la aplicacién Java
Las sentencias de SQL estatico en SQLJ estdn en las clausula SQL]J. Las clausulas SQL] empiezan por #sql
y terminan en punto y coma (;).

Antes de crear clausulas SQLJ en la aplicacién Java, importe los siguientes paquetes:
* import java.sql.*;

¢ import sqlj.runtime.*;

* import sqlj.runtime.ref.*;
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Las clausulas SQLJ mas sencillas son aquellas que pueden procesarse y que constan del simbolo #sql
seguido de una sentencia SQL entre llaves. Por ejemplo, la siguiente clausula SQL] puede aparecer en
cualquier lugar donde esté permitido que aparezca una sentencia Java:

#sq1 { DELETE FROM TAB };

El ejemplo anterior suprime todas las filas de una tabla denominada TAB.

Nota: Para obtener informacién acerca de la compilacién y ejecucién de aplicaciones SQLJ, consulte la
seccién [Compilar y ejecutar programas SQLJ|

En una cldusula de proceso SQLJ, los simbolos que aparecen dentro de las llaves son simbolos SQL o
[variables de lenguaje principal| Todas las variables del lenguaje principal se distinguen mediante el
caracter de dos puntos (:). Los simbolos SQL nunca aparecen fuera de las llaves de una cldusula de
proceso SQLJ. Por ejemplo, el siguiente método Java inserta sus argumentos en una tabla SQL:

public void insertIntoTABl (int x, String y, float z) throws SQLException
{

}

#sq1 { INSERT INTO TAB1 VALUES (:x, :y, :z) };

El cuerpo del método consta de una clausula de proceso SQLJ que contiene las variables de lenguaje
principal x, y, v z. Para obtener mas informacién acerca de las variables de lenguaje principal, consulte la
seccién [Variables de lenguaje principal en SQLJ

En general, los simbolos SQL son sensibles a maytsculas y mintsculas (excepto los identificadores
delimitados mediante comillas dobles) y pueden escribirse con mayusculas, mintdsculas o con una
combinacién de ellas. Sin embargo, los simbolos Java son sensibles a maytsculas/mintsculas. A efectos
de claridad en los ejemplos, los simbolos SQL no sensibles a maytisculas/mintsculas estdn en
maytusculas, y los simbolos Java estdn en mintisculas o combinadas. A lo largo de este tema, se utilizan
las mintsculas null para representar el valor "null” de Java y las maytisculas NULL para representar el
valor "null” de SQL.

En los programas SQL]J pueden aparecer los siguientes tipos de construcciones SQL:

* Por ejemplo, expresiones y sentencias SELECT.

* Sentencias de cambio de datos SQL (DML) Por ejemplo, INSERT, UPDATE, DELETE.
* Sentencias de datos Por ejemplo, FETCH, SELECT..INTO.

 Sentencias de control de transacciéon Por ejemplo, COMMIT, ROLLBACK, etc.

* Sentencias de lenguaje de definiciéon de datos (DDL, también conocido como Schema Manipulation
Language) Por ejemplo, CREATE, DROP, ALTER.

* Llamadas para procedimientos almacenados Por ejemplo, CALL MYPROC(:x, :y, :z)
* Invocaciones de las funciones almacenadas Por ejemplo, VALUES( MYFUN(:x) )

Variables de lenguaje principal del lenguaje de consulta estructurada para Java:

¢Los argumentos de las sentencias SQL intercaladas se pasan por medio de las variables del lenguaje
principal. Las variables del lenguaje principal son las que se utilizan en el lenguaje principal y pueden
aparecer en las sentencias SQL.

Las variables de lenguaje principal tienen tres partes como maximo:
* Un signo de dos puntos (:) como prefijo.

* Una variable de lenguaje principal Java que es un identificador Java para un pardmetro, variable o
campo.

* Un identificador de modalidad de parametro opcional.
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Este identificador de modalidad puede ser uno de los siguientes:
IN, OUT o INOUT.

La evaluacién de un identificador Java no tiene efectos colaterales en un programa Java, por lo que puede
aparecer multiples veces en el cddigo Java generado para sustituir una clausula SQLJ.

La consulta siguiente contiene la variable de lenguaje principal :x. Esta variable de lenguaje principal es
la variable Java, el campo o el parametro x que es visible en el &mbito que contiene la consulta.

SELECT COL1, COL2 FROM TABLEl WHERE :x > COL3
Ejemplo: intercalar sentencias SQL en la aplicacién Java:

La siguiente aplicaciéon SQLJ de ejemplo, App.sqlj, utiliza SQL estatico para recuperar y actualizar datos
de la tabla EMPLOYEE de la base de datos de ejemplo DB2.

Nota: Utilizando los cédigos de ejemplo, acepta los términos de [“Informacién de licencia de c6digo y|
[declaracion de limitacién de responsabilidad” en la pagina 542|

import java.sql.=;

import sqlj.runtime.x*;

import sqlj.runtime.ref.*;

#sql iterator App_Cursorl (String empno, String firstnme) ; // !
#sql iterator App_Cursor2 (String) ;

class App
{

/**********************
*% Controlador de registro **

static
{
try
{

Class.forName("com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver").newInstance();

}

catch (Exception e)

e.printStackTrace();

*% Main *k
********************/

public static void main(String argv[])
{
try
{
App_Cursorl cursorl;
App_Cursor2 cursor2;

String strl = null;
String str2 = null;
long countl;

// E1 URL es jdbc:db2:nombredb
String url = "jdbc:db2:sample";

DefaultContext ctx = DefaultContext.getDefaultContext();
if (ctx == null)
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try

// Se conecta con id/contraseia por omision.
Connection con = DriverManager.getConnection(url);
con.setAutoCommit(false);
ctx = new DefaultContext(con);

1

catch (SQLException e)

{
System.out.printIn("Error: no se ha podido obtener un contexto por omision");
System.err.printin(e) ;
System.exit(1);

1

DefaultContext.setDefaultContext(ctx);

}

// Se recuperan datos de la base de datos.
System.out.printin("Recuperar algunos datos de la base de datos.");
#sql cursorl = {SELECT empno, firstnme FROM employee}; // 2

// Se visualiza el conjunto de resultados.
// cursorl.next() devuelve false cuando no hay mas filas.
System.out.printIn("Resultados recibidos:");
while (cursorl.next()) // 3
{
strl = cursorl.empno(); // °
str2 = cursorl.firstnme();

System.out.print (" empno= " + strl);
System.out.print (" firstname= " + str2);
System.out.printIn("");

cursorl.close(); // °

// Se recupera el nimero de empleado de la base de datos.
#sq1 { SELECT count(*) into :countl FROM employee }; // °
if (1 == countl)
System.out.printin ("Hay una fila en la tabla de empleados");
else
System.out.printin ("Hay " + countl
+ " filas en la tabla de empleados");

// Se actualiza la base de datos.
System.out.printIn("Actualizar Ta base de datos.");
#sql { UPDATE employee SET firstnme = 'SHILI' WHERE empno = '000010' };

// Se recuperan los datos actualizados de la base de datos.
System.out.printIn("Recuperar los datos actualizados de la base de datos.");
strl = "000010";

#sq1 cursor2 = {SELECT firstnme FROM employee WHERE empno = :strl}; // ©

// Se visualiza el conjunto de resultados.
// cursor2.next() devuelve false cuando no hay mas filas.
System.out.printIn("Resultados recibidos:");
while (true)
{
#sql { FETCH :cursor2 INTO :str2 }; // 7
if (cursor2.endFetch()) break; // 8

System.out.print (" empno= " + strl);
System.out.print (" firstname= " + str2);
System.out.printIn("");

}

cursor2.close(); // °

// Se retrotrae la actualizacion.
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System.out.printIn("Retrotraer la actualizacion.");
#sql { ROLLBACK work };
System.out.printIn("Retrotraccion terminada.");

}

catch( Exception e )

e.printStackTrace();
1
}
1

'Declarar iteradores. Esta seccion declara dos tipos de iteradores:

* App_Cursorl:Declara nombres y tipos de datos de columna, y devuelve los valores de las columnas de
acuerdo con el nombre de columna (enlace por nombre con columnas).

* App_Cursor2:Declara tipos de datos de columna, y devuelve los valores de las columnas por posicién
de columna (enlace posicional con columnas).

*Inicializar el iterador. El objeto iterador cursorl se inicializa utilizando el resultado de una consulta. La
consulta almacena el resultado en cursorl.

®Adelantar el iterador a la proxima fila. El método cursorl.next() devuelve un Boolean false si no existen
mas filas para recuperar.

*Mover los datos. El método de acceso por nombre empno() devuelve el valor de la columna denominada
empno en la fila actual. El método de acceso por nombre firstnme() devuelve el valor de la columna
denominada firstnme en la fila actual.

®Aplicar SELECT a los datos de una variable del lenguaje principal. La sentencia SELECT pasa el niimero
de filas de la tabla a la variable de lenguaje principal countl.

® Inicializar el iterador. El objeto iterador cursor2 se inicializa utilizando el resultado de una consulta. La
consulta almacena el resultado en cursor2.

"Recuperar los datos. La sentencia FETCH devuelve el valor actual de la primera columna declarada en el
cursor ByPos desde la tabla de resultados a la variable de lenguaje principal str2.

8Comprobar el éxitode una sentencia FETCH.INTO. El método endFetch() devuelve Boolean true si el
iterador no esta situado en una fila, es decir, si el dltimo intento de extraer una fila ha fallado. El método
endFetch() devuelve false si el ultimo intento de extraer una fila ha sido satisfactorio. DB2 intenta extraer
una fila cuando se llama al método next(). Una sentencia FETCH...INTO llama implicitamente al método
next().

%Cerrar los iteradores. El método close() libera los recursos retenidos por los iteradores. Los iteradores se
deben cerrar explicitamente para asegurar que se liberan los recursos del sistema de forma oportuna.

Para obtener informacién previa relacionada con este ejemplo, consulte la seccién [[ntercalar sentencias|
ISQL en la aplicacién Javal

Compilar y ejecutar programas SQLJ
Si el programa Java tiene sentencias SQLJ intercaladas, debe seguir un procedimiento especial para
compilarlo y ejecutarlo.

Si el programa Java tiene sentencias [SQL]J intercaladas| debe seguir un procedimiento especial para
compilarlo y ejecutarlo.

1. [Preparacién del servidor para utilizar SQLJ|

2. Utilice el jconversor de SQLJ} sq1j, en el coédigo fuente Java con SQL intercalado para generar el
cédigo fuente Java y los [perfiles| asociados. Se genera un perfil para cada conexion.
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Por ejemplo, escriba el siguiente mandato:
sqlj MyClass.sqlj

donde MyClass.sqlj es el nombre del archivo SQLJ.

En este ejemplo, el conversor de SQL]J genera el archivo de cédigo fuente MyClass.java y los perfiles
asociados. Los perfiles asociados se denominan MyClass_SJProfile0.ser, MyClass_S]Profilel.ser,
MyClass_S]Profile2.ser, etc.

Nota: Nota: el conversor de SQLJ compila automaticamente el cédigo fuente Java convertido en un
archivo de clase a menos que se desactive explicitamente la opcién de compilacién con la
cldusula -compile=false.

3. Utilice lafherramienta de personalizaciéon de perfiles SQLJ, db2profc} para instalar personalizadores
SQLJ DB2 en los perfiles generados y crear los paquetes DB2 en el sistema local.

Por ejemplo, escriba el mandato:
db2profc MyClass_SJProfile0.ser

donde MyClass_S]Profile0.ser es el nombre del perfil en el que se ejecuta DB2 SQLJ Customizer.

Nota: Este paso es opcional, pero se lo recomendamos porque aumenta el rendimiento en tiempo de
ejecucion.
4. Ejecute el archivo de clase Java igual que cualquier otro archivo de clase Java.
Por ejemplo, escriba el mandato:
java MyClass

donde MyClass es el nombre del archivo de clase Java.

Conceptos relacionados

[‘Intercalar sentencias SQL en la aplicaciéon Java” en la pagina 191
Las sentencias de SQL estdtico en SQLJ estdn en las clausula SQLJ. Las clausulas SQL] empiezan por
#sql y terminan en punto y coma (;).

Rutinas SQL Java

El servidor iSeries proporciona la posibilidad de acceder a programasjava desde programas y sentencias
SQL. Esta operacién puede realizarse mediante procedimientos almacenados Java y funciones definidas
por usuario (UDF)Java. El servidor iSeries soporta convencionesDB2 y SQL]J para llamar a procedimientos
almacenados]ava y UDF Java. Tanto los procedimientos almacenados Java como las UDF Java pueden
utilizar clasesJava almacenadas en archivos JAR. El servidor iSeries utiliza procedimientos almacenados
definidos por el estindardSQL]J Parte 1 para registrar los archivos JAR con la base de datos.

Utilizar rutinas SQL Java
Puede acceder a programas Java desde sentencias y programas SQL. Esta operacién puede realizarse
mediante procedimientos almacenados Java y funciones definidas por usuario (UDF)]ava.

Para utilizar rutinas SQL Java, lleve a cabo las siguientes tareas:

1. Habilitar SQLJ
Dado que cualquier rutina SQL Java puede utilizar SQL]J, haga que el soporte de ejecuciéon SQL] esté
siempre disponible al ejecutar Java 2 Software Development Kit (J2SDK). Para habilitar el soporte de
ejecucion para SQLJ en J2SDK, afiada un enlace al archivo runtime.zip de SQLJ desde el directorio de
ampliaciones. Para obtener mas informacién, consulte [‘Preparacién del servidor para utilizar SQLJ”|
fen la pagina 198

2. Escribir los métodos Java para las rutinas
Una rutina SQL Java procesa un método Java desde SQL. Este método debe haberse escrito utilizando
las convenciones de paso de parametros de DB2 o SQLJ. Consulte las secciones
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almacenados Java], [Funciones definidas por usuario Javal y [Funciones de tabla definidas por usuario]
Java para obtener mds informacién acerca de cémo codificar un método utilizado por una rutina SQL|

. Compilar las clases Java

Las rutinas SQL Java escritas mediante el estilo de pardmetro Java pueden compilarse sin ninguna
configuracién adicional. Sin embargo, las rutinas SQL Java que utilizan el estilo de pardmetro
DB2GENERAL deben ampliar las clases com.ibm.db2.app.UDF o com.ibm.db2.app.StoredProc. Estas
clases se encuentran en el archivo JAR /QIBM/ProdData/Java400/ext/db2routines_classes.jar. Si se
utiliza javac para compilar estas rutinas, este archivo JAR debe existir en la CLASSPATH. Por ejemplo,
el siguiente mandato compila un archivo fuente Java que contiene una rutina que utiliza el estilo de
parametro DB2GENERAL:

javac -DCLASSPATH=/QIBM/ProdData/Java400/ext/db2routines_classes.jar
source.java

. Hacer accesibles las clases compiladas para la maquina virtual Java utilizada por la base de datos.

Las clases definidas por usuario utilizadas por la maquina virtual Java (JVM) de la base de datos
pueden residir en el directorio /QIBM/UserData/OS400/SQLLib/Function o en un archivo JAR
registrado para la base de datos.

/QIBM/UserData/0S5400/SQLLib/Function es el equivalente iSeries de /sqllib/function, el directorio
en el que DB2 UDB almacena los procedimientos almacenados Java y las UDF Java en otras
plataformas. Si la clase forma parte de un paquete Java, debe residir en el subdirectorio adecuado. Por
ejemplo, si se crea la clase runit como parte del paquete foo.bar, el archivo runnit.class debe estar en
el directorio del sistema de archivos integrado, /QIBM/ProdData/0S400/SQLLib/Function/foo/bar.

El archivo de clase también puede colocarse en un archivo JAR registrado para la base de datos. El
archivo JAR se registra mediante el procedimiento almacenado SQLJ.INSTALL_JAR. Este
procedimiento almacenado se utiliza para asignar un ID de JAR a un archivo JAR. Este ID de JAR se
utiliza para identificar el archivo JAR en el que reside el archivo de clase. Consulte la seccion
[Procedimientos SQLJ que manipulan archivos JAR| para obtener mas informacién acerca de
SQLJ.INSTALL_JAR y sobre otros procedimientos almacenados para manipular archivos JAR.

. Registrar la rutina con la base de datos.

Las rutinas SQL Java se registran con la base de datos mediante las sentencias SQL CREATE
PROCEDURE y CREATE FUNCTION. Estas sentencias contienen los siguientes elementos:

Palabras clave CREATE
Las sentencias SQL destinadas a crear una rutina SQL Java empiezan por CREATE
PROCEDURE o CREATE STATEMENT.

Nombre de la rutina
A continuacién, la sentencia SQL identifica el nombre de la rutina conocido por la base de
datos. Es el nombre utilizado para acceder a la rutina Java desde SQL.

Parametros y valor de retorno
A continuacién, la sentencia SQL identifica los pardmetros y valores de retorno, si procede,
para la rutina Java.

LANGUAGE JAVA
La sentencia SQL utiliza las palabras clave LANGUAGE JAVA para indicar que la rutina se ha
escrito en Java.

Palabras clave PARAMETER STYLE
A continuacién, la sentencia SQL identifica el estilo de pardmetro mediante las palabras clave
PARAMETER STYLE JAVA o PARAMETER STYLE DB2GENERAL.

Nombre externo
A continuacién, la sentencia SQL identifica el método Java que debe procesarse como rutinas
SQL Java. El nombre externo puede tener dos formatos:
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* Si el método se encuentra en un archivo de clase ubicado en el directorio
/QIBM /UserData/0S400/SQLLib/Function, se identifica mediante el formato
nombreclase.nombremétodo, donde nombreclase es el nombre totalmente calificado de la clase y
nombremétodo es el nombre del método.
* Si el método se encuentra en un archivo JAR registrado para la base de datos, se identifica
mediante el formato jarid:nombreclase.nombremétodo, donde jarid es el ID de JAR del archivo
JAR registrado, nombreclase es el nombre de la clase y nombremétodo es el nombre del
método.
Puede utilizarse iSeries Navigator para crear un procedimiento almacenado o una funcién definida
por usuario que utilice el estilo de parametro Java.

6. Utilizar el procedimiento Java

Un procedimiento almacenado Java se llama mediante la sentencia SQL CALL. Una funcién UDF Java
es aquella a la que se llama como parte de otra sentencia SQL.

Preparacion del servidor para utilizar SQLJ:
Antes de ejecutar un programa Java que contenga sentencias SQLJ intercaladas, asegtirese de preparar el
servidor para que dé soporte a SQLJ. El soporte de SQL]J requiere que modifique la variable de entorno

CLASSPATH para el servidor.

Para obtener mas informacién sobre como trabajar con vias de acceso de clases Java, consulte la siguiente
pégina:

[Via de acceso de clases Javal

Utilizar SQL]J y J2SDK

Para preparar SQLJ en un servidor que ejecute cualquier versiéon soportada de J2SDK, complete los
siguientes pasos:
1. Anada los siguientes archivos a la variable de entorno CLASSPATH para el servidor:

* /QIBM/ProdData/Os400/Java400/ext/sqlj_classes.jar

e /QIBM/ProdData/Os400/Java400/ext/translator.zip

Nota: Solamente es necesario afiadir translator.zip cuando desee ejecutar el conversor de SQLJ
(mandato sqlj). No es necesario afadir translator.zip si solamente desea ejecutar programas Java
compilados que utilicen SQL]J. Para obtener mas informacién, consulte la siguiente pagina:

[E1 conversor de SQLJ (sqlj)
2. En un indicador de mandatos de iSeries, utilice el siguiente mandato para afadir un enlace a
runtime.zip desde el directorio de ampliaciones. Teclee el mandato en una linea y pulse Intro.

ADDLNK OBJ('/QIBM/ProdData/0s400/Java400/ext/runtime.zip")
NEWLNK('/QIBM/UserData/Java400/ext/runtime.zip")

Para obtener mas informacion sobre la instalacién de ampliaciones, consulte la siguiente pagina:

[[nstalar ampliaciones de IBM Developer Kit para Java|

Enlaces recopilados

[Via de acceso de clases Java|

La maquma virtuat Java y4iliza la via de acceso de clases Java para buscar las clases durante la ejecucion.
Los mandatos y las herramientas Java utilizan también la via de acceso de clases para localizar las
clases. La via de acceso de clases por omision del sistema, la variable de entorno CLASSPATH y el
pardmetro de mandato de via de acceso de clases determinan en qué directorios se realiza la
btisqueda cuando se desea hallar una clase determinada.

198 1BM Systems - iSeries: Programacién IBM Developer Kit para Java



[E1 conversor de SQLJ (sqlj)|

El conversor de SQL para Java, sqlj, genera un perfil serializado que contiene informacién sobre las
operaciones SQL que se encuentran en el programa SQLJ. El conversor SQLJ utiliza el archivo
/QIBM/ProdData/Java400/ext/translator.zip.

[nstalar ampliaciones de IBM Developer Kit para Java|

las ampliaciones son paquetes de clases Java que pueden utilizarse para ampliar las funciones de la
plataforma central. Las ampliaciones se empaquetan en uno o mas archivos ZIP o JAR y se cargan en
la maquina virtual Java mediante un cargador de clases de ampliacion.

Procedimientos almacenados Java
Al utilizar Java para escribir procedimientos almacenados, puede utilizar dos estilos posibles para pasar
parametros.

El estilo recomendado es el [estilo de parametro JAVA| que coincide con el estilo de pardmetro
especificado en el estandar de rutinas SQLj: SQL. El segundo estilo, es un estilo de
parametro definido por DB2 UDB. El estilo de pardmetro también determina las convenciones que deben
utilizarse al codificar un procedimiento almacenado Java.

Ademas, también debe tener conocimiento de algunas [restricciones| que se aplican a procedimientos
almacenados Java.

Estilo de parametro JAVA: Al codificar un procedimiento almacenado Java que utiliza el estilo de
parametro JAVA, debe utilizar las siguientes convenciones:

* El método Java debe ser un método ptblico estatico (no de instancia) void.
* Los parametros del método Java deben ser tipos compatibles con SQL.

¢ Un método Java puede probar un valor SQL NULL cuando el parametro es un tipo con capacidad de
nulos (como String).

* Los parametros de salida se devuelven utilizando matrices de un solo elemento.
* El método Java puede acceder a la base de datos actual utilizando el método getConnection.

Los procedimientos almacenados Java que utilizan el estilo de pardmetro JAVA son métodos estaticos
publicos. Dentro de las clases, los procedimientos almacenados se identifican mediante el nombre y la
firma de método. Al llamar a un procedimiento almacenado, su firma se genera automaticamente, en
funcién de los tipos de variable definidos por la sentencia CREATE PROCEDURE.

Si se pasa un parametro en un tipo Java que permite el valor nulo, un método Java puede comparar el
pardmetro con null para determinar si un parametro de entrada es SQL NULL.

Los siguientes tipos Java no dan soporte al valor nulo:
e short

* int

* long

e float

¢ double

Si se pasa un valor nulo a un tipo Java que no da soporte al valor nulo, se devolverd una excepciéon SQL
con un cédigo de error -20205.

Los pardmetros de salida se pasan como matrices que contienen un elemento. El procedimiento
almacenado Java puede establecer el primer elemento de la matriz para establecer el pardmetro de salida.

Se accede a una conexién con el contexto de aplicacién de incorporacién utilizando la siguiente llamada
JDBC (Java Database Connectivity):
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connection=DriverManager.getConnection("jdbc:default:connection");
A continuacion, esta conexion ejecuta sentencias SQL con las API JDBC.
A continuacién se ofrece un pequefio procedimiento almacenado con un pardmetro de entrada y dos
parametros de salida. Ejecuta la consulta SQL dada y devuelve el nimero de filas del resultado y

SQLSTATE.

Ejemplo: procedimiento almacenado con una entrada y dos salidas

Nota: Utilizando los cédigos de ejemplo, acepta los términos de [‘Informacién de licencia de cédigo y|
declaracién de limitacion de responsabilidad” en la pagina 542

package mystuff;

import java.sql.*;
public class sample2 {
public static void donut(String query, int[] rowCount,
String[] sqlstate) throws Exception {
try {
Connection c=DriverManager.getConnection("jdbc:default:connection");
Statement s=c.createStatement();
ResultSet r=s.executeQuery(query);
int counter=0;
while(r.next()){
counter++;

r.close(); s.close();
rowCount[0] = counter;
}catch(SQLException x) {
sqlstate[0]= x.getSQLState();
}

}

}

En el estandar SQLj, para devolver un conjunto de resultados en rutinas que utilizan el estilo de
parametro JAVA, el conjunto de resultados debe establecerse explicitamente. Cuando se crea un
procedimiento que devuelve conjuntos de resultados, se afiaden pardmetros adicionales de conjunto de
resultados al final de la lista de pardmetros. Por ejemplo, la sentencia

CREATE PROCEDURE RETURNTWO()

DYNAMIC RESULT SETS 2

LANGUAGE JAVA

PARAMETER STYLE JAVA

EXTERNAL NAME 'javaClass!returnTwoResultSets'

llamarad a un método Java con la firma public static void returnTwoResultSets(ResultSet[] rsi,
ResultSet[] rs2).

Los pardmetros de salida del conjunto de resultados deben establecerse explicitamente, como se muestra
en el ejemplo siguiente. Al igual que en el estilo DB2GENERAL, los conjuntos de resultados y las

sentencias correspondientes no deben cerrarse.

Ejemplo: procedimiento almacenado que devuelve dos conjuntos de resultados

Nota: Utilizando los c6digos de ejemplo, acepta los términos de [‘Informacién de licencia de cédigo y|
declaracién de limitacién de responsabilidad” en la pagina 542|

import java.sql.*;
public class javaClass {
[**
* Procedimiento almacenado Java, con parametros de estilo JAVA,
* que procesa dos sentencias predefinidas
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y devuelve dos conjuntos de resultados

@param ResultSet[] rsl primer ResultSet
@param ResultSet[] rs2 segundo ResultSet

*
*
*
*
*/
public static void returnTwoResultSets (ResultSet[] rsl, ResultSet[] rs2) throws Exception

{
// obtener conexidon del Tlamador con la base de datos; heredado de StoredProc
Connection con = DriverManager.getConnection("jdbc:default:connection");

//definir y procesar la primera sentencia select
Statement stmtl = con.createStatement();

String sqll = "select value from table0l where index=1";
rs1[0] = stmtl.executeQuery(sqll);

//definir y procesar la segunda sentencia select
Statement stmt2 = con.createStatement();
Stringsql2 = "select value from table0l where index=2";
rs2[0] = stmt2.executeQuery(sql2);
}

}

En el servidor, los pardmetros adicionales de conjunto de resultados no se examinan para determinar el
orden de los resultados. Los conjuntos de resultados del servidor se devuelven en el orden en el que se
han abierto. Para garantizar la compatibilidad con el estandar SQLjj, el resultado debe asignarse en el
orden en que se abre, como se ha mostrado anteriormente.

Estilo de parametro DB2GENERAL:

Al codificar un procedimiento almacenado Java que utiliza el estilo de parametro DB2GENERAL, debe
utilizar las siguientes convenciones.

* La clase que define un procedimiento almacenado Java debe ampliar, o ser una subclase de, la clase
Java com.ibm.db2.app.StoredProc.

* El método Java debe ser un método publico de instancia void.

* Los parametros del método Java deben ser tipos compatibles con SQL.

* Un método Java puede probar un valor SQL NULL utilizando el método isNull.

* El método Java debe establecer explicitamente los parametros de retorno utilizando el método set.
* El método Java puede acceder a la base de datos actual utilizando el método getConnection.

Una clase que incluya un procedimiento almacenado Java debe ampliar la clase
com.ibm.db2.app.StoredProc. Los procedimientos almacenados Java son métodos publicos de instancia.
Dentro de las clases, los procedimientos almacenados se identifican mediante el nombre y la firma de
método. Al llamar a un procedimiento almacenado, su firma se genera automaticamente, en funcién de
los tipos de variable definidos por la sentencia CREATE PROCEDURE.

La clase com.ibm.db2.app.StoredProc proporciona el método isNull, que permite a un método Java
determinar si un parametro de entrada es SQL NULL. La clase com.ibm.db2.app.StoredProc también
proporciona métodos set...( ) que establecen pardmetros de salida. Debe utilizar estos métodos para
establecer parametros de salida. Si no establece un parametro de salida, el pardmetro de salida devuelve
el valor SQL NULL.

La clase com.ibm.db2.app.StoredProc proporciona la rutina siguiente para extraer una conexién JDBC con

el contexto de aplicacién de incorporacién. Se accede a una conexién con el contexto de aplicacién de
incorporacién utilizando la siguiente llamada JDBC:

public Java.sql.Connection getConnection( )

A continuacion, esta conexion ejecuta sentencias SQL con las API JDBC.
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A continuacién se ofrece un pequefio procedimiento almacenado con un parametro de entrada y dos
parametros de salida. Procesa la consulta SQL dada y devuelve el ntimero de filas del resultado y
SQLSTATE.

Ejemplo: procedimiento almacenado con una entrada y dos salidas

Nota: Utilizando los cédigos de ejemplo, acepta los términos de [“Informacién de licencia de c6digo y|
declaracion de limitacion de responsabilidad” en la pagina 542

package mystuff;

import com.ibm.db2.app.*;
import java.sql.*;
public class sample2 extends StoredProc {
public void donut(String query, int rowCount,
String sqlstate) throws Exception {
try {
Statement s=getConnection().createStatement();
ResultSet r=s.executeQuery(query);
int counter=0;
while(r.next()){
counter++;
}
r.close(); s.close();
set(2, counter);
}catch(SQLException x){
set(3, x.getSQLState());
}
}
1

Para devolver un conjunto de resultados en procedimientos que utilizan el estilo de parametro
DB2GENERAL, el conjunto de resultados y la sentencia que responde deben dejarse abiertos al final del
procedimiento. El conjunto de resultados que se devuelve debe cerrarlo la aplicacion cliente. Si se
devuelven varios conjuntos de resultados, se devuelven en el orden en el que se han abierto. Por ejemplo,
el siguiente procedimiento almacenado devuelve dos conjuntos de resultados.

Ejemplo: procedimiento almacenado que devuelve dos conjuntos de resultados

Nota: Utilizando los cédigos de ejemplo, acepta los términos de [‘Informacién de licencia de codigo v
declaracion de limitacion de responsabilidad” en la pagina 542}

public void returnTwoResultSets() throws Exception

{
// obtener conexion del 1lamador con la base de datos; heredado de StoredProc
Connection con = getConnection ();
Statement stmtl = con.createStatement ();
String sqll = "select value from table0l where index=1";
ResultSet rsl = stmtl.executeQuery(sqll);
Statement stmt2 = con.createStatement();
String sql2 = "select value from table0l where index=2";
ResultSet rs2 = stmt2.executeQuery(sql2);

1

Restricciones de procedimientos almacenados Java:

Estas restricciones se aplican a los procedimientos almacenados Java.

* Un procedimiento almacenado Java no debe crear hebras adicionales. S6lo puede crearse una hebra
adicional en un trabajo si el trabajo tiene capacidad multihebra. Puesto que no existe ninguna garantia
de que un trabajo que llama a un procedimiento almacenado SQL tenga capacidad multihebra, un
procedimiento almacenado Java no debe crear hebras adicionales.

* No puede utilizarse una autorizacién adoptada para acceder a archivos de clase Java.
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Un procedimiento almacenado Java siempre utiliza la version mas reciente de Java Development Kit
instalada en el sistema.

Dado que las clases Blob y Clob residen en los paquetes java.sql y com.ibm.db2.app, el programador
debe utilizar el nombre completo de estas clases si ambas clases se utilizan en el mismo programa. El
programa debe garantizar que las clases Blob y Clob de com.ibm.db2.app se utilizan como parametros
pasados al procedimiento almacenado.

Cuando se crea un procedimiento almacenado Java, el sistema genera un programa de servicio en la
biblioteca. Este programa de servicio se utiliza para almacenar la definicién de procedimiento. El
programa de servicio tiene un nombre generado por el sistema. Este nombre puede obtenerse
examinando las anotaciones del trabajo que ha creado el procedimiento almacenado. Si el objeto de
programa se guarda y luego se restaura, se restaura también la definicién de procedimiento. Si un
procedimiento almacenado Java debe trasladarse de un sistema a otro, el usuario es responsable de
trasladar el programa que contiene la definicién de procedimiento, asi como el archivo del sistema de
archivos integrado, que contiene la clase Java.

Un procedimiento almacenado Java no puede establecer las propiedades (por ejemplo, denominacién
de sistema) de la conexién JDBC utilizada para conectarse a la base de datos. Siempre se utilizan las
propiedades de conexién JDBC por omisién, excepto cuando la preextraccion estd inhabilitada.

Funciones escalares Java definidas por usuario
Una funcién escalar Java devuelve un valor desde un programa Java a la base de datos. Por ejemplo,
puede crearse una funcién escalar que devuelva la suma de dos ntimeros.

Al igual que los procedimientos almacenados Java, las funciones escalares Java utilizan uno de los dos
estilos de pardmetro, Java y DB2GENERAL. Al codificar una funcién definida por usuario (UDF) Java,
debe estar al corriente de las restricciones que se aplican a la creacién de funciones escalares Java.

Estilo de parametro Java

El estilo de pardmetro Java es el estilo especificado por el estandar SQLJ Part 1: SQL Routines. Al codificar
una UDF Java, utilice las siguientes convenciones.

El método Java debe ser un método puiblico estatico.

El método Java debe devolver un tipo compatible SQL. El valor de retorno es el resultado del método.
Los parametros del método Java deben ser tipos compatibles SQL.

Un método Java puede probar un valor SQL NULL para los tipos Java que permiten el valor nulo.

Por ejemplo, dada una UDF denominada sample!test3 que devuelve INTEGER y toma argumentos de
tipo CHAR(5), BLOB(10K) y DATE, DB2 espera que la implementacién Java de la UDF tenga la firma
siguiente:

import com.ibm.db2.app.*;
public class sample {

public static int test3(String argl, Blob arg2, Date arg3) { ...}
}

Los pardmetros de un método Java deben ser tipos compatibles SQL. Por ejemplo, si se declara una UDF
que toma argumentos de los tipos SQL t1, t2 y t3, y devuelve el tipo t4, se la llama como un método Java
con la firma Java esperada:

public static T4 nombre (T1 a, T2 b, T3 ¢c) { ..... }

donde:

nombre es el nombre del método
T1 a T4 son los tipos Java que corresponden a los tipos SQL t1 a t4.
a, b y ¢ son nombres de variable arbitrarios para los argumentos de entrada.
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La correlacién entre los tipos SQL vy los tipos Java se encuentra en la seccién|Convenios de pase de|
[pardmetros para procedimientos almacenados y UDH

Los valores SQL NULL se representan mediante variables Java que no se inicializan. Estas variables tiene
un valor Java nulo si son tipos de objeto. Si se pasa un SQL NULL a un tipo de datos escalar Java, como
por ejemplo int, se produce una condicién de excepcién.

Para devolver un resultado desde una UDF Java al utilizar el estilo de pardmetro JAVA, simplemente
devuelva el resultado del método.

{
}

return value;

Al igual que los médulos C utilizados en las UDF y los procedimientos almacenados, no puede utilizar
las corrientes de E/S estandar Java (System.in, System.out y System.err) en las UDF Java.

Estilo de parametro DB2GENERAL

Las UDF Java utilizan el estilo de pardmetro DB2GENERAL. En este estilo de pardmetro, el valor de
retorno se pasa como el dltimo parametro de la funcién y debe establecerse mediante un método set de la
clase com.ibm.db2.app.UDF.

Al codificar una UDF Java, utilice las siguientes convenciones:

* La clase, que incluye la UDF Java, debe ampliar, o ser una subclase de la clase Java
com.ibm.db2.app.UDFE.

* En el estilo de pardametro DB2GENERAL, el método Java debe ser un método de instancia void
publico.

* Los parametros del método Java deben ser tipos compatibles con SQL.

* El método Java puede probar un valor SQL NULL utilizando el método isNull.

* En el estilo de parametro DB2GENERAL, el método Java debe establecer explicitamente el pardmetro
de retorno utilizando el método set().

Una clase que incluya una UDF Java debe ampliar la clase Java com.ibm.db2.app.UDE. Una UDF Java
que utilice el estilo de pardmetro DB2GENERAL debe ser un método de instancia void de la clase Java.
Por ejemplo, dada una UDF denominada sample!test3 que devuelve INTEGER y toma argumentos de
tipo CHAR(5), BLOB(10K) y DATE, DB2 espera que la implementacién Java de la UDF tenga la firma
siguiente:

import com.ibm.db2.app.*;
public class sample extends UDF {

public void test3(String argl, Blob arg2, String arg3, int result) { ... }
}

Los pardmetros de un método Java deben ser tipos SQL. Por ejemplo, si se declara una UDF que toma
argumentos de los tipos SQL t1, t2 y t3, y devuelve el tipo t4, se la llama como un método Java con la
firma Java esperada:

public void nombre (T1 a, T2 b, T3 ¢, T4 d) { ..... }

donde:

* nombre es el nombre del método

* T1 a T4 son los tipos Java que corresponden a los tipos SQL t1 a t4.

* a4, by c son nombres de variable arbitrarios para los argumentos de entrada.

* d es un nombre de variable arbitrario que representa el resultado de la UDF que se calcula.
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La correlacién entre los tipos SQL vy los tipos Java se encuentra en la seccién|Convenios de pase de|
[pardmetro para procedimientos almacenados y UDF

Los valores SQL NULL se representan mediante variables Java que no se inicializan. Estas variables
tienen el valor cero si son tipos primitivos y el valor nulo Java si son tipos de objeto, segtn las normas
de Java. Para indicar un valor SQL NULL que no sea un cero ordinario, puede llamarse al método isNull
para un argumento de entrada:

%%.iisNuH(l)) { /* argument #1 was a SQL NULL =/ }
else { /* not NULL =/ }
}

En el ejemplo anterior, los niimero de argumento empiezan por el uno. La funcién isNull(), al igual que
las demas funciones que siguen, se hereda de la clase com.ibm.db2.app.UDEF. Para devolver un resultado
desde una UDF Java al utilizar el estilo de pardmetro DB2GENERAL, utilice el método set() en la UDF,
como se indica a continuacién:

{

set(2, valor);

Donde 2 es el indice de un argumento de salida y valor es un literal o variable de un tipo compatible. El
numero de argumento es el indice de la lista de argumentos de la salida seleccionada. En el primer
ejemplo de esta seccidn, la variable de resultado int tiene un indice 4. Un argumento de salida que no se
establece antes de que la UDF efecttie el retorno tiene un valor NULL.

Al igual que los médulos C utilizados en las UDF y los procedimientos almacenados, no puede utilizar
las corrientes de E/S estdndar Java (System.in, System.out y System.err) en las UDF Java.

Generalmente, DB2 llama a una UDF muchas veces, una para cada fila de una entrada o conjunto de
resultados de una consulta. Si se especifica SCRATCHPAD en la sentencia CREATE FUNCTION de la
UDE, DB2 reconoce que es necesaria alguna "continuidad” entre las sucesivas llamadas de la UDF vy, por
tanto, en las funciones de estilo de pardmetro DB2ZGENERAL, no se crea una instancia de la clase Java de
implementacion para cada llamada, sino que generalmente se crea una vez por referencia a UDF y por
sentencia. Sin embargo, si se especifica NO SCRATCHPAD para una UDF, se crea una instancia pura por
cada llamada a la UDF por medio de una llamada al constructor de la clase.

Un scratchpad puede ser de utilidad para guardar informacién a lo largo de las llamadas a una UDF. Las
UDF Java pueden utilizar variables de instancia o establecer el scratchpad para conseguir la continuidad
entre las llamadas. Las UDF Java acceden al scratchpad con los métodos getScratchPad y setScratchPad
disponibles en com.ibm.db2.app.UDE. Al final de una consulta, si especifica la opciéon FINAL CALL en la
sentencia CREATE FUNCTION, se llama al método public void close() del objeto (para las funciones del
estilo de pardmetro DB2GENERAL). Si no define este método, una funciéon de apéndice toma el control y
el evento se pasa por alto. La clase com.ibm.db2.app.UDF contiene variables y métodos ttiles que pueden
utilizarse con una UDF del estilo de pardmetro DB2ZGENERAL. En la tabla siguiente se describen estas
variables y métodos.

Variables y métodos Descripcion
« public static final int SQLUDF_FIRST_CALL = -1; En las UDF escalares, se trata de constantes para
. e o - . ' | determinar si la llamada es una primera llamada o una
publ?c stat?c anal ?nt SQLUDF_NORMAL_CALL = 0; llamada normal. En las UDF de tabla, se trata de
* public static final int SQLUDF_TF_FIRST = -2; constantes para determinar si la llamada es una primera
* public static final int SQLUDF_TF_OPEN = -1; llamada, una llamada abierta, una llamada de extraccion,
« public static final int SQLUDF_TF_FETCH = 0; una llamada de cierre o una llamada final.

* public static final int SQLUDF_TF_CLOSE = 1;
* public static final int SQLUDF_TF_FINAL = 2;
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Variables y métodos

Descripcion

public Connection getConnection();

El método contiene el handle de conexién JDBC para esta
llamada de procedimiento almacenado y devuelve un
objeto JDBC que representa la conexién de la aplicacion
que efectda la llamada con la base de datos. Es andlogo
al resultado de una llamada a SQLConnect() nula de un
procedimiento almacenado C.

public void close();

La base de datos llama a este método al final de una
evaluacién de UDF, si la UDF se ha creado con la opcién
FINAL CALL. Es andlogo a la llamada final de una UDF
C. Si una clase de UDF Java no implementa este método,
este evento se pasa por alto.

public boolean isNull(int i)

Este método com comprueba si un argumento de entrada
con el indice dado es SQL NULL.

* public void set(int i, short s);

* public void set(int i, int j);

* public void set(int i, long j);

* public void set(int i, double d);

* public void set(int i, float f);

* public void set(int i, BigDecimal bigDecimal);
* public void set(int i, String string);

* public void set(int i, Blob blob);

* public void set(int i, Clob clob);

* public boolean needToSet(int i);

Estos métodos establecen un argumento de salida en el
valor dado. Se lanza una excepcién si se produce alguna
anomalia, incluyendo las siguientes:

* La llamada de UDF no progresa

* El indice no hace referencia a un argumento de salida
vélido

El tipo de datos no coincide
* La longitud de los datos no coincide

* Se produce un error de conversiéon de péagina de
codigos

public void setSQLstate(String string);

Puede llamarse a este método desde una UDF para
establecer el SQLSTATE que debe devolverse desde esta
llamada. Si la serie no es aceptable como SQLSTATE, se
lanza una excepcién. El usuario puede establecer
SQLSTATE en el programa externo para que devuelva un
error o un aviso desde la funcién. En este caso,
SQLSTATE debe contener uno de los siguientes
elementos:

* ‘00000 para indicar el éxito

* ‘01Hxx’, donde xx son dos digitos o letras maytsculas
cualesquiera, para indicar un aviso

* ’‘38yxx’, donde y es una letra mayuscula entre 'I' y 'Z’
y xx son dos digitos o letras maytsculas cualesquiera,
para indicar un error

public void setSQLmessage(String string);

Este método es parecido al método setSQLstate. Establece
el resultado del mensaje SQL. Si la serie no es aceptable
(por ejemplo, es superior a los 70 caracteres), se lanza
una excepcion.

public String getFunctionName();

Este método devuelve el nombre de la UDF de proceso.

public String getSpecificName();

Este método devuelve el nombre especifico de la UDF de
proceso.

public byte[] getDBinfo();

Este método devuelve una estructura DBINFO sin
procesar para la UDF de proceso, como matriz de bytes.
La UDF debe haberse registrado (mediante CREATE
FUNCTION) con la opcién DBINFO.
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Variables y métodos Descripcién

public String getDBname(); Estos métodos devuelven el valor del campo adecuado
. . . de la estructura DBINFO de la UDF de proceso. La UDF

public String getDBauthid(); debe haberse registrado (mediante CREATE FUNCTION)

public String getDBver_rel(); con la opcién DBINFO. Los métodos getDBtbschema(),

public String getDBplatform(); getDBtbname() y getDBcolname() sélo devuelven

informacién significativa si se ha especificado una

. . . funcién definida por usuario a la derecha de una

public String getDBapplid(); clausula SET en una sentencia UPDATE.

public String getDBtbschema();

public String getDBapplid();

public String getDBtbname();
public String getDBcolname();

public int getCCSID(); Este método devuelve el CCSID del trabajo.

public byte[] getScratchpady(); Este método devuelve una copia del scratchpad de la

UDF de proceso actual. Primero debe declarar la UDF
con la opcién SCRATCHPAD.

public void setScratchpad(byte abl[]); Este método sobrescribe el scratchpad de la UDF de

proceso actual con el contenido de la matriz de bytes
dada. Primero debe declarar la UDF con la opcién
SCRATCHPAD. La matriz de bytes debe tener el mismo
tamafio que el devuelto por getScratchpad().

public int getCallType(); Este método devuelve el tipo de llamada que se esta

efectuando actualmente. Estos valores corresponden a los
valores C definidos en sqludf.h. Los valores de retorno
posibles son los siguientes:

* SQLUDE_FIRST_CALL

* SQLUDF_NORMAL_CALL
* SQLUDEF_TF_FIRST

* SQLUDF_TF_OPEN

* SQLUDE_TF_FETCH

* SQLUDF_TE_CLOSE

* SQLUDF_TF_FINAL

Restricciones de funciones definidas por usuario Java:

Estas restricciones se aplican a las funciones definidas por usuario (UDF) de Java.

Una UDF Java no debe crear hebras adicionales. S6lo puede crearse una hebra adicional en un trabajo
si el trabajo tiene capacidad multihebra. Puesto que no existe ninguna garantia de que un trabajo que
llama a un procedimiento almacenado SQL tenga capacidad multihebra, un procedimiento almacenado
Java no debe crear hebras adicionales.

El nombre completo del procedimiento almacenado Java definido en la base de datos estd limitado a
279 caracteres. Este limite es consecuencia de la columna EXTERNAL_NAME, que tiene una anchura
maxima de 279 caracteres.

No puede utilizarse autorizacién adoptada para acceder a archivos de clase Java.
Una UDF Java siempre utiliza la version mas reciente de JDK instalada en el sistema.

Dado que las clases Blob y Clob residen en los paquetes java.sql y com.ibm.db2.app, el programador
debe utilizar el nombre completo de estas clases si ambas clases se utilizan en el mismo programa. El
programa debe garantizar que las clases Blob y Clob de com.ibm.db2.app se utilizan como parametros
pasados al procedimiento almacenado.

Al igual que las funciones con cédigo fuente, cuando se crea una UDF Java se utiliza un programa de
servicio de la biblioteca para almacenar la definicién de la funcién. El sistema genera el nombre del
programa de servicio, que puede encontrarse en las anotaciones del trabajo que ha creado la funcién. Si
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este objeto se guarda y luego se restaura en otro sistema, se restaura también la definicién de la
funcién. Si una UDF Java debe trasladarse de un sistema a otro, el usuario es responsable de trasladar
el programa de servicio que contiene la definicién de la funcién, asi como el archivo del sistema de
archivos integrado que contiene la clase Java.

* Una UDF Java no puede establecer las propiedades (por ejemplo, denominacién de sistema) de la
conexién JDBC utilizada para conectarse a la base de datos. Siempre se utilizan las propiedades de
conexién JDBC por omisién, excepto cuando la preextraccion esta inhabilitada.

Funciones de tabla definidas por usuario Java:

DB2 proporciona la posibilidad de que una funcién devuelva una tabla. Esto resulta de utilidad para

exponer informacién externa a la base de datos en formato de tabla. Por ejemplo, puede crearse una tabla
que exponga las propiedades establecidas en la maquina virtual Java (JVM) utilizada para procedimientos
almacenados y UDF (tanto de tabla como escalares) Java.

El estandar SQLJ Part 1: SQL Routines no da soporte a las funciones de tabla. En consecuencia, las
funciones de tabla sélo estan disponibles mediante el estilo de pardmetro DB2GENERAL.

A una funcién de tabla se efecttian cinco tipos diferentes de llamadas. La tabla siguiente describe estas
llamadas. Se presupone que se ha especificado scratchpad en la sentencia SQL de creacién de funcién.

Punto en tiempo de exploracion

NO FINAL CALL LANGUAGE
JAVA SCRATCHPAD

FINAL CALL LANGUAGE JAVA
SCRATCHPAD

Antes del primer OPEN de la funcién
de tabla

Sin llamadas

Se llama al constructor de la clase
(indica nuevo scratchpad). Se llama
al método de la UDF con llamada
FIRST.

En cada OPEN de la funcién de
tabla.

Se llama al constructor de la clase
(indica nuevo scratchpad). Se llama
al método de la UDF con llamada
OPEN.

Se llama al método de la UDF con
Ilamada OPEN.

En cada FETCH de una fila nueva de
datos de la funcion de tabla.

Se llama al método de la UDF con
llamada FETCH.

Se llama al método de la UDF con
llamada FETCH.

En cada CLOSE de la funcién de
tabla.

Se llama al método de la UDF con
llamada CLOSE. También se llama al
método close(), si existe.

Se llama al método de la UDF con
llamada CLOSE.

Después de la tltima CLOSE de la
funcién de tabla.

Sin llamadas

Se llama al método de la UDF con
llamada FINAL. También se llama al
método close(), si existe.

Ejemplo: funcion de tabla Java

A continuacién se ofrece un ejemplo de una funcién de tabla Java que determina las propiedades
establecidas en la JVM utilizada para ejecutar la funcién de tabla definida por usuario Java.

Nota: Lea la|declaracion de limitacion de responsabilidad sobre el c6digo de ejemplo| para obtener

informacion legal importante.

import com.ibm.db2.app.*;
import java.util.*;

public class JVMProperties extends UDF {

Enumeration propertyNames;
Properties properties ;

public void dump (String property, String value) throws Exception

{
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int callType = getCallType();
switch(callType)
case SQLUDF_TF_FIRST:
break;
case SQLUDF_TF_OPEN:
properties = System.getProperties();
propertyNames = properties.propertyNames();
break;
case SQLUDF_TF_FETCH:
if (propertyNames.hasMoreElements()) {
property = (String) propertyNames.nextElement();
value = properties.getProperty(property);
set(1, property);
set(2, value);
} else {
setSQLstate("02000");
}

break;
case SQLUDF_TF_CLOSE:
break;
case SQLUDF_TF_FINAL:
break;
default:
lanza nueva Excepcion("UNEXPECT 1lamar a un tipo de "+callType);
}

}
}

Una vez compilada la funcién de tabla y su archivo de clase copiado en
/QIBM/UserData/05400/SQLLib/Function, la funcién puede registrarse en la base de datos mediante la
siguiente sentencia SQL.

create function properties()

returns table (property varchar(500), value varchar(500))
external name 'JVMProperties.dump' language java
parameter style db2general fenced no sql

disallow parallel scratchpad

Después de registrar la funcién, ésta puede utilizarse como parte de una sentencia SQL. Por ejemplo, la
siguiente sentencia SELECT devuelve la tabla generada por la funcién de tabla.

SELECT * FROM TABLE(PROPERTIES())

Procedimientos SQLJ que manipulan archivos JAR

Tanto los procedimientos almacenados Java como las UDF Java pueden utilizar clasesJava almacenadas
en archivos JAR.

Para utilizar un archivo JAR, debe haber un id-jar asociado con el archivo JAR. El sistema proporciona
procedimientos almacenados en el esquema SQL]J que permiten manipular id-jar y archivos JAR. Estos
procedimientos permiten instalar, sustituir y eliminar archivos JAR. También proporcionan la posibilidad
de utilizar y actualizar los catdlogos SQL asociados con archivos JAR.

SQLJ.INSTALL_JAR:

El procedimiento almacenado SQLJ.INSTALL_JAR instala un archivo JAR en el sistema de bases de datos.
Este archivo JAR puede utilizarse en sentencias CREATE FUNCTION y CREATE PROCEDURE
subsiguientes.

Autorizacion

El privilegio que contiene el ID de autorizacion de la sentencia CALL debe incluir como minimo uno de
los siguientes valores para las tablas de catdlogo SYSJAROBJECTS y SYSJARCONTENTS:

* Las siguientes autorizaciones de sistema:
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— Los privilegios INSERT y SELECT en la tabla
— La autorizacion de sistema *EXECUTE sobre la biblioteca QSYS2

e Autorizacién administrativa

El privilegio que contiene el ID de autorizacion de la sentencia CALL también debe incluir las siguientes
autorizaciones:

* Acceso de lectura (*R) sobre el archivo JAR especificado en el pardmetro jar-url que se instala.

* Acceso de escritura, ejecucion y lectura (*RWX) sobre el directorio donde esté instalado el archivo JAR.
Este directorio es /QIBM/UserData/0OS400/SQLLib/Function/jar/esquema, donde esquema es el
esquema de id-jar.

No puede utilizarse autorizacién adoptada para estas autorizaciones.

Sintaxis SQL
>>-CALL--SQLJ.INSTALL_JAR-- (--'url-jar'--,--'id-jar'--,--despliegue--)-->

Descripcion

url-jar El URL que contiene el archivo JAR que debe instalarse o sustituirse. El tnico esquema de URL
soportado es ‘file:’”.

id-jar El identificador de JAR de la base de datos que debe asociarse con el archivo especificado por el
url-jar. El id-jar utiliza la denominacién SQL y el archivo JAR se instala en el esquema o biblioteca
especificados por el calificador implicito o explicito.

despliegue
Valor utilizado para describir la accién de instalaciéon (install_action) del archivo del descriptor de
despliegue. Si este entero es un valor no cero, las acciones de instalacion (install_actions) de un
archivo de descriptor de despliegue deben realizarse al final del procedimiento (install_jar). La
version actual de DB2 UDB para iSeries s6lo soporta el valor cero.

Notas de utilizacion

Cuando se instala un archivo JAR, DB2 UDB para iSeries registra el archivo JAR en el catalogo de sistema
SYSJAROBJECTS. También extrae los nombres de los archivos de clase Java del archivo JAR y registra
cada clase en el catdlogo de sistema SYSJARCONTENTS. DB2 UDB para iSeries copia el archivo JAR en
un subdirectorio jar/schema del directorio /QIBM/UserData/0OS400/SQLLib/Function. DB2 UDB para
iSeries da a la nueva copia del archivo JAR el nombre que figura en la cldusula id-jar. Un archivo JAR
instalado por DB2 UDB para iSeries en un subdirectorio de
/QIBM/UserData/0S400/SQLLib/Function/jar no debe cambiarse. En lugar de ello, deben utilizarse los
mandatos SQL CALL SQLJ.REMOVE_JAR y CALL SQLJ.REPLACE_JAR para eliminar o sustituir un
archivo JAR instalado.

Ejemplo

El mandato siguiente se emite desde una sesion interactiva SQL.
CALL SQLJ.INSTALL JAR('file:/home/db2inst/classes/Proc.jar' , 'myproc_jar', 0)

El archivo Proc.jar ubicado en el directorio file:/home/db2inst/classes/ se instala en DB2 UDB para
iSeries con el nombre myproc_jar. Los mandatos SQL subsiguientes que utilizan el archivo Procedure.jar
hacen referencia a él con el nombre myproc_jar.

SQLJ.REMOVE_JAR:

El procedimiento almacenado SQL].REMOVE_JAR elimina un archivo JAR del sistema de bases de datos.
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Autorizacion

El privilegio que contiene el ID de autorizacion de la sentencia CALL debe incluir como minimo uno de
los siguientes valores para las tablas de catalogo SYSJARCONTENTS y SYSJAROBJECTS:

* Las siguientes autorizaciones de sistema:

— Los privilegios SELECT y DELETE en la tabla

— La autorizacion de sistema *EXECUTE sobre la biblioteca QSYS2
* Autorizacion administrativa

El privilegio que contiene el ID de autorizacién de la sentencia CALL también debe incluir la siguiente
autorizacion:

* La autorizaciéon *OBJMGT sobre el archivo JAR que se elimina. El archivo JAR se denomina
/QIBM/UserData/0S400/SQLLib /Function/jar/schema /jarfile.

No puede utilizarse autorizacién adoptada para esta autorizacion.

Sintaxis
>>-CALL--SQLJ.REMOVE_JAR--(--"'id-jar'--,--deshacer despliegue--)---------- ><

Descripcion
id-jar ldentificador JAR del archivo JAR que debe eliminarse de la base de datos.

deshacer despliegue
Valor utilizado para describir la acciéon de eliminacién (remove_action) del archivo del descriptor
de despliegue. Si este entero es un valor no cero, las acciones de eliminacién (remove_actions) de
un archivo de descriptor de despliegue deben realizarse al final del procedimiento install_jar. La
version actual de DB2 UDB para iSeries sélo soporta el valor cero.

Ejemplo

El mandato siguiente se emite desde una sesion interactiva SQL:
CALL SQLJ.REMOVE_JAR('myProc_jar', 0)

El archivo JAR myProc_jar se elimina de la base de datos.
SQLJ.REPLACE_JAR:

El procedimiento almacenado SQLJ.REPLACE_JAR sustituye un archivo JAR en el sistema de bases de
datos.

Autorizacion

El privilegio que contiene el ID de autorizacion de la sentencia CALL debe incluir como minimo uno de
los siguientes valores para las tablas de catalogo SYSJAROBJECTS y SYSJARCONTENTS:

* Las siguientes autorizaciones de sistema:

— Los privilegios SELECT, INSERT y DELETE en la tabla

— La autorizacion de sistema *EXECUTE sobre la biblioteca QSYS2
* Autorizacién administrativa

El privilegio que contiene el ID de autorizaciéon de la sentencia CALL también debe incluir las siguientes
autorizaciones:

* Acceso de lectura (*R) sobre el archivo JAR especificado en el pardmetro jar-url que se instala.
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* La autorizaciéon *OBJMGT sobre el archivo JAR que se elimina. El archivo JAR se denomina
/QIBM/UserData/0S5400/SQLLib /Function/jar/schema /jarfile.

No puede utilizarse autorizacién adoptada para estas autorizaciones.

Sintaxis
>>-CALL--SQLJ.REPLACE_JAR--(--‘url-jar'--, --"id-jar'--)-------- ><
Descripcion

url-jar El URL que contiene el archivo JAR que debe sustituirse. El tinico esquema de URL soportado es
"file:".

id-jar El identificador de JAR de la base de datos que debe asociarse con el archivo especificado por el
url-jar. El id-jar utiliza la denominacién SQL y el archivo JAR se instala en el esquema o biblioteca
especificados por el calificador implicito o explicito.

Notas de utilizacion

El procedimiento almacenado SQLJ.REPLACE_JAR sustituye un archivo JAR que se ha instalado
anteriormente en la base de datos mediante SQLJ.INSTALL_JAR.

Ejemplo

El mandato siguiente se emite desde una sesién interactiva SQL:
CALL SQLJ.REPLACE JAR('file:/home/db2inst/classes/Proc.jar' , 'myproc_jar')

El archivo JAR actual al que hace referencia el id-jar myproc_jar se sustituye por el archivo Proc.jar
ubicado en el directorio file:/home/db2inst/classes/.

SQLJ.UPDATEJARINFO:

SQLJ.UPDATEJARINFO actualiza la columna CLASS_SOURCE de la tabla de catdlogo
SYSJARCONTENTS. Este procedimiento no forma parte del estindar SQL]J, pero lo utiliza el constructor
de procedimientos almacenados de DB2 UDB para iSeries.

Autorizacion

El privilegio que contiene el ID de autorizacion de la sentencia CALL debe incluir como minimo uno de
los siguientes valores para la tabla de catdlogo SYSJARCONTENTS:

* Las siguientes autorizaciones de sistema:
— Los privilegios SELECT y UPDATEINSERT en la tabla
— La autorizaciéon de sistema *EXECUTE sobre la biblioteca QSYS2

e Autorizacién administrativa

El usuario que ejecuta la sentencia CALL también debe tener las siguientes autorizaciones:

* Acceso de lectura (*R) sobre el archivo JAR especificado en el pardmetro jar-url. Acceso de lectura (*R)
sobre el archivo JAR que se instala.

* Acceso de escritura, ejecucion y lectura (*RWX) sobre el directorio donde esté instalado el archivo JAR.
Este directorio es /QIBM/UserData/0OS400/SQLLib/Function/jar/esquema, donde esquema es el
esquema de id-jar.

No puede utilizarse autorizacién adoptada para estas autorizaciones.
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Sintaxis
>>-CALL--SQLJ.UPDATEJARINFO--(--"jar-id'--,--"class-id'--,--"'jar-url'--)-->

Descripcion
id-jar El identificador JAR de la base de datos que debe actualizarse.

id-clase
El nombre de clase calificado por paquete de la clase que debe actualizarse.

url-jar El URL que contiene el archivo de clase con el que debe actualizarse el archivo JAR. El tnico
esquema de URL soportado es ‘file:".

Ejemplo

El mandato siguiente se emite desde una sesién interactiva SQL:

CALL SQLJ.UPDATEJARINFO('myproc_jar', 'mypackage.myclass',
'file:/home/user/mypackage/myclass.class')

El archivo JAR asociado con el id-jar myproc_jar se actualiza con una versién nueva de la clase
mypackage.myclass. La versiéon nueva de la clase se obtiene del archivo
/home/user/mypackage/myeclass.class.

SQLJ.RECOVERJAR:

El procedimiento SQLJ.RECOVERJAR toma el archivo JAR almacenado en el catdlogo SYSJAROBJECTS y
lo restaura en el archivo /QIBM/UserData/0S400/SQLLib/Function/jar/jarschema/jar_id jar.

Autorizacion

El privilegio que contiene el ID de autorizacién de la sentencia CALL debe incluir como minimo uno de
los siguientes valores para la tabla de catdlogo SYSJAROBJECTS:

* Las siguientes autorizaciones de sistema:

— Los privilegios SELECT y UPDATEINSERT en la tabla

— La autorizacién de sistema *EXECUTE sobre la biblioteca QSYS2
* Autorizacién administrativa

El usuario que ejecuta la sentencia CALL también debe tener las siguientes autorizaciones:

* Acceso de escritura, ejecucion y lectura (*RWX) sobre el directorio donde esté instalado el archivo JAR.
Este directorio es /QIBM/UserData/05400/SQLLib/Function/jar/esquema, donde esquema es el
esquema de id-jar.

* La autorizaciéon *OBJMGT sobre el archivo JAR que se elimina. El archivo JAR se denomina
/QIBM/UserData/0OS5400/SQLLib /Function/jar/schema /jarfile.

Sintaxis
>>-CALL--SQLJ.RECOVERJAR-= (== " id-jar ==)===-=mmmmcmmmmomemeemen ><
Descripcion

id-jar El identificador JAR de la base de datos que debe convertirse.
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Ejemplo

El mandato siguiente se emite desde una sesién interactiva SQL:
CALL SQLJ.UPDATEJARINFO('myproc_jar')

El archivo JAR asociado con myproc_jar se actualiza con el contenido de la tabla SYSJARCONTENT. El
archivo se copia en /QIBM/UserData/0S400/SQLLib/Function/jar/jar_schema myproc_jar.jar.

SQLJ.REFRESH_CLASSES:

El procedimiento almacenado SQLJ.REFRESH_CLASSES provoca que vuelvan a cargarse las clases
definidas por usuario utilizadas por los procedimientos almacenados Java o las UDF Java en la conexién
de base de datos actual. A este procedimiento almacenado deben llamarlo las conexiones de base de
datos existentes para obtener cambios realizados por una llamada al procedimiento almacenado

SQLJ.REPLACE_JAR.
Autorizacion
NONE

Sintaxis

>>-CALL--SQLJ.REFRESH_CLASSES-- ()-->

Ejemplo

Llame a un procedimiento almacenado Java, MYPROCEDURE, que utiliza una clase de un archivo jar
registrado con el id de jar MYJAR:

CALL MYPROCEDURE()

Sustituya el archivo jar utilizando la siguiente llamada:
CALL SQLJ.REPLACE_JAR('MYJAR', '/tmp/newjarfile.jar')

Para hacer que las siguientes llamadas al procedimiento almacenado MYPROCEDURE utilicen el archivo
jar actualizado, debe llamarse a SQL].REFRESH_CLASSES:

CALL SQLJ.REFRESH_CLASSES()

Vuelva a llamar al procedimiento almacenado. Se utilizan los archivos de clase actualizados al llamar al
procedimiento.

CALL MYPROCEDURE()

Convenciones de pase de parametros para procedimientos almacenados y UDF
Java

La tabla siguiente ofrece una lista de la representacion de los tipos de datos SQL en los procedimientos
almacenados y las UDF Java.

Estilo de parametro Java
Tipo de datos SQL Estilo de pardmetro Java JAVA DB2GENERAL
SMALLINT short short
INTEGER int int
BIGINT long long
DECIMAL(p,s) BigDecimal BigDecimal
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Estilo de parametro Java
Tipo de datos SQL Estilo de parametro Java JAVA DB2GENERAL
NUMERIC(p,s) BigDecimal BigDecimal
REAL o FLOAT(p) float float
DOUBLE PRECISION, FLOAT o double double
FLOAT(p)
CHARACTER(n) Serie Serie
CHARACTER(n) FOR BIT DATA byte[] com.ibm.db2.app.Blob
VARCHAR(n) Serie Serie
VARCHAR(n) FOR BIT DATA byte[] com.ibm.db2.app.Blob
GRAPHIC(n) Serie Serie
VARGRAPHIC(n) Serie Serie
DATE Fecha Serie
TIME Hora Serie
TIMESTAMP Indicacion de la hora Serie
Variable de indicador - -
CLOB - com.ibm.db2.app.Clob
BLOB - com.ibm.db2.app.Blob
DBCLOB - com.ibm.db2.app.Clob
DataLink - -

Java con otros lenguajes de programacion

Con Java, existen varias maneras de llamar al c6digo escrito en un lenguaje distinto de Java.
Interfaz Java nativa

Una de las formas de llamar a cédigo escrito en otro lenguaje consiste en implementar métodos Java
seleccionados como 'métodos nativos’. Los métodos nativos son procedimientos, escritos en otro lenguaje,
que proporcionan la implementacién real de un método Java. Los métodos nativos pueden acceder a la
maquina virtual Java utilizando la interfaz Java nativa (JNI). Estos métodos nativos se ejecutan en la
hebra Java, que es una hebra del kernel, por lo que han de ser seguros en ejecuciéon multihebra. Una
funcién es segura en ejecucion multihebra si puede iniciarse simultdneamente en varias hebras dentro de
un mismo proceso. Asimismo, lo es si, y solo si, lo son también todas las funciones a las que llama.

Los métodos nativos constituyen el "puente” que permite acceder a las funciones del sistema no
soportadas directamente en Java o que permite intercambiar informacién con el cédigo de usuario
existente. A la hora de utilizar métodos nativos, conviene ser precavido porque el cédigo al que se llama
puede no ser seguro en ejecucién multihebra. Consulte la seccién [Utilizar la interfaz Java nativa para|
Enétodos nativosl para obtener més informacién acerca de JNI y los métodos nativos ILE.

API de invocacidon Java

El hecho de utilizar la[API de invocacién Javal que también forma parte de la especificacion NI (interfaz
Java nativa), permite que una aplicacién no Java pueda emplear la maquina virtual Java. Permite
asimismo emplear cédigo Java como ampliacién de la aplicacion.

Métodos nativos i5/0S PASE
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La méquina virtual Java (JVM) de iSeries ahora admite el uso de métodos nativos en ejecucién en el
entorno [i5/0S PASE. Los métodos nativos PASE para Java| permiten transportar facilmente las
aplicaciones Java que se ejecutan en AIX al servidor iSeries. Puede copiar los archivos de clase y las
bibliotecas de métodos nativos de AIX en el sistema de archivos integrado del iSeries y ejecutarlos desde
cualquier indicador de mandatos de CL (Control Language), Qshell o sesiéon de terminal i5/0S PASE.

Métodos nativos Teraspace

La méquina virtual Java (JVM) de iSeries ahora da soporte al uso de los métodos nativos del modelo de
almacenamiento de teraespacio. El modelo de almacenamiento de teraespacio proporciona un entorno de
procesos extensos con direccién local para programas ILE. Utilizar el teraespacio le permite llevar codigo
de método nativo desde otros sistemas operativos a i5/0OS con pocos o ningtin cambio en el cédigo
fuente.

java.lang.Runtime.exec()

Para llamar a programas o mandatos desde dentro de un programa Java, puede utilizar

flava.lang. Runtime.exec()] El método exec() inicia otro proceso en el que se puede ejecutar cualquier
mandato o programa de iSeries. En este modelo, para la comunicacién entre procesos se puede utilizar la
corriente de entrada, de salida y de error estandar del proceso hijo.

Comunicacion entre procesos

Una opcién es utilizar sockets| para la comunicacién entre el proceso padre y el proceso hijo.

También se pueden utilizar farchivos continuos para la comunicacién entre programas. O bien, consulte
los fejemplos de comunicacién entre procesos| para obtener una vision general de las opciones existentes
para comunicarse con programas que se ejecutan en otro proceso.

Para llamar a Java desde otros lenguajes, consulte el [Ejemplo: Llamar a Java desde C|o el [Ejemplo|
[Llamar a Java desde RPG| para obtener mas informacién.

También puede utilizar [[BM Toolbox para Java| para llamar a programas y mandatos existentes en el
servidor iSeries. Para la comunicacién entre procesos con IBM Toolbox para Java se suelen utilizar las
colas de datos y los mensajes de iSeries.

Nota: Nota: la utilizacién de Runtime.exec(), IBM Toolbox para Java o JNI puede poner en peligro la
portabilidad del programa Java. Debe evitar el uso de estos métodos en un entorno Java "puro”.

Utilizar la interfaz nativa Java para métodos nativos

Los métodos nativos deben utilizarse tinicamente en aquellos casos en que Java puro no responde a las
necesidades de programacion.

Debe limitar el uso de métodos nativos y emplearlos solo en las circunstancias siguientes:
* Para acceder a funciones del sistema que no estan disponibles por medio de Java puro.

¢ Para implementar métodos extremadamente sensibles al rendimiento que pueden beneficiarse en gran
medida de una implementacién nativa.

* Para intercambiar informacién con las interfaces de programas de aplicacién (API) existentes que
permitan a Java llamar a otras APIL

Las siguientes instrucciones corresponden al uso de la interfaz Java nativa (JNI) con el lenguaje C. Para
obtener informacién sobre el uso de JNI con el lenguaje RPG, consulte la siguiente documentacion:

SC09-250
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Si desea utilizar la interfaz Java nativa (JNI) para los métodos nativos, siga estos pasos:

1.

10.

Disefie la clase especificando, por medio de la sintaxis estandar del lenguaje Java, qué métodos son
nativos.

Escoja un nombre de biblioteca y programa para el programa de servicio (*SRVPGM) que contiene
las implementaciones de método nativo. Cuando codifique la llamada a método System.loadLibrary()
en el inicializador estatico de la clase, especifique el nombre del programa de servicio.

Utilice la herramienta javac para compilar el fuente Java y obtener un archivo de clase.

Utilice la herramienta javah para crear el archivo de cabecera (.h). Este contiene los prototipos
exactos para crear las implementaciones de método nativo. La opcién -d especifica el directorio en el
que debe crearse el archivo de cabecera.

Copie el archivo de cabecera del sistema de archivos integrado en un miembro de un archivo fuente;
para ello, utilice el mandato Copiar desde archivo continuo (CPYFRMSTMEF). Debe copiar el archivo
de cabecera en un miembro de archivo fuente para que el compilador C pueda utilizarlo. Emplee el
nuevo soporte de archivos continuos del mandato Crear programa ILE C/400 enlazado (CRTCMOD)
para dejar los archivos fuente y de cabecera C en el sistema de archivos integrado.Para obtener mas
informacién acerca del mandato CRTCMOD v la utilizacién de archivos continuos, consulte la
publicacién [WebSphere Development Studio: ILE C/C++ Programer’s Guide, SC09-2712}

Escriba el c6digo de método nativo. En [Consideraciones entorno a las hebras y los métodos nativos|
hallara informacién detallada sobre los lenguajes y las funciones que se utilizan para los
métodos nativos.

a. Incluya el archivo de cabecera creado en los pasos anteriores.
b. Correlacione de manera exacta los prototipos del archivo de cabecera.

c. Convierta las al formato ASCII ( American Standard Code for Information Interchange) si
deben pasarse series a la maquina virtual Java. En [Codificaciones de caracteres Javal hallard més
informacion.

Si el método nativo ha de interaccionar con la maquina virtual Java, utilice las funciones que se
proporcionan con JNL

Compile el cédigo fuente C, utilizando el mandato CRTCMOD, en un objeto médulo (*MODULE).

Enlace uno o varios objetos médulo para crear un programa de servicio (*SRVPGM); para ello, utilice
el mandato Crear programa de servicio (CRTSRVPGM). El nombre de este programa de servicio
debe coincidir con el nombre que ha proporcionado en el cédigo Java que se halla en las llamadas a
funcién System.load() o System.loadLibrary().

Si ha utilizado la llamada System.loadLibrary() en el c6digo Java, realice una de las siguientes tareas
adecuadas para el J2SDK que esté ejecutando:

e Incluir la lista de bibliotecas necesarias en la variable de entorno LIBPATH. Puede cambiar la
variable de entorno LIBPATH en QShell y desde la linea de mandatos de iSeries.

— En el indicador de mandatos de Qshell, escriba:

exportar LIBPATH=/QSYS.LIB/MYLIB.LIBjava -Djava.version=1.5 myclass
— O bien, en la linea de mandatos, escriba:

ADDENVVAR LIBPATH '/QSYS.LIB/MYLIB.LIB'
JAVA PROP((java.version 1.5)) myclass

¢ También puede suministrar la lista en la propiedad java.library.path. Puede cambiar la propiedad
java.library.path en QShell y desde la linea de mandatos de iSeries.

— En el indicador de mandatos de Qshell, entre:

java -Djava.library.path=/QSYS.LIB/MYLIB.LIB -Djava.version=1.5 myclass

— O bien, en la linea de mandatos de iSeries, escriba:

JAVA PROP((java.library.path '/QSYS.LIB/MYLIB.LIB') (java.version '1.5')) myclass
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Donde /QSYS.LIB/MYLIB.LIB es la biblioteca que desea cargar utilizando la llamada
System.loadLibrary(), y myclass es el nombre de la aplicacién Java.

11. La sintaxis de la via de acceso para System.load(String path) puede ser cualquiera de las siguientes:
* /gsys.lib/sysNMsp.srvpgm (para *SRVPGM QSYS/SYSNMSP)
¢ /gsys.lib/mylib.lib/myNMsp.srvpgm (para *SRVPGM MYLIB/MYNMSP)

* un enlace simbdlico, por ejemplo /home/mydir/myNMsp.srvpgm que enlace con
/qsys.lib/mylib.lib/myNMsp.srvpgm

Nota: Esto equivale a utilizar el método System.loadLibrary("myNMsp”).

Nota: El nombre de via de acceso suele ser un literal de serie entre comillas. Por ejemplo, podria
utilizar el siguiente cédigo:

System.load("/qgsys.1ib/mylib.1ib/myNMsp.srvpgm")

12. El parametro libname para System.loadLibrary(String libname) suele ser un literal de serie entre
comillas que identifica la biblioteca de método nativo. El sistema utiliza la lista de bibliotecas actual
y las variables de entorno LIBPATH y PASE_LIBPATH para buscar un programa de servicio o un
ejecutable i5/0S PASE PASE que coincida con el nombre de biblioteca. Por ejemplo,
ToadLibrary("myNMsp") da como resultado la busqueda de un *SRVPGM denominado MYNMSP o
un ejecutable i5/0S PASE denominado libmyNMsp.a o libmyMNsp.so.

Para obtener una descripcién completa de JNI, consulte [Java Native Interface by Sun Microsystems, Inc.}
y [The Source for Java Technology java.sun.com|

Consulte los [Ejemplos: utilizar la interfaz nativa Java para métodos nativos| para obtener un ejemplo de
utilizacién de JNI para métodos nativos.

API de invocacion Java

La API de invocacién, que forma parte de la interfaz Java nativa (JNI), permite al cédigo no crear una
maquina virtual Java, asi como cargar y utilizar clases Java Esta funcion permite a un programa
multihebra utilizar las clases Java que se ejecutan en multiples hebras de una sola maquina virtual Java.

IBM Developer Kit para Java da soporte a la API de invocacién Java para los siguientes tipos de
llamantes:

* Un programa ILE o un programa de servicio creado para STGMDL (*SNGLVL) y DTAMDL (*P128)
* Un programa ILE o un programa de servicio creado para STGMDL (*TERASPACE) y DTAMDL (*LLP64)
¢ Un ejecutable i5/0S PASE creado para AIX de 32 bits o de 64 bits.

La aplicacién controla la maquina virtual Java. La aplicacion puede crear la méquina virtual Java, llamar
a métodos Java (de forma parecida a cémo llama una aplicacién a las subrutinas) y destruir la maquina
virtual Java. Una vez creada, la méquina virtual Java estd preparada para ejecutarse dentro del proceso
hasta que la aplicacién la destruye de manera explicita. Mientras se destruye, la maquina virtual Java
realiza operaciones de borrado como, por ejemplo, ejecutar finalizadores, finalizar las hebras de la
maquina virtual Java y liberar los recursos de la maquina virtual Java.

Con una maquina virtual Java preparada para ejecutarse, una aplicacién escrita en lenguajes ILE, tales
como C y RPG, puede llamar a la maquina virtual Java para que realice cualquier funcién. También
puede regresar de la maquina virtual Java a la aplicacién C, llamar de nuevo a la maquina virtual Java y
asi sucesivamente. La maquina virtual Java se crea una vez y no hace falta crearla nuevamente antes de
llamarla para que ejecute cédigo Java (poco o mucho).

Cuando se utiliza la API de invocacion para ejecutar programas Java, el destino de STDOUT y STDERR
se controla por medio de una variable de entorno llamada QIBM_USE_DESCRIPTOR_STDIO. Si esté4
establecida en Y o I (por ejemplo, QIBM_USE_DESCRIPTOR_STDIO=Y), la maquina virtual Java utiliza
descriptores de archivo para STDIN (fd 0), STDOUT (fd 1) y STDERR (fd 2). En este caso, el programa

218 1BM Systems - iSeries: Programacién IBM Developer Kit para Java


javaapi/guide/jni/index.html
http://www.java.sun.com/

debe establecer los descriptores de archivo en valores validos abriéndolos como los tres primeros archivos
o conductos del trabajo. Al primer archivo abierto en el trabajo se le da 0 como fd, al segundo 1 y al
tercero 2. Para los trabajos iniciados con la API de engendramiento, estos descriptores se pueden
preasignar mediante una correlacién de descriptores de archivo (consulte la documentacién de la API de
engendramiento). Si la variable de entorno QIBM_USE_DESCRIPTOR_STDIO no esta establecida o bien
lo esta en cualquier otro valor, no se utilizan descriptores de archivo para STDIN, STDOUT y STDERR.
En lugar de ello, se direcciona STDOUT y STDERR a un archivo en spool propiedad del trabajo actual y
la utilizacién de STDIN da como resultado una excepcién de E/S.

Si desea obtener un ejemplo que utiliza la API de llamada, consulte el [Ejemplo: API de llamada Java|
Consulte la seccién [Funciones de la API de llamadal para obtener detalles acerca de las funciones de la
API de llamada soportadas por IBM Developer Kit para Java.

Funciones de la API de invocacién:
IBM Developer Kit para Java da soporte a estas funciones de la API de invocacién

Nota: Antes de utilizar esta AP, debe asegurarse de que esta en un trabajo con capacidad multihebra.
Consulte la seccién [Aplicaciones multihebra| para obtener més informacién acerca de los trabajos
con capacidad multihebra.

* JNI_GetCreatedJavaVMs
Devuelve informacién sobre todas las maquina virtuales Java que se han creado. Aunque esta API estd

disefiada para devolver informacién para multiples maquinas virtuales Java (JVM), solamente puede
existir una JVM para un proceso. Por consiguiente, esta API devolvera un méaximo de una JVM.

Firma:

jint JINI_GetCreatedJavaVMs(JavaVM xxvmBuf,

jsize buflLen,

jsize *nVMs);
vmBuf es un area de salida cuyo tamafio viene determinado por bufLen, que es el niimero de punteros.
Cada mdaquina virtual Java tiene una estructura JavaVM asociada que estd definida en java.h. Esta API
almacena un puntero que sefiala hacia la estructura JavaVM que esta asociada a cada una de las
maquinas virtuales Java creadas en vmBuf, a menos que vmBuf sea 0. Los punteros que sefialan a
estructuras JavaVM se almacenan en el orden de las maquinas virtuales Java correspondientes que se
crean. nVMs devuelve el niimero de maquinas virtuales que hay creadas actualmente. El servidor
iSeries da soporte a la creacién de mdas de una maquina virtual Java, por lo que cabe esperar un valor
superior a uno. Esta informacién, junto con el tamafio de vmBuf, determina si se devuelven o no los
punteros que sefialan hacia las estructuras JavaVM de cada una de las maquinas virtuales Java creadas.

* JNI_CreateJavaVM
Permite al usuario crear una mdquina virtual Java y utilizarla después en una aplicacién.
Firma:

jint JINI_CreateJavaVM(JavaVM **p_vm,
void **p_env,
void *vm_args);

p_vm es la direcciéon de un puntero de JavaVM para la maquina virtual Java de nueva creaciéon. Hay
otras API de invocacién de JNI que utilizan p_vm para identificar la maquina virtual Java. p_env es la
direcciéon de un puntero de Entorno JNI para la maquina virtual Java de nueva creaciéon. Sefiala hacia
una tabla de funciones de JNI que inician dichas funciones. vi_args es una estructura que contiene los
parametros de inicializacion de la maquina virtual Java.

Si se inicia un mandato Ejecutar Java (RUNJVA) o JAVA y se especifica una propiedad que tenga un
pardmetro de mandato equivalente, este tiene preferencia. Se hace caso omiso de la propiedad. Por
ejemplo, el parametro 0s400.optimization no se tiene en cuenta en el mandato siguiente:

JAVA CLASS(Hello) PROP((0s400.optimization 0))

Para obtener una lista de las propiedades exclusivas de 0S/400 soportadas por la API
JNI_CreateJavaVM, consulte el apartado [Propiedades Java del sistemal
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Nota: Java en el servidor iSeries da soporte a la creacién de una sola maquina virtual Java (JVM)
dentro de un trabajo o proceso individual. Para obtener mas informacién, consulte el apartado
[Soporte para muiltiples maquinas virtuales Javal

* DestroyJavaVM
Destruye la maquina virtual Java.

Firma:
jint DestroyJavaVM(JavaVM *vm)
Cuando se crea la maquina virtual Java, vim es el puntero de JavaVM devuelto.
* AttachCurrentThread

Conecta una hebra con una maquina virtual Java para que la hebra pueda utilizar los servicios de la
maquina virtual Java.

Firma:

jint AttachCurrentThread(JavaVM *vm,
void **p_env,
void *thr_args);

El puntero de JavaVM, vm, identifica la maquina virtual Java a la que se conecta la hebra. p_env es el
puntero que sefiala hacia la ubicacién en la que esta situado el puntero de interfaz JNI de la hebra
actual. thr_args contiene argumentos de conexiéon de hebra especificos de la VM.

¢ DetachCurrentThread
Firma:
jint DetachCurrentThread(JavaVM *vm);
vim identifica la maquina virtual Java de la que se desconecta la hebra.

Para obtener una descripcion completa de las funciones de la API de invocacion, consulte |iava Nativel
[[nterface Specification by Sun Microsystems, Inc), o [The Source for Java Technology java.sun.com|

Soporte para varias maquinas virtuales Java:

Java en el servidor iSeries ya no da soporte a la creaciéon de mas de una mdaquina virtual Java (JVM)
dentro de un trabajo o proceso individual. Esta restriccion afecta solamente a aquellos usuarios que crean
las JVM utilizando la API de invocacién de interfaz Java nativa (JNI). Este cambio en el soporte no afecta
a cémo utiliza el mandato java para ejecutar los programas Java.

No puede llamar a JNI_CreateJavaVM() satisfactoriamente mds de una vez en un trabajo y
JNI_GetCreatedJavaVMs() no puede devolver mds de una JVM en una lista de resultados.

El soporte para crear solamente una JVM individual dentro de un solo trabajo o proceso sigue los
estandares de la implementacion de referencia de Java de Sun Microsystems, Inc.

Ejemplo: API de invocacién Java:
Este ejemplo sigue el paradigma de la API de invocacién estandar.

Hace lo siguiente:

e Se crea una méquina virtual Java mediante JNI_CreateJavaVM.

* Se utiliza la maquina virtual Java para buscar el archivo de clase que se desea ejecutar.
* Se busca el ID del método main de la clase.

* Se llama al método main de la clase.

* Se notifican los errores si se produce una excepcién.

Al crear el programa, el programa de servicio QJVAJNI o QJVAJNI64 proporciona la funcién de API de
invocacién JNI_CreateJavaVM. JNI_CreateJavaVM crea la maquina virtual Java.
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Nota: QJVAJNI64 es un nuevo programa de servicio para teraespacio/método nativo LLP64 y soporte de
API de invocacion.

Estos programas de servicio residen en el directorio de enlace del sistema y no es necesario identificarlos
explicitamente en un mandato crear de lenguaje de control (CL). Por ejemplo, no identificaria
explicitamente los programas de servicio mencionados anteriormente al utilizar el mandato Crear
programa (CRTPGM) o el mandato Crear programa de servicio (CRTSRVPGM).

Una manera de ejecutar este programa es utilizar el siguiente mandato de lenguaje de control:
SBMJOB CMD(CALL PGM(YOURLIB/PGMNAME)) ALWMLTTHD(*YES)

Todo trabajo que cree una maquina virtual Java debe tener capacidad multihebra. La salida del programa
principal, asi como cualquier salida del programa, va a parar a los archivos en spool QPRINT. Estos
archivos en spool resultan visibles si se utiliza el mandato de lenguaje de control (CL) Trabajar con
trabajos sometidos (WRKSBMJOB) y se visualiza el trabajo iniciado utilizando el mandato CL Someter
trabajo (SBMJOB).

Ejemplo: Utilizar la API de invocacion Java

Nota: Utilizando los cédigos de ejemplo, acepta los términos de [“Informacién de licencia de cédigo vl
[declaracién de limitacién de responsabilidad” en la pagina 542|

#define 0S400_JVM_12
#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>
#include <fcntl.h>
#include <string.h>
#include <jni.h>

/* Especificar el pragma que provoca el almacenamiento de todas las series
* Titerales del cdodigo fuente en ASCII (que, para las series

* utilizadas, es equivalente a UTF-8)

*/

#pragma convert(819)

/* Procedimiento: Oops
*

* Descripcidn: Rutina de ayuda a la que se 1lama cuando una funcidon JNI

* devuelve un valor cero, indicando un error grave.

* Esta rutina informa de la excepcidn a stderr y

* finaliza la JVM abruptamente con una 1lamada a FatalError.
*

* Parametros: env -- JNIEnvx que debe utilizarse para Tlamadas JNI

* msg -- char* que sefiala a la descripcidon del error en UTF-8
*

* Nota: E1 control no se devuelve después de T1a 1lamada a FatalError
* y no se devuelve desde este procedimiento.

*/

void Qops(JNIEnv* env, char *msg) {
if ((xenv)->ExceptionOccurred(env)) {
(*env)->ExceptionDescribe(env);
}

(*env)->FatalError(env, msg);

1
/* Esta es la rutina "main" de este programa. x/

int main (int argc, char =*argv[])

{

JavaVMInitArgs initArgs; /* Estructura de inicializacion de Ta maquina virtual
* (VM) pasada por referencia a JNI_CreateJavaVM().
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* Consulte jni.h obtener detalles

*
/
JavaVM* myJVM; /* Puntero de JavaVM establecido por 1lamada a
* JNI_CreateJdavaVM */
JNIEnv* myEnv; /* Puntero de JNIEnv establecido por 1lamada a
* JNI_CreateJavaVM */
char+  myClasspath; /* 'Serie' de via de acceso de clases modificable */
jclass myClass; /* La clase a la que debe 1lamarse, 'NativeHello'. =/
jmethodID mainID; /* E1 ID de método de su rutina 'main'. */
jclass stringClass; /* Necesaria para crear el arg String[] arg para main =/
jobjectArray args; /* E1 propio String[] */
JavaVMOption options[1]; /* Matriz de opciones -- utilizar opciones para

% establecer via de clases */
int fdo, fdl, fd2; /* Descriptores de archivo para 10 */

/* Abrir los descriptores de archivo para que la ES funcione. */

do = open("/dev/nul11", O_CREAT|O_TRUNC|O_RDWR, S_IRUSR|S_IROTH);
fdl = open("/dev/nul12", O_CREAT|O_TRUNC|O_WRONLY, S_IWUSR|S_IWOTH);
fd2 = open("/dev/nu113", O_CREAT|0O_TRUNC|O_WRONLY, S_IWUSR|S_IWOTH);

/* Se establece el campo version de los argumentos de inicializacion para J2SDK v1.3. */
initArgs.version = 0x00010002;

/* Para utilizar J2SDK v1.4, establezca initArgs.version = 0x00010004; */

/* Para utilizar J2SDK v1.5, establezca initArgs.version = 0x00010005; */

/* Ahora, interesa especificar el directorio para que la clase

* se ejecute en la via de acceso de clases. Con Java2, la via de

* acceso de clases se pasa como opciodn.

* Nota: el nombre de directorio debe especificarse en formato UTF-8. Asi pues,

* hay que envolver los bloques de cddigo con sentencias #pragma convert.

*

/

options[0].optionString="-Djava.class.path=/CrtJvmExample";
/*Para utilizar J2SDK v1.4 o v1.5, sustituya '1.3' por '1.4' o v '1.5'.
options[1].optionString="-Djava.version=1.3" */

initArgs.options=options; /* Se pasa la via de acceso de clases que configuramos. */
initArgs.nOptions = 2; /* Se pasa la via de acceso de clases y opciones de version =/

/* Crear la JVM -- un c6digo de retorno no cero indica que se ha producido
* un error. Vuelva a EBCDIC y escriba un mensaje en stderr
* antes de salir del programa.
*
/
if (INI_CreatedavaVM(myJVM, (void **)myEnv, (void *)initArgs)) {
#pragma convert (0)
fprintf(stderr, "No se ha podido crear la JVM\n");
#pragma convert (819)
exit(1);

/* Se utiliza Ta JVM recién creada para buscar la clase de ejemplo,
* denominada 'NativeHello'.
*/
myClass = (*myEnv)->FindClass(myEnv, "NativeHello");
if (! myClass) {
Oops(myEnv, "No se ha encontrado la clase 'NativeHello'");

/* Ahora, hay que obtener el identificador de método del punto de entrada
* de 'main' de Ta clase.
* Nota: La firma de 'main' es siempre la misma para cualquier

* clase 11amada mediante el siguiente mandato java:
* "main" , "([Ljava/Tang/String;)V"
*/

mainID = (*myEnv)->GetStaticMethodID(myEnv,myClass,"main",
"([Ljava/Tang/String;)V");
if (! mainID) {
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Oops (myEnv, "No se ha encontrado jmethodID de 'main'");

/* Obtener la jclass para String para crear la matriz
* de String que debe pasarse a 'main'.
*/
stringClass = (*myEnv)->FindClass(myEnv, "java/lang/String");
if (! stringClass) {
Oops (myEnv, "No se ha encontrado java/lang/String");

/* Ahora, es necesario crear una matriz de series vacia,
* dado que main requiere una matriz de este tipo como parametro.

*/
args = (*myEnv)->NewObjectArray(myEnv,0,stringClass,0);
if (! args) {

Oops (myEnv, "No se ha podido crear la matriz de args");

}

/* Ahora, ya tiene el methodID de main y la clase, asT que puede
* 1lamar al método main.

*/

(*myEnv)->CallStaticVoidMethod(myEnv,myClass,mainID,args);

/* Se comprueba si hay errores. */
if ((*myEnv)->ExceptionOccurred(myEnv)) {
(*myEnv) ->ExceptionDescribe(myEnv);

/* Finalmente, se destruye la maquina virtual Java creada. */
(*myJVM) ->DestroyJavaVM(myJVM) ;

/* Eso es todo. */
return 0;

}

Consulte el apartado|API de llamada Java| para obtener mas informacién.

Métodos nativos Java y consideraciones acerca de las hebras
Puede utilizar métodos nativos para acceder a funciones que no estdn disponibles en Java. Para utilizar
mejor Java junto con los métodos nativos, es necesario tener claros los conceptos siguientes.

* Una hebra Java, tanto si la ha creado Java como si es una hebra nativa conectada, tiene inhabilitadas
todas las excepciones de coma flotante. Si la hebra ejecuta un método nativo que vuelve a habilitar las
excepciones de coma flotante, Java no las desactivara por segunda vez. Si la aplicacién de usuario no
las inhabilita antes de regresar para ejecutar el codigo Java, es posible que el comportamiento de este
no sea el correcto si se produce una excepcién de coma flotante. Cuando una hebra nativa se
desconecta de la maquina virtual Java, su méscara de excepcion de coma flotante se restaura en el
valor que estaba en vigor en el momento de conectarse.

¢ Cuando una hebra nativa se conecta a la maquina virtual Java, esta cambia la prioridad de las hebras,
si conviene, para ajustarse a los esquemas de prioridad de uno a diez que define Java. Cuando la hebra
se desconecta, la prioridad se restaura. Después de conectarse, la hebra puede cambiar la prioridad de
hebra utilizando una interfaz de método nativo (por ejemplo, una API POSIX). Java no cambiard la
prioridad de hebra en las transiciones de regreso a la maquina virtual Java.

* El componente API de invocacién de la interfaz Java nativa (JNI) permite a un usuario intercalar una
maquina virtual Java en su aplicacion. Si una aplicacién crea una maquina virtual Java y ésta finaliza
de manera anémala, se indica la excepcion MCH74A5 de iSeries, "Maquina virtual Java terminada”, a
la hebra inicial del proceso si dicha hebra estaba conectada a la maquina virtual Java en el momento de
finalizar ésta. La maquina virtual Java podria finalizar anormalmente por cualquiera de las razones
siguientes:

— El usuario llama al método java.lang.System.exit().

— Finaliza una hebra que la maquina virtual Java necesita.

IBM Developer Kit for Java 223



— Se produce un error interno en la maquina virtual Java.

Este comportamiento es distinto al de la mayoria de las plataformas Java. En ellas, el proceso que crea
automaticamente la maquina virtual Java finaliza de manera brusca tan pronto como finaliza la
maquina virtual Java. La aplicacién, si supervisa y maneja una excepcion MCH74AS5 indicada, puede
seguir ejecutdndose. De lo contrario, el proceso finaliza si la excepcion queda sin manejar. Si se afiade
el cédigo que se encarga de la excepcion MCH74A5 especifica del servidor iSeries , podria verse
mermado el grado de portabilidad de la aplicacién a otras plataformas.

Dado que los métodos nativos se ejecutan siempre en un proceso multihebra, el cédigo que contienen
debe ser seguro en ejecucion multihebra. Este hecho impone a los lenguajes y a las funciones que se
utilizan para los métodos nativos las siguientes restricciones:

* No se debe utilizar ILE CL para métodos nativos, ya que este lenguaje no es seguro en ejecucién
multihebra. Para ejecutar mandatos CL seguros en ejecuciéon multihebra, puede utilizar la funciéon
system() del lenguaje C o el método java.lang.Runtime.exec().

— Para ejecutar mandatos CL seguros en ejecucion multihebra desde un método nativo C o C++,
utilice la funcién system() del lenguaje C.

— Para ejecutar mandatos CL seguros en ejecucién multihebra directamente desde Java, utilice el
método java.lang.Runtime.exec().

¢ Se puede utilizar ILE C, ILE C++, ILE COBOL e ILE RPG para escribir un método nativo, pero todas
las funciones a las que se llame desde dentro del método nativo deben ser seguras en ejecucion
multihebra.

Nota: El soporte en tiempo de compilacién para escribir métodos nativos solo se proporciona
actualmente en los lenguajes C, C++ y RPG. Escribir métodos nativos en otros lenguajes, si bien es
posible, puede resultar mucho mas complicado.

Atencion: No todas las funciones estindar C, C++, COBOL o RPG son seguras en ejecucion
multihebra.

* Las funciones exit() y abort() de C y C++ no deben utilizarse nunca dentro de un método nativo. Estas
funciones provocan la detencién de todo el proceso que se ejecuta en la mdquina virtual Java. Esto
incluye todas las hebras del proceso, sean o no originarias de Java.

Nota: La funcién exit() a la que se hace referencia es la funcién de C y C++, y no es igual que el
método java.lang.Runtime.exit().

Para obtener més informacién acerca de las hebras en el servidor iSeries, consulte la seccidon |Aplicaciones

Los métodos nativos y la interfaz nativa Java (JNI)

Los métodos nativos son métodos Java que se inician en un lenguaje distinto de Java. Pueden acceder a
interfaces de programas de aplicacién (API) y a funciones especificas del sistema que no estan
disponibles directamente en Java.

La utilizacién de métodos nativos limita la portabilidad de una aplicacién porque en ellos interviene
codigo especifico del sistema. Un método nativo puede consistir en sentencias de cédigo nativo nuevas o
en sentencias de codigo nativo que llaman a cédigo nativo existente.

Una vez que haya decidido que se necesita un método nativo, es posible que éste tenga que interaccionar
con la maquina virtual Java en la que se ejecuta. La interfaz Java nativa (JNI) hace mas facil esta
interoperatividad de una manera neutral por lo que a la plataforma se refiere.

JNI es un conjunto de interfaces que permiten a un método nativo interaccionar con la maquina virtual

Java de muchas maneras. Por ejemplo, JNI incluye interfaces que crean objetos nuevos y llaman a
métodos, que obtienen campos y los establecen, que procesan excepciones y manipulan series y matrices.
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Para obtener una descripcién completa de JNI, consulte [Java Native Interface|de Sun Microsystems, Inc.,
o [The Source for Java Technology java.sun.com|

Las series en los métodos nativos

Muchas funciones de la interfaz nativa Java (JNI) aceptan series de estilo de lenguaje C como pardmetros.
Por ejemplo, la funcién FindClass() de JNI acepta un parametro de tipo serie que especifica el nombre
totalmente calificado de un archivo de clase. Si se encuentra el archivo de clase, la funcién FindClass lo
cargard, y al llamador de FindClass se le devolvera una referencia al archivo de clase.

Todas las funciones de JNI esperan que los parametros de tipo serie estén codificados en UTE-8. Para
obtener detalles acerca de UTF-8 puede consultar la especificacién JNI, pero en la mayoria de los casos es
suficiente con observar que los caracteres ASCII (American Standard Code for Information Interchange)
de 7 bits son equivalentes a su representaciéon en UTF-8. Los caracteres ASCII de 7 bits son en realidad
caracteres de 8 bits, pero su primer bit siempre es 0. Por lo tanto, la mayoria de las series ASCII C ya
tienen en realidad el formato UTF-8.

El compilador C del servidor iSeries opera en EBCDIC (extended binary-coded decimal interchange code)
por omision, por lo que puede suministrar series a las funciones de JNI en UTF-8. Existen dos maneras
de hacerlo. Se pueden utilizar series literales o bien series dinamicas. Las Keries literaleg son aquellas cuyo
valor es conocido en el momento de compilar el c6digo fuente. Las [series dindmicag son aquellas cuyo
valor no se conoce durante la compilacién, sino que se calcula realmente durante la ejecucion.

Series literales en métodos nativos:

Resulta mas facil codificar las series literales en UTF-8 si la serie esta compuesta por caracteres con una
representacién ASCII (American Standard for Information Interchange) de 7 bits.

Si la serie puede representarse en ASCII, como ocurre con la mayoria, puede ir entre sentencias "pragma’
que modifiquen la pagina de cédigos actual del compilador. Entonces, el compilador almacenara
internamente la serie en el formato UTF-8 que JNI requiere. Si la serie no puede representarse en ASCII,
es més facil tratar la serie EBCDIC original como si fuese una serie dindmica y procesarla con iconv()
antes de pasarla a JNI. Para obtener mas informacion acerca de las series dindmicas, consulte el apartado
[Series dindmicas]

Por ejemplo, para buscar una clase denominada java/lang/String, el c6digo sera el siguiente:

#pragma convert (819)
myClass = (xenv)->FindClass(env,"java/lang/String");
#pragma convert (0)

La primera sentencia pragma, con el ntimero 819, informa al compilador que debe almacenar todas las
series entrecomilladas posteriores (series literales) en formato ASCII. La segunda sentencia pragma, con el
numero 0, indica al compilador que para las series entrecomilladas debe volver a la pagina de c6digos
por omisién del compilador, que es normalmente la pagina de c6digos EBCDIC 37. Asi, incluyendo la
llamada entre sentencias pragma, se cumple el requisito de JNI de que todos los pardmetros estén
codificados en UTF-8.

Atencién: tenga cuidado con las sustituciones de texto. Por ejemplo, si el cédigo es:

#pragma convert (819)
#define MyString "java/lang/String"
#pragma convert (0)

myClass = (xenv)->FindClass(env,MyString);

La serie resultante es EBCDIC porque durante la compilaciéon se sustituye el valor de MyString en la
llamada a FindClass. En el momento de producirse esta sustitucion, la sentencia pragma nimero 819 no
ha entrado en vigor. Por tanto, las series literales no se almacenan en ASCII.

Convertir series dindmicas a y desde EBCDIC, Unicode y UTF-8:
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Para manipular variables de tipo serie calculadas en tiempo de ejecucion, puede ser necesario convertir
las series a, o desde, EBCDIC, Unicode y UTE-8.

La API del sistema que proporciona la funcién de conversion de pagina de cédigos es iconv(). Para
utilizar iconv(), siga estos pasos:

1. Cree un descriptor de conversion con QtqIconvOpen().
2. Llame a iconv() para que utilice el descriptor con el fin de convertir en una serie.
3. Cierre el descriptor mediante iconv_cTose.

En el [ejemplo 3 de la utilizacién de Java Native Interface para ejemplos de métodos nativod, la rutina
crea, utiliza y a continuacién destruye el descriptor de conversiéon iconv dentro de la rutina. Esta
estrategia evita los problemas que plantea la utilizacién multihebra del descriptor iconv_t, pero en el caso
de cédigo sensible al rendimiento es mejor crear un descriptor de conversién en almacenamiento estatico
y moderar el acceso multiple a él utilizando una exclusién mutua (mutex) u otro recurso de
sincronizacion.

Ejemplo: métodos nativos IBM i5/0S PASE para Java

La méquina virtual Java iSeries (JVM) soporta el uso de métodos nativos en ejecucion en el entorno
i5/0S PASE. Antes de la version V5R2, la JVM de iSeries nativa solo empleaba métodos nativos ILE.

El soporte para métodos nativos i5/0S PASE incluye:
* Pleno uso de la interfaz nativa Java (JNI) de iSeries nativa desde métodos nativos i5/0OS PASE
» Posibilidad de llamar a métodos nativos i5/0S PASE desde la JVM de iSeries nativa

Este nuevo soporte permite transportar facilmente las aplicaciones Java que se ejecutan en AIX al servidor
iSeries. Puede copiar los archivos de clase y las bibliotecas de métodos nativos de AIX en el sistema de
archivos integrado del iSeries y ejecutarlos desde cualquier indicador de mandatos de CL (Control
Language), Qshell o sesion de terminal i5/0OS PASE.

Informacioén relacionada

5/0S PASE

Esta informacién supone que se estd familiarizado con i5/0S PASE. Si todavia no estd familiarizado
con PASE, consulte este tema para aprender mas utilizando los métodos nativos de IBM i5/0S PASE
con Java.

Variables de entorno Java de i5/0S PASE

La mdquina virtual Java (JVM) utiliza las siguientes variables para iniciar entornos i5/0S PASE. Debe
establecer la variable QIBM_JAVA_PASE_STARTUP para ejecutar el ejemplo de método nativo IBM i5/0S
PASE para Java.

Para obtener informacién sobre como establecer variables de entorno para el ejemplo, consulte el tema
siguiente:

[Variables de entorno para el ejemplo de IBM i5/OSPASE]

QIBM_JAVA_PASE_STARTUP
Debe establecer esta variable de entorno si se cumplen las dos condiciones siguientes:
* Se utilizan los métodos nativos i5/0S PASE

* Se inicia Java desde un indicador de mandatos de iSeries o Qshell

La JVM utiliza esta variable de entorno para iniciar un entorno PASE. El valor de la variable
identifica un programa de arranque de i5/0S PASE. El servidor iSeries incluye dos programas de
arranque de i5/0S PASE:

e /usr/lib/start32: inicia un entorno de i5/0S PASE de 32 bits
e /usr/lib/start64: inicia un entorno de i5/0S PASE de 64 bits
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El formato de bits de todos los objetos de biblioteca compartida empleados por un entorno i5/0S
PASE debe coincidir con el formato de bits del entorno i5/0S PASE.

No puede utilizar esta variable al iniciar Java desde una sesiéon de terminal i5/0S PASE. Una
sesion de terminal i5/0S PASE siempre utiliza un entorno i5/0S PASE de 32 bits. Las JVM
iniciadas desde una sesién de terminal i5/0S PASE utilizan el mismo tipo de entorno PASE que
la sesién de terminal.

QIBM_JAVA_PASE_CHILD_STARTUP
Establezca esta variable de entorno opcional si el entorno i5/0S PASE de una JVM secundaria
debe ser diferente del entorno i5/0S PASE de la JVM primaria. Una llamada a Runtime.exec() en
Java inicia una JVM secundaria (o hija).

Para obtener mas informacién, consulte [Utilizar QIBM_JAVA_PASE_CHILD_STARTUP)

QIBM_JAVA_PASE_ALLOW_PREV
Establezca esta variable de entorno opcional cuando desee utilizar el entorno i5/OSPASE actual,
si ya existe uno. En ciertas situaciones, resulta dificil determinar si ya existe un entorno i5/0S
PASE. Utilizar QIBM_JAVA_PASE_ALLOW_PREV y QIBM_JAVA_PASE_STARTUP en
combinacién permite a la JVM utilizar un i5/0OS PASE ya existente o iniciar un nuevo entorno
i5/0S PASE.

Para obtener mas informacién, consulte [Utilizar QIBM_JAVA_PASE_ALLOW_PREV]

Ejemplos: Variables de entorno para el ejemplo de IBM i5/0OS PASE:

Para emplear el ejemplo de métodos nativos IBM i5/0S PASE para Java, debe establecer las siguientes
variables de entorno.

PASE_LIBPATH
El servidor iSeries utiliza esta variable de entorno de i5/0S PASE para identificar la ubicacién de
las bibliotecas de métodos nativos i5/0OS PASE. Puede establecer la via de acceso en un tinico
directorio o varios directorios. En el caso de especificar varios directorios, utilice un caracter de
dos puntos (:) para separar las entradas. El servidor también puede emplear la variable de
entorno LIBPATH.

Para obtener mas informacién sobre cémo utilizar Java, las bibliotecas de métodos nativos y
PASE_LIBPATH con este ejemplo, consulte [Utilizacién de Java, i5/0S PASE y bibliotecas de|
métodos nativos,

PASE_THREAD_ATTACH
Al establecer esta variable de entorno de i5/0S PASE en Y se hace que una hebra ILE no iniciada
por i5/0S PASE se conecte automaticamente a i5/0S PASE al llamar a un procedimiento de
i5/OSPASE.

Para obtener mads informacién sobre las variables de entorno de i5/0S PASE, consulte las
entradas adecuadas en [Trabajar con variables de entorno i5/0S PASE|

QIBM_JAVA_PASE_STARTUP
La JVM utiliza esta variable de entorno para iniciar un entorno i5/0S PASE. El valor de la
variable identifica un programa de arranque de i5/0OS PASE.

En |[Variables de i5/0S PASE Java| hallard mas informacién.

Utilizar QIBM_JAVA_PASE_CHILD_STARTUP:

La variable de entorno QIBM_JAVA_PASE_CHILD_STARTUP indica el programa de arranque de i5/0S
PASE para las JVM secundarias.

Utilice QIBM_JAVA_PASE_CHILD_STARTUP cuando se cumplan todas las condiciones siguientes:
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* La aplicacién Java que desea ejecutar crea maquinas virtuales Java (JVM) mediante llamadas Java a

Runtime.exec().

¢ Las JVM primaria y secundaria utilizan métodos nativos i5/0S PASE.
* El entorno i5/0S PASE de las JVM secundarias debe ser distinto del entorno i5/0S PASE de la JVM

primaria.

Si todas las condiciones indicadas anteriormente son ciertas, lleve a cabo las acciones siguientes:
* Establezca la variable de entorno QIBM_JAVA_PASE_CHILD_STARTUP en el programa de arranque de
i5/0S PASE de las JVM secundarias.

e Al iniciar la JVM primaria desde un indicador de mandatos de iSeries o Qshell, establezca la variable
de entorno QIBM_JAVA_PASE_STARTUP en el programa de arranque de i5/0S PASE de la JVM

primaria.

Nota: Al iniciar la JVM primaria desde una sesiéon de terminal i5/0OS PASE, no establezca
QIBM_JAVA_PASE_STARTUP.

El proceso de la JVM secundaria hereda la variable de entorno QIBM_JAVA_PASE_CHILD_STARTUP.
Ademas, i5/0S establece la variable de entorno QIBM_JAVA_PASE_STARTUP del proceso de la JVM
secundaria en el valor de la variable de entorno QIBM_JAVA_PASE_CHILD_STARTUP del proceso padre.

The following table identifies the resulting i5/0OS PASE environments (if any) for the various
combinations of command environments and definitions of QIBM_JAVA_PASE_STARTUP and
QIBM_JAVA_PASE_CHILD_STARTUP:

Tabla 1. Entornos PASE resultantes para QIBM_JAVA_PASE_STARTUP and QIBM_JAVA_PASE_CHILD_STARTUP

Entorno de inicio

Comportamiento resultante

Entorno de QIBM_JAVA Arranque de i5/0S | Arranque de i5/0S | Arranque de i5/0S
mandatos _PASE_STARTUP PASE de JVM PASE de JVM PASE de JVM
primaria primaria secundaria
CL o QSH startX definido startY definido Utilizar startX Utilizar startY
CL o QSH startX definido No definido Utilizar startX Utilizar startX
. . Ningtn entorno e
CL o QSH No definido startY definido i5/05 PASE Utilizar startY
CL o QSH No definido No definido Ningun entorno Ningun entorno
i5/0S PASE i5/0S PASE

Sesion de terminal

i5/0S PASE

startX definido

startY definido

No permitido*

No permitido*

Sesion de terminal
i5/0S PASE

startX definido

No definido

No permitido*

No permitido*

Sesion de terminal
i5/0S PASE

No definido

startY definido

Utilizar entorno de
sesion de terminal
i5/OSPASE

Utilizar startY

Sesion de terminal
i5/0S PASE

No definido

No definido

Utilizar entorno de
sesion de terminal
i5/OSPASE

Ningtn entorno
i5/0S PASE

* Las filas marcadas como No permitido indican situaciones en las que la variable de entorno
QIBM_JAVA_PASE_STARTUP podria entrar en conflicto con la sesién de terminal i5/0S PASE. Debido al
posible conflicto, el uso de QIBM_JAVA_PASE_STARTUP no esta permitido desde una sesién de terminal

i5/OSPASE.

Utilizar QIBM_JAVA_PASE_ALLOW_PREV:
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A veces resulta dificil determinar si ya existe un entorno i5/0S PASE. Utilizar
QIBM_JAVA_PASE_ALLOW_PREV en combinaciéon con QIBM_JAVA_PASE_STARTUP permite a la JVM
determinar si debe utilizarse el entorno i5/OSPASE actual (si existe uno) o iniciar un nuevo entorno
i5/OSPASE.

Para utilizar estas dos variables de entorno en combinacién, establézcalas con los siguientes valores:
* Establezca QIBM_JAVA_PASE_STARTUP en el programa de arranque por omisién
» Establezca QIBM_JAVA_PASE_ALLOW_PREV en 1

Por ejemplo, una aplicacién que inicie un entorno i5/0OS PASE opcionalmente, llamaré al programa que
inicia la JVM. En este caso, al utilizar los valores anteriores, el programa puede utilizar el entorno i5/0S
PASE actual, si existe uno, o iniciar un nuevo entorno i5/OSPASE.

La siguiente tabla identifica los entornos i5/0S PASE que sean resultado de las diversas combinaciones
de entorno i5/OSPASE y definiciones de QIBM_JAVA_PASE_STARTUP y
QIBM_JAVA_PASE_ALLOW_PREV:

Tabla 2. Entornos i5/0S PASE resultantes de combinaciones de entorno i5/0S PASE y de definiciones de
QIBM_JAVA_PASE_STARTUP y QIBM_JAVA_PASE_ALLOW_PREV

Entorno de inicio Comportamiento resultante
QIBM_JAVA QIBM_JAVA_PASE Arranque de i5/0S PASE de
i5/0S Entorno PASE _PASE_STARTUP _ALLOW_PREV JVM
Ninguno No definido No definido* Ningtin entorno i5/0S PASE
Ninguno No definido Definido "1 Ningtn entorno i5/0S PASE
Ninguno startX definido No definido* Utilizar startX
Ninguno startX definido Definido "1 Utilizar startX
Iniciado No definido No definido* Ut.l lizar entorno i5/0S PASE
existente
Iniciado No definido Definido "1’ Ut.l lizar entorno i5/0S PASE
existente
Iniciado startX definido No definido* No permitido: error de JVM
durante el arranque
Iniciado startX definido Definido "1 Ut.l lizar entorno i5/0S PASE
existente

* "No definido” significa que no se ha incluido QIBM_JAVA_PASE_ALLOW_PREV o que tiene un valor
que no es 1.

Las dos ultimas filas de la tabla anterior indican situaciones en las que es de utilidad establecer
QIBM_JAVA_PASE_ALLOW_PREV. La JVM comprueba QIBM_JAVA_PASE_ALLOW_PREV cuando ya
existe un entorno i5/0S PASE y se ha definido QIBM_JAVA_PASE_STARTUP. De lo contrario, la JVM
ignora QIBM_JAVA_PASE_ALLOW_PREV.

Las variables de entorno QIBM_JAVA_PASE_ALLOW_PREV y QIBM_JAVA_PASE_CHILD_STARTUP son
independientes la una de la otra.

Cddigos de error Java de i5/0S PASE

Para ayudarle a resolver los problemas relacionados con los métodos nativos i5/0S PASE, este tema trata
sobre las condiciones de error que indican los mensajes de las anotaciones de trabajo de i5/0S y las
excepciones de ejecucion Java. En la lista siguiente se describen los errores con que puede encontrarse en
el arranque o la ejecucién al utilizar los métodos nativos i5/0OS PASE para Java.
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Errores de arranque
Para los errores de arranque, examine los mensajes de las anotaciones de trabajo correspondientes.
Errores de ejecucion

Ademas de los errores de arranque, puede que aparezcan las excepciones Java PaselnternalError o
PaseExit en la salida de Qshell de la JVM:

* PaselnternalError - Indica un error interno del sistema. Compruebe las entradas de las anotaciones del
cédigo interno bajo licencia.

Para obtener mas informacién sobre el cédigo de error PaselnternalError, consulte [Qp2CallPase

* PaseExit - La aplicacion i5/0S PASE ha llamado a la funcion exit() o el entorno i5/0S PASE ha
finalizado de forma anormal. Compruebe las anotaciones de trabajo y las anotaciones del cédigo
interno bajo licencia para obtener mds informacioén.

Gestionar bibliotecas de métodos nativos

Para emplear bibliotecas de métodos nativos, especialmente si desea gestionar varias versiones de una
biblioteca de método nativo en el servidor iSeries, debe entender tanto los convenios de denominacién de
bibliotecas Java como el algoritmo de bisqueda de bibliotecas.

i5/06S u utiliza la primera biblioteca de método nativo que coincide con el nombre de la biblioteca que
carga la maquina virtual Java (JVM). Para asegurarse de que i5/0S u encuentra los métodos nativos
correctos, debe evitar los conflictos de nombres de biblioteca y toda confusién acerca de qué biblioteca de
método nativo utiliza la JVM.

Convenios de denominacion de bibliotecas Java de i5/0S PASE y AIX

Si el cédigo Java carga una biblioteca denominada Sample, el archivo ejecutable correspondiente debe
denominarse libSample.a o libSample.so.

Orden de busqueda de bibliotecas Java

Cuando se habilitan los métodos nativos i5/0S PASE para la JVM, el servidor utiliza tres listas distintas
(en el orden siguiente) para crear una tnica via de acceso de biisqueda de bibliotecas de métodos nativos:

1. i5/0S Lista de biblioteca
2. Variable de entorno LIBPATH
3. Variable de entorno PASE_LIBPATH

Para efectuar la bisqueda, i5/0S convierte la lista de bibliotecas al formato del sistema de archivos
integrado. Los objetos del sistema de archivos QSYS tienen nombres equivalentes en el sistema de
archivos integrado, pero algunos objetos del sistema de archivos integrado no tienen nombres del sistema
de archivos QSYS equivalentes. Como el cargador de bibliotecas busca los objetos tanto en el sistema de
archivos QSYS como el sistema de archivos integrado, i5/0S utiliza el formato del sistema de archivos
integrado para buscar las bibliotecas de métodos nativos.

La tabla siguiente muestra cémo i5/0S convierte las entradas de la lista de bibliotecas al formato del
sistema de archivos integrado:

Entrada de lista de bibliotecas Formato del sistema de archivos integrado
QSYS /qsys.lib

QSYS2 /qsys.lib/qgsys2.lib

QGPL /qsys.lib/qgplLlib

QTEMP /qsys.lib/qtemp.lib
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Ejemplo: buscar la biblioteca Sample2

En el ejemplo siguiente, LIBPATH se establece en /home/userl/lib32:/samples/lib32 y PASE_LIBPATH
se establece en /QOpenSys/samples/lib.

La tabla siguiente, cuando se lee de principio a fin, indica la via de acceso de biisqueda completa:

Origen Directorios del sistema de archivos integrado
Lista de bibliotecas /qsys.lib
/qsys.lib/qgsys2.lib
/qsys.lib/qgpl.lib
/qsys.lib/qtemp.lib
LIBPATH /home/userl/1ib32
/samples/1ib32
PASE_LIBPATH /QOpenSys/samples/lib

Nota: Los caracteres en maytsculas y mintdsculas s6lo son significativos en la via de acceso /QOpenSys.

Para buscar la biblioteca Sample2, el cargador de bibliotecas Java busca los candidatos de archivos en el
orden siguiente:

1. /gsys.lib/sample2.srvpgm
/qsys.lib/libSample2.a
/qsys.lib/libSample2.so
/qsys.lib/qgsys2.lib/sample2.srvpgm
/qsys.lib/qsys2.lib/libSample2.a
/qsys.lib/qgsys2.lib/libSample2.so
/qsys.lib/qgpl.lib/sample2.srvpgm

© N oA D

/qsys.lib/qgpl.lib/libSample2.a

9. /gsys.lib/qgpllib/libSample2.so
10. /gsys.lib/qtemp.lib/sample2.srvpgm
11. /gsys.lib/qtemp.lib/libSample2.a
12. /gsys.lib/qtemp.lib/libSample2.so
13. /home/user1/1ib32/sample2.srvpgm
14. /home/userl/1ib32/libSample2.a
15. /home/user1/1ib32/libSample2.so
16. /samples/1ib32/sample2.srvpgm
17. /samples/lib32/libSample2.a
18. /samples/lib32/libSample2.so
19. /QOpenSys/samples/lib/SAMPLE2.srvpgm
20. /QOpenSys/samples/lib/libSample2.a
21. /QOpenSys/samples/lib/libSample2.so

i5/0S carga el primer candidato de la lista que existe realmente en la JVM como una biblioteca de
método nativo. Aunque en la biisqueda se encuentren candidatos como ’/gsys.lib/libSample2.a” y

"/ qsys.lib/libSample2.s0’, no es posible crear archivos del sistema de archivos integrado o enlaces
simbolicos en los directorios /qsys.lib. Por consiguiente, aunque i5/0OS busque estos archivos candidatos,
nunca los encontrara en los directorios del sistema de archivos integrado que empiezan por /gsys.lib.
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Sin embargo, puede crear enlaces simboélicos arbitrarios de otros directorios del sistema de archivos
integ