





Systémy IBM - iSeries

Sprava systému
Klastry

Verze 5, vydani 4



Poznamka
Pied pouzitim téchto informaci a odpovidajiciho produktu si preététe informace v &asti

Sedmé vydani (anor 2006)

Toto vydani se tyka verze 5, vydani 4, modifikace 0 produktu IBM i5/0S (¢islo produktu 5722-SS1) a vsech nasledujicich vydani
a modifikaci, dokud nebude v novych vydanich uvedeno jinak. Toto vydani nefunguje na zddnych modelech RISC (Reduced
instruction set computer) ani na modelech CISC.

© Copyright International Business Machines Corporation 1998, 2006. VSechna prava vyhrazena.




Obsah

Klastry ..
Novinky ve verzi V5R4
Tisk PDF .
Koncepce klastrt
Prinosy klastra .
Jak klastr funguje
Zaklady klastra .
Zakladni prvky klastru .
Udalosti klastru
Klastrové aplikace.
Planovani pro klastry . .o
Regeni pro konfiguraci a spravu klastru
Pozadavky na klastry .
Navrh klastru
Zabezpeceni klastru .
Kontrolni seznam pro konﬁguram klastru
Server INETD .
Laditelné parametry klastrove komumkace
Kontrolni seznam pro dekonfiguraci klastru .
Planovani administrativni domény klastru .
Konfigurace klastri
Vytvoreni klastru .
Sprava klastra .
Pridani uzlu do klastru
Spusténi klastrového uzlu .
Ukonceni klastrového uzlu .
Uprava verze klastru.
Vymazani klastru.
Vytvoteni skupiny CRG
Spusténi CRG. .
Zména domény obnovy pro skupmu klastrovych
prostiedka .
Provedeni ptepnuti .
Pridani uzlu do domény zafizeni
Odebrani uzlu z domény zatizeni .
Jak systémova udalost ovliviiuje klastr
Vytvotfeni administrativni domény klastru

© Copyright IBM Corp. 1998, 2006

. 100
. 100
. 101
. 102
. 102
. 103

. 103
. 104
. 105
. 106
. 106
. 107

Pridani zdznamu o monitorovanych prostiedcich
Monitorovani administrativni domény klastru
Monitorovani stavu klastru .

Vykon klastru.

Ukonceni klastrovych uloh

Monitorovani a fizeni prostiedku (RMC)
Struktura uloh a uzivatelské fronty

Sprava uzivatelskych profila ve vsech uzlech
Zalohovani a obnova klastri

Ulozeni konfiguraci klastra.

Priklady: Klastrové konfigurace .
Priklad: Jednoduchy dvouuzlovy klastr .
Piiklad: Ctyfuzlovy klastr .

Priklad: Klastr s prepinanymi disky pouZzivajici
nezavisla ASP .
Priklad: Administrativni domena klastru pro spravu
peer prostiedkia

Priklad: Nezavisla ASP s geograﬁckym zrcadlemm

Odstranovani problému s klastry . .
Urceni, zda existuje problém s klastrem .
Shromazdéni informaci pro obnovu klastru .
Provéteni problému prostfednictvim piikazu
DMPCLUTRC (Vypis trasovani klastru).
Provéfeni problému s makrem CLUSTERINFO
Bézné problémy s klastry
Chyby logickych casti
Obnova klastru
Casté otazky ke spravé klastru pomoci produktu
iSeries Navigator.

Kam zavolat, pokud potrebujete podporu

Souvisejici informace pro klastry .

Dodatek. Poznamky.
Informace o programovacim rozhrani
Ochranné znamky

Ustanoveni a podminky .

. 107
. 108
. 109
. 109
111
. 111
. 112
. 113
. 114
. 115
. 115
. 115
. 116

. 118

. 119

120

. 120
. 121
. 122

. 122
. 126
. 132
. 134
. 138

. 141
. 147
. 147

. 149
. 150
. 151
. 151

iii



iV Systémy IBM - iSeries: Sprava systému Klastry



Klastry

Klastry umoziiuji u¢inné seskupovat servery iSeries a vytvaret prostiedi zajistujici téméf stoprocentni dostupnost
dulezitych aplikaci, zafizeni a dat.

Klastry také poskytuji zjednodusenou spravu systému a vy$si vykonovou piizptsobivost, nebot s ristem vaseho
podniku je mozno do systému hladce pridavat nové komponenty.

Pouzivanim piikladi kodu vyjadiujete sviij souhlas s podminkami uvedenymi v ¢asti ILicence na kéd a Vylouéem'l
aruk

Novinky ve verzi V5R4

Toto téma uvadi, co je v tomto vydani nového.
Podpora administrativhi domény klastru

Administrativni doména klastru monitoruje a synchronizuje zmény na vybranych prostiedcich v klastru.
Administrativni doména klastru nabizi snadnou spravu a synchronizaci atributd pro prostiedky, které jsou sdileny v
klastru, naptiklad proménnych prostiedi a uzivatelskych profilii. Dalsi informace o administrativni doméné klastru
naleznete v téchto tématech:

* [‘Administrativni doména klastru” na strance 8|

* [‘Planovani administrativni domény klastru” na strance 96|

* [*Kontrolni seznam domény pro administraci klastri” na strance 96|

* [“Vytvofeni administrativni domény klastru” na strance 107

Podpora peer skupiny klastrovych prostiedkt (CRG)

Vsechna rozhrani CRG byla vylepsena tak, aby podporovala peer skupinu klastrovych prostiedkt (CRG). Peer skupina
klastrovych prostredkii (CRG) je neptepinatelna skupina CRG, v niz kazdy uzel v domén¢ obnovy ma stejnou tlohu pfi
obnove prostiedki souvisejicich s peer skupinou CRG. Dalsi informace naleznete v nasledujicich tématech:

* [Skupina klastrovych prostiedki
* [*Vytvoreni skupiny CRG” na strdnce 102]
* [‘Spusténi CRG” na strédnce 103|

Zdokonaleni klastru

Toto vydani bylo zdokonaleno v oblasti operace vypindni a rovnéz odstraiovani problému v ramci klastrovaného

prostiedi. Mezi tato zdokonaleni patii:

» Systematicky pfistup k ukonceni klastrovani v klastrovém uzlu, kdyz se ukoncuji v§echny aktivni podsystémy nebo
kdyz se ukoncuje nebo je vypinan systém. Dalsi informace najdete v tématul“Jak systémova udalost ovliviiuj e|
Iklastr” na strance 106l

* Schopnost konfigurovat novou aplikaéni CRG s aktivni IP adresou ptevzeti. Dalsi informace naleznete v
faplikacni CRG s aktivni IP adresou prevzeti” na strance 103}

* Schopnost odstrafiovat problémy s klastry zobrazenim celého klastru a jeho pfidruzenych skupin CRG z aktivniho
uzlu. Dalsi informace najdete v tématu [‘Shroméazdéni informaci pro obnovu klastru” na strance 122}

* Byly pfidany nové informace o ladicich nastrojich a vysledcich, které generuji. Tyto nastroje a jejich vysledky
muzete pouzit k feSeni problémt s klastrem. Dalsi informace najdete v téchto tématech:

— [“Provéfeni problému prostiednictvim piikazu DMPCLUTRC (Vypis trasovéni klastru)” na strance 122

© Copyright IBM Corp. 1998, 2006 1



— [“Provéfeni problému s makrem CLUSTERINFO” na strance 126|

Jak zjistit, co je nového nebo co se zménilo

Informace, ve kterych byly provedeny technické zmény, pouzivaji:
* Symbol ¥+ oznacuje zacatek novych nebo zménénych informaci.

* Symbol €% oznacuje konec novych nebo zménénych informaci.

Vice informaci o tom, co je nového a co se zménilo najdete v tématu |Sdélen1' pro uZivateleI

Tisk PDF

Zde naleznete informace popisujici, jak 1ze prohlizet a tisknout tento soubor PDF.
Chcete-li si prohlizet nebo stahnout tento dokument ve formatu PDF, vyberte téma (asi 938 KB).

Cervené knihy

* [Clustering and IASPs for Higher Availability| @ (asi 6,4 MB) Tato kniha redbook uvadi piehled technologie
klastrti a prepinanych disku, ktera je k dispozici pro servery iSeries.

* [iSeries Independent ASPs: A Guide to Moving Applications to IASPs| @' (asi 3,4 MB) Tato kniha redbook uvadi
podrobné postupy pro nezavislé ASP na serverech iSeries.

+ [Roadmap to Availability on the iSeries 400 %‘ (asi 626 KB) Tento dokument redpaper uvadi podrobny postup
pro nezavislé ASP na serverech iSeries.

Webové stranky

* [High Availability and Clusters| -@ (www.ibm.com/servers/eserver/iseries/ha)
Webové stranky IBM obsahujici informace o vysoké dostupnosti a klastrech.

Jak ukladat soubory ve formatu PDF

Chcete-li ulozit soubor PDF na pracovni stanici za uc¢elem zobrazeni nebo tisku:

1. V prohlize¢i klepnéte pravym tlacitkem mysi na pozadované PDF (nebo piimo na néktery z vyse uvedenych
odkaz).

2. Pokud pouzivate program Internet Explorer, klepnéte na Uloezit cil jako.... Pokud pouzivate program Netscape
Communicator, klepnéte na Save Link As.

3. Vyhledejte adresaf, kam chcete dokument ve formatu PDF ulozit.
4. Klepnéte na Save (Ulozit).

Jak stahnout produkt Adobe Reader

Program Adobe Acrobat Reader potfebujete k prohlizeni a tisku souborti PDF. Jeho kopii si mtzete stahnout z

webovych stranek spoleénosti(WWW.adobe.com/products/acrobat/readstep.html)'@ .

Koncepce klastru

Pochopte dikladné, jak klastry funguji. Prectéte si o vyhodach a vyznamu klastrti, o dtlezitych principech klastri a
jejich vzajemnych souvislostech.

Klastr iSeries je souborem ¢i skupinou jednoho nebo vice systémti nebo logickych ¢asti, které pracuji spolecné jako
jediny systém. Systémy v klastru, nazyvané jako klastrové uzly, pracuji ve spolupraci, a poskytuji tak jednotné
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vypocetni prostiedi. Klastry iSeries podporuji az 128 uzli v jednom klastru. To vam umoziuje systémy iSeries
efektivné seskupit a vytvorit prostredi, které zajisti vasim kritickym aplikacim a datim dostupnost dosahujici témér
100%. Prisp¢je to k tomu, aby vase kritické systémy a aplikace byly dostupné 24 hodin denné, sedm dnti v tydnu.
Klastry také poskytuji zjednodusenou spravu systému a vy$si vykonovou pfizplisobivost, nebot s ristem vaseho
podniku je mozno do systému hladce pridavat nové komponenty.

Pfinosy klastru

Vyzaduje-li vase podnikdni, aby byl zajistén provoz systému 24 hodin denné, 7 dnt v tydnu, prave klastry se nabizeji
jako feseni.

Pomoci klastrovani muzete znac¢né snizit pocet a délku trvani neplanovanych vypadkd, coz umozni, aby systémy, data a
aplikace byly nepretrzité dostupné.

Hlavni pfinosy, které¢ mohou klastry prinést vasemu podnikani, jsou tyto:

Nepretrzita dostupnost
Klastry zajistuji, aby vase systémy, data a aplikace byly neustale dostupné.

Zjednodusena administrace
Skupinu systému muzete fidit jako jeden systém nebo jednu databazi, aniz by bylo nutno se k jednotlivym
systémum piihlasovat. Muzete pouzit administrativni domény klastra pro snazsi spravu prostiedku, které jsou
sdileny v klastru.

Zvysena vykonova prizpusobivost
Do systému Ize hladce pfidavat nové komponenty v souladu s tim, jak to vyzaduje rist vaseho podniku.

Souvisejici pojmy

[Pfepnuti pii selhani” na strance 17]
K prepnuti pri selhani dochazi, kdyz se server v klastru automaticky pfepne na jeden nebo vice zaloznich servert v
ptipadé selhani systému.

Souvisejici ulohy

[‘Piepnuti” na strance 20|
K prepnuti dojde, kdyz ruén¢ prepnete pristup k prostiedku z jednoho serveru na jiny.

Jak klastr funguje

Klastrovana infrastruktura, ketra je poskytovana jako souc¢ést systému i5/0S a je nazyvana jako sluzby klastrovych
prostiedki, zajistuje odolnost vasich klicovych prostiedkii. Mohou to byt data, aplikace, zafizeni a jiné prostiedky, k
nimz pristupuje vice klientu.

Jestlize dojde k vypadku nebo ztraté n¢jakého serveru, mohou ostatni systémy, které 1ze definovat v klastru, pfistupovat
k funkcim jin¢ho systému v ramci klastru. K dispozici jsou dva modely pristupu k takovym datim: Model
primarni-zalozni a peer model. Podrobné informace o skupinach klastrovych prostiedk (CRG), které miizete vytvofit
na zakladé téchto modelii, najdete v tématu [Skupina klastrovych prostiedkil

Souvisejici pojmy

|“Pfepnut1’ pii selhani” na strance 17|
K prepnuti pri selhani dochazi, kdyz se server v klastru automaticky pfepne na jeden nebo vice zaloznich servert v
ptipad¢ selhani systému.

|“Replikace” na strance 25|
Replikace vytvaii kopii né¢eho v redlném case. Piedstavuje kopirovani objektl z jednoho klastrového uzlu do
jednoho nebo vice dalsich uzla klastru.

[‘Odolnd zafizeni” na strance 15|

Odolna zarizeni jsou fyzické prostiedky reprezentované konfiguracnimi objekty, jako je popis zafizeni, které jsou
pristupné z vice nez jednoho klastrového uzlu.

[‘Odolna data” na strance 15|

Odolna data jsou data, ktera jsou replikovana (kopirovana) alespon na jeden dalsi klastrovy uzel.
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[<Opétovné pripojeni” na strance 20|
Opétovné pripojeni znamena, ze nezucastnény Clen se stane aktivnim ¢lenem klastru.

[‘Porovnani logické replikace, piepinani diski a zrcadleni mezi stanovisti” na strance 86|
Toto téma uvadi piehled riznych technologii pro odolnost dat, které I1ze pouzit spolu s klastry ke zdokonaleni v
oblasti vysoké dostupnosti.

Souvisejici ulohy

[“Piepnuti” na strance 20|
K prepnuti dojde, kdyz ruén¢ prepnete pristup k prostiedku z jednoho serveru na jiny.

Zaklady klastrt

Zde jsou vysvétleny zékladni pojmy a koncepce v oblasti klastrovani, které musite pochopit, nez zacnete s vytvarenim
klastri a ptizpisobovanim klastrii svym potiebam.

S klastrem souviseji dvé zakladni koncepce: Klastrové uzly a skupina prostiedku klastru. Klastrovy uzel je systém
iSeries nebo logicka ¢ast, ktera je clenem klastru. Kdyz vytvarite klastr, specifikujete systémy nebo ¢asti, které cheete
zahrnout do klastru jako uzly. Skupina klastrovych prostredki (CRG) slouzi jako fidici objekt pii sdruzovani odolnych
prostiedki. Skupina CRG mitize obsahovat podmnozinu nebo vsechny uzly v ramci klastru. Klastr iSeries podporuje
ctyfi typy skupin CRG: aplikacni, datova, zafizeni a peer. V téchto typech skupin CRG jsou dva spolecné prvky:
Doména obnovy a ukoncovaci program.

Doména obnovy definuje ulohu kazdého uzlu ve skupiné CRG. Kdyz vytvatite v klastru skupinu klastrovych
prostfedkii (CRG), vytvoii se objekt CRG ve vSech uzlech, které jsou specifikovany jako soucasti domény obnovy.
Avsak systémovy obraz objektu CRG, na ktery lze piistupovat z kteréhokoliv aktivniho uzlu v domén¢ obnovy CRG, je
pouze jeden. To znamena, ze veskeré zmény provedené u CRG se provedou ve vSech uzlech dané domény obnovy.

Ukoncovaci program je volan pii udalostech souvisejicich s klastrem pro skupinu CRG. Jednou takovou udélosti je
presouvani bodu piistupu z jednoho uzlu na jiny.

Existuji dva modely pro skupiny CRG, které 1ze vytvofit v klastru: model primarni-zalozni a peer model. V modelu
primarni-zalozni Ize uzly v doméné¢ obnovy skupiny CRG definovat nasledovné:

* Primarni uzel je klastrovy uzel, ktery je primarnim pfistupovym bodem pro odolny klastrovy prostredek.

o Zalozni uzel je klastrovy uzel, ktery piebira roli primarniho piistupového bodu v ptipade, ze dojde k selhani
soucasného primarniho uzlu nebo je provedeno manualni prepnuti.

* Replikacni uzel je klastrovy uzel, ktery ma kopie klastrovych prostredktl, ale neni schopen pievzit roli primarniho
nebo zdlozniho uzlu.

Doména obnovy peer CRG v peer modelu definuje peer vztah (tj. rovnocenny vztah) mezi uzly. Uzly v doméné obnovy
peer CRG lze definovat nasledovné:

* Peer uzel je klastrovy uzel, ktery mize byt aktivnim bodem pfistupu k prostredkiim klastru.

* Replikacni uzel je klastrovy uzel, ktery ma kopie klastrovych prostiedkil. Uzly definované jako replikované v peer
CRG predstavuji neaktivni body pfistupu k prostredkiim klastru.

Uzly v doméné obnovy v peer CRG jsou rovnocenné, pokud jde o ulohu, jakou uzly hraji pii obnové. Jelikoz kazdy
uzel v této peer CRG ma v podstaté stejnou tlohu, koncepce prepnuti pii selhani a prepnuti neplati. Uzly maji peer
vztah, a kdyz jeden z uzlu selze, jiné peer uzly budou pokracovat v ¢innosti.

Muizete také vytvorit administrativni doménu klastru, ktera bude reprezentovana pomoci peer CRG. Uzly v
administrativni doméné klastrt jsou vSechny peer uzly v doméné obnovy skupiny CRG. Neexistuji tam zadné

replikacni uzly.

V nize uvedeném piikladu se objevuji vSechny tii typy CRG:
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Datova

FCRG=— i

Zarizeni Aplikace
CRG CRG

Aplikace
CRG

Klastr

Datova CRG
Datova CRG se nachazi v uzlu 1, uzlu 2 a uzlu 3. To znamena, Ze doména obnovy pro CRG dat zadala roli pro
uzel 1 (primarni uzel), uzel 2 (prvni zalozni uzel) a uzel 3 (druhy zalozni uzel). V tomto ptikladu slouzi uzel 1
aktudlné jako primarni ptistupovy bod. Uzel 2 je definovany v doméné¢ obnovy jako prvni zalozni uzel. To
znamena, ze uzel 2 obsahuje kopii prostiedku, ktera se udrzuje aktualni prostiednictvim logické replikace.
Pokud by doslo k piepnuti pii selhani nebo prepnuti, uzel 2 prevezme funkci primarniho piistupového bodu.

Aplika¢ni CRG
Aplikac¢ni CRG se nachazi v uzlu 4 a uzlu 5. To znamena, ze doména obnovy pro aplikacni CRG zadala uzel 4
a uzel 5. V tomto prikladé slouzi aktualné jako primarni ptistupovy bod uzel 4. Pokud by doslo k piepnuti pii
selhani nebo ptepnuti, prevezme funkei primarniho pfistupového bodu aplikace uzel 5. Vyzaduje IP adresu
prevzeti.

Peer CRG
Peer CRG je pritomna v uzlu 6 a uzlu 7. To znamend, ze doména obnovy pro peer CRG ma specifikovany uzel
6 auzel 7. Uzel 6 a 7 v tomto prikladu mohou byt peer nebo replikované. Pokud peer CRG reprezentuje
administrativni doménu klastru, prostiedky, které jsou monitorovany administrativni doménou klastru, budou
mit v§echny zmény synchronizovany v doméné¢ piedstavované uzlem 6 a uzlem 7, nehledé na to, ktery uzel
zménu vyvolal.

Zarizeni CRG
CRG zatizeni se nachazi v uzlu 2 a uzlu 3. To znamena, ze doména obnovy pro CRG zafizeni zadala uzel 2 a

Klastry 5



uzel 3. V tomto prikladé slouzi aktualné jako primarni piistupovy bod uzel 2. To znamena, ze na odolné
zatizeni, které je soucasti CRG zafizeni, 1ze aktualné pristupovat z uzlu 2. Pokud by doslo k prepnuti pti
selhani nebo piepnuti, pfevezme funkci ptistupového bodu zatizeni uzel 3.

CRG zarizeni vyzaduje, aby bylo na externim zafizeni, rozsifujici jednotce (véz) nebo procesoru IOP v logické
casti nakonfigurovano odolné zatizeni zvané nezavislé ASP.

Uzly v domén¢ obnovy pro CRG zafizeni musi byt také ¢leny stejné domény zafizeni. Na nize uvedeném
ptikladu je zndzornéno CRG zafizeni, které ma ve své doméné obnovy uzel L a uzel R. Oba uzly jsou zaroven
Cleny téze domény zafizeni.

Aplikace Aplikace
CRG | CRG

—| Zafizeni Zafizeni
l CRG "l crc

/p‘

Doména
zarizeni

‘ IASP 33

. —_
RozSifujici jednotka (véz)

Souvisejici pojmy

[Klastrovy uzel” na strance 7|
Klastrovy uzel je systém iSeries nebo logicka ¢ast, ktera je ¢lenem klastru.

[Skupina klastrovych prostiedkli” na strance 7|

Skupina klastrovych prostredkii (CRG) je systémovy objekt opera¢niho systému i5/0S tvotreny sadou nebo
skupinou prostiedki klastru, které se pouzivaji pro spravu uddlosti, k nimz dochazi v klastrovaném prostiedi.
Skupina klastrovych prostiedkii popisuje doménu obnovy a uddva jméno ukoncovaciho programu skupiny
klastrovych prostiedku, ktery je volan, kdyz dojde k urcitym udalostem na klastru.

|“D0ména obnovy” na strance 1 1|
Doména obnovy je podmnozina klastrovych uzld, které jsou s uréitym zamérem, napiiklad kwviili akci obnovy nebo
synchronizaci udalosti, seskupeny do skupiny klastrovych prostiedki (CRG).

|“Uk0néovaci programy skupiny klastrovych prostfedkd” na strance 10|
Ukoncovaci program skupiny klastrovych prostredkii je volan po udalosti souvisejici s klastrem pro CRG.

Nezavisla ASP
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[‘Domény zaiizeni” na strance 16|
Doména zarizeni je podmnozina uzl v klastru, které sdileji prostredky zatizeni. Konkrétnéji: uzly v doméné
zafizeni se mohou ucastnit na akci ptepinani pro urcity soubor prostiedkti odolného zafizeni.

Zakladni prvky klastru

Klastr iSeries je souborem ¢i skupinou jednoho nebo vice systémtl nebo logickych ¢asti, které pracuji spolecné jako
jediny systém. Na zakladé této informace porozumite jednotlivym prvkim a jejich vzajemnému vztahu.

Klastrovy uzel
Klastrovy uzel je systém iSeries nebo logicka ¢ast, ktera je ¢lenem klastru.

Kazdy klastrovy uzel je oznacen pomoci jména klastrového uzlu, které ma 8 znak a je asociovano s jednou nebo vice
IP adresami, jez reprezentuji server iSeries. Pfi konfigurovani klastru muzete pro uzel v klastru pouzit libovolné jméno.
Doporucujeme vsak, aby se jméno uzlu shodovalo s hostitelskym jménem nebo jménem systému.

Pii zajisténi komunikacni cesty mezi sluzbami klastru na jednotlivych uzlech klastru pouziva klastrova komunikace
skupinu vrstev protokolu TCP/IP. Pro soubor uzld klastru, které jsou konfigurovany jako soucasti klastru, se pouziva
nazev seznam clenu klastru.

Skupina klastrovych prostredku

Skupina klastrovych prostredkii (CRG) je systémovy objekt operacniho systému i5/0S tvofeny sadou nebo skupinou
prostiedku klastru, které se pouzivaji pro spravu udalosti, k nimz dochazi v klastrovaném prostiedi. Skupina
klastrovych prostiedki popisuje doménu obnovy a udava jméno ukoncovaciho programu skupiny klastrovych
prostiedk, ktery je volan, kdyz dojde k ur¢itym udalostem na klastru.

Klastry umoznuji dvé volby pro definovani vztahti mezi uzly v klastru: Model primarni-zalozni a peer model. Kazdy z
téchto modelt 1ze pouzivat spolu s druhym modelem nebo samostatné, coz zavisi na potiebach vaseho prostredi.

Model s primarni zalohou

Vsechny skupiny klastrovych prostfedki této kategorie definuji v doméné obnovy uzly se specifickymi ulohami:
primarni, zadlozni nebo replikovany. Primarni a zalozni uzly jsou dostupné body pfistupu ke klastrovym prostiedkiim.
Avsak pouze jeden uzel bude aktivnim pfistupovym bodem v jeden ¢asovy okamzik. Tomuto uzlu se fika primarni.
Replikované uzly nejsou k dispozici jako body pfistupu. To Ize zménit tim, Ze replikovanym uzlum pfifadite alohu
zaloznich uzld. Skupiny klastrovych prostiedkii v modelu primarni-zalozni se definuji jako odolna data, odolné
aplikace nebo odolna zatizeni. Odolnost dat umoznuje udrzovat vice kopii dat na vice nez jednom uzlu a piesunovat
pristupovy bod na zalozni uzel. Odolnost aplikace umoziiuje restartovat program aplikace bud na stejném uzlu, nebo v
jiném uzlu v klastru. Odolnost zafizeni umoznuje, aby se zatizeni presunulo (prepnulo) na zalozni uzel.

Kazda CRG aplikaci nebo dat je asociovana s ukon¢ovacim programem CRG. Pro CRG odolnych zatizeni je
ukoncovaci program volitelny.

V prostiedi produktu iSeries Navigator se skupiny klastrovych prostiedkti (CRG) nazyvaji odlisné:
* CRG zafizeni je oznaCovana jako prepinatelné zarizeni.

* Aplikacni CRG je oznacovana jako prepinatelna aplikace.

* CRG dat se nazyva skupina prepinatelnych dat.

Peer model

Vsechny skupiny klastrovych prostiedki této kategorie definuji v doméné obnovy uzly s tilohou peer nebo tilohou
replikované. Peer uzly jsou k dispozici jako body pfistupu ke skupin¢ klastrovych prostiedkil. Vsechny uzly definované
jako peer budou pfistupovym bodem, kdyz je skupina klastrovych prostiedkii spusténa. Replikované uzly nejsou k
dispozici jako body piistupu. To lze zménit tim, ze replikovanym uzlim pfifadite ulohu peer uzlti. V peer CRG
obsahuje kazdy uzel replikovana data, ktera existuji na kazdém z uzli. Kdyz v peer CRG selze uzel, bod selhani je
sdélen jinym uzlim v klastru a tyto uzly pokracuji v ¢innosti od bodu selhani.
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Administrativni doména klastru je reprezentovana peer skupinou CRG s doménou obnovy tvofenou pouze peer uzly.

Souvisejici pojmy

[‘Doména obnovy” na strance 11|
Doména obnovy je podmnozina klastrovych uzli, které jsou s urCitym zamérem, naptiklad kvuli akci obnovy nebo
synchronizaci udalosti, seskupeny do skupiny klastrovych prostiedkii (CRG).

f‘Ukonéovaci programy skupiny klastrovych prostiedkd” na strance 10|
Ukoncovaci program skupiny klastrovych prostredkii je volan po udalosti souvisejici s klastrem pro CRG.

Rizeni zpracovani skupin klastrovych prostiedku

Kdyz se vyskytne selhani uzlu, dojde k piepnuti pii selhani. Pti sekvencnim prepinani skupin CRG pii selhani se
nejprve piepinaji CRG zafizeni, pak datové CRG a nakonec aplikaéni CRG. U peer CRG neni zddné sekvencni poradi,
ale kazdy uzel je oznacen, jakmile dojde k selhani.

Pomoci kontroly stavu CRG si muzete ovérit, zda skupina klastrovych prostredkt dokoncila piepnuti pii selhani ¢i
piepnuti.

Dale muizete pomoci blokovani aplikaci pozastavit, dokud data ke zpracovani nebudou dostupna. Zatimco se
zpracovavaji datoveé odolné skupiny klastrovych prostiedki, mizete blokovat pristup k datim reprezentovanym
datovou CRG. Pfistup lze blokovat pomoci rozhrani|QxdaBlockEDRS (Block EDRS Access) APl|a
[OxdaCheckEDRSBIlock (Check EDRS Block Status) API| Kdyby doslo k piepnuti pii selhani nebo piepnuti, mizete
pomoci téchto rozhrani API zablokovat a odblokovat pfistup z ukoncovaciho programu skupiny klastrovych
prostredk.

Souvisejici pojmy

[Piepnuti pii selhani” na strance 17
K prepnuti pri selhani dochazi, kdyz se server v klastru automaticky piepne na jeden nebo vice zaloznich servera v
ptipadé selhani systému.

[‘Doména obnovy” na strance 11|
Doména obnovy je podmnozina klastrovych uzlt, které jsou s urCitym zamérem, naptiklad kvuli akci obnovy nebo
synchronizaci udalosti, seskupeny do skupiny klastrovych prostiedkii (CRG).

[‘Ukoncovaci programy skupiny klastrovych prostiedki” na strance 10|
Ukoncovaci program skupiny klastrovych prostredkii je volan po udalosti souvisejici s klastrem pro CRG.

Souvisejici ulohy

[Piepnuti” na strance 20|
K prepnuti dojde, kdyz rucné prepnete piistup k prostiedku z jednoho serveru na jiny.

Administrativni doména klastru
Administrativai doména klastru se pouziva ke sprave prostiedku, které je nutné udrzovat konzistentni ve vSech uzlech v
klastrovaném prostiedi.

Mohou existovat urcité provozni nebo konfiguracni parametry, které museji byt definovany na kazdém uzlu, ktery je
pristupovym bodem pro odolna data, aplikace a zafizeni. Jestlize je provedena zména jednoho z téchto parametrti na
jakémbkoli uzlu, ktery mize byt ptristupovym bodem k néCemu, je nutné tuto zmeénu rozsifit na vSechny ostatni uzly,
které mohou byt potencidlnim pfistupovym bodem. Administrativni doména klastru poskytuje schopnost identifikovat
prostiedky, které je nutné udrzovat konzistentni ve vSech uzlech v domén¢. Tato doména pak monitoruje zmény na
téchto prostiedcich a synchronizuje je v ramci aktivni domény. Administrativni doména klastru je predstavovana
pomoci peer CRG. Kdyz vytvotite administrativni doménu klastru, systém vytvoii peer CRG. Jméno administrativni
domény klastru se stane jménem peer CRG. Uzly, které tvoti administrativni doménu klastru, jsou definovany doménou
obnovy peer CRG. Vsechny uzly jsou peer uzly. Replikacni uzly v administrativni doméné klastru nejsou povoleny.
Klastrovy uzel muze byt definovan pouze v jedné administrativni doméné klastru v ramci klastru. Dalsi informace o
souvisejicich ulohach pro administrativni doménu klastru naleznete v nasledujicich tématech:

1. [‘Planovani administrativni domény klastru” na_strance 96|

2. [“Kontrolni seznam domény pro administraci klastri” na strance 96|

3. [“Vytvofeni administrativni domény klastru” na strance 107|
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4. [‘Piidani zdznamii o monitorovanych prostiedcich” na strance 107
5. [‘Spusténi CRG” na strance 103|

Jakmile je administrativni doména klastru vytvotrena, normalni funkce CRG se pouziji ke spraveé administrativni
domény klastru. Jestlize naptiklad chcete pridat uzel do administrativni domény, musite ptidat uzel do domény obnovy
skupiny CRG s ulohou uzlu peer. Kdyz budete chtit spustit administrativni doménu klastru, spustite peer CRG.

Spusténim a ukonc¢enim skupiny CRG Ize fidit proces synchronizacnich zmén. Kdyz se skupina CRG ukon¢i, zmény
provedené na monitorovaném prostiedku na libovolném uzlu v domén¢ nebudou rozsiteny na zbytek domény. Jakmile
bude skupina CRG spusténa, zmény provedené na jakémkoli monitorovaném prostiedky, kdyz skupina nebyla aktivni,
budou preneseny na zbytek domény. Kdyz je skupina CRG aktivni, zmény provedené na jakémkoli monitorovaném
prostiedku na jakémkoli aktivnim uzlu budou prenaseny dynamicky, takze prostiedek zistane konzistentni v celé
administrativni doméné. Dalsi informace najdete v tématu[“Monitorovani administrativni domény klastru” na_strance]
108

Chcete-li pridat uzel do administrativni domény klastru, musite pfidat klastrovy uzel do domény obnovy peer CRG.
Kdyz se do domény prida uzel, na novém uzlu se vytvori v§echny spravované prostiedky (za predpokladu, ze
neexistuji) a budou se synchronizovat se zbytkem administrativni domény.

Pfi vymazu administrativni domény klastru se odstrani vSechny prostiedky definované v administrativni domén¢
klastru, a to z kazdého uzlu v doméng; av§ak samotny prostiedek nebude ze systému odstranén. Dalsi informace
najdete v tématu|Monitorované prostiedkyl

Monitorované prostiedky

Monitorované prostredky jsou typy systémovych prostredki, které Ize spravovat pomoci administrativni domény
klastru. Tyto prostredky jsou reprezentovany v administrativni doméné klastru jako zdznamy monitorovanych
prostredkii (MRE).

Prostredky, které jsou synchronizovany pomoci administrativni domény klastri, jsou pfedstavovany zaznamy
monitorovanych prostfedktt (MRE). Jakmile je zdznam MRE pfidan do administrativni domény klastru, zmény
provedené na prostredku na libovolném uzlu v administrativni doméné klastru se rozsii na vSechny uzly v aktivni
doméné. Pro spravu zaznami MRE v administrativni doméné klastru mtizete pouzit tii rozhrani Integrated Operating
Environments API:

* [Rozhrani Qfpad AddMonitoredResourceEntry (Add Monitored Resource Entry) API|
* [Rozhrani QfpadRmvMonitoredResourceEntry (Remove Monitored Resource Entry) AP]|
* [Rozhrani QfpadRtvMonitoredResourcelnfo (Retrieve Monitored Resource Information) API|

Zaznam monitorovaného prostiedku lze ptidat do administrativni domény klastru pro nasledujici typy prostredku:
e Systémové hodnoty

* Uzivatelské profily

* Popisy uloh

* Ttida

* Popis zafizeni nezavislych ASP

* Atributy sité

* Systémové promeénné prostredi

e Atributy TCP/IP

Zaznam MRE lze do administrativni domény klastru ptidat pouze tehdy, kdyz jsou veskeré uzly v doméné a jsou
ucastniky skupiny. Zaznam MRE nelze pfidat, jestlize je administrativni doména klastru rozdélena na ¢asti. Jakmile je
zdznam MRE pfidan, zmény v prostfedku, ktery je reprezentovan zaznamem MRE, se rozsiii na vSechny aktivni uzly v
doméné, kdyz se spusti peer CRG. Jestlize je skupina CRG ukoncena, nevyfizené zmény se rozsifi na aktivni doménu,
jakmile se CRG znovu spusti.
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K zaznamu MRE je pfidruzen globalni stav. Kdyz ma prostiedek reprezentovany zaznamem MRE stejné hodnoty pro
vSechny atributy, které se monitoruji ve vSech uzlech v aktivni doméné¢, globalni stav pro tento prostredek je
konzistentni. Jestlize se administrativni doména klastru pokusi aktualizovat prostfedek na jednom nebo vice uzlech a
aktualizace selze, globalni stav prostiedku bude nekonzistentni. Kdyz je globalni stav prostfedku nekonzistentni,
administrator musi zjistit pfi¢inu selhani a odstranit ji. Administrativni doména klastru se pokusi znovu synchronizovat
prostredek pii jeho dalsi aktualizaci pravdépodobné tehdy, kdyz administrator zméni prostiedek ve snaze odstranit
problém, ktery zpusobil selhani aktualizace, nebo kdyz se skupina CRG restartuje.

Kdyz je administrativni doména klastru CRG ukonéena, globalni stav pro vSechny zdznamy MRE se nastavi na
nekonzistentni. Divodem je to, Ze pii ukoncovani CRG lze zmény provadét na monitorovanych prostiedcich na
ruznych uzlech, a proto se stavaji nekonzistentni.

Jestlize prostiedek predstavovany zaznamem MRE je systémovy objekt, neméli byste jej mazat, pfejmenovavat ani
presouvat do jiné knihovny, aniz byste nejprve odstranili zaznam MRE. Kdyz prostfedek vymazete, prejmenujete nebo
presunete do jiné knihovny, globalni stav pro zdznam MRE bude nekonzistentni a veskeré zmény provedené pak na
prostiedku jakékokoli uzlu nebudou pieneseny na administrativni doménu klastru.

Kdyz je uzel ptidavan do administrativni domény klastru, vSechny zdznamy MRE a aktivni domény budou zkopirovany
do nového uzlu. Veskeré prostredky piedstavované zdznamem MRE, které neexistuji na novém uzlu, budou vytvoreny,
a hodnoty atributti budou nastaveny na stejné hodnoty jako v administrativni domén¢ klastru.

Jestlize jsou v administrativni domén¢ klastrd uzly, které nejsou aktivni, veskeré zmény prostiedkd, které jsou
provedeny v aktivni domén¢, budou rozsifeny na neaktivni uzly, jakmile se vrati do aktivni domény.Jestlize je
administrativni doména klastrii rozdélena na ¢asti, zmény budou nadéle synchronizovany mezi aktivnimi uzly v kazdé
casti. Az budou uzly opét slouceny, administrativni doména klastrii rozsiti vSechny zmény provedené v kazdé ¢asti tak,
aby prostiedky v rdmci aktivni domény byly konzistentni. Jestlize bude provedeno vice zmén v riznych ¢astech na
stejném prostfedku, administrativni doména klastru zpracuje po slouceni ¢asti kazdou zménu, trebaze jejich poradi
nejisté.

Souvisejici pojmy

[‘Administrativni doména klastru” na strance §
Administrativni doména klastru se pouziva ke sprave prostredku, které je nutné udrzovat konzistentni ve vSech
uzlech v klastrovaném prostiedi.

Ukonéovaci programy skupiny klastrovych prostiedkd
Ukoncovaci program skupiny klastrovych prostredkii je volan po udalosti souvisejici s klastrem pro CRG.

U CRG odolnych zatizeni je ukoncovaci program volitelny, u jinych typi CRG je vsak nutny. Pouzije-li se ukoncovaci
program CRG, je volan na zdkladé udalosti v ramci klastru, konkrétné v téchto pripadech:

* Uzel neocekavané opusti klastr.

* Uzel opusti klastr v diisledku pouziti rozhrani|QcstEndClusterNode (End Cluster Node ) API|nebo
[QcstRemoveClusterNodeEntry (Remove Cluster Node Entry) APIf

* Uzel je vymazan v dusledku pouziti rozhrani|QcstDeleteCluster (Delete Cluster) API.l
* Uzel je aktivovdn pomoci rozhrani IchtStartClusterNode (Start Cluster Node) API.|

* Je znovu navazana komunikace s rozdélenym uzlem.

Ukoncovaci programy programuji nebo doddvaji obchodni partnefi IBM pro middleware klastrt, nebo poskytovatelé
aplika¢nich programi vyuzivajicich klastry.

jim piedavaji pro jednotlivé kody akei, najdete v tématu |Ukonéovaci programy skupiny klastrovych prostfedkﬁ|v
dokumentaci k API klastrt.
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Doména obnovy
Doména obnovy je podmnozina klastrovych uzld, které jsou s uréitym zamérem, naptiklad kwvili akci obnovy nebo
synchronizaci udalosti, seskupeny do skupiny klastrovych prostredkd (CRG).

Doména piedstavuje ty klastrové uzly, za nichz lze ptistupovat ke klastrovym prostfedktim. Tato podmnozina
klastrovych uzlu, ktera je pfifazena urcité skupiné klastrovych prostiedku, podporuje primarni, sekundarni (zalozni),
replikacni nebo peer bod pristupu.

Uzel miize mit v doméné obnovy ¢tyii typy roli:
Primarni
Klastrovy uzel, ktery je primdrnim bodem pfistupu k odolnému klastrovému prostredku.
* U datové CRG obsahuje primarni uzel zasadni kopii prostredku.
» U aplika¢ni CRG je primarnim uzlem systém, ve kterém je aplikace v soucasné dob¢ spusténa.
* U CRG zafizeni je primarnim uzlem aktudlni vlastnik prostiedku zafizeni.

Poznamka: Uzly v doméné obnovy CRG zatizeni vyzaduji pfi pouziti geografického zrcadleni jméno
serveru a IP adresy datovych portil. Podrobné informace najdete v tématu[Jméno serveru a IP|
ladresy datovych porti]

* Pro peer CRG neni primarni uzel podporovan.

Jestlize primarni uzel pro CRG selze nebo bude iniciovano manualni pfepnuti, primarni bod pfistupu pro tento
CRG se presune do prvniho zalozniho uzlu.
Zalozni
Klastrovy uzel, ktery prevezme roli primarniho pfistupového bodu v ptipade, ze soucasny primarni uzel selze
nebo je vyvolano rucni pfepnuti.
* U CRG dat obsahuje tento klastrovy uzel kopii prostiedku, ktery je aktualizovan tak, aby odpovidal
replikacnimu uzlu.

* Pro peer CRG neni zalozni uzel podporovan.

Replikacni
Klastrovy uzel, ktery obsahuje kopie klastrovych prostiedki, ale nemuze prevzit roli primarniho nebo
zalozniho uzlu. Prepnuti pii selhani nebo piepnuti na replika¢ni uzel neni dovoleno. Pokud byste presto chtéli,
aby se replikacni uzel stal primarnim, musite nejprve zménit roli replikacniho uzlu na zalozni.

* Uzly definované jako replikované pro peer CRG predstavuji neaktivni body pristupu k prostredktim klastru.

Peer  Klastrovy uzel, ktery neni ptifazen a mize byt aktivnim bodem pfistupu k prosttedkiim klastru. Kdyz se
spousti CRG, vsechny uzly definované jako peer budou aktivnim bodem pfistupu.

* Pro peer CRG je bod pfistupu zcela ovladan spravujici aplikaci a ne systémem. Uloha peer je podporovana
pouze pomoci peer CRG.

Model s primarni zalohou

Kazdy z uzlt, které jsou v modelu s primarni zalohou, ma v domén¢ obnovy roli vztahujici se k aktualnimu
provoznimu prostedi klastru. Tato role se nazyva aktudlni role uzlu v doméné obnovy. Aktualni role klastru se méni v
souvislosti s tim, jak klastr prochazi provoznimi zménami, naptiklad ukoncovani uzld, spousténi uzli nebo selhavani
uzlt. Kazdy uzel v doméné obnovy ma také roli vztahujici se k preferovanému nebo idealnimu prostiedi klastru. Tato
role se nazyva preferovand role uzlu v domén¢ obnovy. Preferovana role je nastavena staticky na pocatku pfi vytvoreni
skupiny klastrovych prostiedku. Pii zménach prostiedi klastru se tato role neméni. Preferovana role se zméni pouze pii
ptidani uzlii do domény obnovy, odebrani uzli z domény obnovy nebo pii odebrani uzlu z klastru. Preferované role lze
také zmeénit rucne.
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Principialné Ize pohlizet na doménu obnovy v modelu s primarni zalohou takto:

Tabulka 1. U/ohy uzlt pro CRG s primarni zalohou

Uzel Aktualni role Preferovana role
A 1. zalozni Primarni

B 2. zalozni 1. zalozni

C Primarni 2. zalozni

D Replikacni Replikacni

Uzly A, B, C a D v tomto ptikladu tvofti skupinu CRG, ktera je uspoifadana v modelu primarni-zalozni. Uzel C slouzi
jako aktualni primarni uzel. Protoze ma uzel C preferovanou roli druhého zalozniho uzlu, musi byt jeho aktualni role
primarniho uzlu vysledkem dvou akci prepnuti pii selhani nebo piepnuti. Pii prvni akei prepnuti pii selhani nebo
prepnuti presla primarni role z uzlu A na uzel B, protoze uzel B je definovan jako prvni zalozni uzel. Pfi druhém
prepnuti pfi selhani nebo piepnuti se primarnim uzlem stal uzel C, protoze je definovan jako druhy zalozni uzel.
Aktudlni a upfednostiiovana tloha uzlu D je replikovat. Replikacni uzel se nemuze stat bodem piistupu pii pfepnuti pii
selhani ani pfi prepnuti, pokud je jeho uloha manudlné zménéna na primarni nebo zalozni.

Poznamka: Roli kazdého uzlu v doméné obnovy lze zménit také ruéné. Piiklad ukazuje, jak se méni role v doméné
obnovy, jestlize nastanou akce piepnuti nebo pfepnuti pfi selhani a v doméné obnovy nejsou provedeny
zadné rucni zmény urceni roli.

Peer model

V peer modelech muize uzel ve skupinach CRG mit jednu ze dvou uloh: peer nebo replikacni.

Tabulka 2. Ulohy uzlii pro peer skupiny CRG

Uzel Aktualni role Preferovana role
A Peer Peer

B Peer Peer

C Peer Peer

D Replikacni Replikacni

Uzly A, B a C jsou definovany v doméné¢ obnovy jako peer uzly. Kdyz dojde k selhani v uzlu A, je to sdéleno vsem
uzlim v domén¢ obnovy nehledé na jejich aktualni ulohu. Tyto uzly pokracuji v ¢innosti od okamziku, kdy uzel A
selhal. Uzel D obsahuje data, ale nemtize v ¢innosti pokracovat, protoze je definovan jako replikacni.

Libovolny pocet uzli 1ze definovat jako peer nebo replikacni. Peer uzly nejsou uspofadany a mohou se stat aktivnimi
body pristupu k prostfedktim klastru. Replika¢ni uzly nejsou uspoiadany a nemohou se stat aktivnimi body pristupu k
prostredkim klastru, pokud uzivatel pomoci rozhrani IQCstChangeClusterResourceGroup (Change Cluster Resourcel
nezméni jejich tlohu z replikacni na peer.

Souvisejici ulohy

|“Zména domény obnovy pro skupinu klastrovych prostfedkd” na strance 103|

U skupiny klastrovych prostfedkil je mozné meénit role uzli v doméné obnovy, do domény obnovy lze ptridavat uzly
a odebirat je z ni. U skupiny klastrovych prostiedki miizete také zménit jméno serveru (stanoviste) a IP adresy
datovych portti uzld v doméné obnovy.

[‘Provedeni prepnuti” na strance 104]
Provedeni ru¢niho piepnuti zptsobi, ze se aktualni primarni uzel pfepne na zalozni uzel, ktery je definovan v
domén¢ obnovy skupiny klastrovych prostredkd.

Klastrova verze
Klastrova verze predstavuje uroven funkce dostupné v klastru.
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Urceni verze je technika, ktera umozni klastru obsahovat systémy s vice urovnémi vydani a provadét aplné fizeni
pomoci uréeni urovné komunika¢niho protokolu, ktery se ma pouzit. Pokud pouzivate klastr, ktery bude obsahovat
systémy s riznymi urovnémi vydani, prectéte si téma Klastry s vice vydanimi.

Ve skutecnosti existuji dve klastrové verze:

Potencialni klastrova verze
Predstavuje nejpokrocilejsi uroven klastrové funkce dostupné pro dany uzel. Je to verze, ve které je uzel
schopen komunikovat s ostatnimi klastrovymi uzly.

Aktualni klastrova verze
Predstavuje verzi aktualné pouzivanou pro vSechny klastrové operace. Je to verze komunikaci mezi uzly v
klastru.

Potencialni klastrova verze je ptidavana ke kazdému vydani operacniho systému, ktery ma dilezité nové funkeni

nizsi nez potencidlni klastrova verze, nemtize byt funkce pouzita, protoze ne¢které uzly nebudou schopny rozeznat nebo
zpracovat pozadavek. Aby bylo mozné vyuzit tuto novou funkci, musi byt kazdy systém v klastru ve stejné potencialni
klastrové verzi a aktualni klastrova verze musi byt rovnéz nastavena na tuto uroven.

Kdyz se uzel pokousi pripojit ke klastru, je jeho potencialni klastrova verze porovnana s aktualni klastrovou verzi.
Neni-li hodnota potencialni klastrové verze stejna jako aktudlni verze (N) nebo neni-li stejna jako uroven dalsi verze
(N+1), neni uzlu dovoleno, aby se pripojil ke klastru. VSimnéte si, ze aktualni klastrova verze je zpocatku nastavena
prvnim uzlem definovanym v klastru pomoci hodnoty zadané v API nebo ptikazu pro vytvoreni klastru.

Kdyz napriklad cheete, aby uzly VSR3 existovaly s uzly V5R4, mlizete provést jednu z ndsledujicich moznosti:
* Vytvorte klastr na systému V5R3 a pridejte uzel V5R4.

e Vytvoite klastr na systému V5R4 a umoznéte, aby mohly byt ke klastru ptidany ptedchozi uzly. Potom ptidejte
server V5R3 ke klastru.

V klastrech s vice vydanimi budou klastrové protokoly vzdy spoustény na nejnizsi drovni vydani uzlu, aktualni
klastrové verzi. Toto je definovano pii prvnim vytvoreni klastru. N mize byt nastaveno bud na potencialni verzi uzlu
bézici v uzlu, ze kterého vzesel pozadavek na vytvoreni klastru, nebo na jednu klastrovou verzi predchazejici
potencialni verzi uzlu puvodce. Uzly v klastru se mohou liit nanejvys o jednu uroven klastrové verze.

Jakmile byly vSechny systémy v klastru aktualizovany na nasledujici vydani, miize byt aktualizovana klastrova verze,
aby byly k dispozici nové funkce. To je mozné provést pomoci upravy klastrové verze.

Upozornéni: Jestlize nova verze operac¢niho systému neni stejna jako aktualni verze klastru nebo je o jednu verzi
vyssi, klastrovy uzel pii restartu selze. Cheete-1i provést obnovu z této situace, musite uzel vymazat a znovu jej vytvorit
se spravnou verzi.

Upozornéni: Kdyz pouzivate v klastru prepinatelna ASP, existuji urcitd omezeni pii provadéni prepnuti mezi
vydanimi. Musite pfepnout ASP s pfedchozim vydanim na systém, na némz je aktudlni vydani operacniho systému
15/08, a zpfistupnit ji. Jakmile bude ASP zpiistupnéna na systému pouzivajicim aktudlni vydani operac¢niho systému
15/08, jeji vnitini obsah se zméni a nebude mozné jej znovu zpiistupnit pro systém s predchozim vydanim.

Dalsi informace o |k1astrovych verzich|, véetné informaci o omezenich a také o tom, jak klastrové verze odpovidaji
vydanim operac¢niho systémui5/OS, najdete v dokumentaci k rozrahnim API pro klastry.

Souvisejici pojmy

|“Klastry s vice vydanimi” na strance 84|
Vytvarite-1i klastr, ktery bude zahrnovat uzly s vice klastrovymi verzemi, je tieba pii vytvareni takového klastru
provést urcité kroky:.

|“Béiné problémy s klastry” na strance 132|
Zde jsou popsany nekteré z nejcastejsich problémi, ke kterym dochazi v klastru, a zpisoby, jak se téchto problému
vyvarovat a jak provést napravu chyb.

Klastry 13



Souvisejici ulohy

[*Vytvoreni klastru” na strance 97|
Chcete-li vytvofit a nakonfigurovat klastr, musite do klastru zahrnout alespon jeden uzel a musite mit piistup
nejméné k jednomu z uzlf, které budou v klastru.

|“Uprava verze klastru” na strance 101|
Verze klastru definuje uroven, na které spolu vSechny klastrové uzly aktivné komunikuji.

Odolné prostiedky
Odolné prostredky jsou systémové prostiedky (data, zatizeni, aplikace), které jsou diky klastrovani systému vysoce
dostupné.

Jestlize klastrovy uzel, ktery je primarnim pfistupovym bodem k urcité sadé odolnych prostiedkt klastru, utrpi
vypadek, stane se pristupovym bodem jiny klastrovy uzel, ktery je pro danou sadu prostiedki definovan jako zalozni.

Odolné mohou byt tyto typy systémovych prostredki:

1. Data replikovana mezi uzly.

2. Aplikace pouzivajici IP adresu, ktera muze byt prepinana z jednoho uzlu na jiny.
3. Hardwarova zafizeni, ktera mohou byt pepindna z jednoho uzlu na jiny.
4

. Peer prostredky, které jsou podporovany v administrativni doméné¢ klastru.

Definice vztahu mezi uzly asociovanymi se sadou odolnych prostredki se nachazi v objektu CRG (skupina klastrovych
prostredki). Skupiny klastrovych prostredki jsou replikovany a koordinovany mezi klastrovymi uzly pomoci sluzeb
klastrovych prostiedkd.

Souvisejici pojmy

[Skupina klastrovych prostiedki” na strance 7|

Skupina klastrovych prostredkii (CRG) je systémovy objekt opera¢niho systému i5/0S tvoreny sadou nebo
skupinou prostiedkii klastru, které se pouzivaji pro spravu udalosti, k nimz dochazi v klastrovaném prostiedi.
Skupina klastrovych prostiedkii popisuje doménu obnovy a udava jméno ukoncovaciho programu skupiny
klastrovych prostredkd, ktery je volan, kdyz dojde k urcitym udélostem na klastru.

[‘Administrativni doména klastru” na strance §
Administrativni doména klastru se pouziva ke spravé prostredku, které je nutné udrzovat konzistentni ve vSech
uzlech v klastrovaném prostiedi.

Odolné aplikace:

Odolna aplikace je aplikace, kterd mize opétovné spusténa v jiném klastrovém uzlu, aniz by bylo nutné rekonfigurovat
klienty.

Informace o charakteristikach odolnych aplikaci najdete v tématu Co déla aplikacni programy odolnymi.

Odolnd aplikace musi byt schopna rozpoznat docasnou ztratu spojeni protokolem Internetu (IP) mezi klientem a
serverem. Klientska aplikace musi zaregistrovat, ze spojeni IP neni docasné k dispozici, a misto aby skoncila nebo
vyvolala pfepnuti pfi selhani, musi se znovu pokusit o pristup. Podobn¢ kdyz provadite prepnuti, serverova aplikace
musi zaregistrovat, ze spojeni IP neni naddle k dispozici. Serverové aplikaci miize byt piipadné vracen chybovy stav.
Jakmile je tento chybovy stav pfijat, nejlepsi je, kdyz serverova aplikace tento stav rozpozna a normalné skonci.

Prevzeti IP adresy je funkce vysoké dostupnosti, ktera se pouziva k ochrané klienti pied vypadky aplikacniho serveru.
IP adresa prevzeti aplikace je pohybliva adresa, ktera ma byt asociovana s aplikaci. Princip spociva v pouziti jmen
alias IP adresy k definovani pohyblivé IP adresy, ktera je asociovana s vice aplikacnimi servery ¢i hostitelskymi
systémy. Jestlize jeden aplikacni server v klastru selze, jiny klastrovy uzel pfevezme povinnosti aplikacniho serveru,
aniz by bylo tieba rekonfigurovat klienty.

Podpora ptevzeti IP adresy zavadi také koncepci aplikacnich skupin klastrovych prostiedki (CRG). Aplikacni CRG
jsou skupiny klastrovych prostiedki, které obsahuji prostfedek IP adresy pievzeti aplikace a doménu obnovy. Doména
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obnovy obsahuje seznam aplikacnich serveru v klastru, které podporuji konkrétni aplikaci. Pokud néktery prostredek
selze, sluzby klastrovych prostiedki vyvolaji u skupiny, do které dany prostredek patii, prepnuti pii selhani.

Souvisejici pojmy

[*Jak udélat aplikacni programy odolnymi” na strance 29|
Zde se dozvite, jak zajistit, aby aplikac¢ni programy byly odolné.

|“Doména obnovy” na strance 11|
Doména obnovy je podmnozina klastrovych uzld, které jsou s uréitym zamérem, naptiklad kvili akci obnovy nebo
synchronizaci udalosti, seskupeny do skupiny klastrovych prostiedkii (CRG).

Souvisejici ulohy

[‘Klastrové aplikace” na strance 28]
Jednim z klicovych prvkl v klastrovaném prostiedi je odolnost aplikaci. Jestlize chcete psat a pouzivat ve svém
klastru velmi dostupné aplikace, méli byste zajistit, aby tyto aplikace mély specifické vlastnosti pro dostupnost.

Odolna data:
Odolna data jsou data, ktera jsou replikovana (kopirovana) alespon na jeden dalsi klastrovy uzel.

Kazdy uzel v domén¢ obnovy obsahuje kopii odolnych dat, ktera je udrzovana pomoci urcitého replikacniho
mechanismu. Uzly, které jsou v doméné obnovy definovany jako zalozni, mohou pievzit roli primarniho bodu piistupu
k odolnym datiim. Uzly, které jsou definovany jako replikacni, obsahuji rovnéz kopii dat, nemohou vsak pievzit roli
primarniho uzlu. Data zkopirovana na replikacni uzel se obvykle pouzivaji k ulehceni prace primarniho uzlu, naptiklad
k zalohovani nebo k provadéni dotazi pouze pro Cteni.

Souvisejici pojmy

[‘Replikace” na strance 25|
Replikace vytvarti kopii néceho v realném case. Predstavuje kopirovani objekti z jednoho klastrového uzlu do
jednoho nebo vice dalsich uzli klastru.

Odolna zarizeni:

Odolna zarizeni jsou fyzické prostiedky reprezentované konfiguraénimi objekty, jako je popis zafizeni, které jsou
pristupné z vice nez jednoho klastrového uzlu.

Dojde-li k vypadku, ptepne se bod ptistupu k prostiedku na prvni zalozni uzel v doméné obnovy skupiny klastrovych
prostiedki. Nezavisla ASP (nezavislé spolecné diskové oblasti) jsou odolna zafizeni, kterda mohou prechazet do stavu
offline nebo online, aniz by to mélo vliv na zbytek systémové paméti. Kromé toho mizete pouzit geografické zrcadleni,
coz je podfunkce zrcadleni XSM (cross-site mirroring), které je soucasti i5/0S volba 41, High Available Switchable
Resources. Geografické zrcadleni je funkei, kterd udrzuje dve totozné kopie nezavislého ASP na dvou pracovistich, aby
byla zajisténa vysoka dostupnost a naprava po nehodé. Kopie vlastnéna primarnim uzlem je vyrobni kopie a kopie
vlastnéna zaloznim uzlem na jiném stanovisti je zrcadlena kopie. Uzivatelské operace a aplikace pristupuji k
nezavislému ASP na primarnim uzlu, coz je uzel, ktery vlastni vyrobni kopii.

Skupina CRG (skupina klastrovych prostredkii) odolnych zarizeni mize obsahovat seznam ptepinatelnych zafizeni.
Kazdé zatizeni v seznamu urcuje prepinatelné nezavislé ASP. Dojde-li k vypadku, je celd kolekce zafizeni prepnuta na
zalozni uzel. Zatizeni 1ze rovnéz volitelné logicky zapinat jako soucast procesu piepnuti nebo prepnuti pti selhani. Pro
fyzickou konfiguraci vztahujici se k seznamu pfepinatelnych zafizeni plati urcita omezeni. Dalsi informace o tom, jak
nastavit odpovidajici konfiguraci pro nezavislé ASP definované jako odolné, najdete v tématu

Skupina CRG odolnych zafizeni se velmi podoba ostatnim typim CRG. Jeden z rozdild, tj. seznam piepinatelnych
zafizeni, byl zminén vyse. Dalsi odlisnosti je, ze pro CRG zatizeni je volitelny ukoncovaci program. Je-li zapotiebi
zpracovani specifické z hlediska prostiedi nebo dat, Ize u CRG pouzit ukonCovaci program. Dalsi informace o tomto
typu CRG najdete v tématu IRozhram’ QcstCreateClusterResourceGroup (Create Cluster Resource Group) API|.
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Domény zafizeni
Doména zarizeni je podmnozina uzl v klastru, které sdileji prostfedky zatizeni. Konkrétnéji: uzly v doméné zatizeni se
mohou ucastnit na akci pfepindni pro urcity soubor prostiedki odolného zafizeni.

Domény zarizeni se identifikuji a ¥idi prostfednictvim sady rozhrani, kterd vam umoznuji pridat uzel do domény
zafizeni nebo odebrat uzel z domény zafizeni.

Domeény zatizeni se pouzivaji k fizeni neékterych globalnich informaci nutnych pro prepnuti odolného zafizeni z
jednoho uzlu na jiny uzel. Tyto informace potfebuji vSechny uzly v doméné zafizeni, aby pfi prepnuti zatizeni nevznikl
zadny konflikt. Naptiklad u souboru piepinatelnych nezavislych ASP je nutné, aby v ramci celé domény zatizeni byly
jedine¢né identifikace nezavislych ASP, pfifazeni diskovych jednotek a pfifazeni virtualnich adres.

Aplikace Aplikace

(o ~{c] | CRG

—| Zafizeni Zarizeni
l CRG “lcrc

/ﬂ

Doména
zarizeni

‘ IASP 33

o —
RozSifujici jednotka (véz)

Klastrovy uzel muze patfit pouze do jedné domény zafizeni. Predtim, nez lze uzel ptidat do domény obnovy pro CRG
zafizeni, musi byt uzel definovany jako ¢len domény zafizeni. VSechny uzly, které¢ budou v doméné obnovy pro CRG
zafizeni, musi byt v téze doméné zatizeni.

Chcete-li vytvaret a spravovat domény zatizeni, musi byt v systému nainstalovana volba 41 (i5/0S - HA Switchable
Resources) spolu s platnym licenénim kli¢em.
Souvisejici pojmy
|“Pf1’klad: Klastr s prepinanymi disky pouzivajici nezavisla ASP” na strance 1 18|
Klastr pouzivajici technologii piepinanych diskl poskytuje alternativu k replikaci dat. V klastru s prepinanymi
disky jsou data ve skutec¢nosti obsazena v nezavislych ASP.

Souvisejici ulohy
[‘Pfidani uzlu do domény zafizeni” na strance 105|
Doména zafizeni je podmnozina uzla klastru, které sdileji prostiedky zafizeni.

[‘Odebrani uzlu z domény zafizeni” na strance 106|
Doména zafizeni je podmnozina uzld klastru, které sdileji prostiedky zafizeni.
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Volba 41 (HA Switchable Resources):

Chcete-li vytvaret a spravovat domény zafizeni, musi byt v systému nainstalovana volba 41 (i5/0S - HA Switchable
Resources) spolu s platnym licenénim kli¢em.

Tuto ¢ast musite mit nainstalovanu, kdyz chcete provést cokoli z nasledujiciho v klastrovaném prostredi:
* Pouzivat rozhrani iSeries Navigator pro spravu klastru.
* Pfepinat nezavisla ASP mezi systémy.
e Zrcadleni mezi stanovisti u geograficky vzdalenych systému.
Souvisejici ulohy

[*Pfidani uzlu do domény zafizeni” na strance 105|
Doména zatizeni je podmnozina uzla klastru, které sdileji prostiedky zafizeni.

[‘Odebrani uzlu z domény zafizeni” na strance 106|
Doména zafizeni je podmnozina uzla klastru, které sdileji prostiedky zatizeni.

Udalosti klastru

V ramci klastru mize dochazet k nékolika typim udalosti, akci a sluzeb.

Pfepnuti pfi selhani
K prepnuti pri selhani dochazi, kdyz se server v klastru automaticky piepne na jeden nebo vice zaloznich servert v
pripadé selhani systému.

Na rozdil od toho pfepnuti nastava tehdy, kdyz manudlné prepnete pfistup z jednoho serveru na jiny. Poté, co je

vyvolany.

Kdyz dojde k prepnuti pti selhani, prepne se ptistup z klastrového uzlu, ktery aktualn¢ fungoval jako primarni uzel v
doméné obnovy pro skupinu klastrovych prostredki, na uzel oznac¢eny jako prvni zalozni uzel. Informace o tom, jak se
urcuje poradi prepnuti pfi selhani, najdete v tématu doména obnovy.

Je-li do akce prepnuti zapojeno vice skupin klastrovych prostfedkti (CRG), systém nejprve zpracovava CRG zafizeni
(prepinatelna zatizeni), pak datové CRG (skupiny ptepinatelnych dat) a nakonec aplikacni CRG (pfepinatelné
softwarové produkty).

Fronta zprav prepnuti pii selhani dostava zpravy tykajici se prub&hu piepnuti pii selhani. Muzete ji vyuzit pti kontrole
zpracovani prepnuti pti selhani pro skupinu klastrovych prostredka.

Souvisejici pojmy

[‘Doména obnovy” na strance 11|
Doména obnovy je podmnozina klastrovych uzld, které jsou s uréitym zamérem, naptiklad kvili akci obnovy nebo
synchronizaci udalosti, seskupeny do skupiny klastrovych prostiedkii (CRG).

|“Skupina klastrovych prostredkd” na strance 7|

Skupina klastrovych prostredkii (CRG) je systémovy objekt operacniho systému i5/0S tvofeny sadou nebo
skupinou prostredku klastru, které se pouzivaji pro spravu udalosti, k nimz dochazi v klastrovaném prostiedi.
Skupina klastrovych prostiedkii popisuje doménu obnovy a udava jméno ukoncovaciho programu skupiny
klastrovych prostredkd, ktery je volan, kdyz dojde k urcitym udalostem na klastru.

|“Fr0nta zprav prepnuti pfi selhani” na strance 1 l3|
Fronta zprav pfepnuti pii selhani dostava zpravy tykajici se prub¢hu piepnuti pii selhani.

|“Hardwarové pozadavky pro klastry” na strance 80|
Pro pouziti klastrovani je kompatibilni jakykoli model iSeries, ktery je schopen spoustét operacni systém i5/0S
verze V4R4MO nebo nove;jsi.

Souvisejici ulohy
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[‘Pfepnuti” na strance 20|

K prepnuti dojde, kdyz ru¢né prepnete piistup k prostiedku z jednoho serveru na jiny.

Priklad: Selhani:

K ptepnuti pti selhani obvykle dojde nasledkem selhani uzlu, ale existuji také dalsi ddvody, které mohou zptisobit

prepnuti pii selhani.

Je mozné, ze problém ovlivni pouze jednu skupinu klastrovych prostredki, ktera muize zpusobit prepnuti pii selhani pro
tuto skupinu klastrovych prosttedkti (CRG), ale nikoli pro zadnou jinou skupinu CRG.

Nize uvedena tabulka ukazuje riizné typy selhani a jejich kategorii:

prostiedk.

Selhani Obecna kategorie
Porucha hardwaru CEC (naptiklad CPU). 2
Porucha komunika¢niho adaptéru, linky, smérovace nebo 4
ENDTCPIFC ovlivijici vsechny adresy rozhrani IP definované
pro uzel.

Vypadek proudu pro CEC. 1
Porucha softwarového zatizeni operacniho systému 2
Je vydan prikaz ENDTCP(*IMMED nebo *CNTRLD s 1
casovym omezenim)

Je vydan pfikaz ENDSBS QSYSWRK(*IMMED nebo 1
*CNTRLD).

Je vydan piikaz ENDSBS(*ALL, *IMMED nebo *CNTRLD). |1
Je vydan prikaz ENDSYS (*IMMED nebo *CNTRLD). 1
Je vydan piikaz PWRDWNSYS(*IMMED nebo *CNTRLD). 1
Béhem aktivity Sluzeb klastrovych prostredku v systému je 1
stlaceno tlacitko IPL.

Je vydan piikaz Cancel Job (*IMMED nebo *CNTRLD s 1
casovym limitem) z tlohy QCSTCTL

Je vydan ptikaz Cancel Job (*IMMED nebo *CNTRLD s 1
¢asovym limitem) z ulohy QCSTCRGM

Je vydan piikaz Cancel Job (*IMMED nebo *CNTRLD s 3
casovym limitem) z ulohy skupiny klastrovych prostiedki.

Je volano rozhrani End Cluster Node API. 1
Je volano rozhrani Remove Cluster Node API. 1
Uloha skupiny klastrovych prostiedki ma softwarovou chybu, |3
ktera zpuisobi jeji abnormalni ukonceni.

Zadani funkce 8 nebo 3 z ovladaciho panelu za uc¢elem vypnuti |2
systému.

Zadani funkce 7 za ucelem odlozeného vypnuti ¢asti. 1
Selhani aplika¢niho programu pro aplikacni skupinu klastrovych |3
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Selhani Obecna kategorie

Obecna kategorie:

1. Vsechny Sluzby klastrovych prostiedka (CRS) v uzlu selzou, coz je detekovano jako selhani uzlu. Uzel muze byt ve
skutecnosti funkéni nebo mohl také selhat (mohlo napiiklad dojit k selhani systémy kvili vypadku proudu). Pokud selzou
vsechny Sluzby klastrovych prostiedki, projdou prostiedky spravované CRS procesem piepnuti pii selhani.

2. V uzlu selzou vsechny CRS, ale toto selhani je detekovano jako rozdéleni klastru. Uzel mize nebo nemusi byt funkcni.
3. Vjedné skupiné klastrovych prostiedkt dojde k selhani. Tyto okolnosti jsou vzdy detekovany jako selhani.

4. Dojde k selhani, ale uzel a Sluzby klastrovych prostiedku jsou stale funkéni a toto selhani je detekovano jako rozdéleni klastru.

Kdyz dojde k selhani, zaviseji akce provedené Sluzbami klastrovych prostiedki pro danou skupinu klastrovych
prostredki na typu selhani a stavu skupiny klastrovych prostredki. V kazdém piipadé je vsak volan ukoncovaci
program. Prepnuti pti selhani bude mozna muset pracovat se seznamem uzli, u kterych doslo k selhani. Kdyz je volan
ukoncovaci program, potrebuje tento program urcit, zda se musi zabyvat pouze selhanim jednoho uzlu nebo se
seznamem uzld, u kterych doslo k selhani.

Je-li skupina klastrovych prostiedkt neaktivni, stav ¢lenstvi uzlu, u kterého doslo k selhani, v doméné obnovy skupiny
klastrovych prostiedkil se zméni na stav Inactive nebo Partition. Ulohy uzli1 se vak nezméni a nedojde k novému
usporadani zaloznich uzli. Zalozni uzly jsou znovu usporadany v neaktivni skuping klastrovych prostredka v ptipade,
kdy je volan jpiikaz STRCRG (Spusténi skupiny klastrovych prostiedkii)|nebo
rozhraniQcstStartClusterResourceGroup) (Start Cluster Resource Group) APIIPokud viak neni primarni uzel aktivni,
API QcstStartClusterResourceGroup (Spusténi skupiny klastrovych prostredki) selze. Cheete-li oznacit aktivni uzel
jako primarni uzel, musite vydat piikaz CHGCRG (Zména skupiny klastrovych prostiedki)|nebo rozhrani
[QcstChangeClusterResourceGroup (Change Cluster Resource Group) API|a potom znovu zavolat rozhrani Start Cluster
Resource Group APL

Je-li skupina klastrovych prostiedka aktivni a uzel, u kterého doslo k selhani, neni primarnim uzlem, ptepnuti pii
selhani aktualizuje stav ¢lena domény obnovy v doméné obnovy skupiny klastrovych prostiedki, u které¢ho doslo k
selhani. Jestlize je uzel, u kterého doslo k selhani, zdloznim uzlem, dojde k novému usporadani seznamu zaloznich uzlt
tak, aby zalozni uzly byly na zacatku seznamu.

Je-1i skupina klastrovych prostiedkl aktivni a ¢len domény obnovy je primarnim uzlem, provedou se v zavislosti na
typu selhani nize uvedené akce:

Selhani kategorie 1
Dojde k pfepnuti pfi selhani. Primarni uzel je v takové skupiné klastrovych prostredkt oznacen jako neaktivni
a je zarazen jako posledni zalozni uzel. Uzel, ktery byl prvnim zaloznim uzlem, se stane novym primarnim
uzlem. Vsechny skupiny klastrovych prostiedki pro zafizeni piepnou pfi selhani jako prvni. Potom prepnou
pri selhani vSechny datové skupiny klastrovych prostredkt. Nakonec prepnou vsechny aplikacni skupiny
klastrovych prostredkii. Detekuje-1i prepnuti pti selhani pro ne¢kterou skupinu CRG, ze neni aktivni zadny
zalozni uzel, nastavi se stav skupiny CRG na indoubt.

Selhani kategorie 2
Dojde k prepnuti pfi selhani, ale primdrni uzel se nezméni. VSechny uzly v ¢asti klastru, které nemaji primarni
uzel jako ¢lena této casti, ukonci aktivni skupinu klastrovych prostredkt. Stav uzlti v doméné obnovy v
skupin¢ klastrovych prostredkd je nastaven na stav partition pro kazdy uzel, ktery se nachdzi v primarni ¢asti.
Pokud skutec¢né doslo k selhani uzlu, ale toto selhani je detekovano pouze jako problém s rozdélenim a uzel,
ktery selhal, byl primarnim uzlem, ztratite vSechna data a aplikacni sluzby na tomto uzlu a nedojde k
automatickému prepnuti pii selhani. Musite bud uzel deklarovat jako selhany, nebo zavést zalohu uzlu a opét
spustit klastrovani v tomto uzlu. Dalsi informace najdete v tématu|Zména stavu uzli z "Partitioned” nal
—-”Failed”

Selhani kategorie 3
Pokud je ovlivnéna pouze jedna skupina klastrovych prostfedkil, dojde k ptepnuti pfi selhdni jen pro jednotlivé
ptipady, protoze skupiny klastrovych prostredki jsou na sob& nezavislé. Muze se stat, ze je soucasne
ovlivnéno nékolik skupin klastrovych prostiedku, protoze nékdo rusil nékolik tloh klastrovych prostiedki.
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Typ selhani je vSak zpracovavan ve skupiné CRG v ramci jedné skupiny CRG a nedochazi ke
koordinovanému piepnuti pti selhani mezi skupinami. Primarni uzel je oznacen jako neaktivni v kazdé skupiné
klastrovych prostredki a je zatazen jako posledni zalozni uzel. Uzel, ktery byl prvnim zaloznim uzlem, se
stane novym primarnim uzlem. Neexistuje-li zadny aktivni zalozni uzel, je stav skupiny klastrovych
prostredki nastaven na indoubt.

Selhani kategorie 4
Tato kategorie je podobna kategorii 2. AvSak zatimco vSechny uzly a Sluzby klastrovych prostiedki v uzlech
jsou stale funkéni, ne vSechny uzly mohou mezi sebou komunikovat. Klastr je rozdélen na ¢asti, ale primarni
uzel nebo uzly stale poskytuji sluzby. Kvili rozdéleni na ¢asti vSak mize dochdzet k riznym problémim.
Kdyz je naptiklad primarni uzel v jedné casti a vSechny zalozni uzly nebo replikacni uzly v jiné casti,
nedochazi jiz k replikaci dat a nemate zadnou ochranu v piipadé, Zze selze primarni uzel. V ¢asti, ktera
obsahuje primarni uzel, aktualizuje proces prepnuti pii selhdni stav uzli v doméné obnovy skupiny
klastrovych prostredkil na stav partition pro vsechny uzly v druhé Casti. V casti, ktera neobsahuje primarni
uzel, je stav uzli v doméné obnovy skupiny klastrovych prostredki nastaven na stav partition pro vsechny
uzly v druhé ¢asti.

Souvisejici pojmy

[‘Chyby logickych ¢asti” na strance 134

Neékteré podminky klastru Ize snadno opravit. Pokud do$lo k rozdéleni klastru, mtzete se naucit, jak provést
napravu chyb. Toto téma také popisuje, jak se vyvarovat rozdéleni klastru, a udava priklad zptisobu opétovného
slouceni jednotlivych casti.

Prepnuti
K prepnuti dojde, kdyz ruc¢né prepnete piistup k prostiedku z jednoho serveru na jiny.

Ruéni piepnuti obvykle vyvolate, pokud chcete provadét udrzbu systému, naptiklad aplikovat PTF, instalovat nové
vydani nebo piejit na vyssi verzi systému. Néco jiného je prepnuti pii selhani, které nastava automaticky pii vypadku
primarniho uzlu.

Kdyz dojde k prepnuti, pfistup je prepnut z klastrového uzlu, ktery momentalné funguje jako primarni uzel domény
obnovy skupiny klastrovych prostiedkti (CRG), na klastrovy uzel urceny jako prvni zalozni uzel. Informace o tom, jak
se urcuje poradi prepnuti pfi selhani, najdete v tématu doména obnovy.

Provadite-li administrativni pfepnuti vice CRG, méli byste pfi ur€ovani potadi vzit v uvahu vztahy mezi jednotlivymi
CRG. Pokud naptiklad mate CRG aplikaéni zavisejici na datech asociovanych s CRG zafizeni, postupujte pfi piepinani
takto:

1. Ukoncete aplikaci v starém primarnim uzlu (aby pfestalo dochazet ke zménam dat).
2. Prepnéte CRG zafizeni na novy primarni uzel.

3. Prepnéte aplikacni CRG na novy primarni uzel.

4. Spusite znovu aplikaci v novém primarnim uzlu.

Souvisejici pojmy

|“Pfepnut1’ pii selhani” na strance 17|
K prepnuti pri selhani dochazi, kdyz se server v klastru automaticky pfepne na jeden nebo vice zaloznich servert v
ptipad¢ selhani systému.

|“D0ména obnovy” na strance 1 1|
Doména obnovy je podmnozina klastrovych uzld, které jsou s uréitym zamérem, napiiklad kwvili akci obnovy nebo
synchronizaci udalosti, seskupeny do skupiny klastrovych prostiedki (CRG).

Souvisejici alohy

|“Proveden1' prepnuti” na strance 104|
Provedeni ru¢niho prepnuti zptsobi, ze se aktudlni primarni uzel prepne na zalozni uzel, ktery je definovan v
doméné obnovy skupiny klastrovych prostredkil.

Opétovné pripojeni
Opétovné pripojeni znamena, ze nezucastnény clen se stane aktivnim ¢lenem klastru.
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Kdyz je naptiklad restartovano klastrovani uzlu, ktery byl neaktivni, klastrovy uzel se opétovné piipoji ke klastru.
Sluzby klastrovych prostredku v uzlu muzete spustit z uzlu, ktery je jiz v klastru aktivni. Zac¢inate-li s klastrem verze 3,
muze se uzel spustit sam. Uzel bude schopen znovu se pripojit k aktualné aktivnimu klastru za predpokladu, ze v
klastru nalezne aktivni uzel. Dalsi informace najdete v tématu Spusténi klastrového uzlu.

Predpokladejme, ze klastr je tvoren uzly A, B a C. Uzel A selze. Aktivni klastr je nyni tvofen uzly B a C. Az bude
porouchany uzel znovu provozuschopny, mize byt znovu pfipojen ke klastru - spusténim tohoto uzlu z libovolného
klastrového uzlu (v€etné uzlu samotného). Operace opétovného pfipojeni probihd na zakladé skupin klastrovych
prostiedki, coz znamena, ze kazda skupina klastrovych prostredki (CRG) se piipojuje ke klastru nezavisle.

Primarni funkce opétovného piipojeni zajistuje, aby byl objekt CRG replikovan na vsechny aktivni uzly domény
obnovy. Opétovné pripojovany uzel i vSechny aktivni klastrové uzly musi obsahovat identickou kopii objektu CRG.
Kromé toho musi obsahovat identickou kopii urcitych internich dat.

Jestlize jsou v administrativni doméné klastrii uzly, které nejsou aktivni, veskeré zmény prostredku, které jsou
provedeny v aktivni doméné, budou rozsifeny na neaktivni uzly, jakmile se vrati do aktivni domény.

Jestlize n&jaky uzel selze, mize pokracujici volani sluzeb klastrovych prostiedki na zbyvajicich uzlech klastru zménit
data v objektu CRG. K modifikaci musi dojit kviili volani API nebo naslednému selhani uzlu. U jednoduchych klastri
je opétovné pripojovany uzel aktualizovan kopii CRG z nékterého uzlu, ktery je momentaln¢ aktivni v klastru. Tak
tomu vSak nemusi byt vzdy.

Souvisejici ulohy

[Spusténi klastrového uzlu” na strance 100)
Spusténim klastrového uzlu spustite Sluzby klastrovych prostfedki v uzlu v klastru. Po¢inaje klastry verze 3 se
muze uzel spustit sam a opetovné se ptipojit ke klastru - za predpokladu, ze najde v klastru aktivni uzel.

[<Zména stavu uzlii na "Failed”” na strance 136|

Nekdy je hlasen stav rozdéleni i v piipade, kdy ve skutecnosti doslo k vypadku uzlu. Muaze k tomu dojit tehdy, kdyz
Sluzby klastrovych prostiedkl ztrati komunikaci s jednim nebo vice uzly a nejsou schopny detekovat, zda jsou uzly
stale funk¢ni. Pokud dojde k této situaci, existuje jednoduchy zptisob, jak oznacit, ze uzel selhal.

Priklad: Opétovné pripojeni:
Toto téma popisuje akce, které se mohou vyskytnout, kdyz se uzel vrati do klastru.

Nasledujici tabulka popisuje akce provadeéné pii opétovném piipojovani uzlu ke klastru. Navic se stav opétovné
pfipojovanych uzli v poli stavu ¢lenstvi v doméné obnovy CRG zméni z hodnoty neaktivni na aktivni. Ve vsech uzlech
v domén¢ obnovy CRG je zavolan ukoncovaci program a je mu pfedan kod akce Rejoin (opétovné piipojeni).

Tabulka 3. Operace opéetovného pripojeni

Operace opétovného pripojeni
Opétovné ptipojovany uzel Klastrové uzly
Obsahuje kopii CRG Neobsahuje kopii CRG Obsahuji kopii CRG Neobsahuji kopii CRG
(&) ) 3) “4)

Podle vyse uvedené tabulky jsou mozné tyto situace:

1. 1a3
2. la4
3. 2a3
4., 2a4

Obsahuje-li klastrovy uzel kopii CRG, obecné pro opétovné pripojeni plati, ze objekt CRG je zkopirovan z aktivniho
klastrového uzlu do opétovné pripojovaného uzlu.
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Situace 1 opétovného pripojeni
Kopie objektu CRG z klastrového uzlu je odeslana do pripojovaného uzlu. Dusledek je:
* Objekt CRG je v piipojovaném objektu aktualizovan daty poslanymi z klastru.
* Objekt CRG muze byt vymazan z piipojovaného uzlu. K tomu muze dojit, pokud byl piipojovany uzel
odstranén z domény obnovy CRG v dobg, kdy byl piipojovany uzel mimo klastr.
Situace 2 opétovného pripojeni
Kopie objektu CRG z ptipojovaného uzlu je odeslana do vSech klastrovych uzld. Disledek je:
* Pokud zadny z klastrovych uzli neni v doméné obnovy CRG, nedojde k zadné zméne.
* Objekt CRG muze byt vytvoren v jednom nebo vice klastrovych uzlech. Muze k tomu dojit pfi tomto
scénari:
— Klastr je tvofen uzly A, B, CaD.
— Vsechny Ctyfi uzly jsou v domén¢ obnovy CRG.
— V dobg, kdy je uzel A mimo klastr, je objekt CRG modifikovan tak, aby byl uzel B odstranén z domény
obnovy.
— Uzly C a D selzou.
— Klastr je tvofen pouze uzlem B, ktery neobsahuje kopii CRG.
— Uzel A se opétovné pripoji ke klastru.

v v

se uzly C a D opétovné piipoji ke klastru, kopie CRG v klastru aktualizuje uzly C a D a piedchozi
zmeéna, pii které byl uzel B odstranén z domény obnovy, je ztracena.

Situace 3 opétovného pripojeni
Kopie objektu CRG z klastrového uzlu je odeslana do pripojovaného uzlu. Dusledek je:
e Pokud ptipojovany uzel neni v doméné obnovy CRG, nedojde k zddné zméné.
* Objekt CRG muze byt vytvoren v ptipojovaném uzlu. K tomu mtize dojit, jestlize byl objekt CRG vymazan
z pripojovaného uzlu v dobe¢, kdy sluzby klastrovych prostiedki nebyly v uzlu aktivni.

Situace 4 opétovného pripojeni
Urc¢ité interni informace z nékterého klastrového uzlu mohou byt pouzity k aktualizaci informaci v
ptipojovaném uzlu, ale nestane se nic, ¢eho byste si mohli v§imnout.

Slouceni
Operace slouceni je podobna operaci opétovné piipojeni, az na to, ze k ni dochazi tehdy, kdyz uzly, které jsou
rozdélené, zacinaji opét komunikovat.

Rozdéleni mize byt skute¢né rozdéleni v tom, zZe sluzby klastrovych prostiedki jsou stale aktivni ve vSech uzlech.
Nékteré uzly vSak nemohou komunikovat s jinymi uzly kvili poruse komunikacni linky. Nebo mize problém spocivat
v tom, ze uzel ve skutecnosti selhal, ale tento stav nebyl zaznamenan jako selhani.

V prvnim piipadé se ¢asti klastru slou¢i zpatky dohromady automaticky, jakmile je problém komunikace vytesen. K
tomu dojde, kdyz se ob¢ casti klastru pravidelné pokouseji komunikovat s rozdélenymi uzly a nakonec mezi sebou
znovu navazou kontakt. V druhém pripad¢ je nutno v uzlu, kde doslo k selhani, restartovat sluzby klastrovych
prostredkd, a to spusténim uzlu z jiného uzlu v klastru.

Souvisejici pojmy

|“Opétovné pfipojeni” na strance 20|
Opétovné pripojeni znamena, ze nezucastnény ¢len se stane aktivnim ¢lenem klastru.

|“Chyby logickych ¢asti” na strance 134|

Neékteré podminky klastru 1ze snadno opravit. Pokud doslo k rozdéleni klastru, mizete se naucit, jak provést
napravu chyb. Toto téma také popisuje, jak se vyvarovat rozdéleni klastru, a udava piiklad zptisobu opétovného
slouceni jednotlivych ¢asti.

Souvisejici alohy
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[Spusténi klastrového uzlu” na strance 100)
Spusténim klastrového uzlu spustite Sluzby klastrovych prostredkt v uzlu v klastru. Pocinaje klastry verze 3 se
muze uzel spustit sam a opetovné se piipojit ke klastru - za predpokladu, ze najde v klastru aktivni uzel.

[‘Zména stavu uzlii na "Failed”” na strance 136]

Neékdy je hlaSen stav rozdéleni i v ptipade, kdy ve skutecnosti doslo k vypadku uzlu. Muze k tomu dojit tehdy, kdyz
Sluzby klastrovych prostredku ztrati komunikaci s jednim nebo vice uzly a nejsou schopny detekovat, zda jsou uzly
stale funk¢ni. Pokud dojde k této situaci, existuje jednoduchy zptisob, jak oznacit, ze uzel selhal.

Priklad: Slouceni:
Operace slouceni mohou probihat v nékolika rtiznych situacich.

Operace slouceni muze nastat v nékteré z téchto konfiguraci:

Tabulka 4. Slouceni primarni a sekundarni c¢asti

slouceni
primarni ¢ast | sekundarni cast
Tabulka 5. Slouceni sekundarni a sekundarni ¢asti

slouceni
sekundarni cast | sekundarni ¢ast

Primarni a sekunddrni ¢asti jsou ve skupinach klastrovych prostfedkti (CRG) jedine¢né. Primarni ¢ast CRG v modelu
primarni-zalozni je definovana jako ¢ast, ktera obsahuje uzel oznaceny jako primarni ptistupovy bod. Sekundarni ¢ast
je definovana jako Cast, ktera neobsahuje uzel oznaceny jako primarni pristupovy bod.

Jestlize uzly domény obnovy jsou v ptipadé peer CRG pln¢ obsazeny v jedné ¢asti, bude tato ¢ast primarni. Jestlize
uzly domény obnovy piesahuji ptes jednu logickou ¢ast, nebude primarni zadna ¢ast. Obé ¢asti budou sekundarni ¢asti.

Kdyz je v ptipad¢ administrativni domény klastru doména rozdélena na dvé nebo vice logickych casti, kazda c¢ast bude
nadale pracovat jako jedna skupina. Zmény prostiedki budou nadale synchronizovany v kazdé casti. Kdyz se ¢asti
znovu spoji zpét, systém bude synchronizovat zmény z kazdé¢ ¢asti. Konecny vysledek je to, ze monitorované
prostfedky budou konzistentni v celé doméné. Nemtizete pfidat ani odstranit zdiznamy MRE, kdyz je administrativni
doména klastru rozdélena na Casti.

Tabulka 6. Slouceni primarni a sekundarni ¢asti

operace slouceni
primarni cast sekundarni cast
obsahuje kopii CRG NEOBSAHUIE kopii CRG obsahuje kopii CRG NEOBSAHUIE kopii CRG
) 2 3) )

Pti slouceni primarni a sekundarni ¢asti podle vyse uvedené tabulky jsou mozné tyto situace:

1. 1a3

2. la4

3. 2 a3 (Nemuze nastat, protoze majoritni ¢ast ma aktivni primarni uzel a musi mit kopii CRG.)
4

2 a 4 (Nemuze nastat, protoze majoritni ¢ast ma aktivni primarni uzel a musi mit kopii CRG.)
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Situace slouceni primarni a sekundarni ¢asti

Kopie objektu CRG je odeslana do vsech uzlli v sekundarni ¢asti. V uzlech sekundarni ¢asti muze dojit k témto akcim:

* Nedojde k zadné akci, protoze sekundarni uzel neni v doméné obnovy CRG.

* Kopie CRG sekundéarniho uzlu je aktualizovana udaji z primarni ¢asti.

* Objekt CRG je vymazan ze sekundarniho uzlu, protoze sekundarni uzel neni nadale v doméné obnovy CRG.

* Objekt CRG je vytvoren v sekundarnim uzlu, protoze tento objekt neexistuje. Uzel je vSak v doméné obnovy kopie
CRG, ktera je poslana z primarni casti.

Tabulka 7. Scénar slouceni sekundarni a sekundarni ¢asti

operace slouceni
sekundérni Cast sekundérni Cast
obsahuje kopii CRG NEOBSAHUIJE kopii CRG obsahuje kopii CRG NEOBSAHUIJE kopii CRG
() (2 3) “

Pti slouceni dvou sekundarnich logickych casti podle vyse uvedené tabulky jsou mozné tyto situace:
1. 1a3

2. la4
3. 2a3
4. 2a4

Situace 1 slouéeni dvou sekundarnich logickych éasti

V modelu CRG primarni-sekundarni se jako uzel, ktery odesle kopii objektu CRG do vsech uzlii druhé ¢asti, vybira
uzel s nejnovejsi zmeénou CRG. Pokud je vybrano vice uzl, protoze se zda, ze v nich doslo k nejnovejsi zmeéne, bude
pri vybéru uzlu pouzito poradi domény obnovy.

Pfi spojovani dvou sekundarnich logickych ¢asti pro peer CRG se peer skupiny CRG s aktivnim stavem zkopiruji do
jinych uzld v druhé ¢asti. Jestlize ob¢ ¢asti maji stejny stav peer skupin CRG, bude ¢ast, ktera obsahuje prvni uzel
uvedeny v doméné obnovy skupiny klastrovych prostiedku, zkopirovana do uzli na druhé ¢asti.

V uzlech v prijimajici ¢asti mohou probéhnout nasledujici akce, a to v CRG primarni-zalozni i v peer CRG:
* Nedojde k zadné akci, protoze uzel neni v doméné obnovy CRG.

* Objekt CRG je v uzlu vytvoren, protoze uzel je v doméné obnovy kopie objektu CRG, ktery piijima.

* Objekt CRG je z uzlu vymazan, protoze uzel neni v domén¢ obnovy kopie objektu CRG, ktery piijima.

Situace 2 a 3 slou€eni dvou sekundarnich logickych ¢asti

Jako uzel, ktery odesle data objektu do vSech uzli druhé ¢asti, je vybran uzel z casti, kterd obsahuje kopii objektu CRG.
Objekt CRG muze byt vytvoren v uzlech pfijimajici ¢asti, pokud je uzel v doméné obnovy CRG.

Situace 4 slouéeni dvou sekundarnich logickych ¢asti

K zajisténi konzistence v celém klastru dojde k vymén¢ internich dat.

Primarni ¢ast mize byt nasledné rozdélena na primarni a sekundarni cast. Jestlize selze primarni uzel, sluzba CRS
(Sluzba klastrovych prostiedki) to detekuje jako selhani uzlu. Primarni ¢ast se stane sekundarni ¢asti. Pokud byste

ukon¢ili primarni uzel pouzivajici rozhrani End Cluster Node API, bude to mit stejné diisledky. Sekundarni ¢ést se
muze stat primarni ¢asti, jestlize se operaci opétovného pripojeni nebo slouceni stane aktivni primarni uzel casti.
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U operace slouceni je ve vSech uzlech v domén¢ obnovy CRG zavolan ukoncovaci program, bez ohledu na to, ve které
¢asti uzel je. Je pouzit stejny kod akce jako u opétovného pripojeni. V dusledku slouceni se nezméni zadné role, ale
stav ¢lenstvi uzli v doméné obnovy CRG se zméni z rozdéleni na aktivni. Az se vsechny ¢asti slouci, je stav rozdéleni
zrusen a lze pouzivat v§echna rozhrani API CRG.

Replikace
Replikace vytvaii kopii né¢eho v redlném case. Pfedstavuje kopirovani objektt z jednoho klastrového uzlu do jednoho
nebo vice dalSich uzla klastru.

Replikace vytvari a uchovava identické objekty v systémech. Provedete-li v klastrovém uzlu zménu objektu, je tato
zmeéna replikovana do dalsich uzlu v klastru.

Souvisejici pojmy
|“Od01né data” na strance 15|
Odolna data jsou data, ktera jsou replikovana (kopirovana) alespon na jeden dalsi klastrovy uzel.

|“Plénovéni pro logickou replikaci” na strance 87|

Pomoci logickeé replikace je udrzovano vice kopii dat. Data jsou replikovana nebo kopirovana z primarniho uzlu v
klastru do zaloznich uzli oznacenych v doméné obnovy. Kdyz dojde v primarnim uzlu k vypadku, data ziistanou k
dispozici, nebot oznaceny zalozni uzel pfevezme roli primarniho bodu piistupu.

Monitorovani pulsu (heartbeat)

Monitorovani pulsu je jednou z funkei sluzeb klastrovych prostiedkd, ktera zajistuje, Ze kazdy uzel je aktivni: zasila
signal z jednotlivych uzlu klastru na vSechny dalsi uzly v klastru a tim ovétuje, Ze jsou stale aktivni.

Kdyz selze monitorovani pulsu u néjakého uzlu, sluzby prostredki klastru provedou prislusnou akei.

Podivejte se nasledujici priklady, abyste 1épe pochopili, jak monitorovani pulsu funguje:

Priklad 1
Sit1

—

RV4C102-1

P1i predvoleném (nebo normalnim) nastaveni se pulsova zprava odesila kazdé tfi vtefiny z kazdého uzlu v klastru na
jeho souseda v protisméru. Naptiklad jestlize nakonfigurujete uzel A, uzel B a uzel C v siti 1, uzel A odesle zpravu na
uzel B, uzel B odesle zpravu na uzel C a uzel C odesle zpravu na uzel A. Uzel A ocekava potvrzeni piijmu pulsu od
uzlu B a rovnéz ptichozi puls od uzlu C. Ve skutec¢nosti tedy pulsovy okruh probihd obéma sméry. Pokud uzel A
neobdrzi puls od uzlu C, bude uzel A a uzel B pokracovat v odesilani pulsu kazdé 3 vtefiny. Pokud uzel C promeska
Ctyfi po sobé jdouci pulsy, bude signalizovano selhani pulsu.
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Priklad 2
Sit 1

Pfenosovy uzel

Smérovac

Logickasit
Pfenosovy Pfenosovy

uzel uzel

Sit2

RV4C101-1

Nyni piidejme do predchoziho pitkladu dalsi sif, abychom si ukéazali pouziti smérovaci a prenosovych uzliL.
Nakonfigurujete uzel D, uzel E a uzel F v siti 2. Sif 2 je pfipojena k siti 1 prostfednictvim smérovace. Smérovacem
muze byt dalsi server iSeries, nebo samostatny smérovac, ktery smeéruje komunikaci na dal$i smérovac neékde jinde.
siti. V siti 1 je jako pfenosovy uzel prifazen uzel A, v siti 2 je jako pfenosovy uzel prifazen uzel D. Tim je vytvorena
logicka sif obsahujici uzel A a uzel D. Pomoci smérovacli a pfenosovych uzli se mohou uzly v téchto dvou sitich
navzajem monitorovat a signalizovat selhani kteréhokoliv z nich.

Souvisejici pojmy

[Sprava klastri” na strdnce 98|
Toto téma obsahuje informace zamétené na nékteré z operaci zahrnujicich spravu klastra.

[“Vykon klastru” na_strance 109
Zmény provadéné v klastru mohou mit vliv na rezii potiebnou ke sprave klastru.

Souvisejici ulohy

|“Monitorovén1' stavu klastru” na strance 109|
Sluzby klastrovych prostredkili provadéji zakladni monitorovani klastru a jeho komponent pomoci funkce
spolehlivych zprav a monitorovani pulsu (heartbeat). Je-li to nutné, podniknou odpovidajici akce.

Funkce spolehlivych zprav
Funkce spolehlivych zprav sluzeb klastrovych prostiedkd sleduje kazdy klastrovy uzel a zajistuje, aby viechny uzly
m¢ély konzistentni informace o stavu klastrovych prostredki.

Spolehlivé posilani zprav vyuziva hodnoty opakovani a casového limitu, které jsou pro klastrovani jedinecné. Tyto
hodnoty jsou predem nastaveny tak, aby vyhovovaly vétsin€ prostredi. Lze je vSak zménit pomoci rozhrani pro zménu
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nastaveni sluzeb klastrovych prostiedki. Hodnoty opakovani a ¢asového limitu zprav urcuji, kolikrat bude zprava
poslana do uzlu, nez bude signalizovano selhani nebo stav rozdéleni (na ¢asti). Pfi pouziti piedvolenych hodnot
opakovani a ¢asového limitu je u lokalni sit¢ (LAN) celkova doba opakovani pied signalizaci selhani nebo stavu
rozdeéleni priblizné 45 sekund. U vzdalené sité je pro urceni existence stavu selhani nebo rozdéleni dovolena delsi doba.
V pripad¢ vzdalené sité mlizete pocitat priblizn¢ se 4 minutami a 15 sekundami.

Souvisejici pojmy

I“Zména nastaveni sluzeb klastrovych prostfedkﬁ”l

Predvolené hodnoty ovlivilujici ¢asovy limit a opakovani zprav jsou nastaveny tak, aby byly vhodné pro vétSinu
typickych instalaci. Je vSak mozné zménit tyto hodnoty tak, aby to vice odpovidalo vasemu komunika¢nimu
prostiedi.

[‘Sprava klastri” na strénce 98|
Toto téma obsahuje informace zamétené na nékteré z operaci zahrnujicich spravu klastra.

Souvisejici ulohy

[‘Monitorovani stavu klastru” na strance 109|
Sluzby klastrovych prostredkt provadéji zakladni monitorovani klastru a jeho komponent pomoci funkce
spolehlivych zprav a monitorovani pulsu (heartbeat). Je-li to nutné, podniknou odpovidajici akce.

Zména nastaveni sluzeb klastrovych prostiedku
Piedvolené hodnoty ovlivitujici Casovy limit a opakovani zprav jsou nastaveny tak, aby byly vhodné pro vétSinu
typickych instalaci. Je vSak mozné zménit tyto hodnoty tak, aby to vice odpovidalo vasemu komunikaénimu prostiedi.

Hodnoty je mozné upravit témito zpusoby:
* Nastavit vSeobecnou uroven vykonu, kterd vyhovuje danému prostredi.

* Nastavit hodnoty optimalizac¢nich parametrii zprav presnéjsim zptisobem.

Pfi prvni metodé se pienos zprav nastavi na jednu ze tii urovni komunikace. Normalni uroven je predvolenad a je
podrobné popsana v tématu Monitorovani pulsu (heartbeat).

Druhou metodu je obvykle vhodné pouzit pouze za pomoci odbornika.

Podrobné informace o obou metodach obsahuje rozhrani[QcstChgClusterResourceServices (Change Cluster Resourcel

Souvisejici pojmy

[‘Monitorovani pulsu (heartbeat)” na strance 25|
Monitorovani pulsu je jednou z funkei sluzeb klastrovych prostiedki, ktera zajistuje, ze kazdy uzel je aktivni: zasila
signal z jednotlivych uzli klastru na vSechny dalsi uzly v klastru a tim ovéfuje, ze jsou stale aktivni.

Cast klastru
Cast klastru je podmnozina aktivnich uzla klastru, ktera vznika rozdélenim klastru v disledku selhani komunikace.
Clenové casti klastru mezi sebou udrzuji navzajem spojeni.

Rozdéleni klastru a vznik ¢asti klastru nastava v klastru vzdy, kdyz dojde ke ztraté komunikace mezi jednim nebo vice
uzly v klastru a nelze potvrdit selhani ztracenych uzli. Kdyz je zaznamenan stav rozdéleni klastru, sluzby klastrovych
prostfedkti omezi typy akci, které mtzete v uzlech v ¢asti klastru provadét. K omezeni funkci béhem stavu rozdéleni
klastru dochazi proto, aby sluzby klastrovych prostfedkd byly schopny provést slouceni ¢asti klastru, jakmile je
problém, ktery rozdéleni zpusobil, odstranén.

Nékteré CRG operace jsou omezeny, kdyz je klastr rozdéleny na ¢asti. Dalsi informace o tom, které operace jsou
omezeny pro kazdy typ klastru, najdete v tématulRozhranl' CRG APIl

Jestlize je administrativni doména klastrti rozdélena na ¢asti, zmény budou nadale synchronizovany mezi aktivnimi
uzly v kazdé casti. Az budou uzly opét slouCeny, administrativni doména klastrii rozsiti vSechny zmény provedené v
kazdé casti tak, aby prostfedky v ramci aktivni domény byly konzistentni.

Souvisejici pojmy
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[Zabranéni rozdéleni klastru” na strince 83
Typickému rozdéleni klastru souvisejiciho se siti se 1ze nejlépe vyhnout tim, ze nakonfigurujete redundantni
komunikacni cesty mezi vS§emi uzly v klastru.

[‘Chyby logickych ¢asti” na strince 134

Neékteré podminky klastru 1ze snadno opravit. Pokud doslo k rozdéleni klastru, mizete se naucit, jak provést
napravu chyb. Toto téma také popisuje, jak se vyvarovat rozdéleni klastru, a udava priklad zptisobu opétovného
slouceni jednotlivych casti.

|“Hardwarové pozadavky pro klastry” na strance 80|
Pro pouziti klastrovani je kompatibilni jakykoli model iSeries, ktery je schopen spoustét operacni systém i5/0S
verze VAR4MO nebo novejsi.

Klastrové aplikace

Jednim z klicovych prvki v klastrovaném prostiedi je odolnost aplikaci. Jestlize chcete psat a pouzivat ve svém klastru
velmi dostupné aplikace, meli byste zajistit, aby tyto aplikace mély specifické vlastnosti pro dostupnost.

Vyuzijete-li vyhod odolnych aplikaci ve vasem klastru, bude moci byt aplikace restartovana v jiném klastrovém uzlu,
aniz by bylo nutno rekonfigurovat klienty. Navic budou po piepnuti nebo pfepnuti pti selhani dostupnd data ptifazena k
aplikaci. To znamenad, ze kdyz se aplikace a jeji data prepnou z primarniho uzlu na zalozni uzel, u uzivatell aplikace se
projevi pouze minimalni preruseni nebo viibec zadné. Koncovy uzivatel nepotiebuje veédét, ze se aplikace a data
presunula na zalozni systém.

Chcete-li dosahnout ve vasem klastru odolnosti aplikaci, je nutno pouzivat aplikace, které splnuji urcité pozadavky na
dostupnost. K tomu, aby bylo mozné aplikaci pfepinat, tzn. aby byla pro uzivatele aplikace v klastru vzdy dostupna,
musi mit jisté charakteristiky. Dalsi informace o téchto vlastnostech aplikaci najdete na webovych strankach
[Availability and Clusters|. Protoze existuji tyto pozadavky, méte nasledujici moznosti pro pouzivani prepinatelné
aplikace ve svém klastru:

1. Koupit softwarovou aplikaci umoznujici pouziti v klastru
Softwarové produkty, které umoznuji pouziti v klastru, spliuji jisté pozadavky na vysokou dostupnost.
2. Napiste nebo zméite svou vlastni aplikaci tak, aby byla velmi dostupna

Nezavisli dodavatelé softwaru a programatofi aplikaci mohou upravit aplikace tak, aby se umoznilo jejich piepinani
v prostiedi klastri iSeries.

Jakmile jde o odolnou aplikaci, je nutno ji fidit v rdmci klastru.

Souvisejici pojmy

[‘Odolné aplikace” na strance 14|
Odolna aplikace je aplikace, ktera mize opétovné spusténa v jiném klastrovém uzlu, aniz by bylo nutné
rekonfigurovat klienty.

Architektura i5/0S pro aplikace umoziujici pouziti v klastru
Aplikace, ktera je vysoce dostupna, znamena zvyseni hodnoty pro koncové uZivatele, nebot tito ocefiuji, pokud je
zachovana dostupnost aplikace v pfipadé vypadku systému, planovaného ¢i neplanovaného.

Systém 15/0S poskytuje architekturu pro odolnost aplikaci, ktera podporuje rtiznou uroven vysoce dostupnych aplikaci.
V horni ¢asti tohoto spektra se nachazeji aplikace vybavené integrovanymi funkcemi, které poskytuji vlastnosti vysoké
dostupnosti a automatizaci vysoce dostupného prostredi, fizenymi obsluznymi programy pro fizeni klastru.

Tyto aplikace maji nasledujici vlastnosti:
* Aplikace je schopna se piepnout na zalozni klastrovy uzel, kdyz se primarni uzel stane nedostupnym.

* Aplikace definuje odolné prostfedi v tématu Resilient Definition and Status Data Area, aby se umoznila automaticka
konfigurace a aktivace aplikace pomoci aplikace pro fizeni klastru.

* Aplikace realizuje odolnost aplikace prostfednictvim ukonc¢ovaciho programu CRG, ktery ridi udalosti souvisejici s
klastrem, pficemz vyuziva schopnosti sluzeb klastrovych prostiedkii systému i5/0S.

* Aplikace poskytuje funkeci pro restart aplikace, ktera presune uzivatele na obrazovku s menu aplikace nebo dale.
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Aplikace, které vykazuji vyssi uroven dostupnosti a moznosti restartu, maji tyto vlastnosti:

* Aplikace poskytuje zdokonalenou odolnost aplikace prostrednictvim robustnéjsiho zpracovani udalosti klastru (kodt
akce) ukoncovacim programem aplika¢ni CRG.

* Aplikace poskytuje vyssi uroven podpory pro restart. U aplikaci typu serveru-centric bude uzivatel presunut na okraj
transakce pomoci vazaného zpracovani nebo funkci kontrolniho bodu. U aplikaci typu client-centric uzivatel
zaznamena hladké prepnuti s minimalnim ptrerusenim sluzby.

Souvisejici pojmy

IiSeries - vysokd dostupnost a klastryl

Naprogramovani vysoce dostupné klastrové aplikace
Vysoce dostupna aplikace je takova aplikace, které je odolna vici vypadku systému v klastrovém prostiedi.

Existuje n¢kolik urovni dostupnosti aplikace:

1. Kdyz dojde k chyb¢ aplikace, aplikace se sama restartuje na stejném uzlu a opravi vsechny potencialni pric¢iny
chyby (jako napi. poskozena tidici data). Vam se aplikace bude jevit tak, jako kdyby se spustila poprvé.

2. Aplikace provadi urcitou formu zpracovani restartu od kontrolniho bodu. Vam se aplikace bude jevit tak, jako by se
nachazela blizko mista selhani.

3. Dojde-li k vypadku systému, aplikace se restartuje na zaloznim serveru. Vam se aplikace bude jevit tak, jako kdyby
se spustila poprvé.

4. Dojde-li k vypadku systému, aplikace se restartuje na zaloznim serveru a provadi na serverech urcitou formu
zpracovani restartu od kontrolniho bodu. Vam se aplikace bude jevit tak, jako by se nachazela blizko mista selhani.

5. Dojde-li k selhani systému, nasleduje koordinované piepnuti pii selhani jak aplikace tak jejich ptirazenych dat na
jiny uzel nebo uzly v klastru. Vam se aplikace bude jevit tak, jako kdyby se spustila poprvé.

6. Dojde-li k selhani systému, nasleduje koordinované prepnuti pti selhani jak aplikace tak jejich pfifazenych dat na
jiny uzel nebo uzly v klastru. Aplikace provadi na serverech urcitou formu zpracovani restartu od kontrolniho bodu.
Vam se aplikace bude jevit tak, jako by se nachazela blizko mista selhani.

Poznamka: V piipadech 1 az 4 jste zodpoveédni za obnovu dat.
Jak udélat aplikacni programy odolnymi:
Zde se dozvite, jak zajistit, aby aplikacni programy byly odolné.

Odolna aplikace by méla mit tyto vlastnosti:

* Aplikaci lze restartovat na daném uzlu nebo v jiném uzlu.
» Klient na aplikaci pfistupuje prostfednictvim IP adresy.

* Aplikace nema stav nebo jsou informace o stavu znamé.

* Data pfifazena k aplikaci jsou po piepnuti dostupna.

Tti zakladni prvky, které zpusobuji, ze je aplikace odolna vici vypadku systému v prostiedi klastru, jsou:

Aplikace samotna
Nakolik je aplikace tolerantni vii¢i chybam nebo vypadkiim systému a jak transparentn¢ se aplikace muze
sama restartovat?

Toto muze aplikace zvladnout pomoci vyuziti klastrovych schopnosti.

Prirazena data
Kdyz dojde k vypadku, ovlivni to dostupnost libovolnych ptifazenych dat?

Toto miize zvladnout néktery replikacni produkt obchodnich partneri IBM pro middleware klastri, ktery
vyuziva vyhod klastrovych schopnosti. Anebo lze data ukladat do prepinatelnych nezavislych ASP.

Ridici schopnosti a administrace
Jak je snadné definovat prostiedi, které podporuje dostupnost dat a aplikace?
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Toto muze zvladnout produkt pro fizeni klastri od néjaké tieti strany, ktery pouziva klastrova API a také
kombinuje odolné aplikace s odolnymi daty.

Restart vysoce dostupnych klastrovych aplikaci:

Pti restartu aplikace potiebuje aplikace znat sviij stav v okamziku prepnuti pii selhani nebo piepnuti.

Stavové informace jsou specifické podle aplikace: to, které informace jsou nutné, tudiz urcuje aplikace. Bez
jakychkoliv informaci o stavu lze aplikaci na PC restartovat. Budete v§ak muset znovu vytvorit vasi pozici v ramci
aplikace.

Pro ulozeni informaci o stavu aplikace v zdloznim systému je k dispozici nékolik metod. Kazda aplikace si musi ur¢it,
které metoda bude pro ni fungovat nejlépe.

Aplikace muze prenést vSechny informace o stavu na zadajici klientsky systém. Kdyz dojde k piepnuti pii selhani
nebo prepnuti, aplikace pouzije ulozeny stavu na klientovi k tomu, aby znovu vytvofila stav na novém serveru. Toho
1ze dosahnout pomoci nékterého rozhrani API (Distribute information API nebo Clustered Hash Table API).

Aplikace muze replikovat informace o stavu (jako napf. informace o ulohdch a dalsi fidici struktury asociované s
aplikaci) v realném Case. Pii kazdé zméné ve strukturach aplikace zasila zménu zaloznimu systému.

Aplikace muze ukladat relevantni informace o stavu, které jsou asociované s touto aplikaci, do datové casti
ukoncovaciho programu skupiny klastrovych prostredkl pro tuto aplikaci. Tato metoda predpoklada, ze se vyzaduje
pouze maly objem informaci o stavu. Miizete to provést pomoci rozhrani QcstChangeClusterResourceGroup
(Change Cluster Resource Group) API.

Aplikace muize ukladat informace o stavu do datového objektu, ktery se replikuje do zalozniho systému spolu s daty
aplikace.

Aplikace mize ukladat informace o stavu do datového objektu obsazeného v prepinatelném nezavislém ASP, které
také obsahuje data aplikace.

Aplikace muize ukladat informace o stavu klienta.

Informace o stavu se neukladaji a vy musite provést obnovu.

Poznamka: Mnozstvi informaci, které se musi ukladat, se zmensuje, jestlize aplikace vyuziva nékterou z forem

zpracovani restartu od kontrolniho bodu. Informace o stavu se ukladaji pouze v predem stanovenych
kontrolnich bodech aplikace. Pfi restartu se pak dostanete na posledni znamy kontrolni bod, coz je
podobné tomu, jak funguje vazané zpracovani databaze.

Volani ukonéovaciho programu skupiny klastrovych prostredkii:

K volani ukon€ovaciho programu skupiny klastrovych prostiedkii (CRG) dochazi béhem riznych fazi prostiedi klastru.

Tento program vytvaii potfebnou odolnost prostiedi pro prostiedky v klastru. U CRG odolnych zafizeni je ukoncovaci
program volitelny, u jinych typt CRG je vSak nutny. Pouzije-li se ukonc¢ovaci program CRG, je volan na zaklade¢
udalosti v ramci klastru, konkrétné v téchto pripadech:

Uzel neocekavané opusti klastr.
Uzel opusti klastr v dusledku pouziti rozhrani|chtEndC1usterN0de (End Cluster Node ) APIl nebo

|QcstRemoveClusterNodeEntry (Remove Cluster Node Entry) API}

Uzel je vymazan v disledku pouziti rozhrani |chtDeleteCluster (Delete Cluster) API.l
Uzel je aktivovan pomoci rozhrani IchtStartCIusterNode (Start Cluster Node) API.|

Je znovu navazana komunikace s rozdélenym uzlem.

Tento ukoncovaci program:
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Spousti se v oznacené aktivacni skupiné nebo aktivacni skupiné volajicitho (*CALLER).
Ignoruje parametr restartu, jestlize ma ukoncovaci program nezpracovanou vyjimku nebo je zruseny.

Poskytuje obsluzny program zruseni.
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Kdyz je spusténo API skupiny klastrovych prostiedki, je ukonCovaci program volan ze samostatné tlohy uzivatelskym
profilem zadanym v rozhrani QcstCreateClusterResourceGroup (Create Cluster Resource Group) API. API vytvori
samostatnou ulohu automaticky, kdyz je volan ukoncovaci program. Jestlize ukoncovaci program pro CRG dat je
neuspésny nebo skon¢i abnormalng, je volan ukoncovaci program skupiny klastrovych prostiedkii ve vsech aktivnich
uzlech v domén¢ obnovy kodem akce Undo (Storno). Tento kod akce umoziuje, aby se ukoncily vsechny nedokoncené
aktivity a obnovil se ptvodni stav skupiny klastrovych prostredkd.

Jestlize ukoncovaci program pro aplikacni CRG je neuspé$ny nebo skonc¢i abnormalng, sluzby klastrovych prostredka
se pokusi aplikaci restartovat, pokud je stav CRG aktivni. Ukoncovaci program skupiny klastrovych prostiedkd je
volan kédem akce Restart. Jestlize aplikaci nelze béhem zadaného maximalnim poctu pokusti restartovat, je ukoncovaci
program skupiny klastrovych prostiedkii volan kodem akce Failover (Selhani). Pocitani restartti se obnovuje, pouze
kdyz je ukonCovaci program volan kodem akce Start, coz mize byt disledkem spusténi CRG, piepnuti pii selhani nebo
piepnuti.

Kdyz je skupina klastrovych prostiedk (CRG) spusténa, nemél by ukoncovaci program aplikacni CRG volany na
primarnim uzlu vracet fizeni sluzbam klastrovych prostredkil, dokud se aplikace sama neukonci nebo se nevyskytne
chyba. Je-li aplikacni CRG aktivni, pak kdyz musi sluzby klastrovych prostfedkli oznamit ukoncovaci program
aplika¢ni CRG nebo jinou udalost, spusti se dalsi instance ukoncovaciho programu v jiné uloze. O¢ekava se vraceni
kteréhokoliv jiného kodu akce nez Start nebo Restart.

Kdyz je volan ukon¢ovaci program skupiny klastrovych prostiedku, predava se sada parametri, které identifikuji
udalost klastru, ktera se zpracovava, soucasny stav klastrovych prostredkil a ocekavany stav klastrovych prostredki.
Podrobngjsi informace o ukoncovacich programech skupin klastrovych prostredki, veetné popisu informaci, které se
ukoncovacimu programu pfedavaji pro jednotlivé kody akei, najdete v tématu Ukoncovaci programy skupiny
klastrovych prostiedkd v dokumentaci k API klastri.V knihovné QUSRTOOL se nachazi vzor zdrojového kdédu, ktery
1ze pouzit jako zéklad pro napsani ukoncovaciho programu. Vyhledejte si ¢len TCSTAPPEXT v souboru QATTSYSC.

Pokyny ohledné CRG aplikaci
Skupina klastrovych prostiedki (CRG) aplikace fidi odolnost aplikace.

Sprava IP adres prevzeti aplikacni CRG:

Muizete spravovat IP adresy pievzeti aplikacni CRG pomoci sluzeb klastrovych prostiedki. Miizete je také spravovat
rucné.

Existuji dva zpusoby, jak spravovat IP adresu prevzeti aplikace asociovanou s aplikacni CRG. Nejjednodussi
(predvoleny) zptisob je ponechat spravu IP adresy pievzeti sluzbam klastrovych prostiedki. Pii této metodé vytvori
sluzby klastrovych prostfedki IP adresu pievzeti ve vSsech uzlech domény obnovy, a to véetné uzla, které byly k
doméné obnovy pridany dodatecné. Je-1i vybrana tato metoda, nemize byt IP adresa pievzeti v souc¢asné dobé
definovéana v zadném uzlu domény obnovy.

Alternativni zpusob je, ze budete spravovat IP adresy prevzeti sami. Pfi této metodé nepodnikaji sluzby klastrovych
prostiedku zadné kroky pro konfiguraci IP adresy pievzeti; za konfiguraci je odpoveédny uzivatel. Pred spusténim
skupiny klastrovych prostiedkt musite ptidat IP adresu prevzeti ve vSech uzlech domény obnovy (kromé replikacnich
uzl). U kazdého uzlu pridavaného do domény obnovy aktivni skupiny klastrovych prostfedki (CRG) musi byt IP
adresa prevzeti nakonfigurovana pied pridanim uzlu.

Nékolik podsiti
IP adresa prevzeti aplikace mize fungovat v nékolika podsitich, ackoliv predvoleno je, ze vsechny uzly
domény obnovy jsou ve stejné podsiti. Postup konfigurace IP adresy pievzeti aplikace pfi umisténi uzla
domény obnovy ve vice podsitich najdete v tématu|P0volen1’ prepindni aplikaci mezi podsitémil

Souvisejici pojmy

|“Pf1’klad: Akce pfi prepnuti pii selhani aplikacni CRG” na strance 33|
Podivejte se, jak funguje ukazkovy scénaf prepnuti pii selhani.
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[Vytvoteni aplika¢ni CRG s aktivni IP adresou prevzeti” na strance 103
Kdyz vytvatite aplikacni CRG, muzete uvést, ze chcete umoznit aktivni IP adresu prevzeti. To je povoleno pouze
tehdy, jestlize uzivatel konfiguruje IP adresu pievzeti.

Povoleni prepinani aplikaci mezi podsitémi:

Klastrovani obecné vyzaduje, aby vSechny klastrové uzly v doméné obnovy aplikacni skupiny klastrovych prostredkil
byly umistény ve stejné lokalni siti (LAN) - aby pouzivaly stejné adresovani podsité.

Jako sifovy protokol umoziujici prepinani nakonfigurované IP adresy pievzeti aplikace z jednoho uzlu domény obnovy
na jiny se pouziva protokol ARP (Address Resolution Protocol). Také je vSak mozné rozsitit doménu obnovy tak, aby
zahrnovala klastrové uzly umisténé v jinych lokalnich sitich oddélenych komerénimi smérovaci.

Tohoto rozsiteni 1ze dosahnout pouzitim podpory virtudlnich IP adres a vyuzitim protokolu RIP (Routing Information
Protocol) na klastrovych uzlech a komer¢nich smérovacich v siti. Dalsi informace najdete v tématul“Povolem’ pfepiném’l
i

Povoleni prepinani aplikaci:
Sluzby prostiedku klastru podporuji pii konfiguraci aplikacni CRG uzivatelsky konfigurovatelnou IP adresu prevzeti.

Chcete-li umoznit prepinani aplikaci, je potfeba provést tyto manualni konfiguracni kroky. Uvedenou sadu pokynii je
nutno provést ve vSech uzlech v doméné obnovy a zopakovat na dalSich uzlech v klastru, které se stanou uzly
domény obnovy pro danou aplikacni CRG.

1. Vyberte IP adresu prevzeti, kterou bude pouzivat aplikacni CRG.
* Chcete-li se vyvarovat zmatki, neméla by se tato adresa kryt s zadnou jinou existujici adresou pouzivanou

klastrovymi uzly nebo smérovaci. Zvolite-1i, napiiklad, adresu 19.19.19.19, ovéite si, ze adresy 19.0.0.0
(19.19.0.0 nebo ...) nejsou prenosové cesty, které jiz smérovaci tabulka systému zna.

* Ptidejte rozhrani prevzeti (napiiklad 19.19.19.19); pfi jeho tvorb€ nastavte parametry: popis linky *VIRTUALIP,
maska podsité 255.255.255.255 (predepsana cesta k hostiteli), maximalni pfenosova jednotka 1500 (kterékoliv
hodnota v rozmezi 576-16388) a automatické spusténi na hodnotu *NO. Tato adresa pievzeti (napiiklad
19.19.19.19) musi existovat jako adresa *VIRTUALIP ptfedtim, nez bude v dalsim kroku oznacena jako
prifazené lokalni rozhrani. Nemusi vSak byt aktivni.

2. Piitadte planovanou IP adresu pievzeti k jedné nebo vice IP adresam oznaéenym pro pouziti pi komunikaci
klastru, kdyz vytvarite klastr nebo pridavate do klastru uzel.

* To znamenad, ze adresa pievzeti, napt. 19.19.19.19, se stane ptifazenym lokalnim rozhranim na IP adrese pro
klastrovy uzel na sbérnici Ethernet, ktery se bude lokaln¢ pouzivat pro ¢innost klastru. Toto je nutno provést pro
kazdou adresu klastru na kazdém klastrovém uzlu.

Poznamka: Budete-li tuto zménu provadét v piikazu CFGTCP, je nutno adresy klastru ukongit.

3. Vytvoite klastr a vytvoite libovolné CRG. U aplikacni CRG do pole *konfigurace IP adresy prevzeti’ zadejte
QcstUserCfgsTakeoverlpAddr. Nespoustéjte zadnou aplikaéni CRG.

4. V ptikazu CFGTCP pouzijte postupné volby Konfigurace TCP/IP aplikaci (volba 20), Konfigurace RouteD (volba
2), Zména atributil RouteD (volba 1) a zjistéte, zda je parametr Dodat nastaven na *YES. Pokud neni, nastavte jej
na *YES a spustte nebo restartujte ROUTED (RIP nebo RIP-2) na kazdém klastrovém uzlu.

* Piikaz NETSTAT volba 3 zobrazi ROUTED pomoci lokalniho portu, je-li aktualné spustény. ROUTED musi
spoustet a Sifit prenosové cesty (Dodat = *YES) na kazdém klastrovém uzlu v doméné obnovy CRG.
5. Zajistéte, aby vSechny komeréni smérovace v siti propojujici sit¢ LAN domény obnovy piijimaly a Sitily
predepsanou cestu k hostiteli pro RIP.

* Toto neni nutn¢ piedvolené nastaveni smérovacu. Jazyk se bude lisit podle vyrobce smérovace, ale u rozhrani
RIP ocekavejte zasilani predepsanych cest k hostiteli a piijimani dynamickych hostiteld.

* To se tyka rovnéz jak rozhrani smérovacu smérujicich na servery iSeries, tak rozhrani mezi smérovaci.
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6.

7.

Poznamka: V tomto scénafi nepouzivejte jako smérovac server iSeries. Pouzijte néjaky komeréni smérovac (IBM
nebo jiny), ktery je ur€en pro ucely smérovani. Smérovani serveru iSeries nelze nakonfigurovat, aby
zvladlo tuto funkci.

Nyni mizete manudlné aktivovat adresu pievzeti na jednom z uzld klastru, ponechejte RIP az 5 minut na §iteni

prenosovych cest a otestujte spojeni na adresu pievzeti ze vSech uzld v doméné obnovy CRG a z vybranych klientt

v sitich LAN, kteti budou tuto adresu pouzivat.

* Po tomto ovétovacim testu zajistéte, aby se adresa pfepnuti znovu ukoncila.

 Klastr spusti adresu na zadaném primarnim uzlu, kdyz se spusti CRG.

Spustte aplikaéni CRG.

» Klastr nyni spusti adresu pievzeti na zadaném preferovaném uzlu a RIP bude Sifit pfenosové cesty v celé doméné

obnovy. Aktualizace pfenosovych cest v doméné miize RIP zabrat az 5 minut. Funkce RIP je nezavisla na funkci
spusténi CRG.

Dilezité poznamky:

» Jestlize se vySe uvedena procedura neprovede ve vSech uzlech klastru v doméné¢ obnovy
aplika¢ni CRG, klastr se béhem procesu piepnuti zastavi.

* Prestoze se pii selhani nepiepiname na replikacni uzly, je vhodné provést tuto proceduru i na
replikacnich uzlech pro pfipad, ze by n¢kdy pozdéji byly zménény na zalozni uzly.

» Jestlize chcete pouzivat vice virtualnich IP adres, pak bude kazda z nich vyzadovat
samostatnou aplikacni CRG a samostatnou IP adresu, se kterou bude asociovana. Touto
adresou muze byt dalsi logicka IP adresa na stejném fyzickém adaptéru nebo to mtize byt
uplné jiny fyzicky adaptér. Také je potieba dat pozor na to, aby se predeslo dvojznacnostem
ve smerovacich tabulkach. Nejlépe toho docilite takto:

— Pridejte *DFTROUTE do smérovaci tabulky pro kazdou virtualni IP adresu.
— Muzete to provést pomoci piikazu CFGTCP (volba 2).

— Nastavte vSechny parametry, vcetné nasledného smérovaciho uzlu, stejné pro dosazeni
zvoleného smérovace, ale jako preferované rozhrani vazaného zpracovani byste méli
nastavit [P adresu lokalniho systému asociovanou s virtualni IP adresou, ktera bude
reprezentovana touto prenosovou cestou.

Priklad: Akce pri prepnuti pri selhani aplika¢ni CRG:

Podivejte se, jak funguje ukazkovy scénar pfepnuti pii selhani.

Pokud dojde k selhani skupiny klastrovych prostiedki (CRG) aplikace v diisledku piekroceni limitu nebo zruseni
ulohy, nasleduji tyto akce:

Ve vsech uzlech v doméné obnovy pro CRG je pomoci kodu akce Failover (Selhani) volan ukoncovaci program
skupiny klastrovych prostredki. To znamena, ze se sluzby klastrovych prostiedki ptipravuji na prepnuti
pristupového bodu aplikace na prvni zalozni uzel.

Sluzby klastrovych prostredkt ukonéi prevzaté IP spojeni na primarnim uzlu. Dalsi informace o IP adrese prevzeti
najdete v tématu Sprava IP adres CRG aplikaci.

Sluzby klastrovych prostiedku spusti IP adresu prevzeti na prvnim zaloznim (novém primarnim) uzlu.

Sluzby klastrovych prostredkd spusti pomoci kddu akce Start (Spusténi) ulohu, ktera vola ukonCovaci program
skupiny klastrovych prostfedkii pouze na novém primarnim uzlu. Tato akce restartuje aplikaci.

Vyse uvedeny piiklad ukazuje, jak funguje jeden ze scénaru prepnuti pii selhani. Jiné scénare piepnuti pii selhani
mohou fungovat odlisné.

Priklad: Ukoncovaci program aplikace:

Tento piiklad kédu obsahuje vzorovy ukoncovaci program skupiny klastrovych prostiedkii.
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Tento priklad kddu najdete v knihovné QUSRTOOL.

Pouzivanim prikladi kédu vyjadiujete sviij souhlas s podminkami uvedenymi v &4sti [Licence na kod a vylouceni|

/***************************************************************************/

/* */
/* Library: QUSRTOOL */
/* File: QATTSYSC */
/* Member:  TCSTAPPEXT */
/* Type: ILE C */
/* */
/* Description: */
/* This is an example application CRG exit program which gets called for =*/
/* various cluster events or cluster APIs. The bulk of the Togic must */
/* still be added because that Togic is really dependent upon the unique */
/* things that need to be done for a particular application. x/
/* */
/* The intent of this example to to provide a shell which contains the */
/* basics for building a CRG exit program. Comments throughout the examplex*/
/* highlight the kinds of issues that need to be addressed by the real */
/* exit program implementation. */
/* */
/* Every action code that applies to an application CRG is handled in this =*/
/* example. */
/* */
/* The tcstdtaara.h include is also shipped in the QUSRTOOL Tlibrary. See =/
/* the TCSTDTAARA member in the QATTSYSC file. */
/* */
/* Change log: */
/* Flag Reason Ver Date User Id Description */
/* */
/* ... D98332 v5rlmd 000509 ROCH Initial creation. */
/* $A1  P9950070 v5r2m0 010710 ROCH Dataarea fixes */

/* $A2 D99055  v5r2m0 010913 ROCH Added CancelFailover action code =/
/% $A3 D98854  v5r2m@ 010913 ROCH Added VerificationPhase action code*/
/* $A4 PI9A10488 v5r3m0 020524 ROCH Added example code to wait for datax/
/* CRGs on switchover action code */
/* */

/***************************************************************************/

[ m e e e */
/* */
/* Header files */
/* */
2y */
#include /* Useful when debugging */

#include /* offsetof macro */

#include /* system function */

#include /* String functions */

#include /* Exception handling constants/structures =/

#include /* Various cluster constants */

#include /* Structure of CRG information */

#include "qusrtool/qattsysc/tcstdtaara" /+* QCSTHAAPPI/QCSTHAAPPO data areas*/
#include /* API to Retrieve contents of a data area =/

#include /* API error code type definition */

#include /* mitime builtin */

#include /* waittime builtin */

T Sy Sy S Sy S SRS S S S S S S */
/* */
/* Constants */
/* */
L L */

#define UnknownRole -999
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#define DependCrgDataArea "QCSTHAAPPO"
#define ApplCrgDataArea "QCSTHAAPPI"
#define Nulls 0x00000000000000000000

/*

/* The following constants are used in the checkDependCrgDataArea()

/* function. The first defines how long to sleep before checking the data
/* area. The second defines that maximum time to wait for the data area
/* to become ready before failing to start the application when the Start
/* CRG function is being run. The third defines the maximum wait time for
/* the Initiate Switchover or failover functions.

/*

#define WaitSecondsIncrement 30
#define MaxStartCrgWaitSeconds 0
#define MaxWaitSeconds 900

/*

/* As this exit program is updated to handle new action codes, change the
/* define below to the value of the highest numbered action code that is
/* handled.

/*

/*

/* If the exit program data in the CRG has a particular structure to it,
/* include the header file for that structure definition and change the
/* define below to use that structure name rather than char.

/*

/*
/* Change the following define to the library the application resides in
/* and thus where the QCSTHAAPPO and QCSTHAAPPI data areas will be found.
/*

static int getMyRole(Qcst EXTPO10O_t *, int, int);

#pragma argopt(getMyRole)

static int doAction(int, int, int, Qcst EXTPO100_t *, EpData =*);
#pragma argopt(doAction)

static int createCrg(int, int, Qcst_EXTPO100_t %, EpData *);
static int startCrg(int, int, Qcst _EXTPO100_t %, EpData *);

static int restartCrg(int, int, Qcst_EXTPO100_t =, EpData *);
static int endCrg(int, int, Qcst EXTPO10O_t *, EpData *);

static int verifyPhase(int, int, Qcst_EXTPO100_t %, EpData *);
static int deleteCrg(int, int, Qcst_EXTPO100_t *, EpData *);
static int memberIsdoining(int, int, Qcst EXTPO100_t %, EpData *);
static int memberIsLeaving(int, int, Qcst_EXTPO100_t =, EpData *);
static int switchPrimary(int, int, Qcst EXTPO100_t *, EpData *);
static int addNode(int, int, Qcst_EXTPO100_t =, EpData *);

static int rmvNode(int, int, Qcst EXTPO10O t =, EpData *);

static int chgCrg(int, int, Qcst _EXTPO100_t =, EpData *);

*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/

*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/

*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/

*/
*/
*/
*/
*/
*/

*/
*/
*/
*/
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static int deleteCrgWithCmd(int, int, Qcst EXTPO100_t %, EpData *);
static int undoPriorAction(int, int, Qcst EXTPO100_t *, EpData *);
static int endNode(int, int, Qcst EXTPO10O_t *, EpData *);

static int chgNodeStatus(int, int, Qcst_EXTPO100_t =, EpData *);
static int cancelFailover(int, int, Qcst EXTPO100_t *, EpData =*);
static int newActionCode(int, int, Qcst_EXTPO100_t =, EpData *);
static int undoCreateCrg(int, int, Qcst EXTPO10O_t *, EpData =*);
static int undoStartCrg(int, int, Qcst EXTPO100_t %, EpData *);

static int undoEndCrg(int, int, Qcst_EXTPO100_t *, EpData *);

static int undoMemberIsJdoining(int, int, Qcst EXTP0100 t %, EpData *);
static int undoMemberIsLeaving(int, int, Qcst_EXTPO100_t %, EpData *);
static int undoSwitchPrimary(int, int, Qcst_EXTPO100_t *, EpData *);
static int undoAddNode(int, int, Qcst EXTPO100_t *, EpData *);

static int undoRmvNode(int, int, Qcst _EXTPQ100_t *, EpData *);

static int undoChgCrg(int, int, Qcst EXTPO10O_t =, EpData *);

static int undoCancelFailover(int, int, Qcst _EXTPO100_t %, EpData *);
static void bldDataAreaName(char *, char %, char *);

#pragma argopt(bldDataAreaName)

static int checkDependCrgDataArea(unsigned int);

#pragma argopt(checkDependCrgDataArea)

static void setApplCrgDataArea(char);

#pragma argopt(setApplCrgDataArea)

static void cancelHandler(_CNL_Hnd1r_Parms_T =*);

static void unexpectedExceptionHandler( INTRPT Hndlr_Parms T *);
static void endApplication(unsigned int, int, int, Qcst_EXTPO100_t %, EpData *);
#pragma argopt(endApplication)

L L */
/* */
/* Some debug routines */
/* */
ey */

static void printParms(int, int, int, Qcst EXTPO100_t *, EpData *);
static void printActionCode(unsigned int);
static void printCrgStatus(int);
static void printRcvyDomain(char =,
unsigned int,
Qcst_Rcvy Domain Arrayl t *);
static void printStr(char *, char *, unsigned int);

2y */
/* */
/* Type definitions */
/* */
] */
2 */
/* */

/* This structure defines data that will be passed to the exception and */
/* cancel handlers. Extend it with information unique to your application.*/

/* */

e */

typedef struct {
int *retCode; /* Pointer to return code */
EpData *epData; /* Exit program data from the CRG */
Qcst_EXTPO100_t *crgData; /+ CRG data */
unsigned int actionCode; /* The action code */
int role; /* This node's recovery domain role */
int priorRole; /* This node's prior recovery domainrole */

} volatile HandlerDataT;

/* */
/* Function pointer array for handling action codes. When the exit program*/
/* is updated to handle new action codes, add the new function names to */
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/* this function pointer array. */
/* */

static int (*fcn[MaxAc+1]) (int role,
int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t *crgData,
EpData *epData) = {

newActionCode, /* 0 - currently reserved */
createCrg, /* 1 =/

startCrg, /* 2 */

restartCrg, /* 3 */

endCrg, /* 4 =*/

verifyPhase, /* 5 - currently reserved */
newActionCode, /* 6 - currently reserved */
deleteCrg, /* 7 =/

memberIsJoining, /* 8 x/
memberIsLeaving, /* 9 =*/
switchPrimary, /* 10 %/

addNode, /* 11 =/
rmvNode, /* 12 =/
chgCrg, /% 13 */

deleteCrgWithCmd,/* 14 x/
undoPriorAction, /* 15 =%/

endNode, /* 16 */

newActionCode, /* 17 - applies only to a device CRG */
newActionCode, /* 18 - applies only to a device CRG */
newActionCode, /* 19 - applies only to a device CRG */

chgNodeStatus, /* 20 =/
cancelFailover /* 21 x/

J e m e e e e e eeememmcmmeeen */
/* */
/* Function pointer array for handling prior action codes when called with */
/* the Undo action code. When the exit program is updated to handle */
/* Undo for new action codes, add the new function names to this function =/
/* pointer array. */
/* */
[ == === — .. */

static int (*undoFcn[MaxAc+1]) (int role,
int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =*crgData,
EpData *epData) = {

newActionCode, /* 0 - currently reserved */
undoCreateCrg, /1 */

undoStartCrg, /* 2 */

newActionCode, /* 3 =/

undoEndCrg, [* 4 =*/

newActionCode, /* 5 - no undo for this action code */
newActionCode, /* 6 - currently reserved */
newActionCode, /* 7 x/

undoMemberIsJoining, /* 8 */
undoMemberIslLeaving, /* 9 =x/
undoSwitchPrimary, /* 10 */

undoAddNode, /* 11 */
undoRmvNode, /* 12 =/
undoChgCrg, /* 13 %/
newActionCode, [* 14 */
newActionCode, /% 15 %/
newActionCode, /* 16 =/
newActionCode, /* 17 - applies only to a device CRG */
newActionCode, /* 18 - applies only to a device CRG */
newActionCode, /* 19 - applies only to a device CRG */
newActionCode, /* 20 %/

undoCancelFailover /% 21 %/
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T —— s 5k 5 5 e e ek ok ok ok ok o o o e e ek ok ok ok ok F————

/* */
/* This is the entry point for the exit program. */
/* */

/*‘k‘k*‘k‘k**‘k‘k*‘k‘k**‘k‘k*‘k‘k**‘k‘k*‘k‘k*‘k‘k'k*‘k‘k*‘k‘k**‘k**‘k‘k*"k****‘k*‘k*‘k****‘k******‘k******‘k*/
void main(int argc, char *argv[]) {

HandlerDataT hd1Data;

J e m —mm m e - */
/% */
/* Take each of the arguments passed in the argv array and castit to */
/* the correct data type. */
/* */

ey */
int *retCode = (int *)argv[1];

unsigned int *actionCode = (unsigned int *)argv[2];
EpData *epData (EpData *)argv[3];
Qcst_EXTPO100_t *crgData = (Qcst EXTPO10O t *)argv[4];
char *formatName (char *)argv[5];

J e m ——m — e - */
/* */
/* Ensure the format of the data being passed is what we areexpecting. =/
/* If not, a change has been made and this exit program needs tobe */
/* updated to accomodate the change. Add appropriate errorlogging for =*/
/* your application design. */
/* */

2y */
if (0 !'= memcmp(formatName, "EXTPO100", 8))

abort();

2 */
/* */
/* Set up the data that will be passed to the exception andcancel */
/* handlers. */
/* */

JH e — —mm m - */
hd1Data.retCode = retCode;
hd1Data.epData = epData;
hd1Data.crgData = crgData;
hd1Data.actionCode = *actionCode;
hd1Data.role = UnknownRole;
hd1Data.priorRole = UnknownRole;

_VBDY(); /* force changed variables to home storage location */
2y */
/% x/
/* Enable an exception handler for any and all exceptions. */
/* */
2y */

#pragma exception_handler(unexpectedExceptionHandler, hdlData, \
_Cl ALL, C2 ALL, _CTLA INVOKE )
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/*
/* Enable a cancel handler to recover if this job is canceled.

/*

/* Extract the role and prior role of the node this exit program is
/* running on. If the cluster API or event changes the recovery domain

*/
*/
*/

*/
*/
*/
*/

/* (node role or membership status), the new recovery domain's offset is =/

/* passed in Offset_Rcvy Domain_Array and the offset of the recovery
/* domain as it looked prior to the API or cluster event is passed in

*/
*/

/* 0ffset_Prior_Rcvy_Domain_Array. If the recovery domain isn't changed,x/

/* only Offset Rcvy Domain_Array can be used to address the recovery

/* domain.

hd1Data.role = getMyRole(crgData,
crgData->0ffset_Rcvy_Domain_Array,
crgData->Number_Nodes Rcvy Domain);
if (crgData->0ffset_Prior_Rcvy Domain_Array)
hd1Data.priorRole =
getMyRole(crgData,

crgData->0ffset_Prior_Rcvy_Domain_Array,
crgData->Number Nodes Prior Rcvy Domain);
else

hd1Data.priorRole = hdlData.role;
_VBDY(); /* force changed variables to home storage location

/*
/*

printParms (*actionCode, hd1Data.role, hdlData.priorRole, crgData,

epData);
*/

/* Do the correct thing based upon the action code. The return code

/* is set to the function result of doAction().

2
xretCode = doAction(*actionCode,
hdlData.role,
hd1Data.priorRole,
crgData,
epData);
ey
/*

/* The exit program job will end when control returns to the operating

/* system at this point.

*/
*/
*/

*/
*/
*/
*/

*/
*/
*/
*/
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return;

#pragma disable_handler /* unexpectedExceptionHandler */
#pragma disable_handler /* cancelHandler */
}/* end main() x/

/***************************************************************************/

/* */
/* Get the role of this particular node from one of the views of the */
/* recovery domain. */
/* */
/* APIs and cluster events which pass the updated and prior recovery domain*/
/* to the exit program are: */
/* QcstAddNodeToRcvyDomain */
/* QcstChangeClusterNodeEntry */
/* QcstChangeClusterResourceGroup */
/* QcstEndClusterNode (ending node does not get the prior domain) */
/* QcstInitiateSwitchOver */
/* QcstRemoveClusterNodeEntry (removed node does not get the prior domain) */
/* QcstRemoveNodeFromRcvyDomain x/
/* QcstStartClusterResourceGroup (only if inactive backup nodes are */
/* reordered) */
/* a failure causing failover */
/* a node rejoining the cluster */
/* cluster partitions merging */
/* */
/* A11 other APIs pass only the updated recovery domain. */
/* */

/***************************************************************************/

static int getMyRole(Qcst EXTPO100 t *crgData, int offset, int count) {

Qcst_Rcvy Domain_Arrayl t *nodeData;
unsigned int iter = 0;

ey */
/* */
/* Under some circumstances, the operating system may not be able to */
/* determine the ID of this node and passes *NONE. An example of such a */
/* circumstance is when cluster resource services is not active on a */
/* node and the DLTCRG CL command is used. */
/* */

JH e — —mm m - */

if (0 == memcmp(crgData->This_Nodes_ID, QcstNone,
sizeof(Qcst_Node _Id t)))
return UnknownRole;

e */
/* */
/* Compute a pointer to the first element of the recovery domain array. =/
/* */

ey */

2y */
/* */
/* Find my node in the recovery domain array. I will not be in the */
/* prior recovery domain if I am being added by the Add Node to Recovery =/
/* Domain API. */
/* */
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while (0 != memcmp(crgData->This Nodes ID,
nodeData->Node_ID,
sizeof(Qcst_Node Id_t))
&
iter &1t; count
)
nodeData++;
itertt;

}

if (iter &1t; count)
return nodeData->Node_Role;

else
return UnknownRole;
} /% end getMyRole() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Call the correct function based upon the cluster action code. The */
/* doAction() function was split out from main() in order to clarify the =/
/* example. See the function prologues for each called function for */
/* information about a particular cluster action. */
/* */
/* Each action code is split out into a separate function only to help */

/* clarify this example. For a particular exit program, some action codes =*/
/* may perform the same function in which case multiple action codes could */
/* be handled by the same function. */
/* */
/***************************************************************************/
static int doAction(int actionCode,

int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

=== ===~ .- */
/* */
/* For action codes this exit program knows about, call a function to */
/* do the work for that action code. */
/* */

ey */

if (actionCode &1t;= MaxAc )
return (*fcn[actionCode]) (role, priorRole, crgData, epData);
else

/* */
/* IBM has defined a new action code in a new operating system release */
/* and this exit program has not yet been updated to handle it. Take ax/

/* default action for now. */
/* */
S S S S S S S S USSR */
return newActionCode(role, priorRole, crgData, epData);
}/* end doAction() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Action code = QcstCrgAcInitialize */
/* */
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/* The QcstCreateClusterResourceGroup API was called. A new cluster */

/* resource group object is being created. x/
/* */
/* Things to consider: */
/* - Check that the application program and all associated objects are onx*/
/* the primary and backup nodes. If the objects are not there, */
/* consider sending error/warning messages or return a failure return =/
/* code. */

/* - Check that required data or device CRGs are on all nodes in the */
/* recovery domain. */
/* - Perform any necessary setup that is required to run the */

/* the application on the primary or backup nodes. */
/* - If this CRG is enabled to use the QcstDistributeInformation API, */
/* the user queue needed by that API could be created at this time. x/
/* */

/***************************************************************************/
static int createCrg(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
}/* end createCrg() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Action code = QcstCrgAcStart */
/* */
/* The QcstStartClusterResourceGroup API was called. A cluster resource */
/* group is being started. */
/* The QcstInitiateSwitchOver API was called and this is the second action */
/* code being passed to the exit program. */
/* The fail over event occurred and this is the second action code being */
/* passed to the exit program. */
/* */

/* A maximum wait time is used when checking to see if all dependent CRGs =*/
/* are active. This is a short time if the CRG is being started because ofx/
/* the QcstStartClusterResourceGroup API. It is a Tonger time if it is */
/* because of a failover or switchover. When failover or switchover are =/
/* being done, it make take a while for data or device CRGs to become */
/* ready so the wait time is long. If the Start CRG API is being used, thex/
/* dependent CRGs should already be started or some error occurred, the */
/* CRGs were started out of order, etc. and there is no need for a long */

/* wait. */
/* */
/* Things to consider: */
/* - If this node's role is primary, the application should be started. =*/
/* This exit program should either call the application so that it runs=/
/* in this same job or it should monitor any job started by this */
/* exit program so the exit program knows when the application job */
/* ends. By far, the simplest approach is run the application in this */
/* job by calling it. */
/* Cluster Resource Services is not expecting this exit program to */
/* return until the application finishes running. */
/* - If necessary, start any associated subsystems, server jobs, etc. */
/* - Ensure that required data CRGs have a status of active on all nodes */
/* in the recovery domain. */
/* */

/***************************************************************************/
static int startCrg(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

unsigned int maxWaitTime;
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/* Start the application if this node is the primary
if (role == QcstPrimaryNodeRole) {

/* Determine if all CRGs that this application CRG is dependent upon
/* are ready. If the check fails, return from the Start action code.
/* Cluster Resource Services will change the state of the CRG to

/* Inactive.

if (crgData->Cluster_Resource Group_Status == QcstCrgStartCrgPending)
maxWaitTime = MaxStartCrgWaitSeconds;

else
maxWaitTime = MaxWaitSeconds;

if (QcstSuccessful != checkDependCrgDataArea(maxWaitTime))
return QcstSuccessful;

/* Just before starting the application, update the data area to
/* indicate the application is running.

/* Add Togic to call application here. It is expected that control
/* will not return until something causes the application to end: a
/* normal return from the exit program, the job is canceled, or an
/* unhandled exception occurs. See the cancelHandler() function for
/* some common ways this job could be canceled.

/* After the application has ended normally, update the data area to

/* indicate the application is no Tonger running.
/*
S S S S S S SRS USRS S */
setApp1CrgDataArea(Appl_Ended)
}
else
S S S PSSP */
/*
/* On backup or replicate nodes, mark the status of the application in
/* the data area as not running.
/*
Ty */

setApp1CrgDataArea(Appl_Ended);

return QcstSuccessful;

*/
*/
*/
*/
*/
*/

*/
*/
*/
*/

*/
*/
*/
*/

*/
*/
*/
*/
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} /% end startCrg() */

[ *Hxk gk hkkdk ok ok k ok ko k ok ok ko kk ok ok ok kok ok ok ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ke ok ok ok ok ok ok ok ok ok Kkkkkkkkkkhhkkhhkk [
/* */
/* Action code = QcstCrgAcRestart */
/* */

/* The previous call of the exit program failed and set the return */
/* code to QcstFailWithRestart or it failed due to an exception and the */
/* exception was allowed to percolate up the call stack. In either =x/
/* case, the maximum number of times for restarting the exit program has  */

/* not been reached yet. */
/* */
/* This action code is passed only to application CRG exit programs which =*/
/* had been called with the Start action code. */
/* */

/***************************************************************************/
static int restartCrg(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

/* */
/* Perform any unique logic that may be necessary when restarting the */
/* application after a failure and then call the startCrg() function to =/
/* do the start functions. */

/* */

return startCrg(role, doesNotApply, crgData, epData);
}/* end restartCrg() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Action code = QcstCrgAcEnd */
/* */
/* The end action code is used for one of the following reasons: x/
/* - The QcstEndClusterResourceGroup API was called. */
/* - The cluster has become partitioned and this node is in the secondary*/
/* partition. The End action code is used regardless of whether the */
/* CRG was active or inactive. Action code dependent data of */
/* QcstPartitionFailure will also be passed. */
/* - The application ended. Action code dependent data of */
/* QcstResourceEnd will also be passed. Al1 nodes in the recovery */
/* domain will see the same action code (including the primary). */
/* - The CRG job has been canceled. The exit program on this node will */
/* be called with the End action code. QcstMemberFailure will be */
/* passed as action code dependent data. */
/* */
/* */
/* */
/* Things to consider: */
/* - If the CRG is active, the job running the application is canceled =/
/* and the IP takeover address is ended AFTER the exit program is */
/* called. */
/* - If subsystems or server jobs were started as a result of the */
/* QcstCrgAcStart action code, end them here or consolidate all logic =/
/* to end the application in the cancelHandler() since it will be */
/* invoked for all Cluster Resource Services APIs which must end the */
/* application on the current primary. */
/* */

/***************************************************************************/
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static int endCrg(int role,
int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =*crgData,
EpData *epData) {

== === — .- */
/* */
/* End the application if it is running on this node. */
/* */
J e m e e e e emcemmeeaee */

endAppTlication(QcstCrgAcRemoveNode, role, priorRole, crgData,
epData);

return QcstSuccessful;
}/* end endCrg() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Action code = QcstCrgAcVerificationPhase */
/* */
/* The verification phase action code is used to allow the exit program to */
/* do some verification before proceeding with the requested function */
/* identified by the action code depended data. If the exit program */
/* determines that the requested function cannot proceed it should return =/
/* QcstFailWithOutRestart. */
/* */
/* */
/* NOTE: The exit program will NOT be called with Undo action code. */
/* */

/***************************************************************************/
static int verifyPhase(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

=== ===~ .- */
/* */
/* Do verification */
/* */
J e m e e e e e e e eeecemmeeaee */

if (crgData->Action_Code Dependent_Data == QcstD1tCrg) {
/* do verification =/
/% if ( fail ) */
/* return QcstFailWithOutRestart =/
}

return QcstSuccessful;

} /% end verifyPhase() */
/************************************ """"""""""" ******************/
/* */
/* Action code = QcstCrgAcDelete */
/* */
/* The QcstDeleteClusterResourceGroup or QcstDeleteCluster API was called. */
/* A cluster resource group is being deleted while Cluster Resource */
/* Services is active. */
/* If the QcstDeleteCluster API was used, action code dependent data of */
/* QcstD1tCluster is passed. */

/* If the QcstDeleteCluster API was used and the CRG is active, the exit */
/* program job which is still active for the Start action code is canceled*/
/* after the Delete action code is processed. */
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/* */

/* Things to consider: x/
/* - Delete application programs and objects from nodes where they are */
/* no longer needed such as backup nodes. Care needs to be exercised =*/
/* when deleting application objects just because a CRG is being */
/* deleted since a particular scenario may want to leave the */
/* application objects on all nodes. */
/* */

/***************************************************************************/
static int deleteCrg(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
} /* end deleteCrg() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Action code = QcstCrgAcReJdoin */
/* */
/* One of three things is occurring- */
/* 1. The problem which caused the cluster to become partitioned has been */
/* corrected and the 2 partitions are merging back together to become =*/
/* a single cluster. Action code dependent data of QcstMerge will be =*/
/* passed. */
/* 2. A node which either previously failed or which was ended has had */
/* cluster resource services started again and the node is joining the */
/* cluster. Action code dependent data of QcstJoin will be passed. */
/* 3. The CRG job on a particular node which may have been canceled or */
/* ended has been restarted. Action code dependent data of QcstJoin  */
/* will be passed. */
/* */
/* Things to consider: */
/* - If the application replicates application state information to other*/
/* nodes when the application is running, this state information will =*/
/* need to be resynchronized with the joining nodes if the CRG is */
/* active. */
/* - Check for missing application objects on the joining nodes. */
/* - Ensure the required data CRGs are on the joining nodes. */
/* - If the application CRG is active, ensure the required data CRGs are */
/* active. */
/* */

/***************************************************************************/
static int memberIsJoining(int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

[ m e s */
/* */
/* Ensure the data area status on this node starts out indicating */
/* the application is not running if this node is not the primary. */
/* */

2y */

if (role != QcstPrimaryNodeRole) {
setApp1CrgDataArea(Appl_Ended);
}

/* */
/* If a single node is rejoining the cluster, you may do a certain set ofx/
/* actions. Whereas if the nodes in a cluster which became partitioned =/
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/* are merging back together, you may have a different set of actions.

/*

if (crgData->Action_Code Dependent Data == QcstJdoin) {

/* Do actions for a node joining.

}

else {

/* Do actions for partitions merging.

}

return QcstSuccessful;
} /* end memberIsJoining()

*/
*/

%/

/************ """"""""""" khkhkkkhkhkhkrhhkhhhhdhhkhrhhxsk ******************/
/* */
/* Action code = QcstCrgAcFailover */
/* */
/* Cluster resource services on a particular node(s) has failed or ended */
/* for this cluster resource group. The Failover action code is passed */
/* regardless of whether the CRG is active or inactive. Failover can */
/* happen for a number of reasons: */
/* */
/* - an operator canceled the CRG job on a node. Action code dependent =/
/* data of QcstMemberFailure will be passed. */
/* - cluster resource services was ended on the node (for example, the */
/* QSYSWRK subsystem was ended with CRS still active). Action code */
/* dependent data of QcstNodeFailure will be passed. */
/* - the application for an application CRG has failed on the primary */
/* node and could not be restarted there. The CRG is Active. */
/* Action code dependent data of QcstApplFailure will be passed. */
/* - the node failed (such as a power failure). Action code dependent */
/* data of QcstNodeFailure will be passed. */
/* - The cluster has become partitioned due to some communication failurex*/
/* such as a communication Tine or LAN failure. The Failover action */
/* code is passed to recovery domain nodes in the majority partition. =*/
/* Nodes in the minority partition see the End action code. Action */
/* code dependent data of QcstPartitionFailure will be passed. */
/* - A node in the CRG's recovery domain is being ended with the */
/* QcstEndClusterNode API. The node being ended will see the End Node =/
/* action code. A1l other nodes in the recovery domain will see the */
/* Failover action code. Action code dependent data of QcstEndNode */
/* will be passed for the Failover action code. */
/* - An active recovery domain node for an active CRG is being removed */
/* from the cluster with the QcstRemoveClusterNodeEntry API.  Action =*/
/* code dependent data of QcstRemoveNode will be passed. If an */
/* inactive node is removed for an active CRG, or if the CRG is */
/% inactive, an action code of Remove Node is passed. */
/* */
/* The exit program is called regardless of whether or not the CRG is */
/* active. The exit program may have nothing to do if the CRG is not */
/* active. */
/* */
/* If the CRG is active and the leaving member was the primary node, */
/* perform the functions necessary for failover to a new primary. */
/* */
/* The Action_Code_Dependent_Data field can be used to determine if: */
/* - the failure was due to a problem that caused the cluster to become =/
/* partitioned (all CRGs which had the partitioned nodes in the */
/* recovery domain are affected) */
/* - a node failed or had cluster resource services ended on the node (all=*/
/* CRGs which had the failed/ended node in the recovery domain are */
/* affected) */
/* - only a single CRG was affected (for example a single CRG job was */
/* canceled on a node or a single application failed) */
/* */
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/* */

/* Things to consider: x/
/* - Prepare the new primary node so the application can be started. */
/* - The application should NOT be started at this time. The exit */
/* program will be called again with the QcstCrgAcStart action code if */
/* the CRG was active when the failure occurred. */
/* - If the application CRG is active, ensure the required data CRGs are =*/
/* active. */
/* */

/******************~k***********************~k********************************/
static int memberIsLeaving(int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

Sy Sy Sy Sy Sy S Y Sy Sy S S S */
/* */
/* If the CRG is active, perform failover. Otherwise, nothing to do. */
/* */

2y */

[ m e s */
/* */
/* The CRG is active. Determine if my role has changed and I am now */
/* the new primary. */
/* */
ey */

/* */
/* 1 was not the primary but am now. Do failover actions but don't =x/
/* start the application at this time because this exit program will =/

/* be called again with the Start action code. */

/* */
gy */
J == ==~ ... */

/* */

/* Ensure the data area status on this node starts out indicating x/

/* the application is not running.

/* */
ey */

setApp1CrgDataArea(Appl_Ended);
e */

/* */

/+ If the application has no actions to do on the Start action code

/* and will become active as soon as the takeover IP address is

/* activated, then this code should be uncommented. This code will

/* determine if all CRGs that this application CRG is dependent upon

/* are ready. If this check fails, return failure from the action

/* code.

/* */
2 */
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/* if (QcstSuccessful != checkDependCrgDataArea(MaxWaitSeconds)) */

/* return QcstFailWithOutRestart; */
}
}
return QcstSuccessful;
} /* end memberIsLeaving() */
/** """"" *khkkkkhkkhkk k% *************************************************/
/* */
/* Action code = QcstCrgAcSwitchover */
/* */
/* The QcstInitiateSwitchOver API was called. The first backup node in */
/* the cluster resource group's recovery domain is taking over as the */
/* primary node and the current primary node is being made the last backup.*/
/* */
/* Things to consider: */
/* - Prepare the new primary node so the application can be started. */
/* - The application should NOT be started at this time. The exit */
/* program will be called again with the QcstCrgAcStart action code.  */
/* - The job running the application is canceled and the IP takeover */
/* address is ended prior to the exit program being called on the */
/* current primary. */
/* - Ensure required data or device CRGs have switched over and are */
/* active. */
/* */

/***************************************************************************/
static int switchPrimary(int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

2y */
/* */
/* See if I am the old primary. */
/* */
2 */
if (priorRole == QcstPrimaryNodeRole) {
Ty */
/* */

/* Do what ever needs to be done to cleanup the old primary before the */
/* switch. Remember that that job which was running the exit program =/

/* which started the application was canceled already. */
/* */
/* One example may be to clean up any processes holding locks on the =/
/* database. This may have been done by the application cancel */
/* handler if one was invoked. */
=== ===~ */
}
2y */
/* */
/* I'm not the old primary. See if I'm the new primary. */
/* */
Ty */
else if (role == QcstPrimaryNodeRole) {
S S S S S S S S S S S */
/% */
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/* Do what ever needs to be done on the new primary before the */

/* application is started with the QcstCrgAcStart action code. */

/* */
[ m e e s */
2 */

/* */

/* Ensure the data area status on this nodes starts out indicating */

/* the application is not running. */

/* */
L */

2y */
/* */
/* If the application has no actions to do on the Start action code */
/* and will become active as soon as the takeover IP address is */
/* activated, then this code should be uncommented. This code will */
/* determine if all CRGs that this application CRG is dependent upon  */
/* are ready. If this check fails, return failure from the action */
/* code. */
/* */
L */
/* if (QcstSuccessful != checkDependCrgDataArea(MaxWaitSeconds)) */
/* return QcstFailWithOutRestart; x/
}
else {
ey */
/* */
/* This node is one of the other backup nodes or it is a replicate */
/* node. If there is anything those nodes must do, do it here. If */
/* not, remove this else block. */
/* */
2y */
J o m e e e e e es */
/* */
/* Ensure the data area status on this nodes starts out indicating */
/* the application is not running. */
/* */
/ey */

setApp1CrgDataArea(Appl_Ended);

return QcstSuccessful;
} /* end switchPrimary() */

/***************************************************************************/

/% */
/* Action code = QcstCrgAcAddNode */
/* */
/* The QcstAddNodeToRcvyDomain API was called. A new node is being added =/
/* to the recovery domain of a cluster resource group. */
/* */
/* Things to consider: */
/* - A new node is being added to the recovery domain. See the */
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/* considerations in the createCrg() function. */

/* - If this CRG is enabled to use the QcstDistributeInformation API, */
/* the user queue needed by that API could be created at this time. */
/* */

/***************************************************************************/
static int addNode(int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) f{

J e m e e e e emcemmeeaee */
/* */
/* Determine if I am the node being added. */
/* */

2y */

if (0 == memcmp(&crgData->This_Nodes_ID,
&crgData->Changing_Node_ID,
sizeof(Qcst_Node Id t)))

{
ey */
/* */
/* Set the status of the data area on this new node. */
/* */
S S S USSP */

Ty */
/* */
/* Create the queue needed by the Distribute Information API. */
/% */
2y */

if (0 == memcmp(&crgData->DI_Queue Name,
Nulls,
sizeof(crgData->DI_Queue_Name)))
{
1
}

return QcstSuccessful;
}/* end addNode() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Action code = QcstCrgAcRemoveNode */
/* */
/* The QcstRemoveNodeFromRcvyDomain or the QcstRemoveClusterNodeEntry */
/* API was called. A node is being removed from the recovery domain of */
/* a cluster resource group or it is being removed entirely from the */
/* cluster. */
/* */
/* This action code is seen by: */
/* For the QcstRemoveClusterNodeEntry API: */
/* - If the removed node is active and the CRG is Inactive, all nodes inx/
/* the recovery domain including the node being removed see this */
/* action code. The nodes NOT being removed see action code dependentx/
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/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*

data of QcstNodeFailure.

- If the removed node is active and the CRG is Active, the node beingx/
removed sees the Remove Node action code. All other nodes in the
recovery domain see an action code of Failover and action code
dependent data of QcstNodeFailure.

- If the node being removed is not active in the cluster, all nodes
in the recovery domain will see this action code.

For the QcstRemoveNodeFromRcvyDomain API:

- A11 nodes see the Remove Node action code regardless of whether or */
not the CRG is Active. Action code dependent data of
QcstRmvRcvyDmnNode will also be passed.

Things to consider:

- You may want to cleanup the removed node by deleting objects no
longer needed there.

- The job running the application is canceled and the IP takeover
address is ended after the exit program is called if this is the
primary node and the CRG is active.

- If subsystems or server jobs were started as a result of the
QcstCrgAcStart action code, end them here or consolidate all Togic
to end the application in the cancelHandler() since it will be
invoked for all Cluster Resource Services APIs which must end the
application on the current primary.

*/

*/
*/
*/
*/
*/
*/

*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/

/***************************************************************************/
static int rmvNode(int role,

/*
/* Determine if I am the node being removed.

/*

int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

if (0 == memcmp(&crgData->This_Nodes_ID,

&crgData->Changing_Node ID,
sizeof (Qcst_Node _Id t)))

{
J e m e e e e e */
/*
/* End the application if it is running on this node
/*
2 */
endApplication(QcstCrgAcRemoveNode, role, priorRole, crgData,
epData);

}

return QcstSuccessful;
/* end rmvNode

}

*/
*/
*/

*/

/***************************************************************************/

/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*

52

Action code = QcstCrgAcChange

The QcstChangeClusterResourceGroup API was called. Some attribute
or information stored in the cluster resource group object is being

changed.

Note that not all changes to the CRG object cause the exit

program to be called. As of V5RIMO, only these changes will cause the
exit program to be called-
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/* - the current recovery domain is being changed */

/* - the preferred recovery domain is being changed */
/* */
/* If any of the above changes are being made but additionally the exit */
/* program is being changed to *NONE, the exit program is not called. */
/* */
/* Things to consider: */
/* - None unless changing the recovery domain affects information or */
/* processes for this cluster resource group. Note that the primary  =*/
/* node cannot be changed with the QcstChangeClusterResourceGroup API */
/* if the CRG is active. */
/* */

/***************************************************************************/
static int chgCrg(int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;

}/* end chgCrg() */
[ kK gk kkk ok kk ok kk ok ok k ok ok dk ok ok ke k ok kA B R R L E R e o Tk kR kKR KKk Kk KK Rk */
/* */
/* Action code = QcstCrgAcDeleteCommand */
/* */
/* The Delete Cluster Resource Group (DLTCRG) CL command has been called */
/* to delete a cluster resource group object, the QcstDeleteCluster API */

/* has been called, or the QcstRemoveClusterNodeEntry API has been called. =*/
/* In each case, cluster resource services is not active on the cluster */
/* node where the command or API was called. Thus, this function is not */

/* distributed cluster wide but occurs only on the node where the CL */
/* command or API was called. */
/* */
/* If the QcstDeleteCluster API was used, action code dependent data of */
/* QcstD1tCluster is passed. */
/* */
/* See the considerations in the deleteCrg() function */
/* */

/***************************************************************************/
static int deleteCrgWithCmd(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
} /% end deleteCrgWithCmd() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Action code = QcstCrgEndNode */
/* */
/* The QcstEndClusterNode API was called or a CRG job was canceled. */
/* */

/* The QcstCrgEndNode action code is passed to the exit program only on the*/
/* node being ended or where the CRG job was canceled. On the node where */
/* a Cluster Resource Services job is canceled, action code dependent data*/

/* of QcstMemberFailure will be passed. */
/* When Cluster Resource Services ends on this node or the CRG job ends, itx/
/* will cause all other nodes in the cluster to go through failover */
/* processing. The action code passed to all other nodes will be */

/* QcstCrgAcFailover.  Those nodes will see action code dependent data of */
/* QcstMemberFailure if a CRG job is canceled or QcstNodeFailure if the %/

/* node is ended. */
/* */
/* Things to consider: */
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/* - The job running the application is canceled and the IP takeover */

/* address is ended after the exit program is called if this is the x/
/* primary node and the CRG is active. */
/* - If subsystems or server jobs were started as a result of the */
/* QcstCrgAcStart action code, end them here. */
/* */

/***************************************************************************/
static int endNode(int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

J e m —mm m e - */
/% */
/* End the application if it is running on this node. */

/* */

J e m e e e */

endApplication(QcstCrgEndNode, role, priorRole, crgData, epData);

return QcstSuccessful;
}/* end endNode() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Action code = QcstCrgAcChgNodeStatus */
/* */

/* The QcstChangeClusterNodeEntry API was called. The status of a node */
/* is being changed to failed. This API is used to inform cluster resourcex/

/* services that the node did not partition but really failed. */
/* */
/* Things to consider: */
/* - The exit program was called previously with an action code of x/
/* QcstCrgAcEnd if the CRG was active or an action code of */
/* QcstCrgAcFailover if the CRG was inactive because cluster resource x/
/* services thought the cluster had become partitioned. The user is */
/* now telling cluster resource services that the node really failed */
/* instead of partitioned. The exit program has something to do only =*/
/* if it performed some action previously that needs to be changed now */
/* that node failure can be confirmed. x/
/* */
/ """"""""""""""""" ******************************************/

static int chgNodeStatus(int role,
int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
}/* end chgNodeStatus() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Action code = QcstCrgAcCancelFailover */
/* */
/* Cluster resource services on the primary node has failed or ended */
/* for this cluster resource group. A message was sent to the failover */
/* message queue specified for the CRG, and the result of that message */
/* was to cancel the failover. This will change the status of the CRG to =*/
/* inactive and leave the primary node as primary. */
/* */
/* Things to consider: */
/* - The primary node is no longer participating in cluster activities. =*/
/* The problem which caused the primary node to fail should be fixed */
/* so that the CRG may be started again. */
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/% */
/***************************************************************************/
static int cancelFailover(int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
}/* end cancelFailover() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Action code = exit program does not know it yet */
/* */

/* A new action code has been passed to this exit program. This can occur */
/* after a new i15/0S release has been installed and some new cluster API =/
/* was called or some new cluster event occurred. The logic in this exit =*/
/* program has not yet been updated to understand the new action code. */
/* */
/* Two different strategies could be used for the new action code. The */
/* correct strategy is dependent upon the kinds of things this particular =*/

/* exit program does for the application. */
/* */
/* One strategy is to not do anything and return a successful return code. */
/* This allows the new cluster API or event to run to completion. It */
/* allows the function to be performed even though this exit program */

/* did not understand the new action code. The risk, though, is that the =/
/* exit program should have done something and it did not. At a minimum, =*/
/* you may want to log some kind of error message about what happened so  */

/* that programming can investigate and get the exit program updated. */
/* */
/* The opposite strategy is to return an error return code such as */

/* QcstFailWithRestart. Of course doing this means that the new cluster =/
/* API or event cannot be used until the exit program is updated for the =/

/* new action code. Again, logging some kind of error message for */
/* programming to investigate would be worthwhile. */
/* */
/* Only the designer of the exit program can really decide which is the */
/* better course of action. */
/* */

/***************************************************************************/
static int newActionCode(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData xepData) {

ey */
/* */
/* Add logic to log an error somewhere - operator message queue, job */
/* log, application specific error log, etc. so that the exit program */
/* gets updated to properly handle the new action code. */
/* */
/* Note that if this is left coded as it is, this is the "don't do */
/* anything" strategy described in the prologue above. */
/* */

J e m e e e e e eeecemmeeaee */

return QcstSuccessful;
} /* end newActionCode() */

/***************************************************************************/
/* */
/* Action code = QcstCrgAcUndo */
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/* */
/* Note: The exit program is never called with an undo action code for x/
/* any of these prior action codes: */
/*  QcstCrgAcChgNodeStatus */
/*  QcstCrgAcDelete */
/*  QcstCrgAcDeleteCommand */
/*  QcstCrgEndNode */
/*  QstCrgAcRemoveNode (If the node being removed is active in the */
/* cluster and the API is Remove Cluster Node. x/
/* The Remove Node From Recovery Domain will call */
/* with Undo and the Remove Cluster Node API will */
/* call with Undo if the node being removed is */
/% inactive. */
/* QcstCrgAcRestart */
/*  QcstCrgAcUndo */
/* */
/* APIs that call an exit program do things in 3 steps. */
/* 1. Logic which must be done prior to calling the exit program. */
/* 2. Call the exit program. */
/* 3. Logic which must be done after calling the exit program. */
/* */

/* Any errors that occur during steps 2 or 3 result in the exit program x/
/* being called again with the undo action code. This gives the exit */
/* program an opportunity to back out any work performed when it was first */

/* called by the API.

The API will also be backing out any work it */

/* performed trying to return the state of the cluster and cluster objects =*/

/* to what it was before the API was called. */
/* */
/* It is suggested that the following return codes be returned for the */
/* specified action code as that return code will result in the most */
/* appropriate action being taken. */
/* */
/* QcstCrgAcInitialize: QcstSuccessful; The CRG is not created. */
/*  QcstCrgAcStart: QcstSuccessfuly; The CRG is not started. */
/*  QcstCrgAcEnd: QcstFailWithOutRestart; The CRG is set to Indoubtx/
/* The cause of the failure needs tox*/
/* investigated. */
/*  QcstCrgAcRedoin: QcstFailWithOutRestart; The CRG is set to Indoubt=/
/* The cause of the failure needs to*/
/* investigated. */
/* QcstCrgAcFailover:  QcstFailWithOutRestart; The CRG is set to Indoubtx*/
/* The cause of the failure needs to*/
/* investigated. */
/* QcstCrgAcSwitchover: QcstFailWithOutRestart; The CRG is set to Indoubtx*/
/* The cause of the failure needs to*/
/* investigated. */
/*  QcstCrgAcAddNode: QcstSuccessful; The node is not added. */
/*  QcstCrgAcRemoveNode: QcstFailWithOutRestart; The CRG is set to Indoubtx*/
/* The cause of the failure needs to*/
/* investigated. */
/*  QcstCrgAcChange: QcstSuccessful; The recovery domain is not */
/* changed. */
/* */

/***************************************************************************/
static int undoPriorAction(int role,

56

int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

*/

The prior action code defines what the exit program was doing when */
it failed, was canceled, or returned a non successful return code. */

*/
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if (crgData->Prior_ Action Code &1t;= MaxAc )
return (*undoFcn[crgData-&1t;Prior_Action_Code])
(role, priorRole, crgData,
epData);
else

/% */
/* IBM has defined a new action code in a new operating system release */
/* and this exit program has not yet been updated to handle it. Take a*/

/* default action for now. */
/* */
=== ===~ - */
return newActionCode(role, priorRole, crgData, epData);
}/* end undoPriorAction() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Action code = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Prior action code = QcstCrgAcInitialize */
/* */
/* Things to consider: */

/* The CRG will not be created. Objects that might have been created */
/* on nodes in the recovery domain should be deleted since a subsequent =*/

/* create could fail if those objects already exist. */
/* */
JEZIETITED kK xx I IR hhhhhkkrhhh kKK * % ok kxF I I IR Khhhhkkrrhh kKK Hk kkkxrhhhhh kA xR **A */

static int undoCreateCrg(int role,
int doesNotApply,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
}/* end undoCreateCrg() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Action code = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Prior action code = QcstCrgAcStart */
/* */
/* Things to consider: */
/*  Cluster Resource Services failed when it was finishing the Start CRG =/
/* API after it had already called the exit program with the Start */
/* Action code. */
/* */
/*  On the primary node, the exit program job which is running the */
/* application will be canceled. The exit program will then be called =/
/* with the Undo action code. */
/* */
/* A1l other nodes in the recovery domain will be called with the Undo  */
/* action code. */
/* */

/***************************************************************************/
static int undoStartCrg(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
}/* end undoStartCrg() */
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/***************************************************************************/

/* */
/* Action code = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Prior action code = QcstCrgAcEnd */
/* */
/* Things to consider: */

/*  The CRG will not be ended. If the exit program did anything to bring */
/*  down the application it can either restart the application or it can =*/

/* decide to not restart the application. If the application is not */
/* restarted, the return code should be set to QcstFailWithOutRestart so */
/*  the status of the CRG is set to Indoubt. */
/* */

/***************************************************************************/
static int undoEndCrg(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =*crgData,

EpData *epData) {

return QcstFailWithOutRestart;
}/* end undoEndCrg() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Action code = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Prior action code = QcstCrgAcRedoin */
/* */
/* Things to consider: */
/*  An error occurred which won't allow the member to join this CRG */

/* group. Anything done for the Join action code needs to be looked at =*/
/* to see if something must be undone if this member is not an active */
/* member of the CRG group. */
/* */
/***************************************************************************/
static int undoMemberIsJoining(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstFailWithOutRestart;
}/* end undoMemberIsJoining() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Action code = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Prior action code = QcstCrgAcFailover */
/* */
/* Things to consider: */

/*  This does not mean that the node failure or failing member is being  =*/
/* undone. That failure is irreversible. What it does mean is that the */
/* exit program returned an error from the Failover action code or */
/*  Cluster Resource Services ran into a problem after it called the exit */
/*  program. If the CRG was active when Failover was attempted, it is */
/* not at this point. End the resilient resource and expect a human to =*/
/* Tlook into the failure. After the failure is corrected, the CRG will =/

/* must be started with the Start CRG API. */

/* */
/* */
[k gk ke ko ok kok ok ok ok Kk ok R 2 2 R R R R R T T TSI T e *kKxrhhhhh kAR *K*A *xkk [

static int undoMemberIsLeaving(int role,
int doesNotApply,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {
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return QcstFailWithOutRestart;
} /% end undoMemberIsLeaving() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Action code = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Prior action code = QcstCrgAcSwitchover */
/* */
/* Things to consider: */
/*  Some error occurred after the point of access was moved from the */

/* original primary and before it could be brought up on the new primary.*/
/*  The IP address was ended on the original primary before moving the */
/* point of access but is started on the original primary again. Cluster*/
/*  Resource Services will now attempt to move the point of access back */
/*  to the original primary. The application exit program and IP takeoverx*/

/* address will be started on the original primary. */
/* */
/* */

/***************************************************************************/
static int undoSwitchPrimary(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstFailWithOutRestart;
}/* end undoSwitchPrimary() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Action code = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Prior action code = QcstCrgAcAddNode */
/* */
/* Things to consider: */
/* If objects were created on the new node, they should be removed so */
/*  that a subsequent Add Node to aRecovery Domain does not fail if it */
/* attempts to create objects again. */
/* */
/* */
[ kK ke ke k kK e e e o o ok e ok ok ok o o o ok ok ok o e e e o o o e ok ok ok ok ok o ok o ok ok ok ke kK */

static int undoAddNode(int role,
int doesNotApply,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
} /* end undoAddNode () */

/***************************************************************************/

/* */
/* Action code = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Prior action code = QcstCrgAcRemoveNode */
/* */
/* Things to consider: */
/* The node is still in the recovery domain. If objects were removed */
/*  from the node, they should be added back. */
/* */

/***************************************************************************/
static int undoRmvNode(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,
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EpData *epData) {

return QcstFailWithOutRestart;
} /% end undoRmvNode () */

/***************************************************************************/

/* */
/* Action code = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Prior action code = QcstCrgAcChange */
/* */
/* Things to consider: */
/*  Changes to the CRG will be backed out so that the CRG and its */
/*  recovery domain Took just Tike it did prior to the attempted change. =*/
/*  Any changes the exit program made should also be backed out. */
/* */

/***************************************************************************/
static int undoChgCrg(int role,

int doesNotApply,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
} /* end undoChgCrg() */

/***************************************************************************/

/* */
/* Action code = QcstCrgAcUndo */
/* */
/* Prior action code = QcstCrgAcCancelFailover */
/* */
/* Things to consider: */
/*  This does not mean that the node failure or failing member is being  =*/
/* undone. That failure is irreversible. What it does mean is that */

/*  Cluster Resource Services ran into a problem after it called the exit */
/* program. The CRG will be InDoubt regardless of what is returned from =*/
/*  this exit program call. Someone will need to manually Took into the =*/
/* the failure. After the failure is corrected, the CRG will must be */

/* started with the Start CRG API. */
/* */
/* */
[k gk dekok ek ke k ok ok k ok ok ok ok ok ok ok ok A LR Kkkkkkkkkkkhkkhhkx [

static int undoCancelFailover(int role,
int doesNotApply,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

return QcstSuccessful;
}/* end undoCancelFailover() */

/***************************************************************************/

/* */
/* A simple routine to take a null terminated object name and a null */
/* terminated library name and build a 20 character non-null terminated */
/* qualified name. */
/* */

/***************************************************************************/
static void bldDataAreaName(char *objName, char* 1ibName, char *qualName)

memset (qualName, 0x40, 20);

memcpy (qualName, objName, strlen(objName));
qualName += 10;

memcpy (qualName, TibName, strlen(1ibName));
return;
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} /* end bldDataAreaName */

[k ke ko ek kK dekkok ko ok ok ok ko ok ko B T Kkkkkkkk [
/* */
/* The data area is checked to see if all the CRGs that this application  =*/
/* is dependent upon are ready. If they are not ready, a wait for a */

/* certain amount of time is performed and the data area is checked again. */
/* This check, wait loop continues until all dependent CRGs become ready or*/

/* until the maximum wait time has been reached. */
/* The length of the wait can be changed to some other value if a */
/* particular situation would be better with shorter or Tonger wait times. =*/
/* */
/* */

/****************'k**********************************************************/
static int checkDependCrgDataArea(unsigned int maxWaitTime) {

Qus_EC_t errCode = { sizeof(Qus_EC_t), 0 };
char dataAreaName[20];
struct {

Qwc_Rdtaa_Data_Returned_t stuff;

char ready;

} data;

J e m e e e e e emcemmeeaee */
/* */
/* This is an accumulation of the time waited for the dependent CRGs to =/
/* become ready. */
/* */

ey */

2y */
/* */
/* Build definition of the amount of time to wait. */
/* */
2 */
_MI_Time timeToWait;
int hours = 0;
int minutes = 0;
int seconds = WaitSecondsIncrement;

int hundreths = 0;
short int options = _WAIT_NORMAL;
mitime( &timeToWait, hours, minutes, seconds, hundreths );

Ty */
/* */
/* Build the qualified name of the data area. */
/* */

e */

2y */
/* */
/* Get the data from the data area that indicates whether or not the */
/* CRGs are all ready. This data area is updated by the High */
/* Availability Business Partners when it is ok for the application to  */
/* proceed. %/
/* */
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QWCRDTAA(&data,
sizeof(data),
dataAreaName,
offsetof(Qcst_HAAPPO_t,Data_Status)+l, /* API wants a 1 origin */
sizeof(data.ready),

&errCode) ;
2 */
/* */
/* If the dependent CRGs are not ready, wait for a bit and check again. =/
/* */
2y */

/* */
/* 1f the dependent CRGs have not become ready by the time we have */
/* waited our maximum wait time, return an error. Consider logging */
/* some message to describe why the application did not start so that =x/
/* the problem can be looked into. */

/* */

if (timeWaited >= maxWaitTime)
return QcstFailWithOutRestart;

ey */
/* */
/* Wait to allow the data CRGs to become ready. x/
/* */
Ty */

waittime(&timeToWait, options);
timeWaited += WaitSecondsIncrement;

2y */
/* */
/* Get information from the data area again to see if the data CRGs arex*/
/* ready. */
/ */
K e e */
QWCRDTAA (&data,
sizeof(data),
dataAreaName,

offsetof (Qcst_HAAPPO_t,Data_Status)+1, /* API wants a 1 origin */
sizeof(data.ready),
&errCode) ;

}

return QcstSuccessful;
} /* end checkDependCrgDataArea */

/***************************************************************************/

/* */
/* The application CRG data area is updated to indicate that the */
/* application is running or to indicate it is not running. This data area*/
/* information is used by the High Availability Business Partners to x/
/* coordinate the switchover activities between CRGs that have dependenciesx*/
/* on each other. */
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/* */

/***************************************************************************/

static void setApplCrgDataArea(char status) {

char cmd[54];
char cmdEnd[3] = {0x00, ')', 0x00};

/* */
/* Set up the CL command string with the data area Tibrary name, the data*/
/* area name, and the character to put into the data area. Then run the */
/* CL command. */
/* */

memcpy (cmd, "CHGDTAARA DTAARA(", strlen("CHGDTAARA DTAARA(")+1);
strcat(cmd, ApplLib);

strcat(cmd, "/");

strcat(cmd, ApplCrgDataArea);

strcat(cmd, " (425 1)) VALUE("); /* GAIC */
cmdEnd[0] = status;

strcat(cmd, cmdEnd);

system(cmd) ;

return;
}/* end setApplCrgDataArea */

/***************************************************************************/
/* */
/* This function is called any time the exit program receives an exception */
/* not specifically monitored for by some other exception handler. Add */

/* appropriate logic to perform cleanup functions that may be required. */
/* A failure return code is then set and control returns to the operating =*/
/* system. The job this exit program is running in will then end. */
/* */
/* When this function gets called, myData->role may still contain the */
/* UnknownRole value if an exception occurred before this node's role */
/* value was set. To be completely correct, the role should be tested */
/* for UnknownRole before making any decisions based upon the value of */
/* role. */
/* */

/***************************************************************************/
static void unexpectedExceptionHandler(_INTRPT Hndlr_Parms_T xexData) {

ey */
/* */
/* Get a pointer to the structure containing data we passed to the */
/* exception handler. */
/% */

2y */

/* */
/* Perform as much cleanup function as necessary. Some global state */
/* information may must be kept so the exception handler knows what =/

/* steps were completed before the failure occurred and thus knows what =/

/* cleanup steps must be performed. This state information could be */
/* kept in the HandlerDataT structure or it could be kept in some other =/
/* Tocation that this function can address. */
/% */
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[ */
/* If this is the primary node and the application was started, end it. =*/
/* The application is ended because the exit program will be called again*/
/* with the Restart action code and we want the restartCrg() function to =/
/* always work the same way. In addition, ending the application may */
/* clear up the condition that caused the exception that got us here. */
/* If possible, warn users and have them stop using the application so  */
/* things are done in an orderly manner. */

/* */

endApplication(myData->actionCode,
myData->role,
myData->priorRole,
myData->crgData,
myData->epData) ;

Sy Sy Y Sy S Y Sy S S S S */
/* */
/* Set the exit program return code. */
/% */

2y */

*myData->retCode = QcstFailWithRestart;

J e m e e e */
/% */
/* Let the exception percolate up the call stack. */

/* */

S Sy Y Sy S Y S Sy Sy S S - */
return;

}/* end unexpectedExceptionHandler */

/***************************************************************************/
/* */
/* This function is called any time the job this exit program is running in*/
/* is canceled. The job could be canceled due to any of the following =/

/* (the list is not intended to be all inclusive)- */
/* - an API cancels an active application CRG. The End CRG, Initiate */
/* Switchover, End Cluster Node, Remove Cluster Node or Delete Cluster */
/* API cancels the job which was submitted when the exit program was  */
/* called with a Start action code. */
/* - operator cancels the job from some operating system display such as */
/* Work with Active Jobs */
/* - the subsystem this job is running in is ended */
/* - all subsystems are ended */
/* - the system is powered down x/
/* - an operating system machine check occurred */
/* */
/* When this function gets called, myData->role may still contain the */
/* UnknownRole value if cancelling occurred before this node's role */
/* value was set. To be completely correct, the role should be tested */
/* for UnknownRole before making any decisions based upon the value of */
/* role. x/
/* */

/***************************************************************************/
static void cancelHandler(_CNL_Hndlr_Parms T *cnlData) {
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/* */
/* Get a pointer to the structure containing data we passed to the */
/* cancel handler. */
/% */
2 */

HandlerDataT *myData = (HandlerDataT *)cnlData->Com_Area;

J e m e e e e emcemmeeaee */
/* */
/* Perform as much cleanup function as necessary. Some global state */
/* information may must be kept so the cancel handler knows what */

/* steps were completed before the job was canceled and thus knows if %/
/* the function had really completed successfully or was only partially =/

/* complete and thus needs some cleanup to be done. This state */
/* information could be kept in the HandlerDataT structure or it could =/
/* be kept in some other location that this function can address. */
/* */
ey */
J e m e e e e e emcemmeeaee */
/* */

/* This job is being canceled. If I was running the application as a */
/* result of the Start or Restart action codes, end the application now. */
/* This job is being canceled because a Switch Over or some other */
/* Cluster Resource Services API was used which affects the primary node */
/* or someone did a cancel job with a CL command, from a system display, */
/* etc. */

endApplication(myData->actionCode,
myData->role,
myData->priorRole,
myData->crgData,
myData->epData) ;

J e m e e e e e e e eeecemmeeaee */
/% */
/* Set the exit program return code. */
/* */

K m e - */

*myData->retCode = QcstSuccessful;

== === .- */
/* */
/* Return to the operating system for final ending of the job. */
/* */

J e m e e e e e eeecemmeeaee */
return;

} /% end cancelHandler */

/~k***************-k**************~k*******************************************/

/* */
/* A common routine used to end the application by various action code */
/* functions, the exception handler, and the cancel handler. */
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/% */
/***************************************************************************/
static void endApplication(unsigned int actionCode,

int role,

int priorRole,

Qcst_EXTPO100_t =crgData,

EpData *epData) {

if ( role == QcstPrimaryNodeRole

&&
crgData->0Original_Cluster_Res_Grp_Stat == QcstCrgActive) {
e */
/* */
/* Add logic to end the application here. You may need to add logic x/
/* to determine if the application is still running because this */
/* function could be called once for an action code and again from */
/* the cancel handler (End CRG is an example). */
/* */
L L */
[ m e s */
/* */
/* After the application has ended, update the data area to indicate =/
/* the application is no Tonger running. */
/* */
ey */

setApp1CrgDataArea(Appl_Ended);

return;
}/* end endApplication */

/***************************************************************************/

/* */
/* Print out the data passed to this program. x/
/* */
[k gk dekok ek ke k ok ok k ok ok ok ok ok ok ok ok A LR Kkkkkkkkkkkhkkhhkx [
static void printParms(int actionCode,

int role,

int priorRole,
Qcst_EXTPO100_t =crgData,
EpData *epData) {

unsigned int i;
char =*str;

/* Print the action code. */
printf("%s", "Action _Code = ");
printActionCode(actionCode);

/* Print the action code dependent data. */
printf("%s", " Action_Code Dependent Data = ");
switch (crgData->Action_Code_Dependent Data) {

case QcstNoDependentData: str = "QcstNoDependentData";

break;

case QcstMerge: str = "QcstMerge";
break;

case QcstJoin: str = "Qcstdoin";
break;

case QcstPartitionFailure: str = "QcstPartitionFailure";
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break;

case QcstNodeFailure: str = "QcstNodeFailure";
break;

case QcstMemberFailure: str = "QcstMemberFailure";
break;

case QcstEndNode: str = "QcstEndNode";
break;

case QcstRemoveNode: str = "QcstRemoveNode";
break;

case QcstApplFailure: str = "QcstApplFailure";
break;

case QcstResourceEnd: str = "QcstResourceEnd";
break;

case QcstD1tCluster: str = "QcstD1tCluster";
break;

case QcstRmvRcvyDmnNode: str = "QcstRmvRcvyDmnNode" ;
break;

case QcstD1tCrg: str = "QcstD1tCrg";
break;

default: str = "unknown action code dependent data";

}
printf("%s \n", str);

/* Print the prior action code. */

printf("%s", " Prior_Action _Code = ");

if (crgData->Prior_Action_Code)
printActionCode(crgData->Prior_Action_Code);

printf("\n");

/* Print the cluster name. */
printStr(" Cluster_Name = ",
crgData->Cluster _Name, sizeof(Qcst Cluster Name t));

/* Print the CRG name. */

printStr(" Cluster_Resource Group Name = ",
crgData->Cluster_Resource_Group_Name, sizeof(Qcst_Crg_Name_t));

/* Print the CRG type. */
printf("%s \n", " Cluster_ Resource Group_Type = QcstCrgApplResiliency");

/* Print the CRG status. */
printf("%s", " Cluster_Resource Group Status = ");
printCrgStatus(crgData->Cluster_Resource_Group_Status);

/* Print the CRG original status. */
printf("%s", " Original_Cluster_Res_Grp_Stat = ");
printCrgStatus(crgData->0Original_Cluster_Res Grp_Stat);

/* Print the Distribute Information queue name. */
printStr(" DI_Queue_Name = ",

crgData->DI_Queue_Name, sizeof(crgData->DI_Queue Name));
printStr(" DI Queue Library Name = ",

crgData->DI_Queue_Library_Name,

sizeof(crgData->DI_Queue_Library Name));

/* Print the CRG attributes. */
printf("%s", " Cluster_Resource_Group_Attr = ");
if (crgData->Cluster_Resource Group_ Attr & QcstTcpConfigByUsr)

printf("%s", "User Configures IP Takeover Address");
printf("\n");
/* Print the ID of this node. */
printStr(" This _Nodes ID = ",

crgData->This_Nodes_ID, sizeof(Qcst_Node Id t));

/* Print the role of this node. */
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printf("%s %d \n", " this node's role = ", role);

/* Print the prior role of this node. */
printf("%s %d \n", " this node's prior role = ", priorRole);

/* Print which recovery domain this role comes from. */
printf("%s", " Node Role Type = ");
if (crgData->Node Role Type == QcstCurrentRcvyDmn)
printf("%s \n", "QcstCurrentRcvyDmn");
else
printf("%s \n", "QcstPreferredRcvyDmn");

/* Print the ID of the changing node (if any). */
printStr(" Changing Node ID = ",
crgData->Changing_Node ID, sizeof(Qcst Node Id t));

/* Print the role of the changing node (if any). */
printf("%s", " Changing_Node_Role = ");
if (crgData->Changing_Node Role == -3)

printf("%s \n", "xLIST");
else if (crgData->Changing Node Role == -2)
printf("%s \n", "does not apply");
else

printf("%d \n", crgData->Changing _Node Role);

/* Print the takeover IP address. */
printStr(" Takeover IP_Address = ",
crgData->Takeover_IP_Address, sizeof(Qcst_TakeOver_IP_Address_t));

/* Print the job name. */
printStr(" Job Name = ", crgData->Job _Name, 10);

/* Print the CRG changes. */
printf("%s \n", " Cluster_Resource_Group_Changes = ");
if (crgData->Cluster_Resource_Group_Changes & QcstRcvyDomainChange)

printf(" %s \n", "Recovery domain changed");

if (crgData->Cluster_Resource_Group_Changes & QcstTakeOverIpAddrChange)
printf(" %s \n", "Takeover IP address changed");

/* Print the failover wait time. */

printf("%s", "Failover Wait Time = ");

if (crgData->Failover _Wait_Time == QcstFailoverWaitForever)
printf("%d %s \n", crgData->Failover Wait Time, "Wait forever");

else if (crgData->Failover_Wait_Time == QcstFailoverNoWait)
printf("%d %s \n", crgData->Failover_Wait _Time, "No wait");

else
printf("%d %s \n", crgData->Failover_Wait _Time, "minutes");

/* Print the failover default action. */

printf("%s", "Failover Default Action = ");

if (crgData->Failover Default_Action == QcstFailoverProceed)
printf("%d %s \n", crgData->Failover_Default_Action, "Proceed");

else

printf("%d %s \n", crgData->Failover_Default_Action, "Cancel");

/* Print the failover message queue name. */
printStr(" Failover Msg Queue = ",

crgData->Failover_Msg Queue, sizeof(crgData->Failover_ Msg Queue));
printStr(" Failover_Msg Queue_Lib = ",

crgData->Failover_Msg Queue_Lib,

sizeof (crgData->Failover Msg Queue Lib));
/* Print the cluster version. */
printf("%s %d \n",
" Cluster_Version = ", crgData->Cluster_Version);

/* Print the cluster version mod level */
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printf("%s %d \n",
" Cluster_Version_Mod_Level = ",
crgData->Cluster Version Mod Level);

/* Print the requesting user profile. */
printStr(" Req_User Profile = ",
crgData->Req_User Profile, sizeof(crgData->Req_User Profile));

/* Print the length of the data in the structure. */
printf("%s %d \n",
" Length_Info_Returned = ", crgData->Length_Info_Returned);

/* Print the offset to the recovery domain array. */
printf("%s %d \n",
" Offset_Rcvy Domain_Array = ", crgData->0ffset Rcvy Domain_Array);

/* Print the number of nodes in the recovery domain array. */
printf("%s %d \n",
" Number_Nodes_Rcvy Domain = ",

crgData->Number_Nodes Rcvy Domain);

/* Print the current/new recovery domain. */
printRcvyDomain("  The recovery domain:",
crgData->Number_Nodes Rcvy Domain,
(Qcst_Rcvy Domain_Arrayl t =)
((char *)crgData + crgData->0ffset Rcvy Domain_Array));

/* Print the offset to the prior recovery domain array. */
printf("%s %d \n",
" Offset_Prior_Rcvy Domain_Array =",
crgData->0ffset Prior Rcvy Domain Array);

/* Print the number of nodes in the prior recovery domain array. */
printf("%s %d \n",
" Number_Nodes_Prior_Rcvy Domain = ",

crgData->Number Nodes Prior Rcvy Domain);

/* Print the prior recovery domain if one was passed. */
if (crgData->0ffset_Prior_Rcvy Domain_Array) {
printRcvyDomain("  The prior recovery domain:",
crgData->Number_Nodes Prior_Rcvy Domain,
(Qcst_Rcvy Domain_Arrayl t =)
((char *)crgData + crgData->0ffset Prior Rcvy Domain_Array));

}

return;
}/* end printParms */
/***************************************************************************/
/* */
/* Print a string for the action code. */
/* */

/***************************************************************************/
static void printActionCode(unsigned int ac) {

char *code;
switch (ac) {
case QcstCrgAcInitialize: code = "QcstCrgAcInitialize";

break;

case QcstCrgAcStart: code = "QcstCrgAcStart";
break;

case QcstCrgAcRestart: code = "QcstCrgAcRestart";
break;

case QcstCrgAcknd: code = "QcstCrgAcEnd";
break;

case QcstCrgAcDelete: code = "QcstCrgAcDelete";
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break;

case QcstCrgAcRedoin: code = "QcstCrgAcRedoin";
break;

case QcstCrgAcFailover: code = "QcstCrgAcFailover";
break;

case QcstCrgAcSwitchover: code = "QcstCrgAcSwitchover";
break;

case QcstCrgAcAddNode: code = "QcstCrgAcAddNode";
break;

case QcstCrgAcRemoveNode: code = "QcstCrgAcRemoveNode";
break;

case QcstCrgAcChange: code = "QcstCrgAcChange";
break;

case QcstCrgAcDeleteCommand: code = "QcstCrgAcDeleteCommand";
break;

case QcstCrgAcUndo: code = "QcstCrgAcUndo";
break;

case QcstCrgEndNode: code = "QcstCrgEndNode";
break;

case QcstCrgAcAddDevEnt: code = "QcstCrgAcAddDevEnt";
break;

case QcstCrgAcRmvDevEnt: code = "QcstCrgAcRmvDevEnt";
break;

case QcstCrgAcChgDevEnt: code = "QcstCrgAcChgDevEnt";
break;

case QcstCrgAcChgNodeStatus: code = "QcstCrgAcChgNodeStatus";
break;

case QcstCrgAcCancelFailover: code = "QcstCrgAcCancelFailover";
break;

case QcstCrgAcVerificationPhase: code = "QcstCrgAcVerificationPhase";
break;

default: code = "unknown action code";
break;

}

printf("%s", code);

return;
}/* end printActionCode */

/***************************************************************************/

/* */
/* Print the CRG status. */
/* */

/***************************************************************************/

static void printCrgStatus(int status) {

char * str;
switch (status) {

case QcstCrgActive: str = "QcstCrgActive";
break;

case QcstCrgInactive: str= "QcstCrglnactive";
break;

case QcstCrgIndoubt: str = "QcstCrgIndoubt";
break;

case QcstCrgRestored: str = "QcstCrgRestored";
break;

case QcstCrgAddnodePending: str = "QcstCrgAddnodePending";
break;

case QcstCrgDeletePending: str = "QcstCrgDeletePending";
break;

case QcstCrgChangePending: str = "QcstCrgChangePending";
break;

case QcstCrgEndCrgPending: str = "QcstCrgEndCrgPending";
break;

case QcstCrgInitializePending: str = "QcstCrgInitializePending";
break;
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case QcstCrgRemovenodePending:

str = "QcstCrgRemovenodePending";

case QcstCrgStartCrgPending: Eziai;"chtCrgStartCrgPending";

case QcstCrgSwitchOverPending: 2:$a5;"0cstCrgSw1tchOverPending";
case QcstCrgDeleteCmdPending: Egiai;"chtCrgDe]eteCmdPending";
case QcstCrgAddDevEntPending: Siiai;"chtCrgAddDevEntPending";
case QcstCrgRmvDevEntPending: Eziai;"chtCrngvDevEntPending";
case QcstCrgChgDevEntPending: Eziai;"chtCrgCthevEntPend1ng";
case QcstCrgChgNodeStatusPending: g:iag;"chtCrgCthodeStatusPending";

reak;

default: str = "unknown CRG status";

}
printf("%s \n", str);

return;
} /* end printCrgStatus

*/

/***************************************************************************/

/* */
/* Print the recovery domain. */
/* */

/***************************************************************************/
static void printRcvyDomain(char =str,

unsigned int count,

Qcst_Rcvy Domain_Arrayl_t +rd) {

unsigned int i;
printf("\n %s \n", str);
for (i=1; i&1t;=count; i++) {
printStr(" Node_ID = ", rd->Node_ID, sizeof(Qcst_Node Id_t));
printf("%s %d \n", " Node Role = ", rd->Node Role);
printf("%s", " Membership_Status = ");
switch (rd->Membership_Status) {
case 0: str = "Active";
break;
case 1: str = "Inactive";
break;
case 2: str = "Partition";
break;
default: str = "unknown node status";

printf("%s \n", str);
rd++;
}
return;
} /% end printRcvyDomain */

/***************************************************************************/

/*

*/

/* Concatenate a null terminated string and a non null terminated string */

/* and print it.
/*

*/
*/

/***************************************************************************/
static void printStr(char *sl, char *s2, unsigned int Ten) {

char buffer[132];

memset (buffer, 0x00, sizeof(buffer));

memcpy (buffer, sl1, strlen(sl));
strncat (buffer, s2, len);
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printf("%s \n", buffer);
return;
} /* end printStr */

Planovani pro klastry

Zjistéte, co potiebujete pred vytvorenim klastri na serverech iSeries. Zjistéte predpoklady pro vytvoreni klastrii a
seznamte se s pokyny k navrhu klastru. Pfectéte si také rady k nastaveni sité a nékteré pokyny tykajici se vykonnosti
klastru.

Toto téma popisuje pozadavky, které¢ budete muset splnit pfed pouzitim klastrovani. Nasledujici témata uvadéji obecné
pojmy, koncepce, pozadavky a pokyny pro navrh klastrového feseni.

Reseni pro konfiguraci a spravu klastru

Sluzby klastrovych prostredkt poskytuji zakladni klastrovou infrastrukturu. Existuje n¢kolik zpusobu, které umoznuji
vyuzit schopnosti klastrovani pomoci Sluzeb klastrovych prostredku.

Sluzby klastrovych prostredkd systému i5/0S na serveru iSeries poskytuji zakladni infrastrukturu, kterd umoziuje
pouziti klastru. Sluzby klastrovych prostfedktl poskytuji sadu integrovanych sluzeb, které udrzuji klastrovou topologii,
provadéji pulsaci a umoziuji vytvareni a administraci klastrové konfigurace a skupin klastrovych prostiedki. Sluzby
klastrovych prostiedki poskytuji také spolehlivé funkce zprav, které sleduji kazdy uzel v klastru a zajistuji, ze vsechny
uzly maji shodné informace o stavu klastrovych prostedki.

Zatimco Sluzby klastrovych prostredki poskytuji zakladni infrastrukturu klastru, existuje nékolik zptsobu, které
umoznuji vyuzit vyhod téchto klastrovacich schopnosti. Kazda z nich ma své zvlastni vyhody a schopnosti.

Dilezité: Pouzijte vyhradné jedno z téchto feseni. Pokusite-li se pfi vytvareni a spravé klastru pouzit vice nez jedno
feSeni, mize dojit ke konfliktiim, problémiim nebo nepiedvidatelnym udalostem. Informace, které najdete v
aplikaci iSeries Information Center, se tykaji procedur produktu iSeries Navigator a rovnéz piikazl a
rozhrani API pro sluzby klastrovych prostiedkt. Pouzijete-li feseni obchodniho partnera IBM pro klastrové
aplikaéni programové prostiedky, piectéte si dokumentaci dodavanou s produktem. Najdete v ni
proceduralni informace tykajici se provadénych uloh.

Sprava klastri pomoci produktu iSeries Navigator
IBM nabizi rozhrani pro spravu klastru, které je dostupné pomoci produktu iSeries Navigator a pristupné pomoci Volby
41 (i5/0S - HA Switchable Resources).

Toto rozhrani umoznuje vytvorit a spravovat klastr, ktery k zajisténi dostupnosti dat pouziva piepinatelné nezavislé
ASP. Také vam umoznuje vytvaret a spravovat klastry, skupiny CRG, administrativni domény klastru a prostiedky.

Dulezité: Rozhrani produktu iSeries Navigator pro spravu klastru neobsahuje vSechny schopnosti poskytované
sluzbami klastrovych prostredkt. Produkt iSeries Navigator poskytuje mnoho funkei potiebnych ke
konfiguraci a sprave klastru, ale urcité schopnosti jsou dostupné pouze pomoci klastrovych piikazi a
rozhrani API nebo ptipadné pomoci klastrovych aplikaci typu middleware dodavanych obchodnimi partnery
IBM (v zavislosti na konkrétni aplikaci). Klastrova architektura iSeries naptiklad podporuje maximalné 128
uzld v klastru, avSak rozhrani produktu iSeries Navigator podporuje maximalné pouze Etyfi uzly v klastru.
P1i sprave klastru pomoci produktu iSeries Navigator muzete pouzit pruvodce, ktery vas povede
jednotlivymi kroky vytvoreni jednoduchého klastru tvoreného ¢tyimi uzly. Potiebujete-li klastr obsahujici
vice uzll, pouzijte radéji klastrové prikazy a rozhrani API od IBM nebo produkty typu klastrovy middleware
dodané obchodnimi partnery IBM.

K provedeni jinych uloh souvisejicich s klastrem muizete pouzit také produkt iSeries Navigator. Toto jsou nekteré z
téchto uloh:

* Pridani uzlu do existujiciho klastru.

* Pridani piepinatelnych zatizeni do klastru.

72 Systémy IBM - iSeries: Sprava systému Klastry



* Pridani piepinatelnych aplikaci do klastru.

* Pridani skupiny pfepinatelnych dat do klastru.
e Zm¢éna role uzli v doméné obnovy.

e Zména popisu klastru.

* Vymazani klastru.

* Spusteni klastrovani.

» Zastaveni klastrovani.

* Zobrazeni zprav o Cinnosti klastru.

* Vytvofeni administrativni domény klastru

* Pfidani zdznamu monitorovanych prostredka

Kompletni seznam tloh souvisejicich s klastrem, které jsou k dispozici v produktu iSeries Navigator, naleznete v online
napovede ke klastrim.

Poznamka: Rozhrani produktu iSeries Navigator pro spravu klastru nepodporuje replikaci logickych objekti. Pro
replikaci uvazte pouziti klastrovych produkti nabizenych obchodnimi partnery IBM dodavajicimi
produkty k zajisténi vysoké dostupnosti.

Souvisejici pojmy
[‘Klastrové piikazy a rozhrani API"|

Sluzby klastrovych prostiedkil i5/0S poskytuji sadu CL piikazi, API a systémovych prostredki, které mohou byt
pouzity poskytovateli aplikaci iSeries nebo jejich zakazniky k zvyseni dostupnosti svych aplikaci.

FObchodni partnefi IBM pro klastrové aplikaéni programové prostiedky a dostupné klastrovaci produkty”|

na strance 79|

Mizete si zakoupit produkt od obchodniho partnera IBM pro klastrové aplikacni programové prostiedky, ktery
nabizi replikacni funkce, jez jsou nedilnou soucasti klastrovani a jez zjednodusuji vytvaieni a spravu klastri.

[‘Bézné problémy s klastry” na strance 132
Zde jsou popsany nekteré z nejcastejsich problémi, ke kterym dochazi v klastru, a zpisoby, jak se téchto problému
vyvarovat a jak provést napravu chyb.

Souvisejici odkazy

[<Casté otazky ke spravé klastru pomoci produktu iSeries Navigator” na strance 141
Otazky a odpovedi tykajici se grafického uzivatelského rozhrani produktu iSeries Navigator pro vytvareni a spravu
klastra.

Klastrové pfikazy a rozhrani API
Sluzby klastrovych prostiedku i5/0S poskytuji sadu CL ptikazii, API a systémovych prostiedki, které mohou byt
pouzity poskytovateli aplikaci iSeries nebo jejich zakazniky k zvySeni dostupnosti svych aplikaci.

Pomoci klastrovych ptikazi jazyka CL a programovacich rozhrani API miizete psat vlastni uzivatelské aplikace pro
konfiguraci a spravu klastru. Tyto ptikazy a rozhrani API vyuzivaji technologii poskytovanou sluzbami klastrovych
prostiedku, které jsou dodavany jako soucast systému i5/0S.

QUSRTOOL
Sluzby klastrovych prostredki poskytuji také sadu ukazkovych piikazd v knihovné QUSRTOOL, které
provadeji tytéz Cinnosti jako rozhrani API, jez nepodporuji piikazové rozhrani. Piikazy z knihovny
QUSRTOOL mohou byt uzitecné v urcitych prostiredich. Mohou napiiklad slouzit ke zméné monitorovani
pulsu nebo k rozesilani informaci po klastru. Dalsi informace o téchto ukdzkovych piikazech najdete v ¢lenu
TCSTINFO v souboru QUSRTOOL/QATTINFO. Knihovna QUSRTOOL obsahuje také ukazkovy
ukoncovaci program aplikacni CRG. Ukazkovy zdrojovy kdd Ize pouzit jako zaklad pii psani ukoncovaciho
programu. Ukdzkovy zdroj - TCSTDTAEXT v souboru QATTSYSC - obsahuje zdrojovy tvar programu pro
vytvoreni datovych oblasti QCSTHAAPPI a QCSTHAAPPO a dale soubor QACSTOSDS (specifikator
objektu).
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Souvisejici ulohy

[PFidéni uzlu do klastru” na strance 99|
Pomoci aplikace iSeries Navigator nebo piikazi mizete ptidat uzel do klastru.

Popisy CL prikazi a rozhrani API:

Existuje mnoho rozhrani API a CL ptikazu, které mizete pouzit pro konfiguraci, aktivaci a spravu klastrt, klastrovych
uzld a skupin klastrovych prostredki.

Nasledujici tabulky obsahuji jméno a strucny popis dostupnych piikazi a rozhrani API pro fizeni klastru a skupin
klastrovych prostiedkd (CRG). Klastrové CL ptikazy jsou k dispozici pouze v systému OS/400 verze VSR2MO nebo
novejsi.

Prvni tabulka obsahuje piikazy a rozhrani API pro konfiguraci, aktivaci a spravu klastru a uzla v klastru. Druha
tabulka obsahuje ptikazy a rozhrani API pro konfiguraci, aktivaci a spravu skupin klastrovych prostredka (CRG) v
klastru. Treti tabulka obsahuje piikazy pro konfiguraci a spravu administrativni domény klastru. Ctvrta tabulka
obsahuje popisy jednotlivych rozhrani Integrated Operating System API, které 1ze pouzit k pridani a odstranéni
zaznamu o monitorovaném prostfedku z administrativni domény klastru.

Tabulka 8. Popisy CL prikazu a rozhrani API pro Fizeni klastru

CL prikaz pro Fizeni
Popis klastru Jméno rozhrani API pro Fizeni klastru

ADDCLUNODH QcstAddClusterNodeEntry (Pidéni zdznamul
klastrového uzlu

Pridani zaznamu Kklastrového uzlu
Prida uzel do seznamu ¢lent existujiciho
klastru. Ptifadi také adresy IP rozhrani,
které budou pouzivany pro komunikaci

klastru.
vear s . . ADDDEVDMN QcstAddDeviceDomainEntry (Pfidani zaznamul
Pridani zaznamu domény zarizeni ; TR
domény zaifzeni !I

Prida uzel do seznamu ¢lentt domény
zatizeni, tak aby se mohl zicastnit akei
obnovy odolnych zatizeni. Pridani
prvniho uzlu do domény zatizeni zpisobi
vytvofeni domény zafizeni.

, . [QcstAdjustClusterVersion (Adjust Cluster Version)|
Nastaveni verze klastru, zména verze klastru

Upravi aktudlni verzi klastru na dalsi

uroven, naptiklad proto, aby bylo mozné

v klastru pouzivat novou funkei.
Zména ziznamu Klastrového uzlu CHGCLUNODE] I(\)Igsdtgll;ngezclusterNodeEntry (Change Cluster]

Zméni pole v zaznamu klastrového uzlu. &

Napiiklad 1ze zménit adresy IP rozhrani

pouzivané pro komunikaci klastru.

QcstChgClusterResourceServices (Zména sluzeb|

Zména sluzeb klastrovych prostredkii, zména
konfigurace klastru
Upravi parametry optimalizace vykonu a
konfigurace klastru tak, aby vyhovovaly
komunika¢nimu prostiedi sité
pouzivanému pro komunikaci klastru.

klastrovych prostiedki)|

i

RTCLU! [QcstCreateCluster (Vytvoreni klastru)

Vytvoreni klastru
Vytvoii novy klastr tvofeny jednim nebo
vice uzly.
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Tabulka 8. Popisy CL pfikazu a rozhrani API pro Fizeni klastru (pokracovani)

Popis

CL prikaz pro Fizeni
klastru

Jméno rozhrani API pro fizeni klastru

Vymazani klastru
Odstrani existujici klastr. Sluzby
klastrovych prostiedki jsou ve vsech
aktivnich klastrovych uzlech ukonceny a
jsou odebrany z klastru.

[QcstDeleteCluster (Vymazani klastru)|

Ukoncéeni klastrového uzlu
Ukonci sluzby klastrovych prostiedkt v
jednom nebo ve vsech uzlech seznamu
¢lent existujiciho klastru. Uzel se stane
pro klastr nedostupnym, dokud nebude
restartovan pomoci rozhrani Spusténi
klastrového uzlu.

ENDCLUNOD

[QcstEndClusterNode (Ukonceni klastrového uzlu)|

Vypis informaci o klastru, zobrazeni informaci
o klastru
Vyvold informace o klastru. Naptiklad
muze byt vracen Uplny seznam ¢lenti
klastru.

DSPCLUINF

[QcstListClusterInfo (V¥pis informaci o klastru)|

Vypis informaci o doménach zarizeni, zobrazeni
informaci o klastru
Vypise informace o doménach zafizeni.
Napiiklad miize byt vracen seznam
momentalné definovanych domén
zafizeni.

IDSPCLUINF

QcstListDeviceDomainInfo (Vypis informaci o|
doméndch zafizen)|

Odstranéni zaznamu klastrového uzlu
Odebere uzel ze seznamu ¢lent klastru.
Uzel je odstranén ze vsech domén
obnovy, v uzlu jsou ukonceny klastrové
operace a jsou z n¢j vymazany vsechny
objekty sluzeb klastrovych prostredk.

QcstRemoveClusterNodeEntry (Odstranéni|
zéznamu klastrového uzlu)f

Odstranéni zaznamu domény zafizeni
Odebere uzel ze seznamu ¢lentt domény
zatizeni. Pokud to byl posledni uzel v
doméné zatizeni, je zaroven z klastru
vymazana doména zafizeni.

RMVDEVDMN

QcstRemoveDeviceDomainEntry (Odstranéni|
z4znamu domény zafizeni)|

Nacteni informaci o klastru, zobrazeni
informaci o klastru
Vyvola informace o klastru. Vrati
napfiiklad jméno klastru a aktualni verzi

i I

SPCLUINF

QcstRetrieveClusterInfo (Vyvoldni informaci o)
klastru)

klastru.
IDSPCLUINF tRetri RSInfo (Vyvolani inf i
Nacteni informaci o sluzbach klastrovych SPCLU pc§ < tieveC S,n o Yoo ol
S o ‘ kluzbach klastrovych prostiedk)|
prostiredki, zobrazeni informaci o klastru
Vyvola informace o parametrech
konfigurace a optimalizace vykonu
sluzeb klastrovych prostiedku.
STRCLUNOD)| QcstStartClusterNode (Spusténi klastrového uzlu)

Spusténi klastrového uzlu
Spusti sluzby klastrovych prostiedkt v
uzlu, ktery je soucasti klastru, ale neni
momentalné aktivni.
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Tabulka 8. Popisy CL pfikazu a rozhrani API pro Fizeni klastru (pokracovani)

Popis

CL prikaz pro fizeni
klastru

Jméno rozhrani API pro fizeni klastru

Prace s klastrem
Zobrazuje a pracuje s klastrovymi uzly a
objekty.

Zadny

Tabulka 9. Popisy CL pfikazu a rozhrani API pro skupinu klastrovych prostredku

Popis

CL prikaz pro Fizeni
skupin klastrovych
prostredki

Rozhrani API pro Fizeni skupin klastrovych
prostredki

Pridani zaznamu zatizeni do skupiny
klastrovych prostredki
Prida novy zaznam zafizeni do skupiny
klastrovych prostiedkil. Zatizeni se stane
¢lenem skupiny prepinatelnych zatizeni.

ADDCRGDEVE

QcstAddClusterResourceGroupDevice (Pfidani]
74znamu zatizeni do skupiny klastrovych|

prostiedki )I

Pridani uzlu do domény obnovy, piridani
zaznamu uzlu do skupiny klastrovych
prostiredki
Prida novy uzel do domény obnovy
existujici skupiny klastrovych
prostredkd.

ADDCRGNOD

QcstAddNodeToRcvyDomain (Piidani uzlu do
domény obnovy),

Zména skupiny klastrovych prostredki
Zméni atributy skupiny klastrovych
prostiedkt. Miize napiiklad modifikovat
IP adresu prevzeti pro .

CHGCRG

[QcstChangeClusterResourceGroup (Zména|
kkupiny klastrovych prostiedki)|

Zména zaznamu zaiizeni ve skupiné

klastrovych prostredki
Zméni zaznam zafizeni ve skupiné
klastrovych prostiedkt. Mize napriklad
modifikovat volbu prepnuti
konfigura¢niho objektu do rezimu online
pro piipad piepnuti nebo prepnuti pii
selhani.

CHGCRGDEVE

QcstChangeClusterResourceGroupDev (Zména|
zdznamu zatizeni ve skupiné klastrovych|

prostredkii !]

Vytvoreni skupiny klastrovych prostredkii
Vytvoii objekt skupiny klastrovych
prostiedkt. Objekt skupiny klastrovych
prostiedku identifikuje doménu obnovy,
coz je sada uzlu klastru, ktera plni svou
ulohu pfi obnove.

QcstCreateClusterResourceGroup (Create Clusted

Resource Group !I

Vymaz skupiny klastrovych prostiedku
Vymaze skupinu klastrovych prostiedku
(CRG) pouze na lokalnim uzlu. Vymaz
skupiny prostiedki lokalniho klastru
vyzaduje, aby sluzby klastrovych
prostiedku nebyly aktivni.

Zadny

Vymaz skupiny klastrovych prostiedki, vymaz
CRG Klastru
Vymaze skupinu klastrovych prostiedkt
z klastru. Objekt CRG bude vymazan ze
vs$ech aktivnich uzli v doméné obnovy.

DLTCRGCLU;

[QcstDeleteClusterR esourceGroup (Vymazéani|
kkupiny klastrovych prostiedk)|
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Tabulka 9. Popisy CL pfikazu a rozhrani API pro skupinu klastrovych prostredkt (pokracovani)

Popis

CL prikaz pro Fizeni
skupin klastrovych
prostredki

Rozhrani API pro fizeni skupin klastrovych
prostredki

Distribuce informaci
Doruci informace z uzlu v doméné
obnovy skupiny klastrovych prostiedkt
(CRG) do ostatnich uzli v doméné
obnovy dané skupiny klastrovych
prostiedku.

Zadny

[QcstDistributeInformation (Distribuce informaci)|

Ukonceni skupiny klastrovych prostiedki
Deaktivuje odolnost zadané skupiny
klastrovych prostiedkil. Po uspésném
provedeni tohoto API je stav skupiny
klastrovych prostredkil nastaven na
neaktivni.

QcstEndClusterResourceGroup (Ukondeni skupiny|
klastrovych prostiedki)

Iniciovani prepnuti, zména primarniho uzlu

skupiny klastrovych prostiedki
Zpusobi provedeni administrativniho
ptepnuti pro skupinu klastrovych
prostiedki. Doména obnovy bude
zménéna takto: Aktudlni primarni uzel se
stane poslednim zaloznim uzlem a
aktualni prvni zalozni uzel se stane
novym primarnim uzlem.

CHGCRGPRI

[QcstInitiateSwitchover (Inicializace prepnuti)|

Vypis informaci o skupiné klastrovych
prostredki, zobrazeni informaci o skupiné
Klastrovych prostredku
Vygeneruje seznam skupin klastrovych
prostiedku a urcitych informaci o téchto
skupinach v klastru.

DSPCRGINF

QcstListClusterResourceGroups (Vypis skupin|
klastrovych prostedkir)|

Vypis informaci o skupiné klastrovych
prostredkii, zobrazeni informaci o skupiné
Klastrovych prostredku
Vrati obsah objektu skupiny klastrovych
prostiedkt (CRG). Naptiklad bude
vracena doména obnovy spolu s
aktualnimi rolemi uzla.

QcstListClusterResourceGroupInf (Vypis|
informaci o skupiné klastrovych prostiedki)|

Odstranéni zaznamu zarizeni ze skupiny
klastrovych prostredki
Odebere zdznam zatizeni ze skupiny
klastrovych prostredkt. Zatizeni
prestane byt prepinatelnym prostiedkem.

RMVCRGDEVE

QcstRemoveClusterResourceGroupDev|
Odstranéni zaznamu zafizeni ze skupiny|
klastrovych prostiedki)|

Odstranéni uzlu z domény obnovy, odstranéni

zaznamu uzlu skupiny klastrovych prostiredku
Odebere uzel z domény obnovy
existujici skupiny klastrovych
prostiedkil. Uzel se nebude nadale
ucastnit akce obnovy dané skupiny
prostredkd.

[RMVCRGNOD

QcstRemoveNodeFromRcvyDomain (Odstranéni]
uzlu z domény obnovy)|
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Tabulka 9. Popisy CL pfikazu a rozhrani API pro skupinu klastrovych prostiedkd (pokracovani)

Popis

CL prikaz pro fizeni
skupin klastrovych
prostiedki

Rozhrani API pro Fizeni skupin klastrovych
prostredki

Spusténi skupiny Kklastrovych prostredku
Aktivuje odolnost pro zadanou skupinu
klastrovych prostiedkut. Skupina
klastrovych prostiedkil se stane v klastru

aktivni.

STRCRG]

QcstStartClusterResourceGroup (Spusténi skupinyl|

klastrovych prostredki)|

Poznamka: Sluzby klastrovych prostredkt poskytuji také sadu ukazkovych piikazi v knihovné QUSRTOOL, které
provadéji tytéz cinnosti jako CL piikazy a rozhrani API popsané vyse. Piikazy z knihovny QUSRTOOL
mohou byt uzitecné v urcitych prostiedich. Mohou naptiklad slouzit k snadnému vytvoreni klastru pro
testovani aplikaci podporujicich klastry. Dalsi informace o téchto ukazkovych piikazech najdete v clenu
TCSTINFO v souboru QUSRTOOL/QATTINFO.

Tabulka 10. Popisy CL pfikazu pro administrativni doménu

Popis

CL prikaz pro administrativni doménu

Rozhrani API pro administrativni
doménu

Vytvoieni administrativni domény

Vytvaii peer CRG, ktera
predstavuje administrativni
doménu klastru. Jakmile je
administrativni doména
klastru vytvotena, lze do
domény pfidat zdznamy
monitorovanych prostiedki
(MRE), aby bylo mozné
synchronizovat zmény
prostiedk.

Poznamka: Jakmile je
vytvorena administrativni
doména klastru, muzete pro

jeji spravu pouzit piika
CRG, které uvaidl’“abulka §|

|na strance 76|

CRTADMDMN|

Zadny

Vymaz administrativni domény

Vymaze skupinu CRG
predstavujici administrativni
doménu klastru. Po dokonceni
se vSechny zdznamy MRE
odstrani z domény a zmény
prostredku, které byly
monitorovany, se jiz nebudou
Sifit.

DLTADMDMN|

Zadny
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Tabulka 11. Popisy rozhrani Integrated Operating System API. Kromé téchto CL pfikaz( pro administrativni doménu
existuje také nékolik aplikacnich programovatenych rozhrani Integrated Operating System (API), ktera umoznuji
pfidavat a odstranovat zaznamy prostfedka.

Popis CL prikazy’ Integrated Operating System API

Zadny QfpadAddMonitoredResourceEntry (Add|
Monitored Resource Entry)

Add Monitored Resource Entry
Prida zaznam monitorovaného
prostiedki pro prostiedek
systému a jeho atributy.

Zadny QfpadRmvMonitoredResourceEntry|
Remove Monitored Resource Entry)

Remove Monitored Resource Entry
Odstrani zdznam
monitorovaného prostiedku
(MRE) z adresare
monitorovanych prostiedku.

Zeidny QfpadRtvMonitoredResourcelnfo (Retrieve|
Monitored Resource Inforrnation)l

Retrieve Monitored Resource
Information
Vraci informace o
monitorovanych prostiedcich.

Poznamka:

1. Pro tuto funkci neexistuje zadny ekvivalentni CL ptikaz. Zdroj pro nepodporovany piikaz a program pro zpracovani volani
(CPP) byl poskytnut v knihovné QUSRTOOL. Cheete-li se dozveédét vice o tomto zdroji prikazu a CPP, prohlédnéte si ¢len
QFPADINFO v souboru QATTINFO.

Souvisejici odkazy
[Klastrové rozhrani API|

Obchodni partnefi IBM pro klastrové aplikaéni programové prostifedky a dostupné
klastrovaci produkty

Muizete si zakoupit produkt od obchodniho partnera IBM pro klastrové aplikacni programové prostiedky, ktery nabizi
replikacni funkce, jez jsou nedilnou soucasti klastrovani a jez zjednodusuji vytvareni a spravu klastra.

Obchodni partneti IBM pro klastrové aplikacni programové prostiedky poskytuji softwarova feseni pro funkce
vyhrazeni replikace a spravy klastrii. Chceete-li koupit produkt nabizejici replikacni funkce, které jsou nedilnou soucasti
klastrovani a které zjednodusuji vytvareni a spravu klastrt, kontaktujte obchodniho zastupce nebo obchodniho partnera
IBM. Poskytnou vam uplny seznam produktti umoznujicich klastrovani nabizenych obchodnimi partnery IBM pro
klastrové aplikacni programové prostredky.

Produkt pro spravu klastri od obchodniho partnera IBM pro klastrové aplikacni programové prostredky:
* Nabizi uzivatelské rozhrani pro definovani a udrzbu klastrové konfigurace.
* Poskytuje uzivatelské rozhrani pro definovani a spravu zatizeni, dat a aplikacnich skupin klastrovych prostiedki.

* Pomoci pouziti klastrovych API udrzuje informace o tom, jaké skupiny klastrovych prostiedki jsou definovany v
klastru a jaké jsou vyzadovany vztahy.

* Vytvaii zafizeni, data a aplikacni skupiny klastrovych prostiedka.

Produkt pro replikaci od obchodniho partnera IBM pro klastrové aplika¢ni programové prostredky:

* Vytvaii struktury fizeni aplikacnich programovych prostiedkii urcujicich data a objekty, které maji byt odolné.
* Vytvaii skupinu klastrovych prostiedku pro kriticka data a pfifazuje tento objekt k jeho kontrolnim strukturam.
* Poskytuje ukoncovaci program pro datovou skupinu klastrovych prostiedki.

Souvisejici ulohy

[PFidéni uzlu do klastru” na strance 99|
Pomoci aplikace iSeries Navigator nebo prikazii muzete ptidat uzel do klastru.
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Pozadavky na klastry

Zde jsou popsany pozadavky na hardware, software a komunikaci pfi pouzivani klastra.

Pozadavky na pouzivani klastrii se 1isi podle toho, které schopnosti klastru si zvolite, ze chcete pouzivat. Mizete se
naptiklad rozhodnout pouzivat jednoduchy, dvouuzlovy klastr a vyuzit moznosti logické replikace. Nebo si muzete
zvolit klastr, ktery bude vyuzivat pfepinané disky a prepinatelna nezavisla ASP.

Souvisejici pojmy

|“Pf1’klady: Klastrové konfigurace” na strance 115|
Tyto ptiklady typickych implementaci klastrh vam pomohou porozumét, kdy a za jakych podminek mize byt
pouziti klastrti vyhodné.

Hardwarové pozadavky pro klastry
Pro pouziti klastrovani je kompatibilni jakykoli model iSeries, ktery je schopen spoustét operacni systém i5/0S verze
V4R4MO nebo novejsi.

Kromée toho byste méli zajistit ochranu pied vypadkem proudu pomoci externiho [zdroje nepierusitelného napajeni
UPS)|nebo podobného zatizeni. Jinak by mél nahly vypadek proudu v klastrovém uzlu za nasledek stav |rozdélem'
klastru| (namisto [prepnuti pii selhani).

Klastrovani vyuziva schopnosti vybérového vysilani protokolu IP (Internet Protocol). Vybérové vysilani dobie
nemapuje na vsechny typy fyzickych médii. Dalsi informace o omezeni vybérového vysilani, ktera se mohou tykat

vaSeho hardwaru, naleznete v tématu|TCP/IP Setup

Pokud plénujete, ze budete v klastru pouzivat nezavisla ASP, prostudujte si informace o nezavislych ASP uvedené v
tématu [Hardwarové pozadavky]l Miuzete také chranit disky pomoci zrcadleni nebo pomoci RAID. Pouziti téchto feseni
v primarnim systému zabrani prepnuti pii selhani v ptipad¢, ze selze chranény disk. Je také dobré mit tato feseni v
zaloznim systému pro piipad, Ze by doslo k piepnuti pfi selhani. Dalsi podrobnosti najdete v tématu.

Poznamka: Podrobné informace o jinych pozadavcich, které jsou zapotiebi pred konfiguraci klastrii, najdete v tématu
[Kontrolni seznam pro konfiguraci klastru” na strance 90}

Souvisejici pojmy

[Zdroj neprerusitelného napajeni

[<Cast klastru” na_strédnce 27|
Cast klastru je podmnozina aktivnich uzlu klastru, ktera vznika rozdélenim klastru v disledku selhani komunikace.
Clenové c¢asti klastru mezi sebou udrzuji navzajem spojeni.

[Pfepnuti pii selhani” na strance 17]
K prepnuti pri selhani dochazi, kdyz se server v klastru automaticky prepne na jeden nebo vice zaloznich servert v
ptipadé selhani systému.

Softwarové a licenéni pozadavky pro klastry
K tomu, abyste mohli pouzivat klastrovani, musite mit spravny software a licence.

1. OS/400(R) V4R4MO nebo novejsi konfigurovany pro TCP/IP (TCP/IP Connectivity Utilities).
2. Reseni pro klastrovou konfiguraci a spravu softwaru. Miize jim byt:

* Sprava klastri pomoci produktu iSeries Navigator

* Reseni od obchodniho partnera IBM pro klastrové aplikaéni programové prostiedky

* Vlastni aplika¢ni program pro spravu klastrti napsany pomoci ptikazi a rozhrani API pro sluzby klastrovych
prostredki

3. Viz[“Kontrolni seznam pro konfiguraci klastru” na_strance 90|

Diilezité: Planujete-li implementaci ASP, abyste mohli vyuzit vyhod piepinatelnych zafizeni, existuji jesté dalsi
pozadavky. Podrobné informace najdete v tématu IPlénovaim’ pro nezavisla ASP|

Souvisejici pojmy
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[‘Reseni pro konfiguraci a spravu klastri” na strance 72|
Sluzby klastrovych prostredkt poskytuji zakladni klastrovou infrastrukturu. Existuje nékolik zpusobu, které
umoznuji vyuzit schopnosti klastrovani pomoci Sluzeb klastrovych prostredki.

[‘Klastrova verze” na strdnce 12|
Klastrova verze ptedstavuje uroven funkce dostupné v klastru.

Komunikaéni pozadavky pro klastry
Ve svém klastrovém prostredi miizete pouzit libovolny typ komunikacnich médii, pokud podporuji protokol IP (Internet
Protocol).

Sluzby klastrovych prostredkt pouzivaji ke komunikaci mezi uzly pouze protokoly TCP/IP. Jsou podporovany sité
LAN (Local area networks), WAN (Wide area networks), OptiConnect SAN (System area networks) nebo jakakoli
kombinace téchto zafizeni pro pfipojeni. Vase volba by méla byt zaloZena na téchto Cinitelich:

* Objemu transakci
* Pozadavkil na dobu odezvy
* Vzdalenosti mezi uzly

* Vyse nakladi

Muizete zvazit stejné okolnosti také pii urcovani médii, kterd budou pouzita pro spojeni primarnich a zaloznich mist
prostfedki. Kdyz planujete klastr, doporucujeme, abyste ur¢ili jeden nebo vice zaloznich uzli na vzdalenych mistech
kvuli preziti po ztraté serveru.

Chcete-li zabranit problémtim s vykonem, které by mohly byt zpiisobeny nedostate¢nou kapacitou, musite ohodnotit
komunika¢ni média, ktera pouzivate pro manipulaci s objemem informaci posilanym z jednoho uzlu do druhého.
Muzete zvolit, kterym fyzickym médiim davate prednost: Token-ring, Ethernet, ATM (asynchronous transfer mode),
SPD OptiConnect, HSL (High-Speed Link) OptiConnect nebo Virtual OptiConnect (vysokorychlostni vnitini spojeni
mezi logickymi ¢astmi).

HSL OptiConnect je technologie poskytovana softwarem OptiConnect for i5/0S (i5/0S Option 23 - i5/0S
OptiConnect). Mtizete ji pouzit pro vytvaieni vysoce dostupnych feseni. HSL OptiConnect je sit SAN, ktera poskytuje
vysokorychlostni, dvoubodovou piipojitelnost mezi klastrovymi uzly pomoci technologie HSL (High Speed Link)
Loop. HSL OptiConnect vyzaduje standardni kabely HSL a nepotiebuje zadny dalsi hardware.

Pro prepinatelny hardware, nazyvany také jako odolné zafizeni CRG, potiebujete ve vasem prostredi piepinatelné
nezavislé ASP. V prostredi s logickymi ¢astmi se jednd o kolekei diskovych jednotek na sbérnici, ktera je sdilena
logickymi ¢astmi, nebo o kolekei diskovych jednotek, které jsou ptipojeny k procesoru I/O ptifazenému ke spolecné
konfigurovanych na HSL Loop a obsahujicich také systémy v doméné obnovy. Tato piepinatelna véz mtize byt pouzita
také v prostiedi LPAR. Vice informaci o planovani piepinatelného hardwaru a nezavislych ASP najdete v tématu
[Planovani pro nezavisld ASP)

Poznamka: Pouzivate-li adaptéry 2810 LAN pouzivajici pouze TCP/IP a nepouzivate-li SNA nebo IPX, muizete
zvysit vykon adaptéru na serveru VARSMO tim, ze pomoci piikazu |WRKLIND (Prace s popisy 1inky)| pro
popis vasi specifické linky zadate Enable only for TCP(*YES). Enable only for TCP(*YES) je nastaveno
automaticky ve verzi VSR1MO a vyssich verzich.

Souvisejici informace
|OptiConnect for iS/OS|

Navrh klastru

Urcete své potfeby pro stanoveni toho, jak navrhnout klastr.

Jelikoz existuje fada zptsobu, jak pouzivat klastrovani v zavislosti na tom, ¢eho chcete dosahnout, je dulezité stravit
urcity ¢as urcenim vasich potfeb, abyste mohli navrhnout vas klastr.
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Navrh sité pro klastry
Pted konfiguraci siti pro klastrovani musite provést peclivé planovani a urcitou predklastrovou konfiguraci zahrnujici
TCP/IP.

Je dulezité, abyste si pred konfiguraci klastru piecetli nize uvedend témata. Reknou vam o:
* Nastaveni I[P adres

* Nastaveni atributti konfigurace TCP/IP

e Zabranéni rozd¢leni klastru

Informace o nastaveni nezavislych komunikaénich cest a o tom, zda potfebujete mit vyhrazenou sit pro klastrovéni,
najdete v tématu Vyhrazeni sité pro klastry.

Nastaveni IP adres:

Protoze Sluzby klastrovych prostfedkii pouzivaji ke komunikaci s jinymi klastrovymi uzly pouze protokol IP, museji
byt vSechny klastrové uzly dosazitelné pomoci IP.

To znamena, ze musite mit konfigurovana rozhrani IP, abyste mohli spojit uzly v klastru. Tyto IP adresy museji byt
nastaveny bud spravcem sité manualné ve smérovacich tabulkach TCP/IP na kazdém uzlu, nebo mohou byt generovany
prenosovymi protokoly na smérovacich v siti. Smérovaci tabulka TCP/IP je mapa, kterou klastrovani pouziva k
vyhledani kazdého uzlu. Proto musi mit kazdy uzel svou jedinecnou IP adresu. Kazdy uzel miize mit ptifazeny az dveé
IP adresy. Tyto adresy nesméji byt za zadnych okolnosti zménény jinymi aplikacemi sitové komunikace. Pfi
ptifazovani kazdé¢ adresy se ujistéte, ze jste vzali v uvahu druh komunikaéni linky, ktery adresa pouziva. Davate-li
ptednost pouziti ur¢itého typu komunika¢niho média, ujistéte se, ze jste konfigurovali prvni IP adresu pro pouziti vami
preferovaného média. Spolehliva funkce zprav a monitorovani pulsu (heartbeat) pokladaji prvni IP adresu za
preferenéni. VSechny IP adresy v uzlu museji byt schopny dosahnout jiné IP adresy v klastru. Jedna adresa muze
dosahnout jiné adresy, jestlize muzete v obou smérech pouzivat ping a trasovani zpravy UDP.

Poznamka: Musite si byt jisti, ze pro klastrovani je aktivni adresa zkratovaci smycky (127.0.0.1). Tato adresa, ktera se
pouziva pro posilani zprav zpét do lokalniho uzlu, je obvykle nastavena predvolen¢ jako aktivni. Kdyz
vsak bude omylem ukonc¢ena, nebude fungovat klastrové posilani zprav, dokud tuto adresu znovu
nespustite.

Souvisejici pojmy

[‘Funkce spolehlivych zprav” na strince 26|
Funkce spolehlivych zprav sluzeb klastrovych prostiedki sleduje kazdy klastrovy uzel a zajistuje, aby vSechny uzly
mely konzistentni informace o stavu klastrovych prostredki.

[‘Monitorovani pulsu (heartbeat)” na strance 25|
Monitorovani pulsu je jednou z funkci sluzeb klastrovych prosttedki, ktera zajistuje, Ze kazdy uzel je aktivni: zasild
signal z jednotlivych uzli klastru na vSechny dalsi uzly v klastru a tim ovéfuje, ze jsou stale aktivni.

Nastaveni atributi konfigurace TCP/IP:
Pro umoznéni Sluzby klastrovych prostiedki jsou v siti vyzadovana urcitd nastaveni konfigurace TCP/IP.

Pred pfidanim uzlu do klastru musite nastavit tyto atributy:

 Jestlize planujete pouzivat server iSeries jako smérovac¢ pro komunikaci s jinymi sit€émi a nespoustite na serveru
zadné dalsi pfenosové protokoly, nastavte postoupeni datagramu pomoci pfikazulCHGTCPA (Zména atributﬁl

CP/IP),
* Nastavte server INETD na START. Informace o spusténi serveru INETD najdete v tématu[Server INETD|

* Pomoci piikazu CHGTCPA (Zména atributi TCP/IP) nastavte Protokol uzivatelskych datagramt (UDP)
CHECKSUM na *YES.

* Pokud pouzivate ke spojeni siti Token-ring mustky, nastavte doru¢ovani MCAS na *YES.
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Pouzivéte-li ke komunikaci mezi klastrovymi uzly OptiConnect for i5/0S, spusfte podsystém QSOC pomoci
STRSBS(QSOC/QSOC).

Rady: Komunikace klastru:

Pfi vytvareni komunikacnich cest vezmeéte v ivahu tyto rady.

Pouzivejte komunikacni linky s Sifkou pasma, ktera je dostatecna pro zpracovani neklastrové aktivity i pro funkci
monitorovani pulsu (heartbeat) u klastrl, a pokracujte v monitorovani zvysené aktivity.

Chcete-li dosahnout vysoké spolehlivosti, nekonfigurujte jedinou komunikacni cestu spojujici jednotlivé uzly.
Neptetézujte linku, kterad je zodpovédna za komunikaci s uzlem.

Eliminujte co mozna nejvice jedinych bodu selhani naptiklad tim, ze do téhoz adaptéru, procesoru IOP nebo véze
privedete dvé komunikacni linky.

Pokud vasimi komunika¢nimi linkami prochazi mimoradn¢ velky objem dat, uvazujte o umisténi replikace dat a
monitorovani pulsu (heartbeat) do samostatnych siti.

Pouzivate-li vybérové vysilani protokolem IP, seznamte se s publikaci TCP/IP Configuration and Reference, kde
naleznete omezeni vyberového vysilani, kterd mohou platit pro rtizné typy fyzickych médii.

Vybérové vysilani protokolem uzivatelskych datagramti (UDP) se v klastrové komunikaéni infrastruktufe pfednostné
pouziva k posilani spravnich informaci klastru mezi klastrovymi uzly. Jestlize fyzické médium podporuje schopnosti
vybérového vysilani, komunikace klastru vyuziva vybérové vysilani UDP k rozesilani zprav pro spravu klastru do
vSech lokalnich klastrovych uzli, které podporuji tutéz adresu podsité. Zpravy posilané do uzli ve vzdalenych sitich
jsou vzdy posilany pomoci dvoubodovych metod UDP. Komunikace klastru se nespoléha na schopnost smérovani
zprav vybérového vysilani.

Provoz pii vybérovém vysilani, ktery podporuje posilani zprav pro spravu klastru, ma pfirozenou tendenci ke
kolisani. V zavislosti na poctu uzli dané lokalni sité¢ (LAN) (kterd podporuje spolecnou adresu podsité) a na
slozitosti struktury spravy klastru zvolené administratorem klastru muze rychlost prenosu pakett vybérového
vysilani vztahujiciho se ke klastru snadno prekrocit 40 pakett za sekundu. Kolisani tohoto druhu muze mit negativni
vliv na starsi vybaveni sité. Prikladem jsou problémy zahlceni u zatizeni LAN, ktera plni tlohu agenti SNMP
(Simple Network Management Protocol), protoze u nich je nutné vyhodnotit kazdy paket vybérového vysilani UDP.
Nekterd starsi sifové zaiizeni nemaji pro tento typ provozu dostate¢nou $itku pasma. Je tieba, abyste vy nebo spravce
sit¢ zkontrolovali kapacitu siti zpracovavajicich provoz vybérovym vysilanim UDP a ujistili se, ze klastrovani
nebude mit negativni dopad na rychlost siti.

Souvisejici pojmy

[Planovani pro logickou replikaci” na strdnce 87|

Pomoci logické replikace je udrzovano vice kopii dat. Data jsou replikovana nebo kopirovana z primarniho uzlu v
klastru do zaloznich uzli oznac¢enych v doméné obnovy. Kdyz dojde v primarnim uzlu k vypadku, data ztstanou k
dispozici, nebot oznaceny zalozni uzel pievezme roli primarniho bodu piistupu.

[‘Funkce spolehlivych zprav” na strince 26|
Funkce spolehlivych zprav sluzeb klastrovych prostiedkd sleduje kazdy klastrovy uzel a zajistuje, aby viechny uzly
m¢ely konzistentni informace o stavu klastrovych prostiedki.

Souvisejici informace
INastaveni TCP/IP|

Zabranéni rozdéleni klastru:

Typickému rozdéleni klastru souvisejiciho se siti se 1ze nejlépe vyhnout tim, ze nakonfigurujete redundantni
komunikac¢ni cesty mezi v§emi uzly v klastru.

Nezavisla komunikacni cesta znamena, ze mate mezi dvéma uzly v klastru konfigurovany dve linky. Pokud by doslo k
selhani na prvni komunikacni cesté, druha komunikacni cesta mize prevzit jeji funkci a udrzet komunikaci mezi uzly v
chodu, a tak minimalizovat podminky, které mohou vést k rozdéleni klastru v jednom nebo vice uzlech klastru. Pfi
konfiguraci téchto cest je dulezité urcit, zda obé komunikacni linky vedou do stejného adaptéru v systému. Pokud tomu
tak je, predstavuji tyto linky stale riziko v pfipad€, ze tento adaptér selze.

Klastry 83



| Je vSak tieba poznamenat, ze rozdéleni klastru neni mozné se vzdy vyhnout. Jestlize vas systém zaznamenava ztratu
| vykonu nebo kdyz dochazi k selhani hardwaru, klastr je mozna rozdéleny.

Souvisejici pojmy

[Cast klastru” na strdnce 27|

Cast klastru je podmnozina aktivnich uzlu klastru, ktera vznika rozdélenim klastru v disledku selhani komunikace.
Clenové c¢asti klastru mezi sebou udrzuji navzajem spojeni.

[‘Rady: Komunikace klastru” na strance 83|
Pii vytvareni komunikaénich cest vezméte v uvahu tyto rady.

[“Chyby logickych &asti” na strance 134|

Nékteré podminky klastru Ize snadno opravit. Pokud doslo k rozdéleni klastru, mizete se naucit, jak provést
napravu chyb. Toto téma také popisuje, jak se vyvarovat rozdéleni klastru, a udava priklad zptisobu opétovného
slouceni jednotlivych casti.

Vyhrazeni sité pro klastry:

Béhem béznych operaci bude zakladni komunikace klastrovani minimalni. Velmi vSak doporuc¢ujeme, abyste méli
konfigurovany nezavislé komunikacni cesty pro kazdy uzel v klastru.

Tim ze konfigurujete dvé linky, mtizete vyhradit jednu linku pro provoz klastrovani a druha linka mize obsluhovat
bézny provoz a byt zaroven zalozni linkou pro piipad, ze vyhrazena linka pro klastrovani selze.

Souvisejici pojmy

[Zabranéni rozdéleni klastru” na strance 83|
Typickému rozdéleni klastru souvisejiciho se siti se 1ze nejlépe vyhnout tim, ze nakonfigurujete redundantni
komunikacni cesty mezi vSemi uzly v klastru.

Klastry s vice vydanimi
Vytvarite-1i klastr, ktery bude zahrnovat uzly s vice klastrovymi verzemi, je tieba pii vytvareni takoveého klastru provést
urcité kroky.

Aktudlni klastrova verze bude standardné nastavena na potencialni klastrovou verzi prvniho uzlu pfidaného do klastru.
Takovy postup je vhodny v pfipad¢, ze tento uzel ma nejnizsi uroven verze, ktera ma byt v klastru. Kdyz je vSak uzel

vvvvvvvv

klastru hodnoty cilové klastrové verze a nastaveni aktualni klastrové verze o jednu verzi nize, nez je potencialni verze
klastru prvniho uzlu ptidaného do klastru.

Vezméme si piiklad, kdy ma byt vytvoien dvouuzlovy klastr. Uzly pro tento klastr jsou:

| [1dentifikator uzlu Vydani Potencialni klastrova verze
| |Uzel A V5R3 4
| |Uzel B V5R4 5

Ma-li byt klastr vytvoien z uzlu B, je tieba oznacit, ze se bude jednat o klastr se smiSenym vydanim. Cilova klastrova
verze musi byt nastavena tak, aby oznacovala, ze klastrové uzly budou komunikovat na verzi o jednu nizsi, nez je
potencialni verze uzlu s pozadavkem.

Souvisejici pojmy

|“K1astrova’1 verze” na strance 12|
Klastrova verze predstavuje uroven funkce dostupné v klastru.

Uréeni serveru, které maiji byt zahrnuty do klastru
K tomu, abyste mohli oznacit servery, které¢ chcete zahrnout do klastru, musite urcit, které servery jsou schopny
poskytnout pfiméfenou zalohu pro data a aplikace, jez potiebujte pro provoz vasi ¢innosti.

Musite urcit:
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» Které servery obsahuji kriticka data a kritické aplikace?

* Které servery budou tvofit zalohu pro tyto systémy?

Odpovédmi na tyto otazky jsou servery, které budete chtit zahrnout do klastru.

Porovnani modelu s primarni zalohou a peer modelu
CRG s primarni zalohou i peer CRG zajistuji odolnost pro prostfedky v klastru; je viak dilezité chapat jejich rozdily a
pouziti.

Klastry podporuji dva modely pro definovani CRG ve vaSem prostiedi. Jsou definovany ulohy pro model s primarni
zalohou a pro peer model. V modelu s primarni zalohou museji definovat poradi. Uzly, které jsou definovany jako
zélozni uzly, zajistuji piistup k prostiedkiim, pokud dojde k selhdni n&jakého uzlu. V peer modelu maji viechny uzly
rovnocennou tlohu a mohou zajistit pfistup k prostredku; neni tam vSak zadna usporadanost.

Model s primarni zalohou

U modelu s primarni zalohou museji uzivatelé definovat uzel jako primarni, zalozni nebo replikovany. Tyto ulohy se
definuji a spravuji v ramci domény obnovovani. Jestlize byl néjaky uzel definovan jako primarni pfistupovy bod pro
prostiedek, pak ostatni uzly slouzi jako zalozni pro pfipad, ze by primarni uzel selhal.

Peer model

CRS s peer modelem eliminuji potfebu definovat uspoiadanou doménu obnovy. Pro peer model Ize definovat uzly bud
jako peer nebo jako replikované. Kdyz jsou uzly definovany jako peer, pak vsechny uzly v doméné obnovy jsou stejné
a mohou poskytnout ptistupovy bod k prostiedku.

Urc€eni aplikaci, které maji byt zahrnuty do klastru
Ne vSechny aplikace vam nabidnou vyhody klastrovani.

Aplikace musi byt odolna, aby mohla vyuzit schopnosti piepnuti a ptepnuti pii selhani, které nabizi klastrovani.
Odolnost aplikace umoziuje, aby byla aplikace restartovana na zaloznim uzlu, aniz by bylo nutné konfigurovat klienty
pouzivaji aplikaci. Proto musi aplikace splnovat urcité pozadavky, aby mohla pln¢ vyuzit schopnosti nabizenych
klastrovanim. Dalsi informace o odolnych aplikacich najdete v tématu[Klastrové aplikace]

Planovani pro datovou odolnost
Datové odolnosti je dosazeno tehdy, kdyz jsou data kdykoli k dispozici uzivateli nebo aplikaci. Datové odolnosti
muzete dosahnout pomoci logické replikace nebo pomoci prepinatelnych nezavislych ASP.

Urceni, ktera data by méla byt odolna:
Prectéte si, které typy dat byste méli zvazit pii planovani datové odolnosti.

Urceni, ktera data musite ucinit odolnymi, je podobné urceni toho, ktery druh dat potiebujete zalohovat a ulozit, kdyz
pro systémy piipravujete strategii zdlohovani a obnovy. Potiebujete urcit, ktera data ve vaSem prostiedi jsou kriticka
pro zachovani vasi ¢innosti v chodu.

Pokud napriklad obchodujete na Webu, vasimi kritickymi daty mohou byt:
* Dnesni objednavky
e Zasoby

e Zaznamy o zékaznicich

Obecné se da fici, ze informace, které neménite casto nebo které nepotiebujete pouzivat kazdy den, nebudou
pravdépodobné vyzadovat, aby byly odolné.

Souvisejici pojmy

[Planovani strategie zalohovéni a obnovy|
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Porovnani logické replikace, pirepinani disku a zrcadleni mezi stanovisti:

Toto téma uvadi prehled rtiznych technologii pro odolnost dat, které lze pouzit spolu s klastry ke zdokonaleni v oblasti
vysoké dostupnosti.

Odolnost dat umoziuje, aby data zlstala pfistupna aplikacim a uzivatelim i tehdy, kdyz selze systém, ktery byl
ptuvodné hostitelem dat. Volba spravné sady technologii pro odolnost dat miize byt v kontextu vasi celkové strategie na
rozvoj podniku slozita a obtizna. Je dilezité, abyste porozumeéli riznym feSenim pro odolnost dat, ktera 1ze pouzit ke
zvyseni dostupnosti v prostfedich s vice systémy. MiZete si bud zvolit jedno feseni nebo pouzit kombinaci téchto
technologii, ktera bude splnovat vase potieby.

Dalsi podrobnosti o téchto fesenich naleznete na strankach[Data Resilience Solutions for IBM i5/0S High Availability|
Téma nazvané "Data Resilience Solutions for IBM i5/0S High Availability Clusters” obsahuje podrobné
porovnani atributll kazdé z téchto technologii.

Logicka replikace

Logicka replikace je proces kopirovani objekti z jednoho klastrového uzlu do jednoho nebo vice dalsich uzlt klastru.
Tento proces slouzi k udrzeni shodnosti objekti ve vSech systémech.

Replikace prostiedkti umoziuje kopirovani objekti (naptiklad aplikaci a jejich dat) z jednoho klastrového uzlu do
jednoho nebo vice dalsich uzli klastru. Tento proces udrzuje objekty na vSech serverech v doméné obnovy
replikovanych prostredki totozné. Zmenite-li néjaky objekt v jednom klastrovém uzlu, je tato zména replikovana do
dal$ich uzla klastru. Dojde-li k prepnuti pii selhani nebo k pfepnuti, muze zalozni uzel bez pieruseni prevzit roli
primarniho uzlu. Server ¢i servery, které slouzi jako zalozni, jsou definovany v domén¢ obnovy. Jestlize dojde k
vypadku na serveru definovaném jako primarni uzel domény obnovy a je vyvolano piepnuti nebo prepnuti pti selhani,
stane se uzel uréeny v doméné obnovy jako zalozni primarnim piistupovym bodem k prostiedku.

Replikace vyzaduje vlastnoru¢né napsanou aplikaci nebo softwarovou aplikaci vytvorenou obchodnim partnerem
vyvijejicim middleware pro klastry. Podrobné informace najdete v tématu [Planovani logické replikacd

Pfepinatelné disky

Prepinatelné disky umoznuji, aby byly prostredky, jako jsou data a aplikace, umisténé v rozsitujici jednotce nebo v
procesoru IOP na sdilené sbérnici nebo ve spole¢né oblasti I/O logické ¢asti, piepinany mezi primdrnim a zaloznim
klastrovym uzlem. Umoziluje to, aby byla sada diskovych jednotek piistupnd z druhého serveru (serveru definovaného
v domén¢ obnovy skupiny klastrovych prostiedkt jako zalozni uzel) v ptipad¢, ze na serveru momentalné pouzivajicim
tyto diskové jednotky dojde k vypadku a nastane piepnuti pii selhani nebo piepnuti.

Chcete-li vyuzivat prepinani prosttedki v klastru, musite pouzivat nezavisla ASP. Dalsi informace najdete v tématu
[Planovani nezavislych ASP)

Zrcadleni mezi stanovisti

Zrcadleni mezi stanovisti umoziuje spolu s funkei geografického zrcadleni zrcadlit data mezi disky na stanovistich,
kterd mohou byt ve velké zemépisné vzdalenosti. Tato technologie mize slouzit k rozsifeni funkei skupiny klastrovych
prostiedkti (CRG) za hranice fyzického propojeni komponent. Geografické zrcadleni umoznuje replikovat zmény
provedené v provozni kopii nezavislého ASP do zrcadlové kopie této ¢asti. Pti zapisu dat do provozni kopie
nezavislého ASP zrcadli operacni systém tato data do druhé kopie této ¢asti pres jiny systém. Tento proces udrzuje vice
identickych kopii dat.

Dojde-li k ptepnuti pfi selhani nebo k pfepnuti, mize zalozni uzel pomoci CRG zarizeni bez pferuseni prevzit roli
primarniho uzlu. Server ¢i servery, které slouzi jako zalozni, jsou definovany v domén¢ obnovy. Zalozni uzly mohou
byt ve stejném nebo jiném fyzickém umisténi jako primarni uzel. Jestlize dojde k vypadku na serveru definovaném jako
primarni uzel domény obnovy a je vyvolano pfepnuti nebo piepnuti pii selhani, stane se uzel ur¢eny v doméné obnovy
jako zalozni primarnim pfistupovym bodem k prostiedku a stane se vlastnikem provozni kopie nezavislého ASP.
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Muzete tak ziskat ochranu pted jedinym bodem selhani asociovanym s prepinatelnymi prostiedky.

Tabulka 12. Porovnani technologii pro odolnost dat, které Ize pouZit s klastry. Zde se dozvite o charakteristickych
vlastnotech jednotlivych technologii pro odolnost dat, takZze budete moci urcit nejlepsi feSeni pro vas klastr.

Faktor Replikace Piepinatelné disky Zrcadleni mezi stanovisti
Prizpusobivost Desitky servert 2 servery 4 servery
Jediny bod selhéni Zadny Diskovy podsystém Zadny
Naklady * Je vyzadovana dodate¢na * Ptepinatelna I/O rozsitujici |* Dalsi disk pro zrcadlovou
kapacita disku. véz nebo procesor IOP kopii nezavislého ASP.
* Replikacni software * Volba 41 * Voliteln¢ prepinatelna 1/O
podnikatelského partnera. rozsitujici jednotka
* Duplicitni disk * Volba 41
Vykon Rezie replikace Maly vliv Rezie geografického zrcadleni

Provoz v realném cCase

Zurnalované objekty

Objekty obsazené v nezavislém
ASP

Objekty obsazené v nezavislém
ASP

Geograficky rozptyl

Miize byt omezen pozadavky
na vykon

Omezena je vzdalenost
pfipojeni, protoze servery a
rozsitujici jednotky musi byt
pripojeny ke smycce HSL
OptiConnect (maximalné 250
metra)

Mize byt omezen pozadavky
na vykon (Systém nevyvolava
zadna omezeni. Doba odezvy a
propustnost vybranych
komunikacnich linek vsak
mohou urcovat jista prakticka
omezeni.)

Ochrana pro obnovu po Ano Ne Ano
zhrouceni
Soubézné zalohovani Ano Ne Ne

Nastaveni

 Prostredi replikace.
» Urceni, co ma byt
replikovano.

* Prostredi nezavislych ASP.

* Naplnéni nezavislého ASP

Prostiedi nezavislych ASP
(vCetn¢ nastaveni
geografického zrcadleni)

* Naplnéni nezavislého ASP

Souvisejici pojmy

I“Plénovéni pro logickou replikaci”l

Pomoci logickeé replikace je udrzovano vice kopii dat. Data jsou replikovana nebo kopirovana z primarniho uzlu v
klastru do zaloznich uzli oznacenych v doméné obnovy. Kdyz dojde v primarnim uzlu k vypadku, data ziistanou k
dispozici, nebot oznaceny zalozni uzel pfevezme roli primarniho bodu piistupu.

[Planovani pro piepinatelna nezavisla ASP a zrcadleni mezi stanovisti (XSM)” na_strance 8§

Jedna kopie dat je udrzovana na prepinatelném hardwaru, kterym je bud rozsifujici jednotka (véz) nebo procesor
IOP v prostiedi logickych casti.

Planovani pro logickou replikaci:

Pomoci logické replikace je udrzovano vice kopii dat. Data jsou replikovana nebo kopirovana z primarniho uzlu v
klastru do zaloznich uzli oznacenych v doméné obnovy. Kdyz dojde v primarnim uzlu k vypadku, data zistanou k
dispozici, nebot oznageny zalozni uzel pievezme roli primarniho bodu piistupu.

Replikace vytvari kopii né¢eho v redlném Case. Jedna se o proces kopirovani objekti z jednoho uzlu v klastru do
jednoho nebo vice jinych uzli v klastru. Replikace vytvaii a uchovava identické objekty v systémech. Provedete-li v
klastrovém uzlu zménu objektu, je tato zména replikovana do dalSich uzla v klastru.

Musite se rozhodnout pro urcitou softwarovou technologii, kterou pouzijete pro logickou replikaci. Pro logickou
replikaci v klastru jsou k dispozici nasledujici feseni:

* Produkty obchodnich partneri IBM
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Software pro replikaci dat od uznavanych obchodnich partnera IBM vam umozni replikovat objekty pres vice uzli.
Dalsi informace najdete v tématu [‘Obchodni partnefi IBM pro klastrové aplikacni programové prostiedky al
[dostupné klastrovaci produkty” na strance 79

» Uzivatelem napsané replikacni aplikace

Spravee zurnalu IBM poskytuje prostfedky, pomoci kterych miizete zaznamenat aktivity objekti v systému. Muzete
vyuzit spravy zurnalu a napsat aplikaci, ktera vam umozni provadét logickou replikaci. Podrobné informace o
fungovani spravy zurnalu najdete v tématu Sprava zurnalu iSeries.

Souvisejici pojmy
Urceni, které systémy by mély pouzivat logickou replikaci:

Kdyz urcujete, které systémy by mély pouzivat logickou replikaci, musite zvazit nékolik dtlezitych vécei.

Jsou to tyto:

* Kapacita vykonu
* Diskova kapacita
» Kriticka data

* Zamezeni katastrofy

Jestlize vas systém prepne pii selhani, potiebujete veédet, jaka data a aplikace spoustite v primarnim a zaloznim
systému. Chcete umistit kriticka data do systému, ktery ma vétsi schopnost vypotadat se s pracovni zatézi v pripade, ze
systém piepne pii selhani. Nechcete spotfebovat misto na disku. Vyc€erpa-li vas primarni systém misto a prepne pfi
selhani, je vysoce pravdépodobné, ze vas zalozni systém rovnéz prepne pii selhani kviili nedostatku prostoru na disku.
Pokud chcete zajistit, ze vase datové centrum nebude uplné zniceno v piipadé¢ prirodni katastrofy, jako je povoden,
tornado nebo hurikan, méli byste umistit replikovany systém do vzdaleného mista.

Planovani pro prepinatelna nezavisla ASP a zrcadleni mezi stanovisti (XSM):

Jedna kopie dat je udrzovana na piepinatelném hardwaru, kterym je bud rozsitujici jednotka (véz) nebo procesor IOP v
prostiedi logickych casti.

Kdyz dojde v primarnim uzlu k vypadku, ptistup k datim na ptepinatelném hardwaru se pfepne na oznaceny zalozni
uzel. Kromé toho mohou byt nezavisla ASP pouzita v prostiedi XSM (cross-site mirroring). To umozni, aby byla
zrcadlena kopie nezavislého ASP udrzovana v systému, ktery je (voliteln¢) geograficky vzdaleny od serveru ptivodce
kvuli ucelim dostupnosti ¢i ochrany.

Cheete-li vyuzit vyhody ptepinatelnych prostiedkti ulozenych na piepinatelnych nezavislych ASP nebo geografické
zrcadleni (XSM), je vyzadovano peclivé planovani.

Souvisejici pojmy

[Planovani nezavislych ASP|

Zabezpeceni klastru

Zvazte nékteré otazky zabezpeceni, které je tieba vzit v ivahu pii planovani pouziti klastrovani v systému.

Povoleni pfidani uzlu do klastru
Chcete-li pridat uzel do klastru, musite nejdiive nastavit hodnotu atributu sit¢t ALWADDCLU (Povolit ptidani do
klastru).

Na libovolném serveru, ktery cheete nastavit jako klastrovy uzel, pouzijte piitkaz CHGNETA (Zména atributi site).

Ptikaz CHGNETA (Zména atributi sité¢) méni sifové atributy systému. Sifovy atribut ALWADDCLU uréuje, zda uzel
dovoli, aby ho jiny systém pridal jako uzel do klastru.
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Poznamka: Ke zméné atributu sit¢ ALWADDCLU musite mit opravnéni *IOSYSCFG.

Muzete vybrat nekterou z téchto hodnot:

*SAME
Hodnota se nezméni. Systém je dodavan s hodnotou *NONE.

*NONE
Zadny jiny systém nesmi piidat tento systém jako uzel do klastru.

*ANY Jakykoliv jiny systém muze pfidat tento systém jako uzel do klastru.

*RQSAUT
Jakykoliv jiny systém muze pridat tento systém jako uzel do klastru, pokud byl pozadavek na ptidani uzlu do
klastru autentizovan.

Atribut sit¢ ALWADDCLU se kontroluje, aby se zjistilo, zda se pridavany uzel miize stat soucasti klastru a zda je nutné
ovérit pozadavek na pridani uzlu do klastru pomoci digitalnich certifikatt X.509. Digitalni certifikat je forma osobni
identifikace, kterou lze elektronicky oveéfovat. Pokud je pozadovano ovérovani, musi zadajici uzel a pridavany uzel mit
v systémech nainstalovany tyto programy:

* 15/0S Volba 34 (Digital Certificate Manager)
* Cryptographic Access Provider

Pokud je vybrana hodnota *RQSAUT, musi byt fadné nastaven seznam divéryhodnych vydavatelt certifikatd i5/0S
pro serverovou aplikaci pro zabezpeceni klastru. Identifikator serverové aplikace je
QIBM_QCST_CLUSTER_SECURITY. Minimaln¢ musite pfidat vydavatele certifikati pro uzly, kterym povolite
pripojeni ke klastru.

Souvisejici pojmy

[Sprava digitalnich certifikat]

[‘Bé&zné problémy s klastry” na strance 132]
Zde jsou popsany nekteré z nejcastéjSich problém, ke kterym dochdzi v klastru, a zpisoby, jak se téchto problémui
vyvarovat a jak provést napravu chyb.

Souvisejici odkazy
[Piikaz CHGNETA (Zména atributi sitd)|

Distribuce celoklastrovych informaci
Zde se dozvite o bezpecnostnich aspektech pouziti a spravy celoklastrovych informaci.

Rozhrani QcstDistributeInformation (Distribute Information) API 1ze pouzivat k rozesilani zprav z jednoho uzlu
skupiny klastrovych prostfedkii do dalsich uzli dané domény obnovy. To mize byt vyhodné pfi zpracovani
ukoncovaciho programu. Je vSak tfeba poznamenat, ze tyto informace nejsou Sifrovany. Nepouzivate-li zabezpecenou
sif, nemél by tento mechanismus slouzit k posilani informaci podléhajicich zabezpeéeni.

Netrvala data lze sdilet a replikovat mezi klastrovymi uzly pomoci rozhrani API klastrované transformacni tabulky.
Data jsou ulozena v netrvalé paméti. To znamena, ze data jsou zachovana pouze po dobu, kdy je klastrovy uzel soucasti
klastrované transformacni tabulky. Tato rozhrani API 1ze pouzivat pouze z klastrového uzlu, ktery je definovan v
domén¢ klastrované transformacni tabulky. Tento klastrovy uzel musi byt v klastru aktivni.

Podobn¢ ani dalsi informace distribuované pomoci posilani klastrovych zprav nejsou zabezpeceny. Zahrnuto je i
posilani klastrovych zprav nizké arovné. V zasad¢ plati, ze kdyz jsou provedeny zmény dat ukonc¢ovaciho programu,
zprava obsahujici tato data neni Sifrovana.

Souvisejici odkazy

Rozhrani QcstDistributeInformation (Distribuce informaci) APII
Rozhrani ClusteredHashTable (Clustered Hash Table) API|
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Sprava uzivatelskych profili ve vSech uzlech
Pro udrzovani uzivatelskych profili ve vSech uzlech v klastru mizete pouzit dva mechanismy.

Jeden mechanismus je vytvorit administrativni doménu klastru ke sledovani sdilenych prostredkt ve vsech uzlech v
klastru. Administrativni doména klastru dokaze kromé uzivatelskych profilti monitorovat neékolik typt prostredkd, ¢imz
zajistuje snadnou spravu prostiedki, které se sdileji mezi uzly. Podrobné informace o téchto prostiedcich najdete v
tématu |Monitorované prostfedkyl Kdyz se aktualizuji uzivatelské profily, zmény se automaticky prenesou na jiné uzly,
jestlize je administrativni doména klastru aktivni. Jestlize administrativni doména klastru neni aktivni, zmény se rozsifi,
jakmile bude administrativni doména klastru aktivovana.

Poznamka: Jestlize planujete sdileni uzivatelskych profilt, které pouzivaji synchronizaci hesel v ramci klastru, musite
nastavit systémovou hodnotu Retain Server Security (QRETSVRSEC) na 1.

V druhém mechanismu mohou administratofi pouzit také Centralni spravu v produktu iSeries Navigator k provadéni
funkci na vice systémech a skupinach systémi. Tato podpora zahrnuje nékteré bézné ukoly spravy uzivateld, které
operatofi potfebuji provadet u vice systému v klastru. Centralni sprava umoznuje provadét cinnosti s uzivatelskymi
profily pro skupiny systémui. Administrator muize urcit, ze v cilovych systémech ma byt pii vytvoreni uzivatelského
profilu spustén ptikaz pro nasledné preneseni zabezpecovacich informaci.

Souvisejici pojmy

[“Struktura uloh a uzivatelské fronty” na strance 112
Kdyz spravujete klastr, musite znat strukturu a uzivatelské fronty.

[<Administrativni doména klastru” na strance §
Administrativni doména klastru se pouziva ke sprave prostredka, které je nutné udrzovat konzistentni ve vSech
uzlech v klastrovaném prostiedi.

Pokyny pro pouziti klastra s firewally
Jestlize pouzivate klastrovani v siti, ktera pouziva firewally (ochranné bariéry), meli byste si byt védomi urcitych
omezeni a pozadavka.

Jestlize pouzivate klastrovani s firewallem, musite umoznit, aby kazdy uzel odesilal odchozi zpravy a pfijimal pfichozi
zpravy od jinych uzli klastru. Ve firewallu musi existovat otvor pro kazdou adresu klastru na kazdém uzlu, aby bylo
mozné komunikovat s kazdou klastrovou adresou na kazdém jiném uzlu. IP pakety cestujici po siti mohou pochazet z
riznych typt prenost. Klastrovani pouziva funkci ping, coz je typ ICMP, a pouziva také UDP a TCP. Kdyz uzivatel
konfiguruje firewall, muze filtrovat pfenosy podle typu. K tomu, aby klastrovani mohou fungovat, musi firewall
umoznit pienosy ICPM UDP a TCP. Odchozi pienosy mohou byt odesilany na libovolny port a piichozi pienosy jsou
prijimany na portech 5550 a 5551.

Kontrolni seznam pro konfiguraci klastru

Vyplite kontrolni seznam konfigurace klastru, abyste zajistili, ze vase prostredi bude fadné pfipraveno, nez zacnete
konfigurovat svij klastr.

Tabulka 13. Kontrolni seznam konfigurace TCP/IP pro klastry

Pozadavky TCP/IP

Pomoci[ptikazu STRTCP (Spusténi TCP/IP)|spusite TCP/IP v kazdém uzlu, ktery zamyslite zahrnout do klastru.

Nakonfigurujte adresu smyckového testu TCP (127.0.0.1) a ovéite, ze ukazuje stav Aktivni. Ovérte to pomoci prikazu
[WRKTCPSTS (Préce se stavem sit¢ TCP/IP)[na kazdém uzlu v klastru.

Oveite pomoci piikazu [WRKTCPSTS (Price se stavem sit¢ TCP/IP)[na pfedmétném uzlu, ze IP adresy pouzité ke
klastrovani na dany uzel ukazuji stav Aktivni.
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Tabulka 13. Kontrolni seznam konfigurace TCP/IP pro klastry (pokracovani)

Pozadavky TCP/IP

Oveite, ze INETD je aktivni ve vSech uzlech klastru, a to pomoci piikazu STRTCPSVR *INETD nebo pomoci aplikace
iSeries Navigator tak, ze provedete nasledujici kroky:

1. V prostiedi produktu iSeries Navigator rozbalte Sif.

2. Rozbalte Servery.

3. Rozbalte TCP/IP.

4. Klepnéte pravym tlacitkem mysi na INETD a vyberte Spustit.

Muzete to ovétit tak, ze zkontrolujete existenci ulohy QTOGINTD (uzivatel QTCP) v seznamu Aktivni ulohy na
predmétném uzlu.

Ovetite, ze uzivatelsky profil pro INETD, ktery je uveden v /QIBM/ProdData/OS400/INETD/inetd.config, nema vyssi nez
minimalni opravnéni. Pitkaz STRCLUNOD (Spusténi klastrového uzlu) selze, pokud tento uzivatelsky profil ma vice nez
minimalni opravnéni. Je piedvoleno, ze uzivatel QUSER je uveden jako uzivatelsky profil pro INETD.

Ovéite, ze kazda IP adresa v klastru mize smérovat a odesilat UDP datagramy do kazdé¢ jiné IP adresy v klastru. Pouzijte
piikaz PING a uvedte lokélni IP adresu a piikaz TRACEROUTE a uvedte UDP zpravy.

Ovéite, ze porty 5550 a 5551 nejsou pouzivany jinymi aplikacemi. Tyto porty jsou vyhrazeny pro klastrovani IBM. Pouziti
portil Ize zobrazit pomoci piikazu[WRKTCPSTS (Price se stavem sité TCP/IP). Po spusténi INETD bude port 5550 otevien
a ve stavu 'Listen’ (naslouchani).

Planujete-li pouziti prepinatelnych zatizeni v klastru, musi byt splnény tyto pozadavky:

Tabulka 14. Kontrolni seznam konfigurace odolnych zafizeni pro klastry

Pozadavky na odolna zarizeni

Ovéite, ze ve vSech klastrovych uzlech, které¢ budou v doméné¢ zatizeni, je nainstalovana IVolba 41 (HA Switchablel
Resources] a ze ma platné licencni klice. Pamatujte, ze tuto volbu vyzaduje jakékoli pouziti rozhrani produktuliSeries|
Navigator pro spravu klastru]

Aby byly piistupné funkce spravy disku v prostiedi produktu iSeries Navigator, nakonfigurujte server servisnich nastrojii
(STS) s piistupem DST a uzivatelskymi profily. Podrobné informace najdete v tématu[Nastaveni komunikacd]

Pokud mezi logickymi ¢astmi systému prepinate odolna zatizeni a pokud ke spraveé logickych ¢asti pouzivate jiny nastroj
nez konzoli HMC, aktivujte na téchto logickych ¢astech Virtudlni OptiConnect. Provadi se to pii piihlaseni DST (Dedicated
service tools). Podrobné informace najdete v tématulVirtuélni OptiConnectl

Pokud ke sprave logickych ¢asti pouzivate konzoli HMC, [zméite vastnosti profilu ¢asti|na karte OptiConnect tak, abyste
povolili pouzivani Virtudlniho OptiConnectu u kazdé ¢asti v prepinatelné konfiguraci. Zmeény se projevi, kdyi

Pokud je mezi dvéma systémy piepinana véz ve smycce HSL OptiConnect a jeden ze systémutl ma logické casti, povolte pro
tyto logické casti HSL OptiConnect. Pokud ke spravé logickych ¢asti pouzivéte jiny nastroj nez konzoli HMC, provedte
tuto ¢innost pii prihlaseni DST (Dedicated service tools).

Pokud ke spravé logickych &asti pouzivate konzoli HMC, [zméiite vlastnosti profilu logické &asti na karté OptiConnect tak,

abyste povolili pouzivani OptiConnectu u kazdé logické casti v prepinatelné konfiguraci. Zmény se projevi, kdyZ
“roﬁl logické castil

Pokud mezi logickymi ¢astmi piepinate odolna zatizeni a pokud ke spravé logickych ¢asti pouzivate jiny nastroj nez
konzoli HMC, musite nakonfigurovat sbérnici tak, aby byla sdilena logickymi ¢astmi, nebo musite nakonfigurovat
spole¢nou oblast I/O. Sbérnice musi byt nakonfigurovana na jedné logické ¢asti jako "own bus shared (vlastnik sdilené
sbérnice)”, a na ostatnich ¢astech, které se budou ucastnit prepinani zatizeni, musi byt nakonfigurovana jako "use bus
shared (uzivatel sdilené sbérnice)”.

Pokud ke sprave logickych casti pouzivate konzoli HMC, musite nakonﬁgurovat ktery bude obsahovat procesor
1/0, adaptér I/O a vSechny ptipojené prostiedky, ¢imz vytvotite nezavislé ASP, které jiz bude mozné prepinat mezi
logickymi castmi. Kazda ¢ast musi mit piistup do spolecné oblasti I/O. Dalsi podrobnosti najdete v tématu
hardware prepinatelnym|Podrobné informace o pozadavcich na fyzické planovani pro prepinatelna zafizeni najdete v tématu
Pozadavky na fyzické planovanil
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Tabulka 14. Kontrolni seznam konfigurace odolnych zafizeni pro klastry (pokracovani)

Pozadavky na odolna zarizeni

Chcete-li piepinat véz ve smycce HSL mezi dvéma riznymi systémy, musi byt véz nakonfigurovana jako piepinatelna.
Podrobné informace najdete v tématufJak uéinit hardware piepinatelnym|

Pridate-li véz do existujici smycky HSL, spustte znovu servery v této stejné smycce.

Maximalni pfenosova jednotka (MTU) pro komunikacni cesty musi byt vétsi nez optimalizacni parametr komunikace
klastru nazyvany velikost fragmentu zprav. MTU pro urcitou IP adresu klastru Ize ovéfit v pfedmétném uzlu pomoci
[piikazu WRKTCPSTS (Price se stavem sit¢ TCP/IP)MTU je nutné ovéfit také na kazdém kroku podél celé komunikaéni
cesty. Pravdépodobné bude snazsi zmensit parametr velikost fragmentu zprav po vytvoreni klastru nez zvétsovat MTU pro
komunikaéni cestu. Dal3i informace o velikosti fragmentu zprav najdete v tématu|Optimaliza¢ni parametry komunikace]
MﬁZete pouzit API|QcstRetrieveCRSInfo (Naéteni informaci o Sluzbéch klastrovych prostiedkii){a prohlédnout si
aktualni nastaveni parametrii ladéni. Pomoci API|QcstChgClusterResourceServices (Zména Sluzeb klastrovych prostiedki)|
miuizete nastaveni zmenit.

Tabulka 15. Kontrolni seznam konfigurace zabezpeceni pro klastry

Pozadavky na zabezpeceni

P1i pokusu o spusténi vzdaleného uzlu musi byt na cilovém uzlu spravné nastaven atribut sit¢ ALWADDCLU (Povolit
pridani do klastru). V zavislosti na prostredi by mél byt nastaven na hodnotu *ANY nebo *RQSAUT. Pokud je nastaven na

*RQSAUT, musi byt nainstalovana Volba 34 systému i5/0S (Digital Certificate Manager) a produkt Cryptographic Access
Provider (AC2 nebo AC3). Podrobné informace o nastaveni atributu sit¢t ALWADDCLU najdete v tématu|Povoleni pfidan

zlu do klast

Umoznéte stav uzivatelského profilu pro INETD uvedeny v souboru /QIBM/ProdData/OS400/INETD/inetd.config. Nesmi
mit zvlastni opravnéni *SECADM nebo *ALLOBJ. Je ptedvoleno, ze uzivatel QUSER je uveden jako uzivatelsky profil
pro INETD.

Oveéite, ze uzivatelsky profil vyvolavajici rozhrani API pro sluzby klastrovych prostiedku existuje ve vsech klastrovych
uzlech a ma opravnéni *IOSYSCFG.

Oveéite, ze uzivatelsky profil, ktery bude spoustét ukonCovaci program skupiny klastrovych prostiedkti (CRG) existuje ve
v$ech uzlech domény obnovy.

Tabulka 16. Kontrolni seznam konfigurace uloh pro klastry

Pokyny k uloham

Ulohy mohou byt zadavany pomoci rozhrani API pro sluzby klastrovych prostiedki za uéelem zpracovéani pozadavki.
Ulohy mohou byt spustény bud pod uzivatelskym profilem, ktery spusti ukondovaci program uréeny pii vytvoreni skupiny
klastrovych prostiedkil, nebo pod uzivatelskym profilem, ktery pozadoval dané rozhrani API (pouze pfi logickém zapinani
zatizeni ve skupinach klastrovych prostredki odolnych zatizeni). Uzivatel musi zajistit, aby podsystém, ktery obsluhuje
frontu uloh asociovanou s uzivatelskym profilem, byl nakonfigurovan jako *NOMAX pro pocet uloh, které miize spustit z
dané fronty uloh.

Ulohy budou piedavéany do fronty tloh uréené v popisu tlohy, ktery je ziskan z uzivatelského profilu definovaného pro
skupinu klastrovych prostiedkii (CRG). Ptedvoleny popis ulohy zptisobi, ze ulohy budou posilany do fronty uloh
QBATCH. Protoze se tato fronta uloh pouziva pro mnoho uzivatelskych uloh, nemusi byt uloha ukon¢ovaciho programu
spusténa vcas. Uzivatelé by méli uvazit jedineény popis tlohy s jedine¢nou uzivatelskou frontou.

Kdyz jsou ulohy ukoncovacich programii spustény, pouziji idaje o smérovani z popisu ulohy k tomu, aby zvolily, které
hlavni ASP a provadéci atributy budou pouzivat. Predvolené hodnoty zptisobi, Ze tlohy budou spustény ve spole¢né oblasti
s dal3imi davkovymi ulohami s prioritou spusténi 50. Zadn4 z téchto hodnot nemuze vést k pozadované vykonnosti tiloh
ukoncovacich programui. Podsystém, ktery aktivuje ulohy ukonc¢ovacich programi (tentyz podsystém, ktery pouziva
jedinecnou frontu uloh), by mél ptifadit ilohy ukoncovacich programt k ASP, které neni pouzivano dal§imi ulohami
aktivovanymi timto podsystémem nebo jinymi podsystémy. Kromé toho by méla byt iloham ukoncovacich programu
pfifazena priorita spusténi 15, aby byly spustény dfive nez téméf vsechny ostatni uzivatelské ulohy.

Systémova hodnota| QMLTTHDACN|musi byt nastavena na 1 nebo 2.

Pro konfiguraci a spravu klastru existuje n¢kolik softwarovych feseni. Jedno z téchto feseni je sprava klastru pomoci
produktu iSeries Navigator. Rozhodnete-li se pouzivat iSeries Navigator, musi byt splnény tyto pozadavky:
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Tabulka 17. Kontrolni seznam konfigurace iSeries Navigator pro klastry

Pokyny pro spravu klastru iSeries Navigator

_ Ve viech klastrovych uzlech, které budou v doméné zafizeni, musi byt nainstalovana|[Volba 41 (i5/0S - HA Switchable]
a musi mit platné licen¢ni klice.

. Ovgéite, ze viechny hostitelské servery jsou spustény pomoci[piikazu STRHOSTSVR (Spusténi hostitelského serveru)|
STRHOSTSVR SERVER(*ALL)

_ Oveite, e server Centralni spravy je spustén pomoci [ptikazu STRTCPSVR (Spusténi serveru TCP/IP):]STRTCPSVR
SERVER(*MGTC)

Souvisejici pojmy

[Sprava klastra pomoci produktu iSeries Navigator” na strance 72)

IBM nabizi rozhrani pro spravu klastru, kter¢ je dostupné pomoci produktu iSeries Navigator a piistupné pomoci
Volby 41 (i5/0S - HA Switchable Resources).

‘Server INETD’

Aby bylo mozné ptidat nebo spustit uzel a zpracovavat slucovani casti, musi byt spustén server INEGD (Internet
daemon).

[‘Laditelné parametry klastrové komunikace” na strdnce 94|

Rozhrani QcstChgClusterResourceServices (Change Cluster Resource) API umoznuje ladit nékteré sluzby
klastrové topologie, vykon klastrové komunikace a parametry konfigurace tak, aby Iépe vyhovovaly mnoha
jedine¢nym aplikacim a prostiedim vystavby siti, ve kterych dochazi ke klastrovani. Toto API je k dispozici pro
kazdy klastr, ktery je spusten v klastrové verzi 2 nebo vyssi.

Souvisejici odkazy

|“Kontrolni seznam domény pro administraci klastrd” na strance 96|
Tato ¢ast pojednava o vSech pozadavcich, které museji byt splnény pred vytvoienim domény pro administraci
klastrt.

Server INETD

Aby bylo mozné ptidat nebo spustit uzel a zpracovavat sluCovani ¢asti, musi byt spustén server INEGD (Internet
daemon).

Server INETD by mé¢l byt v klastru vzdy spustén.
Pomoci produktu iSeries Navigator
K tomu potiebujete mit nainstalovanu Volbu 41 (HA Switchable Resources) s licenci.

P1i spousténi serveru INETD postupujte takto:

1. V prostiedi produktu iSeries Navigator rozbalte Sit.

2. Rozbalte Servery.

3. Rozbalte TCP/IP.

4. Klepnéte pravym tlacitkem mysi na INETD a vyberte Spustit.

Pomoci CL pfikaza a API

Server INETD Ize spustit také ptikazem STRTCPSVR (Spusténi serveru TCP/IP) a zadanim parametru *INETD.
Bude-li server INETD spustén, bude v seznamu Aktivni ulohy na pfedmétném uzlu existovat uloha QTOGINTD
(uzivatel QTCP).

Souvisejici pojmy

[‘Bézné problémy s klastry” na strance 132]
Zde jsou popsany nekteré z nejcastéjSich problémi, ke kterym dochdzi v klastru, a zpisoby, jak se téchto problémi
vyvarovat a jak provést napravu chyb.
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Souvisejici odkazy
[Piikaz STRTCPSVR (Spusténi serveru TCP/IPY

Laditelné parametry klastrové komunikace

Rozhrani QcstChgClusterResourceServices (Change Cluster Resource) API umoznuje ladit nékteré sluzby klastrové
topologie, vykon klastrové komunikace a parametry konfigurace tak, aby Iépe vyhovovaly mnoha jedine¢nym
aplikacim a prostiedim vystavby siti, ve kterych dochazi ke klastrovani. Toto API je k dispozici pro kazdy klastr, ktery
je spusten v klastrové verzi 2 nebo vyssi.

Prikaz |Piikaz CHGCLUCFG (Zména ladéni klastrové konﬁgurace)| poskytuje zakladni uroven ladéni, zatimco rozhrani
|QcstCthlusterResourceServices API|poskytuje jak zdkladni, tak pokro¢ilé Grovné ladéni.

Rozhrani QcstChgClusterResourceServices API a pfikaz CHGCLUCFG mohou byt pouzity pro ladéni klastrového
vykonu a konfigurace. API a pfikaz poskytuji zakladni uroven podpory ladéni, kdy bude klastr upraven na
preddefinovanou sadu hodnot urcenych pro dlouhé, kratké a bézné hodnoty prodlevy a ¢asového limitu posilani zprav.
Pozadujete-li pokrocilou troven ladéni, obvykle s podporou zastupce IBM, mohou byt jednotlivé parametry naladény
pomoci API na jiny nez preddefinovany rozsah hodnot. Nespravné zmeény jednotlivych parametrii mohou snadno vést
ke snizeni klastrového vykonu.

Kdy a jak ladit klastrové parametry?

Piikaz CHGCLUCFG a rozhrani QcstChgClusterResourceServices API poskytuji rychly zptisob nastaveni vykonu
klastru a konfiguracnich parametrti, aniz byste museli rozumét podrobnostem. Tato zakladni uroven ladéni ovliviiuje
zejména citlivost pulsu a hodnoty ¢asovych prodlev klastrovych zprav. Platné hodnoty pro zakladni uroven podpory
ladéni jsou:

1 (Vysoké hodnoty prodlev/Méné¢ casty puls)

2 (Predvolené hodnoty)
Pro vykon klastrové komunikace a konfiguracni parametry jsou pouzity pfedvolené hodnoty. Toto nastaveni
muze byt pouzito pro navrat vSech parametri na piivodni pfedvolené hodnoty.

3 (Nizké hodnoty prodlev / Castéjsi puls)
Upravy se tykaji klastrové komunikace kviili snizeni intervalu pulsu a snizeni hodnot ¢asovych limiti riiznych
zprav. Pri ¢astéjsich pulsech a kratSich casovych limitech bude klastr rychleji odpovidat (bude vice citlivy) na
chyby v komunikaci.

Vysledné priklady cast odpovedi jsou zobrazeny v nize uvedené tabulce pro selhani pulsu vedouciho k rozdéleni uzlu:

1 (Méné citlivy) 2 (Predvolba) 3 (Vice citlivy)
Problém s | Analyza Celkem Problém s | Analyza Celkem Problém s | Analyza Celkem
detekei detekei detekei
pulsu pulsu pulsu
Jedna 00:24 01:02 01:26 00:12 00:30 00:42 00:04 00:14 00:18
podsit
Nekolik 00:24 08:30 08:54 00:12 04:14 04:26 00:04 02:02 02:06
podsiti

Poznamka: Casy jsou ve formatu minuty:vtefiny.

V zavislosti na typické zatézi sité a pouzitych specifickych fyzickych médiich mize klastrovy administrator upravit
urovne citlivosti pulsu a ¢asové limity pro zasilani zprav. Naptiklad pfi vysokorychlostnim, vysoce spolehlivém
prenosu, jako je OptiConnect se vSemi systémy v klastru na spole¢né sbérnici OptiConnect, mozna budete chtit vytvorit
vice citlivé prostredi, abyste zajistili rychlou detekci vedouci k rychlejsSimu piepnuti pii selhani. Je vybrana volba 3.
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Pokud pracujete na siln¢ zatizené sbérnici typu 10Mbs Ethernet a predvolené nastaveni vedlo k ob¢asnym rozdélenim
praveé kvuli maximalnimu zatizeni sit¢, mohli byste vybrat volbu 1 a snizit citlivost klastrovani pii maximalnim
zatizeni.

API QcstChgClusterResourceServices (Zména Sluzby klastrovych prostredkil) umoznuje také ladit specifické
individualni parametry, kdy pozadavky sifového prostiedi piedstavuji jedine¢nou situaci. Vezméme opét jako piiklad
klastr se vS§emi uzly spole¢nymi na sbérnici OptiConnect. Vykon klastrovych zprav mtize byt vyrazné zvysen
nastavenim parametru Message Fragment Size (Velikost fragmentu zprav) na maximum 32.500 bajtti, aby Iépe
vyhovoval velikosti OptiConnect MTU (maximalni pfenosova jednotka) nez pfedvolenych 1,464 bajtd. Tim se snizi
naroky na fragmentaci a opétovné shromazdovani velkych zprav. Vysledny efekt zavisi samoziejmé na klastrovych
aplikacich a pouziti klastrového posilani zprav nasledkem téchto aplikaci. Ostatni parametry jsou definovany v
dokumentaci API a mohou byt pouzity pro ladéni bud vykonu klastrového posilani zprav, nebo pro tpravu citlivosti
klastru pii déleni.

Souvisejici pojmy

[‘Ladéni klastrového vykonu” na strance 110
Jelikoz ve vasem komunikacnim prostiedi existuji potencialn¢ znacné rozdily, mate moznost upravit promeénné,
které ovliviuji klastrovou komunikaci tak, aby 1épe vyhovovaly vasemu prostiedi.

Kontrolni seznam pro dekonfiguraci klastru

Jestlize chcete vymazat klastr nebo CRG, musite systematicky odstranit rizné komponenty klastru, abyste zajistili
kompletni dekonfiguraci klastru.

Tabulka 18. Kontrolni seznam dekonfigurace oblasti ASP pro klastry
Nezavisla ASP

Jestlize planujete odstranit podmnozinu skupiny ASP nebo odstranit posledni nezavislou ASP v piepinatelnych zatizenich,
musite nejprve ukonc¢it CRG. Pouzijte [piikaz ENDCRG (Ukonéeni skupiny klastrovych prostredki))

Jestlize cheete vymazat ASP, které je soucasti klastru, velmi doporucujeme, abyste nejprve odstranili konfiguracni objekt
ASP z prepinatelného zafizeni znamého rovnéz jako skupina zatizeni klastrovych prostiedk (CRG). Chceete-li vymazat
konfiguracni objekt ASP z piepinatelného zatizeni, postupujte takto:

Chcete-li vymazat ASP z prepinatelného zatizeni, postupujte takto:

1. 'V produktu iSeries Navigator rozbalte Centralni spravu — Klastry.

2. Rozbalte jméno klastru obsahujici prepinatelné zarizeni — Prepinatelna zarizeni.
3. Klepnéte na jméno piepinatelného zafizeni.
4

.V pravém podokn¢ produktu iSeries Navigator klepnéte pravym tla¢itkem mysi na ASP a vyberte Odstranit.

K odstranéni konfiguraéniho objektu ASP ze skupiny CRG miizete také pouzit piikazlRMVCRGDEVE (Odstranénil
[zdznamu zatizeni CRG)|

Jakmile odstranite konfiguraéni objekt ASP z piepinatelného zafizeni klastru, miizete [yymazat oblast ASP|

Vymazte popis zafizeni pro nezavislé ASP tim, ze provedete tyto ulohy:
1. Na rozhrani ptikazového fadku napiste piikaz WRKDEVD DEVD(* ASP) a stisknéte klavesu Enter.
2. Strankujte dolt, az se zobrazi popis zafizeni pro ASP, které chcete vymazat.

3. Vyberte volbu 4 (Vymazat) vedle jména zafizeni a stisknéte klavesu Enter.

Tabulka 19. Kontrolni seznam dekonfigurace skupiny klastrovych prostfedku pro klastry

Pozadavek na skupinu klastrovych prostiedku

Vymazte skupinu klastrovych prostredku tim, ze provedete jeden z nasledujicich tkolu:

1. Jestlize v uzlu neni aktivni klastrovani, napiste piikaz DLTCRG CRG(CRGNAME) na rozhrani prikazového radku.
CRGNAME je jméno skupiny CRG, kterou chcete vymazat. Stisknéte klavesu Enter.

2. Jestlize v uzlu je aktivni klastrovani, napiste piikaz DLTCRGCLU CLUSTER(CLUSTERNAME) CRG(CRGNAME)
na rozhrani ptikazového fadku. CLUSTERNAME je jméno klastru. CRGNAME je jméno skupiny CRG, kterou chcete
vymazat. Stisknéte klavesu Enter.
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Planovani administrativni domény klastru

Administrativni doména klastru vyzaduje planovani pro spravu prostiedki, které jsou sdileny mezi uzly v ramci
administrativni domény klastru.

Kdyz vytvortite administrativni doménu klastru, skupina peer CRG se vytvofi automaticky, aby reprezentovala tuto
doménu. Administrativni doménu klastru muizete spravovat pomoci rozhrani API, CL piikazii a produktem iSeries
Navigator.

Administrator klastru mize vytvorit doménu pro administraci klastru a pak pridat monitorované prostiedky, které jsou
sdileny mezi uzly. Klastr i5/0S poskytuje seznam systémovych prostredku, které lze sdilet mezi uzly v ramci
administrativni domény klastru - jsou piedstavované zaznamy monitorovanych prostredkii (MRE). Kompletni seznam
systémovych prostredkl, které 1ze monitorovat, najdete v tématu IMonitorované prostfedkyl

Kdyz navrhujete administrativni doménu klastru, méli byste si odpoveédét na tyto otazky:

Jakeé prostiedky budou sdileny?

Budete muset zjistit, jaké systémové prostredky bude nutné sdilet. Muzete si vybrat atributy pro kazdy z téchto
prostiedki, abyste mohli prizptisobit, co bude sdileno mezi uzly. Aplikace, které jsou spoustény na vice
uzlech, budou mozna potiebovat specifické proménné prostredi, aby bézely spravné. Také data, ktera se
rozkladaji na vice uzlech, budou mozna potiebovat urcité uzivatelské profily, aby byla ptistupna. M¢li byste
znat provozni pozadavky svych aplikaci a dat pted tim, nez urcite, jaké prostiedky budou sdileny.

Jaké uzly budou zahrnuty do administrativni domény klastru?

Meli byste urcit, jaké uzly v klastru museji byt spravovany administrativni doménou klastru. Uzly nesméji byt
ve vice administrativnich doméndch klastru. Dejme tomu, ze mate Ctyfi uzly v klastru (uzel A, uzel B, uzel C a
uzel D). Uzly A a B mohou byt v jedné administrativni doméné¢ klastru a uzly C a D mohou byt jiné. Avsak
uzel B a uzel C nesméji byt v néjaké dalsi administrativni doméné klastru.

Jaka bude konvence pojmenovani pro administrativni domény klastru?

Podle slozitosti a velikosti vaSeho klastrovaného prostiedi je mozné, ze budete chtit vytvorit standardni
konvenci pojmenovani pro peer skupiny CRG a administrativni domény klastru. Jelikoz peer CRG se vytvaii k
tomu, aby reprezentovala administativni doménu klastru, budete chtit rozpoznat peer CRG od téch, tkeré
monitoruji prostiedky ve vasem klastru. Naptiklad skupiny peer CRG, které predstavuji administrativni
domény klastru, 1ze pojmenovat ADMDMNI, ADMDMN? atd., kdezto jiné peer CRG Ize pojmenovat PEER].
Miizete také pouzit rozhrani|QcstListClusterResourceGroupln (List Cluster Resource Group Information) API|
k urceni toho, zda peer CRG se pouziva jako administrativni doména klastru.

Kontrolni seznam domény pro administraci klastru
Tato cast pojednava o vSech pozadavcich, které museji byt splnény pred vytvofenim domény pro administraci klastrt.

Tabulka 20. Kontrolni seznam domény pro administraci klastra

Pozadavky na domény pro administraci klastra

Ovgéite, ze klastr byl konfigurovan. Viz[Kontrolni seznam konfigurace klastrdl

Jestlize planujete monitorovani uzivatelskych profild, které pouzivaji synchronizaci hesel v ramci klastru, musite nastavit
systémovou hodnotu Retain Server Security (QRETSVRSEC) na 1.

Chcete-li pridat prostfedky do domény pro administraci klastri, vSechny uzly v doméné administrace klastrii museji byt
aktivni, museji se ucastnit skupiny a nesmgéji byt rozdéleny na ¢asti.

Konfigurace klastrt

Pochopte postup vytvaieni klastru.
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Spole¢nost IBM a obchodni partnefi spolecnosti IBM vyvijejici klastrovy middleware se spojili, aby pro spravu klastri
poskytli nejvyspélejsi funkce sluzeb klastrovych prostiedkt spolu s grafickym uzivatelskym rozhranim (GUI). i5/0S
sluzby klastrovanych prostiedki systému poskytuji sadu integrovanych sluzeb, které udrzuji klastrovou topologii,
provadeji pulzaci a umoznuji vytvareni a administraci klastrové konfigurace a skupin klastrovych prostredki. Sluzby

vsechny uzly mély konzistentni informace o stavu klastrovych prostiedki. Sluzby klastrovych prostfedku dale
poskytuji sadu CL ptikazi, rozhrani API a systémovych prostiedki, které mohou dodavatelé aplikaci iSeries nebo
zakaznici pouzit ke zlepSeni dostupnosti aplikaci. K funkcim sluzeb klastrovych prostiedki 1ze ptistupovat také pomoci
feSeni vyuzivajicich grafické uzivatelské rozhrani - pomoci spravy klastru v prostfedi produktu iSeries Navigator nebo
pomoci produktt typu klastrovy middleware dodanych obchodnimi partnery IBM.

Zaciname

Pri konfiguraci klastru postupujte podle téchto kroki:
1. Vyberte softwarové reseni.

Udélejte si uplny obraz o moznostech konfigurace a spravy klastrii - seznamte se s informacemi uvedenymi v
tématu“Reseni pro konfiguraci a spravu klastri” na strance 72}

2. Splite pozadavky na hardware, software a komunikace.

Téma uvadi pozadavky spojené s klastry.

3. Nastavte pro klastry prostiedi sité a serveru.

Pouzijte [‘Kontrolni seznam pro konfiguraci klastru” na_strance 90|k ovéfeni, zda jste piipraveni ke konfiguraci
klastrii ve vasem prostredi.

4. Nakonfigurujte klastr.

Souvisejici pojmy

[Kam zavolat, pokud potiebujete podporu” na strance 147
Toto téma si prectéte v pfipade, ze potiebujete kontaktovat spolecnost IBM kvuli otazkam ohledné klastrti.

Vytvoreni klastru

Chcete-li vytvorit a nakonfigurovat klastr, musite do klastru zahrnout alespon jeden uzel a musite mit pfistup nejméné k
jednomu z uzlu, které budou v klastru.

Uréite-1i pouze jeden uzel, musi to byt server, ke kterému momentalné piistupujete. Uplny seznam pozadavki pro
vytvafeni klastri najdete v tématu[‘Kontrolni seznam pro konfiguraci klastru” na strdnce 90)

Budete-li v klastru pouzivat prepinatelna zafizeni, jsou na tento klastr kladeny dalsi pozadavky v porovnani s klastrem,
ktery nepouziva prepinatelna zatizeni. Pfi nastavovani prostiedi zahrnujiciho piepinatelna zatizeni je nutné vyvarovat
se konfliktl v ramci klastru. Podrobné instrukce ke konfiguraci klastru pouzivajiciho ptepinatelna zafizeni najdete v
tématu|Vytvoieni piepinatelného nezavislého ASP|

Pomoci produktu iSeries Navigator

K tomu potfebujete mit nainstalovanu |V01bu 41 (HA Switchable Resources)l s licenci.

Pri sprave klastru pomoci produktu iSeries Navigator muzete pouzit pruvodce, ktery vas povede jednotlivymi kroky
vytvoreni a spusténi jednoduchého klastru tvofené¢ho jednim nebo vice klastrovymi uzly. Po vytvoreni klastru
obsahujiciho jeden nebo dva uzly muzete pridat dalsi uzly. Klastr vytvoreny a spravovany v prostiedi produktu iSeries
Navigator muze obsahovat maximaln¢ Ctyfi uzly. Tento priivodce vas povede kroky urceni servert zahrnutych do
klastru a vytvoteni skupin klastrovych prosttedku. Pii vytvareni jednoduchého klastru musi byt server, na kterém klastr
vytvarite, jednim z uzla.

Chcete-li vytvorit jednoduchy klastr pomoci privodce vytvofenim nového klastru v prostiedi produktu iSeries
Navigator, postupujte takto:

1. V produktu iSeries Navigator rozbalte Centralni spravu.
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2. Klepnéte pravym tlacitkem mysi na Klastry a vyberte Novy Klastr.

3. Pfi vytvoreni nového klastru postupujte podle pokynt pritvodee.

Po vytvoieni nového klastru provedte tyto akce:

1. Pridejte vSechny uzly, které cheete zahrnout do klastru. Klastr vytvoreny a spravovany v prostiedi produktu iSeries
Navigator miize obsahovat maximaln¢ Ctyfti uzly.

2. Pridejte pozadované uzly do domén zafizeni (pro pouziti v prepinatelnych skupinach hardwaru a nezavislych ASP).
3. Vytvorte a spustte pfepinatelné prostiedky (piepinatelné zatizeni, pfepinatelnd aplikace a piepinatelna data).

Online napovéda v produktu iSeries Navigator obsahuje podrobné postupy provadéni téchto ukola.
Pomoci CL prikazu a API

K vytvoreni klastru muzete pouzit také CL piikazy nebo rozhrani API:

1. Vytvorte klastr.
Piikaz |CRTCLU (Vytvoieni klastru)|
Rozhrani [QcstCreateCluster (Create Cluster) API|

2. Pridejte uzly do klastru z aktivniho klastrového uzlu.
Ptikaz[ADDCLUNODE (Pfidéani zaznamu klastrového uzlu)
Rozhrani [QcstAddClusterNodeEntry (Add Cluster Node Entry) API|

3. Spusite klastrovy uzel.
Piikaz [STRCLUNOD Spusténi klastrového uzlu)
Rozhrani |QcstStartClusterNode (Start Cluster Node) AP]|

4. Definujte domény zarizeni. Planujete-li pouzivat piepinatelnd zatizeni, musite zahrnout pozadované uzly do
domény zatizeni.
Piikaz[ADDDEVDMNE (Pfidani zaznamu domény zafizeni)|
Rozhrani [QcstAddDeviceDomainEntry (Add Device Domain Entry) API|
5. Vytvorte skupiny klastrovych prostredki (CRG).
Piikaz [CRTCRG (Vytvoieni skupiny klastrovych prostiedki)|
Rozhrani [QcstCreateClusterResourceGroup) (Create Cluster Resource Group) API|
6. Spusite skupiny klastrovych prostiredkii (CRG).
Piikaz[STRCRG (Spusténi skupiny klastrovych prostiedki)
Rozhrani [QcstStartClusterR esourceGroup (Start Cluster Resource Group) AP]|

Sprava klastru

Toto téma obsahuje informace zaméfené na nekteré z operaci zahrnujicich spravu klastra.

Pokud jste si dosud nerozmysleli typ rozhrani, ktery budete chtit pouzivat ke sprave klastri, pfectéte si nejprve
informace v tématu|[ReSeni pro spravu klastri

Ke zménam, které je mozné provadét s klastrem poté, co byl nakonfigurovan, patii tyto zmény:

Operace s klastry

* Pfidani uzlu do klastru

* Odebrani uzla z klastru.

* Spusteni klastrového uzlu

* Ukonceni klastrového uzlu

* Nastaveni verze klastru na posledni troven
* Vymazani klastru

e Zména klastrového uzlu
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Ulohy skupiny klastrovych prostiredku

* Vytvofeni novych skupin klastrovych prostredkd.

* Vymazani stavajicich skupin klastrovych prostredki.

* Spusténi skupiny klastrovych prostfedk.

* Pfidani uzlu do skupiny klastrovych prostredki

* QOdstranéni uzlu ze skupiny klastrovych prostredkii

* Ukonceni skupiny klastrovych prostredki.

* Zmeéna domény obnovy pro skupinu klastrovych prostredkl
* Provedeni ptepnuti

e Pfidani uzlu do domény zafizeni

* Odebrani uzlu z domény zarizeni

Toto téma vam pomuze také pii ukladani konfiguraci klastru. M¢li byste si piecist, jak jsou strukturovany ulohy sluzeb
klastrovych prostiedkd a jak klastrova rozhrani API pouzivaji uzivatelské fronty. Seznamte se se spravnym zpisobem
ukoncovani klastrovych uloh a monitorovani stavu klastru. Mtzete se také dozveédét, jak funkce spolehlivych zprav a
monitorovani pulsu (heartbeat) zajistuji aktudlnost informaci o stavu klastru.

Ulohy administrativni domény klastru
* Vytvofeni administrativni domény klastru

* Pfidani monitorovanych prostiedkt

* Vymazani administrativni domény klastru

Souvisejici pojmy

[Funkce spolehlivych zprav” na strance 26|
Funkce spolehlivych zprav sluzeb klastrovych prostiedka sleduje kazdy klastrovy uzel a zajistuje, aby viechny uzly
mély konzistentni informace o stavu klastrovych prostredkd.

[‘Monitorovani pulsu (heartbeat)” na strance 25|
Monitorovani pulsu je jednou z funkci sluzeb klastrovych prostiedkd, ktera zajistuje, Zze kazdy uzel je aktivni: zasila
signal z jednotlivych uzll klastru na vsechny dalsi uzly v klastru a tim ovéfuje, Ze jsou stale aktivni.

Pfidani uzlu do klastru

Pomoci aplikace iSeries Navigator nebo ptikazii mizete ptridat uzel do klastru.

Pomoci aplikace iSeries Navigator

Tento zplisob vyzaduje, aby byla nainstalovana a licencovana Volba 41 (HA Switchable Resources).

Jednoduchy klastr podporovany produktem iSeries Navigator mize byt tvofen maximalné ¢tyfmi uzly. Pokud v klastru
jiz existuji Ctyfi uzly, je volba Pridat uzel... znepiistupnéna. Potrebujete-1i vytvotit klastr obsahujici vice nez Ctyii uzly,
pouzijte klastrové piikazy a rozhrani API nebo produkt typu klastrovy middleware dodany obchodnim partnerem IBM.

Tak muzete vytvorit klastr obsahujici az 128 uzlu.

Chcete-li pridat uzel ke stavajicimu klastru, postupujte takto:

1. V prostredi produktu iSeries Navigator rozbalte Centralni spravu.
2. Rozbalte Klastry.

3. Rozbalte klastr, ke kterému chcete ptidat poznamku.

4. Klepnéte pravym tlacitkem na Uzly a vyberte Pridat uzel...

Pouziti klastrovych prikazi a rozhrani API

K piidani uzlu do klastru mtzete pouzit také tyto metody:
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* [Pfikaz ADDCLUNODE (Pfidani zaznamu klastrového uzlu)|
¢ [Rozhrani QcstAddClusterNodeEntry (Add Cluster Node Entry) API|
Souvisejici pojmy

[‘Klastrové ptikazy a rozhrani API” na strance 73|

Sluzby klastrovych prostiedku i5/0S poskytuji sadu CL piikazi, API a systémovych prostiedku, které mohou byt

pouzity poskytovateli aplikaci iSeries nebo jejich zakazniky k zvyseni dostupnosti svych aplikaci.

“Obchodni partneti IBM pro klastrové aplikacni programové prostiedky a dostupné klastrovaci produkty”|

na strance 79|

Muizete si zakoupit produkt od obchodniho partnera IBM pro klastrové aplikacni programové prostiedky, ktery

nabizi replikacni funkce, jez jsou nedilnou soucasti klastrovani a jez zjednodusuji vytvaieni a spravu klastru.

Spusténi klastrového uzlu

Spusténim klastrového uzlu spustite Sluzby klastrovych prostfedkt v uzlu v klastru. Pocinaje klastry verze 3 se muze

uzel spustit sam a opétovné se pripojit ke klastru - za predpokladu, ze najde v klastru aktivni uzel.
Pomoci aplikace iSeries Navigator

Tento zpusob vyzaduje, aby byla nainstalovana a licencovana Volba 41 (HA Switchable Resources).

Kdyz jsou na zadaném uzlu Gspésné spustény Sluzby klastrovych prostiedki, stav uzlu bude nastaven na Started.

Chcete-li spustit klastrovani v uzlu, provedte nasledujici kroky:
1. V produktu iSeries Navigator rozbalte Centralni spravu.
2. Rozbalte Klastry.

3. Rozbalte klastr, ktery obsahuje uzel, na kterém chcete spustit klastrovani.

4. Klepnéte na Uzly.

5. Klepnéte pravym tlacitkem mysi na na uzel, na kterém chcete spustit klastr, a vyberte Klastr — Spustit.
Klastr

Pouziti CL prikazi a rozhrani API

Ke spusténi uzlu muzete pouzit také CL prikazy a API. Kdyz jsou na zadaném uzlu uspésné spustény Sluzby
klastrovych prostredku, stav uzlu bude nastaven na Active.

* Piikaz[STRCLUNOD (Spusténi klastrového uzlu)|

* Rozhrani [QcstStartClusterNode (Start Cluster Node) AP]|

Souvisejici ulohy

[‘Ukongeni klastrovych uloh” na strance 111|
Nikdy nezkousejte ukoncit ulohu klastru ptimo.

|“Obnova po selhani klastrové ulohy” na strance 138|
Selhani ulohy Sluzeb klastrovych prostfedkl obvykle oznacuje néjaky dalsi problém.

Ukonceni klastrového uzlu

Zastavenim (ukoncenim) uzlu zastavite sluzby klastrovych prostredkt v daném uzlu.
Pomoci aplikace iSeries Navigator
Tento zptisob vyzaduje, aby byla nainstalovana a licencovana Volba 41 (HA Switchable Resources).

Po uspésném zastaveni sluzeb klastrovych prostiedki v zadaném uzlu bude stav uzlu nastaven na Zastaveny.
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Chcete-li ukoncit klastrovani uzlu, postupujte takto:

V produktu iSeries Navigator rozbalte Centralni spravu.

Rozbalte Klastry.

Rozbalte klastr, ktery obsahuje uzel, na kterém chcete zastavit klastrovani.
Klepnéte na Uzly.

S

Klepnéte pravym tlacitkem mysi na uzel, na kterém chcete ukoncit klastry, a vyberte Klastr — Zastavit.
Pouziti CL prikazi a rozhrani API

K ukonceni uzlu mizete pouzit také CL ptikazy nebo rozhrani API. Po uspésném ukonceni sluzeb klastrovych
prostiedkd v zadaném uzlu bude stav uzlu nastaven na Neaktivni.

« [Ptikaz ENDCLUNOD (Ukonéeni klastrového uzlu)|
* [Rozhrani QcstEndClusterNode (End Cluster Node) API]|

Souvisejici ulohy

[‘Ukonceni klastrovych uloh” na strance 111|
Nikdy nezkousejte ukoncit tlohu klastru pfimo.

[<Obnova po selhani klastrové tlohy” na strance 13§
Selhani ulohy Sluzeb klastrovych prostredkt obvykle oznacuje néjaky dalsi problém.

Uprava verze klastru

Verze klastru definuje uroven, na které spolu vsechny klastrové uzly aktivné komunikuji.

Sprava verzi klastru je metoda, kterd umoznuje, aby klastr obsahoval systémy na riznych urovnich vydani, které plné
spolupracuji diky uréeni pouzivané trovné komunikacniho protokolu.

Chcete-li zménit verzi klastru, musi byt vSechny klastrové uzly na stejné potencialni verzi. Verzi klastru je pak mozné
zménit, tak aby odpovidala potencialni verzi. To umozni pouzivat novou funkci. Verzi Ize zvysovat pouze po jedné.
Snizit ji nelze jinak, nez vymazanim klastru a jeho opétovnym vytvofenim na nizsi verzi. Aktualni verze klastru je na
zacatku nastavena prvnim uzlem definovanym v klastru. Nasledujici uzly pridavané do klastru musi mit verzi stejnou
jako aktualni verze klastru nebo verzi nasledujici urovné; jinak nemohou byt do klastru ptidany.

Pomoci aplikace iSeries Navigator
Tento zptsob vyzaduje, aby byla nainstalovana a licencovana Volba 41 (HA Switchable Resources).

Chcete-li upravit verzi klastru, postupujte takto:

1. V produktu iSeries Navigator rozbalte Centralni spravu.

2. Rozbalte Klastry.

3. Klepnéte pravym tlacitkem mysi na klastr a vyberte volbu Vlastnosti.
4

Zmente verzi klastru na pozadovanou hodnotu.
Pouziti klastrovych prikazu a rozhrani API

K uprave verze klastru muzete pouzit také tyto metody:

* [Pfikaz CHGCLUVE (Zména verze klastru)l

* |Rozhrani QcstAdjustClusterVersion (Adjust Cluster Version) APII
Souvisejici pojmy

[‘Klastrova verze” na strance 12|
Klastrova verze predstavuje uroven funkce dostupné v klastru.
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[‘Bézné problémy s klastry” na strance 132]
Zde jsou popsany nékteré z nejcastejsich problému, ke kterym dochazi v klastru, a zpisoby, jak se téchto problému
vyvarovat a jak provést napravu chyb.

Souvisejici ulohy

|“Vymazaini klastru”l
Vymazete-li klastr, sluzby klastrovych prostredkt budou ve vSech aktivnich klastrovych uzlech ukonceny a budou
odebrany z klastru.

Vymazani klastru

Vymazete-li klastr, sluzby klastrovych prostredkt budou ve vsech aktivnich klastrovych uzlech ukonceny a budou
odebrany z klastru.

Dulezité: Pokud v klastru mate nezavisla ASP, méli byste pfed vymazanim klastru nejprve pomoci
IRMVDEVDMNE (Odstranéni zdznamu domény Zaﬁzeni)' odebrat vsechny uzly z domény zatizeni.

Pomoci aplikace iSeries Navigator
Tento zplsob vyzaduje, aby byla nainstalovana a licencovana Volba 41 (HA Switchable Resources).

Chcete-li vymazat klastr, postupujte takto:
1. V produktu iSeries Navigator rozbalte Centralni spravu.
2. Rozbalte Klastry.

3. Klepnéte pravym tlacitkem mysi na klastr, ktery chcete vymazat, a vyberte volbu Vymazat.
Pouziti CL prikazu a rozhrani API

K vymazani klastru muzete pouzit také CL piikazy nebo rozhrani APIL.
* [Ptikaz DLTCLU (Vymazani klastru)
+ [Rozhrani QcstDeleteCluster (Delete Cluster) API|

Souvisejici alohy

[Uprava verze klastru” na strance 101]
Verze klastru definuje Groven, na které spolu vSechny klastrové uzly aktivné komunikuji.

Vytvoreni skupiny CRG

Muzete vytvofit nékolik typti skupin CRG: aplikacni, datovou, zafizeni a peer CRG.

Chcete-li vytvofit skupinu CRG v klastru, provedte nasledujici kroky:
1. V produktu Series Navigator rozbalte Centralni spravu — Klastry.
2. Rozbalte klastr tam, kam chcete pridat skupinu CRG.

a. Jestlize cheete vytvotit CRG zafizeni, klepnéte pravym tlac¢itkem mysi na Piepinatelny hardware a vyberte
Nova skupina. Poznamka: Volba Nova skupina je k dispozici pouze tehdy, jestlize vSechny uzly v doméné
obnovy jsou spustény. Podrobné informace najdete v tématulSpuﬁtém’ klastrového uzhi.

b. Jestlize cheete vytvorit aplika¢ni CRG, klepnéte pravym tlacitkem mysi na Prepinatelny software a vyberte
Pridat produkt.

c. Jestlize chcete vytvorit datovou CRG, klepnéte pravym tlacitkem mysi na Prepinatelna data a vyberte Nova
skupina.

d. Jestlize chcete vytvorit peer CRG, klepnéte pravym tlacitkem mysi na Peer prostiedky a vyberte Nova peer
CRG.

Pouziti CL prikazi a rozhrani API
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K vytvoreni skupiny CRG mizete pouzit nasledujici ptikazy a rozhrani API:
* [Piikaz CRTCRG (Vytvoreni skupiny klastrovych prostredkii)f
* [QcstCreateClusterResourceGroup (Create Cluster Resource Group) AP]|

Vytvoreni aplikaéni CRG s aktivni IP adresou prevzeti
Kdyz vytvarite aplikacni CRG, mizete uvést, ze chcete umoznit aktivni IP adresu pfevzeti. To je povoleno pouze tehdy,
jestlize uzivatel konfiguruje IP adresu pievzeti.

Drive jste mohli vytvorit aplikacni CRG s aktivni IP adresou pievzeti pouze tehdy, pokud ji konfiguroval uzivatel. Ale
aplika¢ni CRG nebylo mozné spustit, jestlize IP adresa prevzeti jiz byla aktivni. Kdyz nyni vytvarite aplikacni CRG,
muzete uvést, ze cheete umoznit aktivni IP adresu prevzeti. Kdyz spustite aplikacni CRG, ktera umoznuje aktivni IP
adresu prevzeti, CRG bude moci se spustit.

Chcete-li umoznit aktivni IP adresu pievzeti, kdyz vytvafite aplikaéni CRG, provedte nasledujici kroky:
1. Na rozhrani ptikazového radku napiste:

CRTCRG CLUSTER(MYCLUSTER) CRG(MYCRG) CRGTYPE(*APP) EXITPGM(QDEVELOP/EXITPGM)
USRPRF (USER) RCYDMN((NODEL *PRIMARY) (NODE2 *BACKUP)) TKVINTNETA('10.1.2.1') CFGINTNETA(*USR *YES)

Parametr TKVINTNETA oznacuje IP adresu pievzeti, ktera se ma pouzit, a parametr CFGINTNETA oznacuje, ze
uzivatel bude konfigurovat IP adresu prevzeti a ze tato adresa muze byt aktivni v dob¢ spousténi CRG.

Po vytvoteni aplikacni CRG k umoznéni aktivni IP adresy pfevzeti muzete |spustit CR!

Spusténi CRG

Muizete spoustét nékolik typt skupin CRG: aplikaéni, datova, zafizeni a peer CRG.

Chcete-li spoustét CRG, provedte nasledujici kroky:
1. V produktu Series Navigator rozbalte Centralni sprava — Klastry.
2. Rozbalte klastr, v némz cheete spoustét skupinu CRG.

a. Jestlize chcete spustit skupinu CRG zafizeni, klepnéte na Prepinatelny hardware, klepnéte pravym tlacitkem
mysi skupinu piepinatelného hardwaru, kterou cheete spoustét, a vyberte Spustit.

b. Jestlize cheete spustit aplikacni skupinu CRG, klepnéte na Prepinatelny software, klepnéte pravym tlacitkem
mys$i na prepinatelny softwarovy produkt, ktery chcete spoustét, a vyberte Spustit.

c. Jestlize cheete spoustét datovou skupinu CRG, klepnéte na Prepinatelna data, klepnéte pravym tlac¢itkem mysi
na piepinatelnou datovou skupinu, kterou chcete spustit, a vyberte Spustit.

d. Jestlize chcete spustit skupinu peer CRG, klepnéte na Peer prostiedky a uvedte viechny skupiny peer CRG,
klepnéte pravym tlacitkem mysi na peer CRG, kterou chcete spoustét, a vyberte Spustit.

Pouziti CL prikazi a rozhrani API

Ke spousténi skupiny CRG muzete pouzit nasledujici piikazy a rozhrani API:
* |Ptikaz STRCRG (Spusténi skupiny klastrovych prostfedkﬁ)|
* |Rozhrani QcstStartClusterResourceGroupStart (Cluster Resource Group) API|

Zmeéna domény obnovy pro skupinu klastrovych prostiedku

U skupiny klastrovych prostiedktl je mozné ménit role uzlii v doméné obnovy, do domény obnovy lze piidavat uzly a
odebirat je z ni. U skupiny klastrovych prostredki muzete také zménit jméno serveru (stanoviste) a IP adresy datovych
portti uzli v doméné obnovy.

Pomoci aplikace iSeries Navigator

Tento zplsob vyzaduje, aby byla nainstalovana a licencovana Volba 41 (HA Switchable Resources).
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Chcete-li zménit roli uzli v doméné obnovy pro skupinu klastrovych prostredki (piepinatelny hardware, prepinatelny
software nebo piepinatelna data), pridat uzly do domény obnovy nebo je z ni odebrat, postupujte takto:

1. V produktu iSeries Navigator rozbalte Centralni spravu.
2. Rozbalte Klastry.

3. Rozbalte klastr obsahujici prepinatelny hardware, prepinatelny software nebo piepinatelna data, u nichz chcete
zménit doménu obnovy.

4. Rozbalte prepinatelny hardware, piepinatelny software nebo piepinatelna data.

5. Klepnéte pravym tlac¢itkem mysi na prepinatelny hardware, prepinatelny software nebo piepinatelna data a vyberte
volbu Vlastnosti.

6. Vyberte stranku Doména obnovy.
Chcete-li ziskat pokyny, jak ménit role nebo pridavat ¢i odebirat uzly, klepnéte na tlacitko Napoveda.
Pouziti CL prikazi a rozhrani API

Chcete-li zménit roli uzli v doméné obnovy nebo pfidat ¢i odebrat uzly, pouzijte nasledujici CL ptikazy nebo rozhrani
API:

+ [Ptikaz ADDCRGNODE (Pfidani zdznamu uzlu do skupiny klastrovych prostredki)|

+ [Rozhrani QcstAddNodeToRcvyDomain (Add a Node to Recovery Domain) AP]|

* [Pfikaz CHGCRG (Zména skupiny klastrovych prostredkii)

* [QcstChangeClusterResourceGroup (Change Cluster Resource Group) AP

* [Pfikaz RMVCRGNODE (Odstranéni zaznamu uzlu ze skupiny klastrovych prostredkii)|

+ [Rozhrani QcstRemoveNodeFromRcvyDomain (Remove Node from Recovery Domain) AP]|

Souvisejici pojmy

[‘Doména obnovy” na strance 11|
Doména obnovy je podmnozina klastrovych uzld, které jsou s uréitym zamérem, naptiklad kvili akci obnovy nebo
synchronizaci udalosti, seskupeny do skupiny klastrovych prostiedkii (CRG).

Provedeni prepnuti

Provedeni ru¢niho piepnuti zptisobi, Ze se aktualni primarni uzel pfepne na zalozni uzel, ktery je definovan v doméné
obnovy skupiny klastrovych prostiedki.

Kdyz k tomu dojde, aktudlni role uzli v doméné obnovy skupiny klastrovych prostiedkid se zméni takto:
e Aktualnimu primarnimu uzlu je ptidélena role posledniho aktivniho zalozniho uzlu.
* Aktualnimu prvnimu zaloznimu uzlu je pfidélena role primarniho uzlu.

* Nasledujici zalozni uzly jsou posunuty o jeden nahoru v potadi zaloznich uzla.

Prepnuti je povoleno pouze u skupin klastrovych prostredkti (CRG) v modelu primarni-sekundarni, které jsou ve stavu
AKTIVNI.

Poznamka: Provadite-li pfepnuti pfepinatelného zafizeni (znamé také jako CRG zatizeni), meli byste z vykonovych
diavodu provést synchronizaci jména uzivatelského profilu, UID a GID.

Pomoci aplikace iSeries Navigator
Tento zptsob vyzaduje, aby byla nainstalovana a licencovana Volba 41 (HA Switchable Resources).

Aby bylo mozné prepnout dany prostiedek (skupinu prepinatelného hardwaru, prepinatelnou aplikaci nebo skupinu
prepinatelnych dat) z primarniho uzlu na zalozni uzel domény obnovy, musi byt prostiedek ve stavu Spustény.

Chcete-li provést prepnuti prostfedku, postupujte takto:

104 Systémy IBM - iSeries: Sprava systému Klastry



V produktu iSeries Navigator rozbalte Centralni spravu.
Rozbalte Klastry.
Rozbalte klastr obsahujici pozadovany prostredek.

Klepnéte na Prepinatelny hardware, Prepinatelny software nebo Pirepinatelna data.

SE A

Klepnéte pravym tlacitkem mysi na pozadovany prostiedek a vyberte Pfepnout.
Pouziti klastrovych rozhrani API

K provedeni pfepnuti muizete pouzit také tyto nastroje:
* Prikaz |CHGCRGPRI (Zména primarniho uzlu skupiny klastrovych prostfedkﬁ)l
. IRozhrani QcstlnitiateSwitchOver (Initiate Switchover) API|

Souvisejici pojmy

|“Doména obnovy” na strance 11|
Doména obnovy je podmnozina klastrovych uzld, které jsou s uritym zamérem, naptiklad kvili akci obnovy nebo
synchronizaci udalosti, seskupeny do skupiny klastrovych prostiedkii (CRG).

Souvisejici ulohy

[Piepnuti” na strance 20|
K prepnuti dojde, kdyz ruéné prepnete pristup k prostiedku z jednoho serveru na jiny.

[Synchronizace jména uzivatelského profilu, UID a GID|

Pfidani uzlu do domény zafizeni

Doména zafizeni je podmnozina uzli klastru, které sdileji prostiedky zatizeni.

Aby bylo mozné uzel piidat do domény obnovy skupiny klastrovych prostredki (CRG) zafizeni, musi byt uzel nejprve
definovan jako ¢len domény zafizeni. VSechny uzly, které budou v doméné obnovy CRG zafizeni, musi byt ve stejné
doméné¢ zatizeni. Klastrovy uzel mize patftit nejvyse do jedné domény zafizeni.

Chcete-li vytvaret a spravovat domény zafizeni, musi byt ve v§ech klastrovych uzlech, které budou v doméné zafizeni,
nainstalovana Volba 41 (HA Switchable Resources) a musi mit platné licen¢ni klice.

Pomoci aplikace iSeries Navigator

Chcete-li pridat uzel do domény zafizeni v prostredi produktu iSeries Navigator, postupujte takto:
V produktu iSeries Navigator rozbalte Centralni spravu.

Rozbalte Klastry.

Rozbalte klastr, ktery obsahuje uzel, jenz cheete pridat do domény zatizeni.

Klepnéte na Uzly.

Klepnéte pravym tlacitkem mysi na na uzel, ktery cheete ptidat do domény zafizeni, a vyberte volbu Vlastnosti.

I

Na strance Klastrovani zadejte do pole Doména zarizeni jméno domény zafizeni, do které chcete uzel ptidat.
Pouziti CL prikazi a rozhrani API

K pfidani uzlu do domény zatizeni mizete pouzit také tyto metody:

* |Piikaz ADDDEVDMNE (Pfidani zdznamu domény zafizeni)|

* Rozhrani |chtAddDeViceDomainEntry (Add Device Domain Entry) API|
Souvisejici pojmy

[‘Domény zafizeni” na strance 16|
Doména zarizeni je podmnozina uzll v klastru, které sdileji prostredky zatizeni. Konkrétnéji: uzly v doméné
zafizeni se mohou ucastnit na akci piepinani pro urcity soubor prostredki odolného zatizeni.

Souvisejici ulohy
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[<Odebrani uzlu z domény zafizeni’]
Doména zafizeni je podmnozina uzla klastru, které sdileji prostiedky zatizeni.

Odebrani uzlu z domény zafizeni

Doména zatizeni je podmnozina uzll klastru, které sdileji prostiedky zafizeni.

Dulezité:

Pii odebirani uzlu z domény zaiizeni budte opatrni. Odeberete-li ur¢ity uzel z domény zafizeni a tento uzel
byl aktualnim primarnim bodem pfistupu k né¢jakym nezavislym ASP, "zustanou” tato nezavisla ASP v uzlu,
ktery jste odebrali. To znamena, ze tato nezavisla ASP prestanou byt piistupna ze zbyvajicich uzlt domény
zafizeni.

Jakmile je uzel odebran z domény zafizeni a do této domény zafizeni jeste patii jeden nebo vice stavajicich
klastrovych uzlu, nelze tento uzel ptidat zpét do téze domény zatizeni. Chceete-li pridat uzel zpét do domény
zafizeni, musite tedy postupovat takto:

1. Vymazte nezavisla ASP, kterd jsou momentalné ve vlastnictvi uzlu pridavaného do domény zatizeni.
2. Provedte v uzlu restart systému (IPL).

3. Pridejte uzel do domény zatizeni. Viz ¢ast Pridani uzlu do domény zaftizeni.

4

Vytvoite znovu nezavisla ASP, kterd jste vymazali v 1. kroku.

Pomoci aplikace iSeries Navigator

Tento zptisob vyzaduje, aby byla nainstalovana a licencovana Volba 41 (HA Switchable Resources).

Chcete-li odebrat uzel z domény zafizeni v prostiedi produktu iSeries Navigator, postupujte takto:

o0k wh =

V produktu iSeries Navigator rozbalte Centralni spravu.

Rozbalte Klastry.

Rozbalte klastr, ktery obsahuje uzel, jenz cheete odebrat z domény zafizeni.

Klepnéte na Uzly.

Klepnéte pravym tlacitkem mysi na uzel, ktery chcete odebrat z domény zafizeni, a vyberte volbu Vlastnosti.

Na strance Klastrovani odeberte zaznam (polozku) v poli Doména zarizeni.

Pouziti CL prikazi a rozhrani API

K odebrani uzlu z domény zatizeni miizete pouzit také tyto metody:
* [Piikaz RMVDEVDMNE (Odstranéni zdznamu domény zatizeni)|
* [Rozhrani QcstRemoveDeviceDomainEntry (Remove Device Domain Entry) API|

Souvisejici pojmy

|“D0mény zafizeni” na strance 16|
Doména zarizeni je podmnozina uzli v klastru, které sdileji prostiedky zafizeni. Konkrétnéji: uzly v doméné
zafizeni se mohou ucastnit na akci pfepinani pro urcity soubor prostiedkli odolného zafizeni.

Souvisejici ulohy

[*Pfidéni uzlu do domény zafizeni” na strance 105|
Doména zafizeni je podmnozina uzlu klastru, které sdileji prostiedky zafizeni.

[Pridani diskové jednotky nebo diskové oblasti]

| Jak systémova udalost ovliviiuje klastr

Urcité piikazy, které ukoncuji funkce systému, napiiklad PWRDWNSYS (Vypnuti systému), ENDSY'S (Ukonceni
systému) a ENDSBS (Ukonceni podsystému) mohou nahle ukoncit systém, coz zplisobi rozdéleni klastru.
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Ve verzi V5R4 byla provedena urcita zdokonaleni, pokud jde o ptikazy PWRDWNSYS, ENDSYS, a ENDSBS.
Jestlize je v uzlu aktivni klastrovani, kdyz se provadéji tyto piikazy, zobrazi se rozhrani [QcstEndClusterNode (End|

Cluster Node)| API.

Jestlize chcete, aby se tyto ptikazy dokoncily, méli byste pouzit OPTION(*CNTRLD) a uvést odpovidajici prodlevu v
parametru DELAY. Jinak je mozné, ze rozhrani End Cluster Node API se nedokon¢i pied tim, nez se fizeni vrati do
funkce ukonceni systému.

Poznamka: Kdyz uzivatel uvede OPTION(*IMMED), rozhrani QcstEndClusterNode (End Cluster Node) API bude
mit piiblizné 30 sekund na dokonceni, nez bude systém ukoncen. To mize vést k piepnuti pti selhani
namisto k ukonceni klastrového uzlu.

Vytvoreni administrativhi domény klastru

Administrativni doménu klastru 1ze vytvorit v aplikaci iSeries Navigator nebo piikazem CRTADMDMN (Vytvoreni
administrativni domény klastru).

Chcete-li vytvorit a spravovat administrativni doménu klastru, musi uzivatel mit opravnéni k CRG, ktera se vytvaii,
piikaziim CRG a uzivatelsky profil QCLUSTER.

Pomoci aplikace iSeries Navigator

Chcete-li vytvorit administrativni doménu klastru, postupujte podle téchto kroku:
1. V produktu iSeries Navigator rozbalte Centralni spravu — Klastry.
2. Rozbalte klastr, do kterého chcete pridat administrativni doménu klastru.

3. Klepnéte pravym tlacitkem mysi na Peer prostiedky a vyberte Nova administrativni doména.
Pouziti CL prikazi a rozhrani API

K vytvoreni administrativni domény klastru mizete pouzit nasledujici ptikazy a rozhrani API:
« [Ptikaz CRTADMDMN (Vytvofeni administrativni domény klastru)|

* Neexistuje zadné rozhrani API, které vytvaii administrativni doménu klastru.

Souvisejici pojmy

[‘Klastrové prikazy a rozhrani API” na strance 73|
Sluzby klastrovych prostiedki i5/0S poskytuji sadu CL piikaza, API a systémovych prostredki, které mohou byt
pouzity poskytovateli aplikaci iSeries nebo jejich zakazniky k zvySeni dostupnosti svych aplikaci.

Pfidani zaznamu( o monitorovanych prostiedcich

Muizete pfidat zdznam o monitorovaném zaznamu do administrativni domény klastra, ktera predstavuje prostiedek
sdileny mezi uzly.

Zaznam o monitorovaném prostiedku muzete pridat témito kroky:

V produktu iSeries Navigator rozbalte Centralni spravu — Klastry.

Rozbalte klastr, do které¢ho chcete pfidat zaznam o monitorovaném prostiedku.

Rozbalte Prostredky peer, cimz se zobrazi seznam vsech prostiedkt peer v klastru.

Rozbalte administrativni doménu klastrd, do které chcete pfidat zaznam o monitorovaném prostiedku.

Klepnéte pravym tlacitkem mysi na typ prostfedku a vyberte Pridat zdznam o monitorovaném prostiredku.

I

Vyberte atributy, které se maji monitorovat pro zaiznam o monitorovaném prostiedku, a klepnéte na OK.

Poznamka: Jestlize pridavate uzivatelské profily, které pouzivaji synchronizaci hesel jako zdznamy o monitorovaném
prostiedku, pak musi byt systémova hodnota Retain Server Security (QRETSVRSEC) nastavena na 1.

Pouziti CL prikazi a rozhrani API
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K pfidani monitorovanych prostfedkt muzete pouzit nasledujici piikazy a rozhrani API:

* Pro tuto funkci neexistuje zadny ekvivalentni CL prikaz. Zdroj pro nepodporovany piikaz a program pro zpracovani
volani (CPP) byl poskytnut v knihovné QUSRTOOL. Cheete-li se dozveédét vice o tomto zdroji piikazu a CPP,
prohlédnéte si clen QFPADINFO v souboru QATTINFO.

. IRozhrani QfpadAddMonitoredResourceEntry (Add Monitored Resource Entry) APIl

Monitorovani administrativnhi domény klastru

Jakmile je administrativni doména klastru vytvofena a jsou pfidany odpovidajici zdznamy monitorovanych prostfedki,
administrator klastru by mél monitorovat ¢innost v administrativni doméné, aby zajistil dalsi konzistentnost
monitorovanych prostiedki.

Jestlize je globalni stav monitorovaného prostiedku nekonzistentni, administrator by mel provést pottebné kroky k
urceni toho, pro¢ je prostredek nekonzistentni, problém opravit a provést novou synchronizaci prostfedku.

Jestlize je prostiedek nekonzistentni, protoze aktualizace selhala na jednom nebo vice uzlech, uchovavaji se informace
pro zaznam MRE, které vam pomohou zjistit pficinu selhani. V uzlu, na kterém doslo k selhani, se zaprotokoluje
zprava se zaznamem MRE, ktery je pfi¢inou selhani aktualizace. Na jinych uzlech se zaprotokoluje zprava, ktera bude
uvadet, ze doslo k selhdni, spolu se seznamem uzli, na kterych k selhani doslo.

Jakmile bude zjisténa pii¢ina nekonzistence, prostiedek 1ze znovu synchronizovat, bud jako vysledek operace
aktualizace v uzlu, kde doslo k selhani, nebo ukoncenim a restartovanim administrativni domény.

Globalni stav pro monitorovany prostredek je vzdy nastaven na nekonzistentni, jestlize dojde k vymazu prostiedku,
jeho piejmenovani nebo pfesunuti na jiny uzel v doméné. Pokud je to tento pfipad, zaznam MRE byste méli odstranit,
protoze prostiedek jiz nebude synchronizovan v administrativni domén¢ klastru.

Pomoci aplikace iSeries Navigator

Chcete-li monitorovat administrativni doménu klastru, postupujte podle téchto krokii:

1. V produktu iSeries Navigator rozbalte Centralni spravu — Klastry.

2. Rozbalte klastr, ke kterému je administrativni doména klastru pfidruzena.

3. Rozbalte polozku Peer prostiedky a klepnéte pravym tlac¢itkem mysi na Nova administrativni doména a vyberte
Vlastnosti. Mozné hodnoty pro stav prostiedku v aktivni administrativni doméné¢ klastru jsou:

Consistent
Hodnoty pro vsechny atributy prostiedku, které systém monitoruje, jsou stejné ve vSech aktivnich uzlech v
administrativni domén¢ klastru.

Inconsistent
Hodnoty pro vSechny atributy prostiedku, které systém monitoruje, nejsou stejné ve vSech aktivnich
uzlech v administrativni doméné klastru, nebo administrativni doména klastru neni aktivni.

Pending
Hodnoty monitorovanych atributl jsou v procesu synchronizace v administrativni doméné¢ klastru.

Added Zaznam monitorovaného prostredku byl pfidan do adresafe monitorovaného prostiedku v administrativni
doméné klastru, ale nebyl jesté synchronizovan.

Pouziti CL prikazu a rozhrani API

K monitorovani administrativni domény klastru muzete pouzit nasledujici ptikazy a rozhrani API:

* Pro tuto funkei neexistuje zadny ekvivalentni CL piikaz. Zdroj pro nepodporovany piikaz a program pro zpracovani
volani (CPP) byl poskytnut v knihovné QUSRTOOL. Cheete-li se dozveédét vice o tomto zdroji piikazu a CPP,
prohlédnéte si clen QFPADINFO v souboru QATTINFO.

+ [Rozhrani QfpadRtvMonitoredResourcelnfo (Retrieve Monitored Resource Information) AP
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Monitorovani stavu klastru

Sluzby klastrovych prostiedki provadéji zakladni monitorovani klastru a jeho komponent pomoci funkce spolehlivych
zprav a monitorovani pulsu (heartbeat). Je-li to nutné, podniknou odpovidajici akce.

Stav klastru a jeho komponent muzete také monitorovat ru¢né.
Pomoci aplikace iSeries Navigator
Tento zpusob vyzaduje, aby byla nainstalovana a licencovana Volba 41 (HA Switchable Resources).

Chcete-li monitorovat stav klastru v prostiedi produktu iSeries Navigator, postupujte takto:
1. V prostredi produktu iSeries Navigator rozbalte Centralni spravu.
2. Rozbalte Klastry.

3. Vyhledejte ve slozkach v prostiedi produktu iSeries Navigator pozadovany klastr. V seznamu v prostiedi produktu
iSeries Navigator si ve sloupci Stav prohlédnéte stav klastru, jeho uzli a prostiedki. Popis moznych hodnot ve
sloupci Stav najdete v online napovéde. Také muzete klepnout pravym tlac¢itkem mysi na komponenty klastru a
vybranim volby Vlastnosti zobrazit informace o klastru.

Pouziti CL prikazu a rozhrani API

K monitorovani stavu klastru miizete pouzit také tyto piikazy a rozhrani API:

Informace o klastru
Tyto prikazy a rozhrani API nactou informace o klastru - naptiklad o uzlech klastru nebo o tom, které IP
adresy adaptért jsou pouzity v kazdém uzlu, a o stavu kazdého klastrového uzlu.

+ [Piikaz DSPCLUINF (Zobrazeni informaci o klastru)|

* [Rozhrani QcstListClusterInfo (List Cluster Information) API|

* [Rozhrani QcstListDeviceDomainInfo (List Device Domain Info) AP]|

+ [Rozhrani QcstRetrieveCRSInfo (Retrieve Cluster Resource Services Information) API|
* [Rozhrani QcstRetrieveClusterInfo (Retrieve Cluster Information) AP]|

Informace o skupinach klastrovych prostredku
Tyto ptikazy a rozhrani API vygeneruji seznam skupin klastrovych prostfedkil a informaci o téchto skupinach
v klastru, napiiklad jméno primarniho uzlu kazdé¢ skupiny klastrovych prostredk (CRG) v klastru.

« [Ptikaz DSPCRGINF (Zobrazeni informaci o skupiné klastrovych prostiedki)
¢ [Rozhrani QcstListClusterResourceGroups (List Cluster Resource Groups) API|

* [Rozhrani QcstListClusterResourceGrouplnf (List Cluster Resource Group Information) API|

Souvisejici pojmy

[‘Funkce spolehlivych zprav” na strince 26|
Funkce spolehlivych zprav sluzeb klastrovych prostiedki sleduje kazdy klastrovy uzel a zajistuje, aby viechny uzly
m¢ely konzistentni informace o stavu klastrovych prostiedki.

|“Monit0rova’1n1' pulsu (heartbeat)” na strdnce 25|
Monitorovani pulsu je jednou z funkei sluzeb klastrovych prostiedki, ktera zajistuje, ze kazdy uzel je aktivni: zasila
signal z jednotlivych uzla klastru na vSechny dalsi uzly v klastru a tim ovéfuje, ze jsou stale aktivni.

Vykon klastru

Zmény provadéné v klastru mohou mit vliv na rezii potiebnou ke sprave klastru.

Jediné prostredky, které klastrovani vyzaduje, jsou ty, které jsou nezbytné k provadéni monitorovani pulsu (heartbeat),
ke sprave skupin klastrovych prostfedkt a klastrovych uzli a ke zpracovani zprav posilanych mezi skupinami
klastrovych prostiedkd a klastrovych uzld. Jakmile je prostiedi klastrovani v provozu, miize rezie vzrist pouze pfi
provadéni zmén klastru.
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Béhem normalniho provozu by aktivita klastrovani méla mit na klastrované systémy minimalni vliv.

Souvisejici pojmy

[‘Monitorovani pulsu (heartbeat)” na strance 25|
Monitorovani pulsu je jednou z funkei sluzeb klastrovych prostiedki, ktera zajistuje, ze kazdy uzel je aktivni: zasila
signal z jednotlivych uzll klastru na vSechny dalsi uzly v klastru a tim ovéfuje, Ze jsou stale aktivni.

|“Béiné problémy s klastry” na strance 132|
Zde jsou popsany nékteré z nejcastejsich problémi, ke kterym dochazi v klastru, a zpisoby, jak se téchto problémi
vyvarovat a jak provést napravu chyb.

Vyrovnavani zatizeni sité u klastra
Muizete vyvazovat zatizeni sit€ pomoci rozdéleni prace mezi komunikac¢ni linky, které pouzivate k spojeni uzli v
klastru.

Cim vice mizete vyvazit praci tak, abyste udrzeli nizké vyuziti zdroje, tim hladéeji pob&zi vas systém.
Zatizeni CPU v zaloznich uzlech:

Muizete vyuzivat zalozni systémy co nejvice, ale musite si uvédomit, ze na zalozni uzel mize byt preneseno dalsi
pracovni zatizeni, kdyz dojde k piepnuti pii selhani.

Je velmi dulezité mit na védomi, co je a co neni dulezité pro vasi praci. Mate-li vysoce kritické aplikace, které prepinaji
pri selhani, musite zajistit, aby zatizeni CPU v zaloznich uzlech nebylo tak vysoké, ze by kritické aplikace nemohly
bézet.

Ladéni klastrového vykonu
Jelikoz ve vasem komunikac¢nim prostredi existuji potencidlné znac¢né rozdily, mate moznost upravit proménné, které
ovliviuji klastrovou komunikaci tak, aby 1épe vyhovovaly vasemu prostredi.

Predvolené hodnoty by obvykle mély byt pfijatelné pro vétsinu béznych prostiedi. Pokud vase konkrétni prostiedi neni
dobfte prizpisobeno pro tyto predvolby, muizete ladit klastrovou komunikaci tak, aby 1épe vyhovovala vasemu
prostredi. K dispozici mate dveé urovné ladéni.

Ladéni na zakladni urovni

Ladéni na zakladni irovni umoziuje nastavit parametry ladéni na preddefinovanou sadu hodnot ur¢enych pro dlouhé,
kratké a bézné hodnoty prodlev a ¢asového limitu pro posilani zprav. Kdyz vyberete béznou uroven, jsou piedvolené
interval pulsu a hodnoty ¢asovych limiti pro posilani riznych zprav. Pii méné pulsech a delsich ¢asovych limitech
bude klastr mén¢ citlivy na chyby v komunikaci. Pomoci vysoké urovné snizi klastrovani interval pulsu a hodnoty
casovych limitl pro posilani riznych zprav. Pii castéjsich pulsech a kratsich casovych limitech bude klastr vice citlivy
na chyby v komunikaci.

Ladéni na pokrogilé urovni

K dispozici je také ladéni na pokroc¢ilé urovni, takze jednotlivé parametry mohou byt naladény jinak nez na
preddefinovany rozsah hodnot. To umoziuje vice strukturované ladéni, aby bylo vyhovéno v§em specialnim
podminkam ve vasem komunika¢nim prostiedi. Pozadujete-li pokrocilou troven ladéni, doporucujeme, abyste ziskali
podporu od zastupce IBM nebo podobnou podporu. Nespravné nastaveni jednotlivych parametri by mohlo mit snadno
za nasledek snizeni vykonu.

Souvisejici pojmy

[‘Laditelné parametry klastrové komunikace” na strance 94|

Rozhrani QcstChgClusterResourceServices (Change Cluster Resource) API umoznuje ladit nékteré sluzby
klastrové topologie, vykon klastrové komunikace a parametry konfigurace tak, aby 1épe vyhovovaly mnoha
jedine¢nym aplikacim a prostiedim vystavby siti, ve kterych dochazi ke klastrovani. Toto API je k dispozici pro
kazdy klastr, ktery je spusten v klastrové verzi 2 nebo vyssi.
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Souvisejici odkazy

[Rozhrani Change Cluster Resource Services (QcstChgClusterResourceServices) API|

Ukonceni klastrovych uloh

Nikdy nezkousejte ukoncit tlohu klastru ptimo.

Pokud potiebujete ukoncit jakoukoliv ulohu spusténou v klastrovaném prostiedi, postupujte takto:
1. Ukoncete klastrovy uzel.
2. Odstrante problém.
3. Spusite klastrovy uzel.
Souvisejici ulohy

[‘Ukonceni klastrového uzlu” na strance 100|
Zastavenim (ukoncenim) uzlu zastavite sluzby klastrovych prostfedkt v daném uzlu.

[‘Spusténi klastrového uzlu” na strance 100)
Spusténim klastrového uzlu spustite Sluzby klastrovych prostredkt v uzlu v klastru. Pocinaje klastry verze 3 se
muze uzel spustit sam a opétovné se pripojit ke klastru - za predpokladu, ze najde v klastru aktivni uzel.

Monitorovani a fizeni prostfedkta (RMC)
Monitorovani a fizeni prostiedki (RMC) je obecny ramec pro spravu, monitorovani a manipulaci s prostfedky, jako

jsou napfiklad fyzické nebo logické systémové objekty.

RMC se pouziva jako komunika¢ni mechanismus pro oznamovani servisnich udalosti konzoli HMC (Hardware
Management Console). Jestlize RMC neni aktivni, pak servisni udalosti nebudou oznameny konzoli HMC. Nasledujici
seznam popisuje sluzby, které jsou piidruzeny k RMC:

Démon CAS
Ucel: Pasobi jako autentizacni server pro RMC.

Jméno ulohy: QCSTCTCASD

Démon RMC
Ucel: Monitoruje prostiedky tim, ze komunikuje s manazerem prostredka.

Jméno ulohy: QCSTCTRMCD

Démon SRC
Ucel:Monitoruje stav jinych uloh RMC; restartuje ulohu, pokukd tato urc¢ita uloha neocekavané skonci.

Jméno ulohy: QCSTSRCD
Spravci prostiedka (RM)

Spravce prostiedki (RM) je tloha, ktera spravuje a zajistuje rozhrani mezi TMC a skute¢nymi fyzickymi nebo
logickymi objekty. Tiebaze RMC zajistuje zdkladni vytahy, napiiklad tiidy prostfedkd, prostiedky a atributy pro
reprezentaci fyzickych nebo logickych objekti, sam o sob¢ nereprezentuje zadné skutecné objetky. Manazer RM
mapuje skutecné objekty do vytahi RMC. Nasledujici seznam popisuje rizné spravee prostiedki podporované pro
RMC:

Auditaé¢ni protokol RM
Uéel: Zajistuje schopnost zaznamenavéni informaci o ¢innosti systému.

Jméno ulohy: QYUSALRMD

CSMAgent RM
U¢el: Zajistuje tfidy pro reprezentaci serveru spravy, coz je konzole HMC.

Jméno ulohy: QYUSCMCRMD
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Hostitel RM
Ugel: Zajistuje tiidy prostiedki, které predstavuji jednotlivé pogitace.

Jméno dlohy: QCSTCTHRMD

Servisni RM
Ucel: Spravuje informace o problému a ptipravuje je pro dodani do konzole HMC.

Jméno alohy: QSVRMSERMD
Spusténi nebo ukonéeni RMC

Vsechny ulohy RMC véetné uloh RM jsou v podsystému QSYSWRK a spousti se automaticky, kdyz se spousti
podsystém. Protokol TCP/IP musi byt aktivni, aby spusténi mohlo probéhnout. Démon RMC vyzaduje, aby protokol
TCP/IP byl aktivni. Jestlize se protokol TCP/IP stane neaktivni, démon RMC bude ukonc¢en. Démon RMC se
automaticky restartuje démonem SRC, jakmile se protokol TCP/IP stane znovu aktivnim. Za normalnich okolnosti se
od uzivatele nevyzaduji zadné kroky. Jestlize je nutné RMC spustit ruéné, spustte nasledujici piikaz:

SBMJOB CMD(CALL PGM(QSYS/QCSTCTSRCD)) JOBD(QSYS/QCSTSRCD) PRTDEV(*JOBD) OUTQ(*JOBD)

USER(*JOBD) PRTTXT(*JOBD) RTGDTA(RUNPTY50)

Jestlize je nutné RMC ukoncit ru¢né, pouzijte k ukonceni tilohy QCSTSRCD piikaz ENDJOB. Tento piikaz by mél
ukoncit vsechny ulohy RMC. Jestlize se v§echny tlohy RMC neukon¢i, pak ru¢né ukoncete kazdou z tloh uvedenych
vyse.

Struktura uloh a uzivatelské fronty

Kdyz spravujete klastr, musite znat strukturu a uzivatelské fronty.
Struktura uloh sluzeb klastrovych prostfedku

Sluzby klastrovych prostredku jsou tvoreny sadou vicevlaknovych uloh. Pokud je na serveru aktivni klastrovani, jsou v
podsystému QSYSWRK pod uzivatelskym profilem QSYS spustény nasledujici ulohy. Ulohy jsou spustény pomoci
popisu tlohy QDFTSVR, ale s urovni protokolovani nastavenou tak, aby byl generovan protokol tlohy.

* Rizeni klastru je tvofeno jednou ulohou, ktera se jmenuje QCSTCTL.

» Spravce skupin klastrovych prostredki je tvofen jednou ulohou, ktera se jmenuje QCSTCRGM.

» Skupiny klastrovych prostredku jsou tvoreny jednou ulohou pro kazdy objekt skupiny klastrovych prostiedki
(CRG). Jméno ulohy je stejné jako jméno skupiny klastrovych prostiedkii. To zahrnuje administrativni doménu
klastru.

* Pokud je jedna nebo vice polozek seznamu zafizeni ve skupiné CRG odolnych zafizeni nastavena tak, aby byly v
pripadé prepnuti nebo piepnuti pti selhani prevedeny do rezimu online, budou spustény (umistény do fronty tloh)
dalsi ulohy, které budou provadét funkci logického zapnuti.

Ulohy QCSTCTL a QCSTCRGM jsou tilohy nezbytné pro &innost klastru. Tyto ulohy musi byt spustény, aby mohl byt
uzel v klastru aktivni.

Pfi pouziti vétSiny rozhrani API skupin klastrovych prostiedki je spusténa (umisténa do fronty uloh) samostatna uloha,
kterd pouzije uzivatelsky profil, jenz byl zadan v okamziku vytvofeni skupiny klastrovych prostiedki. V této uloze je
zavolan ukonc¢ovaci program definovany ve skupiné klastrovych prostiedki. Ulohy jsou standardné umistovany do
fronty uloh QBATCH. Tato fronta tiloh obecné slouzi pro davkové provozni ulohy. Ukoncovaci programy zde proto
budou zpozdény nebo nebudou provedeny viibec. Cheete-li, aby piikazy rozhrani API byly provadény efektivng,
vytvoite samostatny uzivatelsky profil, popis ulohy a frontu uloh, které budou pouzivany skupinami klastrovych
prostredki. Urcete novy uzivatelsky profil pro vSechny skupiny klastrovych prostfedku, které vytvotite. Ve vsech
uzlech domény obnovy definované pro skupinu klastrovych prostiedki je zpracovavan stejny program.

Piikazem |CHGCLURCY (Zména obnovy klastruj muzete restartovat ulohu skupiny klastrovych prostfedki, ktera
skoncila, aniz byste ukoncili a restartovali klastrovani v uzlu.
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Klastrova rozhrani API a uzivatelské fronty

Funkce provadéné rozhranim API, které maji informacni parametr Results, probihaji asynchronn¢ a své vysledky
posilaji po ukonéeni zpracovani do uzivatelské fronty. Tato uzivatelska fronta musi byt vytvorena dfive, nez rozhrani
API zavoléte. Uzivatelskou frontu 1ze vytvotit pomocirozhrani QUSCRTUQ (Create User Queue) API|Fronta musi byt
vytvorena jako kliCovana fronta. KIi¢ uzivatelské fronty je popsan ve formatu zdznamu (polozky) uzivatelské fronty.
Jméno uzivatelské fronty je predano do rozhrani API. Dokumentace k API klastru obsahuje toho, jak pouzivat
uzivatelské fronty v rozhranich API u klastra.

Pouzijete-li rozhrani |QcstDistributeInformation (Distribute Information)|, informace posilané mezi uzly jsou ukladany
do uzivatelské fronty, ktera byla zadana v okamziku vytvoreni CRG. Tato fronta musi byt vytvorena uzivatelem ve
vs$ech aktivnich uzlech domény obnovy pied tim, nez bude rozhrani Distribute Information API pouzito. Podrobné
informace o tom, kdy musi fronty pro distribuci informaci existovat, najdete v rozhrani
|QcstCreateClusterResourceGroup (Create Cluster Resource Group) API|.

Fronta zprav prepnuti pii selhani dostava zpravy tykajici se prubéhu prepnuti pfi selhani.

Souvisejici pojmy

[Sprava uzivatelskych profili ve viech uzlech” na strance 90|
Pro udrzovani uzivatelskych profilti ve vsech uzlech v klastru mizete pouzit dva mechanismy.

[Urcent, zda existuje problém s klastrem” na strance 121]
Zde zacnéte pii diagnostikovani problémt s klastry.

Souvisejici ulohy

[<Obnova po selhani klastrové tlohy” na strance 138
Selhani ulohy Sluzeb klastrovych prostredkt obvykle oznacuje néjaky dalsi problém.

Fronta zprav pfepnuti pfi selhani
Fronta zprav prepnuti pii selhdni dostava zpravy tykajici se prubéhu prepnuti pti selhani.

Pomoci této fronty zprav mize byt administrator uvédomeén predtim, nez dojde k piepnuti pti selhani. To dava
administratorovi moznost zrusit prepnuti pii selhani, je-li v daném okamziku zddouci piepnuti zabranit.

Fronta zprav prepnuti pii selhani se definuje pii tvorbé skupiny klastrovych prostiedkid pomoci rozhrani
QcstCreateCluster (Create Cluster) API. Lze ji také upravovat pomoci CL piikazu a API pro zménu skupin klastrovych
prostredku. Frontu zprav prepnuti pti selhani nelze pouzit v rozhrani produktu iSeries Navigator pro spravu klastru.

Dalsi informace o frontach zprav prepnuti pti selhani najdete v dokumentaci k rozhrani Cluster Resource Group API.
Prectéte si nasledujici popis obsahujici podrobné informace o pouzivani fronty zprav prepnuti pii selhdni.

CL prikazy
* [Piikaz CRTCRG (Vytvoreni skupiny klastrovych prostredkii)f
* [Piikaz CHGCRG (Zména skupiny klastrovych prostredkii)

Rozhrani API
* |Rozhrani QcstCreateClusterResourceGroup (Create Cluster Resource Group) API|

* |Rozhrani QcstChangeClusterResourceGroup (Change Cluster Resource Group) API|

Sprava uzivatelskych profilt ve vSech uzlech

Pro udrzovani uzivatelskych profilii ve vsech uzlech v klastru mizete pouzit dva mechanismy.
Jeden mechanismus je vytvorit administrativni doménu klastru ke sledovani sdilenych prostiedkt ve vsech uzlech v

klastru. Administrativni doména klastru dokaze krome uzivatelskych profilti monitorovat nékolik typu prostredka, ¢imz
zajistuje snadnou spravu prostiedkd, které se sdileji mezi uzly. Podrobné informace o téchto prostiedcich najdete v
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tématu [Monitorované prostiedky] Kdyz se aktualizuji uzivatelské profily, zmény se automaticky prenesou na jiné uzly,
jestlize je administrativni doména klastru aktivni. Jestlize administrativni doména klastru neni aktivni, zmény se rozsifi,
jakmile bude administrativni doména klastru aktivovana.

Poznamka: Jestlize planujete sdileni uzivatelskych profila, které pouzivaji synchronizaci hesel v ramci klastru, musite
nastavit systémovou hodnotu Retain Server Security (QRETSVRSEC) na 1.

V druhém mechanismu mohou administratofi pouzit také Centralni spravu v produktu iSeries Navigator k provadéni
funkci na vice systémech a skupinach systému. Tato podpora zahrnuje nékteré bézné ukoly spravy uzivateld, které
operatofi potiebuji provadét u vice systému v klastru. Centralni sprava umoziuje provadet ¢innosti s uzivatelskymi
profily pro skupiny systému. Administrator muze urcit, ze v cilovych systémech ma byt pti vytvoreni uzivatelského
profilu spustén ptikaz pro nasledné preneseni zabezpecovacich informaci.

Zalohovani a obnova klastru

Pokud ve svych systémech pouzivate klastrovani, je i tehdy dulezité, abyste k ochran¢ dat vytvorili strategii zalohovani
a obnovy.

Planujete-li jako strategii zalohovani pouzivat klastrovani, tj. chcete mit jeden systém v provozu, zatimco druhy bude
béhem zalohovani mimo provoz, méli byste mit v klastru minimalné tii systémy. Budete-1i mit v klastru tfi systémy,
bude vzdy jeden systém k dispozici, na ktery bude mozné prepnout v piipadé poruchy.

Ukladani a obnova skupin klastrovych prostredku

Skupinu klastrovych prostiedkll je mozné ukladat bez ohledu na to, zda je klastr aktivni nebo neaktivni. Pro obnovu
skupiny klastrovych prostredkil plati tato omezeni:

* Pokud je klastr v provozu a skupina klastrovych prostredkt je pro tento klastr znama, nelze tuto skupinu obnovit.

* Neni-li uzel nakonfigurovan pro klastr, nelze skupinu klastrovych prostiedkd obnovit.

Skupinu klastrovych prostredkt je mozné obnovit, jestlize je klastr aktivni, skupina klastrovych prostredkt neni tomuto
klastru znama, uzel je v doméné obnovy této skupiny klastrovych prostiedkii a jméno klastru odpovida jménu klastru
ve skupiné klastrovych prostfedkt. Skupinu klastrovych prostredki 1ze obnovit, pokud je klastr nakonfigurovan, avsak
neni v daném uzlu aktivni, a pokud dany uzel je v doméné obnovy skupiny klastrovych prostredka.

Priprava na zhrouceni systému

Zhrouti-li se systém, bude nutné klastr rekonfigurovat. Chcete-li se pfipravit na takovyto scénat, doporucujeme, abyste
ulozili informace o konfiguraci klastru a poridili si tisténou kopii téchto informaci.

1. Po provedeni zmén konfigurace klastru pouzijte piikaz[SAVCFG (Ulozeni konfigurace) nebo pfikaz
[(Ulozeni systému)| a to tak, aby obnovené interni informace klastru byly aktudlni a konzistentni s ostatnimi
klastrovymi uzly. Podrobné informace o provadéni piikazi SAVCFG a SAVSYS najdete v tématu Ukladani
konfiguracnich informaci.

2. Kopii informaci o konfiguraci klastru si muzete vytisknout po kazdé zmén¢ konfigurace. Piikaz|DSPCLUINF|
I(Zobrazeni informaci o klastru| muzete pouzit k tisku informaci o konfiguraci klastru. Uchovavejte kopii zaloznich
pasek pro pripad zhrouceni systému, pokud byste v takovém piipade chtéli rekonfigurovat cely klastr.

Souvisejici pojmy

[‘Obnova klastru ze ziloznich pasek” na strance 140|
Béhem béznych operaci byste nikdy neméli muset provadét obnovu ze zalozni pasky.

Ulozeni informaci o konﬁguraci|

“Obnova klastru po uplné ztraté systému” na strance 140|
Tyto informace pouzijte spolec¢n¢ s prislusnym kontrolnim seznamem v publikaci Zalohovani a obnova pii obnové
celého systému po jeho uplné ztraté nasledkem neocekavaného vypadku serveru.

[Ulozeni konfiguraci klastri” na strance 115|
Chcete-li ulozit objekty skupiny klastrovych prostredku, muzete pouzit prikazy.
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[<Obnova klastru po zhrouceni” na strance 140
V piipad¢ katastrofy, pii které dojde ke ztraté vSech uzld, budete muset znovu konfigurovat klastr.

Souvisejici ulohy

[Planovani strategie zdlohovani a obnovyl

[Tisk systémovych informacil

Ulozeni konfiguraci klastra
Chcete-li ulozit objekty skupiny klastrovych prostredki, miizete pouzit prikazy.

Prikazem SAVSYS (Ulozeni systému) muzete ulozit sviij cely systém, nejen konfigurovany klastr. Piikazem SAVCFG
(Ulozeni konfigurace) miizete ulozit konfigurovany systém.

SAVOBJ(QUSRSYS/*ALL) OBITYPE (*CRG)

Poznamka: Objekty skupiny klastrovych prostredk mohou byt ulozeny pouze pro aktualni vydani.

Souvisejici ulohy

[Zalohovéni a obnova klastri” na strance 114
Pokud ve svych systémech pouzivate klastrovani, je i tehdy dulezité, abyste k ochrané dat vytvorili strategii
zalohovani a obnovy.

Souvisejici odkazy
[Piikaz SAVSYS (Ulozeni systému)|
[Piikaz SAVCFG (Ulozeni konfigurace)|

Priklady: Klastrové konfigurace

Tyto ptiklady typickych implementaci klastri vam pomohou porozumét, kdy a za jakych podminek mize byt pouziti
klastrti vyhodné.

Pfiklad: Jednoduchy dvouuzlovy klastr
Tento priklad konfigurace popisuje zakladni klastr, ktery obsahuje dva uzly.

Tento priklad konfigurace nabizi nasledujici:

* Obousmeérnou replikaci a prepnuti pti selhani

* Dvouvrstvé prostredi

* Aplikace a data se piesouvaji spolecné

* Pro offline zpracovani dat se pouziva zalohovani

* Souvisla operace na peer CRG
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V tomto piikladu funguje uzel L jako primarni uzel pro dvé¢ skupiny klastrovych prostiedk - aplika¢ni skupinu CRG a
datovou skupinu CRG. Obsahuje také peer CRG, ktera zajistuje souvislé ¢innosti pro kterykoli z téchto uzlii. Pro
aplika¢ni skupinu CRG v uzlu L budou pravidelné spoustény dva ukoncovaci programy. Divodem, pro¢ mohou byt
oba ukoncovaci programy spoustény ve stejnou dobu, je situace, kdy volate rozhrani Start CRG API. Ukoncovaci
program se spusti a neptetrzité bézi, zatimco aplikacni skupina CRG je aktivni. Pokud byste zavolali rozhrani End
CRG API pro aplikacni skupinu CRG, spustil by se jiny ukoncovaci program. Uzel R je prvnim a jedinym zaloznim
uzlem oznacenym v doméné¢ obnovy kazdé skupiny klastrovych prostredki. Data, ktera jsou asociovana s datovou
skupinou CRG a souvisejici informace o aplikacich, které jsou asociované s aplikacni skupinou CRG, jsou replikovany
zuzlu L do uzlu R. Jestlize uzel L selze nebo musi byt z administrativnich diivodt vypnut, inicializuje se prepnuti pii
selhani nebo ptepnuti a uzel R se stane primarnim uzlem pro aplikacni i datové skupiny CRG. Uzel R ptevezme IP
adresu definovanou pro aplika¢ni skupinu CRG.

Poznamka: Zatimco je uzel L vypnuty, dostupnost systému je nechranéna, protoze neexistuje zadna zaloha pro piipad,
ze selze také uzel R. Po obnové uzlu L a jeho opétovném piipojeni ke klastru se z né¢j stane zaloha pro obé
skupiny klastrovych prostredki. V tomto okamziku bude replikace probihat z uzlu R do uzlu L. Pokud
chceete, aby uzel L opét prevzal roli primarniho uzlu, je tieba provést administrativni piepnuti.

Priklad: Ctyfuzlovy klastr

Tento priklad konfigurace nabizi nasledujici:

* Obousmérnou replikaci a prepnuti pfi selhani
e Trivrstvé prostiedi

» Aplikace a data se piesouvaji nezavisle

* Pro béznou produkci rizného zatizeni se pouziva zalohovani
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Prepnuti nebo

Aplika&ni prepnuti pfi selhani & Aplikaéni
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Uzel L3 Uzel R3

| |

|

Datova
CRG D1

Datova
CRG D1

Datova
CRG D2

Datova
CRG D2

Priklad ctyfuzlového klastru nabizi dodate¢nou pruznost, ktera je mozna u klastru iSeries. Existuji dvé aplika¢ni
skupiny klastrovych prostredki (Al a A2) a dvé datové skupiny klastrovych prostfedkt (D1 a D2). Data asociovana se
skupinou D1 jsou kriticka data pro aplikaci asociovanou se skupinou Al. Data asociovana se skupinou D2 jsou kriticka
data pro aplikaci asociovanou se skupinou A2. Jelikoz se jedna o tivrstvé prostredi, aplikace existuji ve druhé vrstve
(uzel L2 a uzel R2) a data jsou oddélena do teti vrstvy (uzel L3 a uzel R3).

Skupina klastrovych prostiedki (CRG) | Primarni Zalozni
Aplikacni CRG Al L2 R2
Aplikacni CRG A2 R2 L2
Datova CRG D1 R3 L3
Datova CRG D2 L3 R3

To umoznuje schopnost piebirani jak na aplikacni, tak na datové drovni. VSechny ¢tyii uzly jsou pouzity pro béznou
produkci. Jsou zaroven také pouzity pro zalohovani ostatnich systému v klastru. Ob¢ aplikace a jejich asociovana data
by mély byt v klastru vzdy dostupné. Vypadek kteréhokoli uzlu neporusi dostupnost. Kromé toho neporusi dostupnost
ani soucasny vypadek uzlu na aplikacni urovni a uzlu na datové urovni.
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Poznamka: V obou piipadech neni u klastru zajisténo, ze budou vSechny klastrové prostredky béhem vypadku uzlu
replikovany. Tento problém muzete vytesit tak, ze budete mit vice nez jednu zalohu pro kazdy kriticky
klastrovy prostiedek.

Priklad: Klastr s pfepinanymi disky pouzivajici nezavislia ASP
Klastr pouzivajici technologii prepinanych diskd poskytuje alternativu k replikaci dat. V klastru s prepinanymi disky
jsou data ve skute¢nosti obsazena v nezavislych ASP.

Tento piiklad konfigurace nabizi nasledujici:

* Jedno prepinatelné nezavislé ASP s neCinnym serverem ve stavu standby. Nezavislé ASP je umisténo v ramci
kolekce prepinatelnych diskovych jednotek.

* Dvouvrstvé prostredi
* Aplikace a data se piesouvaji spolecné¢.
* Zaloha pouzivand pro rtizné pracovni zatizeni neasociované s témito aplikacnimi daty.

+ Zadna replikace dat - v klastru existuje pouze jedna kopie dat.

Aplikace ! Aplikace
CRG | CRG

—| Zafizeni Zatizeni
l CRG “ | crG

/

Doména
zarizeni

‘ IASP 33

e —
RozSifujici jednotka (véz)

V tomto piikladu patii uzel L a uzel R do stejné domény zatizeni. Uzel L aktualné funguje jako primarni uzel pro dvé
skupiny klastrovych prostiedku - aplikacni skupinu CRG a skupinu zatizeni CRG. Uzel R je prvni (a jedinou) zalohou
pro obé¢ skupiny klastrovych prostredkil. Data asociovana se skupinou zafizeni CRG jsou obsazena v piepinatelném
zdroji, jako je naptiklad externi rozsifujici jednotka (v€z). Souvisejici informace o aplikacich asociované s aplikacni
skupinou CRG jsou bud ulozeny ve stejné vézi, nebo jsou replikovany z uzlu L do uzlu R. Selze-li uzel L nebo
nastane-li nutnost vypnout uzel L z administrativnich divodd, stane se uzel R primarnim uzlem pro ob¢ skupiny
klastrovych prostiedkid. Uzel R prevezme IP adresu definovanou pro aplikacni skupinu CRG. Uzel R také pievezme
vlastnictvi prepinatelného zdroje definovaného pro skupinu zatizeni CRG.
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Poznamka: Zatimco je uzel L vypnuty, dostupnost systému je nechranénd, protoze neexistuje zadna zaloha pro piipad,
ze selze také uzel R. Po obnove uzlu L a jeho opétovném piipojeni ke klastru se z néj stane zaloha pro ob¢
skupiny klastrovych prostiedkt. Pokud chcete, aby uzel L opét prevzal roli primarniho uzlu, je tieba
provést administrativni prepnuti.

Souvisejici pojmy

IKonﬁgurace nezavislych ASP|

Priklad: Administrativni doména klastru pro spravu peer prostiedku

Uvadi ptiklad konfigurace administrativni domény klastru pouzivané k monitorovani prostredkii v klastru.

Tento piiklad konfigurace nabizi nasledujici:
» Klastr se dvéma uzly
* Administrativni doména klastru se dvéma uzly ve svém seznamu uzla

* Zaznam monitorované¢ho prostiedku (MRE) pro uzivatelsky profil, ktery ma byt synchronizovan v doméng¢.

/Administrativnl' doména \

jiUzeI L ﬁUzel R

@ CRG typu peer @ CRG typu peer

_—
"USRPRF *USRPRF
CHGUSRPRF
K Klastr /
RZAIG507-0

Administrator v tomto ptikladu chce zajistit, aby uzivatelsky profil zistal v celém klastru konzistentni, takze vytvoril
administrativni doménu klastru ke sledovani a synchronizaci zmén na uzivatelském profilu. Administrativni doména
klastru je reprezentovana peer CRG, kterd obsahuje uzel L a uzel R. Zaznam monitorovaného prostiedku se piida do
administrativni domény klastru pro uzivatelsky profil. V tomto piikladu byly zadany vsechny atributy uzivatelského
profilu, kdyz byl pfidan zdznam MRE. Kdyz se tedy jakykoli atribut uzivatelského profilu zméni v uzlu L nebo R,
zména se automaticky rozsiti na aktivni uzly v doméné¢, jakmile se spusti skupina CRG.

Nasledujici kroky popisuji, co administrator provedl pro nastaveni tohoto piikladu:
1. Vytvoreni klastru s uzly L a R

Vytvoreni administrativni domény klastru v uzlech L a R

Pridani zaznamu MRE, ktery predstavuje uzivatelsky profil

Spusténi peer CRG, ktera predstavuje administrativni doménu klastru

o~

Zmeéna uzivatelského profilu v uzlu L nebo v uzlu R. Uzivatelsky profil v jiném uzlu se zméni automaticky v
administrativni doméné¢ klastru. Globalni stav monitorovaného prostfedku bude konzistentni, kdyz zména bude
uspésna.
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Priklad: Nezavisla ASP s geografickym zrcadlenim

Nasledujici pfiklad ukazuje jeden zptisob, jak 1ze konfigurovat geografické zrcadleni. Uzel A a Uzel B jsou umistény v mésté New
York. Uzel C a uzel D jsou umistény v Bostonu. VSechny ¢tyii uzly jsou konfigurovany ve stejné doméné obnovy. Vyrobni kopii lze
prepinat mezi uzly A a B. Zrcadlenou kopii 1ze piepinat mezi uzly C a D. Jelikoz vSechny uzly jsou ve stejné doméné obnovy,
zdrojovy systém v New Yorku si mize také vymeénit ulohy s cilovych systémem v Bostonu, takze Boston miize hostit vyrobni kopii.

New York City Boston
Uzel C

~
Z

~
g‘

Produkéni
kopie

ASP _’ . Zrcadlena
33 e A3S3P kopie

Uzel B

Tato firma definovala nasledujici ulohy pro uzly v domén¢ obnovy:

Uzel Uloha
Uzel A Primarni
Uzel B 1. zalozni
Uzel C 2. zalozni
Uzel D Zaloha 3

V ptipade piirodni katastrofy v New Yorku se uzel C v Bostonu stane primarnim uzlem tim, ze svou zrcadlenou kopii povysi na
vyrobni kopii. Uzel C se stane zdrojovym systémem pro geografické zrcadleni, ackoli geografické zrcadleni bude pozastaveno,
protoze uz nebude zadny cilovy uzel kvili ptirodni katastrofé v New Yorku. Az se stanovisté v New Yorku zotavi, uzel A se stane

zaloznim uzlem a jeho pfedchozi vyrobni kopie se stane zrcadlenou kopii.

Odstranovani problému s klastry

Vyhledejte feseni tykajici se napravy chyb u problému, které jsou specifické pro klastry.
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Obcas se muze stat, ze klastr nebude pracovat spravné. Toto téma obsahuje informace o problémech, se kterymi se
muzete u klastra setkat.

Uréeni, zda existuje problém s klastrem

Zde zacnéte pii diagnostikovani problému s klastry.

Obcas se muze zdat, ze klastr nepracuje spravné. Domnivate-li se, ze se vyskytl problém, mlizete pouzit nize uvedenou
napovédu a urcit, zda problém existuje a jaké je povahy.

Urceni toho, zda je v systému aktivni klastrovani.

Chcete-li urcit, zda jsou aktivni Sluzby klastrovych prostiedki, vyhledejte v podsystému QSYSWRK dv¢ tlohy -
QCSTCTL a QCSTCRGM. Pokud jsou tyto ulohy aktivni, potom jsou aktivni také Sluzby klastrovych prostiedkii.
Muizete pouzit funkci Work Management v produktu iSeries Navigator a prohlédnout si tlohy v podsystému nebo
muzete pouzit CL prikaz |WRKACTJ OB (Prace s aktivnimi ulohami)|] Chcete-1i si prohlédnout stavové informace
pro klastr, mizete také pouzit piikaz [DSPCLUINF (Zobrazeni informaci o klastru)

— Mohou byt aktivni také dalsi ulohy pro Sluzby klastrovych prostiedka. |Struktura ulohy sluzeb klastrovychl
poskytuje informace o tom, jak jsou ulohy sluzeb klastrovych prostredkt formatovany.

Vyhledejte zpravy oznacujici problém.

— V QSYSOPR vyhledejte zpravy, které cekaji na odpovéd.

— V QSYSOPR vyhledejte chybové zpravy, které oznacuji problém s klastrem. Obecné budou tyto zpravy v
rozsahu CPFBB00 az CPFBBFF.

— Zobrazte protokol historie (CL piikaz DSPLOG) pro zpravy, které oznacuji problém s klastrem. Obecné budou
tyto zpravy v rozsahu CPFBB00 az CPFBBFF.

V protokolech tloh pro klastrové ulohy vyhledejte zavazné chyby.

Tyto ulohy jsou zpocatku nastaveny s urovni protokolovani (4 0 *SECLVL), takze si muzete prohlédnout potfebné
chybové zpravy. Mé¢li byste zajistit, aby tyto ulohy a ulohy ukoncovacich programu mély nastaveny vhodnou
prokolovaci uroven. Neni-li klastrovani aktivni, miizete piesto vyhledavat soubor pro soubézny tisk pro klastrové
ulohy a ulohy ukoncovacich programd.

Pokud mate podezreni, Ze doslo k zastaveni, prohlédnéte si zasobniky volani klastrovych uloh.

Urcete, zda neni néktery program v ur¢itém druhu DEQW (dequeue wait - ¢ekani mimo frontu). Pokud tomu tak je,
zkontrolujte zasobnik volani kazdé cesty zpracovani a podivejte se, zda néktery z nich neobsahuje getSpecialMsg.

Zkontrolujte klastrové zaznamy v protokolech kédu VLIC (vertical licensed internal code).
Tyto zdznamy v protokolu maji hlavni kod 4800.

Pouzijte prikaz NETSTAT a urcete, zda se ve vaSem komunikacnim prostredi nevyskytuji nékteré
abnormality.

Piikaz NETSTAT vrati informace o stavu predepsanych cest k siti TCP/IP, rozhrani, spojeni TCP a UDP portech v

systému.

— Pouzijte ptikaz Netstat Option 1 (Prace se stavem rozhrani TCP/IP) a ujistéte se, ze IP adresy vybrané pro
klastrovani vykazuji stav Active’. Ujistéte se také, ze adresa zkratovaci smycky (127.0.0.1) je rovnéz aktivni.

— Pouzijte ptikaz Netstat Option 3 (Prace se stavem piipojeni TCP/IP) a zobrazte ¢isla portd (F14). Lokalni port
5550 by mél byt ve stavu ’Listen’. Tento port musi byt otevien pomoci piikazu STRTCPSVR *INETD
dolozenym existenci ulohy QTOGINTD (User QTCP) v seznamu aktivnich uloh. Je-li v uzlu spusténo
klastrovani, lokalni port 5551 musi byt otevieny a ve stavu **UDP”. Jestlize klastrovani neni spusténo, port 5551
nesmi byt otevieny, protoze by zabranil uspéSnému spusténi klastrovani na daném uzlu.

Pouzijte ping. Jestlize chcete spustit klastrovy uzel a nelze pouzit ping, vrati se interni chyba klastrovani
(CPFBB46).

Pouzijte makro CLUSTERINFO a zobrazte pirehled Sluzby Kklastrovych prostiedku pro aktualné pouzivané
uzly v klastru, uzly v riznych skupinach klastrovych prostredku a IP adresy klastri.

Zde nalezené nesrovnalosti vam mohou pomoci piesné urcit problémové oblasti v pfipade, ze klastr nefunguje tak,
jak jste ocekdvali. Podrobné informace o pouzivéni a interpreatci vysledkd makra CLUSTERINFO najdete v tématu
[Provéfeni problému s makrem CLUSTERINFO” na strance 126}
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Souvisejici pojmy

[*Struktura tloh a uZivatelské fronty” na strance 112
Kdyz spravujete klastr, musite znat strukturu a uzivatelské fronty.

Souvisejici ulohy

IProhh’iem’ uloh v podsyste'mu|

Souvisejici odkazy
Piikaz WRKACTJOB (Prace s aktivnimi tlohami)
Piikaz DSPCLUINF (Zobrazeni informaci o klastru)|

Shromazdéni informaci pro obnovu klastru

Ke shromazdéni informaci pro uceleny obraz vaseho klastru muizete pouzit piikaz WRKCLU (Préace s klastrem) pouzit
ke shrommazdéni informaci, které davaji kompletni obrazek o vasem klastru. Tyto informace Ize pouzit pfi feseni
problému.

Piikaz[WRKCLU (Price s klastrem)|se pouziva pro zobrazeni a pro praci s uzly a objekty klastru. Kdyz spustite tento
ptikaz, zobrazi se obrazovka Prace s klastrem. Kromé zobrazovani uzlii v klastru a informaci o klastru mtizete tento
piikaz pouzit k zobrazeni informaci o klastru a ke shromazdéni dat o klastru.

Chcete-li shromazdit informace o obnové po chybg, provedte tyto kroky:

1. Na znakové orientované rozhrani napiste WRKCLU OPTION(OPTION). Muzete uvést nasledujici volby, abyste
uvedli, s jakymi informacemi o stavu klastru chcete pracovat.

*SELECT
Zobrazi nabidku Prace s klastrem.

*NODE
Zobrazi panel Informace o klastru, coz je seznam uzl v klastru.

*CFG Zobrazi kompletni parametry konfigurace pro klastr. Zajisti také schopnost ziskat podrobné informace o
skuping prostiedku klastru.

*CRG Zobrazi seznam skupin klastrovych prostiedkt v klastru.

*SERVICE
Shromazdi souvisejici informace o trasovani a ladéni pro vSechny ulohy sluzby prostiedkt klastru v
klastru. Tyto informace se zapisi do souboru se ¢lenem pro kazdou tlohu sluzby prostredku klastru. Tuto
volbu pouzijte pouze tehdy, kdyz to natidi poskytovatel sluzeb. Zobrazi se panel naznaku pro piikaz
[DMPCLUTRC (Vypis trasovani klastru)}

Provéreni problému prostrednictvim pfikazu DMPCLUTRC (Vypis
trasovani klastru)
Ptikaz DMPCLUTRC vam pomize urcit a vyiesit problémy s klastrem.

Prikaz IDMPCLUTRC (Vypis trasovani klastru)lvém pomuze urcit, zda byla uloha klastru dokoncena, nebo jaka uloha
se momentalné zpracovava. Prikaz vypisuje trasu souvisejici s klastrem a ladici informace do souboru. Informace se
vypisuji mistné na jednom nebo vice uzlech klastru. Ptikaz lze pouzit pro vypis jedné nebo vSech uloh sluzby
klastrovych prostiedkd (CRS). Kazda uloha CRS, kterd je vypsana, ma v souboru jeden souborovy ¢len. Jméno
souborového ¢lenu je jméno ulohy CRS. Aby mohl piikaz vytvorit vystup, klastrovani musi byt aktivni. Vystup budou
mit pouze uzly, které maji aktivni ulohu CRS. Informace, které se vypisuji, pochazeji z trasovani uzivatele a jiné
informace se piebiraji z klastrovych objektti. Mnozstvi informaci, které se vypisuji, je urCovano urovni vypisu.
Jednotlivé trovne vypisu jsou zakladni informace, chybové informace, informativni informace a slovni informace.
Uroven vypisu uréuje, kolik informaci se zasild do souboru. Ve vétsiné piipadi vés servisni zastupce IBM bude
informovat, jakou uroven mate zadat, a to podle vasich potieb - av§ak uroven LEVEL(*ERROR) staci pro vétsinu
situaci pii odstrafiovani problémul. Jestlize mate otazky ohledné toho, jaka tiroven je vhodna pro vasi situaci, obratte se
na servisniho zastupce IBM.
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Vysvétleni vysledki trasovani

Muizete analyzovat vysledky trasovani, abyste pochopili, co klastrovani ptisobi, napiiklad to, ktera uloha klastru
zpusobuje, ze protokol ¢eka. Vystup pochazejici z trasovani uzivatele bude obsahovat oddélovaci fadek, coz je vlastné
fada rovnitek (=). Pocet, kolikrat byl ptikaz DMPCLUTRC vydan, bude mit vliv na to, kolik odd¢lovacich radek bude
obsahuje posledni sada vypisu zdsobnikli. V nékterych piipadech ma uloha CRG dvé skupiny. Kazda skupina ma v
souboru oddé¢lenou sekci vypisu.

V nasledujicim ptikladu vysledku trasovani vypisu klastru jsou dva uzly (SYSTEM1 a SYSTEM2) v klastru
pojmenovaném MY CLUSTER. Obsahuje jednu skupinu CRG nazvanou MYCRG. Oba uzly jsou v domén¢ obnovy
MYCRG. Uzivatel vydal CL ptikaz STRCRG a procesu dlouho trva, nez vrati vysledky. Z riiznych pracovnich stanic
wzivatel zadal DMPCLUTRC CLUSTER(MYCLUSTER) CRG(*ALL) LEVEL(*ERROR) FILE(MYFILE) na
rozhrani ptikazového radku.

V tomto piikladu je vystup z pfikazu DMPCLUTRC umistén v souboru nazvaném MYFILE v ¢lenu MYCRG. Pro
snazsi vysvétlovani obsahu ¢lenu MYCRG byl obsah rozdélen do sekci. V ramci téchto sekci jsou €isla zvyraznéna v
zavorkach, abyste poznali informace, kteér jsou popisovany. Tyto podrobnosti vim mohou pomoci pii odstraniovani
problémy s klastrem.

Poznamka: Svislé vypustky znamenaji, ze ¢ast trasovani byla odstranéna a neni zobrazena ve vystupu.

Sekce 1 vysledku pfikazu DMPCLUTRC
User Trace Dump for job 073586/QSYS/MYCRG. Size: 300K, Wrapped 0 times.

--- 08/22/2005 16:43:32 ---
(la) 00000006:658536 Main thread handle 2
(1b) 00000008:748016 Work thread 1 handle 13
(1b) 00000007:754576 Work thread 2 handle 11
--- 08/22/2005 16:46:04 ---
00000008:269608 CSTDAMBR 1115: WaitForMsg 4 1005 CPFBB3C
--- 08/22/2005 16:48:17 ---
00000006:925112
(1c) DMPCLUTRC Node SYSTEM1 Group MYCRG

Prvni sekce obsahuje ¢isla a ovladace vlaken wlohy klastru. Ulohy klastru mohou mit dvé nebo vice vlaken. V tomto
prikladu je jedno hlavni vlakno (1a), do kterého ptichazi veskera prace, a dvé pracovni vldkna (1b). Tato sekce také
obsahuje informace o tom, z jakého systému toto trasovani pochazi, a jaké ulohy klastru se tyka (1c).

Sekce 2 vysledku pfikazu DMPCLUTRC

00000006:925168 Stack Dump For Target Thread: Handle 2 (0x00000002)
00000006:925192 Stack:
(2aa) Main Thread Stack MYCRG

00000006:925256 Stack: Library / Program Module Stmt Procedure

00000006:933432 Stack: QSYS / QCSTCRGJOB CSTCRGJOB 0 : CXX_PEP__Fv

00000006:933488 Stack: QSYS / QCSTCRGJOB CSTCRGJOB 46 : main

00000006:933536 Stack: QSYS / QCSTCRGJOB CSTCRGJOB 65 : completeStartup_ FP8CstDAMbr

00000006:933584 Stack: QSYS / QCSTCRGJOB CSTCRGJOB 26 : mainQueueProcessLoop__FP8Cs
DAMbr

00000006:933616 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 57 : processQueueMsgs__ 8CstDAMbrF
Q2_8CstDAMbr13CstQueuelndex

00000006:933664 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 53 : processMsg_ 8CstDAMbrFP6CstM
sg

00000006:933712 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 17 : calTFnPtr__8CstDAMbrFPQ2_8Cs
tDAMbr19MsgFunctionPtrEntryP6

00000006:933744 Stack: QSYS / QCSTCRGJOB CSTCRGJOB 94 : crgDump__ FP6CstMsgP8CstDAMbr

00000006:933792 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTACK 95 : CstAckQueryMsg

00000006:933832 Stack: QSYS / QPOZCPA QPOZUDBG 3 : QpOzDumpTargetStack

00000006:933864 Stack: QSYS / QPOZSCPA QPOZSDBG 12 : QpOzSUDumpTargetStack
00000006:934016 Stack: Exception In Stack Dump Code
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00000006:934040 Stack: thread is likely terminated or no Tonger running the same code as the
captured stack
00000006:934080
(2a) Work Thread Index 1 Group MYCRG Last or current values
(2e) 00000006:934112  Request handle 8E3E1002 EE3218A1 824F0004 ACO00456
(2c) 00000006:934136  SPI name QcstStartClusterResourceGroup
00000006:934160 (2g) POF 10, Completed ack round 1 (2i)
00000006:934176 (20) In waitForJobEnd QDFTJOBD MYCLUSTER 073590
00000006:934216 Node Ack Status POF (2bb) Nack Msg Id
00000006:934240 (2n) SYSTEM1 (2cc) Ready
00000006:934272 SYSTEM2  Ack 10 (2k)
00000006:934296  Messages
00000006:934320 Stack Dump For Target Thread: Handle 13 (0x0000000d)
00000006:934344 Stack: Work Thread 1 Stack MYCRG

00000006:934792 Stack: Library / Program Module Stmt Procedure

00000006:934840 Stack: QSYS / QCSTCRGJOB CSTCRGJOB 9 : workThreadRoutine__FPv

00000006:934888 Stack: QSYS / QCSTCRGJOB CSTCRGJOB 28 : workQueueProcessLoop  FP8Cst
DAMbr

00000006:941688 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 57 : processQueueMsgs__ 8CstDAMbrF
Q2_8CstDAMbr13CstQueueIndex

00000006:941696 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 33 : processMsg_ 8CstDAMbrFP6CstM
sg

00000006:941712 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 17 : callFnPtr__8CstDAMbrFPQ2_8Cs
tDAMbr19MsgFunctionPtrEntryP6

00000006:941728 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTACK 3 : CstStripOffHeaderMsgPart

00000006:941736 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 53 : processMsg_ 8CstDAMbrFP6CstM
sg

00000006:941752 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 17 : callFnPtr__8CstDAMbrFPQ2_8Cs
tDAMbr19MsgFunctionPtrEntryP6

00000006:970888 Stack: QSYS / QCSTCRGS2  CSTCRGSS 39 : startCrg

00000006:970912 Stack: QSYS / QCSTCRGS2  CSTCRGSS 344  : doMessageProcessing FP6CstM
sgP8CstDAMbr

00000006:970928 Stack: QSYS / QCSTCRGS2  CSTCRGSS 57 : doExitPgmPhase__ FP6CstMsgP8C
stDAMbr

00000006:981984 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 52 : waitForJobEnd__8CstDAMbrFPA2
6 _ci

00000006:982000 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 73 : waitForSpecialMsg__ 8CstDAMbr
FP17CstSpecialMsgListPA8 ciT3

00000006:982016 Stack: QSYS / QC2UTIL1 QC2MI3 1 : (2dd) deq

00000006:982136 Stack: Exception In Stack Dump Code

00000006:982136 Stack: thread is likely terminated or no Tonger running the same code as the
captured stack

00000006:982160
(2b)Work Thread Index 2 Group MYCRG Last or current values
(2f)00000006:982176  Request handle D9C3C8C3 E2E3F5F2 0003 0000
(2cc)00000006:982176  SPI name

00000006:982184 (2h) POF 0, (2d)Completed ack (2j)round 0

00000006:982184  In getNextWorkMsg

00000006:982208  Node Ack Status POF Nack Msg Id
(21) 00000006:982208 SYSTEM1  Ready
(21) 00000006:982232 SYSTEM2  Ready

00000006:982248 Messages

00000006:982256 Stack Dump For Target Thread: Handle 11 (0x0000000b)

00000006:982256 Stack: Work Thread 2 Stack MYCRG

00000006:982344 Stack: Library / Program Module Stmt Procedure

00000006:982360 Stack: QSYS / QCSTCRGJOB CSTCRGJOB 9 : workThreadRoutine__FPv

00000006:982376 Stack: QSYS / QCSTCRGJOB CSTCRGJOB 28 : workQueueProcessLoop  FP8Cst
DAMbr

00000006:982392 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 51 : processQueueMsgs__ 8CstDAMbrF

Q2_8CstDAMbr13CstQueuelIndex
(2m) 00000006:982400 Stack: QSYS / QCSTCMN CSTDAMBR 105 : getNextWorkMsg_ 8CstDAMbrFv
00000006:982416 Stack: QSYS / QC2UTIL1 QC2MI3 1 : deq
00000006:982480 Stack: Exception In Stack Dump Code
00000006:982480 Stack: thread is likely terminated or no longer running the same code as the
captured stack
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Druha sekce obsahuje zasobniky volani pro kazdé vlakno, které je soucasti ulohy klastru. Nejveétsi ¢ast hlavniho vlidkna
uvadi ptikaz DMPCLUTRC, ktery prace skoncil (2aa). Pracovni vlakna (2a a 2b) obsahuji trasovaci informace, které
pomohou urcit, co se déje s ulohou klastru. Tato sekce obsahuje podrobnosti o zasobniku volani, naptiklad jméno SPI
(2¢), dokoncené potvrzeni (ACK)(2d), ovlada¢ pozadavku pro ptidruzena rozhrani API (2e) nebo ovlada¢ posledniho
dokonceného pozadavku (2f), aktualni bod selhani (POF) (2g a 2h), aktualni kolo potvrzeni (ACK) (2i a 2j) a uzly,
které byly potvrzeny (ACK) (2k a 2I).

Aktudlni bod selhani (POF) je interni hodnota, ktera pfedstavuje, kde v kodu je aktudlni protokol, a nemusi nutné
znamenat, ze doslo k selhani. Vyraz Ack znamena, ze uzel uspé$né dokoncil tuto ¢ast protokolu a ¢eka na ostatni uzly,
aby byly potvrzeny (ACK) nebo nepotvrzeny (Nack). Vyraz Nack znamena, Ze uzel nemuze uspésne dokoncit tuto ¢ast
protokolu a ¢eka na odpovédi od ostatnich uzli. ID zpravy pro Nack je uvedeno v dalsim sloupci (2bb). Toto je stejna
zprava, ktera byla odeslana pivodci RIQ. Jestlize uzel selze behem protokolu, jeho stav ukaze selhani (Fail) a - v
zavislosti na protokolu nebo uzlu - mize ale nemusi byt povazovan za Nack. Ack stav Inactive znamena, ze uzel se
nepodilel na protokolu. Hodnota Ready znamena, ze uzel jesté neodpoveédel. Kdyz je n¢jaké vlakno v
getNextWorkMsg (2m), znamena to, ze vlakno ¢eka na provedeni prace.

Prectéte si jména procedur. Zacnéte zdola a postupujte nahoru az po zasobnik volani. Tento piiklad souboru obsahuje
deq (2dd) s waitForSpecialMsg, waitFordJobEnd a doExitPgmPhase. To ukazuje, ze protokol ¢ekd, az ukoncovaci
program skonci, nez bude moci pokracovat ve zpracovani. Z polozky Ack Status (2k) mizeme zjistit, na ktery uzel
protokol ¢eka. V tomto prikladu ¢ekame na uzel SYSTEM1 (2n). Kvalifikované jméno ulohy (2e) uvadi tlohu, na
kterou systém ¢eka. Jakmile zjistite jméno tlohy, mizete pracovat s ulohou na odstranovani priciny prodlevy. K
moznym pric¢inam patii, ze uloha stale ¢eka na frontu uloh, ze uloha je spusténa, ale jeji zpracovani trva n¢jaky cas,
nebo ze tloha ¢eka na objekt, ktery je uzamcen.

V tomto piikladu protokol ¢ekd na dokonceni ukoncovaciho programu. Snazsi zpusob, jak zjistit, zda protokol ¢eka na
ukoncovaci program nebo na dokonceni ulohy logického zapnuti, je podivat se na prvni sekci, zda je v ni
waitForJobEnd (20). Jméno tlohy, na kterou se ¢eka, je na stejném fadku. Pak si nemusite prohlizet zasobniky.

Sekce 3 vysledkt pfikazu DMPCLUTRC

5722SS1 V5RAMO 060210  AS/400 DUMP  073586/QSYS/MYCRG 08/22/05 16:48:18 PAGE 1
DMPSYSOBJ PARAMETERS
(3a)0BJ- MYCRGAIX CONTEXT- QTEMP
TYPE- *ALL SUBTYPE-ALL
OBJECT TYPE- INDEX *CRGM
NAME - MYCRGAIX TYPE- OF  SUBTYPE- A5
LIBRARY- QTEMP 006B8A19BOOCIESO7000 TYPE- 04  SUBTYPE- c1
CREATION-  08/22/05 16:43:32 SIZE- 0000007000
ATTRIBUTES- 0000 ADDRESS- C7FE286F04 000000
.POINTERS-

NONE
0IR DATA-

NONE
END OF DUMP

*x % *xx END OF LISTING #* % * % %

Treti uvedena sekce je vnitini objekt, ktery obsahuje informace o uloze klastru. V tomto piikladu je to vnitini index
nazvany MYCRGAIX (3a). Zde uveden¢ informace se ¢tou mnohem snadnéji nez vyse uvedena sekce 2.

Sekce 4 vysledku pfikazu DMPCLUTRC

5722SS1 V5RAMO 060210  AS/400 DUMP 073586/QSYS/USER 08/22/05 16:48:18 PAGE 1
DMPSYSOBJ PARAMETERS

(8a)0BJ- MYCRGTQ CONTEXT- QTEMP

TYPE- OA  SUBTYPE-EF

OBJECT TYPE- QUEUE *QTQ

NAME - MYCRGTQ TYPE- OA  SUBTYPE- EF

LIBRARY- QTEMP 006B8A19BOOCIEBO7000 TYPE- 04  SUBTYPE- c1

CREATION-  08/22/05 16:43:32 SIZE- 000002C000
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ATTRIBUTES- 0000 ADDRESS- CC6765CAA2 000000
QUEUE ATTRIBUTES-

:POINTERS-

000010  SPP 1A EF MYCRG QSYS 073586 00002160 0000
000020  SPP 1A EF MYCRG QSYS 073586 00001540 8000
000030  SPP 1A EF MYCRG QSYS 073586 000016E0 0000
000040  SPP 1A EF MYCRG QSYS 073586 00001690 0000
000050  SPP 1A EF MYCRG QSYS 073586 000016A0 0000
000070  SPP 1A EF MYCRG QSYS 073586 00002160 0000
OIR DATA-
NONE
END OF DUMP

x*x %% END OF LISTING =* % % * *

Ctvrté uvedené sekci se fiké trasovaci fronta (4a). V této situaci se jmenuje MYCRGTQ. Obsahuje informace o tom,
ktery klastr spustil tuto ulohu a jak kazda uloha reagovala na pozadavek.

Poznamka: Zde neni kazda zprava popsana pln¢.

Sekce 5 vysledku pfikazu DMPCLUTRC

5722SS1 V5R4MO 060210 AS/400 DUMP 073586/QSYS/MYCRG 08/22/05 16:48:18 PAGE 1
DMPSYSOBJ PARAMETERS

(5a) OBJ- MYCRG CONTEXT- QUSRSYS

TYPE- 19  SUBTYPE-2C

OBJECT TYPE- SPACE *CRG

NAME- MYCRG TYPE- 19  SUBTYPE- 2C
LIBRARY- QUSRSYS TYPE- 04  SUBTYPE- 01
CREATION- 08/17/65 07:16:40 SIZE- 0000002000

OWNER- MYCLUSTER TYPE- 08  SUBTYPE- 01
ATTRIBUTES- 0800 ADDRESS- 1EC687A1F3 000000

SPACE ATTRIBUTES-

END OF DUMP
*%%xx END OF LISTING * % % %

Pata ¢ast obsahuje informace o objektu CRG (5a).

Provéreni problému s makrem CLUSTERINFO

Makro CLUSTERINFO zobrazuje informace, které obsahuji sluzby klastrovych prostiedki o uzlech, skupinach CRG a
aktivnich IP adresach.

Makro CLUSTERINFO vytvaii snimek informaci o aktualnim klastru. Pfikaz prochazi klastrovanymi objekty a vytvari
popis klastru na lokalnim uzlu. Makro CLUSTERINFO poskytuje "letovy zaznam” pro rizné objekty klastru a muze
pomoci urcit zdroj problému v klastru. Cheete-li pfistoupit k makru CLUSTERINFO, provedte tyto kroky:

Do znakové orientovaného rozhrani zadejte STRSST.

Ptihlaste se s uzivatelskym profilem Service Tools.

Na obrazovce Start Service Tool vyberte volbu 1 (Start a service tool).
Vyberte volbu 4 (Display/Alter/Dump).

Vyberte volbu 2 (Dump to Printer).

Vyberte volbu 2 (Licensed Internal Code (LIC) data).

Vyberte volbu 14 (Advanced Analysis).

Pied volbu makra CLUSTERINFO napiste 1. Stisknéte klavesu Enter.

© N O hs~ N~
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Jakmile se makro CLUSTERINFO zobrazi, zobrazte pomoci volby -H napovédu ke vSem volbam dostupnym pro toto
makro. Nasledujici diagram pouziti popisuje vSechny volby, které jsou k dispozici pro makro CLUSTERINFO:

Tabulka 21. Volby pro makro CLUSTERINFO

Volba Popis

-H Zobrazi obrazovku napovédy pro volby.
-A Zobrazi veskeré informace.

-FR Zobrazi zaznamy "letového zaznamu”.
-HB Zobrazi informace o pulsu (heartbeat).
-PERF Zobrazi ¢itace vykonu.

-Q Zobrazi stav fronty odchozich zprav.

-G Zrusi potlaceni zobrazovani vsech skupin CC vysilani.
-T Zobrazi ladici parametry.

-M Zobrazi matice pro v§echny DA.

-DP Zobrazi informace o datovych portech.

Jak rozumét vysledkiim makra CLUSTERINFO

V tomto prikladu byla zvolena volba -A, takze se zobrazuji vSechna pole. Hlavnimi nastroji pro ladéni jsou "letové
zaznamy”. V§imnéte si, ze tyto letové zaznamy se vymazou, kdyz je klastrovy uzel ukonc¢en nebo vymazan. Pro
analyzu problému musi byt makro CLUSTERINFO spusténo pfed ukoncenim nebo vymazem klastru. V nékterych
ptipadech mohou byt "letové zaznamy” zapsany do protokolu vlog, kdyz je klastr vymazan nebo ukonéen. "Letové
zaznamniky” ukladaji rizné udalosti, které maji vliv na strukturu a vykon klastru. Podrobné vysvétleni dat v letovém
zdznamniku je nad rozsah této publikace.

Poznamka: Svislé vypustky znamenaji, Ze ¢ast vysledkid byla odstranéna a neni zobrazena ve vystupu.

Sekce 1 vysledki makra CLUSTERINFO

DISPLAY/ALTER/DUMP CLUSTERINFO -NEW2 08/23/05 13:36:37  PAGE 1
Running macro: CLUSTERINFO -A

Use -H for command information

Cluster Name : MYCLUSTER

Local Node Name: SYSTEM1

CC/CTS Version : 5

Macro Timestamp: 08/23/05 13:36:37.079

Sekce 1 obsahuje generické informace o klastru, napiiklad jméno klastru, verzi klastru a ¢asové oznaceni, kdy byla
zprava vygenerovana. Jméno klastru v tomto piikladu je MYCLUSTER a jméno lokéalniho uzlu je SYSTEMI.

Sekce 2 vysledki makra CLUSTERINFO

Cluster Object Addresses
CstcClusterServices Address: DBF08681C9161580

Cluster Address : FC5B04BOD4001000
Cluster Task Address : BOOO100OOE932000
Cluster Task Q Address : DBFO8681C9169A00
Clue Group Services Address: CDAB6D0339001000
CC Services Address : FC5B04B0OD4008000

Sekce 2 uvadi ukazatele na umisténi klicovych objektu klastru.
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Sekce 3 vysledki makra CLUSTERINFO

Message Statistics
Number of non-fragmented messages: 250

Number of fragmented messages : 1
Number of fragments 7
Number of acks : 148

Sekce 3 obsahuje statistiky pro rychlé posilani zprav pro klastr, napiiklad pocet fragment a pocet potvrzeni (acks).

Sekce 4 vysledki makra CLUSTERINFO

Node Map
Node ID : SYSTEM1
GenesisSubnetId : 9.5.251.0
CCNode *  : FC5B04BOD4007000
CCSrvNode *: FC5B04BOD404F000
Adapter 1 : 9.5.251.46 Primary
Status : 0x01 Reachable
Line Type : 0x09 Ethernet
Node ID : SYSTEM2
GenesisSubnetId : 9.5.251.0
CCNode *  : FC5B04BOD4060000
CCSrvNode *: FC5B04BOD4061000
Adapter 1 : 9.5.251.47 Primary
Status : 0x01 Reachable
Line Type : 0x09 Ethernet

Sekce 4 uvadi vSechny momentalné aktivni klastrové uzly na mapé uzl. V tomto ptikladu jsou dva aktivni uzly,
SYSTEM1 a SYSTEM2.

Sekce 5 vysledku makra CLUSTERINFO

Subnet Map

Subnet ID: 127.0.0.0

CCSubnet = : FC5B04B0OD4006000
CCSrvSubnet* : FC5B04BOD400CO00
Retries : 0

Msg Timeouts : 0

Bad Msg Counter : 0

Failed Default Address: 0
Subnet ID: 226.5.5.5

CCSubnet = : FC5B04B0OD405B100
CCSrvSubnet* : FC5B04B0OD405C000
Retries : 0
Msg Timeouts : 0
Bad Msg Counter : 0

Failed Default Address: 0

Sekce 5 obsahuje seznam vsech objektd podsité, které jsou v klastru.

Sekce 6 vysledku makra CLUSTERINFO

Group Map
Group ID: 0x0000000000000001
Name : CTS
CCGroup * : FC5BO4BOD405FF00
CCSrvGroup *: FC5B04BOD4064B00
Member Nodes
SYSTEM1
SYSTEM2
Group ID: 0x0000000000000002
Name : CTS
CCGroup * : FC5B04BOD4055100
CCSrvGroup *: FC5BO4BOD4055200
Member Nodes
SYSTEM1
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SYSTEM2

Sekce 6 uvadi seznam vsech aktualnich skupin klastri. Kazdé skupiné se fika skupina distribuované ¢innosti. Tyto
skupiny se pouzivaji pro komunikaci mezi skupinami na kazdém aktivnim uzlu v klastru. Nejvétsi ¢ast Cinnosti se
skupinami souvisi s licencovanym internim kédem (LIC). Lze je identifiovat podle jména skupiny CTS a BADA.
Rovnéz se zobrazi skupina pro CCTL (iloha QCSTCTL v operacnim systému), CRGM (iloha QCSTCRGM v
operacnim systému) a uloha kazdé skupiny klastrovych prostredkti (CRG). Skupiny pro ulohy CRG nebudou mit jméno
skupiny. Kazda skupina ma ¢lenské uzly. Clenské uzly jsou uzly, které komunikuji spolu v této skuping.

Sekce 7 vysledku makra CLUSTERINFO

Partition Map
Partition Map is empty

Sekce 7 obsahuje seznam vsech uzli v seznamu logickych ¢asti SLIC.

Poznamka: Toto neni stejna koncepce jako uzly XPF rozdélené na logické ¢asti.

Sekce 8 vysledku makra CLUSTERINFO

CTS Client List
CTS Client List is empty

Sekce 8 obsahuje seznam vsech registrovanych klientt klastru, napiiklad datovych portt.

Sekce 9 vysledki makra CLUSTERINFO

F1ight Recorder : CSTCSVFR
Flight Recorder Address: DBF08681C9161620

Sekce 9 obsahuje letovy zaznamnik sluzeb klastru (CSTCSVFR), ktery zlstava v systému az do IPL.

Sekce 10 vysledku makra CLUSTERINFO

Message Statistics
Number of non-fragmented messages: 250

Number of fragmented messages 01
Number of fragments 7
Number of acks . 148

Time Stamp: 08/18/05 14:00:15.329

Trace Point: 0x0010 CstcClusterServicesTracePtCreatedFlightRecorder
C3D9C5C1E3C5C6D9 <CREATEFR>

Time Stamp: 08/22/05 16:43:28.912

Trace Point: 0x0020 CstcClusterServicesTracePtCreatedClusterObject
D4D6D9C5EB404040 4040C5F8D3770500 <MYCLUSTER  E8L...>

1000 <.. >

Time Stamp: 08/23/05 13:33:40.935

Trace Point: 0x0030 CstcClusterServicesTracePtDeletedClusterObject
D4D6DIC5E8404040 404040E2E3 <MYCLUSTER ST >

Time Stamp: 08/23/05 13:33:41.204

Trace Point: 0x0030 CstcClusterServicesTracePtDeletedClusterObject
C3D4D7E3 <CMPT >

Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.122

Trace Point: 0x0020 CstcClusterServicesTracePtCreatedClusterObject
DAD6D9C5E8404040 4040FC5BO4BOD4OO <MYCLUSTER  ....M.>

1000 <.. >

Sekce 10 obsahuje letovy zaznamnik pro CSTCCCFR. Tento klastrovy letovy zaznamnik zistava na systému, dokud
nebude klastrovani na tomto uzlu ukonceno.
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Sekce 11 vysledkit makra CLUSTERINFO

Fl1ight Recorder : CSTCCLFR

F1ight Recorder Address: FC5B04BOD4001E80

Time Stamp: 08/23/05 13:33:54.944

Trace Point: 0x1010 CstcClusterTracePtCreatedSubnetObject
7FO00000FC5BO4BO D4006000 Seeeeennn M.-. >

Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.062

Trace Point: 0x1000 CstcClusterTracePtCreatedNodeObject
C3E2E3D9D9C3C8C3 E2E3F5F2FC5BO4BO <CSTRSYSTEMI....>
D4007000 <M... >

Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.122

Trace Point: 0x1020 CstcClusterTracePtCreatedMCGroupObject
0000000000000001 0000000ODIC3C8C3 <.vvverennn.. RCHC>
E2E3F5F2 <ST52 >

Sekce 11 obsahuje klastrovy komunikacni letovy zdznamnik (CSTECLFR). Tento klastrovy letovy zdznamnik ziistava
na systému, dokud nebude klastrovani na tomto uzlu ukonceno.

Sekce 12 vysledkit makra CLUSTERINFO

Fl1ight Recorder : CSTCCCFR

Flight Recorder Address: FC5B04B0OD4006380

Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.080

Trace Point: 0x3000 CstcCCScamTracePtScamOpen
FC5B04BOD40OE48O 0000000000000000 <....M.U......... >
Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.097

Trace Point: 0x3010 CstcCCScamTracePtScamBind
FC5BO4BOD40OE480 0000000000000000 <....M.U......... >
Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.100

Trace Point: 0x3000 CstcCCScamTracePtScamOpen
FC5BO4BOD40OE480 0000000000000000 <....M.U......... >
D6E4E3 <0uT >
Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.100

Trace Point: 0x3010 CstcCCScamTracePtScamBind
FC5BO4BOD40OE48O 0000000000000000 <....M.U......... >

Sekce 12 obsahuje letovy zaznamnik klicth (CSTCCCFR), ktery zistava na systému, dokud nebude klastrovani na
tomto uzlu ukonc¢eno.

Sekce 13 vysledkit makra CLUSTERINFO

Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.201

C3A2A385C7E27A7A C3A2A385C7E24082 <CsteGS::CsteGS b>
85878995A2 <egins >
Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.201

C3A2A385C4C14083 9695A2A399A483A3 <CsteDA construct>
85847A40C2C1C4C1 404040404040 <ed: BADA >
Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.201

C3A2A385C7E27A7A C3A2A385C7E24081 <CsteGS::CsteGS a>
8484408281848140 A39640C4C16D9389 <dd bada to DA_1i>
A2A3 <st >

Sekce 13 zobrazuje obsah odeslanych front a aktivni fronty zprav. Jestlize tato sekce neni prazdna po delsi dobu,
znamena to, ze v klastru je problém.

130 Systémy IBM - iSeries: Sprava systému Klastry



Sekce 14 vysledku makra CLUSTERINFO

: CSTECLF2
Flight Recorder Address: CDAB6D0339001300

Flight Recorder

Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.201

C3A2A385C4C17A7A C3A2A385C4C16B40
83998581A385D4C3 C79996A49740C9C4

407EA0OFOA7F1F5

Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.209

C3A2A385E2C3D985 977A7A84859389A5
85994094A287E3A8 97857EF0OA7F140A2
A482E3A897857EFO A7F240C4C17EC2C1

C4C1404040404040
Time Stamp: 08/23/05 13:33:55.209

C3A2A385C4C17A7A A58985A66B409985
9496A585D4C3C799 96A497D485948285
99A240C9C4407E40 FOA7F1F540969384
6D959684856D9389 A2A340A289A98540

7E40FOA7FO

<DA

<= 0x0

<CsteDA::CsteDA, >
<createMCGroup ID>
< = 0x15

>

<CsteSCRep::deliv>
<er msgType=0x1 s>
<ubType=0x2 DA=BA>

>

<CsteDA::view, re>
<moveMCGroupMembe>
<rs ID = 0x15 old>
<_node_list size >

>

Sekce 14 obsahuje informace o letovém zaznamniku.

Sekce 15 vysledkit makra CLUSTERINFO

Message Queues
Send Queues:

Send Queue: 00
Send Queue: 01
Send Queue: 02
Send Queue: 03
Send Queue: 04
Send Queue: 05
Send Queue: 06
Send Queue: 07
Send Queue: 08
Send Queue: 09
Send Queue: 10
Send Queue: 11
Send Queue: 12
Send Queue: 13
Send Queue: 14
Send Queue: 15
Send Queue: 16
Send Queue: 17
Send Queue: 18
Send Queue: 19
Active Message

Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Queues:

00 MessageQueuex:
00 MessageQueue*:
00 MessageQueue*:
00 MessageQueuex:
00 MessageQueue*:
00 MessageQueuex:
00 MessageQueue*:
00 MessageQueuex:
00 MessageQueue*:
00 MessageQueue*:
00 MessageQueuex:
00 MessageQueue*:
00 MessageQueuex:
00 MessageQueue*:
00 MessageQueuex:
00 MessageQueue*:
00 MessageQueue*:
00 MessageQueuex:
00 MessageQueue*:
00 MessageQueuex:

FC5B04BOD400BF80
FC5B04BOD40ODF80
FC5B04BOD40OE6OO
FC5B04BOD40OE6SO
FC5B04BOD40OE700
FC5B04BOD40OE780
FC5B04BOD40OE8OO
FC5B04BOD40OESS0
FC5B04BOD40OE90O
FC5B04BOD40OE980
FC5B04BOD4A0OEAQO
FC5B04BOD40OEA8O
FC5B04BODA0OEBOO
FC5B04BOD40OEB8O
FC5B04BOD40OECOO
FC5B04BOD40OEC80
FC5B04BOD40OEDOO
FC5B04BOD40OEDSO
FC5B04BOD40OEEOO
FC5B04BODA0OEESD

Active Message Queue: 00
Active Message Queue: 01
Active Message Queue: 02
Active Message Queue: 03
Active Message Queue: 04
Active Message Queue: 05
Active Message Queue: 06
Active Message Queue: 07
Active Message Queue: 08
Active Message Queue: 09
Active Message Queue: 10
Active Message Queue: 11
Active Message Queue: 12
Active Message Queue: 13
Active Message Queue: 14
Active Message Queue: 15

Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:
Messages:

MessageQueuex:
MessageQueuex*:
MessageQueuex*:
MessageQueuex:
MessageQueuex*:
MessageQueuex:
MessageQueuex*:
MessageQueuex:
MessageQueuex*:
MessageQueuex*:
MessageQueuex:
MessageQueuex*:
MessageQueuex:
MessageQueuex*:
MessageQueuex:
MessageQueuex*:

FC5B04BOD4008570
FC5B04B0D4008640
FC5B04B0D4008710
FC5B04BOD40087ED
FC5B04B0D40088B0O
FC5B04B0D4008980
FC5B04BOD4008A50
FC5B04B0D4008B20
FC5B04BOD4008BFO
FC5B04B0D4008CCO
FC5B04BOD4008D90O
FC5B04BOD400O8E6O
FC5B04BOD4008F30
FC5B04B0D4009000
FC5B04BOD40090DO
FC5B04BOD40091A0
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Active Message Queue:
Active Message Queue:
Active Message Queue:
Active Message Queue:

Tuning Values
cstcRevSendTimerRatio
cstcMcastRelayTimerRatio
cstcMcastRelayHBTimerRatio
cstcHeartbeatBaseTimer
cstcHeartbeatBasePrecision
cstcRetryPrecision
cstcRetryTimerVal
cstcCDATBaseTimer
cstcCDATBasePrecision
cstcRecoveryBaseTimer
cstcRecoveryBasePrecision
cstcMaxRetryTime
cstcCCFragmentSize
cstcCCSendQOverflow

16 Messages:
17 Messages:
18 Messages:
19 Messages:

00 MessageQueue*: FC5B04B0OD4009270
00 MessageQueue*: FC5B04BOD4009340
00 MessageQueue*: FC5B04BOD4009410
00 MessageQueue*: FC5BO4BOD40094ED

: 2 Default: 2

: 8 Default: 8

: 4 Default: 4

: 12288000000 Default: 12288000000

: 4096000000 Default: 4096000000

: 4096000000 Default: 4096000000

: 4096000000 Default: 4096000000

: 491520000000 Default: 491520000000
: 40960000000 Default: 40960000000

: 3686400000000 Default: 3686400000000
: 491520000000 Default: 491520000000
: 32768000000 Default: 32768000000

: 1464 Default: 1464

: 1024 Default: 1024

cstcBadMsgCtrThreshold : 3 Default: 3

cstcUnreachableHBAckThreshold: 1 Default: 1
cstcReachableHBAckThreshold : 3 Default: 3
cstcUnreachableHBThreshold : 4 Default: 4
cstcReachabTeHBThreshold : 4 Default: 4
cstcMaxHBThreshold : 16 Default: 16
cstcDisabTeMsgTimer : 0 Default: 0

cstcRepeatAckThreshold : 10 Default: 10
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cstcDelayedAckTimer : 409600000 Default: 409600000
cstcDelayedAckPrecision : 40960000 Default: 40960000
cstcCCSendWindow : 2 Default: 2
cstcCCEnableMcast : 1 Default: 1
cstcCCPerfClass : 2 Default: 2

**%%x%%x%* END OF DUMP #***%%%

Sekce 15 obsahuje ladici hodnoty. Ladici hodnoty jsou ekvivalentni k vykonu klastru a k informacim o konfiguraci,
které jsou popsany v tématu|Rozhrani QcstRetrieveCRSInfo (Retrieve Cluster Resource Services Information) API}
Sekce 14 obsahuje aktualni hodnotu a predvolbu pro tato pole.

Bézné problémy s klastry

Zde jsou popsany nekteré z nejcastéjsich problému, ke kterym dochdzi v klastru, a zpisoby, jak se téchto problémi
vyvarovat a jak provést napravu chyb.

Nize uvedenym obvyklym problémtim Ize snadno zabranit nebo jsou snadno opravitelné.
Nemuzete spustit nebo restartovat klastrovy uzel.

K této situace obvykle dochazi kvili problému s komunika¢nim prostiedim. Chcete-li této situaci zabranit, ujistéte se,
ze mate spravné nastaveny atributy sité, véetné adres zkratovaci smycky, nastaveni serveru INETD, atributu
ALWADDCLU a IP adres pro klastrové komunikace.

* Pokousite-1i se spustit vzdaleny uzel, musi byt spravné nastaven atribut sit¢ ALWADDCLU. M¢l by byt nastaven
bud na *ANY, nebo *RQSAUT v zavislosti na vasem prostiedi.

* Vybrana IP adresa pouzita pro lokalni klastrovani a na vzdaleném uzlu musi byt ve stavu Active.

* Lokalni adresa zkratovaci smycky (127.0.0.1) a na cilovém uzlu musi byt také aktivni.

* Lokalni a vzdalené uzly museji byt schopny provadeét testovani spojeni pomoci IP adres, které¢ maji byt pouzity pro
klastrovani, aby se zajistilo, ze smérovani po siti bude aktivni.

* Server INETD musi byt aktivni na cilovém uzlu. Kdyz je server INETD aktivni, port 5550 na cilovém uzlu by mél
byt ve stavu Listen. Informace o spusténi serveru INETD najdete v tématu Server INETD.
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* Pfed pokusem o spusténi uzlu nesmi byt na spousténém uzlu otevien port 5551, protoze by zabranil aspésnému
spusténi klastrovani na daném uzlu.

Skongite s nékolika rozpojenymi jednouzlovymi klastry.

K tomu muze dojit v piipade, kdy nemutze spoustény uzel komunikovat s ostatnimi uzly v klastru. Zkontrolujte
komunikacni cesty.

Odezva z ukonéovacich programt je pomala.

Obvyklou pficinou této situace je nespravné nastaveni pro popis ulohy pouzivané ukonovacim programem. Parametr
MAXACT muze byt nastaven pfili$ nizko, takze napiiklad v urcitém okamziku muize byt aktivni pouze jedna instance
ukoncovaciho programu. Doporucujeme, aby byl tento parametr nastaven na *NOMAX.

Celkovy vykon se zdat byt pfiliS pomaly.

Pro tento ptiznak existuje nékolik obvyklych pficin.

* Nejpravdépodobnéjsi ptic¢inou je silny komunikacni provoz na sdilenych komunikac¢nich linkach.

* Dalsi mozou pii¢inou je neshoda mezi komunika¢nim prostiedim a parametry ladéni klastrovych zprav. Muzete
pouzit rozhrani [QcstRetrieveCRSInfo (Retrieve Cluster Resource Services Information) API|a prohlédnout si
aktualni nastaveni parametrt ladéni. Pomoci rozhrani|QcstChgClusterResourceServices (Change Cluster Resource]
muzete nastaveni zménit. Vykon klastru mtize byt snizen pii pfedvoleném nastaveni parametrti ladéni
klastru v piipade, ze pouzivate stary hardwarovy adaptér. Typy hardwarového adaptéru zahrnuté do definice old
zahrnuji 2617, 2618, 2619, 2626 a 2665. V takovém piipad¢ je pozadovano nastaveni parametru ladéni Performance
class na Normal.

» Dalsi obvyklou pficinou této situace jsou problémy se skupinami vybérového vysilani IP. Jsou-li adresy primarniho
klastru (prvni adresa zadana pro dany uzel pfi vytvareni klastru nebo pridavani uzlu) pro nékolik uzIi umistény v
béznych sitich LAN, klastr pouzije schopnosti vybérového vysilani IP. Pomoci pfikazu NETSTAT zajistéte, aby
adresy primarniho klastru zobrazovaly hostitelskou skupinu vybérového vysilani 226.5.5.5. Tu je mozné si
prohlédnout pomoci volby Display multicast group pro danou adresu. Pokud skupina vybérového vysilani
neexistuje, ovéite pomoci API QcstRetrieveCRSInfo (Nacteni informaci o Sluzbach klastrovych prostiedki), zda je
pro parametr ladéni klastru Enable multicast stale nastaveno piedvolené nastaveni TRUE.

* Jsou-li vSechny klastrové uzly v lokalni siti LAN nebo maji-li schopnosti smérovani, které mohou prostiednictvim
predepsanych cest k siti zpracovavat pakety MTU (Maximum Transmission Unit) vet$i nez 1.464 bajti, mohou byt
ptenosy velkych klastrovych zprav (vétsi nez 1.536 kB) znacné urychleny zvétSenim hodnoty parametru ladéni
klastru Message fragment size tak, aby lépe vyhovala pfenosové cest¢ MTU.

Nemuzete pouzit zadnou funkci nového vydani.

Pokusite-li se pouzit funkci nového vydani a zobrazi se chybova zprava CPFBB70, je vase aktualni klastrova verze
stale nastavena na predchozi uroven vydani. Musite aktualizovat vSechny klastrové uzly na uroven nového vydani a
potom pouzit rozhrani pro Upravu klastrové verze k nastaveni aktualni klastrové verze na novou uroven. Dalsi
informace najdete v tématu Uprava klastrové verze klastru.

Nemuzete pfidat uzel k doméné zafizeni nebo nemate pristup k rozhrani spravy
klastra pomoci produktu iSeries Navigator.

Chcete-li mit ptistup k rozrani pro spravu klastru pomoci produktu iSeries Navigator nebo chcete-li pouzivat
prepinatelna zafizeni, musite mit v systému instalovanou volbu 41 i5/0S, HA Switchable Resources. Musite mit také
platny licen¢ni kli¢ pro tuto volbu.

Aplikujete klastrové PTF a zda se, Ze toto PTF nefunguje.

Po aplikaci PTF byste neméli opomenout provést nasledujici ukoly:

1. [Ukongeni klastru

Klastry 133



2. Odhlaseni a pak prihlaseni
Dokud neznicite aktivacni skupinu, je v ni stale aktivni stary program. VSechny klastrové kody (dokonce i klastrové
API) jsou spoustény v predvolené aktivacni skupiné.

3. [Spusténi klastru

Veétsina klastrovych oprav PTF vyzaduje, aby se opravy PTF aktivovala tim, ze klastrovani v uzlu ukoncite a
restartujete.

V protokolu ulohy ukonéovaciho programu se objevi CEE0200.

Pii této chybové zprave je "from module” QLEPM a "from procedure” Q_LE_leBdyPeilog. Vsechny programy, které
vyvolava ukoncovaci program, museji byt spoustény bud v *CALLER nebo v pojmenované aktivacni skuping.
Chcete-li opravit tento stav, musite zménit ukoncovaci program nebo program hlasici chybu.

\éprotokolu ulohy sluzby klastrovych prostifedku se objevi CPD000D nasledované
PF0001.

Kdyz obdrzite tuto chybovou zpravu, ujistéte se, ze systémova hodnota]QMLTTHDACN]je nastavena na 1 nebo 2.

Zda se, ze se klastr zastavil.

Ujistéte se, ze se neprovedly ukoncovaci programy skupiny klastrovych prostiedki. Chceete-li zkontrolovat ukoncovaci
program, pouzijte [piikaz WRKACTJOB (Prace s aktivnimi ulohami)a potom si prohlédnéte sloupec Funkce, zda v
ném naleznete PGM-QCSTCRGEXT.

Souvisejici pojmy

[Povoleni pridani uzlu do klastru” na strance 88|

Chcete-li pridat uzel do klastru, musite nejdiive nastavit hodnotu atributu sit¢ ALWADDCLU (Povolit piidani do
klastru).

[<Vykon klastru” na strance 109|

Zmény provadéné v klastru mohou mit vliv na rezii potiebnou ke sprave klastru.

[Klastrova verze” na strance 12|
Klastrova verze predstavuje uroven funkce dostupné v klastru.

[Sprava klastrii pomoci produktu iSeries Navigator” na strance 72
IBM nabizi rozhrani pro spravu klastru, které¢ je dostupné pomoci produktu iSeries Navigator a piistupné pomoci
Volby 41 (i5/0S - HA Switchable Resources).

Souvisejici alohy

[‘Uprava verze klastru” na strance 101|
Verze klastru definuje uroven, na které spolu vsechny klastrové uzly aktivné komunikuji.

Chyby logickych ¢asti
Nékteré podminky klastru 1ze snadno opravit. Pokud doslo k rozdéleni klastru, mizete se naucit, jak provést napravu

chyb. Toto téma také popisuje, jak se vyvarovat rozdéleni klastru, a udava piiklad zptisobu opétovného slouceni
jednotlivych casti.

K rozdéleni klastru dojde vzdy, kdyz se ztrati komunikace mezi jednim nebo vice uzly v klastru a neni mozné potvrdit
selhani ztracenych uzll. Tato situace by neméla byt zaménovéna s rozdélenim v prostiedi logickych ¢asti (LPAR).

Obdrzite-1i v protokolu historie (QHST) nebo protokolu tlohy QCSTCTL chybovou zpravu CPFBB20, doslo k
rozdeéleni klastru a vy musite védet, jak provést operaci obnovy. Nize uvedené priklady ukazuji rozdéleni klastru, které
zahrnuje klastr tvofeny ¢tyimi uzly: A, B, C a D. Priklad ukazuje ztratu komunikace mezi klastrovymi uzly, coz ma za
nasledek rozdéleni klastru na dvé ¢asti. Pfed rozdélenim klastru existovaly ctyfi skupiny klastrovych prostiedki, které
mohly byt libovolného druhu. Oznaéili jsme je CRG A, CRG B, CRG C a CRG D. Ptiklad ukazuje doménu obnovy
kazdé skupiny klastrovych prostredki.
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Tabulka 22. Priklad domény obnovy pfi logickém rozdéleni klastru

Uzel A Uzel B X Uzel C Uzel D
CRG A (zélozni 1) CRG A (primarni)
CRG B (primarni) CRG B (zalozni 1)
CRG C (primarni) CRG C (zalozni 1) CRG C (zalozni 2)
CRG D (zalozni 2) CRG D (primarni) CRG D (zalozni 1)
Cast 1 Cast 2

K rozdéleni klastru muaze dojit v piipade, ze MTU (maximum transmission unit) v libovolném bodu komunikacni cesty
je nizsi nez parametr ladéni klastrové komunikace, Message Fragment Size. MTU pro urc¢itou IP adresu klastru 1ze
overit v predmétném uzlu pomoci pitkazu WRKTCPSTS (Prace se stavem sit¢ TCP/IP). MTU musi byt také zménéna
na kazdé kroku podél celé komunikacni cesty. Pokud je MTU nizsi nez velikost fragmentu zprav, zvyste MTU cesty
nebo snizte velikost fragmentu zprav. Mtzete pouzit API QcstRetrieveCRSInfo (Nacteni informaci o Sluzbach
klastrovych prostiedki) a prohlédnout si aktudlni nastaveni parametri ladéni. Pomoci API
QcstChgClusterResourceServices (Zména Sluzeb klastrovych prostredkll) miizete nastaveni zménit.

Jakmile odstranite ptic¢inu stavu rozdéleni klastru, klastr detekuje znovu obnovenou komunikacni linku a vyda zpravu
CPFBB21 bud v protokolu historie (QHST), nebo v protokolu ilohy QCSTCTL. Tim informuje operatora, ze by klastr
po rozdéleni obnoven. Vezméte na védomi, ze jakmile byl odstranén stav rozdé¢leni klastru, miizete trvat nékolik minut,
nez se klastr opét slouci.

Souvisejici pojmy

I“Cést klastru” na strance 27|
Cdst klastru je podmnozina aktivnich uzld klastru, ktera vznika rozdélenim klastru v dusledku selhani komunikace.
Clenové casti klastru mezi sebou udrzuji navzajem spojeni.

|“Zabrz'mén1' rozdéleni klastru” na strance 83|
Typickému rozdéleni klastru souvisejiciho se siti se 1ze nejlépe vyhnout tim, ze nakonfigurujete redundantni
komunikacni cesty mezi vSemi uzly v klastru.

[‘Slouceni” na strance 22|

Operace slouceni je podobna operaci opétovné piipojeni, az na to, ze k ni dochazi tehdy, kdyz uzly, které jsou
rozdélené, zacinaji opét komunikovat.

[‘Piiklad: Selhani” na strance 18]

K ptepnuti pfi selhani obvykle dojde nasledkem selhani uzlu, ale existuji také dalsi duvody, které mohou zpusobit
prepnuti pti selhani.

Ur€eni primarnich a sekundarnich ¢asti klastru
| K tomu, abyste mohli ur¢it typy akei skupiny klastrovych prostiedki, které muzete provadét v ramci ¢asti klastru,
| potfebujete veédet, zda je ¢ast primarni nebo sekundarni ¢asti klastru. Kdyz je detekovana né¢jaka ¢ast, je oznacena jako
| primarni nebo sekundarni pro skupinu klastrovych prostredka definovanou v klastru.

I U modelu primarni-zalozni obsahuje primarni ¢ast uzel, ktery ma aktualni ulohu uzlu primarni. VSechny ostatni ¢asti
| jsou sekundarni. Primarni oblasi nemuze byt stejna pro vsechny skupiny klastrovych prostredkd.

| Peer model ma nasledujici pravidla pro logické ¢asti:

| * Jestlize uzly domény obnovy jsou plné obsazeny v jedné casti, bude tato cast primarni.

|+ Jestlize uzly domény obnovy piesahuji pies jednu ¢ast, nebude primarni zadna ¢ast. Obé ¢asti budou sekundarnimi
I castmi.

|+ Jestlize skupina klastrovych prostredku je aktivni a v dané ¢asti nejsou zadné peer uzly, skupina prostfedkt klastru
I bude v této ¢asti ukoncena.

|+ Provozni zmény jsou piipustné v sekundarni ¢asti, pokud jsou dodrzena omezeni pro provozni zmény.

I

* 'V sekundarni ¢asti nejsou pripustné zadné zmény konfigurace.
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Omezeni pro kazdé API skupiny klastrovych prostiedku jsou:

Tabulka 23. Omezeni casti rozhrani API pro fizeni skupiny klastrovych prostiedku

Rozhrani API pro rizeni skupin klastrovych prostredki Umoznéno v primarni ¢asti Umoznéno v sekundarni ¢asti

Pfidani uzlu do domény obnovy X

Pridani zaznamu zafizeni CRG

>

Zména skupiny klastrovych prostiedka

=
>

Zména zaznamu CRG zafizeni

Vytvoreni skupiny klastrovych prostredku

Vymazani skupiny klastrovych prostredkt

Distribuce informaci

Ukongeni skupiny klastrovych prostiedki'

Inicializace prepnuti

Vypis skupin klastrovych prostredkil

Vypis informaci o skuping klastrovych prostiedku

Odstranéni uzlu z domény obnovy

Odstranéni zaznamu CRG zarizeni

AR R R A e R R R R R e
=

Spusténi skupiny klastrovych prostiedki’

Poznamka:

1. Je umoznéno ve vSech ¢astech pro peer CRG, ale ma vliv pouze na ¢asti pouzivajici rozhrani APL.

Pouzijete-li tato omezeni, miizete synchronizovat skupiny klastrovych prostiedki v piipade, ze klastr jiz neni
rozdéleny. Kdyz se po stavu rozdéleni uzly znovu ptipoji ke klastru, verze skupiny klastrovych prosttredkti v primarni
casti se zkopiruje do uzlt ze sekundarni ¢asti.

Kdyz spojujete dvé sekundarni ¢asti pro peer model, ¢ast, ktera ma skupinu klastrovych prostredki se stavem Active,
bude prohlasena jako vitéz (winner). Jestlize ob¢ Casti maji stejny stav pro skupinu klastrovych prosttedkd, pak cast,
ktera obsahuje prvni uzel uvedeny ve skupin¢ klastrovych prostiedki, bude prohlasena jako vitéz. Verze skupiny
klastrovych prostiedki ve vitézné ¢asti budou zkopirovany do uzli v druhé ¢asti.

Kdyz je detekovana cast, v zadné z logickych ¢asti nelze spustit rozhrani Add Cluster Node Entry, Adjust Cluster
Version ani Create Cluster API. Rozhrani Add Device Domain Entry API mize byt spusténo jen v piipade, ze neni
rozdélen zadny z uzli v doméné zatizeni. VSechna ostatni rozhrani API pro fizeni klastru mohou byt spousténa v
libovolné ¢asti. Operace provedena rozhrani API vsak bude mit uc¢inek pouze v té casti, ktera toto rozhrani API spousti.

Zména stavu uzli na "Failed”

Nékdy je hlasen stav rozdéleni i v ptipade, kdy ve skutecnosti doslo k vypadku uzlu. Maze k tomu dojit tehdy, kdyz
Sluzby klastrovych prostiedku ztrati komunikaci s jednim nebo vice uzly a nejsou schopny detekovat, zda jsou uzly
stale funk¢ni. Pokud dojde k této situaci, existuje jednoduchy zptisob, jak oznacit, ze uzel selhal.

Upozornéni: Kdyz sdélite Sluzbam klastrovych prostiedkd, ze uzel selhal, zjednodusite tim obnovu ze stavu
rozdéleni. Neméla by vsak byt provadéna zména stavu uzlu na "failed”, kdy je uzel ve skuteCnosti stale aktivni a
opravdu doslo k rozdéleni na ¢asti. Pokud byste tak ucinili, mohlo by dojit k rozdéleni uzlu na vice ¢asti, aby uzel mohl
prevzit primarni tlohu pro skupinu klastrovych prostiedkii. Kdyz dojde k situaci, kdy se dva uzly domnivaji, ze jsou
primarnim uzlem, mize dojit k rozdéleni nebo poskozeni dat, jako jsou soubory a databaze, protoze vice uzlli by
nezavisle na sobé provadélo zmeény ve svych kopiich soubort. V pripadg, ze by byl uzel v kazdé ¢asti oznacen jako
primarni, neni navic mozné sloucit ob¢é casti zpét.

Kdyz zménite stav uzlu na "Failed”, muze dojit k novému usporadani uloh uzli v doméné obnovy pro kazdou skupinu
klastrovych prostiedki v ¢asti. Uzel se stavem nastavenym na "Failed” bude zatazen jako posledni zalozni uzel. Pokud
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selhalo vice uzlu a je tfeba zménit jejich stavy, ovlivni poradi zmény stavu uzlt kone¢né poradi zaloznich uzli v
doméné obnovy. Pokud byl uzel, ktery selhal, primarnim uzlem pro skupinu CRG, bude prvni aktivni zalozni uzel
zatazen jako novy primarni uzel.

Souvisejici pojmy

[‘Slouceni” na_strance 22|
Operace slouceni je podobna operaci opétovné pfipojeni, az na to, ze k ni dochézi tehdy, kdyz uzly, které jsou
rozdélené, zacinaji opét komunikovat.

f‘Opétovné pripojeni” na strance 20|
Opétovné pripojeni znamena, ze nezucastnény clen se stane aktivnim ¢lenem klastru.

Souvisejici ulohy
[‘Rady: Césti klastru’]
Tyto rady uplatnéte pro ¢asti v klastru.

Souvisejici odkazy

Piikaz CHGCLUNODE]|

Rozhrani Change Cluster Node Entry (QcstChangeClusterNodeEntry) AP
[Piikaz STRCLUNOD]

[Rozhrani Start Cluster Node (QcstStartClusterNode) AP]]

Pomoci produktu iSeries Navigator:
K tomu potfebujete mit nainstalovanu Volbu 41 (HA Switchable Resources) s licenci.

Kdyz Sluzby klastrovych prostiedki ztratily komunikaci s uzlem a nemohou detekovat, zda je uzel stale funkéni, bude
mit klastrovy uzel v zdsobniku uzli v produktu iSeries Navigator stav Not communicating. Mozna budete chtit zménit
stav uzlu z Not communicating na Failed. Potom budete moci uzel restartovat.

Chcete-li zménit stav uzlu z Not communicating na Failed, postupujte takto:
1. V produktu iSeries Navigator rozbalte Centralni spravu.

Rozbalte Klastry.

Rozbalte klastr, ktery obsahuje uzel, u kterého chcete zménit stav.
Klepnéte na Uzly.

o~ 0N

Klepnéte pravym tlacitek mysi na uzel, u kterého byste chtéli zménit stav, a vyberte Klastr — Zména stavu.
a vyberte stav ClusterChange

Chcete-li restartovat uzel, postupujte takto:

1. Klepnéte pravym tlacitkem mysi na uzel a vyberte Klastr — Spustit.

Pomoci CL prikazi a API:

Chcete-li zménit stav uzlu z Not communicating na Failed, postupujte takto:

1. Chcete-li zménit stav uzlu z "Partitioned” na "Failed”, pouzijte piikaz |CHGCLUNODE| nebo rozhrani
|QcstChangeClusterNodeEntry (Change Cluster Node Entry) APII To byste méli provést pro vSechny uzly, které
opravdu selhaly.

2. Pouzijte piikaz[STRCLUNOD|nebo rozhrani |chtStartC1usterNode (Start Cluster Node) APIl ke spusténi
klastrového uzlu, ¢imz umoznite uzlu, aby se znovu spojil s klastrem.

Rady: Casti klastru

Tyto rady uplatnéte pro casti v klastru.

1. Pravidla pro operace omezeni v ramci asti jsou stanovena proto, aby bylo umoznéno slucovani ¢asti. Bez téchto
omezeni by obnova klastru vyzadovala znac¢né usili.
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2. Pokud byly zni¢eny uzly v primarni ¢asti, mize byt nutné zvlastni zpracovani v sekundarni ¢asti. Nejbéznéjsim
scénafem, ktery zpusobuje tuto situaci, je ztrata uzlu, ktery vytvoril primarni ¢asti. Pouzijme tento piiklad popsany
v tématu Obnova po chybach rozdéleni a predpokladejme, Ze byla znicena ¢ast 1. V tomto piipadé musi byt
primarni uzel pro skupiny klastrovych prostiedkti B, C a D umistén v ¢asti 2. Nejjednodussi procedurou obnovy je
pouzit piikaz pro zménu polozky klastrovaciho uzlu a nastavit uzly A a B do stavu "failed”. Dalsi informace o této
procedufe najdete v tématu Zména stavu uzli z "Partitioned” na "Failed”.Obnovu lze provést také manualné.
Chcete-li provést manuélni obnovu, provedte tyto operace:

a. Odstraiite uzly A a B z klastru v asti 2. Cast 2 je nyni klastr.

b. Vytvoite libovolna logicka replikacni prostredi, ktera jsou potiebna v novém klastru. Tj. API/CL ptikaz pro
spusténi skupiny klastrovych prostiedkd, atd.

Jelikoz z definice klastru v casti 2 byly odstranény uzly, pokus o slouceni ¢asti 1 a 2 selze. Cheete-li opravit

nesrovnalosti v definici klastru, spustte rozhrani |chtDeleteCluster (Delete Cluster) API| na kazdém uzlu v casti 1.

Potom pfidejte uzly z ¢asti 1 do klastru a znovu vytvoite v§echny definice skupin klastrovych prostfedkti, domény

obnovy a logické replikace. To vyzaduje znacnou praci, pii které muzete udélat chyby. Je velmi dulezité, abyste

tuto proceduru provadéli pouze pii vypadku serveru.

3. Zpracovani operace spusténi uzlu zavisi na stavu spousténého uzlu:
Uzel bud selhal, nebo ho ukon¢ila operace pro ukonéeni uzlu:
a. Na pridavaném uzlu se spusti Sluzby klastrovych prostredku.
b. Definice klastru se zkopiruje z aktivniho uzlu v klastru do spousténého uzlu.

c. Kazda skupina klastrovych prostiedku, ktera ma v doméné obnovy spoustény uzel, je zkopirovana z aktivniho
uzlu v klastru do spousténého uzlu. Ze spousténého uzlu nejsou do aktivniho uzlu v klastru kopirovany zadné
skupiny klastrovych prostredkii.

Uzel je rozdélenym uzlem:

a. Definice klastru aktivniho uzlu je porovnana s definici klastru spousténého uzlu. Pokud jsou definice stejné,
bude spousténi pokracovat jako operace slu¢ovani. Pokud definice nejsou stejné, sluCovani se zastavi a bude
tieba zasahu uzivatele.

b. Jestlize slucovani pokracuje, stav spousténého uzlu se nastavi na aktivni.

c. Kazda skupina klastrovych prostredku, ktera ma v doméné obnovy spoustény uzel, je zkopirovana z primarni
casti skupiny klastrovych prostredki do sekundarni ¢asti skupiny klastrovych prostfedki. Skupiny klastrovych
prostiedkti mohou byt kopirovany ze spousténého uzlu do uzlu, které jsou jiz v klastru aktivni.

Souvisejici ulohy

[<Zména stavu uzli na "Failed”” na strance 136]

Neékdy je hlasen stav rozdéleni i v ptipade, kdy ve skutecnosti doslo k vypadku uzlu. Mtze k tomu dojit tehdy, kdyz
Sluzby klastrovych prostredku ztrati komunikaci s jednim nebo vice uzly a nejsou schopny detekovat, zda jsou uzly
stale funk¢ni. Pokud dojde k této situaci, existuje jednoduchy zpusob, jak oznacit, ze uzel selhal.

Souvisejici odkazy
[Rozhrani Delete Cluster (QcstDeleteCluster) API|

Obnova klastru

Prectéte si, jak provést obnovu (a napravu chyb) po jinych selhani klastru, které se mohou vyskytnout.

Obnova po selhani klastrové ulohy
Selhani ulohy Sluzeb klastrovych prostredku obvykle oznacuje néjaky dalsi problém.

Meli byste vyhledat protokol tlohy asociovany s ulohou, ktera selhala, a vyhledat zpravy, které popisuji, proc¢ tloha
selhala. Opravte vsechny chybové stavy.

Piikazem |CHGCLURCY (Zména obnovy klastruj muzete restartovat ulohu skupiny klastrovych prostfedki, ktera
skoncila, aniz byste ukoncili a restartovali klastrovani v uzlu.
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1. CHGCLURCY CLUSTER(EXAMPLE)CRG(CRG1)NODE(NODE1)ACTION(*STRCRGJOB) Tento ptikaz
zpusobi, ze tloha skupiny klastrovych prostredki, CRG1, v uzlu NODE1 bude zadana. Chcete-li spustit ilohu
skupiny klastrovych prostiedkti v uzlu NODEI, musi byt klastrovani aktivni v uzlu NODE].

2. Restartujte klastrovani v uzlu.

Pouzivate-li produkt pro spravu klastrti od nékterého obchodniho partnera IBM, prectéte si dokumentaci k produktu.
Souvisejici pojmy

|“Struktura uloh a uzivatelské fronty” na strance 1l2|
Kdyz spravujete klastr, musite znat strukturu a uzivatelské fronty.

Souvisejici ulohy

[‘Ukonceni klastrového uzlu” na strance 100|
Zastavenim (ukoncenim) uzlu zastavite sluzby klastrovych prostfedktl v daném uzlu.

|“Spu§téni klastrového uzlu” na strance lOd
Spusténim klastrového uzlu spustite Sluzby klastrovych prostfedki v uzlu v klastru. Po¢inaje klastry verze 3 se
muze uzel spustit sam a opetovné se ptipojit ke klastru - za predpokladu, ze najde v klastru aktivni uzel.

Obnova poskozeného objektu klastru
I kdyz je nepravdépodobné, ze se n¢kdy setkate s poskozenym objektem, teoreticky muize dojit k poskozeni objektu
Sluzeb klastrovych prostredki.

Pokud je systém aktivnim uzlem, pokusi se provést obnovy z jin¢ho aktivniho uzlu v klastru. Systém provede
nasledujici kroky obnovy:

Pro poskozeny vnitini objekt
1. Poskozeny uzel je ukoncen.

2. Existuje-li v klastru alespon jeden dalsi aktivni uzel, poskozeny uzel se automaticky restartuje a pripoji se ke
klastru. Proces opétovného pripojeni vytesi situaci poskozeni.

Pro poskozenou skupinu klastrovych prostredku

1. Uzel, ktery ma poskozenou skupinu CRG, nebude moci provést zadné pravé zpracovavané operace, které jsou
asociované s touto skupinou CRG. Systém se potom pokusi automaticky obnovit skupinu CRG z jiného aktivniho
uzlu.

2. Pokud v domén¢ obnovy existuje alespon jeden aktivni clen, bude obnova skupiny CRG fungovat. V opacném
pripad¢ se uloha skupiny CRG ukonc¢i.

Nemuze-li systém identifikovat zadny dalsi aktivni uzel nebo na néj dosahnout, budete muset provést nasledujici kroky
obnovy.

Pro poskozeny vnitini objekt

Obdrzite interni chybu klastrovani (CPFBB46, CPFBB47 nebo CPFBB48).

1. Ukoncete klastrovani pro uzel, ktery obsahuje chybu.

2. Restartujte klastrovani pro uzel, ktery obsahuje chybu. Provedte to z jin¢ho aktivniho uzlu v klastru.
3. Pokud kroky 1 a 2 nevyfesi problém, odstraiite poskozeny uzel z klastru.
4

. Pridejte systém zpét do klastru a domény obnovy pro prislusné skupiny klastrovych prostiedki.
Pro poskozenou skupinu klastrovych prostredku

Obdrzite chybu se zpravou, ze doslo k poskozeni objektu (CPF9804).

1. Ukoncete klastrovani v uzlu, ktery obsahuje poskozenou skupinu klastrovych prostredka.

2. Vymazte skupinu CRG (pomoci piitkazu DLTCRG).

3. Neni-li v klastru zddny dalsi aktivni uzel ktery obsahuje objekt skupiny CRG, provedte obnovu z média.
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4. Spusite klastrovani v uzlu, ktery obsahuje poskozenou skupinu klastrovych prostiedki. To je mozné provést z
libovolného aktivniho uzlu.

5. Kdyz spustite klastrovani, systém znovu synchronizuje vSechny skupiny klastrovych prostfedkd. Pokud zadny dalsi
uzel v klastru neobsahuje skupinu CRG, budete mozna muset skupinu CRG znovu vytvofit.

Obnova klastru po uplné ztraté systému
Tyto informace pouzijte spolecné s piislusnym kontrolnim seznamem v publikaci Zalohovani a obnova pfi obnoveé
celého systému po jeho uplné ztraté nasledkem neocekavaného vypadku serveru.

Scénar 1: Obnova do stejného systému

1. Chcete-li zabranit neshodam v informacich domény zatizeni mezi internim kodem LIC a opera¢nim systémem
i5/08S, doporucujeme, abyste instalovali interni kod LIC pomoci volby 3 (Install Licensed Internal Code and
Recover Configuration).

Poznamka: K tomu, aby byla operace Install Licensed Internal Code and Recover Configuration uspésna, musite
mit stejné diskové jednotky - s vyjimkou diskové jednotky zavadéciho zdroje, pokud tato jednotka
selhala. Musite také provadét obnovu stejného vydani.

2. Jakmile nainstalujete interni kod LIC, postupujte podle procedury Jak obnovit konfiguraci disku popsané v kapitole
5 publikace Zdlohovani a obnova. Kroky této procedury vam pomohou vyhnout se konfiguraci ASP.

3. Kdyz obnovite informace o systému a jste pfipraveni zahajit klastrovani v uzlu, ktery jste pravé obnovili, musite

Scénar 2: Obnova do jiného systému

Jakmile jste obnovili informace o konfiguraci a zkontrolovali protokol ulohy, abyste se ujistili, ze byly obnoveny
vSechny objekty, musite provést nasledujici kroky, abyste ziskali spravnou konfiguraci domény klastrového zafizeni.

1. Z uzlu, ktery jste prave obnovili, vymazte klastr.
2. Z aktivniho uzlu provedte tyto kroky:
a. Odstraiite obnoveny uzel z klastru.
b. Pridejte obnoveny uzel zpét do klastru.
c. Pridejte obnoveny uzel do domény zafizeni.
d. Vytvoite skupinu klastrovych prostredki nebo pridejte uzel do domény obnovy.
Souvisejici alohy

[Zalohovani a obnova klastri” na strance 114]
Pokud ve svych systémech pouzivate klastrovani, je i tehdy dilezité, abyste k ochrané dat vytvorili strategii
zalohovani a obnovy.

Souvisejici informace

[Z4lohovani a obnova|

Obnova klastru po zhrouceni
V pripad¢ katastrofy, pti které dojde ke ztraté vsech uzld, budete muset znovu konfigurovat klastr.

Chcete-li se pfipravit na takovyto scénaft, doporuCujeme, abyste ulozili informace o konfiguraci klastru a potidili si
tisténou kopii téchto informaci.

Souvisejici ulohy

[Zalohovani a obnova klastri” na strance 114
Pokud ve svych systémech pouzivate klastrovani, je i tehdy dilezité, abyste k ochrané dat vytvorili strategii
zalohovani a obnovy.

Obnova klastru ze zaloznich pasek
Béhem béznych operaci byste nikdy neméli muset provadét obnovu ze zalozni pasky.
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To je nutné pouze tehdy, kdyz dojde k havarii a vSechny uzly ve vasem klastru byly ztraceny. Pokud by doslo ke
katastrof€, provedli byste obnovu pomoci béznych procedur obnovy, které jste stanovili po vytvoreni své strategie
zalohovani a obnovy.

Souvisejici ulohy

|“Zai10hovaini a obnova klastrii” na strance 1 l4|
Pokud ve svych systémech pouzivate klastrovani, je i tehdy dilezité, abyste k ochran¢ dat vytvorili strategii
zalohovani a obnovy.

Souvisejici informace

IZélohovémi a obnova|

Casté otazky ke spravé klastru pomoci produktu iSeries Navigator

Otazky a odpovedi tykajici se grafického uzivatelského rozhrani produktu iSeries Navigator pro vytvafeni a spravu

klastru.

Grafické uzivatelské rozhrani IBM pro vytvareni a spravu klastrii je dostupné pomoci produktu iSeries Navigator a

ptistupné pomoci Volby 41 (HA Switchable Resources). Podrobné informace o tomto rozhrani najdete v tématu Sprava

klastru pomoci produktu iSeries Navigator.
Zde je uveden seznam otazek a odpovédi ke sprave klastru pomoci produktu iSeries Navigator.

Vseobecné
1. [Existuje kontrolni seznam predpokladii pro vytvoreni klastru?|

Sprava klastri pomoci produktu iSeries Navigator
[Kde je v rozhrani produktu iSeries Navigator umisténa funkce Klastry?|

[Tak postupovat pii vytvareni klastru?|

[V jakém vztahu je slozka Klastry a systémové skupina Centralni sprava?

PoODd =~

V nékterych systémech iSeries v siti mame jiz klastry definovany. Jak je miizeme pridat, abychom je mohli|
zobrazit a spravovat pomoci produktu iSeries Navigator?|

[Zadny z uzli v nasem klastru neni ve spusténém stavu. Ktery uzel mame spustit jako prvni?|

[Pro¢ zalezi na tom, ktery uzel je spustén jako prvni?

[Co znamen4 sloupec " Aktualni primarni uzel” ve slozkach Piepinatelnd zatizeni a prepinatelné aplikace?|

[Jak najdeme skupinu klastrovych prostredkil (CRG) zafizeni v prostiedi produktu iSeries Navigator?|

[Tak najdeme skupinu klastrovych prosttedkii (CRG) aplikaci v prostiedi produktu iSeries Navigator?|

[Tak najdeme skupinu klastrovych prostiedkii (CRG) dat v prostiedi produktu iSeries Navigator?|

- o 0 No o

—_ -

Chtéli bychom zobrazit stav prepinatelného zatizeni (piepinatelné CRG), aniz bychom se museli vracet zpét dol

slozky Prepinatelny hardware. Je to mozné?|

Komunikace

1. Pakou IP adresu pouziva funkce Klastry v produktu iSeries Navigator ke komunikaci s klastrovymi uzly? Pouiivé|

[P adresu jména uzlu?|

Zabezpeceni
1. [|Proc¢ je vétsina kontextovych menu ve slozce Klastry v produktu iSeries Navigator znepfistupnéna nebo seI
nezobrazi?|

2. [Pouziva funkce Klastry v produktu iSeries Navigator hodnoty Administrace aplikaci?|

3. [Pro¢ funkce Klastry v produktu iSeries Navigator zobrazuje okno pro piihlaseni k uzlim klastru?l

Klastry

141



Odstranovani problému

[Pro¢ neni v Centralni spravé zobrazena slozka Klastry?

[Klastr jiz mame, ale nezobrazuje se ve slozce Klastry. Pro¢?|

Pro¢ se ve slozce Klastry nezobrazuje nejnovéjsi stav?|

Pro¢ se neuskutecnilo prepnuti pii selhani u skupiny prepinatelného hardwaru nebo u prepinatelné aplikace?l

Obdrzeli jsme zpravu o poskozeni objektu. Co mame délat?|

ook wn =

K prechazeni mezi IP adresami pouzivame v privodcich tlacitko "Prochazet”. Proc se v okné Prochazet neobjevil
vSechny TCP/IP adresy, které oéekavame?

7. [Proc¢ je vétsina kontextovych menu ve slozce Klastry v produktu iSeries Navigator znepfistupnéna nebo sel
nezobrazi?|

8. [Pti praci v privodci vytvorenim nového klastru se zobrazil panel s titulkem: "Novy klastr - Nebyl nalezen 2édn}'l|
piepinatelny software”. Je to §patné?

9. Jeden z uzlii je ve stavu bez komunikace. Jak to Ize opravit?|

Vseobecné

Existuje kontrolni seznam piredpokladi pro vytvoreni klastru?

Ano. Pomoci [kontrolniho seznamu pro konfiguraci klastrulovéite, zda jste pfipraveni ke konfiguraci klastrii ve vasem
prostiedi.

pét k otdzkam

Sprava Kklastru iSeries Navigator: Kde je v rozhrani produktu iSeries Navigator umisténa funkce Klastry?

Rozhrani produktu iSeries Navigator pro spravu klastru je k dispozici jako soucast softwarového baliku IBM iSeries
Access. Funkce Klastry je umisténa v prostredi produktu iSeries Navigator ve slozce Centralni sprava. Podrobné
informace najdete v tématu|Sprava klastru pomoci produktu iSeries Navigator]|

pet k otazkam

Jak postupovat pri vytvareni klastru?

Chcete-li vytvorit jednoduchy klastr pomoci privodce vytvorenim nového klastru v prostiedi produktu iSeries
Navigator, postupujte takto:

1. V produktu iSeries Navigator rozbalte Centralni spravu.
2. Klepnéte pravym tlac¢itkem mysi na Klastry a vyberte Novy Kklastr.
3. Pii vytvoreni nového klastru postupujte podle pokynt pravodce.

Uplné podrobnosti o vytvaieni a konfiguraci klastru najdete v tématu [Konfigurace klastru}

V jakém vztahu je slozka Klastry a systémova skupina Centralni sprava?

Pouzijete-li k vytvoreni klastru produkt iSeries Navigator, je na serveru Centralni spravy vytvorena také systémova
skupina. Tato systémova skupina je pojmenovana stejne, jako se jmenuje klastr, a koncové systémy v této systémoveé
skuping jsou klastrovymi uzly. Tato systémova skupina ma rovnéz svij vlastni zvlastni typ, takze produkt iSeries
Navigator pozna, zZe je to zvlastni systémova skupina, ktera predstavuje klastr.

Dilezité: Systém Centralni spravy obsahuje systémové skupiny. Rozhodnete-1i se zménit svij aktualni systém
Centralni spravy v produktu iSeries Navigator, novy systém centralni spravy nebude mit zvlastni klastrové

systémové skupiny, a proto se tyto klastry nezobrazi ve slozce Klastry.
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V nékterych systémech iSeries v siti mame jiz klastry definovany.Jak je miizeme pridat, abychom je mohli
zobrazit a spravovat pomoci produktu iSeries Navigator?

Chcete-li pridat existujici klastr, aby se zobrazil v prostredi produktu iSeries Navigator, postupujte takto:
1. V produktu iSeries Navigator rozbalte Centralni spravu.

2. Klepnéte pravym tlacitkem mysi na Klastry a vyberte volbu Pridat stavajici klastr.

3. V okn¢ Pridat stavajici klastr zadejte jeden ze servert v klastru.

4. Klepnéte na tlacitko OK.

Zadny z uzli v nasem klastru neni ve spusténém stavu. Ktery uzel mame spustit jako prvni?

Méli byste spustit uzel, ktery byl ve spusténém stavu jako posledni. Reknéme napiiklad, ze mate v klastru dva uzly: A a
B. Ani jeden z nich neni momentalné spustén. Uzlem, ktery byl ve spusténém stavu jako posledni, je uzel B. Jako prvni

byste méli spustit uzel B, protoze bude mit nejnovejsi informace o klastru.

pét k otdzkdm

Proc zalezi na tom, ktery uzel je spustén jako prvni?

Zalezi na tom proto, nebot uzel, ktery byl ve spusténém stavu jako posledni, obsahuje nejnovéjsi informace o klastru. Je
to dulezité, protoze kdybyste spustili jiny uzel, ktery byl mimo provoz delsi dobu, mohl by tento uzel obsahovat
zastaralé informace o klastru. Nebezpeci spociva v tom, ze zastaralé informace se pfi spusténi tohoto uzlu mohou
rozsifit do ostatnich uzli. Reknéme, ze mate klastr obsahujici dva uzly: A a B. Pokud byl uzel B aktivni ve spusténém
stavu jako posledni, bude obsahovat nejnovejsi informace o klastru. Rozhodnete-li se spustit jako prvni uzel A, miize
obsahovat urcité zastaralé informace, ale presto bude spustén. Kdyz potom spustite uzel B, piipoji se k momentalné
aktivnimu klastrovému uzlu (ptipoji se k uzlu A). Zastaralé informace z uzlu A se prenesou do uzlu B a vysledkem
bude, ze oba uzly budou obsahovat staré¢ informace o klastru. Proto je dtilezité spustit uzel B jako prvni. Zastaralé
informace o klastru mohou mit vliv na konfiguraci skupin pfepinatelného zatizeni. Objevi-li se urcité problémy pii
spousténi skupin piepinatelného zafizeni, nebot diskové jednotky jsou hlaseny na zaloznim uzlu, zatimco skupina
prepinatelného hardwaru ukazuje jiny aktudlni uzel, budete muset zménit roli uzli v doméné¢ obnovy, tj. ucinit z uzlu,
ktery je vlastnikem diskovych jednotek, primarni uzel.

Co znamena sloupec "Aktualni primarni uzel” ve slozkach Prepinatelny hardware, Prepinatelny software a
Prepinatelna data?

Sloupec "Aktualni primarni uzel” indikuje, Ze dany uzel momentalné slouzi jako primarni uzel skupiny ptepinatelného

zafizeni nebo ptepinatelného softwarového produktu. V terminologii klastrového rozhrani API to znamena, Ze je to
uzel, jehoz aktudlni role v doméné obnovy je primarni.

Jak najdeme skupinu klastrovych prostiredki (CRG) zatizeni v prostiredi produktu iSeries Navigator?

CRG (skupiny klastrovych prostredkil) zafizeni se nazyvaji Skupiny pfepinatelného hardwaru a Ize je nalézt ve slozce
Prepinatelny hardware ve slozce Klastry.

Jak najdeme skupinu klastrovych prostiedku (CRG) aplikaci v prostiredi produktu iSeries Navigator?
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CRG (skupiny klastrovych prostredki) aplikaci se nazyvaji Piepinatelné softwarové produkty a lze je nalézt ve slozce
Prepinatelny software ve slozce Klastry.

Jak najdeme skupinu klastrovych prostiedkiu (CRG) dat v prostiedi produktu iSeries Navigator?

CRG (skupiny klastrovych prostfedkll) dat se nazyvaji Skupiny piepinatelnych dat a Ize je nalézt ve slozce
Prepinatelna data ve slozce Klastry.

Chtéli bychom zobrazit stav skupiny prepinatelného hardwaru (CRG zarizeni), aniz bychom se museli vracet
zpét do slozKy Piepinatelny hardware. Je to mozné?

Abyste vzdy, kdyz chcete vidét stav, nemuseli pfechazet do slozky Prepinatelny hardware, mtizete oteviit nové okno se
zobrazenim Prepinatelného hardwaru, a to tak, ze klepnete pravym tlacitkem mysi na slozku Prrepinatelny hardware a
vyberete volbu Otevrit. V samostatném okné se ukazou skupiny ptepinatelného hardwaru (CRG zafizeni) a prislusné
stavové informace. Totéz plati pro slozky Prepinatelny software a Prepinatelna data.

pét k otdzkdm

Komunikace: Jakou IP adresu pouziva funkce Klastry v produktu iSeries Navigator ke komunikaci s
Klastrovymi uzly? Pouziva IP adresu jména uzlu?

V hlavni slozce "Klastry” je sloupec "Server”, ve kterém se zobrazuji informace o nakonfigurovanych klastrech. Jméno
serveru je také na panelu vlastnosti kazdého klastru. Server uvedeny ve sloupci Server piedstavuje klastrovy uzel, ktery
je rozhranim produktu iSeries Navigator pouzivan ke komunikaci s klastrem. Tyka se to pouze zpisobu, jakym produkt
iSeries Navigator komunikuje s objektem klastru na serveru, nikoli zptisobu, jakym klastrové uzly komunikuji mezi
sebou. Server pouzivany spravou klastru v prostfedi produktu iSeries Navigator nema nic spole¢ného s aktualnim
serverem Centralni spravy.

Pokud uzel pouzivany produktem iSeries Navigator ke komunikaci s klastrem selze, mizete zménit komunikacni
prostiedek na jiny klastrovy uzel, ktery pak bude provadét klastrové akce.

Chcete-li zménit server, ktery bude rozhranim produktu iSeries Navigator pouzivan ke komunikaci s klastrem,
postupujte takto:

1. V produktu iSeries Navigator rozbalte Centralni spravu.
2. Rozbalte Klastry.
3. Klepnéte pravym tlacitkem mysi na klastr a vyberte volbu Zména serveru.

Zabezpeceni: Proc je vétSina kontextovych menu ve slozce Klastry v produktu iSeries Navigator znepristupnéna
nebo se nezobrazi?

Nékteré operace jsou dostupné pouze v zavislosti na stavu aktualni konfigurace klastru. Nemtizete naptiklad zastavit
uzel, ktery je jiz zastaven, nebo pridat uzel do klastru, ktery jiz ma nakonfigurovan maximalni pocet uzli, tj. Ctyfi.
Vysvétleni, pro¢ jsou u konkrétnich ukol nékteré polozky znepiistupnény nebo nejsou k dispozici, najdete v online
napoveéde.

Nékteré operace nejsou dostupné, jestlize nemate dostatecna opravnéni. Budete-li pouzivat produkt iSeries Navigator a
budete mit opravnéni tiidy uzivatele *SECOFR, budete mit pfistup ke vsem klastrovym operacim i k administraci.

144 Systémy IBM - iSeries: Sprava systému Klastry



Produkt iSeries Navigator pouzije opravnéni typu Administrace aplikaci z aktualniho systému Centralni spravy k tomu,
aby urcil, zda mate opravnéni typu Administrace aplikaci pro rizné operace spravy klastru pomoci produktu iSeries
Navigator.

Podrobné informace o préci s funkci Administrace aplikaci najdete v tématu [Administrace aplikaci

Pouziva funkce Klastry v produktu iSeries Navigator hodnoty Administrace aplikaci?

Ano. Sprava klastru v produktu iSeries Navigator pouzije hodnoty opravnéni typu Administrace aplikaci z aktualniho
systému Centralni spravy k tomu, aby urcila, zda mate opravnéni typu Administrace aplikaci pro rtizné klastrové
operace.

Produkt iSeries Navigator pouziva pro pfistup dva typy nastaveni opravnéni: Operace s klastrem a Administrace
klastria.

Opravnéni Operace s klastrem umoziuje:

* Prohlizet stav klastru.

* Spoustét a zastavovat uzly.

* Spoustét a zastavovat pepinatelny hardware a software.

* Rucné prepinat piepinatelny hardware a software.

Opravnéni Administrace klastri umoznuje:

* Vytvaret a odstranovat klastry.

* Pfiddvat a odebirat uzly.

* Pridavat a odstranovat piepinatelny hardware, pfepinatelny software a ASP.

e Menit vlastnosti piepinatelného hardwaru a softwaru.

pet k otazka

Pro¢ funkce Klastry v produktu iSeries Navigator zobrazuje okno pro prihlaseni k uzlim klastru?

Produkt iSeries Navigator se v nékterych ptipadech pokousi komunikovat se vSemi klastrovymi uzly. Zalezi to na stavu
klastru. Potfebuje-li iSeries Navigator komunikovat s uréitym uzlem, prohleda nejprve stavajici vyrovnavaci pamét
prihlaseni v produktu iSeries Navigator, kde se snazi najit existujici oteviené spojeni. Pokud takové spojeni nenajde,
vyzve uzivatele, aby se prihlasil. Zrusite-li prihlasovaci okno, iSeries Navigator se pokusi umoznit uzivateli provadéni
klastrovych operaci. Jestlize iSeries Navigator nemize komunikovat s uzly, nebudou nékteré operace pravdépodobné
mozné.

pét k otazka
Odstranovani problémi: Pro¢ neni v Centralni spravé zobrazena slozka Klastry?

Mozna jste v pocitaci neprovedli uplnou instalaci produktu iSeries Access for Windows. Pravdépodobné jste provedli
zakladni instalaci nebo jste vybrali nékteré uzivatelské volby. Podrobné informace k instalaci najdete v tématu

Klastr jiz mame, ale nezobrazuje se ve slozce Klastry. Pro¢?

Stru¢né feceno: Neni zobrazen, protoze v systému Centralni spravy neexistuje systémova skupina reprezentujici klastr.
Tato systémova skupina je vytvorena spravou klastru v produktu iSeries Navigator bud pii vytvoreni klastru, nebo pii
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pridani klastru do slozky Klastry pomoci akce "Pridat stavajici klastr”. Chcete-li vidét systémové skupiny, rozbalte v
Centralni spravé slozku Systémové skupiny. Klastrové systémové skupiny se zobrazuji jako systémové skupiny
"tietich stran”, ale neplati, ze vSechny systémové skupiny "tietich stran” jsou klastrové.

Proc se ve slozce Klastry nezobrazuje nejnovéjsi stav?

Produkt iSeries Navigator zobrazi informace o nakonfigurovanych klastrech jako "snimek” momentalniho stavu v

produktu iSeries Navigator. Nejsou provadény automatické pravidelné aktualizace informaci. Nejnovéjsi “snimek”
informaci lze ziskat ru¢ni aktualizaci. Pouzijte menu Zobrazeni v produktu iSeries Obnovit. Dalsi moznost je, ze
nastavite iSeries Navigator tak, aby provadél automatické aktualizace.

Proc¢ se neuskutecnilo pirepnuti pri selhani u skupiny pirepinatelného zarizeni, prepinatelné aplikace nebo
prepinatelné datové skupiny?

slovy, predtim, nez mélo dojit k automatickému piepnuti pii selhani, nebyl pfepinatelny prostiedek ve spusténém stavu.
Pokud ma probihat piepinani pti selhani, musi byt piepinatelné prostiedky spustény.

pet k otazka

Obdrzeli jsme zpravu o poskozeni objektu. Co mame délat?

Pravdépodobné jste obdrzeli zpravu tohoto typu: CPF811C UzZivatelska fronta QUGCLUSRQ v QCLUMGT je
poskozena.

1. Prvni moznosti je objekt vymazat a obnovit. To je mozné, pokud jste predtim objekt ulozili.

2. Druhou moznosti je poskozeny objekt vymazat. Je-1i naptiklad poskozen objekt QUGCLUSRQ v knihovné
QCLUMG T, je nejprve tieba tento objekt vymazat. Potom pridejte existujici klastr pomoci produktu iSeries Navigator.
Pti pridavani klastru grafické uzivatelské rozhrani kontroluje, zda objekty existuji, a pokud ne, znovu je vytvofi. V ¢asti
Jak miizu pridat existujici klastr, abych jej mohl zobrazit a spravovat pomoci produktu iSeries Navigator?|naleznete
podrobnosti o pfidani existujiciho klastru.

K prechazeni mezi IP adresami pouzivame v priuvodcich tlac¢itko "Prochazet”. Pro¢ se v okné Prochazet neobjevi
vSechny TCP/IP adresy, které ocekavame?

Seznam obsahuje pouze mozné IP adresy (kandidaty). Nejste omezeni pouze na pouziti adres ze seznamu moznych
adres zobrazené¢ho v okné. MiZzete zadat libovolnou adresu klastrového rozhrani. Pokud se vSak iSeries Navigator
nebude moci pfipojit pomoci IP adresy, kterou jste zadali jako primarni IP adresu, dojde pozdé&ji k chyb¢. Produkt
iSeries Navigator pouziva primarni IP adresu pro pfipojeni k uzlum klastru.

P¥i praci v privodci vytvorenim nového klastru se zobrazil panel s titulkem: "Novy klastr - Nebyl nalezen zadny
prepinatelny software”. Je to Spatné?

Ne, neni to $patné a neni to chyba. Vyznam prfesné odpovida textu: Rozhrani produktu iSeries Navigator nenalezlo
zadny prepinatelny software, ktery by mohl byt automaticky nainstalovan pomoci privodce. Produkt iSeries Navigator
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vyzaduje, aby jakykoliv automaticky instalovatelny piepinatelny software byl v souladu s architekturou [i5/OS pro|
laplikace podporujici klastry] Produkt iSeries Navigator pfitom podporuje pouze podmnozinu této architektury, nikoli
celou architekturu.

Jeden z uzlu je ve stavu bez komunikace. Jak to lIze opravit?

Pokud se ztrati kontakt s jednim nebo vice klastrovymi uzly a selhani ztracenych uzli neni potvrzeno, dojde k rozdéleni
klastru. Dal$i informace najdete v tématu |Chyby rozdélen

Stav rozdéleni je n¢kdy ohlasen, kdyz skutecné doslo k vypadku uzlu. Mize k tomu dojit tehdy, kdyz Sluzby
klastrovych prostiedku ztrati komunikaci s jednim nebo vice uzly a nejsou schopny detekovat, zda jsou uzly stale
funk¢ni. Pokud tento stav vznikne, existuje jednoduchy mechanismus, jak signalizovat, ze uzel selhal. Podrobné
informace najdete v tématu|Zména rozd&lenych uzlii na selhané]

pet k otdzka

Kam zavolat, pokud potrebujete podporu

Toto téma si piectéte v piipadé, ze potiebujete kontaktovat spole¢nost IBM kvuli otazkam ohledné klastra.

Jestlize potfebujete pomoc pii rozhodovani, zda mohou klastry pomoci pfi vasem podnikani, nebo jestlize se dostanete
do problémt po implementaci klastri, mizete kontaktovat nasledujici sluzby:

* Pro dodate¢nou technickou marketingovou pomoc nebo v pfipad¢, Ze si cheete najmout poradenské sluzby IBM,
zaslete e-mail do strediska Continuous Availability Center ve stredisku iSeries Technology Center na adresu
rchelst@us.ibm.com.

* Pfi jinych problémech kontaktujte bud obchodniho partnera IBM, od kterého jste koupili klastrovaci softwarovy
balik, nebo zavolejte na ¢islo 1-800-IBM-4YOU (1-800-426-4968).

Souvisejici ulohy

[‘Konfigurace klastri” na strance 96|
Pochopte postup vytvareni klastru.

Souvisejici informace pro klastry

Zde naleznete souvisejici informace pro klastry.

Redbooks

« [Data Resilience Solutions for IBM i5/0S High Availability Clusters| %‘

* [Clustering and IASPs for Higher Availability| %‘

. IHigh Availability on the AS/400 System: A System Manager’s Guidel Q"

. IIBM eServer iSeries Independent ASPs: A Guide to Moving Applications to IASPs@

The System Administrator’s Companion to AS/400 Availability and Recovery| %

Webové stranky

. IHigh Availability and Clusters| -@ (www.ibm.com/servers/eserver/iseries/ha)
Stanice IBM pro vysokou dostupnost a klastry
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http://publib-b.boulder.ibm.com/abstracts/redp0888.html?Open
http://publib-b.boulder.ibm.com/Redbooks.nsf/RedbookAbstracts/sg245194.html
http://publib-b.boulder.ibm.com/Redbooks.nsf/RedpaperAbstracts/redp0111.html
http://www.redbooks.ibm.com/abstracts/sg246802.html?Open
http://www.redbooks.ibm.com/abstracts/sg242161.html
http://www-1.ibm.com/servers/eserver/iseries/ha/

Jak ukladat soubory ve formatu PDF

Chcete-li ulozit soubor PDF na pracovni stanici za uc¢elem zobrazeni nebo tisku:

1. V prohlizeci klepnéte pravym tla¢itkem mysi na pozadované PDF (nebo piimo na néktery z vyse uvedenych
odkazi).

2. Pokud pouzivate program Internet Explorer, klepnéte na Ulozit cil jako.... Pokud pouzivate program Netscape
Communicator, klepnéte na Save Link As.

3. Vyhledejte adresar, kam chcete dokument ve formatu PDF ulozit.
4. Klepnéte na Save (Ulozit).

Jak stahnout produkt Adobe Reader

Program Adobe Acrobat Reader potiebujete k prohlizeni a tisku souborti PDF. Jeho kopii si muzete stahnout z

webovych stranek spoleénosti(WWW.adobe.com/products/acrobat/readstep.html)'@ .

Licence na kéd a prohlaseni o vylouc¢eni zaruky

IBM vam udé€luje nevyhradni copyright licenci na uzivani vsech uvedenych prikladti programového kdédu, z nichz
muzete generovat obdobné funkce pfizptisobené vasim specifickym potiebam.

KROME JAKYCHKOLIV ZAKONNYCH ZARUK, KTERE NEMOHOU BYT VYLOUCENY, IBM, JEJI
PROGRAMOVI VYVOJARI A DODAVATELE NEPOSKYTUJI ZARUKY ANI PODMINKY, VYJADRENE
NEBO ODVOZENE VCETNE, BEZ OMEZENI, ODVOZENYCH ZARUK PRODEJNOSTI NEBO VHODNOSTI
PRO URCITY UCEL A ZARUK NEPORUSENI PRAV TRETICH STRAN V SOUVISLOSTI S PROGRAMEM
NEBO TECHNICKOU PODPOROU, POKUD EXISTUJE.

ZA ZADNYCH OKOLNOSTI NEJSOU IBM, JEJI PROGRAMOVI VYVOJARI NEBO DODAVATELE

ODPOVEDNI ZA ZADNOU Z NiZE UVEDENYCH SITUACI, ANI V PRIPADE, ZE BYLI O MOZNOSTI JEJICH

VZNIKU PREDEM INFORMOVANT:
1. ZTRATA NEBO POSKOZENI DAT;

2. PRIME, ZVLASTNI, NAHODILE NEBO NEPRIME SKODY, NEBO JAKEKOLIV JINE EKONOMICKE
NASLEDKY SKOD.

3. UsLY ZISK, 'ZTRA",FA OBCHODNiCH TRANSAKCI, VYNOSU, DOBREHO JMENA NEBO
PREDPOKLADANYCH USPOR.

VZHLEDEM K TOMU, ZE NEKTERE PRAVNI SYSTEMY NEDOVOLUJI VYLOUCENI NEBO OMEZENI

PRIMYCH, NAHODILYCH NEBO NASLEDNYCH SKOD, NEMUSI SE NA VAS NEKTERA NEBO VSECHNA

VYSE UVEDENA OMEZENI NEBO VYLOUCENI VZTAHOVAT.
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Dodatek. Poznamky

Tyto informace plati pro produkty a sluzby nabizené v USA.

IBM nemusi v ostatnich zemich nabidnout produkty, sluzby a funkce popsané v tomto dokumentu. Informace

o produktech a sluzbach, které jsou momentalné dostupné ve vasem regionu, miizete ziskat od mistniho zastupce
IBM. Zadny odkaz na produkt, program nebo sluzbu IBM neznamend a ani z néj nelze vyvozovat, Ze smi byt pouzit
pouze uvedeny produkt, program ¢i sluzba spolecnosti IBM. Pouzit 1ze jakykoli funkéné ekvivalentni produkt, program
¢i sluzbu neporusujici prava IBM k duSevnimu vlastnictvi. Za vyhodnoceni a ovéteni ¢innosti libovolného produktu,
programu ¢i sluzby jiného vyrobce nez IBM vsak odpovida uzivatel.

IBM mtize mit patenty nebo podané zadosti o patent, které zahrnuji predmét tohoto dokumentu. Ziskani tohoto
dokumentu uzivateli neposkytuje licenci na tyto patenty. Pisemné dotazy ohledné licenci muzete zaslat na adresu:

IBM Director of Licensing
IBM Corporation

North Castle Drive
Armonk, NY 10504-1785
U.S.A.

Pokud mate zdjem o licenci v zemi s dvoubajtovou znakovou sadou (DBCS), kontaktujte zastoupeni spole¢nosti IBM
ve vasi zemi, nebo pisemné zastoupeni spole¢nosti IBM na adrese:

IBM World Trade Asia Corporation
Licensing

2-31 Roppongi 3-chome, Minato-ku
Tokyo 106-0032, Japan

Nasledujici odstavec se netyka Velké Britanie nebo kterékoliv jiné zemé, kde takova opatieni odporuji mistnim
zakonim: SPOLECNOST INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION TUTO PUBLIKACI
POSKYTUIJE TAKOVOU, “JAKA JE”, BEZ JAKYCHKOLIV ZARUK, VYJADRENYCH NEBO ODVOZENYCH
VCETNE, BEZ OMEZENI, ODVOZENYCH ZARUK NEPORUSENI PRAV TRETICH STRAN, ZARUKY
PRODEJNOSTI NEBO VHODNOSTI PRO URCITY UCEL. Pravni tady nékterych zemi nepfipoustéji vylouceni
vyjadienych nebo odvozenych zaruk v urcitych transakcich a proto se na vas vyse uvedené omezeni nemusi
vztahovat.

Tato publikace mize obsahovat technické nepfesnosti nebo typografické chyby. Informace zde uvedené jsou pravidelné
aktualizovany a v novych vydanich této publikace jiz budou tyto zmény zahrnuty. IBM ma pravo kdykoliv bez
upozornéni zdokonalovat nebo ménit produkty a programy popsané v této publikaci.

Jakékoliv odkazy v této publikaci na webové stranky jinych spolecnosti nez IBM jsou poskytovany pouze pro pohodli
uzivatele a nemohou byt zadnym zptsobem vykladany jako doporuceni téchto webovych stranek ze strany IBM.
Materidly obsazené na takovychto webovych strankach nejsou soucasti materialti k tomuto produktu IBM a tyto
webové stranky mohou byt pouzivany pouze na vlastni nebezpeci.

IBM muize pouzit nebo distribuovat jakékoliv informace, které ji sdélite, libovolnym zplisobem, ktery spolecnost
povazuje za odpovidajici, bez vzniku jakychkoliv zavazkt vici vam.

Drzitelé licence na tento program, ktefi si preji mit ptistup i k informacim o programu za ucelem (i) vymény
informaci mezi nezavisle vytvorenymi programy a jinymi programy (vcetné tohoto) a (ii) vzdjemného pouziti
sdilenych informaci, mohou kontaktovat:

IBM Corporation
Software Interoperability Coordinator, Department YBWA
3605 Highway 52 N
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Rochester, MN 55901
U.S.A.

Informace tohoto typu mohou byt dostupné za urcitych podminek. V nékterych pfipadech pfipada v uvahu zaplaceni
poplatku

IBM poskytuje licencovany program popsany v téchto informacich a veskeré dostupné licencované materialy na
zédklad¢é podminek uvedenych ve smlouveé IBM Customer Agreement, v. Mezinarodni licenéni smlouveé IBM na
strojovy kod nebo v jiné ekvivalentni smlouvé.

Veskera data tykajici se vykonu, ktera jsou uvedena v tomto dokumentu, byla ziskana v fizeném prostiedi. Vysledky
ziskané v jinych provoznich prostiedich se proto mohou vyznamné lisit. Néktera méteni mohla byt provadéna

v systémech na urovni vyvoje a nelze tedy zarucit, ze tato méfeni budou ve vseobecné dostupnych systémech stejna.
Néktera méfeni mohla byt navic odhadnuta pomoci extrapolace. Skutecné vysledky se mohou lisit. Uzivatelé tohoto
dokumentu by si méli overit pouzitelnost dat pro svoje specifické prostiedi.

Informace tykajici se produktti jinych firem nez IBM, byly ziskany od dodavateld téchto produktd, z jejich
publikovanych sdéleni, nebo z jinych vetejné dostupnych zdroji. IBM nezkoumala tyto produkty a nemuze tudiz
potvrdit spolehlivost, kompatibilitu a dalsi konstatovani, vztahujici se k témto produktim. Dotazy, které se tykaji
vlastnosti produktti od jinych dodavatelli, musi byt adresovany ptislusnym dodavateltim.

Veskera prohlaseni tykajici se budoucich trendi nebo strategii IBM podléhaji zménam bez predchoziho upozornéni
a predstavuji pouze cile a zameéry.

Vsechny uvadéné ceny IBM jsou maloobchodni ceny navrzené spole¢nosti IBM, jsou nyni platné a mohou se bez
upozornéni zménit. Ceny prodejcti se mohou lisit.

Informace zde uvedené slouzi pouze pro ucely planovani. Informace v tomto dokumentu mohou byt zménény, nez se
produkty popsané v tomto dokumentu stanou obecné dostupnymi.

Tyto publikace obsahuji piiklady udaji a sestav, pouzivanych v kazdodennich obchodnich ¢innostech. Abyste si
tyto nazvy jsou fiktivni a jakakoliv podobnost se jmény a adresami, pouzivanymi ve skutecnych obchodnich
podnicich, je ¢isté nahodna.

LICENCNI INFORMACE:

Tyto informace obsahuji vzorové aplikacni programy ve zdrojovém jazyce ilustrujici programovaci techniky na
ruznych operacnich platformach. Tyto vzorové programy muizete bez zavazka vici IBM jakymkoliv zptisobem
kopirovat, ménit a distribuovat za uc¢elem vyvoje, pouzivani, odbytu ¢i distribuce aplikacnich programu odpovidajicich
rozhrani API pro operacni platformu, pro kterou byly ukdzkové programy napsany. Tyto vzorové programy nebyly
dikladné testovany za vSech podminek. Proto IBM nemize zarucit ani naznacit spolehlivost, provozuschopnost ani
funk¢nost téchto programd.

Kazda kopie nebo ¢ast téchto vzorovych programi nebo prace z nich odvozené musi zahrnovat nasledujici
copyrightovou vyhradu:

© (jméno vasi spolecnosti) (rok). Casti tohoto kédu jsou odvozeny ze vzorovych programu spole¢nosti IBM
Corporation. © Copyright IBM Corp. _zadejte rok nebo roky_. VSechna prava vyhrazena.

Jestlize si prohlizite tyto informace ve formé softcopy, nemusi se zobrazit fotografie a barevné ilustrace.

Informace o programovacim rozhrani

Tato publikace Klastry je urena pro programovaci rozhrani, které umoznuje zakaznikiim psat programy za tcelem
ziskani sluzeb operacniho systému IBM i5/0S.
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Ochranné znamky

Nize uvedené terminy jsou ochranné znamky spolecnosti International Business Machines Corporation ve Spojenych
statech a pfipadné v dalsich jinych zemich.

400

15/0S
IBM
iSeries
0S/400
Redbooks

Intel, Intel Inside (loga), MMX a Pentium jsou ochranné znamky spoleénosti Intel Corporation ve Spojenych statech
a piipadné v dalsich jinych zemich.

Microsoft, Windows, Windows NT a logo Windows jsou registrované ochranné znamky spolecnosti Microsoft
Corporation ve Spojenych statech a ptipadné v dalsich jinych zemich.

Java a vSechny ochranné znamky obsahujici slovo Java jsou ochranné znamky spole¢nosti Sun Microsystems, Inc. ve
Spojenych statech a pfipadné v dalSich jinych zemich.

Linux je ochranna znamka, jejimz majitelem je Linus Torvalds, ve Spojenych statech a pripadné v dalsich jinych
zemich.

UNIX je registrovana ochranna znamka skupiny The Open Group ve Spojenych statech a jinych zemich.

Dalsi jména spolecnosti, produktli nebo sluzeb mohou byt ochrannymi znamkami jinych spolecnosti.

Ustanoveni a podminky

Opravnéni k uzivani téchto publikaci je udéleno na zakladé nasledujicich ustanoveni a podminek.

Osobni pouziti: Pokud zachovate vSechny vyhrady tykajici se vlastnickych prav, mizete tyto publikace kopirovat pro
své osobni nekomer¢ni pouziti. Tyto publikace ani jakékoliv jejich casti nesmite bez vyslovného souhlasu IBM
distribuovat, prezentovat ani z nich vytvaret odvozena dila.

Komer¢ni pouziti: Pokud zachovate vSechny vyhrady tykajici se vlastnickych prav, muzete tyto publikace kopirovat,
distribuovat a prezentovat vyhradné uvnitt svého podniku. Bez vyslovného souhlasu IBM nesmite z téchto publikaci
vytvaret odvozena dila ani je (nebo jejich ¢asti) nesmite kopirovat, distribuovat ¢i prezentovat mimo ramec svého
podniku.

Kromé opravnéni, ktera jsou zde vyslovné udélena, se na publikace nebo jakékoliv informace, data, software a dalsi
dusevni vlastnictvi obsazené v téchto publikacich nevztahuji zadna dalsi vyjadrena ani odvozena opravnéni, povoleni ¢i
prava.

IBM si vyhrazuje pravo odvolat opravnéni zde udélend, kdykoli usoudi, ze pouzivani publikaci poskozuje jeho zajmy
nebo ze vyse uvedené pokyny nejsou fadné¢ dodrzovany.

Tyto informace muizete stahovat, exportovat ¢i reexportovat pouze pii dodrzeni vSech ptislusnych zdkonu a nafizeni
vcetn¢ veskerych vyvoznich zakonu a natizeni USA.

IBM NEPOSKYTUJE ZADNOU ZARUKU, POKUD JDE O OBSAH TECHTO PUBLIKACI. TYTO PUBLIKACE
JSOU POSKYTOVANY NA BAZI "JAK JSOU" (AS-IS), BEZ JAKYCHKOLIV ZARUK, VYJADRENYCH NEBO
ODVOZENYCH VCETNE, BEZ OMEZENI, ODVOZENYCH ZARUK PRODEJNOSTI, NEPORUSENI PRAV
TRETICH STRAN NEBO ZARUKY VHODNOSTI PRO URCITY UCEL.
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