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Clusters

Los cltsters le permiten agrupar de un modo eficaz los servidores de iSeries para configurar un entorno
que proporcione disponibilidad y se ajuste completamente a sus aplicaciones, dispositivos y datos criticos.
Los clisters también proporcionan una gestion simplificada de sistemas y una mayor escalabilidad para
permitir la adicion sin fisuras de componentes nuevos segtn las necesidades de crecimiento empresarial.

[Novedades del release V5R3|
Observe las novedades de este release.

[Imprimir este tema|
Visualice o descargue una versién en PDF de este tema sobre Clusters para su visualizacién o
impresion.

[Conceptos sobre clisters|
Comprenda cémo funcionan los clisters. Conozca las ventajas de los cltsters y su importancia, asi
como informacién sobre conceptos importantes de clisters y cémo se relacionan entre si.

[Planificacién de clisters|

Descubra qué debe hacer antes de configurar cldsters en los servidores iSeries. Averigiie cudles son
los prerrequisitos para la creacién de clisters y consulte nuestras sugerencias para el disefio de
clasters. Finalmente, obtenga informacién para la configuracién de la red e informacién sobre el
rendimiento de los clusters.

[Aplicaciones de cliisters|
Consulte nuestras consideraciones para la programaciéon e implementacién de aplicaciones altamente
disponibles en el claster.

[Configuracion de clisters|
Conozca los pasos para la creacion de un cliister.

[Gestion de clisters|
Acceda a los procedimientos de gestion de clisters que le ayudardn a mantener el clister.

[Ejemplos: configuraciones de clisters|
Utilice estos ejemplos de implementaciones tipicas de clisters para entender cuando, por qué y
cémo puede ser ventajosa la implementacion de cldsters.

[Solucién de problemas de clisters|
Descubra soluciones para la recuperacién de errores relacionados con los clisters.

[Informacién relacionada
La informacién relacionada de IBM contiene informacion técnica, corporativa y de modo de
proceder.

Nota: Lea la[Declaracién de limitacion de responsabilidad con respecto al cédigo| para obtener
informacién legal importante.

© Copyright IBM Corp. 1998, 2005 1
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Novedades del release V5R3

En el release V5R3, los clisters se han mejorado a fin de suministrar soporte para:
Duplicacion de disco geografica

La duplicacién de disco geografica es una subfuncién de la duplicacién de disco de ubicaciones cruzadas
(XSM), que forma parte de OS/400 Opcién 41, Recursos conmutables de alta disponibilidad. La
duplicacién de disco geografica permite mantener una réplica de una agrupacién de discos independiente
en una ubicacién fisica remota.

* [Duplicacién de disco geografical

Como visualizar las novedades o cambios

Para facilitar la visualizacion de los cambios técnicos realizados, en esta documentacion se utiliza:

¢ La imagen

para marcar dénde se inicia la informacién nueva o cambiada.

* La imagen

&

para marcar dénde termina la informacién nueva o cambiada.

=

Para encontrar mas informacioén acerca de las novedades o cambios efectuados en este release, consulte el
[Memorindum para los usuarios|

&

Imprimir este tema
Para ver o bajar la versién en PDF de este tema, seleccione (938 KB aproximadamente).

Almacenamiento de archivos en PDF

Para guardar un PDF en la estacion de trabajo para visualizarlo o imprimirlo:
1. Pulse el PDF con el botén derecho del ratén en su navegador (pulse el enlace superior).
2.

b

Pulse Guardar destino como... si utiliza Internet Explorer. Pulse Guardar enlace como... si utiliza
Netscape Communicator.

&

3. Acceda al directorio en el que desea guardar el PDF.
4. Pulse Guardar.
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rzaig.pdf

Descargar Adobe Acrobat Reader

b

Es necesario Adobe Acrobat Reader para ver o imprimir estos PDF. Puede bajar una copia desde el sitio
Web de Adobe (www.adobe.com/products/acrobat/readstep.html)

3

&

Conceptos de los clusters

Un cluster de iSeries es una coleccién o grupo compuesto por uno o mas servidores o particiones légicas
que funcionan juntos como un solo servidor. Los servidores de un cltster, conocidos como [nodos deii
trabajan en conjunto para facilitar una solucién informatica individual. Un clister de iSeries
admite hasta 128 nodos. Ello le permite agrupar de un modo eficaz los servidores de iSeries para
configurar un entorno que proporcione disponibilidad y se ajuste completamente a sus aplicaciones y
datos criticos. De este modo podré asegurarse de que sus servidores y aplicaciones criticas estan
disponibles 24 horas al dia, siete dias a la semana. Los clisters también proporcionan una gestién
simplificada de sistemas y una mayor escalabilidad para permitir la adicién sin fisuras de componentes
nuevos segin las necesidades de crecimiento empresarial.

Para mas informacién sobre los conceptos de los clusters, consulte:

+ [Ventajas de los clisters|

* [Conceptos bésicos de los clisters

* [Los elementos de un clister|

* [Cémo funciona un clister

Ventajas de los clusters

Los clusters ofrecen una solucién de disponibilidad continua para las empresas que necesitan sistemas
operativos durante 24 horas diarias, siete dias a la semana. Mediante la implementacién de cltisters, es
posible reducir significativamente el niimero y la duracién de interrupciones no planificadas,
garantizando la disponibilidad continua de los servidores, datos y aplicaciones.

Las principales ventajas que pueden ofrecer a su empresa los cldsters son:

Disponibilidad continua
Los mecanismos de fconmutaciéon por administracion|y conmutacién por anomalia| proporcionados
por los clasters garantizan la continua disponibilidad de los servidores, datos y aplicaciones.

Administracion simplificada
Puede administrar un grupo de sistemas como un solo servidor o una sola basa de datos, sin
necesidad de iniciar la sesién en servidores individuales.

Mayor escalabilidad
Permite la adicién sin fisuras de nuevos componentes segtin las necesidades de crecimiento de la
empresa.

Como funciona un cluster

La infraestructura de clusters suministrada como parte del OS/400 (conocida como servicios de recursos
de cluster), proporciona posibilidades de ffonmutacién por anomalia|y de [conmutacién por]
administracién| para los servidores utilizados como servidores de bases de datos o de aplicaciones en un

entorno cliente-servidor. Si se produce una interrupcién del sistema o un siniestro en las instalaciones, las
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funciones proporcionadas en un servidor de bases de datos organizado como un cltster pueden
conmutarse a uno o varios sistemas designados como de reserva que:

* contengan una copia actual, proporcionada mediante duplicacién, de los datos de aplicacion criticos.

* se conviertan en el punto de acceso primario para el[dispositivo resiliente] que contiene esos datos
criticos.

En este contexto, los datos y las aplicaciones siguen disponibles. La conmutacioén del punto de acceso
puede ser automadtica si se produce una anomalia en el sistema (conmutacién por anomalia), o bien
puede controlarse la forma y el momento en el que se producira la transferencia iniciando manualmente
una conmutacién por administracion.

La conmutacién por administraciéon y la conmutacién por anomalia no tendra ningtn impacto sobre el
usuario del sistema o sobre las aplicaciones que se estén ejecutando en un sistema servidor de
aplicaciones. Puede redirigir las peticiones de datos automaticamente a un nuevo nodo primario. Puede
mantener facilmente varios duplicados de los mismos datos o almacenar los datos en un dispositivo
resiliente. Si los cldsters contienen més de dos nodos, puede agrupar los |datos resilienteg (datos
duplicados) de un sistema para permitir que diferentes sistemas actiien como nodos de reserva para los
datos resilientes de cada grupo. Pueden definirse mdltiples nodos de reserva. Al reiniciar un nodo tras
una anomalia, los servicios de recursos de cliister proporcionan los medios para reintroducir

reincorporar)| nodos al clister y restaurar sus posibilidades operativas.

Consulte [Comparacién de recursos duplicados y conmutables|donde encontrard una comparacioén de
estas tecnologias.

Conceptos basicos de los clusters

Antes de empezar a disefiar y personalizar un cldster que se ajuste a sus necesidades, debe entender los
conceptos basicos de los clusters. El ejemplo anterior ilustra la configuracién basica de un cldster: los
inodos de clisters|y los|grupos de recursos de clister (CRG)}

4  iSeries: Clusters
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Cluaster

En este cluster, hay cinco nodos de clister. Los nodos son los servidores de iSeries o las particiones
légicas que forman parte del clister. Cuando se crea un clister, se especifican los servidores que se
desea incluir en el clister como nodos.

En este ejemplo existen tres grupos de recursos de clister (CRG). Un grupo de recursos de clister se
utiliza como el objeto de control para una colecciéon de recursos resilientes. El CRG define los pasos que
se deben seguir durante una conmutacién por administraciéon o por anomalia. Para ello, cada CRG define:

* El|dominio de recuperaciont especifica el papel de cada nodo en el CRG :

— El nodo primario es el nodo de clister que sirve de punto primario de acceso para un recurso de
claster resiliente.

— Un nodo de reserva es un nodo de cliister que asumird el cometido de servir de acceso primario si
el nodo primario actual sufre una anomalia, o si se inicia una conmutacién manual por
administracién.

— Un nodo de duplicaciéon es un nodo de clister que contiene copias de los recursos de un cluster,
pero que no puede asumir el cometido de nodo primario o nodo de reserva.

* [Programa de salida} administra eventos de cluster para el grupo; un evento de este tipo puede consistir
en trasladar un punto de acceso de un nodo a otro nodo.
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Cuando se crea un CRG en un cluster, el objeto CRG se crea en todos los nodos especificados que deben
incluirse en el dominio de recuperaciéon. Sin embargo, se facilita una sola imagen del sistema del objeto
CRG, a la que puede acceder desde cualquier nodo activo en el dominio de recuperacién del CRG. Es
decir, cualquier cambio que se introduzca en el CRG, se aplicard a todos los nodos del dominio de
recuperacion.

Un claster de iSeries admite tres tipos de CRG: de aplicaciones, de datos y de dispositivos. En el ejemplo
anterior aparece un CRG de cada tipo:

* CRG de datos: el CRG de datos esta presente en el Nodo 1, el Nodo 2 y el Nodo 3. Ello significa que
el dominio de recuperacién del CRG de datos ha especificado un cometido para el Nodo 1 (primario),
el Nodo 2 (primer nodo de reserva) y el Nodo 3 (segundo nodo de reserva). En el ejemplo, el Nodo 1
actta como el punto primario de acceso. El Nodo 2 estd definido como el primer nodo de reserva en el
dominio de recuperacién. Ello significa que el Nodo 2 contiene una copia del recurso que se mantiene
actual mediante la duplicacién. Si se produjera una conmutacién por anomalia o por administracién, el
Nodo 2 se convertiria en el punto primario de acceso.

* CRG de aplicaciones: el CRG de aplicacion esta presente en el Nodo 4 y el Nodo 5. Ello significa que
el dominio de recuperacién para el CRG de aplicacién ha especificado el Nodo 4 y el Nodo 5. En el
ejemplo, el Nodo 4 acttia como el punto primario de acceso. Si se produjera una conmutacién por
anomalia o por administracién, el Nodo 5 se convertiria en el punto primario de acceso para la
aplicacion. Requiere una direccién IP de toma de control.

¢ CRG de dispositivo : el CRG de dispositivo estd presente en el Nodo 2 y el Nodo 3. Ello significa que
el dominio de recuperacion para el CRG de dispositivo ha especificado el Nodo 2 y el Nodo 3. En el
ejemplo, el Nodo 2 acttia como el punto primario de acceso. Por lo tanto, actualmente puede accederse
al dispositivo resiliente del CRG de dispositivo desde el Nodo 2. Si se produjera una conmutacién por
anomalia o por administracién, el Nodo 3 se convertiria en el punto primario de acceso para el
dispositivo.

Un CRG de dispositivo requiere la configuracién de un dispositivo resiliente conocido como
agrupacion de discos independiente (o también agrupacion de almacenamiento auxiliar independiente
o ASP independiente), en un dispositivo externo, una unidad de expansién (torre) o un procesador de
entrada/salida (IOP) en una particién 16gica. Consulte |[Agrupaciones de disco independiented para
obtener mds informacién sobe las agrupaciones de disco independientes conmutables.

Los nodos del dominio de recuperacién de un CRG de dispositivo también deben ser miembros del
dominio del mismo dispositivo. El siguiente ejemplo ilustra un CRG de dispositivo con el Nodo L y el
Nodo R en su dominio de recuperacién. Ambos nodos son también miembros del mismo dominio de
dispositivo. Consulte [dominios de dispositivo|para obtener mas informacién.

6  iSeries: Clusters
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Los elementos de un cluster

A continuacién se muestran construcciones, eventos, acciones y términos asociados con los cltsters de
iSeries:

Cluster: un claster de iSeries es una colecciéon de uno o mas servidores que funcionan juntos como un
solo servidor. Estos son los elementos de un cldster:

Un [nodo de cliister} se trata de un servidor iSeries o una particién légica que sea miembro de un
claster.

Un [grupo de recursos de clistert un objeto del sistema OS/400 que consiste en un conjunto o
agrupacién de recursos de clister que definen los pasos que se deben seguir durante una conmutacién
por administraciéon o por anomalia. El grupo de recursos de claster identifica dos elementos
importantes:

— El[programa de salida} los programas de salida de los grupos de recurso de cluster gestionan el
traslado del punto de acceso de un recurso resiliente.

— El|dominio de recuperacién} un dominio de recuperacién es un subconjunto de nodos de un cldster
agrupados para facilitar la disponibilidad para uno o més recursos. Un dominio representa los
nodos del claster donde existe un recurso de cluster.

Servicios de recursos de clister: los servicios de recursos de clister es el conjunto de funciones de
servicio del sistema OS/400 que dan soporte a las implementaciones de cluster del iSeries.

La|versién de clister la versién de cluster identifica el nivel de comunicacién de los nodos del cluster.

El|dominio de dispositivo; un dominio de dispositivo es un subconjunto de nodos de un clister
agrupados para compartir recursos de dispositivo.

Los [recursos resilientes} un recurso resiliente es un dispositivo, datos o una aplicacién que pueden
recuperarse si se produce una anomalia en un cldster. Estos son los tipos de recursos resilientes:

Clasters 7
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- |Aplicaciones resilientes} las aplicaciones resilientes son aplicaciones que pueden reiniciarse en un
nodo de clister diferente sin que sea necesario volver a configurar los clientes.

— |Datos resilientes} los datos resilientes son aquellos que se duplican, o copian, en més de un nodo
del cluster.

— |Dispositivos resilientesf los dispositivos resilientes son recursos fisicos, representados por un objeto
de configuracion (por ejemplo una descripcion de dispositivo), accesibles desde mas de un nodo de
un claster utilizando la tecnologia de discos conmutados y agrupaciones de discos independientes.

Eventos de cluster
Los siguientes son eventos, acciones y servicios relacionados con un cldster:

+ [Conmutacién por anomaliaf una conmutacién por anomalia es un evento de clister en el que el
servidor de bases de datos primario, servidor de aplicaciones y servidor de dispositivos pasa
automaticamente a un sistema de reserva por anomalia en el servidor primario, sin intervencién
manual.

+ [Conmutacién por administracién} una conmutacion por administraciéon es un evento de clister
en el que el servidor de bases de datos primario, el servidor de aplicaciones o el servidor de
dispositivos pasa a un sistema de reserva debido a la intervencién manual desde la interfaz de
gestion de clusters.

* Incorporar: incorporar significa pasar a ser un miembro nuevo de un cluster.

* [Reincorporar; significa pasar a ser un miembro activo de un cltster tras haber sido un miembro
no participativo.

* |Fusionar| se produce cuando uno o varios nodos se reincorporan al cldster tras una particion del
claster.

* |Duplicacién} proceso que consiste en copiar objetos de un nodo de un cldster en, como minimo,
otro nodo del cltister, con lo cual los objetos de todos los sistemas son idénticos.

* [Supervisién de latido} la supervisién de latido comprueba que todos los modos estdn activos
enviando una sefal al cliister para detectar actividad.

* [Funcién de mensaje fiable} registra todos los nodos de un clister y garantiza que todos los
nodos incluyen informacién consistente sobre el estado de los recursos de cluster.

* [Particién de clisters} es un subconjunto de los nodos del cltster activo resultante de una
anomalia en la red. Los miembros de una particién estan conectados entre si.

Nodo de cluster
Un nodo de clister es cualquier servidor iSeries o particion légica que sea miembro de un cluster.

Cada nodo de clister se identifica mediante un nombre de nodo de clister de 8 caracteres asociado con
una o varias direcciones IP (Protocolo Internet) que representan a un servidor iSeries. Al configurar un
claster, puede utilizar el nombre que desee para el nodo en el clister. Sin embargo, se recomienda que el
nombre del nodo coincida con el nombre del sistema o del sistema principal.

Las comunicaciones de clister utilizan el conjunto de protocolos TCP/IP para proporcionar las vias de
comunicaciones entre los servicios de cliister de cada nodo del clister. El conjunto de nodos de clister
que se han configurado para que formen parte del cldster se conoce como lista de miembros de un
claster.

Grupo de recursos de cluster

Un grupo de recursos de clister es un objeto del sistema OS/400 que consiste en un conjunto o una
agrupaciéon de recursos de clister que definen los pasos que se deben seguir durante una conmutacién
por administracion o por anomalia. El grupo identifica dos elementos importantes:

. IDominio de recuperaci(’)n|

8 iSeries: Clusters
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* |Programa de salida del grupo de recursos de cltister] que administra eventos de cltster para el grupo;
un evento de este tipo puede consistir en trasladar un punto de acceso de un nodo a otro nodo.

Una coleccién de recursos de clister que define los pasos que se deben seguir durante una operacién de
conmutaciéon por administracién del punto de acceso de recursos resilientes. El grupo describe un
dominio de recuperacién y proporciona el nombre del programa de salida del CRG que administra el
traslado de un punto de acceso.

Los objetos de grupo de recursos de clister se definen como resiliente de datos, resiliente de aplicacién o
resiliente de dispositivo. La resiliencia de datos habilita el mantenimiento de varias copias de datos en
mas de un nodo de un cliister y el cambio del punto de acceso a un nodo de reserva. La resiliencia de
aplicacién permite reiniciar un programa de aplicacion en el mismo nodo o en un nodo diferente del
cltster. La resiliencia de dispositivo permite trasladar (conmutar) un recurso de dispositivo a un nodo de
reserva.

Cada grupo de recursos de clister de aplicacién y datos tiene asociado un programa de salida de grupo
de recursos de cluster. El programa de salida es opcional en los grupos de recursos de clister de
dispositivo resilientes.

En iSeries Navigator, a los grupos de recursos de clister se les conoce por distintos nombres.
* Un CRG de dispositivo se conoce como grupo de hardware conmutable.
¢ Un CRG de aplicacién se conoce como producto de software conmutable.

¢ Un CRG de datos se conoce como grupo de datos conmutable.

Consulte |Gestién del proceso de grupos de recursos de cliister para obtener més detalles.

Programas de salida de grupos de recursos de cluster

Los programas de salida de los grupos de recursos de clister gestionan el cambio del punto de acceso
de un recurso resiliente. Los programas de salida de grupo de recursos de claster se llaman durante
diferentes fases de un entorno de clusters. Estos programas establecen y administran el entorno necesario
para la resiliencia de los datos, aplicaciones o dispositivos dentro de un clister. Se llaman cuando surge
un evento de clister que afecta a un grupo de recursos de clister para ocuparse del proceso del evento
de cluster, como la conmutacién por administracién o por anomalia. Los programas de salida los escriben
o proporcionan los business partners de middleware de cltster y los proveedores de programas de
aplicacion preparados para cldster.

Para obtener informacién detallada acerca de los programas de salida de los grupos de recursos de
clister, inclusive la informacién que se les transmite para cada cédigo de accién, consulte [Programa dé
lsalida del grupo de recursos de clister|en la documentacion de la API de clisters.

Dominio de recuperacion

Un dominio de recuperaciéon es un subconjunto de nodos de cliister agrupados en un grupo de recursos
de clister (CRG) para una finalidad comtin, como llevar a cabo una accién de recuperacién. Por dominio
se entiende aquellos nodos del cliister desde los cuales se puede acceder al recurso de clister. Este
subconjunto de nodos de cltister asignado a un grupo de recursos de clister determinado soporta el
punto de acceso primario, el punto de acceso secundario (nodo de reserva) o duplicacién.
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Estos son los tres tipos de cometidos que puede tener un nodo en un dominio de recuperacién:

Primario
El nodo de cltster que sirve de punto primario de acceso para un recurso de cldster resiliente.
En el caso de un CRG de datos, el nodo primario contiene la copia principal de un recurso.
En el caso de un CRG de aplicacién, el nodo primario es el sistema en el que la aplicacién se
estd ejecutando actualmente.
En el caso de un CRG de dispositivo, el nodo primario es el propietario actual del recurso de
dispositivo.
Si falla el nodo primario de un CRG, o se inicia una conmutacién manual por administracién,
todos los objetos CRG fallan o se conmutan a un nodo de reserva.

Reserva
El nodo del clister que asumira el cometido de servir de acceso primario si el nodo primario
actual sufre una anomalia o se inicia una conmutacién manual por administracién. Para un CRG
de datos, este nodo de clister contiene una copia del recurso que se mantiene actual con la
duplicacion.

Duplicacién
Un nodo de cliister que tiene copias de los recursos de un clister, pero que no puede asumir el
cometido de nodo primario o nodo de reserva. La conmutacién por anomalia o por
administracién a un nodo de duplicaciéon no estan permitidas. Si desea que un nodo de
duplicacién pase a ser un nodo primario, en primer lugar debe cambiar el cometido del nodo de
duilicacién al de nodo de reserva. Ello puede lograrse [modificando el dominio de recuperacién|

El orden de conmutacién por administracién y por anomalia es la relacién (u orden) definida entre el
nodo primario y los nodos de reserva en un dominio de recuperaciéon. En un dominio de recuperacién,
puede haber varios nodos de reserva. Se especifica un nodo como primer nodo de reserva, otro como
segundo nodo de reserva, etcétera. Si falla un nodo primario, el punto de acceso correspondiente a los
recursos resilientes conmuta al primer nodo de reserva activo.

Cada nodo del dominio de recuperacién cumple un cometido con respecto al entorno operativo actual del
claster. Esto se conoce como su cometido actual en el dominio de recuperaciéon. A medida que el clister
es objeto de cambios en su entorno operativo como, por ejemplo, finalizacién de nodos, inicio de nodos y
anomalias en nodos, el cometido actual del nodo varia del mismo modo. Cada nodo del dominio de
recuperaciéon también cumple un cometido con respecto al entorno de cldster preferido o ideal. Esto se
conoce como su cometido preferido en el dominio de recuperaciéon. El cometido preferido es una
definicion estatica que se establece inicialmente cuando se crea el grupo de recursos. Aunque cambie el
entorno del cluster, este cometido no cambia. El cometido preferido s6lo se modifica cuando se afiaden o
suprimen nodos del dominio de recuperacién, o cuando se suprime un nodo del cldster. También puede
modificar manualmente los cometidos preferidos. Consulte [Modificar el dominio de recuperacion para un|
para obtener mds informacion.

Conceptualmente, puede ver el dominio de recuperacién de la forma siguiente:

Nodo Cometido actual Cometido preferido
A Reserva 1 Primario

B Reserva 2 Reserva 1

C Primario Reserva 2

D Duplicacion Duplicacion

En este ejemplo, el Nodo C acttiia como el nodo primario actual. Puesto que tiene un cometido preferido
de actuar de segundo nodo de reserva, el cometido actual del Nodo C como nodo primario deberia ser el
resultado de dos acciones de conmutacién por anomalia/por administracién. En la primera accién de
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conmutaciéon por anomalia/por administracion, el cometido primario pasé del Nodo A al Nodo B, puesto
que el Nodo B esta definido como el primer nodo de reserva. La segunda conmutacién por anomalia/por
administraciéon provocéd que el Nodo C se convirtiera en el nodo primario, pues estaba definido como el
segundo nodo de reserva.

Nota: El cometido de cada nodo en el dominio de recuperacién también puede modificarse manualmente. El
ejemplo anterior ilustra el modo en que cambian los cometidos del dominio de recuperacién cuando ocurren
acciones de conmutacion por anomalia/por administracién y no se efectiian cambios manuales de la
designacién de los cometidos en el dominio de recuperacion.

b

Nombre de sitio y direcciones IP de puerto de datos para la duplicacién de disco geografica

Si se utiliza la duplicacién de disco geografica, los nodos del dominio de recuperaciéon de un CRG de
dispositivo requieren un nombre de sitio y las direcciones IP de puerto de datos. Para obtener detalles,
consulte la seccién [Nombre de sitio y direcciones IP de puerto de datos

&

Version de cluster

Una version de clister representa el nivel de funcién disponible en el clister. La creacién de versiones es
una técnica que permite al clister contener servidores en varios niveles de release e interoperar
plenamente mediante la determinacién del nivel de protocolo de comunicaciones que debe utilizarse. Si
estd implementando un clister que incluird servidores de diversos niveles de release, consulte el apartado
[Clisters de release mixto]

Existen de hecho dos versiones de clister:

Version de claster potencial
Representa el nivel mas avanzado de funcién de cldster disponible para un nodo determinado. Es
la version en la que el nodo es capaz de comunicarse con los otros nodos del clister.

Version de clidster actual
Representa la version utilizada en este momento para todas las operaciones del clister. Es la
version de las comunicaciones entre los nodos del clister.

La version de claster potencial aumenta en todos los releases de OS/400 que contienen funciones nuevas
significativas no disponibles en versiones de cltster anteriores. Si la versién de clister actual es inferior a
la versién de clister potencial, dicha funcién no podra utilizarse debido a que algunos de los nodos no
podran reconocer o procesar la peticiéon. Para aprovechar la funcién nueva, todos los sistemas del clister
deben tener la misma versién de clister potencial, y la version de cluster actual debe establecerse
también en ese nivel.

Cuando un nodo intenta incorporarse a un cldster, su version de clister potencial se compara con la
version actual de clister. Si el valor de la version de clister potencial no es la misma que la actual (N) o
no es igual al siguiente nivel de versién (N+1), no se permite al nodo incorporarse al cliister. Tenga en
cuenta que la version de cldster actual la establece inicialmente el primer nodo definido en el cldster
mediante el valor especificado en la API o mandato de creacién de clister. Consulte [Configuracién de un|
para obtener més informacion.

Por ejemplo, si desea que existan nodos V5R2 con nodos V5R3, puede realizar una de las siguientes
acciones:

* Crear el clister en un servidor V5R2 y afadirlo al nodo V5R3.

* Crear el clister en un servidor V5R3 especificando que se permita afiadir al clister nodos anteriores, y
a continuacién afiadir los servidores V5R2 al cluster.
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En un clister de release mixto, los protocolos de cliister se ejecutaran siempre en el nivel mas bajo de
release de nodo, la version de claster actual. Este valor se define durante la creacién del claster. N puede
establecerse en la versién de nodo potencial ejecutada en el nodo que ha originado la peticiéon de creacion
de cldster o en una versién de cldster anterior a la version de nodo potencial del originador. Los nodos
del clister pueden diferir en un nivel de versién de clister como maximo.

Cuando que todos los sistemas del cldster se han actualizado al siguiente release, la version de clister
puede actualizarse para que las funciones nuevas estén disponibles. Esta operaciéon puede realizarse
ajustando la versién de cluster. Consulte [Ajustar la versién de clister de un cluster] para obtener més
informacioén.

Atencién:  Si utiliza agrupaciones de discos independientes conmutables en el clister, no puede realizar una
conmutaciéon por administracién entre releases de OS/400. Los servidores del clister deben estar en el
mismo nivel de release. Una vez conmutada la agrupacion de discos independiente a un release
posterior, no puede conmutarse de nuevo al release anterior.

Puede obtener mas informacién sobre las [versiones de clister|en la documentacién de las API de clister,
inclusive informacién sobre las restricciones y la correspondencia de las versiones de cltster con las
releases del OS/400.

Dominios de dispositivo

Un dominio de dispositivo es un subconjunto de nodos de un cldster que comparten recursos de
dispositivo. Més concretamente, los nodos de un dominio de dispositivo pueden participar en una acciéon
de conmutacién para alguna coleccién de recursos de dispositivo resilientes. Los dominios de dispositivo
se identifican y gestionan mediante un conjunto de interfaces que permiten afiadir un nodo a un dominio
de dispositivo o eliminarlo del mismo.

[Ejemplo: un clister de discos conmutado que utiliza agrupaciones de disco independientes contiene una
configuracion de ejemplo que muestra un dominio de dispositivos en un claster.

Los dominios de dispositivo se utilizan para gestionar determinada informacién global necesaria para
conmutar un dispositivo resiliente de un nodo a otro. Todos los nodos del dominio de dispositivo
necesitan esta informacién para asegurar que no se produzcan conflictos cuando se conmutan los
dispositivos. Por ejemplo, para una coleccion de agrupaciones de disco independientes conmutables, la
identificacién de agrupaciones de disco independientes, las asignaciones de unidad de discos y las
asignaciones de direccion virtual deben ser exclusivas en todo el dominio de dispositivo.
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Un nodo de clister puede pertenecer a un dominio de dispositivo como maximo. Para poder afiadir un
nodo a un dominio de recuperacién para un CRG de dispositivo, dicho nodo debe definirse primero
como miembro de un dominio de dispositivo. Todos los nodos que van a formar parte del dominio de
recuperacion de un CRG de dispositivo deben estar en el mismo dominio de dispositivo.

Para crear y gestionar dominios de dispositivo, debe tener instalada en el sistema la [Opcién 41 (OS/400%
t HA Switchable Resources) y debe tener una clave de licencia vélida.

Para méas informacién sobre la administraciéon de dominios de dispositivo, consulte:

« [Afadir un nodo a un dominio de dispositivo|

* [Eliminar un nodo de un dominio de dispositivo|

Recursos resilientes

Los recursos resilientes son recursos de sistema, como por ejemplo datos, dispositivos y aplicaciones, que
tienen alta disponibilidad si se han implementado clisters en los sistemas. Si falla un nodo de clister que
sirve de punto de acceso primario para un conjunto particular de recursos resilientes del clister, otro
nodo de clister definido como el nodo de reserva para ese conjunto de recursos pasa a ser el punto de
acceso.

Hay varios tipos de recursos de sistema que pueden ser resilientes:
1. Los datos que se duplican entre nodos.
2. Las aplicaciones que utilizan direcciones IP, que pueden conmutarse de un nodo a otro.

3. Los dispositivos de hardware que pueden conmutarse de un nodo a otro.
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La definicién de la relacién entre los nodos que estan asociados con un conjunto de recursos resilientes se
encuentra en el objeto de grupo de recursos de clister (CRG). Los [grupos de recursos de cluster| se
duplican y coordinan en los nodos del clister mediante los servicios de recursos de cltister.

Para obtener mas informacién, consulte:

+ |Aplicaciones resilientes|
* [Datos resilientes|

» [Dispositivos resilientes|

Aplicaciones resilientes

Una aplicacién resiliente es una aplicacién que puede reiniciarse en un nodo de clister diferente sin que
sea necesario reconfigurar los clientes. Consulte el apartado [Cémo hacer que los programas de aplicacion|
para obtener mas informacion sobre las caracteristicas que convierten una aplicacién en
resiliente.

Una aplicacion resiliente debe tener la capacidad de reconocer la pérdida temporal de la conexién IP
(Protocolo de Internet) entre el cliente y el servidor. La aplicacion de cliente debe estar sobre aviso de que
la conexién IP no estd disponible temporalmente, por lo que debe volver a intentar el acceso en lugar de
finalizar o iniciar una conmutacién por anomalia. De forma similar, si lleva a cabo una conmutacién por
administracion, las aplicaciones del servidor deben estar sobre aviso de que la conexién IP ya no estara
disponible. Eventualmente, se devuelve una condicién de error a la aplicacién del servidor. Una vez que
se recibe la condicién de error, es mejor que la aplicacion del servidor reconozca la condicién y termine
con normalidad.

La funcién de toma de control de una direccion IP es una funcién de alta disponibilidad que sirve para
proteger los clientes de cortes en el servidor de aplicaciones. Una direccién IP de toma de control de la
aplicacién es una direccion flotante que debe asociarse con una aplicacién. La idea consiste en utilizar
alias de direcciones IP para definir una direccién IP flotante asociada con varios sistemas principales o
servidores de aplicaciones. Cuando falla un servidor de aplicaciones en un cluster, otro nodo de clister
asume las responsabilidades del servidor de aplicaciones sin que sea necesario que se vuelvan a
configurar los clientes.

Para que sirva de apoyo al concepto de toma de control de direcciones IP, se ha introducido también el
concepto de grupos de recursos de clister (CRG). Los CRG de aplicaciones son grupos de recursos de
claster que contiene un recurso de direccion IP de toma de control de la aplicaciéon y un
El dominio de recuperacién contiene la lista de los servidores de aplicaciones del clister
que dan soporte a una aplicacion particular. Si falla un solo recurso, los servicios de recursos de clister
inician una conmutacién por anomalia en el grupo al que pertenece el recurso que ha fallado.

Consulte|Aplicaciones de clister| para obtener més informacion.

Datos resilientes

Por datos resilientes se designa a los datos duplicados (copiados) en méas de un nodo del clister. Cada
nodo del dominio de recuperacién contiene una copia de los datos resilientes mantenidos mediante algin
mecanismo de Los nodos definidos como de reserva en el dominio de recuperacién pueden
asumir el papel de punto de acceso primario de los datos resilientes. Los nodos definidos como de
duplicacién también contienen una copia de los datos, pero no pueden asumir el papel de nodo primario.
Generalmente, los datos copiados en un nodo de duplicacién se utilizan para disminuir el trabajo, como
por ejemplo en consultas de copia de seguridad o de sélo lectura, del nodo primario.

Dispositivos resilientes
Los dispositivos resilientes son recursos fisicos representados mediante un objeto de configuracién, como
por ejemplo una descripcion de dispositivo, al que puede accederse desde mas de un nodo de un clister.
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En caso de una anomalia, el punto de acceso del recurso se conmuta al primer nodo de reserva del
dominio de recuperacién del grupo de recursos de cliister. El tipo de dispositivos que pueden definirse
como resilientes son:

Agrupaciones de discos independientes
también conocidas como ASP independientes, las agrupaciones de discos independientes
pueden situarse fuera de linea o en linea independientemente del resto del almacenamiento
del sistema.

Un grupo de recursos de clister de dispositivo resiliente puede contener una lista de dispositivos
conmutables. Cada uno de los dispositivos de la lista identifica a una agrupacién de discos independiente
conmutable. Toda la coleccién de dispositivos se conmuta al nodo de reserva cuando se produce una
anomalia. Opcionalmente, los dispositivos también pueden activarse como parte del proceso de
conmutacién por administracién o por anomalia. Existen limitaciones relacionadas con la configuracién
fisica asociada con la lista de dispositivos conmutables. Consulte|Agrupaciones de discos independientes
para obtener mds informacion sobre cémo definir la configuracién apropiada para una agrupacién de
discos independiente definida como resiliente.

Un CRG de dispositivo resiliente es muy similar a los otros tipos de CRG. Una de las diferencias, la lista
de dispositivos conmutables, se ha mencionado anteriormente. Otra diferencia es que el programa de
salida es opcional para un CRG de dispositivo. Si es necesario un proceso especifico de datos o de
entorno, puede utilizarse un programa de salida para el CRG. Consulte la[API Crear grupo de recursos|
[de claster (QcstCreateClusterResourceGroup) AP]| para obtener més informacién sobre este tipo de CRG.

Conmutaciéon por anomalia

Una conmutaciéon por anomalia se produce cuando un servidor de un clister conmuta automaticamente
a uno o varios de los servidores de reserva en caso de una anomalia en el sistema. Comparese con la
fconmutacién por administracién} que se produce al conmutar manualmente el acceso de un servidor a
otro. Una conmutacién por administracién y una conmutacién por anomalia funcionan del mismo modo
cuando se han desencadenado. La tinica diferencia es el modo en que se desencadena el evento.

Cuando se produce una conmutacién por anomalia, el acceso se conmuta desde el nodo de clister que
actualmente actia como modo primario en el dominio de recuperacién del grupo de recursos de clister
al nodo de claster designado como el primer nodo de reserva. Consulte [dominio de recuperacién| para
obtener informacién sobre cémo se determina el orden de conmutacién por administracién.

Cuando en una accién de conmutacién por anomalia estan implicados multiples [grupos de recursos de|
(CRQG), el sistema procesa en primer lugar los CRG de dispositivo (grupos de hardware
conmutables), a continuacién los CRG de datos (grupos de datos conmutables), y finalmente los CRG de
aplicacion (productos de software conmutable).

Véase [Ejemplo: conmutacion por anomalial para consultar los diferentes motivos por los que podria
producirse una conmutacién por anomalia.

La cola de mensajes de conmutacién por anomalia recibe los mensajes referentes a la actividad de
conmutaciéon por anomalia. Puede utilizar esta informacién para controlar el proceso de conmutacién por
anomalia de un grupo de recursos de clister. Consulte|cola de mensajes de conmutaciéon por anomalial
para obtener mas detalles.

Conmutacion por administracion

Una conmutacién por administracién se produce al conmutar manualmente el acceso a un recurso de un
servidor a otro. Normalmente, realizara una conmutacién por administracion manual si lleva a cabo el
mantenimiento del sistema, como, por ejemplo, en el caso de aplicar arreglas temporales de programa
(PTF), instalar un release nuevo, o actualizar el sistema. Comparese con una [conmutacién por anomalia,
que se produce autométicamente en caso de interrupcién en el nodo primario.
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Cuando se produce una conmutacién por anomalia, el acceso se conmuta desde el nodo de cldster que
actualmente actia como modo primario en el dominio de recuperacién del grupo de recursos de cltister
al nodo de clister designado como el primer nodo de reserva. Consulte [dominio de recuperacion| para
obtener informacién sobre cémo se determina el orden de conmutacién por administracién.

Si esta efectuando una conmutacién por administraciéon de varios CRG, el orden que especifique debe
tener en cuenta las relaciones entre los CRG. Por ejemplo, si un CRG de aplicacién depende de datos
asociados con un CRG de dispositivo, los pasos necesarios para una conmutacion por administracién
ordenada son los siguientes:

1. Detenga la aplicacién en el nodo primario antiguo (para desactivar los cambios en los datos)
2. Conmute el CRG de dispositivo al nodo primario nuevo.
3. Conmute el CRG de aplicacién al nodo primario nuevo

4. Reinicie la aplicacién en el nodo primario nuevo

Reincorporacion

Reincorporar significa pasar a ser un miembro activo de un cldster tras haber sido un miembro no
participativo. Por ejemplo, cuando se reinicia la participacién de un nodo en un clister tras haber estado
el nodo inactivo, el nodo de clister vuelve a unirse al cltdster. Los servicios de recursos de clister en un
nodo se inician desde un nodo que ya esté activo en el cliister. A partir de la version 3 de clisters, un
nodo puede iniciarse por si mismo y podrd reincorporarse al clister activo actualmente si es capaz de
encontrar un nodo activo en el clister. Consulte [[niciar un nodo de un cldster] para obtener mas
informacion.

Suponga que los nodos A, B y C forman un cluster. El nodo A falla. Ahora el clister activo consta de los
nodos B y C. Cuando el nodo anémalo vuelve a estar operativo, puede reincorporarse al cliister cuando
el nodo se inicia desde cualquier nodo del cltster, inclusive éste mismo. La operacién de reincorporacién
se efectiia por grupo de recursos de clister, es decir, cada grupo de recursos de clister (CRG) se
incorpora al clister independientemente.

La funcién primaria de la operacién de reincorporacién asegura que el objeto CRG se duplique en todos
los nodos del dominio de recuperacién activos. El nodo que se reincorpora y todos los deméas nodos de
claster activos existentes deben tener una copia idéntica del objeto CRG. Ademas, deben tener una copia
idéntica de algunos datos internos.

Cuando un nodo falla, la llamada continuada de servicios de recursos de clister en los nodos restantes en
el cluster puede modificar los datos de un objeto CRG. La modificacién puede producirse debido a la
llamada de una API o una anomalia de nodo subsiguiente. En el caso de los clisters simples, el nodo que
se reincorpora se actualiza con una copia del CRG de algtin nodo que esté activo en este momento en el
claster. Sin embargo, esto puede no ser cierto en todos los casos.

Para obtener més informacion sobre la operacion de reincorporacion, consulte [Ejemplo: reincorporacion]

Ejemplo: reincorporacion

El diagrama siguiente describe las acciones que se llevan a cabo cuando un nodo se reincorpora al clister.
Ademas, se modificara el estado de los nodos que se reincorporan de inactivo a activo en el campo de
estado del dominio de recuperaciéon del CRG. Se llama al programa de salida en todos los nodos del
dominio de recuperacién del CRG y se pasa un cédigo de acciéon de Reincorporar.

Operacioén de reincorporacién

Nodo reincorporado Nodos de cldster

Contiene copia de CRG No contiene copia de CRG Contiene copia de CRG| No contiene copia de CRG
) ) ©) (4)
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Utilizando el diagrama anterior, pueden darse las situaciones siguientes:

1. 1y3
2. 1y4
3. 2y3
4. 2y4

Si un nodo del cldster tiene una copia del CRG, la regla general para la operacién de reincorporacion es
que el CRG se copia de un nodo activo del clister al nodo que se reincorpora.

Situacion 1 de reincorporacion
Se envia una copia del objeto CRG de un nodo del clister al nodo que se une al cldster. El
resultado es el siguiente:

* Se actualiza el objeto CRG en el nodo que se une al cltster con los datos enviados del cltster.

* Puede suprimirse el objeto CRG del nodo que se une al claster. Esto puede suceder si el nodo
que se une al clister se eliminé del dominio de recuperaciéon del grupo de recursos de clister
mientras estaba fuera del clister.

Situacion 2 de reincorporacion
Se envia una copia del objeto CRG del nodo que se une al cltister a todos los nodos del cluster. El
resultado es el siguiente:

* No se produce ningtin cambio si ninguno de los nodos de cliister se encuentra en el dominio
de recuperaciéon del CRG.

* Puede crearse el objeto CRG en uno o varios de los nodos de cltster. Esto puede suceder en el
caso siguiente:

— Los nodos A, B, C y D forman un claster.

— Los cuatro nodos estan en el dominio de recuperacién del grupo de recursos de clister
(CRG).

— Mientras el nodo A esta fuera del cldster, se modifica el CRG para eliminar el nodo B del
dominio de recuperacion.

— Los nodos C y D fallan.

— El claster sélo esta formado por el nodo B que no tiene una copia del CRG.

- El nodo A se reincorpora al clister.

— El nodo A tiene el CRG (aunque en este momento ya esta obsoleto) y el nodo B no. El CRG
se crea en el nodo B. Cuando los nodos C y D se reincorporan al cldster, la copia del CRG
del cluster actualiza los nodos C y D y el cambio previo para eliminar el nodo B del
dominio de recuperacion se pierde.

Situacion 3 de reincorporacion
Se envia una copia del objeto CRG de un nodo del clister al nodo que se une al cldster. El
resultado es el siguiente:

* No se produce ningtin cambio si el nodo que se une al cliister no estd en el dominio de
recuperacion del grupo de recursos de clister (CRG).

* Puede crearse el objeto CRG en el nodo que se une al clister. Esto puede suceder si se ha
suprimido el CRG en el nodo que se une al clister mientras Servicios de recursos de cldster no
estad activo en el nodo.

Situacion 4 de reincorporacion
Puede utilizarse alguna informacién interna de uno de los nodos del cldster para actualizar la
informacion del nodo que se une al clister, pero no sucede nada visible para el usuario.
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Fusionar

Una operacién de fusion es similar a una operacién de [reincorporacién) la unica diferencia es que se
produce cuando los nodos particionados vuelven a iniciar la comunicacién. La particiéon puede ser una
particién real en cuanto que los servicios de recursos de cluster siguen activos en todos los nodos. Sin
embargo, algunos nodos no pueden comunicarse con otros nodos debido a una anomalia en la linea de
comunicacién. O bien el problema puede ser que un nodo en realidad tuviera alguna anomalia, pero que
no se detectara como tal.

En el primer caso, las particiones volverian a fusionarse automaticamente cuando se solucionara el
problema de comunicacién. Ello sucede cuando ambas particiones intentan comunicarse periédicamente
con los nodos particionados y restablecen el contacto entre si. En el segundo caso, los servicios de
recursos de clister deben reiniciarse en el nodo anémalo iniciando el nodo desde cualquier nodo del
cluster. Consulte |[Iniciar un nodo de un cluster| para obtener més informacién.

Consulte [Ejemplo: fusionar|para obtener ejemplos de cémo funciona un proceso de fusién.

Duplicacion

La duplicacién crea una copia de algtin elemento en tiempo real. Duplicacion significa copiar objetos de
un nodo de un cldster en, como minimo, otro nodo del clister. Gracias a la duplicacién, los objetos de los
sistemas se crean y se mantienen idénticos. Si realiza un cambio en un objeto de un nodo de un claster,
este cambio se duplica en otros nodos del claster.

Consulte [Planificacién de la duplicacién| para averiguar cémo implementar el proceso de duplicacion.

Supervision de latidos

La supervision de latidos es una funcion de los servicios de recursos de clister que comprueba que todos
los modos estan activos enviando una sefal de cada nodo del cluster al resto de nodos del clister para
asegurarse de que siguen activos. Cuando no se recibe el latido de un nodo, se notifica la situacién para
que el clister pueda iniciar automaticamente el proceso de conmutacion por anomalia y traslade los
recursos resilientes a un nodo de reserva.

Consulte los siguientes ejemplos para entender cémo funciona la supervision de latidos:

Ejemplo 1

Red 1

—

RV4C102-1

Con los valores por omisién (o normales), se envia un mensaje de latido cada 3 segundos de cada
nodo del clister a su vecino superior. Por ejemplo, si se configuran el Nodo A, el Nodo B y el Nodo
C en la Red 1, el Nodo A enviaria un mensaje al Nodo B, el Nodo B enviaria un mensaje al Nodo C,
y el Nodo C enviaria un mensaje al Nodo A. El Nodo A espera una confirmacién de latido del
Nodo B, asi como un latido entrante del Nodo C inferior. Es decir, el circulo de latidos transcurre en
ambos sentidos. Si el Nodo A no recibiera ningtin latido del Nodo C, el Nodo A y el Nodo B
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seguirfa enviando un latido cada 3 segundos. Si el Nodo C no devolviera cuatro latidos
consecutivos, se senalaria una anomalia de latidos.

Ejemplo 2
R 1
ed Nododeretransmisién
Direccionador
Sadi Nodode
RedLodgica le
Nodode Nodo de retransmisio
retransmision retransmisién

RV4C101-1

Anadamos otra red a este ejemplo para mostrar como se utilizan los nodos de retransmisién y los
direccionadores. Se configuran el Nodo D, el Nodo E y el Nodo F en la Red 2. La Red 2 se conecta a
la Red 1 mediante un direccionador. El direccionador puede ser otro sistema iSeries o una caja del
direccionador que dirija la comunicacién a otro direccionador situado en otro lugar. A cada red local
se le asigna un nodo de retransmisién. Este nodo de retransmision se asigna al nodo con el ID de
nodo inferior en la red. El Nodo A se asigna como el nodo de retransmisién en la Red 1, y el Nodo
D se asigna como el nodo de retransmisién en la Red 2. A continuacion, se creara una red légica que
contenga el Nodo A y el Nodo D, permitiendo que el Nodo A y el Nodo D se envien latidos entre
si. Utilizando direccionadores y nodos de retransmisién, los nodos de estas dos redes podran
supervisarse entre si y sefialar cualquier anomalia de nodo.

Funciéon de mensajes fiables

La funciéon de mensajes fiables de los servicios de recursos de clister registra todos los nodos de un
cluster y garantiza que todos los nodos incluyen informacién consistente sobre el estado de los recursos
de claster. Los mensajes fiables utilizan valores de reintento y tiempo de espera tnicos de los cltisters.
Estos valores se predefinen en los valores que deberian acomodarse a la mayoria de entornos. Sin
embargo, pueden modificarse mediante la interfaz Modificar parametros de los servicios de recursos de|
Los valores de tiempo de espera y reintento de mensaje se utilizan para determinar cudntas veces
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se envia un mensaje a un nodo antes de sefialar una situacién de anomalia o particién. Para una red de
area local (LAN), el periodo de tiempo que tarda en llevar a cabo el ntimero de reintentos antes de
sefialar una condicién de anomalia o particiéon es aprox. 45 segundos utilizando los valores de reintento y
tiempo de espera por omisién. Para una red remota, se permite mas tiempo para determinar si existe una
condicién de anomalia o particiéon. Puede contar con aproximadamente 4 minutos y 15 segundos para
una red remota.

Modificar los valores de los servicios de recursos de cluster

Los valores por omisién referentes al tiempo de espera y el reintento de mensajes se especifican para que
sean validos para las instalaciones mas tipicas. Sin embargo, es posible modificar estos valores segtin su
entorno particular de comunicaciones.

Los valores pueden ajustarse de los siguientes modos:
* Establecer un nivel general de rendimiento que se ajuste a su entorno

* Establecer valores para determinados parametros de ajuste de mensajes para conseguir un ajuste mas
especifico.

En el primer método, el trafico de mensajes se ajusta a uno de los tres niveles de comunicaciones. El nivel
normal es el valor por omisién y se describe en detalle en la [Supervision de latidos)

El segundo método deberia llevarse a cabo sélo bajo el asesoramiento de un experto.

La API[Modificar servicios de recursos de clister(QcstChgClusterResourceServices) describe en detalle
ambos métodos.

Particion de clusters
Una particion de clisters es un subconjunto de los nodos del clister activo resultante de un error en la
comunicacién. Los miembros de una particion estdn conectados entre si.

Una particion de clister se produce cuando se pierde el contacto entre uno o varios nodos del cltster y
no puede confirmarse si se ha producido una anomalia en el nodo cuyo contacto se ha perdido. Cuando
se detecta una condicién de particion de cliister, los servicios de recursos de clister limitan los tipos de
acciones que se pueden realizar en los nodos de la particién de clister. La restriccion del funcionamiento
durante una particion se efectia para que los servicios de recursos de clister puedan fusionar las
particiones tras solucionar el problema causante.

Para més informacién sobre las particiones de clisters, consulte:

« [Evitar una particion de clister]

¢ [Recuperacién de errores de particion|

Planificacion de clusters

En este tema encontrard los requisitos necesarios antes de implementar los clisters. Los siguientes temas
proporcionan los conceptos generales, requisitos y consideraciones para disefiar una solucién en cltsters.

Para obtener mas informacién sobre la planificacién de clisters, consulte:

[Soluciones para la configuracién y gestién de cliisters|

Los servicios de recursos de clister proporcionan la infraestructura bésica de los cldsters. Existen
varios métodos que le permiten aprovechar las prestaciones de cldster ofrecidas por los servicios de
recursos de cluster.
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[Requisitos para clisters|
Este tema resume los requisitos de hardware, software y comunicaciones para la implementaciéon de
clusters.

[Disefio de un clister|
Identifique sus necesidades para averiguar como disefiar los clusters.

[Seguridad de clisters|
Considera algunas cuestiones de seguridad que debe tener en cuenta al planificar la implementacién
de cltsters en los sistemas.

[Lista de verificacién para la configuracién de clisters|
Antes de empezar a configurar el cldster, complete esta lista de verificaciéon para asegurarse de que
prepara el entorno correctamente.

Soluciones para la configuracion y gestion de clusters

Los servicios de recursos de cltster del OS/400® en el iSeries™ proporcionan la infraestructura basica

que le permite implementar un cldster. Los servicios de recursos de cldster proporcionan un conjunto de
servicios integrados que mantienen la topologia del clister, se encargan de la supervisién de latidos y
permiten la creaciéon y administracién de grupos de recursos de clister y configuraciéon de cldsters. Los
servicios de recursos de cliister también proporcionan funciones de mensajes fiables que registran todos
los nodos del clister y garantizan que todos los nodos incluyen informacién consistente sobre el estado
de los recursos de cluster.

Mientras que los servicios de recursos de cldster proporcionan la infraestructura de clisters basica,
existen varios métodos que le permiten aprovechar estas prestaciones de clister. Cada uno tiene ventajas
y prestaciones diferentes. Segin sus necesidades de clisters, una de las siguientes soluciones serd la mas
adecuada para la configuracién y administracién de su entorno de clisters:

[Gestion de clisters de iSeries Navigator]|

IBM ofrece una interfaz grafica de usuario para la gestion de cldsters que permite crear y gestionar
un clister simple, que puede utilizar agrupaciones de discos independientes conmutables (ASP
independientes conmutables) para garantizar la disponibilidad de los datos.

Mandatos y API de clister|

Los servicios de recursos de clister del OS/400 proporcionan un conjunto de interfaces de programa
de aplicacién (API), mandatos de lenguaje de control (CL) y herramientas que pueden utilizar los
proveedores o clientes de las aplicaciones del iSeries para mejorar la disponibilidad de sus
aplicaciones.

[Productos de business partner de middleware de clister|

Puede comprar un producto que proporcione funciones de duplicacion integrales para cldsters y
que simplifique la creacion y gestién de clisters, a un business partner de middleware de cldsters
de IBM.

Importante: Utilice exclusivamente una de estas soluciones. Si intenta utilizar varias soluciones para crear
y administrar un clister, pueden surgir conflictos, problemas e imprevistos. La informacién que
encontrard en los documentos de Information Center del iSeries incluye procedimientos especificos de
iSeries Navigator y las API y mandatos de CL de los servicios de recursos de clister. Si utiliza una
solucién de un business partner de middleware de cldsters, consulte la documentacién que se adjunta al
producto para obtener instrucciones sobre la ejecucion de las tareas.

Gestion de clusters de iSeries Navigator

IBM ofrece una interfaz de gestién de cliisters disponible a través iSeries Navigator y accesible a través
de la|Opcién 41 (OS/400 - HA Switchable Resources)| Esta interfaz le permite crear y administrar un
cliuster que utilice agrupaciones de discos independientes conmutables (ASP independientes conmutables)
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para garantizar la disponibilidad de los datos. Consulte [iSeries Navigator| para obtener més informacién
sobre la interfaz de iSeries Navigator.

Importante: La interfaz de gestion de clisters de iSeries Navigator no incluye todas las funciones de los servicios de

recursos de clister. Aunque iSeries Navigator proporciona mucha funciones necesarias para configurar y
administrar un clister, tenga en cuenta que algunas funciones sélo estdn disponibles a través de APl y

mandatos de clister, o quizés a través de una aplicaciéon de un asociado comercial de middleware de
claster, segtn la aplicacién en cuestién. Por ejemplo, la arquitectura de clisters del iSeries admite un
maximo de 128 nodos en un clister; sin embargo, la interfaz del Navigator del iSeries sélo admite un

maximo de cuatro nodos en un clister. Con iSeries Navigator, puede crear un clister simple consistente

en uno o dos nodos. Tras crear un cldster en iSeries Navigator, podra incorporar un nodo a un clister
existente, hasta un total de cuatro nodos. Si sus necesidades de cltsters superan este limite de nodos,
deberia considerar el uso de[API y mandatos de clister de IBM|o [productos de de un asociado|
|comercial de middleware de clister]

La gestion de clusters de iSeries Navigator incorpora un asistente que le ayudara a crear un cldster
simple de dos nodos. Con esta interfaz también puede ocuparse de otras tareas de gestién de clisters,
como:

Anadir un nodo a un clister existente

Anadir un grupo de hardware conmutable a un cldster

Afadir un producto de software conmutable a un clister
Anadir un grupo de datos conmutable a un clister

Cambiar el cometido de los nodos del dominio de recuperacién

b

Editar el nombre de sitio y las direcciones IP de puerto de datos de un nodo del dominio de
recuperacion de un grupo de hardware conmutable

&

Modificar la descripcion del clister

Modificar el nombre del programa de salida para un grupo de recursos de clister
Modlificar la direcciéon IP de toma de control para un producto de software conmutable
Suprimir un clister

Iniciar un cldster

Detener los clisters

Conmutar recursos de clister del nodo primario al nodo de reserva

Ver mensajes sobre la actividad de clisters

La ayuda en linea disponible en iSeries Navigator proporciona procedimientos detallados sobre cémo
ejecutar estas tareas.

Nota: La interfaz de gestién de cltsters de iSeries Navigator no da soporte a la réplica de objetos l6gicos. Para

efectuar la réplica, debe utilizar los productos de clister disponibles en los business partners de alta
disponibilidad. Consulte la seccién |Business partners de middleware de clister y productos de cluster]|
h

isponibles| para obtener detalles.

Para obtener més informacién acerca de la gestién de cldsters de iSeries Navigator, consulte la seccion

[Preguntas més frecuentes acerca de la gestién de clisters de iSeries Navigator]
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APl y mandatos de cluster
Puede programar su propia aplicaciéon personalizada para configurar y administrar su cldster utilizando
mandatos de lenguaje de control de clister (CL) e interfaces de programacién de aplicaciones (API). Estos

mandatos y API aprovechan la tecnologia de los servicios de recursos de cliister proporcionada como
parte del OS/400.

Para obtener un listado completo de las funciones de las APl y mandatos de cluster, consulte
[Descripciones de API y mandatos CL de clister]

QUSRTOOL
Los servicios de recursos de clister también proporcionan un conjunto de mandatos de ejemplo
en la biblioteca QUSRTOOL correlacionados con las API que no tiene interfaz de mandatos
soportada. Los mandatos QUSRTOOL podrian ser de utilidad en algunos entornos. Por ejemplo,
puede modificar el latido o enviar informacién en el clister. Consulte el miembro TCSTINFO del
archivo QUSRTOOL/QATTINFO para obtener mas informacién sobre estos mandatos de ejemplo.
Un la biblioteca QUSRTOOL también se incluye un programa de salida CRG de aplicacién. El
cédigo fuente de ejemplo puede utilizarse como base para escribir un programa de salida. El
codigo fuente de ejemplo TCSTDTAEXT del archivo QATTSYSC puede utilizarse como base para
crear las areas de datos QCSTHAAPPI y QCSTHAAPPO, y el archivo QACSTOSDS (especificador
de objetos).

Descripciones de API y mandatos CL de cldster: Las siguientes tablas muestran el nombre y una breve
descripcion de los mandatos de lenguaje de control del grupo de recursos de cliister (CL) y control de
claster, y las API disponibles. Los mandatos CL de clister sélo estan disponibles en la VSR2MO del
0S/400 o posterior.

La tabla 1 contiene mandatos y API para configurar, activar y administrar un clister y los nodos de un
claster.

La tabla 2 contiene mandatos y API para configurar, activar y administrar grupos de recursos de clister
de un cluster.

Para obtener mas informacién sobre las API, inclusive un listado completo de API disponibles, sus
funciones y finalidades, consulte|API de clister|en la documentacion sobre API de clister.

Tabla 1. Descripciones de API y mandato CL de control de clister

Descripcion Mandato CL de control de |Nombre de API de control de clister
claster
ADDCLUNODE Afiadir entrada de nodo de cluster]

Anadir entrada de nodo de clister
Anade un nodo a la lista de
miembros de un cluster existente.
También asigna las direcciones de
interfaz IP que deben utilizar las
comunicaciones de cltster.

QcstAddClusterNodeEntry)|

. .. . . ADDDEVD H Afiadi ini
Afadir entrada de dominio de dispositivo VDMN .naduj ?ntrada de dominio de]
Afiad 4 lista d dispositivo|
nade un nodo a una fista de QcstAddDeviceDomainEntry)|

miembros de dominio de
dispositivo, de forma que puede
participar en acciones de
recuperacion para dispositivos
resilientes. La incorporacién del
primer nodo a un dominio de
dispositivo permite crear el dominio
de ese dispositivo.
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Descripciéon

Mandato CL de control de
cluster

Nombre de API de control de clister

Ajustar versién de cldster

Modificar versién de clister
Ajusta la version de cluster actual al
siguiente nivel, por ejemplo, de
forma que puedan utilizarse nuevas
funciones en el cldster.

CHGCLUVER|

Ajustar version de clster|
QcstAdjustClusterVersion)|

Modificar entrada de nodo de clister
Modifica los campos de la entrada
de nodo de cldster. Pueden
modificarse, por ejemplo, las
direcciones de interfaz IP que se
utilizan para las comunicaciones de
claster.

CHGCLUNODE

Modificar entrada de nodo de clister]
QcstChangeClusterNodeEntry)|

Modificar servicios de recursos de clister

Modificar ajuste de configuracién de

claster Modifica los parametros de ajuste
de rendimiento y configuracién del
clister segtin el entorno de
comunicaciones de la red que se
utiliza para las comunicaciones de
cluster.

CHGCLUCEG|

Modificar servicios de recursos de|
clister]
QcstChgClusterResourceServices)

Crear cluster
Crea un cldster nuevo de uno o
varios nodos.

CRTCLU]

[Crear clister (QcstCreateCluster)|

Suprimir clister
Suprime un cldster existente. Se
finalizan los servicios de recursos de
clister en todos los nodos de cluster
activos y se eliminan del cldster.

Buprimir cldster (QcstDeleteCluster)|

Finalizar nodo de clister
Finaliza los servicios de recursos de
claster en uno o todos los nodos de
la lista de miembros de un cltster
existente. El nodo deja de estar
disponible para el claster hasta que
se reinicia utilizando la interfaz
Iniciar nodo de cluster.

[ENDCLUNOD|

Finalizar nodo de cluster]
QcstEndClusterNode)|

Mostrar informacion de claster en forma de

lista

Mostrar informacion de clister
Recupera informacién sobre un
claster. Por ejemplo, puede devolver
la lista completa de miembros del
claster.

DSPCLUINF

Mostrar informacioén de cluster en|
forma de lista (QcstListClusterInfo)
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Descripcion

Mandato CL de control de
cluster

Nombre de API de control de clister

Mostrar informacion de dominio de

dispositivo en forma de lista

Mostrar informacion de claster
Muestra una lista con la
informaciéon de dominio de
dispositivo de un cluster. Por
ejemplo, puede devolver la lista de
dominios de dispositivo definida
actualmente.

DSPCLUINF

Mostrar informacién de dominio del

dispositivo en forma de listaf

QcstListDeviceDomainInfo)|

Eliminar entrada de nodo de clister
Elimina un nodo de la lista de
miembros de un cluster. El nodo se
suprime de todos los dominios de
recuperacion, las operaciones de
claster se finalizan en el nodo, y
todos los objetos de servicios de
recursos de cluster se borran del
nodo.

RMVCLUNODE

Eliminar entrada de nodo de clisterf

QcstRemoveClusterNodeEntry)|

Eliminar entrada de dominio de dispositivo
Elimina un nodo de una lista de
miembros de dominio de
dispositivo. Si se trata del dltimo
nodo del dominio de dispositivo,
también se suprime el dominio de
dispositivo del cluster.

VDEVDMNH

Eliminar entrada del dominio de|

dispositivol

QcstRemoveDeviceDomainEntry)|

Recuperar informacion de clister

Mostrar informacién de clister
Recupera informacién sobre un
claster. Por ejemplo, puede devolver
el nombre del cldster y la version
actual del cluster.

DSPCLUINF

Recuperar informacién de clister|

QcstRetrieveClusterInfo)|

Recuperar informacion de servicios de

recursos de cluster

Mostrar informacion de clister
Recupera informacién sobre los
pardmetros de ajuste y
configuracién del rendimiento de
los servicios de recursos de cluster.

[DSPCLUINH]

Recuperar informacién sobre los|

kervicios de recursos de clister]

QcstRetrieveCRSInfo)|

Iniciar nodo de claster
Inicia los servicios de recursos de
claster en un nodo que forma parte
de un clister, pero que actualmente
no esta activo.

TRCLUNOD

[niciar nodo de cluster|

QcstStartClusterNode)|

Clusters
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Tabla 2. Descripciones de API y mandato CL de grupo de recursos de clister

Descripcion

Mandato CL de grupo
de recursos de clister

API de grupo de recursos de clister

Anadir entrada de dispositivo de grupo de
recursos de clister
Anade una nueva entrada de
dispositivo a un grupo de recursos
de cluster. El dispositivo se
convierte en un miembro del grupo
de dispositivos conmutables.

ADDCRGDEVE

Afiadir entrada de dispositivo de grupo de|

recursos de cldster|

QcstAddClusterResourceGroupDevice)

Afiadir nodo a dominio de recuperacion
Anade un nuevo nodo al dominio
de recuperacién de un grupo de
recursos de clister existente. Un
nodo puede afadirse como nodo
primario (si el CRG no esta activo),
como nodo de reserva, o como nodo
de duplicacion.

[ADDCRGNODE|

Afiadir nodo a dominio de recuperacién|

QcstAddNodeToRcvyDomain)|

Modificar grupo de recursos de clister
Modifica los atributos de un grupo
de recursos de claster. Por ejemplo,
puede modificarse la direccién IP de
toma de control para un CRG de
aplicacion.

CHGCR

Modificar grupo de recursos de clisterf

QcstChangeClusterResourceGroup)|

Modificar entrada de dispositivo de grupo

de recursos de clister
Modifica una entrada de dispositivo
de un grupo de recursos de cluster.
Por ejemplo, puede modificarse la
opcién de activar el objeto de
configuracién en caso de
conmutaciéon por administracién o
por anomalia.

CHGCRGDEVH

Modificar entrada de dispositivo de grupo|

de recursos de clister]|

QcstChangeClusterResourceGroupDev)|

Crear grupo de recursos de clister
Crea un objeto de grupo recursos de
claster. El objeto del grupo de
recursos de claster identifica un
dominio de recuperacion, que
consiste en un conjunto de nodos en
el claster que participara en la
recuperacion.

[CRTCRG]

Crear grupo de recursos de cluster]

QcstCreateClusterResourceGroup)

Suprimir grupo de recursos de clister
Suprime un grupo de recursos de
clister del cluster. El objeto CRG se
suprimira de todos los sistemas
activos en el dominio de
recuperacion.

Suprimir grupo de recursos de cluster|

QcstDeleteClusterResourceGroup)|

Distribuir informacién
Distribuye informacién de un nodo
en el dominio de recuperacién de
un CRG a otros nodos del mismo
dominio de recuperacién del CRG.

ninguna

Distribuir informacion|

QcstDistributeInformation)|
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Descripcion

Mandato CL de grupo
de recursos de clister

API de grupo de recursos de clister

Finalizar grupo de recursos de clister
Inhabilita la resiliencia del grupo de
recursos de cluster especificado.
Tras completar con éxito esta API, el
estado del grupo de recursos de
claster se establece como inactivo.

Finalizar grupo de recursos de clister|

QcstEndClusterResourceGroup)|

Iniciar conmutacién por administracion

Modificar nodo primario del grupo de

recursos de clister
Provoca una conmutacién por
administracién para el grupo de
recursos de clister. El dominio de
recuperacion se modifica de forma
que el nodo primario actual se
convierte en el dltimo nodo de
reserva y el primer nodo de reserva
actual se convierte en el nuevo nodo
primario.

HGCRGPRI,

[niciar conmutacién por administracion|

QcstInitiateSwitchover)|

Mostrar grupos de recursos de clister en
forma de lista
Genera una lista de grupos de
recursos de clister e informacién
sobre el grupo de recursos de
claster en el cluster.

Mostrar grupos de recursos de clister en|

forma de listal

QcstListClusterResourceGroups)|

Mostrar informacién sobre grupo de
recursos de clister en forma de lista
Mostrar informacién sobre grupo de
recursos de clister
Devuelve el contenido del objeto de
un grupo de recursos de cluster. Por
ejemplo, puede devolver el dominio
de recuperacion con los cometidos
actuales de los nodos.

DSPCRGIN

Mostrar informacién sobre grupo de recursos|

de clister en forma de list

QcstListClusterResourceGrouplnf)|

Eliminar entrada de dispositivo del grupo
de recursos de cluster
Elimina una entrada de dispositivo
de un grupo de recursos de cldster.
El dispositivo deja de ser un recurso
conmutable.

RMVCRGDEVE

Eliminar entrada de dispositivo de grupo de|

recursos de cldster]

QcstRemoveClusterResourceGroupDev)

Eliminar nodo de dominio de recuperacién
Elimina un nodo del dominio de
recuperaciéon de un grupo de
recursos de clister existente. El
nodo deja de participar en la acciéon
de recuperacién para ese grupo de
recursos.

RMVCRGNOD

Eliminar nodo de dominio de recuperacion|

QcstRemoveNodeFromRevyDomain)

Iniciar grupo de recursos de clister
Permite la resiliencia para el grupo
de recursos de claster especificado.
El grupo de recursos de clister se
vuelve activo en el clister.

STRCRG

[niciar erupo de recursos de clister]

QcstStartClusterResourceGroup)|
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Nota: Los servicios de recursos de clister también proporcionan un conjunto de mandatos de ejemplo en la
biblioteca QUSRTOOL correlacionados con los mandatos CL y las API que se mencionan mas arriba. Los
mandatos QUSRTOOL podrian ser de utilidad en algunos entornos. Por ejemplo, podria configurarse
facilmente un cldster para la verificacion de aplicaciones habilitadas para el uso de clisters. Consulte el
miembro TCSTINFO del archivo QUSRTOOL/QATTINFO para obtener mas informacién sobre estos
mandatos de ejemplo.

Business partners de middleware de cluster y productos de cluster disponibles
Los business partners de middleware de cldster de IBM™ proporcionan soluciones de software para
funciones de duplicacién dedicada y funciones de gestién de clisters. Si desea comprar un producto que
proporcione funciones de duplicacién integrales para clisters y que simplifique la creaciéon y gestioén de
cltsters, péngase en contacto con el representante de ventas de IBM o un business partner. Ellos pueden
facilitarle una lista completa de los productos de habilitacion de clisters proporcionados por business
partners de middleware de cluster.

Los productos de gestion de clisters de business partners de middleware de clister:
* Proporcionan la interfaz de usuario para definir y mantener la configuraciéon de un cluster.

* Proporcionan la interfaz de usuario para definir y gestionar los grupos de recursos de claster de
dispositivo, de datos y de aplicacién.

* Se mantienen al corriente, mediante el uso de las API de claster, de los grupos de recursos de clister
definidos en el clister y de cudles son las relaciones necesarias.

* Crean los grupos de recursos de cltister de dispositivo, de datos y de aplicacién.

Los productos de duplicacion de business partners de middleware de clister:

¢ Crean las estructuras de control del middleware que se identifican los datos y los objetos que han de
ser resilientes.

* Crean el grupo de recursos de clster para los datos criticos y asocia este objeto con sus estructuras de
control.

* Proporcionan el programa de salida para el grupo de recursos de clister de datos.

Requisitos para clusters

Este tema resume los requisitos para la implementacién de clisters. Los requisitos varian segin qué
prestaciones de los cltsters decida implementar. Por ejemplo, quizas decida implementar un clister
simple de dos nodos para aprovechar la duplicaciéon. O quizas decida implementar un clister disefiado
para aprovechar los discos conmutados y las agrupaciones de discos independientes conmutables.
Consulte [Ejemplos: configuraciones de clisterg para obtener detalles sobre algunas implementaciones
habituales de clusters.

Consulte los siguientes requisitos para clisters:

e [Hardware|

* [Boftware y otorgacién de licencias|

¢ |[Comunicaciones

Requisitos de hardware para clusters
Cualquier modelo del iSeries™ capaz de ejecutar la versién V4ARAMO de OS/400™ o posterior es
compatible para la implementacién de clisters.

Ademads, debe proporcionar proteccién contra una interrupcién de la alimentacién mediante una
lde alimentacién ininterrumpible|externa o equivalente. De lo contrario, una interrupcién stbita de
alimentacién en un nodo de clister puede provocar una condicién de [particién de clister| en lugar de
una fconmutacién por anomalial

28  iSeries: Clusters


rzaigscenarios.htm
rzaigplanhardware.htm
rzaigplansoftware.htm
rzaigplancommunications.htm
rzaigconceptpartition.htm
rzaigconceptsfailover.htm

Los clusters utilizan las posibilidades de multidifusién IP (Protocolo Internet). La multidifusién no
funciona bien con algunos tipos de medios fisicos. Si desea mas informacién sobre las limitaciones de
multidifusion que se pueden aplicar a su hardware particular, consulte la publicacién [Configuracion y]|
freferencia de TCP /1P|

®

Puede proteger sus discos con la proteccion por duplicacion de disco o la proteccién por paridad de
dispositivo. Si en su sistema primario utiliza estas soluciones, evitara que se produzca una conmutacién
por anomalia en el caso de que falle un disco protegido. Utilizar estas soluciones en el sistema de reserva
es también una buena idea por si se produce una conmutaciéon por anomalia. Consulte
para obtener mas informacion.

Nota: Si tiene previsto utilizar agrupaciones de discos independientes en el clister, consulte el apartado de
|Requisitos de hardware| de las agrupaciones de discos independientes.

Requisitos de software y de licencias para clusters
Para implementar los clisters, debe tener las siguientes licencias de software:

1. V4R4MO! o posterior de OS/400 configurada con TCP/IP (Programas de utilidad de conectividad
TCP/IP)

2. Una solucién de software de administracion y configuracién de clisters. Puede ser cualquiera de las
siguientes:

* Gestion de clisters de iSeries Navigator
* Una solucién de business partner de middleware de clasters

* Su propio programa de aplicacién para la gestion de clisters programado mediante API y
mandatos de servicios de recursos de clister

Consulte|Soluciones para la configuracién y gestién de clisters| para obtener mas informacién sobre la
eleccion de la solucion mas adecuada.

Importante: para implementar agrupaciones de discos independientes para aprovechar dispositivos
conmutables, existen requisitos adicionales. Consulte [Planificacién de agrupaciones de discos|
para obtener més informacion.

! La V5R1IMO de OS/400 puede utilizarse para implementar agrupaciones de discos independientes que
contengan soélo sistemas de archivos definidos por el usuario (UDEFS). Sélo se ofrece soporte para objetos
basados en bibliotecas a partir de la VSR2MO del OS/400. Consulte [Versiones de clister] donde
encontrard una descripcion de los clisters de release mixto y cémo ajustar la versiéon de clister.

Requisitos de comunicaciones para clusters

Puede utilizar cualquier medio en el entorno de clisters siempre y cuando soporte el Protocolo de
Internet (IP). Los servicios de recursos de clister sélo utilizan protocolos TCP/IP en la comunicacién
entre nodos. Se da soporte a redes de drea local (LAN), redes de area amplia (WAN), redes de édrea de
sistema OptiConnect (SAN) o cualquier combinacién de estos dispositivos de conectividad. Su eleccién
depende de:

* El volumen de las transacciones

* Los requisitos de tiempo de respuesta
* La distancia entre nodos

* Las consideraciones sobre el coste
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Estas mismas consideraciones le serviran cuando tenga que determinar el medio de conexién que
utilizara entre las ubicaciones primarias y de reserva de los recursos. Al planificar el cldster, es
aconsejable designar uno o varios nodos de reserva en ubicaciones remotas para sobrevivir a una averia
debida a un siniestro en las instalaciones.

Para evitar problemas de rendimiento que pueden estar causados por una capacidad inadecuada, debe
evaluar el medio de comunicaciones utilizado para manejar los volimenes de informacién que se envian
de un nodo a otro nodo. Puede elegir el medio fisico que prefiere utilizar, como por ejemplo Token Ring,
Ethernet, ATM (modalidad de transferencia asincrona), OptiConnect SPD, OptiConnect HSL (enlace de
alta velocidad) u OptiConnect virtual (una conexién interna de alta velocidad entre particiones légicas).

Opticonnect HSL es una tecnologia suministrada por Opticonnect para el software de OS/400 (OS/400
Opcién 23 - OS/400 OptiConnect). Puede utilizarse para configurar soluciones de alta disponibilidad.
OptiConnect HSL es una red de é4rea del sistema que proporciona alta disponibilidad, conectividad de
punto a punto entre nodos de clister utilizando la tecnologia de bucles HSL (enlace rapido). OptiConnect
HSL requiere cables HSL estandar, pero no requiere hardware adicional. Para obtener méas informacién
sobre OptiConnect HSL, consulte [OptiConnect para OS/400]

@

Para hardware conmutable, también conocido como CRG de dispositivo resiliente, debe tener una
agrupaciéon de discos independiente que sea conmutable en el entorno. En un entorno de particién légica,
esto es un conjunto de unidades de disco que estan en el bus compartido por las particiones l6gicas o
que estan conectadas a un procesador de entrada/salida que se han asignado a una agrupacion de E/S.
En un entorno multisistema, se trata de una o mas unidades de expansién conmutables (torres)
configuradas adecuadamente en el bucle HSL que también contiene los sistemas del dominio de
recuperacion. La torre conmutable también puede utilizarse en un entorno LPAR. Para obtener més
informacién sobre la planificacion de agrupaciones de disco independientes y hardware conmutable,
consulte [Planificacién de agrupaciones de disco independientes]

Nota: Si utiliza adaptadores LAN 2810, con el uso s6lo de TCP/IP, y no de SNA (Systems Network Architecture) o
IPX, puede incrementar el rendimiento de su adaptador en un servidor V4R5MO especificando Habilitar sélo
para TCP(*YES) para su descripcién de linea especifica utilizando el [mandato Trabajar con descripciones de]
[inea (WRKLIND)| Habilitar sélo para TCP(*YES) se establece automaticamente en V5RIMO y releases
posteriores.

Diseno de un cluster

Puesto que existen diversas formas de implementar clisters segiin qué se espere conseguir, es importante
definir cudles son sus necesidades para determinar como disefar el cldster. Utilice los siguientes temas
para decidir exactamente cémo disefiar el clister:

* [Disefio de la red para clisters|

* [Clusters de release mixto|

+ [[dentificacién de los servidores que deben incluirse en un clister|

» [[dentificacion de las aplicaciones que deben incluirse en un cldster]

+ [Planificacién de la resiliencia de los datos|

Diseno de una red para clusters

Antes de configurar las redes para la agrupacion en clisters, debera planificar cuidadosamente y llevar a
cabo una configuraciéon preclister inicial relacionada con TCP/IP. Es muy importante que lea estos temas
antes de configurar el clister. Le indicardn cuando y cémo:

« [Configurar direcciones IP|

+ [Establecer los atributos de configuracién TCP/IP|
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« [Evitar una particion de clister|

Si desea obtener informacién sobre la configuracién de vias de comunicaciones redundantes y sobre si es
necesario tener una red dedicada a los clusters, consulte el apartado [Dedicacion de una red para clusters

Consulte el apartado [Consejos sobre comunicaciones de clister| para obtener sugerencias generales sobre
las comunicaciones de cluster.

Configuracion de direcciones IP: Todos los nodos de un clister deben estar interconectados mediante el
Protocolo Internet (IP). Puesto que Servicios de recursos de cldster utiliza sélo IP para comunicar con
otros nodos de cluster, todos los nodos de clister deben ser accesibles mediante IP, lo que quiere decir que
debe tener interfaces IP configuradas para conectar los nodos de su clister. El administrador de la red
debe configurar manualmente estas direcciones IP en las tablas de direccionamiento TCP/IP de cada
nodo del clister, o bien dichas direcciones IP pueden generarse mediante los protocolos de
direccionamiento que se ejecutan en los direccionadores de la red. Esta tabla de direccionamiento TCP/IP
es el mapa que el cluster utiliza para encontrar cada nodo; en consecuencia, cada nodo debe tener su
propia direccién IP exclusiva. Cada nodo puede tener hasta dos direcciones IP asignadas. El resto de las
aplicaciones de comunicaciones de la red no pueden cambiar, en ningtin caso, estas direcciones. Al
asignar cada direccién, asegtirese de tener en cuenta el tipo de linea de comunicaciones que utiliza cada
direccion. Si tiene una preferencia por el uso de un tipo de medio de comunicaciones especifico, debe
configurar la primera direccién IP utilizando su medio preferido. La primera direccién IP es la que recibe
un tratamiento de preferencia por parte de la [funcién de mensajes fiables| y la lsupervision de latidos)

Nota: Debe tener la certeza de que la direccién de retorno del bucle (127.0.0.1) esta activa para clisters. Esta
direccion, que se utiliza para devolver mensajes al nodo local, normalmente esta activa por omisién. Sin
embargo, si dejara de estar activa por un error, la funcién de mensajeria de clisters no podria funcionar hasta
que se reiniciara esta direccion.

Establecer los atributos de configuracion TCP/IP: Para habilitar los servicios de recursos de clister, son
necesarios ciertos valores de atributos en la configuracién de TCP/IP de la red. Debe definir estos
atributos antes de afiadir algtin nodo al cltster:

* Establezca Reenviar datagrama IP en *YES utilizando el jmandato CHGTCPA (Cambiar atributos|
CP/IP)|si desea utilizar un servidor iSeries como direccionador para comunicarse con otras redes y no
hay ningtin otro protocolo de direccionamiento ejecutdndose en ese servidor.

+ Establezca el servidor INETD en START. Consulte [Servidor INETD| para obtener mds informacién sobre
cémo iniciar el servidor INETD.

* Establezca CHECKSUM del Protocolo de datagrama de usuario (UDP) en *YES utilizando el
[CHGTCPA (Cambiar atributos TCP/IP)l

 Establezca Reenvio MCAST en *YES si utiliza puentes para conectar las redes Token Ring.

* Si utiliza Opticonnect para OS/400 para la comunicacién entre nodos de claster, inicie el subsistema
QSOC especificando STRSBS(QSOC/QSOC).

Consejos: comunicaciones de clister: Tenga en cuenta estos consejos al configurar las vias de acceso de
comunicaciones:

* Asegtrese de que las lineas de comunicaciones tienen un ancho de banda adecuado para manejar la
actividad que no provenga del cluster junto con la funcién de latido de cldsters y contintie
supervisando el crecimiento de la actividad.

* Para conseguir una mejor fiabilidad, no configure una tnica via de comunicaciones que enlace uno o
mas nodos.

* No sobrecargue la linea responsable de asegurar que las comunicaciones con el nodo contindan
establecidas.

* Elimine tantos puntos tinicos que puedan producir una anomalia como sea posible; por ejemplo, si
tiene dos lineas de comunicaciones que entran en un tinico adaptador o en el mismo procesador de
entrada/salida (IOP) o en la misma torre.
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* Si un volumen de datos extremadamente alto pasa a través de las lineas de comunicaciones, puede que
considere la posibilidad de ubicar la[duplicacién de datos|y la [supervision de latido| en redes
separadas.

* Si utiliza la multidifusién de Protocolo Internet (IP), debe consultar la publicacion [Configuracion y|
|consulta de TCP/ IP|

@

para conocer las restricciones de multidifusion que pueden aplicarse a diferentes tipos de medios
fisicos.

* La multidifusién UDP (Protocolo de datagramas de usuario) es el protocolo preferido que utiliza la
infraestructura de comunicaciones de cldster para enviar informacién de gestion de clisters entre los
nodos de un clister. Cuando el medio fisico soporta las posibilidades de multidifusién, las
comunicaciones de cluster utilizan la multidifusién UDP para enviar mensajeria de gestion, de un nodo
determinado, a todos los nodos de cltster locales que soportan la misma direccién de subred. Los
mensajes que se envian a los nodos de redes remotas siempre se envian utilizando las posibilidades
punto a punto UDP. Las comunicaciones de clister no utilizan la funcién de direccionamiento para los
mensajes multidifusion.

¢ El trafico multidifusién que soporta la mensajeria de gestién de clisters tiende a fluctuar por
naturaleza. En funcién del nimero de nodos de una LAN determinada (que soporte una direcciéon de
subred comtn) y de la complejidad de la estructura de gestion de cliisters que elija el administrador de
clasters, los paquetes multidifusién relacionados con clisters pueden superar facilmente los 40
paquetes por segundo. Las fluctuaciones de este tipo podrian tener una incidencia negativa en los
equipos de red antiguos. Un ejemplo de ello serian los problemas de congestion producidos en
dispositivos de la LAN que sirven como agentes SNMP (Protocolo Simple de Gestion de Red) que
deben evaluar cada uno de los paquetes multidifusion UDP. Algunos de los equipos de red antiguos
no disponen del ancho de banda adecuado para soportar este tipo de trafico. Es preciso que usted
mismo o el administrador de red examine la capacidad de las redes para manejar trafico multidifusion
UDP a fin de asegurarse de que la organizacién en cldsters no incida de forma negativa en el
rendimiento de las redes.

Evitar una particién de clister: No siempre es posible evitar una [particién de clusters| La pérdida de
alimentacién y los fallos de hardware son dos ejemplos tipicos. Sin embargo, puede evitarse la tipica
particién de clisters relacionada con las redes configurando vias de comunicaciones redundantes entre
todos los nodos del cltister. Por via de comunicaciones redundante se entiende que hay dos lineas
configuradas entre dos nodos de un claster. Si se produce una anomalia en la primera via de
comunicaciones, la segunda via de comunicaciones puede tomar el control para mantener las
comunicaciones activas entre los nodos, con lo que se reducen las condiciones que pueden llevar a uno o
varios nodos del clister a una particién de clister. Una cuestién que deberia tener en cuenta cuando
configure estas vias es que si ambas lineas de comunicaciones pasan por el mismo adaptador en el
sistema, dichas lineas siguen estando expuestas a riesgos si falla este tinico adaptador.

Consulte el apartado [Consejos sobre comunicaciones de clister| para obtener sugerencias generales sobre
comunicaciones de cluster.

Consulte [Errores de particién|si se ha producido una particién de cluster.

Dedicacién de una red para cldsters: Con cliisters, no es necesario que dedique una red sélo al uso del
claster. Durante las operaciones normales, el trafico base debido a las comunicaciones de clister sera
minimo. Sin embargo, es muy recomendable configurar vias de comunicaciones redundantes para cada
nodo en un clister. Al configurar dos lineas, puede dedicar una linea para el trafico de clister mientras
que la otra linea puede manejar el trafico normal y servir, asi mismo, de linea de reserva si la linea
dedicada al clister se desactiva.
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Consulte el apartado [Cémo evitar una particion de clister] para obtener mas informacién acerca de la
conveniencia de configurar dos vias de comunicaciones.

Clusters de release mixto

Si estd creando un clister que incluird nodos de diferentes [versiones de cluster| debe seguir unos puntos
concretos para la creacién del clister. Por omision, la versiéon de claster actual se establecera en la version
de cluister potencial del primer nodo que se afiade al clister. Este método es apropiado si este nodo se
encuentra en el nivel de version inferior posible en el cltster. Sin embargo, si este nodo pertenece a un
nivel de version posterior, mas tarde no podria afiadir nodos con un nivel de version inferior. Como
alternativa, puede utilizar el valor de la version de clister de destino al crear el clister para establecer la
version de clister actual en una version inferior a la version de clister potencial del primer nodo que se
afiade al cldster.

Por ejemplo, considere que deseamos crear un clister de dos nodos. Los nodos de este clister son:

Identificador del nodo Release Version potencial del cluster
Nodo A V5R2 3
Nodo B V5R3 4

Si el clister debe crearse a partir del Nodo B, es imprescindible indicar que serd un clister de release
mixto. La version de clister de destino debe establecerse de forma que indique que los nodos del cltster
se comunicardn en una versién de nodo inferior a la versiéon de nodo potencial del nodo solicitante.

Identificacion de los servidores que deben incluirse en un cluster

Para identificar los servidores que debe incluir en un clister, debe decidir cudles son los servidores
capaces de proporcionar la copia de reserva adecuada de los datos y las aplicaciones que necesita ejecutar
en su empresa. Debe determinar:

* (Qué servidores contienen los datos criticos y las aplicaciones criticas?

* ;Qué servidores actuaran de nodo de reserva para estos sistemas?

Una vez que haya determinado estos puntos, éstos serdn los servidores que deberd incluir en su clister.

Identificacion de las aplicaciones que deben incluirse en un cluster

No todas las aplicaciones le permitirdn aprovechar las ventajas de disponibilidad de los cldsters. Una
aplicacion debe ser resiliente para poder aprovechar las capacidades de conmutaciéon por administracion
y conmutacion por anomalia que proporcionan los clisters. La resiliencia de las aplicaciones permite
reiniciar la aplicacién en el nodo de reserva sin que sea necesario volver a configurar los clientes que
utilizan la aplicacién. Por lo tanto, la aplicacién debe cumplir determinados requisitos para aprovechar
por completo las capacidades que ofrecen los clusters.

Consulte el apartado de [Aplicaciones de cluster] para obtener mas informacién sobre las aplicaciones
resilientes.

Planificacion de la resilencia de los datos

La resilencia de los datos se consigue cuando los datos estdn siempre disponibles para una aplicacién o
un usuario final. Puede lograr la resilencia de los datos utilizando la duplicacién o agrupaciones de disco
independientes conmutables. Los siguientes temas le ayudardn a preparar el clister para la resilencia de
los datos:

[Determinacién de qué datos deben ser resilientes|
Le ayudara a decidir qué tipo de datos debe considerar para convertir en datos resilientes.
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Comparacién entre duplicacién, discos conmutados y duplicacién de disco de ubicaciones|

cruzadas|

Determine qué tecnologia es adecuada para su clister.

[Planificaciéon de la duplicacién|

Con la duplicacion, se mantienen diversas copias de los datos. Los datos se duplican o copian desde
el nodo primario del clister a los nodos de reserva designados en el dominio de recuperacién.
Cuando se produce una interrupcién en el nodo primario, los datos siguen disponibles porque el
nodo de reserva designado toma el control como el punto de acceso primario.

Planificacién de agrupaciones de disco independientes conmutables y duplicacién de disco
geogrifical

En el hardware conmutable se mantiene una sola copia de los datos; puede ser una unidad de
expansion (torre) o un IOP en un entorno de particiones légicas. Cuando se produce una
interrupcién en el nodo primario, el acceso a los datos en el hardware conmutable pasa a un nodo
de reserva designado.

}}

Ademas, pueden utilizarse agrupaciones de discos independientes en un entorno de duplicacién de
disco de ubicaciones cruzadas (XSM). Esto permite mantener una copia duplicada de la agrupacién
de discos independiente en un sistema que (opcionalmente) estd geogréaficamente distante de la
ubicacién original a efectos de disponibilidad o proteccion.

<

Determinacion de qué datos deben ser resilientes: Determinar los datos que debe ser resilientes es
similar a determinar qué tipo de datos deben incluirse en una copia de seguridad y guardarse cuando se
prepara una estrategia de copia de seguridad y recuperacién para los sistemas. Debe determinar cudles
son los datos criticos de su entorno para mantener su empresa en funcionamiento.

Por ejemplo, si tiene una empresa con presencia en la Web, sus datos criticos pueden ser:
* Pedidos del dia
* Inventario

* Registro de los clientes

En general, la informacién que no cambia a menudo o que no tiene que utilizarse diariamente es
probable que no tenga que convertirse en datos resilientes. Consulte [Planificacién de una estrategia de|
[copia de seguridad y recuperacion| en el tema de copias de seguridad y recuperacién, para obtener mas
informacién sobre qué tipo de datos deben convertirse en datos resilientes.

Comparacion entre duplicacién, discos conmutados y duplicacién de disco de ubicaciones cruzadas:
Las principales ventajas de un entorno de clisters son la posibilidad de duplicacién, conmutabilidad y
duplicacién de disco de ubicaciones cruzadas (XSM).

Recurso duplicado
La duplicacion es el proceso de copiar objetos de un nodo de un cldster a como minimo otro
nodo del cluster, con lo cual los objetos de todos los sistemas son idénticos. En la imagen anterior,
se mantienen dos copias idénticas de los datos en dos nodos de cltster separados.

Un recurso duplicado permite la copia de objetos (p.ej. una aplicaciéon y sus datos) de un nodo
del cldster a como minimo otro nodo del cltster. Con este proceso, los objetos de todos los
servidores del dominio de recuperaciéon del recurso son iguales. Si realiza un cambio en un objeto
de un nodo de un clister, este cambio se duplica a otros nodos del cltster. Si, posteriormente, se
produjera una conmutaciéon por anomalia o por administracion, el nodo de reserva podria asumir
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sin problemas el cometido del nodo primario. El servidor o servidores que acttian como reserva
se definen en el dominio de recuperaciéon. Cuando se produce una interrupcion en el servidor
definido como nodo primario en el dominio de recuperacién y se inicia una conmutacién por
anomalia o por administracién, el nodo designado como nodo de reserva en el dominio de
recuperacion se convierte en el punto de acceso primario para el recurso.

La duplicacion exige el uso de una aplicaciéon programada a medida o una aplicacién de software

programada por un asociado comercial de middleware de clister. Consulte [Planificacién de laf
_

uplicacién|para obtener mas detalles.

Recurso conmutable
Los recursos conmutables permiten que los recursos que residen en una unidad de expansién o
en un procesador de entrada-salida (IOP) en un bus compartido o en una agrupacién de E/S de
una particion légica (como los datos y las aplicaciones) puedan conmutarse entre el nodo
primario de un cldster y un nodo de reserva. Ello permite el acceso a un conjunto de unidades de
disco desde un segundo servidor, un servidor definido como nodo de reserva en el dominio de
recuperacion del grupo de recursos de clister, cuando el servidor que utiliza actualmente esas
unidades de disco experimenta una interrupcién y se produce una conmutaciéon por anomalia o
por administraciéon. En la imagen anterior, existe s6lo una copia de los datos para los que ambos
nodos pueden actuar como punto primario de acceso.

Para aprovechar los recursos conmutables en el cldster es necesario utilizar agrupaciones de
discos independientes. Consulte [Planificacion de agrupaciones de discos independientes| para
obtener mas informacion.

Duplicaciéon de disco de ubicaciones cruzadas
La duplicacion de disco de ubicaciones cruzadas, combinada con la funcién de duplicaciéon de
disco geografica, permite duplicar los datos de los discos en ubicaciones que pueden estar
separadas por una distancia geografica significativa. Esta tecnologia puede utilizarse para ampliar
las funciones de un grupo de recursos de clister (CRG) mas alla de los limites de la conexion del
componente fisico. La duplicacién de disco geografica proporciona la posibilidad de duplicar los
cambios efectuados en la copia de produccién de una agrupacién de discos independiente en una
copia duplicada de esa agrupacién de discos independiente. A medida que se escribe datos en la
copia de produccién de una agrupacién de discos independiente, el sistema operativo duplica
esos datos en una segunda copia de la agrupacién de discos independiente en otro sistema. Este
proceso mantiene varias copias idénticas de los datos.

Por medio del CRG de dispositivo, si se produce una conmutacién por anomalia o por
administracion, el nodo de reserva puede asumir fluidamente el cometido del nodo primario. El
servidor o servidores que actian como reserva se definen en el dominio de recuperacién. Los
nodos de reserva pueden estar en la misma o en otra ubicacion fisica con respecto al primario.
Cuando se produce una interrupcién en el servidor definido como nodo primario en el dominio
de recuperacién y se inicia una conmutacion por anomalia o por administracion, el nodo
designado como nodo de reserva en el dominio de recuperacion se convierte en el punto de
acceso primario para el recurso y sera el propietario de la copia de produccién de la agrupacién
de discos independiente. Por tanto, puede obtener proteccién desde el punto tinico de anomalia
asociado con los recursos conmutables.

La siguiente tabla le ayudard a comprender las ventajas de la tecnologia de duplicacion, discos
conmutados y duplicacion de disco de ubicaciones cruzadas.
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anomalia Gnico

Factor Duplicacién Disco conmutado Duplicacién de disco de
ubicaciones cruzadas

Flexibilidad Decenas de servidores 2 servidores 4 servidores

Punto de Ninguno Subsistema de discos Ninguno

duplicacién

Coste Se requiere mayor capacidad | Unidad de expansion de E/S | Disco adicional para la copia
de disco conmutable (torre) duplicada de la agrupacién de
Software de duplicacién Opcién 41 discos independiente
Unidad de ampliacién de E/S
conmutable opcionalmente
Opcién 41
Rendimiento Actividad general de Bajo impacto Actividad general de

duplicacién de disco geografica

Cobertura en
tiempo real

Objetos registrados en diario

Objetos de la agrupacion de
discos independiente

Objetos de la agrupacion de
discos independiente

Dispersion
geografica

Restringido por
consideraciones de

Distancia de conexién limitada
puesto que los servidores y las

Restringido por
consideraciones de

Determinacién de qué duplicar.

discos independiente
Dotar de contenido la
agrupaciéon de discos
independiente

rendimiento unidades de expansion deben | rendimiento
estar conectadas al bucle (El sistema no impone limites.
OptiConnect HSL (250 metros |Sin embargo, el tiempo de
maximo) respuesta y el rendimiento en
lineas de comunicaciones
seleccionadas puede indicar
algtin limite practico).
Proteccién para |Si No Si
la recuperacion
de pérdidas de
datos
accidentales
Reserva S No No
concurrente
Configuracion Entorno de duplicacién. Entorno de agrupacion de Entorno de agrupacién de

discos independiente (incluir
valor de duplicacion de disco
geografica)

Dotar de contenido la
agrupacién de discos
independiente

Planificacién de la duplicacién: La duplicacién crea una copia de algin elemento en tiempo real. La
duplicacion es el proceso de copiar objetos de un nodo en un cldster a como minimo otro nodo del
claster. Gracias a la duplicacion, los objetos de los sistemas se crean y se mantienen idénticos. Si realiza
un cambio en un objeto de un nodo de un cluster, este cambio se duplica a otros nodos del claster.

Debe decidir una tecnologia de software para utilizar para la duplicacién. Las siguientes soluciones estan
disponibles para conseguir la duplicacién en el cldster:

* [Productos de business partner de middleware de cliister|

El software de duplicacién de datos de business partner de cldsters de prestigio le permite duplicar
objetos en diferentes nodos.

* Una aplicacién de duplicacion a medida
La gestion de diario de IBM proporciona una forma de registrar la actividad de los objetos del sistema.

Puede

Véase Jadministracién de diario del iSeries

(T™M)

administracién de diarios.
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Tras seleccionar un mecanismo para la duplicacién, debera:

* [Determinar qué sistemas debe utilizar para la duplicacion|

Determinacion de los sistemas que deben utilizarse para la duplicacién: Las consideraciones clave que ha de
tener en cuenta para determinar qué sistemas debe utilizar para duplicacién son:

* Capacidad de rendimiento
 Capacidad del disco
* Datos criticos

e Prevencion de siniestros

Si se produce una conmutacién por anomalia en su sistema, debe conocer los datos y las aplicaciones que
se estan ejecutando en su sistema primario y en su sistema de reserva. Desea colocar los datos criticos en
el sistema que tenga la mayor capacidad de manejar la carga de trabajo en el caso de que se produzca
una conmutaciéon por anomalia. No desea quedarse sin espacio de disco. Si su sistema primario se queda
sin espacio y se produce una conmutacion por anomalia, es muy probable que el sistema de reserva
también falle y se produzca otra conmutacién por anomalia debida a una falta de espacio de disco. Para
asegurarse de que su centro de datos no queda destruido por completo en caso de un desastre natural,
como por ejemplo una inundacién, un tornado o un huracén, debe ubicar el sistema duplicado en una
ubicaciéon remota.

Planificacion de agrupaciones de disco independientes conmutables y duplicaciéon de disco
geografica: Es necesaria una planificacién cuidadosa para poder aprovechar los recursos conmutables
residentes en agrupaciones de discos independientes conmutables o la duplicacién de disco geografica.
Los requisitos para la implementaciéon de agrupaciones de discos independientes y la duplicacién de
disco geografica constan en el apartado [Planificar agrupaciones de discos independientes,

Seguridad de clusters

En este tema se describen algunas cuestiones de seguridad que debe tener en cuenta al planificar la
implementacion de clsters en los sistemas.

* [Permitir la inclusién de un nodo en un clister|

« [Distribucién de informacién de clisters|

+ [Mantenimiento de los perfiles de usuario en todos los nodos|

Permitir la inclusién de un nodo en un cluster

Antes de afiadir un nodo a un cltster, debe dar un valor al atributo de red Permitir afiadir a clister
(ALWADDCLU). Utilice el mandato [Cambiar atributos de red (CHGNETA)| sobre cualquier servidor que
desee configurar como nodo de clister. El mandato Cambiar atributos de red (CHGNETA) cambia los
atributos de red de un sistema. El atributo de red ALWADDCLU especifica si un nodo permite que otro
sistema lo incorpore como nodo en un clister.

Nota: Debe tener la autorizacion *IOSYSCFG para modificar el atributo de red ALWADDCLU.

Puede elegir uno de estos valores:

*SAME
El valor no cambia. El sistema se entrega con el valor “NONE.

*NONE
Ningtin otro sistema puede incorporar este sistema como nodo en un cldster.

*ANY Cualquier otro sistema puede incorporar este sistema como nodo en un cltster.

*RQSAUT
Cualquier otro sistema puede incorporar este sistema como nodo en un clister sélo después de
haberse autenticado la solicitud de adicion de cluster.
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Se comprueba el atributo de red ALWADDCLU para ver si el nodo que se esta afiadiendo tiene permiso
para formar parte de un cldster y si es el caso para validar la peticion del clister por medio del uso de
certificados digitales X.509. Un certificado digital es una forma de identificacién personal que puede
verificarse electrénicamente. Si la validacién es necesaria, el nodo que cursa la solicitud y el nodo en
proceso de adicion deben tener instalados los siguientes elementos en sus sistemas:

* Opcién 34 de OS/400® (Gestor de certificados digitales)
* Programa bajo licencia Cryptographic Access Provider (5722-AC2 o 5722-AC3)

Si se selecciona *RQSAUT, debe configurarse adecuadamente la lista de autoridades de certificado de
confianza para la aplicaciéon de servidor de seguridad de clister de OS/400. El identificador de la
aplicacion de servidor es QIBM_QCST_CLUSTER_SECURITY. Afiada como minimo autoridades de
certificado para aquellos nodos que va a permitir que se incorporen al cltister.

Consulte el apartado [Gestién de certificados digitales| para obtener mas informacion.

Distribucion de informacion de clusters

La API [Distribuir informacién (QcstDistributeInformation)| puede utilizarse para enviar mensajes de un
nodo del dominio de recuperacién de un grupo de recursos de clister a otros nodos de dicho dominio de
recuperacion. Esta operacion puede ser ttil en el proceso del programa de salida. Sin embargo, debe
tenerse en cuenta que esa informacién no esté cifrada. La informacién protegida no debe enviarse
mediante este mecanismo a menos que se utilice una red segura.

Es posible compartir y replicar datos no persistentes entre nodos de clister utilizando la
lhash organizada en clisters| Los datos se guardan en un almacenamiento no persistente. Ello significa
que los datos se conservan sélo hasta que el nodo de clister deja de formar parte de la tabla hash
organizada en clusters. Estas API s6lo pueden utilizarse desde un nodo de clister definido en el dominio
de la tabla hash organizada en clusters. El nodo de cliister debe estar activo en el cldster.

Del mismo modo, otra informacién distribuida por medio de los mensajes de clister tampoco esta
protegida. Esto incluye los mensajes de clister de bajo nivel. Asi, cuando se efecttian cambios en los
datos del programa de salida, el mensaje que contiene dichos datos no esté cifrado.

Lista de verificacion para la configuraciéon de clusters

Antes de empezar a configurar el clister, complete esta lista de verificacion para asegurarse de que
prepara el entorno correctamente.

Requisitos de TCP/IP

Iniciar TCP/IP en todos los nodos que tenga la intencioén de incluir en el clister utilizando el
[TCP/1IP (STRTCP)|

Configurar la direccién de bucle de retorno TCP (127.0.0.1) y comprobar que muestra el estado Activa.
Compruébelo utilizando el Imandato Trabajar con estado de red TCP/IP (WRKTCPSTS)|en cada nodo del
claster.

Verificar que la direccién IP utilizada para el clister de un nodo determinado muestra el estado Activa
utilizando el [mandato Trabajar con el estado de la red TCP/IP (WRKTCPSTS) en el nodo en cuestién.

Verificar que INETD estd activo en todos los nodos del clister (STRTCPSVR *INETD). Puede verificarse
mediante la presencia de una tarea QTOGINTD (QTCP de usuario) en la lista de Tareas activas del nodo en

cuestién. Consulte [Servidor INETD| para obtener informacién sobre cémo iniciar el servidor INETD.

Verificar que el nodo local y los nodos remotos puedan alcanzarse (PING) utilizando las direcciones IP que se
utilizan para los clisters, para asegurarse de que el direccionamiento de la red esta activo.

Verificar que otras aplicaciones no estén utilizando los puertos 5550 y 5551. Estos puertos estan reservados para
los clisters de IBM™. La utilizacién del puerto puede visualizarse utilizando el [mandato Trabajar con estado|
[de red TCP/IP (WRKTCPSTS)|EI puerto 5550 se abrird y estard en estado de "escucha” de clusters cuando se
inicie INETD.
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Para implementar dispositivos conmutables en el clister, se deben cumplir los siguientes requisitos:

Requisitos del dispositivo resiliente

Verificar que la [Opcion 41 (OS/400 - HA Switchable Resources)| esta mstalada y que existe una clave de licencia
valida en todos los nodos de clister que formaran parte del
cualuler utilizaciéon de la interfaz de gestion de clusters delinterfaz de gestion de clusters de iSerie
requiere esta opcion.

S(TM)

Para acceder a las funciones de gestion de discos de iSeries Navigator, configure el servidor de herramientas de
servicio (STS) con acceso DST y perfiles de usuario. Consulte [Establecer comunicacién| para obtener maés
informacion.

Si estd intercambiando dispositivos resilientes entre particiones légicas de un sistema y utiliza otra cosa que no
sea la consola HMC para gestionar las particiones logicas, habilite Virtual OptiConnect para las particiones.
Ello se efectda al iniciar las herramientas de servicio dedicadas (DST). Consulte [Virtual OptiConnect] para
obtener mas informacion.

b

Si estd utilizando la Consola de gestion de hardware para gestionar las particiones, [cambie las propiedades de|
[perfil de particién en la pestafia OptiConnect para habilitar Virtual OptiConnect para cada particién en la
configuracién intercambiable. Debe jactivar el perfil de particién|para reflejar el cambio.

<

b

Si una torre de un bucle HSL OptiConnect se conmuta entre dos sistemas y uno de los sistemas tiene
particiones légicas, habilite HSL OptiConnect para las particiones. Si esta utilizando otra cosa que no sea la
consola HMC para gestionar las particiones légicas, esto se efectiia al iniciar las herramientas de servicio
dedicadas (DST).

Si esté utilizando la Consola de gestion de hardware para gestionar sus particiones, lcambie las propiedades del|
[perfil de particioned en la pestafia OptiConnect para habilitar HSL OptiConnect para cada particién en la
configuracién intercambiable. Debe lactivar el perfil de particion| para reflejar el cambio.

&

Si estd intercambiando dispositivos resilientes entre particiones légicas y esta utilizando otra cosa que no sea la
consola HMC para gestionar las particiones 16gicas, debe establecer que las particiones compartan el bus o
configurar una herramienta de E/S. El bus debe configurarse como "bus propio compartido” por una particién
y el resto de particiones que participaran en el intercambio de dispositivos deben configurarse como "utilizar
bus compartido.”

b

Si estd utilizando la Consola de gestién de hardware para gestionar las particiones 16gicas debe configurar una
agrupacion de E/S que incluya el procesador de E/S, el adaptador de E/S y todos los recursos conectados
para permitir que una agrupacién de discos independiente sea intercambiable entre particiones. Cada particién
debe tener acceso a la agrupacién de E/S. Consulte el apartado|Hacer el hardware intercambiable| para obtener
maés detalles.

&

Si se conmuta una torre en un bucle HSL entre dos sistemas diferentes, la torre debe configurarse como
conmutable. Consulte [Cémo lograr que el hardware sea conmutable] para obtener mas informacion.

Al afiadir una torre a un bucle HSL existente, reinicie todos los servidores del mismo bucle.
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Requisitos del dispositivo resiliente

La unidad méxima de transmisién (MTU) para las vias de comunicacién debe ser mayor que el tamafio de los
fragmentos del mensaje, el parametro ajustable de las comunicaciones del clister. Puede verificarse la MTU
para la direccién IP de un clister utilizando el [mandato Trabajar con el estado de la red TCP/IP (WRKTCPSTS)|
en el nodo en cuestiéon.La MTU también debe verificarse en cada paso de toda la via de comunicaciones.
Quizés sea mas simple reducir el parametro de tamafio de los fragmentos del mensaje cuando se ha creado el
clister, que aumentar la MTU para la via de comunicaciones. Consulte [Pardmetros de comunicaciones del
|cltister aiustablesl para obtener mds informacién sobre el tamario de los fragmentos de mensaje. Puede utilizar
la|API Recuperar informacién de servicios de recursos de clister (QcstRetrieveCRSInfo)| para ver los valores
actuales de los pardmetros de ajuste y la |API Modificar servicios de recursos de cluster|
[(QcstChgClusterResourceServices)| para modificar estos valores.

Requisitos de seguridad

El atributo de red ALWADDCLU (Permitir adicién a cluster) debe establecerse del modo adecuado en el nodo

de destino cuando se intenta iniciar un nodo remoto. Deberia establecerse en *ANY o *RQSAUT, segtin cudl sea

su entorno. Si se establece en *RQSAUT, debe instalarse la opcién 34 del OS/400 (Digital Certificate Manager)
el Cryptographic Access Provided Product (AC2 o AC3). Consulte [Habilitar la adicién de un nodo a un|

para obtener informacién sobre cémo establecer el atributo de red ALWADDCLU.

Habilite el estado del perfil de usuario QUSER. No debe tener las autorizaciones especiales *SECADM ni
*ALLOB]J.

Verifique que el perfil de usuario que invoca las API de servicios de recursos de clister existe en todos los
nodos de claster y tiene la autorizaciéon *IOSYSCFG.

Verifique que el perfil de usuario que ejecutara el programa de salida para un grupo de recursos de cldster
(CRG) existe en todos los nodos del dominio de recuperacién.

Consideraciones sobre la tarea

Las API de servicios de recursos de claster pueden enviar tareas para procesar peticiones. Las tareas se
ejecutaran bajo el perfil de usuario para ejecutar el programa de salida especificado al crear un grupo de
recursos de clister, o bien bajo el perfil de usuario que solicit6 la API (sélo para activar dispositivos en CRG de
dispositivos resilientes). El usuario debe asegurarse de que el subsistema que da servicio a la cola de tareas
asociada con el perfil de usuario estd configurado como: *NOMAX para el namero de tareas que puede
ejecutar desde esa cola de tareas.

Las tareas se enviaran a la cola de tareas especificada por la descripcion de tarea que se obtenga del perfil de
usuario definido para un CRG. La descripcién de tareas por omisién provocara el envio de tareas a la cola de
tareas QBATCH. Puesto que esta cola de tareas se utiliza para diversas tareas de usuario, la tarea del programa
de salida podria no ejecutarse oportunamente. Los usuarios deberian considerar una descripcién de tarea tinica
con una cola de usuarios tnica.

Cuando se ejecutan tareas de programa de salida, éstas utilizan datos de direccionamiento de la descripcion de
tarea para seleccionar qué atributos de agrupaciéon de almacenamiento principal y tiempo de ejecucion se
utilizan. Los valores por omisién tendran como resultado tareas que se ejecutan en una agrupacién con otras
tareas de proceso por lotes con una prioridad de ejecucién de 50. Puede que ninguna de ellas produzcan el
rendimiento deseado para las tareas del programa de salida. El subsistema que inicia las tareas del programa
de salida (el mismo subsistema que esta utilizando la cola de tareas tinica) debe asignar las tareas del
programa de salida a una agrupaciéon que no utilicen otras tareas iniciadas por el mismo subsistema u otros
subsistemas. Ademads, a las tareas del programa de salida deberia asignarse una prioridad de ejecucién de 15,
de forma que se ejecuten antes que la mayor parte del resto de tareas de usuario.

Existen varias soluciones de software disponibles para la configuracién y gestion de cltsters. Una de
estas soluciones es la lgestion de clusters de iSeries Navigator| Para utilizar iSeries Navigator, debera
cumplir los siguientes requisitos:
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Consideraciones sobre la gestién de clisters de iSeries Navigator

Debe instalarse la [Opcién 41 (0S/400 - HA Switchable Resources)|y debe existir una clave de licencia vélida en
todos los nodos de clister que formaran parte del dominio de dispositivo.

Verifique que se han iniciado todos los servidores de sistema principal utilizando el [mandato STRHOSTSVR]
|(Iniciar servidor de sistema principal)] STRHOSTSVR SERVER(*ALL)

Verifique que el servidor Management Central se ha iniciado utilizando el [mandato STRTCPSVR (Iniciar]
|servidor TCP/IP)} STRTCPSVR SERVER(*MGTC)

Aplicaciones de cluster

Un elemento clave de un entorno con clisters es la resiliencia de las aplicaciones. El uso de las
laplicaciones resilienteg en el cliister permite reiniciar una aplicacién en un nodo de clister diferente sin
que sea necesario reconfigurar los clientes. Ademads, los datos asociados con la aplicacién estaran
disponibles tras la conmutacién por anomalia o por administraciéon. Ello significa que el usuario final de
la aplicacién experimentard interrupciones minimas, o incluso imperceptibles, al conmutar la aplicacién y
sus datos del nodo primario al nodo de reserva. No es necesario que el usuario sepa que la aplicaciéon y
los datos se han trasladado en proceso de fondo.

Para conseguir la resiliencia de aplicaciones en el cldster, deben utilizarse aplicaciones que cumplan
ciertas especificaciones de disponibilidad. La aplicacién debe presentar determinadas caracteristicas para
que sea conmutable y, por lo tanto, siempre disponible a los usuarios finales de la aplicacion en el cldster.
Puesto que estos requisitos existen, dispone de las opciones siguientes para implementar un producto de
software conmutable en el cluster:

1. Adquirir una aplicacién de software habilitada para clisters
Los productos de software habilitados para clisters cumplen determinados requisitos de alta
disponibilidad. Consulte la seccién |Arquitectura de OS/400™ para aplicaciones habilitadas paral
ﬁ

sterg para obtener mas informacioén.

2. Escribir o modificar su propia aplicacion para lograr que sea altamente disponible
Los proveedores de software independientes y los programadores de aplicaciones pueden personalizar
las aplicaciones de forma que sean conmutables en un entorno de clisters de iSeries. Consulte
[Programar una aplicacién de cldsters de alta disponibilidad| para obtener mas detalles.

Cuando disponga de una aplicacién resiliente, debe administrarse dentro del claster. Consulte
[Consideraciones referentes a los grupos de recursos de cltister de las aplicaciones| para obtener més
informacion.

Arquitectura de 0S/400 para las aplicaciones habilitadas para clusters

Cualquier aplicacién de alta disponibilidad suministra un valor adicional al usuario final, que identifica a
una aplicacion de alta disponibilidad, identificando aplicaciones que siguen disponibles en caso de
interrupciones, planificadas o no planificadas. OS/400 ha suministrado una arquitectura de resiliencia de
aplicaciones que da soporte a diversos grados de aplicacién de alta disponibilidad. En la parte superior
de este espectro, las aplicaciones se mejorardn con funciones integradas que ofrecen caracteristicas de alta
disponibilidad y automatizacién del entorno de alta disponibilidad, controladas por programas de
utilidad de gestion de clusters.

Estas aplicaciones tienen las siguientes caracteristicas:
* La aplicacién puede conmutarse por administracion a un nodo de clister de reserva cuando el nodo
primario no estd disponible.

 La aplicaciéon define el entorno resiliente en el Area de datos de estado y definicién resiliente para
permitir la configuracién y activacién automatica de la aplicacién mediante una aplicacién de gestion
de clusters.
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* La aplicacién proporciona resiliencia de aplicacion mediante un programa de salida de grupo de
recursos de clister de aplicacion para manejar eventos relacionados con los cltsters, aprovechando las
capacidades de los servicios de recurso de clister del OS/400.

* La aplicacién proporciona una funcién de reinicio de aplicaciones que vuelve a posicionar al usuario en
una pantalla de ments de la aplicacién o mas adelante.

Las aplicaciones que ofrecen caracteristicas de reinicio y una disponibilidad mas rigurosa tienen las
siguientes caracteristicas:

* La aplicacién proporciona una resiliencia de aplicaciones mejorada gracias a un tratamiento de eventos
de clster (c6digos de accién) mas solido por parte del programa de salida del grupo de recursos de
cluster de la aplicacién.

* La aplicacion proporciona un nivel superior de soporte de reinicio de aplicaciones. En las aplicaciones
basadas en un sistema principal, volverd a posicionarse al usuario en una transaccién mediante
funciones de control de compromiso o punto de control. En las aplicaciones basadas en clientes, el
usuario experimentard una conmutacion por anomalia casi imperceptible con una interrupcién minima
del servicio.

Para obtener més informacién acerca de esta arquitectura de resiliencia de aplicaciones, consulte el sitio
Web [iSeries™ High Availability and Clusters|

3

Programacion de una aplicacion de cluster de alta disponibilidad

Una aplicacién de alta disponibilidad es aquella que puede ser resiliente ante una interrupcién del
sistema en un entorno de cldsters. Existen varios niveles de disponibilidad de aplicaciones:

1. Si ocurre un error de la aplicacion, la aplicacién se reinicia en el mismo nodo y corrige las posibles
causas del error (como datos de control dafiados). El usuario veria la aplicacién como si se hubiera
iniciado en ese momento.

2. La aplicacién realiza cierto procesamiento de reinicio de punto de control. El usuario veria la
aplicacion tal como aparecia poco antes del momento en que se produjo la anomalia.

3. En caso de interrupcién del sistema, la aplicacién se reinicia en un servidor de reserva. El usuario
veria la aplicacién como si se hubiera iniciado en ese momento.

4. En caso de interrupcion del sistema, la aplicacion se reinicia en un servidor de reserva y realiza cierto
procesamiento de reinicio de punto de control en los servidores. El usuario veria la aplicacién tal
como aparecia poco antes del momento en que se produjo la anomalia.

5. En caso de interrupcion del sistema, tendria lugar una conmutacién coordinada por anomalia de la
aplicacion y de sus datos asociados a otro nodo o nodos del cluster. El usuario veria la aplicacion
como si se hubiera iniciado en ese momento.

6. En caso de interrupcion del sistema, tendria lugar una conmutacién coordinada por anomalia de la
aplicacion y de sus datos asociados a otro nodo o nodos del cluster. La aplicacion realiza cierto
procesamiento de reinicio de punto de control en los servidores. El usuario veria la aplicacion tal
como aparecia poco antes del momento en que se produjo la anomalia.

Nota: En los casos 1 a 4 anteriores, el usuario es el responsable de la recuperaciéon de los datos.

Para més informacién sobre la resiliencia de las aplicaciones, consulte los siguientes temas:

* [Como lograr que los programas de aplicacion sean resilientes|

+ [Reiniciar aplicaciones de cluster de alta disponibilidad]|

+ [Llamar a un programa de salida de grupo de recursos de clister
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Coémo lograr que los programas de aplicacion sean resilientes
Una aplicacion resiliente debe tener las caracteristicas siguientes:

* La aplicaciéon puede reiniciarse en este nodo o en otro nodo
* El cliente puede acceder a la aplicacién mediante una direccién IP
* La aplicacién no depende de un estado o la informacion de estado es conocida

* Los datos asociados con la aplicacién estan disponibles tras la conmutaciéon por administracion

Los tres elementos esenciales para que una aplicacion sea resiliente ante cortes del sistema en entornos
configurados en forma de clister son:

La propia aplicacién
(Qué grado de tolerancia presenta la aplicacion a errores o a cortes del sistema? y jcon qué grado
de transparencia puede la aplicacién reiniciarse a si misma?
La aplicacién puede solucionar estas cuestiones gracias al uso de las nuevas posibilidades propias
de los clusters.

Los datos asociados
Cuando se produce un corte, jafecta a la disponibilidad de cualquier dato asociado?
Un producto de duplicacién de un asociado comercial de middleware de clisters| que saque
partido de las posibilidades de los cltsteres puede dar solucién a esta cuestion. Como alternativa,
los datos pueden almacenarse en una lagrupacién de discos independiente conmutable| (ASP
independiente conmutable).

Administracion y posibilidades de control
¢Con qué grado de facilidad se puede definir un entorno que dé soporte a la disponibilidad de
los datos y de la aplicacién?
Un producto de gestion de clisters de un asociado comercial de middleware de claster que
utilice las API de clusters y que también combine aplicaciones resilientes con datos resilientes
puede solucionar esta cuestion.

Reiniciar aplicaciones de cluster de alta disponibilidad

Para reiniciar una aplicacién, es preciso que la aplicacién conozca su estado en el momento de la
conmutaciéon por anomalia o la conmutacién por administraciéon. La informacién de estado es especifica
de la aplicacién; por lo tanto, la aplicacién debe determinar qué informacién se necesita. Sin informacién
de estado, la aplicacion puede reiniciarse en el PC. Sin embargo, el usuario debera recuperar su posiciéon
dentro de la aplicacion.

Existen varios métodos para guardar informacién de estado de la aplicaciéon para el sistema de reserva.
Cada aplicacion debe determinar qué método es mas apropiado en su caso.

* La aplicacién puede transferir toda la informacion de estado al sistema cliente que la solicita. Cuando
se produce una conmutacién por administracién o por anomalia, la aplicacion utiliza el estado
almacenado en el cliente para restablecer el estado en el nuevo servidor. Ello podria llevarse a cabo
utilizando la API Distribuir informacién o las API Tabla de hash con clisters. Consulte [Distribucién de
finformacion referente a todo el clister| para obtener mas informacion.

* La aplicacion puede duplicar informacién de estado (como informacion del trabajo y otras estructuras
de control asociadas con la aplicacién) en tiempo real. Para cada cambio en las estructuras, la
aplicacion envia el cambio al sistema de reserva.

* La aplicacién puede guardar la informacién de estado pertinente asociada con su aplicacién, en la
porcién de datos del programa de salida del grupo de recursos de clister de esa aplicacion. Este
método asume que se necesita una cantidad pequena de informacién de estado. Para ello, puede
utilizar la |API Cambiar grupo de recursos del clister (QcstChangeClusterResourceGroup)|
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* La aplicacién puede guardar informacién de estado en un objeto de datos que se esta duplicando en
los sistemas de reserva junto con los datos de la aplicacion.

* La aplicacién puede guardar informacién de estado en un objeto de datos que se incluye en la IASP
conmutable que también contiene los datos de la aplicacién.

* La aplicaciéon puede guardar la informacién de estado en el cliente.
* No se guarda ningtn tipo de informacién de estado, y es necesario que usted efecttie la recuperacion.

Nota: La cantidad de informacién que debe guardarse se reduce si la aplicaciéon utiliza algtn tipo de proceso de
reinicio a partir de punto de control. La informacién de estado sélo se guarda en puntos de control
predeterminados de la aplicacién. En ese caso, el reinicio le devuelve al tltimo punto de control conocido; un
modo de funcionamiento similar al procesamiento de control de comprometido de la base de datos.

Llamar a un programa de salida de grupo de recursos de cluster

El programa de salida de grupo de recursos de clister se llama durante diferentes fases de un entorno de
clasters. Este programa establece y administra el entorno necesario para la resiliencia de los datos,
aplicaciones o dispositivos dentro de un clister. El programa de salida es opcional para el grupo de
recursos de clister de un dispositivo resiliente, pero es necesario para el resto de tipos de grupos de
recursos de clister. Cuando se utiliza el programa de salida de un grupo de recursos de cltster, éste se
llama cuando aparecen eventos que afectan a todo el cldster, por ejemplo cuando:

* Un nodo se separa del clister inesperadamente.

» Un nodo se separa del clister como resultado de la |API Finalizar nodo de clister]
[(QcstEndClusterNode)| o 1a [API Eliminar entrada de nodo de clister (QcstRemoveClusterNodeEntry).

* El claster se suprime como resultado de la|API Suprimir cluster (QcstDeleteCluster)}
+ La|API Iniciar nodo de cliaster (QcstStartClusterNode)| activa un nodo.

* Se restablece la comunicacién con un nodo en el que se han efectuado particiones.

Este programa de salida:

* Se ejecuta en un grupo de activacién designado o en grupo de activaciéon del llamador (*CALLER).

* Ignora el parametro de reinicio si el programa de exit tiene una excepcién no manejada o se cancela.
* Proporciona un gestor de la cancelacion.

Cuando se ejecuta una API de grupo de recursos de clister, se llama al programa de salida desde una
tarea separada con el perfil de usuario especificado en la|API Crear grupo de recursos de cliister|
[(QcstCreateClusterResourceGroup)} La tarea separada se crea automaticamente mediante la API cuando
se llama al programa de salida. Si el programa de salida para un grupo de recursos de cltster de datos
no tiene éxito o termina irregularmente, se llama al programa de salida del grupo de recursos de cldster
en todos los nodos activos en el dominio de recuperaciéon con un cédigo de acciéon de deshacer. Este
cédigo de accién permite restituir cualquier actividad no finalizada y recuperar el estado original del
grupo de recursos de clister.

Si el programa de salida del grupo de recursos de claster de una aplicacién no tiene éxito o termina
irregularmente, los servicios de recursos de clister intentaran reiniciar la aplicacién si el estado del grupo
de recursos de clister es activo. Se llama al programa de salida del grupo de recursos de claster con un
cédigo de accién de reiniciar. Si la aplicacién no puede reiniciarse en el niimero maximo especificado de
intentos, se llama al programa de salida del grupo de recursos de cliister con un cédigo de acciéon de
conmutacién por anomalia. El contador de reinicio sélo se restablece cuando se llama al programa de
salida con un cédigo de accién de inicio, que puede ser el resultado de un grupo de recursos de clister
de inicio, una conmutacién por anomalia 0 una conmutacién por administracion.

Cuando se inicia el grupo de recursos de clister, el programa de salida del grupo de recursos de clister
de la aplicacién llamado en el nodo primario no debe devolver el control a los servicios de recurso de

cluster hasta que finalice la propia aplicacién u ocurra un error. Cuando el grupo de recursos de cltister
de una aplicacién esta activo, si los servicios de recurso de claster deben notificar al programa de salida
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del grupo de recursos de clister de la aplicacién sobre un determinado evento, se inicia otra instancia del
programa de salida en una tarea diferente. Se espera el retorno de cualquier otro cédigo de accién
distinto al inicio o reinicio.

Cuando se llama a un programa de salida del grupo de recursos de cluster, se transmite un conjunto de
parametros que identifican el evento de clister que se estd procesando, el estado actual de los recursos de
claster, y el estado esperado de los recursos de claster.

Para obtener informacién detallada acerca de los programas de salida de los grupos de recursos de
claster, inclusive la informacién que se transmite al programa de salida para cada cédigo de accién,
consulte [Programa de salida del grupo de recursos de clister|en la documentacién de la API de clusters.
En la biblioteca QUSRTOOL encontrara ejemplos de cédigo fuente que pueden utilizarse como base para
escribir un programa de salida. Consulte el miembro TCSTAPPEXT en el archivo QATTSYSC.

Consideraciones sobre los grupos de recursos de cluster de la
aplicacion

El grupo de recursos de clister de una aplicacién administra la resiliencia de la aplicacién. Cuando utilice
aplicaciones resilientes en el clister, considere los temas siguientes:

[Administraciéon de direcciones IP de grupos de recursos de clister de aplicaciones|
Los servicios de recursos de claster gestionardn automaticamente las direcciones IP de CRG.
También puede gestionarlas manualmente.

[Eiemplo: acciones de conmutacién por anomalia en un grupo de recursos de clister|
Muestra el funcionamiento de un caso de conmutaciéon por anomalia.

[Ejemplo: programa de salida de aplicacién|
Este ejemplo contiene el cédigo de un programa de salida de grupo de recursos de clister de una
aplicacién de ejemplo.

Nota: Lea la|Declaracién de limitacion de responsabilidad con respecto al cédigo| para obtener
informacién legal importante.

Administracion de direcciones IP de CRG de aplicacion

Existen dos formas de asociar la direccién IP de toma de control de aplicaciones con un CRG de
aplicacion administrado. El modo mas simple, el definido por omisién, consiste en permitir que los
servicios de recursos de cliister administren la direcciéon IP. Este método administrard los servicios de
recursos de clister para crear la direccién IP en todos los nodos del dominio de recuperacién, inclusive
los nodos incorporados posteriormente al dominio de recuperacién. Al seleccionar este método, la
direccion IP actualmente no puede definirse en los nodos del dominio de recuperacién.

Otro método consiste en administrar usted mismo las direcciones IP. Este método administra los servicios
de recursos de clister de forma que no configuren la direccion IP; el usuario es el encargado de la
configuracién. Debe incorporar la direccién IP de toma de control en todos los nodos del dominio de
recuperacion (excepto en los nodos de duplicacién) antes de iniciar el grupo de recursos de clister. Antes
de incorporar un nodo al dominio de recuperacion de un CRG activo, es preciso configurar su direccion
IP.

Subredes multiples
Es posible que la direccién IP de toma de control de aplicaciones opere en multiples subredes,
aunque por omisién todos los nodos del dominio de recuperacién se encuentran en la misma
subred. Consulte [Habilitar la conmutacién por administracion de aplicaciones en subredes| para
obtener informacién sobre como configurar la direccién IP de toma de control de aplicaciones
cuando los nodos del dominio de recuperacion abarcan varias subredes.
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Ejemplo: acciones de conmutacion por anomalia en un grupo de recursos de
cluster de aplicacion

Las siguientes acciones se producen cuando un grupo de recursos de claster de aplicacion resiliente
realiza una conmutacién por anomalia debido a que se ha excedido el tiempo de reintento o se ha
cancelado el trabajo:

* Eljprograma de salida del grupo de recursos de cliister|se llama en todos los nodos activos del
dominio de recuperacién del CRG con un cédigo de accién de conmutacion por anomalia. Asi se indica
que los servicios de recursos de cldster se preparan para conmutar por anomalia el punto de acceso de
la aplicaciéon al primer nodo de reserva.

* Los servicios de recursos de clister finalizan la conexién IP (Protocolo Internet) de toma de control en
el nodo primario. Para obtener més informacioén sobre la direccién IP de toma de control, consulte
[Gestionar direcciones IP para un CRG de aplicacién|

* Los servicios de recursos de clister inician la direccién IP de toma de control en el primer nodo de
reserva (nuevo primario).

* Los servicios de recursos de clister someten un trabajo que efecttia la llamada al programa de salida
del grupo de recursos de cluster s6lo en el nuevo nodo primario con el cédigo de accion Iniciar. Con
esta accion se reinicia la aplicacién.

El ejemplo anterior muestra el funcionamiento de un caso de conmutacién por anomalia. Otros casos de
conmutacién por anomalia pueden funcionar de forma distinta.

Configuracion de clusters

IBM y los business partners de middleware de clisters de IBM se han unido para ofrecer funciones de
servicios de recursos de cldster avanzadas junto con una interfaz gréfica de usuario (GUI) para la gestién
de clusters. Los servicios de recursos de clister de OS/400® proporcionan un conjunto de servicios
integrados que mantienen la topologia del cldster, se encargan de la supervision de latidos y permiten la
creacion y administracién de grupos de recursos de claster y configuracién de clasters. Los servicios de
recursos de clister también proporcionan funciones de mensajes fiables que registran todos los nodos del
claster y garantizan que todos los nodos incluyen informacién consistente sobre el estado de los recursos
de clister. Ademas, los servicios de recursos de clister proporcionan un conjunto de interfaces de
programa de aplicacién (API), mandatos de lenguaje de control (CL) y herramientas que pueden utilizar
los proveedores o clientes de las aplicaciones del iSeries para mejorar la disponibilidad de sus
aplicaciones. También es posible acceder a las funciones de los servicios de recursos de clister a través de
soluciones de interfaz gréafica de usuario facilitadas por la gestion de cltisters de iSeries Navigator y
productos de business partners de middleware de cluster.

Cémo empezar
Siga estos pasos para configurar un clister:
1. Seleccione una solucién de software.

Consulte [Soluciones para la configuracion de clusters| para obtener informacién sobre las opciones
para configurar y administrar cltsters.

2. Cumpla los requisitos de hardware, software y comunicaciones.
Consulte los requisitos para clsters en [Planificacién de clusters|

3. Configure su entorno de red y servidor para clisters.
Utilice la [lista de verificacion para la configuracién de clisters para asegurarse de que esta listo para
configurar cldsters en su entorno.

4. Configure el clister.
Consulte|Creacion de un clister| para obtener mas informacion.

Si necesita ayuda durante el proceso de configuracién, consulte[A quién llamar si necesito ayudal donde
encontrard un nimero al que puede llamar.
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Creacion de un cluster

Antes de intentar crear un clister, consulte la [Lista de comprobacién para la configuracién de clisters|si
desea obtener detalles sobre como configurar su entorno para clisters.

Para crear un claster, debe incluir como minimo un nodo en el cldster y debe tener acceso a como
minimo uno de los nodos que formaran parte del clister. Si se especifica s6lo un nodo, debe ser el
servidor al que estd accediendo actualmente. Si desea crear un cldster formado por nodos en niveles de
version de claster diferentes, consulte [Clisters de release mixto|antes de crear el cluster.

Si desea utilizar dispositivos conmutables en el cltster, debera cumplir ciertos requisitos adicionales. Al
configurar un entorno de cldster que incluya dispositivos conmutables, debe intentar evitar conflictos en
el cltster. Consulte [Crear una agrupacién de discos independiente conmutabld para obtener instrucciones
detalladas sobre como configurar un clister para utilizar dispositivos conmutables.

Utilizacion de iSeries Navigator
Requiere la instalacién de la [Opcién 41 (OS/400 - HA Switchable Resources) y la posesién de una
licencia.

La|gestion de cldsters de iSeries Navigator] presenta un asistente que le guiara por los procesos de
creacion e inicio de un cldster simple consistente en uno o dos nodos de clister. Cuando haya creado un
cltaster de uno o dos nodos, podra incorporar otros nodos. Un clister creado y administrado en iSeries
Navigator puede incluir hasta cuatro nodos. Este asistente le guiara en los pasos necesarios para
especificar servidores para incluir y crear grupos de recursos de cldster. Si estd creando un clister simple,
el servidor en el que estd creando el clister debe ser uno de los nodos.

Para crear un cluster simple utilizando el asistente Clister nuevo en iSeries Navigator, siga estos pasos:
1. En iSeries Navigator, expanda Management Central.

2. Pulse el botén derecho en Clisters, y seleccione Clister nuevo...

3. Siga las instrucciones del asistente para crear un claster.

Cuando haya creado el cltster:

1. Afada todos los nodos que desee incluir en el clister. Pueden incorporarse un maximo de cuatro
nodos a un claster creado y administrado en iSeries Navigator.

2. Incorpore los nodos deseados a dominios de dispositivo (que se utilizardn con grupos de hardware
conmutable y agrupaciones de disco independientes).

3. Cree e inicie los recursos conmutables (hardware conmutable, software conmutable y datos
conmutables).

La ayuda en linea de iSeries Navigator contiene procedimientos detallados que le ayudaran a completar
estas tareas.

Utilizacién de mandatos CL y API

También puede utilizar mandatos CL o API para crear un cldster:
1. Cree el cltster.

Mandato Crear claster (CRTCLU
IAPI Crear cluster (QcstCreateCluster)
2. Incorpore nodos al clister desde el nodo de clister activo.

Mandato Afiadir entrada de nodo de clister (ADDCLUNODE)
APT Anadir entrada de nodo de clister(QcstAddClusterNodeEntry)|

3. Defina dominios de dispositivo.

Si desea utilizar dispositivos conmutables, debe incluir los nodos deseados en el dominio de
dispositivo.
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Mandato Afiadir entrada de dominio de dispositivo (ADDDEVDMNE)|

API Afadir entrada de dominio de dispositivo (QcstAddDeviceDomainEntry)|
4. Cree grupos de recursos de clister (CRG).

Mandato Crear grupo de recursos de clister (CRTCRG)|

API Crear grupo de recursos de clister (QcstCreateClusterResourceGroup)|

5. Inicie los grupos de recursos de clister (CRG).
Mandato Iniciar erupo de recursos de clister (STRCRG)
API Iniciar grupo de recursos de cluster (QcstStartClusterResourceGroup)|

Gestion de clusters

Este tema contiene informacion referente a algunas de las tareas implicadas en la gestién de clisters. Si
no ha considerado el tipo de interfaz que utilizard para la gestién de clisters, consulte la seccién
[Soluciones para la gestion de cliisters| antes de seguir adelante.

Estos son algunos de los cambios que pueden efectuarse en el cldster tras su configuracion:

Tareas de clasters

+ [Afadir un nodo a un clister]

e Eliminar nodos de un cltster

* [miciar un nodo de clister

+ [Finalizar un nodo de clister|

+ [Ajustar la versién de clister de un cldster|al nivel mas reciente

* Suprimir un cldster

Tareas del grupo de recursos de clister

* Crear nuevos grupos de recursos de cldster

* Suprimir los grupos de recursos de clister existentes
* Iniciar un grupo de recursos de clister

* Finalizar un grupo de recursos de clister

* [Modificar el dominio de recuperacién para un grupo de recursos de cliister]|

* [Realizar una conmutacion por administracion|

« [Afadir un nodo a un dominio de dispositivo|

* [Eliminar un nodo de un dominio de dispositivo|

Este tema también le ayudara a[guardar las configuraciones del cldster] Si lo desea, puede consultar cémo
estan estructuradas las [tareas de los servicios de recursos de clister] y como las API de cluster utilizan las
colas de usuario. Conozca la forma adecuada de [finalizar las tareas de clister]y cémo [supervisar el

lestado de los cliister] También puede obtener informacién sobre cémo la [funcién de mensajes disponibles|
y la[supervisién de latidog| le mantienen al dia sobre el estado del cluster.

Anadir un nodo a un cluster

Utilizando iSeries'™ Navigator
Ello requiere la instalacién de la [Opcion 41 (OS/400 - HA Switchable Resources)|y la posesién de una
licencia.

El clister simple soportado por iSeries Navigator puede estar constituido por un maximo de cuatro
nodos. Si ya existen cuatro nodos en el clister, la opcién Afadir nodo... se inhabilita. Si sus necesidades
de clusters superan los cuatro nodos, deberia utilizar [Mandatos de cliister y APIl o un [Producto de unl
lasociado comercial de middleware de clister] que admiten hasta 128 nodos.
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Para afiadir un nodo a un cluster existente, siga estos pasos:

1. En iSeries Navigator, expanda Management Central.

2. Expanda Clisters.

3. Expanda el cltster en el que desearia afiadir un nodo.

4. Haga clic con el botén derecho en Nodos, y seleccione Afadir nodo...

Utilizacién de mandatos de cldster y API

También puede utilizar los siguientes enlaces para afadir un nodo a un claster:
» [Mandato Afadir entrada de nodo de clister (ADDCLUNODE)|
+ |API Anadir entrada de nodo de clister(QcstAddClusterNodeEntry)|

Iniciar un nodo de cluster

Al iniciar un nodo de claster se inician los servicios de recursos de clister de un nodo del claster. A
partir de la version 3 de clisters, un nodo puede iniciarse por si mismo y podra reincorporarse al claster
activo actualmente si es capaz de encontrar un nodo activo en el cltster.

Utilizacion de iSeries Navigator
Requiere la instalacién de la [Opcion 41 (OS/400 - HA Switchable Resources) y la posesion de una
licencia.

Cuando los servicios de recursos de cluster se inician satisfactoriamente en el nodo especificado, el estado
del nodo se establece en Iniciado.

Para iniciar los clisters en un nodo, siga estos pasos:

1. En iSeries Navigator, expanda Management Central.

Expanda Clusters.

Expanda el clister que contiene el nodo para el que desea iniciar los cldsters.
Pulse Nodos.

Pulse el botén derecho del nodo para el que desearia iniciar los clisters, y seleccione Cluster >
Iniciar...

ok 0N

Utilizacién de mandatos CL y API

También puede utilizar mandatos CL o API para iniciar un nodo. Cuando los servicios de recursos de
claster se inician satisfactoriamente en el nodo especificado, el estado del nodo se establece en Activo.

+ [Mandato Iniciar nodo de|[clister (STRCLUNOD)|
* [API Iniciar nodo de clister (QcstStartClusterNode)|

Ajustar la version de cluster de un cluster

La[versién de cliister] define el nivel en que todos los nodos del cldster se comunican de forma activa
entre si. La creacion de versiones es una técnica que permite al cliister contener sistemas en varios niveles
de release e interoperar plenamente mediante la determinacién del nivel de protocolo de comunicaciones
que debe utilizarse.

Para cambiar la versién de cluster, todos los nodos del cliister deben tener la misma version potencial. En
ese caso, la version del clister podra cambiarse a la version potencial. Ello permitird utilizar la nueva
funcién. La version sélo puede incrementarse en uno. No es posible cambiar a una version anterior sin
suprimir el clister y volver a crearlo en la version inferior. La version de clister actual la establece
inicialmente el primer nodo definido en el cldster. Los nodos incorporados posteriormente al cluster,
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deben tener la versién de clister actual o la siguiente version de nivel, de lo contrario no podran
afnadirse al cluster.

Utilizacién de iSeries Navigator
Ello requiere la instalacion de la [Opcién 41 (OS/400 - HA Switchable Resources)| y la posesién de una
licencia.

Para ajustar la version de cldster de un cluster, siga estos pasos:

1. En iSeries Navigator, expanda Management Central.

2. Expanda Clusters.

3. Pulse el botén derecho sobre el cliister, y seleccione Propiedades.
4. Modifique la version de cluster al valor deseado.

Utilizacién de mandatos de clister y API

También puede utilizar los siguientes enlaces para ajustar la versién de cldster de un cldster:
+ [Mandato Modificar version de clister (CHGCLUVER)
+ [API Ajustar version de cluster (QestAdjustClusterVersion)|

Suprimir un cluster

Al suprimir un claster, finalizaran los servicios de recursos de clister en todos los nodos de clister
activos y se eliminaran del clister.

Importante: Si tiene agrupaciones de discos independientes en el clister, primero debe eliminar cada uno de los
nodos del dominio de dispositivo mediante el [mandato Eliminar entrada de dominio de dispositivo|
|(RMVDEVDMNE)| antes de suprimir el cldster.

Utilizacion de iSeries Navigator
Requiere la instalaciéon de la [Opcion 41 (OS/400 - HA Switchable Resources) y la posesion de una
licencia.

Para suprimir un clister, siga estos pasos:
1. En iSeries Navigator, expanda Management Central.
2. Expanda Cldusters.

3. Pulse con el botén derecho del ratén el clister que desee suprimir y seleccione Suprimir...
Utilizacién de mandatos CL y API

También puede utilizar mandatos CL o API para suprimir un clister.
+ [Mandato Suprimir clister (DLTCLU)|
« |API Suprimir clister (QcstDeleteCluster)|
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Modificar el dominio de recuperacion para un grupo de recursos de
cluster

Puede modificar los cometidos de los nodos en un [dominio de recuperacion| para un grupo de recursos
de cluster, asi como incorporar o eliminar nodos de un dominio de recuperacion. Para un grupo de
recursos de clister, también puede cambiar el nombre de sitio y las direcciones IP de puerto de datos de
un nodo del dominio de recuperacién.

Utilizacion de iSeries Navigator
Requiere la instalacién de la [Opcién 41 (OS/400 - HA Switchable Resources) y la posesién de una
licencia.

Para modificar el cometido de los nodos del dominio de recuperacion para un grupo de recursos de
cluster (hardware conmutable, software conmutable, o datos conmutable), o incorporar o eliminar nodos
del dominio de recuperacion, siga estos pasos:

1. En iSeries Navigator, expanda Management Central.
2. Expanda Clisters.

3. Expanda el clister que contiene hardware, software o datos conmutables para los que le gustaria
modificar el dominio de recuperacion.

4. Expanda el hardware, software o datos conmutables.
5. Pulse el botén derecho sobre el hardware, software o datos conmutables, y seleccione Propiedades.

6. Seleccione la pagina Dominio de recuperacién.

Pulse sobre la pagina Ayuda para el dominio de recuperacién para obtener informacién sobre cémo
modificar los cometidos o incorporar o suprimir nodos.

Utilizacién de mandatos CL y API

Para modificar el cometido de los nodos en el dominio de recuperacién, o incorporar o eliminar nodos,
utilice los siguientes mandatos CL y APL

Funcién Mandato CL API
Anadir nodo a dominio de Afiadir entrada de nodo de grupo del |[QcstAddNodeToRevyDomain|
recuperacion recursos de clister (ADDCRGNODE)|
Eliminar nodo del dominio de Eliminar entrada de nodo del grupo| ||QcstRemoveNodeFromRevyDomainl|
recuperacion de recursos de cluster]

(RMVCRGNODE)|
Modificar grupo de recursos de Modificar grupo de recursos de| |QcstChangeClusterResourceGroup|
cluster cluster (CHGCRG)|

Realizar una conmutacion por administraciéon

Una Iconmutacién manual por administracion| provoca la conmutacién del nodo primario actual al nodo
de reserva, tal como se define en el [dominio de recuperacién| del grupo de recursos de clister. En ese
caso, los cometidos actuales de los nodos en el dominio de recuperacién de un grupo de recursos de
clister cambian de forma que:

* Al nodo primario actual se le asigna el cometido del tltimo nodo de reserva activo.
¢ Al primer nodo de reserva actual se le asigna el cometido del nodo primario.
* Los siguientes nodos de reserva pasan al nivel superior siguiente en el orden de los nodos de reserva.

La conmutacién por administracion s6lo se permite en los CRG que tienen el estado ACTIVO.
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Nota: Si efectia una conmutacién por administraciéon en un grupo de hardware conmutable (también conocido
como CRG de dispositivo), debe gincronizar el nombre de perfil de usuario, el UID y el GID| por razones de
rendimiento.

Utilizacion de iSeries Navigator
Requiere la instalacién de la [Opcion 41 (OS/400 - HA Switchable Resources) y la posesién de una
licencia.

Para conmutar un recurso (un grupo de hardware conmutable, un producto de software conmutable, o
un grupo de datos conmutables) del nodo primario al nodo de reserva del dominio de recuperacion, el
recurso debe tener el estado Iniciado.

Para realizar una conmutaciéon por administracién en un recurso, siga estos pasos:

1. En iSeries Navigator, expanda Management Central.

2. Expanda Clusters.

3. Expanda el clister que contiene el recurso deseado.

4. Pulse en Hardware conmutable, Software conmutable, o Datos conmutables.
5. Pulse el botén derecho sobre el recurso deseado, y seleccione Conmutar...

Utilizacion de API de claster

También puede utilizar los siguientes enlaces para efectuar una conmutacién por administracion:
+ [Mandato Modificar el nodo primario del grupo de recursos de clister(CHGCRGPRI)|
* [API Iniciar conmutacién por administracién (QcstInitiateSwitchOver)|

Anadir un nodo a un dominio de dispositivo

Un [dominio de dispositivoles un subconjunto de nodos de un cldster que comparten recursos de
dispositivo. Para poder afiadir un nodo a un dominio de recuperaciéon para un CRG de dispositivo, antes
debe definirse dicho nodo como miembro de un dominio de dispositivo. Todos los nodos que van a
formar parte del dominio de recuperaciéon de un CRG de dispositivo deben estar en el mismo dominio de
dispositivo. Un nodo de clister puede pertenecer a un dominio de dispositivo como maximo.

Para crear y administrar dominios de dispositivo, debe tener la [Opcién 41 (OS/400 - HA Switchable|
nstalada y debe existir una clave de licencia vélida en todos los nodos de claster que
formardn parte del dominio de dispositivo.

Utilizacién de iSeries Navigator
Requiere la instalacién de la[Opcion 41 (OS/400 - HA Switchable Resources) y la posesion de una
licencia.

Para incorporar un nodo a un dominio de dispositivo en iSeries Navigator, siga estos pasos:

1. En iSeries Navigator, expanda Management Central.

2. Expanda Clusters.

3. Expanda el clister que contiene el nodo que desea incorporar al dominio de dispositivo.

4. Pulse Nodos.

5. Pulse el botén derecho sobre el nodo que desearia incorporar al dominio de dispositivo, y seleccione

Propiedades.

6. En la pagina de Clusters, especifique el nombre del dominio de dispositivo que desea incorporar al
campo Dominio de dispositivo.
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Utilizacién de mandatos CL y API

También puede utilizar los siguientes enlaces para incorporar un nodo a un dominio de dispositivos:
+ [Mandato Afiadir entrada de dominio de dispositivo (ADDDEVDMNE)|
+ |API Afiadir entrada de dominio de dispositivo (QcstAddDeviceDomainEntry)|

Eliminar un nodo de un dominio de dispositivo

Un |[dominio de dispositivo|es un subconjunto de nodos de un cldster que comparten recursos de
dispositivo.

Importante
Sea precavido al eliminar un nodo de un dominio de dispositivo. Si elimina un nodo de un
dominio de dispositivo, y ese nodo es el actual punto primario de acceso para las agrupaciones
de disco independientes, esas agrupaciones de disco independientes permanecerdn con el nodo
que se estd suprimiendo. Ello significa que esas agrupaciones de disco independientes dejaran de
ser accesibles desde los nodos restantes del dominio de dispositivo.

Cuando se elimina un nodo de un dominio de dispositivo, no es posible volver a incorporarlo al
mismo dominio de dispositivo si uno o varios de los nodos de clister existentes siguen
perteneciendo a ese mismo dominio de dispositivo. Para volver a incorporar el nodo al dominio
de dispositivo, debe:

1. Suprimir las agrupaciones de disco independientes que actualmente posee el nodo que se esta
incorporando al dominio de dispositivo.

2. Efectuar un reinicio del sistema (IPL) en el nodo.

3. Afadir el nodo al dominio de dispositivo. Consulte [Afiadir un nodo a un dominio de]

4. Volver a crear las agrupaciones de disco independientes que se suprimieron en el paso 1.
Consulte [Afadir una unidad de disco o agrupacion de discol

Utilizacion de iSeries Navigator
Requiere la instalacién de la [Opcion 41 (OS/400 - HA Switchable Resources) y la posesion de una
licencia.

Para eliminar un nodo de un dominio de dispositivo en iSeries Navigator, siga estos pasos:

1. En iSeries Navigator, expanda Management Central.

Expanda Clusters.

Expanda el clister que contiene el nodo que desearia eliminar del dominio de dispositivo.
Pulse Nodos.

Pulse el botén derecho sobre el nodo que desea eliminar del dominio de dispositivo, y seleccione
Propiedades.

ok 0N

6. En la pagina de Clusters, elimine la entrada del campo Domino de dispositivo.
Utilizacién de mandatos CL y API

También puede utilizar los siguientes enlaces para eliminar un nodo de un dominio de dispositivo:
* Mandato Eliminar entrada de dominio de dispositivo (RMVDEVDMNE)|
« |API Eliminar entrada de dominio de dispositivo (QcstRemoveDeviceDomainEntry)|
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Supervision del estado del cluster

Los servicios de recursos de clister se encargan de la supervisiéon bésica de un clister y sus componentes
utilizando la [funcién de mensajes fiables|y [la supervision de latidod, tomando las medidas apropiadas
cuando es necesario.

El usuario puede supervisar manualmente el estado de un cldster y sus componentes.

Utilizacion de iSeries Navigator
Requiere la instalacién de la [Opcién 41 (OS/400 - HA Switchable Resources) y la posesion de una
licencia.

Para supervisar el estado de un clister en iSeries Navigator:
1. En iSeries Navigator, expanda Management Central.
2. Expanda Cldsters.

3. Desplécese por las carpetas de iSeries Navigator del clister deseado para ver el estado del clister, sus
nodos, y los recursos utilizando la columna de estado de la lista del Navigator del iSeries. La ayuda
en linea contiene descripciones de los valores posibles de la columna de estado. También puede
pulsar el botén derecho sobre los componentes del clister y seleccionar Propiedades para ver
informacion sobre el cltster.

Utilizacién de mandatos CL y API

Puede utilizar los siguientes mandatos y API para supervisar el estado del cltister:

Informacion del claster
Recupera informacién sobre un cliister, como los nodos del cltster, qué direcciones IP de
adaptador se utilizan en cada nodo, y el estado de cada nodo del cluster.

+ Mandato Visualizar informacién de clister (DSPCLUINF)|
+ [API Mostrar informacién de clister en forma de lista (QcstListClusterInfo)

+ [API Mostrar informacién de dominio de dispositivo en forma de]
lista(QcstListDeviceDomainInfo)|

+ [API Recuperar informacion de servicios de recursos de clister(QcstRetrieveCRSInfo)|

« [API Recuperar informacion de clister (QcstRetrieveClusterInfo)

Informacién sobre grupo de recursos de clister
Genera un listado de los grupos de recursos de clister e informacién sobre el grupo de recursos
de cltster del cldster, como el nombre del nodo primario de cada CRG del cluster.

+ Mandato Visualizar informacion sobre el grupo de recursos de clister (DSPCRGINF)|

* [API Mostrar grupos de recursos de clister en forma de lista(QcstListClusterResourceGroups)|

« [API Mostrar informacién sobre el grupo de recursos de clister en forma de lista|
(QcstListClusterResourceGroupInf)f

Rendimiento del cluster

Cuando se introducen cambios en un clister, puede verse afectada la actividad general necesaria para la
administracion del cldster. Los tinicos recursos que necesitan los cldsters son los necesarios para realizar
la [supervision de latidos, la administracién de los grupos de recursos de clister y los nodos de cluster, y
el manejo de cualquier mensaje que tenga lugar entre los grupos de recursos de clister y los nodos de
claster. Una vez que el entorno de clister es operativo, los tinicos incrementos en la actividad general
obedeceran a los cambios que efecttie en el cltster.
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Durante un entorno operativo normal, el impacto que sufran sus sistemas organizados en forma de
cltster por causa de la actividad propia del cltster debe ser minimo.

Para conseguir un rendimiento 6ptimo de los servidores organizados en clister, consulte estos temas:

« [Equilibrar la carga de red para clusters|

* |Ajuste del rendimiento de un clister|

Equilibrio de la carga de red para clusters

Puede equilibrar la carga de una red subdividiendo el trabajo entre las lineas de comunicaciones que
utilice para conectar los nodos de un cldster. Cuanto més pueda equilibrar el trabajo para mantener la
utilizacion de recursos en un grado bajo, su sistema se ejecutara con mayor fluidez.

Consulte el apartado [Carga de CPU en nodos de reserval para obtener mas informacién sobre cémo
mantener la fluidez en la ejecucién de los sistemas de reserva.

Ajuste del rendimiento de un cluster

Dado que en el entorno de comunicaciones existen diferencias potencialmente significativas, tiene la
posibilidad de ajustar las variables que afectan a las comunicaciones de clister para que se adapten mejor
al entorno. Los valores por omisién deben ser aceptables normalmente en la mayoria de entornos
comunes. Si su entorno particular no esta bien adaptado a estos valores por omisién, puede ajustar las
comunicaciones de clister para que se adapten mejor a su entorno. Estan disponibles dos niveles de
ajuste.

El nivel basico de ajuste permite establecer los parametros de ajuste en un conjunto de valores
predefinidos identificados para valores de intervalo de mensajes y tiempo de espera alto,bajo y normal. Si
se selecciona el nivel normal se utilizan los valores por omisién para los parametros de configuraciéon y
rendimiento de comunicaciones de cldster. Si se selecciona el nivel bajo, el cldster aumenta el intervalo de
latido y los diversos valores de tiempo de espera de mensajes. Con menos latidos y valores de tiempo de
espera mas largos, el clister serd menos sensible a anomalias de comunicaciones. Si se selecciona el nivel
alto, el clister disminuye el intervalo de latido y los diversos valores de tiempo de espera de mensajes.
Con latidos mas frecuentes y valores de tiempo de espera més cortos, el clister serd mds sensible a
anomalias de comunicaciones.

También esta disponible el nivel avanzado de ajuste para que puedan ajustarse parametros individuales
sobre rangos de valores predefinidos. Esto permite un ajuste mas atomizado para adaptarse a
circunstancias especiales del entorno de comunicaciones. Si se desea un nivel de ajuste avanzado, es
aconsejable obtener ayuda del personal de soporte de IBM o equivalente. El establecimiento incorrecto de
pardmetros individuales podria provocar facilmente una disminucién del rendimiento.

Consulte los apartados [Parametros ajustables de comunicaciones de clister|y la|API Cambiar servicios de
frecursos de cluster (QcstChgClusterResourceServices)| para obtener mas informacion sobre los parametros
especificos disponibles y los valores que se permiten.

Finalizar tareas de cluster

Nunca deberia intentar finalizar una tarea de cldster directamente. Si necesita detener lo que estad en
ejecucioén en un entorno organizado en clisters, deberia:

1. [Finalizar el nodo de clister|

2. Solucione el problema.

3. [Iniciar el nodo de cluster]
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Estructura de trabajo y colas de usuarios

Estructura de trabajo de los servicios de recursos de clister

Los servicios de recursos de clister consisten en un conjunto de trabajos multihebra. Cuando los
clasters estan activos en un servidor, los siguientes trabajos se ejecutan en el subsistema QSYSWRK
bajo el perfil de usuario QSYS. Los trabajos se ejecutan utilizando la descripcién de trabajo
DFTJOBD, pero con el nivel de registro de anotaciones establecido de forma que se creen
anotaciones de trabajo.

* El control de clisters consiste en un trabajo con el nombre QCSTCTL.

 El administrador del grupo de recursos de clister consiste en un trabajo con el nombre
QCSTCRGM.

* Los grupos de recursos de clister consisten en un trabajo por objeto de grupo de recursos de
cluster. El nombre del trabajo es idéntico al nombre del grupo de recursos de cltister.

* Si una o varias entradas de la lista de dispositivos del CRG de un dispositivo resiliente se han
configurado de forma que entren en linea en caso de conmutaciéon por anomalia o por
administracion, se someteran trabajos adicionales para realizar la funcién de activacion.

Los trabajos QCSTCTL y QCSTCRGM son trabajos criticos de claster. Es decir, los trabajos deben
estar en ejecucion para que el nodo esté activo en el cldster.

La mayoria de las API del grupo de recursos de clister tienen como resultado que se someta un
trabajo separado que utilice el perfil de usuario especificado al crear el grupo de recursos de clister.
El programa de salida definido en el grupo de recursos de clister se llama en el trabajo sometido.
Por omisién, los trabajos se someten a la cola de trabajos QBATCH. Normalmente, esta cola de
trabajos se utiliza para trabajos de proceso por lotes de produccién y retrasardn o evitaran la
finalizacién de los programas de salida. Para que las API puedan ejecutarse satisfactoriamente, cree
un perfil de usuario separado, una descripcién de trabajo y una cola de trabajo para los grupos de
recursos de clister. Especifique el nuevo perfil de usuario para todos los grupos de recursos de
cltster creados. El mismo programa se procesa en todos los nodos del dominio de recuperaciéon
definido para el grupo de recursos de cluster.

Utilizacién de las colas de trabajo por parte de las API de clusters
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Las funciones realizadas por una API que posee un pardmetro informativo de resultados operan de
forma asincrona y envian sus resultados a una cola de usuario cuando la API ha finalizado el
proceso. La cola de trabajo debe crearse antes de llamar a la API. Puede crear una cola de trabajo
utilizando la|API Crear cola de usuario (QUSCRTUQ)| La cola debe crearse como cola por clave. La
clave para la cola de usuario se describe en el formato de la entrada de la cola de usuario. El
nombre de la cola de usuario se transmite a la APL. Para obtener mas informacién sobre colas de
usuario, consulte |API de clisters Utilizacion de colas de usuario}

Cuando se utiliza la[API Distribuir informacién (QcstDistributeInformation)|, la informacién que se
envia entre nodos se deposita en la cola de usuario especificada al crear el CRG. El usuario debe
crear esta cola en todos los nodos activos en el dominio de recuperaciéon antes de utilizar la API
Distribuir informacién. Consulte el fmandato Crear clister (CRTCLU) y la[API Crear grupo de]
frecursos de cliister (QcstCreateClusterResourceGroup)| para obtener mas informacién sobre cuando
debe existir la cola de distribucién de informacion.

La cola de mensajes de conmutacién por anomalia recibe los mensajes referentes a la actividad de
conmutacién por anomalfa. Consulte |cola de mensajes de conmutacién por anomalialpara obtener
mas informacién.
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Mantenimiento de los perfiles de usuario en todos los nodos

Dado que no hay una administracién central de seguridad para actualizar los nodos, los perfiles de
usuario no se actualizan automéaticamente en los nodos del clister. Asegtirese de actualizar la informacién
de seguridad en todos los nodos para asegurar que cualquier autorizacién publica o privada asociada a
cualquiera de los objetos de cluster, grupos de recursos de cliister, aplicaciones o datos tiene el nivel de
seguridad correcto.

Un mecanismo para conseguirlo es utilizar Management Central de iSeries Navigator para realizar
funciones de administrador u operador en varios sistemas y grupos de sistemas. Este soporte incluye
algunas tareas comunes de administracion de usuarios que los operadores deben realizar en los diversos
sistemas del clister. Management Central permite realizar funciones de perfil de usuario en grupos de
sistemas. El administrador puede especificar un mandato de postpropagacion que debe ejecutarse en los
sistemas destino al crear un perfil de usuario.

Consulte[Administrar usuarios y grupos con Management Central| para obtener mas informacién.

Copias de seguridad y recuperacion de clusters

Si implementa cldsters en sus sistemas, sigue siendo importante que cree una estrategia de copias de
seguridad y recuperacién para proteger sus datos. Si no ve la necesidad de una estrategia y no sabe cémo
proceder en su creacién, consulte [Planificacién de una estrategia de copia de seguridad y recuperacién|

Si, como estrategia de seguridad, piensa utilizar clisters de tal forma que tenga un sistema activo
mientras que el segundo sistema esta inactivo cuando se realiza su copia de seguridad, se recomienda
que tenga tres sistemas o mds en un cluster. Si dispone de tres sistemas en el clister y se produce una
anomalia, siempre habrd un sistema al que se pueda conmutar.

Para obtener mas informacion sobre los procedimientos de copia de seguridad y recuperacion, consulte
[Restauracion de un clister desde cintas de copia de seguridad}

Como salvar y recuperar grupos de recursos de clister

Puede salvar un grupo de recursos de clister aunque el clister esté activo o inactivo. La recuperacion de
un grupo de recursos de clister es objeto de las limitaciones siguientes:

* Si el cltster estd activo y este clister reconoce al grupo de recursos de clister, no puede restaurar el
grupo de recursos de clister.

* Sino se ha configurado el nodo para un cldster, no puede restaurar un grupo de recursos de cltister.

Puede restaurar un grupo de recursos de cltister si el clister esta activo, si el cldster no reconoce al grupo
de recursos de clister, si el nodo estd en el dominio de recuperacién del grupo de recursos de clister y si
el nombre del clister concuerda con el del grupo de recursos de clister. Puede restaurar un grupo de
recursos de clister si el clister se ha configurado pero no estd activo en este nodo, y si este nodo estd en
el dominio de recuperacién de ese grupo de recursos de cluster.

Preparacion para una pérdida de datos accidental

En caso de pérdida de datos accidental, debera volver a configurar el cldster. Para prepararse para ello, se
recomienda guardar la informacién de configuracién del cldster y conservar una copia impresa de dicha
informacion.

1. Utilice el [mandato Guardar configuracién (SAVCFG)|o el mandato Guardar sistema (SAVSYS)| tras
introducir cambios de configuracién en el clister, de forma que la informacién de cldster restaurada

sea actual y consistente con el resto de nodos del clister. Consulte [Guardar informacién de]
para obtener detalles sobre cémo ejecutar SAVCFG o SAVSYS.
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2. Imprima una copia de la informacién de configuracién del clister cada vez que la modifique.
Consulte Imprimir informacién del sistema| para obtener mas informacién. Conserve una copia con
sus cintas de copia de seguridad por si surgiera cualquier pérdida de datos accidental y fuera
necesario volver a configurar todo el cltster.

Para obtener informacién sobre la recuperacion, consulte:

+ [Recuperacién de clusters tras una pérdida total del sistema|

Guardar configuraciones de cluster

Puede utilizar el |mandato SAVSYS (Guardar sistema)| para guardar todo el sistema, no sélo el clster
configurado. Puede utilizar el [mandato SAVCFG (Guardar configuracién)|para guardar el sistema
configurado.

Puede utilizar los siguientes mandatos para guardar los objetos del grupo de recursos de cltster:
* SAVOBJ(QUSRSYS/*ALL) OBJTYPE (*CRG)

Nota: Los objetos del grupo de recursos de clister pueden guardarse solo para el release actual.

Consulte [Copia de seguridad y recuperacion de clusters| para obtener informacién sobre el
almacenamiento y restauracion de los grupos de recurso de clister.

Ejemplos: configuraciones de clusters

Utilice estas configuraciones de cltsters de ejemplo para comprender las posibilidades de la planificacion
e implementacién de clisters en su entorno.

Las configuraciones siguientes son ejemplos de algunas implementaciones de clisters habituales:

* [Ejemplo: un cliister simple de dos nodos|

+ [Ejemplo: un clister de cuatro nodos

* [Ejemplo: un clister de disco conmutado|

b

[Ejemplo: Agrupaciones de discos independientes con duplicacion de disco geografical

&

Ejemplo: un cluster simple de dos nodos
Esta configuraciéon de ejemplo proporciona:

* Duplicacién de una via y conmutacién por anomalia

* Entorno de dos niveles

* Las aplicaciones y los datos se desplazan juntos

* Copia de seguridad utilizada para el proceso offline de datos
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Con este ejemplo, el Nodo L actualmente funciona como el nodo primario para dos grupos de recursos
de clister, un CRG de aplicaciéon y un CRG de datos. En el Nodo L se ejecutardn periédicamente dos
programas de salida para el CRG de aplicacion. El motivo por el que dos programas de salida pueden
estar ejecutdndose simultdneamente es que si llama a la API Iniciar CRG, se inicia un programa de salida
que se ejecuta de forma continuada mientras el CRG de aplicacion estd activo. Al llamar a la API
Finalizar CRG para el CRG de aplicacion, se inicia otro programa de salida. El Nodo R es el primer y el
tnico nodo de reserva designado en el dominio de recuperacién de cada grupo de recursos de cluster.
Los datos asociados con el CRG de datos y la informacién de la aplicacién pertinente asociada con el
CRG de aplicacién se duplican del Nodo L al Nodo R. Si el Nodo L sufre una anomalia o debe
desactivarse por motivos administrativos, se inicia una conmutaciéon por anomalia o por administracién y
el Nodo R se convierte en el nodo primario para ambos grupos de recursos de clister. E1 Nodo R
asumira el control de la direccion IP definida para el CRG de aplicacion.

Nota: Mientras el nodo L esta inactivo, la disponibilidad del sistema es vulnerable pues no hay ningtin nodo de
reserva si se produce una anomalia en el Nodo R. Cuando el Nodo L se recupera y vuelve a unirse al cluster,
se convierte en el nodo de reserva para ambos grupos de recursos de claster. En ese momento, la duplicacion
tendrd lugar del Nodo R al Nodo L. Para que el Nodo L recupere el cometido de nodo primario, debe
producirse una conmutacién por administracion.

Ejemplo: un cluster de cuatro nodos

Esta configuracién de ejemplo proporciona:

* Duplicacién de dos vias y conmutacion por anomalia

* Entorno de tres niveles

¢ Las aplicaciones y los datos se desplazan de formas independientes

* Las copias de seguridad se utilizan par la produccién normal de cargas de trabajo diferentes
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El ejemplo de los cuatro nodos muestra la flexibilidad adicional que permite un cltster de iSeries™™.
Existen dos grupos de recursos de clister de aplicaciones (Al y A2) y dos grupos de recursos de cltster
de datos (D1 y D2). Los datos asociados con D1 son los datos criticos para la aplicacién asociada con Al.
Los datos asociados con D2 son los datos criticos para la aplicacién asociada con A2. Puesto que se trata
de un entorno de tres niveles, las aplicaciones existen en el segundo nivel (Nodo L2 y Nodo R2) y los
datos se separan en el tercer nivel (Nodo L3 y Nodo R3).

Grupo de recursos de clister (CRG) Primario Reserva
CRG de aplicacién Al L2 R2
CRG de aplicaciéon A2 R2 L2
CRG de datos D1 R3 L3
CRG de datos D2 L3 R3

Ello permite la toma de control mutua en los niveles de aplicaciones y datos. Los cuatro nodos se estan
utilizando para la produccién normal. También se estan utilizando para efectuar copias de seguridad de
otros sistemas en el cltster. Las dos aplicaciones y sus datos asociados siempre deben estar disponibles en
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este cluster. La interrupcién de cualquier nodo individual no afectara a la disponibilidad. Ademas, la
interrupcién simultanea de un nodo en el nivel de aplicacién con un nodo en el nivel de datos no
afectard a la disponibilidad.

Nota: En cualquier caso, el claster estd expuesto en cuanto que algunos recursos de clister no se duplicaran
mientras el nodo no esté activo. Puede resolverlo con mds de una copia de seguridad para cualquier recurso
de clusters critico.

Ejemplo A. un cluster de disco conmutado que utiliza agrupaciones de
disco independientes

Un claster que utiliza la tecnologia de disco conmutado proporciona una alternativa a la duplicacion de
datos. En un clister de disco conmutado, los datos en realidad se incluyen en agrupaciones de disco
independientes (también conocidas como ASP independientes).

Para obtener mas ejemplos de implementaciones de agrupaciones de discos independientes conmutables
con més configuraciones modelo que el ejemplo siguiente, consulte (Configuraciones de agrupaciones de|
[disco independientes

Esta configuraciéon de ejemplo proporciona:

* Una agrupacion de discos independiente conmutable con un servidor de reserva desocupado. La
agrupacion de discos independientes se incluye en una coleccién de unidades de disco conmutables.

* Entorno de dos niveles

* Las aplicaciones y los datos se desplazan juntos

* Copia de seguridad utilizada para cargas de trabajo diferentes no asociadas con los datos de esta
aplicacion

* No existe duplicacién de datos; sélo existe una copia de los datos en este cltster
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En este ejemplo, el Nodo L y el Nodo R pertenecen al mismo dominio de dispositivo. El Nodo L
actualmente funciona como el nodo primario para dos grupos de recursos de clister: un CRG de
aplicacién y un CRG de dispositivo. El Nodo R es el primer nodo de reserva (y el tinico) para los dos
grupos de recursos de claster. Los datos asociados con el CRG de dispositivo se incluyen en un recurso
conmutable, como por ejemplo una unidad de expansién externa (torre). La informacién de la aplicacién
pertinente asociada con el CRG de aplicacién se guarda en la misma torre o se duplica del Nodo L al
Nodo R. Si el Nodo L sufre una anomalia o debe desactivarse por motivos administrativos, se inicia una
conmutacién por anomalia o por administracién y el Nodo R se convierte en el nodo primario para
ambos grupos de recursos de clister. El Nodo R asumira el control de la direccién IP definida para el
CRG de aplicacién. El Nodo R también asumird la propiedad del recurso conmutable definido para el
CRG de dispositivo.

Nota: Mientras el nodo L esta inactivo, la disponibilidad del sistema es vulnerable pues no hay ningtin nodo de
reserva si se produce una anomalia en el Nodo R. Cuando el Nodo L se recupera y vuelve a unirse al clister,
se convierte en el nodo de reserva para ambos grupos de recursos de cldster. Para que recupere el cometido
de nodo primario, debe producirse una conmutacién por administracion.

Solucién de problemas de clusters

En ocasiones, puede parecer que el cltster no funcione correctamente. En este apartado encontrara
informacién posibles problemas relacionados con los clisters.

[Determinar si existe un problema|
Empiece aqui para diagnosticar sus problemas de cluster.
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[Problemas de clisters habituales|
Este apartado incluye algunos de los problemas mds habituales que pueden producirse en un
cltster, asi como formas de evitarlos y su recuperacion.

[Errores de particién|

Algunas condiciones de los clister se corrigen facilmente. Si se ha producido una particion de
clasters, puede obtener informacién sobre la recuperacién. Este tema también le indica como evitar
una particion de clisters e incluye un ejemplo de cémo volver a unir las particiones.

[Recuperacién de clisters|
Obtenga mas informacién sobre la recuperacién cuando se producen otras anomalias de cltister.

[Preguntas mas frecuentes sobre la gestion de clisters de iSeries™ Navigator|
Preguntas y respuestas sobre la interfaz gréfica de usuario iSeries Navigator para la creaciéon y
gestion de clusters.

[A quién llamar para obtener ayuda acerca de los clisters|
Consulte este tema si necesita ponerse en contacto con IBM para resolver sus preguntas acerca de
los clusters.

Determinar si existe un problema de cluster

En ocasiones, puede parecer que el clister no funcione correctamente. Si cree que existe un problema,
puede utilizar la siguiente informacién para averiguar si realmente existe un problema y la naturaleza del
problema.

Determinar si los clisters estan activos en el sistema.

Para determinar si los servicios de recursos de clister estan activos, busque las tareasQCSTCTL y
QCSTCRGM en el subsistema QSYSWRK. Si estas tareas estdn activas, significa que los servicios de
recursos de cluster estan activos. Puede utilizar la funciéon de Gestién del trabajo de iSeries Navigator
para [Visualizar los trabajos de un subsistemal o utilizar el mandato CLIWRKACTJOB (Trabajar con|

trabajos activos)| para ello. También puede utilizar el [mandato DSPCLUINF (Visualizar informacién de|

clister)| para ver informacion de estado referente al cltster.

— También pueden estar activas otras tareas para los servicios de recursos de clister. Consulte
[Estructura de trabajo de los servicios de recursos de cliister| para obtener mas informacion.

Busque mensajes indicativos de problemas.
— Busque mensajes de consulta en QSYSOPR que esperen una respuesta.

— Busque mensajes de error en QSYSOPR que indiquen un problema de cliister. Normalmente estaran
en el intervalo entre CPFBB00 y CPFBBFE.

— Visualice las anotaciones histéricas (Mandato CL DSPLOG) para consultar los mensajes que
indiquen un problema de cliisters. Normalmente estardn en el intervalo entre CPFBBO0 y CPFBBFE.

Consulte las anotaciones de trabajo para localizar errores graves en las|tareas de clister

Estas tareas inicialmente se configuran con un nivel de registro de anotaciones (4 0 *SECLVL) de forma
que pueda consultar los mensajes de error necesarios. Debe comprobar que estas tareas y las tareas del
programa de salida tienen bien configurado el nivel de registro de anotaciones. Aunque no estén
activos los clusters, puede buscar archivos en spool para las tareas del clister y las tareas del programa
de salida.

Si cree que puede darse alguna situacién de anomalia (que se haya colgado), consulte las pilas de
llamada de las tareas de cluster.

Averigiie si hay algin programa en algtn tipo de DEQW (espera de salida de cola). En caso
afirmativo, compruebe la pila de llamada de cada hebra y averigiie si tienen getSpecialMsg en la pila
de llamada.

Compruebe las entradas de las anotaciones del cédigo interno bajo licencia vertical (VLIC) del
clister.
Estas entradas de las anotaciones tendrian un cédigo principal 4800.
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 Utilice el mandato NETSTAT para averiguar si existen anomalias en su entorno de comunicaciones.
NETSTAT devuelve informacién sobre el estado de las rutas de red TCP/IP, las interfaces, las
conexiones TCP y los puertos UDP del sistema.

Utilice Netstat opcién 1 (Trabajar con estado de interfaz TCP/IP) para comprobar que las direcciones
IP seleccionadas para los clisters muestran un estado "Activo”. Compruebe también que la direccién
LOOPBACK (127.0.0.1) esta activa.

Utilice Netstat Opcioén 3 (Trabajar con estado de conexién TCP/IP) para visualizar los niimeros de
puerto (F14). El puerto local 5550 deberia estar en estado de "Escucha”. Este puerto debe abrirse
mediante el mandato STRTCPSVR *INETD evidenciado mediante la presencia de una tarea
QTOGINTD (QTCP de usuario) en la lista de Tareas activas. Si se han iniciado los clusters en un
nodo, debe abrirse el puerto local 5551 y debe tener el estado "*UDP". Si no se han iniciado los
clasters, el puerto 5551 no debe estar abierto; de lo contrario, impedird iniciar satisfactoriamente los
clasters en el nodo principal.

* Utilice 1a macro CLUSTERINFO para mostrar la vista de los servicios de recursos de claster de los
nodos del clister, los nodos de los diversos grupos de recursos de claster y las direcciones IP de
clister que se estan actualizando actualmente.

Cualquier discrepancia registrada en este punto podria indicar dreas problematicas si el cltster no esta
actuando tal como se esperaba. La macro CLUSTERINFO puede invocarse desde las herramientas de
servicio del sistema (SST) a través del mandato STRSST, del siguiente modo:

SST Opcién 1 Iniciar una herramienta de servicio

Iniciar Opcién 4 Ver/Alterar/Volcar

Visualizar/Alterar Opcién 1 Visualizar/Alterar almacenamiento

Seleccionar datos Opcién 2 Datos de codigo interno bajo licencia

Seleccionar datos LIC Opcién 14 Andlisis avanzado

Seleccionar macro CLUSTERINFO (opcién -h para pardmetros y para obtener mas informacién)

Problemas habituales de clusters

Los siguientes problemas habituales pueden evitarse facilmente o corregirse sin demasiado esfuerzo.

No puede iniciarse o reiniciarse un nodo de cluster.
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Esta situaciéon normalmente se debe a un problema en el entorno de comunicaciones. Para evitar
esta situacion, asegtirese de que sus atributos de red se han establecido correctamente, inclusive la
direccién de bucle de retorno, los valores de INETD, el atributo ALWADDCLU, y las direcciones IP
para las comunicaciones de cluster.

 El atributo de red ALWADDCLU debe establecerse del modo adecuado en el nodo de destino
cuando se intenta iniciar un nodo remoto. Consulte [Habilitar la adicién de un nodo a un clister|
para obtener informacién sobre cémo establecer este atributo. Deberia establecerse en *ANY o
*RQSAUT segtin cudl sea su entorno.

* Las direcciones IP que se seleccionan para utilizarse para la organizacién en clisters localmente y
en el nodo de destino deben mostrar un estado "Activo”.

* La direcciéon de bucle de retorno LOOPBACK (127.0.0.1) localmente y en el nodo de destino
también deben estar activas.

* El nodo local y los nodos remotos deben poder hacer un PING utilizando las direcciones IP que
se utilizan para los clisters, para asegurarse de que el direccionamiento de la red est4 activo.

e INETD debe estar activo en el nodo de destino. Si INETD esta activo, el puerto 5550 del nodo de
destino debe encontrarse en un estado de "Escucha”. Consulte [Servidor INETD|para obtener
informacion sobre cémo iniciar el servidor INETD.

* Antes de intentar iniciar un nodo, el puerto 5551 del nodo que se debe iniciar no debe estar
abierto; de lo contrario, impedira iniciar satisfactoriamente los clisters en el nodo principal.
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Obtiene varios clisters de un solo nodo desarticulados.

Ello puede ocurrir cuando el nodo que se estd iniciando no puede comunicarse con el resto de
nodos de claster. Compruebe las vias de comunicaciones.

La respuesta de los programas de salida es lenta.

Una causa habitual es la parametrizacién incorrecta de la descripcién del trabajo utilizada por el
programa de salida. Por ejemplo, el parametro MAXACT puede haberse establecido en un valor
demasiado bajo de forma que s6lo una instancia del programa de salida pueda estar activa en
cualquier momento. Se recomienda establecerlo en *NOMAX.

El rendimiento en general parece lento.

Existen diversas causas habituales para este sintoma.

* La causa mas probable es el trafico intenso de comunicaciones a través de una linea de
comunicaciones compartida. Consulte [Rendimiento de los clister] para obtener més informacién.

* Otra posible causa es una inconsistencia entre el entorno de comunicaciones y los pardmetros de
ajuste de mensajes de clister. Puede utilizar la API[Recuperar informacién de los servicios de]
frecursos de cluster (QcstRetrieveCRSInfo)| para ver los pardmetros actuales de los parametros de
ajuste y la API Modificar servicios de recursos de clister (QcstCheClusterResourceServices)| para
modificar los parametros. El rendimiento de los cltisters puede verse perjudicado con los valores
de los parametros de ajuste de cltster por omision si se utiliza un hardware de adaptador
anticuado. Los tipos de hardware de adaptador que se incluyen en la definicién de "anticuados”
son 2617, 2618, 2619, 2626 y 2665. En este caso, es preferible establecer el pardmetro de ajuste
"Clase de rendimiento” en "Normal”.

* Otra causa habitual de esta condicion son los problemas relacionados con los grupos de
multidifusion de IP. Si las direcciones de clister primarias (la primera direccién introducida para
un nodo determinado al crear un clister o afiadir un nodo) para varios nodos residen en una
LAN comdn, el clister aprovechard la capacidad de multidifusién de IP. Con el mandato
NETSTAT, asegtrese de que las direcciones del cliister primario muestran un grupo de sistema
principal de multidifusién "226.5.5.5". Puede comprobarlo con la opcién 14 "Ver grupo de
multidifusién” para la direccién en cuestion. Si el grupo de multidifusiéon no existe, verifique que
el parametro por omisién TRUE sigue establecido para el pardmetro de ajuste de clisters
"Permitir multidifusion” utilizando la API [Recuperar informacién de servicios de recursos de
fclister (QcstRetrieveCRSInfo),

* Si todos los nodos de un clister estan en una LAN local o tienen capacidades de
direccionamiento que permiten manejar tamafnos de paquete de unidad de transmisién maxima
(MTU) superiores a 1.464 bytes en todas las rutas de la red, es posible acelerar significativamente
las transferencias de mensajes de cltister voluminosas (superiores a 1.536 kbytes) aumentando el
valor del pardmetro de ajuste de clisters para "Tamafio de fragmento de mensaje” y de este modo
adaptarse mejor a las MTU de ruta.

No puede utilizar ninguna de las funciones del nuevo release.

Si intenta utilizar funciones del nuevo release y aparece el mensaje de error CPFBB70, significa que
sulversién de cluster] actual sigue establecida en el nivel de versién anterior. Debe actualizar todos
los nodos de cluster al siguiente nivel de release y utilizar la interfaz de ajustar la versién de cltster
para establecer la versién de clister actual en el nivel siguiente. Consulte [Ajustar la versién de
clister de un clister| para obtener mas informacion.

No puede incorporar un nodo a un dominio de dispositivo o acceder a la interfaz de gestién de
clasters de iSeries Navigator.
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Para acceder a la interfaz de [gestion de cltisters de iSeries Navigator| o para utilizar dispositivos
conmutables, debe haber instalado la Opcién 41 del OS/400 (HA Switchable Resources) en el
sistema. También debe tener una clave de licencia valida para esta opcién.

Ha aplicado un PTF de clister que no parece funcionar.

¢Ha finalizado/iniciado la sesién? El programa anterior sigue activo en el grupo de activacion hasta
que se destruye el grupo de activacion. Todo el cédigo del clister (incluso las API de clister) se
ejecutan en el grupo de activacién por omision.

Aparece CEE0200 en las anotaciones de trabajo del programa de salida.

En este mensaje de error, el médulo de procedencia es QLEPM vy el procedimiento de origen es
Q_LE_leBdyPeilog. Cualquier programa que invoque el programa de salida debe ejecutarse en el
grupo de activacion *CALLER o en un grupo de activacién designado. Debe modificar el programa
de salida o el programa que presenta el error para corregir este problema.

Aparece CPD000D seguido por CPF0001 en las anotaciones de trabajo de los servicios de recursos de
clister.

Si recibe este mensaje de error, asegtrese de que el valor del sistema para QMLTTHDACN]es 1 o 2.

Parece que el cliister se ha colgado.

Compruebe que los programas de salida de los grupos de recursos de clister estdn vigentes. Para
comprobar el programa de salida, utilice el [mandato WRKACTJOB (Trabajar con tareas activas)| a
continuacion busque PGM-QCSTCRGEXT en la columna de Funcién.

Errores de particion

Siempre que se pierde el contacto entre uno o varios nodos del cltster y no se puede confirmar si se ha
producido una anomalia en el nodo cuyo contacto se ha perdido, se produce una [particion de clisterd No
debe confundirse con una particién en un entorno de particiones légicas (LPAR).

Si recibe el mensaje de error CPFBB20 en las anotaciones histéricas (QHST) o en las anotaciones de
trabajo QCSTCTL, significa que se ha producido una particién de clister y debe conocer el modo de
recuperacion. El siguiente ejemplo muestra una particion de clister que implica un clister formado por
cuatro nodos: A, B, C y D. El ejemplo muestra una pérdida de comunicacién entre los nodos de cliister B
y C, que tiene como resultado la division del cltister en dos particiones de cltister. Antes de producirse la
particion de clister, habia cuatro grupos de recursos de cluster, que podian ser de cualquier tipo, con los
nombres CRG A, CRG B, CRG C, y CRG D. El ejemplo muestra el dominio de recuperacién de cada
grupo de recursos de cluster.

Nodo A Nodo B Nodo C Nodo D
CRG A (reserval) CRG A (primario)
CRG B (primario) CRG B (reserval)
CRG C (primario) X CRG C (reserval) CRG C (reserva2)
CRG D (reserva2) CRG D (primario) CRG D (reserval)
Particién 1 Particion 2

En este ejemplo encontrard informacién sobre cémo [Determinar las particiones de clister primarias |
secundarias| con los tipos de acciones de grupos de recursos de clister que puede efectuar.
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Un claster puede efectuar particiones si la unidad maxima de transmisiéon (MTU) en cualquier punto de
la via de comunicacién es inferior al tamafio de los fragmentos de mensaje, el parametro ajustable de las
comunicaciones del clister. Puede verificarse la MTU para la direccion IP de un claster utilizando el
mandato Trabajar con el estado de la red TCP/IP (WRKTCPSTS) en el nodo principal. La MTU también
debe verificarse en cada paso de toda la via de comunicaciones. Si la MTU es inferior al tamafio de los
fragmentos de mensaje, puede aumentar la MTU de la via o reducir el tamafio de los fragmentos de
mensaje. Puede utilizar la API Recuperar informacién de los servicios de recursos de cldster
(QcstRetrieveCRSInfo) para ver los valores actuales de los pardmetros de ajuste, y la API Modificar
servicios de recursos de clister (QcstChgClusterResourceServices) para modificar los valores.

Tras corregir la causa de la particién de clusters, el cliister detectara el enlace de comunicacién que se ha
vuelto a establecer y emitird el mensaje CPFBB21 en las anotaciones histéricas (QHST) o las anotaciones
de trabajo QCSTCTL. Ello informa al operador que el cltister se ha recuperado de la particiéon de cluster.
Sea consciente de que tras corregir la particién de clister, pueden pasar unos minutos antes de que el
cltaster vuelva a fusionarse.

Si la condicion de particion indicada es en realidad una condicién de anomalia de uno o varios nodos,
consulte [Modificar nodos particionados a anémalos]

Para obtener mas informacién sobre la solucién de problemas relacionados con una particiéon de cldster,
consulte:

+ [Evitar una particién de cluster]

+ [Consejos: particiones de clister]|

+ [Fusionar particiones de cluster|

. IE]'emplo: anomalia|

Determinar particiones de cluster primarias y secundarias

Para determinar los tipos de acciones de grupos de recursos de cldster que puede llevar a cabo en una
particion de cliister, debe saber si la particiéon es una particién de clister primaria o secundaria. La
particion de clister que contiene el nodo primario actual en el dominio de recuperacién de un grupo de
recursos de clister se considera la particion primaria del grupo de recursos de clister. El resto de
particiones son particiones secundarias. Las particiones primarias podrian no ser iguales para todos los
grupos de recursos de clister. Las restricciones para cada API de grupo de recursos de clister son:

Tabla 1. Restricciones de particién para la API de Grupo de recursos de clister

API de grupo de recursos de clister Permitido en particiéon Permitido en particiones
primaria secundarias

Anadir nodo a dominio de recuperacién X

Anadir entrada de CRG de dispositivo

Modificar grupo de recursos de clister X

Modificar entrada de CRG de dispositivo X X

Crear grupo de recursos de clister

Suprimir grupo de recursos de clister X X

Distribuir informacion X X

Finalizar grupo de recursos de cldster X

Iniciar conmutaciéon por administracién X

Mostrar lista de grupos de recursos de cldster X X

Mostrar lista de informacién de grupo de recursos de X X

claster

Eliminar nodo de dominio de recuperacién X
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API de grupo de recursos de clister Permitido en particion Permitido en particiones
primaria secundarias

Eliminar entrada de CRG de dispositivo X

Iniciar grupo de recursos de clister X

Aplicando estas restricciones, los grupos de recursos de cliister pueden volver a sincronizarse cuando el
cltster no tiene particiones. Cuando los nodos se reincorporan al cldster desde un estado con particiones,
la version del grupo de recursos de clister en la particién primaria se copia a nodos de una particiéon
secundaria.

Al detectar una particion, las API Afadir entrada de nodo de clister, Ajustar version de clister, y Crear
clister no pueden ejecutarse en ninguna de las particiones. La API Afiadir entrada de dominio de
dispositivo sélo puede ejecutarse si uno de los nodos del dominio de dispositivo tiene particiones. El
resto de las API de control de clister pueden ejecutarse en cualquier particiéon. Sin embargo, la acciéon
realizada por la API afecta sélo a la particion que ejecuta la APIL.

Modificacion de los nodos sobre los que se han efectuado particiones a anémalos
En algunas ocasiones, se informa sobre una condicién de particién cuando en realidad se ha producido
una interrupcion del nodo. Ello puede ocurrir cuando los servicios de recursos de cliister pierde la
comunicacién con uno o varios nodos, pero no puede detectar si los nodos siguen operativos. Cuando se
produce esta condicién, existe un mecanismo simple que le permite al usuario indicar la anomalia del
nodo.

Atencion:  Si se informa a los servicios de recursos de clister que se ha producido una anomalia en un nodo, la
recuperacion del estado de particion es mas sencilla. Sin embargo, no deberia cambiarse el estado del
nodo a anémalo cuando, en realidad, el nodo sigue activo y se ha producido una particién verdadera.
Ello podria provocar que un nodo en mas de una particién asuma el cometido primario para un grupo
de recursos de claster. Cuando dos nodos acttian como el nodo primario, algunos datos como archivos o
bases de datos podrian desarticularse o corromperse si multiples nodos estan realizando
independientemente cambios en sus copias de archivos. Ademads, las dos particiones no pueden volver a
si a un nodo de cada particién se le ha asignado el cometido primario.

Cuando el estado de un nodo pasa a Anémalo, podria reordenarse el cometido de los nodos del dominio
de recuperacién para cada grupo de recursos de clister en la particién. El nodo que se establece como
Anoémalo se definird como el dltimo nodo de reserva. Si fallan mdltiples nodos y es necesario cambiar sus
estados, el orden en que se cambian los nodos afectara al orden definitivo de los nodos de reserva del
dominio de recuperacién. Si el nodo anémalo era el nodo primario de un CRG, el primer nodo de reserva
activo volverd a definirse como el nuevo nodo primario.

Utilizacion de iSeries Navigator
Requiere la instalacién de la[Opcién 41 (0S/400 - HA Switchable Resources) y la posesién de una
licencia.

Si los servicios de recursos de cldster han perdido la comunicacion con un nodo pero no pueden detectar
si el nodo sigue estando operativo, el nodo de un cluster tendra el estado de Sin comunicacién en el
contenedor de nodos de iSeries Navigator. Quizads deba cambiar el estado del nodo de Sin comunicacién
a Andémalo. En ese caso, podra reiniciar el nodo.

Para cambiar el estado de un nodo de Sin comunicacién a Anémalo, siga estos pasos:
1. En iSeries Navigator, expanda Management Central.

2. Expanda Cldsters.

3. Expanda el clister que contiene el nodo para el que desea cambiar el estado.

4. Pulse Nodos.
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5. Pulse el botén derecho sobre el nodo para el que desea cambiar el estado, y seleccione Clister >
Cambiar estado...

Para reiniciar el nodo, siga estos pasos:

1. Pulse el botén derecho sobre el nodo, y seleccione Clister > Iniciar...
Utilizacién de mandatos CL y API

Para cambiar el estado de un nodo de Sin comunicacién a Anémalo, siga estos pasos:

1. Utilice el jmandato CHGCLUNODH o la[API Modificar entrada de nodo de cldster|
[(QcstChangeClusterNodeEntry) para modificar el estado de un nodo de particionado a anémalo. Ello
debera realizarse para todos los nodos que en realidad han sufrido una anomalia.

2. Utilice el fmandato STRCLUNOD| o la|API Iniciar nodo de clister (QcstStartClusterNode)| para iniciar
el nodo de cluster, permitiendo al nodo [volver a unirse|al cluster.

Consejos: particiones de cluster

1. Las reglas para limitar las operaciones dentro de una particién estan disefiadas para posibilitar la
fusion de particiones. Sin estas restricciones, la reconstruccién del cldster seria un proceso muy
laborioso.

2. Si los nodos de la particion primaria se han destruido, podria ser necesario un proceso especial en
una particién secundaria. El escenario mas habitual causante de esta condicién serfa la pérdida del
sitio que constituy6 la particién primaria. Utilice el ejemplo de [recuperacién de errores de particién|y
asuma que se destruy6 la Particién 1. En ese caso, el nodo primario de los grupos de recursos de
claster B, C y D debe estar situado en la Particién 2. La recuperaciéon més sencilla consiste en utilizar
Modificar entrada de nodo de clister para establecer el Nodo A y el Nodo B en anémalos. Consulte
[Cambio de nodos particionados a anémalos| para obtener méas informacién sobre cémo proceder.

La recuperacién también puede efectuarse manualmente. Para ello, siga estos pasos:

a. Elimine los Nodos A y B del clister de la Particién 2. La Particiéon 2 es ahora el cluster.

b. Establezca cualquier entorno de duplicacién necesario en el clister nuevo. IE. Inicie el mandato
CL/API Iniciar grupo de recursos de clister, etc.

Puesto que se han eliminado nodos de la definicién de cldster en la Particiéon 2, no se lograré fusionar
la Particién 1 y la Particion 2. Para corregir el desajuste de las definiciones de clister, ejecute la
[Eliminar clister (QcstDeleteCluster) de cada nodo de la Particién 1. A continuacién incorpore los
nodos de la Particion 1 al clister, y vuelva a establecer todas las definiciones de grupos de recursos
de cldster, dominios de recuperacién y duplicacién. Es un proceso laborioso y es facil cometer errores.
Es muy importante que siga este procedimiento sélo en caso de pérdidas de sitio.

3. El proceso de una operacion de iniciar nodo depende del estado del nodo que se esta iniciando.
El nodo es anémalo o bien una operacién Finalizar nodo lo ha finalizado:
a. Se han iniciado los servicios de recursos de clister en el nodo que se estd incorporando
b. La definicién de cltster se copia de un nodo activo en el cliister al nodo que se esta iniciando.

c. Cualquier grupo de recursos de clister que contenga el nodo que se esta iniciando en el dominio
de recuperacion se copia de un nodo activo en el clister al nodo que se esta iniciando. No se
copian grupos de recursos de claster del nodo que se estd iniciando a un nodo activo en el claster.

El nodo es un nodo particionado:

a. La definicién de claster de un nodo activo se compara con la definicién de cldster del nodo que se
estd iniciando. Si las definiciones coinciden, el inicio seguird como una operaciéon de fusién. Si las
definiciones no coinciden, la fusién se detendrd, y el usuario debera intervenir.

Si la fusién continta, el nodo que se esta iniciando se establecera en un estado activo.

Cualquier grupo de recursos de clister que contenga el nodo que se estd iniciando en el dominio
de recuperacion se copia de la particion primaria del grupo de recursos de cliister a la particion
secundaria del grupo de recursos de cltister. Los grupos de recursos de cltster pueden copiarse del
nodo que se esta iniciando a nodos que ya estan activos en el cltister.
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Recuperacion de clusters

Consulte los temas siguientes relacionados con la recuperacion de anomalias dentro del cldster, o
anomalias del servidor:

¢ [Recuperacién de anomalias de tareas de cluster]|

* [Recuperacién de un objeto de clister dafiadol

+ [Recuperacion de un cldster tras una pérdida total del sistemal

* [Recuperacién de un cldster tras una pérdida de datos accidental|

* [Recuperacién de un cldster desde cintas de copia de seguridad|

Recuperacion de anomalias de tareas

Una anomalia en una tarea de los servicios de recursos de claster normalmente indica algdn otro
problema. Debe buscar las anotaciones de trabajo asociadas con la tarea anémala y buscar mensajes que
describan porqué se ha producido la anomalia. Corrija cualquier situaciéon de error. A continuacién, para
recuperar una anomalia de una tarea de servicios de recursos de clister:

1. Finalice los clisters en el nodo en que se ha producido la anomalia de la tarea. Consulte
inodo de cluster]

2. Reiniciar los clusters en el nodo. Consulte [[niciar un nodo de clisteq

Para obtener mas informacion sobre las tareas de cluster, consulte [estructura de tareas de los servicios de]
frecursos de cluster y colas de usuario} Si estd utilizando un producto de gestién de cldsters de un
business partner, consulte la documentacién que se incluye con el producto.

Recuperar un objeto de cluster danado

Mientras que es poco probable que se encuentre con un objeto dafiado, es més probable que se dafien los
objetos de los servicios de recursos de clister. Si se trata de un nodo activo, el sistema intentara la
recuperacion desde otro nodo activo en el clister. El sistema llevara a cabo los siguientes pasos de
recuperacion:

Para un objeto interno dafiado:
1. El nodo dafiado se finaliza.

2. Si existe como minimo otro nodo activo en el clister, el nodo dafado se reiniciard autométicamente y
se reincorporaré al clister. Con el proceso de reincorporacion se corregira esta situacion.

Para un grupo de recursos de clister danado:

1. Las operaciones que se estén ejecutando actualmente en el nodo con el CRG y estén asociadas con ese
CRG seran andmalas. El sistema intentara recuperar automaticamente el CRG desde otro nodo activo.

2. Si existe como minimo un miembro activo en el dominio de recuperacion, la recuperaciéon del CRG
funcionara. De lo contrario, finalizara la tarea del CRG.

Si el sistema no puede identificar o acceder a ningtn otro nodo activo, deberd seguir estos pasos de
recuperacion.

Para un objeto interno dafiado:
Recibe un error de clasters interno (CPFBB46, CPFBB47 o CPFBB48).

1. Finalice los cldsters para el nodo que contiene la anomalia.

2. Reinicie los cltsters para el nodo que contiene la anomalia. Hagalo desde otra nodo activo en el
claster.

3. Sino logra resolver el problema con los pasos 1 y 2, elimine el nodo dafiado del clister.

4. Vuelva a incorporar el sistema al clister y al dominio de recuperacién para los grupos de recursos de
claster apropiados.
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Para un grupo de recursos de clister danado:
Recibe un error informandole de que un objeto esta dafiado(CPF9804).

1. Finalice los cltsters en el nodo que contiene el grupo de recursos de claster dafiado.
2. Suprima el CRG (mediante el mandato DLTCRG).

3. Sino hay ningtn otro nodo activo en el cldster que contenga el objeto del CRG, proceda a la
restauracion desde un medio.

4. Inicie los cltsters en el nodo que contiene el grupo de recursos de clister dafiado. Puede hacerlo
desde cualquier nodo activo.

5. Al iniciar los clusters, el sistema vuelve a sincronizar todos los grupos de recursos de clister. Quizas
deba volver a crear el CRG si ningtin otro nodo del clister contiene el CRG.

Recuperacion de un cluster tras una pérdida total del sistema
Utilice esta informacién junto con la lista de comprobacién apropiada del manual [Copias de seguridad y|

®

para recuperar todo el sistema tras una pérdida total del sistema debido a una pérdida stibita de potencia
del servidor.

Escenario 1: restauracion al mismo sistema

1. Para evitar incoherencias en la informacién del dominio de dispositivo entre el cédigo interno bajo
licencia y el OS/400, se recomienda instalar el cédigo interno bajo licencia utilizando la opcién 3
(Instalar cédigo interno bajo licencia y recuperar configuracion).

Nota: Para que la operacién Instalar cédigo interno bajo licencia y recuperar informacién tenga éxito, debe tener las
mismas unidades de disco, a excepcién de la unidad de disco de origen de carga si es anémala. También debe
recuperar el mismo release.

2. Tras instalar el cédigo interno con licencia, siga el procedimiento de Cémo recuperar la configuracion del
disco del capitulo 5 del manual de Copias de seguridad y recuperacion. Si sigue estos pasos no tendra
que volver a configurar la ASP.

3. Cuando haya recuperado la informacién del sistema, y esté listo para iniciar los cldsters en el nodo
que acaba de recuperar, debe iniciar los cliisters desde el nodo activo. De este modo propagara la
informacién de configuracion mas actual al nodo recuperado.

Escenario 2: restauracion a un sistema diferente

Tras recuperar la informacion del sistema y comprobar las anotaciones de trabajo para asegurarse de que
se han recuperado todos los objetos, debe llevar a cabo los siguientes pasos para obtener la configuracién
correcta del dominio de dispositivo del claster.

1. Desde el nodo que acaba de restaurar, suprima el cltster.
2. Desde el nodo activo, siga estos pasos:
a. Elimine el nodo recuperado del claster.
b. Vuelva a incorporar el nodo recuperado al clister.
. Incorpore el nodo recuperado al dominio de dispositivo.
d. Cree el grupo de recursos de clister o incorpore el nodo al dominio de recuperacion.

Recuperacion de un cluster tras una pérdida de datos accidental

En caso de pérdida de datos accidental, debera volver a configurar el cldster. Para prepararse para ello, se
recomienda guardar la informacién de configuracion del cldster y conservar una copia impresa de dicha
informacion.

Consulte [Copias de seguridad y recuperacion de clusters| para obtener mas informacién.
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Restauracion de un cluster desde cintas de copia de seguridad

Durante las operaciones normales, nunca debe verse obligado a restaurar desde una cinta de copia de
seguridad. Sélo tendria que realizar esta accién si se produjera un siniestro y perdiera todos los nodos de
un clister. Si se produjera un siniestro, deberia recuperar siguiendo los procedimientos de recuperacion
normales que dispuso tras crear su estrategia de copia de seguridad y recuperacién. Para obtener mas
informacién, consulte el manual [Copia de seguridad y recuperacié

®

manual.

Preguntas mas frecuentes sobre la gestion de clusters de iSeries
Navigator

La interfaz gréfica de usuario de IBM® para la creacién y gestion de clisters estd disponible en
iSeries'™ Navigator y accesible a través de la Opcién 41 (OS/400 - HA Switchable Resources). Consulte
la seccién [Gestion de cliisters de iSeries Navigator] para obtener mas informacién sobre la interfaz.

A continuacioén figura una lista de preguntas y respuestas referentes a la gestion de clisters de iSeries
Navigator.

General

1. ¢Existe una lista de comprobacién que indique los requisitos previos para la creaciéon de un claster?

(pagina

Gestion de clusters de iSeries Navigator
1. ¢Dénde se encuentra la funcién de cldsters en la interfaz de iSeries Navigator? (pagina
2. (Coémo puedo crear un clister? (pagina

3. @Uél es la relacion entre la carpeta Clusters y el grupo del sistema Management Central? (pagina

4. Ya he definido un clister en algunos sistemas iSeries de la red. ;Cémo lo puedo afiadir para poder
verlo y gestionarlo a través de iSeries Navigator? (pagina
5. Ninguno de los nodos de mi clister tienen el estado "Iniciado”. ;Qué nodo deberia iniciar en primer
lugar? (pagina
6. (Por qué es importante qué nodo se inicia en primer lugar? (pagina [74)
7. ¢Qué significa la columna "Nodo primario actual” en las carpetas del grupo de hardware conmutable
y el producto de software conmutable? (pagina
8. ¢(Coémo puedo encontrar un grupo de recursos de clister (CRG) de dispositivo en iSeries Navigator?
(pégina
9. (Coémo puedo encontrar un grupo de recursos de clister (CRG) de aplicacion en iSeries Navigator?
(pégina
10. ;Cémo puedo encontrar un grupo de recursos de clister (CRG) de datos en iSeries Navigator?
(pégina
11. Me gustaria poder ver el estado del grupo de hardware conmutable (CRG de dispositivo) sin tener
e volver a la carpeta de Hardware conmutable para consultarlo. ;Cémo puedo hacerlo? (pagina

Comunicaciones

1. ;Qué direccién IP utiliza la funcién de clisters de iSeries Navigator para comunicarse con los nodos
del claster? ;No utiliza la direccién IP del nombre de nodo? (pégina
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Seguridad

1. ;Por qué la mayoria de ments contextuales de la carpeta clisters de iSeries Navigator estan
inhabilitados u ocultos? (pégina

2. En cuanto a la funcién de cltsters de iSeries Navigator, ;utiliza valores de Administracion de
aplicaciones? (pagina

3. (Por qué la funcién de clisters de iSeries Navigator muestra una ventana de conexién a los nodos del
cltster? (pagina

Solucién de problemas

1. ;Por qué no aparece la carpeta de clisters bajo Management Central? (pagina

2. Ya tengo un clister, pero no aparece en la carpeta de clasters. ;Por qué? (pégina
3. ¢Por qué no aparece el estado mas reciente en la carpeta de clisters? (pagina
4

¢Por qué no se produjo una conmutacion por anomalia del grupo de hardware conmutable o el
producto de software conmutable? (pagina

He recibido un mensaje informandome sobre un objeto dafiado. ;Qué puedo hacer? (pagina

o

6. Estoy utilizando el botén "Examinar” de los asistentes de los nodos para buscar direcciones IP.;Por
é no aparecen en la ventana Examinar todas las direcciones TCP/IP que deberian aparecer? (pagina
78)

7. ;Por qué la mayoria de ments contextuales de la carpeta clisters de iSeries Navigator estan
inhabilitados u ocultos? (pégina

8. Mientras utilizaba el asistente "Clister nuevo”, recibi una ventana con la inscripcién "Clister nuevo -
No se ha encontrado software conmutable”. ;Es grave? (pégina

9. Uno de mis nodos tiene el estado "Sin comunicacién”. ;Cémo puedo solucionarlo? (pagina

General
¢Existe una lista de verificacion que resuma los requisitos previos para la creacién de un claster?

Si. Utilice la [Lista de verificacién para la configuracién de clisters| para asegurarse de que esta listo para
configurar cldsters en su entorno.

Volver a las preguntas (pagina

Gestion de clusters de iSeries Navigator: ;Doénde se encuentra la funcién de clisters en la interfaz de
iSeries Navigator?

La interfaz de gestion de clisters de iSeries Navigator estd disponible como parte del paquete de
software IBM iSeries Access. La funcién de clisters estd en la carpeta Management Central de iSeries
Navigator. Consulte la seccion |Gestion de clasters de iSeries Navigator] para obtener detalles.

Volver a las preguntas (pagina
(Coémo puedo crear un claster?

Para crear un cltster simple utilizando el asistente Cliister nuevo en iSeries Navigator, siga estos pasos:
1. En iSeries Navigator, expanda Management Central.
2. Pulse Clusters con el botén derecho del raton y seleccione Clister nuevo.

3. Siga las instrucciones del asistente para crear un cldster.

Para obtener mas detalles sobre la creacién y configuracién de un cluster, consulte [Configuracién de un|

Volver a las preguntas (pagina
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¢Cudl es la relacién entre la carpeta Clusters y el grupo del sistema Management Central?

Cuando se utiliza iSeries Navigator para crear un clister, también se crea un grupo del sistema en el
servidor Management Central. Al grupo del sistema se le asigna el nombre del clister y los sistemas de
punto final del grupo del sistema son los nodos del cltister. El grupo del sistema también tiene su propio
tipo especial, de forma que iSeries Navigator reconoce que se trata de un grupo especial del sistema que
representa a un cluster.

Importante: el sistema Management Central contiene los grupos del sistema. Si decide cambiar su actual
sistema Management Central de iSeries Navigator, el nuevo sistema Management Central no tendra los
grupos del sistema de cltsters especiales y, por lo tanto, dichos cltsters no aparecerdn en la carpeta de
clusters.

Volver a las preguntas (pégina

Ya he definido un clister en algunos sistemas iSeries de la red.;Cémo lo puedo afadir para poder
verlo y gestionarlo a través de iSeries Navigator?

Para afiadir un clister existente de forma que aparezca en iSeries Navigator, siga estos pasos:
1. En iSeries Navigator, expanda Management Central.

2. Pulse Clisters con el botéon derecho del ratéon y seleccione Afadir clister existente.

3. En la ventana Afadir clister existente, especifique uno de los servidores del cltister.

4. Pulse Aceptar.

Volver a las preguntas (pégina

Ninguno de los nodos de mi clister tienen el estado "Iniciado”. ;Qué nodo deberia iniciar en primer
lugar?

Deberia iniciar el nodo que haya tenido el estado "Iniciado” mas recientemente. Por ejemplo, supongamos
que tiene dos nodos en el clister, A y B, y que actualmente ni el nodo A ni el nodo B estan iniciados. Sin
embargo, el nodo B es el tltimo nodo que se ejecut6 con el estado "Iniciado”. Deberia iniciar el nodo B en
primer lugar porque es el que tendrd informacion mas reciente sobre el cltster.

Volver a las preguntas (pégina
;Por qué es importante qué nodo se inicia en primer lugar?

Es importante porque el nodo que ha tenido el estado "Iniciado” més recientemente es el que contiene
informacién mas reciente sobre el clister. Por lo tanto, si iniciara el nodo que ha estado inactivo durante
mas tiempo, éste podria contener informacién obsoleta sobre el clister. El peligro es que esa informacién
obsoleta podria propagarse al resto de nodos del clister cuando se iniciaran. Por ejemplo, supongamos
que tenemos un clister de dos nodos con los nodos A y B. Si el nodo B es el nodo que ha estado activo
mas recientemente con el estado "Iniciado”, éste es el que contendra la informacién de cldster mas actual.
Si deseara iniciar en primer lugar el nodo A, éste se iniciaria aunque contuviera informacién obsoleta. Al
iniciar el nodo B, éste se unird a un nodo activo actualmente en el claster (se uniria con el nodo A). La
informacién de clister obsoleta del nodo A se propagaria al nodo B y, como resultado, ambos nodos
incluirdn informacién obsoleta sobre el clister. Por ello es importante iniciar el nodo B en primer lugar.
La informacién de clisters obsoleta puede afectar a la configuracion de los grupos de hardware
conmutable. Si descubre ciertos problemas al iniciar los grupos de hardware conmutable, en cuanto que
unidades de disco se ponen en contacto con el nodo de reserva cuando el grupo de hardware conmutable
muestra un nodo actual diferente, debera cambiar el cometido de los nodos en el dominio de
recuperacion convirtiendo al nodo propietario de las unidades de disco en el nodo primario.
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Volver a las preguntas (pagina

¢Qué significa la columna "Nodo primario actual” en las carpetas de Hardware conmutable, Software
conmutable y Datos conmutables?

La columna "Nodo primario actual” indica el nodo que actualmente acttia como nodo primario para el
grupo de hardware conmutable o el producto de software conmutable. O bien, segtin la terminologia de
las API de clusters, significa que se trata del nodo con el cometido actual de primario en el dominio de
recuperacion.

Volver a las preguntas (pégina
(Coémo puedo encontrar un grupo de recursos de cliaster (CRG) de dispositivo en iSeries Navigator?

Los CRG (grupos de recursos de clister) de dispositivo se conocen como Grupos de hardware
conmutable y se encuentran en la carpeta Hardware conmutable de la carpeta clisters.

Volver a las preguntas (pagina
(Cémo puedo encontrar un grupo de recursos de clister (CRG) de aplicaciéon en iSeries Navigator?

Los CRG (grupos de recursos de clister) de aplicacion se conocen como Productos de software
conmutable y se encuentran en la carpeta Software conmutable de la carpeta cldsters.

Volver a las preguntas (pégina
(Cémo puedo encontrar un grupo de recursos de clister (CRG) de datos en iSeries Navigator?

Los CRG (grupos de recursos de clister) de datos se conocen como Grupos de datos conmutables y se
encuentran en la carpeta Datos conmutables de la carpeta clisters.

Volver a las preguntas (pégina

Me gustaria poder ver el estado del grupo de Hardware conmutable (CRG de dispositivo) sin tener
que volver a la carpeta de Hardware conmutable para consultarlo. ;Cémo puedo hacerlo?

En lugar de acceder a la carpeta de Hardware conmutable cada vez que desee consultar el estado,
también puede abrir una ventana nueva con la vista de hardware conmutable pulsando el botén derecho
sobre la carpeta Hardware conmutable y seleccionando Abrir. Esta ventana mostrara los Grupos de
hardware conmutable (CRG de dispositivo) y su informacién de estado asociada. Ello también es valido
para el Software conmutable y los datos conmutables.

Volver a las preguntas (pégina

Comunicaciones: ;Qué direccién IP utiliza la funcién de clisters de iSeries Navigator para
comunicarse con los nodos del claster? ;No utiliza la direccion IP del nombre de nodo?

Existe una columna "Servidor” en la carpeta principal de clisters que muestra informacién sobre los
cltsters configurados. El nombre del servidor también aparece en el cuadro de propiedades de cada
claster. El servidor que aparece en la columna “Servidor” es el nodo del clister que utiliza la interfaz de
iSeries Navigator para comunicarse con el clister. Esto sélo es valido para el modo en que iSeries
Navigator se comunica con el objeto de clister del servidor, no para el modo en que los nodos del clister
se comunican entre si. El servidor utilizado por iSeries Navigator no tiene nada que ver con el servidor
Management Central actual.
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Si falla el nodo que utiliza iSeries Navigator para comunicarse con el cldster, puede cambiar el vehiculo
de comunicacién a un nodo diferente del cliister para llevar a cabo acciones de clister.

Para cambiar el servidor que utilizaré la interfaz de iSeries Navigator para comunicarse con el clister,
siga los pasos siguientes:

1. En iSeries Navigator, expanda Management Central.
2. Expanda Clusters.

3. Pulse el claster con el botén derecho y seleccione Cambiar servidor.

Volver a las preguntas (pégina

Seguridad: ;Por qué la mayoria de ments contextuales de la carpeta clisters de iSeries Navigator
estan inhabilitados u ocultos?

Algunas operaciones s6lo estan disponibles segtn el estado de la configuracién actual del clister. Por
ejemplo, no es posible detener un dono que ya esté parado, no es posible afladir un nodo a un cltster
que ya tenga el nimero maximo de nodos configurados (cuatro). La ayuda en linea para determinadas
tareas contiene explicaciones de la causa por la que algunos de estos elementos estan inhabilitados o no
estan disponibles.

Algunas operaciones no estan disponibles si no tiene la autorizacién necesaria. Si utiliza iSeries Navigator
y tiene la autorizacién de clase de usuario *SECOEFR, tendra acceso a todas las operaciones de claster y a
su administracion. iSeries Navigator utiliza la autorizacién de administracién de aplicaciones del actual
sistema Management Central para determinar si el usuario tiene autorizaciéon de administraciéon de
aplicaciones para las diferentes operaciones de gestién de clisters de iSeries Navigator.

Consulte la seccién |[Administracién de aplicacioneg para obtener detalles sobre como trabajar con la
Administraciéon de aplicaciones.

Volver a las preguntas (pagina
;Utiliza la funcién de clisters de iSeries Navigator los valores de administracion de aplicaciones?

Si. La gestion de clisters de iSeries Navigator utiliza los valores de autorizacién de administracion de
aplicaciones del actual sistema Management Central para determinar si el usuario tiene autorizaciéon de
administracién de aplicaciones para diferentes operaciones de cldsters.

iSeries Navigator tiene dos tipos de valores de autorizacién de acceso: Operacién de clisters y Gestién
de clusters.

Con la autorizaciéon Operacion de clisters, puede:

* Visualizar el estado del cluster.

* Iniciar y detener nodos

¢ Iniciar y detener hardware y software conmutables.

* Llevar a cabo la conmutaciéon manual de hardware conmutable y software conmutable.

Con la autorizacién de Gestion de clisters, puede:

* Crear/Suprimir clusters.

* Anadir y eliminar nodos

* Anfadir y suprimir hardware conmutable, software conmutable y agrupaciones de discos
* Modificar las propiedades del hardware y el software conmutable.

Volver a las preguntas (pégina
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¢Por qué la funcién de clasters de iSeries Navigator muestra una ventana de conexién a los nodos del
claster?

En algunos caos, iSeries Navigator intentara comunicarse con todos los nodos del cltister. Ello depende
del estado del clister. Cuando iSeries Navigator precisa comunicarse con un nodo, en primer lugar
examina la antememoria de inicio de sesion existente de iSeries Navigator para intentar encontrar una
conexion abierta existente. Si no encuentra una conexion existente, solicita al usuario que inicie la sesion.
Si el usuario cancela la ventana de inicio de sesién, iSeries Navigator intentard permitir al usuario llevar a
cabo operaciones de cluster. Es posible que algunas operaciones no puedan realizarse si iSeries Navigator
no puede comunicarse con los nodos.

Volver a las preguntas (pégina
Solucién de problemas: ;Por qué no aparece la carpeta de clisters bajo Management Central?

Es posible que no efectuara una instalacién completa de iSeries™" Access para Windows en su PC.
Quizas haya efectuado una instalacién basica o seleccionado algunas opciones personalizadas. Consulte
iSeries Access| para obtener mas informacién sobre la instalacion.

Volver a las preguntas (pégina
Ya tengo un clister, pero no aparece en la carpeta de clasters. ;Por qué?

La respuesta breve es que no aparece porque no existe un grupo del sistema en su sistema Management
Central que representa al clister. La gestion de clusters de iSeries Navigator crea ese grupo del sistema
que representa al clister al crear el clister o al afiadir el clister a la carpeta Cliisters con la accién "afiadir
cluster existente”. Puede expandir la carpeta Grupos del sistema de Management Central para visualizar
los grupos del sistema. Los grupos del sistema de cldsters apareceran como grupos del sistema de
"terceros”, pero no debe asumir que todos los grupos del sistema de "terceros” son clusters.

Volver a las preguntas (pégina
(Por qué no aparece el estado mas reciente en la carpeta de clisters?

iSeries Navigator muestra informacién sobre los cltsters configurados en forma de instantanea
accediendo a los nodos de clister y obteniendo la informacién mas reciente sobre el cltster y
mostrandola en la ventana de iSeries Navigator. No efectda automaticamente actualizaciones regulares de
la informacién. La mejor forma de obtener la instantdnea mas reciente de la informacién es efectuar una
actualizacién manual. Puede utilizar el ment "Ver” de iSeries Navigator y, a continuacion, seleccionar la
opcién "Renovar”. Como alternativa, también puede configurar iSeries Navigator para realizar
actualizaciones automaticas.

Volver a las preguntas (pagina

(Por qué no se produjo una conmutacién por anomalia del grupo de hardware conmutable, el
producto de software conmutable, o el grupo de datos conmutable?

La causa més probable es que el recurso conmutable (grupo de recursos de cliister) no se habia arrancado
en el claster. Es decir, antes de que ocurriera la conmutacién por anomalia automatica, el estado del
recurso conmutable no era "arrancado”. Para que se produzca una conmutacién por anomalia, deben

haberse arrancado los recursos conmutables.

Volver a las preguntas (pagina
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He recibido un mensaje informandome sobre un objeto dafiado. ;Qué puedo hacer?

Puede que haya recibido un mensaje como el siguiente: CPF811C Cola de usuario QUGCLUSRQ en QCLUMGT
danada

Opcién 1: Una opcién es suprimir el objeto y restaurarlo. Esto sdlo es posible si anteriormente ha
guardado el objeto.

Opcién 2: Suprimir el objeto dafiado. Por ejemplo, si QUGCLUSRQ de la biblioteca QCLUMGT esta
danado, suprima el objeto. A continuacion, afiada el clister existente a iSeries Navigator. Al afiadir el
claster, la GUI del cltster comprobara si existen los objetos y los volvera a crear si no existen. Consulte
¢(Coémo puedo anadir un clister existente para poder verlo y gestionarlo a través de iSeries Navigator?
(pégina para obtener informacién sobre cémo afiadir el cldster existente.

Volver a las preguntas (pégina

Estoy utilizando el botén "Examinar” de los asistentes de los nodos para buscar direcciones IP.;Por qué
no aparecen en la ventana Examinar todas las direcciones TCP/IP que creo que deberian aparecer?

Se trata solo de una lista de candidatos con posibles direcciones IP. El usuario no esta limitado a la lista
de direcciones posibles que aparece en la ventana. Puede introducir la direccién de interfaz de clister que
desee. Sin embargo, debe tener en cuenta que mas tarde recibira errores si iSeries Navigator no puede
conectarse utilizando la direccién IP que especifica como direccion IP primaria. iSeries Navigator utiliza
la direccién IP primaria para conectarse a los nodos del cluster.

Volver a las preguntas (pégina

Mientras utilizaba el asistente "Cluster nuevo”, recibi una ventana con la inscripciéon "Claster nuevo -
No se ha encontrado software conmutable”. ;Es grave?

No, no es grave. En realidad no es ningtin error. Significa que la interfaz de iSeries Navigator no ha
podido encontrar software conmutable que pueda instalarse automaticamente utilizando el asistente.
iSeries Navigator requiere que el software conmutable de instalacién automaética se ajuste a la
larquitectura de OS/400 para aplicaciones habilitadas para clisters} Ademads, iSeries Navigator s6lo da
soporte a un subconjunto de este arquitectura, no a su totalidad.

Volver a las preguntas (pégina
Uno de mis nodos tiene el estado "Sin comunicaciéon”. ;Cémo puedo solucionarlo?
Una particion de clister se produce cuando se pierde el contacto entre uno o varios nodos del cltster y

no puede confirmarse si se ha producido una anomalia en el nodo cuyo contacto se ha perdido. Consulte
[Errores de particion| para obtener més informacion.

En algunas ocasiones, se da parte de una condicién de particién cuando en realidad se ha producido una
interrupcion del sistema. Ello puede ocurrir cuando los servicios de recursos de claster pierde la
comunicacién con uno o varios nodos, pero no puede detectar si los nodos siguen operativos. Cuando se
produce esta condicién, existe un mecanismo simple que le permite al usuario indicar la anomalia del
nodo. Consulte [Modificar nodos particionados a nodos anémalog para obtener mas informacion.

Volver a las preguntas (pégina

Si tiene cualquier pregunta que no aparezca en esta pagina, consulte [Péngase en contacto con nosotros}
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A quién llamar para obtener ayuda referente a los clusters

Si necesita ayuda para decidir si los cltsters son una soluciéon que puede beneficiar a su empresa, o si
sufre algiin problema tras implementar un clister, pongase en contacto con estas fuentes:
* Para asistencia adicional de marqueting técnico o si desea solicitar los servicios de consultoria de

IBM®, péngase en contacto con Continuous Availability Center de iSeries™ Technology Center
enviando un mensaje de correo electrénico a rchclst@us.ibm.com.

 Para cualquier otro problema, péngase en contacto con el business partner al que adquirié el paquete
de software de clusters o llame al 1-800-IBM-4YOU (1-800-426-4968).

Informacion relacionada

A continuacién encontrara los sitios Web e IBM Redbooks relacionados con el tema Cldsteres.

Sitios Web

[High Availability and Clusters|

3

(www.ibm.com/servers/eserver/iseries/ha)
Sitio de IBM para clusters y alta disponibilidad

Redbooks

[Clustering and IASPs for Higher Availability|

®

(6,4 MB aproximadamente)
Este redbook presenta una vision general de la tecnologia de clisters y discos conmutados
disponible para los servidores iSeries™".

iSeries Independent ASPs: A Guide to Moving Applications to IASPs|

®

(3,4 MB aproximadamente)

Este redbook presenta un descripcion detallada de las ASP independientes en los servidores iSeries.

Roadmap to Availability on the iSeries 400®)

®

(626 KB aproximadamente)

Este redbook presenta un descripcion detallada de las ASP independientes en los servidores iSeries.

Z

Almacenamiento de archivos en PDF

Para guardar un PDF en la estacion de trabajo para visualizarlo o imprimirlo:
1. Pulse el PDF con el botén derecho del ratén en su navegador (pulse el enlace superior).

Clusters

79


http://www-1.ibm.com/servers/eserver/iseries/ha/
http://publib-b.boulder.ibm.com/Redbooks.nsf/RedbookAbstracts/sg245194.html?Open
http://publib-b.boulder.ibm.com/Redbooks.nsf/RedpieceAbstracts/sg246802.html?Open
http://publib-b.boulder.ibm.com/Redbooks.nsf/9445fa5b416f6e32852569ae006bb65f/12777887fb90bf64862569af0060724b?Open

2. Pulse Guardar destino como... si utiliza Internet Explorer. Pulse Guardar enlace como... si utiliza
Netscape Communicator.

&

3. Acceda al directorio en el que desea guardar el PDF.
4. Pulse Guardar.

2

Descargar Adobe Acrobat Reader

Si necesita Adobe Acrobat Reader para visualizar o imprimir estos PDF, puede bajar una copia desde el
lsitio Web de Adobe| (www.adobe.com/products/acrobat/readstep.html)

3

&
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Apéndice. Avisos

Esta informacién se ha desarrollado para productos y servicios ofrecidos en los Estados Unidos.

Es posible que IBM no ofrezca los productos, servicios o caracteristicas descritos en este documento en
otros paises. Consulte con su representante local de IBM para obtener informacién acerca de los
productos y servicios disponibles actualmente en su drea geografica. Las referencias efectuadas a
productos, programas o servicios IBM no pretenden afirmar ni implican que sélo pueda utilizarse dicho
producto, programa o servicio IBM. En su lugar, puede utilizarse cualquier producto, programa o servicio
funcionalmente equivalente que no infrinja ninguno de los derechos de propiedad intelectual de IBM. Sin
embargo, es responsabilidad del usuario evaluar y comprobar el funcionamiento de cualquier producto,
programa o servicio que no sea de IBM.

IBM puede tener patentes o patentes pendientes de aplicacién que cubran los temas descritos en este
documento. La posesién de este documento no le otorga licencia sobre dichas patentes. Puede enviar
consultas sobre licencias, por correo, a:

IBM Director of Licensing

IBM Corporation

North Castle Drive

Armonk, NY 10504-1785
Estados Unidos

Para consultas sobre licencias relativas a la informacién de doble byte (DBCS), péngase en contacto con el
departamento de propiedad intelectual de IBM en su pais o envie las consultas, por escrito, a:

IBM World Trade Asia Corporation

Licensing

2-31 Roppongi 3-chome, Minato-ku

Tokyo 106-0032, Japdn

El parrafo siguiente no se aplica al Reino Unido ni a ningtin otro pais en que dichas disposiciones
entren en contradiccién con las leyes locales: INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES
CORPORATION PROPORCIONA ESTA PUBLICACION ‘TAL CUAL’ SIN GARANTIA DE NINGUN
TIPO, NI EXPLICITA NI IMPLICITA, INCLUYENDO, PERO NO LIMITANDOSE, A LAS GARANTIAS
IMPLICITAS DE NO VULNERABILIDAD, COMERCIALIZACION O ADECUACION A UN PROPOSITO
DETERMINADO. Algunos estados no permiten la declaracién de limitacion de responsabilidad con
respecto a las garantias explicitas o implicitas en determinadas transacciones; por tanto, esta informacion
puede no ser aplicable en su caso.

Esta documentacién puede incluir inexactitudes técnicas o errores tipogréficos. La informacién que
contiene esta sujeta a modificaciones periédicas, que se incorporaran en sucesivas ediciones de la
publicaciéon. IBM puede efectuar en cualquier momento y sin previo aviso mejoras y/o cambios en los
productos y/o programas descritos en esta publicacion.

Las referencias efectuadas en esta documentacién a sitios Web no IBM se suministran sélo a efectos de
comodidad, y no implican ninguna garantia con respecto a los mismos. Los materiales de dichos sitios
Web no forman parte de los materiales de este producto IBM, y su utilizacion es responsabilidad del
usuario.

IBM puede utilizar o distribuir la informacién suministrada por el usuario de la forma que considere
oportuna sin contraer por ello ninguna obligaciéon con respecto al mismo.
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Los licenciatarios de este programa que deseen obtener informacién sobre el mismo con la finalidad de
habilitar: (i) el intercambio de informacién entre programas creados independientemente y otros
programas (incluido éste) y (ii) el uso mutuo de la informacién intercambiada, deberdn ponerse en
contacto con:

IBM Corporation

Software Interoperability Coordinator, Department YBWA

3605 Highway 52 N

Rochester, MN 55901
Estados Unidos

Tal informacién puede estar disponible, sujeta a los términos y condiciones adecuados, incluido en
algunos casos el pago de una tasa.

El programa bajo licencia descrito en esta informacion y todo el material bajo licencia disponible para el
mismo, se proporciona bajo los términos del Acuerdo de Cliente IBM, el Acuerdo de Licencia de
Programa IBM, el Acuerdo de Licencia para Cédigo Mdquina de IBM o cualquier otro acuerdo
equivalente entre ambas partes.

Los datos de rendimiento contenidos en esta documentacién se han determinado en un entorno
controlado. Por tanto, los resultados obtenidos en otros entornos operativos pueden variar
significativamente. Algunas de las mediciones pueden haberse efectuado en sistemas a nivel de
desarrollo, y no existe garantia alguna de que dichas mediciones sean las mismas en sistemas disponibles
a nivel general. Ademads, algunas mediciones pueden haberse estimado por extrapolacién. Los resultados
reales pueden variar. Los usuarios de este documento deben verificar los datos aplicables a su entorno
especifico.

La informacién concerniente a productos no IBM se ha obtenido de los proveedores de dichos productos,
de sus anuncios publicados o de otras fuentes disponibles ptiblicamente. IBM no ha probado estos
productos y no puede confirmar la exactitud del rendimiento, compatibilidad ni de ninguna otra
afirmacion relacionada con productos no IBM. Las cuestiones relativas a las capacidades de productos no
IBM deben dirigirse a los proveedores de dichos productos.

Todas las afirmaciones relativas a planes futuros de IBM estan sujetas a modificacién o retirada sin previo
aviso, y s6lo representan metas y objetivos.

Todos los precios de IBM que se indican son sugerencias de precios al por menor de IBM, corresponden
al momento actual y estan sujetos a cambios sin previo aviso. Los precios de los minoristas pueden
variar.

Esta documentacion sélo hace referencia a la planificacién. La informacién que contiene puede sufrir
modificaciones antes de que los productos descritos estén disponibles.

Esta documentacién contiene ejemplos de datos e informes utilizados en operaciones diarias de gestion.
Para ilustrarlos de la forma mas completa posible, incluyen los nombres de personas, empresas, marcas y
productos. Todos estos nombres son ficticios, y cualquier parecido con nombres y direcciones utilizados
por empresas reales es pura coincidencia.

LICENCIA DE COPYRIGHT:

Esta informacién contiene ejemplos de programas de aplicacién en lenguaje fuente, que ilustran técnicas
de programacién en diversas plataformas operativas. Puede copiar, modificar y distribuir estos programas
de ejemplo de cualquier forma sin pago a IBM, con la finalidad de desarrollar, comercializar o distribuir
programas de aplicacién compatibles con la interfaz de programacién de aplicaciones de la plataforma
operativa para la que se han escrito los programas de ejemplo. Estos ejemplos no se han probado
exhaustivamente bajo todas las condiciones. Por tanto, IBM no puede garantizar la fiabilidad, capacidad
de servicio ni funcionamiento de estos programas.
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SUJETOS A GARANTIAS ESTATUTARIAS QUE NO PUEDEN EXCLUIRSE, IBM, SUS
DESARROLLADORES DE PROGRAMAS Y SUMINISTRADORES NO PROPORCIONAN GARANTIAS
NI CONDICIONES EXPRESAS NI IMPLICITAS, INCLUYENDO PERO NO LIMITANDOSE A ELLAS,
LAS GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIALIZACION, ADECUACION PARA UN PROPOSITO
DETERMINADO Y DE NO INFRACCION RESPECTO AL PROGRAMA O AL SOPORTE TECNICO SI
LO HUBIERE.

IBM, LOS DESARROLLADORES DE PROGRAMAS O LOS SUMINISTRADORES NO SERAN BAJO
NINGUNA CIRCUNSTANCIA RESPONSABLES DE NINGUNO DE LOS EVENTOS SIGUIENTES,
INCLUSO AUNQUE ESTUVIERAN INFORMADOS DE SU POSIBILIDAD:

1. PERDIDA DE O DANOS A DATOS;
2. DANOS ESPECIALES, FORTUITOS O INDIRECTOS O DANOS ECONOMICOS CONSECUENTES O
3. PERDIDA DE BENEFICIOS, NEGOCIO, INGRESOS, INTENCIONES O AHORROS ANTICIPADOS.

ALGUNAS JURISDICCIONES NO PERMITEN LA EXCLUSION O LIMITACION DE DANOS
FORTUITOS O DERIVADOS POR LO QUE ES POSIBLE QUE LAS LIMITACIONES O EXCLUSIONES
ANTERIORES O PARTE DE ELLAS NO LE SEAN APLICABLES.

Cada copia o parte de estos programas de ejemplo o de cualquier trabajo derivado debe incluir un aviso
de copyright como el siguiente:

© (nombre de su empresa) (afio). Partes de este cédigo son derivados de IBM Corp. Sample Programs. ©
Copyright IBM Corp. _especifique el afio o los afios_. Reservados todos los derechos.

Si visualiza esta documentacién en soporte software, puede que no aparezcan las fotografias y las
ilustraciones en color.

Marcas registradas

Los siguientes términos son marcas registradas de International Business Machines Corporation en los
Estados Unidos o en otros paises:

Application System /400

AS/400

e (logotipo)

IBM

iSeries

Operating System /400

0S/400

400

Intel, Intel Inside (logos), MMX y Pentium son marcas registradas de Intel Corporation en los Estados
Unidos y/o en otros paises.

Microsoft, Windows, Windows NT y el logotipo de Windows son marcas registradas de Microsoft
Corporation en los Estados Unidos o en otros paises.

Java y todas las marcas basadas en Java son marcas registradas de Sun Microsystems, Inc. en los Estados
Unidos o en otros paises.

Linux es una marca registrada de Linus Torvalds en los Estados Unidos y/o en otros paises.
UNIX es una marca registrada de The Open Group en los Estados Unidos y en otros paises.

Otros nombres de empresas, productos o servicios pueden ser marcas registradas o marcas de servicio de
terceros.
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Términos y condiciones para descargar e imprimir informacion

Los permisos para la utilizacién de la informacién cuya descarga ha seleccionado, se otorgan en base a
los siguientes términos y condiciones, y la indicacion por la presente de su aceptacion.

Uso personal: puede reproducir esta informacién para su uso personal y no comercial, siempre que se
conserven todos los avisos de propiedad. No puede distribuir, visualizar o realizar trabajos derivados de
esta informacién, o parte de ella, sin el consentimiento explicito de IBM.

Uso comercial: puede reproducir, distribuir y visualizar esta informacién tinicamente en su empresa,
siempre que se conserven todos los avisos de propiedad. No puede realizar trabajos derivados de esta
informacién, ni reproducir, distribuir o visualizar esta informacién o parte de ella fuera de su empresa,
sin el consentimiento explicito de IBM.

Excepto los permisos explicitamente otorgados por la presente, no se otorga ningtin permiso, licencia o
derecho, implicita o explicitamente, sobre la informacién o los datos, software o demas propiedad
intelectual aqui contenida.

IBM se reserva el derecho de retirar los permisos aqui otorgados siempre que, a su discrecién, el uso de
la informacién se realice en detrimento de sus intereses o, a decisién de IBM, no se cumplan
correctamente las instrucciones anteriores.

No puede bajar, exportar ni reexportar esta documentacién excepto en estricta conformidad con todas las
leyes y disposiciones aplicables, incluidas todas las leyes y disposiciones de exportaciéon vigentes en los
Estados Unidos. IBM NO EFECTUA NINGUNA GARANTIA SOBRE EL CONTENIDO DE ESTA
INFORMACION. LA INFORMACION SE PROPORCIONA "TAL CUAL" SIN GARANTIA DE NINGUN
TIPO, NI EXPLICITA NI IMPLICITA, INCLUYENDO, PERO NO LIMITANDOSE A, LAS GARANTIAS
IMPLICITAS DE COMERCIALIZACION, NO INFRACCION Y ADECUACION A UN PROPOSITO
DETERMINADO.

Todo el material bajo copyright de IBM Corporation.

Al descargar o imprimir informacién desde este sitio, indica su aceptacién de estos términos y
condiciones.

Informacion de declaracion de limitacion de responsabilidad con
respecto al codigo

IBM le otorga una licencia de copyright no exclusiva para utilizar todos los ejemplos de cédigo de
programacion, a partir de los cuales puede generar funciones similares adaptadas a sus necesidades
especificas.

SUJETOS A GARANTIAS ESTATUTARIAS QUE NO PUEDEN EXCLUIRSE, IBM, SUS
DESARROLLADORES DE PROGRAMAS Y SUMINISTRADORES NO PROPORCIONAN GARANTIAS
NI CONDICIONES EXPRESAS NI IMPLICITAS, INCLUYENDO PERO NO LIMITANDOSE A ELLAS,
LAS GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIALIZACION, ADECUACION PARA UN PROPOSITO
DETERMINADO Y DE NO INFRACCION RESPECTO AL PROGRAMA O AL SOPORTE TECNICO SI
LO HUBIERE.

IBM, LOS DESARROLLADORES DE PROGRAMAS O LOS SUMINISTRADORES NO SERAN BAJO
NINGUNA CIRCUNSTANCIA RESPONSABLES DE NINGUNO DE LOS EVENTOS SIGUIENTES,
INCLUSO AUNQUE ESTUVIERAN INFORMADOS DE SU POSIBILIDAD:

1. PERDIDA DE O DANOS A DATOS;
2. DANOS ESPECIALES, FORTUITOS O INDIRECTOS O DANOS ECONOMICOS CONSECUENTES O
3. PERDIDA DE BENEFICIOS, NEGOCIO, INGRESOS, INTENCIONES O AHORROS ANTICIPADOS.
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ALGUNAS JURISDICCIONES NO PERMITEN LA EXCLUSION O LIMITACION DE DANOS
FORTUITOS O DERIVADOS POR LO QUE ES POSIBLE QUE LAS LIMITACIONES O EXCLUSIONES
ANTERIORES O PARTE DE ELLAS NO LE SEAN APLICABLES.
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