
iSeries

Nastavitev dela z omreºjem TCP/IP

ERserver

IBM





iSeries

Nastavitev dela z omreºjem TCP/IP

ERserver

IBM



© Copyright International Business Machines Corporation 1998, 2002. All rights reserved.
US Government Users Restricted Rights – Use, duplication or disclosure restricted by GSA ADP Schedule Contract
with IBM Corp.



Contents

Part 1. Nastavitev TCP/IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

Chapter 1. Kaj je novega v V5R2? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

Chapter 2. Tiskanje tega poglavja . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

Chapter 3. Internetni protokol razliƒice 6 (IPv6) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
Kaj je IPv6? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
Katere funkcije IPv6 so na voljo? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
Scenariji: IPv6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

Izdelava lokalnega omreºja (LAN) IPv6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9
Poþiljanje paketov IPv6 prek lokalnega omreºja (LAN) IPv4 . . . . . . . . . . . . . . . . 10
Poþiljanje paketov IPv6 prek javnega omreºja (WAN) IPv4 . . . . . . . . . . . . . . . . 12

Pojmi: IPv6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14
Formati naslovov IPv6. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
Tipi naslovov IPv6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
Tuneliranje IPv6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
Odkrivanje sosedov. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17
Samodejno konfiguriranje naslovov brez stanja . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17
Primerjava IPv4 z IPv6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18

Informacije, povezane z IPv6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26

Chapter 4. Naƒrtovanje nastavitve TCP/IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27
Zahteve za nastavitev TCP/IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27
Problematika zaþƒite TCP/IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27

Chapter 5. Nameþƒanje TCP/IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29

Chapter 6. Konfiguriranje TCP/IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31
Prvo konfiguriranje TCP/IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31

Konfiguriranje TCP/IP z uporabo ƒarovnika EZ-Setup . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31
Konfiguriranje TCP/IP z uporabo znakovnega vmesnika . . . . . . . . . . . . . . . . . 31

Konfiguriranje opisa linije (Ethernet). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32
Konfiguriranje vmesnika . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32
Konfiguriranje poti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32
Doloƒitev lokalne domene in gostiteljskih imen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33
Doloƒitev tabele gostiteljev . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33
Zaºenite TCP/IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33

Konfiguriranje IPv6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34
Zahteve za nastavitev . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34
Konfiguriranje IPv6 z uporabo ƒarovnika Konfiguriranje IPv6. . . . . . . . . . . . . . . . 34

Chapter 7. Prilagajanje TCP/IP z Navigatorjem iSeries . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37

Chapter 8. Odpravljanje teºav z IPv6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39

Chapter 9. Informacije, povezane z nastavitvijo TCP/IP . . . . . . . . . . . . . . . . . 41

© Copyright IBM Corp. 1998, 2002 iii

||

||
||
||
||
||
||
||
||
||
||
||
||
||
||
||

||
||
||
||
||
||
||
||
||
||
||
||
||

||

||



iv iSeries: Nastavitev dela z omreºjem TCP/IP



Part 1. Nastavitev TCP/IP

Vaþ streºnik iSeries™ je prispel, sedaj bi ga pa radi zaƒeli uporabljati. Ta razdelek nudi orodja in procedure
za nastavitev povezave in konfiguriranje protokola TCP/IP v streºniku iSeries. Ko zakljuƒite te zaƒetne
naloge, ste pripravljeni na uporabo TCP/IP z aplikacijami, ki bodo ustrezale vaþim potrebam.

Kaj je novega v V5R2?
Preberite nekaj o novih in spremenjenih funkcijah TCP/IP.

Tiskanje tega poglavja
S pomoƒjo te teme natisnite ali presnemite razliƒico PDF (Portable Document Format) dokumentacije
za nastavitev TCP/IP.

Internetni protokol razliƒice 6 (IPv6)
Novi internetni protokol, IPv6, igra kljuƒno vlogo v prihodnosti interneta, poleg tega pa ga lahko
uporabite v streºniku iSeries. Ta tema nudi sploþne informacije o protokolu IPv6 in naƒine, na katere
je bil ta izvrþen v streºniku iSeries.

Naƒrtovanje nastavitve TCP/IP
Ta tema vam je v pomoƒ pri pripravi na namestitev in konfiguriranje protokola TCP/IP v streºniku
iSeries. Osnovne zahteve za nameþƒanje in konfiguracijo so na voljo, torej imate pri roki vse
potrebne informacije za zaƒetek konfiguriranja TCP/IP. Na voljo so tudi reference na povezane izraze
in pojme.

Nameþƒanje TCP/IP
Ta tema vas vodi skozi postopek nameþƒanja izdelkov, ki vaþ streºnik iSeries pripravijo za delovanje.

Konfiguriranje TCP/IP
Ta tema prikazuje postopek za uporabo streºnika iSeries in konfiguriranje protokola TCP/IP. Poleg
tega lahko najdete navodila za konfiguriranje IPv6.

Prilagajanje TCP/IP z Navigatorjem iSeries
Ta tema prikazuje moºnosti za prilagajanje z uporabo Navigatorja iSeries.

Odpravljanje teºav s TCP/IP
¼e kdaj pride do teºav s povezavami ali prometom TCP/IP, preglejte temo Odpravljanje teºav s
TCP/IP in poiþƒite ustrezno reþitev. Ta vodiƒ za odpravljanje teºav vam pomaga pri reþevanju teºav,
povezanih s protokoloma IPv4 in IPv6.

Informacije, povezane z nastavitvijo TCP/IP
Ta tema odgovarja na vpraþanje, ″Kaj þe zmore?″ Poiþƒite povezave na storitve in aplikacije, ki
poveƒajo zmogljivost vaþega streºnika.

© Copyright IBM Corp. 1998, 2002 1
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Chapter 1. Kaj je novega v V5R2?

Nove postavke v temi za nastavitev TCP/IP v razliƒici 5 izdaji 2 vkljuƒujejo naslednje:

v Konfiguriranje TCP/IP z uporabo znakovnega vmesnika
Poiþƒite navodila za nastavitev TCP/IP za stranke, ki morajo za konfiguriranje svojega streºnika
uporabiti znakovni vmesnik. ªelena metoda nastavljanja TCP/IP je uporaba ƒarovnika EZ-Setup; vendar,
ƒe ºelite Navigatorja iSeries uporabiti v PC-ju, ki pred uporabo programa Navigator iSeries zahteva
konfiguriranje TCP/IP, morate za to uporabiti znakovni vmesnik.

v Internetni protokol razliƒice 6 (IPv6)
Spoznajte osnovne informacije o protokolu IPv6 in ugotovite, kako je ta izveden v streºniku iSeries.

v Konfiguriranje IPv6
Poiþƒite zahteve in navodila za nastavitev, namenjena za konfiguriranje streºnika za protokol IPv6.

v Prilagajanje TCP/IP z uporabo Navigatorja iSeries
Ta tema je bila razþirjena. Nauƒite se novih naƒinov prilagajanja konfiguracije TCP/IP. S pomoƒjo novih
ƒarovnikov v Navigatorju iSeries konfigurirajte IPv6 ali izdelajte nove vmesnike in poti.

¼e ºelite poiskati druge informacije o tem, kaj je novega ali spremenjenega v tej izdaji, preglejte Opomnik

uporabnikom .

© Copyright IBM Corp. 1998, 2002 3
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Chapter 2. Tiskanje tega poglavja

¼e ºelite prikazati ali presneti razliƒico PDF, izberite Nastavitev TCP/IP (pribliºno 326KB ali 41 strani).

¼e ºelite shraniti datoteko PDF na delovno postajo za prikaz ali tiskanje, naredite naslednje:

1. V pregledovalniku z desno tipko miþke kliknite PDF (z desno tipko miþke kliknite zgornjo povezavo).

2. Kliknite Shrani cilj kot... .

3. Poiþƒite imenik, v katerega ºelite shraniti datoteko PDF.

4. Kliknite Shrani .

Snemanje programa Adobe Acrobat Reader

¼e za pregledovanje ali tiskanje teh PDF-jev potrebujete program Adobe Acrobat Reader, lahko kopijo

prenesete s spletne strani podjetja Adobe (www.adobe.com/prodindex/acrobat/readstep.html) .

© Copyright IBM Corp. 1998, 2002 5

rzai2mst.pdf
http://www.adobe.com/products/acrobat/readstep.html


6 iSeries: Nastavitev dela z omreºjem TCP/IP



Chapter 3. Internetni protokol razliƒice 6 (IPv6)

Internetni protokol razliƒice 6 (IPv6) je popravljena razliƒica internetnega protokola razliƒice 4 (IPv4) in
postopoma nadomeþƒa IPv4 kot internetni standard.

Morda se spraþujete, kako lahko z uporabo protokola IPv6 izboljþate elektronsko poslovanje vaþega
podjetja, oziroma ste programer, ki ºeli izdelati aplikacije IPv6 tako, da bo imelo vaþe podjetje od tega
izboljþanega internetnega protokola korist. Preberite naslednje teme in odkrijte osnovne informacije o
protokolu IPv6 in naƒinih, kako le-tega uporabljati v streºniku iSeries:

Kaj je IPv6?
Spoznajte, zakaj IPv6 nadomeþƒa IPv4 kot internetni standard, in kako lahko izkoristite njegove
prednosti.

Katere funkcije IPv6 so na voljo?
Nauƒite se, kako je IPv6 trenutno izveden v vaþem streºniku iSeries.

Scenariji IPv6
Preglejte zglede, ki vam bodo v pomoƒ pri razumevanju situacij, v katerih lahko za vaþe poslovanje
uporabite IPv6.

Pojmi IPv6
Spoznajte osnovne pojme IPv6. ¼e niste prepriƒani, kakþne so razlike med IPv4 in IPv6, preglejte
podrobne primerjave, na primer kako je mogoƒe naslove IPv4 primerjati z naslovi IPv6, oziroma kako
se oglavja paketov IPv4 razlikujejo od oglavij paketov IPv6.

Konfiguriranje IPv6
Preuƒite zahteve za strojno in programsko opremo ter navodila za konfiguriranje IPv6 v streºniku.

Odpravljanje teºav z IPv6
Poiþƒite reþitve za teºave IPv6.

Informacije, povezane z IPv6
Poiþƒite povezave na vire, ki vam bodo v pomoƒ pri razumevanju protokola IPv6.

Kaj je IPv6?
Internetni protokol razliƒice 6 (IPv6) je naslednji korak v razvoju internetnega protokola. Veƒina interneta
trenutno uporablja IPv4, ki je bil zanesljiv in prilagodljiv protokol veƒ kot 20 let. Vendar pa ima IPv4 resne
omejitve, ki s þirjenjem interneta povzroƒajo vedno veƒje teºave.

Toƒneje, vedno bolj primanjkuje naslovov IPv4, ki so potrebni za vse nove naprave, dodane na internet.
Kljuƒ v izboljþavi IPv6 je razþiritev prostora naslova IP z 32 bitov na 128 bitov, kar omogoƒa navidezno
neomejene enoznaƒne naslove IP. Nov besedilni format naslova IPv6 je naslednji:
xxxx:xxxx:xxxx:xxxx:xxxx:xxxx:xxxx:xxxx

kjer je vsak x þestnajstiþka þtevka, ki predstavlja 4 bite.

Poveƒana zmoºnost naslavljanja v IPv6 nudi reþitev za teºave s prenasiƒenostjo naslovov. To je þe
posebej pomembno, saj vedno veƒ ljudi uporablja prenosne raƒunalnike, na primer mobilne telefone in
roƒne raƒunalnike. Poveƒane zahteve brezºiƒnih uporabnikov prispevajo k prenasiƒenosti naslovov IPv4.
Zmoºnost uporabe razþirjenih naslovov IP protokola IPv6 reþuje to teºavo tako, da nudi dovolj naslovov IP
za rastoƒe þtevilo brezºiƒnih naprav.

© Copyright IBM Corp. 1998, 2002 7
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Poleg te zmoºnosti naslavljanja nudi IPv6 nove funkcije, ki poenostavljajo naloge konfiguriranja in
upravljanja naslovov v omreºju. Konfiguriranje in vzdrºevanje omreºij je teºko delo. IPv6 olajþa delo z
avtomatizacijo nekaterih nalog skrbnika omreºja.

¼e uporabljate IPv6, vam pri zamenjavi internetnega ponudnika storitev (ISP) ne bo treba znova oþtevilƒiti
vseh naslovov naprav. Naslove lahko pustite enake, saj so ti globalno edinstveni naslovi.

Funkcija za samodejno konfiguriranje IPv6 namesto vas samodejno konfigurira naslov vmesnika in poti. Pri
samodejni konfiguraciji brez stanja IPv6 vzame naslov IP delovne postaje in predpono omreºja, ki jo je
podalo lokalno vozliþƒe, ta dva naslova zdruºi in izdela nov, edinstveni naslov IPv6. Ta funkcija izloƒi
potrebo po streºniku DHCP, kar prihrani ƒas skrbniku in denar podjetju.

Za dodatne vire z informacijami o IPv6 preglejte temo Informacije, povezane z IPv6

Preglejte Katere funkcije IPv6 so na voljo? in poiþƒite informacije o IPv6, ki se nanaþajo specifiƒno na
streºnik iSeries.

Katere funkcije IPv6 so na voljo?
IBM® je izvrþeval IPv6 za streºnik iSeries dalj ƒasa in v veƒ izdajah programske opreme. IPv6 je trenutno
izvrþen na platformi za razvoj aplikacij in je namenjen razvoju ter preskuþanju aplikacij IPv6. Funkcije IPv6
delujejo za obstojeƒe aplikacije TCP/IP transparentno in lahko delujejo skupaj s funkcijami IPv4.

Obstaja pa nekaj glavnih funkcij streºnika iSeries, na katere je vplival protokol IPv6:

v Konfiguriranje
Zpomnite si, da se postopek konfiguriranja za IPv6 razlikuje od postopka za IPv4. ¼e ºelite uporabljati
funkcije IPv6, morate konfiguracijo TCP/IP v streºniku spremeniti tako, da konfigurirate linijo za IPv6.
IPv6 lahko konfigurirate za linijo Ethernet ali za tunelsko linijo.

¼e za promet IPv6 konfigurirate linijo Ethernet, boste pakete IPv6 poþiljali prek omreºja IPv6. V temi
Izdelava lokalnega omreºja IPv6 (LAN) poiþƒite scenarij, ki opisuje situacijo, v kateri bi za IPv6
konfigurirali linijo Ethernet.

¼e konfigurirate tunelske linije, boste pakete IPv6 poþiljali prek obstojeƒega omreºja IPv4. V temah
Poþiljanje paketov IPv6 prek lokalnega omreºja (LAN) IPv4 in Poþiljanje paketov IPv6 prek javnega
omreºja (WAN) IPv4 poiþƒite scenarija, ki opisujeta dve situaciji, v kateri bi za IPv6 izdelali konfigurirano
tunelsko linijo.

Za konfiguriranje omreºja za IPv6 preglejte temo Konfiguriranje IPv6.

v Vtiƒnice
Razvijte in preskusite aplikacije vtiƒnic, ki uporabljajo API-je in orodja IPv6. IPv6 izboljþa vtiƒnice tako,
da lahko aplikacije uporabljajo IPv6 z novo druºino naslovov: AF_INET6. Te izboljþave ne vplivajo na
obstojeƒe aplikacije IPv4. Izdelate lahko aplikacije, ki soƒasno podpirajo promet IPv4 in IPv6 ali samo
promet IPv6. Za dodatne informacije o protokolu IPv6 za vtiƒnice preglejte temo Uporaba druºine
naslovov AF_INET6.

v DNS
DNS (Domain Name System) podpira naslove AAAA in novo domeno za obratne preslikave: IP6.ARPA.
Kljub temu, da sistem DNS zna prebrati informacije IPv6, mora streºnik za komuniciranje z DNS-jem
uporabljati IPv4.

v Odpravljanje teºav s TCP/IP
Uporabite standardna orodja za odpravljanje teºav kot so PING, netstat, sledilna pot in sledenje
komunikacij za omreºja in tunele IPv6. Ta orodja sedaj podpirajo format naslovov IPv6. Preglejte temo
Odpravljanje teºav s TCP/IP in s tem reþite teºave v omreºjih IPv4 in IPv6.

Preglejte temo Informacije, povezane z IPv6 in poiþƒite vire za IPv6.

8 iSeries: Nastavitev dela z omreºjem TCP/IP
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Scenariji: IPv6
Preglejte naslednje scenarije in spoznajte, zakaj bi morali izvrþiti IPv6 in kako v posamezni izmed
naslednjih situacij nastaviti vaþe omreºje:

v Izdelava lokalnega omreºja (LAN) IPv6

v Poþiljanje paketov IPv6 prek lokalnega omreºja (LAN) IPv4

v Poþiljanje paketov IPv6 prek javnega omreºja (WAN) IPv4

Opomba: V scenarijih naslovi IP v obliki 10.x.x.x predstavljajo javne naslove Ip. Vsi naslovi so v teh
scenarijih uporabljeni samo kot zgled.

Za konfiguriranje streºnika za IPv6 preglejte temo Konfiguriranje IPv6.

Za definicije osnovnih pojmov IPv6 preglejte temo Pojmi IPv6.

Izdelava lokalnega omreºja (LAN) IPv6

Situacija

IPv6 bo sƒasoma nadomestil IPv4 kot internetni standard. Zato se vaþe podjetje odloƒi, da izvrþi IPv6 za
svoje finanƒne operacije in kupi novo raƒunovodsko aplikacijo, ki za povezljivost uporablja IPv6. Aplikacija
se mora povezati z drugim primerkom aplikacije, ki teƒe v drugem streºniku, povezanem v lokalno omreºje
(LAN) Ethernet. Vaþa naloga je, da streºnik konfigurirate za IPv6 tako, da bo lahko vaþe podjetje zaƒelo
uporabljati raƒunovodsko aplikacijo. Sledi zgled, ki prikazuje postavitev omreºja v tem scenariju.

Reþitev

¼e ºelite izdelati LAN IPv6, morate opis linije Ethernet konfigurirati za IPv6. Ob uporabi raƒunovodske
aplikacije pri zaposlenih bodo paketi IPv6 potovali med streºniki in odjemalci iSeries v omreºju.

Zahteve za nastavitev vkljuƒujejo naslednje:

v OS/400® razliƒice 5 izdaje 2 ali novejþi

Chapter 3. Internetni protokol razliƒice 6 (IPv6) 9
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v Vmesniki Ethernet 2838 ali 2849, saj sta to edina tipa sredstev strojne opreme, ki trenutno podpirata
IPv6.

v iSeries Access za Windows® in Navigator iSeries (komponenta Omreºje programa Navigator iSeries)

v Streºnik mora imeti konfiguriran loƒen fiziƒni vmesnik IPv4, þele nato lahko linijo Ethernet konfigurirate
za IPv6, saj mora TCP/IP teƒi v vaþem streºniku. ¼e streºnika niste konfigurirali za IPv4, pred
konfiguriranjem linije za IPv6 preglejte temo Prvo konfiguriranje TCP/IP.

Konfiguracija

¼e ºelite opis linije Ethernet konfigurirati za IPv6, morate uporabiti ƒarovnika Konfiguriranje IPv6 v
Navigatorju iSeries. IPv6 lahko konfigurirate smao iz Navigatorja iSeries in ga ni mogoƒe konfigurirati iz
znakovnega vmesnika.

¼arovnik zahteva ime sredstva komunikacijske strojne opreme v streºniku, v katerem boste konfigurirali
IPv6; na primer, CMN01. Ta mora biti vmesnik Ethernet 2838 ali 2849, ki trenutno ni konfiguriran za IPv4.

¼e ºelite uporabiti ƒarovnika Konfiguriranje IPv6 , storite naslednje:

1. V Navigatorju iSeries izberite vaþ streºnik––> Omreºje ––> Konfiguracija TCP/IP .

2. Z desno tipko miþke kliknite IPv6, izberite Konfiguracija IPv6 in sledite navodilom ƒarovnika za
konfiguracijo linije Ethernet za IPv6.

Poþiljanje paketov IPv6 prek lokalnega omreºja (LAN) IPv4

Situacija

Vaþe podjetje je napisalo novo raƒunovodsko aplikacijo IPv6. To je odjemalsko streºniþka aplikacija, ki jo
boste uporabljali lokalno. Aplikacija komunicira z drugimi primerki te iste aplikacije, ki se nahajajo na istem
naslovu, vendar v drugih zgradbah in lokalnih omreºjih. Kljub temu, da ºeli vaþe podjetje za to aplikacijo
uporabiti IPv6, ni pripravljena na zamenjavo celotne infrastrukture IPv4 z IPv6. Vaþa naloga je, da
konfigurirate tunelske linije IPv6, ki bodo omogoƒale poþiljanje paketov IPv6 prek lokalnih omreºij IPv4.

10 iSeries: Nastavitev dela z omreºjem TCP/IP
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Sledi zgled, ki prikazuje postavitev omreºja v tem scenariju.

Reþitev

¼e ºelite IPv6 uporabiti v teh lokalnih omreºjih IPv4, morate izdelati dva konfigurirana tunela in nekaj
povezanih poti. En tunel je nakazan z rdeƒo, drugi pa kot zgled z modro.

Najprej vzemimo rdeƒi tunel:

v Rdeƒi tunel se zaƒne v streºniku iSeries A (lokalna zakljuƒna toƒka 10.1.1.1) v zgradbi 1 in se konƒa v
odjemalcu C (oddaljena zakljuƒna toƒka 10.1.2.1) v zgradbi 2.

v iSeries A ogradi paket IPv6 v paket IPv4 in ga nato poþlje prek tunela odjemalcu C, ki paket IPv6 izluþƒi
in tako vzpostavi povezavo z drugim primerkom aplikacije IPv6.

Nato vzemimo modri tunel:

v Modri tunel se zaƒne v streºniku iSeries A (lokalna zakljuƒna toƒka 10.1.1.1) v zgradbi 1, podobno kot
rdeƒi tunel; vendar pa se modri tunel konƒa v odjemalcu D (oddaljena zakljuƒna toƒka 10.1.2.2) v
zgradbi 2.

v iSeries A ogradi paket IPv6 v paket IPv4 in ga nato poþlje prek tunela odjemalcu D, ki paket IPv6 izluþƒi
in tako vzpostavi povezavo z drugim primerkom aplikacije IPv6.

Chapter 3. Internetni protokol razliƒice 6 (IPv6) 11
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Vsaka tunelska povezava je povezava od toƒke do toƒke, zato morate za vsak tunel definirati oddaljeno
zakljuƒno toƒko. To storite tako, da izdelate dve poti. Vsaka pot je povezana z isto tunelsko linijo, vendar
za naslednji preskok doloƒa drugo oddaljeno zakljuƒno toƒko. Z drugimi besedami, oddaljene zakljuƒne
toƒke posameznega tunela definirate s tem, da izdelate poti.

Poleg izdelave zaƒetnih poti, ki doloƒajo zakljuƒne toƒke tunela in omogoƒajo, da paketi pridejo do
odjemalcev v zgradbi 2, morate izdelati dodatni dve poti tako, da se bodo paketi lahko vrnili v streºnik v
zgradbi 1.

Zahteve za nastavitev vkljuƒujejo naslednje:

v OS/400 razliƒice 5 izdaje 2 ali novejþi

v iSeries Access za Windows in Navigator iSeries (komponenta Omreºje programa Navigator iSeries)

v TCP/IP (ki uporablja IPv4) mora biti v streºniku konfiguriran, þele nato lahko izdelate konfigurirano
tunelsko linijo. ¼e streºnika niste konfigurirali za IPv4, pred konfiguriranjem tunelske linije za IPv6
preglejte temo Prvo konfiguriranje TCP/IP.

Konfiguracija

¼e ºelite izdelati konfigurirano tunelsko linijo, morate uporabiti ƒarovnika Konfiguriranje IPv6 in ƒarovnika
Nova pot IPv6 v Navigatorju iSeries. IPv6 lahko konfigurirate smao iz Navigatorja iSeries in ga ni mogoƒe
konfigurirati iz znakovnega vmesnika.

¼e ºelite uporabiti ƒarovnika Konfiguriranje IPv6 , storite naslednje:

1. V Navigatorju iSeries izberite vaþ streºnik––> Omreºje ––> Konfiguracija TCP/IP .

2. Z desno tipko miþke kliknite IPv6, izberite ƒarovnika Konfiguriranje IPv6 in sledite navodilom
ƒarovnika za konfiguriranje tunelske linije za IPv6. Ko dokonƒate ƒarovnika Konfiguriranje IPv6 , bo ta
prikazal poziv za izdelavo nove poti konfigurirane tunelske linije, prikazalo pa se bo tudi pogovorno
okno ƒarovnika Nova pot IPv6 . Novo pot morate izdelati tako, da bodo paketi IPv6 lahko tekli skozi
rdeƒi tunel.

3. V ƒarovniku Nova pot IPv6 izdelajte pot za rdeƒi tunel. Kot naslednji preskok podajte oddaljeno
zakljuƒno toƒko 10.1.2.1, za naslov cilja pa podajte fec0::2.

Nato znova uporabite ƒarovnika Nova pot IPv6 in izdelajte þe pot za modri tunel. Zapomnite si, da
modrega tunela ni potrebno izdelati z uporabo ƒarovnika Konfiguriranje IPv6 . Sistem bo modri tunel
izdelal, ko z uporabo ƒarovnika Nova pot IPv6 zanj izdelate oddaljeno zakljuƒno toƒko. ¼e ºelite uporabiti
ƒarovnika Nova pot IPv6 , storite naslednje:

1. V Navigatorju iSeries izberite vaþ streºnik ––> Omreºje ––> Konfiguracija TCP/IP ––> IPv6 .

2. Z desno tipko miþke kliknite Poti , izberite Nova pot , sledite navodilom ƒarovnika in s tem za modri
tunel konfigurirajte pot IPv6. Kot naslednji preskok podajte oddaljeno zakljuƒno toƒko 10.1.2.2, za
naslov cilja pa fec0::3.

Ko izdelate konfigurirane tunelske linije in poti, ki doloƒajo zakljuƒne toƒke tunelov, morate pot izdelati þe v
odjemalcu C in v odjemalcu D, tako da bodo paketi lahko potovali nazaj v streºnik v zgradbi 1. Za vsako
izmed teh poti lahko kot naslednji preskok podate 10.1.1.1, za naslov cilja pa fec0::1.

Poþiljanje paketov IPv6 prek javnega omreºja (WAN) IPv4

Situacija

Vaþe podjetje uporablja raƒunovodsko aplikacijo za fakture, ki jih prejema streºnik v pisarni v Ljubljani.
Aplikacijo morate povezati s streºnikom v pisarni v Novem mestu. Ta aplikacija uporablja v streºnikih obeh
mest naslavljanje IPv6. Ker vaþ ISP ne nudi usmerjevalnikov IPv6 med obema mestoma, morate med
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tema dvema streºnikoma konfigurirati tunel. Paketi aplikacije potujejo med tema dvema streºnikoma po
tunelu prek javnega omreºja IPv4. Sledi zgled, ki prikazuje postavitev omreºja v tem scenariju.

Opomba: V tem scenariju naslovi IP 10.x.x.x predstavljajo javne naslove IP, ki jih je mogoƒe globalno
usmerjati. Vsi naslovi so uporabljeni samo kot zgled.

Reþitev

¼e ºelite IPv6 uporabljati v javnem omreºju, ki ga sestavlja infrastruktura IPv4, morate izdelati konfigurirano
tunelsko linijo in nekaj z njo povezanih poti. To deluje na naslednji naƒin:

v Tunel se zaƒne v streºniku iSeries A (lokalna zakljuƒna toƒka 10.1.1.1) v Ljubljani in se konƒa v
usmerjevalniku IPv4/6 (oddaljena zakljuƒna toƒka 10.1.2.1) v Novem mestu.

v Aplikacija, ki se nahaja v streºniku iSeries A, mora vzpostaviti povezavo z aplikacijo, ki se nahaja v
streºniku iSeries B. Streºnik iSeries A paket IPv6 ogradi v paket IPv4 in ga poþlje prek tunela
usmerjevalniku IPv4/6, ki paket IPv6 izluþƒi in ga odpoþlje v streºnik iSeries B.

v Paket pride nazaj v Ljubljano po obratni poti.

Tunelska povezava je povezava od toƒke do toƒke, zato morate definirati oddaljeno zakljuƒno toƒko
tunela. To storite tako, da izdelate pot, ki je povezana s to tunelsko linijo. Pot kot naslednji preskok definira
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|
|

|
|
|

|

||
|

|
|

|
|

|
|
|

|

|
|



oddaljeno zakljuƒno toƒko (10.1.2.1). Z drugimi besedami, oddaljeno zakljuƒno toƒko definirate s tem, da
izdelate pot. Poleg tega pot doloƒa ciljni naslov kot 9876::55cc (naslov IPv6, povezan s streºnikom iSeries
B).

Poleg izdelave zaƒetne poti, ki definira zakljuƒno toƒko tunela in omogoƒa, da paket potuje v streºnik
iSeries B v Novem mestu, morate izdelati dodatni dve smeri, da se bo paket lahko vrnil nazaj v streºnik
iSeries A v Ljubljani.

Zahteve za nastavitev vkljuƒujejo naslednje:

v OS/400 razliƒice 5 izdaje 2 ali novejþi

v iSeries Access za Windows in Navigator iSeries (komponenta Omreºje programa Navigator iSeries)

v TCP/IP (ki uporablja IPv4) mora biti v streºniku konfiguriran, þele nato lahko izdelate konfigurirano
tunelsko linijo. ¼e streºnika niste konfigurirali za IPv4, pred konfiguriranjem tunelske linije za IPv6
preglejte temo Prvo konfiguriranje TCP/IP.

Konfiguracija

¼e ºelite izdelati konfigurirano tunelsko linijo, morate uporabiti ƒarovnika Konfiguriranje IPv6 in ƒarovnika
Nova pot IPv6 v Navigatorju iSeries. Konfigurirane tunele lahko konfigurirate samo s pomoƒjo Navigatorja
iSeries in jih ne smete konfigurirati prek znakovnega vmesnika.

¼e ºelite uporabiti ƒarovnika Konfiguriranje IPv6 , storite naslednje:

1. V Navigatorju iSeries izberite vaþ streºnik––> Omreºje ––> Konfiguracija TCP/IP .

2. Z desno tipko miþke kliknite IPv6, izberite Konfiguriranje IPv6 in sledite navodilom ƒarovnika za
konfiguriranje tunelske linije za IPv6. Ko dokonƒate ƒarovnika Konfiguriranje IPv6 , bo ta prikazal
poziv za izdelavo nove poti konfigurirane tunelske linije, prikazalo pa se bo tudi pogovorno okno
ƒarovnika Nova pot IPv6 . Novo pot morate izdelati tako, da bodo paketi IPv6 lahko tekli skozi rdeƒi
tunel.

3. V ƒarovniku Nova pot IPv6 za tunel izdelajte gostiteljsko pot. Kot naslednji preskok podajte oddaljeno
zakljuƒno toƒko 10.1.2.1, za ciljni naslov pa podajte 9876::55cc.

Ko izdelate konfigurirano tunelsko linijo in pot, ki definira zakljuƒno toƒko tunela, morate v streºniku iSeries
B in usmerjevalniku IPv4/6 izdelati pot, ki bo paketom omogoƒala, da bodo priþli nazaj v Ljubljano. Za pot
v streºniku iSeries B kot naslednji preskok podajte 9876::55bb, za ciljni naslov pa 4321::54bc. Za pot v
usmerjevalniku IPv4/6 kot naslednji preskok podajte 10.1.1.1, za ciljni naslov pa 4321::54bc.

Opomba: Usmerjevalnik IPv4/6 v Novem mestu ima neposredno pot do 9876::55cc, ker pa je ta pot
izdelana samodejno, vam je ni treba roƒno konfigurirati.

Pojmi: IPv6
Preberite opise teh pojmov IPv6, da boste bolje razumeli, kako deluje IPv6:

Primerjava IPv4 z IPv6
Ugotovite, kako se atributi IPv4 razlikujejo od atributov IPv6. Ta tabela nudi hiter pregled specifiƒnih
funkcij in primerjavo njihove uporabe pri posameznem internetnem protokolu.

Formati naslova IPv6
Spoznajte velikosti in format naslova IPv6.

Tipi naslovov IPv6
Spoznajte nove tipe naslovov znotraj obmoƒja IPv6.

14 iSeries: Nastavitev dela z omreºjem TCP/IP
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Tuneliranje IPv6
Ugotovite, kako tuneliranje IPv6 omogoƒa potovanje paketov IPv6 prek omreºij IPv4.

Odkrivanje sosedov
Nauƒite se, kako lahko s pomoƒjo odkrivanja sosedov gostitelji in usmerjevalniki komunicirajo med
seboj.

Samodejno konfiguriranje naslovov brez stanja
Spoznajte, kako samodejno konfiguriranje naslovov brez stanja avtomatizira nekatere naloge
skrbnika omreºja.

Formati naslovov IPv6
Velikost naslovov IPv6 je 128 bitov. Prednostna predstavitev naslova IPv6 je:
xxxx:xxxx:xxxx:xxxx:xxxx:xxxx:xxxx:xxxx, kjer je x þestnajstiþka þtevka, ki predstavlja 4 bite. Obmoƒje
naslovov IPv6 je od 0000:0000:0000:0000:0000:0000:0000:0000 do
ffff:ffff:ffff:ffff:ffff:ffff:ffff:ffff.

Poleg tega prednostnega formata lahko naslove IPv6 podate tudi v dveh drugih skrajþanih formatih:

v Opuþƒanje zaƒetnih niƒel
Naslove IPv6 lahko podate tako, da spustite zaƒetne niƒle. Na primer, naslov IPv6
1050:0000:0000:0000:0005:0600:300c:326b lahko zapiþete kot 1050:0:0:0:5:600:300c:326b.

v Dvojno dvopiƒje
Naslove IPv6 lahko podate tako, da namesto zaporedja niƒel uporabit dvojna dviºopiƒja (::). Na primer,
naslov IPv6 ff06:0:0:0:0:0:0:c3 lahko zapiþete kot ff06::c3. Dvojna dvopiƒja lahko v naslovu IP
uporabite samo enkrat.

Nadomestni format naslovov IPv6 zdruºuje dvopiƒja in zapis s pikami, zato lahko naslove IPv4 vdelate v
naslove IPv6. µestnajstiþke vrednosti so podane v 96 bitih na levi strani, desetiþke vrednosti pa v 32 bitih
na desni strani oznaƒujejo vdelani naslov IPv4. Ta format zagotavlja v okolju meþanih omreºij zdruºljivost
med vozliþƒi IPv6 in vozliþƒi IPv4.

Ta dva tipa naslovov IPv6 uporabljata nadomestni format:

v Naslov IPv6, preslikan v IPv4
Ta tip naslova je namenjen predstavitvi vozliþƒ IPv4 z naslovi IPv6. Aplikacijam IPv6 omogoƒa, da
komunicirajo neposredno z aplikacijami IPv4. Na primer, 0:0:0:0:0:ffff:192.1.56.10 in
::ffff:192.1.56.10/96 (skrajþani format).

v Naslov IPv6, zdruºljiv z IPv4
Ta tip naslova je namenjen tuneliranju. Vozliþƒem IPv6 omogoƒa komuniciranje v infrastrukturi IPv4. Na
primer, 0:0:0:0:0:0:192.1.56.10 in ::192.1.56.10/96 (skrajþani format).

Vsi omenjeni formati so veljavni naslovi IPv6. V Navigatorju iSeries lahko podate kateregakoli izmed teh
formatov naslovov IPv6.

Tipi naslovov IPv6
Naslovi IPv6 so razvrþƒeni v tri osnovne tipe:

Naslov za posamezno razpoþiljanje
Naslov za posamezno razpoþiljanje podaja en vmesnik. Paket, poslan v cilj z naslovom za
posamezno razpoþiljanje, potuje iz doloƒenega gostitelja v ciljnega gostitelja.

Trije tipi naslovov za posamezno razpoþiljanje vkljuƒujejo naslednje:

Naslovi, lokalni za povezavo
Naslovi, lokalni za povezavo, so zasnovani za uporabo v posamezni lokalni povezavi (lokalno
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omreºje). Naslovi, lokalni za povezavo, so samodejno konfigurirani v vseh vmesnikih. Predpona,
uporabljena za naslov, lokalen za povezavo, je fe80::/10. Usmerjevalniki ne bodo odposlali
paketov z naslovom cilja ali izvora, ki vsebuje naslov, lokalen za povezavo.

Naslov, lokalni za mesto
Naslovi, lokalni za mesto, so zasnovani za uporabo na doloƒenem spletnem mestu. Predpona,
uporabljena za naslov, lokalen za mesto, je fec0::/10. Usmerjevalniki paketov z izvornim
naslovom, ki vsebuje naslov, lokalen za mesto, ne bodo odposlali izven doloƒenega mesta.

Globalni naslovi
Globalni naslovi so zasnovani za uporabo kateremkoli omreºju. Predpona, uporabljena za
globalni naslov, se zaƒne z dvojiþkim þtevilom 001.

Dva posebna tipa naslovov za posamezno razpoþiljanje vkljuƒujeta:

Nedoloƒeni naslovi
Nedoloƒen naslov je 0:0:0:0:0:0:0:0, oziroma ga lahko okrajþate z dvema dvopiƒjema (::).
Nedoloƒeni naslov oznaƒuje odsotnost naslova in ga ni mogoƒe dodeliti gostitelju. Uporabi ga
lahko gostitelj IPv6, ki þe nima dodeljenega naslova. Na primer, ko gostitelj poþlje paket in z
njegovo pomoƒjo poskusi odkriti naslov drugega vozliþƒa, bo za svoj izvorni naslov uporabil
nedoloƒen naslov.

Povratni naslov
Povratni naslov je 0:0:0:0:0:0:0:1, oziroma ga lahko okrajþate na ::1. Z uporabo povratnega
naslova vozliþƒe lahko sebi poþlje paket.

Naslov za poljubno razpoþiljanje
Naslov za poljubno razpoþiljanje podaja niz vmesnikov, najverjetneje v razliƒnih nahajaliþƒih, ki
souporabljajo posamezni naslov. Paket, poslan na naslov za poljubno razpoþiljanje, gre do najbliºjega
ƒlana skupine. Streºnik iSeries trenutno ne podpira naslavljanja s poljubnim razpoþiljanjem.

Naslovi za razpoþiljanje veƒim
Naslov za razpoþiljanje veƒim podaja niz vmesnikov, najbolj pogosto v veƒ nahajaliþƒih. Predpona,
uporabljena za naslov za razpoþiljanje veƒim, je ff. ¼e je paket poslan na naslov za razpoþiljanje
veƒim, bo vsakemu ƒlanu skupine dostavljena ena kopija paketa. Streºnik iSeries trenutno nudi
osnovno podporo za naslavljanje za razpoþiljanje veƒim. Izdelava vmesnika za razpoþiljanje na veƒ
naslovov in podpora aplikacijam trenutno nista podprti.

Tuneliranje IPv6
Tuneliranje IPv6 omogoƒa streºniku iSeries, da vzpostavi povezavo z vozliþƒi IPv6 (gostitelji in
usmerjevalniki) v domenah IPv4. Tuneliranje omogoƒa, da izloƒena vozliþƒa ali omreºja IPv6 komunicirajo
brez zamenjave podrejene infrastrukture IPv4. Tuneliranje omogoƒa sodelovanje protokolov IPv4 in IPv6, s
tem pa nudi prehodno metodo izvrþevanja IPv6, ob tem pa je ohranjena povezljivost IPv4.

Tunel je sestavljen iz dveh vozliþƒ z dvema skladoma (IPv4 in IPv6) v omreºju IPv4. Ti vozliþƒi z dvema
skladoma lahko obdelujeta komunikacije IPv4 in IPv6. Eno od vozliþƒ z dvema skladoma na robu
infrastrukture IPv6 vstavi (zajame) oglavje IPv4 na zaƒetek posameznega prispelega paketa IPv6 in ga
prek obstojeƒih povezav poþlje kot obiƒajni promet IPv4. Usmerjevalniki IPv4 ta promet odpoþljejo naprej.
Na drugi strani tunela drugo vozliþƒe z dvema skladoma iz paketa odstrani (izluþƒi) odveƒno oglavje IP in
ga usmeri v konƒni cilj z uporabo standarda IPv6.

Tuneliranje IPv6 za streºnik iSeries poteka prek konfiguriranih tunelskih linij, ki so navidezne. Konfigurirane
tunelske linije nudijo komunikacije IPv6 vsem vozliþƒem z preusmerljivim naslovom IPv4, ki podpira tunele
IPv6. Ta vozliþƒa lahko obstajajo kjerkoli, to pomeni, znotraj lokalne domene IPv4 ali znotraj oddaljene
domene.
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Konfigurirane tunelske povezave so povezave od toƒke do toƒke. ¼e ºelite konfigurirati ta tip tunelske linije,
morate podati lokalno zakljuƒno toƒko tunela (naslov IPv4), na primer 124.10.10.150, in lokalni naslov
IPv6, na primer 1080:0:0:0:8:800:200c:417a. Prav tako pa morate izdelati pot IPv6, ki omogoƒa potovanje
prometa skozi tunel. Ko izdelate pot, morate s tem za naslednji preskok poti definirati oddaljene zakljuƒne
toƒke tunela (naslov IPv4). Za neomejeno þtevilo tunelov lahko konfigurirate neomejeno þtevilo zakljuƒnih
toƒk.

Scenarije in slike, ki prikazujejo tuneliranje IPv6, lahko najdete v temah Poþiljanje paketov IPv6 prek
lokalnega omreºja (LAN) IPv4 in Poþiljanje paketov IPv6 prek javnega omreºja (WAN) IPv4.

Odkrivanje sosedov
Z uporabo funkcij za odkrivanje sosedov vozliþƒa IPv6 (gostitelji ali usmerjevalniki) odkrivajo prisotnost
drugih vozliþƒ IPv6 ter s tem poskuþajo ugotoviti naslove vozliþƒ v plasti povezave, poiskati
usmerjevalnike, ki zmorejo odpoþiljati pakete IPv6 in vzdrºevati predpomnilnik aktivnih sosedov IPv6.
Vozliþƒa IPv6 komunicirajo z drugimi vozliþƒi z uporabo naslednjih petih sporoƒil ICMPv6 (Internet Control
Message Protocol razliƒice 6):

Potegovanje za usmerjevalnike
Gostitelji s pomoƒjo teh sporoƒil usmerjevalnikom poþljejo zahtevo za tvorjenje oglaþevanja
usmerjevalnika. Gostitelj poþlje zaƒetno potegovanje za usmerjevalnik, ko v omreºju odkrije prvega
razpoloºljivega gostitelja.

Oglaþevanje usmerjevalnikov
Usmerjevalniki ta sporoƒila poþiljajo obƒasno ali kot odziv na potegovanje za usmerjevalnik.
Informacije, ki jih nudijo oglaþevanja usmerjevalnika, gostitelji uporabijo za samodejno izdelavo
vmesnikov, lokalnih za mesto, globalnih vmesnikov ali povezanih poti. Oglaþevanja usmerjevalnika
morajo vsebovati tudi druge konfiguracijske informacije, ki jih uporablja gostitelja, na primer enota
najveƒjega prenosa in omejitev preskokov.

Potegovanje za soseda
Ta sporoƒila poþiljajo vozliþƒa in z njihovo pomoƒjo ugotovijo naslov soseda v plasti povezave, oziroma
preverijo, ali je do soseda þe vedno mogoƒe dostopiti.

Oglaþevanje sosedov
Ta sporoƒila poþiljajo vozliþƒa kot odgovor na potegovanje za soseda ali kot nezastopano sporoƒilo, ki
oznanja spremembo naslova.

Preusmeritev
Usmerjevalniki ta sporoƒila uporabijo za to, da gostitelje obvestijo o boljþem prvem preskoku do cilja.

Za dodatne informacije o odkrivanju sosedov in odkrivanju usmerjevalnikov preglejte RFC 2461. ¼e ºelite

prikazati RFC 2461, odprite Urejevalnik RFC (http://www.rfc-editor.org/rfcsearch.html) .

Samodejno konfiguriranje naslovov brez stanja
Samodejno konfiguriranje naslovov brez stanja je proces, s pomoƒjo katerega vozliþƒa IPv6 (gostitelji ali
usmerjevalniki) samodejno konfigurirajo naslove IPv6 za vmesnike. Vozliþƒe izdela razliƒne naslove IPv6
tako, da predpono naslova zdruºi z naslovom MAC vozliþƒa ali uporabniþko doloƒenim identifikatorjem
vmesnika. Predpone vkljuƒujejo predpone, lokalne za povezavo (fe80::/10), in predpone dolºine 64, ki jih
oglaþujejo lokalni usmerjevalniki IPv6 (ƒe ti obstajajo). Samodejno konfiguriranje naslovov brez stanja v
primeru, ƒe tip povezave omogoƒa razpoþiljanje na veƒ naslovov, prav tako izdela ustrezne vmesnike za
razpoþiljanje na veƒ naslovov.

Vozliþƒe izvrþi dvakratno odkrivanje naslova, s tem preveri edinstvenost naslova in ga þele po tem dodeli
vmesniku. Nato poþlje na nov naslov poizvedbo za potegovanje za soseda in ƒaka na odziv. ¼e le-tega ne
sprejme, naslov privzame kot edinstven. ¼e vozliþƒe prejme odziv v obliki oglaþevanja soseda, je naslov
ºe v uporabi. ¼e vozliþƒe ugotovi, da poskusni naslov IPv6 ni edinstven, se samodejno konfiguriranje
zaustavi in boste morali vmesnik roƒno konfigurirati.

Chapter 3. Internetni protokol razliƒice 6 (IPv6) 17
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Primerjava IPv4 z IPv6
IBM je izvrþeval IPv6 za streºnik iSeries dalj ƒasa in v veƒ izdajah programske opreme. IPv6 je trenutno
izvrþen na platformi za razvoj aplikacij in je namenjen razvoju ter preskuþanju aplikacij IPv6.

Morda se spraþujete, kako se podrobnosti IPv6 razlikujejo od IPv4. Ta tabela nudi hiter pregled znanih
atributov, povezanih z IPv4, in primerjavo le-teh s podobnimi atributi v IPv6. V tabeli izberite atribut in s
tem v tabeli aktivirajte primerjavo.
v “address” on page 19
v “address allocation” on page 19
v “address lifetime” on page 19
v “address mask” on page 20
v “address prefix” on page 20
v “Address Resolution Protocol (ARP)” on page 20
v “address scope” on page 20
v “address types” on page 20
v “communications trace” on page 20
v “configuration” on page 20
v “Domain Name System (DNS)” on page 21
v “Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP)” on page 21
v “File Transfer Protocol (FTP)” on page 21
v “fragments” on page 21
v “host table” on page 21
v “interface” on page 21
v “Internet Control Message Protocol (ICMP)” on page 21
v “Internet Group Management Protocol (IGMP)” on page 22
v “IP header” on page 22
v “IP header options” on page 22
v “IP header protocol byte” on page 22
v “IP header Type of Service (TOS) byte” on page 22
v “iSeries Navigator support” on page 22
v “LAN connection” on page 22
v “Layer 2 Tunnel Protocol (L2TP)” on page 22
v “loopback address” on page 22
v “Maximum Transmission Unit (MTU)” on page 22
v “netstat” on page 22
v “Network Address Translation (NAT)” on page 23
v “network table” on page 23
v “node info query” on page 23
v “packet filtering” on page 23
v “packet forwarding” on page 23
v “packet tunneling” on page 23
v “PING” on page 23
v “Point-to-Point Protocol (PPP)” on page 23
v “port restrictions” on page 23
v “ports” on page 24
v “private and public addresses” on page 24
v “protocol table” on page 24
v “Quality of Service (QOS)” on page 24
v “renumbering” on page 24
v “route” on page 24
v “Routing Information Protocol (RIP)” on page 24
v “services table” on page 25
v “Simple Network Management Protocol (SNMP)” on page 25
v “sockets API” on page 25
v “source address selection” on page 25

18 iSeries: Nastavitev dela z omreºjem TCP/IP

|

|
|

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|



v “starting and stopping” on page 25
v “Telnet” on page 25
v “trace route” on page 25
v “transport layers” on page 26
v “unspecified address” on page 26
v “virtual private networking (VPN)” on page 26

IPv4 IPv6

naslov Dolg 32 bitov (4 bajte). Naslov je
sestavljen iz omreºnega in
gostiteljskega dela, odvisnega od
razreda naslova. Definirani so razni
razredi naslovov: A, B, C, D ali E,
odvisno od zaƒetnih nekaj bitov.
Skupno þtevilo naslovov IPv4 je
4 294 967 296.

Besedilna oblika naslova IPv4 je
nnn.nnn.nnn.nnn, kjer je <=nnn<=255,
vsak n pa je desetiþka þtevka.
Zaƒetne niƒle lahko opustite.
Najveƒje þtevilo tiskalnih znakov je
15, pri ƒemer maska ni upoþtevana.

Dolg 128 bitov (16 bajtov). Osnovna
arhitektura je 64 bitov za þtevilko omreºja in
64 bitov za þtevilko gostitelja. Pogosto je
gostiteljski del naslova IPv6 (ali del tega)
naslov MAC ali drug identifikator vmesnika.

IPv6 ima, odvisno od predpone podmreºe,
bolj zapleteno arhitekturo kot IPv4.

µtevilo naslovov IPv6 je 10 28

(79 228 162 514 264 337 593 543 950 336)-
krat veƒje od þtevila naslovov IPv4.

Besedilna oblika naslova IPv6 je
xxxx:xxxx:xxxx:xxxx:xxxx:xxxx:xxxx:xxxx ,
pri ƒemer je posamezni x þestnajstiþka
þtevka, ki predstavlja 4 bitov. Zaƒetne niƒle
lahko opustite. Dvojno dvopiƒje (::) lahko v
besedilni obliki naslov uporabite samo enkrat
in z njim oznaƒite poljubno þtevilo niƒelnih
bitov. Na primer, ::ffff:10.120.78.40 je
naslov IPv6, preslikan v IPv4. (Za
podrobnosti preglejte RFC 2373. ¼e ºelite
prikazati ta RFC, odprite Urejevalnik RFC
(http://www.rfc-editor.org/rfcsearch.html).

dodeljevanje naslovov Prvotno je naslove dodeljeval razred
omreºja. Ker je prostor za naslove ºe
prenasiƒen, se izvajajo manjþe
dodelitve z uporabo CIDR (Classless
Inter-Domain Routing). Dodeljevanje
se ne usklajuje med organizacijami in
narodi.

Dodeljevanje je þe na zaƒetni stopnji. IETF
(Internet Engineering Task Force) in IAB
(Internet Architecture Board) sta priporoƒila,
da naj bo vsaki organizaciji, domu ali entiteti
dodeljena predpona podmreºe z dolºino /48.
Pri tem ostane 16 bitov, ki jih organizacije
lahko uporabijo za ƒlenitev na podmreºe.
Prostor za naslove je dovolj velik, da lahko
vsaki osebi na svetu dodeli predpono
podmreºe z dolºino /48.

ºivljenjski ƒas naslova V sploþnem to ni uporaben pojem,
razen za naslove, dodeljene z
uporabo DHCP.

Naslovi IPv6 imajo dve ºivljenjski dobi:
prednostno in veljavno, pri ƒemer je
prednostna ºivljenjska doba vedno <=
veljavne.

Ko prednostna ºivljenjska doba poteƒe, naj
naslova ne bi uporabljali za izvorni naslov IP.
Ko poteƒe veljavna ºivljenjska doba, naslov
ne bo uporabljen (prepoznan) kot veljavni
ciljni naslov IP za vhodne pakete.

Nekateri naslovi IPv6 imajo, po definiciji,
neskonƒne prednostne in veljavne ºivljenjske
dobe; na primer naslov, lokalen za povezavo
(glejte “address scope” on page 20).

Chapter 3. Internetni protokol razliƒice 6 (IPv6) 19
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IPv4 IPv6

maska naslova Namenjena loƒevanju omreºnega
dela od gostiteljskega.

Ni uporabljen (glejte “address prefix”).

predpona naslova Vƒasih se uporablja za loƒevanje
omreºnega dela od gostiteljskega.
Vƒasih je v predstavitvi oblike
naslova zapisana kot predpona /nn.

Namenjena je doloƒitvi predpone podmreºe v
naslovu. Zapisana kot predpona /nnn (najveƒ
3 desetiþke þtevke, 0 <= nnn <= 128) za
tiskalno obliko. Zgled je fe80::982:2a5c/10,
kjer prvih 10 bitov predstavlja predpono
podmreºe.

ARP (Address Resolution
Protocol)

Protokol za razreþevanje naslovov
uporablja IPv4 za iskanje fiziƒnih
naslovov, kot sta naslova MAC ali
naslov povezave, povezanih z naslovi
IPv4.

IPv6 vdela te informacije v sam IP, kot del
algoritmov za samodejno konfiguriranje brez
stanja in odkrivanje sosedov z uporabo
protokola ICMPv6 (Internet Control Message
Protocol razliƒice 6). Zato nekaj takega kot je
ARP6 ne obstaja.

obmoƒje naslovov Pri naslovih za posamezno
razpoþiljanje ta pojem ne pride do
veljave. Za to obstajajo doloƒena
obmoƒja naslovov in povratne zanke.
Poleg tega pa so naslovi privzeti kot
globalni.

V IPv6 je obmoƒje naslovov del arhitekture.
Naslovi za posamezno poþiljanje imajo 3
definirana obmoƒja, kar vkljuƒuje lokalna za
povezavo, lokalna za mesto in globalna;
naslovi za razpoþiljanje veƒim pa imajo 14
obmoƒij. Privzeta izbira naslova za izvor in
cilj upoþteva obmoƒje.

Podroƒje obmoƒja je primerek obmoƒja v
doloƒenem omreºju. Posledica tega je, da je
naslove IPv6 vƒasih potrebno vnesti ali
povezati z ID-jem podroƒja. Skladnja je %zid,
kjer je zid þtevilo (obiƒajno majhno) ali ime.
ID podroƒje je zapisan za naslovom in pred
predpono. Na primer,
2ba::1:2:14e:9a9b:c%3/48.

tipi naslovov Posamezno poþiljanje, poþiljanje
veƒim in poþiljanje vsem.

Posamezno poþiljanje, poþiljanje veƒim in
poþiljanje poljubnim. Za opise preglejte temo
Tipi naslovov IPv6.

komunikacijsko sledenje Orodje za zbiranje podrobnih
podatkov sledenja paketov TCP/IP (in
drugih), ki vstopijo v streºnik iSeries
in ga zapustijo.

Podobno je pri IPv6, poleg tega pa je IPv6
podprt in vkljuƒuje pakete ICMPv6 in IPv6,
tunelirane v IPv4.

konfiguracija Konfiguracijo morate izvesti v novo
nameþƒenem sistemu pred zaƒetkom
komuniciranja; to pomeni, da morate
dodeliti naslove in poti IP.

Konfiguracija ni obvezna, odvisno od funkcij,
ki jih potrebujete. Kot vmesnik IPv6 morate
doloƒiti ustrezni vmesnik Ethernet ali tunelski
vmesnik, to pa lahko storite z uporabo
Navigatorja iSeries. Ko s tem zakljuƒite, se
bodo vmesniki IPv6 konfigurirali sami. Torej
bo sistem lahko komuniciral z drugimi sistemi
IPv6, ki so lokalni ali oddaljeni, odvisno od
tipa omreºja in tega, ali obstaja usmerjevalnik
IPv6.

20 iSeries: Nastavitev dela z omreºjem TCP/IP
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IPv4 IPv6

DNS (Domain Name System) Aplikacije sprejmejo gostiteljska
imena in jih nato v DNS razreþijo v
naslove IP, z uporabo API-ja vtiƒnic
gethostbyname().

Aplikacije lahko prav tako sprejmejo
naslove IP, DNS pa jim nato z
uporabo gethostbyaddr() vrne
gostiteljska imena.

Pri IPv4 je domena za obratne
preslikave in-addr.arpa.

Podobno je pri IPv6. Podporo za IPv6
omogoƒa tip zapisa AAAA (þtirojni A) in
obratna preslikava (IP v ime). Aplikacija lahko
sprejme naslove IPv6 iz DNS-ja in nato IPv6
uporabi za komuniciranje.

API za vtiƒnice gethostbyname() je
nespremenjen v IPv6, za pridobivanje samo
naslovov IPv6 (po izbiri aplikacije), oziroma
naslovov IPv4 in IPv6 pa lahko uporabite API
getaddrinfo().

V IPv6 je domena, namenjena za obratne
preslikave, ip6.arpa, ƒe te ni mogoƒe najti,
pa ip6.int (glejte API getnameinfo()).

DHCP (Dynamic Host
Configuration Protocol)

Namenjen je za dinamiƒno
pridobivanje naslovov IP in drugih
konfiguracijskih informacij.

Trenutno DHCP ne podpira IPv6.

FTP (File Transfer Protocol) Protokol za prenos datotek omogoƒa
poþiljanje in sprejemanje datotek
prek omreºij.

Trenutno FTP ne podpira IPv6.

fragmenti ¼e je paket prevelik za naslednjo
povezavo, prek katere potuje, ga
lahko poþiljatelj (gostitelj ali
usmerjevalnik) razdeli na fragmente.

Pri IPv6 lahko do fragmentacije pride samo v
izvornem vozliþƒu, vnoviƒno sestavljanje pa
se izvede v ciljnem vozliþƒu. Trenutno
oglavje s pripono za fragmentacijo ni
podprto.

tabela gostiteljev V Navigatorju iSeries je to tabela, ki
jo je mogoƒe konfigurirati in povezuje
internetne naslove in gostiteljska
imena; na primer, 127.0.0.1 in
loopback. To tabelo razreþevalec
imen vtiƒnice uporabi pred iskanjem
DNS ali po neuspelem iskanju DNS
(doloƒenem s prednostjo za iskanje
imen gostiteljev).

Trenutno ta tabela ne podpira IPv6. Kupci
morajo za razreþevanje domen IPv6 v
DNS-ju konfigurirati zapis AAAA. DNS lahko
teƒe v istem sistemu kot je razreþevalec,
lahko pa teƒe v drugem sistemu.

vmesnik Pojmovna ali logiƒna entiteta, ki jo
TCP/IP uporablja za poþiljanje in
sprejemanje paketov, in je vedno
povezana z naslovom IPv4, ƒe ne
poimenovana z naslovom IPv4.
Vƒasih se imenuje tudi logiƒni
vmesnik.

Zaºenete in zaustavite ga lahko
neodvisno od drugih in neodvisno od
TCP/IP, z uporabo ukazov
STRTCPIFC in ENDTCPIFC in z
uporabo Navigatorja iSeries.

Pojem, enak kot pri IPv4.

Zaºenete in zaustavite ga lahko neodvisno
od drugih in neodvisno od TCP/IP, samo z
uporabo Navigatorja iSeries.

ICMP (Internet Control
Message Protocol)

ICMP uporablja IPv4 za
komuniciranje in prenos informacij o
omreºju.

Podobno je pri IPv6; vendar ICMPv6
(Internet Control Message Protocol razliƒice
6) nudi nekaj novih atributov.

Osnovni tipi napak ostajajo, na primer cilja ni
mogoƒe doseƒi, prav tako zahteva in odziv
na echo. Dodani novi tipi in kode podpirajo
odkrivanje sosedov in s tem povezane
funkcije.
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IPv4 IPv6

IGMP (Internet Group
Management Protocol)

IGMP uporabljajo usmerjevalniki IPv4
za iskanje gostiteljev, ki ºelijo promet
za doloƒeno skupino za razpoþiljanje
na veƒim, gostitelji IPv4 pa za
obveþƒanje usmerjevalnikov IPv4 o
obstojeƒih posluþalcih skupine za
razpoþiljanje veƒim (v gostitelju).

Tega je v IPv6 nadomestil protokol MLD
(multicast listener discovery). V bistvu poƒne
isto kot IGMP v IPv4, vendar uporablja
ICMPv6 tako, da doda nekatere za MLD
specifiƒne vrednosti tipov ICMPv6.

oglavje IP Spremenljiva dolºina 20-60 bajtov,
odvisno od uporabljenih moºnosti IP.

Nespremenljiva dolºina 40 bajtov. Moºnosti
za oglavje IP niso na voljo. V sploþnem je
oglavje IPv6 preprostejþe od oglavja IPv4.

moºnosti oglavja IP Razne moºnosti, ki lahko spremljajo
oglavje IP (pred oglavjem za prenos).

Oglavje IPv6 ne vsebuje moºnosti. Namesto
tega, so v IPv6 dodana dodatna (neobvezna)
razþiritvena oglavja. Razþiritvena oglavja so
AH in ESP (nespremenjeno iz IPv4), preskok
za preskokom, usmerjanje, fragmentiranje in
cilj. Trenutno IPv6 ne podpira razþiritvenih
oglavij.

bajt protokola oglavja IP Koda protokola plasti prenosa ali
koristnega tovora paketa; na primer,
ICMP.

Tip oglavja, ki je takoj za oglavjem IPv6.
Uporablja iste vrednosti kot polje za protokol
IPv4. Vendar arhitekturni uƒinek omogoƒa
trenutno definirano obmoƒje naslednjih
oglavij in ga je mogoƒe razþiriti. Naslednje
oglavje bo glavje za prenos, razþiritveno
oglavje ali ICMPv6.

bajt za tip storitve (TOS) v
oglavju IP

Uporablja se v QoS in razloƒevalnih
storitvah za doloƒanje razreda
prometa.

Doloƒa razred prometa IPv6, podobno kot pri
IPv4. Uporabljene so druge kode. Trenutno
IPv6 ne podpira TOS.

Podpora za Navigator iSeries Navigator iSeries nudi celoten nabor
funkcij za konfiguriranje TCP/IP.

Navigator iSeries nudi za IPv6 neobvezno
konfiguracijo, vkljuƒujoƒ ƒarovnika
Konfiguriranje IPv6 .

povezava LAN Vmesnik IP z njeno pomoƒjo dostopi
do fiziƒnega omreºja. Obstaja veƒ
tipov; na primer, token ring, Ethernet
in PPP. Vƒasih se imenuje tudi fiziƒni
vmesnik, zveza ali linija.

IPv6 ima enak pojem. Trenutno so podprte
samo kartice Ethernet 2838 in 2849 ter
tunelske linije.

L2TP (Layer 2 Tunnel
Protocol)

L2TP lahko obravnavate kot
navidezni PPP in deluje prek
kateregakoli podprtega tipa linije.

Trenutno L2TP ne podpira IPv6.

povratni naslov Vmesnik z naslovom 127.*.*.*
(obiƒajno 127.0.0.1), s pomoƒjo
katerega lahko vozliþƒe samo sebi
poþlje pakete. Fiziƒni vmesnik (opis
linije) se imenuje *LOOPBACK.

Pojem je enak kot pri IPv4, posamezni
povratni naslov pa je
0000:0000:0000:0000:0000:0000:0000:0001
ali ::1 (skrajþana razliƒica). Navidezni fiziƒni
vmesnik se imenuje *LOOPBACK6.

enota najveƒjega prenosa
(MTU)

Enota najveƒjega prenosa povezave
je najveƒje þtevilo bajtov, ki ga
doloƒen tip linije, na primer Ethernet
ali modem, podpira. Pri IPv4 je
obiƒajna najmanjþa vrednost enaka
576.

IPv6 ima vdelano spodnjo mejo MTU enako
1280 bajtov. To pomeni, da IPv6 ne bo
fragmentiral paketov, manjþih od te meje. ¼e
ºelite IPv6 poslati prek povezave z MTU-jem,
manjþim od 1280 MTU, mora plast povezave
pakete IPv6 transparentno fragmentirati in jih
nato defragmentirati.

netstat Orodje za prikaz statusa povezav,
vmesnikov ali poti TCP/IP. Na voljo je
v Navigatorju iSeries in 5250.

Podobno je pri IPv6, ki pa je podprt v 5250 in
Navigator iSeries.
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IPv4 IPv6

prevajanje omreºnih
naslovov (NAT)

Osnovne funkcije poºarnega zidu,
vdelane v TCP/IP in jih je mogoƒe
konfigurirati z uporabo Navigatorja
iSeries.

Trenutno NAT ne podpira IPv6. ¼e
posploþimo, IPv6 ne zahteva NAT. Razþirjeni
prostor naslova IPv6 reþi teºavo s
pomanjkanjem naslovov in omogoƒa laºje
þtevilƒenje.

omreºna tabela V Navigatorju iSeries je to tabela, ki
jo je mogoƒe konfigurirati in povezuje
omreºna imena z naslovi IP brez
maske. Na primer, gostitelja
Network14 in naslov IP 1.2.3.4.

Trenutno v IPv6 ta tabela ni bila
spremenjena.

poizvedba za informacije o
vozliþƒu

Ne obstaja. Preprosto in pripravno orodje za omreºje, ki
deluje kot ping, razlika pa je v vsebini:
vozliþƒe IPv6 lahko drugemu vozliþƒu IPv6
izda poizvedbo za ime DNS cilja, naslov za
posamezno razpoþiljanje IPv6 ali naslov
IPv4. Trenutno ni podprt.

filtriranje paketov Osnovne funkcije poºarnega zidu,
vdelane v TCP/IP in jih je mogoƒe
konfigurirati z uporabo Navigatorja
iSeries.

Trenutno filtriranje paketov ne podpira IPv6.
Vendar pa lahko filtriranje IPv4 uporabite za
tunelirani promet IPv6.

odpoþiljanje paketov Streºnik iSeries je mogoƒe
konfigurirati tako, da odpoþlje pakete
IP, ki jih sprejme za nelokalne
naslove IP. Obiƒajno sta vhodni in
izhodni vmesnik prikljuƒena na
razliƒna lokalna omreºja.

Trenutno paketi IPv6 ne bodo odposlani.

tuneliranje paketov Pri IPv4 pride do tuneliranja v
VPN-jih s povezavami VPN v naƒinu
tunela (v IPv4 tunelirane z IPv4) in v
L2TP.

Pri IPv6 naj bi tuneliranje paketov IPv4
doseglo velik razvoj. Trenutno je IETF
definiral vsaj 5 razliƒnih tipov tuneliranja
6-v-4, pri ƒemer imajo razliƒne atribute in
prednosti.

Osnovni in prilagodljivi tip tuneliranja
IPv6-v-IPv4 je podprt tako, da vozliþƒem
IPv6 omogoƒa komuniciranje prek
obstojeƒega interneta IPv4. Tako imenovano
konfigurirano tuneliranje nudi navidezno
povezavo od toƒke do toƒke med dvema
vozliþƒema in uporablja nov tip tunelske
linije, imenovan *TNLCFG64.

PING Osnovno orodje TCP/IP za
preskuþanje dosegljivosti. Na voljo je
v Navigatorju iSeries in 5250.

Enako je pri IPv6, ki je podprt v 5250 in
Navigatorju iSeries.

PPP (Point-to-Point Protocol) PPP podpira klicne vmesnike za
razne modeme in tipe linij.

Trenutno PPP ne podpira IPv6.

omejitve vrat V teh oknih iSeries lahko stranka
konfigurira izbrano þtevilko vrat ali
obmoƒja þtevilk vrat za TCP ali UDP,
tako da so na voljo samo za doloƒeni
profil.

Ni podprto v IPv6. Konfigurirane omejitve so
v uporabi samo za IPv4.

Chapter 3. Internetni protokol razliƒice 6 (IPv6) 23
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IPv4 IPv6

vrata TCP in UDP imata loƒene prostore
vrat, pri ƒemer so posamezna
oznaƒena s þtevilkami vrat 1-65535.

Pri IPv6 imajo vrata enako funkcijo kot v
IPv4. Ker so ta v novi druºini naslovov, so
sedaj na voljo þtirje loƒeni prostori vrat. Na
primer, obstajata dva prostora TCP z vrati 80,
s katerim se lahko poveºe aplikacija, eden v
AF_INET, drugi pa v AF_INET6.

zasebni in javni naslovi Vsi naslovi IPv4 so javni, razen treh
obmoƒij naslovov, ki so bila v IETF
RFC 1918 doloƒena kot zasebna:
10.*.*.* (10/8), 172.16.0.0 do
172.31.255.255 (172.16/12) in
192.168.*.* (192.168/16). Domene
z zasebnimi naslovi so obiƒajno
uporabljeni znotraj podjetij. Zasebnih
naslovov ni mogoƒe preusmeriti prek
interneta.

IPv6 ima podobno zasnovo, vendar s
pomembnimi razlikami.

Naslovi so javni ali zaƒasni, prej oznaƒeni
kot anonimni. Preglejte RFC 3041. V
nasprotju z zasebnimi naslovi IPv4, je
zaƒasne naslove mogoƒe globalno usmerjati.
Prav tako se razlikuje cilj; zaƒasni naslovi
IPv6 so namenjeni za zaþƒito identitete
odjemalca, ko ta zaƒne komunicirati (nanaþa
se na zasebnost). Zaƒasni naslovi imajo
omejeno ºivljenjsko dobo in ne vsebujejo
identifikatorjev vmesnika, torej naslova
povezave (MAC). V sploþnem jih ni mogoƒe
razloƒiti od javnih naslovov.

IPv6 omogoƒa z uporabo svojih oznaƒb
arhitekturnega obmoƒja omejeno obmoƒje
naslovov (preglejte “address scope” on
page 20).

tabela protokolov V Navigatorju iSeries je to tabela, ki
jo je mogoƒe konfigurirati in povezuje
imena protokolov z njim dodeljenimi
þtevilkami protokolov; na primer,
UDP, 17. Sistem ima naloºene
najosnovnejþe postavke: IP, TCP,
UDP, ICMP.

Tabela þe vedno podpira IPv6.

kakovost storitve (QoS) Kakovost storitve omogoƒa, da za
aplikacije TCP/IP izdate zahtevo za
prednost paketov in pasovno þirino.

Trenutno QoS ne podpira IPv6. Vendar, ƒe
IPv6 tunelirate v IPv4, lahko za promet IPv4
uporabite obstojeƒe pripomoƒke za QoS
iSeries, ki bodo nato transparentno
obdelovali koristne podatke IPv6.

vnoviƒno þtevilƒenje Izvedeno z roƒnih vnoviƒnim
þtevilƒenjem, z izjemo DHCP. V
sploþnem je na spletnih mestih ali
organizacijah to teºaven proces, ki se
ga po moºnosti izogibajte.

To je pomemben arhitekturni element
protokola IPv6 in naj bi bil v veliki meri
samodejen, þe posebej znotraj predpone /48.

pot Logiƒna preslikava niza naslovov IP
(lahko vsebuje le enega) v fiziƒni
vmesnik in naslov IP posameznega
naslednjega preskoka. Paketi IP,
katerih ciljni naslov je definiran kot
del niza, bodo prek linije odposlani
do naslednjega preskoka. Poti IPv4
so povezane z vmesniki IPv4, zatorej
je to naslov IPv4.

Privzeta pot je *DFTROUTE.

Pojmovno je enaka kot v IPv4. Pomembna
razlika pa je: poti IPv6 so povezane (vezane)
s fiziƒnim vmesnikom (zvezo, na primer
*TNLCFG64 ali ETH03) in ne z vmesnikom.
Za to obstaja veƒ razlogov. Eden izmed teh
je, da izbira ciljnega naslova v IPv6 deluje
drugaƒe kot v IPv4. Preglejte “source
address selection” on page 25.

Podvojene poti so mogoƒe in izboljþujejo
zmogljivost, vendar niso upoþtevane pri
iskanju poti.

RIP (Routing Information
Protocol)

RIP je protokol za usmerjanje, ki ga
podpira demon routed.

Trenutno RIP ne podpira IPv6. Usmerjanje
IPv6 uporablja statiƒne poti.

24 iSeries: Nastavitev dela z omreºjem TCP/IP
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IPv4 IPv6

tabela storitev V streºniku iSeries je to tabela, ki jo
je mogoƒe konfigurirati in povezuje
imena storitev z vrati in protokolom;
na primer, ime storitve FTP-control,
vrata 21, TCP in UDP.

V tabeli storitev je navedenih veliko
þtevilo znanih storitev. Veƒina
aplikacij s pomoƒjo te tabele doloƒi,
katera vrata bo uporabila.

V IPv6 ta tabela ni bila spremenjena.

SNMP (Simple Network
Management Protocol)

SNMP je protokol za upravljanje
sistemov.

Trenutno SNMP ne podpira IPv6. Usmerjanje
IPv6 uporablja statiƒne poti.

API za vtiƒnice Ti API-ji so naƒin, s pomoƒjo
katerega aplikacije uporabljajo
TCP/IP. Spremembe vtiƒnic za
podporo IPv6 ne vplivajo na
aplikacije, ki ne uporabljajo IPv6.

IPv6 je vtiƒnice izboljþal tako, da lahko
aplikacije sedaj uporabljajo IPv6, z uporabo
nove druºine naslovov: AF_INET6.

Te izboljþave so bile zasnovane tako, da
spremembe IPv6 in API-jev ne vplivajo na
obstojeƒe aplikacije IPv4. Aplikacije, za
katere ºelite uporabiti promet IPv4 in IPv6,
oziroma samo IPv6, je mogoƒe preprosto
prilagoditi z uporabo naslovov IPv6,
preslikanih v IPv4, v obliki ::ffff:a.b.c.d,
kjer je a.b.c.d naslov IPv4 odjemalca.

Novi API-ji vkljuƒujejo tudi podporo za
pretvorbo naslovov IPv6 iz besedilne v
dvojiþko obliko in obratno.

Za dodatne informacije o izboljþavah vtiƒnic
v IPv6 preglejte temo Uporaba druºine
naslovov AF_INET6.

izbira izvornega naslova Aplikacija lahko doloƒi izvorni IP
(obiƒajno z uporabo bind() za
vtiƒnice) . ¼e se poveºe z
INADDR_ANY, bo izvorni IP izbran
na osnovi poti.

Tako kot v IPv4 lahko aplikacija doloƒi izvorni
naslov IPv6, z uporabo bind(). Podobno kot
pri IPv4 lahko z uporabo in6addr_any izbiro
izvornega naslova IPv6 prepustite sistemu.
Ker pa imajo linije IPv6 veliko naslovov IPv6,
se notranja metoda izbire izvornega IP
razlikuje.

zagon in zaustavitev Z uporabo STRTCP in ENDTCP
lahko zaºenete ali zaustavite TCP/IP.

Enako kot pri IPv4. IPv4 in IPv6 nista
zagnana ali zaustavljena neodvisno drug od
drugega, oziroma neodvisno od TCP/IP. To
pomeni, da zaºenete ali zaustavite celoten
TCP/IP in ne samo IPv4 ali IPv6.

¼e je parameter AUTOSTART = *YES
(privzetek), bodo samodejno zagnani vsi
vmesniki IPv6. IPv6 ni mogoƒe uporabiti ali
konfigurirati brez IPv4, poleg tega pa mora
imeti IPv6 konfiguriran povratni naslov IPv6
(::1).

Telnet Telnet omogoƒa prijavo in uporabo
oddaljenega raƒunalnika enako, kot
bi bili z njim povezani neposredno.

Trenutno Telnet ne podpira IPv6.

sledilna pot Osnovno orodje TCP/IP za odkrivanje
poti. Na voljo je v Navigatorju iSeries
in 5250.

Podobno je pri IPv6, ki pa je podprt v 5250 in
Navigator iSeries.
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plasti prenosa TCP, UDP, RAW. Nov prenos, Stream
Control Transmission Protocol
(SCTP), izkoriþƒa najboljþe funkcije
TCP in UDP, to pomeni zagotovljeno
komunikacijo brez vzpostavljanja
povezave. SCTP je v zgodnji stopnji
razvoja in ga iSeries þe ne podpira.

Tu obstajajo isti trije prenosi in so v IPv6
funkcionalno nespremenjeni.

nedoloƒen naslov Oƒitno je naslov sam kot tak
nedefiniran. Programiranje vtiƒnic kot
INADDR_ANY uporablja 0.0.0.0.

Definiran kot ::/128 (128 niƒelnih bitov).
Namenjen je za izvorni IP v nekaterih paketih
za odkrivanje sosedov in v raznih drugih
kontekstih, na primer vtiƒnicah.
Programiranje vtiƒnic kot in6addr_any
uporablja ::/128.

navidezno zasebno omreºje
(VPN)

Navidezno zasebno omreºje (z
uporabo IPsec) omogoƒa, da
zaþƒiteno zasebno omreºje razþirite
ƒez obstojeƒe javno omreºje.

Trenutno VPN ne podpira IPv6. Vendar, ƒe
IPv6 tunelirate v IPv4, lahko obstojeƒe
pripomoƒke za QoS iSeries uporabite za
promet IPv4, ki bo nato transparentno
obdeloval koristne podatke IPv6.

Informacije, povezane z IPv6
Za dodatne informacije o IPv6 preglejte naslednje vire informacij:

IETF (Internet Engineering Task Force) (http://www.ietf.cnri.reston.va.us/)
Spoznajte skupino posameznikov, ki razvija internetne protokole, vkljuƒujoƒ IPv6.

IP razliƒice 6 (IPv6) (http://playground.sun.com/pub/ipng/html/ipng-main.html)
Poiþƒite trenutne specifikacije IPv6 in reference na dodatne vire o IPv6.

Razprava o IPv6 (http://www.ipv6forum.com/)
Poiþƒite novice in dogodke, ki vkljuƒujejo informacije o razvoju IPv6.

26 iSeries: Nastavitev dela z omreºjem TCP/IP
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Chapter 4. Naƒrtovanje nastavitve TCP/IP

Preden zaƒnete nameþƒati in konfigurirati streºnik iSeries, si vzemite nekaj ƒasa za naƒrtovanje operacij.
Spodnje teme vsebujejo smernice za naƒrtovanje. Te naƒrtovalne smernice se nanaþajo na osnovno
nastavitev TCP/IP, ki uporablja IPv4. ¼e nameravate konfigurirati IPv6, preglejte Konfiguriranje IPv6 in
poiþƒite zahteve za nastavitev in navodila za konfiguriranje.

Zahteve za nastavitev TCP/IP
Zberite in zabeleºite osnovne konfiguracijske informacije, ki so potrebne za nastavitev TCP/IP.

Problematika zaþƒite TCP/IP
Kot nov ƒlan omreºja premislite o zahtevah za zaþƒito.

Zahteve za nastavitev TCP/IP
Natisnite to stran in si zabeleºite konfiguracijske informacije o streºniku in omreºju TCP/IP, s katerim ºelite
vzpostaviti povezavo. Te informacije boste potrebovali kasneje pri konfiguriranju TCP/IP. S pomoƒjo
navodil, ki sledijo tabeli, doloƒite vrednosti za prvi dve vrstici. ¼e vam ti izrazi niso poznani, preglejte rdeƒo

knjigo IBM TCP/IP for AS/400®: More Cool Things Than Ever in preberite drugo poglavje, ″TCP/IP:
Basic Installation and Configuration.″

Zahtevane informacije Za vaþ sistem Zgled

Vrsta komunikacijskega vmesnika,
nameþƒenega v vaþem sistemu (glejte
spodnja navodila)

Ethernet

Ime sredstva CMN01

Naslov IP vaþega streºnika iSeries 199.5.83.158

Maska podmreºe vaþega streºnika iSeries 255.255.255.0

Naslov prehoda 199.5.83.129

Gostiteljsko ime in ime domene vaþega
sistema

sys400.xyz.podjetje.com

Naslov IP imenskega streºnika domen 199.4.191.76

¼e ºelite poiskati informacije o komunikacijskem vmesniku, naredite naslednje:

1. V ukazno vrstico streºnika vnesite go hardware in pritisnite Enter .

2. ¼e ºelite izbrati moºnost Delo s komunikacijskimi sredstvi (moºnost 1), vnesite 1 in pritisnite Enter .

Komunikacijska sredstva bodo izpisana po imenih sredstev. ¼e ºelite delati s sredstvi ali prikazati
podrobnejþe informacije, sledite navodilom na zaslonu.

Kaj narediti naslednje:
Nameþƒanje TCP/IP

Problematika zaþƒite TCP/IP
Pri naƒrtovanju konfiguracije TCP/IP morate razmisliti o svojih potrebah za zaþƒito. Te strategije vam bodo
pomagale omejiti izpostavljenost TCP/IP:

v Zaºenite samo tiste aplikacije TCP/IP, ki jih potrebujete.
Vsaka aplikacija TCP/IP ima svojo enkratno izpostavljenost zaþƒite. Za zavrnitev zahtev za doloƒeno
aplikacijo se ne zanaþajte na usmerjevalnik. Kot sekundarno zaþƒito samodejne vrednosti aplikacij, ki
niso potrebne, nastavite na NO.
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v Omejite ure izvajanja aplikacij TCP/IP.
Izpostavljenost omejite, tako da zmanjþate ure izvajanja vaþih streºnikov. ¼e je mogoƒe, izven
delovnega ƒasa zaustavite streºnike TCP/IP, kot sta FTP in Telnet.

v Nadzorujte, kdo lahko zaºene in spremeni aplikacije TCP/IP.
Po privzetku je za spreminjanje konfiguracijskih nastavitev TCP/IP potrebno pooblastilo *IOSYSCFG.
Uporabnik, ki nima pooblastila *IOSYSCFG, potrebuje za uporabo ukazov pooblastilo *ALLOBJ ali
izrecno pooblastilo za TCP/IP. Dodelitev posebnih pooblastil uporabnikom pomeni izpostavljenje zaþƒite.
Za vsakega uporabnika ocenite potrebo za posebna pooblastila in jih dodelite ƒim manj. Zapiþite si,
kateri uporabniki imajo posebna pooblastila in obƒasno preverite, ali jih þe vedno potrebujejo. S tem
boste tudi omejili moºnost dostopa do streºnika izven delovnega ƒasa.

v Nadzorujte usmerjanje TCP/IP:

– Onemogoƒite odpoþiljanje IP, tako da hekerji spletnega streºnika ne bodo mogli uporabiti za napad
na druge overjene sisteme.

– Na javnem spletnem streºniku definirajte samo eno smer - privzeto smer do ponudnika internetnih
storitev.

– V tabeli gostiteljev TCP/IP spletnega streºnika ne konfigurirajte imen gostiteljev in naslovov IP
notranjih zaþƒitenih sistemov. V tej tabeli shranite samo ime drugih javnih streºnikov, do katerih
morate dostopiti.

v Nadzorujte streºnike TCP/IP, oblikovane za oddaljeno interaktivno prijavo.
Aplikacije, kot so FTP in Telnet, so obƒutljivejþe za zunanje napade. Za podrobnosti o nadzoru vaþega
razkrivanja preberite poglavje z nasveti za nadzor interaktivne prijave v publikaciji Tips and Tools for

Securing Your iSeries .

Za dodatne informacije o zaþƒiti in moºnostih, ki so vam na voljo, preglejte publikacijo IBM Secureway:
iSeries in internet.

28 iSeries: Nastavitev dela z omreºjem TCP/IP



Chapter 5. Nameþƒanje TCP/IP

Osnovna podpora TCP/IP je na voljo ºe v OS/400 in omogoƒa, da vzpostavite povezavo med streºnikom
iSeries in omreºjem. ¼e pa ºelite uporabiti katerokoli aplikacijo TCP/IP, kot so Telnet, FTP in SMTP, morate
namestiti tudi pomoºne programe za povezljivost TCP/IP. To je loƒeno namestljiv licenƒni program, ki je
vkljuƒen v operacijski sistem.

¼e ºelite v streºnik iSeries namestiti pomoºne programe za povezljivost TCP/IP, storite naslednje:

1. V streºnik vstavite namestitveni nosilec za TCP/IP. ¼e je namestitveni nosilec zgoþƒenka, jo vstavite v
CD-ROM. ¼e je namestitveni nosilec trak, ga vstavite v traƒni pogon.

2. V ukazno vrstico vnesite GO LICPGM, pritisnite Enter in s tem prikaºite zaslon Delo z licenƒnimi
programi.

3. Na zaslonu Delo z licenƒnimi programi izberite moºnost 11 (Namesti licenƒne programe), da boste
prikazali seznam licenƒnih programov in njihovih izbirnih komponent.

4. V stolpec izbire poleg 57 xxTC1 (TCP/IP Connectivity Utilities za iSeries) vnesite 1 (Namesti). Pritisnite
Enter . Na zaslonu Potrditev licenƒnih programov za namestitev so prikazani licenƒni programi, ki ste
jih izbrali za namestitev. Za potrditev pritisnite tipko Enter .

5. Na zaslonu Moºnosti za namestitev izpolnite naslednje izbire:

Namestitvena naprava Vnesite QOPT, ƒe nameþƒate z naprave za zgoþƒenke.

¼e nameþƒate s traƒnega pogona, vpiþite TAP01.

Objekti za namestitev Ta moºnost omogoƒa, da izberete namestitev programov in jezikovnih
objektov, samo programov ali samo jezikovnih objektov.

Samodejni zagon Ta moºnost doloƒa, ali se bo sistem bo uspeþno konƒanem namestitvenem
postopku zagnal samodejno.

Ko so pomoºni programi za povezljivost TCP/IP uspeþno nameþƒeni, se prikaºe meni Delo z licenƒnimi
programi ali zaslon Prijava.

6. Izberite moºnost 50 (Prikaz dnevnika za sporoƒila), da boste preverili, ali so bili licenƒni programi
uspeþno nameþƒeni.

¼e pride do napake, bo na dnu zaslona Delo z licenƒnimi programi prikazano sporoƒilo Delo s
funkcijo licenƒnih programov ni konƒano. ¼e pride do teºave, poskusite pomoºne programe za
povezljivost TCP/IP namestiti znova. ¼e teºave s tem ne boste reþili, se obrnite na sluºbo za pomoƒ.

Note:

Drugi licenƒni programi, ki jih boste morda ºeleli namestiti, vkljuƒujejo naslednje:

v iSeries Access za Windows 95/NT (5769–XD1 V3R1M3 ali novejþi) nudi podporo za Navigator
iSeries, ki je namenjen konfiguriranju doloƒenih komponent TCP/IP.

v IBM HTTP Server za iSeries (57xx–DG1) nudi podporo za spletni streºnik.

v Nekatere aplikacije TCP/IP zahtevajo namestitev dodatnih licenƒnih programov. ¼e ºelite
ugotoviti, katere programe potrebujete, preglejte namestitvena navodila za doloƒeno aplikacijo.
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Chapter 6. Konfiguriranje TCP/IP

Morda TCP/IP konfigurirate prviƒ ali pa ºelite spremeniti obstojeƒo konfiguracijo tako, da bo uporabljala
funkcije IPv6. Ta tema nudi navodila za konfiguriranje TCP/IP v obeh primerih. Navodila za konfiguriranje
TCP/IP v vaþem streºniku nudijo spodnje moºnosti:

Prvo konfiguriranje TCP/IP
Ta navodila uporabite v primeru, ƒe ºelite nastaviti nov streºnik. Prviƒ boste vzpostavili povezavo in
konfigurirali TCP/IP.

Konfiguriranje IPv6
S pomoƒjo teh navodil lahko streºnik konfigurirate za uporabo IPv6. Izkoristite lahko prednosti, ki
pridejo z zmoºnostjo izboljþanega naslavljanja in zmogljivimi funkcijami tega internetnega protokola.
¼e vam IPv6 þe ni znan, preglejte Internetni protokol razliƒice 6 (IPv6), kjer je na voljo pregled.
Preden konfigurirate IPv6, morate konfigurirati TCP/IP.

Prvo konfiguriranje TCP/IP
Izberite eno izmed naslednjih metod in z njihovo pomoƒjo v novem streºniku nastavite TCP/IP:

Konfiguriranje TCP/IP z uporabo ƒarovnika EZ-Setup
To prednostno metodo uporabite v primeru, ƒe je vaþ PC opremljen za uporabo ƒarovnika EZ-Setup.
¼arovnik EZ-Setup je priloºen streºniku iSeries.

Konfiguriranje TCP/IP z uporabo znakovnega vmesnika
To metodo uporabite v primeru, ƒe ne morete uporabiti ƒarovnika EZ-Setup. Na primer, ƒe ºelite
Navigatorja iSeries uporabiti v PC-ju, ki pred izvajanjem Navigatorja iSeries zahteva osnovno
konfiguracijo TCP/IP, lahko uporabite to metodo.

Konfiguriranje TCP/IP z uporabo ƒarovnika EZ-Setup
Navigator iSeries je grafiƒni uporabniþki vmesnik, ki nudi jedrnata pogovorna okna in ƒarovnike za
konfiguriranje TCP/IP. Zaƒetno nastavitev izvedite z uporabo ƒarovnika EZ-Setup Navigatorja iSeries,
vzpostavite povezavo in prviƒ konfigurirajte TCP/IP. To je prednostna metoda za delo s streºnikom, saj je
vmesnik preprost za uproabo. Zgoþƒenka, ki vsebuje ƒarovnika EZ-Setup, je priloºena streºniku iSeries.

¼e ºelite konfigurirati streºnik, storite naslednje:

1. Uporabite ƒarovnika EZ-Setup. Do ƒarovnika dostopite z zgoþƒenke, ki je priloºena streºniku. Sledite
navodilom ƒarovnika in konfigurirajte TCP/IP.

2. Zaºenite TCP/IP

a. V Navigatorju iSeries razþirite vaþ streºnik –> Omreºje .

b. Z desno tipko miþke kliknite Konfiguracija TCP/IP in izberite Zaºeni . Vsi vmesniki in streºniki, za
katere ste nastavili samodejni zagon ob zagonu TCP/IP, se bodo zagnali.

Zakljuƒili ste konfiguriranje protokola TCP/IP v vaþem streºniku. Sedaj s pomoƒjo Navigatorja iSeries
konfiguracijo spremenite tako, da bo ustrezala vaþim potrebam za delo v omreºju. Preglejte temo
Prilagajanje TCP/IP z Navigatorjem iSeries in nato dodajte poti in vmesnike, oziroma temo Konfiguriranje
IPv6, ƒe ºelite v vaþem omreºju uporabiti internetni protokol razliƒice 6.

Konfiguriranje TCP/IP z uporabo znakovnega vmesnika
¼e ne morete uporabiti ƒarovnika EZ-Setup Navigatorja iSeries, uporabite znakovni vmesnik. Na primer, ƒe
ºelite uporabiti Navigator iSeries v PC-ju, ki pred uporabo Navigatorja iSeries zahteva osnovno
konfiguracijo TCP/IP, z uporabo znakovnega vmesnika izvrþite osnovno konfiguracijo.
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¼e ºelite izvesti postopek konfiguracije, opisan v tem razdelku, potrebujete za svoj profil posebno
pooblastilo *IOSYSCFG. Za dodatne informacije o tem tipu pooblastila preglejte poglavje o profilih

uporabnikov v publikaciji iSeries Security Reference .

¼e ºelite TCP/IP konfigurirati z uporabo znakovnega vmesnika, storite naslednje:

1. V ukazno vrstico vnesite GO TCPADM, s tem prikaºite meni Upravljanje TCP/IP in pritisnite Enter.

2. Podajte moºnost 1 (Konfiguriraj TCP/IP), prikaºite meni Konfiguriranje TCP/IP (CFGTCP) in pritisnite
Enter. Na tem meniju izberite konfiguracijske naloge. Vzemite si nekaj ƒasa in pred zaƒetkom
konfiguriranja streºnika preglejte meni.

Za konfiguriranje TCP/IP v streºniku uizvrþite naslednje korake.

1. Konfiguriranje opisa linije

2. Konfiguriranje vmesnika

3. Konfiguriranje poti

4. Doloƒitev lokalne domene in gostiteljskih imen

5. Doloƒitev tabele gostiteljev

6. Zagon TCP/IP

Konfiguriranje opisa linije (Ethernet)
Ta navodila se nanaþajo na konfiguriranje TCP/IP prek komunikacijskega vmesnika Ethernet. Vendar, ƒe
uporabljate drug tip vmesnika, na primer token-ring, preglejte TCP/IP Configuration and Reference,
Appendix A in poiþƒite ukaze, specifiƒne za ta vmesnik.

¼e ºelite konfigurirati opis linije, storite naslednje:

1. V ukazno vrstico vnesite CRTLINETH, s tem dostopite do menija Izdelava opisa linije (Ethernet)
(CRTLINETH) in pritisnite Enter.

2. Podajte ime linije in pritisnite Enter. (Uporabite poljubno ime.)

3. Podajte ime sredstva in pritisnite Enter.

Kaj narediti naslednje:
Konfiguriranje vmesnika

Konfiguriranje vmesnika
¼e ºelite konfigurirati vmesnik, storite naslednje:

1. V ukazno vrstico vnesite CFGTCP, s tem dostopite do menija Konfiguriranje TCP/IP in pritisnite Enter.

2. Na meniju Konfiguriranje TCP/IP izberite moºnost 1 (Delo z vmesniki TCP/IP) in pritisnite Enter.

3. Podajte moºnost 1 (Dodaj), s tem prikaºite zaslon Dodajanje vmesnika TCP/IP in pritisnite Enter.

4. Podajte vrednost naslova, ki bo predstavljala vaþ streºnik iSeries, naslov maske podmreºe in ime opisa
linije, ki ste ga predhodno definirali, nato pa pritisnite Enter.

¼e ºelite zagnati vmesnik, za vmesnik, ki ste ga konfigurirali, podajte moºnost 9 (Zaºeni) in pritisnite Enter.

Kaj narediti naslednje:
Konfiguriranje poti

Konfiguriranje poti
¼e ºelite dostopiti do oddaljenih omreºij, morate dodati vsaj eno postavko za usmerjanje. ¼e roƒno ne
dodate nobene postavke za usmerjanje, streºnik ne bo mogel dostopiti do sistemov, ki niso v istem
omreºju, kamor je prikljuƒen streºnik. Postavke za usmerjanje morate dodati tudi zato, da boste
odjemalcem TCP/IP, ki poskuþajo do vaþega streºnika dostopiti iz oddaljenih omreºij, omogoƒili pravilno
delovanje.
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Naƒrt za doloƒitev tabele za usmerjanje izdelajte tako, da bo vedno obstajala postavka za vsaj eno
privzeto pot (*DFTROUTE). ¼e v tabeli za usmerjanje ni mogoƒe najti ujemanja z nobeno drugo postavko,
bodo podatki poslani usmerjevalniku IP, ki ga doloƒa prva razpoloºljiva privzeta postavka za usmerjanje.

¼e ºelite konfigurirati privzeto pot, storite naslednje:

1. Na meniju Konfiguriranje TCP/IP izberite moºnost 2 (Delo s potmi TCP/IP) in pritisnite Enter.

2. Podajte moºnost 1 (Dodaj), se s tem premaknite na zaslon Dodajanje poti TCP/IP (ADDTCPRTE) in
pritisnite Enter.

3. Za cilj poti podajte *DFTROUTE, za masko podmreºe *NONE, za naslednji preskok podajte naslov IP, nato
pa pritisnite Enter.

Kaj narediti naslednje:
Doloƒitev lokalne domene in gostiteljskih imen

Doloƒitev lokalne domene in gostiteljskih imen
¼e ºelite definirati lokalno domeno in gostiteljska imena, storite naslednje:

1. Na meniju Konfiguriranje TCP/IP izberite moºnost 12 (Spremeni domeno TCP/IP) in pritisnite Enter.

2. Podajte imena, ki ste jih izbrali za lokalno ime gostitelja in lokalno ime domene, pri tem ostale
parametre ohranite privzete, in pritisnite Enter.

Kaj narediti naslednje:
Doloƒitev tabele gostiteljev

Doloƒitev tabele gostiteljev
¼e ºelite definirati tabelo gostiteljev, storite naslednje:

1. Na meniju Konfiguriranje TCP/IP izberite moºnost 10 (Delo z vnosi tabele gostiteljev TCP/IP) in
pritisnite Enter.

2. Podajte moºnost 1 (Dodaj), s tem prikaºite zaslon Dodajanje vnosa v tabelo gostiteljev TCP/IP in
pritisnite Enter.

3. Podajte naslov IP, povezano lokalno ime gostitelja in celotno ime gostitelja, nato pa pritisnite Enter.

4. Podajte znak plus (+) in s tem omogoƒite vnos veƒ imen gostiteljev, ƒe je to potrebno.

5. Te korake ponovite za vse ostale gostitelje v omreºju, s katerimi ºelite komunicirati z uporabo imena, in
za vsakega dodajte vnos.

Kaj narediti naslednje:
Zaºenite TCP/IP

Zaºenite TCP/IP
Storitve TCP/IP niso na voljo, dokler ne zaºenete TCP/IP.

¼e ºelite zagnati TCP/IP, v ukazno vrstico vnesite STRTCP.

Ukaz Zaºeni TCP/IP (STRTCP) inicializira in aktivira obdelavo TCP/IP, zaºene vmesnike TCP/IP in zaºene
streºniþka opravila. Z ukazom STRTCP bodo zagnani samo tisti vmesniki in streºniki TCP/IP, ki imajo
definiran AUTOSTART *YES.

Zakljuƒili ste konfiguriranje protokola TCP/IP v vaþem streºniku. Sedaj s pomoƒjo Navigatorja iSeries
konfiguracijo spremenite tako, da bo ustrezala vaþim potrebam za delo v omreºju. Preglejte temo
Prilagajanje TCP/IP z Navigatorjem iSeries in nato dodajte poti in vmesnike, oziroma temo Konfiguriranje
IPv6, ƒe ºelite v vaþem omreºju uporabiti internetni protokol razliƒice 6.
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Konfiguriranje IPv6
Sedaj lahko zaƒnete izkoriþƒati prednosti naslednje generacije interneta, tako da v omreºju uporabite IPv6.
¼e ºelite uporabiti funkcije IPv6, morate konfiguracijo TCP/IP spremeniti tako, da konfigurirate linijo,
namenjeno IPv6. Linijo morate konfigurirati za vmesnik Ethernet 2838 ali 2849 ali konfigurirano tunelsko
linijo (navidezna linija). Za navodila o konfiguriranju IPv6 preberite naslednje teme:

Zahteve za nastavitev
Ta tema navaja zahteve za strojno in programsko opremo, potrebno za konfiguriranje streºnika za
IPv6.

Konfiguriranje IPv6 z uporabo ƒarovnika Konfiguriranje IPv6
Preglejte navodila za uporabo ƒarovnika Konfiguriranje IPv6 , s pomoƒjo katerega lahko v vaþem
streºniku konfigurirate IPv6.

Zahteve za nastavitev
Ugotovite, kateri izmed teh dveh tipov konfiguracij IPv6 je najbolj primeren za vas. ¼e niste prepriƒani,
katerega izbrati, preglejte temo Scenariji IPv6, kjer so na voljo zgledi.

Pred zaƒetkom uporabe IPv6 v vaþem streºniku izpolnite naslednje zahteve:

Za konfiguriranje linije Ethernet za IPv6:

v OS/400 razliƒice 5 izdaje 2 ali novejþi

v iSeries Access za Windows in Navigator iSeries

– Omreºna komponenta Navigatorja iSeries

v Vmesnik Ethernet 2838 ali 2849, ki bo namenjen IPv6.

v Usmerjevalnik, ki omogoƒa IPv6, je zahtevan samo v primeru, ƒe ºelite promet IPv6 poþiljati izven
lokalnega omreºja.

v TCP/IP (ki uporablja IPv4) mora biti konfiguriran za loƒeni fiziƒni vmesnik, ker mora TCP/IP teƒi v
streºniku. ¼e streºnika niste konfigurirali za IPv4, pred konfiguriranjem linije za IPv4 preglejte Prvo
konfiguriranje TCP/IP.

Za izdelavo konfigurirane tunelske linije (TNLCFG64):

v OS/400 razliƒice 5 izdaje 2 ali novejþi

v iSeries Access za Windows in Navigator iSeries

– Omreºna komponenta Navigatorja iSeries

v V streºniku mora biti konfiguriran TCP/IP (ki uporablja IPv4), þele nato lahko za IPv6 konfigurirate
tunelsko linijo. ¼e streºnika niste konfigurirali za IPv4, preglejte temo Prvo konfiguriranje TCP/IP.

Navodila za dostop do ƒarovnika so na voljo v temi Konfiguriranje IPv6 z uporabo ƒarovnika Konfiguriranje
IPv6.

Konfiguriranje IPv6 z uporabo ƒarovnika Konfiguriranje IPv6
¼e ºelite v streºniku konfigurirati IPv6, morate konfiguracijo streºnika spremeniti z uporabo ƒarovnika
Konfiguriranje IPv6 v Navigatorju iSeries. IPv6 lahko konfigurirate smao iz Navigatorja iSeries in ga ni
mogoƒe konfigurirati iz znakovnega vmesnika.

Opomba: Opis linije ethernet IPv6 ste morda konfigurirali z uporabo ukaza Izdelaj opis linije (Ethernet)
CRTLINETH v znakovnem vmesniku; vendar morate podati þestnajstiþki skupinski naslov za razpoþiljanje
veƒim 333300000001. Nato morate z uporabo ƒarovnika IPv6 Configuration zakljuƒiti konfiguracijo IPv6.

¼arovnik bo zahteval naslednje vnose:
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Za konfiguriranje linije Ethernet za IPv6:
Ta konfiguracija omogoƒa poþiljanje paketov IPv6 prek lokalnega omreºja (LAN) IPv6. ¼arovnik zahteva
ime sredstva komunikacijske strojne opreme v streºniku, v katerem boste konfigurirali IPv6; na primer,
CMN01. Ta mora biti vmesnik Ethernet 2838 ali 2849, ki trenutno ni konfiguriran za IPv4. Scenarij, ki
prikazuje situacijo, v kateri linijo Ethernet konfigurirate za IPv6, prikazuje tema Izdelava lokalnega
omreºja (LAN) IPv6.

Za izdelavo konfigurirane tunelske linije (TNLCFG64):
Ta tip konfiguracije omogoƒa poþiljanje paketov IPv6 prek omreºij IPv4. ¼arovnik zahteva naslov IPv4
lokalne zakljuƒne toƒke in naslov IPv6 lokalnega vmesnika, povezanega s tunelom. Scenariji, ki
prikazujejo dve situaciji, v katerih izdelate konfigurirane tunelske linije za IPv6, so opisani v temah
Poþiljanje paketov IPv6 prek lokalnega omreºja (LAN) IPv4 in Poþiljanje paketov IPv6 prek javnega
omreºja (WAN) IPv4.

¼e ºelite uporabiti ƒarovnika Konfiguriranje IPv6 , storite naslednje:

1. V Navigatorju iSeries razþirite vaþ streºnik ––> Omreºje ––> Konfiguracija TCP/IP .

2. Z desno tipko miþke kliknite IPv6 in izberite Konfiguriranje IPv6 .

3. Sledite navodilom ƒarovnika in v streºniku konfigurirajte IPv6.
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Chapter 7. Prilagajanje TCP/IP z Navigatorjem iSeries

Ko konfigurirate TCP/IP, lahko prilagodite konfiguracijo. Ko se bo vaþe omreºje poveƒalo, boste morali v
streºniku spremeniti lastnosti, dodati vmesnike ali poti. Morda boste morali streºnik konfigurirati za IPv6
(Internet Protocol razliƒice 6), ki bo uporabljal aplikacije IPv6. ¼e ºelite veƒino izmed teh nalog opraviti
karseda hitro, uporabite ƒarovnike v Navigatorju iSeries.

Spodaj izberite eno izmed tem in konfiguracijo prilagodite z uporabo Navigatorja iSeries. Te teme so
zaƒetna toƒka za upravljanje konfiguracije TCP/IP z Navigatorjem iSeries.

Spreminjanje nastavitev TCP/IP

Konfiguriranje IPv6

Dodajanje vmesnikov IPv4

Dodajanje vmesnikov IPv6

Dodajanje poti IPv4

Dodajanje poti IPv6

Spreminjanje nastavitev TCP/IP

Nastavitve TCP/IP lahko prikaºete in spremenite z uporabo Navigatorja iSeries. Na primer, spremenite
lahko lastnosti za gostiteljska imena ali imena domen, imenski streºnik, vnose v tabelo gostiteljev, lastnosti
sistema, omejitve vrat, streºnike ali povezave z odjemalci. Morda boste ºeleli spremeniti sploþne lastnosti
ali lastnosti, ki so specifiƒne za IPv4 ali IPv6, kot na primer prenosi.

¼e ºelite prikazati stran s sploþnimi lastnostmi TCP/IP, storite naslednje:

1. V Navigatorju iSeries izberite streºnik —> Omreºje .

2. Z desno tipko miþke kliknite Konfiguracija TCP/IP , izberite Lastnosti in s tem odprite pogovorno okno
Lastnosti TCP/IP .

3. Na vrhu pogovornega okna lahko izberete jeziƒke in si ogledate ter uredite informacije TCP/IP.

¼e ºelite v tabelo gostiteljev dodati vnose, storite naslednje:

1. V Navigatorju iSeries izberite streºnik —> Omreºje .

2. Z desno tipko miþke kliknite Konfiguracija TCP/IP , izberite Tabela gostiteljev in odprite pogovorno
okno Tabela gostiteljev .

3. S pomoƒjo pogovornega okna Tabela gostiteljev dodajte, uredite ali odstranite vnose tabele
gostiteljev.

¼e ºelite prikazati strani lastnosti, specifiƒne za IPv4, storite naslednje:

1. V Navigatorju iSeries izberite streºnik —> Omreºje .

2. Z desno tipko miþke kliknite IPv4, izberite Lastnosti in s tem odprite pogovorno okno Lastnosti IPv4 .

3. Na vrhu pogovornega okna izberite jeziƒke in tako prikaºite in uredite nastavitve lastnosti IPv4.

¼e ºelite prikazati strani lastnosti, specifiƒne za IPv6, storite naslednje:

1. V Navigatorju iSeries izberite streºnik —> Omreºje .

2. Z desno tipko miþke kliknite IPv6, izberite Lastnosti in s tem odprite pogovorno okno Lastnosti IPv6 .

3. Na vrhu pogovornega okna izberite jeziƒke in tako prikaºite in uredite nastavitve lastnosti IPv6.

Konfiguriranje IPv6

¼e vam IPv6 þe ni znan, preglejte Internetni protokol razliƒice 6 (IPv6), kjer je na voljo pregled.
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¼e ºelite konfigurirati IPv6, morate konfiguracijo streºnika spremeniti z uporabo ƒarovnika Konfiguriranje
IPv6. Pred uporabo ƒarovnika preberite temo Konfiguriranje IPv6 in poiþƒite navodila in posebne zahteve.

Dodajanje vmesnikov IPv4

¼e ºelite izdelati nov vmesnik IPv4, storite naslednje:

1. V Navigatorju iSeries izberite vaþ streºnik —> Omreºje —> Konfiguracija TCP/IP —> IPv4 .

2. Z desno tipko miþke kliknite Vmesniki , izberite Nov vmesnik , nato izberite þe Lokalno omreºje ,
Javno omreºje ali Navidezni IP in tako izdelajte ustrezni tip vmesnika IPv4.

3. Sledite navodilom ƒarovnika in izdelajte nov vmesnik IPv4.

Dodajanje vmesnikov IPv6

¼e ºelite izdelati nov vmesnik IPv6, storite naslednje:

1. V Navigatorju iSeries izberite vaþ streºnik —> Omreºje —> Konfiguracija TCP/IP —> IPv6 .

2. Z desno tipko miþke kliknite Vmesniki in izberite Nov vmesnik .

3. Sledite navodilom ƒarovnika in izdelajte nov vmesnik IPv6.

Dodajanje poti IPv4

Vse spremembe, ki jih opravite v usmerjevalnih informacijah, stopijo v veljavo takoj.

¼e ºelite konfigurirati novo pot IPv4, storite naslednje:

1. V Navigatorju iSeries izberite vaþ streºnik —> Omreºje —> Konfiguracija TCP/IP —> IPv4 .

2. Z desno tipko miþke kliknite Poti in izberite Nova pot .

3. Sledite navodilom ƒarovnika in konfigurirajte novo pot IPv4.

Dodajanje poti IPv6

Vse spremembe, ki jih opravite v usmerjevalnih informacijah, stopijo v veljavo takoj.

¼e ºelite konfigurirati novo pot IPv6, storite naslednje:

1. V Navigatorju iSeries izberite vaþ streºnik —> Omreºje —> Konfiguracija TCP/IP —> IPv6 .

2. Z desno tipko miþke kliknite Poti in izberite Nova pot .

3. Sledite navodilom ƒarovnika in konfigurirajte novo pot IPv6.
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Chapter 8. Odpravljanje teºav z IPv6

¼e ste v streºniku konfigurirali IPv6, lahko nekatere izmed orodij, ki ste jih uporabljali za IPv4, uporabite
tudi tu. Na primer, orodja, kot so sledilna pot in PING, sprejemajo formate naslovov IPv4 in IPv6, zato jih
lahko uporabite za preskuk povezav in poti v obeh tipih omreºij. Poleg tega lahko uporabite funkcijo
komunikacijsko sledenje, s pomoƒjo katere lahko sledite podatkom, ki teƒejo prek komunikacijskih linij IPv4
in IPv6.

Sploþen vodiƒ za odpravljanje teºav, ki nudi tehnike za reþevanje teºav, povezanih z IPv4 in IPv6, je na
voljo v temi Odpravljanje teºav s TCP/IP.
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Chapter 9. Informacije, povezane z nastavitvijo TCP/IP

Sedaj, ko streºnik deluje, se lahko vpraþate, ″Kaj lahko þe opravim s svojim streºnikom?″ Spodaj so
navedeni priroƒniki in IBM Redbooks™ (v formatu PDF) ter teme Informacijskega centra, ki se nanaþajo na
temo o nastavitvi TCP/IP. PDF-je lahko prikaºete ali natisnete. S pomoƒjo naslednjih referenc lahko iz
protokola TCP/IP v vaþem streºniku iSeries iztisnete kar najveƒ:

Priroƒniki

v TCP/IP Configuration and Reference (pribliºno 100 strani)
Ta knjiga nudi informacije o konfiguriranju protokola TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet
Protocol) ter o delovanju in upravljanju vaþega omreºja.

v Tips and Tools for Securing your iSeries (pribliºno 254 strani)
Ta knjiga nudi osnovna priporoƒila za uporabo funkcij za zaþƒito iSeries, ki þƒitijo vaþ streºnik in z njim
povezane operacije.

Rdeƒe knjige

v TCP/IP Tutorial and Technical Overview
Ta rdeƒa knjiga nudi informacije o osnovah protokola TCP/IP.

v TCP/IP for AS/400: More Cool Things Than Ever
Ta rdeƒa knjiga vkljuƒuje izƒrpen seznam pogostih aplikacij in storitev TCP/IP.

IPv6

v IETF (Internet Engineering Task Force) (http://www.ietf.cnri.reston.va.us/)
Spoznajte skupino posameznikov, ki razvija internetne protokole, vkljuƒujoƒ IPv6.

v IP razliƒice 6 (IPv6) (http://playground.sun.com/pub/ipng/html/ipng-main.html)
Poiþƒite trenutne specifikacije IPv6 in reference na dodatne vire o IPv6.

v Razprava o IPv6 (http://www.ipv6forum.com/)
Poiþƒite novice in dogodke, ki vkljuƒujejo informacije o razvoju IPv6.

Druge informacije

v TCP/IP
Ta tema vsebuje informacije o aplikacijah in storitvah TCP/IP, ki presegajo podroƒje konfiguriranja.

¼e ºelite shraniti datoteko PDF na delovno postajo za prikaz ali tiskanje, naredite naslednje:

1. V pregledovalniku z desno tipko miþke kliknite PDF (z desno tipko miþke kliknite zgornjo povezavo).

2. Kliknite Shrani cilj kot... .

3. Poiþƒite imenik, v katerega ºelite shraniti datoteko PDF.

4. Kliknite Shrani .

¼e za pregledovanje ali tiskanje teh PDF-jev potrebujete program Adobe Acrobat Reader, lahko kopijo

prenesete s spletne strani podjetja Adobe (www.adobe.com/prodindex/acrobat/readstep.html) .
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