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Controle de consolidacéo

O controle de consolidagdo é uma funcdo que garante a integridade dos dados. Ele permite definir e
processar um grupo de alteragdes em recursos, como arquivos ou tabelas de banco de dados, como uma
transacdo. O controle de consolidacdo garante que o grupo inteiro de alteracdes individuais ocorram em
todos os sistemas participantes ou que nenhuma das alteracdes ocorra. O DB2 Universal Database for
iSeries™ utiliza a funcdo do controle de consolidacéo para transacdes de bancos de dados de
consolidacdo e reversdo que estdo executando com um nivel de isolamento diferente de *NONE
(Nenhuma Consolida¢&o).

Vocé pode usar o controle de consolidacdo para projetar um aplicativo para que o sistema possa reiniciar
o aplicativo se um job, um grupo de ativacdo dentro de um job ou o sistema for encerrado de modo
anormal. Com o controle de consolidagdo, vocé pode ter certeza de que quando o aplicativo € iniciado
novamente, nenhuma atualizacédo parcial encontra-se no banco de dados devido a transacdes
incompletas de uma falha anterior.

Consulte as seguintes informacdes para obter o controle de consolidagéo instalado e executando em seu
servidor iSeries.

[0 que ha de novo para V5R2 |
Este topico lista novas informag8es para o controle de consolidacao.

[Imprima este tépico |
Imprima totalmente estas informacdes.

[Conceitos do controle de consolidacdo |
Leia estas informagdes para saber como funciona o controle de consolidagéo.

[Iniciar controle de consolidacdo |
Leia esta informacéo para obter informacéo sobre como iniciar o controle de consolidagéo.

[Terminar controle de consolidacdo |
Leia esta informacéo para saber quais sdo 0s pré-requisitos necessarios para terminar o controle de
consolidacdo e como encerréa-lo.

[Término do controle de consolidac&o iniciado pelo sistema |
Leia as tarefas que precisam ser executadas quando o sistema inicia o término do controle de
consolidacéo.

[Gerenciar transacées e controle de consolidacdo |
Leia as tarefas que precisam ser executadas para gerenciar um sistema com controle de
consolidacéo.

[Situacdes e exemplos: Controle de consolidacdo |
Leia estas situacdes e exemplos para ver como uma empresa configura o controle de consolidacao.
Leia exemplos de codigos para programas que utilizam o controle de consolidagao.

[Detectar problemas em transagdes e no controle de consolidag&o [
Leia esta informacédo quando precisar detectar problemas no controle de consolidagéo.

[Informacdes relacionadas para o controle de consolidacdo |
Consulte os topicos, manuais, IBM Redbooks e sites da Web externos relacionados ao controle de
consolidagéo.
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rzakjwhatnew.htm
rzakjprintme.htm
rzakjconcepts.htm
rzakjstartcommit.htm
rzakjendcommit.htm
rzakjsysteminit.htm
rzakjmanagecom.htm
rzakjscenario.htm
rzakjtrouble.htm
rzakjrelatedinfo.htm

Nota: Leia a [Exclusio de exemplo de codigo| para obter informagdes juridicas importantes.

O que h& de novo no V5R2

No V5R2, existe uma quantidade de aprimoramentos e adi¢cdes no controle de consolidagédo. Os itens a
seguir apresentam um resumo desses aprimoramentos e adicdes.

Controle de consolidacdo e conjuntos de discos independentes |
Os novos conjuntos de discos independentes com capacidade de biblioteca fornecem suporte para o
controle de consolidag&o.

Suporte de transacao XA para o controle de consolidacéo |

O suporte de transacao XA para o controle de consolidagéo fornece conformidade aprimorada com a
Especificagdo XA.

* Suporte do iSeries Navigator para o controle de consolidagéo

O iSeries Navigator fornece suporte para o controle de consolidacéo. Os topicos a seguir fornecem
detalhes:

[Exibir informacées de controle de consolidacéol

[Suporte de transacdo XA para o controle de consolidac&ol

— [Recuperar transacées apos falha em comunicacdes|

[Quando impor consolidacdo e reversdo e quando cancelar a ressincronizacéol

Para encontrar outras informacdes sobre o que ha de novo ou foi alterado neste release, consulte o
Memorando para Usuarios

@

Imprimir este topico

Para visualizar ou fazer download da versdo PDF, selecione [Controle de consolidac&o| (aprox. 600 KB ou
112 paginas).

Salvando arquivos PDF

Para salvar um arquivo PDF na estacéo de trabalho para visualizacdo ou impressao:

1. Em seu navegador, clique o botdo direito do mouse no PDF (clique o bot&o direito no link anterior).
2. Clique em Salvar Como...

3. Navegue para o diretério no qual gostaria de salvar o PDF.

4. Clique em Salvar.

Carregando o Adobe Acrobat Reader

Se vocé precisar do Adobe Acrobat Reader para visualizar ou imprimir esses PDFs, vocé pode fazer
download de uma copia no site da Web da Adobe (www.adobe.com/products/acrobat/readstep.html)

O
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rzakjcodedisclaimer.htm
rzakjiasp.htm
rzakjxatransaction.htm
rzakjdspstatus.htm
rzakjxatransaction.htm
rzakjrecovtrans.htm
rzakjheuristic.htm
rzakj.pdf

Conceitos do controle de consolidacéao

Estas paginas fornecem informacao para ajuda-lo a saber como o controle de consolida¢éo funciona,
como ele interage com seu sistema e como ele interage com outros sistemas em sua rede:

+ |Como funciona o controle de consolidag&o|

» |Como funcionam as operac¢des de consolidagéo e reverséo|

« |Definicdo de consolidagao
+ |Recursos sob controle de consolidacéo]

» |Controle de consolidacéo e conjuntos de discos independentesl
» |Considerac6es e restricdes para o controle de consolidagéo|

» |Controle de consolidacéo para aplicativos batch|

* |Controle de consolidacdo de duas fases
* |Suporte de transacdo XA para controle de consolida(;éo|

* |Modo do servidor SQL e transa¢des com escopo de thread|

Como funciona o controle de consolidacao

O controle de consolidacdo € uma funcdo que permite a vocé definir e processar um grupo de alteracdes
em recursos, tais como arquivos ou tabelas de banco de dados, como uma transacao. O controle de
consolidagdo garante que o grupo inteiro de alteragdes individuais ocorre em todos os sistemas
participantes ou que nenhuma das alterag6es ocorre. Por exemplo, quando vocé transfere fundos de uma
poupanca para uma conta corrente, mais de uma alteragdo ocorre como um grupo. Para vocé, esta
transferéncia parece uma Unica alteragdo. Porém, mais de uma alteragédo ocorre no banco de dados, pois
a poupancga e a conta corrente sdo atualizadas. Para manter ambas as contas exatas, todas as alteracdes
ou nenhuma delas devem ocorrer na conta corrente e na poupanca.

O controle de consolidacdo permite a vocé:

» Assegurar-se de que todas as alteracdes dentro de uma transacéo serdo concluidas para todos os
recursos afetados.

* Assegurar-se de que todas as alteracdes dentro de uma transagéo serdo removidas se o
processamento for interrompido.

* Remover alteracdes feitas durante uma transacao quando o aplicativo determina que uma transacgéo
esta em erro.

Vocé também pode projetar um aplicativo para que o controle de consolidagdo possa reiniciar o aplicativo
se um job, um grupo de ativacdo dentro de um job ou o sistema for encerrado de modo anormal. Com o
controle de consolidacéo, vocé pode ter certeza de que quando o aplicativo € iniciado novamente,
nenhuma atualizagéo parcial encontra-se no banco de dados devido a transac¢des incompletas de uma
falha anterior.

Transacéo

Uma transag&o é um grupo de altera¢fes individuais em objetos no sistema que deve aparecer como
uma Unica alteracao atdbmica para o usuario.

Nota: O iSeries navigator utiliza o termo transagéo, ao passo
que a interface baseada em caracteres utiliza o termo
Unidade Logica de Trabalho (LUW). Os dois termos séo
intercambiaveis. Este tOpico, a menos que esteja
referindo-se especificamente & interface baseada em
caracteres, utiliza o termo transacao.

Uma transacgdo pode ser um dos seguintes:
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rzakjhowworks.htm
rzakjrollbacks.htm
rzakjcommitdef.htm
rzakjresources.htm
rzakjiasp.htm
rzakjmiscconsid.htm
rzakjcommitbatch.htm
rzakjtwophase.htm
rzakjxatransaction.htm
rzakjthreadscoped.htm

» Indagac®es nas quais ndo ocorre nenhuma alteracao do arquivo do banco de dados.
* TransagOes simples que alteram um arquivo do banco de dados.
* TransagBes complexas que alteram um ou mais arquivos do banco de dados.

» TransacBes complexas que alteram um ou mais arquivos do banco de dados, mas estas alteracdes
representam apenas uma parte de um grupo légico de transacdes.

» TransagOes simples ou complexas que envolvem arquivos do banco de dados em mais de uma
localizac&@o. Os arquivos do banco de dados podem estar:

— Em um Unico sistema remoto.
— No sistema local e em um ou mais sistemas remotos.

— Atribuidos a mais de um diario no sistema local. Cada diario pode ser considerado como uma
localizacéo local .

» Transac¢Bes simples ou complexas no sistema local que envolvem objetos que ndo sejam arquivos do
banco de dados.

Como as operacOes de consolidacéo e reverséao trabalham
Duas operacfes afetam as alteracdes feitas sob o controle de consolidacao:
« |Operacéo consolidar]
Uma operacgdo consolidar torna permanente todas as alteragfes feitas sob o controle de consolidacao

desde a operacao anterior de consolidacéo ou reversédo. O sistema também libera todos os bloqueios
relacionados a transacao.

+ [Operacéo de reversio|
Uma operacao de reversdo remove todas as alteracbes feitas desde a Ultima operacao de consolidagao
ou reversao. O sistema também libera todos os bloqueios relacionados a transacéo.

As linguagens de programacéo a seguir e as APIs suportam operacfes de consolidacéo e reversao:

Linguagem ou API Consolidagéo Reverséo

CL [Comando COMMIT] [Comando ROLLBACK|

ILE RPG/400 Cadigo de operacdo COMIT Cddigo de operacdo ROLBK
ILE COBOL/400® Verbo COMMIT Verbo ROLLBACK

ILE C/400® Funcdo _Rcommit Funcdo _Rrollbck

PL/ Sub-rotina PLICOMMIT Sub-rotina PLIROLLBACK
SQL [Instrucido COMMIT] [Instrucdo ROLLBACK)|

Call Level Interface (CLI) do |ffuncdo SQLTransact()| (Utilize para consolidar e reverter uma transacao)
SQL

APIs de XA IAPI db2xa_commit()| ||API db2xa_rollback()|

Os links (manuais online) a seguir fornecem mais informacdes sobre estas linguagens de programacéo e
APls:

COBOL/400 User’s Guide|

®

RPG/400 User's Guide]

®
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rzakjcommitops.htm
rzakjrollbops.htm
../cl/commit.htm
../cl/rollback.htm
 ../db2/rbafzmstc4comit.htm
../db2/rbafzmstrollbac.htm
 ../cli/rzadpmst110.htm
 ../apis/dxacommi.htm
../apis/dxarollb.htm
../../books/c0918120.pdf
../../books/c0918160.pdf

[ILE C/C++ Programmer’s Guide]

@

+ [CL Programming|

@

[System API Programming|

@

[DB2 UDB for iSeries SQL Call Level Interface]
[DB2 UDB for iSeries Programming Concepts|

Operagéao de consolidagéo

Uma operacao de consolidacdo torna permanente todas as alteragfes efetuadas sob o controle de
consolidacdo desde a operacao de consolidagdo ou reversao anterior. O sistema também libera todos os
blogueios relacionados a transacéo.

O sistema executa as seguintes etapas quando recebe um pedido para consolidar.
» O sistema salva a identificagdo de consolidagéo, se esta for fornecida, para usar no tempo de
recuperacao.
» O sistema grava registros no arquivo antes de efetuar a operacéo de consolidacdo se ambos a seguir
forem verdadeiros:
— Os registros foram incluidos em um arquivo de banco de dados local ou remoto sob controle de
consolidagéo.

— SEQONLY(*YES) foi especificado quando o arquivo foi aberto de modo que o feedback de E/S
blogueado é utilizado pelo sistema e um bloqueio parcial dos registros existe.

Caso contrario, a area de feedback da E/S e os buffers de E/S nado sao alterados.

» O sistema faz uma chamada ao programa de saida de consolidacdo e da reversao para cada recurso
de consolidacdo da API que esta presente naldefinicdo de consolidacdo. Se a localizacdo possui mais
de um programa de saida registrado, o sistema chama programas de saida para aquela localizacdo na
ordem em que foram registrados.

* Se quaisquer alteracdes de registro foram feitas em recursos atribuidos a um diario, o sistema grava
uma entrada de diario C CM para cada diario local associado a definicdo de consolidacao.
[de entradas de diario sob controle de consolidac&o| mostra as entradas que sdo geralmente gravadas
enquanto uma definicdo de consolidacédo esta ativa.

* O sistema torna permanentes as alteraces de nivel de objeto que estdo pendentes.

* O sistema desbloqueia bloqueios de registro e de objetos que foram adquiridos e mantidos para fins de
controle de consolidacéo. Estes recursos séo colocados a disposi¢do de outros usuarios.

» O sistema altera informacdes na definicdo de consolidacdo para mostrar que a transacéo atual foi
encerrada.

O sistema deve executar todas as etapas anteriores corretamente para que a operacdo de consolidacéo
obtenha sucesso.

Operacgao de reversao

Uma operacao de reversdo remove todas as alteragfes feitas desde a Ultima operacédo de consolidagao
ou reversao. O sistema também libera todos os bloqueios relacionados a transacéo. O sistema executa as
seguintes etapas quando recebe um pedido de reversao:

» O sistema limpa registros do buffer de E/S se ambos que seguem forem verdadeiros:
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../../books/c0927123.pdf
../../books/c4157215.pdf
../../books/c4158000.pdf
../cli/rzadpmst02.htm
../sqlp/rbafymst02.htm
rzakjcommitdef.htm
rzakjsequence.htm
rzakjsequence.htm

— Se o0s registros foram incluidos em um arquivo de banco de dados local ou remoto sob o controle de
consolidagéo.

— Se SEQONLY(*YES) foi especificado quando o arquivo foi aberto para que a E/S blogueada seja
usada pelo sistema e exista um bloqueio de registros parcial que ainda nado tenha sido gravado no
banco de dados.

Caso contrario, a area de feedback e os buffers de E/S permanecerao inalterados.

O sistema faz uma chamada para o programa de saida de consolidacdo ou reversao para cada recurso
de consolidacédo da API que estiver presente na definicdo de consolidacdo. Se uma localizacao tiver
mais de um programa de saida registrado, o sistema 0s chamara para essa localizacdo em ordem
reversa da qual foram registrados.

Se um registro foi excluido de um arquivo, o0 sistema o incluira novamente.

O sistema remove todas as alteracdes feitas nos registros durante esta transacdo e coloca 0s registros
originais (as imagens "antes”) de volta para o arquivo.

Se algum registro foi incluido no arquivo durante esta transac¢éo, ele permanecera no arquivo como
registro excluido.

Se alguma alteracéo de registro foi feita nos recursos atribuidos a um diario durante a transacao, o
sistema incluira uma entrada no diario de C RB no diério que indicar a ocorréncia de uma operacgéo de
reversdo. O diario também contém imagens de alteracdes de registro que foram revertidas. Antes de a
operacdo de reversdo ser solicitada, as imagens "antes” e "depois” dos registros alterados foram
colocadas no diario. O sistema também gravara a entrada C RB no diario padrao se algum recurso
consolidavel foi atribuido a ele.

O sistema coloca os arquivos abertos sob o controle de consolidacdo em uma das posi¢ées a seguir:
— O ultimo registro acessado na transacao anterior

— Na posicdo aberta se nenhuma operacdo consolidar foi executada para o arquivo utilizando esta
definicdo de consolidacéo
Esta consideragdo serd importante caso vocé esteja fazendo o processamento sequencial.

O sistema ndo reverte alteragbes que ndo podem ser consolidadas para arquivos de banco de dados.
Por exemplo, arquivos abertos néo sdo fechados e arquivos limpos ndo séo restaurados. O sistema
ndo reabre ou reposiciona nenhum arquivo fechado durante essa transacéo.

O sistema desbloqueia registros bloqueados adquiridos para fins de controle de consolidacéo e torna
esses registros disponiveis para outros usuarios.

A identificacdo de consolidacédo atualmente salva pelo sistema permanece a mesma que a a fornecida
com a Ultima operacéo de consolidacdo para a mesma definicdo de consolidacéo.

O sistema inverte ou reverte as alteragcdes consolidaveis de nivel do objeto feitas durante esta
transagéo.

Os bloqueios dos objetos adquiridos para fins de controle de consolidacdo sédo desbloqueados e esses
objetos se tornam disponiveis para outros usuarios.

O sistema estabelece o tempo limite de consolidacao anterior como sendo o atual.

O sistema altera as informac¢des na definicdo de consolidacdo para mostrar que a transacgao atual foi
encerrada.

O sistema deve executar todas as etapas anteriores corretamente para que a operacdo de reverséo seja
bem-sucedida.

Definicdo de consolidagao

Vocé cria uma definicdo de consolidacdo quando utiliza o comando Start Commitment Control
(STRCMTCTL) para iniciar o controle de consolidacdo em seu sistema. Além disso, o DB2 UDB for
iSeries cria automaticamente uma definicdo de consolidacdo quando o nivel de isolamento é diferente de
No Commit. A definicdo de consolidacdo contém informacdes que pertencem aos recursos sendo
alterados sob controle de consolidacdo dentro daquele job. O sistema mantém as informacdes de controle
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de consolidacéo na definicdo de consolidacdo a medida que séo alterados os recursos de consolidagéo,
até que seja encerrada a definicdo de consolidacdo. Cada transacao ativa no sistema é representada por
uma definicdo de consolidagdo. Uma transagdo subseqiiente pode reutilizar uma definicdo de
consolidagdo apos cada consolidagdo ou reversdo de uma transacgao ativa.

Uma definicdo de consolidacdo geralmente inclui:
* Os parametros no comando STRCMTCTL.
» O status atual da definicdo de consolidacao.

* Informacgdes sobre arquivos de banco de dados e outros recursos consolidaveis que contém alteracdes
gue séo feitas durante a transacéo atual.

Para definicdes de consolidagdo com bloqueios com escopo de job, apenas o job que inicia o controle de
consolidacdo conhece aquela definicdo de consolidacdo. Nenhum outro job conhece aquela definicdo de
consolidacéo.

Os programas podem iniciar e usar véarias definicdes de consolidacdo. Cada definicdo de consolidacao
para um job identifica uma transacéo separada que possui recursos consolidaveis associados a ela. Estas
transacfes podem ser consolidadas ou revertidas independentemente das transacao que estédo
associadas a outras definicdes de consolidacéo iniciadas para o job.

Os seguintes itens fornecem mais detalhes sobre definicdes de consolidacao:
+ [Escopo para uma definicdo de consolidacol

+ [Nomes de definicdo de consolidacaol

+ [Exemplo: Jobs e definicdes de consolidacaol

Para obter regras sobre definicdes de consolidacdo e conjuntos de discos independentes, consulte
[Controle de consolidac&o e conjuntos de discos independentes|

Escopo de uma definicdo de consolidagéo

O escopo de uma definicdo de consolidacdo determina quais programas usarédo essa definicdo de
consolidacéo e como os bloqueios adquiridos durante as transacdes sdo examinados. A interface que
inicia a definicdo de consolidacéo determina o escopo desta. Existem quatro escopos possiveis para uma
definicdo de consolidacéo, que se classificam em duas categorias gerais:

DefinicBes de consolidagdo com bloqueios de escopo de job
» Definicdo de consolidacéo de nivel do grupo de ativagcéo
» Definicao de consolidagdo do nivel do job

» Definicdo de consolidacdo nomeada explicitamente

DefinicBes de consolidagdo com bloqueios de escopo de transagéo
» Definicdo de consolidacdo de escopo de transacdo

As definicdes de consolidacdo com bloqueios de escopo de job podem ser usadas somente por
programas executados no job que as iniciou. Em comparacéo, mais de um job pode utilizar definicbes de
consolidagdo com bloqueios de escopo de transacgéo.

Os aplicativos geralmente utilizam o nivel de grupo de ativacdo ou as definicbes de consolida¢do do nivel
do job. Essas definicbes sdo criadas explicitamente com o comando Start Commitment Control
(STRCMTCTL) ou implicitamente pelo sistema quando um aplicativo SQL é executado com um nivel de
isolamento diferente de *NONE.

Definicdo de consolidagéo de nivel do grupo de ativacao
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O escopo mais comum € o para o grupo de ativacao. A definicdo de consolidacdo de nivel do grupo de
ativagdo € o escopo padrdo quando o comando STRCMTCTL explicitamente inicia a definicdo de
consolidagdo ou um aplicativo SQL que é executado com um nivel de isolamento diferente de Nao
Consolidar, implicitamente a inicia. Somente programas executados dentro desse grupo de ativagéo
utilizam a definicdo de consolidacao. Diversas definicdes de consolidagdo do nivel do grupo de ativagao
podem estar ativas para um job de uma vez. Porém, cada uma pode estar associada somente a um anico
grupo de ativacdo. Os programas executados dentro do grupo de ativagdo podem associar as alteragdes
consolidaveis somente com essa definicdo de consolidacao de nivel de grupo de ativacéo.

Quando o iSeries Navigator, os comandos Work with Commitment Definitions (WRKCMTDFN), Display
Job (DSPJOB) ou Work with Job (WRKJOB), exibem uma definicdo de consolidacdo do nivel de grupo de
ativacdo, esses campos exibem o seguinte:

* O campo da definicdo de consolidacéo exibe o nome do grupo de ativacdo. Ele mostra o valor especial
*DFTACTGRP para indicar o grupo de ativacdo padréo.

* O campo do grupo de ativacéo exibe o nimero do grupo de ativagéo.
* O campo do job exibe o job que iniciou a definicdo de consolidagéo.
* O campo da thread exibe *NONE.

Definicdo de consolidacao do nivel do job

Uma definicdo de consolidacdo pode ser examinada no job emitindo somente STRCMTCTL
CMTSCOPE(*JOB). Qualquer programa executando em um grupo de ativacdo que ndo tem a definicdo de
consolidagdo de nivel do grupo de ativacao iniciada utiliza a definicdo de consolidagao de nivel do job, se
ja foi iniciada por outro programa para o job. Vocé pode iniciar somente uma Unica definigdo de
consolidagdo do nivel do job para um job.

Quando o iSeries Navigator, os comandos Work with Commitment Definitions (WRKCMTDFN), Display
Job (DSPJOB) ou Work with Job (WRKJOB) exibem uma definicdo de consolidacao do nivel do job,
esses campos exibem o seguinte:

* O campo da definicdo de consolidacéo exibe o valor especial *JOB.
* O campo do grupo de ativacdo exibe um espaco em branco.

* O campo do job exibe o job que iniciou a definicdo de consolidagéo.
* O campo da thread exibe *NONE.

Para um certo grupo de ativacdo, os programas executados dentro dele podem utilizar somente uma
Unica definicdo de consolidag&o. Portanto, programas executados dentro do grupo de ativacdo podem
utilizar a definicdo de consolidacdo de nivel do job ou do grupo de ativacdo, mas ndo ambas ao mesmo
tempo. Em um job de multitarefas que n&o utiliza o modo do servidor SQL, o trabalho transacional de um
programa sera examinado com a definicdo de consolidagdo apropriada, conforme o grupo de ativacéo do
programa, independente de qual thread a executou. Se varias threads utilizarem o mesmo grupo de
ativacdo, deverdo cooperar para executar o trabalho transacional e garantir que as consolidacdes e
reversdes ocorram na hora certa.

Mesmo quando a definicdo de consolidacao de nivel do job esta ativa para o job, um programa ainda
pode iniciar a definicdo de consolidacdo de nivel do grupo de ativacdo, se nenhum programa executando
dentro desse grupo de ativagdo executou algum pedido ou operacdo de controle de consolidagéo para a
definicdo de consolidacéo de nivel do job. Caso contrario, vocé devera primeiro encerra-la antes de iniciar
a definicdo de consolidacédo de nivel do grupo de ativagdo. Os pedidos e as operagfes do controle de
consolidagdo da definicdo de consolidagéo de nivel de job que podem evitar que a definicdo de
consolidagdo de nivel de ativacdo seja iniciada, incluem:

* Abertura (completa ou compartilhada) de um arquivo de banco de dados sob o controle de
consolidacgéo.

* Uso da APl Add Commitment Resource (QTNADDCR) para incluir um recurso de consolidacéo da API.
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» Consolidacao de uma transacao.

* Reversdo de uma transacéao.

* Inclusdo um recurso remoto sob o controle de consolidagéo.

* Uso da API Change Commitment Options (QTNCHGCO) para alterar as op¢des de consolidacao.

* Conducéo da definicdo de consolidagcéo para um estado de pedido de reverséo utilizando a API
Rollback Required (QTNRBRQD).

* Envio de uma entrada no diario que inclua o identificador do ciclo de consolidacédo atual utilizando a
API Send Journal Entr (QJOSJRNE) com o parametro Incluir Identificador do Ciclo de Consolidag&o.

Igualmente, se os programas dentro de um grupo de ativagéo estdo utilizando atualmente a definicdo de
consolidagdo do nivel do grupo de ativacdo, a definicdo deve ser encerrada primeiro, antes que 0s
programas executados dentro desse mesmo grupo de ativacdo possam usar a definicdo de consolidacéo
de nivel de job.

Ao abrir um arquivo de banco de dados, o escopo aberto para o arquivo aberto pode ser para o grupo de
ativacdo ou job com uma restricdo: se um programa estiver abrindo um arquivo sob o controle de
consolidagdo e o arquivo foi examinado no job, o programa que fizer o pedido de abertura devera usar a
definicdo de consolidagdo de nivel do job.

Definicdo de consolidacdo nomeada explicitamente

As definicdes de consolidacdo nomeadas explicitamente s&o iniciadas pelo sistema quando precisa
executar suas proprias transacdes de controle de consolidacdo sem afetar as transacdes usadas por um
aplicativo. Um exemplo de uma funcéo que inicia esses tipos de definicdes de consolidacao € o log de
problemas. Um aplicativo ndo consegue iniciar explicitamente definicdes de consolidacdo nomeadas.

Quando o iSeries Navigator, os comandos Work with Commitment Definitions (WRKCMTDFN), Display
Job (DSPJOB) ou Work with Job (WRKJOB) exibem uma definicdo de consolidacdo nomeada
explicitamente, esses campos exibem o seguinte:

* O campo da definicdo de consolidacéo exibe o nome dado a ele pelo sistema.
* O campo do grupo de ativacdo exibe um espaco em branco.

* O campo do job exibe o job que iniciou a definicdo de consolidagéo.

* O campo da thread exibe *NONE.

Definicdes de consolidacdo de escopo de transacéo

As definicdes de consolidagdo de escopo da transacéo séo iniciadas com as|APIs de XA para Blogueios
de Escopo de Transagéo.

Essas APIs utilizam os protocolos de controle de consolidacdo que tém base na thread ou na conexéo
SQL e ndo no grupo de ativagdo. Ou seja, as APIs séo utilizadas para associar a definicdo de
consolidacdo com uma determinada conexdo de thread ou SQL enquanto o trabalho transacional &
executado e para consolidar ou reverter as transacdes. O sistema conecta essas definicdes de
consolidacéo nas threads que executam o trabalho transacional, de acordo com os protocolos da API.
Elas podem ser usadas pelas threads em jobs diferentes.

Quando o iSeries Navigator, os comandos Work with Commitment Definitions (WRKCMTDFN), Display
Job (DSPJOB) ou Work with Job (WRKJOB) exibem uma definicdo de consolidacdo de escopo de
transacdo, esses campos exibem o seguinte:

* O campo da definicdo de consolidagéo exibe o valor especial *TNSOBJ.
* O campo do grupo de ativacdo exibe um espaco em branco.
* O campo do job exibe o job que iniciou a definicdo de consolidacéo.
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* O campo da thread exibe a thread na qual a definicdo de consolidacéo esta conectada (ou *NONE se a
definicdo de consolidacdo ndo esta conectada atualmente a nenhuma thread).

Nomes de definicdo de consolidacéo
O sistema atribui nomes a todas as definic6es de consolidac&o iniciadas para um job. A tabela a seguir
mostra varias definicbes de consolidacéo e seus nomes associados para um job determinado.

Nome da definigdo de

Grupo de ativacao Escopo de consolidagao consolidacao

Qualquer Job *JOB

Grupo de ativagao padrao Grupo de ativagao *DFTACTGRP

Grupo de ativacdo nomeado pelo Grupo de ativagao Nome do grupo de ativacéo (por
usuario exemplo, PAYROLL)

Grupo de ativagdo nomeado pelo Grupo de ativagéo Numero do grupo de ativagao (por
sistema exemplo. 0000000145)

Nenhum Nomeado explicitamente QDIR001 (exemplo de uma definicdo

de consolidagdo definida pelo sistema
para uso do sistema apenas). Nomes
de definicdo de consolidagao
definidos pelo sistema comegam com
Q.

Nenhum Transacao *TNSOBJ

Apenas programas compilados ILE (Integrated Language Environment) podem iniciar o controle de
consolidagéo para grupos de ativagdo que ndo sejam o grupo de ativagdo padrdo. Portanto, um job pode
usar varias definicdes de consolidacdo somente se o job estiver sendo executado em um ou mais
programas compilados ILE. Para mais informagfes sobre o Integrated Language Environment(R), consulte
Conceitos do ILE

@

Os programas OPM (Original Program Model) sdo executados no grupo de ativacdo padréo e, por padrao,
utilizam a definicdo de consolidagcido *DFTACTGRP. Em um ambiente misto OPM e ILE, os jobs devem
usar a definicdo de consolidacao de nivel de job se todas as alteracdes consolidaveis efetuadas por todos
0s programas tiverem que ser consolidadas ou revertidas juntas.

Um arquivo de banco de dados aberto com escopo para um grupo de ativagdo pode ser associado a uma
definicdo de consolidacéo de nivel de grupo de ativacdo ou de nivel de job. Um arquivo de banco de
dados aberto com escopo para o job pode ser associado apenas a definicdo de consolidacéo de nivel de
job. Portanto, qualquer programa, OPM ou ILE, que abre um arquivo de banco de dados sob o controle
de consolidacdo com escopo para o job precisa usar a definicdo de consolidacdo de nivel de job.

Os programas aplicativos ndo utilizam o nome da definicdo de consolidacdo para identificar uma
determinada definicdo de consolidagc&o ao fazer um pedido de controle consolidacdo. Os nomes de
definicdo de consolidacéo s&o essencialmente utilizados em mensagens para identificar uma determinada
definicdo de consolidacéo para um job.

Para definicbes de consolidacéo de nivel de grupo de ativacdo, o sistema determina a definicdo de
consolidacéo a ser usada com base no grupo de ativacdo no qual o programa solicitante est4 sendo
executado. Isto € possivel porque os programas que sédo executados dentro de um grupo de ativagdo, em
gualguer momento, s6 podem usar uma Unica definicdo de consolidagéo.
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Para transacBes com bloqueios com escopo de transacdo, as APIs XA e os atributos relacionados a
transacédo adicionados ao CLI determinam qual definicdo de consolidacao a thread de chamada utiliza.

Exemplo: Jobs e definicbes de consolidacao
A figura a seguir mostra um exemplo de um job que utiliza varias definicdes de consolidacdo. Ela indica

quais atualizacdes do arquivo séo consolidadas ou revertidas em cada nivel do grupo de ativacdo. O
exemplo supde que todas as atualizacdes, que sao feitas nos arquivos de banco de dados por todos o0s

Controle de consolidagao
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programas, séo feitas sob controle de consolidacao.

Definigdo de Consolidagao do *JOB

A [ |
Definigio de Definicio ¥ de
Consolidagio Consolidacis
"OFTACTGRP
Grupo de Grupo X da Grupa Y de Grupo Z da
Ativagao Ativagao Ativacéo Ativacio
Padrao

Programa MAIN | Programa PGMX  [™Pragrama PGMY| ™ Programa PGMZ

STRCMTCTL STRCMTCTL SETRCMTCTL
LCKLVL (*ALL) LCKLYL (*CHG) LCKLVL ("CHG
CMTSCOPE ("JOB)
Atuglizar arquivoal| | Atualizar arquivos Atuzlizar
FlaF2 FiaF4 arguivos F5 & F&
Chamar PGMY —! | Chamar PGMY Erro detactada
1-- AOLLBACK
[Arguivos F5
g F&)
Atuzlizar

arquivos FE & FB

2--COMMIT
[Arguivos F5
g F&)
= RETURN
Chamar PGMZ Abualizar arquiva
F7
- RETURN
3--COMMIT
[Arguivas F3,
Fda F7)
- RETURM
4--COMMIT
LAFQUIVOS
F1aF2)
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A tabela a seguir mostra como 0s arquivos sao consolidados ou revertidos caso mude a situagdo na

figura anterior:

Exemplos adicionais de vérias definices de consolidagdo em um job

Mudanca de
situagéo

Efeito em altera¢Bes nestes arquivos:

FleF2

F3eF4

F5 e F6

F7

PGMX executa uma
operacéo de reversdo
ao invés de uma
operagéo de
consolidacéo (3=
=COMMIT torna-se
ROLLBACK).

Ainda pendente

Revertido

Ja consolidado

Revertido

PGMZ executa uma
operagéo de
consolidacédo antes
de retornar ao PGMX.

Ainda pendente

Consolidado por
PGMZ

Ja consolidado

Consolidado

PGMZ tenta iniciar o
controle de
consolidacao
especificando
CMTSCOPE (*ACTGRP)
apos atualizar o
arquivo F7. A
tentativa falha porque
as alteracOes estédo
pendentes utilizando
a definicdo de
consolidagéo de nivel
de job.

Ainda pendente

Ainda pendente

Ja consolidado

Ainda pendente

PGMX ndo inicia o
controle de
consolidacéo e nao
abre os arquivos F3 e
F4 com
COMMIT(*YES).
PGMZ tenta abrir o
arquivo F7 com
COMMIT(*YES).

Ainda pendente

N&o esta sob controle
de consolidagao

Ja consolidado

O arquivo F7 nédo
pode ser aberto pois
nao existiria nenhuma
definicdo de
consolidagéo *JOB
(PGMX néo a criou).

Como funciona o controle de consolidacdo com objetos

Quando vocé coloca um objeto sob o controle de consolidagdo, ele se torna um recurso consolidavel. Ele
€ registrado com a definicdo de consolidacdo. Ele participa de cada operacédo de consolidacdo e reversao
que ocorre com essa definicdo de consolidacéo.

Os tdpicos a seguir descrevem os atributos de um recurso consolidavel:

» Tipo de recurso
» Localizacéo

* Protocolo de consolidacédo
* Intengdo de acesso

Os links (tépicos) a seguir tém mais informagdes sobre 0s recursos sob o controle de consolidacao:

Controle de consolidagdo
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[Tipos de recursos consolidaveis|

« [Recursos consolidaveis locais e remotos|

« [Intencdo de acesso de um recurso consolidavel

« [Protocolo de consolidagdo de um recurso consolidavel|

* |Arquivos registrados em diario e controle de consolidagéol

* |Sequéncia das entradas no diario sob o controle de consolidagéo|

+ |Identificador do ciclo de consolidacéq

[Blogueio de registro|

Tipos de recursos consolidaveis
A tabela a seguir mostra:

* Os tipos de recursos consolidaveis.
* Como séo colocados sob o controle de consolidagéo.
» Como séo removidos do controle de consolidagéo.

* Restricbes que se aplicam ao tipo de recurso.

Tipo de
recurso

Como colocé-lo sob o
controle de
consolidagéo

Como remové-lo do
controle de
consolidagéo

Quais tipos de
alteracoes sao
consolidaveis

Restricbes

FILE- arquivos

Abrindo sob o controle

Fechando o arquivo, se

Alterag6es de nivel

Nao é possivel

Alteracdes de
nivel de objeto

controle de consolidagéo

operacao de consolidagéo
ou reversao apos

de objeto, tais como:

Criar Pacote do

de banco de de consolidagéo* nenhuma alteragdo estiver | de registro bloquear mais de
dados local pendente. 500 000 000
registros em uma
Gnica transacg&o®.
Se as alteracdes
estiverem pendentes
guando o arquivo estiver
fechado, depois de
executar a operagao
seguinte de consolidacdo
ou reversao.
DDL - Executando o SQL sob o | Executando uma Alterag6es de nivel Somente alteracdes

de nivel de objeto
feitas com o SQL

(DDM) remoto

consolidacdo para DDM

tem mais informacdes
sobre o controle de
consolidacéo e o
gerenciamento de dados
distribuidos.

Se as alteragdes
estiverem pendentes
guando o arquivo estiver
fechado, depois de
executar a proxima
operacao de consolidagéo
ou reversao.

em tabelas alteracé@o do nivel do SQL estdo sob o controle
locais d~o SQL objeto. . Criar Tabela do de consolidagéo.
e colegdes soL
SQL.
» Eliminar Tabela do

SQL
DDM- arquivo |Abrindo sob o controle Fechando o arquivo, se Alterag6es de nivel
distributed data | de consolidacdo. O nenhuma alteragdo estiver | de registro
management ||Suporte do controle de| | pendente.

LU 6.2 - Iniciando a conversacgéo® | Encerrando a
conversacao conversacao
protegida
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Tipo de

Como colocéa-lo sob o

Como remové-lo do

Quais tipos de

RestricBes

recurso controle de controle de alteracdes séo
consolidagéo consolidagéo consolidaveis

DRDA® - Utilizando a instrug&o Encerrando a conexao

banco de SQL CONNECT

dados

relacional

distribuido

API - recurso
de
consolidacéo

AP| Incluir Recurso de|

/API Remover Recurso de]

consolidacao
TNADDCR

consolidaca
TNRMVCR

O programa do
usuario determina
isto. As entradas no

O aplicativo deve
fornecer um
programa de saida

da API local diario podem ser para ser chamado
gravadas pelo durante as operacgdes
programa do usuario |de consolidacéo,
utilizando a API reversao e
Enviar Entrada no| ressincronizagéo.
Diario (QJOSJRNE)|
para ajudar a rastrear
essas alteragdes.
TCP - Utilizando a instrugdo Encerrando a conexdo
Conexao SQL CONNECT para um | SQL ou fechando o
TCP/IP RDB definido para usar |arquivo DDM se nenhuma
as conexdes TCP/IP ou | alteragéo estiver
abrindo um arquivo DDM | pendente. Se o arquivo
definido com uma DDM foi fechado com
localizagcao TCP/IP alteragcbes pendentes, a
conexdo sera fechada
depois de executar a
proxima operacgéo de
consolidagéo ou reversao.
Notas:

1Para obter detalhes sobre como colocar um arquivo de banco de dados sob o controle de consolidac&o,
consulte o manual de referéncia de linguagem apropriado. Informagdes relacionadas para o controle de
consolidagdo conecta aos manuais de linguagem que vocé pode utilizar.

2

Vocé pode utilizar um arquivo QAQQINI para reduzir o limite de 500 000 000. Consulte|Gerenciar tamanho|

para obter instrucdes.

3Quando uma conex&o DDM é iniciada, o arquivo DDM especifica PTCCNV(*YES) e esse arquivo é definido
com uma localizagdo remota do SNA, um recurso da LU6.2 é incluido com o recurso DDM.

Quando uma conexdo DRDA é iniciada, um recurso da LU6.2 serd incluido com o recurso DRDA se ambas as
situacbes forem verdadeiras:

* O programa esta utilizando os protocolos de conexao da unidade de trabalho distribuido.

» A conexao foi estabelecida com um RDB definido com uma localizacdo remota do SNA. Para obter
informacdes sobre como iniciar conversacgdes protegidas, consulte o APPC Programming

@

Recursos consolidaveis locais e remotos
Um recurso consolidavel pode ser um recurso local ou um recurso remoto.

Recurso consolidavel local

Um recursos consolidavel local reside no mesmo sistema que o aplicativo. Cada diario associado aos
recursos sob controle de consolidacéo pode ser considerado como uma localizacao local. Todos os

Controle de consolidagdo
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recursos que sao registrados sem um diario (opcionalmente para recursos DDL e recursos API) podem
ser considerados como uma localizacéo local separada.

Quando um recurso consolidavel reside em um conjunto de discos independente, o recurso nao é
considerado local se a definicdo de consolidacéo reside em um conjunto de discos diferente. Consulte

|Contro|e de consolidacéo e conjuntos de discos independentesl para obter mais informacdes sobre

recursos consolidaveis e conjuntos de discos independentes.

Recursos consolidaveis remotos

Um recurso consolidavel remoto reside em um sistema diferente do aplicativo. Uma localizacdo remota
existe para cada conversacao exclusiva a um sistema remoto. Uma definicdo de consolidagédo pode
possuir uma ou mais localiza¢gdes remotas em um ou mais sistemas remotos.

Quando vocé coloca um recurso local sob controle de consolidacéo para o conjunto de discos do sistema,
ou qualquer conjunto de discos independente, vocé deve usar DRDA para acessar recursos sob controle

de consolidagdo em qualquer outro conjunto de discos independente.

A seguir sdo mostrados os tipos de recursos consolidaveis e suas localizacdes:

Tipo de recurso L ocalizagdo
ARQUIVO Local

DDL Local

API Local

DDM Remoto

LU62 Remoto

DRDA Local ou remoto
TCP Remoto

Intencdo de acesso de um recurso consolidavel

Quando um recurso é colocado sob controle de consolidagéo, o gerenciador de recursos indica como o

recurso sera acessado:
* Atualizacéo

* somente leitura

* Indeterminada

A intenc@o de acesso determina como 0s recursos participam juntos de uma transacéo. A tabela a seguir
mostra quais intencdes de acesso sao possiveis para um determinado tipo de recurso e como o sistema

determina a intencdo de acesso para um recurso quando ele é registrado:

Tipo de recurso Possiveis inten¢des de acesso Cgmo é determinada a inten¢do de acesso
ARQUIVO Atualizacdo, somente leitura Com base em como o arquivo foi aberto
DDL Atualizacéo Sempre atualizar

API Atualizacéo Sempre atualizar

DDM Atualizacdo, somente leitura Com base em como o arquivo foi aberto
LU62 Indeterminada Sempre indeterminada
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Tipo de recurso Possiveis intengbes de acesso Camo é determinada a intengdo de acesso

DRDA Atualizacdo, somente leitura, Para DRDA Nivel 1, a intengéo de acesso é
indeterminada atualizagdo se nenhum outro recurso remoto
estiver registrado. Caso contrario, a intengéo
de acesso é somente leitura. Para DRDA
Nivel 2, a intengéo de acesso € sempre
indeterminada.

TCP Indeterminada Sempre indeterminada

A intencao de acesso de recursos que ja estao registrados determina se um novo recurso pode ser
registrado. As seguintes regras se aplicam:

* Um recurso de uma fase, cuja intencao de acesso é atualizacdo, ndo pode ser registrado quando
qualquer um dos seguintes for verdadeiro:

— Recursos cuja intencao de acesso é atualizacdo ja estdo registrados em outras localizacdes.
— Recursos cuja intencdo de acesso € indeterminada ja estao registrados em outras localizacoes.

— Recursos cuja intencdo de acesso é indeterminada ja estao registrados na mesma localizacédo e os
recursos foram alterados durante a transacéo atual.

* Um recurso de duas fases, cuja intencdo de acesso é atualizacdo, ndo pode ser registrado quando um
recurso de uma fase, cuja intencdo de acesso € atualizacédo, ja esta registrado.

Protocolo de consolidacdo de um recurso consolidavel

Protocolo de consolidacdo € a capacidade que um recurso tem de participar em um processamento de
consolidacdo de uma ou duas fases. Os recursos locais, exceto os recursos consolidaveis da API, sempre
séo recursos de duas fases.

Se um recurso consolidavel reside em um conjunto de discos independentes, o recurso ndo sera
considerado local ou de duas fases se a definicdo de consolidacdo residir em um conjunto de discos
diferentes. Consulte [Controle de consolidaco e conjuntos de discos independentes| para obter mais
informacdes sobre recursos consolidaveis e conjuntos de discos independentes.

Um recurso de duas fases também se chama recurso protegido . Os recursos remotos e 0S recursos
consolidaveis da API devem ser registrados como recursos de uma ou de duas fases quanto forem
colocados sob o controle de consolidacdo. A tabela a seguir mostra quais tipos de recursos consolidaveis
podem coexistir em uma definicdo de consolidacdo com um recurso de uma fase:

Tipo de recurso Pode coexistir com

Recurso da APl de uma fase | Outros recursos locais. Sem recursos remotos.

Recurso remoto de uma fase | Outros recursos de uma fase na mesma localizacdo. Nenhum recurso local.

Arquivos registrados em diario e controle de consolidagéo

E preciso registrar em diario (registrar) um arquivo de banco de dados (tipo de recurso FILE ou DDM)
para que ele possa ser aberto para saida sob controle de consolidacao ou referenciado por um aplicativo
SQL que utilize um nivel de isolamento que nao seja No Commit. Um arquivo ndo precisa ser registrado
em diério para ser aberto apenas para entrada sob controle de consolidacdo. Um erro ocorre quando:

* Ha uma tentativa de abertura de um arquivo do banco de dados para saida sob controle de
consolidacdo, mas o arquivo ndo esta atualmente registrado em diario.

* N&o héa definicdo de consolidacao iniciada que possa ser usada pelo arquivo sendo aberto sob controle
de consolidacao.

Se somente as imagens posteriores estiverem sendo registradas em diario para um arquivo de banco de
dados quando este arquivo é aberto sob controle de consolidacdo, o sistema comeca a registrar,
automaticamente, em diério as imagens anteriores e posteriores. As imagens anteriores sdo gravadas
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apenas para alteracdes feitas no arquivo que ocorrem sob controle de consolidagéo. Se ocorrerem, ao
mesmo tempo, outras alteragcdes no arquivo que ndo estao sob controle de consolidacdo, apenas as
imagens posteriores sdo gravadas para estas alteracoes.

O sistema grava automaticamente em um diario alterag@es consolidaveis de nivel de registro e de nivel
de objeto. Para alteracbes de nivel de registro, o sistema utiliza as entradas no diario, se necessario, para
fins de recuperagdo; ele ndo utiliza as entradas de alteracdes consolidaveis de nivel de objeto para fins
de recuperacgédo. Além disso, o sistema ndo grava automaticamente entradas no diério para recursos de
consolidacéo da API. Porém, o programa de saida para o recurso da APl pode usar a APl Send Journal
Entry (QJOSJRNE) para gravar entradas no diario para fornecer uma trilha de auditoria ou para ajudar na
recuperacdo. O contelido destas entradas € controlado pelo programa de saida do usuério.

O sistema utiliza um mecanismo, que nao € um diario, para fazer a recuperagdo para recursos de
consolidagdo de nivel de objeto. A recuperacao para os recursos de consolidacao da API é executada
chamando o programa de saida de consolidagdo e reverséo associado a cada determinado recurso de
consolidagdo da API. O programa de saida tem a responsabilidade de execuc¢do da verdadeira
recuperacao necessaria a situagéo.

Para obter mais informacdes sobre registro em diario, consulte o tépico |[Gerenciamento do diérid|.

Sequéncia das entradas no diario sob o controle de consolidacao

A tabela a seguir mostra a seqiiéncia de entradas que sdo gravadas geralmente enquanto uma definicdo
de consolidac&o esta ativa. Vocé pode utilizar o|Localizador de cédigo do diarig para obter mais
informacgdes sobre o conteddo das entradas no diario.

As entradas do controle de consolidacéo serdo gravadas em um diario (local ou remoto) apenas se pelo
menos um dos seguintes for verdadeiro:

* O diario é especificado como diario padrao no comando Start Commitment Control (STRCMTCTL).
* Pelo menos um arquivo atribuido ao diario é aberto sob o controle de consolidacéo.

* Pelo menos um recurso de consolidagdo da API associado ao diario é registrado sob o controle de
consolidacgéo.

Tipo de entrada Descricao Onde é gravada Quando é gravada
C BC Inicia o controle de No diario padrado, se uma Quando o comando
consolidagédo estiver especificada no STRCMTCTL é emitido
comando STRCMTCTL.
No diario para cada Quando o primeiro arquivo
localizagao local. atribuido a um diéario é

aberto ou quando um
recurso da API é registrado
em um diario.

CcsC Inicia o ciclo de No diario para cada Quando ocorre a primeira
consolidacéo localizacéo local. alteracdo de registro da
transac¢do de um arquivo
atribuido a este diario®.

No diario de um recurso da |Quando a API QJOSJRNE
API. é utilizada pela primeira vez
com a chave Incluir
Identificador do Ciclo de
Consolidacgéo.
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Tipo de entrada

Descricdo

q

Dnde é gravada Q

uando é gravada

Cddigos do diario D e F

Entradas de nivel do objeto
DDL

No diario associado ao
objeto que esta sendo
atualizado. Somente
entradas no diario que
contém um identificador do
ciclo de consolidagdo
representam uma alteragdo
do nivel do objeto DDL que
seja parte da transacéo.

Quando ocorrem
atualizagOes.

Cadigo do diario R

Registra entradas de niveis

No diario associado ao
arquivo que esta sendo
atualizado.

Quando ocorrem as
atualizagoes.

Cddigo do diario U

Entradas criadas pelo
usuario

No diario associado a um
recurso da API.

Se o programa aplicativo
utilizar o comando
SNDJRNE ou a API
QJOSJRNE.

CCM Consolidacéo No diario de cada Quando a consolidagéo foi
localizacao. concluida com sucesso.
No diario padréo. Se algum recurso

consolidavel estiver
associado ao diario.

CRB Reverséo No diario para cada Apds a conclusédo da
localizacao local. operacao de reverséo.
No diario padrao. Se algum recurso

consolidavel estiver
associado ao diario.

C LW Término da transagéo No diario padrédo, se uma Quando a operacéo de
estiver especificada no consolidagéo ou reversao é
comando STRCMTCTL. O | concluida.
sistema grava um registro
de cabecalho de LW e um
Oou mais registros de
detalhes. Essas entradas
serdo gravadas somente se
OMTJIRNE(*NONE) estiver
especificado no comando
STRCMTCTL ou se ocorrer
um erro do sistema.

CEC Encerra o controle de No diério para cada Quando o comando [End

consolidacéo

localizacéo local.

Commitment Control

gENDCMTCTL)|é concluido.

Em um diario local que nédo
seja o padréo.

Quando um limite de
consolidagdo é
estabelecido, depois do
ponto em que todos 0s
recursos consolidaveis
associados a esse diario
foram removidos do
controle de consolidagéo.
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Tipo de entrada Pescrigéo Cl)nde é gravada Q|uand0 é gravada

Nota:

Vocé pode especificar que a parte do comprimento fixo da entrada no diario inclui informagées sobre a transagéo
especificando o valor de Unidade Légica de Trabalho (*LUW) do parametro Fixed-Length Data (FIXLENDTA) dos
comandos Create Journal (CRTJRN) ou Change Journal (CHGJRN). Especificando o parametro FIXLENDTA
(*LUW), a parte do comprimento fixo de cada entrada do diario C SC contera o ID da Unidade Légica de Trabalho
(LUWID) da transacgéo atual. Da mesma forma, nas transacdes de XA, se vocé especificar o parametro FIXLENDTA
(*LUW), a parte do comprimento fixo de cada entrada no diario C SC contera o XID da transagéo atual. O LUWID ou
0 XID podem ajuda-lo a encontrar todos os ciclos de consolidagdo de uma transacao em particular, se varios diarios
ou sistemas estiverem envolvidos na transagao.

Identificador do ciclo de consolidagéao
Um ciclo de consolidagcdo € o tempo de um limite de consolidagéo até o proximo. O sistema atribui um

identificador de ciclo de consolidag&o para associar todas as entradas do diario para um determinado
ciclo de consolidagdo ao mesmo tempo. Cada diario que participa de uma transacao possui seu proprio
ciclo de consolidagéo e seu proprio identificador de ciclo de consolidagéo.

O identificador de ciclo de consolidacédo é o nimero de sequéncia do diario da entrada do diario C SC
gravado para o ciclo de consolidacéo. O identificador de ciclo de consolidacao é colocado em cada
entrada do diario gravada durante o ciclo de consolidagdo. Se mais de um diério for usado durante o ciclo
de consolidacdo, o identificador para cada diario € diferente.

Vocé pode especificar que a por¢ao de tamanho fixo da entrada do diario contém informacgbes da
transacgéo especificando o valor da Unidade Logica de Trabalho (*LUW) para o parametro Fixed-Lenght
Data (FIXLENDTA) do comando Create Journal (CRTJRN) ou Change Journal (CHGJRN). Ao especificar
0 parametro FIXLENDTA (*LUW), a por¢éo de tamanho fixo de cada entrada do diario C SC ira conter o
ID da Unidade Ldgica de Trabalho (LUWID) da transacdo atual. Da mesma forma para transacdes XA, se
vocé especificar o parametro FIXLENDTA(*LUW), a porcao de tamanho fixo de cada entrada do diario C
SC ira conter o XID da transacédo atual. O LUWID ou XID pode ajuda-lo a encontrar todos os ciclos de
consolidagéo para uma determinada transacao se varios diarios ou sistemas estiverem envolvidos na
transacéo.

Vocé pode usar a APl Send Journal Entry (QJOSJRNE) para gravar entradas de diario para recursos da
API. Vocé tem a opcao de incluir o identificador do ciclo de consolidacéo nestas entradas de diario.

Vocé pode usar o identificador de ciclo de consolidacdo para aplicar ou remover alteracdes registradas
em diario em um limite de consolidac&o utilizando o comando Apply Journaled Changes (APYJRNCHG)
ou o comando Remove Journaled Changes (RMVJRNCHG). Estas limita¢des se aplicam:

* A maioria das alteracdes no nivel de objeto feitas sob controle de consolidacdo sdo gravadas no diario
mas nédo aplicadas ou removidas utilizando os comandos APYJRNCHG e RMVJRNCHG.

* A API QJOSJRNE grava entradas de diario criadas pelo usuario com um cddigo de diario de U. Estas
entradas ndo podem ser aplicadas ou removidas utilizando os comandos APYJRNCHG e
RMVJRNCHG. Elas devem ser aplicadas ou removidas com um programa desenvolvido pelo usuario.

Bloqueio de registro
Quando um job suspende um bloqueio de registro e outro job tenta recuperar esse registro para

atualizacao, o job solicitante aguarda e € removido do processamento ativo até que uma das seguintes
situacdes ocorra:
* O bloqueio de registro é liberado.

* O tempo de espera especificado termina.

Mais de um job pode solicitar que um registro seja bloqueado por outro job. Quando o bloqueio do
registro é liberado, o primeiro job a solicitar recebe o registro. Enquanto aguarda por um registro
blogueado, especifigue o tempo de espera no parametro WAITRCD nos seguintes comandos create
(criar), change (alterar) ou override (substituir):
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* Create Physical File (CRTPF)

* Create Logical File (CRTLF)

* Create Source Physical File (CRTSRCPF)
* Change Physical File (CHGPF)

* Change Logical File (CHGLF)

* Change Source Physical File (CHGSRCPF)
* Override Database File (OVRDBF)

Ao especificar o tempo de espera, considere o seguinte:
* Se vocé nao especificar um valor, o programa aguardara o tempo de espera padrdo do processo.

» Para obter somente definicées de consolidagdo com bloqueios de escopo de transagéo, é possivel
substituir o tempo de espera do job padréo por um tempo de espera do bloqueio da transacédo, que
pode ser especificado em:

— Na API xa_open.
— Na interface JDBC ou JTA. As [transacdes distribuidag| relacionam essas APIs.

» Se nao for possivel alocar o registro dentro do tempo especificado, serd enviada uma mensagem de
notificacdo ao programa de linguagem de alto nivel.

* Se o tempo de espera de um registro exceder, a mensagem enviada ao log dos jobs informard o nome
do job que suspende o registro bloqueado que causou a espera do job solicitante. Se vocé encontrar
excecgoes de bloqueio de registro, podera usar o log dos jobs para determinar quais programas ira
alterar para que ndo suspendam bloqueios por periodos longos.

Os programas mantém bloqueios de registros por longos periodos por um dos seguintes motivos:

* O registro permanecera bloqueado enquanto o usuario da estacéo de trabalho estiver considerando
uma alteracéo.

* O bloqueio de registro faz parte de uma longa transacédo de consolidacédo. Faca transacdes menores de
modo que uma operacao de consolidacdo possa ser executada com mais frequéncia.

* Ocorreu um bloqueio indesejado. Por exemplo, suponha que um arquivo esteja definido como arquivo
de atualizacdo com chaves exclusivas e o programa atualiza e inclui registros adicionais no arquivo. Se
0 usuério da estacéo de trabalho deseja incluir um registro no arquivo, o programa podera tentar
acessar o registro para determinar se a chave ja existe. Se existir, 0 programa informard ao usuério da
estagdo de trabalho que o pedido feito ndo é vélido. Quando o registro € recuperado do arquivo, ele é
bloqueado até ser liberado implicitamente por outra operacdo de leitura no mesmo arquivo ou até ser
liberado explicitamente.

Nota: Para obter mais informag6es sobre como utilizar cada
interface da linguagem de alto nivel para liberar blogueios
de registros, consulte o manual de referéncia da
linguagem de alto nivel apropriado.|lnforma<;6es|
|relacionadas ao controle de consolidacéol tém links para
manuais de linguagem de alto nivel que podem ser
utilizados com o controle de consolidagéo.

A duracgédo do blogueio serd maior se LCKLVL(*ALL) estiver especificado porque o registro recuperado
do arquivo estara bloqueado até a proxima operagdo de consolidagdo ou reversdo. Nao hé liberagéo
implicita feita por outra operacao de leitura e ndo é possivel que seja explicita.

Outra funcdo que pode colocar um bloqueio no arquivo é a funcéo salvar enquanto ativo. O tépico |Salval
lo servidor enquanto estiver ativol tem mais informagdes sobre essa fungao.
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Controle de consolidacao e conjuntos de discos independentes

Conjuntos de discos independentes e grupos de conjuntos de discos independentes, podem cada um ter
um banco de dados SQL do OS/400 separado. Vocé pode usar o controle de consolidacdo com estes
bancos de dados. No entanto, como cada conjunto de discos independente ou grupo de conjuntos de
discos independentes possui um banco de dados SQL separado, vocé deve seguir estas consideracdes.

Consideragbes para definicbes de consolidacéo

Quando vocé inicia o controle de consolidacéo, a|defini(;éo de consolida(;éo| € criada na biblioteca
QRECOVERY. Cada conjunto de discos independente ou grupo de conjuntos de discos independentes
possui sua prépria versdo de uma biblioteca QRECOVERY. Em um conjunto de discos independente, o
nome da biblioteca QRECOVERY é QRCYxxxxx, onde xxxxx € o numero do conjunto de discos
independente. Por exemplo, 0 nome da biblioteca QRECOVERY para o conjunto de discos independente
39 € QRCY00039. Além disso, se o conjunto de discos independente fizer parte de um grupo de
conjuntos de discos, somente o conjunto de discos primario possui uma biblioteca QRCYXxxxXx.

Quando vocé inicia o controle de consolidacao, a definicdo de consolidagéo € criada na biblioteca
QRECOVERY do conjunto de discos independente associado aquele job, tornando o controle de
consolidacéo ativo no conjunto de discos independente.

Outras consideracdes para definicdes de consolidacdo séo as seguintes:

* O uso do comando Set ASP Group (SETASPGRP), enquanto o controle de consolidacéo esta ativo em
um conjunto de discos independente, tem os seguintes efeitos:

— Se vocé muda de um conjunto de discos independente e recursos estéo registrados com controle de
consolidagdo no conjunto de discos, h& falha do comando SETASPGRP com a mensagem
CPDBS8EC, codigo de razéo 2, "O thread possui uma transacdo ndo consolidada.” Esta mensagem
€ seguida pela mensagem CPFBS8ES9.

— Se vocé muda de um conjunto de discos independente e nenhum recurso estéa registrado com o
controle de consolidacéo, as definicbes de consolidacdo séo movidas para o conjunto de discos
independente para o qual vocé esta mudando.

— Se vocé muda do conjunto de discos do sistema (grupo ASP *NONE), o controle de consolidagéo
néo é afetado. As definicdes de consolidagdo permanecem no conjunto de discos do sistema.

— Quando vocé utiliza um objeto de notificacdo, este deve residir no mesmo conjunto de discos
independente ou grupo de conjuntos de discos independentes que a definicdo de consolidacéo. Se
vocé mover a definicdo de consolidagéo para outro conjunto de discos independente ou grupo de
conjuntos de discos independentes, o objeto de notificacdo também deve residir neste outro
conjunto de discos independente ou grupo de conjuntos de discos independentes. O objeto de
notificacdo no outro conjunto de discos independente ou grupo de conjuntos de discos
independentes é atualizado se a definicdo de consolidacdo for encerrada de modo anormal. Se o
objeto de notificacdo ndo for encontrado em outro conjunto de discos independente ou grupo de
conjuntos de discos independentes, a atualizacéo falha com a mensagem CPF8358.

* Arecuperacgdo das definicbes de consolidacdo, que residem em um conjunto de discos independente, é
executada durante o processamento de ativacdo do conjunto de discos independente e é semelhante a
recuperacao IPL.

* As definicdes de consolidacdo em um conjunto de discos independente ndo séo recuperadas durante o
IPL do sistema.

* A desativacdo de um conjunto de discos independente tem 0s seguintes efeitos nas definicdes de
consolidacao:

— Os jobs associados ao conjunto de discos independente sdo encerrados.
— Nenhuma definicdo de consolidagédo nova pode ser criada no conjunto de discos independente.

— As definicbes de consolidacdo que residem no conjunto de discos independente tornam-se
inutilizaveis.
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— As definicdes de consolidacao que residem no conjunto de discos independente, mas ndo anexadas
a um job, liberam bloqueios com escopo de transacéo.

* Vocé ndo pode usar uma conexdo SNA LU6.2 (conversacdes protegidas ou Unidade de Trabalho
Distribuida (DUW)) para conectar-se a um banco de dados remoto a partir de um banco de dados do
conjunto de discos independente. Vocé pode usar conversacfes SNA desprotegidas para conectar-se
de um banco de dados do conjunto de discos independente para um banco de dados remoto.

Quando o controle de consolidagdo esta ativo para um job ou thread, o acesso aos dados fora do
conjunto de discos independente ou grupo de conjuntos de discos, ao qual pertence a definigdo de
consolidacgédo, s6 é possivel remotamente, como se fossem dados que residem em outro sistema. Quando
vocé emite uma instrucdo SQL CONNECT para conectar-se ao banco de dados relacional (RDB) no
conjunto de discos independente, o sistema transforma a conexao em uma conexao remota.

O conjunto de discos do sistema e 0s conjuntos de discos basicos ndo precisam de uma conexao remota
para ter acesso somente leitura aos dados que residem em um conjunto de discos independente. Da
mesma forma, um conjunto de discos independente n&do precisa de uma conex&o remota para ter acesso
somente leitura aos dados que residem em um conjunto de discos do sistema ou conjunto de discos
bésico.

Consideracdes para transacdes XA

No Jambiente XA| cada banco de dados é considerado um gerenciador de recursos separado. Quando um
gerenciador de transacdes deseja acessar dois bancos de dados sob a mesma transacéao, ele deve usar
0s protocolos XA para executar a consolidacdo de duas fases com os dois gerenciadores de recursos.

Como cada conjunto de discos independente € um banco de dados SQL separado, no ambiente XA cada
conjunto de discos independente também é considerado um gerenciador de recursos separado. Para que
um servidor de aplicativos execute uma transacéo que tem como alvo dois conjuntos de discos
independentes diferentes, o gerenciador de transagfes também deve usar um protocolo de consolidagéo
de duas fases.

Para obter mais informacdes sobre conjuntos de discos independentes, consulte o tépico Conjuntos de
discos independentes.

Consideracdes e restricbes para o controle de consolidacéo
A seguir sdo consideracdes e restricdes diversas para o controle de consolidagéo:

Consideracdes sobre arquivo de banco de dados

» Se vocé especificar que um arquivo compartilhado sera aberto sob o controle de consolidagéo, todos
0S usos seguintes desse arquivo deverdo ser abertos sob o controle.

* Se SEQONLY(*YES) foi especificado para o arquivo aberto somente leitura com LCKLVL(*ALL
(implicitamente, por um programa de linguagem de alto nivel ou explicitamente pelo comando [Substitui

[por Arquivo do Banco de Dados (OVRDBF)| SEQONLY(*YES) sera ignorado e SEQONLY (*NO)
utilizado.

* As alteracBes de nivel de registro feitas sob o controle de consolidacdo sdo gravadas em um diario.
Essas alteracfes podem ser aplicadas ou removidas do banco de dados com o comand0|AppI;/|
[Journaled Changes (APYJRNCHG|ou o comando [Remove Journaled Changes (RMVJRNCHG)!

* As imagens antes e depois dos arquivos séo registradas em diario sob o controle de consolidacdo. Se
vocé especificar somente registrar em diario as imagens de depois dos arquivos, o sistema também
registrard em diéario automaticamente a imagem de antes das altera¢des do arquivo ocorridas sob o
controle de consolidacdo. Contudo, como as imagens de antes ndo sdo capturadas para todas as
alteracOes feitas nos arquivos, ndo sera possivel utilizar o comando RMVJRNCHG para esses
arquivos.
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Consideracfes para alteracdes de nivel de objeto e registro

* A maioria das alteracdes de nivel de objeto feitas sob o controle de consolidagdo € gravada no diario
mas nédo é aplicada ou removida por meio dos comandos APYJRNCHG e RMVJRNCHG. Porém, vocé
pode utilizar a API [Send Journal Entry (QJOSJRNE)| para enviar entradas do diario para outros
eventos. Durante a recuperacao, é possivel recuperar essas entradas e processa-las com um programa
escrito pelo usuério.

» As alteracdes de nivel de objeto e de registro feitas sob o controle de consolidagao usando SQL
utilizardo a definicdo de consolidacdo que esta ativa atualmente para o grupo de ativacdo em que o
programa de solicitacdo esta sendo executado. Se nenhum nivel de job nem a definicdo de
consolidagdo do nivel do grupo de ativacdo estiverem ativos, o SQL iniciara uma definicdo de
consolidacdo do nivel do grupo de ativa¢do. Para obter mais informac6es sobre alteracfes feitas sob o
controle de consolidacdo usando SQL, consulte o |DBZ UDB for iSeries SQL Programming Conceptsl

Considerac¢6es sobre consolidacdo de uma e duas fases

» Durante o estabelecimento de uma converséo remota ou conexdo de uma fase, elas ndo sdo
permitidas em outras localidades. Se um limite de consolidac¢éo estiver estabelecido e todos os
recursos forem removidos, a localizacdo podera ser alterada.

» Se vocé estiver utilizando a consolidacdo de duas fases, ndo sera necessario usar o comando [Submit
[Remote Command (SBMRMTCMD)| para iniciar o controle de consolidacdo ou qualquer outra operacdo
de controle de consolida¢gdo em uma localizagéo remota. O sistema executa essas fun¢des para vocé.

+ Para uma localizacéo remota de uma fase, os comandos de CL|COMMIT| e|ROLLBACK]falharéo se
SQL estiver na pilha de chamada e o banco de dados relacional remoto néo estiver em um sistema. Se
0 SQL néo estiver na pilha de chamada, os comandos COMMIT e ROLLBACK néo falharao.

» Para uma localizagédo remota de uma fase, o controle de consolidagéo deve ser iniciado no
sistema-fonte antes que sejam feitas alteragdes consolidaveis nos recursos remotos. O sistema inicia
automaticamente o controle de consolidacdo para o SQL do banco de dados distribuido no
sistema-fonte na hora da conexdo se o programa SQL estiver sendo executado com uma opcao de
controle de consolidacéo diferente de *NONE. Quando o primeiro recurso remoto for colocado sob o
controle de consolidacdo, o sistema iniciard o controle de consolidacdo no sistema de destino.

Consideracgéo sobre salvamento

Uma operacao de salvamento sera evitada se o job que executar o salvamento possuir uma ou mais
definigbes de consolidagéo ativas com qualquer um dos tipos de alteracdes consolidaveis a seguir:

» Uma alteracao de registro num arquivo que resida na biblioteca sendo salva. Para arquivos ldgicos,
todos os arquivos fisicos relacionados seréo verificados.

* Quaisquer alteracdes de nivel de objeto dentro de uma biblioteca que estd sendo salva.

 Qualquer recurso da API incluido utilizando a API|JAdd Commitment Resource (QTNADDCR)| e com o
campo Permitir processamento de gravacao normal definido com o valor padréao N.

Isto impede que as operacdes de salvamento salvem na midia alteracdes que sejam devidas uma
transagéo parcial.

Bloqueios de objeto e registro impedem que alteracbes pendentes de definicdes de consolidacdo em
outros jobs sejam salvas na midia de salvamento. Isto sera verdadeiro somente para recursos de
consolidagéo da API se os bloqueios forem adquiridos quando as alteragfes forem feitas nos objetos ou
objetos associados ao recurso de consolidacao da API.

Consideracdes e restricdes diversas

* Antes de atualizar seu sistema com um release novo, todas as ressincronizacdes devem estar
concluidas ou canceladas. Consulte o tépico [Garantir a integridade de consolidagio de duas fases|
[antes de instalar o software| para obter mais detalhes.
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* Os valores COMMIT e ROLLBACK s&o mostrados no campo Funcdo WRKACTJOB durante uma
consolidacdo ou uma reversédo. Se a Fun¢éo permanecer COMMIT ou ROLLBACK por um periodo
longo, podera ter ocorrido uma das situacdes a seguir:

— Uma falha de recurso durante a consolidacdo ou a reversao requer ressincronizacdo. O controle nédo
voltara ao aplicativo até que a ressincronizacao seja concluida ou cancelada.

— Esse sistema votou em somente leitura durante a consolidacéo. O controle néo voltara ao aplicativo
até que o sistema que iniciou a consolidacéo envie dados para esse sistema.

— Esse sistema votou em OK para ficar de fora durante a consolidagdo. O controle ndo voltara ao
aplicativo até que o sistema que iniciou a consolidagdo envie dados para esse sistema.

Controle de consolidacao para aplicativos batch

Aplicativos batch podem ou nédo precisar de controle de consolidacdo. Em alguns casos, um aplicativo
batch pode executar uma Unica funcao de leitura de um arquivo de entrada e atualizacdo de um arquivo
master. Porém, vocé pode usar o controle de consolidagéo para este tipo de aplicativo se for importante
inicid-lo novamente apos um término anormal.

O arquivo de entrada € um arquivo de atualizagdo com um co6digo nos registros para indicar que um
registro foi processado. Este arquivo e quaisquer arquivos atualizados séo colocados sob o controle de
consolidagdo. Quando o codigo esta presente no arquivo de entrada, ele representa uma transagéo
concluida. O programa faz a leitura pelo arquivo de entrada e desvia dos registros com o codigo
concluido. Isto permite que a mesma logica de programa seja usada para condicées normais e de
reinicio.

Se o aplicativo batch contém registros de entrada dependentes entre si e contém chaves ou totais, um
lobjeto de notificacéo| pode ser usado para fornecer informagdes sobre reinicio. Os valores mantidos no
objeto de notificagcao sdo utilizados para iniciar o processamento novamente a partir da Gltima transacao
consolidada dentro do arquivo de entrada.

Se registros de entrada forem dependentes entre si, eles podem ser processados como uma transacao.
Um job batch pode bloquear um maximo de 500 000 000 registros. Vocé pode reduzir este limite
utilizando um Query Options File (QAQQINI). Utilize o parametro QRYOPTLIB do comando
[Attributes (CHGQRYA)| para especificar um Query Options File para um job utilizar. Utilize o valor
COMMITMENT_CONTROL_LOCK_LEVEL no Query Options File como o limite de bloqueio para o job.

Qualquer ciclo de consolidacéo que excede 2000 bloqueios ir4 provavelmente diminuir consideravelmente
o desempenho do sistema. Do contrario, as mesmas consideracdes de bloqueio existem para aplicativos
interativos, mas o tamanho dos registros de tempo que estdo bloqueados em um aplicativo batch talvez
seja menos importante do que em aplicativos interativos.

Controle de consolidacao de duas fases

O controle de consolidacdo de duas fases garante que recursos consolidaveis em varios sistemas
permanecam sincronizados. O OS/400 suporta a consolida¢do de duas fases em conformidade com a
arquitetura da LU 6.2 do SNA. Para obter informacfes mais detalhadas sobre os protocolos internos
utilizados pelo sistema para a consolidacéo de duas fases, consulte SNA Transaction Programmer’s
Reference for LU Type 6.2, GC30-3084-05. Todos os releases suportados do OS/400 suportam 0s
protocolos Presumed Nothing e Presumed Abort da LU 6.2 do SNA.

A consolidacédo de duas fases também é suportada pelo TCP/IP como um protocolo DRDA da Distributed
Unit of Work (DUW). Para utilizar as conexdes DUW do TCP/IP, todos os sistemas (o solicitador do
aplicativo e o servidor do aplicativo) deverdo estar com V5R1MO ou mais recentes. Para obter mais
informacdes sobre DRDA, consulte o Open Group Technical Standard, DRDA V2 Vol. 1: Distributed
Relational Database Architecture no site da Web da

5
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Sob a consolidacao de duas fases, o sistema executa a operacdo consolidar em duas ondas:

» Durante a onda de preparacdo , um gerenciador de recurso emite um pedido de consolidacéo para o
seu gerenciador de transacdes. O gerenciador da transacdo informa a qualquer outro recurso que
gerencia e outros gerenciadores de transacdo que a transacgéo esta preparada para ser consolidada.
Todos os gerenciadores de recurso devem responder que estao prontos para consolidar. Isto se chama
votar .

» Durante a onda consolidada , o gerenciador da transacédo que inicia o pedido de consolidacéo decide
o que fazer, com base no resultado da onda de preparagcédo. Se a onda de preparacao for concluida
com sucesso e todos 0s participantes votarem prontos, o gerenciador da transagéo orientara todos os
recursos que gerencia e os outros gerenciadores da transacéo para consolidar a transacdo. Se a onda
de preparacao nao for concluida com sucesso, todos os gerenciadores da transacéo e gerenciadores
de recurso serdo instruidos para reverter a transacao.

Operacdes de consolidagdo e reversdo com recursos remotos

Quando os recursos remotos estdo sob o controle de consolidacao, o iniciador envia um pedido de
consolidacéo para todos os agentes remotos. O pedido € enviado por toda a rede do programa de
transacdo. Cada agente responde com os resultados da operacéo consolidar.

Se ocorrerem erros durante a onda de preparagao, o iniciador enviard um pedido de reversdo a todos os
agentes. Se ocorrerem erros durante a onda consolidada, o sistema tentara trazer tantas localiza¢des
guanto possiveis para o status consolidado. Estas tentativas poderdo resultar em um estado heuristico
misto. Consulte [Estados da transacéo do controle de consolidacéo de duas fases|para obter mais
informacdes sobre os estados possiveis.

Todos os erros sdo devolvidos ao iniciador, onde s&o indicados para o usuario. SE um diario padréo foi
especificado no comando Start Commitment Control (STRCMTCTL) as entradas C LW serdo gravadas.
Se ocorrerem erros, elas serdo gravadas, mesmo que OMTJRNE(*LUWID) tenha sido especificado. Vocé
pode utilizar essas entradas, junto com as mensagens de erro e as informagfes de status para a
definicdo de consolidagdo, para tentar sincronizar os recursos consolidaveis manualmente.

Quando os recursos remotos estdo sob o controle de consolidacéo, o iniciador envia um pedido de
reversdo para todos os agentes remotos. O pedido é enviado por toda a rede do programa de transacéo.
Cada agente responde com os resultados da operacdo de reverséo.

Consulte os topicos a seguir para obter mais informacdes.

+ [Funcdes no processamento de consolidacao|

- [Estados da transacdo para o controle de consolidacdo de duas faseg

- [Definicbes de consolidacdo para o controle de consolidacdo de duas faseg

Funcgdes no processamento de consolidagcao

Se a consolidacao de uma transacao envolver mais de um gerenciador de recurso, cada um exercera
uma funcédo na transacéo. Um gerenciador de recurso é responsavel pela consolidacdo ou reversao das
alteracdes feitas durante a transac&o. Os gerenciadores de recurso por tipo de recurso sao:

FILE
Gerenciador de bancos de dados

DDM
Gerenciador de bancos de dados

DDL
Gerenciador de bancos de dados
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DRDA
Programa de transacdo de comunicacfes

LU62
Programa de transacdo de comunicactes

AP|
Programa de saida da API

As figuras a seguir mostram as funcdes basicas em uma transacgéo. A estrutura mostrada nas figuras
chama-se rede do programa de transagcdo . A estrutura pode estar em uma arvore de Unico nivel ou de
varios niveis.

Funcdes no processamento de consolidacdo de duas fases: Arvore de Unico nivel
Quando um aplicativo no Sistema A emite um pedido de consolidacéo, o gerenciador de recurso neste
sistema torna-se o iniciador . Para a unidade de trabalho distribuido DRDA no TCP/IP, o iniciador

chama-se coordenador .

Os gerenciadores de recurso dos outros trés sistemas (B, C e D) tornam-se agentes dessa transacao.
Para a unidade de trabalho distribuido DRDA no TCP/IP, as vezes, os agentes chamam-se participantes .

Agente do
Sistema B

Agente do
Sistema C

Iniciador do
Sistema A

Agente do
Sistema D

Funcdes no processamento de consolidacéo de duas fases: Arvore de niveis mdltiplos

Se o aplicativo estiver utilizando as comunicacdes APPC para executar a consolidacdo de duas fases, a
relacdo entre os sistemas podera mudar de uma transacao para a seguinte. A figura a seguir mostra 0s
mesmos sistemas quando um aplicativo no Sistema B emite o pedido de consolidacdo. Essa configuracdo
€ uma arvore de niveis multiplos.
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As func@es nesta figura ndo se aplicam a unidade de trabalho distribuido DRDA no TCP/IP porque
arvores de transacfes de nivel multiplo ndo sdo suportadas.

Agente do

Sistema E

Iniciador do Iniciador em
Sistema B Cascata do
Agente do
Sistema A
Agente do

Sistema E

A rede do programa de transagdo tem outro nivel porque o Sistema B ndo esta se comunicando
diretamente com os Sistemas C e D. No momento, o gerenciador de recurso no Sistema A tem as
funcbes do agente e iniciador em cascata .

Para melhorar o desempenho das transacdes de duas fases da LUG6.2, o iniciador podera atribuir a funcao
do ultimo agente a um dos agentes. O Ultimo agente ndo participa da onda de preparacédo. Na onda
consolidada, o Ultimo agente consolida primeiro. Se o Ultimo agente ndo se consolida com sucesso, 0
iniciador orienta 0s outros agentes para reverterem.

Para a unidade de trabalho distribuido DRDA no TCP/IP, o coordenador pode atribuir a funcéo de
servidor de ressincronizagdo  para um participante. O servidor de ressincronizagdo € responséavel por
ressincronizar os outros participantes caso haja falha nas comunicacdes com o coordenador ou esse
tenha uma falha do sistema.

Estados da transacao para o controle de consolidacdo de duas fases
Uma definicdo de consolidagdo é estabelecida em cada localizagdo que faz parte da rede do programa de

transacdo. Para cada uma, o sistema mantém o estado de sua transacdo atual e da anterior. O sistema
utiliza o estado para optar pela consolidacéo ou reversao se uma transacao for interrompida por uma
falha de comunicacao ou do sistema. Se varias localiza¢6es participarem de uma transacao, os estados
das transa¢Bes em cada localizacdo podera ser comparado para determinar a acdo correta (consolidacéo
ou reversao). Este processo de comunicacdo entre as localiza¢des para determinar a acao correta
chama-se ressincronizacao .

A tabela a seguir mostra:
* Os estados basicos que podem ocorrer durante uma transacao.
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* Os estados adicionais que podem ocaorrer.

» Se um estado ir4 solicitar ressincronizagao caso a transacao seja interrompida por uma falha de
comunicacao ou do sistema. Os valores possiveis séo:

Nao necessario

Cada localizagédo pode tomar a decisao correta de forma independente.

Pode ser necessario
Cada localizagao pode tomar a decisdo correta, mas o iniciador terd que ser informado da

decisao.

Obrigatorio

O estado de cada localizacao deve ser determinado antes de a decisdo correta ser tomada.
* Acao tomada por uma falha de comunicacdo ou do sistema.

Nome do estado

Descricdo H

essincronizagéo se a
transacao for
interrompida

Acéo tomada por uma
falha de comunicagéo ou
do sistema

Estados basicos durante um

processamento de consolidagdo de duas fases:

Reinicializar (RST)

Desde o tempo limite de
consolidagcdo até que um
programa emita um pedido
para consolidar ou reverter.

N&o necessario.

As alteragbes pendentes
sdo revertidas.

Preparacdo em Andamento
(PIP)

O iniciador iniciou a onda
de preparagdo. Todas as
localizagdes ainda ndo
votaram.

Pode ser necessério.

As alteragcBes pendentes
sdo revertidas.

Andamento (CIP)

votaram pela consolidac&o.
O iniciador comecou a onda
consolidada.

Preparado (PRP) Esta localizacéo e todas as | Solicitado. Incerto. Depende dos
outras mais abaixo na rede resultados do processo de
do programa de transacao ressincronizagao.
votaram pela consolidagéo.

Essa localizagédo ainda nédo
recebeu a notificacdo do
iniciador para consolidar.
Consolidacdo em Todas as localizagbes Solicitado. As alteragcbes pendentes

sdo consolidadas. A
ressincronizagao é
executada para garantir que
todas as localizacdes foram
consolidadas. Se uma
reversao heuristica for
informada por outra
localizacdo, sera
comunicado um erro.

Consolidado (CMT)

Todos os agentes foram
consolidados e retornaram

uma resposta para este no.

Pode ser necessario.

Nenhum.

Estados adicionais durante um processamento de consolidacao de duas fases:
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Nome do estado

Descricdo

- ul

essincronizagéo se a
transagao for
interrompida

Acdo tomada por uma
falha de comunicagéo ou
do sistema

Ultimo Agente Pendente
(LAP)

Se um ultimo agente foi
selecionado, esse estado
ocorrera no iniciador entre
o estado PIP e o estado
CIP. O iniciador instruiu o
Ultimo agente a consolidar
e ainda nao recebeu uma
resposta.

Solicitado.

Incerto. Depende dos
resultados do processo de
ressincronizacao.

Voto Somente Leitura
(VRO)

Este agente respondeu a
onda de preparagdo
indicando que néo tem
alteracdes pendentes. Se o
estado do voto somente
leitura for permitido, este
agente ndo serd incluido na
onda consolidada.

Pode ser necessario.

Nenhum.

Reversao Solicitada (RBR)

Um dos seguintes ocorreu:

* Um agente emitiu um
pedido de reversdo antes
da operagao consolidar.

¢ Ocorreu uma falha na
transacao.

* AAPI QTNRBRQD foi
usada para colocar a
transacdo em um estado
solicitado de reverséo.

O programa de transacéo
nao tem permisséo de
executar nenhuma
alteracdo adicional no
controle de consolidacéo.

Pode ser necessério.

As alteragcbes pendentes
séo revertidas.

Condicdes que ocorrem devido a agdes do operador ou er

ros:

Reversao forcada

Esta localizacéo e todas as
outras mais adiante na rede
do programa de transacao,
exceto o ultimo agente,
foram revertidas por
intervengdo do operador.

Pode ser necessario

As alteragBes pendentes ja
foram revertidas.

Consolidacéo forgada

Esta localizagdo e todas as
outras mais adiante na rede
do programa de transacao,
exceto o ultimo agente,
foram consolidadas por

intervencgéo do operador.

Pode ser necessario

As alteracBes pendentes ja
foram consolidadas.
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Nome do estado Descricdo Ressincronizagéo se a Acdo tomada por uma

transacao for falha de comunicagéo ou
interrompida do sistema
Heuristica Mista (HRM) Alguns gerenciadores de Pode ser necessario O operador deve executar
recurso foram consolidados. uma operagéo de
Alguns foram revertidos. A restauragdo em todas as
intervengdo do operador foi localizacdes participantes
utilizada ou ocorreu um erro para levar o banco de
do sistema. A heuristica dados a um estado
mista n&o aparece como consistente.

um status na exibicdo da
definicdo de consolidacéo.
As mensagens de
notificagdo s@o enviadas ao
operador.

Definigbes de consolidacdo para controle de consolidacdo de duas fases

Apos iniciar o controle de consolidacdo, vocé pode usar alAPI QTNCHGCO (Change Commitmen
para alterar as opc¢des de consolidacdo para sua transacdo. Dependendo de seu ambiente e de
seus aplicativos, a alteracédo das opc¢bes de consolidacdo pode melhorar o desempenho do seu sistema.

Os seguintes links (tépicos) descrevem as opg¢bes de consolidacdo e 0s motivos para usa-las:
+ [Permitir votar somente leitura|

+ [N&o aguardar resultado)

[Indicar OK para excluir|

+ [N&o selecionar um ultimo agente]

 [Votar confiave

Se estiver usando uma unidade de trabalho distribuida DRDA através da conexdo TCP/IP, a Unica opgao
que se aplica é Permitir votar somente leitura.

Definicdo de consolidagdo para consolidacdo de duas fases: Permitir votar somente leitura:

Geralmente, um gerenciador de transacao participa de ambas as fases do processamento de
consolidacéo. Para melhorar o desempenho do processamento de consolidagéo, vocé pode configurar
algumas ou todas as localizacbes em uma transacao para permitir que o gerenciador de transagéo vote
somente leitura. Se a localizagdo ndo possuir nenhuma alteragcdo consolidavel durante uma transagéao, o
gerenciador de transacdo vota somente leitura durante a onda de preparacao. A localizagdo n&o participa
da onda consolidada. Isto melhora o desempenho geral, pois os fluxos de comunicacdo que geralmente
ocorrem durante a onda consolidada sdo eliminados durante transacfes nas quais nenhuma atualizacao é
feita em uma ou mais localizacbes remotas.

ApGés iniciar o controle de consolidagéo, vocé pode usar a API |Change Commitment Options|
(QTNCHGCO)| para alterar a opgédo Permitido votar somente Teitura para S. Vocé talvez queira fazer
isto quando o seguinte for verdadeiro:

* Um ou mais sistemas remotos geralmente ndo possuem quaisquer alteragdes consolidaveis para uma
transacéo.

* Uma transacéo ndo depende de onde o cursor do arquivo (proximo registro) foi definido pela transacao
anterior. Quando uma localizacao vota somente leitura, o aplicativo nunca é notificado quando a
transacédo é revertida. A localizacao consolidou todas as operacfes de leitura para os arquivos do
banco de dados e, assim, moveu a posi¢cédo do cursor. Geralmente, a posi¢do do cursor do arquivo é
importante somente se vocé efetua o processamento sequencial.

Se sua definicdo de consolidacéo esta configurada para permitir votar somente leitura, o aplicativo espera
pelo proximo fluxo de mensagem de outra localizacao.
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A opcao Permitido votar somente leitura € destinada a aplicativos que sao de natureza cliente/servidor.
Se o objetivo do programa A é apenas satisfazer pedidos do programa |, ndo fazer qualquer trabalho
independente, € apropriado permitir a op¢cédo Votar somente Teitura para o programa A.

Fluxo do processamento de consolidacdo sem otimizagdo do ultimo agente quando o agente vota
somente leitura

A figura a seguir mostra o fluxo de mensagens entre 0s programas aplicativos e os gerenciadores de
transacdo quando um programa aplicativo emite uma instrucdo de consolidacdo sem otimizacdo do ultimo
agente quando o agente vota somente leitura. O programa aplicativo iniciador e os programas aplicativos
agente ndo estdo cientes do processamento de consolidacdo de duas fases. Os nimeros entre
parénteses () na figura correspondem aos itens numerados na descri¢cdo a seguir.

| TMA TM-A A
Receber (1)

Consolidagao -
2] = N Preparacao (3)

= W Indicador RCVTECMT (4)

Consolidacio (5)

Redeafinir (&)

Retornar ()

qualguer veroo Winovo 1D LUW) (8

Fetornar (9)

Legenda

| = |niciador {Aplicativo que inicia o pedido de consolidacan)
TM4 = Gerenciador de transacdo do iniciador

A = Agente (Aplicativo que recebe o pedido de consolidacao)
TM-A = Gerenciador de transagao do agente

Segue uma descrigdo dos eventos para o processamento normal sem a otimizacao do Ultimo agente
guando o agente vota somente leitura. Isto descreve um fluxo basico. A seqiiéncia de eventos pode
tornar-se muito mais complexa quando a rede do programa de transagado possui varios niveis ou quando
ocorrem erros.

1. O programa aplicativo A ndo recebe um pedido para indicar que esta pronto para receber um pedido
do programa |.
2. O aplicativo iniciador (I) emite uma instru¢éo de consolidagéo.

3. O gerenciador de transacédo para o iniciador (TM-I) toma a funcdo de iniciador para esta transacao.
Ele inicia a onda de preparacdo enviando uma mensagem de preparacdo para todas as outras
localiza¢cBes que estédo participando da transacéo.

4. Os gerenciadores de transacdo para todas as outras localizag6es tomam a func&o do agente (TM-A).
O programa aplicativo A é notificado pelo TM-A de que um pedido para consolidacao foi recebido.
Para arquivos ICF, a notificacdo é no formato do indicador ICF Receive Take Commit (RCVTKCMT)
definido.

5. O programa aplicativo A responde emitindo uma instru¢cdo de consolidacéo (ou uma instrugéo de
reversdo). Este é o voto do programa aplicativo.
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6. Se o programa aplicativo A utilizou a APl Change Commitment Options (QTNCHGCO) para definir a
opcédo de consolidacdo Permitido votar somente leitura como S e nenhuma alteracao foi feita no
agente durante a transacao, o agente (TM-A) responde ao iniciador (TM-1) com uma mensagem de
redefinicdo. Ndo havera nenhuma onda consolidada para o agente.

7. Um retorno é enviado ao programa aplicativo (A) para indicar que a transacao esta completa no
agente TM-A.

8. A préxima vez que o iniciador (TM-I) emite alguma mensagem para o agente (TM-A), um fluxo de
dados ou uma instrucdo de consolidacdo, o TM-I faz com que seu atual ID de transacdo seja enviado
com a mensagem. O motivo para isto € que um novo ID de transacéo podera ter sido gerado no TM-I
caso tenha ocorrido uma falha de comunicacao entre o TM-I e outro sistema durante a operacdo de
consolidagéo.

9. Um retorno é enviado ao programa aplicativo (A) para indicar que a transagdo esta completa no
agente TM-A. O retorno é atrasado até depois da préxima mensagem ser recebida pois um novo ID
de transacédo deve ser recebido do TM-I antes que a proxima transagdo possa ser iniciada pelo
aplicativo A.

Para obter mais informacdes sobre o controle de consolidacdo de duas fases, consulte |Fun¢6es no|
[orocessamento de consolidacéo| e [Estados da transacdo para o controle de consolidacdo de duas fases,

Definicdo de consolidacdo para consolidacdo de duas fases: Ndo aguardar pelo resultado:

Quando ocorre uma falha de comunicacao ou sistema durante uma operacao de consolidacdo de modo
gque a ressincronizacao seja solicitada, o padréo é aguardar até que a ressincronizacdo termine antes da
conclusdo da operacédo de consolidacao.

Nota: A opcdo Nao aguardar pelo resultado nédo se aplica se
vocé estiver utilizando uma unidade de trabalho DRDA
distribuida pela conexédo TCP/IP. A unidade de trabalho
DRDA distribuida nas conexdes TCP/IP ndao aguardam
pelo resultado.

Considere alterar este procedimento se as condi¢cfes a seguir forem verdadeiras:
* Os aplicativos que participam sdo independentes uns dos outros.

* Aldgica do programa nao precisa dos resultados das transacdes anteriores para assegurar que 0S
arquivos de banco de dados fiquem sincronizados.

Depois de iniciar o controle de consolidagdo, vocé podera utilizar a API[QTNCHGCO (Change]
[Commitment Options)| para especificar se a definigdo de consolidagéo ndo aguardar pelo resultado da
ressincronizacdo. Se vocé especificar N (Nao) para a opcao Aguardar pelo resultado, o sistema utilizara
um job do servidor do bancos de dados (QDBSRVnn) para tratar a ressincronizacdo de forma assincrona.

Nota: Esses jobs do servidor do bancos de dados sé&o iniciados
durante o processo de IPL. Se vocé alterar as opgoes
para o controle de consolidacao, isto ndo tera efeito no
namero de jobs que o sistema inicia.

Este topico refere-se somente a dois valores da opcéo Aguardar pelo resultado resolvida, S (Sim) e N
(Nao). Na verdade, existem mais dois valores que vocé pode especificar, L (Sim ou Herdar do Iniciador) e
U (Nao ou Herdar do Iniciador). Quando vocé usa esses valores, o valor real usado durante cada
operacdo consolidar é processado para Sim ou N&o pelo sistema. O topico da API |QTNCHGCO (Changel
|Commitment Options)l apresenta mais informagfes sobre estes valores.

Nota: O valor do iniciador somente podera ser herdado apenas
por um agente se o iniciador e 0 agente suportarem a
interrupcdo presumida.
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A opcao (WFO) aguardar pelo resultado ndo afeta o processamento normal, sem erros de consolidacéo.
Se ocorrer um erro, a opcdo WFO determinara se o aplicativo aguardara ou ndo pela ressincronizacgéo,
com as seguintes condi¢@es:

* Se a opcdo WFO processada for S (Sim), o aplicativo aguardara pelo resultado da ressincronizacéo.

* Se a opcdo WFO processada for N (Nao) e ocorrer uma falha de comunicagéo durante a onda de
preparacéo ou reversdo de uma localizagdo que suporte protocolos de interrup¢des presumidas,
nenhuma ressincronizacao seré executada e a definicdo de consolidacédo sera revertida.

+ Se a definicdo de consolidacéo estiver duvidosa (o estado da transacéo estiver preparado ou o Ultimo
Agente Pendente), o aplicativo aguardara pelo resultado da ressincronizacao independente do valor
WFO processado. Para obter mais informacdes sobre a definicdo de consolidagdo que esta duvidosa,
consulte [Estados da transacéo para controle de consolidag&o de duas fases]

* Se a opcdo WFO processada for N e nenhuma das condi¢Bes dois ou trés for verdadeira, o sistema
tentara sincronizar uma vez novamente. Se nao for bem-sucedido, o sistema enviara a mensagem de
STATUS CPF83E6 ao aplicativo para indicar que a ressincronizagao esta em andamento.

Como CPF83E6 é uma mensagem de STATUS, sera efetivada somente se o aplicativo a estiver
monitorando. Normalmente, seu aplicativo pode tratar essa mensagem como sendo informativa. Os
sistemas que estdo participando da transagdo tentam ressincroniza-la até que a falha seja corrigida.
Essas tentativas de ressincronizagéo seguintes sdo executadas nos jobs do servidor do bancos de
dados. Se uma tentativa seguinte falhar, a mensagem CPI83D0 sera enviada para QSYSOPR.

Aguardar pelo resultado-Sim

Na figura seguinte, a definicdo de consolidagéo do iniciador (I) usa o valor padréo de S (Sim) para a
opcédo Aguardar pelo resultado. Quando as comunicacdes entre TM-I e TM-A se perdem, o aplicativo A e
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o aplicativo | aguardam até que a transacao seja ressincronizada.

| ThM4 TM-A A
Receber
Consolidacao -
= N Preparacao
- Indicador RCVTKCMT
Consolidagan Consolidacao
do Pedido -
Consolidacao
¢ - (Comunicagbes
Ressincroniza- [l Ressincronizagao perdidas)
¢ao N -
- Ressincronizagao
em andamento I" -
=Hessm-::mmzac;aﬂ . (ComunicagBes
restabelecidas)
Retornar
Retornar -

L

p—
-

Aguardar pelo resultado-Nao

Na figura seguinte, a definicdo de consolida¢&o do iniciador tem a opcao WFO definida como N (N&o).
TM-A atende a condi¢&o 3 na lista anterior, ao passo que TM-I atende a condi¢édo 4. O controle retorna ao
aplicativo | ap6s uma tentativa de ressincronizagdo com TM-A. Um job do servidor do bancos de dados
tenta ressincronizar. O aplicativo | ndo recebe o indicador de retorno quando o pedido de consolidacéo é
concluido com sucesso. O controle ndo retorna ao aplicativo do agente (A) até depois do
restabelecimento das comunicacgdes. Isto depende da sincronizacdo da falha. Neste caso, a falha de
comunicacao ocorre antes de a mensagem de consolidacao ser recebida do iniciador, deixando TM-A em
davida quanto a consolidar ou reverter. Quando o gerenciador da transacdo esta em dulvida, ele mantém
0 controle até que seja concluida a ressincronizacéo, independente do valor WFO processado nesse
sistema.

Se vocé deseja que os aplicativos em todos os sistemas continuem antes da concluséo da
ressincronizacéo, deverd alterar a opcdo WFO processada para N (N&o) em todos os sistemas ou definir
o iniciador N e o resto dos sistemas para U (N&o ou Herdar do Iniciador). Porém, lembre-se de que a
opcao WFO processada sera ignorada quando o gerenciador da transacgédo estiver em duvida se devera
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consolidar ou reverter e sempre aguarde pela conclusao da ressincronizacdo antes de retornar o controle.

I TM4 TM-A A
Recaber
Consolidagio h
= N Preparacao
- Indicador RCVTKCMT
Consolidacao Consolidacao
do Pedido -
Consolidagao
¢ - (Comunicacbes
perdidas)

Ressincroniza- [ Ressincronizagao

géo = -

- Fassar

em andamento tarefa de ressincronizagao
para job do servidor do
banco de dados

Job do Servidor do
Banco de Dados

-

Ressincronizagao
B e ——

Ressincronizacao (Comunicagdes

Ressincronizacao
B e EE— .
restabelecidas)

Fetornar

-

Quando uma conexao é feita com um banco de dados relacional remoto e as conversac¢des ndo
protegidas ja foram iniciadas, o sistema muda implicitamente o valor de Aguardar pelo resultado para N.
O motivo é que o desempenho das operagdes consolidar melhora quando o valor Aguardar pelo
resultado € N e o sistema remoto suporta a interrupgéo presumida. Esta alteracdo implicita do valor
Aguardar pelo resultado é executado somente para aplicativos DRDA e DDM. Os aplicativos APPC
utilizaréo o valor padrédo Aguardar pelo resultado de S a menos que chame a APl QTNCHGCO para
altera-lo.

Definicdo de consolidacdo para consolidacdo de duas fases: Indicar OK para omitir: Normalmente,

0 gerenciador da transagdo em cada localizacdo na rede do programa de transacdo participa de toda
operacéo de consolidagéo ou reversdo. Para melhorar o desempenho, vocé pode configurar algumas
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localizagBes ou todas elas em uma transacgéo para permitir que o gerenciador da transacao indique OK
para omitir.

Nota: A opcéo Indicar OK para omitir ndo se aplica se vocé
estiver utilizando uma unidade de trabalho DRDA
distribuida pela conexdo TCP/IP.

Se nenhum fluxo de comunicacgéo for enviado a localizacdo durante uma transacéo, ela omitird quando for
executada uma operacado de consolidagdo ou reversdo. Isto melhora o desempenho geral porque o fluxo
de comunicacdo que normalmente ocorre durante a consolidacao ou a reverséo € eliminado durante as
transacdes, nas quais nenhum dado é enviado a uma ou mais localizagdes remotas.

Depois de iniciar o controle de consolidacdo, vocé pode usar a APl Change Commitment Options
(QTNCHGO) para alterar OK para omitir a opgao S (Sim). Isto podera ser feito se um ou mais sistemas
remotos geralmente ndo estiverem envolvidos em uma transacao.

Se a definicdo de consolidagéo estiver configurada para indicar que OK omita, o aplicativo aguarda pelo
fluxo da mensagem seguinte de outra localizagéo.

A opgédo OK para omitir destina-se a aplicativos que sejam de natureza cliente/servidor. Se o Unico
objetivo do programa A for atender a pedidos do programa | e ndo fazer nenhum trabalho independente,
entédo é apropriado permitir a opcao OK para omitir para o programa A.

Fluxo de processamento de consolidagdo sem otimizagdo do ultimo agente quando o agente vota
em OK para omitir

A figura a seguir mostra o fluxo de mensagens entre programas aplicativos e gerenciadores de transacao
quando um programa aplicativo emite uma instrucdo de consolidacdo sem a otimizacdo do ultimo agente
e o0 agente indica OK para omitir. O programa aplicativo iniciador e os programas aplicativos do agente
ndo sabem da existéncia do processamento de consolidacéo de duas fases. Os ndmeros entre
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parénteses () na figura correspondem aos itens numerados na descricdo que segue.

I M TM-A A
Recaber (1)
Consolidacao -
7] =M Freparaco (3)
- Indicador RCVTECMT (4)
Consolidagéo do =
Pedido (8) (ok para B Consolidacao (5)
omatir) -
Consolidagaa (1)
Redefinir (8)
Retornar (8) -
Booumas B i (omitide) (10) l
B Luws | | | | | |
ldadnﬁ . novo 1D LUV (11 . l
I ==I { }'-= I Retornar (12) I

Legenda

| = |niciador {Aplicativo que inicia o pedido de consolidacan)
TM4 = Gerenciador de transacdo do iniciador

A = Agente (Aplicativo que recebe o pedido de consolidacao)
TM-A = Gerenciador de transagao do agente

A seguir, uma descricdo dos eventos para processamento normal sem a otimizac¢éo do Ultimo agente
guando o agente vota em OK para omitir. Isto descreve um fluxo basico. A sequéncia de eventos pode
tornar-se mais complexa quando a rede do programa de transagdo tem varios niveis ou quando ocorrem
erros.

1.

2.
3.

38

O programa aplicativo A recebe um pedido para indicar que est& pronto para receber um pedido do
programa I.

O aplicativo iniciador (I) emite uma instrucdo de consolidacao.

O gerenciador da transacéo do iniciador (TM-1) assume a funcdo do iniciador nessa transacgéo. Ele
inicia a onda de preparagéo enviando uma mensagem de preparacdo para todas as outras
localizagBes que estéo participando da transagéo.

Os gerenciadores de transacgdo de cada localizagdo diferente assumem a fungédo do agente (TM-A).
O programa aplicativo A é notificado pelo TM-A que foi recebido uma solicitagdo para consolidacao.
Para arquivos ICF, a notificagdo esta no formato do indicador ICF Receive Take Commit
(RCVTKCMT) em que esta sendo definido.

O programa aplicativo A responde emitindo uma instrug&do de consolidagéo (ou uma instrugéo de
reversdo). Este é o voto do programa aplicativo.

Se o programa aplicativo A utiliza a APl Change Commitment Options (QTNCHGCO) para definir o
OK para omitir a op¢éo de consolidagéo para S, sera enviado um indicador quando o agente (TM-A)
responder ao iniciador (TM-1) com uma mensagem de consolidacdo do pedido.
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Nota: Qualquer alteracao feita na opgcdo OK para omitir a
consolidagdo néo sera efetivada até a proxima operagao
de consolidacdo bem-sucedida.

7. Quando o iniciador (TM-I) receber todos os votos, 0 TM-I enviara uma mensagem de consolidacédo.
Isto iniciar4 a onda consolidada.

8. Cada agente (TM-A) consolida e responde com uma mensagem de reinicializacao.
9. Um retorno é enviado ao programa aplicativo () para indicar que a transacao esta concluida no
iniciador.
10. Qualquer nimero de transac¢des pode ocorrer no TM-I, nenhum dos quais requer alteragdes no TM-A
ou dados do TM-A. TM-A néo esta incluido nessas transagdes.

11. Na proxima vez que o iniciador (TM-l) emitir uma mensagem ao agente (A), um novo ID de
transacdo sera enviado com a mensagem. Se o iniciador executar qualquer operacao de
consolidagéo ou reversdo antes de enviar uma mensagem ao agente, nenhuma mensagem sera
enviada ao agente durante essas operagfes (0 agente é 'omitido’ dessas consolidacdes ou
reversfes). Como uma ou mais transacdes podem ter sido consolidadas ou revertidas no iniciador
enguanto o agente foi omitido, o iniciador deve comunicar seu ID de transac¢do atual quando a
mensagem seguinte é enviada ao agente.

12. Um retorno é enviado ao programa aplicativo (A) para indicar que a consolidacéo atual esta
concluida e esta participando na transacéo atual.

Definicdo de consolidacdo para consolidacdo de duas fases: Ndo selecionar um ultimo agente:
Por padrao, o gerenciador da transacéo para o iniciador € livre para selecionar qualquer agente como o
Ultimo durante uma operacao consolidar.

Nota: A opcéo N&o selecionar ultimo agente ndo se aplicara se
vocé estiver usando uma unidade de trabalho distribuida
DRDA na conexao TCP/IP.

No caso de uma arvore de varios niveis, qualquer agente selecionado como Ultimo por seu iniciador
também terd liberdade de selecionar um altimo agente préprio. O desempenho melhora quando um ultimo
agente € selecionado durante a operacdo consolidar, porque dois fluxos de comunica¢des séo eliminados
entre um iniciador e seu Ultimo agente (a fase de preparacao € eliminada nesses sistemas).

Porém, quando o iniciador envia a consolidacdo do pedido para seu Ultimo agente, ele deve aguardar até
gue receba o voto dele antes que possa continuar. Isso é independente do valor Aguardar por resultado
da definicdo de consolidagéo. Durante o processamento de consolidacdo normal sem erros, iSso ndo é
um problema. Mas se um erro ocorre durante esta janela, o iniciador ndo consegue continuar até que a
ressincronizacao seja concluida. Se o aplicativo do iniciador estiver manipulando pedidos de um usuario
num terminal, isso poderia ser considerado funcionalidade.

Leve em conta se o desempenho melhorado durante as operag8es consolidar normais € mais importante
que o impacto na funcionalidade quando tal erro ocorrer. Observe que se o erro ocorrer antes de o
registro do pedido ser enviado ao ultimo agente, o LUW revertera imediatamente e o iniciador ndo
esperara. Portanto, a janela de quando um erro consegue causar a espera do iniciador € muito pequena e
tal erro deve ser raro.

Se vocé decidir que o impacto de funcionalidade ndo supera o desempenho melhorado, vocé podera
alterar as definic6es de consolidacdo para ndo selecionar um dltimo agente. Depois de iniciar o controle
de consolidag&o, vocé podera utilizar a API|Change Commitment Options (QTNCHGCO)| para alterar a
opcdo U1timo agente permitido para N.

Voto confiavel afeta o fluxo de processamento de consolidacdo: Voto confidvel € uma otimizagao
gue melhora o desempenho retornando mais cedo para o aplicativo iniciador ap6s uma operagao
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consolidar e eliminando uma mensagem durante uma operacao consolidar. Nao existe otimizacéo de voto
explicito confidvel para a unidade de trabalho distribuida DRDA no TCP/IP. Porém, o OS/400 nunca
solicita uma confirmacé&o de reinicializacdo (esquecimento) para conexdes TCP/IP. Portanto, uma
reinicializacdo (esquecimento) é sempre implicita para conexdes TCP/IP.

Depois de iniciar o controle de consolidacao, vocé podera utilizar a APl Change Commitment Options
(QTNCHGCO) para alterar a opcao Aceitar voto confidvel para S.

O voto confiavel pode ser tido como uma promessa de um agente para seu iniciador que ndo seréo
tomadas decis@es heuristicas no agente se ocorrerem falhas em comunicacdes enquanto o agente estiver
incerto. Um agente que esta utilizando a otimizacdo do voto confiavel envia um indicador para o iniciador
durante a onda de preparagéo de consolidag&o. Se o iniciador também estiver utilizando a otimizacdo do
voto confiavel, ele enviard um indicador para o agente informando que ndo € necessaria a reinicializagao
em resposta a mensagem de consolidagéo. Isto elimina a mensagem de reinicializacao e permite que o
gerenciador da transacao retorne ao aplicativo no iniciador tdo logo a mensagem de consolidacdo seja
enviada.

Considere o uso da otimizacdo do voto confiavel se as seguintes condi¢cdes forem verdadeiras:

+ E improvavel que uma decisdo heuristica seja feita em um agente incerto no caso de uma falha de
sistema ou comunicac¢éo, a menos que a falha ndo possa ser corrigida.

» Albgica do programa nao precisa dos resultados das transacdes anteriores para assegurar que 0s
arquivos de banco de dados fiquem sincronizados.

A otimizagdo do voto confiavel sera utilizada pelo OS/400 somente se todas as condi¢cdes a seguir forem
verdadeiras:

* As localizac6es do iniciador e do agente suportam o nivel de interrup¢do presumido do controle de
consolidacéo.

* A localizacdo do iniciador aceita a indicacdo de voto confiavel do agente. Nos iniciadores do OS/400,
isto depende do valor de duas opg¢bes de consolidacéo:

— O valor da opcao de consolidacao Aguardar pelo resultado deve ser Ndo (Sim é o padrao).
— O valor da opgéo de consolidagdo Aceitar o voto deve ser Sim (Sim € o padréo).

* Alocalizacdo do agente vota confiavel durante a onda de preparacdo. Os agentes do OS/400 sempre
votam confiaveis. Isto porque as decisGes heuristicas podem ser feitas somente por um procedimento
manual que avise sobre os possiveis efeitos colaterais negativos de se tomar uma decisao dessas.

Fluxo do processamento de consolidagdo com otimizacdo de voto confiavel
A figura a seguir mostra o fluxo de mensagens entre programas aplicativos e gerenciadores de transacao

quando a otimizacdo do voto confiavel é utilizada. O programa aplicativo iniciador e os programas
aplicativos do agente ndo sabem da existéncia do processamento de consolidacéo de duas fases. Os
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nameros entre parénteses () na figura correspondem aos itens humerados na descricdo que segue.

I TM4 TM-A A
Receber (1)
Consolidacao -
2y * M Freparacéo (3)
= M Indicador RCVTKCMT (4)
Consolidagéo de =
Pedido (8) Consolidacdo (5)

(voto confiavel)

Consolidagao (7)
indo redefinir)

]

Retarnar (8) Retornar (8)

Redefinir implicito (9) qualguer verbo

Legenda
I

Iniciador {Aplicativo gue inicia o pedido de consolidacao)

TM4 = Gerenciador de transacao do iniciador
A = Agente (Aplicativo que recebe o pedido de consolidacao)
TM-A = Gerenciador de transacao do agente

A seguir, uma descricdo dos eventos para processamento normal sem a otimizac¢éo do Ultimo agente
guando o agente vota confiavel. Isto descreve um fluxo basico. A sequiéncia de eventos pode tornar-se
mais complexa quando a rede do programa de transagéo tem varios niveis ou quando ocorrem erros.

1. O programa aplicativo A recebe um pedido para indicar que esta pronto para receber um pedido do
programa .

2. O aplicativo iniciador (I) emite uma instru¢cdo de consolidacéo.

3. O gerenciador da transac¢éo do iniciador (TM-I) assume a fun¢éo do iniciador nessa transacao. Ele
inicia a onda de preparacdo enviando uma mensagem de preparacdo para todas as outras
localizacBes que estdo participando da transagéo.

4. Os gerenciadores de transacao de cada localizacéo diferente assumem a funcdo do agente (TM-A). O
programa aplicativo A € notificado pelo TM-A que foi recebido um pedido para consolidacdo. Para
arquivos ICF, a notificacdo esta no formato do indicador ICF Receive Take Commit (RCVTKCMT) em
gue esta sendo definido.

5. O programa aplicativo A responde emitindo uma instru¢éo de consolidacdo (ou uma instru¢do de
reversdo). Este é o voto do programa aplicativo.

6. O agente (TM-A) responde ao iniciador (TM-1) com uma mensagem de registro do pedido. Os
sistemas OS/400 enviam um indicador de voto confiavel com o registro do pedido.

7. Quando o iniciador (TM-I) receber todos os votos, 0 TM-I enviarda uma mensagem de consolidagdo. Se
a opcao de consolidagdo Aguardar pelo resultado for N (N&o) e a opgéo Aceitar voto confiavel for S
(Sim), sera enviado um indicador sem reinicializacdo com a mensagem de consolidacado. Isto informa
ao agente que nenhuma mensagem de reinicializacdo sera necessaria para responder a consolidacao.

8. A transacgdo esta concluida. Um retorno é enviado aos programas aplicativos (I e A). Este retorno
indica que a operagédo consolidar foi bem-sucedida. Se um dano heuristico ocorrer no sistema A
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devido a uma deciséo heuristica tomada antes de recebida a mensagem consolidada, o aplicativo |
ndo sera informado. Em vez disso, uma mensagem serd enviada a fila de mensagens QSYSOPR.
Porém, um aplicativo A recebera a indicacdo de dano heuristico.

9. Na préxima vez que o agente (TM-A) enviar qualquer mensagem ao iniciador (TM-I), seja um fluxo de
dados ou uma instrucdo de consolidacdo, um indicador de reinicializacéo implicita sera enviada com a
mensagem para informar ao TM-1 que TM-A concluiu a consolida¢cdo com sucesso. O motivo disso é
que o TM-I deve reter informacdes sobre a transacéo concluida até que seja confirmado que o TM-A
tenha recebido com sucesso a mensagem de consolidagdo na etapa 7.

Suporte de transagao XA para o controle de consolidacao

O UDB do DB2 para iSeries pode participar de transaces globais X/Open. O Open Group definiu um
modelo padréo da inddstria para o trabalho de transacdes que permite que alteracdes efetuadas em
recursos nao relacionados facam parte de uma Unica transacdo global. Um exemplo disso sao as
alteracdes nos bancos de dados que séo fornecidos por dois fornecedores separados. Este modelo
chama-se X/Open Distributed Transaction Processing. As publicacdes a seguir descrevem o modelo
X/Open Distributed Transaction Processing detalhadamente:

» X/Open Guide, Fevereiro de 1996, Distributed Transaction Processing: Reference Model, Version 3
(ISBN:1-85912-170-5, G504), The Open Group.

* X/Open CAE Specification, Dezembro de 1991, Distributed Transaction Processing: The XA
Specification (ISBN:1-872630-24-3, C193 ou XO/CAE/91/300), The Open Group.

» X/Open CAE Specification, Abril de 1995, Distributed Transaction Processing: The TX (Transaction
Demarcation) Specification (ISBN:1-85912-094-6, C504), The Open Group.

Vocé deve conhecer as informagfes nestes manuais, especialmente XA Specification, antes de tentar
utilizar o suporte de transacdo XA fornecido pelo UDB do DB2 para iSeries. Esses manuais podem ser
encontrados no Site da web da Open Group.

Existem cinco componentes do modelo DTP:

Programa Aplicativo (AP)

Implementa a funcdo desejada no usuario final especificando uma sequiéncia de operacdes que
envolvem recursos, tais como bancos de dados. Define o inicio e o fim de transacdes globais,
acessa recursos dentro de tempo limite das transacfes e normalmente toma a decisao de fazer
consolidacdo ou reversédo de cada transagéo.

Gerenciador de Transacédo (TM)

Gerencia transacdes globais e coordena a decisdo de inicia-las, consolida-as ou reverte-as a fim de
garantir a conclusdo da transagdo atdmica. O TM também coordena atividades de recuperagdo com
RMs depois da falha de um componente.

Gerenciador de Recurso (RM)

Gerencia uma parte definida dos recursos compartilhados do computador, como um sistema de
gerenciamento de bancos de dados. O AP utiliza interfaces definidas por cada RM para interfaces
fornecidas pelo RM para realizar a conclusdo da transacgéao.

Gerenciador de Recursos de Comunicacfes (CRM)
Permite que uma ocorréncia do modelo acesse outra ocorréncia seja dentro ou fora do dominio do
TM atual. Os CRMs estao fora do escopo do UDB do DB2 para iSeries e ndo sdo abordados aqui.
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Protocolo de Comunicagéo
Protocolos utilizados pelos CRMs para estabelecer comunicacdo entre si. Estdo fora do escopo do
UDB do DB2 para iSeries e ndo séo abordados aqui.

XA Specification (Especificacdo XA) faz parte do modelo DTP que descreve um conjunto de interfaces
que sera utilizado pelos componentes do TM e RM do modelo DTP. O UDB do DB2 para iSeries
implementa essas interfaces como sendo um conjunto de APIs de estilo e programa de saida do UNIX.
Consultepara obter a documentacédo detalhada dessas APIs e mais informac8es sobre como
utilizar o UDB do DB2 para iSeries como RM.

TransagOes de iSeries Navigator e XA
O iSeries Navigator suporta o gerenciamento de transacées XA como Transac¢des Globais.

Uma transacao global pode conter alteragfes tanto fora como dentro do UDB do DB2 para iSeries. Ela é
coordenada por um Gerenciador de Transacdo externo que utiliza a arquitetura do XA do Open Group ou
outra semelhante. Um aplicativo consolida ou reverte uma transacédo global utilizando as interfaces
fornecidas pelo Gerenciador de Transacdo. Ele utiliza os protocolos de consolidacao definidos pela
arquitetura XA, ou outra, para concluir a transacdo. O UDB do DB2 para iSeries age como um
Gerenciador de Recurso do XA quando participa de uma transacao global. Existem dois tipos de
transacdes globais:

* Bloqueios com escopo de transacdo:  Bloqueios adquiridos em nome da transacéo sdo examinados
nesta. A transagcédo pode mover de um job ou thread para outro.

* Bloqueios com escopo de job:  Bloqueios adquiridos em nome da transagédo sdo examinados no job.
A transacgdo ndo pode ser movida do job que a iniciou.

Se vocé estiver executando transacdes de XA em um banco de dados que resida no sistema local,
deverd utilizar as APIs de XA para bloqueios com escopo de transacdo. Essas APIs tém menos restricdes
que as APIs de XA dos bloqueios com escopo de job e fornece melhor desempenho nas seguintes
situacoes:

» Se varias conex8es SQL forem utilizadas para operar em uma Unica ramificacdo de transacao de XA.

* Se uma Unica conexao SQL for utilizada para operar em varias ramificacdes de transac¢des simultaneas
de XA.

Nestas situacdes, um job separado deve ser iniciado para executar as ramificacdes das transacdes de XA
quando vocé utilizar as APIs de XA para os Bloqueios de Escopo de Job.

Se vocé estiver executando em um banco de dados que resida em um sistema remoto, devera utilizar as
APIs de XA para Bloqueios de Escopo do Job.

Consideracdes para transacdes de XA

As consideracdes e restricdes a seguir devem ser entendidas antes utilizar o UDB do DB2 para iSeries
como um RM. O termo "thread” refere-se a um job que ndo tem capacidade para thread ou um Unico
thread dentro de um job com capacidade para threads.

As consideragdes a seguir aplicam-se a transacfes com bloqueios de escopo de transacgéo e transacdes
com bloqueios de escopo de jobs, a menos que indicado o contrario.

Consideracdes do UDB do DB2 para iSeries

* As transacfes de XA podem ser executadas somente nos jobs que estdo em execucdo no modo do
servidor SQL. Um efeito disto é que os aplicativos limitam-se a interfaces SQL quando fazem
alteracdes no UDB do DB2 para iSeries durante uma transacédo de XA. Se a API db2xa_open() for
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consolidacao

utilizada em um job que ja ndo esteja sendo executado no modo do servidor SQL, 0 modo serd iniciado
implicitamente. Consulte [Modo do servidor SQL e transagdes com escopo de thread para o controle de

Qualquer erro detectado pelo UDB do DB2 para iSeries durante as solicitacdes da APl de XA sera
informado por meio de cédigos de retorno, conforme a especificacdo de XA. As mensagens de
diagnostico permanecem no log dos jobs quando o significado do erro ndo esté claro pelo cédigo de
retorno sozinho.

Consideragfes do SQL embutido

Para utilizar uma conexdo SQL (Structured Query Language) para transagcdes XA, vocé deve utilizar a
API (application program interface) db2xa_open() antes de estabelecer a conexdo SQL. O banco de
dados relacional que sera conectado devera passar para a APl db2xa_open() pelo pardmetro Xainfo. O
perfil do usuério e a senha a serem usados no job ao qual a conexdo sera roteada podem passar para
a API db2xa_open(). Se ndo passarem, o perfil assumira o que foi especificado ou padronizado durante
a tentativa de conexao.

Se 0 SQL embutido for utilizado para executar transacdes de XA, o trabalho executado para cada
conexao sera roteado para um job diferente, mesmo que as conexdes sejam estabelecidas na mesma
thread. Isto é diferente do modo do servidor SQL sem XA, em que o trabalho executado para todas as
conexdes em uma Unica thread é roteado para o mesmo job. Isto porque a especificacdo de XA requer
uma solicitagdo separada de preparagdo, consolidagdo ou reversdo para cada ocorréncia do
gerenciador de recurso.

Nota: A consideracdo a seguir aplica-se somente a transacdes com bloqueios de escopo de job.

Se o0 SQL embutido for utilizado para executar transacdes de XA, sera possivel estabelecer somente
uma conexado por banco de dados relacional por thread. Sempre que uma thread néo estiver associada
ativamente a uma ramificacdo da transacao, o trabalho solicitado em uma das conexdes da thread fara
com que o RM utilize programa de saida ax_reg() do TM para determinar se o trabalho devera se
iniciar, retomar ou associar-se a uma ramificacdo da transacéo.

Se o trabalho for iniciado em uma ramificacdo da transacéo, sera executado na conexao da thread com
0 banco de dados relacional correspondente.

Se o trabalho associar-se a uma ramificacdo da transacédo, sera roteado novamente pela conexdo com
o banco de dados relacional correspondente que foi estabelecida na thread que iniciou a ramificacéo
da transacdo. Observe que o sistema ndo exige que o perfil do usuario dessa conexdo seja 0 mesmo
gue o da conexédo da thread que esta sendo associada. O TM é responsavel por garantir que isso nao
seja uma preocupacao de seguranca. Os TMs tipicos utilizam o mesmo perfil do usuario para todas as
conexdes. Este perfil do usuario é autorizado em todos os dados gerenciados pelo TM. A seguranga de
acesso adicional a estes dados € gerenciada pelo TM ou pelo AP em vez de utilizar os mecanismos de
seguranca padréo do iSeries.

Se o trabalho tiver que retomar uma ramificacdo da transacao, a conexao utilizada dependera de saber
se a associagdo da ramificacdo da transacdo suspensa foi estabelecida iniciando-se ou associando-se
a ramificacdo da transacao.

O trabalho seguinte sera executado na mesma conexao até que a API db2xa_end() seja utilizada para
suspender ou terminar a associacdo da thread com essa ramificacdo da transacéo.

Consideracg6es sobre CLI

Se a CLI for utilizada para executar transacfes de XA, mais de uma conexao podera ser estabelecida
na mesma thread depois que a API db2xa_open() for utilizada. As conexdes podem ser utilizadas em
outras threads para executar transacdes de XA, contanto que essas outras threads utilizem primeiro a
API db2xa_open() com o mesmo valor de pardmetro Xainfo.

Nota: A consideracdo a seguir aplicam-se somente a transacdes com bloqueios de escopo de job.

Se a CLI for utilizada para executar transagdes de XA, a conexdo utilizada para iniciar uma ramificacdo
de transacdo devera ser utilizada para todo o trabalho nessa ramificacdo. Se outra thread tiver que se
unir a ramificacao da transac¢éo, o manipulador da conexao utilizado para iniciar a ramificacéo da
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transacdo devera passar para a thread que esta se unindo, de modo que possa executar o trabalho
nessa mesma conexdo. Da mesma forma, se uma thread tiver que retomar a ramificacdo da transacéo,
a mesma conexdo devera ser utilizada.

Nota: O que segue aplica-se as transacBes com bloqueios de escopo de transacdes e jobs.

Como os manipuladores da conex&do CLI ndo podem ser utilizados em um job diferente, a funcéo de
juncéo esté limitada as threads executados no mesmo job que iniciou a ramificagcdo da transacao
guando a CLI foi utilizada.

Consideracdes sobre bancos de dados relacionais remotos

Nota: Estas considerac¢des para um banco de dados relacional remoto aplicam-se somente as transacdes
com bloqueios de escopo de job.

As conexdes de XA estabelecidas com um banco de dados relacional remoto serdo suportadas
somente se 0 banco de dados relacional residir num sistema que suporte as conexdes do DRDA da
Distributed Unit of Work (DUW). Isto inclui sistemas que executam DRDA em conversag6es da LU 6.2
do SNA. Inclui também sistemas que utilizam a V5R1 quando executam DRDA usando conexdes
TCP/IP.

Antes de utilizar a funcdo de juncdo de XA, a APl db2xa_open() deve ser utilizada na thread de juncéo.
O mesmo nome do banco de dados relacional e o RMID devem ser especificados na API db2xa_open()
na thread que iniciou a ramificacdo da transacao e na thread de juncdo. Se a ramificacdo da transacao
estiver ativa quando uma jungéo for tentada, a thread de jungdo sera bloqueada. Ela permanecera
bloqueada até que a thread ativa suspenda ou encerre sua associagdo com a ramificacdo da
transagéo.

Consideracao sobre recuperagéo

O suporte heuristico manual de consolidacéo e da reversao fornecido para todas as definicdes de
consolidacao podera ser usado se for necessario impor que uma ramificacao da transacao faca
consolidacdo ou reversdo enquanto estiver no estado preparado. Consulte [Quando impo

[consolidacées e reversdes e quando cancelar a ressincronizacéol para obter detalhes.

Consideracdes sobre ramificacao da transacéo

As informacdes sobre as ramificacdes de transacdes de XA sdo mostradas como parte das
informagdes de controle de consolidag&o exibidas pelo iSeries Navigator e pelos comandos Work with
Job (WRKJOB), Display Job (DSPJOB) e Work with Commitment Definition (WRKCMTDFN). O nome
do TM, o estado da ramificacdo de transacao, o identificador da transacéo e o qualificador da
ramificacdo sdo todos mostrados. As definicdes de consolidacao relacionadas a todas as transacfes
ativas de XA atualmente podem ser exibidas pelo comando WRKCMTDFN JOB (*ALL) STATUS (*XOPEN) ou
exibindo-se as Transacdes Globais no iSeries Navigator.

Nota: O item a seguir aplica-se somente a transacfes com bloqueios de escopo de job.

Se uma associacao entre uma thread e uma ramificacdo da transagéo existente estiver suspensa ou foi
encerrada pela API db2xa_end(), a thread podera iniciar uma nova ramificagdo da transacéo. Se a
conexdo utilizada para iniciar a nova ramificacdo da transacéo foi usada antes para iniciar uma
ramificacdo diferente, e a associacdo da thread com essa ramificacdo foi encerrada ou suspensa pela
API db2xa_end(), podera ser iniciado um novo job do servidor SQL. Um novo job do servidor SQL sera
necessario somente se a primeira ramificacao da transacgao ainda néo foi concluida pela API
db2xa_commit() ou db2xa_rollback(). Neste caso, outra mensagem de conclusdo SQL7908 sera
enviada para o log dos jobs que identifica o novo job do servidor SQL, assim como o job do servidor
SQL original da conexdao foi identificado quando a conexao foi estabelecida. Todos os pedidos do SQL
para a nova ramificacdo da transacdo séo roteados para o novo job do servidor SQL. Quando a
ramificacdo da transacéo for concluida pela APl db2xa_commit() ou db2xa_rollback(), o novo job do
servidor SQL sera reciclado e retornara ao conjunto de jobs pré-inicial.
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* Uma ramificacao da transacdo serd marcada Somente Reverséo pelo sistema quando as seguintes
situacdes ocorrerem:

— Uma thread terminar quando ainda estiver associada a ramificagcao da transagéo.

— AAPI db2xa_close() for utilizada em uma thread que tinha uma associagéo ativa com a ramificacdo
da transacéo.

* Uma ramificagdo da transagéo sera revertida pelo sistema, se alguma thread ainda estiver associada a
ela, quando alguma das seguintes situacfes ocorrer:

— A conexao relacionada a ramificacdo da transacao terminou.
— O job que iniciou a ramificagdo da transacao terminou.
— Falha do sistema.

» Existe uma situacdo em que uma ramificacdo da transacao sera revertida pelo sistema, independente
de ainda existirem threads associadas: Isto ocorre quando o job do servidor SQL, para onde o trabalho
da conexdao esta sendo roteado, terminou. Isto pode ocorrer somente quando o comando de CL End
Job (ENDJOB) for utilizado nesse job.

Nota: O item a seguir aplica-se somente a transacfes com bloqueios de escopo de job.

* Uma ramificacao da transacdo nao sera afetada se nenhuma thread possuir uma associa¢éo ativa com
ela quando qualquer uma das seguintes situacdes ocorrer: O TM pode consolidar ou reverter a
ramificacdo da transacéo de qualquer thread que tenha usado a APl db2xa_open(), com o mesmo valor
do pardmetro Xainfo especificado na thread que iniciou a ramificacdo da transacéo.

— A conexdo relacionada a ramificacdo da transacao terminou.

— Uma thread ou um job que executou trabalho para a ramificacdo da transagdo, mas nao tem mais
uma associagao ativa com ela, utiliza a API db2xa_close().

— Uma thread ou um job que executou trabalho para a ramificacdo da transacdo, mas nao tem mais
uma associagao ativa com ela, utiliza a API db2xa_close().

— Falha do sistema. Neste caso, a ramificacdo da transacéo néo é afetada, somente se estiver no
estado preparado. No estado de inatividade, o sistema € revertido.

Modo do servidor SQL e transagdes com escopo de thread para o

controle de consolidacéo

As definicdes de consolidacdo com bloqueios de escopo de job sdo normalmente examinadas em um
grupo de ativag&o. Se um job tiver varias threads, todas elas teréo acesso a definicdo de consolidagéo e
as alteracdes feitas em uma determinada transacao poderao ser distribuidas por varias threads. Ou seja,
todas as threads cujos programas sao executados no mesmo grupo de ativagdo, participam de uma Unica
transacéo.

Ha casos em que é desejavel que o trabalho transacional seja examinado na thread, em lugar de um
grupo de ativacao. Em outras palavras, cada thread teria sua propria definicdo de consolidacéo e o
trabalho transacional de cada uma seria independente do trabalho executado em outras threads.

Isto é suportado pelo UDB do DB2 para iSeries com a API|Change Job (QWTCHGJB)| para alterar o job
para execucdo no modo do servidor SQL. Quando uma conexao SQL é solicitada no modo do servidor
SQL, ela é roteada para um job separado. Todas as operacdes seguintes do SQL executadas para essa
conexao também sao roteadas para esse job. Quando a conexdo é estabelecida, a mensagem de
conclusdo SQL7908 é enviada ao log dos jobs do job do modo do servidor SQL que indica para qual job
os pedidos SQL estdo sendo roteados. A definicdo de consolidagdo é de propriedade do job indicado
nessa mensagem. Se ocorrerem erros, serd necessario verificar o log dos jobs dos dois jobs para
entender a origem do problema, visto que o trabalho real esta sendo feito no job que executa as
instrucées SQL.

Quando executado no modo do servidor SQL, somente as interfaces SQL poderéo ser utilizadas para
executar trabalho sob o controle de consolidacédo. Poderdo ser usados SQL Embutido ou Call Level
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Interface (CLI). Todas as conexdes estabelecidas por meio do SQL embutido em uma Unica thread serédo
roteadas para 0 mesmo job de backend. Isto permite que um Unico pedido de consolidacao consolide o
trabalho de todas as conexdes, como faria em um job que ndo esta sendo executado no modo do
servidor SQL. Cada conexao estabelecida por meio da CLI é roteada para um job separado. A CLI requer
que o trabalho seja executado para cada conexdo que seja consolidada ou revertida de forma
independente.

Nao € possivel executar as operagdes seguintes sob o controle de consolidacéo quando executadas no
modo do servidor SQL:

» AlteracBes de registros feitas com interfaces que ndo sejam SQL;
* AlteragBes em arquivos DDM,;
» Alteracbes em recursos de consolidacao da API.

N&o é possivel iniciar um controle de consolidacdo diretamente em um job executado no modo do
servidor SQL. Para obter mais informac¢8es sobre o0 modo do servidor SQL, consulte as paginas seguintes
no topico Banco de Dados:

« [Por que executar a CLI do DB2 no modo do servidor SQL]|
« [Iniciando a CLI do DB2 no Modo do Servidor SQL|
+ [Restricbes para executar a CLI do DB2 no modo de servidor|

Iniciar o controle de consolidacéo

Para iniciar o controle de consolidacéo, utilize o comando [STRCMTCTL (Start Commitment Control).

Nota: O controle de consolidacdo ndo precisa ser iniciado pelos aplicativos SQL. O SQL implicitamente
inicia o controle de consolidacdo em um tempo de conexdo quando o nivel de isolamento do SQL néo é
*NONE.

Ao utilizar o comando STRCMTCTL vocé pode especificar:
Estes parametros sdo explicados nos topicos seguintes.

Nivel de bloqueio de consolidacao

Especifique o nivel de bloqueio com o parametro LCKLVL no comando STRCMTCTL. O nivel
especificado torna-se o nivel padrdo do bloqueio de registro dos arquivos de banco de dados
abertos e colocados sob o controle de consolidagéo da definigio de consolidagéo. Consulte
[oloqueio de consolidacéq para obter mais informacdes.

Objeto de notificacdo de consolidacao

Utilize o parametro NTFY para especificar o objeto de notificagcdo. Um objeto de notificacdo € uma
fila de mensagens, area de dados ou arquivo de banco de dados contendo informagdes que
identificam a Ultima transagdo concluida com sucesso para uma determinada definicdo de
consolidacdo, se ela ndo foi encerrada normalmente. Consulte Objeto de notificagdo de consolidagéo
para obter mais informacdes.

Parédmetro escopo de consolidacdo

Utilize o parametro CMTSCOPE para especificar o escopo de consolidagao. Quando o controle de
consolidacdo é iniciado, o sistema cria uma definicdo de consolidagdo. O parametro escopo de
consolidacao identifica o escopo da definicdo de consolidacdo. O padréo é alcancar a definicdo de
consolidacdo do grupo de ativagéo do programa que efetua o pedido inicial de controle de
consolidacao. O escopo alternativo € o do job.
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Parametro do diario padrao
Vocé pode especificar um diério padrao quando inicia um controle de consolidacao. O diario padrao
pode ser utilizado nestes casos:

* Vocé deseja capturar as entradas no diario da transacdo. Essas entradas podem ajuda-lo a
analisar o histérico de quais recursos estdo associados a uma transacéo. Eles ndo séo utilizados
para aplicar ou remover as altera¢des criadas no diario. O parametro omitir entradas do diario
(OMTJRNE) determina se o sistema gravara entradas da transacao.

* Vocé deseja melhorar o desempenho dos jobs que fecham os arquivos e os abrem novamente
dentro de uma etapa de roteamento. Se vocé fechar todos os arquivos atribuidos a um diario que
nao seja o0 padrao, todas as informacdes no sistema sobre o diario serdo removidas da etapa de
roteamento. Se um arquivo atribuido a esse diario for aberto mais tarde, todas essas informacgdes
deverdo ser criadas novamente. O sistema mantém informa¢des sobre o diario padréo com a
definicdo de consolidagédo, independente de os recursos atribuidos ao diario estarem ativos.

Parametro texto de consolidacéo

Utilize o parametro TEXT para identificar o texto especifico que sera associado a uma definicdo de
consolidagdo ao exibir informagdes sobre as definicbes de consolidacao iniciadas para um job. Se
nenhum texto estiver especificado, o sistema fornecera uma descricédo de texto padrao.

Parametro Omitir entradas no diario

Se vocé especificar um diario padrdo para melhorar o desempenho, podera utilizar o pardmetro
OMTJRNE para impedir que o sistema grave as entradas no diario da transagdo. Quando o sistema
grava entradas de transagdo, aumenta significativamente o tamanho do arquivo de histérico e
degrada o desempenho durante as operacfes de consolidacéo e reversao.

As entradas da transacdo podem ser Uteis quando vocé esta configurando e testando o ambiente de
controle de consolidacdo ou um novo aplicativo.

As entradas da transacdo sao gravadas no diario padréo, independente do valor do pardmetro

OMTJIRNE, nestas condi¢des:

* QOcorre um erro do sistema durante uma operacao de consolidacdo ou reversao.

* Uma alteracdo manual é feita em um recurso que participou de uma transacéo e a alteragédo
causou uma condicdo heuristica mista. Consulte [Estados da transacéo do controle de

[consolidacdo de duas fases| para obter uma descrigido da condicdo heuristica mista. Esse tipo de
alteracdo manual chama-se |[decisdo heuristical

Vocé pode utilizar as informag8es sobre quais recursos participaram da transacdo para determinar
qual acao executara nestas situacoes.

No topico [Parte do comprimento variavel da entrada no diarig, da Tabela 15 & Tabela 21 mostram os
layouts dos dados especificos da entrada para entradas no diario da transacao.

Segue mais informacdes sobre como iniciar o controle de consolidacao:
* Objeto de notificacdo de consolidag&o
Nivel de bloqueio de consolida(;éo|

Objeto de notificacdo de consolidacéo

Um objeto de notificagdo € uma fila de mensagens, area de dados ou arquivo de banco de dados
contendo informag6es que identificam a Ultima transacdo concluida com sucesso para uma determinada
definicdo de consolidacéo, se ela néo foi encerrada normalmente. As informacdes utilizadas para
identificar a Ultima transagdo bem-sucedida para uma definicdo de consolidagdo séo fornecidas pela
identificacdo de consolidacdo que associa uma operacao consolidar a um conjunto especifico de
alteracdes de recursos consolidaveis.
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A identificacdo de consolidacdo da Ultima transacéo bem-sucedida para uma definicdo de consolidacéo
sera colocada no objeto de notificagdo somente se a definicdo ndo terminar normalmente. Essas
informacBes podem ser utilizadas para ajudar a determinar onde o processamento de um aplicativo
terminou, de forma que o aplicativo possa ser iniciado novamente.

Para conjuntos de discos independentes, o objeto de notificacdo deve residir no mesmo conjunto ou
grupo de discos independentes que a definicdo da consolidacdo. Se vocé mover a definicao de
consolidagdo para outro conjunto ou grupo de discos independentes, o0 objeto de notificagdo também
devera residir neles. O objeto de notificacdo no outro conjunto de discos independentes ou grupo de
conjuntos de discos independentes sera atualizado se a definicdo de consolidacdo terminar de forma
anormal. Se o objeto de notificagdo nao for encontrado no outro conjunto ou grupo de discos
independentes, a atualizagéo falhara a mensagem CPF8358.

Se os recursos registrados em diario participarem da transacgéo atual e uma operacao de consolidagao for
executada com uma identificagdo de consolidacéo, essa sera colocada na entrada do diario de
consolidacgdo (codigo do diario e tipo de entrada de C CM) que identifica essa determinada transagao
como sendo consolidada. E enviada uma entrada no diario de consolidacdo contendo a identificagéo de
consolidacdo para cada diario associado a recursos que participaram da transacao.

A tabela a seguir mostra como vocé especifica a identificagdo de consolidacédo e seu tamanho méaximo.
Se a identifica¢@o de consolidacdo exceder o tamanho maximo, ela sera truncada quando gravada no
objeto de notificacéo.

NUm. max. de caracteres na identificacao de
Idioma Operagédo consolidacao
CL Comando COMMIT 3000*
ILE RPG* Cédigo de operagdo COMIT 4000*
PLI. Sub-rotina PLICOMMIT 4000*
ILE C* Funcdo _Rcommit 4000*
ILE COBOL* Verbo COMMIT N&o suportado
SQL Instrugcado COMMIT N&o suportado
Nota:

1Se 0 objeto de notificacdo estiver em uma area de dados, o tamanho maximo sera 2000 caracteres.

Quando um objeto de notificacédo é atualizado com a identificacdo de consolidacdo, sera atualizado da
seguinte forma:

Arquivo de banco de dados

Se um arquivo de banco de dados for utilizado como objeto de notificacéo, a identificagdo de
consolidacdo serd incluida no final do arquivo. Todos os registros existentes serdo deixados no
arquivo. Como varios usuarios ou jobs podem estar alterando registros simultaneamente, cada
identificacdo de consolidagdo no arquivo deve conter informacdes exclusivas para associar os dados
a definicdo do job e de consolidacdo que falhou. O arquivo que servir pode ser registrado em diario.

Area de dados

Se uma éarea de dados for utilizada como objeto de notificacdo, todo o seu conteddo seré substituido
qguando a identificacdo de consolidacéo for colocada na area de dados. Se mais de um usuario ou
job estiver utilizando o mesmo programa, somente a identificacdo de consolidagdo da ultima
definicdo de consolidagdo que nado terminou normalmente estara na area de dados.
Consequientemente, um Unico objeto de notificagdo da area de dados podera nao produzir as
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informacgBes corretas para iniciar os programas aplicativos novamente. Para solucionar este
problema, utilize uma area de dados separada para cada definicdo de consolidacdo de cada usuério
ou job da estacao de trabalho.

Fila de mensagens

Se uma fila de mensagens for utilizada como um objeto de notificacdo, a mensagem CPI8399 sera
enviada para ela. A identificacdo de consolidacao sera colocada no texto do segundo nivel da
mensagem CPI8399. Como ocorre com o uso de um arquivo de banco de dados para o objeto de
notificacdo, o contedido de cada identificacdo de consolidacdo deve identificar exclusivamente uma
determinada definicdo de consolidacdo para um job, de modo que um programa aplicativo possa ser
iniciado novamente.

Consulte o|ExempI0: Utilizar um objeto de notificagdo para iniciar um aplicativo| para obter exemplos de
como utilizar um objeto de notificacao.

Nivel de bloqueio de consolidacao

O valor especificado para o parametro LCKLVL no comando Start Commitment Control (STRCMTCTL)
torna-se o nivel padréo de bloqueio de registro para arquivos do banco de dados que séo abertos e
colocados sob controle de consolidacao para a definicdo de consolidacdo. O nivel padréo de bloqueio de
registro néo pode ser substituido na abertura de arquivos de banco de dados local. Porém, os arquivos de
banco de dados, acessados pelo SQL, utilizam o atual nivel de isolamento do SQL em vigor no momento
da primeira instrucdo SQL emitida junto a ele. |Consideracdes e restricdes para controle de consolidacéol
possui consideracdes sobre estados para alteragdes de nivel de objeto e registro

O nivel de bloqueio deve ser especificado de acordo com suas necessidades, os periodos de espera
permitidos e os procedimentos de liberagdo utilizados com maior freqiiéncia.

As descri¢cdes a seguir aplicam-se somente aos arquivos abertos sob controle de consolidagéo:

Nivel de Blogueio *CHG

Utilize este valor se quiser proteger registros alterados contra alteracdes feitas por outros jobs sendo
executados ao mesmo tempo. Para arquivos abertos sob controle de consolidacéo, o bloqueio é
mantido no periodo de duragao da transacgdo. Para arquivos que ndo sao abertos sob controle de
consolidacgédo, o blogueio no registro € mantido somente do momento em que o registro € lido até a
conclusdo da operagéo de atualizagéo.

Nivel de Bloqueio *CS

Utilize este valor para proteger registros alterados e recuperados contra alteragdes feitas por outros
jobs sendo executados ao mesmo tempo. Os registros recuperados que nao séo alterados séo
protegidos somente até serem liberados ou um registro diferente seja recuperado.

O nivel de bloqueio *CS assegura que outros jobs ndo poderdo ler um registro para atualizagdo que
tenha sido lido por este job. Além disso, o programa nao pode ler registros para atualizagdo, que
foram bloqueados com um tipo de bloqueio de registro de *UPDATE, em outro job até que aquele
job acesse um registro diferente.

Nivel de Bloqueio *ALL

Utilize este valor para proteger registros alterados e registros recuperados, que estdo sob controle
de consolidagéo, contra alteracdes feitas por outros jobs sendo executados, sob controle de
consolidacdo, ao mesmo tempo. Os registros que sao recuperados ou alterados sé@o protegidos até
a proxima operacéo de consolidacdo ou reversao.

O nivel de bloqueio *ALL assegura que outros jobs ndo poderdao acessar um registro para
atualizacao que tenha sido lido por este job. Isto é diferente do protocolo de bloqueio normal.
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Quando o nivel de bloqueio esta especificado como *ALL, até mesmo um registro que nao é lido
para atualizacdo ndo pode ser acessado se estiver bloqueado com um tipo de bloqueio de registro
de *UPDATE em outro job.

A tabela a seguir mostra a duracéo de bloqueios de registro para arquivos que estdo e ndo estdo sob

controle de consolidacao.

proxima leitura,
consolidacdo ou reversao

Pedido Parametro LCKLVL buragdo do blogueio Tipo de bloqueio
somente leitura Sem controle de Sem bloqueio Nenhum
consolidagéo
*CHG Sem bloqueio Nenhum
*CS Da leitura até a proxima *READ
leitura, consolidagéo ou
reversao
*ALL Da leitura até a *READ
consolidagéo ou reversédo
Leitura para atualizagdo Sem controle de Da leitura até atualizagao *UPDATE
depois atualizacéo ou consolidacéo ou exclusao
3Al1
exclusdo *CHG Da leitura até atualizacao *UPDATE
ou exclusédo
Depois da atualizacdo ou *UPDATE
exclusdo para proxima
consolidagdo ou reversio?®
*CS Da leitura até atualizagdo |*UPDATE
ou excluséo
Depois da atualizagao ou *UPDATE
exclusdo para proxima
consolidacdo ou reversio?®
*ALL Da leitura até atualizagéo |*UPDATE
ou excluséo
Depois da atualizacéo ou
exclusdo para proxima
consolidacdo ou reversio?®
Leitura para atualizagéo Sem controle de Da leitura até liberagéo *UPDATE
depois liberagdo* consolidagéo
*CHG Da leitura até liberacéo *UPDATE
*CS Da leitura até liberacéo, *UPDATE
consolidacdo ou reversao
Depois da liberagéo até a |*UPDATE

Da leitura até liberacao,
consolidacé@o ou reversao

*UPDATE

Depois da liberacéo até
proxima consolidag¢éo ou
reversao

*UPDATE
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Pedido Parametro LCKLVL Duracéo do bloqueio Tiﬁ)o de bloqueio

Incluséo Sem controle de Sem bloqueio Nenhum
consolidacéo
*CHG Da incluséo até a *UPDATE
consolidacé@o ou reversao
*CS Da inclusao até a *UPDATE
consolidagéo ou reversédo
*ALL Da incluséo até a *UPDATE
consolidacé@o ou reversao
Gravar direto Sem controle de Para duracdo de gravar *UPDATE
consolidagédo direto
*CHG Da gravacéao direta para *UPDATE

consolidacé@o ou reversao

*CS Da gravacao direta para *UPDATE
consolidagéo ou reversédo

*ALL Da gravacédo direta para *UPDATE
consolidacé@o ou reversao

Notas:

1Se uma operacéo de consolidag&o ou reverséo é executada apds uma operacgéo de leitura-para-atualizagdo, mas
antes do registro ser atualizado, excluido ou liberado, o registro € desbloqueado durante a operagéo de
consolidagdo ou reversdo. A protegdo no registro € perdida assim que a consolidagédo ou reversdo € concluida.

2Se um registro € excluido, mas a consolidacio ou reversdo ainda néo foi emitida para transacao, o registro
excluido ndo permanece bloqueado. Se o mesmo job ou um job diferente tenta ler o registro excluido por chave, o
job recebe uma indicacao de registro ndo encontrado. Entretanto, se houver no arquivo um caminho de acesso
exclusivo com chave, outro job é impedido de inserir ou atualizar um registro com o mesmo valor de chave exclusivo
daquele do registro excluido até que a transacgao seja consolidada. Se um registro é excluido, mas a consolidacéo
ou reversdo ainda ndo foi emitida para a transacéo, o registro excluido ndo permanece bloqueado. Se o mesmo job
ou um job diferente tenta ler o registro excluido por chave, o job recebe uma indicacéo de registro nao encontrado.
Entretanto, se houver no arquivo um caminho de acesso exclusivo com chave, outro job é impedido de inserir ou
atualizar um registro com o mesmo valor de chave exclusivo daquele do registro excluido até que a transacao seja
consolidada.

Um tipo de bloqueio de registro de *READ ¢é obtido em registros que ndo sao lidos para atualizacao
guando o nivel do bloqueio é *CS ou *ALL. Este tipo de bloqueio impede que outros jobs leiam os
registros para atualizacdo, mas ndo impede que os registros sejam acessados a partir de uma operacao
somente leitura.

Um tipo de bloqueio de registro de *UPDATE ¢é obtido em registros que sao atualizados, excluidos,
incluidos ou lidos para atualizacéo. Este tipo de bloqueio impede que outros jobs leiam os registros para
atualizacdo e impede que jobs, sendo executados sob controle de consolidacdo com um nivel de bloqueio
de registro de *CS ou *ALL acessem registros até mesmo para uma operacao somente leitura.

Programas que ndo estdo usando controle de consolidacdo podem ler registros bloqueados por outro job,
mas ndo podem ler registros para atualizacdo, independente do valor especificado para o parametro
LCKLVL.

O nivel de bloqueio especificado para uma definicdo de consolidacao, quando o controle de consolidacéo

esta iniciado para um grupo de ativacdo ou para o job, aplica-se apenas a aberturas associadas aquela
determinada definicdo de consolidagéo.
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Nota: Os valores de nivel de bloqueio *CS e *ALL protegem
vocé contra recuperacdo de um registro que tenha
atualmente uma alteragdo pendente de um job diferente.
Porém, os valores de nivel de bloqueio *CS e *ALL ndo
protegem contra a recuperacdo de um registro utilizando
um programa sendo executado em um grupo de ativagdo
que atualmente possui uma alteracdo pendente de um
programa sendo executado em um grupo de ativagao
diferente dentro do mesmo job.

Dentro do mesmo job, um programa pode alterar um registro que ja foi alterado dentro da transacgéo atual
contanto que o registro seja acessado novamente utilizando a mesma definicdo de consolidacdo. Quando
se esta utilizando a definicdo de consolidacéo de nivel de job, 0 acesso ao registro alterado pode ser feito
a partir de um programa sendo executado dentro de qualquer grupo de ativagdo que esteja utilizando a
definicdo de consolidacéo de nivel de job.

Terminar o controle de consolidacao

Vocé pode terminar o controle de consolidagéo para a definicdo de consolidacdo de nivel de job ou de
nivel de grupo de ativac&o utilizando o comando [End Commitment Control (ENDCMTCTL)| A emissé&o do
comando ENDCMTCTL indica ao sistema que a definicdo de consolidacdo sendo usada pelo programa
gue esta fazendo o pedido deve ser terminada. O comando ENDCMTCTL termina apenas uma definicao
de consolidagéo para o job e todas as outras definicbes de consolidagéo para o job permanecem
inalteradas.

Se a definicdo de consolidacéo do nivel do grupo de ativacdo for encerrada, os programas sendo
executados dentro do grupo de ativacdo nao podem mais fazer alterac6es sob controle de consolidacéo,
a menos que a definicdo de consolidacdo do nivel do job ja tenha sido iniciada para o job. Se a definicao
de consolidacéo do nivel do job estiver ativa, ela torna-se imediatamente disponivel para ser usada pelos
programas sendo executados dentro do grupo de ativacdo que acabou de terminar o controle de
consolidacgéo.

Se a definicdo de consolidacéo do nivel do job for encerrada, todos os programas sendo executados
dentro do job, que estavam usando a definicdo de consolida¢do do nivel do job, ndo podem mais fazer
alteracdes sob controle de consolidacao sem primeiro iniciar novamente o controle de consolidacdo com o
comando STRCMTCTL.

Antes de emitir o comando ENDCMTCTL, é preciso satisfazer o seguinte para que a definicdo de
consolidagéo seja encerrada:

» Todos os arquivos abertos sob controle de consolidacdo para a definicdo de consolidacdo a ser
encerrada devem ser primeiro fechados. O encerramento da definicdo de consolidacdo do nivel de job
inclui todos os arquivos abertos, sob controle de consolidacéo, por quaisquer programas sendo
executados em quaisquer grupos de ativacao que estejam usando a definicdo de consolidacdo do nivel
do job.

» Todos os recursos de consolidacdo da API para a definicdo de consolidacéo a ser encerrada, devem
primeiro ser removidos utilizando a APl QTNRMVCR. O encerramento da definicdo de consolidacao do
nivel do job inclui todos os recursos de consolidagdo da API incluidos por quaisquer programas sendo
executados em quaisquer grupos de ativagcao que estejam usando a definicdo de consolidacdo do nivel
do job.

* Um banco de dados remoto associado a definicdo de consolidacéo a ser encerrada deve ser
desconectado.

» Todas as conversacfes protegidas associadas a definicdo de consolidacdo devem ser encerradas
normalmente utilizando o nivel de sincronizagéo correto.
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Se o controle de consolidacéo estiver sendo encerrado em um job interativo e um ou mais recursos
consolidaveis associados a definicdo de consolidacao possuir alteracdes pendentes, a mensagem de
indagacdo CPA8350 é enviada ao usuario perguntando se deve consolidar as alteragdes pendentes,
reverter as alteracdes pendentes ou cancelar o pedido ENDCMTCTL.

Se o controle de consolidacdo estiver sendo encerrado em um job batch e um ou mais arquivos fechados
associados a definicdo de consolidacao a ser encerrada ainda possuir alteragbes pendentes, as
alteragBes séo revertidas e uma mensagem é enviada:

* CPF8356 se apenas recursos locais estiverem registrados
* CPF835C se apenas recursos remotos estiverem registrados
* CPF83E4 se recursos locais e remotos estiverem registrados

Se um objeto de natificacéo estiver definido para a definicdo de consolidacao sendo encerrada, ele pode
ser atualizado. Consulte "Atualizac8es Feitas no Objeto de Notificagdo” na pagina 4-13 para obter mais
informacdes sobre a atualizacdo de um objeto de notificagcéo feita pelo sistema.

Quando um grupo de ativacéo, que possui uma API registrada como o Ultimo agente, esta sendo
encerrado, o programa de saida para a AP| é chamado para receber a decisédo de consolidagéo ou
reversdo. Neste caso, embora o grupo de ativacédo esteja sendo encerrado normalmente, um pedido de
reversdo ainda poderia ser retornado do programa de saida da API. Desta maneira, a operacdo implicita
de consolidagédo talvez ndo possa ser executada.

Depois que a definicdo de consolidacéo é encerrada com sucesso, toda a recuperagdo necessaria, se
houver alguma, foi executada. Nenhuma recuperacdo adicional € executada para os recursos de
consolidacéo associados a definicdo de consolidacdo que acabou de ser encerrada.

Depois que a definicdo de consolidacéo é encerrada, a definicdo de consolidacédo do nivel do job ou do
nivel do grupo de ativacdo pode ser iniciada novamente para os programas sendo executados dentro do
grupo de ativagdo. A definicdo de consolidacéo do nivel do job pode ser iniciada apenas se ainda nédo
estiver iniciada para o job.

Embora as definicdes de consolidacao possam ser iniciadas e encerradas varias vezes pelos programas
que sao executados dentro do grupo de ativacdo, a quantia de recursos do sistema necessaria para as
operacdes repetidas de inicio e término podem levar a uma diminuicdo no desempenho do job e no
desempenho geral do sistema. Portanto, € recomendado que uma definicdo de consolidacao seja deixada
ativa se um programa a ser chamado posteriormente for utiliza-la.

Término do controle de consolidacao iniciado pelo sistema

O sistema pode terminar o controle de consolidacdo ou executar uma operacéo implicita de consolidacéo
ou reversao. As vezes, o término do controle de consolidacao iniciado pelo sistema é normal. Outras
vezes, terminam com um encerramento anormal de sistema ou job.

As péaginas a seguir descrevem as situa¢des nas quais o sistema termina implicitamente controles de
consolidagéo e quais acbes, se houver, vocé deveria tomar:

|Contro|e de consolidacédo durante término do grupo de ativagéol

» |OperagOes implicitas de consolidagéo e reversao|

» |Controle de consolidac@o durante término normal da etapa de roteamentol
 |Controle de consolidacdo durante término anormal de job ou sistemal

* |AtualizagOes feitas no objeto de notificagcdo apds término do controle de consolidagéo|
. |Recuperagéo do controle de consolidacdo durante carregamento inicial do programa|
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Controle de consolidacdo durante término do grupo de ativacao

O sistema termina automaticamente uma definicdo de consolida¢éo do nivel do grupo de ativacdo quando
um grupo de ativacao € encerrado. Se existem alteracBes pendentes para uma definicdo de consolidacéo
do nivel do grupo de ativacéo e o grupo de ativacdo esta sendo encerrado normalmente, o sistema
executa uma operacgdo implicita de consolidagdo para a definicdo de consolidacao antes que ela seja
encerrada. Caso contrario, uma operagdo implicita de reversdo é executada para a definicao de
consolidagdo do nivel do grupo de ativacdo antes de ser encerrada se o grupo de ativagao estiver sendo
encerrado de modo anormal ou se o sistema encontrou erros ao fechar quaisquer arquivos abertos sob o
controle de consolidacdo com escopo para o grupo de ativacao.

Nota: Uma operagao implicita de consolidacdo ou reversédo
nunca é executada durante o processamento de
encerramento do grupo de ativacdo para as definicdes de
consolidacdo *JOB ou *DFTACTGRP. Isto porque as
definicdes de consolidagédo *JOB e *DFTACTGRP nunca
sdo encerradas devido ao encerramento do grupo de
ativacdo. Ao invés disso, estas definicbes de consolidagao
séo encerradas explicitamente com um comando
ENDCMTCTL ou encerradas pelo sistema quando o job é
encerrado.

O sistema fecha automaticamente quaisquer arquivos com escopo para o0 grupo de ativagdo quando o
grupo de ativacao € encerrado. Isto inclui todos os arquivos de banco de dados com escopo para o grupo
de ativacdo aberto sob controle de consolidacéo. O fechamento para tais arquivos ocorre antes de
qualquer operacao implicita de consolidacdo que possa ser executada para a definicdo de consolidacéo
do nivel do grupo de ativacéo. Portanto, todos os registros que residem em um buffer de E/S sdo primeiro
forcados para o banco de dados antes de executar qualquer operacao implicita de consolidagéo.

Como parte da operagédo implicita de consolidagao ou reversao que pode ser executada, é feita uma
chamada ao programa de saida de consolidagdo ou reversdo da API para cada recurso de consolidagéo
da API associado a definicdo de consolidagédo do nivel do grupo de ativagdo. O programa de saida deve
concluir seu processamento dentro de 5 minutos. Depois de chamado o programa de saida de
consolidacdo e reversédo da API, o sistema remove automaticamente o recurso de consolidacéo da API.

Se uma operacédo implicita de reversdo € executada para uma definicdo de consolidacdo que esta sendo
encerrada devido ao encerramento de um grupo de ativacdo, o objeto de notificagdo, se houver um
definido para a definicdo de consolidagdo, pode ser atualizado. Consulte [Atualizaces no objeto de]

para obter mais informacdes sobre a atualizacdo de um objeto de notificacao feita pelo
sistema.

Operacdes implicitas de consolidacdo e reversao

Geralmente, uma operacao de consolidacéo ou reversao € iniciada a partir de um programa aplicativo
utilizando uma das linguagens de programacao disponiveis que suporte o controle de consolidagéo. Estes
tipos de operagdes de consolidacao e reversao sdo conhecidos como pedidos explicitos de

consolidacédo e reversdo . Porém, em alguns casos, 0 sistema inicia uma operagéo de consolidagéo ou
reverséo para uma definicdo de consolidacdo. As operagfes de consolidagédo ou reversdo iniciadas pelo
sistema sé@o conhecidas como pedidos implicitos de consolidagdo e reversao

As duas tabelas a seguir mostram o que o sistema faz quando ocorrem determinados eventos
relacionados a uma definicao de consolidacdo que possui alteracdes pendentes. Uma definicdo de
consolidacdo possui alteracdes pendentes quando qualquer uma das seguintes afirmacdes é verdadeira:

* Algum recurso consolidavel foi atualizado.

* Um arquivo de banco de dados aberto sob controle de consolidag&o foi lido, pois a leitura de um
arquivo altera a posi¢éo do arquivo.
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* A definicdo de consolidacdo possui um recurso da APIl. Como as alteracdes em recursos da API séo
feitos por um programa do usuario, o0 sistema deve supor que todos os recursos da APl possuem
alteracdes pendentes.

A entrada no diario C CM (operacéo de consolidacdo) e a entrada no diario C RB (operagéo de reversao)
indicam se a operacao era explicita ou implicita.

A tabela a seguir mostra as atitudes que o sistema toma quando um job termina, normal ou
anormalmente, com base no seguinte:

* O estado da transacéao.
* O valor do job acdo-se-término (action-if-end) para a definicdo de consolidacao.
* Se um recurso da API é ou ndo o ultimo agente.

Opcéo Acgdo se Fim de Operacgéo consolidar ou
Estado API Ultimo agente Job (Action if Endjob) * reverter
RST N/D N/D Se a definicdo de

consolidacdo néo estiver
associada a uma transagéo
global X/Open, uma
reversao implicita é
executada.

Se a definicdo de
consolidagéo estiver
associada a uma transacao
global X/Open, ocorre o
seguinte:

* Se 0 estado de
ramificacdo da transacgao
néo for Ativo (S1),
nenhuma acéo é
executada e a
ramificacéo da transacéo
permanece no mesmo
estado.

* Se o estado de
ramificacdo da transacdo
for Ativo (S1), uma
reversao implicita é
executada.

PIP N/D N/D Se a defini¢cdo de
consolidagédo néo estiver
associada a uma transacao
global X/Open, uma
reversao implicita é
executada.

Se a definicdo de
consolidacéo estiver
associada a uma transagao
global X/Open, a
ramificacéo da transacéo
encontra-se no estado
Inativo (S2) e é deixada no
estado Inativo (S2).
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Estado

API Ultimo agente

Opcéo Acgéo se Fim de
Job (Action if Endjob)

1

Operagéo consolidar ou
reverter

PRP

N/D

AGUARDAR

Se a definicdo de
consolidacdo néo estiver
associada a uma transagéo
global X/Open?, ocorre 0
seguinte:

* Aressincronizacao &
iniciada para receber a
decisdo do iniciador da
operacao de
consolidagéo.

» A decisao retornada para
consolidar ou reverter é
executada. Ela é
considerada uma
operacao explicita.

PRP

N/D

Se a definicdo de
consolidagéo nédo estiver
associada a uma transacao
global X/Open?, uma
operacgdo de consolidagao
implicita é executada.

Se a definicdo de
consolidagdo néo estiver
associada a uma transacao
global X/Open, uma
operacao de reversao
implicita é executada.

Se a defini¢éo de
consolidagéo estiver
associada a uma transacéo
global X/Open, ocorre o
seguinte:

* Se 0 job que iniciou a
transacgao for encerrado,
a transacéo é deixada
em um estado de
preparada até que o XA
TM a consolide ou a
reverta. Neste caso, o
estado de ramificacdo da
transacéo XA sera
deixado como Preparado
(S3).

* Se 0 job do servidor SQL
para o qual o trabalho da
transacéo esta sendo
encaminhado for
encerrado, uma reversdo
forcada é executada
implicitamente. Neste
caso, o estado de
ramificacdo da transacao
XA sera mudado para
Concluido
Heuristicamente (S5).
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Estado

API Ultimo agente

Opcéo Acgdo se Fim de
Job (Action if Endjob)

1

Operagéo consolidar ou
reverter

CIP

N/D

N/D

Uma operagédo de
consolidagdo explicita &
executada.

LAP

AGUARDAR

1. A ressincronizagao até o
ultimo agente € usada para
recuperar a decisao de
consolidacé@o ou reversao.

2. A deciséo retornada para
consolidar ou reverter é
executada. Ela é
considerada uma operagéo
explicita.

LAP

SIM

AGUARDAR

1. AAPI do ultimo agente é
chamada para recuperar a
decisao de consolidar ou
reverter.

2. A operagéo de
consolidagéo ou reversdo €
executada. Ela é
considerada uma operagéo
explicita.

LAP

N/D

Uma operagédo de
consolidagdo implicita é
executada.

Uma operacgéo de reversao
implicita é executada.

CMT

N/D

N/D

Uma operagéo de
consolidagéo ja foi
concluida para esta
definicdo de consolidagéo e
quaisquer localizagbes
downstream. A operacéo de
consolidagdo esta
concluida.

VRO

N/D

N/D

Os agentes local e remoto
votaram para somente
leitura. Todos os agentes
downstream também
devem ter votado para
somente leitura. Nenhuma
acao é exigida.

RBR

N/D

N/D

Uma operagdo de reversao
€ exigida. Uma operacéo
de reversédo explicita é
executada.
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Opcéo Acgéo se Fim de Operagéo consolidar ou
Estado API Ultimo agente Job (Action if Endjob) * reverter

Notas:
1 Vocé pode alterar a opgéo Action if Endjob com a API|{Change Commitment Options (QTNCHGCO)

2Se a definicdo de consolidacio estiver associada & uma transag&o global X/Open, ocorre o seguinte:

* Se 0 job que iniciou a transacgado for encerrado, a transagao é deixada em um estado de preparada até que o XA
TM a consolide ou a reverta. Neste caso, o estado de ramificagdo da transagdo XA sera deixado como Preparado
(S3).

* Somente para bloqueios com escopo de transacéo, se o job do servidor SQL para o qual estd sendo enviado o
trabalho da transacao for encerrado, uma reversao forgcada é executada implicitamente. Neste caso, o estado de
ramificacdo da transacédo XA sera mudado para Concluido Heuristicamente (S5).

A tabela a seguir mostra as acdes do sistema quando um grupo de ativacéo € encerrado e aplica-se
somente as transacdes com bloqueios com escopo de job. As acdes do sistema sdo baseadas no
seguinte:

+ O estado da transac&o. (E sempre redefinir (RST) quando um grupo de ativacdo é encerrado).

» Como é o término do grupo de ativagdo, normal ou anormal.

* Se um recurso da APl é ou ndo o Ultimo agente.

Nota: Se um recurso da API for registrado como o ultimo
agente, isto da ao ultimo agente o controle da deciséo de

consolidar ou reverter. O resultado da deciséo é
considerado uma operacéao explicita

Operagéo consolidar ou
Estado API Ultimo agente Tipo de término reverter

RST Nao Normal Uma operagéo de
consolidagdo implicita &
executada. Se existirem
conversacdes protegidas, a
definicdo de consolidacéo
torna-se o iniciador raiz da
operacado de consolidacao.

RST Nao Anormal Uma reversao implicita é
executada.
RST Sim Normal O programa de saida da

API é chamado. A operacéo
de consolidagéo ou
reversdo é determinada
pela API.

RST Sim Anormal O programa de saida da
API é chamado. A operagéo
de consolidagcéo ou
reversao é determinada
pela API.

Controle de consolidacdo durante término normal da etapa de
roteamento

O sistema termina todas as definicdes de consolidacdo para um job quando uma etapa de roteamento &
encerrada normalmente.
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Nota: As situagBes a seguir aplicam-se somente a definicdes de
consolidagdo com bloqueios de escopo de job.

Uma etapa de roteamento termina normalmente por um dos seguintes:
* Um encerramento normal para um job em batch.
* Uma desconexao normal para um job interativo.

* Os comandos Reroute Job (RRTJOB), Transfer Job (TFRJOB) ou Transfer Batch Job (TFRBCHJOB)
encerram a etapa de roteamento atual e iniciam uma nova.

Qualquer outro encerramento de uma etapa de roteamento sera considerada anormal pelo cédigo de
concluséo diferente de zero na mensagem de concluséo do job CPF1164 no log dos jobs.

Antes de terminar uma definicdo de consolidacdo durante o encerramento da etapa de roteamento, o
sistema executara uma operacao de reversdo implicita se a definicdo de consolidacéo tiver alteracbes
pendentes. Isto inclui chamar a consolidacdo e reversdo da APl e o programa de saida para cada recurso
de consolidagdo da API associado a definicdo de consolidacdo. O programa de saida deve concluir seu
processamento dentro de 5 minutos. Depois que a consolidagéo e reversdo da APl e o programa de saida
forem chamados, o sistema removera automaticamente o recurso de consolidagdo da API.

Se um objeto de notificacdo estiver definido para a definicdo de consolidacéo, este podera ser atualizado.
Consulte |Atualizacdes no objeto de notificacdo| para obter mais informacdes sobre a atualizac&o de um
objeto de notificacao pelo sistema.

Controle de consolidacdo durante término anormal do sistema ou job

Este topico aplica-se somente as definicdes de consolidagdo com bloqueio de escopo de job. O sistema
termina todas as definicbes de consolidagéo para um job quando este termina de modo anormal. Estas
definicbes de consolidagéo sédo terminadas durante o processamento do término do job. Quando o
sistema é encerrado de modo anormal, ele termina todas as definicdes de consolidagéo que foram
iniciadas e que estéo sendo usadas por todos os jobs ativos ho momento do término anormal do sistema.
Estas definicbes de consolidacdo sdo encerradas como parte do processamento da recuperacdo do
banco de dados que é executada durante o préximo IPL apds o término anormal do sistema.

Atencédo:

A recuperacgéo para definigbes de consolidacao refere-se a um término anormal para o sistema ou
um job devido a um falha de energia, falha de hardware ou falha no sistema operacional ou codigo
interno da licenca. Vocé ndo deve usar o comando End Job Abnormal (ENDJOBABN) para forgar o
término anormal de um job. O término anormal pode resultar em alteragbes pendentes para
transacdes ativas para que o job que esta sendo encerrado seja parcialmente consolidado ou
revertido. O proximo IPL podera tentar a recuperacdo para quaisquer transacdes parciais para o job
encerrado com o comando ENDJOBABN.

O resultado da recuperacéo do controle de consolidacdo que o sistema executa durante um IPL para
um job encerrado com o comando ENDJOBABN é€ incerto. Isto porque todas os bloqueios para
recursos de consolidagdo séo liberadas quando o job é encerrado de modo anormal. Alteracdes
pendentes devido a transagfes parciais tornam-se disponiveis a outros jobs. Estas alteracdes
pendentes podem levar outros programas aplicativos a fazer alteragfes incorretas adicionais no
banco de dados. Da mesma forma, qualquer recuperacdo de IPL decorrente que é executada
posteriormente pode afetar contrariamente as alteracdes efetuadas por aplicativos apés o job ter
sido encerrado de modo anormal. Por exemplo, uma tabela SQL pode ser eliminada durante a
recuperacao de IPL como a acdo de reversdo para uma criacao de tabela pendente. Porém, outros
aplicativos talvez ja tenham inserido varias linhas na tabela depois que o job foi encerrado de modo
anormal.
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O sistema executa o seguinte para definicbes de consolidacdo sendo encerradas durante o término
anormal de um job ou durante o proximo IPL apds um término anormal do sistema:

* Antes de terminar um definicdo de consolidacéo, o sistema executa uma operacao de reverséo
implicita se a definicdo de consolidacao possuir alteracdes pendentes, a menos que 0 processamento
para a definicdo de consolidacéo tenha sido interrompido no meio de uma operagéo de consolidacéo.
Se encerrada no meio de uma operacdo de consolidagdo, a transacao pode ser revertida,
ressincronizada ou consolidada, dependendo do estado da mesma. Consulte |Opera(;6es implicitas de|
|conso|idagéo e reverséol O processamento para executar a operacao implicita de reversdo ou para
completar a operagdo de consolidacéo inclui chamar o programa de saida de consolidagdo ou reversao
da API para cada recurso de consolidacao da API associado a definicdo de consolidagéo. Depois de
chamado o programa de saida de consolidagéo e reversdo da API, o sistema remove automaticamente
o recurso de consolidacdo da API.

Atencéo:

O encerramento do job quando uma transacao esta incerta (estado da transacdo é LAP ou PRP)
pode causar inconsisténcias no banco de dados (altera¢cdes podem ser consolidadas em um ou
mais sistemas e revertidas em outros sistemas).

— Se a opcédo de consolidacao Acdo se Fim de Job (Action if Endjob) for COMMIT, as alteracfes
neste sistema sao consolidadas se o job for encerrado, sem considerar se as alteracdes nos
outros sistemas que estao participando da transacado foram consolidadas ou revertidas.

— Se a opcao de consolidagdo Acdo se Fim de Job for ROLLBACK, as altera¢des neste sistema
sdo revertidas se o job for encerrado, sem considerar se as alteracdes nos outros sistemas
que estdo participando da transacgéo foram consolidadas ou revertidas.

— Se a opcao de consolidagdo Acdo se Fim de Job for WAIT, o job ndo termina até que a
ressincronizagdo seja concluida para o sistema que toma a decisédo de consolida¢éo ou
reversdo. Para terminar o job antes da conclusdo da ressincronizacdo, uma decisdo heuristica
deve ser tomada e a ressincronizacéo deve ser cancelada.

N&o é recomendado terminar do modo anormal o job ou sistema durante uma reverséo de longa
execucdao. Isto leva a ocorréncia de outra reversao assim que o job é encerrado (ou durante o
proximo IPL se o sistema for encerrado). A reversao subsequente ira repetir o trabalho executado
pela reversao original e levara significativamente mais tempo para ser executada.

* Se um objeto de notificacao estiver definido para a definicdo de consolidacéo, ele pode ser atualizado.

Consulte |Atualizacdes para o objeto de notificacio| para obter mais informacées sobre o sistema que
esté atualizando um objeto de notificacéo.

Se um processo é encerrado antes de ser terminado o controle de consolidacéo e conversagfes
protegidas ainda estiverem ativas, a definicdo de consolidagcédo pode ser exigida para consolidagédo ou
reversdo. A acao € baseada na opc¢édo Estado (State) e a opcao Agéo se fim de job (Action if end job)
para a definicdo de consolidacao.

Atualizagdes feitas no objeto de notificacao

Para atingir os objetivos do objeto de notificacdo, sdo consideradas a seguir as alteragbes nao
consolidadas:

* Uma atualizacdo num registro que seja estabelecido sob o controle de consolidacao.
» Um registro excluido sob o controle de consolidagéo.
* Uma alteracao de nivel de objeto feita em um objeto de DDL local sob o controle de consolidacéo.

* Uma operacao de leitura executada para um arquivo de banco de dados que foi aberto sob o controle
de consolidacao. Isto porque a posi¢do do arquivo retorna ao Ultimo tempo limite de consolidacéao
quando uma operacao de reversao é executada. Se vocé executar uma operacao de leitura sob o
controle de consolidacéo, a posicdo do arquivo sera alterada e, portanto, existird uma alteracdo néo
consolidada para a definicdo de consolidacao.
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Uma definicdo de consolidacdo com um dos seguintes recursos incluidos é sempre considerada como
tendo alteragBes ndo consolidadas:

— Um recurso de consolidacéo da API

— Um recurso Distributed Relational Database Architecture (DRDA*) remoto
— Um recurso da Arquitetura Distributed Database Management (DDM)

— Um recurso da LU 6.2

Isto porque o sistema ndo sabe quando uma alteracdo real é feita nos objetos ou nos objetos
associados a estes tipos de recursos. ITipos de recursos consolidéveis| tem mais informacdes sobre
como incluir e trabalhar com esses tipos de recursos.

O sistema faz atualiza¢des no objeto de notificacédo e elas baseiam-se nos seguintes modos que uma
definicdo de consolidacdo pode terminar:

Se um job é encerrado normalmente e ndo existem alteracdes nao consolidadas, o sistema néo coloca
a identificac@o de consolidagédo da ultima operagédo de consolidagdo bem-sucedida no objeto de
notificacéo.

Se uma operacdo de consolidacao implicita é executada para uma definicdo de consolidacéo de nivel
do grupo de ativacdo quando o grupo de ativacéo € encerrado, o sistema ndo coloca a identificacdo de
consolidacdo da ultima operacdo de consolidacdo bem-sucedida no objeto de notificacéo.

Nota: As operacbes de consolidacdo implicitas nunca sao

executadas para a definicdo de consolidacéo
*DFTACTGRP ou *JOB.

Se o job do sistema ou um grupo de ativagédo terminar de forma anormal antes da primeira operagéo
de consolidagdo bem-sucedida de uma definicdo de consolidagdo, o sistema néo atualiza o objeto de
notificacdo porque néo existe a Ultima identificacdo de consolidacao. Para diferenciar entre esta
condicao e uma conclusdo normal de programa, seu programa deve atualizar o objeto de notificacédo
com uma entrada especifica antes de concluir a primeira operacdo de consolidacdo bem-sucedida da
definicdo de consolidagéo.

Se ocorrer um término de forma anormal do job ou do sistema depois de pelo menos uma operacédo de
consolidagcao bem-sucedida, o sistema coloca a identificacdo de consolidagédo dessa operagédo no
objeto de notificacdo. Se a Ultima operacéo de consolidacdo bem-sucedida ndo especificou uma
identificacao de consolidacéo, o objeto de notificacdo ndo seré atualizado. Para um término anormal do
job, este processamento do objeto de notificacdo é executado para cada definicdo de consolidagcédo que
estava ativa no job. Para um término anormal do sistema, este processamento do objeto de notificacéo
€ executado para cada definicdo de consolidacdo que estava ativa em todos os jobs do sistema.

O sistema atualizara o objeto de notificacdo com a identificacdo da Ultima operacdo de consolidacao
bem-sucedida dessa definicdo de consolidacéo se todas as condi¢cbes a seguir ocorrerem:

— Um grupo de ativacdo que néo seja padréo terminar.

— Uma operacao de reversao implicita for executada para a definicdo de consolidacéo de nivel do
grupo de ativacao.

— Pelo menos uma operacado consolidar bem-sucedida foi executada para essa definicdo de
consolidagéo.

Se a ultima operagédo de consolidacdo bem-sucedida ndo especificou uma identificagédo de
consolidacao, o objeto de notificagdo ndo sera atualizado. Uma operacgéo de reverséo implicita sera
executada para uma definicdo de consolidacédo de nivel do grupo de ativagdo se o grupo de ativagao
estiver terminando de forma anormal ou ocorreram erros ao fechar os arquivos abertos sob o controle
de consolidacdo que foram examinados nesse grupo de ativacdo. Para obter mais informacdes sobre
como alcancar arquivos de banco de dados para grupos de ativacdo e como os grupos de ativacédo
podem ser encerrados, consulte o manual de referéncia da linguagem ILE que vocé esta utilizando.
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* Se existirem alteracdes néo consolidadas quando um job terminar normalmente e foi executada pelo
menos uma operacao consolidar bem-sucedida, a identificacdo de consolida¢éo da Ultima operagéo
bem-sucedida sera colocada no objeto de notificagéo e as alteracdes nédo consolidadas serdo
revertidas. Se a (ltima operacdo de consolidacdo bem-sucedida ndo especificou uma identificacao de
consolidacdo, o objeto de notificacdo nao sera atualizado. O processamento deste objeto de notificagdo
€ executado para cada definicdo de consolidacdo que foi ativada para o job quando este terminou.
Para obter mais informacdes sobre as funcdes realizadas durante o encerramento normal de um job,
consulte o tépico [Controle de consolidagdo durante o término normal da etapa de roteamento)

* Se existirem altera¢des nédo consolidadas quando o comando ENDCMTCTL for executado, o objeto de
notificacdo sera atualizado somente se a Ultima operagdo de consolidacdo bem-sucedida especificou
uma identificac&o de consolidacéo:

— Para um job batch, as altera¢cdes ndo consolidadas séo revertidas e a identificacdo de consolidagéo
da dltima operacado de consolidagdo bem-sucedida € colocada no objeto de notificagao.

— Para um job interativo, se a resposta da mensagem de consulta CPA8350 for reverter as alteracdes,
as alteracdes ndo consolidadas séo revertidas e a identificacdo de consolidacdo da Ultima operacéo
de consolidacdo bem-sucedida € colocada no objeto de notificacéo.

— Para um job interativo, se a resposta da mensagem de consulta CPA8350 for consolidar as
alteracdes, o sistema indicard uma identificacdo de consolidacdo para utilizar e as alteracdes serao
consolidadas. A identificacdo de consolidacdo fornecida na tela de prompt é colocada no objeto de
notificacao.

— Para um job interativo, se a resposta da mensagem de consulta CPA8350 for cancelar o pedido
ENDCMTCTL, as alterac8es pendentes permanecerédo e o objeto de notificacdo ndo é atualizado.

Recuperacdo do controle de consolidacdo durante carregamento
inicial do programa apds término anormal

Ao executar um carregamento inicial do programa (IPL) apés um término anormal do sistema, o sistema
tenta recuperar todas as definicbes de consolidacdo que estavam ativas quando o sistema foi encerrado.
Da mesma forma, ao ser ativado um conjunto de discos independente, o sistema tenta recuperar todas as
definicdes de consolidacao relacionadas aquele conjunto de discos independente que estavam ativas
quando ele foi desativado ou encerrado de modo anormal. A recuperacao € executada por jobs do
servidor do banco de dados que sé&o iniciados pelo sistema durante IPL. Os jobs do servidor do banco de
dados séo iniciados pelo sistema para manipular o trabalho que ndo pode ou ndo deve ser executado por
outros jobs.

Os jobs do servidor do banco de dados sdo chamados de QDBSRVnn, onde nn é um nimero de dois
digitos. O numero de jobs do servidor do banco de dados depende do tamanho do seu sistema. Da
mesma forma, o nome do job do servidor do banco de dados para um conjunto de discos independente
ou grupo de conjuntos de discos independentes € QDBSxxxVnn, onde xxx € 0 numero do conjunto de
discos independente e nn € um nimero de dois digitos. Por exemplo, QDBS035V02 pode ser o nome do
job do servidor do banco de dados para o conjunto de discos independente 35.

|Os estados da transacdo para o controle de consolidacédo de duas fasesl mostram as a¢fes que o sistema
toma, dependendo do estado da transacdo quando ocorreu a falha. Para dois estados, PRP e LAP, a
acao do sistema é incerta.

Notas: + O seguinte aplica-se somente as definicbes de
consolidagdo com bloqueios com escopo de job.

* O gerenciador de transacao recupera definicdes de
consolidagdo associadas as transagdes XA (se seus
bloqueios s&o ou ndo com escopo de job ou com
escopo de transacgédo) utilizando APIs XA, ndo o
processo de ressincronizagdo descrito neste tépico.

Controle de consolidacido 63


rzakjrtstepend.htm
rzakjstates.htm

O sistema nao pode determinar o que fazer até que execute a ressincronizacdo com outras localizacdes
que participaram da transacgéo. Esta ressincronizacéo é executada apés a conclusédo do IPL ou operacéo
de ativagéo.

O sistema utiliza os jobs do servidor do banco de dados para executar esta ressincronizacao. As
definicdes de consolidacdo que devem ser recuperadas estdo associadas aos jobs do servidor do banco
de dados. Durante o IPL, o sistema adquire todos os bloqueios de registro e outros bloqueios de objetos
gue eram mantidos pela definicdo de consolidagcao antes do sistema ser encerrado. Estes bloqueios sao
necessarios para proteger os recursos de consolidacéo locais até que a ressincronizacdo seja concluida e
0s recursos possam ser consolidados ou revertidos.

Sao enviadas mensagens para os logs dos jobs do servidor do banco de dados para indicar o status da
ressincronizacdo com as localizagfes remotas. Se a transacgéo estiver incerta, a ressincronizacdo deve
ser concluida com a localizagdo que possui a decisao para a transagao, antes que recursos locais
possam ser consolidados ou revertidos.

Quando é tomada a deciséo para a transacao, as seguintes mensagens podem ser enviadas para o log
do job do servidor do banco de dados.

CPI18351
&1 alteragé@o pendente sendo revertida

CPC8355
Recuperacao pos-IPL da definicdo de consolidacao &8 para o job &19/&18/&17 esta concluida.

CPD835F
A recuperacéo de IPL da definicdo de consolidacdo &8 para o job &19/&18/&17 falhou.

Outras mensagens relacionadas a recuperacédo também podem ser enviadas. Estas mensagens sao
enviadas ao log histérico (QHST). Caso ocorram erros, as mensagens também sdo enviadas para a fila
de mensagens QSYSOPR.

Vocé pode determinar o progresso da recuperacao utilizando o iSeries Navigator, exibindo o log do job
para o job do servidor do banco de dados ou utilizando o comando Work with Commitment Definitions
(WRKCMTDFN). Embora o iSeries Navigator e a exibicAo Work with Commitment Definitions permitam
que vocé force a consolidacao ou reversdo do sistema, vocé deve utiliza-los apenas como Ultimo recurso.
Se vocé for prever que todas as localizagdes que participaram da transacao, eventualmente, serdo
retornadas a operacado, vocé deve permitir que os sistemas se ressincronizem. Isto garante a integridade
de seus bancos de dados.

Gerenciar transacoes e controle de consolidacéao

A seguir estdo as tarefas que vocé pode realizar para gerenciar o controle de consolidacéo.

[Exibir informacdes de controle de consolidacdo |
Estas informacdes possuem tarefas que podem ser feitas para exibir informacdes sobre todas as
transacdes no sistema e exibir informacfes sobre jobs associados as transacdes.

|Otimizar o desempenho para controle de consolidacéo |
Estas informacdes possuem tarefas que vocé pode realizar para minimizar o efeito que controle de
consolidacéo tem sobre o desempenho do sistema.

Exibir informacdes de controle de consolidacdo

Vocé pode usar o iSeries Navigator para exibir informacdes sobre todas as transagdes (unidades logicas
de trabalho) no sistema. Vocé também pode ver informacdes sobre o job, se houver algum, associado a
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uma transacéao.

Nota: Estas operacdes de exibi¢cdo ndo exibem o nivel de
isolamento para aplicativos SQL.

Para exibir informacdes, proceda da seguinte maneira:

1. Na janela iSeries Navigator , expanda o servidor a ser utilizado.

2. Expanda Bancos de Dados .

3. Expanda o sistema com o qual deseja trabalhar.

4. Expanda Transacoes .

Nota: Para exibir uma transacéo associada a uma transagao
global do X/Open, expanda Transac¢6es Globais . Para

exibir uma transacéo gerenciada do DB2 UDB, expanda
Transacdes do Banco de Dados

5. Expanda Transacdes Globais ou Transag¢fes do Banco de Dados

Esta exibicdo mostra o seguinte:

* ID da Unidade Trabalho

» Estado da Unidade de Trabalho

+ Job

» Usuério

* NuUmero

* Ressincronizacdo em Andamento
» Definicdo de consolidacéo

A ajuda online fornece informagdes sobre todas as exibigcbes de status e dos campos em cada exibicéo.

Vocé também pode usar o iSeries Navigator para exibir as seguintes informacdes:
+ [Exibir objetos bloqueados para uma transacéol

« [Exibir jobs associados a uma transacéo|

« [Exibir status do recurso de uma transaco|

« [Exibir propriedades da transagéq

Exibir objetos bloqueados para uma transacao
Vocé pode exibir objetos bloqueados para transa¢fes globais somente com bloqueios com escopo de
transacéo.

Para exibir objetos bloqueados para uma transagao:

Na janela iSeries Navigator , expanda o servidor a ser utilizado.
Expanda Bancos de Dados .

Expanda o sistema com o qual deseja trabalhar

Expanda Transacoes .

Expanda Transagfes Globais .

Clique com o boté&o direito do mouse na transacdo com a qual deseja trabalhar e selecione Objetos
Blogueados .

o 0k whPE

Exibir jobs associados a uma transacao
Para exibir jobs associados a uma transagéo:

1. Na janela iSeries Navigator , expanda o servidor a ser utilizado.
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Expanda Bancos de Dados .

Expanda o sistema com o qual deseja trabalhar

Expanda Transacoes .

Expanda Transacdes Globais ou Transac¢des do Banco de Dados

Clique com o boté&o direito do mouse na transacdo com a qual deseja trabalhar e selecione Jobs .

o0k whN

Para transacgdes do banco de dados e transag¢8es globais com bloqueios com escopo de job, uma lista
dos jobs associados a transacéo € exibida.

Para transac@es globais com bloqueios com escopo de transacgéo, é exibida uma lista dos jobs com este
objeto de transacdo anexado ou aguardando para que este objeto de transacdo seja anexado

Exibir status do recurso de uma transacao
Para exibir status do recurso de uma transacao:

1. Na janela iSeries Navigator , expanda o servidor a ser utilizado.
Expanda Bancos de Dados .

Expanda o sistema com o qual deseja trabalhar

Expanda Transacoes .

Expanda Transacdes Globais ou Transa¢Bes do Banco de Dados

Clique com o botédo direito do mouse na transacao com a qual deseja trabalhar e selecione Status do
Recurso .

oo s~ wN

Exibir propriedades da transacao
Para exibir propriedades da transacéo:

1. Na janela iSeries Navigator , expanda o servidor a ser utilizado.
Expanda Bancos de Dados .

Expanda o sistema com o qual deseja trabalhar

Expanda Transacoes .

Expanda Transacdes Globais ou Transa¢des do Banco de Dados

Clique com o boté&o direito do mouse na transacdo com a qual deseja trabalhar e selecione
Propriedades .

o0k~ wN

Otimizar desempenho para o controle de consolidacéo

O uso de controle de consolidacéo requer recursos que podem afetar o desempenho do sistema. Varios
fatores afetam o desempenho do sistema relativo ao controle de consolidacdo. A seguir, um fator que nao
afeta 0 desempenho, os fatores que degradam o desempenho e fatores que melhoram o desempenho.

Fator que ndo afeta o desempenho

Abrindo um arquivo

Se vocé abrir um arquivo sem especificar a opcdo de abertura de consolidagdo, nenhum recurso do
sistema adicional sera utilizado mesmo que uma definicdo de consolidacéo tenha sido iniciada. Para
obter mais informacg@es sobre como especificar a op¢éo de abertura de consolidacéo, consulte o
manual de referéncia da linguagem de alto nivel apropriado.

Fatores que degradam o desempenho
Criagdo de diario
A criagao de diario de um arquivo requer recursos do sistema. Porém, na maioria dos casos, a

criacdo de diario funciona melhor com o controle de consolidacdo do que sem ele. Se vocé
especificar somente imagens de depois, o controle de consolidacéo alterara as imagens antes e
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Nota:

depois enquanto o controle de consolidacao estiver em efeito. Geralmente esta é uma consideragéo
de espaco, ndo de desempenho. Consulte o tépico Gerenciamento do diario para obter mais
informacdes sobre a criagdo de diario.

Operacao consolidar

Se alguma alteracao foi feita nos recursos criados em diario durante a transacao, cade consolidagao
de uma transacdao incluira duas entradas em cada diario relacionado a esses recursos. O ndmero de
entradas incluidas pode aumentar significativamente para uma volume grande de transagfes
pequenas. Vocé pode colocar os receptores de diario em um conjunto de discos separados dos
diarios.

Operacao de reversao

Como o controle de consolidacdo deve reverter as alteracdes pendentes registradas no banco de
dados, os recursos adicionais do sistema serao requeridos sempre que ocorrer uma reversao. Além
disso, se as alteracdes de registro estiverem pendentes, uma operacao de reversao fara com que as
entradas adicionais sejam incluidas no diario.

Comandos Start Commitment Control (STRCMTCTL) e End Commitment Control

(ENDCMTCTL)

Suplementos adicionais que o sistema tem sempre que uma definicdo da consolidacdo é iniciada e
encerrada utilizando os comandos STRCMTCTL e ENDCMTCTL respectivamente. Evite o uso dos
comandos STRCMTCTL e ENDCMTCTL para cada transacado. Utilize-os somente quando
necessario. Vocé pode estabelecer uma definicdo de consolidagéo no inicio de um job interativo e
utiliza-la na duragédo do job.

Utilizando mais de um diario para transagdes do controle de consolidagao

Com a consolidacédo de duas fases, os arquivos abertos sob o controle de consolidacdo podem ser
registrados em mais de um diario. Porém, utilizar mais de um diario exige recursos adicionais do
sistema para gerenciar a definicdo de consolidacdo. O uso de mais de um diario também pode
tornar a recuperacdo mais complicada.

Bloqueio de registro

O bloqueio de registro pode afetar outros aplicativos. O nimero de registros bloqueados dentro de
um determinado job aumenta os recursos integrais do sistema utilizados para o job. Aplicativos que
precisem acessar 0 mesmo registro devem aguardar pelo término da transagéo.

Solicitando SEQONLY(*YES)

Se vocé solicitar a op¢do SEQONLY(*YES) (pelo comando OVRDBF ou se o programa aplicativo
tentar implicitamente utilizar SEQONLY (*YES)) e o arquivo foi aberto somente para entrada somente
sob o controle de consolidagdo com LCKLVL(*ALL), a opcao sera alterada para SEQONLY(*NO).
Essa opcéo pode afetar o desempenho de arquivos de entrada porque os registros ndo sao
blogueados.

Solicitando uma alteragdo de nivel de registro para um arquivo de banco de dados quando o
processamento de salvar enquanto ativo estiver ativo

Um pedido para fazer uma alteracdo do nivel de registro sob o controle de consolidacao para um
arquivo de banco de dados podera se atrasar se a definicdo de consolidagéo estiver no tempo limite
de consolidagdo e uma operacao para salvar enquanto ativo estiver executando em um job
diferente. Isto pode acontecer quando um arquivo é registrado no mesmo diério que alguns objetos
no pedido de gravacao.

A coluna Status na tela do comando Work with Active
Jobs (WRKACTJOB) mostra CMTW (commit wait) quando
um job esta sendo suspenso devido ao processamento do
ponto de verificagcdo para salvar enquanto ativo.

Controle de consolidagdo 67



Nota:

AlteracBes de Consolidacao ou Reversdo quando o processamento para salvar enquanto

ativo estéa ativo

Uma operacédo de consolidacdo ou reversdo pode se atrasar em um tempo limite de consolidagéo
guando uma operacdo para salvar enquanto ativo estiver executando em um job diferente. Isto pode
ocorrer quando um recurso de consolidacdo da API foi incluso anteriormente na definicdo de
consolidagdo, a menos que o recurso da API tenha sido incluido pela API QTNADDCR e o campo
Permitir processamento de gravagdo normal tenha um valor de S.

Como o job é suspenso durante o pedido de consolidacéo ou reverséo e o pedido pode ser
executado somente por uma definicdo de consolidagéo simples por vez, os jobs com mais de uma
definicdo de consolidacdo com recursos de consolidagédo da API incluidos sempre impedem a
conclusdo de uma operagéo para salvar enquanto ativo.

Solicitando uma alteragdo de nivel do objeto quando o processamento para salvar enquanto

ativo estiver ativo

Um pedido para fazer uma alteracéo do nivel do objeto sob o controle de consolidagao podera se
atrasar se a definicdo de consolidag&o estiver no tempo limite da consolidacéo e uma operacéo para
salvar enquanto ativo estiver em execucdo em um job diferente. Isto pode acontecer quando uma
alteracao de nivel do objeto é feita enquanto a operacdo para salvar enquanto ativo esta sendo
executada na biblioteca em que o objeto esta. Por exemplo, a operacao criar tabela SQL sob o
controle de consolidacdo para a tabela MYTBL na biblioteca MYSQLLIB podera se atrasar quando
uma operacgéo para salvar enquanto ativo estiver em execucao na biblioteca MYSQLLIB.

Se o tempo de espera exceder 60 segundos, a
mensagem de consulta CPA8351 sera enviada para
perguntar ao usuario se a operagao continuara
aguardando ou sera cancelada.

Incluindo um recurso da API utilizando a API QTNADDCR

Um pedido para incluir um recurso de consolidagdo da API utilizando a APl QTNADDCR podera se
atrasar se todas as definicbes de consolidagéo estiverem no tempo limite da consolidagdo e uma
operacao para salvar enquanto ativo estiver em execucao em um job diferente.

Notas:

1. Se o tempo de espera exceder 60 segundos, a mensagem de consulta CPA8351 é enviada para
perguntar ao usudriose deseja continuar esperando ou cancelar a operagao.

2. lIsto ndo se aplica a recursos da API que foram incluidos pela API QTNADDCR se o campo
Permitir processo de gravagdo normal tiver um valor de S.

Fatores que melhoram o desempenho
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Utilizando um diario padrao

O uso de um diario padrao pode ajudar no desempenho se vocé fechar e abrir novamente todos os
arquivos sob o controle de consolidacdo enquanto a definicdo de consolidacéo estiver ativa.
Contudo, um diario padrdo com OMTJRNE(*NONE) piora o desempenho de operagfes de
consolidacdo e reversao.

Selecionando um ultimo agente

O desempenho melhora quando um Ultimo agente é selecionado, pois menos interagdes entre o
sistema e o Ultimo agente séo necessarias durante uma operacao consolidar. Porém, se ocorrer uma
falha de comunicacao durante uma operagéo consolidar, ela ndo sera concluida até que a
ressincronizacao seja concluida, independente do valor da opcdo aguardar pelo resultado. Tal falha
€ rara, mas esta opc¢do permite que o autor do aplicativo considere o impacto negativo de fazer com
gue o usuario espere indefinidamente pela conclusdo da ressincronizacdo quando uma falha ocorre.
Isto deve ser avaliado com relagdo a melhoria de desempenho que é fornecida pela otimizacao do
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Ultimo agente durante operacdes de consolidacdo bem-sucedidas. Esta avaliagdo é geralmente mais
significativa para jobs interativos do que para jobs batch.

O padrédo é que um ultimo agente tenha permisséo de ser selecionado pelo sistema, mas o usuario
possa modificar esse valor usando a APl QTNCHGCO.

N&o utilizando a op¢éo aguardar pelo resultado

Quando recursos remotos estéo sob o controle de consolidacéo, o desempenho melhora quando a
opcdo Aguardar pelo Resultado é definida como N (Nao) e todos os sistemas remotos suportam a
interrupcdo presumida. A opcao Aguardar pelo Resultado é definida como N pelo sistema para
aplicativos DRDA e DDM quando a primeira conexao é estabelecida com um sistema remoto.
Aplicativos da APPC devem definir explicitamente essa op¢&o ou sera utilizado o valor padrdo S.

Selecionando a op¢édo OK para Sair
O desempenho melhora quando a opgcdo OK para Sair € selecionada. Para obter mais informacdes
sobre essa opgéo, consulte |Definigéo de consolidagédo de duas fases: Indicar OK para omitir|

Selecionando a opc¢do Votar em Somente Leitura

O desempenho melhora quando a opcdo Votar em Somente Leitura é selecionada. Para obter mais
informacdes sobre essa opcéo, consulte [Definicdo de consolidacéo de duas fases: Permitir o voto)
lem Somente Leitural

As tarefas que vocé pode executar para melhorar o desempenho séo:
+ [Minimizar bloqueios]
+ [Gerenciar o tamanho da transacéo|

Minimizar bloqueios

Uma forma tipica de minimizar os bloqueios do registro € libera-los. (Esta técnica nédo funciona se
LCKLVL(*ALL) foi especificado.) Por exemplo, um Unico aplicativo de manutengéo do arquivo geralmente
faz o seguinte:

» Exibe um prompt para uma identificacéo do registro que sera alterado.
* Recupera o registro solicitado.

* Exibe o registro.

» Permite que o usuario da estacdo de trabalho faca a alteracéo.

* Atualiza o registro.

Na maioria dos casos, o registro é bloqueado do acesso do registro solicitado por meio da atualizacdo. O
tempo de espera do registro pode exceder em outro job que esteja aguardando o registro. Para evitar o
bloqueio de um registro enquanto o usuario da estacdo de trabalho esta considerando uma alteracao,
libere o registro apés sua recuperagédo do banco de dados (antes da exibicdo do registro aparecer). Em
seguida, vocé precisara acessar o registro novamente antes de atualizar. Se o registro foi alterado entre a
hora de liberacéo e a hora do novo acesso, informe ao usuério da estagdo de trabalho. O programa pode
determinar se o registro foi alterado salvando um ou mais campos do registro original e comparando-os
aos campos ho mesmo registro apos ser recuperado da seguinte forma:

» Utilize um campo de contagem da atualizag&o no registro e adicione 1 ao campo logo antes de uma
atualizacdo. O programa salva o valor original e compara-o ao valor no campo quando o registro for
recuperado novamente. Se ocorreu uma alteragdo, o usuario da estacdo de trabalho sera informado e
0 registro aparecera novamente. O campo de contagem da atualizacdo sera alterado somente se
ocorrer uma atualizacdo. O registro sera liberado enquanto o usuario da estacdo de trabalho estiver
considerando uma alteragcdo. Se vocé utilizar essa técnica, devera usa-la em cada programa que
atualizar o arquivo.

» Salve o contelido do registro de dados inteiro e compare-0 ao registro na préxima vez em que for
recuperado.
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Nos dois casos anteriores, a seqiiéncia de operacdes impede o uso simples de dados descritos
externamente no RPG, onde os mesmos nomes de campo sdo utilizados no registro-mestre e no arquivo
de exibi¢do. Utilizar os mesmos nomes de campos (no RPG) néo funciona porque as alteracdes do
usuario da estagdo de trabalho sédo sobrepostas quando o registro € recuperado novamente.

Este problema pode ser resolvido movendo-se os dados de registro para uma estrutura de dados ou
continuar utilizando os dados descritos externamente se vocé usar a palavra-chave RTNDTA do DDS. A
palavra-chave RTNDTA permite que seu programa leia dados novamente no video sem que o sistema
operacional tenha que mover dados do video para o programa. Isto permite que o programa faca o
seguinte:

1. Solicite a identificacdo do registro.

Recupere o registro solicitado do banco de dados.

Libere o registro.

Salve o campo ou campos usados para determinar se o registro foi alterado.
Exiba o registro e aguarde pela resposta do usuério da estagcéo de trabalho.

a s~ DN

Se o usuéario da estacéo de trabalho alterar o registro no video, o programa utilizard a seguinte
sequéncia:
1. Recupera o registro do banco de dados novamente.

2. Compara os arquivos salvos para determinar se o registro do banco de dados foi alterado. Se
alterado, o programa libera o registro e envia uma mensagem quando ele aparece.

3. Recupera o registro do video executando uma operacao de leitura com a palavra-chave RTNDTA e
atualiza-o no registro do banco de dados.

4. Segue para o prompt légico seguinte porque ndo existirdo registros adicionais para liberacdo se o
usuario da estacdo de trabalho cancelar o pedido.

LCKLVL(*CHG) e LCKLVL(*CS) funcionam nessa situacao. Se LCKLVL(*ALL) for utilizado, vocé devera
liberar o bloqueio de registro usando uma operacgéo de consolidagdo ou reverséo.

Para obter mais informacdes sobre bloqueios, consulte |[Deteccéo de bloqueios]

Gerenciar o tamanho da transagéo

Nesta discussao, uma transacéo € interativa. (O controle de consolidagcao também pode ser utilizado para
aplicativos em batch, que geralmente sédo considerados como uma série de transacdes. Muitas das
mesmas consideracdes aplicam-se a aplicativos em batch, abordados em [Controle de consolidac&o paral
laplicativos em batchl)

Vocé pode bloquear no maximo 500 000 000 registros durante uma transacao de cada diaria associado
a ela. Este limite pode ser reduzido com Query Options File (QAQQINI). Utilize o parametro QRYOPTLIB
do comando Change Query Attributes (CHGQRYA) para especificar Query Options File para um job
utilizar. Utilize o valor COMMITMENT_CONTROL_LOCK_LEVEL em Query Options File como limite de
bloqueio para o job.

Ao selecionar o nivel de bloqueio dos registros, considere o tamanho das transa¢c@es. O tamanho deve
determinar por quanto tempo os registros ficardo bloqueados antes de terminar uma transagéo. Vocé tem
que optar por uma operacao de consolidagédo ou reversdo do controle de consolidacdo estara limitado a
um Unico uso da tecla Enter, ou se a transacdo consistira em varios usos da tecla Enter.

Nota: Quanto menor a transagéo, mais cedo o job que aguarda
o0 inicio do processamento do ponto de verificagdo para
salvar enquanto ativo podera continuar e concluir.

Por exemplo, para um aplicativo de entrada do pedido, um cliente podera solicitar varios itens em um
Unico pedido que requeira um registro de detalhe do pedido e uma atualizacéo do registro-mestre do
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inventario para cada item no pedido. Se a transacao estiver definida como o pedido inteiro e cada uso da
tecla Enter solicitar um item, todos os registros envolvidos no pedido serdo bloqueados enquanto durar o
pedido inteiro. Portanto, os registros geralmente utilizados (como registros-mestre do inventario) podem
ser blogueados por longos periodos de tempo, impedindo o andamento de outros trabalhos. Se todos os
itens forem digitados com uma Unica tecla Enter utilizando um subarquivo, a duracéo dos bloqueios do
pedido inteiro ser4 minimizada.

Em geral, o nimero e a durag¢éo dos bloqueios serdo minimizados, portanto varios usuarios da estacao
de trabalho poderédo acessar os mesmos dados sem longos periodos de espera. Vocé pode fazer isto se
nao suspender o0s blogueios enquanto o usuario estiver digitando dados na tela. Alguns aplicativos podem
ndo solicitar mais de um usuério da estagdo de trabalho acessando os mesmos dados. Por exemplo, em
um aplicativo de lancamento de dinheiro com diversos registros de item abertos por cliente, a abordagem
tipica é bloquear todos os registros e atrasa-los até que um usuario da estacédo de trabalho conclua o
langamento do dinheiro para um certo recibo.

Se o0 usuario da estacao de trabalho pressionar a tecla Enter varias vezes para uma transacao, sera
possivel executa-la em diversos segmentos. Por exemplo:

+ O primeiro segmento é uma consulta na qual o usuério da estagdo de trabalho solicita as informacgdes.

* O segundo segmento é uma confirmacédo da intencdo do usuario da estacao de trabalho concluir a
transacéo inteira.

» O terceiro segmento € a recuperacdo e a atualizacdo dos registros afetados.
Esta abordagem permite que o bloqueio de registro fique restrito a um Unico uso da tecla Enter.

Esta abordagem da primeira consulta € normalmente utilizada em aplicativos em que uma deciséo resulte
das informacdes exibidas. Por exemplo, em um aplicativo de reserva de empresa aérea, um cliente talvez
gueira saber os horarios de vbo, as conexdes e 0s assentos disponiveis antes de tomar uma decisao
sobre qual vdo tomar. Depois de tomar a deciséo, a transacao € digitada. Se a transacgéo falhar (o voo
esta cheio no momento), a funcéo de reversédo podera ser utilizada e um pedido diferente digitado. Se os
registros estavam bloqueados desde a primeira consulta até a tomada da decisdo, outro agente de
reserva estaria aguardando até que a outra transacao se concluisse.

Cenarios e exemplos: Controle de consolidacéo

Segue um cenario e exemplos de controle de consolida¢do. O cenario mostra em um nivel alto, como a
empresa de brinquedos JKL implementa um controle de consolidacdo para rastrear transacfes em seu
banco de dados local.

Os exemplos fornecem codigo de amostra para o controle de consolidacdo. O Problema préatico € um
programa RPG que implementa controle de consolidag&o. Inclui um fluxo l6gico que mostra o que
acontece em cada etapa.

Os trés exemplos seguintes mostram usos do controle de consolidacdo para iniciar aplicativos depois de
um encerramento anormal do sistema.

Cenario
Cenério: Controle de consolidacaol

Exemplos

 |Problema pratico para o controle de consolidagéo|

* |Fluxo légico do problema pratico para o controle de consolida(;éo|

* |Exemplo: Utilizar um arquivo de registro da transag&o para iniciar um aplicativ0|

« [Exemplo: Utilizar um objeto de notificacdo para iniciar um aplicativol

« [Exemplo: Utilizar um programa de processamento padr&o para iniciar um aplicativol
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Nota: Leia a [Exclusio de exemplo de codigo| para obter informagdes juridicas importantes.

Cenario: Controle de consolidacéao

A Fébrica de Brinquedos JKL utiliza o controle de consolidacdo para proteger os registros do banco de
dados para manufatura e inventario. Esta situagdo, mostra, em alto nivel, como a fabrica de brinquedos
JKL utiliza o controle de consolidagdo quando uma parte € transferida do departamento de inventério para
0 departamento de manufatura.

Consulte [Cenério: Gerenciamento do diério| para obter uma descricdo do ambiente de rede da Fabrica de
Brinquedos JKL. O cenario a seguir mostra como o controle de consolida¢do funciona em seu servidor de
producédo, JKLPROD.

Este cenario ilustra as vantagens do uso do controle de consolidagdo em dois exemplos. O primeiro
exemplo mostra como o programa de inventario da empresa, Programa A, pode funcionar sem o controle
de consolidagdo e os possiveis problemas que podem ocorrer. O segundo exemplo mostra como o
programa funciona com o controle de consolidagéo.

A Fabrica de Brinquedos JKL utiliza um programa aplicativo de inventario, Programa A, em seu servidor
JKLPROD. O Programa A utiliza dois registros. Um registro faz acompanhamento dos itens armazenados
no estoque. Outro registro faz acompanhamento dos itens que sao removidos do estoque e utilizados na
producéo.

Programa A sem controle de consolidacao

Suponha que o seguinte programa aplicativo ndo utiliza o controle de consolidag&o. O sistema bloqueia
registros lidos para atualizagdo. As seguintes etapas descrevem como o programa aplicativo acompanha
um diodo a medida que é removido do estoque e transferido para conta corrente:

* O Programa A blogueia e recupera o registro do estoque. (Esta acdo pode ocasionar uma espera se o
registro estiver bloqueado por outro programa.)

* O Programa A bloqueia e recupera o registro de producao. (Isto também pode ocasionar uma espera.)
Agora, o Programa A tem os dois registros bloqueados e nenhum outro programa pode altera-los.

* O Programa A atualiza o registro do estoque. Isto faz com o que o registro seja liberado para que fique
disponivel para ser lido para atualizagcdo por outro programa.

* O Programa A atualiza o registro de producéo, o que faz com que o registro seja liberado para que
fique disponivel para ser lido para atualizacdo por qualquer outro programa.

Sem o uso do controle de consolida¢éo, um problema precisa ser solucionado para que este programa
funcione adequadamente em todas as circunstancias. Por exemplo, ocorre um problema se o programa A
ndo atualizar os dois registros devido a uma falha do job ou do sistema. Neste caso, os dois arquivos ndo
estao consistentes — diodos sao removidos do registro do estoque, mas nao sao incluidos no registro da
producdo. O uso do controle de consolidagdo faz com que vocé tenha a garantia de que todas as
altera¢@es envolvidas na transacgdo foram concluidas ou de que os arquivos séo retornados ao estado
original caso o processamento da transagéo seja interrompido.

Programa A com controle de consolidacao

Se o controle de consolidagéo for utilizado, o exemplo anterior € alterado da seguinte forma:
1. O controle de consolidacao € iniciado.

2. O Programa A bloqueia e recupera o registro do estoque. (Esta acdo pode exigir uma espera se 0
registro estiver bloqueado por outro programa.)

3. O Programa A bloqueia e recupera o registro de producao. (Isto também pode exigir uma espera.)
Agora, o Programa A tem os dois registros bloqueados e nenhum outro programa pode altera-los.
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4. O Programa A atualiza o registro do estoque e o controle de consolidacdo mantém o blogueio no
registro.

5. O Programa A atualiza o registro da producéo e o controle de consolidagdo mantém o bloqueio no
registro.

6. O Programa A consolida a transacéo. As altera¢gBes no registro do estoque e no registro da producgéo
tornam-se permanentes nos arquivos. As alteracdes sdo registradas no diario, o que supde que irdo
aparecer no disco. O controle de consolidacao libera os bloqueios em ambos os registros. Agora, 0s
registros estdo disponiveis para serem lidos para atualizacao por qualquer outro programa.

Como os bloqueios em ambos os registros sdo mantidos pelo controle de consolidacdo até que a
transacdo seja consolidada, ndo pode surgir uma situacdo na qual um registro é atualizado e o outro néo.
Se houver falha na etapa de roteamento ou do sistema antes da transacéo ser consolidada, o sistema
remove (reverte) as alteragGes que foram feitas para que os arquivos fiquem atualizados até o ponto em
gue a Ultima transagéo foi consolidada.

Para cada etapa de roteamento em que os arquivos devem estar sob controle de consolidacéo, ocorrem
as etapas mostradas na seguinte figura:

STRCMTCTL - estabelece uma condicao de
consolidacao

CALL PGMA - chama programas cujos arguivos
estdo sob controle de consolidacao

ENDCMTCTL - notifica o sistema para terminar
a definicao de consolidagao

PGMA

1

+ Abre arquivos sob controle de consolidagao
*+ Processa um LUW

+ Consolida ou reverte o LUW

* Fecha os arguivos sob controle de consolidagao
+ Processa LUWSs adicionais ou retomar

i

As operacdes que sao executadas sob controle de consolidagéo séo registradas no diario. A entrada
inicial do diario do controle de consolidacdo aparece apds a primeira entrada de abertura de arquivo sob
controle de consolidacéo. Isto porque a primeira entrada de abertura de arquivo determina qual diario é
utilizado para o controle de consolidacdo. A entrada do diario da primeira operacdo de abertura é utilizada
para verificar operacdes de abertura subseqientes a fim de garantir que todos os arquivos estéo
utilizando o mesmo diéario.
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Quando ocorre uma falha do job ou do sistema, os recursos sob o controle de consolidacéo séo
atualizados até um limite de consolidacdo. Se uma transac¢éo é iniciada mas ndo é concluida antes do
término de uma etapa de roteamento, esta transacao é revertida pelo sistema e ndo aparece no arquivo
apo6s o término da etapa de roteamento. Se houver um término anormal do sistema antes da conclusao
de uma transacao, esta transacao € revertida pelo sistema e ndo aparece no arquivo apos um
carregamento inicial do programa (IPL) subsequente, bem-sucedido, do codigo interno da licenga. Sempre
que ocorre uma reversao, as entradas revertidas sao colocadas no diario.

Suponha, por exemplo, que a fabrica JKL possui 100 diodos em estoque. A manufatura retira 20 do
estoque, para um novo balanco de 80. A atualizacdo do banco de dados ocasiona duas entradas de
diario, imagem anterior (100) e imagem posterior (80).

Suponha que houve um término anormal do sistema apds as entradas no diario, mas antes de atingir o
ponto de consolidagéo ou de reverséo. Apoés o IPL, o sistema |é a entrada do diario e atualizada o registro
correspondente do banco de dados. Esta atualizacdo produz duas entradas de diario que revertem a
atualizacdo: a primeira entrada € a imagem anterior (80) e a segunda a imagem posterior (100).

Quando o IPL é concluido com sucesso apés o término anormal, 0 sistema remove (ou reverte) quaisquer
alteracdes do banco de dados ndo consolidadas. No exemplo anterior, 0 sistema remove as alteracdes do
registro do estoque pois ndo h& no diario uma operagéo de consolidacdo para aquela transacédo. Neste
caso, a imagem anterior do registro do estoque € colocada no arquivo. O diario contém as alteracdes
revertidas e uma indicacdo da ocorréncia de uma operagéo de reversao.

Problema prético para o controle de consolidacao
Este problema pratico ajudara a entender o controle de consolidacdo e seus requisitos. As etapas a seguir

supdem que vocé conheca o programa licenciado OS/400 e o utilitario de arquivos de dados (DFU) e
tenha lido este topico. O ajudara a entender melhor este programa pratico para o controle de

consolidagéo.

Nota: Leia a [Exclus&o de exemplo de cddigo| para obter informagées juridicas importantes.

Antes de iniciar este problema, proceda da seguinte forma:

» Crie uma biblioteca especial para este problema pratico. Nas instru¢des, a biblioteca chama-se
CMTLIB. Substitua o0 nome da biblioteca onde vocé consulta CMTLIB.

» Crie arquivos fonte e uma descri¢éo de job.

Execute as seguintes etapas:

1. Crie um arquivo fisico chamado ITMP (arquivo mestre de item). A especificacdo de descri¢do de
dados (data description specification (DDS)) desse arquivo é:

10 A R ITMR
20 A ITEM 2
30 A ONHAND 5 0

40 A K ITEM

2. Crie um arquivo fisico chamado TRNP (arquivo de transacéo). Esse arquivo € usado como um
arquivo do log de transacdes. O DDS desse arquivo é:

10 A R TRNR

20 A QTy 5 0
30 A ITEM 2
40 A USER 10

3. Crie um arquivo légico chamado TRNL (I6gico de transagéo). Esse arquivo € usado para ajudar a
iniciar o aplicativo novamente. O campo USER ¢é a seqléncia de tipo LIFO. O DDS desse arquivo é:
10 LIFO

20 A R TRNR PFILE (TRNP)
30 A K USER
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4. Digite o comando STRDFU e crie um aplicativo DFU chamado ITMU para o arquivo ITMP. Aceite os
padrdes oferecidos pelo DFU durante a definicdo do aplicativo.

Digite o comando CHGDTA ITMU e digite os seguintes registros para o arquivo ITMP:

5.

Iltem
AA
BB
CC

10.

Disponivel
450

375

4000

Encerre o programa pressionando F3. Esta entrada fornece alguns dados mediante os quais o

programa operara.

Crie o Item Process (ITMPCSC) do programa CL da seguinte forma:

PGM

DCL &USER *CHAR LEN(10)
RTVJOBA USER(&USER)
CALL ITMPCS PARM(&USER)

ENDPGM

Este é o programa de controle que chama o programa ITMPCS. Ele recupera o nome do usuario e
passa-o para 0 programa em processamento. Esse aplicativo supde que sejam utilizados nomes de

usuarios exclusivos.

Crie um arquivo de tela chamado ITMPCSD no DDS da seguinte forma.

Existem dois formatos, o primeiro da tela de prompt basica e o segundo para permitir que o operador
reveja a Ultima operacéo digitada. Este arquivo de tela é utilizado pelo programa ITMPCS.

SEQNBR *... ... 1

61

O OONOOOT P WN =
[}
(<)

62

63

64

—
o
(<]
(<]

> > > > > >

29.00

Analise o fluxo légico fornecido no|Fquo I6gico do programa pratico do controle de consolida(;éol.

R PROMPT
CA03(93 'Término do programa')
CA04 (94 'Rever dltimo')
SETOFF(64 'Sem rcd para rvw')
1 2'INVENTORY TRANSACTIONS'
3  2'Quantidade’
QTY 5 01  +1
ERRMSG('Invalido +
quantidade' 61)
+5'ITEM'
ITEM 2 I +1
ERRMSG('Invalido +
Nimero do item' 62)
ERRMSG ('Reversao +
ocorrida' 63)
24 2'CF4 foi pressionado +
e nao existem +
transagdes para +
este usuario'
DSPATR(HI)
23 2'CF4 Rever altima +
transacao’
R REVW
1 2'"INVENTORY TRANSACTIONS'
+5"'REVIEW LAST TRANSACTION'
3 2'Quantidade'
QTY 5 0 +1EDTCDE(Z)
+5'Item’
ITEM 2 +1

Digite o comando STRSEU e digite a origem da seguinte forma:

SEQNBR *... ... 1

0 1.00 FITMP

UF E K DISK
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Fx KCOMIT

FTRNP 0 E DISK

Fx KCOMIT

FTRNL IF E K DISK

F TRNR KRENAMETRNR1
FITMPCSD CF E WORKSTN

Cx Digite o pardm. com Nome do usuario para arquivo -TRNP-

C *ENTRY PLIST

C PARM USER 10

C LOOP TAG

C EXFMTPROMPT

C* Verifique CF3 para término do programa

cC 93 DO Término do Programa

C SETON LR

C RETRN

C END

C* Verifique CF4 para rever a Gltima transacgao

C 9% DO Rever Gltima

C* Verifique a existéncia de um registro para este usudrio no arquivo -TRNL-

C USUARIO  CHAINTRNR1 64 Nao encontrado

C 64 GOTO LOOP

C EXFMTREVW

C GOTO LOOP

C END

C+ Acessar Registro do item

C ITEM CHAINITMR 62 Nado encontrado

C* Manipular Condicao -ndo encontrado-

C 62 GOTO LOOP

C* Existe quantidade suficiente?

C ONHAND SUB QTY TEST 50 61 Minus

C* Manipular quantidade insuficiente

C 61 DO

C* Liberar registro do item bloqueado por CHAIN para atualizacdo

C EXCPTRLSITM

C GOTO LOOP

C END

C* Alterar ONHAND e atualizar o Registro do item

C Z-ADDTEST ONHAND

C UPDATITMR

C* Teste para Condicoes de Simulacdo Especiais

C ITEM IFEQ 'CC'

C* Programa simulado necessario para reversao

C QTY IFEQ 100

C SETON 63 Rev. simultdnea
C* ROLBK

C GOTO LOOP

C END

C Simular um cancelamento de programa anormal por Div por zero
C* Operador deve responder -C- para mensagem de consulta

C QTD. IFEQ 101

C Z-ADDO ZERO 30

C TESTZ DIV ZERO TESTZ 30 Ocorre mensagem
C END

C* Simular um cancelamento do job anormal por DSPLY.

C* Operador deve fazer Pedido do Sistema para outro job

Cx e cancelar este com OPTION(*IMMED)

C QTD. IFEQ 102

C 'CC=102' DSPLY Mensagem ocorre
C END

C END ITEM=CC

C* Gravar no arquivo -TRNP-

C WRITETRNR

C* Consolidar a atualiz. para -ITMP- e gravar em -TRNP-

C COMIT

C GOTO LOOP

OITMR E RLSITM
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11. Digite o comando CRTRPGPGM para criar o programa ITMPCS a partir da origem digitada na etapa
anterior.

12. Digite o comando CALL ITMPCSC, pressione Enter e F4. Uma mensagem deve aparecer informando
que ndo ha entradas para este operador.

13. Digite os dados a seguir para ver se 0 programa opera corretamente:

Quantidade Iltem
3 AA
4 BB

14. Pressione F4. A tela de revisdo deve aparecer com o ultimo item BB digitado. Digite os dados a

seqguir:

Quantidade ltem

5 FF (Deve ocorrer uma mensagem de ndmero de item
invalido.)

9000 BB (Deve ocorrer uma mensagem de erro de quantidade
insuficiente.)

100 CC (Deve ocorrer uma mensagem de reversao.)

102 CC (Deve ocorrer uma operagdo de RPG DSPLY.
Pressione a tecla Enter.)

101 CC (O programa deve exibir uma mensagem de consulta

informando que uma condi¢&o dividir por zero ocorreu ou
terminou, dependendo da definicdo do atributo do job
INQMSGRPY. Se a mensagem de consulta aparecer,
digite C para cancelar o programa RPG e, em seguida, C
para cancelar o programa CL na consulta seguinte. Isto
simula uma condic¢do de erro inesperado).

15. Digite o comando Exibir Dados DSPDTA ITMP.

Verifiqgue se os registros AA e BB foram atualizados corretamente. Os valores devem ser AA = 447,
BB = 371 e CC = 3697. Observe que as quantidades subtraidas de CC ocorreram, mas 0s registros
da transag&o ndo foram gravados.

16. Crie um arquivo de diario para o controle de consolidacao. Utilize o comando Create Journal
Receiver (CRTJRNRCYV) para criar um receptor de diario denominado RCVR1 na biblioteca CMRLIB.
Especifigue um limite de pelo menos 5000 KB. Recomenda-se um limite maior caso seu sistema
tenha espaco suficiente a fim de maximizar o tempo entre a geragcéo de novos receptores de diario
gue minimizem os impactos de desempenho de alteragbes muito frequentes de diarios

17. Crie um diario para o controle de consolidacdo. Utilize o comando Create Journal (CRTJRN) para
criar um diario denominado JRNTEST na biblioteca CMTLIB. Como esse diario sera utilizado
somente para controle de consolidacdo, especifique MNGRCV (*SYSTEM) DLTRCV(*YES). Para o
parametro JRNRCV, especifique o receptor de diario criado na etapa 16 (Consulte a pégina.

18. Utilize o comando Start Journal Physical File (STRIJRNPF) com os parametros FILE(CMTLIB/ITMP
CMTLIB/TRNP) JRN(CMTLIB/JRNTEST) para registrar em diario 0os arquivos para uso no controle de
consolidagéo.

O parametro IMAGES utiliza um padrao de *AFTER, significando que somente alteracdes da imagem
depois dos registros aparecerao no diario. Os arquivos ITMP e TRNP iniciaram a criacao de diario.
Normalmente, vocé salva os arquivos depois de iniciar a criacdo de diario. Nao € possivel aplicar
alteragbes criadas em um arquivo restaurado que ndo tenha o mesmo JID que as entradas do diario.
Como este problema pratico nédo requeira que vocé aplique alteragbes criadas no diério, vocé podera
deixar de salvar os arquivos registrados em diario.

19. Digite o comando CALL ITMPCSC e as seguintes transacoes:

Quantidade Item
5 AA
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Quantidade Item

6 BB
Encerre o programa pressionando F3.
20. Digite o comando Display Journal: DSPJRN CMTLIB/JRNTEST.
Observe as entradas aparecendo no diario. A mesma seqiéncia de entradas (R UP = atualizacéo de
ITMP seguido de R PT = registro incluido no TRNP) ocorre no diario como foi executada pelo
programa. Isto porque um arquivo légico é definido pelo arquivo fisico TRNP e o sistema substitui o
RPG padrédo. Se néo existisse um arquivo légico, a suposi¢éo de RPG de SEQONLY(*YES) deveria
ser usada e um bloco de entradas PT apareceria porque 0s registros seriam mantidos no buffer do
RPG até que o bloco estivesse cheio.
21. Altere o programa CL ITMPCSC da seguinte forma (as novas instru¢des sdo mostradas com um
asterisco):
PGM
DCL &USER *CHAR LEN(10)
RTVJOBA USER(&USER)
* STRCMTCTL LCKLVL(*CHG)
CALL ITMPCS PARM(&USER)
MONMSG MSGID(RPG9001) EXEC(ROLLBACK)
ENDCMTCTL
ENDPGM
O comando STRCMTCTL configura o ambiente de controle de consolidacdo. A palavra LCKLVL
especifica que os registros lidos para atualizacdo, mas nao atualizados, podem ser liberados durante
a transacdo. O comando MONMSG manipula qualquer mensagem de escape do RPG e executa um
ROLLBACK no caso de o programa RPG terminar de forma anormal. O comando ENDCMTCTL
encerra o ambiente de controle de consolidagéo.
22. Exclua o programa ITMPCSC existente e crie-o novamente.
23. Altere o programa RPG para remover os simbolos de comentario nas instru¢des 2.00, 4.00, 46.00 e
65.00. A origem agora esta pronta para ser utilizada com o controle de consolidacéo.
24. Exclua o programa ITMPCS existente e crie-o novamente. O programa ja esta pronto para operar
sob o controle de consolidacao.
25. Digite o comando CALL ITMPCSC e as seguintes transacoes:
Quantidade Item
7 AA
8 BB
26. Utilize o Pedido do Sistema e solicite a op¢éo para exibir o job atual. Quando a tela Exibir Job
aparecer, selecione a opcao 16 para solicitar a exibicdo do status do controle de consolidacao.
Observe os valores na tela. Devem existir duas consolidacdo porque foram executadas duas
instrucdes de consolidacdo no programa.
27. Pressione F9 para ver uma lista dos arquivos sob o controle de consolidacdo e a quantidade de
atividade para cada arquivo.
28. Volte ao programa e encerre-o pressionando F3.
29. Digite DSPJRN CMTLIB/JRNTEST e observe as entradas dos arquivos e as entradas especiais do diario
para o controle de consolidacéo:
C BC Comando STRCMTCTL ocorrido.
C SC Inicia o ciclo de consolidagéo. Isto ocorre sempre que a
primeira operacao do banco de dados na transagéo causa
a insercdo, atualiza¢@o ou exclusdo de um registro como
parte do controle de consolidacgao.
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C CM Ocorreu a operacdo de consolidagéo.
C EC Comando ENDCMTCTL ocorrido.

As imagens "antes” e "depois” do controle de consolidagéo (tipos R UB e R UP) ocorrem
automaticamente embora vocé tenha solicitado inicialmente IMAGES(*AFTER) para o diario.

30. Digite o comando CALL ITMPCSC e as seguintes transacoes:

Quantidade Item
12 AA
100 CC (Esta é a condigdo para simular a necessidade de

utilizar a reversdo de um aplicativo. O registro CC no
arquivo ITMP, atualizado pela instrugdo RPG 40.00 é
revertido.)

31. Pressione F4 para determinar a Ultima transacéo digitada.
A Ultima transacéo consolidada é a entrada do item AA.

32. Utilize o Pedido do Sistema e solicite a op¢éo Exibir Job Atual. Quando a tela Exibir Job aparecer,

solicite a exibicdo do status do controle de consolidacéo.

Observe os valores na tela e como eles foram alterados pela reversao.
33. Retorne ao programa.
34. Retorne a tela de prompt basico e encerre o programa pressionando F3.
35. Digite 0 comando DSPJRN CMTLIB/JRNTEST.

Observe as entradas adicionais que aparecem no diario para uso da entrada de reversdo (entrada C
RB). Quando o registro ITMP é revertido, trés entradas séo colocadas no diario. Isto porque qualquer
alteracdo no arquivo de banco de dados sob o controle de consolidagéo produz uma entrada antes(R

BR) e depois (R UR).
36. Exiba as entradas com o cédigo de diario R e estes tipos de entrada: UB, UP, BR e UR. Utilize a

opcao 5 para exibir as entradas completas. Como o campo Quantidade esta decimal compactado,

use F11 para solicitar uma exibicdo hexadecimal. Observe o seguinte:

* O valor disponivel do registro ITMP no registro UB

* Como o valor disponivel é reduzido pelo registro UP

* Como o registro BR é o0 mesmo que o registro UP

« Como o registro UR retorna o valor como exibido originalmente para o registro UB

A Ultima entrada é a entrada RB para o término da reversao.
37. Digite o comando CALL ITMPCSC, pressione Enter e F4. Observe a ultima transacao digitada.
38. Digite as seguintes transacoes:

Quantidade ltem
13 AA
101 CC (Esta é a condigdo para simular uma condi¢éo de erro

inesperado, que faz com que um programa termine. A

simulacéo ocorre dividindo um campo por 0. O programa

exibird uma mensagem de consulta ou terminara,

dependendo da defini¢cdo do atributo do job INQMSGRPY.

Se a mensagem de consulta aparecer, digite C para

terminar o programa. Como o programa CL foi alterado

para monitorar erros do programa RPG, a segunda
consulta que ocorreu ndo acontece.)

39. Digite o comando DSPJRN CMTLIB/JRNTEST.
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O mesmo tipo de manipulagéo de reversdo ocorreu, mas desta vez a reverséo foi causada pelo
parametro EXEC do comando MONMSG no programa CL ao invés do programa RPG. Exiba as duas
entradas RB para ver qual programa as causou.

40. Digite o comando WRKJOB e anote o nome do job totalmente qualificado para ser utilizado mais
tarde.
41. Digite o comando CALL ITMPCSC e a seguinte transacao:
Quantidade ltem
14 AA
102 CC (A operacdo RPG DSPLY deve ocorrer na fila de
mensagem externa. Utilize a chave do Pedido do Sistema
e selecione a op¢do 1 no menu de pedido de sistema
para transferir para um job secundario.)
42. Conecte-se ao segundo job e restabeleca seu ambiente.
43. Digite o comando ENDJOB e especifique o nome totalmente qualificado do job identificado
anteriormente e OPTION(*IMMED). Isto simula um encerramento anormal do job ou do sistema.
44. Aguarde cerca de 30 segundos, digite 0 comando CALL ITMPCSC e pressione F4.
Observe a Ultima transacdo consolidada. Deve ser o item AA digitado anteriormente.
45. Retorne a tela de prompt basico e encerre o programa pressionando F3.
46. Digite o comando DSPJRN CMTLIB/JRNTEST.

O mesmo tipo de manipulacé@o de reversdo ocorreu, mas desta vez a reversao foi causada pelo
sistema ao invés de um dos programas. A entrada RB foi gravada pelo programa QWTPITPP, que é
o programa de término anormal de gerenciamento de trabalho.

Vocé utilizou agora as func¢des basicas do controle de consolidagéo. Podera prosseguir com o controle de
consolidacéo nos aplicativos ou tentar alguma outra fungédo, como:

* Uso de um objeto de notificagéo
* Bloqueio de registros que séo lidos somente com LCKLVL(*ALL)
* Bloqueio de varios registros no mesmo arquivo com LCKLVL(*ALL)

80
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Fluxo légico para o problema prético

A imagem a seguir mostra o fluxo do Problema préatico para o controle de consolidacéo. Vocé também
pode ir para as|Etapas associadas ao fluxo ldgico para o problema praticol para ver todas as etapas.
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Etapas associadas ao fluxo l6gico para o programa prético
As etapas a seguir estdo associadas ao fluxo légico do problema pratico.

1. Recupere o nome do usuario passado como um parametro. Utilizado para gravar no arquivo TRNP e
também para recuperar a Ultima transacgéo digitada por cada operador. Este aplicativo supde nomes
de usuarios exclusivos para operadores.

Indique a exibicdo basica utilizando o nome do formato PROMPT.
Se F3 for pressionado, inicie uma fun¢éo término de programa.
Se F4 for pressionado, inicie uma rotina para acessar a Ultima transacgao digitada pelo operador.

Leia o registro do item utilizando o campo /TEM. Como o arquivo é de atualizacao, este pedido
bloqueia o registro.

Verifigue uma condicdo ndo encontrada no arquivo ITMP.

Se nenhum registro ITMP existir, ative o indicador 62 para causar a mensagem de erro e volte para
a etapa 2 (Consulte a pagina .

8. Subtraia a quantidade solicitada (QTY) de equilibrio disponivel (ONHAND) em uma area de trabalho.
9. Verifique se existe quantidade suficiente para atender ao pedido.

10. Se existir quantidade insuficiente, libere o bloqueio no registro no arquivo ITMP. Esta etapa sera
necessaria em decorréncia da quantidade insuficiente.

IS A

N o
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11. Ative o indicador 61 para sinalizar uma mensagem de erro de exibicdo de quantidade insuficiente e
volte para a etapa 2 (Consulte a pagina[82).

12. Altere o campo ONHAND para a novo equilibrio e atualize o registro ITMR.

13. Verifigue a entrada especial no campo ITEM que pode ser utilizada para simular condicdes em que a
ROLLBACK é necessaria.

14. Verifigue QTY=100. Emita uma operacdo ROLLBACK. Isto simula uma condicdo em que o programa
detecta a necessidade de reversao.

15. Verifigue QTY=101. Causa uma exce¢ao no programa que produzira uma mensagem de consulta.
Use dividir por zero para esta funcao. O operador deve digitar C para cancelar o programa a menos
que a opcao da descricdo de job INQMSGRPH forneca uma resposta automéatica. Isto simula uma
condicdo em que um erro inesperado ocorreu e 0 operador cancela o programa.

16. Verifigue QTY=102. Emita uma exibicdo com operacao de consulta. Isto para o programa nesta
etapa e permite o uso da tecla System Request para obter um job diferente. Cancele o job que esta
sendo atualizado. Isto simula uma condicdo em que um encerramento anormal de job ou sistema
tenha ocorrido no meio de um tempo limite de consolidacéo.

17. Grave o registro de transagdo no TRNP.
18. Consolide os registros para a transacdo e volte para a etapa 2 (Consulte a pégina.

19. Leia o primeiro registro no caminho de acesso do arquivo TRNL, usando USER como chave. Como
esse arquivo estd na sequiéncia LIFO, este sera o Ultimo registro de transac¢éo digitado por esse
usuario.

20. Verifique se existe uma condicéo de registro ndo encontrado no arquivo TRNL que seria causada se
0 arquivo nao contivesse entradas para este usuario.

21. Se nao existir registro para este usuario, ative o indicador 64 para causar uma mensagem de erro e
volte para a etapa 2 (Consulte a pagina .

22. Exiba a ultima transacéo digitada por este usuario. Estas informag8es poderdo ser utilizadas se o
operador esquecer o que foi digitado anteriormente ou quando a transacéo for reiniciada. Quando o
operador responder, volte para a etapa 2 (Consulte a pagina .

23. Execute qualquer funcédo de término de programa.

Exemplo: Utilizar um arquivo de log da transacao para iniciar um
aplicativo

Este exemplo fornece cédigos amostra e instru¢cdes sobre como usar um arquivo de log da transacao
para iniciar um aplicativo apds um término anormal.

Nota: Leia a [Exclusdo de exemplo de codigo| para obter informagdes juridicas importantes.

Um arquivo de log da transagdo € utilizado para reiniciar um aplicativo apds uma falha do sistema ou
job, quando um objeto de notificacdo néo é utilizado. Um arquivo de log da transacdo é geralmente
utilizado em aplicativos interativos para resumir os efeitos de uma transacao.

Por exemplo, em um aplicativo de entrada de pedidos, um registro é geralmente gravado em um arquivo
de log da transacgé&o para cada item pedido. O registro contém o item pedido, a quantidade e o pre¢o. Em
um aplicativo de contas a pagar, um registro € gravado em um arquivo de log da transagdo para cada
namero de conta que deve receber um langcamento. Este registro normalmente contém informacgdes como
0 nimero da conta, a quantia lancada e o fornecedor.

Em muitos dos aplicativos em que o arquivo de log da transacéo ja existe, um usuario da estacao de
trabalho pode solicitar informacdes sobre a Ultima transacéo digitada. Ao incluir o controle de
consolidacdo nos aplicativos em que um arquivo de log da transacéo ja existe, vocé pode:

» Assegurar-se de que o0s arquivos do banco de dados serdo atualizados até um limite de consolidagéo.
+ Simplificar o reinicio da transacéo.
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Vocé deve ter condicdes de identificar, exclusivamente, o usuario da estacdo de trabalho se utilizar o
arquivo de log da transacéo para reiniciar aplicativos sob controle de consolidacdo. Se nomes de perfil de
usuario exclusivos forem utilizados no sistema, estes podem ser colocados em um campo no registro de
log da transacéo. Este campo pode ser usado como a chave para o arquivo/

Os exemplos a seguir supdem que um arquivo de inventario de pedidos esta sendo usado para executar
transagbes e que um arquivo de log da transacéo ja existe. O programa faz o seguinte:

1. Solicita ao usuario da estagdo de trabalho uma quantidade e o nimero do item.
2. Atualiza a quantidade no arquivo master da producao (PRDMSTP).
3. Grava um registro no arquivo de log da transacéo (ISSLOGL).

Se a quantidade disponivel do inventério for insuficiente, o programa rejeita a transac¢do. O usuério da
estacdo de trabalho pode perguntar ao programa onde a entrada de dados foi interrompida, ja que o
namero do item, descricdo, quantidade, nome do usuério e a data foram gravados no arquivo de log da
transacgéo.

DDS para o arquivo fisico PRDMSTP

SEQNBR *... ... 1 ... ... 2 vie ... 3 ... ... 4 ... ... 5. .. ... 6 ... ... 7
1.00 A R PRDMSTR TEXT('Registro-mestre')
2.00 A PRODCT 3 COLHDG('Ndmero' 'Produto')
3.00 A DESCRP 20 COLHDG( 'Descricdo')
4.00 A ONHAND 5 0 COLHDG('Quantia' 'Disponivel')
5.00 A EDTCDE(Z)
6.00 A K PRODCT

SEQNBR *... ... 1 ... ... 2 vie o 3 .. ... 4 ... ... 5 ... ... 6 ... ... 7
1.00 A R ISSLOGR TEXT('Registro do log do produto')
2.00 A PRODCT 3 COLHDG('Ndmero' 'Produto')
3.00 A DESCRP 20 COLHDG( 'Descricdo')
4.00 A qQTy 30 COLHDG('Quantidade")
5.00 A EDTCDE(Z)
6.00 A USER 10 COLHDG('Nome' 'Usuario')
7.00 A DATE 6 0 EDTCDE(Y)
8.00 A COLHDG('Data"')

DDS para o arquivo légico ISSLOGL

SEQNBR *... ... 1 ... ... 2 vee e 3.0 ... 4 ... ... 5.0 ... 6 ... ... 7
1.00 A LIFO
2.00 A R ISSLOGR PFILE(ISSLOGP)
3.00 A K USER

DDS para o arquivo de exibicdo PRDISSD utilizado no programa

SEQNBR *... ... 1 ... ... 2 cii e 3 ... ... 4 ... ... 5 v .. 6 ... ... 7 ..
1.00 A REF(ISSLOGP)

2.00 A R PROMPT

3.00 A CA03(98 'Término do programa')
4.00 A CAO2(97 'Onde Estou')

5.00 A 1 20'ISSUES PROCESSING'

6.00 A 3 2'Quantidade'

7.00 A qQTyY R I +1

8.00 A 62 ERRMSG('Insuficiente +

9.00 A Qtde' 62)

10.00 A +6'Produto’

11.00 A PRODCT R I +1

12.00 A 61 ERRMSG ('Nenhum registro +
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QTY

produto encontrado' 62)
15 2'Nao ha registro anterior’
24 2'CF2 Ult. transacdo'

1 20'LAST TRANSACTION +
INFORMATION'

5 2'Produto’
+1

7 2'Descricao’
+1

9 2'Qtde’
+1REFFLD(QTY)

Este processo esta descrito no Fluxo do programa .
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O cd6digo da operacdo RPG COMMIT é especificado depois que o arquivo PRDMSTP é atualizado e o
registro é gravado no arquivo de log da transacdo. Como cada prompt para o operador representa um

limite para uma nova transac¢éo, a transacao é considerada uma Unica transacdo de Entrada.

O nome do usuario é passado ao programa quando € chamado. O caminho de acesso para o arquivo de
log da transagéo é definido na sequéncia LIFO (Ultimo a entrar primeiro a sair) para que o programa

possa acessar, facilmente, o Ultimo registro digitado.

O usuario da estacao de trabalho pode reiniciar o programa apés uma falha do sistema ou do job
utilizando a mesma funcao que identificou onde foi interrompida a entrada de dados. Nenhum cd6digo

adicional precisa ser incluido no programa. Se, atualmente, vocé esté utilizando um arquivo de log da

transagéo, mas ndo para descobrir onde vocé estd, inclua o0 nome do usuéario no arquivo de log da
transacgdo (supondo que os nomes de usuario sao exclusivos) e utilize esta abordagem no programa.

O exemplo a seguir mostra o programa RPG utilizado. As instru¢cfes exigidas para controle de

consolidagcédo sdo marcadas com setas (==>).

Programa RPG

SEQNBR *... ... 1 ... ... 2 cee e 3 ... ... 4 ... ... 5 ... ... 6 ... .. 7 .
=>1.00 FPRDMSTP UP E K DISK KCOMIT
=>2.00 FISSLOGL IF E K DISK KCOMIT
3.00 PRDISSD CP E WORKSTN
4.00 *ENTRY PLIST
5.00 PARM USER 10
6.00 Cx
7.00 C* Inicializar campos usados em Reg Log Trans
8.00 Cx
9.00 C MOVE UDATE DATE
10.00 Cx
11.00 C* Loop de processamento basico
12.00 Cx
13.00 C LOOP TAG
14.00 C EXFMTPROMPT
15.00 C 98 GOTO END Término do pgm
16.00 c 97 DO Onde Estou
17.00 C EXSR WHERE
18.00 C GOTO LOOP
19.00 C END
20.00 C PRODCT CHAINPRDMSTR 61 Nao encontrado
21.00 C 61 GOTO LOOP
22.00 C ONHAND SUB QTY TEST 50 62  Menos que
23.00 C 62 DO Insuficiente
24.00 C EXCPTRLSMST Liberar bloq
25.00 C GOTO LOOP
26.00 C END
27.00 Cx
28.00 C+ Atualizar reg mestre e produzir Reg Log da Transacao
29.00 Cx
30.00 C Z-ADDTEST ONHAND
31.00 C UPDATPRDMSTR
32.00 C WRITEISSLOGR
=>33.00 C COMIT
34.00 C GOTO LOOP
35.00 Cx
36.00 C* Término do processo do programa
37.00 Cx
38.00 C END TAG
39.00 C SETON LR
40.00 Cx
41.00 C* subrotina WHERE para pedidos "Onde Estou"
42.00 Cx
43.00 C WHERE BEGSR
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44.00 C USER CHAINISSLOGL 55 Nao encontrado

45.00 C N55 EXFMTRESTART
46.00 C ENDSR
47.00 OPRDMSTR E RLSMST

Programa CL usado para chamar programa RPG PRDISS

SEQNBR *... ... 1 ... ... 2 oo . K 4 ... ... 5.0 ... 6 ... ... 7 ..
1.00 PGM
2.00 DCL &USER *CHAR LEN(10)
3.00 STRCMTCTL LCKLVL (*CHG)
4.00 RTVJOBA USER (&USER)
5.00 CALL PRDISS PARM(&USER)
6.00 MONMSG MSGID(RPG9001) EXEC(ROLLBACK)
7.00 ENDCMTCTL
8.00 ENDPGM

Para se utilizar o controle de consolidacdo neste programa, um nivel de bloqueio de *CHG seria
normalmente especificado. O registro é bloqueado pela alteragédo até que uma operacédo de consolidacéo
seja executada. Observe que se houver uma quantidade insuficiente do inventario, o registro € liberado
explicitamente. (Se o registro ndo fosse explicitamente liberado no programa, ele seria liberado quando o
préximo registro fosse lido para atualizacdo a partir do arquivo.)

Neste exemplo, ndo hé outra vantagem na utilizacéo do nivel de blogueio *ALL. Se *ALL fosse utilizado,
uma operacgdo de reversdo ou consolidagéo teria que ser usada para liberar o registro quando existisse
uma quantidade insuficiente.

O caodigo anterior € um programa CL que chama o programa RPG PRDISS. Observe o uso de comandos
STRCMTCTL/ENDCMTCTL. O nome do usuario exclusivo é recuperado (comando RTVJOBA) e passado
ao programa. O uso do comando MONMSG para causar uma reversdo esta descrito no [Exemplo: Utilizar
[um programa de processamento padr&o para iniciar um aplicativo)

Exemplo: Utilizar um objeto de notificagao para iniciar um aplicativo

Quando um programa € iniciado ap6s um término anormal, talvez procure uma entrada no objeto de
notificacao. Se existir uma, ele podera iniciar uma transa¢ao novamente. Depois de iniciada a transacéo,
0 programa limpa o objeto de notificagcdo para impedir que se inicie a mesma transagdo em outra hora.

A seguir, maneiras de utilizar um objeto de notificacéo:

» Se a identificacdo de consolidacao € colocada em um arquivo de banco de dados, consulte esse
arquivo para determinar onde se iniciara novamente cada aplicativo ou job da estagdo de trabalho.

* Se a identificacdo de consolidagéo foi colocada em uma fila de mensagens de uma determinada
estacdo de trabalho, uma mensagem podera ser enviada para os usuarios da estacéo de trabalho
qguando eles se conectarem para informa-los da Ultima transagdo consolidada.

* Se a identificacdo de consolidacéo foi colocada em um arquivo de banco de dados que tem uma chave
ou nome do usuario, o programa poderd ler este arquivo quando for iniciado. Se existir um registro no
arquivo, inicie o programa novamente. O programa pode enviar uma mensagem para o usuério da
estacdo de trabalho identificando a Ultima transagdo consolidada. Toda recuperacdo sera executada
pelo programa. Se existir um registro no arquivo de banco de dados, o programa o excluira no
encerramento do programa.

» Para um aplicativo batch, a identificacdo de consolida¢gdo pode ser colocada em uma &rea de dados
gue contém nimero total, definicbes da chave e outras informacdes sobre status necessarias para
iniciar o aplicativo novamente. Quando o aplicativo € iniciado, ele acessa a area de dados e verifica os
valores armazenados la. Se o aplicativo terminar normalmente, a area de dados sera configurada para
a préxima execucao.
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» Para um aplicativo batch, a identificacdo de consolidacédo pode ser enviada para uma fila de
mensagens. Um programa executado quando o aplicativo é iniciado, pode recuperar as mensagens da
fila e iniciar os programas novamente.

Ha vérias técnicas de iniciar seus aplicativos novamente, dependendo das necessidades de seu
aplicativo. Ao escolher a técnica, considere o seguinte:

* Quando existem varios usuarios de um programa ao mesmo tempo, uma Unica area de dados ndo
pode ser utilizada como objeto de notificagdo porque, apos o término anormal do sistema, a
identificacdo de consolidagdo de cada usuéario se sobrepord na area de dados.

* Seu projeto para excluir informagcdes no objeto de notificacdo deve cuidar da situacdo quando ocorre
uma falha imediatamente apés o uso das informacdes:

— Se as informagdes fossem excluidas imediatamente, elas ndo existiriam se outra falha ocorresse
antes de processar a transacao interrompida.

— As informag8es no objeto de notificagcdo ndo seriam excluidas até o processamento bem-sucedido
da transagdo interrompida. Neste caso, havera mais de uma entrada no objeto de notificagdo se ele
for um arquivo de banco de dados ou uma fila de mensagens.

— O programa devera acessar o Ultimo registro se existir mais de uma entrada.

* Na&o sera possivel utilizar um objeto de notificacdo para fornecer ao usuario da estacdo de trabalho a
Ultima transacgéo consolidada, pois ele sera atualizado somente se ocorrer uma falha no sistema ou no
job ou se existirem alteragbes ndo consolidadas no término normal de um job.

* Se as informac@es forem exibidas para o usuario da estacdo de trabalho, deverao ser significativas. A
realizacéo disso podera solicitar que o programa converta cédigos mantidos no objeto de notificacao
em informacdes que ajudardo o usuério a iniciar novamente.

» As informacdes para iniciar novamente deverdo ser exibidas se a estacdo de trabalho precisar. A I6gica
adicional no programa é requerida para impedir que as informacfes sejam exibidas novamente quando
nao forem mais significativas.

* Um objeto de notificagdo simples e um programa de processamento padrédo poderdo fornecer uma
fungéo para iniciar novamente se o objeto de notificacdo for um arquivo de banco de dados. Este
programa de processamento padrdo € chamado pelos programas que requerem a habilidade de iniciar
novamente para minimizar as alterac6es de cada programa individual.

Para obter o exemplos de cédigos para utilizar um objeto de notificacdo, consulte:

Nota: Leia a [Excluséo de exemplo de codigo| para obter informagdes juridicas importantes.
« [Objeto de notificacdo exclusivo para cada programal
+ [Objeto de notificacdo Unico para todos os programas|

Exemplo: Objeto de notificacdo exclusivo para cada programa
Este topico fornece o cédigo de amostra e instruges para utilizar um objeto de notificacdo exclusivo para
reiniciar cada programa.

A utilizacdo de um objeto de notificacdo simples e exclusivo para cada job permite que seja usada uma
identificacdo de consolidacao descrita externamente, embora possam haver varios usuarios do mesmo
programa. Nos exemplos a seguir, um arquivo de banco de dados é utilizado como um objeto de
notificacdo e somente nesse programa.

O programa tem dois arquivos de banco de dados (PRDMSTP e PRDLOCP) que devem ser atualizados
para recibos do inventario. O arquivo de tela utilizado pelo programa chama-se PRDRCTD. Um arquivo
de banco de dados, PRDRCTP, é usado como objeto de notificacéo. Ele é definido no programa com um
arquivo e também é utilizado como definicdo de uma estrutura de dados para a funcéo de notificacao.

Consulte DDS para o arquivo fisico PRDMSTP (Consulte a pégina para ver o DDS do arquivo fisico
PRDMSTP.
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Nota: Leia a [Exclusio de exemplo de codigo| para obter informagdes juridicas importantes.

DDS para o arquivo fisico PRDLOCP

SEQNBR *... ... 1 ... ... 2 vie o 3 ... ... 4 ... ... 5 ... ... 6 ... ... 7
1.00 A R PRDLOCR TEXT('Registro da localizacgao')
2.00 A PRODCT 3 COLHDG('Nimero do' 'Produto')
3.00 A LOCATN 6 COLHDG('Localizagao')
4.00 A LOCAMT 50 COLHDG('Quantidade da' 'Localizagao')
5.00 A EDTCDE(Z)
6.00 A K PRODCT
7.00 A K LOCATN

SEQNBR *... ... 1 ... ... 2 vie enn 3 ... ... 4 ... ... 5 ... ... 6 ... ... 7
1.00 A REF (PRDMSTP)
2.00 A R PROMPT
3.00 A CA03(98 'Término do programa')
4.00 A SETOFF(71 'RESTART')
5.00 A 1 20'PRODUCT RECEIPTS'
6.00 A 3 2'Quantidade'’
7.00 A qQTyY 3 0I +1
8.00 A +6'Produto’
9.00 A PRODCT R I +1
10.00 A 61 ERRMSG ('Nenhum registro +
11.00 A encontrado no +
12.00 A arquivo-mestre' 62)
13.00 A +6'Localizagao’
14.00 A LOCATN R I +1REFFLD (LOCATN PRDLOCP)
15.00 A 62 ERRMSG ('Nenhum registro +
16.00 A encontrado no +
17.00 A arquivo de localizacao' 62)
18.00 A 9 2'01tima Transacdo'
19.00 A 71 +6'Estas sdo informagdes +
20.00 A de reinicializacdo’
21.00 A DSPATR(HI BL)
22.00 A 12 2'Quantidade'
23.00 A 12 12'Produto’
24.00 A 12 23'Localizacao'
25.00 A 12 35'Descricao’
26.00 A LSTPRD R 14 15REFFLD(PRODCT)
27.00 A LSTLOC R 14 26REFFLD(LOCATN *SRC)
28.00 A LSTQTY R 14  5REFFLD(QTY =SRC)
29.00 A EDTCDE(Z)
30.00 A LSTDSC R 14 35REFFLD(DESCRP)

DDS para o objeto de notificacd o0 e a estrutura de dados descritos externamente (PRDRCTP)

SEQNBR *... ... 1 ... ... 2 vee e 3. .. 4 ... ... 5.0 ... 6 ... ... 7
1.00 A LIFO
2.00 A REF (PRDMSTP)
3.00 A R PRDRCTR
4.00 A USER 10
5.00 A PRODCT R
6.00 A DESCRP R
7.00 A QTyY 3 0
8.00 A LOCATN R REFFLD(LOCATN PRDLOCP)
9.00 A K USER

O programa processa 0 objeto de notificacdo da seguinte forma:

* No inicio, o programa processa aleatoriamente o objeto de notificacdo e exibe um registro, caso exista,
para a chave especifica:
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Se existirem varios registros, o Ultimo registro dessa chave sera utilizado pois o arquivo PRDRCTP
esta na sequéncia LIFO.

Se ndo existir nenhum registro, uma transagéo nao foi interrompida, portanto, nao € necessario
iniciar novamente.

Se o programa falhar antes da primeira operacdo consolidar bem-sucedida, ele ndo considera que
seja necessario iniciar novamente.

A rotina para limpar o objeto de notificacdo ocorre no final do programa:

Se ocorreram varias falhas, a rotina podera manipular a excluséo de diversos registros no objeto de
notificacéo.

Embora o sistema coloque a identificacdo de consolidacdo em um arquivo de banco de dados, ela
devera ser especificada como uma variavel no programa RPG.

Como o RPG permite que uma estrutura de dados seja descrita externamente, uma estrutura de
dados € uma forma conveniente de especificar a identificacdo de consolidagdo. Neste exemplo, a
estrutura de dados utiliza a mesma descrigdo externa que o arquivo de banco de dados usou como
objeto de notificacéo.

O processamento desse programa avisa 0 usuario sobre um nimero de produto, uma localizacdo e uma
quantidade:

Dois arquivos devem ser atualizados:

Arquivo-mestre do produto (PRDMSTP)
Arquivo de localizacao do produto (PRDLOCP)

Deve existir um registro em cada arquivo antes de cada um ser atualizado.

O programa move 0s campos de entrada para os Ultimos campos correspondentes depois que cada
transacédo é digitada com sucesso. Esses Ultimos campos séo exibidos para o operador em cada
prompt como feedback para o que foi digitado por ultimo.

Se as informacgdes para iniciar novamente existirem, elas serdo movidas para esses Ultimos campos e
uma mensagem especial aparecera no video.

Este processo estd esquematizado na figura a seguir. O nome do usuario é passado ao programa para
fornecer um registro exclusivo no objeto de notificagéo.
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Segue o cddigo fonte do RPG para este exemplo. O objeto de notificacdo (arquivo PRDRCTP) é utilizado
como arquivo normal no inicio e no final do programa e também é especificado como sendo o objeto de

notificacdo no CL (comando STRCMTCTL) antes de chamar o programa.

Origem de RPG

SEQNBR *... ... 1.0 ... AR 3 ... ... 4 ... ... 5 .. ... 6 ... ... 7 ..
1.00 FPRDMSTP UF E K DISK KCOMIT
2.00 FPRDLOCP UF E K DISK KCOMIT
3.00 FPRDRCTD CF E WORKSTN
4.00 Fx
5.00 Fx 0 arquivo seguinte & o objeto de notificacdo especifico deste progr.
6.00 Fx E acessado somente em uma situacdo de reinicio e no
7.00 Fx final do programa para excluir registros. 0s registros
8.00 Fx sao gravados no objeto de notificacao pelo Controle de Consolidagao.
9.00 Fx
10.00 FPRDRCTP UF E K DISK
11.00 ICMTID E DSPRDRCTP
12.00 C *ENTRY PLIST
13.00 C PARM USER10 10
14.00 C MOVE USER10 USER
15.00 C+
16.00 C* Verificar as informacdes de reinicio - obter Gl1timo rcd por usudrio
17.00 C* 0 caminho de acesso ao arquivo PRDRCTP estd na seqiiéncia LIFO
18.00 C*
19.00 C USER CHAINPRDRCTR 20 Nao encontrado
20.00 C N20 DO Reiniciar
21.00 C EXSR MOVLST Mover para Gltimo
22.00 C SETON 71 Reiniciar
23.00 C END
24.00 C+
25.00 C* Loop de processamento bdsico
26.00 Cx
27.00 C LOoOP TAG
28.00 C EXFMTPROMPT
29.00 c 98 GOTO END Término do prog.
30.00 C PRODCT CHAINPRDMSTR 61 Nao encontrado
31.00 C 61 GOTO LOOP
32.00 C KEY KLIST
33.00 C KFLD PRODCT
34.00 C KFLD LOCATN
35.00 C KEY CHAINPRDLOCR 62 Nao encontrado
36.00 C 62 DO
37.00 C EXCPTRLSMST Bloqueio do release
38.00 C GOTO LOOP
39.00 C END
40.00 C ADD QTY ONHAND Incluir
41.00 C ADD QTY LOCAMT
42.00 C UPDATPRDMSTR Atualizar
43.00 C UPDATPRDLOCR Atualizar
44,00 C*
45.00 C* Consolidar e mover para campos anteriores
46.00 Cx
47.00 C CMTID COMIT
48.00 C EXSR MOVLST Mover para dltimo
49.00 C GOTO LOOP
50.00 C*
51.00 C+ Término do processamento do programa
52.00 C*
53.00 C END TAG
54.00 C SETON LR
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55.00 C*56.00 C* Excluir quaisquer registros no objeto de notificacao
57.00 C*

58.00 C DLTLP TAG

59.00 C USER CHAINPRDRCTR 20 Nao encontrado
60.00 C N20 DO

61.00 C DELETPRDRCTR Excluir
62.00 C GOTO DLTLP

63.00 C END

64.00 C+

65.00 C* Mover para campos -Ultimos Usados- para feedback do operador
66.00 C*

67.00 C MOVLST BEGSR

68.00 C MOVE PRODCT LSTPRD

69.00 C MOVE LOCATN LSTLOC

70.00 C MOVE QTY LSTQTY

71.00 C MOVE DESCRP LSTDSC

72.00 C ENDSR

73.00 OPRDMSTR E RLSMST

Exemplo: Objeto de notificacdo simples para todos os programas
Utilizar um objeto de notificacdo simples para todos os programas é vantajoso desde que todas as

informacgdes solicitadas para iniciar novamente estejam no mesmo objeto e possam ser usada uma
abordagem padrdo para o objeto de notificagdo em todos os programas. Nesta situagéo, utilize uma
combinacéo exclusiva de identificagbes de usuario e programa para garantir que o programa acesse as
informacgdes corretas quando se iniciar novamente.

Como as informac8es solicitadas para iniciar novamente podem varias de programa para programa, nao
devera ser utilizada uma estrutura de dados descritos externamente para a identificacdo de consolidacao.
Se for utilizado um objeto de notificacdo simples, o programa anterior podera descrever a estrutura de
dados dentro do programa em vez de externamente. Por exemplo:

1 10 USER
11 20 PGMNAM
21 23 PRODCT
24 29 LOCATN
30 49 DESC
50 51 © QTY
52 220 DUMMY

Em cada programa que utiliza esse objeto de notificagdo, as informacdes especificadas para a
identificacdo de consolidacao deverdo ser exclusivas para o programa (0s nomes do usuario e do
programa nao séo exclusivos). O objeto de notificacdo deve ser grande o suficiente para conter o maximo
de informac8es que qualquer programa possa colocar na identificacdo de consolidacao.

[Exemplo: Objeto de notificacdo exclusivo para cada programal fornece mais exemplos sobre como
utiliza-los.

Exemplo: Utilizar um programa de processamento padréo para iniciar
um aplicativo

Um programa de processamento padréo é uma forma de iniciar seu aplicativo novamente utilizando um
arquivo do banco de dados como objeto de notificagdo para todos os aplicativos. Esta abordagem supde
gue os nomes do perfil do usuario sao exclusivos para todos os aplicativos que utilizam o programa
padréo.

Para essa abordagem, o arquivo fisico NFYOBJP é usado como objeto de notificacdo e definido como:

Nome excl. perfil usudrio 10 caracteres
Identificacdo do programa 10 caracteres
Informacdes para
iniciar novamente Campo de caracteres
(Deve ser grande o suficiente
para conter a quantidade maxima
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de informacdes para iniciar
programas novamente que solicitam
informagdes para reiniciar.

Este campo & solicitado por
programas aplicativos.

No exemplo, supde-se que

tenha o comprimento de 200.)

O arquivo é criado com SHARE(*YES). Os primeiros dois campos no arquivo sdo a chave do arquivo.
(Esse arquivo também pode ser definido como uma estrutura de dados nos programas RPG.)

Nota: Leia a |Exc|uséo de exemplo de c()dig0| para obter informacdes juridicas importantes.

A seguir, é fornecido codigos de exemplo para um programa de processamento padréo:

* |Exemplo: Codigo para um programa de processamento padréo|

» |Exemplo: Programa de processamento de consolidagéo padréo|

» |Exemplo: Utilizar um programa de processamento padrédo para decidir o reinicio de um aplicativol

Exemplo: Cédigo para um programa de processamento padrao
Segue um exemplo de como utilizar um programa de processamento padrdo. O aplicativo mostrado no
exemplos de cddigos a seguir é executado assim:

1.

2.

O programa aplicativo recebe o0 nome do usuario em um parametro e utiliza-o com o nome do
programa como um identificador exclusivo no objeto de notificacéo.

O programa aplicativo passa um cédigo de pedido R ao programa de processamento de consolidacéo
padrdo, que determina se um registro existe no objeto de notificagdo.

Se ele retornar um cédigo 1, o registro foi encontrado e o programa aplicativo apresentard ao usuario
as informacgBes necessarias para iniciar novamente.

O programa aplicativo prossegue com 0 processamento normal.

Quando uma transacédo é concluida, os valores sdo salvos para referéncia, de modo que o usuario da
estacdo de trabalho possa ver o que foi feito na transacéo anterior.

As informacdes salvas nédo serdo fornecidas pelo objeto de notificacdo porque ele sera atualizado
somente se ocorrer uma falha do job ou do sistema.

Consulte [Fluxo de processamento| para obter o fluxo desse programa.

Nota: Leia a [Exclusdo de exemplo de codigo| para obter informag@es juridicas importantes.

Exemplo de programa aplicativo

SEQNBR *... ... 1 ... ... 2 vie e 3.0 ... 4 ... ... 5.0 ... 6 ... ... 7 ..
1.00 FPRDMSTP UF E K DISK KCOMIT
2.00 FPRDLOCP UF E K DISK KCOMIT
3.00 FPRDRCTD CF E WORKSTN
4.00 Fx
5.00 Fx A seguir, uma matriz de tempo de compilacao que contém as
6.00 Fx informacdes de reinicio usadas no proximo exemplo
7.00 Fx
8.00 E RTXT 50 50 1 Reiniciar texto
9.00 I*
10.00 I* Estrutura de dados usada para inform. passadas ao objeto de notificacao
11.00 I*
12.00 ICMTID DS
13.00 I 1 10 USER
14.00 I 11 20 PGMNAM
15.00 I 21 23 PRODCT
16.00 I 24 29 LOCATN
17.00 I 30 49 DESCRP
18.00 I P 50 510QTY
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*ENTRY

PLIST
PARM

52 170 DUMMY
171 220 RSTART

USER10 10

Inicializar campos usados para comunicacdo com prog. padrao

CALL

RTNCOD

SETON

Inicializar campos usados no objeto de notificacao

MOVE USER10
MOVEL ' PRDRC2"
MOVE 'R
'STDCMT

PARM

PARM

PARM

IFEQ '1"

EXSR MOVLST

END

MOVEARTXT, 1

Loop de processamento bdasico

LOOP
98
PRODCT
61
KEY
1 ... ... 2 oo .
KEY
62

TAG
EXFMTPROMPT
GOTO END
CHAINPRDMSTR
GOTO LOOP
KLIST

KFLD

KFLD

CHAINPRDLOCR
DO
EXCPTRLSMST
GOTO LOOP
END

ADD QTY

ADD QTY
UPDATPRDMSTR
UPDATPRDLOCR

USER
PGMNAM
RQSCOD
RQSCOD 1

RTNCOD 1
CMTID 220

71

RSTART

61

PRODCT
LOCATN

ONHAND
LOCAMT

Consolidar e mover para campos anteriores

CMTID

COMIT
EXSR MOVLST
GOTO LOOP

Término do processamento do programa

END

Mover para campos

MOVLST
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TAG

MOVE 'D'

CALL 'STDCMT'
PARM

PARM

PARM

SETON

-01timos Usados- para

BEGSR

MOVE PRODCT
MOVE LOCATN
MOVE DESCRP
MOVE QTY

RQSCOD

RQSCOD
RTNCOD
CMTID
LR

LSTPRD
LSTLOC
LSTDSC
LSTQTY

Ler Rgs

Estrut. dados
Reiniciar

Mover para Gltimo
Reiniciar

Mover texto

Nao encontrado

Nao encontrado

Liberar bloqueio

Incluir

Atualizar
Atualizar

Mover para G1timo

Excl. Rgs

feedback do operador



84.00 C ENDSR
85.00 OPRDMSTR E RLSMST
86.00 ** RTXT Reiniciar Texto

87.00 Menu Inventario - Opcdo de Recibos

Exemplo: Cédigo para um programa de processamento de consolidacdo padrao
O programa de processamento de consolidacdo padrédo (STDCMT) executa as funcdes necessarias para

estabelecer comunicacdo com um objeto de notificacdo exclusivo utilizado por todos os aplicativos.
Enquanto a funcdo de controle de consolidacdo grava automaticamente uma entrada no objeto de
notificacdo, um programa padrédo gravado pelo usudrio deve processa-lo. O programa padrdo simplifica e
padroniza a abordagem.

O programa é gravado para verificar os parametros que foram passados e executar a acao apropriada, da
seguinte forma:

O=0pen (Abrir)

O programa chamador solicita que o arquivo do objeto de notificacéo fique aberto no retorno. Como
0 objeto de notificagdo é aberto implicitamente pelo programa RPG, o programa ndo devera
fecha-lo. O indicador 98 é definido de modo que o programa retorne com LR desativado, para
manter as areas de trabalho do programa e deixe o objeto de notificagdo aberto para que possa ser
chamado novamente sem suplementos em excesso.

C=Close (Fechar)
O programa chamador determinou que néo precisa mais do objeto de notificagdo e solicita o
fechamento. O indicador 98 € desativado para permitir um fechamento total do objeto de notificacao.

R=Read (Ler)

O programa chamador solicita que um registro com campos-chave correspondentes sejam lidos e
devolvidos. O programa utiliza os campos-chave passados para tentar recuperar um registro de
NFYOBJP. Se existirem registros duplicados para a mesma chave, o Ultimo registro retornara. O
cédigo de retorno é definido na mesma proporcdo e se o registro existia, sera devolvido na estrutura
de dados CMTID.

W=Write (Gravar)

O programa chamador solicita que um registro seja gravado no objeto de notificacdo para permitir
gue ele se inicie novamente na proxima vez que for chamado. O programa grava o contetido dos
dados passados como um registro no NFYOBJP.

D=Delete (Excluir)

O programa chamador solicita que os registros desta chave correspondente sejam excluidos. Esta
funcéo é geralmente executada na conclusdo bem-sucedida do programa chamador para remover
qgualquer informacgéo no novo inicio. O programa tentar excluir todos os registros dos campos-chave
passados. Se nenhum registro existir, sera devolvido um cdodigo de retorno diferente.

S=Search (Pesquisar)

O programa chamador solicita uma pesquisa para um registro para um usuario em particular,
independente de qual programa o gravou. Esta funcéo é usada no programa para sign on para
indicar que sera necessario iniciar novamente. O programa utiliza somente o nome do usuario como
chave para ver se existem registros. O cddigo de retorno esta definido adequadamente e o contetdo
do ultimo registro desta chave (se existir) é lido e devolvido.

Nota: Leia a |Exc|uséo de exemplo de c()digo| para obter informacdes juridicas importantes.

A seguir, mostra o programa de processamento de consolidagéo padrdo, STDCMT.

Programa de processamento de consolidacéo padréo
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.00 FNFYOBJP UF E K DISK A
.00 ICMTID DS
00 I 1 10 UNQUSR
00 I 11 20 UNQPGM
00 I 21 220 BIGFLD
00 C *ENTRY PLIST
00 C PARM RQSCOD 1
00 C PARM RTNCOD 1
00 C PARM CMTID 220
00 C UNQUSR  CABEQ*BLANKS  BADEND H1 Invalido
00 C UNQPGM  CABEQ*BLANKS  BADEND H2 Invalido
00 C+
00 C+ '0' para Aberto
00 Cx
00 C RQSCOD  IFEQ 'O’ Aberto
00 C SETON 98 Terminar LR
00 C GOTO END
00 C END
00 C+
00 C+ 'C' para Fechar
.00 C+
.00 C RQSCOD  IFEQ 'C' Fechar
.00 C SETOF 98
.00 C GOTO END
.00 C END
00 C+
.00 C+ 'R' para Ler - Obter Gltimo registro da chave
00 C+
00 C RQSCOD  IFEQ 'R’ Ler
00 C KEY KLIST
00 C KFLD UNQUSR
00 C KFLD UNQPGM
00 C KEY CHAINNFYOBJR 51 Nao encontrado
00 C 51 MOVE 'O’ RTNCOD
.00 C 51 GOTO END
00 C MOVE '1' RTNCOD Encontrado
00 C LOOP1 TAG
00 C KEY READENFYOBJR 20 EOF
00 C 20 GOTO END
00 C GOTO LOOP1
00 C END
.00 C+
.00 C+ 'W' para Gravar
.00 C*
.00 C RQSCOD  IFEQ 'W' Gravar
.00 C WRITENFYOBJR
.00 C GOTO END
.00 C END
00 Cx
.00 C+ 'D' para Excluir - Excluir todos os registros da chave
00 C*
.00 C RQSCOD IFEQ 'D' Excluir
00 C KEY CHAINNFYOBJR 51 Nao encontrado
00 C 51 MOVE 'O’ RTNCOD
00 C 51 GOTO END
00 C MOVE '1' RTNCOD Encontrado
00 C LOOP2 TAG
00 C DELETNFYOBJR
00 C KEY READENFYOBJR 20 EOF
00 C N20 GOTO LOOP2
00 C GOTO END
.00 C END
.00 Cx
.00 Cx 'S' para Pesquisar o Gltimo registro deste usudrio
.00 C* (Ignorar a parte -Programa- da chave)
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66.00 Cx

67.00 C RQSCOD IFEQ 'S’ Pesquisar
68.00 C UNQUSR SETLLNFYOBJR 20 Se igual
69.00 C N20 MOVE 'O’ RTNCOD

70.00 C N20 GOTO END

71.00 C MOVE '1' RTNCOD Encontrado
72.00 C LOOP3 TAG

73.00 C UNQUSR READENFYOBJR 20 EOF

74.00 C N20 GOTO LOOP3

75.00 C GOTO END

76.00 C END

77.00 C+

78.00 C* Processamento de cddigo de pedido invalido

79.00 C+

80.00 C SETON H2 Codigo RQS invalido
81.00 C GOTO BADEND

82.00 C*

83.00 C* Término do processamento do programa

84.00 C*

85.00 C END TAG

86.00 C N98 SETON LR

87.00 C RETRN

88.00 C* A marcacao BADEND foi utilizada e depois fracassou no retorno de erro do ciclo RPG
89.00 C BADEND TAG

Exemplo: Utilizar um programa de processamento padréo para decidir reiniciar ou
nao o aplicativo

Este tépico oferece exemplo de cédigo CL para uso de um programa de processamento padrédo para
decidir reiniciar ou ndo um aplicativo apds um IPL anormal.

O programa inicial pode chamar o programa de processamento de consolida¢do padrdo para determinar
se é necessario iniciar novamente. O usuario da estacdo de trabalho pode, entéo, decidir iniciar ou ndo
novamente.

O programa inicial passa um cédigo de solicitagdo de S (procurar) para o programa padrao, que procura
qualquer registro para o usuario. Caso exista um registro, as informacdes para o reinicio sédo passadas
para o programa inicial e as informacdes sao exibidas ao usuario da estacdo de trabalho.

A identificac@o de consolidacdo no objeto de notificacdo deve conter informacgdes, que o programa inicial
pode exibir, identificando qual programa precisa ser iniciado hovamente. Por exemplo, os ultimos 50
caracteres da identificacdo de consolidacdo podem ser reservados para conter estas informacdes. No
programa aplicativo, estas informag¢des podem estar em uma matriz de tempo de compilagéo e ser
movidas para a estrutura de dados em uma etapa de inicializagdo. O [Exemplo: Codigo para um programa
[de processamento de consolidagdo padrdol mostra como incluir isto no programa aplicativo.

O que segue é um exemplo de um programa inicial que determina se existe um registro no objeto de
notificacéo.

Nota: Leia a |Exc|uséo de exemplo de c()digo| para obter informacdes juridicas importantes.

Exemplo do programa inicial

SEQNBR *... ... | 2 vt il 3 4 ... ... 5 ouvr ... 6 rn e 7
1.00 PGM
2.00 DCLF CMTINLD
3.00 DCL &RQSCOD *CHAR LEN(1) VALUE(S) /* Search */
4.00 DCL &RTNCOD *CHAR LEN(1)
5.00 DCL &CMTID *CHAR LEN(220)
6.00 DCL RUSER *CHAR LEN(10)
7.00 DCL &INFO *CHAR LEN(50)
8.00 RTVJOBA  USER(&USER)
9.00 CHGVAR &CMTID (&USER *CAT XX)
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10.00 /* 0 XX é necessario p/ impedir um Nom Pgm em branco */

11.00 CALL STDCMT PARM(&RQSCOD &RTNCOD &CMTID)

12.00 IF (&RTNCOD *EQ '1') DO /* RESTART REQD =*/

13.00 CHGVAR &INFO %SST(&CMTID 171 50)

14.00 SNDRCVF RCDFMT (RESTART)

15.00 ENDDO

16.00 /* */
17.00 /* Digite instrucoes normais do programa */
18.00 /* inicial ou -TFRCTL- p/ primeiro programa */
19.00 /* menu */
20.00 ENDPGM

Solucéo de problemas em transacdes e controle de consolidacéo

As péaginas seguintes fornecem as tarefas necessarias para diagnostico e solucdo de problemas do
controle de consolidacéo:

[Erros de controle de consolidagdo |
Estas informacg8es descrevem condi¢cdes que criam erros, listam erros de controle de consolidagéo e
fornece métodos para lidar com erros.

[Deteccdo de impasses |
O objetivo desta tarefa é encontrar condigbes de impasse.

[Recuperacéio de transacdes apds falha em comunicacdes |
O objetivo desta tarefa € manipular transacdes que executam trabalho em um sistema remoto apds
a falha na comunicacdo com esse sistema.

[Quando impor consolidacéo e reversdo e quando cancelar a ressincronizagéo |
Estas informag8es descrevem quando e como forcar uma consolidagédo ou reversdo e quando
cancelar a ressincronizacao.

Erros do controle de consolidacéo

Ao utilizar o controle de consolidacdo, é importante compreender quais condicdes causam erros e quais
ndo causam. Em geral, os erros ocorrem quando as funcdes de controle de consolidacédo séo utilizadas
inconsistentemente, como executar um comando End Commitment Control (ENDCMTCTL) quando os
arquivos que utilizam a definicdo de consolida¢éo ainda estédo abertos.

Erros Durante o Processamento de consolidacéo

Quando ocorre uma falha de comunicacdo ou do sistema durante uma operacdo de consolidacéo, talvez
seja preciso executar a ressincroniza¢do para assegurar que os gerenciadores de transagdo mantém os
dados consistentes em todos os sistemas envolvidos na transacao. O comportamento da ressincronizacao
e como ela afeta a operacado de consolidacdo dependem destes fatores :

* A opcao de consolidacdo Aguardar resultado. Consulte |Definigéo de consolidacao para consolidagéol
[de duas fases: N&o aguardar resultado| para obter detalhes.

* O estado da transacdo. Consulte |Estados da transacdo para controle de consolidacdo de duas fases|
para obter detalhes.

Se a falha for catastréfica de modo a nunca poder ser reparada, ou nao poder ser reparada a tempo, 0s
operadores de outros sistemas envolvidos na transacéo talvez tenham que tomar uma decisao heuristica.
A decisdo heuristica consolida ou reverte as alteracdes feitas naquele sistema durante a transacéo. Se a
falha for reparada apoés tal decisao e a ressincronizacao detectar que a decisdo causou problemas de
integridade de dados, a mensagem CPD83D9 ou CPD83E9 é enviada para a fila de mensagens
QSYSOPR.

100 iseries: Controle de consolidacio


rzakjcommiterror.htm
rzakjdeadlocks.htm
rzakjrecovtrans.htm
rzakjheuristic.htm
rzakjnowaitoutcome.htm
rzakjnowaitoutcome.htm
rzakjstates.htm

As informacdes a seguir fornecem mais detalhes sobre como trabalhar com erros de controle de
consolidagéo:

[Condigdes de erro|

[Sem condicdes de erro]

Mensagens de erro a serem monitoradas durante o controle de consolidagéd
Mensagens de erro a serem monitoradas ap6s um comando CALLI

[Falha do processamento normal de consolidagéo ou reverséo|

Condicdes de erro
Quando ocorre um erro, é enviada uma mensagem de escape que pode ser monitorada em um
programa. A seguir estdo alguns do erros tipicos relacionados ao controle de consolidacéo:

Comandos STRCMTCTL consecutivos s@o executados sem um comando ENDCMTCTL interveniente.
Arquivos séo abertos sob controle de consolidagdo, mas nenhum comando STRCMTCTL foi executado.

Esta ndo é uma condicao de erro para programas que sdo executados dentro do grupo de ativagéo
que devem usar a definicdo de consolidacao de nivel de job. A definicdo de consolidagédo de nivel de
job pode ser iniciada apenas por um U(nico programa, mas uma vez iniciada por um programa, ela é
utilizada por qualquer programa sendo executado em qualquer grupo de ativacdo que néo esteja
usando uma definicdo de consolidacéo de nivel de grupo de ativagdo. Os programas que sao
executados dentro de um grupo de ativacdo que devem usar a definicdo de consolidagdo de nivel de
grupo de ativacdo devem primeiro iniciar esta definicdo com o comando STRCMTCTL.

Arquivos abertos para saida sob controle de consolidagéo ndo séo registrados em diarios.

A primeira operacdo de abertura de um arquivo compartilhado coloca o arquivo sob controle de
consolidacdo, porém operagfes de abertura subsequientes do mesmo arquivo compartilhado ndo
colocam.

A primeira operacao de abertura de um arquivo compartilhado ndo coloca o arquivo sob controle de
consolidacdo, porém operacfes de abertura subseqiientes do mesmo arquivo compartilhado colocam.

O limite de bloqueio do registro para o job € atingido em uma Unica transacao.

O programa emite uma operacao de leitura, uma operacéo de consolidagdo e uma alteragéo para o
mesmo registro. A operagdo de leitura deve ser emitida novamente apés a operacao de consolidacao,
pois esta liberou o bloqueio no registro.

Para uma localizac@o de uma fase, os recursos colocados sob controle de consolidagdo ndo residem
na mesma localizacdo que os recursos ja sob controle de consolidacdo para a definicdo de
consolidacgéo.

AlteracBes ndo consolidadas existem quando um comando ENDCMTCTL é emitido.

Esta ndo é uma condicéo de erro para o comando ENDCMTCTL se todos os arquivos estiverem
fechados, algum banco de dados remoto estiver desconectado e nenhum recurso de consolidacéo da
API ainda estiver associado a definicdo de consolidacéo a ser encerrada.

Um comando de consolidacéo, reversdo ou ENDCMTCTL é executado e um comando STRCMTCTL
néo foi executado.

Esta ndo é uma condicao de erro para programas que sdo executados dentro de um grupo de ativacéo
e a definicdo de consolidacédo de nivel de job esta ativa. A definicdo de consolidagdo de nivel de job
pode ser iniciada apenas por um (nico programa, mas uma vez iniciada por um programa, ela é
utilizada por qualquer programa sendo executado em qualquer grupo de ativacdo que néo esteja
usando uma definicdo de consolidacéo de nivel de grupo de ativagdo. Os programas que sao
executados dentro de um grupo de ativac@o e vao usar a definicdo de consolidagéo de de nivel de
grupo de ativacao devem primeiro iniciar esta definicdo com o comando STRCMTCTL.

Um comando ENDCMTCTL é executado com arquivos ainda abertos sob controle de consolidagao
para a definicdo de consolidagéo.

Um job que esta executando uma operagdo de gravagdo possui uma ou mais definicées de
consolidacdo que ndo estdo em um limite de consolidacéo.
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Uma operacédo salvar-enquanto-ativo foi encerrada, pois outros jobs com recursos consolidaveis ndo
atingiram um limite de consolidagcédo no tempo especificado para o parametro SAVACTWAIT.

Um processo salvar-enquanto-ativo nao pode continuar devido a recursos consolidaveis da API estarem
sendo incluidos em mais de uma definicdo de consolidacédo para um anico job.

Mais de 1023 definicdes de consolidagdo existem para um dnico job.

A conversdo a uma localizacdo remota foi perdida devido a uma falha do recurso. Isto pode levar a
transacgédo a ser revertida.

Um recurso de uma fase que esta aberto para atualizacao esta presente em um né que nao iniciou a
operacdo de consolidacdo. Vocé deve remover o recurso ou 0 né que iniciou o pedido de consolidagéo.

Uma operacao de consolidacao € solicitada enquanto a transagdo encontra-se em estado obrigatorio
de reversdo (RBR). Uma operacgéo de reverséo deve ser feita.

Um programa de saida da API emite um pedido de consolidagédo ou um pedido de reversao.

Um programa de disparo emite um pedido de consolidacdo ou um pedido de reversdo para a definicdo
de consolidagdo sob a qual o programa de disparo foi chamado.

O programa de disparo pode iniciar uma definicdo de consolidacdo separada e emitir um pedido de
consolidac&o ou reversdo para aquela definicédo.

Condicdes sem erro
Estas situagBes podem causar uma mensagem de erro. Porém, o controle de consolidagcédo as permite. A

seguir aparecem algumas situacdes para o controle de consolidagdo em caso de ocorréncia de erros:

Uma operacdo de consolidacao ou de reversédo é executada e nenhum recurso esta sob o controle de
consolidacdo. Isto permite incluir as operagdes de consolidacdo ou reversao no programa sem
considerar se existem recursos sob o controle de consolidagdo. Permite também especificar uma
identificacdo de consolidacdo antes de vocé fazer quaisquer alteracdes que possam ser consolidadas.

Uma operacédo de consolidacao ou de reversdo é executada e ndo existem alteracdes do recurso ndo
consolidadas. Isto permite incluir as operagdes de consolidacdo ou reversao no programa sem
considerar se existem alteracdes de recurso ndo consolidadas.

Um arquivo sob o controle de consolidacao é fechado e existem registros nao consolidados. Esta
situacao permite que outro programa seja chamado para executar a operacéo de consolidacdo ou
reversdo. Isto ocorre independente de o arquivo ser ou ndo compartilhado. Essa funcao permite que
um subprograma faca alteragdes no banco de dados que facam parte de uma transagédo que envolva
Varios programas.

Um job é encerrado, de forma normal ou anormal, com alteracdes n&do consolidadas para uma ou mais
definicdes de consolidacdo. As alteracBes de todas as definicbes de consolidacdo sao revertidas.

Um grupo de ativacédo termina com alteracdes pendentes para a definicdo de consolidacao de nivel do
grupo de ativacdo. Se o grupo de ativacao for encerrado normalmente e ndo existirem erros
encontrados no fechamento de nenhum arquivo aberto sob o controle de consolidagéo direcionado para
0 mesmo grupo de ativacdo que esta terminando, o0 sistema executard uma consolidacdo implicita.
Caso contrério, serd executada uma reversdo implicita.

Um programa acessa um registro alterado novamente que nao foi consolidado. Isto permite que um
programa:

— Inclua um registro e atualize-o antes de especificar a operagéo de consolidacédo.

— Atualize o mesmo registro duas vezes antes de especificar a operacao de consolidacao.

— Inclua um registro e exclua-o antes de especificar a operagéo de consolidagéo.

— Acesse um registro ndo consolidado novamente por um arquivo légico diferente (sob o controle de
consolidagéo).

Especifigue LCKLVL(*CHG ou *CS) no comando STRCMTCTL e abra um arquivo com uma operacao

consolidar somente leitura. Nesse caso, ndo ocorrem bloqueios no pedido. Ele é tratado como se o

controle de consolidacdo ndo estivesse efetivado, mas o arquivo aparece na op¢do do menu WRKJOB
dos arquivos sob o controle de consolidagéo.
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* Emita 0 comando STRCMTCTL e ndo abra nenhum arquivo sob o controle de consolidacéo. Nesta
situagdo, qualquer alteragéo de nivel de registro feita nos arquivos nédo sera efetuada sob o controle de
consolidagéo.

Mensagens de erro para monitorar durante o controle de consolidacdo
Vérias mensagens de erro diferentes podem ser retornadas pelas operacdes de consolidagcéo ou

reversdo, ou enviadas ao log do job, dependendo do tipo de mensagem e de quando ocorreu 0 erro.

Estas mensagens podem ocorre durante:

* Processamento normal de consolidacéo ou reverséao

* Processamento de consolidagao ou reversao durante término do processo do job

* Processamento de consolidac&o ou reversdo durante término do grupo de ativagéo

Vocé ndo pode monitorar nenhuma das mensagens a seguir durante o término do grupo de ativagdo ou
término do processo do job. Além disso, vocé s6 pode monitorar mensagens CPFxxxx. As mensagens
CPDxxxx sempre sdo enviadas como mensagens de diagndstico, as quais nao podem ser monitoradas.
Todos os erros encontrados no término de uma definicdo de consolidacdo de nivel de grupo de ativacéo
durante o término do grupo de ativacdo ou qualquer definicdo de consolidacdo durante o término do job
séo deixados no log do job como mensagens de diagndstico.

As mensagens de erro relacionadas ao controle de consolidacdo a serem procuradas sdo como as
seguintes:

CPD8351
As alteracgfes talvez ndo tenham sido consolidadas.

CPD8352
AlteracBes nao consolidadas na localizacdo remota &3.

CPD8353
As alteragBes no banco de dados relacional &1 talvez ndo tenham sido consolidadas.

CPD8354
As alteragcBes no arquivo DDM &1 talvez ndo tenham sido consolidadas.

CPD8355
As alterac6es no objeto DDL &1 talvez ndo tenham sido consolidadas.

CPD8356
Alteracdes revertidas talvez tenham sido consolidadas.

CPD8358
AlteracGes no banco de dados relacional &1 talvez ndo tenham sido revertidas.

CPD8359
As alteracdes no arquivo DDM &1 talvez ndo tenham sido revertidas.

CPD835A
Alteracdes no objeto DDL &3 talvez n&o tenham sido revertidas.

CPD835C
O objeto de notificagdo &1 no &2 néo esté atualizado.

CPD835D
O recurso DRDA néo permite a suspensao de cursor SQL.
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CPF835F
Falha da operacgéo de consolidagéo ou reversao.

CPD8360
Membros ou arquivos ou ambos ja estavam desalocados.

CPD8361
O programa de saida da APl &1 falhou durante a consolidagéo.

CPD8362
O programa de saida da API &1 falhou durante a reverséo.

CPD8363
O programa de saida da APl &1 terminou apo6s &4 minutos durante a consolidagéo.

CPD8364
O programa de saida da API &1 terminou apés &4 minutos durante a reversao.

CPD836F
Ocorreu um erro de protocolo durante a operacéo de controle de consolidacao.

CPD83D1
O recurso da API &4 ndo pode ser o Ultimo agente.

CPD83D2
Recurso incompativel com o controle de consolidagéo.

CPD83D7
Operacao de consolidacdo mudou para reversao.

CPD83D9
Ocorreu uma condi¢éo mista heuristica.

CPF83DB
Operacao de consolidacéo resultou em reverséo.

CPD83DC
Acdo Se Problemas Utilizados para determinar operacao de consolidacéo ou reversao; razao &2.

CPD83DD
Conversacao encerrada; razdo &1.

CPD83DE
Informacdes de retorno invalidas.

CPD83EC
O programa de saida da API &1 votou em reversao.

CPDS83EF
Operacao de reversao iniciada para préxima unidade légica de trabalho.

CPF8350
Definicdo de consolidacdo ndo encontrada.

CPF8355
ENDCMTCTL nao permitido. Alteracdes pendentes ativas.
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CPF8356
Controle de consolidacdo terminou com &1 alterac8es locais ndo consolidadas.

CPF8358

O objeto de notificagdo &1 no &2 ndo esta atualizado.

CPF8359

Falha da operacao de reversao.

CPF835A

O término da definicdo de consolidacéo &1 foi cancelado.

CPF835B

Ocorreram erros durante o término do controle de consolidacao.

CPF835C

O controle de consolidagéo terminou com alteragées remotas ndo consolidadas.
CPF8363

Falha da operacéo de consolidacéo.

CPF8364

O parametro do controle de consolidacao nao é valido. Cadigo de razédo &3.
CPF8367

N&o pode efetuar operacdo de controle de consolidagéo.

CPF8369

N&o pode colocar o recurso de consolidacdo da APl sob controle de consolidacao; cédigo de razao
&1.

CPF83D0

Operacao de consolidacdo ndo permitida.

CPF83D2
Consolidacéo concluida == Ressincronizacdo em andamento foi retornada.

CPF83D3
Consolidagéo concluida == Misto Heuristico foi retornado.

CPF83D4
A entrada do diario da unidade logica de trabalho nao foi enviada.

CPF83E1
A operacao de consolidacéo falhou devido a violacao de limitacéo.

CPF83E2
Operacao de reversdo exigida.

CPF83E3
O nivel de aninhamento solicitado ndo esta ativo.

CPF83E4
O controle de consolidacao terminou com recursos ndo consolidados.
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CPF83E6
A operacao de controle de consolidagéo foi concluida com a ressincronizacdo em andamento.

CPF83E7
A consolidagéo ou reversao da transacgdo global X/Open ndo € permitida.

Monitorar erros apos um comando CALL

Quando um programa que utiliza controle de consolidagdo é chamado, vocé deve monitorar erros
inesperados e executar uma operacdo de reversdo caso ocorra um erro. Por exemplo, registros ndo
consolidados podem existir quando um programa encontra um erro inesperado, como um erro RPG dividir
por zero. Dependendo do status do pardmetro de resposta da mensagem de indagacdo (INQMSGRPY)
para um job, o programa envia uma mensagem de indagacédo ou executa uma a¢éo padrdo. Se a
resposta do operador ou a a¢do padréo terminar o programa, os registros ndo consolidados ainda existem
aguardando por uma operacao de consolidacéo ou reversao.

Se outro programa for chamado e ocasionar uma operacao de consolidacao, a transagéo parcialmente
concluida do programa anterior € consolidada.

Para impedir que transagfes parcialmente concluidas sejam consolidadas, monitore mensagens de
escape apo6s o comando CALL. Por exemplo, se for um programa RPG, utilize a seguinte codificacéo:
CALL RPGA

MONMSG MSGID(RPG9001)
EXEC(ROLLBACK) /*Reverte se pgm for cancelado*/

Se for um programa COBOL:

CALL COBOLA
MONMSG MSGID(CBE90O1)
EXEC(ROLLBACK) /*Reverte se pgm for cancelado*/

Falha do processamento normal de consolidagéo ou reversao
Poderao ocorrer erros a qualquer momento durante o processamento de consolidacéo ou reversao. A

tabela a seguir divide esse processamento em quatro situacdes. A coluna do meio descreve as acdes
tomadas pelo sistema quando encontra erros durante cada situacéo. A terceira coluna sugere o que vocé
ou o aplicativo deverdo fazer em resposta as mensagens. Essas sugestdes sdo compativeis com o modo
como o processamento do controle de consolidagéo é manipulado pelo sistema.

Situacao Processamento de Consolidagdo ou Reversao Acéo Sugerida

Falha da consolidacdo de |. se o erro ocorrer durante a onda de preparagéo, a | Monitor para mensagens;

E/S do nivel de registro transacdo sera revertida e a mensagem CPF83DB manipulado como desejado
enviada.

¢ Se 0 0 erro ocorrer durante a onda consolidada, o
processamento de consolidagao continuara a
consolidar tantos recursos restantes quanto possiveis.
A mensagem CPF8363 é enviada no final do
processamento de consolidagéo.
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Situacdo Processamento de Consolidagdo ou Reverséo Acéo Sugerida

Falha do nivel do objeto ou |. se ¢ erro ocorrer durante a onda de preparacéo, a Monitor para mensagens;
do programa de saida de transagdo sera revertida e a mensagem CPF83DB manipulado como desejado
consolidagdo ou da enviada.
reverséo para o recurso de
consolidacéo da API
durante a consolidacdo

* Se o erro ocorrer durante a onda consolidada, o
processamento continuara a consolidar ou reverter
tantos recursos restantes quanto possiveis. Uma das
mensagens a seguir retorna, dependendo do tipo de
recurso de consolidagéo:

CPD8353
CPD8354
CPD8355
CPD8361

A mensagem CPF8363 é enviada no final do
processamento de consolidagéo.

Falha da reversdo de E/S |1 Retorna CPD8356 Monitor para mensagens;

do nivel de registro . manipulado como desejado
2. Tenta continuar o processamento para reverter o

nivel do objeto ou os recursos de consolidagao da
API

3. Retorna CPF8359 no final do processamento

Falha do nivel do objeto ou |1 Retorna uma das mensagens a seguir, dependendo Monitor para mensagens;
do programa de saida de do tipo de recurso de consolidac&o: manipulado como desejado

consolidagéo ou da

reversdo para 0s recursos - CPD8358
de consolidag&o da API + CPD8359
durante a reverséo « CPD835A

* CPD8362

2. Continua o processamento
3. Retorna CPF8359 no final do processamento

Processamento de Consolidacéo ou Reversédo Durante o Término do Job

Todas as situagdes descritas na tabela anterior também se aplicam quando um job esta se encerrando,
exceto que uma das mensagens a seguir € enviada:

* CPF8356 se somente os recursos locais foram registrados
* CPF835C se somente 0s recursos remotos foram registrados
» CPF83E4 se os recursos locais e remotos foram registrados

Além disso, uma das duas mensagens podera parecer especifica da conclusao do job se foi chamado um
programa de saida de consolidacdo ou reversédo de um recurso consolidavel da API. Se o programa de
saida de consolidacdo e reversédo nao for concluido dentro de 5 minutos, ele sera cancelado, sera
enviada uma mensagem CPD8363 (para consolidacdo) ou CPD8364 (para reverséo) e o restante do
processamento de consolidacdo ou reversdo continuara.

Processamento de Consolidacdo ou Reversdo Durante o IPL

Todas as situagdes descritas na tabela anterior também se aplicam durante a recuperacéo de IPL para
definicdes de consolidacao, exceto se a mensagem CPF835F foi enviada em lugar de CPF8359 ou
CPF8363. As mensagens que sao enviadas para uma determinada definicdo de consolidacdo podem
aparecer no log dos jobs para um dos jobs QDBSRVxx ou do log QHST. No log QHST, a mensagem
CPI8356 indica o inicio da recuperacdo de IPL para uma definicdo de consolidacdo em particular. A
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mensagem CPC8351 indica o final da recuperacao de IPL para uma determinada definicdo de
consolidacéo e qualquer outra mensagem relativa a recuperacdo dessa definicdo é encontrada entre
essas duas mensagens.

Uma das duas mensagens podera parecer especifica de uma definicdo de consolidacao se foi chamado
um programa de saida de consolidacéo ou reversao de um recurso consolidavel da API. Se o programa
de saida de consolidacédo e reversdo nao for concluido dentro de 5 minutos, ele sera cancelado, sera
enviada uma mensagem CPD8363 (para consolidacdo) ou CPD8364 (para reversao) e o restante do
processamento de consolidacdo ou reversao continuara.

Detectar impasses

Uma condicdo de impasse pode ocorrer quando um job mantém um bloqueio em um objeto, objeto A, e
esta aguardando para obter um bloqueio em outro objeto, objeto B. Ao mesmo tempo, outro objeto ou
transacdo mantém, neste momento, um bloqueio no objeto B e esta aguardando para obter um bloqueio
no objeto A.

Realize as seguintes etapas para descobrir se ocorreu uma condicdo de impasse e, se tiver ocorrido,

corrija-a:

1. Localize o job pendurado na lista de jobs ativos. Determinando o status de um job para determinar se
um job esta pendurado.

2. Veja os objetos que o job estd aguardando para bloquear. Para transa¢des com bloqueios com
escopo de transacdo, consulte Exiba objetos bloqueados para uma transacéo para obter as etapas.
Para transagdes com bloqueios com escopo de job, consulte [Detalhes: propriedades do job ativo,

3. Para todos os objetos que o job estda aguardando para bloquear, veja a lista dos portadores de
bloqueio (transag6es ou jobs) e tente localizar um bloqueio em conflito correspondente ao nivel
solicitado pelo job pendurado.

4. Se uma transacdo contém um bloqueio em conflito, exiba os jobs associados a esta transacao e veja
se algum deles estd aguardando para bloquear.

5. Determine se este job, que esta aguardando, esta tentando bloquear um dos objetos bloqueados pelo
job pendurado inicial. Ao encontrar o job que esta tentando bloquear um dos objetos bloqueados pelo
job pendurado inicial, vocé pode identificar estes objetos em questdo como pontos de problema.

6. Investigue a transacéo para determinar o curso apropriado da acéo.
a. Veja as [propriedades da transacéd para descobrir o aplicativo que a iniciou e depois veja o codigo
de aplicativo.
b. Ou rastreie as acfes da transacao até este ponto encontrando o ID do Ciclo de consolidagédo nas
propriedades da transacéo e depois procurando em um diario as entradas que contém este ID.

Para fazer isto, vocé pode usar o comando [Retrieve Journal Entry (RTVJRNE)| e especificar o
pardmetro CMTCYCID.

c. Depois de obter informacdes relevantes, o usuario pode optar por forcar uma operacao de
reversdo ou consolidacao.

Recuperar transacdes apos falha de comunicacdes

Em caso de uma falha em comunicaces, o sistema geralmente completa automaticamente a
ressincronizagdo com qualquer sistema remoto. Porém, se a falha for catastréfica de modo que a
comunicacao jamais seja restabelecida com o sistema remoto (se, por exemplo, a linha de comunicacéo
for cortada), vocé tera que cancelar a ressincronizagéo e restaurar as transagfes sozinho. As transacdes
também podem estar suspendendo bloqueios que precisam ser liberados.

1. No iSeries Navigator|exibir informacdes de controle de consolidagéo| para a transacdo com a qual
vocé est4 trabalhando.

2. Procure a transagédo de interesse que esta tentando ressincronizar com o sistema remoto. O campo
Ressincronizagdo em Progresso  dessa transagao € definido como sim.

108 iseries: Controle de consolidacio


../rzaks/rzaksjobactions2.htm
rzakjdspstatus.htm#HDRPROPERTIES
../cl/rtvjrne.htm
rzakjdspstatus.htm

3. Procure as transacdes que tiveram conexdo com o sistema remoto selecionando o recurso Status de

transac@es individuais.

4. Depois de identificar as transagdes, dependendo de seu estado, vocé tera que[impor consolidagéo

oy

a reversao

5. Vocé pode tomar a decisdo de consolidar ou reverter depois de investigar as|pr0priedades da|

fransacad

* Vocé pode utilizar o ID da Unidade de Trabalho para encontrar outras partes da transacao em
outros sistemas.

* Vocé pode também determinar a consolidacéo ou reversado do estado da transacao. Por exemplo,
se uma transacao do banco de dados estava executando uma consolidacéo de duas fases durante

a falha de comunicacéo e seu estado apés a falha é "preparado” ou "Ultimo agente pendente”,
vocé podera optar por impor a consolidagdo ma transagao.
6. ApoOs impor uma consolidacao ou reversdo nas transacdes incertas, pare a ressincronizacdo na
conexdo com falha para as transaces identificadas.

Para obter mais informacdes sobre a recuperagéo, consulte [Quando impor consolidacées e reversées e

lquando cancelar a ressincronizacéol

Quando forcar consolidactes e reversdes e quando cancelar a

ressincronizagao

A decisdo de forcar uma consolidacao, reversdo ou cancelar uma ressincronizacao € chamada de
decisdo heuristica . Uma deciséo heuristica é a atitude que vocé toma quando forga o sistema a
consolidar ou reverter uma transacao. Ao tomar uma decisédo heuristica, o estado da transacao torna-s
misto heuristico se sua deciséo estiver inconsistente com os resultados de outras localizagdes na
transacdo. Vocé deve ficar responsavel por determinar a atitude tomada por todas as outras localiza¢d
que participaram da transacdo e por ressincronizar os registros do banco de dados.

Antes de tomar uma decisdo heuristica, relina 0 maximo de informacdes que puder sobre a transacgao.

e

es

Exiba os jobs associados a definicdo de consolidacdo e faca um registro de quais diarios e arquivos estao

envolvidos. Vocé pode usar estas informacdes posteriormente, se precisar exibir entradas do diario e
aplicar ou remover, manualmente, altera¢des registradas no diério.

O melhor lugar para encontrar informacdes sobre uma transagéo € olhar na localizagdo que foi o iniciador
para aquela transacdo. No entanto, a decisdo de consolidar ou reverter pode pertencer a um recurso da

API ou a um Ultimo agente.

Se um recurso da API foi registrado como um recurso do Ultimo agente, a decisao final de consolidar ou

reverter pertence ao recurso da API. E preciso ver informagdes sobre o aplicativo e como ele utiliza o
recurso da API para determinar se ir4 consolidar ou reverter.

Se a transacgdo possui um Ultimo agente selecionado, este possui a decisdo de consolidar ou reverter.
Vocé deve ver o status do Ultimo agente para obter informacdes sobre a transacao.

Quando precisar tomar decisfes heuristicas ou cancelar a ressincronizacéo devido a uma falha do
sistema ou de comunicacdo que ndo pode ser reparada, vocé pode encontrar todas as transacfes
incertas utilizando o seguinte:

1. No iSeries Navigator, expanda o sistema com o qual deseja trabalhar.
2. Expanda Bancos de Dados e o banco de dados local para o sistema.
3. Expanda Transacdes.

4. Expanda Transac¢fes do Banco de Dados ou Transacdes Globais
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Nesta exibicdo, vocé pode ver a definicdo de consolidacéo, o status de ressincroniza¢do, o atual ID da
unidade de trabalho e o atual estado da unidade de trabalho para cada transag&o. Procure transacfes
com o seguinte:

+ TransacBes com um Estado da Unidade LAgica de Trabalho  de Preparado ou Ultimo Agente
Pendente.

» Transa¢Oes que mostram o status de Ressincronizacdo em Andamento  como sim.

Para trabalhar com o job que esta participando da transacao neste sistema, cligue com o botao direito do
mouse na transacédo e selecione job.

Ao clicar com o botdo direito do mouse na transacéo, vocé também pode selecionar Forcar
Consolidagéo , Forcar Reversdo ou Cancelar Ressincronizagéo.

Antes de tomar uma deciséo heuristica ou cancelar a ressincronizagdo, seria bom verificar o status dos
jobs em outros sistemas associados a transacao. A verificagdo dos jobs em sistemas remotos pode
ajuda-lo a evitar decisbes que causam inconsisténcias de banco de dados entre os sistemas.

1. Clique com o botéo direito do mouse na transag¢édo com a qual deseja trabalhar.
2. Selecione Status do Recurso

3. No dialogo Status do Recurso, selecione a guia Conversacdo para conexdes SNA; selecione
Conexao para conexdes TCP/IP.

Cada recurso da conversacdo representa um sistema remoto que esta participando da transacéo. Nos
sistemas remotos, vocé pode usar o iSeries Navigator para ver as transa¢des associadas a transacao.

A parte base do ID da unidade de trabalho é igual em todos os sistemas. Ao|exibir informacdes de
lcontrole de consolidacéol no sistema remoto, procure a parte base do ID da unidade de trabalho que é a
mesma no sistema local.

Por exemplo, se o ID da unidade de trabalho no sistema local comeca com:
APPN.RCHASL97.X'112233445566, procure o ID da unidade de trabalho no sistema remoto que também
comecga com APPN.RCHASL97.X'112233445566.

Informacgdes relacionadas para o controle de consolidag&o

Est&o listados a seguir os manuais do iSeries e IBM Redbooks™ (no formato PDF), os sites da Web e
os tépicos do Centro de Informacdes que se relacionam ao topico Controle de consolidacao. Vocé pode
visualizar ou imprimir qualquer um dos PDFs.

Manuais
 [COBOL/400 User’s Guide]

®

(aprox. 425 péaginas)
RPG/400 User’s Guide|

®

(aprox. 580 paginas)

Redbooks
. |C0nnecting WebSphere to DB2 UDB Served

\
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(aprox. 458 paginas)
« [Advanced Functions and Administration for DB2 Universal Database for iSeries|

@

(aprox. 372 paginas)
Stored Procedures and Triggers on DB2 Universal Database for iSeriesI

\

(aprox. 424 paginas)
» [Striving for Optimal Journal Performance on DB2 Universal Database for iSeries|

\

(aprox. 184 paginas)

Site da Web

[The Open Group| (www.opengroup.org)

Outras informacdes

+ [DB2 Universal Database for iSeries Database Programming|

+ [DB2 Universal Database for iSeries SQL Programming Concepts|

* |APIs de XA

+ [Gerenciamento de diario|

Para salvar um arquivo PDF na estacéo de trabalho para visualizacdo ou impresséo:

1. Em seu navegador, clique o bot&o direito do mouse no PDF (clique o botao direito no link anterior).
2. Cligue em Salvar como...

3. Navegue para o diretdrio no qual gostaria de salvar o PDF.

4. Clique em Salvar.

Se vocé precisar do Adobe Acrobat Reader para visualizar ou imprimir esses PDFs, vocé pode fazer
download de uma copia no site da Web da Adobe (www.adobe.com/products/acrobat/readstep.html)

5
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