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iV iSeries: Sieci Konfigurowanie TCP/IP



Czes¢ 1. Konfigurowanie TCP/IP

Otrzymates wreszcie swdj serwer iSeries i chcesz go uruchomié. W tej sekcji opisano narzedzia i procedury
przeznaczone do konfigurowania potaczenia i protokotu TCP/IP na serwerze iSeries. Po wykonaniu
czynnoéci wstepnych bedziesz mogt rozszerzy¢é TCP/IP o aplikacje spetniajace Twoje specyficzne
wymagania.

[Co nowego w wersji V5R2|
Zapoznanie sie z nowymi i zmienionymi funkcjami TCP/IP.

[Drukowanie tego dokumentu|
W temacie tym opisano drukowanie lub przegladanie wersji PDF dokumentacji o konfigurowaniu
TCP/IP.

Protokét IPv6

Nowa wersja protokotu IP odgrywa wazna role w tworzeniu przysztosci sieci Internet. Obecniemozna
jej juz uzywaé na serwerze iSeries. Temat ten przedstawia ogélne informacje o protokole IPv6 i jego
implementacji na serwerze iSeries.

|Planowanie konfiguracji protokotu TCP/IP|

Temat ten zawiera informacje pomocne podczas instalowania i konfigurowania protokotu TCP/IP na
serwerze iSeries. Podano tu podstawowe wymagania niezbedne podczas instalowania i
konfigurowania oraz wszystkie podstawowe informacje potrzebne do rozpoczecia konfigurowania
protokotu TCP/IP. Podano réwniez odsytacze do termindw i koncepcji pokrewnych.

Instalowanie TCP/IP|
Temat ten zawiera informacje potrzebne podczas instalowania produktéw przygotowujgacych serwer
iSeries do normalnej pracy.

IKonfigurowanie TCP/IP|
Temat ten zawiera informacje o tym, jak wykorzystac¢ serwer iSeries i skonfigurowac protokét TCP/IP.
Ponadto zawiera tez informacje o konfigurowaniu protokotu IPv6.

[Dostosowanie konfiguracji TCP/IP za pomocg programu iSeries Navigatori
Temat ten zawiera informacje dotyczgce opcji konfiguracyjnych dostepnych w programie iSeries
Navigator.

Rozwiazywanie probleméw z TCP/IP

Jesli wystapig jakie$ problemy z potgczeniami lub ruchem TCP/IP, znalezienie rozwigzania utatwi temat
[Rozwiazywanie probleméw z TCP/IP| Informacje w nim zawarte powinny pomoc rozwigza¢ zaréwno
problemy zwigzane z protokotem IPv4, jak i IPv6.

Informacje zwigzane z konfigurowaniem protokotu TCP/IP|
Ten temat zawiera odpowiedz na pytanie "Co jeszcze moge zrobi¢?” Zawiera odsytacze do serwiséw i
aplikacji umozliwiajacych poprawe wydajnosci serwera.
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Rozdziat 1. Co nowego w wersji V5R2

Nowe punkty o konfigurowaniu TCP/IP w wersji 5 wydanie 2:

+ |[Konfigurowanie TCP/IP za pomoca interfejsu znakowego|
Instrukcje konfigurowania TCP/IP dla uzytkownikdw konfigurujacych serwer za pomocsg interfejsu
znakowego. Zalecang metoda konfigurowania TCP/IP jest korzystanie z kreatora EZ-Setup; aby jednak
uzy¢ programu iSeries Navigator z komputera PC, co wymaga wstepnego skonfigurowania TCP/IP,
nalezy najpierw skonfigurowa¢ TCP/IP za pomoca interfejsu znakowego.

« [Protokot IPv6

Podstawowe informacje o protokole IPv6 i 0 jego implementacji na serwerze iSeries.

« |[Konfigurowanie protokotu IPv6|
Wymagania wstepne i instrukcja konfigurowania serwera dla protokotu IPve6.

Dostosowanie konfiguracji TCP/IP za pomoca programu iSeries Navigator|
Ten temat zostat rozwiniety i zawiera nowe metody dostosowywania konfiguracji TCP/IP. Program iSeries
Navigator zawiera nowe kreatory do konfigurowania protokotu IPv6 i tworzenia nowych interfejséw i tras.

Wiecej informacji o nowosciach i zmianach w tym wydaniu zawiera dokument|lnformacje dla uZytkownik(’)M

@
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Rozdziat 2. Drukowanie tego dokumentu

Aby przejrze¢ lub pobraé¢ wersje PDF tego dokumentu, nalezy wybra¢ [Konfigurowanie TCP/IP| (okoto 326 kB

lub 41 stron).

Aby zapisac plik PDF na stacji roboczej w celu jego dalszego wykorzystania:

1.

2.
3.
4.

Kliknij prawym przyciskiem myszy plik PDF w przegladarce (kliknij prawym przyciskiem myszy powyzszy
odsytacz).

Kliknij Zapisz jako....
Przejdz do katalogu, w ktérym chcesz zapisaé plik PDF.
Kliknij Zapisz.

Pobieranie programu Adobe Acrobat Reader

Program Adobe Acrobat Reader, potrzebny do przegladania i drukowania plikéw PDF, mozna pobra¢ z

iserwisu WWW firmy Adobel| (www.adobe.com/prodindex/acrobat/readstep.html)"'{s )
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Rozdziat 3. Protokot IPv6

Protokét IPv6 jest aktualizacja wersji 4 protokotu IP i jako standard internetowy stopniowo zastepuje wersje
poprzednia.

Zardwno gdy protokét IPv6 stuzy firmie do poszerzenia dziatalnosci w zakresie e-biznesu, jak i do tworzenia
aplikacji korzystajacych z tego protokotu, w obu tych wypadkach konieczne sg doktadniejsze informacje na
temat jego mozliwosci. Podstawowe informacije o IPv6 i o tym, jak z niego korzysta¢ na serwerze iSeries,
znajduja sie w nastepujacych sekcjach:

[Co to jest protokot IPv6|
Powody wymiany standardu IPv4 na IPv6 i korzy$ci ptynace z nowego protokotu.

[Dostepne funkcje protokotu IPv6|
Opis biezgcej implementacji protokotu IPv6 na serwerze iSeries.

|Scenariusze wykorzystania protokotu IPv6|
Przyktady, ktére pomoga zrozumie¢, kiedy mozna zastosowa¢ protokot IPv6.

|Pojecia zwigzane z protokotem IPv6
Podstawowe pojecia zwigzane z protokotem IPv6. Jesli nie ma pewnosci co do tego, jakie sg réznice
pomiedzy protokotami IPv4 i IPv6, nalezy przegladnaé szczeg6towe poréwnania, na przyktad
dotyczace sposobu adresowania czy nagtowkéw pakietéw.

IKonfigurowanie protokotu IPvé|
Programowe i sprzetowe wymagania i instrukcje dotyczace konfigurowania protokotu IPv6 na
serwerze.

[Rozwigzywanie probleméw dotyczacych protokotu IPv6)
Rozwiagzania problemoéw dotyczacych protokotu IPv6.

Informacje zwigzane z protokotem IPv6|
Odsytacze do zasobdéw pomocnych w zrozumieniu protokotu IPv6.

Co to jest protokét IPv6

Protokot IPv6 jest nowszg, udoskonalong wersjg protokotu IP. W przewazajgcej czesci Internetu uzywany
jest protokét IPv4, ktéry byt niezawodny i elastyczny przez ponad 20 lat. Ma on jednakze pewne
ograniczenia, ktére w zwigzku z rozwojem Internetu powodujg wiele probleméw.

Przede wszystkim jest to kurczaca sig przestrzen adreséw IPv4, potrzebnych wszystkim nowym
urzadzeniom podtgczanym do Internetu. Kluczem do sukcesu IPv6 jest rozszerzenie przestrzeni adresowej
adresu IP z 32 do 128 bitow, co umozliwia tworzenie wirtualnie niemal nieograniczonej liczby unikalnych
adresow IP. Format tekstowy nowego adresu IPv6 to:

XXXX 2 XXXX 2 XXXX 2 XXXX 2§ XXXX $ XXXX $ XXXX $ XXXX
gdzie kazdy znak x oznacza 4-bitowa cyfre szesnastkowa.

Mozliwos$¢é rozszerzenia adreséw stanowi rozwigzanie problemu uszczuplania ich zasobéw. Jest to
szczegolnie wazne, gdyz coraz wigcej 0sob korzysta z komputeréw przenosnych, takich jak telefony
przenos$ne czy komputery kieszonkowe. Do kurczenia sie zasobow adresow |IPv4 przyczynia sie takze
rosnace zapotrzebowanie na te adresy ze strony uzytkownikow sieci bezprzewodowych. Rozszerzenie
zakresu adreséw IP w protokole IPv6 rozwigzuje te problemy dostarczajgc wystarczajacej liczby adreséw IP
dla rosnacej liczby urzagdzenh bezprzewodowych.
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Oprécz mozliwosci zwigzanych z adresowaniem, protokét IPv6 udostepnia nowe funkcje, upraszczajace
konfigurowanie i zarzadzanie adresami w sieci. Konfiguracja i pielegnacja sieci to trudna praca. Protokét
IPv6 pozwala zmniejszyé obcigzenie poprzez zautomatyzowanie niektérych zadan administratora sieci.

Jesli uzywasz IPv6, nie musisz zmienia¢ adreséw swoich urzgdzen przy zmianie dostawcy ustug
internetowych. Mozesz zatrzymaé te same adresy, gdyz sa one unikalne w skali globalne;.

Opcja autokonfiguracji IPv6 dokona automatycznej konfiguracji interfejsu i adresu routera. W
autokonfiguracji bezstanowej protokét IPv6 potaczy adres MAC urzadzenia i przedrostek sieci dostarczony
przez wezet lokalny, tworzac w ten sposéb nowy, unikalny adres IPv6. Opcja ta eliminuje konieczno$¢
korzystania z serwera DHCP, a co za tym idzie oszczedza czas administratora i pieniadze przedsiebiorstwa.

Wiecej informaciji o IPv6 zawiera temat||nformacje zZwigzane z IPv6|.

Temat |Dostepne funkcje protokotu IPv6| zawiera informacje o IPv6 dotyczace przede wszystkim serwera
iSeries.

Dostepne funkcje protokotu IPv6

Firma IBM zaimplementowata protokét IPv6 juz w kilku wersjach oprogramowania serwera iSeries. Obecnie
protokét IPv6 zostat zaimplementowany w platformie tworzenia aplikacji, umozliwiajgc projektowanie i
testowanie aplikacji korzystajacych z protokotu IPv6. Funkcje IPv6 sg przezroczyste dla istniejgcych aplikaciji
TCP/IP i wspotistnieja z funkcjami IPv4.

Najwazniejsze funkcje serwera iSeries, na ktére ma wptyw protokét IPv6:

» Konfigurowanie
Proces konfigurowania w przypadku protokotu IPv6 jest inny, niz analogiczny proces dla IPv4. Aby
korzystaé z funkcji IPv6, nalezy zmienié¢ konfiguracje TCP/IP serwera, konfigurujac linie dla IPv6. Dla
protokotu IPv6 mozna skonfigurowag linie Ethernet lub tunel.

Po skonfigurowaniu linii Ethernet dla ruchu IPv6 wysyta sie pakiety IPv6 w sieci IPv6. Scenariusz
opisujacy, kiedy konfigurowag linie Ethernet dla IPv6, zawiera sekcja[Tworzenie sieci lokalnej IPvé.

Po skonfigurowaniu tunelu, pakiety IPv6 beda wysytane przez istniejaca sie€ IPv4. Scenariusze opisujace
dwie przyktadowe sytuacje, w ktérych warto skonfigurowac tunel dla IPv6, znajdujg sie w sekcjach
[Wysytanie pakietow IPv6 przez sie¢ lokalng IPv4]i|Wysytanie pakietéw IPv6 przez siec rozlegtg IPv4}

Aby skonfigurowaé sie¢ dla protokotu IPv6, zapoznaj sie z sekcja [Konfigurowanie protokotu IPv6]

+ Gniazda
Projektowanie i testowanie aplikacji uzywajgcych gniazd z wykorzystaniem narzedzi i funkcji API IPv6.
Protokét IPv6 rozszerza pojecie gniazd, wiec aplikacje moga uzywaé IPv6 korzystajac z nowej rodziny
adreséw: AF_INET6. Rozszerzenia te nie majg wptywu na istniejace aplikacje IPv4. Mozna tworzyé
aplikacje obstugujace wspotbieznie ruch IPv4 i IPv6 lub jedynie ruch IPv6. Wiecej informacji o gniazdach
w IPv6 zawiera sekcja|Uzywanie rodziny adresow AF_INET6}

+ DNS
System nazw domen (DNS) obstuguje adresy AAAA i nowg domene przeznaczong do wyszukiwania
wstecz: IP6.ARPA. System DNS otrzymuje informacje IPv6, jednak serwer musi do komunikaciji z DNS
uzywac IPv4.

* Rozwigzywanie probleméw dotyczacych protokotu TCP/IP
Do rozwigzywania probleméw z sieciami i tunelami IPv6 nalezy uzywaé¢ standardowych narzedzi, takich
jak PING, netstat, Sledzenie trasy czy $ledzenie komunikacji. Obecnie wszystkie te narzedzia obstuguja
format adreséw IPv6. Aby znalez¢ rozwigzanie probleméw zaréwno zwigzanych z siecig IPv4, jaki z
siecig IPv6, warto zapozna¢ sie z sekcja|Rozwigzywanie probleméw dotyczacych protokotu TCP/IP|

Zrédta danych dotyczacych IPv6 sa przedstawione w sekciji{Informacje zwigzane z IPv6}
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Scenariusze: uzywanie protokotu IPv6

Przegladnij nastepujace scenariusze, aby zrozumieé, dlaczego zaimplementowac IPv6 i jak skonfigurowaé
sie¢ w kazdej z przedstawionych sytuacii:

» [Tworzenie sieci lokalnej IPv6]

» |Wysytanie pakietow IPv6 przez sie¢ lokalng IPv4|

» |Wysytanie pakietow IPv6 przez sie¢ rozlegta IPv4|

Uwaga: W scenariuszu adres IP 10.x.x.x reprezentuje publiczny adres IP. Wszystkie uzyte w scenariuszu
adresy sa tylko przyktadami.

Aby skonfigurowaé serwer dla protokotu IPv6, zapoznaj sie z sekcja|Konfigurowanie protokotu IPv6}

Definicje podstawowych poje¢ zwiazanych z IPv6 znajdziesz w sekcji[Pojecia zwigzane z IPv6}

Tworzenie sieci lokalnej IPv6

Opis sytuaciji

Protokét IPv6 zastgpi w przysztosci w Internecie protokot IPv4. Dlatego tez przedsiebiorstwo podjeto decyzje
o zaimplementowaniu protokotu IPv6 w operacjach finansowych i zakupito nowy system ksiegowy,
uzywajacy do tgcznosci protokotu IPv6. Aplikacja musi byé potaczona z inng instancja aplikacji, znajdujaca
sie na innym serwerze potaczonym z lokalng siecig Ethernet. Twoim zadaniem jest taka konfiguracja
serwera dla protokotu IPv6, aby firma mogta korzysta¢ z programu ksiegowego. Rysunek przedstawia
konfiguracje sieci stworzonej na potrzeby scenariusza.

Dzial ksiggowosci

Sieé IPv6

iSeries iSeries

fe80: eabd
Adapter
Ethemet
2838
fe80:: 5331 fe80: 45bc

feB0::44be

Rozwiazanie

Aby utworzy¢ sie¢ LAN IPv6 musisz skonfigurowaé opis linii Ethernet dla IPv6. Pakiety IPv6 poruszaja sie
pomiedzy serwerami i klientami iSeries, a pracownicy moga korzysta¢ z programu ksiegowego.

Wymagania konfiguracji obejmuja:

Rozdziat 3. Protokét IPv6 9



» System operacyjny OS/400 wersja 5 wydanie 2 lub nowsze.

» Adaptery Ethernet 2838 lub 2849, jedyne adaptery, ktére obstuguja protokdt IPv6.

» Program iSeries Access for Windows i iSeries Navigator (komponent sieciowy programu iSeries
Navigator).

* Przed rozpoczeciem konfigurowania linii Ethernet nalezy na serwerze skonfigurowaé oddzielny interfejs
fizyczny dla IPv6, poniewaz musi na nim dziata¢ protokot TCP/IP. Jesli serwer nie jest skonfigurowany do

korzystania z IPv4, to przed rozpoczeciem konfigurowania dla IPv6 nalezy przeczyta¢ sekcje
|Konfigurowanie po raz pierwszy protokotu TCP/IP|

Konfigurowanie

Aby skonfigurowac opis linii Ethernet dla IPv6, nalezy uzy¢ kreatora Konfiguracja IPv6 z programu iSeries
Navigator. Protokét IPv6 mozna konfigurowac tylko z programu iSeries Navigator, nie mozna tego zrobi¢ z
interfejsu znakowego.

Kreator wymaga podania nazwy sprzetowego zasobu komunikacyjnego na serwerze, na ktérym bedzie
konfigurowany protokét IPv6; na przyklad CMNO1. Musi to by¢ adapter Ethernet 2838 lub 2849, jeszcze nie
skonfigurowany dla IPv4.

Aby skorzystac z kreatora Konfiguracja IPv6, wykonaj nastepujace czynnosci:
1. W programie iSeries Navigator wybierz serwer —> Sie¢ —> Konfiguracja TCP/IP.

2. Kiliknij prawym przyciskiem myszy IPv6 i wybierz Konfiguracja IPv6, a nastepnie skonfiguruj linie
Ethernet dla IPv6 wykonujac kolejne instrukcje kreatora.

Wysylanie pakietéw IPv6 przez sie¢ lokalng IPv4

Opis sytuaciji

W firmie powstat nowy program do obstugi ksiegowosci, korzystajacy z protokotu IPv6. Jest to program typu
klient/serwer, ktory bedzie uzywany lokalnie. Program komunikuje sig z innymi swoimi instancjami w ramach
przedsiebiorstwa, znajdujacymi sie w innych budynkach i sieciach LAN. Wprawdzie firma chce na potrzeby
tej aplikacji korzysta¢ z protokotu IPv6, ale nie jest jeszcze gotowa do zmiany calej istniejacej infrastruktury
opartej na protokole IPv4 na nowy protokét. Twoim zadaniem wiec jest takie skonfigurowanie tuneli, aby
pakiety IPv6 przechodzity przez lokalne sieci IPv4. Rysunek przedstawia konfiguracje sieci uzywanej dla
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potrzeb scenariusza.
Maleznodci
Sieé IPv4
Budynek 1

iSeries A

Skonfigurowany tunel czerwony
Lokalny punkt koficowy = 10.1.1.1
= Klient A Zdalny punkt koficowy = 10.1.2.1
.' Lokalny adres |PvE = fecD::1

Skonfigurowany tunel niebieski
Lakalny punkt koficowy = 10.1.1.1
Zdalny punkt koficowy = 10.1.2.2

Klient B

—
=

10.1.1.1 Lokalny adres IPvE = fec0::1
fech:: 1
‘ Router |Pv4 Platnosci
Sieé IPv4
Budynek 2
10.1.2.1
fec::2 )
== Klient C
Router IPv4
e Klient D
10122 = .
fecl:: 3

Rozwigzanie

Aby korzystaé z protokotu IPv6 przez istniejace sieci IPv4, nalezy utworzy¢ dwa skonfigurowane tunele i
kilka powiazanych z nimi tras. Dla przyktadu pierwszy tunel zostat zaznaczony kolorem czerwonym, drugi

niebieskim.
Najpierw nalezy zwrdci¢ uwage na tunel czerwony:

» Tunel czerwony zaczyna sie na serwerze iSeries A (lokalny punkt koncowy 10.1.1.1) w Budynku 1, a
konczy na Kliencie C (zdalny punkt koncowy 10.1.2.1) w Budynku 2.

» Serwer iSeries A hermetyzuje pakiet IPv6 w pakiecie IPv4 i wysyta pakiet IPv4 przez tunel do Klienta C,
ktéry go dehermetyzuje i przekazuje do innej instancji aplikacji IPve.
Nastepnie nalezy zapoznaé sie z tunelem niebieskim:

» Tunel niebieski zaczyna sig na serwerze iSeries A (lokalny punkt koncowy 10.1.1.1) w Budynku 1,

podobnie jak tunel czerwony, jednak korhczy sie na Kliencie D (zdalny punkt koncowy 10.1.2.2) w
Budynku 2.

» Serwer iSeries A hermetyzuje pakiet IPv6 w pakiecie IPv4 i wysyta pakiet IPv4 przez tunel do Klienta D,
ktory go dehermetyzuje i przekazuje do innej instancji aplikacji IPv6.

Rozdziat 3. Protokét IPve 11



Kazde potaczenie tunelowe jest potaczeniem typu punkt z punktem, dlatego dla kazdego tunelu trzeba
zdefiniowac zdalny punkt kohcowy. Definiowanie to polega na utworzeniu dwoch tras. Kazda trasa jest
przypisana do tego samego tunelu, ale jako nastepny przeskok definiuje inny zdalny punkt koncowy. Innymi
stowy, definiowanie zdalnych punktéw koncowych kazdego tunelu odbywa sie podczas tworzenia tras.

Oprécz utworzenia tras poczatkowych, definiujacych punkty korcowe tunelu i pozwalajacych pakietom
dotrze¢ do klientow w Budynku 2, nalezy utworzy¢ dwie dodatkowe trasy, aby pakiety mogty wroci¢ do
serwera w Budynku 1.

Wymagania konfiguracji obejmuja:

» System operacyjny OS/400 wersja 5 wydanie 2 lub nowsze.

» Program iSeries Access for Windows i iSeries Navigator (komponent sieciowy programu iSeries
Navigator).

* Przed rozpoczeciem konfigurowania tunelu nalezy na serwerze skonfigurowa¢ protokét TCP/IP
(korzystajacy z protokotu IPv4). Jedli serwer nie jest skonfigurowany do korzystania z IPv4, to przed

rozpoczeciem konfigurowania tunelu dla IPv6 nalezy przeczytaé sekcjelKonfigurowanie po raz pierwszy|
[orotokotu TCP/IP|

Konfigurowanie

Aby utworzy¢ skonfigurowany tunel, nalezy uzy¢ kreatora Konfiguracja IPv6 i kreatora Nowa trasa IPv6 z
programu iSeries Navigator. Protokét IPv6é mozna konfigurowacé tylko z programu iSeries Navigator, nie
mozna tego zrobi¢ z interfejsu znakowego.

Aby skorzysta¢ z kreatora Konfiguracja IPv6 do utworzenia czerwonego tunelu, wykonaj nastepujace
czynnosci:
1. W programie iSeries Navigator wybierz serwer —> Sie¢ —> Konfiguracja TCP/IP.

2. Kiiknij prawym przyciskiem myszy IPv6 i wybierz kreator Konfiguracja IPv6, a nastepnie skonfiguruj
tunel dla IPv6 wykonujac kolejne instrukcje kreatora. Po zakonczeniu tych czynnosci kreator
Konfiguracja IPv6 zapyta o utworzenie nowej trasy dla skonfigurowanego tunelu i pojawi sie okno
dialogowe kreatora Nowa trasa IPv6. Aby zezwoli¢ na ruch pakietéw IPv6 przez czerwony tunel, musisz
utworzyé nowa trase.

3. W kreatorze Nowa trasa IPv6 utworz trase dla tunelu czerwonego. Jako nastepny przeskok podaj
zdalny punkt korncowy 10.1.2.1, a jako adres docelowy podaj fec0::2.

Ponownie uruchom kreator Nowa trasa IPv6, aby utworzy¢ trase dla tunelu niebieskiego. Zauwaz, ze do

utworzenia tunelu niebieskiego nie trzeba korzystac z kreatora Konfiguracja IPv6. Jest on tworzony w

momencie definiowania jego zdalnego punktu koficowego za pomoca kreatora Nowa trasa IPv6. Aby uzy¢

kreatora Nowa trasa IPv6, wykonaj nastepujace czynnosci:

1. W programie iSeries Navigator wybierz swoj serwer —> Sie¢ —> Konfiguracja TCP/IP —> IPv6.

2. Kiliknij prawym przyciskiem myszy Trasy, wybierz Nowa trasa, a nastgpnie wykonuj kolejne instrukcje
kreatora, konfigurujac trase IPv6 dla tunelu niebieskiego. Jako nastepny przeskok podaj zdalny punkt
koncowy 10.1.2.2, a jako adres docelowy podaj fec0::3.

Po utworzeniu skonfigurowanego tunelu i tras definiujgcych punkty koricowe tunelu, nalezy utworzy¢ trasy

na serwerach Klient C i Klient D, pozwalajgce na powr6t pakietow do serwera w Budynku 1. Dla kazdej z
tych tras nalezy poda¢ 10.1.1.1 jako nastepny przeskok, a jako adres docelowy fec0::1.

Wysylanie pakietow IPv6 przez sie¢ rozlegta IPv4

Opis sytuaciji
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Twoja firma korzysta z programu do obstugi ksiegowoéci do rozliczania naleznosci na serwerze znajdujgcym
sie w biurze w Chicago. Masz potaczy¢ te aplikacje z serwerem w biurze w Dallas. Na obydwu serwerach, w
obydwu miastach uzywa ona adresowania IPv6. Poniewaz jednak dostawca ISP nie udostepnia routeréw
IPv6 pomiedzy tymi miejscami, musisz skonfigurowa¢ tunel pomiedzy dwoma serwerami. Pakiety aplikaciji
przechodza pomiedzy serwerami przez tunel poprzez sie¢ rozlegta IPv4. Rysunek przedstawia konfiguracje
sieci stworzonej na potrzeby tego scenariusza.

Uwaga: W scenariuszu adres IP 10.x.x.x reprezentuje publiczny adres IP, ktéry moze by¢ uzywany
globalnie. Wszystkie uzyte w scenariuszu adresy sa tylko przyktadami.

Maleznosci
Chicago
Sie¢ IPv4
Skonfigurowany tunel zielony
iSeries A Lokalny punkt koficowy = 10.1.1.1

Zdalny punkt koficowy = 10.1.2.1
Lokalny adres |Pv6 = 4321::54be

4321::54be

10.1.1.1
‘ Router [Pv4 Platnosci

Dallas
Siec IPv6
9875 55ce -
Adapter iSeries B
Ethamet
Internet 2838
Router [Pywdfa
95876::55bb
10.1.2.1 = Klient

Rozwigzanie

Aby korzystaé z protokotu IPv6 poprzez sie€ rozlegta oparta na infrastrukturze IPv4, nalezy skonfigurowac
tunel i kilka powigzanych z nim tras. Potaczenie dziata w nastepujacy sposob:

» Tunel zaczyna sie na serwerze iSeries A (lokalny punkt koncowy 10.1.1.1) w Chicago i konczy na
routerze IPv4/6 (zdalny punkt koricowy 10.1.2.1) w Dallas.

» Aplikacja znajdujgca sie na serwerze iSeries A chce potaczy¢ sie z aplikacjg znajdujaca sie na serwerze
iSeries B. Serwer iSeries A hermetyzuje pakiet IPv6 w pakiecie IPv4, nastepnie wysyta go tunelem do
routera IPv4/6, ktory dehermetyzuje pakiet IPv6 i przekazuje go do serwera iSeries B.

» Pakiet wraca do Chicago odwrotng Sciezka.
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Potaczenie tunelowe jest potaczeniem typu punkt z punktem, dlatego trzeba zdefiniowaé zdalny punkt
koncowy tunelu. Definiowanie to polega na utworzeniu trasy powigzanej z tunelem. Trasa ta definiuje zdalny
punkt koncowy (10.1.2.1) jako nastepny przeskok. Innymi stowy, definiowanie zdalnych punktéw koncowych
odbywa sie podczas tworzenia tras. Ponadto trasa definiuje adres docelowy jako 9876::55cc (adres IPv6
powigzany z serwerem iSeries B).

Oprécz utworzenia trasy poczatkowej, definiujacej punkt koricowy tunelu i pozwalajgcej pakietowi dostac sie
do serwera iSeries B w Dallas, nalezy utworzy¢ dwie dodatkowe trasy, aby pakiet mogt wréci¢ do serwera
iSeries Aw Chicago.

Wymagania konfiguracji obejmuja:

» System operacyjny OS/400 wersja 5 wydanie 2 lub nowsze.

» Program iSeries Access for Windows i iSeries Navigator (komponent sieciowy programu iSeries
Navigator).

» Przed rozpoczeciem konfigurowania tunelu nalezy na serwerze skonfigurowa¢ protokét TCP/IP
(korzystajacy z protokotu IPv4). Jesli serwer nie jest skonfigurowany do korzystania z IPv4, to przed

rozpoczeciem konfigurowania tunelu dla IPv6 nalezy przeczyta¢ sekcjelKonfigurowanie po raz pierwszy
[orotokotu TCP/IP|

Konfigurowanie

Aby utworzy¢ skonfigurowany tunel, nalezy uzy¢ kreatora Konfiguracja IPv6 i kreatora Nowa trasa IPv6 z
programu iSeries Navigator. Skonfigurowane tunele mozna konfigurowac tylko z programu iSeries
Navigator, nie mozna tego zrobic¢ z interfejsu znakowego.

Aby skorzysta¢ z kreatora Konfiguracja IPv6 do utworzenia tunelu, wykonaj nastepujgce czynnosci:
1. W programie iSeries Navigator wybierz serwer —> Sie¢ —> Konfiguracja TCP/IP.

2. Kiiknij prawym przyciskiem myszy IPv6 i wybierz Konfiguracja IPv6, a nastepnie skonfiguruj tunel dla
IPv6 wykonujac kolejne instrukcje kreatora. Po zakorhczeniu tych czynnosci kreator Konfiguracja IPv6
zapyta o utworzenie nowej trasy dla skonfigurowanego tunelu i pojawi sie okno dialogowe kreatora
Nowa trasa IPv6. Aby zezwoli¢ na ruch pakietéw IPv6 przez tunel, musisz utworzy¢ nowg trase.

3. W kreatorze Nowa trasa IPv6 utworz trase hosta dla tunelu. Jako nastepny przeskok podaj zdalny punkt
koncowy 10.1.2.1, a jako adres docelowy podaj 9876::55cc.

Po utworzeniu skonfigurowanego tunelu i trasy definiujgcej punkt kohicowy tunelu, nalezy utworzyé trasy na
serwerze iSeries B i routerze IPv4/6, aby pakiety mogty wréci¢ do Chicago. Przy tworzeniu trasy na
serwerze iSeries B jako nastepny przeskok nalezy podac 9876::55bb, a jako adres docelowy 4321::54bc.
Przy tworzeniu trasy na routerze IPv4/6 jako nastepny przeskok podaj 10.1.1.1, a jako adres docelowy
4321::54bc.

Uwaga: Router IPv4/6 bedacy w Dallas powinien mie¢ bezposrednia trase do 9876::55cc, odkad jednak jest
ona tworzona automatycznie, reczne konfigurowanie stato sie zbedne.

Pojecia: IPv6

Aby dokfadniej zapoznac sie z protokotem IPv6, przeczytaj opisy pojeé z nim zwigzanych:

[Poréwnanie IPv4 z IPv6|
Poréwnanie atrybutow protokotéw IPv4 i IPv6. Tabela umozliwia szybki wglad w specyficzne funkcje i
poréwnanie ich zastosowania w kazdym z tych protokotéw.

|Formaty adresow protokotu IPvG|
Wielkos¢ i format adresu protokotu IPv6.
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(Typy adresow IPv6|
Nowe typy adresdéw w protokole IPv6.

[Tunelowanie pakietoéw IPv6|
Jak tunelowanie pakietow IPv6 umozliwia ich przesytanie przez sie¢ IPv4.

Wykrywanie sasiadal
Jak wykrywanie sgsiada umozliwia komunikacje hostéw i routerow.

[Bezstanowe autokonfigurowanie adresuy|
Jak bezstanowe autokonfigurowanie adresu automatyzuje niektére zadania administratora.

Formaty adresow protokotu IPv6

Wielko$¢ adresu IPv6 wynosi 128 bitow. Preferowana reprezentacja adresu IPv6 to:
XXXXIXXXXXXXX XXXXIXXXX XXX X XXXXXXXX, gdzie kazdy znak x to szesnastkowa cyfra reprezentujgca 4 bity.
Adresy IPv6 sg z zakresu od 0000:0000:0000:0000:0000:0000:0000:0000 do ffff:ffff:fffffff fffffffffffff.

Oprécz preferowanego formatu, adresy IPv6 mozna podawac w dwdch innych, skroconych formatach:

» Z pominieciem zer wiodacych
Adresy IPv6 podawane z pominieciem zer wiodacych. Na przyktad adres
1050:0000:0000:0000:0005:0600:300c:326b mozna zapisa¢ jako 1050:0:0:0:5:600:300¢:326b.

» Z podwojnym dwukropkiem
Adresy IPv6 podawane z uzyciem podwojnego dwukropka (::) w miejsce serii zer. Na przyktad adres
f06:0:0:0:0:0:0:¢3 mozna zapisac¢ jako ff06::c3. Podwojnych dwukropkéw mozna w danym adresie |P
uzy¢ tylko raz.

Alternatywny format adreséw IPv6 stanowi potaczenie notacji z kropkami i z dwukropkami, co umozliwia
wbudowanie adresu IPv4 w adres IPv6. Wartosci szesnastkowe sg podawane dla potozonych najbardziej na
lewo 96 bitéw, a wartosci dziesietne dla potozonych najbardziej na prawo 32 bitéw wskazujac wbudowany
adres IPv4. Format taki zapewnia zgodnos¢ pomiedzy weztami IPv6 i IPv4 w trakcie pracy w mieszanym
Srodowisku sieciowym.

Opisany format alternatywny zostat uzyty w nastepujacych dwdéch typach adresow IPv6:

* Adres IPv6 bedacy odwzorowanym adresem IPv4
Ten typ adresu jest uzywany do reprezentowania weztéw IPv4 jako adreséw IPv6. Umozliwia
bezposrednig komunikacje aplikacji IPv6 z aplikacjami. Na przyktad 0:0:0:0:0:ffff:192.1.56.10 i
::ffff:192.1.56.10/96 (format skrocony).

* Adres IPv6 zgodny z adresem IPv4
Typ adresu uzywany do tunelowania, umozliwia komunikacje weztéw IPv6 przez infrastrukture IPv4. Na
przyktad 0:0:0:0:0:0:192.1.56.10 i ::192.1.56.10/96 (format skrécony).

Wszystkie wymienione formaty sg poprawnymi adresami IPv6. Jeden z nich nalezy poda¢ w programie
iSeries Navigator.

Typy adreséw IPv6

Adresy IPv6 mozna podzieli¢ na trzy podstawowe typy:
Adres pojedynczy (unicast)
Adres pojedynczy okresla pojedynczy interfejs. Pakiet wystany na docelowy adres pojedynczy
przechodzi od jednego hosta, do hosta docelowego.

Istniejg trzy typy adresdéw pojedynczych:
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Adres segmentowy (link-local)

Adresy przeznaczone do stosowania w pojedynczych potgczeniach lokalnych (w sieci lokalnej) i
sg automatycznie konfigurowane dla wszystkich interfejséw. Ten typ adresu korzysta z
przedrostka fe80::/10. Routery nie przekazuja pakietow, ktdre zawierajg adres segmentowy jako
adres docelowy lub Zrédtowy.

Adres osrodka (site-local)

Adresy przeznaczone do stosowania w okreslonym os$rodku. Ich przedrostek to fec0::/10. Routery
nie przekazuja poza okreslony osrodek pakietow, ktére zawierajg adres o$rodka jako adres
zrodtowy.

Adres globalny (global)
Adresy przeznaczone do stosowania w dowolnej sieci. Ich przedrostek zaczyna sie od 001 w
postaci binarnej.

Istnieja dwa typy specjalne adresoéw pojedynczych:

Adres nieokreslony (unspecified)

Adres nieokreslony to 0:0:0:0:0:0:0:0, moze on by¢ skrocony do dwéch dwukropkéw (::). Oznacza
on brak adresu i moze nie by¢ przypisany do hosta. Moze by¢ uzywany przez hosta IPv6, ktéry
jeszcze nie ma przypisanego adresu. Na przyktad gdy host wysyta pakiet, zeby wykry¢ adres od
innego wezla, korzysta z adresu nieokreslonego jako swojego adresu zrodiowego.

Adres petli zwrotnej (loopback)
Adres petli zwrotnej to 0:0:0:0:0:0:0:1, moze on by¢ skrécony do ::1. Jest to adres uzywany przez
wezet do wysytania pakietéw do siebie.

Adres dowolny (anycast)

Adres ten okreéla zbiér interfejsdw, ktére moga by¢ w ré6znych miejscach, ale ktére wspotuzytkuja
jeden adres. Pakiet wystany na taki adres dochodzi tylko do najblizszego cztonka grupy. Obecnie
serwer iSeries nie obstuguje tego typu adresowania.

Adres grupowy (multicast)

Adres ten okresla zbiér interfejsow, ktére moga by¢ w wielu miejscach. Przedrostek tego adresu to ff.
Kopia pakietu wystanego na adres grupowy jest dostarczana do kazdego cztonka w grupie. Obecnie
serwer iSeries obstuguje tylko podstawowe elementy tego typu adresowania. Nie dysponuje jeszcze
obstuga tworzenia interfejsu grupowego ani obstuga aplikacji.

Tunelowanie IPv6

Tunelowanie IPv6 umozliwia tgczenie sie serwera iSeries z weztami IPv6 (hostami i routerami) przez
domeny IPv4. Tunelowanie umozliwia wyodrebnionym weztom lub sieciom IPv6 komunikowanie sie bez
zmieniania bazowej infrastruktury IPv4. Ponadto umozliwia wspotprace protokotéw IPv4 i IPv6, dostarczajac
w ten sposob przejsciowej metody implementacji IPv6 przy zachowaniu potgczen IPv4.

Tunel sktada sie z dwdch weztdw z podwdjnymi stosami (IPv4 i IPv6) bedacych w sieci IPv4. Majg one
mozliwosé przetwarzania zaréwno komunikacji IPv4, jak i IPv6. Jeden z tych weztdéw znajdujacy sie na
krawedzi infrastruktury IPv6 dokleja nagtéwek IPv4 przed kazdym przychodzgcym pakietem IPv6
(hermetyzuje pakiet) i wysyta go jak normalny pakiet IPv4 przez istniejgce tacza. Routery IPv4 przekazujg te
pakiety dalej. Po drugiej stronie tunelu inny wezet z podwdéjnym stosem usuwa dodatkowy nagtéwek IP z
pakietu IPv6 (dehermetyzuje pakiet) i przekazuje go do ostatecznego miejsca docelowego, korzystajac juz
ze standardu IPv6.
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Tunelowanie IPv6 dla serwera iSeries przebiega przez skonfigurowane tunele, bedace liniami wirtualnymi.
Skonfigurowane tunele zapewniaja mozliwo$¢ komunikacji IPv6 z dowolnym weztem o kierowalnym adresie
IPv4, ktory obstuguje tunele IPv6. Wezty takie moga znajdowaé sie gdziekolwiek, wewnatrz lokalnej domeny
IPv4 lub w domenie zdalne;.

Potaczenia skonfigurowanym tunelem to potgczenia typu punkt z punktem. Aby skonfigurowac ten typ linii,
nalezy poda¢ lokalny punkt koricowy tunelu (adres IPv4), na przyktad 124.10.10.150 i lokalny adres IPv6, na
przyktad 1080:0:0:0:8:800:200c:417a. Ponadto nalezy utworzy¢ trase IPv6, aby tunelem mogt przebiegac
ruch w sieci. Podczas tworzenia trasy definiuje sie jeden ze zdalnych punktéw koncowych tunelu (adres
IPv4) i nastepny przeskok trasy. Mozna skonfigurowa¢ dowolng liczbe punktéw koncowych dla dowolnej
liczby tuneli.

Scenariusz i rysunki przedstawiajace tunelowanie IPv6 znajduja sie w sekcjach:|Wysnyanie pakietéw IPv6|
lorzez sie¢ lokalng IPv4{i Wysytanie pakietéw IPv6 przez sie¢ rozlegta IPv4]

Wykrywanie sasiada

Funkcje wykrywania sgsiada sg wykorzystywane przez wezty IPv6 (hosty i routery) do wykrywania
obecnosci innych weztdéw IPv6, wykrywania adresow warstwy tacza tych weztow, znajdowania routerow
przekazujgcych pakiety IPv6 i do obstugi pamieci podrecznej zawierajacej dane o aktywnych sgsiadach

IPv6. Wezly IPv6 korzystajg do komunikacji z innymi weztami z nastepujacych pieciu komunikatéw protokotu
ICMPv6:

Zadanie routera

Komunikaty wysytane przez hosty z zadaniem, aby router wygenerowat swéj anons. Host wysyta
poczatkowe zgdanie routera, gdy po raz pierwszy podtacza sie do sieci.

Anons routera

Komunikaty wysytane przez routery systematycznie lub w odpowiedzi na komunikat zadania routera.
Dzieki informacjom dostarczonym przez anonsy routeréw hosty tworzg automatycznie interfejsy o$rodka,
interfejsy globalne i powigzane trasy. Ponadto anonsy routeréw zawierajg inne wykorzystywane przez
hosta informacje zwigzane z konfigurowaniem, takie jak maksymalna jednostka transmisji czy limit
przeskoku.

Zadanie sasiada

Komunikaty wysytane przez wezly w celu okreslenia adresu warstwy tgcza sasiada lub stuzgce do
sprawdzenia, czy sasiad jest nadal osiggalny.

Anons sasiada

Komunikaty wysytane przez wezly w odpowiedzi na zgdanie sasiada lub bez takiego zgdania, jako
komunikaty zgtaszajace zmiane adresu.

Przekierowanie

Komunikaty uzywane przez routery do informowania hostow o najlepszym pierwszym przeskoku dla
danego miejsca docelowego.

Wiecej informacji o wykrywaniu sgsiada i routera zawiera dokument RFC 2461. Dokument ten mozna

pobra¢ z adresu [RFC Editor (http://www.rfc-editor.org/rfcsearch.html) '-‘1} .

Bezstanowe autokonfigurowanie adresu

Bezstanowe autokonfigurowanie adresu to proces uzywany przez wezty IPv6 (hosty i routery) do
automatycznego konfigurowania adreséw IPv6 dla interfejséw. Wezet buduje rézne adresy IPv6 faczac
przedrostek adresu z adresem MAC wezta lub identyfikatorem interfejsu podanym przez uzytkownika.
Przedrostek sktada sie z przedrostka segmentowego (fe80::/10) i 64-bitowych przedrostkow anonsowanych
przez lokalne routery IPv6 (jesli takie istniejg). Jesli typ tacza zezwala na rozgtaszanie, to bezstanowe
autokonfigurowanie adresu tworzy takze odpowiednie interfejsy grupowe.

Wezet dokonuje podwdjnego wykrywania adresu, aby przed przypisaniem go do interfejsu zapewnié jego
niepowtarzalno$¢. Na nowy adres wezet wysyta zapytanie typu zadanie sasiada i czeka na odpowiedz. Jesli
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odpowiedz nie nadejdzie, wtedy zakiada, ze adres jest niepowtarzalny. Jesli nadejdzie odpowiedz w postaci
anonsu sgsiada, oznacza to, ze adres jest juz uzywany. Jesli wezet stwierdzi, ze proponowany adres IPv6
nie jest niepowtarzalny, zakonczy autokonfigurowanie i niezbedna bedzie reczna konfiguracja interfejsu.

Porownanie IPv4 z IPv6

Firma IBM zaimplementowata protokdét IPv6 juz w kilku wersjach oprogramowania serwera iSeries. Obecnie
protokot IPv6 zostat zaimplementowany w platformie tworzenia aplikaciji, umozliwiajac projektowanie i
testowanie aplikacji IPv6.

Protokoty IPv6 i IPv4 rdznia sie od siebie pewna iloScig szczegdtéw. W tabeli zebrane zostaty atrybuty
powigzane z IPv4 i ich poréwnanie z odpowiednimi atrybutami IPv6. Z ponizszej listy nalezy wybraé
odpowiedni atrybut i poréwnac go z atrybutem przedstawionym w tabeli.

« [“adres (address)” na stronie 19

* |“przydzielenie adresu (address allocation)” na stronie 19|

+ [‘czas zycia adresu (address lifetime)” na stronie 20|

+ [“maska adresu (address mask)” na stronie 20|

* [“przedrostek adresu (address prefix)” na stronie 20

* [“orotokét ARP (Address Resolution Protocol)” na stronie 20)

+ |[“zasieg adresu (address scope)” na stronie 20|

* [“typy adreséw (address types)” na stronie 20|

+ [*$ledzenie komunikacji (communications trace)” na stronie 20

+ [*konfigurowanie (configuration)” na stronie 21|

+ [“system DNS (Domain Name System)” na stronie 21|

+ [“protokét DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol)” na stronie 21|

+ [“protokét FTP (File Transfer Protocol)” na stronie 21|

« [fragmenty (fragments)” na stronie 21|

+ [“tabela hostow (host table)” na stronie 21|

* [“interfejs (interface)” na stronie 22|

* [“protokét ICMP (Internet Control Message Protocol)” na stronie 22|

* [“protokét IGMP (Internet Group Management Protocol)” na stronie 22|

« [‘nagtowek IP (IP header)” na stronie 22|

+ [*opcje nagtéwka IP (IP header options)” na stronie 22|

* [“bajt protokotu nagtéwka IP (IP header protocol byte)” na stronie 22|

* [*bajt typu ustugi (TOS) nagtowka IP (IP header Type of Service (TOS) byte)” na stronie 22|
+ [‘obstuga programu iSeries Navigator (iSeries Navigator support)” na stronie 22|
* [“potaczenie LAN (LAN connection)” na stronie 23|

* [“protokot L2TP (Layer 2 Tunnel Protocol)” na stronie 23|

- [“adres petli zwrotnej (loopback address)” na stronie 23|

* [jednostka MTU (Maximum Transmission Unit)” na stronie 23|

* [“narzedzie netstat (netstat)” na stronie 23|

- [“translacja adresu sieciowego (Network Address Translation)” na stronie 23]
+ [“tabela sieci (network table)” na stronie 23

+ [“zapytanie o wezet (node info query)” na stronie 23|

« [ffiltrowanie pakietow (packet filtering)” na stronie 23

* [‘przekazywanie pakietow (packet forwarding)” na stronie 23|

« [‘tunelowanie pakietow (packet tunneling)” na stronie 24|

+ |“narzedzie PING (PING)” na stronie 24|

« [“orotokét PPP (Point-to-Point Protocol)” na stronie 24

« [‘ograniczenia portdw (port restrictions)” na stronie 24|

« [“porty (ports)” na stronie 24|

* |“adresy prywatne i publiczne (private and public addresses)” na stronie 25|
+ [‘tabela protokotéw (protocol table)” na stronie 25|

* [‘jakosc¢ ustugi (Quality of Service)” na stronie 25|

« [“zmiana numerow (renumbering)” na stronie 25|

+ [“trasa (route)” na stronie 25|
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“protokot routingu TIP (Routing Information Protocol)” na stronie 25|

“tabela ustug (services table)” na stronie 26|

“protokot SNMP (Simple Network Management Protocol)” na stronie 26|

“funkcje API gniazd (sockets API)” na stronie 26|

“wybor adresu zrodtowego (source address selection)” na stronie 26|

“uruchamianie i zatrzymywanie (starting and stopping)” na stronie 26|

“ustuga Telnet (Telnet)” na stronie 27|

“Sledzenie trasy (trace route)” na stronie 27|

“warstwy transportowe (transport layers)” na stronie 27|

“adres nieokreslony (unspecified address)” na stronie 27|

“sie¢ VPN (virtual private networking)” na stronie 27

IPv4

IPv6

adres (address)

Diugos¢ 32 bity (4 bajty). Sktada sie z
czesci sieciowej i czesci hosta, ktéra
zalezy od klasy adresu. W zaleznosci
od paru poczatkowych bitow,
zdefiniowane sa rézne klasy adreséw:
A, B, C, Di E. Laczna liczba adreséw
IPv4 wynosi 4 294 967 296.

W postaci tekstowej adres IPv4
wyglada nastepujgco:
nnn.nnn.nnn.nnn, gdzie
0<=nnn<=255, a kazdy znak n to
cyfra dziesietna. Zera wiodace mozna
pominaé. Maksymalna liczba
drukowanych znakéw wynosi 15, nie
liczac maski.

Dtugosé 128 bitow (16 bajtow). Podstawowa
architektura zaktada 64 bity na numer sieci i
64 bity na numer hosta. Czesto czes$¢ hosta
adresu IPv6 (lub jej fragment) bedzie
adresem MAC lub innym identyfikatorem
interfejsu.

W zaleznosci od przedrostka podsieci IPv6
ma bardziej skomplikowang architekture niz
IPv4.

Liczba adreséw IPv6 jest 10 28
(79 228 162 514 264 337 593 543 950 336)
razy wigksza od liczby adresow IPv4.

Adres IPv6 w postaci tekstowej wyglada
nastepujaco:

XXXXIXXXX XXX XXX XXXX XXX XXX XXXX
gdzie kazdy znak x to cyfra szesnastkowa
reprezentujaca 4 bity. Zera wiodgce mozna
pominaé. W postaci tekstowej adresu mozna
jednokrotnie uzy¢ podwdéjnego dwukropka (::),
wskazujacego dowolng liczbe bitéw
zerowych. Na przyktad adres
::ffff:10.120.78.40 to odwzorowany na adres
IPv6 adres IPv4 (wiecej szczegbtowych
danych zawiera dokument RFC 2373,
znajdujacy sie pod adresem|[RFC Editor]
(http://www.rfc-editor.org/rfcsearch.html).

przydzielenie adresu
(address allocation)

Pierwotnie adresy byty wyznaczane
przez klasg sieci. Przestrzen
adresowa zostata uszczuplona,
zrobiono mniejsze przydzialy za
pomoca metody CIDR. Liczba
adreséw przydzielonych panstwom i
instytucjom nie jest zrbwnowazona.

Przydzielanie znajduje sig dopiero w fazie
poczatkowej. Zaréwno grupa wykonawcza
IETF, jak i komisja IAB zalecity, aby w
pierwszym rzedzie dla kazdej organizacji,
domu lub jednostki zostata przydzielona
dlugos¢ przedrostka podsieci /48. Zostawia to
organizacji 16 bitéw na realizacje podsieci.
Przestrzen adresowa jest wystarczajaco
duza, aby kazda osoba na $wiecie miata
swojg wtasng dtugo$¢ przedrostka podsieci
/48.
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IPv4

IPv6

czas zycia adresu (address
lifetime)

Koncepcja rzadko stosowana, z
wyjatkiem adresow przydzielanych
przez DHCP.

Adresy IPv6 majg dwa czasy zycia:
preferowany i poprawny, przy czym
preferowany czas zycia jest zawsze mniejszy
lub réwny poprawnemu.

Po wygasnieciu preferowanego czasu zycia
adres nie bedzie uzywany jako zrodtowy
adres IP. Po wygasnieciu poprawnego czasu
zycia adres nie bedzie uzywany
(rozpoznawany) jako poprawny docelowy
adres IP dla pakietéw przychodzacych.

Niektore adresy IPv6 majg z zatozenia
nieskonczony preferowany i poprawny czas
zycia, przykladem jest adres segmentowy
(patrz w|zasieg adresu (address scope)’).

maska adresu (address
mask)

Uzywana do oddzielenia czesci
sieciowej od czesci hosta.

Nieuzywana (patrz|“przedrostek adresu|

|gaddress Erefix)“b.

przedrostek adresu (address
prefix)

Czasami uzywany do oddzielenia
czesci sieciowej od czesci hosta.
Zapisywany w prezentowanej postaci
adresu jako przyrostek /nn.

Uzywany do oddzielenia przedrostka podsieci
adresu. Zapisywany po drukowanej postaci
adresu jako przyrostek /nnn (do 3 cyfr
dziesietnych, gdzie 0 <= nnn <= 128).
Przyktadem jest adres fe80::982:2a5¢/10,
gdzie pierwszych 10 bitéw obejmuje
przedrostek podsieci.

protokét ARP (Address
Resolution Protocol)

Protokét ARP jest wykorzystywany w
IPv4 do odnajdywania fizycznego
adresu, na przyktad adresu MAC lub
adresu tgcza powigzanego z adresem
IPv4.

Protokét IPv6 osadza te funkcje w samym
protokole IP jako czes$¢ algorytmu
bezklasowego autokonfigurowania i
wykrywania sagsiada za pomocg protokotu
ICMPv6. Dlatego tez nie istnieje nic takiego,
jak ARPS.

zasieg adresu (address
scope)

Koncepcja ta nie ma zastosowania w
przypadku adreséw pojedynczych.
Istniejg zakresy adresow prywatnych i
petla zwrotna, poza tym wszystkie
adresy sa globalne.

W protokole IPv6 zasieg adresu stanowi
czes¢ architektury. Adresy pojedyncze maja
zdefiniowane 3 zasiegi, w tym segmentowy,
osrodka i globalny; adresy grupowe majg 14
zasiegdéw. Wybor adresu domysinego, dla
miejsca zrédtowego i docelowego, obejmuje
zasigg w ramach konta.

Strefa zasiegu jest instancjg zasiegu w danej
sieci. W konsekwenc;ji adresy IPv6 czasami
trzeba wpisywac lub tagczy¢ z identyfikatorem
strefy. Sktadnia jest nastepujaca: %zid, gdzie
zid to numer (zazwyczaj maly) lub nazwa.
Identyfikator strefy zapisywany jest po adresie
i przed przedrostkiem. Na przyktad:
2ba::1:2:14e:9a9b:c%3/48.

typy adresow (address
types)

Pojedyncze, grupowe i rozgtaszania.

Pojedyncze, grupowe i dowolne. Opis
znajduje sie w sekgciji[Typy adreséw IPv6]

Sledzenie komunikaciji
(communications trace)

Narzedzie do gromadzenia
szczegO6towych danych Sledzenia
pakietéw TCP/IP (i innych), ktére
trafiajg do serwera iSeries i
opuszczajg go.

Tak samo dla IPv6, protokét IPv6 jest
obstugiwany wtacznie z pakietami IPv6
tunelowanymi w protokole I1Pv4.
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IPv4

IPv6

konfigurowanie
(configuration)

Nowo zainstalowane systemy
wymagajg skonfigurowania przed
potaczeniem, nalezy przypisa¢ adresy
IP i trasy.

Konfigurowanie jest opcjonalne, w zaleznosci
od oczekiwanej funkcjonalnosci. Odpowiedni
interfejs Ethernet lub tunel muszg zosta¢
okreslone jako interfejs IPv6 za pomoca
programu iSeries Navigator. Po wykonaniu
tego, interfejsy IPv6 konfigurujg sie same.
Dlatego system bedzie mogt komunikowac sie
z innymi systemami IPv6, zdalnymi lub
lokalnymi, w zalezno$ci od typu sieci i od
tego, czy istnieje router IPv6.

system DNS (Domain Name
System)

Aplikacje akceptuja nazwy hostéw i
nastepnie korzystajg z systemu DNS
do uzyskania adresu IP za pomocag
funkcji API gniazd gethostbyname().

Aplikacje akceptujg takze adresy IP i
korzystajg z systemu DNS do
uzyskania nazw hostéw, za pomoca
funkcji gethostbyaddr().

W protokole IPv4 nazwa domeny dla
wyszukiwania wstecz to in-addr.arpa.

Tak samo jest w przypadku protokotu IPv6.
Obstuga IPv6 korzysta z typu rekordu AAAA
(poczworne A) i wyszukiwania wstecz
(IP-na-nazwe). Aplikacja moze wybieraé, czy
akceptowac adresy IP z systemu DNS (czy
nie) i nastgpnie skorzystac (lub nie) z IPv6 do
komunikacji.

Funkcja API gniazd gethostbyname() jest
niezmieniona dla IPv6, a funkcji API
getaddrinfo() mozna uzy¢ do uzyskania
(wybdr nalezy do aplikacji) wytacznie adresu
IPv6 lub obu adreséw, IPv4 i IPv6.

W protokole IPv6 domena uzywana do
wyszukiwania wstecznego potbajtu to
ip6.arpa, a jesli nie zostanie znaleziona, to

ip6.int (patrz funkcja APligetnameinfo()).

protokét DHCP (Dynamic
Host Configuration Protocol)

Uzywany do dynamicznego
uzyskiwania adresu IP i innych
danych o konfiguracji.

Obecnie protokét DHCP nie obstuguje IPv6.

protokot FTP ((File Transfer
Protocol)

Protokét FTP umozliwia wysytanie i
odbieranie plikbw przez sie¢.

Obecnie protokét FTP nie obstuguje IPv6.

fragmenty (fragments)

Gdy pakiet jest za duzy dla
nastepnego odcinka potaczenia,
przez ktére podrézuje, moze by¢
podzielony przez wysytajacy host lub
router na mniejsze fragmenty.

W przypadku protokotu fragmentacja moze
nastapic¢ tylko w wezle zrodtowym, a ponowne
potaczenie tylko w wezle docelowym.
Obecnie nagtowek rozszerzenia fragmentaciji
nie jest obstugiwany.

tabela hostow (host table)

W programie iSeries Navigator jest to
konfigurowalna tabela kojarzaca
adres internetowy z nazwg hosta, na
przyktad: 127.0.0.1 i loopback. Z
tabeli korzysta program ttumaczacy
nazwy gniazd, przed wyszukaniem
DNS lub po, jesli wyszukiwanie DNS
sie nie powiedzie (jest to okreslone
przez priorytet wyszukiwania nazwy
hosta).

Obecnie tabela ta nie obstuguje protokotu
IPv6. Aby rozstrzyga¢ domeny IPv6,
uzytkownicy muszg skonfigurowaé rekord
AAAA w systemie DNS. Serwer DNS moze
dziata¢ na tym samym systemie, co program
ttumaczacy, moze tez by¢ uruchomiony na
innym systemie.
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IPv4

IPv6

interfejs (interface)

Pojecie koncepcyjne lub logiczne,
uzywane przez protokét TCP/IP do
wysytania i otrzymywania pakietow,
zawsze $cisle zwigzane z adresem
IPv4 lub nazwane adresem IPv4.
Czasami nazywany interfejsem
logicznym.

Moze by¢ uruchamiany i
zatrzymywany niezaleznie od innych
interfejséw i niezaleznie od protokotu
TCP/IP, za pomoca komend
STRTCPIFC i ENDTCPIFC i
programu iSeries Navigator.

Koncepcja taka sama, jak w protokole IPv4.

Moze by¢ uruchamiany i zatrzymywany
niezaleznie od innych interfejséw i niezaleznie
od protokotu TCP/IP, tylko za pomoca
programu iSeries Navigator.

protokét ICMP (Internet
Control Message Protocol)

Protokét ICMP jest uzywany przez
IPv4 do wymiany informaciji o sieci.

Podobnie jest uzywany przez IPv6, jednak
ICMPV6 dostarcza kilku nowych atrybutéw.

Pozostaty najprostsze typy btedéw, takie jak
miejsce docelowe nieosiggalne, echo zadania
i odpowiedzi. Dodane zostaty nowe typy i
kody obstugujace wykrywanie sasiada i
funkcje pokrewne.

protokét IGMP (Internet
Group Management
Protocol)

Protokét IGMP jest uzywany przez
routery IPv4 do odnajdywania hostow,
ktore chcag przyjmowacé ruch sieciowy
rozgtaszany dla okreslonej grupy, i
przez hosty IPv4 do informowania
routeréw IPv4 o istniejgcych
programach nastuchujacych
rozgtaszanie.

Zastagpione przez protokdt MLD (wykrywanie
programoéw nastuchujacych rozgtaszanie) dla
IPv6. Dziata tak samo, jak IGMP dla IPv4, ale
korzysta z protokotu ICMPv6, dodajac kilka
charakterystycznych dla MLD typéw wartosci
ICMPV6.

nagtéwek IP (IP header)

Zmienna dtugo$¢ z zakresu od 20 do
60 bajtow, w zaleznosci od obecnosci
opcji IP.

Zmienna dtugos$¢ do 40 bajtéw. Nie ma
zadnych opcji nagtéwka IP. Ogélnie nagtowek
IPv6 jest prostszy niz nagtéwek IPv4.

opcje nagtéwka IP (IP header
options)

Do nagtéwka IP mozna dodawaé
rézne opcje (przed nagtéwkiem
warstwy transportowej).

Nagtowek IPv6 nie ma zadnych opcji. W
zamian protokét IPv6 dodaje opcjonalne
nagtéwki rozszerzen. Nagtowki rozszerzen to:
AH i ESP (niezmienione od IPv4),
hop-by-hop, routing, fragment i destination.
Obecnie protokdét IPv6 nie obstuguje zadnych
nagtéwkow rozszerzen.

bajt protokotu nagtéwka IP
(IP header protocol byte)

Kod protokotu warstwy transportowe;j
lub tadunku pakietu, na przyktad
ICMP.

Typ nagtéwka nastepuje bezposrednio po
nagtowku IPv6 i korzysta z tych samych
wartosci, co pole protokotu IPv4. Takie
rozwigzanie umozliwito pozostawienie juz
zdefiniowanego zakresu nastepnych
nagtowkow i tatwe dalsze rozszerzanie.
Nastepnym nagtéwkiem bedzie nagtowek
transportowy, nagtéwek rozszerzenia lub
ICMPV6.

bajt typu ustugi (TOS)
nagtéwka IP (IP header Type
of Service (TOS) byte)

Wykorzystywany przez ustugi QoS i
DiffServ do wyznaczenia klasy ruchu.

Wyznacza klase ruchu IPv6, podobnie jak dla
protokotu IPv4. Korzysta z innych kodow.
Obecnie protokdt IPv6 nie obstuguje TOS.

obstuga programu iSeries
Navigator (iSeries Navigator
support)

Program iSeries Navigator ma
wszystkie funkcje do konfiguracji
TCP/IP.

Program iSeries Navigator dostarcza petnej
konfiguracji opcjonalnej dla IPv6, wigcznie z
kreatorem Konfiguracja IPv6.

22

iSeries: Sieci Konfigurowanie TCP/IP




IPv4

IPv6

potaczenie LAN (LAN
connection)

Uzywane przez interfejs IP w celu
uzyskania dostepu do sieci fizycznej.
Istnieje wiele typdw, na przyktad
Token Ring, Ethernet czy PPP.
Czasami nazywane interfejsem
fizycznym, faczem lub linia.

W protokole IPv6 istnieje ta sama koncepcja.
Obecnie obstugiwane sa tylko karty Ethernet
2838 i 2849 oraz tunel.

protokot L2TP (Layer 2
Tunnel Protocol)

O protokole L2TP mozna mysle¢, jak
o wirtualnym potaczeniu PPP, pracuje
on poprzez dowolny obstugiwany typ
linii.

Obecnie protokét L2TP nie obstuguje IPv6.

adres petli zwrotnej
(loopback address)

Interfejs z adresem 127.*.*.*
(zazwyczaj 127.0.0.1),
wykorzystywany przez wezet do
wysytania pakietow do siebie samego.
Interfejs fizyczny (opis linii) zostat
nazwany *LOOPBACK.

Koncepcja taka sama jak w protokole IPv4,
pojedynczy adres petli zwrotnej wynosi
0000:0000:0000:0000:0000:0000:0000:0001
lub ::1 (w wersji skroconej). Wirtualny
interfejs fizyczny nazwany zostat
*LOOPBACKE®.

jednostka MTU (Maximum
Transmission Unit)

Maksymalna jednostka przesytania
tacza to maksymalna liczba bajtow,
ktore obstuguje dany typ tacza, na
przyktad Ethernet lub modem. Dla
protokotu IPv4 typowa wartoscig
minimalng jest 576.

Protokét IPv6 ma zaprojektowana najnizsza
granice MTU wynoszaca 1280 bajtow.
Oznacza to, ze ponizej tego limitu protokot
IPv6 nie bedzie dzielit pakietéw. Aby wystac
pakiet IPv6 tagczem o jednostce MTU
mniejszej niz 1280, warstwa tacza musi
podzieli¢ i ponownie potaczy¢ pakiety IPv6 w
sposéb przezroczysty dla protokotu.

narzedzie netstat (netstat)

Narzedzie do sprawdzania statusu
potaczen TCP/IP, interfejséw lub tras.
Dostepne za pomoca programu
iSeries Navigator i terminalu 5250.

Tak samo jest w przypadku protokotu IPv6,
ktory jest obstugiwany zaréwno przez terminal
5250, jak i przez program iSeries Navigator.

translacja adresu sieciowego
((Network Address
Translation)

Podstawowe funkcje firewalla sg
zintegrowane z protokotem TCP/IP i
konfigurowane za pomoca programu
iSeries Navigator.

Obecnie NAT nie obstuguje protokotu IPv6.
Ogolnie rzecz biorac, protokét IPv6 nie
potrzebuje NAT. Rozszerzona przestrzen
adresowa protokotu IPv6 eliminuje problem
braku adreséw i utatwia zmiane numeracji.

tabela sieci (network table)

W programie iSeries Navigator jest to
konfigurowalna tabela kojarzaca
nazwe sieci z adresem IP bez maski.
Na przyktad host Siec14 i adres IP
1.2.34.

Obecnie dla protokotu IPv6 nie wprowadzono
zadnych zmian do tej tabeli.

zapytanie o wezet (node info
query)

Nie istnieje.

Proste i wygodne narzedzie sieciowe, ktére
powinno dziata¢ podobnie jak komenda ping,
z taka réznicg, ze wezet IPv6 moze zapytac
inny wezet IPv6 o nazwe DNS hosta
docelowego, adres pojedynczy IPv6 lub adres
IPv4. Obecnie nieobstugiwane.

filtrowanie pakietow (packet
filtering)

Podstawowe funkcje firewalla sg
zintegrowane z protokotem TCP/IP i
konfigurowane za pomoca programu
iSeries Navigator.

Obecnie filtrowanie pakietow nie obstuguje
protokotu IPv6. Mozna jednak zastosowac
filtrowanie protokotu IPv4 do tunelowanego
ruchu IPv6.

przekazywanie pakietow
(packet forwarding)

Serwer iSeries mozna skonfigurowac,
aby przekazywat otrzymane pakiety
IP do nielokalnych adreséw IP.
Zazwyczaj interfejs dla potaczen
przychodzgcych i interfejs dla
potaczen wychodzacych sa potaczone
z innymi sieciami lokalnymi.

Obecnie pakiety IPv6 nie sg przekazywane.
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IPv6

tunelowanie pakietow
(packet tunneling)

W protokole IPv4 tunelowanie istnieje
w sieciach VPN dla potgczen VPN
trybu tunelowego (IPv4 tunelowane w
IPv4) i w protokole L2TP.

W przypadku protokotu IPv6 tunelowanie w
pakietach IPv4 jest wazng czes$cig rozwoju
protokotu IPv6. Obecnie grupa IETF
zdefiniowata przynajmniej 5 r6znych typow
tunelowania 6-w-4, kazdy typ ma inne
atrybuty i zalety.

Podstawowym i elastycznym typem
tunelowania IPv6-w-IPv4 jest obstuga
komunikacji miedzy weztami IPv6 poprzez
istniejaca strukture IPv4 (Internet). Tak zwane
tunelowanie skonfigurowane dostarcza
wirtualnego tacza typu punkt z punktem
pomiedzy weztami IPv6 i korzysta z nowego
typu tunelu nazywanego *TNLCFG64.

narzedzie PING (PING)

Podstawowe narzedzie TCP/IP do
sprawdzania, czy miejsce docelowe
jest osiggalne. Dostepne za pomoca
programu iSeries Navigator i
terminalu 5250.

Tak samo jest w przypadku protokotu IPv6,
ktory jest obstugiwany zaréwno dla terminalu
5250, jak i dla programu iSeries Navigator.

protokot PPP (Point-to-Point
Protocol)

Protokét PPP obstuguije interfejsy
potaczen modemowych dla réznych
modemow i typdw linii.

Obecnie PPP nie obstuguje protokotu IPv6.

ograniczenia portow (port
restrictions)

Panele serwera iSeries umozliwiaja
klientom konfigurowanie wybranych
numeréw portéw lub zakresu
numeréw portéw dla protokotu TCP
lub UDP, tak aby byly one dostepne
tylko dla okreslonego profilu.

Nieobstugiwane dla IPv6. Konfigurowanie
ograniczen dotyczy tylko protokotu IPv4.

porty (ports) Protokoty TCP i UDP majg oddzielne |W protokole IPv6 porty dziatajg tak samo jak
przestrzenie portéw, kazdy port jest w protokole IPv4. Poniewaz istnieje nowa
definiowany przez numer portu z rodzina adreséw, pojawity sie 4 nowe,
zakresu 1-65535. oddzielne przestrzenie portdw. Istniejg na
przykiad dwie przestrzenie 80 portu TCP, do
ktérych aplikacja moze sig konsolidowac,
jedna w AF_INET i druga w AF_INET®6.
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IPv4

IPv6

adresy prywatne i publiczne
(private and public
addresses)

Wszystkie adresy IPv4 sg publiczne,
poza adresami z zakresow
wyznaczonych jako prywatne w
dokumencie RFC 1918 grupy IETF:
10.*.*.* (10/8), 172.16.0.0 do
172.31.255.255 (172.16/12) i
192.168.*.* (192.168/16). Domeny
adreséw prywatnych sg zwykle
uzywane wewnatrz organizaciji.
Adresy prywatne nie moga by¢
kierowane przez Internet.

Protokét IPv6 ma podobng koncepcie, ale z
waznymi réznicami.

Adresy sa publiczne lub tymczasowe,
poprzednio byty nazywane anonimowymi.
Patrz dokument RFC 3041. W
przeciwienstwie do adreséw prywatnych |Pv4,
adresy tymczasowe moga by¢ kierowane
globalnie. Inna jest takze motywacja, adresy
krétkotrwate IPv6 majg ostoni¢ tozsamos¢
klienta, gdy nawigzuje on komunikacje
(zwiazane sa z ochrong prywatnosci). Adresy
tymczasowe maja ograniczony czas zycia i
nie zawierajg identyfikatora interfejsu, czyli
dotaczonego adresu MAC. Ogolnie sg nie do
rozroznienia od adresow publicznych.

W protokole IPv6 istnieje pojecie
ograniczonego zasiegu adresu, korzystajgce
z wbudowanych okreslen zasiegu. (patrz

‘zasieg adresu (address scope)” nal

tabela protokotéw (protocol
table)

W programie iSeries Navigator jest to
konfigurowalna tabela kojarzaca
nazwe protokotu z przypisanym mu
numerem protokotu, na przyktad UDP,
17. System jest dostarczany z
niewielka iloscig wpiséw: IP, TCP,
UDP, ICMP.

Tabela bez zadnych zmian obstuguje protokét
IPv6.

jakos$¢ ustugi (Quality of
Service)

Jako$¢ ustugi umozliwia zgtoszenie
priorytetu pakietu i pasma dla aplikacji
TCP/IP.

Obecnie QoS nie obstuguje protokotu IPv6.
Jesli jednak pakiety IPv6 sa tunelowane w
IPv4, mozna wykorzystac¢ istniejace
mozliwosci QoS serwera iSeries do ruchu
IPv4, ktéry nastepnie obstuzy obcigzenie IPv6
w sposoOb przezroczysty.

Zmiana nhumerow
(renumbering)

Zmiana konfiguracji wykonywana
recznie, z mozliwym wyjatkiem dla
protokotu DHCP. Ogélnie dla osrodka
lub organizacji jest to proces trudny,
zwigzany z problemami i w miare
mozliwosci unikany.

Jest to wazny wbudowany element protokotu
IPv6, wykonywany gtéwnie automatycznie,
szczegOlnie w ramach przedrostka /48.

trasa (route)

Logiczne odwzorowanie zbioru
adreséw IP (moze to by¢ zbidr
jednoelementowy) na interfejs
fizyczny i pojedynczy adres IP
nastepnego przeskoku. Pakiety IP,
ktérych adres docelowy znajduje sie
w tym zbiorze, sg przekazywane
okreslong linig do nastepnego
przeskoku. Trasy IPv4 sa powigzane
z interfejsem IPv4, a co za tym idzie z
adresem IPv4.

Trasg domysing jest *DFTROUTE.

Koncepcja taka sama, jak w protokole IPv4.
Jedna istotna rdznica: trasy IPv6 sg
powigzane z interfejsem fizycznym (tacze,
takie jak *TNLCFG64 czy ETHO03), a nie z
interfejsem. Powody tego sg rézne. Jedng z
przyczyn jest to, ze funkcje wyboru adresu
zrédtowego sa inne w IPv6 niz IPv4. Patrz

‘wybdér adresu zrodtowego (source address|

selection)” na stronie 2

Dozwolone sg podwojne trasy, w celu
zwiekszenia odpornosci na btedy, sg jednak
one ignorowane w trakcie wyszukiwania tras.

protokét routingu RIP
(Routing Information
Protocol)

Protokét routingu RIP jest
obstugiwany przez demona routed.

Obecnie protokdt routingu RIP nie obstuguje
protokotu IPv6. Routing w protokole IPv6
korzysta z tras statycznych.
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IPv4

IPv6

tabela ustug (services table)

Na serwerze iSeries jest to
konfigurowalna tabela, kojarzaca
nazwe ustugi z portem i protokotem,
na przyktad: nazwa ustugi
FTP-control, port 21, TCP i UDP.

W tabeli ustug znajduje sie duzo
ogo6lnie znanych ustug. Aplikacje
korzystaja z tej tabeli do okreslenia,
ktérego portu uzyc.

Dla protokotu IPv6 nie wprowadzono zadnych
zmian do tej tabeli.

protokét SNMP (Simple
Network Management
Protocol)

Protokét SNMP stuzy do zarzgdzania
systemem.

Obecnie protokét SNMP nie obstuguje
protokotu IPv6. Routing w protokole IPv6
korzysta z tras statycznych.

funkcje API gniazd (sockets
API)

Funkcje API gniazd to metody
korzystania z protokotu TCP/IP przez
aplikacje. Aplikacje, ktére nie
potrzebuja protokotu IPv6, sg
niewrazliwe na zmiany dotyczace
obstugi gniazd w IPv6.

Protokét IPv6 rozszerza pojecie gniazd, a
aplikacje moga teraz uzywac IPv6 korzystajac
z nowej rodziny adresow: AF_INET6.

Rozszerzenia te zostaly tak zaprojektowane,
ze istniejace aplikacje IPv4 sg catkiem
niewrazliwe na zmiany zwigzane z protokotem
IPv6 i funkcjami API. Aplikacje, ktére maja
obstugiwaé wspotbieznie ruch IPv4 i IPv6 albo
tylko ruch IPv6, mozna fatwo przystosowac
korzystajac z adreséw IPv4 odwzorowanych
na IPv6 w postaci::ffff:a.b.c.d, gdzie a.b.c.d to
adres IPv4 klienta.

Nowe funkcje API zawieraja takze obstuge
konwersji adreséw IPv6 z postaci tekstowej
na binarng i odwrotnie.

Wiecej informacji o rozszerzeniach gniazd dla
protokotu IPv6 zawiera sekcja|U2ywanie|

[rodziny adreséw AF_INET6|

wybor adresu zrédtowego
(source address selection)

Aplikacja moze wyznaczy¢ Zrédtowy
IP (zazwyczaj korzystajac z funkgiji
gniazd bind()). Jesli zrédtowy IP
zostanie powigzany z INADDR_ANY,
jest wybierany na podstawie trasy.

Tak jak w protokole IPv4, aplikacja moze
wyznaczy¢ zrodtowy adres IPv6 korzystajac z
funkcji bind(). Podobnie do protokotu IPv4,
moze pozwoli¢, aby system wybrat adres
zrédtowy IPv6, korzystajac z in6addr_any. Ale
poniewaz linie IPv6 majg wiele adreséw IPv6,
inna jest wewnetrzna metoda wyboru
zrédtowego IP.

uruchamianie i
zatrzymywanie (starting and

stopping)

Do uruchomienia lub zatrzymania
TCP/IP stuzg komendy STRTCP i
ENDTCP.

Tak samo jak w protokole IPv4. Protokoty
IPv4 i IPv6 nie sg uruchamiane lub
zatrzymywane niezaleznie od siebie lub od
protokotu TCP/IP. Oznacza to, ze mozna
uruchomi¢ lub zatrzymaé protokét TCP/IP, a
nie tylko protokét IPv4 lub IPv6.

Interfejsy IPv6 sg uruchamiane
automatycznie, jesli parametr AUTOSTART =
*YES (wartos$¢ domysina). Protokotu IPv6 nie
mozna uzy¢ lub konfigurowaé bez protokotu
IPv4 i musi on mie¢ skonfigurowang petle
zwrotng IPv6 (::1).
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IPv4

IPv6

ustuga Telnet (Telnet)

Ustuga Telnet umozliwia zalogowanie
sie i korzystanie ze zdalnego
komputera, tak jak przy potaczeniu
bezposrednim.

Obecnie ustuga Telnet nie obstuguje IPv6.

$ledzenie trasy (trace route)

Podstawowe narzedzie TCP/IP do
okreslania trasy. Dostepne za pomoca
programu iSeries Navigator i
terminalu 5250.

Tak samo jest w przypadku protokotu IPv6,
ktory jest obstugiwany zaréwno przez terminal
5250, jak i przez program iSeries Navigator.

warstwy transportowe
(transport layers)

TCP, UDP, RAW. Nowa warstwa
transportowa, protokét SCTP (Stream
Control Transmission Protocol) ma
potaczy¢ najlepsze cechy protokotow
TCP i UDP, czyli gwarantowang
komunikacje bezpotaczeniowa.
Protokét SCTP znajduje sie w
poczatkowej fazie wykorzystania i nie
jest obstugiwany na serwerze iSeries.

Te trzy warstwy transportowe istnieja i sg
funkcjonalnie niezmienione dla protokotu
IPv6.

adres nieokreslony
(unspecified address)

Niezdefiniowany. Programowanie z
uzyciem gniazd korzysta z 0.0.0.0
jako INADDR_ANY.

Zdefiniowany jako ::/128 (128 bitéw o wartosci
0). Uzywany jako zrodtowy adres IP w
niektérych pakietach wykrywania sgsiada i w
innych kontekstach, na przyktad w gniazdach.
Programowanie z uzyciem gniazd korzysta z
::/128 jako in6addr_any.

sie¢ VPN (virtual private
networking)

Sie¢ VPN (korzystajgca z protokotu
IPsec) umozliwia rozszerzenie
chronionych sieci prywatnych poprzez
istniejace sieci publiczne.

Obecnie sie¢ VPN nie obstuguje protokotu
IPv6. Jesli jednak protokot IPv6 jest
tunelowany w IPv4, mozna wykorzystac
mozliwosci VPN serwera iSeries do ruchu
IPv4, ktéry nastepnie obstuzy obciazenie IPv6
w sposoOb przezroczysty.

Informacje zwigzane z protokotem IPv6

Wiecej informaciji o protokole IPv6 mozna znalez¢é w nastepujacych zrédtach:

[The Internet Engineering Task Force (IETF)| (http://www.ietf.cnri.reston.va.us/)"lﬂjr

Informacje o grupie, ktéra tworzy protokét IP, w tym IPv6.

IP Version 6 (IPv6)| (http://playground.sun.com/pub/ipng/html/ipng-main.html)"lﬁr
Aktualne specyfikacje protokotu IPv6 i odnos$niki do kilku zrodet na temat IPv6.

IPv6 Forum| (http://www.ipv6forum.com/) 'lé’

Nowe artykuty i zdarzenia zwigzane z rozwojem protokotu IPv6.
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Rozdziat 4. Planowanie konfiguracji protokotu TCP/IP

Przed rozpoczeciem instalowania i konfigurowania serwera iSeries nalezy poswieci¢ pare chwil na
zaplanowanie dziata. Odpowiednie wskazdwki znajduja sie w sekcjach prezentowanych ponize;.
Wskazéwki dotyczg podstawowego konfigurowania TCP/IP z wykorzystaniem protokotu IPv4. Jesli IPv6
trzeba konfigurowaé, to wymagania i instrukcje z tym zwigzane zawiera sekcja|[Konfigurowanie protokotu
IPv6

Wymagania podczas konfigurowania protokotu TCP/IP|
Podstawowe informacije konfiguracyjne wymagane podczas konfigurowania protokotu TCP/IP nalezy
zebrac i zapisaé.

[Metody ochrony protokotu TCP/IP]
Nowy uzytkownik sieci powinien sprecyzowaé¢ swoje wymagania dotyczace ochrony.

Wymagania podczas konfigurowania protokotu TCP/IP

Wydrukuj te strone, a takze zapisz informacje dotyczace konfiguraciji swojego serwera oraz protokotu
TCP/IP sieci, z ktdrg jestes potaczony. Informacije te bedg potrzebne pdzniej, podczas konfigurowania

protokotu TCP/IP. Pod tabelg znajdziesz instrukcje, ktére pomoga w okresleniu wartosci pierwszych dwéch
wierszy. Jesli nie znasz tych termindw, zapoznaj sie z dokumentacjg techniczng IBM redbook|TCP/IP fo

IAS/400: More Cool Things Than Ever % i z rozdziatem drugim, "TCP/IP: Basic Installation and
Configuration”.

Wymagane informacje Dla systemu uzytkownika Przyktad

Rodzaj adaptera komunikacyjnego Ethernet
zainstalowanego w systemie (patrz
instrukcje ponizej)

Nazwa zasobu CMNO1

Adres IP serwera iSeries 199.5.83.158

Maska podsieci serwera iSeries 255.255.255.0

Adres bramy 199.5.83.129

Nazwa hosta i nazwa domeny w systemie sys400.xyz.company.com
Adres IP dla serwera nazw domen 199.4.191.76

Aby znalez¢ informacje dotyczace adaptera komunikacyjnego:
1. W wierszu komend serwera wpisz go hardware i naciénij Enter.
2. Aby wybra¢ opcje Praca z zasobami komunikacji (Opcja 1), wpisz 1 i naci$nij klawisz Enter.

Wyswietlone zasoby komunikacji bedg uporzadkowane wedtug nazw. Aby pracowac z zasobami lub
zobaczy¢ wiecej szczegétdw, nalezy postepowac zgodnie z wyswietlonymi instrukcjami.

Co dalej:
[Instalowanie protokotu TCP/IP|

Metody ochrony protokotu TCP/IP

Podczas planowania konfiguracji protokotu TCP/IP nalezy uwzgledni¢ wymogi ochrony. Strategie
przedstawione ponizej moga poméc ograniczyé wptyw czynnikow zewnetrznych na protokét TCP/IP:

* Uruchamianie tylko niezbednych aplikacji TCP/IP.
Kazda aplikacja TCP/IP posiada swojg wtasna unikalng ochrone przed wptywem czynnikéw
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zewnetrznych. Odrzucanie zadan dla poszczegélnych aplikacji nie zalezy od routera. Drugim sposobem
zabezpieczenia jest ustawienie takich wartosci autostartu aplikacii, ktére nie wymagajg wartosci NO.

* Uruchamianie aplikacji TCP/IP tylko wtedy, gdy jest to niezbedne.
Mozna ograniczy¢ wptyw czynnikow zewnetrznych przez redukcje godzin, podczas ktérych serwery sg
uruchomione. Jesli jest to mozliwe, nalezy zatrzymac serwery protokotéw TCP/IP, takich jak FTP czy
Telnet poza godzinami pracy.

+ Kontrolowanie, kto moze uruchamia¢ i zmienia¢ aplikacje TCP/IP.
Domysinie, aby zmieni¢ ustawienia konfiguracyjne protokotu TCP/IP jest wymagane uprawnienie
*IOSYSCFG. Uzytkownik nie posiadajacy go potrzebuje uprawnienia *ALLOBJ lub jawnego uprawnienia
do uruchamiania protokotu TCP/IP. Nadawanie specjalnych uprawnien uzytkownikom jest elementem
ochrony przed czynnikami zewnetrznymi. Nalezy oceni¢ zapotrzebowanie na uprawnienia specjalne dla
kazdego uzytkownika i utrzymywac je na minimalnym poziomie. Nalezy regularnie sprawdzac liste
uzytkownikéw posiadajgcych uprawnienia specjalne i od czasu do czasu sprawdza¢, czy majg wtasciwe
uprawnienia. To réwniez ogranicza dostep do serwera poza godzinami pracy.

+ Sterowanie routingiem TCP/IP:

— Brak zgody na przesytanie IP uniemozliwi hakerom uzycie serwera WWW do ataku na inne systemy
zaufane.

— Nalezy zdefiniowac tylko jedna trase w publicznym serwerze WWW: domysing trase do dostawcy
ustug internetowych.

— Nie nalezy konfigurowa¢ nazw hostéw i adreséw IP zewnetrznych systeméw ochrony w tabeli hostéw
protokotu TCP/IP na serwerze WWW uzytkownika. Nalezy w niej umieszczaé tylko nazwy innych
serwerdw publicznych, do ktérych dostep jest niezbedny.

+ Kontrolowanie serwerow TCP/IP przeznaczonych do zdalnego, interaktywnego wpisywania sie.
Aplikacje, takie jak FTP czy Telnet, sa bardziej podatne na atak zewnetrzny. Aby poznaé szczegoty
dotyczace sposobdw kontrolowania wptywu czynnikdw zewnetrznych, przeczytaj sekcje zawierajace rady,
jak kontrolowagé interaktywne wpisywanie sie, w dokumencie|Wskazowki i narzedzia dotyczace ochrony|

.

Wiecej informacji na temat ochrony i dostepnych uzytkownikowi opcji zawiera publikacja [|[BM Secureway
iSeries a Internet]

30 iseries: Sieci Konfigurowanie TCP/IP



Rozdziat 5. Instalowanie protokotu TCP/IP

Podstawowa obstuga protokotu TCP/IP jest elementem systemu OS/400 i umozliwia potaczenie serwera
iSeries z siecig. Jednak aby korzysta¢ z aplikacji TCP/IP, takich jak FTP i SMTP, trzeba zainstalowaé
rowniez TCP/IP Connectivity Utilities. Jest to instalowany oddzielnie program licencjonowany dostarczany z
systemem operacyjnym.

Aby zainstalowac na serwerze iSeries narzedzie TCP/IP Connectivity Utilities, wykonaj nastepujace

czynnosci:

1. Wtbz nosnik instalacyjny TCP/IP do odpowiedniego urzadzenia w serwerze. Jesli jest to dysk CD-ROM,
wtéz go do urzadzenia optycznego. Jesli jest to tasma, wtdz jg do napedu tasm.

2. W wierszu komend wpisz GO LICPGM i naciénij klawisz Enter, aby mie¢ dostep do ekranu Praca z
programami licencjonowanymi (Work with Licensed Programs).

3. Wybierz opcje 11 (Instalowanie programoéw licencjonowanych) na ekranie Praca z programami
licencjonowanymi (Work with Licensed Programs), aby zobaczy¢ liste programoéw licencjonowanych i
liste ich opcjonalnych czesci.

4. Wpisz 1 (Instalowanie) w kolumnie Opcja obok 57xxTC1 (TCP/IP Connectivity Utilities for iSeries).
Nacisnij klawisz Enter. Ekran Potwierdzenie instalacji programéw licencjonowanych (Confirm Licensed
Programs to Install) pokazuje, ktére programy licencjonowane majg zosta¢ zainstalowane. Nacisnij
Enter, aby potwierdzic.

5. Wypehij ekran Opcje instalacji (Install Options):

Urzadzenie instalacyjne Jedli instalowanie odbywa sie z dysku CD-ROM, wpisz QOPT.

Jesli instalowanie odbywa sie z napedu tasm, wpisz TAPO1.

Instalowane obiekty Opcja ta pozwala wybraé programy i obiekty jezyka, albo tylko programy lub
tylko obiekty jezyka.

Automatyczny restart Opcja ta okreéla, czy system automatycznie wykona IPL po pomy$inym
zakonczeniu procesu instalacji.

Po pomys$inym zainstalowaniu TCP/IP Connectivity Utilities pojawi sie menu Praca z programami
licencjonowanymi (Work with Licensed Programs) lub ekran Wpisanie sie do systemu (Sign On).

6. Wybierz opcje 50 (Wyswietlenie protokotu komunikatéw), aby sprawdzi¢, czy program licencjonowany
zostat zainstalowany pomys$inie.
Jesli wystapit btad, na gorze ekranu Praca z programami licencjonowanymi (Work with Licensed
Programs) bedzie widoczny komunikat Funkcja Praca z programami licencjonowanymi nie zakonczyta
sie pomysinie (Work with licensed program function not complete). Prawdopodobnie wystgpit problem,
sprébuj ponownie zainstalowaé¢ TCP/IP Connectivity Utilities. Jesli problem nie zostat rozwiazany, moze
zaistnie¢ potrzeba kontaktu z obstuga.

Uwaga:

Mozna zainstalowa¢ miedzy innymi nastepujgce programy licencjonowane:

» iSeries Access for Windows 95/NT (5769—XD1 wersja V3R1M83 lub nowsza) zawiera program
iSeries Navigator uzywany podczas konfigurowania niektérych komponentéw TCP/IP.

* IBM HTTP Server for iSeries (57xx-DG1) zawiera obstuge serwera WWW.

» Niektore aplikacje TCP/IP wymagajg instalacji dodatkowych programéw licencjonowanych.

Nalezy sprawdzi¢, ktére programy sa potrzebne oraz przejrze¢ instrukcje konfigurowania
aplikacji, ktore majg by¢ zainstalowane.
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Rozdziat 6. Konfigurowanie protokotu TCP/IP

Do skorzystania z funkcji IPv6 niezbedne moze okazac sie zmienienie istniejacej konfiguracji lub, gdy serwer
jest nowy, skonfigurowanie go po raz pierwszy. Niniejsza sekcja zawiera instrukcje dotyczace
konfigurowania TCP/IP w kazdej z tych sytuacji. Aby skonfigurowac¢ protokét TCP/IP na serwerze, nalezy
zapoznac sie z ponizszymi sekcjami:

[Pierwsze konfigurowanie protokotu TCP/IP|
Instrukcje przydatne podczas konfigurowania nowego serwera. Pierwsze konfigurowanie protokotu
TCP/IP i nawigzywanie potgczenia.

[Konfigurowanie protokotu IPv6|

Instrukcje dotyczace konfigurowania serwera dla funkcji IPv6. Korzyéci ptynace z mozliwosci
rozszerzonego adresowania i opcje zwigzane ze stabilno$ciag tego protokotu IP. Jesli nie wiesz zbyt
duzo o protokole IPv6, to krétki przeglad znajdziesz w sekcji [Protokot |PV6|. Przed konfigurowaniem
IPv6 na serwerze nalezy skonfigurowaé protokét TCP/IP.

Pierwsze konfigurowanie protokotu TCP/IP

Aby skonfigurowac protokét TCP/IP na nowym serwerze, nalezy wybrac jedng z nastepujacych metod:

[Konfigurowanie protokotu TCP/IP za pomoca kreatora EZ-Setup|
Zalecang metoda w przypadku, gdy komputer PC jest wyposazony w ten program, jest uzycie kreatora
EZ-Setup. Kreator EZ-Setup jest dostarczany z serwerem iSeries.

|Konfigurowanie protokotu TCP/IP za pomoc3 interfejsu znakoweggl

Skorzystaj z tej metody, jesli nie mozesz uzy¢ kreatora EZ-Setup. Metoda ta jest przydatna na przyktad
wtedy, gdy chcesz uzy¢ programu iSeries Navigator na komputerze PC, ktory przed uruchomieniem
programu iSeries Navigator wymaga podstawowego skonfigurowania protokotu TCP/IP.

Konfigurowanie protokotu TCP/IP za pomoca kreatora EZ-Setup

Program iSeries Navigator to graficzny interfejs uzytkownika, ktéry udostepnia zwiezte okna dialogowe i
kreatory do konfigurowania protokotu TCP/IP. Podczas konfigurowania poczatkowego nalezy uzy¢ kreatora
EZ-Setup programu iSeries Navigator do pierwszego konfigurowania protokotu TCP/IP i nawigzania
potaczenia. Jest to zalecana metoda pracy z serwerem, gdyz interfejs jest fatwy w uzyciu. Dysk CD-ROM
zawierajacy kreator EZ-Setup jest dostarczany z serwerem iSeries.

Aby skonfigurowac serwer, wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Uzyj kreatora EZ-Setup. Znajduje sie on na dysku CD-ROM dostarczanym z serwerem. Aby
skonfigurowac protokét TCP/IP, wykonuj kolejne instrukcije kreatora.

2. Uruchom TCP/IP.
a. W programie iSeries Navigator rozwin pozycje serwer — Sie¢.
b. Kiliknij prawym przyciskiem myszy Konfiguracja TCP/IP i wybierz Uruchom. Wszystkie interfejsy i

serwery, ktére majg by¢ uruchomione automatycznie podczas uruchomienia protokotu TCP/IP,
zostang w tym momencie uruchomione.

Na tym konczy sie proces konfigurowania na serwerze protokotu TCP/IP. Jesli ustawienia sieci wymagaja
zmian w konfiguracji, uzyj programu iSeries Navigator. Aby dodac trasy i interfejsy, przeczytaj sekcje
[Dostosowanie protokotu TCP/IP za pomocg programu iSeries Navigator| a jesli chcesz w sieci korzysta¢ z
protokotu IPv6, przejdz do sekcji [Konfigurowanie protokotu IPve]
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Konfigurowanie protokotu TCP/IP za pomoca interfejsu znakowego

Jesli nie mozna uzy¢ kreatora EZ-Setup programu iSeries Navigator, nalezy uzy¢ w zamian interfejsu
znakowego. Aby na przyktad skorzystaé z programu iSeries Navigator na komputerze PC, ktéry przed
uruchomieniem programu iSeries Navigator wymaga podstawowego skonfigurowania protokotu TCP/IP,
trzeba postuzy¢ sie interfejsem znakowym.

Aby wykonac¢ opisane tu czynnosci konfiguracyjne, musisz mie¢ uprawnienie specjalne *IOSYSCFG. Wiecej
informacji o tym typie uprawnienia zawiera rozdziat o profilach uzytkownikéw w publikacji
@

W celu skonfigurowania protokotu TCP/IP za pomocg interfejsu znakowego, wykonaj nastepujace

Czynnosci:

1. W wierszu komend wpisz GO TCPADM, aby wyswietli¢ menu Administrowanie TCP/IP (TCP/IP
Administration) i naci$nij klawisz Enter.

2. Wybierz opcje 1 (Konfigurowanie TCP/IP), aby wys$wietlic menu Konfigurowanie TCP/IP (CFGTCP)
(Configure TCP/IP), i naciénij klawisz Enter. W menu wybierz zadania konfiguracyjne. Przed
przystgpieniem do konfigurowania serwera zapoznaj sie z menu.

Aby skonfigurowaé protokot TCP/IP na serwerze, wykonaj nastepujace czynnosci.
Skonfiguruj opis linii,
2. [Skonfiguruj interfejs.

3. [Skonfiguruj trase.

4. [Zdefiniuj domene lokalng i nazwy hostow,|
5

6

. lzdefiniuj tabele hostow.|
. [Uruchom TCP/IP]

Konfigurowanie opisu linii (Ethernet)

Instrukcje te odnosza sie do konfigurowania protokotu TCP/IP dla adaptera komunikacyjnego typu Ethernet.
Jednak jesli korzystasz z innego typu adaptera, na przyktad z Token Ring, to komendy dla tego adaptera
znajdziesz w artykule [TCP/IP Configuration and Reference} w Dodatku A.

W celu skonfigurowania opisu linii, wykonaj nastepujace czynnosci:

1. W wierszu komend wpisz CRTLINETH, aby wys$wietli¢ menu Tworzenie opisu linii (Create Line Desc), i
nacisnij klawisz Enter.

2. Wprowadz nazwe linii i nacisnij klawisz Enter (mozesz uzy¢ dowolnej nazwy).
3. Wprowadz nazwe zasobu i nacisnij klawisz Enter.

Co dalej:
[Konfigurowanie interfejsu|

Konfigurowanie interfejsu
W celu skonfigurowania interfejsu, wykonaj nastepujace czynnosci:

1. W wierszu komend wpisz CFGTCP, aby wyswietlic menu Konfigurowanie TCP/IP (Configure TCP/IP), i
nacisnij klawisz Enter.

2. Wybierz opcje 1 (Praca z interfejsami TCP/IP) menu Konfigurowanie TCP/IP (Configure TCP/IP), i
nacisnij klawisz Enter.

3. Wybierz opcje 1 (Dodanie), aby wy$wietli¢ ekran Dodawanie interfejsu TCP/IP (Add TCP/IP Interface), i
nacisnij klawisz Enter.

4. Podaj adres, ktory chcesz przydzieli¢ serwerowi iSeries, maske podsieci i uprzednio zdefiniowang
nazwe opisu linii, a nastepnie nacisnij klawisz Enter.
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Aby uruchomi¢ interfejs, podaj opcje 9 (Uruchomienie) dla skonfigurowanego interfejsu i nacisnij klawisz
Enter.

Co dalej:
[Konfigurowanie trasy|

Konfigurowanie trasy

Dla kazdej sieci zdalnej wymagana jest przynajmniej jedna pozycja routingu. Jesli recznie nie zostang
dodane zadne pozycije routingu, serwer nie bedzie mégt potaczyé sie z systemami znajdujgcymi sie w sieci
innej niz ta, do ktorej jest przytaczony. Pozycje routingu nalezy dodaé takze po to, aby zapewni¢ prawidtowa
prace klientow TCP/IP taczacych sie z serwerem z sieci zdalne;.

Nalezy zaplanowac definicje tabeli routingu, gdyz zawsze powinna by¢ w niej uwzgledniona trasa domysina
(*DFTROUTE). Jesli nie mozna dopasowac zadnego innego wpisu w tabeli routingu, dane sg wysytane do
routera IP, okreslonego przez pierwsza dostepng pozycje routingu domysinego.

Aby skonfigurowac¢ trase domys$ing, wykonaj nastepujace czynnosci:
1. Wybierz opcje 2 (Praca z trasami TCP/IP) menu Konfigurowanie TCP/IP (Configure TCP/IP) i nacisnij
klawisz Enter.

2. Wybierz opcje 1 (Dodanie), przejdz do ekranu Dodawanie trasy TCP/IP (ADDTCPRTE) (Add TCP/IP
Route) i naciénij klawisz Enter.

3. Jako cel trasy podaj *DFTROUTE, jako maske podsieci podaj *NONE, okre$l adres IP nastepnego
przeskoku i nacisnij klawisz Enter.

Co dalej:
[Definiowanie domeny lokalnej i nazw hostow|

Definiowanie domeny lokalnej i nazw hostéw
Aby zdefiniowa¢ domene lokalna i nazwy hostéw, wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Wybierz opcje 12 (Zmiana domeny TCP/IP) z menu Konfigurowanie TCP/IP (Configure TCP/IP) i naciénij
klawisz Enter.

2. Wprowadz nazwy wybrane jako nazwy lokalnych hostow i nazwe domeny lokalnej, pozostate parametry
pozostaw domysine i naciénij klawisz Enter.

Co dalej:
[Definiowanie tabeli hostow]

Definiowanie tabeli hostow
Aby zdefiniowac¢ tabele hostéw, wykonaj nastepujgce czynnosci:

1. Wybierz opcje 10 (Praca z pozycjami tabeli hostow TCP/IP) menu Konfigurowanie TCP/IP (Configure
TCP/IP) i nacisnij klawisz Enter.

2. Wybierz opcje 1 (Dodanie), aby przej$¢ do ekranu Dodawanie pozyciji tabeli hostow TCP/IP (Add TCP/IP
Host Table Entry), i nacisnij klawisz Enter.

3. Wprowadz adres IP, powigzang nazwe lokalng hosta i petng nazwe hosta, a nastepnie nacisnij klawisz
Enter.

4. Jesli to potrzebne, wprowadz znak plus (+), aby zrobi¢ miejsce na wiecej niz jedna nazwe hosta.

5. Powtarzaj te kroki dla wszystkich pozostatych hostow w sieci, z ktérymi chcesz sie komunikowaé z
uzyciem nazwy, i dodaj wpis dla kazdego z nich.

Co dalej:
[Uruchamianie protokotu TCP/IP)

Rozdziat 6. Konfigurowanie protokotu TCP/IP 35



Uruchamianie protokotu TCP/IP
Ustugi TCP/IP nie beda dostepne, dopoki nie zostanie uruchomiony protokét TCP/IP.

Aby uruchomi¢ TCP/IP, w wierszu komend wpisz STRTCP.

Komenda Uruchomienie TCP/IP (Start TCP/IP - STRTCP) rozpoczyna i aktywuje przetwarzanie TCP/IP,
uruchamia interfejsy TCP/IP i zadania serwera. Uruchamia ona jedynie te interfejsy i serwery, ktére maja
ustawiong wartos¢ AUTOSTART *YES.

Na tym konczy sie proces konfigurowania na serwerze protokotu TCP/IP. Jesli ustawienia sieci wymagaja
zmian w konfiguracji, uzyj programu iSeries Navigator. Aby dodac trasy i interfejsy, przeczytaj sekcje
|Dostosowanie protokotu TCP/IP za pomoca programu iSeries Navigator| a jesli chcesz w sieci korzystaé z
protokotu IPv6, przejdz do sekcji [Konfigurowanie protokotu IPve]

Konfigurowanie protokotu IPv6

Protokét IPv6 pozwala korzystac z zalet nastepnej generacji sieci Internet. Aby korzystaé z funkcji IPv6,
nalezy zmieni¢ konfiguracje TCP/IP, konfigurujac linie dedykowanag dla IPv6. Linie nalezy skonfigurowa¢ na
adapterze Ethernet 2838 lub 2849 albo na skonfigurowanym tunelu (linia wirtualna). Instrukcje dotyczace
konfigurowania IPv6 zawierajg nastepujace sekcje:

|Wymagania zwigzane z konfiguracja|
Wymagania sprzetowe i programowe niezbedne do skonfigurowania serwera dla protokotu IPv6.

|Konfigurowanie protokotu IPv6 za pomoca kreatora Konfiguracja IPv6|
Instrukcja korzystania z kreatora Konfiguracja IPv6.

Wymagania zwigzane z konfiguracja

Okresl, ktory z dwdch typow konfiguracii IPv6 jest dla Ciebie odpowiedni. Jedli nie masz pewnosci, ktory typ
wybragé, zapoznaj sie z przyktadami w sekcji [Scenariusze IPvé]

Aby protokot IPv6 dziatat na serwerze, nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

Aby skonfigurowaé linie Ethernet dla IPv6:
» System operacyjny OS/400 wersja 5 wydanie 2 lub nowsze.
* Program iSeries Access for Windows i iSeries Navigator
— komponent sieciowy programu iSeries Navigator.
» Adapter Ethernet 2838 lub 2849 Ethernet, ktéry bedzie dedykowany dla IPv6.
+ Jesli chcesz wysytac ruch IPv6 poza bezposrednig siec lokalng, router z mozliwos$cig obstugi IPv6.

» Skonfigurowany protokot TCP/IP (korzystajacy z IPv4) na oddzielnym adapterze fizycznym, poniewaz na
serwerze musi by¢ uruchomiony protokét TCP/IP. Jesli jeszcze nie skonfigurowates$ serwera dla IPv4, to
przed konfiguracja linii dla IPv4 zapoznaj sie z sekcja|Konfigurowanie po raz pierwszy protokotu TCP/IP|

Aby utworzy¢ skonfigurowany tunel (TNLCFG64):
» System operacyjny OS/400 wersja 5 wydanie 2 lub nowsze.
» Program iSeries Access for Windows i iSeries Navigator

— komponent sieciowy programu iSeries Navigator.

* Przed skonfigurowaniem tunelu dla IPv6 nalezy skonfigurowaé TCP/IP (korzystajac z IPv4). Jesli jeszcze
nie skonfigurowate$ serwera dla IPv4, przeczytaj sekcje|Konfigurowanie po raz pierwszy protoko’ru|

Instrukcje dotyczace kreatora znajdziesz w sekgji|Konfigurowanie protokotu IPv6 za pomoca kreatora|
[Konfiguracja IPv6
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Konfigurowanie protokotu IPv6 za pomoca kreatora Konfiguracja IPv6

Aby skonfigurowac IPv6 na serwerze, nalezy zmieni¢ konfiguracje serwera za pomoca kreatora
Konfiguracja IPv6 w programie iSeries Navigator. Protokét IPv6 mozna konfigurowaé tylko z programu
iSeries Navigator, nie mozna tego zrobi¢ korzystajac z interfejsu znakowego.

Uwaga: mozna skonfigurowac opis linii Ethernet dla IPv6 za pomoca komendy Utworzenie opisu linii
(Ethernet) (Create Line Desc (Ethernet) - CRTLINETH) w interfejsie znakowym, jednak nalezy przy tym
podac¢ szesnastkowy adres grupowy 333300000001. Nastepnie aby zakonczy¢ konfigurowanie IPv6, nalezy
uzy¢ kreatora Konfiguracja IPv6.

Kreator wymaga nastepujacych danych wejsciowych:
Aby skonfigurowaé linie Ethernet dla IPv6:
Konfiguracja umozliwia wysytanie pakietéw IPv6 przez sie¢ lokalng IPv6. Kreator wymaga podania
nazwy sprzetowego zasobu komunikacyjnego na serwerze, na ktérym bedzie konfigurowany protokét
IPv6; na przyktad CMNO1. Musi to by¢ adapter Ethernet 2838 lub 2849, jeszcze nie skonfigurowany dla
IPv4. Scenariusz pokazujacy, kiedy konfigurowac lini¢ Ethernet dla IPv6, zawiera sekcja
lokalnej IPv6
Aby utworzy¢ skonfigurowany tunel (TNLCFG64):
Ten typ konfiguracji umozliwia wysytanie pakietow IPv6 przez sie¢ IPv4. Kreator wymaga adresu IPv4
lokalnego punktu koncowego i adresu IPv6 dla interfejsu lokalnego powigzanego z tunelem. Scenariusze

pokazujace dwie przyktadowe sytuacje, w ktdrych warto skonfigurowac¢ tunele dla IPv6, znajduja sie w
sekcjach [Wysytanie pakietéw IPv6 przez sie¢ lokalng IPv4|i Wysytanie pakietow IPv6 przez sieé rozlegtal

[Pvd

Aby skorzystac z kreatora Konfiguracija IPv6, wykonaj nastepujace czynnosci:

1. W programie iSeries Navigator rozwih serwer —> Sie¢ —> Konfiguracja TCP/IP.
2. Kiliknij prawym przyciskiem myszy IPv6 i wybierz Konfiguracja IPv6.

3. Aby skonfigurowac¢ protokét IPv6 na serwerze, wykonuj kolejne instrukcje kreatora.
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Rozdziat 7. Dostosowanie konfiguracji TCP/IP za pomoca
programu iSeries Navigator

Bezposrednio po zakohczeniu konfigurowania TCP/IP mozna dostosowaé konfiguracje. Poniewaz sie¢ sie
rozrasta, trzeba zmieni¢ jej wlasciwosci, doda¢ interfejsy lub trasy. Aby korzysta¢ z aplikacji IPv6, mozna
skonfigurowac serwer dla protokotu IPv6. Korzystanie z kreatoréw w programie iSeries Navigator pozwoli
szybko wykona¢ wiele z tych zadan.

Wybierz temat z listy, aby dostosowa¢ konfiguracje za pomoca programu iSeries Navigator. Tematy te
stanowig punkt wyjscia do zarzadzania konfiguracjg TCP/IP za pomoca programu iSeries Navigator.

[Zmiana ustawien TCP/IP|

[Konfigurowanie protokotu IPvé|
[Dodawanie interfejséw IPv4
Dodawanie interfejsow IPv6)
Dodawanie tras |Pv4
Dodawanie tras IPv6

Zmiana ustawien TCP/IP

Za pomocag programu iSeries Navigator mozna przegladac¢ i zmienia¢ ustawienia protokotu TCP/IP. Pozwala
on tez zmieni¢ wtasciwosci hosta, nazwe hosta, nazwe domeny, serwer nazw, pozycje tabeli hostow,
atrybuty systemu, ograniczenia dotyczace portdw, a takze potgczenia serwerdw i klientow. Poza tym
umozliwia zarébwno zmiane wtasciwosci ogélnych, jak i wtasciwosci charakterystycznych dla IPv4 albo IPv6,
na przyktad warstwy transportowej.

Aby otworzy¢ strone wtasciwosci ogélnych protokotu TCP/IP, wykonaj nastepujace czynnosci:
1. W programie iSeries Navigator wybierz serwer —> Sie¢.

2. Kiliknij prawym przyciskiem myszy Konfiguracja TCP/IP i wybierz Wiasciwosci, aby otworzy¢ okno
dialogowe Witasciwosci TCP/IP.

3. Wybierz zaktadki znajdujace sie na gorze okna dialogowego, aby wyswietli¢ i edytowaé informacije o
protokole TCP/IP.

Aby doda¢ lub zmieni¢ pozycje tabeli hostéw, wykonaj nastepujgce czynnosci:
1. W programie iSeries Navigator wybierz serwer —> Sie¢.

2. Kiiknij prawym przyciskiem myszy Konfiguracja TCP/IP i wybierz Tabela hostow, aby otworzy¢ okno
dialogowe Tabela hostow.

3. Aby dodag¢, zmieni¢ lub usunaé pozycje tabeli hostéw, uzyj okna dialogowego Tabela hostow.

Aby otworzy¢ strony wtasciwosci charakterystyczne dla protokotu IPv4, wykonaj nastepujace czynnosci:
1. W programie iSeries Navigator wybierz serwer —> Sie¢.

2. Kiliknij prawym przyciskiem myszy IPv4 i wybierz Wtasciwosci, aby otworzy¢ okno dialogowe
Witasciwosci IPv4.

3. Aby przeglada¢ lub zmienia¢ ustawienia wtasciwosci IPv4, na gérze okna dialogowego wybierz
odpowiednig zaktadke.

Aby otworzy¢ strony wtasciwosci charakterystyczne dla protokotu IPv6, wykonaj nastepujace czynnosci:
1. W programie iSeries Navigator wybierz serwer —> Sie¢.

2. Kiliknij prawym przyciskiem myszy IPv6 i wybierz Wiasciwosci, aby otworzy¢ okno dialogowe
Wiasciwosci IPv6.
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3. Aby przeglada¢ lub zmieniaé ustawienia wtasciwosci IPv6, na gérze okna dialogowego wybierz
odpowiednig zaktadke.

Konfigurowanie protokotu IPv6

W sekgiji [Protokét IPv6| znajduje sie krotki przeglad informaciji na temat tego protokotu.

Aby skonfigurowac IPv6, nalezy zmieni¢ konfiguracje serwera za pomoca kreatora Konfiguracja IPv6.
Przed uzyciem kreatora zapoznaj sie z instrukcja i wymaganiami dodatkowymi znajdujgcymi sie w sekcji
[Konfigurowanie protokotu IPvé]

Dodawanie interfejsow IPv4

Aby utworzy¢ nowy interfejs IPv4, wykonaj nastepujace czynnosci:
1. W programie iSeries Navigator, wybierz serwer —> Sie¢ —> Konfiguracja TCP/IP —> IPv4.

2. KIliknij prawym przyciskiem myszy Interfejsy, wybierz Nowy interfejs i Sie¢ lokalna (LAN), Sie¢
rozlegta (WAN) lub Wirtualny adres IP, aby utworzy¢ odpowiedni typ interfejsu.

3. Aby skonfigurowaé nowy interfejs IPv4, wykonaj instrukcje kreatora.
Dodawanie interfejsow IPv6

Aby utworzy¢ nowy interfejs IPv6, wykonaj nastepujace czynnosci:

1. W programie iSeries Navigator wybierz serwer —> Sie¢—> Konfiguracja TCP/IP —> IPv6.
2. Kiliknij prawym przyciskiem myszy Interfejsy i wybierz Nowy interfejs.

3. Aby skonfigurowaé nowy interfejs IPv6, wykonaj instrukcje kreatora.

Dodawanie tras IPv4
Wszystkie zmiany wprowadzone do informaciji o routingu dziatajg od momentu ich wprowadzenia.

Aby skonfigurowa¢ nowag trase IPv4, wykonaj nastepujace czynnosci:

1. W programie iSeries Navigator, wybierz serwer —> Sie¢ —> Konfiguracja TCP/IP —> IPv4.
2. KIliknij prawym przyciskiem myszy Trasy i wybierz Nowa trasa.

3. Aby skonfigurowa¢ nowg trase IPv4, wykonaj instrukcje kreatora.

Dodawanie tras IPv6
Wszystkie zmiany wprowadzone do informacji o routingu dziataja od momentu ich wprowadzenia.

Aby skonfigurowaé nowg trase IPv6, wykonaj nastepujace czynnosci:

1. W programie iSeries Navigator wybierz serwer —> Sie¢—> Konfiguracja TCP/IP —> IPv6.
2. Kiliknij prawym przyciskiem myszy Trasy i wybierz Nowa trasa.

3. Aby skonfigurowa¢ nowa trase IPv6, wykonaj instrukcje kreatora.
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Rozdziat 8. Rozwigzywanie problemow dotyczacych protokotu
IPv6

Jesli protokot IPv6 zostat juz skonfigurowany na serwerze, uzytkownik moze postuzyé¢ sie kilkkoma
narzedziami przeznaczonymi do rozwigzywania problemoéw dotyczgcych protokotu IPv4. Narzedzia takie jak
Sledzenie trasy czy komenda PING przyjmujg obydwa formaty adreséw, mozna wiec ich uzy¢ do
sprawdzenia potaczen i tras dla obu typéw sieci. Ponadto mozna uzy¢ funkgii|$ledzenia komunikaciji do
$ledzenia danych na obu liniach komunikacyjnych, IPv4 i IPv6.

Artykut|Rozwigzywanie problemow zwigzanych z TCP/IP| zawiera wiele informacji i opisdw metod
postepowania pomocnych podczas rozwigzywania probleméw dotyczacych protokotéw IPv4 i IPv6.
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Rozdziat 9. Informacje zwigzane z konfigurowaniem protokotu
TCP/IP

W momencie gdy serwer zaczyna dziataé¢, powstaje pytanie, jak wykorzysta¢ wszystkie jego mozliwosci.
Ponizej wymienione zostaty podreczniki i spis dokumentacji technicznej IBM (w formacie PDF) oraz tematéw
Centrum informacyjnego, zwigzanych z konfigurowaniem TCP/IP. Pliki PDF mozna przegladaé lub
drukowaé. Odnosniki te pomoga w wykonaniu wiekszosci zadan zwigzanych z konfigurowaniem TCP/IP na
serwerze iSeries:

Podreczniki

« [TCP/IP Configuration and Referencelﬁ (okoto 100 stron)
Ksigzka o konfigurowaniu protokotu TCP/IP i dziataniu sieci oraz o zarzgdzaniu nig.

+ [Wskazéwki i narzedzia dotyczace ochrony iSerieslf\*--\ﬁ (okoto 254 stron)
Ksiazka przedstawia najprostsze zalecenia dotyczace opcji ochrony serwera iSeries, ktére pomoga
chroni¢ serwer.

Dokumentacja techniczna

+ [TCP/IP Tutorial and Technical Overview@
Dokumentacja techniczna o podstawach protokotu TCP/IP.

TCP/IP for AS/400 : More Cool Things Than Ever@
Dokumentacja techniczna zawierajgca obszerny spis powszechnych aplikac;ji i ustug protokotu TCP/IP.

IPv6

+ [The Internet Engineering Task Force (IETF)|(http://www.ietf.cnri.reston.va.us/)""‘j’
Informacje o grupie, ktora tworzy protokot IP, w tym IPv6.

IP Version 6 (IPv6)|(http://playground.sun.com/pub/ipng/htmI/ipng-main.html)‘;'é
Aktualne specyfikacje zwigzane z protokotem IPv6 i odnosniki do zrédet protokotu IPv6.

. (http://www.ipv6forum.com/) ‘!‘j’

Najnowsze artykuty oraz wydarzenia zwigzane z projektowaniem protokotu IPv6.

Inne informacje

:

Ten temat zawiera informacje o aplikacjach i ustugach TCP/IP innych niz konfiguracyjne.

Aby zapisac¢ plik PDF na stacji roboczej w celu jego dalszego wykorzystania:

1. Kliknij prawym przyciskiem myszy plik PDF w przegladarce (kliknij prawym przyciskiem myszy powyzszy
odsytacz).

2. Kiliknij Zapisz jako....

3. Przejdz do katalogu, w ktérym chcesz zapisac plik PDF.

4. Kiliknij Zapisz.

Program Adobe Acrobat Reader, potrzebny do przegladania i drukowania plikéw PDF mozna pobra¢ z

(www.adobe.com/prodindex/acrobat/readstep.html) &
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