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Parte 1. Frame relay

Frame relay es un protocolo de red de comunicaciones que define cómo se
direccionan las tramas por una red rápida de paquetes a partir del campo de
dirección de la trama. Frame relay aprovecha la fiabilidad de las redes de
comunicaciones de datos para minimizar la comprobación de errores efectuada por
los nodos de red. Esto proporciona un protocolo de conmutación de paquetes
parecido a X.25 pero mucho más rápido.

La elevada velocidad que se puede obtener en las redes frame relay las convierte
en idóneas para la conectividad de red de área amplia (WAN). Los administradores
generalmente utilizan frame relay para conectar dos o más puentes de red de área
local (LAN) a grandes distancias.

El diagrama siguiente muestra el formato de tramas que utilizan las redes frame
relay:
__________________________________________

| | | | | |
| F | QA | Campo de información | FCS | F |
|___|____|_______________________|_____|___|

F = Distintivo HDLC o Q.922
QA = Campo de dirección HDLC o Q.922 (2 bytes)
FCS = Secuencia de comprobación de tramas HDLC o Q.922 (2 bytes)

La arquitectura de red frame relay se basa en los servicios de portadora en
modalidad de paquetes RDSI (Red digital de sistemas integrados). La tabla
siguiente muestra los estándares, pendientes o aprobados, que definen los servicios
y la interfaz de usuario a red de las redes frame relay:

Estándares ANSI y equivalentes a ITU-T

Estándar ANSI Equivalente al estándar ITU-T

T1.606, Infraestructura de arquitectura FRBS
(Frame Relay Bearer Services)

I.233, Servicio de portadora en modalidad de
trama RDSI

T1.618, Aspectos básicos de FRBS
Q.922, Enlace de datos extendido RDSI
(LAP-E)

T1.617, Señalización FRBS
Q.933, Señalización FMBS (Frame Mode
Bearer Services)

T1.606 Apéndice 1, Gestión de congestión
FRBS

I.370, Gestión de congestión FMBS RDSI

La implementación del servidor iSeries del soporte de redes frame relay utiliza
cabeceras de protocolo según lo definido en la solicitud de comentarios TCP/IP
1490 (RFC 1490).

Las redes frame relay logran una mayor eficacia al minimizar la comprobación de
errores efectuada por los nodos de la red. Para SNA, el soporte para frame relay
del iSeries utiliza el control de enlace lógico IEEE 802.2 para proporcionar
funciones de control de flujo y recuperación de errores (consulte laFigura 1 en la
página 2).

© Copyright IBM Corp. 2000, 2002 1



Como se ha indicado anteriormente, puede establecer la conexión entre el sistema
iSeries y la red frame relay utilizando las interfaces físicas X.21, V.35 o RS-449.

Consulte los temas siguientes para asegurarse de que conoce el funcionamiento de
las redes frame relay y cómo puede utilizarlas:

Conexiones en red para frame relay
Entorno físico para frame relay
Configuraciones para frame relay
Objetos de configuración para frame relay
Direccionamiento para frame relay
Características de direccionamiento para frame relay
Requisitos del parámetro de tamaño máximo de trama para frame relay
Ajuste del rendimiento para frame relay
Interfaz de gestión local
Ejemplos de configuración para frame relay

___________________________________
| |
| Control de Enlace Lógico (LLC) |
| IEEE 802.2 / ISO 8802.2 |
|___________________________________|
| |
|Servicios básicos frame relay (MAC)|
| ANSI T1.618 / ITU-T Q.922 |
|___________________________________|

___________________________________
| |
| Capa física |
| X.21, V.35 o EIA RS-449/V.36 |
|___________________________________|

Figura 1. Implementación iSeries de las redes frame relay
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Capítulo 1. Imprimir este tema

Puede ver o bajar una versión PDF de este documento para visualizarlo o
imprimirlo. Para ver archivos PDF debe tener instalado Adobe(R) Acrobat(R)

Reader. Puede bajar una copia de Adobe Acrobat.

Para ver o bajar la versión PDF de este archivo (291 KB ó 48 páginas), seleccione
Frame relay.

Para guardar un archivo PDF en la estación de trabajo a fin de visualizarlo o
imprimirlo, siga estos pasos:
1. Abra el archivo PDF en el navegador (pulse en el enlace anterior).
2. En el menú del navegador, pulse en Archivo.
3. Pulse en Guardar como...

4. Vaya al directorio en que desee guardar el archivo PDF.
5. Pulse en Guardar.

© Copyright IBM Corp. 2000, 2002 3
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Capítulo 2. Conexiones en red para frame relay

El sistema iSeries proporciona soporte para los siguientes tipos de conexiones en
red frame relay:

Red directa frame relay
Permite las comunicaciones utilizando datos SNA, TCP/IP o IPX (Intercambio
de paquetes interredes) en una red frame relay a velocidades de hasta 2,048
Mbps. Este soporte hace posible la comunicación de una red de sistemas
utilizando la red frame relay como red troncal sin que se necesiten varias
líneas T1 alquiladas. Esta función también se denomina soporte de nodos de
red de frontera (BNN).

Red frame relay puenteada
Permite al sistema iSeries comunicarse a través de una red frame relay. Esta
comunicación tiene lugar a través de un puente remoto que está conectado a
una red en anillo, Ethernet o DDI (Interfaz de datos distribuidos). Las
conexiones frame relay puenteadas permiten al sistema iSeries comunicarse con
las estaciones de la red de área local (LAN) remota como si estuvieran
conectadas a la LAN de forma local. Esta función también se denomina nodo
de acceso de frontera (BAN).

La Figura 2 muestra un ejemplo de una conexión frame relay puenteada.

Sistema B
AS/400

Sistema A
AS/400

6611
Procesador

de red

Red
Ethernet

RV4W053-0

Red Frame Relay

Figura 2. Ejemplo de una conexión en red frame relay puenteada
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En este ejemplo, el sistema iSeries A se comunica a través de la red frame relay
y el puente con el sistema iSeries B. Las conexiones frame relay puenteadas
soportan las comunicaciones de datos SNA, TCP/IP e IPX.

Para obtener más información, consulte las configuraciones de frame relay
puenteadas.
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Capítulo 3. Entorno físico para frame relay

El equipo que se conecta a una red frame relay, como por ejemplo, un sistema
iSeries, es el equipo de terminal (TE). Un nodo de red frame relay es un manejador
de tramas (FH).

La conexión desde el TE hasta el FH normalmente se establece mediante un par de
unidad de servicio de datos (DSU) y unidad de servicio de canal (CSU). Este par
de DSU y CSU convierte la interfaz física del TE en la interfaz del FH que utiliza
la red frame relay.

El sistema iSeries soporta tres tipos de interfaz física para la conexión con el par de
DSU y CSU:
v EIA RS-449, ITU-T V.36
v ITU-T X.21
v ITU-T V.35

Mandato CRTNWIFR

Utilice el mandato CRTNWIFR para especificar la interfaz física (parámetro
INTERFACE) y la velocidad de transmisión de datos (parámetro LINESPEED). El
tipo de interfaz física que especifique depende del cable que utiliza. Las tablas
siguientes indican las interfaces físicas soportadas, las longitudes de cable, los
parámetros de reloj de interfaz de red y la velocidad máxima de transmisión de
datos de cada interfaz:

Tabla 1. Procesador de entrada/salida (IOP) de comunicaciones de alta velocidad 2666

Interfaz física Longitud del cable
Parámetro de reloj
de interfaz de red

Velocidad máxima
de transmisión de
datos

*RS-449 6,1 m (20 pies) *MODEM, *LOOP 2048000 bps

24,4 m (80 pies) *MODEM 64000 bps

*LOOP 2048000 bps

45,7 m (150 pies) *MODEM 64000 bps

*LOOP 2048000 bps

*V.35 6,1 m (20 pies) *MODEM, *LOOP 2048000 bps

24,4 m (80 pies) *MODEM, *LOOP 64000 bps

*X.21 6,1 m (20 pies) *MODEM 2048000 bps

© Copyright IBM Corp. 2000, 2002 7



Tabla 2. IOA de comunicaciones de alta velocidad de tipos de dispositivo 2699, 2721, 2742,
2745, 2771 y 2793

Interfaz física Longitud del cable Parámetro de reloj
de interfaz de red

Velocidad máxima
de transmisión de
datos

*RS-449 6,1 m (20 pies) *MODEM, *LOOP,
*INVERT

2048000 bps

15,2 m (50 pies)

24,4 m (80 pies)

45,7 m (150 pies)

*MODEM 64000 bps

15,2 m (50 pies)

24,4 m (80 pies)

45,7 m (150 pies)

*LOOP 2048000 bps

*V.35 6,1 m (20 pies)

15,2 m (50 pies)

*MODEM, *LOOP,
*INVERT

2048000 bps

24,4 m (80 pies) *MODEM, *LOOP,
*INVERT

64000 bps

*X.21 6,1 m (20 pies) *MODEM 2048000 bps

15,2 m (50 pies) *MODEM, *INVERT 64000 bps

Notas:

1. *LOOP necesita soporte DCE para el cronometraje en bucle.
2. Las velocidades de transmisión de datos superiores a 512000 bps pueden

necesitar el cronometraje *LOOP o *INVERT.
3. El cable RS-449 de 45,7 m (150 pies) está disponible únicamente para la

configuración PCI 2809-2721.

En el hardware soportado por frame relay, el valor especificado para el parámetro
INTERFACE debe coincidir con la interfaz física y el cable que ha conectado al
adaptador de entrada/salida.

Parámetro CLOCK

El parámetro CLOCK del mandato CRTNWIFR especifica el método por el que se
proporciona la función de cronometraje para la interfaz de red. Los valores
posibles son los siguientes:

*MODEM
El valor por omisión. El módem proporciona la función de cronometraje.

*LOOP
Indica que la señal de reloj recibida por el equipo de terminación de circuito de
datos (DCE) se retorna en bucle al DCE en la señal de reloj de transmisión del
equipo terminal de datos (DTE). Este valor mejora la transmisión de datos de
alta velocidad, pero sólo es válido si está soportado por el módem.

*INVERT
Las tres interfaces soportan *INVERT.
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Capítulo 4. Configuraciones para frame relay

El entorno físico de una red frame relay permite definir las siguientes
configuraciones:
v Configuraciones directas SNA
v Configuraciones directas IP
v Configuraciones directas IPX (Internet Packet Exchange)
v Configuraciones frame relay puenteadas

También puede establecer una conexión frame relay aunque no tenga una red
frame relay.

Configuraciones directas SNA
El sistema iSeries permite las conexiones frame relay con sistemas remotos que
soporten el formato directo SNA definido por el fórum Frame-Relay IA 3.1. Con
este formato, los paquetes frame relay encapsulan los datos SNA.

La Figura 3 en la página 10 muestra un ejemplo de conexiones directas SNA con un
sistema iSeries remoto, una unidad de control remota 5494 y un controlador de
comunicaciones 3745 en los identificadores de conexión de enlace de datos (DLCI)
22, 23 y 24.
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Si desea obtener más información sobre el formato de tramas que se utiliza para
las conexiones directas SNA, consulte el apartado Características de
direccionamiento para frame relay.

Configuraciones directas IP
El sistema iSeries permite las conexiones frame relay con sistemas remotos que
soporten el formato directo IP definido por el fórum Frame-Relay IA 3.1. Con este
formato, los paquetes frame relay encapsulan los datos TCP/IP.

Red Frame relay

DLCI 22

DLCI 23

DLCI 24

DLCI 25

FH

FH

FH

FH

AS/400

conexión
directa
SNA

directa
SNA

directa
SNA

puente
Ethernet

DLCI 24

AS/400

5494
controller

NCP
3745

FH puente
Red en
anillo

LAN de
Red en
anillo

5494

RS/6000

S/36

AS/400

PC

OEM

AS/400

DLCI 26
FH direcc.

IPX

LAN de
Red en
anillo

PS/2

RS/6000

OEM

AS/400

DLCI 27
FH direcc.

IP

LAN
EN

PS/2

OEM

AS/400

DLCI 28
FH direcc.

IPX

LAN
EN

PS/2

OEM

AS/400

FH

TE DSU FHCSU
EIA 449
V.36
V.35
X.21

T1

AS/400

Interfaz física

RZAK3501-0

Figura 3. Ejemplo de una red frame relay
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Si desea obtener más información sobre el formato de tramas que se utiliza para
las conexiones directas IP, consulte el apartado Características de direccionamiento
para frame relay.

Configuraciones directas IPX (Internet Packet Exchange)
El sistema iSeries permite las conexiones frame relay con direccionadores que
soporten el formato directo IPX definido por el fórum Frame-Relay IA 3.1. Con este
formato, el sistema encapsula los datos IPX dentro de los paquetes frame relay.

Si desea obtener más información sobre el formato de tramas que se utiliza para
las conexiones IPX, consulte el apartado Características de direccionamiento para
frame relay.

Conexiones puenteadas para frame relay
El sistema iSeries permite las conexiones frame relay con redes de área local (LAN)
remotas que soporten los formatos frame relay puenteados definidos por el fórum
Frame-Relay IA 3.1. La mayoría de los puentes, direccionadores y controladores de
comunicaciones soportan estos formatos.

Nota: Puede utilizar el sistema iSeries para conectar redes APPN por puentes y el
soporte frame relay integrado puede eliminar la necesidad de puentes entre
el sistema iSeries y la red frame relay. No obstante, el sistema iSeries no
proporciona una función de conexión por puente integrada completa.

Las conexiones frame relay puenteadas soportan el tráfico de datos SNA y TCP/IP
encapsulando las tramas de Red en Anillo, Ethernet o DDI dentro del paquete
frame relay.

Si desea obtener más información sobre el formato de tramas que se utiliza para
las conexiones frame relay puenteadas, consulte el apartado Características de
direccionamiento para frame relay.

Conexión de sistemas sin una red frame relay
Puede establecer conexiones frame relay sin una red frame relay, de forma parecida
a la modalidad X.25 de DTE a DTE. Este tipo de configuración soporta los
formatos de SNA directo y frame relay puenteado.

Por ejemplo, al configurar uno de los sistemas iSeries del par como manejador de
tramas (LMIMODE(*FH) en la descripción de interfaz de red) y el otro como
equipo de terminal (LMIMODE(*TE)), puede conectar ambos sistemas utilizando
un eliminador de módem o una línea de comunicaciones de alta velocidad. En esta
configuración, el sistema configurado como FH responde a los sondeos de la
interfaz de gestión local (LMI) recibidos del equipo terminal (TE). A continuación,
informa del estado de los circuitos virtuales permanentes (PVC) configurados en el
sistema manejador de tramas (FH).

Si desea ver un ejemplo que muestra la configuración de dos sistemas iSeries para
las comunicaciones frame relay directas SNA sin una red frame relay, consulte el
apartado Conexión SNA directa utilizando un eliminador de módem.

Para obtener más información acerca de las modalidades de interfaz de gestión
local (LMI), consulte el apartado Interfaz de gestión local.

Capítulo 4. Configuraciones para frame relay 11
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Capítulo 5. Objetos de configuración para frame relay

El sistema iSeries utiliza los siguientes objetos de configuración para las
comunicaciones frame relay:

Descripción de interfaz de red
La descripción de interfaz de red define las características de la conexión física,
entre ellas:
v La interfaz física utilizada.
v La modalidad de interfaz de gestión local (LMI).
v Los valores de temporizador de LMI y reintento.
v Los números DLCI asignados a las conexiones virtuales.

Para un procesador de entrada/salida (IOP) de comunicaciones de alta
velocidad 2666, utilice el mandato de creación de descripción de interfaz de
red (CRTNWIFR) de frame relay para crear una descripción de interfaz de red
para cada uno de los puertos de frame relay (IOP). En todos los demás casos,
utilice el mandato de creación de descripción de interfaz de red (CRTNWIFR)
de frame relay para crear una descripción de interfaz de red para cada uno de
los adaptadores de entrada/salida (IOA).

Descripción de línea
La descripción de línea define la conexión lógica con la red. Puede conectar
hasta 256 descripciones de línea a cada una de las interfaces de red frame
relay. Debe crear una descripción de línea para cada DLCI que se utilice.
Utilice los siguientes mandatos CL para crear descripciones de línea conectadas
a las descripciones de interfaz de red frame relay:

CRTLINFR
Conexiones directas SNA, IP o IPX con sistemas remotos que soporten el
protocolo de comunicaciones frame relay, como por ejemplo una conexión
directa SNA con otro sistema iSeries o controlador de comunicaciones 3745.

CRTLINTRN
Conexiones de red en anillo puenteadas.

CRTLINDDI
Conexiones de red DDI puenteadas.

CRTLINETH
Conexiones de red Ethernet puenteadas.

Descripción de controlador
Utilice la descripción de controlador para definir el sistema remoto o
controlador. Puede conectar hasta 256 descripciones de controlador a cada una
de las descripciones de línea. Sin embargo, la descripción de interfaz de red
soporta como máximo 256 controladores activos. Las descripciones de
controlador existen en varias descripciones de línea. Utilice los siguientes
mandatos CL para crear descripciones de controlador para las comunicaciones
frame relay:

CRTCTLAPPC
Los controladores APPC representan sistemas que soportan las
comunicaciones APPC o APPN. Los controladores APPC normalmente
representan sistemas iSeries y sistemas PC.

© Copyright IBM Corp. 2000, 2002 13



CRTCTLHOST
Los controladores de sistema principal SNA representan controladores
como por ejemplo el controlador 3745 que ejecuta NCP.

CRTCTLNET
Los controladores de red se utilizan para las conexiones directas IP e IPX.
Se crean automáticamente cuando se configuran e inician las
comunicaciones TCP/IP o IPX para frame relay.

El valor especificado para el parámetro LINKTYPE en la descripción de
controlador determina el tipo de descripción de línea a que puede conectarse el
controlador:
v Las descripciones de controlador que especifican LINKTYPE(*FR) sólo se

conectan a las descripciones de línea frame relay.
v Las descripciones de controlador que especifican LINKTYPE(*LAN) se

conectan a líneas de Red en Anillo, DDI o Ethernet.

Puede configurar los controladores de sistema principal APPC y SNA como
APPN(*YES). Si configura los controladores como APPN(*NO), también debe
crear descripciones de dispositivo de sistema principal APPC o SNA para cada
una de las sesiones que soporta el sistema remoto.

La Figura 4 muestra un ejemplo de objetos configurados para las comunicaciones
frame relay, entre ellos la interfaz de red, las descripciones de línea (LIND) y las
descripciones de controlador (CTLD).

Descripción de interfaz de red Frame relay

Frame relay
LIND

Red en Anillo
LIND

DDI
LIND

Ethernet
LIND

APPC
CTLD

HOST
CTLD

APPC
CTLD

APPC
CTLD

APPC
CTLD

HOST
CTLD

APPC
CTLD

APPC
CTLD

RZAK3502-0

Figura 4. Ejemplo de objetos configurados para las comunicaciones frame relay
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Capítulo 6. Direccionamiento Frame relay

En las conexiones directas, los DLCI (identificadores de conexión de enlace de
datos) proporcionan el direccionamiento frame relay. En las conexiones puenteadas,
las direcciones de adaptador de red de área local (LAN) proporcionan el
direccionamiento frame relay.

Identificadores de conexión de enlace de datos
El sistema iSeries utiliza números DLCI para identificar las conexiones lógicas
entre nodos.

Se utiliza una sola conexión física a la red frame relay para soportar varias
conexiones lógicas, o virtuales. La red frame relay asigna un número DLCI que
identifica cada una de las conexiones virtuales, denominadas circuitos virtuales
permanentes (PVC). El sistema iSeries soporta hasta 256 circuitos virtuales para
cada una de las conexiones físicas.

El proveedor de la red frame relay asigna el número DLCI, normalmente en el
momento de la suscripción, que se utiliza para identificar un circuito virtual. El
número DLCI se aplica únicamente a la conexión entre nodos (de TE a FH o de FH
a FH).

La Figura 5 muestra un ejemplo de las asignaciones de identificadores DLCI para
una conexión frame relay.

Para configurar los valores de DLCI para las descripciones de línea de LAN
puenteada y frame relay, especifique el parámetro NWIDLCI en el mandato de
descripción de línea. También puede configurar los valores de DLCI especificando
el número DLCI y el nombre de descripción de línea en el parámetro DLCI del
mandato CRTNWIFR.

El sistema iSeries utiliza un DLCI 0 para la interfaz de gestión local (LMI). Esto
corresponde al estándar ANSI Anexo D. La interfaz LMI gestiona las conexiones
físicas y virtuales entre el equipo terminal (TE) y el manejador de tramas (FH).
Utilice números DLCI del 1 al 1018 para identificar las conexiones lógicas a
equipos terminales (TE) remotos.

Para obtener más información acerca de las modalidades de interfaz de gestión
local (LMI), consulte el apartado Interfaz de gestión local.

TE

RZAK3503-0

FHDLCI 0

DLCI 23

TE FHDLCI 0

DLCI 24DLCI 24

(LMI)

Figura 5. Ejemplo de asignaciones de DLCI para conexiones de PVC
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Direcciones de adaptador para frame relay
El procesador de entrada/salida (IOP) de comunicaciones frame relay no tiene una
dirección de adaptador preestablecida. Debe especificar esta dirección para la
dirección de adaptador local (parámetro ADPTADR) en las descripciones de línea
de Red en Anillo, DDI (Interfaz de datos distribuidos) y Ethernet utilizadas para
las conexiones frame relay puenteadas. Configure la dirección de adaptador para
frame relay igual que para las líneas de red de área local (LAN) conectadas de
forma local. Las configuraciones directas SNA, IP o IPX no necesitan la dirección
de adaptador local.

Debe configurar la dirección de adaptador remota (parámetro ADPTADR de la
descripción de controlador) de modo que coincida con la dirección de adaptador
del sistema remoto.

Las tramas directas SNA no incluyen direcciones de adaptador. No es necesario
que configure la dirección de adaptador para las descripciones de línea frame relay
o para los controladores que especifiquen LINKTYPE(*FR).
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Capítulo 7. Características de direccionamiento para frame
relay

La red frame relay direcciona las tramas por la red examinando el campo del
identificador de conexión de enlace de datos (DLCI) y, a continuación,
direccionando la trama a un enlace de salida. La red entrega las tramas al extremo
terminal (TE) remoto con el mismo orden en que el TE local las ha proporcionado
a la red.

En cada uno de los nodos de la red frame relay, el sistema verifica la secuencia de
comprobación de tramas (FCS) y comprueba el formato de tramas y el tamaño. Si
la trama es válida, el sistema sustituye el DLCI y la FCS antes de direccionar la
trama al nodo siguiente. Si la trama está dañada o no es válida por cualquier otro
motivo, el sistema la desecha. El nodo de red no proporciona ninguna recuperación
de errores.

Formato de tramas frame relay de servicio básico (FRCS)

La Figura 6 muestra el formato de tramas básico que se utiliza para las
comunicaciones frame relay.

La parte de servicios básicos frame relay (FRCS) de la trama direcciona la trama
por la red frame relay. La estructura de la trama se basa en el protocolo ITU-T
Q.922.

La Figura 7 en la página 18 muestra el formato de tramas FRCS en los campos del
campo de dirección Q.922 (QA) de dos bytes.

__________________________________________
| | | | | |
| F | QA | Campo de información | FCS | F |
|___|____|_______________________|_____|___|

F = Distintivo HDLC o Q.922
QA = Campo de dirección HDLC o Q.922 (2 bytes)
FCS = Secuencia de comprobación de tramas HDLC o Q.922 (2 bytes)

Figura 6. Formato de tramas frame relay
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Cabeceras de protocolo frame relay

Los equipos terminales (TE) utilizan cabeceras de protocolo frame relay a fin de
proporcionar el direccionamiento de tramas, garantizar la integridad de los datos y
llevar a cabo la recuperación cuando las tramas se corrompen o se pierden. El
soporte para frame relay de iSeries utiliza cabeceras de protocolo definidas en el
fórum Frame-Relay IA 3.1.

El sistema iSeries utiliza formatos de cabecera de protocolo para las conexiones
directas SNA, de red de área local (LAN) puenteada y de interfaz de gestión de
red (LMI). El campo de información de la trama FRCS contiene estas cabeceras y
campos de información (unidades de datos de protocolo o paquetes IP).

Los diagramas siguientes muestran los formatos de cabecera de protocolo:

DLCI0

RZAK3504-0

DLCI 0
DLCII
C/R
EA0/1
CC

=
=
=
=
=

bits de orden superior DLCI (6 bits)
bits de orden inferior DLCI (4 bits)
bit de mandato/respuesta (no utilizado)
Indicadores de direcciones ampliadas
Control de congestión (3 bits)

C/R EA0 DLCI1 EA1CC

F QA Campo de información FFCS

Campo de información y cabecera de protocolo

Figura 7. Formato de tramas para FRCS (servicios básicos frame relay)

Formato de tramas directas SNA

_______________________________________________________________________________________________
| | | | | | | | |
| C | NLPID | L2 | L3 | DSAP | SSAP | Ctl | Campo de información (FID2 PDU) |
|___|_______|____|____|______|______|_____|_____________________________________________________|

Formato de tramas directas IP

_______________________________________________________________________________________________
| | | |
| C | NLPID | Paquete IP |
|___|_______|___________________________________________________________________________________|

Formato de tramas directas IPX

_______________________________________________________________________________________________
| | | | | |
| C | NLPID | OUI | PID | Paquete IP |
|___|_______|_____|_____|_______________________________________________________________________|
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La tabla siguiente describe los campos de cabecera de protocolo:

Tabla 3. Campos de formato para la cabecera de protocolo frame relay

Campo Descripción Valores y notas

C Campo de control Q.922
(HDLC)

PAD Caracteres de relleno Pueden utilizarse caracteres
de relleno (hex 00) entre el
campo de control y el campo
NLPID. Los caracteres de
relleno se usan para la
alineación de frontera.

Formato de tramas HPR (Direccionamiento de alto rendimiento)

_______________________________________________________________________________________________
| | | | | |
| C | NLPID | L2 | L3 | Protocolo de la capa de red HPR |
|___|_______|____|____|_________________________________________________________________________|

Formato de tramas LAN Red en Anillo y DDI puenteadas (fórum Frame-Relay IA 3.1)

_______________________________________________________________________________________________
| | | | | | | | | | | | | | |
| C | PAD | NLPID | OUI | PID | AC | FC | DA | SA | RI | DSAP | SSAP | Ctl | Campo de inform. |
|___|_____|_______|_____|_____|____|____|____|____|____|______|______|_____|____________________|

Formato de tramas LAN Ethernet IEEE 802.3 puenteadas (fórum Frame Relay IA 3.1)

_______________________________________________________________________________________________
| | | | | | | | | | | | | | |
| C | PAD | NLPID | OUI | PID | AC | FC | DA | SA | Lth | DSAP | SSAP | Ctl | Campo de inform. |
|___|_____|_______|_____|_____|____|____|____|____|_____|______|______|_____|___________________|

Formato de tramas LAN Ethernet Versión 2 puenteadas (fórum Frame-Relay IA 3.1)

_______________________________________________________________________________________________
| | | | | | | | | |
| C | PAD | NLPID | OUI | PID | DA | SA | Tipo | Campo de información |
|___|_____|_______|_____|_____|____|____|______|________________________________________________|

Formato de tramas de mensajes de LMI

_______________________________________________________________________________________________
| | | | | |
| C | PD | Nulo | Tipo | Elementos informativos de LMI |
|___|____|______|______|________________________________________________________________________|

Formato ARP (Address Resolution Protocol)

_______________________________________________________________________________________________
| | | | | |
| C | NLPID | OUI | PID | Paquete ARP |
|___|_______|_____|_____|_______________________________________________________________________|
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Tabla 3. Campos de formato para la cabecera de protocolo frame relay (continuación)

Campo Descripción Valores y notas

NLPID Identificador de protocolo a
nivel de red 08 ITU-T Q.931 (SNA

directo y HPR)

80 IEEE Subnetwork Access
Protocol (SNAP) para las
conexiones LAN
puenteadas

CC
IP (Protocolo Internet)
directa

PD Discriminador de protocolo Las tramas LMI utilizan hex
08

OUI Identificador exclusivo de
organización 0080C2

IEEE 802.1

000000
ARP e IPX

PID Identificador de protocolo El sistema iSeries soporta los
formatos siguientes sin
utilizar la secuencia de
comprobación de tramas
(FCS):

0007
Ethernet

0009
Red en Anillo

000A
Red DDI

0806
ARP

8137
IPX

El sistema iSeries
proporciona soporte
únicamente de recepción
para los siguientes formatos
utilizando FCS:

0001
Ethernet

0003
Red en Anillo

0004
Red DDI
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Tabla 3. Campos de formato para la cabecera de protocolo frame relay (continuación)

Campo Descripción Valores y notas

L2 Protocolo de capa 2 Para los sistemas iSeries que
utilizan conexiones directas
SNA, se coloca 4C80 en el
campo L2

Byte 1

4C IEEE 802.2 (ISO 8802/2)

4E Q.922 (IDLC)

46 LAP-B (X.25)

4A HDLC NRM (SDLC)

51 ISO 7776

70 Sin cabecera IEEE 802.2
(ISO 8802/2)

Byte 2

80 No definido

81 Dirección MAC incluida
(IEEE 802.2, ISO 8802/2)
o dirección HDLC
incluida (ISO 7776)

L3 Protocolo de capa 3 Para los sistemas iSeries que
utilizan conexiones directas
SNA, se coloca 7082 en el
campo L3

Byte 1

66 ITU-T X.25

67 ISO 8208 (X.25 PLC)

70 Especificado por el
usuario

Byte 2

81 Subárea SNA (FID4)

82 SNA periférica (FID2)

83 APPN (FID2)

85 Protocolo de la capa de
red HPR (FID5)
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Tabla 3. Campos de formato para la cabecera de protocolo frame relay (continuación)

Campo Descripción Valores y notas

Campo de información El soporte del iSeries para las
conexiones frame relay
directas SNA requiere que el
campo de información
contenga una unidad de
datos de protocolo (PDU)
FID2.

Los campos de información
enviados a través de
conexiones puenteadas
pueden contener paquetes IP
o unidades PDU FID2.

Otras abreviaturas de campos de cabecera de protocolo:

AC
Control de accesos

FC Control de tramas

DA
Dirección destino

SA Dirección origen

RI Información de direccionamiento

Lth
Longitud

Type
Tipo Ethernet

DSAP
Punto de acceso a servicio destino

SSAP
Punto de acceso a servicio origen

Ctl Campo de control IEEE 802.2
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Capítulo 8. Requisitos del parámetro de tamaño máximo de
trama para frame relay

El proveedor de la red frame relay define y normalmente establece una tarifa para
el tamaño del campo de información de trama proporcionado. Este tamaño se
denomina N203. Utilice el valor de N203 para determinar el valor especificado
para el tamaño máximo de trama de iSeries (parámetro MAXFRAME).

El parámetro MAXFRAME especifica la unidad de datos de protocolo (PDU)
máxima que transmite o recibe el sistema. El sistema iSeries soporta valores de
MAXFRAME comprendidos entre 262 y 8192 bytes. El tamaño de trama N203
habitual que soportan todas las redes y los equipos conectados es 1600 bytes.

El valor de MAXFRAME configurado debe tener en cuenta la cantidad de
actividad general necesaria para los diversos tipos de línea y las cabeceras de
protocolo asociadas. La longitud de estas cabeceras varía en función del tipo de
conexión frame relay. Por ejemplo, las conexiones puenteadas normalmente
necesitan una cabecera de mayor longitud que la que se utiliza para las conexiones
directas SNA ya que estas cabeceras deben incluir direcciones de adaptador origen
y destino. Las conexiones Red en Anillo y DDI (Interfaz de datos distribuidos)
también contienen hasta 18 bytes de información de direccionamiento.

La tabla siguiente indica el número de bytes necesarios para los diversos tipos de
cabecera frame relay:

Tabla 4. Longitudes para las cabeceras 802.2, LAN remota y frame relay

Tipo de
conexión y
protocolo

Cabecera
802.2 LLC

Cabeceras LAN remota Cabeceras Frame Relay Nº total
de bytes

RI AC/AF Tipo/Long DA/SA C/NLPID OUI/PID L2/L3

SNA directo 4 2 4 10

IP directa 2 2

IPX directa 2 2

HPR 2 4 6

Red en
Anillo
puenteada

4 18 2 12 3 5 44

DDI
puenteada

4 18 2 12 3 5 44

IEEE 802.3
puenteada

4 2 12 3 5 26

Ethernet V2
puenteada

2 12 3 5 22
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Tabla 4. Longitudes para las cabeceras 802.2, LAN remota y frame relay (continuación)

Tipo de
conexión y
protocolo

Cabecera
802.2 LLC

Cabeceras LAN remota Cabeceras Frame Relay Nº total
de bytes

RI AC/AF Tipo/Long DA/SA C/NLPID OUI/PID L2/L3

Abreviaturas utilizadas:

RI Información de direccionamiento

AC/FC
Control de accesos (AC) y control de tramas (FC)

DA/SA
Dirección destino (DA) y dirección origen (SA)

C/NLPID
Campo de control Q.922 (C), identificador de protocolo a nivel de red (NLPID) y PAD opcional

OUI/PID
Identificador exclusivo de organización (OUI) e identificador de protocolo (PID)

L2/L3
Protocolo de capa 2 (L2) y capa 3 (L3)

El valor de MAXFRAME configurado para la descripción de línea debe ser igual al
valor de N203 suscrito desde la red menos la longitud total de la cabecera para el
tipo de conexión y protocolo. Por ejemplo:
v Si la suscripción de N203 es 1600 y está realizando la configuración para las

comunicaciones directas SNA, el valor de MAXFRAME especificado en el
mandato CRTLINFR debe establecerse en 1590 (1600 – 10 bytes).

v Si la suscripción de N203 es 8192 y está configurando una conexión frame relay
puenteada a una red en anillo, el valor de MAXFRAME especificado en el
mandato CRTLINTRN debe establecerse en 8148 (8192 – 44 bytes).

Es más, hay algunas consideraciones adicionales sobre el parámetro MAXFRAME
que debe tener en cuenta y resolver.

Consideraciones adicionales sobre el parámetro MAXFRAME
Debe basar el tamaño máximo de trama del sistema iSeries en los elementos
siguientes:
v El valor de N203.
v El tamaño máximo de trama soportado por el protocolo o el tipo de conexión.
v El tamaño máximo de trama soportado por la estación remota.

Utilice el mínimo de estos valores, menos el ajuste para la cabecera de protocolo,
para configurar el parámetro MAXFRAME para las conexiones frame relay. La
tabla siguiente muestra los límites del tamaño máximo de trama para los tipos de
conexión soportados:

Tabla 5. Límites del tamaño máximo de trama para los tipos de conexión

Tipo de conexión Límite del tamaño máximo de trama
(parámetro MAXFRAME)

SNA directo 8182

IP directa 8190

IPX directa 8190

HPR 8186
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Tabla 5. Límites del tamaño máximo de trama para los tipos de conexión (continuación)

Tipo de conexión Límite del tamaño máximo de trama
(parámetro MAXFRAME)

Red en Anillo puenteada 8148

DDI puenteada 4444

Ethernet puenteada 1496 para ETHSTD(*IEEE8023)

1500 para datos que no sean SNA utilizando
ETHSTD(*ETHV2)

1493 para datos SNA utilizando
ETHSTD(*ETHV2)

Nota: En este momento, el máximo valor permitido para el parámetro MAXFRAME en el
mandato CRTLINFR es 8182.

Puede configurar el tamaño máximo de trama utilizado para una conexión en
varios niveles de la configuración de iSeries:

Parámetro MAXFRAME de descripción de línea
Especifique el tamaño máximo de trama utilizado para un circuito virtual
permanente (PVC) individual (DLCI) en el parámetro MAXFRAME de la
descripción de línea de frame relay, Red en Anillo o DDI (Interfaz de datos
distribuidos).

No puede configurar el parámetro MAXFRAME en las descripciones de línea
de Ethernet. Las redes de área local (LAN) Ethernet normalmente utilizan un
tamaño de trama de 1500 bytes. Recomendamos el valor 1600 de N203 para las
conexiones Ethernet a fin de dar cabida al tamaño de trama de 1500 bytes
estándar. Para un valor de N203 inferior a 1600, debe configurar el tamaño
máximo de trama en el parámetro de punto de acceso a servicio origen (SSAP)
de descripción de línea o en la descripción de controlador.

Parámetro SSAP de descripción de línea
Puede especificar el tamaño máximo de trama para un SSAP individual para el
elemento de tamaño máximo de trama del parámetro SSAP de descripción de
línea.

Parámetro MAXFRAME de descripción de controlador
Puede especificar el tamaño máximo de trama para las conexiones con
estaciones remotas individuales en el parámetro MAXFRAME de descripción
de controlador.

El sistema iSeries utiliza el valor mínimo de los indicados anteriormente al
seleccionar el tamaño máximo de trama utilizado para la conexión con la estación
remota. Para las conexiones SNA, el sistema también puede negociar el tamaño de
trama a la baja, a partir del intercambio de XID (identificador de intercambio) con
la estación remota.

Capítulo 8. Requisitos del parámetro de tamaño máximo de trama para frame relay 25



26 iSeries: Interfaces de hardware de red Frame relay



Capítulo 9. Ajustar el rendimiento de frame relay

Las descripciones de controlador de sistema principal APPC y SNA permiten
especificar un grupo de parámetros LANxxxxxx a fin de proporcionar
posibilidades de ajuste del rendimiento para las conexiones de red de área local
(LAN) y frame relay. Puesto que las redes frame relay operan a velocidades
inferiores que las redes LAN, es posible que sea necesario ajustar algunos de estos
parámetros cuando utilice la descripción de controlador para las conexiones frame
relay.

Si especifica el valor por omisión, *CALC, para los parámetros LANxxxxxx, el
sistema iSeries automáticamente utiliza los valores recomendados para las
conexiones frame relay. El sistema ajusta estos valores para hacer posibles los
retardos de la red. Por ejemplo, el sistema puede reducirlos utilizando una red de
alta velocidad que se ejecute a velocidades J1, T1 o E1. La reducción de estos
valores hace posible una detección de errores más rápida, pero también hace que
disminuya el tiempo permitido para la recuperación de errores.

Puede visualizar los valores que elige el sistema utilizando el mandato DSPCTLD
cuando el controlador esté activo. La tabla siguiente muestra los valores para las
conexiones frame relay cuando se especifica *CALC para los parámetros
LANxxxxxx:

Tabla 6. Valores *CALC para los parámetros del rendimiento de la descripción de
controlador

Parámetro Función Valor *CALC

LANCNNTMR Establece el tiempo de espera
para sondear la estación
remota.

20 segundos

LANCNNRTY Establece el número de
reintentos de sondeo
enviados a la estación
remota.

10

LANRSPTMR Establece el tiempo de espera
para la retransmisión de
tramas.

20 segundos

LANFRMRTY Establece el número de
intentos de retransmisión de
tramas.

10

LANACKTMR Establece el tiempo de espera
para el acuse de recibo para
la estación remota.

1 segundo

LANACKFRQ Establece el número de
tramas recibidas antes de
enviar un acuse de recibo.

1

LANINACTMR Establece el tiempo de espera
para solicitar una respuesta
de la estación remota.

25 segundos

© Copyright IBM Corp. 2000, 2002 27



Tabla 6. Valores *CALC para los parámetros del rendimiento de la descripción de
controlador (continuación)

Parámetro Función Valor *CALC

LANMAXOUT Establece el número de
tramas pendientes permitidas
antes de solicitar un acuse de
recibo de la estación remota.

2

LANWDWSTP Proporciona un valor
alternativo equivalente al
parámetro LANMAXOUT
para su utilización durante
períodos de congestión de la
red. El sistema proporciona
un algoritmo para que el
valor de número máximo de
tramas pendientes efectivo
vuelva a ser el valor
especificado por el parámetro
LANMAXOUT cuando la
congestión disminuya.

*NONE

Conviene señalar que puede obtener un mejor rendimiento con un tamaño de
trama superior. En un entorno de redes LAN y WAN mixto, tal vez pueda
ayudarle colocar el soporte para sesiones CP en los controladores LAN de mayor
velocidad en lugar de en los controladores WAN. Cuantos más identificadores
DLCI tenga por interfaz de red, peor será el rendimiento por DLCI.
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Capítulo 10. Interfaz de gestión local

El sistema iSeries utiliza la interfaz de gestión local (LMI) para intercambiar
información de estado entre la red frame relay (o el sistema manejador de tramas)
y los sistemas conectados a la red (equipos terminales). La interfaz LMI utiliza el
identificador de conexión de enlace de datos 0 (DLCI 0) para proporcionar la
verificación de la conexión física y el estado de las conexiones lógicas.

Parámetro LMIMODE

Utilice el parámetro LMIMODE en la descripción de interfaz de red para
especificar el tipo de intercambio de LMI efectuado por el sistema iSeries. Puede
configurar el sistema iSeries como un equipo de terminal (*TE) o como un equipo
de terminal (*ANNEXA). Si especifica *TE, en realidad utiliza ANNEX D y, si
especifica *ANNEXA, en realidad utiliza ANNEX A.

También puede configurar el sistema iSeries de modo que no intercambie ninguna
información de LMI (*NONE).

El tipo de LMI debe coincidir con los valores del proveedor de red. Si ANNEX D o
ANNEX A no están disponibles, pida al proveedor de la red que desactive la LMI
y establezca el sistema iSeries en *NONE.

Si efectúa una conexión sin una red (utilizando un eliminador de módem o una
línea no conmutada), puede configurar el sistema iSeries como manejador de
tramas (LMIMODE(*FH)). En esta configuración, el sistema iSeries responde a los
mensajes de LMI como FH.

Para obtener más información sobre la interfaz de gestión local (LMI), consulte los
apartados siguientes:
v Parámetros que controlan los intercambios de información
v Intercambios de la interfaz de gestión local

Parámetros que controlan los intercambios de información
Los parámetros de intervalo de sondeo (POLLITV) e intervalo de consulta
completa (FULLINQITV) controlan el intercambio de información por la interfaz de
gestión local (LMI).
v El parámetro POLLITV representa el temporizador T391 de frame relay.

Establece el intervalo con que el extremo terminal (TE) envía un mensaje de
consulta de estado al manejador de tramas (FH). Puede establecer el parámetro
POLLITV en el valor que desee entre 5 y 30 segundos. El valor por omisión es
10 segundos.

v El parámetro FULLINQITV representa la cuenta N391 de frame relay. El
parámetro FULLINQITV establece el intervalo con que el equipo terminal (TE)
solicita el estado completo al FH. Puede establecer el parámetro FULLINQITV
en el valor que desee entre 1 y 255 ciclos. El valor por omisión es 6 ciclos.
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Intercambios de la interfaz de gestión local
Utilice los parámetros de intervalo de sondeo (POLLITV) e intervalo de consulta
completa (FULLINQITV) para controlar los intercambios de estado de mensajes de
mantener activo y PVC a través de la interfaz de gestión local (LMI).

Intercambio de mensajes de mantener activo
Utilice el intercambio de mensajes de mantener activo para mantener el
contacto entre el equipo terminal (TE) y el manejador de tramas (FH). Consiste
en un intercambio de mensajes de secuencia.

En los intervalos especificados por el parámetro POLLITV, el equipo terminal
(TE) envía mensajes de consulta de estado al manejador de tramas (FH). El FH
responde con un mensaje de estado que incluye el número de secuencia
correcto (tanto los mensajes de consulta de estado como los mensajes de estado
incluyen números de secuencia).

Cambio de estado de PVC
Una vez finalizado el número de mensajes de consulta de estado especificado
por el parámetro FULLINQITV, el equipo terminal (TE) solicita un estado
completo al manejador de tramas (FH). El FH responde con un mensaje de
estado que incluye una lista de los circuitos virtuales permanentes (PVC)
asignados a la conexión física y el estado de cada uno de los PVC.

Puede utilizar el mandato de visualización de la descripción de interfaz de red
(DSPNWID) para ver el estado de PVC reportado por la red.
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Capítulo 11. Escenarios para la configuración de frame relay

Este tema proporciona ejemplos de las configuraciones siguientes:
v Ejemplos de configuración directa SNA para frame relay
v Ejemplos de configuración puenteada para frame relay

Ejemplos de configuración directa SNA para frame relay
Este tema proporciona ejemplos de las siguientes configuraciones directas SNA:
v Conexión directa SNA de dos sistemas iSeries
v Conexión directa SNA utilizando un eliminador de módem
v Conexión directa SNA con un sistema principal

Conexión directa SNA de dos sistemas iSeries
En la Figura 8 existe una conexión entre un sistema iSeries situado en Minneapolis
y un sistema situado en Madison a través de una red frame relay.

Los dos sistemas tienen una conexión APPN que está configurada en el
identificador de conexión de enlace de datos (DLCI) frame relay. Observe que el
enlace frame relay de Minneapolis tiene mucho más tráfico y opera a 1536000 bps.
El enlace de Madison opera a 64000 bps. La red frame relay hace posible esta
diferencia en las suscripciones de las dos ubicaciones.

La conexión de Minneapolis con la red utiliza el DLCI 23. En Madison, el número
DLCI es 21. Si la conexión utiliza una red frame relay, los números DLCI sólo
tienen significación local (del extremo terminal al manejador de tramas) y podrían
se distintos en las dos interfaces. La red es la responsable de la puesta a punto de
la conexión entre los DLCI en el momento de la administración.

Si necesita más de una conexión APPC entre las dos ubicaciones, debe definir
valores de SSAP y DSAP adicionales en las líneas, y los controladores adicionales
necesitarán combinaciones de SSAP y DSAP distintas.

Consulte los temas siguientes para obtener más información acerca de cómo
configurar los sistemas iSeries en Minneapolis y Madison:
v Configuración del sistema iSeries en Minneapolis
v Configuración del sistema iSeries en Madison

Configuración del sistema iSeries en Minneapolis
Utilice la visualización del indicador del mandato de creación de descripción de
interfaz de red (de frame relay) (CRTNWIFR) para crear la descripción de interfaz
de red en el sistema de Minneapolis. Los valores de los parámetros INTERFACE y

AS/400
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RZAK3505-0

TE

AS/400
Madison

TE

Red
Frame relayDLCI 23 DLCI 21

Figura 8. Conexión directa SNA entre los sistemas de Minneapolis y Madison

© Copyright IBM Corp. 2000, 2002 31



LINESPEED deben coincidir con la suscripción de la red, y debe especificar un
valor de LMIMODE al efectuar la comunicación por una red frame relay. El valor
de LMIMODE debe coincidir con la suscripción de la red y puede ser *TE,
*ANNEXA o *NONE. La interfaz de gestión local (LMI) utiliza el DLCI 0 para
*ANNEXA y *TE, pero no utiliza ningún DLCI para *NONE.

Utilice la visualización del indicador del mandato de creación de descripción de
línea (de frame relay) (CRTLINFR) para crear la descripción de línea frame relay
en el sistema de Minneapolis. El DLCI que especifique para la línea debe coincidir
con la suscripción de la red. Dado que el direccionamiento directo SNA frame relay
necesita 10 bytes de actividad general, se configura el tamaño de trama 1590 para
el parámetro MAXFRAME. Dicho de otro modo, debe utilizar un tamaño de trama
que sea como mínimo 10 bytes inferior a la suscripción de la red. También necesita
saber el tamaño de trama del otro lado de la red. Por ejemplo, si el valor de un
lado es 1600 y el del otro es 2100, ambos lados deben establecerse en 1600.

Utilice la visualización del indicador del mandato de creación de descripción de
controlador (de APPC) (CRTCTLAPPC) para crear la descripción de controlador
APPC en el sistema de Minneapolis. Debe especificar LINKTYPE(*FR) para las
conexiones directas SNA.

Nota: El valor por omisión tanto de SSAP como de DSAP es 04. Estos valores
deben coincidir con los valores especificados para el sistema remoto. Si crea
más controladores utilizando la misma descripción de línea (DLCI), debe
especificar un par de SSAP y DSAP exclusivo. Para ello es posible que tenga
que configurar más puntos SAP en la descripción de línea frame relay.

Configuración del sistema iSeries en Madison
Utilice los mandatos siguientes para crear la configuración frame relay para el
sistema iSeries de Madison:
CRTNWIFR NWID(FRMADISON) RSRCNAME(LIN121) NRZI(*NO) INTERFACE(*RS449V36) +

CLOCK(*MODEM) LINESPEED(64000) LMIMODE(*TE) +
TEXT(’Interfaz de red frame relay en Madison’)

CRTLINFR LIND(FRMINNEAP) NWI(FRMADISON) NWIDLCI(21) MAXFRAME(1590) +
EXCHID(05633966) TEXT(’DLCI frame relay para sucursal +
de Minneapolis’)

CRTCTLAPPC CTLD(FRMINNEAP) LINKTYPE(*FR) SWTLINLST(FRMINNEAP) +
RMTCPNAME(MINNEAP) EXCHID(05601300) DSAP(04) SSAP(04) +
TEXT(’Conexión APPN con oficina central de Minneapolis’)

CRTDEVAPPC DEVD(FRMINNEAP) RMTLOCNAME(MINNEAP) CTL(FRMINNEAP) +
LOCADR(00) TEXT(’conexión APPC al iSeries de Minneapolis’)

Conexión directa SNA utilizando un eliminador de módem
La Figura 9 muestra la configuración de dos sistemas iSeries para las
comunicaciones frame relay directas SNA sin una red frame relay.

AS/400
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(DLCI 31)

LMIMODE(*NONE)

Figura 9. Conexión directa SNA utilizando un eliminador de módem
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En este escenario, el sistema iSeries SYSTEM1 se conecta con el sistema iSeries
SYSTEM2 por medio de un eliminador de módem X.21. El eliminador de módem
opera a una velocidad de 1,536 Mbps. Se define un identificador de conexión de
enlace de datos (DLCI) entre los dos sistemas. Ambos sistemas SYSTEM1 y
SYSTEM2 se definen como nodos finales APPN. Debe crear las descripciones de
controlador APPC, pero las descripciones de dispositivo se crean automáticamente.

Consulte los temas siguientes para obtener más información acerca de cómo
configurar los sistemas iSeries SYSTEM1 y SYSTEM2:
v Configuración del sistema SYSTEM1
v Configuración del sistema SYSTEM2

Configuración del sistema SYSTEM1
Utilice los mandatos siguientes para configurar el sistema iSeries SYSTEM1:
CRTNWIFR NWID(SYSTEM1) RSRCNAME(LIN301) INTERFACE(*X21)1 +

LINESPEED(1536000)1 LMIMODE(*NONE)2 +
TEXT(’Conexión frame relay mediante eliminador de módem’)

CRTLINFR LIND(SYSTEM2FR) NWI(SYSTEM1) NWIDLCI(31)3 MAXCTL(40) +
MAXFRAME(8182)4 EXCHID(05610441) LINKSPEED(1536000)5 +
TEXT(’Línea directa frame relay con SYSTEM1’)

CRTCTLAPPC CTLD(SYSTEM2FR) LINKTYPE(*FR)6 APPN(*YES) +
SWTLINLST(SYSTEM1FR) RMTNETID(*NETATR)+
RMTCPNAME(SYSTEM1) EXCHID(5600033) DSAP(04)7 SSAP(04) +
TEXT(’Controlador directo FR para SYSTEM1’)

Notas:

1. Los parámetros INTERFACE y LINESPEED deben coincidir con el eliminador
de módem.

2. LMIMODE es *NONE, lo que significa que los sistemas no intercambian datos
de LMI. No necesita la interfaz de gestión local (LMI) para las conexiones sin
una red.

3. El DLCI de la línea debe coincidir con el DLCI configurado en el sistema
remoto para esta conexión. Si configura varias líneas, todos los DLCI deben
coincidir con el sistema remoto.

4. No existe ningún tamaño máximo de trama en una configuración de sistema a
sistema, pero ambos valores deben coincidir. En este ejemplo, el valor 8182
proporciona el mejor rendimiento.

5. Establezca la velocidad de enlace de APPN (parámetro LINKSPEED) según la
velocidad especificada en la interfaz de red.

6. Especifique LINKTYPE(*FR) para las conexiones directas SNA.
7. El valor por omisión tanto de SSAP como de DSAP es 04. Estos valores deben

coincidir con los valores especificados para el sistema remoto. Si crea más
controladores utilizando la misma descripción de línea (DLCI), debe especificar
un par de SSAP y DSAP exclusivo. Para ello es posible que tenga que
configurar más puntos SAP en la descripción de línea frame relay.

Configuración del sistema SYSTEM2
Utilice los mandatos siguientes para configurar el sistema iSeries SYSTEM2:
CRTNWIFR NWID(SYSTEM2) RSRCNAME(LIN291) INTERFACE(*X21) +

LINESPEED(1536000) LMIMODE(*NONE) +
TEXT(’Interconexión frame relay mediante eliminador de módem’)

CRTLINFR LIND(SYSTE1FR) NWI(SYSTEM2) NWIDLCI(31) MAXCTL(40) +
MAXFRAME(8182) EXCHID(05600033) LINKSPEED(1536000) +
TEXT(’Línea directa frame relay con SYSTEM1’)
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CRTCTLAPPC CTLD(SYSTE1FR) LINKTYPE(*FR) APPN(*YES) +
SWTLINLST(SYSTE1FR) RMTNETID(*NETATR)+
RMTCPNAME(SYSTEM2) EXCHID(05610441) DSAP(04) SSAP(04) +
TEXT(’Controlador directo FR para SYSTEM2’)

Conexión directa SNA con un sistema principal
La Figura 10 muestra la configuración de un sistema iSeries para las
comunicaciones frame relay con un controlador de sistema principal 3745.

El 3745 proporciona la función de red frame relay y el iSeries está configurado
como un extremo de terminal (TE).

Existe una línea V.35 a 64000 bps entre el iSeries y el 3745. El sistema iSeries
también podría tener conexiones DLCI (identificador de conexión de enlace de
datos) con varios 3745, 6611 y RouteXpanders por medio del 3745. Sin embargo,
estas configuraciones no se muestran en este ejemplo.

Existe una sola conexión de PVC entre el iSeries y el sistema principal. Esta
conexión soporta un dispositivo de emulación 3270 utilizado para acceder a las
aplicaciones del sistema principal. También incluye una sesión de DHCF (recurso
de mandatos de sistema principal distribuidos).

Configuración del sistema iSeries

Utilice los mandatos siguientes para configurar el sistema iSeries utilizando una
conexión directa SNA con el 3745 y el sistema principal:
CRTNWIFR NWID(FR3745) RSRCNAME(LIN121) +

INTERFACE(*V35)1 LINESPEED(64000)1 +
LMIMODE(*TE)2 TEXT(’Conexión frame relay con 3745’)

CRTLINFR LIND(FR3745) NWI(FR3745) NWIDLCI(26) +
EXCHID(05636759) TEXT(’Conexión DLCI para el sistema principal’)

CRCTCLHOST CTLD(FRHOST) LINKTYPE(*FR) APPN(*NO) +
SWTLINLST(FR3745) MAXFRAME(8182) +
SSCPID(050000000001) SWTDSC(*YES) +
TEXT(’Sistema principal remoto’)

CRTDEVDSP DEVD(FRDHCF) DEVCLS(*RMT) TYPE(3277) +
MODEL(*DHCF) LOCADR(02) CTL(FRHOST) +
TEXT(’Dispositivo dhcf del sistema principal remoto’)

CRTDEVHOST DEVD(FREML) LOCADR(01) RMTLOCNAME(HOSTSYS) +
CTL(FRHOST) APPTYPE(*EML) +
TEXT(’Dispositivo de emulación para sistema principal remoto’)

Notas:

1. Los parámetros INTERFACE y LINESPEED deben coincidir con las
características de la línea para el 3745.
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Figura 10. Conexión directa SNA con controlador de sistema principal 3745
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2. La modalidad (LMI) es el valor por omisión *TE, lo que significa que el iSeries
actúa como el equipo de terminal. Debe configurar el 3745 como manejador de
tramas (FH) utilizando ANSI Anexo D (DLCI 0).

3. Al crear una descripción de línea frame relay (CRTLINFR), indica que el DLCI
está conectado a otro dispositivo. El dispositivo soporta el formato de tramas
para conexiones directas SNA frame relay de RFC 1490, como el 3745.

4. El DLCI de la línea debe coincidir con el DLCI que ha asignado en la
configuración del 3745.

Ejemplos de configuración puenteada para frame relay
Este tema proporciona ejemplos de las siguientes conexiones puenteadas:
v Conexiones puenteadas con redes en anillo remotas. En este escenario, se

conecta un sistema iSeries de una red frame relay a sistemas de dos redes en
anillo remotas. El procesador de red 6611 y el RouteXpander/2 en PS/2 se
utilizan como puentes entre la red frame relay y las redes de área local (LAN)
remotas.

v Conexión puenteada a una red Ethernet. En este escenario, se conecta un sistema
iSeries a una LAN Ethernet utilizando un procesador de red 6611. El 6611 se
utiliza como manejador de tramas frame relay y como puente.

No se incluyen las configuraciones del 6611 y el RouteXpander/2, pero se facilitan
algunas consideraciones de carácter general para configurarlos.

Conexiones puenteadas con redes en anillo remotas
La Figura 11 muestra la configuración de un sistema iSeries para las
comunicaciones frame relay con dispositivos en dos redes en anillo distintas.

Una red en anillo se conecta utilizando un procesador de red 6611 como puente. La
otra se conecta utilizando un RouteXpander/2.

La conexión T1 a la red frame relay se configura utilizando dos identificadores de
conexión de enlace de datos (DLCI), cada uno de los cuales proporciona un enlace
con uno de los puentes. El DLCI 32 define un PVC para el RouteXpander y el
DLCI 33 define un PVC para el 6611.

El protocolo de puenteado de ruta en origen se ejecuta en ambos puentes de esta
configuración. Estas configuraciones admiten el tráfico SNA APPC/APPN y

AS/400 RouteXpander/2Red
Frame relay

DLCI 32

Red en Anillo

RZAK3507-0

Red en anillo
6611
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Figura 11. Conexiones puenteadas con redes en anillo remotas
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TCP/IP. La configuración TCP/IP de las líneas ROUTE6611 y ROUTEEX se efectúa
de forma parecida a como se configuran todas las líneas de red en anillo para
TCP/IP en el sistema iSeries.

Consulte los temas siguientes para obtener más información acerca de cómo crear
la descripción de interfaz de red frame relay:
v Creación de la descripción de interfaz de red frame relay
v Configuración de red en anillo puenteada mediante el procesador de red 6611
v Configuración de red en anillo puenteada mediante RouteXpander/2

Creación de la descripción de interfaz de red frame relay
Utilice el mandato siguiente para configurar la conexión del sistema iSeries con la
red frame relay:
CRTNWIFRN NWID(FRMRLY) RSRCNAME(LIN031) INTERFACE(*RS449V36)1 +

LINESPEED(1536000)1 LMIMODE(*TE)2 +
TEXT(’Enlace T1 con red frame relay’)

Notas:

1. Los valores que especifique para los parámetros INTERFACE y LINESPEED
deben coincidir con los servicios frame relay que proporciona el proveedor de
la red.

2. La modalidad de interfaz de gestión local (LMI) es *TE, lo que significa que el
sistema iSeries intercambia información con la red del identificador de conexión
de enlace de datos 0 (DLCI 0). Si la red no soporta la interfaz LMI en el DLCI
0, configure el parámetro LMIMODE en *NONE. A continuación el proveedor
de la red debe configurar el conmutador frame relay para que no lleve a cabo
las funciones de LMI en la línea.

Configuración de red en anillo puenteada mediante el
procesador de red 6611
Utilice los mandatos siguientes para configurar la conexión del iSeries con una red
en anillo remota mediante un procesador de red 6611.
CRTLINTRN1 LIND(ROUTE6611) RSRCNAME(*NWID) NWI(FRMRLY) +

NWIDLCI(33)2 LINESPEED(*NWI) MAXFRAME(8148)3 +
ADPTADR(400000036760)4 EXCHID(05636760) +
AUTOCRTCTL(*YES)5 TEXT(’DLCI para el 6611’)

ADDTCPIFC6 INTNETADR(’59.1.2.222’) LIND(ROUTE6611)

CRTCTLAPPC CTLD(PC3) LINKTYPE(*LAN) SWTLINLST(ROUTE6611) +
RMTNETID(APPN) RMTCPNAME(PC3) ADPTADR(400000051718) +
TEXT(’PC3 en red en anillo 6611’)

CRTDEVAPPC DEVD(PC3) RMTLOCNAME(PC3) LCLLOCNAME(SYS320) CTL(PC3) +
TEXT(’PC3 en red en anillo 6611’)

CRTCTLAPPC CTLD(PC4) LINKTYPE(*LAN) SWTLINLST(ROUTE6611) +
RMTNETID(APPN) RMTCPNAME(PC4) ADPTADR(400000564318) +
TEXT(’PC4 en red en anillo 6611’)

CRTDEVAPPC DEVD(PC4) RMTLOCNAME(PC4) LCLLOCNAME(SYS320) CTL(PC4) +
TEXT(’PC4 en red en anillo 6611’)

Notas:

1. Al crear una línea de red en anillo (CRTLINTRN), indica que el identificador de
conexión de enlace de datos (DLCI) para el cual lleva a cabo la configuración se
conecta a un puente de red en anillo. El puente proporciona el puenteado RFC
1490 y efectúa el puenteado de ruta en origen.
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2. El DLCI configurado para la línea debe coincidir con el proporcionado por el
proveedor de la red. En el momento de la administración, el proveedor de la
red debe establecer una conexión de PVC con la ubicación del puente. Si
conecta más de un puente, debe configurar varios DLCI y varias descripciones
de línea de red en anillo.

3. Los valores de MAXFRAME para cada una de las líneas pueden ser diferentes.
Los valores seleccionados deben tener en cuenta los tamaños máximos que
soportan la red y el puente. Si desea obtener información sobre cómo
determinar un tamaño de trama para configurarlo en las descripciones de línea,
consulte el apartado requisitos de parámetro de tamaño máximo de trama para
frame relay.

4. Debe generar una dirección de adaptador (ADPTADR) para cada descripción
de línea que configure para la conexión por puente sobre frame relay. El
adaptador frame relay no tiene una dirección preestablecida.

5. Configure AUTOCRTCTL de modo que se creen automáticamente descripciones
de controlador y dispositivo para los dispositivos que efectúen una marcación
en el iSeries.

6. Utilice el mandato ADDTCPIFC para definir una nueva interfaz para la
configuración TCP/IP.

Esta configuración le permite comunicarse utilizando datos SNA o TCP/IP.

Nota: si el procesador de red 6611 pasa datos TCP/IP desde una red frame relay a
una red en anillo o Ethernet, asegúrese de que el 6611 no filtre los datos
para SAP AA. Desactive el filtrado para SAP AA en el puerto de frame relay
y en el puerto de Red en Anillo o Ethernet.

Conexión de red en anillo puenteada mediante RouteXpander/2
Utilice los mandatos siguientes para configurar la conexión del iSeries con una red
en anillo remota mediante un RouteXpander/2:
CRTLINTRTN LIND(ROUTEEX) RSRCNAME(*NWID) NWI(FRMRLY) NWIDLCI(32) +

LINESPEED(*NWI) MAXFRAME(4052) ADPTADR(400000036759) +
EXCHID(05636759) AUTOCRTCTL(*YES) +
TEXT(’DLCI para RouteXpander/2’)

ADDTCPIFC INTNETADR(’59.1.2.211’) LIND(ROUTEEX)

CRTCTLAPPC CTLD(PC1) LINKTYPE(*LAN) SWTLINLST(ROUTEEX) RMTNETID(RPC) +
RMTCPNAME(PC1) ADPTADER(400000049605) TEXT(’PC1 en +
Red en Anillo RouteXpander/2’)

CRTDEVAPPC DEVD(PC1) RMTLOCNAME(PC1) LCLLOCNAME(SYS320) CTL(PC1) +
TEXT(’PC1 en Red en Anillo RouteXpander/2’)

CRTCTLAPPC CTLD(PC2) LINKTYPE(*LAN) SWTLINLST(ROUTEEX) RMTNETID(RPC) +
RMTCPNAME(PC2) ADPTADR(400000047605) TEXT(’PC2 en +
Red en Anillo RouteXpander/2’)

CRTDEVAPPC DEVD(PC2) RMTLOCNAME(PC2) LCLLOCNAME(SYS320) CTL(PC2) +
TEXT(’PC2 en Red en Anillo RouteXpander/2’)

Utilice esta configuración para comunicarse utilizando SNA o TCP/IP.

Conexión puenteada a una red Ethernet
La Figura 12 en la página 38 muestra la configuración de un sistema iSeries para
las comunicaciones frame relay con dispositivos en una red Ethernet.
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La red de área local (LAN) Ethernet se conecta utilizando un puente 6611 y el
puenteado transparente. El puente se conecta al iSeries utilizando un enlace T1.

Como se muestra en el escenario anterior, no existe ninguna red frame relay en la
conexión entre el iSeries y el 6611. En este escenario, el iSeries proporciona el
manejador de tramas (FH), o la función DCE, y el puente 6611 es el equipo de
terminal (TE). Esta configuración admite el tráfico SNA APPC/APPN y TCP/IP. La
configuración TCP/IP de la línea ETHER6611 se efectúa de forma parecida a como
se configuran todas las líneas de Ethernet para TCP/IP en el iSeries.

Utilice los mandatos siguientes para configurar la conexión del iSeries con la red
Ethernet mediante un procesador de red 6611.
CRTNWIFR NWID(FT1) RSRCNAME(LIN231) NRZI(*YES)1

INTERFACE(*RS449V36)2 LINESPEED(1536000)2 +
LMIMODE(*FH)3 +
TEXT(’Interfaz de red para enlace T1 con puente Ethernet’)

CRTLINETH4 LIND(ETHER6611) RSRCNAME(*NWID) NWI(FRT1)
NWIDLCI(20)5 ADPTADR(020000036759)6 +
EXCHID(05636759) LINKSPEED(1536000) AUTOCRTCTL(*YES)7 +
TEXT(’DLCI para la LAN Ethernet 6611’)

ADDTCPIFC8 INTNETADR(’59.1.2.222’) LIND(ETHER6611)

CRTCTLAPPC CTLD(PC5) LINKTYPE(*LAN) SWTLINLST(ETHER6611) +
RMTNETID(RPC) RMTCPNAME(PC5) ADPTADR(020000043405) +
TEXT(’PC5 en red Ethernet 6611’)

CRTDEVAPPC DEVD(PC5) RMTLOCNAME(PC5) LCLLOCNAME(SYS320) CTL(PC5) +
TEXT(’PC5 en red Ethernet 6611’)

CRTCTLAPPC CTLD(PC6) LINKTYPE(*LAN) SWTLINLST(ETHERNET6611) +
RMTNETID(RPC) RMTCPNAME(PC6) ADPTADR(400000455405) +
TEXT(’PC6 en red Ethernet 6611’)

CRTDEVAPPC DEVD(PC6) RMTLOCNAME(PC6) LCLLOCNAME(SYS320) CTL(PC6) +
TEXT(’PC6 en red Ethernet 6611’)

Notas:

1. Debe configurar NRZI(*YES) al comunicarse directamente con un 6611 sin una
red frame relay, como por ejemplo en un enlace T1. También debe configurar el
6611 para utilizar NRZI.

2. Los parámetros INTERFACE y LINESPEED deben coincidir con las
características de la línea T1 que utilice.

3. La modalidad de interfaz de gestión local (LMI) es *FH, lo que significa que el
iSeries actúa como manejador de tramas y el 6611 actúa como equipo de
terminal (TE). La interfaz LMI se intercambia en el identificador de conexión de
enlace de datos 0 (DLCI 0).
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Figura 12. Configuración puenteada a una red Ethernet

38 iSeries: Interfaces de hardware de red Frame relay



4. Al crear una línea Ethernet (CRTLINETH), indica que el DLCI para el que
realiza la configuración se conecta a un puente Ethernet. El puente Ethernet
lleva a cabo el puenteado RFC 1490 y efectúa el puenteado transparente.

5. El sistema iSeries se comunica con el puente 6611 en el DLCI 20.

Nota: si el procesador de red 6611 pasa datos TCP/IP desde una red frame
relay a una red en anillo o Ethernet, asegúrese de que el 6611 no filtre los
datos para SAP AA. Desactive el filtrado para SAP AA en el puerto de
frame relay y en el puerto de Red en Anillo o Ethernet.

6. Debe generar una dirección de adaptador (ADPTADR) para cada descripción
de línea que configure para la conexión por puente sobre frame relay. El
adaptador frame relay no tiene una dirección preestablecida.

7. Configure AUTOCRTCTL de modo que se creen automáticamente descripciones
de controlador y dispositivo para los dispositivos que efectúen una marcación
en el iSeries.

8. Utilice el mandato ADDTCPIFC para definir una nueva interfaz para la
configuración TCP/IP.

Utilice esta configuración para comunicarse utilizando datos SNA o TCP/IP.
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Capítulo 12. Información relacionada

Los siguientes temas proporcionan información relacionada:
v Redes de interfaz de datos distribuidos (DDI)
v IBM NetVista Thin Client
v Redes inalámbricas

Redes de interfaz de datos distribuidos (DDI)
La información más reciente acerca de las redes de interfaz de datos distribuidos

(DDI) se encuentra en el documento Soporte de LAN, frame relay y ATM. .

IBM NetVista Thin Client
IBM NetVista Thin Client saca provecho de las tecnologías de aplicación más
punteras, tales como intranets, Internet y Java. Este cliente ligero económico es
igual que una estación de trabajo sencilla y no programable con una interfaz
gráfica de usuario. Cuando se enciende el IBM NetVista Thin Client, éste establece
una conexión con un servidor correctamente configurado. Una vez efectuada la
conexión, el sistema de red funciona igual que un sistema personal (PC) conectado
a una red de área local (LAN). El usuario puede acceder a navegadores,
emuladores y programas que se almacenan en cualquier servidor o sistema

principal autorizado. Lea el artículo IBM NetVista information en Internet, que
explica cómo instalar y configurar el hardware y el software. Revise IBM NetVista

Thin Client , que explica varios usos de la tecnología de los clientes ligeros.

Redes inalámbricas
La información más actualizada acerca de las redes inalámbricas se encuentra en el

documento de soporte de LAN, frame relay y ATM

© Copyright IBM Corp. 2000, 2002 41

http://www.pc.ibm.com/ww/netvista/choose_country.html
http://www.ibm.com/nc
http://www.ibm.com/nc


42 iSeries: Interfaces de hardware de red Frame relay





IBM

Impreso en España


	Contenido
	Parte 1. Frame relay
	Capítulo 1. Imprimir este tema
	Capítulo 2. Conexiones en red para frame relay
	Capítulo 3. Entorno físico para frame relay
	Capítulo 4. Configuraciones para frame relay
	Configuraciones directas SNA
	Configuraciones directas IP
	Configuraciones directas IPX (Internet Packet Exchange)
	Conexiones puenteadas para frame relay
	Conexión de sistemas sin una red frame relay

	Capítulo 5. Objetos de configuración para frame relay
	Capítulo 6. Direccionamiento Frame relay
	Identificadores de conexión de enlace de datos
	Direcciones de adaptador para frame relay

	Capítulo 7. Características de direccionamiento para frame relay
	Capítulo 8. Requisitos del parámetro de tamaño máximo de trama para frame relay
	Consideraciones adicionales sobre el parámetro MAXFRAME

	Capítulo 9. Ajustar el rendimiento de frame relay
	Capítulo 10. Interfaz de gestión local
	Parámetros que controlan los intercambios de información
	Intercambios de la interfaz de gestión local

	Capítulo 11. Escenarios para la configuración de frame relay
	Ejemplos de configuración directa SNA para frame relay
	Conexión directa SNA de dos sistemas iSeries
	Configuración del sistema iSeries en Minneapolis
	Configuración del sistema iSeries en Madison

	Conexión directa SNA utilizando un eliminador de módem
	Configuración del sistema SYSTEM1
	Configuración del sistema SYSTEM2

	Conexión directa SNA con un sistema principal

	Ejemplos de configuración puenteada para frame relay
	Conexiones puenteadas con redes en anillo remotas
	Creación de la descripción de interfaz de red frame relay
	Configuración de red en anillo puenteada mediante el procesador de red 6611
	Conexión de red en anillo puenteada mediante RouteXpander/2

	Conexión puenteada a una red Ethernet


	Capítulo 12. Información relacionada
	Redes de interfaz de datos distribuidos (DDI)
	IBM NetVista Thin Client
	Redes inalámbricas


