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关于本文档

本文档介绍了 PowerHA® SystemMirror® Enterprise Edition for AIX® 软件。操作系统随附的文档 CD 上
也提供了本信息。

重要事项
本文档中使用了下列重要约定：

粗体 标识命令、子例程、关键字、文件、结构、目录和系统预定义名称的其他项。也标识图形对象，例如用户选择
的按钮、标签以及图标。

斜体字 标识由用户提供其实际名称或值的参数。

等宽字体 标识特定数据值示例、与您所看到的显示的文本相类似的文本示例、与您作为程序员所写的相类似的部分程序
代码示例、来自系统的消息或您应实际输入的信息。

AIX 区分大小写
AIX 操作系统中的所有内容都区分大小写，即表示它区分大写和小写字母。例如，可以使用 ls 命令列出文件。
如果您输入 LS，那么系统的响应会是找不到该命令。同样，FILEA、FiLea 和 filea 是三个不同的文件名，即
使它们位于同一个目录中也是如此。为了避免引起执行不想要的操作，要始终确保使用正确的大小写字母。

ISO 9000
在本产品的开发和制造过程中，使用了 ISO 9000 注册质量体系。

相关信息
v PowerHA SystemMirror V7.2.1 PDF 文档在以下主题提供：PowerHA SystemMirror 7.2.1 PDFs。
v PowerHA SystemMirror V7.2.1 发行说明在以下主题提供：PowerHA SystemMirror 7.2.1 release notes。

© Copyright IBM Corp. 2016 v
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Geographic Logical Volume Manager for PowerHA
SystemMirror Enterprise Edition

GLMV for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 仅在 PowerHA SystemMirror 7.1.2 Enterprise Edi-
tion for AIX 中受支持。

本信息提供了规划、安装、配置和维护 Geographic Logical Volume Manager (GLVM) for PowerHA
SystemMirror Enterprise Edition 所必需的步骤。

注：PowerHA SystemMirror 是 HACMP™ 的新名称。

Geographic Logical Volume Manager for PowerHA SystemMirror
Enterprise Edition 概念
Geographic Logical Volume Manager (GLVM) for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 为在地理
位置上分开的站点中的数据提供灾难恢复和数据镜像功能。它能通过远程镜像功能针对整个站点的故障保护数
据，并且对参与站点之间的距离无限制。

GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 通过采用 AIX 逻辑卷管理器和 GLVM 子系统，在
两个地理位置分开的站点上跨站点创建卷组和逻辑卷，从而实现灾难恢复功能。

您可单独使用 GLVM 技术，也可将它与 PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 结合使用。

该软件通过为两个站点的集群的硬件和/或软件的计划内和计划外中断期间提供持续服务来提高数据可用性。
站点之间的距离无限制，两个站点都能通过基于 IP 的网络连续访问镜像卷组。

此外，使用该软件，发生故障的系统从灾难或计划内中断恢复时，业务应用程序能在远程站点的接管系统上继
续运行。

该软件利用以下软件组件来减少灾难恢复期间的停机时间和恢复时间：
v AIX LVM 子系统和 GLVM

v TCP/IP 子系统
v PowerHA SystemMirror for AIX 集群管理

数据镜像
查看此部分可更好地了解数据镜像的重要性。

允许用户访问数据的配置可能针对数据丢失有不同级别的保护。请从高级别考虑以下数据访问配置。所有这些
配置都支持用户访问数据，而针对数据损失的数据保护则按此部分的描述顺序逐渐增强。

© Copyright IBM Corp. 2016 1



具有一个数据副本的单个服务器

在以下配置中，关键任务数据的单个副本跨两个磁盘存放。其中每个磁盘都可能发生单点故障：

G
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V

5
0
6
-0

0

PV1 = hdisk7
PV2 = hdisk8

!" A

PV1 PV2

VG rcrvg

具有标准 AIX LVM 镜像的单个服务器

以下配置中，另有两个磁盘包含第二个镜像副本。但是，服务器仍有可能发生单点故障。
G
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L
V
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5
-0

0

!" #1 !" #2

PV1 = hdisk7
PV2 = hdisk8

PV3 = hdisk9
PV4 = hdisk10

#$ A

PV1 PV2 PV3 PV4

VG rcrvg
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具有标准 AIX LVM 镜像的 PowerHA SystemMirror 集群

以下配置基于使用 AIX LVM 镜像的 PowerHA SystemMirror 集群：
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PV1 = hdisk7
PV2 = hdisk8

PV3 = hdisk9
PV4 = hdisk10

#$ A

PV1 PV2 PV3 PV4

VG rcrvg

PV1 = hdisk5
PV2 = hdisk6

PV3 = hdisk7
PV4 = hdisk8

#$ B

此配置消除了大部分的单点故障可能。但是，如果发生灾难，那么可能擦除整个集群以及关键任务数据的所有
副本。

具有 GLVM 镜像的双站点 PowerHA SystemMirror 集群

最终，下面显示的配置包含两个站点，其中每个站点都有节点。一个卷组实际上跨两个站点。每个站点都包含
任务关键数据的镜像副本。不使用极长的磁盘电缆，而使用 TCP/IP 网络和 RPV 设备驱动程序来支持远程磁
盘访问。
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Geographic Logical Volume Manager (GLVM)
Geographic Logical Volume Manager (GLVM) 在 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition
中提供了一种基于软件的镜像制作方法，使用这种方法可越过无限地理距离实时制作数据镜像。

GLVM 的主要功能是通过基于 IP 的网络将存到本地站点的节点上的任何数据镜像到远程站点（备份站点）的
节点。本地站点的节点的完全故障（如 CPU、磁盘、网络或电源故障）不会导致远程站点的节点上的数据丢
失。

GLVM 镜像：
v 不依赖于数据库和文件系统类型。不需要修改使用 GLVM 镜像功能的应用程序。
v 在标准 TCP/IP 网络上执行数据镜像与要制作镜像的特定数据无关。
v 比基于硬件的镜像解决方案代价低，并且没有距离限制。
v 使用 AIX LVM 的镜像功能，并作为 LVM 下的层来运行。

借助 AIX LVM 和 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition，可创建、更改和验证逻辑卷的
地理镜像副本。您创建的镜像副本必须：
v 驻留在不同站点。
v 对逻辑卷使用"超级严格"磁盘间分配策略。此选项将强制逻辑卷的每个完整副本都驻留在不同的一组物理

卷（以及远程物理卷 (RPV)）中。
v 不是根卷组的一部分。

下图说明了 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 镜像功能：
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地理 LVM 包括：
v 远程物理卷 (RPV) 设备驱动程序。
v 可以使用 SMIT 界面为您计划远程复制的卷组配置 RPV。您还可以使用 SMIT 界面来更改和验证逻辑卷和

卷组的镜像副本。

GLVM 还使用 AIX LVM 镜像功能。
相关概念:

第 19 页的『规划已制作地理镜像的卷组』
要针对在 PowerHA SystemMirror 集群中使用已制作地理镜像的卷组进行规划，必须完成针对 GLVM 的
规划任务及针对 PowerHA SystemMirror 与 GLVM 集成的规划任务。
第 38 页的『配置地理镜像的卷组』
这些主题描述了如何配置地理镜像的卷组、它们相应的逻辑卷以及远程物理卷 (RPV)。设置这些实体允许您
通过 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 支持在远程站点上制作应用程序的数据副本
的镜像。

远程物理卷 (RPV)
远程物理卷 (RPV) 是一种伪设备驱动程序，虽然实际数据 I/O 操作在远程站点中执行，但 RPV 的内核扩展
允许 LVM 将位于远程站点中的物理卷视为另一个本地物理卷。

可通过配置同时包含本地物理卷和 RPV 的卷组来跨两个站点制作数据镜像。使用 RPV 设备驱动程序，LVM
不区分本地和远程物理卷，它跨连接的各个磁盘维护数据的镜像副本。LVM 一般并不知道一些磁盘位于远程站
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点。但是，在磁盘读操作期间，LVM 将尝试从本地数据副本（可用时）满足该读请求，以获得最优性能。在磁
盘写操作期间，RPV 设备驱动程序与 LVM 将协同工作，以允许应用程序执行单个逻辑写入，这将导致对构成
该卷组的本地 PV 和 RPV 进行多次物理写入。

RPV 包含：
v RPV 客户机。RPV 客户机是一种伪设备驱动程序，在本地站点的节点上运行，也就是在您的应用程序向物

理卷发出数据 I/O 请求的地理位置的节点上运行。
v RPV 服务器。RPV 服务器是 RPV 设备驱动程序的内核扩展实例，在远程站点的节点上运行，也就是在数

据通过基于 IP 的网络镜像到的远程地理位置的节点上运行。RPV 客户机向 RPV 服务器发送 I/O 请求。

已制作地理镜像的卷组是包含一个或多个在 RPV 上驻留了副本的逻辑卷的卷组。

在配置包含 RPV 的已制作地理镜像的卷组之后，可将它们作为重复的资源包括在跨两个站点配置的 PowerHA
SystemMirror 集群内 PowerHA SystemMirror 管理的资源组中。

下图说明了 RPV 客户机和 RPV 服务器之间发生的镜像制作过程。RPV 客户机配置在站点沃尔瑟姆（资源组
的本地站点）的节点上，RPV 服务器配置在站点奥斯汀（资源组的远程站点）的节点上：

独立 GLVM 技术
不必安装和配置 PowerHA SystemMirror 集群，即可在 AIX GLVM 中配置已制作地理镜像的卷组。AIX
GLVM 技术提供的地理数据镜像功能与 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 提供的地理
数据镜像功能相同，唯一的区别是该技术没有 PowerHA SystemMirror 提供的自动镜像与恢复功能。

在添加 PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 解决方案提供的完全自动故障检测和资源恢复功能之前，
可考虑使用独立 AIX GLVM 技术来获得有关远程镜像的经验。

与 PowerHA SystemMirror 自动监视和数据恢复相结合的 GLVM 技术
GLVM 提供了远程数据镜像功能以及与 PowerHA SystemMirror 功能的集成。

6 Geographic Logical Volume Manager



远程数据镜像
Geographic Logical Volume Manager (GLVM) for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 会
创建应用程序可在本地站点和位于另一个远程位置中的站点上访问的数据的远程镜像副本。

该软件可通过为应用程序将 I/O 请求发送到的非并行和增强型并行方式的卷组制作镜像来保护关键数
据。无论应用程序在本地站点还是远程站点运行，都可以访问相同数据。（请注意，应用程序可在本
地或远程站点运行，但是不能同时在两个站点运行。）

GLVM 镜像技术基于 AIX 逻辑卷管理器子系统。防止磁盘故障破坏到任务关键应用程序的相同高可用
性概念已得到进一步扩展，目的是防止影响整个计算中心的灾难破坏更大规模的任务关键应用程序。

数据镜像功能利用 AIX 逻辑卷管理器 (LVM) 的镜像功能以及 GLVM 的镜像功能，GLVM 基于 LVM
并与之高度集成。

与 PowerHA SystemMirror 集成
通过与 PowerHA SystemMirror 集成，GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 会
使任务关键系统和应用程序在发生灾难时仍然可运行。GLVM for PowerHA SystemMirror Enter-
prise Edition 管理包含应用程序的资源组的故障转移和回退。资源组在任一个站点（使用非并行站点
管理策略）的节点上都处于活动状态。

当某个节点、网络接口或站点发生故障时，GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 会
将资源组移到另一个节点。该节点可能属于同一个站点，也可能属于远程站点。对于此操作，在相同
站点和另一个站点上的节点上仍提供了可供应用程序使用的完整卷组数据最新副本。

在 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 中，每个站点都包含已制作地理镜像的
卷组的一个镜像副本。如果在一个站点上发生灾难，那么仍可以工作的站点上已有数据的最新副本。
通过在同时跨两个站点的 PowerHA SystemMirror 集群中使用此数据镜像技术，PowerHA
SystemMirror 会检测站点中断，然后在已有最新任务关键数据副本的仍可工作的站点上启动任务关键
应用程序，从而自动执行灾难恢复。

GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 可针对断电、硬件或软件故障以及自然灾害
提供保护。这是通过消除作为故障点的系统和站点来实现的。

注：PowerHA SystemMirror Standard Edition 已能够针对节点故障提供保护。除此之外，GLVM for
PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 也能针对由于自然灾害、火灾、恐怖活动和其他意外的
灾难所引起的站点故障提供保护。

高可用性和灾难恢复支持功能
GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 具有若干高可用性 (HA) 和灾难恢复支持功能。

这些功能包括：
v 无需用户干预，自动检测地理集群中站点和网络的故障并对这些故障作出响应。
v 通过应用程序故障转移和监视，执行自动站点接管和恢复，保持关键任务应用程序高度可用。
v 允许卷组、逻辑卷和资源组的简化配置。支持已制作地理镜像的标准或增强型并行卷组。
v 最多可使用四个 TCP/IP 网络来实现无距离限制的远程镜像。
v 支持极大的逻辑卷。
v 支持一个站点的节点内的并行访问配置，允许使用已制作地理镜像的增强型并行卷组。

可在当前活动的站点的所有节点上运行相同应用程序的并行实例。也就是说，对于镜像到另一个站点的数
据，可在单个站点的所有节点中并行进行访问。但是，不能同时在两个站点并行访问数据。
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同步镜像
同步镜像同时写入本地和远程站点，使灾难恢复站点的数据保持最新。虽然可以肯定的是同时使两个站点都保
持最新很有优势，但是写入远程物理卷所花费的时间可能对应用程序响应时间造成很大影响。

使用同步镜像有两个限制因素：网络带宽和网络等待时间。

网络带宽

当需要通过网络发送的数据量超过网络容量时，网络带宽就成为一个限制因素。如果所有网络（无论一个还是
多个）都已满容量运行，网络缓冲区和队列都将充满，消息必须等待发送。发生这种情况时，对远程物理卷的
读取和写入都要花费较长的时间，应用程序响应时间也会受影响。虽然对于运行批处理应用程序或非关键交互
式应用程序时的高峰活动时间段很短，因此这种时间上的延迟是可以接受的，但是对于大多数关键任务应用程
序而言，这却是不可接受的。当应用程序实际上只是在等待远程物理卷 I/O 完成时，却会被认为已暂挂。

网络带宽问题可以通过升级到更大带宽的网络或通过再添加一个数据镜像网络（RPV 设备驱动程序最多支持 4
个数据镜像网络）来解决。但是，使用同步镜像时，您需要提供足够的网络带宽来处理其高峰期的数据镜像工
作负载，以确保响应时间可接受。如果这些高峰并不会很频繁出现，且处理高峰所需的带宽与大多数时间所需
带宽之间的差异很大，那么您可能会斥资配置更昂贵的网络，而意识不到它全部的好处。例如，您使用的网络
可能仅在 10% 的时间里以最大容量执行，以便它能够每天处理为期一个小时的高峰活动。

网络等待时间

网络等待时间是消息跨网络传递所花费的时间。即使存在很大网络带宽的情况下，也需要等待一段时间，以便
通过通信链路传递数据。网络速度受物理定律的限制；站点间的距离越大，网络等待时间就越长。即使网络能
够以每毫秒 100 英里的速率传输数据，对于很长的距离来说，传输时长仍会增加。例如，如果这些站点相距 100
英里，一个远程物理卷 I/O 请求必须从 RPV 客户机传输 100 英里才能到达 RPV 服务器。磁盘获得更新后，
I/O 请求的结果必须再从 RPV 服务器传输 100 英里返回给 RPV 客户机。对于每个远程物理卷 I/O 请求，
这 200 英里的来回加起来就是 2 毫秒，如果网络上存在路由器或网关，那么这个时间还会更长。现在请假设
这些站点相距 3000 英里。每个 I/O 请求来回需要在网络上传输 6000 英里，对于每个 I/O 请求，等待时间
增加到大约 60 毫秒。这将导致应用程序响应时间相当长，原因可能就是每个逻辑卷写入请求都需要花费如此
长的时间才能完成。对于最长大约 100 到 200 英里的情形，同步镜像是可行的。超过这个距离，通常就需要
使用某种形式的异步镜像。

异步镜像
异步镜像允许本地站点立即更新，而远程站点则在带宽允许时进行更新。信息将高速缓存并在稍后网络资源可
用时发送。虽然这样可极大缩短应用程序响应时间，但是有一定的数据丢失的风险。

网络带宽

使用同步镜像时，您需要提供足够的网络带宽才能处理高峰期的数据镜像工作负载，以便确保响应时间处于可
接受的范围内。但是，使用异步镜像时，您可能只需要提供略大于平均数据镜像工作负载量的网络带宽就足够
了。因此，这实际上取决于高峰期的工作负载与平均工作负载的差异有多大，以及生产站点高速缓存是否足以
保存高峰时段里超额的写入请求。在大多数情况下，与同步镜像相比，异步镜像需要较为经济、较小带宽的网
络。例如，如果一个同步解决方案在大部分时间里的网络利用率只有 10%，但是相同工作负载在大部分时间里
可以通过带宽较小的网络实现 75% 的利用率来进行异步镜像，那么与同步镜像相比，异步镜像可能是更好的选
择。
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网络等待时间

异步镜像允许在灾难恢复站点上的数据镜像落后于生产站点上的应用程序写入。这可以极大缩短应用程序响应
时间，因为 AIX LVM 会在数据写到本地磁盘后即告知应用程序写入操作已完成，而不必等到数据写入远程磁
盘。远程物理卷写入请求将在生产站点高速缓存，并用一段较长的时间镜像到灾难恢复站点，这就能有效地消
除网络等待时间的影响，从而允许站点之间相隔更远的距离，而不会影响到应用程序响应时间。

如果远程数据镜像足以满足需求，从而防止高速缓存充满，那么应用程序响应时间上的延迟就并不显著。但
是，一旦达到高速缓存限制，应用程序写入就必须等待，直到高速缓存中有空间后才能执行。在写入操作很密
集的应用程序工作负载中，远程镜像可能很快达到高速缓存限制，应用程序响应时间将会减少。在这种环境
中，因为存在数据丢失的风险，异步镜像与同步镜像相比并没有任何改进，所以异步镜像并不是最佳镜像选
择。

防止数据丢失

采用异步镜像时，可能会因生产站点发生灾难而导致一定量的数据丢失。如果远程站点镜像落后于本地站点，
那么在发生灾难时，高速缓存的数据就存在丢失的风险。您需要确定您愿意面临多少数据丢失的风险。

远程物理卷写入请求将高速缓存在生产站点上的永久存储器中，直至这些请求写入灾难恢复站点上的磁盘。节
点崩溃后，可以恢复这些写入请求。例如，假定包含联机卷组的节点崩溃。您可以恢复该崩溃的节点，将卷组
重新联机，并从发生崩溃的位置开始进行异步镜像，这样造成的数据损失并不比使用普通卷组时多。

如果停止应用程序工作负载并使一个卷组脱机，那么所有未完成的远程物理卷写入将写入远程站点上的磁盘。
例如，如果您关闭生产站点以进行计划内的维护，那么您不会希望灾难恢复站点上的卷组联机，因为在生产站
点上的高速缓存中仍有未完成的写入。通过在该卷组脱机时强制更新远程站点，应用程序工作负载可避免错误
地访问后备级别的数据。此外，还可从生产站点到灾难恢复站点对异步地理镜像卷组进行完美的 PowerHA
SystemMirror 故障转移，而不会丢失任何数据。这种方法的缺点是，当高速缓存包含积压而未完成的远程物理
卷写入请求时，使卷组变为脱机状态需要的时间较长。根据积压未完成的工作量，可能需要很长的时间才能使
高速缓存中的所有写入操作写入远程站点上的磁盘。而这就可能造成各种完美的故障转移需要花费很长的时间
才能完成，无论是在本地同级节点之间还是在站点之间的故障转移都是如此。

除使用普通卷组时可能会发生的数据损失之外，使用异步镜像时，只有在还没来得及将数据镜像到灾难恢复站
点上，整个生产站点就已突然发生故障的情况下，才可能造成数据丢失。数据是否真正丢失取决于发生故障的
环境，在某些情况下，还取决于您是否要处理这样一些环境。例如，发生水灾或火灾时，可能会破坏生产站点
的所有硬件。在这种情况下，几乎都会发生数据丢失。丢失的数据包括在发生故障时生产站点上的高速缓存中
所有未镜像的远程物理卷写入。另一种情况是断电，这可能使整个生产站点关闭，而不会破坏任何硬件。在这
种情况下，数据并未丢失，但是要等电力恢复并且系统可以重新变为联机状态时才能访问这些数据。您可以选
择等待生产站点恢复，以免丢失未镜像的数据，也可以将应用程序工作负载转移到灾难恢复站点上，但这样做
会造成一定量的数据丢失。

数据偏差

数据偏差是每个站点的磁盘包含的数据更新并未镜像到另一个站点这样一种状态。例如，如果生产站点发生了
破坏磁盘的灾难，那么数据的唯一副本存在于灾难恢复站点。使用异步镜像的情况下，因为存在数据高速缓
存，所以数据可能为后备级别。但是，生产站点可能会在不存在硬件损坏的情况下发生故障。在这种情况下，
数据并未丢失，但要等生产站点能够重新联机之后才能访问数据。在这种情况下，您可以等待生产站点重新联
机，也可以将应用程序工作负载转移到灾难恢复站点。如果将应用程序工作负载转移到灾难恢复站点，那么当
应用程序开始使用灾难恢复站点磁盘上的后备级别的数据时，存在数据偏差风险。您将需要确定当灾难恢复站
点包含后备级别的数据时，PowerHA SystemMirror 应执行什么操作，生产站点才能关闭。
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一旦发生数据偏差，您就必须确定恢复的方法。如果灾难恢复站点上执行的事务很少或根本未执行事务，那么
您应该能够轻松返回到生产站点，且不会有什么障碍。但是，如果灾难恢复站点已运行了应用程序很长时间，
那么您无法简单地返回到生产站点，而不会给部分数据带来风险。

用于 PowerHA SystemMirror 集群的 GLVM
借助 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition，可将已制作地理镜像的卷组包括在 PowerHA
SystemMirror 集群中。

此功能要求有两个 PowerHA SystemMirror 站点以及可对其分配节点的 PowerHA SystemMirror 组件。集
群节点访问相同的已制作地理镜像的卷组，但是每个站点的节点从本地和远程物理卷访问这些卷组。此过程与
单站点 PowerHA SystemMirror 环境中的过程不同，后者所有集群节点共享与相同磁盘具有物理连接的卷组。

PowerHA SystemMirror 站点
PowerHA SystemMirror 支持两个站点。本地站点为活动站点，远程站点为备份站点。

本地站点和远程站点这两个术语是相对的。在集群正常的情况下主管资源组的站点是本地站点。换句话说，也
就是此资源组的主节点属于本地站点。在故障转移期间可将资源组移动到的站点（如果本地站点没有其他任何
节点能够主管该资源组）是此资源组的远程站点。

资源组的磁盘间管理策略指示资源组及其资源对站点中断做出响应的方式以及它们的回退方式（如已配置）。
对于每个资源组而言，一个站点是活动生产站点，另一个站点是备份站点。如果活动生产站点的节点变得不可
用，那么备份站点将成为活动生产站点。

每个站点都包含至少一个节点。

包含已制作地理镜像的卷组的资源组具有两种管理策略：
v 资源组管理策略确定节点变为不可用状态时的故障转移行为。GLVM for PowerHA SystemMirror Enter-

prise Edition 的资源组策略可以是并行策略，也可以是非并行策略。
v 站点管理策略确定一个站点的所有节点都不可用时的故障转移和回退行为。GLVM for PowerHA

SystemMirror Enterprise Edition 站点管理策略必须是非并行策略。

这些策略能使具有已制作地理镜像的卷组的资源组保持高度可用。
相关概念:

第 19 页的『规划已制作地理镜像的卷组』
要针对在 PowerHA SystemMirror 集群中使用已制作地理镜像的卷组进行规划，必须完成针对 GLVM 的
规划任务及针对 PowerHA SystemMirror 与 GLVM 集成的规划任务。
相关参考:

第 11 页的『样本配置』
用于 PowerHA SystemMirror 集群的 GLVM 由两个在地理位置上相距遥远的站点组成。这两个站点可支
持共 16 个集群节点。

故障转移和回退
GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 会处理从一个站点到另一个站点的自动故障转移，以
对本地站点上的中断进行响应，从而最大程度缩短应用程序的恢复时间。当一个站点发生故障时，资源组配置
将确保已制作地理镜像的卷组能够从远程站点进行访问。

GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 通过管理下列各项来自动执行应用程序恢复：
v 基于节点优先级（如资源组的节点列表中所标识）在一个站点内的节点故障转移
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v 站点之间的故障转移（如资源组的站点管理策略所指定）
v 资源组根据配置到节点的回退。

当应用程序在本地（或主要）站点运行且远程站点属于集群时：
v 应用程序数据的更新将对与已制作地理镜像的卷组关联的 RPV 进行
v 将使用 GLVM 在 RPV 上制作数据镜像。

如果本地站点的节点或磁盘变得不可用：
v 应用程序将移动到远程站点的服务器上（如果本地站点没有其他节点可主管该应用程序）。
v 该应用程序将使用数据的镜像副本继续运行。

当初始本地站点再次变为活动状态时，资源组和站点管理策略将确定应用程序是否移回到本地站点：
v 制作镜像的方向可能反转。
v 应用程序可以在另一个节点上停止并重新启动。

注：由于制作镜像的方向反转，初始本地站点可能成为新远程站点。
相关信息:

安装 PowerHA SystemMirror

规划 PowerHA SystemMirror

样本配置
用于 PowerHA SystemMirror 集群的 GLVM 由两个在地理位置上相距遥远的站点组成。这两个站点可支持
共 16 个集群节点。

有两种灾难保护：
v 向远程备份站点执行故障转移。在此配置中，本地站点充当生产站点，远程站点充当备份站点。备份站点

中包含硬件、系统、应用软件以及应用程序数据和文件。它可以接管本地站点当前的工作负载。在发生故
障时，本地站点的应用程序将自动向远程站点执行故障转移。

v 远程相互接管。远程相互接管允许两个站点相互充当备份。如果一个站点的一个节点发生故障，那么另一
个站点的节点将自动接管应用程序。使用相互接管，由于制作镜像的方向反转，初始本地站点可能成为新
远程站点。相互接管需要有两个不同的资源组。
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包含站点和 RPV 的集群配置

下图显示了每个站点有一个节点的双站点集群配置：
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在本例中：
v 站点和节点配置。

– PowerHA SystemMirror 集群包含两个站点：俄亥俄州站点和印第安纳州站点。
– 每个站点都有一个节点。
– 每个节点都配置了一个本地物理卷。

v 网络配置。
– TCP/IP XD_data 网络用于数据镜像。此图仅使用一个网络。使用 GLVM for PowerHA SystemMirror

Enterprise Edition 时，最多可在一个集群中配置四个 XD_data 镜像网络。
v RPV 配置。对每个资源组都配置了两个 RPV 客户机/服务器对。请注意，在此示例中如此配置，是因为资

源组包含两个磁盘。但是，一般来说，必须为每个磁盘配置一个 RPV 客户机/服务器对。磁盘在本地的节
点需要 RPV 服务器，磁盘在远程的节点需要 RPV 客户机。

v RPV 客户机位于节点 A 上，RPV 服务器位于节点 B 上。对于驻留在俄亥俄州站点上的资源组，俄亥俄
州站点是本地站点，印第安纳州站点是远程站点。节点 A 配置了一个 RPV 客户机，节点 B 配置了一个
相应的 RPV 服务器。镜像的方向是从本地站点上的 RPV 客户机到远程站点上的 RPV 服务器。这样，驻
留在俄亥俄州站点（此资源组的本地站点）的卷组和应用程序能够向 印第安纳州站点（此资源组的远程站
点）执行数据镜像。

v RPV 客户机位于节点 B 上，RPV 服务器位于节点 A 上。对于驻留在印第安纳州站点上的资源组，印第
安纳州站点是本地站点，俄亥俄州站点是远程站点。节点 B 配置了一个 RPV 客户机。节点 A 配置了一
个相应的 RPV 服务器。对于此资源组，驻留在印第安纳州站点的应用程序将镜像到俄亥俄州站点。进行镜
像的方向是从印第安纳州站点中的节点 B 上配置的 RPV 客户机到俄亥俄州站点中的节点 A 上配置的 RPV
服务器。
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两个站点都需要 RPV 客户机/服务器对

前面的示例说明了，为确保对驻留在每个站点的节点上的资源组在 PowerHA SystemMirror 中进行相互接管
和恢复，在两个站点配置 RPV 客户机/服务器对很有必要。

例如，一个资源组驻留在本地站点上，节点 A 是其主节点。GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise
Edition 的目的是在远程站点上恢复资源组，以应对在本地站点上发生故障而本地站点没有任何其他节点可用于
恢复资源组的情况。

因此，必须为该资源组中的卷组配置 RPV 客户机/服务器对。在节点 A（此资源组的本地站点）上配置了 RPV
客户机，在节点 B（此资源组的远程站点）上配置了相应的 RPV 服务器。地理镜像的方向是从本地站点上的
RPV 客户机到远程站点上的 RPV 服务器。如果在两个站点之间发生故障转移，那么 GLVM for PowerHA
SystemMirror Enterprise Edition 将在节点 B 上恢复资源组，并且应用程序将继续运行。GLVM for PowerHA
SystemMirror Enterprise Edition 将激活本地卷组，并且支持直接在接管节点上访问磁盘。

类似地，对于最初驻留在印第安纳州站点且将节点 B 作为其主节点的另一个资源组（印第安纳州是此资源组的
本地站点），必须在节点 B 上配置一个 RPV 客户机，且必须在节点 A 上配置相应的 RPV 服务器。如果在
两个站点之间发生故障转移，那么 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 将在节点 A 上
恢复资源组，并且应用程序将继续运行。GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 将激活本地
卷组，并且支持直接在另一个站点中的接管节点上访问磁盘。

每个站点具有两个节点的集群配置

下图显示了一个双站点双节点集群配置的样本，其中的节点将已制作地理镜像的卷组用作共享磁盘。

在本例中：
v PowerHA SystemMirror 集群包含两个站点：本地站点和远程站点。
v 每个站点都有两个节点。
v 本地站点的 Node 2 配置了一个 RPV 客户机。（此节点也配置了一个 RPV 服务器，但未显示）。请参

阅以下注释。
v 远程站点的 Node 3 配置了一个 RPV 服务器，该服务器使用至少一个基于 IP 的网络（XD_data）与 Node

2 上的 RPV 客户机进行通信。将不显示 XD_ip 网络。您最多可配置 4 个 XD_data 网络。也将不显示节
点 3 上的 RPV 客户机（请参阅以下注释）。

注：在此示例中，只显示了一对 RPV 服务器和客户机。但是，为了确保 GLVM for PowerHA SystemMirror
Enterprise Edition 能够通过恢复资源组来提供高可用性，节点 3 还必须配置另一个 RPV 客户机（不显示），
节点 2 必须配置一个相应的 RPV 服务器（不显示）。
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在此配置中，Node 2 上的资源组包含访问本地站点的卷组的应用程序。此应用程序访问的所有卷组都有本地
PV 和 RPV。这些卷组都通过 GLVM 镜像功能制作了地理镜像。这些组将 RPV 用作允许节点对它们进行访
问的层。
相关参考:

第 25 页的『规划 PowerHA SystemMirror 网络』
您需要为多个不同 PowerHA SystemMirror 网络的配置进行规划。

示例：从普通 LVM 镜像到 GLVM
本示例考虑了应用程序中包含任务关键数据的典型案例场景。初始配置在一个地理位置包含多个数据存储磁
盘。该案例的描述引导您逐步了解将额外的远程磁盘和服务器添加到配置的过程，并解释 GLVM for PowerHA
SystemMirror Enterprise Edition 如何确保数据可用性和灾难恢复。

在本示例中，使用并定义了新术语 Geographic Logical Volume Manager (GLVM) 和远程物理卷 (RPV)。此外，
此示例显示了 PowerHA SystemMirror 恢复功能如何适用于高可用性。

请考虑正在运行任务关键航线预订系统的单个系统。所有数据驻留在两个磁盘 PV1 和 PV2 上。每个磁盘包含
刚好一半的数据。换句话说，只有一个数据副本，该副本跨两个磁盘存放。

在此阶段，该航线预订系统配置具有很多单点故障。其中任一磁盘发生故障都会导致中断，且中断将持续至发
生故障的磁盘得以更换并且最新备份数据得以恢复。使用 AIX LVM 创建这些数据的第二个（镜像）副本就能
解决此问题。

让我们假定另外将两个磁盘添加到此系统。现在，初始数据驻留在磁盘 PV1 和 PV2 上，另一个数据副本驻留
在磁盘 PV3 和 PV4 上。使用 AIX LVM 镜像时，一个磁盘就不再是一个单点故障。但是，仍有其他一些单
点故障有待处理。该航线预订系统仍有很多可能发生故障并导致中断的硬件和软件组件。添加 PowerHA
SystemMirror 集群是消除大多数单点故障的最佳方法。

让我们假定添加了第二个系统，现在这两个服务器已合并到一个 PowerHA SystemMirror 集群中。每个服务
器都与全部的四个磁盘物理连接。如果运行航线预订系统的服务器发生故障，那么 PowerHA SystemMirror 将
检测到此故障并通过使任务关键卷组联机并启动仍能工作的节点上的应用程序来恢复应用程序。
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为清楚起见，让我们将服务器（节点）和磁盘标注为 Node1 和 Node2。由于磁盘名称通常在整个集群中不一
样，每个节点可以通过不同名称知道这些磁盘。现在的配置如下：

磁盘 节点 1 节点 2

PV1 hdisk11 hdisk12

PV2 hdisk12 hdisk13

PV3 hdisk13 hdisk14

PV4 hdisk14 hdisk15

现在，假定节点 2 与磁盘 PV3 和 PV4 一起移到几百英里之外。这两个服务器现在相距遥远，它们通过基于
TCP/IP 的普通广域网连接。 PowerHA SystemMirror 集群的节点可位于两个在地理位置上分开的站点中。
最大的困难在于，大部分磁盘子系统不允许服务器与位于几百英里之外的磁盘物理连接。

Geographical Logical Volume Manager 通过广域网来制作数据镜像，从而解决了此问题。GLVM 使用 RPV
设备驱动程序，它是一个伪设备驱动程序，允许 AIX LVM 像访问本地连接的磁盘一样访问远程磁盘。

以下描述详细说明了硬件配置，并显示了 RPV 伪设备放入该配置的位置。假定节点 1 位于纽约州波基普西，
节点 2 位于宾夕法尼亚州费城。

纽约州波基普西 宾夕法尼亚州费城
磁盘 节点 1 磁盘 节点 2

PV1 hdisk11 PV3 hdisk14

PV2 hdisk12 PV4 hdisk15

首先，我们将 RPV 服务器添加到 node2 的磁盘 PV3 和 PV4。

RPV 服务器是可处理从远程 RPV 客户机发出的磁盘 I/O 请求的软件实体。例如，rpvserver0 将处理来自节
点 1 的磁盘 I/O 请求：

宾夕法尼亚州费城
磁盘 节点 2

PV3 hdisk14 rpvserver0

PV4 hdisk15 rpvserver1

接着，我们将 RPV 客户机添加到节点 1 的磁盘 PV3 和 PV4：

纽约州波基普西
磁盘 节点 1

PV1 hdisk11

PV2 hdisk12

PV3 hdisk13（远程物理卷客户机）
PV4 hdisk14（远程物理卷客户机）

节点 1 上的配置现在包括了名为 hdisk13 和 hdisk14 的两个额外磁盘设备。这些磁盘设备与本地物理卷之间
的主要区别是，这些磁盘设备是 RPV 客户机。
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RPV 客户机是对系统显示为磁盘设备驱动程序的软件实体。它将磁盘 I/O 请求重定向到远程 RPV 服务器，
而不是本地连接的磁盘。当 LVM 打开 hdisk13 并对其进行读写操作时，所有磁盘 I/O 请求都将重定向到位
于费城的节点 2 上的 rpvserver0。RPV 服务器将处理每个 I/O 请求，并将其结果发送回 RPV 客户机，然
后再传递回 LVM。

在此配置中，您可以在本地（在波基普西）使在波基普西具有一个镜像副本、在费城有第二个镜像副本的卷组
联机。现在，可将 RPV 服务器添加到节点 1 的磁盘 PV1 和 PV2：

纽约州波基普西
磁盘 Node1

PV1 hdisk11 rpvserver5

PV2 hdisk12 rpvserver6

PV3 hdisk13（远程物理卷客户机）
PV4 hdisk14（远程物理卷客户机）

还可将 RPV 客户机添加到节点 2 的磁盘 PV1 和 PV2：

宾夕法尼亚州费城
磁盘 Node2

PV1 hdisk12（远程物理卷客户机）
PV2 hdisk13（远程物理卷客户机）
PV3 hdisk14 rpvserver0

PV4 hdisk15 rpvserver1

创建第二组远程物理卷后，卷组将能够在费城联机，而数据镜像则以相反的方向进行。（当然，波基普西的卷
组同时也可以联机）。

一旦每个节点都能够访问所有四个磁盘，就可以创建跨这两个站点镜像的卷组。但是，您必须很小心，以确保
每个镜像副本都包含在单个站点中。您不会想把第一个镜像副本存储在磁盘 PV1 和 PV3 上，然后将第二个镜
像副本存储在磁盘 PV2 和 PV4 上。您可以在每个站点放置相同数据的两个副本。在这种情况下，一个站点发
生灾难之后，在仍能工作的站点上将有不完整的数据副本。幸运的是，GLVM for PowerHA SystemMirror
Enterprise Edition 提供了 GLVM 实用程序来帮助您正确创建已制作地理镜像的卷组和逻辑卷。

总的来说，将 RPV 设备驱动程序与 AIX LVM 组合允许卷组和逻辑卷跨两个站点。一个站点对灾难进行响应
而执行故障转移，从概念上来说类似于传统 PowerHA SystemMirror 集群中的节点故障转移。

示例：节点和站点故障
此主题描述了 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 如何处理故障以及集群中发生的事件，
以确保已制作地理镜像的数据对于应用程序保持可用状态。

在这些场景中使用了下图的配置，即每个站点有两个节点。在此配置中，节点 2 是主节点或资源组的主要所有
者。它配置了 RPV 客户机，驻留在本地站点。节点 1 是资源组的第二优先级节点：
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本地站点的节点故障

如果节点 2 发生故障，具有应用程序的资源组会故障转移到节点 1。

从高级别，在节点 1 上，GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 检测到节点 2（即，该资
源组的主要所有者）发生了故障，因此将该资源组移到节点 1。它还会激活节点 1 上的已制作地理镜像的卷组，
并确保节点 1 上的 RPV 客户机可用于与节点 3 上的 RPV 服务器通信。

该应用程序保持高度可用，且数据仍然具有地理镜像。应用程序继续向 RPV 发送 I/O 请求，GLVM 功能可
确保 RPV 客户机和 RPV 服务器继续通信。

如果节点 2 重新加入集群，那么 PowerHA SystemMirror 将基于资源组策略执行资源组回退。该资源组将基
于资源组回退策略移回到节点 2，并且 RPV 客户机在节点 2 上变为可用状态。这使 RPV 客户机与服务器之
间能够重新建立通信。该资源组通过 RPV 恢复数据镜像。

远程站点的节点故障

如果配置了 RPV 服务器的节点 3 发生故障，那么 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition
会将资源组的备份实例移到远程站点上的节点 4。PowerHA SystemMirror 还会确保 Node4 上的 RPV 服务
器现在可用。

该应用程序保持高度可用，且数据仍然具有地理镜像。应用程序继续向 RPV 发送 I/O 请求，GLVM 功能可
确保 RPV 客户机和 RPV 服务器继续通信。

如果该节点在远程站点重新加入集群，那么 PowerHA SystemMirror 将基于资源组策略执行资源组回退。

本地站点故障

如果由于发生故障，本地站点上没有可用节点可主管具有已制作地理镜像的卷组和应用程序的资源组，那么资
源组将向远程站点的一个节点执行故障转移。

例如，资源组从本地站点上的节点 2 故障转移到远程站点上的节点 3。在这种情况下，GLVM for PowerHA
SystemMirror Enterprise Edition 将使用节点 3 上数据的镜像副本强制激活（如果配置为执行此类操作）本
地卷组，并且节点 3 将获取资源组。资源组中的应用程序将直接访问该数据，而不会使用 RPV。
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如果节点 2 重新加入集群，那么 PowerHA SystemMirror 将基于资源组回退策略执行资源组回退。该资源组
将移回到节点 2，并且 RPV 客户机在节点 2 上变为可用状态。将在 RPV 客户机与服务器之间重新建立通信。
GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 将使镜像副本同步，并重新建立数据镜像。该资源组
通过 RPV 恢复数据镜像。

远程站点故障

下图显示了远程站点故障（每个站点的节点均未显示）：
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注：上图显示了集群网络。

如果由于发生故障，远程站点上没有可用节点为具有已制作地理镜像的卷组的资源组主管 RPV 服务器，那么
PowerHA SystemMirror 将阻止 RPV 客户机与 RPV 服务器的通信尝试。

如果远程站点上先前主管 RPV 服务器的节点重新加入该集群，那么 GLVM for PowerHA SystemMirror Enter-
prise Edition 将在该节点上恢复 RPV 服务器，并在 RPV 客户机与服务器之间重新建立通信。同时还会重新
建立镜像并同步镜像副本。资源组仍在节点 2 上，并且 RPV 客户机开始与节点 3 上的 RPV 服务器通信。
资源组通过 RPV 恢复镜像数据。

防止集群分区

为防止集群分区，除了用于传输镜像数据的几个（最多 4 个）基于 IP 的网络之外，还请在站点之间配置用于
进行脉动信号传递的网络。如果 RPV 客户机和服务器之间（以及站点之间）的所有镜像网络连接都发生故障，
那么对网络进行脉动信号传递可防止集群分区和因集群分区导致的数据偏差。

下图说明了具有两个站点（每个站点的节点均未显示）的集群中的数据镜像网络故障：
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相关概念:

第 86 页的『对 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 进行故障诊断』
这些主题提供了有关对 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 配置进行维护和故障诊断
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的一般信息。其中还提到了特定于 GLVM 和 RPV 支持的问题。
相关参考:

第 25 页的『规划 PowerHA SystemMirror 网络』
您需要为多个不同 PowerHA SystemMirror 网络的配置进行规划。

规划 GLVM
在可开始使用 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 之前，必须规划将如何在环境中进行
实现。

规划已制作地理镜像的卷组
要针对在 PowerHA SystemMirror 集群中使用已制作地理镜像的卷组进行规划，必须完成针对 GLVM 的规
划任务及针对 PowerHA SystemMirror 与 GLVM 集成的规划任务。

您应该熟悉 PowerHA SystemMirror 的规划任务。

在考虑实现 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 之前，请查看以下规划信息：
v 如果已安装 AIX，但未配置 PowerHA SystemMirror 集群，那么可配置多个 IBM® 服务器。在这种情况

下，首先规划已制作地理镜像的卷组，并安装 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition。
配置已制作地理镜像的卷组之后，可将它们包括在 PowerHA SystemMirror 集群中的两个站点。

v 或者，您可能已配置 PowerHA SystemMirror 集群，并希望在使用由 GLVM for PowerHA SystemMirror
Enterprise Edition 提供的镜像功能的两个站点之间实施灾难恢复解决方案。在这种情况下，在记住已配置
集群资源、网络和站点的同时，应该对已制作地理镜像的卷组进行规划。可能需要将第二个站点或更多节
点添加到集群。可能需要将现有卷组扩展为包含它。

如果计划将现有增强型并行方式卷组转换为已制作地理镜像的卷组，请验证 PowerHA SystemMirror 是否
正在节点上运行（以使您能够执行在 PowerHA SystemMirror 未在节点上运行的情况下将不在 AIX 中运
行的某些操作）。

规划并配置已制作地理镜像的卷组之后，可将它们添加到 PowerHA SystemMirror 集群中的资源组。

注：可能需要创建新资源组（如果未提供资源组）。

要求和限制
GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 具有若干不同要求和限制。

以下是已制作地理镜像的卷组的要求和限制：
v 必须在 AIX 中将逻辑卷的磁盘间分配策略设置为"超级严格"。"超级严格"策略强制完整镜像副本驻留在不同

组的本地或远程物理卷中。由于该组 RPV 存在于一个远程站点上，因此"超级严格"镜像策略和 GLVM for
PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 会确保当使用 GLVM 功能来创建已制作地理镜像的卷组时，
在远程站点上始终具有完整副本。

v 最多只能规划和配置逻辑卷的三个副本。在每个站点上，至少可配置逻辑卷的一个镜像副本。其中一个站
点可以选择性包含第二个副本，也就是说，总共最多两个副本。

注：如果未计划在地理远程站点之间配置镜像副本，那么三个副本全部都可驻留在处于同一地理位置的节
点上。

v 只能规划和配置两个站点，即，一个本地站点和一个远程站点。站点名称必须对应于 PowerHA
SystemMirror 中的站点名称。每个站点配置的所有节点都必须是该站点的成员。
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v 不能对 rootvg 卷组制作地理镜像。
v 必须使用非并行或增强型并行方式卷组。对于您还想制作地理镜像的增强型并行卷组，请在添加和管理 RPV

之前确保 PowerHA SystemMirror 集群服务正在运行。
v 对于包含已制作地理镜像的卷组的资源组，必须使用非并行或并行资源组管理策略以及非并行站点间管理

策略。不能创建有依赖关系的资源组。
v 最多只能在 PowerHA SystemMirror 中配置四个基于 IP 的 XD_data 网络，它们将在两个站点中提供已

制作镜像的卷组副本之间的数据流。此外，为了防止集群分区，还可在站点之间配置 XD_ip 网络。

可使用"IP 安全性 (IPsec)"功能部件来保护 XD_data 网络上站点之间的 RPV 客户机/服务器网络流量。

软件需求

GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 需要特定版本的 AIX 和 RSCT。RSCT 文件集随附
于 PowerHA SystemMirror 安装介质并且会自动安装。PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 软件使
用 1 MB 磁盘空间。请确保 /usr 文件系统具有 1 MB 可用磁盘空间。
相关参考:

第 25 页的『规划 PowerHA SystemMirror 网络』
您需要为多个不同 PowerHA SystemMirror 网络的配置进行规划。
第 22 页的『规划网络安全性』
可使用 AIX 5.3 的"IP 安全性 (IPsec)"功能部件来确保用于在 RPV 服务器和客户机之间发送流量的网络具
有更高安全性。

规划 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition
规划 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 的使用时，应该执行若干个步骤。

要正确规划 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 的使用，请完成下列步骤：
1. 确定远程物理卷 (RPV) 站点和属于每个站点的节点。
2. 确定您打算配置为已制作地理镜像的卷组的那些卷组。
3. 规划卷组中每个物理卷的 RPV 客户机和服务器。
4. 规划用于站点之间的 GLVM 镜像功能的连接，并且将这些站点连接规划为使用安全功能。

规划站点：

站点名称是您对 RPV 服务器指定的名称属性。RPV 设备驱动程序使用站点名称属性来识别驻留在相同物理位
置的一组节点。

要成功地规划站点，请查看下列信息。
v 有两个地理位置相距遥远的站点：一个本地站点，一个远程站点。每个站点都具有唯一的站点名称。
v 能够访问相同物理卷的所有节点都必须属于同一个站点。
v RPV 站点名称和 PowerHA SystemMirror 站点名称必须相同。

规划已制作地理镜像的卷组：

通常，AIX LVM 允许用几种方式来创建卷组的本地镜像。

要创建已制作地理镜像的卷组，请查看下列信息。
v 请确保您在每个站点的节点上都具有足够磁盘空间可用于对物理卷制作镜像。
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v 对创建卷组进行规划。在 PowerHA SystemMirror Enterprise Edition for GLVM 中，除了标准卷组之外，
可以具有增强型并行卷组，并可通过添加 RPV 将它们转换为已制作地理镜像的卷组。请注意，要添加已制
作地理镜像的增强型并行卷组，需要从一个已配置的 PowerHA SystemMirror 集群着手，并在两个站点的
节点上运行集群服务。

v 为使用"超级严格"磁盘间分配策略创建逻辑卷进行规划。这些逻辑卷必须与本地物理卷关联，并属于相同
站点。

规划远程物理卷：

在 AIX 中创建逻辑卷后，可使用 GLVM Utilities SMIT 界面来添加镜像副本。为了允许制作地理镜像，逻辑
卷需要有一个驻留在本地站点的节点上的镜像副本，以及一个驻留在远程站点的节点上的镜像副本。

LVM 将 RPV 视为常规物理卷。特别是对写入请求作出应答时，逻辑卷副本驻留在本地物理卷还是远程物理
卷，对系统而言并无区别。

将为包含一个卷组的物理卷配置 RPV 客户机/服务器对，该卷组又包含一个或多个跨两个站点制作了镜像的逻
辑卷。

请注意，不需要为每个逻辑卷配置其自己的 RPV。多个逻辑卷可以共享一个 RPV。虽然必须要有足够数量的
RPV 来满足将所有逻辑卷制作镜像的需求，但无需在这些本地物理卷和远程物理卷之间建立一一对应关系。

每个 RPV 客户机都通过基于 IP 的 XD_data 网络与其对应的 RPV 服务器进行通信。为确保负载均衡，RPV
客户机将跨备选网络发送 I/O 请求：RPV 客户机仅通过同一个网络尝试访问其相应 RPV 服务器一次，如果
此次尝试不成功，它将通过下一个可用网络继续尝试连接。

同样，每个 RPV 服务器都会通过一个或多个基于 IP 的数据镜像网络与其相应的 RPV 客户机进行通信。

例如，请考虑以下场景：站点 A 有四个 1 GB 磁盘，站点 B 有一个 4 GB 磁盘。在这种情况下，为简单起
见，未提及节点。

在此案例中，您规划为在站点 B 为 4 GB 的磁盘配置 1 个 RPV 服务器，在站点 A，配置相应的 RPV 客
户机。此外，在站点 A，您为 4 个 RPV 服务器的配置进行规划以对应每个 1 GB 磁盘，而在站点 B，规划
相应 4 个 RPV 客户机的配置。您还可以规划多个数据镜像网络。

规划网络：

需要为 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 规划几个不同的集群网络。

以下列表显示了 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 的集群网络。
v 基于 IP 的网络
v 在站点之间使用 IP 链路的备份连接

确定需要的数据镜像网络的数目

您应向网络提供商核对其向您提供的 IP 网络的特征，并基于这些信息来决定需要一个还是多个 XD_data 网
络。这样做的目标是消除单点故障。例如，如果您知道，对于提供给您的 XD_data 网络，存在多个物理网络未
实现，请进行规划，以在 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 中获取和配置多个 XD_data
网络。

或者，如果您知道网络提供商通过底层多物理网络实现您的网络，那么这已可确保支持 XD_data 网络的物理网
络没有单点故障，在这种情况下，配置一个 XD_data 网络就已足够。
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在集群配置中，GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 让您最多具有四个基于 IP 的网络，
以用于 RPV 客户机与 RPV 服务器之间的通信及用于脉动信号传递。对于这些网络，请进行相应规划以分配
服务 IP 地址和引导 IP 地址。此外，如果计划具有多个 XD_data 网络，请确保它们具有相近带宽和等待时
间，以在它们之间实现负载均衡。

规划不会用于数据镜像的网络

计划至少具有一个额外的基于 IP 的网络以进行脉动信号传递，从而防止集群分区和集群分区导致的数据损坏。

如果计划配置一个将不用于数据镜像的基于 IP 的额外网络，请为它规划服务和备份 IP 地址的分配。
相关参考:

第 25 页的『规划 PowerHA SystemMirror 网络』
您需要为多个不同 PowerHA SystemMirror 网络的配置进行规划。

规划网络安全性：

可使用 AIX 5.3 的"IP 安全性 (IPsec)"功能部件来确保用于在 RPV 服务器和客户机之间发送流量的网络具有
更高安全性。

AIX 的"IP Security"功能部件与其他 AIX 功能分开安装。请使用 SMIT 中的 System Management > Com-
munications Applications and Services > TCP/IP >Configure IP Security (IPv4) 选项来配置 IP 安全
性。还可使用 smit ipsec4 快速路径。

还可在使用 PowerHA SystemMirror Enterprise Edition for GLVM 镜像的站点之间配置 VPN 通道。
相关信息:

AIX 安全性

为将已制作地理镜像的卷组集成到集群中进行规划
为将已制作地理镜像的卷组集成到集群中进行规划时，需要执行几个任务。

要成功地为将已制作地理镜像的卷组集成到集群中进行规划，请完成下列高级别任务。
1. 规划 PowerHA SystemMirror 站点。 RPV 服务器站点名称和 PowerHA SystemMirror 站点名称必须

匹配。
2. 规划 PowerHA SystemMirror 网络。您将定义 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition

用于 PowerHA SystemMirror 集群配置的网络。
3. 确定要包括在指定 PowerHA SystemMirror 资源组中的卷组。
4. 规划哪些资源组将包含已制作地理镜像的卷组。
相关概念:

『用已制作地理镜像的卷组规划 PowerHA SystemMirror 集群』
下列主题提供了有关 PowerHA SystemMirror 与 GLVM 集成的规划信息。

用已制作地理镜像的卷组规划 PowerHA SystemMirror 集群
下列主题提供了有关 PowerHA SystemMirror 与 GLVM 集成的规划信息。
相关参考:

第 10 页的『PowerHA SystemMirror 站点』
PowerHA SystemMirror 支持两个站点。本地站点为活动站点，远程站点为备份站点。
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规划 PowerHA SystemMirror 配置
将已制作地理镜像的卷组包括到 PowerHA SystemMirror 集群中时，GLVM for PowerHA SystemMirror
Enterprise Edition 会将其视为将保持高度可用的已制作地理镜像的资源。

需要规划 PowerHA SystemMirror 集群（此集群将包括已制作地理镜像的卷组）中的下列组件。
v 两个站点（仅两个）
v 资源组
v 网络。

规划 PowerHA SystemMirror 站点
GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 需要两个 PowerHA SystemMirror 站点。每个
PowerHA SystemMirror 站点的名称都必须与 RPV 服务器站点名称相同。
相关参考:

第 24 页的『站点策略』
配置将包括已制作地理镜像的卷组的资源组时，该资源组将包含两个集群站点的节点。该资源组可包含标准卷
组和已制作地理镜像的增强型并行方式卷组。
相关信息:

规划 PowerHA SystemMirror

规划 PowerHA SystemMirror 集群中的资源组
除了基本的资源组规划之外，还需要规划其他资源组属性。

以下列表显示了 PowerHA SystemMirror 集群中的资源组的属性。
v 这些资源组的节点列表必须至少包含一个站点（资源组的本地站点）中的一个节点以及另一个站点（资源

组的远程站点）中的一个节点。
v 除已制作地理镜像的卷组之外，资源组不能包含其他标准卷组。
v 包含已制作地理镜像的卷组的资源组的资源组策略可以是并行的，也可以是非并行的。资源组可包含标准

和增强型并行方式卷组。站点间管理策略必须是非并行的，也就是说，不能在两个站点上都设置为
"Ignore"或"Online"。

v 不能将 RPV 设备配置为 PowerHA SystemMirror 资源组中的原始物理卷。
v 可使用 Dynamic Automatic Reconfiguration（或 DARE）来动态更改包含已制作地理镜像的卷组的资源

组中的资源。有关您可执行的更改类型的信息，请参阅 Administration Guide。
v 除非您为已制作地理镜像的卷组指定串行处理顺序，否则在缺省情况下，GLVM for PowerHA SystemMirror

Enterprise Edition 将这些卷组与其资源组进行并行处理。
相关信息:

规划资源组
管理 PowerHA SystemMirror

规划 PowerHA SystemMirror 集群中已制作地理镜像的卷组：

可使用 PowerHA SystemMirror Change/Show Resources and Attributes for a Resource Group SMIT
面板中的 Volume Groups 字段将已制作地理镜像的卷组添加到资源组。
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v 对于已制作地理镜像的卷组，PowerHA SystemMirror Change/Show Resources and Attributes for a
Resource Group SMIT 面板中的 Automatically Import Volume Groups 字段必须设置为 False。如
果此选项设置为 True 且卷组包含 RPV，那么 PowerHA SystemMirror 将发出警告，且不会自动将该已
制作地理镜像的卷组导入到资源组中的其他节点。

v 仅当已在属于集群的节点上配置已制作地理镜像的卷组的关联 RPV 客户机和服务器时，才能在 PowerHA
SystemMirror 资源组中包括该卷组。如果已在 PowerHA SystemMirror 集群之外的计算机上配置某个
RPV，那么 PowerHA SystemMirror 不允许您将其关联卷组包括在该资源组中。

v 必须对已制作地理镜像的卷组中所有逻辑卷进行地理镜像。换句话说，不能选择对一些逻辑卷制作地理镜
像，但是不对相同卷组中的其他逻辑卷制作地理镜像。属于该组的所有卷都必须在远程制作镜像。但是，
卷组本身可能有一个本地副本和一个远程副本。

v 在 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 中，可配置增强型并行方式的已制作地理镜像
的卷组。通过使用 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition，可将 RPV 包括到先前已存
在的增强型并行卷组中，但是，为此，必须使 PowerHA SystemMirror 集群服务在节点上处于运行状态。

v 对于属于已制作地理镜像的卷组的远程磁盘，不支持快速磁盘接管和磁盘脉动信号传递。
v 在 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 中，C-SPOC 实用程序不允许从单个节点管理

已制作地理镜像的卷组。GLVM Utilities SMIT 界面未提供在集群中对已制作地理镜像的卷组进行联机、脱
机、导入或除去操作的方法。（请注意，它允许您从已制作地理镜像的卷组中除去 RPV，使之成为常规卷
组）。您可以使用常规 AIX SMIT 界面单独在每个节点上对集群中的已制作地理镜像的卷组进行联机、脱
机、导入、更改和除去操作。

v 规划已制作地理镜像的卷组时，请仔细考虑定额和强制联机问题。
相关概念:

第 89 页的『GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 中的定额和强制联机』
定额是 AIX LVM 的一个功能，强制联机则针对卷组。您如何配置定额可能会影响镜像的数据的可用性。

转交对 PowerHA SystemMirror 集群中 RPV 的控制权：

一旦配置了包含具有 RPV 的卷组的资源组，就可将对 RPV 的控制权转交给 GLVM for PowerHA
SystemMirror Enterprise Edition。

一旦 RPV 成为活动 PowerHA SystemMirror 集群中卷组的一部分，GLVM for PowerHA SystemMirror Enter-
prise Edition 就会在发生集群事件期间负责切换 RPV 状态（"已定义"和"可用"）。

注意：如果您出于某种原因必须停止集群服务并且手动管理 RPV，那么在重新启动集群服务之前，必须将 RPV
配置为已定义状态。这样，一旦节点加入集群，就可通过 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edi-
tion 来管理 RPV。
相关概念:

第 19 页的『规划已制作地理镜像的卷组』
要针对在 PowerHA SystemMirror 集群中使用已制作地理镜像的卷组进行规划，必须完成针对 GLVM 的
规划任务及针对 PowerHA SystemMirror 与 GLVM 集成的规划任务。

站点策略：

配置将包括已制作地理镜像的卷组的资源组时，该资源组将包含两个集群站点的节点。该资源组可包含标准卷
组和已制作地理镜像的增强型并行方式卷组。

为了 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 能够管理资源，可对每个资源组分配站点间管
理策略。对于包括已制作地理镜像的卷组的资源组，可将"首选主站点"或"在任一站点上联机"用作其非并行站
点间策略。
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首选主站点
在双站点配置中，在启动时包含已制作地理镜像的卷组的资源组驻留在具有较高优先级的站点，在发
生站点故障时向另一个站点执行故障转移，然后回退到具有较高优先级的站点。

在任一站点联机
包含已制作地理镜像的卷组的资源组在启动时驻留在任一站点，在发生站点故障时向另一个站点执行
故障转移，恢复后仍然在该站点上。

规划 PowerHA SystemMirror 网络
您需要为多个不同 PowerHA SystemMirror 网络的配置进行规划。

以下列表显示了需要规划配置的 PowerHA SystemMirror 网络。
v 最多四个基于 IP 的 PowerHA SystemMirror 网络，用于在已制作地理镜像的卷组所驻留的两个站点的所

有节点之间制作数据镜像。这些网络的类型为 XD_data。
v 并且规划包括一个 XD_ip 网络。将此网络包括在集群有助于防止集群分区。

注：在 XD 网络上不支持跨 NFS 的安装。

网络概述：

GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 利用可在 PowerHA SystemMirror 中配置的若干
不同网络类型。

可在 PowerHA SystemMirror 中使用 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 来配置下列
网络类型。

XD_data
一种基于 IP 的网络，由 PowerHA SystemMirror 集群中已制作地理镜像的卷组用来在 RPV 设备之
间传输数据。这种网络还用于参与 RSCT 协议和脉动信号传递。您可以有最多四个此类网络。要实现
高可用性和提高性能，请在集群中配置两个或更多数据镜像网络。（所有此类网络都应具有相近带宽
和等待时间，以便实现 RPV 客户机/服务器通信的负载均衡。）

如果其中一个数据镜像网络发生故障，那么 GLVM 数据镜像可在冗余网络上继续进行。此外，您还能
灵活配置多个带宽不大的 XD_data 网络，并利用聚合的网络带宽（当然，您也可以用这种方式结合大
带宽的网络）。

您可能需要向网络提供商确认其提供的 IP 网络的特性。如果该提供商未通过底层多物理网络实现此网
络，那么请求设置一个额外的 IP 网络，以将它配置为一个额外的 XD_data 网络。

XD_ip
一种基于 IP 的网络，用于参与 RSCT 协议、脉动信号传递和客户机通信。XD_ip 网络类型的网络通
常没有足够带宽或网速过慢，不适合制作数据镜像。

应该在 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 集群中配置多个数据镜像网络以及额外的脉
动信号传递网络。由于具有脉动信号传递功能，PowerHA SystemMirror 能够区分真正的远程站点中断和
XD_data 网络故障。

规划 XD 网络上的 IP 地址接管：

对于 PowerHA SystemMirror 中的 IP 标签和地址恢复，缺省方法是通过 IP 别名的 IP 地址接管，缺省情
况下，在 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 中启用了该方法。

Geographic Logical Volume Manager 25



使用通过 IP 别名的 IP 地址接管的 XD_data 网络必须具有在集群中的节点之间执行故障转移的服务 IP 标
签。集群之外的客户机可使用此服务 IP 标签。此 IP 地址与资源组的主要实例关联，可在同一个站点或跨站
点通过使用别名移动。

一个站点的 IP 地址可能因子网问题在另一个站点无效，您可以配置特定于站点的服务 IP 地址来处理这种状
况。

特定于站点的服务 IP 地址标签仅当其资源组是指定站点的联机主要资源组时才会激活。服务 IP 标签可向指
定站点上的其他节点执行故障转移。除了特定于站点的限制之外，这些服务 IP 标签具有常规服务 IP 标签的
所有相同功能，不同之处是它们能够在站点之间处理跨 NFS 的安装。

有关配置网络和 IP 标签的更多信息，请参阅"管理 PowerHA SystemMirror"。

规划 XD_data 网络

XD_data 网络类型由 PowerHA SystemMirror 集群中已制作地理镜像的卷组用来在 RPV 设备之间传输数据。
要规划 XD_data 网络，请考虑以下事项：
v 在 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 中，最多可将四个 XD_data 网络包括在集群

中。
v 估计每个 XD_data 网络需要的网络带宽。
v 对于 XD_data 网络，缺省情况下会启用通过 IP 别名的 IP 地址接管。

计划在网络中的每个节点上分配持久节点 IP 标签。

使用别名服务 IP 标签以供客户机访问，并决定是否使此标签成为特定于站点的服务 IP 标签。

注：如果不需要任何 IP 地址接管，那么必须将网络类型转换为专用。

规划 XD_ip 网络

XD_ip 网络类型用于节点之间和跨站点的脉动信号传递。缺省情况下，对于 XD_ip 网络会启用通过 IP 别名
的 IP 地址接管。必须在网络上指定别名 IP 服务标签。可决定是否使此标签成为特定于站点的服务 IP 标签。
相关信息:

管理 PowerHA SystemMirror

通过 XD_data 网络建立连接：

当某个节点上 RPV 客户机处于可用状态时，它会将该节点上 XD_data 网络的持久 IP 或服务 IP 标签用作
其出局 IP 地址以便连接到 RPV 服务器。
v GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 基于对远程站点中哪个节点当前主管资源组的镜

像副本这一情况的了解来确定 RPV 服务器地址的 IP 地址。如果资源组的镜像副本移到远程站点中的另一
个节点，那么 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 将在事件处理期间动态重新配置 RPV
服务器的 IP 地址。

v RPV 服务器还需要知道允许关联 RPV 客户机从哪些 IP 地址启动连接，这些连接是从主管已制作地理镜
像的资源组主要副本的节点发出的。

v 为此，当您配置 RPV 服务器时，它将允许您指定它能接受的可能的 RPV 客户机 IP 地址的列表。这样，
如果在发生集群事件（如故障转移）时，资源组的镜像副本移动到远程站点的另一个节点，且客户机 IP 地
址更改，RPV 服务器会将此地址识别为在此 XD_data 网络的允许的 RPV 客户机 IP 地址列表中。
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使用与节点绑定的 IP 标签并具有一个 XD_data 网络的集群配置的样本

下图显示了可如何在 PowerHA SystemMirror 中配置每个站点有两个节点的集群中的 RPV 客户机和服务器
IP 地址。虽然我们建议采用更多网络，但该图仅显示一个 XD_data 网络：

了解通过两个 XD_data 网络进行的连接

如果一个集群有两个数据镜像网络，那么数据镜像通信将通过这两个网络进行。
v 当来自 Node 1（波士顿）的 RPV 客户机与来自 Node 3（奥斯汀）的 RPV 服务器通信时，在两个网络

的配置中，它们在 Node 1 上使用两个网络上的两个地址连接到 Node 2 上两个网络上的两个地址，对于
具有一个 XD_data 网络的配置，您必须定义 IP 地址数的两倍次数。

v 如果其中一个 XD_data 网络发生故障，那么来自 Node 1（波士顿）的 RPV 客户机将使用来自剩下仍能
正常工作的 XD_data 网络的地址与 Node 3（奥斯汀）上的 RPV 服务器通信。在您恢复发生故障的网络
之后，GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 将自动恢复对两个网络的使用，以便 RPV
客户机与 RPV 服务器进行通信。

在 XD_data 网络上使用通过 IP 别名的 IP 地址接管的配置的样本

下图是使用通过 IP 别名的 IP 地址接管时 GLVM 客户机执行故障转移期间将发生的事件的示例。此处显示
了基本、持久和服务 IP 地址以及 RPVclient 和 RPVserver 通信所用的 IP 地址。为简单起见，未显示用于
处理站点故障的 RPVclient 和 RPVserver。虽然我们强烈建议使用 XD_ip 网络以使用更多服务 IP 标签，但
示例中使用的是 XD_data 网络。
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在 GLVM 集群的初始配置中，节点 A1 的 RPVclient 绑定到持久 IP 地址 2.1.1.1 并使用节点 B1 上的
RPVserver，该服务器绑定到持久 IP 地址 2.1.2.1。对于节点 A2 和 B2，也是采用相应的设置，即节点 A2 上
的 RPVclient 使用节点 B2 上的 RPVserver。

下图显示了资源组 RG1 从节点 A1 到节点 A2 执行故障转移之后的 GLVM 配置。节点 A2 上的 RPVclient
已更新为使用节点 B1 上的 RPVserver，该服务器的客户机列表已更新为包括节点 A2 上的持久 IP 地址
2.1.1.2。此外，服务 IP 标签 192.168.10.5 现在驻留在节点 A2 上的 XD_data 接口上。

下图显示了资源组向另一个站点执行故障转移之后并保持活动状态的 GLVM 配置。此时，故障站点中的故障
节点已重新加入到集群中。
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相关概念:

第 84 页的『管理 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition』
此部分描述了在使 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 配置同步之后可能在处于运行
状态的集群中遇到的情况。

规划异步镜像
异步镜像功能分割为若干个功能区域。

下图显示了基于简单双节点独立 GLVM 配置的高级别异步镜像。在此示例中，节点 A 驻留在生产站点上，节
点 B 驻留在灾难恢复站点上，如下图所示：
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镜像池
镜像池为您提供了一种将磁盘一起分组在一个卷组内的方式。

GLVM 要求卷组使用超级严格的镜像池。超级严格的镜像池必须遵循以下规则：

Geographic Logical Volume Manager 29



v 本地和远程磁盘不能属于相同镜像池。
v 每个卷组不超过三个镜像池。
v 每个镜像池必须包含每个逻辑卷的至少一个副本，但以下情况例外：

– 创建逻辑卷时，需要将它配置为每个镜像池都具有一个副本。但是，如果在已存在逻辑卷的卷组中创建
镜像池，那么不会在新镜像池中自动创建逻辑卷副本。需要通过运行 mirrorvg 命令或 mklvcopy 命令
来创建逻辑卷副本。

– 异步 GLVM 镜像将需要新类型的逻辑卷以高速缓存异步写请求。不应跨站点制作此逻辑卷的镜像。超级
严格的镜像池会将此新 aio_cache 逻辑卷类型作为特例处理。

此外，镜像池还为异步镜像功能带来额外的益处：
v "同步"或"异步"是镜像池的属性。无需配置各个 RPV 设备，镜像池为用户提供了一种方便的方式在高级别管

理异步镜像。
v 以同步还是异步方式制作镜像的决策是在镜像池级别做出的。因此，您可以决定从生产站点到灾难恢复站

点异步制作镜像，然后从灾难恢复站点同步镜像回生产站点。这可通过配置将包含灾难恢复站点磁盘的镜
像池配置为异步，而将包含生产站点磁盘的镜像池配置为同步来实现。

此示例显示了一个已制作地理镜像的卷组，其中生产站点上的磁盘已置于 Mirror Pool 1 中，灾难恢复站点上
的磁盘已置于 Mirror Pool 2 中。这两个镜像池都已针对异步镜像进行配置。

下图显示了一个已制作地理镜像的卷组：
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此卷组总共有五个逻辑卷。用户数据存储在三个逻辑卷中。逻辑卷 datalv1 和 datalv2 包含文件系统，逻辑卷
loglv3 包含文件系统日志。这三个逻辑卷都跨两个站点制作了镜像，因为它们在两个镜像池中都有副本。

逻辑卷 aiocachelv1 和 aiocachelv2 用于高速缓存异步写请求。它们未跨两个站点制作镜像。

30 Geographic Logical Volume Manager



在该图中，卷组在生产站点联机。通常对 Mirror Pool 1 中的本地磁盘的写入同步进行。但是对 Mirror Pool
2 中远程磁盘的写入则异步进行处理。 Node A 上的 RPV 客户机使用逻辑卷 aiocachelv1，该卷驻留在 Mir-
ror Pool 1 中的本地磁盘上，用于高速缓存异步写请求。

如果卷组在灾难恢复站点联机，情况则相反。通常对 Mirror Pool 2 中的本地磁盘的写入同步进行。但是对 Mir-
ror Pool 1 中远程磁盘的写入则异步进行处理。 Node B 上的 RPV 客户机使用逻辑卷 aiocachelv2，该卷驻
留在 Mirror Pool 2 中的本地磁盘上，用于高速缓存异步写请求。
相关信息:

镜像池

异步镜像最佳实践
要最大可能地提高异步 GLVM 配置的可用性和效率，您需要了解几种选择。

针对磁盘故障提供保护：

AIX LVM 数据镜像旨在针对磁盘和磁盘适配器故障提供保护。但是，一些异步 GLVM 配置可能不会始终针
对这些故障提供完全保护。可通过增加磁盘冗余度避免此问题。

例如，如果每个站点有一个数据镜像副本，那么灾难恢复站点的镜像副本可能大部分时间都为后备级别，因为
远程镜像经常落后。如果硬件故障导致包含部分生产站点镜像副本的磁盘损失以及远程物理卷写入的高速缓
存，那么一些逻辑分区的唯一仍可工作的副本可能是属于灾难恢复站点镜像副本的后备级别的物理分区。不幸
的是，异步镜像不能实现完全冗余，您通常需要有两个 LVM 数据镜像副本。

有一个解决方案是用两个数据镜像副本在生产站点配置异步 GLVM 镜像。这就能使生产站点数据具有更高可
用性，并且最后一个仍可使用的逻辑分区副本成为旧副本的可能性也更小。但是，这并不是完美的解决方案。
LVM 只允许存在三个镜像副本。如果在生产站点创建两个数据镜像副本，那么在灾难恢复站点就只能有一个镜
像副本。采用此配置，在灾难恢复站点仍然容易发生磁盘故障，这可能在生产站点发生灾难时使您没有完整的
数据副本。此外，如果您将 Online On Either Site 选择为 PowerHA SystemMirror 站点策略，那么从灾
难恢复站点到生产站点反向制作数据镜像就需要更新两个远程副本，从而需要两倍的网络带宽。将 Prefer Pri-
mary Site 选择为 PowerHA SystemMirror 站点策略，就可在使用此方法时获得更高性能。使用此策略时，
数据镜像始终从生产站点到只有一个镜像副本的灾难恢复站点进行。如果应用程序工作负载在灾难恢复站点运
行了一段时间，那么生产站点磁盘上的数据将变为旧数据。当生产站点恢复并重新回到集群中时，由于使用 Pre-
fer Primary Site 策略，因此将导致应用程序工作负载移回生产站点。在这种情况下，syncvg 命令可以更有
效地更新两个生产站点镜像副本，因为它只需从一个远程副本读取数据，便可更新两个本地副本。如果应用程
序工作负载保留在灾难恢复站点，那么 syncvg 命令必须向两个远程副本写入数据。

还有一个更好的解决方案，就是将异步 GLVM 镜像与在两个站点具有内置数据镜像或具有 RAID 功能的磁盘
子系统相结合。这就使两个站点的数据都具有更高可用性。这样，在两个站点都提供了更好的保护，并降低了
LVM 或 RPV 设备驱动程序遇到 I/O 错误的可能性。

针对站点故障提供保护：

如果生产站点节点崩溃，那么您需要保护站点，避免访问后备级别的数据。

如果生产站点只有一个节点，且您将 PowerHA SystemMirror 配置为向灾难恢复站点执行故障转移时自动允
许访问后备级别的数据，那么在生产站点节点崩溃时，您的配置容易发生数据偏差。将第二个节点添加到生产
站点，可以降低这种可能性，但不能将其完全消除。在这种情况下，如果初始生产站点节点崩溃，那么
PowerHA SystemMirror 可执行本地同级故障转移，以将应用程序工作负载移动到另一个生产站点节点。这可
避免出现数据偏差。但是，该配置仍然容易发生中断，从而导致两个生产站点节点都突然发生故障。
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避免有风险的数据偏差恢复：

发生数据偏差后，如果在灾难恢复站点长时间运行应用程序工作负载，然后又决定撤销这些更新并回退到数据
的生产站点版本，可能带来数据丢失风险。

保留生产站点更新并废弃灾难恢复站点更新的功能，旨在用于这样一种情况：在用户能够对灾难恢复站点上的
磁盘作出许多更新之前，在站点故障转移发生之后的短期内进行用户干预。当选择返回到数据的生产站点版本
时，用户可能想要通过运行 savevg 命令来备份灾难恢复站点的卷组的副本，以便在出错时可以恢复，从而防
止数据丢失。
相关参考:

第 95 页的『从数据偏差恢复』
数据偏差是每个站点的磁盘包含的数据更新并未镜像到另一个站点这样一种状态。

安装 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition
这些主题描述了如何安装 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition。

安装组件
GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 软件由若干个不同组件组成。

GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 软件由下列组件组成：

组件名称 描述 内容 文件集
GLVM 基于 AIX 构建，可提供地理镜像和

存储管理功能。
包括 GLVM 实用程序和 RPV 设备
驱动程序的文件集。

glvm.rpv.*

GLVM for PowerHA
SystemMirror Enter-
prise Edition

提供 PowerHA SystemMirror 高可
用性功能与 GLVM 的集成。

包 括  G LV M f o r P o w e r H A
SystemMirror Enterprise Edition 的
文件集。

cluster.xd.glvm.*

安装必备软件
在安装 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 之前，请确保在集群节点上安装了必要的软
件。

必须先安装下列软件，才能安装 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition。
v PowerHA SystemMirror、AIX 和 RSCT 的最新版本。
v PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 软件使用 1 MB 磁盘空间。请确保 /usr 文件系统具有可用

于升级的 1 MB 可用磁盘空间。

以 root 用户身份执行安装过程。

注：有关 PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 软件的最新信息，请参阅 /usr/es/sbin/cluster/
release_notes_xd 文件中的"Release Notes"。
相关信息:

IBM Support Portal
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安装选项
根据在安装 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 之前具有哪些软件和硬件配置，可采用
不同方法安装 GLVM：

以下列表包括了用于安装 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 的可能安装选项。
v 在正运行 PowerHA SystemMirror 的工作集群的基础上安装 GLVM for PowerHA SystemMirror Enter-

prise Edition：

在安装之前，您可能想确保已对该集群定义了两个（而不是更多）站点，每个位置的所有节点都属于相应
站点，站点间管理策略已设置为非并行。（可选）可在安装 GLVM for PowerHA SystemMirror Enter-
prise Edition 之后进行这些更改。

v 将 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 与 PowerHA SystemMirror 一起安装：

此类型的安装必须将初始 PowerHA SystemMirror 集群设置规划为具有两个站点，并且需要规划两个站点
之间的 PowerHA SystemMirror Enterprise Edition for GLVM 灾难恢复解决方案。

相关信息:

规划 PowerHA SystemMirror

安装介质的内容
GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 安装介质提供了若干个不同文件集。

这些文件集包括：

glvm.rpv.util
GLVM 实用程序

glvm.rpv.client
远程物理卷客户机

glvm.rpv.server
远程物理卷服务器

glvm.rpv.msg.en_US
RPV 消息 - 美国英语

cluster.xd.glvm
GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition RPV 支持

cluster.xd.license
PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 功能部件许可证协议

cluster.doc.en_US.glvm.pdf
GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition PDF 文档 - 美国英语

安装方法
可在每个集群节点（服务器）上安装 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 软件。

可使用下列其中一种方法来安装 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 软件：
v 从安装服务器安装
v 从已复制了该软件的硬盘安装
v 从安装介质安装
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从安装服务器安装
可在一个节点上创建 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 安装服务器（此服务器包含用
于安装的 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 软件映像），然后将这些映像装入其余集
群节点上。这是安装 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 的最快方式。

GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 支持网络安装管理程序和备用磁盘迁移。
相关信息:

AIX 安装和迁移
网络安装管理

从硬盘安装
要从硬盘安装 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 软件，请在安装之前将该软件从安装
介质复制到硬盘

要从硬盘复制 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 软件，请完成下列步骤：
1. 将 PowerHA SystemMirror Enterprise Edition CD 插入 CD-ROM 驱动器中。
2. 输入 smit bffcreate

此时将显示 Copy Software to Hard Disk for Future Installation 面板。
3. 在 INPUT device/directory for software 字段中输入 CD-ROM 驱动器名称，然后按 Enter 键。

如果不确定输入设备名称，请按 F4 键列出可用设备。选择正确驱动器，然后按 Enter 键。该驱动器名称
将作为有效的输入设备出现在 INPUT device/directory 字段中。

4. 请按 Enter 键以显示 Copy Software to Hard Disk for Future Installation 面板。
5. 输入如下字段值：

表 1. Copy Software to Hard Disk for Future Installation

字段 值
SOFTWARE name 按 F4 键可查看软件列表。安装 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 的

映像。有关 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 映像的列表，请参阅"
安装介质的内容"部分。

DIRECTORY for storing software 将该值更改为使用 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 的所有节点都
能访问的存储目录。

6. 为其他字段输入适合于您的站点的值。
7. 当您对输入内容感到满意时，请按 Enter 键。

SMIT 将响应：Are you sure?

8. 请再次按 Enter 键以复制软件。

从硬盘安装 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition

在 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 软件位于您的系统上之后，请遵循"从安装介质安
装 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 软件"部分中的指示信息来安装该软件。
相关概念:

第 33 页的『安装介质的内容』
GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 安装介质提供了若干个不同文件集。
相关任务:
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『从安装介质安装』
如果从安装介质安装 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 软件，那么必须直接将该软
件安装到每个集群节点上。

从安装介质安装
如果从安装介质安装 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 软件，那么必须直接将该软件
安装到每个集群节点上。

要将 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 软件安装在服务器节点上，请完成下列步骤。
1. 将安装介质插入到对安装介质进行读取操作的设备中。
2. 输入 smit install_all

SMIT 将显示第一个 Install and Update from ALL Available Software 面板。
3. 在 INPUT device/directory for software 字段中输入安装介质的设备名称，或输入安装目录，然后按 Enter

键。

如果不确定输入设备名称或安装目录，请按 F4 键列出可用设备。然后选择正确设备或目录，再按 Enter
键。正确的值将作为有效输入设备输入到 INPUT device/directory 字段中。

4. 如下输入字段值。按 F1 键可获取有关任何字段的帮助。

注：继续安装之前，请使用 F4 列出软件。这样您就能够安装消息目录。

表 2. INPUT device / directory for software 字段
字段 值
INPUT device / directory for software 此字段显示您在之前指定的设备或目录。
SOFTWARE to install 按 F4 键可查看软件列表。在软件列表中，使用箭头键找到与某个映像关联的所有软件

文件集。有关文件集的列表，请参阅"安装介质的内容"部分。接下来按 F7 键选择映像
或文件集。在做出所有选择之后，请按 Enter 键。您的选择将出现在此字段中。

PREVIEW only? 如果设置为 yes，那么预览选项将检查并验证是否符合安装先决条件，例如是否已安装
所需软件以及是否有足够可用磁盘空间。按 F1 键可获得详细信息。当您准备好执行实
际安装时，请将此字段设置为 no。

COMMIT software updates? 此字段仅适用于安装软件更新 (PTF) 的情况。有关详细信息，请参阅 F1 帮助。
SAVE replaced files? 此字段仅适用于安装软件更新 (PTF) 的情况。如果在回答 commit software updates?

时选择了 no，那么请在此字段中选择 yes。有关详细信息，请参阅 F1 帮助。
AUTOMATICALLY install requisite software 如果已安装必备软件或 OVERWRITE same or newer versions? 字段已设置为

yes，请将此字段设置为 no；否则，将此字段设置为 yes 以安装必需的软件。有关详
细信息，请参阅 F1 帮助。

EXTEND filesystems if space needed? 如果您有充足的硬盘空间，请选择 yes，如果空间有限，请选择 no。有关详细信息，
请参阅 F1 帮助。

OVERWRITE same or newer versions? 对于新安装，请将此字段设置为 no。如果您要重新安装软件，请将此字段设置为
yes。如果将此字段设置为 yes，那么请将 Automatically install requisite soft-
ware 字段设置为 no。有关详细信息，请参阅 F1 帮助。

VERIFY install and check file sizes? 如果要系统对您安装的软件执行某些检查，请选择 yes。有关详细信息，请参阅 F1 帮
助。

DETAILED output? 如果想要所有安装消息的详细日志，请选择 yes。
Process multiple volumes? 如果要启用多卷 CD 处理，请选择此选项。有关信息，请参阅 F1 帮助。
ACCEPT new license agreements? 请为此项选择 yes 以继续安装。如果选择 no，安装可能会停止，并出现警告，说明

一个或多个文件集需要软件许可证协议。对于每个节点只能接受一次许可证协议。
Preview new license agreements? 选择 yes 可查看许可证协议的文本。该文本将以您的系统上定义的语言出现在当前窗

口中。
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5. 当您对输入内容感到满意时，请按 Enter 键。

SMIT 将响应：Are you sure?

6. 请按 Enter 键以安装软件。

请查看 /usr/es/sbin/cluster/release_notes_xd 文件中的"GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edi-
tion Release Notes"，以获取未出现在产品文档中的信息。
相关概念:

第 33 页的『安装介质的内容』
GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 安装介质提供了若干个不同文件集。

验证已安装的集群定义
在 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 软件安装在所有节点上之后，应该验证配置。验
证时将提供错误或警告，以确保集群定义在所有节点上都相同。

注：如果正在现有集群中安装该软件，那么可验证已安装的集群定义。不能对新集群验证已安装的集群定义，
因为尚未定义集群拓扑。

要验证集群，请完成下列步骤。
1. 输入 smit sysmirror。
2. 在 SMIT 中，选择 Custom Cluster Configuration > Verify and Synchronize Cluster Configura-

tion (Advanced)，然后按 Enter 键。

验证过程将检查 PowerHA SystemMirror 和 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 配置。

/etc/services 文件中的条目
在安装 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 之后，将在 /etc/services 文件中生成一个
条目。

有关端口号和连接协议的以下条目将自动添加到您安装该软件的每个节点上的 /etc/services 文件中。

rpv 6192/tcp

这定义用于 RPV 客户机/服务器通信的 TCP/IP 端口号。

解决安装期间的问题
如果在安装期间遇到问题，安装程序通常会自动执行清除过程。

如果清除过程未自动启动，请完成下列步骤。
1. 请输入 smit install 以显示 Installation and Maintenance 菜单。
2. 选择 Software Maintenance and Utilities。
3. 选择 Clean Up After a Failed or Interrupted Installation。
4. 查看 SMIT 输出（或检查 /smit.log 文件）以了解中断的原因。
5. 修正任何问题，重复安装过程。

升级 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition
可从 PowerHA SystemMirror 和 PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 的先前版本升级 GLVM。受
支持的迁移路径取决于当前安装的版本，还取决于要迁移的版本。
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升级先决条件

在升级之前：
v 验证是否所有 PowerHA SystemMirror 集群节点都在运行 PowerHA SystemMirror 的最新版本。
v 验证您是否熟悉安装和配置 PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 的过程。从安装介质安装 GLVM。
v 验证系统是否符合安装先决条件，请参阅安装先决条件。
v 验证是否已先下载并安装 glvm.rpv 文件集和 glvm.rpv.msg.en_US 文件集。这些文件集与 cluster.xd 文

件集在相同目录中。
v 验证是否每个集群节点都具有其自己的 PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 许可证。
v 以 root 用户身份执行安装过程。
相关信息:

升级 PowerHA SystemMirror 集群

验证已升级的集群定义
GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 软件安装在所有节点上之后，请验证配置。验证时将
提供错误或警告，以确保集群定义在所有节点上都相同。

要验证集群：
1. 输入 smit sysmirror。
2. 在 SMIT 中，选择 Custom Cluster Configuration > Verify and Synchronize Cluster Configura-

tion (Advanced)，然后按 Enter 键。

验证过程将验证 PowerHA SystemMirror 和 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 配
置。

您不能同步混合版本的集群。升级时，不应使集群长时间处于 PowerHA SystemMirror 混合版本状态。最新
PowerHA SystemMirror 版本提供的新功能仅当所有节点都已升级且集群已同步时才可用。clfindres 之类的
命令无法提供混合集群中的正确信息。

从失败的安装恢复
如果安装失败，那么需要执行几个不同步骤来进行恢复。

安装 PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 时，cl_convert 命令将自动运行，以将先前发行版中的
PowerHA SystemMirror 配置数据库转换为当前发行版中的对应内容。如果安装失败，请从命令行运行
cl_convert 以转换数据库。

如果转换失败，请使用 -F 标志运行 cl_convert。

运行转换实用程序需要：
v root 用户特权
v 您要转换的 PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 版本。

cl_convert 实用程序会将转换进度记录到 /tmp/clconvert.log 文件中，以便您估计转换是否成功。每次运行
cl_convert 或 clconvert_snapshot 都会重新生成此日志文件。

有关 cl_convert 和 clconvert_snapshot 的更多信息，请参阅各自的联机帮助页或请参阅"管理 PowerHA
SystemMirror"。
相关信息:
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安装 PowerHA SystemMirror

PowerHA SystemMirror 命令

修改先前的集群快照
在升级 PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 软件之后，您可能要恢复您使用"集群快照"实用程序所创
建的一个或多个先前版本集群快照。

用于存储和检索快照的缺省目录是 /usr/es/sbin/cluster/snapshots；但是您也可能使用 SNAPSHOTPATH 环
境变量指定了备用路径。在使用 /usr/es/sbin/cluster/conversion/clconvert_snapshot 实用程序来转换快照
之前，请检入这些位置。

快照基于完整 PowerHA SystemMirror 配置，其中包括使用 GLVM for PowerHA SystemMirror Enter-
prise Edition 所配置的重复资源的配置。clconvert_snapshot 实用程序将用最新版本的新信息更新 PowerHA
SystemMirror 配置数据。

要转换和应用集群快照，请输入：
clconvert_snapshot -v version# -s snapshot_file_name

其中 -s 标志与您要更新或应用的快照文件名一起使用，-v 标志与已保存的快照版本一起使用。
相关信息:

保存和恢复集群配置

配置地理镜像的卷组
这些主题描述了如何配置地理镜像的卷组、它们相应的逻辑卷以及远程物理卷 (RPV)。设置这些实体允许您通
过 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 支持在远程站点上制作应用程序的数据副本的镜
像。

配置先决条件
在配置 GLVM 环境之前，需要确保已执行了一些必备步骤。

确保执行以下操作：
v 在集群中所有节点上安装 AIX。
v 配置包括站点定义的集群。
v 远程站点地址上的服务 IP 地址充当（位于远程站点上的）RPV 服务器的服务 IP 标签和 IP 地址。您将把

这些地址告知本地站点。
v 使用标准 AIX LVM SMIT 面板来配置您打算用"GLVM Utilities"为其配置地理镜像的卷组、逻辑卷和文件

系统。请确保对于您打算进行地理镜像的数据，存在标准或增强型并行方式的 LVM 卷组。

注：如果要通过添加 RPV 将现有增强型并行卷组转变为地理镜像的卷组，那么节点上必须运行 PowerHA
SystemMirror 集群服务。（虽然您可以在 AIX 中创建标准卷组并使用 SMIT 中的"GLVM Utilities"将 RPV
添加到这些组中，但是，要将 RPV 添加到增强型并行卷组，PowerHA SystemMirror 集群服务必须正在
运行。)

v 对于计划要进行地理镜像的所有逻辑卷，请确保将磁盘间分配策略设置为"超级严格"。
v 创建卷组和镜像池，以供执行异步镜像时使用。使用异步镜像时，镜像池是必需的，但使用同步镜像时，

镜像池可选。
相关参考:
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第 50 页的『配置 RPV、镜像副本和已制作地理镜像的逻辑卷』
借助 Geographic Logical Volume Manager (GLVM) 实用程序，可配置、查看、更改和验证位于地理远程站点
上的卷组和逻辑卷的地理镜像。

GLVM Configuration Assistant
可以使用 GLVM Configuration Assistant 来自动创建和配置合格的卷组，以进行地理逻辑卷管理器 (GLVM)
镜像。

GLVM Configuration Assistant 同时支持持久 IP 标签的因特网协议 V4 (IPv4) 地址和因特网协议 V6 (IPv6)
地址。

GLVM Cluster Configuration Assistant 将创建信息性消息以指出所执行的进程。这些消息记录在 /var/hacmp/
log 目录中的 clutils.log 文件中。

可以使用 GLVM Cluster Configuration Assistant 来创建已制作地理镜像的卷组，已制作地理镜像的卷组具
有下列特征：
v 已制作地理镜像的卷组存在于集群中的所有节点上。
v 使用了 XD_data 网络上的所有可用持久标签。
v 创建了具有下列属性的资源组：

首选主站点
资源组的主要实例在主站点上启动期间会进入联机状态。次要实例会在另一个站点上启动。当主站
点重新加入集群时，主要实例将回退。

仅在 Home 节点上联机
资源组在第一个变得可用的参与节点上已激活。资源组的建立时间仅用于此资源组的启动策略。

故障转移到列表中的下一个优先级节点
在同一时间仅在一个节点上联机的资源组将遵循在资源组的节点列表中指定的缺省节点优先级顺
序。

永不回退
当优先级更高的节点加入集群时，资源组不进行回退。

有关使用 GLVM Configuration Assistant 的先决条件
要使用 GLVM Configuration Assistant，您必须安装正确的文件集，并且必须正确配置环境。

请考虑有关使用 GLVM Configuration Assistant 的下列先决条件：
v 对站点配置了集群。
v 在集群配置中定义了存储库磁盘。
v 在集群上成功完成验证和同步过程。
v 在集群上定义了具有持久 IP 标签的 XD_data 网络。
v 本地站点与远程站点之间正在进行网络通信。
v 所有 PowerHA SystemMirror 服务在集群中的两个节点上都处于活动状态。
v 两个站点上的 /etc/hosts 文件中都包含您想要在 GLVM 配置中使用的主机 IP、服务 IP 和持久 IP 标签。
v 在集群中的所有节点上都安装了 PowerHA SystemMirror 7.2.0 或更高版本以及 Reliable Scalable Clus-

ter Technology (RSCT) 3.2.0 或更高版本。
v 请验证远程站点是否有足够的可用磁盘，并且这些磁盘上有足够的可用空间，以支持为进行地理镜像而创

建的所有本地站点卷组。
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v 系统上必须安装了下列文件集：
– cluster.xd.glvm

– glvm.rpv.client

– glvm.rpv.server

相关概念:

第 86 页的『GLVM Configuration Assistant 故障诊断』
如果您在使用 GLVM Configuration Assistant 时发生错误，那么该工具将退出并显示错误消息。

使用 GLVM Configuration Assistant 配置已制作地理异步镜像的卷组
异步镜像将立即更新本地站点，在站点之间的带宽可用时更新远程站点。

要使用 GLVM Configuration Assistant 配置已制作地理异步镜像的卷组 (GMVG)，请完成下列步骤：
1. 从命令行中，输入 smit sysmirror。
2. 从 SMIT 界面中，选择集群应用程序和资源 > 使应用程序高度可用（使用 Smart Assist） > GLVM Con-

figuration Assistant > 配置同步 GMVG，然后按 Enter 键。
3. 输入如下字段值：

字段 描述
输入 VG 的名称 输入您想要作为已制作地理镜像的卷组来创建的卷组的名

称。
注：如果使用 GLVM Configuration Assistant 创建了资源
组，那么会对卷组名称追加 _RG。例如，如果卷组名称为
datamvg1，那么资源组名称为 datavg1_RG

选择要从本地站点镜像的磁盘 按 F4 以显示可用磁盘的列表。按 F7 以选择要从本地站点
制作地理镜像的磁盘。选择了所有磁盘之后，按 Enter 键。

选择要从远程站点镜像的磁盘 按 F4 以显示可用磁盘的列表。按 F7 以选择要从远程站点
制作地理镜像的磁盘。选择了所有磁盘之后，按 Enter 键。

输入异步高速缓存的大小 输入卷组上的物理分区 (PP) 数。您输入的数目取决于应用程
序的负载以及网络上可用的带宽。为了进行峰值工作负载优
化，您可能需要输入不同的值。

4. 请验证所有字段是否正确，然后按 Enter 键，以创建已制作地理异步镜像的卷组。
5. 运行 lsvg 命令以验证是否已成功创建新的卷组。
6. 运行 clshowres 命令以验证是否已成功创建新的资源组。
相关概念:

第 86 页的『GLVM Configuration Assistant 故障诊断』
如果您在使用 GLVM Configuration Assistant 时发生错误，那么该工具将退出并显示错误消息。
相关任务:

『使用 GLVM Configuration Assistant 配置已制作地理同步镜像的卷组』
同步镜像会将数据同时写入本地站点和远程站点。同步镜像还会使灾难恢复站点保持最新。

使用 GLVM Configuration Assistant 配置已制作地理同步镜像的卷组
同步镜像会将数据同时写入本地站点和远程站点。同步镜像还会使灾难恢复站点保持最新。

要使用 GLVM Configuration Assistant 配置已制作地理同步镜像的卷组 (GMVG)，请完成下列步骤：
1. 从命令行中，输入 smit sysmirror。
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2. 从 SMIT 界面中，选择集群应用程序和资源 > 使应用程序高度可用（使用 Smart Assist） > GLVM Con-
figuration Assistant > 配置同步 GMVG，然后按 Enter 键。

3. 输入如下字段值：

字段 描述
输入 VG 的名称 输入您想要作为已制作地理镜像的卷组来创建的卷组的名

称。
注：如果使用 GLVM Configuration Assistant 创建了资源
组，那么会对卷组名称追加 _RG。例如，如果卷组名称为
datamvg1，那么资源组名称为 datavg1_RG

选择要从本地站点镜像的磁盘 按 F4 以显示可用磁盘的列表。按 F7 以选择要从本地站点
制作地理镜像的磁盘。选择了所有磁盘之后，按 Enter 键。

选择要从远程站点镜像的磁盘 按 F4 以显示可用磁盘的列表。按 F7 以选择要从远程站点
制作地理镜像的磁盘。选择了所有磁盘之后，按 Enter 键。

4. 请验证所有字段是否正确，然后按 Enter 键，以创建已制作地理同步镜像的卷组。
5. 运行 lsvg 命令以验证是否已成功创建新的卷组。
6. 运行 clshowres 命令以验证是否已成功创建新的资源组。
相关概念:

第 86 页的『GLVM Configuration Assistant 故障诊断』
如果您在使用 GLVM Configuration Assistant 时发生错误，那么该工具将退出并显示错误消息。
相关任务:

第 40 页的『使用 GLVM Configuration Assistant 配置已制作地理异步镜像的卷组』
异步镜像将立即更新本地站点，在站点之间的带宽可用时更新远程站点。

配置标准卷组
如果选择使用标准卷组，那么可先在 AIX SMIT 中对这些卷组进行配置，使用 SMIT 中的"GLVM Utilities"
来添加 RPV，配置 PowerHA SystemMirror 集群，然后将已制作地理镜像的卷组添加到资源组，或者可先配
置不含站点的集群，添加另一个站点，然后将 RPV 添加到现有卷组，从而使它们成为已制作地理镜像的卷组。

总的来说，对于标准卷组，配置过程有两大部分：
v 为每个站点的一个节点上的一个标准卷组配置 RPV 客户机/服务器对
v 将已制作地理镜像的标准卷组扩展到集群中的其他节点
相关任务:

第 42 页的『为每个站点上的节点中的标准卷组配置 RPV 客户机/服务器对』
要使用 GLVM 功能来配置标准已制作地理镜像的卷，必须配置 RPV 服务器站点名称、RPV 服务器和 RPV
客户机并将 RPV 添加到卷组。
第 44 页的『将已制作地理镜像的标准卷组扩展到集群中的其他节点』
在您完成"为每个站点的一个节点上的一个标准卷组配置 RPV 客户机/服务器对"部分中的高级别步骤 1 到 4
之后，请将该配置扩展到集群中的其他节点。

配置增强型并行方式卷组
如果您选择将也使用 GLVM 进行地理镜像的增强并行卷组，那么对于一些任务，您必须配置 PowerHA
SystemMirror 集群并运行集群服务。
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总的来说，您可以在 AIX 中创建增强型并行卷组，或将现有增强型并行卷组扩展到另一个站点。以下几个部分
中包含了有关步骤的简略概述：
v 为每个站点的一个节点上的一个增强型并行卷组配置 RPV 客户机/服务器对
v 配置 RPV、镜像副本和已制作地理镜像的逻辑卷
相关任务:

第 44 页的『为每个站点的一个节点上的一个增强型并行卷组配置 RPV 客户机/服务器对』
如果已配置跨两个站点的 PowerHA SystemMirror 集群，请遵循以下过程来配置增强型并行方式的卷组，
同时也将它配置为已制作地理镜像的卷组（即，对其添加了 RPV 的卷组）。
相关参考:

第 50 页的『配置 RPV、镜像副本和已制作地理镜像的逻辑卷』
借助 Geographic Logical Volume Manager (GLVM) 实用程序，可配置、查看、更改和验证位于地理远程站点
上的卷组和逻辑卷的地理镜像。

异步镜像的配置概述
如果您选择使用异步镜像，那么需要使用镜像池，这又意味着您需要使用可伸缩的卷组。

在配置异步镜像之前，请复查以下信息：
v 所有镜像池中的所有磁盘必须可访问，才能配置它们以进行异步镜像。
v 配置镜像池以进行异步镜像后，每个镜像池中需要一些活动磁盘以将镜像池从异步镜像转换为同步镜像。

如果要从已关闭的站点中除去一个或多个镜像池，请将 chmp 命令与 -S 标志和 -f 标志一起使用来禁用异
步镜像。

v 只有镜像池设置为超级严格的非并行可伸缩卷组才支持异步镜像。
v 必须禁用卷组的自动启用和坏区重定位选项。
v 卷组不能是快照卷组。卷组不能包含活动调页空间逻辑卷。
v 卷组必须联机才能进行镜像池更改。
v 一旦 aio_cache 类型的逻辑卷成为异步镜像设置的一部分，就不能除去或减少。
v 如果逻辑卷类型为 aio_cache，并且镜像了逻辑卷，那么您必须使用被动镜像写入一致性策略。
v 不能为异步镜像配置 rootvg 卷组。

要设置镜像池的异步镜像，请执行以下高级别步骤：
1. 使用超级严格的镜像池创建可伸缩的卷组，并添加本地磁盘。
2. 将所有本地磁盘添加到镜像池中
3. 将 RPV 设备添加到镜像池中
4. 在卷组中添加远程镜像副本
5. 将类型为 aio_cache 的逻辑卷添加到本地镜像池。如果有两个本地镜像池，那么该逻辑卷可以有两个副本。

该逻辑卷不能有远程副本。
6. 使用其他镜像池中的 IO 高速缓存逻辑卷来设置镜像池的异步镜像。两个同级镜像池必须位于不同站点。

为每个站点上的节点中的标准卷组配置 RPV 客户机/服务器对
要使用 GLVM 功能来配置标准已制作地理镜像的卷，必须配置 RPV 服务器站点名称、RPV 服务器和 RPV
客户机并将 RPV 添加到卷组。

要使用 GLVM 功能来配置标准已制作地理镜像的卷，请完成下列任务：
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1. 配置一个 RPV 服务器站点名称。

在远程站点中的所有节点上，配置 RPV 服务器站点名称。

站点名称 是指定给在该远程站点配置的所有 RPV 服务器的一个属性。在 PowerHA SystemMirror 集群
中，RPV 服务器站点名称必须与 PowerHA SystemMirror 中的站点名称匹配。

2. 配置 RPV 服务器。

在远程站点中的一个节点上，针对您计划配置为已制作地理镜像的卷的物理卷配置 RPV 服务器。

配置 RPV 服务器可使物理卷可用于本地站点的节点上的 RPV 客户机配置。

配置 RPV 服务器时，请从此站点的可用磁盘（即未分配给卷组的磁盘）的列表中通过 PVID 选择一个物
理卷，并指定 TCP/IP 网络上所有 RPV 客户机的服务 IP 地址，在这个网络上，本地站点的 LVM 应该
能够访问远程站点的节点上的磁盘。

还请指定 RPV 服务器应立即启动，这指示 RPV 服务器处于可用状态。Configure Automatically at Sys-
tem Restart? 字段应该设置为 No。

3. 配置 RPV 客户机。

在本地站点上，为每个 RPV 服务器配置一个 RPV 客户机。针对先前配置的 RPV 服务器配置 RPV 客
户机会将物理卷创建为 RPV。

配置 RPV 客户机时，首先请指定要用于 RPV 客户机/服务器通信的服务 IP 地址。然后请选择您要配置
RPV 客户机的远程物理卷（及其 PVID）。选择或输入这些值后，请继续为先前配置的 RPV 服务器添加
新 RPV 客户机。

还请指定 RPV 客户机应立即启动，这指示 RPV 客户机处于可用状态。

可通过使用 Devices SMIT 界面（SMIT 快速路径是 smit devices）来执行这些任务。
4. 将 RPV 添加到卷组。

在本地站点的一个参与节点上，将已经配置的 RPV 添加到卷组。

注：在稍后的阶段中，当您添加镜像副本时，该卷组将成为地理镜像的卷组。请在其他节点上导入该卷
组。

可通过使用 GLVM Utilities SMIT 界面来执行此任务。
相关概念:

第 48 页的『配置远程物理卷服务器』
要配置远程物理卷服务器，您需要配置卷组、逻辑卷、站点名，最后还要配置服务器本身。
第 41 页的『配置标准卷组』
如果选择使用标准卷组，那么可先在 AIX SMIT 中对这些卷组进行配置，使用 SMIT 中的"GLVM Utilities"
来添加 RPV，配置 PowerHA SystemMirror 集群，然后将已制作地理镜像的卷组添加到资源组，或者可先
配置不含站点的集群，添加另一个站点，然后将 RPV 添加到现有卷组，从而使它们成为已制作地理镜像的卷
组。
相关任务:

第 48 页的『配置远程站点的站点名称』
在创建 RPV 服务器之前，必须定义 RPV 服务器站点名称。
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『将已制作地理镜像的标准卷组扩展到集群中的其他节点』
在您完成"为每个站点的一个节点上的一个标准卷组配置 RPV 客户机/服务器对"部分中的高级别步骤 1 到 4
之后，请将该配置扩展到集群中的其他节点。
相关参考:

第 50 页的『配置 RPV、镜像副本和已制作地理镜像的逻辑卷』
借助 Geographic Logical Volume Manager (GLVM) 实用程序，可配置、查看、更改和验证位于地理远程站点
上的卷组和逻辑卷的地理镜像。

将已制作地理镜像的标准卷组扩展到集群中的其他节点
在您完成"为每个站点的一个节点上的一个标准卷组配置 RPV 客户机/服务器对"部分中的高级别步骤 1 到 4
之后，请将该配置扩展到集群中的其他节点。

要将已制作地理镜像的标准卷组扩展到集群中的其他节点：
1. 在最终可能会由于故障转移而激活卷组的远程站点的每个节点上配置一个 RPV 服务器（"已定义"状态）。
2. 在最终可能会由于故障转移而激活卷组的本地站点的每个节点上配置一个 RPV 客户机（"已定义"状态）。
3. 要使镜像功能在 PowerHA SystemMirror 集群中双向工作，请在远程站点中的每个节点上都配置一个 RPV

客户机。在本地站点的每个节点上配置一个 RPV 服务器。
4. 使这些卷组脱机，并运行 importvg 命令更新另一个站点的节点上的卷组定义。

在"样本过程：准备要包含在 PowerHA SystemMirror 资源组中的卷组"部分中包含了此过程的示例。

为每个站点的一个节点上的一个增强型并行卷组配置 RPV 客户机/服务器对
如果已配置跨两个站点的 PowerHA SystemMirror 集群，请遵循以下过程来配置增强型并行方式的卷组，同
时也将它配置为已制作地理镜像的卷组（即，对其添加了 RPV 的卷组）。

要配置地理镜像的增强型并行卷组：
1. 在集群服务正在运行时，使用 AIX LVM 实用程序在本地站点的磁盘上配置增强型并行卷组。
2. 使用 SMIT 中的"GLVM Utilities"在本地站点的节点上将 RPV 添加到该卷组。这样就可以从本地站点访

问远程站点的磁盘。此任务包括以下步骤：
a. 在本地站点上将 RPV 客户机添加到卷组。有关更多信息，请参阅第 47 页的『配置远程物理卷服务器

和客户机』。
b. 在本地站点上，使用"GLVM Utilities"将卷组镜像副本添加到 RPV。有关更多信息，请参阅第 52 页的

『将远程站点镜像副本添加到卷组』。
c. 将该卷组导入本地站点的其余所有节点。
d. 在本地站点上，使该卷组脱机，并将所有 RPV 客户机配置为"已定义"状态。
e. 在远程站点上，将所有 RPV 服务器配置为"已定义"状态。

3. 使用 SMIT 中的"GLVM Utilities"在远程站点的节点上添加 RPV，以便能够从远程站点访问本地站点的磁
盘。有关更多信息，请参阅第 50 页的『配置 RPV、镜像副本和已制作地理镜像的逻辑卷』。

4. 将该卷组导入远程站点的所有节点。
5. 在远程站点的所有节点上使该卷组脱机。
6. 将该增强型并行已制作地理镜像的卷组添加到 PowerHA SystemMirror 资源组。
相关任务:

第 49 页的『配置远程物理卷客户机』
通过配置 RPV 客户机，可以使它面向系统以本地站点的物理卷设备的形式出现。当 LVM 尝试访问此设备
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时，RPV 客户机会将 I/O 重定向到远程站点上的 RPV 服务器。

将现有增强型并行卷组扩展到远程站点的节点
从现有增强型并行卷组（仅配置在一个站点内）开始扩展时，请将此组扩展到两个站点。

要将现有增强型并行卷组扩展到远程站点的节点：
1. 将集群扩展为包含另一个站点。添加站点名称，然后将第二个站点的节点添加到 PowerHA SystemMirror

集群。
2. 将 RPV 添加到卷组，以使远程站点的磁盘能够从本地站点进行访问。为此，请执行以下操作：

a. 在本地站点，将 RPV 添加到卷组。
b. 在本地站点上，使用"GLVM Utilities"将卷组镜像副本添加到 RPV。
c. 在本地站点，使该卷组联机并将所有 RPV 客户机配置为"已定义"状态。
d. 在远程站点上，将所有 RPV 服务器配置为"已定义"状态。

3. 添加 RPV，以使本地站点的磁盘能够从远程站点进行访问。
4. 将该卷组导入远程站点的所有节点。
5. 在远程站点的所有节点上使该卷组脱机。
6. 将该增强型并行已制作地理镜像的卷组添加到 PowerHA SystemMirror 资源组。

配置异步镜像
请遵循以下步骤，为镜像池设置异步镜像。

在配置异步镜像之前，请阅读"异步镜像的配置摘要"部分中的信息。

这些指示信息假定您是从常规卷组着手的，并要将它更改为已异步制作镜像的 GLVM 卷组。还可配置现有
GLVM 卷组的异步镜像。在后一种情况下，您只需执行此部分末尾总结的步骤中一部分步骤。
1. 异步镜像要求卷组为可扩展 VG 格式。如果您的卷组为常规或大容量 VG 格式，那么必须将它转换为可

扩展 VG 格式，然后才能配置它以进行异步镜像。您可使用 chvg 命令将卷组更改为可扩展 VG 格式：
chvg -G datavg

请注意，在运行此命令之前，卷组必须脱机，在 chvg 联机帮助页中还描述了其他的注意事项。有关将现
有卷组转换为可扩展 VG 格式的更多信息，请参阅 AIX 文档。

2. 如果尚未执行此转换，请使用 chvg 命令防止该卷组在系统启动时自动联机：
chvg -a n datavg

有关防止系统启动时激活卷组的更多信息，请参阅 AIX 文档。
3. 异步镜像要求对卷组关闭坏块重定位策略。可使用 chvg 命令关闭坏块重定位：

chvg -b n datavg

有关坏块重定位策略以及如何更改该策略的更多信息，请参阅 AIX 文档。
4. 异步镜像要求将卷组配置为使用超级严格的镜像池。可使用 chvg 命令配置超级严格的镜像池：

chvg -M s datavg

5. 异步镜像还要求本地和远程磁盘属于不同的镜像池。此时，您应该为生产站点的本地磁盘定义一个镜像
池。需要为该镜像池选择一个名称。此名称只需在卷组内唯一，因此您可以选择对多个卷组使用相同名
称。例如，您可能想使用站点名称作为镜像池名称的一部分，以使之更有意义。可以使用 chpv 命令为这
些本地磁盘定义一个镜像池：
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chpv -p Poughkeepsie hdisk10 hdisk11

6. 将现有逻辑卷配置为属于您刚创建的那个镜像池。还需要关闭每个逻辑卷的坏块重定位。可使用 chlv 命
令实现以上两个目的。
chlv -m copy1=Poughkeepsie -b n dataloglv
chlv -m copy1=Poughkeepsie -b n datafslv

有关使用超级严格的镜像池的更多信息，请参阅 AIX 文档。
7. 此时，您应该已拥有一个为超级严格的镜像池配置的普通卷组，并且生产站点的所有本地磁盘都属于名

为"Poughkeepsie"的镜像池。可使用 lsmp 命令来确认这一点。
lsmp -A datavg
VOLUME GROUP: datavg Mirror Pool Super Strict: yes

MIRROR POOL: Poughkeepsie Mirroring Mode: SYNC

8. 定义集群所需的 RPV 客户机和 RPV 服务器。在每个节点上，为属于该卷组的每个本地磁盘定义一个 RPV
服务器，并为属于该卷组的每个远程磁盘定义一个 RPV 客户机。然后，您创建的 RPV 客户机/服务器
对使 LVM 能够像访问普通本地磁盘一样访问远程物理卷。有关更多详细信息，请参阅"配置远程物理卷服
务器和客户机"。

9. 创建 RPV 客户机和服务器之后，必须将这些远程物理卷（由其 RPV 客户机名称指示）添加到该卷组。
可在相同步骤中为远程物理卷定义镜像池。在"将远程物理卷添加到镜像池"部分中描述了执行此操作的指
示信息。此步骤使用 extendvg 命令将远程物理卷同时添加并放入其自己的镜像池中。如果您愿意，可以
从命令行运行 extendvg 命令。
extendvg -p Austin datavg hdisk31 hdisk32

在此示例中，远程物理卷 hdisk31 和 hdisk32 属于名为"Austin"的镜像池。有关使用 extendvg 命令的
更多信息，请参阅 AIX 文档。

10. 将远程物理卷添加到您的卷组后，必须将逻辑卷镜像副本添加到这些远程物理卷。在"将远程站点镜像副
本添加到镜像池"部分中描述了执行此操作的指示信息。如果您愿意，可以从命令行运行 mirrorvg 命令。
mirrorvg -c 2 -p copy2=Austin datavg

在此示例中，在驻留在 Austin 镜像池的磁盘上创建了每个逻辑卷的第二个镜像副本。有关使用 mirrorvg
命令的更多信息，请参阅 AIX 文档。

11. 异步镜像要求一个类型为 aio_cache 的逻辑卷充当高速缓存设备。请使用通常的步骤创建此逻辑卷，但需
将 aio_cache 指定为逻辑卷类型，且该逻辑卷必须驻留在对应站点镜像池中的磁盘上。可使用 mklv 命
令来执行此步骤。
mklv -y datacachelv1 -t aio_cache -p copy1=Poughkeepsie -b n –w p datavg 100

在此示例中，该高速缓存逻辑卷驻留在 Poughkeepsie 镜像池中。在异步镜像期间，该逻辑卷用于将数据
高速缓存到 Austin 镜像池中的磁盘。如果逻辑卷类型为 aio_cache，并且镜像了逻辑卷，那么您必须使
用被动镜像写入一致性策略。

12. 遵循"将镜像池转换为异步镜像"部分中描述的指示信息，将镜像池配置为使用异步镜像。如果您愿意，请
从命令行运行 chmp 命令。
chmp -A -m Austin datavg

在此示例中，Austin 镜像池配置为使用异步镜像。chmp 命令将自动确定 datacachelv1 逻辑卷是要使用
的高速缓存设备，因为它驻留在对应站点的镜像池中。

13. 您也可以选择为 Poughkeepsie 镜像池配置异步镜像。为实现此目的，请在 Austin 镜像池中创建一个逻
辑卷以充当高速缓存设备。
mklv -y datacachelv2 -t aio_cache -p copy1=Austin -b n –w p datavg 100
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14. 使用您对 Austin 镜像池执行的那个过程，将 Poughkeepsie 镜像池配置为使用异步镜像。
chmp -A -m Poughkeepsie datavg

15. 可再次运行 lsmp 命令来确认配置了异步镜像。
lsmp -A datavg
VOLUME GROUP: datavg Mirror Pool Super Strict: yes

MIRROR POOL: Poughkeepsie Mirroring Mode: ASYNC
ASYNC MIRROR STATE: inactive ASYNC CACHE LV: datacachelv2
ASYNC CACHE VALID: yes ASYNC CACHE EMPTY: yes
ASYNC CACHE HWM: 100 ASYNC DATA DIVERGED: no

MIRROR POOL: Austin Mirroring Mode: ASYNC
ASYNC MIRROR STATE: active ASYNC CACHE LV: datacachelv1
ASYNC CACHE VALID: yes ASYNC CACHE EMPTY: no
ASYNC CACHE HWM: 100 ASYNC DATA DIVERGED: no

现在，当卷组在 Poughkeepsie 站点联机时，Poughkeepsie 镜像池中的本地磁盘将像普通卷组一样同步更新，
Austin 镜像池中的远程磁盘将使用本地 Poughkeepsie 磁盘上的高速缓存设备异步更新。同样，当卷组在 Aus-
tin 站点联机时，Austin 镜像池中的本地磁盘将同步更新，Poughkeepsie 镜像池中的远程磁盘将使用本地 Aus-
tin 磁盘上的高速缓存设备异步更新。

如果您现在已有一个 GLVM 卷组配置为用于同步镜像，那么您也可以将它配置为用于异步镜像。首先，必须
遵循上面描述的必需步骤，将该卷组转换为可扩展 VG 格式，关闭坏块重定位，将该卷组配置为使用超级严格
的镜像池，在每个站点配置一个磁盘镜像池，并将逻辑卷配置为属于关闭了坏块重定向的新镜像池。

然后，必须为将进行配置以用于异步镜像的每个镜像池创建一个类型为 aio_cache 的逻辑卷。最后，必须遵循
"将镜像池转换为异步镜像"部分中描述的指示信息，或从命令行运行 chmp 命令，以将任一个或两个镜像池配
置为使用异步镜像。
相关任务:

第 54 页的『将远程物理卷添加到镜像池』
使用此 SMIT 选项，可将远程物理卷添加到现有的镜像池。
第 57 页的『将镜像池转换为异步镜像』
您可以将镜像池从同步镜像转换为异步镜像。
相关参考:

第 42 页的『异步镜像的配置概述』
如果您选择使用异步镜像，那么需要使用镜像池，这又意味着您需要使用可伸缩的卷组。
『配置远程物理卷服务器和客户机』
以下主题讨论如何配置远程物理卷服务器和客户机。

配置远程物理卷服务器和客户机
以下主题讨论如何配置远程物理卷服务器和客户机。

RPV 设备驱动程序是 LVM 之下的软件层，LVM 用它来维护数据的地理远程副本。与标准卷或本地物理卷
(PV) 一样，远程物理卷 (RPV) 可以成为卷组、逻辑卷和逻辑卷镜像副本的一部分。RPV 与本地物理卷的区别
在于与它们关联的站点名称不同。这是主管 RPV 服务器的站点。

您可使用 SMIT 来执行以下操作：
v 为卷组配置 RPV 服务器和客户机对
v 显示在集群中配置的远程物理卷 (RPV)，以及
v 列出所使用的 RPV 的详细信息。
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v 您还可以通过在 SMIT 中指定先前配置的 RPV 服务器应该立即启动，将 RPV 服务器的状态从已定义（已
配置到系统但未启动）更改为可用，这指示 RPV 服务器处于可用状态。

使用顶级 SMIT 菜单 Devices 来配置 RPV 客户机和服务器。在创建 RPV 之前，请使用标准 AIX LVM SMIT
面板来配置卷组和逻辑卷。

配置远程物理卷服务器
要配置远程物理卷服务器，您需要配置卷组、逻辑卷、站点名，最后还要配置服务器本身。
相关参考:

第 83 页的『更改 GLVM 镜像的资源配置』
您可以更改 GLVM 镜像的资源的配置。

配置远程站点的站点名称：

在创建 RPV 服务器之前，必须定义 RPV 服务器站点名称。

要配置站点名称：
1. 输入 smit rpvserver

2. 在 SMIT 中，选择 Remote Physical Volume Server Site Name Configuration > Define / Change
/ Show Remote Physical Volume Server Site Name，然后按 Enter 键。

3. 输入如下字段值：

表 3. Remote Physical Volume Server Site Name 字段
字段 值
Remote Physical Volume Server Site
Name

输入 RPV 服务器站点的名称。请使用不超过 64 个字母数字字符或下划线的名称；不要在名
称开头使用数字。请勿使用保留字。如果您之前在 PowerHA SystemMirror 中配置了站点，
那么此节点的站点名称将显示在此字段中。

相关信息:

保留字的列表

配置 RPV 服务器：

通过配置 RPV 服务器，可使物理卷对远程 RPV 客户机可用。可在同一个操作中配置和管理多个物理卷的 RPV
服务器。

要配置 RPV 服务器：
1. 输入 smit rpvserver

2. 在 SMIT 中，选择 Add Remote Physical Volume Servers，然后按 Enter 键。

此时将显示所有已配置并且可用的物理磁盘的选取列表。这些磁盘并未分配给卷组。例如：

表 4. 可用的物理磁盘
物理卷 物理卷标识
hdisk3 00010006859ece05

hdisk4 0001000181810cff

hdisk5 0001000685a10b38

hdisk6 0001000685a23307

hdisk7 0001000685a35768
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3. 选择您要配置 RPV 服务器的一个或多个物理磁盘，然后按 Enter 键。
4. 输入如下字段值：

表 5. RPV 字段
字段 值
Physical Volume Identifiers 选定 PVID 的列表将显示在此处。对于每个物理卷都会创建一个 RPV 服务器设备。
Remote Physical Volume Client Inter-
net Address

这是一个允许与 RPV 客户机连接的服务 IP 地址。在此字段中输入一个或多个地址，或按 F4
键从远程节点（即配置了 RPV 客户机的节点）上定义的已知 IP 地址的列表中进行选择。

在系统重新启动时自动配置? 缺省值是 No。对于 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition，请将此字段设
置为 No。
v 如果您选择 No，那么在系统重新启动时，系统不会自动配置 RPV 服务器。

v 如果您选择 Yes，那么在系统重新启动时，系统将自动使该节点上的 RPV 服务器联机。这
会在系统重新启动时将 RPV 服务器置于可用状态。

立即启动新的设备？ 缺省值为 Yes。
v 如果选择 Yes，那么新创建的 RPV 服务器设备将立即配置为可用状态。

v 如果选择 No，那么这些 RPV 服务器设备将保持为已定义状态。

5. 请按 Enter 键。系统会配置 RPV 服务器并显示 RPV 服务器名称及其当前状态：已定义或可用。运行 lspv
命令来查看已配置的 RPV。

注：您可在稍后使用 SMIT 中的 Configure Defined Remote Physical Volume Servers 面板来更改 RPV
服务器的状态。

配置远程物理卷客户机
通过配置 RPV 客户机，可以使它面向系统以本地站点的物理卷设备的形式出现。当 LVM 尝试访问此设备时，
RPV 客户机会将 I/O 重定向到远程站点上的 RPV 服务器。

您可以通过相同的操作配置和管理多个物理卷的多个 RPV 客户机。

注：在配置 RPV 客户机之前，请确保另一个站点的其中一个节点上相应的 RPV 服务器处于可用状态，而在
该站点的所有其他节点上则为已定义状态。

要配置 RPV 客户机：
1. 输入 smit rpvclient

2. 在 SMIT 中，选择 Add Remote Physical Volume Clients，然后按 Enter 键。
3. 输入如下字段值：

表 6. Add Remote Physical Volume Clients

字段 值
Remote Physical Volume Server Internet
Address

在此字段中输入最多 4 个以逗号分隔的 IP 地址，或从选取列表中选择地址。这是配置
了 RPV 服务器的远程站点的节点上的 IP 地址。此地址可在 RPV 客户机与 RPV 服
务器之间建立通信路径。

4. 请按 Enter 键。系统将连接到该 RPV 服务器，并显示本地 IP 地址的列表，远程站点的节点上的部分或
全部 RPV 服务器将接受 RPV 客户机从这些地址发起的连接请求。从该列表中选择本地 IP 地址，然后按
Enter 键。

注：由于 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 最多支持四个 XD_data 镜像网络，
因此可从列表中选择多个服务 IP 地址。
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系统将显示远程站点的节点上可用且已知的物理卷名称的列表。这是主管上一步中所选的 RPV 服务器地址
的节点。该物理卷列表类似于以下示例：
站点 somerville 上的以下远程物理卷可用：

（物理卷名称是名为 davis 的主机上已知的名称）

物理卷 物理卷标识# -------------------------------------------------

hdisk10 0001000181810cff0000000000000000

hdisk11 00010006859ece050000000000000000

hdisk12 0001000685a10b380000000000000000

5. 从该列表中选择一个或多个物理卷，然后按 Enter 键。此时将显示 Add Remote Physical Volume Cli-
ents SMIT 屏幕。

6. 输入如下字段值：

表 7. Add Remote Physical Volume Clients 字段
字段 值
Remote Physical Volume Server Internet
Address

此字段用配置了 RPV 服务器的远程站点中节点上的服务 IP 地址来填写。这些 IP 地
址属于包含物理卷的 RPV 服务器；它们在 RPV 客户机与 RPV 服务器之间建立了通
信路径。

Remote Physical Volume Local Internet
Address

此字段用您要在本地节点上配置的 RPV 客户机的本地 IP 地址来填写。系统将使用这
些本地 IP 地址来连接到 RPV 服务器。RPV 服务器仅接受来自其已配置的 RPV 客户
机 IP 地址的连接。

Physical Volume Identifiers 选定物理卷的列表将显示在此处。对于驻留在远程站点上配置了 RPV 服务器的节点上
的每一个选定物理卷，都将创建一个 RPV 客户机设备。

I/O Timeout Interval (Seconds) RPV 客户机应等待 RPV 服务器对 I/O 请求作出响应多少秒后才放弃，并认为该节点
的 RPV 服务器已关闭或无法连接。

缺省值为 180 秒。

在 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 中，此时间自动缺省为您
可在 SMIT 中 Change/Show Time Until Warning 面板内为 config_too_long 警
告计时器指定的 Total Event Duration Time 设置。

立即启动新的设备？ 缺省值为 Yes。如果选择 Yes，那么新创建的 RPV 客户机设备将立即配置为可用状
态。如果选择 No，那么这些 RPV 客户机设备将配置为已定义状态。

注：使用此 SMIT 面板，您可以添加处于可用状态的 RPV 客户机或处于已定义状态的客户机。您可在稍
后使用 SMIT 中的 Configure Defined Remote Physical Volume Clients 面板来更改 RPV 客户机
的状态。

7. 请按 Enter 键。系统将显示新创建的 RPV 客户机的名称。或者运行 lspv 命令来查看已配置的 RPV。

对于驻留在远程站点上配置了 RPV 服务器的节点上的一个或多个物理卷配置了 RPV 客户机。
相关信息:

配置集群事件

配置 RPV、镜像副本和已制作地理镜像的逻辑卷
借助 Geographic Logical Volume Manager (GLVM) 实用程序，可配置、查看、更改和验证位于地理远程站点
上的卷组和逻辑卷的地理镜像。
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使用 GLVM Utilities SMIT 面板，您可以为完全驻留于指定地理上远程站点的逻辑卷创建镜像副本，或为完
全驻留于这类站点的卷组创建副本。您还可以更改和验证已制作地理镜像的卷组和逻辑卷。

注：AIX 存储管理组件提供了几种配置磁盘镜像的方法：GLVM Utilities SMIT 和标准 AIX LVM SMIT（或
命令）。虽然使用标准 LVM 命令和 SMIT 面板可以正常添加镜像副本，但是使用 GLVM Utilities SMIT 界
面来配置镜像副本，不会导致任何一个物理卷发生故障，数据就会丢失的情况。在 GLVM Utilities SMIT 中，
更容易从选取列表中作出有效选择，系统将验证您的选择以确保地理镜像制作功能已正确配置。使用 GLVM
Utilities SMIT，您可避免在发生站点故障后导致完整数据副本不可用的错误。

为 GLVM utilities 配置先决条件

在将卷组或逻辑卷配置为具有相应地理镜像之前，请确保已配置以下各项：
v 本地站点的节点上的卷组。每个卷组都可以是标准卷组或增强型并行卷组。它应该已包含用本地物理卷创

建的一个或多个逻辑卷。请使用标准 AIX LVM 命令或 SMIT 面板来配置卷组、逻辑卷和添加本地副本。
此外，配置文件系统并在卷组中包含应用程序数据是较好的做法。

v 使用"超级严格"磁盘间分配策略创建的逻辑卷。有关更改磁盘间分配策略的信息，请参阅 AIX 文档。
v 物理卷和远程物理卷 (RPV)。
v 一个本地站点以及唯一的一个远程站点。

使用 GLVM 实用程序：管理 RPV 和远程站点镜像副本
配置好卷组和逻辑卷之后，可通过 Geographically Mirrored Volume Groups SMIT 面板中的 SMIT 字段
执行多个不同任务。

LVM 允许您创建最多三个副本（初始副本和两个其他副本）；副本可以同时添加，且必须驻留在两个站点上：
本地站点最多可有两个副本，远程站点有一个副本。

注：您可使用 smit glvm_utils 快速路径来访问 GLVM Utilities SMIT。此快速路径对接下来的所有过程都
有效。

将远程物理卷添加到卷组
要配置地理镜像的卷组，请向它添加 RPV。

请执行以下步骤：
1. 输入 smit
2. 在 SMIT 中，选择 System Storage Management (Physical and Logical Storage) > Geographic

Logical Volume Manager Utilities > Geographically Mirrored Volume Groups > Add Remote Physi-
cal Volumes to a Volume Group，然后按 Enter 键。

3. 从选取列表中选择一个卷组名称，然后按 Enter 键。SMIT 将显示配置了 RPV 的可用站点的列表。（注
意：由于 PowerHA SystemMirror Enterprise Edition for GLVM 只允许包含一个远程站点的配置，所
以此列表中只显示一个站点。）

4. 选择一个站点名称，然后按 Enter 键。SMIT 将显示选定站点上已配置的所有可用远程物理卷列表，如以
下示例所示：
#All Free Physical Volumes in site chicago:

# RPV PVID Site

hdisk6 0001234567891122 chicago
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hdisk3 0009876543213367 chicago

hdisk9 0005678943217896 chicago

5. 选择要添加到卷组的一个或多个远程物理卷，然后按 Enter 键。
6. 输入如下字段值：

表 8. Add Remote Physical Volumes to a Volume Group 字段
字段 值
Volume Group Name 这是您为制作地理镜像的卷组而要将 RPV 添加到的卷组的名称。
Force 缺省值为 No。如果选择 Yes，那么除非远程物理卷是设备配置数据库中另一个卷组的成员或者是活

动卷组的成员，否则系统会强制将该物理卷添加到指定卷组。
Remote Physical Volume Name 远程物理卷的名称，如 hdisk3。此字段中可选择多个名称。远程物理卷名称通常采用 hdiskx 格式，

其中 x 在系统范围内是唯一编号。这是创建 RPV 客户机时指定的名称。

远程物理卷具有一个站点属性。远程 hdisk 编号可能与本地物理卷编号不同，但底层 PVID 始终相
同。

7. 请按 Enter 键。系统将运行 extendvg 命令，并将 RPV 名称添加到为此卷组配置的物理卷的列表中。这
些 RPV 可用于创建该卷组中一个或所有逻辑卷的地理远程的镜像副本。

将远程站点镜像副本添加到卷组
要在远程站点上的物理卷中创建一个卷组中所有逻辑卷的远程镜像副本，请将镜像副本添加到卷组。

GLVM 实用程序允许您添加多个镜像副本，并确保在远程站点上创建这些副本，而使用针对 LVM 的标准 AIX
SMIT 则可在本地站点或远程站点上创建镜像副本。

要将远程的镜像副本添加到卷组：
1. 输入 smit。
2. 在 SMIT 中，选择 System Storage Management (Physical and Logical Storage) > Geographic

Logical Volume Manager Utilities > Geographically Mirrored Volume Groups > Add a Remote
Site Mirror Copy to a Volume Group，然后按 Enter 键。

SMIT 将显示已分配了远程物理卷 (RPV) 的所有非根标准卷组和增强并行卷组。
3. 选择要在远程站点上添加镜像副本的卷组，然后按 Enter 键。SMIT 将显示已定义站点的列表。
4. 选择应具有镜像副本的站点，然后按 Enter 键。SMIT 将显示此站点上已定义的 RPV 的列表。
5. 选择一个或多个未分配的 RPV。确保所选 RPV 的数量足以用来创建镜像副本。请按 Enter 键。
6. 输入如下字段值：

表 9. RPV 字段
字段 值
Volume Group Name 您想在远程站点上创建其镜像副本的卷组的名称。
Remote Physical Volume Names 选定 RPV 的列表，这些 RPV 驻留在地理逻辑卷管理器将创建卷组镜像副本的远程站点的节点

上。
Mirror Sync Mode 缺省值为前台。

在您创建镜像副本后，系统将通过把原始副本的数据复制到新创建的副本来同步镜像。选择用
于镜像同步的选项：
v 前台。系统立即同步镜像，其他所有进程等待。

v 后台。系统立即同步镜像，但其他进程可在后台继续执行。

v 不同步。系统此时不同步镜像。
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表 9. RPV 字段 (续)

字段 值
Keep Quorum Checking On? 缺省值为 No。指示您是否要系统在正常 I/O 处理过程中确保逻辑卷的镜像副本之间的数据一

致性：
注：对于 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition，不应该设置定额。
v Yes。系统在尝试创建镜像副本时继续检查定额。

v No。系统不检查磁盘定额。

7. 请按 Enter 键。GLVM 将验证卷组中的所有逻辑卷是否都是使用"超级严格"磁盘间分配策略制作镜像的，
并使用指定远程站点上的 RPV 来制作该卷组中所有逻辑卷的镜像。 GLVM 将确保在远程站点上创建完整
的镜像副本。

注：如果卷组中的其中一个逻辑卷没有使用"超级严格"磁盘间分配策略，那么 SMIT 面板将发生故障并发
出错误。

8. 现在，可验证卷组的镜像副本站点位置。
相关概念:

第 89 页的『GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 中的定额和强制联机』
定额是 AIX LVM 的一个功能，强制联机则针对卷组。您如何配置定额可能会影响镜像的数据的可用性。

从卷组除去一个远程站点镜像副本
使用此 SMIT 选项，可除去一组本地物理卷或 RPV 中一个已制作地理镜像的逻辑卷的一个副本。更换物理卷
或 RPV 可使用标准 AIX replacepv 命令或使用 Geographically Mirrored Volume Groups SMIT 面板中
相似的选项来执行。

请执行以下步骤：
1. 输入 smit
2. SMIT 中，选择 System Storage Management (Physical and Logical Storage) > Geographic Logi-

cal Volume Manager Utilities > Geographically Mirrored Volume Groups > Remove a Remote
Site Mirror Copy from a Volume Group，然后按 Enter 键。

SMIT 将显示已分配了 RPV 以及在远程站点创建了镜像的所有非根标准卷组和增强型并行卷组。
3. 选择要在远程站点除去镜像副本的卷组，然后按 Enter 键。SMIT 将显示镜像副本的列表。
4. 选择要除去的一个镜像副本，然后按 Enter 键
5. 输入如下字段值：

表 10. Remove a Remote Site Mirror Copy from a Volume Group 字段
字段 值
Volume Group Name 您想在远程站点上除去其镜像副本的卷组的名称。
Remote Physical Volume Names 选定 RPV 的列表，这些 RPV 驻留在 Geographic Logical Volume Manager 将除去卷组镜像

副本的远程站点的节点上。
Number of Copies of each Logical
Partition

每个逻辑卷的副本数的缺省值为 1。请指定您希望每个逻辑分区在卷组中具有的副本数。

例如，如果存在 3 个副本，并且您在此字段中指定了 2，那么将除去 1 个副本。如果存在 2 个
副本，那么不会除去任何副本。如果存在 1 个副本，那么不会除去该副本。

6. 请按 Enter 键。SMIT 将询问您"Are you sure?"。GLVM 一次除去一个副本。如果逻辑卷镜像副本跨多
个磁盘，那么还会除去驻留在您未列出的磁盘上的那部分逻辑卷副本。
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验证卷组的镜像副本站点位置
完成镜像副本的配置之后，应该验证它们是否已正确配置。

要验证是否正确配置了已制作地理镜像的卷组的镜像副本：
1. 输入 smit
2. 在 SMIT 中，选择 System Storage Management (Physical and Logical Storage) > Geographic

Logical Volume Manager Utilities > Geographically Mirrored Volume Groups > Verify Geo-
graphic Volume Group Information，然后按 Enter 键。

SMIT 将显示卷组的列表。
3. 从该列表中选择卷组，或输入您要验证其地理镜像的卷组，然后按 Enter 键。

该验证命令将验证逻辑卷是否配置了"超级严格"磁盘间分配策略。

使用镜像池管理已制作地理镜像的卷组
这些主题描述用镜像池管理已制作地理镜像的卷组的维护任务。

将远程物理卷添加到镜像池
使用此 SMIT 选项，可将远程物理卷添加到现有的镜像池。

要将远程物理卷添加到镜像池：
1. 输入 smit
2. 在 SMIT 中，选择 System Storage Management (Physical and Logical Storage) > Geographic

Logical Volume Manager Utilities > Geographically Mirrored Logical Volumes > Manage Geo-
graphically Mirrored Volume Groups with Mirror Pools > Add Remote Physical Volumes to a
Mirror Pool，然后按 Enter 键。

SMIT 将显示具有可用 RPV 的所有已配置卷组的列表。
3. 选择卷组。
4. 选择一个或多个远程物理卷。
5. 输入如下字段值：

表 11. Add Remote Physical Volumes to a Mirror Pool 字段
字段 值
VOLUME GROUP Name 包含镜像池的卷组的名称。
Force 可能的值为 Yes 或 No。选择"Yes"将强制把物理卷添加到组。
REMOTE PHYSICAL VOLUME names 您要添加的远程物理卷的名称。
MIRROR POOL Name 镜像池的名称。如果要将远程物理卷添加到新的镜像池，请输入新镜像池

的名称。

必须输入镜像池名称。
6. 请按 Enter 键。

从镜像池除去远程物理卷
使用此任务可从镜像池除去远程物理卷。
1. 输入 smit
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2. 在 SMIT 中，选择 System Storage Management (Physical and Logical Storage) > Geographic
Logical Volume Manager Utilities > Geographically Mirrored Logical Volumes > Manage Geo-
graphically Mirrored Volume Groups with Mirror Pools > Remove Remote Physical Volumes
from a Mirror Pool，然后按 Enter 键。

SMIT 将显示所有已配置卷组的列表。
3. 选择一个卷组。
4. 选择一个镜像池。
5. 选择一个或多个远程物理卷。
6. 输入如下字段值：

表 12. Remove Remote Physical Volumes from a Mirror Pool 字段
字段 值
VOLUME GROUP Name 包含镜像池的卷组的名称。
FORCE deallocation of all partitions on this physical Vol-
ume?

解除分配现存的逻辑卷分区并删除来自指定的物理卷的结果空逻辑卷。

REMOTE PHYSICAL VOLUME Names 您要除去的远程物理卷。

7. 按 Enter 键。

将远程站点镜像副本添加到镜像池
使用此 SMIT 选项，可对镜像池创建单独逻辑卷的镜像副本。

要将远程的镜像副本添加到镜像池：
1. 输入 smit
2. 在 SMIT 中，选择 System Storage Management (Physical and Logical Storage) > Geographic

Logical Volume Manager Utilities > Geographically Mirrored Logical Volumes > Manage Geo-
graphically Mirrored Volume Groups with Mirror Pools > Add a Remote Site Mirror Copy to a
Mirror Pool ，然后按 Enter 键。

SMIT 将显示具有可用 RPV 的所有已配置卷组的列表。
3. 选择卷组。
4. 选择镜像池。
5. 输入如下字段值：

字段名称 描述
VOLUME GROUP Name 包含镜像池的卷组的名称。
Foreground, Background, No Sync 指定是应立即进行（前台）、在后台进行还是根本不进行卷组同步。这些

镜像中只要有部分镜像完成同步，它们就立即可用。如果您选择不同步，
那么某个逻辑卷也许有镜像副本，但是直到同步后才会使用。

MIRROR POOL Name 要转换以进行异步镜像的镜像池的名称。
Number of COPIES of each logical partition 指定每个逻辑卷必须具有的最小副本数。最小值是 2，最大值是 3。忽略 1

值。
Keep Quorum Checking On? 缺省情况下，镜像一个卷组的内容后，会禁用卷组限额。要在镜像完成后

保持卷组定额要求，请选择"Yes"。

6. 按 Enter 键。
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从镜像池除去远程站点镜像副本
使用此 SMIT 选项，可除去镜像池中已制作地理镜像的逻辑卷的一个副本。

要从镜像池中除去远程物理卷：
1. 输入 smit
2. 在 SMIT 中，选择 System Storage Management (Physical and Logical Storage) > Geographic

Logical Volume Manager Utilities > Geographically Mirrored Logical Volumes > Manage Geo-
graphically Mirrored Volume Groups with Mirror Pools > Remove a Remote Site Mirror Copy
from a Mirror Pool，然后按 Enter 键。

SMIT 将显示所有已配置卷组的列表。
3. 选择要在远程站点除去镜像副本的卷组，然后按 Enter 键。SMIT 将显示镜像副本的列表。
4. 选择要除去的一个镜像副本，然后按 Enter 键
5. 输入如下字段值：

表 13. Remove a Remote Site Mirror Copy from a Mirror Pool

字段 值
Volume Group Name 您要在镜像池中除去其镜像副本的卷组的名称。
Remote Physical Volume Names 选定 RPV 的列表，这些 RPV 驻留在 Geographic Logical Volume Manager 将除去卷组镜像

副本的镜像池中的节点上。
Number of Copies of each Logical
Partition

每个逻辑卷的副本数的缺省值为 1。请指定您希望每个逻辑分区在卷组中具有的副本数。

例如，如果存在 3 个副本，并且您在此字段中指定了 2，那么将除去 1 个副本。如果存在 2 个
副本，那么不会除去任何副本。如果存在 1 个副本，那么不会除去该副本。

6. 请按 Enter 键。SMIT 将询问您"Are you sure?"。GLVM 一次除去一个副本。

列出镜像池的异步镜像信息
您可使用 SMIT 来显示所有卷组和镜像池的异步属性。

要显示异步属性：
1. 输入 smit
2. 在 SMIT 中，选择 System Storage Management (Physical and Logical Storage) > Geographic

Logical Volume Manager Utilities > Geographically Mirrored Logical Volumes > Manage Geo-
graphically Mirrored Volume Groups with Mirror Pools > Configure Mirroring Properties of a
Mirror Pool > List Asynchronous Mirroring Information for Mirror Pool，然后按 Enter 键。

SMIT 将按以下格式显示所有卷组和镜像池的异步属性的列表：
VOLUME GROUP: glvm_vg Mirror Pool Super Strict: yes

MIRROR POOL: mp_bvr Mirroring Mode: ASYNC
ASYNC MIRROR STATE: inactive ASYNC CACHE LV: mp_pok_lv
ASYNC CACHE VALID: yes ASYNC CACHE EMPTY: yes
ASYNC CACHE HWM: 60 ASYNC DATA DIVERGED: no

MIRROR POOL: mp_pok Mirroring Mode: ASYNC
ASYNC MIRROR STATE: active ASYNC CACHE LV: bvr_pok_lv
ASYNC CACHE VALID: yes ASYNC CACHE EMPTY: no
ASYNC CACHE HWM: 90 ASYNC DATA DIVERGED: no
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将镜像池转换为异步镜像
您可以将镜像池从同步镜像转换为异步镜像。

要转换镜像池：
1. 输入 smit
2. 在 SMIT 中，选择 System Storage Management (Physical and Logical Storage) > Geographic

Logical Volume Manager Utilities > Geographically Mirrored Logical Volumes > Manage Geo-
graphically Mirrored Volume Groups with Mirror Pools > Configure Mirroring Properties of a
Mirror Pool > Convert to Asynchronous Mirroring for a Mirror Pool，然后按 Enter 键。

3. 选择卷组。
4. 选择镜像池。
5. 输入如下字段值：

表 14. Convert to Asynchronous Mirroring for a Mirror Pool 字段
字段 值
VOLUME GROUP Name 包含镜像池的卷组的名称。
MIRROR POOL Name 要转换以进行异步镜像的镜像池的名称。
Logical Volume for IO Cache 指定异步 I/O 高速缓存逻辑卷的名称。逻辑卷必须是 aio_cache 类型，并

且不能驻留在镜像池中。如果将此字段留空，那么 GLVM 将尝试自动查找
逻辑卷。

IO Cache High Water Mark Value 指定 I/O 高速缓存高水位标记。该值是 I/O 高速缓存大小的百分比。缺省
值为 100%。

6. 按 Enter 键。

更改镜像池的异步镜像属性
您可以更改镜像属性，如镜像池的高水位标记或 IO 高速缓存。

要更改异步镜像属性：
1. 输入 smit
2. 在 SMIT 中，选择 System Storage Management (Physical and Logical Storage) > Geographic

Logical Volume Manager Utilities > Geographically Mirrored Logical Volumes > Manage Geo-
graphically Mirrored Volume Groups with Mirror Pools > Configure Mirroring Properties of a
Mirror Pool > Change Asynchronous Mirroring Attributes for a Mirror Pool，然后按 Enter 键。

SMIT 将显示所有已配置卷组的列表。
3. 选择卷组。
4. 选择镜像池。
5. 输入如下字段值：
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表 15. Mirror Pool 字段
字段 值
VOLUME GROUP Name 包含镜像池的卷组的名称。
MIRROR POOL Name 要为进行异步镜像而更改属性的镜像池的名称。
IO Cache High Water Mark Value 指定 I/O 高速缓存高水位标记。该值是 I/O 高速缓存大小的百分比。缺省

值为 100%。
New Logical Volume for IO Cache 显示相同镜像池中 aio_cache 类型的逻辑卷。

6. 按 Enter 键。

将镜像池转换为同步镜像
您可以将镜像池更改为使用同步镜像。

要将镜像池转换为同步镜像：
1. 输入 smit
2. 在 SMIT 中，选择 System Storage Management (Physical and Logical Storage) > Geographic

Logical Volume Manager Utilities > Geographically Mirrored Logical Volumes > Manage Geo-
graphically Mirrored Volume Groups with Mirror Pools > Configure Mirroring Properties of a
Mirror Pool > Convert to Synchronous Mirroring for a Mirror Pool，然后按 Enter 键。

SMIT 将显示所有已配置卷组的列表。
3. 选择卷组。
4. 选择镜像池。
5. 如下确认字段值：

表 16. Mirror Pool 字段
字段 值
VOLUME GROUP Name 包含镜像池的卷组的名称。
MIRROR POOL Name 要转换以同步制作镜像的镜像池的名称。

6. 按 Enter 键。

激活异步镜像的卷组
使用此任务可在正常环境下激活异步镜像的卷组。

要激活异步镜像的卷组：
1. 输入 smit
2. 在 SMIT 中，选择 System Storage Management (Physical and Logical Storage) > Geographic

Logical Volume Manager Utilities > Geographically Mirrored Logical Volumes > Manage Geo-
graphically Mirrored Volume Groups with Mirror Pools > Activate an Asynchronously Mir-
rored Volume Group > Activate under Normal Circumstances，然后按 Enter 键。

3. 输入如下字段值：
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表 17. Activate under Normal Circumstances 字段
字段 值
Asynchronously Mirrored VOLUME GROUP name 要激活的卷组的名称。
RESYNCHRONIZE stale physical partitions? 必须更新标记为旧分区的物理分区，使之包含与有效物理分区相同的信

息。此过程称为再同步，可在联机时或系统正在运行的任何时候启动。这
些旧分区中重新写入有效数据之前，它们都既不会响应读请求，也不会响
应写请求。选择"Yes"可自动再同步分区。

Activate volume group in SYSTEM MANAGEMENT
mode?

使卷组只在"系统管理"方式下可用。逻辑卷命令可以对卷组执行操作，但
是不能为输入或输出打开任何逻辑卷。

FORCE activation of the volume group? Warning--this
may cause loss of data integrity.

允许激活当前没有定额数量可用磁盘的卷组。所有不能转变为激活状态的
磁盘将被置于已除去状态。在卷组中至少必须有一个磁盘可用。

Synchronize Logical Volumes? 设置卷组的同步特性。选择"Yes"将尝试自动同步旧分区。选择"No"将禁止
旧分区的自动同步。

4. 按 Enter 键。

在生产站点发生故障后激活远程站点上的卷组
使用异步镜像可在生产站点发生故障后使用此菜单激活灾难恢复站点上的卷组。PowerHA SystemMirror 将使
用缺省设置来激活卷组，但您也可以手动执行这些步骤。

您必须指示是否允许数据偏差出现。
1. 输入 smit
2. 在 SMIT 中，选择 System Storage Management (Physical and Logical Storage) > Geographic

Logical Volume Manager Utilities > Geographically Mirrored Logical Volumes > Manage Geo-
graphically Mirrored Volume Groups with Mirror Pools > Activate an Asynchronously Mir-
rored Volume Group > Activate at Disaster Recovery Site after Production Site Failure，然后
按 Enter 键。

3. 输入如下字段值：

表 18. Activate at Disaster Recovery Site after Production Site Failure 字段
字段 值
Asynchronously Mirrored VOLUME GROUP name 卷组的名称。
Activate volume group in SYSTEM MANAGEMENT
mode?

使卷组只在"系统管理"方式下可用。逻辑卷命令可以对卷组执行操作，但
是不能为输入或输出打开任何逻辑卷。

FORCE activation of the volume group? Warning--this
may cause loss of data integrity.

允许激活当前没有定额数量可用磁盘的卷组。所有不能转变为激活状态的
磁盘将被置于已除去状态。在卷组中至少必须有一个磁盘可用。

Synchronize Logical Volumes? 设置卷组的同步特性。选择"Yes"将尝试自动同步旧分区。选择"No"将禁止
旧分区的自动同步。

Allow activation with missing data updates? Warning--
may lead to data divergence.

允许数据偏差。仅当您尝试使卷组联机，而对立站点上的高速缓存可能包
含未制作镜像的数据更新并且该高速缓存不可访问时，此选项才会生效。
如果系统检测到您可能使用后备级别数据，并且您未在此字段中指定
"Yes"，那么激活将失败。

4. 按 Enter 键。
相关参考:

第 95 页的『从数据偏差恢复』
数据偏差是每个站点的磁盘包含的数据更新并未镜像到另一个站点这样一种状态。

在生产站点恢复后激活卷组
仅当出现了数据偏差，且您要使用缺省设置之外的设置来激活卷组时，才使用"在生产站点恢复后激活"。
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恢复生产站点后，应使用此菜单来告知 varyonvg 命令应保留哪些站点的数据副本。任何已写到其他站点的副
本但未制作镜像的更新都会撤销，也就是说，这些更新将丢失，以便将卷组的两个有偏差的版本合并到一起。
1. 输入 smit
2. 在 SMIT 中，选择 System Storage Management (Physical and Logical Storage) > Geographic

Logical Volume Manager Utilities > Geographically Mirrored Logical Volumes > Manage Geo-
graphically Mirrored Volume Groups with Mirror Pools > Activate an Asynchronously Mir-
rored Volume Group > Activate after Production Site Recovery，然后按 Enter 键。

3. 输入如下字段值：

表 19. Activate after Production Site Recovery 字段
字段 值
Asynchronously Mirrored VOLUME GROUP name 卷组的名称。
RESYNCHRONIZE stale physical partitions? 必须更新标记为旧分区的物理分区，使之包含与有效物理分区相同

的信息。此过程称为再同步，可在联机时或系统正在运行的任何时
候启动。这些旧分区中重新写入有效数据之前，它们都既不会响应
读请求，也不会响应写请求。选择"Yes"可自动再同步分区。

Activate volume group in SYSTEM MANAGEMENT mode? 使卷组只在"系统管理"方式下可用。逻辑卷命令可以对卷组执行操
作，但是不能为输入或输出打开任何逻辑卷。

FORCE activation of the volume group? Warning--this may cause
loss of data integrity.

允许激活当前没有定额数量可用磁盘的卷组。所有不能转变为激活
状态的磁盘将被置于已除去状态。在卷组中至少必须有一个磁盘可
用。

Synchronize Logical Volumes? 设置卷组的同步特性。选择"Yes"将尝试自动同步旧分区。选择
"No"将禁止旧分区的自动同步。

Recover from data divergence, if necessary? 如果选择"Yes"，请
指定要保留哪个副本。

如果不想允许出现数据偏差恢复，请回答"No"。但是，如果已出现
数据偏差，那么回答"No"将导致此操作失败。

如果想允许出现数据偏差恢复（即回答"Yes"），那么必须指示保留
本地站点还是远程站点上的数据副本。在这种情况下，本地指的是
本地站点，也就是您正在运行此 SMIT 菜单的位置，远程指的是对
立的站点。此操作会保留您所选站点上的数据，并撤销对立站点上
未制作镜像的更新。

FORCE data divergence recovery, if necessary? Warning--this may
cause loss of data integrity.

如果回答"Yes"，那么即使数据副本包含旧物理分区，也将强制进行
数据偏差恢复。注意，这样做可能导致丢失数据完整性。

4. 按 Enter 键。
相关参考:

第 95 页的『从数据偏差恢复』
数据偏差是每个站点的磁盘包含的数据更新并未镜像到另一个站点这样一种状态。

将远程站点镜像副本添加到逻辑卷
使用此 SMIT 选项，可在远程站点上的一组 RPV 上创建单独的逻辑卷的镜像副本。GLVM SMIT 使用
mklvcopy 命令来执行此操作。您通常会在希望将新逻辑卷添加到现有的地理镜像的卷组时执行此任务。

要将远程的镜像副本添加到逻辑卷：
1. 输入 smit
2. 在 SMIT 中，选择 System Storage Management (Physical and Logical Storage) > Geographic

Logical Volume Manager Utilities > Geographically Mirrored Logical Volumes > Add a Remote
Site Mirror Copy to a Logical Volume，然后按 Enter 键。
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SMIT 将显示满足以下条件的所有已配置逻辑卷的列表：不包含镜像副本或包含一个已配置镜像副本，并属
于具有可用 RPV 的卷组。

3. 选择要创建逻辑卷镜像的相应逻辑卷和远程物理卷。这样将增加该逻辑卷中的每个逻辑分区的物理分区
数。

每个逻辑分区可能有一个物理分区，这称为"一个副本"或"非镜像逻辑卷"或每个逻辑分区也可能有两个或
三个物理分区，这称为"镜像逻辑卷"。

请按 Enter 键。SMIT 将显示已定义站点的列表。
4. 选择应具有镜像副本的站点，然后按 Enter 键。这就确保您创建的镜像副本会完全驻留于一个站点上。SMIT

将显示此站点上已定义的 RPV 的列表。
5. 选择一个或多个未分配的远程物理卷 (RPV)。确保所选 RPV 的数量足以用来创建镜像副本。请按 Enter

键。
6. 输入如下字段值：

表 20. Add a Remote Site Mirror Copy to a Logical Volume 字段
字段 值
Logical Volume Name 您想在远程站点上创建其镜像副本的逻辑卷的名称。
Remote Physical Volume Names 选定 RPV 的列表，这些 RPV 驻留在地理逻辑卷管理器将创建卷组镜像副

本的远程站点的节点上。
New Total Number of Logical Partition Copies 缺省值为 2。如果您在此处指定 3，那么"GLVM Utilities"可创建两个副本。
Position on Physical Volume 缺省值为 Middle。此选项使用标准 AIX LVM 面板中的缺省值。
Range of Physical Volumes 缺省值为 Minimum。此选项使用标准 AIX LVM 面板中的缺省值。
Allocate each logical partition copy on a SEPARATE
physical volume?

Super Strict。这是 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edi-
tion 的必需设置。"超级严格"磁盘间分配策略可使 GLVM 在远程站点上正确
制作逻辑卷镜像。

SYNCHRONIZE the data in the new logical partition
copies?

No。此选项使用标准 AIX LVM 面板中的缺省值。

7. 请按 Enter 键。GLVM 将使用指定远程站点上的 RPV 来制作逻辑卷的镜像。

注：如果其中一个逻辑卷没有使用"超级严格"磁盘间分配策略，那么 SMIT 面板会发出错误。

扩展包含远程站点镜像的逻辑卷
您可以通过将卷组内未分配的物理分区添加到一个逻辑卷来增大该逻辑卷。用于扩展逻辑卷的 GLVM 命令对
逻辑卷使用"超级严格"磁盘间分配策略，并假定只配置了两个站点，其中的一个站点是远程站点。

要扩展包含远程站点镜像的逻辑卷：
1. 输入 smit
2. 在 SMIT 中，选择 System Storage Management (Physical and Logical Storage) > Geographic

Logical Volume Manager Utilities > Geographically Mirrored Logical Volumes > Extend a Logi-
cal Volume that Contains a Remote Site Mirror，然后按 Enter 键。

SMIT 将显示逻辑卷的列表。
3. 选择要添加逻辑分区的逻辑卷，然后按 Enter 键。
4. 如下输入或复查字段值：
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表 21. Extend a Logical Volume that Contains a Remote Site Mirror 字段
字段 值
Logical Volume Name 要添加逻辑分区的逻辑卷的名称。
Number of Additional Logical Partitions 指定您要添加到逻辑卷的逻辑分区的数量。

注： 在每个镜像副本上都必须要为新物理分区留出足够空间。

系统将首先从未使用、但在物理卷和远程物理卷上配置的可用分区的池中请求
额外的物理分区。

如果可用分区的池中没有足够空闲分区，那么系统将从卷组池中请求分区。
Position on Physical Volume 缺省值为 Middle。此选项使用标准 AIX LVM 面板中的缺省值。
Range of Physical Volumes 缺省值为 Minimum。此选项使用标准 AIX LVM 面板中的缺省值。
Allocate each logical partition copy on a SEPA-
RATE physical volume?

Super Strict。此选项将强制逻辑卷的每个完整副本都驻留在不同的一组物理卷
（以及远程物理卷）中。

Synchronize the data in the new logical partition cop-
ies?

缺省值为 No。请选择 No。

必须更新标记为旧分区的物理分区，使之包含与有效物理分区相同的信息。此
过程称为再同步，可在联机时或系统正在运行的任何时候启动。这些旧分区中
重新写入有效数据之前，它们都既不会响应读请求，也不会响应写请求。

5. 请按 Enter 键。系统将检查逻辑卷并确定如何将它扩展指定的物理分区数。
6. 验证配置。
相关概念:

第 64 页的『更改 RPV 服务器和客户机配置』
这些主题描述了允许您更改 RPV 配置的任务。

从卷组除去一个远程站点镜像副本
使用此 SMIT 选项，可除去一组本地物理卷或 RPV 中一个已制作地理镜像的逻辑卷的一个副本。更换物理卷
或 RPV 可使用标准 AIX replacepv 命令或使用 Geographically Mirrored Volume Groups SMIT 面板中
相似的选项来执行。

请执行以下步骤：
1. 输入 smit
2. SMIT 中，选择 System Storage Management (Physical and Logical Storage) > Geographic Logi-

cal Volume Manager Utilities > Geographically Mirrored Volume Groups > Remove a Remote
Site Mirror Copy from a Volume Group，然后按 Enter 键。

SMIT 将显示已分配了 RPV 以及在远程站点创建了镜像的所有非根标准卷组和增强型并行卷组。
3. 选择要在远程站点除去镜像副本的卷组，然后按 Enter 键。SMIT 将显示镜像副本的列表。
4. 选择要除去的一个镜像副本，然后按 Enter 键
5. 输入如下字段值：
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表 22. Remove a Remote Site Mirror Copy from a Volume Group 字段
字段 值
Volume Group Name 您想在远程站点上除去其镜像副本的卷组的名称。
Remote Physical Volume Names 选定 RPV 的列表，这些 RPV 驻留在 Geographic Logical Volume Manager 将除去卷组镜像

副本的远程站点的节点上。
Number of Copies of each Logical
Partition

每个逻辑卷的副本数的缺省值为 1。请指定您希望每个逻辑分区在卷组中具有的副本数。

例如，如果存在 3 个副本，并且您在此字段中指定了 2，那么将除去 1 个副本。如果存在 2 个
副本，那么不会除去任何副本。如果存在 1 个副本，那么不会除去该副本。

6. 请按 Enter 键。SMIT 将询问您"Are you sure?"。GLVM 一次除去一个副本。如果逻辑卷镜像副本跨多
个磁盘，那么还会除去驻留在您未列出的磁盘上的那部分逻辑卷副本。

列出所有已制作地理镜像的逻辑卷
可使用 SMIT 来列出已配置的所有已制作地理镜像的逻辑卷。

要列出所有卷：
1. 输入 smit
2. 在 SMIT 中，选择 System Storage Management (Physical and Logical Storage) > Geographic

Logical Volume Manager Utilities > Geographically Mirrored Logical Volumes > List Geo-
graphic Logical Volume Information，然后按 Enter 键。

SMIT 将按以下格式显示所有远程物理卷及其对卷组和逻辑卷的分配情况：
# Volume Group Logical Volume RPV PVID Site

vg1 lv1 hdisk1 000987654321 chicago

验证逻辑卷的镜像副本站点位置
使用此 SMIT 选项，可通过确定每个副本是否都有驻留在唯一站点上的物理卷并且逻辑卷是否具有"超级严格"
站点间分配策略，以验证具有地理副本的逻辑卷镜像是否已正确配置。

要验证配置：
1. 输入 smit
2. 在 SMIT 中，选择 System Storage Management (Physical and Logical Storage) > Geographic

Logical Volume Manager Utilities > Geographically Mirrored Logical Volumes > Verify Geo-
graphic Logical Volume Information，然后按 Enter 键。

SMIT 将显示逻辑卷的列表。
3. 从该列表中选择逻辑卷，或输入您要验证其地理镜像的逻辑卷，然后按 Enter 键。

当您验证镜像副本时，系统将验证：
v 逻辑卷副本是否仅存在于一个站点：本地副本完全存在于本地站点，远程副本完全存在于地理上远程

的站点。
v 所有逻辑卷都已配置了"超级严格"磁盘间分配策略。

当您从该列表中选择逻辑卷或输入逻辑卷名称并按 Enter 键时，系统将发出一条消息："Checking logical vol-

ume <lv_name>"。在短暂延迟之后，该 SMIT 界面将显示命令成功完成或发出错误。
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更改 RPV 服务器和客户机配置
这些主题描述了允许您更改 RPV 配置的任务。

对于 RPV 服务器的其他配置任务
使用 smit rpvserver 快速路径，或 SMIT 路径 System Management > Devices > Remote Physical Vol-
ume Servers，可以执行几个其他任务。

更改 RPV 服务器站点名称：

在创建 RPV 服务器之前，必须定义 RPV 服务器站点名称。

注：如果要更改现有 RPV 服务器站点名称，那么该节点上所有 RPV 服务器都必须为已定义状态。更改站点
名称之前，请将 RPV 服务器的状态从"可用"更改为"已定义"。更改 RPV 服务器站点名称并不会更改 PowerHA
SystemMirror 中的站点名称。

要更改站点名称：
1. 输入 smit rpvserver

2. 在 SMIT 中，选择 Remote Physical Volume Server Site Name Configuration > Define / Change
/ Show Remote Physical Volume Server Site Name，然后按 Enter 键。

3. 输入如下字段值：

表 23. Remote Physical Volume Server Site Name 字段
字段 值
Remote Physical Volume Server Site Name 输入 RPV 服务器站点的名称。请使用不超过 64 个字母数字字符或下划线的名称；不要在

名称开头使用数字。请勿使用保留字。

如果您之前在 PowerHA SystemMirror 中配置了站点，那么此节点的站点名称将显示在此
字段中。

相关信息:

保留字的列表

列出所有远程物理卷服务器：

可列出先前配置的所有远程物理卷服务器。

要列出所有 RPV 服务器：
1. 输入 smit rpvserver

2. 在 SMIT 中，选择 List All Remote Physical Volume Servers，然后按 Enter 键。

系统将像以下示例一样列出所有先前配置的 RPV 服务器：
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RPV Server Physical Volume Identifier Physical Volume

rpvserver0 00010006859ece05 hdisk3

rpvserver1 0001000181810cff hdisk4

rpvserver2 0001000685a10b38 hdisk5

更改或显示远程物理卷服务器：

您可更改或显示远程物理卷服务器的名称及其当前状态。

要更改或显示 RPV 服务器，请完成下列步骤：
1. 从命令行输入 smit rpvserver。
2. 在 SMIT 中，选择 Change/Show a Remote Physical Volume Server，然后按 Enter 键。

此时将显示先前配置的服务器的列表。请选择您想要更改或显示的 RPV 服务器，然后按 Enter 键。
3. 输入如下字段值

表 24. Change/Show a Remote Physical Volume Server 字段
字段 值
Remote Physical Volume Server 您要更改参数的 RPV 服务器的名称。
Physical Volume Identifier 与该 RPV 服务器关联的物理卷标识 (PVID)。此值不能更改。
Remote Physical Volume Client Internet
Address

允许与 RPV 服务器连接的 RPV 客户机的 IP 地址。

在此字段中输入一个或多个新地址。这些名称不能包含空格，且必须用逗号分隔。或
按 F4 键从远程节点上定义的已知 IP 地址列表中进行选择。

在系统重新启动时自动配置? 对于 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition，请将此字段设置为 No。

缺省值是 No。
v 如果您选择 No，那么在系统重新启动时，系统不会自动配置 RPV 服务器。

v 如果您选择 Yes，那么在系统重新启动时，系统将自动使该节点上的 RPV 服务器
联机。这会在系统重新启动时将 RPV 服务器置于可用状态。

4. 请按 Enter 键。系统将对 RPV 服务器作出更改，并显示 RPV 服务器的名称及其当前状态：已定义或可
用。

更改多个远程物理卷服务器：

您可以使用此 SMIT 选项来更改 RPV 服务器的状态（已定义和可用）或其他参数。

要更改或显示多个 RPV 服务器：
1. 输入 smit rpvserver

2. 在 SMIT 中，选择 Change Multiple Remote Physical Volume Servers，然后按 Enter 键。

系统将显示先前已配置的 RPV 服务器的列表。按 F7 可以选择要更改的一个或多个 RPV 服务器，然后
按 Enter 键。

3. 输入如下字段值：
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表 25. Change Multiple Remote Physical Volume Server 字段
字段 值
Remote Physical Volume Server 您要更改参数的 RPV 服务器的名称。
Physical Volume Identifier 与 RPV 服务器关联的物理卷标识 (PVID)。这些值不能更改。
Remote Physical Volume Client Internet Address 如果不想更改该字段，可将此字段保留为空白。

这是允许与 RPV 服务器连接的 IP 地址的列表。此字段中列出的任何地址都可由
每个 RPV 服务器使用。

在此字段中输入一个或多个新地址。这些名称不能包含空格，且必须用逗号分隔。
或按 F4 键从远程节点上定义的已知 IP 地址列表中进行选择。

在系统重新启动时自动配置? 缺省值是 Do not Change。对于 GLVM for PowerHA SystemMirror Enter-
prise Edition，请选择此选项。
v 如果选择 Do not Change，那么 RPV 服务器将继续按以前的配置操作，且

RPV 服务器的状态保持不变。请注意，您可以逐个更改每个 RPV 服务器的状
态。

v 如果您选择 Yes，那么在系统重新启动时，系统将自动使该节点上的 RPV 服务
器联机。这会在系统重新启动时将 RPV 服务器置于可用状态。

v 如果您选择 No，那么在系统重新启动时，系统不会使 RPV 服务器联机。这会
使服务器保留为已定义状态。

4. 请按 Enter 键。系统将对 RPV 服务器作出更改，并显示已更改 RPV 服务器的名称及其当前状态：已定
义或可用。

除去远程物理卷服务器：

可停用或完全删除远程物理卷服务器。

要除去一个或多个 RPV 服务器：
1. 输入 smit rpvserver

2. 在 SMIT 中，选择 Remove Remote Physical Volume Servers，然后按 Enter 键。

此时将显示先前配置的服务器的列表。按 F7 键可以选择要除去的多个 RPV 服务器，然后按 Enter 键。
3. 输入如下字段值：

表 26. Remove Remote Physical Volume Servers 字段
字段 值
Remote Physical Volume Server 您要除去的 RPV 服务器的名称。
Keep Definitions in Database? 缺省值为 Yes。

v 如果选择 Yes，将停用该 RPV 服务器，但它仍然配置在系统中，也就是说，仍处于"已定义
"状态。

v 如果选择 No，那么将完全删除该 RPV 服务器，且将从系统中除去其配置。

4. 请按 Enter 键。SMIT 将显示 Are you sure?请再按一次 Enter 键。将除去选定 RPV 服务器。

激活已定义的远程物理卷服务器：

您可以激活一个或多个先前定义的 RPV 服务器。

要激活一个或多个服务器：
1. 输入 smit rpvserver

2. 在 SMIT 中，选择 Configure Defined Remote Physical Volume Servers，然后按 Enter 键。
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此时将显示先前配置的服务器的列表。
3. 按 F7 键选择您希望激活（或置于可用状态）的多个 RPV 服务器，然后按 Enter 键。

系统将激活这些 RPV 服务器，并显示其名称和状态，如以下示例所示：
rpvserver0 Available

rpvserver1 Available

rpvserver2 Available

对于 RPV 客户机的其他配置任务
使用 smit rpvclient 快速路径，或 SMIT 路径 System Management > Devices > Remote Physical Vol-
ume Clients，可以执行其他任务。

列出所有远程物理卷客户机：

可使用 SMIT 来列出远程物理卷客户机。

要列出所有 RPV 客户机：
1. 输入 smit rpvclient

2. 在 SMIT 中，选择 List All Remote Physical Volume Clients，然后按 Enter 键。

系统将像以下示例一样列出所有先前配置的 RPV 客户机：

RPV Client Physical Volume Identifier Remote Site

hdisk30 00010006859ece05 central

hdisk32 0001000181810cff central

hdisk51 0001000685a10b38 central

更改或显示远程物理卷客户机：

可使用 SMIT 更改或显示远程物理卷客户机。

要更改或显示 RPV 客户机：
1. 输入 smit rpvclient

2. 在 SMIT 中，选择 Change/Show a Remote Physical Volume Client，然后按 Enter 键。

系统将显示要配置 RPV 客户机的远程站点上物理磁盘的列表。选择要更改 RPV 客户机的 hdisk，然后按
Enter 键。

3. 输入如下字段值：

表 27. RPV Client 字段
字段 值
Remote Physical Volume Client 您要更改其参数的 RPV 客户机的名称。
Physical Volume Identifier 与该 RPV 客户机关联的物理卷标识 (PVID)。此值不能更改。
Remote Physical Volume Server Inter-
net Address

允许从 RPV 客户机进行连接的 RPV 服务器的 IP 地址。在此字段中输入 1 到 4 个逗号
分隔的新地址，或按 F4 键从远程节点上定义的 RPV 服务器的已知 IP 地址列表中进行选
择。

Remote Physical Volume Local Internet
Address

与 RPV 服务器建立连接的本地 IP 地址。RPV 服务器仅接受来自其已配置的 RPV 客户机
IP 地址的连接。在此字段中输入 1 到 4 个逗号分隔的新地址，或从现有 RPV 客户机的已
知本地 IP 地址选取列表中选择一个地址。
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表 27. RPV Client 字段 (续)

字段 值
I/O Timeout Interval (Seconds) RPV 客户机应等待 RPV 服务器对 I/O 请求作出响应多少秒后才放弃，并认为该节点的

RPV 服务器已关闭或无法连接。

缺省值为 180 秒。在 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 中，此时
间自动缺省为您可在 SMIT 中 Change/Show Time Until Warning 面板内为
config_too_long 警告计时器指定的 Total Event Duration Time 设置。

4. 请按 Enter 键。系统将对 RPV 客户机作出更改，并显示该 RPV 客户机的名称及其当前状态："已定义"或"
可用"。

相关信息:

配置集群事件

更改多个远程物理卷客户机：

可使用 SMIT 更改多个远程物理卷客户机。

要同时更改或显示多个 RPV 客户机：
1. 输入 smit rpvclient

2. 在 SMIT 中，选择 Change Multiple Remote Physical Volume Clients，然后按 Enter 键。

系统将显示 RPV 客户机的列表。按 F7 键可以选择要更改的一个或多个 RPV 客户机，然后按 Enter 键。
3. 更改以下字段中一些字段的值（如下所示），然后按 Enter 键。任何不更改的字段都应该保留空白：

表 28. Change Multiple Remote Physical Volume Clients 字段
字段 值
Remote Physical Volume Clients 您要更改其参数的 RPV 客户机的名称。
New Remote Physical Volume Server Internet
Address

允许从 RPV 客户机进行连接的 RPV 服务器的服务 IP 地址。

在此字段中输入 1 到 4 个逗号分隔的新地址，或按 F4 键从远程节点上定义的
RPV 服务器的已知 IP 地址列表中进行选择。

New Remote Physical Volume Local Internet
Address

与 RPV 服务器建立连接的本地 IP 地址。服务器仅接受来自其已配置客户机 IP
地址的连接。

在此字段中输入 1 到 4 个逗号分隔的新地址，或从现有 RPV 客户机的已知本
地 IP 地址选取列表中选择一个地址。

New I/O Timeout Interval (Seconds) RPV 客户机应等待 RPV 服务器对 I/O 请求作出响应多少秒后才放弃，并认为
该节点的 RPV 服务器已关闭或无法连接。

缺省值为 180 秒。由于在更改 RPV 客户机之前已安装 GLVM for PowerHA
SystemMirror Enterprise Edition，所以此时间自动缺省为在 SMIT 中 Change/
Show Time Until Warning 面板内为 config_too_long 警告计时器指定的
Event Duration Time 设置。

除去远程物理卷客户机：

可使用 SMIT 除去远程物理卷客户机。

要除去一个或多个 RPV 客户机：
1. 输入 smit rpvclient

2. 在 SMIT 中，选择 Remove Remote Physical Volume Clients，然后按 Enter 键。
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系统将显示 RPV 客户机的列表。按 F7 键可以选择要除去的一个或多个 RPV 客户机，然后按 Enter 键。
3. 输入如下字段值：

表 29. Remove Remote Physical Volume Clients 字段
字段 值
Remote Physical Volume Clients 您要除去的 RPV 客户机的名称。
Keep definitions in database? 缺省值为 Yes。

v 如果选择 Yes，将停用该 RPV 客户机，但它仍然配置在系统中，也就是说，仍处于"已定义
"状态。

v 如果选择 No，那么将完全删除该 RPV 客户机，且将从系统中除去其配置。

4. 请按 Enter 键。SMIT 将显示 Are you sure?请再按一次 Enter 键。将除去选定 RPV 客户机。

激活已定义的远程物理卷客户机：

使用 SMIT 来激活已定义的远程物理卷客户机。

要激活一个或多个先前定义的 PRV 客户机：
1. 输入 smit rpvclient

2. 在 SMIT 中，选择 Configure Defined Remote Physical Volume Clients，然后按 Enter 键。

此时将显示先前配置的 RPV 客户机的列表。按 F7 以选择您想要激活（或者使其处于可用状态）的多个
RPV 客户机，然后按 Enter 键。

系统将激活这些 RPV 客户机，并显示其名称和状态，如以下示例所示：
hdisk1 Available

hdisk2 Available

hdisk3 Available

更改 RPV 和逻辑卷
这些主题描述了用于地理镜像的卷组的维护任务。

从卷组除去远程物理卷
在从卷组除去远程物理卷之前，请删除该物理卷上的所有逻辑卷数据。如果一个逻辑卷跨越多个物理卷，那么
除去其中任何物理卷可能都会危及整个逻辑卷的完整性。

要从卷组除去 RPV：
1. 输入 smit
2. 在 SMIT 中，选择 System Storage Management (Physical and Logical Storage) > Geographic

Logical Volume Manager Utilities > Geographically Mirrored Volume Groups > Remove Remote
Physical Volumes from a Volume Group，然后按 Enter 键。

此时将显示包含 RPV 的所有非根卷组的列表。
3. 选择您要从中除去 RPV 的卷组，然后按 Enter 键。此时将显示卷组中远程物理卷的列表，如以下示例所

示：
# All Remote Physical Volumes in datavg1

# RPV PVID Site
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hdisk6 0001233459988776 site2

hdisk3 0009876352233445 site2

hdisk2 0006786544455667 site2

4. 选择要除去的一个或多个 RPV，然后按 Enter 键。
5. 输入如下字段值：

表 30. Remove Remote Physical Volumes from a Volume Group 字段
字段 值
Volume Group Name 选择您想从中除去 RPV 的已制作地理镜像的卷组的名称。
Force 缺省值为 No。

如果选择 Yes，那么系统将强制从指定卷组除去远程物理卷。
Remote Physical Volume Name 您要除去的物理卷的名称，如 hdisk3。可除去多个 RPV。

6. SMIT 将询问您"Are you sure?"

7. 请再按一次 Enter 键。GLVM 将使用 reducevg 命令并从该卷组除去这些远程物理卷。现在可使用 List
Geographically Mirrored Volume Groups SMIT 字段来检查此卷组是否有其他任何 RPV。

在相同站点用一个远程物理卷更换另一个远程物理卷
在一些情况下，如发生硬件故障时，可能有必要用相同站点的一个远程物理卷更换另一个远程物理卷。

要在相同远程站点用一个卷组中的 RPV 更换另一个 RPV：
1. 输入 smit
2. 在 SMIT 中，选择 System Storage Management (Physical and Logical Storage) > Geographic

Logical Volume Manager Utilities > Geographically Mirrored Volume Groups > Replace a Remote
Physical Volume with Another on the Same Site，然后按 Enter 键。此时，将显示该远程站点的卷
组的列表。

3. 从选取列表中选择一个卷组，然后按 Enter 键。此时，将显示该远程站点上配置的 RPV 的列表。
4. 选择要除去的一个或多个 RPV，然后按 Enter 键。此时，将显示 RPV 的列表。
5. 选择要添加的一个或多个 RPV，然后按 Enter 键。此时，将显示 Replace a Remote Physical Vol-

ume 屏幕。
6. 输入如下字段值：

表 31. Replace a Remote Physical Volume 字段
字段 值
Force 缺省值为 No。
Old Remote Physical Volume Name 您要更换的物理卷的名称，如 hdisk3。
New Remote Physical Volume Name 您要用来更换该旧物理卷的远程物理卷的名称。

7. 请按 Enter 键。GLVM 将运行 replacepv 命令更换该 RPV。

列出已制作地理镜像的卷组
可使用 SMIT 来列出已制作地理镜像的卷组。

要列出已配置的所有已制作地理镜像的卷组：
1. 输入 smit
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2. 在 SMIT 中，选择 System Storage Management (Physical and Logical Storage) > Geographic
Logical Volume Manager Utilities > Geographically Mirrored Volume Groups > List Geo-
graphic Volume Group Information，然后按 Enter 键。

SMIT 将像以下示例一样显示已配置的已制作地理镜像的卷组：
Volume Logical RPV PVID Site
Group Volume

vg1 lv1 hdisk3 0001000181810988 Central

从逻辑卷除去远程站点镜像副本
可从逻辑卷中的每个逻辑分区取消分配镜像副本。

要取消分配镜像副本：
1. 输入 smit
2. 在 SMIT 中，选择 System Storage Management (Physical and Logical Storage) > Geographic

Logical Volume Manager Utilities > Geographically Mirrored Logical Volumes > Remove a Remote
Site Mirror Copy from a Logical Volume，然后按 Enter 键。

SMIT 将显示在远程站点创建了镜像的所有逻辑卷。
3. 选择要在远程站点除去镜像副本的逻辑卷，然后按 Enter 键。如果存在多个镜像副本，那么 SMIT 将显示

镜像副本的列表。如果只存在一个镜像副本，那么该 GLVM 实用程序不允许您将其除去，并会发出错误。
4. 选择要除去的一个镜像副本，然后按 Enter 键。SMIT 将显示您要除去镜像副本的逻辑卷的详细信息。
5. 如下输入或复查字段值：

表 32. Remove a Remote Site Mirror Copy from a Logical Volume 字段
字段 值
Logical Volume Name 选定的逻辑卷的名称。
New Total Number of Logical Partitions Cop-
ies

指定最大逻辑分区副本数。

副本是除原始物理分区以外的组成逻辑分区的物理分区。一个逻辑卷中最多可有三
个副本。

Remote Physical Volume Names 选择远程物理卷名称。这是属于您要除去副本的逻辑卷的远程物理卷的名称。

远程物理卷名称通常采用 "hdiskx" 格式，其中 x 在系统范围内是唯一编号。

6. 请按 Enter 键。SMIT 将询问您"Are you sure?"。GLVM 一次除去一个副本。如果逻辑卷镜像副本跨多
个磁盘，那么会除去整个镜像副本。如果存在多个副本，那么系统将使用 RPV 来识别要除去的副本。

列出所有已制作地理镜像的逻辑卷
可使用 SMIT 来列出已配置的所有已制作地理镜像的逻辑卷。

要列出所有卷：
1. 输入 smit
2. 在 SMIT 中，选择 System Storage Management (Physical and Logical Storage) > Geographic

Logical Volume Manager Utilities > Geographically Mirrored Logical Volumes > List Geo-
graphic Logical Volume Information，然后按 Enter 键。

SMIT 将按以下格式显示所有远程物理卷及其对卷组和逻辑卷的分配情况：
# Volume Group Logical Volume RPV PVID Site

vg1 lv1 hdisk1 000987654321 chicago
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验证逻辑卷的镜像副本站点位置
使用此 SMIT 选项，可通过确定每个副本是否都有驻留在唯一站点上的物理卷并且逻辑卷是否具有"超级严格"
站点间分配策略，以验证具有地理副本的逻辑卷镜像是否已正确配置。

要验证配置：
1. 输入 smit
2. 在 SMIT 中，选择 System Storage Management (Physical and Logical Storage) > Geographic

Logical Volume Manager Utilities > Geographically Mirrored Logical Volumes > Verify Geo-
graphic Logical Volume Information，然后按 Enter 键。

SMIT 将显示逻辑卷的列表。
3. 从该列表中选择逻辑卷，或输入您要验证其地理镜像的逻辑卷，然后按 Enter 键。

当您验证镜像副本时，系统将验证：
v 逻辑卷副本是否仅存在于一个站点：本地副本完全存在于本地站点，远程副本完全存在于地理上远程

的站点。
v 所有逻辑卷都已配置了"超级严格"磁盘间分配策略。

当您从该列表中选择逻辑卷或输入逻辑卷名称并按 Enter 键时，系统将发出一条消息："Checking logical vol-

ume <lv_name>"。在短暂延迟之后，该 SMIT 界面将显示命令成功完成或发出错误。

将已制作地理镜像的卷组集成到 PowerHA SystemMirror 集群
这些主题描述了如何在包括两个站点和已制作地理镜像的卷组的 PowerHA SystemMirror 集群中配置资源组。

确定配置路径
您所选择的配置路径取决于您当前具有的硬件和软件安装。此部分列出了可能的场景，并针对每个场景提供了
指示信息。请在确定适用场景后，仅阅读描述该场景的部分。

根据您当前安装的软件和硬件，您可能有以下情况中的一种情况：

当前安装
使用 GLVM for PowerHA SystemMirror
Enterprise Edition 的目的 下一步操作

在 单 个 站 点 上 配 置 的
PowerHA SystemMirror 集
群

对 于 单 个 站 点 上 当 前 受  P o w e r H A
SystemMirror 支持的应用程序，开始将
GLVM for PowerHA SystemMirror Enter-
prise Edition 用作灾难恢复解决方案。

请参阅第 33 页的『安装选项』。在安装 GLVM for
PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 之后，请以『已
制作地理镜像的卷组配置先决条件』开始。

尚 未 定 义 的 一 组 节 点 和
PowerHA SystemMirror 集
群。

对于要保持高度可用的应用程序，开始将
GLVM for PowerHA SystemMirror Enter-
prise Edition 用作灾难恢复解决方案。

在安装和规划 GLVM for PowerHA SystemMirror Enter-
prise Edition 之后，请以『已制作地理镜像的卷组配置先决
条件』开始。

相关任务:

第 81 页的『将现有卷组转换为已制作地理镜像的卷组』
此方案仅适用于以下情况：在计划使用 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 之前使用
的是 PowerHA SystemMirror，并且您具有希望通过使用 GLVM 的镜像功能来制作远程镜像的卷组。

已制作地理镜像的卷组配置先决条件
在配置之前，请确保您已完成前面几个部分中的所有任务：
v 在每个站点中的所有节点上安装了 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition。
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v 已使用标准 AIX SMIT 界面在本地站点的节点上规划和配置了物理卷、卷组和逻辑卷。

注：仅当已配置 PowerHA SystemMirror 集群且 PowerHA SystemMirror 集群服务正在节点上运行时，才
能配置增强型并行方式的卷组（同时也是已制作地理镜像的卷组）。因此，在为增强型并行卷组配置 RPV 之
前，请确保在本地（主要）站点的节点上启动集群服务。
v 已规划和配置站点。如果已安装 PowerHA SystemMirror ，但还未使用站点，那么请将一个本地站点和一

个远程站点添加到该集群，以确保每个地理位置都至少有一个节点属于该站点，并确保两个站点上的站点
间管理策略都未设置为"Ignore"或"Online"。

v 对您计划包括在资源组中的所有卷组，都在每个站点的所有节点上配置了 RPV 服务器和客户机对。
PowerHA SystemMirror 中的站点名称必须与为 RPV 服务器定义的站点名称匹配。在您完成卷组的 RPV
服务器和客户机配置之后，RPV 服务器和客户机必须处于已定义状态。

v 已使用 GLVM Utilities SMIT 界面将镜像副本添加到卷组和逻辑卷。
v 规划 PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 网络。

管理 PowerHA SystemMirror 集群中的 RPV

在 RPV 成为活动 PowerHA SystemMirror 集群中卷组的一部分之后，PowerHA SystemMirror 会在发生集
群事件期间负责在已定义与可用状态之间切换 RPV 状态。

如果您出于某种原因必须停止集群服务并且手动管理 RPV，那么在启动集群服务之前，必须将 RPV 配置为已
定义状态。这样，在节点加入集群之后，就可通过 PowerHA SystemMirror 来管理 RPV。
相关概念:

第 19 页的『规划已制作地理镜像的卷组』
要针对在 PowerHA SystemMirror 集群中使用已制作地理镜像的卷组进行规划，必须完成针对 GLVM 的
规划任务及针对 PowerHA SystemMirror 与 GLVM 集成的规划任务。
第 22 页的『用已制作地理镜像的卷组规划 PowerHA SystemMirror 集群』
下列主题提供了有关 PowerHA SystemMirror 与 GLVM 集成的规划信息。
第 38 页的『配置地理镜像的卷组』
这些主题描述了如何配置地理镜像的卷组、它们相应的逻辑卷以及远程物理卷 (RPV)。设置这些实体允许您
通过 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 支持在远程站点上制作应用程序的数据副本
的镜像。
相关参考:

第 84 页的『管理 PowerHA SystemMirror 控制之外的 RPV』
一旦您配置好包含具有 RPV 的已制作地理镜像的卷组的资源组，就可将对 RPV 的控制权转交给 PowerHA
SystemMirror。

配置任务概述
要设置 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 配置，将需要执行若干个步骤。

这些步骤包括：
1. 第 74 页的『配置站点』
2. 第 74 页的『配置 XD 类型的网络』
3. 在将 GLVM 卷组添加到资源组之前定义这些卷组。

将资源组包含的现有常规卷组转换为已制作地理镜像的卷组。
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对于还要制作地理镜像的增强型并行卷组，需要在此类组中添加和管理 RPV 之前运行 PowerHA
SystemMirror 集群服务。

4. 第 77 页的『准备要由 PowerHA SystemMirror 控制的已制作地理镜像的卷组』
5. 第 76 页的『在 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 中配置资源组』
相关任务:

第 81 页的『将现有卷组转换为已制作地理镜像的卷组』
此方案仅适用于以下情况：在计划使用 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 之前使用
的是 PowerHA SystemMirror，并且您具有希望通过使用 GLVM 的镜像功能来制作远程镜像的卷组。
相关信息:

管理 PowerHA SystemMirror

配置站点
要正确配置站点以在 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 中使用，需要执行若干步骤。

要配置站点以在 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 中使用，请完成下列步骤：
1. 配置一个本地站点和一个远程站点。
2. 使站点名称与为 RPV 定义的站点名称匹配。
3. 选择 Ignore 和 Online on Both Sites 之外的其他任何站点间策略。
4. 对于一个地理位置的一个站点，请在集群中包括该位置的所有节点。
相关信息:

管理 PowerHA SystemMirror

配置 XD 类型的网络
在 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 中，最多可将四个 XD_data 网络包括在 PowerHA
SystemMirror 集群中。

在 GLVM 的先前发行版中，不支持 IP 地址接管；服务 IP 标签与节点绑定。您可以继续使用此配置。借助
GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition，XD_data 网络在缺省情况下将启用通过 IP 别名的
IPAT。如果已启用通过 IP 别名的 IPAT，那么请配置持久节点 IP 标签。

启用了通过 IP 别名的 IPAT 的 XD_data 网络还可以使用多节点别名服务 IP 标签以供客户机访问。您可以
使该标签成为特定于站点的服务 IP 标签。

要防止集群分区，请添加 XD_ip 网络。

注：在 XD 网络上不支持跨 NFS 的安装。
相关参考:

第 25 页的『规划 PowerHA SystemMirror 网络』
您需要为多个不同 PowerHA SystemMirror 网络的配置进行规划。

在安装 PowerHA SystemMirror 之后将 GLVM 配置为使用 XD 网络
在安装 PowerHA SystemMirror 之后，仍然必须将 GLMV 配置为使用 XD 网络。

要将 GLMV 配置为使用 XD 网络，请完成下列步骤：
1. 使用 PowerHA SystemMirror SMIT 创建 XD_data 网络。
2. 为每个节点创建一个持久 IP 标签，并将它添加到 XD_data 网络。
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3. 验证并同步 PowerHA SystemMirror 集群。这将激活持久 IP 标签。
4. 将 GLVM 配置为通过持久 IP 标签进行通信。

配置 XD_data 网络
可使用 SMIT 界面来配置 XD_data 网络。

要配置 XD_data 网络，请完成下列步骤：
1. 输入 smit sysmirror。
2. 在 SMIT 中，选择 Custom Cluster Configuration > Cluster Nodes and Networks > Initial Clus-

ter Setup (Custom) > Networks->Change/Show a Network ，然后按 Enter 键。
3. SMIT 将显示您可配置的网络的列表。选择要更改的网络，并在下一面板上将 Network Type 字段更改为

XD-data。
4. 按 Enter 键配置 XD_data 网络。

在 XD_data 网络上配置持久 IP 标签
您可使用 SMIT 在 XD_data 网络上配置持久 IP 标签。

要在 XD_data 网络上配置持久 IP 标签：
1. 将基于 IP 的网络添加到启用了通过 IP 别名的 IP 接管的 PowerHA SystemMirror 集群。
2. 通过从命令行输入 smit sysmirror 来将持久 IP 标签/地址添加到每个节点的 XD_data 网络。
3. 从 SMIT 界面中，选择 Cluster Nodes and Networks > Manage Nodes > Configure Persistent Node

IP Label/Addresses > Add a Persistent Node IP Label/Address

4. 选择要添加持久 IP 标签/地址的节点。
5. 输入如下字段值：

表 33. Add Persistent Node IP Label/Address 字段
字段 值
Node Name 将绑定 IP 标签/地址的节点的名称。
Network Name 将绑定 IP 标签/地址的网络的名称。
Node IP Label/Address 要持续绑定到指定节点的 IP 标签/地址。

6. 请按 Enter 键。
7. 重复以上步骤，为每个节点添加持久 IP 标签/地址。
相关信息:

配置持久节点 IP 标签/地址

配置 XD_ip 网络
XD_ip 网络是基于 IP 的网络，用于客户机通信。用于 XD_ip 网络类型的网络速度过慢，或没有适合制作数
据镜像的足够带宽。但是，可配置此网络以实现脉动信号传递和防止集群分区。

支持对包括在 GLVM 卷组中的磁盘进行脉动信号传递，但是只能在每个站点内使用包含在增强型并行方式卷
组中的、站点本地的磁盘来进行检测。站点之间的脉动信号传递通过 XD_ip 网络进行。

此网络缺省情况下使用通过 IP 别名的 IPAT。必须将至少一个服务 IP 标签添加到此网络，并使用常规服务 IP
标签。

要配置 XD_ip 网络，请完成下列步骤：
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1. 输入 smit sysmirror

2. 在 SMIT 中，选择 Custom Cluster Configuration > Cluster Nodes and Networks > Initial Clus-
ter Setup (Custom) > Networks->Change/Show a Network，然后按 Enter 键。SMIT 将显示网络类
型的列表。

3. 从网络的列表中，选择要更改的网络，并将 Network Type 字段更改为 XD_ip。
4. 请按 Enter 键配置此网络。
5. 在网络上创建 IP 标签。

配置特定于站点的 IP 标签
服务 IP 标签可具有站点关联。对于特定于站点的服务 IP 标签，仅当其资源组设置为指定站点上的联机主要
资源组时，才会激活这些标签。

服务 IP 标签可向指定站点上的其他节点执行故障转移。这些服务 IP 标签与常规服务 IP 标签具有相同功能，
不同之处是它们能够使用跨 NFS 的安装以及特定于站点的信息。

在 XD_data 网络上，请配置服务 IP 标签，然后将其添加到包括了所需站点的节点的资源组。
相关信息:

配置服务 IP 标签/地址

验证 XD_data 网络配置
验证实用程序可检查 XD_data 网络配置。

验证实用程序会检查 XD_data 网络是否具有下列配置：
v 网络上的每个节点都有一个持久节点 IP 标签。
v 由于网络流量的增长可能会干扰 GLVM 数据复制流量，因此未在多个节点上配置服务 IP 标签。如果可能，

请改为使用 XD_ip 网络。

在 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 中配置资源组
在使用 GLVM Utilities SMIT 界面定义 RPV 和地理镜像的卷组之后，可以将这些卷组添加到资源组中。

先决条件和限制

存在以下限制：
v 当 RPV 服务器托管于 PowerHA SystemMirror 集群外的节点上时，不能将地理镜像的卷组包括在资源组

中。
v 无法在 SMIT 界面中使用 System Management (C-SPOC) 面板来创建和管理已制作地理镜像的卷组。
v 要用 RPV 配置增强型并行卷组（从而使它们成为地理上的镜像），必须在执行操作的节点上运行 PowerHA

SystemMirror 集群服务。
v 虽然 Use Forced Varyon of Volume Groups, if Necessary 字段的缺省值为 false，但该字段应设置

为 true。此设置允许 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 在禁用定额且远程站点发
生故障时使卷组联机。

v Automatically Import Volume Groups 字段应该设置为 false。即使您将此字段设置为 true，PowerHA
SystemMirror 也不会自动导入地理镜像的卷组，并会发出一条警告。如果 Automatically Import Vol-
ume Groups 设置为 false，那么 PowerHA SystemMirror 不会自动导入卷组。在这种情况下，将卷组
添加到资源组时，请确保已使用 importvg 命令（C-SPOC 在 GLVM for PowerHA SystemMirror Enter-
prise Edition 中不受支持）将这些卷组导入到每个节点中。
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v 可以配置非并行资源组和包含地理镜像的卷组的并行资源组。在 SMIT 屏幕中已填入策略。
v 对于非并行资源组，启动策略可以是任何非并行启动策略，例如"在首个可用节点上联机"或"仅在主节点上

联机"；故障转移策略是"故障转移到列表中下一个优先级节点"；回退策略可以是"回退到列表中的较高优先
级节点"或"永不回退"。

v 对于并行资源组，启动策略是"在所有可用节点上联机"，失败转移策略是"转为脱机状态（发生错误时）"，
回退策略是"永不回退"。

相关任务:

第 44 页的『为每个站点的一个节点上的一个增强型并行卷组配置 RPV 客户机/服务器对』
如果已配置跨两个站点的 PowerHA SystemMirror 集群，请遵循以下过程来配置增强型并行方式的卷组，
同时也将它配置为已制作地理镜像的卷组（即，对其添加了 RPV 的卷组）。

准备要由 PowerHA SystemMirror 控制的已制作地理镜像的卷组
After configuring geographically mirrored volume groups, perform some steps to prepare the volume
groups for PowerHA SystemMirror cluster verification.

执行这些步骤的目的是确保所有已制作地理镜像的卷组都已导入到资源组的节点列表中的所有集群节点上。
v 这些步骤与标准和增强型并行方式卷组相关。
v 这些步骤可确保在您将对已制作地理镜像的卷组的控制权转移给 PowerHA SystemMirror 之前，该卷组已

脱机，并且其关联 RPV 服务器和客户机已配置但未处于活动状态（仍保持已定义状态）。在 PowerHA
SystemMirror 获得对已制作地理镜像的卷组的控制权之后，它将根据需要在发生集群事件时激活该卷组及其
RPV 服务器和客户机。

v 您应在将该卷组添加到资源组之前执行这些步骤，这很重要。PowerHA SystemMirror 集群验证使 PowerHA
SystemMirror 能够自动将已制作地理镜像的卷组包括在卷组（可添加到资源组）的选取列表中。

要准备已制作地理镜像的卷组以进行 PowerHA SystemMirror 集群验证：
1. 在本地节点上，使该卷组脱机。
2. 在本地节点上，将 RPV 客户机更改为已定义状态。
3. 在远程节点上，将 RPV 服务器更改为已定义状态。
4. 在本地节点上，为已制作地理镜像的卷组中的每个本地物理卷 (PV) 创建 RPV 服务器，并将这些 RPV 服

务器保留在可用状态。
5. 在远程节点上，为已制作地理镜像的卷组中的每个本地 PV 创建 RPV 客户机，并将这些 RPV 客户机保

留在可用状态。
6. 在远程站点导入该已制作地理镜像的卷组。
7. 在以下 AIX SMIT 路径中选择该卷组并将 Activate a Volume Group Automatically 字段设置为 No：

System Management > System Storage Management (Physical and Logical Storage) > Logi-
cal Volume Manager > Volume Groups > Set Characteristics of a Volume Group > Change a
Volume Group。

8. 在 SMIT 快速路径 smit rpvserver 中，选择 Change/Show a Remote Physical Volume Server。
选择 RPV 服务器，并将在系统重新启动时自动配置？字段设置为 No。这将确保在系统重新启动时系统
不会自动使节点上的 RPV 服务器联机，在系统重新启动时 RPV 服务器将保持已定义状态。

9. 在远程节点上使该卷组脱机。
10. 在远程节点上，将 RPV 客户机更改为已定义状态。
11. 在本地节点上，将 RPV 服务器更改为已定义状态。
12. 需要时，对关联资源组（即，您计划将该卷组包括到其中的资源组）中的所有节点重复步骤 4 到 11。
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现在，该卷组已准备就绪，可包括在 PowerHA SystemMirror 资源组中并且应该能通过集群验证。要继续操
作，请执行"将已制作地理镜像的卷组添加到资源组的步骤"中的过程。
相关任务:

第 44 页的『为每个站点的一个节点上的一个增强型并行卷组配置 RPV 客户机/服务器对』
如果已配置跨两个站点的 PowerHA SystemMirror 集群，请遵循以下过程来配置增强型并行方式的卷组，
同时也将它配置为已制作地理镜像的卷组（即，对其添加了 RPV 的卷组）。
第 79 页的『将已制作地理镜像的卷组添加到资源组』
使用 SMIT 可将地理镜像的卷组添加到资源组。

样本过程：准备要包含在 PowerHA SystemMirror 资源组中的卷组
此样本过程向您提供了有关准备要包含在 PowerHA SystemMirror 集群组中的卷组的信息。

请考虑以下集群配置样本：
v 包含节点 A1 和 A2 的本地站点 A

v 包含节点 B1 和 B2 的远程站点 B

下图说明了该配置。

注：对于将处于图中所示状态的资源组，必须完成此部分其余部分内容中的任务。此外，如果您的已制作地理
镜像的卷组正好也是增强型并行方式卷组，那么 RG1 除在节点 A1 上处于 ONLINE PRIMARY 状态之外，
在节点 A2 上也处于 ONLINE PRIMARY 状态。

如果有多个 XD_data 网络，那么将在站点 B 的不同节点上添加多个而不是一个 RPV 服务器。但是，为简化
该图，未显示多个网络和 RPV。
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要全面准备要包含在 PowerHA SystemMirror 资源组中的已制作地理镜像的已配置卷组：
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任务 任务详细信息
在节点 A1（站点 A）上创建一个已制作地理镜像
的卷组

在节点 B1 和 B2 上，配置 RPV 服务器，并将节点 B1 上的服务器更改为可用状
态。

在节点 A1 上，配置 RPV 客户机，并将它更改为可用状态。

在节点 A1 上，配置卷组 VG1、镜像逻辑卷和文件系统。
在节点 A1（站点 A）上导入已制作地理镜像的卷
组

在节点 A1 上，卸装文件系统、使卷组脱机并将 RPV 客户机更改为已定义状态。
注：对于节点 A1 上的增强型并行卷组，不要卸装文件系统、使卷组脱机和将 RPV
客户机更改为已定义状态。

在节点 A2 上，配置 RPV 客户机，并将它更改为可用状态。

在节点 A2 上导入该卷组。
在节点 B1（站点 B）上导入该卷组 在节点 A2 上，卸装文件系统、使卷组脱机并将 RPV 客户机更改为已定义状态。

注：对于增强型并行卷组，在站点 A 的所有节点上使卷组脱机。

在节点 B2 上，将 RPV 服务器更改为"已定义"状态。

在节点 A1 和 A2 上，配置 RPV 服务器，并将节点 A1 上的服务器转为可用状态。

在节点 B1 上，配置 RPV 客户机，并将它转为可用状态。

在节点 B1 上，导入卷组。
在节点 B2（站点 B）上导入已制作地理镜像的卷
组

在节点 B1 上，卸装文件系统、使卷组脱机并将 RPV 客户机更改为已定义状态。

在节点 B2 上，配置 RPV 客户机，并将它转为可用状态。

在节点 B2 上，导入卷组。

在节点 B2 上，卸装文件系统、使卷组脱机并将 RPV 客户机更改为已定义状态。

相关任务:

第 44 页的『将已制作地理镜像的标准卷组扩展到集群中的其他节点』
在您完成"为每个站点的一个节点上的一个标准卷组配置 RPV 客户机/服务器对"部分中的高级别步骤 1 到 4
之后，请将该配置扩展到集群中的其他节点。

将已制作地理镜像的卷组添加到资源组
使用 SMIT 可将地理镜像的卷组添加到资源组。

要将地理镜像的卷组添加到资源组：
1. 输入 smit sysmirror。
2. 在 SMIT 中，选择 Custom Cluster Configuration > Resource Groups->Change/Show Resources

and Attributes for a Resource Group，然后按 Enter 键。

SMIT 将显示已定义资源组的列表。
3. 选择要配置的资源组，然后按 Enter 键。SMIT 将根据您所选的资源组类型返回相应的面板，该面板上的

Resource Group Name, Inter-site Management Policy 和 Participating Node Names (Default Node
Priority) 字段已填写。

SMIT 将根据您所选择的资源组的启动、失败转移和回退策略，仅显示有效的资源选项。有关允许的策略的
列表，请参阅"先决条件和限制"。
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注：请注意，一旦您将资源添加到某个资源组，除非除去这些资源，否则该资源组的启动、失败转移和回
退策略不能再更改。您只能更改不包含任何资源的资源组的资源组策略。请在将资源添加到资源组中之前
提前规划好资源组策略。

如果集群服务正在参与的节点上运行，请按 F4 键列出共享资源。如果尚未定义资源组和节点关系，或者某
个节点上未运行集群服务，那么按 F4 键之后将显示相应的警告。

注：在以下步骤中，并不会显示所有 SMIT 字段。此过程中仅包含部分 SMIT 字段，这些字段与资源组是
否包含地理镜像的卷组有关。

4. 输入如下字段值。将显示非并行资源组；但是，也可配置并行资源组。

表 34. Resource Group 字段
字段 值
Dynamic Node Priority
(Overrides default)

选择动态节点优先级策略。缺省值为空白（已排序的节点列表）。将列出预配置的动态节点优先级策
略。

Ser v ice IP Labe l s/Ad-
dresses

列出获取此资源组时可接管的 IP 标签/地址。按 F4 键可查看有效列表。该列表包括循环或可接管的地
址。
注：此字段与添加地理镜像的卷组这个任务无关：您不能在资源组中包含来自 XD_data 网络的服务 IP 标
签，因为这些标签已和节点绑定，并且一旦配置，就一直位于节点之上。此字段意在用作与您要保持高
度可用的应用程序相关联的服务 IP 标签。

Application Controllers 指示要包括在资源组中的应用程序控制器。按 F4 键可查看应用程序控制器的列表。
Volume Groups 指示获取或接管此资源组时应该联机的共享卷组。从选取列表中选择卷组或在此字段中输入所需卷组的

名称。

如果您先前请求 PowerHA SystemMirror 收集有关相应卷组的信息，那么按 F4 键后将向您显示一个列
表，其中包含资源组中的所有共享卷组以及当前可导入资源组节点的卷组。

如果要将字段 Filesystems (empty is All for specified VGs) 保留为空白并要安装卷组中的所有文件
系统，那么请在此字段中指定共享卷组。如果在此字段中指定多个卷组，那么将安装所有指定卷组中的
所有文件系统；您不能选择安装一个卷组中的所有文件系统，而不安装其他卷组中的文件系统。

例如，在具有两个卷组 vg1 和 vg2 的资源组中，如果 Filesystems (empty is All for specified VGs)
保留为空白，那么资源组启动时将安装 vg1 和 vg2 中的所有文件系统。但是，如果 Filesystems (empty
is All for specified VGs) 中只包含 vg1 卷组中的部分文件系统，那么不会安装 vg2 中的任何文件系
统，因为这些文件系统并未在 Filesystems (empty is All for specified VGs) 字段中和 vg1 中的文
件系统一起输入。

如果您先前已在 Filesystems 字段中输入值，那么相应的卷组对 PowerHA SystemMirror 软件而言是
已知的。

Use Forced Varyon of Vol-
ume Groups, if Necessary

对于地理镜像的卷组，请将此标志设置为 true。（缺省值为 false）。如果此标志设置为 true，而卷组由
于缺少定额而未能正常联机，并且 PowerHA SystemMirror 发现每个逻辑卷中的每个逻辑分区的至少一
个完整副本对于此卷组可用，那么 PowerHA SystemMirror 将使用强制联机来使属于此资源组的每个卷
组联机。

此选项只应对所包含的每个逻辑卷都已制作镜像的卷组使用。建议使用超级严格磁盘分配策略，采用其
他逻辑卷配置时，强制联机不太可能成功。

Raw Disk PVIDs 在 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 中，无法将 RPV 用作原始磁盘 PVID。
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表 34. Resource Group 字段 (续)

字段 值
Automatically Import Vol-
ume Groups

指定 PowerHA SystemMirror 是否应该自动导入在 Volume Groups 或 Concurrent Volume Groups
字段中定义的那些卷组。

缺省情况下，Automatically Import Volume Groups 标志设置为 false。
注：即使您将此字段设置为 true，PowerHA SystemMirror 也不会自动导入地理镜像的卷组，并会发出
一条警告。

如果 Automatically Import Volume Groups 设置为 false，那么不会自动导入选定卷组。在这种情况
下，将卷组添加到资源组时，请确保已使用 importvg 命令（C-SPOC 在 GLVM for PowerHA
SystemMirror Enterprise Edition 中不受支持）将所选卷组导入到每个节点中。

Allow varyon with missing
data updates? (Asynchro-
nous GLVM Mirroring Only)

此值用于确定 PowerHA SystemMirror 事件处理是否应在不顺畅的站点故障转移期间自动允许数据偏差
出现。值为 True 允许数据偏差出现，而值为 False 则不允许。

Default choice for data
divergence recovery (Asyn-
chronous GLVM Mirroring
Only)

提前指定数据偏差恢复的缺省选项。此字段的值是在从数据偏差恢复时您最有可能选择保留的数据版本
所在站点的 PowerHA SystemMirror 站点名称

5. 按 Enter 键将这些值添加到 PowerHA SystemMirror 配置数据库。
6. 返回到 Custom Configuration 菜单的顶部并使集群同步。
相关概念:

第 89 页的『GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 中的定额和强制联机』
定额是 AIX LVM 的一个功能，强制联机则针对卷组。您如何配置定额可能会影响镜像的数据的可用性。
相关参考:

第 76 页的『在 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 中配置资源组』
在使用 GLVM Utilities SMIT 界面定义 RPV 和地理镜像的卷组之后，可以将这些卷组添加到资源组中。
相关信息:

配置 PowerHA SystemMirror 资源组

将现有卷组转换为已制作地理镜像的卷组
此方案仅适用于以下情况：在计划使用 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 之前使用的
是 PowerHA SystemMirror，并且您具有希望通过使用 GLVM 的镜像功能来制作远程镜像的卷组。

在这种情况下，规划已制作地理镜像的卷组并将它们配置为资源组的一部分的过程包括以下其他步骤。

注：为了将增强型并行卷组转变为已制作地理镜像的卷组，必须安装 PowerHA SystemMirror，且集群服务必
须正在运行，也就是说，如果只安装了 AIX GLVM 实用程序，或集群服务未在节点上运行，那么不能使用这
些卷组中的 RPV 来配置增强型并行卷组。有关指示信息，请参阅"为每个站点的一个节点上的一个增强型并行
卷组配置 RPV 客户机/服务器对"以及"将现有增强型并行卷组扩展到远程站点的节点"。

要将集群中现有标准卷组转换为作为资源组部分的已制作地理镜像的卷组：
1. 停止所有节点上的集群服务。确保这些卷组已经脱机。
2. 在 AIX SMIT 中，执行必要的步骤在每个节点和每个站点上为您打算制作远程镜像的卷组创建 RPV 服务

器和 RPV 客户机。
3. 在 AIX SMIT 中，创建逻辑卷和卷组的镜像副本。
4. 使用 GLVM Utilities SMIT 界面验证配置。
5. 执行"准备要由 PowerHA SystemMirror 控制的已制作地理镜像的卷组"部分中的步骤。
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6. 启动集群服务。
7. 配置 XD 类型的网络。
8. 在 PowerHA SystemMirror 中配置站点。
9. 将已制作地理镜像的卷组作为资源添加到现有资源组。
相关任务:

第 44 页的『为每个站点的一个节点上的一个增强型并行卷组配置 RPV 客户机/服务器对』
如果已配置跨两个站点的 PowerHA SystemMirror 集群，请遵循以下过程来配置增强型并行方式的卷组，
同时也将它配置为已制作地理镜像的卷组（即，对其添加了 RPV 的卷组）。
第 45 页的『将现有增强型并行卷组扩展到远程站点的节点』
从现有增强型并行卷组（仅配置在一个站点内）开始扩展时，请将此组扩展到两个站点。
第 77 页的『准备要由 PowerHA SystemMirror 控制的已制作地理镜像的卷组』
After configuring geographically mirrored volume groups, perform some steps to prepare the volume
groups for PowerHA SystemMirror cluster verification.

相关参考:

第 47 页的『配置远程物理卷服务器和客户机』
以下主题讨论如何配置远程物理卷服务器和客户机。
第 50 页的『配置 RPV、镜像副本和已制作地理镜像的逻辑卷』
借助 Geographic Logical Volume Manager (GLVM) 实用程序，可配置、查看、更改和验证位于地理远程站点
上的卷组和逻辑卷的地理镜像。

在 PowerHA SystemMirror 中验证和同步 GLVM 配置
需要将您在此时完成的配置更改同步到其他集群节点。

注：配置已制作地理镜像的卷组时，PowerHA SystemMirror 集群验证实用程序的一些自动更正操作（如自动
导入或导出卷组）不起作用。因此，请以交互方式运行该集群验证实用程序的自动更正操作。

GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 将验证该配置并确保符合下列条件。否则，系统会发
出消息来指示错误。对于一些检查，GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 将发出警告。这
将在括号中指示。
v 文件集 cluster.xd.glvm 将在所有集群节点上安装。
v 每个节点相关联的已制作地理镜像的卷组的 RPV 站点名称与其 PowerHA SystemMirror 站点名称匹配。
v 将定义 1 到 4 个（最多 4 个）XD_data 网络。
v 将定义一个 XD_ip 网络，以针对站点隔离提供保护。如果未配置这些网络，GLVM for PowerHA

SystemMirror Enterprise Edition 将发出警告。
v 每个站点至少有资源组中一个节点。
v 资源组中所有节点都在 XD_data 网络上定义了服务标签。
v 站点间管理策略不是 Ignore，而是 Online on Either Site 或 Prefer Primary Site。
v 资源组策略可以是并行的，也可以是非并行的。
v 资源组中每个节点都为其已制作地理镜像的卷组中每一个本地物理卷定义了一个 RPV 服务器。
v 如果资源组中有任何已制作地理镜像的卷组，那么资源组中所有卷组都将是已制作地理镜像的卷组。
v PowerHA SystemMirror 管理的每个已制作地理镜像的卷组中所有逻辑卷都将磁盘分配策略设置为"超级严

格"。
v PowerHA SystemMirror 管理的每个已制作地理镜像的卷组都在两个站点上具有所有逻辑卷的完整镜像副

本。
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v PowerHA SystemMirror 还会执行验证集群中磁盘、卷组和文件系统配置的一致性的所有现有检查。
v 此外，PowerHA SystemMirror 还会执行用于验证 XD_data 和 XD_ip 网络的配置的现有检查。
相关信息:

验证和同步集群
管理 PowerHA SystemMirror

更改 GLVM 镜像的资源配置
您可以更改 GLVM 镜像的资源的配置。

有关在 PowerHA SystemMirror 中更改站点、IP 网络和其他网络的信息，请参阅"管理 PowerHA
SystemMirror"。

有关在 PowerHA SystemMirror 外更改 RPV 服务器和客户机（节点上的集群服务关闭时）的信息，请参阅
"配置地理镜像的卷组"。

如果在 PowerHA SystemMirror 集群中定义了站点，那么您不能动态更改集群资源。因此，在 GLVM for
PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 中，无法对包含已制作地理镜像的卷组的资源组动态应用更改。

要更改地理镜像的卷组，请停止所有节点上的集群服务，并在集群中每个节点上的 PowerHA SystemMirror 外
执行这些更改。更改完成后，请在将更改后的卷组重新导入集群中的资源组之前使用"准备要由 PowerHA
SystemMirror 控制的地理镜像的卷组"中的过程。

在正在运行的集群中添加 RPV 磁盘

要将磁盘添加到正在运行的集群中地理镜像的卷组，请执行以下步骤。但在执行这些步骤之前，请确保所有磁
盘都已分配到了 PVID。如果未分配 PVID，那么您必须通过 chdev -a pv=yes -l hdisk3（其中 hdisk3 是
新添加到系统的磁盘）来使用 PVID。

将 RPV 磁盘添加到正在运行的集群中 GMVG 的步骤分为不同的几个部分。

请使用第一个部分，如果要将 RPV 磁盘添加到主管 RG 主要实例的站点（例如，卷组已联机且应用程序正在
运行的站点）。

请使用第二个部分，如果要在远程站点（卷组已脱机或主管 RG 的辅助实例的站点）中添加 RPV 磁盘。要同
时在这两个站点上添加新磁盘，请完成以下两个过程。

过程 1：在主站点添加 RPV 磁盘。
1. 在已将卷组联机的节点上，标识将添加到卷组的新物理磁盘。此磁盘必须可由该站点的所有节点访问。
2. 在已将卷组联机的节点上，为该磁盘创建 RPV 服务器实例。在系统重新启动时自动配置字段应该设置为

No。立即启动新的设备字段应该设置为 Yes。
3. 使用该磁盘在此站点的其他所有节点上创建 RPV 服务器实例。在系统重新启动时自动配置字段应该设置为

No。立即启动新的设备字段应该设置为 No。
4. 在远程站点的节点上，为该磁盘创建 RPV 客户机。将它与上一步中创建的 RPV 服务器实例关联。立即启

动新的设备字段应该设置为 No。
5. 在远程站点的其余所有站点上创建 RPV 客户机实例。立即启动新的设备字段应该设置为 No。
6. 在已将卷组联机的节点上，从命令行运行 extendvg 命令以在卷组中包含本地物理卷。

过程 2：用于在备份站点添加磁盘的步骤
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1. 在一个远程站点节点（主管资源组的辅助实例）上，指示将添加到卷组的新物理磁盘。此磁盘必须可由该
站点的所有节点访问。

2. 为 RPV 磁盘创建 RPV 服务器实例。在系统重新启动时自动配置应该设置为 No。立即启动新的设备字段
应该设置为 No。

3. 在该远程站点的所有其他节点上创建 RPV 服务器实例。在系统重新启动时自动配置应该设置为 No。立即
启动新的设备字段应该设置为 No。

4. 在已将卷组联机的节点（资源组的主要实例）上，为该磁盘创建 RPV 客户机实例。立即启动新的设备应该
设置为 Yes。

5. 此站点的所有其他节点上的 RPV 客户机。立即启动新的设备应该设置为 No。
6. 在已将卷组联机的节点（主管资源组的主要实例）上，使用 extendvg 命令扩展卷组，以将远程物理卷或

磁盘添加或包括到卷组。
7. 更新每个站点中所有其他节点上的卷组定义，从命令行输入 smit sysmirror。
8. 从 SMIT 界面中，选择 System Management (C-SPOC) > Storage > Volume Groups > Synchro-

nize a Volume Group Definition，然后按 Enter 键。
相关概念:

第 38 页的『配置地理镜像的卷组』
这些主题描述了如何配置地理镜像的卷组、它们相应的逻辑卷以及远程物理卷 (RPV)。设置这些实体允许您
通过 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 支持在远程站点上制作应用程序的数据副本
的镜像。
第 48 页的『配置远程物理卷服务器』
要配置远程物理卷服务器，您需要配置卷组、逻辑卷、站点名，最后还要配置服务器本身。
相关任务:

第 77 页的『准备要由 PowerHA SystemMirror 控制的已制作地理镜像的卷组』
After configuring geographically mirrored volume groups, perform some steps to prepare the volume
groups for PowerHA SystemMirror cluster verification.

相关信息:

管理 PowerHA SystemMirror

管理 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition
此部分描述了在使 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 配置同步之后可能在处于运行状
态的集群中遇到的情况。

管理 PowerHA SystemMirror 控制之外的 RPV
一旦您配置好包含具有 RPV 的已制作地理镜像的卷组的资源组，就可将对 RPV 的控制权转交给 PowerHA
SystemMirror。

但是，在某些情况下，例如停止集群服务时，或已配置 RPV 但尚未将已制作地理镜像的卷组包括到 PowerHA
SystemMirror 集群中时，可能需要在 PowerHA SystemMirror 集群之外手动管理 RPV 服务器和客户机。

通常，PowerHA SystemMirror 管理 RPV 的方式类似于它管理卷组的方式。在将对卷组的激活和停用控制权
转交给 PowerHA SystemMirror 之前，这些组必须处于脱机状态。
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类似地，一旦 RPV 成为活动 PowerHA SystemMirror 集群中卷组的一部分，PowerHA SystemMirror 就会
在发生集群事件期间负责切换 RPV 状态（已定义和可用）。在 PowerHA SystemMirror 获取 RPV 服务器
和客户机（通过获取具有已制作地理镜像的卷组的资源组）之前，RPV 服务器和客户机必须处于已定义状态（在
系统上配置的状态，但不是活动状态）。

换句话说，如果您停止集群服务并且必须手动管理 RPV，那么在您启动集群服务之前，RPV 必须配置为已定
义状态。这样，一旦节点加入集群，就可通过 PowerHA SystemMirror 来管理 RPV。
相关任务:

第 77 页的『准备要由 PowerHA SystemMirror 控制的已制作地理镜像的卷组』
After configuring geographically mirrored volume groups, perform some steps to prepare the volume
groups for PowerHA SystemMirror cluster verification.

手动恢复 RPV 客户机
RPV 客户机和服务器是 RPV 设备驱动程序的部分。虽然实际数据 I/O 操作在远程站点执行，但使用 RPV 设
备驱动程序后，AIX LVM 能够将远程站点的物理卷视为另一个本地物理卷。

下表总结了您可用来恢复 RPV 客户机的命令：

RPV 客户机故障的类型 命令示例
RPV 客户机设备由于 GLVM for PowerHA SystemMirror Enter-
prise Edition 找不到有效 RPV 服务器地址而发生故障。

要向发生故障的 RPV 客户机设备提供有效 RPV 服务器地址，请使
用 chdev -l hdisk2 -a server_addr=192.168.1.10

RPV 客户机设备未能在指定 I/O 超时周期内从 RPV 服务器获得
响应（当 RPV 客户机在 PowerHA SystemMirror 之外管理时）。

要请求 RPV 客户机设备驱动程序恢复指定 RPV 客户机的 I/O 操
作，请使用 chdev -l hdisk2 -a resume=yes

LVM 将 RPV 客户机设备标记为缺少。 要通过使 RPV 客户机设备返回到可用状态来自动恢复 I/O，请使
用 varyonvg <volume_group_name>

LVM 将 RPV 客户机设备标记为已除去。 要通过使 RPV 客户机设备返回到可用状态来自动恢复 I/O，请使
用 chpv -v a hdisk2，然后使用 varyonvg <volume_group_name>

下面是这样一些案例的更为详细的描述：

由于某些故障（如所有 XD_data 网络变得不可用）或其他某个原因，系统无法获得 RPV 服务器地址，那么
系统可能将 RPV 客户机设备标记为发生故障。在这种情况下，使用 chdev 命令向 RPV 客户机设备提供有
效 RPV 服务器地址，并将 RPV 客户机设备返回到可用状态，将它标记为活动，如以下示例所示：
chdev -l hdisk2 -a server_addr=192.168.1.10

RPV 客户机还可能因为与 PowerHA SystemMirror 无关的其他原因而发生故障。例如，如果 RPV 客户机未
能在指定 I/O 超时周期内从 RPV 服务器获得响应，即使指定了 RPV 服务器，RPV 客户机也将发生故障。
（如果 RPV 在 PowerHA SystemMirror 控制之外使用，就可能发生这种情况）。

在这种情况下，要请求 RPV 客户机设备驱动程序恢复指定 RPV 客户机的 I/O 操作，请带 resume 参数使
用 chdev 命令。resume 参数的值必须是 yes，如以下示例所示：
chdev -l hdisk2 -a resume=yes

管理不受 PowerHA SystemMirror 控制的已制作地理镜像的卷组
一旦卷组包括在 PowerHA SystemMirror 集群资源组中，PowerHA SystemMirror 就会负责根据不断变化的
集群情况来使这些组联机和脱机。在 PowerHA SystemMirror 最初获取卷组时，这些卷组必须处于脱机状态。

因此，如果您出于某种原因必须停止集群服务并在 PowerHA SystemMirror 集群之外管理已制作地理镜像的
卷组，请使用以下提示：
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v 在重新启动集群服务之前，请验证在已配置关联资源组且已在本地和远程站点制作卷组镜像的集群中的所
有节点上是否已导入已制作地理镜像的卷组。

v 在重新启动集群服务之前，请验证已制作地理镜像的卷组是否处于脱机状态。
v 如果要在 PowerHA SystemMirror 集群之外激活已制作地理镜像的卷组，您可能要验证是否为卷组的 RPV

客户机设备指定了有效 RPV 服务器，否则，RPV 客户机无法转为可用状态，且卷组无法联机。在一些情况
下，RPV 客户机设备由于其 RPV 服务器设置为 server_addr=none 而无法转为可用状态。

要对 RPV 客户机提供有效 RPV 服务器 IP 地址，请使用 smit rpvclient 快速路径，选择 Change/Show
Remote Physical Volume Client，并在 RPV Server IP address 字段中按 F4 键获取选取列表。从该选
取列表中选择有效 IP 地址，然后按 Enter 键。

对 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 进行故障诊断
这些主题提供了有关对 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 配置进行维护和故障诊断的
一般信息。其中还提到了特定于 GLVM 和 RPV 支持的问题。

日志记录消息
GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 使用针对 PowerHA SystemMirror 的标准日志记
录工具。

要对集群中的 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 操作进行故障诊断，请使用 hacmp.out
文件中的事件摘要和 syslog 文件。还可以使用 AIX trace 命令。
相关信息:

管理 PowerHA SystemMirror

对 PowerHA SystemMirror 进行故障诊断
操作系统与设备管理

GLVM Configuration Assistant 故障诊断
如果您在使用 GLVM Configuration Assistant 时发生错误，那么该工具将退出并显示错误消息。

当您使用 GLVM Configuration Assistant 时发生的大多数问题是由本地站点与远程站点之间的网络通信问题
所造成。因此，必须验证所有网络通信是否在正常运行。其他错误可能是由于系统问题而导致。例如，AIX 命
令未能正常运行。

使用 GLVM Configuration Assistant 不会影响环境中的任何现有 GLVM 资源。但是，如果在您所选择进行
镜像的磁盘上具有 RPV 服务器和 RPV 客户机的先前定义，那么 GLVM Configuration Assistant 可能存在
问题。

GLVM Configuration Assistant 中可用的除去进程不会除去卷组，但是会除去镜像功能。卷组中的数据将保留
在本地节点上以及该卷组使用的磁盘上。您必须除去该卷组才能删除数据。

持久 IP 标签是绑定至节点的 IP 地址，由 PowerHA SystemMirror 保留为高度可用的资源。要使 GLVM Con-
figuration Assistant 正常运行，您必须能够对持久 IP 标签执行 ping 操作。您必须具有与集群的站点中的节
点数一样多的持久 IP 标签。如果持久 IP 标签有限，那么会发生错误，并且 GLVM Configuration Assis-
tant 将退出。
相关概念:
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第 39 页的『有关使用 GLVM Configuration Assistant 的先决条件』
要使用 GLVM Configuration Assistant，您必须安装正确的文件集，并且必须正确配置环境。
相关任务:

第 40 页的『使用 GLVM Configuration Assistant 配置已制作地理异步镜像的卷组』
异步镜像将立即更新本地站点，在站点之间的带宽可用时更新远程站点。
第 40 页的『使用 GLVM Configuration Assistant 配置已制作地理同步镜像的卷组』
同步镜像会将数据同时写入本地站点和远程站点。同步镜像还会使灾难恢复站点保持最新。

高速缓存设备故障
如果 RPV 客户机在尝试访问高速缓存逻辑卷时遇到 I/O 错误，那么它无法继续处理写入请求。

发生任何高速缓存逻辑卷 I/O 故障时，即使只是单个 I/O 故障，如果它导致 RPV 驱动程序无法执行其职责
或无法信任高速缓存内容，都需要 RPV 驱动程序声明该高速缓存已发生了故障。然后，它必须通知 LVM 该
高速缓存设备已发生故障。LVM 通过设置与其他镜像池属性一起存储在 LVM 元数据中的一个标志来对这种
情况进行跟踪。

RPV 客户机必须告诉 LVM 将磁盘上所有物理分区标记为旧分区。请记住，相同镜像池中所有的远程物理卷共
享单个高速缓存设备，因此高速缓存设备故障会影响整个镜像池，这就意味着，整个镜像池中的所有物理分区
都可以标记为旧分区。

从高速缓存设备故障进行恢复需要您执行一系列任务来卸下和更换高速缓存设备。您还将需要运行 syncvg 命
令，使旧物理分区重新变为最新。syncvg 命令必须在网络上执行完全同步。您可以通过使用 LVM 镜像（高
速缓存逻辑卷的两个副本）或通过使用具有内置数据镜像或 RAID 功能的磁盘子系统，针对高速缓存磁盘故障
提供保护，以便使高速缓存逻辑卷高度可用，且发生故障的可能性更低。

异步 I/O 高速缓存逻辑卷故障
异步 GLVM 镜像需要 aio_cache 逻辑卷。aio_cache 逻辑卷在等待将数据写入远程磁盘时，会将写入请求存
储在本地。

如果异步 GLVM 配置中发生硬件故障，那么该故障将阻止 rpvclient 驱动程序访问 aio_cache 逻辑卷。此类
型的故障称为高速缓存设备故障。当高速缓存设备失败时，errpt 命令将显示以下输出：
# errpt
IDENTIFIER TIMESTAMP T C RESOURCE_NAME DESCRIPTION
30097641 0506102109 I S LVDD AIO CACHE FAIL RECOVERY DONE
EAA3D429 0506102109 U S LVDD PHYSICAL PARTITION MARKED STALE
BD9355CC 0506102109 U S LVDD AIO FAIL NOTIFY RECEIVED
F7DDA124 0506102109 U H LVDD PHYSICAL VOLUME DECLARED MISSING
52715FA5 0506102109 U H LVDD FAILED TO WRITE VOLUME GROUP STATUS AREA
E86653C3 0506102109 P H LVDD I/O ERROR DETECTED BY LVM
BD9355CC 0506102109 U S LVDD AIO FAIL NOTIFY RECEIVED
F7DDA124 0506102109 U H LVDD PHYSICAL VOLUME DECLARED MISSING
52715FA5 0506102109 U H LVDD FAILED TO WRITE VOLUME GROUP STATUS AREA
E86653C3 0506102109 P H LVDD I/O ERROR DETECTED BY LVM
71D2CAA4 0506102109 P S LVDD AIO CACHE FAIL NOTIFY RECEIVED

AIO CACHE FAIL NOTIFY RECEIVED 输出和 AIO CACHE FAIL RECOVERY DONE 输出表明高速缓存设备已失败。

lsmp 命令还指出该高速缓存设备是否有效。当高速缓存设备无效时，lsmp 命令将显示以下输出：
# lsmp -A datavg
VOLUME GROUP: datavg Mirror Pool Super Strict: yes

MIRROR POOL: siteA Mirroring Mode: ASYNC
ASYNC MIRROR STATE: inactive ASYNC CACHE LV: datacache2
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ASYNC CACHE VALID: yes ASYNC CACHE EMPTY: yes
ASYNC CACHE HWM: 80 ASYNC DATA DIVERGED: no

MIRROR POOL: siteB Mirroring Mode: ASYNC
ASYNC MIRROR STATE: active ASYNC CACHE LV: datacache1
ASYNC CACHE VALID: no ASYNC CACHE EMPTY: yes
ASYNC CACHE HWM: 100 ASYNC DATA DIVERGED: no

ASYNC CACHE VALID 输出表明名为 siteB 的镜像池的高速缓存设备已失败。

当高速缓存设备失败时，远程磁带上的所有逻辑分区副本都将标记为旧副本。为了防止高速缓存设备失败，您
可以使用逻辑卷管理器 (LVM) 镜像（aio_cache 逻辑卷的两个副本），或者使用具有内置数据镜像或 RAID 功
能的磁盘子系统，这将使 aio_cache 逻辑卷高度可用。请勿将 aio_cache 逻辑卷与其他数据放在同一磁盘上，
以避免在磁盘故障期间数据丢失。如果同一数据的本地副本和远程副本的已高速缓存的更新存储在单个磁盘
上，那么在硬件发生故障时，数据可能会丢失。在这种情况下，已写入到失败磁盘、但是未镜像到远程站点的
任何更新都会丢失。

要解决高速缓存设备故障，请完成下列步骤：
1. 确定已导致该故障的硬件问题，然后加以解决。
2. 要从异步镜像切换到同步镜像，请从命令行输入以下命令：

chmp -S -f -m siteB datavg

3. 要指出远程物理卷 (RPV) 客户机可以恢复与 RPV 服务器进行通信，对于每个远程磁盘，请输入以下命令：
chdev -l hdisk8 -a resume=yes

其中 hdisk8 是远程磁盘的名称。
4. 要指示 LVM 访问先前标记为丢失的磁盘，请输入以下命令：

varyonvg datavg

其中 datavg 是卷组的名称。

注：当卷组处于各种各样的联机状态时，您必须运行 varyonvg 命令。
5. 可选： 如果硬件故障导致永久丢失 aio_cache 逻辑卷，那么您必须创建新的 aio_cache 逻辑卷。
6. 要切换回异步镜像，请输入以下命令：

chmp -A -m siteB datavg

其中 siteB 是镜像池所在站点的名称，datavg 是卷组的名称。
7. 要通过确定 ASYNC CACHE VALID 输出是否设置为 yes 来验证高速缓存设备是否有效，请输入以下命令：

lsmp -A datavg

其中 datavg 是卷组的名称。

在验证期间运行更正操作
配置已制作地理镜像的卷组时，clverify 实用程序的一些自动更正操作（如自动导入或导出卷组）不起作用。
因此，请以交互方式运行 clverify 实用程序的自动更正操作。
相关信息:

管理 PowerHA SystemMirror
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GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 中的定额和强制联
机
定额是 AIX LVM 的一个功能，强制联机则针对卷组。您如何配置定额可能会影响镜像的数据的可用性。
相关参考:

第 76 页的『在 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 中配置资源组』
在使用 GLVM Utilities SMIT 界面定义 RPV 和地理镜像的卷组之后，可以将这些卷组添加到资源组中。

定额问题
一般来说，建议对已制作地理镜像的卷组禁用定额，以尽量减少使资源组转为错误状态的可能性。在 PowerHA
SystemMirror 中，卷组的定额丢失将促使 PowerHA SystemMirror 选择性地将受影响的资源组移到另一个节
点。类似地，在 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 中，如果对已制作地理镜像的卷组
启用了定额，然后定额丢失，那么 PowerHA SystemMirror 可能会启动选择性的故障转移事件（作为该资源
组的 rg_move 记录在 hacmp.out 中）。

以下说明解释了为何最好是禁用定额设置。根据您是对已制作地理镜像的卷组启用还是禁用定额，可能存在以
下场景：
v 已启用定额。 如果只配置了一个 XD_data 网络且该网络发生故障（或者所有 XD_data 网络都发生故障），

那么 RPV 服务器将不再能访问，且 RPV 客户机将发生故障。这在一些情况下会导致定额丢失。PowerHA
SystemMirror 将在定额丢失时启动资源组的选择性故障转移，并尝试在发生 XD_data 网络故障之后移动资
源组，即使该站点的任何其他节点在 XD_data 网络上都未处于活动状态也是如此。这将使资源组保留在错
误状态。有关如何手动恢复资源组的信息，请参阅"不自动恢复处于错误状态的资源组"。

v 已禁用定额。 如果 XD_data 网络发生故障（或，您具有多个 XD_data 网络，所有这些网络都发生故障），
且已禁用定额，那么继续访问集群中的活动卷组的可能性更大。例如，在具有两个节点（每个站点一个节
点，且每个站点包含两个磁盘）的集群中，如果 XD_data 网络发生故障，那么无法再访问远程站点的磁盘。
但是，如果该资源组中包含在另一个站点（该站点的磁盘仍在工作）托管的地理镜像的卷组，那么它仍可
保持联机状态。

v 应禁用定额的另一个原因是，这样做之后，您可以关闭另一个站点以便进行维护。在这种情况下，一半的
磁盘不可访问。但是由于已禁用定额，并且至少一个磁盘在资源组的本地站点保持可用，所以该资源组仍
能在可访问本地站点的该磁盘的节点上保持联机状态。因此，当您需要执行站点维护时，PowerHA
SystemMirror 不会尝试将该资源组移到远程站点的任何其他节点。

总之，建议对已制作地理镜像的卷组禁用定额，并配置多个数据镜像网络。这会最大程度地减少不必要的故障
转移，并且还允许 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 使用仍能工作的网络来执行数据
镜像并且可能恢复远程站点中的节点上的资源组。

注：您需要知道，禁用定额通常需要对卷组设置强制联机，这很重要。
相关参考:

第 94 页的『不自动恢复处于错误状态的资源组』
当资源转为错误状态时，GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 不会自动尝试恢复包含已
制作地理镜像的卷组的资源组。
第 90 页的『强制联机问题』
对于已制作地理镜像的卷组，应使用强制联机选项并禁用定额。只有在了解强制卷组联机会造成何种后果的前
提下，您才能执行此操作。
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强制联机问题
对于已制作地理镜像的卷组，应使用强制联机选项并禁用定额。只有在了解强制卷组联机会造成何种后果的前
提下，您才能执行此操作。

对于下列卷组，可指定强制联机属性：已制作地理镜像的卷组、使用 LVM 镜像的 SCSI 磁盘上的卷组以及在
不同 RAID 设备之间制作了镜像的卷组。

此部分描述了您可安全尝试强制性使已制作地理镜像的卷组在节点上联机的条件。
相关信息:

规划共享 LVM 组件

当 PowerHA SystemMirror 尝试执行强制联机时
通常，GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 会在发生集群故障时尝试执行强制联机操作。
为进行故障诊断，了解 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 在哪些条件下或发生哪些集
群事件时会尝试执行强制联机（如果已配置此项）很有帮助。

以下列表包含可能触发已制作地理镜像的卷组的强制联机的集群事件故障示例。
v 集群启动、正常的联机操作由于某一个磁盘上的定额损失而失败
v 节点加入集群、正常的联机操作由于某一个磁盘上的定额损失而失败
v 由于应用程序或节点故障导致的选择性故障转移将资源组移动到接管节点
v 由于卷组的定额损失导致的选择性故障转移将资源组移动到接管节点

当包含已制作地理镜像的卷组的资源组向远程站点中的节点执行故障转移时，GLVM for PowerHA
SystemMirror Enterprise Edition 将确定远程站点中的任何节点是否至少有一个 XD_data 网络已连接且可用，
并且会尝试使这些节点中任何节点上的资源组联机。如果任何节点都没有可用 XD_data 网络，PowerHA
SystemMirror 仍会尝试获取资源组。

如果资源组设置为卷组强制联机，那么当 RPV 服务器无法从 RPV 客户机进行访问（即没有一个可用 XD_data
网络）时，可能在使某个节点上已制作地理镜像的卷组强制联机时导致某种状况。如果在这种情况下强制使卷
组联机，那么在站点之间再增加一个网络将防止集群分区。

注：
v 请注意，成功使用强制联机工具，且节点上的卷组联机（使用发现的一个完整数据副本）时，您通过强制

使卷组联机而恢复的数据一定是一致的，但不一定是最新的。
v 在运行期间，对于大卷组（包含超过 256 个磁盘的卷组），检查逻辑分区映射可能会花费额外的处理时间。

但是，忍受缓慢的联机过程后就能执行数据恢复，这比起完全没有机会激活卷组来说更为可取。
相关参考:

第 91 页的『避免分区集群』
用于激活地理镜像的卷组的强制选项必须小心使用。如果对集群进行分区，那么每个分区都可能对卷组执行强
制激活，然后继续运行。在这种情况下，可能同时有两个不相等的数据副本处于活动状态。这种情况可能导致
数据偏差，并且无法进行完全的恢复。
第 91 页的『GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 不会强制激活卷组』
在某些情况下，该软件会检测到资源组将访问镜像副本上的旧分区。这与以下情况相关：在执行到另一个站点
的故障转移之后，GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 确定最新的镜像更新可能未完
成。

90 Geographic Logical Volume Manager



避免分区集群
用于激活地理镜像的卷组的强制选项必须小心使用。如果对集群进行分区，那么每个分区都可能对卷组执行强
制激活，然后继续运行。在这种情况下，可能同时有两个不相等的数据副本处于活动状态。这种情况可能导致
数据偏差，并且无法进行完全的恢复。

要防止集群分区，请在站点之间配置多个网络。

当两个站点无法再使用任何已配置的 XD_data 网络进行通信，但仍有一个 XD_ip 网络可用于脉动信号传递时，
GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 会发出 site_isolation 事件。

在这种情况下，地理镜像的卷组继续在本地站点的一个节点上保持活动状态（也就是说，资源组的主要实例仍
然联机），但是镜像将停止。在您恢复至少一个先前配置的 XD_data 网络且集群稳定之后，镜像会自动恢复。

强制联机验证检测
如果为资源组中的某个卷组指定了强制联机属性，并且 PowerHA SystemMirror 检测到逻辑卷并未使用超级
严格磁盘分配策略制作镜像，那么它将在针对集群资源的验证期间发出警告。（如果磁盘分配策略不是"超级
严格"，那么 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 将阻止您配置已制作地理镜像的卷组）。

此外，PowerHA SystemMirror 将检查每个卷组的每个磁盘上的逻辑分区：
v 如果它找不到一个卷组的每个逻辑卷的完整副本，那么 hacmp.out 文件中将显示一条错误消息："Unable to

vary on volume group <vg name> because logical volume <logical volume name> is incomplete"。在
这种情况下，强制联机操作将失败，您看不到事件错误。

v 如果 PowerHA SystemMirror 能够找到此资源组中需要强制联机的所有卷组中每个逻辑卷的完整副本，那
么这些卷组将在集群中的该节点上联机。

注：除了 PowerHA SystemMirror 执行的此项检查之外，GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edi-
tion 还要执行额外的检查。在一些情况下，即使找到了每个逻辑卷的完整副本，该软件可能仍然决定不强制激
活该卷组。
相关参考:

『GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 不会强制激活卷组』
在某些情况下，该软件会检测到资源组将访问镜像副本上的旧分区。这与以下情况相关：在执行到另一个站点
的故障转移之后，GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 确定最新的镜像更新可能未完
成。

GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 不会强制激活卷组
在某些情况下，该软件会检测到资源组将访问镜像副本上的旧分区。这与以下情况相关：在执行到另一个站点
的故障转移之后，GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 确定最新的镜像更新可能未完成。

在这些情况下，即使强制联机设置为 True，GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 也不会
强制激活卷组。相关信息显示在 hacmp.out 文件中，如下所述。

以下示例说明了 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 跳过强制联机过程且未强制激活卷
组的情况：

通常，需要执行资源组恢复时，GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 将执行故障转移，并
将资源组从其本地站点移到另一个站点中的节点。在激活卷组之前，它会检查是否用最新的更新来更新了镜像
副本，包括在 PowerHA SystemMirror 将活动资源组从其本地站点移到另一个站点之前应正确执行的更新。
如果它确定远程站点的镜像副本可能不包含最新的更新，那么不会强制卷组在远程站点联机，从而将远程站点
的节点上的资源组送入"错误"状态。
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如果资源组处于错误状态，那么 hacmp.out 将显示该卷组未能联机。

注：如果 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 确定在发生故障转移之前未完成镜像更新，
那么在启用和禁用定额的情况下都可设置 SKIP_FORCED_VARYON 标志。下面的特殊示例描述了启用定额的情况。

hacmp.out 中的条目如下：
rg7:glvm_predisk_available[529] [[ -z ′′ ]]

rg7:glvm_predisk_available[531] [[ -n duke ]]

rg7:glvm_predisk_available[533] STATUS=4

rg7:glvm_predisk_available[538] [[ NONE == RELEASE_SECONDARY ]]

rg7:glvm_predisk_available[554] exit 4

rg7:get_disk_vg_fs[192] export SKIP_FORCED_VARYON=true

.

.

.

rg7:clvaryonvg[504] varyonvg -n gmvg

0516-052 varyonvg: Volume group cannot be varied on without a quorum.
More physical volumes in the group must be active. Run diagnostics on
inactive PVs.

.

.

.

rg7:cl_mirrorset[87] [[ -n true ]]

rg7:cl_mirrorset[89] return 1

清除 skip_forced_varyon 设置并激活卷组：

总的来说，如果 PowerHA SystemMirror 有理由相信卷组所使用的磁盘可能包含旧数据，那么在 GLVM for
PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 中的事件处理就不会强制使卷组联机。如果 PowerHA
SystemMirror 确定是这种情况，它将设置标志 SKIP_FORCED_VARYON=true。

在这种情况下，您可以根据集群中的情况决定是否真的不应该使卷组联机。例如，如果您完全确信其他站点已
发生故障且不可恢复，那么您可能想使用此数据，因为即便使用旧数据也比根本没有数据可用要好。但是，如
果另一个站点上有数据完好无损的最新副本，那么您就不会想在计划内的站点断电后使用数据的这个副本。

请小心调查集群中的情况，如果您很确信卷组中数据的完整性，那么可手动激活该节点上的资源组。（这可以
设置 SKIP_FORCED_VARYON=false）。例如，在灾难恢复情况下，如果激活一个副本（即使不是最新副本）比未
恢复任何副本都要好，那么手动激活资源组可能很有用。

在这种情况下，要强制激活卷组，请手动使资源组已转为"错误"状态的节点上的资源组联机。

数据可用性与数据完整性
在 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 中，可存在若干常规类型的集群配置。

禁用定额且强制联机设置为 true：

如果对卷组禁用了定额，且允许卷组强制联机，那么可以实现数据高可用性，但是在极少情况下，数据完整性
可能有风险。此部分描述该场景并说明如何防止这种情况发生。
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注：禁用定额且将强制联机设置为 True 是 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 的建议
配置。

可能存在这样的情况：资源组访问的磁盘副本中的数据与远程站点的副本不同步。这种场景可能在以下情况下
发生：
v 所有已配置的 XD_data 网络都已断开（如果您有一个 XD_data 网络，那么该网络已断开）且镜像制作已

停止。此时，由于集群的情况，资源组向另一个站点执行故障转移，并将其中一个卷组在远程站点的节点
上强制联机（换句话说，资源组的辅助实例在远程站点联机）而激活。

在这些情况下，如果本地站点的节点重新启动并激活资源组，那么不会同步数据。

防止数据偏差
v 一般来说，如果您知道在最后一个剩余的 XD_data 网络（如果您配置了多个 XD_data 网络）发生故障之

前未制作镜像，那么请勿在另一个站点重新启动资源组。虽然数据可能不是最新的，但您在本地站点可能
仍有该资源组的一个副本。

v 如果所有 XD_data 网络都已断开，远程站点的节点上的资源组因卷组强制联机而联机，并且您知道，在发
生网络故障之前，资源组已向远程站点执行故障转移并在远程站点的某个节点上联机，那么请勿启动本地
站点的节点。

v 如果所有 XD_data 网络都已断开，且远程站点的某个节点上的资源组由于一个卷组强制联机而激活，那么
请勿在本地站点的较高优先级节点上对该资源组停止集群服务。您不会希望创造出一些条件，导致故障转
移向最初作为此资源组本地站点的那个站点进行。

v 请勿在较高优先级节点上重新启动集群服务。

可以考虑手动恢复在网络断开且资源组保留在远程站点期间发生的卷组更新。

已启用定额且强制联机设置为 false：

如果未对资源组中的卷组设置强制联机选项，但已启用定额，那么在 PowerHA SystemMirror 尝试在远程站
点的所有可用节点上激活该资源组之后，它将转为错误状态。

在这种情况下，虽然您的集群可在数据偏差和数据完整性方面得到保护，但是无法始终自动保持数据可用性。

如果具有此设置组合，那么在某些情况下，当使卷组联机绝对安全时，GLVM for PowerHA SystemMirror
Enterprise Edition 会将该资源组转为错误状态，而不是尝试在节点（可在此节点上对单个数据副本进行访问）
上激活该资源组。

在激活卷组安全时执行此操作
v 为确保您了解这种情况并可采取措施来激活卷组，请执行以下操作：
v 创建事件后脚本或错误通知方法，以在资源组转到错误状态时采取措施或通知您。
v 使用 SMIT 中的 PowerHA SystemMirror Resource Group and Application Management 实用程序

（clRGmove 实用程序），手动在资源组处于错误状态的节点上使资源组脱机。将资源组的强制联机设置为
True，并手动使该节点上的资源组联机。

在两个站点上关闭并重新启动集群服务

在某些情况下，如果所有已配置的 XD_data 网络中最后一个网络也已断开，但您知道未丢失任何数据，那么您
可能想考虑在两个站点上同时关闭集群服务，以恢复网络。

如果资源组向另一个站点执行故障转移，且处于错误状态，并且所有已配置的 XD_data 网络都已断开，那么可
以执行此操作。如果在两个站点上同时关闭集群服务，那么请仔细调查资源组最后是在哪一个节点上活动和制
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作镜像，并在节点上以正确顺序显示集群服务，这非常重要。请确保重新启动站点的集群服务的顺序正确：请
首先在资源组最新的镜像实例活动的站点的节点上启动集群服务。

选择性故障转移
如在基本 PowerHA SystemMirror 中，GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 支持对包
含已制作地理镜像的卷组的资源组进行选择性故障转移，并尝试将该资源组移到另一个节点。

如果所有 XD_data 网络都发生故障，且发生故障的网络上的节点主管某个属于资源组主要副本的已制作地理镜
像的卷组，那么 PowerHA SystemMirror 将检查本地站点是否还有任何其他可用节点在任何 XD_data 网络
上具有可用 IP 接口。如果存在这样的节点，PowerHA SystemMirror 将把该资源组选择性移到此节点。否则，
该资源组将在其当前所有者节点上保持联机状态（但向远程站点的镜像制作停止）。在至少有一个先前配置的
XD_data 网络在该节点上恢复之后，镜像功能将自动恢复，并将同步副本。

请注意，PowerHA SystemMirror 仅适用于对资源组的主要副本进行选择性故障转移，而不适合对访问远程站
点的数据副本的资源组实例执行故障转移。也就是说，如果剩余的最后一个 XD_data 网络也发生故障，并且其
上发生了网络故障的节点主管某个资源组并通过关联 RPV 服务器访问该卷组的镜像副本（这也称为该资源组
的辅助实例），那么 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 不会将该资源组移到远程站点
中 的 另 一 个 节 点 ， 并 且 该 资 源 组 将 转 为  O N L I N E _ S E C O N D A R Y 状 态 。 该 资 源 组 将 保 持
ONLINE_SECONDARY 状态并且不会参与镜像制作。在 XD_data 网络恢复之后，镜像功能将自动恢复。

资源组恢复
当包含已制作地理镜像的卷组的资源组故障转移到另一个节点，或您使用 SMIT 来将它移到同一站点内的另一
个节点时，GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 将确定此站点中的任何节点是否有一个
XD_data 网络已连接且可用，并会尝试使这些节点中任何节点上的资源组联机。如果任何节点都没有可用
XD_data 网络，PowerHA SystemMirror 仍会尝试获取资源组。

如果强制联机设置为 True，那么当 RPV 服务器无法从 RPV 客户机进行访问且镜像制作功能未正常工作时，
可能在使某个节点上已制作地理镜像的卷组强制联机时导致某种状况。在这种情况下，当 XD_data 网络恢复
时，需要人工干预以重新执行镜像操作。
相关参考:

第 91 页的『GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 不会强制激活卷组』
在某些情况下，该软件会检测到资源组将访问镜像副本上的旧分区。这与以下情况相关：在执行到另一个站点
的故障转移之后，GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 确定最新的镜像更新可能未完
成。

从本地站点到远程站点的资源组故障转移
仅当本地站点上没有任何节点能以任何形式支持资源组时，GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edi-
tion 才会尝试将资源组从本地站点移到远程站点。如果资源组在其上联机的节点发生故障，并且同一站点中没
有可用的接管节点，那么 GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 会尝试在远程站点中的可
用接管节点上恢复该资源组。

不自动恢复处于错误状态的资源组
当资源转为错误状态时，GLVM for PowerHA SystemMirror Enterprise Edition 不会自动尝试恢复包含已制
作地理镜像的卷组的资源组。

例如，如果包含已制作地理镜像的卷组的资源组处于错误状态，且所有 XD_data 网络均已断开，那么，如果其
中一个 XD_data 网络重新连接时，PowerHA SystemMirror 不会尝试恢复该资源组并使其联机。必须手动在
具有活动 XD_data 网络连接的节点上使该资源组联机。
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请等到所有本地和远程数据副本都再次变为可用之后，才重新激活转入错误状态的资源组并使已制作地理镜像
的卷组联机。

如果决定在仅有本地或远程数据副本可用的情况下使资源组联机，您需要认识到，可能无法获得最新数据副
本，且可能获得两个具有偏差的数据副本。

使用异步镜像时从灾难恢复
如果卷组尚未能脱机，生产站点就突然发生故障，那么灾难恢复站点的物理卷可能缺少部分或所有仍保存在生
产站点高速缓存中的更新。

如果发生这种情况，您有两种选择。如果可能，您可以等到生产站点恢复，在这种情况下，不会丢失存储在高
速缓存中的数据更新。或者，也可以激活灾难恢复站点不带最新数据更新的卷组，在这种情况下，如果生产站
点的数据尚未破坏，那么可能会出现数据偏差。

使用 varyonvg 命令可使灾难恢复站点的卷组联机。由于生产站点磁盘不可访问，所以正常的 varyonvg 命
令通常会失败。启用定额时，必须要有超过一半的磁盘可访问，正常的 varyonvg 才能成功执行。禁用定额时，
所有磁盘都必须可访问，正常的 varyonvg 才能成功执行。您应该考虑禁用定额，以使正常的 varyonvg 在
绝大多数情况下都失败。为此，在生产站点发生故障后，为使卷组联机，通常需要强制执行 varyonvg。但是，
使用异步镜像时，此命令会失败，以防止由于错误导致数据偏差。

在这种情况下，您必须决定是否允许出现数据偏差。如果选择在灾难恢复站点运行应用程序，那么需要带 -d 标
志（结合使用 -f 标志）运行 varyonvg 命令，以允许卷组不带生产站点发生故障时丢失的最新更新在灾难恢
复站点联机。在执行此操作的过程中，LVM 将记录允许出现数据偏差这一决定。

恢复生产站点

生产站点可能出于各种原因发生故障。数据中心发生火灾或洪灾这样的灾难时可能破坏硬件。在这种情况下，
无法恢复生产站点，且存储在生产站点的数据将丢失。但是，系统崩溃或断电可能导致生产站点中断，却不会
破坏驻留在生产站点的数据。

如果卷组不带最新更新在灾难恢复站点联机，且生产站点磁盘上的数据没有损失，那么执行生产站点恢复将需
要您决定如何处理数据偏差。您需要决定保留哪个数据副本，丢弃哪个数据副本。

从数据偏差恢复
数据偏差是每个站点的磁盘包含的数据更新并未镜像到另一个站点这样一种状态。

数据在每个站点的副本都反映了另一个站点的数据副本所缺少的逻辑卷写入。如果允许出现数据偏差，那么您
稍后必须选择保留一个站点存在的数据，并执行撤销，换句话说，就是必须先丢弃另一个站点上发生的未制作
镜像的更新，然后才能使整个卷组重新合并。

从数据偏差恢复

当您正在恢复生产站点且已出现数据偏差时，可选择允许数据偏差恢复。

如果要允许进行数据偏差恢复，那么必须指示保留驻留在"本地"还是"远程"站点的数据副本。在这种情况下，"
本地"指的是本地站点，也就是您正在运行恢复的位置，"远程"指的是对立的站点。varyonvg 命令处理会保留
您所选站点上的数据，并有效地丢弃对立站点上未制作镜像的更新从而撤销这些更新，以重新合并卷组。请注
意， LVM 允许每个逻辑卷最多有三个副本。因此，一个站点可能实际上包含两个数据副本。但是，在恢复期
间，您只能指示哪个站点拥有您要保留的数据。如果您选择的站点具有两个镜像副本，那么这两个镜像副本都
将保留。
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决定保留哪个副本通常取决于哪个站点具有更多的未制作镜像的更新。如果应用程序在灾难恢复站点运行了几
个小时，那么您可能想保留灾难恢复站点上的数据，而丢失驻留在生产站点的高速缓存中未制作镜像的更新。
另一方面，如果未对灾难恢复站点的数据做出任何有意义的更改（也许您只是装载了文件系统），那么您可能
想保留生产站点上的数据。在这种情况下，数据偏差恢复处理将撤销在装载文件系统期间做出的数据更新。必
须基于具体环境来决定保留哪个数据副本，并且只有您能够做出这个决定。

在某些情况下，您无法选择保留生产站点的数据。例如，如果在生产站点关闭时在灾难恢复站点运行期间，您
除去了逻辑卷并创建了新的逻辑卷，那么 varyonvg 命令可能认为它无法安全撤销灾难恢复站点副本中未制作
镜像的更新，在这种情况下，varyonvg 命令将失败。

强制数据偏差恢复

无论您选择保留哪个数据副本，该副本都将有效成为数据的"最新"副本。如果您选择的站点只有一个数据镜像
副本，且该副本包含旧物理卷，那么 varyonvg 命令将失败。（同样，如果您选择的站点具有两个数据镜像副
本，且给定逻辑分区的两个副本都是旧副本，换句话说，给定逻辑分区的两个物理分区都是旧分区，那么
varyonvg 命令将失败。）如果数据没有偏差，那么可以基于对应站点的数据同步旧物理分区。但是，对应站点
包含您选择要丢弃的数据。varyonvg 命令并不了解您的数据，所以无法确定这样做是否安全，是否存在破坏数
据完整性和一致性的风险。

如果 varyonvg 命令由于发现您打算保存的数据版本中存在旧物理分区（或在存在两个镜像副本的情况下发现
两个逻辑分区副本都是旧副本）而失败，那么您有两个选择。如果合适，您可以决定保留对应站点的数据。例
如，如果生产站点运行 syncvg 命令以更新灾难恢复站点的磁盘时发生故障，那么 varyonvg 发现灾难恢复
站点物理卷上存在 syncvg 命令未更新的旧物理分区时将失败。如果您愿意丢失卷组在灾难恢复站点联机时所
作的任何更改，那么您可能想保留生产站点的数据版本，而不是灾难恢复站点的版本。然后，下次 syncvg 命
令运行时，它就可以在灾难恢复站点完成数据同步。

另一方面，如果您知道这样做很安全，那么可以选择强制 varyonvg 命令保留包含旧物理分区的数据副本。在
这种情况下，将基于驻留在对应站点的数据副本（基于要丢弃的数据）同步旧物理分区。但是，选择这种做法
时，您要为您的数据的完整性负责。选择这种做法时，varyonvg 命令将打印一条警告消息，指出哪些逻辑卷是
用这种方式恢复的。因此，如果您有大量的逻辑卷，而只有一小部分逻辑卷中包含旧物理分区，那么选择这种
做法可能很有用。在这种情况下，没有打印警告消息的逻辑卷已安全恢复，而打印了警告消息的逻辑卷可能已
破坏。然后，您可以选择从备份映像恢复那些逻辑卷。您可能更想选择这种做法，而不是从备份映像恢复所有
逻辑卷。

覆盖缺省数据偏差恢复
从生产站点故障进行恢复时，必须决定如何处理数据偏差恢复，然后生产站点才能成功重新加入集群。

如果对于资源组的数据偏差处理具有缺省选择，那么可选择让 PowerHA SystemMirror 自动执行数据偏差恢
复。事件处理将自动处理数据偏差，而不管资源组是在启动集群服务时自动处理还是您手动管理资源组。

如果资源组的辅助实例包含要保留的数据，那么您需要在主要实例联机之前使资源组的辅助实例联机。例如，
如果要保留灾难恢复站点的数据，那么在使资源在生产站点联机之前，不应使资源在灾难恢复站点脱机。否则
varyonvg 命令将无法访问两个站点的磁盘以检测是否发生了数据偏差，并且资源组将以错误的数据版本联机。
如果资源包含要保留的数据，那么在生产站点启动 PowerHA SystemMirror 之前，请勿在灾难恢复站点关闭
资源或使资源脱机。

如果您需要覆盖某个资源组的缺省数据偏差恢复属性，那么必须在不允许自动资源组管理的情况下在生产站点
启动集群服务。然后，必须手动管理该资源组，并且此时您可以指定将覆盖缺省值的不同数据偏差恢复值。

首先，在不允许加入的节点获取任何资源的情况下启动集群服务。这通过为 Manage Resource Groups 字段
选择 Manually 来实现，如下所示：
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Start Cluster Services

Type or select values in entry fields.
Press Enter AFTER making all desired changes.

[Entry Fields]
* Start now, on system restart or both now +

Start Cluster Services on these nodes [nodeA1] +
* Manage Resource Groups Manually +

BROADCAST message at startup? false +
Startup Cluster Information Daemon? false +
Ignore verification errors? false +
Automatically correct errors found during Interactively +
cluster start?

接着，在生产站点节点加入集群之后，必须手动管理这些资源组。资源组的主要实例很可能已经在灾难恢复站
点运行。您有以下几个选择：
v 将资源组的主要实例移回生产站点。这将执行称为"站点回退"的操作，以将集群返回到发生站点故障之前

的状况，生产站点异步镜像到灾难恢复站点。PowerHA SystemMirror 自动使主要资源组实例脱机，然后在
生产站点上使主要实例联机之前，在灾难恢复站点上使辅助实例联机。

v 保留灾难恢复站点的主要实例，并在生产站点使资源组辅助实例联机。然后将以相反方向进行异步数据镜
像，即从灾难恢复站点镜像回生产站点。

v 如果要切换回生产站点的数据版本，同时继续在灾难恢复站点运行，那么必须在灾难恢复站点使资源组脱
机。然后，可在生产站点使辅助实例联机，之后在灾难恢复站点使主要实例联机。

可以在 Bring a Resource Group Online and Move a Resource Group to Another Node/Site SMIT
菜单中指定执行数据偏差恢复处理时应保留哪个站点的数据版本，如下所示：

Bring a Resource Group Online

Type or select values in entry fields.
Press Enter AFTER making all desired changes.

[Entry Fields]
Resource Group to Bring Online glvm_rg
Node on Which to Bring Resource Group Online nodeA1
Name of site containing data to be preserved [siteA] +

by data divergence recovery processing
(Asynchronous GLVM Mirroring Only)

您可用站点名称填写 Name of site containing data to be preserved by data divergence recovery pro-
cessing 字段，也可将其留空。如果将该字段留空，那么将在事件过程中使用先前指定的值。如果未指定值，
那么此操作将失败。

如果指定了站点名称，那么将传递该名称，以仅针对此操作对该资源组进行事件处理。

监视 GLVM 环境的状态
为了帮助您监视 GLVM 环境（包括您已配置的 RPV 和 GMVG）的状态，GLVM 包括了两个工具：rpvstat
和 gmvgstat。这两个命令可提供有关 RPV 和 GMVG 的实时状态信息。

rpvstat 命令
rpvstat 命令可用于监视 RPV 客户机的状态。

它可显示一个或多个 RPV 客户机的以下信息：
v RPV 客户机名称
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v 连接状态
v 已完成读总数
v 已读千字节总数
v 读错误总数
v 暂挂读总数
v 暂挂待读的千字节总数
v 已完成写总数
v 已写千字节总数
v 写错误总数
v 暂挂写总数
v 暂挂待写的千字节总数

rpvstat 命令可以针对每个网络选择性显示其与 I/O 相关的统计信息。网络摘要选项将显示以下的其他信息：
v 每秒网络吞吐量（以千字节计）

rpvstat 命令还可显示暂挂统计信息的最高已记录值。这些历史高水位标记数字为：
v 每个设备和网络的最大暂挂读数（高水位标记）
v 每个设备和网络的最大暂挂待读千字节数（高水位标记）
v 每个设备和网络的最大暂挂写数（高水位标记）
v 每个设备和网络的最大暂挂待写千字节数（高水位标记）

这些统计信息将单独显示以进行报告，还包括其他统计信息：
v 重试 I/O 操作数（读和写合并计算）

rpvstat 命令可用于显示系统上所有 RPV 客户机或通过命令行上 RPV 客户机名称指定的一部分 RPV 客户机
的信息。rpvstat 命令还可用于监视这些信息（按用户指定的时间间隔重新显示）。

rpvstat 命令与 RPV 客户机伪设备驱动程序交互，以检索客户机显示的信息。

rpvstat 命令联机帮助页：

rpvstat 命令联机帮助页提供有关 rpvstat 命令的参考信息。

用途

显示 RPV 客户机统计信息。

语法
rpvstat -h

rpvstat [-n] [-t] [-i Interval [-c Count] [-d]] [rpvclient_name . . .]

rpvstat -N [-t] [-I Interval [-c Count] [-d]]

rpvstat -m [-n] [-t] [rpvclient_name . . .]

rpvstat -R [-r][rpvclient_name . . .]

rpvstat -r [-R] [rpv-device(s)...]

98 Geographic Logical Volume Manager



rpvstat -A [-t] [-i Interval [-d] [-c Count] ] [rpv-device(s)...] |

rpvstat -C [-t] [-i Interval [-d] [-c Count] ] [rpv-device(s)...]

描述

rpvstat 命令显示 RPV 客户机设备的可用统计信息，其中包括：
v RPV 客户机名称
v 连接状态
v 已完成读总数
v 已读千字节总数
v 读错误总数
v 暂挂读总数
v 暂挂待读的千字节总数
v 已完成写总数
v 已写千字节总数
v 写错误总数
v 暂挂写总数
v 暂挂待写的千字节总数
v 异步 I/O 统计信息
v 异步 I/O 高速缓存统计信息

读和写错误数一起显示。这些计数器指示返回到应用程序的 I/O 错误数。

rpvstat 命令可以针对每个网络选择性显示其与 I/O 相关的统计信息。该命令的网络摘要选项将显示以下的其
他信息：
v 每秒网络吞吐量（以千字节计）。在监控方式下，该吞吐量按用户指定的时间间隔计算。

rpvstat 命令还可显示暂挂统计信息的最高已记录值。这些历史高水位标记数字为：
v 每个网络的最大暂挂读数
v 每个网络的最大暂挂待读千字节数
v 每个网络的最大暂挂写数
v 每个网络的最大暂挂待写千字节数

这些统计信息将单独显示以进行报告，还包括其他统计信息：
v 重试 I/O 操作数（包括读和写）。此计数记录此网络或设备上的 I/O 重试次数。这可以用作边缘或发生故

障的网络的指示器。

您还可显示异步镜像的统计信息。 rpvstat 命令使用 –A 选项显示总体异步统计信息。要显示每个设备的统计
信息，您需要指定设备的列表。可使用 -C 选项显示异步 IO 高速缓存信息。
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表 35. 标志
标志 描述
-h 显示命令语法和用法。
-R 重置 RPV 客户机中的计数器（需要 root 用户特权）。
-t 在显示内容中包含日期和时间。
-n 显示单独的镜像网络的统计信息。
-N 按镜像网络显示摘要，包括每个网络的吞吐率。
-i Interval 每 <Interval> 秒自动重新显示状态。 <Interval> 参数的值必须是大于 0 且小于等于 3600 的整数。如果未指定 <Inter-

val> 参数，那么只会显示状态信息一次。
-c Count 按指示的时间间隔重新显示信息 <Count> 次。<Count> 参数的值必须是大于 0 且小于等于 999999 的整数。如果指定

了 <Interval> 参数，但未指定 <Count> 参数，那么将无限重复地重新显示这些信息。
-m 显示历史最大暂挂值（高水位标记值）和累计重试计数。
-d 显示适用的监视统计信息与之前的值之间的变化量。
-A 显示异步 I/O 的统计信息。
-C 显示异步 I/O 高速缓存的统计信息。
-r 重置异步 I/O 高速缓存信息的计数器。可同时指定 -R 和 -r 选项以重置所有计数器。需要 root 用户访问权。

v 在监控方式 (-i) 下，如果还指定了 -d 选项，那么一些统计信息（已完成读操作数、已完成写操作数、已完
成读操作千字节数、已完成写操作千字节数以及错误数）将显示为它们与先前显示的值相比的变化量。这
些统计信息第二次及以后显示时，都会加上加号 (+) 前缀。在某些情况下不会显示变化量值，如在先前的迭
代中检测到错误，或在多次迭代之间存在配置更改。

v RPV 客户机设备未显式在命令行上列出时，命令初始化时将生成所有可用 RPV 客户机的列表。在监控方式
下，要显示的这个 RPV 客户机列表不会在每次显示循环时刷新。这就意味着要到再次重新启动该命令时，
才会识别添加的任何额外 RPV 客户机或删除的 RPV 客户机。

v "-i interval"是监控方式下连续的收集和显示 RPV 统计信息之间的时间，以秒为单位。此时间间隔不是每次
连续的更新显示所耗时间的准确度量。rpvstat 命令通过调用系统服务来获取它显示的一些信息，对于这些服
务完成其处理所花费的时间量并没有控制权。如果 RPV 数量较大，那么将导致 rpvstat 命令花费较长时间
来收集信息，从而延长监控方式下两次连续的显示之间的时间，有时这个时间远比 -i interval 这个在两次
显示之间的时间要长。

表 36. 操作数
字段 值
rpvclient_name 要显示相关信息的一个或多个 RPV 客户机的名称。如果未指定 RPV 客户机名称，那么将显示所有 RPV 客

户机的信息。

-A 选项将打印一个或多个异步设备的以下统计信息。
v 异步设备名称
v 异步状态：该状态将以单个字符形式打印。

– A - 设备已针对异步 I/O 进行全面配置，可接受异步 I/O。
– I - 异步配置不完整。
– U - 设备未进行异步配置。因此它将作为同步设备运行。所有统计信息都将打印为零。
– X - 无法检索设备状态。其余所有统计信息都将打印为零。

v 已完成的异步远程写总数。这些写入已制作镜像且已完成。
v 已完成的异步远程写总千字节数。这些写入已制作镜像且已完成。
v 暂挂待镜像的异步写总数。这些写入位于高速缓存中。对于每个 LVM 而言，这些写入已完成，但尚未制作

镜像。
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v 暂挂待镜像的异步写总千字节数。这些写入位于高速缓存中。对于每个 LVM 而言，这些写入已完成，但尚
未制作镜像。

v 响应暂挂的写入总数。这些写入处于暂挂队列中，尚未写入高速缓存。
v 响应暂挂的异步写总千字节数。这些写入处于暂挂队列中，尚未写入高速缓存。

-C 选项将打印有关异步 I/O 高速缓存的以下统计信息。VG 名称将从 ODM 抽取。
v 卷组名称
v 异步状态：该状态将以单个字符形式打印。

– A - 设备已针对异步 I/O 进行全面配置，可接受异步 I/O。
– I - 异步配置不完整。
– U - 设备未进行异步配置。因此它将作为同步设备运行。所有统计信息都将打印为零。
– X - 无法检索设备状态。其余所有统计信息都将打印为零

v 总异步写操作数
v 最大高速缓存利用率（以百分比表示）
v 出现高速缓存命中高水位标记后等待高速缓存清空的暂挂异步写的数量
v 出现高速缓存命中高水位标记限制后等待高速缓存清空的写入的百分比
v 出现高速缓存命中高水位标记后等待的最长时间（以秒为单位）。
v 高速缓存中的当前可用空间（以千字节为单位）。

注
v 读和写计数针对每个缓冲区累计。这意味着如果应用程序 I/O 将缓冲区向量传入单个读或写调用，那么不

会将该读或写作为单个 I/O 进行计数，而会在该向量中作为缓冲区数进行计数。
v 已完成和暂挂的 I/O 千字节计数将被截断。在输出显示内容中，将删除千字节数的小数部分。
v 显示输出中的 cx 字段将显示连接状态。此字段可以是：

表 37. cx 输出
字段 描述
一个数字 此数字是 RPV 客户机及其 RPV 服务器之间的活动网络连接的计数。
Y 指示 IP 地址表示的连接可用且正在工作。
N 指示 IP 地址表示的连接不可用。
X 指示无法从设备驱动程序检索所需信息。原因包括：设备驱动程序未装入、设备未处于可用状态以及设备已删除。

退出状态

本命令返回以下退出值：

表 38. 退出状态
字段 描述
0 没有发生错误。
>0 发生错误。

示例
1. 要显示所有 RPV 客户机的统计信息，请输入：

rpvstat

2. 要显示 RPV 客户机 hdisk14 的统计信息，请输入：
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rpvstat hdisk14

3. 要重置 RPV 客户机 hdisk23 中的统计计数器，请输入：
rpvstat -R hdisk23

4. 要显示 RPV 客户机 hdisk14 的统计信息并每 30 秒重复显示，显示 12 次，请输入：
rpvstat hdisk14 -i 30 -c 12

5. 要显示所有 RPV 客户机的统计信息并包含按镜像网络显示的详细信息，请输入：
rpvstat -n

6. 要显示所有镜像网络的统计信息，请输入：
rpvstat -N

7. 要显示有关所有 RPV 客户机的最大暂挂值的统计信息，请输入：
rpvstat -m

文件

/usr/sbin/rpvstat 包含 rpvstat 命令。

rpvstat 命令的显示输出的样本：

这些样本显示了 rpvstat 命令的各种输出。

示例1

不带选项运行 rpvstat 命令可显示本地节点上每个 RPV 客户机以及累计的统计信息。
>>>rpvstat

Comp Reads Comp Writes Comp KBRead Comp KBWrite Errors
RPV Client cx Pend Reads Pend Writes Pend KBRead Pend KBWrite
------------------ -- ----------- ----------- ------------ ------------ ------

hdisk144 4 22482004 0 22834857 0 384
43339 0 3971740 0

hdisk158 3 488700 0 8336500 0 122
10 0 5120 0

hdisk173 0 148839202 0 294827470 0 539
73980 0 6349820 0

hdisk202 X 0 0 0 0 0
0 0 0 0

示例 2

不带选项、但指定单个 RPV 客户机运行 rpvstat 命令，可仅显示该特定 RPV 客户机的累计统计信息。
>>>rpvstat hdisk158

Comp Reads Comp Writes Comp KBRead Comp KBWrite Errors
RPV Client cx Pend Reads Pend Writes Pend KBRead Pend KBWrite
------------------ -- ----------- ----------- ------------ ------------ ------
hdisk158 4 488700 0 8336500 0 122

5120 0 122 0

示例 3

带 -n 选项运行 rpvstat 命令可另外显示每个当前定义的网络的累计 RPV 客户机统计信息。
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>>>rpvstat -n

Comp Reads Comp Writes Comp KBRead Comp KBWrite Errors
RPV Client cx Pend Reads Pend Writes Pend KBRead Pend KBWrite
------------------ -- ----------- ----------- ------------ ------------ ------
hdisk144 4 22482004 0 22834857 0 384

339 0 71740 0
103.17.133.102 Y 5620504 0 5100384 0 81

81 0 18038 0
103.17.133.104 Y 5620500 0 4892247 0 101

85 0 20448 0
103.17.133.202 Y 5620598 0 5822041 0 98

85 0 16384 0
103.17.133.204 Y 5620502 0 7020185 0 104

84 0 16870 0

hdisk158 3 488700 0 8336500 0 122
10 0 5120 0

103.17.133.102 Y 122175 0 2084100 0 28
2 0 1280 0

103.17.133.104 N 122174 0 2000311 0 32
2 0 1288 0

103.17.133.202 Y 122176 0 2118732 0 30
3 0 1284 0

103.17.133.204 Y 122175 0 2133357 0 32
3 0 1268 0

hdisk173 0 148839202 0 294827470 0 539
73980 0 6349820 0

103.17.133.102 N 37209801 0 73706868 0 100
18495 0 1239876 0

103.17.133.104 N 37209801 0 73706867 0 80
18495 0 1843755 0

103.17.133.202 N 37209800 0 73706868 0 150
18495 0 1533984 0

103.17.133.204 N 37209800 0 73706867 0 209
18495 0 1732205 0

hdisk202 X 0 0 0 0 0
0 0 0 0

示例 4

指定单个 RPV 客户机运行 rpvstat 命令，监视时间间隔为 30 秒，重复 4 次，针对每个时间间隔显示一次
日期和时间。带 -d 选项以监控方式运行时，一些重复的统计信息只显示与其先前的值之间的变化量，用前置
的加号 (+) 指示。
>>>rpvstat -t -i 30 -c 4 -d hdisk158

Remote Physical Volume Statistics Thu Jan 4 18:11:35 2007

Comp Reads Comp Writes Comp KBRead Comp KBWrite Errors
RPV Client cx Pend Reads Pend Writes Pend KBRead Pend KBWrite
------------------ -- ----------- ----------- ------------ ------------ ------
hdisk158 3 488700 0 8336500 0 122

10 0 5120 0

Remote Physical Volume Statistics Thu Jan 4 18:12:05 2007

Comp Reads Comp Writes Comp KBRead Comp KBWrite Errors
RPV Client cx Pend Reads Pend Writes Pend KBRead Pend KBWrite
------------------ -- ----------- ----------- ------------ ------------ ------
hdisk158 3 +10 +0 +5120 +0 +0

8 0 4096 0
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Remote Physical Volume Statistics Thu Jan 4 18:12:35 2007

Comp Reads Comp Writes Comp KBRead Comp KBWrite Errors
RPV Client cx Pend Reads Pend Writes Pend KBRead Pend KBWrite
------------------ -- ----------- ----------- ------------ ------------ ------
hdisk158 3 +100 +1 +51200 +0 +0

4 0 2048 0

Remote Physical Volume Statistics Thu Jan 4 18:13:05 2007

Comp Reads Comp Writes Comp KBRead Comp KBWrite Errors
RPV Client cx Pend Reads Pend Writes Pend KBRead Pend KBWrite
------------------ -- ----------- ----------- ------------ ------------ ------
hdisk158 3 +182 +0 +56320 +0 +0

11 0 5632 0

示例 5

指定单个 RPV 客户机，带 -n 标志运行 rpvstat 命令可针对每个网络显示单独的统计信息，每 30 秒监视一
次，重复 4 次。
>>>rpvstat -n -i 30 -c 4 -d hdisk158

Remote Physical Volume Statistics

Comp Reads Comp Writes Comp KBRead Comp KBWrite Errors
RPV Client cx Pend Reads Pend Writes Pend KBRead Pend KBWrite
------------------ -- ----------- ----------- ------------ ------------ ------
hdisk158 4 488700 0 8336500 0 122

10 0 5120 0
103.17.133.102 Y 122175 0 2084100 0 28

2 0 1280 0
103.17.133.104 Y 122174 0 2000311 0 32

2 0 1288 0
103.17.133.202 Y 122176 0 2118732 0 30

3 0 1284 0
103.17.133.204 Y 122175 0 2133357 0 32

3 0 1268 0

Remote Physical Volume Statistics

Comp Reads Comp Writes Comp KBRead Comp KBWrite Errors
RPV Client cx Pend Reads Pend Writes Pend KBRead Pend KBWrite
------------------ -- ----------- ----------- ------------ ------------ ------
hdisk158 4 +10 +0 +5120 +0 +0

8 0 4096 0
103.17.133.102 Y +3 +0 +1200 +0 +0

2 0 1024 0
103.17.133.104 Y +3 +0 +1210 +0 +0

2 0 1024 0
103.17.133.202 Y +2 +0 +1350 +0 +0

3 0 1024 0
103.17.133.204 Y +5 +0 +1360 +0 +0

3 0 1024 0

Remote Physical Volume Statistics

Comp Reads Comp Writes Comp KBRead Comp KBWrite Errors
RPV Client cx Pend Reads Pend Writes Pend KBRead Pend KBWrite
------------------ -- ----------- ----------- ------------ ------------ ------
hdisk158 4 +100 +0 +51200 +0 +1

4 0 2048 0
103.17.133.102 Y +25 +0 +12000 +0 +0

2 0 512 0
103.17.133.104 Y +25 +0 +13500 +0 +0
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2 0 512 0
103.17.133.202 Y +25 +0 +13600 +0 +1

3 0 512 0
103.17.133.204 Y +25 +0 +12100 +0 +0

3 0 512 0

Remote Physical Volume Statistics

Comp Reads Comp Writes Comp KBRead Comp KBWrite Errors
RPV Client cx Pend Reads Pend Writes Pend KBRead Pend KBWrite
------------------ -- ----------- ----------- ------------ ------------ ------
hdisk158 4 +182 +0 +56320 +0 +0

11 0 5632 0
103.17.133.102 Y +46 +0 +11184 +0 +0

2 0 1245 0
103.17.133.104 Y +45 +0 +18442 +0 +0

2 0 1530 0
103.17.133.202 Y +45 +0 +9942 +0 +0

3 0 1302 0
103.17.133.204 Y +46 +0 +16752 +0 +0

3 0 1555 0

示例 6

带 -N 选项运行 rpvstat 命令可显示每个镜像网络的摘要统计信息。每 30 秒监视一次，总共重复 4 次。这
样运行该命令可检测特定网络上的错误。
>>>rpvstat -N -i 30 -c 4 -d

Remote Physical Volume Statistics

Comp Reads Comp Writes Comp KBRead Comp KBWrite Errors
RPV Client Network Pend Reads Pend Writes Pend KBRead Pend KBWrite KB/sec
------------------ ----------- ----------- ------------ ------------ ------
103.17.133.102 122175 0 2084100 0 28

2 0 1280 0 -
103.17.133.104 122174 0 2000311 0 32

2 0 1288 0 -
103.17.133.202 122176 0 2118732 0 30

3 0 1284 0 -
103.17.133.204 122175 0 2133357 0 32

3 0 1268 0 -

Remote Physical Volume Statistics

Comp Reads Comp Writes Comp KBRead Comp KBWrite Errors
RPV Client Network Pend Reads Pend Writes Pend KBRead Pend KBWrite KB/sec
------------------ ----------- ----------- ------------ ------------ ------
103.17.133.102 +100 +0 +123 +0 +0

7 0 20 0 4
103.17.133.104 +22 +0 +58 +0 +0

2 0 13 0 2
103.17.133.202 +4 +0 +101 +0 +1

11 0 82 0 3
103.17.133.204 +88 +0 +28 +0 +0

9 0 2 0 1

Remote Physical Volume Statistics

Comp Reads Comp Writes Comp KBRead Comp KBWrite Errors
RPV Client Network Pend Reads Pend Writes Pend KBRead Pend KBWrite KB/sec
------------------ ----------- ----------- ------------ ------------ ------
103.17.133.102 +0 +0 +0 +0 +0

0 0 0 0 0
103.17.133.104 +2 +0 +123 +0 +0

0 0 0 0 4
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103.17.133.202 +0 +0 +0 +0 +0
1 0 0 0 0

103.17.133.204 +10 +0 +28 +0 +0
0 0 17 0 1

Remote Physical Volume Statistics

Comp Reads Comp Writes Comp KBRead Comp KBWrite Errors
RPV Client Network Pend Reads Pend Writes Pend KBRead Pend KBWrite KB/sec
------------------ ----------- ----------- ------------ ------------ ------
103.17.133.102 +100 +0 +28 +0 +1

7 0 21 0 1
103.17.133.104 +22 +0 +12 +0 +0

2 0 13 0 0
103.17.133.202 +4 +0 +8 +0 +0

11 0 8 0 0
103.17.133.204 +88 +0 +374 +0 +0

9 0 123 0 12

示例 7

带 -m 选项运行 rpvstat 命令可显示最大暂挂统计信息（高水位标记）。这将首先按 RPV 设备（针对所有网
络）显示高水位标记统计信息，然后按网络（针对所有设备）显示这些信息。
>>>rpvstat -m

Maximum Maximum Maximum Maximum Total
RPV Client cx Pend Reads Pend Writes Pend KBRead Pend KBWrite Retries
------------------ -- ---------- ----------- ----------- ------------ -------
hdisk144 4 18308 0 9154 0 498
hdisk158 3 9635 0 4817 0 508
hdisk173 0 73980 0 36990 0 512
hdisk202 X 0 0 0 0 0

Network Summary:
103.17.133.102 22385 0 11192 0 10
103.17.133.104 18614 0 9306 0 201
103.17.133.202 43625 0 21811 0 1884
103.17.133.204 17410 0 8704 0 32

示例 8

带 -m 和 -n 选项运行 rpvstat 命令可显示最大暂挂统计信息（高水位标记），并按网络显示分类信息。这将
首先按 RPV 设备（按网络分类）显示高水位标记统计信息，然后按网络（针对所有设备）显示这些信息。
>>>rpvstat -m -n

Maximum Maximum Maximum Maximum Total
RPV Client cx Pend Reads Pend Writes Pend KBRead Pend KBWrite Retries
------------------ -- ---------- ----------- ----------- ------------ -------
hdisk144 4 18308 0 9154 0 498
103.17.133.102 Y 4111 0 2221 0 124
103.17.133.104 Y 3903 0 2843 0 101
103.17.133.202 Y 5384 0 2045 0 98
103.17.133.204 Y 4910 0 2045 0 175
hdisk158 3 9635 0 4817 0 508
103.17.133.102 Y 2400 0 1201 0 123
103.17.133.104 Y 2300 0 1210 0 120
103.17.133.202 N 2700 0 1204 0 99
103.17.133.204 Y 2235 0 1202 0 166
hdisk173 0 73980 0 36990 0 512
103.17.133.102 N 21101 0 9384 0 120
103.17.133.104 N 19872 0 9034 0 110
103.17.133.202 N 16004 0 9110 0 159
103.17.133.204 N 17003 0 9462 0 123
hdisk202 X 0 0 0 0 0
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Network Summary:
103.17.133.102 27612 0 12806 0 367
103.17.133.104 52150 0 13087 0 331
103.17.133.202 24088 0 12359 0 356
103.17.133.204 24148 0 12708 0 464

示例 9

带 -A 选项运行 rpvstat 命令。这将显示异步镜像的完整统计信息以及所有设备的统计信息。
>>>rpvstat -A

Completd Completed Cached Cached Pending Pending
Async Async Async Async Async Async

RPV Client ax Writes KB Writes Writes KB Writes Writes KB Writes
------------ -- -------- ----------- -------- ----------- -------- -----------
hdisk15 A 73210 92434343 35 63423 15 15478
hdisk16 A 63465 74979797 69 94232 2 1236
hdisk17 A 1095781 8956223105 52 76912 4 5600

Example 10

带 -C 选项运行 rpvstat 命令。这将显示异步 I/O 高速缓存统计信息。
>>>rpvstat -C

Max Pending Total Max
Total Async Cache Cache Cache Cache Cache Free

GMVG Name ax Writes Util % Writes Wait % Wait Space KB
---------------- -- -------------- ------ ---------- ------ ------- ----------
glvm_vg A 22211737 89.80 234444 1.05 360 2234568

gmvgstat 命令
gmvgstat 命令可用于监视已制作地理镜像的卷组 (GMVG) 的状态，以显示一个或多个 GMVG 的信息。

这些 GMVG 包括：
v GMVG 名称
v 本地系统上 GMVG 中的物理卷 (PV) 的数目
v GMVG（显示在本地系统上但实际上驻留在远程系统上）中的远程物理卷 (RPV) 的数目
v 卷总数（PV 数 + RPV 数）
v 旧卷数
v 卷组中的物理分区 (PP) 的总数
v 卷组中的旧 PP 的数目
v GMVG 的同步状态 - 已同步（即不再为旧状态）的 PP 的百分比

gmvgstat 命令能用于显示系统上所有 GMVG 或通过命令行上 GMVG 名称指定的一部分 GMVG 的这些信
息。该命令可以选择性包括与指定 GMVG 关联的 RPV 客户机的关联 rpvstat 显示输出。

gmvgstat 命令联机帮助页：

gmvgstat 命令联机帮助页提供有关 gmvgstat 命令的参考信息。

用途

显示 GMVG 统计信息。
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语法
gmvgstat [-h] | [-r] [-t] [-i Interval [-c Count] [-w]] [gmvg_name . . .]

描述

gmvgstat 命令显示一个或多个 GMVG 的状态信息，这些信息包括：
v 物理卷数
v 远程物理卷数
v 卷总数（PV 数 + RPV 数）
v 旧卷数
v 物理分区 (PP) 总数
v 旧 PP 数
v 已同步的 GMVG 百分比

可以通过指定 -i 和 -c 标志在监控方式下选择性调用 gmvgstat 命令。

如果在命令行中提供了一个或多个 GMVG 名称，那么 gmvgstat 命令将验证列出的每一个 GMVG 名称是
否有效、可用以及是否联机。在监控方式下，每一次循环都将验证用户提供的 GMVG 列表。

如果命令行中未提供 GMVG 名称，那么 gmvgstat 命令将报告有关所有有效、可用以及联机 GMVG 的信
息。在监控方式下，在每一次循环中都将重新生成要报告相关信息的 GMVG 的列表。

标志

表 39. gmvgstat 命令标志
标志 描述
-h 显示命令语法和帮助。
-r 包括与显示的 GMVG 关联的每个单独 RPV 客户机的信息。
-t 显示包含日期和时间的标题。
-i Interval 每 <Interval> 秒自动重新显示状态。 <Interval> 参数的值必须是大于 0 且小于等于 3600 的整数。如果未指定 <Inter-

val> 参数，那么只会显示状态信息一次。

"-i interval"是监控方式下连续的收集和显示 GMVG 统计信息之间的时间，以秒为单位。此时间间隔不是每次连续的更新
显示所耗时间的准确度量。gmvgstat 命令通过调用其他命令来获取它显示的一些信息，对于这些命令完成其处理所花费的
时间量并没有控制权。如果 GMVG 数量较大，那么将导致 gmvgtstat 命令花费较长时间来收集信息，从而延长监控方式
下两次连续的显示之间的时间。在某些情况下，底层命令可能要花费极长的时间才能完成，这将导致 gmvgstat 命令花费比
两次显示之间的"-i interval"长得多的时间来运行。

-c Count 按指示的时间间隔重新显示信息 <Count> 次。<Count> 参数的值必须是大于 0 且小于等于 999999 的整数。如果指定
了 <Interval> 参数，但未指定 <Count> 参数，那么将无限重复地重新显示这些信息。

-w 在每次重新显示时清除屏幕。

操作数
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表 40. 操作数字段
字段 值
gmvg_name 要显示相关信息的一个或多个 GMVG 的名称。如果未指定 GMVG 名称，那么将显示所有有效、可用以及联

机 GMVG 的信息。

退出状态

表 41. 退出状态
值 描述
0 没有发生错误。
>0 发生错误。

示例
1. 要显示所有 GMVG 的统计信息，请输入：

gmvgstat

2. 要显示名为 red_gmvg7 的 GMVG 的统计信息，请输入：
gmvgstat red_gmvg7

3. 要显示名为 red_gmvg7 的 GMVG 的统计信息以及与该卷组关联的所有 RPV 的统计信息，请输入：
gmvgstat -r red_gmvg7

4. 要显示 GMVG red_gmvg7 的详细信息且每 10 秒自动重新显示，请输入：
gmvgstat red_gmvg7 -i 10

5. 要显示 GMVG red_gmvg7 的详细信息 20 次且每 10 秒自动重新显示，每次重新显示时清除屏幕，请输
入：
gmvgstat red_gmvg7 -i 10 -c 20 -w

文件

/usr/sbin/gmvgstat 包含 gmvgstat 命令。

gmvgstat 命令的显示输出的样本：

这些样本显示了 gmvgstat 命令的各种输出。

示例1

不带选项运行 gmvgstat 命令可显示本地节点上每个 GMVG 以及关联的统计信息。
>>>gmvgstat
GMVG Name PVs RPVs Tot Vols St Vols Total PPs Stale PPs Sync
--------------- ---- ---- -------- -------- ---------- ---------- ----
red_gmvg7 60 63 123 0 29846140 0 100%
blue_gmvg23 5 5 10 1 5926 384 93%
green_gmvg19 152 152 304 152 91504 45752 50%

示例 2

不带选项、但指定 GMVG blue_gmvg23 运行 gmvgstat 命令，可仅显示该特定 GMVG 的统计信息。
>>>gmvgstat blue_gmvg23
GMVG Name PVs RPVs Tot Vols St Vols Total PPs Stale PPs Sync
--------------- ---- ---- -------- -------- ---------- ---------- ----
blue_gmvg23 5 5 10 1 235 10 95%
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示例 3

带 -t 和 -r 选项、指定 GMVG blue_gmvg23 运行 gmvgstat 命令，可显示指定 GMVG 的统计信息，并
在其后显示 blue_gmvg23 中包含的每个 RPV 的统计信息（来自 rpvstat 命令）。
>>>gmvgstat -t -r blue_gmvg23
Geographically Mirrored Volume Group Information 02:23:57 PM 16 Feb 2007
------------------------------------------------ c689n02.ppd.pok.ibm.com

siteA
GMVG Name PVs RPVs Tot Vols St Vols Total PPs Stale PPs Sync
--------------- ---- ---- -------- -------- ---------- ---------- ----
blue_gmvg23 3 3 6 1 235 10 95%

Remote Physical Volume Statistics:

Comp Reads Comp Writes Comp KPRead Comp KBWrite Errors
RPV Client cx Pend Reads Pend Writes Pend KBRead Pend KBWrite
------------------ -- ----------- ----------- ------------ ------------ ------
hdisk144 2 543 0 5430 0 0

0 0 0 0
hdisk158 2 228 0 2280 0 0

0 0 0 0
hdisk177 2 428 0 4280 0 2

1 0 10 0

示例 4

运行 gmvgstat 命令可显示 red_gmvg7 和 green_gmvg19 这两个 GMVG 的统计信息。每 60 秒监视这两
个 GMVG 共 4 次，每次都显示日期和时间。
>>>gmvgstat -t -i 60 -c 4 red_gmvg7 green_gmvg19
Geographically Mirrored Volume Group Information 02:23:57 PM 16 Feb 2007
------------------------------------------------ c689n02.ppd.pok.ibm.com

siteA
GMVG Name PVs RPVs Tot Vols St Vols Total PPs Stale PPs Sync
--------------- ---- ---- -------- -------- ---------- ---------- ----
red_gmvg7 60 63 123 0 29846140 0 100%
green_gmvg19 152 152 304 152 91504 45752 50%

Geographically Mirrored Volume Group Information 02:24:58 PM 16 Feb 2007
------------------------------------------------ c689n02.ppd.pok.ibm.com

siteA
GMVG Name PVs RPVs Tot Vols St Vols Total PPs Stale PPs Sync
--------------- ---- ---- -------- -------- ---------- ---------- ----
red_gmvg7 60 63 123 0 29846140 0 100%
green_gmvg19 152 152 304 99 91504 29799 67%

Geographically Mirrored Volume Group Information 02:25:59 PM 16 Feb 2007
------------------------------------------------ c689n02.ppd.pok.ibm.com

siteA
GMVG Name PVs RPVs Tot Vols St Vols Total PPs Stale PPs Sync
--------------- ---- ---- -------- -------- ---------- ---------- ----
red_gmvg7 60 63 123 0 29846140 0 100%
green_gmvg19 152 152 304 10 91504 3010 96%

Geographically Mirrored Volume Group Information 02:27:00 PM 16 Feb 2007
------------------------------------------------ c689n02.ppd.pok.ibm.com

siteA
GMVG Name PVs RPVs Tot Vols St Vols Total PPs Stale PPs Sync
--------------- ---- ---- -------- -------- ---------- ---------- ----
red_gmvg7 60 63 123 0 29846140 0 100%
green_gmvg19 152 152 304 0 91504 0 100%
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SMIT 界面
rpvstat 和 gmvgstat 命令也可从 SMIT 中运行。

下面几个部分中描述了这些命令的 SMIT 界面。

GLVM 状态监视工具 rpvstat 和 gmvgstat 的 SMIT 界面

这些 GLVM 状态监视器命令的主入口点是 Geographical Logical Volume Manager Utilities 面板（快速路
径：glvm_utils）。SMIT 菜单项是 Status Monitors：

Geographical Logical Volume Manager Utilities

将光标移至所需的项，然后按 Enter 键。

Geographically Mirrored Volume Groups
Geographically Mirrored Logical Volumes
Remote Physical Volume Clients
Remote Physical Volume Server
Status Monitors

F1=Help F2=Refresh F3=Cancel F8=Image
F9=Shell F10=Exit Enter=Do

选择 Status Monitors 将显示下一个面板（快速路径：glvmmonitors）：
Status Monitors

将光标移至所需的项，然后按 Enter 键。

Remote Physical Volume Client Statistics
Geographically Mirrored Volume Group Status
Asynchronous Mirroring Statistics

F1=Help F2=Refresh F3=Cancel F8=Image
F9=Shell F10=Exit Enter=Do

选择 Remote Physical Volume Client Status 将显示对物理卷的 rpvstat 命令的 SMIT 界面。选择 Geo-
graphically Mirrored Volume Group Status 将显示 gmvgstat 命令的 SMIT 界面。选择 Asynchronous Mir-
roring Statistics 将显示用于进行异步镜像的 rpvstat 命令的 SMIT 界面。

rpvstat 的 SMIT 界面：

这些 SMIT 界面样本描述如何使用 rpvstat 命令。

从 Status Monitors 面板中选择 Remote Physical Volume Client Statistics 将显示 rpvstat 命令的主 SMIT
界面面板（快速路径：rpvstat）。
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Remote Physical Volume Client Statistics

将光标移至所需的项，然后按 Enter 键。

Display Remote Physical Volume Client Statistics
Display Remote Physical Volume Client Statistics by Network
Display Remote Physical Volume Client Maximum Pending Statistics
Reset Remote Physical Volume Client Statistics

F1=Help F2=Refresh F3=Cancel F8=Image
F9=Shell F10=Exit Enter=Do

选择 Display Remote Physical Volume Client Statistics 将显示以下面板（快速路径：rpvstat_dialog）：
Display Remote Physical Volume Client Statistics

Type or select values in entry fields.
Press Enter AFTER making all desired changes.

[Entry Fields]
Specific RPV(s) to display (leave blank for all) [] +
Display statistics for individual mirroring networ no +
ks?
Include date and time in display? no +
Monitor interval in seconds [] #
Number of times to monitor [] #
Display applicable monitored statistics as delta v no +
alues?

F1=Help F2=Refresh F3=Cancel F4=List
F5=Reset F6=Command F7=Edit F8=Image
F5=Shell F10=Exit Enter=Do

表 42. Display Remote Physical Volume Client Statistics 字段
字段 值
指定要显示的 RPV（留空表示所有 RPV 客户
机）

可将此字段留空，以显示所有 RPV 客户机的信息。按 F4 键可获得一个列表，您可使
用 F7 键来从该列表中选择一个或多个要显示相关信息的 RPV 客户机。或者，也可以
在该输入字段中手动输入一个或多个 RPV 客户机的名称。

Display statistics for individual mirroring net-
works?

可以选择 yes，也可以选择 no。

Include date and time in display? 可以选择 yes，也可以选择 no。
Monitor interval in seconds 此字段可选，并需要大于 0 且小于等于 3600 的整数值。
Number of times to monitor 此字段可选，但需要 Monitor interval in seconds 字段中有值。Number of times to

monitor 字段需要大于 0 且小于等于 999999 的整数值。
Display applicable monitored statistics as delta
values?

可以选择 yes，也可以选择 no。仅当 Monitor interval in seconds 字段中有值时此
字段才适用。

填写这些字段后，请按 Enter 键运行 rpvstat 命令以显示指示的所有 RPV 客户机的统计信息。

在前面的 Remote Physical Volume Client Statistics 面板上选择 Display Remote Physical Volume Client
Statistics by Network 将显示以下面板（快速路径：rpvstat_net_dialog）：
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Display Remote Physical Volume Client Statistics by Network

Type or select values in entry fields.
Press Enter AFTER making all desired changes.

[Entry Fields]
Include date and time in display? no +
Monitor interval in seconds [] #
Number of times to monitor [] #
Display applicable monitored statistics as delta v no +
alues?

F1=Help F2=Refresh F3=Cancel F4=List
F5=Reset F6=Command F7=Edit F8=Image
F5=Shell F10=Exit Enter=Do

表 43. Display Remote Physical Volume Client Statistics by Network 字段
字段 值
Include date and time in display? 可以选择 yes，也可以选择 no。
Monitor interval in seconds 这个字段是可选的。此字段需要大于 0 且小于等于 3600 的整数值。
Number of times to monitor 此字段可选，但需要 Include date and time in display 字段中有值。Monitor inter-

val in seconds 字段需要大于 0 且小于等于 999999 的整数值。
Display applicable monitored statistics as
delta values?

可以选择 yes，也可以选择 no。仅当 Monitor interval in seconds 字段中有值时此字
段才适用。

填写这些字段后，请按 Enter 键运行 rpvstat -N 命令以显示所有远程镜像网络的统计信息。

在前面的 Remote Physical Volume Client Statistics 面板上选择 Display Remote Physical Volume Client
Maximum Pending Statistics 将显示以下面板（快速路径：rpvstat_pending_dialog）：

Display Remote Physical Volume Client Maximum Pending Statistics

Type or select values in entry fields.
Press Enter AFTER making all desired changes.

[Entry Fields]
Specific RPV(s) to display (leave blank for all) [] +
Display statistics for individual mirroring netwo no +
rks
Include date and time in display? no +

F1=Help F2=Refresh F3=Cancel F4=List
F5=Reset F6=Command F7=Edit F8=Image
F5=Shell F10=Exit Enter=Do
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表 44. Display Remote Physical Volume Client Maximum Pending Statistics 字段
字段 值
指定要显示的 RPV（留空表示所有 RPV 客
户机）

可将此字段留空，以显示所有 RPV 客户机的统计信息。按 F4 键可获得一个列表，您可使
用 F7 键来从该列表中选择一个或多个 RPV 客户机。还可在此字段中手动输入一个或多个
RPV 客户机的名称。

Display statistics for individual mirroring
networks

可以选择 yes，也可以选择 no。

Include date and time in display? 可以选择 yes，也可以选择 no。

填写这些字段后，请按 Enter 键运行 rpvstatus -m 命令以显示暂挂统计信息的高水位标记统计信息。

在前面的 Remote Physical Volume Client Statistics 面板上选择 Reset RPV Client statistics 将显示以下面
板（快速路径：rpvstat_reset_dialog）：
Reset Remote Physical Volume Client Statistics

Type or select values in entry fields.
Press Enter AFTER making all desired changes.

[Entry Fields]

Specific RPV(s) to reset (leave blank for all) [] +

F1=Help F2=Refresh F3=Cancel F4=List
F5=Reset F6=Command F7=Edit F8=Image
F5=Shell F10=Exit Enter=Do

表 45. Reset Remote Physical Volume Client Statistics

字段 值
指定要重置的 RPV（留空表示所有 RPV
客户机）

可将此字段留空，以重置所有 RPV 客户机的统计信息。按 F4 键可获得一个列表，您可使用
F7 键来从该列表中选择一个或多个 RPV 客户机。还可在此字段中手动输入一个或多个 RPV 客
户机的名称。

填写这些字段后，请按 Enter 键运行 rpvstat 命令以重置指示的 RPV 客户机的统计计数器。

用于异步镜像的 rpvstat SMIT 界面：

这些 SMIT 界面样本描述如何使用 rpvstat 命令进行异步镜像。

如果您选择异步镜像统计信息，那么会显示以下面板：
Asynchronous Mirroring Statistics

将光标移至所需的项，然后按 Enter 键。
Display Asynchronous IO Progress Statistics
Display Asynchronous IO Cache Statistics
Reset Asynchronous IO Statistics

F1=Help F2=Refresh F3=Cancel F8=Image
F9=Shell F10=Exit Enter=Do

如果您选择显示异步 IO 进度统计信息，那么会显示以下面板：
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Display Asynchronous IO Progress Statistics

Type or select values in entry fields.
Press Enter AFTER making all desired changes.

[Entry Fields]
Specific RPV(s) to display (leave blank for all) [] +
Include date and time in display? no +
Monitor interval in seconds [] #
Number of times to monitor [] #
Display applicable monitored statistics as delta v no +
alues?

F1=Help F2=Refresh F3=Cancel F8=Image
F9=Shell F10=Exit Enter=Do

表 46. Display Asynchronous IO Progress Statistics

字段 值
指定要显示的 RPV（留空表示所有 RPV 客户
机）

可将此字段留空，以显示所有 RPV 客户机的信息。按 F4 键可获得一个列表，您可使
用 F7 键来从该列表中选择一个或多个要显示相关信息的 RPV 客户机。或者，也可以
在该输入字段中手动输入一个或多个 RPV 客户机的名称。

Include date and time in display? 可以选择 yes，也可以选择 no。
Monitor interval in seconds 此字段可选，并需要大于 0 且小于等于 3600 的整数值。
Number of times to monitor 此字段可选，但需要 Monitor interval in seconds 字段中有值。Number of times to

monitor 字段需要大于 0 且小于等于 999999 的整数值。
Display applicable monitored statistics as delta
values?

可以选择 yes，也可以选择 no。仅当 Monitor interval in seconds 字段中有值时此
字段才适用。

如果您选择显示异步 IO 高速缓存统计信息，那么会显示以下面板：
Display Asynchronous IO Cache Statistics

Type or select values in entry fields.
Press Enter AFTER making all desired changes.

[Entry Fields]
Include date and time in display? no +
Monitor interval in seconds [2] #
Number of times to monitor [5] #
Display applicable monitored statistics as delta v yes +
alues?

F1=Help F2=Refresh F3=Cancel F8=Image
F9=Shell F10=Exit Enter=Do

表 47. Display Asynchronous IO Cache Statistics 字段
字段 值
Include date and time in display? 可以选择 yes，也可以选择 no。
Monitor interval in seconds 此字段可选，并需要大于 0 且小于等于 3600 的整数值。
Number of times to monitor 此字段可选，但需要 Monitor interval in seconds 字段中有值。Number of times to

monitor 字段需要大于 0 且小于等于 999999 的整数值。
Display applicable monitored statistics as delta
values?

可以选择 yes，也可以选择 no。仅当 Monitor interval in seconds 字段中有值时此
字段才适用。

选择 Reset Asynchronous IO Statistics 将运行 rpvstat -A -R 和 rpvstat -C -R 命令以重置所有统计信
息。
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gmvgstat 的 SMIT 界面：

这些 SMIT 界面样本描述如何使用 gmvgstat 命令。

从新的 Status Monitors 面板中选择 Geographically Mirrored Volume Group Status，以显示下一个面板（快
速路径：gmvgstat）。

Geographically Mirrored Volume Group Status

Type or select values in entry fields.
Press Enter AFTER making all desired changes.

[Entry Fields]

Specific GMVG(s) to display (leave blank for all) [] +
Include associated RPV Client statistics? no +
Include header with display? no +
Monitor interval in seconds [] #
Number of times to monitor [] #

F1=Help F2=Refresh F3=Cancel F4=List
F5=Reset F6=Command F7=Edit F8=Image
F5=Shell F10=Exit Enter=Do

表 48. Geographically Mirrored Volume Group Status 字段
字段 值
指定要显示的 RPV（留空表示所有 RPV
客户机）

可将此字段留空，以显示所有有效、可用和联机的 GMVG 的信息。按 F4 键可获得一个列
表，您可使用 F7 键来从该列表中选择一个或多个要显示相关信息的 GMVG。还可在此字段
中手动输入一个或多个 GMVG 的名称。

Include associated RPV Client statis-
tics?

可以选择 yes，也可以选择 no。

Include header with display? 可以选择 yes，也可以选择 no。
Monitor interval in seconds 此字段可选，并需要大于 0 且小于等于 3600 的整数值。
Number of times to monitor 此字段可选，但需要 Monitor interval in seconds 字段中有值。Number of times to moni-

tor 字段需要大于 0 且小于等于 999999 的整数值。

填写这些字段后，请按 Enter 键运行 gmvgstat 命令以显示指示的所有 GMVG 的统计信息。
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