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Poznamka

Pred pouzitim tychto informécii a nimi podporovaného produktu si precitajte informacie v
Casti “Bezpecnostné informacie” na strane v, “Poznamky” na strane 81, manual IBM Systems
Safety Notices, G229-9054, a publikaciu IBM Environmental Notices and User Guide, Z125-5823.

Toto vydanie je uréené pre servery IBM® Power Systems, ktoré obsahujl procesor POWER9, a vietky suvisiace modely.

© Copyright International Business Machines Corporation 2018, 2020.
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Bezpecnostné informacie

V tejto publikacii mézu vyt vytlacené bezpecnostné informacie:
« Poznamky s oznac¢enim NEBEZPECENSTVO suvisia so situaciami, ktoré mdzu predstavovat extrémne a?
smrtelné riziko pre ludi.

« Poznamky s oznacenim VYSTRAHA suvisia so situaciami, ktoré mézu predstavovat mozné riziko pre
[udi kvoli niektorému existujucemu stavu.

« Poznamky s oznacenim Upozornenie suvisia so situaciami, pri ktorych hrozi poskodenie programu,
zariadenia, systému alebo udajov.

Bezpeénostné informacie z hladiska medzinarodného obchodu

Niektoré krajiny vyZzaduju, aby bezpecnostné informacie v publikaciach k produktom boli poskytnuté v
narodnom jazyku. Ak tato poZiadavka plati aj vo vasej krajine, v baliku publikacii (napriklad ako vytlacena
dokumentacia, na disku DVD alebo ako sucast produktu) dodanom s produktom sa nachadza dokument s
bezpecnostnymi informaciami. Tento dokument obsahuje bezpecnostné informécie vo vaSom narodnom
jazyku s referenciami na zdroj v anglictine. Pred pouzitim anglickej publikacie na instalaciu, obsluhu alebo
servis tohto produktu sa najprv musite oboznamit s dokumentom s bezpecnostnymi informéaciami. Tento
dokument by ste mali pouzit tiez vzdy, ked'si nie ste isty porozumenim bezpecnostnym informaciam v
anglickych publikaciach.

Nahradné alebo dalSie képie dokumentu s bezpec¢nostnymi informaciami mozno ziskat cez sluzbu IBM
Hotline na ¢isle 1-800-300-8751.

Bezpeénostné informacie pre Nemecko

Das Produkt ist nicht flir den Einsatz an Bildschirmarbeitsplatzen im Sinne § 2 der
Bildschirmarbeitsverordnung geeignet.

Bezpeénostné informacie pre laser

Servery IBM mo6Zu pouzivat I/O karty alebo komponenty s optickymi vlaknami vyuzivajlce laser alebo
LED.

Vyhlasenie o laseri
Servery IBM moéZu byt nainStalované vnutri alebo mimo stojana pre zariadenia IT.
c NEBEZPECENSTVO: Pri praci so systémom alebo v jeho okoli dbajte na nasledujtce:

Elektrické napatie a prud z napajacich, telefénnych a komunikaénych kablov st nebezpecné. Aby
ste predisli Urazu elektrickym prudom:

« Ak spolo¢nost IBM poskytla napajacie kable, na pripojenie napajania do tejto jednotky pouzite
iba napajacie kable od spoloc¢nosti IBM. Tento napajaci kabel od spolo¢nosti IBM nepouzivajte
pre ziadny iny produkt.

« Neotvarajte ani sa nepokusajte opravit napajaci zdroj.

» Nepripdjajte ani neodpajajte kable ani nevykonavajte montaz, udrzbu alebo konfiguraciu tohto
produktu pocas elektrickej burky.
« Produkt moze byt vybaveny viacerymi napajacimi kablami. Aby ste odstranili nebezpecné
napatie, odpojte vSetky napajacie kable.
— Pri napdjani striedavym pridom odpojte vSetky napajacie kable z ich napajacich zdrojov so
striedavym prudom.

— Pre stojany s rozvodnym panelom napajania (PDP) jednosm. prudu, odpojte jednosm. napajaci
zdroj zdkaznika od PDP.

© Copyright IBM Corp. 2018, 2020 v



« Pri pripajani napajania k produktu skontrolujte spravne pripojenie vSetkych napajacich kablov.

— Pre stojany napajané striedavym pridom, vsetky napajacie kable pripojte do spravne
zapojenej a uzemnenej elektrickej zasuvky. Skontrolujte, Ze zasuvka dodava spravne napatie a
fazu, ktoré zodpovedaju Udajom na vykonovom Stitku systému.

— Pre stojany s rozvodnym panelom napajania (PDP) jednosm. prudu, pripojte jednosm. napajaci
zdroj zakaznika od PDP. Pri pripajani jednosm. napajania a vratného vedenia jednosm.
napajania dodrzte spravnu polaritu.

« VSetky zariadenia, ktoré budu pripojené k tomuto produktu zapojte do spravne zapojenych
zasuviek.

« Ak to je mozné, na pripajanie a odpajanie signalnych kablov pouZivajte jednu ruku.

« Nikdy nezapinajte ziadne zariadenie, ak spozorujete poSkodenie ohfiom, vodou alebo
poskodenie Struktury.

« NeskusSajte zapnut napajanie zariadenia, kym neopravite vSetky mozné nebezpecné stavy.

« Predpokladajte, Ze existuje riziko elektrickej bezpecnosti. Po¢as montaznych procedur
podsystému vykonajte véetkly predpisané kontroly spojitosti, uzemnenia a napajania, aby ste sa
presvedcili, Ze zariadenie splha bezpecnostné poZiadavky.

« Ak najdete lubovolné nebezpecné stavy, nepokracujte v kontrole.

« Pred otvorenim krytov zariadenia, ak nie je uvedené inak v procedurach na instalaciu a
konfiguraciu: Odpojte pripojené napajacie kable stried. prudu, vypnite vSetky istice v rozvodnom
paneli napajania (PDP) a odpojte vSetky telekomunikacné systémy, siete a modemy.

c NEBEZPECENSTVO:

= Pri montazi, presuvani alebo otvarani krytov tohto produktu alebo pripojenych zariadeni
pripajajte a odpajajte kable podla nasledujlcich pokynov.
Odpojenie:
1. VSetko vypnite (ak nedostanete iny pokyn).
2. Pre napajanie striedavym prudom, odpojte napajacie kable zo zasuviek.

3. Pre stojany s rozvodnym panelom napajania (PDP) jednosm. prudu, vypnite istice v PDP a
odpojte napajanie z jednosm. napajacieho zdroja zadkaznika.

4. Odpojte signalne kable z konektorov.

5. Odpoijte vSetky kable zo zariadeni.

Odpojenie:

1. VSetko vypnite (ak nedostanete iny pokyn).

. Pripojte vSetky kable do zariadeni.

. Pripojte signalne kable do konektorov.

. Pre napdjanie striedavym prudom, pripojte napajacie kable do zasuviek.

g b~ 0N

. Pre stojany s rozvodnym panelom napajania (PDP) jednosm. prudu, obnovte napajanie z
jednosm. napajacieho zdroja zakaznika a zapnite istice v PDP.

6. Zapnite zariadenia.

V systéme alebo okolo systému mozu byt pritomné ostré hrany, rohy a spoje. Pri manipuléacii so
systém budte opatrny, aby ste predisli porezaniu, poskriabaniu a priskripnutiu. (D005)

(ROO01, ¢ast' 1 z 2):

NEBEZPECENSTVO: Pri praci so stojanovym systémom IT alebo v jeho okoli dbajte na
nasledujuce:

« Tazké zariadenie — pri chybnej manipulacii moZe dojst k Urazu osoby alebo poskodeniu
zariadenia.

« Na skrini stojana vzdy vysuiite regulacné podlozky.

vi Power Systems: Priprava lokality a fyzické planovanie



« Na skrifiu stojana vZdy namontujte stabilizacné konzoly, ak st dodané a ak neplanujete
instalovat prislusenstvo pre pripad vyskytu zemetrasenia.

« Najtazsie zariadenia vzdy namontujte do spodnej casti skrine stojana, aby ste zabranili
nebezpecnému stavu, ktory by mohol vznikntt z dévodu nerovnomerného mechanického
zataZenia. Servery a nepovinné zariadenia vzdy namontujte najprv do spodnej Casti skrine
stojana.

« Zariadenia namontované v stojane nie st urCené na pouzivanie ako police ani pracovné priestory.
Na zariadenia namontované v stoje neumiestinujte Ziadne predmety. Okrem toho sa neopierajte o
zariadenia namontované v stojane a nepouzivajte ich na stabilizovanie polohy svojho tela
(napriklad pri praci z rebrika).

» Nebezpecenstvo straty stability:

Stojan sa moze prevratit a sposobit vazne zranenie osob.
Pred uvedenim stojana do instalacnej pozicie si precitajte navod na inStalaciu.

Nijak nezatazujte zariadenie namontované na posuvnych kolajnickach v instalacnej pozicii.

Nenechavajte zariadenie namontované na posuvnych kolajnickach v instalacnej pozicii.
« Kazda skrina stojana m6ze mat viac ako jeden napajaci kabel.

— Pre stojany napajané striedavym prudom, ak pri vykonavani servisu dostanete pokyn na
odpojenie vsetkych napajacich kablov v skrini stojana, urcite to vykonajte.

— Pre stojany s rozvodnym panelom napajania (PDP) jednosm. prudu, vypnite isti¢, ktory riadi
napajanie systémovych jednotiek, alebo odpojte jednosm. napajaci zdroj zakaznika, ak pri
vykonavani servisu dostanete pokyn na odpojenie napajania.

Vsetky zariadenia namontované v skrini stojana pripojte k napajacim zariadeniam
namontovanym v tej iste] skrini stojana. Nezapajajte napajaci kabel zo zariadenia
namontovaného v jednej skrini stojana do napajacieho zariadenia namontovaného v inej skrini
stojana.

Elektricka zasuvka, ktora nie je zapojena spravne, mdze preniest na kovové Casti systému alebo
zariadeni, ktoré st k nemu pripojené, nebezpecné napatie. Skontrolovat spravne pripojenie a
uzemnenie zasuvky, aby sa predislo Urazu elektrickym prddom, je zodpovednost zakaznika.
(RO01, cast1z2)

(ROO01, éast' 2 z 2):

c POZOR:

- Nemontujte jednotku do stojana, kde teplota interiéru prekracuje hodnoty, ktoré odportca
vyrobca pre vSetky vaSe stojanové zariadenia.

« Nemontujte jednotku do stojana s obmedzenym priddenim vzduchu. Skontrolujte, Ze prudenie
vzduchu nie je blokované ani zniZzené na Ziadnej strane jednotky pouzivanej na zabezpecenie
prudenia vzduchu cez jednotku.

» Pozornost by ste mali venovat pripojeniu zariadenia do napajacieho okruhu tak, aby pretazenie
okruhov neohrozilo napajaciu kabelaz a prudovu ochranu. Pozrite si Stitky nachadzajuce sa na
zariadeni v stojane, kde sa dozviete informacie o celkovom prikone napéajacieho okruhu.

« (Pre vysuvné zdasuvky.) Nevytahujte ani nemontujte ziadnu zasuvku alebo vlastnost, ak k stojanu
nie su pripojené stabilizacné konzoly stojana alebo ak stojan nie je priskrutkovany k podlahe.
Nevytahujte viac ako jednu zasuvku sucasne. Ak sucasne vytiahnete viac ako jednu zasuvku,
stojan sa moéZze stat nestabilnym.

Bezpecnostné informacie vii



« (Pre pevné zdsuvky) Tato zasuvka je pevna a nesmie sa s nou pohybovat pre servisné ucely, ak to
nenariadi vyrobca. Pokus pohnut alebo vytiahnut zasuvku zo stojana CiastoCne alebo Uplne moze
sposobit stratu stability stojana alebo vypadnutie zasuvky zo stojana. (R001, cast 2 z 2)

c POZOR: Demontaz komponentov z hornych pozicii skrine stojana zlepsi jeho stabilitu po¢as
premiestiovania. Pri premiestiiovani osadenej skrinky stojana v miestnosti alebo budove sa riadte
tymito vSeobecnymi pokynmi.

« Hmotnost skrine stojana znizujte demontazou zariadenia po¢nuc od vrchu stojana. Pokial je to
mozné, konfiguraciu skrine stojana uvedte do povodného stavu. Ak tUto konfiguraciu nepoznate,
vykonajte nasledujuce:

— Demontujte vSetky zariadenia od polohy 32U nahor.
— Skontrolujte, Ci sU najtazsSie zariadenia namontované v spodnej ¢asti skrine stojana.

— Skontrolujte, ¢i sa pod poziciu 32U v skrinke stojana nenachadzaju ziadne (alebo velmi malo)
prazdne Urovne U, pokial to prijata konfiguracia Specificky nedovoluje.
« Ak je skrifia stojana, ktoru premiestiiujete, sicastou skupiny skrifi stojanov, odpojte skrifiu
stojana od tejto skupiny.
« Ak premiestiiujete skrinku stojana, ktora bola dodana s demontovatelnymi podperami, musite
ich namontovat pred premiestnenim skrinky.

« Skontrolujte trasu premiestriovania, aby sa potencialne nebezpecenstvo eliminovalo na
minimum.

« Overte, Ci trasa, ktoru ste vybrali, znesie hmotnost zaplnenej skrine stojana. Pozrite si
dokumentaciu, ktora bola dodana s vasou skrifiou stojana, kde su uvedené informacie o
hmotnosti zaplnenej skrine stojana.

Skontrolujte, Ci je velkost vSetkych dverovych otvorov najmenej 760 x 2083 mm (30 x 82
palcov)..

Skontrolujte, Ci s zabezpecené vsetky zariadenia, police, zasuvky, dvere a kable.

Skontrolujte, Ci je Stvorica regulacnych podloziek vysunuta do svojej najvyssej polohy.

Zaistite, aby pocas premiestiiovania neboli na skrini stojana namontované Ziadne stabilizacné
konzoly.

Nepouzivajte rampu so sklonom vac¢sim ako 10 stupiov.
 Ked je uz skrifia stojana na svojom novom mieste, vykonajte tieto kroky:
— Spustite Styri vyrovnavacie podlozky.

— Namontujte stabilizacné konzoly skrinky stojana. V oblasti s vyskytom zemetraseni
priskrutkujte stojan k podlahe.

— Ak ste pred premiestiiovanim zo skrine stojana demontovali nejaké zariadenia, namontujte ich
spat a to od najspodnejSej po najvrchnejsiu polohu.

Ak je nutny presun na velku vzdialenost, obnovte skrifiu stojana do konfiguracie, v ktorej bol
stojan dodany. Skrifiu stojana zabalte do pévodného balenia alebo podobného ekvivalentu.
Znizte vyrovnavacie podlozky, aby sa zdvihli kolieska mimo paletu a pripevnite skrifiu stojana k
palete.

(RO02)
(Lo01)
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c NEBEZPECENSTVO: VnUtri komponentov oznagenych tymto Stitkom je pritomné nebezpe&né
napatie alebo nebezpecné Urovne energie. Neotvarajte ziadny kryt ani zabranu, ktora je oznacena
tymto Stitkom. (LO01)

(L002)

®

A NEBEZPECENSTVO: Zariadenia namontované v stojane nie s uréené na pouZivanie ako police ani
pracovné priestory. Na zariadenia namontované v stoje neumiestiujte Zziadne predmety. Okrem
toho sa neopierajte o zariadenia namontované v stojane a nepouzivajte ich na stabilizovanie polohy
svojho tela (napriklad pri praci z rebrika). Nebezpecenstvo straty stability:

= Stojan sa moze prevratit a spésobit vazne zranenie osob.
= Pred uvedenim stojana do inStalacnej pozicie si precitajte navod na instalaciu.
« Nijak nezatazujte zariadenie namontované na posuvnych kolajnickach v instalacnej pozicii.
» Nenechavajte zariadenie namontované na posuvnych kolajni¢kach v instalacnej pozicii.
(L002)

(L003)

1
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i
o

alebo
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P D0RF364

NEBEZPECENSTVO: Viacero napajacich kablov. Produkt mdZe byt vybaveny viacerymi napajacimi
kablami pre stried. napétie alebo viacerymi napajacimi kablami pre jednosm. napétie. Aby ste
odstranili nebezpecné napatie, odpojte vSetky napajacie kable. (LO03)

(Lo07)

Q POZOR: V blizkosti je horuci povrch. (LO07)
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(LO03)

A

A

Vsetky

POZOR: V blizkosti st nebezpecné pohybujltce sa dielce. (LO08)

lasery su certifikované v USA a vyhovuju poziadavkam DHHS 21 CFR Subchapter J pre laserové

produkty triedy 1. Mimo USA su certifikované a prehlasené za vyhovujuce IEC 60825 ako laserove
produkty triedy 1. Cisla certifikatov laserov a informacie o ich zhode najdete na Stitku kazdého dielu.

PP

POZOR: Tento produkt moZe obsahovat jednu alebo viacero z tychto zariadeni: jednotka CD-ROM,
jednotka DVD-ROM, jednotka DVD-RAM alebo laserovy modul; vSetky tieto zariadenia su laserové
produkty Triedy 1. Dodrziavajte nasledujlce:

« Nedemontujte kryty. Demontovanim krytu laserového produktu sa mozete vystavit
nebezpecnému laserovému ziareniu. Zariadenie neobsahuje ziadne diely, ktoré by vyZadovali
pripadny servis.

« Pouzitim ovladacich prvkov, nastaveni alebo vykonanim procedur inych, ako opisanych v tychto
informaciach, sa moZzete vystavit nebezpecnému Ziareniu.

(C026)

POZOR: Prostredie pre spracovanie Udajov m6Ze obsahovat prisluSenstvo prendasané na
systémoveé prepojenia laserovymi modulmi, ktoré pracuju na Urovniach vyssich ako Trieda 1. Z
tohto dovodu sa nikdy nepozerajte do zakoncenia kabla optického vlakna alebo do otvoreného
konektora. Hoci zasvietenie do jedného konca a pozeranie do druhého konca odpojeného
optického kabla kvéli kontrole spojitosti optickych vidkien nemusi poSkodit oko, tato procedura je
potencialne nebezpecna. Z tohto dévodu neodporic¢ame kontrolovat spojitost optickych vlakien
zasvietenim do jedného konca a pozeranim sa do druhého konca kabla. Ak chcete skontrolovat
spojitost optického kabla, pouzite svetelny zdroj a merac vykonu. (C027)

POZOR: Tento produkt obsahuje laser triedy 1M. Nepozorujte ho priamo optickymi pristrojmi.
(C028)

POZOR: Sucastou niektorych laserovych produktov je laserova didda triedy 3A alebo 3B.
Dodrziavajte nasledujuce:

« Pri otvoreni unika laserové Ziarenie.

« Nepozerajte do lic¢a, nepozorujte ho priamo optickymi pristrojmi a vyvarujte sa oZiareniu li¢om.
(C030)

(C030)

POZOR: Batéria obsahuije litium. Aby ste predisli moznému vybuchu, nespalujte ani nenabijajte
tUto batériu.

Nikdy:

« Nehadzte ani neponarajte batériu do vody

 Batériu nezohrievajte na viac ako 100 stupiiov C (212 stupriov F)
= Batériu neopravujte ani nerozoberajte

Nahradte ju len dielom schvalenym IBM. Batériu recyklujte alebo zlikvidujte podla miestnych
predpisov. V USA vytvorila spolocnost IBM proces zberu batérii. Viac informacii ziskate na
telefénnom Cisle 1-800-426-4333. Prv, ako zavolate, zistite si Cislo dielu IBM pre batériovu
jednotku. (C003)
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Q POZOR: Informécie pre ZDVIHAK od spolo&nosti IBM:

ZDVIHAK méze byt obsluhovany iba autorizovanym personalom.

ZDVIHAK je uréeny na pomoc, dvihanie, montaz a demontaz jednotiek (nakladu) z pozicii
stojana. Nesmie sa pouzivat zataZeny pri transporte cez velké rampy ani ako ndhrada za
Specializované nastroje, ako su nizkozdvizné voziky, motorizované nizkozdvizné voziky,
vysokozdvizné voziky a suvisiace praktiky premiestiiovania. Ked to nemozno dosiahnut, je nutné
pouzit Specialne vyskolené osoby (napriklad montérov alebo presunovacov).

Pred pouzitim si preéitajte a porozumejte obsahu navodu pre operatora ZDVIHAKA.
Nepreditanie, neporozumenie, nedodrzanie bezpecnostnych pravidiel a nedodrzanie navodu
moze spdsobit poskodenie majetku a/alebo poranenie osob. Ak mate otazky, kontaktujte
dodavatela a poziadajte o servis a podporu. Vytlaceny manual musi zostat so zariadenim v
poskytnutej UloZznej schranke. Najnovsia revizia manualu je k dispozicii na webovej lokalite
dodavatela.

Pred kazdym pouzitim skontrolujte funkénost brzdy stabilizatora. Ked' je aktivna brzda
stabilizatora, nepresuvajte ani nepohybujte ZDVIHAKOM nadmernou silou.

Nedvihajte, neznizujte ani neposuvajte nakladaciu plochu plosiny, kym nie je Uplne aktivny
stabilizator (paka brzdového pedalu). Brzdu stabilizatora majte aktivnu, kym sa zariadenie
nepouziva alebo nepohybuje.

Nepresuvajte ZDVIHAK, ked je zdvihnuta plo$ina. Vynimkou je mierne nastavenie pozicie.

Neprekradujte menovitl kapacitu zataZenia. Pozrite si GRAF KAPACITY ZATAZENIA, kde najdete
maximalne zataZenie v strede a na okraji vysunutej plosiny.

Néaklad dvihajte iba v pripade, ak je spravne vycentrovany na plosine. Neumiestiujte viac ako 91
kg (200 lb) na okraj police posuvnej plosine, pricom tiez treba zohladnit tazisko nakladu.

PloSiny, naklanaci podstavec a montazne kliny Sikmych jednotiek alebo podobné doplnkové
prisluSenstvo nezataZujte v rohoch. Pred pouzitim takéto podstavce zaistite (naklanaci
podstavec, klin a podobné volby) na hlavnej polici alebo vidliciach zdvihacieho zariadenia na
vSetkych Styroch miestach (4x alebo na vSetkych ostatnych poskytnutych montaznych miestach)
iba pomocou dodaného hardvéru. Objekty na naloZenie sa maju plynulo nasundt/vysunut z
ploSiny bez znacnej sily, preto ich netlacte ani nenaklanajte. Naklanaci podstavec plosSiny
(nastavitelna uhlova plosina) majte cely ¢as na plocho okrem konec¢ného mierneho nastavenia
uhla, ak to je potrebné.

Nestojte pod zdvihnutym nakladom.

Zariadenie nepouzivajte na nerovnhom povrchu, v stipani alebo klesani (velké rampy).
Naklady neumiestiujte na seba.

Zariadenie neobsluhujte pod vplyvom drog alebo alkoholu.

Rebrik nezapierajte o ZDVIHAK (ak to nie je $pecificky povolené pre jednu z nasledujucich
kvalifikovanych procedur pre pracu vo vyskach pomocou tohto NASTROJA).

Riziko prevratenia. Ked je zdvihnuta ploSina, netlacte ani nenaklanajte naklad.

Zariadenie nepouZivajte na dvihanie 0s6b ani ako schod. Zariadenie nepouZivajte na jazdu.
Nestojte na Ziadnej Casti zdvihaka. Nie je to schod.

Nelezte na stoZiar.

NepouZivajte pokodeny alebo nefunkény ZDVIHAK.

Na mieste pod ploSinou hrozi rozmacknutie alebo priskripnutie. Je povolené iba nizsie zatazenie
v oblasti bez 0s6b a prekazok. Poc¢as obsluhy nedavajte ruky ani chodidla na toto miesto.

Nedvihat vidlicovym zariadenim. Nikdy nedvihajte ani neprestvajte samotny ZDVIHACI STROJ
nizkozdviznym ani vysokozdviznym vozikom.

StoZiar sa vysUva vyssie ako plosina. Dajte pozor na vysku stropu, kdblové lavky, postrekovace,
svetla a iné objekty vo vyske.

ZDVIHACI stroj so zdvihnutym nakladom nenechavajte bez dozoru.
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« Ked je zariadenie v pohybe, dajte si pozor na ruky, prsty a obleCenie, aby boli v bezpe¢nom
priestore.

« Navijak otacajte iba ru¢ne. Ak rukovat navijaka nemozno lahko otacat jednou rukou, zrejme je
pretaZeny. Nepokracujte v otacani za hornou alebo dolnou medznou poziciou plosiny. Nadmerné
odvinutie odpoji rukovat a poSkodi kabel. Pri pohybe nadol, odvijani, vZdy drzte rukovét. Pred
pustenim rukovate navijaka sa vzdy uistite, Ze navijak drzi naklad.

« Nehoda s navijakom méze spbsobit vazne poranenie. Nepouzivat na presun ludi. Pri dvihani
zariadenia musi byt pocut nejaky klikajuci zvuk. Pred pustenim rukovate sa uistite, Ze navijak je v
zamknutej pozicii. Pred pouzitim tohto navijaka si precitajte stranku s ndvodom. Nikdy
nedovolte, aby sa navijak volne odvijal. Volnobezny pohyb spdsobi nerovnomerné navinutie
kabla okolo bubna, poskodi kdbel a mbze spbsobit vazne poranenie.

« Tento NASTROJ musi mat spravnu Udrzbu pre pouzitie servisnym personalom IBM. Spoloénost
IBM pred pouzitim skontroluje stav a skontroluje historiu UdrZby. Personal si vyhradzuje pravo
nepouzit NASTROJ, ak nie je vhodny. (C048)

Informacie o napajani a kabloch pre NEBS (Network Equipment-Building System) GR-1089-CORE

Nasledujuce komentare sa tykaju serverov IBM, ktoré boli navrhnuté tak, aby boli v sulade s normou
NEBS (Network Equipment-Building System) GR-1089-CORE:

Zariadenie je vhodné na instalaciu v nasledujucich pripadoch:
« sietové telekomunikacné zariadenie,
= umiestnenia, na ktoré sa vztahuje NEC (National Electrical Code).

Porty uréené do vnutornych priestorov tohto zariadenia su vhodné na pripojenie vo vnutornych
priestoroch, alebo len s vedenim a kabelaZou nevystavenymi poveternostnym vplyvom. Porty tohto
zariadenia, ur€ené do vnutornych priestorov, nesmtu byt kovom pripojené k rozhraniam, ktoré sa pripajaju
k vonkajsej prevadzke (OSP) alebo jej vodi¢om. Tieto rozhrania st navrhnuté tak, aby boli vyuzivané len
ako vnutropriestorové rozhrania (porty typu 2 alebo typu 4, ako su popisané v GR-1089-CORE) a vyzaduju
izolaciu od kabelaze OSP. Pri pripojeni tychto rozhrani kovom k vedeniu OSP nie je pridelenie primarnych
protektorov dostatocnou ochranou.

Poznamka: VSetky ethernetové kable musia byt tienené a na oboch koncoch uzemnené.
Systém napdjania nevyZaduje pouzitie externého zariadenia SPD (surge protection device).

Systémy s jednosmernym napajanim vyuZivaju navrh s izolovanym navratovym vodi¢om (DC-I). Navratova
svorka batérie DC nesmie byt pripojena k Sasi alebo uzemneniu ramu.

Systém napajany jednosmernym napatim je uréeny na instalaciu v spolo¢nej sieti pospajania (CBN), ako je
opisané v dokumente GR-1089-CORE.
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Priprava lokality a fyzické planovanie

Tieto pokyny vdm pomoéZzu vykonat pripravu vasho miesta na dorucenie a montaz vasho servera.

Vyber miesta

Pri planovani a priprave inStalacie zariadenia IT musite ako prvé vziat do Uvahy vyber miesta. Zvazte, Ci je
nutné vybudovat nové miesto alebo Ci je potrebné vykonat zmeny na existujicom mieste.

V tejto Casti su uvedené Specifické informacie tykajuce sa vybudovania miesta, jeho Struktury a
priestorovych poziadaviek s ohladom na vase sucasné aj buduce potreby.

Vybavenie

Budova musi byt dostatocne vybavena prisluSenstvom pre napajanie a komunikaciu, podla poZiadaviek na
prevadzku servera. Ak vybavenie nie je k dispozicii v pozadovanom rozsahu, obratte sa na spolo¢nost
zabezpedujucu technické vybavenie budov a zistite, Ci je mozné vykonat dodatocné rozSirenie vybavenia.

Vystavenie rizikam

Znecistené prostredie, vniknutie vody, ruSenie radiovymi alebo radarovymi signalmi a ohrozenie
spbdsobené blizkymi priemyselnymi prevadzkami mozu sposobit poSkodenie zariadenia alebo
zaznamenanych médii. VSetky tieto ohrozujice faktory by ste mali identifikovat a pri planovani inStalacie
vziat do uvahy.

Pristup

Zadefinujte pristupovu cestu z miesta pre vykladanie tovaru k vasej oblasti spracovania Udajov este pred
prichodom servera.

Predbezna kontrola budovy ukaze, Ci existuje primerany pristup pre bezné zasobovanie a dodavku
serverov. Uzka uli¢ka, maly priestor pre otvaranie dveri alebo obmedzeny pristup do uréenej oblasti méze
komplikovat instalaciu. Priestor pre vykladanie tovaru, priechody a vytahy musia umoziovat prepravu
velkého a tazkého zariadenia, akym je napriklad klimatizacné zariadenie.

Pristupova cesta

Definujte pristupovl cestu z miesta pre nakladanie tovaru k oblasti spracovania Gidajov. Uzka uli¢ka (kde
sa nevmesti nakladné auto), Uzke dvere <914 mm (<36 palcov), strop nizSi ako 2032 mm (<80
palcov)alebo obmedzeny pristup do uréenej oblasti méze skomplikovat dopravu zariadenia. Ak sa
nakladny priestor vozidla nachadza v inej vySke ako je podlaha vykladacieho priestoru, sklon vykladacej
rampy musi byt taky, aby nemohlo déjst k prevrateniu pocitaca.

Rampy (naklonené plochy) vo vasej lokalite pouzité pri dopravovani zariadenia z chodby na poschodie
musia zodpovedat poziadavke ADA (American Disabilities Acts). Toto nariadenie stanovuje odporucany
sklon rampy v pomere 1:12. Na kazdych 10 cm vy&ky zvyéenej podlahy sa musi pouzit rampa s dizkou 1,2
m. Napriklad, ak je vyéka zvy3enej podlahy 304,8 mm (12 palcov), dizka rampy musi byt 3,66 m (12 st8p).
Rampy musia byt dostatoc¢né pevné, aby uniesli hmotnost prepravovaného servera. Chodby a dvere by
mali byt dostatocne Siroké a vysoké, aby cez ne server nielen presiel, ale aby ho bolo mozZné aj otacat.
Medzera od stropu a pripadného vedenia alebo potrubia musi umoziovat presun pocitacového vybavenia,
klimatizacnych zariadeni a elektrického vybavenia. Vac¢sSina beznych vytahov ma nosnost priblizne 1134
kg (2500 libier). Niektoré zariadenia informacénych technoldgii a niektoré pomocné pristroje (napriklad
klimatizaéné zariadenia) mozu prekrocit hmotnost 1134 kg (2500 libier). Odporuca sa zabezpedit
nakladny vytah s minimalnou nosnostou 1587 kg (3500 libier).
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Skontrolujte pristupovu cestu z miesta pre nakladanie tovaru k oblasti spracovania Gdajov, aby ste predisli
problémom pri premiestriovani ramov. M6Zete si vytvorit lepenkovy model Skatule zariadenia s prislusnou
vyékou, &irkou a hibkou a vyskusgat, &i sa da premiestnit po pristupovej ceste. Ak je na premiestnenie
servera nutné pouzit Specialne kladky alebo popruhy, obratte sa na odbornikov na stahovanie.

KedZe dynamické zataZenia pohybujucich sa ramov su vyssie ako statické zataZenia nainstalovanych
pocitacov, v momente dodania je preto potrebné chranit podlahy. DéleZité je tieZ zvazit bodovu zataz v
mieste koliesok. Niektoré podlahy nevydrzia silu pésobiacu v mieste koliesok tazkych systémov.
Napriklad v pripade niektorych serverov méze byt tato sila pésobiaca v mieste kolieska az 455 kg (1000
libier). Kolieska sa tak m6zu zarezavat do povrchu podlahy alebo ju m6Zu poskodit inym spésobom.

Pri premiestiiovani serverov alebo procesorov v pocitacovej miestnosti je tieZ potrebné chranit pred
poskodenim zvy$enu podlahu. Vhodnou ochranou méze byt napriklad preglejka s hrdbkou 10 mm (3/8
palca), pokryvajuca potrebnu plochu. Pri premiestiiovani niektorych tazkych serverov najvyssej triedy sa
odporuca pouzit Specialnu tvrdent ochranu povrchov (napriklad drevovlaknové dosky, pripadne aj s
obsahom kovovych hoblin). Preglejka moZe byt na prepravu niektorych tazsich serverov prilis makka.

Dorucenie a nasledny transport zariadenia

NEBEZPECENSTVO: Tazké zariadenie — pri chybnej manipulacii mdZe ddjst k urazu osoby alebo
poskodeniu zariadenia. (D006)

Musite pripravit vase prostredie na prijatie nového produktu podla poskytnutych informacii o planovani
montaZe a za pomoci predstavitela planovania montaZe (IPR) IBM alebo autorizovaného poskytovatela
servisu IBM. PocCas ¢akania na doru€enie zariadenia pripravte miesto na montaz, aby mohli profesionalni
stahovaci alebo montéri presunit zariadenia na miesto finalnej montadZze v pocitacovej miestnosti. Ak to
nebude mozné v ¢ase dorucenia, musite sa dohodnut s profesionalnymi stahova¢mi a montérmi, aby
dokoncili presun neskdr. Zariadenie moézu preslvat len profesionalni stahovaci a montéri. Autorizovany
poskytovatel servisu IBM mdZe vykonavat len minimalne presuny v pocitadovej miestnosti, ak to je
potrebné pre vykonanie vyZadovanych servisnych akcii. Pri premiestiiovani alebo likvidacii zariadenia by
ste tiez mali pouzivat profesionalnych stahovacov alebo montérov.

Aklimatizacia

Server a UloZné zariadenie musi byt aklimatizované na okolité prostredie, aby nedoslo ku kondenzacii.

Ked sa server a skladovacie zariadenie doruci do klimy, kde je vonkajsia teplota pod rosnym bodom
vnutorného priestoru, je pravdepodobnost, Ze po presunuti zariadenia do teplejSieho interiéru sa na
chladnejsich plochach vnutrajska zariadenia mdze objavit kondenzovana voda. Ak déjde ku kondenzacii,
zariadenie musite pred jeho vybratim z prepravného vaku, ak je v ilom zabalené, nechat dostato¢ny Cas v
pokoji, aby sa vyrovnala jeho teplota s vy$Sou teplotou v interiéri. Nechajte systém v prepravnom vaku, ak
je viom zabalené, maximalne 48 hodin, alebo kym nebudu viditelné Ziadne znamky kondenzacie, aby sa
aklimatizovalo na prostredie vnutri.

Akustika miestnosti

Udaje o akustickej hlukovej emisii vam pomahajt vyhodnotit hladinu hluku pre vase zariadenia
spracovania Udajov.

Udaje o akustickych hlukovych emisiach produktov IBM st poskytnuté pre planovagov a konzultantov
instalacii, aby mohli predpovedat Urovne akustického hluku v idajovych centrach a inych instalaciach
zariadeni informacénych a telekomunikaénych technolégii. Oznaéenia hlu¢nosti vam tiez pomahaju
porovnat si Uroven hluénosti jednotlivych produktov a porovnat ich s lubovolnymi technickymi tdajmi.
Tieto Udaje st uvedené vo formate spliiajicom $tandard ISO 9296: Akustika - deklarované hodnoty
emisie hluku z pocitacov a podnikovych zariadeni. Postupy merania pouZité na ziskanie tychto ddajov
splfiaji medzinarodny $tandard ISO 7779 a jeho americky ekvivalent ANSI $12.10. Deklaracie hluku
individualnych produktov su k dispozicii v dokumentoch pre Specifické produkty IBM.

Pri opise Udajov o hluku sa pouzivaju nasledujlce udaje.
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 Lwag Predstavuje horny limit Grovne akustického vykonu podla charakteristiky A pre ndhodnu vzorku
pocitacov.

* Loam predstavuje priemernd hodnotu urovni akustického tlaku podla charakteristiky A na mieste
operatora alebo ¢loveka stojaceho vo vzdialenosti 1 m pre nahodnu vzorku pocitacov.

* <Lpa>m je priemerna hodnota priestorovo spriemerovanych limitov emisii akustického tlaku vo
vzdialenostiach jedného metra pre nahodnu vzorku pocitacov.

Odporuc¢ame vam akusticky zabezpecit vypoctové strediska aj iné miestnosti, v ktorych st nainstalované
pocitace, aby ste dosiahli nizsiu hladinu hluku. Nizsia hladina hluku v miestnosti podporuje produktivitu
zamestnancov a zabranuje dusevnej Unave, zlepSuje komunikaciu, redukuje staZznosti zamestnancov a
celkovo zvysuje komfort zamestnancov. Spravne vybavenie a Uprava miestnosti vratane zabezpecenia
vhodnych akustickych vlastnosti, vyzaduju sluzby odbornika na akustiku.

Celkova hladina hluku insStalacie pozostavajlcej z telekomunikaénych zariadeni a zariadeni IT predstavuje
sUcet vSetkych zdrojov hluku v miestnosti. Tuto hladinu ovplyviuje fyzické usporiadanie produktov na
podlahe, akustické vlastnosti povrchov v miestnosti (Ci zvuk odrazaju alebo pohlcuju) a hluk produkovany
dalSimi pomocnymi zariadeniami vo vypoctovom stredisku, napriklad klimatizacnymi zariadeniami a
zaloznymi zdrojmi. Hladinu hluku méZete znizit spravnym umiestnenim a orientaciou rozlicnych zariadeni
produkujucich hluk. Okolo takychto pristrojov musite ponechat dostatok volného priestoru: ¢im budu
vzdialenejSie, tym nizSia bude celkova hladina hluku.

Pri mensich instalaciach, napriklad v mensich kancelariach alebo v spolo¢nych podnikovych priestoroch,
treba venovat zvlastnu pozornost umiestneniu zariadenia vzhladom na pracovné priestory a
zamestnancov. V pracovnych priestoroch osobné pocitace a pocitacové pracovné stanice umiestnite
radsej vedla pracovného stola nez priamo na fiom. Malé servery musite umiestnit v ¢o najvacsej
vzdialenosti od zamestnancov. Pracovné priestory umiestnite mimo dosahu ventilacie pocitacov a
prisluSenstva.

Pri vacSine instalacii pomo6zu absorpcné materialy zredukovat celkovu hladinu hluku. Efektivne a
ekonomicky menej narocné znizenie hladiny hluku dosiahnete, ked' strop pokryjete materialom tlmiacim
hluk. Volne stojace prepazky pohlcujuce hluk pomdézu znizit priamy hluk, zlepsit pohlcovanie miestnosti a
poskytnut sikromie. PouZitie materialov tlmiacich hluk, napriklad koberca na podlahe, prispieva k
dalSiemu znizeniu hladiny hluku v miestnosti. Lubovolna podlahova krytina pouZzita v pocitacovej
miestnosti musi spliiat poZiadavky na elektrickt vodivost, ktoré st uvedené v Easti “Staticka elektrina a
odpor podlahy” na strane 76. Ak chcete zabranit prenikaniu hluku z pocitacovej miestnosti do prilahlych
kancelarii, steny musia siahat od zakladnej podlahy aZ po pevny strop. Zabezpecte tiez, aby boli steny a
dvere hermeticky uzavreté. Akustické oSetrenie stropnych rozvodov méze tiez zabranit Sireniu hluku do
alebo z inych miestnosti.

Vela velkych systémovych produktov spolocnosti IBM je moZno objednat s volitelnymi prednymi a
zadnymi dvierkami, ¢o znizuje hluénost samotného produktu. TaktieZ k malym produktom IBM si mozete
objednat Specialne akustické bali¢ky. Ak su pre zamestnancov alebo planovacov montaze délezité
zvukové emisie, zistite u IBM dostupnost takychto produktovych volieb.

Urcenie stupna klimatizacie

Systém klimatizacie musi zabezpecovat celorocné ovladanie teploty a vihkosti kvéli teplu rozptylenému
pocas prevadzky zariadenia.

Udaje o tepelnom rozptyle st uvedené v $pecifikaciach kazdého servera. Klimatizaéné jednotky nesmu
byt napajané z napajacieho panela pocitaca kvéli vysokému odberu pradu pri spusteni, ktory odoberaju
ich kompresorové jednotky. Napajacie vedenie pre klimatizacny systém a napajanie pocitacovej
miestnosti nesmu byt v rovnakej inStalacnej trubke.

Pri ur¢ovani kapacity klimatizacie potrebnej pre inStalaciu vezmite do Uvahy tieto faktory:

« Tepelny rozptyl zariadeni informacénych technologii
« PoCet zamestnancov
« Poziadavky na osvetlenie
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« Privadzané mnozstvo Cerstvého vzduchu

« MozZny opéatovny ohrev cirkulovaného vzduchu

« Privod tepla prostrednictvom vonkajSich stien a okien
« VysSka stropu

« Plocha podlah

« Pocet a umiestnenie otvorov dvier

« Pocet a vyska oddielov

Vacsinu serverov chladia vzduchom interné ventilatory. Oddeleny klimatizacny systém sa odporutca pre
inStalaciu spracovania Udajov. M6Ze sa vyzadovat oddeleny systém pre malé systémy alebo individualne
servery urCené na prevadzku, ked klimatizacny systém budovy nie je primerany alebo nie je v prevadzke.
Udaje o tepelnom rozptyle servera s uvedené v $pecifikaciach kazdého servera. Pozrite si poZiadavky na
prostredie v Specifikaciach svojho servera.

VSeobecné pokyny pre vypoctové strediska
Tieto vSeobecné pokyny pouzite na nastavenie vasho Udajového centra.

Pozrite si najnovsiu publikaciu od ASHRAE, "Thermal Guidelines for Data Processing Environments", z
januara 2004. Tento dokument mdzete kupit online v ashrae.org. Vyhradena ¢ast nacrtava detailné
procedury pre ohodnotenie celkového stavu chladenia vypoctového strediska a optimalizaciu pre
maximalne chladenie.

Server a ulozné zariadenia

Vacsina serverov a Uloznych zariadeni IBM je navrhnuta tak, aby cez predok servera nasavali ochladeny
vzduch a zozadu vyfukovali teply vzduch. NajdolezZitejSou poZiadavkou je zabezpecit, aby teplota
nasavaného vzduchu na prednej strane zariadenia neprekrocila Specifikacie pre prostredie od IBM.
Pozrite si poziadavky na prostredie v $pecifikaciach servera, alebo v harkoch s hardvérovymi
Specifikaciami. Skontrolujte, ¢i nie st plochy pre nasavanie a vystup vzduchu blokované papierom,
kablami alebo inymi prekazkami. V pripade, ak rozsirujete alebo opravujete vas server sa uistite, ze
neprekrocite maximalnu povolenu dobu, pokial je stanovena, pocCas ktorej moze byt odstraneny kryt z
jednotky, ktora je v prevadzke. Po dokonceni prace nezabudnite namontovat vsetky ventilatory, chladicCe,
usmernovace prudenia vzduchu a ostatné zriadenia podla dokumentéacie od IBM.

Vyrobcovia vratane IBM, uvadzaju tepelné zataZenia vo formate odporuc¢anom publikaciou od ASHRAE,
"Thermal Guidelines for Data Processing Environments", z januara 2004. Hoci su tieto Udaje urcené pre
pouZitie pri vyvazovani tepelnej zataze, pri pouzivani tychto Udajov na vyvazenie chladiacej ponuky a
dopytu je potrebna opatrnost, pretoze mnoho aplikacii je docasnych a neprodukuje konstantné mnoZzstva
tepla. VyZaduje sa plné pochopenie toho, ako sa zariadenia a aplikacie spravaju s ohladom na tepelnu
zataz vratane Uvah o budicom raste.

Stojan alebo skrinka

Poznamka: V tejto Casti sa pouziva pojem stojan, ktory predstavuje skrinku, rdm a iny bezne pouzivany
pojem na opisanie jednotky, ktora uchovava zariadenie ur¢ené na montaz do stojana.

19-palcové stojany IBM Enterprise st navrhnuté tak, aby umoziovali maximalne prudenie vzduchu cez
zariadenie namontované v stojane. Chladeny vzduch je nasavany prednou ¢astou a vyfukovany zo zadnej
¢asti pomocou ventilatorov zariadeni namontovanych v stojane. Vacsina stojanov IBM ma perforované
zadné dvierka a volitelné predné dvierka, ktoré su tieZ perforované. Niektoré stojany maju volitelné
akustické spracovanie, aby sa redukovali emisie hluku zo stojana. Ak su pouzité stojany iné ako od IBM,
neodporucaju sa plné dvierka alebo dvierka so znaénym mnoZstvom dekorativneho skla, pretoze takéto
dvierka neumoznia prudenie dostatoéného mnoZstva vzduchu dnu a von zo stojana.

Musi sa eliminovat recirkulacia teplého vzduchu vychadzajlceho zo zadnej Casti stojana spéat do prednej
Casti stojana. Za u¢elom zamedzenia recirkulacii vzduchu moZno vykonat dve opatrenia. Po prvé, vSetok
neobsadeny priestor v stojane, ktory nie je obsadeny zariadenim uloZzenym v stojane, sa musi vyplnit
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vypliovymi panelmi. Na blokovanie recirkulacie vzduchu v stojane sa pouZivaju vypliiové panely 1U a 3U.
Ak vo vasom stojane nemate nainstalované vypliové panely, tieto st k dispozicii od IBM.

Externé komponenty, napriklad samostatna jednotka USB DVD, mozno umiestnit mimo systémového
stojana, na poli¢ku s otvorenym dizajnom alebo na blizky vozik s otvorenym dizajnom. Otvoreny dizajn
znamena, Ze vozik alebo policka nema Ziadne pevné bocnice, ktoré mozu ovplyvnit prddenie vzduchu pri
externom komponente, systémovom stojane alebo pri oboch.

Obrazok 1. Obrdzok vyplrioveho panelu 1U a 3U a &isla dielcov

PAEBENZ 30

Tabulka 1. Dielce

Cislo dielca FRU

Jednotiek v zostave

Popis

Cislo indexu
1

97H9754 Podla potreby Vypliova tchytka 1U (Cierna)
62X3443 Podla potreby Vypliova tchytka 1U (biela)
2 97H9755 Podla potreby Vypliiova tchytka 3U (Cierna)
62X3444 Podla potreby Vypliova tchytka 3U (biela)
3 1234072 Podla potreby Vypliova tUchytka 1U (Cierna)
4 1234073 Podla potreby Vypliova tuchytka 3U (Cierna)
5 74F1823 2 v kazdej polozke 3 Sponova matica M5
74F1823 4 v kazdej polozke 4 Sponova matica M5
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Tabulka 1. Dielce (pokracovanie)

Cislo indexu Cislo dielca FRU Jednotiek v zostave | Popis
6 1624779 2 v kazdej polozke 3 Sesthranna obruba M5 X 14
1624779 4 v kazdej polozke 4 Sesthranna obruba M5 X 14

Po druhé, okolo vSetkych stojanov nechajte nalezité medzery. Pozrite si poziadavky na medzery v
Specifikaciach servera alebo v harkoch s hardvérovymi Specifikaciami. Priestorové usporiadanie by
nemalo umoznovat, aby teply vzduch vyfukovany zo zadnej ¢asti jedného stojana vchadzal do predného
privodu vzduchu iného stojana.

Dalsim déleZitym prvkom maximalizacie pridenia vzduchu cez stojan je spravny manaZment kablov.
Kable musia byt vedené a zviazané tak, aby nebranili pohybu vzduchu dnu alebo von zo stojana. Takéto
branenie by mohlo podstatne obmedzit objemovy prietok vzduchu cez zariadenie.

Stojany alebo skrinky s pomocnym ventilatorom pouZivajte s obozretnostou. Podla toho, kolko zariadeni
je nainstalovanych v skrinke, ventilatory v skrinke m6Zu obmedzovat velkost prietoku vzduchu na nizsiu
hodnotu, ako je vyzadovana zariadenim.

Miestnost

Vypoctové strediska navrhnuté a postavené pocas poslednych 10 rokov su zvyCajne schopné chladit
nanajvys 3 kW tepelnej zataze v kazdej skrinke. Tieto rieSenia ¢asto zahfiaju komory pre distribuciu
vzduchu vysoké 18 aZ 24 palcov, umiestnené vo zvySenych podlahach, vysku stropu v miestnosti 8 az 9
stép a klimatizacné jednotky pocitaCovych miestnosti (CRAC), rozmiestnené po obvode miestnosti.
Zariadenia IT zaberaju priblizne 30 - 35 % z celkovej plochy vypoctového strediska. Zvysnu plochu
zaberaju biele plochy (t.j. pristupové ulicky, servisné medzery), rozvodné jednotky napajania (PDU) a
jednotky CRAC. AZ donedavna sa venovala mala pozornost stanoveniam tepelnej zataze, rozmiestneniu
zariadeni a draham pre privod vzduchu, rozloZeniu tepelnej zataze, rozmiestneniu a otvorom v
podlahovych dlazdiciach.

Vyhodnotenie celkového tepelného zataZenia vasej instalacie

Stanovenie celkovej tepelnej zataze by sa malo vykonat kvéli uréeniu celkového rovnovazneho bodu
vasho prostredia. Cielom tohto stanovenia je zistit, ¢i mate dostatok vhodného chladenia vratane
nadbytku, na zvladnutie tepelnej zataze, ktoru planujete nainStalovat alebo ste uz nainstalovali. Existuje
viacero spdsobov, ako to vyhodnotit, ale najbeznejsie je skontrolovat tepelnu zataz a chladenie v
logickych sekciach definovanych umiestnenim priecok v tvare I, blokov prudenia vzduchu alebo jednotiek
CRAC.

Struktura zariadenia a cesty pridenia vzduchu

Usporiadanie horucich a chladnych ulic¢iek je vysvetlené v publikacii ASHRAE s nazvom Thermal
Guidelines for Data Processing Environments z januara 2004. Na nasledujicom obrazku su stojany vo
vypoctovom stredisku usporiadané tak, aby tam boli studené ulicky a teplé uli¢ky. Tepla uli¢ka pozostava
z perforovanych podlahovych dlazdic oddelujicich dva rady stojanov. Chladeny vzduch z perforovanych
podlahovych dlazdic je z tychto dlazdic vyfukovany a nasavany do prednych Casti stojanov. Nasavacie
Casti jednotlivych stojanov (predna Cast kazdého stojana) smeruju do studenej ulicky. Toto usporiadanie
umozZznuje navrat teplého vzduchu vyfukovaného zo zadnych Casti stojanov do jednotiek CRAC, ¢im sa
minimalizuje cirkulacia teplého vyfukového vzduchu zo stojanov naspat do nasavacich ¢asti stojanov.
Jednotky CRAC su umiestnené na koncoch teplych uli¢iek, aby sa ulahcil navrat teplého vzduchu do
jednotky CRAC a aby sa maximalizoval staticky tlak na chladnu ulicku.
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Obrdzok 2. Usporiadanie teplych a studenych ulic¢iek

KluCovym bodom pri riadeni tepelnej zataZe vo vypocCtovych strediskach je zabezpecit teploty vzduchu
nasavaného do stojanov, ktoré spifiaju poziadavky vyrobcu. Chladny vzduch pridiaci z perforovanych
dlazdic v chladnej uli¢ke nemusi spiiiat celkové mnozstvo chladného vzduchu vyZadovaného stojanom,
preto zvysny vzduch bude pochadzat z ostatnych oblasti zvySenej podlahy a tento vzduch nemusi byt
chladny. Pozrite si nasledujuci obrazok. V mnohych pripadoch bude vzduch nasaty do hornej Casti stojana,
ked boli splnené poZziadavky v dolnej asti stojana, zmesou hortceho vzduchu zo zadnej Casti stojana a
vzduchu z inych oblasti. Pre stojany, ktoré st na konci radu stojanov, horuci vzduch vyfukovany zo zadnej
Casti stojana prudi po stranach stojana do prednej Casti. Takéto modely tokov boli pozorované v
skutoénych vypoctovych strediskach a pri modelovani tokov.
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Obrazok 3. MozZné vzory prudenia vzduchu stojana

Pre Udajové centrum, ktoré nema najlepsiu distriblciu chladného vzduchu, nasledujuci obrazok poskytuje
navod na poskytnutie dostato¢ného prudenia chladného vzduchu pre Specifickl tepelnu zataz. Graf berie
do Uvahy najhorsie mozné miesta vo vypoctovych strediskach a poziadavky na splnenie maximalnych
teplotnych Specifikacii vyZadovanych vac¢sinou zariadeni IBM najvyssej triedy. VySkové korekcie su
uvedené v spodnej Casti grafu.

Poziadavky na tok chladného vzduchulteplotu vypoctového
{pre nadmorské vyiky)
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Ak choate wdil prietoky chladného veduchu pre vagsie nadmoaorské wyiky, na kaZdy
1000-stopovy prirastok v nadmorske) vwwike pripocitajie 0,5 C k teplote vaduchu pod podlahou

Obrazok 4. PoZiadavky na prudenie chladného vzduchu a teplotu pre vykonné zariadenia

NajbeznejsSie metody dodavky chladného vzduchu do stojanov najdete v asti Distriblcia vzduchu v
systéme.
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Distribucia tepelného zataZenia

Zvysené vykonové schopnosti a sprievodné naroky na teplotné zataZenie spdsobili vo vypoctovych
strediskach vznik hortcich miest v blizkosti tepelnych zatazi presahujlcich 3 kW. Vlastnici zariadeni
zistuju, Ze je Coraz taZsSie planovat schémy chladenia pre nasadenia velkého mnozZstva zariadeni s vysokou
tepelnou zatazou. V podstate sa pri nasadeni velkého mnoZstva serverov alebo UloZnych zariadeni
najvyssej triedy mozu pouzit dva rézne pristupy:

« ZabezpecCit dostatocné chladenie pre maximalne poziadavky na tepelnu zataZz v celom vypoctovom
stredisku.

« Zabezpecit priemerny stupen chladenia v ramci vypoctového strediska s moznostou zvysit chladenie v
obmedzenych, lokalnych priestoroch.

Prva moznost je velmi nakladna a viac pouzitelna pri novej stavbe. Pri druhej moZnosti je mozné urobit
mnozstvo veci, ktoré by optimalizovali chladenie v existujucich vypoctovych strediskach a pripadne zvysili
chladiace schopnosti v obmedzenych ¢astiach.

Napriklad sa odporuca umiestnit pred stojany najvyssej triedy podlahové dlazdice s vysokym podielom
otvorov a prietokovym mnozstvom. Tiez sa odporuca Specialnym sposobom zabezpedit okamzité
odstranenie teplého vyfukového vzduchu zo zadnej Casti stojanov najvyssej triedy, predtym nez ma
prilezitost migrovat naspat do privodov vzduchu na stojanoch v inych ¢astiach miestnosti. Toto mozno
dosiahnut nainstalovanim Specialnych usmernovacov alebo priamych potrubi spat k privodom vzduchu do
jednotiek CRAC. Je nutna dokladna realizacia, ktora zaisti, Zze Ziadne z odporuc¢ani nebudd mat opacény
efekt na dynamiku statického tlaku pod podlahou a distribuciu vzduchu.

V strediskach, kde nie je podlahova plocha problémom, by bolo najpraktickejSie naprojektovat celu
zvySenu podlahu pre konstantnu Uroven chladenia a znizit pocet zariadeni v stojanoch, alebo dodrzat
vacsie vzdialenosti medzi stojanmi tak, aby jednotlivé skrinky zodpovedali chladiacej kapacite podlahy.

Umiestnenie podlahovych dlaZdic a otvory

Dierkované dlaZzdice by mali byt umiestnené vyluc¢ne v chladnych uli¢kach, zarovnané s privodmi
zariadeni. V teplych ulickach by nemali byt umiestnené ziadne perforované dlazdice, bez ohladu na to,
ako neprijemne su teplé. Teplé ulicky su navrhnuté tak, ze by mali byt teplé. Umiestnenie otvorenych
dlazdic v teplych ulickach umelo znizuje teplotu vzduchu, ktory sa vracia do jednotiek CRAC a tym sa
znizuje ich efektivita a pouzitelna kapacita. Tento jav prispieva k problémom s horlicimi miestami vo
vypoctovych strediskach. Dierkované dlazdice by nemali byt umiestnené prilis blizko pri jednotkach
CRAC. V miestach pod zvySenou podlahou, kde je rychlost vzduchu vyssia ako 530 stop za minutu,
zvyCajne do vzdialenosti asi Siestich dlaZdic od vypuste z jednotky mo6Ze vzniknut Venturiho efekt, kedy
bude vzduch z miestnosti nasavany smerom dole pod zvySenu podlahu, namiesto pozadovaného
vysledku, aby bol chladeny vzduch dodavany nahor.

Kapacity objemového prietoku podlahovych dlazdic s roznym percentom otvorov si zobrazené na
nasledujucom obrazku.

Priprava lokality a fyzické planovanie 9



Charakteristika pridenia pre dlazdice zvySenej podlahy (2° x 2')

i~

I

| Pedlahova dlazdica so 6 % otvorov (bez regulatorov)
II

T

| Podlahova dlazdica = 11 % otvorov (bez regulatorow)

2 l.'ll ; Podiahova dlazdica s 25 % otvorow (bez regulatorov)
. » Podlahova dlazdica so 60 % otvorov (Dez regdlatorov)
- Typicky
— staticky
. i tlak
02 - -
0 500 1000 1500 2000 25000 3000 3500

Pokles statického tlaku (pokles vodného stipca)

Prietok cez dlazdice (¢fm)

Obrdzok 5. Kapacity objemového prietoku réznych dlaZdic pre zvysené podlahy

Podlahové dlaZdice v typickych vypoctovych strediskach dodavaju od 100 do 300 kubickych stop za
minutu. Optimalizaciou prietoku pomocou niektorych pokynov uvedenych vyssie v tomto dokumente
mozno dosiahnut prietoky s hodnotami az 500 kubickych stép za minutu. U dlazdic s najvyssim
percentualnym stupriom otvorov je mozné dosiahnut prietoky az na Grovni 700-800 kubickych stép za
minutu. Podlahové dlazdice musia byt v chladnych ulickach zarovnané s privodnymi ¢astami zariadeni.

Otvory vo zvySenej podlahe, ktoré tam nie st za UCelom dodavky chladeného vzduchu priamo k
zariadeniam v priestore vypoctového strediska, by mali byt Gplne utesnené pomocou kefkovych stprav
alebo iného materialu pre utesniovanie kablov (napriklad penovych materialov, poZiarnych vankusov).
Dalsimi otvormi, ktoré musia byt utesnené st diery v obvodovych muroch, pod podlahami a v stropoch
vypoctovych stredisk. Utesnenie vSetkych otvorov pomdze maximalizovat staticky tlak pod podlahou,
zabezpedi optimalne pridenie vzduchu do chladnych uliCiek, kde je potrebny a eliminuje vedlajsiu
cirkulaciu nepouzitého vzduchu pri jednotkach CRAC.

Graficky navrh pocitacovej miestnosti

Efektivne rozmiestnenie pocitacovej miestnosti zavisi na niekolkych délezitych faktoroch.

Faktory pre efektivne rozmiestnenie pocitacovej miestnosti st nasledujuce.

Servisna medzera a zataZenie podlahy

Kazdy kus zariadenia, ktory planujete nainstalovat, vyZaduje okolo seba urcity volny priestor potrebny na
to, aby sa dali v pripade potreby vykonavat opravy. Tiez sa odporuca, aby sa obsluha a praca
nevykonavala na hraniciach tejto servisnej medzery. Servisni medzeru nevyuZzivajte na dlhodobé ani
docasné skladovanie Ziadnych predmetov. Presné rozmery servisnej medzery potrebnej na vykonanie
opravy najdete v dokumentacii so Specifikaciou kazdého zariadenia.

Vo vieobecnosti plati, Ze zatazena plocha podlahy patri do hranic servisnej medzery. Specifické
informécie o zariadeni, ktoré planujete nainstalovat, najdete v dokumentacii k danému produktu alebo sa
obratte na predajcu. Ak ste prislusni dokumentaciu este neditali, precitajte si Casti venované zatazi
podlahy, rozloZeniu hmotnosti, servisnej medzere a oblasti pocitacov.

Fyzicka a logicka priorita

Niektoré periférne zariadenia musia byt v konkrétnom fyzickom alebo logickom vztahu k procesoru alebo
inému vybaveniu, podla ¢oho zvolite umiestnenie tohto zariadenia na podlahe. Informécie o $pecifickom
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umiestneni zariadenia, ktoré planujete nainstalovat, najdete v dokumentéacii k danému produktu alebo sa
obratte na predajcu. V grafickom navrhu miestnosti musite takéto zariadenia zaznacit ako prvé a az potom
zaznacit ostatné zariadenia, ktoré nevyzaduju natolko presné umiestnenie.

Obmedzujtice dizky kablov

So zvy$ujlcim sa vypoctovym vykonom sa moZe skracovat diZzka kablov na podporu zlepsenia rychlosti
spracuvania Udajov. V dokumentécii k planovaniu konkrétneho produktu alebo od predajcu sa dozviete,
kam na podlahu vam diZka kablov umoZni umiestnit dany produkt. Preéitajte si ¢asti venované kabelaZi a
pripojitelnosti, najma ak pouzivate kable CB (kable pre integrované klastrové zbernice).

Prakticky pracovny priestor a bezpeénost

V okoli kaZzdého zariadenia ponechajte dostatok priestoru pre bezny pohyb a obsluhu. Zvazte umiestnenie
zariadenia vzhladom na vchody a vychody, okna, st[py a zariadenia upevnené na stenach, napriklad
elektrické istiCe a zasuvky, bezpecnostné vybavenie, hasiace pristroje, UloZné priestory a nabytok.
Dokladne naplanujte nehateny pristup najma k vybaveniu, aky je napriklad nidzovy vypinac prudu,
detektor dymu, hasiace sprchové zariadenie a podpodlahové alebo stropné hasiace systémy.

Ak je to mozné, vypracujte tieZ plan pre pripadné budlce vybavenie. Kablové vedenie a umiestnenie
servera naplanujte tak, aby bolo moZné jednoducho pridat dodato¢né jednotky.

Ina vybava

Okrem inStalovaného zariadenia IT ponechajte priestor aj pre kancelarsky nabytok a vybavenie, elektrické
a klimatizaéné zariadenia, Ulozny priestor pre pomocny a prevadzkovy material, a naplanujte priestor na
stretavanie, automat s napojmi alebo zdroj pitnej vody.

Velmi vam odporucame, aby ste v zaujme fyzickej realizovatelnosti a praktického vyuzitia dali graficky
nacrt navrhovaného rozlozenia zariadenia schvalit predajcovi aj vSetkym poskytovatelom servisu.
Nasleduje zoznam Standardnych symbolov pouzivanych pri grafickych navrhoch.
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Obrdzok 6. Standardné symboly na vytvorenie rozmiestnenia podlahy
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Obrdzok 7. Vzorovy pbdorys

Umiestnenie pocitacovej miestnosti

Umiestnenie pocitaCove] miestnosti je ovplyvnené niekolkymi faktormi.
Pred vyberom miesta pre pocitac€ venujte pozornost tymto pokynom:

« Pocitacova miestnost sa musi nachadzat v nehorlavej alebo poZziaru odolnej budove alebo miestnosti.

« Pocitacova miestnost sa nesmie nachadzat nad, pod alebo v blizkosti priestorov, kde sa skladuju,
vyrabaju alebo spraclvaju nebezpecné latky alebo plyny. Ak sa pocita¢ musi nachadzat v blizkosti
takéhoto priestoru, venujte zvlastnu pozornost opatreniam na zabezpecenie tohto priestoru.

« Ak sa pocitacova miestnost nachadza v podzemi, zabezpecte dostato¢né odvodnenie.

Bezpeénostné aspekty a ochrana pred poZiarom

Pri planovani poéitadovej inétalacie predstavuje bezpeénost kltiovy faktor. Uvahy o bezpe&nosti sa
prejavia pri volbe umiestnenia pocitaca, vybere pouzitych materialov, protipoziarneho vybavenia,
elektrickych a klimatizacnych zariadeni a pri Skoleni personalu.

Ak sa vyskytnl nezrovnalosti medzi odporucaniami pre server a miestnymi alebo narodnymi
nariadeniami, musite sa drzat vzdy toho prisnej$ieho z nich. Standard Narodnej protipoZiarnej organizacie
NFPA 75 obsahuje usmernenia ohladom ochrany zariadeni IT. Je zodpovednostou zakaznika dodrziavat
vladne nariadenia.

« Steny pocitacovej miestnosti musia byt schopné v celej ploche (od zdkladnej podlahy aZ po pevny strop)
minimalne jednu hodinu odolavat ohriu.

« V miestnostiach urCenych na vykonavanie kritickych operacii by mali byt procesory nainstalované v
samostatnych miestnostiach, ktoré st schopné hodinu odolavat ohiu a st oddelené od pocitacovej
miestnosti.

« Ak ma pocitacova miestnost jednu alebo viacero vonkajsich stien vedla budovy, ktora by mohla zacat
horiet, zvaZte nasledovné bezpecnostné opatrenia:
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— V pocitaCovej miestnosti nainstalujte okna s bezpecnostnym sklom ako ochranu zariadenia a
personalu pred lietajucimi troskami a vodou. Z bezpecénostnych dévodov obvykle nie st okna v
pocitaCovej miestnosti Ziaduce, taktieZ kvoli negativnemu vplyvu okien na udrZiavanie teploty. V lete
mozu sposobovat nadmerné zahrievanie, v zime ochladzovanie miestnosti.

— Hasiace sprchové zariadenie nainstalujte na vonkajsiu stranu okien, aby boli chranené v pripade
poziaru v blizkom okoli.

— Zamurujte okna.

« Ak sa chystate vytvorit umely strop (podhlad) alebo pouzit izolaény material, uistite sa, Ze pouzity
material je nehorlavy. Vsetok material pouzity na rozvody musi byt nehorlavy. Ak je v priestore medzi
stropom a podhladom pouZity horlavy material, musite vykonat potrebné ochranné opatrenia.

« Zvy$ena podlaha musi byt zhotovena z nehorlavych materialov alebo materialov spomalujtcich Sirenie
ohnia. Ak je zhotovena z horlavych materidlov, musi byt chranena hasiacimi sprchovymi zariadeniami
umiestnenymi v strope miestnosti pod fou.

Poznamka: Pred namontovanim zariadenia informacénych technoldgii musite odstranit vSetky necistoty a
odpad z priestoru medzi zvySenou a Strukturalnou podlahou. Tento priestor tiez musite po inStalacii
pravidelne kontrolovat, aby sa v fom neusadzal prach a nehromadili nepouzivané kable.

« Strecha, strop a podlaha nad pocitacovou miestnostou a UloZnym priestorom pre zaznamenané média
musia byt vodotesné. Netesniace potrubia, premokava strecha a iné mozné zdroje vody musia vedené
okolo oblasti.

« Priestor pod zvySenou podlahou v pocitaCovej miestnosti musi byt vybaveny odvodiovacim systémom,
aby nemohlo dojst k zaplaveniu alebo nahromadeniu vody.

« Odpadové nadoby musia byt zhotovené z kovu a musia mat priliehavé veko.

ProtipoZiarne vybavenie v pocitatovej miestnosti

Ako dalSie bezpecnostné opatrenie, v pocitacovej miestnosti musi byt umiestnené protipoziarne
vybavenie. Je zodpovednostou zadkaznika postarat sa o hasiaci systém. Na vybere hasiaceho systému sa
musi podielat vas velitel protipoZiarnej jednotky, revizor budovy a osoba, ktora za zakaznika podpisovala
poistnl zmluvu, aby bola zaistena spravna Uroven krytia a ochrany. IBM navrhuje a vyraba zariadenia
podla internych a externych standardov, ktoré na spolahlivé prevadzkovanie vyzaduju urcité prostredia.
IBM netestuje kompatibilitu Ziadne zariadenia so systémami na hasenie poZiaru, preto sa IBM nevyjadruje
ku kompatibilite Ziadneho druhy a IBM ani neposkytuje odporic¢ania na systémy na hasenie poziaru.

« Do pocitacovej miestnosti a Uloznych priestorov pre zaznamenané média musite nainstalovat citlivy
poziarny detekCny systém. Tento systém musi aktivovat zvukovy aj vizualny poplach v tychto
miestnostiach a tieZ v monitorovanej centralnej stanici.

« V pocitacovej miestnosti musi byt k dispozicii dostatoény pocet prenosnych hasiacich pristrojov na baze
CO2, ktoré su dostatocne velké a pouzitelné na elektrické pristroje.

« Na horlavé materialy, napriklad papier, musia byt k dispozicii prenosné vodné hasiace pristroje.
« K hasiacim pristrojom musi byt jednoduchy pristup a miesta ich ulozenia musia byt viditelne oznacené.

« Ako pevne nainstalovanu protipoziarnu ochranu mézete pouzit automatické sprchové hasiace systémy
aj plynové hasiace systémy. Informacie o pouzitelnych plynoch, ktoré st neskodné pre prostredie, su
uvedené v Standarde NFPA 2001 o prostriedkoch pre hasiace systémy.

« Ak preferujete celkové zaplavové plynné systémy, musite vziat do Uvahy dalSie skutoc¢nosti. Po
nainstalovani plynného zaplavového systému nastavte ¢asové oneskorenie, aby mohla prebehnut
evakuacia a preskimanie postihnutej oblasti. Odporuc¢ame vam pouzit systém zistujlci poZiar vo
viacerych zonach naraz.

« Pocas kaZdej opravy plynného zaplavového systému alebo jeho ovladacich prvkov musi byt chranena
oblast Uplne evakuovana. Okrem toho musi byt nainstalovany hlavny vypinac systému, aby ho v pripade
potreby mohol pracovnik servisu pouZit. Ked je hlavny vypinac¢ vo vypnutej polohe, je nutné znefunkénit
rozbusky, ktoré aktivuju uvolnenie plynného zaplavového systému a to aj v pripade, ak je okruh
preruseny na inom mieste v systéme. Vypinac¢ je nutné nastavit (ru¢ne) do vypnutej polohy skér pred
zacatim servisu, aby sa predislo moznému ndhodnému spusteniu plynného zaplavového systému.
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« Alternativy k beZnému sprchovému hasiacemu systému mozu byt systémy s prazdnym potrubim alebo
proaktivne systémy. Vodou sa naplnia aZ po ich spusteni detektorom dymu alebo tepla. Tento detekény
systém musi byt nezavisly od plynného zaplavového detekéného systému. Typ samocinného hasiaceho
systému, ktory umoziiuje otvorenie/zatvorenie privodov vody sa neodporuca kvoli nachylnosti k
zatekaniu.

Ak chcete urcit, aky typ protipoZiarnej ochrany bude najvhodnejsi pre vasu pocitacovi miestnost, obrafte
sa na osobu podpisujlcu poistnt zmluvu a na Urad vydavajuci prislusné predpisy.

Elektromagneticka kompatibilita

Tieto informacie pouzite pri planovani inStalacie servera v prostredi so silnym elektromagnetickym polom.

Niekedy je nutné planovat inStalaciu zariadenia IT v oblasti s vysokou hustotou elektromagnetického
Ziarenia. Tato situacia méze vzniknut v pripade, ak je zariadenie informacnych technolégii v blizkosti
zdroja Ziarenia, akym je vysielacia anténa (AM, FM, TV alebo dvojjadrové radio), civilny alebo vojensky
radar a urcité priemyselné stroje (indukéné ohrievace, oblukové zvaracky a testery izolacie). Ak sa v
blizkosti zamyslaného umiestnenia servera nachadza niektory z uvedenych zdrojov radiovych frekvencii,
mozno budete musiet zvazit, ¢i netreba znizit Uroven rusenia a na zaklade toho potom zmenit plan
inStalacie. Obratte sa na predajcu. Ak sa pracovné stanice nachadzaju v blizkosti zariadeni, ako su
transformatory, alebo v blizkosti podzemnej elektrickej instalacnej trubky, obrazovky mézu vplyvom
silného magnetického pola iskrit alebo sa chviet.

Vacsina produktov dokaze tolerovat nizkofrekvenéné alebo vysokofrekvencné radiové Ziarenie s
intenzitou elektrického pola 3 V na meter. Elektrické polia s intenzitou vacsou ako 3 V na meter mozu
spdsobovat problémy s prevadzkou alebo obsluhou. Produkty maju odliSnt odolnost voci
elektromagnetickym poliam pri rozli¢nych frekvencnych rozsahoch. Radarové signaly (s frekvenciou 1300
a 2800 MHz) s maximalnou intenzitou pola 5 V na meter su prijatelné. Ak sa vyskytne problém, zmeiite
nasmerovanie servera alebo zabezpecte selektivne tienenie.

PouZitie dvojjadrového radia alebo mobilného telefonu v pocitadovej miestnosti musi byt spravne riadené.
Pri prevadzkovani takéhoto zariadenia musite vziat do Uvahy nasledujlce odporucania, aby ste znizili
pravdepodobnost vyskytu problémov:

« Vreckové vysielace (napriklad vysielacky, pagery alebo mobilné telefony) drzte v minimalnej
vzdialenosti 1,5 m (5 stép) od zariadeni informacnych technologii.

- Vysielace ( bez automatického vysielania) pouzivajte len s dovolenim operatora. Vytvorte si konkrétne
pravidla, napriklad - "Nepouzivajte vysielacie zariadenia vo vzdialenosti 1,5 m (5 stdp) Uplne
zatvoreného servera v prevadzke. Ak je kryt otvoreny, vobec nepouzivat vysielacie zariadenia.

« Zvolte si minimalny vystupny vykon, ktory zabezpeci vase komunikacné potreby.

Polia s extrémne nizkou frekvenciou (ELF)

S vynimkou niektorych obrazovkovych katédovych trubic (CRT), vac¢sina zariadeni informacnych
technoldgii je tolerantna voci elektromagnetickym poliam s extrémne nizkou frekvenciou (ELF).
Obrazovky pouZzivajuce katddové trubice su citlivejSie, pretoze pocas beZznej prevadzky pouZivaju na
nasmerovanie elektrénového luca elektromagnetické polia. Extrémne nizky frekvencny rozsah zahria
frekvencie od 0 do 300 Hz. Oznacuje sa tieZ ako frekvencia elektrickej energie, kedZe vacsina svetovej
elektrickej energie sa generuje s frekvenciou 50 alebo 60 Hz.

IBM produktov toleruje elektromagnetické polia ELF v nasledovnych rozsahoch:

« Obrazovka s katédovou trubicou: 15 - 20 miligaussov
« Displej s tekutymi kryStalmi (LCD): 10 gaussov
« Zariadenie s magnetickou paskou: 20 gaussov

Zariadenie s diskovou jednotkou: 20 gaussov

Procesory alebo servery: 20 gaussov

Priprava lokality a fyzické planovanie 15



Typické strediska informacnych technoldgii generuju elektromagnetické pole v rozmedzi 3-8 miligaussov.
Niektoré zariadenia v stredisku m6Zu pocCas beZnej prevadzky produkovat polia prevysujice 100
miligaussov. Priklady zariadeni produkujucich silné magnetické polia zahfiaju: rozvodné jednotky
napajania, elektrické motory, elektrické transformatory, laserové tlaciarne a zdroje neprerusitelného
napajania. Hustota magnetického pola sa vSak so vzdialenostou rapidne znizuje. V pripade, ak je displej
CRT umiestneny blizko pri zariadeni produkujucom silné elektromagnetické pole, displej m6ze vykazovat
deformacie, akymi su slabé zaostrenie, zmena tvaru obrazu alebo drobny pohyb pri statickych obrazoch.
Tento problém mozZno vyriesit presunutim CRT dalej od daného zariadenia.

Planovanie zachovania prevadzky v nidzovej situacii

Plan pre nudzové situacie zaruci, Ze vase Udajové centrum bude dalej fungovat v pripade vypadku
napajania.

Ak nastane vypadok napajania, zachovanie prevadzky bude zavisiet od informacii uloZzenych na kartach,
paskach alebo diskoch a od zariadeni schopnych spracuvat informacie, ktoré st okamzite k dispozicii.
Musite vykonat opatrenia, aby bolo mozZné v pripade nlidze pouZit iné zariadenia a premiestnit personal,
Udaje a zasoby na docasné miesto. TieZz musite vykonat opatrenia, aby bolo moZné zachovat prevadzku
priestorového vybavenia, napriklad klimatizacie. Zduplikované alebo originalne zaznamy a programovacie
Udaje musite uchovavat vo vzdialenej oblasti, aby ich bolo moZné pouZit na obnovu prevadzky.

Prevencia a $kolenie personalu
Dalsie planovanie sa musi tykat Skolenia personalu, aby dokazal v nudzovej situacii primerane konat.

« Nechajte niekolkokrat zazniet zvukovy alarm hlasiaci poZiar a iné mimoriadne situacie, aby sa s nim
zamestnanci dobre oboznamili.

« Neprestajne monitorujte pocitacovl miestnost, miestnost s klimatizacnym zariadenim a miestnost s
elektrickymi pristrojmi a Uloznymi priestormi.

« Kontrolujte parné a vodovodné potrubia vedené v podhlade, aby ndhodné uniknutie, presiaknutie alebo
kondenzacia nemohli sposobit poskodenie zariadenia.

« Pocitacovl miestnost vybavte nidzovymi vychodmi. Pocet dveri zavisi od jej velkosti a umiestnenia.
VySkolte zamestnancov, aby v nidzovej situacii podnikli tieto opatrenia:

— Vypli vSetku elektricku energiu

— Vypli cely klimatizacny systém

— Vypli vodou chladiaci systém zariadenia IT

— Zavolali poZiarny zbor

— Spravnym spbésobom zaobchadzali s hasiacimi pristrojmi
— Dokazali ovladat poZiarnu hadicu mensieho priemeru

— Evakuovali zaznamy

— Evakuovali personal

— Dokazali poskytnut prvi pomoc

Ochrana komunikaéného vedenia pred bleskom

V kazdom pripade nainstalujte zariadenia na ochranu pred bleskom, aby boli komunikacné vedenia a
zariadenia chranené pred razovymi vlnami a prechodovymi javmi. V kaZdej oblasti, v ktorej sa vyskytuju
blesky, musi byt na konci kazdého vonkajsieho kabla nainstalovana ochrana pred prepatim a to bez
ohladu na to, &i je kabel nainstalovany nad zemou alebo je ukryty v zemi.

Informacie o ochrane pred prepatim spésobenym bleskom urcenej pre komunika¢né vedenie a
odporucané metody pre vonkajsie komunikacné kable najdete v dokumentacii k fyzickému planovaniu
prisluSsného produktu IT.
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Navrhové kritéria prostredia

Tieto navrhové kritéria prostredia pouzite na kontrolu, Ci prostredie vasho Gdajového centra poskytuje
optimalne podmienky pre prevadzku vasho servera.

Nasledujuce Specifikacie prostredia sa vztahuju na nadmorsku vysku 1800 m (5906 st6p nad Uroviiou
mora). Pre niektoré systémy mozu platit viac obmedzujlce poziadavky na teplotu, vihkost a nadmorsku
vysSku. Viac informacii najdete v $pecifikacii individualneho systému.

Ciastocky nesené vzduchom (vratane kovovych $upin alebo &iastociek) a reaktivne plyny pdsobiace
samostatne alebo v kombinécii s inymi faktormi prostredia, ako su vlhkost alebo teplota, mézu
predstavovat riziko pre server. K rizikam spdsobenym vysokou Uroviiou CiastoCiek alebo vysokou
koncentraciou Skodlivych plynov patri poskodenie, ktoré méze spdsobit zlyhanie servera alebo narusit
prevadzku. Specifikacie prostredia uréuju limity pre ¢iastocky a plyny, ktoré maju predchadzat takémuto
poskodeniu. Limity nesmu byt brané ani aplikované ako definitivne limity, pretoZe existuje mnoZstvo inych
faktorov, ako je teplota alebo vlhkost vzduchu, ktoré mézu ovplyvnit pésobenie Ciastociek alebo koroziv v
prostredi a prenos plynného kontaminantu. Ak chybaju niektoré Specifické limity prezentované v
$pecifikaciach prostredia, musite implementovat postupy, ktoré zarucia Urovne CiastoCiek a plynov, ktoré
vyhovuju ochrane zdravia a bezpec¢nosti 0sdb. Ak spolo¢nost IBM urci, Ze Urovne CiastocCiek alebo plynov
vo vasom prostredi spdsobili poskodenie servera, IBM m6Ze podmienit opravu alebo vymenu serverov
alebo dielcov zavedenim vhodnych napravnych opatreni na zniZzenie kontaminacie prostredia. Za
implementaciu takychto napravnych opatreni zodpoveda zakaznik.

Tabulka 2. Prevddzkové prostredie®

Charakteristiky Prostredie

Odporucany rozsah teplét! 18 °C (64,4 °F) - 27 °C (80,6 °F)*

Dolna hranica vlhkosti Rosny bod 5,5 °C (41,9 °F)

Horna hranica vlhkosti Relativna vlhkost 60 % alebo rosny bod 15 °C (59 °F)
Plynna kontaminacia Urovefi zavaznosti G1 podla ANSI/ISA 71.04-19852, ktora

stanovuje, zZe reaktivna rychlost medenych ¢asti je mensia ako 300
angstromov za mesiac (A/mesiac, = 0,0039 pg/cm2-hodina, vaZena
hodnota).® Okrem toho, reaktivna rychlost striebornych &asti je
mené$ia ako 200 A/mesiac (= 0,0035 pg/cm?2-hodina, vaZena
hodnota).” Monitorovanie reaktivnosti plynnej kordzie sa musi
vykonavat priblizne 5 cm (2 palce) pred stojanom na strane, kde
vstupuje vzduch, priblizne v jednej a troch tretinach vysky rdmu
(merané od podlahy), alebo v mieste s ovela vy$Sim pradenim
vzduchu.
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Tabulka 2. Prevddzkové prostredie® (pokra¢ovanie)

Charakteristiky

Prostredie

Kontaminacia ¢iastockami

Udajové centrd nesmu obsahovat zinkové flizy.8

Udajové centra musia spifiat Uroveri ¢istoty podla ISO 14644-1,
trieda 8. Pre Gdajové centra bez zariadenia na vyber
ekonomickejsieho zdroja chladného vzduchu (airside economizer)
mozno poziadavku na Cistotu podla ISO 14644-1 dosiahnut
[ubovolnou z tychto metdd filtracie:

» Vzduch v miestnosti musi byt neustale filtrovany filtrami MERV 8.

» Vzduch vstupujuci do Udajového centra moze byt filtrovany filtrami
MERV 11 a pokial mozno filtrami MERV 13.

Pre Udajové centra so zariadenim na vyber ekonomickejSieho zdroja
chladného vzduchu je vyber filtrov na splnenie poZiadaviek normy
ISO triedy 8 zavisly od Specifickych podmienok v idajovom centre.

Rozpustna relativna vlhkost (DRH) kontaminacie Ciastockami musi
byt va&sia ako 60 % relativnej vlhkosti.3

Poznamky:

pre pripustné prostredie.

1. Udaje pochadzaju z dokumentu ASHRAE Thermal Guidelines for Data Processing Environments,
tretie vydanie (2012). Z hladiska dlhodobej prevadzky, vyrobcovia zariadeni informacnych
technologii (IT) odporucaju, aby prevadzkovatelia datovych centier udrziavali odporucané prostredie
kvéli maximalnej spolahlivosti. Pripustné prostredie je to, v ktorom vyrobcovia zariadeni IT testuju
prevadzku svojich zariadeni. Toto testovanie nie je garancia spolahlivosti zariadenia IT, ale funkCnosti
zariadenia IT v testovanom prostredi. Pozrite si Tabulka 3 na strane 18 a Tabulka 4 na strane 19

5. Informacie o aklimatizacii zariadeni IT najdete v Casti “Aklimatizacia” na strane 2.

2. ANSI/ISA-S71.04. 1985. Environmental conditions for process measurement and control systems:
Airborne contaminants, Instrument Society of America, Research Triangle Park, NC, 1985.

3. Rozpustna relativna vlhkost kontaminacie Ciastockami je relativna vlhkost, pri ktorej prach absorbuje
tolko vody, kolko je potrebné na jeho zvlhnutie a vznik idonovej vodivosti.

4. Ak teplota prostredia presahuje 25 °C (77 °F), urovne akustického hluku systému sa mozu zvysit pri
zvySeni rychlosti zariadeni na vytvaranie prudu vzduchu.

6. Rozdiel rovnosti medzi rychlostou rastu hribky produktu korézie medi za mesiac a rychlosti
vazeného prirastku predpoklada, Ze Cu,S a Cu,0 rastl rovhomerne.

7. Rozdiel rovnosti medzi rychlostou rastu hribky produktu korézie medi za mesiac a rychlosti
vazeného prirastku predpoklada, ze jedinym produktom kordzie je Ag,S.

8. Nedistoty na povrchu sa nahodne zbieraju z 10 oblasti tdajového centra na disk s priemerom 1,5 cm,
ktory je tvoreny elektricky vodivou lepiacou paskou na kovovom torze. Ak preskimanie lepiacej
pasky elektronovym mikroskopom potvrdi nepritomnost zinkovych fuzov, idajové centrum sa
povaZuje za prostredie bez zinkovych fuzov.

Tabulka 3. Pripustné prostredie (zapnuty produkt)

Triedy ASHRAE Prevadzka produktu
Rozsah vlhkosti Maximalna
Teplota vlhkého | (bez Maximalny nadmorska Maximalna
teplomera kondenzacie) rosny bod (DP) |vyskal rychlost zmeny
Al 15°C-32°C(59(20-80 % RH 17 °C (63 °F) 3050 m (10 000 |5 °Cza 20 hodin
°F - 90 °F) stop)
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Tabulka 3. Pripustné prostredie (zapnuty produkt) (pokracovanie)

Triedy ASHRAE Prevadzka produktu
Rozsah vlhkosti Maximalna
Teplota vlhkého | (bez Maximalny nadmorska Maximalna
teplomera kondenzacie) rosny bod (DP) |vyskal rychlost zmeny
A2 10-35°C(50- [8-80%RH 21 °C (70 °F) 3050 m (10 000 |5 °Cza 20 hodin
95 °F) stop)
A3 5-40°C (41 - -12 °C (10 °F) 24 °C (75 °F) 3050 m (10 000 |5 °Cza 20 hodin
104 °F) DPa8%-85% stop)
RV
A4 5°C-45°C (41 |-12°C(10°F) 24 °C (75 °F) 3050 m (10 000 |5 °Cza 20 hodin
°F - 113 °F) DPa8%-90% stop)
RV
B 5°C-35°C(41 |8-80%RH 28 °C (82 °F) 3050 m (10 000 | N/A
°F - 95 °F) stdp)
C 5-40°C (41 - 8-80%RH 28 °C (82 °F) 3050 m (10 000 | N/A
104 °F) stép)
Poznamka:

1. Pre triedy ASHRAE A1, A2, B a C znizte maximalnu teplotu suchého teplomera o 1 °C (1,8 °F) kazdych 300
m (984 stép) nad 900 m (2953 stop). V nadmorskej vysSke nad 2400 m ma znizena teplota suchého
teplomera prednost pred odporucanou teplotou. Pre triedu ASHRAE A3 znizte maximalnu povolenu teplotu
suchého teplomera o 1 °C (1,8 °F) kazdych 175 m (574 stop) nad 900 m (2953 stop). Pre triedu ASHRAE A4
znizte maximalnu povolenu teplotu suchého teplomera o 1 °C (1,8 °F) kazdych 125 m (410 st6p) nad 900 m

(2953 stop).

Tabulka 4. Pripustné prostredie (vypnuty produkt)

Triedy Vypnuty produkt
Teplota vlhkého teplomera |Relativna vlhkost (RV) Maximalny rosny bod

Al 5°C-45°C(41°F-113°F) |8%-80% 27 °C (81 °F)
A2 5°C-45°C(41°F-113°F) |8%-80% 27 °C (81 °F)
A3 5°C-45°C(41°F-113°F) |8%-85% 27 °C (81 °F)
Al 5°C-45°C(41°F-113°F) |8%-90% 27 °C (81 °F)
B 5°C-45°C(41°F-113°F) |8%-80% 29 °C (84 °F)
C 5°C-45°C(41°F-113°F) |8%-80% 29 °C (84 °F)

Tabulka 5. Neprevddzkové prostredie?

Charakteristiky Prostredie

Teplota 5°C (41 °F) - 45 °C (113 °F)

Relativna vlhkost 8-80%

Rosny bod Menej ako 27 °C (81 °F)
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Tabulka 5. Neprevdadzkové prostredie? (pokradovanie)

Charakteristiky Prostredie

Urovefi zavaZnosti G1 podla ANSI/ISA 71.04-19851, ktora
stanovuje, Ze reaktivna rychlost medenych Casti je nizSia ako
300 angstromov za mesiac (A/mesiac, = 0,0039 ug/cm?2-
hodina, vdZena hodnota).3 Okrem toho, reaktivna rychlost

v v

Plynna kontaminacia

0,0035 pg/cm2-hodina, vdZzena hodnota).# Monitorovanie
reaktivnosti plynnej kordzie sa musi vykonavat priblizne 5 cm
(2 palce) pred stojanom na strane, kde vstupuje vzduch,
priblizne v jednej a troch tretinach vysky ramu (merané od
podlahy), alebo v mieste s ovela vy$sim pridenim vzduchu.

Poznamky:
1. ANSI/ISA-S71.04. 1985. Environmental conditions for process measurement and control systems:
Airborne contaminants, Instrument Society of America, Research Triangle Park, NC, 1985.

2. Doba aklimatizacie zariadeni IT je 1 hodina na kazdych 20 °C (68 °F), o ktoré sa zmenila teplota
prepravného prostredia smerom k teplote prevadzkového prostredia.

3. Rozdiel rovnosti medzi rychlostou rastu hrubky produktu kordzie medi za mesiac a rychlosti
vazeného prirastku predpoklada, Ze Cu,S a Cu,0 rastl rovhomerne.

4. Rozdiel rovnosti medzi rychlostou rastu hrubky produktu kordzie medi za mesiac a rychlosti
vazeného prirastku predpoklada, ze jedinym produktom kordzie je Ag,S.

Tabulka 6. Prepravné a skladovacie prostredie

Skladovacie prostredie

Charakteristiky Prepravné prostredie

Teplota

-40 - 60 °C (-40 - 140 °F)

1°C - 60 °C (33,8 °F - 140 °F)

Relativna vlhkost

5-100 % (ziadna kondenzacia)

5 - 80 % (ziadna kondenzacia)

Mokry teplomer

Menej ako 29 °C (84,2 °F)

Menej ako 29 °C (84,2 °F)

Prepravné balenie

Paronepriepustna taska so

Paronepriepustna taska so

susidlom, ktoru schvalila
spolo¢nost IBM

susidlom, ktoru schvalila
spolo¢nost IBM

Poznamky:

Disky SSD (solid state drive) maju nasledujuce limity pre uchovavanie Gdajov:

» Neprekrocit 60 °C (140 °F).

» Neskladovat pri teplote 60 °C (140 °F) a vyssej viac ako 30 dni, ak ide o novy disk.

» Neskladovat priteplote 37,8 °C (100 °F) a vyS$Sej viac ako 180 dni, ak ide o novy disk.

» Neskladovat pri teplote 60 °C (140 °F) a vysSej viac ako 6 dni pri premiestiiovani (kumulativny ¢as pri
urCenej teplote).

» Neskladovat priteplote 37,8 °C (100 °F) a vysSej viac ako 90 dni pri premiestiiovani.

Pred prepravou najprv zalohujte svoje Udaje, ak je to pouzitelné.

Kvalita vzduchu

Mnozstvo systémov sa prevadzkuje v prostrediach inych ako typické Udajové centrd, kancelarie alebo
Cisté priemyselné miesta. V tychto prostrediach mozu byt r6zne teploty, relativna vlhkost a Urovne
CiastoCiek nesenych vzduchom alebo korozivnych plynov. Systémy IBM su navrhnuté na prevadzku v
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prostrediach so Specifikaciami uvedenymi v predoslych tabulkach, ak v Specifikacii individualneho
systému nie je uvedené inak.

Prostredia sa povaZuje za nevyhovujlce, ak teplota, relativna vlhkost, Uroven korozivnych plynov alebo
pevnych Ciastociek vo vzduchu presahuje Specifické limity uréené spolo¢nostou IBM. Zariadenie, ktoré sa
prevadzkuje v prostrediach oznacenych ako nevyhovujlice, m6Ze poskytovat mensi vykon a byt vystavené
riziku trvalého poskodenia, ak toto zariadenie nie je navrhnuté pre takéto prostredia.

Kontaminanty

Systémy sa inStaluju v Coraz viac roznorodych priemyselnych odvetviach. Niektoré priemyselné odvetvia z
dbévodu charakteru ich procesov spdsobuju, Ze atmosféra obsahuje meratelné mnozstva plynov a pevnych
CiastoCiek, ktoré predstavuju riziko pre elektronické zariadenia. Mestské Uizemia s vysokou priemyselnou
¢innostou m6zu dosahovat tUrovne plynov a pevnych Ciastociek, ktoré spésobuju vznik nevyhovujliceho
prostredia v celej oblasti.

Spolo¢nost IBM sa zaujima najma o dve triedy atmosferickych kontaminacii: pevné neistoty a plyny.
Pevné necistoty vo vzduchu sa nazyvaju Ciastocky. Vodna para v kombinacii s tymito malymi pevnymi
¢iastockami mdze vytvorit zlUCeninu. Nazyva sa to hygroskopicka hmota. V zavislosti od zloZenia
CiastoCiek moze byt skodliva. Plyny v kombinacii vodou mo6Zzu vytvarat Skodlivé kyseliny alebo zasady.
Existuje moznost absorpcie vlhkosti, preto su relativna vlhkost a teplota velmi dolezité faktory
nevyhovujiceho prostredia.

0 vysokych koncentraciach plynov, ako su oxid siriCity, oxid dusicity, 0zén a kysly plynny chlér, ktoré su
spojené s priemyselnymi procesmi, je zname, ze zapricinuju kordziu a zlyhanie elektronickych
komponentov. Okrem plynov su aj niektoré priemyselné procesy zdrojom znecistenia ¢iastockami. Tieto
¢iastocky sa mbzu usadit (vo forme prachu) v okolitych oblastiach, aj ked proces vytvarajici ¢iastocky
moZze byt pomerne daleko.

Priemyselné odvetvia zapojené v spracovani ropy, chemikalii, kovovych rud, potravin, fazby a papiera
maju vyssiu pravdepodobnost, Ze budd oznacené ako nevyhovujlce prostredie. Kontaminacia vSak méze
pochadzat z vyroby, Cistenia alebo inych aktivit prevadzkovanych kdekolvek inde.

Prvym krokom posudenia pravdepodobnosti kontaminacie je vizualna kontrola. K niektorym indikatorom
nevyhovujlceho prostredia méze patrit kordzia kovov, napriklad kluc¢iek a pantov dveri. Pritomnost
kontaminantov sa da Casto urcit aj podla aromy, pretozZe chlér a sira maju charakteristicky zapach.
Skontrolujte, €i sa na povrchoch neusadza hruba vrstva prachu, najma v priemyselnych odvetviach na
spracovanie kovovej rudy. Tento prach je Casto vodivy a moéze spdsobit vznik elektrického oblika alebo
skratovat obvody, ak sa dostane do elektronickych zariadeni.

Na uréenie dodrziavania poziadaviek spolocnosti IBM pre plyny a ¢iastoCky je potrebné laboratérne
vybavenie. Testovanie pritomnosti plynov a iastoCiek vyzaduje Specialnu vybavu a procedury.
Kontaktujte svojho zastupcu IBM pre planovanie inStalacie.

Ak je prostredie kontaminované, spolo¢nost IBM tiez mdZe poskytnut navod na vykonanie napravy,
prevencie a riadenia. K niektorym odporucanym rieSeniam mozu patrit hermetizacia miestnosti, prisnejsie
riadenie relativnej vlhkosti, filtracia, tdrzba a monitorovanie.

Konstrukcia a zataZenie podlahy

Pomocou tychto vzorcov mézete vypocitat zataZenie podlahy pre vas server.

Pri stanoveni zataZe podlahy je potrebné brat do Uvahy beténovy podklad, nie zvySenu podlahu. Hmotnost
zvysSenej podlahy je pri vypocte zataZe podlahy zahrnuta do vypoctu.

Podlaha budovy musi byt schopna uniest hmotnost nainStalovaného zariadenia. StarSie servery mozu
pdsobit na podlahu zatazenim 345 kg/m2 (75 libier na $tvorcovi stopu), avdak sticasné bezné servery
neprekracuji hodnotu 340 kg/m2 (70 libier na $tvorcovi stopu). Na vypod&et zataZe podlahy (libry na
Stvorcovu stopu) pouzite nasledovny vzorec. Ak potrebujete pomoc pri vypocte zataze podlahy, obratte sa
na stavebného inziniera.
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Zatazenie podlahy: (hmotnost pocitaca + (15 libier/stopa2 x 0,5 servisna medzera) + (10 libier/stopa2 x
celkova plocha)) / celkova plocha

- ZataZenie podlahy nesmie prekro¢it 240 kg/m? (50 libier na stopu?) s Ciastkovou odchylkou 100 kg/m?2
(20 libier na stopu?) pre podlahu s celkovou zataZitelnostou 340 kg/m?2 (70 libier na stopu?).

« Hmotnost zvy$enej podlahy plus hmotnost kablov predstavuje daldich 50 kg/m2 (10 libier na stopu?)
jednotne na celej ploche pouZitej vo vypocte a je zahrnuta do zataZenia podlahy 340 kg/m?2 (70 libier na
stopu?). (Celkova plocha sa definuje ako: plocha zabrata pocitaémi + 0,5 plochy servisnej medzery.)

- V pripade, Ze plocha servisnej medzery taktieZ pomaha niest hmotnost pocitaca (distribtcia hmotnosti/
plocha servisnej medzery), pre personal a prepravu zariadenia je potrebné pripocitat 75 kg/m? (15
libier/stopa?). Rozlozend hmotnost pdsobi za polovicou obsluznej plochy, maximalne do vzdialenosti
760 mm (30 stop) od pocitaca.

ZvySend podlaha, na ktoru sa nainStaluje systém, musi udrzat hmotnost systému. Kontaktujte vyrobcu
podlahovych dlazdic zvySenej podlahy, stavebného inZiniera alebo oboch a overte, Ci zvySena podlaha
dokaze uniest koncentrovanu zataZ rovnu jednej tretine celkovej hmotnosti stojana na jednej dlazdici
zvySenej podlahy. Za istych okolnosti (napriklad pri premiestfiovani) je mozné, Ze koncentrovana zataz na
jednej podlahovej dlazdici zvysenej podlahy méze dosiahnut polovicu celkovej hmotnosti jedného stojana
na koliesko. Ked inStalujete susedné stojany, je mozné, ze jedno koliesko z kazdého stojana bude
umiestnené na rovnakej dlazdici zvySenej podlahy. Zatazenie dlaZzdice zvySenej podlahy méze dosiahnut
jednu tretinu celkovej hmotnosti oboch stojanov.

V zavislosti od typu dlazdice zvysenej podlahy sa m6zu vyzadovat dalSie podpory, napriklad podstavce, na
zachovanie Strukturalnej integrity dlazdice bez vyrezu alebo na obnovenie integrity dlaZdice, ktora ma
vyrez pre kable alebo privod vzduchu. Kontaktujte vyrobcu podlahovych dlazdic zvySenej podlahy,
stavebného inziniera alebo oboch a overte, ¢i podlahové dlaZzdice a podstavce dokazu uniest
koncentrované zatazenia.

Vseobecné informacie o napajani

Pre spravne fungovanie vasich zariadeni na spracovanie Udajov je potrebné spolahlivé elektrické
napdjanie.

Zariadenia informacnych technoldgii IBM vyzaduju spolahlivy zdroj elektrického napajania, ktoré nebude
ruSené ani preruSované. Spolo¢nosti poskytujuce elektrickl energiu vo vSeobecnosti privadzaju energiu v
postacujucej kvalite. Témy Kvalita napajania, Limity napétia a frekvencie, Vykonova zataz a Napajaci zdroj
poskytuju navod a Specifikacie potrebne na vyhovenie poziadavkam zariadenia. Kvalifikovany personal
musi zaistit, aby bol systém pre distriblciu elektrickej energie bezpecény a aby spliial miestne a Statne
predpisy. Takisto musi zabezpedit, aby bolo napatie merané v napajacej zasuvke v ramci tolerancie
Specifikovanej pre zariadenie. Okrem toho sa samostatné napajacie vedenie, napriklad pre osvetlenie a
klimatizaciu. Spravne nainStalovany systém elektrického napajania pomoze zabezpecdit spolahlivé
prevadzkovanie vasho zariadenia IBM .

Dalsie faktory, ktoré treba zvazit pri planovani a instalovani elektrického systému, zahfiajd prostriedky
nizkeho impedancného uzemnenia a ochrany pred bleskom. V zavislosti od geografickej polohy mézu byt
potrebné Speciadlne Uvahy o ochrane pred bleskami. Vas dodavatel elektrickej energie by mal spliat
vSetky miestne a Statne zakonnom stanovené poZiadavky. Elektrické napajanie v budovach sa zvyCajne
odvadza z trojfazového systému rozvodu energie. BeZzné kancelarske priestory su zvyCajne vybavené
jednofazovymi sietovymi zasuvkami a miestnosti pre spracovanie Udajov su vybavené trojfazovym
napajanim.

Niektoré zariadenia IT od IBM m6zu vyZadovat Standardné trojfazové napajanie; iné mézu vyzadovat
jednofazové napajanie. PoZiadavky na napajanie pre kazdé zariadenie si uvedené v Specifikaciach pre
kazdy server. Nominalne napatie, zastrcky, zasuvky a v niektorych pripadoch elektroinstalacné rirky a
krabice su uvedené v Specifikaciach Specifického servera. Ak chcete urcit poziadavky na napdjanie,
pozrite si Specifikacie servera. Skontrolujte, ¢i existujuce zasuvky prudovej odbocky maju spravny typ a su
spravne uzemnené.
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Konfiguracie dvojitého napajania
Tieto konfiguracie s dualnym napajanim vam prinasaju Uplné redundantné napdajanie vasho servera.
Niektoré modely IBM Systems su navrhnuté s Uplnym zaloznym systémom napajania. Mozné konfiguracie
inStalacie napajania su:

Instalacia dvojitého napajania: zaloZny rozvodny panel a vypinaé
Tato konfiguracia vyZaduje, aby bol systém napajany z dvoch samostatnych napajacich rozvodnych
panelov napajania.

Kazdy rozvodny panel bude napajany zo samostatnej asti rozvadzaca budovy. Tato Uroven zaloZzného

napajania nie je vo vacsine zariadeni dostupna.
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Rozvadzad
Systém 7040
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Obrdzok 8. Montdz dudlneho napdjania - Redundantny rozvodny panel a prepinac

Instalacia dvojitého napajania: zaloZzny rozvodny panel
Tato konfiguracia vyZaduje, aby bol systém napajany z dvoch samostatnych napajacich rozvodnych
panelov napajania.

Tieto dva rozvodné panely budu napajané z rovnakej Casti rozvadzaca budovy. Vac¢sina zariadeni je
schopna dosiahnut tato Uroven zaloZného napajania.
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Obrdzok 9. MontdZ dudlneho napdjania - Redundantny rozvodny panel

Jeden rozvodny panel: dva isti¢e
Tato konfiguracia vyZaduje, aby bol systém napajany z dvoch samostatnych istiCov v jednom napajacom

paneli.
Tato konfiguracia neposkytuje Uplné vyuzitie zalohy, ktort ponutka procesor. Je to vSak prijatelné, ak nie
je k dispozicii druhy rozvodny panel napajania.
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Obrazok 10. Jeden rozvodny panel - Dva isti¢e

Osvetlenie
Poriadne osvetlenie je potrebné pre beznu obsluhu servera a aj v pripade nutnosti servisného zasahu.

Zdroje svetla v miestnosti so zariadenim a v oblasti pracovnej stanice by mali byt osvetlené s intenzitou
300 - 500 lumenov/m 2 (luxov) alebo 30 - 50 jednotiek svietivosti. Po&as pripravy miestnosti so
zariadenim a pracovnych miest zvazte vymalovat steny miestnosti svetlou farbou a strop nabielo, aby sa
svetlo od nich odrazalo a nebolo pohlcované. Ak chcete zabranit lesknutiu a odrazom od obrazovky, okna
by sa nemali nachadzat priamo vo vyhlade operatora a svetlo z nich by tieZ nemalo dopadat priamo na
obrazovku. Priame slnecné svetlo m6ze spbsobit poruchu zariadeni citlivych na svetlo a zhorsit sledovanie

svetelnych indikatorov.
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Predchadzajte Unave oci tym, Ze budete pouzivat kompatibilné zdroje svetla. Univerzalne biele Ziarivky su
kompatibilné so Ziarovkami aj s dennym svetlom.

Na nasledujucom diagrame je znazornené odporucané osvetlenie pracovnej stanice.

Pohlad

Fluocrescenéné Rlucrescenéndg
svetlo svitlo

Klavesnica

Obrdzok 11. Typické osvetlenie pracovnej stanice

Pre pripad potreby bezpecného Uniku z daného priestoru musite mat nidzové osvetlenie s dostatocnou
intenzitou.

Ochrana ulozného priestoru pre udaje a iné materialy

Pri skladovani Gidajov alebo inych materidlov musite zvazit Specialne bezpecnostné aspekty.
Zvazte nasledovné faktory:

« VSetky Udaje alebo materialy uloZené v pocitacovej miestnosti, Ci uz v papierovej podobe alebo vo forme
magnetickych pasok, papierovych pasok alebo diernych stitkov, by mali byt obmedzené na minimalne
mnozstvo potrebné pre bezpecnu a efektivnu prevadzku. Ked sa nepouzivaju, mali by byt uloZené v
kovovych skrinkach alebo nehorlavych obaloch.

« Z bezpecnostnych dévodov a tiez ako ochrana pred poziarom sa odporuca, aby ste vSetok material
uskladnili v samostatnej oddelenej miestnosti. Tato miestnost by mala byt vybudovana z nehorlavého
materialu (s minimalne dvojhodinovou odolnostou voci ohiu). Odporuca sa pevne nainstalovany hasiaci
systém. Pevne nainStalovany hasiaci systém zahffia automatické sprchové hasiace zariadenie a
schvaleny plynny zaplavovy systém.

Ak je zachovanie prevadzky kriticky dolezité, naplanujte vzdialené miesto pre Ulozny priestor pre
najdélezitejSie zaznamy pre pripad havarie alebo pohromy. Kli¢ové charakteristiky, na zaklade ktorych
moZzete zvazit vyber vzdialeného Ulozného miesta:

« Vzdialené Ulozné miesto nie je ohrozené rovnakym nebezpecenstvom ako pocitatova miestnost.

« Vzdialené UloZné miesto je vhodné na dlhodobé skladovanie trvalych zaznamov a stborov na
magnetickych médiach.

Klimatizacné systémy

Vo vacsine pripadov je pocitacova oblast vybavena samostatnym klimatizaénym systémom. Nudzové
vypinace zariadenia aj klimatizacného zariadenia by preto mali byt vhodne umiestnené, najlepsie blizko
ovladacieho panela operatora a v blizkosti hlavnych Unikovych dveri. Viac informacii najdete v Standarde
narodnej protipoZiarnej asociacie NFPA 70, ¢lanok 645.

- V pripade pouzitia klimatizacného systému v celej budove, ked su v pocitacovej miestnosti pouzité len
dodatocné jednotky, by sa s nimi malo nalozZit rovnako ako v predoslom pripade. CeloploSny
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klimatizacny systém budovy by mal byt vybaveny zvukovym alarmom, ktory v pripade nidze upozorni
personal udrzby a oprav.

« Hasiace sprchy by sa mali nachadzat vo vSetkych privodoch vzduchu v protipoziarnych stenach.
« Vzduchové filtre v klimatizaénom systéme by mali obsahovat nehorlavé alebo hasiace latky.

Elektrické systémy

Na vzdialenom mieste vytvorte hlavny ovladac prerusujuci privod elektriny do pocitacov. Vzdialeny
ovladac by sa mal nachadzat na vhodnom mieste, najlepsie blizko ovladacieho panela operatoraav
blizkosti hlavnych Unikovych dveri. Mal by sa nachadzat vedla vypinaca klimatizaéného systému a mal by
byt riadne oznaceny. Zapnutu polohu by mal signalizovat svietiaci indikator. Nariadenie suvisiace s
elektrinou, NFPA 70, ¢lanok 645, stanovuje moznost pouzitia jedného vypinaca na vypnutie
elektronického zariadenia a st¢asne na vypnutie systému kurenia, vetrania a klimatizacie.

« Ak je zachovanie prevadzky velmi dolezité, mal by byt nainstalovany aj zalozny napajaci zdroj.

« Je vhodné nainstalovat svietidlo automaticky napajané batériou, ktoré bude zabezpecovat osvetlenie aj
po vypadku energie alebo svetelného okruhu. Toto svietidlo je pripojené na svetelny okruh a tiez je nim
riadené.

« Pod zvySenu podlahu sa kvéli moznej vihkosti (presiaknutie vody z vodovodného potrubia, vysoka
vlhkost vzduchu) odporucaju pouzit vodotesné konektory.

Vedenie kablov pod stropom

V minulosti sa zapajanie kablov (napajacich alebo signalnych) pre pocitacové systémy robilo v stojane
alebo pod zvysenou podlahou. ZvysSuje sa vSak zaujem zakaznikov o pouZzivanie nezvysenych podlah, kedy
je potrebné viest Cast alebo celu kabelaz pod stropom.

Tieto informacie opisuju aspekty spojené s vedenim kablov pod stropom pre 19-palcové stojany IBM
(7014-T00, 7014-T42, 7014-B42, 0551 alebo 0553) a 24-palcové stojany objednané so servermi IBM
Power Systems.

Ako pri vSetkych elektronickych zariadeniach, kable a napajacie kable mozu fungovat ako antény, ktoré
vyzaruju elektromagnetickd energiu. Urovne vyZarovania st nizke (nizsie ako vyZarovanie mobilného
telefénu) a nie st nebezpecné pre ludi, ale m6Zu spésobovat ruSenie inych elektronickych zariadeni.
Napriklad vyzarovanie mobilného telefénu sa meria vo voltoch na meter, pricom vyzarovanie kdbla Power
Systems sa meria v mikrovoltoch na meter. Malé mnoZstva elektromagnetického Ziarenia sa vSak mozu
zvysit, pretoZe niekolko kablov vyZaruje viac elektromagnetickej energie ako jeden kabel.

UloZenie kablov v betdnovej podlahe pomaha znizovat vyZzarovanie, pretoze Cast energie absorbuje
podlaha. UloZenie kablov pod zvysenu podlahu tiez pomaha znizovat vyzarovanie. Pri vedeni kablov vo
vzduchu vsak tento typ rozloZenia eliminuje redukciu vyzZarovania, ktoru poskytuje betdnova podlaha,
zvySena podlaha alebo oboje.

Konfiguracie podporované spoloénostou IBM pre servery a I/O jednotky spifiaji poZiadavky
priemyselnych testov a testov IBM pre elektromagnetickl kompatibilitu (EMC). Tieto testy sa vykonali na
kabloch polozenych na podlahe. Podpora vedenia kablov pod stropom vyZaduje dalSie testovanie
umiestnenim kablov pod strop a opatovné otestovanie vybratych konfiguracii. Mnohé konfiguracie
vedenia kablov pod stropom neboli otestované a IBM ich nepodporuje. Z tohto dévodu je vedenie kablov
pod stropom pre server Power Systems v 19- a 24-palcovych stojanoch IBM vo vSeobecnosti
nepodporovanou konfiguraciou.

Vedenie kablov pod stropom vo vSeobecnosti nie je problém. Moznost vzniku rusenia akéhokolvek
zariadenia mimo Udajového centra je velmi malda. AvSak jediny mozny spdsob, ako zistit, ¢i by niektora
konfiguracia nebola problémova, je otestovat ju a zistit problémy s rusenim v tdajovom centre. Ak
vedenie kablov pod stropom sp6sobuje problém, méze to mat vplyv na bezdr6tové zariadenia v Udajovom
centre (napriklad bezdrotové snimace teploty alebo vihkosti, ktoré skusaju odosielat tdaje konstantnou
rychlostou, ale namiesto toho posielaju nespravne alebo nelplné Gdaje). Rusenie sa méze prejavit v
dvojcestnej radiovej komunikacii s vacsim Sumom v pozadi. RuSenie sa tiez prejavit ako znizena kvalita
rozhlasového alebo televizneho vysielania.
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Je mozné, Ze vyZzarovanie z kablov pod stropom sp6sobi problémy s inym pocitacom alebo Uloznym
zariadenim v Gdajovom centre, ale je to nepravdepodobné.

Existuju rozne akcie, ktoré mozete vykonat na zmiernenie vyZarovania pri vedeni kablov pod stropom.
Upozornujeme, Ze hoci su tieto techniky migracie uZito¢né, neznamenaju, zZe ziskate konfiguraciu
podporovant spolo¢nostou IBM, pretoze spolo¢nost IBM nevykonala dokladné testovanie vasej
$pecifickej konfiguracie. Problémy moZno zmiernit istymi prostriedkami, ale kym systém neprejde
testovanim a certifikaciou, systém nie je oficialne podporovany spolo¢nostou IBM.

Priklady prostriedkov na zmiernenie problémov:

« PouZivajte tienené ethernetové kable namiesto netienenych kablov.

« Pridajte tienenie pre kablové cesty a tienenie uzemnite na oboch koncoch kabla.
« Pridajte tienenie pre samotné kable.

« Pridajte filtre (tlmivky, kable s konektormi, feritové jadra a iné filtre) na kable.

Filtre zniZuju vyzarovanie v $pecifickom rozsahu frekvencii. R6zne typy kablov majl rézne vyZarovanie na
zaklade ich zloZenia, dizky, prenadanych signalov a miesta ich prichytenia. Kabel z optickych vlakien
nevyZaruje radiovu frekvenciu (RF) ako metalicky kabel, ak kabel z optickych vlakien nema metalické
tienenie. Napajacie kable, kable SCSI (Small Computer System Interface), kable SAS (serial-attached
SCSI), medené kable Fibre Channel a kable SPCN (system power control network) maju zvycajne
najvacsie vyzarovanie. Kable InfiniBand maju v porovnani s napajacimi kablami vyssie vyZarovanie.
Netienené ethernetové kable maju pravdepodobne najvacsie vyzarovanie. Dlhsie metalické kable moZno
povazovat za antény, ktoré vyZaruju viac. KratSie kable vyzaruji menej. Ak mate viacero 19- alebo 24-
palcovych stojanov a potrebujete viest kable od jedného stojana k druhému, vyZarovanie mozete znizit
vedenim kablov v stojane namiesto ich vedenia pod stropom do druhého stojana.

Vedenie kablov pod stropom pre vase servery Power Systems nerusi vasu zaruku spolo¢nosti IBM ani
zmluvu o udrzbe. Ak v3ak servis a podpora IBM tvrdi, Ze problém mdZe suvisiet s vedenim kablov pod
stropom, servis a podpora IBM ma pravo pozastavit platnost zaruky a zmluvy o udrzbe, kym nebude
systém v sllade s nariadeniami. Volby vedenia kablov pod stropom by ste preto pred implementéciou
novej schémy vedenia kablov mali konzultovat s vasou lokalnou organizaciou pre servis a podporu IBM.

Kéble mozno vzdy vyviest von na spodku produktu podla navodu na instalaciu produktu. Po vyvedeni
kablov naspodku produktu ich mozno externe nasmerovat nahor k podnosom pre vedenie kablov pod
stropom pomocou vhodnych technik pre organizaciu kablov.

1z4kaznik za Ziadnych okolnosti nesmie vyzerat alebo vyvftat Ziadne dal$ie otvory v kryte produktu.
Podobne, ako pri testovani EMC, spolocnost IBM musi dodrZiavat priemyselné a interné Standardy na
zarucenie bezpecnosti produktu. Tieto poziadavky nie st iba na zaruCenie bezpecnosti zakaznikov IBM,
ale aj servisného personalu. Kazda zmena fyzickej Struktury krytu rusi platnost bezpecnostnych
certifikacii daného produktu.

Planovanie komunikacnych liniek

Vasa inStalacia vyZzaduje rozne komunikac¢né zariadenie na podporu instalacie pocitaca. Telefonne linky,
faxové linky a RSF (Remote Support Facility) st len niektoré typy komunikacie, ktoré si budete musiet dat
inStalovat.

Budete si musiet pozriet Specifickl planovaciu dokumentaciu o vyrobku pre kazdy typ komunika¢ného
zariadenia, ktoré idete instalovat. Medzi prvoradé tlohy na pripravu komunikac¢ného zariadenia patri:

1. Ziskat presny zoznam komunikaénych zariadeni, ktoré objednala vasa spoloc¢nost:

a. Vytvorit kopie zoznamu planovania komunikaénych vlastnosti.
b. Urcit konkrétne komunikacné vlastnosti na objednavke z kopie dokladu o kupe vasou spolo¢nostou.

c. Skontrolujte typy komunikacnych vlastnosti a zadajte pocCty kariet a kablov vlastnosti do zoznamu
planovania komunikacnych vlastnosti. Tento zoznam je vasim zaznamom komunikacénych zariadeni,
ktory vam ma poméct v planovani a koordinovani uloh.

2. Pripravte planovaci zoznam komunikacnych zariadeni:

Priprava lokality a fyzické planovanie 27



Pouzite oddeleny planovaci zoznam pre kazdé komunikacné zariadenie. Na zozname spojte bloky
zariadenia a modemu s vedenim, aby ste indikovali vlastnosti funkcie v sieti. Indikujte, Ci je siet
komutovana alebo nekomutovana. Cast schémy siete na zozname je pre typické siete. Ak nie je k
dispozicii dostatok priestoru na planovacom zozname, pouZite zoznamy alebo oddelené listy papiera
na zakreslenie siete.

Nakoniec skontrolujte alebo vypliite zostavajucu ¢ast planovacieho zoznamu komunikacnych
zariadeni. MoZno nebudete vediet zodpovedat niektoré body, napriklad model modemu, kym sa
nestretnete so zastupcom miestnej komunikaénej spolo¢nosti.

3. Stretnite sa so zastupcom miestnej komunikacnej spolo¢nosti, objednajte si potrebné zariadenie a
prediskutujte servis:

Definujte zariadenie a kabelaz, ktord ma zabezpecit komunikacna spolocnost.
Urcite sietfové zasuvky potrebné pre zariadenie komunikacnej spolo¢nosti.
Zaslite objednavku na potrebné sluzby.

Naplanujte inStalacné prace, ktoré uskutocni komunikacna spolo¢nost pred prichodom vasho
servera.

Nainstalujte telefon pre servisného zastupcu, ak sa to odporuca.
Definujte volby, ked'si objednate mikrotelefén s komutovanou linkou.

4, Stretnite sa s predajcom modemu a hovorte s nim o tychto bodoch:

Volby ako napriklad komutovana alebo prenajata linka, rychlost linky, automatické zdvihnutie a
synchronizacia musite poznat.

Kto bude instalovat a kto bude obsluhovat modem vyrobcu pévodného zariadenia (OEM).
Ktoré modemy budu vyzadovat spojovacie zariadenia, konektory a zasuvky.
Prisp6sobte navzajom spojovacie zariadenie a modem.

Telefonna spolocnost musi byt upovedomena o registracnom cisle FCC (Federal Communications
Commission) a Cisle ekvivalencie zvonceka.

Modemy, ktoré vyzaduju siefové zasuvky.

5. Skoordinujte inStalaciu vasho zariadenia so vzdialenymi umiestneniami, aby ste si boli isty, Ze spravne
zariadenie je nainStalované nacas na obidvoch umiestneniach. Uistite sa, Ze zariadenie na vasom
mieste je kompatibilné so zariadenim na vzdialenom mieste. Zvlastnu pozornost venujte tymto bodom:

Komunikacné zariadenia musia pouzivat rovnaky typ komunika¢nych zariadeni.
Zariadenia musia fungovat pri rovnakej rychlosti (bity za sekundu).

Modemy musia byt kompatibilné.

Spojovacie zariadenia sa musia zhodovat s modemom.

Mostiky modemu musia byt rovnaké na obidvoch koncoch vedenia.

Spravne koordinované umiestnenia mo6zu zamedzit problémy, ako je nezodpovedajice komunikacné
zariadenie. Kopia dokonceného planovacieho zoznamu komunikacnych zariadeni by sa mala odoslat
do vzdialenych miest pred instalaciou zariadenia.

6. UrcCite a zriadte prevadzkové predpisy inStalacie kabelaze pre linky v sikromnom vlastnictve:

Nevedte vase komunikacéné linky paralelne s elektrickym vedenim. Prechodové javy mézu spdsobit
elektricky Sum vo vasich komunikac¢nych linkach. Tento Sum mo6Zu sposobovat aj elektromotory,
radia a radarové zariadenia.

Pouzite chraneny vonkajsi kabel na miestach, kde komunikacéné linky vychadzaju z budovy.

Instalujte ochranu pred bleskom typu bocnik na vSetkych vonkajsich komunikaénych linkach, €isu v
zemi alebo nad zemou.

Uzemnite kryt vonkajsich komunikac¢nych liniek na miestach, kde kable vstupuju alebo vystupuju z
rozvadzacich skriniek alebo na inych miestach, kde je poruseny kryt. Uzemnite kryt zakopanych
liniek na kazdom vystupe alebo vstupe do budovy.
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« Spojitost krytu nesmie byt prerusena na mieste, kde sa uzemnovaci vodi¢ pripaja na kryt. Kabel,
ktory obsahuje ochranny vodic¢ sa lahSie inStaluje, ked'je potrebné viacnasobné uzemnenie.

Pozrite si prislusné Statne a miestne bezpecnostné standardy, kde ndjdete smernice a poziadavky
sUvisiace s komunikaciou.

Planovanie montaze vymennikov tepla v zadnych dvierkach

Tieto informécie pouzite na pripravu svojej lokality na pouZitie vymennika tepla v zadnych dvierkach IBM.

Vymennik tepla je zariadenie chladené vodou, ktoré je namontované na zadnej strane stojana IBM za
Ucelom chladenia vzduchu, ktory je ohrievany a vyfukovany zariadeniami v stojane. Privodna hadica
dodava chladenu, upravent vodu do vymennika tepla. Odvodna hadica odvadza ohriatu vodu spat do
vodného Cerpadla alebo chladica. V tomto dokumente sa to nazyva sekundarny chladiaci okruh. Primarny
chladiaci okruh poskytuje chladnt vodu v budove pre sekundarne chladiace okruhy, klimatizac¢né jednotky
a pod. S tymto produktom sa nedodavaju hadice pre sekundarny chladiaci okruh. Stojan, na ktory
namontujete vymennik tepla, méZe byt na zvySenej alebo nezvysenej podlahe.

Informacie o vykone vymennika tepla najdete v téme “Vykon vymennika tepla” na strane 35

Informacie o hadiciach, Uprave vody a chladiacich distribu¢nych jednotkach na dodavanie upravenej vody
najdete v Casti “Informacie o dielcoch a sluzbach pre sekundarny chladiaci okruh” na strane 59.

Ak sa chcete dozvediet viac o sluZzbach spolo¢nosti IBM pre planovanie montaze a zistit, ¢o je potrebné na
naplanovanie dodavky upravenej vody a montaz vymennikov tepla v zadnych dvierkach, pozrite si
Cast “Informaécie o dielcoch a sluzbach pre sekundarny chladiaci okruh” na strane 59.

Prehlad aspektov planovania
Pri planovani montaze vymennika tepla zvaZte tieto aspekty:

« Poskytovanie chladnej, upravenej vody, ktora vyhovuje Specifikdciam opisanym v €asti Regulacia a
Uprava vody v sekundarnom chladiacom okruhu.

* Ziskanie a montaz systému na dodavku vody, ktory je vhodny pre vase udajove centrum. Podrobnosti
najdete v Casti Specifikacia distriblcie vody pre sekundarne okruhy.

« Poskytnutie redundantného privodu vody pre sekundarny chladiaci okruh alebo dostatocna Uprava
vzduchu na spracovanie tolerovatelného tepelného zataZenia pre pripad zlyhania jedného alebo
viacerych vymennikov tepla. Pri otvoreni zadnych dvierok kvéli tdrzbe stojana alebo zastaveni privodu
upravenej vody do dvierok sa tepelné zataZenie stojana posiela von do miestnosti a musi ho spracovat
klimatizacia v miestnosti. Tento stav bude trvat az do obnovy dodavky upravenej vody.

« Poskytnutie vyrezov v podlahovych alebo stropnych dlazdiciach alebo ochrannych krytov ako sucast
manazmentu hadic kvéli predideniu riziku poSmyknutia na nezvysenych podlahach.

Regulacia a iprava vody pre sekundarny chladiaci okruh
Je dolezité, aby voda privadzana do vymennika tepla spliiala pozZiadavky opisané v tejto ¢asti. Inak méze
neskor dojst k zlyhaniam systému v dosledku [ubovolné z tychto problémov:

« Uniky vody v désledku korozie a vytvaraniu jamiek v kovovych komponentoch vymennika tepla alebo
systému na privod vody.

« Vytvorenie vodného kamena vnutri vymennika tepla, ¢o moze spésobovat tieto problémy:
— Znizenie schopnosti vymennika tepla chladit vzduch, ktory odchadza zo stojana.
— Zlyhanie mechanického hardvéru, ako je spojka hadice s moznostou rychleho pripojenia.

« Organicka kontaminacia, ako su baktérie, plesne alebo riasy. Tato kontaminacia méze spésobovat
rovnaké problémy, ktoré boli opisané pre vytvaranie vodného kamena. Voda pouzivana na naplnenie,
doplnenie a zasobovanie vymennika tepla musi byt deionizovana voda bez Castic alebo destilovana voda
bez Castic s vhodnou Upravou, aby sa predislo tymto problémom:

— Korodzia kovov
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— Znedistenie baktériami
— Vodny kamef

Voda nemdze pochadzat z primarneho systému chladnej vody budovy, ale musi byt sicastou
uzatvoreného systému sekundarneho okruhu.

DéleZité: NepouZivajte kvapaliny s glykolom, pretoZze méZe mat nepriaznivy vplyv na chladiacu schopnost
vymennika tepla.

Specifikacia distriblicie vody pre sekundarne okruhy

R6zne hardvérové komponenty, ktoré tvoria distribucny systém sekundarneho okruhu, ktory dodava
chladnu, upravenu vodu do vymennika tepla. Distribu¢ny systém sa sklada z rur, hadic a vyzadovaného
hardvéru na pripojenie k vymenniku tepla. Je tu tiez opisany manazment hadic v prostrediach so zvySenou
alebo nezvysSenou podlahou.

Primarny chladiaci okruh je uréeny ako zdroj chladenej vody v budove alebo ako modularna chladiaca
jednotka. Primarny okruh nesmie byt pouzity ako priamy zdroj chladiaceho média pre vymennik tepla z
tychto dévodov:

« Ak je teplota dodavanej vody nizSia ako rosny bod miestnosti, dochadza ku kondenzaciia z
komponentov dvierok kvapka voda.

« Ak dbjde k vytoku z dvierok, privodnej hadice alebo odvodnej hadice, ide o velké mnoZstvo vody.

Tento pristup vyZaduje ziskanie a montaz komponentov, ktoré st potrebné na vytvorenie systému
sekundarneho chladiaceho okruhu a za ich realizaciu zodpovedate vy. Pozrite si ¢ast Informdcie o dielcoch
a sluzbdch pre sekunddrny chladiaci okruh, kde najdete informacie o dodavateloch hadic a chladiacich
distribucnych jednotiek.

Q Varovanie: Zariadenie chraniace pred pretlakom musi splnat tieto poziadavky:
« Musi vyhovovat Standardu ISO 4126-1.

Poznamka: Vyhladajte obsah $tandardu ISO 4126-1.
« Musi byt izolované, aby bolo lahko dostupné na inSpekciu, Udrzbu a opravu.
« Musi byt pripojené €o najblizSie k zariadeniu, ktoré ma chranit.
« Musi sa dat nastavit pomocou naradia.

= Musi mat vyprazdniovaci otvor, ktory je nasmerovany tak, aby unikajica voda alebo tekutina
neohrozovala ani nesmerovala na osoby.

« Musi mat dostatocnu vyprazdiovaciu kapacitu, aby bolo zaistené, Ze sa nepresiahne maximalny
pracovny tlak.

« Musi byt nainstalované s uzavieracim ventilom medzi zariadenim chraniacim pred pretlakom a
chranenym zariadenim.

Specifikacie vymennika tepla
Specifikacie vymennika tepla poskytuju detailné informacie o vasom vymenniku tepla vratane rozmerov,
vahy, zdroja vzduchu, zdroja vody, tlaku vody a objemu vody.

Nasledujuce tabulky uvadzaju Specifikacie pre vymennik tepla.
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Tabulka 7. Prevadzkové specifikdcie vymennika tepla pre 19-palcovy stojan EIA s kolajnickami

Specifikacie

Specifikacie (pokraéovanie)

Specifikacie (pokraéovanie)

Velkost dvierok

« Hibka: 142,6 mm (5,6 palca)

« Vyska: 1945,4 mm (76,6 palca)
« Sirka: 639 mm (25,2 palca)
Velkost vymennika

- Hibka: 67 mm (2,6 palca)

» Vyska: 1791,3 mm (70,5 palca)
. Sirka: 438.6 mm (17,3 palca)
Vaha dvierok

» Prazdne: 29,9 kg (66 libier)

» Naplnené: 35,6 kg (78,5 libry)
Kapacita odvodu tepla dvierok

« Priklady kapacity odvodu tepla
dvierok poskytuju obrazky v
Casti Wkon vymennika tepla.

« Vo vSeobecnosti sa percento
kapacity odvodu tepla dvierok
zvySuje pri jednej alebo
viacerych z tychto udalosti:

— Znizenie teploty vody.
— Zvysenie toku vody.

— Znizenie tepelného zatazenia
servera.

 Kapacita odvodu tepla dvierok
sa meni s teplotou vody, tokom
vody, teplotou a tokom
vzduchu a celkovym tepelnym
zatazenim serverov. Typicky
kabinet s vysokym zatazenim
(20 - 32 kW alebo priblizne 70
000 az 105 000 Btu/h) vSak
mdze dosahovat odvod tepla
55 -85 %.

Prudenie vzduchu

« ZabezpecCované servermi a
ostatnymi zariadeniami v
stojane

Zdroj vzduchu pre servery

« Vzduch v miestnosti pre prednu
stranu stojana. Vyvod vzduchu
serverov prechadza cez
vymennik tepla v zadnych
dvierkach a vychadza do
miestnosti (otvoreny okruh)

Pokles teploty vzduchu

« Pokles teploty mdze byt az do
25 °C (45 °F) medzi vzduchom
zo zariadeni v stojane a
vzduchom, ktory odchadza z
vymennika tepla (pre produkty
s vysokym tepelnym
zatazenim).

Impedancia vzduchu

« Pokles tlaku vzduchu pri
prechode vymennikom tepla je
ekvivalentom k akustickym 19-
palcovym zadnym dvierkam
IBM

Zdroj vody

« Dodany uzivatelom, vyhovuje
Specifikaciam v tejto téme.
Tlak vody

« Normalna prevadzka: 137,93
kPa (20 psi)

« Maximum: 689,66 kPa (100
psi)

« Pokles tlaku cez vymennik
tepla: priblizne 48 kPa (7 psi)

MnozZstvo vody

» Vymennik: 2,8 litra (0,75
galéna)

« Vymennik plus privodné a
odvodné hadice Cerpadlovej
jednotky: Maximum priblizne
15,1 litrov (4 galony), bez
potrubi ¢erpadlovej jednotky a
zasobnika

Teplota vody

« Ak chladiaca distribu¢na
jednotka sekundarneho okruhu
neposkytuje ziadne riadenie
rosného bodu, musi sa
udrziavat 18 °C +/- 1 °C (64,4
°F +/- 1,8 °F).

« NiZsia teplota vody je dovolena,
ak je zdroj vody monitorovany a
regulovany tak, aby teplota
zostala nad rosnym bodom
miestnosti (kde je umiestneny
vymennik tepla).

Vyzadovany tok vody (merané
pri vstupe do vymennika tepla)

« Minimum: 22,7 litra za minutu
(6 galénov za minutu)

« Maximum: 37,9 litra za minGtu
(10 galénov za minutu)
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Tabulka 8. Prevadzkové specifikdcie vymennika tepla pre 24-palcovy stojan EIA s kolajnickami

Specifikacie Specifikacie (pokraéovanie) Specifikacie (pokraéovanie)
Velkost dvierok Prudenie vzduchu Zdroj vody
« Hibka: 142,6 mm (5,6 palca) « ZabezpecCované servermi a « Dodany uzivatelom, vyhovuje
- Vyka: 1945,4 mm (76,6 palca) ostatnymi zariadeniami v Specifikaciam v tejto téme.
« Sirka: 771,8 mm (30,4 palca) stojane * 3/4-palcové spojky v podlahe
Velkost vymennika Zdroj vzduchu pre servery . Vyi'adujg sa minimé[n}/

. « Vzduch v miestnosti pre prednt | Vnutorny priemer hadic 3/4-
- Hlbka: 67 mm (2,6 palca) stranu stojana. Vyvod vzduchu palca
» Vyska: 1791,3 mm (70,5 palca) | serverov prechadza cez Tlak vody

& iloan vymennik tepla v zadnych

+ Sirka: 574.6 mm (22,6 palca) | R o do + Normalna prevadzka: 137,93
Vaha dvierok miestnosti (otvoreny okruh) kPa (20 psi)
« Prazdne: 31,7 kg (70 libier) Pokles teploty vzduchu * Maximum: 689,66 kPa (100

psi)
- Pokles teploty m6Ze bytazdo |, pokles tlaku cez vymennik

Kapacita odvodu tepla dvierok 25 °C (45 °F) medzi vzduchom | 1o51a: priblizne 48 kPa (7 psi)
, L zo zariadeni v stojane a
 Laboratorne testy uvadzaju vzduchom, ktory odchadza z MnoZstvo vody

zlepSenie 0 10 percent oproti wmennika tepla (pre produkt . L . .
19-palcovej verzii dvierok. sX/ysokym te[feln({?m P Y|+ Vymennik: 5,3 litra (1,4 galona)

» Naplnené: 39,9 kg (88,2 libry)

- Mozny odvod tepla do 17 kW zataZenim). . V;'/mennll’k plus IO[I'VOdné a
(58 000 Btu/h) . odvodné hadice Cerpadlovej
Impedancia vzduchu jednotky: Maximum priblizne

15,1 litrov (4 galdny), bez
potrubi Cerpadlovej jednotky a
zasobnika

« Pokles tlaku vzduchu pri
prechode vymennikom tepla je
ekvivalentom k akustickym 24-
palcovym zadnym dvierkam Teplota vody

IBM . T
« Ak chladiaca distribu¢na

jednotka sekundarneho okruhu
neposkytuje Ziadne riadenie
rosného bodu, musi sa
udrziavat 18 °C +/- 1 °C (64,4
°F +/- 1,8 °F).

« NizSia teplota vody je dovolena,
ak je zdroj vody monitorovany a
regulovany tak, aby teplota
zostala nad rosnym bodom
miestnosti (kde je umiestneny
vymennik tepla).

Vyzadovany tok vody (merané
pri vstupe do vymennika tepla)

« Minimum: 22,7 litra za mindtu
(6 galénov za minutu)

« Maximum: 37,9 litra za minQtu
(10 galénov za minutu)
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(pokracovanie)

Tabulka 8. Prevadzkové specifikdcie vymennika tepla pre 24-palcovy stojan EIA s kolajnickami

Specifikacie

Specifikacie (pokraéovanie)

Specifikacie (pokraéovanie)

Velkost dvierok

« Hibka: 142,6 mm (5,6 palca)

« Vyska: 1945,4 mm (76,6 palca)
« Sirka: 639 mm (25,2 palca)
Velkost vymennika

- Hibka: 67 mm (2,6 palca)

» Vyska: 1791,3 mm (70,5 palca)
. Sirka: 438.6 mm (17,3 palca)
Vaha dvierok

» Prazdne: 29,9 kg (66 libier)

» Naplnené: 35,6 kg (78,5 libry)
Kapacita odvodu tepla dvierok

« Priklady kapacity odvodu tepla
dvierok poskytuju obrazky v
Casti Wkon vymennika tepla.

« Vo vSeobecnosti sa percento
kapacity odvodu tepla dvierok
zvySuje pri jednej alebo
viacerych z tychto udalosti:

— Znizenie teploty vody.
— Zvysenie toku vody.

— Znizenie tepelného zatazenia
servera.

 Kapacita odvodu tepla dvierok
sa meni s teplotou vody, tokom
vody, teplotou a tokom
vzduchu a celkovym tepelnym
zatazenim serverov. Typicky
kabinet s vysokym zatazenim
(20 - 32 kW alebo priblizne 70
000 az 105 000 Btu/h) vSak
mdze dosahovat odvod tepla
55 -85 %.

Prudenie vzduchu

« ZabezpecCované servermi a
ostatnymi zariadeniami v
stojane

Zdroj vzduchu pre servery

« Vzduch v miestnosti pre prednu
stranu stojana. Vyvod vzduchu
serverov prechadza cez
vymennik tepla v zadnych
dvierkach a vychadza do
miestnosti (otvoreny okruh)

Pokles teploty vzduchu

« Pokles teploty mdze byt az do
25 °C (45 °F) medzi vzduchom
zo zariadeni v stojane a
vzduchom, ktory odchadza z
vymennika tepla (pre produkty
s vysokym tepelnym
zatazenim)

Impedancia vzduchu

« Pokles tlaku vzduchu pri
prechode vymennikom tepla je
ekvivalentom k akustickym 19-
palcovym zadnym dvierkam
IBM

Zdroj vody

« Dodany uzivatelom, vyhovuje
Specifikaciam v tejto téme.
Tlak vody

« Normalna prevadzka: 137,93
kPa (20 psi)

« Maximum: 689,66 kPa (100
psi)

« Pokles tlaku cez vymennik
tepla: priblizne 48 kPa (7 psi)

MnozZstvo vody

» Vymennik: 2,8 litra (0,75
galéna)

« Vymennik plus privodné a
odvodné hadice Cerpadlovej
jednotky: Maximum priblizne
15,1 litrov (4 galony), bez
potrubi ¢erpadlovej jednotky a
zasobnika

Teplota vody

« Ak chladiaca distribu¢na
jednotka sekundarneho okruhu
neposkytuje ziadne riadenie
rosného bodu, musi sa
udrziavat 18 °C +/-1°C (64,4
°F +/- 1,8 °F).

« NiZsia teplota vody je dovolena,
ak je zdroj vody monitorovany a
regulovany tak, aby teplota
zostala nad rosnym bodom
miestnosti (kde je umiestneny
vymennik tepla).

Vyzadovany tok vody (merané
pri vstupe do vymennika tepla)

« Minimum: 22,7 litra za minutu
(6 galénov za minutu)

« Maximum: 37,9 litra za minGtu
(10 galénov za minutu)

Volitelha sada vymennika tepla

Sada vymennika tepla obsahuje komponenty, ktoré st uvedené dole a znazornené na nasledujucich

obrazkoch.

« Jednotka dvierok
« Sada pantov
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OdvzduSiiovaci nastroj

Obrazok 12. Komponenty sady vymennika tepla pre 19-palcové stojany
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Jednotka dviergk

Sada pantov

Odvzdughovacl nastroj

FIEBE42-0

Obrdzok 13. Komponenty sady vymennika tepla pre 24-palcové stojany

Vykon vymennika tepla
V tejto Casti sa dozviete o vykone vymennika tepla v zadnych dvierkach.

Priklad ocakavaného vykonu vymennika tepla v zadnych dvierkach je ilustrovany v ¢asti Typicky vykon
vymennika tepla v zadnych dvierkach pri tepelnej zatazi 32 kW pri typickej teplote vstupujiceho vzduchu
24 °C (75,2 °F), pri plne zaplnenom stojane s pribliznym jednotnym stratovym vykonom 32 kW a s
ventilatormi fungujdcimi pri nominalnej rychlosti (1530 kubickych stdp za minutu). Vyberom teploty
vstupujucej vody a rychlosti toku vody mozete odhadnut odvod tepla. Tieto Urovne mozno dosiahnut v
situdcii, kedy zo stojana vychadzaju normalne kable a pri malom mnozstve unikajuceho hortceho vzduchu
v spodnej Casti dvierok (malé mnoZstvo unikajuceho hortceho vzduchu zo stojana bez ochladenia v
dvierkach).
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Obrazok 14. Typicky vykon vymennika tepla v zadnych dvierkach pri tepelnej zdtazi 32 kW

Teplota
vody

120C
140C
A 1BoC
w 180C
200C

Ako je opisané v &asti Specifikdcie vymennika tepla, vodu s teplotou niz$ou ako 18 °C (64,4 °F) mozno
pouzit iba v pripade, ak systém dodavajuci vodu dokaze merat rosny bod miestnosti a automaticky
prispésobovat teplotu vody.

Iny priklad Gdajov o vykone je uvedeny v €asti Typicky vykon vymennika tepla v zadnych dvierkach pri
tepelnej zatazi 20 kW pri rovnakych podmienkach ako v priklade Typicky vykon vymennika tepla v

zadnych dvierkach pri tepelnej zatazi 21 kW, s vynimkou tepelnej zataZze 20 kW. Tepelné zataZenie je

POSEREN 16O

nizsie, preto Specificku Uroven chladenia mozno dosiahnut pri teplejSej vode, nizSej rychlosti toku alebo

pri oboch.
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Obrdzok 15. Typicky vykon vymennika tepla v zadnych dvierkach pri tepelnej zataZi 20 kW
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Specifikacia vody pre sekundarny chladiaci okruh

Dozviete sa tu o Specifikaciach vody, ktora je vyZzadovana pre sekundarny chladiaci okruh vasho
vymennika tepla.

Voda privadzana do vymennika tepla musi spiiiat poziadavky uvedené poziadavky. Inak moze neskdr dojst
k zlyhaniam systému v dosledku nasledujlceho:

« Uniky vody v désledku korézie a vytvaraniu jamiek v kovovych komponentoch vymennika tepla alebo
systému na privod vody

« Vytvorenie vodného kamena vnutri vymennika tepla, ¢o m6Ze sp6sobovat tieto problémy:
— ZniZenie schopnosti vymennika tepla chladit vzduch, ktory odchadza zo stojana.
— Zlyhanie mechanického hardvéru, ako je adaptér hadice s moZnostou rychleho pripojenia.

« Organicka kontaminacia, ako su baktérie, plesne alebo riasy. Tato kontaminacia moze spésobovat
rovnaké problémy, ktoré boli opisané pre vytvaranie vodného kamena.

Regulacia a Gprava vody pre sekundarny chladiaci okruh

Voda pouzivana na naplnenie, doplnenie a zasobovanie vymennika tepla musi byt deionizovana voda bez
Castic alebo destilovana voda bez Castic s vhodnou Upravou, aby sa predislo tymto problémom.

« Kordzia kovov
« Znecistenie baktériami
« Vodny kamen

Pre typicku teplotu vody (opisanu v ¢asti “Specifikacia distriblcie vody pre sekundarne okruhy” na strane
38) nemusi byt dostacujica voda z primarneho systému chladnej vody budovy. Upravena voda pre
vymennik tepla musi byt privaddzana ako sucast sekundarneho systému s uzatvorenym okruhom.

DéleZité: Neodporicame pouzitie kvapaliny s glykolom, pretoze mé6ze mat nepriaznivy vplyv na chladiacu
schopnost vymennika tepla.

Materialy pre sekundarne okruhy

Dozviete sa tu o materialoch, ktoré mézete pouzit pre privodné kanaly, konektory, rozvadzace, ¢erpadla a
ostatny hardvér, ktory tvori vas uzatvoreny systém zdroja vody.

e Med

Mosadz s obsahom zinku menej ako 30 %

Nehrdzavejuca ocel - 303, 304 alebo 316

« Guma na baze EPDM, vulkanizovana peroxidom, Ziadny oxid kovu

Materialy nevhodné pre sekundarne okruhy

V Ziadnej casti vasho systému zdroja vody nepouzivajte Ziadne z nasledujlcich materialov.

Oxidujuce biocidy, ako chlér, brom a dioxid chléru
« Hlinik
Mosadz s obsahom zinku viac ako 30 %

Kovy (hrdzavejuca ocel)

Poziadavky na zdroj vody pre sekundarne okruhy

Dozviete sa tu o $pecifickych charakteristikach systému, ktory dodava chladenu upravent vodu do
vymennika tepla.

Teplota
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Vymennik tepla, jeho privodna hadica a odvodné hadice nie su izolované a nemaju Ziadne funkcie uréené
na zabraneniu tvorby a zhromaZdovanie kondenzovanej vody. Zabrarte situacii, ktora by mohla sposobit
kondenzaciu. Teplota vody vnutri privodnej hadice, odvodnej hadice a vo vymenniku tepla musi byt vzdy
nad rosnym bodom miesta, kde sa pouZziva dany vymennik tepla.

Varovanie: Typicka primarna chladena voda je prili$ chladna pre takéto vyuZitie, pretoze chladena
voda v budove mo6Ze mat aj4 °C - 6 °C (39 °F az 43 °F).

Délezité: Ak systém dodavajlici chladent vodu nemdze merat rosny bod miestnosti a automaticky
regulovat teplotu vody, minimalna nutna teplota vody je 18 °C +/- 1 °C (64,4 °F +/- 1,8 °F). Tato teplota
vyhovuje $pecifikacii prostredia Triedy 1 podla ASHRAE, ktoré vyzaduje maximalny rosny bod 17 °C (62,6
°F). Pozrite si dokument ASHRAE s nazvom Thermal Guidelines for Data Processing Environments.
Informacie o ziskani tohto dokumentu najdete na webovej stranke ASHRAE Technical Committee.
Pohladajte ID dokumentu ASHRAE TC 9.9.

Tlak

Tlak vody v sekundarnom okruhu musi byt mensi ako maximalnych 689,66 kPa (100 libier na Stvorcovy
palec). Kvoli bezpecnosti sa vyZaduje pritomnost pretlakového ventilu niekde vo vodnom okruhu, ktory je
nastaveny na tuto maximalnu hodnotu. Normalny prevadzkovy tlak vo vymenniku tepla v zadnych
dvierkach musi byt 137,93 kPa (20 psi) alebo mene;j.

Tok
Tok vody v systéme musi byt v rozsahu 23 - 38 litrov za minutu (6 - 10 galénov za minutu).

Pokles tlaku voci toku pre vymenniky tepla (vratane spojok s moznostou rychleho pripojenia) je
definovana ako priblizne 48 kPa (7 psi) na 30 litrov za mindtu (8 galonov za minutu). Odpord¢ame vam
nainstalovat regulovatelné prietokové ventily do vSetkych privodnych kanalov vodného okruhu, aby sa
vyhovelo poZiadavke na tuto Specifikaciu toku.

Limity mnoZstva vody

Vymenniky tepla obsahuju 2,8 litra (0,75 galéna) az 5,3 litra (1,4 galona) vody. 15 metrov (50 stop) 19
mm (0,75 palca) privodnych a odvodnych hadic obsahuje priblizne 9,4 litra (2,5 galénu) vody. Aby sa
minimalizovalo zatopenie pri Uniku vody, cely chladiaci systém (vymennik tepla, privodna a odvodna
hadica), bez zasobnika, musia mat maximalne 15,1 litra (4 galdny) vody. Tato informacia sluzi len ako
vystraha, nie je to funkéna poZiadavka. Pre sekundarny okruh, ktory dodava vodu do vymennika tepla, je
vhodné pouzivat metddy na zistenie netesnosti.

Tlak vzduchu

Sekundarny chladiaci okruh je uzatvoreny okruh, bez trvalého pristupu vzduchu v miestnosti. Ked naplnite
okruh, vypustite z neho vSetok vzduch. Navrchu kazdého rozvadzaca vymennika tepla je odvzdusnovaci
ventil, uréeny na vypustenie vzduchu zo systému.

Specifikacia distribucie vody pre sekundarne okruhy

Sekundarny okruh distribu¢ného systému privadza chladent vodu do vymennika tepla. Sekundarny okruh
je tvoreny uvedenymi komponentmi.

Tato téma opisuje rézne hardvérové komponenty, ktoré tvoria distribucny systém sekundarneho okruhu,
ktory dodava chladnu, upravenu vodu do vymennika tepla. Distribuény systém sa sklada z rur, hadic a
vyzadovaného hardvéru na pripojenie k vymenniku tepla. Je tu tiez opisany manazment hadic v
prostrediach so zvySenou alebo nezvySenou podlahou.

Varovanie: Zariadenie chraniace pred pretlakom musi sp[ﬁat’ tieto poziadavky:
« Musi vyhovovat standardu ISO 4126-1

Poznamka: Vyhladajte obsah $tandardu ISO 4126-1.
« Musi byt izolované, aby bolo lahko dostupné na inSpekciu, Udrzbu a opravu.
« Musi byt pripojené ¢o najblizSie k zariadeniu, ktoré ma chranit.
« Musi sa dat nastavit pomocou naradia.
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« Musi mat vyprazdnovaci otvor, ktory je nasmerovany tak, aby unikajliica voda alebo tekutina
neohrozovala ani nesmerovala na osoby.

« Musi mat dostato¢nu vyprazdiovaciu kapacitu, aby bolo zaistené, Ze sa nepresiahne maximalny
pracovny tlak.

« Musi byt nainStalované s uzavieracim ventilom medzi zariadenim chraniacim pred pretlakom a
chranenym zariadenim.

Primarny chladiaci okruh je uréeny ako zdroj chladenej vody s nizkou teplotou v budove alebo ako
modularna chladiaca jednotka. Primarny okruh nesmie byt pouzity ako priamy zdroj chladiaceho média
pre vymennik tepla z dvoch hlavnych dévodov. Prvy dovod je, Ze voda ochladena pod bod rosenia sposobi
pocas prevadzky vytvaranie vlhkosti na vymenniku tepla v dvierkach (kondenzovana vlhkost bude kvapkat
a hromadit sa naspodku stojana). Druhy dovod je, Ze ak nie je zabezpecena spravna kontrola tesnosti
(napriklad monitorovana tesniaca paska, prestréena hadica so senzormi netesnosti a automatické
uzavieracie ventily) a déjde k netesnosti v dvierkach, hadiciach alebo rozvadzacoch, trvaly a mohutny
zdroj vody z primarneho okruhu by mohol spésobit velky Unik vody do Udajového centra. Voda v riadenom
a monitorovanom sekundarnom, uzatvorenom okruhu by obmedzila mnoZstvo dostupnej vody v pripade
Uniku a zabranuje kondenzacii.

Tento pristup vyZaduje ziskanie a inStalacia komponentov, ktoré st potrebné na vytvorenie systému
sekundarneho chladiaceho okruhu a za ich realizaciu zodpovedate vy. Navrhy, kde kupit hadice a
chladiace distribu¢né jednotky, najdete v Castiach “Dodavatelia r6znych dielcov” na strane 59

a “Dodavatelia chladiacich distribu¢nych jednotiek” na strane 60. Hlavny ucel tejto témy je poskytnut
priklady typickych metdd pre vytvorenie a prevadzkové charakteristiky sekundarneho okruhu, ktoré su
potrebné na poskytovanie dostatocného a bezpecného zdroja vody pre vymennik tepla. Hlavné
komponenty kanalov pre privod a odvod vody su:

« Spojky vyhovujlce spojkam na vymenniku tepla
« Pruzné hadice

Tepelna spatna vazba k prietokovému ventilu, ktory bude regulovat a riadit teplotu distribuovanej vody

Pretlakovy ventil
« Uzavieraci ventil pre kazdy kanal veduci k dvierkam

Regulovatelné prietokové ventily pre kazdy privodny kandal k dvierkam

Skutocny pocet vymennikov tepla, ktoré su pripojené k sekundarnemu okruhu, zavisi na kapacite
sekundarneho okruhu odvadzat teplo do primarneho okruhu. Napriklad, ak sekundarny okruh dokaze
odviest 100 kW tepelného zatazenia a mate niekolko 25 kW stojanov, mozete mat 12,5 kW na jeden
stojan (predpoklad 50 % odvodu tepelného zatazenia z dvierok), iducich do vodného okruhu, a pripojit 8
dvierok na jeden sekundarny okruh.

Nasledujuci obrazok znazorniuje priklad prefabrikovaného riesenia. Skutocny pocet vymennikov tepla,
ktoré su pripojené k sekundarnemu okruhu, zavisi na kapacite chladiacej distribu¢nej jednotky, ktora
realizuje sekundarnu slucku.
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Obrdzok 16. Distribucia chladiaceho média pomocou prefabrikovaného rieSenia
Nasledujuci obrazok znazoriiuje priklad hotovej modularnej chladiacej distribu¢nej jednotky. Skutocny

pocet vymennikov tepla, ktoré su pripojené k sekundarnemu okruhu, zavisi na kapacite chladiacej
distribuénej jednotky, ktora realizuje sekundarnu slucku.
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- lokdlne a vzdialené monitorovanie a riadenie
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Obrazok 17. Distribtcia chladiaceho média pomocou hotového riesenia

Nasledujuci obrazok znazorfiuje priklad chladiacej jednotky na vodu, ktora poskytuje upravent vodu do
jedneho alebo viacerych vymennikov tepla. Musi to byt zatvoreny systém (voda nesmie byt vystavena na
vzduchu) a spliat vSetky Specifikacie na material, kvalitu vody, Upravu vody, teplotu a tok, ktoré su
definované v tomto dokumente. Chladiaca jednotka na vodu sa povaZzuje za akceptovatelnu alternativu k
pouzitiu rozvodu chladnej vody v budove na odvadzanie tepla z vymennika tepla v zadnych dvierkach.
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Obrdzok 18. Chladiaca distribucnd jednotka, ktord pouZiva chladiacu jednotku na vodu na poskytovanie
upravenej vody

Nasledujuci obrazok znazornuje typické rieSenie chladenia a definuje komponenty primarneho
chladiaceho okruhu a komponenty sekundarneho chladiaceho okruhu.
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Obrdzok 19. Primdrne a sekunddrne chladiace okruhy

Rozvadzade a riry

FP9EBE]19-0

Rozvadzace, ktoré akceptuju riry s velkym priemerom od Cerpadlovej jednotky, su preferovanou metodou
delenia pradu vody do rdr s mensim priemerom a hadic, ktoré vedu k jednotlivym vymennikom tepla.
Rozvadzace musia byt vytvorené z materialov, ktoré si kompatibilné s ¢erpadlovou jednotkou a
sUvisiacimi rurami. Pozrite si &ast “Specifikacia vody pre sekundarny chladiaci okruh” na strane 37.
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Rozvadzace musia poskytovat dostatok pripojeni, aby bolo moZné pripojit rovnaky pocet privodnych a
odvodnych kanalov a rozvadzace tieZ musia vyhovovat kapacite Cerpadiel a vymenniku tepla (medzi
sekundarnym chladiacim okruhom a zdrojom chladnej vody v budove). Ukotvite alebo upevnite vSetky
rozvadzace, aby poskytovali potrebnt podporu, ktora bude obmedzovat pohyb pri zapajani spojok s
moznostou rychleho pripojenia do rozvadzacov, a ked budu otvorené alebo zatvorené ventily.

Priklady velkosti privodnej rury rozvadzaca

« Pouzite privodnt raru s priemerom 50,8 mm (2 palce), ktora poskytuje spravny tok do Siestich (100 kW
CDU) privodnych hadich s priemerom 19 mm (0,75 palca) .

« Pouzite privodnu ruru s priemerom 63,5 mm (2,50 palca), ktora poskytuje spravny tok do 6smych (120
kW CDU) privodnych hadich s priemerom 19 mm (0,75 palca) .

« PouZite privodnt ruru s priemerom 88,9 mm (3,50 palca), ktora poskytuje spravny tok do dvanastich
(300 kW CDU) privodnych hadich s priemerom 19 mm (0,75 palca) .

Pre kazdy privodny a odvodny kanal, ktory vychadza z rozvadzaca, odporuc¢ame pouZit uzavieraci ventil,
aby bolo mozné zastavit tok vody v jednotlivych kanaloch viacerych okruhov. Poskytuje to aj moznost
vykonavania servisu a vymeny jednotlivych vymennikov tepla bez toho, aby bola ovplyvnena prevadzka
ostatnych vymennikov tepla v okruhu.

Pre kazdy privodny kanal, ktory odchadza z privodného rozvadzaca, tiez odpori¢ame regulovatelné
prietokové ventily, aby ste mohli robit zmeny toku pre samostatny stojan v pripade, ak do sekundarneho
okruhu pridate alebo odstranite vymenniky tepla v dvierkach (pri tejto metdde sa zachova tok vody v
ramci Specifikacii pre kazdy vymennik tepla v dvierkach).

Odporucame vam merat (monitorovat) teplotu a tok v sekundarnych okruhoch, aby ste vedeli, Ci st
splnené specifikacie pre vodu a Ci prebieha optimalny odvod tepla.

Ukotvite alebo upevnite vSetky rozvadzace a rury, aby poskytovali potrebnt podporu a by bol obmedzeny
pohyb pri zapajani spojok s moZnostou rychleho pripojenia do rozvadzacov.

Nasledujuci obrazok znazornuje priklad typického umiestnenia centralneho rozvadzaca, ktory poskytuje
vodu do viacerych vymennikov tepla.
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Obradzok 20. Typické umiestnenie centrdlneho distribu¢ného rozvddzaca na centrdlnom mieste

Nasledujlci obrazok znazorfiuje iné rozmiestnenie viacerych vodnych okruhov.
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Obrdzok 22. Typicky vysunuty rozvddzac (umiestneny v ulickdch medzi stojanmi)

Pruzné hadice a pripojenia k rozvadza¢om a vymennikom tepla

Konfiguracie rur a hadic sa moézu odliSovat a urcuju sa analyzou potrieb vasich zariadeni, alebo tuto
analyzu méZe vykonat osoba zodpovedna za pripravu miesta.

Pruzné hadice su potrebné na privod a odvod vody medzi vasou pevnou instalaciou (rozvadzace a
chladiace distribu¢né jednotky) a vymennikom tepla, pretoze poskytuju potrebny pohyb pri otvarani a
zatvarani dvierok stojana.

Su k dispozicii hadice, ktoré poskytuju vodu s prijatelnymi charakteristikami straty tlaku a ktoré moézu
pomoct predist strate niektorych inhibitorov korozie. Tieto hadice musia byt vyrobené z gumy na baze
EPDM (vulkanizovanej peroxidom), bez oxidu kovu, a na oboch koncoch maju spojky s moznostou
rychleho pripojenia typu Parker. Tieto spojky su definované dole a su kompatibilné so spojkami na
vymennikoch tepla. St k dispozicii hadice s d{zkami 3 - 15 m (10 - 50 stdp) s prirastkom 3 m (10 stop).
Hadice dlhsie ako 15 m (50 st6p) m6zu vytvarat nepripustnu stratu tlaku v sekundarnom okruhu a
redukovat tok vody, ¢im sa redukuje schopnost vymennika tepla odvadzat teplo.

Odporucanych dodavatelov tychto hadic ndjdete v tabulke Casti “Dodavatelia roznych dielcov” na strane
59. Pouzivajte pevné rury, ktorych minimalny vnatorny priemer je 19 mm (0,75 palca) a ¢o najmensi
mozny pocet spojov medzi rozvadzacom a vymennikom tepla v kazdom sekundarnom okruhu.

Na pripojenie tychto hadic alebo pevnych rur do distribu¢nych rozvadzacov a vymennikov tepla v zadnych
dvierkach sa pouZzivaju spojky s moznostou rychleho pripojenia. Spojky hadic, ktoré sa pripajaju do
vymennika tepla, musia mat nasledujuce charakteristiky.

« Spojky by mali byt vytvorené z pasivovanej nehrdzavejlicej ocele série 300-L alebo mosadze s obsahom
zinku menej ako 30 %. Velkost spojky je 19 mm (0,75 palca).
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« Privodna hadica musi mat vsuvku s moznostou rychleho pripojenia typu Parker (samec), Cislo dielca
SH6-63-W, alebo ekvivalent. Odvodna hadica musi mat spojky s moZnostou rychleho pripojenia typu
Parker (samica), Cislo dielca SH6-62-W, alebo ekvivalent.

« Druhy koniec tychto hadic (na strane rozvadzaca) by mal pouzivat podobné spojky s moZnostou
rychleho pripojenia. Ak vSak potrebujete iné typy, odporid¢ame vam pouzit spolahlivy mechanizmus
zamykania, aby sa predislo strate vody pri odpojeni hadic. Pripojenia musia pri odpojeni minimalizovat
moznost Uniku vody a tiez nasatia vzduchu do systému.

Poznamka: Pri vytvarani privodnych a odvodnych okruhov odporti¢ame neumiestriovat elektrické spoje
priamo pod spoje suvisiace s vodou. Su to oblasti, v ktorych hrozi kvapkanie vody alebo ostriekanie pri
praci s vodnym okruhom. Kvapkanie alebo ostriekanie elektrickych spojov mdze sposobit problémy s
elektrikou a tiezZ nebezpecné prostredie.

Rozmiestnenie a mechanicka montaz
Rozmiestnenie a mechanicka montaz vasho vymennika tepla zavisi na niekolkych faktoroch. Tieto
informacie vam pomozu vytvorit plan pre vasu Specifickt konfiguraciu.
Nasledujuce Casti poskytuju prehlad krokov montaze. Poskytuje tieZ priklady typickych rozmiestneni
vodnych okruhov.

Prehlad montaZe vymennika tepla

Dozviete sa tu o hlavnych Ulohéach, ktoré su vyZadované pre montaz vymennika tepla.

1. Priprava vasho zariadenia na poskytovanie vody do stojana podla vyZadovanych Specifikacii.

2. Demontaz existujucich zadnych dvierok stojana, montaz novych pantov a montaz novej aretacne;j listy.
3. Pripojenie jednotky dvierok s vymennikom tepla k stojanu.
4

. Prevedenie pruznych hadic s dostatoénou di{Zkou na konci stojana, aby sa dali lahko pripajat k
vymenniku tepla.

5. Pripojenie privodnej a odvodnej hadice na vodu, ktora ide od chladiacej distribu¢nej jednotky alebo
distribu¢ného rozvadzaca do vymennika tepla.

6. Naplnenie vymennika tepla vodou.
7. Nastavenie a kontrola hadic, Ci nie s zalomené a ¢i nelezia na ostrych hranach.

8. Nastavenie dvierok, aby dvierka presne zapadli na stojan, a kontrola, Ci vSetky tesnenia priliehaju na
stojan.

Poznamka: Z bezpecénostnych dévodov musi vymennika tepla montovat len vySkoleny servisny personal
(alebo kvalifikovani profesionali).

Prehlad naplnenia a vypustenia vymennika tepla
Vykonanim tychto pokynov zabezpecite, Ze vas vymennik tepla spravne vyprazdnite a naplnite.

1. Naplnenie vymennika tepla vodou zahfia pouZitie odvzdusiovacieho nastroja, ktory je dodany s
vymennikom tepla, aby ste z rozvadzacov vymennika tepla vypustili vSetok vzduch.

Poznamka: Pripojenie a odpojenie odvzdusniovacieho nastroja mozno robit pri otvorenom ventile na
nastroji, aby sa redukoval tlak v odvzdusnovacich ventiloch a redukovalo mnoZstvo vody, ktoré by
mohlo uniknut z ventilov pri pripajani alebo odpajani.

Musia byt pripravené zberné nadoby na zachytenie vody. Zberna nadoba musi mat objem minimalne 2
litre (0,5 galdna) pre uvolnenie vzduchu a minimalne 6 litrov (1,6 galdna) pre vypustenie vymennika
tepla.

2. Vypustenie vymennika tepla je potrebné pred demontazou dvierok s vymennikom tepla zo stojana
alebo pred presunom stojana s nainstalovanym vymennikom tepla. Do vypustacieho portu naspodku
vymennika mozete pripojit odvzdusiovaci nastroj a vypustit vodu.

3. Pod pracovnu oblast umiestnite nasiakavé materialy, ako latka, aby sa zachytila vSetka voda, ktoré
moZe vySplechnt pri napliani alebo vypustani vymennika tepla.
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Planovanie vymennikov tepla v prostredi so zvy$enou podlahou
Vytvorte plan pre vase vymenniky tepla v prostredi so zvySenou podlahou.

V prostrediach so zvySenou podlahou sa hadice vedu pod podlahovymi dlazdicami a vytiahnt sa za
stojanom cez $pecialne otvory v dlaZdiciach. Hadice sa pripoja do spojok s moznostou rychleho pripojenia
naspodku vymennika tepla.

Poznamka: V nasledujucich prikladoch, obrazky znazorfiuji optimalne umiestnenie a velkosti otvorov pre
vyvedenie hadic. V niektorych produktoch m6Ze dokumentacia pre planovanie montaze IBM odporucat
iné miesta otvorov (napriklad tazké stojany nemusia mat povolené otvory v dlaZdiciach, na ktorych su
umiestnené kolieska). Poziadavky konkrétneho produktu maju prednost pred informaciami v tejto téme.
Mali by ste tiez dodrZzat odporucania pre otvory v zosilnenych podstavcoch alebo vystuzenych dlazdiciach,
pred odporucaniami pre dlaZzdice nezosilnenych podstavcov. Pre hadice mézete pouZit existujuce otvory
(alebo ich rozsirit) pre elektrické alebo iné kable, ak poskytuju dostatok priestoru pre jednoduchy pohyb
oboch hadic pri otvarani alebo zatvarani dvierok. Vo vSeobecnosti, hadice by mali vychadzat z dlazdic na
mieste, ktoré nespdsobuje vysoky tlak na hadice, ani nespbsobuje odieranie povrchu hadic, ¢o by viedlo k
predcasnému zlyhaniu hadice (Uniku vody).

PoZiadavky a manaZment hadic pri zvySenej podlahe

V typickom priklade, kazdy vymennik tepla vyZaduje Specialny otvor 0,6 x 0,6 m (2 x 2 stopy) v
podlahovej dlazdici pod a pred stojanom. Cast dlaZdice sa vyreZe pre¢ a presne sa zakryje kvoli ochrane
pred ostrymi hranami. Otvor v rohu sa nachadza priamo pod stranou zadnych dvierok stojana s pantmi.
Velkost otvoru je 152,4 mm na $irku a 190,5 mm na dizku +/- 12,7 mm (6 palcov na $irku a 7,5 palca na
diZku +/- 0,5 palca) v smere rovnobeznom s dvierkami. Nasledujlice obrazky poskytuju priklady metéd
manazmentu hadic.
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—Wymennik tepla (samEia spojka)

Jednotka odvodnych hadic (samicia)

Viymennik tepla

(samigia spojka) Zwjiena podlaha

FIEBEN32-0

Jednotka privodnych
hadic (samcia)

Obrdzok 23. Priklad 1: ManaZment hadic pri zvySenej podlahe; velkost otvoru v dlaZdici a miesto pre 19-
palcove stojany
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Zvyiena podlaha

Vymennik tepla
(samtia spojka)

Vymennik tepla
(samitia spojka)

Odvedna hadica
(samitia spojka)

Privodna hadica
(samcia spojka)
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Obrazok 24. Priklad 1: ManaZment hadic pri zvysenej podlahe; velkost otvoru v dlaZdici a miesto pre 24-

palcové stojany
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Obrdzok 25. Priklad 1: ManaZment hadic pri zvysenej podlahe; definicia otvoru v dlaZdici a miesto pre 19-
palcové stojany.
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Obrdzok 26. Priklad 1: ManaZment hadic pri zvySenej podlahe; definicia otvoru v dlaZdici a miesto pre 24-
palcové stojany.

V dalSom priklade pre stojany nainstalované sti¢asne s montazou vymennika tepla a v pripadoch, kde plan
inStalacie dovoluje otvory v podlahovych dlaZzdiciach pod stojanom, kazdy vymennik tepla vyZzaduje
$pecialny otvor 0,6 x 0.6 m (2 x 2 stopy) v podlahovej dlazdici. Podlahova dlazdica bude umiestnena Uplne
v pédoryse stojana. PouZije sa modifikovany otvor pre kable alebo samostatny otvor pre hadice. Na
vedenie hadic pod stojanom vo velkej slucke sa pouzivaju pruzné hadice s pravouhlym kolenom, ktoré
dovoluje pohyb kabla pri otvarani alebo zatvarani dvierok. Nasledujice obrazky znazornuju, ako viest
hadice pod stojanom s dostatoénou diZkou, aby bolo moZny pohyb hadic pri otvarani a zatvarani dvierok.
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Obrdzok 27. Priklad 2: ManaZment hadic pri zvySenej podlahe a nezvysenej podlahe; slucka pod 19-
palcovym stojanom so zatvorenymi dvierkami
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Obrdzok 28. Priklad 2: ManaZment hadic pri zvySenej podlahe a nezvysenej podlahe; slucka pod 24-
palcovym stojanom so zatvorenymi dvierkami
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Obrazok 29. Priklad 2: ManaZment hadic pri zvysenej podlahe a nezvysenej podlahe; slucka pod 19-
palcovym stojanom s otvorenymi dvierkami
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Obrdzok 30. Priklad 2: ManaZment hadic pri zvySenej podlahe a nezvysenej podlahe; slucka pod 24-
palcovym stojanom s otvorenymi dvierkami

Polozte hadice vedla seba na ich ceste medzi vymennikom tepla a privodnymi a odvodnymi rozvadzacmi a
ponechajte hadiciam volny pohyb. Ponechajte dostato¢nu rezervu pod zadnymi dvierkami, aby dvierka
boli vystavené minimalnej namahe, ked su pripojené a funkéné hadice. Pri vedeni hadic sa vyhybajte
ostrym ohybom, ktoré sp6sobuju zalomenia, a vyhybajte sa kontaktu hadice s ostrymi hranami.

Planovanie vymennikov tepla v prostredi s nezvy$enou podlahou
Vytvorte plan pre vase vymenniky tepla v prostredi s nezvySenou podlahou.

Poziadavky a manaZzment hadic pri nezvySenej podlahe

V Udajovych centrach bez zvy$enej podlahy, hadice nemdzu tvorit ostré ohyby pri prechode medzi
podlahou a dvierkami stojana bez toho, aby vznikali zalomenia na hadici.

SU potrebné jednotky hadic s pravouhlymi kovovymi kolenami. Dovoluju viest hadice na podlahe, vytvorit
90-stupriovy ohyb nahor v medzere medzi spodkom dvierok s vymennikom tepla a povrchom podlahy a
nasledne ich pripojit do spojok na vymenniku tepla. Je to znazornené na tychto obrazkoch.
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Obrazok 31. PoZiadavky na hadice pre nezvysent podlahu pre 19-palcovy stojan
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Obrdzok 32. PozZiadavky na hadice pre nezvysSenu podlahu pre 24-palcovy stojan

Hadice odchadzajlce z vymennika tepla je mozné viest podobne ako napajacie kable v udajovom centre s
nezvysenou podlahou. Napriklad umiestnite hadice vedla seba a nechajte ich volne pohyblivé v blizkosti
stojana (priblizne 3 m (10 stdp) od stojana). Ked sa otvoria dvierka, hadice sa m6Zu trochu posunut a
paralelne sa otocit na rozhrani spojky vnutri dvierok. Po zatvoreni dvierok sa hadice otocia spat na
pévodné miesto.

Poznamka: Pri otvarani alebo zatvarani dvierok mdze byt potrebna manipulacia s hadicami na podlahe,
aby sa zabranilo neziadicemu tlaku na dvierka a zjednodusilo sa otvaranie a zatvaranie dvierok.

Ina metdda pre vedenie hadic na nezvysenej podlahe je opisana na obrazkoch 10 a 11 (bez hadic, ktoré
vychadzaju z otvoru v dlaZdici). Hadica odchadzajluca z vymennika tepla sa otoci a zastr¢i pod stojan. Pri
tejto metdde moze hadica vychadzat spopod stojana na lubovolnom mieste a lubovolnym smerom, ktory
je vyhodny vo vasom udajovom centre.

V Ziadnom z tychto prikladov nie su kryty hadic alebo ochranné zariadenia poskytnuté spolocnostou IBM.
Za vedenie a ochranu hadic mimo stojana zodpovedate vy.

Informacie o dielcoch a sluZbach pre sekundarny chladiaci okruh

Spolocnost IBM dodava zadné dvierka navrhnuté pre stojany IBM Enterprise Server. Tato Cast obsahuje
zdroje a informacie o inych dielcoch a sluzbach, ktoré su potrebné pre spravne fungovanie a zarucenie
spolahlivosti sekundarneho chladiaceho okruhu.

Tato Cast uvadza zoznam odporucanych dodavatelov, ktorych mézete kontaktovat:

Dodavatelia roznych dielcov
Najdete tu nazov a kontaktné informacie na dodavatelov réznych dielcov sekundarneho okruhu.
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Tabulka 9. Doddvatelia réznych dielcov sekunddrneho okruhu pre zdkaznikov v Severnej Amerike, Eurdpe, na
Strednom Vychode, v Afrike a dzijskej oblasti Tichomoria

Dodavatel’ RieSenie Kontaktné informacie

Coolcentrict Montaz dvierok, dielcov sekundarneho Web: http://www.coolcentric.com
okruhu alebo oboje

Preventivna udrzba

1Tento dodavatel poskytuje jednotlivé polozky v tomto zozname alebo vetky poloZky podla potrieb a priania
kazdého zakaznika.

Dodavatelia sluZieb
Najdete tu nazov a kontaktné informacie na dodavatelov sluzieb, ktoré mézu byt poskytnuté pre dielce
sekundarneho okruhu.

Tabulka 10. Doddvatelia sluZieb pre zdkaznikov v Severnej Amerike, Eurépe, na Strednom Vychode, v Afrike a
dzijskej oblasti Tichomoria

Dodavatel RieSenie Kontaktné informacie

Coolcentric Montaz dvierok a/alebo dielcov Web: http://www.coolcentric.com
sekundarneho okruhu

Preventivna udrzba

Dodavatelia chladiacich distribuénych jednotiek
Najdete tu informacie o moznych dodavateloch chladiacich distribuénych jednotiek.

Tabulka 11. Doddvatel chladiacich distribuc¢nych jednotiek pre zdkaznikov v Eurdpe. Tato tabulka uvadza nazov
a kontaktné informacie na dodavatela chladiacich distribu¢nych jednotiek, ktoré boli navrhnuté Specialne pre
vymennik tepla v zadnych dvierkach IBM.

Dodavatel RieSenie Kontaktné informacie

Coolcentric Chladiace distribu¢né jednotky Web: http://www.coolcentric.com

CDU120 (120 kW, 400 - 480 V stried.)
CDU121 (120 kW, 208 V stried.)
CDU150 (150 kW, 400 - 480 V stried.)
CDU151 (150 kW, 208 V stried.)

Nasledujuci obrazok znazorfiuje chladiacu distribu¢nu jednotku s oznacenymi ¢astami jednotky.
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Obrdzok 33. Chladiaca distribucnd jednotka

Nasledujuce tabulky uvadzaju informacie o vykonnosti, elektrickych parametroch a rozmeroch chladiacej
distribucnej jednotky.

Tabulka 12. Vykon

Vykon Vlastnosti

Maximalna kapacita chladenia 120 kW (409450 BTU/h) alebo 150 kW (511815
BTU/h)

Kapacita pumpy (naplanovany prietok) 240 |/min (63,4 GPM)

Maximalny tlak v hlave pumpy 355 kPa (51,5 psi) pri naplanovanom vykone, bez
strat v skrinke

Typ chladiaceho (kvapalného) média Chladend voda (s maximalne 30 % glykolu)
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Tabulka 12. Vykon (pokracovanie)

Vykon

Vlastnosti

Spoje v primarnom okruhu

1,5-palcové pruzné zakoncenie pre spajkovany
spoj, horné alebo spodné

Spoje v sekundarnom okruhu

0,75-palcové rychle hydraulické spoje ISO-B

Objem kvapaliny interného primarneho okruhu
jednotky

Priblizne 10 litrov (2,6 galénu)

Objem kvapaliny interného sekundarneho okruhu
jednotky

Priblizne 32 litrov (8,5 galénu)

Hluk

Menej ako 55 dBA vo vzdialenosti 3 metre

Tabulka 13. Elektrické parametre

Napajaci zdroj

Maximalny prikon

200 - 230V stried., 30, 50/60 Hz alebo 400 - 480
V stried., 30, 50/60 Hz

5,6 kVA pri 480 V stried., 4,9 kVA pri 208 V stried.

Tabulka 14. Rozmery

Hmotnost
. , (prazdna Hmotnost (plna
Vyska Sirka Hlbka jednotka) jednotka)
1825 mm (72 800 mm (31 1085 mm (43 396 kg (870 libier) [438 kg (965 libier)
palcov) palcov) palcov)

Poznamka: S vymennikom tepla v zadnych dvierkach IBM moZno pouzit aj sekundarne chladiace okruhy,
ktoré pouzivaju iné priemyselné distribu¢né jednotky chladiaceho média, ak spliaju Specifikacie a
poziadavky opisané alebo referencované v tomto dokumente.

InsStalacia a podpora prostrednictvom ponuk IBM Integrated Technology Services

Integrated Technology Services vam moéZze pomdct pri planovani a montazi vymennika tepla.

Sluzby ponukané cez IBM Integrated Technology Services zahffiaju poradenstvo, outsourcing,
hostovanie, aplikacie a iny manazment technolégii. Tieto sluZby vdm pomoZu ziskat viac informécii,
naplanovat, nainstalovat, manazovat alebo optimalizovat vasu infrastrukturu informacnych technologii,

aby mohla byt oznacena ako On Demand.

Ak by ste radi ziskali pomoc pri koordinacii, manazovani montaze, a podporu pre vymennik tepla v

zadnych dvierkach, IBM vam méZe pomdct.

Pred zavolanim &isla série 800 z tabulky si pripravte tieto informacie:

- Sériové Cisla stojanov
« Telefénne Cislo do miestnosti so stojanmi
« Meno a telefonické Cislo kontaktnej osoby

« Umiestnenie budovy a umiestnenie stojanov v budove

Ak chcete nakontaktovat spravnych pracovnikov v OSC Dispatch, vytocte ¢islo 800, zvolte volbu 1,1,1 a

pri poziadani zadajte 4-Cislicovy typ vasho stojana.
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Tabulka 15. Kontaktné informdcie pre IBM Integrated Technology Services

Geografia Kontaktné informacie
Severna Amerika 1-800-426-7378 (OSC Dispatch)

PoZiadajte o kontakt so zastupcom IBM
Installation Planning v servisnom centre, ku
ktorému ste najblizsie.

Eurdpa, Stredny Vychod, Afrika, azijska oblast Glen Yuan

Tichomoria ) _ ) .
(Site Services Executive - AP Network & Site

Integration Services)
Tel.: 886-910-007690

E-mail: glenyuan@tw.ibm.com

Zatazenie siete

Predbezny odhad celkovej vykonovej zataZze sa da ziskat pripocitanim celkovych zatazi vSetkych zariadeni,
ktoré maju byt pripojené.

Ak potrebujete presnejSie analyzy poziadaviek na systém distriblcie napajania, poZiadajte o vytlacok IBM
System Power Profile Program vasho predajcu. Program System Power Profile, ktory riadi a obsluhuje
zastupca planovania inStalacie servisnej kancelarie, poskytuje vektorovu analyzu, a nie len aritmetické
sCitanie celkového vykonu. Vektorova analyza berie do Uvahy faktor napajania a fazové vztahy. Okrem
toho zvazuje aj deformacie tvaru signalu, zapri€inené zatazou a narazovymi poziadavkami. Pre buduce
rozSirenie by sa mala planovat dodatocna kapacita. Obratte sa na vaSho zastupca planovania instalacie
servisnej kancelarie a poziadajte ho o informacie, ako mdzete ziskat program System Power Profile.

Primarne oblasti problémov s napajanim

Vas server je navrhnuty na prevadzku pri normalnom napajani, ktoré dodava vacsina energetickych
spoloc¢nosti. MoZné pocitacové poruchy vSak mézu byt zapri€inené vonkajsimi (vyZarovanymi alebo
privedenymi) prechodnymi signalmi elektrického Sumu, ktoré su navrstvené na prenosovom vedeni do
pocitaca. Na ochranu pred tymto rusenim by mal navrh rozvodu napajania vyhovovat $pecifikaciam
preberanym v tejto téme.

Zlyhania zapri¢inené napajacim zdrojom maju v zasade tri typy:

- Poruchy prenosového vedenia, ako st kratkodobé poklesy v napati, ale aj prediZzené vypadky. Ak
frekvencia takychto zlyhani napajania nie je akceptovatelna pre vasu prevadzku, mozno bude
nevyhnutna instalacia pohotovostného alebo vyrovnavajiceho napajania.

« Prechodny elektricky Sum navrstveny na prenosovych linkach moze byt zapric¢ineny roznymi
priemyselnymi, lekarskymi, komunika¢nymi alebo inymi zariadeniami:

— V ramci pocitacovych zariadeni

— Susediacimi s pocitaCovymi zariadeniami

— V blizkosti rozvadzacich liniek energetickej spolo¢nosti
Zapnutie velkych elektrickych zatazeni mdze sposobit problémy, aj ked' je zdroj v inej pridovej
odbocke. Ak mate podozrenie, Ze by to tak mohlo byt, odporuca sa zabezpecit oddelené samostatné
napajacie vedenie alebo transformator pre vas server priamo z vasho napajacieho zdroja.

Ak boli zariadenia spésobujuce prechodové javy odpojené od napdjacieho vedenia a napajacieho panela
pocitaovej miestnosti a stale dochadza k porucham prenosového vedenia, mozno bude potrebné
nainstalovat izolacné zariadenie (napriklad transformatory, motorové generatory alebo iné zariadenia
vylepsSujuce napdjanie).
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Ochrana pred bleskom

Instalacia zariadeni na ochranu pred bleskom sa odportca na napajacom zdroji pocitaca, ked:
« Primarne napajanie sa privadza vonkajSim prenosovym vedenim.

« Energeticka spolo¢nost instaluje ochranu pred bleskom na primarny napajaci zdroj.

« Plocha je vystavena elektrickym burkam alebo ekvivalentnému typu pridovych razov.

Ochrana komunika¢ného vedenia pred bleskom

V kazdom pripade nainstalujte zariadenia na ochranu pred bleskom, aby boli komunikac¢né vedenia a
zariadenia chranené pred razovymi vinami a prechodovymi javmi. V kaZdej oblasti, v ktorej sa vyskytuju
blesky by na konci kazdého vonkajsieho kabla mala byt nainstalovana ochrana pred prepatim a to bez
ohladu na to, ¢i je kdbel nainstalovany nad zemou alebo je ukryty v zemi.

Informacie o ochrane systémov komunikacnych vedeni proti prepéatiu spésobenému bleskom a o
odporucanych metddach instalacie vonkajSich komunikaénych kablov najdete v manualoch ku
konkrétnemu typu systému pre spracovanie Udajov, o ktorom uvazujete.

Kvalita napajania

Kvalita elektrického napajania ma velky vplyv na vykon citlivych elektronickych zariadeni. Tieto pokyny
zaistia, Zze vase Udajové centrum ma kvalitné elektrické napajanie.

IBM zariadeni méZe tolerovat niektoré rusenia alebo prechodné javy napajania. Avsak velké rusenia mézu
na zariadeniach spdsobit poruchy napajania alebo chyby. Prechodové javy mo6Zu prist z elektrickych
vedeni energetickej spolo¢nosti, ale ¢asto su zapric¢inené elektrickymi zariadeniami nainstalovanymi v
budove. Prechodové javy mozu vytvarat napriklad zvaraci, Zeriavy, motory, indukéné vyhrievace, vytahy,
kopirovacie stroje a iné kancelarske zariadenia. Najlepsim sposobom, ako predist problémom
spdsobenym rusenim napajania je mat zariadenia sposobujlce generujluce prechodné javy na oddelenom
zdroji napajania ako na tom, ktory privadza energiu do vasho zariadenia informacnych technolégii.

Zem

Ked sa pouziva ako odkaz na systémy elektrického napdjania, zem je vodivé spojenie medzi elektrickym
okruhom a zemou alebo vodivym telesom, ktoré plni tlohu zeme. NajcastejSie pouZivanym nazvom je
pojem zem, avSak v niektorych krajinach sa tiez nazyva terra. V tejto téme su tieto pojmy a iné miestne
jazykové ekvivalenty navzajom zamenitelné.

Zem je rozhodujlcou zlozkou systému pre distriblciu elektrickej energie. Spravne nainstalovany
uzemnovaci systém umoziuje bezpecné prevadzkovanie zariadeni pripojenych k elektrickému
napajaciemu zdroju za beznych podmienok, aj pocas elektrickej poruchy alebo poruchy zariadenia.
Funkcii zeme pri ochrane zivotov a metédam uzemnenia sa venuju prislusné miestne a Statne predpisy
pre elektrické vedenia. V USA s tieto predpisy zname ako National Electric Code alebo publikacia 70
Narodného zvazu poziarnej ochrany (National Fire Protection Association). Vela krajin si tento National
Electric Code osvojilo alebo vytvorilo ekvivalentny zakon.

Hlavnym cielom National Electric Code a jeho ekvivalentov je zabezpecit bezpecné prevadzkovanie
systémov pre distribuciu elektrickej energie a bezpecnu instalaciu elektrickych zariadeni. Zhoda s tymito
zakonmi nezarucuje efektivne prevadzkovanie zariadeni pripojenych k systémom pre distribuciu
elektrickej energie. Ked su pripojené citlivé elektronické zariadenia, Casto mézu byt vyzadované dalsie
uzemfiovacie pripojenia. Dal$ie uzemiovacie pripojenia sa zvy&ajne odportéaju vtedy, ked sa uvaZuje o
ruSeni vysokych frekvencii alebo radiovych frekvencii (RF), ktord méze mat vplyv na elektronické okruhy.
Tieto dodatocné poziadavky na uzemnenie najdete v instala¢nej dokumentacii ku konkrétnemu
zariadeniu. Dalsie poZziadavky na uzemnenie mdZu byt tieZ odporti¢aniami z technickych alebo
vypoctovych vyhodnoteni, posudkov alebo prieskumov. Miestne alebo Statne zakony umoziiuju, aby boli
tieto dodato€né uzemnenia nainsStalované.
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Uzemnenie

IBM zariadeni, pokial nie s dvojito izolované, ma napéjacie kable obsahujuce izolovany uzemnovaci vodic¢
(farebne oznaceny zelenou farbou alebo zelenou farbou so Zltym pasikom), ktory spaja ram zariadenia s
uzemnovacou svorkou na napajacej zasuvke. Napajacie zasuvky pre zariadenia IBM su identifikované v
dokumentacii k zariadeniam a mali by zodpovedat siefovej zastrcke zariadenia. V niektorych pripadoch
mézu byt k dispozicii volby pre ekvivalentné zasuvky od inych vyrobcov. Zastrcky zariadenia IBM by sa
nemali menit ani upravovat, aby vyhovovali existujucim konektorom alebo zasuvkam. Takato ¢innost
mbze sposobit bezpeCnostné riziko a zrusit zaruku na produkt. Konektory alebo zasuvky pre zariadenie
IBM by mali byt nainstalované v rozvetvenom obvode s uzemnovacim vodi¢om, ktory je pripojeny k
zemniacej zbernici v rozvodnom paneli rozvetveného obvodu. Lista uzemnovacej zbernice na paneli by
potom mala byt pripojena naspat k servisnému kanalu alebo k vhodnej zemi v budove pomocou
uzemnovacieho vodi¢a zariadenia.

Zariadenia informacnych technoldgii musia byt spravne uzemnené. Odporuica sa nainstalovat medzi panel
prudovej odbocky a zasuvku izolovany zeleny uzemnovaci vodic, ktory ma rovnaku velkost ako fazovy
vodic.

Kvoli bezpecnosti personalu musi mat uzemnenie dostato¢ne nizku impedanciu, aby sa obmedzilo

napatie voci zemi a aby bola umoZnena prevadzka ochrannych zariadeni v okruhu. Napriklad uzemnovaci
okruh nesmie presahovat 1 ohm pre 120V, 20 A zariadenia pridovej odbocky.

Limit impedancie uzemnovacieho okruhu je 0,5 ohmov pre 120 V prudové odboc¢ky chranené 30 A isticmi.
Limit je 0,12 ohmov pre 120V, 60 az 100 A okruhy.

Vsetky uzemnenia vstupujuce do miestnosti by mali byt navzajom prepojené niekde v budove, aby
zabezpedili spolo¢ny uzemnovaci potencial. Patria tam vSetky oddelené napajacie zdroje, osvetlenie,
bezné zasuvky a iné uzemnené objekty, napriklad ocelové Casti budovy, instalacia potrubi a klimatizacna
sUstava.

Uzemnovaci vodi¢ zariadenia musi byt elektricky pripojeny na ochranny kryt centra napajania pocitacov a
uzemnovaciu svorku konektora. Instalacna trubka sa nesmie pouZivat ako jediny prostriedok uzemnenia a
musi byt paralelne spojena so vSetkymi uzemnovacimi vodi¢mi, ktoré obsahuje.
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Obrdzok 34. Prechodnd uzemriovacia doska

Prechodné uzemnenie

Na minimalizovanie ucinkov vysokofrekvenéného elektrického Sumu by sa mal namontovat panel
napajania prudovej odbocky obsluhujlci dané zariadenie v kontakte s neizolovanymi ocelovymi ¢astami
budovy alebo by mal byt na fiu pripojeny kratkym kablom. Ak to nie je moZné, da sa pouzit kovova plocha
minimalne 1 m2 (10 stdp?), ktord je v kontakte s murovanou astou budovy. Doska by mala byt pripojena
k spolo¢nému zelenému vodicu.
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f— Mapdjaci panel

Obrdzok 35. Prechodnd uzemriovacia doska

Preferované pripojenie je opletany vodic. Ak nie je k dispozicii opletany vodi¢, nemalo by pripojenie
pozostavat z ¢. 12 AWG (3,3 mm alebo 0,0051 palca) alebo vacsieho vodica a nemalo by byt dlhsie ako
1,5 m (5 stdp). Na minimalizovanie tejto diZky je preferované pripojenie tohto opletaného vodica k
najblizSej ¢asti ochranného krytu na paneli, ak ochranny kryt elektricky pokracuje zo spolo¢ného bodu
zeleného vodica k tomuto miestu pripojenia.

Zvys$ena podlaha podporujuca substruktiru sa da pouzit ako nahrada za prechodnu dosku, ak ma
Struktura trvalo nizky impedancény okruh. Ak ma zvy$ena podlaha ramy alebo iny podram, ktory vytvara
elektrické spojenie medzi podstavcami, samotna podlaha sa da pouzit ako signalova referencna rovina.
Niektoré zvySené podlahy nemaju ramy a dlazdice sa uzatvaraju do izolovanych podstavcov samotnou
gravitaciou. Ak medzi podstavcami neexistuje spolahlivé elektrické spojenie, signalovu referencnu
mriezku méZete vytvorit vzajomnym prepojenim podstavcov pomocou vodica. Minimalna mriezka by mala
navzajom prepajat kazdy druhy podstavec v bezprostrednej blizkosti napajacieho panela a mala by mat
minimalnu diZzku 3 m (10 st6p) vo vietkych smeroch.

e Mapdjaci panel

Obrdzok 36. Prechodné uzemnenie, ktoré vyuzZiva podpornu Strukturu zvySenej podlahy
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Obrdzok 37. signdlova referencnd zem

Neizolovany spleteny vodic alebo izolovany vodi¢ minimalne ¢. 8 AWG (8 mm alebo 0,0124 palca) . Tento
vodic¢ poskytuje nizkoimpedancény okruh a je dost silny, aby znizil moZnost fyzického poSkodenia na
nepravdepodobnu. Kazda metdda pripojenia je akceptovatelna, pokial poskytuje spolahlivé elektrické a
mechanické pripojenie.

Zakaznikove samostatné a nezavisle odvodené systémy (centra napajania pocitacov, transformatory,
motorové generatory), namontované na zvysSenej podlahe, maju rovnaké poZiadavky.

Specifikacie napajania
Nasledujuce tabulky uvadzaju jednofazové a trojfazové napatia, ktoré poskytuju napatové standardy pre

50 alebo 60 Hz. Pozrite si poZiadavky na napajaci zdroj v sekcii o planovani pre vas $pecificky model, aby
ste identifikovali spravne volby napajacieho zdroja.

Tabulka 16. . Standardné napétia s 50 Hz

Fazy Napatia
Jedna faza 100 110 200 220 230 240
Tri fazy 200 220 380 400 415
Poznamka:

1. Tato tabulka uvadza nominalne napatia dostupné pri danej frekvencii. Stipce pre jednu fazu a tri fazy
nemaju Ziadny vplyv na fazor.

Tabulka 17. . Standardné napétia s 60 Hz

Fazy Napatia
Jedna 100 110 120 127 200 208 220 240 277
faza
Tri fazy 200 208 220 240 480
Poznamka:

1. Tato tabulka uvadza nominalne napatia dostupné pri danej frekvencii. Stipce pre jednu fazu a tri fazy
nemaju Ziadny vplyv na fazor.
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Napajaci zdroj

Tieto pokyny vam pom&Zu skontrolovat, ¢i ma vase Udajové centrum kvalitny napajaci zdro;j.

Primarny napajaci zdroj je beZne typu hviezda alebo trojuholnik, je trojfazovy a prichadza servisnym
kanalom alebo oddelenym odvodenym zdrojom s primeranym nadprudovym istenim a vhodnym
uzemnenim (servisny kanal alebo uzemnenie budovy). Trojfazovy, patvodicovy systém rozvodu energie by
mal byt k dispozicii kvoli flexibilite vo vasej instalacii spracovania Udajov. V zavislosti od typu
nainstalovaného zariadenia vSak mo6ze byt postacujlci jednofazovy systém rozvodu. Patvodicovy systém
vam umoziuje zabezpecit energiu pre trojfazové zdruzené, jednofazové zdruzené a jednofazové nulové
napatie. Pat vodicov sa sklada z troch fazovych vodicov, jedného nulového vodica a jedného izolovaného
uzemnovacieho vodica zariadenia (zelena alebo zelena so Zltou stopou).

Instalacna trubka sa nesmie pouZit ako jediny prostriedok uzemnenia.

Napajacie vedenie rozvodného panela

Uistite sa, Ze napajacie vedenie veduce do rozvodného panelu pridovej odbocky (zobrazené v Casti
Kvalita napdjania) su dostatone velké na spracovanie celkového zatazenia napdjania servera. Odporuca
sa, aby na toto napajacie vedenie neboli pripojené dalsSie zataze.

Priadové odbocky

Panel prudovej odbocky pocitaca by mal byt na nezablokovanej a dobre osvetlenej ploche v pocitacovej
miestnosti.

Jednotlivé prudové odbocky na paneli by mali chranit vhodné istiCe spravne dimenzované podla
$pecifikacii vyrobcu a prislusnych zakonov. Kazdy isti¢ by mal byt oznaceny, aby identifikoval prudovu
odbocku, ktoru riadi. Aj zasuvka by mala byt oznacena.

Tam, kde sa nainstaluje prudova odbocka a zasuvka na obsluhu vasho servera sa odporutca, aby bol
uzemnovaci vodi¢ prudovej odbocky izolovany a mal rovnaku velkost voci fazovym vodic¢om. Uzemnovaci
vodic je izolovany vodi¢ vyhradeného uzemnovacieho zariadenia, nie nulovy vodic.

Pridové odbocky nainstalované pod zvySenou podlahou by mali byt do 0,9 m (3 stopy) od servera, ktory
budu napajat. Ak st prudové odbocky obsiahnuté v kovovej instalacnej trubke, ¢i uZ pevnej alebo ohybnej,
systém instalacnych trubiek by mal byt uzemneny. Dosiahnete to ukotvenim vedenia k rozvodnému
panelu napéjania, ktory sa nasledne pripoji k zemi budovy alebo transformatora.

Napéjacie kable st dodané v dizkach 4,3 m (14 stop), ak v $pecifikacii servera nie je uvedené inak. Dizka
sa meria od ukoncovacieho symbolu v zobrazeniach planu. Niektoré siefové zasuvky, ktoré vam dodal vas
predajca s vodotesné a mali by sa umiestnit pod zvySenu podlahu pocitacovej miestnosti.

Sled faz

Trojfazové zasuvky pre niektoré zariadenia, ako su tlaciarne, sa musia pripojit vodi¢mi kvoli spravnemu
sledu faz. Pri pohlade na prednu stranu zasuvky a pri po&itani v smere hodinovych ruciciek od
uzemnovacieho kolika je poradie faza 1, faza 2 a faza 3.

Riadenie nidzového napajania

Prostriedky odpojenia by sa mali poskytnlt na odpojenie napajania od kazdého elektronického zariadenia
v pocitacovej miestnosti. Tieto prostriedky odpojenia by sa mali riadit z miest lahko pristupnych pre
operatora pri hlavhom vychode. K dispozicii by mali byt podobné prostriedky odpojenia na odpojenie
klimatiza¢ného systému obsluhujiceho tuto oblast. Informujte sa o miestnych a Statnych zakonoch, aby
ste mohli urcit poziadavky pre vasu instalaciu. National Electric Code (NFPA 70), ¢lanok 645, poskytuje
poziadavky pre tuto miestnost EPO.

Pozrite si ¢ast Pldnovanie zachovania prevadzky v nudzovej situdcii.
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Konvenéné zasuvky

Do pocitacovej miestnosti a plochy pre servisného zastupcu by sa mal nainstalovat vhodny pocet
konvencnych zasuviek, ktoré bude pouZivat personal udrzby budovy a servisni zastupcovia. Konvencné
zasuvky by mali byt v svetelnych okruhoch a inych okruhoch v budove, nie na napajacom paneli alebo
napajacom vedeni pocitaca. Za Ziadnych okolnosti sa neméZu servisné konvencéné zasuvky vo vasich
serveroch pouzivat na iny ucel, ako je bezna obsluha.

Zvysené podlahy

Dozviete sa tu, ako mdze prostredie so zvySenou podlahou zvysit efektivnost prevadzky Gdajového centra.
Zvyéena podlaha spiiia tieto Ucely:
« Zlepsuje racionalizaciu prace a umoziuje vyssiu flexibilitu rozmiestnenia vybavenia.

« UmoZziuje vyuZzitie priestoru medzi primarnou a zvy$Senou podlahou na privod chladiaceho vzduchu k
zariadeniu alebo do celej oblasti.

« Umoziuje budicu zmenu rozmiestnenia s minimalnymi nakladmi na prestavbu
« Chrani prepojovacie kable a napajacie zasuvky

Znizuje riziko zakopnutia

Zvy$ena podlaha ma byt zhotovena z nehorlavych alebo ohfiovzdornych materialov. Na nasledujucom
obrazku mozete vidiet dva bezné typy podlahy. Prvy obrazok znazoriuje podlahu bez nosnych tramov a
druhy znazorfuje podlahu s nosnymi tramami.

Obrdzok 38. Typy zvySenych podldh

Faktory sUvisiace so zvySenou podlahou:

« V pripade pouzitia kovovej zvySenej podlahy sa na povrchu uréenom pre chédzu nesmu nachadzat
Ziadne kovové ani vysokovodivé predmety, ktoré by mohli mat uzemnovacie napatie. Pritomnost
takychto predmetov na podlahe predstavuje bezpecnostné riziko.

« ZvySena podlaha by sa mala nachadzat vo vySke 155 mm (6 stop) az 750 mm (30 stbp). V pripade
pouzitia viackanalovych procesorov je minimalna odportcana vyska zvysenej podlahy 305 mm (12
stép) . Priestor pod zvySenou podlahou musi byt dostato¢ne velky na to, aby sa dorho zmestili
prepojovacie kable, rosty pre tenké kable, rozvod napajania a vsetky potrebné rozvody a potrubia.
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Skusenost ukazuje, Ze zvySené podlahy vo vacsej vyske napomahaju lepsie vyvazit klimatizaciu v
miestnosti.

« V pripade niektorych serverov méze byt zataz pésobiaca v mieste kolieska az 455 kg (1000 libier),
pricom tato zataz moze byt koncentrovana v lubovolnom mieste panela s maximalnym prehnutim 2 mm
(0,08 palca).

« Ak bol v paneli zvySenej podlahy na niektorom mieste vytvoreny otvor kvéli privodu vzduchu alebo
kabla, mozno bude potrebné vytvorit dodatocnu podporu takéhoto panela (napriklad pomocou
podstavca), aby sa obnovila konstrukéna integrita podla vySSie uvedenej poziadavky.

« Pocas stahovania alebo premiestiiovania zariadenia pokryte podlahu ochrannym materialom (napriklad
preglejkou, tvrdenymi drevovlaknitymi alebo kovovymi panelmi), aby ste zabranili poskodeniu dlazdic,
koberca alebo panelov zvySenej podlahy. Pocas premiestiiovania je dynamicka zataz koliesok na
zariadeni omnoho vySSia, ako ked je zariadenie umiestnené.

« Betdnové podlahy vyzaduju ochranu, aby nedoslo k uvolfiovaniu prachu.

« Pomocou nehorlavej tvarnej hmoty odstraite ostré hrany na vSetkych medzerach v podlahe, aby
nedoslo k poskodeniu kablov a hadic a aby do tychto medzier nezapadli kolieska.

« Podstavce musia byt velmi pevne pripevnené k zakladnej (betonovej) podlahe pomocou lepidla.

« Velkost otvoru pre privod kablov zavisi od objemu kablov, ktoré maju cez dany otvor prejst. Viac
informacii o velkosti otvorov v podlahe najdete v dokumentacii k prisluSnému serveru.

Signalova referenéna zem

Kvoli minimalizacii GCinkov vysokofrekvencnych (HF) ruseni a inych nezelanych elektrickych signalov
(zvy€ajne oznacovanych ako elektricky Sum) mdze byt odporuéeny signalovy referencny systém (SRS).
SRS mdze byt vytvorené zo signalovej referenénej zeme (SRG) alebo mriezky, alebo zo signalovej
referencnej roviny (SRP). Signalova referenna zem alebo mriezka moze byt tiez znama ako nulova
signalova referencna zem (ZSRG). Bez ohladu na pouZity nazov, zamerom je zabezpecit referenény bod s
rovhnakym napatim pre zariadenie inStalované na suvislej ploche pre Siroky rozsah frekvencii. To sa
dosiahne nainstalovanim siete vodiCov s nizkou impedanciou po celej miestnosti informacnych
technoldgii.

Pristupové (zvySené) podlahové systémy, ktoré vyuzivaju konstrukciu zo skrutkovanych ramov mozu byt
pouzité ako jednoduché SRG. Podlahové systémy, ktoré nemaju ramy, alebo maju ramy vo forme
zaklopky, nemozno pouzit ako efektivne SRG. V takychto pripadoch by sa mali pre inStalaciu SRG pouzit
iné metody.

Kvoli bezpecnostnym poziadavkam musi byt SRG pripojené k skutocnej zemi. Pokyny pre SRG odporucaju,
aby boli vSetky kovové objekty, ktoré krizuju oblast SRG, spojené (mechanicky pripojené) s SRG.

Viac informacii o signalovej referencnej zemi vam poskytne zastupca planovania inStalacie IBM.

Obrazok 39. Signdlova referencna zem
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Vodiva kontaminacia
V prostrediach Udajovych centier je potrebné znizit kontaminacie, ktoré vedu elektricky prad.

Polovodice a jemna elektronika pouzivana v sticasnych zariadeniach informacnych technologii umoZiuju
vyrobu elektronickych obvodov s velmi vysokou hustotou. Hoci nova technoldgia umoziiuje podstatné
zvySenie kapacity v menSom fyzickom priestore, je nachylna na kontaminaciu, obzvlast ¢asticami, ktoré
vedu elektricky prid. Na zacCiatku devatdesiatych rokov bolo zistené, Ze prostredia vypoctovych stredisk
mozu obsahovat zdroje vodivej kontaminacie. Necistoty zahffiaju uhlikové vlakna, kovovy odpad, akymi su
hlinikové, medené a ocelové vyplne konstrukcii a zinkové elektrody z pozinkovanych materialov pouzitych
vo zvySenych podlahovych Struktirach.

Hoci su velmi malé a niekedy tazko viditelné bez pomoci zvdacSovacich skiel, tento typ kontaminacie moze
mat katastrofalny vplyv na dostupnost a spolahlivost zariadeni. Chyby, poSkodenia komponentov a
vypadky zariadeni spdsobené vodivou kontaminaciou mézu byt tazko rozpoznatelné. Poruchy mozu byt zo
zaciatku pripisované inym, beznejsim faktorom, akymi su blesky alebo kvalita elektrickej energie, alebo
mdzu byt dokonca povaZované za chybné dielce.

Zinkové fuzy

Najbeznejsimi vodivymi necistotami vo vypoctovych strediskach so zvysenou podlahou st nedistoty
zname ako zinkové flzy. Su najbeznejsie, pretoze ich casto ndjdeme na spodnej strane urcitych typov
pristupovych podlahovych dlazdic. DlaZdice s drevenym jadrom maju zvycajne plochy ocelovy spodok.
Ocel moze byt pokryta zinkom bud pomocou galvanizacného procesu s horticim namacanim, alebo
pomocou zinkového pokovovania. Pozinkovana ocel vykazuje jav, ktory vyzera ako fuzom podobné
vyrastky na povrchu. Tieto malé Castice s velkostou priblizne 1 - 2 mm) sa mézu odlomit od povrchu a
mézu byt nasaté prudom chladiaceho vzduchu. Pripadne méZu byt pohltené ovzdusim zariadenia, usadit
sa na doske plosnych spojov a sposobit problém. Ak méate podozrenie, Ze ide o tento typ problému,
kontaktujte predstavitela servisu IBM.

Nasledujuci obrazok znazornuje svetelny odraz od zinkovych flzov.

Svetelny odraz od zinkovych fuzov

Obrazok 40. Svetelny odraz od zinkovych fuzov

Premiestnenie a docasny uloZny priestor

Prepravné a skladovacie podmienky, ktoré presahuju uvedené limity, mézu spGsobit trvalé poskodenie
vasho servera. Pri premiestiiovani alebo docasnom skladovani servera by ste mali dodrZiavat tieto

pokyny.

Zabezpecte, aby server nebol uloZeny s chemikaliami, ktoré moézu spbsobit Skodu hrdzavenim.
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Po odstraneni servera pri priprave na odoslanie alebo uloZenie pouZzite baliaci material. M6zZe to byt
ochranné balenie vratane blokov, vystuh a pripravnych pokynov, ktoré st jedine¢ne uréené pre kazdy
server. Su k dispozicii v lubovolnej pobocke IBM. Velké procesory IBM st navrhnuté na prevadzku pri
riadenej rozsahu tepldt a vlhkosti a toto prostredie vyzaduju aj pri ich umiestneni v sklade alebo pocas
prepravy. Pozrite si Specifikacie svojho servera, kde najdete limity prevadzkového prostredia. Odoslanie
velkych procesorov by sa malo uskutocnit v nakladnom aute, v ktorom sa kontroluje prostredie s
primeranym viazanim a vypliou, aby sa predislo poskodeniu pri preprave.

Tabulka 18. Typické prepravné prostredie

Vlastnosti Prepravné prostredie

Teplota -40 °C - 60 °C (-40 °F - 140 °F)
Relativna vlhkost 5% - 100 % (ziadna kondenzécia)
Maximum za mokra 1°C-27°C(33,8°F-80.6°F)

Pri odosielani velkého procesora v nakladnom aute, v ktorom sa nekontroluje prostredie kontaktujte
svojho predajcu a vypytajte si od neho pokyny k zabaleniu a rozbaleniu.

Tabulka 19. Typické skladovacie prostredie

Vlastnosti Skladovacie prostredie
Teplota 1°C-60°C (33,8 °F-140 °F)
Relativna vlhkost 5%-80%

Maximum za mokra 1°C-29°C(33,8°F-84,2°F)

Otrasy a vibracie

Dozviete sa tu, ako planovat s ohladom na mozné otrasy a vibracie v datovom centre.

Mbze byt potrebné nainstalovat zariadenie informacnych technoloégii na mieste, ktoré je vystavené
slabsim vibraciam. Dozviete sa tu o limitoch pre otrasy a vibracie pre vase zariadenie a najdete tu niektoré
zékladné definicie stvisiace s vibraciami. Urovne vibracii beZne pritomné v poéitadovych miestnostiach
alebo priemyselnych instalaciach patria do uvedenych Urovni.

Umiestnenie zariadenia do stojanov alebo podobnych predmetov vsak méze zvysit pravdepodobnost
problémov suvisiacich s vibraciami. Je délezité kontaktovat vyrobcu takéhoto zariadenie a uistit sa, Ze
faktory vibracie neprekracuju Specifikacie uvedené v Tabulka 20 na strane 74 a Tabulka 21 na strane
74.

Niektoré uzitocné definicie vibracii zahffiaju tieto definicie:

Akceleracia
Normalne merané v ndsobkoch gravitaéného zrychlenia v désledku gravitaéne;j sily. Ak je znama
frekvencia sinusovej vlny, zrychlenie je mozné vypocitat tiez z posunu. je jednotka zrychlenia
spdsobeného gravita¢nou silou.

Nepretrzité
Vibracie pritomné v dlhsom ¢asovom Useku, ktoré mozu v zariadeni spbésobit trvalu rezonancnu
reakciu.

Posunutie
Magnituda tvaru vlny, normalne je udana ako posun dvoch $piciek v anglickych alebo metrickych
jednotkach.

« Normalne sa pouziva na meranie vibracii podlahy pri nizkych frekvenciach.
« Ak je zndma aj frekvencia, je mozné ho transformovat na posun g pre sinusovu vinu.
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Poznamka: Vela meracich nastrojov dokaze konvertovat posun na g pre sinusové vlny alebo viny
komplexnejSieho tvaru.
Spitka
Maximalna hodnota sinusovej alebo nahodnej vibracie. V pripade posunu vibracie so sinusovym
priebehom tlto hodnotu mozno vyjadrit ako rozkmit (od vrcholu k vrcholu).

Nahodna
Vibracia s komplexnym tvarom vlny, ktorej amplituda a frekvencia sa meni.

rms (root mean square)
Dlhodoby priemer hodnét akceleracie alebo amplitidy. Obvykle sa chape ako miera celkovych vibracii
pri nepravidelnych vibraciach.

Otras
Obdcasné vstupy, ktoré sa objavia a nasledne déjde k ich utlmeniu pred dalsim vyskytom udalosti.
Typickym prikladom je chddza, pohyb vysokozdvizného vozika v ulicke a externé priciny ako kolajova
doprava, cestna premavka alebo stavebna ¢innost (vratane vybuchov).

Sinusové
Vibracie, ktorych charakteristicky tvar je klasicka sinusova vilna (napriklad striedavé napajanie s
frekvenciou 60 Hz).

Prechodné
Vibracie, ktoré trvaju kratko a v zariadeni nespdsobia trvall rezonanénu reakciu.

Ak potrebujete urobit vypocty alebo potrebujete detailnejSie informacie k uvedenym definiciam,
kontaktujte strojného inZiniera, odbornika na vibracie zariadeni alebo na predajcu.

V tabulke Tabulka 20 na strane 74 je uvedenych pat tried prostredia s vibraciami.

Tabulka 20. Prostredie s vibrdciami

Trieda Prostredie s vibraciami

Vi Zariadenia umiestnené na zemi v kancelarii.

V2 Produkty pouzivané na stoloch; prenosné zariadenia a zariadenia namontované na
stene.

V3 Produkty, ktoré mozno obsluhovat v pohybujlcich sa vozidlach alebo su
namontované na tazkych priemyselnych zariadeniach, a ruéné zariadenia.

V4 Podzostavy s obmedzenym pouzitim, ktoré st namontované priamo na salovom
pocitadi.

V5 Podzostavy so Sirokym pouzitim, ktoré st namontované priamo na salovom pocitaci.

Suhrn vibraénych limitov pre kazdu z piatich tried je uvedeny v Tabulka 21 na strane 74.

Poznamka: Urovne vibracii pri lubovolnej diskrétnej frekvencii by nemali prekrogit polovicu hodnét G rms
pre triedu uvedent v Tabulka 21 na strane 74.

Tabulka 21. Prevddzkové limity pre vibrdcie a otrasy

Trieda Grms Sinusova Spicka G Otras (Sirka impulzu)

V1L 0,10 0,06 pri 50 alebo 60 Hz 3,5 g (3,0 ms) (zvisla os)

Pat vstupov otrasov

V1H 0,05 0,03 pri 50 alebo 60 Hz 3,5 g (3,0 ms) (zvislé os)

Pat vstupov otrasov
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Tabulka 21. Prevddzkové limity pre vibrdcie a otrasy (pokracovanie)

Trieda Grms Sinusova $picka G Otras (Sirka impulzu)
V2 0,10 0,06 pri 50 alebo 60 Hz | 30,0 g (3,0 ms) (zvisla
0S)

15,0 g (3,0 ms)
(vodorovné osi)

Dva vstupy otrasov na
0s, jeden v kazdom
smere, spolu Sest

V3 0,27 Ziadna N/A

V5L < 20 kg 0,67 Ziadna 15,0 g (5,0 ms)

Dva vstupy otrasov na
os, jeden v kazdom
smere, spolu Sest

V5H > 20 kg 0,43 Ziadna 15,0 g (5,0 ms)

Dva vstupy otrasov na
os, jeden v kazdom
smere, spolu Sest

Lahké (Light), vaha mensia ako 600 kg (1322,8 libry) (ak nie je uvedené inak).

H
Tazké (Heavy), vaha rovna alebo vagsia ako 600 kg (1322,8 libry) (ak nie je uvedené inak).

Efektivne hodnoty g
Celkova priemerna Uroven g v rozsahu frekvencii 5 - 500 Hz.

Spickové G
Maximalna okamzita Spickova hodnota v realnom Case pre c¢asovu historiu tvaru viny vibracie (okrem
udalosti definovanych ako otrasy).

Mily (tisiciny palca)
Posun medzi dvomi susednymi Spickami diskrétnej frekvencie v rozsahu 5 - 17 Hz. 1,0 mil je rovné
0,001 palca.

Otras
Amplitida a Sirka impulzu klasického poloviéného sinusového otrasového impulzu.

Hodnoty uvedené v Tabulka 21 na strane 74 su zaloZzené na najhorsich realnych Udajoch, ktoré boli
namerané v inStalaciach zakaznikov pre sucasné a starSie vydané produkty. Prostredie s otrasmi a
vibraciami neprekroci tieto hodnoty s vynimkou abnormalnych pripadov, ktoré zahffiaji zemetrasenia a
priame narazy. V pripade $pecifickych technickych otazok sa vas predajca mdze obratit na IBM Standards
Authority for Vibration and Shock.

Zemetrasenia

V oblastiach vystavenych riziku zemetrasenia mozete poziadat o posilnenie konstrukcie pocitaca alebo
Ziadosti o cenovu ponuku. Miestne predpisy mozu vyzadovat, aby boli zariadenia informacnych
technologii pripevnené k beténovej podlahe. Ak v dokumentacii k fyzickému planovaniu produktu
nenajdete dostato¢né informacie o moznostiach pripevnenia zariadenia, kontaktujte predajcu.
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Poziadavky na priestor

Velkost miesta, ktoré zaberie celkové vybavenie, zavisi od toho, aké servery budu nainstalované, od
umiestnenia stojanov, nosnosti podlahy a o¢akavaného rozsirenia vybavenia v buduicnosti.

Pozrite si Cast “Konstrukcia a zataZenie podlahy” na strane 21, kde najdete informacie o zataZeni podlahy
a distribucii hmotnosti pre vas systém. Ked urcite potrebnu rozlohu pre systém, pripocitajte k nej priestor,
ktory zaberie nabytok, voziky a skrinky s Gloznym priestorom. Dalie miesto zaberu klimatizaéné
zariadenia, elektrické prislusenstvo a prislusenstvo zabezpecovacieho systému a poZiarnej ochrany. Toto
vybavenie sa véak nemusi nachadzat priamo na mieste, kde st umiestnené pocitace. Dal$i priestor
budete potrebovat pre pristup k serveru (napriklad miesto pre otvorenie dvierok stojana). Dokladne
naplanujte uskladnenie vSetkych horlavych materialov na chranenom mieste.

Pocitacova miestnost alebo oblast by mala byt v zadujme zabezpecenia klimatizacie, poziarnej ochrany a
bezpecnosti oddelena od vSetkych prilahlych oblasti. Vzdialenost od stropu musi byt dostato¢na na to,
aby umoznila otvorit vrchny kryt servera pre pripad servisného zasahu, a tiez aby mohol cirkulovat vzduch
z pocitaca spraclvajlceho udaje. Odporucana vyska je 2,6 az 2,9 m (8 stop a 6 palcov az 9 stép a 6
palcov) od podlahy budovy alebo od zvysSenej podlahy (v pripade jej pouzitia) po strop, prijatelné su vsak
aj vyssie stropy. V pripade novej budovy alebo prestavby starSej budovy by mali mat dvere do pocitacovej
miestnosti Sirku minimalne 914 mm (36 palcov). KedZe mnoho pocitacov ma Sirku takmer 914 mm (36
palcov), vhodnejsie je pouzit dvere so Sirkou 1067 mm (42 palcov). Vyska dveri by mala byt minimalne
2032 mm (80 palcov) bez akejkolvek prekazky (napriklad prahu).

Staticka elektrina a odpor podlahy

Tieto pokyny pouzite na minimalizaciu vytvarania statickej elektriny vo vasom Gdajovom centre.

Niektoré materialy pouzivané na pokrytie podlahy méZu prispievat k nahromadeniu vysokého naboja
statickej elektriny, ktora sa vytvara v désledku pohybu ludi, vozikov a nabytku po podlahe. Nahle vybitie
statického naboja méZe byt neprijemné a moze spdsobit poruchy fungovania elektronickych zariadeni.

Hromadenie statickej elektriny a jej vybitie mézete minimalizovat tymito opatreniami:

« UdrZujte relativnu vlhkost v miestnosti v rozsahu stanovenom pre prevadzku servera. Zvolte si kontrolny
bod v miestnosti, kde sa vlhkost obvykle pohybuje v rozsahu 35 az 60 %. Pozrite si Cast Urcenie
klimatizdcie, kde najdete viac informacii.

« Zabezpecte uzemnenie kovovych ¢asti zvySenej podlahy vratane kovovych panelov.

« Podporné kovové struktury zvysenej podlahy (napriklad nosny tram a podstavce) na niekolkych
miestach vodivo pripojte ku kovovej konstrukcii budovy a tak ich uzemnite. Pocet bodov uzemnenia
zavisi od velkosti prislusnej miestnosti. Cim je miestnost vacsia, tym je potrebnych viac bodov
uzemnenia.

- Zabezpectte, aby bol maximéalny odpor podlahy 2 x 1019 ohmov, pri¢om meranie sa vykonava medzi
povrchom podlahy a budovou (alebo pouzZitelnou referenénou zemou). Podlahovy material s niz§im
odporom dalej zniZuje nahromadovanie a vybijanie statickej elektriny. V zaujme bezpecnosti by mal
povrch podlahy a podlahovy systém medzi dvomi bodmi podlahy vzdialenych 1 m (3 stopy) vykazovat
odpor minimalne 150 kiloohmov.

« Udrzba antistatickych povrchov podlahy (koberca aj dlazdic) by sa mala vykonavat v sulade s
odporucaniami prislusného dodavatela. Koberec pokryvajlci podlahu musi spliat poziadavky na
elektricku vodivost. Pouzivajte vyluéne antistatické materialy s nizkou nachylnostou na hromadenie
statickej elektriny.

« Pouzivajte len nabytok s vodivymi kolieskami, aby ste zabranili hromadeniu statického naboja.

Meranie odporu podlahy
Potrebné vybavenie:

« Na meranie vodivosti podlahy potrebujete testovaci pristroj podobny megaohmmetru AEMC-1000.
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Na nasledujicom obrazku je zobrazené typické testovacie zapojenie na meranie vodivosti podlahy.

Hmotnost' 5 libier Megachmmeter

Zvysena podlaha Zvyaena podlaha

() Beténova podlaha (3

Obrdzok 41. Typické testovacie zapojenie na meranie vodivosti podlahy

Rozvod vzduchu v systéme

Metdde distribucie vzduchu by sa mala venovat vynimocna pozornost, aby sa odstranili plochy
nadmerného pohybu vzduchu a hortce miesta.

Systém by mal bez ohladu na svoj typ prednostne pouzivat cirkulujuci vzduch s danym minimom
cerstvého vzduchu pre persondl. Pomaha to odstrafovat vstup prachu, znizuje to latentné zatazenie a
dovoluje systému pokracovat v citlivej operacii chladenia. R6zne metddy rozvodu vzduchu a klimatizacia
pocitacovej miestnosti (CRAC) su zobrazené na nasledujucich obrazkoch.

Vo véeobecnosti by ste mali skontrolovat, Ze teploty dodavaného a navratového vzduchu v navrhu st v
ramci vyrobcom stanovenych Specifikacii pre jednotky CRAC.

Rozvod vzduchu pod podlahou

V rozvode vzduchu pod podlahou sa pouziva priestor medzi beZznou podlahou budovy a zvySenou
podlahou ako prostriedok na dodanie vzduchu pre chladiace zariadenie (pozrite si nasledujiucu tabulku).
Betdnové podklady podlah mézu vyZzadovat Upravu, aby sa zamedzilo uvolfiovaniu prachu. Vzduch sa
vypusta do miestnosti cez perforované registre panelovej podlahy. Vzduch sa vracia priamo do
klimatizacného systému alebo prostrednictvom navratného systému cez strop. Odpojte zastarané kable
(podla poZiadaviek National Electric Code v USA) a utesnite vSetky otvory vo zvySenej podlahe, ktoré nie
su Specificky uréené pre dodavku chladeného vzduchu do nasavacich Casti zariadeni.
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podklad podiahy

Obrazok 42. Rozvod vzduchu pod podlahou

Vy$Sia teplota vrateného vzduchu sa moze tolerovat v rozvode vzduchu pod podlahou bez toho, aby
ovplyvnila navrhovany stav celej miestnosti. Projekt obehu vzduchu pod podlahou berie do tGvahy faktor
prenosu tepla cez zvySenu kovovu podlahu a poskytuje aj opatovne zohriaty vzduch na riadenie relativnej
vlhkosti predtym, ako vstUpi do miestnosti.

Systém riadenia teploty by sa mal skladat z rovnakych ovladacov, ako st opisané pre jednoduchy systém
vedenia vzduchu. Okrem toho, systém musi mat ovladanie pre teplotu vzduchu v privodnom systéme pod
podlahou, aby sa teploty v priestore pod podlahou nedostali pod bod rosenia miestnosti. Vzduch
vstupujuci do servera cez otvory v kdbli musi byt v tolerancii prevadzkovych limitov. (Pozrite si ¢ast
Ndvrhové kritérid teploty a vihkosti).

Kombinacia stropného a podpodlahového systému

Pre kombinaciu stropného a podpodlahového projektu pre cirkulaciu vzduchu je primarna klimatizacna
jednotka vnutri miestnosti a sekundarna klimatizacna jednotka je mimo miestnosti. Pozrite si nasledujicu
tabulku.

P e 4 *E*E* —

B

e = N A = /

Obrdzok 43. Kombindcia stropného a podpodlahového klimatizaéného systému

Klimatizacia s oddelenym ovladanim privadza klimatizovany a filtrovany vzduch na plochu pod zvy$enou
podlahou. Vzduch sa vypusta do miestnosti cez podlahové panely alebo registre. Tento vzduch absorbuje
teplo vytvorené serverom a vypusta sa z vrchnej alebo zadnej strany serverov do miestnosti. Relativna
vlhkost vzduchu privadzaného do zariadeni informacnych technologii by mala byt menej ako 80 % a
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teplota by sa mala ovladat, aby sa predislo kondenzacii na alebo v serveroch. Mozno bude potrebné
zabezpedit ohrievaci systém na prevadzku s chladiacou jednotkou na riadenie relativnej vihkosti.

Druhy klimatizacny systém privadza vzduch priamo do miestnosti cez oddeleny privadzaci systém a mal
by byt dostato¢ne velky, aby absorboval zostavajlce tepelné zataZenie v pocCitacovej miestnosti. Mal by
udrziavat teplotu v miestnosti a relativnu vlhkost tak, ako je to zadané a poskytnut nepretrzitu
klimatizaciu a ventilaciu.

Cirkulacia vzduchu pri strope

Vo vonkajSom rozvode vzduchu je celé tepelné zataZenie miestnosti alebo plochy vratane tepla
vytvoreného zariadenim informacnej technoldgie, absorbované vzduchom privadzanym do pocitacove;j
miestnosti a systémom rozptylovaca plochy alebo tlakovym stropnym privodom.

Vzduch, ktory sa vratil do klimatizaéného systému je bud zo stropnych navratovych registrov nad servermi
produkujucimi teplo, alebo z pripevneného modelu navratovych registrov v strope a aj na stenach
miestnosti. Tato schéma zobrazuje vonkajsi systém cirkulacie vzduchu.

et gt A\

Servery- CRAC

Nilozny Iilozny

priestor d ‘ priestor

Obrdzok 44. Stropny rozvod vzduchu

Kvoli maximalizacii chladiacich schopnosti takejto zostavy je nutné zarovnat vystupy privodu s chladnymi
ulickami a navratové mriezky s teplymi ulickami. Vystupy privodu by mali vhanat vzduch priamo dole do
chladnych uli¢iek a nemali by pouZivat rozptylovace, ktoré vzduch druhotne dopravuju. Takyto rozptyl
mdze sposobit neZeland migraciu chladného vzduchu do drahy navratového vzduchu skér, nez by mal
moznost preniest teplo zo zariadenia.

Systém riadenia teploty by sa mal skladat z ovladania teploty a vlhkosti. Toto ovladanie by malo byt
umiestnené na reprezentativnom mieste v pocitacovej miestnosti. Zaznamenavac teploty a vlhkosti
(opisany v Casti Ndavrhoveé kritérid teploty a vlhkosti) by mal byt namontovany pri ovladacich prvkoch a
monitorovat stav.

Filtracia vzduchu

Vysokoefektivny filter by sa mal nainstalovat na filtrovanie vzduchu privadzaného do pocitacovej
miestnosti. Mechanické a elektrostatické vzduchové Cistice funguju roznymi principmi, preto je pre kazdy
typ uréena ina klasifikacia. Hodnotenie je uréené testovacimi metédami podla Standardu American
Society of Heating, Refrigeration and Air Conditioning Engineers (ASHRAE) Standard No. 52-76 (alebo
narodného ekvivalentu). Zvlastna filtracia vzduchu je potrebna na miestach, kde su instalacie vystavené
koréznym plynom, slanému vzduchu, nadmernému znecisteniu Spine alebo prasnym podmienkam.

Mechanické vzduchové Cisti¢e musia byt klasifikované na minimalnu tvodnu atmosfericku prasnu
efektivnost 40 %.

Elektrostatické vzduchové filtre su navrhnuté na prevadzku na trovni 85 az 90 % efektivnosti pri danej
krycej rychlosti. Filter sa musi prevadzkovat v sulade s odportcanim vyrobcu, aby sa predislo
nahromadeniu 0zénu, o by mohlo byt Skodlivé pre niektoré servery.
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Pristroje pre zaznamenavanie teploty a vlhkosti

Mali by ste nainstalovat pristroje pre zaznamenavanie teploty a vlhkosti, aby ste mali nepretrzity zaznam o
podmienkach prostredia.

Na monitorovanie podmienok v miestnosti by ste mali pouzivat pristroje s priamym odcitavanim hodnét,
ktoré poskytuju prehlad za poslednych 7 dni. Mal by sa monitorovat aj kazdy zdroj podpodlaznej
klimatizacie.

Monitorovanie poskytuje schopnost:

« Zabezpecit, aby klimatizaCny systém trvalo podaval taky vykon na aky bol navrhnuty.

« Urcit Ci je potrebny cyklus vysuSovania, ked sa prekrocia limity vlhkosti. Trvanie vysuSovacieho cyklu je
uré¢ené mierou a trvanim nadmernej vlhkosti.

« Urcit, Ci je potrebny povinny zahrievaci cyklus, ked teplota budovy klesne pod teplotu Specifikacii
servera v prevadzke pocas hodin mimo zmenu.

Do zaznamového nastroja by mal byt zapracovany vizualny alebo pocutelny signal, aby upozornil
personal, Ze stav okolia dosahuje maximalne obmedzenia.

Napatie a frekvencné limity

Pre spravnu funkcénost vasho servera je nutné dodrziavat napatové a frekvencéné limity.

Ustalené napatie medzi dvomi fazami musi byt udrziavané v rozsahu plus 6 % az minus 10 % bezného
menovitého napatia meraného v zasuvke pri prevadzke systému. Napatovy naraz alebo pokles nesmie
prekrocCit plus 15 percent alebo minus 18 percent minimalneho tlaku a musi s vratit do ustalenej
tolerancie plus 6 percent alebo minus 10 percent normalneho menovitého napatia do 0,5 sekundy.

Niektoré servery mozu vyzadovat zvlastnu pozornost a mézu mat viac alebo menej obmedzujlce
Specifikacie. Pozrite si Specifikacie svojho servera, kde najdete skutocné poziadavky. Odporica sa
inStalacia monitora napatia, kvéli mozZnosti znizeného osvetlenia (planované znizenie napatia
energetickou spolo¢nostou) alebo iného medzného napatového stavu.

Fazova frekvencia sa musi udrziavat na 50 alebo 60 Hz + 0,5 Hz.

Hodnota lubovolného z troch zdruZenych napati zariadenia v trojfdzovom systéme sa nesmie liSit o viac
ako 2,5 % od aritmetického priemeru tychto troch napati. VSetky tri zdruzené napatia musia byt v
rozmedzi vysSie uréenych limitov.

Maximalny celkovy harmonicky obsah tvarov signalu napéatia napajacieho systému na napajacom vedeni
zariadenia nesmie prekroCit 5 % pri zariadeni v prevadzke.
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Poznamky

Tieto informacie boli vyvinuté pre produkty a sluzby pontkané v USA.

Spoloc¢nost IBM nemusi poskytovat produkty, sluzby alebo vlastnosti opisané v tomto dokumente v inych
krajinach. Informacie o aktualne dostupnych produktoch a sluzbach vo svojej krajine ziskate od
povereného zastupcu spolo&nosti IBM. Ziadny odkaz na produkt, program alebo sluzbu spolo¢nosti IBM
nie je mysleny tak a ani nenaznacuje, ze sa moze pouzivat len tento produkt, program alebo sluzba
spolo¢nosti IBM. Namiesto nich sa mdze pouzit lubovolny funkéne ekvivalentny produkt, program alebo
sluzba, ktord neporusuje intelektualne vlastnicke pravo spolo¢nosti IBM. Vyhodnotenie a kontrola
¢innosti kazdého produktu, programu alebo sluzby, ktora nepochadza od spolocnosti IBM, je vSak na
zodpovednosti uzivatela.

Spolo¢nost IBM méze mat patenty alebo podané prihlasky patentov suvisiace s predmetom opisanym v
tomto dokumente. Ziskanie tohto dokumentu vam neudeluje ziadnu licenciu na tieto patenty. Ziadosti o
licencie moZete zasielat pisomne na adresu:

IBM Director of Licensing

IBM Corporation

North Castle Drive, MD-NC119
Armonk, NY 10504-1785

us

SPOLOCNOST IBM POSKYTUJE TUTO PUBLIKACIU "TAK AKO JE" BEZ ZARUKY AKEHOKOLVEK DRUHU,
VYJADRENEJ ALEBO IMPLIKOVANEJ, VRATANE (ALE NEOBMEDZENE) IMPLIKOVANYCH ZARUK
NEPOSKODENIA, PREDAINOSTI ALEBO VHODNOSTI NA KONKRETNY UCEL. Niektoré jurisdikcie
nedovoluju zriect sa vyjadrenych alebo implikovanych zaruk v urcitych transakciach, preto sa na vas toto
vyhlasenie nemusi vztahovat.

Tieto informacie mozu obsahovat technické nepresnosti alebo typografické chyby. Tieto informacie sa
periodicky menia. Tieto zmeny budu zaclenené do novych vydani publikacie. V produktoch a/alebo v
programoch opisanych v tejto publikacii méze spolocnost IBM bez upozornenia kedykolvek vykonat
vylepSenia a/alebo zmeny.

VSetky odkazy v tychto informaciach na webové lokality, ktoré nevlastni spolocnost IBM, su poskytnuté
len pre pohodlie a v ziadnom pripade nesllzia ako potvrdenie obsahu tychto webovych lokalit. Materialy
na tychto webovych lokalitach nie s sucastou tohto produktu IBM a pouzitie tychto webovych lokalit je
na vase vlastné riziko.

Spolo€nost IBM moze pouzit alebo distribuovat vSetky vami poskytnuté informacie lubovolnym spésobom
bez toho, aby voci vam vznikli akékolvek zavazky.

Udaje o vykone a citované priklady klientov st poskytnuté iba na ilustrativne téely. Skutoéné vysledky
vykonu sa mozu liSit podla Specifickych konfiguracii a prevadzkovych podmienok.

Informacie suvisiace s produktmiinych ako od IBM boli ziskané od dodavatelov tychto produktov, z ich
publikovanych oznameni alebo inych verejne pristupnych zdrojov. Spolo€nost IBM tieto produkty
netestovala a nemdze potvrdit presnost ich vykonu, kompatibilitu ani iné parametre suvisiace s produktmi
od inych vyrobcov. Otazky o schopnostiach produktov nepochadzajicich od IBM adresujte dodavatelom
tychto produktov.

Vyhlasenia tykajlce sa budlceho smerovania alebo zamerov spolocnosti IBM mdzu byt zmenené alebo
zrusené bez ozndmenia a reprezentuju len ciele a zamery spolo¢nosti.

VSetky ceny spolocnosti IBM sl navrhované predajné ceny stanovené spolo¢nostou IBM, su aktualne a
mozu sa zmenit bez ohlasenia. Ceny jednotlivych predajcov mozu byt odlisné.

Tieto informacie su uréené len pre Ucely planovania. Tu uvedené informacie sa mézu zmenit pred
spristupnenim opisovanych produktov.
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Tieto informécie obsahuju priklady Gdajov a hlaseni pouzivanych v kazdodennych obchodnych
operéaciach. Za Gcelom ¢o najvacsej zrozumitelnosti tieto priklady obsahuji mena osdb, nazvy
spolocnosti, pobociek a produktov. VSetky tieto mena a nazvy st vymyslené a akakolvek podobnost so
skutoénymi ludmi a obchodnymi podnikmi je Cisto nahodna.

Ak si prezerate elektronicku kopiu tychto informacii, nemusia byt zobrazené fotografie ani farebné
ilustracie.

Nakresy a Specifikacie obsiahnuté v tomto dokumente nesmu byt kopirované ako celok ani ¢iastocne bez
pisomného suhlasu spolo¢nosti IBM.

Spoloc¢nost IBM pripravila tieto informacie na pouzitie s uvedenymi Specifickymi pocitacmi. Spolo¢nost
IBM netvrdi, Ze st vhodné aj na iny Ucel.

Pocitacové systémy IBM obsahuji mechanizmy navrhnuté na zniZzenie moznosti nezisteného poskodenia
alebo straty Gdajov. Riziko sa vSak neda vylucit Uplne. UzZivatelia, ktori zaznamenaju neplanované
vypadky, zlyhania systému, kolisania alebo vypadky elektriny alebo zlyhania komponentov, musia
skontrolovat presnost vykonanych operacii a Udaje, uloZzené alebo prenesené systémom v Case resp.
pribliZznom ¢ase vypadku alebo zlyhania. Okrem toho, uZivatelia si musia vytvorit procedury na zaistenie
vykonania nezavislej kontroly Gdajov, pred spolahnutim sa na takéto udaje v citlivych alebo kritickych
operéaciach. Uzivatelia by mali pravidelne kontrolovat webové lokality podpory spolo¢nosti IBM, Ci
neobsahuju aktualizované informacie o opravy vhodné pre systém a suvisiaci softvér.

Vyhlasenie o homologizacii

Tento produkt nemusi byt certifikovany vo vasej krajine na pripojenie Ziadnym sposobom k rozhraniam
verejnych telekomunikacnych sieti. Zakon méze pred takymto pripojenim vyzadovat dalSiu certifikaciu. Ak
mate otazky, kontaktujte zastupcu IBM alebo predajcu.

Funkcie na zjednodusenie ovladania pre servery IBM Power Systems

Funkcie na zjednoduSenie ovladania pomahaju pouzivatelom s postihnutim, napriklad obmedzenou
mobilitou alebo videnim, Uspesne pouzivat obsah informacnych technolégii.

Prehlad
Servery IBM Power Systems zahffiaju tieto hlavné funkcie na zjednodusenie ovladania:

+ Obsluha iba pomocou klavesnice
« Operacie, ktoré pouzivaju program na citanie obrazovky

Servery IBM Power Systems pouzivaju najnovsi Standard W3C, WAI-ARIA 1.0 (www.w3.org/TR/wai-aria/),
na dosiahnutie zhody s odporucanim US Section 508 (www.access-board.gov/guidelines-and-standards/
communications-and-it/about-the-section-508-standards/section-508-standards) a Web Content
Accessibility Guidelines (WCAG) 2.0 (www.w3.org/TR/WCAG20/). Ak chcete vyuZzit funkcie na
zjednodusenie ovladania, pouzite najnovsie vydanie vasho programu na Citanie obrazovky a najnovsi
webovy prehliadag, ktory je podporovany servermi IBM Power Systems.

Online dokumentacia k serverom IBM Power Systems v IBM Knowledge Center podporuje zjednodusené
ovladanie. Funkcie na zjednodu$enie ovladania v IBM Knowledge Center su opisané v sekcii
Zjednodusenie ovladania v pomoci IBM Knowledge Center (www.ibm.com/support/
knowledgecenter/doc/kc_help.html#accessibility).

Navigacia pomocou klavesnice

Tento produkt pouziva Standardné klavesy.

Informacie o rozhrani

Pouzivatelské rozhrania serverov IBM Power Systems nemaju Ziadny obsah, ktory blika 2- az 55-krat za
sekundu.
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Webové pouZivatelské rozhrania serverov IBM Power Systems sa v sUvislosti so spravnym renderovanim
obsahu a poskytovanim pouzitelnej skiisenosti spoliehaju na harky kaskadovych Stylov. Aplikacia
poskytuje ekvivalentny spésob pre slabozrakych pouZivatelov, ako pouzivat systémové nastavenia
zobrazovania vratane rezimu s vysokym kontrastom. Velkost pisma mozZete riadit pomocou nastaveni
zariadenia alebo webového prehliadaca.

Webové pouzivatelské rozhranie serverov IBM Power Systems zahffia navigacné znacky WAI-ARIA, ktoré
moZzete pouzit na rychlu navigaciu do funkénych oblasti v aplikacii.

Softvér dodavatela

Servery IBM Power Systems mozu zahriat isty softvér dodavatela, na ktory sa nevztahuje licenéna zmluva
IBM. Spoloc¢nost IBM sa Ziadnym sposobom nevyjadruje k funkciam na zjednodusenie ovladania tychto
produktov. Kontaktujte dodavatela a informujte sa o funkciach zjednodusenia ovladania v jeho
produktoch.

Suvisiace informacie o zjednoduseni ovladania

Okrem Standardného centra sluzieb IBM a webovych lokalit podpory, spolo¢nost IBM ma telefonicku
sluzbu TTY na pouzitie nepocujucimi alebo slabo pocujicimi zakaznikmi, ktori chcu pristupovat k sluzbam
predaja a podpory:

Sluzba TTY
800-IBM-3383 (800-426-3383)
(v Severnej Amerike)

Viac informacii o zavazku spolo¢nosti IBM poskytovat zjednodusené ovladanie najdete na lokalite IBM
Accessibility (www.ibm.com/able).

Aspekty ochrany osobnych udajov

Softvérové produkty IBM vratane softvéru ako rieSenia sluzieb ("Ponuky softvéru") mézu pouzivat stbory
cookie alebo iné technologie na zhromazdovanie informacii o pouzivani produktu. Tieto informéacie nam
pomahaju zlepsSovat skusenost koncového uzivatela, prispésobit interakcie s koncovym uzivatelom alebo
ich pouzivame na iné Gcely. Ponuky softvéru v mnohych pripadoch nezhromazduju ziadne informacie,
ktoré by mohli viest k identifikacii [udi. Niektoré z nasich Ponuk softvéru vam mozu pomoct povolit
zhromazdovanie takych osobnych informacii. Ak tato Ponuka softvéru pouziva stibory cookie na
zhromazdovanie informaécii, ktoré by mohli viest k identifikacii [udi, nizSie najdete Specifické informacie o
tom, ako tato ponuka pouZziva subory cookie.

Tato Ponuka softvéru nepouziva sibory cookie ani iné technoldgie na zhromazdovanie informacii, ktoré by
mohli viest k identifikacii ludi.

Ak konfiguracie, ktoré s nasadené pre tito Ponuku softvéru, vam ako zakaznikovi poskytuju moznost od
koncovych uzivatelov zhromaZdovat informacie, ktoré mohli viest k identifikacii ludi, pomocou suborov
cookie a inych technolégii, mali by ste kontaktovat svojho pravneho poradcu a poradit sa o zakonoch,

ktoré sa vztahuju na takého zhromazdovanie Udajov vratane poZiadaviek na oznamenie a ziskanie
suhlasu.

Viac informécii o pouzivani roznych technoldgii vratane suborov cookie na tieto Ucely ndjdete na stranke
IBM Ochrana osobnych Udajov na adrese http://www.ibm.com/privacy a vo vyhlaseni o ochrane osobnych
Udajov spolo¢nostou IBM na adrese http://www.ibm.com/privacy/details/us/en/ v sekcii s nazvom
Objekty cookie, Web Beacon a iné technolégie.

Ochranné znamky

IBM, logo IBM a ibm.com su ochranné znamky alebo registrované ochranné znamky spolocnosti
International Business Machines Corp v mnohych jurisdikciach po celom svete. Ostatné nazvy produktov
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a sluzieb mézu byt ochranné znamky spolocnosti IBM alebo inych spoloc¢nosti. Aktualny zoznam
ochrannych znamok spoloc¢nosti IBM najdete na webovej lokalite Copyright and trademark information.

INFINIBAND, InfiniBand Trade Association a znacky dizajnu INFINIBAND su ochranné znamky a/alebo
znacky sluzieb spoloénosti INFINIBAND Trade Association.

Poznamky k elektronickym emisiam

Vyhlasenia pre zariadenia Triedy A

Nasledujlce vyhlasenia pre zariadenia Triedy A st urcené iba pre servery IBM s procesorom POWER9 a
jeho komponenty, ak v buducich informaciach o elektromagnetickej kompatibilite (EMC) nebudu
oznacené ako Trieda B.

Pri pripajani monitora k zariadeniu musite pouzit uréeny kabel monitora a vSetky zariadenia na potlacenie
ruSenia, ktoré si dodané s monitorom.

Vyhlasenie pre Kanadu
CAN ICES-3 (A)/NMB-3(A)

Vyhlasenie pre EU a Maroko

Tento produkt je v sulade s ochrannymi poZiadavkami Direktivy 2014/30/EU eurdpskeho parlamentu a
rady pre harmonizaciu pravnych predpisov ¢lenskych Statov slvisiacimi s elektromagnetickou
kompatibilitou. Spolo¢nost IBM nemoze prevziat zodpovednost za Ziadne zlyhanie vyplyvajlce z
neodporucanych Uprav produktu, vratane montaze kariet inych ako od IBM.

Tento produkt m6Ze spOsobovat ruSenie, ak sa pouZiva v obytnych oblastiach. Takémuto pouzitiu je nutné
predist, ak pouzivatel nevykona Specialne opatrenia na zniZenie elektromagnetickych emisii, aby sa
zabranilo ruSeniu prijmu radiového a televizneho vysielania.

Varovanie: Toto zariadenie je zariadenie Triedy A podla CISPR 32. Toto zariadenie méze v rezidencnom
prostredi sposobovat radiové rusenie.

Vyhlasenie pre Nemecko

Deutschsprachiger EU Hinweis: Hinweis fiir Gerate der Klasse A EU-Richtlinie zur
Elektromagnetischen Vertraglichkeit

Dieses Produkt entspricht den Schutzanforderungen der EU-Richtlinie 2014/30/EU zur Angleichung der
Rechtsvorschriften liber die elektromagnetische Vertraglichkeit in den EU-Mitgliedsstaatenund halt die
Grenzwerte der EN 55022 / EN 55032 Klasse A ein.

Um dieses sicherzustellen, sind die Gerate wie in den Handblichern beschrieben zu installieren und zu
betreiben. Des Weiteren diirfen auch nur von der IBM empfohlene Kabel angeschlossen werden. IBM
Gbernimmt keine Verantwortung fiir die Einhaltung der Schutzanforderungen, wenn das Produkt ohne
Zustimmung von IBM verandert bzw. wenn Erweiterungskomponenten von Fremdherstellern ohne
Empfehlung von IBM gesteckt/eingebaut werden.

EN 55032 Klasse A Gerate miissen mit folgendem Warnhinweis versehen werden:

"Warnung: Dieses ist eine Einrichtung der Klasse A. Diese Einrichtung kann im Wohnbereich Funk-
Stérungen verursachen; in diesem Fall kann vom Betreiber verlangt werden, angemessene Mafsnahmen
zu ergreifen und dafiir aufzukommen."

Deutschland: Einhaltung des Gesetzes iiber die elektromagnetische Vertraglichkeit von Geraten

Dieses Produkt entspricht dem “Gesetz liber die elektromagnetische Vertraglichkeit von Geraten
(EMVG)“. Dies ist die Umsetzung der EU-Richtlinie 2014/30/EU in der Bundesrepublik Deutschland.

Zulassungshescheinigung laut dem Deutschen Gesetz iiber die elektromagnetische Vertraglichkeit
von Geraten (EMVG) (bzw. der EMC Richtlinie 2014/30/EU) fiir Gerate der Klasse A
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Dieses Gerét ist berechtigt, in Ubereinstimmung mit dem Deutschen EMVG das EG-Konformitatszeichen -
CE - zu fuhren.

Verantwortlich fir die Einhaltung der EMV Vorschriften ist der Hersteller:
International Business Machines Corp.

New Orchard Road

Armonk, New York 10504

Tel.: 914-499-1900

Der verantwortliche Ansprechpartner des Herstellers in der EU ist:
IBM Deutschland GmbH

Technical Relations Europe, Abteilung M456

IBM-Allee 1, 71139 Ehningen, Germany

Tel: +49 (0) 800 225 5426

E-mail: HalloIBM@de.ibm.com

Generelle Informationen:

Das Gerat erfiillt die Schutzanforderungen nach EN 55024 und EN 55022 / EN 55032 Klasse A.

Vyhlasenie asociacie Japan Electronics and Information Technology Industries Association (JEITA)
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Vyhlasenie Voluntary Control Council for Interference (VCCI) pre Japonsko
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Vyhlasenie pre Cinsku ludovii republiku
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Vyhlasenie pre Rusko
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Vyhlasenie FCC (Federal Communications Commission) pre USA

Toto zariadenie bolo testované a vyhovuje obmedzeniam pre digitalne zariadenia Triedy A, v stlade s
Castou 15 Pravidiel FCC. Tieto obmedzenia st navrhnuté na zabezpe&enie ochrany proti kodlivym
interferenciam, ked zariadenia pracuje v komerénom prostredi. Toto zariadenie generuje, pouziva a méze
vyZarovat energiu na radiovych frekvenciach, a ak nie je nainStalované v sulade s referencnou priruckou,
moZze sposobit Skodlivé rusenie radiovej komunikacie. Prevadzka tohto zariadenia v obyvanej oblasti bude
pravdepodobne sposobovat Skodlivé ruSenie, a v takom pripade bude musiet uzivatel eliminovat ruSenie
na vlastné naklady.
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Je nutné pouZivat spravne tienené a uzemnené vodiCe a konektory, aby boli splnené emisné limity FCC.
Spravne kable a konektory st dostupné od autorizovanych dilerov IBM. Spolo¢nost IBM nie je
zodpovedna za Ziadne rusenie radiovych alebo televiznych frekvencii, sp6sobené pouzivanim inych ako
odporucanych vodicov a konektorov alebo spésobené neopravnenymi zmenami ¢i Upravami tohto
zariadenia. Neopravnené zmeny alebo Upravy by mohli zrusit opravnenie uZivatela pouZivat zariadenie.

Toto zariadenie je v stlade s Castou 15 pravidiel FCC. Prevadzka podlieha tymto dvom podmienkam:
(1) toto zariadenie nesmie spdsobovat Skodlivé rusenie a (2) toto zariadenie musi akceptovat akékolvek
prijimané rusenie, vratane rusenia, ktoré mdze sposobovat neziaducu Cinnost.

Zodpovedna strana:

International Business Machines Corporation

New Orchard Road

Armonk, NY 10504

Kontakt na ziskanie informacii o zhode s FCC: fccinfo@us.ibm.com

Vyhlasenia pre zariadenia Triedy B

Nasledujuce vyhlasenia pre zariadenia Triedy B su urc¢ené pre komponenty, ktoré st v buducich
informéaciach o elektromagnetickej kompatibilite (EMC) oznacené ako Trieda B.

Pri pripdjani monitora k zariadeniu musite pouzit uréeny kabel monitora a vSetky zariadenia na potlacenie
rusenia, ktoré su dodané s monitorom.

Vyhlasenie pre Kanadu
CAN ICES-3 (B)/NMB-3(B)

Vyhlasenie pre EU a Maroko

Tento produkt je v stlade s ochrannymi poZiadavkami Direktivy 2014/30/EU eurdpskeho parlamentu a
rady pre harmonizaciu pravnych predpisov ¢lenskych statov stvisiacimi s elektromagnetickou
kompatibilitou. Spolo¢nost IBM nemo6ze prevziat zodpovednost za ziadne zlyhanie vyplyvajuce z
neodporucanych Uprav produktu, vratane montaze kariet inych ako od IBM.

Vyhlasenie pre Nemecko

Deutschsprachiger EU Hinweis: Hinweis fiir Gerate der Klasse B EU-Richtlinie zur
Elektromagnetischen Vertraglichkeit

Dieses Produkt entspricht den Schutzanforderungen der EU-Richtlinie 2014/30/EU zur Angleichung der
Rechtsvorschriften tiber die elektromagnetische Vertraglichkeit in den EU-Mitgliedsstaatenund halt die
Grenzwerte der EN 55022/ EN 55032 Klasse B ein.

Um dieses sicherzustellen, sind die Gerate wie in den Handbiichern beschrieben zu installieren und zu
betreiben. Des Weiteren diirfen auch nur von der IBM empfohlene Kabel angeschlossen werden. IBM
Ubernimmt keine Verantwortung fiir die Einhaltung der Schutzanforderungen, wenn das Produkt ohne
Zustimmung von IBM verandert bzw. wenn Erweiterungskomponenten von Fremdherstellern ohne
Empfehlung von IBM gesteckt/eingebaut werden.

Deutschland: Einhaltung des Gesetzes iiber die elektromagnetische Vertraglichkeit von Geraten

Dieses Produkt entspricht dem “Gesetz liber die elektromagnetische Vertraglichkeit von Geraten
(EMVG)*“. Dies ist die Umsetzung der EU-Richtlinie 2014/30/EU in der Bundesrepublik Deutschland.

Zulassungshescheinigung laut dem Deutschen Gesetz iiber die elektromagnetische Vertraglichkeit
von Geraten (EMVG) (bzw. der EMC Richtlinie 2014/30/EU) fiir Gerdte der Klasse B

Dieses Gerét ist berechtigt, in Ubereinstimmung mit dem Deutschen EMVG das EG-Konformitatszeichen -
CE - zu fuhren.

Verantwortlich fiir die Einhaltung der EMV Vorschriften ist der Hersteller:
International Business Machines Corp.
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New Orchard Road
Armonk, New York 10504
Tel.: 914-499-1900

Der verantwortliche Ansprechpartner des Herstellers in der EU ist:
IBM Deutschland GmbH

Technical Relations Europe, Abteilung M456

IBM-Allee 1, 71139 Ehningen, Germany

Tel: +49 (0) 800 225 5426

E-mail: HalloIBM@de.ibm.com

Generelle Informationen:
Das Gerat erfiillt die Schutzanforderungen nach EN 55024 und EN 55032 Klasse B

Vyhlasenie asociacie Japan Electronics and Information Technology Industries Association (JEITA)

(—tD) EFEERENEERs SARERIPERER
ERECEDERANENME : Knowledge Center@%*“n':'um
TR -2

Toto vyhlasenie sa vztahuje na produkty s 20 A alebo menej na fazu.

SEEREFE IS C 61000-3-2 FAR

Toto vyhlasenie sa vztahuje na produkty s viac ako 20 A, jednofazové.

SRR ERAAE JIS C 61000-3-2 ¥£AMm

ARERE. [BEMIEFHEE TRET SEEROSRRIIH
RN RS> ] WSS (BRRFELREE) T9Y.

- [OlfED3E : 6 (B, P F CEEM)

BRI - 0

Toto vyhlasenie sa vztahuje na produkty s viac ako 20 A na fazu, trojfazové.

Sk Eaes JIS C 61000-3-2 dEAmM
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Vyhlasenie Voluntary Control Council for Interference (VCCI) pre Japonsko
ZHEER, 77ABEBRRMNEETY, COKER, RERETEA
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Vyhlasenie pre Taiwan
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Vyhlasenie FCC (Federal Communications Commission) pre USA

Toto zariadenie bolo testované a vyhovuje obmedzeniam pre digitalne zariadenia Triedy B, v sulade s
Castou 15 Pravidiel FCC. Tieto obmedzenia st navrhnuté na zabezpedenie ochrany proti $kodlivym
interferenciam pri inStalacii v obytnych priestoroch. Toto zariadenie generuje, pouziva a méZe vyzarovat
energiu na radiovych frekvenciach, a ak nie je nainstalované a pouzivané v stlade s pokynmi, moze
sposobit skodlivé rusenie radiovej komunikacie. Nie je vSak ziadna zaruka, Ze v konkrétnej instalacii
nebude vznikat ruSenie. Ak toto zariadenie sposobuje Skodlivé rusenie radiovych alebo televiznych
frekvencii, ¢o sa da urcit vypnutim a zapnutim zariadenia, uzivatel by sa mal pokusit odstranit toto rusenie
vykonanim jedného alebo viacerych z tychto opatreni:

« Preorientovat alebo premiestnit prijimaciu anténu.

« Zvacsit vzdialenost medzi zariadenim a prijimacom.

« Pripojit zariadenie do zasuvky na inom okruhu ako je zapojeny prijimac.

- Dal8iu pomoc ziskate u autorizovaného dilera alebo predstavitela servisu IBM.

Je nutné pouZivat spravne tienené a uzemnené vodiCe a konektory, aby boli splnené emisné limity FCC.
Spravne kable a konektory st dostupné od autorizovanych dilerov IBM. Spolo¢nost IBM nie je
zodpovedna za Ziadne rusenie radiovych alebo televiznych frekvencii, sp6sobené pouzivanim inych ako
odporucanych vodicov a konektorov alebo spdsobené neopravnenymi zmenami ¢i Upravami tohto
zariadenia. Neopravnené zmeny alebo Upravy by mohli zrusit opravnenie uZivatela pouzivat zariadenie.

Toto zariadenie je v stlade s Castou 15 pravidiel FCC. Prevadzka podlieha tymto dvom podmienkam:

(1) toto zariadenie nesmie spbésobovat Skodlivé rusenie a (2) toto zariadenie musi akceptovat akékolvek
prijimané rusenie, vratane rusenia, ktoré moze sposobovat neziaducu Cinnost.

Zodpovednad strana:

International Business Machines Corporation

New Orchard Road

Armonk, New York 10504

Kontakt na ziskanie informacii o zhode s FCC: fccinfo@us.ibm.com

Podmienky

Opravnenia na pouZitie tychto publikacii sa poskytuju len pri dodrZzani nasledujucich podmienok.
Pouzitelnost: Tieto podmienky rozsiruji podmienky pouZivania pre webovu lokalitu IBM.
Osobné pouzitie: Tieto informacie mbZete reprodukovat pre svoje osobné, nekomeréné pouzitie za

podmienky zachovania véetkych informacii o autorskych pravach. Bez vyslovného povolenia IBM ich
nemdzete distribuovat, zobrazovat ani odvadzat prace z tychto informécii ani Ziadnej ich Casti.

Komeréné pouzitie: Tieto informacie mdzete reprodukovat, distribuovat a zobrazovat vyluéne vo vasej
spoloc¢nosti za podmienky zachovania vSetkych informacii o autorskych pravach. Bez vyslovného
povolenia IBM ich nemdzZete distribuovat, zobrazovat ani odvadzat prace z tychto informacii ani Ziadnej
ich ¢asti mimo vasej spoloc¢nosti.
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Prava: S vynimkou, ako je uvedené v tomto povoleni, na Ziadne publikacie, informacie, daje, softvér
alebo iné tu obsiahnuté intelektualne vlastnictvo nemate ziadne opravnenia, licencie ani prava, vyjadrené
ani implikované.

IBM si vyhradzuje pravo odobrat tu uvedené opravnenia vzdy, podla vliastného uvazenia, ked pouzitie
tychto publikacii Skodi jeho zaujmom, alebo ak IBM prehlasi, Ze horeuvedené pokyny nie su striktne
dodrziavaneé.

Tieto informéacie nemo6Zete prevziat ani exportovat okrem pripadu, ak to dovoluju véetky aplikovatelné
zakony a regulacie, vratane véetkych zakonov a regulacii USA pre export.

IBM NERuéi ZA OBSAH TYCHTO PUBLIKACIL. PUBLIKACIE SU POSKYTNUTE "TAK AKO SU" A BEZ
ZARUKY AKEHOKOLVEK DRUHU, VYJADRENEJ ALEBO IMPLIKOVANEJ, VRATANE (ALE NEOBMEDZENE)
IMPLIKOVANYCH ZARUK PREDAINOSTI, NEPOSKODENIA A VHODNOSTI NA KONKRETNY UCEL.
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