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Megjegyzés

Az informaciok és a targyalt termék hasznalatba vétele el6tt olvassa el a “Biztonsagi nyilatkozatok”
oldalszam: v, “Nyilatkozatok” oldalszam: 85, az IBM rendszerek biztonsdgi nyilatkozatok cim(
kézikonyvet (G229-9054) és az IBM kérnyezetvédelmi nyilatkozatokat €s felhaszndldi kézikényvet
(2125-5823).

Ez a kiadas a POWER9 processzort tartalmazo IBM® Power Systems szerverekre és a kapcsolddé 6sszes modellre
vonatkozik.
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Biztonsagi nyilatkozatok

A kiadvany soran tobbféle biztonsagi nyilatkozat is szerepelhet:

« VESZELY jelzés hivja fel a figyelmet az olyan helyzetekre, amelyek halalos vagy stlyos sériilés
lehet6ségét hordozzak magukban.

- VIGYAZAT jelzés hivja fel a figyelmet az olyan helyzetekre, amelyek valamely fennallé feltétel miatt
veszélyforrast jelenthetnek.

« Figyelem jelzés hivja fel a figyelmet az olyan helyzetekre, amelyek programok, eszk6zok, rendszerek
vagy adatok sérllésével jarhatnak.

World Trade biztonsagi informaciok

Szamos orszag koveteli meg a termékdokumentacidokban szerepld biztonsagi informacidk leforditasat az
adott orszag nyelvére. Ha ez az On orszagaban is érvényes, akkor a biztonsagi informacidkat tartalmazd
dokumentumot megtaldlja a termékkel szallitott kiadvanycsomagban (példaul nyomtatott
dokumentumként, DVD-n vagy a termék részeként). A dokumentum az On nyelvére leforditott biztonsagi
informaciokat tartalmazza, az angol nyelv( forrasra mutaté hivatkozasokkal. Miel6tt az angol nyelv(
kiadvanyokat felhasznalna a termék telepitéséhez, hasznalatdhoz vagy javitasahoz, ismerkedjen meg a
hozza tartozo biztonsagi informacidkkal. Szintén forduljon a biztonsagi informacidkat tartalmazé
dokumentumhoz, ha nem érti vilAgosan az angol nyelvi kiadvanyokban leirt biztonsagi informaciokat.

Ha a biztonsagi informacidkat tartalmazd dokumentumbol potlasra vagy tovabbi példanyokra van
sziiksége, hivja az IBM Hotline szdmat: 1-800-300-8751.

Német biztonsagi informaciok

Das Produkt ist nicht fiir den Einsatz an Bildschirmarbeitsplatzen im Sinne § 2 der
Bildschirmarbeitsverordnung geeignet.

Lézer biztonsagi informaciok

Az IBM szerverekben lehetnek olyan I/0 kartyak és egyéb tartozékok, amelyek lézer vagy LED
fényforrasokat alkalmazo livegszalas kdbelezéssel csatlakoznak.

Lézer megfelelés
Az IBM szerverek IT-berendezések szamara szolgald rack szekrényekbe és azokon kiviil is beszerelhetdk.

s VESZELY!: Amikor a rendszeren vagy kériilétte dolgozik, elévigyazatossagbol az alabbiakra legyen
= tekintettel:

A elektromos-, telefon- és kommunikacidés kabeleken jelen lév6 fesziiltségszintek és
aramerdsségek veszélyesek. Az aramiitések elkerlilése érdekében:

« Ha az IBM biztositotta a tapkabel(ek), akkor csak az IBM altal szallitott tapkabellel
csatlakoztasson berendezést az elektromos halézathoz. Ne hasznalja az IBM altal szallitott
tdpkabelt semmilyen mas termékhez.

« Ne nyisson ki, és ne javitson egyetlen tapegységet sem.

« Zivatar soran ne végezze kabelek csatlakoztatasat vagy kihuzasat, illetve ne végezzen a
terméken szerelési, karbantartasi és telepitési tevékenységeket.

« Atermék tobb tdpkabellel lehet ellatva. Az 6sszes veszélyes fesziltség kikapcsolasa érdekében
hlzza ki az 6sszes tapkabelt.

— Valtéaram esetén hulzza ki az 6sszes tapkabelt a valtéaramu aramforrasbol.

— Egyenaramu aramelosztd panellel rendelkezé rackek esetén (PDP), valassza le az tigyfél
egyenaramu aramforrasat a PDP-rél.

© Copyright IBM Corp. 2018, 2019 v



« A termék aramhoz csatlakoztatasakor gy6z6djon meg arrol, hogy minden tapkabel megfeleléen
van-e csatlakoztatva.

— Valtéaramu rackek esetén csatlakoztasson minden tapkabelt megfeleléen vezetékezett és
foldelt elektromos csatlakozdaljzatba. Gyéz&djon meg réla, hogy a dugaszoldaljzat a rendszer
elektromos jellemzéit feltlintet6é cimkének megfeleld fesziiltséget és fazisvaltakozast ad.

— Egyendramu aramelosztd panellel rendelkezé rackek esetén (PDP), csatlakoztassa az ligyfél
egyenaramu aramforrasat a PDP-hez. Gy6z6djon meg rola, hogy a megfelelé pélusokat
hasznalja az egyenaram és az egyenaramu visszatér6 bekotés csatlakoztatasa soran.

« Atermékhez csatlakozd 6sszes berendezést megfeleléen bekotott dugaszoldaljzathoz
csatlakoztassa.

« Ajelkdbelek csatlakoztatasahoz és kihlzasahoz lehetdség szerint csak az egyik kezét hasznalja.
« Soha ne kapcsoljon be tlz, viz vagy fizikai karosodas jeleit mutaté berendezést.

» Ne prébalja meg bekapcsolni a késziiléket, amig az 6sszes lehetséges veszélyes helyzetet el nem
haritotta.

- Feltételezze, hogy elektromos biztonsagi kockazat all fenn. Az alrendszer felszerelése soran
végezze el az 6sszes folytonossagi, foldelési és tapellatasi ellen6rzést annak érdekében, hogy a
késziilek megfeleljen a biztonsagi kovetelményeknek.

» Ne folytassa a vizsgalatot, ha veszélyes helyzet all fenn.

« Az eszkdz fed6blapjainak felnyitasa el6tt, ha a beszerelési és beallitasi eljaras masképp nem
rendelkezik, tegye a kovetkezéket: Kapcsolja szét a csatlakoztatott valtéaramu tapkabeleket,
kapcsolja ki a rack &rameloszté panelen (PDP) talalhaté megfelel6 aramkor-megszakitokat, és
valassza le a telekommunikacids rendszereket, halézatokat és modemeket.

4. VESZELY!:

« Atermék és a hozza tartozo berendezések beszerelésekor, mozgatasakor vagy felnyitasakor a
kabelek csatlakoztatasat és megbontasat az alabbi eljaras szerint végezze.

Kihlzas sorrendje:
1. Ellentétes értelm utasitas hianyaban mindent kapcsoljon ki.
2. Valtéaram esetén hlzza ki a tapkabeleket a dugaszoloaljzatokbdl.

3. Egyenaramu arameloszto panellel rendelkez6 rackek esetén (PDP), kapcsolja ki a PDP-n
talalhato aramkor-megszakitdkat, és aramtalanitsa az Ggyfél egyenaramu aramforrasat.

4. Hlzza ki a jelkabeleket a csatlakozokbdl.
5. Hlzza ki az 6sszes kabelt az eszkdzokbél.

Csatlakoztatas sorrendje:

1. Ellentétes értelmi utasitas hianyaban mindent kapcsoljon ki.

. Csatlakoztassa az 0sszes kabelt az eszk6zokhoz.

. Csatlakoztassa a jelkdbeleket a csatlakozéikhoz.

. Valtéaram esetén csatlakoztassa a tapkabeleket a dugaszoloaljzatokhoz.

g b~ 0N

. Egyenaramu aramelosztd panellel rendelkezé rackek esetén (PDP), helyezze Ujra aram ala az
Ugyfél egyenaramu aramforrasat, és kapcsolja be a PDP-n talalhatd aramkor-megszakitokat.

6. Kapcsolja be az eszkdzoket.

A rendszerben és annak kornyezetében éles szegélyek, sarkok és illesztések lehetnek. A
késziilék kezelése soran legyen 6vatos, hogy elkeriilje a vagasi sériiléseket, karcolasokat és
becsipédéseket. (DO05)

(ROO1 1/2. rész):

" VESZELY!: Amikor az IT rack rendszeren vagy kériilétte dolgozik, eldvigyazatossaghdl az
' aldbbiakra legyen tekintettel:

=
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« Sulyos berendezés - Helytelen kezelés esetén sulyos személyi sériilés kovetkezhet be, vagy a
berendezés megrongalodhat.

» Mindig engedje le a rack szekrény szintkiegyenlito tartoit.

« Mindig szerelje fel a rack szekrény stabilizalokereteit, kivéve, ha a foldrengés tartozékot is
beszereli.

« A kiegyensulyozatlan mechanikai terhelésbél adodo veszélyes helyzetek elkeriilése érdekében a
nehezebb eszkdzok mindig a rack szekrény aljaba keriiljenek. A szervereket és valaszthatd
eszkozoket mindig a rack szekrény aljatél kezdve kell beszerelni.

« Arackbe szerelt eszk6zok nem hasznalhatdk polcként vagy munkateriiletként. Ne helyezzen
targyakat a rackbe szerelt eszkézok tetejére. Ezenfeliil ne tamaszkodjon rackbe szerelt
eszkozokre, és ne hasznalja 6ket testhelyzete stabilizaldsara (példaul létrarol végzett munka
soran).

« Arack szekrények egynél tobb tapkabellel is rendelkezhetnek.

— Valtéaramu rackek esetén gondoskodjék a rack-szekrény 6sszes tapkabelének kihtuzasarol,
amikor a javitas soran kikapcsolasra vonatkozo utasitast kap.

— Egyendramu aramelosztd panellel rendelkezé rackek esetén (PDP), kapcsolja ki a
rendszeregység(ek) tapellatasaért felelés aramkor-megszakitot, és amikor a szervizelés soran
levalasztasra vonatkozo utasitast kap, valassza le az tigyfél egyenaramu aramforrasat.

« Arack szekrénybe szerelt eszkdzok mindegyikét ugyanazon rack szekrényen beliil talalhato
aramforrashoz kell csatlakoztatni. Ne csatlakoztassa egy rackbe szerelt eszkoz tapkabelét masik
rack szekrény elosztojahoz.

« Helytelenil bek6tott haldzati dugaszoldaljzat esetén veszélyes fesziiltségszint lehet jelen a
rendszer vagy a hozza csatlakozo eszkdzok fémes részein. A vasarlo feleléssége, hogy az
aramitések megel6zése érdekében gondoskodjon a dugaszoldaljzat megfeleld bekotésérél és
foldelésérdl. (ROO1 1/2. rész)

(ROO1 2/2. rész):
4.  FIGYELMEZTETES:

e
« Ne szereljen be semmilyen egységet olyan rack szekrénybe, amelynek belsé kdrnyezeti
hémérséklete meghaladja a beszerelt eszk6zoknek a gyartojuk altal ajanlott izemi

hémérsékletét.

» Ne szereljen be semmilyen egységet olyan rack szekrénybe, amelyben korlatozott a légmozgas.
Gy6z6djon meg réla, hogy az egységen keresztiili légaramlas az egység elejénél, hatuljanal és
oldalainal is akadalytalan.

« Ataplalé aramkor vagy tularam elleni védelem veszélyeztetésének elkeriilése érdekében a
berendezésnek a taplald d&ramkdrre csatlakoztatasakor figyelembe kell venni az aramkdrok
esetleges tulterhelését. A rack szekrény megfelelé aramellatasanak biztositdsahoz a rackbe
szerelt berendezések teljesitményfelvételi cimkéinek attekintésével szamitsa ki a taplalo
aramkor teljes felvételi kovetelményeit.

« (Kihuzhato fidkok esetén:) Ne hlizzon ki vagy szereljen be semmilyen fiékot, amikor a rack
stabilizald keretei nincsenek felszerelve, illetve amikor a rack nincs a padlohoz erésitve. Ne
huzzon ki egyszerre egynél tobb fidkot. A rack-szekrény instabilla valhat tobb fiok egyidejl
kihuzasakor.

Biztonsagi nyilatkozatok vii
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« (Régzitett fidkok esetén:) A fidk rogzitett, amelyet a gyarto Utmutatdsainak hianyaban tilos
mozgatni a szervizelés soran. A fiok részleges vagy teljes kihlzasa a rack-szekrény instabilitasat
vagy a fidk kiesését okozhatja. (RO01 2/2. rész)

FIGYELMEZTETES: Az athelyezések sordn a rack szekrény felsé pozicidiba szerelt berendezések
eltavolitasa javitja a rack stabilitasat. Feltoltott rack szekrények helyiségen vagy éplileten belili
athelyezésekor az alabbi altalanos iranyelveket kell kovetni.

« Csokkentse a rack szekrény témegét a beszerelt egységek eltavolitasaval, felilrél kezdve.
Lehet6ség szerint allitsa vissza a rack szekrény kiszallitaskori 6sszeallitdsat. Amennyiben ez az
Osszeallitds nem ismert, elévigyazatossaghdl az alabbiakra legyen tekintettel:

— Tavolitsa el az 6sszes eszkozt a 32U (megfelelési azonosité: RACK-001) vagy 22U (megfelelési
azonositd: RR001) és efelett talalhato pozicidkbol.

— Gy6z6djon meg réla, hogy a legnehezebb eszkdzok a rack szekrény also részére vannak
beszerelve.

— Gy6z6djon meg réla, hogy a rack szekrény 32U (megfelelési azonositd: RACK-001) vagy 22U
(megfelelési azonosito: RRO01) szintje alatt nincsen vagy csak kevés kitoltetlen szint van,
kivéve ha a kapott konfiguracio ezt kifejezetten megengedi.

« Ha az athelyezni kivant rack szekrénysor része, akkor valassza le a rack szekrényt a
szekrénysorrol.

« Ha az athelyezni kivant rack eltavolithato tartékarokkal volt felszerelve, akkor a rack athelyezése
el6tt azokat at kell helyezni.

« Aveszélyhelyzetek kikiiszobolése érdekében vizsgalja meg a tervezett szallitasi Gtvonalat.
« Ellendrizze, hogy a szallitasi Utvonal minden pontja elbirja-e a feltoltott rack szekrény sulyat. A

s

« Gy6z6djon meg rola, hogy az ajtonyilasok mérete legalabb 760 x 230 mm.
« Ellendrizze, hogy minden eszkoz, polc, fidk, ajtd és kabel megfeleléen rogzitve van-e.

« Gy6z6djon meg rola, hogy mind a 4 szintkiegyenlité tarto fel van emelve a legmagasabb
helyzetébe.

« Gy6z6djon meg rola, hogy a rack szekrényre nincsenek felszerelve a stabilizalokeretek a
mozgatds soran.

» Ne hasznaljon 10 foknal nagyobb lejtésl rampat.
« Amikor a rack-szekrény atkerl Uj helyére, hajtsa végre a kdvetkez6 lépéseket:

— Eressze le a négy szintkiegyenlitd tartot.

— Szerelje fel a stabilizalokereteit a rack szekrényre, illetve foldrengésre felkészitett
kornyezetben erésitse a racket a padléhoz.

— Szerelje vissza a rack-szekrénybe az esetlegesen eltavolitott eszkdzoket a legalso
rendelkezésre allo poziciétol kezdédben felfelé.

« Hosszabb tavu athelyezés sziikségessé valasakor allitsa vissza a rack-szekrény kiszallitaskori
Osszeallitasat. Csomagolja vissza a rack-szekrényt az eredeti csomagolasaba vagy ezzel
egyenérték(i csomagolasba. Eressze le a szintkiegyenlité tartdkat, hogy a gorgék elemelkedjenek
a raklaprol, majd csavarozza a rack-szekrényt a raklapra.

(RO02)
(Loo1)
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VESZELY!: A cimkével jelslt alkatrészek belsejében veszélyes fesziiltség-, dramerdsség- vagy

== energiaszintek vannak. Ne nyissa ki az igy jelolt boritasokat és valaszfalakat. (L001)

(L002)

VESZELY!: A rackbe szerelt eszkézok nem hasznalhatok polcként vagy munkateriiletként. Ne

52 helyezzen targyakat a rackbe szerelt eszkdzok tetejére. Ezenfeliil ne tamaszkodjon rackbe szerelt
eszkozokre, és ne hasznalja éket testhelyzete stabilizalasara (példaul létrarol végzett munka
soran). (L002)

(LO03)
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.
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. VESZELY!: Tobb tapkabel. A termék tobb valts- vagy egyenaramu tapkabellel lehet felszerelve. Az
= (@sszes veszélyes fesziiltség kikapcsolasa érdekében huzza ki az 6sszes tapkabelt. (LO03)

(Lo07)

v FIGYELMEZTETES: Forré feliilet a kdzelben. (LOO7)
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(LO03)

A

i, FIGYELMEZTETES: Veszélyes mozgé alkatrészek a kdzelben. (LO08)

=)

Mindsitése szerint minden lézer megfelel az Egyesiilt Allamokban a DHHS 21 CFR J alfejezetének 1-es
osztalyu lézerekre vonatkozo eldirasainak. Az Egyesiilt Allamokon kiviil az IEC 60825 eléirasainak
felelnek meg 1-es osztalyu lézertermékként. A lézer mindsitési szamok és jovahagyasi informaciok
tekintetében nézze meg az egyes alkatrészek cimkéjét.

;. FIGYELMEZTETES: A termék egy vagy tsbb CD-ROM, DVD-ROM, DVD-RAM vagy lézermodul
=" részegységet tartalmazhat, amelyek 1 osztalyba tartozd lézer termékek. Ne feledkezzen meg az
alabbiakrol:

« Ne szerelje le a boritasokat. A lézer termékek boritasainak eltavolitasa veszélyes
lézersugarzasnak teheti ki. Az eszkdz belseje nem tartalmaz javithaté alkatrészeket.

« A megadottaktol eltérd kezelészervek hasznalata, beallitasok végzése vagy eljarasok
végrehajtasa veszélyes sugarzasnak teheti ki.

(C026)

FIGYELMEZTETES: Az adatfeldolgozasi kdrnyezetek tartalmazhatnak olyan berendezéseket,
amelyek a rendszer 0sszekottetésein keresztiil az 1 osztalyba tartozonal nagyobb
teljesitményszint( lézermodulok felhasznalasaval forgalmaznak. Eppen ezért sohase nézzen bele
az optikai kabel végébe vagy a nyitott dugaszolodaljzatba. Bar a szétcsatlakoztatott optikai szal
folytonossaganak ellen6rzése az egyik végébe tortént belevilagitassal és a masik végébe torténd
belenézéssel nem feltétlen okoz szemsériilést, az eljaras veszélyes lehet. Ezért az optikai szalak
folytonossaganak ellenbrzése az egyik végébe torténé belevilagitassal és a masik végébe torténd
belenézéssel nem ajanlott. A szaloptikai kabelek folytonossaganak ellenérzéséhez hasznaljon
optikai fényforrast és teljesitménymérét. (C027)

_ FIGYELMEZTETES: A termék 1M osztalyy lézert tartalmaz. Ne nézzen ra kdzvetlenil optikai
- eszkdzokon keresztil. (C028)

_ FIGYELMEZTETES: Bizonyos lézer termékek 3A vagy 3B osztalyu lézerdiodat tartalmaznak
== alkatrészként. Ne feledkezzen meg az alabbiakrol:

r
L=

« Nyitott allapotban lézersugarzas [éphet ki.

« Ne nézzen bele a lézernyalabba, ne nézzen ra kdzvetlenil optikai eszk6zokon keresztiil, és
kerilje a kbzvetlen érintkezést a nyalabbal. (C030)

(C030)

_ FIGYELMEZTETES: A telep litiumot tartalmaz. A robbanasveszély elkeriilése érdekében ne hevitse
= fel és ne probalja feltdlteni a telepet.

Ne:

« Ne dobja vagy meritse vizbe
« Hevitse 100C (212F) folé

« Javitsa vagy szerelje szét
Csak IBM altal jovahagyott alkatreszre cserélje. A telep Ujrahasznositasakor vagy leselejtezésekor
vegye figyelembe a helyi eldirdsokat. Az Egyesiilt Allamokban az IBM begy(ijti ezeket a telepeket.

Informacidkat az 1-800-426-4333 telefonszamon szerezhet. A hivas el6tt készitse el6 a telep IBM
termékszamat. (C003)
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FIGYELMEZTETES: Az IBM altal biztositott EMELOESZKOZZEL kapcsolatban:

« Az EMELOESZKOZT csak arra felhatalmazott személyzet lizemeltetheti.

« Az EMELOESZKOZ tervezett felhasznalasi modjat az egységekhez kapcsolddo segitségnyujtas,
emelés, be- és kiszerelés (teher) tdmogatasa jelenti a rack szekrények emelési miveletei soran.
Nem a tervezett felhasznalas korébe tartozik a nagyobb rampakon megrakott allapotban térténd
szallitas, illetve az olyan kijelolt céleszkozok helyettesitése, mint a raklapemeldk,
hordozoeszkozok, villas targoncak, illetve egyéb kapcsolddd athelyezési gyakorlatok. Ha ez nem
megvalosithatd, szakszerlien képzett személyeket vagy szolgaltatasokat (példaul szereléket vagy
koltoztetOket) kell igénybe venni.

« Hasznalatba vétele elétt olvassa el és teljes korlien ismerje meg az EMELOESZKOZ kezeldi
kézikdnyvének tartalmat. Ha elmulasztja elolvasni, megismerni és betartani a biztonsagi
szabalyokat, valamint kdvetni az utasitasokat, az vagyoni karhoz és/vagy személyi sériiléshez
vezethet. Ha kérdései vannak, lépjen kapcsolatba a szallité szervizével és terméktamogatasaval.
A helyi papiralapu kézikonyvnek a gép mellett kell maradnia az erre rendszeresitett
taroléteriileten. A legljabb modositasokkal frissitett kézikonyv a szallité webhelyén all
rendelkezésre.

+ Minden egyes hasznalat el6tt teszteléssel ellendrizze a tamasztofék miikddését. Ne erdltesse tul
az EMELOESZKOZ mozgatasat vagy gorgetését behlzott tamasztdfék mellett.

« Arakfeliileten lévé teherpolcot ne emelje fel, ne eressze le vagy csusztassa, csak ha a stabilizalo
(tamasztofékpedal csatlakozo) teljesen rogzitve van. Hasznalaton kiviil vagy mozgataskor tartsa
a tdmasztéféket behuzva.

« Ne mozgassa az EMELOESZKOZT a rakfeliilet megemelt helyzetében, kivéve a kisebb
pozicionalasi mlveletek esetén.

« Ne lépje tul a névleges terhelési kapacitast. Tekintse meg a TERHELESI KAPACITAS TABLAZATAT
a kozéppontra és a kiterjesztett rakfeliilet szélére nehezedd maximalis terhelés tekintetében.

» Csak a rakfeliileten megfeleléen kdzépre igazitott helyzetben emelje meg a terhet. Ne helyezzen
200 fontnal (91 kg-nal) nagyobb sulyt a rakfeliilet kihuzhato polcanak szélére, figyelembe véve a
teher témegkozéppontjat/sulypontjat (CoG) is.

« Ne terhelje a rakfeliileteket, a billené emelét, a szogletes egység szerel6éket vagy mas hasonld
tartozékokat a sarkokon. Az ilyen rakfeliileteket csak a szallitott hardverrel rogzitse hasznalat
elétt -- emeld billentd, ék, stb és a {6 emeldpolc vagy targonca tartozékai mind a 4 helyen (4x
vagy az 0sszes tobbi tartalék talapzat). A betolthetd objektumok kialakitasuknak kdszénhet6en
jelentdsebb erékifejtés nélkiil csusznak akadalytalanul be a rakfeliiletbe, illetve cstisznak ki
abbdl, igy Ggyeljen ra, hogy ne tolja vagy hlizza azokat. Mindig tartsa az emeld billentét
[beallithato szdgben elfordithaté rakfellilet] tartozékot vizszintes helyzetben, kivéve a sziikséges
esetekben elvégzett végs6 aprébb szogkorrekciok esetét.

« Ne alljon felfliggesztett teher ala.

« Ne hasznalja egyenetlen feliileten, lejtén vagy emelkedén (nagyobb rampéakon).

» Ne halmozza egymadsra a terheket.

« Ne lizemeltesse gydgyszeres, kabitdszeres vagy alkoholos befolyasoltsag allapotaban.

« Ne tdmassza a létrat az EMELOESZKOZNEK (kivéve az ESZKOZZEL torténé emelési miiveletek
kovetkez6 mindGsitett eljarasai altal megengedett bizonyos eseteket).

« Billenésveszély. Ne tolja vagy huzza a terhet megemelt rakfellilet mellett.
» Ne hasznalja személyi emeléként vagy lépcsoként. Tilos a raépités.

« Az emel6 egyik részére se alljon ra. Nem lépcsé.

« Ne masszon az emel6 karjara.

« Ne izemeltessen sériilt vagy helyteleniil miikodé EMELOESZKOZ gépet.

« ZUzas- és nyomasveszély a rakfeliilet alatt. Csak olyan teriileten engedje le a terhet, ahol nem
tartozkodik személyzet és nincsenek akadalyok. Az lizemeltetés alatt tartsa szabadon kezeit és
labait.
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« Tilos a targoncahasznalat. Sose emelje fel vagy mozgassa az EMELOESZKOZ gépet
raklapemeldvel, hordozdeszkozzel vagy villas targoncaval.

« A kar a rakfeliiletnél magasabbra nyujthatd. Ugyeljen a mennyezet magassagara, a
kabelvezetdkre, az Ontdzéfejekre, a vilagitotestekre és egyéb felfliggesztett targyakra.

« Ne hagyja 6rizetleniil az EMELOESZKOZ gépet felemelt teherrel.
- Figyeljen és tartsa kezeit, ujjait és ruhazatat szabadon, amikor a berendezés mozgasban van.

A csorl6t kizarolag kézi erével forgassa. Ha a csorld karja nem forgathatd kdnnyen egy kézzel, a
berendezés valdszinlileg tulterhelt. Ne folytassa a csorl6 forgatasat a rakfeliilet palyajanak fels6
pontja felett, illetve also pontja alatt. A tulzott forgatas levalasztja a kart és megrongalja a kabelt.
Mindig tartsa a kart a rakfeliilet leengedésekor, a lefelé forgatas soran. Mindig gy6z6djon meg
rola, hogy a csorlé tartja a terhet, mielétt elengedné a csorlé karjat.

A csorlébaleset sulyos sériilést okozhat. Nem emberek mozgatasara szolgal. Gy6z4djon meg
arrol, hogy hallhat6-e a berendezés emelése soran jelentkezé jellegzetes kattogé hang. Ugyeljen
ra, hogy a csorld zarolt allasban legyen, miel6tt elengedi a kart. A csérld Gizemeltetése el6tt
olvassa el az Utmutatd megfeleld oldalat. Sose engedje, hogy a csorlé szabadon forogjon. A
szabadon futoé csorlé egyenetlen kabeltekercselést okoz a csorlédobon, karositja a kabelt, és
sulyos sériiléshez vezethet.

Az ESZKOZT megfelelSen karban kell tartani, hogy az IBM szerviz személyzet hasznalni tudja. Az
IBM megvizsgalja az eszkoz allapotat, és ellenérzi a karbantartasi elézményeket a mivelet el6tt.
A munkatarsak fenntartjak annak a jogat, hogy nem megfelelé ESZKOZ esetén ne hasznaljak az
eszkozt. (C048)

Haldézati berendezés 6sszeallitasi rendszer (NEBS) GR-1089-CORE aramellatasi és kabelezési
informaciok

A NEBS (Haldzati berendezés 0sszeallitasi rendszer) GR-1089-CORE eldirasainak megfelelé IBM
szerverekre a kdvetkezd megjegyzések vonatkoznak:
A berendezés alkalmas az alabbi helyeken térténé felszerelésre:

« Haldzati telekommunikacids kdzpontok
« Azok a helyek, amelyekre az USA NEC (National Electrical Code) eldirasai vonatkoznak

A berendezésnek az éplileten belili csatlakozasra szolgald csatlakozdi csak éplileten belili, illetve zart
vezetékezés(i vagy kdbelezésli 6sszekottetésekre hasznalhatdk. A berendezés éplileten beldili
csatlakozasra szolgald csatlakozdinak tilos fémes érintkezésben lenniiik éplleten kiviili felliletekkel vagy
vezetékezéssel. A felliletek kizarolag éplileten belili csatlakozasra lettek tervezve (a GR-1089-CORE
szerinti 2-es vagy 4-es tipus), amelyeket szigetelni kell a szabadon allé kiilsé kabelezéstdl. Az elsédleges
aramvéddk hasznalata nem nyujt elegendd védelmet az ilyen felliletek és a kiils6 vezetékezés kdzotti
fémes csatlakozasoknal.

Megjegyzés: Minden Ethernet kabelt arnyékolni és féldelni kell mindkét végén.

A haldzati aramellatasrél Gizemeld rendszerek nem igénylik kiilsd tulfesziiltség-védelmi eszkdz (SPD)
hasznalatat.

Az egyenaramrol miikodo rendszerek elkiilonitett DC visszatérési (DC-I) tervezésre éplilnek. A DC teleprol
visszatérd sarukat tilos a hazhoz vagy a keret foldeléshez csatlakoztatni.

Az egyenaramrol taplalt rendszernek kdzos potencialkiegyenlitésre (CBN) kell csatlakoznia a GR-1089-
CORE eléirasainak megfeleléen.
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Telepitesi hely elokeszitese es fizikai tervezese
Az aldbbi irdnyelvek segitenek a telephely elékészitésében a szerverek leszallitasahoz és telepitéséhez.

Helyszin kivalasztasa

Az informatikai berendezések helyének kivalasztasa a telepités tervezésének és elékészitésének elsé
szempontja. Dontse el, hogy Uj helyszint kell-e kialakitani, vagy egy meglévé helyszint kell atalakitani.

Ez a szakasz az épiilet elhelyezkedésére, szerkezetére és a helyszinre vonatkozo kovetelményeket irja le.

Koézmiivek

Az dramellatasnak és a kommunikacids lehetéségeknek a miikddés igényeinek megfelelé mennyiségben
kell rendelkezésre allniuk. Ellenkezé esetben lépjen kapcsolatba a kozm(i szolgaltatdval, és nézzen utana,
hogyan lehet tovabbi szolgaltatasokat megrendelni.

Veszélyek

A légszennyezés, a radio és radar interferencia, valamint a kozeli létesitmények veszélyei problémat
okozhatnak a szamitastechnikai berendezésekben és a rogzitett adathordozokban. Az ilyen veszélyeket fel
kell ismerni és bele kell illeszteni a telepitési tervbe.

Hozzaférhetoség

Az Uj szerver szallitasa el6tt adja meg a rakodoéteriiletrol az adatfeldolgozasi teriiletre vezet6 elérési
Utvonalat.

Az épiilet el6zetes ellendrzésével meg kell hatarozni, hogy a szokasos kellékek és a szerverek
szallitdsdhoz van-e megfelel6é hozzaférhetéség. Egy kis atjaro, egy szlik ajtod vagy a szallitasi terilet
korlatozott hozzaférhetésége lehetetlenné teheti a telepitést. A rakoddteriiletnek, a folyosoknak és a
lifteknek képesnek kell lennilik a nehéz, nagyméretl adatfeldolgozas tamogatd berendezések - példaul a
légkondicionald - befogadasara.

Hozzaférési ttvonal

Hatdrozzon meg egy hozzaférési Utvonalat a rakoddteriilettol az adatfeldolgozo teriiletig. Egy kis atjard
(amelyen nem fér at a teherauto), egy szlik ajtd (<914 mm, <36 hiivelyk), egy alacsony magassag (2032
mm, <80 hiivelyk) vagy a korlatozott hozzaférés( szallitasi teriilet kényelmetlen lehet a szallitas soran. Ha
a teherauto platojanak és a rakodoteriiletnek a magassaga nem egyezik, akkor a rampa szogeét tgy kell
beallitani, hogy a szamitdgép keret ne fekiidjon fel, mikdzben a teherautdrol a rakodoéteriiletre pakoljak.

Az épliletben a folyosokrol a szamitdgép szobakba vezetd rampaknak meg kell felelniiik az az Amerikai
rokkantsagi torvény (ADA) elGirasainak. Az ADA eléirja, hogy a rampanak 1:12 aranyunak kell lennie.
Minden egy hiivelykes fliggéleges emelkedéshez egy lab hosszi rampa sziikséges. Ha példaul a padlé 30
centimétert emelkedik, akkor a rampanak 3,6 méter hosszunak kell lennie. A rampak elég eréseknek kell
lennilik ahhoz, hogy elbirjak a szerver tomegét athelyezése kozben. A folyosoknak és ajtdknak elég
szélesnek és magasnak kell lennilik ahhoz, hogy a szervert keresztiil lehessen vinni rajtuk, illetve a
folyosoknak rendelkeznilik kell a fordulashoz elegendd hellyel. A mennyezeten talalhatd cséveknek és
vezetékeknek olyan magasan kell lennilik, hogy a szamitastechnikai berendezések, a légkondicionald és
az elektronikus berendezések elférjenek alattuk. A legtdbb szabvanyos személyfelvond 1134 kg-os
terhelést bir. Néhany szamitastechnikai eszkoz és infrastrukturalis berendezés - példaul a légkondicionalo
- slilya meghaladhatja az 1134 kg-ot. Ajanlott egy legalabb 1587 kg teherbirasu teherfelvonét hasznalni.

Az allvanyok mozgatasakor felmeriilé problémak elkeriilése érdekében hatarozzon meg egy hozzaférési
Utvonalat a rakodéteriilettél a szamitogépszobaig. Készitsen karton sablont, és a sablonnal ellenérizze a
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hozzaférési Uton a magassagokat, a szélességeket és a hosszusagokat. Ha specialis felszerelésre van
sziikség a szervernek a rakodéteriiletrél a szamitdgépszobaba szallitasahoz, akkor egy képzett
szakértéket vegyen igénybe.

Mivel a gurulo allvanyzat dinamikus terhelése nagyobb mint az egy helyben allo allvanyzat statikus
terhelése, igy a szallitas kozben kiilon padlévédelemre van sziikség. Fontos hogy szamitasbha vegye a
gorgépont terheléseket is. Vannak olyan padlok, amelyek nem birjak a nehezebb rendszerek gorgéinek
nagy terhelését. Vannak példaul olyan szerverek is, amelyek gérgépont terhelése akar 455 kg is lehet. Ez
beszakithatja vagy karosithatja egyes padlok fellletét.

Fontos az alpadlé védelme a szerverek vagy processzorok mozgatasakor a szamitogépszobaban. A 10
mm-es furnérlemez megfeleld védelmet biztosit. Nehezebb szervereknél ajanlott deszkakat hasznalni. A
nehezebb szerverekhez a furnérlemez tul puha lehet.

" VESZELY!: Sulyos berendezés - Helytelen kezelés esetén sulyos személyi sériilés kévetkezhet be,
=" vagy a berendezés megrongaldédhat. (D006)

A berendezés kézbesitése és ezt kévetd szallitasa

Fel kell készitenie a kornyezetet az Uj termék fogadasara, a rendelkezésre allé telepitéstervezési
informaciok alapjan, egy IBM telepitéstervezési képviseld (IPR) vagy IBM jogosult szerviz szallitd
segitségével. A berendezések kézbesitése elbtt készitse eld a végleges telepitési helyet, hogy a szallitdk a
végleges telepitési helyre tudjak lerakni a berendezéseket a szamitogépszobaban. Ha valamilyen oknal
fogva ez nem lehetséges kézbesitéskor, akkor gondoskodnia kell arrél, hogy egy késébbi idépontban a
szakemberek visszatérjenek, és befejezzék a berendezés beszerelését. Csak hivatasos, erre
specializalodott szallitok szallithatjdk a berendezéseket. Az IBM jogosult szerviz szolgaltato csak a
sziikséges minimalis atrendezést végzi el a szamitdégépszobaban, hogy elvégezhesse a sziikséges
szervizelési mUiveleteket. A berendezések athelyezésekor vagy eldobasakor erre specializalddott,
hivatasos szallitokat kell alkalmaznia.

Akklimatizacio

A szerver- és tarberendezéseknél biztositani kell az akklimatizacidt a kornyezethez paralecsapddas
megel6zésére.

Amikor a szervert és a tarberendezést olyan éghajlatra kell szallitani, ahol a kiilsé hémérséklet a bels6
helyszin harmatpontja alatt van, akkor fennall annak a lehetdsége, hogy a berendezés hiivosebb belsé
fellletein kondenzacio alakul ki, amikor az a melegebb belsd kornyezetbe keriil. Ha létrejon ilyen
kondenzacid, akkor szallitasi zsadk hasznalata esetén annak eltavolitasa el6tt elégséges id6t kell hagyni
arra, hogy a berendezés a belsé hémérséklettel egyensulyi helyzetbe keriilhessen. Hagyja a rendszert a
szallitasi zsdkban (amennyiben az hasznalatos) 48 o6raig vagy amig a kondenzacio jelei lathatéan mar nem
mutatkoznak, hogy a berendezés akklimatizalédhasson a belsé kdrnyezethez.

Akusztika

Az akusztikus zajkibocsatasi adatok lehetéséget adnak az adatfeldolgozasi kdrnyezet zajkibocsatasanak
becslésére.

Az IBM termékek akusztikai zajkibocsatasi adatai azért vannak megadva, hogy a telepités tervezéi és a
szakérték meghatdrozhassak, hogy az adatkdzpontokban illetve a szamitastechnikai és
telekommunikacios berendezések helységeiben milyen zajszintek varhatdk. Az zajkibocsatasi adatok
lehetévé teszik a termékek zajszintjeinek 6sszehasonlitasat mas alkalmazhatd specifikaciokkal. A
megadott adatok formatuma megfelel az ISO 9296: Acoustics - Declared Noise Emission Values of
Computer and Business Equipment eldirasainak. Az adatok dsszegy(ijtéséhez hasznalt mérési eljarasok
megfelelnek az ISO 7779 nemzetkdzi szabvanynak és az ezzel egyenérték( ANSI S12.10 Amerikai
nemzeti szabvany el8irasainak. Az egyedi termékek zajkibocsatas nyilatkozatai az IBM termékspecifikus
dokumentumaiban érhetdk el.

Az akusztikai adatok megadasahoz az alabbi fogalmakat hasznaljuk.
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» A Lwad 2 gépek véletlenszer(ien kivalasztott példanyainak deklaralt (fels6 korlat) A-sulyu
hangerészintje.

* Az Lpam a véletlenszer(en kivalasztott gépek A-sulyl hangnyomas szintjei az operator poziciéjaban vagy
a géptol 1 méterre.

* <Lpa>m érték a véletlenszer(ien kivalasztott gepek térsulyozott atlagos hangnyomasszintje a géptél 1
méterre.

Az alacsony hangszintek elérése érdekében kezelni kell azoknak az adatkdzpontoknak és szobaknak az
akusztikajat, amelyekben a berendezések telepitésre keriilnek. Az alacsonyabb zajszint ndveli az
alkalmazottak termelékenységét, kikliszoboli a szellemi faradsagot, néveli a kommunikacid
hatékonysagat, csokkenti az alkalmazottak panaszainak szamat és altalaban noveli az alkalmazottak
komfortérzetét. A megfelel6 szobatervezés - beleértve az akusztikai tervezést is - kiilon akusztikai
szakért6 szolgaltatasait igényelheti.

A szamitastechnikai vagy telekommunikacios berendezések teljes zajszintje a szoba dsszes zajforrasanak
0sszessége. Ezt a szintet befolyasolja a termékek elhelyezkedése a szobaban, a hangvisszaverd (vagy
elnyeld) feliiletek a szobaban, és az adatkdzpont egyéb berendezéseinek - légkondicionald, tartalék
aramforras - zajai. A zajkibocsatéd berendezések megfelels elrendezésével és tajolasaval a zajszintek
csOkkenthet6k. A gépek koril megfelelé méret(i szabad helyet kell hagyni. Minél tavolabb vannak a gépek
egymastol, anndl kisebb lesz a szoba teljes zajszintje.

A kisebb helységekben - kis irodak, altalanos Ulzletvitelhez hasznalt teriiletek - tovabbi figyelmet igényel a
berendezések elhelyezése az alkalmazottak munkateriileteihez képest. A munkateriileteken fontolja meg
a szamitogép munkaallomasok elhelyezését az asztal mellett - és nem az asztalon. A kisebb szervereket a
személyzettél minél messzebb kell elhelyezni. A munkateriileteket a szamitdgép elszivasi teriiletétol
minél messzebb alakitsa ki.

Az elnyeld anyagok haszndlata a legtobb esetben cstkkentheti a teljes zajszintet. A hangelnyel6
mennyezettel hatékony és gazdasdgos hangcsokkentés érhetd el. Az 6nalld akusztikai elnyel6 korlatok
csOkkenthetik a kdzvetlen zajt, ndvelhetik a szoba zajelnyeld képességét és elkiilonithet6 teriileteket
biztosithatnak. Elnyeld anyagok, példaul padloszényeg hasznalata tovabb csékkentheti a zajszintet a
szobaban. A szamitogépszobaban hasznalt sznyegeknek meg kell felelnilik a kbvetkezd helyen leirt
elektromos vezetési kdvetelményeknek: “Statikus elektromossag és padlészigetelés” oldalszam: 77. A
szoba falainak a szerkezeti padlotol a szerkezeti mennyezetig kell tartaniuk a szomszédos irodak
zajterhelésének csokkentése érdekében. Ellendrizze az ajtok és falak tokéletes zarasat is. A mennyezeten
futo csbvezetékek akusztikai kezelése tovabb csékkentheti a szoba zajkibocsatasi szintjét.

Sok nagy IBM rendszerhez kiilon lehet akusztikai el6lapot és hatlapot rendelni, ami segit csokkenteni a
termék zajkibocsatasat. Egyes kisebb IBM termékekhez is lehet kiilonleges akusztikai csomagokat
rendelni. Ha a zajkibocsatas kozponti probléma a beszerelés tervezéi és az alkalmazottak szamara, akkor
az ilyen termékekrdl az IBM-t6l kaphat informaciokat.

Légkondicionalas meghatarozasa

A légkondicionalé rendszernek egész évben megfelelé h6mérsékletet és paratartalmat kell biztositania a
berendezések miikddése kdzben felszabaduld hé kezelésével.

Az egyes szerverek héleadas értékei a szerver specifikaciokban talalhatok meg. A légkondicionald
egységeket nem lehet a szamitdgép aramellatd paneljérdl taplalni a feldolgozoegységiik nagy kezddaram
felvétele miatt. A légkondicionald rendszer és a szamitogépszoba aramellatas févezetéke nem lehet
azonos vezetéken.

A telepitéshez sziikséges kapacitds meghatarozasakor vegye figyelembe az alabbi tényezdket:

« Szamitastechnikai berendezések héleadasa
« Személyzet szama

Vilagitasi kovetelmények

Bevezetett friss levegé mennyisége

Keringtetett leveg0 lehetséges ujraflitése
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Héelvezetés a kiils6 falakon és az ablakokon keresztiil
« Mennyezet magassaga
Padloteriiletek

Ajtonyitdk szama és elhelyezkedése

« Paravanok szama és magassaga

A legtobb szervernél belsé kompresszorok végzik a hltést levegével. Az adatfeldolgozé telepitésekhez
ajanlott kilon légkondicionald rendszert kiépiteni. Kilon rendszerre lehet szlikség a kis rendszerekhez
vagy az egyedi szerverekhez a miikddéshez, ha az épiilet légkondicionalé rendszere nem megfeleld vagy
nem mikodik. Az egyes szerverek héleadas értékei a szerver specifikaciokban talalhatok. Nézze meg a
szerver kérnyezeti kvetelményeit a szerver specifikaciokban.

Adatkozpontok altalanos iranyelvei
Az adatkdzpont felallitashoz hasznalja az alabbi altalanos iranyelveket.

A részleteket a legfrissebb, 2004. januari ASHRAE kiadvanyban ("Thermal Guidelines for Data Processing
Environments") talalja. A dokumentumot az ashrae.org webhelyen vasarolhatja meg. Kiilén szakasz
foglalkozik az adatkdzpontok altalanos hiitési kérdéseivel, illetve a maximalis h(itési teljesitményre
optimalizalassal.

Szerver és tarolo szempontok

A legtébb IBM szerver és tarolasi termék Ugy lett tervezve, hogy eldl szivjak be a hideg leveg6t, és hatul
fajjak ki a meleget. A legfontosabb kdvetelmény annak biztositdsa, hogy a berendezés elejénél a bemend
levegd hémérséklete ne haladja meg az IBM altal megadott kdrnyezeti specifikaciot. Ezt a szerver
specifikacidk vagy hardver specifikacidos munkalapok kérnyezeti kdvetelményei kozt talalja. Gondoskodjék
réla, hogy a levegdbevezetési és -kilépési teriileteket ne akadalyozza semmi. A szerver felljitasakor vagy
javitasakor figyeljen arra, hogy ne lépje tul a boritas nélkiili futds megengedett maximalis id6tartamat (ha
van ilyen). A munka befejezése utdn szereljen vissza minden ventilatort, hiitébordat, légterel6t és egyéb
eszkozt az IBM dokumentaciénak megfelelSen.

A legtébb gyartd (koztiik az IBM) a 2004. januari "Thermal Guidelines for Data Processing Environments"
ASHRAE kiadvanyban javasolt formaban adja meg a héterhelést. Bar az adatok a héterhelés kiegyenlitését
célozzak meg, ligyelni kell, amikor ezeket hitési szamitasokhoz hasznalja, mivel szamos alkalmazas
atmeneti, és nem azonos mértékben adjak le a hét. Fontos annak pontos megértése, hogy a berendezés
és az alkalmazas hogy viselkedik a h6terhelés szempontjabol, sziilkség esetén beleértve a jév6beni
novekedéssel kapcsolatos tényezdket is.

Rack és szekrény szempontok

Megjegyzés: A szakaszban a keretek kifejezésbe a szekrényeket, allvanyokat és Ugy altaldban minden
olyan szerkezetet beleértiink, amely rack szerelés( berendezések azonositasara szolgal.

Az IBM Enterprisel9 hiivelykes rackek Ugy lettek tervezve, hogy a beléjlik szerelt berendezések szamara
maximalis légaramlast biztositsanak. A leh(itott levegd beszivasa eldl, a kiaramlas pedig a berendezés
hatuljanal torténik. A legtdbb IBM rack perforalt hatso ajtdval, és valaszthatd, szintén perforalt eliilsé
ajtoval rendelkezik. Egyes rackek tovabbi akusztikai elékészitéssel is rendelkeznek a zajkibocsatas
csokkentése érdekében. A nem IBM rackek hasznalatakor a tomér vagy jelentés mennyiségl dekoracids
célt szolgalo Uvegfelilettel rendelkezd ajtok nem javalltak, mivel ezek nem teszik lehetévé a megfelelé
mérték( légaramlast.

A berendezések hatul kifujt meleg levegbjének visszadramlasat mindenképpen ki kell kiiszobolni. A
levegl visszaforgatasanak elkeriilésére két lehet6ség all rendelkezésre. Elsé kdrben a rack minden ki nem
toltott helyét vakpanellel kell lefedni. A levegd visszaforgatasanak megakadalyozasara 1 vagy 3 egységes
vakpaneleket szoktak hasznalni. Ha a rackben nincsenek beszerelve vakpanelek, akkor az IBM-t6l lehet
ilyeneket rendelni.
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PREBEDZ3-0

1 dbra: 1 és 3 egységes vakpanel illusztrdcio és termékszdmok

1. tdblazat: Alkatrészek.

Indexszam FRU termékszam Egységek Leiras
szerelvényenként
1 97H9754 Igény szerint 1U bepattinthato vakpanel (fekete)
62X3443 Igény szerint 1U bepattinthat6 vakpanel (fehér)
2 97H9755 Igény szerint 3U bepattinthatd vakpanel (fekete)
62X3444 Igény szerint 3U bepattinthatd vakpanel (fehér)
1234072 Igény szerint 1U bepattinthatd vakpanel (fekete)
4 1234073 Igény szerint 3U bepattinthato vakpanel (fekete)
5 74F1823 3 elemenként 2 M5 csavarkapocs
74F1823 4 elemenként 4 M5 csavarkapocs
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1. tabldzat: Alkatrészek. (Folytatads)

Indexszam FRU termékszam Egységek Leiras
szerelvényenként
1624779 3 elemenként 2 M5 X 14 hatszoglet(i perem
1624779 4 elemenként 4 M5 X 14 hatszoglet(i perem

Masodsorban elegendé lizemeltetési térkozt kell biztositani minden szekrény kozott. Ezt a szerver
specifikacidk vagy hardver specifikacidos munkalapok térkoz kovetelményei kozt talalja. A padlo
kialakitdsanak nem szabad lehetévé tennie, hogy egy szekrény kilépdnyilasabol jové meleg levegd
bejusson egy masik szekrény levegdbevezetésén.

Végiil a helyes kdbelkezelés szintén fontos elemét képezi a lehet6 legjobb légaramlas biztositasdnak. A
kabeleket ugy kell elvezetni és rogziteni, hogy ne akadalyozzak a be- vagy kijovo leveg6 Utjat. Az ilyen
akadalyok jelentésen csokkenthetik az aramld levegd mennyiségét.

A ventilatorral ellatott szekrényeket kelld dvatossaggal kell hasznalni. A szekrénybe szerelt berendezések
szamatol fliggben a szekrény levegdszallitd berendezései akar korlatozhatjak is a berendezések altal
mozgatott levegd mennyiségét.

Helyiséggel kapcsolatos szempontok

Az elmult 10 év soran kiépitett adatkdzpontok szekrényenként altaldban 3 KW héterhelés hlitésére
képesek. Ezek altalaban alpadléba épitett, 45-60 cm magas levegbvezetési tereket, 2,4-2,7 méteres
belmagassagot, és a helyiség kerliletén elhelyezett szamitogépszoba légkondicionalasi egységeket
feltételeznek. Az adatkdzpont teljes terliletének mintegy 30-35 szazalékat hasznaljak az
informaciotechnologiai berendezések. A kimarado teriilet Ures (kozleked6folyosdk, szerviz térkézok), vagy
tapelosztd egységek illetve légkondicionald berendezések foglaljak el. A kozelmultig csak kevés figyelmet
forditottak a héterhelés felmérésére, a berendezések elhelyezésére, a levegbszallitasi utvonalakra, a
héterhelés eloszlasara, illetve a padlolapok elhelyezésére és nyilasaira.

A kornyezet teljes hdterhelésének felmérése

Az atfogd kornyezeti egyensulypont meghatarozasahoz fel kell mérni a teljes h6terhelést. A felmérés célja
annak meghatarozasa, hogy a h(itési teljesitmeény, illetve a hiitérendszer redundanciaja elegendé-e a
jelenlegi vagy tervezett héterheléshez. A felmérést tobbféleképpen is el lehet végezni, a legaltalanosabb
modszer az I-gerendak, a légaramlasi akadalyok és a légkondicionald berendezések altal meghatarozott
logikai részek héterhelésének és hlitésének attekintése.

Berendezések elhelyezése és levegoszallitasi Utvonalak

A 2004. januari "Thermal Guidelines for Data Processing Environments" ASHRAE kiadvanyban felvazolt
melegfolyosé-hidegfolyoso elrendezést kell hasznalni. Az alabbi abran az adatkézpont szekrényei ilyen
hidegfolyosdkat és melegfolyosdkat hataroznak meg. A hidegfolyosot két szekrénysort elvalasztd
perforalt padlolapok jelentik. A padlélapok lyukaibél felaramlé hideg levegb a szekrények
levegbbemenetéhez keril. Minden egyes szekrény bedmlényilasa (a szekrény eleje) a hidegfolyoséra néz.
A vazolt elrendezés lehetévé teszi a hatul kifujt meleg levegd visszatérését a légkondicionald egységhez,
ily médon minimalisra csokkentve a leveg6 visszadramlasat. A légkondicional6 berendezések a
melegfolyosok végén talalhatok, megkdnnyitve a meleg levegd visszadramlasat, és a hidegfolyoso statikus
nyomasanak maximalizalasat.
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2 dbra: Melegfolyosé-hidegfolyosé elrendezés

Az adatkdzpont héterhelés kezelésének kulcsa, hogy a szekrénynél a bemend levegbé h6mérséklete
megfeleljen a gyarto specifikacidinak. Mivel a hidegfolyosé perforalt padlolapjaibdl kiaramlé hiitott levegd
nem feltétleniil elegendd a szekrény légaramlasanak biztositdsahoz, elképzelhet6, hogy a szekrények az
alpadlé mas teriileteirél szivnak el nem h(itott levegét. Lasd az alabbi dbrat. A legtdbb esetben a szekrény
tetejénél beszivott levegb a szekrény aljanal felmerilé levegbigény kielégitése miatt a rendszer hatuljabol
vagy mas teriiletekrél érkez6 meleg levegbvel keveredik. A sor végén allé szekrényeknél a szekrény
hatuljanal kiaramlo meleg levegd még konnyebben utat talal a szekrény elejéhez. Az aramlasi mintakat
tényleges adatkdzpontokban végzett megfigyelések és modellezések is igazoljak.
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3 dbra: A rack lehetséges légdramldsi mintai

Ha egy adatkdzpontban nem biztosithatd a lehetd legjobb h(itéttlevegd-eloszlas, akkor az alabbi abra
nyuUjthat segitséget az adott h6terhelésre vonatkozo h(it6tt levegd elegendd mennyiségérél. A diagram
szamitasba veszi az adatkdzpont leginkabb eldénytelen helyeit is, ezeket mindenképpen teljesiteni kell a
legtobb IBM fels6 kategérias berendezés maximalis hdmérsékleti kovetelményeinél. A magassagi
korrekcidkat a diagram also részén talalja.

Adatkizpont hideg levegdfolyami/hdmeérséklet kivetelményei
{tengerszint feletti magassigokhoz)
Rack dram
héleadasa (kW)
1200
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soo0 | —" IS ey
—— 6,5

goo |_—
f‘“’f 4,0
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\
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10 12 14 16 18 20
Padid alatti hideg levegd hémérséklete (C)
Magasabb helyeken a hideg levegt dramlasanak meghatarozasakor adjon
hozza fél fokot a padld alatti levegd hémeérsékletéhez minden 305 méteras
szintemelkedésnel

4 dbra: Felsé kategdrids berendezések hlitéttlevegé-dramldsra és hémérsékletre vonatkozo kévetelményei

A szekrények taplevegbjének biztositasara szolgald legaltalanosabb modszereket a Rendszer
levegbelosztdsa szakasz ismerteti.
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Hdéterhelés eloszlasa

A ndvekvé teljesitmény és az ezzel jard magasabb h6termelés hatasara az adatkdzpontokban
tulmelegedett helyek alakulnak ki, ahol a h6terhelés meghaladja a 3 KW-ot. Az eszkdzok tulajdonosai
felismerik, hogy egyre nehezebb megfelel6 hlitési sémat tervezni a nagylizemi kdrnyezetek magas
h6terhelésl berendezéseihez. Az ipari méret(, nagy teljesitmény(i szerver és tarolasi kdrnyezeteknél
alapvetden kétféle megkozelités kezd kirajzolodni:

« A maximalis héterhelésnek megfelel6 elegend6 hiités biztositasa a teljes adatkézpont vonatkozasaban.

« Atlagos mértéki hiités biztositasa a teljes adatkdzpontban, fenntartva egyes korlatozott teriiletek
hitési kapacitasanak novelési képességét.

Az 1. lehetéség rendkiviil koltséges, és valdszinlileg Uj adatkdzpont kialakitasat igényli. A 2. lehetéségnél
egy sor intézkedéssel optimalizalhaté a meglévé adatkdzpontok hiitése, és bizonyos teriiletek hiitési
képességének lehetséges novelése.

Az egyik javaslat nagy mértékben nyitott padlolapok fektetése a kiilondsen nagy teljesitménynek otthont
ado szekrények elé. Masik lehetdség, hogy kiilon modszer kerl kialakitasra a szekrények hatuljanal az
elhasznalt meleg levegd azonnali eltavolitdsara, mielétt az keveredhetne a szoba levegéjével. Ez
kilonleges légtereldk beszerelésével, illetve a levegd kdzvetlen visszavezetésével oldhatd meg. Gondos
tervezést igényel annak biztositasa, hogy a megalkotott mdédszerek ne gyakoroljanak karos hatast a padlé
alatti statikus nyomasra és a légaramlas eloszlasara.

Ahol a padléteriilet nem jelent korlatozo tényez6t, ott a legpraktikusabb a teljes alpadlot hitésre
betervezni, és vagy megritkitani a szekrények tartalmat, vagy nagyobb tavolsagot tartani a szekrények
kozott.

Padlélapok elhelyezése és nyilasai

Perforalt padlolapok csak a hidegfolyoson hasznalhatdk, igazodva a berendezések levegébemenetéhez. A
melegfolyosdra nem szabad perforalt padlolapokat alkalmazni, legyen az barmennyire is kényelmetlendil
meleg. A melegfolyosok rendeltetési céljuk szerint melegek. A nyitott padlélapoknak a melegfolyosdra
helyezése mesterségesen csokkenti a légkondicionald berendezésekhez visszatérd levegd hdmérsékletét,
ily médon csokkentve azok hatékonysagat és rendelkezésre allo kapacitasat. Ez a jelenség csak hozzajarul
a tulmelegedett helyek kialakulasahoz. A perforalt padlélapokat nem szabad tul kdzel helyezni a
légkondicionald berendezésekhez. Ahol a padlo alatti légaramlas sebessége meghaladjaa 2,5 m/s-t (eza
berendezés kilépé nyilasatol jellemzden 6 padlolapnyin beldli helyekre érvényesiil), ott Venturi-jelenség
léphet fel, amely a szoba leveg6jét a padlo ala beszivva pont ellentétes hatast fejt ki.

A kilonb6zd mértékben nyitott padlélapok légateresztd képességét a kdvetkezd abra szemlélteti.
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Emelt padidlapok (2' x 2°) aramlasi jellemzdi
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5 dbra: A kiilénb6z6 emelt padldk légdteresztd képességei

A tipikus adatkdzpontok padlolapjai 100-300 CFM-et biztositanak. A dokumentumban felvazolt
iranyvonalak némelyikének megvaldsitasaval a légaramlas akar 500 CFM-re is feltornazhaté. A
legnagyobb mértékben nyitott padlélapokkal laponként akar 7-800 CFM-es értékek is elérhetok. A
hidegfolyoso padlolapjait a berendezések beszivasi helyeihez kell igazitani.

A nem kifejezetten a berendezések hideg levegdjének szallitasat szolgald padlonyilasokat
kefeszerelvényekkel vagy mas, kabelkivezetésre szolgaldé modszerrel, példaul szivacslapokkal teljesen le
kell zarni. Szintén le kell zarni az adatkdzpont kerileti falainak, valodi padlojanak és mennyezetének
nyilasait. A nyilasok lezarasa segit a padlo alatti statikus nyomas fenntartasaban, a hidegfolyosok
optimalis levegbellatasaban és az elhasznalatlan levegé visszakeringetésének elkeriilésében.

Szamitogépszoba elrendezése

A szamitégépterem hatékony elrendezése szamos fontos tényezétél fligg.

A gépterem hatékony elrendezésének tényez6i:

Szerviz térkoz és padléterhelés

Minden berendezés szamara sziikség van egy minimalis helyre a berendezés koril, amelyet szabadon kell
hagyni, hogy a berendezést sziikség esetén szervizelni lehessen. A berendezés korili szabad helyen kiviil
ajanlott ugy meghatarozni a forgalom Utvonalait, hogy azok ne menjenek keresztiil a szervizhelyek
hatarain. Ne hasznalja a szervizhelyeket ideiglenes vagy allandé tarolasra. A pontos hely méreteket az
egyes termékek specifikaciéjaban talalja.

A padldterhelési teriiletek altalaban a szervizteriilet hatarain belilre esnek. Az egyes berendezések

Ha még nem tette meg, akkor nézze at a padloéterhelést, a sulyeloszlast, a szervizteriileteket és a gép
teriletet.

Fizikai és logikai prioritas
Vannak olyan periféria berendezések, amelyek fizikai vagy logikai elhelyezését a processzor vagy az egyéb
berendezések elhelyezése hatarozza meg. Az egyes berendezések telepitésekor a berendezés pontos

c 7

Az elrendezési dbran az ilyen berendezéseket kell elészor elhelyezni, és csak utana a kilonleges
elhelyezést nem igényld berendezéseket.
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Korlatozott kabelhossziisagok

A szamitastechnikai kornyezet névekedésével a kabelek hosszusaganak csokkentése novelheti a
feldolgozasi sebességet. A termék sajat tervezési dokumentacioja és az elado altal nydjtott informaciok
alapjan hatarozza meg, hogy a kdbelhossz hova engedi elhelyezni a berendezést. Nézze at a kabelezést és
a kapcsolatokat, kiilondsen ha Integralt flirt busz (ICB) kabeleket hasznal.

Valésagos munkateriilet és biztonsag

Hagyjon elegendd helyet a berendezés koriil a kdzlekedéshez. A berendezés elhelyezésekor vegye
figyelembe a bejaratokat és kijaratokat, az ablakokat, az oszlopokat, a falra szerelt berendezéseket -
aramkor megszakito dobozok, dugaszoldaljzatok, biztonsagi berendezések, tlizoltd késziilékek - a tarold
terlleteket és a butorokat. Biztositson kdnnyl hozzaférést a vészkikapcsolokhoz, a flistjelz6khdz, a
locsolofejekhez és a padld alatti illetve a mennyezeten talalhat6 tlzoltd rendszerekhez.

Ha lehetséges, akkor készitsen tervet a jovében beszerzendé berendezések elhelyezésére is. Ugy tervezze
meg a kabelek utvonalait és a szerver helyét, hogy a késébbiekben egyszer(i legyen tovabbi egységeket
telepiteni.

Egyéb berendezés

A kés6bbiekben telepitend6 szamitastechnikai berendezéseken tul hagyjon helyet az irodai butoroknak és
berendezéseknek, az aramellatasnak és a légkondicionalasnak, a kellékeknek illetve a
talalkozohelyeknek, az automatéaknak és az ivokutaknak.

Ajanlott méretaranyos tervet késziteni az elrendezésrol, és a tervet megmutatni a szallitonak és a szerviz
szolgaltatoknak. Igy biztosithatja, hogy az elrendezés fizikailag megfeleld és praktikus legyen. Az alabbi
abra az elrendezésben hasznalhato altalanos szimbdlumokat mutatja be.
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Terv nezetekben:

Kabel bevezetési ¢s kivezetési
EJ teriiletek a gép alapjan, Az
elhelyezési méretek a keret
spalétol vannak merve, nem a
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Kivagast.
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e Tapkabel kivezetési pont,

400 Hz
A tapkabelek 4,2 m-esek, hacsak nem a
specifikdcidés oldalon masként nem szerepel.
A hosszisaga és  szimbdlum kbzott van
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mérve. S
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T Mérdhely

—smm. Edyég vészkapcsoldja
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6 dbra: Szokdsos jel6lések elrendezések létrehozdsdhoz
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7 dbra: Példa terv nézet

A gépterem helye

A szamitogépterem helyét szamos tényez6 befolyasolja.
A szamitogép helyének kivalasztasa elétt fontolja meg az alabbi iranyvonalakat:

« A szamitégépszobanak nem éghetd, t(izallo épliletben vagy szobaban kell lennie.

« A szamitégépszoba nem lehet veszélyes anyagokat vagy gazokat tarolo, eléallito vagy feldolgozd
helyiségek alatt, felett vagy kozelében. Ha a szamitogépet ilyen helyen kell elhelyezni, akkor tovabbi
ovintézkedésekre van szlikség a helyiség biztonsaga érdekében.

« Ha a szamitégépszoba a fold szintje alatt van, akkor épitsen ki megfeleld vizelvezetd rendszert.

Biztonsagi szempontok és tlizvédelem

A szamitogép telepités tervezésekor a biztonsag létfontossagu tényez6. Ezt a szempontot figyelembe kell
venni a szamitdgép helyének, az épitési anyagok, a tlizvédelmi berendezések, a légkondicionald
berendezés és az elektromos rendszer kivalasztasakor.

Ha a szerver ajanlasai és a helyi vagy nemzeti szabalyozas eltér, akkor mindig az erésebb ajanlast vagy
szabalyozast kell alkalmazni. A Nemzeti tlizvédelmi szervezet szabvanya (NFPA 75) iranyelveket ad az

informacios technoldgiai berendezések védelméhez. Az ligyfél feleléssége, hogy pontosan megfeleljen a
kormanyzati el6irasoknak.

« A szamitégépszoba falainak legalabb 1 6raig tlizallonak kell lennilik, és a szerkezeti padlétol a
szerkezeti mennyezetig kell tartaniuk.

« A létfontossagl miiveleteknek helyet add szobaban ajanlott kiilon 1 éraig t(izalld szobaba telepiteni a
processzorokat, kiilon a f6 szamitdgépszobatal.

« Ha a szamitégépszobanak tlizveszélynek kitett éplilettel kozos fala vagy falai vannak, akkor fontolja meg
az alabbi dvintézkedések meghozatalat:
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— Epitsen torhetetlen ivegeket az szamitogépszoba ablakaiba, hogy az liveg megvédije a személyzetet
és a berendezéseket a repiilé hulladéktdl és a viztol. A szamitogépszobaban biztonsagi okokbdl nem
ajanlott ablakokat kialakitani. Az ablakok negativ hatassal vannak a hdmérséklet-felligyeletre is.
Nyaron tulzott felmelegedést, télen pedig tulzott leh(ilést okozhatnak.

— Telepitsen locsolofejeket az ablakon kiviilre, igy egy vizfliggénnyel védheti meg a szamitogépszobat,
ha a szomszédos teriileten tiiz Gt ki.

— Az ablakokat épitse légmentesen a téglafalhoz.

« Ha almennyezetet vagy egyéb szigeteléanyagot hasznal, akkor gy6z6djon meg rola, hogy az anyag nem
éghetd és hogy tlzalléd. Minden csévezetéknek nem éghetbnek kell lennie. Ha éghetd anyagot hasznal a
mennyezet és az almennyezet kozotti térben, akkor megfeleld védelmet kell biztositani.

« A szerkezeti padlo folé szerelt alpadlot nem éghet6, tizalld anyaghol kell elkésziteni. Ha a szerkezeti
padld éghetd anyaghol van, akkor a szoba mennyezetére szerelt es6ztet6 berendezéssel kell védeni.

Megjegyzés: A szamitastechnikai berendezés telepitése elétt a szerkezeti padld és az alpadlé kozotti
térbdl ki kell takaritani a hulladékot. Ezt a teret a telepités utan is ellendrizni kell idénként, és el kell
tavolitani a port, a térmeléket és a hasznalaton kiviili kabeleket.

« A szamitégépszoba és az adathordozdkat tarolo teriilet mennyezetének és a szoba feletti emeletnek
vizzarénak kell lennie. A vizvezetékeket, az ereszeket és az esetleges vizforrasokat el kell vezetni a
terlilet kozelébdl.

« A szamitégépszoba emelt padloja alatti teriiletre az elarasztas és a megalld viz elkeriilése érdekében
lefolydkat kell telepiteni.

« Fém hulladéktaroldkat kell hasznalni, keretzaro fedéllel.

Tiizvédelmi berendezések a szamitogépszobaban

A biztonsag érdekében tlizvédelmi berendezéseket kell telepiteni a szamitdgépszobaba. A tlizvédelmi
rendszer kiépitése az ligyfél felel6ssége. A megfelel6 védelmet biztosito tlizvédelmi rendszer kiépitésekor
konzultalni kell a biztositotarsasaggal, a helyi tlizvédelmi megbizottal és az éplilet bevizsgaldjaval. Az IBM
olyan kiilsé és bels6 szabvanyoknak megfelelé berendezéseket gyart, amelyeknek a megbizhaté miikodés
érdekében meghatarozott kdrnyezetre van sziikségiik. Mivel az IBM nem teszteli a berendezések
kompatibilitasat a tlizvédelmi rendszerekkel, igy az IBM nem vallal semmilyen felelésséget, és az IBM
semmilyen ajanlast nem tesz a t(izvédelmi rendszerekre.

A szamitogépszoba és az adathordozokat tarold szobak védelme érdekében gyors reagalasu tlizvédelmi
rendszert kell telepiteni. A rendszernek hallhato és lathato vészjelzést kell aktivalnia a szobakban és a
megfigyelt kozponti allomason.

« A szamitégépszobaban az elektromos készlilékekhez hasznalhatd hordozhatd, megfeleld méretli és
szamu szén-dioxidos tlizolddkésziiléket kell elhelyezni.

« Az éghet6 anyagokhoz - példaul papirhoz - hordozhato, nyomas alatt 1évé vizzel mikddé tlizoltd
késziilékeket kell biztositani.

« Atlizoltd készllékeknek kdnnyen elérhetének kell lennilik, és a helyliket jol lathatéan meg kell jel6lni.

« Az automatikus es6ztet6 és a gazos teljes elarasztassal m(ikddd rendszerek a rogzitett védelem
elfogadhato formai. A teljes elarasztassal m(ikodd rendszerek kérnyezetbarat gazairdl a Clean Agent
Fire Extinguishing Systems dokumentum NFPA 2001 részében talal informacidkat.

« Specialis szempontokat kell figyelembe venni, ha a teljes elarasztasu gazzal miikodo rendszer
hasznalata mellett dont. Ha teljes elarasztasu gazzal mikodé rendszert telepit, akkor hagyjon idét a
vizsgalatra és az elarasztando teriilet kilritésére. A keresztzénas érzékel6rendszerek hasznalata
ajanlott.

« A védett teriiletet a teljes elarasztasu gazzal m(ikddd rendszer illetve a rendszer vezérléelemeinek
szervizelése kozben ki kell Griteni. Szlikség van egy f6 hatastalanitd kapcsoldra is, amely csak a rendszer
szerviz személyzete szamara hozzaférhetd. A kapcsold kikapcsolasakor a gazos elarasztd rendszer
detonatorainak ki kell kapcsolniuk még akkor is, ha valahol a rendszerben aramkoéri hiba keletkezik. A
gazos elarasztd rendszer véletlen miikodésbe lépésének megakadalyozasa érdekében ezt a kapcsoldt a
szervizelés megkezdése el6tt ki kell kapcsolni.
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« A hagyomanyos vizvezetékes esézteté berendezések alternativai lehetnek a szaraz csérendszerek vagy
az esemeény-el6tti rendszerek. A viz csak akkor keriil az esemény-el6tti rendszerbe, ha egy flistérzékeld
vagy egy h6érzékelé miikddeésbe lép. Az érzékeld rendszernek fliggetlennek kell lennie a gazos elaraszto
rendszer érzékelGitdl. A ki/be tipusu esézteto fejek hasznalata nem ajanlott, mivel ezek jobban ki
vannak téve a szivargasnak.

A szamitégépszoba megfeleld tlizvédelmének kialakitasakor konzultaljon a biztositétarsasaggal és a helyi
szervekkel.

Elektromagneses kompatibilitas

Ezen informacidk segitségével tervezheti meg a szerver telepitését olyan kdrnyezetben, amely magas
elektromagneses-sugarzasu mezével rendelkezik.

Elképzelhetd, hogy a technoldgiai berendezéseket olyan helyre kell telepiteni, amely erés
elektromagneses mez6 van. Ilyen kérnyezet lehet példaul, ha valamilyen radiofrekvencia forras -
radioatjatszo antenna (AM, FM, TV vagy ch-radio) - vagy valamilyen ipari berendezés (indukcids
hevitéberendezés, ivhegesztd berendezés, szigetelésméré) van a kdzelben. Ha ilyen berendezések vannak
a kozelben, akkor at kell tekinteni a tervet, és meg kell hatarozni, hogy sziikség van-e kiilénleges
termékekre vagy berendezésekre az interferencia csdkkentése érdekében. Kérjen tanacsot a szerver
szallitojatol. A transzformatorok vagy rejtett elektromos vezetékek kdzelében lévé munkaallomasoknal az
er6s magneses mezd vibralast okozhat a képernyoén.

A legtobb termék kikliszoboli az alacsony frekvenciaju és a nagyon magas frekvenciaju radiofrekvenciakat
(3 volt/méter). A 3 volt/méternél er6sebb mezéknél miikodési vagy szervizelhetéségi problémak
addédhatnak. A termékekre a kiilonb6z6 frekvenciatartomanyokban kiilénb6z6 hatassal vannak az
elektromagneses mezék. A maximalisan 5 volt/méteres radar jelek (1300 MHz és 2800 MHz) még
elfogadhatok. Ha problémak jelentkeznek, akkor a szerver athelyezése vagy a megfeleld arnyékolas
segithet.

A cb-radiok és a mobiltelefonok hasznalatat szabalyozni kell a szamitogépszobaban. A lehetséges
problémak kikiiszobolése érdekében az alabbi ajanlasokat kell figyelembe venni az ilyen berendezések
mikodtetésekor:

« A kézi atvivbberendezéseknek (ch-radiok, pagerek, mobiltelefonok) legalabb 1,5 méterre kell lenniik a
szamitastechnikai berendezésektol.

« Csak a mlkodtet6 altal felligyelt atviteli eszkdzoket hasznaljon (automatikus atvitelt ne hasznaljon).
Hozzon specidlis szabalyokat (Példaul: Ne menjen keresztiil a teljesen boritott mikédo szerver 1,5
méteres korzetében). Ha a fedélap ki van nyitva, akkor ne menjen keresztiil.

« Valassza ki azt a minimalis kimeneti teljesitményt, amely megfelel a kommunikacios igényeinek.

Kiilon6sen alacsony frekvenciaju (ELF) mez6k

Néhany megjelenit6 katédsugarcsévén (CRT) kivil a legtobb informécio technoldgiai berendezés tlri a
kiilonosen alacsony frekvenciaju (ELF) elektromagneses mezoket. A katédsugarcsoves képernyok
érzékenyebbek, mert az ilyen képerny6k elektromagneses mezével pozicionaljak az elektronnyalabot
mikodés kézben. A kilondsen alacsony frekvencia tartomanya 0 és 300 Hz kézé esik. Halozati
frekvencianak is nevezik, mivel a vilag legtobb helyén 50 vagy 60 Hz-es a haldzati elektromos aram
frekvencigja.

Az IBM termékek az alabbi tartomanyban tlrik az ELF elektromagneses mezdket:
« Katédsugarcsoves képerny6: 15 - 20 milligauss
Folyadékkristalyos kijelzé (LCD): 10 gauss

« Magneses szalagos berendezés: 20 gauss

Lemezmeghajtd berendezés: 20 gauss

Processzorok vagy szerverek: 20 gauss
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A tipikus informacidtechnoldgiai kbzpontokat 3-8 milligaus-os elektromagneses mez6 veszi korll. A
kdzpont egyes berendezései miikddés kdzben akar tébb mint 100 milligauss-os mez6t is létrehozhatnak.
Ilyen nagy magneses mezét létrehozd berendezések példaul az arameloszto egységek, az elektromos
motorok, az elektromos transzformatorok, a lézernyomtatdk és a sziinetmentes tapegységek. A magneses
mez6 slirlisége viszont a tavolsaggal gyorsan csokken. A nagy elektromagneses mez0 létrehozd
berendezés melletti katodsugarcsoves képernyén torzulasok jelentkezhetnek (gyenge fokusz, kép alakok
megvaltozasa, kis mozgas az alloképeknél). Orvosolhatja a problémat, ha a katodsugarcsoves képerny6t
tavolabb viszi a berendezéstol.

Vészhelyzet tervezés a folyamatos miikédéshez

A veszélyhelyzet esetére sz4l0 tervek készitésével biztosithato az adatkézpont folyamatos miikddése az
aramellatas kimaradasa esetén.

Aramkimaradas esetén a miikodés folytatasa a kartyak, szalagok és lemezek informacidin valamint az
azonnal rendelkezésre allé informaciok feldolgozasara hasznalt berendezéseken mulik. Meg kell szervezni
az egyéb berendezések hasznalatat, a személyzet, az adatok és a kellékek atszallitasat egy ideiglenes
helyre. A kdrnyezeti berendezések - példaul légkondicionald - folyamatos mikodését is meg kell
szervezni. A masolatokat, az eredeti rekordokat és a programozasi adatokat egy tavoli helyen kell
karbantartani, ahonnan a szlikséges informaciokkal folytatni lehet a m(ikddést.

Ovintézkedések és a személyzet betanitasa
Terveket kell kidolgozni a személyzet kiképzésére a vészhelyzetek kezelésére.

« Szolaltassa meg a tlizjelz6t és az egyéb vészjelzOket, hogy a személyzet megismerje a jelzéseket.

« Tartsa folyamatos megfigyelés alatt a szamitogépszobat, a [égkondicionald berendezés szobajat,
valamint az elektromos és adattarol6 szobat.

« Vizsgalja meg az almennyezet feletti gozvezetékeket és vizvezetékeket, és védekezzen az esetleges
szivargas vagy kicsapodas ellen.

« Keresse meg a vészkijaratokat a szamitdgépszobaban. Az ajtdék szama és mérete a terlilet méretétél és
elhelyezkedésétdl fligg. Képezze ki a személyzetet a kovetkezd vészhelyzetek kezelésére:

— Minden elektromos aram kikapcsolasa

— Légkondicionald rendszer kikapcsolasa

— Szamitastechnikai berendezések hiit6vizének kikapcsolasa
— Tlizoltésag értesitése

— Tlizoltd késziilékek kezelése

— Kisméret( tlzoltdcso kezelése

— Rekordok kimentése

— Személyek kimentése

— Els6segélynyujtas

Kommunikacids kabelezés villamcsapas elleni védelme

Telepitsen olyan eszkdzoket, amelyek villamcsapas elleni védelmet biztositanak a kommunikacios
kabelezés és a berendezések szamara, és védenek a tulfesziiltség és a feszlltségingadozas ellen. A
villAmcsapasnak kitett teriileteken tulfesziiltség elnyomo berendezést kell telepiteni a kiilsé kabelezés
mindkét végére, fliggetleniil attdl, hogy a kabel a fold alatt vagy a fold folott fut-e.

A villamcsapas okozta tulfesziltséget elnyomd berendezésekrél és az ajanlott moédszerekrél a
szamitastechnikai berendezés fizikai tervezési dokumentacidjaban talal informaciokat.
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Kérnyezet tervezési feltételek

Az alabbi kérnyezet tervezési szempontok hasznalataval biztosithato, hogy adatkézponti kornyezete
optimalis feltételeket biztositson a szerver mikodéséhez.

Az alabbi kérnyezeti specifikaciok 1800 méteres tengerszint feletti magassagon alapszanak. Bizonyos
rendszerek szigoriubb kévetelményekkel rendelkeznek a hémérsékletre, paratartalomra és magassagra
vonatkozoéan. Tovabbi informacidkeért tekintse meg az egyedi rendszer specifikaciokat.

A szallo makrorészecskék (beleértve a fémforgacsot és szemcséket) és a reakcios gazok énmagukban,
vagy mas kornyezeti tényezékkel (példaul a paratartalommal vagy hémérséklettel) kombinalva kockazatot
jelenthetnek a szerverre nézve. A tulzott részecske szintek jelenléte vagy az artalmas gazok magas
koncentracioja altal jelentett kockazatok kdzé tartoznak olyan karok is, amelyek a szerver hibas
miikodését vagy teljes ledllasat okozhatjak. A kdrnyezeti specifikaciok olyan korlatokat hataroznak meg a
részecskékre és gazokra vonatkozoan, melyek célja az ilyen karok elkeriilése. A korlatokat nem szabad
végleges korlatként tekinteni vagy felhasznalni, mivel a részecskék, a korrdziot okozo anyagok és a
gazneml( szennyez06 anyagok hatasat szamos egyéb tényezd (példaul a hémérséklet és a levegd
nedvességtartalma) is befolyasolhatja. A kérnyezeti specifikacidkban elére megadott specifikus korlatok
hianyaban olyan gyakorlatokat kell megvaldsitania, amelyek a emberek egészségével és biztonsagaval
Osszhangban lévo részecske- és gaz-szinteket tartanak fenn. Ha az IBM azt allapitja meg, hogy a
kornyezetben lévé részecskék vagy gazok szintjei okoztak kart a szervernek, akkor az IBM a javitas
elvégzését vagy a szerverek vagy alkatrészek cseréjét a megfeleld javitd intézkedések elvégzéséhez
kotheti, amelyekkel mérsékeli a kdrnyezeti szennyez6dést. A javito intézkedések megvalositasa a vasarld
feleldssége.

2. tdbldzat: Mlkédési kérnyezet®.

Jellemz6k Koérnyezet

Ajanlott hémérséklettartomanyl |18°C - 27°C4

Paratartalom also6 hatara 5,5°C harmatpont
Paratartalom fels6 hatara 60% relativ paratartalom vagy 15°C harmatpont
Gazos szennyezddés G1 sulyossagi szint az ANSI/ISA 71.04-19852 szerint, amely

kijelenti, hogy a rézszelvények reakcios aranyanak kisebbnek kell
lennie, mint 300 Angstrom/hénap (A/h6, = 0.0039 pg/cm2-6ra
témeggyarapodas).® Tovabba az eziistszelvények reakcids
aranyanak kisebbnek kell lennie, mint 200A/hénap (= 0.0035 g/
cm2-dra tdmeggyarapodas).” A gdznem(i korrozivitas reakcids
megfigyelését a rack szekrény elétt kb. 5 cm-re kell lefolytatni a
légbedmlé oldalan a szekrény egynegyedes és haromnegyedes
magassagaban (a padlotol mérve), vagy ahol jéval nagyobb
légaramlas tapasztalhato.
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2. tdbldzat: Mlkédési kérnyezet®. (Folytatds)

Jellemz6k Koérnyezet
Részecske szennyezddés Az adatkdzpontoknak az ISO 14644-1 8-as osztalyu tisztasagi

szintnek kell megfelelnie. A légoldali h(itésrasegit6 nélkili
adatkdzpontoknal az ISO 14644-1 8-as osztalyu tisztasag
megvaldsithatd az alabbi sz(irési modszerek barmelyikének
alkalmazasaval:

» A szoba levegéjét folyamatosan MERV 8 sz(ir6kkel kell szlrni.
« Az adatkdzpontba belép6 levegét MERV 11 vagy lehetleg MERV
13 szlir6kkel kell sz(rni.

Légoldali hiitésrasegitével rendelkezd adatkézpontoknal az ISO 8-as
osztalyu tisztasag eléréséhez hasznalandé szlirék az
adatkdzpontban jelen lévé specifikus feltételektol fliggnek.

A részecske szennyezédés megfolyasi relativ paratartalmanak 60%-
nal nagyobban kell lennie.3

Az adatkézpontnak cink-t(ikristaly mentesnek kell lennie.®

Megjegyzések:
1. Az adatok az ASHRAE Adatfeldolgozo kérnyezetek h6mérsékleti iranyelvei, harmadik kiadas (2012)

kiadvanybol szarmaznak. Hosszabb id6tartamra vonatkozoéan az IT gyartdk azt javasoljak, hogy az
adatkdzpont operatorai az ajanlott kornyezetet tartsak fenn a maximalis meghizhatdsag érdekében.
A megengedett kornyezetben az IT gyartok tesztelhetik a berendezés lizemeltetését annak
ellenérzéséhez, hogy a berendezés miikodik. Ez a teszt nem az IT berendezés megbizhatdsagra
vonatkozo nyilatkozat, hanem az IT berendezés m(ikddésére vonatkozik a tesztelt kérnyezetben. A
megengedett kdrnyezettel kapcsolatban lasd: 3. tablazat: oldalszam: 19 és 4. tablazat: oldalszam:
19.

. ANSI/ISA-S71.04. 1985. Folyamatmeéreési és vezérlérendszerek kérnyezeti feltételei: Szallo
szennyezddések, Instrument Society of America, Research Triangle Park, NC, 1985.

. A részecske szennyezddés megfolyasi relativ paratartalma az a relativ paratartalom, amelyen a por
elegendd vizet nyel el ahhoz, hogy nedvessé valjon, és el6segitse az ionos aramvezetést.

. A 25°C fokot meghalado kérnyezeti h6mérsékletek esetén a rendszer hallhato zajszintjei
megnovekedhetnek, ahogy a levegémozgatd eszkdzok sebessége névekszik.

. Az IT berendezés akklimatizaciojaval kapcsolatban lasd: “Akklimatizacié” oldalszam: 2.

6. A réz korroziotermék vastagsagnovekedésének sebessége (A/hd) és a tomeg gyarapodas sebessége
kozotti egyenértékliség szarmaztatasa azt feltételezi, hogy a Cu,S és a Cu,0 egyenlé aranyban
novekszik.

. Az ezlist korrézidtermék vastagsagnovekedésének sebessége (A/hd) és a tomeg gyarapodas
sebessége kozotti egyenértékliség szarmaztatasa azt feltételezi, hogy az Ag,S az egyetlen
korroziotermék.

. A fellilet szennyezddései véletlenszerlien keriilnek 0sszegy(jtésre az adatkdzpont 10 teriiletérdl egy
1,5 cm atmérdjl, fém csonkon talalhato, ragadds konduktiv szalagon. Ha a ragados szalag
elektronmikroszkoppal torténd vizsgalata nem jelenit meg cink-tlkristalyokat, akkor az adatkézpont
cink-tlkristaly mentesnek tekintheté.
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3. tdbldzat: Megengedett kérnyezet (m(ik6dé termék).

ASHRAE Miikodés
talyok " . 1. . 1.

oszialyo Paratartalom Maximalis Maximalis
Szaraz tartomany (nem | harmatpont Maximalis valtozasi
homérséklet lecsapaddo) (DP) emelkedés? sebesség

Al 15°C-32°C 20% - 80% RH 17°C (63°F) 3050 m 5°C/ 20 é6ra
(59°F - 90°F)

A2 10°C-35°C 8% -80% RH 21°C (70°F) 3050 m 5°C/ 20 é6ra
(50°F - 95°F)

A3 5°C - 40°C (41°F | -12°C (10°F) DP |24°C (75°F) 3050 m 5°C/ 20 o6ra
- 104°F) és 8% - 85% RH

A4 5°C - 45°C (41°F | -12°C (10°F) DP | 24°C (75°F) 3050 m 5°C/ 20 o6ra
-113°F) €5 8% -90% RH

B 5°C - 35°C (41°F | 8% - 80% RH 28°C (82°F) 3050 m N/A
- 95°F)

C 5°C - 40°C (41°F | 8% - 80% RH 28°C (82°F) 3050 m N/A
- 104°F)

Megjegyzés:

1. A1, A2, B és C ASHARE osztalyok esetén 900 m (2953 lab) felett a maximalis szaraz hémérsékletet 300
méterenként (984 lab) csokkenteni kell 1°C (1,8°F) fokkal. 2400 m magassag felett a csokkentett szaraz
hémérséklet els6bbséget élvez az ajanlott hémérséklettel szemben. A3 ASHRAE osztaly esetén 900 m
(2953 lab) felett a maximalis szaraz h6mérsékletet 175 méterenként (574 lab) csokkentse 1°C (1,8°F)
fokkal. A4 ASHRAE osztaly esetén 900 m (2953 lab) felett a maximalis szaraz hémérsékletet 125
méterenként (410 lab) csokkentse 1°C (1,8°F) fokkal.

4. tablazat: Megengedett kdrnyezet (termék kikapcsolva).

Osztalyok Termék kikapcsolva
Szaraz hémérséklet Relativ paratartalom (RH) | Maximalis harmatpont
Al 5°C - 45°C (41°F - 113°F) 8% - 80% 27°C (81°F)
A2 5°C - 45°C (41°F - 113°F) 8% - 80% 27°C (81°F)
A3 5°C - 45°C (41°F - 113°F) 8% - 85% 27°C (81°F)
Al 5°C - 45°C (41°F - 113°F) 8% -90% 27°C (81°F)
5°C - 45°C (41°F - 113°F) 8% - 80% 29°C (84°F)
C 5°C - 45°C (41°F - 113°F) 8% - 80% 29°C (84°F)
5. tdbldzat: Uzemen kiviili kérnyezet?.
Jellemzok Koérnyezet
H6mérséklet 5°C (41°F) — 45°C (113°F)
Relativ paratartalom 8% — 80%
Harmatpont Kisebb, mint 27°C (81°F)
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5. tdbldzat: Uzemen kiviili kérnyezet?. (Folytatds)

Jellemz6k Koérnyezet
Géazos szennyezOdés G1 sulyossagi szint az ANSI/ISA 71.04-1985% szerint, amely

kijelenti, hogy a rézszelvények reakcids aranyanak kisebbnek
kell lennie, mint 300 Angstrom/hénap (A/ho, = 0.0039 pg/
cm?-dra tdmeggyarapodas).3 Tovabba az eziistszelvények
reakcios aranyanak kisebbnek kell lennie, mint 200A/hénap (=
0.0035 pg/cm?2-dra tdmeggyarapodas).* A gaznemli
korrozivitas reakciés megfigyelését a rack szekrény el6tt kb. 5
cm-re kell lefolytatni a léghedmlé oldalan a szekrény
egynegyedes és haromnegyedes magassagaban (a padlétol
mérve), vagy ahol joval nagyobb légaramlas tapasztalhato.

Megjegyzések:

1. ANSI/ISA-571.04. 1985. Folyamatmeérési és vezérlGrendszerek kérnyezeti feltételei: Szallé
szennyezbédések, Instrument Society of America, Research Triangle Park, NC, 1985.

2. Az IT berendezés akklimacios iddszaka 1 6ra 20°C fokos h6mérséklet valtozasonként a szallitasi
kornyezet és a m(ikodési kbrnyezet kdzott.

3. A réz korrézidtermék vastagsagnovekedésének sebessége (A/ho) és a tomeg gyarapodas sebessége
kozotti egyenértékliség szarmaztatasa azt feltételezi, hogy a Cu,S és a Cu,0 egyenld aranyban
novekszik.

4. Az eziist korrdzidtermék vastagsagnovekedésének sebessége (A/hd) és a témeg gyarapodas
sebessége kozotti egyenértékliség szarmaztatasa azt feltételezi, hogy az Ag,S az egyetlen
korroziotermék.

6. tabldzat: Szallitdsi és tdroldsi krnyezet.

Jellemzok Szallitasi kérnyezet Tarolasi kérnyezet
Hémérséklet -40°C - 60°C (-40°F - 140°F) 1°C - 60°C (33.8°F - 140°F)
Relativ paratartalom 5% — 100% (kicsapodas nélkil) |5% — 80% (kicsapddas nélkiil)
Nedves hdmérséklet Kisebb, mint 29°C (84,2°F) Kisebb, mint 29°C (84,2°F)
Szallitasi csomag IBM altal jévahagyott IBM altal jovahagyott

paramentes zsak szaritoszerrel paramentes zsak szaritoszerrel
Megjegyzések:

A szilardtest meghajtokra (SSD) a kdvetkezd korlatozasok vonatkoznak az adatmegérzés érdekében:
» Ne lépje tul a 60°C-ot (140°F).

» Ne tarolja 60°C-on (140°F) vagy afelett 30 napnal hosszabb ideig, amikor még uj.

» Ne tarolja 37,8°C-on (100°F) vagy afelett 180 napnal hosszabb ideig, amikor még uj.

» Ne tarolja 60°C-on (140°F) vagy afelett 6 napnal hosszabb ideig athelyezés kozben (6sszesitett id6 a
megadott h6mérsékleten).

» Ne tarolja 37,8°C-on (100°F) vagy afelett 90 napnal hosszabb ideig athelyezés kézben.

Szallitas elétt gondoskodjon az adatok mentésérél, ha sziikséges.

LevegominGség

Sok rendszer olyan kérnyezetben keriil beszerelésre, amely eltér a tipikus adatkézpontoktdl, irodaktol és
tiszta ipari helyektdl. Ezek a kdrnyezetek kiilonféle hémérséklettel, relativ paratartalommal és szallo
részecske vagy korroziv gaz szintekkel rendelkezhetnek. Az IBM rendszerek Ugy vannak kialakitva, hogy
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az el6z6 tablazatokban bemutatott kornyezeti specifikaciokon beliil miikddjenek, hacsak nincs masként
jelezve az egyedi rendszer specifikacioban.

A kornyezet elfogadhatatlannak tekinthet6, ha a h6mérséklet, a relativ paratartalom, a korréziét okozd
gazok, vagy a levegbben lévo szilard részecskék meghaladjak az IBM altal beallitott korlatokat. Az
elfogadhatatlanként minésitett kornyezetben mikodd berendezés teljesitménye lecsdkkenhet, és
végleges karokat szenvedhet, ha nem az ilyen kornyezetekhez lett kialakitva.

Szennyez6 anyagok

A rendszerek egyre valtozatosabb iparagakban keriilnek felhasznalasra és beszerelésre. Néhany iparagnal
(a folyamataik melléktermékeként) mérheté mennyiségl gaz vagy szilard szemcse keriil a levegébe, ami
potencialis veszélyt jelent az elektronikus berendezésekre. A jelentds ipari tevékenységgel rendelkezé
varosi terlileteken olyan gaz- és szilard részecske-szintek lehetnek jelen, amelyek miatt elfogadhatatlan
kérnyezeti veszélyeztetettség létezik a teljes teriileten.

Az IBM szdmara az atmoszférikus szennyezé anyagok két osztalya fontos: a szilard részecskék és a gazok.
A levegbben talalhatd szilard részecskékre szemcseként is hivatkozhatunk. A vizpara képes
0sszekapcsolddni ezekkel az apro szilard szemcsékkel, és igy keverékeket alkotnak. Ezeket az anyagokat
higroszképikusnak nevezik. A szemcse 6sszetételétél fliggben ez karos is lehet. A gazok a vizzel keveredve
veszélyes savakat vagy lugokat alkothatnak. A nedvességelnyel6 képesség miatt a relativ paratartalom és
a hémérséklet jelentds tényez6 az elfogadhatatlan kdrnyezetben.

Az ipari folyamatokhoz tartozé gazok (példaul: kén-dioxid, nitrogén-dioxid, 6zon és savas gaznem klor)
magas koncentraciodja korrozidt okoz, és az elektronikus alkatrészek meghibasodasat eredményezheti. A
gazok mellett bizonyos ipari folyamatok szemcsés szennyezddést is el6allitanak. Ezek a szemcsék (por
formajaban) lerakodhatnak a kdrnyez6 teriileteken, még akkor is, ha a szemcséket eléallité folyamat
viszonylag messze talalhato.

Az olyan iparagaknal, ahol kolajat, vegyszereket, elsédleges fémeket, élelmiszereket, banyadszott
anyagokat vagy papirt dolgoznak fel, nagyobb az esélye az elfogadhatatlan kérnyezet kialakulasanak.
Azonban a szennyez6dés lehet épitkezés, takaritas vagy egyéb tevékenységek eredménye is, amelyek
barhol eléfordulhatnak.

A szennyezOdés valodszinliségének megallapitasdban a vizualis megfigyelés az elsé lépés. Az
elfogadhatatlan kérnyezet egyik jelz6je lehet a fémeken (példaul kilincseken és zsanérokon) jelentkez6
korrézid. A szennyezd anyagok jelenléte gyakran illat alapjan is megallapithato, mint példaul a klor vagy a
kén esetében, amelyek jellemzé szaguak. Figyelje meg, hogy nagy porréteg talalhaté-e a feliileteken,
kiilonosen az elsédleges fémiparban. A por gyakran konduktiv, és az elektronikus berendezésekbe kerlilve
elektromos ivet vagy rovidzarlatot okozhat.

Az IBM gazokra és részecskékre vonatkozo kovetelményeinek valé pontos megfelelés megallapitasahoz
laboratériumi eljarasokra van sziikség. A gazok és részecskék teszteléséhez specialis berendezésekre és
eljardsokra van sziikség. Segitségért forduljon az IBM telepités tervezési képviselbjéhez.

Amennyiben a kdrnyezet szennyezett, az IBM a probléma megsziintetéséhez, a megelézéshez és a
vezérléshez is segitséget nyujthat. A javasolt megoldasok kozé tartozhat tobbek kozott a helység nyomas
ala helyezése, a szigorubb relativ paratartalom vezérlés, sz(irés, karbantartas és megfigyelés.

Padloszerkezet és -terhelés

Szamitsa ki a szerver padléterhelését az alabbi képletek hasznalataval:

A padldterhelés értékelésekor a beton alapzatot kell értékelni, nem az alpadlot. Az alpadld sulyat a
padloterhelési képletben kell figyelembe venni.

Az éplilet padldjanak el kell birnia a telepitendd berendezés sulyat. Habar a régebbi eszk6zok akar 345
kg/m2 (75 font/lab?) nyomast is kifejtenek az épiilet padldjara, a tipikus szerverek nem fejtenek ki tébbet
mint 340 kg/m2 (70 font/lab?). Az alabbi font-per-négyzetlab (font/lab?) képlettel lehet meghatarozni a
padloterhelést. A padléterhelés meghatarozasahoz kérjen segitséget egy épitémérndktol.
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Padloterhelés: (gép tomege + (15 font/lab2 x 0,5 szervizterilet) + (10 font/lab2 x teljes teriilet))/ teljes
terlilet

« A padldterhelés nem haladhatja meg a 240 kg/m?2-t (50 font/lab2) 100 kg/m?2-es (20 font/lab?) felosztas
tliréssel a 340 kg/m2-es (70 font/lab?) teljes padléterhelésnél.

« Az 4lpadld és a kdbel egyiittes sulya 50 kg/m 2 (10 font/lab?) egységes terhelést jelent a teljes teriiletre,
amely bele van szamolva a 340 kg/m? (70 font/lab2) padléterhelésbe. (A teljes teriilet a
kovetkezOképpen keriil kiszamitasra: gép teriilet + 0,5 szerviz teriilet.)

« Ha a szerviz térkozt a szamitdgép sulyelosztasahoz is hasznalja (sulyelosztas/szerviz térkdz), akkor 75
kg/mZ2-re (15 font/lab2-re) van sziikség a személy- és berendezés forgalomhoz. Az elosztasi sulyt a
maximalisan 760 mm-es teriilet (a gép keretét6l mérve) 0,5 részére kell szamolni.

Az alpadlénak, amelyre a rendszer elhelyezésre kerdl, el kell birnia a rendszer sulyat. Vegye fel a
kapcsolatot az alpadld gyartojaval, egy statikus mérnokkel vagy mindkettével, és ellendrizze, hogy az
alpadlé egyetlen padldlapja elbir-e akkora koncentralt terhelést, amit egy rack szekrény teljes sulyanak
harmada jelent. Bizonyos koriilmények kozott (példaul athelyezéskor) az alpadlé egyetlen lapjara
nehezedd koncentralt terhelés akar egy rack szekrény sulyanak fele is lehet gorgénként. Két egymas
melletti rack szekrény elhelyezésekor eléfordulhat, hogy mindegyik rack szekrény egy gérgéje ugyanarra
az alpadlo lapra keriil. A padlolapra nehezedd terhelés akar a két rack 6sszsulyanak harmada is lehet.

A padldlap tipusatol fliggben sziikség lehet tovabbi alatamasztasra, példaul talapzatokra a nem vagott lap
szerkezeti integritasanak megdrzéséhez vagy az olyan lap integritdsanak visszaalitdsahoz, amely
kabelbevezetés vagy levegdellatas miatt ki lett vagva. Vegye fel a kapcsolatot az alpadlé gyartdjaval, egy
statikus mérndkkel vagy mindkettdvel, és gy6zddjon meg rola, hogy az alpadld lapjai és labai elbirjak a
koncentralt terhelést.

Altalanos aramellatas informaciok

Az adatfeldolgozé berendezések megfeleld miikodéséhez megbizhatd elektromos dramellatasra van
sziikség.

Az IBM informacios technolégiai berendezésekhez interferencia- és zavarmentes, megbizhato elektromos
ellatdsra van szlikség. Az elektromos aram szolgaltatok altaldban megfelelé mindségli szolgaltatast
nyUjtanak. A berendezések kdvetelményeinek kielégitéséhez az Aramellatas mindsége, Fesziiltség- és
frekvenciakorlatok, Aramterhelés és az Aramforras témakérben talal Gtmutatét és specifikaciokat.
Képzett személynek kell megallapitania hogy az elektromos aramellato rendszer biztonsagos, és hogy
megfelel a helyi és nemzeti kbvetelményeknek. Azt is biztositania kell, hogy a dugaszoldaljzatban mért
fesziiltség a berendezéshez megadott tlréshataron beliil legyen. A vilagitas és a légkondicionalas kilén
taplaldallomast igényel. A megfeleléen telepitett elektromos aramellatd rendszer elésegiti az IBM
berendezések megbizhaté miikodését.

Az elektromos rendszer tervezésekor és telepitésekor megfontolandé egyéb tényezd az alacsony
ellenallasu utvonal a padlohoz (Utvonal a foldhoz) és a villamcsapas elleni védelem. A foldrajzi
elhelyezkedéstdl fliggben elképzelhetd, hogy kilon figyelmet kell forditani a villdmcsapas elleni
védelemre. Az &ramszolgaltatonak minden helyi és nemzeti elektromossagra vonatkozo eléirdsnak meg
kell felelnie. Az elektromos rendszert altalaban haromfazisu elosztérendszerbdl épitik fel. Az altalanos
irodai terliletek altalaban egyfazisu dugaszolodaljzatokat kapnak, mig az adatfeldolgozo szobak
haromfazisut.

Egyes IBM informdcié technoldgiai berendezések vagy eszkdzok haromfazisu, masok kétfazisu
aramellatast igényelnek. Az egyes eszkdzok aramellatasi kdvetelményei az adott szerver specifikaciokban
vannak megadva. A névleges feszliltség, a csatlakozok, a dugaszoldaljzatok és egyes esetekben a
kabelcsatornak szerepelnek a szerver specifikaciokban. Az aramellatasi kovetelményeket keresse meg az
adott szerver specifikacidjaban. Ellenérizze, hogy a mellékdramkér dugaszoloaljzatai megfelelé tipustak-
e, illetve hogy megfelelden foldelve vannak-e.

Kettos aramellatas telepitési konfiguraciok

Ezek a kettOs tapellatasu telepitési konfiguraciok lehet6séget adnak a szerver teljes mértékben
redundans tapfunkcidinak kihasznalasara.
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Egyes IBM Systems modellek teljesen redundans tapellatasara vannak tervezve. A lehetséges
aramellatas telepitési konfiguraciok a kovetkezék:

Kettds aramellatas telepités: redundans elosztétabla és kapcsolé
Ennél a konfiguracional a rendszernek két kiilon elosztopanelrdl kell kapnia az aramot.

Az elosztépanelek az épiilet két kiilon kapcsoloberendezésérél kapjak az aramot. Az ilyen szint(
redundancia a legtébb éplletben nem all rendelkezésre.
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8 dbra: Kettds dramelldtds telepités - redunddns elosztdtabla és kapcsold

Kettds aramellatas telepités: redundans elosztotabla
Ennél a konfiguracional a rendszernek két kiilon elosztopanelrdl kell kapnia az aramot.

A két elosztopanel ugyanabbdl a kapcsoldszekrénybdl kapja az aramot. Az ilyen szint(i redundancia
elérésére a legtdbb éplilet alkalmas.
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Egyetlen elosztopanel: két megszakito

POEBE001-0

Ennél a konfiguracional a rendszernek egyetlen aramellatd panel két kiilénbdz6 megszakitédjatol kell

kapnia az aramot.

Ez a metddus nem hasznalja ki teljesen a processzor altal biztositott redundanciat. Ugyanakkor a

megoldas elfogadhatd, ha nincs masodik hasznalhaté arameloszté panel.
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10 dbra: Egyetlen elosztépanel - két megszakitd
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Vilagitas

A szerver megfelel6 mikodtetéséhez és a szervizeléshez megfelel6 megvilagitasra van sziikség.

A berendezés és a munkaallomasok helységeiben a fényforrasoknak 300 - 500 lumen/m? (lux) fényerével
kell rendelkezniiik. A berendezés helységének és a munkateriiletek elékészitésekor fontolja meg a falak
vilagos szinre festését fehér mennyezettel, ami visszaveri (és nem elnyeli) a fényt. A tiikr6z6dés
csokkentése érdekében ne legyenek ablakok az operator latdterében vagy kdzvetleniil a képernydvel
szemben. A kozvetlen napfény a fényre érzékeny eszk6zok meghibasodasat okozhatja, és nehézkessé
teheti a kiilonb6zd LED-ek jelzéseinek felismerését.

A szem elfaradasanak elkeriilése érdekében a fényforrasoknak kompatibiliseknek kell lenniiik. Az
univerzalis fehér fénycsovek kompatibilisek a izzélampakkal és a napfénnyel is.

Az alabbi abra egy munkaallomas ajanlott megvilagitasat mutatja.

Felulnézet

Fénycsd Fénycsd
fénye fénye

— monitor —

BillentyGzet

11 dbra: Munkadllomads tipikus megvildgitdsa

A biztonsagos kijutas érdekében biztositson megfeleld er6sségl vészvilagitast, és ezt tartsa karban.

Anyag- és adattarolo védelme

Az adatok és egyéb anyagok tarolasakor specialis biztonsagi szempontokat kell figyelembe venni.
Vegye szamitasba a kdvetkezd tényezoket:

« A szamitégépszobaban tarolt adatok és anyagok mennyiségét - magneses szalagok, papir szalagok,
kartyak, papir Grlapok - minimalisra kell csokkenteni - biztositva a hatékony mikddést -, és fém
szekrényekben vagy t(izallo tarolokban kell tarolni, ha hasznalaton kiviil vannak.

« Biztonsagi és tlizvédelmi szempontok miatt ajanlott kiilén szobaban tarolni az ilyen anyagokat. A tarold
szobanak t(izallé anyaghdl kell késziilnie (legaldbb 2 éraig tizalld anyagbol). Ajanlott egy beépitett
tlzoltorendszer telepitése is. A rogzitett tlizoldorendszer lehet automatikus eséztetd vagy teljes
elarasztassal m(ikodo gazos rendszer.

Ha a miikodés folyamatossaga létfontossagu, akkor a katasztrofa utani helyreallitdas megkonnyitése
érdekében tervezze meg a létfontossdgu adathordozok tavoli helyen vald taroldsat. A tavoli hely
kivalasztasanak kulcsszempontjai a helyre vonatkozoan:

« Ne legyen kitéve ugyanazoknak a kockazatoknak, amelyeknek a szamitégépszoba ki van téve.
« Alkalmas legyen a nyomtatott anyagok és a magneses adathordozo fajljainak hosszutavu tarolasara.
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Légkondicional6 rendszerek

A legtobb esetben a szamitdgépek helységeit elkiilonitett légkondicionald rendszer felligyeli. A
kozel a konzol operatorhoz, a f6 kijarati ajté mellé. Informaciokat a National Fire Protection Association
szabvany NFPA 70 cikkének 645. szakaszaban talal.

« Ha hagyomanyos épiilet légkondicionald rendszert hasznal kiegészit6 egységekkel a
szamitdégépszobaban, akkor a kiegészito egységeket a fentieknek megfeleléen kell kezelni. A
hagyomanyos éplilet légkondicionalo rendszernek a karbantartd személyzet szamara hallhato riasztoval
kell rendelkeznie veszély esetére.

« Tlizvédelmi csappantyut kell telepiteni minden szell6zécsatornahoz a tlizfalakon.
« A légkondicionald rendszer szlir6i csak nem éghetd és nem 6ngyulladd anyagokat tartalmazhatnak.

Elektromos rendszerek

A szamitastechnikai berendezésekhez sziikség van egy 6 kikapcsold vezérlére valamelyik tavoli helyen. A
tavoli vezérlének konnyen elérhetd helyen kell lennie, lehetdleg kozel a konzol operatorhoz, a f6 kijarati
ajté mellett. A vezérldnek a légkondicionald rendszer kikapcsoldja mellett kell lennie, és helyét jol
lathatdan jelezni kell. A bekapcsolt allapotot egy jelz6fénynek kell jeleznie. A National Electric Code (NFPA
70) 645 cikke kimondja, hogy az elektromos berendezésekhez és a HVAC rendszerhez hasznalhaté
egyetlen kikapcsolo is.

« Ha a miikodés folytonossaga életbevagdan fontos, akkor készenléti forrast kell telepiteni.

« Ajanlott egy akkumulatoros vilagito egységet telepiteni, amely megvilagitja a teriiletet, ha az aramforras
aramkore meghibasodik. Ez az egység a vilagitas aramkoréhez van kotve, és a vilagitas aramkore vezérli.

» A nedvesség okozta problémak (vizvezeték szivargas, magas paratartalom) elkeriilése miatt ajanlott
vizzaro csatlakozokat hasznalni az alpadlok alatt.

Felfiiggesztett kabelezés

Hagyomanyosan a szamitdgéprendszerek kabelezése (tap és jel) rackben vagy alpadlo alatt térténik.
Azonban egyre novekvd igény van nem emelt padld alkalmazasara, ezaltal a kdbelezés egy részét vagy
egészét felfliggesztve kell vezetni.

Ez a rész az IBM Power Systems szerverrel rendelt IBM 19 (7014-T00, 7014-T42, 7014-B42, 0551 és
0553) és 24 hiivelykes rackekkel kapcsolatos szempontokat irja le.

Ahogy az dsszes elektronikai eszkdz, a kabelek és tapkabelek is viselkedhetnek antennaként, és
elektromagneses energiat sugarozhatnak ki. Ez a sugarzasi szint alacsony (kisebb mint a mobiltelefoné),
és emberre nem artalmas, de interferenciat okozhat mas elektronikai eszk6zokkel. A mobiltelefon
sugarzasat példaul volt/méterben mérik, a Power Systems kabelét pedig mikrovolt/méterben. Azonban a
kismértékl elektromagneses kisugarzasok dsszeadodhatnak, mivel tobb kabel tobb elektromagneses
energiat bocsat ki, mint egyetlen kabel.

Kabelek betonpadléra fektetése csokkenti a sugarzast, mivel a padlé elnyeli az energia egy részét. A
kabelek alpadlé ala torténd helyezése szintén csokkenti a kisugarzast. Azonban felfliggesztett kabeles
elrendezés hasznalata esetén nincs elnyelés, amit a betonpadlé és/vagy alpadlé biztositana.

Az IBM altal tamogatott rackes szerver és I/O egység konfiguracidk az elektromagneses kompatibilitasra
(EMC) vonatkozé iparagi és IBM tesztkovetelményeket egyarant kielégitik. Ezeket a teszteket a kabelek
padlon torténd elhelyezésével végezték el. A felfliggesztett kabelezés tamogatasahoz tovabbi tesztek
sziikségesek a kdbelek felfliggesztésével és a kivalasztott konfiguraciok Ujboli tesztelésével. Szamos
felfliggesztéses kabelezési konfiguracié nem keriilt tesztelésre, ezért az IBM nem tamogatja ezeket. A
felfliggesztett kabelezés Power Systems szerver esetén, IBM 19 és 24 hiivelykes rackben altalaban nem
tdmogatott konfiguracio.

Altalaban a felfiiggesztett kabelezéses nem jelent problémat. Az adatkdzponton kiviili eszkdzzel vald
interferencia lehetdsége nagyon kicsi. Az, hogy a konfiguracié problémas-e, tesztelni kell, és meg kell
nézni, hogy fennall-e interferenciaprobléma az adatkézpontban. Ha a felfliggesztett kabelezés problémat
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okoz, akkor az hatassal lehet az adatkdzpontban 1évé vezeték nélkiili eszk6zokre (példaul a vezeték
nélkili hémeérséklet vagy paratartalom tesztnél konstans sebességgel probalnak adatot jelenteni, de ez
rossz és szaggatott adatkildést eredményez). Az interferencia jelentkezhet egy kétutas radidban,
amelyben a vartnal nagyobb lesz a hattérzaj. Vagy az interferencia jele lehet gyenge jel a radidban vagy a
televizioban.

A felfiiggesztett kabelezéshdl szarmazo kisugarzas problémat okozhat az adatkézpont mas
szamitdgeépénél vagy taroloeszkézénél, de ez nem valdszind.

A kisugarzas a felfliggesztett kabelezés esetén tobbféleképp csékkenthetd. Ne feledje el, hogy ezek a
kisugarzas csokkent6 modszerek hasznosak, de nem jelentik azt, hogy az IBM altal tAmogatott
konfiguracioja van, mivel az IBM nem végzett atfogo tesztelést az adott konfiguracion. Elképzelhetd, hogy
a modszerek az 6sszes problémat megoldjak, de amig az nincs tesztelve és mindsitve, addig a rendszert
az IBM hivatalosan nem tamogatja.

Példa modszerek:

« Arnyékolt (Ethernet) kabelek hasznalata arnyékolas nélkili (Ethernet) kabelek helyett.

« A kdbelUtvonal learnyékolasa, és az arnyékolas foldelése a kabel mindkét végén.

« A kabel arnyékolasa.

« Szlrék hozzaadasa (fojtotekercsek, leldgd szlirok, ferritmagok és egyéb sz(irék) a kabelekhez.

A szlrék csokkentik a kisugarzast egy adott frekvenciatartomany felett. A kiilonb6z6 tipusu kabelek
kisugarzasa az 0sszetételt6l, hossztol, atvitt jelektdl, illetve a csatlakoztatasi helyt6l fliggben eltérd. Az
livegszalas optikai kabel nem bocsat ki radiofrekvenciat (RF), mint a fémkabel, hacsak az optikai kabel
nem rendelkezik fém arnyékolassal. A tapkabelek, az SCSI, a soros csatolasu SCSI (SAS), a réz Fibre
Channel, és a rendszer tapvezeérl6 haldzati (SPCN) kabelek jellemzéen mérsékelt kisugarzassal
rendelkeznek. Az InfiniBand kabelek kisugarzasa a tapkabelekhez képest jelentés. Az arnyékolatlan
Ethernet kabelek kisugarzasa valdszinlleg a legnagyobb. A hosszabb fémkabelek elképzelheték nagyobb
antennakként, és tobbet sugaroznak. A rovidebb kabelek kisugarzasa kisebb. Ha tobb 19 vagy 24
hivelykes rackkel rendelkezik és a rackek kdzott kabelt kell kihtGzni, akkor a kisugarzas csokkentése
érdekében érdemes a kabeleket a rackben tartani ahelyett, hogy azokat kivezetné a tetejére és bevezetné
a masik rackbe.

A Power Systems szerverek felfliggesztett kabelekkel torténé hasznalata nem érvényteleniti az IBM
garancia- és karbantartasi szerz8dést.> Azonban ha az IBM szerviz és tAmogatas ugy gondolja, hogy a
probléma a felfliggesztett kabelezéssel kapcsolatos, akkor az IBM szerviz és tamogatas felfliggesztheti a
garancia- és karbantartasi szerz6dést, amig a rendszer nem lesz Ujra megfeleld. Ezért Uj kabelezési séma
megvalositasa elétt a felfliggesztett kabelezést meg kell beszélni a helyi IBM szervizzel és tAmogatassal .

A kabelek a termék aljabdl mindig kivezethet6k a termékbeszerelési itmutaténak megfeleléen. Miutan a
kabelek kivezetésre keriiltek a termék aljabol, kiviil elvezetheték felfele a felfliggesztett kabeltalcakba a
megfeleld kabelrendezo eljarasokkal.

1Az Ggyfél semmilyen kérilmények k6zdtt nem vaghat és nem flrhat tovabbi lyukakat vagy nyilasokat a
termékhazra. Az EMC teszteléshez hasonldéan az IBM-nek meg kell felelnie a termékbiztonsagra
vonatkozo iparagi és belsd szabvanyoknak. Ezek a kdvetelmények nem csak az IBM Ugyfelek biztonsagara
vonatkoznak, hanem a szerviz személyzetre is. A haz fizikai szerkezetének barmilyen médositasa
érvényteleniti a termék biztonsagi tandsitvanyat.

Kommunikacio tervezése

A telepitésnél sokféle kommunikacids berendezésre van sziikség, amelyek tamogatjak a szamitdgépek
telepitését. A telefonvonalak, a faxvonalak és a tavoli tdamogatas szolgaltatas (RSF) csak néhany példa a
telepitend6 kommunikacids tipusokra.

A telepitend6 kommunikacids berendezések tervezésérél a termékek tervezési dokumentacidjaban talal
informaciokat. A kommunikacids berendezések elékészitésének fébb feladatai:

1. Szerezze be a megrendelt kommunikacios szolgaltatasok pontos listajat:
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a. Készitsen masolatot a kommunikacios szolgaltatas tervezési listarol.

b. Allapitsa meg a specialis kommunikacids szolgaltatasokat a vallalat vasarlasi megallapodasabol a
rendelésen.

c. Ellenérizze a kommunikacids szolgaltatas tipusokat és adja meg a tartozék kartyak és kabelek
mennyiségét a kommunikacids szolgaltatas tervezési listan. A lista a kommunikacids
szolgaltatasokat tartalmazza, és segit a feladatok tervezésében és koordinalasaban.

2. Kommunikacids szolgaltatas tervezési lista elkészitése:

« Hasznaljon kiilén tervezési listat minden egyes kommunikacids szolgaltatashoz. A listan kdsse dssze
vonalakkal az eszk6zoket a modem blokkokkal, és igy jelezze a szolgaltatas elrendezését a
halézatban. Jelezze azt is, hogy a rendszer vonalkapcsolt vagy sem. A lista halézati diagram része
egy tipikus halézatot mutat be. Ha nincs elegendd hely a tervezési listan, akkor hasznaljon tovabbi
listakat vagy kilon lapokat a halozat felrajzolasahoz.

- Végiil ellendrizze vagy toltse ki a kommunikacios szolgaltatas tervezési lista fennmaradd részeit.
Elképzelhetd hogy hizonyos kérdésekre - példaul a modem modellje - addig nem tud valaszolni, amig
kapcsolatba nem lép a kommunikacids szolgaltatd képviseldjével.

3. A sziikséges berendezések megrendeléséhez és a szolgaltatds megvitatdsahoz lépjen kapcsolatba a
helyi kommunikacids szolgaltaté képviseldjével:
« Hatarozza meg a kommunikacids szolgaltaté altal biztositott berendezéseket és kabelezést.
» Hatdrozza meg a kommunikacios szolgaltato berendezése szamara szlikséges dugaszoldaljzatokat.
« Rendelje meg a szlikséges szolgaltatasokat.

« Utemezze be a kommunikacids szolgaltat6 altal elvégzendd telepitési munkat, amelyet a szolgaltato
a szerver érkezése el6tt fog elvégezni.

« Szereljen fel egy telefont a szerviz képvisel6é szamara, ha ez ajanlott.
« Hatarozza meg a kellékeket, amikor a vonalhoz kézibeszélét rendel.
4. Lépjen kapcsolatba a modem szallitojaval, és vitassa meg vele az aldbbiakat:

« Vonalkapcsolt vagy bérelt vonal, vonalsebesség, automatikus valasz és idémérés.
- Ki telepiti és ki fogja szervizelni a OEM modemet.

« Mely modemekhez kellenek csatoldoegységek, csatlakozdk és dugaszok.

« Parositsa a csatlakozoegységet a modemmel.

- Atelefonszolgaltatot értesiteni kell a Federal Communications Commission (FCC) regisztracios
szamrol és a csongési szamrol.

« Csatlakozdaljzatot igényl6 modemek.

5. Egyeztesse a berendezések telepitését a tavoli helyekkel is, hogy a megfelelé berendezések a
megfelelé id6ben keriiljenek telepitésre mindkét helyszinen. Gyézddjon meg rola, hogy a sajat
helyszinén lévé berendezés kompatibilis a tavoli helyen lév6 berendezéssel. Forditson
megkiilonboztetett figyelmet az aldbbiakra:

« A kommunikacios eszk6zoknek azonos tipust kommunikacios szolgaltatasokat kell hasznalniuk.
« Az eszkdzoknek azonos sebességen (Bps) kell mikodnilk.

« A modemeknek kompatibiliseknek kell lennik.

« A csatlakozdegységnek meg kell felelnie a modemnek.

« A modem atkotéseknek a vonal mindkét végén azonosaknak kell lennitik.

« Ha megfeleléen koordinalja a tavoli helyeket, akkor elkeriilheti az olyan problémakat, mint
amilyeneket a nem kompatibilis kommunikaciés berendezések okoznak. A berendezés telepitése
el6tt a teljes kommunikacids szolgaltatas tervezési lista masolatat el kell kiildeni a tavoli
helyszinekre.

6. Maganvonalaknal hatarozza meg a kdbelezési gyakorlatot:
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« Ne vezesse a kommunikacids vonalakat parhuzamosan az aramellatas vezetékeivel. A
fesziiltségingadozasok elektromos zajokat eredményezhetnek a kommunikacios vonalakon. Zajokat
elektromos motorok, radidk vagy radar berendezések is okozhatnak.

« Ha a kommunikacios vonalak kilépnek az épliletbdl, akkor hasznaljon arnyékolt, kiltéri kabeleket.

« Telepitsen mellékaramkor tipusu villamcsapas elleni védelmet minden kiilsé kommunikacids vonalra
flggetlenil attol hogy a kabelek a fold alatt vagy a fold felett futnak.

« A levegében futdo kommunikacios kabelek arnyékolasat foldelje le ott ahol a kabel belép vagy kilép az
elosztédobozbdl, illetve azokon a pontokon, ahol az arnyékolas megszakad. A foldalatti kabeleknél
az arnyékolast foldelje le minden olyan ponton, ahol a kabel belép az épiiletbe vagy kilép onnan.

« Az arnyékolas folytonossaga nem szakadhat meg ott ahol a fold vezet6 csatlakozik az arnyékolashoz.
A csatorna vezet6t tartalmazo kabeleket kdnnyebb telepiteni, ha tobb foldelésre is sziikség van.

Nézze &t a nemzeti és helyi biztonsagi szabvanyok kommunikacids el6irdsait és kdvetelményeit.

Hatso ajtora szerelheto hocserélok beszerelésének tervezése

Hasznalja a témakor informacioit a helyszin elékészitéséhez az IBM hatsé ajtora szerelheté hécseréld
hasznalatara.

A hlcserélé egy vizzel hiitott eszkdz, amely az IBM rack hatso részére keriil a rackben lévé eszkozok altal
felmelegitett és kibocsatott leveg hlitése érdekében. Az ellatdcsd his, szabalyozott hémérséklet(i vizet
szallit a hcseréléhoz. A kivezetd csé a felmelegitett vizet viszi vissza a vizpumpahoz vagy -h(it6hoz.
Ebben a dokumentumban ezt masodlagos hitéhuroknak is nevezik. Az els6dleges hiitéhurok h(itott vizzel
latja el az épiilet masodlagos h(itéciklusait, a légkondicionalasi egységeket, és igy tovabb. A termék nem
tartalmazza a masodlagos h(t6hurok cséveit. A rack szekrény, amire ezt a h6cserélét szereli, lehet
alpadlén vagy nem alpadlén is.

A hdocserél6 teljesitményével kapcsolatos informaciokért lasd: “A hécseréld teljesitménye” oldalszam:
38.

A csovekkel, a viztisztitassal és hGelosztasi egységekkel kapcsolatos informaciokat a “Masodlagos
hitéhurok alkatrész- és szervizinformacioi” oldalszam: 63 rész tartalmaz.

Ha tobbet szeretne megtudni az IBM beszerléstervezési szolgaltatasairol a kezelt viz ellatashoz és a
hécseréld beszereléséhez, akkor tekintse meg a “Masodlagos hiitéhurok alkatrész- és szervizinformaciéi”
oldalszam: 63 témakort.

Tervezési szempontok attekintése
A hdcserélé beszerelésének tervezésekor vegye figyelembe a kdvetkezbket:

« A Masodlagos h(itéhurok vizének szabalyozasa és kezelése részben vazolt specifikacidéknak megfeleld
h(it6tt, kezelt viz biztositasa.

« Az adatkdzpontnak megfeleld vizellatd rendszer beszerzése és beszerelése. Részleteket a Masodlagos
hurkok vizszallitasi specifikacidi részben talal.

« Redundans h(itéhurok vizellatd, vagy a szoba olyan mérték( légkondicionalasanak biztositasa, hogy
kezelni tudja a tolerdlhato héterhelést, ha legaldbb egy hécserélé miikddése veszélyeztetett. Ha a hatsé
ajté ki van nyitva a rack karbantartasa miatt, vagy az ajt6 kezelt vizellatoja le van allitva, akkor a rack
héterhelése atkeriil a szobaba és a szoba légkondicionalasanak kell azt kezelnie. Ez a kezelt vizellato
visszaallitdsa soran lép fel.

« A csovek kezelésének részeként a padlélap vagy mennyezet kivagasainak, illetve a csévek megfeleld
fedésének biztositasa a veszélyhelyzetek elkeriilése érdekében.

Masodlagos hiit6hurok vizének szabalyozasa és kezelése
Fontos, hogy a hécserél6be folyo viz megfeleljen az itt leirt kovetelményeknek. Ellenkez6 esetben
rendszerhibak léphetnek fel a kbvetkezé problémak eredményeképp:
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« Szivargas korrdzio, illetve a hécserélé vagy a vizellatd rendszer fémalkatrészeinek kopasa miatt.
« VizkOlerakddas a hécseréldn belil, ami a kdvetkezd problémakat okozhatja:

— Csokken a hécseréld képessége a rackbol kibocsatott levegd hiitésére.
— Mechanikai hardver, példaul a csoévek gyors csatolosanak meghibasodasa.

« Szerves szennyez6dés, példaul baktériumok, gombak vagy alga. Ez a szennyezédés ugyanazokat a
problémakat okozhatja, mint a fent leirt vizkélerakodas. A hicseréld feltoltésére, utantoliésére és
ellatasara hasznalt viznek részecskementes, desztillalt vagy deionizalt viznek kell lennie, és a megfeleld
eszkozokkel kell feliigyelni az alabbi problémak elkeriiléséhez.

— Fémkorroézio
— Bakteridlis eltomdodés
— Vizkdvesedés

A viz nem szarmazhat az éplilet elsédleges hidegviz rendszerébdl, hanem a masodlagos, zart hurku
rendszernek kell szolgaltatni.

Fontos: Ne haszndljon glikololdatokat, mivel hatranyosan befolyasolhatjak a h6cserélé hiitési
teljesitményét.

Masodlagos hurkok vizszallitasi specifikacioi

A hocserélé szamara hitott, szabalyozott hdmérséklet( vizet biztositd szallitorendszer masodlagos korée
szamos hardveralkatrészbdl all. A szallitasi rendszer tartalmazza a csévezetékeket, csdveket, illetve az
ezeket a h6cseréléhoz csatlakoztatd hardveralkatrészeket. Az alpadlds vagy nem alpadlos kornyezetek
csOkezelésének leirdsa is biztositott.

Az elsédleges hiitékor az éplilet hiitott viz ellatojanak vagy modularis hiitéegységnek tekinthetd. Az
elsédleges hurkot a kdvetkez6 okok miatt nem lehet a h6cseréld kozvetlen hidegviz forrasaként hasznalni:

« Ha a biztositott viz hémérséklete a szoba harmatpontja alatt van, akkor lecsapodas képzddik és
csepegés keletkezik az ajté alkatrészeinél.

« Ha szivargas alakul ki az ajtébal, az ellatocsénél vagy a kifolydcsénél, akkor nagy mennyiség(i viz
keletkezik.

A tervez sziikséges, a masodlagos kor létrehozasdhoz hasznalt alkatrészek beszerzése és beszerelése a
felhasznald feleléssége. A csovek és a hiitéselosztd egységek szallitoival kapcsolatos informacidkat a
Mdsodlagos hlit6ciklus alkatrész- és szervizinformdcidi rész tartalmaz.

7. Figyelem: A tulnyomas elleni biztonsagi eszkdznek az alabbi kévetelményeknek kell megfelelnie:
. Meg kell felelnie az ISO 4126-1 szabvanynak.

Megjegyzés: Keressen ra az ISO 4126-1 szabvanyra.

« Ugy kell beszerelni, hogy ellenérzés, karbantartas és javitas esetén kdnnyen hozzaférhetd
legyen.

« Avédett eszkdzhoz a lehetd legkdzelebb kell csatlakoztatni.
- Bedllitasa csak szerszam hasznalataval legyen lehetséges.

« Rendelkeznie kell egy kiomld nyilassal, amely gy van elhelyezve, hogy a kiomlé viz vagy egyéb
folyadék ne legyen veszélyes és ne iranyuljon senki felé.

« Elegend6 kiomlo kapacitassal rendelkezzen, amely biztositja, hogy a maximalis (izemi nyomast
ne lehessen tullépni.

« Ugy kell beszerelni, hogy a tilnyomas védelmi eszkdz és a védett eszkdz kdzétt ne legyen
lezaroszelep.
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Hocserélok specifikacioi
A hécserél6-specifikaciok részletes informacidkat nyujtanak a hécserélérél, beleértve a méreteket, a
sllyt, a leveg6- és vizforrast, a viznyomast és vizmennyiséget.

Az alabbi tablazatok tartalmazzak a hdcseréld specifikacioit.

7. tdbldzat: 19 hiivelykes EIA-sin(i rack hécseréléjének ilizemi specifikdcidi.

Specifikaciok Specifikaciok (folytatas) Specifikaciok (folytatas)
Ajtoméret Légmozgas Vizforras
« Mélység: 142,6 mm « A szerver és egyéh eszkdzok « Felhasznalotol szarmazo, a
- Magassag: 1945,4 mm biztositjak a rackben témakor specifikacioinak
O ’ o megfeleld.
. Szélesség: 639 mm Szerverek levegoforrasa
Hécserélé mérete « Szobaleveg6 a rack elejéhez. A Viznyomas
o levego kilép a szerverekbdl, « Normal mikodés: 137,93 kPa
- Mélyseg: 67 mm athalad a hatsé ajtéra (20 psi)
» Magassag: 1791,3 mm szerelhet6 hécsereldn, es kilep |, Maximalis: 689 66 kPa (100
. Szélesség: 438,6 mm a helyiségbe (nyitott hurok) psi)
Ajtészerelvény témege Léghomérséklet esése « Nyomasesés a hécserélén

- 5ol hEl kildnd keresztll: megkozelitéleg 48
« Ures: 29,9 kg (66 font) * Arackeszk6zokbol kilepo, KPa (7 psi) g g
illetve a hécserélbél kilépd P

- Feltoltve: 35,6 kg levegé hémérsékletcsokkenése | vizmennyiség

Ajt6 héeltavolitasi kapacitasa legfeljebb 25 °C fok lehet a et .
o i o nagy hékibocsatasu » Hécserélo: 2,8 liter
: A? ajjro hoe”lveze,to” kapac’ltas,ara termékeknél. « Hécseréld, plusz a
példat a Hocserélo teljesitmeny | | o, pumpaegység befolyd- és
részben lévé abra tartalmaz. Legellenallas Kifolyé cséveir Maximum 15,1
» Az ajtd héelvezetd « A hlcseréld légnyomas-esése liter, nem szamitva a
kapacitasanak a szazaléka megegyezik az IBM pumpaegység felf(izését és a
altalaban a kévetkez6 zajcsokkentd 19 hiivelykes viztartalyt
események esetén novekszik: hatsé ajtoéval. e
Vizhomérseklet

— Aviz h6mérséklete csokken. . s
« Ha nincs harmatpontvezérlés a

- Avizfolyam névekszik. masodlagos hurok
— A szerver héterhelése hiitéselosztasi egységben,
csokken. akkor 18 °C fokon (+-1 °C fok)

» Az ajtd héleadasi kapacitasa a kell tartani.

viz h6mérsékletével, a « Alacsonyabb vizhémeérséklet is
vizfolyam sebességével, a lehetséges, amig a vizellatas
levegb hdmérsékletével és meg van figyelve és a szoba
folyamaval, valamint a harmatpontjanal magasabb
szerverek teljes héleadaséaval hémérsékletre van szabalyozva
valtozik. Azonban egy jellemzé (ahol a hécseréld talalhato).

magas terhelés(i haz (20 - 32
kW) 55 - 85%-0s héleadast
érhet el.

Sziikséges vizfolyam sebesség
(@ hécseréld befolyd nyilasanal
mérve)

« Minimum: 22,7 liter/perc

» Maximum: 37,9 liter/perc
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8. tabldzat: 24 hiivelykes EIA-sinl rack hécseréléjének lizemi specifikdcioi.

Specifikaciok

Specifikaciok (folytatas)

Specifikaciok (folytatas)

Ajtoméret

» Mélység: 142,6 mm

+ Magassag: 1945,4 mm
» Szélesség: 771,8 mm
Hdcserélé mérete

« Mélység: 67 mm

» Magassag: 1791,3 mm
» Szélesség: 574,6 mm
Ajtészerelvény tomege
« Uresen: 31,7 kg

- Feltoltve: 39,9 kg

Ajto héeltavolitasi kapacitasa

« A laboratériumi tesztek 10%-
os javulast mutatnak a 19
hivelykes ajtoval szemben.

- Legfeljebb 17 kW (16 970,8
J/s) héeltavolitas lehetséges

Légmozgas

« A szerver és egyéb eszkozok
biztositjak a rackben

Szerverek levegéforrasa

« Szobaleveg6 a rack elejéhez. A
levegd kilép a szerverekbdl,
athalad a hatso ajtora
szerelhet6 hécseréldn, és kilép
a helyiségbe (nyitott hurok)

Léghémérséklet esése

« Arackeszk6zokbél kilépd,
illetve a hécseréldbdl kilépd
levegb hdmérsékletcsdkkenése
legfeljebb 25 °C fok lehet a
nagy hékibocsatasu
termékeknél.

Légellenallas

« A hbcseréld légnyomas-esése
megegyezik az IBM
zajcsokkentd 24 hiivelykes
hatso ajtoéval.

Vizforras

« Felhasznalétol szarmazo, a
témakor specifikacioinak
megfeleld.

« 3/4 hlvelykes csatlakozok a
padlén

« Legaldbb 3/4 hiivelykes bels6
atmeéréjl cso sziikséges
Viznyomas

« Normal mlkodés: 137,93 kPa
(20 psi)

« Maximalis: 689,66 kPa (100
psi)

« Nyomasesés a hicserélén

keresztiil: megkozelitéleg 48
kPa (7 psi)

Vizmennyiség
« Hécserélé: 5,3 liter

« Hécseréld, plusz a
pumpaegység befolyd- és
kifolyd csovei: Maximum 15,1
liter, nem szamitva a
pumpaegység felflizéseét és a
viztartalyt

Vizhémérséklet

» Ha nincs harmatpontvezérlés a
masodlagos hurok
hiitéselosztasi egységben,
akkor 18 °C fokon (+-1 °C fok)
kell tartani.

« Alacsonyabb vizhémérséklet is
lehetséges, amig a vizellatas
meg van figyelve és a szoba
harmatpontjanal magasabb
hémérsékletre van szabalyozva
(ahol a hécserélé talalhatd).

Sziikséges vizfolyam sebesség
(@ hécseréld befolyd nyilasanal
mérve)

« Minimum: 22,7 liter/perc

» Maximum: 37,9 liter/perc
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8. tabldzat: 24 hiivelykes EIA-sinl rack hécseréléjének lizemi specifikdcidi. (Folytatds)

Specifikaciok

Specifikaciok (folytatas)

Specifikaciok (folytatas)

Ajtoméret

» Mélység: 142,6 mm

« Magassag: 1945,4 mm
» Szélesség: 639 mm
Hdcserélé mérete

« Mélység: 67 mm

» Magassag: 1791,3 mm
» Szélesség: 438,6 mm
Ajtészerelvény tomege
« Ures: 29,9 kg (66 font)
. Feltsltve: 35,6 kg

Ajto héeltavolitasi kapacitasa

« Az ajto héelvezetl kapacitasara
példat a Hécseréld teljesitmény
részben lévé abra tartalmaz.

» Az ajtd héelvezetd
kapacitasanak a szazaléka
altalaban a kovetkez6
események esetén novekszik:

— Aviz h6mérséklete csokken.
— Avizfolyam novekszik.

— A szerver héterhelése
csokken.

+ Az ajtd héleadasi kapacitasa a
viz h6mérsékletével, a
vizfolyam sebességével, a
levegbé hOmérsékletével és
folyamaval, valamint a
szerverek teljes héleadasaval
valtozik. Azonban egy jellemz6
magas terhelésil haz (20 - 32
kW) 55 - 85%-0s héleadast
érhet el.

Légmozgas

« Aszerver és egyéb eszkozok
biztositjak a rackben

Szerverek levegéforrasa

« Szobaleveg6 a rack elejéhez. A
levegd kilép a szerverekbdl,
athalad a hatso ajtora
szerelhet6 hécseréldn, és kilép
a helyiségbe (nyitott hurok)

Léghémérséklet esése

« Arackeszk6zokbél kilépd,
illetve a hécseréldbdl kilépd
levegb hdmérsékletcsdkkenése
legfeljebb 25 °C fok lehet a
nagy hékibocsatasu
termékeknél.

Légellenallas

« A hbcseréld légnyomas-esése
megegyezik az IBM
zajcsokkent6 19 hiivelykes
hatso ajtoéval.

Vizforras

« Felhasznalétol szarmazo, a
témakor specifikacioinak
megfeleld.

Viznyomas

« Normal mikddés: 137,93 kPa
(20 psi)

« Maximalis: 689,66 kPa (100
psi)

« Nyomasesés a h6cserélén

keresztiil: megkozelitéleg 48
kPa (7 psi)

Vizmennyiség
« Hécserélo: 2,8 liter

« HOcserélo, plusz a
pumpaegység befolyd- és
kifolyd csovei: Maximum 15,1
liter, nem szamitva a
pumpaegység felf(izését és a
viztartalyt

Vizhémérséklet

« Ha nincs harmatpontvezérlés a
masodlagos hurok
hiitéselosztasi egységben,
akkor 18 °C fokon (+-1 °C fok)
kell tartani.

« Alacsonyabb vizhémérséklet is
lehetséges, amig a vizellatas
meg van figyelve és a szoba
harmatpontjanal magasabb
hémérsékletre van szabalyozva
(ahol a hécseréld talalhato).

Sziikséges vizfolyam sebesség
(a hécseréld befolyd nyilasanal
merve)

* Minimum: 22,7 liter/perc

« Maximum: 37,9 liter/perc

Hdcserélo tartozék készlet

A hécseréld alkatrész készlet a kdvetkez6kben felsorolt és az abrakon lathatd dsszetevéket tartalmazza.

« Ajtoszerelvény
« Forgépant-készlet
« Légtisztito eszkoz
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A hocserélé teljesitménye
Itt a hatso ajtora szerelhetd hGcserél6 teljesitményével kapcsolatos informacidkat olvashat.

A hatso ajtéra szerelhet6 hécseréld vart teljesitményére példat a hatsé ajtéra szerelhet6 hécseréld
jellemz6 teljesitménye, 32 kW héterhelés terhelés tartalmaz 24°C-os (75,2°F) jellemzd bemend levegd
hémérséklettel, teljesen feltoltott rack kdzeli egyforma aramdisszipacid, 32 kW-os héterhelés és kdzel
névleges sebességgel futd csomdponti ventilatorok mellett (1530 kdblab/perc). A viz bemend
hémérsékletének és a viz aramlasi sebességének kivalasztasaval megbecsiilheti a jelzett héelvonast.
Ezek a szintek a rackbél kijové normal kabelekkel és az ajtd aljanal eltavozo kis mennyiség( forrd
levegdvel elérhetdk (kis mennyiségl forrd levegd kilép a rackbdl anélkiil, hogy az ajto lehlitené).

80 Viz-
hémérséklet
75 120C
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£ 70 { | | 160C
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g . W
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T +/
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6 7 8 9 10

Vizaramlasi sebesség (gpm)
14 dbra: Hatso ajtéra szerelhets hécseréld jellemzé teljesitménye, 32 kW héterhelés

Ahogy azt a Hbcserélé specifikdciok rész leirja, a 18°C (64,4°F) alatti vizhémérséklet csak akkor
hasznalhatd, ha a vizet biztosito rendszer mérni tudja a szoba harmatponti kondiciéit, és automatikusan
be tudja allitani ennek megfeleléen a viz h6mérsékletét.

A teljesitményadatokra masik példa a Hatso ajtora szerelhet6 h6cseréld jellemzé teljesitménye részben
talalhato a Hatso ajtora szerelhet6 hbcseréld jellemzé teljesitménye, 32 kW héterhelés cim( résszel
azonos feltételek mellett, a 20 kW héterhelést leszamitva. Az alacsonyabb héterhelés miatt adott szint(
hités érhet6 el melegebb vizzel és/vagy alacsonyabb aramlasi sebességgel.
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Masodlagos hiitohurok vizspecifikacioi
Ismerje meg a hécserélé masodlagos hlit6hurkahoz sziikséges vizellatasi specifikaciokat.

A hécserélébe belépd viznek az itt leirt kovetelményeknek kell megfelelnie. Ellenkezé esetben
rendszerhibak léphetnek fel a kdvetkez6 problémak eredményeképp:

« Szivargas korrozio, illetve a hécserélé vagy a vizellatd rendszer fémalkatrészeinek kopasa miatt
« Vizkélerakddas a hécseréldn belil, ami a kdvetkezd problémakat okozhatja:

— Csokken a hécserél6 képessége a rackbol kibocsatott levegd hlitésére

— Mechanikai hardver, példaul a csovek gyors csatolojabak meghibasodasa

« Szerves szennyez6dés, példaul baktériumok, gombak vagy alga. Ez a szennyezddés ugyanazokat a
problémakat okozhatja, mint a fent leirt vizkélerakddas.

Masodlagos hurok vizének feliigyelete és kezelése

A hécserél6 feltoltésére, utantoliésére és ellatasara hasznalt viznek részecskementes, desztillalt vagy
deionizalt viznek kell lenne, és a megfeleld eszkdzokkel kell felligyelni az alabbi problémak elkeriiléséhez.

« Fémkorrozid
« Bakterialis eltomdédés
« Vizkovesedés

A jellemz6 vizh6mérsékletek miatt (lasd: “Masodlagos hurkok vizszallitasi specifikaciéi” oldalszam: 41)
lehetséges, hogy a viz nem szarmazhat az épiilet elsédleges hidegviz-rendszerébdl. A hdcseréld tisztitott
vizét masodlagos, zart rendszeren keresztil kell szolgaltatni.

Fontos: Glikololdatok hasznalata nem ajanlott, mivel hatranyosan befolyasolhatjak a hGcserélé hiitési
teljesitményét.
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Masodlagos hurok anyagai

Ez a rész a helyszin zart vizellatd rendszerét alkotd ellatévonalakban, csatlakozokban, elosztd csévekben,
pumpakban, vezetékekben és egyéb hardverelemekben hasznalandd anyagokat irja le.

« Réz

« Bronz, legfeljebb 30 szazalékok cinktartalommal

« Rozsdamentes acél — 303, 304, vagy 316

« Etilén-propilén-dien-monomer (EPDM) gumi - peroxidmentes, nemfémes oxid

A masodlagos kérben keriilendé anyagok

Ne hasznalja az alabbi anyagokat a vizellatd rendszer egyik részében sem.
« Oxidalé csiradlok, példaul klor, brém, vagy klér-dioxid

« Aluminium

« 30 szazaléknal nagyobb cinktartalmu bronz

« Vas (nem rozsdamentes acél)

Masodlagos hurok vizellatasi kévetelményei

Tovabbi informacidk annak a rendszernek a jellemzéivel kapcsolatban, amely his, szabalyozott
hémérséklet(i vizet szallit a hécseréléhoz.

Hémérséklet

A hécserélé, az ellatocsovek és a kifolydcsovek nincsenek sem szigetelve, sem védve a kondenzviz
létrejotte és dsszegylilése ellen. Keriiljon minden olyan szituaciét, ami kondenzaciét okozhat. A befolyo-
és kifolydcsében, valamint a hGcserélében levé viz hdmérsékletét az adott hely harmatpontjanak
hémérséklete alatt kell tartani.

;. Figyelem: A tipikus elsédleges h(it6tt viz ilyen alkalmazasra tul hideg, mivel az épiiletek hideg vize
=== akar 4-6 °C fokos (39-43 °F) is lehet.

Fontos: Ha a hideg vizet szolgaltato rendszer nem képes mérni a helyiség harmatpontjat, illetve nem
képes ennek megfeleléen szabalyozni a viz hémérsékletét, akkor a minimalisan fenntartandé
vizhémeérseklet 18 °C fok (+- 1°C). Ez a hémérséklet 6sszhangban van az ASHRAE 1. osztalyu kérnyezeti
specifikacidjaval, ami maximum 17 °C fokos harmatpontot kdvetel meg. Olvassa el az Adatfeldolgozdsi
kérnyezetek hémérsékleti irdnyvonalai cim(i ASHRAE dokumentumot. A dokumentum beszerzésének
informacioit az ASHRAE Technical Committee webhelyen talalja. Keresse az ASHRAE TC 9.9 azonositéju
dokumentumot.

Nyomas

A masodlagos hurok viznyomasanak kisebbnek kell lennie a maximalis 689.66 kPa értéknél (100 font
négyzethiivelykenként). Biztonsagi okokbdl sziikséges elhelyezni egy erre az értékre beallitott
nyomaskiegyenlit6 szelepet valahol a vizrendszerben. A hatsé ajtora szerelhet6 hécserélé normalis
m(ikodési nyomasa 137.93 kPa (20 psi) vagy kevesebb.

Aramlasi sebesség
A rendszer vizfolyamanak sebessége a masodpercenkénti 23 - 38 literes tartomanyban lehet.

A hécserélé nyomasa és a vizfolyam sebessége (beleértve a gyors csatlakozokat is) megkozelitleg 48
kPa (7 psi) 30 liter/perc esetén. Ajanlatos szabalyozhato folyamszelepet szerelni a vizkér minden
ellatévonalaba, hogy megfeleljenek ezeknek a folyamspecifikacioknak.

Vizszint korlatai
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A hdécserélékbe 2,8-5,3 liter viz fér. A 15 méter (50 lab) 19 mm-es (0.75 hiivelykes) ellato- és visszatérd
csovek megkozelitleg 9.4 liter (2.5 gallon) vizet tarolnak. Szivargas esetén az elarasztas veszélyének
minimalisra csdkkentése érdekében a teljes hlitési termék (h6cseréld, befolyd- és kifolyd csd), a
viztartalyokat nem szamitva, legfeljebb 15,1 liter vizet tartalmazzon. Ez pusztan ovatossagi ajanlat, nem
mikodtetési kovetelmény. Emellett fontolja meg szivargas-észlelési mddszerek hasznalatat a masodlagos
koron, amely a hécserélot ellatja vizzel.

Levegével érintkezés

A masodlagos h(it6kor zart kor, amely nincs folyamatosan kitéve a szoba levegéjének. A kor feltoltése utan
tavolitsa el az 6sszes levegdt a korbol. A minden hicseréld elosztd csévének tetején talalhatd légtelenitd
szelepek a rendszerben levo levegd kilritésére szolgalnak.

Masodlagos hurkok vizszallitasi specifikacioi

A szallitérendszer masodlagos hurka h(itott vizet szallit a hécserélébe. A masodlagos hurok a felsorolt
Osszetevdkbdl all.

A témakor a szallitasi rendszer masodlagos hurkat alkoté kiilonb6z6 hardveralkatrészeket irja le, amelyek
a h(itott, tisztitott vizet szallitjdk a hdcserélének. A szallitasi rendszer tartalmazza a csévezetékeket,
csoOveket, illetve az ezeket a hdcserél6hdz kapesolo hardveralkatrészeket. Az alpadlds vagy nem alpadlos
kornyezetek csékezelésének leirasa is szerepel.

3.  Figyelem: A tulnyomas elleni biztonsagi eszkdznek az alabbi kévetelményeknek kell megfelelnie:
[ L]
« Az ISO 4126-1 szabvanynak megfelel6

Megjegyzés: Keressen ra az ISO 4126-1 szabvanyra.

« Ugy kell beszerelni, hogy ellendrzés, karbantartas és javitas esetén kénnyen hozzaférhets
legyen.

« Avédett eszkdzhoz a lehetd legkdzelebb kell csatlakoztatni.
« Bedllitdsa csak szerszam hasznalataval legyen lehetséges.

« Rendelkezik kilritési kivezetéssel, amely tovabbitva van, igy a kilritett viz vagy folyadék nem
okoz veszélyt és nem ker(il tovabbitasra egy személyhez sem.

« Megfeleld kilritési kapacitassal rendelkezik annak biztositdsahoz, hogy a maximalis m{ikodési
nyomas ne legyen tullépve.

« Ugy kell beszerelni, hogy a tilnyomas védelmi eszkdz és a védett eszkdz kdzétt ne legyen
lezardszelep.

Az elsédleges hitéhurok az alacsony hémérsékletli éplilet hidegviz ellatasa vagy egy modularis
hiitéegység. Az elsédleges hurkot két okbol sem lehet a hécseréld kozvetlen hidegviz forrasaként
hasznalni. El8szor is, a harmatpont alatti h6mérséklet(i viz miikddés kézben paralecsapddast képez a
hatso ajtora szerelhet6 hécserélén (a kondenzviz a rack ala cs6pog és ott 6sszegy(ilik). Masrészt, ha nincs
megfeleld szivargasészlelés (példaul megfigyelt szivargasszalag, szivargasérzékelds és automatikus
kikapcsoloszeleppel ellatott csd), és szivargas keletkezik az ajtdban, a csdvekben vagy az elosztdkban,
akkor az allandd, nagy mennyiségl(i, az elsédleges hurokbdl szarmazé viz hasonldan nagy mennyiség( viz
az adatkdzpontba jutasat eredményezheti. A felligyelt, megfigyelt masodlagos, zart hurokbol érkezd viz
korlatozna a szivargas vizmennyiségét, és megakadalyozna a paralecsapddas létrejottét is.

A tervhez sziikséges a masodlagos hiitérendszer dsszetevdinek beszerzése és azok beszerelése; ez az On
felel6ssége. A csovek és hlitéselosztasi egységek ajanlott beszerzési helyérdl itt talal informaciokat:
“Egyéb alkatrészek szallitdja” oldalszam: 63 és “H(itéselosztasi egységek szallitdi” oldalszam: 64. A
témakor f6 célja példak biztositdsa a masodlagos hitéhurok Gizembe helyezésének jellemzé mddszereirdl,
illetve a mlkodési jellemzbkrél, amelyek a hécserélé megfeleld, biztonsagos vizellatasahoz sziikségesek.
A vizellatd és -kifolyd csovek legfontosabb alkatrészei a kdvetkezdk:

« A hbcseréléhoz biztositottakkal egyez6 csatlakozdk
« Rugalmas csovek

« Homérsékleti visszajelzés egy folyamszelephez, ami a befolyd viz hdmérsékletét fogja szabalyozni és
feltgyelni
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« Nyomas- kiegyenlit6 szelep
« Kikapcsoldszelep minden ajtohoz futé vonalhoz
« Szabalyozhato folyamszelepek minden ajtéhoz futé befolyévonalhoz

A mésodlagos hurokhoz csatlakoztatott hécserélék tényleges szama attél fligg, hogy a masodlagos hurok
mennyi hét képes atadni az elsédleges huroknak. Példaul ha a masodlagos hurok 100kW héterhelést
képes eltavolitani, és tobb 25 kW-os rack szekrény van, akkor (50%-0s héeltavolitast feltételezve)
rackenként 12,5kW megy a vizhurokba, és nyolc ajtot lehet a masodlagos hurokra csatlakoztatni.

A kovetkezé dbra egy lehetéségekhez alakitott megoldast mutat be. A masodlagos hurokhoz
csatlakoztatott hécseréldk tényleges szama a masodlagos hurkot mikodtetd hlitéselosztasi egység

kapacitasatol figg.
Masodlagos Hatso ajt?ra « s
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szabalyozott nyomas . ’
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16 abra: Hitéselosztas, a lehetGségekhez alakitott megolddssal

A kovetkezé dbra egy készen kaphatd moduléris hlitéseloszto egységet mutat be. A masodlagos hurokhoz
csatlakoztatott hécserélok tényleges szama a masodlagos hurkot mikodtetd hlitéselosztasi egység
kapacitasatol figg.
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A szallito altal beépitett kdzponti elosztd egység (CDU)
ajanlott jellemz6i:

- Hémérséklet- és folyammeérés (megdfigyelés)

- Szivargas- vagy vizszintérzékelés és leallitas

- Helyi vagy tavoli figyelés és szabalyozas

- Hozzaférési nyilas feltbltéshez és vizkezeléshez

POEBE021-0

17 abra: Hitéselosztas készen kaphatd elldté megolddsokkal

A kovetkezé abra a vizh(ité egységre mutat példat, amely kezelt vizet biztosit legaldbb egy hGcseréléhoz.
Ennek zart rendszernek (a viz nincs hatassal a levegére) kell lennie és meg kell felelnie a dokumentumban
megadott 0sszes agyag-, vizmindség-, vizkezelési, vizh6mérséklet-, valamint folyamatspecifikaciénak. A
vizh(it6 egység elfogadhatd alternativa éplilet hidegvizforrasaként torténd hasznalatra a hé
eltavolitasahoz egy hatsoé ajtéra szerelhetd hécserél6rél.
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A szallitd altal beépitett vizh(it6 egység
szllkséges szolgaltatasai:

- Homérséklet- és folyammeérés (megfigyelés)

- Szivargas- vagy vizszintérzekelés és ledllitas

- Helyi vagy tavoli figyelés és szabalyozas

- Hozzaférési nyilas feltéltéshez és vizkezeléshez

18 dbra: Hlitéseloszto egység, amely vizhlité egységet haszndl a kezelt viz biztositdsdhoz

Az alabbi abra egy jellemz6 hiitési megoldast mutat be, és megadja az elsGdleges, illetve masodlagos

hit6hurok 6sszetevait.

44 Power Systems: Telepitési hely el6készitése és fizikai tervezése

PO9EBE018-0



Masodlagos

oldalhémérséklet visszajelzése
a specifikacionak megfeleld
szabalyozott
vizhémérséklethez

Nyoméaskiegyenlitd
szelep (a maximalis
nyomas
alkalmazas alapjan)

Gyors
csatlakoztatasu
kotések

Hatso ajtora
szerelhetd hdcserélék

I
I
I
I
I
I
I
I
|
- - I
, Bévits- / \ 1
Folyam- ______ [ , tartaly |
vezérly . Hurok |
szelep hocs?relo @ I'Qn—l @ 1. masodlagos i
Epulet » ! Loy | - €90 hiitéhurok 1
hideg- i i Befolyo %{?@‘-‘J (kezelt viz) |
viz : Redundans !
ellatasa ! pumpak o 3
! ) !
< . Om !
. |
| Visszaérkezés k)—m@_m Rugalmas csovek, |
! Eloszto- maximalis hossz |
| ceivek 15,24 méter (50 lab) |
L !
e |:| f; 7.77; 777777777777777777777777777 N
. Nyomaskiegyenlit Gyors awsoajora i
Masodlagos oAl Y .. szerelhetd hdcseréldk i
oldalhémeérséklet visszajelzése szelep (a maximalis csatlakoztatasu i
a specifikaciénak megfeleld "ﬁ(OTaS s alaniz kotesek i
szabalyozott alkalmazas alapjan) N |
vizhémérséklethez BavitS / \ o . i
OVito- ‘
Folyam- ____________ . tartaly // |
vezérly Hurok @ / |
hécseréld !
Elsédleges szelep @ —— n ]'Q_I 'EEC b@_m%_/ L 2. masodlagos i
hithurok - ! LOy | - €90 hitéhurok |
(épuilet hidegviz ellatasa) ! ) Befolyo 6@-@ (kezelt viz) [
| Redundans ;
| pumpak i
I
=H —— 7 kf G |
: Visszaer k%zesm Rugalmas csévek, !
! Eloszto- maximalis hossz |
| csdvek 15,24 méter (50 lab) |
l |
e I:l Tt_ _."; ___________________________ 1
L - atso ajtora i
: Nyomaskiegyenlité Gyors PN o |
Masodlagos o .. lhetd h |6k
oldalhdmérséklet visszajelzgse szelep (a maximalis csatlakoztatasu szerele™d hoeserel i
a specifikacionak megfelels "Yomas . kotesek i
szabalyozott alkalmazas alapjan) /\ i
vizhémérséklethez Bavits. / . . !
. OVitd- i
Folyam- ______ AP . tartaly /\ |
vezérld E'_',-“'Ok a5 ! \ i
szelep @ Oci?ie ° @ @ % “ .® "'.@ - 3.masodlagos |
! Loy | | €90 hiitshurok |
i Redundans Befolyf? :; (kezelt viz) i
: pumpak \ ] |
! o lg—=—rpo |
! . . . kl/_md - Rugalmas csovek, i
: Visszaérkezés / Eloszto- maximalis hossz }
| / csovek 15,24 méter (50 lab) |
! I
! I

B . P “\
Aramkér beallito

\

folyamvezérld \

| Elzaro
| szelepek

szelepek

19 dbra: Elsédleges és mdsodlagos hiit6hurkok
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Elosztocsovek és felfiizés

A pumpaegységtol nagy atmérojl csoveket elfogado elosztdécsovek az elényben részesitett megoldasok a
vizfolyam kisebb atméréjl csdvekre osztasahoz, amiket aztan az egyedi hécserélékhoz lehet vezetni. Az
elosztécsoveket a pumpaegységgel és a kapcsolddo csovekkel kompatibilis anyaghol kell 6sszeallitani.
Lasd: “Masodlagos hlit6hurok vizspecifikacidi” oldalszam: 39. Az elosztd csdveken elég csatlakozasi
pontnak kell lennie ahhoz, hogy ugyanannyi befolyd- és kifolyo csovet lehessen csatlakoztatni hozza, és
az eloszto csoveknek egyeznilik kell a pumpak és a hécseréld kapacitasszintjével (a masodlagos
hitéhurok és az épiilet hidegviz-forrasa kozott). Kotozzon le, vagy erdsitsen meg minden elosztdcsovet, a
megfeleld tamogatas biztositasara, igy a csdvek nem mozognak, amikor a gyors csatoldkat beilleszti az
elosztd csébe, vagy amikor a szelepek nyilnak vagy zarodnak.

Példa elosztdcsd ellatd csévezeték méretére

« Haszndljon 50,8 mm-es ellatocsévet hat (100 kW CDU) 19 mm-es ellatocsé megfeleld folyamanak
biztositasara.

« Hasznaljon 63,5 mm-es ellatocsoévet nyolc (120 kW CDU) 19 mm-es ellatdcsé megfeleld folyamanak
biztositasara.

« Hasznaljon 88,9 mm-es ellatécsévet hisz (300 kW CDU) 19 mm-es ellatocsd megfeleld folyamanak
biztositasara.

Ajanlott kikapcsolo szelepeket hasznalni az elosztocs6 minden egyes befolyd- és kifolyd csévéhez, igy
megallithatd a tobb részbdl allé hurkok egyedi vizfolyama. Ez lehetdséget biztosit egyediilallo hécseréld
javitasara vagy cseréjére, anélkil, hogy zavarna a hurok t6bbi hécseréléjének mikodéseét.

Ajanlatos szabalyozhato folyamszelepeket is hasznalni az ellaté elosztocs6 minden ellatovonalahoz, igy az
egyes rackek folyamat is lehet modositani, abban az esetben, ha ajtora szerelhetd hécserélot kell a
masodlagos hurokhoz adni vagy onnét eltavolitani (ezzel a mddszerrel specifikacion beliil lehet tartani
minden egyes ajtora szerelhetd hécserél6 vizfolyamat).

A hémérséklet- és folyammérés (megfigyelés) javasolt a masodlagos hurokban, annak biztositasara, hogy
a viz specifikacioi egyeznek, illetve hogy az optimalis héleadas megtorténik.

K6t6zz0on le, vagy erdsitsen meg minden elosztocsévet, a megfeleld tamogatas biztositasara, igy a csovek
nem mozognak, amikor a gyors csatoldkat beilleszti az eloszto cs6be.

A kovetkezé abra a tobb hécserél6hoz vizet szallito kozponti elosztocsd jellemzé elrendezését mutatja be.
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20 dbra: Jellemzé kbzponti elosztocsé elrendezése kdzponti helyen

Az alabbi abra t6bbszoros vizkorok masik elrendezését mutatja.
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22 dbra: Jellemz{ kiterjesztett elosztécsé (rack szekrények kézti térk6zokben(

Rugalmas csovek és csatlakozdk elosztocsévekhez és hécserélokhoz

A csOvezetékek és a csovek konfiguracioja a lehetéségek elemzése alapjan valtozik, illetve ez hatarozza
meg 6ket; ezt az elemzést egy helyszineldkészit6 képviseld végezheti el.

Rugalmas csOvekre a vizvezetékrendszer (elosztdcsovek és hlitéselosztasi egységek) és a hécseréld kozti
vizellatashoz van szlikség (elegendd mozgastér biztositasaval a rack hatsé ajtajdnak nyitasahoz és
csukasahoz).

Rendelkezésre allnak olyan tomlék, amelyek elfogadhaté nyomasesési jellemzdkel képesek biztositani a
vizet és amelyek segitenek néhany korroziogatlo elfogyasanak megelézésében. Ezeknek a cséveknek etil-
propilén dien monomerbél (EPDM) kell késziilnilik - peroxidmentes, nemfémes oxid anyag, mindkét végén
Parker Fluid gyorscsatoldval. A csatolok meghatarozasai lent talalhatdak, és kompatibilisek a hécseréld
csatlakozoival. A csovek 3-15 méteres hosszban allnak rendelkezésre, 3 méterenként ndvekedve. A 15
méternél hosszabb csovek elfogadhatatlan nyoméascsdkkenést okozhatnak a mésodlagos hurokban, igy
csOkkentenék a hécserél6 héeltavolitasi képességét.

A csovek ajanlott szallitoit az “Egyéb alkatrészek szallitéja” oldalszam: 63 rész tablazata tartalmazza.
Hasznaljon legalabb 19 mm-es belsd atmérdjd, tomor felflizést vagy cséveket, és a lehetd legkevesebb
csuklét az elosztocsé és a hécseréld kdzt minden masodlagos hurokban.

A gyors csatolok a csoveket vagy rogzitett csévezetékeket erdsitik az elosztocsovekre és a hatso ajtéra
szerelhet6 hécserélére. A hdcserélére csatlakozd csdvek csatlakozoinak az alabbi jellemzdkkel kell
rendelkeznilik.

« A csatlakozokat passzivalt 300-L sorozatu rozsdamentes acélbdl vagy 30%-nal kisebb cinktartalmu
bronzbdl kell 6sszedllitani. A csatlakozd mérete 19 mm (0.75 hiivelyk).
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« Az ellatécsore Parker (apa) gyorsan csatlakoztathato csatlakozo kell (termékszam: SH6-63-W), vagy
azzal egyenértékd. A kifolyocsére Parker (aljzat) gyorsan csatlakoztathato csatlakozo kell (termékszam:
SH6-62-W), vagy azzal egyenértékd.

« A csovek ellenkez6 (eloszto) végére ajanlott hasonld gyors csatlakozok szerelése. Azonban ha mas
tipust szeretne, akkor ajanlott a pozitiv zardszerkezetek hasznalata a csovek lecsatoldsakor keletkez6
vizveszteség elkeriiléséhez. A csatlakozdknak szétkapcsolaskor minimalisra kell cs6kkentenie a viz
kiomlését és a levegl bejutasat a rendszerbe.

Megjegyzés: Befolyd- és kifolyd hurok létrehozasakor érdemes az elektromos csatlakozdkat nem
kozvetleniil a vizcsatlakozasok ala helyezni. Leginkabb ezekre a teriiletekre csépog vagy fréccsen viz a
vizhurok kezelésekor. Ha viz jut egy elektromos csatlakozéra, akkor az elektromos problémakat vagy
veszélyes kdrnyezetet eredményezhet.

Elrendezés és mechanikai beszerelés
A hécserél6 kialakitasa és mechanikai felszerelése szamos tényez6tél fligg. A sajat egyedi konfiguracioja
megtervezéséhez hasznalja az alabbi informacidkat.

A telepitési lépések megadasa és attekintése: Példakat is biztosit a vizrendszerek tipikus elhelyezésérdl.

Hdcserélo beszerelésének attekintése
A hicserélé beszereléséhez szilkséges fébb feladatok bemutatasa.
1. Az eszk0zok elékészitése a szilkséges miiszaki adatoknak megfeleld viz biztositasara.

2. A meglévé hatso ajto eltavolitasa, Uj forgopantszerelvények felszerelése, valamint Uj reteszlap
felszerelése.

3. A hécserélo ajtoszerelvény rackhez erdsitése.

4. A rugalmas csovek elhelyezése, elegend6 helyet hagyva a rack szekrény végénél, hogy konnyen
csatlakoztathaté legyen a hécseréléhoz.

5. A hiitéseloszto vagy az elosztd vezeték és a hécseréld kozt futo vizellatd és kimeneti vizcsé
csatlakoztatasa.

6. A hécserélé megtoltése vizzel.

7. A csovek elrendezése és vizsgalata, annak biztositasara, hogy a csévek nincsenek megcsavarodva,
illetve hogy nem nyomddnak éles fellileteknek.

8. Az ajto reteszszerelvényének beallitasa, hogy az ajtd belesimuljon a rackbe, és hogy minden tomités
szorosan illeszkedjen.

Megjegyzés: A hicseréls felszerelését biztonsagi okokbdl képzett szerviz személyzetnek (vagy
szakértének) kell felszerelnie.

Hdocserélo feltoltésének és kiliritésének attekintése
Az alabbi lépésekkel biztosithatd a hdcserélé megfeleld kiliritése és feltoltése.

1. A h6cseréld vizzel feltdltése a hocserél6hoz adott légtelenit6 eszkdz hasznalatat is magaban foglalja,
mivel ezzel lehet kiliriteni a leveg6t a hdcseréld eloszto vezetékébdl.

Megjegyzés: A légtelenitd eszkoz csatlakoztatasat és lecsatolasat nyitott szeleppel érdemes végezni,
igy csokkentve a viznyomast a légszelepekben, valamint a csatlakoztatas vagy lecsatolas kdzben a
szelepeknél elszoko viz mennyiségét.

A viz szamara alljon készenlétben egy taroldeszkoz. A tarolo kapacitasa légkiszoritashoz minimum 2
liter legyen, h6cseréld kiliritéséhez minimum 6 liter.

2. A hbcseréld kilritése a hécserél6t tartalmazé ajto rackrél eltavolitasa, valamint hécserélével felszerelt
rack mozgatasa el6tt szilkséges. A légkilirité eszkdzt az elvezet6hoz vagy a hécseréld aljahoz is lehet
csatlakoztatni a viz elvezetéséhez.

3. Tegyen vizet felitatd anyagokat, példaul torléruhat a munkaterilet ald, hogy azzal fogja el a hécserélé
feltoltése vagy kiliritése soran kicsorduld vizet.
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Hécseréld tervezése alpadlos kérnyezetben
A hécserélék megtervezése alpadlos kérnyezetben.

Alpadlds koérnyezetben a csévek a padldlap alatt vannak vezetve, és a rack szekrényhez a padlélapok
specidlis kivagasain keresztiil érnek el. A csovek a gyors csatlakozokkal kapcsolodnak a hécserélé
aljahoz.

Megjegyzés: Az alabbi példakban lathatd abrak a csévek kivezetésének optimalis elhelyezését és méretét
mutatjak. Egyes termékeknél az IBM beszerelés tervezési dokumentacio eltéré helyeket tanacsol (példaul
a nehéz rackekhez nem lehet ott nyilas, ahol gorgék vannak). A termékek specialis kévetelményei
felllbiraljak az ebben a témakorben megadottakat. A megerdsitett talapzatok vagy a tartolabbal ellatott
padlélapok (a nem megerésitett padlolapoktél eltérd) ajanlasait is érdemes kovetni. Az elektromos vagy
egyéb kabelek meglévé kivagasait is lehet hasznalni (vagy kiboviteni), ha elég hely van az ajto nyitasakor
vagy csukasakor az 6sszes kabel mozgatasahoz. Altalanossagban a cséveket olyan helyeken kell
kivezetni, ahol nem nehezedik rajuk nagy erd6, illetve ahol a boritasuk nem szenved a surlodas miatt olyan
karosodast, ami a csovek korai meghibasodasahoz (szivargashoz) vezethet.

Alpadlés csévek kovetelményei és feliigyelete

Egy tipikus példaban minden hécseréld ala, és a rack elé specialisan kivagott, 0,6 m oldalhosszusagu,
négyzet alaku padlolap kell. A padlolap egy része kivagott és gondosan boritott, az éles szegélyek elleni
védekezéslil. A saroknyilas kdzvetleniil a rack hatso ajtajanak forgdpantos oldala ala keriil. A kivagas nyito
mérete 152,4 mm széles és 190,5 mm hosszu (+/- 12,7 mm) az ajtoval parhuzamos irdnyban. A
kovetkez6 abrak a csékezelési médszerekre mutatnak példakat.
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23 dbra: 1. dlpadlds csékezelési példa: padldlap kivdgdsdanak mérete és helyzete 19 hiivelykes EIA-sinl
rack szekrényhez
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24 abra: 1. dlpadlés csbkezelési példa: padldlap kivagdsanak mérete és helyzete 24 hiivelykes EIA-sin(
rack szekrényhez
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25 dbra: 1. dlpadlds csékezelési példa: padldlap kivagdsdanak meghatdrozdsa és helye 19 hiivelykes EIA-
sini rack szekrényhez.
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26 dbra: 1. dlpadlds csékezelési példa: padldlap kivdagdsdnak meghatdrozdsa és helye 24 hiivelykes EIA-
sind rack szekrényhez.

Egy masik példaban az egyszerre beszerelt rack szekrényhez egy hécseréld jeriil beszerelésre, illetve
amikor a beszerelés tervezése lehetévé teszi a padlolapok kivagasat a rack alatt, tovabbra is kell minden
egyes hécseréléhoz egy specialisan kivagott, 0,6 m oldalhosszu, négyzet alaku padlélap. Azonban a
padlolap egésze a rack szekrény alatt lesz. Itt modositott kabelnyilast vagy fliggetlen csékivagast kell
hasznalni. A kabelek rack szekrény alatti nagy iv(i atvezetéséhez derékszdgben hajlé rugalmas kabel kell,
ami lehetévé teszi a csévek mozgasat az ajtd nyitasakor és csukasakor. Az alabbi dbrak bemutatjak,
hogyan lehet Ugy vezetni a kabeleket a rack alatt, hogy elég hossz maradjon a csévek szabad mozgasahoz
az ajtd nyitasakor és csukasakor.
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27 dbra: 2. Alpadlds és nem dlpadlés csékezelés példa: hurok a 19 hiivelykes EIA-sin(i rack alatt, zdrt ajté

mellett
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28 dbra: 2. Alpadlds és nem dlpadlds csbkezelés példa: hurok a 24 hiivelykes EIA-sin(i rack alatt, zdrt ajté
mellett
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29 dbra: 2. Alpadlés és nem dlpadlés csbkezelés példa: hurok a 19 hiivelykes EIA-sinii rack alatt, nyitott
ajté mellett
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30 dbra: 2. Alpadlés és nem dlpadlds csékezelés példa: hurok a 24 hiivelykes EIA-sin(i rack alatt, nyitott
ajté mellett
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Fektesse egymas mellé a hdcseréld és a befolyo-, illetve kifolyd 6sszekdtd csovek kozott futd kabeleket,
és tegye lehetéveé, hogy szabadon mozoghassanak. Hagyjon elég megereszkedést a hatso ajto alatti
csoveknek, igy a lehet6 legkisebb erd hat az ajtéra a csdvek beszerelésekor és miikodésekor. A csévek
elvezetésekor kerilje el az éles kanyarokat (ezek csavarodast okozhatnak), illetve gondoskodjon réla,
hogy a csovek ne érintsenek éles peremeket.

Hocseréld tervezése nem alpadlos kornyezetben
A hécserélék megtervezése nem alpadlos kornyezetben.

Nem alpadlds cs6vek kdvetelményei és feliigyelete

A nem alpadlds adatkdzpontokban az egyenes csdszerelvényeket nem lehet Ugy elvezetni a padlo és a
rack szekrény ajtaja kozti éles hajlatban, hogy a csd ne térjon meg.

Derékszog(i fémhajlatokkal rendelkezé csészerelvényekre van sziikség. Ezekkel a cséveket at lehet
vezetni a padlon, felfelé forditani a padlo és a hdcserél6 ajtajanak alja kozt, és végiil csatlakoztatni a
hécseréld csatlakozoihoz. Ezt az alabbi abrak mutatjak.
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31 dbra: Nem dlpadlds csévek kévetelményei 19 colos EIA-sines rack szekrényhez
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32 dbra: Nem dlpadlds csévek kévetelményei 24 colos EIA-sines rack szekrényhez

A hécserélébdl kilépb csoveket ahhoz hasonldan lehet elvezetni, ahogy a nem alpadlés adatkézpontokban
a tapkabeleket. Példaul helyezze egymas mellé a csdveket, és hagyja szabadon mozogni 6ket, ahogy
megkdzelitik a rack szekrényt (attél kb. 3 méterre). Az ajtd nyitasakor elfogadhatd, hogy a csévek kissé
mozognak és az ajtén beliil levd csatolofeliilettel parhuzamosan elfordulnak. Az ajté becsukasakor a
csoOvek is visszatérnek eredeti helyzetiikbe.

Megjegyzés: Az ajto nyitasakor vagy zarasakor sziikség lehet a csévek mozgatasara, hogy elkerllje az
esetleg az ajtora nehezedo6 erdt, illetve hogy megkdnnyitse az ajtéd kinyitasat és becsukasat.

A nem alpadlds kérnyezetek cséelrendezésére talal egy masik példat a 10-es és 11-es abran (a padlolap
kivagasabol kilép6 csovek nélkiil). A hécserélébol kiléps csé megfordul és a rack szekrény ala kerdil.
Abban a modszerben a csé barhonnan, az adatkézpontnak legkényelmesebb irdnyban kibukkanhat a rack
szekrény alol.

A példakban szerepl6 cs6boritasokat vagy vedGeszkozoket nem az IBM biztositotta. A rack szekrényb6l
kilépé csbszerelvények elrendezése és védelme az On feleléssége.

Masodlagos hiitéhurok alkatrész- és szervizinformacioi

Az IBM biztositja az IBM Enterprise szerverrackekhez kialakitott hatsé ajtot. Ez a rész a masodlagos hurok
megfelelé mikédéséhez és meghbizhatdsagahoz sziikséges egyéb alkatrészekkel és szervizzel
kapcsolatban biztosit forrasokat és informaciokat.

Ez a rész az ajanlott szallitok listajat tartalmazza, akikkel kapcsolatba léphet:

Egyéb alkatrészek szallitdja
Egyéb masodlagos hurok alkatrészek szallitdi és kapcsolattartdi informacioi.
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9. tdbldzat: Egyéb mdsodlagos hurok alkatrész szdlliték Eszak-Amerika, Eurépa, Kozelkelet, Afrika, Azsia-
Csendes dcedn ligyfelei szamdra .

Szallito Megoldas Kapcsolattartoi informaciok

Coolcentrict Ajt6 és/vagy masodlagos hurok elemek Web: http://www.coolcentric.com
beszerelése

Megel6éz8 karbantartas

1Ez a szallito a lista egyéni elemeit, vagy a lista 6sszes elemét biztositja az egyes ligyfelek igényeitél fliggben.

Szolgaltatasok szallitdja
Masodlagos hurok alkatrészekhez biztosithaté szolgaltatdsokkal kapcsolatos szallitoi és kapcsolattartéi
informaciok.

10. tdbldzat: Szolgdltatds szdlliték Eszak-Amerika, Eurépa, Kozelkelet, Afrika, Azsia-Csendes Gcedn iigyfelei
szamdra

Szallito Megoldas Kapcsolattarto6i informaciok

Coolcentric Ajt6 és/vagy masodlagos hurok Web: http://www.coolcentric.com
elemek beszerelése

Megel6éz6 karbantartas

Hiitéselosztasi egységek szallitoi
Informaciok a hlitéseloszto egységek lehetséges szallitdirdl.

11. tabldzat: Hiitéselosztdsi egységek szallitéi eurdpai ligyfelek szamdra. Ez a tablazat szallitoi és
kapcsolattartoi informaciokat tartalmaz a hlitéelosztd egységhez (CDU), amely kifejezetten az IBM hatso ajtora
szerelhet6 hGcseléréhoz lett kifejlesztve.

Szallité Megoldas Kapcsolattartoi informaciok

Coolcentric H(t6eloszto egységek (CDU) Web: http://www.coolcentric.com

CDU120 (120 kW, 400 - 480 V valtoaram)
CDU121 (120 kW, 208 V valtoaram)
CDU150 (150 kw, 400 - 480 V valtéaram)
CDU151 (150 kW, 208 V valtéaram)

A kovetkezé abra egy hiitéselosztasi egységet mutat, az alkatrészek cimkézve vannak.
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33 dbra: Hiitéselosztasi egyseg

A kovetkezé tablazat egy hiitéselosztasi egyseég teljesitményét, elektronikai és fizikai informacioit
tartalmazza.

12. tabldzat: Teljesitmény

Teljesitmény Tulajdonsagok

Maximalis htési kapacitas 120 kW vagy 150 kW

Pumpa kapacitas (tervezési folyam) 240 L/min (63,4 GPM)

Maximalis pumpafejnyomas 355 kPa (51,5 psi) tervezéskor, a
szekrényveszteségeket nem szamitva
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12. tabldzat: Teljesitmény (Folytatds)

Teljesitmény Tulajdonsagok

H(t6 (folyadék) tipusa HUtott viz (legfeljebb 30% glikollal)

ElsGdleges folyadék elvezetés 1 1/2 hiivelykes rugalmas vég kondenzatum
elvezetéséhez, feliil vagy alul

Masodlagos folyadék elvezetés 3/4 hiivelyk gyors elvezetés, hidraulikus ISO-B

Egység belsé elsédleges korének folyadék Megkozelitéleg 10,0 liter (2,6 gallon)

kapacitasa

Egység belsé masodlagos korének folyadék Megkozelitéleg 32,0 liter (8,5 gallon)

kapacitasa

Zaj Kisebb, mint 55 dBA 3 méteren

13. tabldzat: Elektromos

Aramellatas Maximalis aramfogyasztas
200 - 230V ac, 30, 50/60 Hz vagy 400 - 480 V ac, 5,6 kVA 480V ac esetén, 4,9 kVA 208 V ac esetén
30, 50/60Hz

14. tabldzat: Fizikai méretek

Magassag Szélesség Mélység Tomeg (liresen) Tomeg (tele)
1825 mm (72 800 mm (31 1085 mm (43 396 kg (870 font) [ 438 kg (965 font)
hivelyk) hivelyk) hivelyk)

Megjegyzés: Mas ipari hiitéselosztasi egységek is hasznalhatok a masodlagos hiitési ciklusban az IBM
hatsé ajtora szerelhetd hécseréldjével, ha megfelelnek a dokumentumban leirt vagy hivatkozott
specifikacidknak és kdvetelményeknek.

Beszerelés és tamogatas az IBM Integrated Technology Services offerings szervezettol

Az Integrated Technology Services segithet a hécserélével kapcsolatos tervezési és beszerelési
munkakban.

Az IBM Integrated Technology Services biztositotta szolgaltatasok kozé tartozik az lizleti konzultacid, a
kiszervezés, a hoszt szolgaltatasok, alkalmazasok és egyéb technoldgiak kezelése. A szolgaltatasok
segitségével megismerheti, megtervezheti, beszerelheti, irdnyithatja vagy optimalizalhatja az
informaciotechnologiai infrastruktdrat.

Ha segitséget igényel a beszerelés 6sszehangolasdhoz és iranyitasahoz, vagy ha tamogatas szeretne a
hatso ajtéra szerelheté hécseréléhoz, akkor az IBM ehhez segitséget nyujthat.

A tablazatban lathaté ingyenesen hivhatd szam tarcsazasa el6tt készitse eld az aldbbi informaciokat:

« Arack szekrények gyari szama

« Arack szekrények helyén talalhato telefon szama

« Kapcsolattarto neve és telefonszama

« Az éplilet helye, illetve a rack szekrények helye az épiileten beldl

A helyes OSC szolgaltatas eléréshez tarcsazza a 800-zal kezd6d6 szamot, valassza az 1-1-1-es opciot, és
mikor kérik, adja meg a rack szekrény 4 jegy( tipusat.

66 Power Systems: Telepitési hely el6készitése és fizikai tervezése



15. tabldzat: IBM Integrated Technology Services kapcsolat informdciok.

Foldrajzi elhelyezkedés Kapcsolattartoéi informaciok

Eszak-Amerika 1-800-426-7378 (OSC szolgaltatas)

Kérje az Onhoz legkdzelebbi szerviztelephely iroda
IBM beszerelés tervezési képviseldjét.

Eurdpa, K6zép-Kelet, Afrika, Csendes-6ceani Azsia | glen Yuan

(Telephely szervizvezet6je - AP Network & Site
Integration Services)

Telefon: 886-910-007690

E-mail: glenyuan@tw.ibm.com

Aramterhelés

A teljes aramterhelést elézetesen az 0sszes csatlakoztatott eszkdz aramkovetelményeinek dsszesitésével
hatarozhatja meg.

Az drameloszto rendszerrel szembeni kdvetelmények pontosabb elemzése érdekében lehetéség van egy
IBM rendszer aramellatasi profil program nyomtatvany beszerzésére. A szerviz iroda telepitési terv
képviseldje altal iranyitott és mlkodtetett Rendszertapprofil program vektorelemzést biztosit, és nem
csak a teljes aramellatas szamtani 6sszegzését. A vektor elemzés szamitasba veszi a teljesitménytényez6t
és a fazisszabalyokat is. Ezenkiviil szamol a terhelés és a bekapcsolasi tularam okozta
hullamtorzitasokkal is. A jovObeni bévitésekhez plusz kapacitast kell betervezni. A Rendszertapprofil
beszerzésével kapcsolatos informacidkat a szerviz iroda telepitési terv képviseldjétol kaphatja meg.

Aramellatasi problémak elsédleges teriiletei

A szerver a legtobb elektromos szolgaltatd altal biztositott szokasos aramellatas hasznalatara van
tervezve. Ugyanakkor a kiils6 (sugarzott vagy vezetett), a szamitdégép haldzati vezetékén szuperponalt
fesziiltségingadozasos elektromos zajjelek a szamitogép hibas miikodését okozhatjak. Az ilyen tipusu
interferencia elleni védekezés érdekében az arameloszto rendszernek meg kell felelnie az ebben a
témakorben targyalt specifikacidknak.

Az dramforrasok alapvet6en haromféle tipusu hibat okozhatnak:

« Aramvezeték zavarok, példaul révid ideig tartd fesziiltségcsokkenés vagy hosszabb kimaradas. Ha az
ilyen aramhibaknal a frekvencia nem felel meg a mikddésnek, akkor egy készenléti vagy ideiglenesen
tarold aramforrast kell telepiteni.

« Az aramvezetéken szuperponalt elektromos zajokat kiilonb6zé ipari, egészségligyi, kommunikacios és
egyéb berendezések okozhatjak:

— A szamitdgépek épliletén belll
— A szamitégépek éplilete mellett
— Az dramszolgaltato elosztorendszere kérnyékén

A nagy elektromos terhelések atkapcsolasa problémakat okozhat még akkor is, ha a forras masik
mellékaramkordn van. Ha ilyen helyzetre gyanakszik, akkor ajanlott lehet egy kiilon, kijelolt
févezetéket vagy atalakitot biztositani az aramforrastol kozvetleniil a szerverhez.

Ha a fesziiltségingadozast okozo eszkdzoket eltavolitotta a févezetékrol és a szamitdgépszoba aramellatod
paneljérél, és a vonalzavarok még mindig nem multak el, akkor elképzelhetd, hogy egy szigetel6
berendezést kell telepitenie (példaul: transzformatorok, generatorok, egyéb ellenérzé berendezések).
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Villamcsapas elleni védelem
Ajanlott villamcsapas ellen védé eszkozoket telepiteni, ha:

« Az elsédleges aramforrast egy allando aramszolgaltatas biztositja.
« Az dramszolgaltato villamcsapas elleni védelmet telepit az elsédleges aramforrasra.
« Aterdlet ki van téve az elektromos viharoknak és az egyéb tulfesziiltségeknek.

Kommunikacids kabelezés villamcsapas elleni védelme

Telepitsen olyan eszkdzoket, amelyek villamcsapas elleni védelmet biztositanak a kommunikacios
kabelezés és a berendezések szamara, és védenek a tulfesziiltség és a feszliltségingadozas ellen. A
villamcsapasnak kitett teriileteken tulfesziiltség elnyomo berendezést kell telepiteni a kiilsé kabelezés
mindkét végére, fliggetlendl attol, hogy a kdbel a fold alatt vagy a fold folott fut-e.

A kommunikacids kabelezés tulfesziiltségvédelmérdl, illetve a kiils6 kommunikacios kabelek javasolt
szerelési mddszereirdl az adott adatfeldolgozo rendszer kézikényveiben talal tovabbi informaciokat.

Aramellatas minosége

Az elektromos aram minésége jelentésen befolyasolja az érzékeny elektronikus berendezések

......

Az IBM berendezése eltlr bizonyos mennyiség( zavart és atmeneti zavart. A nagyobb zavarok viszont
aramellatasi vagy egyéb hibakat okozhatnak a berendezéseknél. Az atmeneti allapotok érkezhetnek az
aramszolgaltatd vezetékein keresztiil is, de az ilyen allapotokat leggyakrabban az épiletben telepitett
elektromos berendezések okozzak. Fesziiltségingadozast okozhatnak a hegesztégépek, daruk, motorok,
indukcios melegitok, liftek, masoldgépek és az egyéb irodai berendezések. A legjobban Ugy keriilheti el az
aramellatasi zavarok altal okozott problémakat, hogy a zavart okozd berendezéseket kiilén
aramszolgaltatasra koti, és kiilon aramforrasra az informacidtechnolégiai berendezéseket.

Fold

Az elektromos aramellato rendszereknél a féld egy vezetd kapcsolat az elektromos aramkér és a fold vagy
a foldként szolgald vezets test kozott. A fold a legaltalanosabban elterjedt megnevezés. Ebben a
témakorben a fold és ennek szinonimai felcserélhetok.

A fold az elektromos aramellatd rendszer kritikus pontja. A megfeleléen telepitett fold lehetdvé teszi az
elektromos aramforrashoz csatlakoztatott berendezések biztonsagos miikddését a szokdsos elektromos
korilmények kozott és a berendezés hibaja esetén is. A foldelés életvédelmi funkciojaval a
elektromossaggal foglalkozd megfeleld helyi és nemzeti torvények foglalkoznak. Az Egyesiilt Allamokban
a térvény neve National Electric Code vagy a National Fire Protection Association 70-es kiadvanya. Sok
orszag atvette a National Electric Code torvényt, vagy ezzel egyenérték( torvényt hozott.

A National Electric Code és az ezzel egyenértékl torvények elsddleges célja az elektromos aramellatéd
rendszerek és az elektromos berendezések biztonsagos miikddésének biztositasa. A térvényeknek vald
megfelelés nem garantalja az aramellatd rendszerhez csatlakoztatott berendezések hatékony mikddését.
Ha érzékeny elektromos berendezést csatlakoztat, akkor gyakran tovabbi féld kapcsolatokra van sziikség.
Altalaban akkor van sziikség tovabbi féld kapcsolatokra, ha magasfrekvencias vagy radiéfrekvencias (RF)
interferenciaval kell szamolni, amelyek hatassal lehetnek az elektromos aramkordkre. Az ilyen tovabbi
fold kovetelmények megtalalhatok a berendezések telepitési dokumentaciojaban. Tovabbi fold
kovetelményeket tdmaszthatnak a mérndkok ajanlasai, az adatkozpont kiértékelései, az vizsgalatok és a
szemlék. A helyi és nemzeti térvények lehet6vé teszik az ilyen tovabbi foldelések telepitését.

Foldelés

Az IBM berendezések - hacsak nem duplan szigeteltek - szigetelt féldvezet6t (zold, vagy zold sarga
csikokkal) tartalmazo tapkabellel keriilnek szallitasra. A fold kdbel a berendezés keretéhez vagy a
dugaszoldaljzat féldel6kapcsahoz csatlakozik. Az IBM berendezés dugaszoldaljzatainak leirasa
megtalalhat6 a berendezés leirasaban, és illeszkednie kell a berendezés tapcsatlakozojahoz. Egyes
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esetekben kiilonb6z6 gyartok egyenérték(i dugaszoloaljzatai koziil lehet valasztani. IBM berendezés
dugaszait nem szabad Ugy megvaltoztatni, hogy illeszkedjen a meglévd dugaszoldaljzatokba. A modositas
biztonsagi kockazatokkal jar és a termék garanciajanak elvesztéséhez vezet. IBM berendezés csatlakozoit
és dugaszoldaljzatait olyan késziiléktest-foldeléssel rendelkezé mellékaramkorre kell felszerelni, amely
csatlakozik a mellékaramkor elosztotabla foldel6sinjéhez. A tabla foldel6sinjét késziléktest-foldeld
vezetOvel vissza kell csatlakoztatni a szerviz vagy épiilet féldeléséhez.

Az informaciotechnoldgia berendezéseket megfeleléen le kell foldelni. A mellékaramkor elosztotablaja és

a dugaszoldaljzat kozott a fazisvezetékkel megegyez0 vastagsagu szigetelt zold foldvezeték beiktatasa
ajanlott.

A személyzet biztonsaga érdekében a féldnek megfeleléen alacsony ellenallassal kell rendelkeznie, hogy
csokkentse a fold fesziiltséget, és hogy felgyorsitsa a védelmi eszk6zok miikodését az aramkorben. A féld
Ut példaul nem haladhatja meg az 1 ohm-ot a 120 voltos, 20 amperes mellékaramkor eszkdzoknél.

A fold ut ellenallasi korlatja 0,5 ohm a 30 amperes megszakitokkal védett 120 voltos
mellékaramkoroknél. A korlat 0,1 ohm 120 voltnal, 60 - 100 amperes aramkoroknél.

A szobdaba érkezé minden foldelést egymassal is 6ssze kell kapcsolni valahol az épiileten belil, a kzos
foldelési potencial elérése érdekében. Ebbe beleértenddk a kiilén forrasok, a vilagitas, a
dugaszoldaljzatok és az egyéb foldelt objektumok - utca, vizvezetékek és csGvezetékek.

A berendezés foldel6 kabelét elektronikusan csatlakoztatni kell a szamitégép aramellatd kdzpontjara és a
dugaszoldaljzat foldel6 terminalhoz. A kdbelcsatorna nem lehet az egyetlen féldelés, és parhuzamosan
csatlakoztatni kell az benne talalhato egyéb foldel6 vezetékekkel.
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Fesziiltségingadozas foldelés

A nagyfrekvencias elektromos zajok hatasanak minimalizalasa érdekében a berendezést kiszolgald
mellékaramkor aramellato paneljét ugy kell beépiteni, hogy kapcsolatban legyen az épiilet fém
szerkezetével, vagy egy kabellel az épiilet fém szerkezetéhez kell csatlakoztatni. Ha ez nem lehetséges,
akkor legalabb egy 1 m2-es fém teriiletnek kell kapcsolatban lennie a falazattal. A lemezt a kdzds zold
vezetékre kell csatlakoztatni.

— Aramellitis

panel

35 dbra: Fesziiltségingadozds foldel6

A kapcsolathoz gumiszigetelés(i heveder hasznalata ajanlott. Ha nincs gumiszigetelésl heveder, akkor a
kapcsolat nem lehet 12 AWG (3,3 mm) vagy ennél nagyobb vezetékbdl és nem lehet hosszabb mint 1,5
méter. A hossz minimalizalasa érdekében a gumiszigetelésl heveder vagy vezeték kapcsolathoz a panel
legkozelebbi tartozékat kell hasznalni, ha a tartozék elektromos kapcsolata folyamatos a zold vezeték
kozos pontjatédl a kapcsolatnak ezen pontjaig.

Az alpadlét is lehet hasznalni a fesziiltségingadozas lemez helyettesitésére, ha a szerkezet folyamatos
alacsony ellenallasu Utvonallal rendelkezik. Ha az alpadlo tartégerendakat vagy egyéb kereteket
tartalmaz, amelyek elektronikus kapcsolatot teremtenek a tartogerendak kozott, akkor a padlot is
hasznalhatja jelz6kapcsolat lemeznek. Vannak tartégerenda nélkili alpadldk is, ahol a padlé mozaikokat a
gravitacio tartja a szigetelt talapzaton. Ha nincs megbizhaté elektromos kapcsolat a talapzatok kozott,
akkor egy jelz6hivatkozas racsot lehet felépiteni a talapzatok 6sszekotéséhez a vezetékekkel. A racsnak
minimalis kiépitésben minden labat az aramellatas panel kozelébe kell kdtnie legalabb 3 méterre minden
iranybol.
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g Aramellitis

panel

37 dbra: Jelzés referenciardcs

Legalabb 8 AWG (8 mm) csupasz vagy szigetelt réz vezetékre van sziikség. A vezeték alacsony ellenallasu
Utvonalat biztosit és elég erés ahhoz, hogy kikiiszébolje a fizikai karosodasokat. Minden olyan kapcsolat
elfogadhato, amely megbizhatd elektromos és mechanikai kapcsolatot biztosit.

Az ligyfelek sajat, alpadlon telepitett, kiilon szarmaztatott aramellatd rendszereinek (szamitogép
aramellatd kdzpontok, transzformatorok, generatorok) ugyanilyen kévetelményei vannak.

Aramellatas specifikacidja
A szerver altaldban az aldbbi tablazatokban felsorolt fesziiltségszintek 50 Hz és 60 Hz-es frekvencidjanak
megfelelé tapegységgel van ellatva.

16. tabldzat: . 50 Hz-es szabvany feszilltségek

Fazisok Fesziiltségek
Egy fazis 100 110 200 220 230 240
Harom fazis 200 220 380 400 415
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16. tabldzat: . 50 Hz-es szabvany feszlltségek (Folytatds)

Fazisok Fesziiltségek

Megjegyzés:

1. Az aldbbi tablazatban a megadott frekvenciahoz rendelkezésre allé névleges fesziiltségek felsorolasa
talalhato. Az egy fazis és harom fazis oszlopa nem utal fazisos viszonyra.

17. tabldzat: . 60 Hz-es szabvany feszilltségek

Fazisok Fesziiltségek

Egy fazis 100 110 120 127 200 208 220 240 277
Harom 200 208 220 240 480

fazis

Megjegyzés:

1. Az aldbbi tablazatban a megadott frekvenciahoz rendelkezésre allé névleges fesziiltségek felsorolasa
talalhato. Az egy fazis és harom fazis oszlopa nem utal fazisos viszonyra.

Aramforras

Az aldbbi irdnyelvek segitenek annak biztositasaban, hogy az adatkdzpont mindségi aramforrassal
rendelkezzen.

Az elsédleges aramforras altaldaban y tipust vagy delta tipusu, haromfazisu szolgaltatas, ami a szerviz
bejaratrél vagy egy kilon szarmaztatott forrasbol jon megfeleld tularam védelemmel és megfeleld
foldeléssel (szerviz bejarat vagy épllet fold). Az adatfeldolgozd rendszer rugalmassaga érdekében
haromfazisu, 6tvezetékes aramelosztd rendszert kell biztositani. Ugyanakkor a telepitett berendezés
tipusatol fliggéen elképzelhetd, hogy egyfazisu elosztorendszerre van szlikség. Az 6tvezetékes rendszer
biztositja az aramellatast a kdvetkez6khoz: harom fazis vonal-vonal, egy fazis vonal-vonal, egy fazis vonal-
nulla. Az 6tvezetékes rendszer harom fazis vezetével rendelkezik, egy nulla vezetGvel és egy szigetelt
berendezés foldelés vezetékkel (zold, vagy z6ld sarga csikokkal).

A kabelcsatorna nem lehet az egyetlen foldelés.

Aramellatas panel févezetékei

Gy6z6djon meg réla, hogy a mellékaramkér elosztopaneljéhez érkezé févezeték (az Aram minésége
részben talalhato) elég nagy a teljes szerver aramterhelésének kiszolgalasahoz. Fontos, hogy ezek a
févezetékek mas terheléseket ne szolgaljanak ki.

Mellékaramkorok
A szamitégép mellékaramkor panelnek akadalytalan, jol megvilagitott helyen kell lennie a
szamitégépszobaban.

Az egyedi mellékaramkoroket a panelen megfelelé megszakitokkal kell védeni, a gyarto specifikacidinak
és a vonatkozd torvények eléirasainak megfeleléen. Minden megszakiton cimkével kell jelezni, hogy
melyik mellékaramkort vezérli. A dugaszoldaljzatokat is fel kell cimkézni.

A szervert kiszolgalo mellékaramkér és dugaszoldaljzatok telepitésének helyén ajanlott a mellékaramkaor
fold vezetékét ugyanolyan méret( szigeteléssel szigetelni mint a fazis vezetékeket. A foldeld vezeték egy
szigetelt, kijelolt berendezés foldelé vezeték, nem a nulla.

Az alpadlé ala telepitett mellékaramkor dugaszoldaljzatainak a kiszolgalt szerver 3 méteres kdrzetében
kell lennilk. Ha a mellékaramkor merev vagy rugalmas fém kabelcsatornaban fut, akkor a kabelcsatorna-
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rendszert foldelni kell. Enhez kdsse 0ssze a kabelcsatornat a aramellatas elosztétablaval, ezaltal az épilet
vagy a transzformator foldelésével.

A tapkabelek 4,3 méteresek, hacsak nincs masként jelezve a szerver specifikaciokban. A hosszusagok a
tervezési nézetek kilépés szimbdélumatol vannak mérve. Néhany tapcsatlakozo vizallo, és a
szamitégépszoba alpadléja ala kell telepiteni.

Fazisforgatas

Egyes berendezésekhez, példaul nyomtatdkhoz haromfazisi dugaszoldaljzatok vannak, amelyeket a
megfeleld fazisforgatassal kell kdbelezni. Ha szemben all a dugaszoldaljzattal és az dramutato jardsaval
megegyezd iranyban kezdi el szamolni a tliskéket a fold tiiskétdl, akkor a sorrend a kdvetkezd: 1. fazis, 2.
fazis és 3. fazis.

Vészhelyzeti fékapcsold

Meg kell oldani a szamitogépszoba 6sszes elektromos berendezésének kikapcsolasat. Ezt a kikapcsolast
az operator szamara kénnyen elérhetd helyrdl, illetve a f6 kijarati ajtoktél kell megoldani. Ugyanilyen
kikapcsolast kell biztositani a teriiletet kiszolgalo légkondicionalo rendszerhez is. A telepités
kovetelményeit a helyi és nemzeti torvényekben talalja. A szoba vészkikapcsolojat a National Electric
Code (NFPA 70) 645. cikkelye irja le.

Lasd: Vészhelyzet tervezés a folyamatos miikédéshez

Dugaszoldaljzatok

Megfeleld szamu dugaszolodaljzatot kell telepiteni a szamitdgépszobaba és a szerviz képviseldi teriiletre,
amelyet az éplilet karbantarté személyzete és a szerviz képvisel6k hasznalhatnak. A dugaszoldaljzatoknak
a vilagitason vagy az éplilet egyéb aramkaorén kell lenniiik, nem a szamitdgép aramellato paneljén illetve
févezetékén. A szerverek szerviz dugaszoldaljzatait semmilyen koriilmények k6zott nem lehet masra
hasznalni, mint a szokdsos szervizelésre.

Alpadlok
Tudjon meg tobbet arrél, hogyan javitja az alpadlds kérnyezet az adatkdzpont miveleti hatékonysagat.
Az alpadld fébb funkcidi:

« Noveli a mikodési hatékonysagot és nagyobb rugalmassagot tesz lehetévé a berendezések
elrendezésekor.

A két padlo kozotti térrel hideg leveg6 aramlast biztosit a berendezések illetve a helység szamara.

Lehet6vé teszi az elrendezés mddositasat minimalis atalakitasi koltségekkel.

Védi a csatlakozo kabeleket és dugaszoldaljzatokat.

Kikiiszoboli a felbukas veszélyét.

Az alpadlét tlzalls, nem éghet6 anyaghdl kell elkésziteni. A két altalanos padldtipust a kdvetkezd abra
mutatja. Az els6 abra tartégerenda nélkdili padlot, a masodik pedig tartogerendas padlét mutat.
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38 dbra: Alpadldtipusok

Alpadlé jellemz6i:

Az alap fém vagy jol vezetd anyagai nem keriilhetnek kapcsolatba a jaréfelilettel, ha fém alpadld
szerkezetet hasznal. Az ilyen esetek elektromos veszélyhelyzetet jelentenek.

Az alpadlé magassaganak 155 mm és 750 mm kozott kell lennie. A tébbcsatornas processzoroknal az
ajanlott minimalis padlé magassag 305 mm. A helynek elegendének kell lennie az 6sszekoté kabelek, az
optikai kdbelsinek, az aramellatas kabelei és az egyéb kdbelezés szamara a padlé alatt. A tapasztaltok
azt mutatjak, hogy a magasabb alpadldk jobb [égkondicionalast biztositanak a szobaban.

A gorgépont terhelés egyes szervereknél elérheti a 455 kg-os koncentralt terhelést a panelen barhol, 2
mm-es maximalis behajlassal.

Ha az alpadlét a kabelcsatlakozasok vagy a levegbellatas miatt megbontja, akkor tovabbi panel
alatamasztasra (labakra) lehet sziikség a panel szerkezeti stabilitdsanak megtartasa érdekében.

A padlomozaikok, a szOnyeg és a panelek karosodasanak elkeriilése érdekében véddboritast kell
hasznalni a padlon (furnérlemez, deszka) amikor a berendezést a telepités helyére szallitja. A
berendezések mozgatasakor a gorgére nehezedd dinamikus terhelés joval nagyobb mint amikor a
berendezés nem mozog.

A beton aljzatok megfeleld kezelést igényelnek a por felszabadulas megel6zése érdekében.

Nem éghetd szegélyekkel fedje az éles széleket minden padloé kivagasnal, igy elézze meg a kabelek és
csovek sériilését, illetve hogy a gorgbék beleakadjanak a padlé kivagasokba.

A talapzatot erésen hozza kell ragasztani a szerkezeti padléhoz (beton).
A kivagas méretét a kivagason athalado kabelek mennyisége hatarozza meg. Az ajanlott kabelkivagas

ey

Jelzés referenciaféld

A nagyfrekvencias interferencia és egyéb nem kivant elektronikus jelzések (elektromos zajok) hatdsanak
minimalizalasa érdekében ajanlott egy Jelzés referencia rendszer (SRS) hasznalata. Az SRS lehet egy
Jelzés referencia féld vagy racs (SRG), vagy egy Jelzés referencia sik (SRP). A Jelzés referencia foldet vagy
racsot Nulla jelzés referencia féldnek (ZSRG) is nevezik. A hasznalt névtdl fliggetleniil a cél egy egyenld
referencia potencial pont biztositasa a széles frekvenciatartomanyu folytonos teriiletre telepitett
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berendezésekhez. Ezt Ugy érheti el, hogy alacsony ellenallasu vezetd haldzatot telepit a
szamitdgépszobaba.

Egyszer(i SRG-ként hasznalhatok a csavarozott tartogerenda szerkezetet hasznald emelt padld
rendszerek. A tartogerendaval vagy a tartogerendakon csappantyuzarral nem rendelkezd
padlorendszereknél hatékony SRG-t vagy egyéb SRG telepitést kell alkalmazni.

A biztonsagi kovetelmények miatt az SRG-t csatlakoztatni kell a foldhdz. Az SRG hasznalatakor ajanlott az
SRG teriiletet keresztez6 6sszes fém objektumot hozzakotni (mechanikailag csatlakoztatni) az SRG-hez.

Ha tovabbi informaciokra van szliksége a Jelzés referenciafoldrél, akkor lépjen kapcsolatba az IBM
telepitési és tervezési képviselbjével.

39 dbra: Jelzés referenciaféld

Vezeto szennyezodés

Az elektromossagot vezet6 szennyez6 anyagok mennyiségét csdkkenteni kell az adatkdzponti
kornyezetekben.

A mai informacios technoldgiai berendezésekben hasznalt félvezetdk és érzékeny elektronikak lehetbvé
teszik a nagy s(rliségl aramkorok hasznalatat. Bar az Uj technoldgiak jelentés ndévekedést vagy azonos
kapacitast tesznek lehetévé kisebb fizikai helyen, a berendezések érzékenyek a szennyezbédésre,
kiilondsen az olyan szemcsékre, amelyek vezetik az elektromossagot. A korai 90-es években felismerték,
hogy az adatkdzpontok tartalmazhatnak vezetd szennyezddés forrasokat. Ilyen szennyez6dés a szénszal,
a fémhulladék (példaul aluminium), az épitkezési réz és acél reszelék, vagy az emelt padlds
szerkezetekben hasznalt galvanizalt cinkbdl szarmazé cink tlkristaly.

Az ilyen szennyezddések komoly hatassal lehetnek a berendezések rendelkezésre allasara és
megbizhatdsagara, habar nagyon kisméretlek, és nagyitd nélkil nehezen lathatdk. A vezeto
szennyezOdések altal okozott hibak, alkatrész karosodasok vagy berendezés kimaradasok nagyon
nehezen diagnosztizalhatok. A hibak forrasanak gyakran az egyéb altalanosabb tényezéket jelolik meg,
példaul a villamlast, az elektromos aramszolgaltatas mindéséget vagy a feltételezetten hibas alkatrészeket.

Cink tiikristalyok

Az emeltpadlds adatkézpontok legaltalanosabb vezetd szennyezddései a cink tlikristalyok. Azért ez a
legaltaldnosabb, mert igen gyakran megtalalhatd bizonyos emeltpadlo tipusok aljan. A famagos stilusd
padlomozaikok alja altalaban lapos acél. Az acélt tlizihorganyzas vagy galvanizalas segitségével néha
cinkkel vonjak be. A cinkkel galvanizalt acél feliiletén tlkristalyszer( kitiiremkedések jelennek meg. Ezek
a kis részecskék 1 - 2 mm hosszuak, és elszakadhatnak a feliilettél, majd beszivhatja éket a légh(ité
légaram. A részecskék belekeriilhetnek a berendezések levegdjébe, lelilepedhetnek az aramkori
kartyakon, és problémakat okozhatnak. Ha ugy véli, hogy ez a fajta probléma lehet, [épjen kapcsolatba az
IBM szerviz képviselével.

A kovetkezé képen cink tlkristalyoktdl szarmazo fényvisszaverddése lathato.
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Fényvisszaveradés a cink tdkristalyrdl

40 dbra: Fényvisszaverddes a cink tlikristdlyokrdl

Athelyezés és ideiglenes tarolas

A megadott korlatokat meghalado szallitasi és tarolasi értékek a szerver végleges karosodasat okozhatjak.
A szerver athelyezésénél vagy ideiglenes tarolasanal az alabbi iranyelveket kell kdvetni.

A szervert nem szabad olyan kémiai anyagokkal egyditt tarolni, amelyek korrézios karosodast okoznak.

Ha a szerver szallitds miatt vagy tarolasra athelyezi, akkor hasznalja a szerver csomagoldanyagat. A
védécsomagolas - blokkok, merevitések és az elékészitési utasitasok - minden egyes szervernél mas. Ez
barmely IBM telephelyen beszerezhetd. Az IBM processzorok Ugy vannak tervezve, hogy felligyelt
hémérsékleten és relativ paratartalmon mikddjenek, illetve hogy ezeket a kdrnyezeti értékeket a tarolasi
terlileten és a szallitas kozben is megkovetelik. A miikodési kdrnyezet korlatozasait az egyéni
szerverspecifikaciok tartalmazzak. A nagyobb processzorokat felligyelt kornyezet( teherautoval kell
szallitani, megfelelé hevederezéssel és alatamasztassal a szallitas kozbeni karosodas elkeriilése
érdekében.

18. tabldzat: Tipikus szadllitdsi kérnyezet

Tulajdonsagok Szallitasi kérnyezet
-40°C - 60°C (-40°F - 140°F)
5-100% (kicsapodas nélkiil)

1-27°C (33,8 -80,6°F)

Hémérséklet

Relativ paratartalom

Maximalis nedves hémérséklet

Ha egy nagy processzort olyan teherautdval szallit, amely nem felligyeli a kérnyezeti jellemzdket, akkor a
kérje el a csomagolasi és kicsomagolasi utasitasokat az eladétol.

19. tdbldzat: Tipikus tdroldsi kérnyezet

Tulajdonsagok

Tarolasi kérnyezet

Hémérséklet

1°C - 60°C (33,8°F - 140°F)

Relativ paratartalom

5% -80%

Maximalis nedves hdmérséklet

1-29°C (33,8°F - 84,2°F)
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Teriileti kovetelmények

A berendezés szamara sziikséges padloteriiletet a telepitend6 szerver, az oszlopok helyei, a padlo
terhelhet6sége és a jovébeni fejlesztések hatarozzak meg.

A rendszer padlé terhelését és suly elosztasat a kdvetkez6 helyen talalja: “Padldszerkezet és -terhelés”
oldalszam: 21. A sziikséges terlilet meghatarozasa utan hagyjon helyet a butorok, a kézikocsik és a tarolo
szekrények szamara. Tovabbi helyre van szlikség - nem feltétleniil a szamitogép teriileten - a
légkondicionald, az elektronikus és biztonsagi rendszerek, a tlizvédelmi berendezések szamara, valamint
a szalagok, papirok és egyéb kellékek tarolasahoz. Tovabbi helyre lehet sziikség a szerverhez vald
hozzaféréshez (példaul az allvany ajtajanak kinyitasahoz). Tervezze meg a gyulékony anyagok megfeleléen
kialakitott, védett taroldhelyen valé tarolasat.

A szamitégépszobat a megfeleld légkondicionalas, tlizvédelem és biztonsag érdekében le kell valasztani
az egyeb teriletekrol. A padlo-mennyezet magassagnak elegenddének kell lennie ahhoz, hogy a szerver
tetejét szervizeléskor ki lehessen nyitni, illetve hogy megfelel6 légaram aramolhasson az adatfeldolgozd
szamitdgépbe. Az ajanlott magassag 2,6 m - 2,9 m az éplilet padléjatdl vagy (ha van ilyen) az alpadlotol a
mennyezetig, de magasabb helységek is hasznalhatdk. A szamitdgépszoba kialakitasakor vagy
atalakitasakor minimalisan 914 mm-es ajtét kell biztositani. Mivel sok szamitdgép allvany mérete
megkozeliti a 914 mm-t, igy ajanlott 1067 mme-es ajtot hasznalni. Az ajtonak 2032 mm-es akadalytalan
magassaggal kell rendelkeznie (kiiszob nélkiil).

Statikus elektromossag és padloszigetelés

Az alabbi iranyelvek betartasaval minimalizalhato a statikus feltoltédés az adatkdzpontban.

A padléboritoé anyag nagy statikus toltést vehet fel, ahogy az emberek, a kézikocsik illetve a bltorok
mozognak rajta. A statikus toltés gyors kisiilése kellemetlen az ember szamara, és meghibasodast
okozhat az elektronikus berendezésekben.

A statikus feltoltddés és kisiilés az alabbi mdédokon minimalizalhato:

» A szerver mikodéséhez eldirt relativ paratartalom fenntartasa a szobaban. Valasszon egy olyan
ellenérzépontot, amely altaldban 35% és 60% kozott tartja a paratartalmat. Tovabbi Gtmutatast a
Légkondiciondlds-meghatdrozds tartalmaz.

« Vezet6 Utvonal a foldt6l a fém alpadlo szerkezethez és a fém panelekhez is.

« Az alpadlds fémszerkezet foldelése az éplilet fém részeihez (tartégerenda, talapzat) a szoba tobb
pontjan. A foldelési pontok szama a szoba méretétél fligg. Minél nagyobb a szoba, annal tébb foldelési
pontra van szlikség.

« 2x 1019 ohm-os maximalis ellenallas biztositasa a padldérendszernél a padlo feliilete és az épiilet (vagy
egy megfelel6 fold) kozott mérve. A kisebb ellenallasu padléanyag tovabb csékkenti a statikus
feltoltédest és kisilést. Biztonsagi okokbol a padlotakard és a padlérendszer kozotti ellenallds nem
lehet kevesebb mint 150 KOhm a padlé két, egymastol 1 méterre lévo pontja kozott mérve.

« Az antisztatikus padléboritas (szényeg vagy mozaik) hasznalatat az egyes szallitdk ajanlasaival kell
egyeztetni. A sz6nyegnek meg kell felelnie az elektromosaram-vezetési kovetelményeknek. Csak
alacsony hajlandosagi értékekkel rendelkezé antisztatikus anyagokat hasznaljon.

« A statikus feltoltédés elkeriilése érdekében hasznaljon elektrosztatikus kisiilés ellen védé bltorokat
vezetd gorgdkkel.

Padloellenallas mérése
A padléellenallas méréséhez az alabbi berendezésre van sziikség:

« A padlé vezetképességének méréséhez egy teszt berendezésre - példaul egy AEMC-1000 megaohm-
mérdre - van szlkség.

Az alabbi abra a padléellenallas mérésének tipikus teszt kapcsolatat mutatja.
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41 dbra: Tipikus tesztkapcsolat a padldellendllds méréséhez

Rendszer levegoelosztasa

A tulzott levegémozgasok és a forrd pontok elkerilése érdekében kiilon figyelni kell a levegt elosztas
madjara.

A rendszer tipusatol fiiggetlenil tilnyomorészt visszaforgatott levegbt kell hasznalni minimalis
mennyiségl friss levegbvel a személyzet szamara. Ez segit kikliszobolni a por bejutasat, csdokkenti a rejtett
terhelést, és lehetdvé teszi az érzékeny hiitési mlvelet folyamatos végzését a rendszer szamara. Az alabbi
abrak a szamitogépszoba kiilonboz6 levegbelosztasi és légkondicionalasi mdédszereit mutatjak be.

Altalaban biztositani kell, hogy a tervben megcélzott tap- és elhasznalt levegé hémérséklete a
légkondicionald berendezések specifikacidinak tartomanyaba essenek.

Padlo alatti levegbelosztas

A padld alatti levegbelosztasnal az éplilet padldja és az alpadld kdzotti hely levegbt biztosit a
berendezések h(itéséhez (lasd a kdvetkez6 abrat). A beton aljzatok megfeleld kezelést igényelhetnek a
por felszabadulas megeldzése érdekében. A levegd perforalt padlélemezeken keresztiil keriil a szobaba. A
levegd kozvetlendil a légkondicionald rendszerbe kerlil a mennyezeten talalhato visszavezetd rendszeren
keresztil. Tavolitsa el a hasznalaton kiviili kdbelezést (az elektromos szerelésre vonatkozo eldirasoknak
megfeleléen), és zarja le az alpadlé minden olyan nyilasat, amely nem kifejezetten a h(itétt levegd
biztositasanak céljat szolgalja.
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42 dbra: Padlé alatti levegbelosztds

A padlé aldl jové magasabb hémérsékletli levegé elfogadhatd, ha nem okoz problémat a teljes szoba
kornyezeti jellemz8i szamara. A padlé alatti levegéaram tervezésekor figyelembe kell venni az fém
alpadldn keresztiil bearamlo levegd héatvitelét, és Ujramelegitett leveg6t kell biztositani a megfelel6
relativ paratartalom fenntartasa érdekében.

A hémérséklet vezérlé rendszer ugyanazokbdl az elemekbdl all, mint amelyek az 6nallé csévezeték
rendszernél kerliltek bemutatasra. Ezenkivil olyan elemeket kell beletervezni a rendszerbe, amelyek
megakadalyozzak, hogy padlo alatti levegd hémérséklete a szoba harmatpontja ala siillyedjen. A
kabelnyildsokon a szerverbe aramld levegd jellemzdinek a m(ikodési korlatok kozé kell esnilik. (Lasd:
Hémérséklet és pdratartalom tervezési feltételek).

Kombinalt mennyezeten elhelyezett és padlé alatti rendszer

A kombinalt mennyezeten elhelyezett és padlo alatti leveg6ztetd rendszereknél az els6dleges
légkondicionald egységnek a szobaban kell lennie, a masodlagos légkondicionald rendszernek pedig a
szoban kivil. Lasd az alabbi abrat.
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43 dbra: Kombinalt mennyezeten elhelyezett és padlé alatti rendszer

Kilon vezérlékkel rendelkezd levegékezel biztositja a kondicionalt, szlrt levegét az alpadlo alatt. A
leveg6 perforalt padlolemezeken keresztiil keriil a szobaba. A levegd elnyeli a szerver altal létrehozott hét,
és a szerver tetején és hatuljan a szobaba aramlik. A szamitastechnikai eszk6zh6z aramoltatott levego
relativ paratartalmanak 80 szazalék alatt kell lennie, a hdmérsékletét pedig felligyelni kell, hogy a
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szerverben megakadalyozza a kicsapodast. Elképzelhet6 hogy Ujramelegito rendszert kell miikddtetni a
hitéegységgel egyiitt a megfelelo relativ paratartalom elérése érdekében.

A masodik levegbkezel6 rendszer kbzvetleniil a szobaba aramoltatja a levegét. Ennek a rendszernek elég
nagynak kell lennie ahhoz, hogy elnyelje a szamitégépszoba fennmarado héjét. A rendszernek fenn kell
tartania a megfelelé hdmérsékletet és paratartalmat, és folyamatos légkondicionalast és szell6zést kell
biztositania.

Felsd levegokeringés

A felsé levegbkeringésnél a szoba teljes héterhelését - beleértve a szamitastechnikai berendezések altal
létrehozott hét - a szamitogépszobat levegbvel ellatd mennyezeti levegéztetérendszer és
porlasztérendszer nyeli el.

A légkondicionald rendszerbe a mennyezet h6termeld szerverek feletti visszavezetd csappantylin vagy a
visszatérd csappantylk rogzitett mintdin - ezek lehetnek a mennyezeten vagy a falakon is - at tér vissza a
levegd. Az aldbbi abra egy mennyezetre szerelt levegdkeringetd rendszert mutat be.
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44 dbra: Mennyezetre szerelt levegbelosztd rendszer

Az ilyen elrendezés hitési kapacitdsanak maximalisra ndveléséhez rendkiviil fontos, hogy a
tapbemenetek a hidegfolyosokhoz, a kimenetek pedig a melegfolyosdkhoz igazodjanak. A taplevegét
biztositd csdvezésnek a levegdt kozvetlendil kell a hidegfolyosdkba nyomniuk, nem hasznalhatnak
diffuzort az oldaliranyu teritéshez. Az ilyen terjesztés hatasara elképzelhet6, hogy a hideg levegb még az
el6tt kerlilne bele az elhasznalt levegd Utjaba, hogy elbtte elszallitotta volna a berendezések héjét.

A hémérsékletvezérld rendszernek egy hémérséklet és egy paratartalom vezérlébél kell allnia. A
vezérléket a szamitogépszoba megfelel6 helyére kell elhelyezni. A hémérséklet és paratartalom figyel&t
(lasd: Hémérséklet és pdratartalom tervezési feltételek témakor) a vezérlék mellé kell elhelyezni.

Leveg@sziirés

A szamitégépszobaba keriild levegbt egy nagy hatékonysagu sz(irén kell atvezetni. Mivel a mechanikus és
elektrosztatikus tisztitok kilonb6zo alapelveken mikodnek, igy minden egyes tipushoz mas értékelés
tartozik. Az értékelés az American Society of Heating, Refrigeration and Air Conditioning Engineers
(ASHRAE) 52-76 szamu szabvanyaban (vagy a megfelel6 nemzeti szabvanyban) leirt teszt mddszerekkel
kerilt 6sszeallitasra. Kilonleges levegdszlirésre van sziikség, ha a berendezések korroziot okozo
gazoknak, sos levegének vagy szokatlan por koncentracionak vannak kitéve.

A mechanikus leveg6sziiréket 40 szazalékos minimalis kezdeti légkori por hatékonysaggal kell értékelni.

Az elektrosztatikus sz(ir6k adott sebességen 85 - 90 szazalékos hatékonysaggal mikddnek. A sz(rét a
gyartd ajanlasai szerint kell hasznalni, hogy elkeriilje az atfolyast vagy az ézon ndvekedést, amely
bizonyos szerverekre karos lehet.
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Homérséklet és paratartalom rogzito miiszerek

Erdemes hdmérsékletet és paratartalmat rogzitd eszkozoket telepiteni a kornyezeti feltételek folyamatos
rogzitéséhez.

Hétnapos grafikonokat készit6, kozvetleniil olvaso berendezésekkel ajanlott figyelni a szoba kérnyezeti
értékeit. A padlo alatti légkondicionalast is figyelni kell.

A megfigyelés lehetOvé teszi az alabbiakat:

» Biztositja, hogy a légkondicionald rendszer folyamatosan, terv szerint mikad;jon.

« Meghatarozhatja, hogy sziikség van-e kotelez0 kiszaritasi idészakra, ha a paratartalom értékek tullépik
a megadott hatart. A kiszaritasi idészak hosszat a paratartalom tullépés mértéke és id6tartama
hatarozza meg.

« Meghatarozhatja, hogy sziikség van-e kotelezd felmelegitési idészakra, ha az éplilet hémérséklete a
szerver mikodési specifikacidjaban megadott hdmérséklet ala siillyed, mikdzben az épliletet nem
hasznalja.

A figyeld berendezésben lathatd és hallhato jelzéseket kell beallitani, hogy a berendezés figyelmeztesse a
személyzetet a maximalis értékek megkozelitésekor.

(1] ”

Razkodas és iitodeés

Ezek az informaciok az adatkdzpont esetleges razkodasi és (itédési hatasainak tervezéséhez
hasznalhatok.

Elképzelhetd, hogy a szamitastechnikai berendezéseket olyan helyre kell telepiteni, amely kisebb
razkddasoknak van kitéve. Ez a témakor az egyes berendezések razkodasi és itédési korlatozasait illetve
a razkodassal kapcsolatos alapfogalmakat irja le. A szamitogépszobaban és az ipari kdrnyezetekben a
razkddasi szintek altalaban joval a jelzett szintek alatt vannak.

Ugyanakkor a berendezések allvanyba, lerakdba vagy hasonloé szerkezetbe szerelése novelheti a
razkddassal kapcsolatos problémak veszélyét. Fontos, hogy egyeztessen az ilyen berendezések
gyartodjaval, és biztositsa, hogy a razkodasi tényezok ne haladjak meg a kdvetkez6 tablazatokban
meghatarozott értékeket.

A razkdédassal kapcsolatos néhany hasznos meghatarozas:

Gyorsulas:
Mértékegysége a g, és a gravitacidé miatti gyorsulas aranyaban kerlil megadasra. Ha a szinuszhullam
frekvencidja is ismert, akkor a gyorsulas kiszamithaté az elmozdulasbdl. a gravitacios er6 altal okozott
gyorsulas egysége.

Folyamatos:
A hosszabb ideig tarté razkddasok rezonanciat okozhatnak a berendezésekben.

Elmozdulas:
A hullam alak nagysaga. Altalaban a csucsponttol-csucspontig tartéd elmozdulas az angol vagy
metrikus egységben:

« Altalaban alacsony frekvencias padl6 razkodas mérésére hasznaljak
« Ha a frekvencia is ismert, akkor atalakithatd egy szinusz hulldm elmozdulas g értékévé.

Megjegyzés: A legtobb berendezés a gravitacids elmozdulast szinusz alaku vagy komplex hullam
formava tudja alakitani.

Csucs:
A szinusz alaku vagy véletlen szer(i rezgés maximalis értéke. Csucsponttol-csucspontig adhato meg a
szinusz alaku rezgéses elmozdulasnal.

Véletlen:
Olyan komplex rezgéhullam, amelynek amplitidoja és frekvencia tartomanya is valtozik.
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rms (négyzetes kozépérték - effektiv érték):
A gyorsulasi vagy amplitudé értékek hosszutavu atlaga. A véletlenszer( razkddas teljes razkodasanak
mérésére hasznaljak.

Utddés:
Id&szakos gerjesztés, amely visszaall nullapontra az esemény megismétlése elétt. Tipikus példak:
gyalogos kozlekedés, targoncak, kiilsé események (vasuti vagy autépalya forgalom vagy épitkezés).

Szinuszos:
A klasszikus szinusz hullamot koveto rezgések (példaul a 60 Hz-es halozati aram).

Tranziens:
Olyan ideiglenes rezgések, amelyek nem okoznak rezonancia valaszt a berendezésben.

Ha szamitasokat kell végeznie vagy informaciokra van szliksége a fenti meghatarozasokkal kapcsolatban,
akkor lépjen kapcsolatba egy épitémérndkkel, egy rezgésekre specializaldodott mérndkkel vagy a rendszer
szallitéjaval.

Az alabbi tablazatban harom razkodasi kdrnyezet osztaly talalhato.

20. tdbldzat: Razkdddsi kérnyezet

Osztaly Razkddasi kornyezet

V1 Padlohoz er@sitett gépek irodai kdrnyezetben
V2 Asztali vagy falra szerelt gépek

V3 Nehéz ipari vagy mozgathatd berendezések

A harom osztaly razkodasi korlatait 0sszegzi az alabbi tablazat. A tablazat utan egy jelmagyarazat
talalhato.

Megjegyzés: Az allando frekvencias razkodasi szintek nem haladhatjak meg a g rms értékek felét az
Uzemi razkddasi és (itédési korlatozasok tablazatban felsorolt osztalyoknal.

21. tabldzat: Uzemi rdzkdddsi és iitédési korldtok

Osztaly grms g cslics Mil Utddés

V1K 0,10 0,30 3,4 3g,3ms

V1N 0,05 0,15 1,7 3g,3ms

V2 0,10 0,30 3,4 3g,3ms

V3 0,27 0,80 9,4 alkalmazasfliggd
K:

Koénny(, 600 kg-nal (1322 font) kdnnyebb.

N:

Nehéz, 600 kg-nal (1322 font) nehezebb.

g rms:

Teljes atlagos g szint az 5 - 500 Hz-es frekvenciatartomanyban.

g cslcs:

Maximalis valos idejl pillanatnyi csucsérték a teljes razkddasi id6szak hullamban (kivéve az

Ut6déseknél definialt eseményeket).

Mil:
Az alland¢ frekvencia cslcsponttél-csucspontig tartd elmozduldsa az 5 - 17 Hz-es tartomanyban. Egy
Mil egyenld 0,001 hiivelykkel.
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Utédés:

Klasszikus fél szinuszos (it6dési impulzus amplituddja és impulzus szélessége.
Az Uzemi razkddasi és iit8dési korlatok tablazatban megadott értékek az tigyfél helységeiben az aktudlis
és el6z6 termékek vonatkozasaban mért legrosszabb lehet6ség mez6adatain alapulnak. A razkodas és az
(itédés csak rendellenes esetekben haladja meg ezeket az értékeket, példaul egy kdzvetlen behatasnal
vagy egy foldrengésnél. A szallitd a specialis technikai kérdésekkel az IBM razkodasi és itédési szabvany
hatosagahoz fordulhat.

Foldrengések

A foldrengésveszélyes teriileteken specidlis keret erdsité kellékek vagy RPQ-k alkalmazasara lehet
sziikség. A helyi szabalyozas megkovetelheti, hogy szamitastechnikai eszk6zoket betonpadlohoz rogzitse.

« e

akkor lépjen kapcsolatba a berendezés eladojaval.

Fesziiltség és frekvenciakorlatok

A fesziiltség és frekvenciakorlatokat fent kell tartani a szerver megfelelé mikddésének biztositasahoz.

A rendszer miikodése kdzben a dugaszoldaljzaton mért fazisok kozotti allandé allapotu feszlltséget a
névleges fesziiltség plusz 6 és minusz 10 szazaléka kozotti tartomanyban kell tartani. A tulfesziltség vagy
fesziiltségcsokkenés nem eshet a névleges fesziiltség plusz 15%-a és minusz 18%-a kozotti tartomanyan
kivil, és a fesziiltségnek 0,5 masodpercen beliil vissza kell térnie az allanddsult allapot plusz 6%-os és
minusz 10%-os tlréshatarain beliilre.

Egyes szerverek kiilon szempontok figyelembevételét is igényelhetik, vagy korlatozé specifikaciok
vonatkozhatnak rajuk. A tényleges kdvetelményekkel kapcsolatban tekintse meg az egyedi szerver
specifikacidkat. Az aramszolgaltato altal betervezett fesziiltség csokkentések lehetésége és az egyéb
marginalis feszliltség helyzetek miatt ajanlott lehet egy fesziiltségfigyelé telepitése.

A fazis frekvenciat 50 vagy 60 Hz-en (+ 0,5 Hz) kell tartani.

A haromfazisu rendszer egyik faziskozi fesziiltségparja sem térhet el 2,5 szazaléknal nagyobb mértékben
a harom fesziiltség szamtani kozepétbl. Mindharom vonalfesziiltségnek a fent megadott korlatok kdzé kell
esnie.

Az dramellatd rendszer fesziiltség hulldmainak teljes maximalis torzitasi tényezéje a berendezés
taplaléjan nem haladhatja megaz 5 %-ot m(ikéd6 berendezéssel.
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Nyilatkozatok

Ezek az informacidk az Egyesiilt Allamokban forgalmazott termékekre és szolgaltatasokra vonatkoznak.

Elképzelhetd, hogy a dokumentumban targyalt termékeket, szolgaltatasokat vagy lehetéségeket az IBM
mas orszagokban nem forgalmazza. Az adott orszagokban rendelkezésre allé termékekrél és
szolgaltatasokrol az IBM helyi képviseletei szolgalnak felvildgositassal. Az IBM termékeire, programjaira
vagy szolgaltatdsaira vonatkozd utalasok sem allitani, sem sugallni nem kivanjak, hogy az adott
helyzetben csak az adott IBM termék, program vagy szolgaltatas alkalmazhaté. Minden olyan
mikoddésében azonos termék, program vagy szolgaltatas alkalmazhato, amely nem sérti az IBM szellemi
tulajdonjogat. A nem-IBM termékek, programok és szolgaltatasok miikodésének megitélése és
ellenérzése azonban a felhasznald feleléssége.

A dokumentum tartalmaval kapcsolatban az IBM bejegyzett vagy bejegyzés alatt allé szabadalmakkal
rendelkezhet. Jelen dokumentum nem ad semmiféle jogos licencet e szabadalmakhoz. A
licenckérelmeket irdsban, a kévetkez6 cimre kildheti:

IBM Director of Licensing

IBM Corporation

North Castle Drive, MD-NC119
Armonk, NY 10504-1785

USA

AZ INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION JELEN KIADVANYT ONMAGABAN,
BARMIFELE KIFEJEZETT VAGY VELELMEZETT GARANCIA NELKUL ADJA KOZRE, IDEERTVE, DE NEM
KIZAROLAG A JOGSERTES KIZARASARA, A KERESKEDELMI ERTEKESITHETOSEGRE ES BIZONYOS
CELRA VALO ALKALMASSAGRA VONATKOZO VELELMEZETT GARANCIAKAT. Bizonyos joghatésagok nem
engedélyezik egyes tranzakciok kifejezett vagy vélelmezett garancidinak kizarasat, igy elképzelhetd, hogy
az el6z6 bekezdés Onre nem vonatkozik.

Jelen dokumentum tartalmazhat technikai pontatlansagokat és sajtéhibakat. Az itt talalhato informaciok
bizonyos idénként modositasra kerlilnek; a médositasokat a kiadvany Uj kiadasai tartalmazzak. Az IBM
mindennemd értesités nélkil fejlesztheti és/vagy mddosithatja a kiadvanyban targyalt termékeket és/
vagy programokat.

A kiadvanyban a nem az IBM Altal izemeltetett webhelyek megjelenése csak kényelmi célokat szolgal, és
semmilyen médon nem jelenti e webhelyek elényben részesitését masokhoz képest. Az ilyen

felhasznaldsa csak sajat felelésségre térténhet.

Az IBM belatasa szerint barmilyen formaban felhasznalhatja és tovabbadhatja a felhasznaldktél szarmazo
informaciokat anélkil, hogy a felhasznalo felé ebbdl barmilyen kotelezettsége szarmazna.

A megadott teljesitményadatok és ligyfélpéldak csak illusztracids célokat szolgalnak. A tényleges
teljesitményhez kapcsoldédo eredmények a specifikus konfiguracidktol és lizemeltetési helyzetektdl
fliggben eltérhetnek.

A nem-IBM termékekre vonatkozo informaciok a termékek szallitéitol, illetve azok publikalt
dokumentacioibol, valamint egyéb nyilvanosan hozzaférhetd forrasokbol szarmaznak. Az IBM nem
tesztelte ezeket a termékeket, igy a nem-IBM termékek esetében nem tudja megerdsiteni a
teljesitményre és kompatibilitdsra vonatkozo, valamint az egyéb allitasok pontossagat. A nem-IBM
termékekkel kapcsolatos kérdéseivel forduljon az adott termék szallitéihoz.

Az IBM jovébeli tevékenységére vagy szandékaira vonatkozé allitdsokat az IBM mindennem értesités
nélkil modosithatja, azok csak célkit(izéseket jelentenek.

A kozzétett IBM arak az IBM altal javasolt aktualis kiskereskedelmi arak, amelyek elézetes bejelentés
nélkil barmikor valtozhatnak. Az egyes forgalmazok arai eltérhetnek ezektél.
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A leirtak csak tervezési célokat szolgalnak. Az informaciok a targyalt termékek elérhet6vé valasa el6tt
megvaltozhatnak.

Az informaciok kozott példaként napi Gizleti tevékenységekhez kapcsolddo jelentések és adatok lehetnek.
A valosagot a lehetd legjobban megkozelit6 illusztralashoz a példakban egyének, vallalatok, markak és
termékek nevei szerepelnek. Minden ilyen név a képzelet sziileménye, és valodi Uzleti vallalkozasok
neveivel és cimeivel valé barmilyen hasonlésaguk teljes egészében a véletlen mive.

Az informaciok elektronikus formatumanak megtekintésekor elképzelhet, hogy a fényképek és szines
abrdk nem jelennek meg.

A konyvben talalhatd rajzok és specifikaciok sem részeikben, sem egésziikben nem reprodukalhatok az
IBM irasos engedélye nélkl.

Az IBM az informacidkat a jelzett berendezésre vonatkozoan allitotta 6ssze. Mas célokra vald
alkalmassagaval kapcsolatban semmiféle kijelentést nem tesz.

Az IBM szamitastechnikai rendszereiben alkalmazott technikak csékkentik az észrevétlen adatsériilések
vagy veszteségek valdszinliségét. Ez a kockazat azonban nem sziintethet6 meg. A nem tervezett
kimaradasokat, rendszerhibakat, aramingadozasokat illetve -kimaradasokat, valamint alkatrész
meghibasodasokat tapasztalo felhasznaldknak ellendriznilik kell a kimaradas soran vagy kdzelében
végrehajtott miveletek pontossagat, illetve a rendszer altal mentett vagy atvitt adatokat. Ezen kiviil a
felhasznaldknak ki kell alakitaniuk azokat az eljarasokat, amelyek biztositjak az érzékeny vagy kritikus
muveletek adatainak fliggetlen ellenérzését. A felhasznaloknak a rendszerre és a hozza kapcsolodd
szoftverre vonatkozo friss informaciokat és javitasokat rendszeresen ellenériznilik kell az IBM tamogatasi
honlapjan.

Jévahagyasi nyilatkozat

Elképzelhetd, hogy a termék a felhasznalds orszagaban nem rendelkezik a megfelelé mindsitéssel ahhoz,
hogy barmilyen feliileten keresztiil telekommunikaciés haldzatokhoz csatlakozzon. A térvény tovabbi
mindsitéseket irhat el az ilyen csatlakozasok létesitéséhez. Kérdéseivel forduljon az IBM képviseléjéhez
vagy viszonteladéjahoz.

Kisegito lehetoségek IBM Power Systems szerverekhez

A kisegit6 lehet6ségek segitségével a fogyatékkal él6 felhasznaldk, példaul mozgaskorlatozottak vagy
gyengeén latok is sikeresen hasznalhatjak az informaciotechnologiai tartalmakat.

Attekintés
Az IBM Power Systems szerverek a kovetkezé f6bb kisegitd lehetéségeket tartalmazzak:

« Csak billenty(izet vezérlés
« Képerny6olvasdkat hasznalé miiveletek

Az IBM Power Systems szerverek a legfrissebb W3C szabvanyt hasznaljak, a WAI-ARIA 1.0 valtozatot
(www.w3.org/TR/wai-aria/), hogy biztositsak a megfelelést az Egyesiilt Allamok Rehabilitacids térvénye
508. paragrafusanak (www.access-board.gov/guidelines-and-standards/communications-and-it/about-
the-section-508-standards/section-508-standards) és a Web akadalymentesitési utmutaté (WCAG) 2.0
valtozatanak. (www.w3.org/ TR/WCAG20/). A kisegit6 lehetéségek elényeinek kihasznalashoz hasznalja a
képernybolvaso legfrissebb kiadasat és az IBM Power Systems szerverek altal tamogatott legujabb
bongészét.

Az IBM Power Systems szerverek online termékinformacioi az IBM tudaskdzpontban rendelkeznek
kisegitd lehet6ségekkel. Az IBM tudaskodzpont kisegité lehetdségeit az IBM tudaskdzpont stgdjanak
kisegitd lehet6ségei szakasz (www.ibm.com/support/knowledgecenter/doc/kc_help.html#accessibility)
tartalmazza.
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Navigacio a billentyiizettel

Ez a termék altalanos navigacios billentyliket hasznal.

Feliiletinformacidk

Az IBM Power Systems szerverek felhasznaloi feliileteinek nincsenek olyan tartalmai, amelyek
masodpercenként 2 - 55 alkalommal villannak fel.

Az IBM Power Systems szerverek webes felhasznaldi feliilete l[épcsdzetes stiluslapokon alapszik a
tartalmak megfeleld visszaadasa és a hasznalhatd élmény érdekében. Az alkalmazas egyenértékl modot
biztosit a gyengén latd felhasznalok szamara a rendszer képernyébeallitdsainak hasznalatara, a magas
kontraszt médot is beleértve. A betliméretet az eszkdz vagy a bongészd beallitasaival kezelheti.

Az IBM Power Systems szerverek webes felhasznaldi feliilete WAI-ARIA navigacios iranypontokkal
rendelkezik, amelyekkel gyorsan navigalhat az alkalmazas funkciondlis teriileteire.

Szallit6i szoftver

Az IBM Power Systems szerverek tartalmaznak bizonyos szallitéi szoftvereket, amelyek nem szerepelnek
az IBM licencszerzédésében. Az IBM ezeknek a termékeknek a kisegit6 lehet6ségeirél nem tesz
kijelentést. A termék kisegit6 lehetGségeivel kapcsolatban vegye fel a kapcsolatot a termék szallitdjaval.

Kapcsolodo kisegitd lehetdség informaciok
Az altalanos IBM help desk és tamogatasi weboldalakon kiviil az IBM TTY telefonos szolgaltatast is
biztosit siket és nagyothalld ligyfelei szamara az értékesitési és tAmogatasi szolgaltatdsok elérésére:

TTY szolgaltatas
SQO-IBM-3383 (800-426-3383)
(Eszak-Amerikan beldl)

Az IBM elkotelezettségérdl a hozzaférhetéség irant tekintse meg az IBM kisegitd lehetbségek
(www.ibm.com/able) webhelyet.

Adatvédelmi szempontok

Az IBM szoftvertermékek a szolgaltatasként nyujtott szoftvermegoldasokat is beleértve
("Szoftverajanlatok") cookie-k és egyéb technikak segitségével adatokat gy(jthetnek a termék
felhasznalasardl a végfelhasznaldi élmény novelése, a végfelhasznaldi interakcidk személyre szabasa
céljabdl és tovabbi célokra. A Szoftverajanlatok szamos esetben nem gy(ijtenek személyes azonositasra
alkalmas informacidkat. Egyes Szoftverajanlatok lehetévé tehetik személyes azonositasra alkalmas
informaciok gy(jtését is. Ha jelen Szoftverajanlat személyes azonositasra alkalmas informaciok gyljtésére
hasznal cookie-kat, akkor a cookie-knak az adott ajanlatban valo hasznalatardl az alabbiakban
tajékozodhat.

Jelent Szoftverajanlat nem hasznal cookie-kat vagy mas technikdkat személyes azonositasra alkalmas
informaciok gyljtésére.

Ha jelen Szoftverajanlat konfiguracidja lehetdvé teszi 6nnek, mint vasarldnak, hogy cookie-k vagy egyéb
technikak révén személyes azonositasra alkalmas informacidkat gylijtsén a végfelhasznaloktol, akkor
kérjen jogi tanacsot az ilyen adatok gy(ijtésére vonatkozo jogszabalyok tekintetében, példaul a
nyilatkozatra és beleegyezésre vonatkozd esetleges kovetelményekrol.

Az e célra hasznalhato kiilonféle technikakrol, példaul a cookie-krol tovabbi informacidkat az IBM
adatvédelmi oldalan (http://www.ibm.com/privacy/hu/hu/), az IBM online adatvédelmi tajékoztatd (http://
www.ibm.com/privacy/details/hu/hu/) "Cookie-k, webjelzdk és egyéb technoldgiak" cimi szakaszaban,
illetve a http://www.ibm.com/software/info/product-privacy cimen elérhetd "IBM Software Products and
Software-as-a-Service Privacy Statement" dokumentumban talal.
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Védjegyek

Az IBM, az IBM log6 és az ibm.com az International Business Machines Corporationnek a vilag szamos
orszagaban regisztralt védjegye vagy bejegyzett védjegye. Mas termékek és szolgaltatasok neve az IBM
vagy mas vallalatok védjegye lehet. A jelenlegi IBM védjegyek felsoroldsa a Copyright and trademark
information weboldalon tekintheté meg a http://www.ibm.com/legal/copytrade.shtml cimen.

Az INFINIBAND, az InfiniBand Trade Association és az INFINIBAND markajelzések az INFINIBAND Trade
Association védjegyei vagy szolgaltatas védjegyei.

Elektronikus kibocsatasi nyilatkozatok

Amennyiben a berendezéshez monitort csatlakoztat, megfelelé monitorkabelt kell hasznalni, emellett
hasznalni kell a monitorral szallitott esetleges interferenciasz(iré eszkdzoket is.

"A" osztalyra vonatkozo nyilatkozatok

Az A osztalyra vonatkozd alabbi nyilatkozatok érvényesek az IBM POWER9 processzort tartalmazé
szerverekre és tartozékaikra, kivéve, ha a tartozék B elektromagneses kompatibilitasi (EMC) osztalyba van
sorolva.

A Szovetségi kommunikacios bizottsag (FCC) nyilatkozata

Megjegyzés: A berendezés a vizsgalatok alapjan megfelel az FCC szabalyok 15. részében az "A" osztalyu
digitalis eszkdzokre vonatkozdan megfogalmazott hatarértékeknek. A hatarértékek megallapitasa a
berendezés kereskedelmi kdrnyezetben miikodésébdl szarmazé karos interferenciak elleni elfogadhatd
szintl védelem biztositdsanak megfeleléen tortént. A berendezés radidfrekvencias energiat allit eld,
hasznal és sugarozhat, és ha nem a kézikonyv Utmutatasainak megfelel6en keriilt beszerelésre, akkor
karos interferenciakat okozhat a radios kommunikacioban. A berendezés lakodvezetben miikddtetése
valdszinlileg karos interferenciat okoz, amelynek megsziintetését a felhasznaldnak kell elvégeznie sajat
koltségén.

Az FCC kibocsatasi hatarértékek betartasa érdekében csak megfeleléen arnyékolt és féldelt kabelek
illetve csatlakozok hasznalhatok. Az IBM nem felel6s semmiféle olyan radids vagy televizios
interferenciaért, amely az ajanlottol eltérd kabelek és csatlakozok hasznalatabol, vagy a berendezés
jogosulatlan atalakitasabol illetve atszerelésébol szarmazik. A jogosulatlan atalakitasok vagy atszerelések
megsziintethetik a felhasznalonak a berendezés miikodtetésére vonatkozd jogat.

Az eszkdz megfelel az FCC szabalyok 15. részének. A m(ikodtetés az alabbi két feltételt6l figg: (1) az
eszkdz nem okozhat karos interferenciat, és (2) az eszkéznek minden interferenciat fel kell vennie, még
azokat is, amelyek nem kivanatos m(ikddéshez vezethetnek.

Kanadai ipari megfelelési nyilatkozat
CAN ICES-3 (A)/NMB-3(A)

Eurdpai K6zosség megfelelési nyilatkozat

A termék megfelel a tagallamok elektromagneses kompatibilitasra vonatkozé térvényeinek
megkdzelitésével sziiletett Eurdpa Tanacs 2014/30/EU kovetelményben megfogalmazott védelmi
el6irasoknak. Az IBM nem vallalhatja a védelmi eldirasok athagasanak felel6sségét, amennyiben ez a
termék nem ajanlott modositasabdl szarmazik, beleértve a nem IBM altal szallitott kiegészit6k
alkalmazasat.

Europai kozosségbeli kapcsolat:

IBM Deutschland GmbH

Technical Regulations, Abteilung M456
IBM-Allee 1, 71139 Ehningen, Germany
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Tel: +49 800 225 5426
email: halloibm@de.ibm.com

Figyelmeztetés: Ez egy "A" osztaly( termék. Lakokoérnyezetben a termék radidinterferenciat okozhat,
ebben az esetben elképzelhetd, hogy a felhasznaldnak kell megtenni a sziikséges intézkedéseket.

VCCI nyilatkozat - Japan

CDAEEL. S5 AA BIRENEETT. COEBRFERATFERIZCE RIS
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dochi®nzd, VCCI- A

A keretben talalhato japan VCCI nyilatkozat kivonata:

Ez egy "A" osztalyl termék a VCCI Tanacs szabvanya alapjan. Ha a berendezést lakdkornyezetben
lizemeltetik, akkor radidinterferencia léphet fel; ebben az esetben a felhasznald kotelezhetd a sziikséges
intézkedések megtételére.

Japan elektronikai és informaciotechnoldgiai iparagi szovetség nyilatkozata

Ez a nyilatkozat a Japan JIS C 61000-3-2 termék teljesitmény-megfelelésére vonatkozik.

(—tD) EFEERENEERSs SRAEERITFRER
EMICED EANENE : Knowledge Center@%ﬂn‘ju
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Ez a nyilatkozat a Japan elektronikai és informaciotechnoldgiai iparagi szovetség (JEITA) fazisonként
legfeljebb 20 A aramfelvétell termékekre vonatkozo nyilatkozatat jelenti.

SHEBRMUE JIS C 61000-3-2 BAR

Ez a nyilatkozat a JEITA 20 A-nal nagyobb aramfelvétell egyfazisu termékekre vonatkozé nyilatkozatat
jelenti.
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Ez a nyilatkozat a JEITA fazisonként 20 A-nal nagyobb aramfelvétell termékekre vonatkozo nyilatkozatat
jelenti.
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Electromagnetic Interference (EMI) nyilatkozat - Kinai Népkoztarsasag
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Meghatarozas: Ez egy "A" osztalyu termék. Lakokornyezetben a termék radiointerferenciat okozhat, ebben
az esetben elképzelhetd, hogy a felhasznaldnak kell megtenni a sziikséges intézkedéseket.

Electromagnetic Interference (EMI) nyilatkozat - Tajvan
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A fenti tajvani EMI nyilatkozat kivonata.

Figyelem: Ez egy "A" osztalyu termék. Lakokornyezetben a termék radiointerferenciat okozhat, ebben az
esetben elképzelhetd, hogy a felhasznalonak kell megtenni a sziikséges intézkedéseket.

IBM Tajvan kapcsolatfelvételi informaciok:
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oL - 0800-0716-888

Elektromagneses interferencia (EMI) nyilatkozat - Korea
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Német megfelelési nyilatkozat

Deutschsprachiger EU Hinweis: Hinweis fiir Gerate der Klasse A EU-Richtlinie zur
Elektromagnetischen Vertraglichkeit

Dieses Produkt entspricht den Schutzanforderungen der EU-Richtlinie 2014/30/EU zur Angleichung der
Rechtsvorschriften iber die elektromagnetische Vertraglichkeit in den EU-Mitgliedsstaatenund halt die
Grenzwerte der EN 55022 / EN 55032 Klasse A ein.

Um dieses sicherzustellen, sind die Gerate wie in den Handblichern beschrieben zu installieren und zu
betreiben. Des Weiteren diirfen auch nur von der IBM empfohlene Kabel angeschlossen werden. IBM
Ubernimmt keine Verantwortung fiir die Einhaltung der Schutzanforderungen, wenn das Produkt ohne
Zustimmung von IBM verandert bzw. wenn Erweiterungskomponenten von Fremdherstellern ohne
Empfehlung von IBM gesteckt/eingebaut werden.

EN 55022 / EN 55032 Klasse A Gerate missen mit folgendem Warnhinweis versehen werden:
"Warnung: Dieses ist eine Einrichtung der Klasse A. Diese Einrichtung kann im Wohnbereich Funk-
Stérungen verursachen; in diesem Fall kann vom Betreiber verlangt werden, angemessene Mafsnahmen
zu ergreifen und dafiir aufzukommen."

Deutschland: Einhaltung des Gesetzes iiber die elektromagnetische Vertraglichkeit von Geraten
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Dieses Produkt entspricht dem “Gesetz (iber die elektromagnetische Vertraglichkeit von Geraten (EMVG)*“.
Dies ist die Umsetzung der EU-Richtlinie 2014/30/EU in der Bundesrepublik Deutschland.

Zulassungshescheinigung laut dem Deutschen Gesetz iiber die elektromagnetische Vertraglichkeit
von Geraten (EMVG) (bzw. der EMC Richtlinie 2014/30/EUV) fiir Gerate der Klasse A

Dieses Gerét ist berechtigt, in Ubereinstimmung mit dem Deutschen EMVG das EG-Konformitatszeichen -
CE - zu fuhren.

Verantwortlich fiir die Einhaltung der EMV Vorschriften ist der Hersteller:
International Business Machines Corp.

New Orchard Road

Armonk, New York 10504

Tel: 914-499-1900

Der verantwortliche Ansprechpartner des Herstellers in der EU ist:
IBM Deutschland GmbH

Technical Relations Europe, Abteilung M456

IBM-Allee 1, 71139 Ehningen, Germany

Tel: +49 (0) 800 225 5426

email: HalloIBM@de.ibm.com

Generelle Informationen:
Das Gerat erfiillt die Schutzanforderungen nach EN 55024 und EN 55022 / EN 55032 Klasse A.

Elektromagneses interferencia (EMI) nyilatkozat - Oroszorszag
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"B" osztalyra vonatkozo nyilatkozatok

A B osztalyra vonatkozo alabbi nyilatkozatok a telepitési informaciokban B elektromagneses
kompatibilitasi (EMC) osztalyba sorolt tartozékokra érvényesek.

A Szévetségi kommunikacids bizottsag (FCC) nyilatkozata

A berendezés a vizsgalatok alapjan megfelel az FCC szabalyok 15. részében a "B" osztalyu digitalis
eszkozokre vonatkozdan megfogalmazott hatarértékeknek. A hatarértékek megdllapitasa az alapjan
tértént, hogy elfogadhatd védelmet nyudjtson a berendezés lakdkornyezetben torténé mikodésébol
szarmazo karos interferenciak ellen.

A berendezés radiofrekvencias energiat allit el6, hasznal és sugarozhat, és ha nem az utasitasoknak
megfelelden kerlilt beszerelésre, akkor karos interferencidkat okozhat a radiés kommunikaciéban.
Mindazondltal, nincs garancia arra, hogy nem fordulhat eld ilyen interferencia egy adott beszerelés
esetén.

Ha a berendezés ki- és bekapcsolassal meghatarozhatd interferenciat okoz a radié vagy televizio
adasainak vételében, akkor a felhasznalonak meg kell probalkoznia a zavaras elharitasaval az alabbiak
szerint:

« Avevbantenna atallitasa vagy athelyezése.

« A berendezés és a vevbkésziilék kdzotti tavolsag novelése.

« A berendezésnek a vevOkésziiléktol eltéré aramkordn talalhatd dugaszoloaljzathoz csatlakoztatasa.
« A hivatalos IBM viszonteladd vagy szerviz képviseld altal nydjtott konzultacio.
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Az FCC kibocsatasi hatarértékek betartasa érdekében csak megfeleléen arnyékolt és féldelt kabelek
illetve csatlakozok hasznalhatok. Ilyen kabelek és csatlakozdk az IBM jogosult viszonteladoitél
szerezhetOk be. Az IBM nem felelés semmiféle olyan radios vagy televizids interferenciaért, amely a
berendezés jogosulatlan atalakitasara vagy atszerelésére vezethet0 vissza. A jogosulatlan atalakitasok
vagy atszerelések megszlintethetik a felhasznalonak a berendezés miikddtetésére vonatkozo jogat.

Az eszkdz megfelel az FCC szabalyok 15. részének. A m(ikddtetés az alabbi két feltételtdl fligg: (1) az
eszk6z nem okozhat karos interferenciat, és (2) az eszkdznek minden interferenciat fel kell vennie, még
azokat is, amelyek nem kivanatos m(ikddéshez vezethetnek.

Kanadai ipari megfelelési nyilatkozat
CAN ICES-3 (B)/NMB-3(B)

Eurdpai K6zosség megfelelési nyilatkozat

A termék megfelel a tagallamok elektromagneses kompatibilitasra vonatkozd torvényeinek
megkozelitésével sziiletett Eurdpa Tanacs 2014/30/EU kévetelményben megfogalmazott védelmi
eldirasoknak. Az IBM nem vallalhatja a védelmi el6irasok athagasanak felel6sségét, amennyiben ez a
termék nem ajanlott modositasabol szarmazik, beleértve a nem IBM altal szallitott kiegészitok
alkalmazasat.

Europai kozosségbeli kapcsolat:

IBM Deutschland GmbH

Technical Regulations, Abteilung M456
IBM-Allee 1, 71139 Ehningen, Germany
Tel: +49 800 225 5426

email: halloibm@de.ibm.com

VCCI nyilatkozat - Japan
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Japan elektronikai és informaciotechnoldgiai iparagi szovetség nyilatkozata

Ez a nyilatkozat a Japan JIS C 61000-3-2 termék teljesitmény-megfelelésére vonatkozik.

(—41) EFEREMERERS SRESERINEREM
BHRICED<EBANENE : Knowledge CenterdEZEFRD
TR —£08

Ez a nyilatkozat a Japan elektronikai és informacidtechnologiai ipardgi szévetség (JEITA) fazisonként
legfeljebb 20 A aramfelvétell termékekre vonatkozo nyilatkozatat jelenti.

SR EfAE JIS C 61000-3-2 BEM

Ez a nyilatkozat a JEITA 20 A-ndal nagyobb aramfelvétell egyfazisi termékekre vonatkozé nyilatkozatat
jelenti.
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Ez a nyilatkozat a JEITA fazisonként 20 A-nal nagyobb aramfelvételli termékekre vonatkozd nyilatkozatat
jelenti.
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IBM Tajvan kapcsolatfelvételi informaciok
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Német megfelelési nyilatkozat

Deutschsprachiger EU Hinweis: Hinweis fiir Gerate der Klasse B EU-Richtlinie zur
Elektromagnetischen Vertraglichkeit

Dieses Produkt entspricht den Schutzanforderungen der EU-Richtlinie 2014/30/EU zur Angleichung der
Rechtsvorschriften iber die elektromagnetische Vertraglichkeit in den EU-Mitgliedsstaatenund halt die
Grenzwerte der EN 55022/ EN 55032 Klasse B ein.

Um dieses sicherzustellen, sind die Gerate wie in den Handblichern beschrieben zu installieren und zu
betreiben. Des Weiteren dirfen auch nur von der IBM empfohlene Kabel angeschlossen werden. IBM
Gbernimmt keine Verantwortung fir die Einhaltung der Schutzanforderungen, wenn das Produkt ohne
Zustimmung von IBM verandert bzw. wenn Erweiterungskomponenten von Fremdherstellern ohne
Empfehlung von IBM gesteckt/eingebaut werden.

Deutschland: Einhaltung des Gesetzes iiber die elektromagnetische Vertraglichkeit von Geraten

Dieses Produkt entspricht dem “Gesetz liber die elektromagnetische Vertraglichkeit von Geraten (EMVG)*“.
Dies ist die Umsetzung der EU-Richtlinie 2014/30/EU in der Bundesrepublik Deutschland.

Zulassungsbescheinigung laut dem Deutschen Gesetz iiber die elektromagnetische Vertraglichkeit
von Geraten (EMVG) (bzw. der EMC Richtlinie 2014/30/EU) fiir Gerate der Klasse B

Dieses Gerét ist berechtigt, in Ubereinstimmung mit dem Deutschen EMVG das EG-Konformitatszeichen -
CE - zu fuhren.

Verantwortlich fur die Einhaltung der EMV Vorschriften ist der Hersteller:
International Business Machines Corp.

New Orchard Road

Armonk, New York 10504
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Tel: 914-499-1900

Der verantwortliche Ansprechpartner des Herstellers in der EU ist:
IBM Deutschland GmbH

Technical Relations Europe, Abteilung M456

IBM-Allee 1, 71139 Ehningen, Germany

Tel: +49 (0) 800 225 5426

email: HalloIBM@de.ibm.com

Generelle Informationen:

Das Gerdit erfiillt die Schutzanforderungen nach EN 55024 und EN 55022/ EN 55032 Klasse B.

Feltételek és kikotesek

A kiadvanyok hasznalata az alabbi feltételek és kikotések alapjan lehetséges.

Alkalmazhatodsag: E feltételek és kikotések az IBM webhelyének hasznalatara vonatkozd jogi
kdzlemények kiegészitéseként értendok.

Személyes hasznalat: A kiadvanyok masolhatdk személyes, nem kereskedelmi célt felhasznalasra,
feltéve, hogy valamennyi tulajdonosi feljegyzés megmarad. Az IBM kifejezett hozzajarulasa nélkil nem
szabad a kiadvanyokat vagy azok részeit terjeszteni, megjeleniteni, illetve beldliik szarmazd munkat
késziteni.

Kereskedelmi hasznalat: A kiadvanyok masolhatok, terjeszthetSk és megjelenitheték, de kizardlag a
vallalaton beliil, és csak az 6sszes tulajdonosi feljegyzés megtartasaval. Az IBM kifejezett hozzajarulasa
nélkil nem készitheték olyan munkak, amelyek a kiadvanyokbdl szarmaznak, tovabba a vallalaton kiviil
még részeikben sem masolhatok, terjeszthetdk vagy jelenitheték meg.

Jogok: A jelen engedélyben foglalt, kifejezetten megadott hozzajarulason tulmenden a Kiadvanyokra,
illetve a bennik talalhaté adatokra, szoftverekre vagy egyéb szellemi tulajdonra semmilyen mas kifejezett
vagy hallgatélagos engedély nem vonatkozik.

Az IBM fenntartja maganak a jogot, hogy jelen engedélyeket sajat belatasa szerint barmikor visszavonja,
ha ugy itéli meg, hogy a kiadvanyokat az IBM érdekeit sérté mddon haszndljak fel, vagy a fenti el6irasokat
nem megfeleléen kovetik.

Jelen informaciok kizarolag valamennyi vonatkozé torvény és eldirds betartasaval télthetdk le,
exportalhatok és reexportalhatok, beleértve az Egyesiilt Allamok exportra vonatkozé térvényeit és
elGirdsait is.

AZ IBM A KIADVANYOK TARTALMARA VONATKOZOAN SEMMIFELE GARANCIAT NEM NYUJT. A
KIADVANYOK "JELENLEGI FORMAJUKBAN", BARMIFELE KIFEJEZETT VAGY VELELMEZETT GARANCIA
VALLALASA NELKUL KERULNEK KOZREADASRA, IDEERTVE, DE NEM KIZAROLAG A KERESKEDELMI

ERTEKESI'THETGSE'GRE, A SZABALYOSSAGRA ES AZ ADOTT CELRA VALO ALKALMASSAGRA VONATKOZO
VELELMEZETT GARANCIAKAT IS.
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