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Napomena

Prije upotrebe ovih informacija i proizvoda kojeg podrzavaju, procitajte informacije u “Napomene o
sigurnosti” na stranici v, “Napomene” na stranici 77, priruc¢niku IBM Napomene o sigurnosti,
G229-9054 i Napomenama o zastiti okoline i Vodi¢ za korisnike, Z125-5823.

Ovo izdanje se odnosi na IBM® Power Systems posluZitelje koji sadrze POWER9 procesor i na sve pridruZzene modele.
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Napomene o sigurnosti

Napomene o sigurnosti mogu biti ispisane u cijelom ovom vodicu:

« OPASNOST ove hapomene upozoravaju na situaciju koja moze biti smrtonosnaili izuzetno rizi¢na za
ljude.

« OPREZ ove napomene upozoravaju na situaciju koja moze biti rizi€na za ljude zbog nekog od postojecih
stanja.

« Pozor ove napomene upozoravaju na mogucnost Stete na programu, uredaju, sistemu ili podacima.

Sigurnosne informacije za svjetsku trgovinu

Neke zemlje zahtijevaju da informacije o sigurnosti koje se nalaze u publikacijama o proizvodu budu
napisane u njihovom nacionalnom jeziku. Ako se ovaj zahtjev odnosi i na vasu zemlju, informacije o
sigurnosti ¢e biti uklju¢ene u paket publikacija (koji moze sadrzavati tiskanu dokumentaciju, DVD-ove ili
biti dio proizvoda) koji se dostavlja s proizvodom. Dokumentacija sadrZi sigurnosne informacije na vaSem
jeziku, s referencama na originalni tekst na ameri¢kom engleskom. Prije upotrebe publikacija na
engleskom jeziku, za instalaciju, rad ili servisiranje ovog proizvoda najprije se upoznajte s odgovarajuc¢im
sigurnosnim informacijama u dokumentaciji. Takoder trebate u dokumentaciji provjeriti sve one
sigurnosne informacije koje ne razumijete u potpunosti u publikacijama na engleskom.

Zamjenske ili dodatne kopije dokumentacije s informacijama o sigurnosti se mogu dobiti pozivom na IBM
Hotline na 1-800-300-8751.

Njemacke sigurnosne informacije

Das Produkt ist nicht flir den Einsatz an Bildschirmarbeitsplatzen im Sinne § 2 der
Bildschirmarbeitsverordnung geeignet.

Sigurnosne informacije za laser

IBM posluzitelji mogu koristiti I/O kartice ili komponente koje su bazirane na opti¢kim vlaknima i sadrze
lasere ili LED-ove.

Laserska uskladenost
IBM posluzitelji se mogu instalirati unutar ili izvan stalka za IT opremu.
c OPASNOST: Kod rada na ili u blizini sistema pridrzavajte se sljedecih mjera predostroznosti:

Elektri¢ni tok od struje, telefona i komunikacijskih kablova je opasan. Radi izbjegavanja opasnosti
od strujnog udara:

= Ako je IBM isporucio naponske Zice, spojite napajanje na ovu jedinicu samo sa strujnom zicom
koju je isporucio IBM. Nemojte koristiti IBM isporu¢enu naponsku zicu s nekim drugim
proizvodom.

» Ne otvarajte i ne popravljajte nikakve sklopove dovoda napajanja.

« Ne spajajte i ne odspajajte kablove i ne izvodite instalaciju, odrzavanje ili rekonfiguriranje ovog
proizvoda za vrijeme grmljavinske oluje.

« Proizvod mozZe biti opremljen s viSe naponskih kablova. Da bi uklonili sve rizi€ne napone
odspojite sve naponske Zice.

— Za AC napajanje, odspojite sve naponske Zice od njihovog AC dovoda napajanja.

— Za stalke s DC distribucijskim panelom (PDP), odspojite korisni¢ki DC dovod napajanja do
PDP-a.

« Kad spajate napajanje na proizvod, osigurajte da su svi naponski kablovi ispravno spojeni.

© Copyright IBM Corp. 2018, 2020 v



— Za stalke s AC napajanjem, spojite sve naponske Zice na ispravnu i uzemljenu elektri¢nu
uti¢nicu. Osigurajte da uti¢nica dobavlja ispravan napon i fazu, u skladu s oznakama na
sistemu.

— Zastalke s DC distribucijskim panelom (PDP), odspojite korisnicki DC dovod napajanja na PDP.
Osigurajte da se koristi ispravan polaritet kod spajanja DC napona i povratnih DC kablova.

« Spojite na ispravne uti¢nice svu opremu koja ¢e biti pripojena na ovaj proizvod.
« Kad je to moguce, koristite jednu ruku da spojite ili odspojite signalne kablove.

« Nikad ne uklju€ujte nikakvu opremu kad je evidentna vatra, Steta od vode ili strukturno ostecenje
opreme.

« Nemojte pokusavati ukljuciti napajanje dok se svi moguci nesigurni uvjeti nisu ispravili.

« Pretpostavite da postoji sigurnosni rizik u vezi napajanja. Izvedite sve provjere neprekidnosti,
uzemljenja i napajanja koje su navedene u postupcima za instalaciju podsistema da bi osigurali
da stroj zadovoljava sigurnosne zahtjeve.

« Nemojte nastavljati s pregledom ako postoji bilo koji uvjet nesigurnosti.

« Prije otvaranja poklopaca uredaja, osim ako nije drukcije navedeno u postupcima za instaliranje i
konfiguriranje: odspojite pripojene AC naponske kablove, iskljuCite odgovarajuée osigurace koji
se nalaze na panelu za distribuciju napajanja za stalak (PDP) i odspojite sve telekomunikacijske
sisteme, mreze i modeme.

OPASNOST:
- Spajajte i odspajajte kablove kako je opisano u sljedecoj tablici, prilikom instaliranja,
premjestanja ili otvaranja poklopaca ovog proizvoda ili prikljucenih uredaja.
Za odspajanje:
1. Sve iskljucite (osim ako ste dobili drukcije upute).
2. Za AC napajanje uklonite naponske kablove iz uti¢nica.

3. Za stalke s DC distribucijskim panelom (PDP), iskljucite prekidace na PDP-u i uklonite
napajanje iz korisni¢kog DC izvora napajanja.

4. Uklonite signalne kablove iz konektora.

5. Uklonite sve kablove iz uredaja.

Za spajanje:

1. Sve iskljucite (osim ako ste dobili drukcije upute).

2. Prikljucite sve kablove na uredaje.

3. Spojite signalne kablove na konektore.

4. Za AC napajanje spojite naponske kablove na uticnice.

5. Za stalke s DC distribucijskim panelom (PDP), vratite napajanje iz korisnickog DC izvora
napajanja i ukljucite prekidace na PDP-u.

6. Ukljucite uredaje.

Ostri rubovi, uglovi i spojevi mogu postojati na i u blizini sistema. Budite pazljivi kod rukovanja s
opremom da biste izbjegli porezotine, ogrebotine i ubode. (D005)

(R0O01 dio 1 od 2):
c OPASNOST: Pridrzavajte se sljedecih mjera opreza kod rada naili u blizini IT sistema stalaka:

« Teska oprema — moze izazvati osobne ozljede ili Stete na opremi ako se s njom nepropisno
rukuje.

= Uvijek spustite podloge za poravnavanje na stalku.

« Uvijek instalirajte drzace stabilizatora na ormaric¢u stalka, ako su osigurani, osim ako ¢e se
instalirati opcija za potres.

vi Power Systems: Priprema lokacije i fizi€ko planiranje



« Radi izbjegavanja rizi¢nih stanja koja su posljedica neuravnotezenog mehanickog opterecenja,
uvijek instalirajte najteZe uredaje na dno ormarica sa stalkom. Uvijek instalirajte posluZitelje i
opcijske uredaje pocevsi od dna stalka.

« Uredaji montirani u stalak se ne smiju koristiti kao police ili radne povrSine. Ne stavljajte nikakve
objekte na vrh uredaja montiranih u stalak. Dodatno, nemojte se naslanjati na uredaje montirane
u stalak i nemoijte ih koristiti za stabiliziranje vasSeg poloZzaja (na primjer, ako radite na ljestvama).

» Opasnost stabilnosti:

Stalak se moze prevrnuti i tako ozbiljno ozlijediti osobu.

Prije prosirivanja stalka do polozaja za instalaciju procitajte upute za instalaciju.

Nemojte stavljati teret na opremu postavljenu na kliznoj tracnici u polozaju za instalaciju.

Nemojte ostavljati opremu postavljenu na kliznoj traénici u polozaju za instalaciju.

Svaki stalak moZze imati vise od jednog kabla za napajanje.

— Za stalke s AC napajanjem, svakako odspojite sve naponske Zice u ormari¢u sa stalkom kad
dobijete upute za odspajanje napona za vrijeme servisiranja.

— Zastalke s DC distribucijskim panelom (PDP), iskljucite prekidace koji kontroliraju napajanje
sistemske jedinice(a) ili odspojite korisnicki DC izvor napajanja, kad za to dobijete upute za
vrijeme servisiranja.

» Spojite sve uredaje instalirane u stalku na uredaje za napajanje instalirane u isti stalak. Ne

ukljuCujte kabel za napajanje instaliran u jednom stalku u uredaj za napajanje instaliran u
drugom stalku.

Elektri¢na uti¢nica koja nije ispravno spojena moze proizvesti opasni napon na metalnim
dijelovima sistema ili uredaja koji su spojeni na sistem. Korisnik je odgovoran za osiguranje
ispravnog umrezenja i uzemljenja uticnice radi sprjecavanja elektri¢nog udara. (R001 dio 1 od 2)

(RO01 dio 2 od 2):
Pozor:

« Nemoijte instalirati jedinicu u stalak ako ¢e interne temperature u stalku premasivati preporuke
proizvodaca za temperature za sve vase uredaje montirane u stalak.

« Ne instalirajte jedinicu u stalak kad je protok zraka onemogucen. Provjerite da protok zraka nije
blokiran ili smanjen na bilo kojoj strani, prednjem ili straznjem dijelu jedinice koji se koriste za
protok zraka kroz jedinicu.

» Treba uzeti u obzir veze opreme na strujni krug napajanja tako da preopterecenje mreze ne
ugrozi zastitu oZi¢enja napajanja ili prevelike struje. Da bi doveli ispravno napajanje na stalak,
pogledajte oznake mjera za odredivanje zahtjeva ukupne snage na dobavni strujni krug.

* (Za klizajuce pretince.) Ne izvlaCite i ne instalirajte nikakav pretinac ili dodatak ako drzaci
stabilizatora stalka nisu pripojeni na stalak ili ako stalak nije pri¢vrs¢en za pod. Ne izvlalite viSe
od jedne ladice u isto vrijeme. Stalak moZe postati nestabilan ako odjednom izvucete van vise od
jednog pretinca.

i,
| E:,‘ |

« (Za nepomicne pretince.) Ovaj pretinac je fiksan i ne bi se trebao premjestati za servisiranje, osim
ako to ne navede proizvodac. Pokus$aj pomicanja pretinca djelomicno ili potpuno van iz stalka,
moze prevrnuti stalak ili uzrokovati da pretinac ispadne iz njega. (R001 dio 2 od 2)
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Q Pozor: Uklanjanje komponenti iz gornjih polozaja u ormaricu stalka poboljSava stabilnost stalka za
vrijeme premjestanja. Slijedite ove opcéenite upute uvijek kad premjestate napunjeni stalak unutar
sobe ili zgrade.

« Smanjite tezinu stalka uklanjanjem opreme, pocevsi od vrha ormarica stalka. Kad je moguce,
vratite stalak na konfiguraciju koju je imao kad ste ga primili. Ako ta konfiguracija nije poznata,
morate napraviti slijedece:

— Uklonite sve uredaje u polozaju 32U i iznad.
— Osigurajte da najtezi uredaji budu instalirani na dnu ormariéa stalka.

— Osigurajte da postoji malo ili niSta praznih U-razina izmedu uredaja instaliranih u ormaricu
stalka ispod razine 32U, osim ako to primljena konfiguracija specifiéno ne dozvoljava.

« Ako je ormari¢ stalka koji premjestate dio niza ormarica stalaka, odspojite ovaj stalak iz niza.

« Ako je ormaric¢ stalka koji premjeState opremljen s drzac¢ima koji se mogu uklanjati, oni se moraju
reinstalirati prije premjeStanja stalka.

 Pregledajte smjer u kojem se namjeravate kretati da eliminirate moguce rizike.

 Provjerite da li smjer koji ste izabrali moZe podnijeti tezinu napunjenog stalka. Pogledajte u
dokumentaciju koja dolazi s vasim ormari¢em stalka radi teZine napunjenog stalka.

» Provjerite da su svi otvori vrata najmanje 760 x 2083 mm (30 x 82 in.).

« Osigurajte da su svi uredaji, pretinci, vrata i kablovi uévrsceni.

» Osigurajte da su Cetiri podloSka za niveliranje podignuti na najvisi polozaj.

« Osigurajte da na stalku nema instaliranih stabilizirajuc¢ih zasuna za vrijeme premjestanja.
« Nemoijte koristiti rampu koja je nagnuta pod kutom veéim od deset stupnjeva.

« Kad ormari¢ sa stalkom bude na novom mjestu, napravite sljedece:

— Snizite Cetiri podloSka za niveliranje.

— Instalirajte drzace stabilizatora na ormaric¢ stalka ili u opremu za zastitu od potresa koja
ucvrséuje stalak za pod.

— Ako ste uklonili bilo koje uredaje iz stalka, ponovno punite stalak od najnizih pozicija prema
visim.
« Ako je potrebno premjestanje na vece udaljenosti, vratite ormari¢ stalka na onu konfiguraciju
koju je imao kad ste ga primili. Spakirajte ormari¢ stalka u originalni materijal za pakiranje ili

ekvivalentan. Takoder, spustite podloSke za niveliranje da povecate prostor u koji ulaze dizadi
paletara i u¢vrstite ormari¢ stalka za paletu.

(RO02)
(Lo01)

OPASNOST: Unutar svake komponente na kojoj se nalazi ovakva naljepnica su prisutne rizicne
razine napona, elektricnog toka i energije. Ne otvarajte nikakav poklopac ili pretinac koji ima ovu
naljepnicu. (LO01)

(L002)
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A OPASNOST: Uredaji montirani u stalak se ne smiju koristiti kao police ili radne povrsine. Ne
stavljajte nikakve objekte na vrh uredaja montiranih u stalak. Dodatno, nemojte se naslanjati na
uredaje montirane u stalak i nemojte ih koristiti za stabiliziranje vaseg polozaja (na primjer, ako
radite na ljestvama). Opasnost stabilnosti:

« Stalak se moze prevrnuti i tako ozbiljno ozlijediti osobu.

« Prije prosirivanja stalka do polozaja za instalaciju procCitajte upute za instalaciju.

« Nemojte stavljati teret na opremu postavljenu na kliznoj tra¢nici u poloZaju za instalaciju.
« Nemojte ostavljati opremu postavljenu na kliznoj tracnici u poloZaju za instalaciju.
(L002)

ili
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P D0RF364

OPASNOST: ViSestruke naponske Zice. Proizvod moZe biti opremljen s vise AC ili DC naponskih
kablova. Da bi uklonili sve riziéne napone odspojite sve naponske zice i kablove. (L003)

(Lo07)

Q Pozor: Vrucéa povrSina u blizini. (LO07)

x Power Systems: Priprema lokacije i fizicko planiranje



(LO03)

A

A

Pozor: Opasni pokretni dijelovi u blizini. (LO08)

Svi laseri su potvrdeni u SAD i u potpunosti odgovaraju zahtjevima od DHHS 21 CFR Subchapter J za
laserske proizvode klase 1. Izvan SAD-a, oni su potvrdeni tako da su u skladu s IEC 60825 kao laserski
proizvod klase 1. Pogledajte naljepnicu na svakom dijelu radi brojeva potvrde lasera i informacija o
odobreniju.

A

> B

Pozor: Ovaj proizvod moze sadrzavati jedan ili viSe od sljedecih uredaja: CD-ROM, DVD-ROM, DVD-
RAM pogon ili laserski modul, a to su laserski proizvodi Klase 1. Obratite paznju na sljedece
informacije:

« Nemoijte skidati poklopce. Skidanje poklopaca laserskog proizvoda moze za posljedicu imati
izlaganje opasnom laserskom zracenju. U uredaju nema dijelova koji se mogu servisirati.

« Upravljanje ili podeSavanja ili izvodenje postupaka na nacin drugadiji nego Sto je ovdje navedeno
moZe izazvati po zdravlje opasno izlaganje zracenju.

(C026)

Pozor: Okoline za obradu podataka mogu sadrzavati opremu koja prenosi na sistem veze s
laserskim modulima koji rade na razinama snage visim od klase 1. Zbog toga, nikad ne gledajte u
kraj kabela od optickih vlakana niti ne otvarajte spremnik. Iako pustanje svjetla na jednom kraju, a
gledanje na drugom kraju odspojenog optickog kabla, mozda neée uzrokovati ozljede oka, nesto
takvo moze biti opasno. Zbog toga se provjera cjelovitosti optickog vlakna pustanjem svjetla na
jednom kraju i gledanjem na drugom kraju ne preporuca. Za provjeru cjelovitosti opti¢kog kabla
koristite opticki izvor svjetla i naponsko mjerilo. (C027)

Pozor: Ovaj proizvod sadrzi laser Klase 1M. Ne gledajte izravno s opti¢kim instrumentima. (C028)

Pozor: Neki laserski proizvodi sadrze umetnute laserske diode Klase 3A ili Klase 3B. Obratite
paznju na sljedece informacije:

« Lasersko zracenje kod otvaranja.

» Ne gledajte u zraku, ne gledajte izravno s optickim instrumentima i izbjegavajte izravno izlaganje
zraci. (C030)

(C030)
Pozor: Baterija sadrzi litij. Zbog moguce eksplozije nemojte bateriju spaljivati ili puniti.
Nemojte:

» Bacati i uranjati u vodu
« Zagrijavati na vise od 100 stupnjeva C (212 stupnjeva F)
» Popravljati ili rastavljati

Zamijenite samo s IBM dijelom. Odbacite bateriju na nacin kako je predvideno lokalnim propisima.
U Sjedinjenim Drzavama, IBM ima razvijen nacin za skupljanje ovakvih baterija. Za informacije
nazovite 1-800-426-4333. Pripremite IBM broj dijela za bateriju prije poziva. (C003)

Pozor: Odnosi se na IBM isporué¢eni DOBAVLIACEV ALAT ZA PODIZANJE:
« SDIZALICOM trebaju raditi samo ovlastene osobe.
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« DIZALICA je namijenjena kao pomoc¢ kod podizanja, instaliranja ili uklanjanja jedinica u
pretincima stalka. Ona nije namijenjena za transport preko utovarnih rampi niti kao zamjena za
alate kao Sto su paletari, kolica, vili€ari i sli¢ni uredaji. Kad ovo nije prakti¢éno, mora se angaZirati
posebno uvjezbane osobe (na primjer, montere ili osobe koje se bave selidbama).

« Proditajte i detaljno se upoznajte sa sadrzajem priruc¢nika za rad s DIZALICOM prije njene
upotrebe. Ako ne procitate, ne upoznate, ne postujete sigurnosna pravila i ne slijedite upute
moze doci do Stete na imovini i/ili do ozljeda ljudi. Ako imate nekih pitanja kontaktirajte servis i
podrsku dobavljaca. Tiskani priru¢nik mora biti pokraj stroja u za to predvidenom mjestu.

Prirucnik s najsvjezijim azuriranjima je dostupan na Web stranicama dobavljaca.

 Provjerite funkcioniranje stabilizatora prije svake upotrebe. Nemojte forsirati pomicanje ili
guranje ALATA ZA PODIZANJE ako je on zakocen sa stabilizatorskim ko€nicama.

« Nemojte podizati, spustati ili gurati napunjenu platformu ako nisu u potpunosti postavljeni
stabilizatori (pedale za ko€enje). Stabilizator uvijek moraju biti zako¢eni ako se platforma ne
pomice.

« Nemojte pomicati DIZALICU dok je platforma podignuta, osim za manja podesavanja poloZzaja.

« Nemojte previse opteretiti platformu. Pogledajte DIJAGRAM KAPACITETA OPTERECENJA da
saznate koja su najveca opterecenja u sredini i na rubovima prosirene platforme.

« Podizite teret samo kad je ispravno postavljen na sredinu platforme. Ne stavljajte viSe od 200 lb
(91 kg) na rub klizece police platforme, a takoder vodite racuna i o sredistu mase/gravitacije
(CoG) tereta.

« Nemojte opterecivati platforme na uglovima, naginjati podizac ili instalirati jedinicu pod kutom.
Prije upotrebe ucvrstite takve platforme, nagib podizaca, klinovi i sl. za glavnu policu za
podizanje ili vilice na sve Cetiri lokacije, samo s isporucenim hardverom. Teret treba lako kliziti
naiiz platforme, bez posebnog napora, zato nemojte previse gurati ili vuéi. Neka uredaj podizaca
nagiba bude uvijek ravan, osim ako su potrebna neka manja podeSavanja.

» Nemojte stajati ispod tereta koji visi.

« Nemojte koristiti neravne povrsine s nagibima (glavne rampe).
« Nemojte gomilati terete.

« Nemojte raditi ako ste pod utjecajem alkohola ili droga.

« Ne naslanjajte ljestve na ALAT ZA PODIZANJE (osim u posebnim okolnostima kad kvalificirano
osoblje izvodi neke postupke na vecim visinama s tim ALATOM).

« Rizik od nagiba. Nemojte gurati ili vuéi teret s podignutom platformom.

« Nemojte koristiti platformu ili podloZak za podizanje osoba. Bez uravnoteZivaca.
» Nemojte stati na bilo koji dio tereta. To nije stepenica.

« Nemojte se penjati na jarbol.

« Nemojte raditi s oSte¢enom ili pokvarenom DIZALICOM.

« Ispod platforme postoji rizik od trganja i uboda. Teret spustajte samo u podrucjima bez drugih
ljudi i prepreka. Ruke i stopala trebaju biti slobodni za vrijeme rada.

« Nema vilicara. Nikad ne podizite i ne pomicite STROJ ALATA ZA PODIZANJE s paletarom ili
viliCarom.

« Jarbol je visi od platforme. Pazite na visinu stropa, vodilice za kablove, rasprsivace, svjetla i
druge objekte ispod stropa.

» Ne ostavljajte DIZALICU bez nadzora kad je na njoj teret.

« Cuvajte ruke, prste i odje¢u kad je oprema u pokretu.

« Okredite vitlo samo snagom ruku. Ako se rucka koloture ne moze lako okretati, vjerojatno je
doslo do preopterecenja. Ne okredite koloturu dalje od najnizeg ili najviSeg polozaja platforme.
Pretjerano okretanje moze odspoijiti rucku i ostetiti kabel. Uvijek drzite rucku kod spustanja.
Uvijek provjerite da li kolotura drzi terete prije otpustanja rucke.

« Nesreca s vitlom moze uzrokovati ozbiljne ozljede. Ovo nije namijenjeno za premjestanje ljudi.
Provjerite da li se prilikom podizanja opreme €uju klikovi. Svakako zakljucajte koloturu u njenom
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polozaju prije otpustanja rucke. Procitajte stranice s uputama prije rada s ovom koloturom. Nikad
nemojte dozvoliti da se kolotura slobodno odvija. To moze uzrokovati nepravilno namatanje
kabla, njegovo oStecenje, a mozda i ozbiljne ozljede.

« Ovaj ALAT mora ispravno odrzavati IBM servisno osoblje. IBM ce pregledati i provjeriti sva
odrzavanja prije pustanja u rad. Osoblje zadrzava pravo nekoriStenja ALATA, ako to nije
prikladno. (C048)

Informacije o napajanju i kabliranju za NEBS (Network Equipment-Building System) GR-1089-CORE

Sljede¢i komentari se odnose na IBM posluZitelje koji su oblikovani u skladu s NEBS (Network Equipment-
Building System) GR-1089-CORE:

Oprema je prikladna za instalaciju u sljede¢em:

« Objektima mreznih telekomunikacija
« Lokacijama gdje se primjenjuje NEC (National Electrical Code)

Ugradeni portovi ove opreme su prikladni za povezivanje samo s ugradenim ili neotkrivenim ozi¢enjem ili
kabliranjem. Ugradeni portovi ove opreme ne smiju biti metalno povezani na sucelje koje je povezano na
OSP (vanjska oprema) ili njeno oZiCenje. Ova sucelja su oblikovana za koriStenje samo kao ugradena
sucelja (Tip 2 ili Tip 4 portovi su opisani u GR-1089-CORE) i traZe izolaciju od izlozenog OSP kabliranja.
Stavljanje primarnih osiguraca nije dovoljna zastita za metalno povezivanje ovog sucelja na OSP ozZiCenje.

Biljeska: Svi Ethernet kablovi moraju biti oklopljeni i uzemljeni na oba kraja.
Izmjenicni izvor napajanja ne zahtijeva koriStenje vanjskog prenaponskog zastitnog uredaja (SPD).

Istosmjerni izvor napajanja koristi izolirani DC povratni (DC-I) oblik. Povratni DC baterijski terminal ne
treba biti povezan na uzemljeno kuciste ili okvir.

DC napajani sistem se treba instalirati u common bonding network (CBN) kako je opisano u GR-1089-
CORE.

Napomene o sigurnosti xiii
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Priprema lokacije i fizicko planiranje
Ove upute vam pomazu pripremiti vase mjesto za isporuku i instalaciju posluzitelja.

Izbor smjestaja

Izbor lokacije za opremu informacijske tehnologije prva je stvar na koju treba obratiti paznju kod
planiranja i pripremanja instalacije. Odredite hocete li izgraditi novu lokaciju ili ¢ete prilagoditi postojecu
lokaciju.

Ovaj odlomak sadrzi informacije o lokaciji zgrade, o strukturi i prostornim zahtjevima s obzirom na
sadasnje i buduce potrebe.

Komunalne usluge

Na lokaciji mora postojati moguénost dovoda odgovarajuce razine elektricne energije i komunikacijskih
veza za normalan rad. Ako te razine nisu dostatne, obratite se komunalnom poduzedu i provjerite jesu li
dostupne dodatne usluge.

IzloZenost sigurnosnim rizicima

Zagadenje, poplave, radijske ili radarske smetnje i opasnosti koje uzrokuju industrijska postrojenja u
blizini mogu uzrokovati probleme s opremom informacijske tehnologije i snimljenim medijima. Moguc¢nost
izlaganja tim opasnostima treba uoditi i ukljuciti u planiranje instalacije.

Pristup

Odredite pristupnu rutu od mjesta dostave do podrucja za obradu podataka prije isporuke posluzitelja.

Uvodni pregled zgrade ¢e pokazati postoji li odgovarajuéi pristup za normalnu isporuku opreme i
posluzitelja. Uski pristupni prolaz ili otvor vrata ili ograni¢en pristup podrucju isporuke moze sprijeciti
instalaciju. Prostor za dostavu, prolazi i dizala moraju biti spremni za prijenos teske i velike opreme za
podrsku obrade podataka, kao $to je oprema za klimatizaciju.

Pristupna ruta

Odredite pristupnu rutu od prostora za dostavu do prostora za obradu podataka. Premali pristupni prolaz
(kroz koji ne moze proci kamion za dostavu), uzak otvor vrata <914 mm (<36 in.), premala visina, manja
od 2032 mm (<80 in.)ili ogranicen pristup prostoru za dostavu mogu uzrokovati probleme kod procesa
isporuke. Ako se visine prikolice kamiona i povrSine za istovar ne podudaraju, kut rampe mora biti takav
da vam stroj nece pasti na tlo kod prijenosa s prikolice na povrsinu za istovar.

Rampe od hodnika do poda rac¢unalne sobe na vasoj lokaciji moraju biti u skladu s Ameri¢kim zakonom o
invaliditetu (ADA). ADA navodi da bi rampa trebala imati omjer 1:12. Za svaki in¢ okomite visine
podignutog poda rampa se produZuje za jednu stopu. Na primjer, ako je podignuti pod visok 304,8 mm
(12 in.), rampa bi trebala biti dugacka 3,66 m (12 ft). Rampe takoder moraju biti dovoljno snazne za
prijenos posluzitelja preko povrsine. Hodnici i vrata trebaju biti dovoljno Siroki i visoki da posluzitelj moze
proci kroz njih, a hodnik uz to mora imati dovoljno prostora za okretanje. Prostor u visinu, do cijevi i
vodova, mora biti dostatan za premjestanje racunalne opreme, klimatizacijskih uredaja i elektri¢ne
opreme. Vecina standardnih putnickih dizala prihva¢a maksimalnu teZinu od 1134 kg (2500 Lb). Odredena
IT oprema i infrastrukturna oprema za lokaciju, na primjer jedinice za klimatizaciju, moze premasiti 1134
kg (2500 Lb). Preporuca se upotreba teretnog dizala koje je procijenjeno na barem 1587 kg (3500 lb).

Pregledajte pristupni put od prostora za dostavu do ra¢unalne sobe da biste izbjegli probleme kod
prijenosa okvira. Mozete napraviti kartonski predlozak i provjeriti ima li problema s visinom, Sirinom i

© Copyright IBM Corp. 2018, 2020 1



duZinom na pristupnoj ruti. Unajmite kvalificirane stru¢njake ako je potreba posebna oprema za prijenos
posluzitelja od prostora za dostavu do racunalne sobe.

Posto su dinamicka opterecenja pokretnih okvira vec¢a od statiCkih opterecenja stacionarnih okvira,
postavite zastitu za podove u trenutku isporuke. Vazno je uzeti u obzir opterec¢enja kotaci¢a. Neke vrste
podova ne mogu podnijeti silu kojom djeluju kotacici tezih sistema. Na primjer, opterecenja kotacica nekih
posluzitelja mogu doseci 455 kg (1 000 lb). Takva sila moZe probiti ili oStetiti povrSinu na nekim vrstama
podova.

Vazno je zastititi podignuti pod od ostecenja kod premjestanja posluZitelja ili procesora u racunalnoj sobi.
Ploce iverice od 10 mm (3/8 in.) pruzaju adekvatnu zastitu. Za neke od tezih posluZitelja najveceg
kapaciteta preporuca se koriStenje temperiranog masonite materijala ili plyrona. Iverica bi mogla biti
premekana za teze posluzitelje.

Isporuka i naknadni transport opreme

OPASNOST: TeSka oprema — moZe izazvati osobne ozljede ili Stete na opremi ako se s njom
nepropisno rukuje. (D006)

Na temelju dostupnih informacija o planiranju i uz pomo¢ IBM predstavnika za planiranje instalacije (IPR)
ili IBM ovlastenog dobavljaca servisa, morate pripremiti svoju okolinu za primanje novog proizvoda. Dok
cekate isporuku opreme, unaprijed pripremite konacno mjesto za instalaciju, tako da profesionalno
osoblje za selidbe ili monteri mogu transportirati opremu na kona¢no mjesto instalacije u racunalnoj sobi.
Ako zbog nekog razloga to nije mogude ostvariti u vrijeme isporuke, morate osigurati profesionalno
osoblje za selidbe, s odgovaraju¢im uredajima koji mogu kasnije obaviti potreban transport. Samo
profesionalno osoblje za selidbe ili monteri smiju transportirati opremu. IBM ovlasteni dobavljac servisa
mozZe izvoditi samo minimalna premjestanja unutar racunalne sobe, ako je potrebno za izvodenje
potrebnih servisnih akcija. Vi ste, takoder, odgovorni za iskoriStavanje profesionalnog osoblja za selidbe ili
montera kad selite ili uklanjate opremu.

Klimatizacija

Posluzitelj i oprema za pohranu podataka moraju biti aklimatizirani s okolinom da bi se sprijecila pojava
kondenzacije.

Kad se posluzitelj i oprema za pohranjivanje otpremaju u podrucja gdje je vanjska temperatura ispod
toCke rosista u unutarnjoj lokaciji, postoji moguc¢nost kondenziranja vode na hladnijim povr§inama unutar
opreme kad se ona unese u topliji zatvoreni prostor. Ako dode do kondenzacije oprema se mora ostaviti u
prostoriji dovoljno dugo da se njena temperatura izjednaci s temperaturom prostorije, prije njenog
vadenja iz pakiranja. Ostavite sistem zapakiran i do 48 sati ili dok nema vidljivih znakova kondenzacije radi
aklimatizacije na unutarnju temperaturu.

Akustika

Podaci o emisiji akusticke buke omogucuju procjenu razine buke u opremi za obradu podataka.

Podaci o emisiji akusticke buke na IBM proizvodima pomazu planerima instalacije i savjetnicima da
predvide razine akusti¢ke buke u centrima podataka i drugim instalacijama opreme informacijske
tehnologije i telekomunikacijske opreme. Takve deklaracije buke omogucduju i usporedivanje razina buke
izmedu proizvoda i s primjenjivim specifikacijama. Format podataka u skladu je sa standardom ISO 9296:
Akustika - deklarirane vrijednosti emisije buke za racunalnu i poslovnu opremu. Postupci mjerenja koji se
koriste za dobivanje podataka u skladu su s medunarodnim standardom ISO 7779 i njegovim
ekvivalentnim americkim nacionalnim standardom ANSI S12.10. Deklaracije za emisiju buke pojedinog
proizvoda su dostupne u dokumentima za odredeni IBM proizvod.

Za prikaz akustickih podataka koriste se sljedeci pojmovi.

 Lwadg je deklarirana ponderirana razina jacine zvuka za slu¢ajan uzorak strojeva (gornja granica).
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* Lpam je srednja vrijednost ponderiranih razina zvucnog tlaka na poziciji operatora ili promatraca (1
metar udaljenosti) za slu¢ajan uzorak strojeva.

+ <Lpa>m je srednja vrijednost prostornog prosjeka razina emisije zvu¢nog tlaka na pozicijama udaljenim
jedan metar za slucajan uzorak strojeva.

Preporuca se akusticka zastita centra podataka ili drugih soba u kojima je instalirana oprema kako bi se
postigle nize razine buke. NiZe razine buke poveéavaju produktivnost zaposlenika, smanjuju mentalni
zamor, poboljSavaju komunikaciju, smanjuju broj prituzbi zaposlenika i opéenito poboljSavaju udobnost
zaposlenika. Da biste pravilno dizajnirali sobu, ukljuCujuéi primjenu akusticke obrade, mozda cete trebati
zatraziti usluge specijalista za akustiku.

Ukupna razina buke u objektu s opremom informacijske tehnologije i telekomunikacijskom opremom
predstavlja akumulaciju svih izvora buke u sobi. Na nju utjece fizicki raspored proizvoda u prostoru,
karakteristike odbijanja ili upijanja zvuka povrsina u sobi i buka koja dolazi iz druge opreme centra
podataka, na primjer jedinica za klimatizaciju i pomoéne opreme za elektri¢nu energiju. Razine buke
moguce se smanjiti pravilnim razmjestajem i usmjeravanjem razlicite opreme koja generira buku.
Osigurajte odgovarajuci prostor oko takvih strojeva: ¢im ih viSe moZete udaljiti, tim ¢e manja biti razina
buke u ¢itavoj sobi.

U manjim prostorima, na primjer u malim uredima i op¢im poslovnim prostorima, posebno pripazite na
lokaciju opreme u odnosu na radna podrucja zaposlenika. Razmislite o postavljanju osobnih racunala i
radnih stanica pokraj stolova umjesto na njima u prostorima u kojima rade zaposlenici. Mali posluzitelji
trebaju biti $to je dalje moguce od osoblja. Susjedna radna podrucja udaljite od ispusta racunalne opreme.

Upotrebom materijala koji upijaju zvuk moZete smanijiti ukupnu razinu buke u vecini objekata. Koristenjem
stropa koji upija zvuk moze se postic¢i u€inkovito i ekonomi¢no smanjenje razine zvuka. Samostojece
pregrade koje upijaju zvuk mogu smanijiti izravnu buku, povecati upijanje zvuka u ¢itavoj sobi i omoguditi
privatnost. Materijali koji upijaju zvuk, kao $to su tepisi na podu, dodatno smanjuju razinu buke u sobi.
Tepisi koji se koriste u racunalnoj sobi moraju zadovoljavati zahtjeve elektricnog kontinuiteta koji su
navedeni u “Staticki elektricitet i otpor poda” na stranici 72. Da bi se sprijecilo Sirenje buke u susjedna
uredska podrucja, zidovi moraju biti postavljeni od strukturalnog poda do strukturalnog stropa. Osim toga,
vrata i zidovi moraju biti pravilno zatvoreni. Akusti¢ka obrada nadzemnih cijevi moze dodatno smanjiti
buku koja se prenosi u druge sobe ili iz njih.

Mnogi IBM veliki sistemi se mogu nabaviti s dodatnim akustickim prednjim i straznjim vratima za
smanjenje buke koju emitira sam proizvod. Manji IBM proizvodi takoder mogu imati posebne akusti¢ke
pakete. Ako su planeri instalacije ili zaposlenici zabrinuti oko izloZenosti buci, trebate se konzultirati s IBM
oko dostupnosti takvih opcija za proizvode.

Odredivanje klima uredaja

Sistem klimatizacije mora kroz Citavu godinu kontrolirati temperaturu i vlagu nastalu zbog stvaranja
topline prilikom rada opreme.

Disipacija topline navedena je u specifikacijama svakog posluzitelja. Napajanje jedinica za klimatizaciju ne
smije dolaziti iz ploCe za napajanje racunala jer kompresorske jedinice imaju visoke pocetne zahtjeve za
energijom. Linija za napajanje sistema klimatizacije i racunalne sobe ne smiju biti u istom vodu.

Uzmite u obzir sljedece faktore kad utvrdujete kapacitet klimatizacije koji je potreban za instalaciju:
« Disipaciju topline opreme informacijske tehnologije

 Broj zaposlenika

« Zahtjeve osvjetljavanja

« Koli€inu svjezeg zraka koji se dovodi

« Moguce ponovno zagrijavanje cirkulirajuceg zraka

« Prijenos topline preko vanjskih zidova i prozora

« Visinu stropa

 Prostor katova
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« Broj i poziciju otvora za vrata
 Brojivisinu odjeljaka

Vecinu posluzitelja hlade interni zraéni ventilatori. Kod instalacija za obradu podataka preporuca se
postavljanje posebnog sistema klimatizacije. Mozda ¢ete morati postaviti poseban sistem za male sisteme
ili pojedine posluzitelje koji ¢e biti aktivan kad sistem klimatizacije u zgradi nije dostatan ili ne funkcionira.
Disipacija topline posluzitelja navedena je u specifikacijama svakog posluzitelja. Pogledajte zahtjeve za
okolinu u specifikacijama vaseg posluzitelja.

Opce upute za centre podataka
Primijenite ove opce upute kod postavljanja centra podataka.

Pogledajte najnoviju ASHRAE publikaciju, "Thermal Guidelines for Data Processing Environments",
objavljenu u sije¢nju 2004. Taj dokument mozZete kupiti online na ashrae.org. U njemu postoji poglavlje u
kojem se opisuje detaljni postupak procjene hladenja centra podataka i optimizacije za postizanje
maksimalne ucinkovitosti hladenja.

Razmatranja koja se odnose na posluzitelj i pohranu

Vedina IBM posluZitelja i proizvoda za pohranu dizajnirana je za uvlacenje hladnog zraka na prednjoj strani
i ispustanje toplog zraka na straznjoj strani. Najvaznije je osigurati da temperatura ulaznog zraka na
prednjoj strani opreme ne prelazi IBM specifikacije za okolinu. Pogledajte zahtjeve za okolinu u
specifikacijama posluzitelja ili specifikacijskim obrascima opreme. Podrucja na kojima zrak ulazi i izlazi ne
smiju biti blokirana papirima, kablovima ili drugim preprekama. Kad nadogradujete ili popravljate
posluzitelj, pokrov pokrenutog uredaja ne smije biti uklonjen duze od maksimalno dozvoljenog vremena,
ako je navedeno takvo ogranicenje. Nakon zavrSetka rada, ponovno instalirajte sve ventilatore, hladnjake,
zraéne pregrade i ostale uredaje, u skladu s IBM dokumentacijom.

Proizvodaci, ukljucujuci IBM, navode toplinska optereéenja u formatu navedenom u ASHRAE publikaciji
"Thermal Guidelines for Data Processing Environments", objavljenoj u sijecnju 2004. Iako su ti podaci
namijenjeni za uravnoteZenje toplinskog opterecenja, pazite kad koristite te podatke za uravnotezenje
dostupnog i potrebnog hladenja jer su mnoge aplikacije prolazne i ne proizvode konstantne razine topline.
Morate u cijelosti razumjeti ponasanje opreme i aplikacija kad govorimo o toplinskom opterecenju, Sto
uklju€uje i uzimanje buduéeg rasta u obzir.

Razmatranja koja se odnose na stalak ili ormarié¢

BiljeSka: RijeC stalak koja se koristi u ovom poglavlju oznac¢ava i ormarice, okvire i ostale pojmove koji se
obicno koriste za identifikaciju jedinice u koju se postavlja oprema koja se montira u stalak.

IBM Enterprise 19-in¢ni stalci dizajnirani su za maksimalan protok zraka kroz opremu instaliranu u stalku.
Ohladeni zrak se uvlaci na prednjoj strani i ispusta na straznjoj strani pomocu ventilatora opreme
montirane u stalku. Vecina IBM stalaka ima perforirana straznja vrata i opcijska perforirana prednja vrata.
Neki stalci imaju opcijsku akusticku obradu kojom se smanjuje buka koja dolazi iz stalka. Ako se koriste
ne-IBM stalci, ne preporucuju se koristenje nepropusnih vrata s ve¢im kolicinama dekorativnog stakla jer
takva vrata ne omogucuju odgovarajuci dotok zraka u stalak i odvod zraka iz stalka.

Potrebno je eliminirati recirkulaciju vruceg zraka koji izlazi na straznjoj strani stalka natrag u prednju
stranu. MoZete poduzeti dvije radnje koje ¢e sprijeciti recirkulaciju zraka. Prvo, potrebno je pomocu
panela za zatvaranje zatvoriti sav slobodan prostor koji nije zauzet opremom isporu¢enom u stalku. Za
blokiranje recirkulacije zraka unutar stalka koriste se 1U i 3U paneli za zatvaranje. Ako u vasem stalku
nemate postavljene panele za zatvaranje, mozZete ih nabaviti od IBM-a .

Vanjske komponente, kao §to su samostojeci USB DVD pogoni, mogu biti postavljeni izvan stalka sistema
bilo na polici otvorenog dizajna ili na obliZznjim koSaricama otvorenog dizajna. Otvoreni dizajn znaci da
kosarica ili polica nemaju pune stranice, $to moze utjecati na ukupni protok zraka u blizini vanjske
komponente, stalka sistemaili oboje.

4 Power Systems: Priprema lokacije i fizicko planiranje



Slika 1. Slika 1U i 3U panela za zatvaranje i brojevi dijelova

PAEBENZ 30

Tablica 1. Dijelovi

Broj indeksa

FRU broj dijela

Jedinica po sklopu

Opis

1 97H9754 Prema potrebi 1U panel za zatvaranje (crni)
62X3443 Prema potrebi 1U panel za zatvaranje (bijeli)

2 97H9755 Prema potrebi 3U panel za zatvaranje (crni)
62X3444 Prema potrebi 3U panel za zatvaranje (bijeli)

3 1234072 Prema potrebi 1U panel za zatvaranje (crni)

4 1234073 Prema potrebi 3U panel za zatvaranje (crni)

5 74F1823 2 po stavci 3 M5 spojnica matice
74F1823 4 po stavci 4 M5 spojnica matice

6 1624779 2 po stavci 3 M5 X 14 Sesterokutna prirubnica
1624779 4 postavci 4 M5 X 14 Sesterokutna prirubnica

Drugo, omogudite odgovarajuci operativni prostor izmedu stalaka.

Pogledajte zahtjeve prostora u

specifikacijama posluzitelja ili specifikacijskim obrascima opreme. Prostorni raspored ne smije dozvoliti
da vrudi zrak koji izlazi na straznjoj strani jednog stalka ulazi kroz dovod na prednjoj strani drugog stakla.
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Na kraju, ispravno rukovanje kablovima je jos jedan vazan element postizanja maksimalnog protoka zraka
kroz stalak. Kablovi moraju biti postavljeni i pricvr$éeni na nacin koji nec¢e sprecavati ulazak zraka u stalak
i izlazak zraka iz stalka. Takve prepreke mogu znacajno smanijiti volumetrijski protok zraka kroz opremu.

Budite oprezni kad koristite stalak ili ormari¢ s ventilatorom. Ovisno o koli¢ini opreme instalirane u
ormari¢u, uredaji za pokretanje zraka u ormaricu mogu ograniciti protok zraka tako da ne ispunjava
zahtjeve opreme.

Razmatranja koja se odnose na sobu

Centri podataka dizajnirani i izgradeni u proteklih 10 godina u pravilu mogu ohladiti do 3 KW toplinskog
opterec¢enja po ormariéu. Ti dizajni obi¢no ukljucuju prostore za distribuciju zraka podignutog poda visine
od 18 do 24 inca, visinu stropa od 8 do 9 stopa i jedinice klimatizacije racunalne sobe (Computer Room
Air Conditioning - CRAC) postavljene na vanjskim dijelovima sobe. IT oprema zauzima priblizno 30 - 35 %
ukupnog prostora centra podataka. Preostali prostor zauzimaju slobodni prostori (na primjer pristupni
prilazi, prostori za servisiranje), jedinice za distribuciju elektri¢ne energije (PDU-ovi) i CRAC jedinice.
Donedavno se procjenama toplinskog opterecenja, rasporedu opreme, kanalima za dovod zraka,
distribuciji toplinskog opterecenja, postavljanju podnih plo¢a i otvorima u podnim plo¢ama pridodavalo
malo paznje.

Procjena ukupnog toplinskog opterecenja vase instalacije

Procjena ukupnog toplinskog opterecenja se provodi da bi se utvrdila ukupna tocka ravnoteze vase
okoline. Svrha procjene je utvrditi imate li dovoljno odgovarajucih moguénosti hladenja, ukljucujuci
redundantnost, za toplinsko opterecenje koje planirate instalirati ili ste vec instalirali. Postoji nekoliko
nacina izvodenja ove procjene, ali naj¢esce se toplinsko opterecenje i hladenje pregledava u logickim
odjeljcima definiranim na temelju I-nosaca, blokada protoka zraka ili lokacija CRAC jedinica.

Raspored opreme i kanali za dovod zraka

Potrebno je koristiti uredenje temeljeno na prolazima s vrué¢im zrakom i prolazima s hladnim zrakom,
opisano u ASHRAE publikaciji "Thermal Guidelines for Data Processing Environments", objavljenoj u
sijeCnju 2004. Na sljedecoj slici prikazan je raspored stalaka u centru podataka koji oblikuje hladne
prolaze i vruée prolaze. Hladni prolaz se sastoji od perforiranih podnih ploca koje su izmedu dva reda
stalaka. Ohladeni zrak se ispusta iz perforiranih podnih ploca i usisava na prednjim stranama stalaka.
Dovodi stalaka (prednje strane stalaka) okrenuti su prema hladnom prolazu. Ovakav raspored omogucduje
vracanje vruceg zraka koji izlazi na straznjoj strani stalka natrag u CRAC jedinice, ¢ime se minimizira
vraéanje vruceg zraka ispustenog iz stalka natrag u dovode stalaka. CRAC jedinice su postavljene na kraju
vruéih prolaza kako bi se olakSalo vradanje vruéeg zraka u njih i maksimalno povedao staticki pritisak u
hladnom prolazu.
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Slika 2. Raspored temeljen na vruéem prolazu i hladnom prolazu

Klju¢ upravljanja toplinskim optere¢enjem u centru podataka je dovod zraka Cija temperatura ispunjava
specifikacije proizvodaca u stalak. Posto ohladeni zrak koji se ispusta kroz perforirane ploce u hladnom
prolazu moZda nece ispuniti ukupne potrebe stalka za ohladenim zrakom, uvlacit ¢e se dodatni zrak iz
drugih podrucja podignutog poda koji moda nije ohladen. Pogledajte sljededu sliku. U mnogim slucajevima
¢e protok zraka koji dolazi do vrha stalka nakon $to je popunjen doniji dio stalka biti mjeSavina vruc¢eg
zraka sa straZnje strane sistema i zraka iz drugih podrucja. Kod stalaka koji su na krajevima reda, protok
vruceg zraka koji izlazi na straznjoj strani stalka moze obici strane stalka i vratiti se na prednju stranu. Ovi
obrasci protoka zraka uocCeni su u stvarnim centrima podataka i u modeliranju protoka.
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Slika 3. Moguci obrasci protoka zraka stalka

Za centar podataka koji mozda nema najbolju distribuciju ohladenog zraka, sljedeca slika sadrzi upute za
dovod odgovarajuéeg protoka ohladenog zraka s obzirom na odredeno toplinsko opterecenje. Dijagram
uzima u obzir najgore lokacije u centru podataka i zahtjeve za ispunjavanje specifikacija maksimalne
temperature vecine IBM opreme visoke klase. Ispravci zbog nadmorske visine navedeni su u donjem
dijelu dijagrama.

Zahtjevi za temperaturu/protok ohladenog zraka za
(za nadmorsku visinu
Rasipanje struje
u stalku (kW)
1200

11.5

1000 e
——— 9.0

= e 6.5

— 4.0
400 |—— e

200 | ——

10 12 14 16 18 20
Temperatura ohladenog zraka donjeg poda(C)

Za cdredivanje mjera protoka chladenog zraka za vece nadmorske
visine dodajte 172 C

Slika 4. Zahtjevi opreme visoke klase za protokom ohladenog zraka i temperaturama

Uobicajene metode dovoda zraka do stalaka moZete pronaci u Distribucija zraka sistema.
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Distribucija toplinskog opterecenja

Povecane performanse i prateci povecani zahtjevi toplinskog opterec¢enja uzrokovali su pojavu visokih
temperatura koje su u rangu toplinskih opterecenja od 3 KW. Vlasnicima postrojenja postaje sve teze
planirati hladenje vec¢ih implementacija opreme s visokim toplinskim opterecenjem. U osnovi se mogu
primijeniti dva razli¢ita pristupa za implementaciju velikih razmjera koja obuhvaca posluzitelje ili uredaje
za pohranu visoke klase:

« Osiguravanje dostatnog hladenja za maksimalne zahtjeve toplinskog opterecenja u Citavom centru
podataka.

« Osiguravanje prosjecnog hladenja u Citavom centru podataka, s moguénoscu povecanja hladenja u
ograni¢enim, lokalnim podrucjima.

Opcija 1 je vrlo skupa i prikladnija za nove izgradnje. Kod opcije 2 moZe se napraviti viSe stvari da bi se
optimiziralo hladenje u centrima podataka i podigle moguénosti hladenja u ograni¢enim dijelovima.

Jedna preporuka je postavljanje podnih ploc¢a s visokim ocjenama propusnosti i protoka ispred stalaka
visoke klase. Druga preporuka je poduzimanje posebnih mjera za brzo uklanjanje toplog zraka koji izlazi
na straznjoj strani stalaka visoke klase, prije nego se taj zrak moze premjestiti do dovoda zraka na
stalcima u drugim dijelovima sobe. To se moze posti¢i postavljanjem posebnih pregrada ili izravnih
odvoda za vracanje zraka u CRAC jedinice. Ovakva rjieSenja trebate pazljivo projektirati kako ne bi imala
negativan ucinak na dinamiku statickog pritiska ispod poda i na distribuciju protoka zraka.

U centrima u kojima prostor nije problem najprakticnije bi bilo dizajnirati ¢itav podignuti pod za
konstantnu razinu hladenja i zatim isprazniti stalke ili ih postaviti na ve¢u udaljenost da bi se postigla
odgovarajuca razina hladenja poda za svaki ormaric.

Smjestaj i otvori podnih ploca

Perforirane ploce trebaju biti postavljene iskljucivo u hladnim prolazima, poravnate s ulaznim dovodima
na opremi. Bez obzira na vrucinu u vru¢im prolazima, u njima se ne smiju postaviti perforirane ploce. Vruci
prolazi po dizajnu imaju visoke temperature. Postavljanjem otvorenih plo¢a u vruéem prolazu umjetno se
smanjuje temperatura zraka koji se vra¢a u CRAC jedinice, ¢Cime se smanjuje njihova ucinkovitost i
dostupan kapacitet. Ovaj fenomen doprinosi pojavljivanju mjesta na kojima je visoka temperatura u centru
podataka. Perforirane ploce ne smiju biti postavljene preblizu CRAC jedinicama. U podrucjima ispod
podignutog poda u kojima brzina zraka premasuje 530 stopa u minuti, obi¢no unutar Sest ploc¢a od ispusta
jedinica, moze se pojaviti Venturijev efekt kod kojeg ¢e se zrak usisavati u podignuti pod, umjesto Zeljenog
rezultata podizanja ohladenog zraka.

Na sljedecoj slici su prikazane moguénosti volumetrijskog protoka podnih ploca s razli¢itim postotkom
otvorenosti.
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Slika 5. Mogucénosti volumetrijskog protoka razlicitih ploca podignutog poda

Podne ploce u tipicnim centrima podataka omogucuju protok izmedu 100 i 300 cfm. Ako optimizirate
protok koriste¢i neke od uputa navedenih u ovom dokumentu, mozZete postici protoke do 500 cfm.
Koristenjem plocCa s najvisim postotkom otvorenosti moguce je postici brzine protoka do 700 - 800 cfm.
Podne ploce u hladnim prolazima moraju biti poravnate s ulaznim otvorima na opremi.

Otvore u podignutom podu koji ne sluze za dovod ohladenog zraka opremi u centru podataka treba
potpuno zatvoriti koriste¢i materijale za otvore za kablove (na primjer obloge od pjene, jastuke za zastitu
od vatre). Osim toga, morate zatvoriti rupe u zidovima centra podataka, donjem podu i stropu. Zatvaranje
svih otvora omogucit ¢e postizanje maksimalnog statickog tlaka ispod poda, osigurati optimalan dotok
zraka u hladne prolaze u kojima je potreban i sprijeciti brzi povrat neiskoriStenog zraka u povratne otvore
CRAC jedinice.

Izgled racunalne sobe

Ucinkoviti raspored u racunalnoj sobi zavisi o nekoliko vaZznih faktora.

Slijedi opis faktora ucinkovitog rasporeda u ra¢unalnoj sobi.

Prostor za servisiranje i optereéenje poda

Svaki element opreme koji namjeravate instalirati treba imati odredeni prostor oko sebe koji treba ostati
prazan kako bi se na opremi mogao izvesti servis ako to postane potrebno. Osim slobodnog prostora oko
opreme, obrasci kretanja unutar radnog procesa ne bi trebali prelaziti granice servisnog prostora.
Nemojte dozvoliti da se prostori za servisiranje koriste kao privremena ili trajna skladista. U
specifikacijama svakog proizvoda navedene su precizne dimenzije prostora za servisiranje.

Podrucja optereéenja poda spadaju unutar granica prostora za servisiranje. Pogledajte informacije o
opremi koju planirate postaviti u dokumentaciji planiranja proizvoda ili se obratite prodavacu. Ako to jo$
niste napravili, provjerite opterecenje poda, distribuciju teZine, prostor za servisiranje i prostor na kojem
je stroj.

Fizi€ki i logicki prioritet
Neki tipovi vanjske opreme mogu zahtijevati fizicko ili logi¢ko pozicioniranje u skladu s procesorom ili

drugom opremom koja diktira gdje se takva oprema mora postaviti u prostoriji. Pogledajte dokumentaciju
planiranja proizvoda i obratite se svom prodavacu da biste utvrdili treba li postaviti opremu koju
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namjeravate instalirati na odredeno mjesto. Takvu opremu morate prvu unijeti u dijagrame prostornog
rasporeda, prije druge opreme koju nije potrebno precizno pozicionirati.

Ogranicavajuce duZine kablova

Kako se povecava racunalna snaga, dozvoljene duZine kablova se mogu smanjivati kako bi podrzale veéu
brzinu obrade. Pogledajte dokumentaciju planiranja proizvoda i obratite se prodavacu da biste utvrdili
gdje ¢ete moci postaviti opremu s obzirom na duzinu kablova. Pregledajte kabliranje i povezanost,
naroCito ako koristite Integrated Cluster Bus (ICB) kablove.

Praktic¢ni radni prostor i sigurnost

Oko opreme mora biti dovoljno prostora za normalno kretanje unutar radnog procesa. Pripazite na
raspored opreme u odnosu na ulaze i izlaze, prozore, stupove, opremu montiranu na zidu, na primjer
kutije s osiguracima i elektri¢ne uti¢nice, sigurnosnu opremu, aparate za gaSenje pozara, skladiSne
prostore i namjestaj. Posebno pripazite dostupnost kontrola za hitno gasenje, detektora dima, sistema
prskalica i sistema za gasenje pozara koji su ispod poda ili u stropu.

Ako je to moguce, planirajte raspored tako da u buduénosti mozete dodavati opremu. Planirajte
postavljanje kablova i lokacije posluzitelja tako da mozZete na jednostavan nacin dodati nove jedinice.

Ostala oprema

Osim IT opreme koju ¢ete instalirati, ostavite prostor za uredski namjestaj i opremu, elektriénu energiju i
klimatizaciju, spremista za operativne zalihe i drugo, na primjer za podrucje za sastanke, automat za
prodaju ili fontane.

Preporu¢amo vam da pripremite umanjene skice predloZzenog rasporeda koje ¢e pregledati vas prodavac i
svi dobavljaci servisa da bi se osigurala fizicka i prakti¢na funkcionalnost vaseg prostora. Slijedi grafikon
standardnih simbola koji se koriste za prikaz prostornog rasporeda.
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Slika 6. Standardni simboli za prikaz prostornog rasporeda
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Slika 7. Pregled primjera plana

Smjestaj racunalne sobe

Nekoliko faktora utjece na lokaciju racunalne sobe.
Prije izbora lokacije za ra¢unalo, uzmite u obzir sljedeée smjernice:

« Racunalna soba treba biti u zgradi ili sobi koja je nezapaljiva ili otporna na vatru.

« Racunalna soba ne bi trebala biti iznad, ispod ili uz podrucja u kojima se spremaju, proizvode ili
obraduju opasni plinovi. Ako ra¢unalo morate smjestiti pokraj takvog podrucja, poduzmite dodatne
mjere opreza da biste izolirali to podrucje.

« Ako je raunalna soba ispod razine tla, osigurajte odgovarajuci odvod.

Sigurnosna razmatranja i zastita od pozara

Sigurnost je iznimno vazan faktor kod planiranja instalacije racunala. Ta se razmatranja odraZavaju u
izboru lokacije racunala, materijala koristenih za izgradnju, opreme za sprecavanje pozara,
klimatizacijskog i elektri€nog sistema i obucavanja zaposlenika.

Ako se pojavi nedosljednost izmedu preporuka za vas posluZzitelj i bilo kakvog lokalnog ili drzavnog

propisa, prednost imaju preporuke ili propisi koji su stroZi. Standard Nacionalnog udruzenja za zastitu od

pozara, NFPA 75, sadrZi smjernice za zastitu opreme informacijskih tehnologija. Korisnik je odgovoran za

postivanje drzavnih propisa.

« Zidovi racunalne sobe moraju imati otpornost prema pozaru za najmanje jedan sat i protezati se od
strukturalnog poda do strukturalnog stropa (slab-to-slab).

« Kod soba koje se koriste za kriticne operacije, preferira se instalacija procesora u sobe koje imaju
otpornost na pozar za vrijeme od jednog sata i koje su odvojene od glavnog racunala.

« Ako je neki od zidova racunalne sobe vanjski zid koji je pokraj zgrade osjetljive na poZzar, razmislite o
poduzimanju sljedecéih mjera opreza:
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— Postavljanje prozora otpornih na lomljenje u racunalnoj sobi radi vecée zastite osoblja i opreme od
krhotina i vode. U pravilu nije poZeljno imati prozore u ra¢unalnoj sobi zbog sigurnosnih problema i
negativnog ucinka koji imaju na odrzavanje temperature u sobi. Mogu uzrokovati prekomjerno
zagrijavanje ljeti i prekomjernu hladnodu zimi.

— Postavljanje prskalica izvan prozora tako da ih je moguce zastititi slojem vode ako se pojavi pozar u
susjednim podrucjima.

— Zatvaranje prozora zazidavanjem.

« Ako dodajete lazni (ili ovjeSeni) strop ili izolacijski materijal, pobrinite se da se radi o materijalu koji nije
zapaljiv ili je otporan na vatru. Svi cjevovodi trebaju biti nezapaljivi. Ako se u prostoru izmedu
strukturalnog stropa i laZnog stropa koristi zapaljivi materijal, potrebno je osigurati odgovarajucu
zastitu.

« Podignuti pod koji se postavlja iznad strukturalnog poda mora biti napravljen od materijala koji nisu
zapaljivi ili usporavaju gorenje. Ako se strukturalni pod sastoji od zapaljivog materijala, treba ga zastititi
prskalicama vode na stropu sobe koja se nalazi ispod.

Biljeska: Prije postavljanja IT opreme potrebno je ocistiti otpad izmedu podignutog poda i strukturalnog
poda. Taj prostor je potrebno povremeno provjeravati i nakon instalacije i ukloniti skupljenu prasinu,
otpad i kablove koji se ne koriste.

« Krov, strop i pod iznad racunalne sobe i prostora za pohranu snimljenih medija ne smiju propustati vodu.
Cjevovodi za tekucine, krovni odvodi i drugi potencijalni izvori oSte¢enja nastalih zbog prolijevanja
tekucine trebaju biti preusmjereni tako da vode oko podrucja.

« Prostor ispod podignutog poda racunalne sobe mora imati odvode za zastitu od poplava ili zarobljene
vode.

« Spremnici za otpadne materijale trebaju biti metalni, s poklopcem koji suzbija vatru.

Oprema za sprecavanje pozara u ra¢unalnoj sobi

U racunalnoj sobi mora biti postavljena oprema za suzbijanje pozara, kao dodatna mjera zastite. Korisnik
je odgovoran za postavljanje sistema za suzbijanje pozara. Da biste izabrali sistem za suzbijanje pozara
koji ¢e pruziti odgovarajucu razinu pokrivenosti i zastite, obratite se procjenitelju svog osiguravajuceg
drustva, lokalnom vatrogasnom inspektoru i lokalnom gradevinskom inspektoru. IBM dizajnira i proizvodi
opremu u skladu s unutarnjim i vanjskim standardima koji zahtijevaju odredene uvjete u okolini za
pouzdan rad. PoSto IBM ne testira opremu u kombinaciji sa sistemima za suzbijanje pozara, IBM ne daje
nikakve izjave o kompatibilnosti i IBM ne daje preporuke koje se odnose na sisteme za suzbijanje pozara.

« Postavite sistem za rano otkrivanje pozara koji ¢e Stititi racunalnu sobu i prostore za pohranu medija. Taj
sistem bi trebao aktivirati zvuéni i vizualni alarm u sobama i na centralnoj stanici za nadzor.

« U racunalnoj sobi trebaju biti dostupni prenosivi aparati za gasenje bazirani na ugljicnom dioksidu koji
¢e se koristiti na elektri¢noj opremi.

« Za zapaljive materijale, na primjer papir, trebaju biti dostupni prenosivi aparati za gasenje vodom pod
tlakom.

« Aparati za gaSenje trebaju biti lako dostupni pojedincima u tom podrucju i njihove lokacije moraju biti
oznacene tako da ih je lako vidjeti.

« Automatski sistemi prskalica i sistemi sveukupne plinske zastite predstavljaju prihvatljive oblike fiksne
zastite. Informacije o ekoloski prihvatljivim plinovima za sisteme sveukupne plinske zastite mozete
pogledati u NFPA 2001 Standardu za sisteme suzbijanja poZara bazirane na Cistim sredstvima.

« Ako prednost dajete sistemu sveukupne plinske zastite, morate primijeniti posebne mjere. Ako je
postavljen sistem sveukupne plinske zastite, postavite funkciju vremenske odgode koja omogucuje
istraZivanje i evakuaciju iz podrucja koje je obuhvaceno sistemom sveukupne plinske zastite.
Predlazemo koriStenje meduzonskog sistema detekcije.

- Zasti¢eno podrucje mora biti evakuirano kod svakog servisiranja sistema sveukupne plinske zastite ili
njegovih kontrola. Osim toga, osoblju koje servisira sistem mora biti dostupan glavni prekidac za
gasenje sistema. Kad je prekidac postavljen u poloZzaj Iskljuceno, detonatori koji se koriste za aktiviranje
sistema sveukupne plinske zastite moraju biti neaktivni, Cak i ako se krug prekine negdje drugdje u
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sistemu. Taj se prekidac¢ mora ru¢no postaviti u polozaj Isklju¢eno prije poCetka servisiranja da bi se
sprijecilo slucajno aktiviranje sistema sveukupne plinske zastite.

« Alternative obi¢nom sistemu mokrih prskalica predstavljaju sistemi suhih prskalica ili sistemi prskalica
koji zahtijevaju prethodnu akciju. U takvim sistemima voda tece samo ako je aktiviraju detektori dima ili
topline. Sistemi detekcije trebaju biti neovisni o sistemima detekcije sistema sveukupne plinske zastite.
Prskalice koje se automatski ukljucuju i isklju€uju nisu preporucene jer su sklonije propustanju.

Da biste utvrdili odgovarajucu zastitu od vatre potrebnu za racunalnu sobu, obratite se procjenitelju
osiguravajuceg drustva i vasim lokalnim institucijama.

Elektromagnetska kompatibilnost

Primijenite ove informacije kad planirate instalaciju u okolini u kojoj je polje snaznog elektromagnetskog
zraéenja.

Moze se pojaviti situacija u kojoj planirate postavljanje opreme informacijske tehnologije u podrucje u
kojem je polje snaznog elektromagnetskog zracenja. To se moze dogoditi kad je oprema informacijske
tehnologije blizu izvora radio frekvencija, kao $to je antena za odasiljanje radiovalova (AM, FM, TV ili
dvojezgreni radio), civilni ili vojni radar i odredeni industrijski strojevi (rf indukcijski grijaci, rf elektrolu¢ni
zavarivaci i ispitivaci izolacije). Ako je bilo koji od ovih izvora blizu predlozene lokacije, trebali biste
revidirati plan i na praviti procjenu okoline kako biste utvrdili jesu li potrebne kakve dodatne mjere za
smanjivanje smetnji za instalaciju ili proizvod. Obratite se svom prodavacu. Na ekranima radnih stanica
koje su u blizini uredaja poput transformatora ili podzemnih elektri¢nih vodova moZze se pojaviti treperenje
kad su prisutna snazna magnetska polja.

Vecima proizvoda tolerira rf razine od niske do vrlo visoke frekvencije u rangu od 3 volta po metru. Polja
koja su jaca od 3 volta po metru mogu uzrokovati operativne probleme ili probleme s koristenjem.
Proizvodi imaju razli¢ite razine tolerancije na polja elektromagnetskog zracenja u razli¢itim rasponima
frekvencija. Radarski signali (frekvencija 1300 MHz i 2800 MHz) su prihvatljivi ako emitiraju polje Cija je
snaga maksimalno 5 volti po metru. Ako se pojave problemi, mozda ¢ete trebati promijeniti polozaj
posluzitelja ili selektivne zastite.

Upotreba dvojezgrenog radija ili mobilnog telefona mora biti pravilno kontrolirana u racunalnoj sobi. Da
biste izbjegli probleme, uzmite u obzir sljedece preporuke kod koriStenja takve opreme:

« Rucni odasiljaci (na primjer voki-tokiji, radio dojavljivaci i mobilni telefoni) trebaju biti na udaljenosti od
barem 1,5 m (5 ft) od opreme informacijske tehnologije.
« Koristite samo uredaje za odasiljanje koje kontrolira operator (bez automatskog odasiljanja). Utvrdite

posebna pravila, na primjer zabranite koriStenje uredaja za odasiljanje unutar 1,5 m (5 ft) od potpuno
pokrivenog operativhog posluzitelja. Ako su pokrovi otvoreni, uredaji za odasiljanje se ne smiju koristiti.

« Odredite minimalnu izlaznu snagu koja ¢e ispuniti vaSe komunikacijske potrebe.

Polja iznimno niske frekvencije (ELF)

Uz izuzetak odredenih ekrana s katodnim cijevima (CRT), vecina opreme informacijske tehnologije dobro
podnosi elektromagnetska polja iznimno niske frekvencije (ELF). Ekrani koji koriste katodne cijevi su
osjetljiviji jer koriste elektromagnetska polja za pozicioniranje snopa elektrona kod normalnog rada.
Raspon iznimno niskih frekvencija obuhvaéa frekvencije izmedu 0 i 300 Hz. Naziva se i frekvencijom
elektri¢ne energije jer se vecina elektricne energije u svijetu generira na 50 ili 60 Hz.

IBM proizvodi toleriraju ELF elektromagnetska polja u sljedecim rasponima:

Ekrani s katodnim cijevima: 15 - 20 miligausa
Ekrani s teku¢im kristalima (LCD) : 10 gausa
« Oprema s magnetskim trakama: 20 gausa

« Oprema s disk pogonom: 20 gausa
« Procesori ili posluzitelji: 20 gausa
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Tipi€ni centri informacijske tehnologije obi¢no imaju elektromagnetsko polje izmedu 3 i 8 miligausa. Neka
oprema u centru moze prilikom normalnog rada emitirati polja iznad 100 miligausa. Primjeri opreme koja
proizvodi snazna magnetska oprema: jedinice za distribuciju napajanja, elektriéni motori, elektri¢ni
transformatori, laserski pisaci i sistemi za neprekidno napajanje. Medutim, gusto¢a magnetskog polja
naglo opada s udaljenosSc¢u. Ako se CRT ekran nalazi pokraj opreme koja generira snazna
elektromagnetska polja, na njemu se mogu pojaviti smetnje poput loSeg fokusa, promjene oblika slike ili
manjeg pomicanja prikaza statickih slika. Udaljavanje CRT-a od opreme moZe ispraviti taj problem.

Planiranje neprekinutog rada u slucaju nuzde

Planiranje za hitne sluCajeve omogucuje nastavak rada vaseg centra podataka u slucaju nestanka struje.

Ako nestane struja, nastavak rada ovisi o tome jesu li odmah dostupne informacije koje su pohranjene na
karticama, trakama ili diskovima i oprema koja se koristi za obradu informacija. Potrebno je organizirati
upotrebu opreme koja se koristi u nuzdi i transport zaposlenika, podataka i opreme na privremenu
lokaciju. Osim toga, trebate osigurati da oprema u okolini, na primjer klimatizacija, nastavlja normalno
funkcionirati. Kopije ili glavni zapisi i programski podaci moraju biti pohranjeni na udaljenoj lokaciji s koje
se mogu preuzeti informacije potrebne za nastavak rada.

Mjere opreza i obuka osoblja
Dodatni planovi trebaju ukljucivati obucavanje osoblja za hitne situacije.

« Upoznajte osoblje sa zvucnim signalima alarma za otkrivanje poZara i drugim abnormalnim uvjetima.

« U svakom trenutku nadgledajte racunalnu sobu, sobu za klimatizacijske uredaje, sobu za distribuciju
elektri¢ne energije i sobu za pohranu podataka.

« Pregledajte cijevi s parom i cijevi s vodom iznad laznog stropa da biste izbjegli oSteéenja zbog slucajnog
pucanja, ispustanja vode ili kondenzacije.

« Locirajte vrata za izlaz u slu¢aju nuzde u racunalnom prostoru. Broj vrata ovisi o veli¢ini i lokaciji
prostora. Upoznajte osoblje s mjerama u slu¢aju nuzde, na primjer:

— Gasenjem cjelokupne elektriéne energije

— Gasenjem sistema za klimatizaciju

— Gasenjem dovoda ohladene vode prema opremi informacijske tehnologije
— Pozivanjem vatrogasaca

— Rukovanjem aparatima za gasenje pozara na odgovarajuci nacin

— Rukovanije crijevom za gasenje vatre manjeg promjera

— Evakuacijom zapisa

— Evakuacijom osoblja

— Pruzanjem prve pomodi

Zastita od udara munje za komunikacijske vodove

Postavite uredaje za zastitu od udara munje koji ¢e stititi komunikacijske vodove i opremu od strujnih
udara i tranzijenata izazvanih u komunikacijskim vodovima. U podrucjima koja su podlozna udarima munje
potrebno je instalirati zastitu od skokova u elektricnom naponu na svakom kraju kabla postavljenog na
otvorenom, bilo da je nadzemni (zracni) ili zakopan u zemlji.

Informacije o zastiti od udara munje za komunikacijske vodove i preporuc¢enim metodama za
komunikacijske kablove koji su na otvorenom mozete pronaci u dokumentaciji fizickog planiranja
proizvoda informacijske tehnologije.
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Kriteriji oblikovanja okoline

Ako se pridrzavate ovih kriterija dizajna okoline, vasa okolina centra podataka ¢e imati optimalne uvjete
za rad vaseg posluZzitelja.

Navedene specifikacije okoline su bazirane na nadmorskoj visini od 1800 m (5906 ft nadmorske visine).
Neki sistemi imaju stroZe zahtjeve vezane uz temperaturu, vlagu i nadmorsku visinu. Za vise informacija,
pogledajte specifikacije pojedinih sistema.

Zracne Cestice (ukljucujuci metalnu prasinu ili Cestice) i reaktivni plinovi mogu samostalno ili u
kombinaciji s drugim faktorima okoline, poput vlage ili temperature, predstavljati rizik za posluzitel].
Prisutnost prekomjernih razina Cestica ili koncentracija plinova predstavlja rizik stvaranja osteéenja koje
moZze uzrokovati kvar ili prestanak rada posluzitelja. Specifikacije okoline prikazuju ograni¢enja razine
Cestica i plinova da bi se izbjegla takva oStecenja. Ogranicenja se ne smiju smatrati definitivnim
ogranicenjima ili koristiti kao takva jer brojni drugi faktori, na primjer temperatura ili vlaga zraka, mogu
utjecati na posljedice Cestica u zraku ili prijenosa korodirajucih sredstava i plinova u okolini. Ako u
specifikacijama okoline nisu navedena precizna ogranicenja, morate primijeniti praske koje odrzavaju
razinu Cestica ili plina u skladu sa zastitom ljudskog zdravlja i sigurnosti. Ako IBM utvrdi da je razina
Cestica ili plinova u vasoj okolini uzrokovala oStecenje posluZitelja, IBM moZe uvjetovati popravak ili
zamjenu posluZzitelja ili dijelova implementacijom odgovarajucih korektivnih mjera kojima ¢e se smanijiti
takvo oneciscenje okoline. Primjena takvih korektivnih mjera je korisnikova odgovornost.

Tablica 2. Operativna okolina®

Karakteristike Okolina

Preporudeni raspon temperatural [18°C (64,4°F) — 27°C (80,6°F)%

Donja razina vlage Tocka rosista 5,5°C (41,9°F)
Gornja razina vlage 60% relativne vlaznosti ili tocka rosista 15°C (59°F)
Kontaminacija plinovima Razina ozbiljnosti G1 u skladu s ANSI/ISA 71.04-19852, gdje je

navedeno da ¢e stopa reaktivnosti bakrenih elemenata biti manja od
300 angstroma na mjesec (A/mjesec, = 0.0039 pg/cm?2 porast
teZine na sat).® Osim toga, stopa reaktivnosti srebrnih elemenata bit
¢e manja od 200A/mjesec (= 0.0035 ug/cm? porast teZine na sat).’
Reaktivni nadzor korozivnosti plinova treba se provesti priblizno 5
cm (2 in.) ispred stalka, na strani na kojoj ulazi zrak, na visini izmedu
jedne i tri Cetvrtine visine stalka od poda ili gdje je brzina zraka
mnogo veca.

Kontaminacija Cesticama Centri podataka moraju zadovoljavati razinu Cistoce ISO 14644-1
klasa 8. Za centre podataka bez ekonomizatora zraka, €isto¢u ISO
14644-1 klase 8 moguce je postici jednom od sljedec¢ih metoda
filtriranja:

« Zrak u sobi moZe se neprekidno filtrirati MERV 8 filtrima.

« Zrak koji ulazi u centar podataka moze se filtrirati MERV 11 ili po
mogucénosti MERV 13 filtrima.

Za centre podataka koji imaju ekonomizatore zraka, izbor filtera za
postizanje razine Cistoce ISO klase 8 ovisi o specificnim uvjetima u
centru podataka.

Relativna vlaznost kod koje kontaminacija ¢esticama postaje mokra
treba biti visa od 60% RH.3

U centrima podataka ne smiju postojati niti cinka.8
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Tablica 2. Operativna okolina® (nastavak)

Karakteristike

Okolina

Napomene:

18 i Tablica 4 na stranici 19 za dozvoljenu okolinu.

1. Podaci su iz ASHRAE Thermal Guidelines for Data Processing Environments, trece izdanje (2012).
Vec duze vrijeme proizvodaci IT opreme preporucuju da operatori centra podataka odrzavaju
preporucenu okolinu za postizanje maksimalne pouzdanosti. IT proizvodaci testiraju rad svoje
opreme u takvim dozvoljenim okolinama. Ovo testiranje ne potvrduje pouzdanost IT opreme, nego
samo jednu od funkcionalnosti IT opreme u okviru testne okoline. Pogledajte Tablica 3 na stranici

2. ANSI/ISA-S71.04. 1985. Environmental conditions for process measurement and control systems:
Airborne contaminants, Instrument Society of America, Research Triangle Park, NC, 1985.

3. Relativna vlaznost kod koje kontaminacija ¢esticama postaje mokra oznacava relativnu vlaznost pri
kojoj prasina apsorbira dovoljno vode da postane mokra i omoguci provodenje iona.

4. Kod temperatura okoline koje premasuju 25°C (77°F), razina buke sistema moZe se povecati jer se
povecava brzina ventilatora.

5. Razmatranja vezana uz aklimatizaciju IT opreme moZete pogledati u “Klimatizacija” na stranici 2.

6. Izvodenje jednakosti izmedu stope rasta debljine sloja korozije bakra u A/mjesec i stope rasta tezine
pretpostavlja da Cu,S i Cu,0 rastu u jednakim omjerima.

7. Izvodenje jednakosti izmedu stope rasta debljine sloja korozije srebra u A/mjesec i stope rasta tezine
pretpostavlja da je Ag,S jedini produkt korozije.

8. Slucajno se bira 10 podrucja u centru podataka na kojima se skuplja povrSinski otpad pomocu diska
promjera 1,5 cm koji se sastoji od ljepljive, elektricki provodne trake na metalnom nosacu. Ako
ispitivanje ljepljive trake elektroni¢ckim mikroskopom ne otkrije niti cinka, smatra se da u centru
podataka nema niti cinka.

Tablica 3. Dozvoljena okolina (proizvod u radu)

ASHRAE klase

Operacije proizvoda

Maksimalna
Raspon temperatura Maksimalna
Temperatura vlaznosti (bez kondenzacije nadmorska Maksimalna
suhe Zarulje kondenzacije) |(DP) visinal brzina promjene
Al 15°C - 32°C 20% -80% RH [ 17°C (63°F) 3050 m (10000 |5°Cu 20 sati
(59°F - 90°F) ft)
A2 10°C - 35°C 8% -80% RH 21°C (70°F) 3050 m (10000 |5°Cu 20 sati
(50°F - 95°F) ft)
A3 5°C - 40°C (41°F [ -12°C (10°F) DP | 24°C (75°F) 3050 m (10000 |5°Cu 20 sati
- 104°F) i8% - 85% RH ft)
A4 5°C - 45°C (41°F [ -12°C (10°F) DP | 24°C (75°F) 3050 m (10000 |5°Cu 20 sati
-113°F) i8%-90% RH ft)
B 5°C - 35°C (41°F | 8% - 80% RH 28°C (82°F) 3050 m (10000 [N/A
- 95°F) ft)
C 5°C - 40°C (41°F | 8% - 80% RH 28°C (82°F) 3050 m (10000 |[N/A

- 104°F)

ft)
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Tablica 3. Dozvoljena okolina (proizvod u radu) (nastavak)

ASHRAE klase

Operacije proizvoda
Maksimalna
Raspon temperatura Maksimalna
Temperatura vlaZnosti (bez kondenzacije nadmorska Maksimalna
suhe Zarulje kondenzacije) |(DP) visina?l brzina promjene

Biljeska:

1. Za ASHRAE klase A1, A2, B i C, smanjite maksimalnu dozvoljenu temperaturu suhe Zarulje za 1°C (1.8°F) po
300 m (984 ft) iznad 900 m (2953 ft). Iznad visine od 2400 m, smanjena temperatura suhe zarulje ima
prednost pred preporu¢enom temperaturom. Za ASHRAE klasu A3, smanjite maksimalnu dozvoljenu
temperaturu za 1°C (1.8°F) po 175 m (574 ft) iznad 900 m (2953 ft). Za ASHRAE klasu A4, smanjite
maksimalnu dozvoljenu temperaturu za 1°C (1.8°F) po 125 m (410 ft) iznad 900 m (2953 ft).

Tablica 4. Dozvoljena okolina (proizvod iskljucen)

Klase Proizvod isklju¢en
Temperatura suhe Zarulje |Relativna vlaZznost (RH) Maksimalna tocka rosenja
Al 5°C - 45°C (41°F - 113°F) 8% - 80% 27°C (81°F)
A2 5°C - 45°C (41°F - 113°F) 8% - 80% 27°C (81°F)
A3 5°C - 45°C (41°F - 113°F) 8% - 85% 27°C (81°F)
A4 5°C - 45°C (41°F - 113°F) 8% - 90% 27°C (81°F)
5°C - 45°C (41°F - 113°F) 8% - 80% 29°C (84°F)
C 5°C - 45°C (41°F - 113°F) 8% - 80% 29°C (84°F)
Tablica 5. Neoperativna okolina?
Karakteristike Okolina
Temperatura 5°C (41°F) — 45°C (113°F)
Relativna vlaga 8% — 80%

Tocka rosista

Ispod 27°C (81°F)

Kontaminacija plinovima

Razina ozbiljnosti G1 u skladu s ANSI/ISA 71.04-19851, gdje
je navedeno da ¢e stopa reaktivnosti bakrenih elemenata biti
manja od 300 angstroma na mjesec (A/mjesec, = 0.0039
ug/cm? porast tezine na sat).3 Osim toga, stopa reaktivnosti
srebrnih elemenata bit ¢e manja od ZOOA/mjesec (= 0.0035
ug/cm? porast tezine na sat). Reaktivni nadzor korozivnosti
plinova treba se provesti priblizno 2 in. (5 cm) ispred stalka, na
strani na kojoj ulazi zrak, na visini izmedu jedne i tri Cetvrtine
visine stalka od poda ili gdje je brzina zraka mnogo veca.
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Tablica 5. Neoperativna okolina? (nastavak)

Karakteristike Okolina

Napomene:

1. ANSI/ISA-S71.04. 1985. Environmental conditions for process measurement and control systems:
Airborne contaminants, Instrument Society of America, Research Triangle Park, NC, 1985.

2. Period aklimatizacije IT opreme je 1 sat za promjenu temperature od 20°C (68°F) izmedu okoline za
dostavu i operativne okoline.

3. Izvodenje jednakosti izmedu stope rasta debljine sloja korozije bakra u A/mjesec i stope rasta tezine
pretpostavlja da Cu,S i Cu,0 rastu u jednakim omjerima.

4. Izvodenje jednakosti izmedu stope rasta debljine sloja korozije srebra u A/mjesec i stope rasta tezine
pretpostavlja da je Ag,S jedini produkt korozije.

Tablica 6. Okolina za dostavu i skladistenje

Karakteristike Okolina za prijevoz Okolina za skladistenje
Temperatura -40°C do 60°C (-40°F do 140°F) [1°C - 60°C (33,8°F - 140°F)
Relativna vlaga 5% — 100% (bez kondenzacije) 5% — 80% (bez kondenzacije)
Mokri termometar Manje od 29°C (84,2°F) Manje od 29°C (84,2°F)
AmbalaZza za dostavu IBM-odobrena vredica sa IBM-odobrena vredica sa
zastitom od vlage i desikantom zastitom od vlage i desikantom

Napomene:
Solid-state diskovi (SSD) imaju sljedeca ogranicenja za ¢uvanje podataka:

« Temperatura ne smije premasiti 60°C (140°F).
« Nemojte ih pohraniti na 60°C (140°F) ili viSe za vise od 30 dana kad su novi.
» Nemojte ih pohraniti na 37,8°C (100°F) ili viSe za visSe od 180 dana kad su novi.

» Nemojte ih pohraniti na 60°C (140°F) ili viSe za vise od 6 dana prilikom premjesStanja (kumulativno
vrijeme pri navedenoj temperaturi).

« Nemojte ih pohraniti na 37,8°C (100°F) ili viSe za viSe od 90 dana prilikom premjestanja.

Napravite sigurnosnu kopiju podataka prije otpreme, ako je to primjenjivo.

Kvaliteta zraka

Mnogi sistemi su instalirani u okolinama koje nisu tipi¢ne okolina centra podataka, poslovnog ureda ili
¢iste industrijske lokacije. U takvim okolinama mogu biti prisutne razliCite razine temperature, relativne
vlaznosti i estica ili korozivnih plinova u zraku. IBM sistemi dizajnirani su za rad unutar specifikacija
okoline navedenih u prethodnoj tablici, osim ako nije drugacije nazna¢eno u specifikacijama odredenog
sistema.

Okolina se smatra neprihvatljivom ako temperatura, relativna vlaga ili razina korozivnog plina ili krutih
Cestica u zraku premasuje ogranicenja koja je postavio IBM. Oprema koja radi u okolinama koje su
klasificirane kao neprihvatljive moZe imati loSije performanse i biti izloZena trajnom oStecenju ako nije
dizajnirana za takve okoline.

Kontaminanti

Sistemi se instaliraju u sve raznovrsnijim industrijama. U nekim od tih industrija, kao nusproizvod procesa,
atmosfera se zagaduje mjerljivim koli¢inama plinova i krutih Cestica koji mogu biti Stetni za elektronic¢ku
opremu. Urbana podrucja s visokom razinom industrijalizacije mogu sadrzavati razine plinova i krutih
¢estica koje uzrokuju stvaranje neprihvatljive okoline u ¢itavom podrucju.
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IBM je usmjeren na dvije klase atmosferskih kontaminanata; krute €estice i plinove. Krute Cestice u zraku
nazivaju se i ¢vrstim Cesticama. Vodena para se moze spajati s tim malim, krutim ¢esticama i formirati
spojeve. Takve tvari se nazivaju higroskopnim tvarima. Ovaj proces moze biti Stetan, ovisno o sastavu
¢estica. Plinovi mogu stvarati Stetne kiseline ili baze u kombinaciji s vodom. Zbog mogucénosti
apsorbiranja vlage, relativna vlaga i temperatura su znacajni Cimbenici neprihvatljive okoline.

Visoke koncentracije plinova, na primjer sumpornog dioksida, duSikovog oksida, ozona i kiselog plinovitog
klora, koji su povezani s industrijskim procesima, mogu uzrokovati koroziju i kvarove elektronickih
komponenti. Osim plinova, neki industrijski procesi uzrokuju i kontaminaciju ¢esticama. Te se Cestice
mogu u obliku praSine skupljati u okolnim podruéjima, ¢ak i ako proces u kojem se formiraju Cestice nije
sasvim u blizini.

U industrijama koje se bave obradom nafte, kemikalijama, osnovnim metalima, hrano, rudarstvom i
papirom postoji ve¢a moguénost nastanka neprihvatljive okoline. Medutim, kontaminacija moze nastati
kao rezultat gradevinskih radova, Cis¢enja ili drugih aktivnosti koje se mogu pojaviti bilo gdje.

Vizualna inspekcija prvi je korak utvrdivanja vjerojatnosti kontaminacije. Indikatori neprihvatljive okoline
mogu ukljugivati koroziju metala, na primjer na kvakama i $arkama vrata. Cesto se prisutnost
kontaminanata moze utvrditi po mirisu, na primjer u slucaju klora ili sumpora, koji imaju vrlo
karakteristican miris. Pogledajte skuplja li se na povrSinama debeli sloj prasine, naro€ito u industrijama
koje se bave osnovnim metalima. Takva prasina je ¢esto provodna i moze uzrokovati elektri¢ne iskre ili
kratke spojeve ako se uvuce u elektronicku opremu.

Da bi se utvrdilo pridrzavanje IBM zahtjeva za plinove i Cestice, potrebno je primijeniti laboratorijske
tehnike. Testiranje plinova i €estica ukljuCuje posebnu opremu i procedure. Obratite se IBM predstavniku
planiranja instalacije za dodatne upute.

Ako je okolina kontaminirana, IBM vam moZe dati upute za ispravljanje, spre¢avanje i kontrolu takve
situacije. Preporucena rjeSenja ukljucuju, ali nisu ograni¢ena na povecéanje pritiska u prostoriji, bolju
kontrolu relativne vlage, filtriranje, odrzavanje i nadgledanje.

Konstrukcija poda i optereéenje poda

Izracunajte opterecenja poda za vas posluZitelj koristeci ove formule.

Procjena opterecenja poda je procjena za betonski donji pod, a ne za podignuti pod. Tezina podignutog
poda se uzima u obzir u formuli za opterec¢enje poda.

Pod u zgradi mora podrzavati tezinu opreme koja ¢e se postaviti. Iako stariji uredaji mogu stvarati
optereéenje od 345 kg/m? (75 Ib/ft2) na pod zgrade, tipi¢an dizajn posluZitelja ne stvara optereéenje vecée
od 340 kg/m2 (70 Ib/ft2). Za izratunavanje opterecenja poda koristi se sljedeéa formula izraZena u
funtama po kvadratnoj stopi (Ib/ft2). Ako vam je potrebna pomo¢ kod procjene optereéenja poda, obratite
se strukturnom inzenjeru.

Opterecenje poda: (tezina stroja + (15 lb/ft2 x 0.5 prostora za servisiranje) + (10 lb/ft2 x ukupna
povrsina))/ ukupna povrsina

- Opterecenje poda ne smije premasiti 240 kg/m?2 (50 Ib/ft?) s djelomi¢nim dozvoljavanjem od 100 kg/m?
(20 lb/ft2) za ukupno optereéenje poda od 340 kg/m? (70 lb/ft2).

- TeZina podignutog poda plus teZina kablova dodaju 50 kg/m? (10 lb/ft2) ravhomjerno rasporedenih po
ukupnoj povrsini koja se koristi za izradun i to je ukljuéeno u 340 kg/m?2 (70 lb/ft2) opteredenja poda.
(Ukupno podrucje se definira na sljedec¢i nacin: podrucje stroja + 0,5 prostora za servisiranje).

- Kad se i prostor za servisiranje koristi za distribuiranje tezine stroja (distribucija teZzine/prostor za
servisiranje), pretpostavlja se optereéenje od 75 kg/m? (15 |b/ft2) za kretanje osoblja i opreme.
Distribucijska teZina se primjenjuje preko pola prostora za servisiranje, do maksimalno 760 mm (30 in.),
mjereno od okvira stroja.

Podignuti pod na koji ¢e se instalirati sistem mora moci podnijeti tezinu stroja. Kontaktirajte proizvodaca
ploc¢a za podignuti pod, stati¢kog inzenjera ili oboje i provjerite da li je podignuti pod siguran i da li moze
podnijeti koncentrirano opterecenje od jedne trecine ukupne teZine stalka na jednoj ploci podignutog
poda. U odredenim sluc¢ajevima, kao kod premjesStanja, moZe se dogoditi da se jedna plo¢a podignutog
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poda optereti i s polovicom ukupne teZine stalka po kotaci¢u. Kad instalirate dva susjedna stalka, moZe se
dogoditi da je po jedan kotacic sa svakog stalka na istoj ploCi podignutog poda. Opterecenje te ploCe tada
moze biti po jedna trec¢ina od ukupne teZine oba stalka.

Zavisno o tipu ploca za podignuti pod, mogu biti potrebni dodatni drzaci radi odrZzavanja strukturnog
integriteta ploCa koje nisu rezane ili za vracanje integriteta ploca koje su rezane zbog provodenja kablova
ili dovoda zraka. Kontaktirajte proizvodaca ploca ili staticara ili oboje i provjerite da li ploCe s takvim
dodatnim drzaCima mogu podrzati koncentrirana opterecenja.

Opcenite informacije o elektricnoj energiji

Za pravilan rad opreme za obradu podataka potrebna je pouzdana elektri¢na energija.

IBM oprema informacijske tehnologije treba pouzdan izvor elektri€ne energije, bez interferencija ili
smetnji. Dobavljaci elektricne energije u pravilu dostavljaju elektricnu energiju zadovoljavajuce kvalitete.
Poglavlja o kvaliteti elektricne energije, ogranicenjima napona i frekvencije, opterecenju elektricne
energije i izvoru elektriCne energije sadrze upute i specifikacije kojih se treba pridrzavati da bi se ispunili
zahtjevi opreme. Kvalificirano osoblje mora provjeriti je li sistem za distribuciju elektri¢éne energije siguran
i ispunjava li lokalne i nacionalne propise. Takoder se mora pobrinuti da je napon koji je izmjeren na
uti¢nici unutar navedene tolerancije opreme. Osim toga, za elemente poput osvjetljenja i klimatizacije
potreban je zasebni dovod elektricne energije. Pravilno instalirani sistem elektricne energije omogucit ce
pouzdan rad IBM opreme.

Ostali faktori koje trebate uzeti u obzir kod planiranja i postavljanja elektricnog sistema ukljucuju
postavljanje provodne veze niskog otpora do tla (vod do zemlje) i zastitu od udara munje. Ovisno o vasoj
lokaciji, mozda ¢ete se morati posebno usmijeriti na zastitu od udara munje. Vas postavlja¢ elektri¢nog
sistema treba ispunjavati sve zahtjeve lokalnih i nacionalnih propisa vezanih uz elektricnu energiju.
Elektri€na energija unutar zgrade obi¢no se konvertira iz trofaznog sistema za distribuciju elektriéne
energije. Opca uredska podrucja obic¢no imaju uti¢nice za jednofaznu elektricnu energiju, a sobe za obradu
podataka imaju trofaznu elektri¢nu energiju.

Neka IBM IT oprema i odredeni uredaji mogu zahtijevati standardnu trofaznu elektriénu energiju; druga
oprema moze traziti jednofaznu elektri€énu energiju. Zahtjevi elektricne energije za svaki uredaj navedeni
su u specifikacijama pojedinih posluZitelja. Nominalni napon, utikaci, uti¢nice i, u nekim slucajevima,
vodiCi i crne kutije navedeni su u specifikacijama posluzitelja. Pogledajte specifikacije odgovarajuceg
posluzitelja ako Zelite utvrditi zahtjeve elektri¢ne energije. Pobrinite se da su postojece uticnice
granajuceg sklopa odgovarajuceg tipa i da su pravilnu uzemljene.

Instalacijske konfiguracije dvostrukog napajanja
Instalacijske konfiguracije dvostrukog napajanja omogucuju vam koristenje funkcija potpune
redundantnosti napajanja na vasem posluzitelju.

Neki IBM Systems modeli dizajnirani su tako da imaju potpuno redundantan sistem napajanja. Dostupne
instalacijske konfiguracije napajanja:

Instalacija dvostrukog napajanja: dodatna distribucijska ploca i prekida¢
Ova konfiguracija zahtijeva da sistem prima elektri¢énu energiju iz dvije odvojene distribucijske ploce za
elektri¢nu energijju.

Svaka distribucijska plo¢a dobiva elektricnu energiju iz zasebnog dijela razvodne ploce objekta. Ovakva
razina redundantnosti nije dostupna u vecini postrojenja.
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Slika 8. Instalacija dvostrukog napajanja - dodatna distribucijska plo¢a i prekida¢

Instalacija dvostrukog napajanja: dodatna distribucijska ploca
Ova konfiguracija zahtijeva da sistem prima elektri¢nu energiju iz dvije odvojene distribucijske ploce za
elektri¢nu energiju.

Obje distribucijske ploce dobivaju elektri€nu energiju iz iste razvodne ploCe objekta. Ovu razinu
redundancije moze postici vecina postrojenja.
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Slika 9. Instalacija dvostrukog napajanja - dodatna distribucijska plo¢a
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Jedna distribucijska plo¢a: Dvostruki osiguraci

U ovoj konfiguraciji sistem prima elektricnu energiju preko dva odvojena osiguraca na jednoj razvodnoj
ploCi elektriCne energije.

Ova konfiguracija ne koristi u cijelosti redundantnost koju omogucuje procesor. Medutim, konfiguracija u
kojoj nema druge distribucijske ploce elektricne energije je prihvatljiva.

7040 System

(-
L
=

L L[]

0000

Distribucijska

Razvodna ploéa
ploéa

B

POE

Slika 10. Jedna distribucijska plo¢a - Dvostruki osiguraci

Osvjetljenje

Za normalno koristenje posluzitelja i za servisiranje potrebno je odgovarajuce osvjetljenje.

Izvori svjetlosti u prostoriji s opremom i podruc¢jima s radnim stanicama trebaju imati razinu osvjetljenja
od 300 do 500 lumena/m? (lux) ili 30 - 50 lumena po kvadratnoj stopi. Kad pripremate sobu za opremu i
radna podrucja, razmislite o stavljanju svijetlih boja na zidove i bijele boje na strop kako bi se svjetlo
reflektiralo, a ne apsorbiralo. Da bi se smanjila pojava blijeStanja, prozori ne bi trebali biti u vidnom polju
operatora ili izravno nasuprot ekrana za prikaz. Izravno suncevo svjetlo moze uzrokovati pogresno
funkcioniranje uredaja osjetljivih na svjetlost i pogorsati vidljivost raznih signalnih lampica.

Da bi se izbjegao zamor ociju, izvori svjetlosti trebaju biti kompatibilni. Univerzalne bijele fluorescentne
svjetilijke kompatibilne su sa svjetiljkama sa Zarnom niti i s dnevnom svjetloscu.

Sljededa slika prikazuje predlozeni razmjestaj osvjetljenja za radnu stanicu.

Pogled

JFluorescentno Fluorescentno
svjetlo svjetlo

Tipkovnica

Slika 11. Tipi¢no osvjetljenje za radnu stanicu

Omogucite i odrzavajte spremnim osvjetljenje odgovarajuéeg intenziteta za hitne situacije, da biste
omogucili siguran izlaz.
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Zastita spremista materijala i podataka

Kod spremanja podataka ili drugih materijala potrebno je uzeti u obzir posebne sigurnosne zahtjeve.
Razmotrite sljedece ¢imbenike:

« Podaci ili materijali pohranjeni u racunalnoj sobi, bilo da su u obliku magnetskih traka, papirnatih traka,
kartica ili u papirnatom obliku, trebaju biti ograni¢eni na minimalnu koli¢inu potrebnu za siguran,
ucinkovit rad i trebaju se nalaziti u metalnim ormari¢ima ili spremnicima otpornim na vatru kad se ne
upotrebljavaju.

« Iz sigurnosnih razloga i radi zastite od pozara, preporuca se spremanje materijala u posebnu sobu. Ta
soba bi trebala biti izgradena od materijala otpornog na vatru (otpornost na vatru za vrijeme od
najmanje dva sata). Preporuca se postavljanje odobrenog fiksnog sistema za gasSenje pozara. Fiksni
sistemi za gasenje pozara ukljucuju automatske prskalice i odobrene sisteme sveukupne plinske zastite.

Ako je nastavak rada od kriti¢ne vaznosti, planirajte postavljanje udaljene lokacije za pohranu zapisa od
vitalne vaznosti ako se dogodi katastrofa. Kljucne stvari koje treba uzeti u obzir kod izbora udaljene
lokacije za pohranu podataka:

« Lokacija ne smije biti izloZena istom riziku koji se moZe pojaviti u racunalnoj sobi.
« Lokacija mora biti pogodna za dugotrajnu pohranu trajnih kopija zapisa i datoteka magnetskih medija.

Sistemi klimatizacije

U vedini instalacija racunalnim podrucjem upravlja posebni sistem klimatizacije. Prema tome, potrebno je
na prikladnim lokacijama postaviti prekidace za hitno gasenje opreme i klimatizacije, po moguénosti blizu
operatora konzole i pokraj glavnih izlaznih vrata. Za informacije pogledajte standard Nacionalnog
udruZenja za zastitu od poZara NFPA 70, ¢lanak 645.

« Kad se koristi standardni sistem klimatizacije zgrade, uz dodatne jedinice u raunalnom podrucju,
dodatne jedinice moraju biti postavljene na nacin naveden iznad. Standardni klimatizacijski sistem
zgrade treba imati zvucni alarm kojim ¢e se osoblje u odrzavanju obavijestiti o hitnom slucaju.

« U svim zra¢nim otvorima protupozarnih vrata trebaju biti postavljene protupozarne zaklopke.
« Zracni filteri u sistemu klimatizacije trebaju sadrzavati nezapaljivi materijal ili materijal koji se sam gasi.

Elektriéni sistemi

Postavite na udaljenoj lokaciji kontrolu za iskljuCivanje glavnog voda za racunalnu opremu. Udaljene
kontrole trebaju biti na prikladnoj lokaciji, po moguc¢nosti blizu operatora konzole i pokraj glavnih izlaznih
vrata. Trebaju biti pokraj prekidaca za gasenje sistema klimatizacije i moraju biti pravilno oznacene.
Potrebno je postaviti svjetlo koje prikazuje kad je elektri¢na energija ukljuéena. Clanak 645 Nacionalnog
elektrotehnickog standarda (NFPA 70) navodi da je dozvoljeno postavljanje jednog sistema za kontrolu
gasenja elektronicke opreme i HVAC sistema.

« Ako je nastavak rada od kriti¢ne vaznosti, potrebno je postaviti zamjenski sistem napajanja.

« Preporuca se postavljanje automatizirane jedinice za osvjetljavanje s baterijama koja ¢e osvijetliti
podrucje ako se pojavi kvar u sistemu elektri¢ne energije ili osvjetljavanja. Ta jedinica se povezuje sa
strujnim krugom osvjetljavanja i on je kontrolira.

 Preporuca se koristenje vodonepropusnih konektora ispod podignutih podova zbog moguce izloZzenosti
vlazi (ispustanje vode, visoke razine vlage).

Nadzemno kabliranje

U proslosti se kabliranje (struja ili signal) za racunalne sisteme izvodilo unutar stalka ili pomocu
podignutog poda. Korisnici pokazuju sve veci interes za koristenjem nepodignutih podova, $to znaci da
neki ili svi kablovi moraju biti postavljeni nadzemno.
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Ove informacije opisuju razmatranja u vezi nadzemnog kabliranja za IBM 19-in¢ne stalke (7014-T0O,
7014-T42,7014-B42, 0551 ili 0553) i 24-inCne stalke koji se isporucuju s IBM Power Systems
posluziteljima.

Kao kod svih elektroniCkih uredaja, kablovi i vodovi za napajanje mogu djelovati kao antene i odasiljati
elektromagnetsku energiju. Razine te energije su male (nize od mobilnog telefona) i nisu opasne za ljude,
ali mogu uzrokovati smetnje drugim elektroni¢kim uredajima. Na primjer, emisija mobilnog telefona mjeri
se u voltima po metru, dok se emisija Power Systems kabla mjeri u mikrovoltima po metru. Medutim, vise
malih koli¢ina elektromagnetske emisije mozZe uzrokovati probleme jer vise kablova emitira vise
elektromagnetske energije od jednog kabla.

Postavljanje kablova na betonski pod pomaZze kod smanjivanja emisije jer pod apsorbira dio energije.
Postavljanje kablova ispod podignutog poda takoder pomaze kod smanjivanja emisija. Medutim, ako su
kablovi ovjeSeni u zraku, time se eliminira redukcija emisije koju daje betonski pod, podignuti pod ili
oboje.

IBM podrzane konfiguracije za posluzitelje i I/O jedinice u stalcima zadovoljavaju industrijske zahtjeve i
zahtjeve IBM testova za elektromagnetskom kompatibilnos¢éu (EMC). Ti testovi se izvode na kablovima
postavljenim na podu. Za podrsku nadzemnog kabliranja potrebno je izvesti dodatno testiranje; postaviti
nadzemne kablove i ponovno testirati izabrane konfiguracije. Mnoge konfiguracije nadzemnih kablova
nisu testirane i IBM ih ne podrzava. Prema tome, nadzemno kabliranje za Power Systems posluZitelju
IBM 19-in€nim i 24-in¢nim stalcima u pravilu nije podrzana konfiguracija.

Opcenito govoreci, nadzemno kabliranje nije problem. Mogucénost pojave smetnji na bilo kojem uredaju
izvan centra podataka vrlo je mala. Medutim, jedini nacin na koji mozete znati hoce li konfiguracija
uzrokovati probleme je da je testirate i provjerite postoje li problemi sa smetnjama u centru podataka.
Ako nadzemni kablovi uzrokuju probleme, to moZe imati utjecaja na beZi¢ne uredaje u centru podataka
(na primjer na bezi¢ni senzor za temperaturu ili vlagu koji pokusava kontinuirano slati podatke, ali umjesto
toga Salje podatke s prekidima ili pogreSne podatke). Smetnje se mogu pojaviti na dvosmjernom radiju u
obliku pozadinskog Suma koji je jaci od o€ekivanog. Osim toga, smetnje se mogu manifestirati kao slab
prijem na radiju ili televiziji.

Moguce je da emisije nadzemnih kablova uzrokuju probleme na drugom racunalu ili opremi za pohranu u
centru podataka, ali to nije vjerojatno.

Postoje razliCite radnje koje mozete poduzeti da biste smanijili emisije nadzemnih kablova. Imajte na umu
da iako su ove tehnike ublazavanja korisne, njihova primjena ne znaci da imate IBM podrzanu
konfiguraciju jer IBM nije detaljno testirao vasu konfiguraciju. UblaZavanje ¢e mozda ispraviti sve
probleme, ali dok sistem nije testiran i certificiran, IBM ga sluzbeno ne podrzava.

Primjeri tehnika ublaZavanja smetniji:

« Koristite zasticene (Ethernet) kablove umjesto nezasti¢enih (Ethernet) kablova.

« Dodajte zastitu u kanale kojima prolaze kablovi i uzemljite zastitu na oba kraja kabla.
« Dodajte zastitu samim kablovima.

« Dodajte filtre (prigusivace, spojnike, feritne jezgre i druge filtre) kablovima.

Filteri smanjuju emisiju unutar odredenog raspona frekvencija. Razli¢iti tipovi kablova imaju razli¢itu
emisiju ovisno o njihovom sastavu, duzini, signalima koje prenose i mjestu na kojem su pricvrsceni.
Opticki kabel ne emitira radijsku frekvenciju (RF) poput metalnog kabla, osim ako nema metalnu zastitu.
Kablovi za napajanje, Small Computer System Interface (SCSI), serijski prikljuceni SCSI (SAS), bakreni
opticki kanali i system power control network (SPCN) kablovi obi¢no imaju umjerene emisije. InfiniBand
kablovi imaju znacajnu emisiju u usporedbi s kablovima za napajanje. Nezasti¢eni Ethernet kablovi
vjerojatno imaju najznacajniju emisiju. DuZi metalni kablovi mogu se smatrati ve¢im antenama i emitiraju
vise smetnji. Kratki kablovi emitiraju manje. Ako imate vise 19-in¢nih ili 24-in¢nih stalaka i trebate
provesti kablove od jednog stalka do drugog, mozete smanjiti emisiju tako da postavite kablove kroz
stalak umjesto da ih provodite preko jednog stalka u drugi.

Ako koristite nadzemne kablove sa svojim Power Systems posluziteljima, time neéete ponistiti IBM
jamstvo ili ugovor o odrzavanju.! Medutim, ako IBM servis i podr§ka smatraju da bi problem mogao biti
povezan s nadzemnim kabliranjem, IBM servis i podrSka imaju pravo obustaviti jamstvo ili ugovor o
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odrzavanju dok se sistem ne uskladi sa zahtjevima. Prema tome, prije implementacije nove sheme
kabliranja, razmotrite opcije nadzemnog kabliranja s lokalnom IBM organizacijom za servis i podrsku.

Kablovi se uvijek mogu provesti kroz dno proizvoda, u skladu s uputama za instalaciju proizvoda. Nakon
provodenja kablova kroz izlaze na dnu proizvoda, moZete ih na vanjskoj strani usmjeriti prema gore, do
kabelskih leZista, koristec¢i odgovarajuce tehnike za postavljanje kablova.

1Korisnik ne smije rezati ili buiti dodatne rupe ili otvore na kuéistu proizvoda ni pod kojim okolnostima.
Sliéno EMC testiranju, IBM mora zadovoljiti industrijske i interne standarde sigurnosti proizvoda. Ti
zahtjevi ne sluZze samo za sigurnost IBM korisnika, oni su namijenjeni i za servisno osoblje. Promjena
fizicke strukture kucista ponistava certifikate sigurnosti dobivene za proizvod.

Planiranje komunikacija

Za podrsku instalacije racunala potrebna je razna komunikacijska oprema. Telefonske linije, linije za faks i
oprema za udaljenu podrsku (RSF) samo su neki od tipova komunikacija koje trebate imati postavljene.

Za svaki tip komunikacijske opreme koju ¢ete instalirati morate pregledati odgovaraju¢u dokumentaciju
planiranja proizvoda. Glavni pripremni zadaci za komunikacijsku opremu:

1. Sastavite preciznu listu komunikacijskih komponenti koje je narucilo vase poduzece:

a. Kopirajte listu planiranja komunikacijskih komponenti.

b. Utvrdite naru¢ene komunikacijske komponente pomocu kopije kupoprodajnog ugovora vaseg
poduzeda.

c. Pregledajte tipove komunikacijskih komponenti i unesite koli€ine Sifri komponenti i kablova na listu
planiranja komunikacijskih komponenti. Ta lista predstavlja vas zapis o komunikacijskim
komponentama kako biste lakSe izveli zadatke planiranja i koordinacije.

2. Pripremite listu planiranja komunikacijskih komponenti:

« Upotrijebite zasebnu listu planiranja za svaku komunikacijsku komponentu. Na listi poveZite blokove
uredaja i modema linijama da biste oznacili poziciju komponente unutar mreze. Odredite je li mreza
komutirana ili nekomutirana. Mrezni dijagram na listi namijenjen je za tipicne mreze. Ako na listi
planiranja nema dovoljno prostora, upotrijebite dodatne liste ili zasebne listove papira za crtanje
mreze.

« Na kraju provjerite listu ili popunite preostali dio liste planiranja komunikacijskih komponenti. Mozda
necete moci upisati neke podatke, poput modela modema, dok se ne sastanete s predstavnikom
lokalnog poduzeca za komunikacijsku opremu.

3. Sastanite se s predstavnikom lokalnog poduzeéa za komunikacijsku opremu da biste narucili potrebnu
opremu i dogovorili uslugu:

« Definirajte opremu i oZi¢enje koje ¢e dostaviti poduzece za komunikacijsku opremu.
« Odredite uti¢nice koje ¢e biti potrebne za komunikacijsku opremu.
« Posaljite narudzbu za potrebne usluge.

« Odredite raspored izvodenja instalacije koju ¢e poduzece za komunikacijsku opremu izvesti prije
dolaska vasSeg posluzitelja.

» Postavite telefon za predstavnika servisa ako ste dobili takvu preporuku.
- Definirajte opcije kad narucujete uredaj s komutiranom linijom.
4. Sastanite se s prodavacem modema i dogovorite sljedece stavke:
« Opcije poput komutirane linije, unajmljene linije, brzine linije, automatskog odgovora i uskladivanja
vremena.
« Tko Ce instalirati i tko ¢e servisirati modem originalnog proizvodac¢a opreme (OEM).
« Za koje modeme su potrebne spoijnice, prikljucnice i utikaci.
« Uskladite spojnicu i modem.
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« Morate obavijestiti telekomunikacijsko poduzece o registracijskom broju Federalne komisije za
komunikacije (FCC) i Ringer equivalence numberu.

« Modeme za koje su potrebne utinice za struju.

5. Koordinirajte instalaciju vaSe opreme na udaljenim lokacijama tako da se na obje lokacije
pravovremeno instalira odgovarajuc¢a oprema. Oprema na vasoj lokaciji mora biti kompatibilna s
opremom na udaljenoj lokaciji. Posebno pripazite na sljedece:

« Komunikacijski uredaji moraju koristiti isti tip komunikacijskih komponenti.

« Uredaji moraju raditi na istim brzinama (bitovi u sekundi).

« Modemi moraju biti kompatibilni.

« Spojnice moraju odgovarati modemu.

« Kratkospojnici (jumperi) modema moraju biti jednako postavljeni na oba kraja linije.

« Pravilna koordinacija udaljenih lokacija moze sprijeciti pojavu problema poput neuskladene
komunikacijske opreme. Prije instalacije opreme, udaljenim lokacijama treba poslati kopiju zavréne
liste planiranja komunikacijskih komponenti.

6. Odredite i postavite postupke oziCenja za linije u privatnom vlasnistvu:

« Nemojte postaviti komunikacijske linije paralelno s elektricnim vodovima. Tranzijenti elektricne
energije mogu uzrokovati elektricne Sumove u komunikacijskim linijama. Sumove mogu uzrokovati i
elektri¢ni motori, radioprijemnici i radarska oprema.

« Koristite zasticeni kabel za vanjsku upotrebu ako u zgradi postoje komunikacijske linije.

« Postavite zastitu od munje u obliku $anta na svim vanjskim komunikacijskim linijama, bez obzira na
to jesu li u zemlji ili nadzemne.

« Uzemljite zastitu nadzemnih komunikacijskih linija na mjestima gdje kablovi ulaze u razvodnu kutiju
ili izlaze iz nje ili na drugim mjestima gdje se zastita prekida. Zastitu podzemnih linija uzemljite na
svakom mjestu gdje ulazi u zgradu ili izlazi iz nje.

« Zastita ne smije biti prekinuta na mjestu gdje se vodi¢ uzemljenja povezuje s njom. Ako je potrebno

postaviti uzemljenje na viSe mjesta, jednostavnije je postaviti kabel koji sadrzi zicu za uzemljenje
zastite.

Pogledajte propise i zahtjeve za komunikacijsku opremu u odgovarajuc¢im nacionalnim i lokalnim
sigurnosnim standardima.

Planiranje instalacije izmjenjivaca topline straznjih vrata

Ove informacije opisuju kako trebate pripremiti vaSu okolinu za koriStenje IBM izmjenjivaca topline
straznjih vrata.

Izmjenjivac topline je uredaj s vodenim hladenjem koji je postavljen na straznjoj strani IBM stalka radi
hladenja zraka koji zagrijavaju i ispustaju uredaji unutar stalka. Dovodne cijevi dovode ohladenu,
klimatiziranu vodu u izmjenjiva¢ topline. Odvodne cijevi odvode vodu natrag u vodene pumpe ili
rashladivac. U ovom dokumentu taj se dio naziva sekundarna petlja hladenja. Primarna petlja hladenja
dovodi ohladenu vodu iz zgrade u sekundarne petlje hladenja, jedinice za klimatizaciju i slicno. Crijeva za
sekundarnu petlju hladenja se ne isporucuju s ovim proizvodom. Stalak na koji postavljate izmjenjivac
topline moZe biti na podignutom ili na nepodignutom podu.

Za viSe informacija o izmjenjivacu topline pogledajte “Performanse izmjenjivaca topline” na stranici 35.

Informacije o crijevima, obradi vode i distribucijskim jedinicama hladenja za dovod klimatizirane vode
mozete pogledati u “Informacije o dijelovima i uslugama za sekundarnu petlju hladenja” na stranici 56.

Ako Zelite znati viSe 0 IBM uslugama planiranja instalacije u vezi dobave vode za hladenje i instaliranju
straznjih vrata na izmjenjivace topline pogledajte “Informacije o dijelovima i uslugama za sekundarnu
petlju hladenja” na stranici 56.
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Pregled stvari koje treba uzeti u obzir kod planiranja
Kad planirate postavljanje izmjenjivaca topline, uzmite u obzir sljedece ciljeve:

« Dovod ohladene, klimatizirane vode koja zadovoljava specifikacije navedene u Kontrola i klimatizacija
vode za sekundarnu petlju hladenja.

« Nabava i postavljanje sistema za dovod vode koji odgovara vasem centru podataka. Detalji su navedeni
u Specifikacije za isporuku vode za sekundarne petlje.

« Osiguravanje redundantnog dovoda vode u sekundarnoj petlji ili dostatne klimatizacije zraka koja ¢e
podnijeti toplinsko opterecenje ako se pokvari jedan ili viSe izmjenjivaca topline. Ako su straznja vrata
otvorena zbog odrzavanja stalka ili ako je prekinut dovod klimatizirane vode kroz vrata, toplinsko
opterecéenje stalka odlazi u sobu i preuzima ga klimatizacija u sobi. Ovo se dogada sve dok se ne vrati
dovod klimatizirane vode.

« Otvori ili zastitni pokrovi na podnim ili stropnim plo¢ama da bi se izbjegla mogucnost spoticanja na
nepodignutim podovima u sklopu odredivanja razmjestaja crijeva.

Kontrola i klimatizacija vode u sekundarnoj petlji hladenja
Vrlo je vazno da voda koja se dovodi u izmjenjivac topline zadovoljava zahtjeve opisane u ovom odlomku.
U suprotnom moze dodéi do kvarova sistema kao rezultat nekog od sljedecih problema:

« Curenje zbog korozije i istroSenost metalnih komponenti izmjenjivaca topline ili sistema za dovod vode.
« TaloZenje kamenca i necistoca unutar izmjenjivaca topline, koje moze uzrokovati sljedece probleme:

— Smanjivanje sposobnosti izmjenjivaca topline da hladi zrak koji izlazi iz stalka.
— Mehanicki kvar na opremi, kao $to su spojevi za brzo spajanje crijeva

« Organsko zagadenje, kao Sto su bakterije, gljive ili alge. To zagadenje moZe uzrokovati iste probleme
kao nataloZene nakupine. Voda koja se koristi za punjenje, ponovno punjenje i dovod u izmjenjivac
topline mora biti bez stranih ¢estica, deionizirana ili destilirana voda i mora se na odgovarajuéi nacin
kontrolirati da se izbjegnu sljedeci problemi:

— Korozija metala
— Stvaranje bakterija
— Kamenac

Voda ne smije dolaziti iz primarne petlje za hladenje sistema u zgradi, nego mora biti odvojena u drugoj,
zatvorenoj petlji.

Vazno: Nemojte koristiti glikolne otopine zato $to one mogu utjecati na uc¢inak hladenja u izmjenjivacu
topline.

Specifikacije za isporuku vode za sekundarne krugove

Ovaj odlomak opisuje razlicite elemente opreme koji Cine sekundarnu petlju sistema isporuke koja
dostavlja ohladenu, klimatiziranu vodu u izmjenjivac topline. Sistem isporuke se sastoji od cijevi, crijeva i
opreme potrebne za povezivanje s izmjenjivacem topline. Ovdje je opisan i razmjestaj crijeva u okolini
podignutog ili nepodignutog poda.

Primarna petlja hladenja je sistem isporuke ohladene vode u zgradi ili modularna rashladna jedinica.
Primarna petlja se ne smije koristiti kao izravni izvor rashladne tekucine za izmjenjivac topline iz sljedecih
razloga:

- Ako je temperatura vode ispod tocke rosista prostorije, pojavljuje se kondenzacija koja uzrokuje kapanje
na komponentama vrata.

« Ako se pojavi curenje vode na vratima, crijevu za dovod ili crijevu za odvod, dostupna je velika koli¢ina
vode.

Za ovaj dizajn potrebno je nabaviti i postaviti komponente potrebne za kreiranje sistema sekundarne
petlje hladenja; to je vaSa odgovornost. Pogledajte Informacije o dijelovima i uslugama za sekundarnu
petlju hladenja za informacije o dobavljacima crijeva i distribucijskih jedinica hladenja.
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Q Upozorenje: Sigurnosni uredaj za zastitu od prevelikog tlaka mora ispunjavati sljedece zahtjeve:

Biti u skladu s ISO 4126-1.

BiljeSka: PotraZite ISO 4126-1.

Biti instaliran na nacin koji omogucuje jednostavan pristup radi pregleda, odrzavanja i popravka.
Biti povezan Sto je blize moguce uredaju koji Stiti.

Omogucavati prilagodbu parametara iskljucivo pomocu alata.

Imati otvor za ispustanje koji je usmjeren tako da ispustena voda ili tekucina nece uzrokovati
opasnost ili biti usmjerena prema osobi.

Imati odgovarajuci kapacitet ispustanja koji osigurava da se nece premasiti maksimalni radni
pritisak.

Biti postavljen bez ventila za zatvaranje izmedu sigurnosnog uredaja za zastitu od prevelikog
tlaka i uredaja koji on Stiti.

Specifikacije za izmjenjivac topline
Specifikacije izmjenjivaca topline sadrZe detaljne informacije za vas izmjenjivac topline, ukljucujudi
dimenzije, tezinu, izvor zraka, izvor vode, tlak vode i koli€inu vode.

Sljedede tablice sadrZe specifikacije za izmjenjivac topline.
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Tablica 7. Operativne specifikacije izmjenjivaca topline za 19-inéni stalak s EIA nosac¢ima

Specifikacije

Specifikacije (nastavak)

Specifikacije (nastavak)

Dimenzije vrata

» Dubina: 142,6 mm (5,6 in.)

« Visina: 1945,4 mm (76,6 in.)

. Sirina: 639 mm (25,2 in.)
Dimenzije izmjenjivaca topline
« Dubina: 67 mm (2,6 in.)

» Visina: 1791,3 mm (70,5 in.)

« Sirina: 438,6 mm (17,3 in.)
TeZina vrata

« Prazno: 29,9 kg (66 lb)
» Puna: 35,6 kg (78,5 lb)

Kapacitet uklanjanja topline
vrata

« Primjere kapaciteta uklanjanja
topline vrata mozete pogledati
na ilustracijama u Performanse
izmjenjivaca topline.

« Opcenito se postotak
kapaciteta uklanjanja topline
vrata povecava u slucaju pojave
jednog od sljededih dogadaja:

— Smanijila se temperatura
vode.

— Povecao se protok vode.

— Smanijilo se toplinsko
opterecenje posluzitelja.

« Kapacitet uklanjanja topline
koji imaju vrata ovisi o
temperaturi vode, protoku
vode, temperaturi i protoku
zraka i ukupnom toplinskom
opterecenju posluzitelja.
Medutim, tipi¢an ormaric¢ s
visokim opterec¢enjem (20 - 32
kW ili priblizno 70 000 do 105
000 Btu na sat) moze postiéi 55
- 85 % uklanjanja topline.

Kretanje zraka

« Aktiviraju ga posluzitelji i ostali
uredaji u stalku

Izvor zraka za posluZitelje

« Zrak u sobi za prednju stranu
stalka. Zrak prolazi kroz
posluzitelje, zatim kroz
izmjenjivac na straznjim
vratima i izlazi u sobu (otvorena
petlja)

Pad temperature zraka

« Pad temperature zraka moze
biti do 25° C (45° F) izmedu
zraka koji izlazi iz uredaja u
stalku i zraka koji izlazi iz
izmjenjivaca topline na
proizvodima s visokim
toplinskim opterecenjem.

Impedancija zraka

« Pad tlaka zraka u izmjenjivacu
topline ekvivalentan je padu
tlaka u IBM akustickim
straznjim vratima za 19-incni
stalak

Izvor vode

= Nabavlja ga korisnik, u skladu
sa specifikacijama navedenim u
ovom poglavlju.

Tlak vode

« Normalan rad: 137,93 kPa (20
psi)

« Maksimum: 689.66 kPa (100
psi)

« Pad tlaka u izmjenjivacu
topline: priblizno 48 kPa (7 psi)

Koli¢ina vode

« Izmjenjivac: 2,8 litara (0,75
galona)

« Izmjenjivac i dovodna i
odvodna crijeva izmedu
izmjenjivaca i pumpe:
maksimalno priblizno 15,1
litara (4,0 galona), ne
ukljucujudi cijevi pumpe i
spremnik

Temperatura vode

« Ako nije dostupna kontrola
tocke rosista pomocu
distribucijske jedinice
sekundarne petlje hladenja,
potrebno je odrzavati 18 °C +/-
1 stupanj C (64,4 °F +/- 1,8 °F).

« Dozvoljenajeiniza
temperatura vode ako se dovod
vode nadgledava i odrZzava
iznad tocke rosisSta sobe (u
kojoj se nalazi izmjenjivac
topline).

Potreban protok vode (mjereno

na ulazu dovoda u izmjenjivac
topline)

« Minimum: 22,7 litara u minuti
(6 galona u minuti)

« Maksimum: 37,9 litara u minuti
(10 galona u minuti)
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Tablica 8. Operativne specifikacije izmjenjivaca topline za 24-inéni stalak s EIA nosacima

Specifikacije

Specifikacije (nastavak)

Specifikacije (nastavak)

Dimenzije vrata

» Dubina: 142,6 mm (5,6 in.)

« Visina: 1945,4 mm (76,6 in.)

- Sirina: 771,8 mm (30,4 in.)
Dimenzije izmjenjivaca topline
« Dubina: 67 mm (2,6 in.)

» Visina: 1791,3 mm (70,5 in.)

« Sirina: 574,6 mm (22,6 in.)
TeZina vrata

 Prazna: 31,7 kg (70 lb)
» Puna: 39,9 kg (88,2 lb)

Kapacitet uklanjanja topline
vrata

 Laboratorijski testovi pokazuju
poboljSanje od 10 posto u
odnosu na vrata za 19-in¢nu
verziju.

» Moguce je postici uklanjanje
topline do 17 kW (58 000 Btu/
sat)

Kretanje zraka

« Aktiviraju ga posluzitelji i ostali
uredaji u stalku

Izvor zraka za posluZitelje

« Zrak u sobi za prednju stranu
stalka. Zrak prolazi kroz
posluzitelje, zatim kroz
izmjenjivac na straznjim
vratima i izlazi u sobu (otvorena
petlja)

Pad temperature zraka

« Pad temperature zraka moze
biti do 25° C (45° F) izmedu
zraka koji izlazi iz uredaja u
stalku i zraka koji izlazi iz
izmjenjivaca topline na
proizvodima s visokim
toplinskim opterecenjem.

Impedancija zraka

« Pad tlaka zraka u izmjenjivacu
topline ekvivalentan je padu
tlaka u IBM akustickim
straznjim vratima za 24-in¢ni
stalak

Izvor vode

= Nabavlja ga korisnik, u skladu
sa specifikacijama navedenim u
ovom poglavlju.

« 3/4-in¢ne spojnice na podu

= Crijevo mora imati unutarnji
promjer od barem 3/4-inca

Tlak vode

« Normalan rad: 137,93 kPa (20
psi)

« Maksimum: 689.66 kPa (100
psi)

« Pad tlaka u izmjenjivacu
topline: priblizno 48 kPa (7 psi)

Koli¢ina vode

« Izmjenjivac: 5,3 litara (1,4
galona)

« Izmjenjiva¢ i dovodna i
odvodna crijeva izmedu
izmjenjivaca i pumpe:
maksimalno priblizno 15,1
litara (4,0 galona), ne
ukljucujudi cijevi pumpe i
spremnik

Temperatura vode

= Ako nije dostupna kontrola
toCke rosista pomocu
distribucijske jedinice
sekundarne petlje hladenja,
potrebno je odrzavati 18 °C +/-
1 stupanj C (64,4 °F +/- 1,8 °F).

« Dozvoljenajeiniza
temperatura vode ako se dovod
vode nadgledava i odrzava
iznad tocke rosiSta sobe (u
kojoj se nalazi izmjenjivac
topline).

Potreban protok vode (mjereno

na ulazu dovoda u izmjenjivac
topline)

« Minimum: 22,7 litara u minuti
(6 galona u minuti)

« Maksimum: 37,9 litara u minuti
(10 galona u minuti)
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Tablica 8. Operativne specifikacije izmjenjivaca topline za 24-inc¢ni stalak s EIA nosa¢ima (nastavak)

Specifikacije

Specifikacije (nastavak)

Specifikacije (nastavak)

Dimenzije vrata

» Dubina: 142,6 mm (5,6 in.)

« Visina: 1945,4 mm (76,6 in.)

. Sirina: 639 mm (25,2 in.)
Dimenzije izmjenjivaca topline
« Dubina: 67 mm (2,6 in.)

+ Visina: 1791,3 mm (70,5 in.)

« Sirina: 438,6 mm (17,3 in.)
TeZina vrata

« Prazno: 29,9 kg (66 lb)
» Puna: 35,6 kg (78,5 lb)

Kapacitet uklanjanja topline
vrata

« Primjere kapaciteta uklanjanja
topline vrata mozete pogledati
na ilustracijama u Performanse
izmjenjivaca topline.

« Opcenito se postotak
kapaciteta uklanjanja topline
vrata povecava u slucaju pojave
jednog od sljededih dogadaja:

— Smanijila se temperatura
vode.

— Povecao se protok vode.

— Smanijilo se toplinsko
opterecenje posluzitelja.

« Kapacitet uklanjanja topline
koji imaju vrata ovisi o
temperaturi vode, protoku
vode, temperaturi i protoku
zraka i ukupnom toplinskom
opterecenju posluzitelja.
Medutim, tipi¢an ormaric¢ s
visokim optere¢enjem (20 - 32
kW ili priblizno 70 000 do 105
000 Btu na sat) moze postici 55
- 85 % uklanjanja topline.

Kretanje zraka

« Aktiviraju ga posluzitelji i ostali
uredaji u stalku

Izvor zraka za posluZitelje

« Zrak u sobi za prednju stranu
stalka. Zrak prolazi kroz
posluzitelje, zatim kroz
izmjenjivac na straznjim
vratima i izlazi u sobu (otvorena
petlja)

Pad temperature zraka

« Pad temperature zraka moze
biti do 25 °C (45 °F) izmedu
zraka koji izlazi iz uredaja u
stalku i zraka koji izlazi iz
izmjenjivaca topline na
proizvodima s visokim
toplinskim opterecenjem.

Impedancija zraka

« Pad tlaka zraka u izmjenjivacu
topline ekvivalentan je padu
tlaka u IBM akustickim
straznjim vratima za 19-incni
stalak

Izvor vode

= Nabavlja ga korisnik, u skladu
sa specifikacijama navedenim u
ovom poglavlju.

Tlak vode

« Normalan rad: 137,93 kPa (20
psi)

« Maksimum: 689.66 kPa (100
psi)

« Pad tlaka u izmjenjivacu
topline: priblizno 48 kPa (7 psi)

Koli¢ina vode

« Izmjenjivac: 2,8 litara (0,75
galona)

« Izmjenjivac i dovodna i
odvodna crijeva izmedu
izmjenjivaca i pumpe:
maksimalno priblizno 15,1
litara (4,0 galona), ne
ukljucujudi cijevi pumpe i
spremnik

Temperatura vode

« Ako nije dostupna kontrola
tocke rosista pomocu
distribucijske jedinice
sekundarne petlje hladenja,
potrebno je odrzavati 18 °C +/-
1 stupanj C (64,4 °F +/- 1,8 °F).

« Dozvoljenajeiniza
temperatura vode ako se dovod
vode nadgledava i odrZzava
iznad tocke rosisSta sobe (u
kojoj se nalazi izmjenjivac
topline).

Potreban protok vode (mjereno

na ulazu dovoda u izmjenjivac
topline)

« Minimum: 22,7 litara u minuti
(6 galona u minuti)

« Maksimum: 37,9 litara u minuti
(10 galona u minuti)

Komplet pribora izmjenjivaca topline

Komplet pribora izmjenjivaca topline sastoji se od komponenata navedenih ispod i prikazanih na

sljededim slikama.

« Sklop vrata
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« Komplet Sarki
« Alat za ispustanje zraka
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/ Sklop vrata
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ﬁ? Komplet Sarki

Alat za ispullanje zraka

POEBEN28-0

Slika 12. Komponente kompleta izmjenjivaca topline za 19-in¢ni stalak s EIA nosacima
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Sklop vrata

Komplet arki

Alat za isputanje zraka

PIEBE420

Slika 13. Komponente kompleta izmjenjivaca topline za 24-incni stalak s EIA nosacima

Performanse izmjenjivaca topline
Saznajte viSe o performansama izmjenjivaca topline straznjih vrata.

U odlomku Tipi¢ne performanse izmjenjivaca topline straZnjih vrata, toplinsko optereéenje 32 kW mozete
vidjeti primjer o€ekivanih performansi izmjenjivaca topline straznjih vrata kad je temperatura ulaznog
zraka 24°C (75,2°F), stalak je popunjen do kraja i disipacija energije je ravnomjerna, toplinsko
opterecenje iznosi 32 kW i ventilatori tog ¢vora rade na priblizno nominalnim brzinama (1530 cfm).
Izborom ulazne temperature vode i protoka vode mozete procijeniti postignuti odvod topline. Ove razine
moguce je postic¢i s normalnim izlazima kablova iz stalka i uz male koliCine vruéeg zraka koji izlazi na dnu
vrata (mala koli¢ina vruéeg zraka izlazi iz stalka bez prolaska kroz rashladni uredaj na vratima).
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Slika 14. Tipi¢ne performanse izmjenjivaca topline straznjih vrata, toplinsko opterecenje 32 kW

Kako je opisano u Specifikacije izmjenjivaca topline, voda Cija je temperatura ispod 18°C (64,4°F) moze se
koristiti samo ako sistem koji dovodi vodu moZe mjeriti uvjete tocke rosista sobe i automatski prilagoditi
temperaturu vode u skladu s tim.

U odlomku Tipi¢ne performanse izmjenjivaca topline straZnjih vrata, toplinsko optereéenje 20 kW
prikazan je primjer podataka o performansama u uvjetima identiénim onima u Tipi¢ne performanse
izmjenjivaca topline straZnjih vrata, toplinsko opterecenje 32 kW, osim Sto se radi o toplinskom
opterecenju od 20 kW. Zbog nizeg toplinskog opterecenja, odredenu razinu hladenja mogucde je postici
koristedi topliju vodu, manju brzinu protoka ili oboje.
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Slika 15. Tipicne performanse izmjenjivaca topline straZnjih vrata, toplinsko opterecenje 20 kW
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Specifikacije za vodu za sekundarni krug hladenja
Saznajte viSe o specifikacijama vode za sekundarnu petlju hladenja vaseg izmjenjivaca topline.

Voda koja se dovodi u izmjenjivac topline mora zadovoljavati zahtjeve opisane u ovom poglavlju. U
suprotnom moZze doci do kvarova sistema kao rezultat nekog od sljedecih problema:

« Curenja zbog korozije i istroSenosti metalnih komponenti izmjenjivaca topline ili sistema za dovod vode
« TaloZenja kamenca i necisto¢a unutar izmjenjivaca topline, koje moze uzrokovati sljedece probleme:

— Smanjivanje sposobnosti izmjenjivaca topline da hladi zrak koji izlazi iz stalka.
— Mehanicki kvar na hardveru, kao $to su spojevi za brzo spajanje crijeva

« Organsko zagadenje, kao Sto su bakterije, gljive ili alge. To zagadenje moZe uzrokovati iste probleme
kao natalozene nakupine.

Kontrola i klimatizacija vode za sekundarnu petlju hladenja

Voda koja se koristi za punjenje, ponovno punjenje i dovod u izmjenjivac topline mora biti bez stranih
Cestica, deionizirana ili destilirana voda i mora se na odgovarajuci nacin kontrolirati da se izbjegnu sljedeci
problemi.

« Korozija metala
« Stvaranje bakterija

« Kamenac

Zbog tipi¢nih temperatura vode (opisanih u “Specifikacije za isporuku vode za sekundarne krugove” na
stranici 38), mozda neéete modi koristiti vodu iz primarnog sistema rashladene vode u zgradi.
Klimatizirana voda za izmjenjivac topline se treba dovoditi iz sekundarne, zatvorene petlje.

Vazno: KoriStenje otopina glikola se ne preporuca jer one mogu imati negativan utjecaj na performanse
hladenja izmjenjivaca topline.

Materijali za sekundarne petlje

Ovo poglavlje opisuje materijale koji se koriste u dovodnim cijevima, konektorima, razdjeljivacima,
pumpama, crijevima i drugoj opremi koja ¢ini zatvorenu petlju sistema za dovod vode na vasoj lokaciji.

« Bakar

« Mjedene legure s manje od 30 posto cinka

« Nehrdajuci celik — 303, 304 ili 316

- Etilen propilen dien monomer (EPDM) guma — obradena peroksidom, ne sadrzi metalne okside

Materijali za izbjegavanje u sekundarnom krugu
Nemojte koristiti sljiedece materijale u bilo kojem dijelu sistema za dovod vode.

« Oksidirajuca sredstva, kao Sto su klorin, bromin i klorin dioksid
« Aluminij

 Mjed s viSe od 30 posto cinka

. Zeljezo (Celik koji hrda)

Zahtjevi dovoda vode za sekundarne petlje

Upoznajte se sa specificnim karakteristikama sistema koji dovodi ohladenu klimatiziranu vodu do
izmjenjivaca topline.

Temperatura

Izmjenjivac topline, njegovo ulazno crijevo i povratna crijeva nisu zasti¢eni i nemaju svojstva koja mogu
kompenzirati stvaranje i skupljanje vode zbog kondenzacije. Izbjegavajte sve uvjete koji mogu uzrokovati
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kondenzaciju. Temperatura vode u ulaznom crijevu, povratnom crijevu i izmjenjivacu topline mora biti
iznad tocke rosista na lokaciji na kojoj se koristi izmjenjivac topline.

Upozorenje: Obi¢na ohladena voda iz primarnog sistema je prehladna za koriStenje u ovakve svrhe
jer njezina temperatura moze biti od 4°C do 6°C (od 39°F do 43°F).

Vazno: Ako sistem koji dovodi vodu za hladenje nema moguénost mjerenja tocke rosista prostorije i
automatskog prilagodavanja temperature vode, minimalna temperatura vode koju treba odrZavati je 18°C
plus ili minus 1°C (64,4°F plus ili minus 1,8°F). To je u skladu s ASHRAE Class 1 specifikacijom za okoline
u kojoj je navedena maksimalna to¢ka rosiSta od 17°C (62,6°F). Pogledajte ASHRAE dokument s nazivom
Thermal Guidelines for Data Processing Environments. Informacije o tome kako doc¢i do tog dokumenta
moZete pronaci na web stranici ASHRAE Technical Committee. PotraZite ID dokumenta ASHRAE TC 9.9.

Tlak

Tlak vode u sekundarnoj petlji mora biti manji od maksimalnih 689,66 kPa (100 funti po kvadratnom
inéu). U kruZznom sistemu vode iz sigurnosnih razloga mora postojati ventil za ispustanje tlaka koji je
postavljen na ovu maksimalnu vrijednost. Normalni operativni tlak kod izmjenjivaca topline na straznjim
vratima treba biti 137,93 kPa (20 psi) ili manje.

Brzina protoka
Brzina protoka vode u sistemu mora biti izmedu 23 i 38 litara u minuti (6 - 10 galona u minuti).

Odnos pada tlaka i brzine protoka za izmjenjivace topline (ukljucujuéi spojnice za brzo spajanje) definira
se kao priblizno 48 kPa (7 psi) kod 30 litara u minuti (8 galona u minuti). Preporuca se postavljanje
podesivih protocnih ventila na svim dovodnim cijevima u kruZnom sistemu vode da bi se osigurala
uskladenost s ovom specifikacijom protoka.

Ogranicenja koli¢ine vode

Izmjenjivadi topline sadrze izmedu 2,8 litara (0,75 galona) i 5,3 litara (1,4 galona). Petnaest metara (50 ft)
19 mm (0,75 in.) dovodnih i povratnih crijeva sadrzi priblizno 9,4 litara (2,5 galona). Da bi se smanjila
mogucénost poplavljivanja u slucaju ispustanja vode, Citav sistem za hladenje proizvoda (izmjenjivac
topline, dovodno crijevo i povratno crijevo), ne ukljucujuéi spremnik, treba sadrzavati maksimalno 15,1
litara (4 galona) vode. Ovo je samo upozoravajuca izjava, a ne funkcionalni zahtjev. Uzmite u obzir i
koriStenje metoda za otkrivanje propustanja vode u sekundarnoj petlji koja dovodi vodu do izmjenjivaca
topline.

IzloZenost zraku

Sekundarna petlja hladenja je zatvorena petlja u kojoj nema kontinuirane izlozenosti zraku u sobi. Nakon
Sto napunite petlju, uklonite sav zrak iz petlje. Na vrhu svakog razdjeljivac¢a izmjenjivaca topline nalaze se
ventili za odzradivanje kojima se uklanja zrak iz sistema.

Specifikacije za isporuku vode za sekundarne krugove

Sekundarna petlja sistema isporuke dovode ohladenu vodu u izmjenjivac topline. Sekundarna petlja se
sastoji od navedenih komponenata.

Ovo poglavlje opisuje razlicite elemente opreme koji ¢ine sekundarnu petlju sistema isporuke koja
dostavlja ohladenu, klimatiziranu vodu izmjenjivacu topline. Sistem isporuke se sastoji od cijevi, crijeva i
opreme potrebne za povezivanje s izmjenjivacem topline. Ovdje je opisan i smjestaj crijeva u okolinama s
podignutim ili nepodignutim podom.

Upozorenje: Sigurnosni uredaj za zastitu od prevelikog tlaka mora ispunjavati sljedece zahtjeve:
« Biti u skladu s ISO 4126-1

Biljeska: PotraZite ISO 4126-1.
« Biti instaliran na nacin koji omogucuje jednostavan pristup radi pregleda, odrzavanja i popravka.
« Biti povezan $to je blize moguce uredaju koji Stiti.
« Omogucavati prilagodbu parametara iskljucivo pomocdu alata.
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« Imati otvor za ispustanje koji je usmjeren tako da ispustena voda ili tekucina neée uzrokovati
opasnost ili biti usmjerena prema osobi.

« Imati odgovarajuci kapacitet ispustanja koji osigurava da se nece premasiti maksimalni radni
pritisak.

« Biti postavljen bez ventila za zatvaranje izmedu sigurnosnog uredaja za zastitu od prevelikog
tlaka i uredaja koji on Stiti.

Primarna petlja hladenja je sistem isporuke ohladene vode u zgradi koja zahtijeva niske temperature ili
modularna rashladna jedinica. Primarna petlja se ne smije koristiti kao izravni izvor rashladne tekucine za
izmjenjivac topline iz dva glavna razloga. Prvo, voda koja je ispod toCke rosista uzrokovat ¢e formiranje
vlage iz zraka na vratima izmjenjivaca topline prilikom rada (kondenzacija ¢e kapati i skupljati se ispod
stalka). Drugo, ako nije postavljen odgovarajudi sistem za provjeru ispustanja tekucine (na primjer traka za
nadgledanje ispustanja, crijevo sa senzorima za ispustanje tekucine i ventilima za zatvaranje) i pojavi se
ispustanje tekucine u vratima, crijevima ili cjevovodima, kontinuirani, veci dotok vode iz primarne petlje
moze rezultirati ispustanjem velike koliCine vode u centar podataka. Voda koja se dostavlja u kontroliranoj
i nadgledanoj sekundarnoj zatvorenoj petlji ogranicit ¢e koli¢inu vode koja je dostupna u takvim
situacijama i sprijecit ¢e formiranje kondenzacije.

Za ovaj dizajn potrebno je nabaviti i postaviti komponente potrebne za kreiranje sistema sekundarne
petlje hladenja; to je vasa odgovornost. Preporuke za smjestaj cijevi i jedinica za hladenje mozete naci
u “Dobavljac raznih dijelova” na stranici 56 i “Dobavljaci distribucijske jedinice hladenja” na stranici 57.
Glavna svrha ovog poglavlja je davanje primjera tipi¢nih metoda postavljanja sekundarne petlje i
operativnih karakteristika koje su potrebne za sigurno dostavljanje odgovarajuce koli¢ine vode
izmjenjivacu topline. Klju¢ne komponente koje se preporucuju za dovod vode i povratne vodove:

« Spojnice koje odgovaraju spojnicama na izmjenjivacu topline

Fleksibilna crijeva

Termalni povrat proto¢nom ventilu koji ¢e prilagodavati i kontrolirati temperaturu dovoda vode

Ventil za ispustanje tlaka
« Ventili za zatvaranje za svaki vod koji vodi do vrata

Podesivi protocni ventili za svaki dovodni vod koji dolazi do vrata

Stvaran broj izmjenjivaca topline povezanih sa sekundarnom petljom ovisi o kapacitetu prijenosa topline u
primarnu petlju koji sekundarna petlja posjeduje. Na primjer, ako sekundarna petlja moze ukloniti 200 kW
toplinskog opterecenja, a vi imate vise stalaka koji proizvode 25 kW, to znaci da u vodenu petlju moze
ulaziti 12,5 kW po stalku (uz uklanjanje 50 posto topline na vratima), tako da na tu sekundarnu petlju
moZete spojiti osam vratiju.

Sljedeca slika prikazuje primjer zamisljenog rijeSenja za postrojenje. Stvaran broj izmjenjivaca topline
povezanih sa sekundarnom petljom ovisi o kapacitetu distribucijske jedinice hladenja koja pokrece
sekundarnu petlju.
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Slika 16. Distribucija rashladne tekucine u zamisljienom rjeSenju za postrojenje

Sljedeca slika prikazuje primjer modularne distribucijske jedinice rashladne tekucine koja se moze kupiti
kod dobavljaca. Stvaran broj izmjenjivaca topline povezanih sa sekundarnom petljom ovisi o kapacitetu
distribucijske jedinice hladenja koja pokrece sekundarnu petlju.
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Slika 17. Distribucija rashladne tekudine koristeci rieSenja koja se mogu kupiti kod dobavljac¢a

Sljededa slika prikazuje primjer jedinice za rashladivanje vode koja dovodi klimatiziranu vodu do jednog ili
viSe izmjenjivaca topline. To mora biti zatvoreni sistem (voda ne smije biti u doticaju sa zrakom) i
ispunjavati sve specifikacije materijala, kvalitete vode, obrade vode i temperature i protoka koje su
definirane u ovom dokumentu. Rashladni uredaj za vodu smatra se prihvatljivom alternativom za izvor
ohladene vode u zgradi koji odvodi toplinu iz izmjenjivaca topline na straznjim vratima.
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Slika 18. Distribucijska jedinica hladenja koja koristi rashladni uredaj za vodu za dovod klimatizirane vode

Sljededa slika prikazuje tipicno rjeSenje za hladenje i definira komponente primarne petlje hladenja i
sekundarne petlje hladenja.
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Slika 19. Primarna i sekundarna petlja hladenja

Razdjeljivaci i cjevovodi

Preferirana metoda podjele protoka vode u cijevi ma

P9EBEQ19-0

njeg promjera ili crijeva koja vode do pojedinih

izmjenjivaca topline su razdjeljivaci koji primaju dolazne cijevi veceg promjera od pumpe. Razdjeljivaci se
moraju sastojati od materijala kompatibilnih s pumpom i povezanim cijevima. Pogledajte “Specifikacije za

vodu za sekundarni krug hladenja” na stranici 37. Ra

zdjeljiva¢i moraju imati dovoljno mjesta za spajanje
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kako bi omogucili povezivanje odgovarajuceg broja ulaznih i izlaznih vodova i kapacitet koji odgovara razini
kapaciteta pumpa i izmjenjivaca topline (izmedu sekundarne petlje hladenja i izvora ohladene vode za
zgradu). Usidrite ili pricvrstite sve razdjeljivaCe da biste izbjegli pomicanje nakon priklju¢ivanja spojnica za
brzo povezivanje i kod otvaranja ili zatvaranja ventila.

Primjeri velic¢ina cijevi za dovod vode do razdjeljivaca

« Upotrijebite cijev za dovod vode od 50,8 mm (2 in.) za postizanje odgovarajuéeg protoka u Sest (100 kW
CDU) 19 mm (0,75 in.) crijeva za dovod vode.

« Upotrijebite cijev za dovod vode od 63,5 mm (2,50 in.) za postizanje odgovarajuceg protoka u osam
(120 kW CDU) 19 mm (0,75 in.) crijeva za dovod vode.

« Upotrijebite cijev za dovod vode od 88,9 mm ( 3,50 in.) za postizanje odgovarajuceg protoka u dvadeset
(300 kW CDU) 19 mm (0,75 in.) crijeva za dovod vode.

Predlazemo vam da postavite ventile za zaustavljanje za svaki dovodni i povratni vod koji izlazi iz
razdjeljivaca tako da se moZe zaustaviti protok vode u pojedinacnim vodovima u vise petlji. Time se
omogucuje servisiranje ili zamjena izmjenjivaca topline bez utjecaja na rad drugih izmjenjivaca topline u
petlji.

PredlazZe se i koriStenje podesivih protocnih ventila (koji se nazivaju regulatori protoka) za svaki dovod koji
izlazi iz razdjeljivaca, tako da se u situacijama kad se u sekundarnu petlju dodaju izmjenjivaci topline ili
kad se izmjenjivaci topline uklanjaju iz nje moze mijenjati protok (ovom metodom moZe se dotok vode u
svakom izmjenjivacu topline na vratima odrzati unutar specifikacija).

Predlazemo vam da mjerite temperaturu i protok (nadgledanje) u sekundarnim petljama da biste bili
sigurni da su ispunjene specifikacije za vodu i da je odvod topline optimalan.

Usidrite ili privrstite sve razdjeljivace tako da je osigurana pravilna podrska i da bi se izbjeglo pomicanje
nakon prikljucivanja spojnica za brzo prikljucivanje s razdjeljivacima.

Sljededa slika prikazuje primjer tipicnog razmjestaja elemenata sredisnjeg razdjeljivaca koji dovodi vodu
do viSe izmjenjivaca topline.
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Powrat
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Cijev razdjeljivaca
Slika 20. Tipican razmjestaj elemenata sredisnjeg razdjeljivaca na sredisnjoj lokaciji

Sljedeca slika prikazuje jo$ jedan razmjestaj za vise protocnih krugova vode.

POEBEQ30-0

Slika 21. Tipicni sredisnji razdjeljivac (koji se nalazi na sredisnjoj lokaciji za viSe protocnih krugova)
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Sljedeca slika prikazuje razmjestaj elemenata prosirenog razdjeljivaca.

PEEBEI31-0

Slika 22. Tipicni prosireni razdjeljivac (koji se nalazi u prolazima izmedu stalaka)

Fleksibilna crijeva i povezivanje s razdjeljivac¢ima i izmjenjivacima topline

Konfiguracije cijevi i crijeva mogu biti razliCite i odreduju se na temelju analiziranja potreba u vasim
postrojenjima ili analize koju moze provesti predstavnik za pripremu lokacije.

Za dovod i odvod vode izmedu fiksnog vodovoda (razdjeljivaca i distribucijskih jedinica rashladne
tekucine) i izmjenjivaca topline potrebna su vam fleksibilna crijeva (koja omogucéuju pomicanje kod
otvaranja i zatvaranja straznjih vrata stalka).

Dostupna su crijeva koja imaju zadovoljavajuce karakteristike kod pada pritiska vode i koja mogu sprijeciti
gubitak nekih inhibitora korozije. Ta crijeva moraju biti napravljena od etilen propilen dien monomer
(EPDM) gume - materijala obradenog peroksidom koji ne sadrzi metalne okside - i imati Parker Fluid
spojnice za brzo povezivanje na svakom kraju. Spojnice su definirane ispod i kompatibilne su sa
spojnicama izmjenjivaca topline. Dostupne su duljine crijeva od 3 do 15 m (10 - 50 ft), u razmacima od 3
m (10 ft). Crijeva duza od 15 m (50 ft) mogu uzrokovati neprihvatljivi gubitak tlaka u sekundarnom krugu i
smanjiti protok vode, a time smanjiti i mogucnosti odvoda topline izmjenjivaca topline.

Preporuceni dobavljaci takvih cijevi su ispisani u tablici u “Dobavljac raznih dijelova” na stranici 56.
Koristite Cvrste cijevi ili fleksibilne cijevi s minimalnim unutarnjim promjerom od 19 mm (0,75 in.) i
najmanji moguci broj spojeva izmedu razdjeljivaca i izmjenjivaca topline u svakoj sekundarnoj petlji.

Za spajanje crijeva ili fiksnih cijevi s distribucijskim razdjeljiva¢ima i izmjenjivacima topline na straznjim
vratima koriste se spojnice za brzo spajanje. Spojnice crijeva koje se spajaju s izmjenjivacem topline
moraju imati sljededée karakteristike.

« Spojnice trebaju biti napravljene od pasiviziranog 300-L nehrdajuceg Celika ili mozete koristiti spojnice
od mesinga s udjelom cinka manjim od 30 posto. Veli¢ina spojnice je 19 mm (0,75 in.).
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« Crijevo za dovod mora imati Parker (musku) nazuvicu za brzo spajanje, broj dijela SH6-63-W ili
ekvivalentni element. Povratno crijevo mora imati Parker (Zenske) spojnice za brzo povezivanje, broj
dijela SH6-62-W ili ekvivalentni element.

« Na drugom kraju crijeva (kod razdjeljivaca) predlaze se koristenje slicnih spojnica za brzo spajanje.
Medutim, ako Zelite koristiti druge tipove, predlazemo vam upotrebu mehanizama sigurnog
zakljucavanja da bi se sprijecilo ispustanje vode kod odspajanja crijeva. Spojevi moraju biti takvi da
minimiziraju ispustanje vode i uvodenje zraka u sistem kod odspajanja.

Biljeska: Kod sastavljanja petlji za dovod i povrat, preporuca se izbjegavanje postavljanja elektricnih

vodova izravno ispod vodova s vodom. Ta ¢e podrucja biti podlozna istjecanju vode ili prolijevanju vode

kad se izvode radovi na vodenoj petlji. Istjecanje ili prolijevanje vode na elektricne vodove moze
uzrokovati probleme s elektricnom energijom ili nesigurnu okolinu.

Smjestaj i mehanicka instalacija

Smijestaj i mehanicka instalacija vaSeg izmjenjivaca topline ovise o nekoliko Cimbenika. Upotrijebite ove
informacije kad planirate svoju konfiguraciju.

Slijedi pregled instalacijskih koraka. Dostupni su i primjeri tipiénih smjestaja vodenih petlji.

Pregled instalacije izmjenjivaca topline
Pogledajte glavne zadatke koji se trebaju izvesti kod instaliranja izmjenjivaca topline.
1. Priprema vaSeg objekta tako da je stalku dostupna voda u skladu sa specifikacijama.

2. Uklanjanje postojecih straznjih vrata stalka, postavljanje novih sklopova za Sarke i postavljanje nove
ploce zasuna.

3. Spajanje sklopa vrata izmjenjivaca topline sa stalkom.

4. Postavljanje fleksibilnih crijeva koja trebaju biti dovoljno dugacka za spajanje s izmjenjivacem topline
na strani stalka.

5. Povezivanje crijeva za dovod i povrat vode koje vodi od distribucijske jedinice hladenja ili
distribucijskog razdjeljivaca do izmjenjivaca topline.
6. Punjenje izmjenjivaca topline vodom.

7. Prilagodba i ispitivanje crijeva kako bi se osiguralo da nisu oSte¢ena i da nisu pritisnuta uz ostre
rubove.

8. Prilagodba sklopa zasuna vrata kako bi se osiguralo da vrata dobro nalijezu na stalak i da sve brtve
prianjaju uz stalak.

Biljeska: Iz sigurnosnih razloga, instalaciju izmjenjivaca topline treba izvoditi stru¢no osoblje (ili
kvalificirani stru¢njaci).

Pregled punjenja i praZnjenja izmjenjivaca topline
Sljededi koraci vode vas kroz pravilno punjenje i praznjenje izmjenjivaca topline.

1. Punjenje izmjenjivaca topline vodom ukljucuje koristenje alata za ispustanje zraka koji se dobiva uz
izmjenjivac topline kako bi se uklonio zrak iz cjevovoda izmjenjivaca topline.

Biljeska: Montiranje i demontiranje alata za ispustanje zraka treba izvesti dok je ventil alata otvoren
kako bi se smanijio pritisak vode na ventile za odzracivanje i koli¢ina vode koja moze isteci kod
montiranja ili demontiranja.

Trebate imati dostupne spremnike za vodu. Spremnik mora imati kapacitet od barem 2 L (0,5 gal) za
ispustanje zraka i barem 6 L (1,6 gal) za praznjenje vode iz izmjenjivaca topline.

2. Praznjenje izmjenjivaca topline morate izvesti prije nego Sto uklonite vrata koja sadrze izmjenjivac
topline iz stalka ili prije premjestanja stalka s postavljenim izmjenjivacem topline. Alat za ispustanje
zraka moZze se spojiti s odvodom na dnu izmjenjivaca topline da bi se ispustila voda.

3. Vodu koja se prolije kod ispustanja iz izmjenjivaca topline moZete osusiti koristeéi materijale sa
svojstvima upijanja, na primjer tkaninu, ispod radnog prostora.
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Planiranje za izmjenjivace topline u okolini s podignutim podom
Planirajte postavljanje izmjenjivaca topline u okolini s podignutim podom.

Kad se koristi podignuti pod, crijeva se postavljaju ispod ploca na podu i provode se ispod stalka kroz
posebne proreze na ploama. Crijeva se spajaju sa spojnicama za brzo povezivanje na dnu izmjenjivaca
topline.

Biljeska: U sljedec¢im primjerima prikazane su slike koje pokazuju optimalan polozaj i veli¢inu otvora za
crijeva. Kod nekih proizvoda IBM dokumenti za planiranje instalacije preporuc¢aju druge lokacije za otvore
(na primjer, teski stalci moZda ne dozvoljavaju otvore na plo¢éama na koje nalijezu kotacici). Specifi¢ni
zahtjevi za pojedine proizvode imaju prednost pred zahtjevima navedenim u ovoj temi. Potrebno je slijediti
i preporuke za otvore u plo¢ama s pojacanim postoljima ili poveznicama i u plo¢ama s nepojacanim
postoljima. Za crijeva mozete koristiti (ili prosiriti) postojece proreze na plo¢ama za elektri¢ne ili druge
kablove ako je dostupno dovoljno prostora da se oba crijeva mogu jednostavno pomicati kod otvaranja i
zatvaranja vrata. Opcenito gledano, crijeva bi trebala izlaziti iz plo¢a na lokacijama na kojima nece biti pod
utjecajem jakih sila i gdje nece biti trenja koje Ce ostetiti crijevo i uzrokovati preuranjenu neuporabivost
(ispustanje tekucine).

Zahtjevi i upravljanje crijevima u okolini s podignutim podom

U tipi¢noj situaciji svaki izmjenjivac topline treba imati posebno izrezanu podnu ploéu od 0,6 m puta 0,6 m
(2 ft puta 2 ft) ispod sebe i ispred stalka. Dio ploCe se izrezuje i pravilno pokriva da bi se crijeva zastitila od
ostrih rubova. Rubni otvor se postavlja izravno ispod straznjih vrata stalka, ispod Sarki. Pocetna veliina
reza je 152,4 mm Sirine i 190,5 mm duZzine +/- 12,7 mm (6,0 in. Sirine i 7,5 in. duZine +/- 0,5 in.) u smjeru
paralelnom u odnosu na vrata. Sljedece slike prikazuju primjere metoda za postavljanje crijeva.

— |zmijenjivad topline
{muska spojnica)

Prikljucak povratnog crijeva
(Zenski)

[zmjenjivat topline
(2enska spajnica) Podignuti pod
Prikljutak dovbdnog
crijeva (muski)

PREBEN3Z0

Slika 23. Primjer 1 za postavljanje crijeva u prostoru s podignutim podom; veli¢ina i poloZaj izreza ploce za
19-incne stalke s EIA nosacima
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Povratne crijevo
(Zenska spojnica)

Dovodne crijevo
(muska spojnica)

Podignuti pod

PAEBRE (&0

Slika 24. Primjer 1 za postavljanje crijeva u prostoru s podignutim podom; velic¢ina i poloZaj izreza ploce za
24-inc¢ne stalke s EIA nosacima
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Slika 25. Primjer 1 za postavljanje crijeva u prostoru s podignutim podom; oblik i poloZaj izreza ploce za
19-in¢ne stalke s EIA nosacima
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Slika 26. Primjer 1 za postavljanje crijeva u prostoru s podignutim podom; oblik i poloZaj izreza ploce za
24-inc¢ne stalke s EIA nosacima

U drugom primjeru, za stalke koji se instaliraju u isto vrijeme kao i izmjenjiva¢ topline i u slu¢ajevima kad
planiranje instalacije dopusta izrezivanje podnih ploca ispod stalka, za svaki stalak je jo$ uvijek potrebna
posebno izrezana podna ploca, 0,6 m puta 0,6 m (2 ft puta 2 ft). Medutim, podna ploca ¢e u cijelosti biti

postavljena unutar podnozja stalka. Koristi se promijenjeni otvor za kablove ili nezavisan izrez za crijeva.
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Crijeva se provode ispod stalka u velikoj petlji, kako bi se omogucilo pomicanje kod otvaranja i zatvaranja
vrata, za $to se koriste fleksibilna crijeva koje se svijaju pod pravim kutom. Sljedece slike prikazuju kako
se crijeva odgovarajuce duzine provode ispod stalka tako da se mogu slobodno pomicati kod otvaranja i
zatvaranja vrata.
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Preporuke: — |||| | | —
L = minimalno 200 mm (8 in.) | !
W = minimalno 100 mm (4 in.) I||| I
HL = minimalno 480 mm (18 in.) I I I| I
Petlja |||| |I|I
crijeva |||I |||I
I
1l I|:|
M 1)l
WY
\-::"-‘:H—-fﬁ

Prednja strana stalka
(gledana cdozgo)

PEEBENI4D

Slika 27. Primjer 2 za postavljanje crijeva, podignuti i nepodignuti pod; petlja ispod 19-in¢nog stalka s EIA
nosacima, zatvorena vrata
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Slika 28. Primjer 2 za postavljanje crijeva, podignuti i nepodignuti pod; petlja ispod 24-in¢nog stalka s EIA
nosacima, zatvorena vrata
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Slika 29. Primjer 2 za postavljanje crijeva, podignuti i nepodignuti pod; petlja ispod 19-in¢nog stalka s EIA
nosacima, otvorena vrata

Priprema lokacije i fizicko planiranje 53



/1

|

Vrata

\

Yox

“\'\3

Prednja strana 24-intnog stalka s
ElA nosatima 2
(gledano odozgo) i

3
a%
@
=4

Slika 30. Primjer 2 za postavljanje crijeva, podignuti i nepodignuti pod; petlja ispod 24-in¢nog stalka s EIA
nosacima, otvorena vrata

Postavite crijeva jedno pokraj drugog izmedu izmjenjivaca topline i ulaznih i povratnih cjevovoda i
omogucite slobodno pomicanje crijeva. Ostavite crijeva ispod straznjih vrata dovoljno labava, tako da su
vrata izlozena minimalnom optereéenju kad su crijeva spojena i u funkciji. Kod postavljanja crijeva
izbjegavajte ostre zavoje koji mogu uzrokovati ostecenje crijeva i izbjegavajte kontakt s oStrim rubovima.

Planiranje za izmjenjivace topline u okolini s nepodignutim podom
Planirajte postavljanje izmjenjivaca topline u okolini s nepodignutim podom.

Zahtjevi i upravljanje crijevima u okolini s nepodignutim podom

U centrima podataka koji nemaju podignuti pod, ravna crijeva nije moguce savinuti pod odgovarajucim
ostrim kutom izmedu poda i vrata na stalku bez da se oStete.

Potrebno je koristiti metalne nastavke za crijeva koji su savinuti pod pravim kutom. Na taj nacin se crijeva
mogu postaviti uz pod, savinuti pod pravim kutom prema gore, unutar prostora izmedu dna vrata
izmjenjivaca topline i povrSine poda i zatim povezati sa spojnicama izmjenjivaca topline. Ovo je prikazano
na sljedecim slikama.
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Slika 31. Crijeva na nepodignutom podu za 19-in¢ni stalak s EIA nosacima

Priprema lokacije i fizicko planiranje 55



lzrmjenjivad topline
(mugka spajnica)

lzrnjenjivad topline
(Zenska spojnica)

Povratno crijavo
(Zenska spojnica)

Dovodno crijevo
{muska spajnica)

MNepodignuti
pod

FOBEBEN41-0

Slika 32. Crijeva na nepodignutom podu za 24-inéni stalak s EIA nosac¢ima

Crijeva koja izlaze iz izmjenjivaca topline mogu se postaviti sliéno kao strujni kablovi u centru podataka s
nepodignutim podom. Na primjer, postavite crijeva jedno pokraj drugog i omogudite njihovo slobodno
pomicanje blizu stalka (unutar priblizno 3 m (10 stopa) od stalka). Prihvatljivo je da se kod otvaranja vrata
crijeva lagano pomicu i paralelno rotiraju u sucelju za spajanje unutar vrata. Kad se vrata zatvore, crijeva
se rotiraju natrag u svoj izvorni polozaj.

Biljeska: Kod otvaranja ili zatvaranja vrata mozda c¢ete trebati pomaknuti crijeva postavljena na podu da
biste sprijeCili nezeljeni pritisak na vrata i olakSali otvaranje i zatvaranje vrata.

Druga metoda postavljanja crijeva na nepodignutom podu opisana je na slikama 10 i 11 (crijeva ne izlaze
iz proreza u ploci). Crijevo koje izlazi iz izmjenjivaca topline se zakrece i postavlja ispod stalka u obliku
petlje. Na taj nacin crijevo moze izadi ispod stalka na bilo kojem mjestu i u bilo kojem smjeru koji vam
odgovara u vaSem centru podataka.

U bilo kojem od ovih primjera IBM ne dostavlja pokrove ili zastite za crijeva. Postavljanje i zastita crijeva
izvan stalka vasa je odgovornost.

Informacije o dijelovima i uslugama za sekundarnu petlju hladenja

IBM isporucuje straznja vrata dizajnirana za IBM Enterprise server stalke. Ovaj dio sadrzi izvore i
informacije za druge dijelove i usluge potrebne za pravilan rad i pouzdanost sekundarne vodene petlje.

Ovaj odjeljak sadrzi predlozene dobavljace koje moZete kontaktirati:

Dobavljac raznih dijelova
Informacije o kontaktiranju dobavljaca raznih dijelova sekundarne petlje.
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Tablica 9. Dobavljac raznih dijelova sekundarne petlje za kupce u Sjevernoj Americi, Europi, Bliskom istoku,

Africi i Pacifi¢koj Aziji

Dobavljaé

Rjesenje

Kontakt informacije

Coolcentrict

Instalacija vrata i/ili dijelova sekundarne
petlje

Preventivno odrzavanje

Web: http://www.coolcentric.com

10vaj dobavljag dostavlja pojedinaéne artikle na ovoj listi ili sve artikle, ovisno o Zeljama i potrebama svakog

kupca.

Dobavljaci usluga

Ovdje su navedene informacije za kontaktiranje dobavljaca usluga koje se daju za dijelove sekundarne

petlje.

Tablica 10. Dobavljaci usluga za korisnike u Sjevernoj Americi, Bliskom istoku, Africi, Pacifickoj Aziji

Dobavljaé

Rjesenje

Kontakt informacije

Coolcentric

Instalacija vrata i/ili dijelova
sekundarne petlje

Preventivno odrzavanje

Web: http://www.coolcentric.com

Dobavljaéi distribucijske jedinice hladenja
Nadite informacije o mogucim dobavljacima jedinica za distribuciju vode za hladenje.

Tablica 11. Dobavljaci distribucijske jedinice hladenja za kupce u Europi. Ova tablica sadrzi informacije o
dobavljacu i informacije za kontaktiranje dobavljaca distribucijske jedinice hladenja (CDU), dizajnirane

specificno za IBM izmjenjivac topline straznjih vrata.

Dobavljaé

Rjesenje

Kontakt informacije

Coolcentric

Distribucijske jedinice hladenja (CDU-ovi)

CDU120 (120 kW, 400 - 480 V AC)
CDU121 (120 kW, 208 V AC)
CDU150 (150 kW, 400 - 480 V AC)
CDU151 (150 kW, 208 V AC)

Web: http://www.coolcentric.com

Sljedeca slika prikazuje distribucijsku jedinicu hladenja s oznacenim dijelovima jedinice.
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Izmjenjivad topline s
ploéom

Spremnik

Primarni mjerad
protoka

Prekidad
razine

Izolacijski ventili
pumpe

Slika 33. Distribucijska jedinica hladenja

Kaontrelni panel

Kontrolni prikaz
(korisnicko sudelje)

Inverter pumpe

Primarni kontrolni
ventili (aktivni i
zamijenski)

Moszaé spoja pumpe
{ukloniti nakon
postavijanja)

Sekundarne pumpe
(aktivne | zamjenske)

Kotadici koji se mogu
zakljuéati i prilagodivo
postolje

Sljededa tablica prikazuje performanse, elektric¢na i fizicka svojstva distribucijske jedinice hladenja.

POEBEQ22-0

Tablica 12. Performanse

Performanse

Svojstva

Maksimalni kapacitet hladenja

120 kW (409450 BTU/Hr) ili 150 kW (511815
BTU/Hr)

Kapacitet pumpe (protok po dizajnu)

240 L/min (63,4 GPM)

Maksimalni tlak pumpe kod vertikalnog potiska

355 kPa (51,5 psi) kod opterecenja po dizajnu, ne
ukljuCujuéi gubitke unutar ormaric¢a
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Tablica 12. Performanse (nastavak)

Performanse

Svojstva

Tip rashladnog sredstva (tekucine)

Ohladena voda (sadrzi do 30% glikola)

Primarni spojevi za tekucinu

1 1/2 in¢ni fleksibilni vod s lemljenim spojem, na
vrhuilina dnu

Sekundarni spojevi za tekucinu

3/4 inCne spojnice za brzo spajanje, hidraulicke,
ISO-B

Kapacitet tekucine u primarnom unutarnjem krugu
jedinice

Priblizno 10,0 litara (2,6 galona)

Kapacitet tekucine u sekundarnom unutarnjem
krugu jedinice

Priblizno 32,0 litara (8,5 galona)

Buka

Ispod 5 dBA na udaljenosti od 3 metra

Tablica 13. Elektricki

Dovod napajanja

Maksimalna potrosnja struje

200 - 230V AC, 30,50/60 Hzili 400 - 480 V AC,

5.6 kVA pri 480 V AC, 4.9 kVA pri 208 V AC

30, 50/60Hz

Tablica 14. Fizicka svojstva

TeZina (prazan)

396 kg (870 lb)

Dubina

1085 mm (43 in.)

Sirina

800 mm (31in.)

Visina

1825 mm (72 in.)

TezZina (napunjen)

438 kg (965 lb)

Biljeska: U sekundarnoj petlji hladenja mogu se koristiti druge industrijske distribucijske jedinice
hladenja s IBM izmjenjivacem topline straznjih vrata ako zadovoljavaju specifikacije i zahtjeve opisane ili
navedene u ovom dokumentu.

Instalacija i podrska koju daju IBM Integrated Technology Services ponude
Integrated Technology Services mogu vam pomoci kod planiranja i instalacije izmjenjivaca topline.

Usluge koje nudi IBM Integrated Technology Services ukljucuju upravljanje poslovnim savjetovanjem,
outsourcingom, uslugama hostinga, aplikacijama i drugim tehnologijama. Te usluge vam pomazu kod
upoznavanja, planiranja, instalacije, upravljanja ili optimizacije infrastrukture informacijske tehnologije u
sklopu On Demand poslovanja.

Ako vam je potrebna pomoc¢ kod koordinacije i upravljanja instalacijom i podr§kom za izmjenjivac topline
straznjih vrata, IBM moze predstavljati zariste.

Prije nego $to nazovete 800 broj naveden u tablici, pripremite sljedece informacije:

« Serijske brojeve stalaka

« Telefonski broj na lokaciji gdje su stalci

« Ime osobe za kontakt i telefonski broj

« Lokaciju zgrade i lokaciju stalaka unutar zgrade

Da biste pristupili odgovaraju¢em podrucju za kontakt u OSC centrali, birajte 800 broj, izaberite opciju 1,
1, 1i zatim Cetveroznamenkasti broj koji predstavlja tip stalka.
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Tablica 15. Kontakt informacije za IBM Integrated Technology Services

Zemljopis Kontakt informacije

Sjeverna Amerika 1-800-426-7378 (OSC centrala)

Zatrazite razgovor s IBM predstavnikom za
planiranje instalacije u poslovnici koja je najblize
vasoj lokaciji.

Europa, Bliski istok, Afrika, PacifiCka Azija Glen Yuan

(rukovoditelj za usluge na lokaciji - usluge
integracije AP mreze i lokacije)

Telefon: 886-910-007690

E-mail: glenyuan@tw.ibm.com

Napajanje

Dodavanjem ukupnih zahtjeva napajanja svih uredaja koje c¢ete prikljuciti mozete dobiti preliminarnu
procjenu ukupnog napajanja.

Precizniju analizu zahtjeva sistema za distribuciju elektricne energije mozete zatraziti putem IBM
Programa za profil sistemskog napajanja od vaseg prodavaca. Program profila sistemskog napajanja,
kojim upravlja servisni predstavnik za planiranje instalacije, radi vektorsku analizu umjesto aritmeticke
sume ukupnog napajanja. Vektorska analiza uzima u obzir faktor elektri€éne energije i fazne odnose. Osim
toga, uzima u obzir i distorzije oblika vala uzrokovane optere¢enjem i udarom kod ukljucivanja. Potrebno
je planirati i dodatni kapacitet za buduca prosirenja. Informacije o profilu sistemskog napajanja moZete
zatraziti od servisnog predstavnika za planiranje instalacije.

Problemati¢na podruéja primarnog napajanja

Vas posluzitelj je dizajniran za koriStenje normalnog napajanja koje dostavlja vec¢ina dobavljaca elektri¢ne
energije. Medutim, vanjski tranzijentni signali elektricnog Suma (zracni ili dovedeni preko vodica) koji se
superponiraju na kablove napajanja racunala mogu uzrokovati kvarove racunala. Radi zastite od ovakvih
smetnji, dizajn distribucije elektri¢ne energije mora biti u skladu sa specifikacijama navedenim u ovom
poglavlju.

Kvarovi koje uzrokuje izvor napajanja spadaju u jedan od tri tipa:
« Smetnje povezane s elektroenergetskom mrezom, na primjer kratkotrajni padovi napona i duZzi prekidi

opskrbe. Ako ucestalost takvih problema s opskrbom nije prihvatljiva za vase poslovanje, mozda éete
morati postaviti zamjenske izvore napajanja ili izvore napajanja s meduspremnicima.

« Tranzijentni elektriéni Sum koji se superponira na kablove napajanja moze nastati zbog razne
industrijske, medicinske, komunikacijske ili druge opreme:

— Unutar objekata za ra¢unalnu obradu
— U blizini objekata za racunalnu obradu
— U blizini dalekovoda dobavljaca elektri¢ne energije

Distribucija velikih elektri¢nih opterec¢enja moze uzrokovati probleme, ¢ak i ako je izvor na drugom
granaju¢em sklopu. Ako mislite da se radi o takvom problemu, moZete postaviti posebni dovod ili
transformator koji ¢e dovoditi napajanje za vas posluzitelj izravno iz izvora napajanja.

Ako ste uklonili uredaje koji proizvode tranzijente s dovoda i razvodne ploce ra¢unalne sobe, a smetnje na
u napajanju su i dalje prisutne, mozda ¢ete morati postaviti izolacijsku opremu (na primjer transformatore,
motorne generatore ili drugu opremu za prilagodavanje elektri¢nog napajanja).
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Zastita od udara munje

Postavljanje uredaja za zastitu od udara munje na izvoru napajanja racunalne sobe preporuca se u
sljedecim situacijama:

« Primarno napajanje se dostavlja preko nadzemnih dalekovoda.

« Dobavlja¢ elektri¢ne energije postavlja zastitu od udara munje na primarni izvor napajanja.

« Na tom podrucju su Ceste oluje s grmljavinom ili slicni tipovi elektri¢nih udara.

Zastita od udara munje za komunikacijske vodove

Postavite uredaje za zastitu od udara munje koiji ¢e stititi komunikacijske vodove i opremu od strujnih
udara i tranzijenata izazvanih u komunikacijskim vodovima. U podrucjima koja su podlozna udarima munje
potrebno je instalirati zastitu od skokova u elektricnom naponu na svakom kraju kabla postavljenog na
otvorenom, bilo da je nadzemni (zracni) ili zakopan u zemlji.

Informacije o zastiti sistema komunikacijskih vodova od udara munje i preporu¢enim metodama
postavljanja za komunikacijske kablove koji su na otvorenom moZzete pronaci u priru¢nicima za odredeni
tip sistema za obradu podataka koji namjeravate koristiti.

Kvaliteta elektricne energije

Kvaliteta elektriCne energije ima znacajan utjecaj na performanse osjetljive elektronicke opreme. Ove
smjernice ¢e osigurati da vas centar podataka dobiva kvalitetnu elektri¢nu energiju.

IBM oprema tolerira odredenu razinu smetniji ili tranzijenata u opskrbi elektricnom energijom. Medutim,
vece smetnje mogu uzrokovati kvarove ili gresSke napajanja opreme. Tranzijenti elektrine energije na
lokaciji mogu nastati unutar vodica opskrbljivaca elektricnom energijom, ali ¢esto ih moZe uzrokovati i
elektricna oprema instalirana u zgradi. Na primjer, uzrok tranzijenata mogu biti alati za varenje, dizalice,
motori, industrijski grijaci, dizala, strojevi za kopiranje i druga uredska oprema. Najbolji nacin sprecavanja
problema uzrokovanih smetnjama u opskrbi elektricnom energijom je koristenje zasebne opskrbe
elektricnom energijom za opremu koja proizvodi tranzijente, tako da je odvojena od opreme informacijske
tehnologije.

Uzemljenje ili zemlja

Kad se koristi za oznacavanje sistema elektricne energije, uzemljenje je provodna veza izmedu strojnog
kruga i zemlje ili nekog drugog provodnog tijela koje sluzi kao zamjena za zemlju. NajceSée se koristi naziv
uzemljenje, ali se na nekim drugim podruéjima u svijetu koristi naziv zemlja. U ovom poglavlju ti pojmovi i
drugi ekvivalentni pojmovi u lokalnim jezicima oznacavaju istu stvar.

Uzemljenje je kriticna komponenta sistema za distribuciju elektriéne energije. Pravilno postavljeno
uzemljenje omogucuje siguran rad opreme spojene na izvor napajanja u normalnim uvjetimaiu
situacijama kad postoji kvar sistema elektricne energije ili opreme. Sigurnosna funkcija uzemljenja i
metode uzemljivanja opisani su u odgovarajuéim lokalnim i nacionalnim standardima za elektri¢ne
vodove. U Sjedinjenim Drzavama primjenjuje se propis Nacionalni elektrotehnicki standard ili publikacija
70 Nacionalnog udruZenja za zastitu od poZara. Mnoge zemlje su prihvatile Nacionalni elektrotehnicki
standard ili su razvile vlastiti standard.

Primarni cilj Nacionalnog elektrotehni¢kog standarda i ekvivalentnih standarda je omogucavanje sigurnog
rada sistema za distribuciju elektri¢ne energije i instalacija elektricne opreme. Postivanje tih standarda ne
jamci ucinkoviti rad opreme povezane sa sistemom za distribuciju elektri¢ne energije. Kod spajanja
osjetljive elektronicke opreme, Cesto se moze pojaviti potreba za dodatnim uzemljenjima. Dodatna
uzemljenja obi¢no se preporucuju kad postoji moguénost pojave interferencija visoke frekvencije ili
radijskih interferencija (RF). koje mogu imati utjecaja na elektronicke strujne krugove. Te dodatne
zahtjeve za uzemljenjem moZete pronaci u instalacijskom dokumentu odredene opreme. Dodatni zahtjevi
za uzemljenjem mogu nastati i kao preporuke koje dobijete od inzenjera ili nakon procjena, pregleda ili
istraZivanja centra podataka. Lokalni ili nacionalni standardi dozvoljavaju postavljanje tih dodatnih
uzemljenja.
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Uzemljivanje

IBM oprema, osim ako nema dvostruku izolaciju, ima kablove za napajanje s izoliranim vodi¢em za
uzemljenje (oznacenim zelenom bojom ili zelenom sa Zutom trakom) koji povezuje okvir opreme s
krajnjom tockom uzemljenja na uti¢nici za elektri¢nu energiju. Strujne uti¢nice za IBM opremu su
navedene u dokumentaciji opreme i moraju se podudarati s utikaCem opreme. U nekim slucajevima
moZzete imati opcije koristenja ekvivalentnih uti¢nica drugih proizvodaca. Utikac¢e IBM opreme ne smijete
mijenjati ili prilagodavati postojecim konektorima ili uticnicama. Takve radnje mogu uzrokovati sigurnosni
rizik i ponistiti jamstvo proizvoda. Konektori ili uti¢nice za IBM opremu trebaju biti postavljeni na
granaju¢em sklopu s vodi¢em za uzemljenje opreme, povezanim sa sabirnicom uzemljenja na
distribucijskoj ploci granajuéeg sklopa. Sabirnica uzemljenja na ploci treba se zatim povezati natrag sa
servisnim ulazom ili odgovaraju¢im uzemljenjem zgrade pomocu vodica za uzemljivanje opreme.

Oprema informacijske tehnologije mora biti pravilno uzemljena. Preporuca se postavljanje izolirane zelene
Zice s uzemljenjem, koja je iste veli€ine kao Zica faze, izmedu ploCe granajuceg sklopa i uticnice.

Zbog osobne sigurnosti, uzemljenje mora imati otpor koji je dovoljno nizak da omogucuje ograniCavanje
napona na uzemljenju i funkcioniranje zastitnih uredaja u strojnom krugu. Na primjer, vod uzemljenja ne
smije premasiti 1 ohm za uredaje granajuceg sklopa od 120 volti i 20 ampera.

Ogranicenje otpora voda uzemljenja je 0,5 ohma za granajuce sklopove od 120 volti koji su zasti¢eni 30-
amperskim osiguracima. Ogranicenje je 0,1 ohma za strujne krugove od 120 volti i 60 do 100 ampera.

Sva uzemljenja koja ulaze u prostoriju trebaju biti povezana negdje unutar zgrade za postizanje
zajednickog potencijala uzemljenja. To uklju€uje sva zasebna napajanja, uti¢nice za osvjetljavanje i razne
druge namjene i druge uzemljenje objekte, na primjer Celic¢ne dijelove zgrade, vodovod i cjevovode.

Vodic koji se koristi za uzemljivanje zgrade mora biti elektricki povezan s kucistem centra napajanja
raCunala i terminalom za uzemljenje konektora. Vod se ne smije koristiti kao jedino sredstvo za
uzemljivanje i mora biti paralelno povezan sa svim vodi¢ima uzemljenja koje sadrzi.
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Slika 34. Ploca tranzijentnog uzemljenja

Tranzijentno uzemljenje

Da biste smanijili efekt elektricnog Suma visoke frekvencije, razvodna ploc¢a granajuéeg sklopa koji
posluZuje opremu treba biti montirana tako da je u kontaktu s Celi€nom konstrukcijom zgrade ili povezana
s njom kratkim kablom. Ako to nije mogudée, moZete koristiti metalnu plo¢u povrine barem 1 m2 (10 ft2)
PlocCa treba biti povezana sa zajednickim zelenim provodnikom.

f— Panel napajanja

Slika 35. Ploca tranzijentnog uzemljenja
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Preferirani nacin povezivanja je pletena traka. Ako pletena traka nije dostupna, za povezivanje treba
koristiti 12 AWG (3,3 mmi ili 0,0051 in.) ili veci vodic koji ne bi smio biti duzi od 1,5 m (5 ft). Da bi duzina
bila $to manja, preferirano mjesto za povezivanje pletene trake ili vodiCa je najblizZi dio kucista panela, ako
postoji elektri¢ni kontinuitet kucista od zajednicke toCke zelenog vodi¢a do tog mjesta povezivanja.

Kao zamjenu za tranzijentnu ploéu moZete koristiti strukturu nosaca podignutog poda ako ta struktura ima
konzistentan vod niskog otpora. Ako podignuti pod sadrZi poveznice ili druge oblike pomoc¢nih okvira koji
omogucuju elektricnu povezanost postolja, moze se koristiti kao ravnina referentnog signala. Neki
podignuti podovi nemaju poveznice nosaca i podne ploce su postavljene na medusobno nepovezane
nosace iskljucivo na temelju gravitacije. Ako nema pouzdane elektri¢ne veze izmedu nosaca, mrezu
referentnog signala moZete konstruirati povezivanjem nosaca vodi¢em. Minimalna mreza bi obuhvacala
povezivanje svakog drugog nosaca u blizini razvodne plo€e na udaljenosti od barem 3 m (10 ft) u svim
smjerovima.

L} Panel napajanja

Slika 37. MreZa referentnog signala

Potrebno je koristiti viSezicni sukani neizolirani ili izolirani bakreni vodi¢, barem 8 AWG (8 mm ili 0,0124
in.). Taj vodi¢ omogucuje vezu niskog otpora i snazan je, tako da fizicka oStecenja nisu vjerojatna.
Prihvatljiva je bilo koja metoda povezivanja koja omogucuje pouzdanu elektroni¢ku i mehanicku vezu.

Korisnikov samostalni, zasebno izvedeni sistem napajanja (centri napajanja racunala, transformatori,
motorni generatori) postavljen na podignutom podu ima iste zahtjeve.
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Specifikacije elektricne energije

Sljedece tablice pokazuju jednofazne i trofazne napone koji mogu biti dani s 50 Hz ili 60 Hz naponskim
standardom. Pogledajte zahtjeve za izvor napajanja u odjeljku planiranja za vas odredeni model da biste
identificirali ispravne opcije izvora napajanja.

Tablica 16. . Standardni naponi za 50 Hz

Faze Naponi
Jednofazni 100 110 200 220 230 240
Tri faze 200 220 380 400 415

Biljeska:

1. Ova tablica sadrzi nominalni napon dostupan pri navedenoj frekvenciji. Stupac za jednu fazu i tri faze
ne predstavljaju fazni odnos.

Tablica 17. . Standardni naponi za 60 Hz

Faze Naponi
Jednofa 100 110 120 127 200 208 220 240 277
zni
Tri faze 200 208 220 240 480

Biljeska:

1. Ova tablica sadrzi nominalni napon dostupan pri navedenoj frekvenciji. Stupac za jednu fazu i tri faze
ne predstavljaju fazni odnos.

Izvor elektricne energije

Ove upute ¢e vam pomoci da osigurate kvalitetan izvor elektri¢ne energije u vaSem centru podataka.

Primarni izvor elektri€ne energije obi¢no je trofazno napajanje zvjezdastog ili delta tipa koje dolazi preko
servisnog ulaza ili posebno izveden izvor s odgovaraju¢om zastitom od preoptereéenja i uzemljenjem
(servisni ulaz ili uzemljenje zgrade). U objektu za obradu podataka treba biti dostupan trofazni sistem za
distribuciju elektricne energije s pet Zica koji ¢e omogucditi fleksibilnost. Medutim, ovisno o tipu instalirane
opreme, mozda ¢e biti dovoljan jednofazni sistem za distribuciju. Sistem s pet zica omoguéuje dovod
elektri¢ne energije trofazno preko vodica, jednofazno preko vodica i jednofazno preko vodica i nule. Od
pet Zica, tri vodiCa provode faze, jedan vodic je nula i jedan izolirani vodi¢ sluzi za uzemljenje opreme (on
je zelene boje ili zeleni sa Zutom trakom).

Vod se ne smije koristiti kao jedino sredstvo za uzemljivanje.

Ulazni vodovi razvodne ploce

Pobrinite se da su Zice koje dovode elektri¢nu energiju do distribucijske ploCe granajuceg sklopa
(prikazano u Kvaliteta elektricne energije) dovoljno velike da mogu podnijeti ukupno optereéenje napajanja
posluZitelja. Preporuceno je se da ti vodovi ne posluZuju druga opterecenja.

Granajuci sklopovi

Plo¢a granajucih sklopova za rac¢unala treba biti na lako dostupnom i dobro osvijetljenom mjestu u
racunalnoj sobi.

Pojedini granajuci sklopovi na plo€i trebaju biti zasticeni osigurac¢ima koji su u skladu sa specifikacijama
proizvodaca i odgovarajuc¢im propisima. Svaki osigurac treba imati oznaku koja pokazuje na koji se
granajucdi sklop odnosi. Utiénica takoder mora biti oznacena.
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Ako imate postavljen granajuci sklop i uti¢nicu za posluzitelj, preporuca se da je vodi¢ za uzemljivanje
granajuceg sklopa izoliran i da je jednakog promjera kao fazni vodici. Vodi¢ za uzemljenje je izolirani vodi¢
koji je namijenjen iskljucivo za uzemljivanje opreme, a ne sluzi kao nul-vodic.

UtiCnice granajuceg sklopa postavljene ispod podignutog poda trebaju biti unutar 0,9 m (3 ft) od
posluzitelja za koji dovode elektri¢nu energiju. Ako su granajuci sklopovi smjesteni u metalnom,
provodljivom materijalu, bilo ¢vrstom ili fleksibilnom, sistem vodova potrebno je uzemljiti. To mozete
napraviti tako da povezete vodic s distribucijskom plocom elektri€ne energije i zatim s uzemljenjem
zgrade ili transformatora.

Kablovi za napajanje dugacki su 4,3 m (14 ft), osim ako nije navedeno drukcije u specifikacijama
posluzitelja. Duzina se mjeri od simbola za izlaz na planovima. Neki utikaci napajanja koje dostavlja vas
prodavac su vodonepropusni i treba ih smjestiti ispod podignutog poda racunalne sobe.

Rotacija faza

Uti¢nice za trofaznu struju koju koristi odredena oprema, na primjer pisaci, mora biti spojena u skladu s
pravilnom rotacijom faza. Gledajucdi prednju stranu uticnice, kad brojite u smjeru kazaljke na satu od
priklju¢ka za uzemljenje, redoslijed je faza 1, faza 2 i faza 3.

Prekida¢ napajanja za hitne slu¢ajeve

Trebate osigurati neki nacin prekida napajanja elektroni¢ke opreme u racunalnoj sobi. Taj sistem mora
imati kontrole na lokacijama koje su lako dostupne operateru ma glavnim izlaznim vratima. Sli¢an sistem
bi trebao biti dostupan i za odspajanje sistema klimatizacije koji klimatizira to podrucje. Pogledajte
lokalne i nacionalne standarde i utvrdite zahtjeve za va$u instalaciju. Clanak 645 Nacionalnog
elektrotehnickog standarda (NFPA 70) sadrzi zahtjeve koji se odnose na hitno gasenje opreme u sobi.

Pogledajte Planiranje neprekinutog rada u slucaju nuZde.

Dodatne utiénice

U racunalnoj sobi i u prostorima predstavnika servisa treba biti postavljen odgovarajuci broj dodatnih
uticnica koje ce koristiti osoblje za odrzavanje zgrade i predstavnici servisa. Dodatne utinice trebaju biti u
strujnom krugu osvjetljenja ili drugim strujnim krugovima zgrade, a ne na razvodnoj plo¢i ili dovodu za
napajanje racunala. Ni u kojim okolnostima se dodatne uti¢nice na vasim posluziteljima ne smiju koristiti
za bilo $to drugo osim za normalno servisiranje.

Podignuti podovi

Saznajte kako okoline s podignutim podovima povecavaju operativnu uc¢inkovitost centra podataka.
Podignuti pod ispunjava sljedece glavne ciljeve:

« PoboljSava operativnu ucinkovitost i daje vecu fleksibilnost razmjestaja opreme

« Omogucduje da se prostor izmedu dva kata koristi za dovod hladnog zraka u opremu ili podrucje

« Omogucuje buduée promjene razmjestaja uz minimalne troskove rekonstrukcije

- Stiti povezane kablove i utiénice za struju

« Uklanja opasnost od spoticanja

Podignuti pod treba biti napravljen od materijala koji je otporan na vatru ili nije zapaljiv. Na sljedec¢im
slikama su prikazana dva opcenita tipa podova. Prva slika prikazuje pod bez poveznica nosaca, a druga
pod s poveznicama nosaca.
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Slika 38. Tipovi podignutih podova

Faktori podignutih podova:

Kad se koristi metalna struktura podignutog poda, na povrsini za hodanje ne smije biti izloZzen metalni ili
visoko provodni materijal koji bi mogao biti na potencijalu uzemljenja. Takva izloZzenost smatra se
elektri¢nim sigurnosnim rizikom.

Visina podignutog tla treba biti izmedu 155 mm (6 in.) i 750 mm (30 in.). Za procesore s viSe kanala
preporuca se minimalna visina podignutog poda od 305 mm (12 in.). Visina mora biti dostatna za
kablove, vodilice kablova, distribuciju elektricne energije i cjevovode koji se nalaze ispod poda. Iskustvo
pokazuje da viSi podignuti podovi omogucuju bolju ravnotezu klimatizacije u sobi.

Opterecenja kotacic¢a nekih posluZitelja mogu iznositi do 455 kg (1 000 lb) koncentriranog opterecenja
na plocCi s maksimalnim otklonom od 2 mm (0,080 in.).

Kad se ploc¢a podignutog poda izreze zbog otvora za kabel ili dovod zraka, mozda cete trebati postaviti
dodatni nosac (postolje) za plocu da bi se osigurao strukturalni integritet ploce u skladu s navedenim
zahtjevom.

Koristite zastitne pokrove (ploCe od iverice, temperiranog masonite materijala ili plyrona) da biste
sprijecili oSte¢enje podnih ploca, tepiha i panela dok unosite ili premjestate opremu u prilikom
postavljanja. Kad se oprema pomice, dinamicko opterec¢enje na kotaci¢ima je znatno vece nego kad je
oprema stacionarna.

Betonske podove ¢ete morati obraditi da bi se sprijecila pojava prasine.

Upotrijebite nezapaljivo zastitno oblikovanje za uklanjanje oStrih rubova na svim otvorima u podu da bi
se sprijeCilo oStecenje kablova i crijeva i zapinjanje kotacic¢a u tim otvorima.

Postolja moraju biti ¢vrsto pri¢vr§éena na strukturalnom (betonskom) podu koristeci prianjajuce
sredstvo.

VeliCina otvora za kablove se utvrduje na temelju broja kablova koji prolaze kroz otvor. U dokumentaciji
posluzitelja mozete pogledati preporucene veliCine otvora za kablove.

Uzemljenje referentnog signala

Da bi se smanijili efekti visokofrekventnih smetnji (HF) i drugih neZeljenih elektri¢nih signala (koji se
zajednicki nazivaju elektriénim Sumom) moze se koristiti sistem referentnog signala (SRS). SRS se moze
sastojati od uzemljenja ili mreZe referentnog signala (SRG) ili ravnine referentnog signala (SRP).
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Uzemljenje ili mreza referentnog signala moze imati naziv i nulto uzemljenje referentnog signala (ZSRG).
Bez obzira na ime koje se koristi, namjera je osiguranje iste referentne tocke potencijala za opremu
instaliranu u prostoru za Siroki raspon frekvencija. To se postiZe instalacijom mrezZe vodi¢a s malim
otporom u &itavoj sobi u kojoj je informacijska tehnologija.

Sistemi podignutih podova koji koriste konstrukciju poveznica nosaca pricvrséenih vijcima mogu se
koristiti kao jednostavni SRG. Sistemi podova koji nemaju poveznice nosaca ili imaju poveznice nosaca
bez vijaka ne predstavljaju ucinkoviti SRG i potrebno je koristiti druge metode postavljanja SRG-a.

Iz sigurnosnih razloga, SRG mora biti uzemljen s tlom. SRG prakse preporucaju da se svi metalni objekti
koji prolaze kroz SRG povezu (mehanicki spoje) sa SRG-om.

Zavise informacija o Uzemljenju referentnog signala obratite se IBM predstavniku za planiranje
instalacije.

Slika 39. Uzemljenje referentnog signala

Vodljivo oneéiScenje
U centrima podataka potrebno je smanijiti koli¢inu kontaminanata koji provode elektricitet.

Poluvodici i osjetljiva elektronika koji se koriste u modernoj opremi informacijske tehnologije omogucuju
proizvodnju elektronickih sklopova s vrlo velikom gusto¢om elemenata. Iako nova tehnologija omogucuje
znacajna povecanja kapaciteta na manjem fizickom prostoru, podlozna je kontaminaciji, osobito
Cesticama koje mogu provoditi elektricitet. Ve¢ ranih 1990-ih je utvrdeno da okoline centara podataka
mogu sadrzavati izvore onecis¢enja koja provode elektricitet. Kontaminanti ukljucuju: karbonska vlakna,
metalni otpad nastao prilikom gradevinskih radova, na primjer aluminijske, bakrene i CeliCne Cestice te
niti cinka iz materijala obloZenih cinkom koji se koriste u strukturama podignutog poda.

Iako su te Cestice vrlo male i ponekad se ne mogu vidjeti bez povecala, ovaj tip onecis¢enja moze imati
katastrofalan utjecaj na dostupnost i spremnost opreme za rad. Greske, oSte¢enja komponenti i kvarove
opreme uzrokovane provodljivim onecis¢enjem moze biti tesko dijagnosticirati. Prvo se obic¢no razmislja o
drugim uobicajenim ¢imbenicima, na primjer udaru munje ili kvaliteti elektri¢ne energije ili neispravnim
dijelovima.

Niti cinka

NajcesScée provodljivo oneciséenje u centrima podataka s podignutim podom je onecisc¢enje nitima cinka.
To je najcesci oblik oneciséenja jer se Cesto moze pronadi na donjoj strani odredenih tipova pristupnih
podnih plo¢a. Podne plo&e s drvenom jezgrom obi¢no imaju ravnu éeliénu donju povrsinu. Celik moze biti
oblozen cinkom, bilo procesom vruce galvanizacije ili elektroplatiranja cinkom. Kod ¢elika koji je
elektroplatiran cinkom pojavljuje se fenomen koji se iskazuje u obliku niti na povrsini. Ovi mali dijelovi od
otprilike 1 - 2 mm (0.04 - 0.08 in.) mogu se odlomiti od povrsSine i uci u protok zraka za hladenje. Na kraju
mogu putem zraka koji ulazi u opremu dodéi na sklopove i uzrokovati probleme. Ako sumnjate na ovaj tip
problema, obratite se IBM predstavniku servisa.

Sljedeca slika prikazuje refleksiju svjetla na nitima cinka.
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Reflektiranje svjetla od cink niti

Slika 40. Refleksija svjetla na nitima cinka

Premjestaj i privremeno spremiste

Uvjeti prijevoza ili skladiStenja koji prelaze navedena ogranic¢enja mogu uzrokovati trajno ostecenje vaseg
posluzitelja. Kad premjestate ili privremeno skladistite vas posluzitelj, slijedite upute navedene ovdje.

Pazite da posluzitelj nije spremljen uz kemikalije koje mogu uzrokovati koroziju.

Kad uklanjate posluzitelj radi prijevoza ili skladiStenja, koristite listu materijala koji se koriste za pakiranje.
To moze ukljucivati zastitni paket koji sadrZi blokove, podupirace i upute za pripremu, prilagodene
svakom posluZzitelju. Ovo je dostupno u svakom IBM uredu. IBM veliki procesori dizajnirani su za rad na
kontroliranoj temperaturi i u odredenom rasponu relativne vlage te je potrebno odrZzavati iste uvjete Cak i
kad su u skladistu ili se prevoze. Ogranicenja operativne okoline mozete vidjeti u specifikacijama
posluzitelja. Prijevoz velikih procesora mora se izvoditi u kamionu s kontroliranom okolinom koji ima
odgovarajuce spone i obloge radi izbjegavanja oStecenja.

Tablica 18. Tipicna okolina za prijevoz

Svojstva

Okolina za prijevoz

Temperatura

-40°C - 60°C (-40°F - 140°F)

Relativna vlaga

5% do 100% (bez kondenzacije)

Maksimum po mokrom termometru

1°C - 27°C (33,8°F - 80,6°F)

Ako prevozite veliki procesor u kamionu bez kontrolirane okoline, obratite se prodavacu za upute za

pakiranje i raspakiravanje.

Tablica 19. Tipicna okolina za skladiStenje

Svojstva

Okolina za skladistenje

Temperatura

1°C - 60°C (33,8°F - 140°F)

Relativna vlaga

5% -80%

Maksimum po mokrom termometru

1°C - 29°C (33,8°F - 84,2°F)
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Udar i vibracija

Naucite kako planirati moguci udar i vibraciju u vaSem podatkovnom centru.

Moze biti neophodno instalirati opremu informacijske tehnologije na podrucju koja je subjekt manjih
vibracija. Naucite o granicama udara i vibracije za vasu opremu i neke osnovne definicije koje se odnose
na vibraciju. Razine vibracije koje su normalno prisutne u racunalnim sobama i industrijskim instalacijama
su dobro unutar prikazanih razina.

Medutim, postavljanje opreme u stalke, nosace za slaganje i slicnu opremu moZe povecati rizik pojave
problema povezanih s vibracijom. Vazno je obratiti se proizvodacu takve opreme da se osigura da faktori
vibracije ne prijedu specifikacije koje su dane u Tablica 20 na stranici 70 i Tablica 21 na stranici 71.

Neke korisne definicije vibracija ukljucuju sljedece definicije:

Ubrzanje
Obi¢no se mjeri u viSekratnicima jedinice g ubrzanja zbog gravitacijske sile. Ako je poznata i
frekvencija za sinusni val, ubrzanje se moZe izracunati iz pomaka. je jedinica ubrzanja koja je
uzrokovana silom gravitacije.

Neprekidan
Vibracije koje su prisutne u duzem periodu i uzrokuju kontinuiranu rezonantnu reakciju u opremi.

Pomak
Magnituda oblika vala, normalno dana u vrh-do-vrha pomaku u engleskim ili metri¢kim jedinicama.

« Normalno koriStene za mjerenje vibracija poda na niskim frekvencijama.
« Ako je poznata i frekvencija, moZe se konvertirati u pomak g sinusnog vala.

BiljeSka: Mnogi mjerni instrumenti mogu konvertirati pomak u g za sinusoidni oblik vala ili za
kompleksne oblike vala.

Vrh
Maksimalna vrijednost sinusoidne ili slu¢ajne vibracije. Ova vrijednost mozZe biti izraZena kao vrh-do-
vrha u slu€ajevima sinusoidalnog pomaka vibracije.

Nasumicno
Oblik slozenog vibracijskog vala koji se mijenja u amplitudi i frekvencijskom sadrzaju.

rms (root mean square)
Dugorocni prosjek vrijednosti ubrzanja ili amplitude. Obi¢no se koristi kao mjera ukupne vibracije za
slucajnu vibraciju.

Udarac
Mogu se desiti isprekidani ulazi i zatim pad na nulu prije vrac¢anja dogadaja. Tipi¢ni primjeri su kretanje
osoblja, viliari u prolazima i vanjski dogadaji, poput Zeljeznice, cestovnog prometa ili gradevinskih
aktivnosti (ukljuCujuci miniranje).

Sinusoidni
Vibracije s karakteristicnim oblikom klasi¢nog sinusnog vala (na primjer, 60 Hz izmjenic¢ne struje).

Tranzijent
Vibracije koje su povremene i ne uzrokuju kontinuiranu rezonantnu reakciju u opremi.

Ako trebate napraviti neku kalkulaciju ili trebate informacije o gornjim definicijama, obratite se inZenjeru
mehanike, inZenjera savjetnika za vibracije ili vaseg prodavatelja.

Pet klasa vibracija okoline su prikazane u Tablica 20 na stranici 70.

Tablica 20. Okolina s vibracijama

Klasa Okolina s vibracijama

Vi Oprema montirana na podu u uredskom okruzenju.

V2 Proizvodi koji se koriste na stolovima; prijenosna oprema ili oprema montirana na zid.
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Tablica 20. Okolina s vibracijama (nastavak)

Klasa Okolina s vibracijama

V3 Proizvodi koji mogu raditi na pokretnim vozilima ili montirani na teSkoj industrijskoj
opremi i rucni uredaji.

V4 Podsklopovi ograni¢ene upotrebe koji su montirani direktno na glavno rac¢unalo.

V5 Siroko koristeni podsklopovi koji su montirani direktno na glavno racunalo.

SaZetak o grani¢nim vibracijama za svaku od pet klasa prikazan je u Tablica 21 na stranici 71.

BiljeSka: Razine vibracije na bilo kojoj pojedinoj frekvenciji ne smije premasiti razinu jedne polovine G rms
vrijednosti za klasu koja je izlistana u Tablica 21 na stranici 71.

Tablica 21. Operativna ograni¢enja vibracije i udaraca

Klasa

G rms

G vrh sinusa

Udar (Sirina impulsa)

V1L

0.10

0.06 @ 50ili 60 Hz

3.5 g (3.0 ms) (okomita
0S)

Pet ulaznih udara

V1H

0.05

0.03 @ 50ili 60 Hz

3.5 g (3.0 ms) (okomita
0s)

Pet ulaznih udara

V2

0.10

0.06 @ 50ili 60 Hz

30.0 g (3.0 ms) (okomita
0s)

15.0 g (3.0 ms) (okomita
0s)

Dva ulazna udara po osi,
po jedan u svakom
smjeru, ukupno Sest

V3

0.27

Nema

N/A

V5L < 20 kg

0.67

Nema

15.0 g (5.0 ms)

Dva ulazna udara po osi,
po jedan u svakom
smjeru, ukupno Sest

V5H = 20 kg

0.43

Nema

15.0 g (5.0 ms)

Dva ulazna udara po osi,
po jedan u svakom
smjeru, ukupno Sest

Lagano, tezina koja je manja od 600 kg (1322.8 lb) (dok nije drugacije navedeno).

H

Tesko, teZina koja je jednaka ili ve¢a od 600 kg (1322.8 b) (dok nije drugacije navedeno).

grms

Ukupna prosjecna g razina preko 5 - 500 Hz frekvencijskog raspona.
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g vréno
Maksimalna trenutna vrsna vrijednost u realnom vremenu oblika vala povijesti vibracija (iskljuCujuci
dogadaji koji su definirani kao Sokovi).

Milovi
Vrh-do-vrha pomak diskretne frekvencije u rasponu od 5 - 17 Hz. 1.0 mil je jednako 0.001 inca.

Udarac
Amplituda i Sirina impulsa klasi¢nog polusinusnog udarnog impulsa.

Vrijednosti koje su dane u Tablica 21 na stranici 71 baziraju se na podatku polja najgoreg slucaja koji je
mijeren na instalaciji korisnika trenutno i prethodno izdane proizvode. Sok i vibracija okoline ne¢e prelaziti
ove vrijednosti osim za neuobiCajene slucajeve koji ukljucuju potrese ili direktne udare. Vas prodavatelj
moze se obratiti IBM Standards Authority for Vibration and Shock za bilo koje specificnho tehnicko pitanje.

Potresi

U podrucjima koja su sklona potresima mogu se primijeniti posebne mjere za pojacanje okvira ili RPQ-ovi.
Lokalni propisi mogu traziti da je oprema informacijske tehnologije povezana s betonskim podom. Ako nije
dano dovoljno informacija o ispadu opreme u dokumentaciji za fizi€ko planiranje proizvoda, obratite se
vasem prodavatelju.

Prostorne potrebe

Prostor koji je potreban za opremu ovisi o posluZiteljima koji se postavljaju, lokaciji stupova, kapacitetu
opterecenja poda i boduéim prosSirenjima.

Pogledajte “Konstrukcija poda i optereéenje poda” na stranici 21 da pregledate opterecenja poda i
distribuciju tezine za vas sistem. Kad odredujete potreban prostor, uzmite u obzir dodatni namjestaj,
kolica i pretince za pohranu. Potreban je i dodatan prostor, koji ne mora nuzno biti u racunalnom podrucju,
za klimatizaciju, elektricni sistem, sigurnosni sistem, opremu za zastitu od poZara i spremanje traka,
dokumenata i drugih materijala. Mozda éete trebati osigurati i dodatni prostor za pristupanje posluzitelju
(na primjer prostor za otvaranje vrata stalka). Planirajte spremiti sve zapaljive materijale u pravilno
dizajniranim i zasticenim spremistima.

Racunalna soba ili podrucje treba biti odvojeno od susjednih podrudja radi klimatizacije, zastite od poZara
i sigurnosti. Visina od poda do stropa mora biti dostatna da se mogu otvoriti pokrovi na vrhu posluzitelja
radi servisiranja i da omogucuje cirkulaciju zraka iz stroja za obradu podataka. Preporucena visina stropa
jeod 2,6 mdo2,9m(od8ftéin.do9ftéin.) od podazgrade ili od podignutog poda (ako se koristi), ali
prihvatljive su i vie prostorije. Bilo da je rije¢ o novoj zgradi ili remodeliranju, prostor racunalne sobe
treba imati vrata Siroka barem 914 mm (36 in.). Posto je Sirina okvira mnogih strojeva blizu 914 mm (36
in.), preporucaju se vrata Sirine 1067 mm (42 in.). Minimalna visina vrata bez prepreka je 2032 mm (80
in.) (vrata bez praga).

Staticki elektricitet i otpor poda

Pomocu ovih uputa moZete smanijiti skupljanje statickog elektriciteta u vasem centru podataka.

Materijali kojima se pokriva pod mogu doprinijeti skupljanju statickog elektriciteta jer se osobe, kolica i
namjestaj pomicu u kontaktu s tim materijalom. Naglo praznjenje stati¢kog naboja moZe uzrokovati
nelagodu kod zaposlenika i kvarove elektroni¢ke opreme.

Skupljanje i praznjenje statickog elektriciteta mozete smanijiti na sljedece nacine:

« Odrzavanjem relativne vlaZznosti sobe unutar operativnih granica posluZzitelja. Izaberite kontrolnu tocku
koja odrzava vlaznost izmedu 35 i 60 posto. Pogledajte Odredivanje klimatizacije za dodatne upute.

« Postavljanjem vodic¢a od metalne strukture podignutog poda, ukljucuju¢i metalne panele, do zemlje.

« Uzemljivanjem metalne strukture nosaca podignutog poda (poveznica, postolja) s Celicnom strukturom
zgrade na viSe mjesta u sobi. Broj to¢aka uzemljenja ovisi o veli¢ini sobe. Sto je soba veca, potrebno je
vise toCaka uzemljenja.
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« Osiguravanjem da je maksimalni otpor u podnoj strukturi 2 x 1010 ohma, mjereno izmedu povr$ine poda
i zgrade (ili druge referentne tocke uzemljenja). Podni materijali s nizim otporom dodatno ¢e smanijiti
skupljanje i praznjenje statickog elektriciteta. Iz sigurnosnih razloga, pokrov poda i podna struktura
trebaju davati otpor koji nije manji od 150 kiloohma mjereno izmedu bilo koje dvije toc¢ke na podu
udaljene 1 m (3 ft).

- Antistaticki podni pokrovi (tepisi i plo¢e) trebaju biti u skladu s preporukama pojedinih proizvodaca.
Tepisi koji su postavljeni kao podni pokrovi moraju ispunjavati zahtjeve elektri¢ne vodljivosti. Koristite
samo antistaticke materijale koji manje skupljaju staticki elektricitet.

« Koristenjem namjestaja otpornog na praznjenje statickog elektriciteta, s kotaci¢ima koji su provodni
kako bi se sprijeCilo skupljanje statickog elektriciteta.

Mjerenje otpora poda
Za mjerenje otpora poda potrebna je sljedec¢a oprema:

« Za mjerenje provodljivosti poda potreban je instrument za testiranje slican AEMC-1000
megaohmmetru.

Sljededa slika prikazuje tipiCan testni spoj za mjerenje provodljivosti poda.
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Slika 41. Tipi¢an tekstni spoj za mjerenje provodljivosti poda

Distribucija zraka sistema

Na distribuciju zraka morate obratiti posebnu paznju kako biste eliminirali podrucja pretjeranog vrtloZzenja
zraka i mjesta s poviSenom temperaturom.

Bez obzira na tip sistema, treba se uglavnom koristiti cirkulirajuci zrak s postavljenim minimalnim
dodatkom svjeZeg zraka za osoblje. Time se sprecava pojavljivanje prasine, smanjuje skriveno
optereéenje i omogucuje sistemu da na razuman nacin provodi hladenje. Na sljedeéim slikama su
prikazane razliCite metode distribucije zraka i klimatizacije racunalne sobe (CRAC).

Trebate se pobrinuti da su ulazna i povratna temperatura zraka unutar specifikacija proizvodaca za CRAC
jedinice.

Podna distribucija zraka

Kod podne distribucije zraka, zrak za hladenje opreme prenosi se unutar prostora izmedu stvarnog poda
zgrade i podignutog poda (pogledajte sljedecu sliku). Betonske podove ¢ete mozda morati obraditi da bi
se sprijeCila pojava praSine. Zrak se ispusta u prostoriju kroz podne resetke s perforiranim panelima.
Povrat zraka izvodi se izravno u klimatizacijski sistem ili preko stropnog povratnog sistema. Uklonite
nepotrebne kablove (u skladu sa zahtjevima propisa National Electrical Code Sjedinjenih Drzava) i
zatvorite sve otvore podignutog poda koji nisu namijenjeni za dostavu hladnog zraka do ulaza opreme.
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Slika 42. Podna distribucija zraka

Kod podne distribucije zraka moZze se tolerirati viSa temperatura povratnog zraka, bez utjecaja na uvjete u
¢itavoj prostoriji. Podni dizajn uzima u obzir faktor prijenosa topline kroz metal podignutog poda i dodaje
dio zagrijanog zraka za kontrolu relativne vlaznosti prije ulaska zraka u prostoriju.

Sistem za kontrolu temperature sastoji se od istih kontrola koje su opisane za sistem s jednim kanalom.
Osim toga, sistem mora imati kontrole za temperaturu zraka u podnom sistemu dostave kako bi se
sprijeCio da temperatura ispod podignutog poda padne ispod tocke roSenja sobe. Zrak koji ulazi u
posluzitelj kroz otvore za kablove mora biti unutar operativnih granica. (Pogledajte Kriteriji dizajna
temperature i vlage).

Kombinacija nadzemnog i podnog sistema

Kod kombinacijskog dizajna nadzemne i podne cirkulacije zraka, primarna klimatizacijska jedinica je u
prostoriji, a sekundarna klimatizacijska jedinica je izvan sobe. Pogledajte sljedecu sliku.
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Slika 43. Kombinacijski sistem nadzemne i podne klimatizacije

Obradivac zraka, koji ima posebne kontrole, dostavlja klimatizirani i filtrirani zrak u podrucje ispod
podignutog poda. Zrak se ispusta u sobu kroz podne ploce ili reSetke. Taj zrak apsorbira toplinu koju
posluZitelj generira i ispusta u sobu sa svoje straznje strane ili na vrhu. Relativha vlaznost zraka u
prostoriji gdje je IT oprema treba biti ispod 80 posto i potrebno je kontrolirati temperaturu da bi se
sprijeCila kondenzacija na posluZiteljima ili unutar njih. Mozda ¢ete morati postaviti sistem ponovnog
zagrijavanja koji ¢e raditi uz jedinicu za hladenje da biste mogli kontrolirati relativnu vlaznost.
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Drugi sistem za obradu zraka dovodi zrak izravno u sobu kroz posebni sistem isporuke i treba biti dovoljno
velik za apsorbiranje preostalog temperaturnog opterecenja u racunalnoj sobi. On treba odrzZavati
temperaturu sobe i relativnu vlaZznost u skladu sa specifikacijama i omogucavati kontinuiranu klimatizaciju
i ventilaciju.

Nadzemna cirkulacija zraka

Kod nadzemne cirkulacije zraka, €itavo se toplinsko opterecenje prostorije ili podrucja, ukljuujuci toplinu
koju generira oprema informacijske tehnologije, apsorbira pomocu zraka uvedenog u racunalnu sobu i
difuzorski sistem prostora ili pomocu stropne ventilacije pod tlakom.

Zrak koji se vrada u klimatizacijski sistem dolazi iz stropnih povratnih reSetki iznad posluzitelja koji
proizvode toplinu ili iz fiksnog uzorka povratnih resetki u stropu i u zidovima prostorije. Sljedeca slika
prikazuje nadzemni sistem cirkulacije zraka.
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Slika 44. Nadzemni sistem distribucije zraka

Da biste postigli maksimalan ucinak hladenja s takvim uredenjem, morate poravnati uredaje za dovod
zraka s hladnim kanalima i povratne resetke s toplim kanalima. Uredaji za dovod zraka trebaju
usmijeravati zrak izravno dolje u hladne kanale i ne smiju koristiti difuzore koji distribuiraju zrak lateralno.
Takvo Sirenje zraka moZe uzrokovati neZeljeno kretanje hladnog zraka prema stazi povratnog zraka prije
nego Sto je hladni zrak imao priliku preuzeti toplinu s opreme.

Sistem za kontrolu temperature treba imati kontrole za temperaturu i vlaznost. Kontrole se moraju nalaziti
na prikladnoj lokaciji unutar prostorije sa strojem. Uredaj za zapisivanje temperature i vlaZnosti (opisan u
Kriteriji dizajna temperature i vlage) treba biti postavljen pokraj kontrola za nadgledanje uvjeta.

Filtriranje zraka

Potrebno je postaviti visoko ucinkoviti filter koji ¢e filtrirati sav zrak dostavljen u racunalnu sobu. PoSto
mehanicki i elektrostaticki Cistaci zraka funkcioniraju na razlicitim principima, svaki tip ima razlicitu
ocjenu. Ocjene se utvrduju pomocu testnih metoda navedenih u standardu 52-76 udruge American
Society of Heating, Refrigeration and Air Conditioning Engineers (ASHRAE) (ili u ekvivalentnom propisu
pojedinih zemalja). Kad su instalacije izloZzene korozivnim plinovima, slanom zraku ili neuobicajenoj
kolic¢ini necistoca ili prasine, potrebno je osigurati posebno filtriranje zraka.

Mehanicki filteri zraka moraju imati minimalnu poc¢etnu ucinkovitost filtriranja atmosferskih cestica
prasine od 40 posto.

Elektrostaticki filteri dizajnirani su za ucinkovitost od 85 do 90 posto pri navedenoj brzini protoka.
Filterom treba rukovati u skladu s preporukama proizvodaca da bi se izbjeglo zaobilazenje filtera i
skupljanje ozona, $to moZe imati negativan utjecaj na odredene posluzitelje.
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Instrumenti za zapisivanje temperature i vlage

Trebate postaviti instrumente za zapisivanje temperature i vlage koji ¢e kontinuirano biljeziti uvjete u
okolini.

Za nadgledanje uvjeta u sobi predlaZzemo upotrebu instrumenata s izravnim ocitavanjem koji odrzavaju
grafikone za sedam dana. Osim toga, potrebno je nadgledati i klimatizaciju zraka koja prolazi ispod poda.

Nadgledanje vam omogucuje sljedece:

« Osiguravanje kontinuiranog rada sistema klimatizacije u skladu s dizajnom.

« Odredivanje obaveznog perioda susenja kad su premasena ograni¢enja vlage. Trajanje perioda susenja
odreduje se na temelju koliCine i vremena prisutnosti prekomjerne vlage.

« Odredivanje je li potreban obavezni period zagrijavanja kad temperatura zgrade padne ispod operativnih
specifikacija posluZitelja za vrijeme neradnih sati.

Uredaj za zapisivanje treba imati vizualni ili zvucni signal koji upozorava zaposlenike da se uvjeti u okolini
priblizavaju maksimalnim vrijednostima.

Ogranicenja elektricnog napona i frekvencije

Da biste osigurali pravilan rad vaseg posluZzitelja, morate odrzavati elektricni napon i frekvenciju unutar
odredenih ogranicenja.

Napon izmedu faza, u stabilnom stanju, mora biti izmedu plus Sest posto i minus 10 posto nominalnog
napona, mjereno kod uticnice za vrijeme rada sistema. Stanje naponskog udara ili pada napona ne smije
premasiti plus 15 posto ili minus 18 posto nominalnog napona i mora se vratiti unutar granica stabilnog
stanja od plus 6 posto i minus 10 posto nominalnog napona unutar 0,5 sekundi.

Neki posluzitelji mogu traziti posebne mjere i mogu imati specifikacije s ve¢im ili manjim ogranic¢enjima.
Stvarne zahtjeve mozete vidjeti u specifikacijama posluzitelja. Zbog mogucnosti pojave planiranog

smanjenja napona od strane dobavljaca elektricne energije ili drugih uvjeta u kojima se mijenja razina
napona, preporuca se postavljanje alata za mjerenje napona.

Frekvencija napona mora biti na 50 ili 60 Hz + 0,5 Hz.

Vrijednost bilo koje od tri razine elektri¢nog napona faza u trofaznom sistemu ne smije se odstupati za
vise od 2,5 posto od aritmetickog prosjeka sva tri napona. Sva tri elektri¢na napona linija moraju biti
unutar ograni¢enja navedenih iznad.

Maksimalan ukupni harmonicki sadrZaj valova napona sistema elektri¢ne energije na dovodnoj liniji za
opremu ne smije premasiti 5 posto kad je oprema ukljucena.
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Napomene

Ove informacije su namijenjene za proizvode i usluge koje se nude u SAD-u.

IBM moZzda ne nudi proizvode, usluge ili komponente o kojima je rije¢ u ovom dokumentu u drugim
zemljama. Posavjetujte se s lokalnim IBM-ovim zastupnikom o proizvodima i uslugama koje su trenutno
dostupne na vasem podrucju. Upucivanje na IBM-ov proizvod, program ili uslugu nema namjeru tvrditi ili
podrazumijevati da se moze koristiti samo taj IBM-ov proizvod, program ili usluga. Bilo koji funkcionalno
ekvivalentan proizvod, program ili usluga koji ne narusava nijedno IBM-ovo pravo na intelektualno
vlasnistvo, moze se koristiti kao zamjena. Medutim, na korisniku je odgovornost da procijeni i provijeri rad
bilo kojeg proizvoda, programa ili usluge koji nije IBM-ov.

IBM moze imati patente ili prijave patenata u tijeku koji pokrivaju problematiku opisanu u ovoj
dokumentaciji. SadrZaj ovog dokumenta ne daje vam licencu za koriStenje tih patenata. Pisane upite o
licenci mozete poslati na:

IBM Director of Licensing

IBM Corporation

North Castle Drive, MD-NC119
Armonk, NY 10504-1785

us

INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION DAJE OVU PUBLIKACIJU "TAKVU KAKVA JE",
BEZ JAMSTAVA BILO KOJE VRSTE, BILO IZRICITIH ILI POSREDNIH, UKLJUCUJUCI, ALI NE
OGRANICAVAJUCI SE NA POSREDNA JAMSTVA O NEPOVREBDIVANJU, TRZISNOM POTENCIJALU ILI
PRIKLADNOSTI ZA ODREDENU SVRHU. Pravosuda nekih zemalja ne dozvoljavaju odricanje od izravnih ili
posrednih jamstava u odredenim transakcijama, zbog toga se ova izjava mozda ne odnosi na vas.

Ove informacije mogu sadrzavati tehnicke netocnosti ili tipografske greSke. Povremeno se rade promjene
na ovdje sadrzanim informacijama; te promjene ¢e biti ukljucene u nova izdanja publikacije. IBM moze
napraviti poboljSanja i/ili promjene u proizvodima i/ili programima opisanim u ovoj publikaciji bilo kad bez
prethodne obavijesti.

U ovim informacijama, reference na web sjedista koja nisu IBM-ova dane su samo zbog prikladnosti i ne
sluze ni na koji nacin kao potvrda provjerenosti tih web sjedista. Materijali na tim web sjediStima nisu dio
materijala za ovaj IBM proizvod i koristite ih na vlastitu odgovornost.

IBM mozZe koristiti ili distribuirati bilo koje informacije koje vi dostavite na bilo koji nacin koji smatra
primjerenim bez preuzimanja bilo kakvih obveza prema vama.

Navedeni podaci o performansama i primjeri korisnika prikazuju se samo za potrebe opisa. Stvarne
performanse mogu se razlikovati ovisno o odredenoj konfiguraciji i operativnim uvjetima.

Informacije koje se odnose na proizvode koji nisu IBM-ovi dobivene su od dobavljaca tih proizvoda, putem
njihovih objava ili drugih javno dostupnih izvora. IBM nije testirao te proizvode i ne moZe potvrditi koliko
su to¢ne tvrdnje o performansama, kompatibilnosti ili druge tvrdnje koje se odnose na proizvode koji nisu
IBM-ovi. Pitanja vezana uz mogucénosti proizvoda koji nisu IBM-ovi potrebno je uputiti dobavljacima tih
proizvoda.

Sve izjave koje se odnose na buducée smjernice ili namjere IBM-a, podlozne su promjeni ili povlacenju bez
prethodne obavijesti i predstavljaju samo ciljeve i nakane.

Prikazane cijene su IBM-ove predlozene maloprodajne cijene, trenutne su i podloZne promjeni bez
prethodne obavijesti. Cijene kod prodavaca mogu se razlikovati.

Ove informacije sluze samo za svrhu planiranja. Ovdje sadrzane informacije mogu se promijeniti prije nego
Sto opisani proizvodi postanu dostupni.

Ove informacije sadrZe primjere podataka i izvjestaja koji se koriste u svakodnevnim poslovnim
operacijama. Radi Sto boljeg i potpunijeg objasnjenja, primjeri ukljucuju imena pojedinaca, poduzeca,
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brandova i proizvoda. Sva ta imena su izmisljena i svaka slicnhost sa stvarnim imenima osoba ili poduzeca
sasvim je slucajna.

Ako gledate ove informacije u digitalnom obliku, fotografije i ilustracije u boji mozda se nece vidjeti.

Ovdje sadrzani crtezi i specifikacije ne smiju se umnozavati u cijelosti ili djelomi¢no bez pisane dozvole
IBM-a.

IBM je pripremio ove informacije za upotrebu sa specificnim, oznacenim strojevima. IBM ni na koji nacin
ne izjavljuje da su one prikladne za bilo koju drugu svrhu.

IBM racunalni sistemi sadrze mehanizme koji su dizajnirani kako bi se smanjila moguénost neotkrivenog
gubitka ili greSaka na podacima. Medutim, taj rizik se ne moze potpuno eliminirati. Korisnici kod kojih
dode do neplaniranog ispada iz pogona, kvarova sistema, promjena ili gubitka napona ili greSaka
komponenti, moraju provjeriti ispravnost izvedenih operacija i podataka koje je sistem spremio ili prenio u
ili oko vremena ispada iz pogona ili greske. Dodatno, korisnici moraju uspostaviti procedure koje ¢e
osigurati nezavisnu provjeru podataka prije oslanjanja na takve podatke u osjetljivim ili kriti€énim
operacijama. Korisnici trebaju povremeno provjeravati IBM-ovo web sjediste podrSke radi azuriranih
informacija i popravaka koji se mogu primijeniti na sistem i povezani softver.

Izjava o homologaciji

Ovaj proizvod moZda nije certificiran u vaSoj zemlji za povezivanje na sucelja javnih telekomunikacijskih
mreZza na bilo koji nacin i u bilo kojem slucaju. Zbog zakonskih propisa mozda ¢e biti potrebna dodatna
odobrenja za ostvarivanje takvih povezivanja. Kontaktirajte IBM-ovog predstavnika ili prodavaca ako
imate bilo kakvih pitanja.

Znacajke pristupacnosti za IBM Power Systems posluzitelje

Znacajke pristupacnosti pomaZzu korisnicima s tjelesnim invaliditetom, poput ograni¢ene pokretljivosti ili
vida, u uspjeSnom koristenju sadrzaja informacijskih tehnologija.

Pregled

IBM Power Systems posluZzitelji imaju Cetiri glavne funkcije pristupacnosti:

« Rad samo s tipkovnicom

« Operacije koje koriste Citac ekrana

IBM Power Systems posluzitelji koriste najnoviji W3C Standard, WAI-ARIA 1.0 (www.w3.org/TR/wai-
aria/), kako bi se osigurala uskladenost s Odjeljkom 508 SAD-a (www.access-board.gov/guidelines-and-
standards/communications-and-it/about-the-section-508-standards/section-508-standards) i Web
Content Accessibility Guidelines (WCAG) 2.0 (www.w3.org/TR/WCAG20/). Da biste mogli koristiti funkcije
pristupacnosti, upotrijebite najnovije izdanje Citaca ekrana i najnoviji web pretrazitelj koji podrzavaju IBM
Power Systems posluZzitelji.

Online dokumentacija proizvoda za IBM Power Systems posluzitelje u IBM Knowledge Centeru ima
omogucene znacajke pristupacnosti. Funkcije pristupacnosti IBM Knowledge Centera opisane su u
Odjeljku o dostupnosti u pomoci IBM Knowledge Centera (www.ibm.com/support/knowledgecenter/doc/
kc_help.html#accessibility).

Navigacija pomocu tipkovnice

Ovaj proizvod koristi standardne navigacijske tipke.

Informacije o sucelju
Korisnicka sucelja IBM Power Systems posluzitelja nemaju sadrzaj koji bljeska 2 do 55 puta u sekundi.

Web korisnicko sucelje IBM Power Systems posluzitelja koristi kaskadne stilove za pravilan prikaz
sadrzaja i pruzanje upotrebljivog korisnickog iskustva. Aplikacija pruza ekvivalentan nacin koristenja
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korisnickih postavki sistemskog prikaza za korisnike s losim vidom, ukljucujuci nacin visokog kontrasta.
VeliCinu fonta mozete kontrolirati putem postavki uredaja ili web pretrazitelja.

Web korisni¢ko sucelje IBM Power Systems posluzitelja sadrzi navigacijske oznake WAI-ARIA koje
moZzete koristiti za brzu navigaciju izmedu funkcionalnih podruéja aplikacije.

Softver dobavljaca

IBM Power Systems posluzitelji sadrzZe i odredeni softver dobavljaca koji nije pokriven s IBM-ovim
licencnim ugovorom. IBM ne predstavlja znacajke pristupacnosti tih proizvoda. Kontaktirajte dobavljac¢a
radi informacija o znaCajkama pristupacénosti njegovih proizvoda.

Povezane informacije o pristupacnosti

Osim standardnog IBM-ovog odjela pomodi i web sjedista podrske, IBM je uspostavio TTY telefonski
servis za gluhe osobe i osobe s oSte¢enim sluhom, putem kojeg se mogu dobiti usluge prodaje i podrske:

TTY usluga
800-IBM-3383 (800-426-3383)
(u Sjevernoj Americi)

Zavise informacija o zalaganjima IBM-a na podrucju pristupacnosti, pogledajte IBM pristupacnost
(www.ibm.com/able).

Razmatranja politike privatnosti

......

koristiti kolaci¢e (cookies) ili druge tehnologije za prikupljanje informacija o upotrebi proizvoda kao pomo¢
za postizanje boljeg korisni¢kog iskustva, prilagodbe interakcija s krajnjim korisnikom ili u druge svrhe. U
vecini slucajeva softverske ponude ne prikupljaju informacije koje mogu sluziti za identifikaciju pojedinca.
Neke od nasih softverskih ponuda mogu omoguditi prikupljanje informacija za identifikaciju pojedinaca.
Ako ova softverska ponuda koristi kolaci¢e za prikupljanje informacija za identifikaciju pojedinaca, nize su
navedene specificne informacije o koristenju kolaci¢a u ovoj ponudi.

Ova softverska ponuda ne koristi kolacice ili druge tehnologije za prikupljanje informacija za identifikaciju
pojedinaca.

Ako konfiguracije postavljene za ovu softversku ponudu vama kao korisniku pruZaju mogucnost
prikupljanja informacija za identifikaciju pojedinaca od krajnjih korisnika putem kolacica i drugih
tehnologija, trebali biste zatraziti pravni savjet vezano uz zakone koji se odnose na takvo prikupljanje
podataka, ukljucujuci i moguce obveze obavjestavanja i pristanka.

Za vise informacija o koristenju razlicitih tehnologija u te svrhe, ukljucujuci kolacice, pogledajte IBM-ovu
Politiku privatnosti na stranici http://www.ibm.com/privacy i IBM-ovu Izjavu o online privatnosti na
stranici http://www.ibm.com/privacy/details/us/en/ u odjeljku s naslovom “Kolacici, web signali i druge
tehnologije”.

Zastitni znaci

IBM, IBM-ov logo i ibm.com su zastitni znakovi ili registrirani zastitni znakovi u vlasniStvu International
Business Machines Corp. i registrirani su u mnogim pravnim nadleznostima u svijetu. Ostali nazivi
proizvoda i usluga mogu biti zastitni znakovi IBM-a ili drugih poduzeca. Trenutna lista IBM-ovih zastitnih
znakova dostupna je na web stranici Copyright and trademark information.

INFINIBAND, InfiniBand Trade Association i INFINIBAND oznake su zastitni znakovi i/ili oznake usluga u
vlasnistvu INFINIBAND Trade Association.
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Napomene o elektronskom zracenju

Napomene za Klasu A

Sljedece izjave za Klasu A odnose se na IBM posluzitelje koji sadrze POWER9 procesor i na njihove
komponente, osim ako u podacima za komponentu nije posebno navedena elektromagnetska
kompatibilnost (EMC) za Klasu B.

Kad spajate monitor na opremu morate koristiti poseban kabel za monitor i uredaje za suzbijanje
interferencija koje ste dobili s monitorom.

Napomena za Kanadu
CAN ICES-3 (A)/NMB-3(A)

Napomena za Europsku uniju i Maroko

Ovaj proizvod je u skladu sa zahtjevima zastite Direktive 2014/30/EU Europskog parlamenta i Vije¢a o
harmonizaciji zakona drzava ¢lanica koji se odnose na elektromagnetsku kompatibilnost. IBM ne moZe
prihvatiti odgovornost za neispunjavanje zahtjeva iz propisa o zastiti zbog nepreporucenih preinaka
proizvoda, ukljucujucii ugradnju opcijskih kartica koje nisu IBM-ove.

Ovaj proizvod moze uzrokovati smetnje ako se koristi u stambenim podrucjima. Takva se upotreba mora
izbjegavati, osim ako korisnik ne poduzima posebne mjere za smanjenje elektromagnetskih zracenja kako
bi se sprijecila interferencija na prijemu radio i televizijskih emitiranja.

Upozorenje: Ova oprema je uskladena s klasom A od CISPR 32. U stambenoj okolini ova oprema moze
uzrokovati interferenciju radijskog prijema.

Napomena za Njemacku

Deutschsprachiger EU Hinweis: Hinweis fiir Gerate der Klasse A EU-Richtlinie zur
Elektromagnetischen Vertraglichkeit

Dieses Produkt entspricht den Schutzanforderungen der EU-Richtlinie 2014/30/EU zur Angleichung der
Rechtsvorschriften liber die elektromagnetische Vertraglichkeit in den EU-Mitgliedsstaatenund halt die
Grenzwerte der EN 55022 / EN 55032 Klasse A ein.

Um dieses sicherzustellen, sind die Gerate wie in den Handblichern beschrieben zu installieren und zu
betreiben. Des Weiteren dirfen auch nur von der IBM empfohlene Kabel angeschlossen werden. IBM
Gbernimmt keine Verantwortung fiir die Einhaltung der Schutzanforderungen, wenn das Produkt ohne
Zustimmung von IBM verandert bzw. wenn Erweiterungskomponenten von Fremdherstellern ohne
Empfehlung von IBM gesteckt/eingebaut werden.

EN 55032 Klasse A Gerate miissen mit folgendem Warnhinweis versehen werden:

"Warnung: Dieses ist eine Einrichtung der Klasse A. Diese Einrichtung kann im Wohnbereich Funk-
Stérungen verursachen; in diesem Fall kann vom Betreiber verlangt werden, angemessene Mafsnahmen
zu ergreifen und dafiir aufzukommen."

Deutschland: Einhaltung des Gesetzes iiber die elektromagnetische Vertraglichkeit von Geraten

Dieses Produkt entspricht dem “Gesetz liber die elektromagnetische Vertraglichkeit von Geraten
(EMVG)“. Dies ist die Umsetzung der EU-Richtlinie 2014/30/EU in der Bundesrepublik Deutschland.

Zulassungshescheinigung laut dem Deutschen Gesetz iiber die elektromagnetische Vertraglichkeit
von Geraten (EMVG) (bzw. der EMC Richtlinie 2014/30/EU) fiir Gerate der Klasse A

Dieses Gerét ist berechtigt, in Ubereinstimmung mit dem Deutschen EMVG das EG-Konformitatszeichen -
CE - zu fuhren.

Verantwortlich fur die Einhaltung der EMV Vorschriften ist der Hersteller:
International Business Machines Corp.
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New Orchard Road
Armonk, New York 10504
Tel: 914-499-1900

Der verantwortliche Ansprechpartner des Herstellers in der EU ist:
IBM Deutschland GmbH

Technical Relations Europe, Abteilung M456

IBM-Allee 1, 71139 Ehningen, Germany

Tel: +49 (0) 800 225 5426

e-mail: HalloIBM@de.ibm.com

Generelle Informationen:

Das Gerat erfiillt die Schutzanforderungen nach EN 55024 und EN 55022 / EN 55032 Klasse A.

Napomena za Japan Electronics and Information Technology Industries Association (JEITA)
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Napomena za Japan Voluntary Control Council for Interference (VCCI)
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Napomena od United States Federal Communications Commission (FCC)

Ova oprema je ispitana i u skladu je s ograniCenjima za Klasu A digitalnih uredaja, sukladno Dijelu 15 FCC
pravilnika. Ta ogranicenja su oblikovana za osiguranje razumne zastite od Stetne interferencije kad
oprema radi u komercijalnom okruzenju. Ova oprema generira, koristi i moze emitirati radio frekventnu
energiju i ako nije instalirana ili se ne koristi u skladu s uputama za upotrebu, moze uzrokovati Stetne
interferencije s radio komunikacijama. Rad ove opreme u stambenom podrucju vjerojatno moze
uzrokovati Stetne interferencije, u takvom slucaju korisnik treba ispraviti interferencije na vlastiti trosak.

Moraju se koristiti ispravno zasti¢eni i uzemljeni kablovi i konektori radi uskladenosti s FCC granicama
zracenja. Odgovarajuci kablovi i konektori se mogu nabaviti od ovlastenih IBM prodavaca. IBM nije
odgovoran za radijske ili televizijske interferencije uzrokovane nepreporucenim kablovima i konektorima
ili neovlastenim promjenama ili modifikacijama ove opreme. Neovlastene promjene ili modifikacije mogu
ponistiti korisnikovo ovlastenje za rad s opremom.

Ovaj uredaj je u skladu s Dijelom 15 FCC pravilnika. Rad je podlozan sljede¢im dvama uvjetima:
(1) ovaj uredaj ne moZe uzrokovati Stetnu interferenciju i (2) ovaj uredaj mora prihvatiti vanjske
interferencije, ukljuujuci one koje mogu uzrokovati nezeljeni rad.
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Odgovorna stana:

International Business Machines Corporation

New Orchard Road

Armonk, NY 10504

Kontakt iskljucivo za informacije o FCC uskladenosti: fccinfo@us.ibm.com

Napomene za Klasu B

Sljedece izjave za Klasu B se primjenjuju na komponente koje su oznacene kao elektromagnetski
kompatibilna (EMC) Klasa B u informacijama za instalaciju komponente.

Kad spajate monitor na opremu morate koristiti poseban kabel za monitor i uredaje za suzbijanje
interferencija koje ste dobili s monitorom.

Napomena za Kanadu
CAN ICES-3 (B)/NMB-3(B)

Napomena za Europsku uniju i Maroko

Ovaj proizvod je u skladu sa zahtjevima zastite Direktive 2014/30/EU Europskog parlamenta i Vije¢a o
harmonizaciji zakona drzava ¢lanica koji se odnose na elektromagnetsku kompatibilnost. IBM ne moze
prihvatiti odgovornost za neispunjavanje zahtjeva iz propisa o zastiti zbog nepreporuéenih preinaka
proizvoda, uklju€ujudi i ugradnju opcijskih kartica koje nisu IBM-ove.

Napomena za Njemacku

Deutschsprachiger EU Hinweis: Hinweis fiir Gerate der Klasse B EU-Richtlinie zur
Elektromagnetischen Vertraglichkeit

Dieses Produkt entspricht den Schutzanforderungen der EU-Richtlinie 2014/30/EU zur Angleichung der
Rechtsvorschriften tiber die elektromagnetische Vertraglichkeit in den EU-Mitgliedsstaatenund halt die
Grenzwerte der EN 55022/ EN 55032 Klasse B ein.

Um dieses sicherzustellen, sind die Gerate wie in den Handbiichern beschrieben zu installieren und zu
betreiben. Des Weiteren diirfen auch nur von der IBM empfohlene Kabel angeschlossen werden. IBM
Ubernimmt keine Verantwortung fiir die Einhaltung der Schutzanforderungen, wenn das Produkt ohne
Zustimmung von IBM verandert bzw. wenn Erweiterungskomponenten von Fremdherstellern ohne
Empfehlung von IBM gesteckt/eingebaut werden.

Deutschland: Einhaltung des Gesetzes iiber die elektromagnetische Vertraglichkeit von Geraten

Dieses Produkt entspricht dem “Gesetz (iber die elektromagnetische Vertraglichkeit von Geraten
(EMVG)*“. Dies ist die Umsetzung der EU-Richtlinie 2014/30/EU in der Bundesrepublik Deutschland.

Zulassungshescheinigung laut dem Deutschen Gesetz iiber die elektromagnetische Vertraglichkeit
von Geraten (EMVG) (bzw. der EMC Richtlinie 2014/30/EU) fiir Geréte der Klasse B

Dieses Gerét ist berechtigt, in Ubereinstimmung mit dem Deutschen EMVG das EG-Konformitatszeichen -
CE - zu fuhren.

Verantwortlich fur die Einhaltung der EMV Vorschriften ist der Hersteller:
International Business Machines Corp.

New Orchard Road

Armonk, New York 10504

Tel: 914-499-1900

Der verantwortliche Ansprechpartner des Herstellers in der EU ist:
IBM Deutschland GmbH

Technical Relations Europe, Abteilung M456

IBM-Allee 1, 71139 Ehningen, Germany
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Tel: +49 (0) 800 225 5426
e-mail: HalloIBM@de.ibm.com

Generelle Informationen:

Das Gerdit erfiillt die Schutzanforderungen nach EN 55024 und EN 55032 Klasse B

Napomena za Japan Electronics and Information Technology Industries Association (JEITA)
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Napomena za Japan Voluntary Control Council for Interference (VCCI)
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Napomena za Tajvan
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Napomena od United States Federal Communications Commission (FCC)

Ova oprema je ispitana i odgovara ograni¢enjima za Klasu B digitalnih uredaja, sukladno Dijelu 15 FCC
pravilnika. Ta ogranicenja su postavljena radi razumne zastite od Stetnih interferencija u stambenim
okruZenjima. Ova oprema generira, koristi i moze emitirati radio frekventnu energiju i ako nije instalirana
ili se ne koristi u skladu s uputama za upotrebu, moze uzrokovati Stetne interferencije s radio
komunikacijama. Nema jamstva da do interferencije nece doci na odredenoj instalaciji. Ako ova oprema
uzrokuje stetnu interferenciju u radio ili televizijskom prijemu, $to se moZe ustanoviti ako se oprema
iskljuci i ukljuci, korisniku se preporuca da pokusa ispraviti interferenciju na jedan od sljedeéih nacina:

« Preusmijeriti ili premjestiti prijemnu antenu.

« Povecati udaljenost izmedu opreme i prijemnika.

« Spojiti opremu u uti¢nicu na drukéijem strujnom krugu od onog na koji je spojen prijemnik.
« Posavjetovati se s ovlastenim IBM prodavacem ili predstavnikom servisa radi pomoci.

Moraju se koristiti ispravno zasti¢eni i uzemljeni kablovi i konektori radi uskladenosti s FCC granicama
zraCenja. Odgovarajuci kablovi i konektori se mogu nabaviti od ovlastenih IBM prodavaca. IBM nije
odgovoran za radijske ili televizijske interferencije uzrokovane nepreporuc¢enim kablovima i konektorima
ili neovlastenim promjenama ili modifikacijama ove opreme. Neovlastene promjene ili modifikacije mogu
ponistiti korisnikovo ovlastenje za rad s opremom.

Ovaj uredaj je u skladu s Dijelom 15 FCC pravilnika. Rad je podlozan sljede¢im dvama uvjetima:

(1) ovaj uredaj ne moze uzrokovati Stetnu interferenciju i (2) ovaj uredaj mora prihvatiti vanjske
interferencije, ukljuujuci one koje mogu uzrokovati nezeljeni rad.

Odgovorna stana:

International Business Machines Corporation

New Orchard Road

Armonk, New York 10504

Kontakt iskljucivo za informacije o FCC uskladenosti: fccinfo@us.ibm.com

Odredbe i uvjeti

Dozvole za upotrebu ovih publikacija dodjeljuju se u skladu sa sljede¢im odredbama i uvjetima.

Primjenjivost: Ove odredbe i uvjeti su dodatak za sve uvjete upotrebe web sjedista IBM.

Osobna upotreba: Mozete umnozavati ove publikacije za vasu osobnu, nekomercijalnu upotrebu, uz uvjet
da su saCuvane sve napomene o vlasnistvu. Ne smijete distribuirati, prikazivati ili izradivati izvedenice ovih
publikacija ili bilo kojeg njihovog dijela bez izriCite suglasnosti IBM.

Komercijalna upotreba: MozZete umnozavati, distribuirati i prikazivati ove publikacije samo unutar vaseg
poduzeca uz uvjet da su sauvane sve napomene o vlasnistvu. Ne smijete izradivati izvedenice,
umnozavati, distribuirati ili prikazivati ove publikacije ili bilo koji njihov dio izvan vaseg poduzeca, bez
izriCite suglasnosti IBM.

Prava: Osim onih izri¢ito dodijeljenih ovom dozvolom, ne dodjeljuju se nikakve druge dozvole, licence ili
prava, bilo izri¢ita ili posredna, za publikacije ili bilo kakve informacije, podatke, softver ili druga sadrzana
intelektualna vlasnistva.
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IBM zadrzava pravo povlacenja ovdje dodijeljenih dozvola, bilo kad, ako procijeni da je koriStenje ovih
publikacija Stetno za njegove interese ili ako IBM utvrdi da se gornje upute ne slijede ispravno.

Ne smijete preuzeti, eksportirati ili ponovno eksportirati ove informacije ako to nije u skladu sa svim
primjenjivim zakonima i propisima, ukljucujuci sve zakone i propise o izvozu Sjedinjenih Drzava.

IBM NE DAJE JAMSTVO NA SADRZAJ OVIH PUBLIKACIJA. PUBLIKACIJE SE DAJU "TAKVE KAKVE JESU"
I BEZ JAMSTAVA BILO KOJE VRSTE, IZRICITIH ILI POSREDNIH, UKLJUCUJUCI, ALI NE
OGRANICAVAJUCI SE NA POSREDNA JAMSTVA O NEPOVREDIVANJU, TRZISNOM POTENCIJALU I
PRIKLADNOSTI ZA ODREDENU SVRHU.
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