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����������������������������� Class 1M ������������������������������� (C028)

�����������:
��������������������������������������������� Class 3A ���� Class 3B ������� �����������������������: ������
��������������������� ����������������, ������������������������������������, ���������������������������
��������� (C030)

xviii �������������������� PCIe



�����������:
�������������������������� ���������������������������������������������� ������� ������������������

����:
v ___ �������������������
v ___ ������������������������� 100°C (212°F)
v ___ ��������������

��������������������������� IBM �������� ������������ ��������������������������������������������� ��������
������������ IBM ���������������������������������������� ��������������������� ��������������������� 1-800-
426-4333 �������������������������������������� ����������������������� (C003)

��������������������� xix



�����������:
��������� ��������������� IBM ����������������������������:
v �����������������������������������������������������������
v ��������������������������������� �� ������� �������� (����) ����������� ������� �����������������������

����������������� ��������������� ������������������ ���� ����������, walkies, ���� ���������������
��������������������������� ����� ������������������� ���������������������������������������� ������������
(���� �������������� ������������������������)

v ���� �������������������������������������������������������������������������� ���������� ���������������
���������������������������� ������������������������������� ������������������� ���/����������� ���
������� ������������������������������������������������� ��������������������������������������������������
���������������� ��������������������� ��������������������������������

v ������������������������������������������������ ������������������ ������������������������������������
���

v ��������������������������������������� ���������������������������������
v ����������������������������������������� ���������������������������������������������������������������

��������� ������������������������������
v ��������������������������������������������������������������������� ����������������� 200 �����

(91 ��.) �� �������������������������������� ������������������������ (CoG) ��������������������
v �������������������������������������������������������� �������������������������� ������������������

����������������������� (4x) ������������������������������������ ��������� ���������� ������������������������
�����������������/����������������������������������������� ������� ��������� ������������� ������������������
����������������������� �������������������������������������������� ������

v �����������������������������������
v ������������������������� ��������� ����������� (���������)
v ������������������������
v �������������������������������������
v ���������������������������
v ����������������� ���������������������������������������������������
v �������������������������������� ������������� �������������
v ���������������� ��������������� ���������������
v ������������
v ���������������������������������������������
v ������������������������������������������������������� ����������������������������������������������� �������

������������ ���������������������������������������������
v ���������� ���������������������������������������������, jack ���� ����
v ��������������������������� �������������������� ������������ �������������� ����� �������������

��������������
v ��������������������������������������������������������������
v ������ ������������� ���� �������������������������������������������������
v ���������������������������� �������������������������������������������������� ������� ��������������������

�������������������������������������������������������������� ������������������������������ ���
��������������������� ���������������������������� ����������� ���������������������� ������������������

xx �������������������� PCIe



������������������������������������
v �������������������������������������������������� ���������������������������������������� ��������������

����������������������������� �������������������������������������������������� ������������� ����������
�������������������������� ���������������������������� ���������� ���������������������������������������
������������������������������������ ��������������������� ������������������� ���������������������
(C048)

���������������������������������������� NEBS (Network Equipment-Building System)
GR-1089-CORE

���������������������������������� IBM ���������������������������������� NEBS (Network Equipment-Building
System) GR-1089-CORE:

������������������������������������������:

v �������������������������������������������

v ������������������� NEC (National Electrical Code) ���

���������������������������������������������������������� ������������������������������������������������
���� ���������������������������� ������� ��������������������������������������������� OSP (outside plant) �������
��������������� ����������������������������������������������������������������������������� (��������� 2 ����
���� 4 �������������� GR-1089-CORE) ��������������� ������������ OSP ��������� ���������������������������
������������������������������������� �������������������������������������� OSP

��������: ��������������������������� ��������������������������������������������

������������������������������������������������������������ surge protection device (SPD)������

������������������������������ DC return ��������� ���� isolated DC return (DC-I) �����������������������
�������� ������� �������������������������������������

������������������������������������������� common bonding network (CBN) ���������������� GR-1089-CORE

��������������������� xxi



xxii �������������������� PCIe



�������������������� PCIe

�������������������������������������� ����������� Peripheral Component Interconnect (PCI) Express (PCIe) ���
�������� 5148-21L, 5148-22L, 8247-21L, 8247-22L, 8247-42L, 8284-21A, 8284-22A, 8286-41A,
8286-42A, 8408-44E, 8408-E8E, 9080-MHE, 9080-MME, 9119-MHE, 9119-MME ��� ���������������
EMX0 PCIe Gen3 I/O. ��������� �����������������������������������������������������������������������
����������������������

����������������������������� PCIe

�������������������������������������� ����������� Peripheral Component Interconnect (PCI) Express (PCIe) �����
��������������������� ����������� Peripheral Component Interconnect (PCI) Express (PCIe) ������������������� ����������
����������� ������������������������������������������

PCI Express

������������������������� PCI Express (PCIe) ��������

����������� PCI Express (PCIe) ��� ���������������������������������� Peripheral Component Interconnect (PCI)
��� Peripheral Component Interconnect-X (PCI-X) ��������������������������������� ����������������������
������������������� ����������� PCI ����������������������� PCI-X �������������� PCI-X ���������������
���������������������� PCI ����������� PCIe ���������������������������������������� PCI ���� PCI-X
�������������� PCI ���� PCI-X �������������������������� PCIe ����������� �������������������������� PCI-X
(A)������ ����������� PCIe 4x (B)

������������������� PCIe ������������������� 4 ���� ���: 1x, 4x, 8x ��� 16x ������������������������������������
������������������������������� ��� ���������������������������������������������������������������������� �������� 1
������ 2 �������������������������� PCIe

������ 1. ����������� PCI-X �������������� PCIe 4x

© ������������ IBM Corp. 2014, 2017 1



�������� 1. ���������������������� PCIe

����� 1x ����� 4x ����� 8x ����� 16x

����������� 1x �������� �������� �������� ��������

����������� 4x ����������� �������� �������� ��������

����������� 8x ����������� ����������� �������� ��������

����������� 16x ����������� ����������� ����������� ��������

������������������������������������������ PCIe ��������� IBM Redbooks® technote: ���������������������� PCI
Express.

������������������������������������������������������������ dual-slot

��� multi-adapter

�������������������������������������������������� ���������������� dual-slot ��� multi-adapter

������������������� ������������������������ I/O ������������ ������� I/O ������������������� ���������������
������������������������ �������������������������������������� ��������������������������������������������
�������� ����������������������������� I/O ������������������������� �������������������������������������
����������� ������� I/O ��������� ����������������������

�� ��������������� I/O ������������������������������������������:

v Multi-initiator �������������������������

v ����������������

Multi-initiator �������������������������

����� multi-initiator ��������������������� (HA) ���������������������������������� (�����������������������)
������������������������������������������� ������������������������� ������������������������������� ��������������������
Dual Storage IOA ������������������� ��������������������������������������������������������:

��������: �������������������� SAS RAID ��������������������� ������ Cache RAID - Dual IOA Enablement
Card (FC 5662) ����������������������������������������� Write Cache ��� Dual Storage IOA (HA RAID Mode)
�������������������������� ���������� Cache RAID - Dual IOA Enablement Card �������������������������������
����� �������������� HA RAID ������������������������ SAS ������������ �������������������� SAS RAID ��������
�����������������������

������������ HA ����������

��������������� HA ������� ���������������������������������������������������������� �����������������
��������������������������������������������� ������������������� ��������� ����������������������� IBM PowerHA®

2 �������������������� PCIe
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SystemMirror® ��������� IBMPowerHA SystemMirror ���� ����������������������������������������������������
�������������� ���������������������������������������������������������������������� ��������������������
�������������������������������

��������������� HA ���������

��������������� HA ��������������������������������������������������������������������������������� ������������
�������������� Multi-Path I/O (MPIO) ����������� MPIO ����������������������������������������� ������������
�������������������������������� ������������ IBM SAS RAID ���������������������������������� RAID

���������������������������

��������������������������� (AWC) ������������������������������������������������������������������
����� RAID ������������������������������

������������������������������������������������������������� 2 ����������������������� (�������������) ���������
���������������������������� ������������������������������������ RAID ����������� �������������������
RAID ��������������������������������������������������������� ����������� AWC ��������������������������
������������������������������������������������������������� RAID ���������� ����������������������������������
��������� RAID ������������������� �����������������������������������������������

����������� AWC ���������������� failover ����������������������������������������������������������������
����� RAID ����������������� ��������������������������������������������������������������������������������
������������ RAID ����������������������� ����������� AWC ��������������������������������� �����������������
������������������������������� RAID �������������������������������������������� ������������������������
AWC �������������������������������������������������������������������������������������������������������
RAID ������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������� multi-initiator ��������������� AWC ������������
�������������������������� multi-initiator ������������������������� RAID ���������������������������������������
��������������� ������������ AWC ����������������������� ��������������������������������

������������ RAID ��������������� AWC ������������������������������ PCI ������������������������������
����������������������������������������� ������������������� planar RAID ����������������������� planar
��������������������������������� planar ����

��������������������������������������

������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������

������������������� ����������� ��������������� ������������������������������������������������� ������� ������������
����������������������������������������������������������������� ���������������������� ��������������������������
����������������������������������������

v �������������������������������������������������������� ����������������������������������������������������������
�����������

�������������������� PCIe 3



v ���������������������������� ����������������������������������� ������������������� ���������������������
��������������� �������������������� ���������������������������������������� ������������������������

v ����������������������� ������������������������������ ������� ESD ������������������������������ �������������
�������������������� ���������������� 5 ������

v ����������������������������������� ������������������������������������������

v �������������������������������������� ����������������������������������

v ������������������������� �������������������������������� ����������������������������������������

v ������������������������������������������������������������������ �������������������������������������
����� ������������������������������� ����������������������������������������������������

v �������������������������������� �������������������������������������������������

����������� PCIe ���������� POWER

������������������������� PCIe ��������������������������������� ������

�����������������������:

v “����������������������� PCIe ���������� 5148-21L, 5148-22L, 8247-21L, 8247-22L, 8284-21A, or
8284-22A ”

v “����������������������� PCIe ���������� 8247-42L, 8286-41A ���� 8286-42A ” ������ 12

v “����������������������� PCIe ���������� 8408-44E ���� 8408-E8E ” ������ 19

v “����������������������� PCIe ���������� 9080-MHE, 9080-MME, 9119-MHE, or 9119-MME ” ������ 24

v “����������������� PCIe ���������������������� ��������������� EMX0 PCIe Gen3 I/O” ������ 29

����������������������� PCIe ���������� 5148-21L, 5148-22L, 8247-

21L, 8247-22L, 8284-21A, or 8284-22A

������������������������� PCIe ��������������� IBM Elastic Storage Server Management Server (5148-21L), IBM
Elastic Storage Server Data Server (5148-22L), IBM Power® System S812L (8247-21L), IBM Power System S822L
(8247-22L), IBM Power System S812 (8284-21A) ��� IBM Power System S822 (8284-22A)

�������������������������������� PCIe ���������� 5148-21L, 5148-22L, 8247-

21L, 8247-22L, 8284-21A, or 8284-22A

�������������������������������������� ����������� Peripheral Component Interconnect (PCI) Express (PCIe) �����
��������������������� ����������� Peripheral Component Interconnect (PCI) Express (PCIe) ������������������� ����������
����������� ������������������������������������������

������������������������������ electromagnetic compatibility (EMC) Class B ��������� ������������ B ��������
���������������
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�������� 2. ��������� Electromagnetic compatibility (EMC) Class B

��������� ��������

5269 POWER® GXT145 PCI Express Graphics Accelerator

5271 ����������� 4-port 10/100/1000 Base-TX PCI Express

5274 ����������� 2-port Gb Ethernet-SX PCI Express

5275 ����������� 10 Gb Ethernet-SR PCI Express

5277 ����������� 4-port Async EIA-232 PCIe 1X LP

5281 ����������� 1 Gb Ethernet UTP 2-port PCIe

5769 ����������� 10 Gb Ethernet-SR PCI Express

5772 ����������� 10 Gb Ethernet-LR PCI Express

EC2G ��� EL39 ����������� PCIe LP 2-Port 10 GbE SFN6122F

EC2J ����������� PCIe 2-Port 10 GbE SFN6122F

EC41 ����������������� PCIe2 LP 3D x1

EL3Z ����������� PCIe2 LP 2 ����� 10 GbE BaseT RJ45

EN0X ����������� PCIe2 LP 2 ����� 10 GbE BaseT RJ45

���������������������������������������� �������������������������� ��������������������:
v ���������������
v ���������������������������������������������
v ��������������������������������������������������� �����
v ����������������������������������������������������������
v �������������������������������������� �����

����������������������������������������� (FC) ���� custom-card identification number (CCIN) ������������� ������
CCIN ������������������� ��������������� (P/N) field replaceable unit (FRU) ��� ��������������������������
��� FRU P/N ������������������ ��������������������������� ������������� CCIN ��������� ��� CCIN ������ ����
��������������������������������������������������������������������

�������������������� ����� PCI Express (PCIe) ����������������������������������������������

����� SAS RAID

������������������������� SAS RAID ������������������� ��������� �������������������������������� ������������ SAS
RAID ��������������������������

�������� 3 ������ 6 ��������������� �������������� SAS RAID ������������������������������ 5148-21L, 5148-22L,
8247-21L, 8247-22L, 8284-21A, or 8284-22A
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�������� 3. ������������ SAS RAID �����������

������������� (FC) �������� ��������

FC EJ0T (CCIN
57D7)

���������������������� SAS RAID ����������������� just a bunch of disks (JBOD) ������ SAS
RAID 0, 5, 6 ��� 10, ������������������������� base function
8284-21A ���� 8284-22A ��������

FC EJ0V (CCIN
57D7)

�������� - ����������������� SAS RAID FC EJ0V ������������������������������ ����������������
������� ��������� JBOD ������ SAS RAID 0, 5, 6 ��� 10
������������������������������������������������ base function
8284-21A ���� 8284-22A

FC EL3T (CCIN
57D7)

���������������������� SAS RAID ��������� just a bunch of disks (JBOD) ������ SAS RAID 0, 5,
6 ��� 10 ����������������������������������������� ���� base
function 8247-21L ���� 8247-22L

FC EL3V (CCIN
57D7)

�������� - ����������������� SAS RAID FC EL3V ������������������������������ ����������������
������� ��������� JBOD ������ SAS RAID 0, 5, 6 ��� 10
������������������������������������������������ base function
8247-21L ���� 8247-22L

FC EJ0U (CCIN
57D8)

����������������� SAS RAID
����������������������

FC EJ0U ������������������� high function ������������������
����� small form-factor ������������������������ 8 ��� ���
�������������� form-factor 1.8 ���� ������ 6 ��� ���������
�������� SAS RAID 0, 5, 6, 10, 5T2, 6T2 ��� 10T2 �����������
������������������������� ������������������������������
���� expanded function 8284-21A ���� 8284-22A �������
SAS ������������������������������������������� FC ���
��� 5887

FC EL3U (CCIN
57D8)

����������������� SAS RAID
����������������������

FC EL3U ������������������� high function ������������������
����� small form-factor ������������������������ 18 ��� ���
�������������� form-factor 1.8 ���� ������ 8 ��� ���������
�������� SAS RAID 0, 5, 6, 10, 5T2, 6T2 ��� 10T2 �����������
������������������������� ������������������������������
���� expanded function 8247-21L ���� 8247-22L ���������
����� SAS ������ ���������������������������������� FC
5887 ��������������

FC EL3W (CCIN
57DC)

����������������� SAS RAID �����
����������������������

FC EL3W ���������������������� Elastic Storage Server
������������ �������������������������������������� 8 �����
���������������������������� 6 1.8 ���� ����������������
SAS �������������� ����������������� SAS RAID 0, 5, 6
��� 10 ���������������� ����������

FC EJ0M (CCIN
57B4)

����������� PCIe3 RAID SAS quad-port
6 Gb

������������ SAS RAID �������������������������� FC ���
��� 5887

FC 5278 ����������� PCIe LP 2-x4-port SAS 3Gb ������������ SAS RAID ����������������������� ��� FC ���
��� 5887 �� ���� 8284-21A ���� 8284-22A
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�������� 3. ������������ SAS RAID ����������� (���)

������������� (FC) �������� ��������

FC EL10 ����������� PCIe LP 2-x4-port SAS 3Gb ������������ SAS RAID ����������������������� ��� FC ���
��� 5887 �� ���� 8247-21L ���� 8247-22L

������������������������������������������ SAS RAID �����������������������:

v ������������ SAS RAID ������ AIX®.

v ������������ SAS RAID ������ IBM i.

v ������������ SAS RAID ������ Linux.

����������������� PCIe ���������������������� 5148-21L, 5148-22L, 8247-21L,

8247-22L, 8284-21A, or 8284-22A

�������������������� Peripheral Component Interconnect (PCI) Express (PCIe) ��������������������� 5148-21L,
5148-22L, 8247-21L, 8247-22L, 8284-21A, or 8284-22A ����������������� POWER8®

����������� ����������������������������������������� (FC) �������� ������������������������� (CCIN) ����
��� FRU �������������� �������������������������������������������� ����������������������

�����:

v ��������������������������������������������������������� �������������������������������������������

v ������������������������������� ������������������ �������������� ���������������������������������������
�������� ����������������������������������������������������������������� (PTF) ��������������������� ��������������
IBM Prerequisite (www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf)

�������� 4. ����������� PCIe �������������� 5148-21L, 5148-22L, 8247-21L, 8247-22L, 8284-21A, or 8284-22A
������������������������� AIX, IBM i ���� Linux

������������� ��������, FC, CCIN ��������������������� FRU

5260 ����������� PCIe2 LP 4-port 1 GbE (FC 5260; CCIN 576F); ������� FRU ��������������: 74Y4064

52691 POWER GXT145 PCI Express Graphics Accelerator (FC 5269; CCIN 5269); ������� FRU ���������
�����: 74Y3227

52701 ����������� 10 Gb FCoE PCIe Dual-port (FC 5270; CCIN 2B3B); ������� FRU ��������������:
46K8088

5271 ����������� 4-port 10/100/1000 Base-TX PCI Express (FC 5271; CCIN 5717); ������� FRU ��
������������: 46Y3512

5273 ����������� PCIe2 8 Gb Dual-port Fibre Channel (FC 5273; CCIN 577D); ������� FRU ���������
�����: 10N9824

52741 ����������� 2-port Gb Ethernet-SX PCI Express (FC 5274; CCIN 5768); ������� FRU ���������
�����: 10N6846

�������������������� PCIe 7
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�������� 4. ����������� PCIe �������������� 5148-21L, 5148-22L, 8247-21L, 8247-22L, 8284-21A, or 8284-22A
������������������������� AIX, IBM i ���� Linux (���)

������������� ��������, FC, CCIN ��������������������� FRU

5275 1 ����������� 10 Gb Ethernet-SR PCI Express (FC 5275; CCIN 5275); ������� FRU ��������������:
46K7897

52761 ����������� 4-Gb PCI Express Dual-port Fibre Channel (FC 5276; CCIN 5774); ������� FRU ��
������������: 10N7255

5277 ����������� 4-port Async EIA-232 PCIe 1X LP (FC 5277; CCIN 57D2); ������� FRU ���������
����� 46K6734

5278 ����������� PCIe Dual-x4 SAS (FC 5278; CCIN 57B3); ������� FRU ��������������: 44V4852

52801 ����������� PCIe2 LP 2x10 GbE SR 2x1 GbE UTP (FC 5280; CCIN 2B54); ������� FRU ���������
����� 74Y1988

52811 ����������� 1 Gb Ethernet UTP 2-port PCIe (FC 5281; CCIN 5767); ������� FRU ��������������:
46K6601

52831 ����������� PCIe2 LP 2-port 4X InfiniBand QDR (FC 5283; CCIN 58E2); ������� FRU ���������
�����: 74Y2987

5284 ����������� PCIe2 LP 2-port 10 GbE SR (FC 5284; CCIN 5287); ������� FRU ��������������:
74Y3242

52901 ����������� PCIe LP 2-port Async EIA-232 (FC 5290; CCIN 57D4); ������� FRU ��������������
74Y4085

58051 ����������� PCIe 380 MB Cache Dual - x4 3 Gb SAS RAID (FC 5805; CCIN 574E); ������� FRU ��
������������: 46K4735

58991 ����������� PCIe2 4-port 1 GbE (FC 5899; CCIN 576F); ������� FRU ��������������: 74Y4064

EC271 ����������� PCIe2 LP 2-port 10 GbE RoCE SFP+ (FC EC27; CCIN EC27); ������� FRU ���������
����� : 000E1493

EC291 ����������� PCIe2 LP 2-port 10 GbE RoCE SR (FC EC29; CCIN EC29); ������� FRU ��������������
: 00E1600

EC2G1 ����������� PCIe LP 2-Port 10 GbE SFN6122F (FC EC2G; CCIN EC2G); ������� FRU ���������
�����: 00E8224

EC2M4 ����������� PCIe3 LP 2-port 10 GbE NIC ��� RoCE SR (FC EC2M; CCIN 57BE); ������� FRU ��
������������ : 00RX875, tailstock ���������������: 00RX872

EC321 ����������� PCIe3 low profile 2-port 56 Gb FDR InfiniBand x16 (FC EC32; CCIN 2CE7); ������� FRU
��������������: 00RX852

EC374 ����������� PCIe3 LP 2-port 10 GbE NIC ��� RoCE SFP+ Copper (FC EC37; CCIN 57BC); �������
FRU ��������������: 00RX859

EC3A1 ����������� PCIe3 LP 2-Port 40 GbE NIC RoCE QSFP+ (FC EC3A; CCIN 57BD); ������� FRU ��
������������: 00FW105
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�������� 4. ����������� PCIe �������������� 5148-21L, 5148-22L, 8247-21L, 8247-22L, 8284-21A, or 8284-22A
������������������������� AIX, IBM i ���� Linux (���)

������������� ��������, FC, CCIN ��������������������� FRU

EC3E1 ����������� PCIe3 2-port 100 Gb EDR IB x16 (FC EC3E and EC3F; CCIN 2CEA); ������� FRU ��
������������: 00WT075

EC3L1 ����������� PCIe3 2-port 100 GbE (NIC and RoCE) QSFP28 (FC EC3L and EC3M; CCIN 2CEC);
������� FRU �������������� : 00WT078

EC3T1 PCIe3 LP 1-port 100 Gb EDR InfiniBand Adapter x16 (FC EC3T; CCIN 2CEB) ������� FRU ��
������������: 00WT013

EC411 ����������� PCIe2 LP 3D Graphics x1 (FC EC41); ������� FRU ��������������: 00E3980

EC45 ����������� PCIe2 LP 4-port USB 3.0 (FC EC45; CCIN 58F9); ������� FRU ��������������:
00E2932; tailstock ��������������� ���������������: 00E2934

EC511 ����������������� PCIe2 LP 3D x16 (FC EC51)

EC541 PCIe3 1.6 TB NVMe Flash Adapter (FC EC54 and EC55; CCIN 58CB); ������� FRU ��������������:
00MH991

EC561 PCIe3 3.2 TB NVMe Flash Adapter (FC EC56 and EC57; CCIN 58CC); ������� FRU ��������������:
00MH993

EJ051 �������������������� PCIe3 ������ ��������������� EMX0 PCIe Gen3 I/O (FC EJ05; CCIN 2B1C);
������� FRU ��������������: 000RR809

EJ0M ����������� PCIe3 RAID SAS quad-port 6 Gb LP (FC EJ0M; CCIN 57B4); ������� FRU ���������
�����: 000MH910

EJ0T ��� EJ0V3 ���������������� PCIe3 x8 SAS RAID 6Gb (FC EJ0T ��� FC EJ0V; CCIN 57D7); ������� FRU ��
������������: 00MH906

EJ0U3 ���������������� PCIe3 x8 cache SAS RAID 6Gb (FC EJ0U; CCIN 57D8); ������� FRU �����������:
00MA025

EJ11 ����������� PCIe3 LP 4 x8 SAS Port (FC EJ11; CCIN 57B4); ������� FRU ��������������:
000MH910

EJ131 PCIe3 LP FPGA Compression Accelerator Adapter (FC EJ13; CCIN 59AB); ������� FRU ���������
�����: 000NK006

EJ141 PCIe3 12 GB Cache RAID PLUS SAS Adapter Quad-port 6 Gb x8 (FC EJ14; CCIN 57B1); ������� FRU
�������������� 01DH742

EJ162 PCIe3 LP CAPI Fibre Channel Flash Accelerator Adapter (FC EJ16); ������� FRU ��������������:
00NK025

EJ181 PCIe3 LP CAPI FlashSystem Accelerator Adapter (FC EJ18); ������� FRU ��������������: 00NK025

EJ1B1 ����������� CAPI Compression Accelerator (FC EJ1A ��� EJ1B; CCIN 2CF0); ������� FRU ��
������������: 00WT173

�������������������� PCIe 9
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�������� 4. ����������� PCIe �������������� 5148-21L, 5148-22L, 8247-21L, 8247-22L, 8284-21A, or 8284-22A
������������������������� AIX, IBM i ���� Linux (���)

������������� ��������, FC, CCIN ��������������������� FRU

EJ321 4767-001 Cryptographic Coprocessor (FC EJ32 ��� EJ33; CCIN 4767)

EJ1K1 ����������� PCIe3 1.92 TB CAPI NVMe Flash Accelerator (FC EJ1K; CCIN 58CD)

EJ1N1 ����������� PCIe1 LP SAS Tape/DVD Dual-port 3 Gb x8 (EJ1N; CCIN 57B3); FRU
��������������:44V4852

EJ1P1 ����������� PCIe1 SAS Tape/DVD Dual-port 3 Gb x8 (FC EJ1P; CCIN 57B3); FRU
��������������:44V4852

EL092 ����������� PCIe LP 4 Gb 2-port Fibre Channel (FC EL09; CCIN 5774); ������� FRU ��������������:
000E0807, 000E0904

EL102 ����������� PCIe LP 2-port SAS 3 Gb (FC EL10; CCIN 57B3); ������� FRU ��������������:
44V4852

EL272 ����������� PCIe2 2-port 10 GbE RoCE SFP+ (FC EL27; CCIN EC27); ������� FRU �������������� :
74Y1988

EL2N2 ����������� PCIe 8 Gb Dual-port Fibre Channel (FC EL2N; CCIN 577D); ������� FRU ���������
�����: 10N9824

EL2P2 ����������� PCIe2 LP 2-port 10 GbE SR (FC EL2P; CCIN 5287); ������� FRU ��������������:
74Y3242

EL2Z2 ����������� PCIe2 LP 2-port 10 GbE RoCE SR (FC EL2Z; CCIN EC29); ������� FRU ��������������
: 00E1600

EL382 ����������� PCIe3 LP 4-port (10 Gb FCoE, 1 GbE) SFP+ (FC EL38, CCIN 2B93); ������� FRU ��
������������: 000E9284

EL392 ����������� PCIe LP 2-Port 10 GbE SFN6122F (FC EL39; CCIN EC2G); ������� FRU ���������
����� : 00E8224

EL3B2 ����������� PCIe3 LP RAID SAS (FC EL3B; CCIN 57B4); ������� FRU ��������������: 000MH910

EL3C 2 ����������� PCIe3 LP 4-port (10 Gb FCoE and 1 GbE) Copper ��� RJ45 (FC EL3C; CCIN 2CC1);
������� FRU ��������������: 00E8140

EL3D2 ����������� PCIe3 LP 2-port 56 Gb FDR IB x16 (FC EL3D; CCIN 2CE7); ������� FRU ���������
�����: 00RX852

EL3U2 ���������������� PCIe3 x8 cache SAS RAID 6 Gb (FC EL3U; CCIN 57D8)

EL3V2 ���������������� PCIe3 x8 SAS RAID 6 Gb (FC EL3V; CCIN 57D7)

EL3W ���������������� PCIe3 x8 cache SAS RAID 6 Gb (FC EL3W; CCIN 57DC) �� IBM Elastic Storage
Server

EL3X2 ����������� PCIe3 LP 2-port 10 GbE NIC ��� RoCE SFP+ Copper (FC EL3X; CCIN 57BC); �������
FRU ��������������: 0RX859; tailstock ���������������: 00RX856
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�������� 4. ����������� PCIe �������������� 5148-21L, 5148-22L, 8247-21L, 8247-22L, 8284-21A, or 8284-22A
������������������������� AIX, IBM i ���� Linux (���)

������������� ��������, FC, CCIN ��������������������� FRU

EL3Z2 ����������� PCIe2 LP 2-port 10 GbE BaseT RJ45 (FC EL3Z; CCIN 2CC4); ������� FRU ���������
�����: 00E2714; ��������������� tailstock ����������������: 00E2862; ��������������� tailstock ��������
�������: 00E2721

EL402 ����������� PCIe3 LP 2-port 10 GbE NIC and RoCE SR (FC EL40; CCIN 57BE); ������� FRU ��
������������ : 00RX875

EL4M1 ����������� PCIe2 4-port 1 GbE (FC EL4L ��� EL4M; CCIN 576F); ������� FRU ��������������:
74Y4064

EL5Y1 ����������� PCIe2 8 Gb 2-Port Fibre Channel (FC EL5Y ��� EL5Z; CCIN 578D); ������� FRU ��
������������: 00WT111

EL602 ����������� PCIe3 LP 4 x8 SAS Port (FC EJ60; CCIN 57B4); ������� FRU ��������������:
000MH910

EN0B ����������� PCIe3 LP 16 Gb 2-port Fibre Channel (FC EN0B; CCIN 577F); ������� Adapter FRU:
000E9283

EN0F PCIe2 8Gb 2-Port Fibre Channel Adapter (FC EN0F and EN0G; CCIN 578D); ������� FRU ���������
�����: 00WT111

EN0J1 ����������� PCIe3 LP 4-port (2x10 Gb FCoE, 2x1 GbE) SFP+ (FC EN0J, CCIN 2B93); ������� FRU
��������������: 00E3498

EN0L1 ����������� PCIe3 LP 4-port (10 Gb FCoE and 1 GbE) Copper ��� RJ45 (FC EN0L; CCIN 2CC1)����
��� FRU ��������������: 00E3502

EN0N1 ����������� PCIe3 LP 4-port (10 Gb FCoE and 1 GbE) LR ��� RJ45 (FC EN0N; CCIN 2CC0); �������
FRU ��������������: 00E8143; tailstock ��������������� ���������������: 00E8163

EN0T ����������� PCIe2 LP 4-port (10 Gb + 1 GbE) SR+RJ45 (FC EN0T; CCIN 2CC3); ������� FRU ��
������������: 00E2715; tailstock ���������� (PN): 00E2720

EN0V ����������� PCIe2 LP 4-port (10 Gb + 1 GbE) Copper SFP+RJ45 (FC EN0V; CCIN 2CC3); �������
FRU ��������������: 00E2715; tailstock ���������������: 00E2720

EN0W ����������� PCIe2 2-port 10 GbE BaseT RJ45 (FC EN0W; CCIN 2CC4); ������� FRU ���������
�����: 00WV507

EN0X ����������� PCIe2 LP 2-port 10 GbE BaseT RJ45 (FC EN0X; CCIN 2CC4); ������� FRU ���������
�����: 00E2714; tailstock ��������������� ���������������: 00E2721

EN0Y1 ����������� PCIe2 LP 8 Gb 4-port Fibre Channel (FC EN0Y; CCIN EN0Y); ������� FRU ���������
�����: 74Y3923

EN121 ����������� PCIe2 FH 4-port 8 Gb Fibre Channel (FC EN12; CCIN EN0Y); ������� FRU ���������
����� 00WT107

EN281 ����������� PCIe 2-port Async EIA-232 LP (FC EN28; CCIN 57D4); ������� FRU ��������������
000ND487
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�������� 4. ����������� PCIe �������������� 5148-21L, 5148-22L, 8247-21L, 8247-22L, 8284-21A, or 8284-22A
������������������������� AIX, IBM i ���� Linux (���)

������������� ��������, FC, CCIN ��������������������� FRU

ESA41 ����������� LSI SAS 9206-16E 6 Gbps host bus (FC ESA4) �� IBM Elastic Storage Server; �������
FRU ��������������: 00MH942

1��������������������������� 5148-21L, 5148-22L, 8247-21L, 8247-22L ��� 8284-22A �������������������������
8284-21A

2����������������������������� 8247-21L ���� 8247-22L

3����������������������������� 8284-21A ��� 8284-22A

4����������� FCs EC2M ��� EC37 ����������������� 8284-22A ��������������������� FCs ELPF ��� EPXL

����������������������� PCIe ���������� 8247-42L, 8286-41A ����

8286-42A

������������������������� PCIe ��������������� IBM Power System S824L (8247-42L), IBM Power System S814
(8286-41A) ��� IBM Power System S824 (8286-42A)

�������������������������������� PCIe ���������� 8247-42L, 8286-41A ����

8286-42A

����������������������������������������� ����������� Peripheral Component Interconnect (PCI) Express (PCIe)
������ IBM Power System S824L (8247-42L), IBM Power System S814 (8286-41A) ��� IBM Power System
S824 (8286-42A) �������������������������� ����������� Peripheral Component Interconnect (PCI) Express (PCIe)
������������������� ��������������������� ������������������������������������������

������������������������������ electromagnetic compatibility (EMC) Class B ��������� ������������ B ��������
���������������

�������� 5. ��������� Electromagnetic compatibility (EMC) Class B

��������� ��������

5717 ����������� 4-port 10/100/1000 Base-TX PCI Express

5748 POWER GXT145 PCI Express Graphics Accelerator

5767 ����������� 2-port 10/100/1000 Base-TX Ethernet PCI Express

5768 ����������� 2-port Gb Ethernet-SX PCI Express

5769 ����������� 10 Gb Ethernet-SR PCI Express

5785 ����������� 4 Port Async EIA-232 PCIe

EC2J ����������� PCIe 2-Port 10 GbE SFN6122F

EC42 ����������������� PCIe2 3D x1

12 �������������������� PCIe



�������� 5. ��������� Electromagnetic compatibility (EMC) Class B (���)

��������� ��������

EC47 ����������� PCIe gen3 x16 GPU

EN0W ����������� PCIe2 2 ����� 10 GbE BaseT RJ45

���������������������������������������� �������������������������� ��������������������:
v ���������������
v ���������������������������������������������
v ��������������������������������������������������� �����
v ����������������������������������������������������������
v �������������������������������������� �����

����������������������������������������� (FC) ���� custom-card identification number (CCIN) ������������� ������
CCIN ������������������� ��������������� (P/N) field replaceable unit (FRU) ��� ��������������������������
��� FRU P/N ������������������ ��������������������������� ������������� CCIN ��������� ��� CCIN ������ ����
��������������������������������������������������������������������

�������������������� ����� PCI Express (PCIe) ����������������������������������������������

����� SAS RAID

������������������������� SAS RAID ������������������� ��������� �������������������������������� ������������ SAS
RAID ��������������������������

�������� 6��������������� �������������� SAS RAID ������������������������������ 8247-42L, 8286-41A ����
8286-42A

�������� 6. ������������ SAS RAID �����������

������������� (FC) �������� ��������

FC EJ0N (CCIN
57D7)

���������������������� SAS RAID ��������� just a bunch of disks (JBOD) ������ SAS RAID 0, 5,
6 ��� 10 ����������������������������������������� ���� base
function 8247-42L, 8286-41A ���� 8286-42A

FC EJ0S (CCIN
57D7)

�������� - ����������������� SAS RAID FC EJ0S ������������������������������ ����������������
������� ��������� JBOD ������ SAS RAID 0, 5, 6 ��� 10
������������������������������������������������ base function
8286-41A ���� 8286-42A
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�������� 6. ������������ SAS RAID ����������� (���)

������������� (FC) �������� ��������

FC EJ0P (CCIN
57D8)

����������������� SAS RAID
����������������������

FC EJ0P ���������������������������������������� �����
������������������������������������������������ 18 �����
������������������ ������������������������������������
���� 1.8 ���� 8 ����� ����������������� SAS RAID 0, 5, 6, 10,
5T2, 6T2 ��� 10T2 ������������������������������������
���������������������������������� expanded function 8286-
41A ���� 8286-42A �������������� SAS ������ ��������
�������������������������� FC 5887 ��������������
��������: ��������� SAS YO ������������������ ��������������
����� FC 5887 ���������������� SAS ������������ 8286-
41A ���� 8286-42A ��������������������������������������
3 ����

FC EJ0L (CCIN
57CE)

����������� PCIe3 12 GB Cache RAID
SAS quad-port 6 Gb

������������ SAS RAID �������������������������� FC ���
��� 5887

FC EJ0J (CCIN
57B4)

����������� PCIe3 RAID SAS quad-port
6 Gb

������������ SAS RAID �������������������������� FC ���
��� 5887

FC 5805 ����������� PCIe 380 MB Cache Dual -
x4 3 Gb SAS RAID

������������ SAS RAID �������������������������� FC ���
��� 5887

FC 5901 ����������� PCIe Dual x4 SAS ������������ SAS RAID �������������������������� FC ���
��� 5887

FC ESA3 (CCIN
57BB)

����������� PCIe2 1.8 GB Cache RAID
SAS Tri-port 6Gb

������������ SAS RAID �������������������������� FC ���
��� 5887

������������������������������������������ SAS RAID �����������������������:

v ������������ SAS RAID ������ AIX.

v ������������ SAS RAID ������ IBM i.

v ������������ SAS RAID ������ Linux.

����������������� PCIe ���������������������� 8247-42L, 8286-41A ���� 8286-

42A

��������������������������������������������������������������� ����������������������������������������
(FC) ���� ������������������������������ (CCIN)

14 �������������������� PCIe
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�������� 7. ����������� PCIe �������������� 8247-42L, 8286-41A ���� 8286-42A ������������������������� AIX, IBM i
���� Linux

�����������������
������

��������

2893 ��� 2894 PCI Express 2-Line WAN �������� Modem (FC 2893 ��� FC 2894; CCIN 576C); ������� FRU
��������������: 44V5323

4807 PCIe Cryptographic Coprocessor (FC 4807; CCIN 4765); ������� FRU ��������������: 45D7948

52851 ����������� PCIe2 2-port 4X InfiniBand QDR (FC 5285; CCIN 58E2); ������� FRU ���������
�����: 74Y2987

5287 ����������� PCIe2 2-port 10 GbE SR (FC 5287; CCIN 5287); ������� FRU ��������������:
74Y3457

5287 ����������� PCIe 2-port Async EIA-232 PCIe 1X LPC (FC 5289; CCIN 57D4); ������� FRU ��
������������: 74Y4084

5708 ����������� PCIe 10 Gb FCoE 2-port (FC 5708; CCIN 2B3B)

5717 ����������� 4-port 10/100/1000 Base-TX PCI Express (FC 5717; CCIN 5217); ������� FRU
��������������: 46Y3512

5729 ����������� PCIe2 FH 4-port 8 Gb74Y3467 Fibre Channel (FC 5729; CCIN 5729); ������� FRU
��������������: 74Y3467

5735 8 Gb PCI Express Dual-port Fibre Channel Adapter (FC 5735; CCIN 577D); ������� FRU ���������
�����: 10N9824

5744 ����������� PCIe2 2x10 GbE SR 2x1 GbE UTP (FC 5744; CCIN 2B44); ������� FRU ���������
�����: 74Y1987

5748 POWER GXT145 PCI Express Graphics Accelerator (FC 5748; CCIN 5748); ������� FRU ��
������������: 10N7756

5767 ����������� 2-port 10/100/1000 Base-TX Ethernet PCI Express (FC 5767; CCIN 5767); �������
FRU ��������������: 46K6601

5768 ����������� 2-port Gigabit Ethernet-SX PCI Express (FC 5768; CCIN 5768); ������� FRU ��
������������: 10N6846

5769 ����������� 10 Gb Ethernet-SR PCI Express (FC 5769; CCIN 5769); ������� FRU ��������������:
46K7897

5772 ����������� 10 Gb Ethernet-LR PCI Express (FC 5772; CCIN 576E); ������� FRU ��������������:
10N9034

5774 ����������� 4 Gb PCI Express Dual-port Fibre Channel (FC 5774; CCIN 5774); ������� FRU ��
������������: 10N7255

5785 ����������� 4-port Async EIA-232 PCIe (FC 5785; CCIN 57D2); ������� FRU ��������������:
46K6734

�������������������� PCIe 15
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�������� 7. ����������� PCIe �������������� 8247-42L, 8286-41A ���� 8286-42A ������������������������� AIX, IBM i
���� Linux (���)

�����������������
������

��������

5805 ����������� PCIe 380 MB Cache Dual - x4 3 Gb SAS RAID (FC 5805; CCIN 574E); ������� FRU
��������������: 46K4735

5899 ����������� PCIe2 4-port 1 GbE (FC 5899; CCIN 576F); ������� FRU ��������������: 74Y4064

5901 ����������� PCIe Dual - x4 SAS (FC 5901; CCIN 57B3); ������� FRU ��������������: 44V4852

5913 ����������� PCIe2 1.8 GB Cache RAID SAS Tri-port 6 Gb (FC 5913; CCIN 57B5); ������� FRU
��������������: 00J0596

EC28 ����������� PCIe2 2-port 10 GbE RoCE SFP+ (FC EC28; CCIN EC27); ������� FRU ���������
����� : 000E1491

EC2J ����������� PCIe 2-Port 10 GbE SFN6122F (FC EC2J; CCIN EC2G); ������� FRU ���������
�����: 00E8224

EC2N ����������� PCIe3 2-port 10 GbE NIC ��� RoCE SR (FC EC2N; CCIN 57BE); ������� FRU ��
������������ : 00RX875

EC30 ����������� PCIe2 FH 2-port 10 GbE RoCE SR (FC EC30; CCIN EC29); ������� FRU ���������
�����: 00E1601

EC38 ����������� PCIe3 2-port 10 GbE NIC ��� RoCE SFP+ Copper (FC EC38; CCIN 57BC); �������
FRU ��������������: 00RX859

EC3B ����������� PCIe3 2-Port 40 GbE NIC RoCE QSFP+ (FC EC3B; CCIN 57BD); ������� FRU ��
������������: 00FW105

EC3F ����������� PCIe3 2-port 100 Gb EDR IB x16 (FC EC3E and EC3F; CCIN 2CEA); ������� FRU
��������������: 00WT075

EC3M ����������� PCIe3 2-port 100 GbE (NIC and RoCE) QSFP28 (EC3M; CCIN 2CEC); ������� FRU
��������������: 00WT078

EC3U ����������� PCIe3 1-port 100 Gb EDR Infiniband x16 (FC EC3U; CCIN 2CEB) ������� FRU ��
������������: 00WT013

EC42 ����������� PCIe2 3D Graphics x1 (FC EC42); ������� FRU ��������������: 00E3980

EC46 ����������� PCIe2 4-port USB 3.0 (FC EC46; CCIN 58F9); ������� FRU ��������������:
00E2932

EC471 ����������� PCIe gen3 x16 GPU (FC EC47; CCIN 2CE8); ������� FRU ��������������: 01AF012

EC4B1 ����������� PCIe gen3 x16 GPU (FC EC4B; CCIN 2CE9); ������� FRU ��������������: 00RR999

EC55 PCIe3 1.6 TB NVMe Flash Adapter (FC EC54 and EC55; CCIN 58CB); ������� FRU ���������
�����: 00MH991
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�������� 7. ����������� PCIe �������������� 8247-42L, 8286-41A ���� 8286-42A ������������������������� AIX, IBM i
���� Linux (���)

�����������������
������

��������

EC57 PCIe3 3.2 TB NVMe Flash Adapter (FC EC56 and EC57; CCIN 58CC); ������� FRU ���������
�����: 00MH993

EJ08 �������������������� PCIe3 ���� ������������������������������ ��������������� EMX0 PCIe3 (FC
EJ08; CCIN 2CE2); ������� FRU ��������������: 041T9901

EJ0J ����������� PCIe3 RAID SAS quad-port 6 Gb (FC EJ0J; CCIN 57B4); ������� FRU ��������������:
000FX846

EJ0L ����������� PCIe3 12 GB Cache RAID SAS quad-port 6 Gb (FC EJ0L; CCIN 57CE); ������� FRU
��������������: 00FX840

EJ0N ��� EJ0S ���������������� PCIe3 x8 SAS RAID 6 Gb (FC EJ0N ��� FC EJ0S; CCIN 57D7); ������� FRU
��������������: 00MH908

EJ0P ���������������� PCIe3 x8 SAS RAID 6 Gb (FC EJ0P; CCIN 57D8); ������� FRU ��������������:
00MA020

EJ0Z ����� SAS ����������������������������������� IOA

v ��� SAS ����������������� SAS �����

v ������������ P1-C11

EJ10 ����������� PCIe3 4 x8 SAS Port (FC EJ10; CCIN 57B4); ������� FRU ��������������: 00RR793
������ 8408-44E ���� 8408-E8E ��� 00MH959 ������ ��������������������� �������

EJ12 ����������� PCIe3 FPGA Compression Accelerator (FC EJ12; CCIN 59AB); ������� FRU ���������
�����: 000NK006

EJ14 PCIe3 12 GB Cache RAID PLUS SAS Adapter Quad-port 6 Gb x8 (FC EJ14; CCIN 57B1); �������
FRU �������������� 01DH742

EJ17 PCIe3 CAPI FlashSystem Accelerator Adapter (FC EJ17); ������� FRU ��������������: 00NK025

EJ1P ����������� PCIe1 SAS Tape/DVD Dual-port 3 Gb x8 (FC EJ1P ��� EJ1N; CCIN 57B3); �����������
FRU:44V4852

EJ27 PCIe Cryptographic Coprocessor (FC EJ27; CCIN 4765); ������� FRU ��������������: 45D7948

EJ32 4767-001 Cryptographic Coprocessor (FC EJ32 ��� EJ33; CCIN 4767)

EL4L ����������� PCIe2 4-port 1 GbE (FC EL4L ��� EL4M; CCIN 576F); ������� FRU ��������������:
74Y4064

EL501 ����������� PCIe3 2-port 56 Gb FDR IB x16 (FC EL50; CCIN 2CE7); ������� FRU ���������
�����: 00RX852

EL531 ����������� PCIe3 2-port 10 GbE NIC and RoCE SFP+ Copper (FC EL53; CCIN 57BC); �������
FRU ��������������: 00RX859; tailstock ���������������: 00RX856
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�������� 7. ����������� PCIe �������������� 8247-42L, 8286-41A ���� 8286-42A ������������������������� AIX, IBM i
���� Linux (���)

�����������������
������

��������

EL541 ����������� PCIe3 2-port 10 GbE NIC ��� RoCE SR (FC EL54; CCIN 57BE); ������� FRU ��
������������ : 00RX875

EL551 ����������� PCIe2 2-port 10 GbE BaseT RJ45 (FC EL55; CCIN 2CC4); ������� FRU ���������
�����: 00E2714

EL561 ����������� PCIe2 4-port (2x10 Gb FCoE, 2x1 GbE) SFP+ (FC EL56, CCIN 2B93); ������� FRU
��������������: 00E3498

EL571 ����������� PCIe2 4-port (10 Gb FCoE and 1 GbE) Copper ��� RJ45 (FC EL57; CCIN 2CC1); ����
��� FRU ��������������: 00E8140

EL581 ����������� 8 Gb PCI Express Dual-port Fibre Channel (FC EL58; CCIN 577D); ������� FRU ��
������������: 10N9824

EL591 ����������� PCIe3 RAID SAS quad-port 6 GB (FC EL59; CCIN 57B4); ������� FRU ���������
�����: 000E9284

EL5B1 ����������� PCIe3 16 Gb 2-port Fibre Channel (FC EL5B; CCIN 577F); ������� FRU ���������
�����: 00E3496

EN0A ����������� PCIe3 16 Gb 2-port Fibre Channel (FC EN0A; CCIN 577F); ������� FRU ���������
�����: 000E9266

EN0G PCIe2 8Gb 2-Port Fibre Channel Adapter (FC EN0F and EN0G; CCIN 578D); ������� FRU ��
������������: 00WT111

EN0H ����������� PCIe3 4-port (2x10 Gb FCoE, 2x1 GbE) SFP+ (FC EN0H; CCIN 2B93); ������� FRU
��������������: 00E3498

EN0K ����������� PCIe3 4-port (10 Gb FCoE and 1 GbE) Copper ��� RJ45 (FC EN0K; CCIN 2CC1); ����
��� FRU ��������������: 00E8140

EN0M ����������� PCIe3 4-port (10 Gb FCoE and 1 GbE) LR ��� RJ45 (FC EN0M; CCIN 2CC0); �������
FRU ��������������: 00E8144

EN0S1 ����������� PCIe2 4-port (10 Gb + 1 GbE) SR+RJ45 (FC EN0S; CCIN 2CC3); ������� FRU ��
������������: 00E2715; ��������������� (tailstock �����������): 00E2863; ��������������� (
tailstock ���������������): 00E2720

EN0U ����������� PCIe2 4-port (10 Gb + 1 GbE) Copper SFP+RJ45 (FC EN0U; CCIN 2CC3); �������
FRU ��������������: 00E2715; tailstock ���������������: 00E2720

EN0W1 ����������� PCIe2 2-port 10 GbE BaseT RJ45 (FC EN0W; CCIN 2CC4); ������� FRU ���������
�����: 00WV507

EN12 ����������� PCIe2 FH 4-port 8 Gb Fibre Channel (FC EN12; CCIN EN0Y); ������� FRU ���������
����� 00WT107

EN13 ��� EN14 ����������� PCIe Binary Synchronous (FC EN13 ��� FC EN14; CCIN 576C)
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�������� 7. ����������� PCIe �������������� 8247-42L, 8286-41A ���� 8286-42A ������������������������� AIX, IBM i
���� Linux (���)

�����������������
������

��������

EN15 ����������� PCIe3 4-port 10 GbE SR (FC EN15; CCIN 2CE3); ������� FRU ��������������
00ND466; tailstock ����������������: 00ND462

EN17 ����������� PCIe3 4-port 10 GbE SFP+ Copper (FC EN17, CCIN 2CE4); ������� FRU ���������
�����: 00ND463; tailstock ���������������� ���������������: 00ND465

EN27 ����������� PCIe 2-port Async EIA-232 (FC EN27; CCIN 57D4); ������� FRU ��������������:
000ND487

EN29 PCIe 2-port Async EIA-232 LP Adapter (FC EN29; CCIN 57D4); ������� FRU ��������������
000ND487

ESA3 ����������� PCIe2 1.8 GB Cache RAID SAS Tri-port 6 Gb (FC ESA3; CCIN 57BB); ������� FRU
��������������: 74Y7131

1������������������������� 8247-42L ��������

����������������������� PCIe ���������� 8408-44E ���� 8408-E8E

������������������������� PCIe ��������������� IBM Power System E850 (8408-44E ��� 8408-E8E)

�������������������������������� PCIe ���������� 8408-44E ���� 8408-E8E

����������������������������������������� ����������� Peripheral Component Interconnect (PCI) Express (PCIe)
������ IBM Power System E850 (8408-44E ��� 8408-E8E) �������������������������� ����������� Peripheral
Component Interconnect (PCI) Express (PCIe) ������������������� ��������������������� ����������������������������
��������������

������������������������������ electromagnetic compatibility (EMC) Class B ��������� ������������ B ��������
���������������

�������� 8. ��������� Electromagnetic compatibility (EMC) Class B

��������� ��������

5717 ����������� 4-port 10/100/1000 Base-TX PCI Express

5748 POWER GXT145 PCI Express Graphics Accelerator

5767 ����������� 2-port 10/100/1000 Base-TX Ethernet PCI Express

5768 ����������� 2-port Gb Ethernet-SX PCI Express

5769 ����������� 10 Gb Ethernet-SR PCI Express

5785 ����������� 4 Port Async EIA-232 PCIe

EC42 ����������������� PCIe2 3D x1
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�������� 8. ��������� Electromagnetic compatibility (EMC) Class B (���)

��������� ��������

EN0W ����������� PCIe2 2 ����� 10 GbE BaseT RJ45

���������������������������������������� �������������������������� ��������������������:
v ���������������
v ���������������������������������������������
v ��������������������������������������������������� �����
v ����������������������������������������������������������
v �������������������������������������� �����

����������������������������������������� (FC) ���� custom-card identification number (CCIN) ������������� ������
CCIN ������������������� ��������������� (P/N) field replaceable unit (FRU) ��� ��������������������������
��� FRU P/N ������������������ ��������������������������� ������������� CCIN ��������� ��� CCIN ������ ����
��������������������������������������������������������������������

�������������������� ����� PCI Express (PCIe) ����������������������������������������������

����� SAS RAID

������������������������� SAS RAID ������������������� ��������� �������������������������������� ������������ SAS
RAID ��������������������������

�������� 9��������������� �������������� SAS RAID ������������������������������ 8408-E8E

�������� 9. ������������ SAS RAID �����������.

������������� (FC) �������� �������

FC EPVN (CCIN
2CCA)

������������������������������������
��������� SAS RAID �������������������
�����������

FC EPVP �������� 8 ���� SFF-3 SAS, 4 ���� 1.8 ���� SSD
������� DVD ������ ���������������������������� SAS
RAID ������������������������������ 7.2 GB ����������������
�������������� PCIe ��������������������������������������
���������������������� SFF-3 SAS ��� SSD ���������
�������� SAS RAID 0, 1, 10, 5, 6, 5T2, 6T2 ��� 10T2
������������������� ��������������� 8408-E8E

FC EPVP (CCIN
2CD2)

������������������������������������
��������� SAS RAID ��������������������
�� �����������

FC EPVP �������� 8 ���� SFF-3 SAS, 4 ���� 1.8 ���� SSD
������� DVD ������ ���������������������������� SAS
RAID ���������������������������� PCIe ������������ �����
����������� ��������������������������������������
���������� SFF-3 SAS ��� SSD SDD ����������������� SAS
RAID 0, 1, 10, 5, 6, 5T2, 6T2 ��� 10T2 �������������������
��������������� 8408-E8E
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�������� 9. ������������ SAS RAID ����������� (���).

������������� (FC) �������� �������

FC EPVQ (CCIN
2CCD)

������������������������������������
������������ SAS RAID ������ 2 ����
�������� �����������

FC EPVQ ����������� SFF-3 SAS 8 ����, ���� SSD 1.8 ���� 4
���� ������� DVD ������ ����������������������������
SAS RAID 2 ������������������� PCIe ������������ �������
��������� ������������������������ SFF-3 SAS 4 ����
������� SSD 1.8 ���� 2 ���� ��������� JBOD �������������� SAS
RAID 0, 1, 10, 5, 6 ��� 10T2 ������������������������������
���� 8408-E8E

FC EJ0L (CCIN
57CE)

����������� PCIe3 12 GB Cache RAID
SAS quad-port 6 Gb

������������ SAS RAID �������������������������� FC ���
��� 5887

FC EJ0J (CCIN
57B4)

����������� PCIe3 RAID SAS quad-port
6 Gb

������������ SAS RAID �������������������������� FC ���
��� 5887

FC 5901 ����������� PCIe Dual x4 SAS ������������ SAS RAID �������������������������� FC ���
��� 5887

������������������������������������������ SAS RAID �����������������������:

v ������������ SAS RAID ������ AIX.

v ������������ SAS RAID ������ IBM i.

v ������������ SAS RAID ������ Linux.

����������������� PCIe ���������������������� 8408-44E ���� 8408-E8E

��������������������������������������������������������������� ����������������������������������������
(FC) ���� ������������������������������ (CCIN)

�������� 10. ����������� PCIe �������������� 8408-44E ���� 8408-E8E.

������������� ��������

5285 ����������� PCIe2 2-port 4X InfiniBand QDR (FC 5285; CCIN 58E2); ������� FRU ���������
�����: 74Y2987

5287 ����������� PCIe2 2-port 10 GbE SR (FC 5287; CCIN 5287); ������� FRU ��������������:
74Y3457

5708 ����������� PCIe 10 Gb FCoE 2-port (FC 5708; CCIN 2B3B)

5717 ����������� 4-port 10/100/1000 Base-TX PCI Express (FC 5717; CCIN 5217); ������� FRU
��������������: 46Y3512

5729 ����������� PCIe2 FH 4-port 8 Gb74Y3467 Fibre Channel (FC 5729; CCIN 5729); ������� FRU
��������������: 74Y3467

5735 8 Gb PCI Express Dual-port Fibre Channel Adapter (FC 5735; CCIN 577D); ������� FRU ���������
�����: 10N9824
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�������� 10. ����������� PCIe �������������� 8408-44E ���� 8408-E8E (���).

������������� ��������

5744 ����������� PCIe2 2x10 GbE SR 2x1 GbE UTP (FC 5744; CCIN 2B44); ������� FRU ���������
�����: 74Y1987

5748 POWER GXT145 PCI Express Graphics Accelerator (FC 5748; CCIN 5748); ������� FRU ��
������������: 10N7756

5767 ����������� 2-port 10/100/1000 Base-TX Ethernet PCI Express (FC 5767; CCIN 5767); �������
FRU ��������������: 46K6601

5768 ����������� 2-port Gigabit Ethernet-SX PCI Express (FC 5768; CCIN 5768); ������� FRU ��
������������: 10N6846

5769 ����������� 10 Gb Ethernet-SR PCI Express (FC 5769; CCIN 5769); ������� FRU ��������������:
46K7897

5774 ����������� 4 Gb PCI Express Dual-port Fibre Channel (FC 5774; CCIN 5774); ������� FRU ��
������������: 10N7255

5785 ����������� 4-port Async EIA-232 PCIe (FC 5785; CCIN 57D2); ������� FRU ��������������:
46K6734

5899 ����������� PCIe2 4-port 1 GbE (FC 5899; CCIN 576F); ������� FRU ��������������: 74Y4064

5901 ����������� PCIe Dual - x4 SAS (FC 5901; CCIN 57B3); ������� FRU ��������������: 44V4852

EC2N ����������� PCIe3 2-port 10 GbE NIC ��� RoCE SR (FC EC2N; CCIN 57BE); ������� FRU ��
������������ : 00RX875

EC30 ����������� PCIe2 FH 2-port 10 GbE RoCE SR (FC EC30; CCIN EC29); ������� FRU ���������
�����: 00E1601

EC38 ����������� PCIe3 2-port 10 GbE NIC ��� RoCE SFP+ Copper (FC EC38; CCIN 57BC); �������
FRU ��������������: 00RX859

EC3B ����������� PCIe3 2-Port 40 GbE NIC RoCE QSFP+ (FC EC3B; CCIN 57BD); ������� FRU ��
������������: 00FW105

EC3F ����������� PCIe3 2-port 100 Gb EDR IB x16 (FC EC3E and EC3F; CCIN 2CEA); ������� FRU
��������������: 00WT075

EC3U ����������� PCIe3 1-port 100 Gb EDR Infiniband x16 (FC EC3U; CCIN 2CEB) ������� FRU ��
������������: 00WT013

EC3M ����������� PCIe3 2-port 100 GbE (NIC and RoCE) QSFP28 (FC EC3L and EC3M; CCIN 2CEC);
������� FRU �������������� : 00WT078

EC42 ����������� PCIe2 3D Graphics x1 (FC EC42); ������� FRU ��������������: 00E3980

EC46 ����������� PCIe2 4-port USB 3.0 (FC EC46; CCIN 58F9); ������� FRU ��������������:
00E2932
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�������� 10. ����������� PCIe �������������� 8408-44E ���� 8408-E8E (���).

������������� ��������

EJ08 �������������������� PCIe3 ���� ������������������������������ ��������������� EMX0 PCIe3 (FC
EJ08; CCIN 2CE2); ������� FRU ��������������: 041T9901

EJ0J ����������� PCIe3 RAID SAS quad-port 6 Gb (FC EJ0J; CCIN 57B4); ������� FRU ��������������:
000FX846

EJ0L ����������� PCIe3 12 GB Cache RAID SAS quad-port 6 Gb (FC EJ0L; CCIN 57CE); ������� FRU
��������������: 00FX840

EJ10 ����������� PCIe3 4 x8 SAS Port (FC EJ10; CCIN 57B4); ������� FRU ��������������: 00RR793
������ 8408-44E ���� 8408-E8E ��� 00MH959 ������ ��������������������� �������

EJ14 PCIe3 12 GB Cache RAID PLUS SAS Adapter Quad-port 6 Gb x8 (FC EJ14; CCIN 57B1); �������
FRU �������������� 01DH742

EJ1P ����������� PCIe1 SAS Tape/DVD Dual-port 3 Gb x8 (FC EJ1P; CCIN 57B3); FRU
��������������:44V4852

EJ27 PCIe Cryptographic Coprocessor (FC EJ27, FC EJ28 ��� FC EJ29; CCIN 476A); ������� FRU ��
������������: 45D7948

EJ27, EJ28 ��� EJ29 PCIe Cryptographic Coprocessor (FC EJ27, FC EJ28 ��� FC EJ29; CCIN 476A); ������� FRU ��
������������: 45D7948

EJ32 4767-001 Cryptographic Coprocessor (FC EJ32 ��� EJ33; CCIN 4767)

EN0A ����������� PCIe3 16 Gb 2-port Fibre Channel (FC EN0A; CCIN 577F); ������� FRU ���������
�����: 000E9266

EN0G PCIe2 8Gb 2-Port Fibre Channel Adapter (FC EN0F and EN0G; CCIN 578D); ������� FRU ��
������������: 00WT111

EN0H ����������� PCIe3 4-port (2x10 Gb FCoE, 2x1 GbE) SFP+ (FC EN0H; CCIN 2B93); ������� FRU
��������������: 00E3498

EN0K ����������� PCIe3 4-port (10 Gb FCoE and 1 GbE) Copper ��� RJ45 (FC EN0K; CCIN 2CC1); ����
��� FRU ��������������: 00E8140

EN0M ����������� PCIe3 4-port (10 Gb FCoE and 1 GbE) LR ��� RJ45 (FC EN0M; CCIN 2CC0); �������
FRU ��������������: 00E8144

EN0S ����������� PCIe2 4-port (10 Gb + 1 GbE) SR+RJ45 (FC EN0S; CCIN 2CC3); ������� FRU ��
������������: 00E2715; ��������������� (tailstock �����������): 00E2863; ��������������� (
tailstock ���������������): 00E2720

EN0U ����������� PCIe2 4-port (10 Gb + 1 GbE) Copper SFP+RJ45 (FC EN0U; CCIN 2CC3); �������
FRU ��������������: 00E2715; tailstock ���������������: 00E2720

EN0W ����������� PCIe2 2-port 10 GbE BaseT RJ45 (FC EN0W; CCIN 2CC4); ������� FRU ���������
�����: 00WV507
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�������� 10. ����������� PCIe �������������� 8408-44E ���� 8408-E8E (���).

������������� ��������

EN12 ����������� PCIe2 FH 4-port 8 Gb Fibre Channel (FC EN12; CCIN EN0Y); ������� FRU ���������
����� 00WT107

EN15 ����������� PCIe3 4-port 10 GbE SR (FC EN15; CCIN 2CE3); ������� FRU ��������������
00ND466; tailstock ����������������: 00ND462

EN17 ����������� PCIe3 4-port 10 GbE SFP+ Copper (FC EN17, CCIN 2CE4); ������� FRU ���������
�����: 00ND463; tailstock ���������������� ���������������: 00ND465

EN27 ����������� PCIe 2-port Async EIA-232 (FC EN27; CCIN 57D4); ������� FRU ��������������:
000ND487

����������������������� PCIe ���������� 9080-MHE, 9080-MME, 9119-

MHE, or 9119-MME

������������������������� PCIe ������������������� 9080-MHE, 9080-MME, 9119-MHE, or 9119-MME

�������������������������������� PCIe ���������� 9080-MHE, 9080-MME, 9119-

MHE, or 9119-MME

�������������������������������������� ����������� Peripheral Component Interconnect (PCI) Express (PCIe) �����
��������������������� ����������� Peripheral Component Interconnect (PCI) Express (PCIe) ������������������� ����������
����������� ������������������������������������������

������������������������������ electromagnetic compatibility (EMC) Class B ��������� ������������ B ��������
���������������

�������� 11. ��������� Electromagnetic compatibility (EMC) Class B

��������� ��������

5717 ����������� 4-port 10/100/1000 Base-TX PCI Express

5748 POWER GXT145 PCI Express Graphics Accelerator

5767 ����������� 2-port 10/100/1000 Base-TX Ethernet PCI Express

5768 ����������� 2-port Gb Ethernet-SX PCI Express

5769 ����������� 10 Gb Ethernet-SR PCI Express

5772 ����������� 10 Gb Ethernet-LR PCI Express

5785 ����������� 4 Port Async EIA-232 PCIe

EC2G ����������� PCIe LP 2-Port 10 GbE SFN6122F

EC41 ����������������� PCIe2 LP 3D x1
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�������� 11. ��������� Electromagnetic compatibility (EMC) Class B (���)

��������� ��������

EC42 ����������������� PCIe2 3D x1

EN0W ����������� PCIe2 2 ����� 10 GbE BaseT RJ45

EN0X ����������� PCIe2 LP 2 ����� 10 GbE BaseT RJ45

���������������������������������������� �������������������������� ��������������������:
v ���������������
v ���������������������������������������������
v ��������������������������������������������������� �����
v ����������������������������������������������������������
v �������������������������������������� �����

����������������������������������������� (FC) ���� custom-card identification number (CCIN) ������������� ������
CCIN ������������������� ��������������� (P/N) field replaceable unit (FRU) ��� ��������������������������
��� FRU P/N ������������������ ��������������������������� ������������� CCIN ��������� ��� CCIN ������ ����
��������������������������������������������������������������������

�������������������� ����� PCI Express (PCIe) ����������������������������������������������

����� SAS RAID

������������������������� SAS RAID ������������������� ��������� �������������������������������� ������������ SAS
RAID ��������������������������

�������� 12��������������� �������������� SAS RAID ������������������������������ 9080-MHE, 9080-MME,
9119-MHE, or 9119-MME

�������� 12. ������������ SAS RAID �����������

������������� (FC) �������� ��������

FC EJ0L (CCIN
57CE)

����������� PCIe3 12 GB Cache RAID
SAS quad-port 6 Gb

������������ SAS RAID �������������������������� FC ���
��� 5887

FC EJ0J (CCIN
57B4)

����������� PCIe3 RAID SAS quad-port
6 Gb

������������ SAS RAID �������������������������� FC ���
��� 5887

FC 5805 ����������� PCIe 380 MB Cache Dual -
x4 3 Gb SAS RAID

������������ SAS RAID �������������������������� FC ���
��� 5887

FC 5901 ����������� PCIe Dual x4 SAS ������������ SAS RAID �������������������������� FC ���
��� 5887

FC ESA3 (CCIN
57BB)

����������� PCIe2 1.8 GB Cache RAID
SAS Tri-port 6Gb

������������ SAS RAID �������������������������� FC ���
��� 5887
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������������������������������������������ SAS RAID �����������������������:

v ������������ SAS RAID ������ AIX.

v ������������ SAS RAID ������ IBM i.

v ������������ SAS RAID ������ Linux.

����������������� PCIe ���������������������� 9080-MHE, 9080-MME, 9119-MHE, or

9119-MME

��������������������������������������������������������������� ����������������������������������������
(FC) ���� ������������������������������ (CCIN)

�������� 13. ����������� PCIe �������������� 9080-MHE, 9080-MME, 9119-MHE, or 9119-MME

������������� ��������

2893 ��� 2894 PCI Express 2-Line WAN �������� Modem (FC 2893 ��� FC 2894; CCIN 576C); ������� FRU
��������������: 44V5323

5260 ����������� PCIe2 LP 4-port 1 GbE (FC 5260; CCIN 576F); ������� FRU ��������������:
74Y4064

5269 POWER GXT145 PCI Express Graphics Accelerator (FC 5269; CCIN 5269); ������� FRU ��
������������: 74Y3227

5270 ����������� 10 Gb FCoE PCIe Dual-port (FC 5270; CCIN 2B3B); ������� FRU ���������
�����: 46K8088

5271 ����������� 4-port 10/100/1000 Base-TX PCI Express (FC 5271; CCIN 5717); ������� FRU
��������������: 46Y3512

5273 ����������� PCIe2 8 Gb Dual-port Fibre Channel (FC 5273; CCIN 577D); ������� FRU ��
������������: 10N9824

5274 ����������� 2-port Gb Ethernet-SX PCI Express (FC 5274; CCIN 5768); ������� FRU ��
������������: 10N6846

5275 ����������� 10 Gb Ethernet-SR PCI Express (FC 5275; CCIN 5275); ������� FRU ���������
�����: 46K7897

5276 ����������� 4-Gb PCI Express Dual-port Fibre Channel (FC 5276; CCIN 5774); ������� FRU
��������������: 10N7255

5277 ����������� 4-port Async EIA-232 PCIe 1X LP (FC 5277; CCIN 57D2); ������� FRU ��
������������ 46K6734

5280 ����������� PCIe2 LP 2x10 GbE SR 2x1 GbE UTP (FC 5280; CCIN 2B54); ������� FRU ��
������������ 74Y1988

5281 ����������� 1 Gb Ethernet UTP 2-port PCIe (FC 5281; CCIN 5767); ������� FRU ���������
�����: 46K6601

5283 ����������� PCIe2 LP 2-port 4X InfiniBand QDR (FC 5283; CCIN 58E2); ������� FRU ��
������������: 74Y2987
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�������� 13. ����������� PCIe �������������� 9080-MHE, 9080-MME, 9119-MHE, or 9119-MME (���)

������������� ��������

5284 ����������� PCIe2 LP 2-port 10 GbE SR (FC 5284; CCIN 5287); ������� FRU ���������
�����: 74Y3242

5744 ����������� PCIe2 2x10 GbE SR 2x1 GbE UTP (FC 5744; CCIN 2B44); ������� FRU ��
������������: 74Y1987

5805 ����������� PCIe 380 MB Cache Dual - x4 3 Gb SAS RAID (FC 5805; CCIN 574E); �������
FRU ��������������: 46K4735

EC27 ����������� PCIe2 LP 2-port 10 GbE RoCE SFP+ (FC EC27; CCIN EC27); ������� FRU ��
������������ : 000E1493

EC29 ����������� PCIe2 LP 2-port 10 GbE RoCE SR (FC EC29; CCIN EC29); ������� FRU ��
������������ : 00E1600

EC2G ����������� PCIe LP 2-Port 10 GbE SFN6122F (FC EC2G; CCIN EC2G); ������� FRU ��
������������: 00E8224

EC2M ����������� PCIe3 LP 2-port 10 GbE NIC ��� RoCE SR (FC EC2M; CCIN 57BE); ������� FRU
�������������� : 00RX875, tailstock ���������������: 00RX872

EC37 ����������� PCIe3 LP 2-port 10 GbE NIC ��� RoCE SFP+ Copper (FC EC37; CCIN 57BC);
������� FRU ��������������: 00RX859

EC3A ����������� PCIe3 LP 2-Port 40 GbE NIC RoCE QSFP+ (FC EC3A; CCIN 57BD); ������� FRU
��������������: 00FW105

EC3E ����������� PCIe3 2-port 100 Gb EDR IB x16 (FC EC3E and EC3F; CCIN 2CEA); �������
FRU ��������������: 00WT075

EC3L ����������� PCIe3 2-port 100 GbE (NIC and RoCE) QSFP28 (FC EC3L and EC3M; CCIN
2CEC); ������� FRU �������������� : 00WT078

EC3T PCIe3 LP 1-port 100 Gb EDR InfiniBand Adapter x16 (FC EC3T; CCIN 2CEB) ������� FRU
��������������: 00WT013

EC41 ����������� PCIe2 LP 3D Graphics x1 (FC EC41); ������� FRU ��������������: 00E3980

EC45 ����������� PCIe2 LP 4-port USB 3.0 (FC EC45; CCIN 58F9); ������� FRU ��������������:
00E2932; tailstock ��������������� ���������������: 00E2934

EC54 PCIe3 1.6 TB NVMe Flash Adapter (FC EC54 and EC55; CCIN 58CB); ������� FRU ���������
�����: 00MH991

EC56 PCIe3 3.2 TB NVMe Flash Adapter (FC EC56 and EC57; CCIN 58CC); ������� FRU ���������
�����: 00MH993

EJ07 �������������������� PCIe3 ������ ��������������� PCIe3 (FC EJ07; CCIN 6B52); �������
FRU ��������������: 00TK704

EJ0M ����������� PCIe3 RAID SAS quad-port 6 Gb LP (FC EJ0M; CCIN 57B4); ������� FRU ��
������������: 000MH910
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�������� 13. ����������� PCIe �������������� 9080-MHE, 9080-MME, 9119-MHE, or 9119-MME (���)

������������� ��������

EJ11 ����������� PCIe3 LP 4 x8 SAS Port (FC EJ11; CCIN 57B4); ������� FRU ��������������:
000MH910

EJ14 PCIe3 12 GB Cache RAID PLUS SAS Adapter Quad-port 6 Gb x8 (FC EJ14; CCIN 57B1); ����
��� FRU �������������� 01DH742mm

EJ18 PCIe3 LP CAPI FlashSystem Accelerator Adapter (FC EJ18); ������� FRU ��������������:
00NK025

EJ1P ����������� PCIe1 SAS Tape/DVD Dual-port 3 Gb x8 (FC EJ1P; CCIN 57B3); FRU
��������������:44V4852

EJ32 4767-001 Cryptographic Coprocessor (FC EJ32 ��� EJ33; CCIN 4767)

EL4M ����������� PCIe2 4-port 1 GbE (FC EL4L ��� EL4M; CCIN 576F); ������� FRU ���������
�����: 74Y4064

EN0B ����������� PCIe3 LP 16 Gb 2-port Fibre Channel (FC EN0B; CCIN 577F); ������� Adapter
FRU: 000E9283

EN0F PCIe2 8Gb 2-Port Fibre Channel Adapter (FC EN0F and EN0G; CCIN 578D); ������� FRU ��
������������: 00WT111

EN0J ����������� PCIe3 LP 4-port (2x10 Gb FCoE, 2x1 GbE) SFP+ (FC EN0J, CCIN 2B93); ����
��� FRU ��������������: 00E3498

EN0L ����������� PCIe3 LP 4-port (10 Gb FCoE and 1 GbE) Copper ��� RJ45 (FC EN0L; CCIN
2CC1)������� FRU ��������������: 00E3502

EN0M ����������� PCIe3 4-port (10 Gb FCoE and 1 GbE) LR ��� RJ45 (FC EN0M; CCIN 2CC0);
������� FRU ��������������: 00E8144

EN0N ����������� PCIe3 LP 4-port (10 Gb FCoE and 1 GbE) LR ��� RJ45 (FC EN0N; CCIN 2CC0);
������� FRU ��������������: 00E8143; tailstock ��������������� ���������������: 00E8163

EN0T ����������� PCIe2 LP 4-port (10 Gb + 1 GbE) SR+RJ45 (FC EN0T; CCIN 2CC3); �������
FRU ��������������: 00E2715; tailstock ���������� (PN): 00E2720

EN0V ����������� PCIe2 LP 4-port (10 Gb + 1 GbE) Copper SFP+RJ45 (FC EN0V; CCIN 2CC3);
������� FRU ��������������: 00E2715; tailstock ���������������: 00E2720

EN0X ����������� PCIe2 LP 2-port 10 GbE BaseT RJ45 (FC EN0X; CCIN 2CC4); ������� FRU ��
������������: 00E2714; tailstock ��������������� ���������������: 00E2721

EN0Y ����������� PCIe2 LP 8 Gb 4-port Fibre Channel (FC EN0Y; CCIN EN0Y); ������� FRU ��
������������: 74Y3923

EN12 ����������� PCIe2 FH 4-port 8 Gb Fibre Channel (FC EN12; CCIN EN0Y); ������� FRU ��
������������ 00WT107

EN16 ����������� PCIe3 LPX 4-port 10 GbE SR (FC EN16; CCIN 2CE3)
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�������� 13. ����������� PCIe �������������� 9080-MHE, 9080-MME, 9119-MHE, or 9119-MME (���)

������������� ��������

EN18 ����������� PCIe3 LPX 4-port 10 GbE SFP+ Copper (FC EN18, CCIN 2CE4); ������� FRU
��������������: 00ND463

EN28 ����������� PCIe 2-port Async EIA-232 LP (FC EN28; CCIN 57D4); ������� FRU ���������
����� 000ND487

EN29 PCIe 2-port Async EIA-232 LP Adapter (FC EN29; CCIN 57D4); ������� FRU ��������������
000ND487

����������������� PCIe ���������������������� ��������������� EMX0

PCIe Gen3 I/O

��������������������������������������������������������������� ����������������������������������������
(FC) ���� ������������������������������ (CCIN)

�������� 14. ������������������� PCIe �� ��������������� EMX0 PCIe Gen3 I/O ����������������� ������������������������� AIX,
IBM i ���� Linux.

�����������������
������

��������

2893 ��� 2894 PCI Express 2-Line WAN �������� Modem (FC 2893 ��� FC 2894; CCIN 576C); ������� FRU
��������������: 44V5323

5279 ����������� PCIe2 LP 2x10 GbE SFP+ Copper 2x1 GbE UTP (FC 5279; CCIN 2B52); ������� FRU
��������������74Y1986

5285 ����������� PCIe2 2-port 4X InfiniBand QDR (FC 5285; CCIN 58E2); ������� FRU ���������
�����: 74Y2987

5287 ����������� PCIe2 2-port 10 GbE SR (FC 5287; CCIN 5287); ������� FRU ��������������:
74Y3457

5708 ����������� PCIe 10 Gb FCoE 2-port (FC 5708; CCIN 2B3B)

5717 ����������� 4-port 10/100/1000 Base-TX PCI Express (FC 5717; CCIN 5217); ������� FRU
��������������: 46Y3512

5729 ����������� PCIe2 FH 4-port 8 Gb74Y3467 Fibre Channel (FC 5729; CCIN 5729); ������� FRU
��������������: 74Y3467

5735 8 Gb PCI Express Dual-port Fibre Channel Adapter (FC 5735; CCIN 577D); ������� FRU ���������
�����: 10N9824

5744 ����������� PCIe2 2x10 GbE SR 2x1 GbE UTP (FC 5744; CCIN 2B44); ������� FRU ���������
�����: 74Y1987

5748 POWER GXT145 PCI Express Graphics Accelerator (FC 5748; CCIN 5748); ������� FRU ��
������������: 10N7756
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�������� 14. ������������������� PCIe �� ��������������� EMX0 PCIe Gen3 I/O ����������������� ������������������������� AIX,
IBM i ���� Linux (���).

�����������������
������

��������

5767 ����������� 2-port 10/100/1000 Base-TX Ethernet PCI Express (FC 5767; CCIN 5767); �������
FRU ��������������: 46K6601

5768 ����������� 2-port Gigabit Ethernet-SX PCI Express (FC 5768; CCIN 5768); ������� FRU ��
������������: 10N6846

5769 ����������� 10 Gb Ethernet-SR PCI Express (FC 5769; CCIN 5769); ������� FRU ��������������:
46K7897

5772 ����������� 10 Gb Ethernet-LR PCI Express (FC 5772; CCIN 576E); ������� FRU ��������������:
10N9034

5774 ����������� 4 Gb PCI Express Dual-port Fibre Channel (FC 5774; CCIN 5774); ������� FRU ��
������������: 10N7255

5785 ����������� 4-port Async EIA-232 PCIe (FC 5785; CCIN 57D2); ������� FRU ��������������:
46K6734

5805 ����������� PCIe 380 MB Cache Dual - x4 3 Gb SAS RAID (FC 5805; CCIN 574E); ������� FRU
��������������: 46K4735

5899 ����������� PCIe2 4-port 1 GbE (FC 5899; CCIN 576F); ������� FRU ��������������: 74Y4064

5901 ����������� PCIe Dual - x4 SAS (FC 5901; CCIN 57B3); ������� FRU ��������������: 44V4852

5913 ����������� PCIe2 1.8 GB Cache RAID SAS Tri-port 6 Gb (FC 5913; CCIN 57B5); ������� FRU
��������������: 00J0596

EC28 ����������� PCIe2 2-port 10 GbE RoCE SFP+ (FC EC28; CCIN EC27); ������� FRU ���������
����� : 000E1491

EC2J ����������� PCIe 2-Port 10 GbE SFN6122F (FC EC2J; CCIN EC2G); ������� FRU ���������
�����: 00E8224

EC2N ����������� PCIe3 2-port 10 GbE NIC ��� RoCE SR (FC EC2N; CCIN 57BE); ������� FRU ��
������������ : 00RX875

EC30 ����������� PCIe2 FH 2-port 10 GbE RoCE SR (FC EC30; CCIN EC29); ������� FRU ���������
�����: 00E1601

EC38 ����������� PCIe3 2-port 10 GbE NIC ��� RoCE SFP+ Copper (FC EC38; CCIN 57BC); �������
FRU ��������������: 00RX859

EC3B ����������� PCIe3 2-Port 40 GbE NIC RoCE QSFP+ (FC EC3B; CCIN 57BD); ������� FRU ��
������������: 00FW105

EC42 ����������� PCIe2 3D Graphics x1 (FC EC42); ������� FRU ��������������: 00E3980

EC46 ����������� PCIe2 4-port USB 3.0 (FC EC46; CCIN 58F9); ������� FRU ��������������:
00E2932
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�������� 14. ������������������� PCIe �� ��������������� EMX0 PCIe Gen3 I/O ����������������� ������������������������� AIX,
IBM i ���� Linux (���).

�����������������
������

��������

EJ0J ����������� PCIe3 RAID SAS quad-port 6 Gb (FC EJ0J; CCIN 57B4); ������� FRU ��������������:
000FX846

EJ0L ����������� PCIe3 12 GB Cache RAID SAS quad-port 6 Gb (FC EJ0L; CCIN 57CE); ������� FRU
��������������: 00FX840

EJ10 ����������� PCIe3 4 x8 SAS Port (FC EJ10; CCIN 57B4); ������� FRU ��������������: 00RR793
������ 8408-44E ���� 8408-E8E ��� 00MH959 ������ ��������������������� �������

EJ27, EJ28 ��� EJ29 PCIe Cryptographic Coprocessor (FC EJ27, FC EJ28 ��� FC EJ29; CCIN 476A); ������� FRU ��
������������: 45D7948

EJ33 4767-001 Cryptographic Coprocessor (FC EJ32 ��� EJ33; CCIN 4767)

EL53 ����������� PCIe3 2-port 10 GbE NIC and RoCE SFP+ Copper (FC EL53; CCIN 57BC); �������
FRU ��������������: 00RX859; tailstock ���������������: 00RX856

EL54 ����������� PCIe3 2-port 10 GbE NIC ��� RoCE SR (FC EL54; CCIN 57BE); ������� FRU ��
������������ : 00RX875

EL55 ����������� PCIe2 2-port 10 GbE BaseT RJ45 (FC EL55; CCIN 2CC4); ������� FRU ���������
�����: 00E2714

EL56 ����������� PCIe2 4-port (2x10 Gb FCoE, 2x1 GbE) SFP+ (FC EL56, CCIN 2B93); ������� FRU
��������������: 00E3498

EL57 ����������� PCIe2 4-port (10 Gb FCoE and 1 GbE) Copper ��� RJ45 (FC EL57; CCIN 2CC1); ����
��� FRU ��������������: 00E8140

EL58 ����������� 8 Gb PCI Express Dual-port Fibre Channel (FC EL58; CCIN 577D); ������� FRU ��
������������: 10N9824

EL59 ����������� PCIe3 RAID SAS quad-port 6 GB (FC EL59; CCIN 57B4); ������� FRU ���������
�����: 000E9284

EL5B ����������� PCIe3 16 Gb 2-port Fibre Channel (FC EL5B; CCIN 577F); ������� FRU ���������
�����: 00E3496

EN0A ����������� PCIe3 16 Gb 2-port Fibre Channel (FC EN0A; CCIN 577F); ������� FRU ���������
�����: 000E9266

EN0H ����������� PCIe3 4-port (2x10 Gb FCoE, 2x1 GbE) SFP+ (FC EN0H; CCIN 2B93); ������� FRU
��������������: 00E3498

EN0K ����������� PCIe3 4-port (10 Gb FCoE and 1 GbE) Copper ��� RJ45 (FC EN0K; CCIN 2CC1); ����
��� FRU ��������������: 00E8140

EN0M ����������� PCIe3 4-port (10 Gb FCoE and 1 GbE) LR ��� RJ45 (FC EN0M; CCIN 2CC0); �������
FRU ��������������: 00E8144
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�������� 14. ������������������� PCIe �� ��������������� EMX0 PCIe Gen3 I/O ����������������� ������������������������� AIX,
IBM i ���� Linux (���).

�����������������
������

��������

EN0S ����������� PCIe2 4-port (10 Gb + 1 GbE) SR+RJ45 (FC EN0S; CCIN 2CC3); ������� FRU ��
������������: 00E2715; ��������������� (tailstock �����������): 00E2863; ��������������� (
tailstock ���������������): 00E2720

EN0U ����������� PCIe2 4-port (10 Gb + 1 GbE) Copper SFP+RJ45 (FC EN0U; CCIN 2CC3); �������
FRU ��������������: 00E2715; tailstock ���������������: 00E2720

EN0W ����������� PCIe2 2-port 10 GbE BaseT RJ45 (FC EN0W; CCIN 2CC4); ������� FRU ���������
�����: 00WV507

EN12 ����������� PCIe2 FH 4-port 8 Gb Fibre Channel (FC EN12; CCIN EN0Y); ������� FRU ���������
����� 00WT107

EN13 ��� EN14 ����������� PCIe Binary Synchronous (FC EN13 ��� FC EN14; CCIN 576C)

EN15 ����������� PCIe3 4-port 10 GbE SR (FC EN15; CCIN 2CE3); ������� FRU ��������������
00ND466; tailstock ����������������: 00ND462

EN17 ����������� PCIe3 4-port 10 GbE SFP+ Copper (FC EN17, CCIN 2CE4); ������� FRU ���������
�����: 00ND463; tailstock ���������������� ���������������: 00ND465

EN27 ����������� PCIe 2-port Async EIA-232 (FC EN27; CCIN 57D4); ������� FRU ��������������:
000ND487

EN29 PCIe 2-port Async EIA-232 LP Adapter (FC EN29; CCIN 57D4); ������� FRU ��������������
000ND487

ESA3 ����������� PCIe2 1.8 GB Cache RAID SAS Tri-port 6 Gb (FC ESA3; CCIN 57BB); ������� FRU
��������������: 74Y7131

��������������������������������������������� PCIe

������������������������������������������������������������������� �������������������������������� �������������
���������������������������������

���������������������������������� AIX

��������������������������������������� AIX ����������������� PCI

�������������������������������� AIX �������� ������������������������������������������������������ ���������������
AIX �������������������������������������������������������� ���������������������������������������������

��������������������������������������������������������� PCI ��� ��������������������:

1. ������������������������������������
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2. ������������������������������������������ (���� ����) ��������������������� ������������������������������
����������������������������������������������� Network Installation Management (NIM)

3. ������������������ System Management Interface Tool (SMIT) ��������: smit devinst

4. �� Enter�������� Install Additional Device Software ������������������ INPUT device / directory for software

5. ��������������������������������������� ���� �� F4 �������������������������� ������

6. �� Enter�������� �������������������������������� ��������������� ��������� ������������

7. �� F4 ����������������

8. ����� / ����������������� �����

9. ����������������������� ����� Enter �������������������������������������������� ���

10. �� F7 ���������������������������������������������� ����� Enter�������� �������������������������������� �����
���� ����� entry �����������������������

11. �� Enter ����������������� �������� ��������������� ���������

12. �� Enter ����������������� �������� ����������� ���������

v ������� RUNNING���������������������������������������������������������������������������������������

v ������������ RUNNING ����������� OK �����������������������������������������������������

v ����������������������������� ������� ��������������� ��������� ��������������������������� ��������������
���

13. ���������������������������������������

14. �� F10 ����������� SMIT

������������������������������������������������������ ����������� PCI ������������� ���������

������������������������� AIX

���������������������������������� AIX ��������������������������������� PCI �������

������������������������������������� AIX ������������������������������� �����������������������:

1. �������������������� ���������

2. ��������������� ����� lslpp -l devices.xxxxxxxxxx ������ xxxxxxxxxx ������������������������

3. �� Enter

�������������������������������������������� �������������������������������������������

������� ����� ����� ��������

Path: /usr/lib/objrepos devices.xxxxxxxxxx 5.3.8.0 COMMITTED ������������ ���������������

������������������������������������ AIX ��������������������� ������������ ������������ ����� 5.3.8.0 �������������������
������������������ ���������������������������������������������������������������� �����������������������������
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���������������������������

�������������������������������������������������������� ����������� PCI

���������������������������������

������������������������������������������������ ������������������������������������� RAID ������ ��������������
������

����������������������� ������������������������������������������������������������������� SAS RAID ����������
���������������������������� �������������� AIX, IBM i, ���� Linux:

v ���������������������������� ���������������������������������������������������������������� AIX ���������
���������������������������������������

v ���������������������������� ���������������������������������������������������������������� IBM i ���������
���������������������������������������

v ���������������������������� ���������������������������������������������������������������� Linux ���������
���������������������������������������

��������������������������������������������� CCIN 574E SAS

���������������������������������������������������������� ��������������������������������������������� ���������
��������������������������������������� ����������������� ������������

����������: ������������������������������������������ ����������������������������������������������������
����� (MAP)

���������������������������������������� ���������������������������������������������������� SAS ����������
������������������������������������������� AIX, IBM i ���� Linux :

v ����������������������������������������������������������� �������������������������� AIX ��������� �������
�������������������������������������� CCIN 574E SAS

v ������������ ����������������������������������������������������������������������� IBM i ��������� �������������
��������������������������

v ������������ ����������������������������������������������������������������������� Linux ��������� �������������
��������������������������

�����������������������

������������������������������������������������ ����

��������: ������������������������������� ���������������������� ��������� 60 ���������������������������������
����������� ������������������������������������������� �����������������������

��������: ���������������������������� ���������������� ������������������������ ����������������� ����������������
����������� IBM ������������������ ������������ ��������������������������������������������� ������������� �������
IBM ��������������� ������������������������� ��������������������� ����������������� 1-800-426-4333 �������
������������������������������� IBM �����������������������
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����������: ������������������������ ���������������������� ����������������������������������� �������������
������������������� �������� ������������������������������������������ ������������������ ��� LED ����������������
�������� ��������������������� ��������� ���������������������� ����������������������� �����������������������
������������������������������ �� LED ����������������������������������� LED ����

����������: ����������������� �������������������������������������� ���������������������������������� ���
���� �������������������������������������������������������������� ��� �������������������������������� �������
�������������������:

v ������������������������� �������������������������������������������� ����������������

v ���������������������������������� ������������������������������

v ������������������� ���� ������������������������

v ������������������������������������������������������������������ �����������������

v �������������������������������������������������� ���������������������� ���������������������������������
��������� 2 ������ (��������������������������������������������������������� �������������)

v �������������������������������������������������������������� ���������������������� ����������������
������������� ��������������������������������������������������� (���������� ���������������������� ���
���������������������������) ������� ��������������������������������������������

v ������������������������������������������������������������������������ �����������������������������������
������������������������������

������������������������������������������������ 574E:

������������������������������������������������������������������ ����������������� CCIN 574E

����������: ���� ��������������������� ��������������������������������� ������������������� ��������� “���
������������������������������������������ CCIN 574E SAS” ������ 34 ��������� ��������������������������
��������������� ����������������� Yes ������ Battery pack can be safely replaced ��� LED ������������� ���
�������� ������������������������������ �������� �������������� ��������� ���������������������������� ������
����� PCIe ��� PCI-X �������������� ���������������������������������� LED ������� ������ ���������� ����������
��� LED

������������������������������������������������������� 574E �����������������������������������:

1. ������������������������������������������������������ ���������� LED ������������� (C) ������ �����������
����������� ����������� ��������������� ������ ������������������������������������������������
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2. ������� (D) ���������� (E) ����� �������������������������������� ���������������������� ( B )���������
���������������

�����: ����������������������������� ������������������������������� ������������

��������: ������������������ ������������������������������������� 60 ������ �������������������������
����������� ������������������������������������������� �����������������������

3. ������������������������������������������������������ ����������������������������������������������������
�������������

4. ������������������������������������ ��������������������������������:

a. ����������������� Work with Resources containing Cache Battery Packs�������� Start IOA cache �� Enter

b. ���������������������������������� Cache was started

����������� PCIe

�������������������������������������� ����������� Peripheral Component Interconnect (PCI) Express (PCIe) ���
�������� 5148-21L, 5148-22L, 8247-21L, 8247-22L, 8247-42L, 8284-21A, 8284-22A, 8286-41A,
8286-42A, 8408-44E, 8408-E8E, 9080-MHE, 9080-MME, 9119-MHE, 9119-MME ��� ���������������
EMX0 PCIe Gen3 I/O. ��������� �����������������������������������������������������������������������
����������������������

(B)�������������������

(C)LED �������������

(D)�������������������

(E)�������������������

������ 2. ���������������������� 574E
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�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

PCIe 2-Line WAN �������������� (FC 2893 ��� FC 2894; CCIN 576C)

�������������������������� WAN ���������� PCIe �����������

����������������������������� 2-line �������� WAN ����������� PCIe ����� 0 ������������������������� V.92 56K
Async PPP ������������ V.92 ��������������� V.44 ������������ V.34 ����������������� ���� ECM ���������� 2D/
1D ����� 0 ��������������������������������������������� (SDLC ��� Sync PPP) ����� 1 �������� RVX ���
���������������������������������� ��������������������

2893 �������������� CIM (Complex Impedance Matching) �������������������� ������������� �������������������
����������

2894 ����������� CIM (Complex Impedance Matching) ��������������������� ���������������������

��������������� FRU ����������������� ��� 44V5323

���������������
Short, x4, PCIe

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 5.6 ������������

�������������������� PCIe 37
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– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 1 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

v IBM i

– IBM i �������� 7.1 ������������

– IBM i �������� 6.1 ������������

������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/
info/LinuxAlerts.html)

�������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity Tools
(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

PCIe Cryptographic Coprocessor (FC 4807, FC 4808 ��� FC 4809; CCIN 4765)

���������������������������������� PCIe Cryptographic Coprocessor (�������������������������� PCIe)

The PCIe Cryptographic Coprocessor adapters (������������� (FC) 4807, FC 4808, and FC 4809) ��������������������
������������������������������������������� ����������� Cryptographic Coprocessor ������� PCIe ����� �����������
������������������������� ����������������������������������� ��������������������������������������
����� ����������� (PIN) ��������������������� Euro pay, Mastercard, Visa (EMV) EMV ��������������������������
��������������� ���������������������������������������������������� ������������������������������� Secure
Sockets Layer (SSL) FC 4807, FC 4808, ��� FC 4809 ������ ������������������������������������������ �����
�������������������� ������������������������ ���������������������������������������� cryptographic ��� FC 4807,
FC 4808, ��� FC 4809 ��������� Common Cryptographic Architecture (CCA) application programming interfaces
(APIs) ��� ������ Public-Key Cryptographic Standards (PKCS11) FC 4807, FC 4808, ��� FC 4809 ��������������
������������������������������ �������������������������������������������������� ��������������������� ���
����������������������������� FIPS PUB 140-2

FC 4807, FC 4808 ��� FC 4809 �������������������������� FCs ����������������� ������������ blind-swap ����������
���� �������

v FC 4807 ���������� blind-swap

v FC 4808 �������� generation-3 blind-swap

v FC 4809 �������� generation-4 blind-swap

����������������� IBM PCIe Cryptographic :
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v PCIe 4x �������������� - ������������

v ����������� Dual PPC ������

v ASIC (����������������������)

v �������� Common Cryptographic Architecture (CCA) application programming interfaces (APIs) ��� Public-Key
Cryptographic Standards (PKCS11) ������������������������

v 3072, 4096 bit RSA CRT HW (���������������������)

v SHA 256 ������� HW ����������������������������������� (��������������)

v ��������������� AES 128, 192, ���� 256 ���

v ������� – ���������������� (���������������������������)

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX

– AIX 7.1 �������������������

– AIX �������� 6.1 ������������

v IBM i

– IBM i �������� 7.2 ������������

– IBM i �������� 7.1 ������������

������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/
info/LinuxAlerts.html)

�������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity Tools
(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

����������������������������

������� FRU:
45D7948

������������� RoHS ������������������� exemption
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������������������� 
���������������������������������������������������� PCI ��������� ������������������������������������� PCI
����������������

�������������� I/O 
PCI Express v1.1a

������������

��������������������������������������� -35°C ± 60°C (-31°F ± 140°F) ������������������� 1°C ± 60°C
(33.8°F ± 140°F)

�������� (�����������������) 

�������������������������������������������������������� ������������������� ��������������������
������� ������������������������������������ 10°C ± 35°C (50°F ± 95°F)

��������������������
������������������������������������� -38°C ±3°C (-41.8°F ��� -31°F) ��� +90°C ± 2°C (190.4°F ���
197.6°F) ��������������������������

�������������������
PCIe Cryptographic Coprocessor ����������������������������������������� ������������������������������������
�������������������������������������������������������� ���������������������������������������
���������������������������������������� PCI �������������� ������������������������������

������������������������������ �������������������������� ������������������������������������� PCIe
Cryptographic Coprocessor ������������������������������ ������������� �����������������������������������
���� �������������������������������������������������������������������� ����������������������������
��������� �������������������������� PCI ������������������� ������������������������������������� �����
������������������� ���������������������������������������������������������

����������: ���������������������������������������������� ������������������������������ ������
��� ������� ��������������������� ��������������������������������������������������������������� ���������
�����������������������������������������������������

���������������� ����������������� ���������������������������������������� ��������������������
��� ������������ ���������������������������� ������������������������������������ IBM Cryptocard ��� http://
www-03.ibm.com/security/cryptocards/

40 �������������������� PCIe

http://www-03.ibm.com/security/cryptocards/
http://www-03.ibm.com/security/cryptocards/


����������: ������������������������� ����������������������������:

v ���������������������������������������������� �����������������������������

v ���������������������������������������������������������������������

v ������������������������������������������������ ����������������������������������������������
���������������������������������

v ������������������������������������������������������������������������������

v ������������������������������������������������������������������������������������

v ������������������������������������ ���������� ���������������

v ��������������������������������������������������������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe2 LP 4-port 1GbE (FC 5260; CCIN 576F)

��������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) 5260

������

FC 5260 ��� FC 5899 ���� ����������������������������������������������� FC 5260 ������������������ low-
profile ��� FC 5899 �������������������������������

PCIe2 LP 4-port 1GbE Adapter ��������������� generation-2 PCIs ������� ���������� ��������������������������������
1-Gb 4 ����� ������������������������������ 1000 ���������������� (Mbps) (���� 1 ���������������� (Gbps)), 100 Mbps
���� 10 Mbps ����������������������������������������������� unshielded twisted pair (UTP) ������������������ 100 ����
(328.08 ���) ����������� �������������������������� AIX Network Installation Management (NIM) ����������
��������������� IEEE 802.3ab 1000Base-T ����������� jumbo frames ������������������� 1000 Mbps

���������������� �������������������������������:

v ��������� CAT5e (������������) UTP ������������������������� 1000 Mbps

v ��������� CAT5 ���� CAT3 UTP ������������������������� 100 Mbps ���� 10 Mbps

��������� �������������������������� RJ45 ������������� ��������������������������� ����������� full-duplex ����
half-duplex ���� half-duplex ������������������� 1000 Mbps

������������������������������:

v �������� interrupt moderation �������������������������������� ������������������������������������

v ������������������������������� PCIe ������ x1
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v ����������������� auto-negotiation ����� full-duplex ��������

v �������� integrated media-access control (MAC) ��� physical layer (PHY)

v �������� Fast EtherChannel (FEC) ����������������������

v �������� gigabit EtherChannel (GEC) ����������������������

v �������� IEEE 802.3ad (�������������������������)

v �������� IEEE 802.1Q VLANs

v ���������������������� IEEE 802.3 z, ab, u, x

v �������� IEEE 802.1p

v �������� IEEE 802.3ab ������ TX

v �������� TCP checksum offload transmission control protocol (TCP), user datagram protocol (UDP), Internet
Protocol (IP) ������ IPv4 ��� IPv6

v ��������������� TCP ��������������������������������������

v �������� EEPROM-SPI ��� EEPROM ������

v �������������������������� INTA ��� MSI

v ����������������� FCC B, UL, CE, VCCI, BSMI, CTICK, MIC

v Network Controller (MAC) Intel 82571EB

v ������������������ European Union Directive 2002/95/EC �����������������������������������������������
����������������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

74Y4064 (����������������������������������� RoHS)
Wrap Plug

10N7405

��������: Wrap plug �������������������� ���������������������� IBM
�������������� I/O

PCIe2.0 x4
�������������

����� PCIe x4 (low-profile) ����������
���������

��������� 4-pair, CAT5e, UTP ������������������������ RJ45 �������������
��������

3.3 V
Form Factor

short, low-profile
�����������

������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
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PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

������������������

v ����� RJ-45 2 �����
v ������������������ LED 2 ����������� �����������������������������

��������������������

v PCIe x4, generation-1 ���� generation-2
v 4-Port machine access code (MAC)
v High performance IPV4/IPV6 checksum offload
v �������� large send ��� large receive
v �������
v VIOS

��������������������������

������������� LED ��������������

�������� LED ����������������������������������������������������������� �������� LEDs ��������������
���������� ������ 3�������������� LED �������� 15 ������ 44 ������������������������������� LED �������������
��������������������

������ 3. �����������
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�������� 15. �������� LEDs �������������������������

LED �� ��������

�������� ������ 10 Mbps ���� 100 Mbps

����� 1000 Mbps ���� 1 Gbps

�������/����� ����������� ��������������� �����������������

��� ����������

��������������������������, ����������������� ����������������
���������

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

��������������������������������������

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX

– AIX 7.1, �������������� 3, ������������ 2 ������������

– AIX 6.1, �������������� 8, ������������ 3 ������������

– AIX �������� 5.3, �������������� 12 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.4 ������������ ������������������������������������������������ Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server �������� 12 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 2 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– Ubuntu Server 14.04.3 ������������

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

– �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity
Tools(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

v IBM i

– IBM i �������� 7.2 ������������

– IBM i �������� 7.1 ������������

v VIOS

– ����������� VIOS ������� VIOS 2.2.1.4 ������������

v PowerKVM
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– IBM PowerKVM 2.1.1 ������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

PCIe LP POWER GXT145 Graphics Accelerator (FC 5269; CCIN 5269)

����������������������� �������� ���������������� ����������������������������������������� PCIe LP POWER
GXT145 Graphics Accelerator

������

PCIe LP POWER GXT145 Graphics Accelerator ������������������������� 2D ������������������������������������
���� ��������������������������������������������� ���������� ����������������������� PCI Express ����������
��������������������������� 28 ������������������������������� DVI-I ��� (�������������/�������) �������������������
���������������������� ����������������������������������� ������ 4 ������ 46 ���������������������������������
����
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1 ������������ DVI (28 ��) ������� �����������

2 ������������������������ DVI-I ��� (��������/�������)

�������������������������������� DVI ����������������� ����������������������� DVI ���� (����������� 1/3) ������
������ �������������

������������������������������������� D-Shell 15 �������������������� VGA (���� ������������������������������
�������������������������� 7316-TF3 �������������������������� KVM ) ������������������������������ VGA ����
DVI ���������������� 4276 ������������������������������� DVI (����� 1/3) ���������� ������

������������������������������ ���������������������� (����������� 1/3) ��� �������������

�������������������������������� AIX ������������������������������������������ ���������������������������
�����������������������������������������

������ 4. PCIe LP POWER GXT145 Graphics Accelerator ����������
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������������������������������ ��������������������������� ������������������ field-replaceable unit
�����������������

�������� 16. ����������������������, CCIN ������������������ FRU

feature code (FC)
custom card identification number
(CCIN)

��������������� field-replaceable unit
(FRU)

5269 5269 74Y3227*

*����������������������������������� RoHS

������������������������������:

v ������ 8-bit indexed ���� 24-bit true color

v ������������ 32-MB SDRAM

v �������������� x1 PCIe

v ����������������� DVI-I ���������� �����������

v ����������������������������� ������� ����������������� 2048 x 1536

v ����������������������������� ������� ����������������� 1280 x 1024

v ��������������������������������� 1600 x 1200 ������������ ���� 1280 x 1024 ������������

– ������������������������������������ Linux ��������������������������������������� 1600 x 1200 ������
������ ���� 1280 x 1024 ������������

– ����������������������������������������� AIX �������������������������� ����������������������������������
����������������������� �������������� 1600 x 1200 ������������������ �������������������������������

v ���������������������������: Video Electronics Standards Association (VESA), Display Power Management
Signaling (DPMS)

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX

– AIX 7.1 �������������������

– AIX �������� 6.1 ������������

– AIX �������� 5.3 ������������

v Linux
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– Red Hat Enterprise Linux �������� 5.6 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server 10 �������������������

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

– �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity
Tools(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

�����������������������

������������������������������������������ ��������������������������������������������������� ��������� “������
���������������” ������ 49 ������������� ��������������������������������������������������������� ����������
��������������������������������������������������� ��������� “��������������������������� �������”�������������

����������������������������������

������������ ������������������ ���������������������������� ��������������:

v �����������

v �����������������������������

v �����������������������������������������������������

v ���������������������������������� PCI

v �����������

v ���������������������������������������

��������������������������� �������

��������������������������������������� ���������������

������������������������������������������� ��������������������:

1. ������������������������������������

2. ������������������������������������������ (���� ����) ���������������������

������������� ���������� CD-ROM �������������������������������������������������������� Network
Installation Management (NIM)

3. ������������������ System Management Interface Tool (SMIT) ��������: smit devinst

4. �� Enter �������� Install Additional Device Software ������������������ INPUT device / directory for software

5. ��������������������������������������� ������ F4 ��������������������������������

6. �� Enter �������� Install Additional Device Software ������������������ SOFTWARE to install

7. �� F4 ����������������

8. ����� / ����������������� Find

9. ����������������������� devices.pci.xxxxxxx
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10. �� Enter ������������������������������������� ����������

11. �� F7 ���������������������������������� ���������

12. �� Enter �������� INSTALL ADDITIONAL DEVICE SOFTWARE ����������� ����� entry ��������������
���������

13. �� Enter ����������������� �������� ARE YOU SURE �����������

14. �� Enter ����������������� �������� COMMAND STATUS �����������

v ������� RUNNING �������������� ������������������������������ ���������������������������������������
���

v ������������ RUNNING ����������� OK ������������������������� �������������������������

v ��������������������� ������� SUCCESS �������������������� Result �������������������������������������

15. ���������������������������������������

16. �� F10 ����������� SMIT

���������������������

������������������������������������� ������������������������������������������ �������������������������������������
�������������� ������������������������������������ ������������������������������������������������������� ������
������������������������������������������������������� ��������� “��������������������������� �������” ������
48�������������

����������: ������������������� ����������� ����������������������� �������������������������������� ������
�������������������������������������������������� ��������� �������������������������������������������

������������������������������ ��������������������:

1. ������������ PCIe ����������������������

PCIe LP POWER GXT145 Graphics Accelerator �������������� x1 PCIe ��������� ������������� PCIe x1, x4, x8
���� x16 ��������������������������������� PCI ������������ �������������� PCIe �����������������

2. Shut down the system unit and install the adapter using the instructions in the system unit documentation PCI adapters
topic.

3. ���������������������������������������������������

��������� ������������������� DVI-A (����������� 4276) ��������������������� VGA 15 �������������������
�������������������������� DVI ������������� ������������ ����������������� DVI-A ����������������������� 7316-
TF3 ���������� KVM

4. �����������������������������

5. ����������������� ��������������������������������������������� configuration ����������

6. ������������ Select Display (������) ��������� ������������������������������������������������������
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�����������

������������������������������������������������� ���������������������������������

v ����������������

v �����������������������������������������

v �������������

v ����������������������������

�������������������

1. �����������������������������������������������������������������������

2. ���������������������������������������� �������������������������������������������������������

3. �����������������������������������

4. ���������������������������������� ��������������������

��������������������������������������������

������������������������������� PCIe LP POWER GXT145 Graphics Accelerator ����������������� �����������������
����� ��������� Enter:

lslpp -l all | grep GXT145

������������������ GXT145 �������������� ���������������������������������� ������������ ��������� AIX �������� 5.2:

devices.pci.2b102725.X11 5.2.0.105 COMMITTED AIXwindows GXT145 Graphics
devices.pci.2b102725.diag 5.2.0.105 COMMITTED GXT145 Graphics Adapter
devices.pci.2b102725.rte 5.2.0.105 COMMITTED GXT145 Graphics Adapter

������������������ POWER GXT145 ������������������������������� �������������������������� ��������� “����������
����������������� �������” ������ 48

����������������

1. ������������������ ���������������������������������������������������������� chdisp

2. ����������������������������������������������� ��������������� chdisp ���� �����������������

�������������������������������

���������� ��������������� PCIe LP POWER GXT145 Graphics Accelerator

������������������ AIX ����� lsdev -Cs pci��� PCIe LP POWER GXT145 Graphics Accelerator ������������������� �����
��������������������������������:

cor0 Available 0K-00 GXT145 Graphics Adapter

�������������������������������� DEFINED ������������ AVAILABLE ��������������������������������� PCIe
LP POWER GXT145 Graphics Accelerator ����������������������������������������� ������������������������������
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������������������ ���������������������������������������������������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe LP 10-Gb FCoE 2-port (FC 5270; CCIN 2B3B)

����������������������� ������������������������� ������������������������������������������������� (FC)
5270

������

����������� PCI Express ��� ��������������� 2 �������������������:

v FC 5270: ����������� PCIe LP 10-Gb FCoE 2-port ������������������ low-profile

v FC 5708: ����������� 10Gb FCoE PCIe Dual Port ��������������� ����������������

����������� PCIe LP 10-Gb FCoE 2-port ���� converged network adapter (CNA) �������������� �������������������
������������������������������ ������������������������������������ I/O ����� ������ Enhanced Ethernet ���
Fibre Channel over Ethernet (FCoE) ���� FCoE ������������������������������������������� (NIC) �����������������
�������������������������� ������ FCoE ������������� Convergence Enhanced Ethernet (CEE)

������ ����������������������� LEDs ���������������
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�������� LED �����������������������������������������������������������

�������� 17. �������� LED ��������������

SAN LED ������� LAN LED ������� Activity

��� ��� ��� �������

���������� (��������) ���������� (��������) ����������� ����������

����� ����� ���������� ������������

����� ������ ���������� ������� ������/������ (TX/
RX) LAN ����������

������ ����� ���������� ������� TX/RX SAN ����������

������ ������ ���������� ������� TX/RX LAN ��� SAN

���������� (��������) ���������� (��������) Beaconing

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

������������

������ ��������

������ 5. ����������� PCIe LP 10-Gb FCoE 2-port
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������� FRU
46K8088 (����������������������������������� RoHS)

������� FRU ��� Wrap plug
12R9314 (������������������ Fibre LC)

��������: wrap plug �������������������� ������������������� IBM
�������������� I/O

PCI Express x8 generation-1 ��� x4 generation-2

PCI Express (PCIe) Base ��� Card Electromechanical (CEM) 2.0
�����������

���������������������������������� ���������������������������������������������� PCI ����������������
������������

LC �����������������������

SFP+ (small form-factor pluggable) ����� SR optics
��������

3.3 V ��� 12-V
Form factor

���� ���������� �����������������������
���������

������������������������������ �������������������� ������������������� multimode ��������������������
�����������������:
v OM1

– Multimode 62.5/125 micron fiber
– ���������� 200 MHz x km
– ������������������� 1 ��� 33 m (108 ft)

v OM2
– Multimode 50/125 micron fiber
– ���������� 500 MHz x km
– ���������������������� 82 m (269 ft)

v OM3
– Multimode 50/125 micron fiber
– ���������� 2000 MHz x km
– ���������������������� 300 m (984 ft)

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX
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– AIX 7.1, �������������� 3, ������������ 2 ������������

– AIX 6.1, �������������� 8, ������������ 3 ������������

– AIX �������� 5.3, �������������� 12 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.4 ������������ ������������������������������������������������ Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 2 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

v IBM i

– �������������������������������� IBM i ������� VIOS 2.2 ������������

– IBM i 7.1 ������������

v VIOS

– ����������� VIOS ������� VIOS 2.2.0.12-FP24 SP02 ������������

��������������������� FCoE ������ hot swap

����� hot swapping ����������� FCoE �������������������������������������������� ������������������������������������
����������� ���������� ������������������������������������������������������ �����������������������������������
����������� ����������������������������������� (WWPN) ����� ���������������� Fibre Channel ��������������������
����������� LUN ���������������� �������� Fibre Channel ��������������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe LP 4-Port 10/100/1000 Base-TX Ethernet (FC 5271; CCIN 5717)

����������������������� ���������������������������� ��������������������������� (FC) 5271

������������� 2 ��� ����� CCIN �������� ������������� (FC) 5271 ��� FC 5717 ����������������������� FC 5271
��������������� ��� low-profile ��� FC 5717 ������������������������������� �������������������������� ���:

v FC 5271: PCIe LP 4-Port 10/100/1000 Base-TX Ethernet Adapter

v FC 5717: 4-Port 10/100/1000 Base-TX PCI Express Adapter

PCIe LP 4-Port 10/100/1000 Base-TX Ethernet Adapter ���� ����������������������������� PCI Express (PCIe) ���
low-profile ����� 4 ����� ���������������������� �������������������� 1000, 100 ���� 10 Mbps ���������������������������
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������� PCIe ��������������������������������������� 4-pair CAT-5 Unshielded Twisted Pair (UTP) ����������������
100 ���� ������������������������� IEEE 802.3ab 1000Base-T ���� 5717 ����������� jumbo frames �����������
�������� 1000 Mbps

������������������������������:

v �������� interrupt moderation ��������������������� ����������������� central processing unit (CPU) �������������

v ��������������������������������� x4, x8, x16 ����������������������������������������������

v �������������������������������������������

v Auto-negotiation, full-duplex (�� half-duplex ������ 10/100)

v �������� media access control (MAC) ��� physical layer (PHY)

v �������� Fast EtherChannel (FEC) ��� Gigabit EtherChannel (GEC) �������������������������������

v �������� IEEE 802.3ad �������������� ����������� �������������������������������

v ���������������������� IEEE 802.1Q VLANs, IEEE 802.3 (z, ab, u, x), IEEE 802.1p

v TCP checksum offload -- transmission control protocol (TCP), Internet Protocol (IP) ������ IPv4

v TCP Segmentation Offload (TSO) / Large Send Offload (LSO)

v ������������ x4 ���; ���������������� x4, x8 ���� x16

v ����������� (x4, �������������) ����������� 10 Gbps ������������ 20 Gbps

v �������� EEPROM SPI ��� EEPROM ������

v Interrupt levels INTA ��� MSI (��������������������������������������� MSI)

v IEEE 802.3ab

v ����������������� FCC B, UL, CE, VCCI, BSMI, CTICK, MIC

v ������������ RJ-45 ������

v LEDs ��������������������������� activity �����

v ������������������ European Union Directive 2002/95/EC �����������������������������������������������
����������������������

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

�������������������������������

������ ��������
������� FRU ��������������

46Y3512 (����������������������������������� RoHS)
������� FRU ��� Wrap plug

10N7405 (1 Gb UTP wrap plug)

��������: Wrap plug �������������������� ���������������������� IBM
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�������������� I/O

v ������������������ PCIe V1.0a
v �������� x4 ��� PCIe ������������������� x4, x8, x16
v ����������� (x4, �������������) ����������� 10 Gbps, ��������� 20 Gbps

�����������
���

�����������
���������������������������������� ���������������������������������������������� PCI ����������������

Form Factor
PCIe short form

������������������

v ����� RJ-45 4 �����
v ������������������ LED 2 ����������� �����������������������������

���������
��������������������������� ���������������������� ��������������� �������������������������������������
Cat 5e �����������

������������� LED ��������������

�������� LEDs ��������������������������������������������������������������� LEDs ��������������������
��������������������� ����������� 4-Port 10/100/1000 Base-TX PCIe �������������� LEDs �������� 18 ������
57 ������������������������������� LED ���������������������������������

��������������������������:

������ 6. ����������� FC 5271
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�������� 18. �������� LEDs �������������������������

LED �� ��������

�������/����� ����� ����������

��� ����������

��������������������������, ����������������� ����������������
���������

������� �������������

�������� ��� 10 Mbps

����� 100 Mbps

��� 1000 Mbps

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

���������������������������� ������������������������������:

v AIX

– AIX �������� 7.1 ������������

– AIX �������� 6.1 ������������

– AIX �������� 5.3 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux

– SUSE Linux Enterprise Server

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

�������������� AIX ��������� ����������������������������������������������������������������������������� �����������
�����������������������������������������������������

������������������������������� ����������������������������������������������������������������� �������������
������������������������������������� ����������������������������� ������ �������� IBM Prerequisite IBM Prerequisites

�����������������������

������������������������������������������ ��������������������������������������������������� ��������� “������
���������������” ������ 59 �������������
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��������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������
����� ��������� “����������������������������������”�������������

���������������������������������������������� ������������������������������ AIX ������ �������������������������
������������������������ ��������������� ������������������� �������������������������� �������������������

������������������������������

�����������������������������������:

v wrap plug ������������������ RJ-45 �������������������������������

v ���������Cat 5e (�����������) UTP ������������������������������ 1000 Mbps

v ��������� Cat 5 ���� Cat 3 UTP ������������������������������ 100 Mbps ���� 10 Mbps

��������: ���������������������������� 100 ���� (������������) ����������������������������

������������������������������

������������������������������������������������� “��������������������������������������” ������ 57

����������������������������������

������������������������������ ������������������������������������:

v �����������

v �����������������������������

v �������������������������������������������������������������

v ���������������������������������� PCI

v �����������

v CD ��������������� AIX ����������������������

����������������������������������

����������������������������������������������������� ������������������������������������������� AIX 5L™ �� AIX

������������������������������������������� ��������������������:

1. ������������������������������������

2. ������������������������������������������ (���� ����) ���������������������

������������� ���������� CD-ROM �������������������������������������������������������� Network
Installation Management (NIM)

3. ������������������ System Management Interface Tool (SMIT) ��������: smit devinst

4. �� Enter �������� Install Additional Device Software ������������������ INPUT device / directory for software

5. ��������������������������������������� ������ F4 ��������������������������������

6. �� Enter �������� Install Additional Device Software ������������������ SOFTWARE to install
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7. �� F4 ����������������

8. ����� / ����������������� Find

9. ����������������������� devices.pciex.14106803

10. �� Enter ������������������������������������� ����������

11. �� F7 ���������������������������������� ���������

12. �� Enter �������� INSTALL ADDITIONAL DEVICE SOFTWARE ����������� ����� entry ��������������
���������

13. �� Enter ����������������� �������� ARE YOU SURE �����������

14. �� Enter ����������������� �������� COMMAND STATUS �����������

v ������� RUNNING �������������� ������������������������������ ���������������������������������������
���

v ������������ RUNNING ����������� OK ������������������������� �������������������������

v ��������������������� ������� SUCCESS �������������������� Result �������������������������������������

15. ���������������������������������������

16. �� F10 ����������� SMIT

�������������������������� AIX

�������������������������������������������������������������������������� ��������������������:

1. �������������������� ���������

2. ����� lslpp -l devices.pciex.14106803.rte ����� Enter

������������������������������������� ������������������������������������������������

�������� 19. ��������������� �������

������� ����� ����� ��������

���: /usr/lib/objrepos
devices.pciex.14106803.rte

5.x.0.0 COMMITTED ��������� 4-Port 10/100/
1000 Base-TX PCI Express

3. ���������������������������� devices.pciex.14106803.rte ���� ����������������������������� ���������������������
�����

���������������������

������������������������������������� ������������������������������������������ �������������������������������������
�������������� ������������������������������������ ������������������������������������������������������� ������
�������������������������������������������������������

����������: ������������������� ����������� ����������������������� �������������������������������� ������
�������������������������������������������������� ��������� �������������������������������������������

������������������������������ ��������������������:
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1. ������������ PCIe ����������������������

���������������������������� x4 PCIe �������������������� x4, x8 ���� x16 ���������������������������������
PCI ��������������������� ����� PCIe �����������������

2. ������������������������������������������������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

������������������������ PCIe LP 8 Gb 2 ����� (FC 5273; CCIN 577D)

��������������������������������������������������������� ������������������������������ (FCs) 5273

������

����������� PCIe LP 8 Gb 2-Port Fibre Channel ����������������������������� ��������� Emulex LPe12002 PCIe Host
Bus Adapter (HBA) FCs 5273 ������������������������������� ���������� �������������������������������������������
����� ������������������ LC ���������������������������� �����������������������������������������������������
�������������������� 2, 4 ��� 8 Gbps ����������������������������� ���������������������������������������������������
LEDs ������������������������������������������������� ��������

���������� N_Port ID Virtualization (NPIV) ��������������������� Virtual I/O Server (VIOS)

������ 7 ������ 61 ���������������
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������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

�������������������������������

������ ��������
������� FRU

10N9824 (����������������������������������� RoHS)
������� FRU ��� Wrap plug

12R9314

��������: wrap plug �������������� ���������������������� IBM
�������������� I/O

PCI Express (PCIe) Base ��� Card Electromechanical (CEM) 2.0
�������������� x8 PCIe

�������������
������� PCIe x8 ���� x16 ��������� 1 ����

��������
3.3 V

Form factor
���� ���������� �����������������������

������������������������������
2, 4, 8 Gigabit

������ 7. ����������� 5273
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���������
������������������������������

�������������������� ������������������� multimode ������������������������ ��������:
v OM3: ������� Multimode 50/125 ������ ���������� 2000 MHz x km
v OM2: ������� Multimode 50/125 ������ ���������� 500 MHz x km
v OM1: ������� Multimode 62.5/125 ������ ���������� 200 MHz x km

����������������������������� ���������������� OM1 ��������������������������� OM1 ������������ �������
���������������� ������������ OM2 ��������������� OM3 ������������ ��������� ��� OM2 ������������������
������ OM3 �������������������������� OM2 ������������������� ������������ ����������������� ����
���������������������������������������������������� ���������������� ����������

�������� 20. �������������������������������������������������� multimode

������� ������������������� �������

����� OM1 OM2 OM3

2.125 Gbps 0.5 ������� 150 ���� (1.64
������ 492.12 ���)

0.5 ������� 300 ���� (1.64
������ 984.25 ���)

0.5 ������� 500 ���� (1.64
������ 1640.41 ���)

4.25 Gbps 0.5 ������� 70 ���� (1.64
������ 229.65 ���)

0.5 ������� 150 ���� (1.64
������ 492.12 ���)

0.5 ������� 380 ���� (1.64
������ 1246.71 ���)

8.5 Gbps 0.5 ������� 21 ���� (1.64
������ 68.89 ���)

0.5 ������� 50 ���� (1.64
������ 164.04 ���)

0.5 ������� 150 ���� (1.64
������ 492.12 ���)

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX

– AIX 7.1 �������������������

– AIX �������� 6.1 ������������

– AIX �������� 5.3 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.1 ������������

62 �������������������� PCIe
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– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 1 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

v IBM i

– IBM i �������� 7.2 ������������

– IBM i �������� 7.1 ������������

�� LED ��������������

�������� LEDs ���������������������������������������������������������� �������������� ������������������
���������������� ��������������������������������� �������� 21������������������������������������� �����
������������ 1 ����������� LED ������������������������� ��������������� (2, 3 ���� 4) �����������������������
LED ������������ ������������������������������������������������

�������� 21. ����� LED ����

LED ������� LED �������� �����

���������� ��� ����, ����������������������������������

����� ����������� 2 ����� ���������� 2 Gbps - ���� ������������

����� ����������� 3 ����� ���������� 4 Gbps - ���� ������������

����� ����������� 4 ����� ���������� 8 Gbps - ���� ������������

����� Power-on self test (POST) ��������������������� �������� 22����������������������������������������������
������������� ���������������������������������������������

�������� 22. ����� POST ����������

LED ������� LED �������� ����� �������������������������

��� ��� Wake-up ������� (����������
���)

�������������������������������������������� AIX, IBM
i, ���� Linux

��� ����� POST ������� (�������������) �������������������������������������������� AIX, IBM
i, ���� Linux

��� ���������� Wake-up ������� (���������) �������������������������������������������� AIX, IBM
i, ���� Linux

��� ����������� POST ������� �������������������������������������������� AIX, IBM
i, ���� Linux

��� ������ ��������� post ���������� �����

����� ��� ��������������������� �������������������������������������������� AIX, IBM
i, ���� Linux
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�������� 22. ����� POST ���������� (���)

LED ������� LED �������� ����� �������������������������

����� ����� ��������������������� �������������������������������������������� AIX, IBM
i, ���� Linux

���������� ���������� ������������������� �����

���������� ����������� ������������������� �������
������

�����

���������� ������ ������������������� �����
����������

�����

����������� ��� ������������������������� �����

����������� ����� ���������� �����

����������� ���������� �������������������� test fixture �����

����������� ����������� �����������������������������
���

�����

����������� ������ ���������� �����

��������������������� Fibre Channel ������ hot swap

����� hot swapping ������������������������ �����������������������������������������������������������������������
����� ���������������� (���� ������� disk array router (dar) ��������������� fiber array storage technology (FAStT) ����
DS4800) ���������������� ������������������������������������������������������������ ��������������������������
��������������������

�������������������������������� (worldwide port name - WWPN) �������� ���������������� �����������
logical unit number (LUN) ������������������������������� ������������������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe LP 2-Port 1GbE SX (FC 5274; CCIN 5768)

����������������������� ���������������������������� ��������������������������� (FC) 5274

����������� PCIe LP 2-Port 1GbE SX ��������� ����������������������� LAN 1 Gbps (1000 Base-SX) ��� full-duplex
����� 2 ����� ����������� ����������������������� PCIe ����������������������������� PCIe x4 ��������������

64 �������������������� PCIe
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������� PCIe 1.0a ��������������������������������������������������������������������������������������� ������
��������������� IEEE 802.3z �������������������������� 260 ���� (853.01 ���) ������������� 62.5 ������
Multi Mode (MMF) ��� 550 ���� (1804.46 ���) ������ 50.0 ������ MMF AIX ���������������� Network
Installation Management (NIM) ����������������������������������

������������������������������:

v �������� interrupt moderation �������������������������������� ������������������������������������

v ������������������������������� PCIe ������ x1

v ����������������� auto-negotiation ����� full-duplex ��������

v �������� integrated media-access control (MAC) ��� physical layer (PHY)

v �������� Fast EtherChannel (FEC) ����������������������

v �������� gigabit EtherChannel (GEC) ����������������������

v �������� IEEE 802.3ad (�������������������������)

v �������� IEEE 802.1Q VLANs

v ���������������������� IEEE 802.3 z, ab, u, x

v �������� IEEE 802.1p

v �������� IEEE 802.3ab ������ TX

v �������� TCP checksum offload transmission control protocol (TCP), user datagram protocol (UDP), Internet
Protocol (IP) ������ IPv4 ��� IPv6

v ��������������� TCP ��������������������������������������

v �������� EEPROM-SPI ��� EEPROM ������

v �������������������������� INTA ��� MSI

v ����������������� FCC B, UL, CE, VCCI, BSMI, CTICK, MIC

v Network Controller (MAC) Intel 82571EB

v ������������������ European Union Directive 2002/95/EC �����������������������������������������������
����������������������

�������������������������������

������ ��������
������� FRU

10N6846*

*����������������������������������� RoHS
�������������� I/O

v ����������� PCI Express V1.0a
v ����������������� x4 ��� PCI Express ���������������� x4, x8, x16
v ����������� (x4, �������������) ����������� 10 Gbps, ��������� 20 Gbps
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�����������
���

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

���������������
PCIe short form

������������������
������������ LC ��������������������� 2 �����

����������������� LED ������ activity ����������������
������� FRU ��� Wrap plug

12R9314 (SFP+ SR wrap plug)

��������: wrap plugs ����������������������� ����� 12R9314 (FC ECW0)���� wrap plug �������������������
IBM

���������
������������� LC-SC (������������) ���������������:
v ������������� LC-SC 62.5 ������ ��������������� 12R9322, FC 2459
v ������������� LC-SC 50 ������ ��������������� 12R9321, FC 2456

������������� LED ��������������

�������� LEDs ��������������������������������������������������������������� �����������������������
������������������������������� ������ 8�������������� LED �������� 23 ������ 67 �����������������������
�������� LED ��������������������������������� ��������������������������

1 LEDs

2 ������� LC �������������������

������ 8. ����������� PCIe LP 2-Port 1GbE SX

66 �������������������� PCIe
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�������� 23. �������� LEDs �������������������������

LED ��������

��� ���������� (�������������������������� ����������������� ���� configuration ���������)

����� ������� ����� activity

������������ ������� activity ������

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX

– AIX 7.1, �������������� 3, ������������ 2 ������������

– AIX 6.1, �������������� 8, ������������ 3 ������������

– AIX �������� 5.3, �������������� 12 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.4 ������������ ������������������������������������������������ Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 1 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

– �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity
Tools(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

v IBM i

– IBM i �������� 7.2 ������������

– IBM i �������� 7.1 ������������

�����������������������

������������������������������������������ ��������������������������������������������������� ��������� “������
���������������” ������ 70 �������������
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��������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������
����� ��������� “����������������������������������”������ �������

�������������������������������� �������������������������������������������� AIX ��������� �����������������
������������������������ ��������������� ��������������������������������������������������������������

������������������������������

�����������������������������������:

v wrap plug ���������������������������������� �������������������������������

v ������������������������������������������� Shortwave (850 nm) 50/62.5 ������

��������������������������������������������� ���������������������������������������������� ���������
������������

�������� 24. ��������������������������

������������� ���������������� ����������

62.5 m MMF LC 260 ���� (853.01 ���)

50 m MMF LC 550 ���� (1804.46 ���)

������������������������������

�������������������������������������������� �������������������������������������� ���������������������
��������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������
���������

����������������������������������

������������������������������ ������������������������������������:

v �����������

v �����������������������������

v �������������������������������������������������������������

v ���������������������������������� PCI

v �����������

v CD ����������������� AIX base ��������������������� ���� CD ��������������� AIX

����������������������������������

����������������������������������������������������� ������������������������������������� �������������� AIX 5L ��
CD ����������������� AIX ��������������������� ���� CD ��������������� AIX

������������������������������������������� ��������������������:

68 �������������������� PCIe



1. ������������������������������������

2. ������������������������������������������ (���� ����) ���������������������

������������� ���������� CD-ROM �������������������������������������������������������� Network
Installation Management (NIM)

3. ������������������ System Management Interface Tool (SMIT) ��������: smit devinst

4. �� Enter �������� Install Additional Device Software ������������������ INPUT device / directory for software

5. ��������������������������������������� ������ F4 ��������������������������������

6. �� Enter �������� Install Additional Device Software ������������������ SOFTWARE to install

7. �� F4 ����������������

8. ����� / ����������������� Find

9. ����������������������� devices.pciex.14103f03

10. �� Enter ������������������������������������� ����������

11. �� F7 ���������������������������������� ���������

12. �� Enter �������� INSTALL ADDITIONAL DEVICE SOFTWARE ����������� ����� entry ��������������
���������

13. �� Enter ����������������� �������� ARE YOU SURE �����������

14. �� Enter ����������������� �������� COMMAND STATUS �����������

v ������� RUNNING �������������� ������������������������������ ���������������������������������������
���

v ������������ RUNNING ����������� OK ������������������������� �������������������������

v ��������������������� ������� SUCCESS �������������������� Result �������������������������������������

15. ���������������������������������������

16. �� F10 ����������� SMIT

�������������������������� AIX

�������������������������������������������������������������������������� ��������������������:

1. �������������������� ���������

2. ����� lslpp -l devices.pciex.14103f03.rte ����� Enter

������������������������������������� �������������������������������������������

������� ����� ����� ��������

���: /usr/lib/objrepos
devices.pciex.14103f03.rte

5.x.0.0 COMMITTED ����������� PCIe LP 2-Port
1GbE SX

3. ���������������������������� devices.pciex.14103f03.rte ���� ����������������������� �����������������������������
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���������������������

������������������������������������� ������������������������������������������ �������������������������������������
�������������� ������������������������������������ ���������������������������������������������������� ����������
���������������������������������������������������

����������: ������������������� ����������� ����������������������� �������������������������������� ������
�������������������������������������������������� ��������� �������������������������������������������

������������������������������ ��������������������:

1. ������������ PCIe ����������������������

����������� ����������������� x4 PCIe �������������������� x4, x8, ���� x16 ���������������������������������
PCI ��������������������� ����� PCIe �����������������

2. ����������������������������������������������� ���������

������������������������������������

�������������������������������� ��������������������������������������������������������������������

��������:

v ���������������������� ��������������������������������������������������������

v ������������������������ SC �������������������������� LC-SC

v ������������������������������������� IP ������������������������������������������������������� LED ���
�����

������������������������������������������������������������� ��������������������:

1. ����������������� LC ������������������������������������������������������ LC �����������

2. ����������������� LC �������������������������������������������������������������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe LP 10GbE SR 1-port (FC 5275; CCIN 5769)

����������������������� ������������������������� �����������������������������������������������������
(FC) 5275
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������

����������� PCIe LP 10GbE SR 1-port ���� low-profile, high performance fiber network interface controller (NIC) ����
������������������������������������ IEEE, 802.3ae 10GBASE-SR specification �������������������������������

������������������ LED ����������������� ��������������������� ������ 9���������������

�������� LED ����������������������������������������������������������

�������� 25. ����������� LED �����������

LED �� ��������

��������/������������ ����� ���������������� �������������

�������� ����������

��� �����������������*

��������������������� ����� ��������������**

��� ��������

*���������������������������������������������������� ���������������� ����������������������������

** operating ��������� ������������������� ���������������������:

v ��������������������������� �� LED ������������� ON

v �������������������������� LINK �� LED ������������� OFF

������ 9. ����������� PCIe LP 10GbE SR 1-port
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������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

46K7897 (����������������������������������� RoHS)
������� FRU ��� Wrap plug

12R9314 (SFP+ SR wrap plug)

��������: wrap plugs ����������������������� ����� 12R9314 (FC ECW0)���� wrap plug �������������������
IBM

�������������� I/O
PCIe-V1.1 x8

�����������
���

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

Form Factor
����

������������������
LC �����������������������

���������
������������������������������ ������� LC-SC ���� 62.5 µm (�����) ��������������� 12R9322, FC 2459
����������� ������������������ LC-SC ���� 50 µm ���������������������������� 12R9321, FC 2456

���������
������������������������������:
v PCIe 1.1 x8
v MSI-X, MSI ��������������������������������������
v 10GBASE-SR short-reach optics (850 nm)
v IEEE 802.3ae (10 GbE)
v IEEE 802.1p priority ��� 802.1Q VLAN tagging
v IEEE 802.3x flow control
v Link aggregation, ������������������ 802.3ad 802.3
v IEEE 802.3ad load-balancing ��� failover
v Ethernet II ��� 802.3 encapsulated frames
v MAC address �������������������������
v Jumbo frames ��������� 9.6 KB
v TCP checksum offload ������ IPv4 ��� IPv6
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v TCP segmentation offfload (TSO) ������ IPv4 ��� IPv6
v User datagram protocol (UDP) checksum offload ������ IPv4 ��� IPv6
v ��������������������� (Receive side scaling) ����������� packet steering
v �����������������������������������������
v ������������������ IETF RDDP ��� RDMAC iWARP (Linux ��������)
v RDMA-enabled NIC (RNIC) �������������������� �������������������������� (Linux ��������)
v Full iSCSI initiator ��� target mode stack (Linux ��������)
v iSCSI Header & Data Digest (CRC) generation & checking (Linux ��������)
v PDU recovery (Linux ��������)

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX

– AIX �������� 6.1 ������������

– AIX �������� 5.3 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6 ������������

– Red Hat Enterprise Linux �������� 5.6 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 1 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

– �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity
Tools(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

AIX host bus adapter (HBA) ��������������������������������������� ��������:

devices.ethernet.ct3

devices.ethernet.ct3.rte //HBA

devices.ethernet.ct3.cdli //ENT

�����������������������

������������������������������������������ ��������������������������������������������������� ��������������������
���������������������������������������� �������������������������������������������������������������
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���������������������������������������� ��������������� Wrap Plug ������������������������������������������
�������������������� ���������������������������������� ����������������������������������������������������������
������������� (850 nm) 50/62.5 ������

��������������������������������������������������������������������������������������������������� ����������
����������:

�������� 26. ���������������

������������������� ����������������
������������������ 850 nm
(MHz x km)

��������������������������
����

62.5 µm MMF LC 160 2 ��� 26 (6.56 ��� ��� 85.30
���)

200 2 ��� 33 (6.56 ��� ��� 108.26
���)

50 µm MMF LC 400 2 ��� 66 (6.56 ��� ��� 216.53
���)

500 2 ��� 82 (6.56 ��� ��� 269.02
���)

2000 2 ��� 300 (6.56 ��� ��� 984.25
���)

������������������������������������������������������������������������������ ��������� “����������������������
����������������” ������ 73

���������������������������������� AIX

������������������������������������������� ����������������� “���������������������������������� AIX” ������ 32

���������������������

������ ������������������������������������������������ PCI �������������� ��������������������� PCI ����������������������
������������������������

�������������������������������

������������������������������������������������� PCI ������� �����������������������:

1. �������������������� ���������

2. ������������������ �����: lsdev -Cs pci

3. �� Enter

������������� PCI ������� ������������������������������������������ ����� Available ������������������������
������������������������������������������������������� ��������������������������� ����������� Defined ��������
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���� Available ������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������

����������������������������������������������������������������������� �������������������������������� ������������
��������������������������������������������������������

��������: ���������������������� ��������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������� ��������������������:

1. ����������������� LC ������������������������������������������������������ LC �����������

2. ����������������� LC �������������������������������������������������������������������

��������:

v ������������������������������������������������������ 850 nm ��������� �������� 26 ������ 74

v ������������������������ SC �������������������������� LC-SC

v ������������������������������������ IP ���������� ����������������������������������������������������������
LED ���������������������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� 4 Gigabit PCI Express Dual Port Fibre Channel (FC 5276; CCIN 5774)

�������������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) 5776

������

FC 5276 (����������� 4 Gigabit PCIe Dual Port Fibre Channel ) ������������������ low-profile ��������� FC 5774
������������������������������� ���� ����������������������������:

v FC 5276: ����������� 4 Gigabit PCIe Dual Port Fibre Channel

v FC 5774: 4 Gigabit PCIe Dual Port Fibre Channel Adapter

����������� 4 Gigabit PCIe Dual Port Fibre Channel ��������������� PCIe 64 ������ low-profile, short form factor x4
���������������������������������� LC ��������������� single initiator ��������������������������� �������������
��������� negotiate ������������������������������������������������������������������ 1 Gbps, 2 Gbps ���� 4 Gbps ���
�������������������������������� ������������������������������������������������������������������ 500 ���� �����
��������������� 1 Gbps ������������������ 300 ���� �������������������� 2 Gbps ��������������������� 150 ���� ��������
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������������ 4 Gbps ������������������������������������������� IBM ������������������������������� �����������
���������������������������� 10 �������� �������������������� 1 Gbps, 2 Gbps ���� 4 Gbps

����������������������� ����������������������� ������������������������������������������� ��������������������
�������������������������������������� SC ���������� �������������������� LC-SC 50 ������ (FC 2456) �������
���������� ������� LC-SC 62.5 ������ (FC 2459)

������������������������������:

v ����������������������� PCIe Base and Card Electromechanical (CEM) 1.0a:

– ���������������� x1 ��� x4 ��� ��� 2.5 Gbit/s (auto-negotiated �������)

– �������� VC0 (1 ������������) ��� TC0 (1 ����������)

– Configuration ��� �������/����������������, ���������������, ������� IO

– ����������������������� 64-���

– �������������������� ECC

– ����� CRC ���������� PCIe �����������������������

– ����������������: 2048 ����������������������

– ����������������: 4096 ����

v ��������������������������������������������� 1, 2 ��� 4 Gb:

– Auto-negotiate �������������������������� 1 Gb, 2 Gb ���� 4 Gb

– �������� topologies ��������������������: ����������, arbitrated loop ��� fabric

– ������������������������� 2 ��� 3

– ����������������������������������������������������������������� ��� full duplex

v �������������������������� (End-to-end) ������������� CRC ��������� RAMs �����������

v ����������������������������������������������������

v ����������� SRAM ����������������

v ���������� ECC ������������������� �����������������������������������������

v ���������������������������������� �����������������������

v Onboard Context Management ������������� (��������):

– ������������ FC ��������� 510 ������

– ������������������������������ 2047 ������

– I/O multiplexing ���������������� FC

v ������������������������������������� 64+ buffer-to-buffer (BB) �����������������������������������

v ������������������������������������������������

v ������������������������������� �������������������������������������������

v ��������������������������������������� European Union Directive ������������� Restriction of Hazardous
Substances (RoHS)

v �������������������� 4.25 Gbps ����� full duplex
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��������������������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

10N7255*

* ����������������������������������� RoHS
������� FRU ��� Wrap plug

12R9314

��������: wrap plug �������������� ���������������������� IBM
�������������� I/O

PCIe Base ��� CEM 1.0a
�������������� x4 PCIe

�������������
������� PCIe x4, x8 ���� x16 ��������� 1 ����

��������
3.3V

Form factor
Short, low-profile

������������������������������
1, 2, 4 �������

������ 10. ����������� 5276
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���������

������� 50/125 ������ (���������������� 500 MHz*km)
v 1.0625 Gbps 0.5 – 500 �.
v 2.125 Gbps 0.5 – 300 �.
v 4.25 Gbps 0.5 – 150 �.

������� 62.5/125 ������ (���������������� 200 MHz*km)
v 1.0625 Gbps 0.5 – 300 �.
v 2.125 Gbps 0.5 – 150 �.
v 4.25 Gbps 0.5 – 70 �.

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX

– AIX �������� 7.1 ������������

– AIX �������� 6.1 ������������

– AIX �������� 5.3 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 1 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

v IBM i

– IBM i �������� 7.2 ������������

– IBM i �������� 7.1 ������������

������������� LED ��������������

�������� LEDs ���������������������������������������������������������� �������������� ������������������
���������������� ��������������������������������� �������� 27 ������ 79 �������������� LED ������������
�������� 1 Hz ������������� LED ����������������� ������������������������ (1, 2 ���� 3) �����������������
������ LED ������������ ������������������������������������������������
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�������� 27. ����� LED ����

LED ������� LED �������� �����

����� ����������� 1 ����� ���������� 1 Gbps - ���� ������������

����� ����������� 2 ����� ���������� 2 Gbps - ���� ������������

����� ����������� 3 ����� ���������� 4 Gbps - ���� ������������

����� Power-On Self Test (POST) ��������������������� �������� 28�������������������������������������������
���������������� ���������������������������������������������

�������� 28. ����� POST ����������

LED ������� LED �������� ����� �������������������������

��� ��� Wake-up ������� (����������
���)

�������������������������������������������� AIX, IBM
i, ���� Linux

��� ����� POST ������� (�������������) �������������������������������������������� AIX, IBM
i, ���� Linux

��� ���������� Wake-up ������� (���������) �������������������������������������������� AIX, IBM
i, ���� Linux

��� ����������� POST ������� �������������������������������������������� AIX, IBM
i, ���� Linux

��� ������ ��������� post ���������� �����

����� ��� ��������������������� �������������������������������������������� AIX, IBM
i, ���� Linux

����� ����� ��������������������� �������������������������������������������� AIX, IBM
i, ���� Linux

���������� ���������� ������������������� �����

���������� ����������� ������������������� �������
������

�����

���������� ������ ������������������� �����
����������

�����

����������� ��� ������������������������� �����

����������� ����� ���������� �����

����������� ���������� �������������������� test fixture �����

����������� ����������� �����������������������������
���

�����

����������� ������ ���������� �����
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������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

�������� ID �������

����������������� �������������� ID �������������������������� P0_JX ��� P1_JX ������������������������������ 1 ��� 2
��������� ������ 11�������������������������������������������������������

������������������� HBAs

����������� Fibre Channel host bus (HBAs) ����������������������������������� fiber array storage technology
(FAStT) ���� DS4000® ������������������������� disk array router (dar) �������������������������������������������� ����
����������������������� HBA ��������������� FAStT ����������������������� DS4000 ������������� ���������
���������� hot swap HBAs �� IBM System Storage® DS4000 Storage Manager �������� 9, ����������������������
������������������������� AIX, HP-UX, Solaris, ��� Linux on Power Systems™ , ����������������� GC26-7848

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

������ 11. �������� ID �������
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����������� PCIe LP 4-Port Async EIA-232 (FC 5277; CCIN 57D2)

����������������������� ������������������������� �����������������������������������������������������
(FC) 5277

������

FC 5277 (PCIe LP 4-Port Async EIA-232 Adapter) ����������� low-profile ��� FC 5785 (����������� 4 Port Async
EIA-232 PCIe) ���� �����������������������������

PCIe LP 4-Port Async EIA-232 Adapter �������������� ������������� asynchronous EIA-232 4 ������������������
4-port DB-9F DTE ��� fan-out ������������������������������������� EIA-232 �������������� 128 Kbps

��������������������������������������

������ 12. �����������
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������������

������ ��������
������� FRU

�����������: 46K6734*

���������: 46K6735*

* ���������������������������� RoHS
�������������� I/O

PCIe-V1.0a 1x
�����������

������
�����������

������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

���������������
PCIe 1x, ���������������������

������������
�����������: 68-pin SCSI

���������: 68-pin SCSI ��� DB 9-pin shell
Wrap Plug

42R5143

������ 13. ���������

82 �������������������� PCIe
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������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

������������������������������ ����������������������:

v AIX:

– AIX 7.1 �������������������

– AIX 6.1, �������������� 8, ������������ 2 ������������

������������������ AIX ��� devices.pci.1410a803.rte

v Linux:

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.1 ������������

– Red Hat Enterprise Linux �������� 5.7 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 1 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– SUSE Linux Enterprise Server 10, Service Pack 3 ������������

v IBM i

– IBM i 7.3 ������������

– IBM i 7.2 TR4 ������������

– IBM i 7.1 TR11 ������������

v PowerKVM

– IBM PowerKVM 2.1.1 ������������

�����������������������

������������������������������������������ ��������������������������������������������������� ��������������������
���������������������������������������� �������������������������������������������������������������

���������������������������������� AIX

������������������������������������������� ����������������� “���������������������������������� AIX” ������ 32
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���������������������

������������������������������������������ PCI ������������ ������������������������������� PCIe ������ ���������� ���
��� ������������������������� PCIe(http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8hak/
pciadapters.htm) ������������ �������������������� ����������������������������������������������

�������������������������������

������������������������������������������������ PCI ������� ��������������������:

1. �������������������� ���������

2. ������������������ �����: lsdev -Cs pci

3. �� Enter

������������� PCI ������� ������������������������������������������ ����� Available ������������������������
������������������������������������������������������� ��������������������������� ����������� Defined ��������
���� Available ������������������������������������������������������������������������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe LP Dual - x4 SAS (FC 5278; CCIN 57B3)

�������������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) 5278

������

FC 5278 (����������� PCIe LP Dual - x4 SAS ) ������������������ low-profile ��������� FC 5901 (CCIN 57B3)
�����������������������������������

����������� PCIe LP Dual - x4 SAS ������������������ low-profile, short form factor ����������������� ���������
��� ������������ serial attached SCSI (SAS) ������������������������������������� ��� ������������ SAS ���������
��������� SAS 4x �������������� ���������������������������������������������������������������������������� ���
����������� ���������������������������

�������������������������� SAS 64 ���, 3.3 V ��������������� ������������� RAID 0, 5, 6 ��� 10 ����������� RAID
����������������������������� �������������������� RAID 0, RAID 5, RAID 6 ��� RAID 10 ��������������������
AIX ��� Linux �������������� IBM i ������������������������������������������������� �������������� IBM i
����������������������� RAID 5 ��� RAID 6 �������������������� ��������������������������� (��������������
�������� RAID 5 ��� RAID 6 ��������������������������������������� ������� �����������������������������������
��� RAID 5 ���� RAID 6)
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����������������������������������������� 48 SAS ���������� �����������������������������������������������
�������������������������� ���������������������������������������������������������� 1.5 Gbps �������������
serial ATA (SATA) ������ 3 Gbps ������������� SAS ����������������������� RAID ��� non-RAID DASD, ��� ���
���������������� ���������������������������������� multi-initiator ����������������������� AIX ��� Linux IBM i
��� ����������������� 5278 �������������� multi-initiator ���������������������

�����: ��������������� ������������ SAS RAID ������ AIX, ������������ SAS RAID ������ IBM i, ���� �������
����� SAS RAID ������ Linux������ ��������������������������������������������������������� multi-initiator ���
������������������ ���� IOA ������������������

FC 5278 ������������������ SAS SFF ���������������� PCIe 12X I/O �������������� SAS ��������������������� EXP 12S
�������������� SAS ������������������ POWER ����������� (����������������)

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

44V4852 (��������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe
�������������

������� PCIe x8 ��������� 1 ����

������ 14. ����������� PCIe Dual - x4 SAS

�������������������� PCIe 85
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���������
����������������� SAS ����������������������������������������������������������������� ����������
���� ��������������������������������������������� multi-initiator ��� ������������������ ������������
��������� ������ ������������������ Serial attached SCSI

��������
3.3 V

Form factor
Short, low-profile

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

���������

v ������������ SAS 4x ���������������������������������������������������� SAS ��� Serial Advanced
Technology Attachment (SATA)

v SAS Serial SCSI Protocol (SSP) , Serial ATA Tunneling Protocol (STP) ��� Serial Management Protocol
(SMP)

v RAID 0, 5, 6, 10

���������������������� RAID 5 ��� RAID 6 ���������������������������������������� ����������
����������������������������������� RAID ����� 5 ���� RAID ����� 6

v ���������������������������
v ���������������������������������� (����������������������������������������������� multi-initiator

������������������������������)
v ����������������������������������������
v 440 - 500 Mhz PowerPC® (PPC)
v �������� Multi-initiator �������������������������������������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX

– AIX 7.1 �������������������

– AIX �������� 6.1 ������������

– AIX �������� 5.3 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat
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– Red Hat Enterprise Linux �������� 5.6 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 1 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

v IBM i

– IBM i �������� 7.2 ������������

– IBM i �������� 7.1 ������������

�������������� ������������������������:

v AIX: ���������������������� devices.pci.1410bd02

v Linux:

– iprutils �������� 2.4.1 ����������� ipr �������� 2.0.11.6 (������������) �������������� RHEL4

– iprutils �������� 2.4.1 ����������� ipr �������� 2.2.0.2 (������������) �������������� RHEL5

– iprutils �������� 2.4.1 ����������� ipr �������� 2.2.0.2 (������������) �������������� SLES10

– �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity
Tools(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe2 LP 2x10GbE SFP+ Copper 2x1GbE UTP (FC 5279; CCIN 2B52)

��������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) 5279

������

����������� PCIe2 LP 2x10GbE SFP+ Copper 2x1GbE �������������������������� unified wire PCI Express (PCIe)
generation-2 ��� low-profile ���� 4 ����� ������������������������ PCIe 2.0 ����������������������������������
cloud computing, virtualization, ��������������� ������������������������������ ��������������� 4 ������� �����
����������� 10 Gb 2 ����� ������������������� 1 Gb 2 ����� ����� 10 Gb small form-factor pluggable (SFP+) copper
transceiver 2 �������������� ��������������������������������������������������� ����� SFP+ ����������������������
������������������������������������������ 10 Gbps (����������������) ��������������� SFP+ copper twinaxial ����� 5 ����
(16.4 ���) ����� RJ45 ������������������������������������������ ���������������������� 1 Gbps ������������������
����������������� twisted-pair (UTP) �������������������� ��� failover ���������������������������������������
�������������������������� ������������������������������������������ ������ 15 ������ 88 ��������������� FC
5745
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��������: ��������� SFP+ twinaxialial copper ����������������������������������������� AS/400 5250 ������������ CX4
���������������� 10 GBASE-T

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

FC 5279: 74Y1986 (����������������������������������� RoHS)
������� FRU ��� Wrap plug

74Y7010 (Twinax wrap plug)

10N7405 (1 Gb UTP wrap plug)

��������: Wrap plug �������������������� ���������������������� IBM
�������������� I/O

PCIe2 x8
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

������ 15. PCIe2 LP 2x10GbE SFP+ Copper 2x1GbE UTP Adapter
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���������
������������������� “���������”

��������
3.3 V

Form factor
����

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

���������

����������������������� ������������������������������������������������� SFP+, 10 Gbps, copper, twinaxial, active
��������� ������ 16������������ ����������������������������� �������������������������� �����������������
����������������� SFF-8431 Rev 4.1 ��� SFF-8472 Rev 10.4 �������������� IBM ����������������

��������: ����������������� ���������� EMC Class A

��������� �������� 29��������������������������������������

�������� 29. �����������, CCIN ������������������ ��������������������������������������

��������������� ������������� CCIN ���������������

1 ���� (3.28 ���) EN01 EF01 46K6182

3 ���� (9.84 ���) EN02 EF02 46K6183

5 ���� (16.4 ���) EN03 EF03 46K6184

������ 16. �����������������������������������

�������������������� PCIe 89
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��������������������������������������

����������������������������������������������� ����������������� �������������������������:

v Linux:

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 1 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe2 LP 2x10GbE SR 2x1GbE UTP (FC 5280; CCIN 2B54)

��������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) 5280

������

����������� PCIe2 LP 2x10GbE SR 2x1GbE UTP ��������������� unified wire ����������� 4 �������� low-profile PCI
Express ���� 2 ������������������������ PCI Express 2.0 ���������������������������������� cloud computing,
virtualization, ��������������� ������������������������������ ��������������� 4 ������� ���������������� 10 Gb 2
����� ������������������� 1 Gb 2 ����� ����� 10 Gb small form-factor pluggable (SFP+) single root (SR) transceiver 2
����� �������������������������������������������������������������� ����� SFP+ (SR) ������������������������������
��������������������������������� 10 Gbps (����������������) ��������������� SFP+ copper twinaxial ������ 5 ���� (16.4
���) ����� RJ45 ���������� ���������������������������������������������������� 1 Gbps �������������������� ���
failover ����������������������������������������������������������������� ������������������������������������
������ ������ 17 ������ 91 ��������������� FC 5745
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������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

74Y1988 (����������������������������������� RoHS)
������� FRU ��� Wrap plug

12R9314 (SFP+ SR wrap plug)

10N7405 (1 Gb UTP wrap plug)

��������: wrap plugs ����������������������� ����� 12R9314 (FC ECW0)���� wrap plug �������������������
IBM

�������������� I/O
PCIe2 x8

�������������
������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
�������������������

������ 17. ����������� PCIe2 LP 2x10GbE SR 2x1GbE UTP
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��������
3.3 V

Form factor
����

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

��������������������������������������

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 1 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

– �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity
Tools(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

v PowerKVM

– IBM PowerKVM 2.1.1 ������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe LP 2-Port 1GbE TX (FC 5281; CCIN 5767)

����������������������� ���������������������������� ��������������������������� (FC) 5281

����������� PCIe LP 2-Port 1GbE TX ������������������������������������ low-profile, full duplex, �������� ����
������������������������������������������� 10, 100 ���� 1000 Mbps �����������������������������������������������
unshielded twisted pair (UTP) ������������������ 100 ���� (328.08 ���) ����������������������������������� AIX
Network Installation Management (NIM) ������������������������� IEEE 802.3ab 1000Base-T �����������
jumbo frames ������������������� 1000 Mbps

������������������������������:
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v �������� interrupt moderation �������������������������������� ������������������������������������

v ������������������������������� PCIe ������ x1

v ����������������� auto-negotiation ����� full-duplex ��������

v �������� integrated media-access control (MAC) ��� physical layer (PHY)

v �������� Fast EtherChannel (FEC) ����������������������

v �������� gigabit EtherChannel (GEC) ����������������������

v �������� IEEE 802.3ad (�������������������������)

v �������� IEEE 802.1Q VLANs

v ���������������������� IEEE 802.3 z, ab, u, x

v �������� IEEE 802.1p

v �������� IEEE 802.3ab ������ TX

v �������� TCP checksum offload transmission control protocol (TCP), user datagram protocol (UDP), Internet
Protocol (IP) ������ IPv4 ��� IPv6

v ��������������� TCP ��������������������������������������

v �������� EEPROM-SPI ��� EEPROM ������

v �������������������������� INTA ��� MSI

v ����������������� FCC B, UL, CE, VCCI, BSMI, CTICK, MIC

v Network Controller (MAC) Intel 82571EB

v ������������������ European Union Directive 2002/95/EC �����������������������������������������������
����������������������

�������������������������������

������ ��������
������� FRU ��������������

46K6601 (����������������������������������� RoHS)
������� FRU ��� Wrap plug

10N7405 (1 Gb UTP wrap plug)

��������: Wrap plug �������������������� ���������������������� IBM
�������������� I/O

v ����������� PCI Express V1.0a
v ����������������� x4 ��� PCI Express ���������������� x4, x8, x16
v ����������� (x4, �������������) ����������� 10 Gbps, ��������� 20 Gbps

�����������
���

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������

�������������������� PCIe 93
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PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

���������������
PCIe short form

������������������

v ����� RJ-45 2 �����
v ������������������ LED 2 ����������� �����������������������������

���������
��������������������������� ���������������������� ������������������������������������ Cat 5e �����������

������������� LED ��������������

�������� LED ����������������������������������������������������������� �������� LEDs ��������������
���������� ����������� 2-Port 10/100/1000 Base-TX Ethernet PCI Express �������������� LEDs �������� 30
������������������������������� LED ��������������������������������� ��������������������������

�������� 30. �������� LEDs �������������������������

LED �� ��������

�������/����� ����� ����������

��� ����������

��������������������������, ����������������� ����������������
���������

������ �������������

������ 18. ����������� 2-Port 10/100/1000 Base-TX Ethernet PCI Express

94 �������������������� PCIe
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�������� 30. �������� LEDs ������������������������� (���)

LED �� ��������

�������� ��� 10 Mbps

����� 100 Mbps

��� 1000 Mbps

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX

– AIX 7.1, �������������� 3, ������������ 2 ������������

– AIX 6.1, �������������� 8, ������������ 3 ������������

– AIX �������� 5.3, �������������� 12 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6 ������������

– Red Hat Enterprise Linux �������� 5.6 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 1 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

– �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity
Tools(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

v IBM i

– IBM i �������� 7.2 ������������

– IBM i �������� 7.1 ������������

�����������������������

������������������������������������������ ��������������������������������������������������� ��������� “������
���������������” ������ 97 �������������
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��������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������
����� ��������� “��������������������������� �������”�������������

�������������������������������� �������������������������������������������� AIX ��������� �����������������
������������������������ ��������������� ��������������������������������������������������������������

������������������������������

�����������������������������������:

v wrap plug ������������������ RJ-45 ��������������������� ������������������

v ��������� Cat 5e (�����������) UTP ����������������������������� 1000 Mbps

v ��������� Cat 5 ���� Cat 3 UTP ����������������������������� 100 Mbps ���� 10 Mbps

��������: ���������������������������� 100 ���� (������������) ����������������������������

������������������������������

������������������������������������������������� “��������������������������������������” ������ 95

����������������������������������

������������������������������ �������������������������������������:

v �����������

v �����������������������������

v �������������������������������������������������������������

v ���������������������������������� PCI

v �����������

v CD ��������������� AIX ���������������������

��������������������������� �������

���������������������������������������������� ������� ������������������������������������ �������������� AIX 5L ��
CD ��������������� AIX

������������������������������������������� ��������������������:

1. ������������������������������������

2. ������������������������������������������ (���� ����) ���������������������

������������� ���������� CD-ROM �������������������������������������������������������� Network
Installation Management (NIM)

3. ������������������ System Management Interface Tool (SMIT) ��������: smit devinst

4. �� Enter �������� Install Additional Device Software ������������������ INPUT device / directory for software

5. ��������������������������������������� ������ F4 ��������������������������������
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6. �� Enter �������� Install Additional Device Software ������������������ SOFTWARE to install

7. �� F4 ����������������

8. ����� / ����������������� Find

9. ����������������������� devices.pciex.14104003

10. �� Enter ������������������������������������� ����������

11. �� F7 ���������������������������������� ���������

12. �� Enter �������� INSTALL ADDITIONAL DEVICE SOFTWARE ����������� ����� entry ��������������
���������

13. �� Enter ����������������� �������� ARE YOU SURE �����������

14. �� Enter ����������������� �������� COMMAND STATUS �����������

v ������� RUNNING �������������� ������������������������������ ���������������������������������������
���

v ������������ RUNNING ����������� OK ������������������������� �������������������������

v ��������������������� ������� SUCCESS �������������������� Result �������������������������������������

15. ���������������������������������������

16. �� F10 ����������� SMIT

�������������������������� AIX

�������������������������������������������������������������������������� ��������������������:

1. �������������������� ���������

2. ����� lslpp -l devices.pciex.14104003.rte ����� Enter

������������������������������������� ������������� ����������������������������������

�������� 31. ���������������� ������������������ ����� ��������

������� ����� ����� ��������

���: /usr/lib/objrepos
devices.pciex.14104003.rte

5.x.0.0 COMMITTED PCIe LP 2-Port 1GbE TX

3. ���������������������������� devices.pciex.14104003.rte ���� �������������������������������� ���������������������
�����

���������������������

������������������������������������� ������������������������������������������ �������������������������������������
�������������� ������������������������������������ ���������������������������������������������������� ����������
���������������������������������������������������

����������: ������������������� ����������� ����������������������� �������������������������������� ������
�������������������������������������������������� ��������� �������������������������������������������
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������������������������������ ��������������������:

1. ������������ PCIe ����������������������

����������� ����������������� x4 PCIe �������������������� x4, x8, ���� x16 ���������������������������������
PCI ��������������������� ����� PCIe �����������������

2. ����������������������������������������������� ���������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� 4X InfiniBand QDR PCIe2 LP 2 ����� (FC 5283; CCIN 58E2)

��������������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) 5283

������

����������� 4X IB QDR PCIe2 LP 2 ����� ��������������� 4X InfiniBand QDR ������� 2 ���������������������������� ����
�������������������� InfiniBand ����

������������������������������������ 40 Gb

FC 5283 ������������������ low-profile ������������������ low-profile ������� 2 �������

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

74Y2987 (����������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe x8
�������������

��������������� low-profile �������
���������

�������������������
��������

3.3 V
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Form factor
����

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

��������������������������������������

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX:

– AIX 7.1, �������������� 3, ������������ 2 ������������

– AIX 6.1, �������������� 9 ������������

v Linux:

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6 ������������

– Red Hat Enterprise Linux �������� 5.6 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 1 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– SUSE Linux Enterprise Server 10, Service Pack 3 ������������

v PowerKVM

– IBM PowerKVM 2.1.1 ������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe2 LP 2-port 10GbE SR (FC 5284; CCIN 5287)

��������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) 5284

������

���� FC 5284 ��� FC 5287 ����������������������� FC 5284 ������������������ low-profile ��� FC 5287
�������������������������������

����������� PCIe2 LP 2-port 10GbE SR ��������������� generation-2 PCIe ������� Low Profile �������������������
�������������� ���������������������� 10-Gb 2 ����������������������������� ��� 10 ���������������� (Gbps) �����

�������������������� PCIe 99

http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm
http://www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8hak/pciadapters.htm
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8hcd/pcibyfeature.htm


��������������������� �������������������������������������������� (LC)���������������� duplex ������������������ a
multi-mode fiber (MMF) 850 nm ������ 300 ���� (984.25 ���) ��������������������������������������� IEEE,
802.3ae 10GBASE-SR �����������������������������

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

74Y3242 (����������������������������������� RoHS)
������� FRU ��� Wrap plug

12R9314 (SFP+ SR wrap plug)

��������: Wrap plug �������������������� ���������������������� IBM
�������������� I/O

PCIe2.0 x8
�������������

����� PCIe x8 (low-profile) ����������
���������

���������������� MMF 850 nm ������������������������ LC duplex-type
��������

3.3 V
Form factor

Low-profile
�����������

������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

��������������������

v PCIe x8 Generation 2
v MSI-X ������������������������������������
v 10GBASE-SR short-reach optics
v IEEE 802.3ae (10 GbE)
v IEEE 802.1p priority ��� 802.1Q VLAN tagging
v IEEE 802.3x flow control
v Link aggregation, ������������������ 802.3ad 802.3
v IEEE 802.3ad load-balancing ��� failover
v Ether II and 802.3 encapsulated frames
v MAC address �������������������������
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v ������� Jumbo ������ 9.6 Kbytes
v TCP checksum offload ������ IPv4
v TCP segmentation Offload (TSO) ������ IPv4
v UDP checksum offload ������ IPv4
v ��������������������� (Receive side scaling) ����������� packet steering
v �����������������������������������������

������ 19���������������

������������� LED ��������������

�������� LEDs ��������������������������������������������������������������� �����������������������
������������������������������� ������ 19�������������� LED �������� 32������������������������������� LED
���������������������������������

�������� 32. �������� LEDs �������������������������

LED �� ��������

�������/����� ����� ����������

��� ����������

��������������������������, ����������������� ����������������
���������

������ �������������

������ 19. PCIe2 LP 2-port 10GbE SR
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��������������������������������������

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX

– AIX 7.1, �������������� 3, ������������ 2 ������������

– AIX 6.1, �������������� 8, ������������ 3 ������������

– AIX �������� 5.3, �������������� 12 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 1 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

– �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity
Tools(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

v IBM i

– IBM i �������� 7.2 ������������

– IBM i �������� 7.1 ������������

v VIOS

– ����������� VIOS ������� VIOS 2.2.0.11 ����� Fix Pack 24 ��� Service Pack 1 ������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe2 2-port 4X InfiniBand QDR (FC 5285; CCIN 58E2)

��������������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) 5285

������

����������� PCIe2 2-port 4X IB QDR ��������������� QDR generation-2 4X InfiniBand QDR �������������������������
��� ������������������������ InfiniBand ����

������������������������������������ 40 Gb

FC 5285 �� high-profile tailstock ��������������� generation-2 ����������������
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������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

74Y2987 (����������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe x8
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
�������������������

��������
3.3 V

Form Factor
����

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX

– AIX 7.1 �������������������

– AIX �������� 6.1 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server 10 �������������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
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���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe2 2-port 10 GbE SR (FC 5287; CCIN 5287)

��������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) 5287

������

���� FC 5284 ��� FC 5287 ����������������������� FC 5284 ������������������ low-profile ��� FC 5287
�������������������������������

����������� PCIe2 2-port 10 GbE SR ��������������� PCIe ������� 2 ��������������������� �������������� ������
�������� ���������������������� 10-Gb 2 ����������������������������� ��� 10 ���������������� (Gbps) �������������������
������� �������������������������������������������� (LC)���������������� duplex ������������������ a multi-mode
fiber (MMF) 850 nm ������ 300 ���� (984.25 ���) ��������������������������������������� IEEE, 802.3ae
10GBASE-SR �����������������������������

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

74Y3457 (����������������������������������� RoHS)
������� FRU ��� Wrap plug

12R9314 (SFP+ SR wrap plug)

��������: Wrap plug �������������������� ���������������������� IBM
�������������� I/O

PCIe2, x8
�������������

����� PCIe x8, generation-2 ����������
���������

���������������� MMF 850 nm ������������������������ LC duplex-type
��������

3.3 V
Form factor

Low-profile
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�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

��������������������

v PCIe x8 Generation 2
v MSI-X ������������������������������������
v 10GBASE-SR short-reach optics
v IEEE 802.3ae (10 GbE)
v IEEE 802.1p priority ��� 802.1Q VLAN tagging
v IEEE 802.3x flow control
v Link aggregation, ������������������ 802.3ad 802.3
v IEEE 802.3ad load-balancing ��� failover
v Ether II and 802.3 encapsulated frames
v MAC address �������������������������
v ������� Jumbo ������ 9.6 Kbytes
v TCP checksum offload ������ IPv4
v TCP segmentation Offload (TSO) ������ IPv4
v UDP checksum offload ������ IPv4
v ��������������������� (Receive side scaling) ����������� packet steering
v �����������������������������������������

������ 20 ������ 106 ���������������
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������������� LED ��������������

�������� LEDs ��������������������������������������������������������������� �����������������������
������������������������������� ������ 20�������������� LED �������� 33������������������������������� LED
���������������������������������

�������� 33. �������� LEDs �������������������������

LED �� ��������

������� (�������) ���� (�����) ��������

��� ����������

��������������������������, ����������������� ����������������
���������

�������� (�����) ������� �������������������������

��� ������������������������������

��������������������������������������

����������������������������������������������������������:

v AIX

– AIX �������� 7.1 ��� Service Pack 3 ������������

– AIX �������� 6.1 ������������������� 6100-06 ��� Service Pack 3 �����������

������ 20. ����������� PCIe2 2-port 10 GbE SR

106 �������������������� PCIe



– AIX �������� 5.3 ������������������� 5300-12 ��� Service Pack 4 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux.

– SUSE Linux Enterprise Server.

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

v VIOS

– ����������� VIOS ������� VIOS 2.2.0.11 ����� Fix Pack 24 ��� Service Pack 1 ������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe 2-port Async EIA-232 (FC 5289; CCIN 57D4)

��������������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) 5289

������

����������� PCIe 2-port Async EIA-232 ��������������� 2-port EIA-232 ��������������������������������������
PCI Express (PCIe) ��������������������������� PCIe �������������������������������������������������������� PCIe
1.1 ������������������������������ ��������������

������ Universal Asynchronous Receiver/Transmitter (UART) ��������������������������� receiver-transmitter
128 ����, first-in first-out (FIFO), full modem-control ���������������������������� ���������������� UART �����
����������������������� ������� ��������������������������� ���������������� PCI ����� �������������������������
���������������������� RJ45 ���������������������������� DB-9

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

74Y4084 (����������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe 1.1

�������������������� PCIe 107
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�������������
���������������������������� ���������������������������������������������� PCI ����������������

���������
��������� Cat 5 unshielded twisted-pair

��������
3.3 V

Form factor
����

�����������
������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

��������������������������������������

���������������������������� ������������������������������:

v AIX:

– AIX 7.1 ����� �������������� 7100-01 ������������

– AIX 6.1 ����� �������������� 6100-07 ������������

– AIX 5.3 ����� �������������� 5300-12 ��� Service Pack 5 ������������

v Linux:

– SUSE Linux Enterprise Server 11 SP1 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server 10 SP4 ������������

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.1 ������������

– Red Hat Enterprise Linux �������� 5.7 ������������

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe LP 2-port Async EIA-232 (FC 5290; CCIN 57D4)

��������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) 5290

108 �������������������� PCIe
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������

���� FC 5289 ��� 5290 ����������������������� FC 5289 ����������������������������� ��� FC 5290 ����������
�������� low-profile

FC 5289 ��� FC 5290 ��������������� 2-port EIA-232 asynchronous serial communications PCI Express (PCIe) ���
�������������������� PCIe ���������������������� ������������������� PCIe 1.1 �����������������������������
���������������������

������ universal asynchronous receiver/transmitter (UART) ��������������������������� receiver-transmitter 128
����, first-in first-out (FIFO), full modem-control ���������������������������� ���������������� UART ����� 2 ���
����������������� ������������������������������������������ PCI ����� ������������������������������������
����������� RJ45 ���������������������������� DB-9

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

74Y4085 (����������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe 1.1
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
��������� Cat 5 unshielded twisted-pair

��������
3.3 V

Form factor
����

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������
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��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX:

– AIX 7.1, �������������� 3, ������������ 2 ������������

– AIX 7.1, �������������� 2, ������������ 3 ������������

– AIX 6.1, �������������� 9 ������������

– AIX �������� 5.3, �������������� 12 ������������

v Linux:

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.1 ������������

– Red Hat Enterprise Linux �������� 5.7 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 1 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– SUSE Linux Enterprise Server 10 Service Pack 4 ������������

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

– �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity
Tools(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

v IBM i:

– IBM i �������� 7.1 ������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe 10-Gb FCoE 2-port (FC 5708 CCIN 2B3B)

����������������������� ������������������������� ������������������������������������������������� (FC)
5708
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������

����������� PCI Express ��� ��������������� 2 �������������������:

v FC 5270: ����������� PCIe LP 10-Gb FCoE 2-port ������������������������������

v FC 5708: ����������� PCIe 10-Gb FCoE 2-port �������������������������������

����������� PCIe 10 Gb FCoE 2-port ������������������������������������������ ����������������������������
(CNA) ������������������������������������������������� ������������������������������������ I/O ����� ���
��� Enhanced Ethernet ��� Fibre Channel over Ethernet (FCoE) ���� FCoE �������������������������������������������
(NIC) ������������������������������������������� ������ FCoE ������������� Convergence Enhanced Ethernet
(CEE)

������ ����������������������� LEDs ���������������

�������� LED �����������������������������������������������������������

�������� 34. �������� LED ��������������

SAN LED ������� LAN LED ������� Activity

��� ��� ��� �������

���������� (��������) ���������� (��������) ����������� ����������

����� ����� ���������� ������������

������ 21. ����������� PCIe 10 Gb FCoE 2-port

�������������������� PCIe 111



�������� 34. �������� LED �������������� (���)

SAN LED ������� LAN LED ������� Activity

����� ������ ���������� ������� ������/������ (TX/
RX) LAN ����������

������ ����� ���������� ������� TX/RX SAN ����������

������ ������ ���������� ������� TX/RX LAN ��� SAN

���������� (��������) ���������� (��������) Beaconing

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

������������

������ ��������
������� FRU

46K8088 (����������������������������������� RoHS)
������� FRU ��� Wrap plug

12R9314 (������������������ Fibre LC)

��������: wrap plug �������������������� ������������������� IBM
�������������� I/O

PCI Express x8 generation-1 ��� x4 generation-2

PCI Express (PCIe) Base ��� Card Electromechanical (CEM) 2.0
�����������

���������������������������������� ���������������������������������������������� PCI ����������������
������������

LC �����������������������

SFP+ (small form-factor pluggable) ����� SR optics
��������

3.3 V ��� 12-V
Form factor

���� ���������� �����������������������
���������

������������������������������ �������������������� ������������������� multimode ��������������������
�����������������:
v OM1

– Multimode 62.5/125 micron fiber
– ���������� 200 MHz x km
– ������������������� 1 ��� 33 m (108 ft)
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v OM2
– Multimode 50/125 micron fiber
– ���������� 500 MHz x km
– ���������������������� 82 m (269 ft)

v OM3
– Multimode 50/125 micron fiber
– ���������� 2000 MHz x km
– ���������������������� 300 m (984 ft)

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX

– AIX 7.1, �������������� 3, ������������ 2 ������������

– AIX 6.1, �������������� 8, ������������ 3 ������������

– AIX �������� 5.3, �������������� 12 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.4 ������������ ������������������������������������������������ Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 2 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

v IBM i

– �������������������������������� IBM i ������� VIOS 2.2 ������������

– IBM i 7.1 ������������

v VIOS

– ����������� VIOS ������� VIOS 2.2.0.12-FP24 SP02 ������������

��������������������� FCoE ������ hot swap

����� hot swapping ����������� FCoE �������������������������������������������� ������������������������������������
����������� ���������� ������������������������������������������������������ �����������������������������������
����������� ����������������������������������� (WWPN) ����� ���������������� Fibre Channel ��������������������
����������� LUN ���������������� �������� Fibre Channel ��������������������

�������������������:

�������������������� PCIe 113
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���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� 4-Port 10/100/1000 Base-TX PCI Express (FC 5717; CCIN 5717)

����������������������� ����������������������� ��������������������������� (FC) 5717

����������� 4-Port 10/100/1000 Base-TX PCI Express ��������������������������������� PCI Express (PCIe) ���
full duplex, ����� 4 �����ur ����������������������������������� �������������� 1000, 100 ���� 10 Mbps �����������
���������������� ������� PCIe ��������������������������������������� 4-pair CAT-5 Unshielded Twisted Pair (UTP)
���������������� 100 ���� ������������������������� IEEE 802.3ab 1000Base-T ���� 5717 ����������� jumbo
frames ������������������� 1000 Mbps

������������������������������:

v �������� interrupt moderation ��������������������� ����������������� central processing unit (CPU) �������������

v ��������������������������������� x4, x8, x16 ����������������������������������������������

v �������������������������������������������

v Auto-negotiation, full-duplex (�� half-duplex ������ 10/100)

v �������� media access control (MAC) ��� physical layer (PHY)

v �������� Fast EtherChannel (FEC) ��� Gigabit EtherChannel (GEC) �������������������������������

v �������� IEEE 802.3ad �������������� ����������� �������������������������������

v ���������������������� IEEE 802.1Q VLANs, IEEE 802.3 (z, ab, u, x), IEEE 802.1p

v TCP checksum offload -- transmission control protocol (TCP), Internet Protocol (IP) ������ IPv4

v TCP Segmentation Offload (TSO) / Large Send Offload (LSO)

v ������������ x4 ���; ���������������� x4, x8 ���� x16

v ����������� (x4, �������������) ����������� 10 Gbps ������������ 20 Gbps

v �������� EEPROM SPI ��� EEPROM ������

v Interrupt levels INTA ��� MSI (��������������������������������������� MSI)

v IEEE 802.3ab

v ����������������� FCC B, UL, CE, VCCI, BSMI, CTICK, MIC

v ������������ RJ-45 ������

v LEDs ��������������������������� activity �����

v ������������������ European Union Directive 2002/95/EC �����������������������������������������������
����������������������

114 �������������������� PCIe
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������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

�������������������������������

������ ��������
������� FRU ��������������

46Y3512 (����������������������������������� RoHS)
������� FRU ��� Wrap plug

10N7405 (1 Gb UTP wrap plug)

��������: Wrap plug �������������������� ���������������������� IBM
�������������� I/O

v ������������������ PCIe V1.0a
v �������� x4 ��� PCIe ������������������� x4, x8, x16
v ����������� (x4, �������������) ����������� 10 Gbps, ��������� 20 Gbps

�����������
���

�����������
���������������������������������� ���������������������������������������������� PCI ����������������

���������������
PCIe short form

������������������

v ����� RJ-45 4 �����
v ������������������ LED 2 ����������� �����������������������������

���������
��������������������������� ���������������������� ��������������� �������������������������������������
Cat 5e �����������

������������� LED ��������������

�������� LEDs ��������������������������������������������������������������� �����������������������
������������������������������� ����������� 4-Port 10/100/1000 Base-TX PCIe �������������� LEDs �����
��� 35 ������ 116 ������������������������������� LED ���������������������������������

��������������������������:
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�������� 35. �������� LEDs �������������������������

LED �� ��������

�������/����� ����� ����������

��� ����������

��������������������������, ����������������� ����������������
���������

������� �������������

�������� ��� 10 Mbps

����� 100 Mbps

��� 1000 Mbps

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

���������������������������� ������������������������������:

v AIX

– AIX �������� 7.1 ������������

– AIX �������� 6.1 ������������

– AIX �������� 5.3 ������������

v Linux

������ 22. ����������� 4-Port 10/100/1000 Base-TX PCIe

116 �������������������� PCIe
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– Red Hat Enterprise Linux

– SUSE Linux Enterprise Server

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

�������������� AIX ��������� ����������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

�����������������������

������������������������������������������ ��������������������������������������������������� ��������� “������
���������������” ������ 119 �������������

��������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������
����� ��������� “����������������������������������” ������ 118 �������������

���������������������������������������������� ������������������������������ AIX ������ �������������������������
������������������������ ��������������� ������������������� �������������������������� �������������������

������������������������������

�����������������������������������:

v wrap plug ������������������ RJ-45 �������������������������������

v ���������Cat 5e (�����������) UTP ������������������������������ 1000 Mbps

v ��������� Cat 5 ���� Cat 3 UTP ������������������������������ 100 Mbps ���� 10 Mbps

��������: ���������������������������� 100 ���� (������������) ����������������������������

������������������������������

������������������������������������������������� “��������������������������������������” ������ 116

����������������������������������

������������������������������ ������������������������������������:

v �����������

v �����������������������������

v �������������������������������������������������������������

v ���������������������������������� PCI

�������������������� PCIe 117
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v �����������

v CD ��������������� AIX ������ ���������������

����������������������������������

����������������������������������������������������� ������������������������������������������� AIX 5L �� AIX ������
���������������

������������������������������������������� ��������������������:

1. ������������������������������������

2. ������������������������������������������ (���� ����) ���������������������

������������� ���������� CD-ROM �������������������������������������������������������� Network
Installation Management (NIM)

3. ������������������ System Management Interface Tool (SMIT) ��������: smit devinst

4. �� Enter �������� Install Additional Device Software ������������������ INPUT device / directory for software

5. ��������������������������������������� ������ F4 ��������������������������������

6. �� Enter �������� Install Additional Device Software ������������������ SOFTWARE to install

7. �� F4 ����������������

8. ����� / ����������������� Find

9. ����������������������� devices.pciex.14106803

10. �� Enter ������������������������������������� ����������

11. �� F7 ���������������������������������� ���������

12. �� Enter �������� INSTALL ADDITIONAL DEVICE SOFTWARE ����������� ����� entry ��������������
���������

13. �� Enter ����������������� �������� ARE YOU SURE �����������

14. �� Enter ����������������� �������� COMMAND STATUS �����������

v ������� RUNNING �������������� ������������������������������ ���������������������������������������
���

v ������������ RUNNING ����������� OK ������������������������� �������������������������

v ��������������������� ������� SUCCESS �������������������� Result �������������������������������������

15. ���������������������������������������

16. �� F10 ����������� SMIT

�������������������������� AIX

�������������������������������������������������������������������������� ��������������������:

1. �������������������� ���������

2. ����� lslpp -l devices.pciex.14106803.rte ����� Enter

������������������������������������� ������������������������������������������������

118 �������������������� PCIe



������� ����� ����� ��������

���: /usr/lib/objrepos
devices.pciex.14106803.rte

5.x.0.0 COMMITTED ��������� 4-Port 10/100/
1000 Base-TX PCI Express

3. ���������������������������� devices.pciex.14106803.rte ���� ����������������������������� ���������������������
�����

���������������������

������������������������������������� ������������������������������������������ �������������������������������������
�������������� ������������������������������������ ������������������������������������������������������� ������
�������������������������������������������������������

����������: ������������������� ����������� ����������������������� �������������������������������� ������
�������������������������������������������������� ��������� �������������������������������������������

������������������������������ ��������������������:

1. ������������ PCIe ����������������������

���������������������������� x4 PCIe �������������������� x4, x8 ���� x16 ���������������������������������
PCI ��������������������� ����� PCIe �����������������

2. ������������������������������������������������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe2 FH 4-Port 8 Gb Fibre Channel (FC 5729; CCIN 5729)

��������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) 5729

������

������������������������ PCIe2 FH 4-Port 8 Gb (FC 5729) ������������������������������������������� Emulex
LPe12004 PCIe Host Bus Adapter (HBA) FC 5729 ��������������� generation-2 ��������������������
������������������� generation-2 ������������������������������� 4 ����� ������������������ ������������
���������� initiator ������������������� ����������������������� LC ���������������������������� ��������������������
����������������������������������������������������� 2, 4 ��� 8 Gbps �����������������������������������������
��������������������������������������� LEDs ������������������������������������������������� ��������

�������������������� PCIe 119
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����������������������������� FC 5729

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

�������������������������������

������ ��������
������� FRU

74Y3467 (����������������������������������� RoHS)
������� FRU ��� Wrap plug

12R9314

��������: wrap plug �������������� ���������������������� IBM
�������������� I/O

PCI Express (PCIe) Base 2.0 ����������������� x8 PCIe
�������������

������� PCIe x8 ���� x16 ��������� 1 ����
��������

3.3 V

������ 23. ����������� FC 5729

120 �������������������� PCIe
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Form factor
������������������������������������������������������������

������������������������������
������� FC 2, 4 ��� 8 gigabit

���������
������������������������������ ��������������������������������������� multimode �����������������������:
v OM3: ������� Multimode 50/125 ������ ���������� 2000 MHz x km
v OM2: ������� Multimode 50/125 ������ ���������� 500 MHz x km
v OM1: ������� Multimode 62.5/125 ������ ���������� 200 MHz x km

����������������������������� �������������� OM1 ������������������������������� ���������������� OM1
����������������������������� ���������������������� OM2 ��� ��������� OM3 ������������ ������������ OM2
��������������������� OM3 �������������������������� OM2 �������� �������������������

����������������������������������� ����������������������������������� ��������������

�������� 36. �����������������������������������������������

������������� 2.125 Gbps 4.25 Gbps 8.5 Gbps

OM3 0.5 ���� - 500 ���� 0.5 ���� - 380 ���� 0.5 ���� - 150 ����

OM2 0.5 ���� - 300 ���� 0.5 ���� -150 ���� 0.5 ���� - 50 ����

OM1 0.5 ���� - 150 ���� 0.5 ���� - 70 ���� 0.5 ���� - 21 ����

�����������
������������������������������������������������ ��������������������������� ����������� PCI

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������� ����������������������������������������������������:

v AIX

– AIX 7.1

– AIX 6.1

�� LED ��������������

�������� LEDs ���������������������������������������������������������� �������������� ������������������
���������������� ��������������������������������� �������� 37 ������ 122 ����������������������������
��������� ����������������� 1 ����������� LED ������������������������� ��������������� (2, 3 ���� 4) ����������
������������� LED ������������ ������������������������������������������������

�������������������� PCIe 121
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�������� 37. ����� LED ����

LED ������� LED �������� �����

����������� ��� ����, ����������������������������������

����� ����������� 2 ����� ���������� 2 Gbps - ���� ������������

����� ����������� 3 ����� ���������� 4 Gbps - ���� ������������

����� ����������� 4 ����� ���������� 8 Gbps - ���� ������������

����� Power-on self test (POST) ��������������������� �������� 38����������������������������������������������
������������� ���������������������������������������������

�������� 38. ����� POST ����������

LED ������� LED �������� ����� �������������������������

��� ��� Wake-up ������� (����������
���)

Perform the AIX or IBM i operating system diagnostics.

��� ����� POST ������� (�������������) Perform the AIX or IBM i operating system diagnostics.

��� ����������� Wake-up ������� (���������) Perform the AIX or IBM i operating system diagnostics.

��� ������������ POST ������� Perform the AIX or IBM i operating system diagnostics.

��� ������ ��������� post ���������� �����

����� ��� ��������������������� Perform the AIX or IBM i operating system diagnostics.

����� ����� ��������������������� Perform the AIX or IBM i operating system diagnostics.

����������� ����������� ������������������� �����

����������� ������������ ������������������� �������
������

�����

����������� ������ ������������������� �����
����������

�����

������������������������������������� hot swap

������������������������������������������������������ hot swap ����������� ��������������������������������
������������������������������������������������� (���� ������� dar ��������������� FAStT ���� DS4800) �������������
��������������������������������������������� ������������������������������

����������������������������������� (WWPN) ����� ��������������������������� LUN ����������������������
����������� �������������������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM

122 �������������������� PCIe
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���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

8 Gb PCI Express Dual-port Fibre Channel Adapter (FC 5735; CCIN 577D)

�������������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) 5735

������

8 Gb PCI Express Dual-port Fibre Channel Adapter ������������������������������������������������ Emulex
LPe12002 PCIe Host Bus Adapter (HBA) ����������������������� single initiator ��������������������� ���������
������������� LC ����������������������������� ����������������������������������������������������������������
������������ 2 4 ��� 8 Gbps �������������������������������������������������������������������������������� LED ��
�������������������������������������������������������������

��������������������������:

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

������ 24. ����������� 5735
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�������������������������������

������ ��������
������� FRU

10N9824 (����������������������������������� RoHS)
������� FRU ��� Wrap plug

12R9314

��������: wrap plug �������������� ���������������������� IBM
�������������� I/O

PCI Express (PCIe) Base ��� Card Electromechanical (CEM) 2.0
�������������� x8 PCIe

�������������
������� PCIe x8 ���� x16 ��������� 1 ����

��������
3.3 V

Form factor
���� ���������� �����������������������

������������������������������
2, 4, 8 Gigabit

���������
������������������������������ ��������������������������������������� multimode �����������������������:
v OM3: ������� Multimode 50/125 ������ ���������� 2000 MHz x km
v OM2: ������� Multimode 50/125 ������ ���������� 500 MHz x km
v OM1: ������� Multimode 62.5/125 ������ ���������� 200 MHz x km

�������������������������������� ��� OM1 �������������������������� OM1 �������� �����������������������
������������ OM2 ��������������� OM3 ������������ �������� OM2 ���������������������� OM3 ������������
���������������������������� OM2

����������������������������������� ����������������������������������� ��������������

�������� 39. �����������������������������������������������

������������� 2.125 Gbps 4.25 Gbps 8.5 Gbps

OM3 0.5 ���� - 500 ���� 0.5 ���� - 380 ���� 0.5 ���� - 150 ����

OM2 0.5 ���� - 300 ���� 0.5 ���� -150 ���� 0.5 ���� - 50 ����

OM1 0.5 ���� - 150 ���� 0.5 ���� - 70 ���� 0.5 ���� - 21 ����

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

124 �������������������� PCIe
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��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������� ����������������������������������������������������:

v AIX

– AIX �������� 7.1 ������������

– AIX �������� 6.1 ������������

– AIX �������� 5.3 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux 6.1 ������ POWER ������������

– SUSE Linux Enterprise Server 11, Service Pack 1 ������������ (������������������)

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

v IBM i

– IBM i �������� 7.2 ������������

– IBM i �������� 7.1 ������������

�� LED ��������������

LED ������������������ �������������������������������������������� ���������������������������������� �����
���������������������������� �������� 40������������������������������������� ����������������� 1 �����������
LED ������������������������� ��������������� (2, 3 ���� 4) ����������������������� LED ������������ �����������
�������������������������������������

�������� 40. ����� LED ����

LED ������� LED �������� �����

���������� ��� ����, ����������������������������������

����� ����������� 2 ����� ���������� 2 Gbps - ���� ������������

����� ����������� 3 ����� ���������� 4 Gbps - ���� ������������

����� ����������� 4 ����� ���������� 8 Gbps - ���� ������������

����� Power-on self test (POST) ��������������������� �������� 41 ������ 126 ������������������������������
����������������������������� ���������������������������������������������
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�������� 41. ����� POST ����������

LED ������� LED �������� ����� �������������������������

��� ��� Wake-up ������� (����������
���)

���������������������������������� AIX, Linux���� IBM
i

��� ����� POST ������� (�������������) ���������������������������������� AIX, Linux���� IBM
i

��� ���������� Wake-up ������� (���������) ���������������������������������� AIX, Linux���� IBM
i

��� ����������� POST ������� ���������������������������������� AIX, Linux���� IBM
i

��� ������ ��������� post ���������� �����

����� ��� ��������������������� ���������������������������������� AIX, Linux���� IBM
i

����� ����� ��������������������� ���������������������������������� AIX, Linux���� IBM
i

���������� ���������� ������������������� �����

���������� ����������� ������������������� �������
������

�����

���������� ������ ������������������� �����
����������

�����

������������������������������������� hot swap

�������������������������������������������������������������� ����������������������������������������������
�������������������������������������������������������������� (������������������������� FAStT ���� DS4800) ���
�������� ��������������������������������������������� ������������������������������

�������������������������������� (worldwide port name - WWPN) �������� �������������������������������
LUN ����������������������������������������������������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������
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����������� PCIe2 2x10 GbE SR 2x1 GbE UTP (FC 5744; CCIN 2B44)

��������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) 5744

������

���� FC 5280 ��� FC 5744 ����������������������� FC 5744 ����������������������������� ��� FC 5280
������������������ low-profile �������������������������� ���:

v ����������� FC 5744: PCIe2 2x10 GbE SR 2x1 GbE UTP

v ����������� FC 5280: PCIe2 LP 2x10 GbE SR 2x1 GbE UTP

����������� The PCIe2 2x10 GbE SR 2x1 GbE UTP �������������������������� unified wire PCI Express 4 port ������� 2
������������������������ PCI Express 2.0 ���������������������������������� cloud computing, virtualization, ���������
������ ������������������������������ ��������������� 4 ������� ���������������� 10 Gb 2 ����� �������������������
1 Gb 2 ����� ����� 10 Gb small form-factor pluggable (SFP+) single root (SR) transceiver 2 ����� ��������������
������������������������������������������������ ����� SFP+ (SR) ���������������������������������������������������
������������ 10 Gbps (����������������) ��������������� SFP+ copper twinaxial ������ 5 ���� (16.4 ���) ����� RJ45
���������� ���������������������������������������������������� 1 Gbps �������������������� ��� failover ���������
�������������������������������������������������������� ������������������������������������������ ������ 25
��������������� FC 5745

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/

������ 25. ����������� PCIe2 2x10 GbE SR 2x1 GbE UTP
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p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

FC 5280: 74Y1988 (����������������������������������� RoHS)

FC 5744: 74Y1987 (����������������������������������� RoHS)
������� FRU ��� Wrap plug

12R9314 (SFP+ SR wrap plug)

10N7405 (1 Gb UTP wrap plug)

��������: wrap plugs ����������������������� ����� 12R9314 (FC ECW0)���� wrap plug �������������������
IBM

�������������� I/O
PCIe2 x8

�������������
���������������������������� ���������������������������������������������� PCI ����������������

���������
�������������������

��������
3.3 V

Form factor
����

�����������
���������������������������������� ���������������������������������������������� PCI ����������������

��������������������������������������

������������������������������������ ����������������:

v Linux:

– SUSE Linux Enterprise Server

– Red Hat Enterprise Linux

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������
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POWER GXT145 PCI Express Graphics Accelerator (FC 5748; CCIN 5748)

����������������������� �������� ������������������������ �����������������������������������������������
POWER GXT145 PCI Express Graphics Accelerator

������

����������� PCI Express ��� ��������������� 2 �������������������:

v FC 5748: POWER GXT145 PCI Express Graphics Accelerator �������������������������������

v FC 5269: POWER GXT145 PCI Express Graphics Accelerator ������������������ low-profile

The POWER GXT145 PCI Express Graphics Accelerator ��������������� PCI Express (PCIe) �����������������������
���������������������������� ����������������������������������������� ����������������������������������� ������ 26
������������������������������

1 ������������ DVI ���� (28 ��) ������� ���� �������

2 ������������ DVI ��� (28 ��) ������� �����������

���������������������� ��������������� 1 �������������� ��������������������������������� ������������������������������
������������������ 2 �������������������������������� Linux ������������� ��������������������������������������������
������������� ��������������������������������������������

������������������������������ ��������������������������� (CCIN) ������������������ field-replaceable unit
(FRU) �����������������

������ 26. POWER GXT145 PCI Express Graphics Accelerator

�������������������� PCIe 129



�������� 42. ������� CCIN ��� FRU ������ FC 5748

������������� (FC) ��������������������������� (CCIN)
��������������� Field-replaceable unit
(FRU)

5748 5748 10N7756*

*����������������������������������� RoHS

������������������������������:

v ������ 8-bit indexed ���� 24-bit true color

v ������������ 32-MB SDRAM

v �������������� x1 PCIe

v ������������������������������ DVI-I 2 ���

v ����������������������������� ������� ����������������� 2048 x 1536

v ����������������������������� ������� ����������������� 1280 x 1024

v ��������������������������������������������������������������������������� 1600 x 1200 �����������������
����� 1280 x 1024 ������������������������������������������ ���������������������������1600 x 1200 ��������������
����������������� 1280 x 1024

– ����������������������������������������� Linux ������������������� ���������������������������������������
����������������� 1600 x 1200 ����������������� 1280 x 1024 �������������

– ����������������������������������������� AIX �������������������������� ����������������������������������
����������������������� �������������� 1600 x 1200 ������������������ �������������������������������

v ���������������������������: Video Electronics Standards Association (VESA), Display Power Management
Signaling (DPMS)

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������������������:

v AIX

– AIX �������� 7.1

– AIX �������� 6.1

– AIX �������� 5.3

v Linux
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– Red Hat Enterprise Linux

– SUSE Linux Enterprise Server

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

�����������������������

������������������������������������������ ��������������������������������������������������� ��������� “������
���������������” ������ 132 ������������� ��������������������������������������������������������� ����������
��������������������������������������������������� ��������� “��������������������������� �������”�������������

����������������������������������

������������ ������������������ ���������������������������� ��������������:

v �����������

v �����������������������������

v �����������������������������������������������������

v ���������������������������������� PCI

v �����������

v ���������������������������������������

��������������������������� �������

��������������������������������������� ���������������

������������������������������������������� ��������������������:

1. ������������������������������������

2. ������������������������������������������ (���� ����) ���������������������

������������� ���������� CD-ROM �������������������������������������������������������� Network
Installation Management (NIM)

3. ������������������ System Management Interface Tool (SMIT) ��������: smit devinst

4. �� Enter �������� Install Additional Device Software ������������������ INPUT device / directory for software

5. ��������������������������������������� ������ F4 ��������������������������������

6. �� Enter �������� Install Additional Device Software ������������������ SOFTWARE to install

7. �� F4 ����������������

8. ����� / ����������������� Find

9. ����������������������� devices.pci.xxxxxxx

10. �� Enter ������������������������������������� ����������

11. �� F7 ���������������������������������� ���������
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12. �� Enter �������� INSTALL ADDITIONAL DEVICE SOFTWARE ����������� ����� entry ��������������
���������

13. �� Enter ����������������� �������� ARE YOU SURE �����������

14. �� Enter ����������������� �������� COMMAND STATUS �����������

v ������� RUNNING �������������� ������������������������������ ���������������������������������������
���

v ������������ RUNNING ����������� OK ������������������������� �������������������������

v ��������������������� ������� SUCCESS �������������������� Result �������������������������������������

15. ���������������������������������������

16. �� F10 ����������� SMIT

���������������������

������������������������������������� ������������������������������������������ �������������������������������������
�������������� ������������������������������������ ������������������������������������������������������� ������
������������������������������������������������������� ��������� “��������������������������� �������” ������
131�������������

����������: ������������������� ����������� ����������������������� �������������������������������� ������
�������������������������������������������������� ��������� �������������������������������������������

������������������������������ ��������������������:

1. ������������ PCIe ����������������������

POWER GXT145 PCI Express Graphics Accelerator �������������� x1 PCIe ��������� ������������� PCIe x1, x4,
x8 ���� x16 ��������������������������������� PCI ������������ �������������� PCIe �����������������

2. ������� ������������������������������������������� �������� ����������� PCI ���������������������

3. �����������������������������������������

��������� ������������������� DVI-A (����������� 4276) ��������������������� VGA 15 �������������������
�������������������������� DVI ������������� ������������ ����������������� DVI-A ����������������������� 7316-
TF3 ���������� KVM

4. �����������������������������

5. ����������������� ��������������������������������������������� configuration ����������

6. ������������ Select Display (������) ��������� ������������������������������������������������������

�����������

������������������������������������������������� ���������������������������������

v ����������������

v �����������������������������������������

v �������������
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v ����������������������������

�������������������

1. �����������������������������������������������������������������������

2. ���������������������������������������� �������������������������������������������������������

3. �����������������������������������

4. ���������������������������������� ��������������������

��������������������������������������������

������������������������������� POWER GXT145 PCI Express Graphics Accelerator ����������������� ��������������
�������� ��������� Enter:

lslpp -l all | grep GXT145

������������������ GXT145 �������������� ���������������������������������� ������������ ��������� AIX �������� 5.2:

devices.pci.2b102725.X11 5.2.0.105 COMMITTED AIXwindows GXT145 Graphics
devices.pci.2b102725.diag 5.2.0.105 COMMITTED GXT145 Graphics Adapter
devices.pci.2b102725.rte 5.2.0.105 COMMITTED GXT145 Graphics Adapter

������������������ POWER GXT145 ������������������������������� �������������������������� ��������� “����������
����������������� �������” ������ 131

����������������

1. ������������������ ���������������������������������������������������������� chdisp

2. ����������������������������������������������� ��������������� chdisp ���� �����������������

�������������������������������

���������� ��������������� POWER GXT145 PCI Express Graphics Accelerator

������������������ AIX ����� lsdev -Cs pci��� POWER GXT145 PCI Express Graphics Accelerator �������������������
�������������������������������������:

cor0 Available 0K-00 GXT145 Graphics Adapter

�������������������������������� DEFINED ������������ AVAILABLE ���������������������������������
POWER GXT145 PCI Express Graphics Accelerator ����������������������������������������� ����������������������
�������������������������� ���������������������������������������������������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe

�������������������� PCIe 133

http://www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8hak/pciadapters.htm
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement


����������������� PCIe ����������������

����������� 2-Port 10/100/1000 Base-TX Ethernet PCI Express (FC 5767; CCIN 5767)

����������������������� ���������������������������� ��������������������������� (FC) 5767

����������� 2-Port 10/100/1000 Base-TX Ethernet PCI Express ���� �������������������������������� full duplex
�������� ����������������������������������������������� 10, 100 ���� 1000 Mbps ��������������������������������������
��������� unshielded twisted pair (UTP) ������������������ 100 ���� (328.08 ���) �����������������������
������������ AIX Network Installation Management (NIM) ������������������������� IEEE 802.3ab 1000Base-
T ����������� jumbo frames ������������������� 1000 Mbps

������������������������������:

v �������� interrupt moderation �������������������������������� ������������������������������������

v ������������������������������� PCIe ������ x1

v ����������������� auto-negotiation ����� full-duplex ��������

v �������� integrated media-access control (MAC) ��� physical layer (PHY)

v �������� Fast EtherChannel (FEC) ����������������������

v �������� gigabit EtherChannel (GEC) ����������������������

v �������� IEEE 802.3ad (�������������������������)

v �������� IEEE 802.1Q VLANs

v ���������������������� IEEE 802.3 z, ab, u, x

v �������� IEEE 802.1p

v �������� IEEE 802.3ab ������ TX

v �������� TCP checksum offload transmission control protocol (TCP), user datagram protocol (UDP), Internet
Protocol (IP) ������ IPv4 ��� IPv6

v ��������������� TCP ��������������������������������������

v �������� EEPROM-SPI ��� EEPROM ������

v �������������������������� INTA ��� MSI

v ����������������� FCC B, UL, CE, VCCI, BSMI, CTICK, MIC

v Network Controller (MAC) Intel 82571EB

v ������������������ European Union Directive 2002/95/EC �����������������������������������������������
����������������������

�������������������������������

������ ��������
������� FRU

46K6601 (����������������������������������� RoHS)
������� FRU ��� Wrap plug

10N7405 (1 Gb UTP wrap plug)
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��������: Wrap plug �������������������� ���������������������� IBM
�������������� I/O

v ����������� PCI Express V1.0a
v ����������������� x4 ��� PCI Express ���������������� x4, x8, x16
v ����������� (x4, �������������) ����������� 10 Gbps, ��������� 20 Gbps

�����������
���

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

���������������
PCIe short form

������������������

v ����� RJ-45 2 �����
v ������������������ LED 2 ����������� �����������������������������

���������
��������������������������� ���������������������� ������������������������������������ Cat 5e �����������

������������� LED ��������������

�������� LED ����������������������������������������������������������� �������� LEDs ��������������
���������� ����������� 2-Port 10/100/1000 Base-TX Ethernet PCI Express �������������� LEDs �������� 43
������ 136 ������������������������������� LED ��������������������������������� ��������������������������

������ 27. ����������� 2-Port 10/100/1000 Base-TX Ethernet PCI Express
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�������� 43. �������� LEDs �������������������������

LED �� ��������

�������/����� ����� ����������

��� ����������

��������������������������, ����������������� ����������������
���������

������ �������������

�������� ��� 10 Mbps

����� 100 Mbps

��� 1000 Mbps

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������� ����������������������������������������������������:

v AIX

– AIX �������� 7.1 ������������

– AIX �������� 6.1 ������������

– AIX �������� 5.3 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux 5.6 ������ POWER ������������

– Novel SUSE Linux Enterprise Server 11, Service Pack 1 ������������

v IBM i

– IBM i �������� 7.2 ������������

– IBM i �������� 7.1 ������������

�����������������������

������������������������������������������ ��������������������������������������������������� ��������� “������
���������������” ������ 138 �������������
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��������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������
����� ��������� “��������������������������� �������”�������������

�������������������������������� �������������������������������������������� AIX ��������� �����������������
������������������������ ��������������� ��������������������������������������������������������������

������������������������������

�����������������������������������:

v wrap plug ������������������ RJ-45 ��������������������� ������������������

v ��������� Cat 5e (�����������) UTP ����������������������������� 1000 Mbps

v ��������� Cat 5 ���� Cat 3 UTP ����������������������������� 100 Mbps ���� 10 Mbps

��������: ���������������������������� 100 ���� (������������) ����������������������������

������������������������������

������������������������������������������������� “��������������������������������������” ������ 136

����������������������������������

������������������������������ �������������������������������������:

v �����������

v �����������������������������

v �������������������������������������������������������������

v ���������������������������������� PCI

v �����������

v CD ��������������� AIX ������ ���������������

��������������������������� �������

���������������������������������������������� ������� ������������������������������������������� AIX 5L �� AIX
������ ���������������

������������������������������������������� ��������������������:

1. ������������������������������������

2. ������������������������������������������ (���� ����) ���������������������

������������� ���������� CD-ROM �������������������������������������������������������� Network
Installation Management (NIM)

3. ������������������ System Management Interface Tool (SMIT) ��������: smit devinst

4. �� Enter �������� Install Additional Device Software ������������������ INPUT device / directory for software

5. ��������������������������������������� ������ F4 ��������������������������������

�������������������� PCIe 137



6. �� Enter �������� Install Additional Device Software ������������������ SOFTWARE to install

7. �� F4 ����������������

8. ����� / ����������������� Find

9. ����������������������� devices.pciex.14104003

10. �� Enter ������������������������������������� ����������

11. �� F7 ���������������������������������� ���������

12. �� Enter �������� INSTALL ADDITIONAL DEVICE SOFTWARE ����������� ����� entry ��������������
���������

13. �� Enter ����������������� �������� ARE YOU SURE �����������

14. �� Enter ����������������� �������� COMMAND STATUS �����������

v ������� RUNNING �������������� ������������������������������ ���������������������������������������
���

v ������������ RUNNING ����������� OK ������������������������� �������������������������

v ��������������������� ������� SUCCESS �������������������� Result �������������������������������������

15. ���������������������������������������

16. �� F10 ����������� SMIT

�������������������������� AIX

�������������������������������������������������������������������������� ��������������������:

1. �������������������� ���������

2. ����� lslpp -l devices.pciex.14104003.rte ����� Enter

������������������������������������� ������������� ����������������������������������

������� ����� ����� ��������

���: /usr/lib/objrepos
devices.pciex.14104003.rte

5.x.0.0 COMMITTED 2-Port 10/100/1000 Base-
TX Ethernet PCI Express

3. ���������������������������� devices.pciex.14104003.rte ���� �������������������������������� ���������������������
�����

���������������������

������������������������������������� ������������������������������������������ �������������������������������������
�������������� ������������������������������������ ���������������������������������������������������� ����������
���������������������������������������������������

����������: ������������������� ����������� ����������������������� �������������������������������� ������
�������������������������������������������������� ��������� �������������������������������������������

������������������������������ ��������������������:
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1. ������������ PCIe ����������������������

����������� ����������������� x4 PCIe �������������������� x4, x8, ���� x16 ���������������������������������
PCI ��������������������� ����� PCIe �����������������

2. ����������������������������������������������� ���������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� 2-Port Gigabit Ethernet-SX PCI Express (FC 5768; CCIN 5768)

����������������������� �������� ���������������������������������� 5768

����������� 2-Port Gigabit Ethernet-SX PCI Express Adapter ��������� ����������������������� LAN 1 Gbps (1000
Base-SX) ��� full-duplex ���������������������������������������������������������������������������������������
��������������������� IEEE 802.3z ������������������� 260 �. ������ Multi Mode Fiber (MMF) 62.5 ������
��� 550 �. ������ MMF 50.0 ������ AIX ���������������� Network Installation Management (NIM) ���������
�������������������������

������������������������������:

v �������� interrupt moderation �������������������������������� ������������������������������������

v ������������������������������� PCIe ������ x1

v ����������������� auto-negotiation ����� full-duplex ��������

v �������� integrated media-access control (MAC) ��� physical layer (PHY)

v �������� Fast EtherChannel (FEC) ����������������������

v �������� gigabit EtherChannel (GEC) ����������������������

v �������� IEEE 802.3ad (�������������������������)

v �������� IEEE 802.1Q VLANs

v ���������������������� IEEE 802.3 z, ab, u, x

v �������� IEEE 802.1p

v �������� IEEE 802.3ab ������ TX

v �������� TCP checksum offload transmission control protocol (TCP), user datagram protocol (UDP), Internet
Protocol (IP) ������ IPv4 ��� IPv6

v ��������������� TCP ��������������������������������������

v �������� EEPROM-SPI ��� EEPROM ������

v �������������������������� INTA ��� MSI

�������������������� PCIe 139

http://www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8hak/pciadapters.htm
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8hcd/pcibyfeature.htm


v ����������������� FCC B, UL, CE, VCCI, BSMI, CTICK, MIC

v Network Controller (MAC) Intel 82571EB

v ������������������ European Union Directive 2002/95/EC �����������������������������������������������
����������������������

�������������������������������

������ ��������
������� FRU ��������������

10N6846 (����������������������������������� RoHS)
������� FRU ��� Wrap plug

12R9314 (LC Fiber Optic)

��������: wrap plugs ����������������������� ����� 12R9314 (FC ECW0)���� wrap plug �������������������
IBM

�������������� I/O

v ����������� PCI Express V1.0a
v ����������������� x4 ��� PCI Express ���������������� x4, x8, x16
v ����������� (x4, �������������) ����������� 10 Gbps, ��������� 20 Gbps

�����������
���

Form Factor
����

������������������
������������ LC ��������������������� 2 �����

����������������� LED ������ activity ����������������
���������

������������� LC-SC (������������) ���������������:
v ������������� LC-SC 62.5 ������ ��������������� 12R9322, FC 2459
v ������������� LC-SC 50 ������ ��������������� 12R9321, FC 2456

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

������������� LED ��������������

�������� LEDs ��������������������������������������������������������������� �����������������������
������������������������������� ������ 28 ������ 141 �������������� LED �������� 44 ������ 141 �������������
������������������ LED ��������������������������������� ��������������������������
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1 LEDs

2 ������� LC �������������������

�������� 44. �������� LEDs �������������������������

LED ��������

��� ���������� (�������������������������� ����������������� ���� configuration ���������)

����� ������� ����� activity

������������ ������� activity ������

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������� ����������������������������������������������������:

v AIX

– AIX �������� 7.1 ������������

– AIX �������� 6.1 ������������

– AIX �������� 5.3 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux 5.6 ������ POWER ������������

– Novel SUSE Linux Enterprise Server 11, Service Pack 1 ������������

������ 28. ����������� 2-Port Gigabit Ethernet-SX PCI Express
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v IBM i

– IBM i �������� 7.2 ������������

– IBM i �������� 7.1 ������������

�����������������������

������������������������������������������ ��������������������������������������������������� ���������������
���������������������

��������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������
����� ��������� “����������������������������������” ������ 143 �������������

�������������������������������� �������������������������������������������� AIX ��������� �����������������
������������������������ ��������������� ��������������������������������������������������������������

������������������������������

�����������������������������������:

v wrap plug ���������������������������������� �������������������������������

v ������������������������������������������� Shortwave (850 nm) 50/62.5 ������

��������������������������������������������� ���������������������������������������������� ���������
������������

�������� 45. ��������������������������

������������� ���������������� ����������

62.5 m MMF LC 260 ����

50 m MMF LC 550 ����

������������������������������

�������������������������������������������� �������������������������������������� ���������������������
��������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������
���������

����������������������������������

������������������������������ ������������������������������������:

v �����������

v �����������������������������

v �������������������������������������������������������������

v ���������������������������������� PCI
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v �����������

v CD ��������������� AIX ������ ���������������

����������������������������������

����������������������������������������������������� �������������������������������������������� AIX 5L �� CD
��������������� AIX

������������������������������������������� ��������������������:

1. ������������������������������������

2. ������������������������������������������ (���� ����) ���������������������

������������� ���������� CD-ROM �������������������������������������������������������� Network
Installation Management (NIM)

3. ������������������ System Management Interface Tool (SMIT) ��������: smit devinst

4. �� Enter �������� Install Additional Device Software ������������������ INPUT device / directory for software

5. ��������������������������������������� ������ F4 ��������������������������������

6. �� Enter �������� Install Additional Device Software ������������������ SOFTWARE to install

7. �� F4 ����������������

8. ����� / ����������������� Find

9. ����������������������� devices.pciex.14103f03

10. �� Enter ������������������������������������� ����������

11. �� F7 ���������������������������������� ���������

12. �� Enter �������� INSTALL ADDITIONAL DEVICE SOFTWARE ����������� ����� entry ��������������
���������

13. �� Enter ����������������� �������� ARE YOU SURE �����������

14. �� Enter ����������������� �������� COMMAND STATUS �����������

v ������� RUNNING �������������� ������������������������������ ���������������������������������������
���

v ������������ RUNNING ����������� OK ������������������������� �������������������������

v ��������������������� ������� SUCCESS �������������������� Result �������������������������������������

15. ���������������������������������������

16. �� F10 ����������� SMIT

�������������������������� AIX

�������������������������������������������������������������������������� ��������������������:

1. �������������������� ���������

2. ����� lslpp -l devices.pciex.14103f03.rte ����� Enter

������������������������������������� �������������������������������������������
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������� ����� ����� ��������

���: /usr/lib/objrepos
devices.pciex.14103f03.rte

5.x.0.0 COMMITTED �������������������� 2-Port
Gigabit Ethernet-SX PCI
Express

3. ���������������������������� devices.pciex.14103f03.rte ���� ����������������������� �����������������������������

���������������������

������������������������������������� ������������������������������������������ �������������������������������������
�������������� ������������������������������������ ���������������������������������������������������� ����������
���������������������������������������������������

����������: ������������������� ����������� ����������������������� �������������������������������� ������
�������������������������������������������������� ��������� �������������������������������������������

������������������������������ ��������������������:

1. ������������ PCIe ����������������������

����������� ����������������� x4 PCIe �������������������� x4, x8, ���� x16 ���������������������������������
PCI ��������������������� ����� PCIe �����������������

2. ����������������������������������������������� ���������

������������������������������������

�������������������������������� ��������������������������������������������������������������������

��������:

v ���������������������� ��������������������������������������������������������

v ������������������������ SC �������������������������� LC-SC

v ������������������������������������� IP ������������������������������������������������������� LED ���
�����

������������������������������������������������������������� ��������������������:

1. ����������������� LC ������������������������������������������������������ LC �����������

2. ����������������� LC �������������������������������������������������������������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
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����������������� PCIe ����������������

����������� 10 Gigabit Ethernet-SR PCI Express (FC 5769; CCIN 5769)

����������������������� ������������������������� �����������������������������������������������������
(FC) 5769

������

����������� 10 Gigabit Ethernet-SR PCIe ���������������������������������������� (NIC) ��� low-profile �����
�������������� ���������������������������������������� IEEE, 802.3ae 10GBASE-SR specification ���������
����������������������

������������������ LED ����������������� ��������������������� ��������������������������

�������� LED ����������������������������������������������������������

�������� 46. �� LED ��������������

LED �� ��������

��������/������������ ����� ���������������� �������������

�������� ����������

��� �����������������*

������ 29. ����������� 10 Gigabit Ethernet-SR PCIe

�������������������� PCIe 145
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�������� 46. �� LED �������������� (���)

LED �� ��������

��������������������� ����� ��������������**

��� ��������

*���������������������������������������������������� ���������������� ����������������������������

** operating ��������� ������������������� ���������������������:

v ��������������������������� �� LED ������������� ON

v �������������������������� LINK �� LED ������������� OFF

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

������������

������ ��������
������� FRU

46K7897 (����������������������������������� RoHS.)
�������������� I/O

PCIe-V1.1 x8
�����������

���
�����������

���������������������������������� ���������������������������������������������� PCI ����������������
���������������

PCIe x8 ���������������������
������������������

LC �����������������������
������� FRU ��� Wrap plug

12R9314 (LC Fiber Optic)

��������: wrap plugs ����������������������� ����� 12R9314 (FC ECW0)���� wrap plug �������������������
IBM

���������
������������������������������ ������� LC-SC ���� 62.5 µm (�����) ��������������� 12R9322, FC 2459
����������� ������������������ LC-SC ���� 50 µm ���������������������������� 12R9321, FC 2456

���������
������������������������������:
v PCIe 1.1 x8
v MSI-X, MSI ��������������������������������������
v 10GBASE-SR short-reach optics (850 nm)

146 �������������������� PCIe
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v IEEE 802.3ae (10 GbE)
v IEEE 802.1p priority ��� 802.1Q VLAN tagging
v IEEE 802.3x flow control
v Link aggregation, ������������������ 802.3ad 802.3
v IEEE 802.3ad load-balancing ��� failover
v Ethernet II ��� 802.3 encapsulated frames
v MAC address �������������������������
v Jumbo frames ��������� 9.6 KB
v TCP checksum offload ������ IPv4 ��� IPv6
v TCP segmentation offfload (TSO) ������ IPv4 ��� IPv6
v User datagram protocol (UDP) checksum offload ������ IPv4 ��� IPv6
v ��������������������� (Receive side scaling) ����������� packet steering
v �����������������������������������������
v ������������������ IETF RDDP ��� RDMAC iWARP (Linux ��������)
v APIs: RNIC-PI, kDAPL ��� Open Fabrics Enterprise Distribution (OFED) 1.4 (Linux ��������)
v ����������������� iSCSI ������������ initiator (Linux ��������)

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������������������:

v AIX

– AIX �������� 6.1 ������������������� 6100-03 ������������

– AIX �������� 5.3 ������������������� 5300-10 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 5 ������ 3 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server 11 �������������������

AIX host bus adapter (HBA) ��������������������������������������� ��������:

devices.ethernet.ct3

devices.ethernet.ct3.rte //HBA

devices.ethernet.ct3.cdli //ENT

�����������������������

������������������������������������������ ��������������������������������������������������� ��������������������
���������������������������������������� �������������������������������������������������������������

�������������������� PCIe 147
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���������������������������������������� ��������������� Wrap Plug ������������������������������������������
�������������������� ���������������������������������� ����������������������������������������������������������
������������� (850 nm) 50/62.5 ������

��������������������������������������������������������������������������������������������������� ����������
����������:

�������� 47. ���������������

������������������� ����������������
������������������ 850 nm
(MHz x km)

��������������������������
����

62.5 µm MMF LC 160 2 ��� 26

200 2 ��� 33

50 µm MMF LC 400 2 ��� 66

500 2 ��� 82

2000 2 ��� 300

������������������������������������������������������������������������������ ��������� “����������������������
����������������” ������ 147

���������������������������������� AIX

������������������������������������������� ����������������� “���������������������������������� AIX” ������ 32

���������������������

������ ������������������������������������������������ PCI �������������� ��������������������� PCI ����������������������
������������������������

�������������������������������

������������������������������������������������� PCI ������� �����������������������:

1. �������������������� ���������

2. ������������������ �����: lsdev -Cs pci

3. �� Enter

������������� PCI ������� ������������������������������������������ ����� Available ������������������������
������������������������������������������������������� ��������������������������� ����������� Defined ��������
���� Available ������������������������������������������������������������������������������

148 �������������������� PCIe



������������������������������������

����������������������������������������������������������������������� �������������������������������� ������������
��������������������������������������������������������

��������: ���������������������� ��������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������� ��������������������:

1. ����������������� LC ������������������������������������������������������ LC �����������

2. ����������������� LC �������������������������������������������������������������������

��������:

v ������������������������������������������������������ 850 nm ��������� �������� 47 ������ 148

v ������������������������ SC �������������������������� LC-SC

v ������������������������������������ IP ���������� ����������������������������������������������������������
LED ���������������������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� 10 Gigabit Ethernet-LR PCI Express (FC 5772; CCIN 576E)

����������������������� ������������������������� ������������������������������������������������� (FC)
5772

������

����������� 10 Gigabit Ethernet-LR PCI Express ��� ������������������������������ (NIC) ��������������� low-
profile ����������������������������� 82598EB 10 GbE �������� ������������������������������ IEEE 802.3 ���
������������������������������������������������� ������������������� ������������� �����������������
�������������� 802.3ae 10GBASE-LR ����������������������������������������������������������������
���� 1310 nm �������������������� 10 ��������

������������������������������������������������� LED ��������������

�������������������� PCIe 149
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1 �� LED ������������/������������
2 ������� LC ������������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

10N9034 (����������������������������������� RoHS)
������� FRU ��� Wrap plug

12R9314 (LC Fiber Optic)

��������: wrap plugs ����������������������� ����� 12R9314 (FC ECW0)���� wrap plug �������������������
IBM

�������������� I/O
PCI-Express V1.1 ��� v2.0 (����� gen 1 ��������)

�����������
���

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

Form Factor
����

���������
������������������������������

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

������ 30. ����������� 10 Gigabit Ethernet-LR PCI Express
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http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm


��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������� ����������������������������������������������������:

v AIX

– AIX 7.1 �������������������

– AIX 6.1 �������������������

– AIX 5.3 �������������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux 5.6 ������ POWER ������������

– SUSE Linux Enterprise Server 11 Service Pack 1 ������������

v IBM i

– IBM i �������� 7.2 ������������

– IBM i �������� 7.1 ������������

�����������������������

������������������������������������������������������ ����������������������������������������������������������:

v ������������������������������

v ������������������������������

v �������������������������������

������������������������������������������ ��������������������������������������������������� ��������� “������
���������������” ������ 153 �������������

������������������������������������������������������������ ����������������������������������������������
��������������� ��������� “����������������������������������” ������ 152 �������������

������������������������������

�����������������������������������:

v ���������������������������������������� ��������������� Wrap Plug ������������������������������������������
�������������� LR

v ���������������������������������� ��������������������������������������������������������� 1310 nm
����������������� LR

��������������������������������������������������������������������������������������������������� ����������
����������:

�������������������� PCIe 151
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�������� 48. �������������������������� 10 Gigabit Ethernet-LR PCI Express

������������������� ���������������� ������������������������������

9 µm SMF LC 10 Km

���������������������������

������������������������������������������������������������������������������ ��������� “����������������������
����������������” ������ 151

����������������������������������

������������������������������ ������������������������������������:

v �����������

v �����������������������������

v ������������������������

v ��������������������������� PCI ���������������

v Wrap plugs

v �����������

v ������������������ ����������������������� ����������������������������

����������������������������������

���������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������
���������� AIX

�������� “�����������������������” ������ 151 �����������������������������������������������:

v �������������������������������������������� ��������������� 1 ������������

v ���������������������������������������� ����� “���������������������” ������ 153 ��������������� AIX ��������
������������������������������������������������

������������������������������������������� ��������������������:

1. ������������������������������������

2. �������������������������������������������� (���� �������) �������������������������������

3. ������������ System Management Interface Tool (SMIT) ��������: smitty devinst

4. �� Enter ����� Install Additional Device Software ������������������ INPUT device/directory for software

5. ��������������������������������:

v �� F4 �����������������������������

v ������������������� (���� �������) ������������������� Enter

����

152 �������������������� PCIe



v ������� entry ������������������������������������ ����� Enter

v �������� Install Additional Device Software ������������������ SOFTWARE to install

6. �� F4 ����������������� SOFTWARE to install

7. ������������������������������������ Find: /

8. �����������������������: devices.pciex.8680c71014108003.rte

9. �� Enter �����������������������������������������������

10. �� F7 �������������������������������������������

11. �� Enter �������� ’��������������������������������’ ����������� ����� entry �����������������������

12. �� Enter ����������������� �������� ’���������������’ �����������

13. �� Enter ����������������� �������� ’�����������’ �����������

v ������� RUNNING ��������������������������������������������������������� configuration ����������������
���������

v ������������ RUNNING ����������� OK ��������������������������������������������������

v ������������������������� ������� ���������������������������������������������������������������������

14. ���������������������������������������

15. �� F10 ����������� SMIT

16. ��������������������������������� “���������������������”

�������������������������� AIX

�������������������������������������������������������������������������� ��������������������:

1. �������������������� ���������

2. ��������������� ����� lslpp -l devices.pciex.8680c71014108003.rte

3. �� Enter

���������������������������������������������� �������������������������������������������:

������� ����� ����� ��������

���: /usr/lib/objrepos devices.pciex.
8680c71014108003.rte

5.3.8.0 COMMITTED �������������������� 10 Gigabit Ethernet-LR
PCI Express

������������������������������������ AIX ��������������������� ������������ ������������ ����� 5.3.8.0 ����������������
��������� �������������������������� ���������������������������� ������������������������������������� �������
����������������������������������������������������������� �����������������������������

���������������������

������������������������������� PCIe ������ ���������� ������ ������������������������� PCIe(http://www.ibm.
com/support/knowledgecenter/POWER8/p8hak/pciadapters.htm) ������������ ��������������������
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�������������������������������

������������������������������������������������ PCI ������� ��������������������:

1. �������������������� ���������

2. ������������������ �����: lsdev -Cs pci

3. �� Enter

������������������� PCI ����������� ��������������������������������������������� ����� Available �����������
�������������������������������������������� ������������������������� ���������������������������������
�������� ����������� DEFINED ������������ AVAILABLE ������������������������������������������������
������������������������������

������������������������������������

����������������������������������������������������������������������� �������������������������������� ������������
��������������������������������������������������������

��������: ���������������������� ��������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������� ��������������������:

1. ����������������� LC ������������������������������������������������������ LC �����������

2. ����������������� LC �������������������������������������������������������������������

��������:

v ������������������������������������������������������ 1310 nm ��������� �������� 48 ������ 152

v ������������������������ SC �������������������������� LC-SC

v ������������������������������������ IP ���������� ����������������������������������������������������������
LED ���������������������������

�������� LED ��������������

�������� LED ����������������������������������������������������������� ����������������� LED ����
���������������������� ������������������ �����������������������:

�������� 49. �������� LEDs �������������������������

LED �� ��������

��������/������������ ����� ���������������� �������������

������� ����������

��� �����������������*

*���������������������������������������������������� ���������������� ����������������������������

�������������������:

154 �������������������� PCIe



 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

4 Gb PCI Express Dual-port Fibre Channel Adapter (FC 5774; CCIN 5774)

��������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) 5774

������

The ����������� 4 Gb PCI Express Dual-port Fibre Channel ��������������� PCIe 64 ������ short form factor x4 ��������
�������������������������� LC ��������������� single initiator �������������� ������������� �������������������
��� negotiate ������������������������������������������������������������������ 1 Gbps, 2 Gbps ���� 4 Gbps ������
����������������������������� ������������������������������������������������������������������ 500 ���� ��������
������������ 1 Gbps ������������������ 300 ���� �������������������� 2 Gbps ��������������������� 150 ���� �����������
��������� 4 Gbps ������������������������������������������� IBM ������������������������������� �����������
���������������������������� 10 �������� �������������������� 1 Gbps, 2 Gbps ���� 4 Gbps

����������������������� ����������������������� ������������������������������������������� ��������������������
�������������������������������������� SC ���������� �������������������� LC-SC 50 ������ (FC 2456) �������
���������� ������� LC-SC 62.5 ������ (FC 2459)

������������������������������:

v ����������������������� PCIe Base and Card Electromechanical (CEM) 1.0a:

– ���������������� x1 ��� x4 ��� ��� 2.5 Gbit/s (auto-negotiated �������)

– �������� VC0 (1 ������������) ��� TC0 (1 ����������)

– Configuration ��� �������/����������������, ���������������, ������� IO

– ����������������������� 64-���

– �������������������� ECC

– ����� CRC ���������� PCIe �����������������������

– ����������������: 2048 ����������������������

– ����������������: 4096 ����

v ��������������������������������������������� 1, 2 ��� 4 Gb:

– Auto-negotiate �������������������������� 1 Gb, 2 Gb ���� 4 Gb

– �������� topologies ��������������������: ����������, arbitrated loop ��� fabric

– ������������������������� 2 ��� 3

– ����������������������������������������������������������������� ��� full duplex

v �������������������������� (End-to-end) ������������� CRC ��������� RAMs �����������

�������������������� PCIe 155

http://www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8hak/pciadapters.htm
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8hcd/pcibyfeature.htm


v ����������������������������������������������������

v ����������� SRAM ����������������

v ���������� ECC ������������������� �����������������������������������������

v ���������������������������������� �����������������������

v Onboard Context Management ������������� (��������):

– ������������ FC ��������� 510 ������

– ������������������������������ 2047 ������

– I/O multiplexing ���������������� FC

v ������������������������������������� 64+ buffer-to-buffer (BB) �����������������������������������

v ������������������������������������������������

v ������������������������������� �������������������������������������������

v ��������������������������������������� European Union Directive ������������� Restriction of Hazardous
Substances (RoHS)

v �������������������� 4.25 Gbps ����� full duplex

������ 31���������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

10N7255*

������ 31. ����������� 5774
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* ����������������������������������� RoHS
������� FRU ��� Wrap plug

12R9314 (������������������ Fiber LC)

��������: wrap plug �������������� ���������������������� IBM
�������������� I/O

PCIe Base ��� CEM 1.0a
�������������� x4 PCIe

�������������
������� PCIe x4, x8 ���� x16 ��������� 1 ����

��������
3.3 V

Form factor
Short, low-profile

������������������������������
1, 2, 4 �������

���������

������� 50/125 ������ (���������������� 500 MHz*km)
v 1.0625 Gbps 0.5 – 500 �.
v 2.125 Gbps 0.5 – 300 �.
v 4.25 Gbps 0.5 – 150 �.

������� 62.5/125 ������ (���������������� 200 MHz*km)
v 1.0625 Gbps 0.5 – 300 �.
v 2.125 Gbps 0.5 – 150 �.
v 4.25 Gbps 0.5 – 70 �.

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������� ����������������������������������������������������:

v AIX

– AIX 7.1 �������������������

– AIX 6.1 �������������������

– AIX 5.3 �������������������
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v Linux

– Red Hat Enterprise Linux 5.6 ������ POWER ������������

– SUSE Linux Enterprise Server 11 Service Pack 1 ������������

v IBM i

– IBM i �������� 7.2 ������������

– IBM i �������� 7.1 ������������

������������� LED ��������������

�������� LEDs ���������������������������������������������������������� �������������� ������������������
���������������� ��������������������������������� �������� 50�������������� LED �������������������� 1 Hz
������������� LED ����������������� ������������������������ (1, 2 ���� 3) ����������������������� LED �������
����� ������������������������������������������������

�������� 50. ����� LED ����

LED ������� LED �������� �����

����� ����������� 1 ����� ���������� 1 Gbps - ���� ������������

����� ����������� 2 ����� ���������� 2 Gbps - ���� ������������

����� ����������� 3 ����� ���������� 4 Gbps - ���� ������������

����� Power-On Self Test (POST) ��������������������� �������� 51�������������������������������������������
���������������� ���������������������������������������������

�������� 51. ����� POST ����������

LED ������� LED �������� ����� �������������������������

��� ��� Wake-up ������� (����������
���)

�������������������������������������������� AIX, IBM
i, ���� Linux

��� ����� POST ������� (�������������) �������������������������������������������� AIX, IBM
i, ���� Linux

��� ���������� Wake-up ������� (���������) �������������������������������������������� AIX, IBM
i, ���� Linux

��� ����������� POST ������� �������������������������������������������� AIX, IBM
i, ���� Linux

��� ������ ��������� post ���������� �����

����� ��� ��������������������� �������������������������������������������� AIX, IBM
i, ���� Linux

����� ����� ��������������������� �������������������������������������������� AIX, IBM
i, ���� Linux
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�������� 51. ����� POST ���������� (���)

LED ������� LED �������� ����� �������������������������

���������� ���������� ������������������� �����

���������� ����������� ������������������� �������
������

�����

���������� ������ ������������������� �����
����������

�����

����������� ��� ������������������������� �����

����������� ����� ���������� �����

����������� ���������� �������������������� test fixture �����

����������� ����������� �����������������������������
���

�����

����������� ������ ���������� �����

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

�������� ID �������

����������������� �������������� ID �������������������������� P0_JX ��� P1_JX ������������������������������ 1 ��� 2
��������� ������ 32 ������ 160 �������������������������������������������������������
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������������������� HBAs

����������� Fibre Channel host bus (HBAs) ����������������������������������� fiber array storage technology
(FAStT) ���� DS4000 ������������������������� disk array router (dar) �������������������������������������������� �������
�������������������� HBA ��������������� FAStT ����������������������� DS4000 ������������� ��������� ���
������� hot swap HBAs �� IBM System Storage DS4000 Storage Manager �������� 9, ������������������������������
����������������� AIX, HP-UX, Solaris, ��� Linux on Power Systems , ����������������� GC26-7848

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

���������� Async EIA-232 PCIe ��� 4 ����� (FC 5785; CCIN 57D2)

����������������������� ������������������������� �����������������������������������������������������
(FC) 5785

������

FC 5785 ������������������������������������������ FC 5277 (����������� PCIe LP 4-port Async EIA-232) ����
�������������������������

������ 32. �������� ID �������
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���������� Async EIA-232 PCIe ��� 4 ����� ��������������������������� EIA-232 ��������������� 4 ���������
��������� DB-9F DTE fan-out 4 ����� ������������������������������������� EIA-232 �������������� 128
Kbps

��������������������������������������

������ 33. �����������

������ 34. ���������
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������������

������ ��������
������� FRU

�����������: 46K6734*

���������: 46K6735*

* ���������������������������� RoHS
�������������� I/O

PCIe-V1.0a 1x
�����������

������
�����������

���������������������������������� ���������������������������������������������� PCI ����������������
���������������

PCIe 1x ���������������������
������������

�����������: 68-pin SCSI

���������: 68-pin SCSI ��� DB 9-pin shell
Wrap Plug

42R5143

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

������������������������������ ����������������������:

v AIX:

– AIX 7.1 �������������������

– AIX 6.1 �������������������

– AIX 5L �������� 5.3 ������������������� 5300-07 �������������������

������������������ AIX ��� devices.pci.1410a803.rte

v Linux:

– SUSE Linux Enterprise Server 11 �������������������

– Red Hat Enterprise Linux �������� 5.3 ������������

v IBM i
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– IBM i 7.3 ������������

– IBM i 7.2 TR4 ������������

– IBM i 7.1 TR11 ������������

�����������������������

������������������������������������������ ��������������������������������������������������� ��������������������
���������������������������������������� �������������������������������������������������������������

���������������������������������� AIX

������������������������������������������� ����������������� “���������������������������������� AIX” ������ 32

���������������������

������������������������������� PCIe ������ ���������� ������ ������������������������� PCIe(http://www.ibm.
com/support/knowledgecenter/POWER8/p8hak/pciadapters.htm) ������������ ��������������������. ������������������
����������������������������

�������������������������������

������������������������������������������������ PCI ������� ��������������������:

1. �������������������� ���������

2. ������������������ �����: lsdev -Cs pci

3. �� Enter

������������� PCI ������� ������������������������������������������ ����� Available ������������������������
������������������������������������������������������� ��������������������������� ����������� Defined ��������
���� Available ������������������������������������������������������������������������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe 380 MB Cache Dual - x4 3 Gb SAS RAID (FC 5805; CCIN 574E)

��������������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) 5805
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������

����������� PCI Express (PCIe) 380 MB Cache Dual - x4 3 Gb SAS RAID Adapter �������������������������� Serial
attached SCSI (SAS) ����������������� SAS ������������ ������������ SAS 4x �������� 5805 ������������� 380 MB
��������������� ������������������������������ ������������������������������������������������������������� RAID
��� multi-initiator ���������������������� �������������������������������������������� ����������� 5805 ��
��������������������������������������������������� ��� RAID parity footprints ������������������������������� ���
��������� 5805 ������� ��������������������������������

�����: ��������������� ������������ SAS RAID ������ AIX, ������������ SAS RAID ������ IBM i, ���� �������
����� SAS RAID ������ Linux������ ��������������������������������������������������������� multi-initiator ���
������������������ ���� IOA ������������������

5805 ������������������ SAS small form factor (SFF) ������������ I/O PCIe 12X �������������� SAS ����������������� EXP
12S ����������������������������������������������������������������������������������������������
������������������

����������������������������� 3.3 V, PCI-e x8 ��������� SAS ������������ RAID ����� 0, 5, 6, ��� 10

����������������������� ������������������������� ����� wide ����������������������������������� ����������������
SAS ������������ solid-state drive �������� ����������� �������������������������������������� SAS ���������
SAS �������

5805 �� LED ((C) �� ������ 35 ������ 165) �������������������������� �������� LED ����������������������
������������������������������� ���������������� ��� LED ������������������������ ���� ��������������������������
������������������ LED ������� ���������������� ��������� ������ 35 ������ 165 ����� ����������������� LED ����
�������������������������

����������: ������������������������������������ ��� LED ������������������������������� �������� LED
������������������������������������������������ ���������������� ������������������������������ ��������� �������
��������������� �������������������� ��� LED ������������������������ ���������������������������������������������
������������� ������������

v �������������������� Linux ��������� ������������������������������� ����������

v �������������������� AIX ��������� ������������������������������� ����������

v �������������������� IBM i ��������� ������������������������������� ����������

��������: ���������������� raid �������������� IBM toolkit �������������� FC5903 ���������������� Linux ������
��� Direct Attach Storage Devices (DASD) ����������� ������������������ HMC �������������������������������
��� LVM �� IBM toolkit

��������������������������
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������������

������ ��������
������� FRU ��������������

46K8088 (����������������������������������� RoHS)
������� FRU ������������

44V8622 (����������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe x8
�������������

����� PCIe x8 ������������������������

���������������������������

��������������������������������������������������������� ������������������������������ �������������������
�������� ��������������������� ����������� PCI ���������������������

���������
����������������������� 5886 EXP 12S ���������������� SAS (X) ��������������������������: 3661, 3662 ����
3663

����������������� SAS ��������������������� ����������������������������������������������� ������������
����������������������������� Multi-initiator ������������������������������������� ��������� ������
������������ Serial attached SCSI

��������
3.3 V

������ 35. ����������� PCIe Dual - x4 3 Gb SAS RAID

�������������������� PCIe 165

http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8had/p8had_sascabling.htm
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8had/p8had_sascabling.htm


Form Factor
����

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

���������

v ������������������ SAS ��� 48 ��� ��������������������������������������������� 5886 EXP 12S ����� 4
����

v ������������������ SAS ��� 42 ��� ���������������������������������������� PCIe 12X I/O ���� 19 ����
����� 1 ���� ��������������� 5886 EXP 12S ����� 2 ���� (���������� SFF ����� 18 ��� ����������������
SAS ������ 24 ���)

v ����������� SAS: 3 Gbps
v �������� SAS Serial-SCSI Protocol (SSP) ��� Serial Management Protocol
v �������������������������� 380 MB ������������� �����������������������������������������
v ������������������������������������������������������ ��� RAID parity footprint ��������������
v �����������������������������������
v ���������������������� 8 ����������������������� mini SAS 4x ����� 2 ���
v ������������������������������������
v ����������������������������������������

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX:

– AIX 7.1 �������������������

– AIX �������� 6.1 ������������

v Linux:

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.4 ������������ ������������������������������������������������ Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server 10, Service Pack 3 ������������

v IBM i
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– IBM i �������� 7.2 ������������

– IBM i �������� 7.1 ������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe2 4-port 1 GbE (FC 5899; CCIN 576F)

������������������������������������������������������������������������������������ (FC) 5899

������

FC 5260 ��� FC 5899 ���� ����������������������������������������������� FC 5260 ������������������ low-
profile ��� FC 5899 �������������������������������

PCIe2 4-port 1 GbE Adapter ��������������� generation-2 PCIe ���������������� �������������������������������� 1-Gb
4 ����� ������������������������������ 1000 ���������������� (Mbps) (���� 1 ���������������� (Gbps)), 100 Mbps ���� 10
Mbps ����������������������������������������������� unshielded twisted pair (UTP) ������������������ 100 ���� (328.
08 ���) ����������������������������������� AIX Network Installation Management (NIM) ������������������
������� IEEE 802.3ab 1000Base-T ����������� jumbo frames ������������������� 1000 Mbps

�����������������������������������������������:

v ��������� CAT5e (������������) UTP ������������������������� 1000 Mbps

v ��������� CAT5 ���� CAT3 UTP ������������������������� 100 Mbps ���� 10 Mbps

��������� �������������������������� RJ45 ������������� ��������������������������� ����������� full-duplex ����
half-duplex ���� half-duplex ������������������� 1000 Mbps

������������������������������:

v �������� interrupt moderation �������������������������������� ������������������������������������

v ������������������������������� PCIe ������ x1

v ����������������� auto-negotiation ����� full-duplex ��������

v �������� integrated media-access control (MAC) ��� physical layer (PHY)

v �������� Fast EtherChannel (FEC) ����������������������

v �������� gigabit EtherChannel (GEC) ����������������������

v �������� IEEE 802.3ad (�������������������������)

v �������� IEEE 802.1Q VLANs

v ���������������������� IEEE 802.3 z, ab, u, x
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v �������� IEEE 802.1p

v �������� IEEE 802.3ab ������ TX

v �������� TCP checksum offload transmission control protocol (TCP), user datagram protocol (UDP), Internet
Protocol (IP) ������ IPv4 ��� IPv6

v ��������������� TCP ��������������������������������������

v �������� EEPROM-SPI ��� EEPROM ������

v �������������������������� INTA ��� MSI

v ����������������� FCC B, UL, CE, VCCI, BSMI, CTICK, MIC

v Network Controller (MAC) Intel 82571EB

v ������������������ European Union Directive 2002/95/EC �����������������������������������������������
����������������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

74Y4064 (����������������������������������� RoHS)
Wrap Plug

10N7405

��������: Wrap plug �������������������� ���������������������� IBM
�������������� I/O

PCIe2.0, x4
�������������

����� PCIe x4 ����������
���������

��������� 4-pair, CAT5e, UTP ������������������������ RJ45 �������������
��������

3.3 V
Form factor

���� �����������
�����������

������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

������������������

v ����� RJ-45 2 �����
v ������������������ LED 2 ����������� �����������������������������

��������������������

v PCIe x4, generation-1 ���� generation-2
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v 4-Port machine access code (MAC)
v High performance IPV4/IPV6 checksum offload
v �������� Large Send ��� Large Receive
v �������
v VIOS

��������������������������

������������� LED ��������������

�������� LED ����������������������������������������������������������� �������� LEDs ��������������
���������� ������ 36�������������� LED �������� 52������������������������������� LED ������������������������
���������

�������� 52. �������� LEDs �������������������������

LED �� ��������

�����/�������� ������ 10 Mbps ���� 100 Mbps

����� 1000 Mbps ���� 1 Gbps

Activity ����������� ������������� �������������������

��� ����������

��������������������������, ����������������� ����������������
���������

������ 36. �����������
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��������������������������������������

����������������������������������������������������������:

v AIX

– AIX �������� 7.1 ������������������� 7100-01 ��� Service Pack 4 ������������

– AIX �������� 7.1 ������������������� 7100-00 ��� Service Pack 6 ������������

– AIX �������� 6.1 ������������������� 6100-07 ��� Service Pack 4 ������������

– AIX �������� 6.1 ������������������� 6100-06 ��� Service Pack 8 ������������

– AIX �������� 5.3 ������������������� 5300-12 ��� Service Pack 6 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux 6.2 ������������

– Red Hat Enterprise Linux 5.8 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server 11 Service Pack 2 ������������ (������������������)

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

v IBM i

– IBM i �������� 7.2 ������������

– IBM i �������� 7.1 ������������

v VIOS

– ����������� VIOS ������� VIOS 2.2.1.4 ������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe Dual - x4 SAS (FC 5901; CCIN 57B3)

�������������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) 5901

������

����������� PCI Express (PCIe) Dual - 4x SAS ��������������� low-profile short form factor �����������������������
serial attached SCSI (SAS) �������������� ������������ ������������������������������������� ��� ������������ SAS
������������������ SAS 4x �������������� �����������������������������������������������������������������������
����� �������������� ���������������������������
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�������������������������� SAS 64 ���, 3.3 V ��������������� ������������� RAID 0, 5, 6 ��� 10 ����������� RAID
����������������������������� �������������������� RAID 0, RAID 5, RAID 6 ��� RAID 10 ��������������������
AIX ��� Linux �������������� IBM i ������������������������������������������������� FC 5901 �����������
������������ RAID 5 ��� RAID 6 ��������������������������� (���������������������� RAID 5 ��� RAID 6 �����
���������������������������������� ������� �������������������������������������� RAID 5 ���� RAID 6)

����������������������������������������� 48 SAS ���������� �����������������������������������������������
�������������������������� ���������������������������������������������������������� 1.5 Gbps �������������
serial ATA (SATA) ������ 3 Gbps ������������� SAS ����������������������� RAID ��� non-RAID DASD, ��� ���
���������������� ���������������������������������� multi-initiator ����������������������� AIX ��� Linux IBM i
�������������������� 5901 �������������� multi-initiator ���������������������

�����: ��������������� ������������ SAS RAID ������ AIX, ������������ SAS RAID ������ IBM i, ���� �������
����� SAS RAID ������ Linux������ ��������������������������������������������������������� multi-initiator ���
������������������ ���� IOA ������������������

5901 ������������������ SAS SFF ���������������� PCIe 12X I/O �������������� SAS ��������������������� EXP 12S
�������������� SAS ��������������������� POWER �������� (����������� �����)

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

44V4852 (��������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe

������ 37. ����������� PCIe Dual - x4 SAS
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�������������
������� PCIe x8 ��������� 1 ����

���������
����������������� SAS ��������������������� ����������������������������������������������� ������������
����������������������������� Multi-initiator ������������������������������������� ��������� ������
������������ Serial attached SCSI

��������
3.3 V

Form factor
Short, low-profile

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

���������

v ������������ SAS 4x ���������������������������������������������������� SAS ��� Serial Advanced
Technology Attachment (SATA)

v SAS Serial SCSI Protocol (SSP) , Serial ATA Tunneling Protocol (STP) ��� Serial Management Protocol
(SMP)

v RAID 0, 5, 6, 10

���������������������� RAID 5 ��� RAID 6 ���������������������������������������� ����������
����������������������������������� RAID ����� 5 ���� RAID ����� 6

v ���������������������������
v ���������������������������������� (����������������������������������������������� multi-initiator

������������������������������)
v ����������������������������������������
v 440 - 500 Mhz PowerPC (PPC)
v �������� Multi-initiator �������������������������������������

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������� ����������������������������������������������������:

v AIX

– AIX �������� 7.1 ������������

172 �������������������� PCIe
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– AIX �������� 6.1 ������������

– AIX �������� 5.3 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux 5.6 ������ POWER ������������

– SUSE Linux Enterprise Server 11 Service Pack 1 ������������

v IBM i

– IBM i �������� 7.2 ������������

– IBM i �������� 7.1 ������������

�������������������������������������:

v AIX: ����������������������� devices.pci.1410bd02

v Linux:

– iprutils �������� 2.4.1 ����������� ipr �������� 2.0.11.6 (������������) �������������� RHEL4

– iprutils �������� 2.4.1 ����������� ipr �������� 2.2.0.2 (������������) �������������� RHEL5

– iprutils �������� 2.4.1 ����������� ipr �������� 2.2.0.2 (������������) �������������� SLES10

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe2 1.8 GB Cache RAID SAS Tri-port 6 Gb (FC 5913; CCIN 57B5)

��������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) 5913

������

����������� PCI Express (PCIe) generation-2, 1.8 GB Cache RAID SAS Tri-port 6 Gb ��������������� PCIe2 SAS
���������������������������������������������� ������������������ serial-attached SCSI (SAS) �����������������
SAS ���������������� mini SAS HD (��������������) ������������� (FC) 5913 ������������� 1.8 GB �����������
������������������ ������������������������ RAID multi-initiator ����������������������� �������������������������
��������������� (������������ Dual Storage IOA) ����������� FC 5913 ������������������������������� ����������
����������������������������������������������������� ��� RAID parity footprints ������������������������������� ���
��������� FC 5913 ������� �������������������������������� ������������������ ��������������������������������
����������������������� ������������������������������������������������ �������������������

��������������������������������� ��������������������������������� 5913 �������������������������������������
��� parity update footprints �������������������������� SAS Adapter-to-Adapter (AA) ��������������������������

�������������������� PCIe 173
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����������������������������������������� ������ ��������������������������������� ����� SAS ����������������������
����������������������� ���� SAS fabric ������� I/O ������������

FC 5913 ���������������������� ����������� ��������������

���� FC 5913 ����������������������� 6 Gbps SAS RAID ���� (FC 5913) ���������������� ��������������������� ����������
�������������� SAS RAID ����������������������� ��������� ������ 38 ������ 175 ������������������ FC 5913

������������������������ AIX ���� Linux ���������������������� 5913 ��������������������������������� ������
��������������������������������������������� ������������������������ IBM i �������������������������������
������������������������������ ���������������� 5913 ������������������ ��������������������������

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

00J0596 (����������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe2.0 x8
�������������

����� PCIe x8 ������������������������

���������������������������

������������������������������ ��������������������������� ������������
���������

������������ X , YO, AA ���� AT SAS ����������������� HD ��������������� �����������

����������������� SAS ��������������������� ����������������������������������������������� ������������
����������������������������� Multi-initiator �������������������������������������

��������
3.3 V

Form factor
���� �����������

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

��������������������

v �������������� SAS ���������������������� (HD) ������������������� ����� SAS ��������� FC 5887
EXP24S ��������������������� EXP24S ������ FC 5913 ��������
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v ����������������������������� 72 ������� SSDs ������ 24 ��� (�������������������������������) ��������������
����������� �������������������������������

v ���������������� AA ������� mini-SAS HD ��������� ����������������� ��������� FC 3689 ����������
������ 0.6 �. AT SAS ���������������������������� FC 5913 ��������������� SAS FC 5887 EXP24S ���������
������� ����������������� FC 5913

v ��������� AA SAS ����������������� HD ������������������� FC 5913 ��������������������������������������
������������������������ ��� RAID parity footprints ���������������������������� ���������������� ������
������������������������������������ EXP24S

��������: Solid-state drives (SSDs) ��������������� ���������� (T2)
v �������� SAS Serial SCSI Protocol (SSP) ��� Serial Management Protocol (SMP)
v ������ RAID 0, RAID 5, RAID 6, ��� RAID 10 ��������������� hot-spare ��������� ����������������

��������������������������������������� ������������������� JBOD (512 ����) ���������������������
��������������� 528 ������������������ �����������

v ���������������������� FC 5913 ������������������������������� ������������������ FC 5887 EXP24S �������
������������ 2

��������������������������

��������������������������������������

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX

������ 38. ����������� 5913

�������������������� PCIe 175



– AIX 7.1 �������������������

– AIX 6.1, �������������� 7 ������������

– AIX �������� 5.3, �������������� 12 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.1 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 2 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– SUSE Linux Enterprise Server 10 Service Pack 4 ������������

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

v IBM i

– IBM i �������� 7.2 ������������

– IBM i �������� 7.1 ������������

v VIOS

– ����������� VIOS ������� VIOS 2.2.0.12-FP24 SP02 ������������

�����������������������������������������������

v �������������� FC 5887 �������������������� ����������� FC 5913 ����������������������� System Enclosure Services
(SES) ��������� FC 5887 ����������������������� FC 5913 ����������������� IBM Prerequisites

v �������������������������� SAS ���������������������� ����������� SAS �������������������� ����������������������
��������� ����������������������� FC 5913 ���� ������������ ������������������������������ ��������� ��������
��������������� POWER7® IBM Knowledge Center

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe2 LP 2-Port 10 GbE RoCE SFP+ (FC EC27; CCIN EC27)

��������������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EC27

������

����������� PCIe2 LP 2-Port 10 GbE RoCE SFP+ ������������������������������ ���� PCIe ����-2 (PCIe2), dual port,
10-Gigabit Ethernet (GbE) ����������������������������� a PCIe 2.0 ������������������������� 10 GbE ���������������
������������������� ����������������������������������������������������������, cloud computing, virtualization,
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��������������� ������������������������������� ������������������ �����������������������������������������������
����������������� central processing unit (CPU) ������������������������������ ����� 10 Gb small form-factor
pluggable (SFP+) transceiver ����� 2 ����� �������������������������������������������������������������� ����� SFP+
���������������������������������������������������������������� 10 ���������������� (Gbps) ��������������� SFP+
copper twinaxial ��������� 5 ���� (16.4 ���) �������������������� ��� failover ������������������������
����������������������������������������� ������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

000E1493 (����������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe2 x8
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
������������������� “���������” ������ 178

��������
3.3 V

Form factor
����

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

��������
���������������������������������� LPAR ���� AIX NIM ���� Linux Network Install ������� �����������������
���������������������������������������������������������������������� �����������������������������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX

�������������������� PCIe 177
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– AIX 7.1 �������������������

– AIX �������� 6.1 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.3 ������������ ������������������������������������������������ Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 2 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

– �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity
Tools(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

v ������������������������� 7.6 ������������

���������

����������������������� ������������������������������������������������� SFP+, 10 Gbps, copper, twinaxial, active
��������� ������ 39������������ ����������������������������� �������������������������� �����������������
����������������� SFF-8431 Rev 4.1 ��� SFF-8472 Rev 10.4 �������������� IBM ����������������

��������: ����������������� ���������� EMC Class A

��������� �������� 53��������������������������������������

�������� 53. �����������, CCIN ������������������ ��������������������������������������

��������������� ������������� CCIN ���������������

1 ���� (3.28 ���) EN01 EF01 46K6182

������ 39. �����������������������������������
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�������� 53. �����������, CCIN ������������������ �������������������������������������� (���)

��������������� ������������� CCIN ���������������

3 ���� (9.84 ���) EN02 EF02 46K6183

5 ���� (16.4 ���) EN03 EF03 46K6184

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe2 2-Port 10 GbE RoCE SFP+ (FC EC28; CCIN EC27)

��������������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EC28

������

����������� PCIe2 2-Port 10 GbE RoCE SFP+ ��������������� 10-Gigabit Ethernet (GbE) PCIe ������� 2 (PCIe2) �����
��� �������������������� PCIe 2.0 ������������������������� 10 GbE ���������������������������������� ������������������
����������������������������������������, cloud computing, virtualization, ��������������� ��������������������������
����� ������������������ ���������������������������������������������������������������� central processing unit
(CPU) ������������������������������ ����� 10 Gb small form-factor pluggable (SFP+) transceiver ����� 2 �����
�������������������������������������������������������������� ����� SFP+ ���������������������������������������������
������������������� 10 ���������������� (Gbps) ��������������� SFP+ copper twinaxial ��������� 5 ���� (16.4 ���) ���
����������������� ��� failover ����������������������������������������������������������������� ��������������
����������������������������

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

000E1491 (����������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe2 x8
�������������

���������������������������� ���������������������������������������������� PCI ����������������
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���������
������������������� “���������”

��������
3.3 V

Form Factor
����

�����������
���������������������������������� ���������������������������������������������� PCI ����������������

��������
���������������������������������� LPAR ���� AIX NIM ���� Linux Network Install ������� �����������������
���������������������������������������������������������������������� �����������������������������

��������������������������������������

������������������������������������ ����������������:

v AIX:

– AIX �������� 7.1 ������������������� 7100-01 ��� Service Pack 3 ������������

– AIX �������� 6.1 ������������������� 6100-07 ��� Service Pack 3 ������������

v Linux:

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.3 ������ POWER ���� �������� �������������������������������������������
������ Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server 11 Service Pack 2 ������������ �������������������������������������������������
SuSE

v ��������������� 7.6 ������������

���������

FC EC28 ������������������� ��������������������������� SFP+, 10 Gbps, copper, twinaxial, ��� ������� ��������� ���
��� 40 ������ 181 ������������ ����������������������������� �������������������������� �����������������
����������������� SFF-8431 Rev 4.1 ��� SFF-8472 Rev 10.4 �������������� IBM ����������������

��������: ����������������� ���������� EMC Class A

��������� �������� 54 ������ 181 ��������������������������������������

180 �������������������� PCIe



�������� 54. ������������������������������������� ���������������������

��������������� 1 ���� (3.28 ���) 3 ���� (9.84 ���) 5 ���� (16.4 ���)

������������� EN01 EN02 EN03

CCIN EF01 EF02 EF03

��������������� 46K6182 46K6183 46K6184

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe2 LP 2-Port 10 GbE RoCE SR (FC EC29; CCIN EC29)

��������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EC29

������

����������� PCIe2 2-Port 10 GbE RoCE SR ��������������� PCIe ���� 2 (PCIe2) ���������������, dual port, 10 Gigabit
Ethernet (GbE) ����������������������������� PCIe 2.0 �������������������������� InfiniBand trade association
(IBTA) ������ remote direct memory access (RDMA) ������������������� (RoCE) �������������������������������
���������������� (SR) ������������������������� 10 GbE ���������������������������������� ���������������������
�������������������������������������, cloud computing, virtualization, ��������������� ��������������������������
����� ��������������������������� ������������������������������������������������������������������� ������
������������������������������� ��������������������������������� ��������������������������������������������
������������������������

������ 40. �����������������������������������
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������������� ������������������������������������������� ���������������� little connector (LC) ���������������������������
����������������� 10-Gb SR ������������� ���������������������� 300 �. (984.25 ���) ���������������������
����� ������������������������������������������������������������ ����������������������������������������������������
���������� 10 ���������������� (Gbps) �������������������� ��� failover ���������������������������������������
�������������������������� ������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

00E1600 (����������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe2 x8
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
�������������������������������� 10-Gb SR ����������������������������������� 300 �. (984.25 ���)

��������
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Form factor
����

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

��������
���������������������������������� LPAR ���� AIX NIM ���� Linux Network Install ������� �����������������
���������������������������������������������������������������������� �����������������������������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX

– AIX 7.1 �������������������
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– AIX �������� 6.1 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.3 ������������ ������������������������������������������������ Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 2 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

– �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity
Tools(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

v ������������������������� 7.6 ������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe LP 2-Port 10 GbE SFN6122F (FC EC2G; CCIN EC2G)

��������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EC2G

������

����������� FC EC2G PCIe LP 2-Port 10 GbE SFN6122F ������������������ Low Profile ��������������� FC EC2J
�������������������������������������

�������������������������� PCIe generation-2 (PCIe2), ��������, 10-Gigabit Ethernet (GbE) ������������������������
PCIe 2.0 ������������������������� 10 GbE ���������������������������������� ����������������������������������
������������������������, cloud computing, virtualization, ��������������� ������������������������������� �����������
������������������������������������������������������ virtual network interface controller (vNIC) ���������������
������������������������� ������������������������ ������������ ������������������������������ Ethernet ������
������������������������������������������������������������ ���������������������������������� �����������
�������� Solarflare OpenOnload (http://support.solarflare.com/oem/ibmpower)������ ���������������������
����������������������������� �������������������������� Solarflare NET ������������������������� ������
Solarflare Support Site (http://support.solarflare.com/oem/ibmpower )

����� 10 Gb small form-factor pluggable (SFP+) transceiver ����� 2 ����� ������������������������������������������
�������������������� ����� SFP+ ���������������������������������������������������������������� 10 ����������������
(Gbps) ��������������� SFP+ copper twinaxial ��������� 5 ���� (16.4 ���)
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������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

������ 41���������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

00E8224 (����������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe2 x8
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
���������������� ��������� “���������” ������ 185

��������
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Form factor
����

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������

������ 41. ����������� FC EC2G

184 �������������������� PCIe
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PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

��������������������������������������

����������������������������������������������� ����������������� �������������������������:

v Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

v Red Hat Enterprise Linux �������� 6.4 ������������ ������������������������������������������������ Red Hat

��������: �������� OpenOnload �������������������������������������� ��������������������������� Solarflare
Support Site (http://support.solarflare.com/oem/ibmpower )

���������

����������������������� ������������������������������������������������� SFP+, 10 Gbps, copper, twinaxial, active
��������� ������ 42������������ ����������������������������� �������������������������� �����������������
����������������� SFF-8431 Rev 4.1 ��� SFF-8472 Rev 10.4 �������������� IBM ����������������

��������: ����������������� ���������� EMC Class A

��������� �������� 55��������������������������������������

�������� 55. �����������, CCIN ������������������ ��������������������������������������

��������������� ������������� CCIN ���������������

1 ���� (3.28 ���) EN01 EF01 46K6182

3 ���� (9.84 ���) EN02 EF02 46K6183

5 ���� (16.4 ���) EN03 EF03 46K6184

�������������������:

������ 42. �����������������������������������
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���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

���������� PCIe 2-Port 10 GbE SFN6122F (FC EC2J; CCIN EC2G)

��������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EC2J

������

����������� FC EC2J PCIe 2-Port 10 GbE SFN6122F �������������������������������

����������� ��������������� PCIe generation-2 (PCIe2), ��������, 10-Gigabit Ethernet (GbE) �����������������������
PCIe 2.0 ������������������������� 10 GbE ���������������������������������� ����������������������������������
������������������������, cloud computing, virtualization, ��������������� ������������������������������� �����������
������������������������������������������������������ virtual network interface controller (vNIC) ���������������
������������������������� ������������������������ ������������ ������������������������������ Ethernet ������
������������������������������������������������������������ ���������������������������������� �����������
�������� Solarflare OpenOnload (http://support.solarflare.com/oem/ibmpower)������ ���������������������
����������������������������� �������������������������� Solarflare NET ������������������������� ������
Solarflare Support Site (http://support.solarflare.com/oem/ibmpower )

����� 10 Gb small form-factor pluggable (SFP+) transceiver ����� 2 ����� ������������������������������������������
�������������������� ����� SFP+ ���������������������������������������������������������������� 10 ����������������
(Gbps) ��������������� SFP+ copper twinaxial ��������� 5 ���� (16.4 ���)

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

������ 43 ������ 187 ���������������

186 �������������������� PCIe
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������������

������ ��������
������� FRU ��������������

00E8224 (����������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe2 x8
�������������

���������������������������� ���������������������������������������������� PCI ����������������
���������

���������������� ��������� “���������” ������ 188
��������

3.3 V
Form factor

����
�����������

���������������������������������� ���������������������������������������������� PCI ����������������

��������������������������������������

������������� ��������������������������������������������������������:

v Red Hat Enterprise Linux �������� 6.4 ������������ ������������������������������������������������ Red Hat

��������: �������� OpenOnload �������������������������������������� ��������������������������� Solarflare
Support Site (http://support.solarflare.com/oem/ibmpower )

������ 43. ���������� FC EC2J

�������������������� PCIe 187
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���������

FC EC2J ���������� ����������������������� SFP+, 10 Gbps, copper, twinaxial, Ethernet ���������� ������������������
����������������������� ��������� ������ 44�������������������������� ����������������������������������
SFF-8431 Rev 4.1 ��� SFF-8472 Rev 10.4 �������������� IBM ����������������

��������: ����������������� ���������� EMC Class A

������������������������� ������������������������� ��������� �������� 56

�������� 56. FC ������������������ ������������������ ������������

��������������� 1 ���� (3.28 ���) 3 ���� (9.84 ���) 5 ���� (16.4 ���)

FC EN01 EN02 EN03

CCIN EF01 EF02 EF03

��������������� 46K6182 46K6183 46K6184

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe3 LP 2-Port 10 GbE NIC ��� RoCE SR (FC EC2M; CCIN 57BE)

��������������������������������������������������������������������������������������� (FC) EC2M

������ 44. �����������������������������������

188 �������������������� PCIe
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������

FC EC2N ��� EC2M ����������������������� FC EC2N ������������������������������� ��� FC EC2M ����������
�������� low-profile �������������������������� ���:

v FC EC2N: ����������� PCIe3 2-Port 10 GbE NIC ��� RoCE SR

v FC EC2M: ����������� PCIe3 LP 2-Port 10 GbE NIC ��� RoCE SR

����������� PCIe Gen3 ������������������������� 10 Gb SR �������� �����������������������������������������
���������������������� NIC ��� IBTA RoCE RoCE ��� Remote Direct Memory Access (RDMA) over Converged
Ethernet ������ RoCE ���������������������������������������������������������� ��������������� �������������
CPU ����������������������������������������������������������������� �������������� CPU ��������������� I/O �����
��������������������������������������

����������� transceiver �������������������������������������� ���������������� little connector (LC) ���������������
����������������������������� 10-Gb SR ������������� ���������������������� 300 �. (984.25 ���) ������������
�������������� ������������������������������������������������������������ ������������������������������������������
�������������������� 10 ���������������� (Gbps) �������������������� ��� failover ������������������������
����������������������������������������� ������������������������������������������ ������ 45 ������ 190 ���
������������ FC EC2M

������������������������������:

v ����������������������������������������� NIC PCIe3

v ��������������������������� RoCE ��� NIC ���������������������������������������

v �������������������������������������������������������� ����������:

– ������������������ AIX NIM ��� Linux Network

– �������� IBTA RoCE v2

– IEEE 802.3ae ������� 10 GbE

– 802.3ab ������� 1 GbE

– Ether II ��� IEEE 802.3 ������ encapsulated frames

– 802.1p ����������������������������������������� VLAN �������

– 802.1Q ������������� VLAN

– 802.3x ������������������

– 802.3ad ������������������������� failover

– IEEE 802.3ad ��� 802.3 �����������������

v �������������������� message signal interrupts (MSI), MSI-X ��� ����������������������������������

v ������������������������������� 9.6 KB

v ������������������� gigabit EtherChannel (GEC) ��������������� ���������

v ������������������� TCP checksum offload transmission control protocol (TCP), user datagram protocol (UDP),
TCP segmentation Offload (TSO) for IPv4 ��� IPv6

�������������������� PCIe 189



v ��������������� TCP ��������������������������������������

v �������� EEPROM-SPI ��� EEPROM ������

v ������������������ European Union Directive 2002/95/EC �����������������������������������������������
����������������������

������������

Item ��������
������� FRU ��������������

00RX875 (����������������������������������� RoHS)

Low-profile tailstock: 00RX872
�������������� I/O

PCIe3 x8
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
�������������������������������� 10-Gb SR ����������������������������������� 300 �. (984.25 ���)

��������
3.3 V

Form Factor
����

������ 45. ����������� FC EC2M

190 �������������������� PCIe
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�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������� ����������������������������������������������������:

v AIX

– AIX 6.1 ������������������� 6100-09 ��������������� 5 ��� APAR IV68443 ������������

– AIX 7.1 ������������������� 7100-03 ��������������� 5 ��� APAR IV68444

– AIX 7.1 ������������������� 7100-02 ��������������� 7 ������������

– AIX 6.1 ������������������� 6100-08 ��������������� 7 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7.1 ������������

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.6 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server �������� 12 ������������

– Linux Ubuntu 15.04 ���� ��������

– �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity
Tools(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

v IBM i

– IBM i ����������� VIOS �� 9080-MHE, 9080-MME, 9119-MHE, or 9119-MME ��������

– IBM i �������� 7.1, Technology Refresh 9 ������������ ����������� VIOS �������� ����������� NIC ��������������

– IBM i �������� 7.2, Technology Refresh 1 ������������ ����������� VIOS �������� ����������� NIC ��������������

v VIOS

– VIOS 2.2.3.51 ������������

– ������������������ NIC ��������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������
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����������� PCIe3 2-port 10 GbE NIC ��� RoCE SR (FC EC2N; CCIN 57BE)

��������������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EC2N

������

FC EC2N ��� EC2M ����������������������� FC EC2N ������������������������������� ��� FC EC2M ����������
�������� low-profile �������������������������� ���:

v FC EC2N: ����������� PCIe3 2-Port 10GbE NIC ��� RoCE SR

v FC EC2M: ����������� PCIe3 LP 2-Port 10GbE NIC ��� RoCE SR

����������� PCIe Gen3 ������������������������� 10 Gb SR �������� �����������������������������������������
���������������������� NIC ��� IBTA RoCE RoCE ��� Remote Direct Memory Access (RDMA) over Converged
Ethernet ������ RoCE ���������������������������������������������������������� ��������������� �������������
CPU ����������������������������������������������������������������� �������������� CPU ��������������� I/O �����
��������������������������������������

����������� transceiver �������������������������������������� ���������������� little connector (LC) ���������������
����������������������������� 10-Gb SR ������������� ���������������������� 300 �. (984.25 ���) ������������
�������������� ������������������������������������������������������������ ������������������������������������������
�������������������� 10 ���������������� (Gbps) �������������������� ��� failover ������������������������
����������������������������������������� ������������������������������������������ ������ 46 ������ 193 ���
������������ FC EC2N

������������������������������:

v ����������������������������������������� NIC PCIe3

v ��������������������������� RoCE ��� NIC ���������������������������������������

v �������������������������������������������������������� ����������:

– ������������������ AIX NIM ��� Linux Network

– �������� IBTA RoCE v2

– IEEE 802.3ae ������� 10 GbE

– 802.3ab ������� 1 GbE

– Ether II ��� IEEE 802.3 ������ encapsulated frames

– 802.1p ����������������������������������������� VLAN �������

– 802.1Q ������������� VLAN

– 802.3x ������������������

– 802.3ad ������������������������� failover

– IEEE 802.3ad ��� 802.3 �����������������

v �������������������� message signal interrupts (MSI), MSI-X ��� ����������������������������������

v ������������������������������� 9.6 KB

v ������������������� gigabit EtherChannel (GEC) ��������������� ���������

192 �������������������� PCIe



v ������������������� TCP checksum offload transmission control protocol (TCP), user datagram protocol (UDP),
TCP segmentation Offload (TSO) for IPv4 ��� IPv6

v ��������������� TCP ��������������������������������������

v �������� EEPROM-SPI ��� EEPROM ������

v ������������������ European Union Directive 2002/95/EC �����������������������������������������������
����������������������

������������

Item ��������
������� FRU ��������������

00RX875 (����������������������������������� RoHS)

��������������� tailstock ����������������
�������������� I/O

PCIe3 x8
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
�������������������������������� 10-Gb SR ����������������������������������� 300 �. (984.25 ���)

��������
3.3 V

������ 46. ����������� FC EC2N
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Form Factor
����

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������� ����������������������������������������������������:

v AIX

– AIX 7.1 ������������������� 7100-03 ��������������� 5 ��� APAR IV68444

– AIX 6.1 ������������������� 6100-09 ��������������� 5 ��� APAR IV68443 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7.1 ������������

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.6 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server �������� 12 ������������

– Linux Ubuntu 15.04 ���� ��������

– �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity
Tools(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

v VIOS

– VIOS 2.2.3.51 ������������

– ������������������ NIC ��������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe2 LP 2-port 10 GbE RoCE SR (FC EC30; CCIN EC29)

��������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EC30

194 �������������������� PCIe
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������

FC EC29 ��� FC EC30 ���� ������������������� FC EC29 ������������������ low-profile ��� FC EC30 ����������
�������� ����������� �������������������������� ���:

v FC EC29: ����������� PCIe2 LP 2-Port 10 GbE RoCE SR

v FC EC30: ����������� PCIe2 2-Port 10 GbE RoCE SR

�������������������������� PCIe generation-2 (PCIe2), ��������, 10 Gigabit Ethernet (GbE) ������������������������
PCIe 2.0 �������������������������� InfiniBand trade association (IBTA) ������ remote direct memory access
(RDMA) ������������������� (RoCE) ����������������������������������������������� (SR) ����������������������
��� 10 GbE ���������������������������������� ����������������������������������������������������������, cloud
computing, virtualization, ��������������� ������������������������������� ��������������������������� ���������������
���������������������������������������������������� ������������������������������������� ����������������
����������������� ��������������������������������������������������������������������

������������� ������������������������������������������� ���������������� little connector (LC) ���������������������������
����������������� 10-Gb SR ������������� ���������������������� 300 �. (984.25 ���) ���������������������
����� ������������������������������������������������������������ ����������������������������������������������������
���������� 10 ���������������� (Gbps) �������������������� ��� failover ���������������������������������������
�������������������������� ������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

00E1601 (����������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe2 x8
�������������

���������������������������� ���������������������������������������������� PCI ����������������
���������

�������������������������������� 10-Gb SR ����������������������������������� 300 �. (984.25 ���)
��������

3.3 V
Form factor

����
�����������

���������������������������������� ���������������������������������������������� PCI ����������������
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��������
���������������������������������� LPAR ���� AIX NIM or Linux Network Install ������������������������������
������ ������������������������������������������������������� �����������������������������

��������������������������������������

������������������������������������ ����������������:

v AIX:

– AIX �������� 7.1 ������������

– AIX �������� 6.1 ������������

v Linux:

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.3 ������ POWER ���� �������� �������������������������������������������
������ Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server 11 Service Pack 2 ������������ �������������������������������������������������
SuSE

v ��������������� 7.6 ������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe3 low profile 2-port 56 Gb FDR InfiniBand x16 (FC EC32; CCIN 2CE7)

��������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EC32

������

����������� PCIe3 low profile 2-port 56 Gb FDR InfiniBand x16 ��������� ������������������������������������������
���������� InfiniBand ���������������������� 56Gb ������������������������������� ���/���� ���������� �����������
x16 ������������������������������������ PCIe Gen3

����� 56 Gb ���������������������� QSFP+ ��������������� FDR ����������������� ��������������� FDR DAC
��������������� FDR ������������������������������������������������������������������������ �����������������
��������������������������� ����������

FC EC32 ��� EC33 ����������������������� FC EC32 ������������������ low-profile ��� FC EC33 ����������
��������������������� �������������������������� ���:

v FC EC32: ����������� PCIe3 LP 2-port 56Gb FDR IB x16

v FC EC33: ����������� PCIe3 2-port 56Gb FDR IB x16
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��������: LED ��������� ������ 47�����������������:

v LED ���������������� (LED ��������) �����������������������

v LED ����������������������� (LED ��������) ���������������������������� ������������

v ������������� LED ���������������� (LED ��������) ���� LED ������� (LED �������) ������� �������������������������
���������

v LED ���������������� (LED ��������) �������������������������

v LED ���������� (LED �������) ���������������������������� (������� ������) ������������������������

v LED ���������� (LED �������) ���������������������������� ���������������������

v �������� LED ������������� (LED ��������) ������� ���LED ������� (LED �������) ��� ������������������������������

������������

Item ��������
������� FRU ��������������

00RX852 (����������������������������������� RoHS)

��������������� tailstock ��� low-profile: 00ND499
�������������� I/O

PCIe x16
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������

������ 47. ����������� FC EC32
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������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
�������������������

��������
3.3 V

Form Factor
����

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

��������������������������������������

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v Linux:

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7.1 ������������

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.6 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server �������� 12 ������������

– Linux Ubuntu 15.04 ���� ��������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe3 2-port 56 Gb FDR IB x16 (FC EC33; CCIN 2CE7)

��������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EC33

������

����������� PCIe3 2-port 56 Gb FDR IB x16 ��������� ���������������������������������������������������� IB �����
����������������������� 56 Gb ���������������� ���/��������������� ���������� ����������� x16 �����������������
������������������� PCIe Gen3

����� 56Gb Gb ���������������������� QSFP+ ��������������� FDR ����������������� ��������������� FDR DAC
��������������� FDR ������������������������������������������������������������������������ �����������������
��������������������������� ����������
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FC EC33 ��� EC32 ����������������������� FC EC33 ����������������������������� ��� FC EC32 ���������������
��� low-profile �������������������������� ���:

v FC EC33: ����������� PCIe3 2-port 56Gb FDR IB x16

v FC EC32: ����������� PCIe3 LP 2-port 56Gb FDR IB x16

��������: LED ��������� ������ 48�����������������:

v LED ���������������� (LED ��������) �����������������������

v LED ����������������������� (LED ��������) ���������������������������� ������������

v ������������� LED ���������������� (LED ��������) ���� LED ������� (LED �������) ������� �������������������������
���������

v LED ���������������� (LED ��������) �������������������������

v LED ���������� (LED �������) ���������������������������� (������� ������) ������������������������

v LED ���������� (LED �������) ���������������������������� ���������������������

v �������� LED ������������� (LED ��������) ������� ���LED ������� (LED �������) ��� ������������������������������

������������

Item ��������
������� FRU ��������������

00RX852 (����������������������������������� RoHS)

tailstock ����������������

������ 48. ����������� FC EC33
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�������������� I/O
PCIe x16

�������������
������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
�������������������

��������
3.3 V

Form Factor
����

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

��������������������������������������

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v Linux:

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7.1 ������������

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.6 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server �������� 12 ������������

– Linux Ubuntu 15.04 ���� ��������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

PCIe3 LP 2-port 10 GbE NIC ��� RoCE SFP+ Copper Adapter (FC EC37; CCIN 57BC)

��������������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EC37

������

FC EC38 ��� EC37 ����������������������� FC EC38 ������������������������������� ��� FC EC37 ���������������
��� low-profile �������������������������� ���:

v FC EC38: ����������� PCIe3 2-Port 10 GbE NIC ��� RoCE SFP+ Copper
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v FC EC37: ����������� PCIe3 LP 2-Port 10 GbE NIC ��� RoCE SFP+ Copper

����������� PCIe3 2-Port 10 GbE NIC ��� RoCE SR ��������������� 10 Gigabit Ethernet (GbE) PCIe ������� 3 (PCIe3)
���������������� �������� ������������������������ PCIe 3.0 ������������������ 10 Gb SFP+ �����������������������
twinax ���������������� transceiver ���������� ����������������������������������������� ����������������������
NIC ��� IBTA RoCE RoCE ��� Remote Direct Memory Access (RDMA) over Converged Ethernet ������ RoCE ������
���������������������������������������������������� ��������������� ������������� CPU ������������������������
����������������������������������������� �������������� CPU ��������������� I/O ����������������������������
���������������

����������� twinax ���������������� ������ 5 ������������������������������������ EN01, EN02 ���� EN03
transceiver ����������������������������������� ��������� “���������” ������ 203 ���������������� ����� 10 Gb ���
������� ��������������������������������������������������������� 10 Gbps (����������������) ������ 49 ������ 202 ���
������������ FC EC37

������������������������������:

v ����������������������������������������� NIC PCIe3

v ��������������������������� RoCE ��� NIC ���������������������������������������

v �������������������������������������������������������� ����������:

– ������������������ AIX NIM ��� Linux Network

– �������� IBTA RoCE v2

– IEEE 802.3ae ������� 10 GbE

– 802.3ab ������� 1 GbE

– Ether II ��� IEEE 802.3 ������ encapsulated frames

– 802.1p ����������������������������������������� VLAN �������

– 802.1Q ������������� VLAN

– 802.3x ������������������

– 802.3ad ������������������������� failover

– IEEE 802.3ad ��� 802.3 �����������������

v �������������������� message signal interrupts (MSI), MSI-X ��� ����������������������������������

v ������������������������������� 9.6 KB

v ������������������� gigabit EtherChannel (GEC) ��������������� ���������

v ������������������� TCP checksum offload transmission control protocol (TCP), user datagram protocol (UDP),
TCP segmentation Offload (TSO) for IPv4 ��� IPv6

v ��������������� TCP ��������������������������������������

v �������� EEPROM-SPI ��� EEPROM ������

v ������������������ European Union Directive 2002/95/EC �����������������������������������������������
����������������������
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������������

Item ��������
������� FRU ��������������

00RX859 (����������������������������������� RoHS)

tailstock ��� low-profile: 00RX856
�������������� I/O

PCIe3 x8
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
��������� “���������” ������ 203 ����������������

��������
3.3 V

Form Factor
����

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

������ 49. ����������� FC EC37
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���������

����������������������� ������������������������������������������������� SFP+, 10 Gbps, copper, twinaxial, active
��������� ������ 50������������ ����������������������������� �������������������������� �����������������
����������������� SFF-8431 Rev 4.1 ��� SFF-8472 Rev 10.4 �������������� IBM ����������������

��������: ����������������� ���������� EMC Class A

��������� �������� 57��������������������������������������

�������� 57. �����������, CCIN ������������������ ��������������������������������������

��������������� ������������� CCIN ���������������

1 ���� (3.28 ���) EN01 EF01 46K6182

3 ���� (9.84 ���) EN02 EF02 46K6183

5 ���� (16.4 ���) EN03 EF03 46K6184

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������� ����������������������������������������������������:

v AIX

– AIX 6.1 ������������������� 6100-09 ��������������� 5 ��� APAR IV68443 ������������

– AIX 7.1 ������������������� 7100-03 ��������������� 5 ��� APAR IV68444

– AIX 7.1 ������������������� 7100-02 ��������������� 7 ������������

������ 50. �����������������������������������
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– AIX 6.1 ������������������� 6100-08 ��������������� 7 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7.1 ������������

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.6 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server �������� 12 ������������

– Linux Ubuntu 15.04 ���� ��������

– �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity
Tools(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

v IBM i

– IBM i ����������� VIOS �� 9080-MHE, 9080-MME, 9119-MHE, or 9119-MME ��������

– IBM i �������� 7.1, Technology Refresh 9 ������������ ����������� VIOS �������� ����������� NIC ��������������

– IBM i �������� 7.2, Technology Refresh 1 ������������ ����������� VIOS �������� ����������� NIC ��������������

v VIOS

– VIOS 2.2.3.51 ������������

– ������������������ NIC ��������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

PCIe3 2-port 10 GbE NIC and RoCE SFP+ Copper Adapter (FC EC38; CCIN 57BC)

�������������������������������������������������� ���������������������������� (FC) EC38

������

FC EC38 ��� EC37 ����������������������� FC EC38 ������������������������������� ��� FC EC37 ���������������
��� low-profile �������������������������� ���:

v FC EC38: ����������� PCIe3 2-Port 10 GbE NIC ��� RoCE SFP+ Copper

v FC EC37: ����������� PCIe3 LP 2-Port 10 GbE NIC ��� RoCE SFP+ Copper

����������� PCIe3 2-port 10 GbE NIC ��� RoCE SFP+ Copper ��������������� PCIe ���� 3 (PCIe3), full-height, dual
port, 10 Gigabit Ethernet (GbE) ��������������������������� PCIe 3.0 ������������������ 10 Gb SFP+ ��������
��������������� twinax ���������������� transceiver ���������� ����������������������������������������� ���
������������������� NIC ��� IBTA RoCE RoCE ��� Remote Direct Memory Access (RDMA) over Converged Ethernet
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������ RoCE ���������������������������������������������������������� ��������������� ������������� CPU �������
���������������������������������������������������������� �������������� CPU ��������������� I/O ����������
���������������������������������

����������� twinax ���������������� ������ 5 ������������������������������������ EN01, EN02 ���� EN03
transceiver ����������������������������������� ��������� “���������” ������ 207 ���������������� ����� 10 Gb ���
������� ��������������������������������������������������������� 10 Gbps (����������������) ������ 51 ������ 206 ���
������������ FC EC38

������������������������������:

v ����������������������������������������� NIC PCIe3

v ��������������������������� RoCE ��� NIC ���������������������������������������

v �������������������������������������������������������� ����������:

– ������������������ AIX NIM ��� Linux Network

– �������� IBTA RoCE v2

– IEEE 802.3ae ������� 10 GbE

– 802.3ab ������� 1 GbE

– Ether II ��� IEEE 802.3 ������ encapsulated frames

– 802.1p ����������������������������������������� VLAN �������

– 802.1Q ������������� VLAN

– 802.3x ������������������

– 802.3ad ������������������������� failover

– IEEE 802.3ad ��� 802.3 �����������������

v �������������������� message signal interrupts (MSI), MSI-X ��� ����������������������������������

v ������������������������������� 9.6 KB

v ������������������� gigabit EtherChannel (GEC) ��������������� ���������

v ������������������� TCP checksum offload transmission control protocol (TCP), user datagram protocol (UDP),
TCP segmentation Offload (TSO) for IPv4 ��� IPv6

v ��������������� TCP ��������������������������������������

v �������� EEPROM-SPI ��� EEPROM ������

v ������������������ European Union Directive 2002/95/EC �����������������������������������������������
����������������������

�������������������� PCIe 205



������������

Item ��������
������� FRU ��������������

00RX859 (����������������������������������� RoHS)

��������������� tailstock ����������������
�������������� I/O

PCIe3 x8
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
��������� “���������” ������ 207 ����������������

��������
3.3 V

Form Factor
�����������

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

������ 51. ����������� FC EC38
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���������

����������������������� ������������������������������������������������� SFP+, 10 Gbps, copper, twinaxial, active
��������� ������ 52������������ ����������������������������� �������������������������� �����������������
����������������� SFF-8431 Rev 4.1 ��� SFF-8472 Rev 10.4 �������������� IBM ����������������

��������: ����������������� ���������� EMC Class A

��������� �������� 58��������������������������������������

�������� 58. �����������, CCIN ������������������ ��������������������������������������

��������������� ������������� CCIN ���������������

1 ���� (3.28 ���) EN01 EF01 46K6182

3 ���� (9.84 ���) EN02 EF02 46K6183

5 ���� (16.4 ���) EN03 EF03 46K6184

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������� ����������������������������������������������������:

v AIX

– AIX 6.1 ������������������� 6100-09 ��������������� 5 ��� APAR IV68443 ������������

– AIX 7.1 ������������������� 7100-03 ��������������� 5 ��� APAR IV68444

– AIX 7.1 ������������������� 7100-02 ��������������� 7 ������������

������ 52. �����������������������������������
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– AIX 6.1 ������������������� 6100-08 ��������������� 7 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7.1 ������������

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.6 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server �������� 12 ������������

– Linux Ubuntu 15.04 ���� ��������

– �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity
Tools(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

v IBM i

– IBM i ����������� VIOS �� 9080-MHE, 9080-MME, 9119-MHE, or 9119-MME ��������

– IBM i �������� 7.1, Technology Refresh 9 ������������ ����������� VIOS �������� ����������� NIC ��������������

– IBM i �������� 7.2, Technology Refresh 1 ������������ ����������� VIOS �������� ����������� NIC ��������������

v VIOS

– VIOS 2.2.3.51 ������������

– ������������������ NIC ��������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe3 LP 2-Port 40 GbE NIC RoCE QSFP+ (FC EC3A; CCIN 57BD)

��������������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EC3A

������

����������� 40 ������������������ (GbE) PCIe3 LP 2-Port 40 GbE NIC RoCE QSFP+ ��������������� low-profile,
PCIe ���� 3 (PCIe3), �������� ������������������������ PCIe 3.0 �����������������������������������������������������
(NIC) ������ IBTA RDMA ���������� Converged Ethernet (RoCE) ���������������������� Remote Direct Memory
Access (RDMA) ���������������� ������������������������� 40 GbE ����������������������������� ���������������
����������������������������������� ������������������ ��������������������������������������� ������������
������������������������������������������������������� �����������

������������������������������������������������������ ���������������������������, ����������������, cloud
computing, virtualization, ��������������� ������������������������� �������������������������������������������
�������������������������������� ����������������� ����������������������������������������� ��������������������
������������������������������������������������������� (VM) �������������������� ��� failover ���������
�������������������������������������������������������� ������������������������������������������
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����� transceiver 40 Gb quad (4 ������) ���������������������� ��������������������� (QSFP+) ��������������
��������������������� ������������������������������������ ���������� QSFP+ ��������� ����������������������������
�������������������� 40 ���������� ������ (Gbps).

����������������� transceivers ������������ ��� QSFP+ 40G BASE-SR transceivers ������������������ ���������
“���������” ������ 210 ������������������������������ ���������

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

������������������������������:

v ���������������������������� (������� IEEE �������� CEE)

v T11.3 FC-BB-5 FCoE

v TCP/IP stateless offload �����������

v �������������������������������

v Intelligent interrupt coalescence

v Quality of Service (QoS) �������

v ����������� RoHS-R6

v RDMA over Ethernet ������ uDAPL

������������������������������� Ethernet NIC ����������������������:

v �������������������� 64 ���

v multi-processor safe

v ����������� AIX Common Data Link Interface (CDLI)

v ���������������������������������� NIC ��� RoCE ��������� ��������������������

v ����������� (1518 ���� + 4 �������������� VLAN)

v ��������� (9018 ���� + 4 �������������� VLAN)

v IPV4 ���� IPV6 transmit/receive TCP checksum offload

v IPV4 transmit TCP segmentation offload (������������ ��������������)

v IPV4 receive TCP segmentation aggregation (������������ ��������������)

v ��������������������������������������� (EEH) ���������������� PCI

������ 53 ������ 210 ���������������
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������������

������ ��������
������� FRU ��������������

00FW105 (����������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe3 x8
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
��������� “���������”����������������

��������
3.3 V

Form Factor
����

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

���������

����������������������� ������������������������������������������������� QSFP+, 40 Gbps, copper, twinaxial, active
���������������������������� ��������� ������ 54 ������ 211 ������������������������������������������� QSFP+

������ 53. ����������� FC EC3A

210 �������������������� PCIe
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�������������������� 5 ���� ������ �������� QSFP+ SR transceivers (FC EB27) ������������������������������������
FC EB2J ���� FC EB2K ��������� �������� 59��������������������������������������

�������������������������������� ���������������������

�������������������������� ���������������������������������� SFF-8431 Rev 4.1 ��� SFF-8472 Rev 10.4
�������������� IBM ����������������

��������: ����������������� ���������� EMC Class A

�������� 59. ������������������������������������� ���������������������

��������������� ������������� CCIN ���������������

���������������

1 ���� (3.28 ���) EB2B 49Y7934

3 ���� (9.84 ���) EB2H 49Y7935

5 ���� (16.4 ���) ECBN 00D5809

�����������������

10 �. (32.8 ���) EB2J 41V2458

30 �. (98.4 ���) EB2K 45D6369

QSFP+ 40G BASE-SR transceiver EB27 49Y7928

������ 54. �����������������������������������

�������������������� PCIe 211



��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX

– AIX 7.1 �������������������

– AIX �������� 6.1 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.5 ������������ ������������������������������������������������ Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server �������� 12 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 3 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– Ubuntu Server 14.04.3 ������������

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

– �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity
Tools(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

v ������������������������� 8.1

v PowerKVM

– IBM PowerKVM 2.1.1 ������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe3 2-Port 40 GbE NIC RoCE QSFP+ (FC EC3B; CCIN 57BD)

��������������������������������������������������������� ��������������������������� (FC) EC3B

������

����������� PCIe3 2-Port 40 GbE NIC RoCE QSFP+ ��������������� 40 ������������������ (GbE) ����������������,
PCIe ���� 3 (PCIe3), �������� ������������������������ PCIe 3.0 �����������������������������������������������������
(NIC) ������ IBTA RDMA ���������� Converged Ethernet (RoCE) ���������������������� Remote Direct Memory

212 �������������������� PCIe

http://www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf
http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/info/LinuxAlerts.html
http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html
http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html
http://www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8hak/pciadapters.htm
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8hcd/pcibyfeature.htm


Access (RDMA) ���������������� ������������������������� 40 GbE ����������������������������� ���������������
����������������������������������� ������������������ ��������������������������������������� ������������
������������������������������������������������������� �����������

������������������������������������������������������ ���������������������������, ����������������, cloud
computing, virtualization, ��������������� ������������������������� �������������������������������������������
�������������������������������� ����������������� ����������������������������������������� ��������������������
������������������������������������������������������� (VM) �������������������� ��� failover ���������
�������������������������������������������������������� ������������������������������������������

����� transceiver 40 Gb quad (4 ������) ���������������������� ��������������������� (QSFP+) ��������������
��������������������� ������������������������������������ ���������� QSFP+ ��������� ����������������������������
�������������������� 40 ���������� ������ (Gbps).

����������������� transceivers ������������ ��� QSFP+ 40G BASE-SR transceivers ������������������ ���������
“���������” ������ 215 ������������������������������ ���������

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

������������������������������:

v ���������������������������� (������� IEEE �������� CEE)

v T11.3 FC-BB-5 FCoE

v TCP/IP stateless offload �����������

v �������������������������������

v Intelligent interrupt coalescence

v Quality of Service (QoS) �������

v ����������� RoHS-R6

v RDMA over Ethernet ������ uDAPL

������������������������������� Ethernet NIC ����������������������:

v �������������������� 64 ���

v multi-processor safe

v ����������� AIX Common Data Link Interface (CDLI)

v ���������������������������������� NIC ��� RoCE ��������� ��������������������

v ����������� (1518 ���� + 4 �������������� VLAN)

v ��������� (9018 ���� + 4 �������������� VLAN)

v IPV4 ���� IPV6 transmit/receive TCP checksum offload

v IPV4 transmit TCP segmentation offload (������������ ��������������)
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v IPV4 receive TCP segmentation aggregation (������������ ��������������)

v ��������������������������������������� (EEH) ���������������� PCI

������ 55���������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

00FW105 (����������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe3 x8
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
��������� “���������” ������ 215 ����������������

��������
3.3 V

Form Factor
����

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

������ 55. ����������� FC EC3B
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���������

����������������������� ������������������������������������������������� QSFP+, 40 Gbps, copper, twinaxial, active
���������������������������� ��������� ������ 56������������������������������������������� QSFP+ ����������
���������� 5 ���� ������ �������� QSFP+ SR transceivers (FC EB27) ������������������������������������ FC EB2J
���� FC EB2K ��������� �������� 60��������������������������������������

�������������������������������� ���������������������

�������������������������� ���������������������������������� SFF-8431 Rev 4.1 ��� SFF-8472 Rev 10.4
�������������� IBM ����������������

��������: ����������������� ���������� EMC Class A

�������� 60. ������������������������������������� ���������������������

��������������� ������������� CCIN ���������������

���������������

1 ���� (3.28 ���) EB2B 49Y7934

3 ���� (9.84 ���) EB2H 49Y7935

5 ���� (16.4 ���) ECBN 00D5809

�����������������

10 �. (32.8 ���) EB2J 41V2458

30 �. (98.4 ���) EB2K 45D6369

QSFP+ 40G BASE-SR transceiver EB27 49Y7928

������ 56. �����������������������������������
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��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX

– AIX 7.1 �������������������

– AIX �������� 6.1 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.5 ������������ ������������������������������������������������ Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 3 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

– �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity
Tools(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

v ������������������������� 8.1

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe3 2-port 100 GbE (NIC ��� RoCE) QSFP28 (FC EC3L and EC3M; CCIN

2CEC)

��������������������������������������������������������������������������������������� (FC) EC3L ���
EC3M

������

FC EC3L ��� EC3M ���������������������������������������� tailstock ���������� FC EC3L �������������������������
��� FC EC3M �������������������������������

����������� PCIe3 2-port 100 GbE (NIC ��� RoCE) QSFP28 ��������������� PCI Express (PCIe) generation 3
(Gen3), x16 ������������������ 100 Gb QSFP28 �������� ����������� PCIe3 2-port 100 GbE (NIC ��� RoCE)
QSFP28 Adapter ������������ NIC (Network Interface Controller) ��� IBTA RoCE ������� RoCE ��� Remote Direct

216 �������������������� PCIe

http://www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf
http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/info/LinuxAlerts.html
http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html
http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html
http://www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8hak/pciadapters.htm
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8hcd/pcibyfeature.htm


Memory Access (RDMA) over Converged Ethernet ������ RoCE ������������������� ���������������������������������
��� �������������� CPU ���������������������������� ������������������ �������������� CPU ��������������� I/O
�������������������������������������������

��������: ������������������������� 100 Gb ����������������������/��������������� ���� �����������������������
���������������������������������������� PCIe3 ��������� 128 Gb/s �����������������������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

00WT078 (����������������������������������� RoHS.)
�������������� I/O

PCIe3 x16
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������������
���������������������������� POWER8®

���������

������ 57. ����������� PCIe3 2-port 100 GbE (NIC ��� RoCE) QSFP28
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������ 100G, IBM® ��������������� Direct Attach Copper (DAC) ������������������ 2 M ���� Active Optical
Cables (AOC) ������������������ 100 M ������������������ QSFP28 �����������������������������������
����������������� ��������������������� ����������������������������������� ������ “���������������������
���������”

��������: ������ 40G, IBM® ��������������� DAC ������������������ 5 M ������������������ QSFP+ ��
������������������������������ ������������ ������ FC EB2B, EB2H ��� ECBN ���������������������
1 M, 3 M ��� 5 M

������������
IBM® ���������������������������������������� QSFP28 (FC EB59) ������������������������� ���������
���������������������������������������������������������� QSP28 �������������������������
��������� ����������������������������������� 100Gbase-SR4 ���������������������� 100 M �������������
OM4 ���� 70 M ������������� OM3 ����� QSP28 �����������������������������������������������������
��� ��������������������� ������������������������������������������������������� ��������� ����������
������ ���������������������������������������������������������� IBM® ��������������������������
QSFP+ (FC EB27) ��������������������������� ������������������������������������������������������
�������� QSP28 ���������������������������������

������������������������������

������������� ��������

EB59 ��������� 100Gbase-SR4 Optical Transceiver MTP/MPO (����
���)
v FC EB2J - 10 M

v FC EB2K - 30 M

EB5J �������������������� QSFP28 Passive Copper 100 Gb - .5 M

EB5K �������������������� QSFP28 Passive Copper 100 Gb - 1 M

EB5L �������������������� QSFP28 Passive Copper 100 Gb - 1.5 M

EB5M �������������������� QSFP28 Passive Copper 100 Gb - 2 M

EB5R �������������������� QSFP28 AOC 100 Gb - 3 M

EB5S �������������������� QSFP28 AOC 100 Gb - 5 M

EB5T �������������������� QSFP28 AOC 100 Gb - 10 M

EB5U �������������������� QSFP28 AOC 100 Gb - 15 M

EB5V �������������������� QSFP28 AOC 100 Gb - 20 M

EB5W �������������������� QSFP28 AOC 100 Gb - 30 M

EB5X �������������������� QSFP28 AOC 100 Gb - 50 M

EB5Y �������������������� QSFP28 AOC 100 Gb - 100 M
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������������� ��������

EB2B 1 M Passive QSFP+ to QSFP+

EB2H 3 M Passive QSFP+ to QSFP+

ECBN 5 M Passive QSFP+ to QSFP+

EB27 ������������ QSFP+ 40G BASE-SR

��������
3.3 V

Form Factor
������� ���������� (FC EC3L)

������� ����� tailstock ����������� (FC EC3M)
�����������

������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

��������������������
�������������������������������� Mellanox ConnectX-4 ������� ConnectX-4 EN Network Controller

���������������������������������������� RoCE

�������� PCIe3 compliant (������������������ 1.1 ��� 2.0)

RDMA over Converged Ethernet (RoCE)

NIC ��� RoCE �������������������������

RoCE ���������� linux ��� AIX (7.2 ����������������)

NIC ���������� OSes �������

TCP/UDP/IP stateless offload

LSO, LRO ��� checksum offload

��������������� NIM

����������������������������� 40 Gb ��������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������� CPU ����������������������
���� I/O

����������� CPU �����������������������������������������������������������

�����������������������������������

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX:
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– AIX �������� 7.2 ������������������� 7200-01 ����������������� (NIC ��� RoCE)

– AIX �������� 7.1 ������������������� 7100-04 ��������������� 3 ��� APAR IV88680 ����������������� (NIC
��������)

– AIX �������� 6.1 ������������������� 6100-09 ��������������� 8 ��� APAR IV88679 ����������������� (NIC
��������)

– AIX �������� 7.1 ������������������� 7100-03 ��������������� 8 �����������������r (��������������������
����������� 27, 2017) (NIC ��������)

– AIX �������� 7.2 ������������������� 7200-00 ��������������� 3 ����������������� (��������������������
����������� 27,2017) (NIC ��������)

v Linux:

– Red Hat Enterprise Linux 7.2, little-endian �����������������

– Red Hat Enterprise Linux 7.2, big-endian �����������������

– SUSE Linux Enterprise Server 12 SP2 �����������������

– Ubuntu Server 16.04.1 �����������������

�����: �������� Mellanox Open Fabric Enterprise Distribution (OFED) �������� 3.4-1.0.0.x �����������������
���������������������������� Linux �������

v VIOS:

– VIOS 2.2.5.0 �����������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������������� PCIe2 LP 3D x1 (FC EC41)

����������������������� �������� ������������������������ ������������������������������������ ������������
����� PCIe2 LP 3D

������

����������������� PCIe2 LP 3D ��������������� PCI Express (PCIe) �����������������������������������������������
���� ����������������������������������������� ����������������������������������� ������ 58 ������ 221 ����������
��������������������

220 �������������������� PCIe

http://www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8hak/pciadapters.htm
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8hcd/pcibyfeature.htm


������������������������������ ��������������������������� ������������������ field-replaceable unit
�����������������

�������� 61. ����������������������, CCIN ������������������ FRU

������������� (FC) ��������������������������� (CCIN)
��������������� Field-replaceable unit
(FRU)

EC41 NA 00E3980*

���������������������������: 00E3060

*����������������������������������� RoHS

������������������������������:

v ������������� PCIe �����

v ������������������������ ��������������������

v ������������������� (x1) PCIe 2.1 �����������

v �������������������������� 512 MB DDR3

v ���������������� DVI ���� VGA

v ���������������������������������� 30 ���� (76.2 ��.)

v ��������������������� DMS-59 ������������������������������ DMS-59 breakout ���

v ������������������������������������������������������������ ������ 1920 x 1200

v ������������������������������������������������������������ ������ 2560 x 1600

v ���������������������������: Video Electronics Standards Association (VESA), Display Power Management
Signaling (DPMS)

������ 58. ����������������� PCIe2 LP 3D

�������������������� PCIe 221



������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.5 ����������������� ������������������������������������������������ Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ����������������� ������������������������������������������������ Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7.1, little endian ����������������� ������������������������������������������
������ Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server 12 ����������������� ������������������������������������������������ SUSE

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

v PowerKVM

– IBM PowerKVM 2.1.1 ������������

– M PowerKVM 3.1 �����������������

v ������������������������� 7.8 ������������

�����������������������

������������������������������������������ ��������������������������������������������������� ��������� “������
���������������” ������ 223 ������������� ��������������������������������������������������������� ����������
���������������������������������������������������

��������� �������������������������

������������ ������������������ ���������������������������� ��������������:

v �����������

v �����������������������������

v �����������������������������������������������������

v ���������������������������������� PCI

v �����������

v ���������������������������������������

222 �������������������� PCIe

http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm
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http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/info/LinuxAlerts.html


���������������������

������������������������������������� ������������������������������������������ �������������������������������������
�������������� ������������������������������������ ������������������������������������������������������� ������
�������������������������������������������������������

����������: ������������������� ����������� ����������������������� �������������������������������� ������
�������������������������������������������������� ��������� �������������������������������������������

������������������������������ ��������������������:

1. ������������ PCIe ����������������������

����������������� PCIe2 3D �������������� x1 PCIe ��������� ������������� PCIe x1, x4, x8 ���� x16 ���������
������������������������ PCI ������������ �������������� PCIe �����������������

2. ������������������������������������������� ��������������� ��������������������� PCI ����������������

3. �����������������������������������������

��������� ������������ DVI-59 dongle ������������������������������ VGA 15 ������������������������� ���
������������ DVI ������������� ������������ DVI-59 dongle ������������������������ (FC 3632), ������
7316-TF4 ����������������������� ���������� KVM

4. �����������������������������

5. ����������������� ��������������������������������������������� configuration ����������

6. ������������ Select Display (������) ��������� ������������������������������������������������������

�����������

������������������������������������������������� ���������������������������������

v ����������������

v �����������������������������������������

v ����������������������������

�������������������

1. �����������������������������������������������������������������������

2. ���������������������������������������� �������������������������������������������������������

3. �����������������������������������

4. ���������������������������������� ��������������������

��������������������������������������������

������������������������������� ����������������� PCIe2 3D ��������������

�������������������������������

���������� ��������������� ����������������� PCIe2 3D

�������������������� PCIe 223

http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/powersys/v3r1m5/topic/p8hak/pxhak_static.htm


������������������ Linux ���� lspci -vmm -k -d 1002:68f2 ��� ����������������� PCIe2 3D ������������������� ��������
�����������������������������:

Device: 0009:01:00.0
Class: VGA compatible controller
Vendor: Advanced Micro Devices, Inc. [AMD/ATI]
Device: Cedar GL [FirePro 2270]
SVendor: Advanced Micro Devices, Inc. [AMD/ATI]
SDevice: Device 0126
PhySlot: U78CB.001.WZS000T-P1-C2
Driver: radeon

��������������������� ���������������������� LPAR ������ ����������������������������������������
����������������� ���� ���������� ������������ �������� ����������������������� ������������� ����������� ���
���������������������������������� ������������������������ IBM Installation Toolkit ������ PowerLinux

�������������������������������� DEFINED ������������ AVAILABLE ��������������������������������� ���
�������������� PCIe2 3D ����������������������������������������� ������������������������������������������������
���������������������������������������������������������

IBM Installation Toolkit ������ PowerLinux

���������������������������� ����������������� 3D ������������ IBM Installation Toolkit ������ PowerLinux ��������
������������������������������������������������ ��������������������������� 3D

���������������������������� ����������������� 3D ���������������� ����������� IBM Installation Toolkit ������������
�����������:

1. ��������������� DVD ISO ��� IBM Installation Toolkit website (http://www-304.ibm.com/webapp/set2/sas/
f/lopdiags/installtools/home.html)

2. ����� DVD ������������ ISO ��������������

3. ��� DVD ������� DVD ������������������

��������: ������������ ��� NIM �������������

4. ����� DVD �������� ������������������������������������� 3D

5. ��������������� 2 - ����������������� (������ X) ������������������ ���������

6. ������������������������� ������� IBM > PCIe2 3D Graphics Adapter

7. ����������������������������������������� ����������������� 3D �������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

224 �������������������� PCIe
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����������������� PCIe2 3D x1 (FC EC42)

����������������������� �������� ������������������������ ��������������������������� ������ ������������
����� PCIe2 3D

������

����������������� PCIe2 3D ��������������� PCI Express (PCIe) ���������������������������������������������������
����������������������������������������� ����������������������������������� ������ 59���������������������������
���

������������������������������ ��������������������������� ������������������ field-replaceable unit
�����������������

�������� 62. ����������������������, CCIN ������������������ FRU

������������� (FC) ��������������������������� (CCIN)
��������������� Field-replaceable unit
(FRU)

EC42 NA 00E3980*

���������������������������: 00E3060

*����������������������������������� RoHS

������������������������������:

v ������������� PCIe �����

v ������������������������ ��������������������

v ������������������� (x1) PCIe 2.1 �����������

������ 59. ����������������� PCIe2 3D

�������������������� PCIe 225



v �������������������������� 512 MB DDR3

v ���������������� DVI ���� VGA

v ���������������������������������� 30 ���� (76.2 ��.)

v ��������������������� DMS-59 ������������������������������ DMS-59 breakout ��� ���� DMS-59 dongle �����
������� DVI ����������������������������� ��������� ��������� ������������ DVI ��������������� DVI ���� VGA
��������������������������������������� VGA ��������������

v ������������������������������������������������������������ ������ 1920 x 1200

v ������������������������������������������������������������ ������ 2560 x 1600

v ���������������������������: Video Electronics Standards Association (VESA), Display Power Management
Signaling (DPMS)

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.5 ����������������� ������������������������������������������������ Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ����������������� ������������������������������������������������ Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7.1, little endian ����������������� ������������������������������������������
������ Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server 12 ����������������� ������������������������������������������������ SUSE

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

v PowerKVM

– IBM PowerKVM 2.1.1 ������������

– M PowerKVM 3.1 �����������������

v ������������������������� 7.8 ������������

�����������������������

������������������������������������������ ��������������������������������������������������� ��������� “������
���������������” ������ 227 ������������� ��������������������������������������������������������� ����������
���������������������������������������������������

226 �������������������� PCIe
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��������� �������������������������

������������ ������������������ ���������������������������� ��������������:

v �����������

v �����������������������������

v �����������������������������������������������������

v ���������������������������������� PCI

v �����������

v ���������������������������������������

���������������������

������������������������������������� ������������������������������������������ �������������������������������������
�������������� ������������������������������������ ������������������������������������������������������� ������
�������������������������������������������������������

����������: ������������������� ����������� ����������������������� �������������������������������� ������
�������������������������������������������������� ��������� �������������������������������������������

������������������������������ ��������������������:

1. ������������ PCIe ����������������������

����������������� PCIe2 3D �������������� x1 PCIe ��������� ������������� PCIe x1, x4, x8 ���� x16 ���������
������������������������ PCI ������������ �������������� PCIe �����������������

2. ������������������������������������������� ��������������� ��������������������� PCI ����������������

3. �����������������������������������������

��������� ������������ DVI-59 dongle ������������������������������ VGA 15 ������������������������� ���
������������ DVI ������������� ������������ DVI-59 dongle ������������������������ (FC 3632), ������
7316-TF4 ����������������������� ���������� KVM

4. �����������������������������

5. ����������������� ��������������������������������������������� configuration ����������

6. ������������ Select Display (������) ��������� ������������������������������������������������������

�����������

������������������������������������������������� ���������������������������������

v ����������������

v �����������������������������������������

v ����������������������������

�������������������

1. �����������������������������������������������������������������������

�������������������� PCIe 227

http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/powersys/v3r1m5/topic/p8hak/pxhak_static.htm


2. ���������������������������������������� �������������������������������������������������������

3. �����������������������������������

4. ���������������������������������� ��������������������

��������������������������������������������

������������������������������� ����������������� PCIe2 3D ��������������

�������������������������������

���������� ��������������� ����������������� PCIe2 3D

������������������ Linux ���� lspci -vmm -k -d 1002:68f2 ��� ����������������� PCIe2 3D ������������������� ��������
�����������������������������:

Device: 0009:01:00.0
Class: VGA compatible controller
Vendor: Advanced Micro Devices, Inc. [AMD/ATI]
Device: Cedar GL [FirePro 2270]
SVendor: Advanced Micro Devices, Inc. [AMD/ATI]
SDevice: Device 0126
PhySlot: U78CB.001.WZS000T-P1-C2
Driver: radeon

��������������������� ���������������������� LPAR ������ ����������������������������������������
����������������� ���� ���������� ������������ �������� ����������������������� ������������� ����������� ���
���������������������������������� ������������������������ IBM Installation Toolkit ������ PowerLinux

�������������������������������� DEFINED ������������ AVAILABLE ��������������������������������� ���
�������������� PCIe2 3D ����������������������������������������� ������������������������������������������������
���������������������������������������������������������

IBM Installation Toolkit ������ PowerLinux

���������������������������� ����������������� 3D ������������ IBM Installation Toolkit ������ PowerLinux ��������
������������������������������������������������ ��������������������������� 3D

���������������������������� ����������������� 3D ���������������� ����������� IBM Installation Toolkit ������������
�����������:

1. ��������������� DVD ISO ��� IBM Installation Toolkit website (http://www-304.ibm.com/webapp/set2/sas/
f/lopdiags/installtools/home.html)

2. ����� DVD ������������ ISO ��������������

3. ��� DVD ������� DVD ������������������

��������: ������������ ��� NIM �������������

4. ����� DVD �������� ������������������������������������� 3D

228 �������������������� PCIe
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5. ��������������� 2 - ����������������� (������ X) ������������������ ���������

6. ������������������������� ������� IBM > PCIe2 3D Graphics Adapter

7. ����������������������������������������� ����������������� 3D �������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe2 LP 4-Port USB 3.0 (FC EC45; CCIN 58F9)

�������������������������������������������������������� (FC) EC45

����������� PCIe2 LP 4-Port USB 3.0 (FC EC45) ����������������������� PCI Express (PCIe) ���� 2 ��� low-
profile ������������������������������� �������������������������������:

v ���������������������������������������� PCIe ���������������� 2

v �������������������������� (1x) PCI Express ����������� 5 Gbps

v �������������������� PCIe2 ������������� �������������������������������������������

v ���������������������� FCC Class A

v ������������������ downstream ��������� high-speed Universal Serial Bus (USB) 3.0 �������������������������
Type A

v ����� USB �������������������������������� USB, ������� revision 1.1 ��� 2.0

v ��������������������������������������������� USB 3.0, USB 2.0 ��� USB 1.1 �����������

��������: ������������������������������������� USB ����������������������� USB �������������������������
��������� �������������������������������

v ������������� 2k electrically erasable and programmable read-only memory (EEPROM) ���� 256 ����

v �������������������� USB transceivers �����������������

������ 60 ������ 230 ���������������
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������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

������������

������ ��������
������� FRU

00E2932(������������������������������������������������������� Restriction of Hazardous Substances
(RoHS))

��������������� Low-profile tailstock : 00E2934
��������������

����������� PCIe 2.2
�����������

���
���������

Short form factor, �����������������
������������������������������

������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

������������
������� USB ������������������ series A

Wrap Plug
�����

���������
������������ USB (FC 4256) ��������
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������ 60. PCIe2 LP 4-Port USB 3.0
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��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX

– AIX 7.1 �������������������

– AIX �������� 6.1 ������������

v IBM i

– IBM i �������� 7.1 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.5 ������������ ������������������������������������������������ Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 3 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

– �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity
Tools(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

v ������������������������� 8.1

v PowerKVM

– IBM PowerKVM 2.1.1 ������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe2 4-Port USB 3.0 (FC EC46; CCIN 58F9)

�������������������������������������������������������� (FC) EC46

����������� PCIe2 4-Port USB 3.0 (FC EC46) ����������������������� PCI Express (PCIe) ���� 2 ����������� �����
�������������������������� �������������������������������:

v ���������������������������������������� PCIe ���������������� 2

v �������������������������� (1x) PCI Express ����������� 5 Gbps
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v �������������������� PCIe2 ������������� �������������������������������������������

v ���������������������� FCC Class A

v ������������������ downstream ��������� high-speed Universal Serial Bus (USB) 3.0 �������������������������
Type A

v ����� USB �������������������������������� USB, ������� revision 1.1 ��� 2.0

v ��������������������������������������������� USB 3.0, USB 2.0 ��� USB 1.1 �����������

��������: ������������������������������������� USB ����������������������� USB �������������������������
��������� �������������������������������

v ������������� 2k electrically erasable and programmable read-only memory (EEPROM) ���� 256 ����

v �������������������� USB transceivers �����������������

������ 61���������������

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

������������

������ ��������
������� FRU

00E2932(������������������������������������������������������� Restriction of Hazardous Substances
(RoHS))

��������������
����������� PCIe 2.2

�����������
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���������
Short form factor, �����������������

������������������������������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

������������
������� USB ������������������ series A

Wrap Plug
�����

���������
������������ USB (FC 4256) ��������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX

– AIX 7.1 �������������������

– AIX �������� 6.1 ������������

v IBM i

– IBM i �������� 7.1 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.5 ������������ ������������������������������������������������ Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 3 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

v ������������������������� 8.1

������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/
info/LinuxAlerts.html)

�������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity Tools
(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe

�������������������� PCIe 233
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������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe3 x16 GPU (FC EC47; CCIN 2CE8)

��������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EC47

������

����������� PCIe gen3 x16 GPU ��������������������������������������� ����������� PCI express (PCIe) generation 3
(Gen3) ������������������������� ���������������������������� ������������������������������ on-board
���� 12 GB ��������������������������������������������������� ����������� PCIe gen3 x16 GPU ����������
��������������� PCIe ���������������������� �������������� �������������������������� ������ ������ 62

�����: ������������������������� (GPUs) �������������� Coherent Accelerator Processor Interface (CAPI)
���������������� �����������

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������
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������ 62. ����������� PCIe gen3 x16 GPU
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������������

������ ��������
������� FRU ��������������

01AF012 (����������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe3 x8
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

��������
12 V

Form factor
����������� �������������������������

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �������������������������:

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux 7.2, little endian ����������������� ����� CUDA 7.5 �����������������

– Linux Ubuntu 14.04.2 ����������������� ����� CUDA 7.5 �����������������

– �������������������� Nvidia ��������������������������� ����������������� Nvidia (http://www.nvidia.
com/Download/index.aspx?lang=en-us)

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

�������������������� PCIe 235

http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm
http://www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf
http://www.nvidia.com/Download/index.aspx?lang=en-us
http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/info/LinuxAlerts.html
http://www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8hak/pciadapters.htm
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8hcd/pcibyfeature.htm


����������������� PCIe2 LP 3D x16 (FC EC51)

������������������������������������������������������������������������� (FC) EC51

������

����������������� PCIe2 LP 3D x16 ��������������� PCI Express (PCIe) generation 2.1 (Gen2.1) x16 �����������
������������������� x16 PCIe (Gen2) ���������� ���� ������������������������������������������ ���������������������
�������������� ��������������������������������� ������������������������������������ ������ ������ 63

������������

Item Description
������� FRU ��������������

00WT180 (����������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe 2.1
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������

������ 63. ����������������� PCIe2 LP 3D x16 (FC EC51)
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������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
������������� ���������������������������������������������������� ������������������������ ���
�������� ��������������

��������: IBM ������������������������������������������������� 3 ����
v ����������������������������������������
v �������������������������� VGA
v �������������������������� DVI
v �������������������������� HDMI

���������������
��������������������� POWER8®

v 8375-22A, 8284-21A, 8284-22A, 8247-21L, 8247-22L ��� 8379-22L
��������

3.3 V, 12 V
Form Factor

tailstock �����������������������
�����������

������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

��������������������
������ hot-pluggable

Passive cooling

����������������������������� 512 MB DDR3

������������������������������

����������������������������������� ���� 30 ���� (76.2 ��.) ������

��������������������������������������������������������������������������������������

Video Electronics Standards Association (VESA) ��� Display Power Management Signaling (DPMS)

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������� ����������������������������������������������������:

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux 7.3, big-endian �����������������

�������������������� PCIe 237
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– Red Hat Enterprise Linux 7.3, little-endian �����������������

– SUSE Linux Enterprise Server 12, service pack 2 �����������������

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

PCIe3 1.6 TB NVMe Flash Adapter (FC EC54 and EC55; CCIN 58CB)

������������������������������������������������������������������������� (FC) �������������� EC54 ���
EC55

������

���� FC EC54 ��� EC55 ������������������������������������������������������ FC EC54 �������������������������
��� FC EC55 �������������������������� ������ FC EC56 ��� EC57 ���������������������� �����������������

����������� PCIe3 1.6 TB NVMe Flash ��������������� PCI Express (PCIe) generation 3 (Gen3) x4 �����������
������������������� x8 ���� x16 PCIe Gen3 �� ���������� Non-Volatile Memory Express (NVMe) NVMe ���
����������������������������������������������� ��������������/��������������������� ��������������������
����� SAS ���� SATA SSD ����������� NVMe Flash ������������������/����� ������/����������������� (IOPS) ������
�������������� (GB/������) NVMe Flash Adapter ��� read intensive ����������������������� write intensive �����������
������� �������� 8,760 ��� 17,000 TB ��������������������������� �����������������������������������������
�������������������������������������������������������������������� ���������������������������������������
������������������ ������������������ ���������������������������������������� ������������������� ������������
������������������������������� ������������������������������������������� ����������������������������������������
������������ ������������������������������������� ������������� ����������������������������������������
���� ����������� ������������������������������������������������� ����������� ������������������������������
���������������������������������� ��������������������� ���������������������������������� IBM ������
����������������� ��������������������������� ��������������������������������������������������
��������� RAID ������������� ���������������������������������������������������������������� ����������������� ������
����� NVMe Flash ����������������������������� OS ������������� Redundant Array of Independent Disks (RAID) �����
����������� ������������������������������������������� PCIe Gen3 I/O ������������������������������������������
������ ������ 64 ������ 239

�����: ����������������������� NVMe Flash ������������� ������������������������������������������������������
����������������� ������������������������������� �����������
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�����: ������������ USB ������������������������������������������ tailstock �������� ����������������������
��������������������� ����������

������������

Item Description
������� FRU ��������������

00MH991 (����������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe3 x4
�������������

���������� PCIe x8 ���� x16 ��������������
���������������

��������������������� POWER8®

v 8246-41A, 8246-42A, 8284-21A, 8284-22A, 8247-42L, 8247-21L ��� 8247-22L
v 9119-MHE ��� 9119-MME
v 8335-GCA

��������
12 V

Form Factor
������� ���������� (FC EC54)

������� ����� tailstock ����������� (FC EC56)

������ 64. ����������� PCIe3 1.6 TB NVMe Flash (�����������)

�������������������� PCIe 239



�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

��������������������
1.6 TB ����������������������������

�����������������������������

������������� Hot Plug

���������������������������������������� NVMe Flash

������������������������������������������������ NVMe Flash ���������������������� ��������:

1. ������������������������������������� Linux ����� Enter: nvme smart-log /dev/nvmeX ������ nvmeX ����������������
������������ NVMe Flash

2. �������� critical_warning ����� 1 (��� 0 �������������) �������� percentage_used ��� 90% ����������� ���
������������������ NVMe Flash

��������: ��������������������� NVMe Flash ����������������������������� ��������������������������� �������
��������������������������� ������������������������������������������������ NVMe Flash �������������������
����������������� �������������������� ������������

���������������������������� Linux ������������� Power

��������������������������������������� ������������������������ ���������������������������� �����������������������:

1. ����� ���������������������������������� ��������������� ������������������������������������

2. ��������������������������������� (CLI) ��������� NVMe

v ������ Red Hat Enterprise Linux (RHEL) �������� yum install nvme-cli

v ������ SUSE Linux Enterprise Server (SLES) �������� zypper install nvme-cli

3. ������������������������������������ NVMe CLI ��������� README

�����������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������� ����������������������������������������������������:

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux 7.2, big-endian (Power VM) ������������

– Red Hat Enterprise Linux 7.2, little-endian ������������

– Red Hat Enterprise Linux 6.8 ������������
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– SUSE Linux Enterprise Server 12 ������������ 2 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server 11 ������������ 4 ������������

– Ubuntu Server 16.04 ������������

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

– �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity
Tools(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

PCIe3 1.6 TB NVMe Flash Adapter (FC EC54 and EC55; CCIN 58CB)

������������������������������������������������������������������������� (FC) �������������� EC54 ���
EC55

������

���� FC EC54 ��� EC55 ������������������������������������������������������ FC EC54 �������������������������
��� FC EC55 �������������������������� ������ FC EC56 ��� EC57 ���������������������� �����������������

����������� PCIe3 1.6 TB NVMe Flash ��������������� PCI Express (PCIe) generation 3 (Gen3) x4 �����������
������������������� x8 ���� x16 PCIe Gen3 �� ���������� Non-Volatile Memory Express (NVMe) NVMe ���
����������������������������������������������� ��������������/��������������������� ��������������������
����� SAS ���� SATA SSD ����������� NVMe Flash ������������������/����� ������/����������������� (IOPS) ������
�������������� (GB/������) NVMe Flash Adapter ��� read intensive ����������������������� write intensive �����������
������� �������� 8,760 ��� 17,000 TB ��������������������������� �����������������������������������������
�������������������������������������������������������������������� ���������������������������������������
������������������ ������������������ ���������������������������������������� ������������������� ������������
������������������������������� ������������������������������������������� ����������������������������������������
������������ ������������������������������������� ������������� ����������������������������������������
���� ����������� ������������������������������������������������� ����������� ������������������������������
���������������������������������� ��������������������� ���������������������������������� IBM ������
����������������� ��������������������������� ��������������������������������������������������
��������� RAID ������������� ���������������������������������������������������������������� ����������������� ������
����� NVMe Flash ����������������������������� OS ������������� Redundant Array of Independent Disks (RAID) �����
����������� ������������������������������������������� PCIe Gen3 I/O ������������������������������������������
������ ������ 64 ������ 239

�������������������� PCIe 241
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�����: ����������������������� NVMe Flash ������������� ������������������������������������������������������
����������������� ������������������������������� �����������

�����: ������������ USB ������������������������������������������ tailstock �������� ����������������������
��������������������� ����������

������������

Item Description
������� FRU ��������������

00MH991 (����������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe3 x4
�������������

���������� PCIe x8 ���� x16 ��������������
���������������

��������������������� POWER8®

v 8246-41A, 8246-42A, 8284-21A, 8284-22A, 8247-42L, 8247-21L ��� 8247-22L
v 9119-MHE ��� 9119-MME
v 8335-GCA

��������
12 V

������ 65. ����������� PCIe3 1.6 TB NVMe Flash (�����������)

242 �������������������� PCIe



Form Factor
������� ���������� (FC EC54)

������� ����� tailstock ����������� (FC EC56)
�����������

������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

��������������������
1.6 TB ����������������������������

�����������������������������

������������� Hot Plug

���������������������������������������� NVMe Flash

������������������������������������������������ NVMe Flash ���������������������� ��������:

1. ������������������������������������� Linux ����� Enter: nvme smart-log /dev/nvmeX ������ nvmeX ����������������
������������ NVMe Flash

2. �������� critical_warning ����� 1 (��� 0 �������������) �������� percentage_used ��� 90% ����������� ���
������������������ NVMe Flash

��������: ��������������������� NVMe Flash ����������������������������� ��������������������������� �������
��������������������������� ������������������������������������������������ NVMe Flash �������������������
����������������� �������������������� ������������

���������������������������� Linux ������������� Power

��������������������������������������� ������������������������ ���������������������������� �����������������������:

1. ����� ���������������������������������� ��������������� ������������������������������������

2. ��������������������������������� (CLI) ��������� NVMe

v ������ Red Hat Enterprise Linux (RHEL) �������� yum install nvme-cli

v ������ SUSE Linux Enterprise Server (SLES) �������� zypper install nvme-cli

3. ������������������������������������ NVMe CLI ��������� README

�����������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������� ����������������������������������������������������:

v Linux

�������������������� PCIe 243
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– Red Hat Enterprise Linux 7.2, big-endian (Power VM) ������������

– Red Hat Enterprise Linux 7.2, little-endian ������������

– Red Hat Enterprise Linux 6.8 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server 12 ������������ 2 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server 11 ������������ 4 ������������

– Ubuntu Server 16.04 ������������

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

– �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity
Tools(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

PCIe3 3.2 TB NVMe Flash Adapter (FC EC56 and EC57; CCIN 58CC)

���������������������������������������������������������������������� (FC) �������������� EC56 ��� EC57

������

���� FC EC56 ��� EC57 ������������������������������������������������������ FC EC56 ������������������������
��� ��� FC EC57 ������������������������������� ������ FC EC54 ��� EC55 ���������������������� �������������

����������� PCIe3 3.2 TB NVMe Flash ��������������� PCI Express (PCIe) generation 3 (Gen3) x4 �����������
������������������� x8 ���� x16 PCIe Gen3 �� ���������� Non-Volatile Memory Express (NVMe) NVMe ���
����������������������������������������������� ��������������/��������������������� ��������������������
����� SAS ���� SATA SSD ����������� NVMe Flash ������������������/����� ������/����������������� (IOPS) ������
�������������� (GB/������) NVMe Flash Adapter ��� read intensive ����������������������� write intensive �����������
������� �������� 17,000 ��� 35,000 TB ��������������������������� �����������������������������������������
������������������� ������������������������������������������������� ���������������������������������������
������������������ ������������������ ���������������������������������������� ������������������� ������������
������������������������������� ������������������������������������������� ����������������������������������������
������������ ������������������������������������� ������������� ����������������������������������������
���� ����������� ������������������������������������������������� ����������� ������������������������������
���������������������������������� ��������������������� ���������������������������������� IBM ������
����������������� ��������������������������� ��������������������������������������������������
��������� RAID ������������� ���������������������������������������������������������������� ����������������� ������
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����� NVMe Flash ����������������������������� OS ������������� Redundant Array of Independent Disks (RAID) �����
����������� ������������������������������������������� PCIe Gen3 I/O ������������������������������������������
������ ������ 66

�����: ����������������������� NVMe Flash ������������������� �������������������������� �����������������
������������������������������ ������������������������������� �����������

�����: ������������ USB ������������������������������������������ tailstock �������� ����������������������
��������������������� ����������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

00MH993 (����������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe3 x4
�������������

���������� PCIe x8 ���� x16 ��������������
���������������

��������������������� POWER8®

v 8246-41A, 8246-42A, 8284-21A, 8284-22A, 8247-42L, 8247-21L ��� 8247-22L
v 9119-MHE ��� 9119-MME

������ 66. ����������� PCIe3 3.2 TB Full-height NVMe Flash (�����������)

�������������������� PCIe 245



v 8335-GCA
��������

12 V
Form Factor

������� ���������� (FC EC56)

������� ����� tailstock ����������� (FC EC57)
�����������

������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

��������������������
3.2 TB ����������������������������

�����������������������������

������������� Hot Plug

���������������������������������������� NVMe Flash

������������������������������������������������ NVMe Flash ���������������������� ��������:

1. ������������������������������������� Linux ����� Enter: nvme smart-log /dev/nvmeX ������ nvmeX ����������������
������������ NVMe Flash

2. �������� critical_warning ����� 1 (��� 0 �������������) �������� percentage_used ��� 90% ����������� ���
������������������ NVMe Flash

��������: ��������������������� NVMe Flash ����������������������������� ��������������������������� �������
��������������������������� ������������������������������������������������ NVMe Flash �������������������
����������������� �������������������� ������������

���������������������������� Linux ������������� Power

��������������������������������������� ������������������������ ���������������������������� �����������������������:

1. ����� ���������������������������������� ��������������� ������������������������������������

2. ��������������������������������� (CLI) ��������� NVMe

v ������ Red Hat Enterprise Linux (RHEL) �������� yum install nvme-cli

v ������ SUSE Linux Enterprise Server (SLES) �������� zypper install nvme-cli

3. ������������������������������������ NVMe CLI ��������� README

�����������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).
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����������� ����������������������������������������������������:

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux 7.2, big-endian (PowerVM) ������������

– Red Hat Enterprise Linux 7.2, little-endian ������������

– Red Hat Enterprise Linux 6.8 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server 12 ������������ 2 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server 11 ������������ 4 ������������

– Ubuntu Server 16.04 ������������

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

– �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity
Tools(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

PCIe3 3.2 TB NVMe Flash Adapter (FC EC56 and EC57; CCIN 58CC)

���������������������������������������������������������������������� (FC) �������������� EC56 ��� EC57

������

���� FC EC56 ��� EC57 ������������������������������������������������������ FC EC56 ������������������������
��� ��� FC EC57 ������������������������������� ������ FC EC54 ��� EC55 ���������������������� �������������

����������� PCIe3 3.2 TB NVMe Flash ��������������� PCI Express (PCIe) generation 3 (Gen3) x4 �����������
������������������� x8 ���� x16 PCIe Gen3 �� ���������� Non-Volatile Memory Express (NVMe) NVMe ���
����������������������������������������������� ��������������/��������������������� ��������������������
����� SAS ���� SATA SSD ����������� NVMe Flash ������������������/����� ������/����������������� (IOPS) ������
�������������� (GB/������) NVMe Flash Adapter ��� read intensive ����������������������� write intensive �����������
������� �������� 17,000 ��� 35,000 TB ��������������������������� �����������������������������������������
������������������� ������������������������������������������������� ���������������������������������������
������������������ ������������������ ���������������������������������������� ������������������� ������������
������������������������������� ������������������������������������������� ����������������������������������������
������������ ������������������������������������� ������������� ����������������������������������������
���� ����������� ������������������������������������������������� ����������� ������������������������������
���������������������������������� ��������������������� ���������������������������������� IBM ������

�������������������� PCIe 247
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����������������� ��������������������������� ��������������������������������������������������
��������� RAID ������������� ���������������������������������������������������������������� ����������������� ������
����� NVMe Flash ����������������������������� OS ������������� Redundant Array of Independent Disks (RAID) �����
����������� ������������������������������������������� PCIe Gen3 I/O ������������������������������������������
������ ������ 66 ������ 245

�����: ����������������������� NVMe Flash ������������������� �������������������������� �����������������
������������������������������ ������������������������������� �����������

�����: ������������ USB ������������������������������������������ tailstock �������� ����������������������
��������������������� ����������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

00MH993 (����������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe3 x4
�������������

���������� PCIe x8 ���� x16 ��������������
���������������

��������������������� POWER8®

������ 67. ����������� PCIe3 3.2 TB Full-height NVMe Flash (�����������)

248 �������������������� PCIe



v 8246-41A, 8246-42A, 8284-21A, 8284-22A, 8247-42L, 8247-21L ��� 8247-22L
v 9119-MHE ��� 9119-MME
v 8335-GCA

��������
12 V

Form Factor
������� ���������� (FC EC56)

������� ����� tailstock ����������� (FC EC57)
�����������

������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

��������������������
3.2 TB ����������������������������

�����������������������������

������������� Hot Plug

���������������������������������������� NVMe Flash

������������������������������������������������ NVMe Flash ���������������������� ��������:

1. ������������������������������������� Linux ����� Enter: nvme smart-log /dev/nvmeX ������ nvmeX ����������������
������������ NVMe Flash

2. �������� critical_warning ����� 1 (��� 0 �������������) �������� percentage_used ��� 90% ����������� ���
������������������ NVMe Flash

��������: ��������������������� NVMe Flash ����������������������������� ��������������������������� �������
��������������������������� ������������������������������������������������ NVMe Flash �������������������
����������������� �������������������� ������������

���������������������������� Linux ������������� Power

��������������������������������������� ������������������������ ���������������������������� �����������������������:

1. ����� ���������������������������������� ��������������� ������������������������������������

2. ��������������������������������� (CLI) ��������� NVMe

v ������ Red Hat Enterprise Linux (RHEL) �������� yum install nvme-cli

v ������ SUSE Linux Enterprise Server (SLES) �������� zypper install nvme-cli

3. ������������������������������������ NVMe CLI ��������� README
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�����������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������� ����������������������������������������������������:

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux 7.2, big-endian (PowerVM) ������������

– Red Hat Enterprise Linux 7.2, little-endian ������������

– Red Hat Enterprise Linux 6.8 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server 12 ������������ 2 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server 11 ������������ 4 ������������

– Ubuntu Server 16.04 ������������

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

– �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity
Tools(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe3 x16 GPU (FC EC4B; CCIN 2CE9)

��������������������������������������������������������� ���������������������������� (FC) EC4B

������

����������� PCIe gen3 x16 GPU ��������������������������������������� ����������� PCI express (PCIe) generation
3 (Gen3) ������������������������� ���������������������������� ������������������������������ on-
board ���� 12 GB ��������������������� ������������������������������ ����������������������� PCIe ���
����������������������� ���������� ��������������������� ������ ������ 68 ������ 251

�����: ������������������������� (GPUs) �������������� Coherent Accelerator Processor Interface (CAPI)
���������������� �����������
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������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

00RR999 (����������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe3 x16
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
������������������������������������ 00RR588 ������������������������������������� 8 ��� ��������
����� PCIe gen3 x16 GPU ����������������������������� �����������������

��������
12 V

Form factor
����������� �������������������������
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������ 68. ����������� PCIe gen3 x16 GPU

�������������������� PCIe 251
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�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

�����������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �������������������������:

v Linux

– Linux Ubuntu 14.04.2 ����������������� ����� CUDA 7.5 �����������������

– Red Hat Enterprise Linux 7.2, little endian ����������������� ����� CUDA 7.5 �����������������

– �������������������� Nvidia ��������������������������� ����������������� Nvidia (http://www.nvidia.
com/Download/index.aspx?lang=en-us)

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

�������������������� PCIe3 (FC EJ05; CCIN 2B1C)

��������������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EJ05

������

FC EJ05 ��������������� �������������������� PCIe3 ��� low-profile ������������������������� ����������� �������
��������������������������������������������������������� (AOC) ������� �������������������������������������
����� PCIe3 6-slot fanout ������������� ��������������� EMX0 PCIe Gen3 I/O

������ 69 ������ 253 ���������������

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

252 �������������������� PCIe
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��������: LED ��������� ������ 69�����������������:

v LED ��������������������� ��� LED ���������� �������������� PCIe ������������������� �������������� trained

v LED ������������������� FRU ��� LED ����������� LED ������������������� 2 Hz ��� ������������������������
�����������������

������������

Item ��������
������� FRU ��������������

000RR809 (����������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe3 x16
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

��������
12 V.

Form Factor
���������� Low profile ���������������������

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

������ 69. �������������������� PCIe3 FC EJ05

�������������������� PCIe 253
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�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

PCIe3 Optical Cable Adapter (FC EJ07; CCIN 6B52)

��������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EJ07

������

PCIe3 Optical Cable Adapter ���� ��������������������������������, low-profile, PCIe ���� 3 (PCIe3) ����������� �����
����������������������������������������������������������� (AOC) ������� �������������������������������������
����� PCIe3 6-slot fanout ������������� ��������������� EMX0 PCIe Gen3 I/O

������ 70���������������

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

��������: LED ��������� ������ 70�����������������:

v LED ��������������������� ��� LED ���������� �������������� PCIe ������������������� �������������� trained
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������ 70. ����������� GPU PCIe gen3 x16

254 �������������������� PCIe
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v LED ������������������� FRU ��� LED ����������� LED ������������������� 2 Hz ��� ������������������������
�����������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

000TK704 (����������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe3 x16
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

��������
12 V.

Form factor
form factor ���������������� ��������������

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

�������������������� PCIe3 (FC EJ08; CCIN 2CE2)

��������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EJ08

������

FC EJ08 ��������������� �������������������� PCIe3 ���������������������� �������������� ����������� ����������
������������������������������������������������������ (AOC) ������� ������������������������������������� �����
PCIe3 6-slot fanout ������������� ��������������� EMX0 PCIe Gen3 I/O

������ 71 ������ 256 ���������������

�������������������� PCIe 255
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������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

��������: LED ��������� ������ 71�����������������:

v LED ��������������������� ��� LED ���������� �������������� PCIe ������������������� �������������� trained

v LED ������������������� FRU ��� LED ����������� LED ������������������� 2 Hz ��� ������������������������
�����������������

������������

Item ��������
������� FRU ��������������

041T9901 (����������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe3 x16
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

��������
12 V.

������ 71. �������������������� PCIe3 FC EJ08

256 �������������������� PCIe
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Form Factor
����������������� �����������

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

���������� PCIe3 RAID SAS quad-port 6 Gb (FC EJ0J; CCIN 57B4)

��������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EJ0J

������

���������� PCIe3 RAID SAS quad-port 6 Gb �������������� PCI Express (PCIe), generation 3, RAID SAS ����������
Low Profile, Form Factor ������� ������������������������������������������� ������������������������������
SCSI (SAS) ������������������� ������������������������������������ ��������������������� ��������������� SAS
������ SAS ������������������ SAS high-density (HD) x4 ���������������������������������������������������������
������� ������������������������������ ������������� SAS ��������������� ������������������������������
����������������������� SAS �������������������� ��������������������������� ������ 72 ������ 258 ���� PCIe3
RAID SAS quad-port 6 Gb

�������������������� 64 ��� 3.3 V ��������������� SAS ��������������� ������������������� RAID 0, 5, 6, 10, 5T2, 6T2
��� 10T2 ��������������������������������� �������������� ������������ ������������ RAID ���������������
��������������� ������������ ������������������ (IOA ������������) ������� RAID ����������� JBOD (512 ����)
������������������������������������������������� ����������������� ��������������������������������� ��� RAID
���������������������������������������������������� ������������ RAID ��� multi-initiator �����������������
������ (IOA ������������) ����������������������� Active-Active

�������������������������������������������������� 98 ������� ��������������������������������� ���������� solid-state
devices (SSDs) ��������� 48 ������� ����������������������� ����������������������������������������� 6 Gbps
������������������ SAS ��� 3 Gbps ��������������� SAS ���������������������� RAID ��� non-�RAID DASD ���
���������� SAS ������������������������������ ��������������� ���������������������������������� multi-
initiator ��������������������� (IOA ������������������) ����������� AIX, IBM i ��� Linux �������������������������
�������� ����� SAS ���� hot-spares ����������������������������������

�������������������� PCIe 257
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�����: ��������������� ������������ SAS RAID ������ AIX, ������������ SAS RAID ������ IBM i, ���� �������
����� SAS RAID ������ Linux������ ��������������������������������������������������������� multi-initiator ���
������������������ ���� IOA ������������������

������ 72��������������� ����������������� (A)�������������� ������������������������������������������������������
��������������������������������� �������������������������������������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

000FX846 (��������������������������������� RoHS)
�����������������������������������

00FW784 (���������������������������������������������� ������������������������������������������������
������������������������ �������������������������������������������)

�������������� I/O
PCIe 3.0 �������������������������� PCIe 2.0 ���� PCIe 1.0

�������������
���������� PCIe x8 ��������������������������������

������ 72. ����������� PCIe3 RAID SAS

258 �������������������� PCIe
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���������
������������������ X, YO, AA ���� AT SAS ���������������������� HD ����������������������������
������������������ ��������������� �����

����������������� SAS ������������������������������������� ������������������������������� ������������
����������������������������� Multi-initiator ������������������������������������� ��������������
������ AE1 ���� YE1 SAS ����� ��������������������������������� SAS ��������� ������������������ Serial
attached SCSI

��������
3.3 V

Form Factor
�������, Low Profile ����������������������������������������

�����������
���������������������������������� ���������������������������������������������� PCI ����������������

���������

v ������������ SAS HD 4x �������������������� ��������������� ���������������� SAS
v SAS Serial SCSI Protocol (SSP) ��� Serial Management Protocol (SMP)
v RAID 0, 5, 6 ���� 10 ������������������ hot-spare ��������� �������������������������������������

������������������ ����������� JBOD (512 ����) ������������������������������������������������
����

v ���������������������������
v �������������������������� (��� SAS) �������������������������������� �������������������������

�������������������������������������������� �������������������������� �������������������������������
������������������������� multi-initiator ����������������������� (IOA ������������)

v ����������������������� multi-initiator ��������������������� ���� �����������������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������� ����������������������������������������������������:

v AIX

– AIX 7.1 �������������������

– AIX �������� 6.1 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.4 ������������ ������������������������������������������������ Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 3 ������������ ������������������������������������������������
SUSE
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– �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity
Tools(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

v IBM i

– IBM i �������� 7.2 ������������

– IBM i �������� 7.1 ������������

v ������������������������� 7.8 ������������

�������������������������������������:

v AIX: ���������������������� devices.pci.14104A0

�����������������������������������������������

v �������������������� FC 5887 ������������������������������� FC EJ0J ������������������������� System Enclosure
Services (SES) ������ ��� FC 5887 ����������������������������� FC EJ0J ����������������� IBM Prerequisites

v �������������������������� SAS ���������������������� ����������� SAS �������������������� ����������������������
��������� ����������������������� FC 5913 ���� ������������ ������������������������������ ��������� ��������
��������������� POWER7 IBM Knowledge Center

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

���������� PCIe3 12 GB Cache RAID SAS quad-port 6 Gb (FC EJ0L; CCIN 57CE)

��������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EJ0L

������

����������� PCI Express (PCIe) generation 3, ����������� 12 GB Cache RAID SAS quad-port 6 Gb ���������������
PCIe3 SAS ���������������������������������������������� ������������������ serial-attached SCSI (SAS) ��������
SAS solid-state (SSDs) ���������������� SAS high-density (HD) �������������� ������������� (FC) EJ0L ��������
����������� 12 GB ������������� ������������������������� 64 ���, 3.3 V, SAS ��������������������������� RAID �����
0, 5, 6, 10, 5T2, 6T2 ��� 10T2 �������������������������������� ������������������ �������������������������
�������������� ����������������� RAID ��� multi-initiator ����������������������� ����������������������������
������������ (������������ IOA ������������) ����������� FC EJ0L ������������������������������� ����������������
������������ �������������������������������������� RAID parity footprints ������������� ������������������ ������ FC
EJ0L ������� ����������� �������������� ������������������������������������������ �����������������������
������������ ���������������������� ����������������������������������������������
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������ 73��������������� PCIe3 12 GB Cache RAID SAS quad-port 6 Gb ����������������� (A)����� �����������������
������������������������������������������ ����������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������� EJ0L ������������������������������������� ��� parity
update footprints ������������� SAS Adapter-to-Adapter (AA) ����������������� �����������������������������
������ (T2, T3) ������������������������ ������������������ ����������������������������������������� SAS ����������
������������������������ ����������� SAS fabric ������� I/O ������������

FC EJ0L ���������������������� ����������� �������������� ������ 73���� ����������� FC EJ0L ���� FC EJ0L ������
FC EJ0L ������ �������������� ��������������������� ������������������������ SAS RAID ������������������� �������
����������������� multi-initiator ���� (IOA ������������) ����� ��������������������������������� ��� RAID �����������
����������������������������������������� ������������ RAID ��� multi-initiator ����������������������� (IOA
������������) ����������������������� Active-Active

������������������������ AIX or Linux ���������������������� EJ0L ���������������������������������� ���������
����������������������������� ������������������������ IBM i ������������������������������� ���������������������

������ 73. ����������� PCIe3 12 GB Cache RAID SAS 6 Gb
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��������� ���������������� EJ0L �������������������� ������������������������ ������������������������������� Easy
Tier® ������������������������������� ��������������������������� SSDs �������������������������������� HDDs
���������������� AIX or Linux

�����: ��������������� ������������ SAS RAID ������ AIX, ������������ SAS RAID ������ IBM i, ���� �������
����� SAS RAID ������ Linux������ ��������������������������������������������������������� multi-initiator ���
������������������ ���� IOA ������������������

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

00FX840 (����������������������������������� RoHS)
�����������������������������������

00FW784 (���������������������������������������������� ������������������������������������������������
������������������������ �������������������������������������������)

�������������� I/O
PCIe 3.0 ��������������������� 2.0 ��� 1.0

�������������
����� PCIe x8 ������������������������

���������������������������

������������������������������ ��������������������������� ������������
���������

������������������ X , YO, AA ���� AT SAS ���������� ������������ HD ����������������������������
������������������ ������� ��������

����������������� SAS ��������������������� ����������������������������������������������� ������������
����������������������������� Multi-initiator ������������������������������������� ��������� ������
������������ Serial attached SCSI

��������
3.3 V

Form factor
���� �����������

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������.

��������������������
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v �������� SAS Serial SCSI Protocol (SSP) ��� Serial Management Protocol (SMP)
v ������ RAID 0, RAID 5, RAID 6, ��� RAID 10 ��������������� hot-spare ��������� ����������������

��������������������������������������� ������������������� JBOD (512 ����) ���������������������
��������������� 528 ������������������ �����������

v ������������������������������������������ I/O �����������������������������������������������������
����� �� FC 5803 ���� FC 5873

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������� ����������������������������������������������������:

v AIX

– AIX 7.1 �������������������

– AIX �������� 6.1 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.4 ������������ ������������������������������������������������ Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 3 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity
Tools(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

v IBM i

– IBM i �������� 7.1 ������������

– IBM i �������� 6.1 ������������

v ������������������������� 7.8 ������������

�������������������������������������:

v AIX: ���������������������� devices.pci.14104A0

�����������������������������������������������

v ������������������ FC 5887 ������������������������������������� FC EJ0L ������������� ���� System Enclosure
Services (SES) ��������������� FC 5887 ������������������������������ FC EJ0L �������������� IBM Prerequisites

v �������������������������� SAS ���������������������� ����������� SAS �������������������� ����������������������
��������� ����������������������� FC 5913 ���� ������������ ������������������������������ ��������� ��������
��������������� POWER7 IBM Knowledge Center

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
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���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe3 RAID SAS quad-port 6 Gb LP (FC EJ0M; CCIN 57B4)

��������������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EJ0M

������

����������� PCIe3 RAID SAS quad-port 6 Gb LP ��������������� PCI Express (PCIe), ���� 3, RAID SAS ����� low-
profile ������������������������ ������������������������������ SCSI (SAS) ������������������� ����������������
�������������������� ���������������������������������������� SAS (HDDs) ������������������� (SSDs) ������
������������ SAS �������� ����������������� (HD) x4 ������������������������������������ ����������������������
��������������������� ��������������������������� ������ 74 ������ 265 ���� PCIe3 RAID SAS quad-port 6 Gb LP

������������������������� SAS 64 ���, 3.3 V, ������������������������������ RAID 0, 5, 6, ��� 10 ��������������
������������������������������ ������������ ������������ RAID ������������������������������ ������������ ���
��������������� (IOA ������������) ������� RAID ����������� JBOD (512 ����) ��������������������������������
����������������� ����������������� ��������������������������������� ��� RAID �������������������������������
��������������������� ������������ RAID ��� multi-initiator ����������������������� (IOA ������������) �������������
���������� Active-Active

����������� ������������������������������������ 96 ��������������������� ������������������������ ���������� solid-state
devices (SSDs) ��������� 48 ������� ������������������������������������������� ����������������� 6 Gbps ������
������������ SAS ���������������������� DASD ��� RAID ������������ RAID ������������������������������ �����
���������� ���������������������������������� multi-initiator ��������������������� (IOA ������������������) ������
����� AIX, IBM i ��� Linux ��������������������������������� ����� SAS ���� hot-spares ���������������������������
�������

�����: ��������������� ������������ SAS RAID ������ AIX, ������������ SAS RAID ������ IBM i, ���� �������
����� SAS RAID ������ Linux������ ��������������������������������������������������������� multi-initiator ���
������������������ ���� IOA ������������������

������ 74 ������ 265 ��������������� ����������������� (A)�������������� �����������������������������������������
���������������������������������������������� �������������������������������������������
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������������

������ ��������
������� FRU ��������������

000MH910 (��������������������������������� RoHS)
�����������������������������������

00FW784 (���������������������������������������������� ������������������������������������������������
������������������������ �������������������������������������������)

�������������� I/O
PCIe 3.0 �������������������������� PCIe 2.0 ���� PCIe 1.0

�������������
���������� PCIe x8 ��������������������������������

���������
������������������ X, YO, AA ���� AT SAS ���������������������� HD ����������������������������
������������������ ��������������� �����

����������������� SAS ������������������������������������� ������������������������������� ������������
����������������������������� Multi-initiator ������������������������������������� ��������� ������
������������ Serial attached SCSI

��������
3.3 V

Form Factor
�������, Low Profile ����������������������������������������

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������

������ 74. ����������� PCIe3 RAID SAS quad-port 6 Gb LP
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PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

���������

v ������������ SAS HD 4x �������������������� ��������������� ���������������� SAS
v SAS Serial SCSI Protocol (SSP) ��� Serial Management Protocol (SMP)
v RAID 0, 5, 6 ���� 10 ������������������ hot-spare ��������� �������������������������������������

������������������ ����������� JBOD (512 ����) ������������������������������������������������
����

v ���������������������������
v ����������������������� multi-initiator ��������������������� ���� �����������������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������� ����������������������������������������������������:

v AIX

– AIX 7.1 �������������������

– AIX 6.1, �������������� 6 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.4 ������������ ������������������������������������������������ Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 3 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity
Tools(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

v IBM i

– IBM i �������� 7.2 ������������

– IBM i �������� 7.1 ������������

v ������������������������� 7.8 ������������

�������������������������������������:

v AIX: ���������������������� devices.pci.14104A0

�����������������������������������������������

v �������������������� FC 5887 ����������������������������������� FC EJ0M ������������������������� System
Enclosure Services (SES) ������ ��� FC 5887 �������������������������������� FC EJ0M ����������������� IBM
Prerequisites
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v �������������������������� SAS ���������������������� ����������� SAS �������������������� ����������������������
��������� ����������������������� FC 5913 ���� ������������ ������������������������������ ��������� ��������
��������������� POWER7 IBM Knowledge Center

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

���������������� PCIe3 x8 SAS RAID 6 Gb (FC EJ0N ��� FC EJ0S; CCIN 57D7)

��������������������������������������������������������� ���������������� PCIe3 x8 SAS RAID 6 Gb (CCIN
57D7) ������������� ����������������������,������������ (FC EJ0N) �� 8247-42L, 8286-41A ���� 8286-42A ���
����� ���������������� PCIe3 x8 SAS RAID 6 Gb ����� (FC EJ0S) ��������������������������������� base function
(FC EJ0N) ������������������������������������������������ �� 8247-42L, 8286-41A ���� 8286-42A

������

���������������� PCIe3 x8 SAS RAID 6 Gb �������������������� PCI Express (PCIe) generation 3 (Gen3), serial-
attached SCSI (SAS) Random Array of Independent Disks (RAID) ������������ 8247-42L, 8286-41A ���� 8286-
42A ���������������� PCIe3 x8 SAS RAID 6 Gb �����������������������������������������������������������
(FC EJ0N) ��������������������������������� SAS RAID �������� SAS Expander ���������������� PCIe3 x8
SAS RAID 6 Gb ��������������������� �� PCIe3, x8 slot P1-C14 ������������ 8247-42L, 8286-41A ���� 8286-
42A ������������������������������������������������������� 6 Gbps

�����������������

���������������� PCIe3 x8 SAS RAID 6 Gb ����������������������������� ������������ ������ Linux ���������
���������������������������������������������������� 1 Gb (������) ����� ��������������������������� ����
��������������������������������� 2.4.10 ��� iprutils ����������������� IBM Linux Power Tools Repository (http://
www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/yum.html) ��� ��������������������������������������������
����������� Fix Central (http://www.ibm.com/support/fixcentral/)

������������ �����������������

������������������ ���������� 8247-42L, 8286-41A ���� 8286-42A ����� ���������������� PCIe3 x8 SAS RAID
6 Gb ������������� ��������������� (HDD) ���������������������� (SFF) ���� 6.35 cm (2.5 inches) �������������
����� (SSDs) 12 ��� FC EJ0N ��������������� DVD ������ ���������������� PCIe3 x8 SAS RAID 6 Gb ��������
����������������� just-a-bunch of disk (JBOD) �������� RAID RAID ����������� ��� RAID 0, 5, 6 ��� 10 ��������� SAS
����������� HD ���������������� ���������������� PCIe3 x8 SAS RAID 6 Gb �������� SAS ������������������
��������������� ������������������������� ���������������� PCIe3 x8 SAS RAID 6 Gb ����� �����������������������
����������
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��������������������������

������������������������������������������������ �������������� ���������������� PCIe3 x8 SAS RAID 6 Gb (FC
EJ0S) ������ PCIe3 x8 ����� P1-C15 ���������� ������������������ FC EJ0N ���������������������������������
���������� ��� ��������� SAS ����������� HD ��������������������� ���������������� PCIe3 x8 SAS RAID 6 Gb
�������� SAS ������������������ ��������������� ������������ 12 ������������ 2 �������� 6 ����� (HDDs ����
SSDs) �������������������� ���������������� PCIe3 x8 SAS RAID 6 Gb ����� ��������������������������������
���������������������������������� just-a-bunch of disks (JBOD) �������� RAID RAID ����������� ��� RAID 0, 5, 6
��� 10 ���������������� PCIe3 x8 SAS RAID 6 Gb����������������������������������� P1-C14 D7-D12 ��� D27
(���� DVD ������) ��������������������������������������������������� (DASD) ���������������� PCIe3 x8 SAS
RAID 6 Gb ����������������� P1-C15 ����������� D1-D6 ���������� DASD ��������������������������
����������������� HDDs ��� SSDs �� RAID�������� ������������������������������������������ SAS RAID ����� ������
���������� PCIe3 x8 SAS RAID 6 Gb ������ ������������ SAS RAID ��������������� 8286-41A ���� 8286-42A
���������������� EJ0S(http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8ecr/
p8ecr_82x_84x_sasraidconfig2.htm)

���������� �������������� AIX ���� Linux ������������������������ RAID ������������������������������������������
��� ����������������� ��������������������������������� RAID 0, RAID 5, RAID 6 ��� RAID 10 ����������������
�������������� AIX ���� Linux AIX ���� Linux ������������������������������������� (logical volume manager
(LVM))

���������� IBM i ����������� �������������� �����������������������������������������������
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������������

������ ��������
������� FRU ��������������

00MH908 (������ ��������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe3 x8
�������������

����� PCIe3 ���������������������� x16 ������������������ x8 ��� �����������

������������������������: ����������������������������������� P1-C14

�����������������������������������: ������������������������������������� P1-C15
���������

��������� SAS ����������� HD �������������������������������
��������

12 V
Form Factor

���������������������� P1-C14
�����������

������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������
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������ 75. ���������������� PCIe3 x8 SAS RAID 6 Gb
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��������������������������������������

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX

– AIX 7.1, �������������� 3, ������������ 2 ������������

– AIX 6.1, �������������� 9, ������������ 2 ������������

v Linux

v Bare Metal Systems (��������� FC EC16)

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7.2, little-endian ������������

– Ubuntu Server 16.04 ������������

– Ubuntu Server 14.04.3 ������������

v IBM PowerKVM 3.1 Systems (��������� FC EC40)

– ������������������������� Red Hat Linux, SUSE Linux ��� Ubuntu Server

v ����������������

v

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.5 ������������ ������������������������������������������������ Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server 12 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 3 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– Ubuntu Server 16.04 ������������

– Ubuntu Server 14.04.3 ������������

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

v IBM i

– IBM i �������� 7.2 ������������

– IBM i �������� 7.1 ������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������
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���������������� PCIe3 x8 cache SAS RAID 6 Gb (FC EJ0P; CCIN 57D8) �� 8247-42L,

8286-41A ���� 8286-42A

�������������������������������������������������������������� ���������������������� PCIe3 x8 cache SAS
RAID 6 Gb (CCIN 57D8) �������������������������������� expanded function (����������� (FC) EJ0P) �� 8247-42L,
8286-41A ���� 8286-42A

������

���������������� PCIe3 x8 cache SAS RAID 6 Gb �������������������� PCI Express ���� 3 (PCIe3) serial-attached
SCSI (SAS) Random Array of Independent Disks (RAID) ��������������� 8247-42L, 8286-41A ���� 8286-42A
PCIe3 x8 cache SAS RAID 6 Gb ������������������������������������������ expanded function (FC EJ0P) ������
��������������������������� SAS RAID �������� SAS Expander

���������������������� ������������������� PCIe3, x8 slots P1-C14 ������������� P1-C15 �� 8247-42L, 8286-
41A ���� 8286-42A ������������������������ expanded function (FC EJ0P) ��������������������������:

v ������������������ expanded function (CCIN 2B0F) ��������������������������������� SFF ���� 6.35 �.�. (2.5
����) SFF 18 ��� ������������� SSD ���� 1.8 ���� 8 ��� ������������������������������������ DVD ����������

v ���������������������� PCIe3 cache SAS RAID (CCIN 57D8) �������������������� P1-C14 ��� P1-C15

v ��������������������������� (�����������������������������) ���������������������������������� P1-C14-C1 ��� P1-
C15-C1

v ��������� mini-SAS HD 2 ���������������������������������� expanded function

��������: FC EJ0Z ������������������ mini-SAS HD ���������� SAS �������������� ���������������� bulkhead ����
���������� ����� P1-C11 ��������� SAS YO ������������������ ������������������� FC 5887 ���������������� SAS ���
��������� 8286-41A ���� 8286-42A �������������������������������������� 3 ����

���� ������������������������������������������������������������� FC EJ0N ���������� expanded function ���
����������������������������������� expanded function (FC EJ0P)

PCIe3 x8 cache SAS RAID 6 Gb �������������������-����������� 6 Gbps ������������������ 2 GB �������������
����������� 4:1 ������������������������������������������ 8 GB ���������������������������������� ������������
��� ������������������ ����������������������������������������������������������������������������� �������
�������������������������������

��������� mini-SAS HD ��������� FC EJ0Z �������������� PCIe3 x8 cache SAS RAID 6 Gb �������� SAS �������
��� backplane ��������������� ���������������� ����������������� (SFF ��� SSDs) ������������������������ RAID
������������ RAID �����������������: RAID 0, 5, 6, 10, 5T2, 6T2 ��� 10T2 PCIe3 x8 cache SAS RAID 6 Gb ��������
��� ������� P1-C15 ������������ DVD ������ ������������������ expanded function ��������������������������
��������������

�������������������������������� �������������� SAS ����������� HD ���������������������� SAS �������� ��� HD
(YO) ������������������ SAS ��������������������� ������� �� 8247-42L, 8286-41A ���� 8286-42A �����
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SAS ����������������������� P1-C11 ����� SAS ������ �������������������������������� FC 5887 ��������������
����� 5887 ����������������������������������������������������

��������: ��������� SAS YO ������������������ ������������������� FC 5887 ���������������� SAS ������������
8286-41A ���� 8286-42A �������������������������������������� 3 ����

���������� �������������� AIX ���� Linux ��������������������������� RAID ����������������������������������� ���
������������������ AIX ���� Linux ������������������������������������� (logical volume manager (LVM)) ���
������������ ���������������� Easy Tier ��������������������������������� hot ����� SSD ��������������������������
cold ����� HDD �������������������� AIX ���� Linux ���������������

���������� IBM i ����������� �������������� �����������������������������������������������

������ 76���� PCIe3 x8 cache SAS RAID 6 Gb

������������
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������ 76. PCIe3 x8 cache SAS RAID 6 Gb
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�������������� I/O
PCIe3 x8

�������������
����� PCIe3 ���������������������� x16 ������������������ x8 ��������������

��������������������������������: ���������������������������������������� P1-C14 ��� P1-C15
���������

��������� mini-SAS HD ��������������������������������������� ��������� SAS (YO) �����������������������
��� mini-SAS �������� SAS ������������ �������������������������������������������� FC EJ0Z

��������: ��������� SAS YO ���������������������������������������� FC 5887 ������������������� SAS ��
��������� 8286-41A ���� 8286-42A ������������������������������������������ 3 ����

��������
12 V

��������������������������������������

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX

– AIX 7.1, �������������� 3, ������������ 2 ������������

– AIX 6.1, �������������� 9, ������������ 2 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.5 ������������ ������������������������������������������������ Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 3 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

v IBM i

– IBM i �������� 7.2 ������������

– IBM i �������� 7.1 ������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

���������������� PCIe3 x8 SAS RAID 6Gb (FC EJ0T ��� FC EJ0V; CCIN 57D7)

��������������������������������������������������������� �������������������������� PCIe3 x8 SAS RAID 6Gb
(CCIN 57D7) ��������� ����������������������� (������������� (FC) EJ0T) �� 8284-21A ���� 8284-22A ���
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��������������������� PCIe3 x8 SAS RAID 6Gb (FC EJ0V) ���� ������������������������������������������
������������������������������ �� 8284-21A ���� 8284-22A

������

���������������� PCIe3 x8 SAS RAID 6Gb ��������������� PCI Express ���� 3 (PCIe3), serial-attached SCSI (SAS)
Random Array of Independent Disks (RAID) ���������������� 8284-21A ���� 8284-22A The ����������������
PCIe3 x8 SAS RAID 6Gb ������������������������������������ �������������������������� FC EJ0T ������
��������������������������� SAS RAID ���������������� PCIe3 x8 SAS RAID 6Gb ��������������������� �� PCIe3,
x8 slot P1-C14 ������������ 8284-21A ���� 8284-22A �������������������������������������������������
������ 6 Gbps ���������������� PCIe3 x8 SAS RAID 6Gb ����������������

������������������������� �����

����������������� ����������������������� 8284-21A ���� 8284-22A ����� ����� ���������������� PCIe3 x8 SAS
RAID 6Gb ����������������������� (HDD) small form-factor (SFF) 2.5 ���� ������������������ (SSD) ����� 12 ���
FC EJ0T ��������������� DVD ������ ���������������� PCIe3 x8 SAS RAID 6Gb ������������������������� just-a-
bunch of disk (JBOD) �������� RAID RAID ����������� ��� RAID 0, 5, 6 ��� 10 ��������� SAS ����������� HD ���
������������� ���������������� PCIe3 x8 SAS RAID 6Gb �������� SAS ��������������������������������� �����
�������������������� ���������������� PCIe3 x8 SAS RAID 6Gb ����� ���������������������������������

�������������� ��������������

������������������������������������������������ ���������������� PCIe3 x8 SAS RAID 6Gb ���� (FC EJ0V) ����
��������� PCIe3, x8 ����� P1-C15 ���������� ������������������ FC EJ0T ����������������������� ��������
������������������ ��������� SAS ����������� HD ��������������������� ���������������� PCIe3 x8 SAS RAID
6Gb �������� SAS ������������������ ��������������� ������������ 12 �����������������������������������
(HDDs ���� SSDs) �������������������� ���������������� PCIe3 x8 SAS RAID 6Gb ����� ���������������������
��������������������������������������������� just-a-bunch of disks (JBOD) �������� RAID RAID ����������� ���
RAID 0, 5, 6 ��� 10 ���������������� PCIe3 x8 SAS RAID 6Gb ������� P1-C14 ������������ DVD ������ ����
������������������������� ����������������� HDD ��� SSD ����� RAID ��������

������ 77 ������ 275 ���� ���������������� PCIe3 x8 SAS RAID 6Gb
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������������

������ ��������
������� CCIN ��������������

57D7
������� FRU ��������������

00MH906 (��������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe3 x8
�������������

����� PCIe3 ���������������������� x16 ������������������ x8 ��� �����������

���������������: ��������������������������������������� P1-C14

��������������������������: ������������������������������ ������� P1-C15
���������

��������� SAS ����������� HD ������������������������
��������

12 V

��������������������������������������

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX

– AIX 7.1, �������������� 3, ������������ 2 ������������

– AIX 6.1, �������������� 9, ������������ 2 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.5 ������������ ������������������������������������������������ Red Hat
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– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 3 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

v IBM i

– IBM i �������� 7.1 ������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

���������������� PCIe3 x8 cache SAS RAID 6Gb (FC EJ0U; CCIN 57D8)

��������������������������������������������������������� ���������������������� high-function PCIe3 x8
cache SAS RAID 6Gb (CCIN 57D8) ������������������������������������������� (������������� (FC) EJ0U) ��
8284-21A ���� 8284-22A

������

���������������� expanded function PCIe3 x8 cache SAS RAID 6Gb ��������������� PCI Express ���� 3 (PCIe3),
����������� serial-attached SCSI (SAS) Random Array of Independent Disks (RAID) ��������� 8284-21A ����
8284-22A PCIe3 x8 cache SAS RAID 6Gb ������������������������������������ ��������������������������
high-function (FC EJ0U) ��������������������������������� SAS RAID �������� SAS Expander

���������������������� high-function ����������������������������������������������� PCIe3, x8 slots P1-C14 ���
P1-C15 ������� 8284-21A ���� 8284-22A �������������������������������� high-function (FC EJ0U) �����
������ ��������:

v ����������������������� high-function (CCIN 2B5A) ���������� ��������������������� small form-factor (SFF)
2.5 ���� (HDDs) ������������������ (SSD) ����� 8 ��� ���� SDD 1.8 ���� 6 ��� ������������������������������������
DVD ����������

v ���������������������� high-function PCIe3 cache SAS RAID (CCIN 57D8) ����������������� P1-C14 ��� P1-
C15

v ��������������������������������������������������� ������� P1-C14-C1 ��� P1-C15-C1

v �������� SAS ����������� HD ������������������������������������������� high-function

v ��������� SAS ����������� HD ���������� SAS ��������������������������� �� bulkhead �������������������
P1-C8

���� ������������������������������������������������������ FC EJ0T �������� high-function �������������� ���
����������������������������� high-function ������������ (FC EJ0U)
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PCIe3 x8 cache SAS RAID 6Gb �������������������-����������� 6 Gbps ������������������ 2 GB ���������������
������ 4:1 ����������� high-function �������������������������� 8 GB ��� ����������������������������������� �������
����������� ����������������������������������������������������������������������������� �����������
���������������������������

��������� SAS ����������� HD ��������������������� PCIe3 x8 cache SAS RAID 6Gb ��� ����� SAS �������
�������������������������� ���������������� high-function ����������������� (SFF ��� SSDs) �������������������
��� Dual Storage IOA RAID ������������ RAID �����������������: RAID 0, 5, 6, 10, 5T2, 6T2 ��� 10T2 PCIe3 x8
cache SAS RAID 6Gb ������������� P1-C15 ��������� ���� DVD ���������� ����������������������� high-function
����������� ��������������������������������������

�������������������������������� �������������� SAS HD ���������������������������������� SAS HD �������� �����
������������� SAS �������������������������� �� 8284-21A ���� 8284-22A ����� SAS ����������������� P1-
C8 ����� SAS ������ �������������������������������� FC 5887 ���������������������� high-function �������������
��������� 5887 �������������

���������� �������������� AIX ���� Linux ��������������������������� RAID ����������������������������������� ���
������������������ AIX ���� Linux ������������������������������������� (logical volume manager (LVM)) ���
������������ ���������������� Easy Tier ��������������������������������� hot ����� SSD ��������������������������
cold ����� HDD �������������������� AIX ���� Linux ���������������

������������������������ IBM i ������������������������� ����������������������������� Easy Tier ���������������

������ 78 ������ 278 ���� PCIe3 x8 cache SAS RAID 6Gb
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������������

������ ��������
������� CCIN ��������������

57D8
������� FRU ��������������

00MA025 (��������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe3 x8
�������������

����� PCIe3 ���������������������� x16 ������������������ x8 ��������������

������������ High-function: ��������������������������������������������� P1-C14 ��� P1-C15
���������

��������� SAS ����������� HD ������������������������������� ��� SAS ��������� ����������������� SAS HD
���������������� SAS ��������������������� ������������������� high-function

��������
12 V

��������������������������������������

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX

– AIX 7.1, �������������� 3, ������������ 2 ������������

������ 78. PCIe3 x8 cache SAS RAID 6Gb
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– AIX 6.1, �������������� 9, ������������ 2 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.5 ����������������� ������������������������������������������������ Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ����������������� ������������������������������������������������ Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7.1, little endian ����������������� ������������������������������������������
������ Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server 11, Service Pack 3 ����������������� ���������������������������������� ��������
��������� SUSE

– SUSE Linux Enterprise Server 12 ����������������� ���������������������������������������������������
SUSE

– Ubuntu Server 14.04.3

– Ubuntu Server 16.04

v IBM i

– IBM i �������� 7.1 ������������

v PowerKVM

– IBM PowerKVM 2.1.1 ������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe3 4 x8 SAS Port (FC EJ10; CCIN 57B4)

��������������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EJ10

������

����������� PCIe3 4 x8 SAS Port ��������������� PCI Express (PCIe) ���� 3, RAID SAS ��������������� ��������������
������� ����������������������������������������� ������������������������������� SCSI (SAS) �������������
������ ������������������������������������ ������������������������� SAS DVD ������� SAS ������������������
SAS ���������������������� (HD) x4 ������������ �����������������������������������������������������������
����� ������������� SAS ��������������� ������������������������������ ����������������������� SAS ����
���������������� ��������������������������� ������ 79 ������ 280 ���� ����������� PCIe3 4 x8 SAS Port

���������������� DVD ���� �������������������������������������� AE1 ������� (FC ECBY) ���������������� DVD
��������������������������������� ��������� YE1 ������� (ECBZ)

���������������������������������������� ���������������������������� 6 Gbps ���������������� SAS
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�����: ��������������� ������������ SAS RAID ������ AIX, ������������ SAS RAID ������ IBM i, ���� �������
����� SAS RAID ������ Linux������ ��������������������������������������������������������� multi-initiator ���
������������������ ���� IOA ������������������

������ 79��������������� ����������������� (A)�������������� ������������������������������������������������������
��������������������������������� �������������������������������������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

00RR793 ������ 8408-44E ���� 8408-E8E ��� 00MH959 ������ ��������������������� ������� (���
��� ��������������������������� RoHS)

��������: FRU ������� 00MH959 ������������������������� 8408-E8E
�����������������������������������

00FW784 (���������������������������������������������� ������������������������������������������������
������������������������ �������������������������������������������)

�������������� I/O
PCIe 3.0 �������������������������� PCIe 2.0 ���� PCIe 1.0

������ 79. ����������� PCIe3 4 x8 SAS Port
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�������������
���������� PCIe x8 ��������������������������������

���������
��������������������� AE1 ���� YE1 SAS ���������������������� HD ���������� �������������������������
������� SAS

������������������� SAS ��������������������� ���������������������������������������������������
��������� ��������� ������������������ Serial attached SCSI

��������
3.3 V

Form Factor
�������, Low Profile ����������������������������������������

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������.

���������

v ������������ SAS �������� HD 4x ��������������������������� ��� ������� SAS
v SAS Serial SCSI Protocol (SSP) ��� Serial Management Protocol (SMP)
v ���������������������������
v ���������������������������������� (DVD ������ SAS) ������������������������������������������

������������������������������ �������������������������������� �������������������������������
������������������������� multi-initiator ����������������������� (IOA ������������)

v ���������������������������������������������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������� ����������������������������������������������������:

v AIX

– AIX 7.1 �������������������

– AIX �������� 6.1 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.4 ������������ ������������������������������������������������ Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 3 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

v IBM i

– IBM i �������� 7.2 ������������

�������������������� PCIe 281

http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8had/p8had_sascabling.htm
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm
http://www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf


– IBM i �������� 7.1 ������������

v ������������������������� 7.8 ������������

�������������������������������������:

v AIX: ���������������������� devices.pci.14104A0

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe3 LP 4 x8 SAS Port (FC EJ11; CCIN 57B4)

��������������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EJ11

������

����������� PCIe3 LP 4 x8 SAS Port ��������������� PCI Express (PCIe) ���� 3, RAID SAS ��� low-profile ���������
������������ ������������������������������ SCSI (SAS) ������������������� ���������������������������������
��� ������������������������� SAS DVD ������� SAS ������������������ SAS ���������������������� (HD) x4 ���
��������� ����������������������������������������������������������� ����� ������������� SAS ����������
����� ������������������������������ ����������������������� SAS �������������������� ������������������
��������� ������ 80 ������ 283 ���� PCIe3 LP 4 x8 SAS Port

���������������� DVD ���� �������������������������������������� AE1 ������� (FC ECBY) ���������������� DVD
��������������������������������� ��������� YE1 ������� (ECBZ)

���������������������������������������� ���������������������������� 6 Gbps ���������������� SAS

�����: ��������������� ������������ SAS RAID ������ AIX, ������������ SAS RAID ������ IBM i, ���� �������
����� SAS RAID ������ Linux������ ��������������������������������������������������������� multi-initiator ���
������������������ ���� IOA ������������������

������ 80 ������ 283 ��������������� ����������������� (A)�������������� �����������������������������������������
���������������������������������������������� �������������������������������������������
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������������

������ ��������
������� FRU ��������������

000MH910 (��������������������������������� RoHS)
�����������������������������������

00FW784 (���������������������������������������������� ������������������������������������������������
������������������������ �������������������������������������������)

�������������� I/O
PCIe 3.0 �������������������������� PCIe 2.0 ���� PCIe 1.0

�������������
���������� PCIe x8 ��������������������������������

���������
��������������������� AE1 ���� YE1 SAS ���������������������� HD ���������� �������������������������
������� SAS

������������������� SAS ��������������������� ���������������������������������������������������
��������� ��������� ������������������ Serial attached SCSI

��������
3.3 V

Form Factor
Short, low-profile

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������

������ 80. ����� PCIe3 LP 4 x8 SAS Port
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PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������.

���������

v ������������ SAS �������� HD 4x ��������������������������� ��� ������� SAS
v SAS Serial SCSI Protocol (SSP) ��� Serial Management Protocol (SMP)
v ���������������������������
v ���������������������������������� (DVD ������ SAS) ������������������������������������������

������������������������������ �������������������������������� �������������������������������
������������������������� multi-initiator ����������������������� (IOA ������������)

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������� ����������������������������������������������������:

v AIX

– AIX 7.1 �������������������

– AIX �������� 6.1 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.4 ������������ ������������������������������������������������ Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 3 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity
Tools(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

v IBM i

– IBM i �������� 7.2 ������������

– IBM i �������� 7.1 ������������

v ������������������������� 7.8 ������������

�������������������������������������:

v AIX: ���������������������� devices.pci.14104A0

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
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������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe3 FPGA Compression Accelerator (FC EJ12; CCIN 59AB)

��������������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EJ12

������

FC EJ12 ��� EJ13 �������������������������������������������������������� FC EJ12 �������������������������������
��� FC EJ13 ������������������������� ������ “����������� CAPI Compression Accelerator (FC EJ1A ��� EJ1B;
CCIN 2CF0)” ������ 304 ������ ���������������������������������������������������������������������� CPU

����������� PCIe3 FPGA Compression ��������������� PCI Express (PCIe) generation 3 (Gen3), x8 �����������
������������������� x8 ���� x16 PCIe Gen3 ������ ����������� PCIe3 FPGA Compression Accelerator Adapter ���
��������������������������������������������������� ������� DEFLATE ������� ��������������� �������������������
zlib, gzip, Java �������������������� ��������������� gzip ��� zip ������������������������������������������
������������������������� ������������������������������������ ������������������������������������������� ���
��������� ���������������������������������������� I/O ���������������������� ����������������������������
������������ ��������� ����������������������� ���������� I/O �������� ������������������������������
������������������������ �������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������:

v ���������������������������������������������������������� 100 MB/������

v ���������������������������������������������������������������������� ������������������������������ ����������������
������������������������������� ������������������������������

v ���������������������������������������������������������������

v �����������������������������������������������������������������������������

v ������������������������������������������������������������������������������������������� ���������� CPU �����
���

v �������������������� DEFLATE ������������������������������������������� gzip, zlib, zip ���� JAR (�������
��������������� ���� LZ4 ���� LZS ���������������������������� ������������������������� CPUs ������������������
���)

v ��������������������������������������������������������������

��������: ���������������� ������������������������������������������������������������ �����������
�������� ������������������������������������������������������������������������������� ��������������
����������������������
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������������

������ ��������
������� FRU ��������������

000NK006(����������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe3 x8
�������������

���������� PCIe x8 ���� x16 slot
��������

3.3 V, 12 V
Form Factor

����������� (FC EJ12) ������� ���������� (FC EJ13)
�����������

������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

��������������������
������������������������������������������������������������ I/O �������������������������������������

��������� CPU ��� PCIe ������������������������������������������� CPU ������� ��������������������
��������������������������������

����������������������������������������� CPU ��� FPGA

������������������� zlib ��� gzip �����������������������������������

������ 81. ����������� PCIe3 FPGA Compression Accelerator

286 �������������������� PCIe
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������ 1.8 GB/����������������������������������������

�������� 3-25x ������������

�������������������������������������� zlib ��� gzip

��������������� ������������������� ����������� ������������������������

��������������������������������������

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX

– AIX 7.1, �������������� 3, ������������ 2 ������������

– AIX 6.1, �������������� 9 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux 7.2 ���������� ��������������� GenWQE Linux

– Red Hat Enterprise Linux 7.1 �����������

�����: ������ Generic Work Queue Engine (GenWQE) introduction ���������������������� ������������������

– Red Hat Enterprise Linux 7 �����������

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

– ���������������������������������������������������������������������������� ������ Fix Central

– ��������������� PCIe3 FPGA Compression Accelerator Adapter ������������������������������������� �����������
IBM Service ��� Productivity Tools (http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.
html):

- genwqe-zlib: Hardware accelerated zlib

- genwqe-tools: ��������������������������������������������������������������������������� genwqe_gzip
��� genwqe_gunzip

– ��������������������������������������������������������������������������������������� ����������� Generic
Work Queue Engine (GenWQE) Application Programming Guide ���������������� IBM developerWorks (http://
www.ibm.com/developerworks/)

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������
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����������� PCIe3 FPGA Compression Accelerator (FC EJ13; CCIN 59AB)

��������������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EJ13

������

FC EJ12 ��� EJ13 �������������������������������������������������������� FC EJ12 �������������������������������
��� FC EJ13 ������������������������� ������ “����������� CAPI Compression Accelerator (FC EJ1A ��� EJ1B;
CCIN 2CF0)” ������ 304 ������ ���������������������������������������������������������������������� CPU

����������� PCIe3 FPGA Compression ��������������� PCI Express (PCIe) generation 3 (Gen3), x8 �����������
������������������� x8 ���� x16 PCIe Gen3 ������ ����������� PCIe3 FPGA Compression Accelerator Adapter ���
��������������������������������������������������� ������� DEFLATE ������� ��������������� �������������������
zlib, gzip, Java �������������������� ��������������� gzip ��� zip ������������������������������������������
������������������������� ������������������������������������ ������������������������������������������� ���
��������� ���������������������������������������� I/O ���������������������� ����������������������������
������������ ��������� ����������������������� ���������� I/O �������� ������������������������������
������������������������ �������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������:

v ���������������������������������������������������������� 100 MB/������

v ���������������������������������������������������������������������� ������������������������������ ����������������
������������������������������� ������������������������������

v ���������������������������������������������������������������

v �����������������������������������������������������������������������������

v ������������������������������������������������������������������������������������������� ���������� CPU �����
���

v �������������������� DEFLATE ������������������������������������������� gzip, zlib, zip ���� JAR (�������
��������������� ���� LZ4 ���� LZS ���������������������������� ������������������������� CPUs ������������������
���)

v ��������������������������������������������������������������

��������: ���������������� ������������������������������������������������������������ �����������
�������� ������������������������������������������������������������������������������� ��������������
����������������������
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������������

������ ��������
������� FRU ��������������

000NK006(����������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe3 x8
�������������

���������� PCIe x8 or x16 (����������)
��������

3.3 V, 12 V
Form Factor

����������� (FC EJ12) ������� ���������� (FC EJ13)
�����������

������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

��������������������
������������������������������������������������������������ I/O �������������������������������������

��������� CPU ��� PCIe ������������������������������������������� CPU ������� ��������������������
��������������������������������

����������������������������������������� CPU ��� FPGA

������������������� zlib ��� gzip �����������������������������������

������ 82. ����������� PCIe3 FPGA Compression Accelerator

�������������������� PCIe 289
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������ 1.8 GB/����������������������������������������

�������� 3-25x ������������

�������������������������������������� zlib ��� gzip

��������������� ������������������� ����������� ������������������������

��������������������������������������

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX

– AIX 7.1, �������������� 3, ������������ 2 ������������

– AIX 6.1, �������������� 9 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux 7.2 ���������� ��������������� GenWQE Linux

– Red Hat Enterprise Linux 7.1 �����������

�����: ������ Generic Work Queue Engine (GenWQE) introduction (https://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/linuxonibm/liabt/liabtkickoff.htm)����������������������� ��������

– Red Hat Enterprise Linux 7 �����������

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

– ���������������������������������������������������������������������������� ������ Fix Central (http://www.
ibm.com/support/fixcentral/)

– ��������������� PCIe3 FPGA Compression Accelerator Adapter ������������������������������������� �����������
IBM Service ��� Productivity Tools (http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.
html):

- genwqe-zlib: Hardware accelerated zlib

- genwqe-tools: ��������������������������������������������������������������������������� genwqe_gzip
��� genwqe_gunzip

– ��������������������������������������������������������������������������������������� ����������� Generic
Work Queue Engine (GenWQE) Application Programming Guide ���������������� IBM developerWorks (http://
www.ibm.com/developerworks/)

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������
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PCIe3 12 GB Cache RAID + SAS Adapter Quad-port 6 Gb x8 (FC EJ14; CCIN 57B1)

��������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EJ14

������

PCIe3 4-port 12 GB Cache RAID + SAS Adapter ��������������� PCI Express (PCIe) generation 3, x8 ��� single-
wide ����������� form-factor ������� �������������������������������������������������������������������
��������������� SAS (HDD) ����������������� SAS (SDD) ����������������� FC EJ14 ������������ ��������������
���������������������������� ����������������������������� ���������������������������� ������������ FC EJ14
������� ������������������������� ����������������������������������������������������� ����������������
�������������������������������������������������� FC EJ14 �������������������������� 12 GB ����������
�������������������������� 4 GB ����������������

�������������������������������� Mini-SAS HD (���������) ����������������������������������������� SAS ��
��������������� 5887 (IBM EXP24S SFF Gen2-bay Drawer) ������������ ������ 83 ������ 292 ������� SAS ��������
��������� HD ����������������������������� ��������������� 5887 ������������������������������������� ��������� AA
SAS ��������������� ������������ HD ����������������������������������� FC EJ14 ��������������������������������
������������ (T2, T3) ������������������������������������������ ��������� AA SAS ���������� ������������ ���������
����� 3 ���� 4 �������������������� SAS ������������������������ �������������������� SAS �����������������������������
����������������������� SAS fabric ������������������������������������������������ ��������������������� 96
SAS ����������������������� ��������������� 5887 ������ ������� SAS ���������� HDDs ����������������������������
to 48 SSD + 48 HDDs (HDDs ������������������ 3 ��� 4) ��������������������� 72 SSD �������� HDD ������������
������ AA ������������������� ������������ 48 SSD ������������ HDD ���������������� ���

��������������������������������� RAID 0, RAID 5, RAID 6, RAID 10, RAID 5T2, RAID 6T2, RAID 10T2 ��� OS
(LVM) �������������������� AIX, Linux��� VIOS �������������������� IBM i �������������������� RAID 5,
RAID 6, ������������ OS ������������������ RAID 10 �������������������� IBM i �������� 7.2 ���������

�����: ��������������� ������������ SAS RAID ������ AIX, ������������ SAS RAID ������ IBM i, ���� �������
����� SAS RAID ������ Linux������ ��������������������������������������������������������� multi-initiator ���
������������������ ���� IOA ������������������

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

������ 83 ������ 292 ��������������� PCIe3 12 GB Cache RAID + SAS quad-port 6 Gb ����������������� (A)����� ���
�������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������
����������
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������������

Item ��������
������� FRU ��������������

01DH742 (����������������������������������� RoHS)
�����������������������������������

00FW784 (�������������������������������������������������������������������������� ������������������������
�������������������������������������������������������������)

�������������� I/O
PCIe 3.0 (������������������ 2.0 ��� 1.0)

�������������
���������� PCIe x8 ��������������

����������������������������

������������������������������� �������������������������������������������������
���������

���������������� X , YO ���� AT SAS ����������������� HD ������������������������������ ���������������
5887

������ 83. PCIe3 12 GB Cache RAID + SAS 6 Gb Adapter

292 �������������������� PCIe



����������������� SAS ��������������������� ����������������������������������������������� ������������
����������������������������� Multi-initiator ������������������������������������� ��������� ������
������������ Serial attached SCSI

���������������
���������������������������� Power 8

��������
3.3 V

Form Factor
���� �����������

�����������
���������������������������������� ������������������������������������������������� PCI ������ ����
������

��������������������
����������� Full high PCIe3 four port x8 ���������������������� 12 GB

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������� ����������������������������������������������������:

v AIX

– AIX 6.1 ������������������� 6100-09 ��������������� 5 ��� APAR IV68443 ������������

– AIX 7.1 ������������������� 7100-03 ��������������� 5 ��� APAR IV68444

– AIX 7.1 ������������������� 7100-02 ��������������� 7 ������������

– AIX 6.1 ������������������� 6100-08 ��������������� 7 ������������

v Linux

– Bare Metal Systems (�����������)

– PowerKVM 3.1 Systems ���� PowerKVM 2.1 (�����������)

– ����������������

- Red Hat Enterprise Linux 7.2, big-endian ������������

- Red Hat Enterprise Linux 7.2, little-endian ������������

- Red Hat Enterprise Linux 6.8 ������������

- SUSE Linux Enterprise Server 12 ������������ 1 ������������

- SUSE Linux Enterprise Server 11 ������������ 4 ������������

- Ubuntu Server 16.04 ������������

- ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)
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- �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity
Tools(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

v IBM i

– IBM i �������� 7.3 ������������

– IBM i �������� 7.2, Technology Refresh 4 ������������

v VIOS

– VIOS 2.2.3.51 ������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

PCIe3 LP CAPI Fibre Channel Flash Accelerator Adapter (FC EJ16)

��������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EJ16

������

FC EJ16, EJ17 ��� EJ18 �������������������������������������� tailstock �������������

����������� PCIe3 LP CAPI Accelerator (FC EJ16) ��������������� ���������� PCI express (PCIe) generation 3
(Gen3) x8 ������������������������������������������ ����������������� POWER8 ���������������������������
������� CPU ����������������������������� Fibre Channel

�����: ������������������������� (GPUs) �������������� Coherent Accelerator Processor Interface (CAPI)
���������������� �����������

������������������������������:

v ��������������������������� 8 Gb Fibre Channel ���������������� ������������

v ��������������������� CAPI Fibre Channel offload Accelerator Functional Unit (AFU) �������������������

v ������������������������������������� (LUN) ������������� 4096���� ��������������������������������������
��� ��������������������������������������� ������������� LUN ������������ 512 ����

v ��������������������������� 3.3 V ��� 12 V �������������������������� PCIe

v �������������������������������� PCIe ���������������������������

v ��������������������������������������������������
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���������������������

�������������������������������������� FC EJ16 �������������:

v ���������������������������������������������������� IBM Data Engine ������ NoSQL ������������� ������������
����������� CAPI Flash

v ������������������������������������������������������������������������

v ���������������������������������������������� Fix Central (http://www.ibm.com/support/fixcentral/) ���
���������������� EJ16

v ����������������������������������������������� ������������������������������

v ������������������������������������������������������������������������������������������� ����������������
Linux syslog ������������ ���� Back Level AFU

v Linux �������� 3.x ����������������� LUN ������ Linux �������� 4.2 �������������������� ��������������������
������������������� CAPI Flash ���� ������������������������������� ������������ LUN �������� ���
�������������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

00NK025 (����������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe3 x16
�������������

���������� PCIe x16 ����������

������ 84. ����������� PCIe3 LP CAPI Fibre Channel Flash Accelerator
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http://www.ibm.com/support/fixcentral/


��������
3.3 V ��� 12 V

Form factor
�������, ����������

�����������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

��������������������������������������

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v Linux

– Linux Ubuntu 14.10, RHEL 7.2 ������������

��������: ��������������� �������������� ��������� Linux Kernel 4.2.x ������������

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

��������������������������� IBM FlashSystem

�������������������������������������������� IBM FlashSystem ������ Flash World Wide Port Names (WWPN)

��������: ������������������������ ��������� Linux Kernel 4.2.x ������������ ������������������������ �������������
���� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

1. ��������������������������������������� IBM FlashSystem® �����������������������:

a. ������������������������ Linux ���������������

b. �������������������������������������������������� ACPI Flash World Wide Port Names (WWPN) ������
���������������������������� ���������������������:

lspci |grep ’IBM Device 04cf’

��������������������������������������������:

0000:01:00.0 Processing accelerators: IBM Device 04cf [rev 01]

0002:01:00.0 Processing accelerators: IBM Device 04cf [rev 01]

c. ����������������� ������������������������������������������������ ���������������� World Wide Port Names
(WWPN) ������������������������ ������������� ��������:

lspci -s 0000.01:00.0 -vv |grep -e V6

��������������������������������� �����������:

lspci -s 0000:01:00.0 -vv |grep -e V5 -e V6

[V5] Vendor specific: 5005076069800230
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[V6] Vendor specific: 5005076069800231

d. ����� WWPNs ����������

��������: ����������������� WWPNs �����������������: 5005076069800230 ���
5005076069800231

e. ��� WWPNs ������������������������������ IBM FlashSystem GUI ������������������������������

��������������������������

���������������������������������������������������������������

��������: ��������������������� ��������� ��������� Linux Kernel 4.2.x ������������ ������������������������ ������
����������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

1. ����������������������������������� �����������������������:

��������: ������������� ���������� IBM Data Engine ���������������������� NoSQL ������������� cxl��������
�� Udev ������������������������������������������������ ���������������� cxl

a. ������������������������������������������������������������ ��������������������� cxl ���������������������:

sudo usermod -a -G cxl userid

����������������

���������������������������������������������� (LUN) �������������������������� ������� ��� IBM DataEngine ������
��������� NoSQL ���������� ���������������������������������������������

��������: ��������������������� ��������� ��������� Linux Kernel 4.2.x ������������ ������������������������ ������
����������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

1. ���������������������� LUN �������������������������� ������������� ��������:

sudo /opt/ibm/capikv/bin/cxlfstatus

��������:

v ������������������� legacy���� superpipe �������������� legacy

v �������������������� superpipe����������������������� CAPI Flash block���� arkdbAPIs

�������� 63. ������� Coherent Accelerator Interface (CXL) Flash

������� SCSI ����� ���� LUN WWID

sg9: 33:0:0:0 sdc legacy 60050768218b0818200000000400006e

sg10: 33:1:0:0 sdd superpipe 60050768218b0818200000000600006f

sg11: 34:0:0:0 sde superpipe 60050768218b08182000000007000070

sg12: 34:1:0:0 sdf superpipe 60050768218b0818200000000300006d

�������������������� PCIe 297

http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/info/LinuxAlerts.html
http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/info/LinuxAlerts.html


�������� 63 ������ 297�������������� ���������������������� �������������� ���������� WWPN �������������
����������������� legacy������������ ���������� superpipeWWID ������������������� IBM FlashSystem
��������������������������������������������� ���������� WWID ��������� IBM FlashSystem GUI ���� CLI
(ibm@power8:~$ sudo /opt/ibm/capikv/bin/cxlfstatus)

�����������������������

����������������������������������������

��������: ������������������������������ ��������� Linux Kernel 4.2.x ������������ ������������������������ ������
����������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

1. ����������������������������������� ���������������������:

sudo /opt/ibm/capikv/bin/cxlfsetlunmode <LUN> <Mode>

v

��������:

�����������������������������������������:

–

ibm@power8:~$ /opt/ibm/capikv/bin/cxlfsetlunmode

60050768218b0818200000000400006e 1

INFO: Adding LUN 60050768218b0818200000000400006e to Super IO table. SUCCESS

– ���� LUN ������� 0���������� legacy���� 1���������� superpipe

– ���������� LUN ������������������ superpipe���� ��������������������������������������������� superpipe

– ������������ �������� 63 ������ 297������������������������ legacy���� superpipe

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

PCIe3 CAPI Fibre Channel Flash Accelerator Adapter (FC EJ17)

������������������������������������������������������ ������������������� (FC) �������������� EJ17

������

FC EJ16, EJ17 ��� EJ18 �������������������������������������� ����������� tailstock �������������
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����������� PCIe3 LP CAPI Accelerator (FC EJ17) ���������������������� ����������� PCI express (PCIe) generation
3 (Gen3) x8 ������������������������������������������ ����������������� POWER8 �����������������������
����������� CPU ����������������������������� Fibre Channel

�����: ������������������������� (GPUs) �������������� Coherent Accelerator Processor Interface (CAPI)
���������������� �����������

������������������������������:

v ��������������������������� 8 Gb Fibre Channel ���������������� ������������

v ��������������������� CAPI Fibre Channel offload Accelerator Functional Unit (AFU) �������������������

v ������������������������������������� (LUN) ������������� 4096���� ��������������������������������������
��� ��������������������������������������� ������������� LUN ������������ 512 ����

v ��������������������������� 3.3 V ��� 12 V �������������������������� PCIe

v �������������������������������� PCIe ���������������������������

v ��������������������������������������������������

���������������������

��������������������� ����������������� FC EJ17 �������������:

v ���������������������������������������������������� IBM Data Engine ������ NoSQL ������������� ������������
����������� CAPI Flash

v ��������������������������������������������������������������� ���������

������ 85. ����������� PCIe3 CAPI Fibre Channel Flash Accelerator

�������������������� PCIe 299



v ��������������������������������������������������� Fix Central (http://www.ibm.com/support/fixcentral/)
������������������� EJ17

v ����������������������������������������������� ������������������������������

v ����������������������������������������������������������� ������������������������������������������������
����������������������� AIX �������������������� �����������������������������

v AIX 7.2 �������� ��������� LUN ������ AIX 7.2 ������������ ��������������������������������������� CAPI
Flash ���� ������������������������������� ������������ LUN �������� ����������������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

00NK025 (����������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe3 x16
�������������

���������� CAPI-capable PCIe x16 �����������
��������

3.3 V ��� 12 V
Form Factor

���� �����������
�����������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

�����������������������������������

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX

– AIX 7.2 ������������

��������������������������� IBM FlashSystem

�������������������������������������������� IBM FlashSystem ������ Flash World Wide Port Names (WWPN)

��������: ������������������������ ��������� AIX 7.2 ������������

1. ��������������������������������������� IBM FlashSystem �����������������������:

a. ������������������������ AIX ���������������

b. ������������������������������������� CAPI ����������������� CAPI Flash World Wide Port Names
(WWPN) ���������������������������������� ������������������:
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lsdev -C|grep cflash

��������������������������������� �����������:

cflash0 Available 00-4800000 CAPI Flash Adapter (1410f0041410f004)

cflash1 Available 00-4800001 CAPI Flash Adapter (1410f0041410f004)

c. ����������������� ����������������������������� (������� cflash0) ���������������� ���������������� World
Wide Port Names (WWPN) ������������������������������ ������� ��������������:

lscfg -vl cflash0 | grep ″Network Address″

��������������������������������� �����������:

Network Address .................. 5005076069800230

Network Address .................. 5005076069800231

d. ����� WWPNs ����������

��������: ����������������� WWPNs �����������������: 5005076069800230 ���
5005076069800231

e. ��� WWPNs ������������������������������ IBM FlashSystem GUI ��������������� ���������������

f. ������������������ LUNS ����������������� IBM FlashSystem ���� ������ cfgmgr�� AIX �������������� LUNS
���������������������:

lsdev -Cc disk |grep CAPI

��������������������������������� �����������:

hdisk1 Available 00-48000000 MPIO CAPI Flash Disk

hdisk2 Available 00-48000000 MPIO CAPI Flash Disk

hdisk3 Available 00-48000000 MPIO CAPI Flash Disk

hdisk4 Available 00-48000000 MPIO CAPI Flash Disk

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

PCIe3 LP CAPI Fibre Channel Flash Accelerator Adapter (FC EJ18)

������������������������������������������������������ �������������������(FC) �������������� EJ18

������

FC EJ16, EJ17 ��� EJ18 �������������������������������������� ����������� tailstock �������������
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����������� PCIe3 LP CAPI Accelerator (FC EJ16) ��������������� ���������� PCI express (PCIe) generation 3
(Gen3) x8 ������������������������������������������ ����������������� POWER8 ���������������������������
������� CPU ����������������������������� Fibre Channel

�����: ������������������������� (GPUs) �������������� Coherent Accelerator Processor Interface (CAPI)
���������������� �����������

������������������������������:

v ��������������������������� 8 Gb Fibre Channel ���������������� ������������

v ��������������������� CAPI Fibre Channel offload Accelerator Functional Unit (AFU) �������������������

v ������������������������������������� (LUN) ������������� 4096���� ��������������������������������������
��� ��������������������������������������� ������������� LUN ������������ 512 ����

v ��������������������������� 3.3 V ��� 12 V �������������������������� PCIe

v �������������������������������� PCIe ���������������������������

v ��������������������������������������������������

���������������������

��������������������� ����������������� FC EJ18 �������������:

v ���������������������������������������������������� IBM Data Engine ������ NoSQL ������������� ������������
����������� CAPI Flash

v ��������������������������������������������������������������� ���������

������ 86. ����������� PCIe3 LP CAPI Fibre Channel Flash Accelerator
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v ���������������������������������������������� Fix Central (http://www.ibm.com/support/fixcentral/) ���
���������������� EJ18

v ����������������������������������������������� ������������������������������

v ����������������������������������������������������������� ������������������������������������������������
����������������������� AIX �������������������� �����������������������������

v AIX 7.2 �������� ��������� LUN ������ AIX 7.2 ������������ ��������������������������������������� CAPI
Flash ���� ������������������������������� ������������ LUN �������� ����������������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

00NK025 (����������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe3 x16
�������������

���������� CAPI-capable PCIe x16 ����������
��������

3.3 V ��� 12 V
Form Factor

�������, ����������
�����������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

�����������������������������������

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX

– AIX 7.2 ������������

��������������������������� IBM FlashSystem

�������������������������������������������� IBM FlashSystem ������ Flash World Wide Port Names (WWPN)

��������: ������������������������ ��������� AIX 7.2 ������������

1. ��������������������������������������� IBM FlashSystem �����������������������:

a. ������������������������ AIX ���������������

b. ������������������������������������� CAPI ����������������� CAPI Flash World Wide Port Names
(WWPN) ���������������������������������� ������������������:
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lsdev -C|grep cflash

�������� ������������������������������������:

cflash0 Available 00-4800000 CAPI Flash Adapter (1410f0041410f004)

cflash1 Available 00-4800001 CAPI Flash Adapter (1410f0041410f004)

c. ����������������� ����������������������������� (������� cflash0) ���������������� ���������������� World
Wide Port Names (WWPN) ������������������������������ ������� ��������������:

lscfg -vl cflash0 | grep ″Network Address″

��������������������������������� �����������:

Network Address .................. 5005076069800230

Network Address .................. 5005076069800231

d. ����� WWPNs ����������

��������: ����������������� WWPNs �����������������: 5005076069800230 ���
5005076069800231

e. ��� WWPNs ������������������������������ IBM FlashSystem GUI ��������������� ���������������

f. ������������������ LUNS ����������������� IBM FlashSystem ���� ������ cfgmgr�� AIX �������������� LUNS
���������������������:

lsdev -Cc disk |grep CAPI

��������������������������������� �����������:

hdisk1 Available 00-48000000 MPIO CAPI Flash Disk

hdisk2 Available 00-48000000 MPIO CAPI Flash Disk

hdisk3 Available 00-48000000 MPIO CAPI Flash Disk

hdisk4 Available 00-48000000 MPIO CAPI Flash Disk

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� CAPI Compression Accelerator (FC EJ1A ��� EJ1B; CCIN 2CF0)

���������������������������������������������������������������������������� (FC) �������������� EJ1A ���
EJ1B
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������

FC EJ1A ��� EJ1B ������������������������������������������������������ FC EJ1A �������������������������������
��� FC EJ1B ���������������������������� ��������� “����������� PCIe3 FPGA Compression Accelerator (FC EJ12;
CCIN 59AB)” ������ 285 and “����������� PCIe3 FPGA Compression Accelerator (FC EJ13; CCIN 59AB)” ������
288 ������������������������������������������

����������� PCIe3 CAPI Compression Accelerator ��������������� PCI Express (PCIe) generation 3 (Gen3) x8 ������
������������������������ x8 ���� x16 PCIe3 ������ ����������� CAPI Compression Accelerator Adapter �����������
������������������������������������������� ������� DEFLATE ������� ���������������������������������� zlib, gzip,
Java �������������������� ��������������� gzip ��� zip ����������������������������������������������������
��������������� ������������������������������������ ������������������������������������������� ������������
���������������������������������������� I/O ���������������������� ������������������������������������
���� ��������� ����������������������� ���������� I/O �������� ������������������������������ �����������
������������� ������������������������������������������������������������������� ���������������������������
������������������� ���������������������������������� 64 KB ����������������������� �������������������������� �������
zlib ��������������������������������������������� ��������������������������������������� ��������������������������
���������������� ������ ������ 87 ������ 306

�����: ������������������������� (GPUs) �������������� Coherent Accelerator Processor Interface (CAPI)
���������������������� �����

��������������������������������������������������������������������������:

v ���������������������������������������������������������� 100 MB/������

v ���������������������������������������������������������������

v �����������������������������������������������������������������������������

v ������������������������������������������������������������������������������������������� ���������� CPU �����
���

v �������������������� DEFLATE ������������������������������������������� gzip, zlib, zip ���� JAR (�������
��������������� ���� LZ4 ���� LZS ���������������������������� ������������������������� CPUs ������������������
���)

v ��������������������������������������������������������������� (���������������� ������������������
������������������������������������������)

��������: ������������������� ���������������������������������������������������������������������
���������� ������������������������������������

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������
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������������

������ ��������
������� FRU ��������������

00WT173 (����������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe3 x8
�������������

���������� PCIe x8 ���� x16 CAPI ���������������������������
���������������

���������������������������� POWER8®

v 8247-21L, 8247-22L ��� 8247-42L
v 8335-GCA ��� 8335-GTA
v 8348-21C

��������
12 V

Form Factor
������� ����� tailstock ����������� (FC EJ1A)

������� ���������� (FC EJ1B)
�����������

������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������

������ 87. ����������� CAPI Compression Accelerator (�����������)
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PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

��������������������
������������������������������������������������������������ I/O �������������������������������������

��������� CPU ��� CAPI ������������������������������������������� CPU ������������������������
�����������������������������������

����������������������������������������� CPU ��� FPGA

������������������� zlib ��� gzip �����������������������������������

������ 2 GB/����������������������������������������

�������� 4-30x ������������

�������������������������������������� zlib ��� gzip

��������������� ������������������� ����������� ������������������������

�����������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������� ����������������������������������������������������:

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux 7.2 LE �������������

– Ubuntu 14.04.5 �����������

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

– ���������������������������������������������������������������������������� ������ Fix Central

- ��������������������������������������� 8335-GCA ��� GTA ��� Fix Central (8335-GCA ��� GTA).

- ��������������������������������������� 8348-21C ��� Fix Central (8348-21C)

– �������������������������� CAPI Compression Accelerator ������������������������������������������������
IBM Service and Productivity Tools(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.
html):

- genwqe-zlib: Hardware accelerated zlib

- genwqe-tools: ��������������������������������������������������������������������������� genwqe_gzip
��� genwqe_gunzip

– ������������������������������������������������������������������������������������ �����������������������
��� CAPI Compression Accelerator Adapter ���������������� IBM developerWorks (http://www.ibm.com/
developerworks/)

�������������������:
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���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

PCIe Cryptographic Coprocessor (FC EJ27, FC EJ28 ��� FC EJ29; CCIN 476A)

���������������������������������� PCIe Cryptographic Coprocessor (�������������������������� PCIe)

����������� PCIe Cryptographic Coprocessor (������������� (FC) EJ27, FC EJ28 ��� FC EJ29) ����������������
��������������������������������������������� ����������� Cryptographic Coprocessor �� ����� PCIe ����������
������������������������������������ ����������������������������������� �������������������������������
������������ ����������� (PIN) ��������������������� Euro pay, Mastercard, Visa (EMV) EMV ����������������
���������� ��������������� ���������������������������������������������������� �������������������������������
Secure Sockets Layer (SSL) FC EJ27, FC EJ28 ��� FC EJ29 ���������������������������������������������������
��������������������������������������������������� ���������������������������������������������� ��� FC EJ27, FC
EJ28 ��� FC EJ29 ������ Common Cryptographic Architecture (CCA) application programming interfaces (APIs) ���
��� Public-Key Cryptographic Standards (PKCS11) FC EJ27, FC EJ28 ��� FC EJ29 �������������������������������
������������������������ ������������������������������������������� �����������������������������������
������� FIPS PUB 140-2

FC EJ27, FC EJ28 ��� FC EJ29 ������������������������������ FC ������� ���������� blind-swap ��������������

v FC EJ27 ���������� blind-swap

v FC EJ28 �������� blind-swap ������� 3

v FC EJ29 �������� blind-swap ������� 4

����������������� IBM PCIe Cryptographic :

v PCIe 4x �������������� - ������������

v ����������� Dual PPC ������

v ASIC (����������������������)

v �������� Common Cryptographic Architecture (CCA) application programming interfaces (APIs) ��� Public-Key
Cryptographic Standards (PKCS11) ������������������������

v 3072, 4096 bit RSA CRT HW (���������������������)

v SHA 256 ������� HW ����������������������������������� (��������������)

v ��������������� AES 128, 192, ���� 256 ���

v ������� – ���������������� (���������������������������)

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������
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��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX

– AIX 7.1 �������������������

– AIX �������� 6.1 ������������

v IBM i

– IBM i �������� 7.2 ������������

– IBM i �������� 7.1 ������������

������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/
info/LinuxAlerts.html)

�������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity Tools
(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

����������������������������

������� FRU:
45D7948

������������� RoHS ������������������� exemption

������������������� 
���������������������������������������������������� PCI ��������� ������������������������������������� PCI
����������������

�������������� I/O 
PCI Express v1.1a

������������

��������������������������������������� -35°C ± 60°C (-31°F ± 140°F) ������������������� 1°C ± 60°C
(33.8°F ± 140°F)

�������� (�����������������) 

�������������������������������������������������������� ������������������� ��������������������
������� ������������������������������������ 10°C ± 35°C (50°F ± 95°F)
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��������������������
������������������������������������� -38°C ±3°C (-41.8°F ��� -31°F) ��� +90°C ± 2°C (190.4°F ���
197.6°F) ��������������������������

�������������������
PCIe Cryptographic Coprocessor ����������������������������������������� ������������������������������������
�������������������������������������������������������� ���������������������������������������
���������������������������������������� PCI �������������� ������������������������������

������������������������������ �������������������������� ������������������������������������� PCIe
Cryptographic Coprocessor ������������������������������ ������������� �����������������������������������
���� �������������������������������������������������������������������� ����������������������������
��������� �������������������������� PCI ������������������� ������������������������������������� �����
������������������� ���������������������������������������������������������

����������: ���������������������������������������������� ������������������������������ ������
��� ������� ��������������������� ��������������������������������������������������������������� ���������
�����������������������������������������������������

���������������� ����������������� ���������������������������������������� ��������������������
��� ������������ ���������������������������� ������������������������������������ IBM Cryptocard ��� http://
www-03.ibm.com/security/cryptocards/

����������: ������������������������� ����������������������������:

v ���������������������������������������������� �����������������������������

v ���������������������������������������������������������������������

v ������������������������������������������������ ����������������������������������������������
���������������������������������

v ������������������������������������������������������������������������������

v ������������������������������������������������������������������������������������

v ������������������������������������ ���������� ���������������

v ��������������������������������������������������������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe3 1.92 TB CAPI NVMe Flash Accelerator (FC EJ1K; CCIN 58CD)

��������������������������������������������������������������������������������� (FC) EJ1K
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������

����������� PCIe3 CAPI NVMe Flash Accelerator ����� 1.92 TB Flash Storage ��������������� PCI Express (PCIe)
generation 3 (Gen3) x8 ����������������������������� POWER8® CAPI-capable PCIe3 x16 ������ �����������
PCIe3 CAPI NVMe Flash Accelerator Adapter ��������������������������������������������� POWER8® ���������
�������������������� CPU �������������������������������� NVMe ����������� �����������������������������
������� ���������������������������������������� NVMe M.2 �����������������������������������������������
��� IBM ������������� ���������������������������� �������������������������������������������������� ����������
�������������������������

�����: ������������������������� (GPUs) �������������� Coherent Accelerator Processor Interface (CAPI)
���������������� �����������

�����������������������������������:

v �������������������� CAPI �������������������� NVMe ������

v ���������� NVMe ���������������������������������������������������

v ����������������� 960 GB ����������� 1920 GB (1.92 TB) ���������������������

v ������������������������������������������������������������ 4096 ����

v �������������������������������������������������������������������� 512 ����

v �������������������������������� PCIe CAPI ������������������������

v ����������������������������������������������������������������������

v ���������� NVMe ������������������������������������������������������������������������������

v Linux kernel 4.4 �������������������������������������������������

v ���������������������������������������������������������� IBM CAPI Flash ��������������������� �������������
��� ���������������� ������ https://github.com/open-power/capiflash/ (https://github.com/open-power/
capiflash)
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������������

������ ��������
������� FRU ��������������

01DH749 (����������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe3 x8
�������������

���������� CAPI-capable PCIe3 x16
���������������

��������������������� POWER8®

v 8335-GCA
v 8335-GTB
v 8247-21L ��� 8247-22L

��������
3.3 V, 12 V

Form Factor
�������, ����������

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

������ 88. ����������� CAPI NVMe Flash Accelerator ���������������������������� 1.92 TB
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��������������������
��� IOP ������ CPU �����������������������

�������������������������������������������������������������

����� 960 GB M.2 NVMe ��������������������������������������� 1,370 TB

���������������������������

������������������������ CAPI NVMe Flash accelerator �������������������������� ����� CAPI Fibre Channel Accelerator
(FC EJ16)

�������������������������������������������� ������������������������������������:

v ������������������������������� ������������������������������ �������������

v IBM Data Engine ������ NoSQL User Libraries ������������ AFU ������������������������������ ������� /opt/
ibm/capikv

v ����������� CAPI NVMe Flash accelerator ����������������������������������������� CAPI

v ����������������������� CAPI NVMe Flash accelerator �������������������

������������������������������������� “����������������″

���������������������������������������� 960 GB �������������������������������� �������������������� ��������
������������ ������������������������ ��������������������������������������������������������� �������
���������������������������������������� ������������������������������������������������� �����������������
�����

�����: ��������������������������� CAPI NVMe Flash accelerator �������������������������������������� 100% ����
����������� CAPI NVMe Flash accelerator ���������������������� ����������������

����������������������������������������������������������������������:

1. ����� SCSI �������������������� sgX��� cxlfstatus:

username@hostname:~$ sudo /opt/ibm/capikv/bin/cxlfstatus

[sudo] password for ubuntu:

CXL Flash Device Status

����������������������������������� ��������:

�� 0601 0000:01:00.0 U78C9.001.RST0013-P1-C7

������� SCSI ����� ���� LUN WWID

sg2: 1:0:0:0 sdb legacy 60025380025382463300116000000000

sg3: 1:1:0:0 sdc legacy 60025380025382463300116000000000

�� 0601 0002:01:00.0 U78C9.001.RST0013-P1-C6
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������� SCSI ����� ���� LUN WWID

sg4: 2:0:0:0 sdd legacy 60025380025382462300037000000000

sg5: 2:1:0:0 sde legacy 60025380025382462300036000000000

2. ����������������������������������������� �������������� sg sg_logs:

uusername@hostname:/opt/ibm/capikv/afu$ sudo sg_logs -a /dev/sg2

[sudo] password for ubuntu:

IBM SAMSUNG MZ1LV960 301Q

����������������������������������� ��������:

�������������������� [0x0]:

0x00 ��������������������

0x0d ��������

0x11 �������������������

0x2f ��������������� (SMART)

0x19 ���������������������������������

v ����������� [0xd]:

���������������� = 38 °C

������������������ = 84 °C

v ���������������������� [0x11]:

����������������������������������: 12%

�����: ��������������������� NVMe Flash ����������������������������� ��������������������������� �������
������������������������ ������������������������������������� ����������� CAPI NVMe Flash accelerator �������
��������������������������� ��������������������������������

�������������������������� CAPI NVMe Flash

���������������������������������������������������������������

��������: ��������������������� ��������� ��������� Linux Kernel 4.2.x ������������ ������������������������ ������
����������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

1. ����������������������������������� CAPI NVMe Flash �����������������������:

��������: ������������� ���������� IBM Data Engine ���������������������� NoSQL ������������� cxl��������
�� Udev ������������������������������������������������ ���������������� cxl

a. ������������������������������������������������������������ ��������������������� cxl ���������������������:

sudo usermod -a -G cxl userid
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����������������� CAPI NVMe flash

��������������������������������������������������� (LUN) �������������� CAPI NVMe Flash accelerator ������� ���
IBM DataEngine ��������������� NoSQL ���������� ���������������������������������������������

��������: ��������������������� ��������� ��������� Linux Kernel 4.2.x ������������ ������������������������ ������
����������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

1. ���������������������� LUN �������������������������� ������������� ��������:

sudo /opt/ibm/capikv/bin/cxlfstatus

Notes:

v ������������������� legacy���� superpipe ����������� ��� legacy

v �������������������� superpipe����������������������� CAPI Flash block���� arkdbAPIs

�������� 64. ������� Coherent Accelerator Interface (CXL) Flash

������� SCSI ����� ���� LUN WWID

sg9: 33:0:0:0 sdc legacy 60050768218b0818200000000400006e

sg10: 33:1:0:0 sdd superpipe 60050768218b0818200000000600006f

sg11: 34:0:0:0 sde superpipe 60050768218b08182000000007000070

sg12: 34:1:0:0 sdf superpipe 60050768218b0818200000000300006d

�������� 64�������������� ���������������������� �������������� ���������� WWPN ������������� �������������
���� legacy������������ ���������� superpipeWWID ������������������� IBM FlashSystem ���������������
������������������������������ ���������� WWID ��������� IBM FlashSystem GUI ���� CLI
(ibm@power8:~$ sudo /opt/ibm/capikv/bin/cxlfstatus)

�����������������������

����������������������������������������

��������: ������������������������������ ��������� Linux Kernel 4.2.x ������������ ������������������������ ������
����������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

1. ����������������������������������� ���������������������:

sudo /opt/ibm/capikv/bin/cxlfsetlunmode <LUN> <Mode>

v �����������������������������������������:

ibm@power8:~$ /opt/ibm/capikv/bin/cxlfsetlunmode

60050768218b0818200000000400006e 1

INFO: Adding LUN 60050768218b0818200000000400006e to Super IO table. SUCCESS

– ���� LUN ������� 0���������� legacy���� 1���������� superpipe

– ���������� LUN ������������������ superpipe���� ��������������������������������������������� superpipe
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– ������������ �������� 64 ������ 315������������������������ legacy���� superpipe

��������������������������������������

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v Linux

– Ubuntu 16.04.1 �����������

– Red Hat Enterprise Linux (RHEL) 7.3 ���������

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

– ������������������������������������������������������������������ Fix Central

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe1 SAS Tape/DVD Dual-port 3 Gb x8 (FC EJ1P ��� EJ1N; CCIN 57B3)

������������������������������������������������������������������������� (FC) EJ1P ��� EJ1N

������

FC EJ1P ��� EJ1N ���������������������������������� tail stock ���������� FC EJ1N ������������������������� FC EJ1P
������������������������������� FC EJ1P ��� EJ1N ������������� FC 5901 ��� 5278 ������������������������� IBM
Configurator ������������������ ��� DVD �����������

����������� PCIe1 SAS Tape/DVD Dual-port 3 Gb x8 ��������������� PCI Express (PCIe) generation 1 (Gen1), x8
��������������������������������������������������� �������������� ��� SCSI ������������������� (SAS) ����
��������������������� SAS ��� DVD ������������������������ SAS 4x �������� ������������ SAS 4x �����������������
����������������������������������������������� ���������������������������������� �����������������������
�������������������� ��������������������������� 6 Gb PCIe3 ��������������������������������� ����������������
�����������

����������� PCIe1 SAS Tape/DVD Dual-port 3 Gb x8 ��������������� SAS 64 ��� 3.3 V ��������������� �������������
������������� RAID 0, 5, 6 ��� 10 ����������� RAID ����������������������������� �������������������� RAID
0, RAID 5, RAID 6 ��� RAID 10 �������������������� AIX ��� Linux �������������� IBM i ��������������������
��� RAID 5 ��� RAID 6 ��������������������

��������: ���������������������� RAID 5 ��� RAID 6 ����������������������������������������
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����������������������������������������� 48 SAS ���������� �����������������������������������������������
�������������������������� ���������������������������������������������������������� 1.5 Gbps �������������
serial ATA (SATA) ������ 3 Gbps ������������� SAS ���������������������� RAID ��� DASD ��������� RAID ���
��������������������������������� multi-initiator ����������������������� AIX ��� Linux IBM i ���
��������������������������������������� multi-initiator ���������������������

�����: ��������������� ������������ SAS RAID ������ AIX, ������������ SAS RAID ������ IBM i, ���� �������
����� SAS RAID ������ Linux������ ��������������������������������������������������������� multi-initiator ���
������������������ ���� IOA ������������������

�������������������������������� SAS SFF ���������������������� PCIe 12X I/O Drawer or SAS ������������ EXP 12S Disk
Drawer ������������������������� SAS ��������������������� POWER ����������� (������� ���������������)

������������

Item Description
������� FRU ��������������

44V4852 (��������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe1 x8
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

������ 89. ����������� PCIe1 SAS Tape/DVD Dual-port 3 Gb x8
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���������
����������������� SAS ��������������������� ����������������������������������������������� ������������
����������������������������� Multi-initiator ������������������������������������� ��������� ������
������������ Serial attached SCSI

��������
3.3 V

Form Factor
�������, ���������� (FC EJ1P)

������� ����� tailstock ���������������� (FC EJ1N)
�����������

������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

���������

v ������������ SAS 4x ������������������������������������������ SAS ������������������� Serial
Advanced Technology Attachment (SATA)

v SAS Serial SCSI Protocol (SSP) , Serial ATA Tunneling Protocol (STP) ��� Serial Management Protocol
(SMP)

v �������� Multi-initiator �������������������������������������
v ����������������������������������������

��������: �������������������������������������������������������� multi-initiator ������������
���������

v RAID 0, 5, 6, 10
v ���������������������������
v 440-500 Mhz PowerPC (PPC)

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������� ����������������������������������������������������:

v AIX

– AIX �������� 7.2 �����������������

– AIX �������� 7.1 ������������
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– AIX �������� 6.1 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux 7.1, little-endian �����������������

– Red Hat Enterprise Linux 7.1 ������������

– Red Hat Enterprise Linux 6.5 �����������������

– SUSE Linux Enterprise Server 11 Server 12 �����������������

– SUSE Linux Enterprise Server 11 Server 11, Service Pack 3 �����������������

v IBM i

– IBM i �������� 7.2 ������������

– IBM i �������� 7.1 ������������

�������������������������������������:

v AIX: ����������������������� devices.pci.1410bd02

v Linux:

– iprutils �������� 2.4.1 ����������� ipr �������� 2.0.11.6 (������������) �������������� RHEL4

– iprutils �������� 2.4.1 ����������� ipr �������� 2.2.0.2 (������������) �������������� RHEL5

– iprutils �������� 2.4.1 ����������� ipr �������� 2.2.0.2 (������������) �������������� SLES10

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

4767-002 Cryptographic Coprocessor (FC EJ32 ��� EJ33 ������ BSC; CCIN 4767)

���������������������������������������������������������������������������� (FC) EJ32

������

4767-002 Cryptographic Coprocessor ��������������� PCI Express (PCIe) generation 1 (Gen1) x4 ���������������
�������������������������������������������������������������������������������� ������� PCIe ������ 4767-002
Cryptographic Coprocessor �������������������� ��������������������� �������������� ������� RSA ����������������
��������������������������� ��������������������� ��������� �����������������������������������������������
��������������������� ����������������������������������������� �����������������������������������������������
���������������������������������������������������������� ��������������������������������������������
FIPS 140-2 ����� 4 ������������������������������������
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FC EJ32 ��� EJ33 ������������������� CCIN 4767 ��������� �������������������������� ��������� blind swap cassette
����������������������� FC EJ32 ������ blind-swap cassette ������ FC EJ33 ������������� generation 3 blind-swap

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

���������������
�������������� I/O

PCIe1 x4
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������������
���������������������������� POWER8®

v 8247-21L, 8247-22L ��� 8248-22A

������ 90. 4767-002 Cryptographic Coprocessor
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v 8247-42L
v 9119-MME ��� 9119-MHE ��������� I/O ��������
v 9080-MME ��� 9080-MHE

���������
�������������������

��������
3.3 V

Form Factor
����������������� ����� tailstock ����������������

Dual card (Mother-daughter)
�����������

������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

��������������������
��������������������������: Common Cryptographic Architecture (CCA)

����������� PPC 476 ����� lockstep ������������������������������������������������� ���

����������������������������������������� (ECC) ������������� DDR3

����������������������������������������������

������� 300 �������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������

������� RSA/ECC ������������������������������������������� CRC ����������

������� SHA, MD5, AES ��� DES ����������������������������������������������������������������� ���
�������������������������������������

�����������

�������� 65. 4767-002 Cryptographic Coprocessor Operation

������������ ���������������������

AES-CBC 128 ��� (1KB) > 7K

PK-CRT 1024 > 5K

PK-CRT 2048 > 3.5K

Key Gen RSA CRT 1024 ��� > 30

Key Gen RSA CRT 2048 ��� > 7

Key Gen RSA CRT 4096 ��� > 0.6

Key Gen ECC-BP 192 > 750
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�����������������������������������

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX

– AIX �������� 7.2D �����������������

– AIX �������� 7.1X �����������������

v Linux:

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7.3 �����������

– SUSE Linux Enterprise Server (SLES) 12 SP2 �����������������

– Ubuntu 16.04.01 �����������������

v IBM i

– IBM i 7.3 �����������������

– IBM i 7.2 �����������������

�������� Linux �������������������

�������� Linux ��� 4767-002 Cryptographic Coprocessor ������������������������������������� ��������� Linux �����
������������������������������� Linux ������������� ������������������� �������� Power Systems Linux �������
������������� ������������� IBM Power Systems ��������� 4767-002 Cryptographic Coprocessor ���������������������
����������� Linux ������������� ���: Power Systems Information ������ 4767-002 Cryptographic Coprocessor(https://
www-03.ibm.com/security/cryptocards/pciecc2/overview.shtml)

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe LP 4 Gb 2-Port Fibre Channel (FC EL09; CCIN 5774)

��������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EL09

������

����������� PCIe LP 4 Gb 2-Port Fibre Channel ��������������� 64 ���, short form factor x4, PCIe �������������������
��������������� LC ���� ������������������������������������������������������ ��� ����������������������
negotiate ������������������������������������������������������������������ 1 Gbps, 2 Gbps ���� 4 Gbps �������������
���������������������� ������������������������������������������������������������������ 500 ���� �������������
������� 1 Gbps ������������������ 300 ���� �������������������� 2 Gbps ��������������������� 150 ���� �����������������
��� 4 Gbps ��������������������������������������������� IBM ������������������������������������� �����������
���������������������������� 10 ���������������������������� 1 Gbps, 2 Gbps ���� 4 Gbps
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����������������������� ����������������������� ������������������������������������������� ��������������������
�������������������������������������� SC ���������� �������������������� LC-SC 50 ������ (FC 2456) �������
���������� ������� LC-SC 62.5 ������ (FC 2459)

������������������������������:

v ����������������������� PCIe Base and Card Electromechanical (CEM) 1.0a:

– ���������������� x1 ��� x4 ��� ��� 2.5 Gbit/s (auto-negotiated �������)

– �������� VC0 (1 ������������) ��� TC0 (1 ����������)

– Configuration ��� �������/����������������, ���������������, ������� IO

– ����������������������� 64-���

– �������������������� ECC

– ����� CRC ���������� PCIe �����������������������

– ����������������: 2048 ����������������������

– ����������������: 4096 ����

v ��������������������������������������������� 1, 2 ��� 4 Gb:

– Auto-negotiate �������������������������� 1 Gb, 2 Gb ���� 4 Gb

– �������� topologies ��������������������: ����������, arbitrated loop ��� fabric

– ������������������������� 2 ��� 3

– ����������������������������������������������������������������� ��� full duplex

v �������������������������� (End-to-end) ������������� CRC ��������� RAMs �����������

v ����������������������������������������������������

v ����������� SRAM ����������������

v ���������� ECC ������������������� �����������������������������������������

v ���������������������������������� �����������������������

v Onboard Context Management ������������� (��������):

– ������������ FC ��������� 510 ������

– ������������������������������ 2047 ������

– I/O multiplexing ���������������� FC

v ������������������������������������� 64+ buffer-to-buffer (BB) �����������������������������������

v ������������������������������������������������

v ������������������������������� �������������������������������������������

v ��������������������������������������� European Union Directive ������������� Restriction of Hazardous
Substances (RoHS)

v �������������������� 4.25 Gbps ����� full duplex

��������������������������
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������������

������ ��������
������� FRU ��������������

000E0807, 000E0904*

* ����������������������������������� RoHS
������� FRU ��� Wrap plug

12R9314
�������������� I/O

PCIe Base ��� Card Electromechanical (CEM) 1.0a

�������������� x4 PCIe
�������������

������� PCIe x4, x8 ���� x16 ��������� 1 ����
��������

3.3 V
Form factor

Short, low-profile
������������������������������

1, 2, 4 �������
���������

������� 50/125 ������ (���������������� 500 MHz*km)
v 1.0625 Gbps 0.5 – 500 �.

������ 91. ����������� EL09
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v 2.125 Gbps 0.5 – 300 �.
v 4.25 Gbps 0.5 – 150 �.

������� 62.5/125 ������ (���������������� 200 MHz*km)
v 1.0625 Gbps 0.5 – 300 �.
v 2.125 Gbps 0.5 – 150 �.
v 4.25 Gbps 0.5 – 70 �.

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������� ����������������������������������������������������:

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.5 ������������ ������������������������������������������������ Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 3 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

������������� LED ��������������

�������� LEDs ���������������������������������������������������������� �������������� ������������������
���������������� ��������������������������������� �������� 66�������������� LED �������������������� 1 Hz
������������� LED ����������������� ������������������������ (1, 2 ���� 3) ����������������������� LED �������
����� ������������������������������������������������

�������� 66. ����� LED ����

LED ������� LED �������� �����

����� ����������� 1 ����� ���������� 1 Gbps - ���� ������������

����� ����������� 2 ����� ���������� 2 Gbps - ���� ������������
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�������� 66. ����� LED ���� (���)

LED ������� LED �������� �����

����� ����������� 3 ����� ���������� 4 Gbps - ���� ������������

����� Power-On Self Test (POST) ��������������������� �������� 67�������������������������������������������
���������������� ���������������������������������������������

�������� 67. ����� POST ����������

LED ������� LED �������� ����� �������������������������

��� ��� Wake-up ������� (����������
���)

�������������������������������������������� AIX, IBM
i, ���� Linux

��� ����� POST ������� (�������������) �������������������������������������������� AIX, IBM
i, ���� Linux

��� ���������� Wake-up ������� (���������) �������������������������������������������� AIX, IBM
i, ���� Linux

��� ����������� POST ������� �������������������������������������������� AIX, IBM
i, ���� Linux

��� ������ ��������� post ���������� �����

����� ��� ��������������������� �������������������������������������������� AIX, IBM
i, ���� Linux

����� ����� ��������������������� �������������������������������������������� AIX, IBM
i, ���� Linux

���������� ���������� ������������������� �����

���������� ����������� ������������������� �������
������

�����

���������� ������ ������������������� �����
����������

�����

����������� ��� ������������������������� �����

����������� ����� ���������� �����

����������� ���������� �������������������� test fixture �����

����������� ����������� �����������������������������
���

�����

����������� ������ ���������� �����
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�������� ID �������

����������������� �������������� ID �������������������������� P0_JX ��� P1_JX ������������������������������ 1 ��� 2
��������� ������ 92�������������������������������������������������������

������������������� HBAs

����������� Fibre Channel host bus (HBAs) ����������������������������������� fiber array storage technology
(FAStT) ���� DS4000 ������������������������� disk array router (dar) �������������������������������������������� �������
�������������������� HBA ��������������� FAStT ����������������������� DS4000 ������������� ��������� ���
������� hot swap HBAs �� IBM System Storage DS4000 Storage Manager �������� 9, ������������������������������
����������������� AIX, HP-UX, Solaris, ��� Linux on Power Systems , ����������������� GC26-7848

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe LP 2-x4-port SAS 3Gb (FC EL10; CCIN 57B3)

��������������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EL10 PCI
Express (PCIe)

������ 92. �������� ID �������
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������

PCIe LP 2-x4-port SAS Adapter 3Gb ������������������ low-profile, short form factor ������������������������
����� ������������ serial attached SCSI (SAS) ������������������������������������� ��� ������������ SAS ���������
��������� SAS x4 �������������� �������������������������������������������������������������������������������
�����������

�������������������������� SAS 64 ���, 3.3 V ��������������� ������������� RAID 0, 5, 6 ��� 10 ����������� RAID
����������������������������� �������������������� RAID 0, RAID 5, RAID 6 ��� RAID 10 ��������������������
AIX ��� Linux �������������� IBM i ������������������������������������������������� �������������� IBM i
����������������������� RAID 5 ��� RAID 6 �������������������� ��������������������������� (��������������
�������� RAID 5 ��� RAID 6 ��������������������������������������� ������� �����������������������������������
��� RAID 5 ���� RAID 6)

����������������������������������������� 48 SAS ���������� �����������������������������������������������
�������������������������� ���������������������������������������������������������� 1.5 Gbps �������������
serial ATA (SATA) ������ 3 Gbps ������������� SAS ����������������������� RAID ��� non-RAID DASD, ��� ���
���������������� ���������������������������������� multi-initiator ����������������������� AIX ��� Linux IBM i
�������������������� EL10 �������������� multi-initiator ���������������������

�����: ��������������� ������������ SAS RAID ������ AIX, ������������ SAS RAID ������ IBM i, ���� �������
����� SAS RAID ������ Linux������ ��������������������������������������������������������� multi-initiator ���
������������������ ���� IOA ������������������

EL10 ������������������ SAS SFF ������������ I/O PCIe 12X �������������� SAS ����������������� EXP 12S ��������������
SAS ������������������ POWER ����������� (��� �������������)

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������
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������������

������ ��������
������� FRU ��������������

44V4852 (��������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe
�������������

������� PCIe x8 ��������� 1 ����
���������

����������������� SAS ����������������������������������������������������������������� ����������
���� ��������������������������������������������� multi-initiator ��� ������������������ ������������
��������� ������ ������������������ Serial attached SCSI

��������
3.3 V

Form factor
Short, low-profile

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

���������

v ������������ SAS 4x ���������������������������������������������������� SAS ��� Serial Advanced
Technology Attachment (SATA)

������ 93. ����������� PCIe LP Dual - x4 SAS
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v SAS Serial SCSI Protocol (SSP) , Serial ATA Tunneling Protocol (STP) ��� Serial Management Protocol
(SMP)

v RAID 0, 5, 6, 10

���������������������� RAID 5 ��� RAID 6 ���������������������������������������� ����������
����������������������������������� RAID ����� 5 ���� RAID ����� 6

v ���������������������������
v ���������������������������������� (����������������������������������������������� multi-initiator

������������������������������)
v ����������������������������������������
v 440 - 500 Mhz PowerPC (PPC)
v �������� Multi-initiator �������������������������������������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

������������������������������� ��������������������������������������� Linux �����������������������������:

v Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

v Red Hat Enterprise Linux �������� 5.6 ������������

v SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 1 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/
info/LinuxAlerts.html)

�������������� ������������������������:

v iprutils �������� 2.4.1 ����������� ipr �������� 2.0.11.6 (������������) �������������� RHEL4

v iprutils �������� 2.4.1 ����������� ipr �������� 2.2.0.2 (������������) �������������� RHEL5

v iprutils �������� 2.4.1 ����������� ipr �������� 2.2.0.2 (������������) �������������� SLES10

�������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity Tools
(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

330 �������������������� PCIe

http://www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf
http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/info/LinuxAlerts.html
http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html
http://www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8hak/pciadapters.htm
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8hcd/pcibyfeature.htm


PCIe2 LP 2-Port 10GbE RoCE SFP+ Adapter (FC EL27; CCIN EC27)

��������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EL27

������

The FC EL27 PCIe2 LP 2-Port 10GbE RoCE SFP+ adapter ������������������ low-profile ������������ FC EC27

�������������������������� PCIe generation-2 (PCIe2) �������� 10-Gigabit Ethernet (GbE) ������������������������
PCIe 2.0 ������������������������� 10 GbE ���������������������������������� ����������������������������������
������������������������, cloud computing, virtualization, ��������������� ������������������������������� �����������
������� ���������������������������������������������������������������� central processing unit (CPU) ������������
������������������ ����� 10 Gb small form-factor pluggable (SFP+) transceiver ����� 2 ����� �����������������������
��������������������������������������� ����� SFP+ ���������������������������������������������������������������� 10
���������������� (Gbps) ��������������� SFP+ copper twinaxial ��������� 5 ���� (16.4 ���) �������������������� ���
failover ����������������������������������������������������������������� ������������������������������������
������

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

74Y1988 (����������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe2 x8
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
������������������� “���������” ������ 332

��������
3.3 V

Form factor
����

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������
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��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

������������������������������� ��������������������������������������� Linux �����������������������������:

v Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

v Red Hat Enterprise Linux �������� 6.3 ������������ ������������������������������������������������ Red Hat

v SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 2 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

v ������������������������� 7.6 ������������

v PowerKVM

– IBM PowerKVM 2.1.1 ������������

���������

����������������������� ������������������������������������������������� SFP+, 10 Gbps, copper, twinaxial, active
��������� ������ 94������������ ����������������������������� �������������������������� �����������������
����������������� SFF-8431 Rev 4.1 ��� SFF-8472 Rev 10.4 �������������� IBM ����������������

��������: ����������������� ���������� EMC Class A

��������� �������� 68��������������������������������������

�������� 68. �����������, CCIN ������������������ ��������������������������������������

��������������� ������������� CCIN ���������������

1 ���� (3.28 ���) EN01 EF01 46K6182

������ 94. �����������������������������������

332 �������������������� PCIe
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�������� 68. �����������, CCIN ������������������ �������������������������������������� (���)

��������������� ������������� CCIN ���������������

3 ���� (9.84 ���) EN02 EF02 46K6183

5 ���� (16.4 ���) EN03 EF03 46K6184

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

������������������������ PCIe LP 8 Gb 2 ����� (FC EL2N; CCIN 577D)

��������������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EL2N

������

FC EL2N ������������������ low-profile ����������� PCIe LP 8 Gb 2-Port Fibre Channel ���������������
�������������� ��������� Emulex LPe12002 PCIe Host Bus Adapter (HBA) ���������� �������������������������������
������������ ����� ������������������ LC ���������������������������� �����������������������������������������������
�������������������������� 2, 4 ��� 8 Gbps ����������������������������� ������������������������������������������
��������� LEDs ������������������������������������������������� ��������

���������� N_Port ID Virtualization (NPIV) ��������������������� Virtual I/O Server (VIOS)

������ 95 ������ 334 ���� �����������:
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�������������������������������

������ ��������
������� FRU

10N9824 (����������������������������������� RoHS)
������� FRU ��� Wrap plug

12R9314

��������: wrap plug �������������� ���������������������� IBM
�������������� I/O

PCI Express (PCIe) Base ����������������� PCIe Card Electromechanical (CEM) 2.0 x8
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

��������
3.3 V

Form Factor
Short, low-profile

������������������������������
2, 4, 8 Gigabit

���������
������������������������������

�������������������� ������������������� multimode ������������������������ ��������:

������ 95. ����������� EL2N
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v OM3: ������� Multimode 50/125 ������ ���������� 2000 MHz x km
v OM2: ������� Multimode 50/125 ������ ���������� 500 MHz x km
v OM1: ������� Multimode 62.5/125 ������ ���������� 200 MHz x km

����������������������������� ���������������� OM1 ��������������������������� OM1 ������������ �������
���������������� ������������ OM2 ��������������� OM3 ������������ ��������� ��� OM2 ������������������
������ OM3 �������������������������� OM2 ������������������� ������������ ����������������� ����
���������������������������������������������������� ���������������� ����������

�������� 69. �������������������������������������������������� multimode

������� ������������������� �������

����� OM1 OM2 OM3

2.125 Gbps 0.5 ������� 150 ���� (1.64
������ 492.12 ���)

0.5 ������� 300 ���� (1.64
������ 984.25 ���)

0.5 ������� 500 ���� (1.64
������ 1640.41 ���)

4.25 Gbps 0.5 ������� 70 ���� (1.64
������ 229.65 ���)

0.5 ������� 150 ���� (1.64
������ 492.12 ���)

0.5 ������� 380 ���� (1.64
������ 1246.71 ���)

8.5 Gbps 0.5 ������� 21 ���� (1.64
������ 68.89 ���)

0.5 ������� 50 ���� (1.64
������ 164.04 ���)

0.5 ������� 150 ���� (1.64
������ 492.12 ���)

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6 ������������

– Red Hat Enterprise Linux �������� 5.6 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server �������� 12 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 1 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– Ubuntu Server 14.04.3 ������������

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)
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v PowerKVM

– IBM PowerKVM 2.1 SP1 ������������

�� LED ��������������

�������� LEDs ���������������������������������������������������������� �������������� ������������������
���������������� ��������������������������������� �������� 70������������������������������������� �����
������������ 1 ����������� LED ������������������������� ��������������� (2, 3 ���� 4) �����������������������
LED ������������ ������������������������������������������������

�������� 70. ����� LED ����

LED ������� LED �������� �����

���������� ��� ����, ����������������������������������

����� ����������� 2 ����� ���������� 2 Gbps - ���� ������������

����� ����������� 3 ����� ���������� 4 Gbps - ���� ������������

����� ����������� 4 ����� ���������� 8 Gbps - ���� ������������

����� Power-on self test (POST) ��������������������� �������� 71����������������������������������������������
������������� ���������������������������������������������

�������� 71. ����� POST ����������

LED ������� LED �������� ����� �������������������������

��� ��� Wake-up ������� (����������
���)

�������������������������������������������� AIX, IBM
i, ���� Linux

��� ����� POST ������� (�������������) �������������������������������������������� AIX, IBM
i, ���� Linux

��� ���������� Wake-up ������� (���������) �������������������������������������������� AIX, IBM
i, ���� Linux

��� ����������� POST ������� �������������������������������������������� AIX, IBM
i, ���� Linux

��� ������ ��������� post ���������� �����

����� ��� ��������������������� �������������������������������������������� AIX, IBM
i, ���� Linux

����� ����� ��������������������� �������������������������������������������� AIX, IBM
i, ���� Linux

���������� ���������� ������������������� �����

���������� ����������� ������������������� �������
������

�����
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�������� 71. ����� POST ���������� (���)

LED ������� LED �������� ����� �������������������������

���������� ������ ������������������� �����
����������

�����

����������� ��� ������������������������� �����

����������� ����� ���������� �����

����������� ���������� �������������������� test fixture �����

����������� ����������� �����������������������������
���

�����

����������� ������ ���������� �����

��������������������� Fibre Channel ������ hot swap

����� hot swapping ������������������������ �����������������������������������������������������������������������
����� ���������������� (���� ������� disk array router (dar) ��������������� fiber array storage technology (FAStT) ����
DS4800) ���������������� ������������������������������������������������������������ ��������������������������
��������������������

�������������������������������� (worldwide port name - WWPN) �������� ���������������� �����������
logical unit number (LUN) ������������������������������� ������������������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

PCIe2 LP 2-port 10GbE SR Adapter (FC EL2P; CCIN 5287)

��������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EL2P

������

FC EL2P ����������� PCIe2 LP 2-port 10GbE SR adapter ������������ FC 5284

FC EL2P ��������������� PCIe ������� low-profile, high-performance, generation-2 �������������� ������������������
���� 10-Gb 2 ����������������������������� ��� 10 ���������������� (Gbps) �������������������������� ���������������
����������������������������� (LC)���������������� duplex ������������������ a multi-mode fiber (MMF) 850 nm
������ 300 ���� (984.25 ���) ��������������������������������������� IEEE, 802.3ae 10GBASE-SR ������
�����������������������

�������������������� PCIe 337

http://www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8hak/pciadapters.htm
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8hcd/pcibyfeature.htm


������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

74Y3242 (����������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe2.0 x8
�������������

����� PCIe x8 (low-profile) ����������
���������

���������������� MMF 850 nm ������������������������ LC duplex-type
��������

3.3-V
Form factor

Low-profile
�����������

������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

��������������������

v PCIe x8 Generation 2
v MSI-X ������������������������������������
v 10GBASE-SR short-reach optics
v IEEE 802.3ae (10 GbE)
v IEEE 802.1p priority ��� 802.1Q VLAN tagging
v IEEE 802.3x flow control
v Link aggregation, ������������������ 802.3ad 802.3
v IEEE 802.3ad load-balancing ��� failover
v Ether II and 802.3 encapsulated frames
v MAC address �������������������������
v ������� Jumbo ������ 9.6 Kbytes
v TCP checksum offload ������ IPv4
v TCP segmentation Offload (TSO) ������ IPv4
v UDP checksum offload ������ IPv4
v ��������������������� (Receive side scaling) ����������� packet steering
v �����������������������������������������
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��������������������������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

������������������������������� ��������������������������������������� Linux �����������������������������:

v Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

v Red Hat Enterprise Linux �������� 6 ������������

v SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 1 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/
info/LinuxAlerts.html)

�������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity Tools
(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe

������ 96. �����������
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������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe2 LP 2-Port 10 GbE RoCE SR (FC EL2Z; CCIN EC29)

��������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EL2Z

������

����������� PCIe2 LP 2-Port 10 GbE RoCE SR ��������������� PCIe generation-2 (PCIe2), ��������, 10 Gigabit
Ethernet (GbE) ������������������������ PCIe 2.0 �������������������������� InfiniBand trade association (IBTA)
������ remote direct memory access (RDMA) ������������������� (RoCE) ���������������������������������������
�������� (SR) ������������������������� 10 GbE ���������������������������������� ����������������������������
������������������������������, cloud computing, virtualization, ��������������� ������������������������������� ������
��������������������� ������������������������������������������������������������������� ��������������������
����������������� ��������������������������������� ���������������������������������������������������������
�����������

������������� ������������������������������������������� ��������������� Little connector (LC) �����������������������
����������������� 10 Gb SR ������������������������������������� 300 �. (984.25 ���) ���������������������
����� ������������������������������������������������������������ ����������������������������������������������������
���������� 10 ���������������� (Gbps) �������������������� ��� failover ���������������������������������������
�������������������������� ������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

00E1600 (����������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe2 x8
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
�������������������������������� 10 Gb SR ���������������������������������� 300 �. (984.25 ���)

��������
3.3 V
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Form factor
����

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.3 ������������ ������������������������������������������������ Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 2 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

v ������������������������� 7.6 ������������

v PowerKVM

– IBM PowerKVM 2.1.1 ������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe3 LP 2x10Gb FCoE 2x1GbE SFP+ (FC EL38; CCIN 2B93)

��������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EL38

������

����������� PCIe3 LP 2x10Gb FCoE 2x1GbE SFP+ ��������������� PCI Express (PCIe) ���� 3 ��������������� low-
profile ��������������������� ������� Fibre Channel over Ethernet (FCoE) �������������������������������� (CNA)
������������������������������������������ PCIe 3.0 ����������� ������������������������������������������������
����������������� ������������������ Fibre Channel ���������������������������������� cloud computing,
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virtualization, ��������������� ������������������������������ ������������ FCoE ��� network interface controller (NIC)
�������������� ������� FCoE ������������ �������� FCoE ���������������� convergence enhanced Ethernet (CEE) ���
����������������� ��� failover ����������������������������������������������������������������� ��������������
�������������������������

������������������� ����������� 10 Gb FCoE SR small form-factor pluggable (SFP+) ���������������������������
1 Gb RJ45 �������� ����� 10 Gb FCoE ������������� ������������������������ little connector-type (LC) ����������
FCoE ���������������������������������������������������� 10 Gbps (����������������) ����� 1 Gb �������������������
����������������������� �������������� 1 Gbps ����������������������������������� ���������������������� 10 Mb ������ 97
���� ����������� FC EL38

��������: ����� 1 Gb Ethernet ���������������������� 10 Mbps (����������������)

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

000E9284 (����������������������������������� RoHS)
������� FRU ��� Wrap plug

12R9314 (������������������ Fibre LC)

10N7405 (������������������ RJ45)
�������������� I/O

PCIe3 x8

������ 97. ����������� FC EL38
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�������������
������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
������������������������ SR SFP+ ����������������������� Cat5

��������
3.3 V, 12 V

Form factor
���� �������������� ���������� low-profile

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ����������������� ������������������������������������������������ Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7.1, little endian ����������������� ������������������������������������������
������ Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.5 ����������������� ������������������������������������������������ Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server 11, Service Pack 3 ����������������� ���������������������������������� ��������
��������� SUSE

– SUSE Linux Enterprise Server �������� 12 �����������������

– Linux Ubuntu 14.04.3 �����������������

– Linux Ubuntu 16.04 �����������������

v PowerKVM

– IBM PowerKVM 2.1 SP1 ������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe

�������������������� PCIe 343
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����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe LP 2-Port 10 GbE SFN6122F (FC EL39; CCIN EC2G)

��������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EL39

������

����������� FC EL39 PCIe LP 2-Port 10 GbE SFN6122F ��������������� Low Profile

�������������������������� PCIe generation-2 (PCIe2), ��������, 10-Gigabit Ethernet (GbE) ������������������������
PCIe 2.0 ������������������������� 10 GbE ���������������������������������� ����������������������������������
������������������������, cloud computing, virtualization, ��������������� ������������������������������� �����������
������������������������������������������������������ virtual network interface controller (vNIC) ���������������
������������������������� ������������������������ ������������ ������������������������������ Ethernet ������
������������������������������������������������������������ ���������������������������������� �����������
�������� Solarflare OpenOnload (http://support.solarflare.com/oem/ibmpower)������ ���������������������
����������������������������� �������������������������� Solarflare NET ������������������������� ������
Solarflare Support Site (http://support.solarflare.com/oem/ibmpower )

����� 10 Gb small form-factor pluggable (SFP+) transceiver ����� 2 ����� ������������������������������������������
�������������������� ����� SFP+ ���������������������������������������������������������������� 10 ����������������
(Gbps) ��������������� SFP+ copper twinaxial ��������� 5 ���� (16.4 ���)

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

������ 98 ������ 345 ���������������

344 �������������������� PCIe

http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8hcd/pcibyfeature.htm
http://support.solarflare.com/oem/ibmpower
http://support.solarflare.com/oem/ibmpower
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������������

������ ��������
������� FRU ��������������

00E8224 (����������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe2 x8
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
���������������� ��������� “���������” ������ 346

��������
3.3 V

Form factor
����

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

������ 98. ����������� FC EL39

�������������������� PCIe 345

http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm
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��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.4 ������������ ������������������������������������������������ Red Hat

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

��������: �������� OpenOnload �������������������������������������� ��������������������������� Solarflare
Support Site (http://support.solarflare.com/oem/ibmpower )

v PowerKVM

– IBM PowerKVM 2.1.1 ������������

���������

����������������������� ������������������������������������������������� SFP+, 10 Gbps, copper, twinaxial, active
��������� ������ 99������������ ����������������������������� �������������������������� �����������������
����������������� SFF-8431 Rev 4.1 ��� SFF-8472 Rev 10.4 �������������� IBM ����������������

��������: ����������������� ���������� EMC Class A

��������� �������� 72 ������ 347 ��������������������������������������

������ 99. �����������������������������������

346 �������������������� PCIe

http://www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf
http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/info/LinuxAlerts.html
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�������� 72. �����������, CCIN ������������������ ��������������������������������������

��������������� ������������� CCIN ���������������

1 ���� (3.28 ���) EN01 EF01 46K6182

3 ���� (9.84 ���) EN02 EF02 46K6183

5 ���� (16.4 ���) EN03 EF03 46K6184

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe3 RAID SAS quad-port 6 Gb LP (FC EL3B; CCIN 57B4)

��������������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EL3B

������

����������� PCIe3 RAID SAS quad-port 6 Gb LP ��������������� PCI Express (PCIe), ���� 3, RAID SAS ����� low-
profile ������������������������ ������������������������������ SCSI (SAS) ������������������� ����������������
�������������������� ��������������������� ��������������� SAS ������ SAS ������������������ SAS high-density
(HD) x4 ���������������������������������������������������������������� ������������������������������
������������� SAS ��������������� ������������������������������ ����������������������� SAS ������������
�������� ��������������������������� ������ 100 ������ 348 ���� PCIe3 RAID SAS quad-port 6 Gb LP

������������������������� SAS 64 ���, 3.3 V, ������������������������������ RAID 0, 5, 6, ��� 10 ��������������
������������������������������ ������������ ������������ RAID ������������������������������ ������������ ���
��������������� (IOA ������������) ������� RAID ����������� JBOD (512 ����) ��������������������������������
����������������� ����������������� ��������������������������������� ��� RAID �������������������������������
��������������������� ������������ RAID ��� multi-initiator ����������������������� (IOA ������������) �������������
���������� Active-Active

�������������������������������������������������� 98 ������� ��������������������������������� ���������� solid-state
devices (SSDs) ��������� 48 ������� ����������������������� ����������������������������������������� 6 Gbps
������������������ SAS ��� 3 Gbps ��������������� SAS ���������������������� RAID ��� non-�RAID DASD ���
���������� SAS ������������������������������ ��������������� ���������������������������������� multi-
initiator ��������������������� (IOA ������������������) ����������� AIX, IBM i ��� Linux �������������� �����������
������������� SAS ���� hot-spares ����� �������������������������������

�������������������� PCIe 347
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�����: ��������������� ������������ SAS RAID ������ AIX, ������������ SAS RAID ������ IBM i, ���� �������
����� SAS RAID ������ Linux������ ��������������������������������������������������������� multi-initiator ���
������������������ ���� IOA ������������������

������ 100��������������� ����������������� (A)�������������� ������������������������������������������������������
��������������������������������� �������������������������������������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

000MH910 (��������������������������������� RoHS)
�����������������������������������

00FW784 (���������������������������������������������� ������������������������������������������������
������������������������ �������������������������������������������)

�������������� I/O
PCIe 3.0 �������������������������� PCIe 2.0 ���� PCIe 1.0

�������������
���������� PCIe x8 ��������������������������������

���������
������������������ X, YO, AA ���� AT SAS ���������������������� HD ����������������������������
������������������ ��������������� �����

������ 100. ����������� PCIe3 RAID SAS quad-port 6 Gb LP

348 �������������������� PCIe

http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8ebj/p8ebj_kickoff.htm
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8ed5/p8ed5_kickoff.htm
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����������������� SAS ������������������������������������� ������������������������������� ������������
����������������������������� Multi-initiator ������������������������������������� ��������������
������ AE1 ���� YE1 SAS ����� ��������������������������������� SAS ��������� ������������������ Serial
attached SCSI

��������
3.3 V

Form Factor
�������, Low Profile ����������������������������������������

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

���������

v ������������ SAS HD 4x �������������������� ��������������� ���������������� SAS
v SAS Serial SCSI Protocol (SSP) ��� Serial Management Protocol (SMP)
v RAID 0, 5, 6 ���� 10 ������������������ hot-spare ��������� �������������������������������������

������������������ ����������� JBOD (512 ����) ������������������������������������������������
����

v ���������������������������
v �������������������������� (��� SAS) �������������������������������� �������������������������

�������������������������������������������� �������������������������� �������������������������������
������������������������� multi-initiator ����������������������� (IOA ������������)

v ����������������������� multi-initiator ��������������������� ���� �����������������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.4 ������������ ������������������������������������������������ Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 3 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

– �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity
Tools(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

v PowerKVM

�������������������� PCIe 349
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– IBM PowerKVM 2.1.1 ������������

v ������������������������� 7.8 ������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe3 LP 4-port (10Gb FCoE and 1GbE) Copper ��� RJ45 (FC EL3C; CCIN 2CC1)

��������������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EL3C

������

����������� PCIe3 LP 4-port (10Gb FCoE and 1GbE) Copper and RJ45 ��������������� PCI Express (PCIe)
generation 2 ���������� ��������������������� ������� Fibre Channel over Ethernet (FCoE) ����������������������������
���� (CNA) �������������� ���������������������������� PCIe 3.0 ����������� �����������������������������������
������������������������������ ������������������ Fibre Channel ���������������������������������� cloud
computing, virtualization, ��������������� ������������������������������ ������������ FCoE ��� ���������������
����������������� (NIC) ����������������� ����������������� �������� FCoE ���������������� convergence enhanced
Ethernet (CEE) �������������������� ��� failover ������������������������������������������������������������
����� ���������������������������������������

����������������������� ������� 10 Gb FCoE Copper Twin-axial ��������������������������� 1 Gb RJ45 ��������
����� 10 Gb FCoE ������������� ������������������������ little connector-type (LC) ���������� FCoE ������������
���������������������������������������� 10 Gbps (����������������) ����� 1 Gb �������������������������������
����������� �������������� 1 Gbps ����������������������������������� ����������� ����������� 10 Mb ������ 101 ������
351 ��������������� FC EL3C

��������: ����� 1 Gb Ethernet ���������������������� 10 Mbps (����������������)

����������������������� SR-IOV (Single Root I/O Virtualization) �����������������������������������������
����������� ��������������������������������������������������

350 �������������������� PCIe
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������������

������ ��������
������� FRU ��������������

00E8140 (����������������������������������� RoHS)
������� FRU ��� Wrap plug

74Y7010

10N7405

��������: wrap plugs ����������������������� ����� 12R9314 (FC ECW0)���� wrap plug �������������������
IBM

�������������� I/O
PCIe3 x8

�������������
������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
�������������������� SR SFP+ Copper Twinax ��� Cat5

��������
3.3 V, 12 V

Form Factor
Short, low-profile

������ 101. ����������� FC EL3C
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�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

������������������������������� ��������������������������������������� Linux �����������������������������:

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ����������������� ������������������������������������������������ Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7.1, little endian ����������������� ������������������������������������������
������ Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.5 ����������������� ������������������������������������������������ Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server 11, Service Pack 3 ����������������� ���������������������������������� ��������
��������� SUSE

– SUSE Linux Enterprise Server �������� 12 �����������������

– Linux Ubuntu 14.04.3 �����������������

– Linux Ubuntu 16.04 �����������������

������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/
info/LinuxAlerts.html)

�������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity Tools
(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe3 LP 2-port 56 Gb FDR IB x16 (FC EL3D; CCIN 2CE7)

��������������������������������������������������� ������������������� (FC) ����������� EL3D
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������

����������� FDR Infiniband PCIe Gen3 low profile x16 2 ������������������������������������� �������������� ����������
IB ���� ���������������������� 56Gb ������������������������������� ���/���� ���������� ����������� x16 ���������
��������������������������� PCIe Gen3

����� 56 Gb ���������������������� QSFP+ ��������������� FDR ����������������� ��������������� FDR DAC
��������������� FDR ������������������������������������������������������������������������ �����������������
��������������������������� ����������

��������: LED ��������� ������ 102�����������������:

v LED ���������������� (LED ��������) �����������������������

v LED ����������������������� (LED ��������) ���������������������������� ������������

v ������������� LED ���������������� (LED ��������) ���� LED ������� (LED �������) ������� �������������������������
���������

v LED ���������������� (LED ��������) �������������������������

v LED ���������� (LED �������) ���������������������������� (������� ������) ������������������������

v LED ���������� (LED �������) ���������������������������� ���������������������

v �������� LED ������������� (LED ��������) ������� ���LED ������� (LED �������) ��� ������������������������������

������ 102. ����������� FC EL3D
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������������

Item ��������
������� FRU ��������������

00RX852 (����������������������������������� RoHS)

��������������� tailstock ��� low-profile: 00ND499
�������������� I/O

PCIe x16
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
�������������������

��������
3.3 V

Form Factor
����

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

��������������������������������������

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v Linux:

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

���������������� PCIe3 x8 cache SAS RAID 6Gb (FC EL3U; CCIN 57D8)

��������������������������������������������������������� ���������������������� high-function PCIe3 x8
cache SAS RAID 6Gb (CCIN 57D8) ���������������������������������������� (������������� (FC) EL3U) ��
8247-21L ���� 8247-22L
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������

���������������� expanded function PCIe3 x8 cache SAS RAID 6Gb �������������������� PCI Express ���� 3 (PCIe3)
������������������� SCSI (SAS) Random Array of Independent Disks (RAID) ������������� 8247-21L ���� 8247-
22L PCIe3 x8 cache SAS RAID 6Gb ��������������������������� ����������������������� high-function (FC
EL3U) ��������������������������������� SAS RAID �������� SAS Expander

���������������������� high-function ����������������������� PCIe3, x8 �����, P1-C14 ��� P1-C15 ������������
8247-21L ���� 8247-22L �������������������������������� high-function (FC EL3U) ����������� ��������:

v ����������������������� high-function (CCIN 2B5A) ��������������������� SFF ���� 6.35 ��. (2.5 ����) ��������
��� SSD ���� 1.8 ����������� ������������������������������������ DVD ����������

v ���������������������� high-function PCIe3 cache SAS RAID (CCIN 57D8) ����������������� P1-C14 ��� P1-
C15

v ��������������������������� (�����������������������������) �������������������������� P1-C14-C1 ��� P1-C15-
C1

v �������� SAS ����������� HD ������������������������������������������� high-function

v ��������� SAS ����������� HD ���������� SAS ��������������������������� �� bulkhead �������������������
P1-C8

���� ������������������������������� ����������������������� FC EL3T �������� high-function �������������� ���
����������������������������� high-function ����������� (FC EL3U)

PCIe3 x8 cache SAS RAID 6Gb ���������������������������� 6 Gbps ������������������ 2 GB ������������������
��� 4:1 ����������� high-function �������������������������� 8 GB ��� ����������������������������������� ���������
��������� ����������������������������������������������������������������������������� ������������������
��������������������

��������� SAS ����������� HD ��������������������� PCIe3 x8 cache SAS RAID 6Gb ��� ����� SAS �������
�������������������������� ���������������� high-function �������������������� (SFF ��� SSDs) ���������������
������������ RAID ����������� RAID ����������������� RAID 0, 5, 6, 10, 5T2, 6T2 ��� 10T2 PCIe3 x8 cache
SAS RAID 6Gb ����������� ������� P1-C15 ������������ DVD ������ ����������������������� high-function
����������� ��������������������������������������

�������������������������������� �������������� SAS ����������� HD ���������������������� SAS �������� ��� HD
(YO) ���������� SAS ���������������� ������������ �� 8247-21L ���� 8247-22L ����� SAS �����������������
P1-C8 ����� SAS ������ ����������������������������������� FC EL1S ���������������������� high-function
���������������������� EL1S ����� ��������

���������� �������������� Linux �������������������������� RAID ������������������������������������� ������������
������������������� Linux ������������ �������������������������� (logical volume manager (LVM)) ���������������
���������������� Easy Tier ��������������������������������� hot ����� SSDs ������������������������������ cold �����
HDDs ������ Linux ������������

�������������������� PCIe 355



������������

������ ��������
������� CCIN ��������������

57D8
�������������� I/O

PCIe3 x8
�������������

����� PCIe3 ���������������������� x16 ������������������ x8 ��� �����������

������������ High-function: ��������������������������������������������� P1-C14 ��� P1-C15
���������

��������� SAS ����������� HD ������������������������ ��������� SAS (YO) ����������������� SAS ��������
�������������� SAS ������������ �������������������������� high-function

��������
12 V

��������������������������������������

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux, SUSE Linux Enterprise Server ��� Ubuntu

- Red Hat Enterprise Linux 7.2, little-endian �����������������

������ 103. PCIe3 x8 cache SAS RAID 6Gb
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- Red Hat Enterprise Linux 7 ����������������� ������������������������������������������������ Red Hat

- Red Hat Enterprise Linux 6.5 ����������������� ������������������������������������������������ Red Hat

- SUSE Linux Enterprise Server 12 �����������������

- SUSE Linux Enterprise Server 11 Service Pack 3 ����������������� ������������������������������������������
������ SUSE

- Ubuntu Server 16.04 ������������

- Ubuntu Server 14.04.3 ������������

– PowerKVM

- PowerKVM 3.1 Systems (��������� #EC40): Virtualized for Red Hat Linux, SUSE Linux ���� Ubuntu Server

- PowerKVM 2.1.1 ������������� (#EC20): Virtualized for Red Hat Linux, SUSE Linux ���� Ubuntu Server

- KVM �� Power Systems (��������� #EC70): �����������

– Bare Metal Systems

- Bare Metal Systems (��������� #EC16): �����������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

���������������� PCIe3 x8 SAS RAID 6Gb (FC EL3V; CCIN 57D7)

��������������������������������������������������������� ���������������������� PCIe3 x8 SAS RAID 6Gb
(CCIN 57D7) ��������� ����������������������� (������������� (FC) EL3T) �� 8247-21L ���� 8247-22L ���
��������������������� PCIe3 x8 SAS RAID 6Gb (FC EL3V) ���� ������������������������������������������
������������������������������ �� 8247-21L ���� 8247-22L

������

����������� ����� PCIe3 x8 SAS RAID 6Gb ��������������� PCI Express ���� 3 (PCIe3), serial-attached SCSI (SAS)
Random Array of Independent Disks (RAID) ���������������� 8247-21L ���� 8247-22L ����������� ����� PCIe3
x8 SAS RAID 6Gb ����������������������������������� FC EL3T ��������������������������������� SAS
RAID �������� SAS Expander ����������� ����� PCIe3 x8 SAS RAID 6Gb ����������������������� PCIe3, x8 �����
P1-C14 ������������������� 8247-21L ���� 8247-22L

�����������������

����������� ����� PCIe3 x8 SAS RAID 6Gb ����������������������������� ������������ ������ Linux ���������
��������������������������������� ������������������� 1 Gb (������) �������������������������������� ����
��������������������������������� 2.4.10 ��� iprutils ����������������� IBM Linux Power Tools Repository (http://
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www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/yum.html) ��� ��������������������������������������������
����������� Fix Central (http://www.ibm.com/support/fixcentral/)

������������ �����������������

����������������� ������������������������� 8247-21L ���� 8247-22L ����� ����������� ����� PCIe3 x8 SAS
RAID 6Gb ����������������������� (HDD) ���� 6.35 ��. (2.5 ����) , ���������������������� (SFF) �����������
������� (SSDs) FC EL3T ��������������� DVD ������ ����������� ����� PCIe3 x8 SAS RAID 6Gb �������������
������������ just-a-bunch of disk (JBOD) �������� RAID RAID ����������� ��� RAID 0, 5, 6 ��� 10 ��������� SAS ����
������� HD ���������������� ����������� ����� PCIe3 x8 SAS RAID 6Gb �������� SAS �����������������������
���������� ������������������������� ����������� ����� PCIe3 x8 SAS RAID 6Gb ����� ������������������������������
���

���������������������������

������������������������������������������������ ����������� ����� PCIe3 x8 SAS RAID 6Gb (FC EL3V) ���� ����
������������ PCIe3, x8 ����� P1-C15 �������������� ������������������� FC EL3T ����������������������������
������������������ ��������� SAS ����������� HD ��������������������� ����������� ����� PCIe3 x8 SAS RAID
6Gb ��� ����� SAS ��������������������������������� ������������ 12 �����������������������������������
(HDDs ���� SSDs) �������������������� ����������� ����� PCIe3 x8 SAS RAID 6Gb ����� ���������������������
��������������������������������������������� just-a-bunch of disks (JBOD) �������� RAID RAID ����������� ���
RAID 0, 5, 6 ��� 10 ����������� ����� PCIe3 x8 SAS RAID 6Gb ����������� ������� P1-C15 ������������ DVD
������ �������������������������� ����������������� HDDs ��� SSDs �� RAID��������

���������� �������������� Linux �������������������������� RAID ������������������������������������� ������������
������������������� ��������������������������������� RAID 0, RAID 5, RAID 6 ��� RAID 10 ���������������� ����
���������� Linux Linux ������������ �������������������������� (logical volume manager (LVM))

������ 104 ������ 359 ���� ����������� ����� PCIe3 x8 SAS RAID 6Gb

358 �������������������� PCIe
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������������

������ ��������
������� CCIN ��������������

57D7
�������������� I/O

PCIe3 x8
�������������

����� PCIe3 ���������������������� x16 ������������������ x8 ��� �����������

���������������: ��������������������������������������� P1-C14

��������������������������: ������������������������������ ������� P1-C15
���������

��������� SAS ����������� HD ������������������������
��������

12 V

��������������������������������������

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v Linux

v Bare Metal Systems (��������� FC EC16)

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7.2, little-endian ������������

– Ubuntu Server 16.04 ������������

– Ubuntu Server 14.04.3 ������������

v IBM PowerKVM 3.1 Systems (��������� FC EC40) ���� PowerKVM 2.1 (��������� FC EC20)

– ������������������������� Red Hat Linux, SUSE Linux ��� Ubuntu Server

v �����������������

P1

P2

P
8
E

B
J
5
0
1
-0

������ 104. ����������� ����� PCIe3 x8 SAS RAID 6Gb

�������������������� PCIe 359



– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.5 ������������ ������������������������������������������������ Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server 12 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 3 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– Ubuntu Server 16.04 ������������

– Ubuntu Server 14.04.3 ������������

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

���������������� PCIe3 x8 cache SAS RAID 6 Gb (FC EL3W; CCIN 57DC) �� IBM Elastic

Storage Server

��������������������������������������������������������� PCIe3 x8 cache SAS RAID 6 Gb (CCIN 57DC) �������
�������������������������������������� (����������� (FC) EL3W) �� IBM Elastic Storage Server

������

���������������� PCIe3 x8 cache SAS RAID 6 Gb ����� �������������� PCI Express ���� 3 (PCIe3), serial-attached SCSI
(SAS) Random Array of Independent Disks (RAID) ������������������������� Elastic Storage Server PCIe3 x8 cache
SAS RAID 6 Gb ��������������������������������� �������������������������� (FC EL3W) �����������������
���������������� SAS RAID �������� SAS Expander

������������������������������������������� ������������������� PCIe3 ���������� x8 ����� P1-C14 �� IBM
Elastic Storage Server ��������� ����������������������� (FC EL3W) ��������������������������:

v �������������������������������������������������� (CCIN 2B5A) ������ �������������������������� (HDD)
���������������������� (SFF) ������������������ (SDD) ���� 2.5 ��������� 8 ����� ��� SDD ���� 1.8 ���� 6
����� ������������������������������������ DVD ����������

v ���������������� PCIe3 cache SAS RAID (CCIN 57DC) ���������� ����������� P1-C14

v ��������� mini-SAS HD �������������������������������������������������� ����������������������

PCIe3 x8 cache SAS RAID 6 Gb �������������������-����������� 6 Gbps ������������������ 2 GB ����������������
4:1 ����������������������������������������������������������������� ���� 8 GB ������������������������������

360 �������������������� PCIe
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������������������� ������������������ ���������������������������������������������������������������
�������������� ��������������������������������������

��������� mini-SAS HD ������������������ PCIe3 x8 cache SAS RAID 6 Gb �������� SAS �������������������������
������������������������������������������� �������������������� (SFF ��� SSD) ������������������������ Dual
Storage IOA RAID ������������ RAID �����������������: RAID 0, 5, 6, 10, 5T2, 6T2 ��� 10T2

������ 105���� PCIe3 x8 cache SAS RAID 6 Gb

������������

������ ��������
������� CCIN ��������������

57DC
������� FRU ��������������

00WV511 (��������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe3 x8
�������������

���������� PCIe3 ����������������� x16 ������������������ x8

�������������������������������� P1-C14

������ 105. PCIe3 x8 cache SAS RAID 6 Gb

�������������������� PCIe 361



���������
��������� mini-SAS HD ���������������������������� 00RR483 ����������������������������� ������������������
������� (J1) ������������������� P1 �� PCIe3 x8 cache SAS RAID 6 Gb ������� P1-C14

��������
12 V

�����������������������������������

����������������������������������������������������������:

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe3 LP 2-Port 10 GbE NIC ��� RoCE SFP+ Copper (FC EL3X; CCIN 57BC)

��������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EL3X

������

����������� PCIe3 2-Port 10 GbE NIC ��� RoCE SR ��������������� 10 Gigabit Ethernet (GbE) PCIe ������� 3 (PCIe3)
���������������� �������� ������������������������ PCIe 3.0 ������������������ 10 Gb SFP+ �����������������������
twinax ���������������� transceiver ���������� ����������������������������������������� ����������������������
NIC ��� IBTA RoCE RoCE ��� Remote Direct Memory Access (RDMA) over Converged Ethernet ������ RoCE ������
���������������������������������������������������� ��������������� ������������� CPU ������������������������
����������������������������������������� �������������� CPU ��������������� I/O ����������������������������
���������������

����������� twinax ���������������� ������ 5 ������������������������������������ EN01, EN02 ���� EN03
transceiver ����������������������������������� ��������� “���������” ������ 365 ���������������� ����� 10 Gb ���
������� ��������������������������������������������������������� 10 Gbps (����������������) ������ 106 ������ 364 ���
������������ FC EL3X

������������������������������:

v ����������������������������������������� NIC PCIe3

v ��������������������������� RoCE ��� NIC ���������������������������������������

362 �������������������� PCIe
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v �������������������������������������������������������� ����������:

– ������������������ AIX NIM ��� Linux Network

– �������� IBTA RoCE v2

– IEEE 802.3ae ������� 10 GbE

– 802.3ab ������� 1 GbE

– Ether II ��� IEEE 802.3 ������ encapsulated frames

– 802.1p ����������������������������������������� VLAN �������

– 802.1Q ������������� VLAN

– 802.3x ������������������

– 802.3ad ������������������������� failover

– IEEE 802.3ad ��� 802.3 �����������������

v �������������������� message signal interrupts (MSI), MSI-X ��� ����������������������������������

v ������������������������������� 9.6 KB

v ������������������� gigabit EtherChannel (GEC) ��������������� ���������

v ������������������� TCP checksum offload transmission control protocol (TCP), user datagram protocol (UDP),
TCP segmentation Offload (TSO) for IPv4 ��� IPv6

v ��������������� TCP ��������������������������������������

v �������� EEPROM-SPI ��� EEPROM ������

v ������������������ European Union Directive 2002/95/EC �����������������������������������������������
����������������������

�������������������� PCIe 363



������������

Item ��������
������� FRU ��������������

00RX859 (����������������������������������� RoHS)

tailstock ��� low-profile: 00RX856
�������������� I/O

PCIe3 x8
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
��������� “���������” ������ 365 ����������������

��������
3.3 V

Form Factor
����

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

������ 106. ����������� FC EL3X

364 �������������������� PCIe
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���������

����������������������� ������������������������������������������������� SFP+, 10 Gbps, copper, twinaxial, active
��������� ������ 107������������ ����������������������������� �������������������������� �����������������
����������������� SFF-8431 Rev 4.1 ��� SFF-8472 Rev 10.4 �������������� IBM ����������������

��������: ����������������� ���������� EMC Class A

��������� �������� 73��������������������������������������

�������� 73. �����������, CCIN ������������������ ��������������������������������������

��������������� ������������� CCIN ���������������

1 ���� (3.28 ���) EN01 EF01 46K6182

3 ���� (9.84 ���) EN02 EF02 46K6183

5 ���� (16.4 ���) EN03 EF03 46K6184

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������� ����������������������������������������������������:

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7.1 ������������

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.6 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server �������� 12 ������������

������ 107. �����������������������������������

�������������������� PCIe 365

http://www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf


– Linux Ubuntu 15.04 ���� ��������

– �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity
Tools(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

v VIOS

– VIOS 2.2.3.51 ������������

– ������������������ NIC ��������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe2 LP 2 ����� 10 GbE BaseT RJ45 (FC EL3Z; CCIN 2CC4)

��������������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EL3Z

������

����������� PCIe2 LP 2 ����� 10 GbE BaseT RJ45 ��������������� PCI Express (PCIe) ������� 2, x8, ��������������
������� ��� low-profile ����������� ������� 10 Gb RJ45 �������� ��������������������������������������� PCIe
2.0 ���������������������������������������������������������������������� (NIC) ���������������������������
�������������� ���������������������������� �������������������� ��� failover ������������������������
����������������������������������������� ��������������������������������������� ������ 108 ������ 367 ���
������������ FC EL3Z

�������������������������������������������������� ��� 10 Gb (10G BaseT), 1Gb (1000 BaseT) ���� 100 Mb (100
BaseT) ��� full duplex ����� RJ45 ����������������������������� ������������ ����� RJ45 ����������������������
��� CAT-6A 4 ��� ����������������������� 100 ����

������������������������������:

v ����������������������������������������� PCIe2 NIC

v ����� 10 Gb RJ45 ����������������� NIC

v ����������������������������������� host local area network (LAN)

v ������������������� interrupt moderation ������������������������� ����������������������������������������

v ��������������������������������������������� PCIe3 ���� PCIe2 ���

v ������������������� auto-negotiation ��� full-duplex ��������

v ���������������������� media-access control (MAC) ��������������

v ������������������� media-access control (MAC) ������ ����������������� (PHY)

v �������������������������������������������������������� ����������:

366 �������������������� PCIe
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– IEEE 802.3ae ������� 10 GbE

– 802.3ab ������� 1 GbE

– Ether II ��� IEEE 802.3 ������ encapsulated frames

– 802.1p ����������������������������������������� VLAN �������

– 802.1Q ������������� VLAN

– 802.3x ������������������

– 802.3ad ������������������������� failover

– IEEE 802.3ad ��� 802.3 �����������������

v �������������������� message signal interrupts (MSI), MSI-X ��� ����������������������������������

v ������������������������������� 9.6 KB

v ������������������� gigabit EtherChannel (GEC) ��������������� ���������

v ������������������� TCP checksum offload transmission control protocol (TCP), user datagram protocol (UDP),
TCP segmentation Offload (TSO) for IPv4 ��� IPv6

v ��������������� TCP ��������������������������������������

v �������� EEPROM-SPI ��� EEPROM ������

v ������������������ European Union Directive 2002/95/EC �����������������������������������������������
����������������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

00E2714 (����������������������������������� RoHS)

��������������� tailstock �������������: 00E2862

������ 108. ����������� FC EL3Z

�������������������� PCIe 367



��������������� tailstock ��� low-profile: 00E2721
������� FRU ��� Wrap plug

10N7405 (RJ45 wrap plug)

��������: Wrap plug �������������������� ���������������������� IBM
�������������� I/O

PCIe2 x8
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
��������� CAT-6A

��������
3.3 V

Form Factor
Short, low-profile

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.5 ������������ ������������������������������������������������ Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 3 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

v PowerKVM

– IBM PowerKVM 2.1.1 ������������

�������������������������������������� ���������������� Linux:

v �������� bnx2x
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v �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity Tools
(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe3 LP 2-port 10 GbE NIC ��� RoCE SR (FC EL40; CCIN 57BE)

��������������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EL40

������

����������� PCIe3 LP 2-port 10 GbE NIC and RoCE SR ��������������� PCIe ���� 3 (PCIe3) ���������������, dual port,
10 Gigabit Ethernet (GbE) ��������������������������� PCIe 3.0 �������������������������� InfiniBand trade
association (IBTA) ������ remote direct memory access (RDMA) ������������������� (RoCE) ����������������������
������������������������� (SR) ������������������������� 10 GbE ���������������������������������� ������������������
����������������������������������������, cloud computing, virtualization, ��������������� ��������������������������
����� ��������������������������� ������������������������������������������������������������������� ������
������������������������������� ��������������������������������� ��������������������������������������������
������������������������

����������� transceiver �������������������������������������� ���������������� little connector (LC) ���������������
����������������������������� 10-Gb SR ������������� ���������������������� 300 �. (984.25 ���) ������������
�������������� ������������������������������������������������������������ ������������������������������������������
�������������������� 10 ���������������� (Gbps) �������������������� ��� failover ������������������������
����������������������������������������� ������������������������������������������ ������ 109 ������ 370 ���
������������ FC EL40

������������������������������:

v ����������������������������������������� NIC PCIe3

v ��������������������������� RoCE ��� NIC ���������������������������������������

v �������������������������������������������������������� ����������:

– ������������������ AIX NIM ��� Linux Network

– �������� IBTA RoCE v2

– IEEE 802.3ae ������� 10 GbE

– 802.3ab ������� 1 GbE

– Ether II ��� IEEE 802.3 ������ encapsulated frames

– 802.1p ����������������������������������������� VLAN �������
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– 802.1Q ������������� VLAN

– 802.3x ������������������

– 802.3ad ������������������������� failover

– IEEE 802.3ad ��� 802.3 �����������������

v �������������������� message signal interrupts (MSI), MSI-X ��� ����������������������������������

v ������������������������������� 9.6 KB

v ������������������� gigabit EtherChannel (GEC) ��������������� ���������

v ������������������� TCP checksum offload transmission control protocol (TCP), user datagram protocol (UDP),
TCP segmentation Offload (TSO) for IPv4 ��� IPv6

v ��������������� TCP ��������������������������������������

v �������� EEPROM-SPI ��� EEPROM ������

v ������������������ European Union Directive 2002/95/EC �����������������������������������������������
����������������������

������������

Item ��������
������� FRU ��������������

00RX875 (����������������������������������� RoHS)

tailstock ���������������: 00RX872
�������������� I/O

PCIe3 x8

������ 109. ����������� FC EL40
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�������������
������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
�������������������������������� 10-Gb SR ����������������������������������� 300 �. (984.25 ���)

��������
3.3 V

Form Factor
����

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������� ����������������������������������������������������:

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7.1 ������������

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.6 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server �������� 12 ������������

– Linux Ubuntu 15.04 ���� ��������

– �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity
Tools(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

v VIOS

– VIOS 2.2.3.51 ������������

– ������������������ NIC ��������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������
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PCIe3 LP 16 Gb 2-port Fibre Channel Adapter (FC EL43; CCIN 577F)

������������������������������������������������������ ���������������������������� (FC) EL43

������

����������� PCIe3 LP 16 Gb 2-port Fibre Channel ��������������� PCIe ���������������, x8, ���� 3 �������������������
���������������������� little connector-type (LC) ��������������� single initiator �������������������� �����������
����������������������������������������������������� ��������������������������������������������� 16 Gbps, 8 Gbps
���� 4 Gbps �������������������������������������� 16 Gbps ��������������� ���������������������������������������
�������������������� ������ 380 �. �������������������� 4 Gbps, ������ 150 �. ������ �������������� 8 Gbps ��������� 100
�. �������������������� 16 Gbps

������������������������������:

v ������������������������������������������������������� European Union Directive of Restriction of Hazardous
Substances (RoHS)

v ���������������������������������� PCIe base and Card Electromechanical (CEM) 2.0 �������������������:

– ������ x8 ���������������������� 14.025 Gbps, 8.5 Gbps ���� 4.25 Gbps (������������������������)

– ���������������������� Virtual Channel (VC0) �������� Traffic Class (TC0)

– ����������������������������������������������������������� I/O, �������� ������������ ���������
�������

– �������������������������������� 64-���

– ������������������������������������ (ECC) �����������������������

– ����������� cyclic redundancy check (CRC) ���������� PCIe ������� ����������������

– ������ payload �������� 2048 ������������������������� �����������

– ����������������������������� 4096 ����

v ����������������������������������� 4, 8 ��� 16 Gb Fibre Channel �������������������:

– ��������������������������������������������� 4 Gb, 8 Gb ���� 16 Gb

– �������������������������������������������������������: point-to-point (16Gb ��������) ��� fabric

– ��������������������������������������� ���� 3

– �������������� Fibre Channel ������ ����������������������������� full duplex

v ����������������������������������������������������������� CRC ������ random-access memory (RAM)
�����������������

v �������������������������������������������������������������

v ������������������������������������������������������ N_Port ID Virtualization (NPIV) ��� virtual fabric
(VF)

v ����������������� message signaled interrupts extended (MSI-X)

v ����������������� 255 VFs ��� 1024 MSi-X

v ����������������� static random-access memory (SRAM) ���������������������
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v ���������������� ECC ���������������������������� �������� ���������������������������

v ���������������������������������������� �������������������� ��������

v ������������������������������� on-board �������������:

– ������������ FC ��������� 8192 ������

– I/O multiplexing ���������������� Fibre Channel

v ������������������������������������������� 64+ buffer-to-buffer (BB) �����������������������������������

v ������������������������������������������������������

v ����������������������������� on-board �������������������������������� ���������������

v �������������������������� 16 Gbps ����� full duplex

��������������������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

00E3496 (����������������������������������� RoHS)
������� FRU ��� Wrap plug

12R9314
�������������� I/O

PCIe3 x8
�������������

������� PCIe x8 ���� x16 ��������� 1 ����

������ 110. ����������� EL43
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��������
3.3 V, 12 V

Form factor
Short, low-profile

������������������������������
4, 8, 16 Gb

���������
������������������������������ �������������������� ������������������� multimode ������������������������
��������:
v OM4: ������� Multimode 50/125 ������ ���������� 4700 MHz x km
v OM3: ������� Multimode 50/125 ������ ���������� 2000 MHz x km
v OM2: ������� Multimode 50/125 ������ ���������� 500 MHz x km
v OM1: ������� Multimode 62.5/125 ������ ���������� 200 MHz x km

�������������������������������� ��� OM1 �������������������������� OM1 �������� �����������������������
������������������������� OM2 ������������ OM3 ������������ �������� OM2 ���������������������� OM3
���������������������������������������� OM2

��������������������������������������������������� ��������� ���������������������

�������� 74. ���������������������������

������� ������������������� ��������

����� OM1 OM2 OM3 OM4

4.25 Gbps 0.5 - 70 �. (1.64 -
229.65 ���)

0.5 - 150 �. (1.64 -
492.12 ���)

0.5 - 380 �. (1.64 -
1246.71 ���)

0.5 - 400 �. (1.64 -
1312.34 ���)

8.5 Gbps 0.5 - 21 �. (1.64 -
68.89 ���)

0.5 - 50 �. (1.64 -
164.04 ���)

0.5 - 150 �. (1.64 -
492.12 ���)

0.5 - 190 �. (1.64 -
623.36 ���)

14.025 Gbps 0.5 - 15 �. (1.64 -
49.21 ���)

0.5 - 35 �. (1.64 -
114.82 ���)

0.5 - 100 �. (1.64 -
328.08 ���)

0.5 - 125 �. (1.64 -
410.10 ���)

�����������
���������������������������������� ���������������������������������������������� PCI ����������������

�����������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.5 ������������ ������������������������������������������������ Red Hat
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– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 3 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– SUSE Linux Enterprise Server �������� 12 ������������

– Linux Ubuntu 15.04 ���� ��������

– �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity
Tools(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

v PowerKVM

– IBM PowerKVM 2.1.1 ������������

������������� LED ��������������

�������� LEDs ���������������������������������������������������������� �������������� ������������������
���������������� ����������������� ���������������� �������� 75�������������� LED ����������������� 1 Hz
������������� LED ��������������������������������������������� (2, 3 ���� 4) ����������������������� LED �������
����� ������������������������������������������������

�������� 75. ����� LED ����

LED ������� LED �������� �����

����� ����������� 2 ����� ���������� 4 Gbps: ���� ������������

����� ����������� 3 ����� ���������� 8 Gbps: ���� ������������

����� ����������� 4 ����� ���������� 16 Gbps: ���� ������������

����� Power-on-self-test (POST) ������������������� �� �������� 76�������������������������������������������
����������������

�������� 76. ����� POST ����������

LED ������� LED �������� �����

��� ��� Wake-up ��������������������������

��� ����� POST ��������������������������

��� ���������� Wake-up ������� (���������)

��� ����������� post �������

��� ������ �����������������������������������
���

����� ��� ���������������������

����� ����� ���������������������

���������� ��� ����, �������������

���������� ����� ����������
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�������� 76. ����� POST ���������� (���)

LED ������� LED �������� �����

���������� ���������� �������������������

���������� ����������� ������������������� �������������

���������� ������ ������������������� ���������������

����������� ��� �������������������������

����������� ����� ����������

����������� ���������� �������������������� test fixture

����������� ����������� ��������������������������������

����������� ������ ����������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe2 4-port 1 GbE (FC EL4L ��� EL4M; CCIN 576F)

��������������������������������������������������������������������������������������� (FC) EL4L ���
EL4M

������

���� FC EL4L ��� EL4M ���������������������������������������������� FC EL4L ������������������������� ��� FC
EL4M �������������������������������

����������� PCIe2 LP 4-port 1 GbE ��������������� generation 2 (Gen2) PCIe ���������������� �����������������������
����� 1-Gb 4 ������������������������������������ 1000 ���������������� (Mbps) ���� 1 ���������������� (Gbps),
100 Mbps ���� 10 Mbps ����������������������������������������������� unshielded twisted pair (UTP) ������������������
100 ���� (328.08 ���) ������������������������������������� AIX Network Installation Management (NIM)
�������������������������� IEEE 802.3ab 1000Base-T ������������������ jumbo frames ������������������� 1000
Mbps

�����������������������������������������������:

v ��������� CAT5e (������������) UTP ������������������������� 1000 Mbps

v ��������� CAT5 ���� CAT3 UTP ������������������������� 100 Mbps ���� 10 Mbps
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��������� �������������������������� RJ45 ������������� ��������������������������� ����������� full-duplex ����
half-duplex ���� half-duplex ������������������� 1000 Mbps

������������������������������:

v �������� interrupt moderation �������������������������������� ������������������������������������

v ������������������������������� PCIe ������ x1

v ����������������� auto-negotiation ����� full-duplex ��������

v �������� integrated media-access control (MAC) ��� physical layer (PHY)

v �������� Fast EtherChannel (FEC) ����������������������

v �������� gigabit EtherChannel (GEC) ����������������������

v �������� IEEE 802.3ad (�������������������������)

v �������� IEEE 802.1Q VLANs

v ���������������������� IEEE 802.3 z, ab, u, x

v �������� IEEE 802.1p

v �������� IEEE 802.3ab ������ TX

v �������� TCP checksum offload transmission control protocol (TCP), user datagram protocol (UDP), Internet
Protocol (IP) ������ IPv4 ��� IPv6

v ��������������� TCP ��������������������������������������

v �������� EEPROM-SPI ��� EEPROM ������

v �������������������������� INTA ��� MSI

v ����������������� FCC B, UL, CE, VCCI, BSMI, CTICK, MIC

v Network Controller (MAC) Intel 82571EB

v ������������������ European Union Directive 2002/95/EC �����������������������������������������������
����������������������

������������

Item Description
������� FRU ��������������

74Y4064 (����������������������������������� RoHS)
Wrap Plug

10N7405
�������������� I/O

PCIe2.0, x4
�������������

����� PCIe x4 ����������
���������

��������� 4-pair, CAT5e, UTP ������������������������ RJ45 �������������
��������

3.3 V

�������������������� PCIe 377



Form Factor
���� �����������

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

������������������

v ����� RJ-45 2 �����
v ������������������ LED 2 ����������� �����������������������������

��������������������

v PCIe x4, generation 1 ���� generation 2
v 4-Port machine access code (MAC)
v High performance IPV4/IPV6 checksum offload
v �������� Large Send ��� Large Receive
v �������
v VIOS

��������������������������

������ 111. �����������

378 �������������������� PCIe
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������������� LED ��������������

�������� LED ����������������������������������������������������������� �������� LEDs ��������������
���������� ������ 111 ������ 378�������������� LED �������� 77������������������������������� LED �������
��������������������������

�������� 77. �������� LEDs �������������������������

LED �� Description

�����/�������� ������ 10 Mbps ���� 100 Mbps

����� 1000 Mbps ���� 1 Gbps

Activity ����������� ������������� �������������������

��� ����������

��������������������������, ����������������� ����������������
���������

�����������������������������������

����������������������������������������������������������:

v Linux

– Bare Metal Systems (�����������)

– PowerKVM 3.1 Systems ���� PowerKVM 2.1 (�����������)

– �����������������

- Red Hat Enterprise Linux 7 big-endian ������������

- Red Hat Enterprise Linux 7.1, little-endian ������������

- Red Hat Enterprise Linux 6.5 ������������

- SUSE Linux Enterprise Server 12 ������������

- SUSE Linux Enterprise Server 11, Service Pack 3 ������������

- Ubuntu 14.04.03 ������������

- ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

- �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity
Tools(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe

�������������������� PCIe 379
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����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe2 4-port 1 GbE (FC EL4L ��� EL4M; CCIN 576F)

��������������������������������������������������������������������������������������� (FC) EL4L ���
EL4M

������

���� FC EL4L ��� EL4M ���������������������������������������������� FC EL4L ������������������������� ��� FC
EL4M �������������������������������

����������� PCIe2 LP 4-port 1 GbE ��������������� generation 2 (Gen2) PCIe ���������������� �����������������������
����� 1-Gb 4 ������������������������������������ 1000 ���������������� (Mbps) ���� 1 ���������������� (Gbps),
100 Mbps ���� 10 Mbps ����������������������������������������������� unshielded twisted pair (UTP) ������������������
100 ���� (328.08 ���) ������������������������������������� AIX Network Installation Management (NIM)
�������������������������� IEEE 802.3ab 1000Base-T ������������������ jumbo frames ������������������� 1000
Mbps

�����������������������������������������������:

v ��������� CAT5e (������������) UTP ������������������������� 1000 Mbps

v ��������� CAT5 ���� CAT3 UTP ������������������������� 100 Mbps ���� 10 Mbps

��������� �������������������������� RJ45 ������������� ��������������������������� ����������� full-duplex ����
half-duplex ���� half-duplex ������������������� 1000 Mbps

������������������������������:

v �������� interrupt moderation �������������������������������� ������������������������������������

v ������������������������������� PCIe ������ x1

v ����������������� auto-negotiation ����� full-duplex ��������

v �������� integrated media-access control (MAC) ��� physical layer (PHY)

v �������� Fast EtherChannel (FEC) ����������������������

v �������� gigabit EtherChannel (GEC) ����������������������

v �������� IEEE 802.3ad (�������������������������)

v �������� IEEE 802.1Q VLANs

v ���������������������� IEEE 802.3 z, ab, u, x

v �������� IEEE 802.1p

v �������� IEEE 802.3ab ������ TX

v �������� TCP checksum offload transmission control protocol (TCP), user datagram protocol (UDP), Internet
Protocol (IP) ������ IPv4 ��� IPv6

v ��������������� TCP ��������������������������������������

v �������� EEPROM-SPI ��� EEPROM ������
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v �������������������������� INTA ��� MSI

v ����������������� FCC B, UL, CE, VCCI, BSMI, CTICK, MIC

v Network Controller (MAC) Intel 82571EB

v ������������������ European Union Directive 2002/95/EC �����������������������������������������������
����������������������

������������

Item Description
������� FRU ��������������

74Y4064 (����������������������������������� RoHS)
Wrap Plug

10N7405
�������������� I/O

PCIe2.0, x4
�������������

����� PCIe x4 ����������
���������

��������� 4-pair, CAT5e, UTP ������������������������ RJ45 �������������
��������

3.3 V
Form Factor

���� �����������
�����������

������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

������������������

v ����� RJ-45 2 �����
v ������������������ LED 2 ����������� �����������������������������

��������������������

v PCIe x4, generation 1 ���� generation 2
v 4-Port machine access code (MAC)
v High performance IPV4/IPV6 checksum offload
v �������� Large Send ��� Large Receive
v �������
v VIOS

��������������������������
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������������� LED ��������������

�������� LED ����������������������������������������������������������� �������� LEDs ��������������
���������� ������ 111 ������ 378 �������������� LED �������� 77 ������ 379 �������������������������������
LED ���������������������������������

�������� 78. �������� LEDs �������������������������

LED �� Description

�����/�������� ������ 10 Mbps ���� 100 Mbps

����� 1000 Mbps ���� 1 Gbps

Activity ����������� ������������� �������������������

��� ����������

��������������������������, ����������������� ����������������
���������

�����������������������������������

����������������������������������������������������������:

v Linux

– Bare Metal Systems (�����������)

– PowerKVM 3.1 Systems ���� PowerKVM 2.1 (�����������)

– �����������������

������ 112. �����������

382 �������������������� PCIe



- Red Hat Enterprise Linux 7 big-endian ������������

- Red Hat Enterprise Linux 7.1, little-endian ������������

- Red Hat Enterprise Linux 6.5 ������������

- SUSE Linux Enterprise Server 12 ������������

- SUSE Linux Enterprise Server 11, Service Pack 3 ������������

- Ubuntu 14.04.03 ������������

- ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

- �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity
Tools(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe3 2-port 56 Gb FDR IB x16 (FC EL50; CCIN 2CE7)

��������������������������������������������������������������� ���������������������� (FC) EL50

������

����������� Infiniband QDR 2 ����� PCIe Gen3 ��� low profile x16 ������������������������������������������� �����
����� IB ���� ������������������������� 56 Gb �������������������� ���/����������������������� ����������� x16 ������
������������������������������ PCIe Gen3

����� 56 Gb ���������������������� QSFP+ ��������������� FDR ����������������� ��������������� FDR DAC
��������������� FDR ������������������������������������������������������������������������ �����������������
��������������������������� ����������

�������������������� PCIe 383
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��������: LED ��������� ������ 113�����������������:

v LED ���������������� (LED ��������) �����������������������

v LED ����������������������� (LED ��������) ���������������������������� ������������

v ������������� LED ���������������� (LED ��������) ���� LED ������� (LED �������) ������� �������������������������
���������

v LED ���������������� (LED ��������) �������������������������

v LED ���������� (LED �������) ���������������������������� (������� ������) ������������������������

v LED ���������� (LED �������) ���������������������������� ���������������������

v �������� LED ������������� (LED ��������) ������� ���LED ������� (LED �������) ��� ������������������������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

00RX852 (����������������������������������� RoHS)

tailstock ����������������
�������������� I/O

PCIe x16
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������

������ 113. ����������� FC EL50
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������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
�������������������

��������
3.3 V

Form factor
����

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

�����������������������������������

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v Linux:

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7.1 ������������

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.6 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server �������� 12 ������������

– Linux Ubuntu 15.04 ���� ��������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe3 2-Port 10 GbE NIC ��� RoCE SFP+ Copper (FC EL53; CCIN 57BC)

���������������������������������������������������������������������������������� (FC) EL53

������

����������� PCIe3 2-Port 10 GbE NIC ��� RoCE SR ��������������� 10 Gigabit Ethernet (GbE) PCIe ������� 3 (PCIe3)
���������������� �������� ������������������������ PCIe 3.0 �������������������������� InfiniBand trade association
(IBTA) ������ remote direct memory access (RDMA) ������������������� (RoCE) �������������������������������
���������������� (SR) ������������������������� 10 GbE ���������������������������������� ���������������������
�������������������������������������, cloud computing, virtualization, ��������������� ��������������������������
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����� ��������������������������� ������������������������������������������������������������������� ������
������������������������������� ��������������������������������� ��������������������������������������������
������������������������

����������� twinax ���������������� ������ 5 ������������������������������������ EN01, EN02 ���� EN03
transceiver ����������������������������������� ��������� “���������” ������ 388 ���������������� ����� 10 Gb ���
������� ��������������������������������������������������������� 10 Gbps (����������������) ������ 114 ������ 387 ���
������������ FC EL53

������������������������������:

v ����������������������������������������� NIC PCIe3

v ��������������������������� RoCE ��� NIC ���������������������������������������

v �������������������������������������������������������� ����������:

– ������������������ AIX NIM ��� Linux Network

– �������� IBTA RoCE v2

– IEEE 802.3ae ������� 10 GbE

– 802.3ab ������� 1 GbE

– Ether II ��� IEEE 802.3 ������ encapsulated frames

– 802.1p ����������������������������������������� VLAN �������

– 802.1Q ������������� VLAN

– 802.3x ������������������

– 802.3ad ������������������������� failover

– IEEE 802.3ad ��� 802.3 �����������������

v �������������������� message signal interrupts (MSI), MSI-X ��� ����������������������������������

v ������������������������������� 9.6 KB

v ������������������� gigabit EtherChannel (GEC) ��������������� ���������

v ������������������� TCP checksum offload transmission control protocol (TCP), user datagram protocol (UDP),
TCP segmentation Offload (TSO) for IPv4 ��� IPv6

v ��������������� TCP ��������������������������������������

v �������� EEPROM-SPI ��� EEPROM ������

v ������������������ European Union Directive 2002/95/EC �����������������������������������������������
����������������������

386 �������������������� PCIe



������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

00RX859 (����������������������������������� RoHS)

tailstock ��� low-profile: 00RX856
�������������� I/O

PCIe3 x8
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
��������� “���������” ������ 388 ����������������

��������
3.3 V

Form factor
����

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������

������ 114. ����������� FC EL53
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PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

���������

����������������������� ������������������������������������������������� SFP+, 10 Gbps, copper, twinaxial, active
��������� ������ 115������������ ����������������������������� �������������������������� �����������������
����������������� SFF-8431 Rev 4.1 ��� SFF-8472 Rev 10.4 �������������� IBM ����������������

��������: ����������������� ���������� EMC Class A

��������� �������� 79��������������������������������������

�������� 79. �����������, CCIN ������������������ ��������������������������������������

��������������� ������������� CCIN ���������������

1 ���� (3.28 ���) EN01 EF01 46K6182

3 ���� (9.84 ���) EN02 EF02 46K6183

5 ���� (16.4 ���) EN03 EF03 46K6184

�����������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������� ����������������������������������������������������:

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7.1 ������������

������ 115. �����������������������������������
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– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.6 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server �������� 12 ������������

– Linux Ubuntu 15.04 ���� ��������

– �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity
Tools(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

v VIOS

– VIOS 2.2.3.51 ������������

– ������������������ NIC ��������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe3 2-port 10 GbE NIC ��� RoCE SR (FC EL54; CCIN 57BE)

��������������������������������������������������������� ���������������������������� (FC) EL54

������

����������� PCIe3 2-port 10 GbE NIC ��� RoCE SR ��������������� PCIe ���� 3 (PCIe3), full-height, dual port, 10
Gigabit Ethernet (GbE) ��������������������������� PCIe 3.0 �������������������������� InfiniBand trade
association (IBTA) ������ remote direct memory access (RDMA) ������������������� (RoCE) ����������������������
������������������������� (SR) ������������������������� 10 GbE ���������������������������������� ������������������
����������������������������������������, cloud computing, virtualization, ��������������� ��������������������������
����� ��������������������������� ������������������������������������������������������������������� ������
������������������������������� ��������������������������������� ��������������������������������������������
������������������������

����������� transceiver �������������������������������������� ���������������� little connector (LC) ���������������
����������������������������� 10-Gb SR ������������� ���������������������� 300 �. (984.25 ���) ������������
�������������� ������������������������������������������������������������ ������������������������������������������
�������������������� 10 ���������������� (Gbps) �������������������� ��� failover ������������������������
����������������������������������������� ������������������������������������������ ������ 116 ������ 390 ���
������������ FC EL54

������������������������������:

v ����������������������������������������� NIC PCIe3

v ��������������������������� RoCE ��� NIC ���������������������������������������

v �������������������������������������������������������� ����������:
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– ������������������ AIX NIM ��� Linux Network

– �������� IBTA RoCE v2

– IEEE 802.3ae ������� 10 GbE

– 802.3ab ������� 1 GbE

– Ether II ��� IEEE 802.3 ������ encapsulated frames

– 802.1p ����������������������������������������� VLAN �������

– 802.1Q ������������� VLAN

– 802.3x ������������������

– 802.3ad ������������������������� failover

– IEEE 802.3ad ��� 802.3 �����������������

v �������������������� message signal interrupts (MSI), MSI-X ��� ����������������������������������

v ������������������������������� 9.6 KB

v ������������������� gigabit EtherChannel (GEC) ��������������� ���������

v ������������������� TCP checksum offload transmission control protocol (TCP), user datagram protocol (UDP),
TCP segmentation Offload (TSO) for IPv4 ��� IPv6

v ��������������� TCP ��������������������������������������

v �������� EEPROM-SPI ��� EEPROM ������

v ������������������ European Union Directive 2002/95/EC �����������������������������������������������
����������������������

������ 116. ����������� FC EL54

390 �������������������� PCIe



������������

������ ��������
������� FRU ��������������

00RX875 (����������������������������������� RoHS)

��������������� tailstock ����������������
�������������� I/O

PCIe3 x8
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
�������������������������������� 10-Gb SR ����������������������������������� 300 �. (984.25 ���)

��������
3.3 V

Form factor
����

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

�����������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������� ����������������������������������������������������:

v AIX

– AIX 7.1 ������������������� 7100-03 ��������������� 5 ��� APAR IV68444

– AIX 6.1 ������������������� 6100-09 ��������������� 5 ��� APAR IV68443 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7.1 ������������

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.6 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server �������� 12 ������������

– Linux Ubuntu 15.04 ���� ��������

– �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity
Tools(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

v VIOS
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– VIOS 2.2.3.51 ������������

– ������������������ NIC ��������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe2 2-port 10 GbE BaseT RJ45 (FC EL55; CCIN 2CC4)

��������������������������������������������������������� ���������������������������� (FC) EL55

������

����������� PCIe2 2-port 10 GbE BaseT RJ45 ��������������� PCI Express (PCIe) ���� 2, x8, ���������������������,
����������������, ����������� ������������������ 10 Gb RJ45 �������� ���������������������������������������
PCIe 2.0 ����������������������������������������������������������� ����������� (NIC) ����������������������
������������������� ���������������������������� �������������������� ��� failover ������������������������
����������������������������������������� ��������������������������������������� ������ 117 ������ 393 ���
������������ FC EL55

�������������������������������������������������� ��� 10 Gb (10G BaseT), 1Gb (1000 BaseT) ���� 100 Mb (100
BaseT) ��� full duplex ����� RJ45 ����������������������������� ������������ ����� RJ45 ����������������������
��� CAT-6A 4 ��� ����������������������� 100 ����

������������������������������:

v ����������������������������������������� PCIe2 NIC

v ����� 10 Gb RJ45 ����������������� NIC

v ����������������������������������� host local area network (LAN)

v ������������������� interrupt moderation ������������������������� ����������������������������������������

v ��������������������������������������������� PCIe3 ���� PCIe2 ���

v ������������������� auto-negotiation ��� full-duplex ��������

v ���������������������� media-access control (MAC) ��������������

v ������������������� media-access control (MAC) ������ ����������������� (PHY)

v �������������������������������������������������������� ����������:

– IEEE 802.3ae ������� 10 GbE

– 802.3ab ������� 1 GbE

– Ether II ��� IEEE 802.3 ������ encapsulated frames

– 802.1p ����������������������������������������� VLAN �������
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– 802.1Q ������������� VLAN

– 802.3x ������������������

– 802.3ad ������������������������� failover

– IEEE 802.3ad ��� 802.3 �����������������

v �������������������� message signal interrupts (MSI), MSI-X ��� ����������������������������������

v ������������������������������� 9.6 KB

v ������������������� gigabit EtherChannel (GEC) ��������������� ���������

v ������������������� TCP checksum offload transmission control protocol (TCP), user datagram protocol (UDP),
TCP segmentation Offload (TSO) for IPv4 ��� IPv6

v ��������������� TCP ��������������������������������������

v �������� EEPROM-SPI ��� EEPROM ������

v ������������������ European Union Directive 2002/95/EC �����������������������������������������������
����������������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

00E2714 (����������������������������������� RoHS)

��������������� tailstock �������������: 00E2862

��������������� tailstock ��� low-profile: 00E2721
������� FRU ��� Wrap plug

10N7405 (RJ45 wrap plug)

������ 117. ����������� FC EL55

�������������������� PCIe 393



�������������� I/O
PCIe2 x8

�������������
������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
��������� CAT-6A

��������
3.3 V

Form factor
���������� low-profile, tailstock ����������� �������

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

�����������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX

– AIX 7.1, �������������� 3, ������������ 2 ������������

– AIX 7.1, �������������� 2, ������������ 2 ������������

– AIX 7.1, �������������� 1, ������������ 3 ������������

– AIX 6.1, �������������� 9, ������������ 2 ������������

– AIX 6.1, �������������� 8, ������������ 3 ������������

– AIX 6.1, �������������� 7, ������������ 2 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.5 ������������ ������������������������������������������������ Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 3 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

v IBM i

– IBM i ����������� VIOS ��������

�������������� ������������������������:

394 �������������������� PCIe

http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm
http://www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf
http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/info/LinuxAlerts.html


v AIX: devices.pciex.e4148e1614109204

v Linux: �������� bnx2x

v �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity Tools
(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe2 4-port (2x10 Gb FCoE, 2x1 GbE) SFP+ (FC EL56, CCIN 2B93)

��������������������������������������������������������� ���������������������������� (FC) EL56

������

����������� PCIe2 4-port (2x10 Gb FCoE, 2x1 GbE) SFP+ ��������������� PCI Express (PCIe) ���� 3 ���������������
��������������������� ������� Fibre Channel over Ethernet (FCoE) �������������������������������� (CNA) ������
��������������������������������� PCIe 2.0 ����������� ��������������������������������������������������������
��������� ������������������ Fibre Channel ���������������������������������� cloud computing, virtualization,
��������������� ������������������������������ ������������ FCoE ��� network interface controller (NIC) ��������������
������� FCoE ������������ �������� FCoE ���������������� convergence enhanced Ethernet (CEE) ���������������
����� ��� failover ����������������������������������������������������������������� ������������������������
���������������

����������������������� ��������������� 10 Gb FCoE small form-factor pluggable (SFP+) SR �������� ��������
����������� 1 Gb RJ45 �������� ����� 10 Gb FCoE ������������� ������������������������ little connector-type (LC)
���������� FCoE ���������������������������������������������������� 10 Gbps (����������������) ����� 1 Gb �����
������������������������������������� �������������� 1 Gbps ����������������������������������� ����������� �����������
10 Mb ������ 118 ������ 396 ��������������� FC EL56

��������: ����� 1 Gb Ethernet ���������������������� 10 Mbps (����������������)

������������������������������:

v ����������������������������������������� PCIe2 FCoE ���� NIC

v ����� 10 Gb SFP+ ����������������� NIC ���� FCoE

v ��������������������������� Single Root IO Virtualization (SRIOV)

v �����������������������������������������

�������������������� PCIe 395
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������������

������ ��������
������� FRU ��������������

00E3498 (����������������������������������� RoHS)
������� FRU ��� Wrap plug

12R9314 (������������������ Fibre LC)

10N7405 (������������������ RJ45)
�������������� I/O

PCIe3 x8
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
������������������������ SR SFP+ ����������������������� Cat5

��������
3.3 V, 12 V

Form factor
���� �������������� ���������� low-profile

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������

������ 118. ����������� FC EL56
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PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

�����������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX

– AIX 7.1, �������������� 3, ������������ 2 ������������

– AIX 6.1, �������������� 9 ������������

– AIX 6.1, �������������� 8, ������������ 3 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.5 ������������ ������������������������������������������������ Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 3 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

v IBM i

– IBM i �������� 7.2 ������������

– IBM i �������� 7.1 ������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe2 4-port (10 Gb FCoE ��� 1 GbE) Copper ��� RJ45 (FC EL57; CCIN 2CC1)

������������������������������������������������������������������������������� (FC) EL57

������

����������� PCIe2 4-port (10 Gb FCoE ��� 1 GbE) Copper ��� RJ45 ��������������� PCI Express (PCIe) ������� 2 �����
����������� ��������������������� ������� Fibre Channel over Ethernet (FCoE) ��������������������������������
(CNA) ��������������������������������������� PCIe 2.0 ����������� ������������������������������������������
����������������������� ������������������ Fibre Channel ���������������������������������� cloud computing,
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virtualization, ��������������� ������������������������������ ������������ FCoE ��� ��������������������������������
(NIC) ����������������� ����������������� �������� FCoE ���������������� convergence enhanced Ethernet (CEE) ���
����������������� ��� failover ����������������������������������������������������������������� ��������������
�������������������������

����������������������� ������� 10 Gb FCoE Copper Twin-axial ��������������������������� 1 Gb RJ45 ��������
����� 10 Gb FCoE ������������� ������������������������ little connector-type (LC) ���������� FCoE ������������
���������������������������������������� 10 Gbps (����������������) ����� 1 Gb �������������������������������
����������� �������������� 1 Gbps ����������������������������������� ����������� ����������� 10 Mb ������ 119���
������������ FC EL57

��������: ����� 1 Gb Ethernet ���������������������� 10 Mbps (����������������)

����������������������� Single Root I/O Virtualization (SR-IOV) �����������������������������������������
�������������������������������������������������������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

00E8140 (����������������������������������� RoHS)
������� FRU ��� Wrap plug

12R9314 (������������������ Fibre LC)

������ 119. ����������� FC EL57

398 �������������������� PCIe



10N7405 (������������������ RJ45)
�������������� I/O

PCIe2 x8
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
�������������������� SR SFP+ Copper Twinax ��� Cat5

��������
3.3 V, 12 V

Form factor
Short, low-profile

�����������
���������������������������������� ���������������������������������������������� PCI ����������������

�����������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������� ����������������������������������������������������:

v AIX

– AIX 7.1 �������������������

– AIX 6.1 �������������������

v Linux

– SUSE Linux Enterprise Server �������� 11 SP 3 ������������

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.5 ������������

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

v IBM i

– IBM i �������� 7.1 ������������ ������������ VIOS 2.2.2 ������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������
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PCIe 8 Gb 2-port Fibre Channel Adapter (FC EL58; CCIN 577D)

���������������������������������������������������������������������������������� (FC) EL58

������

����������� 8 Gigabit PCI Express ���������������������������������������������������������������� Emulex
LPe12002 PCIe Host Bus Adapter (HBA) ����������������������� single initiator ��������������������� ���������
������������� LC ����������������������������� ����������������������������������������������������������������
������������ 2 4 ��� 8 Gbps �������������������������������������������������������������������������������� LED ��
�������������������������������������������������������������

��������������������������:

�������������������������������

������ ��������
������� FRU

10N9824 (����������������������������������� RoHS)
������� FRU ��� Wrap plug

12R9314 (����������������������������������� RoHS)

11P3847 (����������������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCI Express (PCIe) Base ��� Card Electromechanical (CEM) 2.0
�������������� x8 PCIe

������ 120. PCIe 8 Gb 2-port Fibre Channel Adapter

400 �������������������� PCIe



�������������
������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

��������
3.3 V

Form factor
���� ��� Low Profile �����������������������

������������������������������
2, 4, 8 Gigabit

���������
������������������������������ ��������������������������������������� multimode �����������������������:
v OM3: ������� Multimode 50/125 ������ ���������� 2000 MHz x km
v OM2: ������� Multimode 50/125 ������ ���������� 500 MHz x km
v OM1: ������� Multimode 62.5/125 ������ ���������� 200 MHz x km

�������������������������������� ��� OM1 �������������������������� OM1 �������� �����������������������
������������ OM2 ��������������� OM3 ������������ �������� OM2 ���������������������� OM3 ������������
���������������������������� OM2

����������������������������������� ����������������������������������� ��������������

�������� 80. �����������������������������������������������

������������� 2.125 Gbps 4.25 Gbps 8.5 Gbps

OM3 0.5 ���� - 500 ���� 0.5 ���� - 380 ���� 0.5 ���� - 150 ����

OM2 0.5 ���� - 300 ���� 0.5 ���� -150 ���� 0.5 ���� - 50 ����

OM1 0.5 ���� - 150 ���� 0.5 ���� - 70 ���� 0.5 ���� - 21 ����

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������.

�����������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������� ����������������������������������������������������:

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6 ������������
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– Red Hat Enterprise Linux �������� 5.6 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server �������� 12 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 1 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– Ubuntu Server 14.04.3 ������������

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

v PowerKVM

– IBM PowerKVM 2.1 SP1 ������������

�� LED ��������������

LED ������������������ �������������������������������������������� ���������������������������������� �����
���������������������������� �������� 81������������������������������������� ����������������� 1 �����������
LED ������������������������� ��������������� (2, 3 ���� 4) ����������������������� LED ������������ �����������
�������������������������������������

�������� 81. ����� LED ����

LED ������� LED �������� �����

���������� ��� ����, ����������������������������������

����� ����������� 2 ����� ���������� 2 Gbps - ���� ������������

����� ����������� 3 ����� ���������� 4 Gbps - ���� ������������

����� ����������� 4 ����� ���������� 8 Gbps - ���� ������������

����� Power-on self test (POST) ��������������������� �������� 82����������������������������������������������
������������� ���������������������������������������������

�������� 82. ����� POST ����������

LED ������� LED �������� ����� �������������������������

��� ��� Wake-up ������� (����������
���)

���������������������������������� AIX, Linux���� IBM
i

��� ����� POST ������� (�������������) ���������������������������������� AIX, Linux���� IBM
i

��� ���������� Wake-up ������� (���������) ���������������������������������� AIX, Linux���� IBM
i

��� ����������� POST ������� ���������������������������������� AIX, Linux���� IBM
i

��� ������ ��������� post ���������� �����
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�������� 82. ����� POST ���������� (���)

LED ������� LED �������� ����� �������������������������

����� ��� ��������������������� ���������������������������������� AIX, Linux���� IBM
i

����� ����� ��������������������� ���������������������������������� AIX, Linux���� IBM
i

���������� ���������� ������������������� �����

���������� ����������� ������������������� �������
������

�����

���������� ������ ������������������� �����
����������

�����

������������������������������������� hot swap

�������������������������������������������������������������� ����������������������������������������������
�������������������������������������������������������������� (������������������������� FAStT ���� DS4800) ���
�������� ��������������������������������������������� ������������������������������

�������������������������������� (worldwide port name - WWPN) �������� �������������������������������
LUN ����������������������������������������������������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe2 LP 2x10 Gb FCoE 2x1 GbE SFP+ (FC EL59; CCIN 2B93)

������������������������������������������������������������������������������������� (FC) EL59

������

����������� PCIe2 LP 2x10 Gb FCoE 2x1GbE SFP+ ��������������� PCI Express (PCIe) ���� 3 ��������������� ������
��������������� ������� Fibre Channel over Ethernet (FCoE) �������������������������������� (CNA) ����������������
����������������������� PCIe 2.0 ����������� �����������������������������������������������������������������
������������������ Fibre Channel ���������������������������������� cloud computing, virtualization, ������������
��� ������������������������������ ������������ FCoE ��� network interface controller (NIC) �������������� �������
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FCoE ������������ �������� FCoE ���������������� convergence enhanced Ethernet (CEE) �������������������� ���
failover ����������������������������������������������������������������� ���������������������������������
������

������������������� ����������� 10 Gb FCoE SR small form-factor pluggable (SFP+) ���������������������������
1 Gb RJ45 �������� ����� 10 Gb FCoE ������������� ������������������������ little connector-type (LC) ����������
FCoE ���������������������������������������������������� 10 Gbps (����������������) ����� 1 Gb �������������������
����������������������� �������������� 1 Gbps ����������������������������������� ����������� ����������� 10 Mb ���
��� 121��������������� FC EL59

��������: ����� 1 Gb Ethernet ���������������������� 10 Mbps (����������������)

������������������������������:

v ����������������������������������������� PCIe2 FCoE ���� NIC

v ����� 10 Gb SFP+ ����������������� NIC ���� FCoE

v ��������������������������� SR-IOV (Single Root I/O Virtualization)

v �����������������������������������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

000E9284 (����������������������������������� RoHS)

������ 121. ����������� FC EL59
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������� FRU ��� Wrap plug
12R9314 (������������������ Fibre LC)

10N7405 (������������������ RJ45)
�������������� I/O

PCIe2 x8
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
������������������������ SR SFP+ ����������������������� Cat5

��������
3.3 V, 12 V

Form factor
���� �������������� ���������� low-profile

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

�����������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX

– AIX 7.1, �������������� 3, ������������ 2 ������������

– AIX 6.1, �������������� 9 ������������

– AIX 6.1, �������������� 8, ������������ 3 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.5 ������������ ������������������������������������������������ Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 3 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

v IBM i

– IBM i �������� 7.2 ������������
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– IBM i �������� 7.1 ������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

������������������������ PCIe2 16 Gb 2 ����� (FC EL5B; CCIN 577F)

��������������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EL5B

������

������������������������ PCIe2 16 Gb 2 ����� �������������� PCIe x8, ���� 2 ����������������������������������
����������������������� ��������������� 8x ������������������ PCIe Host Bus Adapter (HBA) ��������������������
�������������������������� 16 Gb Fibre Channel ������������ SR ������������������������������������������
16 Gb Fibre Channel ����������������

����������������������������� initiator ������ ��������������������� NPIV ������������� initiator �����������������
��������� ��������� SFP+ ���������������� SR ����������� ����� �������������������������� (LC) �������������
������������������ �������������������������������� 4, 8 ��� 16 Gbps ���������������� �������������������� LED ��
�������������������������������������������������������������

���������� N_Port ID Virtualization (NPIV) ��������������������� VIOS

������������������������������:

v ������������������������������������������������������� European Union Directive of Restriction of Hazardous
Substances (RoHS)

v ���������������������������������� PCIe base and Card Electromechanical (CEM) 2.0 �������������������:

– ������ x8 ���������������������� 14.025 Gbps, 8.5 Gbps ���� 4.25 Gbps (������������������������)

– ���������������������� Virtual Channel (VC0) �������� Traffic Class (TC0)

– ����������������������������������������������������������� I/O, �������� ������������ ���������
�������

– �������������������������������� 64-���

– ������������������������������������ (ECC) �����������������������

– ����������� cyclic redundancy check (CRC) ���������� PCIe ������� ����������������

– ������ payload �������� 2048 ������������������������� �����������

– ����������������������������� 4096 ����

v ����������������������������������� 4, 8 ��� 16 Gb Fibre Channel �������������������:

406 �������������������� PCIe

http://www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8hak/pciadapters.htm
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8hcd/pcibyfeature.htm


– ��������������������������������������������� 4 Gb, 8 Gb ���� 16 Gb

– �������������������������������������������������������: point-to-point (16Gb ��������) ��� fabric

– ��������������������������������������� ���� 3

– �������������� Fibre Channel ������ ����������������������������� full duplex

v ����������������������������������������������������������� CRC ������ random-access memory (RAM)
�����������������

v �������������������������������������������������������������

v ������������������������������������������������������ N_Port ID Virtualization (NPIV) ��� virtual fabric
(VF)

v ����������������� message signaled interrupts extended (MSI-X)

v ����������������� 255 VFs ��� 1024 MSi-X

v ����������������� static random-access memory (SRAM) ���������������������

v ���������������� ECC ���������������������������� �������� ���������������������������

v ���������������������������������������� �������������������� ��������

v ������������������������������� on-board �������������:

– ������������ FC ��������� 8192 ������

– I/O multiplexing ���������������� Fibre Channel

v ������������������������������������������� 64+ buffer-to-buffer (BB) �����������������������������������

v ������������������������������������������������������

v ����������������������������� on-board �������������������������������� ���������������

v �������������������������� 16 Gbps ����� full duplex

��������������������������
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������������

������ ��������
������� FRU ��������������

00E3496 (����������������������������������� RoHS)
������� FRU ��� Wrap plug

12R9314
�������������� I/O

PCIe2 x8
�������������

������� PCIe x8 ���� x16 ��������� 1 ����
��������

3.3 V, 12 V
Form factor

����, MD2
������������������������������

4, 8, 16 Gb
���������

������������������������������ �������������������� ������������������� multimode ������������������������
��������:
v OM4: ������� Multimode 50/125 ������ ���������� 4700 MHz x km
v OM3: ������� Multimode 50/125 ������ ���������� 2000 MHz x km
v OM2: ������� Multimode 50/125 ������ ���������� 500 MHz x km
v OM1: ������� Multimode 62.5/125 ������ ���������� 200 MHz x km

������ 122. ����������� EL5B
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�������������������������������� ��� OM1 �������������������������� OM1 �������� �����������������������
������������������������� OM2 ������������ OM3 ������������ �������� OM2 ���������������������� OM3
���������������������������������������� OM2

��������������������������������������������������� ��������� ���������������������

�������� 83. ���������������������������

������� ������������������� ��������

����� OM1 OM2 OM3 OM4

4.25 Gbps 0.5 - 70 �. (1.64 -
229.65 ���)

0.5 - 150 �. (1.64 -
492.12 ���)

0.5 - 380 �. (1.64 -
1246.71 ���)

0.5 - 400 �. (1.64 -
1312.34 ���)

8.5 Gbps 0.5 - 21 �. (1.64 -
68.89 ���)

0.5 - 50 �. (1.64 -
164.04 ���)

0.5 - 150 �. (1.64 -
492.12 ���)

0.5 - 190 �. (1.64 -
623.36 ���)

14.025 Gbps 0.5 - 15 �. (1.64 -
49.21 ���)

0.5 - 35 �. (1.64 -
114.82 ���)

0.5 - 100 �. (1.64 -
328.08 ���)

0.5 - 125 �. (1.64 -
410.10 ���)

�����������
���������������������������������� ���������������������������������������������� PCI ����������������

�����������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7.1 �����������������

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7.1, little endian �����������������

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.5 �����������������

– SUSE Linux Enterprise Server 11, Service Pack 3 �����������������

– SUSE Linux Enterprise Server 12 ������������

– Ubuntu Server 14.04.3 ������������

– Ubuntu Server 16.04 ������������

v �������� PowerKVM ��� VIOS.

������������� LED ��������������

�������� LEDs ���������������������������������������������������������� �������������� ������������������
���������������� ����������������� ���������������� �������� 84 ������ 410 �������������� LED �������������
���� 1 Hz ������������� LED ��������������������������������������������� (2, 3 ���� 4) �����������������������
LED ������������ ������������������������������������������������

�������������������� PCIe 409
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�������� 84. ����� LED ����

LED ������� LED �������� �����

����� ����������� 2 ����� ���������� 4 Gbps: ���� ������������

����� ����������� 3 ����� ���������� 8 Gbps: ���� ������������

����� ����������� 4 ����� ���������� 16 Gbps: ���� ������������

����� Power-on-self-test (POST) ������������������� �� �������� 85�������������������������������������������
����������������

�������� 85. ����� POST ����������

LED ������� LED �������� �����

��� ��� Wake-up ��������������������������

��� ����� POST ��������������������������

��� ���������� Wake-up ������� (���������)

��� ����������� post �������

��� ������ �����������������������������������
���

����� ��� ���������������������

����� ����� ���������������������

���������� ��� ����, �������������

���������� ����� ����������

���������� ���������� �������������������

���������� ����������� ������������������� �������������

���������� ������ ������������������� ���������������

����������� ��� �������������������������

����������� ����� ����������

����������� ���������� �������������������� test fixture

����������� ����������� ��������������������������������

����������� ������ ����������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe

410 �������������������� PCIe

http://www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8hak/pciadapters.htm


 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe2 8 Gb 2-Port Fibre Channel (FC EL5Y ��� EL5Z; CCIN 578D)

������������������������������������������������������������������������� (FC) �������������� EL5Y ���
EL5Z

������

FC EL5Y ��� EL5Z ������������������������������������������������������ FC EL5Y ��������������� �������������
FC EL5Z �������������������������������

����������� PCIe2 8 Gb 2-port Fibre Channel ��������������� PCI Express (PCIe) generation 2 (Gen2) �����
���������������������� ���������� QLogic QLE2562 Host Bus Adapter (HBA) ������������������������������������
������������� (������) ��������������������������������� ������������������������������������ ���������������������
���������������������������������� ���������������������� initiator ������������������������������ ������
���������� initiator ����� N_Port ID Virtualization (NPIV) ����������������������� LC ����������������������������
��������������������������������������� 2, 4 ��� 8 ���������������� (Gbps) ��������������������������������������������
����� LEDs ����������������������������������������������� ������������������������������� ��������������������
���������������� ������ ������ “������������������������ PCIe LP 8 Gb 2 ����� (FC EL2N; CCIN 577D)” ��
���� 333 ���� “PCIe 8 Gb 2-port Fibre Channel Adapter (FC EL58; CCIN 577D)” ������ 400 ����������������� 2-
port 8 Gb Fibre Channel ��������������������� Emulex

�������������������� PCIe 411
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������������

Item Description
������� FRU ��������������

00WT111 (����������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe2 x8
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

������������������������������
2, 4, 8 Gigabit

���������
������������������������������

�������������������� ������������������� multimode ������������������������ ��������:
v OM3: ������� Multimode 50/125 ������ ���������� 2000 MHz x km
v OM2: ������� Multimode 50/125 ������ ���������� 500 MHz x km
v OM1: ������� Multimode 62.5/125 ������ ���������� 200 MHz x km

����������������������������� ���������������� OM1 ��������������������������� OM1 ������������ �������
���������������� ������������ OM2 ��������������� OM3 ������������ ��������� ��� OM2 ������������������

������ 123. PCIe2 8 Gb 2-Port Fibre Channel Adapter
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������ OM3 �������������������������� OM2 ������������������� ������������ ����������������� ����
���������������������������������������������������� ���������������� ����������

�������� 86. �������������������������������������������������� multimode

������� ������������������� �������

����� OM1 OM2 OM3

2.125 Gbps 0.5 ������� 150 ���� (1.64
������ 492.12 ���)

0.5 ������� 300 ���� (1.64
������ 984.25 ���)

0.5 ������� 500 ���� (1.64
������ 1640.41 ���)

4.25 Gbps 0.5 ������� 70 ���� (1.64
������ 229.65 ���)

0.5 ������� 150 ���� (1.64
������ 492.12 ���)

0.5 ������� 380 ���� (1.64
������ 1246.71 ���)

8.5 Gbps 0.5 ������� 21 ���� (1.64
������ 68.89 ���)

0.5 ������� 50 ���� (1.64
������ 164.04 ���)

0.5 ������� 150 ���� (1.64
������ 492.12 ���)

���������������
���������������������������� POWER8®

��������
12 V

Form Factor
�������, ���������� (FC EL5Y)

������� ����� tailstock ���������������� (FC EL5Z)
�����������

������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

��������������������
���������� NPIV ��������������������� VIOS

������������ PCIe2 x8 ��������������������������������������������������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������� ����������������������������������������������������:

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux 7.2 ������������

– Red Hat Enterprise Linux 7.2, little-endian ������������

– Red Hat Enterprise Linux 6.8 ��������������������

– SUSE Linux Enterprise Server 12 ������������ 1 ������������
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– SUSE Linux Enterprise Server 11 ������������ 4 ������������

– Ubuntu Server 16.04 ������������

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

– �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity
Tools(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

�� LED ��������������

�������� 87. ����� LED

�������������� LED �������� (8 Gbps) LED ������� (4 Gbps) LED ����� (2 Gbps) ����������

��� ��� ��� ���

����������� (������������
�������������)

���� ���� ����

����������� (������������
�������������)

������ ������ ������ �������������������
���

����������������� ���������������� ���������������� ���������������� �������������������
LED �������� LED �������
LED ����� ���������
���� LED ��������

2 Gbps Link UP/ACT ��� ��� ���/������� ��� ������������������
�������������������
I/O4 Gbps Link UP/ACT ��� ���/������� ���

8 Gbps Link UP/ACT ���/������� ��� ���

Beacon ������ ��� ������ ������������������
���

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����� PCIe3 LP 4 x8 SAS Port (FC EL60; CCIN 57B4)

��������������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EL60
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������

����������� PCIe3 LP 4 x8 SAS Port ��������������� PCI Express (PCIe) ������� 3, RAID SAS ��� low-profile,
��������������������� ������������������������������ SCSI (SAS) ������������������� ����������������������
�������������� ������������������������� SAS DVD ������� SAS ������������������ SAS ����������������������
(HD) x4 ������������ ����������������������������������������������������������� ����� ������������� SAS ��
������������� ������������������������������ ����������������������� SAS �������������������� �����������
���������������� ������ 124���� PCIe3 LP 4 x8 SAS Port

���������������� DVD ���� �������������������������������������� AE1 ������� (FC ECBY) ���������������� DVD
��������������������������������� ��������� YE1 ������� (ECBZ)

���������������������������������������� ���������������������������� 6 Gbps ���������������� SAS

�����: ��������������� ������������ SAS RAID ������ AIX, ������������ SAS RAID ������ IBM i, ���� �������
����� SAS RAID ������ Linux������ ��������������������������������������������������������� multi-initiator ���
������������������ ���� IOA ������������������

������ 124��������������� ����������������� (A)�������������� ������������������������������������������������������
��������������������������������� �������������������������������������������

������������

������ ��������

������ 124. ����������� PCIe3 LP 4 x8 SAS Port
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������� FRU ��������������
000MH910 (��������������������������������� RoHS)

�����������������������������������
00FW784 (���������������������������������������������� ������������������������������������������������
������������������������ �������������������������������������������)

�������������� I/O
PCIe 3.0 �������������������������� PCIe 2.0 ���� PCIe 1.0

�������������
���������� PCIe x8 ��������������������������������

���������
��������������������� AE1 ���� YE1 SAS ���������������������� HD ���������� �������������������������
������� SAS

������������������� SAS ��������������������� ���������������������������������������������������
��������� ��������� ������������������ Serial attached SCSI

��������
3.3 V

Form Factor
Short, low-profile

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

���������

v ������������ SAS �������� HD 4x ��������������������������� ��� ������� SAS
v SAS Serial SCSI Protocol (SSP) ��� Serial Management Protocol (SMP)
v ���������������������������
v ���������������������������������� (DVD ������ SAS) ������������������������������������������

������������������������������ �������������������������������� �������������������������������
������������������������� multi-initiator ����������������������� (IOA ������������)

v ����������������������� multi-initiator ��������������������� ���� �����������������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.4 ������������ ������������������������������������������������ Red Hat
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– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 3 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

– �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity
Tools(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

v PowerKVM

– IBM PowerKVM 2.1.1 ������������

v ������������������������� 7.8 ������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

������������������������ PCIe3 16 Gb 2 ����� (FC EN0A; CCIN 577F)

��������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EN0A

������

������������������������ PCIe3 16 Gb 2 ����� ��������������� PCIe x8 ������� 3 ����������������������������������
����������������������� �������������� 8x ������������������ PCIe Host Bus Adapter (HBA) �������������������������
��������������������� 16 Gb Fibre Channel ������������ SR ������������������������������������������ 16 Gb
Fibre Channel ����������������

����������������������������� initiator ������ ��������������������� NPIV ������������� initiator �����������������
��������� ��������� SFP+ ���������������� SR ����������� ����� �������������������������� (LC) ���������������
���������������� �������������������������������� 4, 8 ��� 16 Gbps ���������������� �������������������� LED �����
����������������������������������������������������������

����������� ������������������ Fibre Channel ��� 4 Gb, 8 Gb ���� 16 Gb ���������� ������������������������������������
��������� 16 Gb ����������������������������������������������� 4 Gb ���� 8 Gb

���������� N_Port ID Virtualization (NPIV) ��������������������� VIOS

������������������������������:

v ������������������������������������������������������� European Union Directive of Restriction of Hazardous
Substances (RoHS)

v ���������������������������������� PCIe base and Card Electromechanical (CEM) 2.0 �������������������:
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– ������ x8 ���������������������� 14.025 Gbps, 8.5 Gbps ���� 4.25 Gbps (������������������������)

– ���������������������� Virtual Channel (VC0) �������� Traffic Class (TC0)

– ����������������������������������������������������������� I/O, �������� ������������ ���������
�������

– �������������������������������� 64-���

– ������������������������������������ (ECC) �����������������������

– ����������� cyclic redundancy check (CRC) ���������� PCIe ������� ����������������

– ������ payload �������� 2048 ������������������������� �����������

– ����������������������������� 4096 ����

v ����������������������������������� 4, 8 ��� 16 Gb Fibre Channel �������������������:

– ��������������������������������������������� 4 Gb, 8 Gb ���� 16 Gb

– �������������������������������������������������������: point-to-point (16Gb ��������) ��� fabric

– ��������������������������������������� ���� 3

– �������������� Fibre Channel ������ ����������������������������� full duplex

v ����������������������������������������������������������� CRC ������ random-access memory (RAM)
�����������������

v �������������������������������������������������������������

v ������������������������������������������������������ N_Port ID Virtualization (NPIV) ��� virtual fabric
(VF)

v ����������������� message signaled interrupts extended (MSI-X)

v ����������������� 255 VFs ��� 1024 MSi-X

v ����������������� static random-access memory (SRAM) ���������������������

v ���������������� ECC ���������������������������� �������� ���������������������������

v ���������������������������������������� �������������������� ��������

v ������������������������������� on-board �������������:

– ������������ FC ��������� 8192 ������

– I/O multiplexing ���������������� Fibre Channel

v ������������������������������������������� 64+ buffer-to-buffer (BB) �����������������������������������

v ������������������������������������������������������

v ����������������������������� on-board �������������������������������� ���������������

v �������������������������� 16 Gbps ����� full duplex

��������������������������
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������������

������ ��������
������� FRU ��������������

000E9266 (����������������������������������� RoHS)
������� FRU ��� Wrap plug

12R9314

��������: wrap plug �������������� ���������������������� IBM
�������������� I/O

�������������� PCIe base ��� CEM 3.0, x8 PCIe
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

��������
3.3 V, 12 V

Form factor
����, MD2

������������������������������
4, 8, 16 Gb

���������
������������������������������ �������������������� ������������������� multimode ������������������������
��������:

������ 125. ����������� EN0A
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v OM4: ������� Multimode 50/125 ������ ���������� 4700 MHz x km
v OM3: ������� Multimode 50/125 ������ ���������� 2000 MHz x km
v OM2: ������� Multimode 50/125 ������ ���������� 500 MHz x km
v OM1: ������� Multimode 62.5/125 ������ ���������� 200 MHz x km

�������������������������������� ��� OM1 �������������������������� OM1 �������� �����������������������
������������������������� OM2 ������������ OM3 ������������ �������� OM2 ���������������������� OM3
���������������������������������������� OM2

��������������������������������������������������� ��������� ���������������������

�������� 88. ���������������������������

������� ������������������� ��������

����� OM1 OM2 OM3 OM4

4 Gbps 0.5 - 70 �. (1.64 -
229.65 ���)

0.5 - 150 �. (1.64 -
492.12 ���)

0.5 - 380 �. (1.64 -
1246.71 ���)

0.5 - 400 �. (1.64 -
1312.34 ���)

8 Gbps 0.5 - 21 �. (1.64 -
68.89 ���)

0.5 - 50 �. (1.64 -
164.04 ���)

0.5 - 150 �. (1.64 -
492.12 ���)

0.5 - 190 �. (1.64 -
623.36 ���)

16 Gbps 0.5 - 15 �. (1.64 -
49.21 ���)

0.5 - 35 �. (1.64 -
114.82 ���)

0.5 - 100 �. (1.64 -
328.08 ���)

0.5 - 125 �. (1.64 -
410.10 ���)

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������.

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������� ����������������������������������������������������:

v AIX

– AIX 7.1 �������������������

– AIX 6.1 �������������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux

– SUSE Linux Enterprise Server

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

v IBM i
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– IBM i �������� 7.2 ������������

– IBM i �������� 7.1 ������������

������������� LED ��������������

�������� LEDs ���������������������������������������������������������� �������������� ������������������
���������������� ����������������� ���������������� �������� 89�������������� LED ������������������� 1 Hz
������������� LED ����������������� ����������������������� (2, 3 ���� 4) ����������������������� LED �������
����� ������������������������������������������������

�������� 89. ����� LED ����

LED ������� LED �������� �����

����� ����������� 2 ����� ���������� 4 Gbps: ���� ������������

����� ����������� 3 ����� ���������� 8 Gbps: ���� ������������

����� ����������� 4 ����� ���������� 16 Gbps: ���� ������������

����� Power-on-self-test (POST) ������������������� �� �������� 90�������������������������������������������
����������������

�������� 90. ����� POST ����������

LED ������� LED �������� �����

��� ��� Wake-up ��������������������������

��� ����� POST ��������������������������

��� ���������� Wake-up ������� (���������)

��� ����������� post �������

��� ������ �����������������������������������
���

����� ��� ���������������������

����� ����� ���������������������

���������� ��� ����, �������������

���������� ����� ����������

���������� ���������� �������������������

���������� ����������� ������������������� �������������

���������� ������ ������������������� ���������������

����������� ��� �������������������������

����������� ����� ����������
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�������� 90. ����� POST ���������� (���)

LED ������� LED �������� �����

����������� ���������� �������������������� test fixture

����������� ����������� ��������������������������������

����������� ������ ����������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

������������������������ PCIe3 LP 16 Gb 2 ����� (FC EN0B; CCIN 577F)

��������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EN0B

������

������������������������ PCIe3 LP 16 Gb 2 ����� ��������������� PCIe ��� low-profile, x8 ������� 3 ��������������
������������������������������������������� ��������������� 8x ������������������ PCIe Host Bus Adapter (HBA)
���������������������������������������������� 16 Gb Fibre Channel ������������ SR �������������������
����������������������� 16 Gb Fibre Channel ����������������

����������������������������� initiator ������ ��������������������� NPIV ������������� initiator �����������������
��������� ��������� SFP+ ���������������� SR ����������� ����� �������������������������� (LC) �������������
������������������ �������������������������������� 4, 8 ��� 16 Gbps ���������������� �������������������� LED ��
�������������������������������������������������������������

����������� ������������������ Fibre Channel ��� 4 Gb, 8 Gb ���� 16 Gb ���������� ������������������������������������
��������� 16 Gb ����������������������������������������������� 4 Gb ���� 8 Gb

���������� N_Port ID Virtualization (NPIV) ��������������������� VIOS

������������������������������:

v ������������������������������������������������������� European Union Directive of Restriction of Hazardous
Substances (RoHS)

v ���������������������������������� PCIe base and Card Electromechanical (CEM) 2.0 �������������������:

– ������ x8 ���������������������� 14.025 Gbps, 8.5 Gbps ���� 4.25 Gbps (������������������������)

– ���������������������� Virtual Channel (VC0) �������� Traffic Class (TC0)
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– ����������������������������������������������������������� I/O, �������� ������������ ���������
�������

– �������������������������������� 64-���

– ������������������������������������ (ECC) �����������������������

– ����������� cyclic redundancy check (CRC) ���������� PCIe ������� ����������������

– ������ payload �������� 2048 ������������������������� �����������

– ����������������������������� 4096 ����

v ����������������������������������� 4, 8 ��� 16 Gb Fibre Channel �������������������:

– ��������������������������������������������� 4 Gb, 8 Gb ���� 16 Gb

– �������������������������������������������������������: point-to-point (16Gb ��������) ��� fabric

– ��������������������������������������� ���� 3

– �������������� Fibre Channel ������ ����������������������������� full duplex

v ����������������������������������������������������������� CRC ������ random-access memory (RAM)
�����������������

v �������������������������������������������������������������

v ������������������������������������������������������ N_Port ID Virtualization (NPIV) ��� virtual fabric
(VF)

v ����������������� message signaled interrupts extended (MSI-X)

v ����������������� 255 VFs ��� 1024 MSi-X

v ����������������� static random-access memory (SRAM) ���������������������

v ���������������� ECC ���������������������������� �������� ���������������������������

v ���������������������������������������� �������������������� ��������

v ������������������������������� on-board �������������:

– ������������ FC ��������� 8192 ������

– I/O multiplexing ���������������� Fibre Channel

v ������������������������������������������� 64+ buffer-to-buffer (BB) �����������������������������������

v ������������������������������������������������������

v ����������������������������� on-board �������������������������������� ���������������

v �������������������������� 16 Gbps ����� full duplex

��������������������������
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������������

������ ��������
������� FRU ��������������

000E9283 (����������������������������������� RoHS)
������� FRU ��� Wrap plug

12R9314

��������: wrap plug �������������� ���������������������� IBM
�������������� I/O

�������������� PCIe base ��� CEM 3.0, x8 PCIe
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

��������
3.3 V, 12 V

Form factor
Short, low-profile

������������������������������
4, 8, 16 Gb

���������
������������������������������ �������������������� ������������������� multimode ������������������������
��������:

������ 126. ����������� FC EN0B
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v OM4: ������� Multimode 50/125 ������ ���������� 4700 MHz x km
v OM3: ������� Multimode 50/125 ������ ���������� 2000 MHz x km
v OM2: ������� Multimode 50/125 ������ ���������� 500 MHz x km
v OM1: ������� Multimode 62.5/125 ������ ���������� 200 MHz x km

�������������������������������� ��� OM1 �������������������������� OM1 �������� �����������������������
������������������������� OM2 ������������ OM3 ������������ �������� OM2 ���������������������� OM3
���������������������������������������� OM2

��������������������������������������������������� ��������� ���������������������

�������� 91. ���������������������������

������� ������������������� ��������

����� OM1 OM2 OM3 OM4

4 Gbps 0.5 - 70 �. (1.64 -
229.65 ���)

0.5 - 150 �. (1.64 -
492.12 ���)

0.5 - 380 �. (1.64 -
1246.71 ���)

0.5 - 400 �. (1.64 -
1312.34 ���)

8 Gbps 0.5 - 21 �. (1.64 -
68.89 ���)

0.5 - 50 �. (1.64 -
164.04 ���)

0.5 - 150 �. (1.64 -
492.12 ���)

0.5 - 190 �. (1.64 -
623.36 ���)

16 Gbps 0.5 - 15 �. (1.64 -
49.21 ���)

0.5 - 35 �. (1.64 -
114.82 ���)

0.5 - 100 �. (1.64 -
328.08 ���)

0.5 - 125 �. (1.64 -
410.10 ���)

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX

– AIX 7.1 �������������������

– AIX �������� 6.1 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.3 ������������ ������������������������������������������������ Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 2 ������������ ������������������������������������������������
SUSE
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– �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity
Tools(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

v IBM i

– IBM i �������� 7.2 ������������

– IBM i �������� 7.1 ������������

v PowerKVM

– IBM PowerKVM 2.1 SP1 ������������

������������� LED ��������������

�������� LEDs ���������������������������������������������������������� �������������� ������������������
���������������� ����������������� ���������������� �������� 92�������������� LED ����������������� 1 Hz
������������� LED ��������������������������������������������� (2, 3 ���� 4) ����������������������� LED �������
����� ������������������������������������������������

�������� 92. ����� LED ����

LED ������� LED �������� �����

����� ����������� 2 ����� ���������� 4 Gbps: ���� ������������

����� ����������� 3 ����� ���������� 8 Gbps: ���� ������������

����� ����������� 4 ����� ���������� 16 Gbps: ���� ������������

����� Power-on-self-test (POST) ������������������� �� �������� 93�������������������������������������������
����������������

�������� 93. ����� POST ����������

LED ������� LED �������� �����

��� ��� Wake-up ��������������������������

��� ����� POST ��������������������������

��� ���������� Wake-up ������� (���������)

��� ����������� post �������

��� ������ �����������������������������������
���

����� ��� ���������������������

����� ����� ���������������������

���������� ��� ����, �������������

���������� ����� ����������

���������� ���������� �������������������
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�������� 93. ����� POST ���������� (���)

LED ������� LED �������� �����

���������� ����������� ������������������� �������������

���������� ������ ������������������� ���������������

����������� ��� �������������������������

����������� ����� ����������

����������� ���������� �������������������� test fixture

����������� ����������� ��������������������������������

����������� ������ ����������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe2 8 Gb 2-Port Fibre Channel (FC EN0F ��� EN0G; CCIN 578D)

������������������������������������������������������������������������� (FC) �������������� EN0F ���
EN0G

������

���� FC EN0F ��� EN0G ������������������������������������������������������ FC EN0F �������������������������
��� FC EN0G �������������������������������

PCIe2 8 Gb 2-port Fibre Channel Adapter ��� PCI Express (PCIe) generation 2 (Gen2) ������������������������ x8
short form factor pluggable plus (SFP+) Host Bus ������������������������������������������������� (������)
��������������������������������� ������������������������������������ ������������������������������������������
������������� ���������������������� initiator ������������������������������ ���������������� initiator �����
N_Port ID Virtualization (NPIV) ����������������������� ���������������� LC ���������������������������������������������
��������������������������������������� 2, 4 ��� 8 ���������������� (Gbps) ��������������������������������������������
����� LEDs ����������������������������������������������� ������������������������������� ��������������������
���������������� ������
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������������

Item Description
������� FRU ��������������

00WT111 (����������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe2.0 x8
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

������������������������������
2, 4, 8 Gigabit

���������
������������������������������

�������������������� ������������������� multimode ������������������������ ��������:
v OM3: ������� Multimode 50/125 ������ ���������� 2000 MHz x km
v OM2: ������� Multimode 50/125 ������ ���������� 500 MHz x km
v OM1: ������� Multimode 62.5/125 ������ ���������� 200 MHz x km

����������������������������� ���������������� OM1 ��������������������������� OM1 ������������ �������
���������������� ������������ OM2 ��������������� OM3 ������������ ��������� ��� OM2 ������������������

������ 127. PCIe2 8 Gb 2-Port Fibre Channel Adapter
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������ OM3 �������������������������� OM2 ������������������� ������������ ����������������� ����
���������������������������������������������������� ���������������� ����������

�������� 94. �������������������������������������������������� multimode

������� ������������������� �������

����� OM1 OM2 OM3

2.125 Gbps 0.5 ������� 150 ���� (1.64
������ 492.12 ���)

0.5 ������� 300 ���� (1.64
������ 984.25 ���)

0.5 ������� 500 ���� (1.64
������ 1640.41 ���)

4.25 Gbps 0.5 ������� 70 ���� (1.64
������ 229.65 ���)

0.5 ������� 150 ���� (1.64
������ 492.12 ���)

0.5 ������� 380 ���� (1.64
������ 1246.71 ���)

8.5 Gbps 0.5 ������� 21 ���� (1.64
������ 68.89 ���)

0.5 ������� 50 ���� (1.64
������ 164.04 ���)

0.5 ������� 150 ���� (1.64
������ 492.12 ���)

���������������
���������������������������� POWER8®

��������
12 V

Form Factor
������� ���������� (FC EN0F)

������� ����� tailstock ���������������� (FC EN0G)
�����������

������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

��������������������
���������� NPIV ��������������������� VIOS

������������ PCI Express Gen2 x8 ��������������������������������������������������

�����������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������� ����������������������������������������������������:

v AIX

– AIX �������������� 7.2 7200-00 ��������������� 2 �����������

– AIX 7.1 �������������� 7100-03 ��������������� 7 �����������

– AIX 7.1 �������������� 7100-04 ��������������� 2 �����������

– AIX 6.1 �������������� 6100-09 ��������������� 7 �����������
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v Linux

– Red Hat Enterprise Linux 7.2 ������������

– Red Hat Enterprise Linux 7.2, little-endian ������������

– Red Hat Enterprise Linux 6.8 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server 12 ������������ 1 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server 11 ������������ 4 ������������

– Ubuntu Server 16.04 ������������

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

– �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity
Tools(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

v VIOS

– ������������ VIOS ������� VIOS 2.2.4.20 ������������

�� LED ��������������

�������� 95. ����� LED

�������������� LED �������� (8 Gbps) LED ������� (4 Gbps) LED ����� (2 Gbps) ����������

��� ��� ��� ���

����������� (������������
�������������)

���� ���� ����

����������� (������������
�������������)

������ ������ ������ �������������������
���

����������������� ���������������� ���������������� ���������������� �������������������
LED �������� LED �������
LED ����� ���������
���� LED ��������

2 Gbps Link UP/ACT ��� ��� ���/������� ��� ������������������
�������������������
I/O4 Gbps Link UP/ACT ��� ���/������� ���

8 Gbps Link UP/ACT ���/������� ��� ���

Beacon ������ ��� ������ ������������������
���

�������������������:
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���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe2 8 Gb 2-Port Fibre Channel (FC EN0F ��� EN0G; CCIN 578D)

������������������������������������������������������������������������� (FC) �������������� EN0F ���
EN0G

������

���� FC EN0F ��� EN0G ������������������������������������������������������ FC EN0F �������������������������
��� FC EN0G �������������������������������

PCIe2 8 Gb 2-port Fibre Channel Adapter ��� PCI Express (PCIe) generation 2 (Gen2) ������������������������ x8
short form factor pluggable plus (SFP+) Host Bus ������������������������������������������������� (������)
��������������������������������� ������������������������������������ ������������������������������������������
������������� ���������������������� initiator ������������������������������ ���������������� initiator �����
N_Port ID Virtualization (NPIV) ����������������������� ���������������� LC ���������������������������������������������
��������������������������������������� 2, 4 ��� 8 ���������������� (Gbps) ��������������������������������������������
����� LEDs ����������������������������������������������� ������������������������������� ��������������������
���������������� ������
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������������

Item Description
������� FRU ��������������

00WT111 (����������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe2.0 x8
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

������������������������������
2, 4, 8 Gigabit

���������
������������������������������

�������������������� ������������������� multimode ������������������������ ��������:
v OM3: ������� Multimode 50/125 ������ ���������� 2000 MHz x km
v OM2: ������� Multimode 50/125 ������ ���������� 500 MHz x km
v OM1: ������� Multimode 62.5/125 ������ ���������� 200 MHz x km

����������������������������� ���������������� OM1 ��������������������������� OM1 ������������ �������
���������������� ������������ OM2 ��������������� OM3 ������������ ��������� ��� OM2 ������������������

������ 128. PCIe2 8 Gb 2-Port Fibre Channel Adapter
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������ OM3 �������������������������� OM2 ������������������� ������������ ����������������� ����
���������������������������������������������������� ���������������� ����������

�������� 96. �������������������������������������������������� multimode

������� ������������������� �������

����� OM1 OM2 OM3

2.125 Gbps 0.5 ������� 150 ���� (1.64
������ 492.12 ���)

0.5 ������� 300 ���� (1.64
������ 984.25 ���)

0.5 ������� 500 ���� (1.64
������ 1640.41 ���)

4.25 Gbps 0.5 ������� 70 ���� (1.64
������ 229.65 ���)

0.5 ������� 150 ���� (1.64
������ 492.12 ���)

0.5 ������� 380 ���� (1.64
������ 1246.71 ���)

8.5 Gbps 0.5 ������� 21 ���� (1.64
������ 68.89 ���)

0.5 ������� 50 ���� (1.64
������ 164.04 ���)

0.5 ������� 150 ���� (1.64
������ 492.12 ���)

���������������
���������������������������� POWER8®

��������
12 V

Form Factor
������� ���������� (FC EN0F)

������� ����� tailstock ���������������� (FC EN0G)
�����������

������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

��������������������
���������� NPIV ��������������������� VIOS

������������ PCI Express Gen2 x8 ��������������������������������������������������

�����������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������� ����������������������������������������������������:

v AIX

– AIX �������������� 7.2 7200-00 ��������������� 2 �����������

– AIX 7.1 �������������� 7100-03 ��������������� 7 �����������

– AIX 7.1 �������������� 7100-04 ��������������� 2 �����������

– AIX 6.1 �������������� 6100-09 ��������������� 7 �����������
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v Linux

– Red Hat Enterprise Linux 7.2 ������������

– Red Hat Enterprise Linux 7.2, little-endian ������������

– Red Hat Enterprise Linux 6.8 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server 12 ������������ 1 ������������

– SUSE Linux Enterprise Server 11 ������������ 4 ������������

– Ubuntu Server 16.04 ������������

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

– �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity
Tools(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

v VIOS

– ������������ VIOS ������� VIOS 2.2.4.20 ������������

�� LED ��������������

�������� 97. ����� LED

�������������� LED �������� (8 Gbps) LED ������� (4 Gbps) LED ����� (2 Gbps) ����������

��� ��� ��� ���

����������� (������������
�������������)

���� ���� ����

����������� (������������
�������������)

������ ������ ������ �������������������
���

����������������� ���������������� ���������������� ���������������� �������������������
LED �������� LED �������
LED ����� ���������
���� LED ��������

2 Gbps Link UP/ACT ��� ��� ���/������� ��� ������������������
�������������������
I/O4 Gbps Link UP/ACT ��� ���/������� ���

8 Gbps Link UP/ACT ���/������� ��� ���

Beacon ������ ��� ������ ������������������
���

�������������������:
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���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe3 4-port (2x10 Gb FCoE, 2x1 GbE) SFP+ (FC EN0H, CCIN 2B93)

��������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EN0H

������

����������� PCIe3 LP 4-port (2x10 Gb FCoE, 2x1 GbE) SFP+ ��������������� PCI Express (PCIe) ���� 3 ������������
��� ��������������������� ������� Fibre Channel over Ethernet (FCoE) �������������������������������� (CNA) ������
������������������������������������ PCIe 3.0 ����������� ���������������������������������������������������
�������������� ������������������ Fibre Channel ���������������������������������� cloud computing, virtualization,
��������������� ������������������������������ ������������ FCoE ��� network interface controller (NIC) ��������������
������� FCoE ������������ �������� FCoE ���������������� convergence enhanced Ethernet (CEE) ���������������
����� ��� failover ����������������������������������������������������������������� ������������������������
���������������

����������������������� ��������������� 10 Gb FCoE small form-factor pluggable (SFP+) SR �������� ��������
����������� 1 Gb RJ45 �������� ����� 10 Gb FCoE ������������� ������������������������ little connector-type (LC)
���������� FCoE ���������������������������������������������������� 10 Gbps (����������������) ����� 1 Gb �����
������������������������������������� �������������� 1 Gbps ����������������������������������� ����������� �����������
10 Mb ������ 129 ������ 436 ��������������� FC EN0H

��������: ����� Ethernet 1 Gb ����������� ����������� 10 Mbps (����������������)

������������������������������:

v ����������������������������������������� PCIe3 FCoE ���� NIC

v ����� 10 Gb SFP+ ����������������� NIC ���� FCoE

v ��������������������������� Single Root IO Virtualization (SRIOV)

v �����������������������������������������
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������������

������ ��������
������� FRU ��������������

00E3498 (����������������������������������� RoHS)
������� FRU ��� Wrap plug

12R9314 (������������������ Fibre LC)

10N7405

��������: wrap plugs ����������������������� ����� 12R9314 (FC ECW0)���� wrap plug �������������������
IBM

�������������� I/O
PCIe3 x8

�������������
������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
������������������������ SR SFP+ ����������������������� Cat5

��������
3.3 V, 12 V

Form factor
���� �������������� ���������� low-profile

������ 129. ����������� FC EN0H
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�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX

– AIX 7.1, �������������� 3, ������������ 2 ������������

– AIX 6.1, �������������� 9 ������������

– AIX 6.1, �������������� 8, ������������ 3 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.5 ������������ ������������������������������������������������ Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 3 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

v IBM i

– IBM i �������� 7.2 ������������

– IBM i �������� 7.1 ������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe3 LP 4-port (2x10 Gb FCoE, 2x1 GbE) SFP+ (FC EN0J, CCIN 2B93)

��������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EN0J

������

����������� PCIe3 LP 4-port (2x10 Gb FCoE, 2x1 GbE) SFP+ ��������������� PCI Express (PCIe) generation 3 �����
����������������������� ��������������������� ������� Fibre Channel over Ethernet (FCoE) ������������������

�������������������� PCIe 437
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�������������� (CNA) �������������� ���������������������������� PCIe 3.0 ����������� ��������������������������
��������������������������������������� ������������������ Fibre Channel ����������������������������������
cloud computing, virtualization, ��������������� ������������������������������ ������������ FCoE ��� network interface
controller (NIC) �������������� ������� FCoE ������������ �������� FCoE ���������������� convergence enhanced
Ethernet (CEE) �������������������� ��� failover ������������������������������������������������������������
����� ���������������������������������������

������������������� ����������� 10 Gb FCoE SR small form-factor pluggable (SFP+) ���������������������������
1 Gb RJ45 �������� ����� 10 Gb FCoE ������������� ������������������������ little connector-type (LC) ����������
FCoE ���������������������������������������������������� 10 Gbps (����������������) ����� 1 Gb �������������������
����������������������� �������������� 1 Gbps ����������������������������������� ����������� ����������� 10 Mb ���
��� 130��������������� FC EN0J

��������: ����� Ethernet 1 Gb ����������� ����������� 10 Mbps (����������������)

������������������������������:

v ����������������������������������������� PCIe3 FCoE ���� NIC

v ����� 10 Gb SFP+ ����������������� NIC ���� FCoE

v ��������������������������� SR-IOV (Single Root I/O Virtualization)

v �����������������������������������������

������ 130. ����������� FC EN0J
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������������

������ ��������
������� FRU ��������������

00E3498 (����������������������������������� RoHS)
������� FRU ��� Wrap plug

12R9314 (������������������ Fibre LC)

10N7405 (������������������ RJ45)
�������������� I/O

PCIe3 x8
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
������������������������ SR SFP+ ����������������������� Cat5

��������
3.3 V, 12 V

Form factor
tailstock �����������������������

�����������������������
�����������

������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX

– AIX 7.1, �������������� 3, ������������ 2 ������������

– AIX 6.1, �������������� 9 ������������

– AIX 6.1, �������������� 8, ������������ 3 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.5 ������������ ������������������������������������������������ Red Hat

�������������������� PCIe 439
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– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 3 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

v IBM i

– IBM i �������� 7.2 ������������

– IBM i �������� 7.1 ������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe3 4-port (10 Gb FCoE ��� 1 GbE) Copper ��� RJ45 (FC EN0K; CCIN 2CC1)

��������������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EN0K

������

����������� PCIe3 4-port (10 Gb FCoE ��� 1 GbE) Copper ��� RJ45 ��������������� PCI Express (PCIe) generation
3 ���������������� ��������������������� ������� Fibre Channel over Ethernet (FCoE) ��������������������������������
(CNA) �������������� ���������������������������� PCIe 3.0 ����������� ���������������������������������������
�������������������������� ������������������ Fibre Channel ���������������������������������� cloud computing,
virtualization, ��������������� ������������������������������ ������������ FCoE ��� ��������������������������������
(NIC) ����������������� ����������������� �������� FCoE ���������������� convergence enhanced Ethernet (CEE) ���
����������������� ��� failover ����������������������������������������������������������������� ��������������
�������������������������

����������������������� ������� 10 Gb FCoE Copper Twin-axial ��������������������������� 1 Gb RJ45 ��������
����� 10 Gb FCoE ������������� ������������������������ little connector-type (LC) ���������� FCoE ������������
���������������������������������������� 10 Gbps (����������������) ����� 1 Gb �������������������������������
����������� �������������� 1 Gbps ����������������������������������� ����������� ����������� 10 Mb ������ 131 ������
441 ��������������� FC EN0K

��������: ����� 1 Gb Ethernet ���������������������� 10 Mbps (����������������)

����������������������� Single Root I/O Virtualization (SR-IOV) �����������������������������������������
����������� ��������������������������������������������������
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������������

������ ��������
������� FRU ��������������

00E3501 (����������������������������������� RoHS)
������� FRU ��� Wrap plug

74Y7010

10N7405

��������: wrap plugs ����������������������� ����� 12R9314 (FC ECW0)���� wrap plug �������������������
IBM

�������������� I/O
PCIe3 x8

�������������
������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
������������������� “���������” ������ 442

��������
3.3 V, 12 V

Form Factor
Short, low-profile

������ 131. ����������� FC EN0K
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�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

���������

����������������������� ������������������������������������������������� SFP+, 10 Gbps, copper, twinaxial, active
��������� ������ 132������������ ����������������������������� �������������������������� �����������������
����������������� SFF-8431 Rev 4.1 ��� SFF-8472 Rev 10.4 �������������� IBM ����������������

��������: ����������������� ���������� EMC Class A

��������� �������� 98��������������������������������������

�������� 98. �����������, CCIN ������������������ ��������������������������������������

��������������� ������������� CCIN ���������������

1 ���� (3.28 ���) EN01 EF01 46K6182

3 ���� (9.84 ���) EN02 EF02 46K6183

5 ���� (16.4 ���) EN03 EF03 46K6184

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������� ����������������������������������������������������:

������ 132. �����������������������������������
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v AIX

– AIX 6.1 ������������������� 6100-09 ��������������� 5 ��� APAR IV68443 ������������

– AIX 7.1 ������������������� 7100-03 ��������������� 5 ��� APAR IV68444

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ����������������� ������������������������������������������������ Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7.1, little endian ����������������� ������������������������������������������
������ Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.5 ����������������� ������������������������������������������������ Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server 11, Service Pack 3 ����������������� ���������������������������������� ��������
��������� SUSE

– SUSE Linux Enterprise Server �������� 12 �����������������

– Linux Ubuntu 14.04.3 �����������������

– Linux Ubuntu 16.04 �����������������

v IBM i

– IBM i �������� 7.2, Technology Refresh 2 ������������

– IBM i �������� 7.1, Technology Refresh 10 ������������

v VIOS

– VIOS 2.2.3.51 ������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe3 LP 4-port (10 Gb FCoE and 1 GbE) Copper ��� RJ45 (FC EN0L; CCIN

2CC1)

��������������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EN0L

������

����������� PCIe3 LP 4-port (10 Gb FCoE and 1 GbE) Copper ��� RJ45 ��������������� PCI Express (PCIe)
generation 3 ���������� ��������������������� ������� Fibre Channel over Ethernet (FCoE) ����������������������������
���� (CNA) ������������������������������������������ PCIe 3.0 ����������� �����������������������������������
������������������������������ ������������������ Fibre Channel ���������������������������������� cloud
computing, virtualization, ��������������� ������������������������������ ������������ FCoE ��� ���������������

�������������������� PCIe 443
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����������������� (NIC) ����������������� ����������������� �������� FCoE ���������������� convergence enhanced
Ethernet (CEE) �������������������� ��� failover ������������������������������������������������������������
����� ���������������������������������������

����������������������� ������� 10 Gb FCoE Copper Twin-axial ��������������������������� 1 Gb RJ45 ��������
����� 10 Gb FCoE ������������� ������������������������ little connector-type (LC) ���������� FCoE ������������
���������������������������������������� 10 Gbps (����������������) ����� 1 Gb �������������������������������
����������� �������������� 1 Gbps ����������������������������������� ����������� ����������� 10 Mb ������ 133���
������������ FC EN0L

��������: ����� 1 Gb Ethernet ���������������������� 10 Mbps (����������������)

������������������������������:

v ����������� ��������������������������������������������������

v ����� 10 Gb SFP+ ����������������� NIC ���� FCoE

v ����������������������������� SR-IOV (Single Root I/O Virtualization) NIC

v �����������������������������������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

00E3501 (����������������������������������� RoHS)

������ 133. ����������� FC EN0L

444 �������������������� PCIe



��������������� Low-profile bracket 00ND496
������� FRU ��� Wrap plug

74Y7010

10N7405

��������: wrap plugs ����������������������� ����� 12R9314 (FC ECW0)���� wrap plug �������������������
IBM

�������������� I/O
PCIe3 x8

�������������
������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
������������������� “���������”

��������
3.3 V, 12 V

Form Factor
Short, low-profile

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

���������

����������������������� ������������������������������������������������� SFP+, 10 Gbps, copper, twinaxial, active
��������� ������ 134 ������ 446 ������������ ����������������������������� �������������������������� ��������
�������������������������� SFF-8431 Rev 4.1 ��� SFF-8472 Rev 10.4 �������������� IBM ����������������

��������: ����������������� ���������� EMC Class A

��������� �������� 99 ������ 446 ��������������������������������������

�������������������� PCIe 445
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�������� 99. �����������, CCIN ������������������ ��������������������������������������

��������������� ������������� CCIN ���������������

1 ���� (3.28 ���) EN01 EF01 46K6182

3 ���� (9.84 ���) EN02 EF02 46K6183

5 ���� (16.4 ���) EN03 EF03 46K6184

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX

– AIX 7.1 �������������������

– AIX �������� 6.1 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ����������������� ������������������������������������������������ Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7.1, little endian ����������������� ������������������������������������������
������ Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.5 ����������������� ������������������������������������������������ Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server 11, Service Pack 3 ����������������� ���������������������������������� ��������
��������� SUSE

– SUSE Linux Enterprise Server �������� 12 �����������������

– Linux Ubuntu 14.04.3 �����������������

������ 134. �����������������������������������

446 �������������������� PCIe

http://www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf


– Linux Ubuntu 16.04 �����������������

v IBM i

– IBM i �������� 7.1 ������������ ������������ VIOS 2.2.2 ������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe3 4-port (10 Gb FCoE ��� 1 GbE) LR ��� RJ45 Adapter (FC EN0M; CCIN

2CC0)

��������������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EN0M

������

����������� PCIe3 4-port (10 Gb FCoE ��� 1 GbE) LR ��� RJ45 ��������������� PCI Express (PCIe) generation 3,
x8 ���������������� ��������������������� ������� Fibre Channel over Ethernet (FCoE) ��������������������������������
(CNA) �������������� ���������������������������� PCIe 3.0 ����������� ���������������������������������������
�������������������������� ������������������ Fibre Channel ���������������������������������� cloud computing,
virtualization, ��������������� ������������������������������ ������������ FCoE ��� ��������������������������������
(NIC) ����������������� ����������������� �������� FCoE ���������������� convergence enhanced Ethernet (CEE) ���
����������������� ��� failover ����������������������������������������������������������������� ��������������
�������������������������

����������������������� ��������������� 10 Gb FCoE Long Range (LR) �������� ������������������� 1 Gb RJ45
�������� ����� 10 Gb FCoE ������������������������� transceiver SFP+ ����������������� little connector (LC)
duplex-type ���������� FCoE ���������������������������������������������������� 10 Gbps (����������������) ��������
transceiver ��� ���������������������� ����������������������������� MMF-850nm ������������������ LC ���������
“���������” ������ 449 ��������������������� �������������������������� ������������������������� FCoE ����������
��� FCoE ��� ����������������

����� 1 Gb ������������������������������������������ �������������� 1 Gbps ����������������������������������� ���
��� 135 ������ 448 ��������������� FC EN0M

��������: ����� Ethernet 1 Gb ����������� ����������� 10 Mbps (����������������)

������������������������������:

v ��������������������������������������� SR-IOV (Single Root I/O Virtualization) �������������� NIC

v ����������������������������������������

v �������������������������������������������������������������

�������������������� PCIe 447
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v ����������������������������������� end-to-end ��� cyclic redundancy check

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

00E8144 (����������������������������������� RoHS)
������� FRU ��� Wrap plug

12R9314 (������������������ Fibre LC)

10N7405

��������: wrap plugs ����������������������� ����� 12R9314 (FC ECW0)���� wrap plug �������������������
IBM

�������������� I/O
PCIe3 x8

�������������
������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
����������������� LR SFP+ (MMF-850nm) ����������������������� Cat5 ��������� “���������” ������
449 ��������������������� ��������������������������

������ 135. ����������� FC EN0M

448 �������������������� PCIe
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��������
12 V

Form Factor
Short, �����������

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

���������

�������������������� ������������������� multimode ������������������������ ��������:

v OM3 ���� OM4: ������� Multimode 50/125 ������, ���������� 2000 MHz x km

v OM2: ������� Multimode 50/125 ������ ���������� 500 MHz x km

v OM1: ������� Multimode 62.5/125 ������ ���������� 200 MHz x km

����������������������������� ���������������� OM1 ��������������������������� OM1 ������������ ������������������
����������� ��������� OM2 ���������������������������� OM3 ���� OM4 ������������ ������������ OM2 ���������������
��������� OM3 ���� OM4 �������������������������� OM2 �������� ����������������������� �����������������
�������������������������������������������������������� ���������������� ����������

�������� 100. �������������������������������������������������� multimode

������� ������������������� �������

����� OM1 OM2 OM3

10 Gbps 0.5 ���� ��� 33 ���� (1.64 ���
��� 108.26 ���)

0.5 ���� ��� 82 ���� (1.64 ���
��� 269.02 ���)

0.5 ������� 300 ���� (1.64
������ 984.25 ���)

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX

– AIX 7.1, �������������� 3, ������������ 2 ������������

– AIX 7.1, �������������� 2, ������������ 3 ������������

– AIX 6.1, �������������� 9, ������������ 2 ������������

– AIX 6.1, �������������� 8, ������������ 3 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ����������������� ������������������������������������������������ Red Hat

�������������������� PCIe 449

http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm
http://www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf


– Red Hat Enterprise Linux �������� 7.1, little endian ����������������� ������������������������������������������
������ Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.5 ����������������� ������������������������������������������������ Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server 11, Service Pack 3 ����������������� ���������������������������������� ��������
��������� SUSE

– SUSE Linux Enterprise Server �������� 12 �����������������

– Linux Ubuntu 14.04.3 �����������������

– Linux Ubuntu 16.04 �����������������

v IBM i

– IBM i �������� 7.2 ������������

– IBM i �������� 7.1 ������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe3 LP 4-port (10Gb FCoE and 1GbE) LR and RJ45 (FC EN0N; CCIN 2CC0)

��������������������������������������������������������� ��������������������������� (FC) EN0N

������

����������� PCIe3 LP 4-port (10Gb FCoE ��� 1GbE) LR ��� RJ45 ��������������� PCI Express (PCIe) generation 3,
x8 ���������� ��������������������� ������� Fibre Channel over Ethernet (FCoE) ��������������������������������
(CNA) �������������� ���������������������������� PCIe 3.0 ����������� ���������������������������������������
�������������������������� ������������������ Fibre Channel ���������������������������������� cloud computing,
virtualization, ��������������� ������������������������������ ������������ FCoE ��� ��������������������������������
(NIC) ����������������� ����������������� �������� FCoE ���������������� convergence enhanced Ethernet (CEE) ���
����������������� ��� failover ����������������������������������������������������������������� ��������������
�������������������������

����������������������� ��������������� 10 Gb FCoE Long Range (LR) �������� ������������������� 1 Gb RJ45
�������� ����� 10 Gb FCoE ������������������������� Transceiver SFP+ ����������������� duplex little connector-
type (LC) ���������� FCoE ���������������������������������������������������� 10 Gbps (����������������) ��������
transceiver ��� ���������������������� ����������������������������� MMF-850nm ������������������ LC ����������
��������������� FCoE ������������� FCoE ��� ����������������

����� 1 Gb ������������������������������������������ �������������� 1 Gbps ����������������������������������� ���
��� 136 ������ 451 ���� ����������� FC EN0N

450 �������������������� PCIe
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��������: ����� 1 Gb Ethernet ���������������������� 10 Mbps (����������������)

������������������������������:

v ��������������������������������������� SR-IOV (Single Root I/O Virtualization) �������������� NIC

v ����������������������������������������

v �������������������������������������������������������������

v ����������������������������������� end-to-end ��� cyclic redundancy check

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

00E8143 (����������������������������������� RoHS)

������� tailstock ��� low-profile: 00E8163
������� FRU ��� Wrap plug

12R9314 (������������������ Fibre LC)

10N7405

��������: wrap plugs ����������������������� ����� 12R9314 (FC ECW0)���� wrap plug �������������������
IBM

�������������� I/O
PCIe3 x8

������ 136. ����������� FC EN0N

�������������������� PCIe 451



�������������
������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
����������������� LR SFP+ (MMF-850nm) ����������������������� Cat5 ��������� “���������”���������
������������ ��������������������������

��������
12 V

Form Factor
Short, low-profile

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

���������

�������������������� ������������������� multimode ������������������������ ��������:

v OM3 ���� OM4: ������� Multimode 50/125 ������, ���������� 2000 MHz x km

v OM2: ������� Multimode 50/125 ������ ���������� 500 MHz x km

v OM1: ������� Multimode 62.5/125 ������ ���������� 200 MHz x km

����������������������������� ���������������� OM1 ��������������������������� OM1 ������������ ������������������
����������� ��������� OM2 ���������������������������� OM3 ���� OM4 ������������ ������������ OM2 ���������������
��������� OM3 ���� OM4 �������������������������� OM2 �������� ����������������������� �����������������
�������������������������������������������������������� ���������������� ����������

�������� 101. �������������������������������������������������� multimode

������� ������������������� �������

����� OM1 OM2 OM3

10 Gbps 0.5 ���� ��� 33 ���� (1.64 ���
��� 108.26 ���)

0.5 ���� ��� 82 ���� (1.64 ���
��� 269.02 ���)

0.5 ������� 300 ���� (1.64
������ 984.25 ���)

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX

452 �������������������� PCIe

http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm
http://www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf


– AIX 7.1, �������������� 3, ������������ 2 ������������

– AIX 7.1, �������������� 2, ������������ 3 ������������

– AIX 6.1, �������������� 9, ������������ 2 ������������

– AIX 6.1, �������������� 8, ������������ 3 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ����������������� ������������������������������������������������ Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7.1, little endian ����������������� ������������������������������������������
������ Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.5 ����������������� ������������������������������������������������ Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server 11, Service Pack 3 ����������������� ���������������������������������� ��������
��������� SUSE

– SUSE Linux Enterprise Server �������� 12 �����������������

– Linux Ubuntu 14.04.3 �����������������

– Linux Ubuntu 16.04 �����������������

v PowerKVM

– IBM PowerKVM 2.1.1 ������������

v IBM i

– IBM i �������� 7.1 ������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe3 4-Port (10 Gb + 1 GbE) SR+RJ45 (FC EN0S; CCIN 2CC3)

��������������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EN0S

������

����������� PCIe3 4-Port (10 Gb + 1 GbE) SR+RJ45 ��������������� PCI Express (PCIe) generation 3 (Gen3) x8
��������������������� ��������������� ������������� �������������� ����������� ��������������������� 10 Gb SR
�������� �������� 1 Gb RJ45 �������� ������������������������������������������ PCIe 3.0 �������������������
��������������������������������������������������� (NIC) ����������������������������������������� ����������
������������������ �������������������� ��� failover ��������������������������������������������������������
��������� ���������������������������������������
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�������������������������� transceiver SR �������� 10 Gb small form-factor pluggable (SFP+) �������� ��������
����������� 1 Gb RJ45 �������� ����� 10 Gb SR ���������������������� little connector (LC) duplex-type ��������
transceiver ��� ���������������������� ����������������������������� MMF-850nm ������������������ LC ���������
“���������” ������ 456 ��������������������� �������������������������� ����� 10 Gb ���������� ������������������
��������������������������������������� 10 Gbps (����������������) ������ 137 ������ 455 ��������������� FC EN0S

����� 1 Gb RJ45 ������������������������������������������ �������������� 1 Gbps ����� 1 Gb ����������������������
���� ��������� CAT-5 unshielded twisted pair (UTP) 4 ���������������������� �������������������� ������������������
��� 100 ���� ��������������� 1 Gb (1000 Mb) ��������������� 100 Mb ����

������������������������������:

v ����������������������������������������� NIC PCIe3

v ����� 10 Gb SR ����������������� NIC

v ����������������������������������� host local area network (LAN)

v ������������������� interrupt moderation ������������������������� ����������������������������������������

v ������������������������������������������������� PCIe3 ���

v ������������������� auto-negotiation ��� full-duplex ��������

v ���������������������� media-access control (MAC) ��������������

v ������������������� media-access control (MAC) ������ ����������������� (PHY)

v �������������������������������������������������������� ����������:

– IEEE 802.3ae ������� 10 GbE

– 802.3ab ������� 1 GbE

– Ether II ��� IEEE 802.3 ������ encapsulated frames

– 802.1p ����������������������������������������� VLAN �������

– 802.1Q ������������� VLAN

– 802.3x ������������������

– 802.3ad ������������������������� failover

– IEEE 802.3ad ��� 802.3 �����������������

v �������������������� message signal interrupts (MSI), MSI-X ��� ����������������������������������

v ������������������������������� 9.6 KB

v ������������������� gigabit EtherChannel (GEC) ��������������� ���������

v ������������������� TCP checksum offload transmission control protocol (TCP), user datagram protocol (UDP),
TCP segmentation Offload (TSO) for IPv4 ��� IPv6

v ��������������� TCP ��������������������������������������

v �������� EEPROM-SPI ��� EEPROM ������

v ������������������ European Union Directive 2002/95/EC �����������������������������������������������
����������������������
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��������: ����������������������������������������������� T1, T2 ������� �������������������� AIX and
IBM i

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

00E2715 (����������������������������������� RoHS)

��������������� tailstock �����������: 00E2863

��������������� tailstock ��� low-profile: 00E2720
������� FRU ��� Wrap plug

12R9314 (SFP+ SR wrap plug)

10N7405 (1 Gb UTP wrap plug)

��������: wrap plugs ����������������������� ����� 12R9314 (FC ECW0)���� wrap plug �������������������
IBM

�������������� I/O
PCIe3 x8

�������������
������������������������������������������������������������������������ ������ �����������

������ 137. ����������� FC EN0S

�������������������� PCIe 455
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������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
��������� “���������”����������������

��������
3.3 V

Form Factor
tailstock �����������������������

�����������������������
�����������

������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

���������

�������������������� ������������������� multimode ������������������������ ��������:

v OM3 ���� OM4: ������� Multimode 50/125 ������, ���������� 2000 MHz x km

v OM2: ������� Multimode 50/125 ������ ���������� 500 MHz x km

v OM1: ������� Multimode 62.5/125 ������ ���������� 200 MHz x km

����������������������������� ���������������� OM1 ��������������������������� OM1 ������������ ������������������
����������� ��������� OM2 ���������������������������� OM3 ���� OM4 ������������ ������������ OM2 ���������������
��������� OM3 ���� OM4 �������������������������� OM2 �������� ����������������������� �����������������
�������������������������������������������������������� ���������������� ����������

�������� 102. �������������������������������������������������� multimode

������� ������������������� �������

����� OM1 OM2 OM3

10 Gbps 0.5 ���� ��� 33 ���� (1.64 ���
��� 108.26 ���)

0.5 ���� ��� 82 ���� (1.64 ���
��� 269.02 ���)

0.5 ������� 300 ���� (1.64
������ 984.25 ���)

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX

– AIX 7.1 ������������������� 7100-03 ��������������� 3 ������������
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– AIX 6.1, �������������� 9, ������������ 2 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7.1 �����������������

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7.1, little endian �����������������

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.6, �����������������

– SUSE Linux Enterprise Server 11, Service Pack 4 �����������������

– SUSE Linux Enterprise Server 12 ������������

– Ubuntu Server 16.04 ������������

– Ubuntu Server 14.04.3 ������������

v IBM i

– IBM i ����������� VIOS ��������

�������������� ������������������������:

v AIX: devices.pciex.e4148a1614109304������������������� SFP+ ��� devices.pciex.e4148a1614109404
������ ����� RJ45

v Linux: �������� bnx2x

v �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity Tools
(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe3 LP 4-Port (10Gb+1GbE) SR+RJ45 (FC EN0T; CCIN 2CC3)

��������������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EN0T

������

����������� PCIe3 LP 4-Port (10Gb+1GbE) SR+RJ45 ��������������� PCI Express (PCIe) generation 2 (Gen2) x8
��������������������� ���������� ����������� ��������������������� 10 Gb SR �������� �������� 1 Gb RJ45 ���
����� ��������������������������������������� PCIe 2.0 �������������������������������������������������������
��������������� (NIC) ����������������������������������������� ���������������������������� ���������������
����� ��� failover ����������������������������������������������������������������� ������������������������
���������������

�������������������������� transceiver SR �������� 10 Gb small form-factor pluggable (SFP+) �������� ��������
����������� 1 Gb RJ45 �������� ����� 10 Gb SR ���������������������� little connector (LC) duplex-type ��������
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transceiver ��� ���������������������� ����������������������������� MMF-850nm ������������������ LC ���������
“���������” ������ 460 ��������������������� �������������������������� ����� 10 Gb ���������� ������������������
��������������������������������������� 10 Gbps (����������������) ������ 138 ������ 459 ��������������� FC EN0T

����� 1 Gb RJ45 ������������������������������������������ �������������� 1 Gbps ����� 1 Gb ����������������������
���� ��������� CAT-5 unshielded twisted pair (UTP) 4 ���������������������� �������������������� ������������������
��� 100 ���� ��������������� 1 Gb (1000 Mb) ��������������� 100 Mb ����

������������������������������:

v ����������������������������������������� NIC PCIe3

v ����� 10 Gb SR ����������������� NIC

v ����������������������������������� host local area network (LAN)

v ������������������� interrupt moderation ������������������������� ����������������������������������������

v ��������������������������������������������� PCIe3 ���� PCIe2 ���

v ������������������� auto-negotiation ��� full-duplex ��������

v ���������������������� media-access control (MAC) ��������������

v ������������������� media-access control (MAC) ������ ����������������� (PHY)

v �������������������������������������������������������� ����������:

– IEEE 802.3ae ������� 10 GbE

– 802.3ab ������� 1 GbE

– Ether II ��� IEEE 802.3 ������ encapsulated frames

– 802.1p ����������������������������������������� VLAN �������

– 802.1Q ������������� VLAN

– 802.3x ������������������

– 802.3ad ������������������������� failover

– IEEE 802.3ad ��� 802.3 �����������������

v �������������������� message signal interrupts (MSI), MSI-X ��� ����������������������������������

v ������������������������������� 9.6 KB

v ������������������� gigabit EtherChannel (GEC) ��������������� ���������

v ������������������� TCP checksum offload transmission control protocol (TCP), user datagram protocol (UDP),
TCP segmentation Offload (TSO) for IPv4 ��� IPv6

v ��������������� TCP ��������������������������������������

v �������� EEPROM-SPI ��� EEPROM ������

v ������������������ European Union Directive 2002/95/EC �����������������������������������������������
����������������������

458 �������������������� PCIe



��������: ��������������������������������������������������������������� T1, T2 �������� ����������
���������� AIX® ��� IBM® i

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

00E2715 (����������������������������������� RoHS)

��������������� tailstock ��� low-profile: 00E2720
������� FRU ��� Wrap plug

12R9314 (SFP+ SR wrap plug)

10N7405 (1 Gb UTP wrap plug)

��������: wrap plugs ����������������������� ����� 12R9314 (FC ECW0)���� wrap plug �������������������
IBM

�������������� I/O
PCIe3 x8

�������������
������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

������ 138. ����������� FC EN0T

�������������������� PCIe 459
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��������
3.3 V

Form Factor
Short, low-profile

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

���������

�������������������� ������������������� multimode ������������������������ ��������:

v OM3 ���� OM4: ������� Multimode 50/125 ������, ���������� 2000 MHz x km

v OM2: ������� Multimode 50/125 ������ ���������� 500 MHz x km

v OM1: ������� Multimode 62.5/125 ������ ���������� 200 MHz x km

����������������������������� ���������������� OM1 ��������������������������� OM1 ������������ ������������������
����������� ��������� OM2 ���������������������������� OM3 ���� OM4 ������������ ������������ OM2 ���������������
��������� OM3 ���� OM4 �������������������������� OM2 �������� ����������������������� �����������������
�������������������������������������������������������� ���������������� ����������

�������� 103. �������������������������������������������������� multimode

������� ������������������� �������

����� OM1 OM2 OM3

10 Gbps 0.5 ���� ��� 33 ���� (1.64 ���
��� 108.26 ���)

0.5 ���� ��� 82 ���� (1.64 ���
��� 269.02 ���)

0.5 ������� 300 ���� (1.64
������ 984.25 ���)

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX

– AIX 7.1 ������������������� 7100-03 ��������������� 3 ������������

– AIX 6.1, �������������� 9, ������������ 2 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.5 ������������ ������������������������������������������������ Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server �������� 12 ������������

460 �������������������� PCIe
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– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 3 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– Ubuntu Server 14.04.3 ������������

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

v IBM i

– IBM i ����������� VIOS ��������

�������������� ������������������������:

v AIX: devices.pciex.e4148a1614109304������������������� SFP+ ��� devices.pciex.e4148a1614109404
������ ����� RJ45

v Linux: �������� bnx2x

v �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity Tools
(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe2 4-port (10 Gb + 1 GbE) Copper SFP+RJ45 (FC EN0U; CCIN 2CC3)

��������������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EN0U

������

����������� PCIe2 4-port (10 Gb + 1 GbE) Copper SFP+RJ45 ��������������� PCI Express (PCIe) ������� 2, x8, short
form-factor ��� low-profile ���������������� ������������������ 10 Gb copper twinax small form-factor pluggable
(SFP+) ����������� ����� 1 Gb RJ45 �������� ��������������������������������������� PCIe 2.0 �����������
������������������������������������������������ ����������� (NIC) �����������������������������������������
���������������������������� �������������������� ��� failover �����������������������������������������������
������������������ ���������������������������������������

����� 10 Gb ����������� SFP+ ��������� transceiver ����������� twinax ���������������� ������ 5 ��������������
���������������������� EN01, EN02 ���� EN03 transceiver ����������������������������� ��������� “���������” ��
���� 464 ���������������� ����� 10 Gb ���������� ��������������������������������������������������������� 10 Gbps
(����������������) ������ 139 ������ 463 ���������������FC EN0U

�������������������� PCIe 461
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����� 1 Gb RJ45 ������������������������������������������ �������������� 1 Gbps ����� 1 Gb ����������������������
���� ��������� CAT-5 unshielded twisted pair (UTP) 4 ���������������������� �������������������� ������������������
��� 100 ���� ��������������� 1 Gb (1000 Mb) ��������������� 100 Mb ����

������������������������������:

v ����������������������������������������� PCIe2 NIC

v ����� 10 Gb ����������������� NIC

v ����������������������������������� host local area network (LAN)

v ������������������� interrupt moderation ������������������������� ����������������������������������������

v ��������������������������������������������� PCIe3 ���� PCIe2 ���

v ������������������� auto-negotiation ��� full-duplex ��������

v ���������������������� media-access control (MAC) ��������������

v ������������������� media-access control (MAC) ������ ����������������� (PHY)

v �������������������������������������������������������� ����������:

– IEEE 802.3ae ������� 10 GbE

– 802.3ab ������� 1 GbE

– Ether II ��� IEEE 802.3 ������ encapsulated frames

– 802.1p ����������������������������������������� VLAN �������

– 802.1Q ������������� VLAN

– 802.3x ������������������

– 802.3ad ������������������������� failover

– IEEE 802.3ad ��� 802.3 �����������������

v �������������������� message signal interrupts (MSI), MSI-X ��� ����������������������������������

v ������������������������������� 9.6 KB

v ������������������� gigabit EtherChannel (GEC) ��������������� ���������

v ������������������� TCP checksum offload transmission control protocol (TCP), user datagram protocol (UDP),
TCP segmentation Offload (TSO) for IPv4 ��� IPv6

v ��������������� TCP ��������������������������������������

v �������� EEPROM-SPI ��� EEPROM ������

v ������������������ European Union Directive 2002/95/EC �����������������������������������������������
����������������������

462 �������������������� PCIe



��������: ���������������������������������������������������� T1, T2 �������� �������������������� AIX®

and IBM® i

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

00E2715 (����������������������������������� RoHS)

��������������� tailstock ��� low-profile: 00E2720
������� FRU ��� Wrap plug

74Y7010 (Twinax wrap plug)

10N7405 (1 Gb UTP wrap plug)

��������: Wrap plug �������������������� ���������������������� IBM
�������������� I/O

PCIe2 x8
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
��������� “���������” ������ 464 ����������������

������ 139. ����������� FC EN0U

�������������������� PCIe 463
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��������
3.3 V

Form Factor
���������� low-profile, tailstock ����������� �������

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

���������

����������������������� ������������������������������������������������� SFP+, 10 Gbps, copper, twinaxial, active
��������� ������ 140������������ ����������������������������� �������������������������� �����������������
����������������� SFF-8431 Rev 4.1 ��� SFF-8472 Rev 10.4 �������������� IBM ����������������

��������: ����������������� ���������� EMC Class A

��������� �������� 104��������������������������������������

�������� 104. �����������, CCIN ������������������ ��������������������������������������

��������������� ������������� CCIN ���������������

1 ���� (3.28 ���) EN01 EF01 46K6182

3 ���� (9.84 ���) EN02 EF02 46K6183

5 ���� (16.4 ���) EN03 EF03 46K6184

������ 140. �����������������������������������

464 �������������������� PCIe
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��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX

– AIX 7.1 ������������������� 7100-03 ��������������� 3 ������������

– AIX 6.1, �������������� 9, ������������ 2 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.5 ������������ ������������������������������������������������ Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 3 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

v IBM i

– IBM i ����������� VIOS ��������

�������������� ������������������������:

v AIX: devices.pciex.e4148a1614109304������������������� SFP+ ��� devices.pciex.e4148a1614109404
������ ����� RJ45

v Linux: �������� bnx2x

v �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity Tools
(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

PCIe2 LP 4-port (10 Gb + 1 GbE) Copper SFP+RJ45 Adapter (FC EN0V; CCIN 2CC3)

��������������������������������������������������������� ������������������������������� (FC) EN0V

�������������������� PCIe 465
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������

����������� PCIe2 LP 4-port (10 Gb + 1 GbE) Copper SFP+RJ45 ��������������� PCI Express (PCIe) ���� 2, x8,
���������������������, ������������ ������������������ 10 Gb copper twinax small form-factor pluggable (SFP+)
����������� ����� 1 Gb RJ45 �������� ��������������������������������������� PCIe 2.0 �������������������
��������������������������������������������������� (NIC) ����������������������������������������� ����������
������������������ �������������������� ��� failover ��������������������������������������������������������
��������� ���������������������������������������

����� 10 Gb ����������� SFP+ ��������� transceiver ����������� twinax ���������������� ������ 5 ��������������
���������������������� EN01, EN02 ���� EN03 transceiver ����������������������������� ��������� “���������” ��
���� 468 ���������������� ����� 10 Gb ���������� ��������������������������������������������������������� 10 Gbps
(����������������) ������ 141 ������ 467 ���� ����������� FC EN0V

����� 1 Gb RJ45 ������������������������������������������ �������������� 1 Gbps ����� 1 Gb ����������������������
���� ��������� CAT-5 unshielded twisted pair (UTP) 4 ���������������������� �������������������� ������������������
��� 100 ���� ��������������� 1 Gb (1000 Mb) ��������������� 100 Mb ����

������������������������������:

v ����������������������������������������� PCIe2 NIC

v ����� 10 Gb ����������������� NIC

v ����������������������������������� host local area network (LAN)

v ������������������� interrupt moderation ������������������������� ����������������������������������������

v ��������������������������������������������� PCIe3 ���� PCIe2 ���

v ������������������� auto-negotiation ��� full-duplex ��������

v ���������������������� media-access control (MAC) ��������������

v ������������������� media-access control (MAC) ������ ����������������� (PHY)

v �������������������������������������������������������� ����������:

– IEEE 802.3ae ������� 10 GbE

– 802.3ab ������� 1 GbE

– Ether II ��� IEEE 802.3 ������ encapsulated frames

– 802.1p ����������������������������������������� VLAN �������

– 802.1Q ������������� VLAN

– 802.3x ������������������

– 802.3ad ������������������������� failover

– IEEE 802.3ad ��� 802.3 �����������������

v �������������������� message signal interrupts (MSI), MSI-X ��� ����������������������������������

v ������������������������������� 9.6 KB

v ������������������� gigabit EtherChannel (GEC) ��������������� ���������

466 �������������������� PCIe



v ������������������� TCP checksum offload transmission control protocol (TCP), user datagram protocol (UDP),
TCP segmentation Offload (TSO) for IPv4 ��� IPv6

v ��������������� TCP ��������������������������������������

v �������� EEPROM-SPI ��� EEPROM ������

v ������������������ European Union Directive 2002/95/EC �����������������������������������������������
����������������������

��������: ���������������������������������������������������� T1, T2 �������� �������������������� AIX®

and IBM® i

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

00E2715 (����������������������������������� RoHS)

��������������� tailstock ���������������: 00E2720
������� FRU ��� Wrap plug

74Y7010 (Twinax wrap plug)

10N7405 (1 Gb UTP wrap plug)

��������: Wrap plug �������������������� ���������������������� IBM

������ 141. ����������� FC EN0V

�������������������� PCIe 467



�������������� I/O
PCIe2 x8

�������������
������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

��������
3.3 V

Form Factor
Short, low-profile

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

���������

����������������������� ������������������������������������������������� SFP+, 10 Gbps, copper, twinaxial, active

��������: ����������������� ���������� EMC Class A

��������� �������� 105��������������������������������������

�������� 105. �����������, CCIN ������������������ ��������������������������������������

��������������� ������������� CCIN ���������������

1 ���� (3.28 ���) EN01 EF01 46K6182

3 ���� (9.84 ���) EN02 EF02 46K6183

5 ���� (16.4 ���) EN03 EF03 46K6184

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX

– AIX 7.1 ������������������� 7100-03 ��������������� 3 ������������

– AIX 6.1, �������������� 9, ������������ 2 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.5 ������������ ������������������������������������������������ Red Hat
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– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 3 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

v IBM i

– IBM i ����������� VIOS ��������

�������������� ������������������������:

v AIX: devices.pciex.e4148a1614109304������������������� SFP+ ��� devices.pciex.e4148a1614109404
������ ����� RJ45

v Linux: �������� bnx2x

v �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity Tools
(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe2 2-port 10 GbE BaseT RJ45 (FC EN0W; CCIN 2CC4)

��������������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EN0W

������

����������� PCIe2 2-port 10 GbE BaseT RJ45 ���� PCI Express (PCIe) ���� 2, x8, ���������������������, ���������
���, ����������� ���������������� ������������������ 10 Gb RJ45 �������� ���������������������������������������
PCIe 2.0 ����������������������������������������������������������� ����������� (NIC) ����������������������
������������������� ���������������������������� �������������������� ��� failover ������������������������
����������������������������������������� ��������������������������������������� ������ 142 ������ 471 ���
������������ FC EN0W

�������������������������������������������������� ��� 10 Gb (10G BaseT), 1Gb (1000 BaseT) ���� 100 Mb (100
BaseT) ��� full duplex ����� RJ45 ����������������������������� ������������ ����� RJ45 ����������������������
��� CAT-6A 4 ��� ����������������������� 100 ����

������������������������������:

v ����������������������������������������� PCIe2 NIC

v ����� 10 Gb RJ45 ����������������� NIC
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v ����������������������������������� host local area network (LAN)

v ������������������� interrupt moderation ������������������������� ����������������������������������������

v ��������������������������������������������� PCIe3 ���� PCIe2 ���

v ������������������� auto-negotiation ��� full-duplex ��������

v ���������������������� media-access control (MAC) ��������������

v ������������������� media-access control (MAC) ������ ����������������� (PHY)

v �������������������������������������������������������� ����������:

– IEEE 802.3ae ������� 10 GbE

– 802.3ab ������� 1 GbE

– Ether II ��� IEEE 802.3 ������ encapsulated frames

– 802.1p ����������������������������������������� VLAN �������

– 802.1Q ������������� VLAN

– 802.3x ������������������

– 802.3ad ������������������������� failover

– IEEE 802.3ad ��� 802.3 �����������������

v �������������������� message signal interrupts (MSI), MSI-X ��� ����������������������������������

v ������������������������������� 9.6 KB

v ������������������� gigabit EtherChannel (GEC) ��������������� ���������

v ������������������� TCP checksum offload transmission control protocol (TCP), user datagram protocol (UDP),
TCP segmentation Offload (TSO) for IPv4 ��� IPv6

v ��������������� TCP ��������������������������������������

v �������� EEPROM-SPI ��� EEPROM ������

v ������������������ European Union Directive 2002/95/EC �����������������������������������������������
����������������������
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������������

������ ��������
������� FRU ��������������

00WV507 (����������������������������������� RoHS)

��������������� tailstock �������������: 00E2862

��������������� tailstock ��� low-profile: 00E2721
������� FRU ��� Wrap plug

10N7405 (RJ45 wrap plug)

��������: Wrap plug �������������������� ���������������������� IBM
�������������� I/O

PCIe2 x8
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
��������� CAT-6A

��������
3.3 V

Form Factor
���������� low-profile, tailstock ����������� �������

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

������ 142. ����������� FC EN0W
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��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX

– AIX 6.1 ������������������� 6100-09 ��������������� 5 ��� APAR IV68443 ������������

– AIX 7.1 ������������������� 7100-03 ��������������� 5 ��� APAR IV68444

– AIX 7.1������������������� 7100-01 ��������������� 10 ������������

– AIX 7.1 ������������������� 7100-02 ��������������� 5 ������������

– AIX 6.1������������������� 6100-07 ��������������� 10 ������������

– AIX 6.1 ������������������� 6100-08 ��������������� 5 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.5 ������������ ������������������������������������������������ Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 3 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

v IBM i

– IBM i ���������������� VIOS

v VIOS

– VIOS 2.2.3.3 ����� IV56366 ������������

– VIOS 2.2.2.5 ������������

– VIOS 2.2.1.9 ������������

�������������� ������������������������:

v AIX: devices.pciex.e4148e1614109204

v Linux: �������� bnx2x

v �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity Tools
(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
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����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe2 LP 2 ����� 10 GbE BaseT RJ45 (FC EN0X; CCIN 2CC4)

��������������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EN0X

������

����������� PCIe2 LP 2 ����� 10 GbE BaseT RJ45 ��������������� PCI Express (PCIe) ������� 2, x8, ��������������
������� ��� low-profile ����������� ������� 10 Gb RJ45 �������� ��������������������������������������� PCIe
2.0 ���������������������������������������������������������������������� (NIC) ���������������������������
�������������� ���������������������������� �������������������� ��� failover ������������������������
����������������������������������������� ��������������������������������������� ������ 143 ������ 474 ���
������������ FC EN0X

�������������������������������������������������� ��� 10 Gb (10G BaseT), 1Gb (1000 BaseT) ���� 100 Mb (100
BaseT) ��� full duplex ����� RJ45 ����������������������������� ������������ ����� RJ45 ����������������������
��� CAT-6A 4 ��� ����������������������� 100 ����

������������������������������:

v ����������������������������������������� PCIe2 NIC

v ����� 10 Gb RJ45 ����������������� NIC

v ����������������������������������� host local area network (LAN)

v ������������������� interrupt moderation ������������������������� ����������������������������������������

v ��������������������������������������������� PCIe3 ���� PCIe2 ���

v ������������������� auto-negotiation ��� full-duplex ��������

v ���������������������� media-access control (MAC) ��������������

v ������������������� media-access control (MAC) ������ ����������������� (PHY)

v �������������������������������������������������������� ����������:

– IEEE 802.3ae ������� 10 GbE

– 802.3ab ������� 1 GbE

– Ether II ��� IEEE 802.3 ������ encapsulated frames

– 802.1p ����������������������������������������� VLAN �������

– 802.1Q ������������� VLAN

– 802.3x ������������������

– 802.3ad ������������������������� failover

– IEEE 802.3ad ��� 802.3 �����������������

v �������������������� message signal interrupts (MSI), MSI-X ��� ����������������������������������

v ������������������������������� 9.6 KB

v ������������������� gigabit EtherChannel (GEC) ��������������� ���������

�������������������� PCIe 473
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v ������������������� TCP checksum offload transmission control protocol (TCP), user datagram protocol (UDP),
TCP segmentation Offload (TSO) for IPv4 ��� IPv6

v ��������������� TCP ��������������������������������������

v �������� EEPROM-SPI ��� EEPROM ������

v ������������������ European Union Directive 2002/95/EC �����������������������������������������������
����������������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

00E2714 (����������������������������������� RoHS)

��������������� tailstock ��� low-profile: 00E2721
������� FRU ��� Wrap plug

10N7405 (RJ45 wrap plug)

��������: Wrap plug �������������������� ���������������������� IBM
�������������� I/O

PCIe2 x8
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
��������� CAT-6A

������ 143. ����������� FC EN0X

474 �������������������� PCIe
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��������
3.3 V

Form Factor
Short, low-profile

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v AIX

– AIX 7.1 ������������������� 7100-03 ��������������� 3 ������������

– AIX 6.1, �������������� 9, ������������ 2 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.5 ������������ ������������������������������������������������ Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 3 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

v IBM i

– IBM i ����������� VIOS ��������

�������������� ������������������������:

v AIX: devices.pciex.e4148e1614109204

v Linux: �������� bnx2x

v �������������������������������� ���� iprutils ����������������������������� IBM Service and Productivity Tools
(http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
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����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe2 LP 8 Gb 4-port Fibre Channel (FC EN0Y; CCIN EN0Y)

��������������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EN0Y

������

����������� PCIe2 LP 8 Gb 4-port Fibre Channel ���� PCI Express (PCIe) generation-2, low-profile, ��������������,
x8 short form factor plus (SFF+) Host Bus Adapter (HBA) �������������������������������������������������
(������) ��������������������������������� ������������������������������������ ����������������������������������
��������������������� ���������������������� initiator ������������������������������ ���������������� initiator
����� N_Port ID Virtualization (NPIV) ����������������������������������������� mini little connectors (mini-LC) ���������
������������������������������������ ��������������������������������������� 2, 4 ��� 8 ���������������� (Gbps) �����
�������������������������������������������� LEDs ����������������������������������������������� ��������������������
����������� ������������������������������������ ������

LEDs ������������������� TX/RX ������������� ��������� �������� 106 ������ 477

������ 144���������������

������ 144. ����������� PCIe2 LP 8 Gb 4-port Fibre Channel

476 �������������������� PCIe
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�������� 106. ������� LED

�������������� LED �������� (8 Gbps) LED ������� (4 Gbps) LED ����� (2 Gbps) ����������

��� ������� ��� ��� ���

���� ������� (������������
�������������)

����� ����� �����

���� ������� (������������
�������������)

������ ������ ������ �������������������
���

����������������� ���������������� ���������������� ���������������� �������������������
LED �������� LED �������
LED ����� ���������
���� LED ��������

2 Gbps Link UP/ACT ��� ��� ���/������� ��� ������������������
�������������������
I/O4 Gbps Link UP/ACT ��� ���/������� ���

8 Gbps Link UP/ACT ���/������� ��� ���

Beacon ������ ��� ������ ������������������
���

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

00E1578 (����������������������������������� RoHS)
������� FRU ��� Wrap plug

12R9314

��������: wrap plug �������������� ���������������������� IBM
�������������� I/O

PCIe2.0 x8
�������������

����� PCIe generation-2 x8 ����������
���������

������������������������������ ��������� “���������” ������ 478
��������

3.3 V ��� 12.0 V
Form Factor

Short, low-profile
�����������

������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������
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��������������������

v ���������� NPIV ��������������������� VIOS
v ������������ PCI Express generation-2 x8 ����������������� 4 ���������������������������

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������

�������������������� ������������������� multimode ������������������������ ��������:

v OM3: ������� Multimode 50/125 ������ ���������� 2000 MHz x km

v OM2: ������� Multimode 50/125 ������ ���������� 500 MHz x km

v OM1: ������� Multimode 62.5/125 ������ ���������� 200 MHz x km

����������������������������� ���������������� OM1 ��������������������������� OM1 ������������ ��������������������
��� ������������ OM2 ��������������� OM3 ������������ ��������� ��� OM2 ������������������������ OM3 ���������
����������������� OM2 ������������������� ������������ ����������������� �������������������������������
������������������������� ���������������� ����������

�������� 107. �������������������������������������������������� multimode

������� ������������������� �������

����� OM1 OM2 OM3

2.125 Gbps 0.5 ������� 150 ���� (1.64
������ 492.12 ���)

0.5 ������� 300 ���� (1.64
������ 984.25 ���)

0.5 ������� 500 ���� (1.64
������ 1640.41 ���)

4.25 Gbps 0.5 ������� 70 ���� (1.64
������ 229.65 ���)

0.5 ������� 150 ���� (1.64
������ 492.12 ���)

0.5 ������� 380 ���� (1.64
������ 1246.71 ���)

8.5 Gbps 0.5 ������� 21 ���� (1.64
������ 68.89 ���)

0.5 ������� 50 ���� (1.64
������ 164.04 ���)

0.5 ������� 150 ���� (1.64
������ 492.12 ���)

��������������������������������������

����������������������������������������������������������:

v AIX

– AIX 7.1, Service Pack 4 ������������

– AIX 6.1, Service Pack 8 ������������

– AIX 6.1, Service Pack 6 ������������

– AIX 5.3, Service Pack 6 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

478 �������������������� PCIe
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– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.2 ������������ ������������������������������������������������ Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 2 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– SUSE Linux Enterprise Server 10 Service Pack 4 ������������

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

v IBM i �������� �������� VIOS

– IBM i �������� 7.2 ������������

– IBM i �������� 7.1 ������������

v VIOS

– ����������� VIOS ������� VIOS 2.2.1.4 ������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe2 FH 4-port 8 Gb Fibre Channel (FC EN12, CCIN EN0Y)

��������������������������������������������������������� ���������������������������� (FC) EN12

������

����������� PCIe2 FH 4-port 8 Gb Fibre Channel ��������������� PCI Express (PCIe) ���� 2, ��������������, ��
����������������������, ��������������������� x8 ������ (SFF+) Host Bus Adapter (HBA) ����������������������
��������������������������� (������) ��������������������������������� ������������������������������������ ����
��������������������������������������������������� ���������������������� initiator ���������������������
��������� ���������������� initiator ����� N_Port ID Virtualization (NPIV) ��������������������������������������� LC
��������������������������������������������� ��������������������������������������� 2, 4 ��� 8 ���������������� (Gbps)
������������������������������������������������� LEDs ����������������������������������������������� �����������
�������������������� ������������������������������������ ������

������ 145 ������ 480 ���������������
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������������

������ ��������
������� FRU ��������������

00WT107 (����������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe2.0 x8
�������������

����� PCIe generation-2 x8 ����������
���������

������������������������������ ������ “���������” ������ 481
��������

3.3 V ��� 12.0 V
Form factor

����
�����������

������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

��������������������

v ���������� NPIV ��������������������� VIOS
v ������������ PCI Express generation-2 x8 ����������������� 4 ���������������������������

������ 145. ����������� PCIe2 FH 4-port 8 Gb Fibre Channel

480 �������������������� PCIe
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������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������

�������������������� ������������������� multimode ������������������������ ��������:

v OM3: ������� Multimode 50/125 ������ ���������� 2000 MHz x km

v OM2: ������� Multimode 50/125 ������ ���������� 500 MHz x km

v OM1: ������� Multimode 62.5/125 ������ ���������� 200 MHz x km

����������������������������� ���������������� OM1 ��������������������������� OM1 ������������ ��������������������
��� ������������ OM2 ��������������� OM3 ������������ ��������� ��� OM2 ������������������������ OM3 ���������
����������������� OM2 ������������������� ������������ ����������������� �������������������������������
������������������������� ���������������� ����������

�������� 108. �������������������������������������������������� multimode

������� ������������������� �������

����� OM1 OM2 OM3

2.125 Gbps 0.5 ������� 150 ���� (1.64
������ 492.12 ���)

0.5 ������� 300 ���� (1.64
������ 984.25 ���)

0.5 ������� 500 ���� (1.64
������ 1640.41 ���)

4.25 Gbps 0.5 ������� 70 ���� (1.64
������ 229.65 ���)

0.5 ������� 150 ���� (1.64
������ 492.12 ���)

0.5 ������� 380 ���� (1.64
������ 1246.71 ���)

8.5 Gbps 0.5 ������� 21 ���� (1.64
������ 68.89 ���)

0.5 ������� 50 ���� (1.64
������ 164.04 ���)

0.5 ������� 150 ���� (1.64
������ 492.12 ���)

�����������������������������������

���������������������� ��������������������������������� ��������������� ��������������:

v AIX

– AIX 7.1 �������� �������������� 7100-01 ��������������� 4 �����������

– AIX 7.1 �������� �������������� 7100-00 ��������������� 6 �����������

– AIX 6.1 �������� �������������� 6100-07 ��������������� 4 �����������

– AIX 6.1 �������� �������������� 6100-06 ��������������� 8 �����������

– AIX 5.3 �������� �������������� 5300-12 ��������������� 6 �����������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.2 ������������ ������������������������������������������������ Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 2 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

�������������������� PCIe 481
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– SUSE Linux Enterprise Server 10 Service Pack 4 ������������

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

v IBM i �������� �������� VIOS

– IBM i �������� 7.2 ������������

– IBM i �������� 7.1 ������������

v VIOS

– ����������� VIOS ������� VIOS 2.2.1.4 ������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe Binary Synchronous (FC EN13 and FC EN14; CCIN 576C)

������������������������������������� PCIe Binary Synchronous

����������� PCIe Binary Synchronous ��������������� PCIe ����������������������������������� RVX �������������
������ ������������������������������������������������� ���� ������������������������������ ����� 1 ���������
RVX ��������������� Bisync ����� 0 ��������������������������������� Bisync ������ 146 ������ 483 ����������
����� FC EN13 ��� EN14

EN13 ��������������������� CIM (Complex Impedance Matching) �������������������������� ���������������� ���
����������

EN14 ������������ CIM (Complex Impedance Matching) ����������������� ��� ������������������

��������: FC EN13 ��� EN14 ���������� �������������� IBM i ��������

482 �������������������� PCIe
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���������������
Short, x4, PCIe

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������������������������������������������� ����������������� �����������������������������:

v IBM i

– IBM i �������� 7.1 ��������������� 9 ������������� 9080-MHE, 9080-MME, 9119-MHE, or 9119-MME

������ 146. PCIe Binary Synchronous Adapter

�������������������� PCIe 483
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– IBM i �������� 7.1 ��������������� 8 ������������� 8286-42A ���� 8286-41A

– IBM i �������� 7.2, Technology Refresh 1 ������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe3 4-port 10 GbE SR (FC EN15; CCIN 2CE3)

��������������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EN15

������

FC EN15 ��� EN16 ����������������������� FC EN15 ������������������������������� ��� FC EN16 ���������������
��� low-profile �������������������������� ���:

v FC EN15: ����������� PCIe3 4-port 10 GbE SR

v FC EN16: ����������� PCIe3 LPX 4-port 10 GbE SR

����������� PCIe3 4-port 10 GbE SR gxHo����������� PCI Express (PCIe) ������� 3, x8, short form-factor �����������
������� SR transciver ����������� 10 Gb small form-factor pluggable (SFP+) 4 ����� ��������� ������ 147 ������
485 �������������������������������� little connector (LC) ���������������������������� ������������� MMF-850nm
��������� “���������” ������ 486 ��������������������� �������������������������� ������������������������������
���������������������������������������� (NIC) ����������������������� SR-IOV NIC ���� ���������� SR-IOV
�������������� NIC ����������������������������������������������������������� ����������� ���������������������
SR-IOV ������� HMC

������������������������������:

v ����� 10 Gb ������������������������� NIC

v �������� AIX Network Installation Management (NIM)

v ������������������� interrupt moderation ������������������������� ����������������������������������������

v ���������������������� media-access control (MAC) ��������������

v ������������������� media-access control (MAC) ������ ����������������� (PHY)

v �������������������������������������������������������� ����������:

– IEEE 802.3ae ������� 10 GbE

– 802.3ab ������� 1 GbE

– Ether II ��� IEEE 802.3 ������ encapsulated frames

– 802.1p ����������������������������������������� VLAN �������

– 802.1Q ������������� VLAN
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– 802.3x ������������������

– 802.3ad ������������������������� failover

– IEEE 802.3ad ��� 802.3 �����������������

v �������������������� message signal interrupts (MSI), MSI-X ��� ����������������������������������

v ������������������������������� 9.6 KB

v ������������������� TCP checksum offload transmission control protocol (TCP), user datagram protocol (UDP),
TCP segmentation Offload (TSO) for IPv4 ��� IPv6

v ��������������� TCP ��������������������������������������

v �������� EEPROM-SPI ��� EEPROM ������

v ������������������ European Union Directive 2002/95/EC �����������������������������������������������
����������������������

������������

Item ��������
������� FRU ��������������

00ND466 (����������������������������������� RoHS)

��������������� tailstock ����������������: 00ND462
������� FRU ��� Wrap plug

12R9314 (SFP+ SR wrap plug)

������ 147. ����������� FC EN15

�������������������� PCIe 485



��������: wrap plug �������������������� ������������������� IBM
�������������� I/O

PCIe3 x8
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
��������� “���������”����������������

��������
3.3 V

Form Factor
������� ���������� low-profile, tailstock ����������������

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

���������

�������������������� ������������������� multimode ������������������������ ��������:

v OM3 ���� OM4: ������� Multimode 50/125 ������, ���������� 2000 MHz x km

v OM2: ������� Multimode 50/125 ������ ���������� 500 MHz x km

v OM1: ������� Multimode 62.5/125 ������ ���������� 200 MHz x km

����������������������������� ���������������� OM1 ��������������������������� OM1 ������������ ������������������
����������� ��������� OM2 ���������������������������� OM3 ���� OM4 ������������ ������������ OM2 ���������������
��������� OM3 ���� OM4 �������������������������� OM2 �������� ����������������������� �����������������
�������������������������������������������������������� ���������������� ����������

�������� 109. �������������������������������������������������� multimode

������� ������������������� �������

����� OM1 OM2 OM3

10 Gbps 0.5 ���� ��� 33 ���� (1.64 ���
��� 108.26 ���)

0.5 ���� ��� 82 ���� (1.64 ���
��� 269.02 ���)

0.5 ������� 300 ���� (1.64
������ 984.25 ���)

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).
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����������� ����������������������������������������������������:

v AIX

– AIX 6.1 ������������������� 6100-09 ��������������� 5 ��� APAR IV68443 ������������

– AIX 7.1 ������������������� 7100-03 ��������������� 5 ��� APAR IV68444

– AIX 7.1 ������������������� 7100-02 ��������������� 7 ������������

– AIX 6.1 ������������������� 6100-08 ��������������� 7 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7.1 �����������������

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7.1, little endian �����������������

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.6 �����������������

– SUSE Linux Enterprise Server 11, Service Pack 4 �����������������

– SUSE Linux Enterprise Server 12 ������������

– Ubuntu Server 16.04 ������������

– Ubuntu Server 14.04.3 ������������

v IBM i

– IBM i �������� 7.2, Technology Refresh 2 ������������

– IBM i �������� 7.1, Technology Refresh 10 ������������

v VIOS

– VIOS 2.2.3.51 ������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe3 LPX 4-port 10 GbE SR (FC EN16; CCIN 2CE3)

��������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EN16

������

FC EN16 ��� EN15 ����������������������� FC EN16 ������������������ low-profile ��� FC EN15 ����������
��������������������� �������������������������� ���:

v FC EN16: ����������� PCIe3 LPX 4-port 10 GbE SR

v FC EN15: ����������� PCIe3 4-port 10 GbE SR

�������������������� PCIe 487

http://www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8hak/pciadapters.htm
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8hcd/pcibyfeature.htm


����������� PCIe3 LPX 4-port 10 GbE SR ��������������� PCI Express (PCIe) ������� 3, x8, short form-factor ������
������������ SR transciver ����������� 10 Gb small form-factor pluggable (SFP+) 4 ����� ��������� ������ 148 ��
���� 489 �������������������������������� little connector (LC) ���������������������������� ������������� MMF-
850nm ��������� “���������” ������ 490 ��������������������� �������������������������� �������������������
��������������������������������������������������� (NIC) ����������������������� SR-IOV NIC ���� ����������
SR-IOV �������������� NIC ����������������������������������������������������������� ����������� ����������
����������� SR-IOV ������� HMC

������������������������������:

v ����� 10 Gb ������������������������� NIC

v �������� AIX Network Installation Management (NIM)

v ������������������� interrupt moderation ������������������������� ����������������������������������������

v ���������������������� media-access control (MAC) ��������������

v ������������������� media-access control (MAC) ������ ����������������� (PHY)

v �������������������������������������������������������� ����������:

– IEEE 802.3ae ������� 10 GbE

– 802.3ab ������� 1 GbE

– Ether II ��� IEEE 802.3 ������ encapsulated frames

– 802.1p ����������������������������������������� VLAN �������

– 802.1Q ������������� VLAN

– 802.3x ������������������

– 802.3ad ������������������������� failover

– IEEE 802.3ad ��� 802.3 �����������������

v �������������������� message signal interrupts (MSI), MSI-X ��� ����������������������������������

v ������������������������������� 9.6 KB

v ������������������� TCP checksum offload transmission control protocol (TCP), user datagram protocol (UDP),
TCP segmentation Offload (TSO) for IPv4 ��� IPv6

v ��������������� TCP ��������������������������������������

v �������� EEPROM-SPI ��� EEPROM ������

v ������������������ European Union Directive 2002/95/EC �����������������������������������������������
����������������������

488 �������������������� PCIe



������������

Item ��������
������� FRU ��������������

00ND466 (����������������������������������� RoHS)

tailstock ��� low-profile
������� FRU ��� Wrap plug

12R9314 (SFP+ SR wrap plug)

��������: wrap plug �������������������� ������������������� IBM
�������������� I/O

PCIe3 x8
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
��������� “���������” ������ 490 ����������������

��������
3.3 V

Form Factor
�������, tailstock ��� low-profile

������ 148. ����������� FC EN16
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�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

���������

�������������������� ������������������� multimode ������������������������ ��������:

v OM3 ���� OM4: ������� Multimode 50/125 ������, ���������� 2000 MHz x km

v OM2: ������� Multimode 50/125 ������ ���������� 500 MHz x km

v OM1: ������� Multimode 62.5/125 ������ ���������� 200 MHz x km

����������������������������� ���������������� OM1 ��������������������������� OM1 ������������ ������������������
����������� ��������� OM2 ���������������������������� OM3 ���� OM4 ������������ ������������ OM2 ���������������
��������� OM3 ���� OM4 �������������������������� OM2 �������� ����������������������� �����������������
�������������������������������������������������������� ���������������� ����������

�������� 110. �������������������������������������������������� multimode

������� ������������������� �������

����� OM1 OM2 OM3

10 Gbps 0.5 ���� ��� 33 ���� (1.64 ���
��� 108.26 ���)

0.5 ���� ��� 82 ���� (1.64 ���
��� 269.02 ���)

0.5 ������� 300 ���� (1.64
������ 984.25 ���)

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������� ����������������������������������������������������:

v AIX

– AIX 6.1 ������������������� 6100-09 ��������������� 5 ��� APAR IV68443 ������������

– AIX 7.1 ������������������� 7100-03 ��������������� 5 ��� APAR IV68444

– AIX 7.1 ������������������� 7100-02 ��������������� 7 ������������

– AIX 6.1 ������������������� 6100-08 ��������������� 7 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7.1 �����������������

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7.1, little endian �����������������

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.6 �����������������

– SUSE Linux Enterprise Server 11, Service Pack 4 �����������������
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– SUSE Linux Enterprise Server 12 ������������

– Ubuntu Server 16.04 ������������

– Ubuntu Server 14.04.3 ������������

v IBM i

– IBM i �������� 7.2, Technology Refresh 2 ������������

– IBM i �������� 7.1, Technology Refresh 10 ������������

v VIOS

– VIOS 2.2.3.51 ������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe3 4-port 10 GbE SFP+ Copper (FC EN17; CCIN 2CE4)

��������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EN17

������

FC EN17 ��� EN18 ����������������������� FC EN17 ����������������������������� ��� FC EN18 ����������
�������� low-profile �������������������������� ���:

v FC EN17: ����������� PCIe3 4-port 10 GbE SFP+ Copper

v FC EN18: ����������� PCIe3 LPX 4-port 10 GbE SFP+ Copper

����������� PCIe3 4-port 10 GbE SFP+ Copper ��������������� PCI Express (PCIe) ������� 3, x8, short form-factor
������������������ 10 Gb small form-factor pluggable (SFP+) 4 ���������� twinax transceivers ��������� �������� ���
��� 149 ������ 492 ����������� twinax ���������������� ������ 5 ������������������������������������ EN01,
EN02 ���� EN03 transceiver ����������������������������� ��������� “���������” ������ 493 ���������������� ������
���������������������������������������������������������������� (NIC) ����������������������� SR-IOV NIC
���� ���������� SR-IOV �������������� NIC ����������������������������������������������������������� ��������
��� ��������������������� SR-IOV ������� HMC

������������������������������:

v ����� 10 Gb ������������������������� NIC

v �������� AIX Network Installation Management (NIM)

v ������������������� interrupt moderation ������������������������� ����������������������������������������

v ���������������������� media-access control (MAC) ��������������

v ������������������� media-access control (MAC) ������ ����������������� (PHY)
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v �������������������������������������������������������� ����������:

– IEEE 802.3ae ������� 10 GbE

– 802.3ab ������� 1 GbE

– Ether II ��� IEEE 802.3 ������ encapsulated frames

– 802.1p ����������������������������������������� VLAN �������

– 802.1Q ������������� VLAN

– 802.3x ������������������

– 802.3ad ������������������������� failover

– IEEE 802.3ad ��� 802.3 �����������������

v �������������������� message signal interrupts (MSI), MSI-X ��� ����������������������������������

v ������������������������������� 9.6 KB

v ������������������� TCP checksum offload transmission control protocol (TCP), user datagram protocol (UDP),
TCP segmentation Offload (TSO) for IPv4 ��� IPv6

v ��������������� TCP ��������������������������������������

v �������� EEPROM-SPI ��� EEPROM ������

v ������������������ European Union Directive 2002/95/EC �����������������������������������������������
����������������������

������ 149. ����������� FC EN17

492 �������������������� PCIe



������������

Item ��������
������� FRU ��������������

00ND463 (����������������������������������� RoHS)

��������������� tailstock �����������: 00ND465
������� FRU ��� Wrap plug

74Y7010 (Twinax wrap plug)
�������������� I/O

PCIe3 x8
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
��������� “���������”����������������

��������
3.3 V

Form Factor
������� ���������� low-profile, tailstock ����������������

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

���������

����������������������� ������������������������������������������������� SFP+, 10 Gbps, copper, twinaxial, active
��������� ������ 150 ������ 494 ������������ ����������������������������� �������������������������� ��������
�������������������������� SFF-8431 Rev 4.1 ��� SFF-8472 Rev 10.4 �������������� IBM ����������������

��������: ����������������� ���������� EMC Class A

��������� �������� 111 ������ 494 ��������������������������������������

�������������������� PCIe 493
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�������� 111. �����������, CCIN ������������������ ��������������������������������������

��������������� ������������� CCIN ���������������

1 ���� (3.28 ���) EN01 EF01 46K6182

3 ���� (9.84 ���) EN02 EF02 46K6183

5 ���� (16.4 ���) EN03 EF03 46K6184

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������� ����������������������������������������������������:

v AIX

– AIX 6.1 ������������������� 6100-09 ��������������� 5 ��� APAR IV68443 ������������

– AIX 7.1 ������������������� 7100-03 ��������������� 5 ��� APAR IV68444

– AIX 7.1 ������������������� 7100-02 ��������������� 7 ������������

– AIX 6.1 ������������������� 6100-08 ��������������� 7 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7.1 �����������������

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7.1, little endian �����������������

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.6 �����������������

– SUSE Linux Enterprise Server 11, Service Pack 4 �����������������

– SUSE Linux Enterprise Server 12 ������������

– Ubuntu Server 16.04 ������������

������ 150. �����������������������������������

494 �������������������� PCIe
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– Ubuntu Server 14.04.3 ������������

v IBM i

– IBM i �������� 7.2, Technology Refresh 2 ������������

– IBM i �������� 7.1, Technology Refresh 10 ������������

v VIOS

– VIOS 2.2.3.51 ������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe3 LPX 4-port 10 GbE SFP+ Copper (FC EN18; CCIN 2CE4)

��������������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EN18

������

FC EN18 ��� EN17 ����������������������� FC EN18 ������������������ low-profile ��� FC EN17 ����������
�������� ����������� �������������������������� ���:

v FC EN18: ����������� PCIe3 LPX 4-port 10 GbE SFP+ Copper

v FC EN17: ����������� PCIe3 4-port 10 GbE SFP+ Copper

����������� PCIe3 4-port 10 GbE SFP+ Copper ��������������� PCI Express (PCIe) ������� 3, x8, short form-factor
������������������ 10 Gb small form-factor pluggable (SFP+) 4 ���������� twinax transceivers ��������� �������� ���
��� 151 ������ 496 ����������� twinax ���������������� ������ 5 ������������������������������������ EN01,
EN02 ���� EN03 transceiver ����������������������������� ��������� “���������” ������ 497 ���������������� ������
���������������������������������������������������������������� (NIC) ����������������������� SR-IOV NIC
���� ���������� SR-IOV �������������� NIC ����������������������������������������������������������� ��������
��� ��������������������� SR-IOV ������� HMC

������������������������������:

v ����� 10 Gb ������������������������� NIC

v �������� AIX Network Installation Management (NIM)

v ������������������� interrupt moderation ������������������������� ����������������������������������������

v ���������������������� media-access control (MAC) ��������������

v ������������������� media-access control (MAC) ������ ����������������� (PHY)

v �������������������������������������������������������� ����������:

– IEEE 802.3ae ������� 10 GbE

�������������������� PCIe 495
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– 802.3ab ������� 1 GbE

– Ether II ��� IEEE 802.3 ������ encapsulated frames

– 802.1p ����������������������������������������� VLAN �������

– 802.1Q ������������� VLAN

– 802.3x ������������������

– 802.3ad ������������������������� failover

– IEEE 802.3ad ��� 802.3 �����������������

v �������������������� message signal interrupts (MSI), MSI-X ��� ����������������������������������

v ������������������������������� 9.6 KB

v ������������������� TCP checksum offload transmission control protocol (TCP), user datagram protocol (UDP),
TCP segmentation Offload (TSO) for IPv4 ��� IPv6

v ��������������� TCP ��������������������������������������

v �������� EEPROM-SPI ��� EEPROM ������

v ������������������ European Union Directive 2002/95/EC �����������������������������������������������
����������������������

������������

Item ��������

������ 151. ����������� FC EN18

496 �������������������� PCIe



������� FRU ��������������
00ND463 (����������������������������������� RoHS)

tailstock ��� low-profile
������� FRU ��� Wrap plug

74Y7010 (Twinax wrap plug)
�������������� I/O

PCIe3 x8
�������������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

���������
��������� “���������”����������������

��������
3.3 V

Form Factor
�������, tailstock ��� low-profile

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������

���������

����������������������� ������������������������������������������������� SFP+, 10 Gbps, copper, twinaxial, active
��������� ������ 152 ������ 498 ������������ ����������������������������� �������������������������� ��������
�������������������������� SFF-8431 Rev 4.1 ��� SFF-8472 Rev 10.4 �������������� IBM ����������������

��������: ����������������� ���������� EMC Class A

��������� �������� 112 ������ 498 ��������������������������������������

�������������������� PCIe 497
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�������� 112. �����������, CCIN ������������������ ��������������������������������������

��������������� ������������� CCIN ���������������

1 ���� (3.28 ���) EN01 EF01 46K6182

3 ���� (9.84 ���) EN02 EF02 46K6183

5 ���� (16.4 ���) EN03 EF03 46K6184

��������������������������������������

������������������������������� ������������������ ������������������������ �������������������������� ������
���������� ���������������������� ���������������������� ����������������� ����������������������������������� ����
���������� IBM Prerequisite(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).

����������� ����������������������������������������������������:

v AIX

– AIX 6.1 ������������������� 6100-09 ��������������� 5 ��� APAR IV68443 ������������

– AIX 7.1 ������������������� 7100-03 ��������������� 5 ��� APAR IV68444

– AIX 7.1 ������������������� 7100-02 ��������������� 7 ������������

– AIX 6.1 ������������������� 6100-08 ��������������� 7 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7.1 �����������������

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7.1, little endian �����������������

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.6 �����������������

– SUSE Linux Enterprise Server 11, Service Pack 4 �����������������

– SUSE Linux Enterprise Server 12 ������������

– Ubuntu Server 16.04 ������������

������ 152. �����������������������������������

498 �������������������� PCIe
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– Ubuntu Server 14.04.3 ������������

v IBM i

– IBM i �������� 7.2, Technology Refresh 2 ������������

– IBM i �������� 7.1, Technology Refresh 10 ������������

v VIOS

– VIOS 2.2.3.51 ������������

– VIOS ������������������ NIC ��������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe 2-port Async EIA-232 (FC EN27; CCIN 57D4)

��������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) EN27

������

����������� PCIe 2-����� Async EIA-232 (FC EN27) ���������������������������������� FC EN27 ���������������
2-port EIA-232 asynchronous serial communications PCI Express (PCIe) ��������� �������������� PCIe �������������
��������� ������������������� PCIe 1.1 ������������������������������ ��������������

������ Universal Asynchronous Receiver/Transmitter (UART) ��������������������������� receiver-transmitter
128 ����, first-in first-out (FIFO), full modem-control ���������������������������� ���������������� UART �����
����������������������� ������� ��������������������������� ���������������� PCI ����� �������������������������
���������������������� RJ45 ���������������������������� DB-9

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

000ND487 (����������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe 3
�������������

���������������������������� ���������������������������������������������� PCI ����������������

�������������������� PCIe 499
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���������
��������� Cat 5 unshielded twisted-pair

��������
3.3 V

Form factor
����

�����������
������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

��������������������������������������

���������������������������� ������������������������������:

v AIX:

– AIX 7.1 �������������������

– AIX 6.1, �������������� 9 ������������

v IBM i:

– IBM i �������� 7.2 ������������

– IBM i �������� 7.1 ������������

v Linux:

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.5 ������������ ������������������������������������������������ Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 3 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe 2-port Async EIA-232 (FC EN28; CCIN 57D4)

��������������������������������������������������� ������������������� (FC) ����������� EN28

500 �������������������� PCIe
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������

����������� PCIe 2-����� Async EIA-232 (FC EN28) ���������������������������������� FC EN28 ���������������
2-port EIA-232 asynchronous serial communications PCI Express (PCIe) ��������� �������������� PCIe �������������
��������� ������������������� PCIe 1.1 ������������������������������ ��������������

������ Universal Asynchronous Receiver/Transmitter (UART) ��������������������������� receiver-transmitter
128 ����, first-in first-out (FIFO), full modem-control ���������������������������� ���������������� UART �����
����������������������� ������� ��������������������������� ���������������� PCI ����� �������������������������
���������������������� RJ45 ���������������������������� DB-9

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

000ND487 (����������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe 3
�������������

���������������������������� ���������������������������������������������� PCI ����������������
���������

��������� Cat 5 unshielded twisted-pair
��������

3.3 V
Form factor

����
�����������

������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

��������������������������������������

���������������������������� ������������������������������:

v AIX:

– AIX 7.1 �������������������

– AIX 6.1, �������������� 9 ������������

v IBM i:

– IBM i �������� 7.2 ������������

�������������������� PCIe 501
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– IBM i �������� 7.1 ������������

v Linux:

– Red Hat Enterprise Linux �������� 7 ������������ ��������������������������������������������������� Red Hat

– Red Hat Enterprise Linux �������� 6.5 ������������ ������������������������������������������������ Red Hat

– SUSE Linux Enterprise Server 11, ������������ 3 ������������ ������������������������������������������������
SUSE

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

v PowerKVM:

– IBM PowerKVM 2.1.1 ������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe 2-port Async EIA-232 (FC EN29; CCIN 57D4)

��������������������������������������������������������������������������������������� (FC) EN29

������

FC EN29 ���������������������������������������� FC 5289 Async

����������� PCIe 2-port Async EIA-232 ��������������� 2-port EIA-232 ��������������������������������������
PCI Express (PCIe) ��������������������������� PCIe �������������������������������������������������������� PCIe
1.1 ������������������������������ ��������������

������ Universal Asynchronous Receiver/Transmitter (UART) ��������������������������� receiver-transmitter
128 ����, first-in first-out (FIFO), full modem-control ���������������������������� ���������������� UART �����
����������������������� ������� ��������������������������� ���������������� PCI ����� �������������������������
���������������������� RJ45 ���������������������������� DB-9

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

������������

Item Description

502 �������������������� PCIe
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������� FRU ��������������
74Y4084 (����������������������������������� RoHS)

�������������� I/O
PCIe 1.1

�������������
���������������������������� ���������������������������������������������� PCI ����������������

���������
��������� Cat 5 unshielded twisted-pair

��������
3.3 V

Form Factor
����

�����������
������������������������������������������������������������������������ ������ �����������
������������������ PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/
knowledgecenter/POWER8/p8eab/p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

�����������������������������������

���������������������������� ������������������������������:

v IBM i

– IBM i �������� 7.3 ������������

– IBM i �������� 7.2 ������������

– IBM i �������� 7.1 ������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

��� PCIe2 1.8 GB Cache RAID SAS Tri-port 6 Gb (FC ESA3; CCIN 57BB)

�������������������������������������������������������� ������������������������������ (FC) ESA3

������

PCIe2 1.8 GB Cache RAID SAS Adapter Tri-port 6 Gb ��������������� PCI Express ������� 2 (PCIe2) �������������������
������������������������������� serial-attached SCSI (SAS) ����������������� SAS (SSDs) ���������������� SAS
high-density (HD) �������� ����������� FC ESA3 ��������������� PCIe2 SAS ���������������� FC ESA3 ��������
����� 1.8 GB �������������������������������� ��� ��������������������� RAID ��� multi-initiator ��������������������

�������������������� PCIe 503
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��� ���������������������������������������� (������������ IOA ������������) ����������� FC ESA3 �����������
�������������������� ��������������������������������������������������������������� ��� RAID parity footprints
������������������������������� ������������ FC ESA3 ������� ������������������������� ��������������������������
������������������������ ����������������������� ����������������������

����� ������������������������������������������������������ ESA3 ������ ������������������������������� ���
parity update footprints ���������� ���������������� SAS Adapter-to-Adapter (AA) �� ���������������������������
�������������������������������������������� �������������������������������������� SAS ���������� ����������������
�������������������� SAS fabric ���� ��� I/O ������������

FC ESA3 ������������������ single wide, �����������, ����

���� FC ESA3 ����������������������� 6 Gbps SAS RAID (FC ESA3) ������������������������������� ���������������������
������������������������ SAS RAID ������������������ ����� ����������� FC ESA3 ����������� ������ 153 ������
505

���� �������������������� AIX or Linux ������������������������ FC ESA3 �������������������������� �������� ����
���������������������������������� ���� ������������������� IBM i ������������������������������������������
������������������ ���������� ������������������ FC ESA3 ��������������������� ���������������������������

������������������������������������������������������������������������ ������ ������������������������
����� PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) ����������� ��������������������

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

74Y7131 (����������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe2.0 x8
�������������

����� PCIe x8 ������������������������

���������������������������

������������������������������ ��������������������������� ������������
���������

������������ X , YO, AA ���� AT SAS ����������������� HD ��������������� �����������

����������������� SAS ��������������������� ����������������������������������������������� ������������
����������������������������� Multi-initiator ������������������������������������� ��������� ������
������������ Serial attached SCSI

��������
3.3 V
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Form factor
���� �����������

�����������
������������������������������������������������������������� ������ �����������������������������
PCIe ����������������������������� (http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/POWER8/p8eab/
p8eab_mtm_pciplacement.htm) �������� ������������������������.

��������������������

v �������������� SAS ������������������������� (HD) ������������������������� ����� SAS �� FC 5887
EXP24S ���������������� ������������ EXP24S ������ FC ESA3 ��������

v �������������� 24 SSD
v ��������� AA SAS ����������������� HD ������������������� FC ESA3 �

��������: Solid-state drives (SSDs) ��������������� ���������� (T2)
v �������� SAS Serial SCSI Protocol (SSP) ��� Serial Management Protocol (SMP)
v ������ RAID 0, RAID 5, RAID 6, ��� RAID 10 ��������������� hot-spare ��������� ����������������

��������������������������������������� ������������������� JBOD (512 ����) ���������������������
��������������� 528 ������������������ �����������

v ���������������������� FC ESA3 ������������������������� ������������������� FC 5887 EXP24S ��������������
������ 2

������ 153���������������

������ 153. ����������� ESA3

�������������������� PCIe 505
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��������������������������������������

����������������������������������������������������������:

v AIX

– AIX �������� 7.1 ������������������� 7100-03 ������������

– AIX �������� 7.1 ������������������� 7100-02 ������������ Service Pack ���� ��������

– AIX �������� 7.1 ������������������� 7100-01 ������������ Service Pack ���� ��������

– AIX �������� 6.1 ������������������� 6100-09 ������������

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux 6.1 ������ POWER ������������

– Red Hat Enterprise Linux 5.7 ������ POWER ������������

– SUSE Linux Enterprise Server 11, Service Pack 1 ������������ (������������������)

– SUSE Linux Enterprise Server 10 Service Pack 4 ������������

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

v IBM i

– IBM i �������� 7.2 ������������

– IBM i �������� 7.1 ������������

�����������������������������������������������

v ������������������� FC 5887 ������������������������������� FC ESA3 ������������������������� System Enclosure
Services (SES) ������ ��� FC 5887 ��������� ����������������������� FC ESA3 ����������������� IBM Prerequisites

v �������������������������� SAS ������������������� �������������� SAS ����������������� ����������������������������
����������������������� FC ESA3 ���� ������������ ������������������������������ ��������� ����������������
������� POWER7 IBM Knowledge Center

v FC ESA3 ��������������������� FC 5913 ��������������������������� �������������������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� LSI SAS 9206-16e 6 Gb/s/s Host Bus �� IBM Elastic Storage Server (FC ESA4)

������������������������������������������������������������������������������������� (FC) ESA4 �� IBM
Elastic Storage Server

506 �������������������� PCIe
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������

����������� LSI SAS 9206-16e 6 Gb/sps host bus ��������������� PCI Express (PCIe) generation 3 (Gen3), SAS 4-
port 6 Gb/s ���������������������������������������������� 1 ���� Input/Output Operations for Second (IOPS)
�������������������� high-end ������������������������������ ����������� SAS ��������������������������
���������������������� ����������������������������� SCSI (SAS) ������������������������������������ SAS
���������������� SAS HD (��������������) �������������� �������������������������� LSI SAS 9206-16e 6 Gb/sps
host bus ������ ������ 154

������������

������ ��������
������� FRU ��������������

00MH942 (����������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe3 x8
�������������

����� PCIe x8 ����������

FC ESA4 ��������������������� P1-C2, P1-C3 ��� P1-C11
���������

��������� AE SAS ����������������������������������� EXP24S
��������

3.3 V

������ 154. ����������� LSI SAS 9206-16e 6 Gb/s Host Bus

�������������������� PCIe 507



Form factor
tailstock �����������������������

�����������
����������������������� FC ESA4 �������� IBM Elastic Storage Server

��������������������
��������� 16 �������������������������������� 6 Gb/s SAS

��������� PCIe3 compliant 8 Gb/s �������������������������������������

��������������������� SAS HD �������������������������������� SAS ��������� EXP24S

��������������������������������������

����������������������������������������������������������:

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux 7 �����������

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������

����������� PCIe

�������������������������������������� ����������� Peripheral Component Interconnect (PCI) Express (PCIe) ���
�������� 5148-21L, 5148-22L, 8247-21L, 8247-22L, 8247-42L, 8284-21A, 8284-22A, 8286-41A,
8286-42A, 8408-44E, 8408-E8E, 9080-MHE, 9080-MME, 9119-MHE, 9119-MME ��� ���������������
EMX0 PCIe Gen3 I/O. ��������� �����������������������������������������������������������������������
����������������������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������
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����������� LSI SAS 9305-16e 12 Gb/s Host Bus �� IBM Elastic Storage Server (FC ESA5)

������������������������������������������������������������������������� (FC) ESA5 �� IBM Elastic Storage
Server

������

����������� LSI 9305-16e 12 Gb/s Host Bus ��������������� PCI Express (PCIe) generation 3 (Gen3), SAS 4-port
12 Gb/s ����������� LSI 9305-16e 12 Gb/s Host Bus �������������������������������������������������������������
��������������� 16 ����� ������������������������������������������� �������������������������������������
������� 1.5 ����������/�������� ��������� (IOPS) ������������������������������������������������������������
��� �������� �������������������������� ������ ������ 155

������������

Item Description
������� FRU ��������������

01DH561 (����������������������������������� RoHS)
�������������� I/O

PCIe3 x8
�������������

����� PCIe x8 ����������

������ 155. ����������� LSI 9305-16e 12 Gb/s Host Bus

�������������������� PCIe 509



3 ����������� FC ESA5 ���������������� 5148-22L

FC ESA5 ����������������� P1-C2, P1-C3 ��� P1-C11
���������

��������� 3 M 12 Gb/s SAS �������������
���������������

IBM Elastic Storage Server
v 5148-22L ��� 8247-22L

��������
3.3 V, 12 V

Form Factor
tailstock �����������������������

�����������
����������������������� FC ESA5 �������� IBM Elastic Storage Server

��������������������
������������������� 1024 SAS ��� SATA ���������� SAS 12 Gb/s 16 �����

��������������������������������������������������������� JBOD ������������������ RAID ������

������������������������������������� 1.5 ���� IOPS ����������������������������������������

��������������������������������������

����������������������������������������������������������:

v Linux

– Red Hat Enterprise Linux 7.2, little-endian ����������������� ������������������� mpt3sas ������������������� Red
Hat 6 �����������������

– ������������������������ ����������������� Linux Alert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/
lopdiags/info/LinuxAlerts.html)

v �����������������

– Bare Metal Systems (��������� FC EC16): Red Hat Enterprise Linux 7.2, little-endian ����������������� ��������
����������� mpt3sas ������������������ Red Hat

– PowerKVM 3.1 Systems (��������� FC EC40): �����������

– KVM ������ POWER (��������� FC EC70): �����������

�������������������:
 

���������������������������������� IBM
 

���������� ������ ������������������������� PCIe
 

������������������������ PCIe
 

����������������� PCIe ����������������
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����������������� IBM �������������

���������������������������������������������� IBM Power Systems

����������������������������������������������������� ���� �������������������� ������������������������ ���������
�������������� ��������������������������������

������

����������� IBM Power Systems �����������������������������������������������:

v �������������������������������

v �����������������������������������
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����������� IBM Power Systems ���������� W3C ������, WAI-ARIA 1.0 (www.w3.org/TR/wai-aria/) ����������������
��������� US ���� 508 (www.access-board.gov/guidelines-and-standards/communications-and-it/about-the-
section-508-standards/section-508-standards) ��� �������������������������� ������������� (WCAG) 2.0 (www.
w3.org/TR/WCAG20/) �������������� ���������������������������������������� �������������������������������
������ ��� ����������������������������������� IBM Power Systems ��������

��������������������������������������������� IBM Power Systems �� IBM Knowledge Center ���������� ����������
���������������� �������������������������������� IBM Knowledge Center ���������������� ���� �����������������
��� ���������� IBM Knowledge Center (www.ibm.com/support/knowledgecenter/doc/kc_help.html#accessibility)

��������������������

����������������������������������

�����������������

������������������������������ IBM Power Systems ��������������������� 2 - 55 �������� ������

���������������������������������� IBM Power Systems ������������������������������������ ������������������� ��������
���������������������� ������������������������������������������� �����������������������������������������������������
���� ������ ��������������������� ������������������������ ����������������������� �������������������

���������������������������������� IBM Power Systems �������������������� WAI-ARIA ��� ������������������������
�����������������������������������������

����������������������

����������� IBM Power Systems �������������������������������������������������������� ����������������� IBM
IBM ������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������
����������������������������������������������

���������������������������������������

����������� IBM help desk ������������������������������ IBM ���������������� TTY ������ ���������������������
�����������������������������������������������������:

TTY ��������
800-IBM-3383 (800-426-3383)
(�����������������)

���������������������������������������������� IBM ������������������������� ������ IBM Accessibility (www.ibm.
com/able)
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������������������ ibm ���������������������������������� (″��������������������″) ������������� ����������������� �
������������������������������������ ������������������������������������������ ������������������������������ ����������
���������������� ������� ���� �������������������������������������������� ��� Software Offerings ��� Software
Offerings ������ ������������������������������������������������� ��� Software Offering ���������������������������
������������������������ ������������������������������������ offering ���������������������

Software Offering ����������������������� ���������������������������������������������������

��� ������������������������������� Software Offering ���������������������������� ���������������������������
������������������������ �������������������������������������������� �������� �����������������������������
������������������������������������ ����������������� ������������������������������

������ �������������������������������������������� ������������� ��������������������� ��������� ���������������������
��� IBM ��� http://www.ibm.com/privacy ��� ������������������������������������ IBM ��� http://www.ibm.
com/privacy/details ���� ������� “Cookies, Web Beacons and Other Technologies” ��� “IBM Software Products and
Software-as-a-Service Privacy Statement” ��� http://www.ibm.com/software/info/product-privacy

�����������������

IBM ������������ IBM ��� ibm.com ������������������������������������������������ International Business
Machines Corp., ����������������������������������������� ������������������������������ ��������������������
��������� IBM ��������������� 2[h* APD20ABD002 16/04/2014]. ��������������������������� IBM ��������
��������������������� ������ �������������������������������������� at www.ibm.com/legal/copytrade.shtml.

INFINIBAND InfiniBand Trade Association ����������������������� INFINIBAND ��������������������� ���/
���� �������������������� ��� INFINIBAND Trade Association

Intel, ����� Intel, Intel Inside, ����� Intel Inside, Intel Centrino, ����� Intel Centrino, Celeron, Intel Xeon, Intel S

Linux ������������������������ Linus Torvalds �������������� ����������� �����������

Red Hat, ������������ Red Hat ���� ″Shadow Man″, �������������������������� Red Hat ������� �������������������
��������������������� ����������������������������� Red Hat, Inc.�������������� ��������������

���������������������������������

��������������������������� ��������������������������������� ������������������������������ ���������������
�����
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������������������������������ A ������������������������� IBM ���������������� POWER8 ������������������
�������� ������������������� �������������������������������� (EMC) ���� B �����������������

����������� Federal Communications Commission (FCC)

��������: ��������������������������� ���������������������������������������������� A ������� 15 �����
FCC ��������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������� ����������������������� ������ ����������������������������� ���������������
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�������������������������������������������� ������������������������������������� ������������������� ������������
������������������ ����������������������� FCC IBM ������������������������������������������������������
���������������� ��������������������������������������������������������������� ���������������������������������
���������������������������� �������������������������������������������� ����������������������������������������
�����������

���������������������������� 15 ����� FCC ������������������������������������������������: (1) ����������������
�������������������������������� ��� (2) ������������������������������������������������������ ���������������
�������������������������������������������

������������������������������������������������������

CAN ICES-3 (A)/NMB-3(A)
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������������������������������������������������������ EU Council Directive 2014/30/EU ����������������
��������������������������������������������������������������������� IBM ���������������������������������
��� ���������������������������������������������������������������������������� ���������������������� ������
�������������� IBM IBM

������������������������������:
IBM Deutschland GmbH
������������������������� Abteilung M456
IBM-Allee 1, 71139 Ehningen, Germany
���: +49 800 225 5426
�����: halloibm@de.ibm.com

�������: ����������������������������� A ������������������������������������������� ����������������������
�������������� ����������������������������������������������
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�������� VCCI - �������

������������������������������������� VCCI �����������������������������

������������������������������� A ���������������������� VCCI ������������������������������������������� ��
���������������������������������� ����������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������

����������������������������������������� Japan JIS C 61000-3-2

����������������� Japan Electronics and Information Technology Industries Association (JEITA) ��������������������
����������������������������� 20 A ������

������ JIS C ����������������������������������������������� 20 A ��������
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������ JIS C ����������������������������������������������� 20 A ������, ������.

���������������������������������������������� (EMI) - �������������������

��������: ����������������������������� A ���������������������������������������������� �������������������
����������������� �������������������������������������������������

���������������������������������������������� (EMI) - �������������

��������������������������������� EMI �����������������������

�������: ����������������������������� A ���������������������������������������������������������������������
�������������� ����������������������������������������������

IBM �������������������������������:
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���������������������������������������������� (EMI) - ������������

���������������������������������������������

Deutschsprachiger EU Hinweis: Hinweis für Geräte der Klasse A EU-Richtlinie zur Elektromagnetischen
Verträglichkeit

Dieses Produkt entspricht den Schutzanforderungen der EU-Richtlinie 2014/30/EU zur Angleichung der
Rechtsvorschriften über die elektromagnetische Verträglichkeit in den EU-Mitgliedsstaatenund hält die Grenzwerte der
EN 55022 / EN 55032 Klasse A ein.

Um dieses sicherzustellen, sind die Geräte wie in den Handbüchern beschrieben zu installieren und zu betreiben. Des
Weiteren dürfen auch nur von der IBM empfohlene Kabel angeschlossen werden. IBM übernimmt keine Verantwortung für
die Einhaltung der Schutzanforderungen, wenn das Produkt ohne Zustimmung von IBM verändert bzw. wenn
Erweiterungskomponenten von Fremdherstellern ohne Empfehlung von IBM gesteckt/eingebaut werden.

EN 55022 / EN 55032 Klasse A Geräte müssen mit folgendem Warnhinweis versehen werden:
″Warnung: Dieses ist eine Einrichtung der Klasse A. Diese Einrichtung kann im Wohnbereich Funk-Störungen
verursachen; in diesem Fall kann vom Betreiber verlangt werden, angemessene Maßnahmen zu ergreifen und dafür
aufzukommen.″

Deutschland: Einhaltung des Gesetzes über die elektromagnetische Verträglichkeit von Geräten

Dieses Produkt entspricht dem “Gesetz über die elektromagnetische Verträglichkeit von Geräten (EMVG)“. Dies ist die
Umsetzung der EU-Richtlinie 2014/30/EU in der Bundesrepublik Deutschland.

Zulassungsbescheinigung laut dem Deutschen Gesetz über die elektromagnetische Verträglichkeit von Geräten
(EMVG) (bzw. der EMC Richtlinie 2014/30/EU) für Geräte der Klasse A

Dieses Gerät ist berechtigt, in Übereinstimmung mit dem Deutschen EMVG das EG-Konformitätszeichen - CE - zu
führen.
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Verantwortlich für die Einhaltung der EMV Vorschriften ist der Hersteller:
International Business Machines Corp.
New Orchard Road
Armonk, New York 10504
��������: 914-499-1900

Der verantwortliche Ansprechpartner des Herstellers in der EU ist:
IBM Deutschland GmbH
Technical Relations Europe, Abteilung M456
IBM-Allee 1, 71139 Ehningen, Germany
Tel: +49 (0) 800 225 5426
email: HalloIBM@de.ibm.com

������ ������:

Das Gerät erfüllt die Schutzanforderungen nach EN 55024 und EN 55022 / EN 55032 Klasse A.

���������������������������������������������� (EMI) - �������������

������������������������������ B

������������������������������ B ��������������������������������������������� ������������������������������
(EMC) ���� B ���������������������������

����������� Federal Communications Commission (FCC)

������������������������ ���������������������������������������������� B ���������� 15 ��� �� FCC ��������
������������������������������������������������������������������������������������ �����������������������
������������������������

������������������������������� ������ ����������������������� ������������������������������������������������� ���
��������������������������������������������������������������� ������������ ����������������������������������
���������� ����������

������������� �������������������������������������������������������� ������������ �����������������������
����������������� ������ ������������������������������������������������������������������:

v �������������� ����������������
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v ������������������������������������������

v �����������������������������������������������������������������

v ������ IBM- ������������������������������ IBM ���������������� ��������������������

�������������������������������������������� ������������������������������������� ������������������� ������������
������������������ ����������������������� FCC ������������������������ ������������������������������
������������������������ IBM IBM- IBM ���������������������������������������������������������������������� ���
������������������������������������������������������ �������������������������������������������� ��������
�������������������������������������������

���������������������������� 15 ����� FCC ������������������������������������������������: (1) ����������������
�������������������������������� ��� (2) ������������������������������������������������������ ���������������
�������������������������������������������

������������������������������������������������

CAN ICES-3 (B)/NMB-3(B)

��������������������������������������������

������������������������������������������������������ EU Council Directive 2014/30/EU ����������������
��������������������������������������������������������������������� IBM ���������������������������������
��� ���������������������������������������������������������������������������� ���������������������� ������
�������������� IBM IBM

��������������������������:
IBM Deutschland GmbH
������������������������� Abteilung M456
IBM-Allee 1, 71139 Ehningen, Germany
���: +49 800 225 5426
email: halloibm@de.ibm.com

�������� VCCI - �������
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��������������������������������������������������������������������

����������������������������������������� Japan JIS C 61000-3-2

����������������� Japan Electronics and Information Technology Industries Association (JEITA) ��������������������
����������������������������� 20 A ������

������ JIS C ����������������������������������������������� 20 A ��������

������ JIS C ����������������������������������������������� 20 A ������, ������.

�������� 521



������������ IBM ���������������

���������������������������������������������

Deutschsprachiger EU Hinweis: Hinweis für Geräte der Klasse B EU-Richtlinie zur Elektromagnetischen
Verträglichkeit

Dieses Produkt entspricht den Schutzanforderungen der EU-Richtlinie 2014/30/EU zur Angleichung der
Rechtsvorschriften über die elektromagnetische Verträglichkeit in den EU-Mitgliedsstaatenund hält die Grenzwerte der
EN 55022/ EN 55032 Klasse B ein.

Um dieses sicherzustellen, sind die Geräte wie in den Handbüchern beschrieben zu installieren und zu betreiben. Des
Weiteren dürfen auch nur von der IBM empfohlene Kabel angeschlossen werden. IBM übernimmt keine Verantwortung für
die Einhaltung der Schutzanforderungen, wenn das Produkt ohne Zustimmung von IBM verändert bzw. wenn
Erweiterungskomponenten von Fremdherstellern ohne Empfehlung von IBM gesteckt/eingebaut werden.

Deutschland: Einhaltung des Gesetzes über die elektromagnetische Verträglichkeit von Geräten

Dieses Produkt entspricht dem “Gesetz über die elektromagnetische Verträglichkeit von Geräten (EMVG)“. Dies ist die
Umsetzung der EU-Richtlinie 2014/30/EU in der Bundesrepublik Deutschland.

Zulassungsbescheinigung laut dem Deutschen Gesetz über die elektromagnetische Verträglichkeit von Geräten
(EMVG) (bzw. der EMC Richtlinie 2014/30/EU) für Geräte der Klasse B

Dieses Gerät ist berechtigt, in Übereinstimmung mit dem Deutschen EMVG das EG-Konformitätszeichen - CE - zu
führen.

Verantwortlich für die Einhaltung der EMV Vorschriften ist der Hersteller:
International Business Machines Corp.
New Orchard Road
Armonk, New York 10504
��������: 914-499-1900

Der verantwortliche Ansprechpartner des Herstellers in der EU ist:
IBM Deutschland GmbH
Technical Relations Europe, Abteilung M456
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IBM-Allee 1, 71139 Ehningen, Germany
Tel: +49 (0) 800 225 5426
email: HalloIBM@de.ibm.com

Generelle Informationen:

Das Gerät erfüllt die Schutzanforderungen nach EN 55024 und EN 55022/ EN 55032 Klasse B.

������������������

������������������������������������������������ �������������������

���������������������:��������������������������� ������������������������������������������������������������
��������������������� IBM IBM

������������������:���������������������������������������������������������� �������������������� �������������
���������������������������������������������������� ������������������� ���� ������������ ������������������
����������� ��������������������������������� �������������������������������������������� IBM IBM.

����������������������:�������������������, �������, ����������������������������������������� �����������
������������������������������������������������������ ������������������������������������������������� ������
����������� ������� ���������������������� ���������������������������������������������� �������������������
������������������������� IBM IBM.

������:���������������������������������������� ������������� ������� ���������������� ������������������ ����������� �������
��� ���������������������� ������� ��������� ��������������������������������������

������� �����������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������� ���������������������� ��������� IBM ������������������������������������������� �������
���������������

��������������������� ������ ������������������������������ ������������������������������������������������
���������������������������������������������������������

������������������������������������������������������ �������������������������� ″��������������″ ��������������
��������� ���������������������������� ���������������������������������������� ��������������� ������������
�������������� ��������������������������
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