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Poznamka
Pred pouzitim tychto informacii a nimi podporovaného produktu si preéitajte informacie v &asti|“Bezpecnostné informacie” na strane v}
[“Poznamky” na strane 83| manual IBM Systems Safety Notices, G229-9054, a publikaciu IBM Environmental Notices and User Guide,
Z7125-5823.

Toto vydanie je uréené pre servery IBM Power Systems, ktoré obsahuju procesor POWERS, a vsetky suvisiace modely.

© Copyright IBM Corporation 2014, 2015.
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Bezpecnostné informacie

V tejto publikécii mozu vyt vytlacené bezpecnostné informacie:

+ Poznamky s oznatenim NEBEZPECENSTVO sivisia so situaciami, ktoré mézu predstavovat’ extrémne az
smrtelné riziko pre l'udi.

* Poznamky s oznacenim VYSTRAHA suvisia so situaciami, ktoré mozu predstavovat’ mozné riziko pre I'udi kvoli
niektorému existujucemu stavu.

* Poznamky s oznacenim Upozornenie suvisia so situdciami, pri ktorych hrozi poskodenie programu, zariadenia,
systému alebo udajov.

Bezpecénostné informacie z hl'adiska medzinarodného obchodu

Niektoré krajiny vyzaduju, aby bezpecnostné informacie v publikaciach k produktom boli poskytnuté v ndrodnom
jazyku. Ak tato poziadavka plati aj vo vasej krajine, v baliku publikacii (napriklad ako vytlacena dokumentacia, na
disku DVD alebo ako sucast’ produktu) dodanom s produktom sa nachadza dokument s bezpe¢nostnymi informaciami.
Tento dokument obsahuje bezpecnostné informacie vo vasom narodnom jazyku s referenciami na zdroj v anglictine.
Pred pouzitim anglickej publikacie na instalaciu, obsluhu alebo servis tohto produktu sa najprv musite oboznamit’ s
dokumentom s bezpecnostnymi informaciami. Tento dokument by ste mali pouzit’ tiez vzdy, ked’ si nie ste isty

porozumenim bezpec¢nostnym informaciam v anglickych publikaciach.

Nahradné alebo d’alsie kdpie dokumentu s bezpe¢nostnymi informédciami mozno ziskat’ cez sluzbu IBM Hotline na
¢isle 1-800-300-8751.

Bezpecénostné informacie pre Nemecko

Das Produkt ist nicht fiir den Einsatz an Bildschirmarbeitspldtzen im Sinne § 2 der Bildschirmarbeitsverordnung
geeignet.

Bezpeénostné informacie pre laser
Servery IBM® mézu pouzivat’ I/O karty alebo komponenty s optickymi vldknami vyuzivajuce laser alebo LED.
Vyhlasenie o laseri

Servery IBM mozu byt’ nainstalované vnutri alebo mimo stojana pre zariadenia IT.

© Copyright IBM Corp. 2014, 2015



NEBEZPECENSTVO

Pri praci so syst¢tmom alebo v jeho okoli dbajte na nasledujuce:

Elektrické napitie a prud z napajacich, telefonnych a komunikacnych kablov si nebezpecné. Aby ste predisli
urazu elektrickym pradom:

AK spolo¢nost’ IBM poskytla napajacie kable, na pripojenie napajania do tejto jednotky pouzite iba
napajacie kable od spolo¢nosti IBM. Tento napajaci kabel od IBM nepouzivajte pre ziadny iny produkt.
Neotvarajte ani sa nepokusajte opravit’ napajaci zdroj.

Nepripajajte ani neodpajajte kable ani nevykonavajte montaz, udrzbu alebo konfiguraciu tohto produktu
pocas elektrickej burky.

Produkt méze byt’ vybaveny viacerymi napajacimi kablami. Aby ste odstranili nebezpe¢né napatie,
odpojte vSetky napajacie kable.

Vsetky napajacie kable pripojte do spravne zapojenych a uzemnenych elektrickych zasuviek. Skontrolujte,
Ze zasuvka dodava spravne napitie a fazu, ktoré zodpovedaji idajom na vykonovom stitku systému.
VSsetky zariadenia, ktoré budu pripojené k tomuto produktu zapojte do spravne zapojenych zasuviek.
AK to je mozné, na pripajanie a odpajanie signalnych kablov pouzivajte jednu ruku.

Nikdy nezapinajte ziadne zariadenie, ak spozorujete poskodenie ohiiom, vodou alebo poskodenie
Struktary.

Neskusajte zapnat’ napajanie zariadenia, kym neopravite vSetky mozné nebezpecné stavy.
Predpokladajte, Ze existuje riziko elektrickej bezpecnosti. Pocas montaznych procedur podsystému
vykonajte vSetky predpisané kontroly spojitosti, uzemnenia a napajania, aby ste sa presveddili, Ze
zariadenie spifa bezpe¢nostné poziadavky.

AK najdete 'ubovol’né nebezpecné stavy, nepokracujte v kontrole.

AK v inStala¢nych a konfigura¢nych procedurach nie je uvedené inak, pred otvorenim krytov zariadeni
odpojte pripojené napajacie kable, telekomunika¢né systémy, siete a modemy.

Pri montazi, presuvani alebo otvarani krytov tohto produktu alebo pripojenych zariadeni pripajajte a
odpajajte kable podPla nasledujucich pokynov.

Odpojenie:

1. Vsetko vypnite (ak nedostanete iny pokyn).

2. Odpojte napajacie kable zo zasuviek.

3. Odpojte signalne kable z konektorov.

4. Odpojte vsetky kable zo zariadeni.

Odpojenie:

Vsetko vypnite (ak nedostanete iny pokyn).

Pripojte vSetky kable do zariadeni.

Pripojte signalne kable do konektorov.

Pripojte napajacie kable do zasuviek.

5. Zapnite zariadenia.

hobN=

V systéme alebo okolo systému méZu byt’ pritomné ostré hrany, rohy a spoje. Pri manipulacii so systém
bud’te opatrny, aby ste predisli porezaniu, poskriabaniu a priskripnutiu.
(D005)

NEBEZPECENSTVO
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Pri praci so stojanovym systémom IT alebo v jeho okoli dbajte na nasledujice:

* Taiké zariadenie - pri chybnej manipulacii méze ddjst’ k arazu osob alebo poskodeniu zariadenia.
* Na skrini stojana vzdy vysunte regula¢né podlozky.

* Na skrinu stojana vzdy namontujte stabilizacné konzoly.

* Najt’azsie zariadenia vzdy namontujte do spodnej ¢asti skrine stojana, aby ste zabranili nebezpecnému
stavu, ktory by mohol vzniknit’ z dévodu nerovnomerného mechanického zat’azenia. Servery a nepovinné
zariadenia vZdy namontujte najprv do spodnej Casti skrine stojana.

» Zariadenia namontované v stojane nie si urcené na pouzivanie ako police ani pracovné priestory. Na
zariadenia namontované v stojane neumiestiiujte Ziadne objekty.

» Kazda skrina stojana moze mat’ viac ako jeden napajaci kabel. Ak pri servise dostanete pokyn na
odpojenie vSetkych napajacich kablov v skrini stojana, urcite to vykonajte.

* Vsetky zariadenia namontované v skrini stojana pripojte k napajacim zariadeniam namontovanym v tej
istej skrini stojana. Nezapajajte napajaci kabel zo zariadenia namontovaného v jednej skrini stojana do
napajacieho zariadenia namontovaného v inej skrini stojana.

* Elektricka zasuvka, ktora nie je zapojena spravne, méze preniest’ na kovové casti systému alebo zariadeni,
ktoré su k nemu pripojené, nebezpecné napitie. Skontrolovat’ spravne pripojenie a uzemnenie zasuvky,
aby sa predislo urazu elektrickym prudom, je zodpovednost’ zakaznika.

VYSTRAHA

* Nemontujte jednotku do stojana, kde teplota interiéru prekracuje hodnoty, ktoré odporuca vyrobca pre
vSetky vase stojanové zariadenia.

* Nemontujte jednotku do stojana s obmedzenym prudenim vzduchu. Skontrolujte, Ze pridenie vzduchu nie
je blokované ani zniZené na Ziadnej strane jednotky pouZivanej na zabezpecenie prudenia vzduchu cez
jednotku.

* Pozornost’ by ste mali venovat’ pripojeniu zariadenia do napajacieho okruhu tak, aby pret’azenie okruhov
neohrozilo napajaciu kabelaz a priadovi ochranu. Pozrite si $titky nachadzajuce sa na zariadeni v stojane,
kde sa dozviete informacie o celkovom prikone napajacieho okruhu.

* (Pre vysuvné zasuvky.) Nevyt'ahujte ani nemontujte Ziadnu zasuvku alebo vlastnost’, ak k stojanu nie si
pripojené stabiliza¢né konzoly stojana. Nevyt’ahujte viac ako jednu zasuvku sii¢asne. Ak siucasne
vytiahnete viac ako jednu zasuvku, stojan sa moze stat’ nestabilnym.

* (Pre pevné zasuvky) Tato zasuvka je pevna a nesmie sa s nou pohybovat’ pre servisné ucely, ak to nenariadi
vyrobca. Pokus pohnut’ alebo vytiahnut’ zasuvku zo stojana ciasto¢ne alebo tiplne moze sposobit’ stratu
stability stojana alebo vypadnutie zasuvky zo stojana.

(ROO01)
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POZOR:
Demontaz komponentov z hornych pozicii skrine stojana zlepsi jeho stabilitu pocas premiestiiovania. Pri
premiestinovani osadenej skrinky stojana v miestnosti alebo budove sa riad’te tymito v§eobecnymi pokynmi.

* Hmotnost’ skrine stojana zniZujte demontazou zariadenia pocnic od vrchu stojana. Pokial’ je to mozné,
konfiguraciu skrine stojana uved’te do povodného stavu. Ak tuto konfiguraciu nepoznate, vykonajte
nasledujtce:

— Demontujte vsetky zariadenia v pozicii 32U (ID zhody RACK-001) alebo 22U (ID zhody RR001) a vyssie.
— Skontrolujte, ¢i su najt'azsie zariadenia namontované v spodnej ¢asti skrine stojana.

— SKkontrolujte, ¢i sa pod poziciu 32U (ID zhody RACK-001) alebo 22U (ID zhody RR001) v skrinke stojana
nenachadzaju ziadne (alebo veP’mi malo) prazdne urovne U, pokial’ to prijata konfiguracia Specificky
nedovol'uje.

* Ak je skrina stojana, ktoru premiestiiujete, sicast’ou skupiny skrin stojanov, odpojte skrifu stojana od tejto
skupiny.

* Ak premiestnujete skrinku stojana, ktora bola dodana s demontovate’'nymi podperami, musite ich
namontovat’ pred premiestnenim skrinky.

* Skontrolujte trasu premiestiiovania, aby sa potencialne nebezpecenstvo eliminovalo na minimum.

* Overte, Ci trasa, ktoru ste vybrali, znesie hmotnost’ zaplnenej skrine stojana. Pozrite si dokumentaciu, ktora
bola dodana s vasou skrinou stojana, kde si uvedené informacie o hmotnosti zaplnenej skrine stojana.

* Skontrolujte, ¢i je vePkost’ v§etkych dverovych otvorov najmenej 760 x 230 mm.
* Skontrolujte, ¢i si zabezpecené vSetky zariadenia, police, zasuvky, dvere a kable.
* Skontrolujte, ¢i je Stvorica regulacnych podloziek vysunuta do svojej najvyssej polohy.
» Zaistite, aby pocas premiestiovania neboli na skrini stojana namontované ziadne stabiliza¢né konzoly.
* Nepouzivajte rampu so sklonom vacsim ako 10 stupiiov.
* Ked’ je uz skrina stojana na svojom novom mieste, vykonajte tieto kroky:
— Spustite Styri vyrovnavacie podlozky.
— Na skrinu stojana namontujte stabilizacné konzoly.

— AKk ste pred premiestiovanim zo skrine stojana demontovali nejaké zariadenia, namontujte ich spat’ a to
od najspodnejsej po najvrchnejsiu polohu.
* AK je nutny presun na vel’ka vzdialenost’, obnovte skrifiu stojana do konfiguracie, v ktorej bol stojan dodany.
Skrinu stojana zabal’te do povodného balenia alebo podobného ekvivalentu. ZniZte vyrovnavacie podlozky,
aby sa zdvihli kolieska mimo paletu a pripevnite skrifiu stojana k palete.

(R002)

(L001)

NEBEZPECENSTVO: Vniitri komponentov oznacenych tymto §titkom je pritomné nebezpeéné napitie alebo
nebezpecné urovne energie. Neotvarajte ziadny kryt ani zdbranu, ktord je oznacena tymto Stitkom. (L0O01)

(L.002)
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NEBEZPECENSTVO: Zariadenia namontované v stojane nie su uréené na pouzivanie ako police ani pracovné
priestory. (L002)

(L003)
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NEBEZPECENSTVO: Viacero napijacich kiblov. Produkt méze byt vybaveny viacerymi napajacimi kiblami. Aby
ste odstranili nebezpecné napétie, odpojte vsetky napajacie kable. (L003)

(L007)

POZOR: V blizkosti je horuci povrch. (L007)

(L008)

ZN

POZOR: V blizkosti su nebezpecné pohybujuce sa dielce. (LO0S)
V3setky lasery su certifikované v USA a vyhovuju poziadavkam DHHS 21 CFR Subchapter J pre laserové produkty

triedy 1. Mimo USA st certifikované a prehlasené za vyhovujiice IEC 60825 ako laserové produkty triedy 1. Cisla
certifikatov laserov a informacie o ich zhode ndjdete na Stitku kazdého dielu.
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POZOR:

Tento produkt moze obsahovat’ jednu alebo viacero z tychto zariadeni: jednotka CD-ROM, jednotka
DVD-ROM, jednotka DVD-RAM alebo laserovy modul; vSetky tieto zariadenia si laserové produkty Triedy 1.
Dodrziavajte nasledujuce:

* Nedemontujte kryty. Demontovanim krytu laserového produktu sa mézete vystavit’ nebezpe¢nému
laserovému Ziareniu. Zariadenie neobsahuje ziadne diely, ktoré by vyzadovali pripadny servis.

* Pouzitim ovladacich prvkov, nastaveni alebo vykonanim procedur inych, ako opisanych v tychto
informaciach, sa mozete vystavit’ nebezpecnému Zziareniu.

(C026)

POZOR:

Prostredie pre spracovanie idajov moze obsahovat’ prisluSenstvo prenasané na systémové prepojenia
laserovymi modulmi, ktoré pracuju na urovniach vyssich ako Trieda 1. Z tohto dovodu sa nikdy nepozerajte do
zakoncenia kabla optického vlakna alebo do otvoreného konektora. Hoci zasvietenie do jedného konca a
pozeranie do druhého konca odpojeného optického kabla kvoli kontrole spojitosti optickych vlakien nemusi
poskodit’ oko, tato procedura je potencialne nebezpecna. Z tohto dévodu neodporucame kontrolovat’ spojitost’
optickych vlakien zasvietenim do jedného konca a pozeranim sa do druhého konca kabla. Ak chcete
skontrolovat’ spojitost’ optického kabla, pouzite svetelny zdroj a mera¢ vykonu. (C027)

POZOR:
Tento produkt obsahuje laser triedy 1M. Nepozorujte ho priamo optickymi pristrojmi. (C028)

POZOR:

Sucast’ou niektorych laserovych produktov je laserova diéda triedy 3A alebo 3B. Upozornenie: Pri otvoreni
hrozi nebezpecenstvo laserového Ziarenia. Nepozerajte do luca, nepozorujte ho priamo optickymi pristrojmi a
vyvarujte sa oziareniu licom. (C030)

POZOR:
Batéria obsahuje litium. Aby ste predisli moznému vybuchu, nespalujte ani nenabijajte tato batériu.

Nikdy:

* ___ Batériu nevhadzujte ani neponarajte do vody
* ___ Neohrievajte na viac ako 100 °C (212 °F)

* ___ Batériu neopravujte ani nerozoberajte

Nahrad’te ju len dielom schvalenym IBM. Batériu recyklujte alebo zlikvidujte podl’a miestnych predpisov. V
USA vytvorila spolocnost’ IBM proces zberu batérii. Viac informacii ziskate na telefonnom cisle 1-800-426-4333.
Prv, ako zavolate, zistite si ¢islo dielu IBM pre batériova jednotku. (C003)

(C048)
VYSTRAHA pre ZDVIHAK od spolo¢nosti IBM:

+ ZDVIHAK méze byt obsluhovany iba autorizovanym personalom.

+ ZDVIHAK je uréeny na pomoc, dvihanie, montaz a demontaz jednotiek (nakladu) z pozicii stojana. Nesmie sa
pouzivat’ zat’azeny pri transporte cez vel’ké rampy ani ako nahrada za Specializované nastroje, ako st
nizkozdvizné voziky, motorizované nizkozdvizné voziky, vysokozdvizné voziky a suvisiace praktiky
premiestiiovania. Ked’ to nemozno dosiahnut’, je nutné pouzit’ Specialne vySkolené osoby (napriklad montérov
alebo presunovacov).

* Pred pouzitim si preitajte a porozumejte obsahu navodu pre operatora ZDVIHAKA. Nepreéitanie,
neporozumenie, nedodrzanie bezpecnostnych pravidiel a nedodrzanie navodu méze sposobit’ poskodenie
majetku a/alebo poranenie oséb. Ak mate otazky, kontaktujte dodavatel’a a poziadajte o servis a podporu.
Vytlaceny manual musi zostat’ so zariadenim v poskytnutej uloZnej schranke. Najnovsia revizia manualu je k
dispozicii na webovej lokalite dodavatela.

* Pred kazdym pouzitim skontrolujte funkcénost’ brzdy stabilizatora. Ked’ je aktivna brzda stabilizatora,
nepresuvajte ani nepohybujte ZDVIHAKOM nadmernou silou.

Bezpecnostné informacie X1



* Nepresuvajte ZDVIHAK, ked’ je zdvihnuta plo§ina. Vynimkou je mierne nastavenie pozicie.

* Neprekracujte menoviti kapacitu zat’azenia. Pozrite si GRAF KAPACITY ZATAZENIA, kde najdete
maximalne zat’azenie v strede a na okraji vysunutej plosiny.

* Naklad dvihajte iba v pripade, ak je spravne vycentrovany na plosine. Neumiestnujte viac ako 91 kg (200 1b)
na okraj police posuvnej ploSine, pricom tiez treba zohPadnit’ azisko nakladu.

* AK pouzivate prislusenstvo naklanaci podstavec ploSiny, naklad neumiestiujte do rohov. Naklanaci podstavec
plosiny pred pouzitim pripevnite k hlavnej polici na vSetkych Styroch (4x) miestach iba pomocou
poskytnutého hardvéru. Objekty na naloZenie sa maji plynulo nasuniut’/vysunut’ z plosiny bez znacnej sily,
preto ich netlacte ani nenaklanajte. Naklanaci podstavec ploSiny majte cely ¢as na plocho okrem kone¢ného
mierneho nastavenia, ak to je potrebné.

* Nestojte pod zdvihnutym nakladom.

» Zariadenie nepouzivajte na nerovnom povrchu, v stipani alebo klesani (vel’ké rampy).

* Naklady neumiestniujte na seba.

* Zariadenie neobsluhujte pod vplyvom drog alebo alkoholu.

+ ZDVIHAK nepodopierajte rebrikom.

* Riziko prevratenia. Ked’ je zdvihnuta ploSina, netlacte ani nenaklanajte naklad.

» Zariadenie nepouzivajte na dvihanie osob ani ako schod. Zariadenie nepouzivajte na jazdu.
* Nestojte na ziadnej casti zdvihaka. Nie je to schod.

* Nelezte na stoziar.

+ Nepouzivajte poskodeny alebo nefunkény ZDVIHACI STROJ.

* Na mieste pod plosinou hrozi rozmacknutie alebo priskripnutie. Je povolené iba nizsie zat’aZenie v oblasti bez
0sob a prekazok. Pocas obsluhy nedavajte ruky ani chodidla na toto miesto.

* Nedvihat’ vidlicovym zariadenim. Nikdy nedvihajte ani nepresiivajte samotny ZDVIiHACI STROJ
nizkozdviznym ani vysokozdviZznym vozikom.

» Stoziar sa vysuva vyssie ako plosina. Dajte pozor na vysku stropu, kablové lavky, postrekovace, svetla a iné
objekty vo vyske.

+ ZDVIHACI stroj so zdvihnutym nakladom nenechavajte bez dozoru.

* Ked’ je zariadenie v pohybe, dajte si pozor na ruky, prsty a oblecenie, aby boli v bezpe¢nom priestore.

* Navijak otacajte iba rucne. Ak rukovat’ navijaka nemozno Pahko otacat’ jednou rukou, zrejme je pretazeny.
Nepokracujte v otacani za hornou alebo dolnou medznou poziciou plosiny. Nadmerné odvinutie odpoji
rukovat’ a poskodi kabel. Pri pohybe nadol, odvijani, vzdy drZte rukovit’. Pred pustenim rukovite navijaka
sa vzdy uistite, Ze navijak drzi naklad.

* Nehoda s navijakom moze sposobit’ vazne poranenie. Nepouzivat’ na presun I'udi. Pri dvihani zariadenia musi
byt’ pocut’ nejaky klikajuci zvuk. Pred pustenim rukovite sa uistite, Ze navijak je v zamknutej pozicii. Pred
pouzitim tohto navijaka si precitajte stranku s navodom. Nikdy nedovol’te, aby sa navijak vol’'ne odvijal.
VolI'nobezny pohyb sposobi nerovnomerné navinutie kabla okolo bubna, poskodi kabel a moze sposobit’ vazne
poranenie. (C048)

Informacie o napajani a kabloch pre NEBS (Network Equipment-Building System)
GR-1089-CORE

Nasledujuce komentare sa tykaju serverov IBM, ktoré boli navrhnuté tak, aby boli v sulade s normou NEBS (Network
Equipment-Building System) GR-1089-CORE:

Zariadenie je vhodné na instalaciu v nasledujucich pripadoch:
* sietové telekomunikacné zariadenie,

* umiestnenia, na ktoré sa vztahuje NEC (National Electrical Code).

Porty ur¢ené do vnutornych priestorov tohto zariadenia su vhodné na pripojenie vo vnutornych priestoroch, alebo len s
vedenim a kabelazou nevystavenymi poveternostnym vplyvom. Porty tohto zariadenia, ur¢ené do vnutornych
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priestorov, nesmu byt kovom pripojené k rozhraniam, ktoré sa pripajaju k vonkajsej prevadzke (OSP) alebo jej
vodi¢om. Tieto rozhrania su navrhnuté tak, aby boli vyuzivané len ako vnutropriestorové rozhrania (porty typu 2 alebo
typu 4, ako st popisané v GR-1089-CORE) a vyzaduju izolaciu od kabelaze OSP. Pri pripojeni tychto rozhrani kovom
k vedeniu OSP nie je pridelenie primarnych protektorov dostatocnou ochranou.

Poznamka: Vsetky ethernetové kable musia byt tienené a na oboch koncoch uzemnené.

Systém napdjania nevyzaduje pouzitie externého zariadenia SPD (surge protection device).

Systémy s jednosmernym napajanim vyuzivaju navrh s izolovanym navratovym vodi¢om (DC-I). Navratova svorka
batérie DC nesmie byt pripojena k Sasi alebo uzemneniu ramu.

Systém napajany jednosmernym napatim je urceny na instalaciu v spolocnej sieti pospajania (CBN), ako je opisané v
dokumente GR-1089-CORE.

Bezpetnostné informacie  Xiii
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Priprava lokality a fyzické planovanie

Tieto pokyny vam pomozu vykonat’ pripravu vasho miesta na dorucenie a montaz vasho servera.

Vyber miesta

Pri planovani a priprave instaldcie zariadenia IT musite ako prvé vziat’ do tvahy vyber miesta. Zvazte, i je nutné
vybudovat’ nové miesto alebo ¢i je potrebné vykonat’ zmeny na existujicom mieste.

V tejto Casti st uvedené $pecifické informacie tykajice sa vybudovania miesta, jeho Struktiry a priestorovych
poziadaviek s ohl'adom na vase sucasné aj buduce potreby.

Vybavenie

Budova musi byt’ dostatocne vybavena prisluSenstvom pre napajanie a komunikaciu, podl’a poziadaviek na prevadzku
servera. Ak vybavenie nie je k dispozicii v pozadovanom rozsahu, obrat’te sa na spolocnost’ zabezpecujucu technické
vybavenie budov a zistite, ¢i je mozné vykonat’ dodatocné rozsirenie vybavenia.

Vystavenie rizikam
Znecistené prostredie, vniknutie vody, rusenie radiovymi alebo radarovymi signalmi a ohrozenie sposobené blizkymi

priemyselnymi prevadzkami mozu sposobit’ poskodenie zariadenia alebo zaznamenanych médii. Vsetky tieto
ohrozujuce faktory by ste mali identifikovat’ a pri planovani instalacie vziat' do uvahy.

Pristup

Zadefinujte pristupovu cestu z miesta pre vykladanie tovaru k vasej oblasti spracovania udajov este pred prichodom
servera.

Predbezna kontrola budovy odhali, &i pontka primerany pristup pre bezné zisobovanie a dodavku serverov. Uzka
ulicka, maly priestor pre otvaranie dveri alebo obmedzeny pristup do uréenej oblasti moze komplikovat’ instalaciu.
Priestor pre vykladanie tovaru, priechody a vyt'ahy by mali umoziiovat’ prepravu vel'kého a tazkého zariadenia, akym
je napriklad klimatizacné zariadenie.

Pristupova cesta

Definujte pristupovu cestu z miesta pre nakladanie tovaru k oblasti spracovania udajov. Uzka uli¢ka (kde sa nevmesti
nakladné auto), uzke dvere <914 mm (<36 palcov), strop nizsi ako 2032 mm (<80 palcov)alebo obmedzeny pristup do
urcenej oblasti moze skomplikovat’ dopravu zariadenia. Ak sa nakladny priestor vozidla nachadza v inej vyske ako je
podlaha vykladacieho priestoru, sklon vykladacej rampy by mal byt taky, aby nemohlo ddjst k prevrateniu pocitaca.

Rampy (naklonené plochy) vo vasej lokalite pouzité pri dopravovani zariadenia z chodby na poschodie by mali
zodpovedat’ poziadavke ADA (American Disabilities Acts). Toto nariadenie stanovuje odporuc¢any sklon rampy v
pomere 1:12. Na kazdych 10 cm vysky zvysenej podlahy by sa mala pouzit’ rampa s dizkou 1,2 m. Napriklad, ak je
vyska zvysenej podlahy 304,8 mm (12 palcov), dizka rampy by mala byt 3,66 m (12 stép). Rampy by mali byt
dostato¢né pevné, aby uniesli hmotnost’ prepravovaného servera. Chodby a dvere by mali byt’ dostatocne Siroké a
vysoké, aby cez ne server nielen presiel, ale aby ho bolo mozné aj otacat’. Medzera od stropu a pripadného vedenia
alebo potrubia musi umoznovat presun pocitacového vybavenia, klimatizacnych zariadeni a elektrického vybavenia.
Viacsina beznych vyt'ahov ma nosnost’ priblizne 1134 kg (2500 libier). Niektoré¢ zariadenia informacénych technoldgii a
niektoré pomocné pristroje (napriklad klimatiza¢né zariadenia) mozu prekrocit hmotnost’ 1134 kg (2500 libier).
Odporuca sa zabezpecit’ nakladny vyt'ah s miniméalnou nosnost'ou 1587 kg (3500 libier).
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Skontrolujte pristupovu cestu z miesta pre nakladanie tovaru k oblasti spracovania udajov, aby ste predisli problémom
pri premiestiiovani ramov. Mézete si vytvorit’ lepenkovy model §katule zariadenia s prislusnou vyskou, $irkou a hibkou
a vyskusat’, ¢i sa da premiestnit’ po pristupovej ceste. Ak je na premiestnenie servera nutné pouzit’ Specialne kladky
alebo popruhy, obrat'te sa na odbornikov na stahovanie.

KedZe dynamické zatazenia pohybujucich sa ramov su vyssie ako statické zatazenia nainstalovanych pocitacov, v
momente dodania je preto potrebné chranit’ podlahy. Dolezité je tiez zvazit bodovu zataz v mieste koliesok. Niektoré
podlahy nevydrzia silu posobiacu v mieste posuvnych koliesok tazkych systémov. Napriklad v pripade niektorych
serverov moze byt tato sila posobiaca v mieste kolieska az 455 kg (1000 libier). Kolieska sa tak mozu zarezavat’ do
povrchu podlahy alebo ju mézu poskodit’ inym spdsobom.

Pri premiestiiovani serverov alebo procesorov v pocitacovej miestnosti je tiez potrebné chranit’ pred poskodenim
zvysenu podlahu. Vhodnou ochranou moze byt napriklad preglejka s hrubkou 10 mm (3/8 palca), pokryvajica
potrebnu plochu. Pri premiestiiovani niektorych tazkych serverov najvyssej triedy sa odporaca pouzit’ Specialnu
tvrdenu ochranu povrchov (napriklad drevovldknové dosky, pripadne aj s obsahom kovovych hoblin). Preglejka moze
byt na prepravu niektorych t'azsich serverov prili§ méakka.

Doruéenie a nasledny transport zariadenia

NEBEZPECENSTVO

Tazké zariadenie - pri chybnej manipulacii méze dojst’ k irazu osoby alebo poskodeniu zariadenia. (D006)

Musite pripravit’ vase prostredie na prijatie nového produktu podl'a poskytnutych informacii o planovani montaze a za
pomoci predstavitel'a planovania montaze (IPR) IBM alebo autorizovaného poskytovatel’a servisu IBM. Pocas cakania
na dorucenie zariadenia pripravte miesto na montaz, aby mohli profesionalni stahovaci alebo montéri presunuit’
zariadenia na miesto findlnej montaze v pocitaCovej miestnosti. Ak to nebude mozné v ¢ase dorucenia, musite sa
dohodnut’ s profesionalnymi stahova¢mi a montérmi, aby dokoncili presun neskor. Zariadenie by mali presuvat’ len
profesiondlni stahovaci a montéri. Autorizovany poskytovatel’ servisu IBM moze vykonavat’ len minimalne presuny v
pocitacovej miestnosti, ak to je potrebné pre vykonanie vyzadovanych servisnych akcii. Pri premiestiovani alebo
likvidacii zariadenia by ste tiez mali pouzivat’ profesionalnych stahovacov alebo montérov.

Aklimatizacia

Server a ulozné zariadenie (stojany a ramy) musia byt aklimatizované na okolité prostredie, aby nedoslo ku
kondenzacii.

Ked’ su server a ulozné zariadenie (stojany a ramy) doruc¢ené do klimy, kde je vonkajsia teplota pod rosnym bodom
ciel’a (vnutorného umiestnenia), je mozné, ze po presunuti zariadenia dovnutra sa na chladnejsich vnatornych a
vonkajsich plochach zariadenia objavi kondenzovana voda.

Pred odstranenim prepraveného obalu a zapnutim napajania zariadenia je nutné pockat’ dostatocny cas, aby dorucené
zariadenie postupne dosiahlo termalnu rovnovéhu s vnutornym prostredim. Nasledujici navod pouzite na spravnu
aklimatizaciu svojho zariadenia:

* Ponechajte systém v prepravnom obale. Ak to prostredie na montaz alebo presun dovol'uje, ponechajte zariadenie v
celom obale, aby ste minimalizovali kondenzaciu na zariadeni alebo v nom.

* Zabalenému produktu dajte 24 hodin na aklimatizaciu.! Ak spozorujete viditeIné znaky kondenzacie (externé alebo
interné pre produkt) po 24 hodinach, aklimatizujte systém bez prepraveného obalu d’alsich 12 - 24 hodin alebo kym
nezmiznu vsetky vidite'né znaky kondenzacie.

* Produkt aklimatizujte mimo perforovanych dlazdic alebo inych priamych zdrojov s nitenym prudenim vzduchu, aby
ste minimalizovali nadmernu kondenzaciu na zariadeni alebo v iom.

'Ak v navode na instalaciu pre $pecificky produkt nie je uvedené inak.
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Poznamka: Kondenzaicia je prirodzeny jav, najma pri preprave zariadenia v klimach so studenym poc¢asim. Vsetky
produkty spoloc¢nosti IBM boli otestované a skontrolované, aby odolali kondenzacii, ktora sa tvori za tychto okolnosti.
Ak date hardvéru dostatocny Cas na postupné aklimatizovanie na vnutorné prostredie, nemalo by to nijak ovplyvnit
dlhodobu spolahlivost’ produktu.

Akustika miestnosti

Udaje o akustickej hlukovej emisii vam dovol’ujii vyhodnotit' hladinu hluku pre vage zariadenia spracovania udajov.

Udaje o akustickych hlukovych emisiach produktov IBM st poskytnuté pre planovacov a konzultantov instalacii, aby
mohli predpovedat’ urovne akustického hluku v udajovych centrach a inych instaldciach zariadeni informaénych a
telekomunikaénych technologii. Oznacenia hluénosti vam tiez umoziuju porovnat’ si uroven hluénosti jednotlivych
produktov a porovnat’ ich s 'ubovolnymi technickymi udajmi. Tieto udaje su uvedené vo formate spinajucom standard
ISO 9296: Akustika - deklarované hodnoty emisie hluku z pocitacov a podnikovych zariadeni. Postupy merania tychto
hodnot spinajii medzinarodny §tandard ISO 7779 a jeho americky ekvivalent ANSI S12.10. Okrem deklaracie emisie
hluku jednotlivych produktov z dokumentov pre Specifické produkty spolocnosti IBM, index odkazov na deklaraciu
emisie hluku va¢siny produktov IBM nijdete online na stranke |[Acoustical Noise Declarations for Selected IBM|

Pri opise udajov o hluku sa pouzivaju nasledujice udaje.

* Lyagq predstavuje horny limit urovne akustického vykonu podl'a charakteristiky A pre nahodnu vzorku pocitacov.

* L,am predstavuje priemernu hodnotu urovni akustického tlaku podl'a charakteristiky A na mieste operatora alebo
¢loveka stojaceho vo vzdialenosti 1 m pre nahodnud vzorku pocitacov.

* <L,,>, je priemernd hodnota priestorovo spriemerovanych limitov emisii akustického tlaku vo vzdialenostiach
jedného metra pre nahodnu vzorku pocitacov.

Odportucame vam akusticky zabezpecit’ vypoctové strediska aj iné miestnosti, v ktorych su nainstalované pocitace, aby
ste dosiahli nizsiu hladinu hluku. Nizsia hladina hluku v miestnosti podporuje produktivitu zamestnancov a zabranuje
dusevnej unave, zlepsuje komunikaciu, redukuje st'aznosti zamestnancov a celkovo zvysuje komfort zamestnancov.
Spravne vybavenie a Uprava miestnosti vratane zabezpecenia vhodnych akustickych vlastnosti, vyzaduju sluzby
odbornika na akustiku.

Celkova hladina hluku instalacie pozostavajucej z telekomunikacnych zariadeni a zariadeni IT predstavuje sucet
vSetkych zdrojov hluku v miestnosti. Tato hladinu ovplyviiuje fyzické usporiadanie produktov na podlahe, akustické
vlastnosti povrchov v miestnosti (¢i zvuk odrazaja alebo pohlcuji) a hluk produkovany d’alsimi pomocnymi
zariadeniami vo vypoctovom stredisku, napriklad klimatizacnymi zariadeniami a zaloznymi zdrojmi. Hladinu hluku
mozete znizit’ spravnym umiestnenim a orientaciou rozlicnych zariadeni produkujucich hluk. Okolo takychto pristrojov
musite ponechat’ dostatok vol'ného priestoru: ¢im budu vzdialenejsie, tym nizsia bude celkova hladina hluku.

Pri mensich instalaciach, napriklad v mensich kancelariach alebo v spolo¢nych podnikovych priestoroch, treba venovat’
zvlastnu pozornost’ umiestneniu zariadenia vzhl'adom na pracovné priestory a zamestnancov. V pracovnych priestoroch
osobné pocitace a pocitacové pracovné stanice umiestnite rad$ej vedl’a pracovného stola nez priamo na nom. Malé
servery by ste mali umiestnit’ v ¢o najvacsej vzdialenosti od zamestnancov. Pracovné priestory umiestnite mimo dosahu
ventilacie pocitacov a prislusenstva.

Pri vacsine instalacii pomozu absorpcné materialy zredukovat’ celkovu hladinu hluku. Efektivne a ekonomicky mene;j
narocné znizenie hladiny hluku dosiahnete, ked’ strop pokryjete materidlom tlmiacim hluk. Vol'ne stojace prepazky
pohlcujuce hluk pomozu znizit' priamy hluk, zlepsit’ pohlcovanie miestnosti a poskytnit’ sikromie. Pouzitie materialov
tlmiacich hluk, napriklad koberca na podlahe, prispieva k d’alSiemu znizeniu hladiny hluku v miestnosti. Lubovol'na
podlahov krytina pouzita v po¢itaovej miestnosti musi spinat’ poziadavky uvedené v ¢asti Statickd elektrina a odpor
podlahy. Ak chcete zabranit’ prenikaniu hluku z pocitacovej miestnosti do prilahlych kancelarii, steny by mali siahat’
od zékladnej podlahy az po pevny strop. Zabezpecte tiez, aby boli steny a dvere hermeticky uzavreté. Akustické
oSetrenie stropnych rozvodov moze tiez zabranit’ Sireniu hluku do alebo z inych miestnosti.
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Vela velkych systémovych produktov spoloc¢nosti IBM je mozno objednat’ s volitelnymi prednymi a zadnymi
dvierkami, ¢o znizuje hlu¢nost’ samotného produktu. Taktiez k malym produktom IBM si mozZete objednat’ $pecialne
akustické balicky. Ak su pre zamestnancov alebo planovacov montaze dolezité zvukové emisie, zistite u IBM
dostupnost’ takychto produktovych volieb.

Suvisiace koncepty:

[Statické elektrina a odpor podlahy” na strane 75|
Tieto pokyny pouzite na minimalizaciu vytvarania statickej elektriny vo vaSom udajovom centre.

Uréenie stupna klimatizacie

Systém klimatizacie musi zabezpecovat’ celoro¢né ovladanie teploty a vlihkosti kvoli teplu rozptylenému pocas
prevadzky zariadenia.

Udaje o tepelnom rozptyle st uvedené v $pecifikaciach kazdého servera. Klimatizaéné jednotky by nemali byt
napéjané z napajacieho panela pocitaca kvoli vysokému odberu pradu pri spusteni, ktory odoberaju ich kompresorové
jednotky. Napajacie vedenie pre klimatizacny systém a napdjanie pocitacovej miestnosti by nemali byt v rovnake;j
instalacnej trubke.

Pri ur€ovani kapacity klimatizacie potrebnej pre instalaciu vezmite do tvahy tieto faktory:
* Tepelny rozptyl zariadeni informacnych technologii

* Pocet zamestnancov

* Poziadavky na osvetlenie

* Privadzané mnozstvo Cerstvého vzduchu

* Mozny opatovny ohrev cirkulovaného vzduchu

* Privod tepla prostrednictvom vonkajsich stien a okien

* Vyska stropu

* Plocha podlédh

* Pocet a umiestnenie otvorov dvier

* Pocet a vyska oddielov

Vacsinu serverov chladia vzduchom interné ventilatory. Oddeleny klimatizacny systém sa odporuca pre instalaciu
spracovania udajov. Moze sa vyzadovat’ oddeleny systém pre malé systémy alebo individudlne servery urené na
prevadzku, ked’ klimatizaény systém budovy nie je primerany alebo nie je v prevadzke. Udaje o tepelnom rozptyle
servera su uvedené v Specifikacidch kazdého servera. Pozrite si poziadavky na prostredie v Specifikaciach svojho
servera.

VSeobecné pokyny pre vypoctoveé strediska

Tieto vSeobecné pokyny pouzite na nastavenie vasho udajového centra.

Pozrite si najnovsiu publikaciu od ASHRAE, "Thermal Guidelines for Data Processing Environments", z januara 2004.
Tento dokument mozete kupit’ online v ashrae.org. Vyhradena cast’ nacrtava detailné procedury pre ohodnotenie
celkového stavu chladenia vypoctového strediska a optimalizaciu pre maximalne chladenie.

Server a ulozné zariadenia

Vacsina serverov a uloznych zariadeni IBM je navrhnuta tak, aby cez predok servera nasavali ochladeny vzduch a
zozadu vyfukovali teply vzduch. Najdolezitejsou poziadavkou je zabezpecit', aby teplota nasavaného vzduchu na
predne;j strane zariadenia neprekrocila Specifikacie pre prostredie od IBM. Pozrite si poziadavky na prostredie v
Specifikaciach servera, alebo v harkoch s hardvérovymi Specifikaciami. Skontrolujte, ¢i nie su plochy pre nasavanie a
vystup vzduchu blokované papierom, kablami alebo inymi prekazkami. V pripade, ak rozsirujete alebo opravujete vas
server sa uistite, ze neprekrocite maximalnu povolenu dobu, pokial je stanovend, pocas ktorej méze byt odstraneny
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kryt z jednotky, ktora je v prevadzke. Po dokonceni prace nezabudnite namontovat’ vsetky ventilatory, chladice,
usmernovace prudenia vzduchu a ostatné zriadenia podl'a dokumentacie od IBM.

Vyrobcovia vratane IBM, uvadzaju tepelné zat'azenia vo formate odporicanom publikdciou od ASHRAE, "Thermal
Guidelines for Data Processing Environments", z januara 2004. Hoci su tieto udaje uréené pre pouzitie pri vyvazovani
tepelnej zat'aze, pri pouzivani tychto udajov na vyvazenie chladiacej ponuky a dopytu je potrebna opatrnost’, pretoze
mnoho aplikacii je do¢asnych a neprodukuje konstantné mnozstva tepla. Vyzaduje sa plné pochopenie toho, ako sa
zariadenia a aplikacie spravaju s ohl'adom na tepelnu zat'az vratane uvah o budicom raste.

Stojan alebo skrinka

Poznamka: V tejto Casti sa pouziva pojem stojan, ktory predstavuje skrinku, ram a iny bezne pouzivany pojem na
opisanie jednotky, ktora uchovava zariadenie ur¢ené na montaz do stojana.

19-palcové stojany IBM Enterprise st navrhnuté tak, aby umoznovali maximalne prudenie vzduchu cez zariadenie
namontované v stojane. Chladeny vzduch je nasavany prednou cast’'ou a vyfukovany zo zadnej casti pomocou
ventilatorov zariadeni namontovanych v stojane. Vacsina stojanov IBM ma perforované zadné dvierka a volitel'né
predné dvierka, ktoré su tiez perforované. Niektoré stojany maju volite'né akustické spracovanie, aby sa redukovali
emisie hluku zo stojana. Ak st pouzité stojany ako od IBM, neodporucaju sa plné dvierka alebo dvierka so znaénym
mnozstvom dekorativneho skla, pretoze takéto dvierka neumoznia prudenie dostatocného mnozstva vzduchu dnu a von
70 stojana.

Musi sa eliminovat’ recirkulacia teplého vzduchu vychadzajiceho zo zadnej Casti stojana spat’ do prednej Casti stojana.
Za ucelom zamedzenia recirkulacii vzduchu mozno vykonat’ dve opatrenia. Po prvé, vSetok neobsadeny priestor v
stojane, ktory nie je obsadeny zariadenim uloZenym v stojane, sa musi vyplnit’ vypliovymi panelmi. Na blokovanie
recirkuldcie vzduchu v stojane sa pouzivaju vyplinové panely 1U a 3U. Ak vo vasom stojane nemate nainstalované
vypliové panely, tieto su k dispozicii od IBM.
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IPHAD800-0
Obrazok 1. Obrazok vyplriového panelu 1U a 3U a Cisla dielcov
Cislo indexu Cislo dielca FRU Jednotiek v zostave Popis
1 97TH9754 Podl’a potreby Vypliova uchytka 1U (¢ierna)
62X3443 Podl’a potreby Vyplnova uchytka 1U (biela)
2 97THI755 Podl’a potreby Vyplnova uchytka 3U (Cierna)
62X3444 Podl'a potreby Vyplnova uchytka 3U (biela)
3 12J4072 Podl’a potreby Vyplnova uchytka 1U (¢ierna)
4 12J4073 Podrla potreby Vypliiova uchytka 3U (Cierna)
5 74F1823 2 v kazdej polozke 3 Sponova matica M5
74F1823 4 v kazdej polozke 4 Sponova matica M5
6 1624779 2 v kazdej polozke 3 Sesthranna obruba M5 X 14
1624779 4 v kazdej polozke 4 Sesthranna obruba M5 X 14

Po druhé, okolo vsetkych stojanov nechajte nadlezité medzery. Pozrite si poziadavky na medzery v §pecifikaciach
servera alebo v harkoch s hardvérovymi $pecifikaciami. Priestorové usporiadanie by nemalo umoznovat, aby teply

vzduch vyfukovany zo zadnej Casti jedného stojana vchadzal do predného privodu vzduchu iného stojana.
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Dalsim délezitym prvkom maximalizacie prudenia vzduchu cez stojan je spravny manazment kéblov. Kable musia byt
vedené a zviazané tak, aby nebranili pohybu vzduchu dnu alebo von zo stojana. Takéto branenie by mohlo podstatne
obmedzit’ objemovy prietok vzduchu cez zariadenie.

Stojany alebo skrinky s pomocnym ventilatorom pouzivajte s obozretnostou. Podl'a toho, kol'’ko zariadeni je
nainstalovanych v skrinke, ventilatory v skrinke mézu obmedzovat’ vel'kost’ prietoku vzduchu na nizsiu hodnotu, ako je
vyzadovana zariadenim.

Miestnost’

Vypoctové strediska navrhnuté a postavené pocas poslednych 10 rokov st zvy¢ajne schopné chladit’ nanajvys 3 kW
tepelnej zat'aze v kazdej skrinke. Tieto riesenia Casto zahfhiaju komory pre distribuciu vzduchu vysoké 18 az 24 palcov,
umiestnené vo zvySenych podlahach, vysku stropu v miestnosti 8 az 9 stop a klimatizac¢né jednotky pocitacovych
miestnosti (CRAC), rozmiestnené po obvode miestnosti. Zariadenia IT zaberaju priblizne 30 - 35 % z celkovej plochy
vypoctového strediska. Zvysnu plochu zaberaju biele plochy (t.j. pristupové ulicky, servisné medzery), rozvodné
jednotky napdjania (PDU) a jednotky CRAC. Az doned4vna sa venovala mala pozornost’ stanoveniam tepelnej zataze,
rozmiestneniu zariadeni a draham pre privod vzduchu, rozlozeniu tepelnej zat'aze, rozmiestneniu a otvorom v
podlahovych dlazdiciach.

Vyhodnotenie celkového tepelného zat'azenia vasej instalacie

Stanovenie celkovej tepelnej zat'aze by sa malo vykonat’ kvoli ur¢eniu celkového rovnovazneho bodu vasho prostredia.
Ciel'om tohto stanovenia je zistit’, ¢i mate dostatok vhodného chladenia vratane nadbytku, na zvladnutie tepelnej
zat'aze, ktoru planujete nainstalovat’ alebo ste uz nainstalovali. Existuje viacero sposobov, ako to vyhodnotit,, ale
najbeznejsie je skontrolovat’ tepelnu zataz a chladenie v logickych sekciach definovanych umiestnenim priecok v tvare
I, blokov prudenia vzduchu alebo jednotieck CRAC.

Struktura zariadenia a cesty prudenia vzduchu

Usporiadanie horucich a chladnych ulic¢iek je vysvetlené v publikacii ASHRAE s nazvom Thermal Guidelines for Data
Processing Environments z januara 2004. Na nasledujicom obrazku su stojany vo vypoctovom stredisku usporiadané
tak, aby tam boli studené ulicky a teplé ulicky. Tepla ulicka pozostava z perforovanych podlahovych dlazdic
oddel'ujucich dva rady stojanov. Chladeny vzduch z perforovanych podlahovych dlazdic je z tychto dlazdic vyfukovany
a nasavany do prednych casti stojanov. Nasavacie casti jednotlivych stojanov (predna cast’ kazdého stojana) smeruju do
studenej ulicky. Toto usporiadanie umoznuje navrat teplého vzduchu vyfukovaného zo zadnych casti stojanov do
jednotiek CRAC, ¢im sa minimalizuje cirkulacia teplého vyfukového vzduchu zo stojanov naspét’ do nasavacich casti
stojanov. Jednotky CRAC su umiestnené na koncoch teplych uli¢iek, aby sa ul’ah¢il navrat teplého vzduchu do
jednotky CRAC a aby sa maximalizoval staticky tlak na chladnu ulicku.
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g Jednotky CRAC

Chladna uli¢ka « Riadky stojanov
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* ﬂﬁkﬁ Smer prudenia vzduchu v

stojane (vstup v chladnej uli¢ke)

Chladna ulicka

Horuca ulicka

— 1 I 1 ]

Obrazok 2. Usporiadanie teplych a studenych ulic¢iek

Kliacovym bodom pri riadeni tepelnej zataze vo vypoctovych strediskdch je zabezpecit’ teploty vzduchu nasavaného do
stojanov, ktoré spifiaju poziadavky vyrobcu. Chladny vzduch prudiaci z perforovanych dlazdic v chladnej ulicke
nemusi spifiat’ celkové mnozstvo chladného vzduchu vyzadovaného stojanom, preto zvysny vzduch bude pochadzat z
ostatnych oblasti zvysenej podlahy a tento vzduch nemusi byt’ chladny. Pozrite si nasledujuci obrazok. V mnohych
pripadoch bude vzduch nasaty do hornej casti stojana, ked’ boli splnené poziadavky v dolnej casti stojana, zmesou
horaceho vzduchu zo zadnej Casti stojana a vzduchu z inych oblasti. Pre stojany, ktoré su na konci radu stojanov, horuci
vzduch vyfukovany zo zadnej Casti stojana prudi po stranach stojana do prednej casti. Takéto modely tokov boli
pozorované v skuto¢nych vypoctovych strediskach a pri modelovani tokov.
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Tok chladného vzduchu pred stojanom

Obrazok 3. MozZné vzory prudenia vzduchu stojana

Pre udajové centrum, ktoré nema najlepsiu distribuciu chladného vzduchu, nasledujuci obrazok poskytuje ndvod na
poskytnutie dostato¢ného pradenia chladného vzduchu pre Specificku tepelnu zataz. Graf berie do uvahy najhorsie
mozné miesta vo vypoctovych strediskach a poziadavky na splnenie maximalnych teplotnych Specifikacii
vyzadovanych vacsinou zariadeni IBM najvyssej triedy. Vyskové korekcie su uvedené v spodnej Casti grafu.

Priprava lokality a fyzické planovanie

9



Poziadavky na tok chladného vzduchul/teplotu vypocétového strediska
(pre nadmorské vysky)
Stratovy vykon
stojana (kW)
1200

11,5

1000 e
—— 9,0

800 | ——" e
e 6,5

—— 4,0

10 12 14 16 18 20
Teplota chladného vzduchu pod podlahou (C)
Ak chcete urit’ prietoky chladného vzduchu pre vacsie nadmorské vysky, na kazdy

1000-stopovy prirastok v nadmorskej vySke pripocitajte 0,5 C k teplote vzduchu pod
podlahou

Obrazok 4. Poziadavky na prudenie chladného vzduchu a teplotu pre vykonné zariadenia

Najbeznejsie metody dodavky chladného vzduchu do stojanov najdete v Casti Distribiicia vzduchu v systéme.
Distribucia tepelného zat'azenia

Zvysené vykonové schopnosti a sprievodné naroky na teplotné zatazenie sposobili vo vypoctovych strediskach vznik
hortcich miest v blizkosti tepelnych zatazi presahujicich 3 kW. Vlastnici zariadeni zist'uju, ze je Coraz t'azsie planovat’
schémy chladenia pre nasadenia vel’kého mnozstva zariadeni s vysokou tepelnou zatazou. V podstate sa pri nasadeni
vel’kého mnozstva serverov alebo uloznych zariadeni najvyssej triedy mézu pouzit’ dva rézne pristupy:

* Zabezpecit’ dostatocné chladenie pre maximalne poziadavky na tepelnu zataz v celom vypoctovom stredisku.

» Zabezpecit priemerny stupen chladenia v ramci vypoctového strediska s moznost'ou zvysit’ chladenie v
obmedzenych, lokalnych priestoroch.

Prva moznost’ je vel'mi nakladna a viac pouziteI'nd pri novej stavbe. Pri druhej moznosti je mozné urobit’ mnozstvo
veci, ktoré by optimalizovali chladenie v existujucich vypoctovych strediskach a pripadne zvysili chladiace schopnosti
v obmedzenych Castiach.

Napriklad sa odporica umiestnit’ pred stojany najvyssej triedy podlahové dlazdice s vysokym podielom otvorov a
prietokovym mnozstvom. Tiez sa odporuca Specialnym sposobom zabezpecit’ okamzité odstranenie teplého
vyfukového vzduchu zo zadnej Casti stojanov najvyssej triedy, predtym nez ma prilezitost’ migrovat’ naspat’ do
privodov vzduchu na stojanoch v inych ¢astiach miestnosti. Toto mozno dosiahnut’ nainstalovanim Specialnych
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usmernovacov alebo priamych potrubi spat’ k privodom vzduchu do jednotick CRAC. Je nutna dokladna realizacia,
ktora zaisti, ze zZiadne z odporucani nebudi mat’ opacny efekt na dynamiku statického tlaku pod podlahou a distribuciu
vzduchu.

V strediskach, kde nie je podlahova plocha problémom, by bolo najpraktickejSie naprojektovat’ celu zvySent podlahu
pre konstantnu uroven chladenia a znizit’ pocet zariadeni v stojanoch, alebo dodrzat’ vacsie vzdialenosti medzi stojanmi
tak, aby jednotlivé skrinky zodpovedali chladiacej kapacite podlahy.

Umiestnenie podlahovych dlazdic a otvory

Dierkované dlazdice by mali byt umiestnené vylu¢ne v chladnych ulickach, zarovnané s privodmi zariadeni. V teplych
ulickach by nemali byt’ umiestnené Ziadne perforované dlazdice, bez ohl'adu na to, ako neprijemne su teplé. Teplé
ulicky su navrhnuté tak, ze by mali byt teplé. Umiestnenie otvorenych dlazdic v teplych ulickach umelo znizuje teplotu
vzduchu, ktory sa vracia do jednotick CRAC a tym sa znizuje ich efektivita a pouzitel'na kapacita. Tento jav prispieva k
problémom s horucimi miestami vo vypoctovych strediskach. Dierkované dlazdice by nemali byt umiestnené prili§
blizko pri jednotkach CRAC. V miestach pod zvySenou podlahou, kde je rychlost’ vzduchu vyssia ako 530 stop za
minutu, zvycajne do vzdialenosti asi Siestich dlazdic od vypuste z jednotky moze vzniknut’ Venturiho efekt, kedy bude
vzduch z miestnosti nasavany smerom dole pod zvySenu podlahu, namiesto pozadovaného vysledku, aby bol chladeny
vzduch dodavany nahor.

Kapacity objemového prietoku podlahovych dlazdic s roznym percentom otvorov su zobrazené na nasledujuicom
obrazku.

Charakteristika prudenia pre dlazdice zvysSenej podlahy (2’ x 2°)

w 6 [
1)
% | Podlahova dlazdica so 6 % otvorov (bez regulatorov)
» |
[}
5 t
c I
9 |
g4 |
o I
o |
~ |
o
g8 | 9
32 |I Podlahova dlaZzdica s 11 % otvorov (bez regulatorov)
©
g 2 | f Podlahova dlaZdica s 25 % otvorov (bez regulatorov)
£ ' -
2 i: # Podlahova dlaZdica so 60 % otvorov (bez regulatorov)
9 p i
I P Typicky
» T staticky tlak
2 0
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o

Prietok cez dlazdice (cfm)

Obrazok 5. Kapacity objemového prietoku réznych dlazdic pre zvysené podlahy

Podlahové dlazdice v typickych vypoctovych strediskach dodavaji od 100 do 300 kubickych stop za minutu.
Optimalizaciou prietoku pomocou niektorych pokynov uvedenych vyssie v tomto dokumente mozno dosiahnut’
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prietoky s hodnotami az 500 kubickych stop za minatu. U dlazdic s najvyssim percentualnym stupiiom otvorov je
mozné dosiahnut’ prietoky az na drovni 700-800 kubickych stop za minutu. Podlahové dlazdice musia byt’ v chladnych
ulickach zarovnané s privodnymi ¢ast’ami zariadeni.

Otvory vo zvysSenej podlahe, ktoré tam nie st za u¢elom dodavky chladeného vzduchu priamo k zariadeniam v
priestore vypoctového strediska, by mali byt uplne utesnené pomocou kefkovych suprav alebo in¢ho materialu pre
utesiovanie kablov (napriklad penovych materilov, poziarnych vankusov). Dalsimi otvormi, ktoré musia byt’ utesnené
su diery v obvodovych muroch, pod podlahami a v stropoch vypoctovych stredisk. Utesnenie vsetkych otvorov poméze
maximalizovat’ staticky tlak pod podlahou, zabezpeci optimalne prudenie vzduchu do chladnych uliciek, kde je
potrebny a eliminuje vedlajsiu cirkulaciu nepouzitého vzduchu pri jednotkach CRAC.

Suvisiace koncepty:

['Rozvod vzduchu v systéme” na strane 77|
Metode distribucie vzduchu by sa mala venovat’ vynimo¢na pozornost’, aby sa odstranili plochy nadmerného pohybu
vzduchu a hortice miesta.

Graficky navrh poc¢itacovej miestnosti

Efektivne rozmiestnenie pocitacovej miestnosti zavisi na niekol’kych dolezitych faktoroch.
Faktory pre efektivne rozmiestnenie pocitacovej miestnosti su nasledujuce.
Servisna medzera a zat'azenie podlahy

Kazdy kus zariadenia, ktory planujete nainstalovat’, vyzaduje okolo seba urcity volny priestor, potrebny na to, aby bolo
mozné v pripade potreby vykonavat’ opravy. Tiez sa odporuca, aby sa obsluha a praca nevykonavala na hraniciach tejto
servisnej medzery. Servisnu medzeru nevyuzivajte na dlhodobé ani docasné skladovanie ziadnych predmetov. Presné

rozmery servisnej medzery potrebnej na vykonanie opravy najdete v dokumentacii so Specifikaciou kazdého zariadenia.

Vo vieobecnosti plati, Ze zat'azena plocha podlahy patri do hranic servisnej medzery. Specifické informécie o zariadent,
ktoré planujete nainstalovat’, najdete v dokumentacii k danému produktu alebo sa obratte na predajcu. Ak ste prislusnu
dokumentaciu este necitali, precitajte si Casti venované zat'azi podlahy, rozlozeniu hmotnosti, servisnej medzere a
oblasti pocitacov.

Fyzicka a logicka priorita

Niektoré periférne zariadenia musia byt v konkrétnom fyzickom alebo logickom vztahu k procesoru alebo inému
vybaveniu, podla coho zvolite umiestnenie tohto zariadenia na podlahe. Informacie o Specifickom umiestneni
zariadenia, ktoré planujete nainstalovat,, najdete v dokumentacii k danému produktu alebo sa obrat'te na predajcu. V
grafickom navrhu miestnosti by ste mali takéto zariadenia zaznacit’ ako prvé a az potom zaznacit’ ostatné zariadenia,
ktoré nevyzaduju natol’ko presné umiestnenie.

Obmedzujuce dizky kablov

So zvysujicim sa vypoétovym vykonom sa moze skracovat’ dizka kablov na podporu zlep$enia rychlosti spractivania
tidajov. V dokumentécii k planovaniu konkrétneho produktu alebo od predajcu sa dozviete, kam na podlahu vam dizka
kablov umozni umiestnit’ dany produkt. Precitajte si Casti venované kabeldzi a pripojitelI'nosti, najmé ak pouzivate kable
CB (kable pre integrované klastrové zbernice).

Prakticky pracovny priestor a bezpeé¢nost’

V okoli kazdého zariadenia ponechajte dostatok priestoru pre bezny pohyb a obsluhu. Zvazte umiestnenie zariadenia
vzhladom na vchody a vychody, okn4, stipy a zariadenia upevnené na stenach, napriklad elektrické istide a zasuvky,
bezpecnostné vybavenie, hasiace pristroje, tlozné priestory a nabytok. Dokladne naplanujte nehateny pristup najma k
vybaveniu, aky je napriklad nudzovy vypinac prudu, detektor dymu, hasiace sprchové zariadenie a podpodlahové alebo
stropné hasiace systémy.
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Ak je to mozné, vypracujte tiez plan pre pripadné buduce vybavenie. Kablové vedenie a umiestnenie servera naplanujte
tak, aby bolo mozné jednoducho pridat’ dodato¢né jednotky.

Ina vybava
Okrem inStalovaného zariadenia IT ponechajte priestor aj pre kancelarsky nabytok a vybavenie, elektrické a

klimatiza¢né zariadenia, ulozny priestor pre pomocny a prevadzkovy materidl, a naplanujte priestor na stretdvanie,
automat s ndpojmi alebo zdroj vody.

Vel'mi vam odporiacame, aby ste v zaujme fyzickej realizovatelnosti a praktického vyuzitia dali graficky nacrt

navrhovaného rozlozenia zariadenia schvalit’ predajcovi aj vSetkym poskytovatel'om servisu. Nasleduje zoznam
standardnych symbolov pouzivanych pri grafickych navrhoch.
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V podoryse:

Oblast’ pre vstup kabla a
e vyvedenie v zakladni
zariadenia. Rozmery pre
umiestnovanie sa meraju od
kraja ramu, nie krytu. Toto
neoznacuje vyrez v podlahe.

E Oblast’ pre vyvedenie kablov,
odporacé¢ana

EF' Vyvedenie napajacieho kabla,
o 50/60 Hz

E" Vyvedenie napéjacieho
kabla, 400 Hz

Napadjacie kable si dodané v dizkach 4,2 m
(14 stop), ak v Specifikacii nie je uvedené
inak. DiZka sa meria od symbolu  alebo

& &

| | Otocné dvere

Obrys standardnej vybavy
I {zobrazuje zariadenie so
zatvorenymi krytmi)

Obrys volitelnej vybavy

Indikaény panel
EE systémovej udrzby

V schéme zapojenia kablov:

01
Oznacuje skupinu kablov
vychadzajucich zo zariadenia

l 800

503 . . i
Oznacuje skupinu kablov
T 504

idacich do zariadenia

Hranica servisnej oblasti (servisné
medzery sa meraju od zariadenia zo
(I'B'ez zatvorenymi krytmi)

vlastnost . f e .
) Znacky Rozmery pre umiestiiovanie s¢

meraju od Kraja ramu, nie krytu.

= Regulaéné podlozky (typicky rozmer
90 mm {3,5 palca}) Rozmery pre
umiestiiovanie sa meraja od kraja
ramu, nie krytu.

O Nozicky
Vystup kablov z

nezvysSenej podlahy

X Umiestnenie
[

metra
i Nudzovy vypinaé
jednotky
Kibové kryty
™
Jedna

f— Dvojity

A
[ Dvojity s
posunom

Obrazok 6. Standardné symboly na vytvorenie rozmiestnenia podiahy
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Obrazok 7. Vzorovy p6dorys

Umiestnenie pocditacovej miestnosti

Umiestnenie pocCitacovej miestnosti je ovplyvnené niekol’kymi faktormi.

Pred vyberom miesta pre pocita¢ venujte pozornost’ tymto pokynom:
* Pocitacova miestnost’ by sa mala nachadzat’ v nehorl'avej alebo poziaru odolnej budove alebo miestnosti.

* Pocitacova miestnost’ by sa nemala nachadzat’ nad, pod alebo v blizkosti priestorov, kde sa skladuju, vyrabaju alebo
spracuvaju nebezpecné latky alebo plyny. Ak sa pocita¢ musi nachadzat’ v blizkosti takéhoto priestoru, venujte
zvlastnu pozornost’ opatreniam na zabezpecenie tohto priestoru.

* Ak sa pocitacova miestnost’ nachadza v podzemi, zabezpecte dostatocné odvodnenie.
Bezpecnostné aspekty a ochrana pred poziarom
Pri planovani poéitadovej instalacie predstavuje bezpetnost’ kl'icovy faktor. Uvahy o bezpecnosti sa prejavia pri vol'be

umiestnenia pocitaca, vybere pouzitych materialov, protipoziarneho vybavenia, elektrickych a klimatizacnych zariadeni
a pri skoleni personalu.
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Ak sa vyskytnu nezrovnalosti medzi odporuc¢aniami pre server a miestnymi alebo narodnymi nariadeniami, mali by ste
sa drzat’ vzdy toho prisnejSicho z nich. Standard Narodnej protipoziarnej organizacie NFPA 75 obsahuje usmernenia
ohladom ochrany zariadeni IT. Je zodpovednost'ou zakaznika dodrziavat’ vladne nariadenia.

» Steny pocitacovej miestnosti by mali byt schopné v celej ploche (od zdkladnej podlahy az po pevny strop)
minimalne 1 hodinu odolavat’ ohnu.

* 'V miestnostiach ur¢enych na vykonavanie kritickych operacii by mali byt’ procesory nainstalované v samostatnych
miestnostiach, ktoré¢ si schopné hodinu odoldvat’ ohiiu a st oddelené od pocitacovej miestnosti.

* Ak pocitacova miestnost’ jednou alebo viacerymi vonkajsimi stenami prilieha k budove, ktora by mohla zacat’
horiet, zvazte nasledovné bezpecnostné opatrenia:

— V pocitacovej miestnosti nainstalujte okna s bezpecnostnym sklom ako ochranu zariadenia a personalu pred
lietajicimi troskami a vodou. Z bezpecnostnych dovodov obvykle nie st okna v poc¢itatovej miestnosti ziaduce,
taktiez kvoli negativnemu vplyvu okien na udrziavanie teploty. V lete mozu sposobovat’ nadmerné zahrievanie, v
zime ochladzovanie miestnosti.

— Hasiace sprchové zariadenie nainstalujte na vonkajsiu stranu okien, aby boli chranené v pripade poziaru v
blizkom okoli.

— Zamurujte okna.

* Ak sa chystate vytvorit’ umely strop (podhlad) alebo pouzit’ izolatny material, uistite sa, ze pouzity material je
nehorlavy. Vsetok material pouzity na rozvody by mal byt nehorl’avy. Ak je v priestore medzi stropom a
podhladom pouzity horlavy material, mali by ste vykonat’ potrebné ochranné opatrenia.

* Zvysena podlaha by mala byt zhotovena z nehorlavych materidlov alebo materidlov spomalujucich $irenie ohna. Ak
je zhotovena z horl'avych materialov, mala by byt chranena hasiacimi sprchovymi zariadeniami umiestnenymi v
strope miestnosti pod fou.

Poznamka: Pred namontovanim zariadenia informacnych technoldgii by ste mali odstranit’ vSetky necistoty a odpad z
priestoru medzi zvySenou a Strukturdlnou podlahou. Tento priestor by ste tiez mali po inStalacii pravidelne kontrolovat’,
aby sa v lom neusadzal prach a nehromadili nepouzivané kable.

* Strecha, strop a podlaha nad poc¢itacovou miestnostou a uloznym priestorom pre zaznamenané média by mali byt’
vodotesné. Netesniace potrubia, premokava strecha a iné mozné zdroje vody mali byt odstranené z vyhradene;j
oblasti.

* Priestor pod zvySenou podlahou v pocitacovej miestnosti by mal byt’ vybaveny odvodnovacim systémom, aby
nemohlo dojst’ k zaplaveniu alebo nahromadeniu vody.

* Odpadové nadoby by mali byt’ zhotovené z kovu a mali by mat’ veko so schopnost’ou tlmit’ ohen.
Protipoziarne vybavenie v po€itacovej miestnosti

Ako d'alSie bezpecnostné opatrenie, v pocitacovej miestnosti malo byt umiestnené protipoziarne vybavenie. Je
zodpovednost'ou zakaznika postarat’ sa o hasiaci systém. Na vybere hasiaceho systému by sa mal podielat’ vas velitel
protipoziarnej jednotky, revizor budovy a osoba, ktora za zakaznika podpisovala poistni zmluvu, aby bola zaistena
spravna uroven krytia a ochrany. IBM navrhuje a vyrdba zariadenia podla internych a externych $tandardov, ktoré na
spol'ahlivé prevadzkovanie vyzaduju urcité prostredia. IBM netestuje kompatibilitu ziadne zariadenia so systémami na
hasenie poziaru, preto sa IBM nevyjadruje ku kompatibilite ziadneho druhy a IBM ani neposkytuje odporicania na
systémy na hasenie poziaru.

* Do pocitatovej miestnosti a uloznych priestorov pre zaznamenané média by ste mali nainstalovat’ citlivy poziarny
detekény systém. Tento systém by mal aktivovat’ zvukovy aj vizualny poplach v tychto miestnostiach a tiez v
monitorovanej centralnej stanici.

* V pocitacovej miestnosti by mal byt k dispozicii dostatocny pocet prenosnych hasiacich pristrojov na baze CO2,
ktoré su dostatocne vel'ké a pouzitel'né na elektrické pristroje.

* Na horl’avé materialy, napriklad papier, by sa mali dat’ pouzit’ prenosné hasiace pristroje obsahujuce stlacent vodu.

» K hasiacim pristrojom by mal byt’ jednoduchy pristup a miesta ich ulozenia by mali byt’ viditeI'ne oznacené.

* Ako pevne nainstalovanu protipoziarnu ochranu mézete pouzit’ automatické sprchové hasiace systémy aj plynové
hasiace systémy. Informacie o pouziteI'nych plynoch, ktoré¢ st neskodné pre prostredie, st uvedené v Standarde
NFPA 2001 o prostriedkoch pre hasiace systémy.
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» Ak preferujete celkové zaplavové plynné systémy, musite vziat’ do ivahy d’alSie skuto¢nosti. Po nainstalovani
plynného zaplavového systému nastavte casové oneskorenie, aby mohla prebehnut’ evakuacia a preskumanie
postihnutej oblasti. Odporicame vam pouzit’ systém zist'ujuci poziar vo viacerych zénach naraz.

* Pocas kazdej opravy plynného zaplavového systému alebo jeho ovladacich prvkov musi byt chranend oblast’ uplne
evakuovana. Okrem toho musi byt’ nainstalovany hlavny vypina¢ systému, aby ho v pripade potreby mohol
pracovnik servisu pouzit'. Ked’ je hlavny vypina¢ vo vypnutej polohe, je nutné znefunkénit’ rozbusky, ktoré aktivuju
uvolnenie plynného zaplavového systému a to aj v pripade, ak je okruh preruseny na inom mieste v systéme.
Vypina¢ je nutné nastavit’ (ruéne) do vypnutej polohy skor pred zacatim servisu, aby sa predislo moznému
ndhodnému spusteniu plynného zaplavového systému.

* Alternativy k beznému sprchovému hasiacemu systému mézu byt systémy s prazdnym potrubim alebo proaktivne
systémy. Vodou sa naplnia az po ich spusteni detektorom dymu alebo tepla. Tento detekény systém by mal byt
nezavisly od plynného zaplavového detekéného systému. Typ samocinného hasiaceho systému, ktory umoznuje
otvorenie/zatvorenie privodov vody sa neodporuca kvoéli nachylnosti k zatekaniu.

Ak chcete urcit, aky typ protipoziarnej ochrany bude najvhodnejsi pre vasu pocitacovu miestnost’, obrat'te sa na osobu
podpisujucu poistni zmluvu a na irad vydavajuci prislusné predpisy.

Elektromagneticka kompatibilita

Tieto informdcie pouzite pri pldnovani inStalacie servera v prostredi so silnym elektromagnetickym pol'om.

Niekedy je nutné planovat’ instalaciu zariadenia IT v oblasti s vysokou hustotou elektromagnetického ziarenia. Tato
situacia moze vzniknit’ v pripade, ak je zariadenie informaénych technologii v blizkosti zdroja Ziarenia, akym je
vysielacia anténa (AM, FM, TV alebo dvojjadrové radio), civilny alebo vojensky radar a urcité priemyselné stroje
(induk¢né ohrievace, oblukove zvaracky a testery izolacie). Ak sa v blizkosti zamyslaného umiestnenia servera
nachadza niektory z uvedenych zdrojov radiovych frekvencii, mozno budete musiet’ zvazit, ¢i netreba znizit’ uroven
rusenia a na zaklade toho potom zmenit’ plan inStalacie. Obrat'te sa na predajcu. Ak sa pracovné stanice nachadzaji v
blizkosti zariadeni ako su transformatory alebo v blizkosti podzemnej elektrickej inStalac¢nej trubky, obrazovky mozu
vplyvom silného magnetického pol’a iskrit’ alebo sa chviet’.

Vacsina produktov dokaze tolerovat’ nizkofrekvenéné alebo vysokofrekvencné radiové Ziarenie s intenzitou
elektrického pola 3 V na meter. Elektrické polia s intenzitou vac¢sou ako 3 V na meter mozu sposobovat’ problémy s
prevadzkou alebo obsluhou. Produkty maju odlisnu odolnost’ voci elektromagnetickym poliam pri rozli¢nych
frekvencnych rozsahoch. Radarové signaly (s frekvenciou 1300 a 2800 MHz) s maximalnou intenzitou pol'a 5 V na
meter su prijatelné. Ak sa vyskytne problém, zmeite nasmerovanie servera alebo zabezpecte selektivne tienenie.

Pouzitie dvojjadrového radia alebo mobilného telefonu v pocitacovej miestnosti by malo byt’ spravne riadené. Pri

prevadzkovani takéhoto zariadenia vezmite do tvahy nasledujuce odporucania, aby ste znizili pravdepodobnost’

vyskytu problémov:

* Vreckové vysielace (napriklad vysielacky, pagery alebo mobilné telefony) drzte v minimalnej vzdialenosti 1,5 m (5
stop) od zariadeni informacnych technoldgii.

* Vysielace ( bez automatického vysielania) pouzivajte len s dovolenim operatora. Vytvorte si konkrétne pravidla,
napriklad - "Nepouzivajte vysielacie zariadenia vo vzdialenosti 1,5 m (5 stop) Uplne zatvoreného servera v
prevadzke. Ak je kryt otvoreny, vobec nepouzivat’ vysielacie zariadenia.

* Zvolte si minimalny vystupny vykon, ktory zabezpeci vase komunikacné potreby.
Polia s extrémne nizkou frekvenciou (ELF)

S vynimkou niektorych obrazovkovych katodovych trubic (CRT), vacsina zariadeni informacnych technoldgii je
tolerantna voci elektromagnetickym poliam s extrémne nizkou frekvenciou (ELF). Obrazovky pouzivajice katddové
trubice su citlivejsie, pretoze pocas beznej prevadzky pouzivaju na nasmerovanie elektronového luca elektromagnetické
polia. Extrémne nizky frekvenény rozsah zahiiia frekvencie od 0 do 300 Hz. Oznacuje sa tiez ako frekvencia elektrickej
energie, ked’ze vacsina svetovej elektrickej energie sa generuje s frekvenciou 50 alebo 60 Hz.

IBM produktov toleruje elektromagnetické polia ELF v nasledovnych rozsahoch:
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* Obrazovka s katodovou trubicou: 15 - 20 miligaussov
* Displej s tekutymi krystalmi (LCD): 10 gaussov

» Zariadenie s magnetickou paskou: 20 gaussov

* Zariadenie s diskovou jednotkou: 20 gaussov

* Procesory alebo servery: 20 gaussov

Typické strediska informacnych technoldgii generuju elektromagnetické pole v rozmedzi 3-8 miligaussov. Niektoré
zariadenia v stredisku mézu pocas beznej prevadzky produkovat’ polia prevySujuce 100 miligaussov. Priklady zariadeni
produkujucich silné magnetické polia zahfniaju: rozvodné jednotky napajania, elektrické motory, elektrické
transformatory, laserové tlaCiarne a zdroje neprerusiteIného napajania. Hustota magnetického pol'a sa vsak so
vzdialenost'ou rapidne znizuje. V pripade, ak je displej CRT umiestneny blizko pri zariadeni produkujucom silné
elektromagnetické pole, displej méze vykazovat’ deformacie, akymi su slabé zaostrenie, zmena tvaru obrazu alebo
drobny pohyb pri statickych obrazoch. Tento problém mozno vyriesit’ presunutim CRT d’alej od daného zariadenia.

Planovanie zachovania prevadzky v nudzovej situacii

Plan pre nudzové situdcie zaruci, ze vase udajové centrum bude d’alej fungovat’ v pripade vypadku napajania.

Ak nastane vypadok pradu, zachovanie prevadzky bude zévisiet’ od informacii ulozenych na diernych $titkoch, paskach
alebo diskoch a od zariadeni schopnych spracuvat’ informacie, ktoré su okamzite k dispozicii. Mali by ste vykonat’
opatrenia, aby bolo mozné v pripade nidze pouzit’ iné zariadenia a premiestnit’ personal, udaje a zasoby na docasné
miesto. Tiez by ste mali vykonat’ opatrenia, aby bolo mozné zachovat’ prevadzku priestorového vybavenia, napriklad
klimatizacie. Zduplikované alebo originalne zaznamy a programovacie udaje by ste mali uchovavat’ vo vzdialenej
oblasti, aby ich bolo mozné pouzit’ na obnovu prevadzky.

Prevencia a Skolenie personalu

Dalsie planovanie by sa malo tykat’ §kolenia personalu, aby dokazal v nidzovej situacii primerane konat'.

* Nechajte niekol’kokrat zazniet' zvukovy alarm hldsiaci poziar a iné mimoriadne situacie, aby sa s nim zamestnanci
dobre oboznamili.

» Neprestajne monitorujte po¢itacovii miestnost’, miestnost’ s klimatizaénym zariadenim a miestnost’ s elektrickymi
pristrojmi a uloznymi priestormi.

* Kontrolujte parné a vodovodné potrubia vedené v podhl'ade, aby ndhodné uniknutie, presiaknutie alebo kondenzacia
nemohli sposobit’ poskodenie zariadenia.

* Pocitacovi miestnost’ vybavte nudzovymi vychodmi. Pocet dveri zavisi od jej velkosti a umiestnenia. Vyskol'te
zamestnancov, aby v nidzovej situdcii podnikli tieto opatrenia:

— Vypli vsetku elektrickd energiu

— Vypli cely klimatiza¢ny systém

— Vypli vodou chladiaci systém zariadenia IT

— Zavolali poziarny zbor

— Spravnym spdsobom zaobchadzali s hasiacimi pristrojmi
— Dokazali ovladat’ poziarnu hadicu mensieho priemeru

— Evakuovali zaznamy

— Evakuovali personal

— Dokazali poskytnut’ prva pomoc
Ochrana komunikaéného vedenia pred bleskom

V kazdom pripade nainstalujte zariadenia na ochranu pred bleskom, aby boli komunikacné vedenia a zariadenia
chranené pred rdzovymi vlnami a prechodovymi javmi. V kazdej oblasti, v ktorej sa vyskytuju blesky by na konci
kazdého vonkajsicho kabla mala byt’ nainstalovana ochrana pred prepatim a to bez ohl'adu na to, ¢i je kabel
nainstalovany nad zemou alebo je ukryty v zemi.
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Informaécie o ochrane pred prepatim sposobenym bleskom urcenej pre komunikaéné vedenie a odporicané metody pre
vonkajsie komunikac¢né kable najdete v dokumentacii k fyzickému planovaniu prislusného produktu IT.

Navrhové kritéria prostredia

Tieto navrhové kritéria prostredia pouzite na kontrolu, ¢i prostredie vasho udajového centra poskytuje optimalne
podmienky pre prevadzku vasho servera.

Nasledujuce Specifikdcie prostredia sa vztahuju na nadmorska vysku 1800 m (5906 stop nad uroviiou mora). Pre
niektoré systémy mozu platit’ viac obmedzujuce poziadavky na teplotu, vlhkost’ a nadmorskud vysku. Viac informacii
najdete v Specifikacii individualneho systému.

Ciastotky nesené vzduchom (vratane kovovych Supin alebo ¢iastodiek) a reaktivne plyny posobiace samostatne alebo v
kombinacii s inymi faktormi prostredia, ako su vlhkost” alebo teplota, mozu predstavovat’ riziko pre server. K rizikam
sposobenym vysokou uroviou Ciastociek alebo vysokou koncentraciou skodlivych plynov patri poskodenie, ktoré moze
sposobit’ zlyhanie servera alebo narusit’ prevadzku. Specifikécie prostredia uréuju limity pre ¢iastocky a plyny, ktoré
maju predchadzat’ takémuto poskodeniu. Limity nesmu byt brané ani aplikované ako definitivne limity, pretoze
existuje mnozstvo inych faktorov, ako je teplota alebo vlhkost’ vzduchu, ktoré mézu ovplyvnit’ pdsobenie CiastoCiek
alebo koroziv v prostredi a prenos plynného kontaminantu. Ak chybaji niektoré Specifické limity prezentované v
$pecifikaciach prostredia, musite implementovat’ postupy, ktoré zarucia urovne ¢iastociek a plynov, ktoré vyhovuju
ochrane zdravia a bezpecnosti 0sob. Ak spolo¢nost’ IBM urci, ze trovne Ciastociek alebo plynov vo vasom prostredi
sposobili poskodenie servera, IBM modze podmienit’ opravu alebo vymenu serverov alebo dielcov zavedenim vhodnych
napravnych opatreni na znizenie kontaminacie prostredia. Za implementaciu takychto napravnych opatreni zodpoveda
zakaznik.

Tabulka 1. Prevddzkové prostredie™ °

Teplota 18 °C (64,4 °F) - 27 °C (80,6 °F)*

Dolna hranica vlhkosti Rosny bod 5,5 °C (41,9 °F)

Horna hranica vlhkosti Relativna vlhkost’ 60 % alebo rosny bod 15 °C (59 °F)

Plynna kontaminacia Uroveii zavaznosti G1 podl'a ANSI/ISA 71.04-1985%, ktora stanovuje, ze reaktivna rychlost

medenych casti by mala byt mensia ako 300 angstromov za mesiac (angstrom za mesiac je
priblizne 0,0038 mikrogramu/cm2-hodina, vazend hodnota).® Okrem toho, reaktivna rychlost
striebornych Casti by mala byt mensia ako 200 angstromov za mesiac (angstrom za mesiac je
priblizne 0,0035 mikrogramu/cm2-hodina, vazen4 hodnota).” Monitorovanie reaktivnosti
plynnej kordzie by sa malo vykonavat priblizne 5 cm (2 palce) pred stojanom na strane, kde
vstupuje vzduch, priblizne v jednej a troch tretinach vysky ramu (merané od podlahy), alebo v
mieste s ovel'a vyss§im priadenim vzduchu.

Kontamindcia ¢iastockami Udajové centra musia spinat uroven &istoty podla ISO 14644-1, trieda 8. Pre udajové centrd
bez zariadenia na vyber ekonomickejsiecho zdroja chladného vzduchu (airside economizer)
mozno poziadavku na ¢istotu podl'a ISO 14644-1 dosiahnut’ 'ubovol'nou z tychto metod
filtracie:

* Vzduch v miestnosti musi byt neustale filtrovany filtrami MERV 8.

* Vzduch vstupujuci do udajového centra moze byt filtrovany filtrami MERV 11 a pokial’
mozno filtrami MERV 13.

Pre udajové centra so zariadenim na vyber ekonomickejsieho zdroja chladného vzduchu je
vyber filtrov na splnenie poziadaviek normy ISO triedy 8 zavisly od Specifickych podmienok v
udajovom centre.

Rozpustnd relativna vlhkost’ (DRH) kontamindacie ¢iastockami by mala byt vacsia ako 60 %
relativnej vlhkosti.?

Udajové centra nesmu obsahovat’ zinkové fuzy.®
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Tabulka 1. Prevadzkové prostredie™ ° (pokracovanie)

1.

Poznamky:

Limity teploty a vlhkosti tried 1 a 2, ktoré sa meraju v mieste vstupu vzduchu do zariadenia IT, su ur¢ené v druhom vydani
publikacie ASHRAE Thermal Guidelines for Data Processing Environments (2009). Maximalna odporucana teplota prostredia
sa znizuje o 1 °C (1,8 °F) kazdych 300 m (984 stop) nad 1800 m (5906 stop). Povolené rozsahy podla triedy 1 ASHRAE su 15
- 32 °C arelativna vlhkost’ 20 - 80 %. Povolené rozsahy podrla triedy 2 su 10 - 35 °C a relativna vlhkost’ 20 - 80 %. Z hl'adiska
dlhodobej prevadzky, vyrobcovia zariadeni IT odporucaju, aby prevadzkovatelia udajovych centier udrziavali odporucané
prostredie kvoli maximalnej spolahlivosti. Pripustné prostredie je to, v ktorom vyrobcovia zariadeni IT testuju prevadzku
svojich zariadeni. Toto je nie je garancia spolahlivosti, ale funk¢nosti zariadenia IT.

ANSI/ISA-S71.04. 1985. Environmental conditions for process measurement and control systems: Airborne contaminants,
Instrument Society of America, Research Triangle Park, NC, 1985.

Rozpustna relativna vlhkost’ kontamindcie ¢iastockami je relativna vlhkost, pri ktorej prach absorbuje tol'’ko vody, kol’ko je
potrebné na jeho zvlhnutie a vznik idnovej vodivosti.

Ak teplota prostredia presahuje 25 °C (77 °F), urovne akustického hluku systému sa mézu zvysit pri zvySeni rychlosti
zariadeni na vytvaranie pradu vzduchu.

Informacie o aklimatizacii zariadeni IT najdete v Gasti[Aklimatizacia” na strane 2|

Rozdiel rovnosti medzi rychlostou rastu hribky produktu korézie medi za mesiac a rychlosti vazeného prirastku predpokladd,
ze Cu,S a Cu,O rasti rovnomerne.

Rozdiel rovnosti medzi rychlostou rastu hribky produktu korézie medi za mesiac a rychlosti vazeného prirastku predpokladd,
ze jedinym produktom korodzie je Ag,S.
Necistoty na povrchu sa ndhodne zbieraju z 10 oblasti udajového centra na disk s priemerom 1,5 cm, ktory je tvoreny elektricky

vodivou lepiacou paskou na kovovom torze. Ak preskumanie lepiacej pasky elektronovym mikroskopom potvrdi nepritomnost’
zinkovych fuzov, idajové centrum sa povazuje za prostredie bez zinkovych fuzov.

Tabulka 2. Neprevadzkové prostredie?

Teplota 5°C (41 °F) -45°C (113 °F)

Relativna vlhkost’ 8-80%

Rosny bod Menej ako 27 °C (81 °F)

Plynna kontaminacia Uroven zavaznosti G1 podla ANSI/ISA 71.04-1985', ktora stanovuje, Ze reaktivna rychlost

medenych casti by mala byt’ nizsia ako 300 angstromov za mesiac (angstrom za mesiac je
priblizne 0,0038 mikrogramu/cm2-hodina, vdzend hodnota).> Okrem toho, reaktivna rychlost
striebornych Casti by mala byt’ nizsia ako 200 angstromov za mesiac (angstrom za mesiac je
priblizne 0,0035 mikrogramu/cm2-hodina, vazena hodnota).* Monitorovanie reaktivnosti
plynnej kordzie by sa malo vykondvat priblizne 5 cm (2 palce) pred stojanom na strane, kde
vstupuje vzduch, priblizne v jednej a troch tretinach vysky ramu (merané od podlahy), alebo v
mieste s ovel'a vy$sim prudenim vzduchu.

Poznamky:

1. ANSIISA-S71.04. 1985. Environmental conditions for process measurement and control systems: Airborne contaminants,
Instrument Society of America, Research Triangle Park, NC, 1985.

2. Doba aklimatizacie zariadeni IT je 1 hodina na kazdych 20 °C (68 °F), o ktoré sa zmenila teplota prepravného prostredia
smerom k teplote prevadzkového prostredia.

3. Rozdiel rovnosti medzi rychlost'ou rastu hrabky produktu korézie medi za mesiac a rychlosti vazeného prirastku predpoklada,
ze Cu,S a Cu,O rasti rovhomerne.

4. Rozdiel rovnosti medzi rychlost'ou rastu hrabky produktu korézie medi za mesiac a rychlosti vazeného prirastku predpoklada,

ze jedinym produktom korézie je Ag,S.

Tabulka 3. Prepravné a skladovacie prostredie

Prepravné prostredie Skladovacie prostredie
Teplota -40 - 60 °C (-40 - 140 °F) 1°C-60°C (33,8 °F - 140 °F)
Relativna vlhkost’ |5 - 100 % (ziadna kondenzacia) 5 - 80 % (ziadna kondenzécia)
Mokry teplomer Menej ako 29 °C (84,2 °F) Menej ako 29 °C (84,2 °F)
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Tabulka 3. Prepravné a skladovacie prostredie (pokracovanie)

Prepravné balenie | Vak s parozabranou s vysusujucim materidlom, ktory | Vak s parozabranou s vysuSujucim materidlom, ktory
schvalila spolo¢nost’ IBM schvalila spolo¢nost’ IBM

Poznamky:

Disky SSD (solid state drive) maju nasledujuce limity pre uchovavanie udajov:

* Neprekrocit’ 60 °C (140 °F).

» Neskladovat pri teplote 60 °C (140 °F) a vyssej viac ako 30 dni, ak ide o novy disk.

* Neskladovat’ pri teplote 37,8 °C (100 °F) a vyssej viac ako 180 dni, ak ide o novy disk.

* Neskladovat pri teplote 60 °C (140 °F) a vyssej viac ako 6 dni pri premiestiiovani (kumulativny Cas pri urcenej teplote).

* Neskladovat pri teplote 37,8 °C (100 °F) a vyssej viac ako 90 dni pri premiestiiovani.

Pred prepravou najprv zalohujte svoje udaje, ak je to pouzitelné.

Kvalita vzduchu

Mnozstvo systémov sa prevadzkuje v prostrediach inych ako typické udajové centra, kanceldrie alebo ¢isté priemyselné
miesta. V tychto prostrediach mozu byt rozne teploty, relativna vlhkost’ a urovne ¢iastociek nesenych vzduchom alebo
korozivnych plynov. Systémy IBM st navrhnuté na prevadzku v prostrediach so Specifikaciami uvedenymi v
predoslych tabulkach, ak v $pecifikacii individualneho systému nie je uvedené inak.

Prostredia sa povazuje za nevyhovujuce, ak teplota, relativna vlhkost’, uroven korozivnych plynov alebo pevnych
¢iastocCiek vo vzduchu presahuje Specifické limity urc¢ené spolo¢nost'ou IBM. Zariadenie, ktoré sa prevadzkuje v
prostrediach oznacenych ako nevyhovujuce, méze poskytovat’ mensi vykon a byt’ vystavené riziku trvalého
poskodenia, ak toto zariadenie nie je navrhnuté pre takéto prostredia.

Kontaminanty

Systémy sa instaluju v Coraz viac rdéznorodych priemyselnych odvetviach. Niektoré priemyselné odvetvia z dovodu
charakteru ich procesov sposobuju, ze atmosféra obsahuje merate'né mnozstva plynov a pevnych ¢iastociek, ktoré
predstavuju riziko pre elektronické zariadenia. Mestské uizemia s vysokou priemyselnou ¢innost'ou mézu dosahovat’
urovne plynov a pevnych ciastoCiek, ktoré sposobuju vznik nevyhovujuceho prostredia v celej oblasti.

Spolocnost’ IBM sa zaujima najma o dve triedy atmosferickych kontaminacii: pevné necistoty a plyny. Pevné necistoty
vo vzduchu sa nazyvaju ¢iastocky. Vodna para v kombindcii s tymito malymi pevnymi Ciastockami méze vytvorit
zluceninu. Nazyva sa to hygroskopicka hmota. V zavislosti od zloZenia ¢iastoCiek moze byt Sskodliva. Plyny v
kombinacii vodou mozu vytvarat’ skodlivé kyseliny alebo zdsady. Existuje moznost’ absorpcie vlhkosti, preto su
relativna vlhkost’ a teplota vel'mi dolezité faktory nevyhovujuceho prostredia.

O vysokych koncentraciach plynov, ako su oxid siri¢ity, oxid dusicity, 0zén a kysly plynny chlér, ktoré su spojené s
priemyselnymi procesmi, je zname, ze zapriC¢inuju kordziu a zlyhanie elektronickych komponentov. Okrem plynov su
aj niektoré priemyselné procesy zdrojom znecistenia ¢iastockami. Tieto ¢iastocky sa mozu usadit’ (vo forme prachu) v
okolitych oblastiach, aj ked proces vytvarajuci Ciastocky moze byt pomerne d’aleko.

Priemyselné odvetvia zapojené v spracovani ropy, chemikalii, kovovych rud, potravin, tazby a papiera maju vyssiu
pravdepodobnost’, Ze budu oznacené ako nevyhovujuce prostredie. Kontaminacia vSak méze pochadzat’ z vyroby,
Cistenia alebo inych aktivit prevadzkovanych kdekol'vek inde.

Prvym krokom posudenia pravdepodobnosti kontaminécie je vizualna kontrola. K niektorym indikatorom
nevyhovujuceho prostredia moze patrit’ kordzia kovov, napriklad kl'uCiek a pantov dveri. Pritomnost’ kontaminantov sa
da casto urcit’ aj podl'a arémy, pretoze chldr a sira maju charakteristicky zapach. Skontrolujte, ¢i sa na povrchoch
neusadza hruba vrstva prachu, najma v priemyselnych odvetviach na spracovanie kovovej rudy. Tento prach je ¢asto
vodivy a moze sposobit’ vznik elektrického obluka alebo skratovat’ obvody, ak sa dostane do elektronickych zariadeni.
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Na urcenie dodrziavania poziadaviek spolocnosti IBM pre plyny a Ciastocky je potrebné laboratorne vybavenie.
Testovanie pritomnosti plynov a ¢iasto¢iek vyzaduje Specialnu vybavu a procedury. Kontaktujte svojho zastupcu IBM
pre planovanie instalacie.

Ak je prostredie kontaminované, spolocnost’ IBM tiez moze poskytnit’ navod na vykonanie napravy, prevencie a
riadenia. K niektorym odporicanym rieSeniam mozu patrit’ hermetizacia miestnosti, prisnejsie riadenie relativnej
vlhkosti, filtracia, udrzba a monitorovanie.

Konstrukcia a zat'azenie podlahy

Pomocou tychto vzorcov mdzete vypocitat’ zatazenie podlahy pre vas server.

Pri stanoveni zataze podlahy je potrebné brat’ do tivahy betonovy podklad, nie zvysent podlahu. Hmotnost’ zvysenej
podlahy je pri vypocte zataze podlahy zahrnuta do vypoctu.

Podlaha budovy musi byt schopna uniest’ hmotnost’ nainstalovaného zariadenia. StarSie servery mézu posobit’ na
podlahu zat'azenim 345 kg/m? (75 libier na §tvorcovii stopu), avsak stucasné bezné servery neprekracuji hodnotu 340
kg/m? (70 libier na tvorcovu stopu). Na vypocet zataze podlahy (libry na §tvorcovii stopu) pouzite nasledovny vzorec.
Ak potrebujete pomoc pri vypocte zataze podlahy, obrat'te sa na stavebného inziniera.

Zat'azenie podlahy sa pocita ako ( hmotnost’ pocitaca + (15 libier/stopa2 x 0,5 servisna medzera ) + (10 libier/stopa2 x
celkova plocha ) ) / celkova plocha

s Zatazenie podlahy by nemalo prekro¢it’ 240 kg/m* (50 libier na stopu?) s ¢iastkovou odchylkou 100 kg/m?* (20 libier
na stopu?) pre podlahu s celkovou zat’azitelnostou 340 kg/m? (70 libier na stopu?).

* Hmotnost zvysenej podlahy plus hmotnost’ kablov predstavuje d’alsich 50 kg/m* (10 libier na stopu?) jednotne na
celej ploche pouzitej vo vypoéte a je zahrnuta do zatazenia podlahy 340 kg/m? (70 libier na stopu?). (Celkova plocha
sa definuje ako: plocha zabratd poc¢ita¢mi + 0,5 plochy servisnej medzery.)

* 'V pripade, ze plocha servisnej medzery taktiez pomaha niest’ hmotnost’ pocitaca (distribticia hmotnosti/plocha
servisnej medzery), pre personal a prepravu zariadenia je potrebné pripoéitat’ 75 kg/m? (15 libier/stopa?). Rozlozena
hmotnost’ pdsobi za polovicou obsluznej plochy, maximalne do vzdialenosti 760 mm (30 stop) od pocitaca.

Zvysena podlaha, na ktoru sa nainstaluje systém, musi udrzat hmotnost’ systému. Kontaktujte vyrobcu podlahovych
dlazdic zvySenej podlahy, stavebného inziniera alebo oboch a overte, ¢i zvySena podlaha dokaze uniest’ koncentrovanu
zat'az rovnu jednej tretine celkovej hmotnosti stojana na jednej dlazdici zvySenej podlahy. Za istych okolnosti
(napriklad pri premiestiiovani) je mozné, ze koncentrovana zat'az na jednej podlahovej dlazdici zvysenej podlahy moze
dosiahnut’ polovicu celkovej hmotnosti jedného stojana na koliesko. Ked’ instalujete susedné stojany, je mozné, ze
jedno koliesko z kazdého stojana bude umiestnené na rovnakej dlazdici zvysenej podlahy. Zat'azenie dlazdice zvysene;j
podlahy méze dosiahnut’ jednu tretinu celkovej hmotnosti oboch stojanov.

V zavislosti od typu dlazdice zvySenej podlahy sa mozu vyzadovat’ d’alSie podpory, napriklad podstavce, na zachovanie
Strukturalnej integrity dlazdice bez vyrezu alebo na obnovenie integrity dlazdice, ktora ma vyrez pre kable alebo privod
vzduchu. Kontaktujte vyrobcu podlahovych dlazdic zvySenej podlahy, stavebného inZiniera alebo oboch a overte, ¢i
podlahové dlazdice a podstavce dokazu uniest’ koncentrované zat'azenia.

VSeobecné informacie o napajani

Pre spravne fungovanie vasich zariadeni na spracovanie udajov je potrebné spol'ahlivé elektrické napajanie.

Zariadenia informacnych technologii IBM vyzaduju spolahlivy zdroj elektrického napajania, ktoré nebude rusené ani
prerusované. Spolocnosti poskytujuce elektricku energiu vo vseobecnosti privadzaju energiu v postacujucej kvalite.
Témy Kvalita napajania, Limity napétia a frekvencie, Vykonova zat'az a Napéjaci zdroj poskytuju navod a Specifikacie
potrebné na vyhovenie poziadavkam zariadenia. Kvalifikovany personal musi zaistit’, aby bol systém pre distribuciu
elektrickej energie bezpetny a aby spinal miestne a §tatne predpisy. Takisto musi zabezpegit, aby bolo napitie merané

22 Priprava lokality a fyzické planovanie



v napajacej zasuvke v ramci tolerancie Specifikovanej pre zariadenie. Okrem toho sa samostatné napajacie vedenie,
napriklad pre osvetlenie a klimatizaciu. Spravne nainstalovany systém elektrického napajania poméze zabezpecit’
spol'ahlivé prevadzkovanie vasho zariadenia IBM .

Dalsie faktory, ktoré treba zvazit' pri planovani a instalovani elektrického systému, zahffiajui prostriedky nizkeho
impedan¢ného uzemnenia a ochrany pred bleskom. V zavislosti od geografickej polohy mézu byt potrebné Specialne
uvahy o ochrane pred bleskami. V4s dodavatel’ elektrickej energie by mal spifat’ vietky miestne a statne zakonnom
stanovené poziadavky. Elektrické napajanie v budovach sa zvycajne odvadza z trojfazového systému rozvodu energie.
Bezné kancelarske priestory su zvycajne vybavené jednofazovymi sietovymi zadsuvkami a miestnosti pre spracovanie
udajov su vybavené trojfazovym napajanim.

Niektoré zariadenia IT od IBM moézu vyzadovat’ Standardné trojfazové napajanie; iné mézu vyzadovat’ jednofazové
napéjanie. Poziadavky na napdjanie pre kazdé zariadenie st uvedené v Specifikaciach pre kazdy server. Nominalne
napétie, zastrcky, zasuvky a v niektorych pripadoch elektroinstalacné rurky a krabice su uvedené v Specifikaciach
Specifického servera. Ak chcete urcit’ poziadavky na napajanie, pozrite si Specifikacie servera. Skontrolujte, ¢i
existujuce zasuvky prudovej odbocky maji spravny typ a su spravne uzemnene¢.

Konfiguracie dvojitého napajania
Tieto konfiguracie s dualnym napajanim vam prinasaju uplné redundantné napajanie vasho servera.

Niektoré modely IBM Systems st navrhnuté s uplnym zaloznym systémom napajania. Mozné konfiguracie instalacie
napéjania su:
Instalacia dvojitého napajania: zalozny rozvodny panel a vypina¢

Tato konfiguracia vyzaduje, aby bol systém napdjany z dvoch samostatnych napéjacich rozvodnych panelov napéjania.

Kazdy rozvodny panel bude napajany zo samostatnej Casti rozvadzaca budovy. Tato uroven zalozného napajania nie je
vo vacsine zariadeni dostupna.

-
-

-

Rozvodny
panel

CTLL

Rozvadzac
Systém 7040

-
-

—

Rozvodny
Rozvadzac panel

CLL

Obrazok 8. Montaz dualneho napajania - Redundantny rozvodny panel a prepinac
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InStalacia dvojitého napajania: zalozny rozvodny panel
Tato konfigurdcia vyzaduje, aby bol systém napdjany z dvoch samostatnych napéjacich rozvodnych panelov napéjania.

Tieto dva rozvodné panely budu napajané z rovnakej Casti rozvadzaca budovy. Vacsina zariadeni by mala byt’ schopna
dosiahnut’ tito uroven zalozného napajania.

-
-
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Rozvodny
panel

Systém 7040

CLL

Rozvadzac

-
-

-

Rozvodny
panel

Obrazok 9. MontaZz dualneho napajania - Redundantny rozvodny panel

Jeden rozvodny panel: dva istice
Tato konfiguracia vyzaduje, aby bol systém napajany z dvoch samostatnych isticov v jednom napajacom paneli.

Tato konfigurdcia neposkytuje uplné vyuzitie zalohy, ktoru ponuika procesor. Je to vSak prijatel'né, ak nie je k dispozicii
druhy rozvodny panel napéjania.
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Obrazok 10. Jeden rozvodny panel - Dva istice

Osvetlenie

Poriadne osvetlenie je potrebné pre beznu obsluhu servera a aj v pripade nutnosti servisného zasahu.

Zdroje svetla v miestnosti so zariadenim a v oblasti pracovne;j stanice by mali byt’ osvetlené s intenzitou 300 - 500
lumenov/m * (luxov) alebo 30 - 50 jednotiek svietivosti. Po¢as pripravy miestnosti so zariadenim a pracovnych miest
zvazte vymal'ovat’ steny miestnosti svetlou farbou a strop nabielo, aby sa svetlo od nich odrazalo a nebolo pohlcované.
Ak chcete zabranit’ lesknutiu a odrazom od obrazovky, okna by sa nemali nachadzat’ priamo vo vyhl'ade operatora a
svetlo z nich by tiez nemalo dopadat’ priamo na obrazovku. Priame slne¢né svetlo moze spdsobit’ poruchu zariadeni
citlivych na svetlo a zhorsit’ sledovanie svetelnych indikatorov.

Predchéadzajte inave o¢i tym, ze budete pouzivat’ kompatibilné zdroje svetla. Univerzalne biele ziarivky st
kompatibilné so ziarovkami aj s dennym svetlom.

Na nasledujucom diagrame je znazornené odporucané osvetlenie pracovnej stanice.
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Obrazok 11. Typické osvetlenie pracovnej stanice

Pre pripad potreby bezpecného uniku z daného priestoru musite mat’ nidzové osvetlenie s dostato¢nou intenzitou.

Ochrana ulozného priestoru pre udaje a iné materialy

Pri skladovani udajov alebo inych materidlov musite zvazit’ Specidlne bezpecnostné aspekty.

Zvazte nasledovné faktory:

* Vsetky udaje alebo materialy ulozené v pocitacovej miestnosti, ¢i uz v papierovej podobe alebo vo forme
magnetickych pasok, papierovych péasok alebo diernych stitkov, by mali byt obmedzené na minimalne mnozstvo
potrebné pre bezpecnu a efektivnu prevadzku. Ked’ sa nepouzivaji, mali by byt ulozené v kovovych skrinkach alebo
nehorl’avych obaloch.

* Z bezpecnostnych dovodov a tiez ako ochrana pred poziarom sa odporuca, aby ste vsetok material uskladnili v
samostatnej oddelenej miestnosti. Tato miestnost’ by mala byt vybudovana z nehorl’avého materialu (s minimalne
dvojhodinovou odolnost'ou voci ohiiu). Odporuca sa pevne nainStalovany hasiaci systém. Pevne nainstalovany
hasiaci systém zahfnia automatické sprchové hasiace zariadenie a schvaleny plynny zaplavovy systém.

Ak je zachovanie prevadzky kriticky dolezité, naplanujte vzdialené miesto pre tlozny priestor pre najdoélezitejsie
zaznamy pre pripad havarie alebo pohromy. Kl'iCové charakteristiky, na zaklade ktorych mozete zvazit' vyber
vzdialeného ulozného miesta:

* Vzdialené ulozné miesto nie je ohrozené rovnakym nebezpecenstvom ako pocitacova miestnost’.

* Vzdialené ulozné miesto je vhodné na dlhodobé skladovanie trvalych zdznamov a suborov na magnetickych
médiach.

Klimatizaéné systémy

Vo vacsine pripadov je pocitacova oblast’ vybavena samostatnym klimatizatnym systémom. Nudzové vypinace

zariadenia aj klimatiza¢ného zariadenia by preto mali byt’ vhodne umiestnené, najlepsie blizko ovladacieho panela

operatora a v blizkosti hlavnych unikovych dveri. Viac informacii najdete v Standarde narodnej protipoziarnej asociacie
NFPA 70, ¢lanok 645.
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* 'V pripade pouzitia klimatiza¢ného systému v celej budove, ked’ st v pocitacovej miestnosti pouzité len dodatocné
jednotky, by sa s nimi malo nalozit’ rovnako ako v predoslom pripade. Celoplosny klimatizacny systém budovy by
mal byt’ vybaveny zvukovym alarmom, ktory v pripade nudze upozorni personal udrzby a oprav.

* Hasiace sprchy by sa mali nachddzat’ vo vSetkych privodoch vzduchu v protipoziarnych stenach.

* Vzduchové filtre v klimatizatnom systéme by mali obsahovat’ nehorl’avé alebo hasiace latky.
Elektrické systémy

Na vzdialenom mieste vytvorte hlavny ovlada¢ preruSujuci privod elektriny do pocitacov. Vzdialeny ovlada¢ by sa mal

nachadzat’ na vhodnom mieste, najlepsie blizko ovladaciecho panela operatora a v blizkosti hlavnych unikovych dveri.

Mal by sa nachadzat’ vedl'a vypinaca klimatizacného systému a mal by byt’ riadne oznaceny. Zapnuti polohu by mal

signalizovat’ svietiaci indikator. Nariadenie suvisiace s elektrinou, NFPA 70, clanok 645, stanovuje moznost’ pouzitia

jedného vypinaca na vypnutie elektronického zariadenia a suasne na vypnutie systému kurenia, vetrania a

klimatizacie.

* Ak je zachovanie prevadzky vel'mi dolezité, mal by byt nainstalovany aj zalozny napajaci zdroj.

* Je vhodné nainstalovat’ svietidlo automaticky napajané batériou, ktoré bude zabezpeCovat’ osvetlenie aj po vypadku
energie alebo svetelného okruhu. Toto svietidlo je pripojené na svetelny okruh a tiez je nim riadené.

* Pod zvysenu podlahu sa kvoli moznej vlhkosti (presiaknutie vody z vodovodného potrubia, vysoka vlhkost’
vzduchu) odporucaju pouzit’ vodotesné konektory.

Vedenie kablov pod stropom

V minulosti sa zapajanie kablov (napéjacich alebo signdlnych) pre pocitacové systémy robilo v stojane alebo pod
zvySenou podlahou. ZvySuje sa vSak zaujem zakaznikov o pouzivanie nezvySenych podlah, kedy je potrebné viest’ Cast’
alebo celu kabelaz pod stropom.

Tieto informacie opisuju aspekty spojené s vedenim kablov pod stropom pre 19-palcové stojany IBM (7014-T00,
7014-T42, 7014-B42, 0551 alebo 0553) a 24-palcové stojany objednané so servermi IBM Power Systems.

Ako pri vSetkych elektronickych zariadeniach, kable a napajacie kable mozu fungovat’ ako antény, ktoré vyzaruju
elektromagneticku energiu. Urovne vyzarovania st nizke (nizsie ako vyzarovanie mobilného telefonu) a nie su
nebezpecné pre I'udi, ale mézu spdsobovat’ rusenie inych elektronickych zariadeni. Napriklad vyzarovanie mobiln¢ho
telefénu sa meria vo voltoch na meter, priCom vyzarovanie kabla Power Systems sa meria v mikrovoltoch na meter.
Malé mnozstva elektromagnetického Ziarenia sa vS§ak mozu zvysit,, pretoze niekol’ko kablov vyzaruje viac
elektromagnetickej energie ako jeden kabel.

Ulozenie kablov v betdnovej podlahe pomaha znizovat’ vyzarovanie, pretoze Cast’ energie absorbuje podlaha. UloZenie
kablov pod zvysenu podlahu tiez pomaha znizovat’ vyzarovanie. Pri vedeni kablov vo vzduchu vsak tento typ
rozlozenia eliminuje redukciu vyzarovania, ktor poskytuje betonova podlaha, zvysena podlaha alebo oboje.

Konfiguracie podporované spolocnostou IBM pre servery a I/O jednotky presli poziadavkami priemyselnych testov a
testov IBM pre elektromagneticku kompatibilitu (EMC). Tieto testy sa vykonali na kabloch polozenych na podlahe.
Podpora vedenia kablov pod stropom vyzaduje d’alSie testovanie umiestnenim kablov pod strop a opatovné otestovanie
vybratych konfiguracii. Mnoh¢ konfiguracie vedenia kablov pod stropom neboli otestované a IBM ich nepodporuje. Z
tohto dovodu je vedenie kablov pod stropom pre server Power Systems v 19- a 24-palcovych stojanoch IBM vo
v$eobecnosti nepodporovanou konfiguraciou.

Vedenie kablov pod stropom vo vSeobecnosti nie je problém. Moznost’ vzniku rusenia akéhokol'vek zariadenia mimo
udajového centra je vel'mi mald. Avsak jediny mozny spdsob, ako zistit’, ¢i by niektora konfiguracia nebola
problémova, je otestovat’ ju a zistit’ problémy s rusenim v udajovom centre. Ak vedenie kablov pod stropom sposobuje
problém, mohlo by mat’ vplyv na bezdrotové zariadenia v udajovom centre (napriklad bezdrétové snimace teploty
alebo vlhkosti, ktoré skusaju odosielat’ udaje konstantnou rychlost’ou, ale namiesto toho posielaju nespravne alebo
neuplné udaje). Rusenie by sa mohlo prejavit’ v dvojcestnej radiovej komunikacii s va¢§im Sumom v pozadi. RuSenie
by sa tiez mohlo prejavit’ ako znizena kvalita rozhlasového alebo televizneho vysielania.
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Je mozné, ze by vyzarovanie z kablov pod stropom spdsobilo problémy s inym pocitacom alebo tloznym zariadenim v
udajovom centre, ale je to nepravdepodobné.

Existuju rozne akcie, ktoré mozete vykonat’ na zmiernenie vyzarovania pri vedeni kablov pod stropom. Upozoriujeme,
ze hoci su tieto techniky migracie uzito¢né, neznamenaju, ze ziskate konfiguraciu podporovanu spolocnost’ou IBM,
pretoze spoloc¢nost’ IBM nevykonala dokladné testovanie vasej Specifickej konfiguracie. Problémy mozno zmiernit
istymi prostriedkami, ale kym systém neprejde testovanim a certifikaciou, systém nie je oficidlne podporovany
spolo¢nostou IBM.

Priklady prostriedkov na zmiernenie problémov:

* Pouzivajte tienené ethernetové kable namiesto netienenych kablov.

* Pridajte tienenie pre kablové cesty a tienenie uzemnite na oboch koncoch kabla.
* Pridajte tienenie pre samotné kable.

* Pridajte filtre (tlmivky, kable s konektormi, feritové jadrd a iné filtre) na kable.

Filtre znizuju vyzarovanie v Specifickom rozsahu frekvencii. Rozne typy kdblov maju rézne vyzarovanie na zaklade ich
zlozenia, dizky, prenasanych signalov a miesta ich prichytenia. Kébel z optickych vlakien nevyzaruje radiovi
frekvenciu (RF) ako metalicky kéabel, ak kabel z optickych vlakien nema metalické tienenie. Napajacie kable, kable
SCSI (Small Computer System Interface), kable SAS (serial-attached SCSI), medené kable Fibre Channel a kable
SPCN (system power control network) maju zvycajne najvacsie vyzarovanie. Kable InfiniBand maju v porovnani s
napajacimi kablami vyssie vyzarovanie. Netienené ethernetové kable maju pravdepodobne najvacsie vyzarovanie.
Dlhsie metalické kable mozno povazovat’ za antény, ktoré vyzaruju viac. Kratsie kable vyzaruju menej. Ak mate
viacero 19- alebo 24-palcovych stojanov a potrebujete viest’ kable od jedného stojana k druhému, vyzarovanie mozete
znizit’ vedenim kéblov v stojane namiesto ich vedenia pod stropom do druhého stojana.

Vedenie kablov pod stropom pre vase servery Power Systems nerusi vasu zaruku spolo¢nosti IBM ani zmluvu o
udrzbe.! Ak viak servis a podpora IBM tvrdi, ze problém moze suvisiet’ s vedenim kablov pod stropom, servis a
podpora IBM ma pravo pozastavit’ platnost’ zaruky a zmluvy o udrzbe, kym nebude systém v stlade s nariadeniami.
Vol'by vedenia kablov pod stropom by ste preto pred implementaciou novej schémy vedenia kablov mali konzultovat’ s
vasou lokdalnou organizaciou pre servis a podporu IBM.

Kable mozno vzdy vyviest’ von na spodku produktu podl'a navodu na instalaciu produktu. Po vyvedeni kablov
naspodku produktu ich mozno externe nasmerovat’ nahor k podnosom pre vedenie kablov pod stropom pomocou
vhodnych technik pre organizaciu kablov.

'Zakaznik za ziadnych okolnosti nesmie vyzerat' alebo vyvitat' ziadne d’alsie otvory v kryte produktu. Podobne, ako pri
testovani EMC, spolo¢nost’ IBM musi dodrziavat’ priemyselné a interné Standardy na zaru€enie bezpecnosti produktu.
Tieto poziadavky nie su iba na zarucenie bezpec¢nosti zakaznikov IBM, ale aj servisného personalu. Kazda zmena
fyzickej Struktury krytu rusi platnost’ bezpecnostnych certifikacii daného produktu.

Planovanie komunikaénych liniek

Vasa instalacia vyzaduje rozne komunikacné zariadenie na podporu instalacie pocitaca. Telefonne linky, faxové linky a
RSF (Remote Support Facility) su len niektoré typy komunikacie, ktoré si budete musiet’ dat’ inStalovat’.

Budete si musiet’ pozriet’ Specifickd planovaciu dokumentaciu o vyrobku pre kazdy typ komunikaéného zariadenia,
ktoré idete inStalovat’. Medzi prvoradé ulohy na pripravu komunikacného zariadenia patri:

1. Ziskat presny zoznam komunikac¢nych zariadeni, ktoré objednala vasa spolocnost’:
a. Vytvorit kopie zoznamu planovania komunikac¢nych vlastnosti.
b. Urcit konkrétne komunikacné vlastnosti na objednavke z kopie dokladu o kupe vasou spolo¢nostou.

c. Skontrolujte typy komunikacnych vlastnosti a zadajte pocty kariet a kablov vlastnosti do zoznamu planovania
komunikacnych vlastnosti. Tento zoznam je vasim zdznamom komunikacnych zariadeni, ktory vam ma pomoct’
v planovani a koordinovani uloh.

2. Pripravte planovaci zoznam komunikacnych zariadeni:
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Pouzite oddeleny planovaci zoznam pre kazdé komunikacné zariadenie. Na zozname spojte bloky zariadenia a
modemu s vedenim, aby ste indikovali vlastnosti funkcie v sieti. Indikujte, ¢i je siet’ komutovana alebo
nekomutovana. Cast’ schémy siete na zozname je pre typické siete. Ak nie je k dispozicii dostatok priestoru na
planovacom zozname, pouzite zoznamy alebo oddelené listy papiera na zakreslenie siete.

Nakoniec skontrolujte alebo vyplite zostavajucu Cast’ planovacieho zoznamu komunika¢nych zariadeni. Mozno
nebudete vediet zodpovedat’ niektoré body, napriklad model modemu, kym sa nestretnete so zastupcom miestne;j
komunikaénej spolo¢nosti.

Stretnite sa so zdstupcom miestnej komunikacnej spolo€nosti, objednajte si potrebné zariadenie a prediskutujte
servis:

Definujte zariadenie a kabelaz, ktora mé zabezpecit’ komunikacna spolo¢nost’.

Urcite siet'ové zasuvky potrebné pre zariadenie komunikacnej spolo¢nosti.

Zaslite objednavku na potrebné sluzby.

Naplanujte instalacné prace, ktoré uskutocni komunikacna spolocnost’ pred prichodom vasho servera.
Nainstalujte telefon pre servisného zastupcu, ak sa to odporuica.

Definujte vol'by, ked’ si objednate mikrotelefon s komutovanou linkou.

Stretnite sa s predajcom modemu a hovorte s nim o tychto bodoch:

Vol'by ako napriklad komutovana alebo prenajata linka, rychlost’ linky, automatické zdvihnutie a synchronizacia
musite poznat.

Kto bude instalovat’ a kto bude obsluhovat modem vyrobcu povodného zariadenia (OEM).
Ktoré modemy budu vyzadovat’ spojovacie zariadenia, konektory a zasuvky.
Prispdsobte navzajom spojovacie zariadenie a modem.

Telefonna spolocnost’ musi byt upovedomena o registracnom cisle FCC (Federal Communications Commission)
a Cisle ekvivalencie zvonceka.

Modemy, ktoré vyzaduju siet'ové zasuvky.

Skoordinujte instalaciu vasho zariadenia so vzdialenymi umiestneniami, aby ste si boli isty, Ze spravne zariadenie
je nainstalované nacas na obidvoch umiestneniach. Uistite sa, ze zariadenie na vasom mieste je kompatibilné so
zariadenim na vzdialenom mieste. Zvlastnu pozornost’ venujte tymto bodom:

Komunikaéné zariadenia musia pouzivat’ rovnaky typ komunikacnych zariadeni.
Zariadenia musia fungovat’ pri rovnakej rychlosti (bity za sekundu).

Modemy musia byt’ kompatibilné.

Spojovacie zariadenia sa musia zhodovat’ s modemom.

Mostiky modemu musia byt’ rovnaké na obidvoch koncoch vedenia.

Spravne koordinované umiestnenia moézu zamedzit’ problémy, ako je nezodpovedajice komunikacné zariadenie.
Kopia dokon¢eného planovacieho zoznamu komunikac¢nych zariadeni by sa mala odoslat’ do vzdialenych miest
pred instalaciou zariadenia.

Urcite a zriad’te prevadzkové predpisy insStalacie kabelaze pre linky v sikromnom vlastnictve:

Neved'te vase komunikacné linky paralelne s elektrickym vedenim. Prechodové javy mozu sposobit’ elektricky
Sum vo vasSich komunika¢nych linkach. Tento Sum mézu sposobovat’ aj elektromotory, radia a radarové
zariadenia.

Pouzite chraneny vonkajsi kabel na miestach, kde komunika¢né linky vychadzaju z budovy.

InStalujte ochranu pred bleskom typu bo¢nik na vSetkych vonkaj$ich komunikaénych linkéach, ¢i si v zemi alebo
nad zemou.

Uzemnite kryt vonkaj$ich komunikaénych liniek na miestach, kde kable vstupuju alebo vystupuji z
rozvadzacich skriniek alebo na inych miestach, kde je poruseny kryt. Uzemnite kryt zakopanych liniek na
kazdom vystupe alebo vstupe do budovy.

Spojitost’ krytu nesmie byt prerusena na mieste, kde sa uzemnovaci vodic pripaja na kryt. Kabel, ktory obsahuje
ochranny vodi¢ sa I'ahSie instaluje, ked’ je potrebné viacnasobné uzemnenie.
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Pozrite si prislusné Statne a miestne bezpecnostné Standardy, kde najdete smernice a poziadavky suvisiace s
komunikaciou.

Planovanie montaze vymennikov tepla v zadnych dvierkach

Tieto informacie pouzite na pripravu svojej lokality na pouzitie vymennika tepla v zadnych dvierkach IBM.

Vymennik tepla je vodou chladené zariadenie, ktoré sa montuje na zadnu stranu stojana IBM za uc¢elom chladenia
vzduchu, ktory ohrievaju a vyfukuju zariadenia vnutri stojana. Privodna hadica dodava chladenu, upravenu vodu do
vymennika tepla. Odvodna hadica odvadza ohriatu vodu spéat’ do vodného €erpadla alebo chladi¢a. V tomto dokumente
sa to nazyva sekundarny chladiaci okruh. Primarny chladiaci okruh poskytuje chladnu vodu v budove pre sekundarne
chladiace okruhy, klimatiza¢né jednotky a pod. S tymto produktom sa nedodavaju hadice pre sekundarny chladiaci
okruh. Stojan, na ktory namontujete vymennik tepla, moze byt na zvysenej alebo nezvysenej podlahe.

Informacie o vykone vymennika tepla najdete v Casti Vykon vymennika tepla.

Informéacie o hadiciach, uprave vody a chladiacich distribu¢nych jednotkach na dodavanie upravenej vody najdete v
Casti Informdcie o dielcoch a sluzbach pre sekundarny chladiaci okruh.

Ak chceete ziskat’ sluzby planovania instaldcie od spolo¢nosti IBM, ktoré su potrebné na naplanovanie dodavky
upravenej vody a montaz vymennikov tepla v zadnych dvierkach, pozrite si Cast’ Informacie o dielcoch a sluzbach pre
sekundarny chladiaci okruh.

Prehl'ad aspektov planovania

Pri planovani montaze vymennika tepla zvazte tieto aspekty:

* Poskytovanie chladnej, upravenej vody, ktora vyhovuje $pecifikaciam opisanym v Easti[Regulacia a iiprava vody v|
[sekundarnom chladiacom okruhul

» Ziskanie a montaz systému na dodavku vody, ktory je vhodny pre vase udajové centrum. Podrobnosti najdete v Casti
[Specifikécia distribticie vody pre sekundarne okruhy]

* Poskytnutie redundantného privodu vody pre sekundarny chladiaci okruh alebo dostato¢na uprava vzduchu na
spracovanie tolerovatel'ného tepelného zat'azenia pre pripad zlyhania jedného alebo viacerych vymennikov tepla. Pri
otvoreni zadnych dvierok kvoli udrzbe stojana alebo zastaveni privodu upravenej vody do dvierok sa tepelné
zat'azenie stojana posiela von do miestnosti a musi ho spracovat’ klimatizdcia v miestnosti. Tento stav bude trvat’ az
do obnovy dodavky upravenej vody.

* Poskytnutie vyrezov v podlahovych alebo stropnych dlazdiciach alebo ochrannych krytov ako suc¢ast’ manazmentu
hadic kvoli predideniu riziku poSmyknutia na nezvysenych podlahach.

Regulacia a uprava vody pre sekundarny chladiaci okruh

Je vel'mi délezité, aby voda privadzana do vymennika tepla spifiala poziadavky opisané v tejto asti. Inak moze neskor
dojst’ k zlyhaniam systému v dosledku 'ubovolné z tychto problémov:

+ Uniky vody v dosledku korézie a vytvaraniu jamiek v kovovych komponentoch vymennika tepla alebo systému na
privod vody.

* Vytvorenie vodného kamena vnutri vymennika tepla, o méze sposobovat’ tieto problémy:
— Znizenie schopnosti vymennika tepla chladit’ vzduch, ktory odchadza zo stojana.
— Zlyhanie mechanického hardvéru, ako je spojka hadice s moznost'ou rychleho pripojenia.

* Organicka kontaminacia, ako su baktérie, plesne alebo riasy. Tato kontaminacia moze sposobovat’ rovnaké
problémy, ktoré boli opisané pre vytvaranie vodného kamena. Voda pouzivana na naplnenie, doplnenie a
zasobovanie vymennika tepla musi byt deionizovana voda bez Castic alebo destilovana voda bez ¢astic s vhodnou
upravou, aby sa predislo tymto problémom:

— Korozia kovov

— Znecistenie baktériami
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— Vodny kamen

Voda nemdze pochadzat’ z primarneho systému chladnej vody budovy, ale musi byt’ sucast'ou uzatvoreného systému
sekundarneho okruhu.

Délezité: Nepouzivajte kvapaliny s glykolom, pretoZze moze mat’ nepriaznivy vplyv na chladiacu schopnost’
vymennika tepla.

Specifikacia distribucie vody pre sekundarne okruhy

Tato Cast’ opisuje rozne hardvérové komponenty, ktoré tvoria distribuény systém sekundarneho okruhu, ktory dodava
chladnu, upravent vodu do vymennika tepla. Distribucny systém sa sklada z rir, hadic a vyzadovaného hardvéru na
pripojenie k vymenniku tepla. Je tu tiez opisany manazment hadic v prostrediach so zvySenou alebo nezvysenou
podlahou.

Primarny chladiaci okruh je ur¢eny ako zdroj chladenej vody v budove alebo ako moduladrna chladiaca jednotka.
Primarny okruh nesmie byt’ pouzity ako priamy zdroj chladiaceho média pre vymennik tepla z tychto dovodov:

* Ak je teplota dodavanej vody nizsia ako rosny bod miestnosti, dochadza ku kondenzacii a z komponentov dvierok
kvapka voda.

» Ak dojde k vytoku z dvierok, privodnej hadice alebo odvodnej hadice, ide o velké mnozstvo vody.

Tento pristup vyzaduje ziskanie a montaz komponentov, ktoré st potrebné na vytvorenie systému sekundarneho
chladiaceho okruhu a za ich realizaciu zodpovedate vy. Pozrite si Cast’ Informdcie o dielcoch a sluzbach pre sekundarny
chladiaci okruh, kde najdete informacie o dodavatel'och hadic a chladiacich distribu¢nych jednotiek.

Upozornenie: Zariadenie chraniace pred pretlakom musi spinat’ tieto poziadavky:

* Musi vyhovovat standardu|[SO 4126-1

Poznamka: Vyhl'adajte obsah Standardu ISO 4126-1.
* Musi byt izolované, aby bolo 'ahko dostupné na inspekciu, udrzbu a opravu.
* Musi byt pripojené ¢o najblizsie k zariadeniu, ktoré ma chranit’.
* Musi sa dat’ nastavit’ pomocou naradia.

* Musi mat’ vyprazdiovaci otvor, ktory je nasmerovany tak, aby unikajica voda alebo tekutina neohrozovala ani
nesmerovala na osoby.

* Musi mat’ dostatoénu vyprazdnovaciu kapacitu, aby bolo zaistené, ze sa nepresiahne maximalny pracovny tlak.

* Musi byt nainstalované s uzavieracim ventilom medzi zariadenim chraniacim pred pretlakom a chranenym
zariadenim.

Specifikacie vymennika tepla
Specifikacie vymennika tepla poskytuju detailné informécie o vasom vymenniku tepla vratane rozmerov, vahy, zdroja

vzduchu, zdroja vody, tlaku vody a objemu vody.

Nasledujuce tabul’ky uvadzaju specifikacie pre vymennik tepla.
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Tabulka 4. Prevadzkové Specifikacie vymennika tepla pre 19-palcovy stojan EIA s kolajnickami

Velkost’ dvierok

* Hibka: 142,6 mm (5,6 palca)

* Vyska: 1945,4 mm (76,6 palca)
+ Sirka: 639 mm (25,2 palca)

Velkost’ vymennika

+ Hibka: 67 mm (2,6 palca)

* Vyska: 1791,3 mm (70,5 palca)
+ Sirka: 438.6 mm (17,3 palca)

Vaha dvierok
* Prazdne: 29,9 kg (66 libier)
* Naplnené: 35,6 kg (78,5 libry)

Kapacita odvodu tepla dvierok

* Priklady kapacity odvodu tepla dvierok
poskytuju obrazky v Casti Vykon
vymennika tepla.

* Vo vSeobecnosti sa percento kapacity
odvodu tepla dvierok zvysuje pri jednej
alebo viacerych z tychto udalosti:

— Znizenie teploty vody.

— Zvysenie toku vody.

— Znizenie tepelného zat'azenia
servera.

* Kapacita odvodu tepla dvierok sa meni
s teplotou vody, tokom vody, teplotou a
tokom vzduchu a celkovym tepelnym
zat'azenim serverov. Typicky kabinet s
vysokym zat'azenim (20 - 32 kW alebo
priblizne 70 000 az 105 000 Btu/h)
vsak moze dosahovat’ odvod tepla 55 -
85 %.

Prudenie vzduchu

* Zabezpecované servermi a ostatnymi
zariadeniami v stojane

Zdroj vzduchu pre servery

* Vzduch v miestnosti pre prednu stranu
stojana. Vyvod vzduchu serverov
prechadza cez vymennik tepla v
zadnych dvierkach a vychadza do
miestnosti (otvoreny okruh)

Pokles teploty vzduchu

* Pokles teploty moze byt az do 25 °C
(45 °F) medzi vzduchom zo zariadeni v
stojane a vzduchom, ktory odchadza z
vymennika tepla (pre produkty s
vysokym tepelnym zatazenim)

Impedancia vzduchu

* Pokles tlaku vzduchu pri prechode
vymennikom tepla je ekvivalentom k
akustickym 19-palcovym zadnym
dvierkam IBM

Zdroj vody
* Dodany uzivatel'om, vyhovuje
Specifikaciam v tejto téme.

Tlak vody

* Normalna prevadzka: 137,93 kPa (20
psi)

* Maximum: 689,66 kPa (100 psi)

* Pokles tlaku cez vymennik tepla:
priblizne 48 kPa (7 psi)

Mnozstvo vody

* Vymennik: 2,8 litra (0,75 galdéna)

* Vymennik plus privodné a odvodné
hadice cerpadlovej jednotky: Maximum
priblizne 15,1 litrov (4 galony), bez
potrubi cerpadlovej jednotky a
zasobnika

Teplota vody

* Ak chladiaca distribu¢na jednotka
sekundarneho okruhu neposkytuje
ziadne riadenie rosného bodu, musi sa
udrziavat’ 18 °C +/- 1 °C (64,4 °F +/-
1,8 °F).

* Nizsia teplota vody je dovolend len v
pripade, ak je zdroj vody monitorovany
a regulovany tak, aby teplota zostala
nad rosnym bodom miestnosti (kde je
umiestneny vymennik tepla).

Vyzadovany tok vody (merané pri vstupe

do vymennika tepla)

* Minimum: 22,7 litra za minutu (6
galonov za minutu)

* Maximum: 37,9 litra za minutu (10
galénov za minutu)

32

Priprava lokality a fyzické planovanie




Tabulka 5. Prevadzkové Specifikacie vymennika tepla pre 24-palcovy stojan EIA s kolajnickami

Velkost’ dvierok Prudenie vzduchu

* Hibka: 142,6 mm (5,6 palca) * Zabezpetované servermi a ostatnymi
* Vyska: 1945,4 mm (76,6 palca) zariadeniami v stojane

» Sirka: 771,8 mm (30,4 palca)
Zdroj vzduchu pre servery
Velkost’ vymennika

* Hibka: 67 mm (2,6 palca)

* Vyska: 1791,3 mm (70,5 palca)
+ Sirka: 574.6 mm (22,6 palca)

* Vzduch v miestnosti pre prednu stranu
stojana. Vyvod vzduchu serverov
prechadza cez vymennik tepla v
zadnych dvierkach a vychadza do

Viaha dvierok miestnosti (otvoreny okruh)

* Prazdne: 31,7 kg (70 libier)

« Naplnené: 39,9 kg (88,2 libry) Pokles teploty vzduchu

* Pokles teploty moze byt az do 25 °C

Kapacita odvodu tepla dvierok (45 °F) medzi vzduchom zo zariadeni v

» Laboratorne testy uvadzaju zlepSenie o stojane a vzduchom, ktory odchadza z
10 percent oproti 19-palcovej verzii vymennika tepla (pre produkty s
dvierok. vysokym tepelnym zat'azenim)

* Mozny odvod tepla do 17 kW (58 000
Btu/h) Impedancia vzduchu

* Pokles tlaku vzduchu pri prechode
vymennikom tepla je ekvivalentom k
akustickym 24-palcovym zadnym
dvierkam IBM

Zdroj vody

* Dodany uzivatel'om, vyhovuje
Specifikaciam v tejto téme.

* 3/4-palcové spojky v podlahe

* Vyzaduje sa minimalny vnutorny
priemer hadic 3/4-palca

Tlak vody

* Normalna prevadzka: 137,93 kPa (20
psi)

* Maximum: 689,66 kPa (100 psi)

* Pokles tlaku cez vymennik tepla:
priblizne 48 kPa (7 psi)

Mnozstvo vody

* Vymennik: 5,3 litra (1,4 galona)

* Vymennik plus privodné a odvodné
hadice cerpadlovej jednotky: Maximum
priblizne 15,1 litrov (4 galony), bez
potrubi cerpadlovej jednotky a
zasobnika

Teplota vody

* Ak chladiaca distribu¢na jednotka
sekundarneho okruhu neposkytuje
ziadne riadenie rosného bodu, musi sa
udrziavat’ 18 °C +/- 1 °C (64,4 °F +/-
1,8 °F).

* Nizsia teplota vody je dovolena len v
pripade, ak je zdroj vody monitorovany
a regulovany tak, aby teplota zostala
nad rosnym bodom miestnosti (kde je
umiestneny vymennik tepla).

Vyzadovany tok vody (merané pri vstupe

do vymennika tepla)

* Minimum: 22,7 litra za minutu (6
galonov za minutu)

* Maximum: 37,9 litra za minutu (10
galénov za minutu)

Volitel'na sada vymennika tepla

Sada vymennika tepla obsahuje komponenty, ktoré su uvedené dole a znazornené na nasledujucich obrazkoch.

* Jednotka dvierok
* Sada pantov
* Nastroj na odvzdusnenie
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Obrazok 12. Komponenty sady vymennika tepla pre 19-palcové stojany
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Obrazok 13. Komponenty sady vymennika tepla pre 24-palcové stojany

Suvisiace koncepty:

[‘Vykon vymennika tepla’]
V tejto Casti sa dozviete o vykone vymennika tepla v zadnych dvierkach.

Vykon vymennika tepla

V tejto Casti sa dozviete o vykone vymennika tepla v zadnych dvierkach.

Priklad o¢akavaného vykonu vymennika tepla v zadnych dvierkach je ilustrovany v &asti[Typicky vykon vymennikal
tepla v zadnych dvierkach pri tepelnej zatazi 32 kW|pri typickej teplote vstupujiceho vzduchu 24 °C (75,2 °F), pri plne
zaplnenom stojane s pribliznym jednotnym stratovym vykonom 32 kW a s ventildtormi fungujicimi pri nominalne;j
rychlosti (1530 kubickych stop za minutu). Vyberom teploty vstupujucej vody a rychlosti toku vody mézete odhadnut’
odvod tepla. Tieto urovne mozno dosiahnut’ v situdcii, kedy zo stojana vychadzaju normalne kable a pri malom
mnozstve unikajuceho horuceho vzduchu v spodnej ¢asti dvierok (malé mnozstvo unikajuceho horiceho vzduchu zo
stojana bez ochladenia v dvierkach).
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Obrazok 14. Typicky vykon vymennika tepla v zadnych dvierkach pri tepelnej zatazZi 32 kW. Percento odvodu tepla je
funkciou teploty vody a rychlosti toku. (Teplota vstupujuceho vzduchu do stojana 24 °C, zatazenie stojana 32 kW, prietok
vzduchu cez vymennik tepla v zadnych dvierkach 1530 kubickych stop za minGtu)

Ako je opisané v &asti Specifikdcie vymennika tepla, vodu s teplotou niz$ou ako 18 °C (64,4 °F) mozno pouzit’ iba v
pripade, ak systém dodavajuci vodu dokaze merat’ rosny bod miestnosti a automaticky prispdsobovat’ teplotu vody.

Iny priklad idajov o vykone je uvedeny v ¢asti[Typicky vykon vymennika tepla v zadnych dvierkach pri tepelnej|
zatazi 20 lepri rovnakych podmienkach ako v priklade[Typicky vykon vymennika tepla v zadnych dvierkach pri|
fepelnej zétazi 21 kW] s vinimkou tepelnej zataze 20 kW. Tepelné zat'aZenie je nizsie, preto $pecificku urovert
chladenia mozno dosiahnut’ pri teplejsej vode, nizsej rychlosti toku alebo pri oboch.
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Obrazok 15. Typicky vykon vymennika tepla v zadnych dvierkach pri tepelnej zatazi 20 kW. Percento odvodu tepla je
funkciou teploty vody a rychlosti toku. (Teplota vstupujiceho vzduchu do stojana 24 °C, zataZenie stojana 20 kW, prietok
vzduchu cez vymennik tepla v zadnych dvierkach 1530 kubickych stdép za minutu)

Specifikacia vody pre sekundarny chladiaci okruh

Dozviete sa tu o Specifikaciach vody, ktord je vyzadovana pre sekundarny chladiaci okruh vasho vymennika tepla.

Je dolezité, aby voda privadzana do vymennika tepla spifiala poziadavky opisané v tejto téme. Inak moze dojst k
zlyhaniam systému v désledku nasledujuceho:

+ Uniky vody v dosledku korézie a vytvaraniu jamiek v kovovych komponentoch vymennika tepla alebo systému na
privod vody

* Vytvorenie vodného kamena vnutri vymennika tepla, o méze spésobovat’ tieto problémy:
— Znizenie schopnosti vymennika tepla chladit’ vzduch, ktory odchadza zo stojana.
— Zlyhanie mechanického hardvéru, ako je adaptér hadice s moznost'ou rychleho pripojenia.

* Organicka kontamindcia, ako su baktérie, plesne alebo riasy. Tato kontaminacia moze sposobovat’ rovnaké
problémy, ktoré boli opisané pre vytvaranie vodného kamena.

Regulacia a uprava vody pre sekundarny chladiaci okruh

Voda pouzivana na naplnenie, doplnenie a zasobovanie vymennika tepla musi byt’ deionizovana voda bez Castic alebo
destilovana voda bez Castic s vhodnou upravou, aby sa predislo nasledujicim problémom.

* Korodzia kovov
e Znecistenie baktériami

* Vodny kamen
Pre typicku teplotu vody (opisand v ¢asti Specifikdcia vody pre sekunddrne okruhy) nemusi byt dostadujica voda z

primarneho vodou chladeného systému budovy. Upravena voda pre vymennik tepla by mala byt privadzana ako sucast’
sekundarneho systému s uzatvorenym okruhom.
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Dolezité: Neodporicame pouzitie kvapaliny s glykolom, pretoze méze mat’ nepriaznivy vplyv na chladiacu schopnost’
vymennika tepla.

Materialy pre sekundarne okruhy

Tato téma opisuje materialy, ktoré mézete pouzit’ pre privodné kanaly, konektory, rozvadzace, Cerpadla a ostatny
hardvér, ktory tvori vas uzatvoreny systém zdroja vody.

* Med
* Mosadz s obsahom zinku menej ako 30 %
* Nehrdzavejuca ocel - 303, 304 alebo 316

* Guma na baze EPDM, vulkanizovana peroxidom, ziadny oxid kovu
Materialy nevhodné pre sekundarne okruhy

V ziadnej Casti vasho systému zdroja vody nepouzivajte ziadne z nasledujucich materidlov.
* Oxidujuce biocidy, ako chldr, brom a dioxid chléru

* Hlinik

* Mosadz s obsahom zinku viac ako 30 %

* Kovy (hrdzavejica ocel’)

Poziadavky na zdroj vody pre sekundarne okruhy

tato téma opisuje Specifické charakteristiky systému, ktory dodava chladenu upravenu vodu do vymennika tepla.
Teplota

Vymennik tepla, jeho privodna hadica a odvodné hadice nie su izolované a nemaju ziadne funkcie ur¢ené na
zabraneniu tvorby a zhromazd’'ovanie kondenzovanej vody. Zabrante situdcii, pri ktorej by mohlo dojst’ ku kondenzacii.
Teplota vody vnutri privodnej hadice, odvodnej hadice a vo vymenniku tepla musi byt vzdy nad rosnym bodom miesta,
kde sa pouziva dany vymennik tepla.

Upozornenie: Typicka primarna chladena voda je prilis chladna pre takéto vyuzitie, pretoze chladena voda v budove
moze mat’ aj 4 °C - 6 °C (39 °F az 43 °F).

Dolezité: Ak systém dodavajuci chladenti vodu nema moznost’ merat’ rosny bod miestnosti a automaticky podla toho
regulovat’ teplotu vody, minimalna nutna teplota vody je 18 °C +/- 1 °C (64,4 °F +/- 1,8 °F). Toto vyhovuje $pecifikacii
prostredia Triedy 1 podla ASHRAE, ktoré vyzaduje maximalny rosny bod 17 °C (62,6 °F). Pozrite si dokument
ASHRAE s nazvom Thermal Guidelines for Data Processing Environments. Informacie o ziskani tohto dokumentu
najdete na webovej stranke ASHRAE Technical Committee. Pohl'adajte ID dokumentu ASHRAE TC 9.9.

Tlak

Tlak vody v sekundarnom okruhu musi byt mensi ako maximalnych 689,66 kPa (100 libier na §tvorcovy palec). Kvoli
bezpecnosti sa vyzaduje pritomnost’ pretlakového ventilu niekde vo vodnom okruhu, ktory je nastaveny na tuto
maximalnu hodnotu. Normdlny prevadzkovy tlak vo vymenniku tepla v zadnych dvierkach by mal byt 137,93 kPa (20
psi) alebo mene;.

Tok

Tok vody v systéme musi byt’ v rozsahu 23 - 38 litrov za minutu (6 - 10 galénov za minutu).
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Pokles tlaku voci toku pre vymenniky tepla (vratane spojok s moznost'ou rychleho pripojenia) je definovana ako
priblizne 48 kPa (7 psi) na 30 litrov za minutu (8 galénov za minutu). Odporicame vam nainstalovat’ regulovatel'né
prietokové ventily do vSetkych privodnych kanalov vodného okruhu, aby sa vyhovelo poziadavke na tuto Specifikaciu
toku.

Limity mnozstva vody

Vymenniky tepla obsahuju 2,8 litra (0,75 galona) az 5,3 litra (1,4 galona) vody. 15 metrov (50 stop) 19 mm (0,75 palca)
privodnych a odvodnych hadic obsahuje priblizne 9,4 litra (2,5 galéna) vody. Aby sa minimalizovalo zatopenie v
pripade uniku vody, cely chladiaci systém (vymennik tepla, privodna a odvodna hadica), bez zasobnika, by mal mat’
maximalne 15,1 litra (4 galony) vody. Uvedené sluzi len ako vystraha, nie je to funk¢na poziadavka. Pre sekundarny
okruh, ktory dodava vodu do vymennika tepla, je vhodné pouzivat’ metédy na zistenie netesnosti.

Tlak vzduchu

Sekundarny chladiaci okruh je uzatvoreny okruh, bez trvalé¢ho pristupu vzduchu v miestnosti. Ked’ naplnite okruh,
vypustite z neho vsetok vzduch. Navrchu kazdého rozvadzaca vymennika tepla je odvzdusinovaci ventil, uréeny na
vypustenie vzduchu zo systému.

Suvisiace koncepty:

[‘Specifikacia distribuicie vody pre sekundérne okruhy”]
Sekundarny okruh distribu¢ného systému privadza chladent vodu do vymennika tepla. Sekundarny okruh je tvoreny
uvedenymi komponentmi.

Suvisiace informacie:

[# [Technicka komisia ASHRAF]
Pokyny ASHRAE su dostupné na tejto webovej lokalite

Specifikacia distribucie vody pre sekundarne okruhy

Sekundéarny okruh distribu¢ného systému privadza chladent vodu do vymennika tepla. Sekundarny okruh je tvoreny
uvedenymi komponentmi.

Tato téma opisuje rozne hardvérové komponenty, ktoré tvoria distribucny systém sekundarneho okruhu, ktory dodava
chladnu, upravenu vodu do vymennika tepla. Distribucny systém sa sklada z rar, hadic a vyzadovaného hardvéru na
pripojenie k vymenniku tepla. Je tu tiez opisany manazment hadic v prostrediach so zvySenou alebo nezvysenou
podlahou.

Upozornenie: Zariadenie chraniace pred pretlakom musi spiiiat’ tieto poziadavky:

* Musi vyhovovat Standardu([SO 4126-1

Poznamka: Vyhladajte obsah standardu ISO 4126-1.
* Musi byt izolované, aby bolo 'ahko dostupné na inSpekciu, udrzbu a opravu.
* Musi byt pripojené ¢o najblizsie k zariadeniu, ktoré ma chranit’.
* Musi sa dat’ nastavit’ pomocou ndradia.

* Musi mat’ vyprazdiovaci otvor, ktory je nasmerovany tak, aby unikajica voda alebo tekutina neohrozovala ani
nesmerovala na osoby.

* Musi mat’ dostato¢nu vyprazdnovaciu kapacitu, aby bolo zaisten¢, ze sa nepresiahne maximalny pracovny tlak.

* Musi byt’ nainstalované s uzavieracim ventilom medzi zariadenim chraniacim pred pretlakom a chranenym
zariadenim.

Primarny chladiaci okruh je ur¢eny ako zdroj chladenej vody s nizkou teplotou v budove alebo ako modularna
chladiaca jednotka. Primarny okruh nesmie byt’ pouzity ako priamy zdroj chladiaceho média pre vymennik tepla z
dvoch hlavnych dovodov. Prvy dévod je, ze voda ochladend pod bod rosenia sposobi pocas prevadzky vytvaranie
vlhkosti na vymenniku tepla v dvierkach (kondenzovana vlhkost’ bude kvapkat’ a hromadit’ sa naspodku stojana).
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Druhy dovod je, Ze ak nie je zabezpecena spravna kontrola tesnosti (napriklad monitorovana tesniaca paska, prestr¢ena
hadica so senzormi netesnosti a automatické uzavieracie ventily) a doéjde k netesnosti v dvierkach, hadiciach alebo
rozvadzacoch, trvaly a mohutny zdroj vody z primarneho okruhu by mohol spdsobit’ vel’ky unik vody do udajového
centra. Voda v riadenom a monitorovanom sekundarnom, uzatvorenom okruhu by obmedzila mnozstvo dostupnej vody
v pripade Uniku a zabranuje kondenzacii.

Tento pristup vyzaduje ziskanie a inStalacia komponentov, ktoré si potrebné na vytvorenie systému sekundarneho
chladiaceho okruhu a za ich realizaciu zodpovedate vy. Navrhy, kde kupit’ hadice a chladiace distribu¢né jednotky,
ndjdete v Castiach Dodavatelia pruznych hadic a Dodavatelia chladiacich distribucnych jednotiek. Hlavny ucel tejto
témy je poskytnut’ priklady typickych metdd pre vytvorenie a prevadzkové charakteristiky sekundarneho okruhu, ktoré
su potrebné na poskytovanie dostatoéné¢ho a bezpecného zdroja vody pre vymennik tepla. Hlavné komponenty kanalov
pre privod a odvod vody su:

* Spojky vyhovujuce spojkdm na vymenniku tepla

* Pruzné hadice

» Tepelna spatna vazba k prietokovému ventilu, ktory bude regulovat’ a riadit’ teplotu distribuovanej vody

* Pretlakovy ventil

» Uzavieraci ventil pre kazdy kanal veduci k dvierkam

* Regulovatel'né prietokové ventily pre kazdy privodny kanal k dvierkam

Skuto¢ny pocet vymennikov tepla, ktoré su pripojené k sekundarnemu okruhu, zavisi na kapacite sekundarneho okruhu
odvadzat’ teplo do primarneho okruhu. Napriklad, ak sekundarny okruh dokéaze odviest’ 100 kW tepelného zatazenia a
mate niekol’ko 25 kW stojanov, mézete mat’ 12,5 kW na jeden stojan (predpoklad 50 % odvodu tepelného zat'azenia z
dvierok), idicich do vodného okruhu, a pripojit’ 8 dvierok na jeden sekundarny okruh.

Nasledujuci obrazok znazornuje priklad distribu¢ného systému vody v zariadeni. Skuto¢ny pocet vymennikov tepla,

ktoré su pripojené k sekunddrnemu okruhu, zavisi na kapacite chladiacej distribucnej jednotky, ktora realizuje
sekundarnu slucku.
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Obrazok 16. Distribucia chladiaceho média pomocou systému na distribuciu vody v zariadeni
Nasledujuci obrazok znazornuje priklad hotovej modularnej chladiacej distribu¢nej jednotky. Skuto¢ny pocet

vymennikov tepla, ktoré st pripojené k sekundarnemu okruhu, zavisi na kapacite chladiacej distribu¢nej jednotky, ktora
realizuje sekundarnu slucku.
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- lokalne a vzdialené monitorovanie a riadenie

- pristupovy port pre naplnenie a Upravu vody
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Obrazok 17. Distribucia chladiaceho média pomocou hotového riesenia

Nasledujuci obrazok znazornuje priklad chladiacej jednotky na vodu, ktora poskytuje upravent vodu do jedného alebo
viacerych vymennikov tepla. Musi to byt zatvoreny systém (voda nesmie byt vystavena na vzduchu) a spifiat’ vietky
$pecifikdcie na material, kvalitu vody, upravu vody, teplotu a tok, ktoré su definované v tomto dokumente. Chladiaca
jednotka na vodu sa povazuje za akceptovatel'nu alternativu k pouzitiu rozvodu chladnej vody v budove na odvadzanie

tepla z vymennika tepla v zadnych dvierkach.
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Obrazok 18. Chladiaca distribu¢na jednotka, ktora pouZiva chladiacu jednotku na vodu na poskytovanie upravenej vody

Nasledujuci obrazok znazornuje typické riesenie chladenia a definuje komponenty primarneho chladiaceho okruhu a

komponenty sekundarneho chladiaceho okruhu.
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Obrazok 19. Primarne a sekundarne chladiace okruhy

Rozvadzace a rury
Rozvadzace, ktoré akceptuju riry s velkym priemerom od cerpadlovej jednotky, su preferovanou metdédou delenia

pradu vody do rur s mensim priemerom a hadic, ktoré vedu k jednotlivym vymennikom tepla. Rozvadzace musia byt
vytvorené z materialov, ktoré su kompatibilné s ¢erpadlovou jednotkou a stvisiacimi rurami. Pozrite si Cast’
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Specifikacia vody pre sekundarny chladiaci okruh. Rozvadza¢e musia poskytovat’ dostatok pripojeni, aby bolo mozné
pripojit’ rovnaky pocet privodnych a odvodnych kandlov a rozvadzace tiez musia vyhovovat’ kapacite Cerpadiel a
vymenniku tepla (medzi sekundarnym chladiacim okruhom a zdrojom chladnej vody v budove). Ukotvite alebo
upevnite vSetky rozvadzace, aby poskytovali potrebnu podporu, ktora bude obmedzovat’ pohyb pri zapajani spojok s
moznost'ou rychleho pripojenia do rozvadzacov, a ked’ budu otvorené alebo zatvorené ventily.

Priklady velkosti privodnej rury rozvadzaca

* Pouzite privodnu raru s priemerom 50,8 mm (2 palce), ktora poskytuje spravny tok do Siestich (100 kW CDU)
privodnych hadich s priemerom 19 mm (0,75 palca) .

* Pouzite privodnt rdru s priemerom 63,5 mm (2,50 palca), ktora poskytuje spravny tok do 6smych (120 kW CDU)
privodnych hadich s priemerom 19 mm (0,75 palca) .

* Pouzite privodnu rdru s priemerom 88,9 mm (3,50 palca), ktora poskytuje spravny tok do dvanastich (300 kW CDU)
privodnych hadich s priemerom 19 mm (0,75 palca) .

Pre kazdy privodny a odvodny kanal, ktory vychadza z rozvadzaca, odporu¢ame pouzit’ uzavieraci ventil, aby bolo
mozné zastavit’ tok vody v jednotlivych kanaloch viacerych okruhov. Poskytuje to aj moznost’ vykonavania servisu a
vymeny jednotlivych vymennikov tepla bez toho, aby bola ovplyvnena prevadzka ostatnych vymennikov tepla v
okruhu.

Pre kazdy privodny kanal, ktory odchadza z privodného rozvadzaca, tiez odporicame regulovatel'né prietokové ventily,
aby ste mohli robit’ zmeny toku pre samostatny stojan v pripade, ak do sekundarneho okruhu pridate alebo odstranite
vymenniky tepla v dvierkach (pri tejto metode sa zachova tok vody v ramci Specifikdcii pre kazdy vymennik tepla v
dvierkach).

Odporticame vam merat’ (monitorovat’) teplotu a tok v sekundarnych okruhoch, aby ste vedeli, ¢i su splnené
Specifikacie pre vodu a ¢i prebieha optimalny odvod tepla.

Ukotvite alebo upevnite vsetky rozvadzace a rary, aby poskytovali potrebnu podporu a by bol obmedzeny pohyb pri
zapajani spojok s moznost'ou rychleho pripojenia do rozvadzacov.

Nasledujuci obrazok znazornuje priklad typického umiestnenia centralneho rozvadzaca, ktory poskytuje vodu do
viacerych vymennikov tepla.
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Obrazok 20. Typické umiestnenie centralneho distribu¢ného rozvadzaca na centralnom mieste

Nasledujuci obrazok znazormnuje iné rozmiestnenie viacerych vodnych okruhov.
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Obrazok 21. Typicky centralny rozvadzac (umiestneny na centralnom mieste pre viacero vodnych okruhov)

Nasledujuci obrazok znazoriuje umiestnenie vysunutého rozvadzaca.
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Obrazok 22. Typicky vysunuty rozvadzac (umiestneny v ulickach medzi stojanmi)

Pruzné hadice a pripojenia k rozvadzacéom a vymennikom tepla

Konfiguracie rur a hadic sa moézu odliSovat’ a ur€uju sa analyzou potrieb vasich zariadeni, alebo tito analyzu moze
vykonat’ osoba zodpovedna za pripravu miesta.

Pruzné hadice su potrebné na privod a odvod vody medzi vasou pevnou instalaciou (rozvadzace a chladiace distribucné
jednotky) a vymennikom tepla, pretoze poskytuji potrebny pohyb pri otvarani a zatvarani dvierok stojana.

Su k dispozicii hadice, ktoré poskytuju vodu s prijatelnymi charakteristikami straty tlaku a ktoré mézu pomoct’ predist’
strate niektorych inhibitorov kordzie. Tieto hadice musia byt vyrobené z gumy na baze EPDM (vulkanizovane;j
peroxidom), bez oxidu kovu, a na oboch koncoch maju spojky s moznostou rychleho pripojenia typu Parker. Tieto
spojky st definované dole a st kompatibilné so spojkami na vymennikoch tepla. St k dispozicii hadice s dizkami 3 - 15
m (10 - 50 stop) s prirastkom 3 m (10 stop). Hadice dlhsie ako 15 m (50 stop) mozu vytvarat’ nepripustnu stratu tlaku v
sekundarnom okruhu a redukovat’ tok vody, ¢im sa redukuje schopnost’ vymennika tepla odvadzat’ teplo.

Odporucanych dodavatelov tychto hadic najdete v tabul'ke Dodavatelia réznych dielcov. Pouzivajte pevné rury,
ktorych minimalny vnutorny priemer je 19 mm (0,75 palca) a ¢o najmensi mozny pocet spojov medzi rozvadzacom a
vymennikom tepla v kazdom sekundarnom okruhu.

Na pripojenie tychto hadic alebo pevnych rur do distribu¢nych rozvadzacov a vymennikov tepla v zadnych dvierkach

sa pouzivaju spojky s moznost'ou rychleho pripojenia. Spojky hadic, ktoré sa pripajaju do vymennika tepla, musia mat’

nasledujuce charakteristiky.

* Spojky by mali byt’ vytvorené z pasivovanej nehrdzavejicej ocele série 300-L alebo mosadze s obsahom zinku
menej ako 30 %. Velkost spojky je 19 mm (0,75 palca).

48  Priprava lokality a fyzické planovanie



* Privodna hadica musi mat’ vsuvku s moznost'ou rychleho pripojenia typu Parker (samec), Cislo dielca SH6-63-W,
alebo ekvivalent. Odvodna hadica musi mat’ spojky s moznost'ou rychleho pripojenia typu Parker (samica), Cislo
dielca SH6-62-W, alebo ekvivalent.

* Druhy koniec tychto hadic (na strane rozvadzaca) by mal pouzivat’ podobné spojky s moznost'ou rychleho
pripojenia. Ak vsak potrebujete iné typy, odporu¢ame vam pouzit’ spol’ahlivy mechanizmus zamykania, aby sa
predislo strate vody pri odpojeni hadic. Pripojenia musia pri odpojeni minimalizovat’ moznost’ uniku vody a tiez
nasatia vzduchu do systému.

Poznamka: Pri vytvarani privodnych a odvodnych okruhov odporu¢ame neumiestiiovat’ elektrické spoje priamo pod
spoje suvisiace s vodou. Su to oblasti, v ktorych hrozi kvapkanie vody alebo ostriekanie pri praci s vodnym okruhom.
Kvapkanie alebo ostriekanie elektrickych spojov méze sposobit’ problémy s elektrikou a tiez nebezpecné prostredie.

Suvisiace koncepty:

[‘Specifikacia vody pre sekundarny chladiaci okruh” na strane 37
Dozviete sa tu o Specifikaciach vody, ktora je vyZzadovana pre sekundarny chladiaci okruh vasho vymennika tepla.

Suvisiaci odkaz:

[‘Dodévatelia chladiacich distribu¢nych jednotiek” na strane 61]
Tato téma uvadza zoznam moznych dodavatel'ov chladiacich distribu¢nych jednotiek.

[‘Dodavatelia roznych dielcov” na strane 60
Najdete tu nazov a kontaktné informacie na dodavatel'ov roznych dielcov sekundarneho okruhu.

Rozmiestnenie a mechanicka montaz

Rozmiestnenie a mechanickd montaz vasho vymennika tepla zavisi na niekol’kych faktoroch. Tieto informacie vam
pomozu vytvorit’ plan pre vasu Specificku konfiguraciu.

Nasledujuce casti poskytuju prehl'ad krokov montaze. Poskytuje tiez priklady typickych rozmiestneni vodnych
okruhov.

Prehlad montaze vymennika tepla
Toto su hlavné ulohy pri montazi vymennika tepla.

1. Priprava vasho zariadenia na poskytovanie vody do stojana podla vyzadovanych $pecifikacii.

2. Demontdz existujucich zadnych dvierok stojana, montaz novych pantov a montaz novej aretacnej listy.

3. Pripojenie jednotky dvierok s vymennikom tepla k stojanu.

4. Prevedenie pruznych hadic s dostatoénou dizkou na konci stojana, aby sa dali I'ahko pripajat’ k vymenniku tepla.

5. Pripojenie privodnej a odvodnej hadice na vodu, ktora ide od chladiacej distribu¢nej jednotky alebo distribu¢ného
rozvadzaca do vymennika tepla.

6. Naplnenie vymennika tepla vodou.

7. Nastavenie a kontrola hadic, ¢i nie su zalomené a ¢i nelezia na ostrych hranach.

8. Nastavenie dvierok, aby dvierka presne zapadli na stojan, a kontrola, ¢i vSetky tesnenia prilichaju na stojan.

Poznamka: Z bezpecnostnych dévodov musi montdz vymennika tepla vykonavat’ len vyskoleny servisny personal
(alebo kvalifikovani profesionali).

Prehlad naplnenia a vypustenia vymennika tepla
Vykonanim tychto pokynov zabezpecite, ze vas vymennik tepla spravne vyprazdnite a naplnite.

1. Naplnenie vymennika tepla vodou zahina pouzitie odvzdusnovacieho nastroja, ktory je dodany s vymennikom
tepla, aby ste z rozvadzac¢ov vymennika tepla vypustili v§etok vzduch.

Poznamka: Pripojenie a odpojenie odvzdusiovacieho nastroja by sa malo robit’ pri otvorenom ventile na nastroji,
aby sa redukoval tlak v odvzdusnovacich ventiloch a redukovalo mnozstvo vody, ktoré by mohlo uniknut’ z
ventilov pri pripdjani alebo odpajani.

Musia byt pripravené zberné nadoby na zachytenie vody. Zberna nadoba musi mat’ objem minimalne 2 litre (0,5
galdna) pre uvolnenie vzduchu a minimalne 6 litrov (1,6 galdna) pre vypustenie vymennika tepla.
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2. Vypustenie vymennika tepla je potrebné pred demontazou dvierok s vymennikom tepla zo stojana alebo pred
presunom stojana s nainstalovanym vymennikom tepla. Do vypustacieho portu naspodku vymennika mézete
pripojit’ odvzdusnovaci nastroj a vypustit’ vodu.

3. Pod pracovnu oblast’ umiestnite nasiakavé materialy, ako latka, aby sa zachytila vsetka voda, ktoré moze
vySplechnut’ pri naplnani alebo vypustani vymennika tepla.

Planovanie vymennikov tepla v prostredi so zvySenou podlahou
Vytvorte plan pre vase vymenniky tepla v prostredi so zvySenou podlahou.

V prostrediach so zvysenou podlahou sa hadice vedu pod podlahovymi dlazdicami a vytiahnu sa za stojanom cez
Specidlne otvory v dlazdiciach. Hadice sa pripoja do spojok s moznost'ou rychleho pripojenia naspodku vymennika
tepla.

Poznamka: V nasledujucich prikladoch, obrazky znazorfiuju optimalne umiestnenie a velkosti otvorov pre vyvedenie
hadic. V niektorych produktoch méze dokumentacia pre planovanie montaze IBM odporuicat’ iné miesta otvorov
(napriklad tazké stojany nemusia mat’ povolené otvory v dlazdiciach, na ktorych si umiestnené kolieska). Poziadavky
konkrétneho produktu maju prednost’ pred informaciami v tejto téme. Mali by ste tiez dodrzat’ odporucania pre otvory v
zosilnenych podstavcoch alebo vystuzenych dlazdiciach, pred odporticaniami pre dlazdice nezosilnenych podstavcov.
Pre hadice moézete pouzit’ existujuce otvory (alebo ich rozsirit’) pre elektrické alebo iné kable, ak poskytuju dostatok
priestoru pre jednoduchy pohyb oboch hadic pri otvarani alebo zatvarani dvierok. Vo vSeobecnosti, hadice by mali
vychadzat’ z dlazdic na mieste, ktoré nespdsobuje vysoky tlak na hadice, ani nespdsobuje odieranie povrchu hadic, ¢o
by viedlo k pred¢asnému zlyhaniu hadice (4niku vody).

Poziadavky a manazment hadic pri zvySenej podlahe

V typickom priklade, kazdy vymennik tepla vyzaduje $pecialny otvor 0,6 x 0,6 m ( 2 x 2 stopy) v podlahovej dlazdici
pod a pred stojanom. Cast’ dlazdice sa vyreZe pre¢ a presne sa zakryje kvoli ochrane pred ostrymi hranami. Otvor v
rohu sa nachadza priamo pod stranou zadnych dvierok stojana s pantmi. Velkost otvoru je 152,4 mm na §irku a 190,5
mm na dizku +/- 12,7 mm (6 palcov na $irku a 7,5 palca na dizku +/- 0,5 palca) v smere rovnobeznom s dvierkami.
Nasledujuce obrazky poskytuju priklady metod manazmentu hadic.
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Obrazok 23. Priklad 1: ManaZment hadic pri zvysenej podlahe; velkost’ otvoru v dlaZdici a miesto pre 19-palcové stojany
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Vymennik tepla (samcia spojka)

Vymennik tepla (samicia spojka)

Odvodna hadica (samicia spojka)

Privodna hadica (samdia spojka)

ZvySena podlaha
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Obrazok 24. Priklad 1: ManaZment hadic pri zvysenej podlahe; velkost otvoru v dlaZdici a miesto pre 24-palcové stojany
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Obrazok 25. Priklad 1: ManaZment hadic pri zvysenej podlahe; definicia otvoru v dlaZzdici a miesto pre 19-palcové
stojany.
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Obrazok 26. Priklad 1: ManaZment hadic pri zvysenej podlahe; definicia otvoru v dlaZdici a miesto pre 24-palcové
stojany.

V d’alSom priklade pre stojany nainstalované sicasne s montazou vymennika tepla a v pripadoch, kde plan instalacie
dovol'uje otvory v podlahovych dlazdiciach pod stojanom, kazdy vymennik tepla vyzaduje Specialny otvor 0,6 x 0.6 m
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(2 x 2 stopy) v podlahovej dlazdici. Podlahova dlazdica bude umiestnena uplne v pddoryse stojana. Pouzije sa
modifikovany otvor pre kable alebo samostatny otvor pre hadice. Na vedenie hadic pod stojanom vo velkej slucke sa
pouzivaju pruzné hadice s pravouhlym kolenom, ktoré dovol'uje pohyb kabla pri otvarani alebo zatvarani dvierok.
Nasledujiice obrazky znazoriuju, ako viest' hadice pod stojanom s dostatoénou dizkou, aby bolo mozny pohyb hadic
pri otvérani a zatvarani dvierok.

Otvor v dlazdici W-—« Dvierka
— //%
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Odporacania: L = 200 mm (8 palcov) minimélne - |”' |I|| )
W =100 mm (4 palce) minimalne i 1N
HL =460 mm (18 palcov) minimalne | || | | I| |
I
T
Sluéka hadice | Il | I| |
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| Il | |I |
i )]
WY
N\ t _’_/;

Predok stojana (pohlad zhora)

iphad975-0

Obrazok 27. Priklad 2: ManaZment hadic pri zvysenej podlahe a nezvysenej podlahe; slucka pod 19-palcovym stojanom
so zatvorenymi dvierkami
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Obrazok 28. Priklad 2: Manazment hadic pri zvysenej podlahe a nezvysenej podlahe; slucka pod 24-palcovym stojanom

so zatvorenymi dvierkami
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Obrazok 29. Priklad 2: ManaZment hadic pri zvysenej podlahe a nezvysenej podlahe; slucka pod 19-palcovym stojanom
s otvorenymi dvierkami
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Obrazok 30. Priklad 2: ManaZment hadic pri zvysenej podlahe a nezvySenej podlahe; slucka pod 24-palcovym stojanom
s otvorenymi dvierkami

Polozte hadice vedla seba na ich ceste medzi vymennikom tepla a privodnymi a odvodnymi rozvadzac¢mi a ponechajte
hadiciam vol'ny pohyb. Ponechajte dostatocnu rezervu pod zadnymi dvierkami, aby dvierka boli vystavené minimalnej
namahe, ked’ st pripojené a funk¢éné hadice. Pri vedeni hadic sa vyhybajte ostrym ohybom, ktoré sposobuju zalomenia,
a vyhybajte sa kontaktu hadice s ostrymi hranami.

Planovanie vymennikov tepla v prostredi s nezvysenou podlahou
Vytvorte plan pre vase vymenniky tepla v prostredi s nezvySenou podlahou.

Poziadavky a manazment hadic pri nezvySenej podlahe

V udajovych centrach bez zvysenej podlahy, hadice nemo6zu tvorit’ ostré ohyby pri prechode medzi podlahou a
dvierkami stojana bez toho, aby vznikali zalomenia na hadici.

St potrebné jednotky hadic s pravouhlymi kovovymi kolenami. Dovol'uju viest” hadice na podlahe, vytvorit
90-stupiiovy ohyb nahor v medzere medzi spodkom dvierok s vymennikom tepla a povrchom podlahy a néasledne ich
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pripojit’ do spojok na vymenniku tepla. Je to znazornené na tychto obrazkoch.
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Obrazok 31. PoZiadavky na hadice pre nezvysent podlahu pre 19-palcovy stojan

58  Priprava lokality a fyzické planovanie



Vymennik tepla (samcia spojka)

Vymennik tepla (samicia spojka)

Odvodna hadica (samicia spojka)

Privodna hadica (samcia spojka)

Nezvysena
podlaha

iphad983-0
Obrazok 32. PozZiadavky na hadice pre nezvysent podlahu pre 24-palcovy stojan

Hadice odchadzajice z vymennika tepla je mozné viest’ podobne ako napajacie kable v udajovom centre s nezvysenou
podlahou. Napriklad umiestnite hadice vedl'a seba a nechajte ich vol'ne pohyblivé v blizkosti stojana (priblizne 3 m (10
stop) od stojana). Ked’ sa otvoria dvierka, hadice sa mozu trochu posunut’ a paralelne sa otocit’ na rozhrani spojky
vnutri dvierok. Po zatvoreni dvierok sa hadice otocia spat’ na povodné miesto.

Poznamka: Pri otvarani alebo zatvarani dvierok mdze byt’ potrebna manipulacia s hadicami na podlahe, aby sa
zabranilo neziadicemu tlaku na dvierka a zjednodusilo sa otvaranie a zatvaranie dvierok.

Ina metoda pre vedenie hadic na nezvysenej podlahe je opisana na obrazkoch 10 a 11 (bez hadic, ktoré vychadzaji z
otvoru v dlazdici). Hadica odchadzajuca z vymennika tepla sa otoci a zastr¢i pod stojan. Pri tejto metdde moze hadica
vychadzat’ spopod stojana na l'ubovol’nom mieste a 'ubovol'nym smerom, ktory je vyhodny vo vasom udajovom centre.

V ziadnom z tychto prikladov nie st kryty hadic alebo ochranné zariadenia poskytnuté spolocnostou IBM. Za vedenie
a ochranu hadic mimo stojana zodpovedate vy.

Informacie o dielcoch a sluzbach pre sekundarny chladiaci okruh

Spolo¢nost’ IBM dodava zadné dvierka navrhnuté pre stojany IBM Enterprise Server. Tato Cast’ obsahuje zdroje a
informacie o inych dielcoch a sluzbach, ktoré su potrebné pre spravne fungovanie a zarucenie spolahlivosti
sekundarneho chladiaceho okruhu.

Tato cast’ uvadza zoznam odporucanych dodavatel'ov, ktorych mozete kontaktovat’:
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Dodavatelia r6znych dielcov
Néjdete tu nazov a kontaktné informacie na dodavatel'ov roznych dielcov sekundarneho okruhu.

Tabulka 6. Dodavatelia r6znych dielcov sekundarneho okruhu pre zakaznikov v Severnej Amerike, Eurdpe, na
Strednom Vychode, v Afrike a azijskej oblasti Tichomoria

Dodavatel RiesSenie Kontaktné informacie
Vette Corporation’ Montaz dvierok a/alebo dielcov sekundarneho okruhu | Web: [http://www.vettecorp.com|
Preventivna udrzba Adresa:

Vette Corp Datacom Facilities Division
201 Boston Post Road West
Marlborough, MA 01752

E-mail:
datacom_facilities@vettecorp.com

Tel.: 877-248-3883 alebo 508-203-4690

'Tento dodavatel’ poskytuje jednotlivé polozky v tomto zozname alebo vietky polozky, podl'a potrieb a priania kazdého zdkaznika.

Dodavatelia sluzieb
Néjdete tu nazov a kontaktné informacie na dodavatel'ov sluzieb, ktoré mozu byt poskytnuté pre dielce sekundarneho
okruhu.

Tabulka 7. Dodavatelia sluzieb pre zakaznikov v Severnej Amerike, Eurdpe, na Strednom Vychode, v Afrike a azijskej
oblasti Tichomoria

Dodavatel Riesenie Kontaktné informacie

Vette Corporation Montéz dvierok a/alebo dielcov Web: [http://www.vettecorp.com|
sekundarneho okruhu

Adresa:
Preventivna udrzba
Vette Corp Datacom Facilities Division
201 Boston Post Road West
Marlborough, MA 01752

E-mail:
datacom_facilities@vettecorp.com

Tel.: 877-248-3883 alebo 508-203-4690
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Dodavatelia chladiacich distribuénych jednotiek
Tato téma uvadza zoznam moznych dodavatel'ov chladiacich distribu¢nych jednotiek.

Tabulka 8. Dodavatel chladiacich distribucnych jednotiek pre zakaznikov v Eurdpe. Tato tabulka uvadza nazov a
kontaktné informécie na dodavatela chladiacich distribu¢nych jednotiek, ktoré boli navrhnuté Specialne pre vymennik

tepla v zadnych dvierkach IBM.

Dodavatel

Riesenie

Kontaktné informacie

Eaton-Williams Group, Ltd.

Chladiace distribu¢né jednotky

CDU120 (120 kW, 400 - 480 V stried.)
CDUI121 (120 kW, 208 V stried.)
CDU150 (150 kW, 400 - 480 V stried.)
CDU151 (150 kW, 208 V stried.)

[www.eaton-williams.com|

Adresa:

Eaton-Williams Group, Ltd.
Station Road Edenbridge
Kent TN 6EZ

Tel.: (0) 1732 866055

Fax: (0) 1732 867937

Nasledujuci obrazok znazornuje chladiacu distribu¢nu jednotku s oznacenymi ¢astami jednotky.
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Ovladaci panel

Riadiaci displej
(uzivatelské
rozhranie)

Doskovy vymennik
tepla Pohon invertora

pumpy

Primarne regula¢né
ventily (v ¢innosti a
pohotovostnom
rezime)

Nadrz

. Prepravna konzola pumpy
Prietokomer (po montazi ju odstrante)

primarneho okruhu

Prepinac
urovne

Sekundarne pumpy (v
¢innosti a
pohotovostnom

Izola¢né ventily pumpy rezime)

Uzamykatelné
kolieska a
nastavitelny
podstavec

IPHAD595-0

Obrazok 33. Chladiaca distribu¢na jednotka

Nasledujuce tabul’ky uvadzaju informacie o vykonnosti, elektrickych parametroch a rozmeroch chladiacej distribucne;j
jednotky.

Tabulka 9. Vykon

Vykon Vlastnosti

Maximéalna kapacita chladenia 120 kW (409450 BTU/h) alebo 150 kW (511815 BTU/h)
Kapacita pumpy (naplanovany prietok) 240 I/min (63,4 GPM)

Maximalny tlak v hlave pumpy 355 kPa (51,5 psi) pri naplanovanom vykone, bez strat v skrinke
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Tabulka 9. Vykon (pokracovanie)

Vykon Vlastnosti

Typ chladiaceho (kvapalného) média Chladena voda (s maximalne 30 % glykolu)

Spoje v primarnom okruhu 1,5-palcové pruzné zakoncenie pre spajkovany spoj, horné alebo
spodné

Spoje v sekundarnom okruhu 0,75-palcové rychle hydraulické spoje ISO-B

Objem kvapaliny interného primarneho okruhu jednotky Priblizne 10 litrov (2,6 galonu)

Objem kvapaliny interného sekundarneho okruhu jednotky Priblizne 32 litrov (8,5 galénu)

Hluk Menej ako 55 dBA vo vzdialenosti 3 metre

Tabulka 10. Elektrické parametre

Napajaci zdroj Maximalny prikon

200 - 230 V stried., 30, 50/60 Hz alebo 400 - 480 V stried., 30, |5,6 kVA pri 480 V stried., 4,9 kVA pri 208 V stried.
50/60 Hz

Tabulka 11. Rozmery

Hmotnost’ (prazdna Hmotnost’ (plna
Vyska Sirka Hibka jednotka) jednotka)
1825 mm (72 palcov) 800 mm (31 palcov) 1085 mm (43 palcov) 396 kg (870 libier) 438 kg (965 libier)

Poznamka: S vymennikom tepla v zadnych dvierkach IBM mozno pouzit’ aj sekundarne chladiace okruhy, ktoré
pouzivaju iné priemyselné distribucné jednotky chladiaceho média, ak spliaju Specifikacie a poziadavky opisané alebo
referencované v tomto dokumente.

InsStalacia a podpora prostrednictvom ponuk IBM Integrated Technology
Services

Integrated Technology Services vam mo6ze pomoct’ pri planovani a montazi vymennika tepla.

Sluzby ponukané cez IBM Integrated Technology Services zahfiiaju poradenstvo, outsourcing, hostovanie, aplikacie a
iny manazment technologii. Tieto sluzby vam pomoézu ziskat’ viac informacii, naplanovat, nainstalovat’, manazovat’
alebo optimalizovat’ vasu infrastruktiuru informacnych technologii, aby mohla byt oznacena ako On Demand.

Ak by ste radi ziskali pomoc pri koordinacii, manazovani montaze, a podporu pre vymennik tepla v zadnych dvierkach,
IBM vam méze pomaoct’.

Pred zavolanim ¢isla série 800 z tabul’ky si pripravte tieto informacie:
* Sériové Cisla stojanov

* Telefonne ¢islo do miestnosti so stojanmi

* Meno a telefonické Cislo kontaktnej osoby

* Umiestnenie budovy a umiestnenie stojanov v budove

Ak chcete nakontaktovat’ spravnych pracovnikov v OSC Dispatch, vytocte ¢islo 800, zvol'te vol'bu 1, 1, 1 a pri
poziadani zadajte 4-Cislicovy typ vasho stojana.

Tabulka 12. Kontaktné informacie pre IBM Integrated Technology Services

Severna Amerika 1-800-426-7378 (OSC Dispatch)

Poziadajte o kontakt so zastupcom IBM Installation Planning v
servisnom centre, ku ktorému ste najblizsie.
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Tabulka 12. Kontaktné informacie pre IBM Integrated Technology Services (pokracovanie)

Europa, Stredny Vychod, Afrika, 4zijska oblast’ Tichomoria Glen Yuan

(Site Services Executive - AP Network & Site Integration
Services)

Tel.: 886-910-007690

E-mail: glenyuan@tw.ibm.com

Zat'azenie siete

Predbezny odhad celkovej vykonovej zataze sa da ziskat’ pripo¢itanim celkovych zat'azi vetkych zariadeni, ktoré maju
byt pripojené.

Ak potrebujete presnejSie analyzy poziadaviek na systém distribucie napajania, poziadajte o vytlacok IBM System
Power Profile Program vasho predajcu. Program System Power Profile, ktory riadi a obsluhuje zastupca planovania
inStalacie servisnej kancelarie, poskytuje vektorovi analyzu, a nie len aritmetické s¢itanie celkového vykonu.
Vektorova analyza berie do uvahy faktor napdjania a fazové vztahy. Okrem toho zvazuje aj deformacie tvaru signalu,
zapri¢inené zatazou a narazovymi poziadavkami. Pre buduce rozsirenie by sa mala planovat’ dodatocna kapacita.
Obrat'te sa na vasho zastupca planovania instalacie servisnej kanceldrie a poziadajte ho o informécie, ako moézete ziskat’
program System Power Profile.

Primarne oblasti problémov s napajanim

Vas server je navrhnuty na prevadzku pri normalnom napajani, ktoré dodava vacsina energetickych spolocnosti. Mozné
pocitacové poruchy vsak mozu byt’ zapri¢inené vonkajsimi (vyzarovanymi alebo privedenymi) prechodnymi signalmi
elektrického Sumu, ktoré su navrstvené na prenosovom vedeni do pocitaca. Na ochranu pred tymto rusenim by mal
navrh rozvodu napajania vyhovovat’ $pecifikdciam preberanym v tejto téme.

Zlyhania zapri¢inené napajacim zdrojom maju v zasade tri typy:

* Poruchy prenosového vedenia, ako st kratkodobé poklesy v napiti, ale aj predizené vypadky. Ak frekvencia
takychto zlyhani napajania nie je akceptovatel'na pre vasu prevadzku, mozno bude nevyhnutnd instalacia
pohotovostného alebo vyrovnavajuceho napajania.

* Prechodny elektricky Sum navrstveny na prenosovych linkach méze byt’ zapriineny réznymi priemyselnymi,

lekarskymi, komunikacnymi alebo inymi zariadeniami:

— V ramci pocitacovych zariadeni

— Susediacimi s pocitacovymi zariadeniami

— V blizkosti rozvadzacich liniek energetickej spolocnosti
Zapnutie vel'kych elektrickych zatazeni moze sposobit’ problémy, aj ked’ je zdroj v inej prudovej odbocke. Ak
mate podozrenie, ze by to tak mohlo byt’, odporuca sa zabezpecit' oddelené samostatné napajacie vedenie alebo
transformator pre vas server priamo z vasho napdjaciecho zdroja.

Ak boli zariadenia sposobujice prechodové javy odpojené od napajacieho vedenia a napajacicho panela pocitacovej
miestnosti a stale dochadza k porucham prenosového vedenia, mozno bude potrebné nainstalovat’ izolacné zariadenie
(napriklad transformatory, motorové generatory alebo iné zariadenia vylepsujuce napajanie).

Ochrana pred bleskom

Instaldcia zariadeni na ochranu pred bleskom sa odporuca na napdjacom zdroji pocitaca, ked”:
* Primarne napajanie sa privadza vonkaj$im prenosovym vedenim.
* Energeticka spoloc¢nost’ instaluje ochranu pred bleskom na primarny napajaci zdroj.

* Plocha je vystavena elektrickym burkam alebo ekvivalentnému typu prudovych razov.
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Ochrana komunikaéného vedenia pred bleskom

V kazdom pripade nainstalujte zariadenia na ochranu pred bleskom, aby boli komunikacné vedenia a zariadenia
chranené pred razovymi vlnami a prechodovymi javmi. V kazdej oblasti, v ktorej sa vyskytuju blesky by na konci
kazdého vonkajsieho kabla mala byt’ nainstalovana ochrana pred prepétim a to bez ohl'adu na to, ¢i je kabel
nainstalovany nad zemou alebo je ukryty v zemi.

Informécie o ochrane systémov komunika¢nych vedeni proti prepatiu spésobenému bleskom a o odporicanych
metddach instalacie vonkaj$ich komunikaénych kablov ndjdete v manudloch ku konkrétnemu typu systému pre
spracovanie udajov, o ktorom uvazujete.

Kvalita napajania

Kvalita elektrického napdjania ma velky vplyv na vykon citlivych elektronickych zariadeni. Tieto pokyny zaistia, ze
vase udajové centrum ma kvalitné elektrické napajanie.

IBM zariadeni moze tolerovat’ niektoré rusenia alebo prechodné javy napdjania. Avsak velké ruSenia mozu na
zariadeniach spdsobit’ poruchy napdjania alebo chyby. Prechodové javy mozu prist’ z elektrickych vedeni energeticke;j
spoloc¢nosti, ale Casto su zapric¢inené elektrickymi zariadeniami nainstalovanymi v budove. Prechodové javy mézu
vytvarat’ napriklad zvaraci, zeriavy, motory, indukéné vyhrievace, vytahy, kopirovacie stroje a iné kancelarske
zariadenia. Najlep$im sposobom, ako predist’ problémom spdsobenym ruSenim napajania je mat’ zariadenia
sposobujice generujuce prechodné javy na oddelenom zdroji napajania ako na tom, ktory privadza energiu do vasho
zariadenia informacnych technologii.

Zem

Ked’ sa pouziva ako odkaz na systémy elektrického napajania, zem je vodivé spojenie medzi elektrickym okruhom a
zemou alebo vodivym telesom, ktoré plni ulohu zeme. Najcastejsie pouzivanym nazvom je pojem zem, avSak v
niektorych krajinach sa tiez nazyva terra. V tejto téme su tieto pojmy a iné miestne jazykové ekvivalenty navzajom
zamenitel'né.

Zem je rozhodujucou zlozkou systému pre distribuciu elektrickej energie. Spravne nainstalovany uzemiovaci systém
umoznuje bezpecné prevadzkovanie zariadeni pripojenych k elektrickému napajaciemu zdroju za beznych podmienok,
aj pocas elektrickej poruchy alebo poruchy zariadenia. Funkcii zeme pri ochrane zivotov a metdédam uzemnenia sa
venuju prislusné miestne a statne predpisy pre elektrické vedenia. V USA st tieto predpisy zname ako National Electric
Code alebo publikacia 70 Narodného zvazu poziarnej ochrany (National Fire Protection Association). Vela krajin si
tento National Electric Code osvojilo alebo vytvorilo ekvivalentny zakon.

Hlavnym ciel'om National Electric Code a jeho ekvivalentov je zabezpecit’ bezpe¢né prevadzkovanie systémov pre
distribuciu elektrickej energie a bezpecnu instalaciu elektrickych zariadeni. Zhoda s tymito zdkonmi nezarucuje
efektivne prevadzkovanie zariadeni pripojenych k systémom pre distribiciu elektrickej energie. Ked’ su pripojené
citlivé elektronické zariadenia, Gasto mozu byt vyzadované dalsie uzemnovacie pripojenia. Dalsie uzemnovacie
pripojenia sa zvyc¢ajne odporicaju vtedy, ked’ sa uvazuje o ruseni vysokych frekvencii alebo radiovych frekvencii (RF),
ktora mé6ze mat’ vplyv na elektronické okruhy. Tieto dodatocné poziadavky na uzemnenie najdete v inStalacnej
dokumentécii ku konkrétnemu zariadeniu. Dalsie poziadavky na uzemnenie mozu byt tiez odporuc¢aniami z
technickych alebo vypoctovych vyhodnoteni, posudkov alebo prieskumov. Miestne alebo Statne zakony umoznuju, aby
boli tieto dodato¢né uzemnenia nainstalované.

Uzemnenie

IBM zariadeni, pokial nie su dvojito izolované, ma napajacie kable obsahujice izolovany uzemnovaci vodi¢ (farebne
oznaceny zelenou farbou alebo zelenou farbou so zltym pasikom), ktory spaja ram zariadenia s uzemnovacou svorkou
na napdjacej zasuvke. Napajacie zasuvky pre zariadenia IBM su identifikované v dokumentacii k zariadeniam a mali by
zodpovedat’ sietovej zastrcke zariadenia. V niektorych pripadoch mézu byt k dispozicii vol'by pre ekvivalentné
zasuvky od inych vyrobcov. Zastrcky zariadenia IBM by sa nemali menit’ ani upravovat’, aby vyhovovali existujucim
konektorom alebo zasuvkam. Takato ¢innost’ méze sposobit’ bezpecnostné riziko a zrusit’ zaruku na produkt. Konektory
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alebo zasuvky pre zariadenie IBM by mali byt’ nainstalované v rozvetvenom obvode s uzemnovacim vodi¢om, ktory je
pripojeny k zemniacej zbernici v rozvodnom paneli rozvetveného obvodu. Lista uzemnovacej zbernice na paneli by
potom mala byt pripojena naspat’ k servisnému kanalu alebo k vhodnej zemi v budove pomocou uzemnovacieho
vodica zariadenia.

Zariadenia informacnych technoldgii musia byt’ spravne uzemnené. Odporuca sa nainstalovat’ medzi panel prudove;j
odbocky a zasuvku izolovany zeleny uzemnovaci vodi¢, ktory ma rovnaku velkost’ ako fazovy vodic.

Kwvaoli bezpecnosti personalu musi mat’ uzemnenie dostatocne nizku impedanciu, aby sa obmedzilo napétie voci zemi a
aby bola umoznena prevadzka ochrannych zariadeni v okruhu. Napriklad uzemnovaci okruh nesmie presahovat’ 1 ohm
pre 120 V, 20 A zariadenia pradovej odbocky.

Limit impedancie uzemnovacieho okruhu je 0,5 ohmov pre 120 V prudové odbocky chranené 30 A isti¢mi. Limit je 0,1
ohmov pre 120 V, 60 az 100 A okruhy.

Vsetky uzemnenia vstupujuce do miestnosti by mali byt navzajom prepojené niekde v budove, aby zabezpecili
spolo¢ny uzemnovaci potencial. Patria tam vSetky oddelené napajacie zdroje, osvetlenie, bezné zdsuvky a iné
uzemnené objekty, napriklad ocel'ové casti budovy, instalacia potrubi a klimatiza¢na sustava.

Uzemnovaci vodi¢ zariadenia musi byt elektricky pripojeny na ochranny kryt centra napajania pocitacov a

uzemnovaciu svorku konektora. Instalacna trubka sa nesmie pouzivat’ ako jediny prostriedok uzemnenia a musi byt
paralelne spojena so vSetkymi uzemnovacimi vodi¢mi, ktoré obsahuje.
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Konstruk&na ocel budovy

Zemniaca lista ||

InStalacé
trubka kT

Neutral

Uzemnenie

Zem servisného kanalu

3 fazy (4 vodice)
(5 vodicov)

Obrazok 34. Prechodna uzemriovacia doska

Prechodné uzemnenie

\

Vzdialené servisné
odpojenie napajania

Hlavny
" isti€¢ obvodu

_Neutralna
Zbernica
L Istice

208/240 V jedna faza

In$talacna

Na minimalizovanie u¢inkov vysokofrekvenc¢ného elektrického Sumu by sa mal namontovat’ panel napéjania prudove;j

odbocky obsluhujuci dané zariadenie v kontakte s neizolovanymi ocel'ovymi ¢astami budovy alebo by mal byt na iiu
pripojeny kratkym kablom. Ak to nie je mozné, da sa pouzit’ kovovéa plocha minimalne 1 m?* (10 stop?), ktord je v

kontakte s murovanou ¢astou budovy. Doska by mala byt pripojena k spolo¢nému zelenému vodicu.
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i Napajaci panel
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/) podlaha

Doska

Obrazok 35. Prechodna uzemriovacia doska

Preferované pripojenie je opletany vodi¢. Ak nie je k dispozicii opletany vodi¢, nemalo by pripojenie pozostavat’ z €.
12 AWG (3,3 mm alebo 0,0051 palca) alebo vacsieho vodica a nemalo by byt’ dlhsie ako 1,5 m (5 stop). Na
minimalizovanie tejto dizky je preferované pripojenie tohto opletaného vodica k najbliziej ¢asti ochranného krytu na
paneli, ak ochranny kryt elektricky pokracuje zo spolo¢ného bodu zelené¢ho vodica k tomuto miestu pripojenia.

Zvysena podlaha podporujuca substruktiru sa da pouzit’ ako nahrada za prechodnu dosku, ak ma §truktura trvalo nizky
impedanény okruh. Ak ma zvySena podlaha ramy alebo iny podram, ktory vytvara elektrické spojenie medzi
podstavcami, samotna podlaha sa dd pouzit’ ako signdlova referencna rovina. Niektoré zvySené podlahy nemaju ramy a
dlazdice sa uzatvaraju do izolovanych podstavcov samotnou gravitaciou. Ak medzi podstavcami neexistuje spolahlivé
elektrické spojenie, signalovu referenénu mriezku moézete vytvorit’ vzajomnym prepojenim podstavcov pomocou
vodica. Minimalna mriezka by mala navzajom prepajat’ kazdy druhy podstavec v bezprostrednej blizkosti napajacieho
panela a mala by mat’ minimalnu dizku 3 m (10 stdp) vo vietkych smeroch.
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e Napajaci panel

Betonova
podlaha

Obrazok 36. Prechodné uzemnenie, ktoré vyuZiva podpornu struktiru zvySenej podlahy

Obrazok 37. signalova referencna zem
Neizolovany spleteny vodi¢ alebo izolovany vodi¢ minimalne ¢. 8 AWG (8 mm alebo 0,0124 palca) . Tento vodic
poskytuje nizkoimpedancny okruh a je dost’ silny, aby znizil moznost’ fyzického poskodenia na nepravdepodobnu.

Kazda metoda pripojenia je akceptovatel'na, pokial’ poskytuje spolahlivé elektrické a mechanické pripojenie.

Zakaznikove samostatné a nezavisle odvodené systémy (centra napajania pocitacov, transformatory, motorové
generatory), namontované na zvysenej podlahe, maju rovnaké poziadavky.
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Specifikacie napajania

Vas server je normalne vybaveny napajacim zdrojom, ktory vyzaduje nominalne napatie s 50 Hz alebo 60 Hz, ako je
uvedené v nasledujicich tabul’kach.

Tabulka 13. Standardné napétia s 50 Hz

Jedna faza 100 110 200 220 230 240

Tri fazy 200 220 380 400 415

Poznamka:

1. Této tabulka uvddza nomindlne napétia dostupné pri danej frekvencii. Stipce pre jednu fazu a tri fazy nemaji ziadny vplyv na
fazor.

Tabulka 14. Standardné napétia s 60 Hz

Jedna faza 100 110 120 127 200 208 220 240 277

Tri fazy 200 208 220 240 480

Poznamka:

1. Tato tabulka uvadza nominalne napétia dostupné pri danej frekvencii. Stipce pre jednu fazu a tri fizy nemaji ziadny vplyv na
fazor.

Napajaci zdroj

Tieto pokyny vam pomozu skontrolovat’, ¢i ma vase udajové centrum kvalitny napajaci zdroj.

Primarny napajaci zdroj je bezne typu hviezda alebo trojuholnik, je trojfazovy a prichadza servisnym kanalom alebo
oddelenym odvodenym zdrojom s primeranym nadprudovym istenim a vhodnym uzemnenim (servisny kanal alebo
uzemnenie budovy). Trojfazovy, pat'vodiCovy systém rozvodu energie by mal byt k dispozicii kvoli flexibilite vo vasej
instalacii spracovania udajov. V zavislosti od typu nainstalovaného zariadenia vSak moze byt’ postacujuci jednofazovy
systém rozvodu. Pat'vodiCovy systém vam umoziuje zabezpecit’ energiu pre trojfazové zdruzené, jednofazové zdruzené
a jednofazové nulové napatie. Pat’ vodicov sa sklada z troch fazovych vodi¢ov, jedného nulového vodica a jedného
izolovaného uzemnovaciecho vodica zariadenia (zelena alebo zelena so zltou stopou).

Instalacna trubka sa nesmie pouzit’ ako jediny prostriedok uzemnenia.
Napajacie vedenie rozvodného panela

Uistite sa, ze napajacie vedenie veduce do rozvodného panelu pradovej odbocky (zobrazené v Casti Kvalita napdjania)
su dostatocne vel’ké na spracovanie celkového zatazenia napdjania servera. Odporuca sa, aby na toto napajacie vedenie
neboli pripojené d’alsie zataze.

Prudové odbocky

Panel prudovej odbocky pocitaca by mal byt na nezablokovanej a dobre osvetlenej ploche v pocitacovej miestnosti.
Jednotlivé pradové odbocky na paneli by mali chranit’ vhodné istice spravne dimenzované podl'a Specifikdcii vyrobcu a
prislusnych zakonov. Kazdy isti¢ by mal byt’ oznaceny, aby identifikoval pradovu odbocku, ktoru riadi. Aj zdsuvka by
mala byt’ oznacena.

Tam, kde sa nainstaluje prudova odbocka a zdsuvka na obsluhu vasho servera sa odporuca, aby bol uzemnovaci vodi¢

prudovej odboc¢ky izolovany a mal rovnaku velkost’ voci fazovym vodi¢om. Uzemnovaci vodic je izolovany vodic¢
vyhradeného uzemnovacieho zariadenia, nie nulovy vodic.
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Prudové odbocky nainstalované pod zvysenou podlahou by mali byt’ do 0,9 m (3 stopy) od servera, ktory budui napajat’.
Ak st priadové odbocky obsiahnuté v kovovej instalacnej trubke, ¢i uz pevnej alebo ohybnej, systém instalacnych
trubiek by mal byt uzemneny. Dosiahnete to ukotvenim vedenia k rozvodnému panelu napajania, ktory sa nasledne
pripoji k zemi budovy alebo transformatora.

Napajacie kable su dodané v dizkach 4,3 m (14 stop), ak v §pecifikacii servera nie je uvedené inak. Dizka sa meria od
ukoncovacieho symbolu v zobrazeniach planu. Niektoré sietové zasuvky, ktoré vam dodal vas predajca st vodotesné a
mali by sa umiestnit’ pod zvysenu podlahu pocitacovej miestnosti.

Sled faz

Trojfazové zasuvky pre niektoré zariadenia, ako su tlaciarne, sa musia pripojit’ vodi¢mi kvoli spravnemu sledu faz. Pri
pohl'ade na prednu stranu zasuvky a pri pocitani v smere hodinovych rucic¢iek od uzemnovacieho kolika je poradie faza
1, faza 2 a faza 3.

Riadenie nudzového napajania

Prostriedky odpojenia by sa mali poskytnut’ na odpojenie napajania od kazdého elektronického zariadenia v pocitacovej
miestnosti. Tieto prostriedky odpojenia by sa mali riadit’ z miest 'ahko pristupnych pre operatora pri hlavnom vychode.
K dispozicii by mali byt’ podobné prostriedky odpojenia na odpojenie klimatizacného systému obsluhujuceho tuto
oblast’. Informujte sa o miestnych a Statnych zakonoch, aby ste mohli urcit’ poziadavky pre vasu instalaciu. National
Electric Code (NFPA 70), ¢lanok 645, poskytuje poziadavky pre tuto miestnost’ EPO.

Pozrite si ¢ast’ Planovanie zachovania prevadzky v nudzovej situdcii.
Konvenéné zasuvky

Do pocitacovej miestnosti a plochy pre servisného zastupcu by sa mal nainstalovat’ vhodny pocet konven¢nych
zasuviek, ktoré bude pouzivat’ personal udrzby budovy a servisni zastupcovia. Konvencné zdsuvky by mali byt v
svetelnych okruhoch a inych okruhoch v budove, nie na napajacom paneli alebo napajacom vedeni pocitaca. Za
ziadnych okolnosti sa nemézu servisné konvencné zasuvky vo vasich serveroch pouzivat’ na iny ucel, ako je bezna
obsluha.

Suvisiace koncepty:

[‘Kvalita napajania” na strane 65|
Kuwvalita elektrického napajania ma vel’ky vplyv na vykon citlivych elektronickych zariadeni. Tieto pokyny zaistia, Ze
vase udajové centrum ma kvalitné elektrické napdjanie.

[‘Planovanie zachovania prevadzky v nudzovej situacii” na strane 18]
Plan pre nudzové situdcie zaruci, ze vase udajové centrum bude d’alej fungovat’ v pripade vypadku napajania.

ZvysSené podlahy

Dozviete sa tu, ako mdze prostredie so zvySenou podlahou zvysit’ efektivnost’ prevadzky udajového centra.

Zvysena podlaha spina tieto ucely:
» Zlepsuje racionalizaciu prace a umoziuje vyssiu flexibilitu rozmiestnenia vybavenia.

» Umoziuje vyuzitie priestoru medzi primarnou a zvySenou podlahou na privod chladiaceho vzduchu k zariadeniu
alebo do celej oblasti.

* Umoziuje budicu zmenu rozmiestnenia s minimalnymi nakladmi na prestavbu
* Chrani prepojovacie kable a napajacie zasuvky

* Znizuje riziko zakopnutia

Zvysena podlaha ma byt’ zhotovena z nehorl'avych alebo ohniovzdornych materidlov. Na nasledujicom obrazku mozete
vidiet' dva bezné typy podlahy. Prvy obrazok znazoriuje podlahu bez nosnych tramov a druhy znazornuje podlahu s
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no

snymi tramami.

Obrazok 38. Typy zvysenych podiah

Faktory suvisiace so zvySenou podlahou:

72

V pripade pouzitia kovovej zvysenej podlahy sa na povrchu ur¢enom pre chodzu nesmu nachadzat’ ziadne kovové
ani vysokovodivé predmety, ktoré by mohli mat’ uzemnovacie napatie. Pritomnost’ takychto predmetov na podlahe
predstavuje bezpecnostné riziko.

Zvysena podlaha by sa mala nachadzat’ vo vyske 155 mm (6 stop) az 750 mm (30 stop). V pripade pouzitia
viackanalovych procesorov je minimalna odporucana vyska zvysenej podlahy 305 mm (12 stop) . Priestor pod
zvySenou podlahou musi byt’ dostato¢ne vel’ky na to, aby sa donho zmestili prepojovacie kable, rosty pre tenké
kable, rozvod napajania a vsetky potrebné rozvody a potrubia. Skusenost’ ukazuje, ze zvysené podlahy vo vacsej
vyske napomahaju lepsie vyvazit’ klimatizaciu v miestnosti.

V pripade niektorych serverov moze byt zataz posobiaca v mieste kolieska az 455 kg (1000 libier), pricom tato
zataz moze byt koncentrovana v 'ubovol'nom mieste panela s maximalnym prehnutim 2 mm (0,08 palca).

Ak bol v paneli zvysenej podlahy na niektorom mieste vytvoreny otvor kvoli privodu vzduchu alebo kébla, mozno
bude potrebné vytvorit’ dodatoc¢nu podporu takéhoto panela (napriklad pomocou podstavca), aby sa obnovila
konstrukénd integrita podla vyssie uvedenej poziadavky.

Pocas st'ahovania alebo premiestiiovania zariadenia pokryte podlahu ochrannym materidlom (napriklad preglejkou,
tvrdenymi drevovlaknitymi alebo kovovymi panelmi), aby ste zabranili poskodeniu dlazdic, koberca alebo panelov
zvySenej podlahy. PocCas premiestiiovania je dynamicka zat'az koliesok na zariadeni omnoho vyssia, ako ked’ je
zariadenie umiestnené.

Betonové podlahy vyzaduji ochranu, aby nedoslo k uvol'novaniu prachu.
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* Pomocou nehorlavej tvarnej hmoty odstrante ostré hrany na vsetkych medzerach v podlahe, aby nedoslo k
poskodeniu kablov a hadic a aby do tychto medzier nezapadli kolieska.

* Podstavce musia byt vel'mi pevne pripevnené k zdkladnej (betonovej) podlahe pomocou lepidla.

* Velkost otvoru pre privod kablov zavisi od objemu kablov, ktoré maju cez dany otvor prejst’. Viac informacii o
velkosti otvorov v podlahe ndjdete v dokumentdcii k prislusnému serveru.

Signalova referenéna zem

Kvo6li minimalizécii u¢inkov vysokofrekvenénych (HF) ruseni a inych nezelanych elektrickych signalov (zvycajne
oznacovanych ako elektricky sum) moéze byt’ odporuceny signalovy referen¢ny systém (SRS). SRS moéze byt vytvorené
zo signalovej referen¢nej zeme (SRG) alebo mriezky, alebo zo signalovej referencnej roviny (SRP). Signalova
referencna zem alebo mriezka moze byt tiez znama ako nulova signalova referen¢na zem (ZSRG). Bez ohl'adu na
pouzity nazov, zamerom je zabezpecit’ referencny bod s rovnakym napatim pre zariadenie instalované na suvislej
ploche pre siroky rozsah frekvencii. To sa dosiahne nainstalovanim siete vodicov s nizkou impedanciou po celej
miestnosti informacnych technoldgii.

Pristupové (zvySené) podlahové systémy, ktoré vyuzivaju konstrukciu zo skrutkovanych rdmov mozu byt’ pouzité ako
jednoduché SRG. Podlahové systémy, ktoré nemaju ramy, alebo maji ramy vo forme zaklopky, nemozno pouzit’ ako

efektivne SRG. V takychto pripadoch by sa mali pre instalaciu SRG pouzit’ iné metody.

Kvoli bezpec¢nostnym poziadavkam musi byt SRG pripojené k skuto¢nej zemi. Pokyny pre SRG odporucaju, aby boli
vsetky kovové objekty, ktoré krizujui oblast’ SRG, spojené (mechanicky pripojené) s SRG.

Viac informacii o signalovej referencnej zemi vam poskytne zastupca planovania instalacie IBM.

Obrazok 39. Signalova referencna zem

Vodiva kontaminacia

V prostrediach udajovych centier je potrebné znizit’ kontaminacie, ktoré vedu elektricky prad.

Polovodice a jemna elektronika pouzita v sicasnych zariadeniach informacnych technologii umoznili vyrobu
elektronickych okruhov s vel'mi vysokou hustotou. Hoci nova technoldgia umoznuje podstatné zvysenie kapacity v
mensom fyzickom priestore, je nachylna na kontamindciu, obzvlast’ ¢asticami, ktoré budu viest’ elektricky prud. Na
zaciatku devétdesiatych rokov bolo zistené, ze prostredia vypoctovych stredisk mézu obsahovat’ zdroje vodivej
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kontaminacie. NecCistoty zahfnaju: uhlikové vlakna, kovovy odpad, akymi st hlinikové, medené a ocel'ové vyplne
konstrukcii a zinkové elektrody z pozinkovanych materialov pouzitych vo zvysenych podlahovych strukturach.

Hoci su necistoty vel’mi malé a nickedy t'azko viditel'né bez pomoci zvacsovacich skiel, tento typ kontaminacie moze
mat’ katastrofalny vplyv na dostupnost’ a spolahlivost’ zariadeni. Chyby, poskodenia komponentov a vypadky
zariadeni, sposobené vodivou kontaminaciou mozu byt t'azko rozpoznatelné. Poruchy mozu byt zo zaciatku
pripisované inym, beznej$im faktorom, akymi su blesky alebo kvalita elektrickej energie, alebo moézu byt dokonca
povazované za chybné dielce.

Zinkové fuzy

Najbeznejsimi vodivymi necistotami vo vypoctovych strediskach so zvysenou podlahou st necistoty zname ako
zinkové fuzy. Su najbeznejsie, pretoze ich Casto najdeme na spodnej strane urcitych typov pristupovych podlahovych
dlazdic. Dlazdice s drevenym jadrom maju zvyc¢ajne plochy ocel'ovy spodok. Ocel’ moze byt pokryta zinkom bud’
pomocou galvaniza¢ného procesu s horiicim namacanim, alebo pomocou zinkového pokovovania. Pozinkovana ocel’
vykazuje jav, ktory vyzera ako fiizom podobné vyrastky na povrchu. Tieto malé &astice s dizkou priblizne 1 - 2 mm
(0,04 - 0,08 palca) sa moézu odlomit’ od povrchu a moézu byt nasaté pridom chladiaceho vzduchu. Pripadne mozu byt
pohltené ovzdusim zariadenia, usadit’ sa na doske plosnych spojov a sposobit’ problém. Ak mate podozrenie, Ze ide o
tento typ problému, kontaktujte predstavitela servisu IBM.

Nasledujuci obrazok znazornuje svetelny odraz od zinkovych fuzov.

Svetelny odraz od zinkovych fuzov

Obrazok 40. Svetelny odraz od zinkovych fizov

Premiestnenie a do¢asny ulozny priestor

Prepravné a skladovacie podmienky, ktoré presahuji uvedené limity, mézu sposobit’ trvalé poskodenie vasho servera.
Pri premiestiovani alebo do¢asnom skladovani servera by ste mali dodrziavat’ tieto pokyny.

Zabezpecte, aby server nebol ulozeny s chemikaliami, ktoré mozu sposobit’ skodu hrdzavenim.
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Po odstraneni servera pri priprave na odoslanie alebo ulozZenie pouzite baliaci material. Mdze to byt’ ochranné balenie
vratane blokov, vystuh a pripravnych pokynov, ktoré su jedinecne uréené pre kazdy server. Su k dispozicii v
I'ubovol'nej pobocke IBM. Velké procesory IBM st navrhnuté na prevadzku pri riadenej rozsahu teplot a vlhkosti a toto
prostredie vyzaduju aj pri ich umiestneni v sklade alebo pocas prepravy. Pozrite si Specifikacie svojho servera, kde
najdete limity prevadzkového prostredia. Odoslanie vel’kych procesorov by sa malo uskutocnit’ v nakladnom aute, v
ktorom sa kontroluje prostredie s primeranym viazanim a vypliiou, aby sa predislo poskodeniu pri preprave.

Tabulka 15. Typické prepravné prostredie

Vlastnosti Prepravné prostredie

Teplota -40 °C - 60 °C (-40 °F - 140 °F)
Relativna vlhkost’ 5% - 100 % (ziadna kondenzacia)
Maximum za mokra 1°C-27°C (33,8 °F - 80.6 °F)

Pri odosielani velkého procesora v nakladnom aute, v ktorom sa nekontroluje prostredie kontaktujte svojho predajcu a
vypytajte si od neho pokyny k zabaleniu a rozbaleniu.

Tabulka 16. Typické skladovacie prostredie

Vlastnosti Skladovacie prostredie
Teplota 1 °C-60 °C (33,8 °F - 140 °F)
Relativna vlhkost 5%-80%

Maximum za mokra 1°C-29°C (33,8 °F - 84,2 °F)

Poziadavky na priestor

Velkost’ miesta, ktoré zaberie celkové vybavenie, zavisi od toho, aké servery budu nainstalované, od umiestnenia
stojanov, nosnosti podlahy a oc¢akdvaného rozsirenia vybavenia v buducnosti.

Pozrite si Cast’ Konstrukcia a zat'azenie podlahy, kde najdete informdacie o zat'azeni podlahy a distribucii hmotnosti pre
vas systém. Ked’ urcite potrebnu rozlohu pre systém, pripocitajte k nej priestor, ktory zaberie nabytok, voziky a skrinky
s uloznym priestorom. Dalsie miesto zabert klimatizaéné zariadenia, elektrické prislusenstvo a prislusenstvo
zabezpecCovacieho systému a poziarnej ochrany. Toto vybavenie sa vSak nemusi nachadzat’ priamo na mieste, kde st
umiestnené pocitate. Dalsi priestor budete potrebovat’ pre pristup k serveru (napriklad miesto pre otvorenie dvierok
stojana). Dokladne naplanujte uskladnenie vSetkych horl'avych materidlov na chranenom mieste.

Pocitacova miestnost’ alebo oblast’ by mala byt v zdujme zabezpecenia klimatizacie, poziarnej ochrany a bezpecnosti
oddelend od vsetkych pril’'ahlych oblasti. Vzdialenost’ od stropu musi byt’ dostatocna na to, aby umoznila otvorit’
vrchny kryt servera pre pripad servisného zasahu, a tiez aby mohol cirkulovat’ vzduch z pocitaca spracuvajuceho udaje.
Odportcana vyska je 2,6 az 2,9 m (8 stop a 6 palcov az 9 stop a 6 palcov) od podlahy budovy alebo od zvysenej
podlahy (v pripade jej pouzitia) po strop, prijatelné su vsak aj vyssie stropy. V pripade novej budovy alebo prestavby
starSej budovy by mali mat’ dvere do pocitacovej miestnosti Sirku minimalne 914 mm (36 palcov). Ked’ze mnoho
pocitacov ma Sirku takmer 914 mm (36 palcov), vhodnejsie je pouzit’ dvere so Sirkou 1067 mm (42 palcov). Vyska
dveri by mala byt minimalne 2032 mm (80 palcov) bez akejkol'vek prekazky (napriklad prahu).

Suvisiace koncepty:

[‘Konstrukcia a zat'azenie podlahy” na strane 22|
Pomocou tychto vzorcov mézete vypocitat’ zat'azenie podlahy pre vas server.

Staticka elektrina a odpor podlahy

Tieto pokyny pouzite na minimalizaciu vytvarania statickej elektriny vo vasom udajovom centre.
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Niektoré materialy pouzivané na pokrytie podlahy mozu prispievat’ k nahromadeniu vysokého naboja statickej
elektriny, ktora sa vytvara v dosledku pohybu l'udi, vozikov a nabytku po podlahe. Nahle vybitie statického naboja
moze byt neprijemné a moze sposobit’ poruchy fungovania elektronickych zariadeni.

Hromadenie statickej elektriny a jej vybitie mézete minimalizovat’ tymito opatreniami:

» Udrzujte relativnu vlhkost' v miestnosti v rozsahu stanovenom pre prevadzku servera. Zvol'te si kontrolny bod v
miestnosti, kde sa vlhkost’ obvykle pohybuje v rozsahu 35 az 60 %. Pozrite si ¢ast’ Urcenie klimatizacie, kde najdete
viac informacii.

» Zabezpecte uzemnenie kovovych Casti zvySenej podlahy vratane kovovych panelov.

* Podporné kovové struktury zvysenej podlahy (napriklad nosny tram a podstavce) na niekol’kych miestach vodivo
pripojte ku kovovej konstrukcii budovy a tak ich uzemnite. Pocet bodov uzemnenia zavisi od vel’kosti prislusnej
miestnosti. Cim je miestnost’ vac$ia, tym je potrebnych viac bodov uzemnenia.

* Zabezpeite, aby bol maximélny odpor podlahy 2 x 10'° ohmov, pricom meranie sa vykondva medzi povrchom
podlahy a budovou (alebo pouzitel'nou referenénou zemou). Podlahovy material s niz§im odporom d’alej znizuje
nahromad’ovanie a vybijanie statickej elektriny. V zdujme bezpecnosti by mal povrch podlahy a podlahovy systém
medzi dvomi bodmi podlahy vzdialenych 1 m (3 stopy) vykazovat’ odpor minimalne 150 kiloohmov.

+ Udrzba antistatickych povrchov podlahy (koberca aj dlazdic) by sa mala vykonavat’ v siilade s odpori¢aniami
prislusného dodavatel'a. Koberec pokryvajuci podlahu musi splinat’ poziadavky na elektricku vodivost’. Pouzivajte
vylucne antistatické materialy s nizkou nachylnost'ou na hromadenie statickej elektriny.

* Pouzivajte len nabytok s vodivymi kolieskami, aby ste zabranili hromadeniu statického naboja.
Meranie odporu podlahy

Potrebné vybavenie:

» Na meranie vodivosti podlahy potrebujete testovaci pristroj podobny megaohmmetru AEMC-1000.

Na nasledujucom obrazku je zobrazené typické testovacie zapojenie na meranie vodivosti podlahy.

v
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Megaohmmeter

Hmotnost’ 5 libier
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Obrazok 41. Typické testovacie zapojenie na meranie vodivosti podlahy

eténova podlaha (3'

Suvisiace koncepty:

[‘Urcenie stupiia klimatizacie” na strane 4|
Systém klimatizacie musi zabezpecovat’ celorocné ovladanie teploty a vlihkosti kvoli teplu rozptylenému pocas
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prevadzky zariadenia.

Rozvod vzduchu v systéme

Metode distribucie vzduchu by sa mala venovat’ vynimoc¢na pozornost’, aby sa odstranili plochy nadmerného pohybu
vzduchu a hortice miesta.

Systém by mal bez ohl'adu na svoj typ prednostne pouzivat’ cirkulujuci vzduch s danym minimom ¢Eerstvého vzduchu
pre personal. Pomaha to odstranovat’ vstup prachu, znizuje to latentné zatazenie a dovol'uje systému pokracovat’ v
citlivej operdcii chladenia. R6zne metddy rozvodu vzduchu a klimatizacia pocitacovej miestnosti (CRAC) su zobrazené
na nasledujucich obrazkoch.

Vo vseobecnosti by ste mali skontrolovat’, Ze teploty dodavaného a navratového vzduchu v navrhu st v ramci
vyrobcom stanovenych $pecifikacii pre jednotky CRAC.

Rozvod vzduchu pod podlahou

V rozvode vzduchu pod podlahou sa pouziva priestor medzi beznou podlahou budovy a zvySenou podlahou ako
prostriedok na dodanie vzduchu pre chladiace zariadenie (pozrite si nasledujucu tabul’ku). Betonové podklady podlah
modzu vyzadovat’ upravu, aby sa zamedzilo uvolfiovaniu prachu. Vzduch sa vypusta do miestnosti cez perforované
registre panelovej podlahy. Vzduch sa vracia priamo do klimatiza¢ného systému alebo prostrednictvom navratného
systému cez strop. Odpojte zastarané kable (podla poziadaviek National Electric Code v USA) a utesnite vSetky otvory
vo zvysenej podlahe, ktoré nie st $pecificky urcené pre dodavku chladeného vzduchu do nasavacich Casti zariadeni.

<

zvysena
podlaha
L1

Servery/ Servery/
ulozny ulozny
priestor priestor

"
1.

poij klad
podlahy

Obrazok 42. Rozvod vzduchu pod podlahou

Vyssia teplota vrateného vzduchu sa méze tolerovat’ v rozvode vzduchu pod podlahou bez toho, aby ovplyvnila
navrhovany stav celej miestnosti. Projekt obehu vzduchu pod podlahou berie do uvahy faktor prenosu tepla cez
zvySenu kovovi podlahu a poskytuje aj opatovne zohriaty vzduch na riadenie relativnej vlhkosti predtym, ako vstipi
do miestnosti.

Systém riadenia teploty by sa mal skladat’ z rovnakych ovladacov, ako st opisané pre jednoduchy systém vedenia

vzduchu. Okrem toho, systém musi mat’ ovladanie pre teplotu vzduchu v privodnom systéme pod podlahou, aby sa
teploty v priestore pod podlahou nedostali pod bod rosenia miestnosti. Vzduch vstupujuci do servera cez otvory v kabli
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musi byt’ v tolerancii prevadzkovych limitov. (Pozrite si Cast’ Navrhové kritéria teploty a vihkosti).
Kombinacia stropného a podpodlahového systému

Pre kombinaciu stropného a podpodlahového projektu pre cirkulaciu vzduchu je primarna klimatizacnd jednotka vnutri
miestnosti a sekundarna klimatiza¢na jednotka je mimo miestnosti. Pozrite si nasledujicu tabul’ku.

F = 4 —PE—PE—P —d

»

CRAC Servery/ Servery/
- ulozny ulozny
priestor priestor

N7

i

il
stena

Obrazok 43. Kombinacia stropného a podpodlahového klimatizacného systému

Klimatizacia s oddelenym ovlddanim privadza klimatizovany a filtrovany vzduch na plochu pod zvySenou podlahou.
Vzduch sa vypusta do miestnosti cez podlahové panely alebo registre. Tento vzduch absorbuje teplo vytvorené
serverom a vypusta sa z vrchnej alebo zadnej strany serverov do miestnosti. Relativna vlhkost’ vzduchu privadzaného
do zariadeni informa¢nych technologii by mala byt menej ako 80 % a teplota by sa mala ovladat’, aby sa predislo
kondenzacii na alebo v serveroch. Mozno bude potrebné zabezpecit’ ohrievaci systém na prevadzku s chladiacou
jednotkou na riadenie relativnej vlhkosti.

Druhy klimatiza¢ny systém privadza vzduch priamo do miestnosti cez oddeleny privadzaci systém a mal by byt
dostatocne velky, aby absorboval zostavajuce tepelné zat'azenie v pocitacovej miestnosti. Mal by udrziavat’ teplotu v
miestnosti a relativnu vlhkost tak, ako je to zadané a poskytnut’ nepretrzitu klimatizaciu a ventilaciu.

Cirkulacia vzduchu pri strope

Vo vonkajsom rozvode vzduchu je celé tepelné zat’azenie miestnosti alebo plochy vratane tepla vytvoreného
zariadenim informacnej technologie, absorbované vzduchom privadzanym do pocitacovej miestnosti a systémom
rozptyl'ovaca plochy alebo tlakovym stropnym privodom.

Vzduch, ktory sa vratil do klimatiza¢ného systému je bud’ zo stropnych ndvratovych registrov nad servermi

produkujucimi teplo, alebo z pripevneného modelu ndvratovych registrov v strope a aj na stenadch miestnosti. Tato
schéma zobrazuje vonkajsi systém cirkulacie vzduchu.
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Obrazok 44. Stropny rozvod vzduchu

Kvoli maximalizacii chladiacich schopnosti takejto zostavy je nutné zarovnat’ vystupy privodu s chladnymi ulickami a
navratové mriezky s teplymi ulickami. Vystupy privodu by mali vhanat’ vzduch priamo dole do chladnych uli¢iek a
nemali by pouzivat’ rozptyl'ovace, ktoré vzduch druhotne dopravuju. Takyto rozptyl moze sposobit’ nezelani migraciu
chladného vzduchu do drahy ndvratového vzduchu skor, nez by mal moznost’ preniest’ teplo zo zariadenia.

Systém riadenia teploty by sa mal skladat’ z ovladania teploty a vlhkosti. Toto ovladanie by malo byt umiestnené na
reprezentativnom mieste v pocitacovej miestnosti. Zaznamenavac teploty a vlhkosti (opisany v ¢asti Navrhové kritéria
teploty a vihkosti) by mal byt namontovany pri ovladacich prvkoch a monitorovat’ stav.

Filtracia vzduchu

Vysokoefektivny filter by sa mal nainstalovat’ na filtrovanie vzduchu privadzaného do pocitacovej miestnosti.
Mechanické a elektrostatické vzduchové Cistice funguju rdznymi principmi, preto je pre kazdy typ uréena ina
klasifikacia. Hodnotenie je uréené testovacimi metodami podla Standardu American Society of Heating, Refrigeration
and Air Conditioning Engineers (ASHRAE) Standard No. 52-76 (alebo ndrodného ekvivalentu). Zvlastna filtracia
vzduchu je potrebna na miestach, kde su instalacie vystavené koréznym plynom, slanému vzduchu, nadmernému
znecisteniu $pine alebo prasnym podmienkam.

Mechanické vzduchové Cistice musia byt’ klasifikované na minimalnu uvodnu atmosfericku prasnu efektivnost’ 40 %.

Elektrostatické vzduchové filtre si navrhnuté na prevadzku na trovni 85 az 90 % efektivnosti pri danej kryce;j
rychlosti. Filter sa musi prevadzkovat’ v stilade s odporuc¢anim vyrobcu, aby sa predislo nahromadeniu 0zoénu, ¢o by
mohlo byt skodlivé pre niektoré servery.

Suvisiace koncepty:

['Navrhové kritéria prostredia” na strane 19|
Tieto navrhové kritéria prostredia pouzite na kontrolu, ¢i prostredie vasho udajového centra poskytuje optimalne
podmienky pre prevadzku vasho servera.

Pristroje pre zaznamenavanie teploty a vihkosti

Mali by ste nainstalovat’ pristroje pre zaznamenavanie teploty a vlhkosti, aby ste mali nepretrzity zdznam o
podmienkach prostredia.
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Na monitorovanie podmienok v miestnosti by ste mali pouzivat’ pristroje s priamym od¢itavanim hodnét, ktoré
poskytuju prehl’ad za poslednych 7 dni. Mal by sa monitorovat’ aj kazdy zdroj podpodlaznej klimatizacie.

Monitorovanie poskytuje schopnost’:

» Zabezpeclit, aby klimatiza¢ny systém trvalo podaval taky vykon na aky bol navrhnuty.

» Urcit’ ¢i je potrebny cyklus vysuSovania, ked’ sa prekrocia limity vlhkosti. Trvanie vysuSovacieho cyklu je urcené
mierou a trvanim nadmernej vlhkosti.

» Urcit, ¢i je potrebny povinny zahrievaci cyklus, ked’ teplota budovy klesne pod teplotu Specifikécii servera v
prevadzke pocas hodin mimo zmenu.

Do zdznamového nastroja by mal byt zapracovany vizualny alebo pocutelny signal, aby upozornil personal, ze stav
okolia dosahuje maximalne obmedzenia.

Otrasy a vibracie

Tieto informacie pouzite na vytvorenie planu pre mozné vibracie a otrasy vo vasom udajovom centre.

Niekedy je potrebné nainstalovat’ zariadenie IT na mieste, ktoré je vystavené slabsim vibraciam. V nasledujucom texte
su uvedené limity pre vibracie a otrasy pre vase zariadenie a tiez nickol’ko zakladnych definicii suvisiacich s
vibraciami. Urove vibrécii pritomnd v beznych poéitatovych miestnostiach alebo priemyselnych intalaciach patri do
uvedeného limitu.

Umiestnenie zariadenia do stojanov alebo podobnych predmetov v§ak moze zvysit’ pravdepodobnost’ problémov
suvisiacich s vibraciami. Obrat'te sa na vyrobcu takychto stojanov a uistite sa, ze vibracie neprekrocia limity uvedené v
nasledujucich tabulkach.

Niektoré uzitocné definicie vibracii:
Akceleracia:
Normalne merané v nasobkoch gravitacného zrychlenia v dosledku gravitacnej sily. Ak je znama frekvencia
sinusovej viny, zrychlenie je mozné vypocitat’ tiez z posunu. je jednotka zrychlenia spdsobeného gravitacnou
silou.
Nepretrzité:
Vibracie pritomné v dlh§om ¢asovom tuseku, ktoré mozu v zariadeni spdsobit’ trvald rezonan¢nu reakciu.
Posunutie:
Magnitida tvaru viny. Normalne je udana ako posun dvoch $piciek v anglickych alebo metrickych jednotkach:
* Pouziva sa na meranie vibracii podlahy pri nizkych frekvenciach.

* Ak je znama aj frekvencia, je mozné ho transformovat’ na posun g pre sinusovu vinu.

Poznamka: Vel'a meracich nastrojov dokaze konvertovat’ posun na g pre sinusové viny alebo viny
komplexnejsieho tvaru.
Spicka:
Maximalna hodnota sinusovej alebo nahodnej vibracie. V pripade posunu vibracie so sinusovym priebehom
ho mozno vyjadrit’ ako rozkmit (od vrcholu k vrcholu).

Nahodna:
Vibracia s komplexnym tvarom vlny, ktorej amplitida a frekvencia sa meni.

RMS (root mean square):
Dlhodoby priemer hodnot akceleracie alebo amplitudy. Obvykle sa chape ako miera celkovych vibracii pri
nepravidelnych vibraciach.

Otras: Obcasné vstupy, ktoré sa objavia a nasledne doéjde k ich utlmeniu pred d’al§im vyskytom udalosti. Typickym
prikladom je chodza, pohyb vysokozdvizného vozika v ulicke a externé pric¢iny ako kol'ajova doprava, cestna
premavka alebo stavebna ¢innost’ (vratane vybuchov).
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Sinusové:
Vibracie, ktorych charakteristicky tvar je klasicka sinusova vina (napriklad striedavé napajanie s frekvenciou

60 Hz).

Docasné:
Vibracie, ktoré trvaju kratko a v zariadeni nespdsobia trvalu rezonancénu reakciu.

Ak potrebujete urobit’ vypocty alebo potrebujete detailnejsie informacie k uvedenym definiciam, obratte sa na
strojného inziniera, odbornika na vibracie zariadeni alebo na predajcu.

V nasledujucej tabul’ke st uvedené tri triedy vibracného prostredia.

Tabulka 17. Vibracné prostredie

Trieda Vibrac¢né prostredie

\%! Pocitace umiestnené na zemi v kancelarii

V2 Pocitace umiestnené na stole a pripevnené na stene
V3 Tazké priemyselné a mobilné zariadenia

Sthrn vibra¢nych limitov pre kazdu z troch tried je uvedeny v nasledujucej tabul’ke. Pod tabul’kou je uvedena legenda.

Poznamka: Urovne vibracii pri F'ubovolnej diskrétnej frekvencii by nemali prekrogit’ efektivnu hodnotu 1/2 g pre
triedu uvedena v tabul’ke Prevadzkové limity pre vibracie a otrasy.

Tabulka 18. Prevadzkové limity pre vibracie a otrasy

Trieda Efektivne hodnoty g Spi¢kové G Mily (tisiciny palca) Otras

V1L 0,10 0,30 34 3 gza3 ms

V1H 0,05 0,15 1,7 3gza3ms

V2 0,10 0,30 34 3 gza3 ms

V3 0,27 0,80 9.4 v zavislosti od aplikacie
L: LCahké (Light), vaha mensia ako 600 kg (1322,8 libry).

H: Tazké (Heavy), vaha rovna alebo vacsia ako 600 kg (1322,8 libry).

grms: Celkova priemerna troven g v rozsahu frekvencii od 5 do 500 Hz.

Spicka g:
Maximalna okamzita $pickova hodnota v realnom case pre ¢asovu histdriu tvaru viny vibracie (okrem udalosti
definovanych ako otrasy).

Tisiciny:
Posun medzi dvomi susednymi Spickami diskrétnej frekvencie v rozsahu od 5 do 17 Hz. Jeden mil sa rovna
0,001 (tisicine) stopy.

Otras: Amplituda a Sirka impulzu klasického 1/2 sinusového otrasového impulzu.
Hodnoty uvedené v tabulke Prevadzkové limity pre vibracie a otrasy su udaje pre najhorsi mozny pripad a boli
namerané v zakaznickych instalaciach aktualnych a starsich produktov. V prostredi vystavenom vibraciam a otrasom sa

tieto hodnoty prekrocia iba v pripade extrémnych situacii, napriklad zemetrasenia alebo priameho narazu. V pripade
Specifickych technickych otazok sa vas predajca moze obratit’ na IBM Standards Authority for Vibration and Shock.

Zemetrasenia

V oblastiach vystavenych riziku zemetrasenia mozete poziadat’ o posilnenie konstrukcie pocitaca alebo ziadosti o
cenovu ponuku. Miestne predpisy mozu vyzadovat, aby boli zariadenia informacnych technologii pripevnené k
betdnovej podlahe. Ak v dokumentacii k fyzickému planovaniu produktu nendjdete dostato¢né informacie o
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moznostiach pripevnenia zariadenia, obratte sa na predajcu.

Napatie a frekvencné limity

Pre spravnu funk¢nost’ vasho servera je nutné dodrziavat’ napat'ové a frekvencné limity.

Ustalené napéatie medzi dvomi fazami musi byt’ udrziavané v rozsahu plus 6 % az minus 10 % bezného menovitého
napatia meraného v zasuvke pri prevadzke systému. Napat'ovy naraz alebo pokles nesmie prekroCit’ plus 15 percent
alebo minus 18 percent minimalneho tlaku a musi s vratit’ do ustalenej tolerancie plus 6 percent alebo minus 10 percent
normalneho menovitého napétia do 0,5 sekundy.

Niektoré servery mozu vyzadovat’ zvlastnu pozornost’ a mézu mat’ viac alebo menej obmedzujuce Specifikacie. Pozrite
si §pecifikacie svojho servera, kde najdete skutoéné poziadavky. Odporuca sa instalacia monitora napatia, kvoli
moznosti znizeného osvetlenia (planované znizenie napéatia energetickou spolo¢nost’ou) alebo iného medzného
napéatového stavu.

Fazova frekvencia sa musi udrziavat’ na 50 alebo 60 Hz + 0,5 Hz.

Hodnota 'ubovol'ného z troch zdruzenych napéti zariadenia v trojfdzovom systéme sa nesmie 1iSit’ o viac ako 2,5 % od
aritmetického priemeru tychto troch napati. VSetky tri zdruzené napéatia musia byt’ v rozmedzi vysSie uréenych limitov.

Maximalny celkovy harmonicky obsah tvarov signalu napatia napajacieho systému na napajacom vedeni zariadenia
nesmie prekroCit’ 5 % pri zariadeni v prevadzke.
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Poznamky

Tieto informacie boli vyvinuté pre produkty a sluzby ponikané v USA. Tento material méze byt k dispozicii od
spolocnosti IBM v inych jazykoch. Pristup k materialu v inom jazyku vSak méze byt podmieneny tym, aby ste vlastnili
kopiu produktu alebo verziu produktu v danom jazyku.

Spolo¢nost’ IBM nemusi poskytovat’ produkty, sluzby alebo vlastnosti opisané v tomto dokumente v inych krajinach.
Informécie o aktudlne dostupnych produktoch a sluzbach vo svojej krajine ziskate od povereného zastupcu spolo¢nosti
IBM. Ziadny odkaz na produkt, program alebo sluzbu spolo¢nosti IBM nie je mysleny tak a ani nenaznacuje, ze sa
moze pouzivat’ len tento produkt, program alebo sluzba spolo¢nosti IBM. Namiesto nich sa mdze pouzit’ 'ubovolny
funkéne ekvivalentny produkt, program alebo sluzba, ktora neporusuje intelektualne vlastnicke pravo spolocnosti IBM.
Vyhodnotenie a kontrola ¢innosti kazdého produktu, programu alebo sluzby, ktora nepochadza od spolo¢nosti IBM, je
vsak na zodpovednosti uzivatela.

Spolocnost’ IBM moze mat patenty alebo podané prihlasky patentov suvisiace s predmetom opisanym v tomto
dokumente. Ziskanie tohto dokumentu vam neudel'uje ziadnu licenciu na tieto patenty. Ziadosti o licencie mozete
zasielat’ pisomne na adresu:

IBM Director of Licensing
IBM Corporation

North Castle Drive, MD-NC119
Armonk, NY 10504-1785
United States of America

Nasledujuci odsek sa netyka Velkej Britanie ani zZiadnej inej krajiny, kde sa takéto vyhlasenia nezlucitel’né s
lokalnym zakonom: SPOLOCNOST IBM POSKYTUJE TUTO PUBLIKACIU "TAK AKO JE" BEZ ZARUKY
AKEHOKOL'VEK DRUHU, VYJADRENEJ ALEBO IMPLIKOVANEJ, VRATANE (ALE NEOBMEDZENE)
IMPLIKOVANYCH ZARUK NEPOSKODENIA, PREDAJNOSTI ALEBO VHODNOSTI NA KONKRETNY
UCEL. Niektoré staty nedovoluju zriect' sa vyjadrenych alebo implikovanych zaruk v uréitych transakciach, preto sa
vas toto vyhlasenie nemusi tykat’.

Tieto informacie mézu obsahovat’ technické nepresnosti alebo typografické chyby. Tieto informacie sa periodicky
menia. Tieto zmeny budu zaclenené do novych vydani publikacie. V produktoch a/alebo v programoch opisanych v
tejto publikacii moze spoloc¢nost’ IBM bez upozornenia kedykol'vek vykonat’ vylepsenia a/alebo zmeny.

Vsetky odkazy v tychto informaciach na webové lokality, ktoré nevlastni spolo¢nost’ IBM, st poskytnuté len pre
pohodlie a v ziadnom pripade nesluzia ako potvrdenie obsahu tychto webovych lokalit. Materialy na tychto webovych
lokalitach nie st sucast'ou tohto produktu IBM a pouzitie tychto webovych lokalit je na vase vlastné riziko.

Spolo¢nost’ IBM moéze pouzit’ alebo distribuovat’ vSetky vami poskytnuté informacie l'ubovolnym spdsobom bez toho,
aby voci vam vznikli akékol'vek zavazky.

Vsetky udaje o vykone, uvadzané v tomto dokumente, boli ziskané v riadenom prostredi. Preto sa mézu vysledky
ziskané v inych operacnych prostrediach podstatne liSit. Niektoré merania boli vykonané v systémoch vyvojovej
urovne a nie je ziadna zaruka, Ze tieto merania budd rovnaké na vseobecne dostupnych systémoch. Navyse, niektoré
merania mohli byt vykonané extrapolaciou. Skuto¢né vysledky sa moézu odliSovat’. Uzivatelia tychto dokumentov by si
mali overit’ prislusné udaje pre svoje konkrétne prostredie.

Informacie stvisiace s produktmi inych ako od IBM boli ziskané od dodavatel'ov tychto produktov, z ich
publikovanych oznameni alebo inych verejne pristupnych zdrojov. Spolo¢nost’ IBM tieto produkty netestovala a
nemoze potvrdit’ presnost’ ich vykonu, kompatibilitu ani iné parametre suvisiace s produktmi od inych vyrobcov.
Otazky o schopnostiach produktov nepochadzajucich od IBM adresujte dodavatel'om tychto produktov.
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Vsetky vyhlasenia tykajice sa buduceho smerovania alebo imyslov spolo¢nosti IBM sa m6zu zmenit’ alebo zrusit’ bez
ohlasenia a vyjadruji len zamery a ciele.

Vsetky ceny spolo¢nosti IBM su navrhované predajné ceny stanovené spolo¢nost'ou IBM, su aktualne a mozu sa
zmenit’ bez ohlasenia. Ceny jednotlivych predajcov moézu byt odlisné.

Tieto informadcie st ur¢ené len pre ucely planovania. Tu uvedené informacie sa mozu zmenit’ pred spristupnenim
opisovanych produktov.

Tieto informacie obsahuju priklady udajov a hlaseni pouzivanych v kazdodennych obchodnych operaciach. Za ucelom
¢o najvacsej zrozumitelnosti tieto priklady obsahuju mena osob, nazvy spolocnosti, pobociek a produktov. Vsetky tieto
mena a nazvy su vymyslené a akakol'vek podobnost’ s nazvami a adresami skuto¢nych obchodnych spolo¢nosti je Cisto
nahodna.

Ak si prezerate elektronicku kopiu tychto informacii, nemusia byt’ zobrazené fotografie ani farebné ilustracie.

Nékresy a Specifikacie obsiahnuté v tomto dokumente nesmu byt” kopirované ako celok ani ¢iastocne bez pisomného
suhlasu spolo¢nosti IBM.

Spolo¢nost’ IBM pripravila tieto informacie na pouzitie s uvedenymi Specifickymi pocita¢mi. Spolo¢nost’ IBM netvrdi,
ze su vhodné aj na iny ucel.

Pocitacové systémy IBM obsahuji mechanizmy navrhnuté na znizenie moznosti nezisteného poskodenia alebo straty
udajov. Riziko sa vSak neda vylucit’ uplne. Uzivatelia, ktori zaznamenaji neplanované vypadky, zlyhania systému,
kolisania alebo vypadky elektriny alebo zlyhania komponentov, musia skontrolovat’ presnost’ vykonanych operacii a
udaje, ulozené alebo prenesené systémom v Case resp. pribliznom case vypadku alebo zlyhania. Okrem toho, uzivatelia
si musia vytvorit’ proceduiry na zaistenie vykonania nezavislej kontroly udajov, pred spol'ahnutim sa na takéto udaje v
citlivych alebo kritickych operaciach. Uzivatelia by mali pravidelne kontrolovat’ webové lokality podpory spolo¢nosti
IBM, ¢i neobsahuju aktualizované informdcie o opravy vhodné pre systém a suvisiaci softvér.

Vyhlasenie o homologizacii
Tento produkt nemusi byt certifikovany vo vasej krajine na pripojenie ziadnym spoésobom k rozhraniam verejnych

telekomunikacnych sieti. Zdkon moéze pred takymto pripojenim vyzadovat’ d’alSiu certifikaciu. Ak mate otazky,
kontaktujte zastupcu IBM alebo predajcu.

Aspekty ochrany osobnych udajov

Softvérové produkty IBM vratane softvéru ako rieSenia sluzieb ("Ponuky softvéru") mézu pouzivat’ subory cookie
alebo iné technologie na zhromazd’ovanie informacii o pouzivani produktu. Tieto informécie ndm pomahaju zlepSovat
skusenost’ koncového uzivatel’a, prisposobit’ interakcie s koncovym uzivatel'om alebo ich pouzivame na iné ucely.
Ponuky softvéru v mnohych pripadoch nezhromazd'uju ziadne informacie, ktoré by mohli viest’ k identifikacii 'udi.
Niektoré z nasich Ponuk softvéru vam mozu pomoct’ povolit’ zhromazd’ovanie takych osobnych informacii. Ak tato
Ponuka softvéru pouziva subory cookie na zhromazd'ovanie informacii, ktoré by mohli viest’ k identifikacii 'udi, nizsie
najdete Specifické informacie o tom, ako tato ponuka pouziva subory cookie.

Tato Ponuka softvéru nepouziva subory cookie ani iné¢ technologie na zhromazd’ovanie informacii, ktoré by mohli viest’
k identifikacii 'udi.

Ak konfiguracie, ktoré st nasadené pre tito Ponuku softvéru, vam ako zakaznikovi poskytuju moznost’ od koncovych
uzivatel'ov zhromazd’ovat’ informacie, ktoré¢ mohli viest’ k identifikacii I'udi, pomocou suborov cookie a inych
technologii, mali by ste kontaktovat’ svojho pravneho poradcu a poradit’ sa o zakonoch, ktoré sa vzt'ahuji na takého
zhromazd’ovanie udajov vratane poziadaviek na oznamenie a ziskanie sthlasu.

Viac informécii o pouzivani roznych technologii vratane suborov cookie na tieto ucely najdete na stranke ochrany
osobnych udajov IBM na adrese |http://www.ibm.com/privacy|a vo vyhlaseni o ochrane osobnych tidajov IBM na
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http://www.ibm.com/privacy

stranke fhttp://www.ibm.com/privacy/details| v sekcii s ndzvom Objekty cookie, Web Beacon a iné technologie a na
stranke IBM Software Products and Software-as-a-Service Privacy Statement na adrese |http://www.ibm.com/software/
info/product-privacy|

Ochranné znamky

IBM, logo IBM a ibm.com su ochranné znamky alebo registrované ochranné znamky spolo¢nosti International
Business Machines Corp v mnohych jurisdikciach po celom svete. Ostatné nazvy produktov a sluzieb moézu byt
ochranné znamky spolo¢nosti IBM alebo inych spolo¢nosti. Aktudlny zoznam ochrannych znamok spolo¢nosti IBM
najdete na webovej lokalite |[Copyright and trademark information|na adrese www.ibm.com/legal/copytrade.shtml.

INFINIBAND, InfiniBand Trade Association a znacky dizajnu INFINIBAND st ochranné znamky a/alebo znacky
sluzieb spoloc¢nosti INFINIBAND Trade Association.

Poznamky k elektronickym emisiam

Pri pripajani monitora k zariadeniu musite pouzit’ urceny kabel monitora a vSetky zariadenia na potlacenie rusenia,
ktoré su dodané s monitorom.

Vyhlasenia pre zariadenia Triedy A

Nasledujuce vyhldsenia pre zariadenia Triedy A su urcené iba pre servery IBM s procesorom POWERS a jeho
komponenty, ak v buducich informaciach o elektromagnetickej kompatibilite (EMC) nebudu oznacené ako Trieda B.

Vyhlasenie FCC (Federal Communications Commission)

Poznamka: Toto zariadenie bolo testované a vyhovuje obmedzeniam pre digitalne zariadenia Triedy A, v stlade s
Castou 15 Pravidiel FCC. Tieto obmedzenia st navrhnuté na zabezpe&enie ochrany proti kodlivym interferenciam,
ked’ zariadenia pracuje v komer¢nom prostredi. Toto zariadenie generuje, pouziva a moéze vyzarovat’ energiu na
radiovych frekvencidch, a ak nie je nainstalované v sulade s referenc¢nou priruckou, méze sposobit’ skodlivé ruSenie
radiovej komunikdcie. Prevadzka tohto zariadenia v obyvanej oblasti bude pravdepodobne sposobovat’ Skodlivé
rusenie, a v takom pripade bude musiet’ uzivatel’ eliminovat’ rusenie na vlastné naklady.

Je nutné pouzivat’ spravne tienené a uzemnené vodice a konektory, aby boli splnené emisné limity FCC. Spolo¢nost’
IBM nie je zodpovedna za ziadne rusenie radiovych alebo televiznych frekvencii, spdsobené pouzivanim inych ako
odporucanych kablov a konektorov alebo spdsobené neopravnenymi zmenami alebo upravami tohto zariadenia.
Neopravnené zmeny alebo upravy by mohli zrusit’ opravnenie uzivatel'a pouzivat’ zariadenie.

Toto zariadenie je v stlade s Castou 15 pravidiel FCC. Prevadzka podlieha dvom podmienkam: (1) toto zariadenie
nesmie sposobovat’ Skodlivé rusenie a (2) toto zariadenie musi akceptovat’ akékol'vek prijimané rusenie, vratane
rusenia, ktoré moze sposobovat’ neziaducu ¢innost’.

Vyhlasenie Industry Canada Compliance

Tento digitalny pristroj Triedy A vyhovuje kanadskej norme ICES-003.

Avis de conformité a la réglementation d'Industrie Canada

Cet appareil numérique de la classe A est conforme a la norme NMB-003 du Canada.

Vyhlasenie o zhode pre Eurépsku uniu

Tento produkt je v sulade s ochrannymi poziadavkami Direktivy 2004/108/EC vyboru EU o aproximacii prava

Clenskych §tatov suvisiacimi s elektromagnetickou kompatibilitou. Spoloénost’ IBM neméze prevziat' zodpovednost' za
ziadne zlyhanie vyplyvajice z neodporicanych uprav produktu, vratane montaze kariet inych ako od IBM.
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Tento produkt bol otestovany a prehlaseny za vyhovujuici podl'a limitov pre zariadenia informacnych technoldgii Triedy
A podla europskeho standardu EN 55022. Tieto limity pre zariadenia Triedy A boli odvodené pre komercné a
priemyselné prostredia za uc¢elom primeranej ochrany pred rusenim licencovanych komunikacnych zariadeni.

Kontakt pre krajiny Eurdpskej unie:

IBM Deutschland GmbH

Technical Regulations, Department M372

IBM-Allee 1, 71139 Ehningen, Germany

Tel.: +49 (0) 800 225 5423 alebo +49 (0) 180 331 3233
E-mail: halloibm@de.ibm.com

Upozornenie: Toto je produkt Triedy A. V domacom prostredi moze tento produkt spdsobovat’ rusenie radiovych
frekvencii a v takom pripade sa moze od uzivatel'ova vyzadovat’, aby podnikol adekvatne opatrenia.

Vyhlasenie VCCI pre Japonsko
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Nasleduje sumar vyhldsenia pre Japonsko z ramika hore:

Toto je produkt Triedy A, ktory je zaloZzeny na Standarde rady VCCI. Ak je toto zariadenie prevadzkované v domacom
prostredi, moze dojst’ k ruseniu radiovych frekvencii a v takom pripade sa moze od uzivatela vyzadovat, aby vykonal
opravné akcie.

Smernice pre zariadenia s harmonickymi kmitmi, schvalené asociaciou JEITA
(Japanese Electronics and Information Technology Industries Association)
(produkty s 20 A alebo menej na fazu)

SERE A K o4 G

Smernice s modifikaciami pre zariadenia s harmonickymi kmitmi, schvalené
asociaciou JEITA (Japanese Electronics and Information Technology Industries
Association) (produkty s viac ako 20 A na fazu)

SERE A K o o ERG
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Vyhlasenie o elektromagnetickom ruseni (EMI) pre Cinsku Pudovu republiku

BB
HH A KR EEEFRSET.
ST S RA TR R TH.
EXWEOAT . TTHERBEA R
TR ETITHIE K.

Prehlésenie: Toto je produkt Triedy A. V doméacom prostredi méze tento produkt sposobovat’ rusenie radiovych
frekvencii a v takom pripade sa mdze od uzivatel'a vyzadovat’, aby vykonal napravu.

Vyhlasenie o elektromagnetickom ruseni (EMI) pre Taiwan

SEERE
BRTENERES £
BREGBRTEFPHERE > 7T
e AR TH £
HEALT EREeHE
RERELEFLHHER -

Nasleduje sumar vyhlasenia o0 EMI pre Taiwan z ramika hore.

Upozornenie: Toto je produkt Triedy A. V domacom prostredi moze tento produkt spdsobovat’ rusenie radiovych
frekvencii a v takom pripade sa od uzivatel'a bude vyzadovat, aby vykonal adekvatne opatrenia.

Kontakt na IBM Taiwan:
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Vyhlasenie o elektromagnetickom ruseni (EMI) - Kérea
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Vyhlasenie o zhode pre Nemecko

Deutschsprachiger EU Hinweis: Hinweis fiir Geriite der Klasse A EU-Richtlinie zur Elektromagnetischen
Vertriglichkeit

Dieses Produkt entspricht den Schutzanforderungen der EU-Richtlinie 2004/108/EG zur Angleichung der
Rechtsvorschriften tiber die elektromagnetische Vertraglichkeit in den EU-Mitgliedsstaaten und halt die Grenzwerte der
EN 55022 Klasse A ein.

Um dieses sicherzustellen, sind die Gerite wie in den Handbtlichern beschrieben zu installieren und zu betreiben. Des
Weiteren diirfen auch nur von der IBM empfohlene Kabel angeschlossen werden. IBM iibernimmt keine
Verantwortung fiir die Einhaltung der Schutzanforderungen, wenn das Produkt ohne Zustimmung von IBM veréandert
bzw. wenn Erweiterungskomponenten von Fremdherstellern ohne Empfehlung von IBM gesteckt/eingebaut werden.

EN 55022 Klasse A Gerate miissen mit folgendem Warnhinweis versehen werden:

"Warnung: Dieses ist eine Einrichtung der Klasse A. Diese Einrichtung kann im Wohnbereich Funk-Stérungen
verursachen; in diesem Fall kann vom Betreiber verlangt werden, angemessene Maflnahmen zu ergreifen und dafiir
aufzukommen."

Deutschland: Einhaltung des Gesetzes iiber die elektromagnetische Vertriglichkeit von Geriten

Dieses Produkt entspricht dem “Gesetz tiber die elektromagnetische Vertraglichkeit von Gerdaten (EMVG)“. Dies ist die
Umsetzung der EU-Richtlinie 2004/108/EG in der Bundesrepublik Deutschland.

Zulassungsbescheinigung laut dem Deutschen Gesetz iiber die elektromagnetische Vertriglichkeit von Geriten
(EMVG) (bzw. der EMC EG Richtlinie 2004/108/EG) fiir Geriite der Klasse A

Dieses Gerit ist berechtigt, in Ubereinstimmung mit dem Deutschen EMVG das EG-Konformititszeichen - CE - zu
fithren.

Verantwortlich fiir die Einhaltung der EMV Vorschriften ist der Hersteller:
International Business Machines Corp.

New Orchard Road

Armonk, New York 10504

Tel.: 914-499-1900

Der verantwortliche Ansprechpartner des Herstellers in der EU ist:
IBM Deutschland GmbH

Technical Regulations, Abteilung M372

IBM-Allee 1, 71139 Ehningen, Germany

Tel.: +49 (0) 800 225 5423 alebo +49 (0) 180 331 3233

E-mail: halloibm@de.ibm.com

Generelle Informationen:

Das Gerit erfiillt die Schutzanforderungen nach EN 55024 und EN 55022 Klasse A.

88  Priprava lokality a fyzické planovanie



Vyhlasenie o elektromagnetickom ruseni (EMI) - Rusko
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Vyhlasenia pre zariadenia Triedy B

Nasledujuce vyhldsenia pre zariadenia Triedy B su uréené pre komponenty, ktoré su v buduicich informéciach o
elektromagnetickej kompatibilite (EMC) oznacené ako Trieda B.

Vyhlasenie FCC (Federal Communications Commission)

Toto zariadenie bolo testované a vyhovuje obmedzeniam pre digitalne zariadenia Triedy B, v sulade s Castou 15
Pravidiel FCC. Tieto obmedzenia st navrhnuté na zabezpecenie ochrany proti skodlivym interferenciam pri instalacii v
obytnych priestoroch.

Toto zariadenie generuje, pouziva a moze vyzarovat’ energiu na radiovych frekvenciach, a ak nie je nainstalované a
pouzivané v sulade s pokynmi, moze sposobit’ Skodlivé rusenie rddiovej komunikdcie. Nie je vSak ziadna zaruka, ze v
konkrétnej instalacii nebude vznikat’ rusenie.

Ak toto zariadenie sposobuje skodlivé rusenie radiovych alebo televiznych frekvencii, ¢o sa da urcit’ vypnutim a
zapnutim zariadenia, uzivatel’ by sa mal pokusit’ odstranit’ toto rusenie vykonanim jedného alebo viacerych z tychto
opatreni:

* Preorientovat’ alebo premiestnit’ prijimaciu anténu.

* Zvacsit vzdialenost’ medzi zariadenim a prijimacom.

* Pripojit’ zariadenie do zasuvky na inom okruhu ako je zapojeny prijimac.

+ Dalsiu pomoc ziskate u autorizovaného dilera alebo predstavitel'a servisu IBM.

Je nutné pouzivat’ spravne tienené a uzemnené vodice a konektory, aby boli splnené emisné limity FCC. Spravne kable
a konektory st dostupné od autorizovanych dilerov IBM. Spolo¢nost’ IBM nie je zodpovedna za ziadne ruSenie
radiovych alebo televiznych frekvencii, ktoré je spdsobené neopravnenymi zmenami alebo upravami tohto zariadenia.
Neopravnené zmeny alebo upravy by mohli zrusit’ opravnenie uzivatel'a pouzivat’ toto zariadenie.

Toto zariadenie je v stilade s Castou 15 pravidiel FCC. Prevadzka podlicha dvom podmienkam: (1) toto zariadenie
nesmie sposobovat’ Skodlive rusenie a (2) toto zariadenie musi akceptovat’ akékol'vek prijimané rusenie, vratane
rusenia, ktoré moze sposobovat’ neziaducu ¢innost’.

Vyhlasenie Industry Canada Compliance

Tento digitalny pristroj Triedy B vyhovuje kanadskej norme ICES-003.

Avis de conformité a la réglementation d'Industrie Canada

Cet appareil numérique de la classe B est conforme a la norme NMB-003 du Canada.
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Vyhlasenie o zhode pre Eurépsku uniu

Tento produkt je v sulade s ochrannymi poziadavkami Direktivy 2004/108/EC vyboru EU o aproximacii prava
Clenskych statov stvisiacimi s elektromagnetickou kompatibilitou. Spolocnost’ IBM neméze prevziat’ zodpovednost’ za
ziadne zlyhanie vyplyvajuce z neodporucanych uprav produktu, vratane montaze kariet inych ako od IBM.

Tento produkt bol otestovany a prehldseny za vyhovujuci podl'a limitov pre zariadenia informacnych technolégii Triedy
B podrla eurdpskeho standardu EN 55022. Tieto limity pre zariadenia Triedy B boli odvodené pre typické rezidencné
prostredia za ucelom primeranej ochrany pred ruSenim licencovanych komunika¢nych zariadeni.

Kontakt pre krajiny Eurdpskej unie:

IBM Deutschland GmbH

Technical Regulations, Department M372

IBM-Allee 1, 71139 Ehningen, Germany

Tel.: +49 (0) 800 225 5423 alebo +49 (0) 180 331 3233
E-mail: halloibm@de.ibm.com

Vyhlasenie VCCI pre Japonsko
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Smernice pre zariadenia s harmonickymi kmitmi, schvalené asociaciou JEITA
(Japanese Electronics and Information Technology Industries Association)
(produkty s 20 A alebo menej na fazu)

SERiE A K o G

Smernice s modifikaciami pre zariadenia s harmonickymi kmitmi, schvalené
asociaciou JEITA (Japanese Electronics and Information Technology Industries
Association) (produkty s viac ako 20 A na fazu)

SERiE A K o ERG

Kontakt na IBM Taiwan
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Vyhlasenie o elektromagnetickom ruseni (EMI) - Kérea
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Vyhlasenie o zhode pre Nemecko

Deutschsprachiger EU Hinweis: Hinweis fiir Gerite der Klasse B EU-Richtlinie zur Elektromagnetischen
Vertraglichkeit

Dieses Produkt entspricht den Schutzanforderungen der EU-Richtlinie 2004/108/EG zur Angleichung der
Rechtsvorschriften tiber die elektromagnetische Vertraglichkeit in den EU-Mitgliedsstaaten und halt die Grenzwerte der
EN 55022 Klasse B ein.

Um dieses sicherzustellen, sind die Gerate wie in den Handbiichern beschrieben zu installieren und zu betreiben. Des
Weiteren diirfen auch nur von der IBM empfohlene Kabel angeschlossen werden. IBM tibernimmt keine
Verantwortung fiir die Einhaltung der Schutzanforderungen, wenn das Produkt ohne Zustimmung von IBM veréandert
bzw. wenn Erweiterungskomponenten von Fremdherstellern ohne Empfehlung von IBM gesteckt/eingebaut werden.

Deutschland: Einhaltung des Gesetzes iiber die elektromagnetische Vertriglichkeit von Geriten

Dieses Produkt entspricht dem “Gesetz tber die elektromagnetische Vertraglichkeit von Geraten (EMVG)“. Dies ist die
Umsetzung der EU-Richtlinie 2004/108/EG in der Bundesrepublik Deutschland.

Zulassungsbescheinigung laut dem Deutschen Gesetz iiber die elektromagnetische Vertriglichkeit von Geriten
(EMVG) (bzw. der EMC EG Richtlinie 2004/108/EG) fiir Gerite der Klasse B

Dieses Gerit ist berechtigt, in Ubereinstimmung mit dem Deutschen EMVG das EG-Konformititszeichen - CE - zu
fithren.

Verantwortlich fir die Einhaltung der EMV Vorschriften ist der Hersteller:
International Business Machines Corp.

New Orchard Road

Armonk, New York 10504

Tel.: 914-499-1900

Der verantwortliche Ansprechpartner des Herstellers in der EU ist:
IBM Deutschland GmbH

Technical Regulations, Abteilung M372

IBM-Allee 1, 71139 Ehningen, Germany

Tel.: +49 (0) 800 225 5423 alebo +49 (0) 180 331 3233

E-mail: halloibm@de.ibm.com

Generelle Informationen:

Das Gerit erfiillt die Schutzanforderungen nach EN 55024 und EN 55022 Klasse B.
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Podmienky

Opravnenia na pouzitie tychto publikacii sa poskytuju len pri dodrzani nasledujicich podmienok.
Pouzitelnost’: Ticto podmienky rozsiruju podmienky pouzivania pre webovu lokalitu IBM.

Osobné pouzitie: Tieto informacie mozete reprodukovat’ pre svoje osobné, nekomeréné pouzitie za podmienky
zachovania vSetkych informacii o autorskych pravach. Bez vyslovného povolenia IBM ich nemézete distribuovat,
zobrazovat’ ani odvadzat’ prace z tychto informacii ani ziadnej ich Casti.

Komerc¢né pouzitie: Tieto informacie mozete reprodukovat’, distribuovat’ a zobrazovat’ vylucne vo vasej spolo¢nosti
za podmienky zachovania vSetkych informacii o autorskych pravach. Bez vyslovného povolenia IBM ich nemézete
distribuovat’, zobrazovat’ ani odvadzat’ prace z tychto informacii ani ziadnej ich ¢asti mimo vasej spolo¢nosti.

Prava: S vynimkou, ako je uvedené v tomto povoleni, na ziadne publikdcie, informacie, udaje, softvér alebo iné tu
obsiahnuté intelektualne vlastnictvo nemate ziadne opravnenia, licencie ani prava, vyjadrené ani implikované.

IBM si vyhradzuje pravo odobrat’ tu uvedené opravnenia vzdy, podl'a vlastného uvazenia, ked’ pouzitie tychto
publikacii skodi jeho zadujmom, alebo ak IBM prehlasi, Ze horeuvedené pokyny nie su striktne dodrziavané.

Tieto informacie nemoézete prevziat’ ani exportovat’ okrem pripadu, ak to dovol'uju vsetky aplikovatelné zakony a
regulacie, vratane vsetkych zakonov a regulacii USA pre export.

IBM NERUCI ZA OBSAH TYCHTO PUBLIKACII. PUBLIKACIE SU POSKYTNUTE "TAK AKO SU" A BEZ
ZARUKY AKEHOKOI'VEK DRUHU, VYJADRENEJ ALEBO IMPLIKOVANEJ, VRATANE (ALE
NEOBMEDZENE) IMPLIKOVANYCH ZARUK PREDAJNOSTI, NEPOSKODENIA A VHODNOSTI NA
KONKRETNY UCEL.
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VytlaGené v USA



	Obsah
	Bezpečnostné informácie
	Príprava lokality a fyzické plánovanie
	Výber miesta
	Prístup
	Aklimatizácia
	Akustika miestnosti
	Určenie stupňa klimatizácie
	Všeobecné pokyny pre výpočtové strediská

	Grafický návrh počítačovej miestnosti
	Umiestnenie počítačovej miestnosti
	Elektromagnetická kompatibilita
	Plánovanie zachovania prevádzky v núdzovej situácii
	Návrhové kritériá prostredia
	Konštrukcia a zaťaženie podlahy
	Všeobecné informácie o napájaní
	Konfigurácie dvojitého napájania
	Inštalácia dvojitého napájania: záložný rozvodný panel a vypínač
	Inštalácia dvojitého napájania: záložný rozvodný panel
	Jeden rozvodný panel: dva ističe


	Osvetlenie
	Ochrana úložného priestoru pre údaje a iné materiály
	Vedenie káblov pod stropom
	Plánovanie komunikačných liniek
	Plánovanie montáže výmenníkov tepla v zadných dvierkach
	Špecifikácie výmenníka tepla
	Výkon výmenníka tepla
	Špecifikácia vody pre sekundárny chladiaci okruh
	Špecifikácia distribúcie vody pre sekundárne okruhy
	Rozmiestnenie a mechanická montáž
	Prehľad montáže výmenníka tepla
	Prehľad naplnenia a vypustenia výmenníka tepla
	Plánovanie výmenníkov tepla v prostredí so zvýšenou podlahou
	Plánovanie výmenníkov tepla v prostredí s nezvýšenou podlahou

	Informácie o dielcoch a službách pre sekundárny chladiaci okruh
	Dodávatelia rôznych dielcov
	Dodávatelia služieb
	Dodávatelia chladiacich distribučných jednotiek

	Inštalácia a podpora prostredníctvom ponúk IBM Integrated Technology Services

	Zaťaženie siete
	Kvalita napájania
	Napájací zdroj
	Zvýšené podlahy
	Vodivá kontaminácia

	Premiestnenie a dočasný úložný priestor
	Požiadavky na priestor
	Statická elektrina a odpor podlahy
	Rozvod vzduchu v systéme
	Prístroje pre zaznamenávanie teploty a vlhkosti
	Otrasy a vibrácie
	Napätie a frekvenčné limity

	Poznámky
	Aspekty ochrany osobných údajov
	Ochranné známky
	Poznámky k elektronickým emisiám
	Vyhlásenia pre zariadenia Triedy A
	Vyhlásenia pre zariadenia Triedy B

	Podmienky


