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Nota
Inainte de a utiliza aceste informatii si produsul pentru care ofera suport, cititi informatiile din[‘Observatii privind masurile de siguranta” la|
Ipagina v][“Observatii” la pagina 85| manualul IBM Systems Safety Notices, G229-9054, si IBM Environmental Notices and User Guide,
7125-5823.

Aceasta editie este valabila pentru serverele IBM Power Systems care contin procesorul POWERS si pentru toate modelele
asociate.

© Copyright IBM Corporation 2014, 2015.



Cuprins
Observatii privind masurile de siguranta .

Pregatirea locatiei si planlflcarea fizica
Alegerea locatiei
Accesul
Aclimatizarea
Acustica .
Determinarea cerm;elor de aer condlponat
Indicatii generale pentru centrele de calcul .
Dispunerea camerei calculatorului .
Locatia camerei calculatorului
Compatibilitatea electromagnetica . .
Planificarea pentru cazuri de urgenta pentru contlnultatea opera;ulor
Criterii de proiectare a mediului.
Constructia si incarcarea podelei
Informatii generale privind alimentarea .
Configuratii de instalare cu alimentare duala .

Instalare cu alimentare duala: Comutator §i panou de dlstrlbupe redundantaA

Instalare cu alimentare duala: Panou de distributie redundanta .
Panou distributie unica: intrerupétoare circuit dual
Iluminarea . .
Protejarea materlalelor si mednlor de stocare a datelor .
Cablarea pe sus . .
Planificarea pentru comumcapl . .
Planificarea instalarii schimbatoarelor de caldura pentm usa dln spate
Specificatiile schimbatorului de caldura
Performanta schimbatorului de caldura. .
Specificatiile apei pentru bucla secundara de racire .
Specificatiile de livrare a apei pentru buclele secundare .
Dispunerea si instalarea mecanicad . .
Privire generald asupra instalarii sch1mbat0rulu1 de caldura
Privire generala asupra umplerii si drenarii schimbatorului de caldura
Planificarea schimbatoarelor de caldura intr-un mediu cu podea inaltata .

Planificarea schimbatoarelor de cdldura intr-un mediu cu podea neinaltata .
Informatii privind serviciile si partile componente de bucle secundare de racire.

Furnizor de diverse parti componente .
Furnizor de servicii
Furnizori de unitati de dlstrlbulre a racirii . .
Instalarea si suportul prin ofertele IBM Integrated Technology Serv1ces
Sarcina alimentarii.
Calitatea alimentarii
Sursa de alimentare
Podele inaltate . .o
Contaminarea conductiva.
Repozitionarea si depozitarea temporara
Cerintele de spatiu. .
Electricitatea statica i rezmtenya podelel .
Distribuirea aerului la sistem.
Instrumente de inregistrare a umldltatu sia temperaturn
Socuri si vibratii .
Limitele de tensiune si frecvenga

Observatii

Considerente privind politica de conﬁdenpalltate
Marci comerciale .

© Copyright IBM Corp. 2014, 2015

—
N0 BB WND — — =-

17
18
19
22
23
23
23
24
25
26
26
27
29
30
32
36
38
40
50
50
50
51
58
60
61
61
62
64
65
66
71
72
74
75
76
76
78
81
81
83

85
86
87

iii



Observatii privind emisia electronica

Observatii privind Clasa A
Observatii privind Clasa B

Termeni si conditii.

iv

Pregatirea locatiei si planificarea fizica

87
87
91
94



Observatii privind masurile de siguranta

Pe parcursul acestui ghid pot aparea observatii privind masurile de siguranta:

* Observatiile PERICOL atrag atentia asupra unei situatii care poate cauza moartea sau poate fi extrem de periculoasa
pentru oameni.

* Observatiile PRUDENTA atrag atentia asupra unei situatii care poate fi periculoasa pentru oameni din cauza unei
conditii existente.

* Observatiile ATENTIE va cer atentia asupra unei posibile deteriorari a unui program, dispozitiv, sistem sau a
datelor.

Informatii privind masurile de siguranta pentru comertul international

In cateva tari este necesara prezentarea in limba nationald a informatiilor privind masurile de sigurantd din publicatiile
produsului. Daca aceasta cerinta este valabila pentru tara dumneavoastra, in pachetul cu publicatii livrat impreuna cu
produsul este inclusa documentatia cu informatiile privind masurile de siguranta (ca materiale tiparite, pe DVD sau ca
parte a produsului). Documentatia contine informatiile privind masurile de siguranta in limba dumneavoastra nationala,
cu referiri la sursa in limba englezi. Inainte de a utiliza o publicatie in limba engleza americana pentru a instala, opera
sau face service pentru acest produs, trebuie sa va familiarizati cu informatiile privind masurile de siguranta din
documentatie. De asemenea, ar trebui sa consultati documentatia cu informatii privind masurile de siguranta ori de cate

ori nu intelegeti prea bine vreo informatie privind masurile de siguranta din publicatiile in limba engleza americana .

Pentru a obtine copii noi sau suplimentare ale documentatiei cu informatii privind masurile de siguranta, sunati la IBM
Hotline, la 1-800-300-8751.

Informatii in germana privind masurile de siguranta

Das Produkt ist nicht fiir den Einsatz an Bildschirmarbeitsplatzen im Sinne § 2 der Bildschirmarbeitsverordnung
geeignet.

Informatii privind masurile de siguranta pentru laser
Serverele IBM® pot folosi plici I/E sau caracteristici bazate pe fibre optice care utilizeaza laserul sau leduri.
Compatibilitatea privind laserul

Serverele IBM pot fi instalate in afara sau in interiorul unui dulap de echipamente IT.

© Copyright IBM Corp. 2014, 2015 v



PERICOL

Cand lucratfi pe sistem sau In preajma lui, luati aminte la urmatoarele masuri preventive:

Tensiunea electrica si curentul de la cablurile de alimentare, de telefon si de comunicatii sunt periculoase.
Pentru a evita pericolul unui soc electric:
* Daca IBM a furnizat cordoanele de alimentare, conectati alimentarea la aceasta unitate numai cu un

cordon de alimentare furnizat de IBM. Nu folositi cordonul de alimentare furnizat de IBM pentru alt
produs.

Nu deschideti si nu reparati niciun ansamblu sursa de alimentare.

Nu conectati si nu deconectati niciun cablu si nu realizati instalarea, intretinerea sau reconfigurarea
acestui produs in timpul unei furtuni cu descarcari electrice.

Acest produs poate fi echipat cu mai multe cordoane de alimentare. Pentru a inlatura toate tensiunile
periculoase, deconectati toate cordoanele de alimentare.

Conectati toate cordoanele de alimentare la o priza electrica legata la pAmant si cablata corespunzator.
Asigurati-va ca valoarea tensiunii furnizate de priza electrica si succesiunea fazelor sunt conforme cu cele
specificate pe placuta cu valorile nominale ale sistemului.

Conectati orice echipament care va fi atagat la acest produs la prize cablate corespunzator.

Cand este posibil, folositi o singura mana pentru a conecta sau deconecta cablurile de semnale.

Nu porniti niciodata echipamentul daca exista urme de foc, apa sau deteriorari structurale.

Nu incercati sa conectati alimentarea masinii inainte de a fi rezolvate toate problemele posibile privind
masurile de siguranta.

Plecati de la ideea ca este posibil sa existe o problema privind masurile de protectie electrica. Realizati
toate verificarile privind continuitatea, legarea la pamant si alimentarea electrica, specificate in timpul
procedurilor de instalare a subsistemului, pentru a va asigura ca masina indeplineste cerintele de
siguranta.

Nu mai continuati inspectia daca depistati o problema privind masurile de siguranta.

Deconectati cablurile de alimentare atasate, sistemele de telecomunicatii, retelele si modemurile inainte de
a deschide capacele dispozitivului, exceptand cazul in care vi se cere altceva in procedurile de instalare si
de configurare.

Cand instalati, mutati sau deschideti capacele acestui produs sau ale unui dispozitiv atasat, conectati si
deconectati cablurile asa cum se specifica in urméatoarele proceduri.

Pentru deconectare:

1. Opriti totul (exceptind cazul in care vi se cere altceva).
2. Scoateti cordoanele de alimentare din prizele electrice.
3. Scoateti cablurile de semnale din conectori.

4. Scoateti toate cablurile din dispozitive.

Pentru conectare:

Opriti totul (exceptand cazul in care vi se cere altceva).
Atagati toate cablurile la dispozitive.

Atasati cablurile de semnal la conectori.

Atasati cordoanele de alimentare la prizele electrice.
Porniti dispozitivele.

apowOb~

in sistem si in jurul acestuia se pot afla muchii, colturi si imbinari ascutite. Procedati cu precautie atunci
cand manipulati echipamentul, pentru a evita taieturile, zgarieturile si ciupiturile.

(D005)

PERICOL
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Luati aminte la urmatoarele masuri de precautie cand lucrati pe sistemul dumneavoastra de dulap IT sau in
preajma lui:

* Echipament greu — manipularea necorespunzatoare poate duce la raniri sau deteriorarea echipamentului.
* Coboriti intotdeauna suporturile de nivelare de pe dulap.
 Instalati intotdeauna coltare de stabilizare pe dulap.

* Pentru a evita conditii periculoase cauzate de incarcarile mecanice disproportionate, instalati intotdeauna
cele mai grele dispozitive in partea de jos a cabinetului dulapului. Instalati intotdeauna serverele si
dispozitivele optionale incepand din partea de jos a dulapului.

* Dispozitivele montate in dulap nu trebuie sa fie utilizate pe post de raft sau spatiu de lucru. Nu amplasati
obiecte pe dispozitivele montate in dulap.

* Fiecare cabinet poate avea mai multe cabluri de alimentare. Asigurati-va ca ati deconectat toate cablurile
de alimentare din cabinetul dulapului cand vi se cere sa deconectati alimentarea in timpul unei operatii de
service.

* Conectati toate dispozitivele instalate in dulap pentru a alimenta dispozitivele instalate in acelasi cabinet
de dulap. Nu conectati un cablu de alimentare al unui dispozitiv instalat intr-un cabinet de dulap la un
dispozitiv de alimentare instalat in alt cabinet de dulap.

* Daca priza electrica nu este cablata corespunzitor, ar putea determina o tensiune periculoasa pe partile
metalice ale sistemului sau pe dispozitivele atasate la sistem. Este responsabilitatea clientului sa se asigure
ca priza este cablata si legata la pamant corespunzator, pentru a preveni electrocutarea.

PRECAUTIE

* Nu instalati o unitate intr-un dulap in care temperaturile ambientale interne ale dulapului depasesc
temperatura ambientala recomandata de producator pentru toate dispozitivele montate in dulap.

* Nu instalati o unitate in dulap in cazul in care circulatia aerului este compromisa. Asigurati-va ca nu este
blocata sau diminuata circulatia aerului pe niciuna dintre laturi, in fata si in spatele unitatii care este
folosita pentru a asigura circulatia aerului in unitate.

* Trebuie sa fiti atent la conectarea echipamentului la circuitul de alimentare, astfel incat supraincarcarea
circuitelor sa nu compromita cablarea alimentarii sau protectia la supracurent. Pentru a asigura o
alimentare corecta a dulapului, consultati etichetele cu valorile nominale de pe echipamentul din dulap,
pentru a determina cerinta totala a circuitului de alimentare.

* (Pentru sertare glisante.) Nu trageti afara si nu instalati niciun sertar sau dispozitiv atunci cand coltarele de
stabilizare ale dulapului nu sunt atasate acestuia. Nu trageti afara mai multe sertare la un moment dat.
Dulapul poate deveni instabil daca trageti mai multe sertare la un moment dat.

* (Pentru sertare fixe) Acest sertar este un sertar fix si trebuie sa nu fie migcat in cazul unei operatii de
service, decat atunci cind producatorul specifica aceasta. Incercarea de a misca partial sau complet
sertarul din dulap poate cauza instabilitatea dulapului sau poate cauza caderea sertarului din dulap.

(ROO01)

Observatii privind masurile de siguranta Vil



PRUDENTA:

inlaturarea componentelor din pozitiile superioare ale cabinetului dulapului imbunititeste stabilitatea in timpul
mutarii. Urmati aceste sfaturi generale ori de cite ori mutati un cabinet de dulap populat, intr-o camera sau in
interiorul unei cladiri.

Reduceti greutatea cabinetului dulapului prin inliturarea de echipamente, incepand cu partea de sus a
cabinetului dulapului. Cand este posibil, refaceti configuratia cabinetul dulapului agsa cum era la livrare. Daca
nu stiti cum era configuratia, trebuie sa tineti cont de urmatoarele masuri de precautie:

— Inlaturati toate dispozitivele din pozitia 32U (conformitate ID RACK-001) sau 22U (conformitate ID
RRO01) si de deasupra.

— Aveti grija sa instalati cele mai grele dispozitive in partea de jos a cabinetului.

— Asigurati-va ca nu exista sau sunt doar cateva niveluri U goale intre dispozitivele instalate in cabinetul
dulapului sub nivelul 32U (conformitate ID RACK-001) sau 22U (conformitate ID RR001), exceptand
cazul in care configuratia primita permite expres aceasta.

in cazul in care cabinetul dulapului pe care il mutati face parte dintr-o suiti de cabinete de dulap, desprindeti
cabinetul din aceasta suita.

in cazul in care cabinetul dulapului pe care il mutati a fost furnizat cu lonjeroane amovibile, acestea trebuie
sa fie montate la loc inainte de a muta cabinetul.

Verificati ruta pe care planuiti sa o folositi pentru a elimina potentialele pericole.

Verificati daca ruta pe care o alegeti poate suporta greutatea cabinetului de dulap incarcat. Consultati
documentatia care insoteste dulapul dumneavoastra pentru a vedea greutatea dulapului incarcat.

Verificati daca toate deschiderile usilor au cel putin 760 x 230 mm (30 x 80 inch).

Asigurati-va ca toate dispozitivele, rafturile, sertarele, usile si cablurile sunt asigurate.
Asigurati-va ca toate cele patru suporturi de nivelare sunt ridicate in cea mai inalta pozitie a lor.
Asigurati-va ca nu este niciun coltar stabilizator instalat in cabinetul dulapului in timpul mutarii.
Nu folositi 0 rampa cu panta mai mare de 10 grade.

Dupa ce dulapul se gaseste in noua locatie, parcurgeti pasii urmatori:

— Coboriti cele patru suporturi de nivelare.

— Instalati coltare stabilizatoare pe cabinetul dulapului.

— Daca ati eliminat vreun dispozitiv din cabinetul dulapului, repopulati dulapul pornind de la pozitia cea mai
joasa catre pozitia cea mai inalta.

Daca este necesara mutarea intr-o pozitie aflata la o distanta mare, refaceti configuratia cabinetul dulapului

asa cum era la livrare. Impachetati cabinetul in ambalajul original sau intr-unul echivalent. De asemenea,

coborati suporturile de nivelare pentru a ridica rotile de pe paleta si fixati cu bolturi dulapul pe paleta.

(R002)

(L001)

PERICOL: Componentele care au atagata aceasta eticheta prezinta niveluri periculoase de tensiune sau energie. Nu
deschideti capacele sau barierele care au aceasta eticheta. (L001)

(L002)
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PERICOL: Dispozitivele montate in dulap nu trebuie sa fie utilizate pe post de raft sau spatiu de lucru. (L002)

(L003)
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PERICOL: Mai multe cordoane de alimentare. Acest produs poate fi echipat cu mai multe cordoane de alimentare.
Pentru a inlatura toate tensiunile periculoase, deconectati toate cordoanele de alimentare. (L003)

(L007)

ATENTIE: Suprafata fierbinte in apropiere. (L007)

(L008)

ZN

ATENTIE: Parti in miscare periculoase in apropiere. (L008)

Toate dispozitivele cu laser sunt certificate in Statele Unite cu privire la respectarea cerintelor specificate in
subcapitolul J din DHHS 21 CFR pentru produsele cu laser din clasa 1. In afara Statelor Unite, sunt certificate pentru
conformitatea cu IEC 60825 ca produs laser din clasa 1. Vedeti eticheta de pe fiecare parte componentd pentru
numerele certificarii referitoare la laser si informatiile despre aprobare.
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PRUDENTA:

Acest produs poate contine unul sau mai multe dintre dispozitivele urmatoare: unitate CD-ROM, unitate

DVD-ROM, unitate DVD-RAM sau modul cu laser, care sunt produse cu laser din Clasa 1. Retineti urmatoarele

informatii:

+ Nu inlaturati capacele. Inlaturarea capacelor produselor cu laser poate avea ca rezultat expunerea la radiatii
laser periculoase. In interiorul dispozitivului nu existi parti care sa poati fi reparate.

» Utilizarea elementelor de control sau de reglaj sau aplicarea altor proceduri decét cele specificate aici ar
putea duce la o expunere periculoasa la radiatii.

(C026)

PRUDENTA:

Mediile de procesare a datelor pot contine echipamente care transmit prin legaturile sistemului folosindu-se de
module cu laser care opereaza la niveluri de putere mai mari decat cele din Clasa 1. Din aceasta cauzi, nu
trebuie sa priviti niciodata capatul unui cablu cu fibre optice sau 0 mufa desfacuta. Desi este posibil ca ochiul sa
nu fie afectat la verificarea continuitatii fibrelor optice prin plasarea unei surse de lumina intr-un capat si apoi
privirea celuilalt capat al unei fibre optice deconectate, aceasta procedura poate fi periculoasa. Ca urmare, nu se
recomanda sa verificati continuitatea fibrelor optice prin plasarea unei surse de lumina intr-un capat si apoi
privirea celuilalt capat. Pentru a verifica continuitatea unui cablu de fibra optica, utilizati o sursa de lumina
optica si un aparat de masura energie. (C027)

PRUDENTA:
Acest produs contine laser din Clasa 1M. Nu priviti direct prin instrumente optice. (C028)

PRUDENTA:

Unele produse cu laser contin o dioda laser din Clasa 3A sau Clasa 3B. Retineti ca la deschidere va expuneti la
radiatii laser. Nu va concentrati privirea asupra fasciculului, nu priviti direct prin instrumente optice si evitati
expunerea directa la fascicul. (C030)

PRUDENTA:
Bateria contine litiu. Pentru a evita o eventuala explozie, nu ardeti si nu incarcati bateria.

Nu:

* ___ Aruncati sau sa introduceti in apa

* __ Incalziti la mai mult de 100°C (212°F)
* ___ Reparati sau sa dezasamblati

Schimbati numai cu partea componenta aprobata de IBM. Reciclati sau aruncati bateria urmand instructiunile
reglementirilor locale. in Statele Unite, IBM are un proces pentru colectarea acestor baterii. Pentru informatii,
sunati la 1-800-426-4333. Sa aveti la indemana numarul partii componente IBM pentru baterie atunci cand
sunati. (C003)

(C048)
CAUTION privind IBM furnizat VENDOR LIFT TOOL:

* Operatia LIFT TOOL executata doar de personal autorizat.

* LIFT TOOL destinat pentru utilizare la asistenta, ridicare, instalare, inlaturare unitati (incarcare) in
ridicarile dulapurilor. Nu este pentru utilizare la transportul peste rampe inalte sau ca inlocuitor pentru astfel
de unelte dedicate cum ar fi transpalete, lize, camioane cu furci si astfel de practici de relocare inrudite. Cand
acest lucru nu este posibil, trebuie utilizate servicii sau persoane special instruite (de exemplu, instalatori sau
transportatori).

* Cititi si asimilati continuturile manualului operatorului LIFT TOOL inainte de utilizare. Necitirea,
neintelegerea, nerespectarea regulilor de securitate si a instructiunilor pot avea ca rezultat deteriorarea
produsului si/sau ranirea personala. Daca aveti intrebari, contactati suportul si service-ul vanzatorului.
Manualul tiparit pe hartie trebuie sa ramana in zona masinii in buzunarul de stocare furnizat. Cea mai
recenta revizie de manual disponibila pe site-ul web al vanzatorului.
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* Testati functionarea franarii stabilizatorului de verificare inainte de fiecare utilizare. Nu fortati mutarea sau
rularea LIFT TOOL cu frana stabilizatorului trasa.

* Nu mutati LIFT TOOL cu platforma ridicata, cu exceptia unei pozitionari minore.

* Nu depasiti capacitatea de incarcare maxima. Vedeti LOAD CAPACITY CHART despre incarcarile maxime
la centru fata de marginea platformei extinse.

* Ridicati incarcaturi numai daca sunt centrate corespunzator pe platforma. Nu plasati mai mult de 200 livre
(91 kg) pe marginea unei platforme care glisante, luind in considerare si masa/gravitatia centrului
incarcaturii (CoG).

* Nu incarcati la colturi platforma cu varianta de accesorii de extender vertical. Securizati varianta de extender
vertical platforma la raftul principal in toate cele patru locatii (4x) numai cu hardware-ul furnizat, inainte de
utilizare. Obiectele sarcina sunt proiectate sa gliseze pe/de pe platforme netede, fara un efort deosebit, deci
aveti grija sa nu impingeti sau sa le inclinati. Tineti varianta de extender vertical jos mereu, in afara de o
reglare finala minora, cand trebuie.

* Nu stati sub o incarcatura care atarna.

* Nu o folositi pe suprafete neregulate, inclinate in sus sau in jos (rampe abrupte).

* Nu stivuiti incarcaturi.

* Nu lucrati sub influenta drogurilor sau a alcoolului.

* Nu sprijiniti scara de LIFT TOOL.

* Pericol de rasturnare. Nu impingeti si nu va sprijiniti de incircatura cu platforma ridicata.

* Nu o folositi ca platforma sau treapta de ridicare a personalului. Fara pasageri.

* Nu stati pe nicio parte a liftului. Nicio treapta.

* Nu urcati pe stalp.

* Nu operati o masina LIFT TOOL deteriorata sau defecta.

* Pericol de spargere sub platforma. Coborati incarcatura numai in zone fara personal si obstacole. Aveti grija
la maini si picioare in timpul operarii.

* Fara furci. Nu ridicati sau nu mutati LIFT TOOL MACHINE fara incarcatura cu paleti, cu cric sau cu furci.

* Stalpul se extinde peste platforma. Aveti grija la inaltimea tavanului, la jgheaburile de cabluri, la aspersoare,
becuri si alte obiecte din jur.

* Nu lasati nesupravegheata masina LIFT TOOL cu incarcatura ridicata.

* Urmariti si aveti grija ca mainile, degetele si imbracamintea sa nu interfereze cand echipamentul este in
migcare.

* Comutati Macaraua doar pe manual. Daca manerul cricului nu poate fi rotit usor cu o mana, e posibil sa fie
supraincarcat. Nu continuati sa rotiti manerul peste partea de sus sau de jos a cursei platformei. Desfacerea
excesiva va desface manerul si cablul de pericol. Tineti intotdeauna manerul la scadere, la destindere.
Asigurati-va intotdeauna ca cricul tine sarcina inainte de a elibera manerul cricului.

* Un accident de cric poate provoca raniri serioase. Nu este destinat pentru mutarea persoanelor. Asigurati-va
ca este se aude sunetul de clic pe masura ce este realizat echipamentul. Asigurati-va ca cricul este blocat in
pozitie inainte de a elibera manerul. Cititi pagina de instructiuni inainte de a opera acest cric. Nu permiteti
niciodata ca cricul sa se destinda liber. Destinderea va determina infasurarea neuniforma a cablului in jurul
cilindrului cricului, deteriorarea cablului si poate determina o ranire grava. (C048)

Informatii privind alimentarea si cablarea pentru NEBS (Network
Equipment-Building System) GR-1089-CORE

Comentariile urmatoare sunt valabile pentru serverele IBM care au fost desemnate ca fiind conforme cu NEBS
(Network Equipment-Building System) GR-1089-CORE:

Echipamentul este adecvat pentru instalarea in:
* Facilitati de telecomunicatii prin retea
* Locatii unde se aplica NEC (National Electrical Code)
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Porturile de interior ale acestui echipament sunt adecvate numai pentru conectarea la cablajul intern, neexpus al cladirii.
Nu este permisd conectarea metalica a porturilor de interior ale acestui echipament la interfete care se conecteaza la
instalatii exterioare sau la cablajul acestora. Aceste interfete sunt concepute sa fie folosite numai ca interfete de interior
(porturi Tip 2 sau Tip 4, dupa cum se arata in GR-1089-CORE) si trebuie sa fie izolate fatd de cablajul expus al
instalatiilor externe. Addugarea unor sigurante principale nu reprezinta o protectie suficientd pentru a conecta metalic
aceste interfete la cablajul instalatiilor externe.

Nota: Toate cablurile Ethernet trebuie sa fie ecranate si legate la pamant in ambele capete.
Sistemul cu alimentare c.a. nu necesita utilizarea unui dispozitiv extern de protectie la supratensiune.

Sistemul cu alimentare c.c. foloseste cablarea cu retur c.c. izolat (DC-I). Nu este permisd conectarea terminalului de
retur al bateriei de c.c. la legatura la pamant a sasiului sau a cadrului.

Sistemul cu alimentare c.c. este conceput pentru a fi instalat intr-o retea comuna, dupa cum este descris in
GR-1089-CORE.

Observatii privind masurile de siguranta ~ Xiii
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Pregatirea locatiei si planificarea fizica

Aceste indicatii va ajuta sa va pregatiti locatia pentru livrarea si instalarea serverului.

Alegerea locatiei

Selectarea unui spatiu pentru echipamentul de tehnologia informatiilor este primul lucru de avut in vedere la
planificarea si pregatirea instalarii. Determinati daca trebuie construit un spatiu nou sau trebuie facute modificari asupra
unui spatiu existent.

Aceasta sectiune furnizeaza informatii specifice despre locatia cladirii, structura si cerintele de spatiu pentru nevoi
prezente si viitoare.

Utilitati

Facilitatile de alimentare si comunicatii trebuie sa fie disponibile in cantitatile solicitate pentru functionare. Daca
acestea sunt nepotrivite, contactati compania de utilitati pentru a determina daca pot fi disponibile servicii
suplimentare.

Expunere la riscuri
Poluarea, inundatiile, interferentele radio si radar si pericolele declansate de industriile din apropiere pot duce la

probleme ale echipamentului de tehnologia informatiilor si ale mediilor inregistrate. Orice indicatie de expunere in
aceste zone ar trebui recunoscuta si inclusa in planificarea instalarii.

Accesul

Definiti o ruta de acces de la platforma dumneavoastra de incarcare la zona de procesare a datelor inainte de livrarea
serverului.

O verificare preliminara a cladirii va arata daca exista acces adecvat pentru o livrare normala a serverelor si
materialelor. O alee micd, o deschizatura ingusta sau accesul limitat la zona de livrare pot deveni un impediment pentru
instalare. Platforma de incarcare, pasajele si lifturile ar trebui sa poata acomoda echipament greu, supradimensionat, de
suport pentru procesarea datelor, cum ar fi echipamentul de aer conditionat.

Ruta de acces

Definiti o ruta de acces de la platforma de incarcare la zona de procesare a datelor. O alee mica (ce nu poate acomoda
un camion de livrare), o deschizaturd ingusta a usii <914 mm (<36 in.), cu inalfime joasa 2032 mm (<80 in.)sau accesul
limitat la zona de livrare, pot deveni un inconvenient in timpul procesului de livrare. Daca inaltimea platformei
camionului si cea a platformei de descarcare nu sunt egale, unghiul rampei ar trebui sa fie astfel incat cadrul masinii sa
nu iasa in afara cand e mutata de pe platforma camionului pe cea de livrare.

In sediul dumneavoastrd, rampele de la holuri la podelele incaperilor cu computere ar trebui sa se conformeze
standardelor pentru persoanele cu dizabilitati. Aceasta reglementare prevede ca rampa sa aiba un raport de 1:12. Pentru
fiecare inch de inaltime a podelei inéltate, ar trebui furnizatd o lungime de rampa de un picior. Ca exemplu, daca
indltimea podelei indltate este de 304,8 mm (12 in.), atunci lungimea rampei ar trebui sa fie de 3,66 m (12 ft). De
asemenea, rampele ar trebui sa fie suficient de solide pentru a suporta greutatea serverului, cat timp este mutat pe ea.
Holurile si usile ar trebui sa fie suficient de late si de inalte pentru a permite trecerea serverului si trebuie asigurata o
razd de intoarcere adecvata in hol. Spatiul de deasupra pana la conducte i tevi trebuie sa fie suficient pentru a permite
mutarea echipamentului computerului, a aparatelor de aer conditionat si a echipamentului electric. Majoritatea lifturilor
de pasageri standard sunt proiectate pentru 1134 kg (2500 1b). Echipamentul de tehnologia informatiilor selectat si
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unele echipamente de infrastructura, cum sunt unitatile de aer conditionat, ar putea depasi 1134 kg (2500 Ib). Se
recomanda accesul la un ascensor pentru marfuri cu o greutate suportata de minim 1587 kg (3500 Ib).

Examinati ruta de acces de la platforma de incarcare la incaperea computerului pentru a preintdmpina problemele cu
mutarea cadrelor. Aveti in vedere construirea unui sablon de carton pentru a verifica ruta de acces din punct de vedere
al 1naltimii, latimii si lungimii. Angajati experti calificati daca este necesar un montaj special cu parghii pentru a duce
serverul de la platforma de incarcare la camera computerului.

Intrucat sarcinile dinamice ale cadrelor in miscare sunt mai mari decat sarcinile statice ale cadrelor stationare, este
necesara protejarea podelei la momentul livrarii. De asemenea, € important sa se aiba in vedere sarcinile rotilor. Unele
podele nu pot suporta forta exercitatd de rotile sistemelor mai grele. De exemplu, sarcinile rotilor unor servere pot fi si
de 455 kg (1,000 Ib). Acestea pot penetra sau deteriora suprafata unor podele.

De asemenea, este important sa protejati podeaua inaltata, pentru a nu fi deteriorata in timpul mutarii serverelor sau al
repozitionarii procesoarelor in camera computerului. Foile de furnir de 10 mm (3/8 in.) furnizeaza o protectie adecvata.
Pentru unele dintre serverele high-end mai grele, se recomanda sa folositi masonite sau plyron. Placajul simplu ar putea
fi prea moale pentru serverele mai grele.

Livrarea si transportul ulterior al echipamentului

PERICOL

Echipament greu — manipularea necorespunzatoare poate duce la raniri sau deteriorarea echipamentului.
(D006)

Trebuie sa va pregatiti mediul sa accepte noul produs pe baza informatiilor de planificare a instalarii furnizate, cu
asistenta din partea unui reprezentant de planificare a instalarii (IPR) IBM sau a unui furnizor de servicii autorizat IBM.
Inainte de livrarea echipamentului, finalizati pregatirile locatiei de instalare, pentru ca profesionistii care muta
echipamentul sa-1 poata transporta in locatia stabilitd din camera computerului. Dacd, din vreun motiv, acest lucru nu
este posibil la momentul livrarii, trebuie sa faceti aranjamente ca profesionistii care muta echipamentul sa revina pentru
a finaliza transportul ulterior. Numai profesionistii in mutarea echipamentelor trebuie sa-l transporte. Furnizorul de
servicii autorizat IBM poate realiza numai o minima repozitionare a cadrului in camera computerului, daca este necesar
acest lucru pentru a efectua anumite actiuni de service solicitate. De asemenea, este responsabilitatea dumneavoastra sa
apelati numai la profesionisti in mutarea echipamentelor atunci cand doriti sa-1 relocati sau sa va debarasati de el.

Aclimatizarea

Serverul si echipamentul de stocare (dulapuri si cadre) trebuie sa fie aclimatizate treptat la mediul inconjurator, pentru a
preveni condensarea.

Cand serverul si echipamentul de stocare (dulapuri si cadre) sunt transportate intr-un climat in care temperatura
exterioara este sub punctul de roua al destinatiei (locatia interioara), exista posibilitatea formarii condensului pe
suprafetele mai reci din interiorul si exteriorul echipamentului, atunci cand acesta este adus in mediul interior.

Trebuie sa fie alocat un interval de timp suficient de mare pentru ca echipamentul transportat sa ajunga, treptat, la un

echilibru termic cu mediul din interior $i numai dupa aceea sa fie inldturat ambalajul de transport si sa fie cuplat

echipamentul la alimentarea electrica. Pentru aclimatizarea corectd a echipamentului, tineti cont de urmatoarele

indicatii:

» Lasati sistemul In ambalajul de transport. Daca instalarea finald sau intermediara permite, lasati produsul in
ambalajul complet, pentru a minimiza condensarea pe suprafetele exterioare sau interioare ale echipamentului.

» Lasati produsul impachetat sa se aclimatizeze timp de 24 de ore.' Dac, dupa 24 de ore, apar semne de condensare
(fie in exteriorul, fie in interiorul produsului), aclimatizati sistemul fara ambalajul de transport inca 12-24 de ore sau
pana cand nu mai sunt vizibile semne de condensare.

» Aclimatizati produsul in zone fara placi de podea perforate si fara alte surse directe de convectie fortata a aerului,
pentru a minimiza condensarea excesiva pe suprafetele exterioare sau interioare ale echipamentului.
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'Cu exceptia cazului in care se specifici altfel in instructiunile de instalare ale produsului.

Nota: Condensarea este un fenomen normal, mai ales atunci cand echipamentul este transportat in medii cu clima rece.
Toate produsele IBM sunt testate si verificate privind rezistenta la condensarea care apare in astfel de situatii. Daca este
asigurat un interval de timp suficient pentru a permite aclimatizarea treptata a hardware-ului la mediul din interior, nu
ar trebui sa apara probleme privind fiabilitatea pe termen lung a produsului.

Acustica

Datele privind emisia de zgomot acustic va permit sd evaluati nivelurile de zgomot pentru echipamentul dumneavoastra
de procesare a datelor.

Sunt furnizate date privind emisia de zgomot acustic pentru produse IBM, pentru a ajuta consultantii si planificatorii
instalarii sa anticipeze nivelurile de zgomot acustic in centrele de date si alte instalari de echipamente de
telecomunicatii si tehnologia informatiilor. De asemenea, astfel de declaratii privind zgomotul va permit sa comparati
nivelurile de zgomot ale unui produs cu ale altuia si sa comparati nivelurile cu cele din eventuale specificatii aplicabile.
Formatul datelor furnizate este in conformitate cu ISO 9296: Acustica - Valorile emisiei de zgomot declarate pentru
computere si echipamente de afaceri. Procedurile de masurare folosite pentru a obtine datele respectd Standardului
International ISO 7779 si echivalentul sau ANSI S12.10. Pe langa declaratiile privind zgomotul pentru fiecare produs
individual, care apar in documentele IBM specifice produsului, este disponibil online si un index de legaturi spre

majoritatea declaratiilor privind zgomotul produselor IBM, la|Declaratii privind zgomotul acustic pentru produsele]

Pentru a prezenta datele acustice, sunt utilizati urmatorii termeni.

* Lyaq ste limita superioara declarata a nivelului de intensitate sonord A-ponderat pentru o mostra aleatorie de
masgini.

* L,am este valoarea medie a nivelurilor de presiune sonora A-ponderate fie din pozitia operatorului, fie la un metru
distanta pentru o mostra aleatorie de masini.

* <L,,>, este valoarea medie a nivelurilor de emisie a presiunii sonore ca medie in spatiu la pozitii de un metru
distanta pentru o mostra aleatorie de masini.

Tratamentul acustic al centrelor de date sau al altor camere in care este instalat echipamentul, este recomandat pentru a
obtine niveluri mai scazute de zgomot. Nivelurile mai scdzute e zgomot tind sa imbunatateasca productivitatea
angajatilor si s evite oboseala mentala, sd imbunatiteasca comunicarea, sa reduca plangerile angajatilor si, in general,
sa imbunatateasca confortul acestora. O proiectare corespunzatoare a camerei, inclusiv folosirea tratamentului acustic,
ar putea necesita serviciile unui specialist in acustica.

Nivelul total de zgomot al unei instalatii cu echipament de telecomunicatii sau de tehnologia informatiilor este o
acumulare a tuturor surselor de zgomot din camera. Acest nivel este afectat de aranjarea fizica a produselor pe podea,
caracteristicile de reflexie (sau absorbtie) a sunetelor pe care le au suprafetele camerei i zgomotul de la alt echipament
de suport al centrului de date, cum ar fi unitatile de aer conditionat si echipamentul pentru alimentare de rezerva.
Nivelurile de zgomot ar putea fi reduse prin spatierea si orientarea corespunzatoare a diverselor echipamente care emit
zgomot. Lasati suficient spatiu in jurul acestor masini: cu cat pot fi amplasate mai departe, cu atat va fi mai scazut
zgomotul general din camera.

In instalari mai mici, cum ar fi birourile mici si zonele de afaceri generale, acordati o atentie suplimentara locatiei
echipamentelor fatd de zonele de lucru ale angajatilor. In zonele de lucru, aveti in vedere localizarea computerelor
personale si a statiilor de lucru de langa birou, mai degraba decat de pe birou. Serverele mici ar trebui sa se afle cat mai
departe posibil de angajati. Plasati zonele de lucru din apropriere departe de evacuarea echipamentului computerului.

Utilizarea materialelor absorbante poate reduce nivelul general de zgomot in majoritatea instalarilor. Reducerea
eficientd si economica a sunetelor poate fi obtinuta folosind un tavan absorbant acustic. Folosirea barierelor autonome
de absorbtie acusticd poate reduce zgomotul direct, poate creste absorbtia camerei §i confera intimitate. Folosirea
materialelor absorbante, cum ar fi covoarele de pe podea, duce la 0 mai mare reducere a nivelului de zgomot din
camera. Orice covor folosit in camera computerului trebuie sa indeplineasca cerintele de continuitate electrica
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specificate in Electricitatea statica si rezistenta podelei. Pentru a impiedica zgomotul din camera computerului sa
ajunga in zonele de birouri adiacente, trebuie sa fie construiti pereti de la podeaua structurala pana la tavanul structural.
De asemenea, trebuie s va asigurati ca usile si peretii sunt etansati corespunzator. Tratarea acustica a conductelor
instalate la inal{ime ar putea reduce $i mai mult zgomotul transmis catre sau de la alte camere.

Multe sisteme IBM mari sunt oferite cu usi acustice optionale pentru partea din fata si din spate, care contribuie la
atenuarea zgomotului produsului respectiv. Este posibil ca si pentru produsele IBM mai mici sa fie oferite pachete
acustice speciale. Dacd expunerea la zgomot este o problema pentru planificatorii instalarii sau pentru angajati, ar
trebui sd fie solicitate informatii de la IBM despre disponibilitatea unor asemenea optiuni de produs.

Concepte inrudite:

[‘Electricitatea statici si rezistenta podelei” la pagina 76|
Folositi aceste indicatii pentru a minimiza adunarea electricitatii statice in centrul dumneavoastra de date.

Determinarea cerintelor de aer conditionat

Sistemul de aer condifionat trebuie sa furnizeze elemente de control al umiditatii si temperaturii pe tot parcursul anului,
ca urmare a caldurii disipate in timpul functionarii echipamentului.

Ratele de disipare a caldurii sunt date in specificatiile serverului pentru fiecare server. Unitatile de aer conditionat nu ar
trebui alimentate din panoul de alimentare al computerului din cauza curentului inalt de pornire al unitatilor lor de
compresor. Linia de alimentare pentru sistemul de aer conditionat si alimentarea incaperii computerului nu trebuie sa
fie in aceeasi galerie de cabluri.

Aveti In vedere urmatorii factori cand determinati capacitatea de conditionare a aerului necesara pentru instalare:
* Disiparea caldurii echipamentului de tehnologia informatiilor

* Numarul angajatilor

* Cerinte de iluminare

* Cantitate de aer proaspat introdus

* Posibila reincalzire a aerului circulat

* Conducerea caldurii prin peretii exteriori si ferestre

+ Inaltimea tavanului

* Suprafata podelelor

* Numarul si amplasarea usilor

* Numarul si indltimea partitiilor

Majoritatea serverelor sunt racite cu aer de catre ventilatoare interne. Un sistem de aer conditionat separat este
recomandat pentru instalarea procesarii datelor. Ar putea fi necesar un sistem separat pentru sisteme mici sau servere
individuale care sa opereze cand sistemul de aer conditionat al cladirii nu este potrivit sau nu este functional. Sarcinile
de disipare a caldurii serverului sunt date pe specificatiile serverului pentru fiecare server. Vedeti cerintele de mediu din
specificatiile de server pentru serverul dumneavoastra.

Indicatii generale pentru centrele de calcul

Folositi aceste indicatii generale pentru a va seta centrul de date.

Consultati cea mai recenta publicare ASHRAE, "Indicatii termice pentru medii de procesarea datelor", datatd lanuarie
2004. Acest document poate fi achizitionat online la ashrae.org. O sectiune dedicata schiteaza o procedura detaliata
pentru evaluarea racirii generale a centrului de date si optimizarea racirii maxime.

Considerente privind servererele si stocarea

Majoritatea produselor de stocare si a serverelor IBM sunt proiectate sa traga aer rece prin fata serverului si sa elimine
aerul fierbinte prin spate. Cea mai importanta cerinta este sa va asigurati ca temperatura aerului de intrare prin fata
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echipamentului nu depaseste specificatiile de mediu IBM. Consultati cerintele de mediu din specificatiile serverului sau
foile de specificatii hardware. Asigurati-va ca zonele de intrare si iesire a aerului nu sunt blocate de hartie, cabluri sau
alte obstructionari. Cand va modernizati sau va reparati serverul, asigurati-va ca nu depasiti, daca se specifica, timpul
maxim permis pentru a avea capacul inlaturat in timp ce unitatea ruleaza. Dupa ce va terminati lucrul, asigurati-va ca
reinstalati toate ventilatoarele, radiatoarele, deflectoarele de aer si alte dispozitive, conform documentatiei
dumneavoastra IBM .

Producatorii, inclusiv IBM, raporteaza sarcinile termice intr-un format sugerat de publicatia ASHRAE, "Indicatii
termice pentru medii de procesare a datelor”, datata lanuarie 2004. Desi aceste date sunt intentionate pentru a fi folosite
pentru echilibrarea sarcinii termice, aveti grija cand folositi datele pentru a echilibra cererea si oferta de racire, intrucat
multe aplicatii sunt tranziente si nu disipeaza rate constante de caldura. Este necesara o intelegere aprofundata a
modului in care se comporta echipamentul si aplicatia cu privire la sarcina termicd, inclusiv a considerentelor pentru
dezvoltarea ulterioara.

Considerente privind dulapurile

Nota: Dulapurile sunt folosite in aceasta sectiune pentru a desemna inclusiv cadre si alte unitati care adapostesc
echipamente ce se monteaza in dulap.

IBM Enterprise Dulapurile de 19 inch sunt proiectate pentru a permite un curent de aer maxim prin echipamentul
instalat in dulap. Aerul racit este tras prin fata si evacuat prin spate, de catre ventilatoarele din echipamentul montat in
dulap. Majoritatea dulapurilor IBM vin cu usa din spate perforata si o usa optionala in fata, tot perforatd. Unele
dulapuri au un tratament acustic optional, pentru a reduce emisiile de zgomot din dulap. Daca se folosesc alte dulapuri
non-IBM, usile compacte sau usile cu cantitati semnificative de sticla decorativa nu sunt recomandate, intrucat acestea
nu permit sa intre si sa iasa suficient aer in si din dulap.

Recircularea aerului fierbinte care iese prin spatele dulapului spre fata dulapului trebuie eliminata. Sunt doua actiuni pe
care le puteti face pentru a impiedica recircularea aerului. Mai intai, trebuie sa umpleti cu panouri de umplutura tot
spatiul din dulap care nu este ocupat de echipamentul livrat in dulap. Panourile de umplutura 1U si 3U sunt folosite
pentru a bloca recircularea aerului in dulap. Daca nu aveti instalate in dulap panouri de umplutura, acestea sunt
disponibile la vanzatorul dumneavoastra IBM.
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Figura 1. Imagine cu panouri de umplutura 1U si 83U si numere de parti componente

Numar parte

Numar index componenta FRU Unitati per ansamblu Descriere

1 97TH9754 Dupa cum e necesar Panou de umplere 1U (negru)
62X3443 Dupa cum e necesar Panou de umplere 1U (alb)

2 97THI755 Dupa cum e necesar Panou de umplere 3U (negru)
62X3444 Dupa cum e necesar Panou de umplere 3U (alb)

3 12J4072 Dupa cum e necesar Panou de umplere 1U (negru)

4 12J4073 Dupa cum e necesar Panou de umplere 3U (negru)

5 74F1823 2 per element 3 Piulita in colivie M5
74F1823 4 per element 4 Piulita in colivie M5

6 1624779 2 per element 3 Flansa hex M5 X 14
1624779 4 per element 4 Flansd hex M5 X 14

In al doilea rand, permiteti un spatiu liber adecvat in jurul tuturor dulapurilor. Consultati cerintele de spatiu din
specificatiile serverului sau foile de specificatii hardware. Dispunerea podelei nu ar trebui sa permita aerului fierbinte
evacuat din spatele unui dulap sa intra prin intrarea de aer din fata altui dulap.
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In cele din urma, gestiunea corespunzitoare a cablurilor este un alt element important pentru maximizarea curentului de
aer prin dulap. Cablurile trebuie directionate si fixate astfel incat sa nu impiedice miscarea aerului spre si dinspre dulap.
O asemenea rezistenta ar putea reduce fluxul volumetric de aer prin echipament.

Folositi cu grija un dulap asistat de ventilatoare. In functie de cat echipament este instalat in dulap, suflantele din dulap
ar putea limita cantitatea de aer la mai putin decat necesarul echipamentului.

Considerente privind camera

Centrele de date proiectate si construite in ultimii 10 ani sunt in general capabili de racirea a pana la 3KW de sarcina
termica per dulap. Aceste proiectari implica adesea plenumuri de distribuire a aerului in podeaua inaltata de 18-24 inch
inaltime, inaltimi ale tavanului camerei de 8-9 picioare si unitati CRAC (conditionarea aerului pentru camera
computerului) distribuite in jurul perimetrului camerei. Echipamentul IT ocupa in mare 30-35% din spatiul total al
centrului de date. Spatiul ramas este spatiu gol (de exemplu, culoare de acces, spatii de acces pentru service), unitati de
distribuire a alimentarii (PDU) si unitati CRAC. Pana de curand, se acorda putina atentie determinarii sarcinii termice,
dispunerii echipamentului si cailor de livrare a aerului, distributiei sarcinii termice si amplasarii placilor de podea si a
deschizaturilor.

Determinarea sarcinii termice totale a instalarii dumneavoastra

Ar trebui realizata o evaluare a sarcinii termice totale pentru a va determina punctul de echilibru general al mediului
dumneavoastra. Scopul evaluarii este de a vedea daca aveti suficienta racire, inclusiv redundanta, pentru a trata sarcina
termica pe care planuiti s-o instalati sau ati instalat-o deja. Sunt mai multe moduri de a realiza aceasta evaluare, dar cea
mai comuna este de a examina sarcina termica si racirea in sectiuni logice definite de grinzi in I, blocaje ale curentului
de aer sau locatiile unitatilor CRAC.

Dispunerea echipamentului si caile de livrare a aerului

Ar trebui folosit aranjamentul culoar cald - culoar rece care este explicat in publicatia ASHRAE, "Indicatii termice
pentru medii de procesare a datelor", datat Ianuarie 2004. In urmatoarea imagine, dulapurile din centrul de date sunt
aranjate astfel incat sa existe culoare reci si culoare calde. Culoarul rece consta in placi de podea perforate care separa
doua siruri de dulapuri. Aerul racit din placile de podea perforate este evacuat din placi si este tras prin fata dulapurilor.
Intrarile fiecarui dulap (fata fiecarui dulap) sunt spre culoarul rece. Acest aranjament permite aerului fierbinte evacuat
prin spatele dulapurilor sa revina la unitatile CRAC; astfel, se minimizeaza circularea aerului fierbinte evacuat din
dulap inapoi in intrarile dulapurilor. Unitatile CRAC sunt amplasate la capatul culoarelor calde, pentru a facilita returul
aerului fierbinte la unitatea CRAC si pentru a maximiza presiunea statica pe culoarul rece.
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Cheia gestiunii sarcinii termice a centrului de date este de a furniza temperaturi ale aerului de intrare in dulap care
indeplinesc specificatiile producatorului. Pentru ca aerul racit evacuat din placile perforate in culoarul rece s-ar putea sa
nu satisfaca curentul de aer rece total necesar pentru dulap, se va trage un curent suplimentar din alte zone ale podelei
inalfate si acesta s-ar putea si nu fie ricit. Vedeti urmatoarea imagine. In multe cazuri, curentul de aer tras in partea de
sus a dulapului, dupa ce partea de jos a dulapului a fost satisfacuta, va fi un amestec de aer fierbinte din spatele
sistemului si aer din alte zone. Pentru acele dulapuri care sunt la capetele unui sir, curentul de aer fierbinte care este
evacuat din spatele dulapului si migreaza in fata pe lateralele dulapului. Aceste tipare de flux au fost observate in centre
de date reale si in modelarea fluxului.
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Figura 3. Tipare posibile ale curentului de aer in dulap

Pentru un centru de date care s-ar putea sd nu aiba cea mai buna distribuire a curentului de aer rece, urmatoarea imagine
oferd indicatii pentru furnizarea unui curent de aer rece adecvat, datd fiind o anumita sarcina termica. Diagrama are in
vedere cele mai nefavorabile locatii posibile dintr-un centru de date si cerintele care sa indeplineasca specificatiile de
temperaturi maxime necesare pentru majoritatea echipamentelor IBM high-end. Corectiile de altitudine sunt notate in

partea de jos a diagramei.
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Figura 4. Cerinte de temperatura si curent de aer rece pentru echipament high-end

Cele mai comune metode pentru livrarea aerului la dulapuri pot fi gasite in Distribuirea aerului sistemului.
Distribuirea sarcinii termice

Capabilitatile crescute ale performantei si solicitarile de sarcini termice aferente au facut ca centrele de date sa aiba
zone fierbinti in apropierea sarcinilor termice care depasesc 3K'W. Proprietarii facilitatilor descopera ca este din ce in ce
mai dificil de planificat scheme de racire pentru implementari la scara larga ale echipamentelor cu sarcina termica
mare. In esentd, se pot avea doud abordari pentru o implementare de stocare sau server high-end la scara larga:

* Furnizati o racire ampla pentru cerintele sarcinii termice maxime in intregul centru de date.

* Furnizati o cantitate medie de racire in centrul de date, cu capabilitatea de a creste racirea in anumite zone locale
limitate.

Optiunea 1 este foarte scumpa si favorabild pentru constructiile noi. Pentru optiunea 2, se pot face un numar de lucruri
pentru a optimiza racirea in centrele de date existente §i, posibil, sd se creasca capabilitatea de racire in sectiuni
limitate.

O recomandare este sa se plaseze placile de podea cu rate de flux si deschideri mari in fata dulapurilor high-end. O alta
recomandare este sa se furnizeze metode speciale pentru inlaturarea imediata a aerului fierbinte evacuat prin spatele
dulapurilor high-end, inainte s& apuce sa migreze inapoi la intrarile de aer ale dulapurilor din alte parti ale camerei.
Asta se poate realiza instaland deflectoare speciale sau conducte directe inapoi la retururile de aer ale unitatilor CRAC.
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Este necesara o tehnica atenta pentru a asigura faptul ca nicio recomandare nu are un efect advers asupra dinamicii
distribuirii curentului de aer si presiunii statice de sub podea.

In centrele in care spatiul podelei nu este o problema, cel mai practic ar fi sa se proiecteze intreaga podea inaltati la un
nivel constant de racire si sa se depopuleze dulapurile sau sa se aranjeze dulapurile la o distanta mai mare unul de altul,
pentru a indeplini capabilitatea per-dulap a podelei.

Amplasarea placilor de podea si a deschizaturilor

Placile perforate ar trebui plasate exclusiv in culoare reci, aliniate cu intrarile echipamentelor. Nicio placa perforata nu
trebuie amplasata in culoarele calde, indiferent cat sunt de fierbinti. Culoarele calde sunt, prin proiectare, menite sa fie
fierbinti. Amplasarea placilor deschise in culoarul cald scade artificial temperatura aerului de retur la unitatile CRAC,
reducandu-le astfel eficienta si capacitatea disponibila. Acest fenomen contribuie la probleme cu zonele fierbinti din
centrul de date. Placile perforate nu ar trebui plasate prea aproape de unititile CRAC. In zonele de sub podeaua inaltata
in care vitezele aerului depasesc 530 picioare pe minut, de obicei la aproximativ sase placi de descarcarile unitatii, s-ar
putea crea un efect Venturi iar aerul camerei va fi tras jos in podeaua naltata, invers fata de rezultatul dorit de livrare a
aerului rece in sus.

Capabilitatile de flux volumetrice ale placilor de podea cu diverse rate de deschidere sunt afigate in urmatoarea

imagine.

Caracteristici de flux pentru dalele podelei inaltate (2’ x 2’)
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Figura 5. Capabilitdtile de flux volumetrice ale diferitelor placi de podea inalfata

Placile de podea din centrele de date obisnuite livreaza intre 100 si 300 cfm. Optimizand fluxul prin utilizarea unora
dintre indicatiile prezentate in acest document, ar putea fi posibila realizarea unor fluxuri de pana la 500 cfm. Debitele
de 700-800 cfm per placa sunt posibile la placile cu cea mai mare ratd de deschidere. Placile de podea trebuie aliniate in
culoarele reci cu locatiile de intrare ale echipamentului.
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Deschiderile in podeaua inaltata care nu sunt acolo in scopul livrarii de aer rece direct catre echipamentul din spatiul
centrului de date ar trebui sigilate complet cu ansambluri de perii sau alt material pentru deschizaturile cablurilor (de
exemplu, spuma sau perne antifoc). Alte deschizaturi care trebuie sigilate sunt gaurile din peretii centrului de date,
tavan si sub-podea. Sigilarea tuturor deschizaturilor va ajuta la maximizarea presiunii statice de sub podea, va asigura
un flux de aer optim la culoarele reci acolo unde e necesar si va elimina scurtcircuitarea aerului nefolosit la retururile
unitatii CRAC.

Concepte inrudite:

[‘Distribuirea acrului la sistem” la pagina 78|
Trebuie avuta o atentie deosebitd metodei de distributie a aerului pentru a elimina zonele cu circulatie excesiva a
aerului si zonele fierbinti.

Dispunerea camerei calculatorului

Dispunerea eficienta a camerei computerului depinde de mai multi factori importanti.
Factorii pentru dispunerea eficientd a camerei computerului sunt, dupa cum urmeaza:
Spatiul de acces pentru service si incarcarea podelei

Fiecare piesa de echipament pe care intentionati s-o instalati are un spatiu minim in jur care trebuie sa rimana liber,
pentru a se putea realiza service pe acel echipament, daca devine necesar. Pe langa pastrarea unei zone libere in jurul
echipamentului, se recomanda ca tiparele de trafic pentru fluxul de lucru sa nu intre in granitele spatiului de acces
pentru service. Nu permiteti zonelor de acces pentru service sa fie folosite pentru depozitare temporara sau permanenta.
Dimensiunile exacte ale spatiului de acces sunt furnizate cu specificatiile individuale ale produsului.

In general, zonele de incarcare a podelei intri intre granitele spatiului de acces pentru service. Consultati-va vanzatorul
si documentatia de planificare a produsului pentru anumite informatii despre echipamentul pe care intentionati sa-1
instalati. Daca nu ati facut deja asta, examinati incarcarea podelei, distributia greutatii, spatiul de acces pentru service si
zona masinii.

Prioritate fizica si logica

Unele tipuri de echipamente periferice ar putea necesita o pozitionare fizica sau logica fatd de procesor sau alte
echipamente care ar putea dicta unde sa se amplaseze acel echipament pe podeaua dumneavoastra. Consultati-va
vanzatorul si documentatia de planificare a produsului pentru a determina daca echipamentul pe care intentionati sa-1
instalati trebuie amplasat undeva anume. Asemenea echipamente ar trebui s se regaseasca mai intai in diagramele
dumneavoastra de dispunere a podelei, inaintea altor echipamente care nu necesita o anumita pozitionare.

Lungimi de cablu restrictive

Pe masura ce puterea de calcul creste, lungimile cablurilor ar putea scadea pentru a suporta imbunatatiri in viteza de
procesare. Consultati-va vanzatorul si documentatia de planificare a produsului pentru a determina unde va permit
lungimile cablurilor sa amplasati fiecare echipament pe podeaua dumneavoastrd. Examinati cablarea si conectivitatea,
mai ales daca folositi cabluri Integrated Cluster Bus (ICB).

Spatiu de lucru practic si siguranta

Lasati suficient spatiu in jurul echipamentului pentru migcarea normald a fluxului de lucru. Aveti in vedere amplasarea
echipamentului fata de intrari si iesiri, ferestre, coloane, echipamente montate pe perete, cum ar fi cutiile de
intrerupatoare de circuit si prizele electrice, echipamente de siguranta, extinctoare, zone de depozitare si mobilier.
Acordati o deosebita atentie permiterii accesului cu usurinta la lucruri precum elementele de control ale intreruperii
alimentarii de urgenta, detectoare de fum, sisteme de stropire si sisteme de stingere a incendiilor pe sub podea sau din
tavan.
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Daca este posibil, planificati de pe-acum permiterea echipamentelor suplimentare ulterioare. Planificati rutarea
cablurilor si locatiile de server pentru a face usoara adaugarea unor unitati suplimentare.

Alte echipamente

Pe langa echipamentele de tehnologia informatiilor pe care le veti instala, lasati loc pentru echipament si mobilier de
birou, alimentare §i aparate de aer conditionat, spatiu de depozitare pentru consumabile necesare si diverse
considerente, cum ar fi o zona de intruniri, loc pentru automate sau dozatoare de apa.

Se recomanda insistent ca desenele la scara ale dispunerii propuse de dumneavoastra sa fie pregatite si examinate atat
de vanzatorul dumneavoastra, cat si de toti furnizorii de servicii, pentru a va asigura ca dispunerea podelei
dumneavoastra este capabila fizic si utild din punct de vedere practic. Urmeaza o diagrama a simbolurilor standard
folosite pentru a crea dispuneri de podea.
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In vederea in plan:

_ Intrarea cablurilor si Zona de —— = Limita zonei de service
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Dimensiunile de locatie sunt (Fér'é * masurate
masurate de la marginea caracteristicy de la masina cu usile inchise)
cadrului, nu de la capac. Acesta ISt )Dlmen3|unlje de locatie .
nu indica decuparea podelei. roti sunt masurate de la marginea
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Figura 6. Simboluri standard pentru crearea dispunerilor de podea
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Figura 7. Exemplu vedere in plan

Locatia camerei calculatorului

Locatia camerei computerului este afectatd de mai multi factori.

Inainte de a selecta o locatie pentru computer, acordati atentie acestor indicatii:
* Camera computerului trebuie sa fie intr-o incapere sau cladire necombustibila sau rezistenta la foc.

» Camera computerului nu trebuie sa fie deasupra, dedesubtul sau langa zonele in care sunt depozitate, produse sau
procesate materiale sau gaze periculoase. Daca computerul trebuie amplasat langa o asemenea zona, luati masuri
suplimentare de siguranta pentru a securiza zona.

+ 1In cazul in care camera computerului este la subsol, furnizati drenaj adecvat.
Considerente privind masurile de siguranta si prevenirea incendiilor
Siguranta este un factor vital cand planificati instalarea computerului. Acest considerent se reflecta in alegerea locatiei

computerului, materialele de constructie folosite, echipamentul de prevenire a incendiilor, sistemele electrice si de aer
conditionat si in instruirea personalului.
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Daca apare o incompatibilitate intre recomandarile serverului dumneavoastra si vreo reglementare nationala sau locala,
ar trebui sa aiba Intaietate cea mai stricta dintre recomandari sau reglementari. Standardul Asociatiei Nationale pentru
Protectia impotriva Incendiilor, NFPA 75, furnizeaza indicatii pentru protectia echipamentului de tehnologia
informatiilor. Clientul este responsabil pentru conformarea cu reglementarile guvernamentale.

* Peretii camerei computerului ar trebui sa aiba o valoare nominald de minim o ora de rezistenta la foc si sa se extinda
de la podeaua structurii la tavanul structurii (placa-la-placa).

* In camerele folosite pentru operatii critice, e de preferat sa instalati procesoare in Incaperi rezistente o ora la foc,
separat de camera computerului principal.

* Dacad incaperea computerului are unul sau mai mulfi pereti exteriori adiacenti la o cladire care este predispusa la
incendii, aveti in vedere urmatoarele actiuni preventive:

— Instalarea ferestrelor securizate in camera computerului pentru a imbunatati siguranta angajatilor si a
echipamentului, in cazul imprastierii fragmentelor sfaramate si a impactului apei. De obicei, ferestrele din camera
computerului nu sunt un lucru de dorit, din motive de siguranta si din cauza efectului negativ pe care-1 au asupra
controlului temperaturii. Pot provoca o incalzire excesiva vara §i o racire excesiva iarna.

— Instalarea stropitoarelor in afara ferestrelor pentru a le proteja cu o patura de apa daca izbucneste un incendiu in
apropiere.
— Zidirea ferestrelor.

* Acolo unde trebuie adaugat un tavan fals sau material izolator, asigurati-va ca acesta este necombustibil sau ignifug.
Toata tubulatura trebuie sa fie necombustibila. Daca se foloseste material combustibil in spatiul dintre tavanul
structurii si tavanul fals, trebuie furnizata o protectie corespunzatoare.

* O podea inaltata care este instalatd peste podeaua structurii ar trebui construita din materiale necombustibile sau
ignifugate. Daca podeaua structurii este din material combustibil, ar trebui protejata de stropitoare pe tavanul
camerei de dedesubt.

Notia: Inainte de a instala echipamentul de tehnologia informatiilor, trebuie curétat de moloz spatiul dintre podeaua
structurii si cea Inaltata. Acest spatiu ar trebui verificat periodic dupa instalare, pentru a-1 mentine curat, indepartand
praful acumulat, eventuale resturi i cabluri nefolosite.

* Acoperisul, tavanul si podeaua de deasupra camerei computerului si zona de depozitare pentru mediile Inregistrate ar
trebui sa fie etange. Conductele cu lichide, scurgerile acoperisului si alte posibile surse de distrugere cu lichid ar
trebui redirectionate in jurul zonei.

* Spatiul de sub podeaua inaltata in camera computerului ar trebui dotatd cu scurgere, pentru a proteja impotriva
inundatiilor sau a acumularilor de apa.

* Containerele pentru deseuri ar trebui sa fie realizate din metal si s aiba un capac rezistent la foc.
Echipamentul de prevenirea incendiilor in camera computerului

Echipamentul de prevenirea incendiilor in camera computerului ar trebui instalat ca masura de siguranta suplimentara.
Sistemul de suprimare a incendiilor este responsabilitatea clientului. Asiguratorul dumneavoastra, pompierul desemnat
si inspectorul cladirii trebuie toti consultati in vederea selectarii unui sistem de suprimare a incendiilor care furnizeaza
nivelul corect de acoperire si protectie. IBM proiecteaza si produce echipament conform standardelor interne si externe
care necesita anumite medii pentru functionare fiabila. Pentru ca IBM nu testeaza niciun echipament pentru
compatibilitate cu sistemele de suprimare a incendiilor, IBM nu are pretentii de compatibilitate de vreun fel si IBM nu
face recomandari cu privire la sistemele de suprimare a incendiilor.

* Un sistem de detectie din timp a incendiilor ar trebui instalat pentru a proteja camera computerului si zonele de
depozitare pentru medii Inregistrate. Acest sistem ar trebui sa activeze atat o alarma sonora, cat si una vizuald, in
incaperi §i pe o statie centrald monitorizata.

» Extinctoarele portabile cu dioxid de carbon, intr-un numar si de o dimensiune corespunzatoare, ar trebui prevazute in
camera computerului, pentru utilizare pe echipamentul electric.

» Extinctoarele portabile cu apa ar trebui prevazute pentru materiale combustibile, cum este hartia.

» Extinctoarele ar trebui sa fie foarte accesibile persoanelor din zona, iar locatiile extinctoarelor ar trebui marcate
pentru a fi vizibile.
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» Sistemele automate de stropire si sistemele de stingere cu gaz sunt forme acceptabile de protectie fixa. Pentru
informatii despre gazele nedaunatoare mediului pentru sistemele anti-incendiu, consultati NFPA 2001 intitulat
Standard pentru Sistemele de Stingere a Incendiilor cu Agenti Curati.

* Trebuie avuta o grija deosebitd daca preferati un sistem de stingere cu gaz. Dacd este instalat un sistem de stingere
cu gaz, includeti o caracteristica de intarziere, ce permite investigarea si evacuarea din zona acoperita de sistemul cu
gaz. Se sugereaza un sistem de detectie interzonal.

* Zona protejata trebuie sa fie evacuata ori de cate ori se face service la sistemul de stingere cu gaz sau la elementele
sale de control. In plus, este necesar un comutator master de Dezactivare, disponibil pentru angajatii de service ai
sistemului. Cu comutatorul setat in pozitia dezactivat, declangatoarele folosite pentru eliberarea gazului trebuie sa fie
inactive, chiar daca circuitul se intrerupe undeva in sistem. Acest comutator trebuie sa fie amplasat in pozitia
dezactivat (manual) Tnainte de a incepe service-ul, pentru a impiedica descarcarea accidentala a sistemului cu gaz.

» Alternativele la sistemele obignuite de stropire ar putea include sisteme de tevi uscate sau sisteme cu pre-actiune.
Apa curge 1n sistemele cu pre-actiune numai daca este declansata de detectoare de fum sau caldura. Sistemele de
detectie ar trebui sa fie independente de sistemele de detectie cu gaz. Capul de stropitoare de tip Pornit-Oprit nu este
recomandat pentru ca este mai predispus la scurgeri.

Pentru a stabili ce protectie contra incendiilor este corespunzatoare pentru camera computerului, consultati-va cu
compania dumneavoastra de asigurari i cu autoritatile locale.

Compatibilitatea electromagnetica

Folositi aceste informatii pentru a planifica instalarea serverului intr-un mediu care are un camp radiat electromagnetic
mare.

Instalarea echipamentului de tehnologia informatiei ar putea fi planificata uneori intr-o zona care are un camp radiat
electromagnetic mare. Aceasta conditie rezulta atunci cand echipamentul de tehnologia informatiei este langa o sursa
de frecventa radio, cum ar fi o antena transmitatoare radio (AM, FM, TV sau radio cu doua nuclee), radar civil si
militar gi anumite magini industriale (aparate de sudare, de incélzire prin inductie, megohmmetre). Daca vreuna dintre
aceste surse se afla langa locatia propusa, ar putea fi adecvata o examinare a planificarii, pentru a evalua mediul si a
determina daca se recomanda vreo instalare speciald sau anumite considerente de produs pentru a reduce interferenta.
Consultati-va vanzatorul. Statiile de lucru care se afla langa dispozitive ca transformatoarele sau conductele electrice
ingropate pot trece printr-o instabilitate a ecranului statiei de lucru in prezenta unor campuri magnetice puternice.

Majoritatea produselor pot tolera niveluri rf de la frecvente joase pana la frecvente foarte inalte de 3 volti pe metru.
Intensitatile de camp mai mari de 3 volti pe metru ar putea duce la probleme operationale. Produsele au diferite niveluri
de toleranta la campurile radiate electromagnetic in diferite intervale de frecvente. Semnalele radar (frecventa de 1300
MHz si 2800 MHz) cu intensitati de camp de maxim 5 vol{i pe metru sunt acceptabile. Daca apar probleme, ar putea fi
necesara reorientarea serverului sau o ecranare selectiva.

Utilizarea telefoanelor celulare sau a radiourilor cu doua nuclee ar trebui controlata corespunzator in camera
computerului. Pentru a reduce probabilitatea unei probleme, ar trebui avute in vedere urmatoarele considerente cand
operati un asemenea echipament:

 Pastrati transmitatoarele portabile (de exemplu, walkie-talkie, pagere radio si telefoane celulare) la minim 1,5 m (5
ft) de echipamentul de tehnologia informatiilor.

* Folositi numai dispozitive de transmisie controlate de operator (fara transmisie automata). Impuneti anumite reguli,
cum ar fi - Nu transmiteti de la mai putin de 1,5 m (5 ft) de un server functional complet acoperit. Daca carcasa este
deschisa, nu transmiteti.

* Alegeti puterea la iesire minima care va raspunde nevoilor dumneavoastra de comunicatie.
Campuri cu frecventa extrem de joasa (ELF)
Cu exceptia unor tuburi catodice (CRT) de afisare video, majoritatea echipamentelor de tehnologia informatiilor

tolereaza campuri electromagnetice cu frecventa extrem de joasa (ELF). Ecranele video care folosesc tuburi catodice
sunt mai sensibile pentru ca folosesc campuri electromagnetice pentru a pozitiona fasciculul electronic la functionare
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normala. Intervalul de frecvente extrem de joase cuprinde frecvente de la 0 la 300 Hz. Mai este numit si frecventa
curentului electric pentru ca majoritatea alimentarii electrice din lume este generata la 50 sau 60 de Hz.

IBM produse tolereaza campurile electromagnetice ELF in urmatoarele intervale:
* Ecran video cu tub catodic: 15-20 miligauss

* Ecran cu cristale lichide (LCD) : 10 Gauss

* Echipament cu bandd magnetica: 20 Gauss

* Echipament cu unitate de disc : 20 Gauss

* Procesoare sau servere : 20 Gauss

Centrele tipice de tehnologia informatiilor prezinta cu camp electromagnetic inconjurator intre 3-8 miligauss. Unele
echipamente dintr-un centru, la functionare normald, ar putea produce campuri in exces cu 100 miligauss. Exemplele
de echipamente care produc campuri magnetice puternice includ: unitati de distribuire a alimentarii, motoare electrice,
transformatoare electrice, imprimante laser si sisteme de alimentare neintreruptibila. Totusi, densitatea campului
magnetic scade rapid odata cu distanta. Daca un ecran CRT se afld langa echipamente care produc campuri
electromagnetice mari, ecranul ar putea prezenta distorsiuni, cum ar fi o focalizare slaba, modificari de forma ale
imaginii sau o ugoara miscare in imaginile statice afisate. Mutarea CRT-ului departe de echipament ar putea remedia
problema.

Planificarea pentru cazuri de urgenta pentru continuitatea operatiilor

Planificarea pentru cazuri de urgenta asigura faptul cd centrul dumneavoastra de date continua sa opereze in
eventualitatea unei intreruperi de curent.

Daca are loc o pana de curent, continuarea functionarii depinde de informatiile stocate pe carduri, benzi sau discuri si
de echipamentul folosit pentru a procesa informatiile disponibile imediat. Ar trebui facute aranjamente pentru utilizarea
in caz de urgenta a altui echipament si transport al angajatilor, datelor si consumabilelor intr-o locatie temporara. De
asemenea, ar trebui facute aranjamente pentru a asigura functionarea continua a echipamentului de mediu, cum ar fi
aerul conditionat. Inregistrarile master sau duplicate si datele de programare ar trebui pastrate intr-o zona la distanta,
din care pot fi extrase informatiile necesare pentru a relua operatia.

Precautii si instruirea angajatilor

Planurile ulterioare ar trebui sa includa instruirea angajatilor pentru situatii de urgenta.

* Redati semnalul de alarma pentru detectia incendiilor si alte conditii anormale pentru a familiariza angajatii cu
alarma.

* Monitorizati permanent camera computerului, camera echipamentului de aer conditionat si camera de stocare a
datelor si a echipamentelor electrice.

* Inspectati conductele de apa si abur de deasupra tavanului fals pentru a va pazi de eventuale pagube din cauza
condensului sau a unor scurgeri si spargeri accidentale.

* Localizati iesirile de urgenta din zona computerului. Numarul de usi depinde de dimensiunea si amplasarea zonei.
Instruiti angajatii pentru situatii de urgenta ca:
— Oprirea intregii alimentari electrice
— Oprirea sistemului de aer conditionat
— Oprirea apei reci pentru echipamentul de tehnologia informatiilor
— Apelarea pompierilor
— Manipularea corespunzatoare a extinctoarelor
— Manevrarea unui furtun de incendiu de diametru mic
— Evacuarea inregistrarilor
— Evacuarea angajatilor

— Acordarea primului ajutor
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Protectie impotriva fulgerelor pentru cablarea de comunicatii

Asigurati-va ca instalati dispozitive de protectie impotriva fulgerelor pentru a proteja echipamentul si cablurile de
comunicatii de supratensiunea si tranzientii indusi in cablurile de comunicatii. In orice zona predispusa la fulgere,
suprimatoarele de supratensiune ar trebui instalate la fiecare capat al fiecarei instalari de cablu exterior, fie ca este
instalat deasupra pamantului (aerian) sau ingropat.

Informatiile despre supresoarele de supratensiune din cauza fulgerelor pentru cablurile de comunicatii i metodele
recomandate pentru cablurile de comunicatii exterioare se afld in documentatia de planificare fizica a produsului de
tehnologia informatiilor.

Criterii de proiectare a mediului

Folositi aceste criterii de proiectare a mediului centrului de date, pentru a va asigura cé furnizeaza conditiile optime
pentru functionarea serverului dumneavoastra.

Urmatoarele specificatii de mediu se bazeaza pe o altitudine de 1800 m (5906 ft deasupra nivelului marii). Unele
sisteme au cerinte mai restrictive pentru temperatura, umezeala si altitudine. Pentru informatii suplimentare, consultati
specificatiile de sistem individuale.

Particulele aeropurtate (inclusiv particule sau fulgi metalici) si gazele reactive care actioneaza singure sau in
combinatie cu alti factori de mediu, ca umiditatea sau temperatura, ar putea reprezenta un risc pentru server. Riscurile
prezentate de prezenta unor niveluri excesive de particule sau concentratii de gaze nocive includ deteriorari care ar
putea duce la functionarea defectuoasa a serverului sau chiar incetarea functionarii sale. Specificatiile de mediu
prezinta limite pentru particule i gaze, cu rolul de a evita asemenea deteriorari. Limitele nu trebuie vazute sau folosite
ca limite decisive, pentru ca numerosi alti factori, cum ar fi temperatura sau umiditatea aerului, pot influenta impactul
particulelor sau al corozivelor de mediu si transferul de contaminare gazoasa. in absenta unor limite precise care sunt
prezentate in specificatiile de mediu, trebuie s implementati practici ce mentin particulele si gazele la niveluri
compatibile cu siguranta si protejarea sdnatatii umane. Daca IBM determina ca nivelurile de particule sau gaze din
mediul dumneavoastra au deteriorat serverul, IBM ar putea conditiona furnizarea reparatiilor sau a inlocuirii serverelor
sau a partilor componente prin masuri de remediere corespunzatoare, care atenueaza o asemenea contaminare a
mediului. Implementarea acestor masuri de remediere este responsabilitatea clientului.

Tabela 1. Mediu de operare™ ®

Temperatura 18°C (64.4°F) — 27°C (80.6°F)"

Umiditate minima 5.5°C (41.9°F) punct de roud

Umiditate maxima 60% umiditate relativa sau 15°C (59°F) punct de roua

Contaminare gazoasa Nivel de gravitate G1 conform ANSI/ISA 71.04-1985%, care precizeazi ca rata de reactivitate a

placutelor de cupru trebuie sa fie mai mica de 300 Angstrom pe luna (A/lund, = 0.0039
pg/cm2-ora crestere).® In plus, rata de reactivitate a placutelor de argint trebuie sa fie mai mica
de 200A/luna (= 0.0035 pg/cm’-ori crestere).” Monitorizarea reactivi a coroziunii gazoase
trebuie realizata la aproximativ 5 cm (2 in.) in fata dulapului, pe partea de intrare a aerului, la
un sfert si trei sferturi din indltimea cadrului fata de podea, sau unde viteza aerului este mult
mai mare.
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Tabela 1. Mediu de operare™ ® (continuare)

Contaminare cu particule Centrele de date trebuie sa intruneasca nivelul de puritate ISO 14644-1 clasa 8. Pentru centrele

de date fara recuperator de aer, puritatea [ISO 14644-1 clasa § ar putea fi intrunita printr-una
din urmatoarele metode de filtrare:

* Aerul camerei ar putea fi filtrat incontinuu cu filtre MERV 8.

* Aerul care intra in centrul de date ar putea fi filtrat cu filtre MERV 11 sau, preferabil,
MERV 13.

Pentru centrele de date cu recuperatoare de aer, alegerea filtrelor pentru a obtine puritatea ISO
clasa 8 depinde de conditiile prezente in acel centru de date.

Umiditatea relativa delicvescentd a contaminarii cu particule ar trebui sa fie mai mare de 60%
RH.’

Centrele de date trebuie sa nu aiba sarme de zinc.®

1.

Observatii:

Limitele de umiditate si temperatura clasa 1 si clasa 2, care sunt masurate la intrarea aerului in echipamentul IT, sunt din
Indicatiile termice pentru mediile de procesare a datelor ASHRAE, a doua editie (2009). Temperatura ambientala maxima
recomandata se reduce cu 1°C (1,8°F) la fiecare 300 m (984 ft) peste 1800 m (5906 ft). Intervalele permise ASHRAE clasa 1
sunt 15°C —32°C, 20% — 80% umiditate relativa si intervalele permise pentru clasa 2 sunt 10°C —35°C, 20% — 80% umiditate
relativa. Pentru perioadele lungi de timp, producatorii IT recomanda ca operatorii centrului de date sa mentind mediul
recomandat pentru fiabilitate maxima. Mediul permisibil este cel in care producatorii IT isi testeaza echipamentele pentru a
verifica daca functioneaza. Aceasta nu este o declaratie de fiabilitate, ci una a echipamentului IT functional.

ANSI/ISA-S71.04. 1985. Conditii de mediu pentru mdsurarea proceselor si sisteme de control: Contaminati aeropurtati,
Instrument Society of America, Research Triangle Park, NC, 1985.

Umiditatea relativa delicvescenta a contaminarii cu macroparticule este umiditatea relativa la care praful absoarbe suficienta
apa pentru a se umezi si a incuraja conductivitatea ionica.

Pentru temperaturile ambientale care depasesc 25°C (77°F), nivelurile de zgomot acustic ale sistemului ar putea creste pe
masura ce creste viteza dispozitivelor de migcare a aerului.

Pentru considerente de aclimatizare pentru echipamentul IT, consultati[“Aclimatizarea” la pagina 2|

Derivarea echivalentei dintre rata cresterii grosimii produsului de coroziune a cuprului in A/luni si rata de crestere in greutate
presupune ca Cu,S si Cu,O cresc in proportii egale.

Derivarea echivalentei dintre rata cresterii grosimii produsului de coroziune a argintului in A/luna si rata de crestere in greutate
presupune ca Ag,S este singurul produs de coroziune.

Mizeria de la suprafata este colectata aleatoriu din 10 zone ale centrului de date pe un disc cu diametrul de 1,5 cm de banda
conductoare electric adeziva pe un ciot de metal. Daca examinarea benzii adezive la microscop electronic nu dezvaluie
sarmulite e zinc, centrul de date este considerat in afara acestui pericol.

Tabela 2. Mediu nefunctionaF

Temperatura 5°C (41°F) —45°C (113°F)

Umiditate relativa 8% —80%

Punct de roud Sub 27°C (81°F)

Contaminare gazoasa Nivel de gravitate G1 conform ANSI/ISA 71.04-1985', care precizeazi ca rata de reactivitate a

placutelor de cupru trebuie sa fie mai mica de 300 Angstrom pe luna (A/lun, = 0,0039
pg/cm?-ora crestere in greutate).® in plus, rata de reactivitate a placutelor de argint trebuie s fie
mai mica de 200A/luna (= 0,0035 pg/cm’-ora crestere in greutate).* Monitorizarea reactiva a
coroziunii gazoase trebuie realizata la aproximativ 2 in. (5 cm) in fata dulapului pe partea cu
intrarea de aer, la un sfert si trei sferturi din inalfimea cadrului de la podea sau unde viteza
aerului este mult mai mare.
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Tabela 2. Mediu nefunctionaF (continuare)

Observatii:
1. ANSI/ISA-S71.04. 1985. Conditii de mediu pentru mdsurarea proceselor si sisteme de control: Contaminafi aeropurtati,
Instrument Society of America, Research Triangle Park, NC, 1985.

2. Perioada de aclimatizare a echipamentului IT este de o ord per 20°C (68°F) de modificare de temperatura de la mediul de
livrare la mediul de operare.

3. Derivarea echivalentei dintre rata cresterii grosimii produsului de coroziune a cuprului in A/luna si rata de crestere in greutate
presupune ca Cu,S si Cu,O cresc in proportii egale.

4. Derivarea echivalentei dintre rata cresterii grosimii produsului de coroziune a argintului in A/luna si rata de crestere in greutate
presupune ca Ag,S este singurul produs de coroziune.

Tabela 3. Mediu de transport si depozitare

Mediu de transport Mediu de depozitare

Temperatura Intre -40°C si 60°C (intre -40°F si 140°F) 1°C—60°C (33.8°F - 140°F)

Umiditate relativda | 5% — 100% (fara condens) 5% — 80% (fara condens)

Bulb umed Sub 29°C (84.2°F) Sub 29°C (84.2°F)

Transport pachet Punga bariera de vapori cu deshidratant aprobata de | Punga bariera de vapori cu deshidratant aprobata de
IBM IBM

Observatii:

SSD-urle au urmatoarele limite restrictive pentru pastrarea datelor:

* Sanu depaseasca 60°C (140°F).

* Nu depozitati la 60°C (140°F) sau peste mai mult de 30 de zile cand e nou.

* Nu depozitati 1a 37,8°C (100°F) sau peste mai mult de 180 de zile cand e nou.

* Nu depozitati la 60°C (140°F) sau peste mai mult de 6 zile cand relocati (timp cumulat la temperatura specificata).

* Nu depozitati la 37.8°C (100°F) sau peste mai mult de 90 de zile cand relocati.

Asigurati-va cd va copiati de rezerva datele inainte de transport.

Calitatea aerului

Multe sisteme sunt instalate in alte medii decat centrele de date obignuite, birouri sau sedii industriale curate. Aceste
medii ar putea avea diverse temperaturi, umiditati relative si niveluri de particule aeropurtate sau gaze corozive.
Sistemele IBM sunt proiectate sa functioneze in specificatiile de mediu afisate in tabelele anterioare, cu exceptia
cazului in care nu se specifica altfel intr-o anumita specificatie a sistemului.

Un mediu este considerat inacceptabil atunci cand temperatura, umiditatea relativa, gazele corozive sau particulele
solide din aer depasesc anumite limite setate de IBM. Echipamentul care functioneaza in mediile clasificate ca fiind
inacceptabile ar putea suferi o diminuare a performantei si deteriorari permanente, daca nu este proiectat pentru
asemenea medii.

Contaminanti

Sistemele sunt instalate in industrii din ce in ce mai diversificate. Unele dintre aceste industrii, ca efect secundar al
proceselor lor, fac ca atmosfera sd contina cantitdti considerabile de particule solide si gaze care ar putea fi ddunatoare
echipamentului electronic. Zonele urbane care sunt puternic industrializate ar putea avea niveluri de particule solide si
gaze care determind o expunere de mediu inacceptabila in intreaga zona.

IBM este preocupat de doua clase de contaminanti atmosferici; particule solide si gaze. Particulele solide din aer sunt

numite macroparticule. Vaporii de apa se pot combina cu aceste mici particule solide si formeaza compusi. O asemenea
materie este considerata higroscopica. Poate fi daunatoare, in functie de compozitia macroparticulei. Gazele pot forma
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baze sau acizi periculosi cand se combina cu apa. Din cauza abilitatii de a absorbi umezeala, temperatura si umiditatea
relativa sunt factori semnificativi intr-un mediu inacceptabil.

Concentratiile mari de gaze, cum ar fi dioxidul de sulf, dioxidul de azot, ozonul si clorul gazos, care sunt asociate cu
procesele industriale, produc coroziunea si defectarea componentelor electronice. Pe langa gaze, unele procese
industriale produc contaminare cu macroparticule. Aceste particule se pot ageza (sub forma de praf) in zonele
inconjuratoare, chiar daca procesul care produce particulele ar putea fi la distanta.

Industriile care sunt implicate in procesarea petrolului, chimicalelor, metalelor primare, alimentelor, mineritului gi
hartiei au o probabilitate mai mare de a intalni un mediu inacceptabil. Totusi, contaminarea poate fi rezultatul
constructiei, curateniei sau al altor activitati care pot avea loc oriunde.

Inspectia vizuala este primul pas in determinarea probabilitatii contaminarii. Unii indicatori ai unui mediu inacceptabil
ar putea include coroziunea metalului, de exemplu, a clantelor si balamalelor. Deseori, prezenta contaminantilor poate
fi determinata prin miros, cum e cazul clorului sau sulfului, care au un miros aparte. Observati daca se asaza un strat
gros de praf pe suprafete, in special in industria metalelor primare. Acest praf este deseori conductiv si poate crea arcuri
electrice sau scurtcircuitari daca este tras in echipamentul electronic.

Pentru a determina aderenta la cerintele IBM pentru gaze si macroparticule, sunt necesare tehnici de laborator. Testarea
prezentei gazelor si macroparticulelor implica proceduri si echipament special. Contactati-va reprezentantul planificarii
instalarii IBM pentru indicatii.

Daca mediul este contaminat, IBM poate, de asemenea, sa furnizeze indicatii cu privire la remediere, preventie si
control. Solutiile recomandate ar putea include, dar nu se limiteaza la, presurizarea camerei, un control mai strict al
umiditatii relative, filtrare, intretinere $i monitorizare.

Constructia si incarcarea podelei

Calculati incarcarea podelei pentru serverul dumneavoastra cu aceste formule.

Determinarea incarcarii podelei este evaluarea podelei de beton, nu a podelei inéltate. Greutatea podelei inaltate este
luata in calcul in formula de incarcare a podelei.

Podeaua cladirii trebuie sa suporte greutatea echipamentului de instalat. Desi dispozitivele mai vechi ar putea impune
345 kg/m? (75 1b/ft?) pe podeaua cladirii, o proiectare tipica de server impune o sarcina de nu mai mult de 340 kg/m?
(70 Ib/ft*). Urmitoarea formula de livre-per-picior-patrat (Ib/ft?) este folositd pentru a calcula incircarea podelei. Pentru
asistenta la evaluarea incarcarii podelei, contactati un inginer de structuri.

Incarcarea podelei este: ( greutatea maginii + (15 1b/ft2 x 0,5 spatiu acces service) + (10 1b/ft2 x suprafata totald))/
suprafata totala

» Incarcarea podelei nu trebuie sa depaseasca 240 kg/m? (50 1b/ft?) cu o toleranta de 100 kg/m?* (20 Ib/ft) pentru un
rating total al incarcarii podelei de 340 kg/m? (70 1b/ft?).

+ Greutatea podelei inaltate plus greutatea cablului adauga 50 kg/m? (10 1b/ft?) uniform pe suprafata totala folosita in
calcule si este inclusi in cei 340 kg/m* (70 Ib/ft?) ai incarcarii podelei. (Suprafata total este definita ca: suprafata
masginii + 0,5 spatiu acces service.)

» Cand suprafata spatiului de acces pentru service este folosita si pentru a distribui greutatea masinii (distribuirea
greutatii/spatiu de acces pentru service), 75 kg/m? (15 1b/ft?) sunt luate in calcul pentru traficul de echipament si
personal. Greutatea de distributie este aplicata pe 0,5 din spatiul de acces, pana la un maxim de 760 mm (30 in.)
masurat de la cadrul masinii.

Podeaua inaltata pe care va fi instalat sistemul trebuie sa fie capabild sa suporte greutatea sistemului. Contactati
producatorul placilor podelei inéltate si/sau un inginer de structuri, pentru a verifica daca podeaua inaltata este sigura
pentru a suporta o sarcina concentratd egald cu o treime din greutatea totald a unui dulap pe o singura placa de podea
indltatd. In anumite circumstante, cum ar fi relocarea, e posibil ca sarcina concentrati pe o singura placa de podea
inaltata sa fie chiar de jumatate din greutatea totala a unui dulap per roata de dulap. Cand instalati doua dulapuri
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adiacente, e posibil ca fiecare dulap sa aiba cate o roata amplasata pe aceeasi placa de podea inaltata. Sarcina pe placa
de podea inaltata poate fi de pana la o treime din greutatea totald a ambelor dulapuri.

In functie de tipul placii podelei inaltate, suporturi suplimentare, cum ar fi piedestalurile, ar putea fi necesare pentru a
mentine integritatea structurald a unei placi netdiate sau pentru a restaura integritatea unei placi care este taiata pentru
introducerea cablurilor sau aerisire. Contactati producdtorul placilor podelei indltate si/sau un inginer de structuri,
pentru a va asigura ca placile podelei inltate si piedestalurile pot suporta sarcinile concentrate.

Informatii generale privind alimentarea

Este necesara o alimentare electrica sigurd pentru functionarea corespunzatoare a echipamentului dumneavoastra de
procesare a datelor.

Echipamentul de tehnologia informatiilor IBM necesita o sursa de alimentare electrica sigura, care este libera de
interferente sau perturbari. Companiile de alimentare electrica furnizeaza in general curent de buna calitate. Subiectele
Calitatea alimentarii, Limitele de tensiune si frecventa, Sarcina de alimentare si Sursa de alimentare furnizeaza indicatii
si specificatii necesare pentru a intruni cerinfele echipamentului. Personalul calificat trebuie sa se asigure ca sistemul de
distribuirea alimentarii electrice este sigur si intruneste codurile nationale si locale. De asemenea, trebuie s se asigure
cé tensiunea masurata la soclul de alimentare este in toleranta specificata pentru echipament. In plus, este necesar un
alimentator separat pentru articole de iluminat si aer conditionat. Un sistem de alimentare electrica instalat
corespunzator va ajuta la asigurarea functionarii fiabile a echipamentului dumneavoastra IBM .

Printre alti factori pe care trebuie sa-i luati in considerare cand planificati si instalati sistemul electric se numara
modalitatea de a furniza o cale conductoare cu impedanta mica pentru legarea la pamant si protectia impotriva
fulgerelor. In functie de locatia geografica, ar putea fi necesare considerente speciale pentru protectia impotriva
fulgerelor. Contractorul dumneavoastra electric ar trebui sa indeplineasca toate cerintele de cod electric nationale si
locale. Alimentarea electrica a cladirii este In mod normal derivata dintr-un sistem de distributie a alimentarii trifazat.
Zonele generale de birouri sunt in mod normal furnizate cu prize de alimentare monofazice si camerele de procesare a
datelor sunt furnizate cu alimentare trifazata.

Unele dispozitive si echipamente IT IBM ar putea necesita alimentare trifazata standard; altele, ar putea necesita
alimentare monofazica. Cerintele de alimentare pentru fiecare dispozitiv sunt specificate in specificatiile individuale ale
acelui server. Tensiunea nominala, prizele, mufele si, in unele cazuri, dozele de derivatie, sunt mentionate in
specificatiile serverului. Consultati specificatiile serverului respectiv pentru a determina cerintele de alimentare.
Asigurati-va ca prizele circuitului terminal existent sunt de tipul corect si sunt legate la pamant corespunzator.

Configuratii de instalare cu alimentare duala

Aceste configuratii de instalare cu alimentare duald va permit sa folositi eficient caracteristicile de alimentare complet
redundante ale serverului dumneavoastra.

Unele modele IBM Systems sunt proiectate cu un sistem de alimentare complet redundant. Configuratiile de instalare
de alimentare posibile sunt:

Instalare cu alimentare duala: Comutator si panou de distributie redundanta
Aceasta configuratie necesita ca sistemul sd primeasca alimentare de la doua panouri separate de distribuire a
alimentarii.

Fiecare panou de distributie primeste alimentare de la o altd piesa de comutare. Acest nivel de redundanta nu este
disponibil in majoritatea facilitatilor.
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Figura 8. Instalare cu alimentare duala - Comutator si panou de distributie redundanta

Instalare cu alimentare duala: Panou de distributie redundanta
Aceasta configuratie necesita ca sistemul sa primeasca alimentare de la doua panouri separate de distribuire a
alimentarii.

Cele doua panouri de distributie primesc alimentare de la aceeasi piesd de comutare. Majoritatea facilitatilor ar trebui sa
poata obtine acest nivel de redundanta.
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Figura 9. Instalare cu alimentare duala - Panou de distributie redundanta

Panou distributie unica: intrerupatoare circuit dual
Aceasta configuratie necesitd ca sistemul sd primeasca alimentare de la doua intrerupatoare de circuit separate intr-un
singur panou de alimentare.

Aceasta configuratie nu utilizeaza la maxim redundanta furnizata de procesor. Este acceptabila, totusi, daca nu este
disponibil un al doilea panou de distribuire a alimentarii.
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Figura 10. Panou distributie unica - fntrerupétoare circuit dual
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lluminarea

[luminarea corespunzatoare este necesara pentru a opera normal serverul si cand este necesar service.

Sursele de lumina din camera echipamentului si zonele statiilor de lucru ar trebui sa aiba un nivel general de iluminat
de 300 - 500 lumeni/m? (lux). Cand pregatiti camera echipamentului si zonele de lucru, aveti in vedere varuirea camerei
intr-o culoare deschisd, cu tavan alb, pentru a reflecta lumind (in loc s-o absoarba). Pentru a diminua reflexiile
deranjante, nu trebuie sa se afle ferestre in campul vizual al operatorului si nici nu trebuie ca lumina de afara sa bata
direct in ecran. Lumina directd a soarelui poate face ca dispozitivele care detecteaza lumina sa functioneze
necorespunzator si sd observe cu dificultate diverse lampi de semnalizare.

Pentru a evita oboseala ochilor, sursele de lumina trebuie sa fie compatibile. Lampile fluorescente albe universale sunt
compatibile atat cu lampi cu incandescenta, cat si cu lumina zilei.

Urmatoarea figura arata o sugestie de dispunere a iluminarii pentru o statie de lucru.
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Bec Bec
fluorescent fluorescent
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Figura 11. lluminare obisnuitd pentru o statie de lucru

Furnizati si mentineti iluminat de urgenta de intensitate suficienta pentru a asigura iesirea in siguranta.

Protejarea materialelor si mediilor de stocare a datelor

Sunt necesare considerente de siguranta speciale cand stocati date sau alte materiale.

Aveti in vedere urmatorii factori:

» Toate datele si materialele stocate in camera computerului, fie ca sunt benzi magnetice, de hartie, carduri sau
formulare de hartie, ar trebui limitate la minimul necesar, pentru functionare eficienta si sigura si ar trebui inchise in
dulapuri metalice sau containere rezistente la foc atunci cand nu sunt folosite.

* Din motive de siguranta si protectie impotriva incendiilor, se recomanda insistent o camera separatd pentru
depozitarea materialelor. Aceasta camera ar trebui construita din materiale rezistente la foc (ratd de minim 2 ore de
rezistenta la foc). Se recomanda un sistem de stingere fix aprobat. Sistemele de stingere fixe includ stropitoarele
automate si sistemele aprobate de stingere cu gaz.
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Daca este critica continuitatea operarii, planificati o locatie de depozitare la distanta pentru inregistrarile vitale, in caz
de dezastru. Considerentele cheie pentru alegerea unei locatii externe de stocare a datelor impun ca zona sa fie:

* Nesupusa aceluiasi risc care ar putea aparea in camera computerului.

* Potrivita pentru depozitarea pe termen lung a Inregistrarilor fizice si a fisierelor pe suport magnetic.
Sisteme de aer conditionat

In majoritatea instalarilor, zona calculatorului este controlata de un sistem separat de aer conditionat. Prin urmare,
comutatoarele de oprire a alimentarii de urgentd pentru echipament si aerul conditionat ar trebui amplasate in locatii
accesibile, de preferat langa operatorul consolei si usile principale de iesire. Consultati standardul Asociatiei Nationale
pentru Protectia impotriva Incendiilor, NFPA 70 articolul 645, pentru informatii.

* Cand se foloseste sistemul de aer conditionat obisnuit al cladirii, cu unitati suplimentare in zona computerului,
unitatile suplimentare ar trebui tratate cum s-a ardtat mai sus. Sistemul obisnuit de aer conditionat al cladirii ar trebui
sd aiba o alarma audio pentru a alerta angajatii de la mentenanta in cazul unei urgente.

* Ar trebui amplasate amortizoare de flacari in toate conductele de aer la pereti ignifugi.

* Filtrele de aer din sistemul de aer conditionat ar trebui sa contind materiale necombustibile sau care se sting singure.
Sisteme electrice

Furnizati un element de control pentru deconectarea liniei principale a echipamentului computerului intr-o locatie la
distanta. Elementele de control de la distanta ar trebui sa se afle intr-o locatie la indemana, de preferat langa operatorul
consolei si iesirile principale. Ar trebui sa fie langd comutatorul de oprire a alimentarii pentru sistemul de aer
conditionat si ar trebui sa fie marcate corespunzator. Ar trebui instalata o lumina pentru a indica atunci cand este
pornita alimentarea. Codul national electric (NFPA 70) articolul 645 precizeaza ca este permis un singur mijloc de
deconectare pentru a controla atat echipamentul electronic, cat si sistemul HVAC.

* Daca este esentiald continuitatea functionarii, ar trebui instalata o sursa de alimentare standby.

* Se recomanda instalarea unei unitati de iluminat automate, pe baza de baterii, pentru a lumina o zona in cazul in care
se defecteaza un circuit de alimentare sau iluminat. Aceasta unitate este cablata la si controlata de circuitul de
iluminat.

» Conectorii etansi sunt recomandati sub podele indltate din cauza expunerii la umezeala (scurgeri de la tevi, niveluri
ridicate de umiditate) de sub podelele indltate.

Cablarea pe sus

In trecut, cablarea (de alimentare sau de semnale) pentru sistemele informatice se realiza in cadrul unui dulap sau sub o
podea indltata. Cu timpul, a crescut interesul clientilor privind utilizarea podelelor neinaltate, ceea ce a dus la
necesitatea ca o parte sau chiar toatd cablarea sa fie realizata pe sus.

Aceste informatii descriu considerentele asociate cu cablarea pe sus a dulapurilor IBM de 19 inch (7014-T00,
7014-T42, 7014-B42, 0551 sau 0553) si a dulapurilor de 24 inch comandate cu serverele IBM Power Systems.

La fel ca in cazul tuturor dispozitivelor electronice, cablurile se pot comporta ca niste antene, emitand energie
electromagnetica. Nivelurile emise sunt mici (mai mici decat pentru un telefon mobil) si nu sunt periculoase pentru om,
dar pot interfera cu alte dispozitive electronice. De exemplu, emisia unui telefon mobil este masurata in volti per metru,
in timp ce emisia unui cablu Power Systems este masuratd in microvolti per metru. Totusi, mici cantitdti de emisii
electromagnetice se pot aduna, intrucat mai multe cabluri emit mai multd energie electromagnetica decat unul singur.

Dispunerea cablurilor pe o podea de beton ajuta la reducerea emisiilor, intrucat podeaua absoarbe o parte din energie.
Amplasarea cablurilor sub o podea inaltata ajuta si ea la reducerea emisiilor. Totusi, cand suspendati cabluri in aer,
acest tip de dispunere a cablurilor elimina reducerile de emisii furnizate de o podea de beton, o podea inaltata, sau
ambele.

Configuratiile suportate de IBM pentru servere si unitati I/E in dulapuri au trecut cerintele testelor industriale si IBM
pentru compatibilitate electromagnetica (EMC). Aceste teste sunt realizate intinzand cablurile pe podea. Pentru a
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suporta cablarea pe sus, este necesara o testare suplimentara, amplasand cablurile pe sus si retestand configuratiile
selectate. Multe configuratii de cablare pe sus nu au fost testate si nu sunt suportate de IBM. Prin urmare, cablarea pe
sus cu un server Power Systems in dulapuri IBM de 19 inch si 24 inch este in general o configuratie nesuportata.

In general, folosirea cablarii pe sus nu este o problema. Probabilitatea interferentelor cu vreun dispozitiv din afara
centrului de date este chiar mica. Totusi, singura modalitate de a sti daca o configuratie ar fi sau nu problematica este
de a o testa si de a vedea daca apar interferente in centrul de date. Daca cablarea pe sus creeazd o problema, ar putea
afecta un dispozitiv wireless din centrul de date (de exemplu, o sonda wireless pentru temperatura si umiditate care
incearca sa raporteze datele la ratd constanta, dar care trimite in schimb date gresite sau intermitente). Interferenta ar
putea fi pe un radio bidirectional care are mai mult zgomot de fond decat se astepta. Sau, interferenta ar putea fi o
receptie slaba de radio sau televiziune.

E posibil ca emisiile din cablarea pe sus sa creeze probleme altui computer sau echipament de stocare din centrul de
date, dar acest lucru este improbabil.

Sunt diferite actiuni pe care le puteti face pentru a atenua emisiile cand folositi cablarea pe sus. Retineti ca, desi de
ajutor, folosirea acestor tehnici de atenuare nu Inseamna ca aveti o configuratie suportata de IBM, pentru cd IBM nu a
realizat teste extinse pentru configuratia dumneavoastra. Atenuarile ar putea raspunde tuturor problemelor, dar daca nu
este testat gi certificat, sistemul nu este in mod oficial suportat de IBM.

Exemple de atenuari sunt, dupa cum urmeaza:

* Folositi cabluri ecranate (Ethernet) in locul cablurilor neecranate (Ethernet).

» Ecranati traseele cablurilor si legati la pAmant ecranarea, la ambele capete ale cablului.
* Ecranati si cablurile propriu-zise.

* Adaugati filtre (bobine, sarmulite de legatura, miez de ferita, si alte asemenea filtre) la cabluri.

Filtrele reduc emisiile intr-un anumit interval de frecvente. Diferite tipuri de cabluri emit diferit in functie de
compozitia lor, lungime, semnalele purtate i locul in care sunt atagate. Un cablu de fibrd opticd nu emite frecventa
radio (RF) ca un cablu metalic, decat daca cablul de fibra optica are o ecranare metalicd. Cablurile de alimentare, Small
Computer System Interface (SCSI), SCSI atasat serial (SAS), Canalele de fibra de cupru si cablurile SPCN (system
power control network) au de obicei cele mai mici emisii. Cablurile InfiniBand sunt emitatori semnificativi comparat
cu cablurile de alimentare. Cablurile Ethernet neecranate sunt probabil cei mai semnificativi emitatori. Cablurile
metalice mai lungi pot fi considerate antene mari si emit mai mult. Cablurile mai scurte emit mai putin. Daca aveti mai
multe dulapuri de 19 inch sau 24 inch si trebuie sa treceti cablurile de la un dulap la celalalt, puteti reduce emisiile
pastrand cablurile in dulap in loc sa le treceti pe deasupra in celalalt dulap.

Folosirea cablurilor pe sus cu serverele dumneavoastra Power Systems nu va anuleaza garantia IBM sau acordul de
mentenanta.' Totusi, daca suportul si service-ul IBM consideri ci o problema ar putea fi legata de folosirea cablarii pe
sus, atunci suportul si service-ul IBM au dreptul sa suspende garantia sau acordul de mentenanta pana cand sistemul
este facut din nou conform. Prin urmare, optiunile de cablare pe sus ar trebui discutate cu organizatia dumneavoastra de
suport si service IBM inainte de a implementa o noud schema de cablare.

Cablurile pot fi intotdeauna directionate prin partea de jos a produsului, conform instructiunilor de instalare a
produsului. Dupa ce cablurile sunt directionate s iasa prin partea de jos a produsului, acestea pot fi ulterior trase spre
canalele de cabluri de sus, folosind tehnici corespunzatoare de gestionare a cablurilor.

!Clientul nu trebuie, sub nicio forma, sa taie vreo deschizatura sau sa dea vreo gaura in carcasa produsului. Similar
testarii EMS, IBM trebuie sa indeplineasca standardele interne si industriale pentru siguranta produsului. Aceste cerinte
nu sunt doar pentru siguranta clientilor IBM, ci si pentru a angajatilor de service. Orice modificare a structurii fizice a
unei carcase anuleaza certificatele de siguranta primite pentru produs.
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Planificarea pentru comunicatii

Instalarea dumneavoastra necesita o varietate de echipamente de comunicatii pentru a suporta instalarea computerului.
Liniile telefonice, de fax si facilitatea de suport la distanta (RSF) sunt doar cateva din tipurile de comunicatii de care
veti avea nevoie sa fie instalate.

Va trebui sa consultati documentatia de planificare a produsului pentru fiecare tip de echipament de comunicatii pe care
urmeaza sa-l instalati. Taskurile principale pentru pregatirea echipamentului de comunicatii sunt:

1.

Obtineti o lista exacta a caracteristicilor de comunicatii pe care le-a comandat compania dumneavoastra:
a. Faceti copii ale listei de planificare a caracteristicilor de comunicatii.

b. Determinati caracteristicile de comunicatii specifice comandate din copia acordului de achizitie a companiei
dumneavoastra.

C. Verificati caracteristicile tipurilor de comunicatii si introduceti cantitatile pentru cablurile si placile de
caracteristici in lista de planificare a caracteristicilor de comunicatii. Aceasta lista este inregistrarea
dumneavoastra a caracteristicilor de comunicatii care va ajuta la planificarea si coordonarea taskurilor.

Pregatiti o lista de planificare a caracteristicilor de comunicati:

* TFolositi o lista de planificare separata pentru fiecare caracteristica de comunicatii. In listd, conectati blocurile de
modem si dispozitive cu linii pentru a indica aranjarea caracteristicilor in retea. Indicati daca reteaua este cu
switch sau fara. Partea de diagrama de retea a listei este pentru retele tipice. Daca un este disponibil suficient
spatiu pe lista de planificare, folositi liste suplimentare sau foi de hartie separate pentru a desena reteaua.

* In cele din urma, bifati sau completati ce mai raimane din lista de planificare a caracteristicilor de comunicatii.
S-ar putea sa nu puteti raspunde la unele articole, cum ar fi modelul modemului, pana nu va intalniti cu
reprezentantul companiei locale de comunicatii.

Intalniti-va cu reprezentantul companiei locale de comunicatii pentru a comanda echipamentul necesar §i pentru a
discuta despre service:

* Definiti echipamentul si cablarea care trebuie furnizate de compania de comunicatii.

* Determinati prizele necesare pentru echipamentul companiei de comunicatii.

* Plasati o comanda pentru serviciile necesare.

* Planificati etapa de instalare pe care o va realiza compania de comunicatii inainte de sosirea serverului.
* Instalati un telefon pentru reprezentantul de service, daca se recomanda asta.

* Definiti optiunile cand comandati un microtelefon cu linie comutata.

Intalniti-va cu vanzatorul modemului pentru a discuta urmatoarele aspecte:

* Trebuie cunoscute optiunile ca: linie inchiriata sau comutata, viteza liniei, raspuns automat i sincronizare.
* Cine va instala si cine va asigura service-ul modemului OEM (producator echipament original).

* Ce modemuri vor necesita cuplaje, jack-uri si fise de conectare.

* Potriviti cuplajul cu modemul.

* Compania de telefonie trebuie sa fie notificata cu privire la numarul de inregistrare FCC si de numarul echivalent
al aparaturii de apel.

* Modemuri care necesitd prize electrice.

Coordonati instalarea echipamentului dumneavoastra cu locatiile de la distan{a pentru a va asigura ca este instalat la
timp echipamentul corespunzator in ambele locatii. Asigurati-va ca echipamentul din locatia dumneavoastra este
compatibil cu echipamentul din locatia de la distanta. Dati o atentie deosebitd acestor elemente:

» Dispozitivele de comunicatii trebuie sa foloseasca acelasi tip de caracteristici de comunicatii.
* Dispozitivele trebuie sa functioneze la aceeasi viteza (biti pe secunda).

* Modemurile trebuie sa fie compatibile.

* Cuplajele trebuie sa se potriveasca la modem.

* Jumper-ele modemului trebuie sa fie la fel la ambele capete ale liniei.
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* Coordonarea corespunzatoare a locatiilor la distanta poate preveni probleme cum ar fi echipamentul de
comunicatii nepotrivit. Ar trebui trimisa o copie a listei completate de planificare a caracteristicilor de
comunicatii la locatiile de la distanta inainte ca echipamentul sa fie instalat.

6. Determinati si stabiliti practicile de cablare pentru liniile detinute privat:

* Nu va directionati liniile de comunicatii paralel cu liniile de alimentare. Variatiile de tensiune pot cauza zgomot
electric 1n liniile dumneavoastra de comunicatii. Zgomotul poate fi cauzat si de motoare electrice, echipamente
radar si radio.

* Folositi cabluri ecranate de exterior acolo unde liniile de comunicatii ies din cladire.

* Instalati o protectie de tip sunt contra fulgerelor, pentru toate liniile de comunicatii exterioare, fie ca sunt
ingropate sau pe sus.

* Legati la pAmant ecranarile liniilor de comunicatii de pe sus, acolo unde cablurile intra sau ies din cutii de
jonctiune sau in alte puncte in care ecranarea este intreruptd. Pentru liniile ingropate, impamantati ecranarea la
fiecare intrare sau iesire din cladire.

* Continuitatea ecrandrii nu trebuie intrerupta acolo unde conductorul de impamantare se conecteaza la ecranare.
Cablurile care includ un conductor de scurgere sunt mai ugor de instalat cand e necesara impamantarea multipla.

Consultati standardele locale si nationale de sigurantd in vigoare pentru cerinte si reglementari de comunicatii.

Planificarea instalarii schimbatoarelor de caldura pentru usa din spate

Folositi aceste informatii pentru a va pregati locatia pentru facilitarea utilizarii schimbatorului de caldura pentru usa din
spate IBM.

Schimbatorul de caldura este un dispozitiv racit cu apa care este montat pe spatele unui dulap IBM pentru a raci aerul
care este incins si evacuat de dispozitivele din dulap. Un furtun de alimentare furnizeaza apa conditionata racita la
schimbitorul de cildura. Un furtun de retur transporta apa inapoi la pompd sau racitor. In acest document, asta se
numeste bucla secundara de racire. Bucla principala de racire furnizeaza apa rece a cladirii la buclele secundare de
racire, unitatile de aer conditionat, samd. Furtunurile pentru bucla secundara de racire nu sunt incluse cu acest produs.
Dulapul pe care instalati schimbatorul de caldura poate fi pe o podea indltata sau neinaltata.

Pentru informatii despre performanta schimbatorului de caldura, cititi Performanta schimbdtorului de caldura.

Pentru informatii despre furtunuri, tratarea apei i unitati de distribuire a racirii pentru furnizarea apei conditionate,
consultati Informatii despre servicii si parti de bucle secundare de rdacire.

Daca doriti sa procurati serviciile de planificare a instalarii IBM cu privire la ce este necesar pentru a planifica
furnizarea apei conditionate si instalarea schimbatoarelor de caldura pentru usa din spate, consultati Informatii privind
serviciile §i pdrtile componente de bucla secundard de rdcire.

Privire generala asupra considerentelor pentru planificare

Cand va planificati instalarea schimbatorului de caldura, includeti urmatoarele considerente:

» Furnizarea apei reci conditionate, care intruneste specificatiile schitate in |Controlu1 si conditionarea apei in buclal
[secundara de racire]

* Procurarea si instalarea sistemului de furnizare a apei potrivit pentru centrul dumneavoastra de date. Detaliile sunt
furnizate in[Specificatiile de livrare a apei pentru bucle secundare}

* Furnizarea alimentarii redundante cu apa pentru bucla secundara de racire, sau o conditionare suficientd a aerului
pentru a trata o sarcind termica tolerabila daca este compromisa functionarea unuia sau a mai multor schimbatoare de
caldura. Daca usa din spate este deschisa pentru intretinerea dulapului, sau este oprita furnizarea apei conditionate la
usa, sarcina termica a dulapului este trimisa in camera si trebuie tratatd de aerul conditionat al camerei. Asta se va
intampla pana se restaureaza furnizarea apei conditionate.

* Furnizarea decuparilor in placile de podea sau tavan sau a invelisurilor protectoare pentru a evita riscul impiedicarii
pe podelele neinaltate, ca parte a gestiondrii furtunurilor.
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Controlul si conditionarea apei in bucla secundara de racire

Este foarte important ca apa care este furnizata la schimbatorul de caldura sa intruneasca cerintele descrise in aceasta
sectiune. Altfel, ar putea aparea defectiuni ale sistemului in timp, ca urmare a oricareia dintre urmatoarele probleme:

* Scurgeri din cauza corodarii componentelor metalice ale schimbatorului de caldura sau ale sistemului de furnizare a
apei.

* Acumularea depozitelor de rugina in interiorul schimbatorului de caldura, care pot determina urmatoarele probleme:
— O reducere a abilitatii schimbatorului de caldura sa raceasca aerul care este evacuat din dulap.
— Defectarea hardware-ului mecanic, cum ar fi un cuplaj de conectare rapida al furtunului.

* Contaminarea organica, de exemplu cu bacterii, ciuperci sau alge. Aceasta contaminare poate cauza aceleasi
probleme, asa cum a fost descris pentru depozitele de rugina. Apa care este folosita pentru a umple, reumple si
alimenta schimbatorul de caldura trebuie sa fie apa deionizata ultrapura sau apa distilata ultrapura cu elemente de
control corespunzatoare pentru a evita aceste probleme

— Coroziunea metalica
— Contaminare bacteriala

— Scalare

Apa nu poate proveni din sistemul principal de apa rece al cladirii, ci trebuie furnizata ca parte a unui sistem secundar,
cu bucla inchisa.

Important: Nu utilizati solutii de glicol intrucat acestea pot afecta nefavorabil performanta de racire a schimbatorului
de caldura.

Specificatiile de livrare a apei pentru buclele secundare

Aceasta sectiune descrie diversele componente hardware care alcatuiesc bucla secundara a sistemului de livrare, care
furnizeaza apa rece conditionata la schimbatorul de caldura. Sistemul de livrare include tevi, furtunuri si hardware-ul de
conexiune necesar pentru conectarea la schimbatorul de caldura. Gestionarea furtunurilor in medii cu podea inéltata sau
neinaltata este, de asemenea, descrisa.

Bucla principala de racire este considerata furnizarea apei reci a cladirii sau o unitate de racire modulara. Bucla

principald nu trebuie folosita ca sursd directa a agentului de racire pentru schimbatorul de caldura din urmatoarele

motive:

* Daca temperatura apei furnizate este sub punctul de roua al camerei, se formeaza condens, care va picura din
componentele usii.

* Daca apar scurgeri in usd, furtunul de alimentare sau furtunul de retur, este disponibild o cantitate mare de apa.

Achizitia si instalarea componentelor necesare pentru a crea sistemul de bucla secundara de racire sunt solicitate pentru
aceasta proiectare si sunt responsabilitatea dumneavoastra. Consultati Informatii privind serviciile si partile
componente de bucle secundare de rdcire pentru informatii despre furnizorii de furtunuri i unitati de distributie a
racirii.
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Atentie: Dispozitivul de siguranta la suprapresiune trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte:

* Sa fie conform cul[SO 4126-1

Nota: Realizati o cautare dupa ISO 4126-1.
» Sa fie instalat astfel incat sa fie usor de accesat pentru inspectie, intretinere si reparatii.
» Sa fie conectat cat mai aproape posibil de dispozitivul pe care trebuie sa-1 protejeze.
» Sa fie ajustabil doar cu ajutorul unei unelte.

» Sa aiba o deschidere de descarcare directionata astfel incat fluidele sau apa descarcate sa nu prezinte vreun risc sau
sa fie directionate spre vreo persoana.

» Sa aiba o capacitate de descarcare potrivita pentru a asigura ca nu se depaseste presiunca maxima de functionare.
» Sa fie instalat fara valva de inchidere intre dispozitivul de siguranta la suprapresiune si dispozitivul protejat.

Specificatiile schimbatorului de caldura

Specificatiile schimbatorului de caldura furnizeaza informatii detaliate pentru schimbatorul dumneavoastra de caldura,
inclusiv dimensiuni, greutate, sursa de aer, sursa de apa, presiunea apei si volumul apei.

Urmatoarele tabele afigeaza specificatiile pentru schimbatorul de caldura.
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Tabela 4. Specificatii de operare pentru schimbatorul de caldura cu sina EIA de 19 inch

Dimensiune usa

* Adancime: 142.6 mm (5.6 in.)
+ TInaltime: 1945.4 mm (76.6 in.)
* Latime: 639 mm (25.2 in.)

Dimensiune schimbétor

* Adancime: 67 mm (2.6 in.)

+ Inaltime: 1791.3 mm (70.5 in.)
» Latime: 438.6 mm (17.3 in.)

Greutate ansamblu usa
* Gol: 29.9 kg (66 1b)
* Plin: 35.6 kg (78.5 Ib)

Capacitate de inlaturare caldura usa

* Pentru exemple de capacitati de
inlaturare a caldurii usii, consultati
ilustratiile din Performanga
schimbdtorului de cdldura.

+ In general, procentajul capacitatii de
inlaturare a caldurii usii creste daca au
loc unul sau mai multe din urmatoarele
evenimente:

— Temperatura apei scade.
— Debitul apei creste.
— Sarcinile termice ale serverului scad.

* Capacitatea de inlaturare a caldurii usii
variaza cu temperatura apei, debitul
apei, fluxul si temperatura aerului si
sarcina termica totald a serverelor.
Totusi, un dulap obisnuit cu sarcinad
mare (20 - 32 kW sau aproximativ intre
70 000 si 105 000 Btu pe ora) poate
atinge o inlaturare a caldurii de 55 -
85%.

Miscarea aerului

* Furnizata de servere si alte dispozitive
din dulap

Sursa de aer pentru servere

* Aerul camerei pentru fata dulapului.
Aerul paraseste serverele, trece prin
schimbatorul de caldura pentru usa din
spate si iese in camera (bucla deschisa)

Scaderea temperaturii aerului

* Scaderea temperaturii poate fi de pana
la 25°C (45°F) intre aerul care iese din
dispozitivele dulapului si aerul care iese
din schimbatorul de céldura in cazul
produselor cu sarcina termica mare.

Impedanta aerului

* Scaderea presiunii aerului in
schimbatorul de caldura este
echivalenta cu usa din spate de 19 inch
IBM acustica

Sursa de apa
* Furnizata de utilizator, conforma cu
specificatiile din acest subiect.

Presiunea apei

* Functionare normala: 137,93 kPa (20
psi)

* Valoare maxima: 689.66 kPa (100 psi)
Scaderea presiunii in schimbatorul de
caldura: aproximativ 48 kPa (7 psi)

Volumul apei

* Schimbator: 2,8 litri (0.75 galoane)

* Schimbator plus furtunuri de alimentare
si retur la unitatea de pompare: Maxim
15,1 litri (4 galoane) excluzand
rezervorul si tevile unitatii de pompare

Temperatura apei

* Daca nu este disponibil niciun element
de control al punctului de roua din
unitatea de distributie a buclei
secundare de racire, trebuie sa se
mentina 18°C +/- 1 grad C (64,4°F +/-
1,8°F).

* Este permisa o temperaturd mai joasa a
apeli, atata timp cat alimentarea cu apa
este monitorizata si ajustata pentru a
ramane deasupra punctului de roua al
camerei (unde se afla schimbatorul de
caldura).

Debitul de apa necesar (masurat la

intrarea de alimentare in schimbatorul de

caldura)

* Minim: 22,7 litri pe minut (6 galoane
pe minut)

* Maxim: 37,9 litri pe minut (10 galoane
pe minut)
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Tabela 5. Specificatii de functionare pentru schimbatorul de caldura cu sina EIA de 24-inch

Dimensiune usa

* Adancime: 142,6 mm (5,6 in.)
+ Inaltime: 19454 mm (76,6 in.)
* Latime: 771,8 mm (30,4 in.)

Dimensiune schimbator

* Adancime: 67 mm (2,6 in.)

+ Inaltime: 1791,3 mm (70,5 in.)
* Latime: 574,6 mm (22,6 in.)

Greutate ansamblu usa
* Gol: 31,7 kg (70 1b)
* Plin: 39,9 kg (88,2 Ib)

Capacitate de inlaturare caldura usa

* Testele de laborator indica o
imbunatatire cu 10% peste versiune de
19 inch a usii.

* Panala 17 kW (58 000 Btu/ora)
inlaturare posibila a caldurii

Miscarea aerului

* Furnizata de servere si alte dispozitive
din dulap

Sursa de aer pentru servere

* Aerul camerei pentru fata dulapului.
Aerul paraseste serverele, trece prin
schimbatorul de caldura pentru usa din
spate si iese in camera (bucla deschisa)

Scaderea temperaturii aerului

» Scaderea temperaturii poate fi de pana
la 25°C (45°F) intre aerul care iese din
dispozitivele dulapului si aerul care iese
din schimbatorul de céldura in cazul
produselor cu sarcind termica mare.

Impedanta aerului

* Scaderea presiunii aerului in
schimbatorul de caldura este
echivalenta cu usa din spate de 24 inch
IBM acustica

Sursa de apa

* Furnizata de utilizator, conforma cu
specificatiile din acest subiect.

* Cuplaje de 3/4-inch pe podea

* Minim 3/4-inch diametru interior furtun
necesar

Presiunea apei

* Functionare normala: 137,93 kPa (20
psi)

* Valoare maxima: 689.66 kPa (100 psi)

* Scaderea presiunii in schimbatorul de
caldura: aproximativ 48 kPa (7 psi)

Volumul apei

* Schimbator: 5,3 litri (1,4 galoane)

* Schimbator plus furtunuri de alimentare
si retur la unitatea de pompare: Maxim
15,1 litri (4 galoane) excluzand
rezervorul si tevile unitatii de pompare

Temperatura apei

* Daca nu este disponibil niciun element
de control al punctului de roud din
unitatea de distributie a buclei
secundare de racire, trebuie sa se
mentinad 18°C +/- 1 grad C (64,4°F +/-
1,8°F).

* Este permisa o temperaturd mai joasa a
apeli, atata timp cat alimentarea cu apa
este monitorizata §i ajustata pentru a
ramane deasupra punctului de roua al
camerei (unde se afla schimbatorul de
caldura).

Debitul de apa necesar (masurat la

intrarea de alimentare in schimbatorul de

caldura)

* Minim: 22,7 litri pe minut (6 galoane
pe minut)

* Maxim: 37,9 litri pe minut (10 galoane
pe minut)

Kit optiuni schimbator de caldura

Kitul caracteristicilor schimbatorului de caldura consta in componentele listate mai jos si afisate in urmatoarele

imagini.

* Ansamblu usa

* Kit balamale

* Unealta de epurare a aerului
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Figura 12. Componentele kitului schimbatorului de caldura pentru dulapuri cu sina EIA de 19 inch
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Unealta de epurare a aerului

Figura 13. Componentele kitului schimbatorului de caldura pentru dulapuri cu sina EIA de 24 inch

Concepte inrudite:

[‘Performanta schimbatorului de caldura”|
Studiati performanta schimbatorului de caldura pentru usa din spate.

Performanta schimbatorului de caldura

Studiati performanta schimbatorului de caldura pentru usa din spate.

Un exemplu de performanta asteptata a schimbatorului de caldura pentru usa din spate este ilustrat in
pbisnuiti a unui schimbator de caldura pentru usa din spate, 32 kW sarcina termica|pentru o temperatura obisnuita de
intrare a aerului de 24°C (75,2°F), cu un dulap populat complet, disiparea alimentarii aproape uniforma, sarcina termica
de 32 kW si ventilatoarele nodurilor ruland aproape de viteza nominala a ventilatorului (1530 cfm). Selectand debitul
apei si temperatura de intrare a apei, puteti estima inlaturarea indicata a caldurii. Aceste niveluri pot fi obtinute cu iesiri
normale de cabluri din dulap si cu ocolirea mica a aerului fierbinte la baza usii (mici cantitati de aer fierbinte scapa din
dulap fara sa fie racite de catre usa).
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Figura 14. Performanta obisnuitd a unui schimbator de caldura pentru usa din spate, 32 kW sarcind termica. Procentaj
de Tnlaturare a caldurii in functie de debit si temperatura apei. (Aer de intrare in dulap 24°C, sarcina termica 32 kW, aer
prin schimbatorul de caldura petru usa din spate 1530 cfm)

Asa cum se descrie in Specificatiile schimbdatorului de cdaldura, temperaturile apei sub 18°C (64,4°F) pot fi folosite
numai daca sistemul care furnizeaza apa este capabil sa masoare conditiile punctului de roua al camerei si sa ajusteze
automat temperatura apei conform acestuia.

Un alt exemplu de date de performanta este aratat in|[Performanta obisnuita a unui schimbator de caldura pentru usa din|
kpate, 20 kW sarcind termicdl pentru conditii identice ca in|[Performanta obisnuita a unui schimbator de caldura pentrul
isa din spate, 32 kW sarcina termical cu exceptia reflectarii unei sarcini termice de 20kW. Datorita sarcinii termice mai
mici, se poate obtine un anumit nivel de racire cu apa mai calduta, un debit mai mic, sau ambele.
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Figura 15. Performanta obisnuita a unui schimbator de caldura pentru usa din spate, 20 kW sarcina termica. Procentaj
de inlaturare a caldurii in functie de debit si temperatura apei. (Aer de intrare in dulap 24°C, sarcina termica 20 kW, aer
prin schimbatorul de caldura petru usa din spate 1530 cfm)

Specificatiile apei pentru bucla secundara de racire

Studiati specificatiilor apei necesare pentru bucla secundara de racire a schimbatorului dumneavoastra de caldura.

Este important ca apa furnizata schimbatorului de caldura sa intruneasca cerintele descrise in acest subiect; altfel, ar
putea aparea defectari ale sistemului in timp, ca urmare a acestor evenimente:

* Scurgeri din cauza corodarii componentelor metalice ale schimbatorului de caldura sau ale sistemului de furnizare a
apei

* Acumularea depozitelor de rugina in interiorul schimbatorului de caldura, care pot determina urmatoarele probleme:
— O reducere a abilitatii schimbatorului de caldura de a raci aerul evacuat din dulap.
— Defectarea unei componente mecanice hardware, cum ar fi un adaptor de conectare rapida a furtunului.

» Contaminarea organicd, de exemplu cu bacterii, ciuperci sau alge. Aceasta contaminare poate cauza aceleasi
probleme, asa cum a fost descris pentru depozitele de rugina.

Conditionarea si controlul apei pentru bucla secundara de racire

Apa folosita pentru a umple, reumple si alimenta schimbatorul de caldura trebuie sa fie apa deionizata fara impuritati
sau apa distilata fara impuritati, cu elemente de control corespunzatoare pentru a evita urmatoarele probleme.

* Coroziunea metalica
¢ Contaminare bacteriala

* Scalare
Din cauza temperaturilor obignuite ale apei (descrise in Specificatiile de livrare a apei pentru bucle secundare), e

posibil ca apa sd nu poata origina din sistemul de apa rece principal al cladirii. Trebuie furnizata apa conditionata
pentru schimbatorul de caldura, ca parte a unui sistem secundar de bucla inchisa.
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Important: Nu se recomanda folosirea solutiilor cu glicol, pentru ca acestea pot afecta performanta de racire a
schimbatorului de caldura.

Materiale pentru bucle secundare

Acest subiect descrie materialele de folosit in liniile de alimentare, conectori, colectoare, pompe, furtunuri si orice alt
hardware care alcatuieste sistemul de alimentare cu apa in bucla inchisa din locatia dumneavoastra.

* Cupru

* Alama cu mai putin de 30% continut de zinc

* Otel inoxidabil — 303, 304 sau 316

* Cauciuc Ethylene Propylene Diene Monomer (EPDM) — trata cu peroxid, oxid nemetalic

Materiale de evitat in buclele secundare

Nu folositi niciunul dintre urmatoarele materiale in vreo parte a sistemului dumneavoastra de alimentare cu apa.
* Biocizi oxidanti, precum clorul, bromul si dioxidul de clor

* Aluminiu

* Alama cu mai mult de 30% zinc

* Fiare (otel neinoxidabil)
Cerinte alimentare cu apa pentru bucle secundare

Acest subiect descrie caracteristicile specifice sistemului care furnizeaza apa conditionata racita la schimbatorul de
caldura.

Temperatura

Schimbatorul de caldura, furtunul sdu de alimentare si furtunurile de retur nu sunt izolate si nu au caracteristici menite
s adreseze crearea si colectarea apei din condens. Evitati orice conditie care ar putea determina condensarea.
Temperatura apei din interiorul furtunului de alimentare, al furtunului de retur si din schimbétorul de caldura trebuie
mentinuta deasupra punctului de roua al locatiei unde este folosit schimbatorul de caldura.

Atentie: Apa rece obisnuita este prea rece pentru a o folosi aici, pentru ca apa rece din cladire poate ajunge la 4°C -
6°C (39°F - 43°F).

Important: Daca sistemul care furnizeaza apa de racire nu are capacitatea de a masura punctul de roud al incaperii si
de a ajusta automat temperatura apei conform acestuia, temperatura minima a apei care trebuie mentinuta este de 18°C
plus-minus 1°C (64.4°F plus-minus 1,8°F). Aceasta este compatibild cu Specificatia de mediu ASHRAE Clasa 1 care
necesita un punct de roud maxim de 17°C (62,6°F). Consultati documentul ASHRAE numit Indicatii termice pentru
medii de procesare a datelor. Informatiile despre obtinerea acestui document se gasesc pe site-ul webComitetul tehnic
ASHRAE. Cautati ID-ul de document ASHRAE TC 9.9.

Presiune

Presiunea apei in bucla secundara trebuie s fie mai micd decat maximul de 689,66 kPa (100 de livre per inch patrat).
Undeva in circuitul apei, este necesara o supapa de eliberare a presiunii, setatd la aceasta valoare maxima, din motive
de siguranta. Presiunea normala de functionare la schimbatorul de caldura pentru usa din spate ar trebui sa fie de
maxim 137.93 kPa (20 psi).

Debit

Debitul apei in sistem trebuie sa fie in intervalul 23 - 38 litri pe minut (6 - 10 galoane pe minut).
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Caderea de presiune versus debit pentru schimbatoarele de caldura (inclusiv cuplaje de conectare rapida) este definita la
aproximativ 48 kPa (7 psi) la 30 de litri pe minut (8 galoane pe minut). Se recomanda supapele cu debit ajustabil pentru
instalarea pe toate liniile de alimentare ale circuitului apei, pentru a se conforma acestei specificatii de debit.

Limitele volumului de apa

Schimbatoarele de caldura retin intre 2,8 litri (0,75 galoane) si 5,3 litri (1,4 galoane). Cincisprezece metri (50 ft) de
furtunuri de alimentare si retur de 19 mm (0,75 in.) retin aproximativ 9,4 litri (2,5 galoane). Pentru a minimiza
expunerea la inundatii in cazul scurgerilor, intregul sistem de racire (schimbator de caldurd, furtun de alimentare si
furtun de retur), cu exceptia vreunui rezervor, ar trebui sa aiba maxim 15,1 litri (4 galoane) de apa. Aceasta este o
declaratie de preventie, nu o cerinta functionala. De asemenea, aveti in vedere folosirea metodelor de detectie a
scurgerilor pe bucla secundara care furnizeaza apa la schimbatorul de caldura.

Expunerea la aer

Bucla secundara de racire este o bucla inchisa, fara expunere continua la aerul incaperii. Dupa ce umpleti bucla,
inlaturati tot aerul din bucla. Supapele de evacuare a aerului sunt furnizate in partea de sus a fiecarui colector de
schimbator de caldura pentru evacuarea intregului aer din sistem.

Concepte inrudite:

[‘Specificatiile de livrare a apei pentru buclele secundare”|
Bucla secundara a sistemului de alimentare furnizeaza apa rece la schimbatorul de caldura. Bucla secundara consta in
componentele listate.

Informatii inrudite:

[#* [Comitetul tehnic ASHRAE]|
Indicatiile ASHRAE sunt disponibile pe acest site web

Specificatiile de livrare a apei pentru buclele secundare

Bucla secundara a sistemului de alimentare furnizeaza apa rece la schimbatorul de caldura. Bucla secundara consta in
componentele listate.

Acest subiect descrie diversele componente hardware care alcatuiesc bucla secundara a sistemului de alimentare, care
furnizeaza apa rece conditionata la schimbatorul de caldura. Sistemul de alimentare include tevi, furtunuri si
hardware-ul de conexiune necesar de atagat la schimbatorul de caldura. Gestionarea furtunurilor in medii cu podea
inaltata sau neinaltata este, de asemenea, descrisa.

Atentie: Dispozitivul de siguranta la suprapresiune trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte:

* Sa fie conform cul[SO 4126-1

Nota: Realizati o cautare dupa ISO 4126-1.
» Sa fie instalat astfel incat sa fie usor de accesat pentru inspectie, intretinere si reparatii.
» Sa fie conectat cat mai aproape posibil de dispozitivul pe care trebuie sa-1 protejeze.
» Sa fie ajustabil doar cu ajutorul unei unelte.

» Sa aiba o deschidere de descarcare directionata astfel incat fluidele sau apa descarcate sa nu prezinte vreun risc sau
sa fie directionate spre vreo persoana.

» Sa aiba o capacitate de descarcare potrivita pentru a asigura ca nu se depaseste presiunca maxima de functionare.

» Sa fie instalat fard valva de inchidere intre dispozitivul de siguranta la suprapresiune si dispozitivul protejat.

Bucla principald de racire este considerata alimentarea cu apa rece a cladirii sau o unitate de racire modulara. Bucla
principala nu trebuie folosita ca sursa directa a agentului de racire pentru schimbatorul de caldura din doua motive
principale. In primul rand, apa sub punctul de roud va determina formarea umezelii aerului pe schimbatorul de cildura
al usii in timp ce functioneazi (condensul va picura si se va aduna sub dulap). In al doilea rand, daca nu este instaurata
o detectie corespunzatoare a scurgerilor (de exemplu, banda de scurgere monitorizata, canal pentru furtun cu senzori de

40  Pregitirea locatiei si planificarea fizica


http://tc99.ashraetcs.org
http://webstore.ansi.org/default.aspx

scurgere si valve de inchidere automata) si apare o scurgere in usa, furtunuri sau colectoare, alimentarea constanta si
considerabila cu apa a buclei principale ar putea duce la cantitati mari de apa scursa in centrul de date. Apa furnizata
intr-o bucla inchisa secundara, monitorizata, ar limita cantitatea de apa disponibila intr-o asemenea situatie si ar
impiedica formarea condensului.

Achizitia i instalarea componentelor necesare pentru a crea sistemul de bucla secundara de racire sunt solicitate pentru
aceasta proiectare si sunt responsabilitatea dumneavoastra. Pentru sugestii de locuri din care va puteti procura furtunuri
si unitati de distribuire a racirii, consultati Furnizori furtunuri flexibile $i Furnizori unitdfi de distribuire a rdcirii.
Scopul principal al acestui subiect este de a furniza exemple de metode obignuite pentru caracteristicile de setare si
operare ale buclei secundare, necesare pentru a furniza o alimentare cu apa sigura si adecvata la schimbatorul de
caldura. Componentele cheie recomandate pentru liniile de alimentare cu apa si retur sunt:

Cuplaje care sa se potriveasca celor furnizate pe schimbatorul de caldura

Furtunuri flexibile

Reactie termica la o valva de flux care va ajusta i controla temperatura apei furnizate
Valva de reducere a presiunii

Valve de inchidere pentru fiecare linie care trece spre o usa

Valve de ajustare a fluxului pentru fiecare linie de alimentare spre o usa

Numarul real de schimbatoare de caldura conectate la o bucla secundara depinde de capacitatea buclei secundare de a
transfera caldura la bucla principala. De exemplu, daca bucla secundara poate inlatura 100 kW de sarcina termica si
aveti mai multe dulapuri de 25 kW, ati putea avea 12,5 kW per dulap (presupunand o inlaturare a caldurii usii de 50%)
care intra in bucla de apa si atagati opt usi per bucla secundara.

Urmatoarea ilustratie prezinta un exemplu de sistem de furnizare a apei in cladire. Numarul real de schimbatoare de
caldura conectate la o bucla secundara depinde de capacitatea unitatii de distribuire a racirii care ruleaza pe bucla
secundara.
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Figura 16. Distribuirea lichidului de racire utilizadnd sistemul de alimentare cu apa al cladirii

Urmatoarea imagine prezinta un exemplu de unitate modulara de distribuire a racirii, gata realizatd. Numarul real de
schimbatoare de caldura conectate la o bucla secundara depinde de capacitatea unitatii de distribuire a racirii care

ruleaza pe bucla secundara.
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Caracteristici sugerate unitate centrala

de distributie (CDU) construita de furnizor:

- Masuratoare (monitorizare) temperatura si flux

- Detectie scurgere sau detectie nivel apa si oprire
- Monitorizare si control local si la distanta

- Port de acces pentru umplere si tratarea apei

IPHAD594-0

Figura 17. Distribuirea récirii folosind

Urmatoarea imagine prezinta un exemplu al unei unitati de racire a apei care furnizeaza apa conditionata la unul sau

solutii de furnizor gata realizate

mai multe schimbatoare de caldura. Acesta trebuie sa fie un sistem inchis (fara expunere la apa sau aer) si sa

indeplineasca toate specificatiile pentru materiale, calitatea apei, tratarea apei, flux si temperatura, care sunt definite in

acest document. O unitate de racire a apei este considerata o alternativa acceptabild de folosit ca sursa de apa rece a
cladirii pentru inlaturarea caldurii dintr-un schimbator de caldura pentru usa din spate.
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Caracteristici necesare unitate de

racire a apei construita de furnizor:

- Masuratoare (monitorizare) temperatura si flux

- Detectie scurgere sau detectie nivel apa si oprire
- Monitorizare si control local si la distanta

- Port de acces pentru umplere si tratarea apei
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Figura 18. Unitatea de distribuire a racirii care foloseste o unitate de rdcire a apei pentru a furniza apa conditionata

Urmatoarea imagine prezinta o solutie de racire obignuita si defineste componentele buclei principale de racire si

componentele buclei secundare de racire.
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Figura 19. Bucle de racire principala si secundara

Colectoare si conducte

Colectoarele care acceptd conducte de alimentare cu diametru mare de la o unitate de pompare sunt metoda preferata
pentru impartirea fluxului de apa la mai multe conducte sau furtunuri de diametru mai mic care sunt directionate la

fiecare schimbator de caldura in parte. Colectoarele trebuie sa fie facute din materiale compatibile cu unitatea de
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pompare si conductele inrudite. Consultati Specificatiile apei pentru bucla secundara de racire. Colectoarele trebuie sa

furnizeze suficiente puncte de conexiune pentru a permite unui numar egal de linii de alimentare si retur sa fie atasate si
colectoarele trebuie sa se potriveasca capacitatii pompelor si schimbatorului de caldura (intre bucla secundara de racire

si sursa de apa rece a cladirii). Ancorati sau fixati toate colectoarele pentru a furniza suportul necesar si a evita migcarea
cand sunt conectate cuplajele de conectare rapida la colectoare si cand valvele sunt deschise sau inchise.

Exemplu de dimensiuni conducte de alimentare colector

* Folositi o conducta de alimentare de 50,8 mm (2 in.) pentru a furniza fluxul corect la sase furtunuri de alimentare de
(CDU 100 kW) 19 mm (0,75 in.).

* Folositi o conducta de alimentare de 63,5 mm (2,50 in.) pentru a furniza fluxul corect la opt furtunuri de alimentare
de (CDU 120 kW) 19 mm (0,75 in.)

* Folositi o conducta de alimentare de 88,9 mm (3,50 in.) pentru a furniza fluxul corect la douazeci de furtunuri de
alimentare de (CDU 300 kW) 19 mm (0,75 in.)

Se sugereaza valve de inchidere pentru fiecare linie de alimentare si retur care iese din colector pentru a permite oprirea
fluxului de apa in linii individuale ale mai multor bucle de circuit. Aceasta furnizeaza o modalitate de a repara sau
inlocui un schimbator de caldura fara a afecta functionarea altor schimbatoare de caldura din bucla.

Valvele de flux ajustabile (numite ajustoare de circuit) sunt, de asemenea, sugerate pentru fiecare linie de alimentare
care iese dintr-un colector de alimentare, pentru a se putea face modificari asupra fluxului la fiecare dulap in parte, in
cazul in care schimbatoarele de caldura pentru usa sunt adaugate sau inlaturate din bucla secundara (aceasta metoda
pastreaza fluxul apei In parametrii specificati pentru fiecare schimbator de caldura pentru usa).

Masurarea temperaturii si fluxului (monitorizare) sunt sugerate in buclele secundare, pentru a asigura faptul ca
specificatiile apei sunt indeplinite si ca se realizeaza inlaturarea de caldura optima.

Ancorati sau fixati toate colectoarele si tevile pentru a furniza suportul necesar si pentru a evita migcarea cand sunt
atasate cuplajele de conectare rapida la colectoare.

Urmatoarea imagine prezinta un exemplu al unei dispuneri obisnuite a colectorului central care furnizeaza apa la mai
multe schimbatoare de caldura.
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Figura 20. Dispunere obisnuita colector de distributie central intr-o locatie centrald

Urmatoarea imagine arata o alta dispunere pentru mai multe circuite de apa.
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Figura 21. Colector central obisnuit (aflat intr-o locafie centrald pentru mai multe circuite de apa)

Urmatoarea imagine prezinta o dispunere extinsa a colectorului.
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Figura 22. Colector extins obisnuit (aflat de-a lungul culoarelor dintre dulapuri)

Furtunuri flexibile si conexiuni la colectoare si schimbatoare de caldura

Configuratiile tevilor si furtunurilor pot varia si sunt determinate analizandu-va nevoile facilitatilor, sau un reprezentant
al pregatirii sediului poate furniza aceasta analiza.

Furtunurile flexibile sunt necesare pentru a furniza si returna apa intre lucrarile dumneavoastra de instalatii (colectoare
si unitati de distribuire a racirii) si schimbatorul de caldura, (permitand miscarea necesara la deschiderea si inchiderea
usii din spate a dulapului).

Sunt disponibile furtunuri care furnizeaza apa cu caracteristici acceptabile de scadere a presiunii §i care ajuta la
impiedicarea epuizarii unor inhibitori de coroziune. Aceste furtunuri trebuie sa fie facute din cauciuc EPDM (Ethylene
Propylene Diene Monomer) - tratat cu peroxid, material oxid nemetalic si care sa aiba la fiecare capat cuplaje de
conectare rapida Parker Fluid. Aceste cuplaje sunt definite mai jos si sunt compatibile cu cuplajele schimbatorului de
caldura. Sunt disponibile lungimi de furtun de 3 - 15 m (10 - 50 ft), in incrementari de 3 m (10 ft). Furtunurile mai
lungi de 15 m (50 ft) ar putea crea o pierdere inacceptabild de presiune in circuitul secundar si ar reduce debitul apei,
reducand astfel capabilitatile de inlaturare a caldurii ale schimbatorului de caldura.

Pentru un furnizor sugerat al acestor furtunuri, consultati tabelul din Furnizor diverse parti componente. Folositi
conducte compacte care au un diametru interior minim de 19 mm (0,75 in.) si cel mai mic numar posibil de racorduri
intre un colector si un schimbator de caldura in fiecare bucla secundara.

Cuplajele de conectare rapida sunt folosite pentru a atasa furtunurile sau tevile fixe la colectoarele de distributie si

schimbatoarele de caldura pentru usa din spate. Cuplajele furtunurilor care se ataseaza la schimbatorul de caldura
trebuie sd aiba urmatoarele caracteristici.
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* Cuplajele trebuie sa fie construite din otel inoxidabil seria 300-L sau cuplaje de alama cu mai putin de 30% continut
de zinc. Dimensiunea cuplajului este de 19 mm (0,75 in.).

* Furtunul de alimentare trebuie sa aiba un niplu de cuplare rapida Parker (tatd) cu numarul de parte componenta
SH6-63-W, sau echivalent. Furtunul de retur trebuie sa aiba un cuplaj de conectare rapida Parker (mama) cu numarul
de parte componenta SH6-62-W, sau echivalent.

+ In partea opusi a furtunurilor (colector), se sugereaza folosirea unor cuplaje de conectare rapida similare. Totusi,
daca se doresc alte tipuri, se sugereaza folosirea mecanismelor de blocare pozitive pentru a impiedica pierderile de
apa la deconectarea furtunurilor. Conexiunile trebuie sa minimizeze deversarea apei si includerea aerului in sistem
cand sunt deconectate.

Nota: Cand creati bucle de alimentare i retur, se recomanda sa evitati plasarea conexiunilor electrice direct sub
conexiunile de apa. Acestea ar fi zone predispuse la scurgeri sau stropiri cand se lucreaza cu bucla de apa. Picurarea sau
stropirea cu apa a conexiunilor electrice poate duce la probleme electrice sau chiar un mediu periculos.

Concepte inrudite:

[‘Specificatiile apei pentru bucla secundara de ricire” la pagina 38|
Studiati specificatiilor apei necesare pentru bucla secundara de racire a schimbatorului dumneavoastra de caldura.

Referinte inrudite:

[‘Furnizori de unitati de distribuire a racirii” la pagina 62|
Acest subiect prezinta o listd cu posibili furnizori pentru unitati de distribuire a racirii.

[‘Furnizor de diverse parti componente” la pagina 61|
Sunt furnizate informatii de contact si furnizor pentru diverse parti componente de bucla secundara.

Dispunerea si instalarea mecanica

Dispunerea si instalarea mecanica a schimbatorului dumneavoastra de caldura depind de mai multi factori. Folositi
aceste informatii pentru a planifica special pentru configuratia dumneavoastra.

Urmatoarele furnizeaza o privire generala asupra pasilor de instalare. De asemenea, furnizeaza exemple de dispuneri
tipice pentru circuitele de apa.

Privire generala asupra instalarii schimbatorului de caldura
Acestea sunt taskurile importante pentru instalarea schimbatorului de caldura.

1. Vi se pregiteste facilitatea pentru a furniza apa la dulap conform specificatiilor necesare.

2. Se inlatura usa din spate a dulapului, se instaleaza noi ansambluri de balamale i se instaleaza noua placa cu zavor.
3. Se atageaza ansamblul usii schimbatorului de caldura la dulap.
4

Se trag furtunurile flexibile, lasand o lungime suficienta la capatul dulapului pentru a face usor conexiuni la
schimbatorul de caldura.

5. Se conecteaza furtunul de alimentare cu apa si de retur al apei care face legatura intre unitatea de distributie a racirii
sau colectorul de distributie la schimbatorul de caldura.

6. Se umple schimbatorul de caldura cu apa.
7. Se ajusteaza si se inspecteaza furtunurile pentru a se asigura cd nu sunt rasucite si nu se sprijina de margini ascutite.

8. Se ajusteaza ansamblul zavorului usii pentru a se asigura ca usa se potriveste fix in dulap si ca toate garniturile
sigileaza dulapul.

Nota: Din motive de siguranta, instalarea schimbatorului de caldura trebuie realizata de personal calificat.

Privire generala asupra umplerii si drenarii schimbatorului de caldura
Urmati acesti pasi pentru a va asigura ca schimbatorul dumneavoastra de caldura este drenat si umplut corespunzator.

1. Umplerea unui schimbator de céldura cu apa include folosirea uneltei de epurare a aerului furnizata cu schimbatorul
de caldura pentru a epura complet aerul din colectoarele schimbatorului de caldura.

Nota: Atasarea si detasarea uneltei de epurare a aerului ar trebui facute cu supapa uneltei deschisa, pentru a reduce
presiunea apei la supapele de aerisire i pentru a reduce apa care ar putea scapa prin supape in timpul atagarii sau
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detasarii.
Containerele trebuie sa fie disponibile pentru captarea apei. Containerul trebuie sa retind minim 2 L (0,5 gal) pentru
epurarea aerului si minim 6 L (1,6 gal) pentru drenarea unui schimbator de caldura.

2. Drenarea schimbatorului de caldura este necesara inainte sa se poata inlatura usa ce contine schimbatorul de caldura
din dulap, sau inainte sa se poata muta un dulap cu schimbator de caldura instalat. Unealta de epurare a aerului
poate fi conectata la portul de drenaj din partea de jos a schimbatorului de caldura pentru a drena apa.

3. Folositi materiale absorbante, cum sunt carpele, sub zona de lucru, pentru a capta complet apa care s-ar putea varsa
la umplerea sau drenarea unui schimbator de caldura.

Planificarea schimbatoarelor de caldura intr-un mediu cu podea inaltata
Planificati-va schimbatoarele de caldura intr-un mediu cu podea inaltata.

Pe o podea 1naltata, furtunurile sunt directionate pe sub placile de podea si sunt aduse la suprafata prin spatele
dulapului, prin decupari speciale in podea. Furtunurile se ataseaza la cuplaje de conectare rapida in partea de jos a
schimbatorului de caldura.

Noti: In exemplele urmatoare, imaginile arata amplasarea optima si dimensiunea deschizaturilor pentru iesirea
furtunului. In unele produse, documentele de planificare a instalarii IBM recomanda alte amplasari de gauri (de
exemplu, dulapurile grele s-ar putea sa nu aiba permise deschizaturi in placile pe care stau rotile). Cerintele specifice
produsului ar trebui urmate cu prioritate fata de cele furnizate in acest subiect. Recomandarile pentru deschideri in
placile de tip grinda sau soclu consolidate versus placi soclu neconsolidate ar trebui si ele urmate. Decupdrile existente
in placi pentru cabluri pot fi folosite (sau extinse) pentru furtunuri, daca este suficient spatiu de deschidere disponibil
pentru a permite miscarea cu usurintd a ambelor furtunuri cand usa este deschisa si inchisa. In general, furtunurile ar
trebui sa iasa din placi in locuri in care nu se exercita forte mari asupra lor si unde nu se produc frictiuni, care pot duce
la o deteriorare prematurd a furtunului (scurgeri).

Cerintele si gestionarea furtunurilor pentru podea inaltata

Intr-un exemplu tipic, fiecare schimbétor de caldura necesitd o placa de podea decupata special de 0,6 m pe 0,6 m sub
el si in fata dulapului. O parte din placa este decupata si acoperita corect pentru a proteja de marginile ascutite.
Deschizatura din colte este amplasata direct sub partea de balama a usii din spate a dulapului. Dimensiunea
deschizaturii tdiate este de 152,4 mm latime si 190,5 mm lungime +/- 12,7 mm (6,0 in. latime si 7,5 in. lungime +/- 0,5
in.) in directia paraleld cu usa. Urmatoarele imagini furnizeaza exemple de metode de gestionare a furtunurilor.
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Figura 23. Exemplul 1 de gestiune a furtunurilor in podea inalfata; dimensiune si pozitie decupare placd pentru dulapuri
cu sind EIA de 19 inch
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Figura 24. Exemplul 1 de gestiune a furtunurilor in podea inalfata; dimensiune si pozitie decupare placa pentru dulapuri
cu sind EIA de 24 inch
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Figura 25. Exemplul 1 de gestiune a furtunurilor in podea inalfata; definitie si locatie decupare placa pentru dulapuri cu
sind EIA de 19 inch
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Figura 26. Exemplul 1 de gestiune a furtunurilor in podea indlfata; definitie si locatie decupare placa pentru dulapuri cu
sind EIA de 24 inch

In alt exemplu, pentru dulapurile instalate in acelasi timp cu un schimbator de caldura si in cazurile in care planificarea
instalarii permite decupari in placile de podea de sub dulap, fiecare schimbator de caldura inca are nevoie de o placa de
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podea decupata special de 0,6 m pe 0,6 m. Totusi, placa de podea va fi pozitionata complet in spatiul ocupat de dulap.
Se foloseste o decupare pentru furtun sau o deschizatura pentru cabluri modificata. Furtunurile flexibile care contin un
cot in unghi drept sunt folosite pentru a directiona furtunurile sub dulap intr-o bucla mare, pentru a permite miscarea
furtunului cand usa este deschisa sau inchisa. Urmatoarele imagini arata cum sa se directioneze furtunurile sub dulap cu
o lungime suficienta a furtunului pentru a permite furtunului sa se miste liber cand se deschide sau se inchide usa.
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Figura 27. Exemplul 2 de gestiune a furtunurilor in podea neindltata; bucla sub dulapul cu sind EIA de 19 inch cu usa
inchisd
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Figura 28. Exemplul 2 de gestiune a furtunurilor in podea neinaltata; bucla sub dulapul cu sina EIA de 24 inch cu usa
inchisa
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Figura 29. Exemplul 2 de gestiune a furtunurilor in podea neindltata; bucla sub dulapul cu sind EIA de 19 inch cu usa
deschisa

Pregitirea locatiei si planificarea fizica 57



Fata dulapului cu sina EIA de 24 inch
(vazut de sus)
iphad981-0

Figura 30. Exemplul 2 de gestiune a furtunurilor in podea neinaltata; bucla sub dulapul cu sind EIA de 24 inch cu usa
deschisd

Asezati furtunurile unul langa celalalt intre schimbatorul de caldura si colectoarele de alimentare si retur si permiteti
furtunurilor sa se miste liber. Lasati suficient joc la furtunurile de sub usa din spate, pentru a se exercita forte minime
asupra usii cand furtunurile sunt atagate si in functiune. Cand directionati furtunurile, evitati curbele stranse care
obtureaza furtunul si evitati contactul furtunului cu margini ascutite.

Planificarea schimbatoarelor de caldura intr-un mediu cu podea neinaltata
Planificati-va schimbatoarele de caldura intr-un mediu cu podea neinaltata.

Cerintele si gestionarea furtunurilor pentru podea neinaltata

In centrele de date fara podea inaltata, indoirea accentuata a furtunului la iesirea prin spatiul dintre podea si usa
dulapului poate determina obturarea furtunului.

De aceea, sunt necesare furtunuri cu coturi metalice in unghi drept. Aceasta permite ca furtunurile sa fie directionate
de-a lungul podelei, sa urce in unghi drept prin fanta dintre partea de jos a usii cu schimbator de caldura si suprafata
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podelei si sa se conecteze apoi la cuplajele schimbatorului de caldurd. Urmatoarele imagini ilustreaza aceasta.
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Figura 31. Cerintele furtunurilor pentru podeaua neindltata pentru dulapul cu sind EIA de 19 inch
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Figura 32. Cerintele furtunurilor pentru podeaua neinaltata pentru dulapul cu sind EIA de 24 inch

Furtunurile care ies din schimbatorul de caldura pot fi directionate intr-un mod similar cu cel al cablurilor de alimentare
intr-un centru de date cu podea neinaltata. De exemplu, agezati furtunurile unul langa celalalt si permiteti-le sa se migte
liber cand se apropie de dulap (la aproximativ 3 metri de dulap). Cand usa este deschisa, e acceptabil ca furtunurile sa
se miste putin si sa se roteasca in paralel la interfata de cuplaj din usa. Cand se inchide usa, furtunurile se rotesc inapoi
in pozitiile originale.

Nota: Cand deschideti sau inchideti usa, ar putea fi necesara o usoara manipulare a furtunului de-a lungul podelei,
pentru a impiedica fortarea usii, aceasta fiind mai usor de deschis si inchis.

O alta metoda pentru directionarea furtunului pe podea neinaltata este descrisa in imaginile 10 si 11 (fara ca furtunurile
sa iasa printr-o decupare in podea). Furtunul care iese din schimbatorul de caldura se intoarce si face o bucla sub dulap.
Prin acea metoda, furtunul poate iesi de sub dulap oriunde si in orice directie convenabila pentru centrul dumneavoastra
de date.

In oricare dintre aceste exemple, invelisurile furtunurilor si dispozitivele de protectie nu sunt furnizate de vanzatorIBM.
Directionarea si protejarea exteriorului ansamblurilor de furtunuri spre dulap sunt responsabilitatea dumneavoastra.

Informatii privind serviciile si partile componente de bucle secundare
de racire

IBM furnizeaza usa din spate, proiectatd pentru dulapurile de server IBM Enterprise. Aceasta sectiune furnizeaza surse
si informatii pentru alte parti componente si servicii necesare pentru buna functionare si fiabilitatea buclei secundare de
apa.
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In aceasta sectiune sunt sugerati furnizori pe care-i puteti contacta:

Furnizor de diverse parti componente
Sunt furnizate informatii de contact si furnizor pentru diverse parti componente de bucla secundara.

Tabela 6. Furnizor de diverse parti componente de bucla secundara pentru clienti din America de Nord, Europa,

Orientul Mijlociu, Africa, Asia-Pacific

Furnizor Solutie

Informatii de contact

Vette Corporation'

Instalarea usii si/sau a articolelor de bucla secundara

Intretinere preventiva

Web: |http://www.vettecorp.com|

Locatie:

Divizia de facilitati Vette Corp Datacom
201 Boston Post Road West
Marlborough, MA 01752

E-mail:
datacom_facilities@vettecorp.com

Telefon: 877-248-3883 sau 508-203-4690

!Acest furnizor va oferi articole individuale din aceasta lista, sau toate articolele, in functie de nevoile si dorintele fiecarui client.

Furnizor de servicii

Sunt furnizate informatii privind contactul si furnizorul de servicii pentru partile componente din bucla secundara.

Tabela 7. Furnizor de servicii pentru clienti din America de Nord, Europa, Orientul Mijlociu, Africa, Asia-Pacific

Furnizor

Solutie

Informatii de contact

Vette Corporation

Instalarea usii si/sau a articolelor de bucla
secundara

Intretinere preventiva

Web: |http://www.vettecorp.com|

Locatie:

Divizia de facilitati Vette Corp Datacom
201 Boston Post Road West
Marlborough, MA 01752

E-mail:
datacom_facilities@vettecorp.com

Telefon: 877-248-3883 sau 508-203-4690
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Furnizori de unitati de distribuire a racirii
Acest subiect prezinta o listd cu posibili furnizori pentru unitati de distribuire a racirii.

Tabela 8. Furnizor de unitati de distribuire a racirii pentru clientii din Europa. Acest tabel prezinta furnizorul si
informatiile de contact pentru o unitate de distribuire a agentului de racire (CDU) care a fost proiectata special pentru
schimbatorul de caldura pentru usa din spate IBM.

Furnizor

Solutie

Informatii de contact

Eaton-Williams Group, Ltd.

Unitati de distribuire a racirii (CDU)
CDU120 (120 kW, 400 - 480 V ac)
CDUI121 (120 kW, 208 V ac)
CDU150 (150 kW, 400 - 480 V ac)
CDUI151 (150 kW, 208 V ac)

[www.eaton-williams.com|

Locatie:

Eaton-Williams Group, Ltd.
Station Road Edenbridge
Kent TN8 6EZ

Telefon: (0) 1732 866055

Fax: (0) 1732 867937

Urmatoarea figura arata o unitate de distribuire a racirii cu partile componente etichetate.

62  Pregitirea locatiei si planificarea fizica



http://www.eaton-williams.com

Schimbator de caldura placa

Bazin rezervor

Masurator flux
principal

Comutator
nivel

Valve de izolare
pompa

Figura 33. Unitate de distribuire a racirii

Panou de control

Ecran control
(interfata de
utilizator)

Unitate invertoare
pompa

Valve principale de
control (rulare si
standby)

Coltar tranzit pompa
(Tnlaturati dupa instalare)

Pompe secundare
(rulare si standby)

Roti blocabile si plinta
ajustabila

IPHAD595-0

Urmatoarele tabele afiseaza performanta, informatiile electrice si fizice ale unei unitati de distributie a racirii.

Tabela 9. Performanta

Performanta

Proprietati

Capacitate maxima de racire

120 kW (409450 BTU/Hr) sau 150kW (511815 BTU/Hr)

Capacitate pompa (debit proiectat)

240 L/min (63.4 GPM)

Presiune maxima cap pompa

355 kPa (51.5 psi) la sarcina proiectata, excluzand pierderile in
cabinet

Tip (lichid) racitor

Apa racita (cu pana la 30% glicol)
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Tabela 9. Performanta (continuare)

Performanta Proprietati

Conexiuni lichide principale coada flexibila de 1 1/2 in. pentru conexiune de sudurd, sus sau
jos

Conexiuni lichide secundare conectari rapide de 3/4 in. cu ISO-B hidraulic

Capacitate lichid circuit principal unitate interna Aproximativ 10 litri (2,6 galoane)

Capacitate lichid circuit secundar unitate interna Aproximativ 32 litri (8,5 galoane)

Zgomot Mai mic de 55 dBA la 3 metri

Tabela 10. Electrice

Sursa de alimentare Consum maxim de energie

200 - 230 V ac, 30, 50/60 Hz sau 400 - 480 V ac, 30, 50/60Hz 5.6kVA1a480V ac, 4.9 kVA1a 208 V ac

Tabela 11. Fizic

niltime Latime Adancime Greutate (gol) Greutate (echipat)

1825 mm (72 in.) 800 mm (31. inch) 1085 mm (43 in.) 396 kg (870 1b) 438 kg (965 Ib)

Nota: Alte unitati industriale de distribuire a racirii pot fi folosite intr-o bucla de racire secundara, cu schimbatorul de
caldura pentru usa din spate IBM, daca indeplinesc specificatiile si cerintele descrise sau la care se face referire in acest
document.

Instalarea si suportul prin ofertele IBM Integrated Technology Services

Integrated Technology Services va pot asista la planificarea si instalarea schimbatorului de caldura.

Serviciile oferite de IBM Integrated Technology Services includ consultanta de afaceri, externalizare, servicii de
gazduire, aplicatii si alte unelte de gestiune tehnologica. Aceste servicii va ajuta sa intelegeti planificarea, instalarea,
gestionarea si optimizarea infrastructurii de tehnologia informatiilor pentru a fi o afacere La cerere.

Daca doriti asistenta la coordonarea si gestionarea instalarii i se doreste suport pentru schimbatoarelor de caldura
pentru usa din spate, IBM poate furniza un punct focal.

Inainte de a apela numarul de telefon cu 800 afigat in tabel, sd aveti la indemana urmatoarele informatii:
* Numerele seriale ale dulapurilor

* Numarul de telefon unde se afla dulapurile

* Numele de contact si numarul de telefon

* Locatia cladirii si amplasarea dulapurilor in cladire
Pentru a accesa zona de contact corecta in OSC Dispatch, formati numarul cu 800, solicitati optiunea 1, 1, 1 si, cand
sunteti promptat, introduceti-va cele 4 cifre ale tipului de masina dulap.

Tabela 12. Informatii de contact IBM Integrated Technology Services
America de Nord 1-800-426-7378 (OSC Dispatch)

Solicitati legatura cu un Reprezentant de planificare a instalarii
IBM din biroul filialei de servicii cea mai apropiata de
dumneavoastra.
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Tabela 12. Informatii de contact IBM Integrated Technology Services (continuare)

Europa, Orientul Mijlociu, Africa, Asia-Pacific Glen Yuan

(Site Services Executive - AP Network & Site Integration
Services)

Telefon: 886-910-007690

E-mail: glenyuan@tw.ibm.com

Sarcina alimentarii

O marime preliminard pentru sarcina de alimentare totald poate fi obtinutd addugand cerintele de alimentare totala
pentru toate dispozitivele de conectat.

Pentru o analiza mai precisa a cerintelor sistemului de distribuire a alimentarii, puteti solicita o lista tiparita IBM
System Power Profile Program de la vanzatorul dumneavoastra. System Power Profile Program, controlat si operat de
reprezentantul de planificare a instalarii din biroul de service, furnizeaza o analiza vectoriala, in loc de o simpla adunare
a alimentdrii totale. Analiza vectoriala ia in calcul relatiile dintre faze si factorul de alimentare. In plus, ia in
considerare distorsiunile de unda determinate de cerintele de incarcare si impuls. Ar trebui planificata o capacitate
suplimentara pentru extinderea viitoare. Contactati-va reprezentantul de planificare a instalarii din biroul de service
pentru informatii despre cum sa obtineti un profil de alimentare a sistemului (System Power Profile).

Zone problema pentru alimentare

Serverul dumneavoastra este proiectat sa functioneze pe alimentarea normald furnizata de majoritatea companiilor
electrice. Totusi, pot aparea defectiuni ale calculatoarelor din cauza zgomotului semnalelor electrice tranzitorii dinafara
(radiate sau conduse) suprapuse pe linia de alimentare a calculatorului. Pentru a va proteja fata de aceasta interferenta,
proiectarea distribuirii alimentarii ar trebui sa se conformeze specificatiilor discutate in acest subiect.

Defectiunile determinate de sursa de alimentare sunt, in principal, de trei tipuri:

* Perturbarile liniei de alimentare, cum ar fi scaderi de scurta durata a tensiunii, precum si intreruperi prelungite. Daca
frecventa acestor caderi de tensiune nu este acceptabild pentru functionarea corespunzatoare, ar putea fi necesara
instalarea de alimentare in standby sau pusa in buffer.

» Zgomotul electric tranzitoriu suprapus pe liniile de alimentare ar putea fi determinat de o diversitate de echipamente
industriale, medicale, de comunicatii, samd:

— In facilitatile de calcul
— Adiacent facilitatilor de calcul
— In aproprierea liniilor de distributie ale companiei de alimentare

Comutarea sarcinilor electrice mari poate duce la probleme, chiar daca sursa este pe un alt circuit terminal. Daca
suspectati o asemenea conditie, ar fi indicat sa furnizati un transformator sau alimentator dedicat separat pentru
serverul dumneavoastra, direct de la sursa de alimentare.

Daca dispozitivele producatoare de tranzitive au fost eliminate din alimentator si panoul de alimentare al incaperii
computerului, dar sunt inca prezente perturbari ale liniilor de alimentare, ar putea fi necesar sa instalati echipament
izolator (de exemplu, transformatoare, generatoare sau alt echipament de conditionare a alimentarii).

Protectie contra fulgerelor

Instalarea dispozitivelor de protectie contra fulgerelor este recomandata pe sursa de alimentare a computerului cand:

* Alimentarea principala este furnizata de un serviciu de alimentare de regie.

* Zona este predispusa la furtuni cu descarcari electrice sau un tip echivalent de supratensiune.
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Protectie contra fulgerelor pentru cablajul de comunicatii

Asigurati-va ca instalati dispozitive de protectie contra fulgerelor pentru a proteja echipamentul si cablajul de
comunicatii de supratensiune si tranzienti indusi in cablajul de comunicatii. In orice zona predispusa la fulgere,
suprimatoarele de supratensiune ar trebui instalate la fiecare capat al fiecarei instalari de cablu exterior, fie ca este
instalat deasupra pamantului (aerian) sau ingropat.

Informatiile despre suprimatoarele de supratensiune pentru sisteme de cablare de comunicatii i metodele de instalare
recomandate pentru cabluri de comunicatii exterioare le gasiti in manualele pentru tipul anume de sistem de procesarea
datelor care este avut in vedere.

Calitatea alimentarii

Calitatea alimentarii electrice are un impact semnificativ asupra performantei echipamentului electronic sensibil.
Aceste indicatii asigura faptul ca se furnizeaza alimentare electrica de calitate la centrul dumneavoastra de date.

IBM echipamentelor pot tolera unii tranzienti sau perturbari de alimentare. Totusi, perturbarile mari pot duce la caderea
tensiunii echipamentelor sau erori. Tranzientii pot patrunde in sediu pe liniile de alimentare ale companiei de utilitati,
dar sunt deseori cauzati de echipamentul electric instalat in cladire. De exemplu, tranzientii pot fi produsi de aparate de
sudat, macarale, motoare, incalzitoare cu inductie, ascensoare, copiatoare si alte echipamente de birou. Cea mai buna
modalitate de a preveni problemele determinate de perturbarile de alimentare este de a pune echipamentul producator
de tranzienti pe un serviciu de alimentare separat de cel care alimenteaza cu energie electrica echipamentul de
tehnologia informatiilor.

impamantare

Cand se foloseste in legatura cu sistemele de alimentare electrica, impamantarea este o conexiune conductoare intre un
circuit electric si pamant sau alt corp conductor care inlocuieste pamantul. Termenul de impamantare este cel mai
comun folosit, dar la nivel international mai exista si termenul terra. In acest subiect, acesti termeni si alte echivalente
de limbi locale sunt interschimbabili.

Impamantarea este 0 componenta majora a unui sistem de distribuirea alimentarii electrice. Un sistem de impamantare
instalat corespunzator permite operarea in siguranta a echipamentului care este conectat la sursa de curent electric in
conditii normale si de defectiune electrica sau a echipamentului. Functia de siguranta a vietii a metodelor de
impamantare este adresata de normele de cablare electrica locale si nationale corespunzatoare. In Statele Unite, acest
cod este cunoscut ca Codul electric national sau publicatia 70 a Asociatiei nationale de protectie impotriva incendiilor.
Multe tari au adoptat Codul electric national sau au dezvoltat un cod echivalent.

Codul electric national si echivalentele sale au ca obiectiv principal furnizarea unei operari in siguranta a sistemelor de
distribuire a alimentarii electrice si a instalarilor de echipamente electrice. Conformitatea cu aceste norme nu
garanteaza functionarea eficientd a echipamentului conectat la sistemele de distributic a alimentarii. Cand se conecteaza
echipament electronic sensibil, deseori sunt necesare conexiuni suplimentare de impamantare. In mod normal, se
recomanda conexiuni suplimentare de impamantare cand exista o ingrijorare cu privire a interferentei de frecventa radio
(RF) sau frecventa nalta, care ar putea afecta circuitele electronice. Aceste cerinte suplimentare de impamantare se vor
regasi cu documentatia de instalare pentru respectivul echipament. Cerintele suplimentare de impamantare ar putea fi si
recomandari ca urmare a evaluarilor tehnice sau ale centrului de date, examinari sau sondaje. Normele locale sau
nationale permit instalarea acestor impamantari suplimentare.

impamantare

IBM echipamentelor, cu exceptia cazului in care sunt dublu izolate, au cabluri de alimentare ce contin un conductor de
impamantare izolat (culoare de cod verde sau verde cu dungi galbene) care conecteaza cadrul echipamentului la
terminalul de impamantare al soclului de alimentare. Soclurile de alimentare pentru echipamentele IBM sunt
identificate in documentatia echipamentului si ar trebui si se potriveasca stecherului echipamentului. In unele cazuri, ar
putea fi optiuni pentru socluri echivalente de la diferiti producatori. IBM Stecherele echipamentelor nu trebuie
modificate sa se potriveasca conectorilor sau soclurilor existente. Facand asta, ati putea crea un risc de siguranta si se
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anuleaza garantia produsului. Conectorii sau soclurile pentru echipamente IBM ar trebui instalate la un circuit terminal
cu un conductor de impamantare a echipamentului, conectat la bara colectoare de impamantare din panoul de distributie
al circuitului terminal. Bara colectoare de impamantare din panou ar trebui apoi conectata inapoi la intrarea de service
sau o impamantare corespunzatoare a cladirii, printr-un conductor de impamantare a echipamentelor.

Echipamentul de tehnologia informatiilor trebuie impamantat corespunzator. Se recomanda instalarea unui fir de
impamantare verde izolat, de aceeasi dimensiune cu firul fazei, intre panoul circuitului terminal si soclu.

Pentru siguranta angajatilor, impamantarea trebuie sa aiba o impedanta suficient de joasa pentru a limita tensiunea la
pamant si pentru a facilita functionarea dispozitivelor protectoare din circuit. De exemplu, calea de impamantare nu va
depasi 1 ohm pentru dispozitive de circuit terminal de 120 volti, 20 amperi.

Limita impedantei caii de impamantare este de 0,5 ohmi pentru circuite terminale de 120 volti protejate de
intrerupatoare de circuit de 30 amperi. Limita este 0,1 ohmi pentru circuite de 120 volti si 60-100 amperi.

Toate impamantarile care intrd In camera ar trebui interconectate undeva in cladire pentru a furniza un potential comun
de impamantare. Acestea includ orice sursa de alimentare separata, prize electrice si de iluminat §i alte obiecte
impamantate, cum ar fi structura de otel a cladirii, tevile si conductele.

Conductorul de impamantare al echipamentului trebuie sa fie atasat electric atat la incinta centrului de alimentare a

computerului, cat si la terminalul de impamantare al conectorului. Conductorii nu trebuie folositi ca unica modalitate de
impamantare §i trebuie conectati in paralel cu orice conductor de impamantare pe care-1 contin.
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Deconectare serviciu

Construirea structura de otel de alimentare la distanta

Intrerupétor
" principal de circuit
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- 208/240 v Monofazic
208/240 V. monofazic
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trifazic (4-conductori)
(5-conductori)

Figura 34. Placd de impamantare tranzientd
impamantare tranzienta

Pentru a minimiza efectele zgomotului electric de inalta frecventa, panoul de alimentare al circuitului terminal care
deserveste echipamentul ar trebui montat in contact direct cu otelul cladirii sau conectat la el printr-un cablu scurt. Daca
acest lucru nu este posibil, se poate folosi o zona metalica de cel putin 1 m? (10 ft*) in contact cu zidaria. Placa trebuie

conectata la conductorul verde.
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Figura 35. Placd de impamantare tranzientd

Conexiunea preferata este cu o brida impletitd. Daca nu aveti o brida impletita, conexiunea ar trebui sa constea intr-un
conductor nr. 12 AWG (3,3 mm sau 0,0051 in.) sau mai mare §i nu trebuie sa fie mai lunga de 1,5 m (5 ft). Pentru a
micgora aceasta lungime, conexiunea preferata a acestei bride impletite sau conductor este la cea mai apropiata portiune
a incintei de pe panou, daca incinta este continua electric de la punctul comun al conductorului verde la acest punct de
conexiune.

Substructura de suport a podelei inaltate poate fi folosita ca substitut pentru placa tranzienta daca structura are o cale cu
impedanta joasa constantd. Daca podeaua inaltata are grinzi sau alte subcadre care fac conexiunea electrica intre
socluri, podeaua in sine poate fi folositd pentru planul de referinta pentru semnale. Unele podele inaltate sunt lipsite de
grinzi si placile de podea se fixeaza in soclurile izolate doar prin gravitatie. Daca nu exista nicio conexiune electrica de
incredere intre socluri, se poate construi o grild de referin{d pentru semnale conectand soclurile intre ele cu conductori.
O grila minima ar interconecta orice soclu din imediata apropiere a panoului de alimentare §i s-ar extinde cel putin 3 m
(10 ft) in toate directiile.
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Figura 36. Impdmaéntarea tranzientd folosind structura de suport a podelei indltate

Figura 37. Grila de referinta pentru semnale

Este necesar un conductor gol sau izolat de cel putin nr. 8§ AWG (8 mm sau 0.0124 in.) cupru. Acest conductor
furnizeaza o cale cu impedanta joasa si este suficient de puternic pentru a face improbabild orice deteriorare fizica.
Orice metoda de conexiune este acceptabild, atata timp cat furnizeaza o conexiune electrica si mecanica de incredere.

Sistemul de alimentare derivat separat, autocontinut al unui client (centre de alimentare a calculatoarelor,
transformatoare, generatoare), instalat pe o podea inaltata, are aceleasi cerinte.
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Specificatii de alimentare

Serverul dumneavoastra este in mod normal dotat cu o sursa de alimentare care sa indeplineasca standardele de
tensiune de 50-Hz sau 60-Hz afigate in urmatoarele tabele.

Tabela 13. Tensiuni standard 50-Hz

Monofazat 100 110 200 220 230 240
Trifazat 200 220 380 400 415
Nota:

1. Acest tabel listeaza tensiunile nominale disponibile la frecventa specificata. Coloanele pentru monofazat si trifazat nu implica o
relatie de faza.

Tabela 14. Tensiuni standard 60-Hz

Monofazat 100 110 120 127 200 208 220 240 277
Trifazat 200 208 220 240 480
Nota:

1. Acest tabel listeaza tensiunile nominale disponibile la frecventa specificatd. Coloanele pentru monofazat si trifazat nu implica o
relatie de faza.

Sursa de alimentare

Aceste indicatii va ajuta sa va asigurati ca centrul dumneavoastra de date are o sursa de alimentare de calitate.

Sursa de alimentare principala este in mod normal un serviciu trifazat de tip wye sau delta, care vine de la un cofret sau
o sursa derivata separat cu protectie corespunzatoare la supracurent si impamantare adecvatd (cofret sau impamantarea
cladirii). Ar trebui furnizat un sistem de distribuirea alimentarii trifazat, cu 5 fire, pentru flexibilitatea instalarii
dumneavoastra de procesare a datelor. Totusi, in functie de tipul echipamentului instalat, ar putea fi suficient un sistem
de distribuire monofazat. Sistemul cu cinci fire va permite sd furnizati alimentare pentru linie-la-linie trifazata,
linie-la-linie monofazata si linie-la-neutru monofazata. Cele cinci fire constau in trei conductori de faza, un conductor
neutru si un conductor izolat de impamantare a echipamentului (verde sau verde cu dungi galbene).

Conductorii nu trebuie folositi ca unica modalitate de impamantare.
Alimentatoare panou de alimentare

Asigurati-va ca firele alimentatorului spre panoul de distributie al circuitului terminal (aratat in Calitatea curentului)
sunt suficient de mari pentru a manipula sarcina electrica totald a serverului. Se recomanda ca aceste alimentatoare sa

nu serveasca alte sarcini.
Circuite terminale

Panoul circuitului terminal al computerului ar trebui sa fie intr-o zona neobstructionata si bine luminata din camera
computerului.

Circuitele terminale individuale din panou ar trebui protejate cu intrerupatoare de circuit adecvate, conform
specificatiilor producatorului si normelor in vigoare. Fiecare intrerupator de circuit ar trebui etichetat pentru a identifica
circuitul terminal pe care-l controleaza. Si soclul ar trebui etichetat.

Daca sunt instalate un circuit terminal si un soclu pentru a va deservi serverul, se recomanda ca, conductorul de

impamantare al circuitului terminal sa fie izolat si egal ca dimensiune cu conductorii de fazd. Conductorul de
impamantare este un conductor izolat dedicat impamantarii echipamentelor, nu nulul.
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Soclurile circuitului terminal instalate sub o podea inaltata trebuie s fie la maxim 0,9 m (3 ft) de serverul pe care-1
alimenteaza. Daca circuitele terminale sunt cuprinse intr-un conductor metalic, rigid sau nerigid, sistemul de
conductoare ar trebui impamantat. Acest lucru se obtine prin legarea conductorului la panoul de distribuirea alimentarii,
care, la randul lui, este legat la impamantarea cladirii sau a transformatorului.

Cablurile de alimentare sunt furnizate la lungimi de 4,3 m (14 ft), daca nu se precizeaza altfel in specificatiile
serverului. Lungimea este masurata de la simbolul de iesire de pe vederea in plan. Unele stechere furnizate de
vanzatorul dumneavoastra sunt etange si ar trebui amplasate sub podeaua 1naltata a camerei computerului.

Rotatie faza

Soclurile de alimentare trifazata pentru unele echipamente, cum ar fi imprimantele, trebuie cablate pentru rotatia de
faza corectd. Cand priviti la fata soclului si numarati in sensul acelor de ceasornic de la pinul de impamantare, secventa
este faza 1, faza 2 si faza 3.

Control alimentare de urgenta

Trebuie furnizat un mod de deconectare pentru a deconecta alimentarea de la toate echipamentele electronice din
camera computerului. Acest mijloc de deconectare trebuie sé fie controlat din locatii ugor accesibile pentru operator, la
iesirile principale. Ar trebui sa fie disponibil un mijloc similar de deconectare a sistemului de aer conditionat care
deserveste aceasta zona. Consultati codurile locale si nationale pentru a determina cerintele pentru instalarea
dumneavoastra. Codul electric national (NFPA 70) articolul 645 furnizeaza cerintele pentru acest EPO de camera.

Consultati Planificarea de urgentd pentru operatii continue.
Prize electrice

Ar trebui instalat un numar potrivit de prize electrice in camera computerului si zona Reprezentantului de service, care
sa fie folosite de angajatii de intretinere ai cladirii si de reprezentantii de service. Prizele electrice ar trebui sa fie pe
circuitele de iluminat sau alte circuite ale cladirii, nu pe alimentatorul sau panoul de alimentare al computerului. Sub
nicio forma nu trebuie folosite prizele electrice de service de pe serverele dumneavoastra in alt scop decat service-ul
normal.

Concepte inrudite:

[Calitatea alimentirii” la pagina 66|
Calitatea alimentarii electrice are un impact semnificativ asupra performantei echipamentului electronic sensibil.
Aceste indicatii asigura faptul ca se furnizeaza alimentare electrica de calitate la centrul dumneavoastra de date.

[Planificarea pentru cazuri de urgenta pentru continuitatea operatiilor” la pagina 18]
Planificarea pentru cazuri de urgenta asigura faptul ca centrul dumneavoastra de date continua sa opereze in
eventualitatea unei intreruperi de curent.

Podele inaltate

Aflati cum un mediu cu podea indltata imbunatateste eficienta operationald a centrului de date.

O podea inaltata realizeaza urmatoarele obiective principale:

+ Imbunatateste eficienta operationala si permite o mai mare flexibilitate in aranjarea echipamentului

* Permite spatiului dintre cele doua podele sa fie folosit pentru a furniza aer de racire la echipament sau zona
* Permite modificari viitoare de dispunere cu cost minim de reconstructie

* Protejeaza cablurile interconectate si mufele de alimentare

* Previn riscurile de impiedicare

O podea inaltata ar trebui construitd din materiale necombustibile i rezistente la foc. Cele doua tipuri de podele
generale sunt afigate in urmatoarea figura. Prima figura este a unei podele fara grinzi, iar a doua figura este a unei
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podele cu grinzi.

Figura 38. Tipuri de podele inaltate

Factori podea inaltata:

Niciun metal sau material cu conductivitate mare care ar putea fi la potentialul pamantului nu trebuie expus la
suprafata de mers atunci cand se foloseste o structura de podea inéltata metalica. O asemenea expunere este
considerata un risc de siguranta electrica.

Inaltimea podelei indltate ar trebui sa fie intre 155 mm (6 in.) si 750 mm (30 in.). Pentru procesoarele cu mai multe
canale, se recomanda o inaltime minima de 305 mm (12 in.) a podelei indltate. Spatiul liber trebuie sa fie adecvat
pentru acomodarea cablurilor de interconectare, a pistei pentru cablurile de fibra, distribuirea alimentarii si toate
tevile care se afla sub podea. Experienta a aratat ca podelele inaltate mai mult permit oun echilibru mai bun al
conditionarii acrului din camera.

Sarcinile pe rotile dulapurilor la anumite servere pot ajunge la 455 kg (1,000 1b) sarcind concentrata oriunde pe
panou cu maxim 2 mm (0.080 in.) deflectie.

Cand panoul unei podele inalfate este decupate pentru introducerea cablurilor sau a alimentarii cu aer, ar putea fi
necesar un suport de panou suplimentar (soclu) pentru a restabili integritatea structurala a panoului pentru cerinta de
mai sus.

Folositi invelitoare protective (cum ar fi placajul simplu, masonite sau panouri de plyron) pentru a impiedica
deteriorarea placilor de podea, a covoarelor si panourilor la mutarea sau relocarea echipamentelor. Cand se muta
echipamentul, sarcina dinamica pe rotile dulapurilor este semnificativ mai mare decat atunci cand echipamentul este
stationar.

Subpodelele de beton necesita tratament pentru impiedicarea eliberarii prafului.
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* Folositi invelis protector necombustibil pentru a elimina marginile ascutite ale tuturor decuparilor in podea pentru a
impiedica deteriorarea cablurilor si furtunurilor si pentru a impiedica rotile sa alunece in decuparea din podea.

* Soclurile trebuie sa fie atasate fix de podea (de beton) structurala folosind un adeziv.

* Informatiile dimensiunii decuparii pentru cabluri sunt determinate dupa volumul cablurilor care trec prin
deschizatura. Consultati documentatia serverului pentru recomandari asupra dimensiunii de decupare pentru cabluri.

Masa de referinta pentru semnale

Pentru a minimiza efectele interferentei de frecventa inaltd (HF) si ale altor semnale electrice nedorite (cunoscute ca
zgomot electric), ar putea fi recomandat un sistem de referinta pentru semnale (SRS). Un SRS poate fi alcatuit dintr-o
grild sau masa de referinta pentru semnale (SRG), sau un plan de referinta pentru semnale (SRP). Grila sau Masa de
referintd pentru semnale se mai numeste si Masa de referinta zero pentru semnale (ZSRG). Indiferent de numele folosit,
scopul este sa se furnizeze un punct cu potential egal de referintd pentru echipamentele instalate intr-o zona continua
pentru o gama larga de frecvente. Acest lucru este realizat prin instalarea unei retele de conductori cu impedanta joasa
prin camera de tehnologia informatiilor.

Sistemele de podele (indltate) de acces care folosesc o constructie de grinzi cu bolfuri pot fi folosite pentru a furniza un
SRG simplu. Sistemele de podele care fie nu au grinzi, fie au grinzi care se fixeaza nu asigura un SRG eficient si ar
trebui folosite alte metode pentru instalarea unui SRG.

Din motive de siguranta, SRG-ul trebuie conectat la pamant. Practicile SRG recomanda ca toate obiectele metalice care
traverseaza zona SRG sa fie legate la pamant (conectate mecanic) la SRG.

Pentru informatii suplimentare despre Masele de referinta pentru semnale, contactati-va reprezentantul planificarii
instalarii IBM.

Figura 39. Masa de referinta pentru semnale

Contaminarea conductiva

Contaminantii care conduc electricitate trebuie redusi in mediile centrelor de date.

Semiconductorii si electronicele sensibile folosite in echipamentul curent de tehnologia informatiilor permit producerea
de circuite electronice cu densitate foarte mare. Desi tehnologia noua permite capacitati sau cresteri semnificative
intr-un spatiu fizic mai mic, este predispusa la contaminare, mai ales prin particule de contaminare care conduc
electricitate. De la inceputul anilor 90, s-a determinat ca mediile centrelor de date pot contine surse de contaminare
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conductiva. Contaminantii includ: fibre de carbon, reziduuri metalice ca aluminiul, cuprul sau otelul din constructie si
sarme de zinc din materialele placate cu zinc folosite in structurile podelelor indltate.

Desi foarte mica si, de multe ori nesesizabila fara ajutorul lupelor, acest tip de contaminare poate avea un impact
echipamentului din cauza contaminarii conductive pot fi dificil de diagnosticat. Defectiunile ar putea fi atribuite initial
altor factori comuni, cum ar fi fulgerele sau calitatea curentului electric, sau s-ar putea presupune chiar ca sunt parti
defecte.

Sarme de zinc

Cea mai comuna contaminare conductiva in centrele de date cu podea inaltata este determinata de sarmele de zinc. Este
cea mai comund pentru ca acestea se gasesc frecvent pe dedesubtul anumitor tipuri de placi de podea de acces. In mod
normal, placile de parchet au dosul din otel. Otelul ar putea fi placat cu zinc, fie printr-un proces de galvanizare la cald,
fie prin electroplacare cu zinc. Otelul electroplacat cu zinc manifesta un fenomen care seamana cu nigte mustati
crescute pe suprafatd. Aceste mici particule de aproximativ 1-2 mm (0,04-0,08 inch) lungime se pot desprinde de
suprafata si sunt trase in fluxul de aer de ricire. In cele din urma, ar putea fi ingerate de aerul echipamentului, se pot
ageza pe o placa de circuite §i creeaza o problema. Daca suspectati ca afi putea avea acst tip de problema, contactati-va
vanzatorul reprezentant de service IBM.

Urmatoarea figura arata reflexia luminii de catre sarmulitele (mustatile) de zinc.

Reflexia luminii din pinul de zinc

Figura 40. Reflexia luminii din sdrmulite de zinc

Repozitionarea si depozitarea temporara

Conditiile de depozitare sau transport care depasesc limitele specificate pot duce la deteriorarea iremediabila a
serverului dumneavoastrd. Aceste indicatii ar trebui urmate cand va relocati sau va depozitati temporar serverul.

Ar trebui sd aveti grija pentru a va asigura ca serverul nu este depozitat cu produse chimice care corodeaza.
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Cand un server este inlaturat, la pregatirea pentru transport sau depozitare, folositi lista de componente de ambalare. Ar
putea include un ambalaj protector, inclusiv blocuri, aparatoare si instructiuni de pregétire, proiectate in mod unic
pentru fiecare server. Aceasta este disponibild de la orice birou de filiald IBM. IBM procesoare amri sunt proiectate
pentru operare intr-un mediu cu control al intervalului de temperatura si umiditate relativa si necesita ca mediul sa fie
pastrat in acest interval chiar si atunci cand se afla intr-un zona de depozitare sau in tranzit. Consultati specificatiile
individuale ale serverelor pentru limitele mediului de operare. Transportul procesoarelor mari ar trebui sa se faca intr-o
furgoneta cu mediu controlat, cu bride si capitonari corespunzatoare pentru a evita deteriorarea in timpul transportului.

Tabela 15. Mediu de transport tipic

Proprietati Mediu de transport
Temperatura -40°C - 60°C (-40°F - 140°F)
Umiditate relativa De la 5% la 100% (fara condens)
Maxim bulb umed 1°C - 27°C (33.8°F - 80.6°F)

Daca transportati un procesor mare intr-o furgoneta fara mediu controlat, contactati-va vanzatorul pentru instructiuni de
ambalare si despachetare.

Tabela 16. Mediu de depozitare tipic

Proprietati Mediu de depozitare
Temperatura 1°C - 60°C (33.8°F - 140°F)
Umiditate relativa 5% - 80%

Maxim bulb umed 1°C - 29°C (33.8°F - 84.2°F)

Cerintele de spatiu

Suprafata de podea necesara pentru echipament este determinata de serverele de instalat anume, locatia coloanelor,
capacitatea de incarcare a podelei i prevederi pentru o extindere viitoare.

Consultati Constructia podelei si incdrcarea podelei pentru a examina incarcarea podelei si distributia greutatii pentru
sistemul dumneavoastra. Cand este determinat spatiul, permiteti adaugarea de mobilier si dulapuri de stocare. Este
necesar spatiu suplimentar, nu neaparat in zona computerului, pentru aerul conditionat, sisteme de securitate, electrice
si echipament de protectie contra incendiilor, precum si pentru depozitarea benzilor, formularelor i a altor
consumabile. Ar putea fi necesar spatiu suplimentar pentru a accesa serverul (de exemplu, spatiu de deschidere a usii
dulapului). Planificati sa depozitai toate materialele combustibile in zone de stocare proiectate §i protejate
corespunzator.

Zona sau incaperea computerului ar trebui separata de zonele adiacente pentru a permite conditionarea aerului,
protectia impotriva incendiilor si securitate. Inaltimea de la podea la tavan trebuie sa fie suficienta pentru a permite
capacelor de sus ale serverelor sa se deschida pentru service si ar trebui sa fie adecvata pentru a permite circularea
aerului de la masina de procesare a datelor. Indltimile recomandate sunt de la 2,6 m la 2,9 m (de la 8 ft 6 in. la 9 ft 6 in.)
de 1a podeaua cladirii sau (daci se foloseste) de la podeaua indltata la tavan, dar sunt acceptabile si tavane mai inalte. In
constructii noi sau reamenajari, zona camerei computerului ar trebui sa aiba o latime minima a usii de 914 mm (36 in.).
Pentru ca multe cadre de masini sunt aproape de 914 mm (36 in.) lafime, e de preferat o latime de 1067 mm (42 in.) a
usii. Indltimea usii ar trebui sa fie de minim 2032 mm (80 in.) indl{ime neobstructionata (fara prag).

Concepte inrudite:

[‘Constructia si incircarea podelei” la pagina 22|
Calculati incarcarea podelei pentru serverul dumneavoastra cu aceste formule.

Electricitatea statica si rezistenta podelei

Folositi aceste indicatii pentru a minimiza adunarea electricitatii statice in centrul dumneavoastra de date.
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Materialul care acopera podeaua poate contribui la adunarea unor sarcini electrice statice mari, ca urmare a miscarii
oamenilor si mobilierului in contact cu materialul podelei. O descarcare spontana a sarcinilor statice provoaca
disconfort angajatilor si ar putea duce la functionarea defectuoasa a echipamentului electronic.

Adunarea i descarcarea statica pot fi minimizate prin:

Mentinerea umiditatii relative a camerei in limitele de operare ale serverului. Alegeti un punct de control care
pastreaza in mod normal umiditatea intre 35% si 60%. Consultati Determinarea conditiondrii aerului pentru indicatii
suplimentare.

Furnizarea unei cdi conductive la pamant de la o structura de podea inaltata metalica, inclusiv panouri metalice.

Impamantarea structurii metalice de suport a podelei indltate (grinzi, socluri) la otelul cladirii in mai multe locuri din
incapere. Numarul de puncte de impamantare depinde de dimensiunea incaperii. Cu cat e mai mare camera, cu atat
sunt necesare mai multe puncte de impamantare.

Asigurarea ci rezistenta maxima pentru sistemul de podele este 2 x 10'° ohmi, mésurati intre suprafata podelei si
cladire (sau o referinta de sol aplicabild). Materialul podelei cu o rezistentd mai mica va scaddea mai mult adunarea si
descarcarea statica. Pentru siguranta, acoperirea podelei si sistemul podelei ar trebui sa furnizeze o rezistenta de nu
mai putin de 150 kilohmi cand e masurata intre oricare doua puncte de pe suprafata podelei, la distantd de 1 m (3 ft).

Intretinerea acoperirii antistatice a podelei (covoare si placi) trebuie facuta in acord cu recomandarile individuale ale
furnizorului. Acoperirea podelei cu covoare trebuie sa intruneasca cerintele de conductivitate electrica. Folositi
numai materiale antistatice cu tendinte slabe.

Folosirea mobilierului rezistent ESD cu roti conductive, pentru a impiedica adunarea statica.

Masurarea rezistentei podelei

Urmatorul echipament este necesar pentru a masura rezistenta podelei:

Un instrument de test similar cu un megohmmetru AEMC-1000 este necesar pentru a mpsura conductivitatea
podelei.

Urmatoarea imagine arata conexiunea de test tipica pentru a masura conectivitatea podelei.

Greutate 5 LB Megohmetru

Podea inaltata Podea inaltata

C) Podea din beton (3'

Figura 41. Conexiune de test tipicd pentru a masura conductivitatea podelei

Concepte inrudite:
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[‘Determinarea cerintelor de aer conditionat” la pagina 4|
Sistemul de aer conditionat trebuie sa furnizeze elemente de control al umiditatii i temperaturii pe tot parcursul anului,
ca urmare a caldurii disipate in timpul functionarii echipamentului.

Distribuirea aerului la sistem

Trebuie avuta o atentie deosebitd metodei de distributie a aerului pentru a elimina zonele cu circulatie excesiva a
aerului si zonele fierbinti.

Indiferent de tipul sistemului, ar trebui sa foloseascd predominant aer recirculat, cu un minim setat de aer proaspat
pentru angajati. Asta ajuta la eliminarea introducerii prafului, reduce incarcarea latenta si permite sistemului sa
continue operatia de racire considerabila. Diversele metode de distributie a aerului si de conditionare a aerului din
camera computerului (CRAC) sunt aratate in urmatoarele imagini.

In general, ar trebui si va asigurati ca temperaturile aerului de intrare si de retur proiectate se incadreaza in
specificatiile producatorului pentru unitati CRAC.

Distributia aerului pe sub podea

In distributia aerului pe sub podea, spatiul dintre podeaua cladirii si podeaua inaltati este folosit ca modalitate de
furnizare a aerului pentru racirea echipamentului (vezi urmatoarea imagine). Podelele de beton ar putea necesita sa fie
tratate pentru a impiedica eliberarea prafului. Aerul este descarcat in camera prin panouri perforate din podea. Aerul
este returnat direct la sistemul de aer conditionat sau prin intermediul unui sistem de retur prin tavan. Inlaturati
cablurile iesite din uz si sigilati toate deschizaturile din podeaua inéltata care nu sunt intentionate special pentru a
furniza aer rece la echipamente.

podea Servere/ Servere/

inaltata Spatiu Spatiu
de de
stocare stocare

subipodea

Figura 42. Distributia aerului pe sub podea

O temperatura mai ridicata a aerului de retur poate fi tolerata in distributia aerului pe sub podea fara a afecta conditiile
de proiectare de ansamblu ale camerei. Proiectarea pe sub podea ia in considerare un factor de transfer al caldurii prin
podeaua de metal inaltata gi, de asemenea, furnizeaza aer reincalzit pentru a controla umiditatea relativa inainte de a
patrunde in camera.
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Un sistem de control al temperaturii ar consta in aceleasi elemente de control descrise pentru sistemul cu o singura
conducti. In plus, sistemul trebuie sa aiba elemente de control pentru temperatura aerului in sistemul de furnizare pe
sub podea pentru a impiedica temperatura podelei sa ajunga sub punctul de roua al camerei. Aerul care intra in server
prin gaurile pentru cabluri trebuie sa fie in limitele de functionare. (Consultati Criterii de proiectare pentru umiditate §i
temperaturd).

Combinatie intre sistemul pe sub podea si pe sus

Pentru o combinatie de proiectare a circuldrii aerului pe sub podea si pe sus, unitatea principald de aer conditionat este
in camera, iar unitatea secundara de aer conditionat este in afara camerei. Vedeti urmatoarea imagine.

AR D >

2

CRAC Servere/ Servere/
Spatiu Spatiu

st:ceare ﬂ p’ stodceare
peré-;e -‘—' ﬁ # *‘

Figura 43. Combinatie intre sistemul de aer conditionat pe sub podea si pe sus

Un handler de aer, cu elemente de control separate, furnizeaza aer filtrat i conditionat in zona de sub podeaua inaltata.
Aerul este descarcat in camera prin panouri din podea sau registre de ventilatie. Acest aer absoarbe caldura generata de
server si este descarcat de deasupra sau din spatele serverelor in camerd. Umiditatea relativa a aerului furnizat la
echipamentul de tehnologia informatiilor ar trebui sa fie sub 80% si temperatura ar trebui controlata pentru a impiedica
condensul pe sau in servere. Ar putea fi nevoie sa furnizati un sistem de reincalzire care sa functioneze cu unitatea de
racire pentru a controla umiditatea relativa.

Al doilea sistem de tratare a aerului furnizeaza aer direct in camera printr-un sistem de alimentare separat si ar trebui sa
fie suficient de mare pentru a absorbi sarcina termica ramasa in camera computerului. Ar trebui sa mentina temperatura
camerei si umiditatea relativa conform specificatiilor si sa ofere ventilatie si conditionare continua a aerului.

Circularea aerului pe sus

In circularea aerului pe sus, intreaga sarcina termica a camerei sau zonei, inclusiv cildura generata de echipamentul de
tehnologia informatiilor, este absorbita de aerul furnizat in camera computerului si sistemul difuzor al zonei sau printr-o
alimentare presurizata prin tavan.

Aerul returnat la sistemul de aer conditionat este fie din registrele de retur din tavan de deasupra serverelor care produc

caldura, fie dintr-un tipar fix de registre de retur, atat in tavan, cat si de pe peretii camerei. Urmatoarea imagine arata
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sistemul de circulare a aerului pe sus.

gt gt N

Servere/ Servere/ CRAC
Spatiu Spatiu
de de
stocare stocare

Figura 44. Sistem de distribuire a aerului pe sus

Pentru a maximiza capabilitatea de racire a unui asemenea aranjament, este crucial sa aliniati descarcarile de alimentare
cu culoarele reci si grilajele de retur cu culoarele calde. Descarcarile de alimentare ar trebui sa forteze aerul direct in jos
pe culoarele reci i nu sa foloseasca difuzoare care distribuie aerul pe laterala. O asemenea difuzie ar putea face ca aerul
rece sa migreze in mod nedorit in calea de aer de retur inainte de a putea transfera caldura de la echipament.

Un sistem de control al temperaturii ar trebui sa constea in elemente de control ale umiditatii si temperaturii. Aceste
elemente de control ar trebui amplasate intr-o locatie reprezentativa in camera masinii. Inregistratorul de temperatura si
umiditate (descris in Criterii de proiectare de temperaturd si umiditate) ar trebui montat langa elementele de control
pentru monitorizarea conditiilor.

Filtrarea aerului

Trebuie instalat un filtru cu eficientd ridicatd pentru a filtra tot aerul furnizat in camera computerului. Intrucat produsele
de curatare a aerului mecanice si electrostatice functioneaza pe principii diferite, se specifica un rating diferit pentru
fiecare tip. Ratingurile sunt determinate folosind metodele de test schitate in Standardul ASHRAE (American Society
of Heating, Refrigeration and Air Conditioning Engineers) Nr. 52-76 (sau echivalentul national). Filtrarea speciald a
aerului este necesara acolo unde instalarile sunt expuse la gaze corozive, aer sarat sau conditii neobisnuite de praf.

Filtrele de aer mecanice trebuie sa aiba un rating de minim 40% eficienta la praf atmosferic initial.

Filtrele de aer electrostatice sunt proiectate sa functioneze la 85-90% eficienta la o viteza la suprafata data. Filtrul
trebuie operat in conformitate cu recomandarea producatorului pentru a impiedica ocolirea §i acumularea ozonului,
ceea ce poate dduna anumitor servere.

Concepte inrudite:

[Criterii de proiectare a mediului” la pagina 19|
Folositi aceste criterii de proiectare a mediului centrului de date, pentru a va asigura ca furnizeaza conditiile optime
pentru functionarea serverului dumneavoastra.

80  Pregitirea locatiei si planificarea fizica



Instrumente de inregistrare a umiditatii si a temperaturii

Instrumentele de inregistrare a temperaturii si umiditatii ar trebui instalate pentru a furniza o inregistrare continua a
conditiilor de mediu.

Instrumentele cu citire directa cu diagrame pe sapte zile sunt sugerate pentru a monitoriza conditiile ambiente ale
incaperii. Ar trebui monitorizata orice unitate de aer condifionat de sub podea.

Monitorizarea furnizeaza abilitatea:
» Sa asigure ca sistemul de aer conditionat performeaza incontinuu cum a fost proiectat.

* Sa determine daca este necesara o perioada obligatorie de dezumidificare cand se depasesc limitele umiditatii.
Durata perioadei de dezumidificare este determinatd prin intensitatea si durata excesului de umiditate.

* Sa determine daca este necesara o perioada obligatorie de incalzire cand temperatura cladirii scade sub specificatiile
de functionare a serverului in afara orelor de program.

Ar trebui incorporat un semnal vizual sau audio in instrumentul de inregistrare pentru a alerta personalul ca conditiile
ambientale se aproprie de limitele maxime.

Socuri si vibratii

Folositi aceste informatii pentru a planifica eventualitatea unor vibratii sau socuri in centrul dumneavoastra de date.

Ar putea fi necesar sa instalati echipamentul de tehnologia informatiei intr-o zona supusa vibratiilor minore.
Urmatoarele informatii furnizeaza limite de vibratie si soc pentru echipamentul dumneavoastra si cateva definitii de
baza cu privire la vibratii. Nivelurile de vibratii prezente iIn mod normal in instalatii industriale si camera computerului
sunt fara probleme intre nivelurile indicate.

Totusi, montarea echipamentului in dulapuri, stivuitoare sau echipament similar ar putea creste riscul problemelor
legate de vibratii. Este important sa consultati producatorul acestor echipamente, pentru a va asigura ca factorii de
vibratie nu vor depasi specificatiile furnizate in urmatoarele tabele.

Cateva definitii utile ale vibratiilor includ:

Acceleratia:
Masurata in mod normal ca multipli de g ai acceleratiei din cauza fortei gravitationale. Daca frecventa este si
ea cunoscuta pentru o unda sinusoidald, acceleratia poate fi calculata din deplasament. este unitatea de
acceleratie determinata de forta gravitationala.

Continue:
Vibratiile sunt prezente o perioada extinsa de timp si determind un raspuns rezonant sustinut in echipament.

Deplasament:
Magnitudinea formei undei; in mod normal, data in deplasament varf-la-varf in unitati de masura metrice sau
englezesti:
* Folosita in mod normal pentru a masura vibratiile podelei la frecvente joase

* Daca si frecventa este cunoscuta, poate fi convertita in deplasament g pentru o unda sinusoidala.
Nota: Multe instrumente de masura pot converti deplasamentul in g, fie pentru forme de unda sinusoidale,
fie pentru forme mai complexe.

Viarf: Valoarea maxima a unei vibratii sinusoidale sau aleatorii. Aceasta poate fi exprimata ca varf-la-varf in cazul
deplasamentului de vibratie sinusoidala.

Aleatoriu:
O forma de unda de vibratie complexa, care variaza in amplitudine si frecventa.
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rms (valoare efectiva):
Media pe termen lung a valorilor de acceleratie sau amplitudine. Folosita in mod normal ca masura a vibratiei

generale pentru vibratii aleatorii.

Soc: Intréri intermitente care apar si apoi scad la zero Inainte de o recurenta a evenimentului. Exemple tipice sunt
traficul pietonal, motostivuitoarele de pe culoare §i evenimentele externe precum traficul de pe autostrada,
feroviar sau activitati de constructie (inclusiv explozii).

Sinusoidal:
Vibratiile cu forma caracteristica a undei sinusoidale clasice (de exemplu, 60-Hz alimentare AC).

Tranzient:
Vibratii care sunt intermitente si nu determina un raspuns rezonant sustinut in echipament.

Daca trebuie sa faceti vreun calcul sau aveti nevoie de informatii cu privire la definitiile de mai sus, consultati un
inginer mecanic, un inginer consultant de vibratii sau pe vanzatorul dumneavoastra.

Cele trei clase ale unui mediu de vibratii sunt afigate in urmatorul tabel.

Tabela 17. Mediu de vibratii

Clasa Mediu de vibratii

V1 Maginile montate pe podea intr-un mediu de birouri
V2 Masini montate pe pereti si pe mese

V3 Echipament mobil si industrial greu

Un rezumat al limitelor de vibratii pentru fiecare dintre cele trei clase este afigat in urmatorul tabel. Tabelul este urmat
de o legenda.

Nota: Nivelurile de vibratii la orice frecventa discreta n-ar trebui sa depaseasca un nivel de 1/2 din valorile g rms
pentru clasa mentionate in tabelul de limite de soc si vibratii operationale.

Tabela 18. Limite de soc si vibratii operationale

Clasa g rms g peak Mils Soc

V1L 0,10 0,30 34 3gla3ms

V1 H 0,05 0,15 1,7 3gla3ms

V2 0,10 0,30 34 3gla3ms

V3 0,27 0,80 9,4 dependent de aplicatie

L: Usor, greutate sub 600 kg (1322,8 1b).
H: Greu, greutate mai mare sau egala cu 600 kg (1322,8 Ib).

RMS g:
Nivelul g mediu general pe intervalul de frecvente de la 5 la 500 Hz.

Varf g:
Valoarea maxima de varf instantaneu in timp real a formei de unda istorice a timpului de vibratie (excluzand

evenimentele definite ca socurt).

Mil: Deplasament varf-la-varf al unei frecvente discrete in intervalul de la 5 1a 17 Hz. Un mil este egal cu 0,001
inch.

Soc: Amplitudinea si 1atimea unui puls de soc clasic de 1/2 sinus.

Valorile date in tabelul Limite de soc si vibratii operationale se bazeaza pe datele de camp cele mai nefavorabile
masurate la instalarile clientilor pentru produsele curente si lansate anterior. Mediul de soc si vibratii nu va depasi
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aceste valori, cu exceptia cazurilor anormale care implica cutremure sau impact direct. Vanzatorul dumneavoastra
poate contacta Autoritatea de standardizare pentru vibratii si gocuri IBM in cazul anumitor intrebari tehnice.

Cutremure

Ar putea fi necesare caracteristici speciale de consolidare a cadrelor sau RPQ-uri in zonele predispuse la cutremure.
Codurile locale ar putea necesita ca echipamentul de tehnologia informatiilor sa fie fixat la podeaua de beton. Daca nu
sunt furnizate suficiente informatii in legatura cu fixarea echipamentului in documentatia de planificare fizica a
produsului, consultati-va cu vanzatorul dumneavoastra.

Limitele de tensiune si frecventa

Limitele de tensiune si frecventa trebuie mentinute pentru a asigura functionarea corespunzatoare a serverului
dumneavoastra.

Tensiunea de stare constantd faza-la-faza trebuie mentinutd in intervalul de plus 6 procente si minus 10 procente fata de
tensiunea nominala normald, masurata la soclu cand sistemul este in functiune. Supratensiunea sau caderile de tensiune
nu trebuie sa depaseasca +15% sau -18% din tensiunea nominala si trebuie sa revina intr-o toleranta stabila de +6% sau
+10% din tensiunea nominala normala in 0,5 secunde.

Unele servere ar putea necesita considerente speciale si ar putea avea specificatii mai mult sau mai putin restrictive.

planificata a tensiunii de catre compania de utilitati) sau a altor conditii marginale de tensiune, instalarea unui monitor
de tensiune ar putea fi recomandabila.

Frecventa fazei trebuie sa fie mentinuta la 50 sau 60 Hz + 0,5 Hz.
Valoarea oricareia dintre cele trei tensiuni de echipament faza-la-faza din sistemul trifazat nu trebuie sa difere cu mai
mult de 2,5% fatd de media aritmetica a celor trei tensiuni. Toate cele trei tensiuni linie-la-linie trebuie sa fie in limitele

specificate mai sus.

Continutul armonic total maxim al formelor de unda ale tensiunii sistemului de alimentare pe alimentatorul
echipamentului nu trebuie sa depaseasca 5% cu echipamentul in functiune.
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Observatii

Aceste informatii au fost elaborate pentru produse si servicii oferite in S.U.A. IBM poate furniza acest material si in
alte limbi. Insa, pentru a-1 utiliza, poate fi necesar sa detineti o copie sau o versiune a produsului in limba respectiva.

Este posibil ca IBM sa nu ofere in alte tari produsele, serviciile sau caracteristicile discutate in acest document.
Consultati reprezentantul IBM local pentru informatii despre produsele si serviciile disponibile curent in zona
dumneavoastra. Referirea la un produs, program sau serviciu IBM product nu inseamna ca se afirma sau se sugereaza
ca poate fi utilizat numai produsul, programul sau serviciul IBM respectiv. Poate fi utilizat in locul acestuia orice
produs, program sau serviciu echivalent functional care nu incalca vreun drept de proprietate intelectuala al IBM. Insa
este responsabilitatea utilizatorului sa evalueze si sa verifice operatia oricarui produs, program sau serviciu non-IBM.

IBM poate avea brevete sau aplicatii in curs de brevetare care sa acopere subiectele descrise in acest document. Faptul
ca vi se furnizeaza acest document nu inseamna ca vi se acorda licenta pentru aceste brevete. Puteti trimite intrebari cu
privire la licente, in scris, la:

IBM Director of Licensing
IBM Corporation

North Castle Drive, MD-NCI119
Armonk, NY 10504-1785
United States of America

Urmatorul paragraf nu se aplica in cazul Marii Britanii sau al oricarei alte tari unde astfel de prevederi sunt
incompatibile cu legea locala: INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION FURNIZEAZA
ACEASTA PUBLICATIE "CA ATARE", FARA NICIUN FEL DE GARANTIE, EXPLICITA SAU IMPLICITA,
INCLUZAND, DAR FARA A SE LIMITA LA, GARANTIILE SUBINTELESE DE NEINCALCARE A UNUI
DREPT, DE VANDABILITATE SAU DE POTRIVIRE PENTRU UN ANUMIT SCOP. Unele state nu permit
declinarea responsabilitatii pentru garantiile exprese sau implicite in anumite tranzactii si de aceea este posibil ca acest
enunt sa nu fie valabil in cazul dumneavoastra.

Aceste informatii pot include inexactitati tehnice sau erori tipografice. Informatiile incluse aici sunt modificate
periodic; aceste modificari vor fi incorporate in noi editii ale publicatiei. Este posibil ca IBM sa aduca imbunatatiri
si/sau schimbari in produsele §i/sau programele prezentate in aceasta publicatie, oricand si fara notificare.

Referirile din aceasta publicatie la site-uri Web non-IBM sunt oferite numai pentru a va ajuta, fara ca prezenta lor sa
insemne o sustinere acordata acestor site-uri Web. Materialele de pe site-urile Web respective nu fac parte din
materialele pentru acest produs IBM, iar utilizarea acestor site-uri Web se face pe propriul risc.

IBM poate utiliza sau distribui oricare dintre informatiile pe care le furnizati, in orice mod considerat adecvat, fara ca
aceasta sa implice vreo obligatie pentru dumneavoastra.

Datele din acest document privind performanta au fost determinate intr-un mediu controlat. Ca urmare, rezultatele
obtinute in alte medii de operare pot varia semnificativ. Este posibil ca unele masuratori sa fi fost facute pe sisteme la
nivel de dezvoltare §i nu exista nicio garantie cd aceste masuratori vor fi identice pe sistemele disponibile pe piata. Mai
mult, este posibil ca anumite masuratori sa fi fost estimate prin extrapolare. Rezultatele reale pot fi diferite. Utilizatorii
acestui document ar trebui sa verifice aplicabilitatea datelor pentru mediul lor specific.

Informatiile referitoare la produsele non-IBM au fost obtinute de la furnizorii produselor respective, din anunturile lor
publicate sau din alte surse disponibile public. IBM nu a testat aceste produse si nu poate confirma nivelul
performantei, compatibilitatea sau alte calitati pretinse ale acestor produse non-IBM. Intrebarile despre capabilitatile
produselor non-IBM trebuie sa fie adresate furnizorilor acelor produse.

© Copyright IBM Corp. 2014, 2015 85



Toate declaratiile privind actiunile viitoare sau intentia IBM pot fi schimbate sau retrase fara notificare, reprezentand
doar posibile obiective.

Toate preturile IBM sunt preturi cu amanuntul sugerate de IBM, sunt actuale si pot fi modificate fara notificare.
Preturile dealer-ului pot varia.

Aceste informatii sunt furnizate numai in scopul planificarii. Informatiile prezentate aici se pot modifica inainte ca
produsele descrise sa devina disponibile.

Aceste informatii contin exemple de date si rapoarte folosite in operatiile comerciale de zi cu zi. Pentru a le ilustra cat
mai complet posibil, exemplele includ nume de persoane, companii, marci i produse. Toate aceste nume sunt fictive si
orice asemanare cu nume si adrese utilizate de o intreprindere reala este pura coincidenta.

Daca vizualizati aceste informatii in format electronic, este posibil sa nu apara fotografiile si ilustratiile color.
Desenele si specificatiile continute aici nu vor fi reproduse, integral sau partial, fara permisiunea scrisa a IBM.

IBM a pregatit aceste informatii pentru folosirea cu masinile specifice indicate. IBM nu sugereaza in niciun fel ca
acestea pot fi utilizate pentru alte scopuri.

Sisteme de calcul ale IBM contin mecanisme concepute pentru a reduce posibilitatea coruperii sau pierderii nedetectate
a datelor. Cu toate acestea, riscul nu poate fi eliminat. Utilizatorii care se confrunta cu opriri neplanificate, caderi ale
sistemului, fluctuatii sau intreruperi de tensiune sau defectarea unei componente trebuie sa verifice acuratetea
operatiilor efectuate si a datelor salvate sau transmise de catre sistem la momentul intreruperii sau defectiunii sau la un
moment apropiat. In plus, utilizatorii trebuie s stabileasca proceduri care sa asigure o verificare independenta a datelor,
pentru ca ele sa poate fi considerate sigure in operatiile critice si sensibile. Utilizatorii trebuie s verifice periodic
site-urile Web de suport ale IBM, pentru informatii de actualizare si corectii aplicabile sistemului si software-ului
inrudit.

Declaratie privind omologarea
Este posibil ca acest produs sa nu fie certificat in tara dumneavoastra pentru conectarea prin orice mijloace la interfetele

retelelor publice de telecomunicatii. Pentru a realiza o astfel de conexiune, legislatia poate impune o certificare
suplimentara. Pentru orice intrebari legate de aceasta, contactati reprezentantul sau revanzatorul IBM.

Considerente privind politica de confidentialitate

Produsele IBM Software, inclusiv solutiile software ca serviciu, (“Ofertele Software”) pot utiliza cookie-uri sau alte
tehnologii pentru a colecta informatii privind utilizarea produselor, pentru a ajuta la imbunatatirea experientei
utilizatorilor finali, ajustarea interactiunilor la fiecare utilizator final sau pentru alte scopuri. In multe cazuri Ofertele
Software nu colecteaza informatii identificabile ca personale. Unele dintre Ofertele noastre Software va pot ajuta sa
colectati informatii identificabile ca personale. Daca aceasta Oferta Software utilizeaza cookie-uri pentru a colecta
informatii identificabile ca personale, mai jos sunt prezentate informatii specifice privind utilizarea cookie-urilor de
catre aceasta oferta.

Aceasta Oferta Software nu utilizeaza cookie-uri sau alte tehnologii pentru a colecta informatii identificabile ca
personale.

In cazul in care configuratiile livrate pentru aceastd Oferta Software vé asigur, ca si client, abilitatea de a colecta

informatii identificabile ca personale de la utilizatorii finali, prin cookie-uri i alte tehnologii, ar trebui sa solicitati
consiliere juridica privind legislatia aplicabila pentru o astfel de colectare de date, inclusiv pentru cerintele privind
notificarea si obtinerea consimtamantului.

Pentru informatii suplimentare despre utilizarea diverselor tehnologii, inclusiv cookie-uri, pentru aceste scopuri,
consultati Politica de confidentialitate IBM, la http://www.ibm.com/privacy} Declaratia IBM privind confidentialitatea
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online, la |http://www.ibm.com/privacy/details| sectiunea intitulata “Cookie-uri, beacon-uri Web si alte tehnologii”, si
“Declaratia IBM privind confidentialitatea pentru produsele software si software-ul ca serviciu”, la
http://www.ibm.com/software/info/product-privacy}

Marci comerciale

IBM, emblema IBM si ibm.com sunt marci comerciale sau marci comerciale inregistrate detinute de International
Business Machines Corp., inregistrate in mai multe jurisdictii din toatd lumea. Alte nume de produse sau de servicii pot
fi marci comerciale detinute de IBM sau de alte companii. Lista curentd cu marcile comerciale IBM este disponibila pe
pagina web |Copyright and trademark information|, la www.ibm.com/legal/copytrade.shtml.

INFINIBAND, InfiniBand Trade Association si marcile de design INFINIBAND sunt marci comerciale gi/sau marci de
serviciu detinute de INFINIBAND Trade Association.

Observatii privind emisia electronica

Atunci cand atasati un monitor la echipament, trebuie sa utilizati cablul de monitor indicat si dispozitivele livrate cu
monitorul pentru suprimarea interferentei.

Observatii privind Clasa A

Urmatoarele declaratii privind Clasa A sunt valabile pentru serverele IBM care contin procesorul POWERS si
caracteristicile sale, cu exceptia cazului in care informatiile referitoare la caracteristicd le desemneaza ca fiind din Clasa
B de compatibilitate electromagnetica.

Declaratie privind FCC (Federal Communications Commission)

Nota: Acest echipament a fost testat §i s-a constatat ca respecta limitele pentru un dispozitiv digital din Clasa A,
conform cerintelor stipulate de Partea a 15-a din Regulile FCC. Aceste limite au fost impuse pentru a asigura o
protectie rezonabild impotriva interferentelor daunatoare cand echipamentul este operat intr-un mediu comercial. Acest
echipament genereaza, utilizeaza si poate radia energie de radiofrecventa, iar atunci cand nu este instalat si utilizat
conform instructiunilor poate produce interferente care sa afecteze comunicatiile radio. Operarea acestui echipament
intr-o zona rezidentiala poate cauza interferente nocive, caz in care utilizatorul trebuie sa corecteze aceste interferente
pe cheltuiala proprie.

Pentru a respecta limitele FCC privind emisia, trebuie sa fie utilizate cabluri i conectori cu ecranare gi legare la pamant
corespunzatoare. IBM nu isi asuma responsabilitatea pentru niciun fel de interferente provocate de folosirea altor
cabluri §i conectori decat cele recomandate sau aparute ca urmare a modificarilor neautorizate ale acestui echipament.
Modificarile neautorizate pot anula autorizarea utilizatorului de a opera echipamentul.

Acest dispozitiv este in conformitate cu Partea a 15-a din regulile FCC. Operarea se face cu respectarea urmatoarelor
doua conditii: (1) acest dispozitiv nu poate genera interferente daunatoare si (2) acest dispozitiv trebuie sa suporte orice
interferenta receptata, inclusiv interferentele ce pot determina o functionare improprie.

Declaratie de conformitate cu Industry Canada

Acest aparat digital din Clasa A este conform specificatiei canadiene ICES-003.

Avis de conformité a la réglementation d'Industrie Canada

Cet appareil numérique de la classe A est conforme a la norme NMB-003 du Canada.

Declaratie de conformitate pentru Comunitatea Europeana

Acest produs este in conformitate cu cerintele de protectie stipulate de Directiva 2004/108/EC a Consiliului Europei la
aproximarea legilor statelor membre cu privire la compatibilitatea din punct de vedere electromagnetic. IBM nu poate
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accepta responsabilitatea pentru nerespectarea normelor de protectie ca urmare a unei modificari nerecomandate a
produsului, inclusiv utilizarea de placi optionale neavand marca IBM.

Acest produs a fost testat si s-a constatat ca respecta limitele pentru echipamentele de tehnologia informatiei din Clasa
A, conform Standardului European EN 55022. Limitele pentru echipamentele din Clasa A au fost stabilite pentru medii
comerciale si industriale pentru a asigura o protectie rezonabila impotriva interferentelor cu echipamente de
comunicatii licentiate.

Contact pentru Comunitatea Europeana:

IBM Deutschland GmbH

Technical Regulations, Department M372

IBM-Allee 1, 71139 Ehningen, Germany

Telefon: +49 (0) 800 225 5423 sau +49 (0) 180 331 3233
e-mail: halloibm@de.ibm.com

Avertisment: Acesta este un produs din Clasa A. Intr-un mediu casnic, acest produs ar putea provoca interferente
radio, caz in care utilizatorul ar putea fi nevoit sa ia masuri adecvate.

Declaratie privind VCCI - Japonia
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In continuare este prezentat un rezumat al declaratiei VCCI in japoneza din caseta de mai sus:

Acesta este un produs din Clasa A, conform standardului VCCI Council. Daca acest echipament este folosit intr-un
mediu casnic, pot aparea interferente cu undele radio, caz in care poate fi necesar ca utilizatorul sa execute anumite
actiuni de corectie.

Japanese Electronics and Information Technology Industries Association (JEITA)
Confirmed Harmonics Guideline (produse cu 20 A per faza sau mai putin)

SERiE A K T G

Japanese Electronics and Information Technology Industries Association (JEITA)
Confirmed Harmonics Guideline with Modifications (produse cu mai mult de 20 A
per faza)

SEliE A K T R
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Declaratie privind interferenta electromagnetica - Republica Populara Chineza
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Declaratie: Acesta este un produs din Clasa A. Intr-un mediu casnic, acest produs poate cauza interferente radio, caz in
care utilizatorul ar putea fi nevoit sa ia masuri adecvate.

Declaratie privind interferenta electromagnetica - Taiwan
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In continuare este prezentat un rezumat al declaratiei privind interferenta electromagnetica pentru Taiwan, de mai sus.

Avertisment: Acesta este un produs din Clasa A. Intr-un mediu casnic, acest produs ar putea provoca interferente radio,
caz in care utilizatorul ar putea fi nevoit sa ia masuri adecvate.

Informatii de contact pentru IBM Taiwan:

‘\’f"g&'BM anﬁﬁf’%g & 7=
'i‘:?"“"‘i e mﬁy’f’ HIRAH]
Ajtmﬁi\"fﬂﬁﬁ%)‘b&i‘%

#BE=L - 0800-016-888

Declaratie privind interferenta electromagnetica - Coreea
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Declaratie de conformitate pentru Germania

Deutschsprachiger EU Hinweis: Hinweis fiir Geriite der Klasse A EU-Richtlinie zur Elektromagnetischen
Vertriglichkeit

Dieses Produkt entspricht den Schutzanforderungen der EU-Richtlinie 2004/108/EG zur Angleichung der
Rechtsvorschriften tiber die elektromagnetische Vertraglichkeit in den EU-Mitgliedsstaaten und halt die Grenzwerte der
EN 55022 Klasse A ein.

Um dieses sicherzustellen, sind die Gerite wie in den Handbtlichern beschrieben zu installieren und zu betreiben. Des
Weiteren diirfen auch nur von der IBM empfohlene Kabel angeschlossen werden. IBM iibernimmt keine
Verantwortung fiir die Einhaltung der Schutzanforderungen, wenn das Produkt ohne Zustimmung von IBM veréandert
bzw. wenn Erweiterungskomponenten von Fremdherstellern ohne Empfehlung von IBM gesteckt/eingebaut werden.

EN 55022 Klasse A Gerate miissen mit folgendem Warnhinweis versehen werden:

"Warnung: Dieses ist eine Einrichtung der Klasse A. Diese Einrichtung kann im Wohnbereich Funk-Stérungen
verursachen; in diesem Fall kann vom Betreiber verlangt werden, angemessene Maflnahmen zu ergreifen und dafiir
aufzukommen."

Deutschland: Einhaltung des Gesetzes iiber die elektromagnetische Vertriglichkeit von Geriten

Dieses Produkt entspricht dem “Gesetz tiber die elektromagnetische Vertraglichkeit von Gerdaten (EMVG)“. Dies ist die
Umsetzung der EU-Richtlinie 2004/108/EG in der Bundesrepublik Deutschland.

Zulassungsbescheinigung laut dem Deutschen Gesetz iiber die elektromagnetische Vertriglichkeit von Geriten
(EMVG) (bzw. der EMC EG Richtlinie 2004/108/EG) fiir Geriite der Klasse A

Dieses Gerit ist berechtigt, in Ubereinstimmung mit dem Deutschen EMVG das EG-Konformititszeichen - CE - zu
fithren.

Verantwortlich fiir die Einhaltung der EMV Vorschriften ist der Hersteller:
International Business Machines Corp.

New Orchard Road

Armonk, New York 10504

Tel: 914-499-1900

Der verantwortliche Ansprechpartner des Herstellers in der EU ist:
IBM Deutschland GmbH

Technical Regulations, Abteilung M372

IBM-Allee 1, 71139 Ehningen, Germany

Telefon: +49 (0) 800 225 5423 sau +49 (0) 180 331 3233
e-mail: halloibm@de.ibm.com

Generelle Informationen:

Das Gerit erfiillt die Schutzanforderungen nach EN 55024 und EN 55022 Klasse A.
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Declaratie privind interferenta electromagnetica - Rusia
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Observatii privind Clasa B

Urmatoarele declaratii privind Clasa B sunt valabile pentru caracteristicile desemnate in informatiile de instalare a
caracteristicii ca fiind din Clasa B de compatibilitate electromagnetica.

Declaratie privind FCC (Federal Communications Commission)

Acest echipament a fost testat §i s-a constatat ca respecta limitele pentru un dispozitiv digital din Clasa B, conform
cerintelor stipulate de Partea a 15-a din Regulile FCC. Aceste limite au fost impuse pentru a asigura o protectie
rezonabila impotriva interferentelor daunatoare in cazul instalarii intr-o locuinta.

Acest echipament genereaza, utilizeaza si poate radia energie de radiofrecventd, iar atunci cand nu este instalat gi
utilizat conform instructiunilor poate produce interferente care sa afecteze comunicatiile radio. Insa nu se poate garanta
ca nu vor aparea interferente intr-o anumita instalare.

Daca acest echipament cauzeaza o interferenta ce afecteaza receptia emisiunilor de radio sau televiziune, lucru ce poate
fi constatat oprind si pornind echipamentul, se recomanda utilizatorului sa incerce diminuarea interferentei aplicand una
dintre urmatoarele masuri:

* Reorientarea sau repozitionarea antenei de receptie.
* Marirea distantei dintre echipament si receptor.
* Conectarea echipamentului la o priza aflata pe un circuit diferit de cel al receptorului.

* Consultarea unui dealer autorizat de IBM sau a unei reprezentant de service pentru ajutor.

Pentru a respecta limitele FCC privind emisia, trebuie sa fie utilizate cabluri si conectori cu ecranare gi legare la pamant
corespunzatoare. Aceste conditii sunt indeplinite de cablurile si conectorii pe care ii furnizeaza dealer-ii autorizati de
IBM. IBM nu isi asuma responsabilitatea pentru niciun fel de interferente aparute ca urmare a modificarilor
neautorizate ale acestui echipament. Modificarile neautorizate pot anula autorizarea utilizatorului de a opera acest
echipament.

Acest dispozitiv este in conformitate cu Partea a 15-a din regulile FCC. Operarea se face cu respectarea urmatoarelor
doua conditii: (1) acest dispozitiv nu poate genera interferente daunatoare si (2) acest dispozitiv trebuie sa suporte orice
interferenta receptata, inclusiv interferentele ce pot determina o functionare improprie.

Declaratie de conformitate cu Industry Canada

Acest aparat digital de clasa B este conform specificatiei Canadian ICES-003.

Avis de conformité a la réglementation d'Industrie Canada

Cet appareil numérique de la classe B est conforme a la norme NMB-003 du Canada.
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Declaratie de conformitate pentru Comunitatea Europeana

Acest produs este in conformitate cu cerintele de protectie stipulate de Directiva 2004/108/EC a Consiliului Europei la
aproximarea legilor statelor membre cu privire la compatibilitatea din punct de vedere electromagnetic. IBM nu poate
accepta responsabilitatea pentru nerespectarea normelor de protectie ca urmare a unei modificari nerecomandate a
produsului, inclusiv adaptarea unor placi optionale non-IBM.

Acest produs a fost testat si s-a constatat ca respecta limitele pentru echipamentele de tehnologia informatiei din Clasa
B, conform Standardului European EN 55022. Limitele pentru echipamentele din Clasa B au fost concepute pentru
medii domestice obignuite, astfel incat sa asigure o protectie rezonabild impotriva interferentelor cu echipamentele de
comunicatii licentiate.

Contact pentru Comunitatea Europeana:

IBM Deutschland GmbH

Technical Regulations, Department M372

IBM-Allee 1, 71139 Ehningen, Germany

Telefon: +49 (0) 800 225 5423 sau +49 (0) 180 331 3233
e-mail: halloibm@de.ibm.com

Declaratie privind VCCI - Japonia
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Japanese Electronics and Information Technology Industries Association (JEITA)
Confirmed Harmonics Guideline (produse cu 20 A per faza sau mai putin)

SERiE A K T G

Japanese Electronics and Information Technology Industries Association (JEITA)
Confirmed Harmonics Guideline with Modifications (produse cu mai mult de 20 A
per faza)
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Informatii de contact pentru IBM Taiwan
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Declaratie privind interferenta electromagnetica - Coreea
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Declaratie de conformitate pentru Germania

Deutschsprachiger EU Hinweis: Hinweis fiir Gerite der Klasse B EU-Richtlinie zur Elektromagnetischen
Vertraglichkeit

Dieses Produkt entspricht den Schutzanforderungen der EU-Richtlinie 2004/108/EG zur Angleichung der
Rechtsvorschriften tiber die elektromagnetische Vertraglichkeit in den EU-Mitgliedsstaaten und halt die Grenzwerte der
EN 55022 Klasse B ein.

Um dieses sicherzustellen, sind die Gerate wie in den Handbiichern beschrieben zu installieren und zu betreiben. Des
Weiteren diirfen auch nur von der IBM empfohlene Kabel angeschlossen werden. IBM tibernimmt keine
Verantwortung fiir die Einhaltung der Schutzanforderungen, wenn das Produkt ohne Zustimmung von IBM veréandert
bzw. wenn Erweiterungskomponenten von Fremdherstellern ohne Empfehlung von IBM gesteckt/eingebaut werden.

Deutschland: Einhaltung des Gesetzes iiber die elektromagnetische Vertriglichkeit von Geriten

Dieses Produkt entspricht dem “Gesetz tber die elektromagnetische Vertraglichkeit von Geraten (EMVG)“. Dies ist die
Umsetzung der EU-Richtlinie 2004/108/EG in der Bundesrepublik Deutschland.

Zulassungsbescheinigung laut dem Deutschen Gesetz iiber die elektromagnetische Vertriglichkeit von Geriten
(EMVG) (bzw. der EMC EG Richtlinie 2004/108/EG) fiir Gerite der Klasse B

Dieses Gerit ist berechtigt, in Ubereinstimmung mit dem Deutschen EMVG das EG-Konformititszeichen - CE - zu
fithren.

Verantwortlich fiir die Einhaltung der EMV
Vorschriften ist der Hersteller:

International Business Machines Corp.

New Orchard Road

Armonk, New York 10504

Tel: 914-499-1900

Der verantwortliche Ansprechpartner des Herstellers in der EU ist:
IBM Deutschland GmbH

Technical Regulations, Abteilung M372

IBM-Allee 1, 71139 Ehningen, Germany

Telefon: +49 (0) 800 225 5423 sau +49 (0) 180 331 3233
e-mail: halloibm@de.ibm.com

Generelle Informationen:

Das Gerit erfiillt die Schutzanforderungen nach EN 55024 und EN 55022 Klasse B.
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Termeni si conditii

Permisiunile pentru folosirea acestor publicatii sunt acordate in baza termenilor si conditiilor urmatoare.

Aplicabilitate: Acesti termeni si aceste conditii sunt vin in completarea oricaror termeni de utilizare pentru site-ul web
IBM.

Utilizare personala: Puteti reproduce aceste publicatii pentru utilizarea personala, necomerciala, cu conditia ca toate
anunturile de proprietate sa fie pastrate. Nu puteti sa distribuiti, sa afigati sau sa realizati lucrari derivate din aceste
publicatii sau dintr-o portiune a lor fara consimtdmantul explicit al IBM.

Utilizare comerciala: Puteti reproduce, distribui si afisa aceste publicatii doar in cadrul intreprinderii dumneavoastra,
cu conditia ca toate anunturile de proprietate sa fie pastrate. Nu puteti sa realizati lucrari derivate din aceste informatii,
nici sa reproduceti, sa distribuiti sau sa afisati aceste informatii sau o portiune a lor in afara intreprinderii
dumneavoastra fara consimtamantul explicit al IBM.

Drepturi: Cu exceptia celor acordate explicit prin aceasta permisiune, nu mai sunt acordate alte permisiuni, licente sau
drepturi, explicite sau implicite, pentru publicatii sau pentru orice informatie, date, software sau alte proprietati
intelectuale pe care le contin acestea.

IBM isi rezerva dreptul de a retrage permisiunile acordate aici oricand considera ca utilizarea publicatiilor contravine
interesului sau sau cand IBM stabileste ca instructiunile de mai sus nu sunt urmate corespunzator.

Nu puteti descarca, exporta sau reexporta aceste informatii decat cu conditia respectarii integrale a legilor si
regulamentelor in vigoare, precum si a legilor si regulamentelor din Statele Unite privind exportul.

IBM NU GARANTEAZA CONTINUTUL ACESTOR PUBLICATIL PUBLICATIILE SUNT FURNIZATE "CA
ATARE", FARA NICIUN FEL DE GARANTIE, EXPLICITA SAU IMPLICITA, INCLUZAND, DAR FARA A SE
LIMITA LA, GARANTIILE IMPLICITE DE VANDABILITATE, DE NEINCALCARE A UNUI DREPT SAU DE
POTRIVIRE PENTRU UN ANUMIT SCOP.
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