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���
���� PCI����@�� ���%������������@����:

1. �����!�
�~� ����� root ������
�~�

����������	
���
���� PCI 9
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2. %�&���%�����*����&; <!�<�: lsdev -Cs pci

3. ��Enter

��,����'���#� PCI%�&
��;���������!����;�	
���
�����,��;H�����;
��+ �H��	Available ��;<����
���	<�����	
��;

+��������!����;�	
���
����
��+
�	�	
���
����<�������;��H�����*+��
��;+����<����������H��	
�~�Defined 
%�%�&�	


�~�Available ����>��	��
/!��6
+�����;*'#
�	��+����+��������!����;�	
���
����@+��,��;H�����;

���
������������:

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″

�	��������� PCIe 2-port Async EIA-232 (FC 5289; CCIN 57D4)

)��K�
��&,+������������
<�	
�	����������	���?!���!��� ��������	
���
����(*��*'#���K#	 (FC)5289

��7���

%��; FC5289
�	5290 
�~��	
���
����
��,+��� FC5289 
�~��	
���
����
��*+����;
��� 
�	 FC5290 
�~��	
���


����
�� low-profile ��&���;�	
���
����
������� *��:

v FC5289: PCIe 2-port AsyncEIA-232Adapter

v FC5290: �	
���
���� PCIe LP2-port AsyncEIA-232 (
�� tailstock 
%������)

FC5289
�	FC5290 
�~��	
���
���� 2-port EIA-232 asynchronous serial communications PCI Express (PCIe)%�&

�����H�!����;�������PCIe �	
���
�����	
�~�@�����!�
����
6����(���� PCIe 1.16�;�����<��������@��H�����;��

���	
���
����
�������


��
��Universal AsynchronousReceiver/Transmitter (UART)%��;��;
��
���������;��JJ�# receiver-transmitter

128 @���, first-in first-out (FIFO), fullmodem-control 
�	�!�
���������(�����������H���!�
��������� UART�����2

�!�
���������
��*%�6?�����HH���!�
���������(�,����!�
��������� PCI 
��,+ �	
���
����
����;<�������
���,�<����

��
%���
���RJ45/�&;
��&�����(�,��+
��&�����DB-9

���������,�	
��,�
��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�� �����7�	

&��
7� �$���
 ��

�����	�FRU�����%�7'����"

74Y4084 (���
����
<�&�������*���;������������RoHS)
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�@�'X������ �� I/O

PCIe 1.1

����$�����	7��

�������������*+�����*�J��;����� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

������ 
	

��,
*
�!�Cat 5 unshielded twisted-pair

%�����&+

3.3V

Form factor

����

�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

�	
���
�������������'��	���?!���!��� 
+���������@����:

v SUSELinuxEnterprise Server 11SP1���������+��

v SUSELinuxEnterprise Server 10SP4���������+��

v RedHat Enterprise Linux 
+������ 6.1���������+��

v RedHat Enterprise Linux 
+������ 5.7���������+��

v (�����%�& LinuxAlert site ���������,�	
��,�������'�

���
������������:

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″

�	��������� PCIe LP 2-port Async EIA-232 (FC 5290; CCIN 57D4)

)��K�
��&,+������������
<�	
�	����������	���?!���!��� ��������	
���
����(*��*'#���K#	 (FC)5290

��7���

%��; FC5289
�	5290 
�~��	
���
����
��,+��� FC5289 
�~��	
���
����
��*+����;
��� 
�	 FC5290 
�~��	
���


����
�� low-profile

����������	
���
���� PCI 11
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FC5289
�	FC5290 
�~��	
���
���� 2-port EIA-232 asynchronous serial communications PCI Express (PCIe)%�&

�����H�!����;�������PCIe �	
���
�����	
�~�@�����!�
����
6����(���� PCIe 1.16�;�����<��������@��H�����;��

���	
���
����
�������


��
��universal asynchronous receiver/transmitter (UART)%��;��;
��
���������;��JJ�# receiver-transmitter 128

@���, first-in first-out (FIFO), fullmodem-control 
�	�!�
���������(�����������H���!�
��������� UART�����2�!�


���������
��*%�6?�����HH���!�
���������(�,����!�
��������� PCI 
��,+ �	
���
����
����;<�������
���,�<����

��
%���
���RJ45/�&;
��&�����(�,��+
��&�����DB-9

���������,�	
��,�
��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�� �����7�	

&��
7� �$���
 ��

�����	�FRU�����%�7'����"

74Y4085 (���
����
<�&�������*���;������������RoHS)

�@�'X������ �� I/O

PCIe 1.1

����$�����	7��

�������������*+�����*�J��;����� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

������ 
	

��,
*
�!�Cat 5 unshielded twisted-pair

%�����&+

3.3V

Form factor

����

�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

�	
���
�������������'��	���?!���!��� 
+���������@����:

v SUSELinuxEnterprise Server 11SP1���������+��

v SUSELinuxEnterprise Server 10SP4���������+��

v RedHat Enterprise Linux 
+������ 6.1���������+��

v RedHat Enterprise Linux 
+������ 5.7���������+��

v ���������,�	
��,����������'� (�����
+��@/�� LinuxAlert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/

lopdiags/info/LinuxAlerts.htm)

���*'#�����;�!����;*'#���K#	���� �����+�������
����+��*'#��/�6��
+�� %�&���;���
<�&�������'�*'#���K#	���� 
�	@��

<!���#�H�; �!&;%�&���;���
����;����������*'#���K#	��� 
�	�'���#�%�&���<�+;
��+ 
<�&���+�����!&;%�&���
�~����;������ (���

��
+��@/�� IBMPrerequisite (www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf)
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���
������������:

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″

�	��������� PCIe RAID ��	 SSD SAS 3 Gb (FC 2053, FC 2055; CCIN 57CD)

)��K�
��&,+������������*'#���K#	
�	����������	���?!���!��� ��������	
���
����(*��*'#���K#	 (FC)2053����

2055

��7���

@���6 solid-state drive (SSD)
��PCI��	�����+,�	
���
���� SASPCIe 
�	(���� SSD�	
���
���� RAID
�	SSD

SAS 
�~��	
���
���� PCIe x8%�&��*+���+��;
�~���;
%��, low-profile 
������ %�&���;��������PCIe ��;�����%�&�,���!����

*'#�����H
��,����&;, ��;������&(���� SSD (�,��;���	
���
���� 
�	����
��&,; ������ SFF 
�,� SAS3.5�!�+ �������


�!���,��� @�,�;����!��� SAS

(�,�����K#	
���������	
���
���� PCIe /�&;�� 2 (*��*'#���K#	 (FC):

v �	
���
���� PCIeRAID
�	SSDSAS3Gb (FC2053)�������	
���
���� PCIe 
�� low-profile 
<�&������ Power®

710Express, Power 720Express, Power 730Express, 
�	�����
�� low-profile Power 740Express

v �	
���
���� PCIeRAID
�	SSDSAS3Gb%�&�� Blind SwapCassette (FC2055)������+���	
���
���� PCIe �,����

*���
/�� blind swap
��doublewide �������������!����� 12X-attached 5802
�	5877PCIe I/O

(���� 177GBSSD%�&�� enterprisemulti-level cell (EMLC), (*��*'#���K#	 (FC)1995%�����
*��&�;�����+���;*�� IBM

�����H�!�����?����F�;��� SSD%�&
�����;���%�&
��&��(,;����	���?!���!��� Linux

��*��6>��
����������;*�������,%�&�������F�;���
�	*+��/���/�����; SSDH��*'#���;���*+��/���/���%�&�	����	
���
����

*'#�����H%���!�
����(���� SSD��;�	
���
���� PCIeRAID and SSDSAS���&;��+ ���(���� SSD��;�	
���
���� PCIe

RAID and SSDSAS��&� (�,����	���?!���!��� Linux ��
�	������������*�����
��&�;���@����
*����
��,����	
���
����

PCIeRAID
�	SSDSAS�,��;@������RAID5����RAID6,�;�����HH�����@�� H��*'#���;������ RAID0*'#���;%���!��


����(���� SSD ����	���?!���!�����+�������
����+�� H�����;
���&,�����,��, (���� SSD���;H���	
���
���� PCIe

RAID
�	SSDSAS/�&;(���� SSD���;�,��������
/!��6
+��������!����� I/O���������H
���H�;(���� SSD @�� ������
�!����

���
�����;���*��6>��
���� 69GBSSD%�&���,�� /�&;�����H���*+�������H��;
�,� SAS
��hot-plug 
<�&�H��
�	
���&,�

(���� SSD 
��,+(�,@�����;H���	
���
���� PCI SAS%�&
��&,+���;

H��*'#@�����;�����*+��/���/�����;�	
���
���� PCIeRAID
�	SSDSAS
��,�;���;����F�;���
��������;(���� SSD

�	
���
���� PCIeRAID
�	SSDSAS�����H�������F�;��� �	���RAID5����RAID-6���	
���
���� PCIeRAID10

����������	
���
���� PCI 13
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@��@��������������'���������	
���
���� PCIeRAID
�	SSDSAS*'#�����H
�������*+�������HHot-spare ��+����

RAID5
��(���� SSD�����;���;�,�����	
���
���� PCIeRAID
�	SSDSAS 
��,+���

"�<���@����
��;�	
���
����

���������,�	
��,�
��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�� �����7�	

&��
7� �$���
 ��

�����	�FRU�����%�7'����"

FRU74Y6406
��Low-profile

FRU74Y6409
��
���*+����;

(���
����
<�&�������*���;������������RoHS.)

�����	�FRU���-��8	 SSD(CCIN58B2)

@���6(/�!��
�%6����
6~�
��������
�������1.8�!�+ 177GB���	
���
���� PCIe SASRAID
�	SSD

FRU43W7749

�@�'X������ �� I/O

PCIe x8

����$�����	7��

�����PCIe x8��;���������	
���
���� (�	
���
�����	
��,�
���������&;�����
�	�	�>����������/��,%�&�,���!�

���)

������ 4. ����������� PCIeDual - x43GbSASRAID
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������ 
	

@�����;�����,
*
�!�

%�����&+

3.3V

FormFactor

����

�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

���	��?��

v �	
���
���� PCIe 
�	(���� SSD%�&
��&��(,;@��������������'� �����+,�	�� IBMPower 710Express, IBM

Power 720Express, IBMPower 730Express, IBMPower 740Express 
�	 IBMPower 750Express ������

�!�����*'#���K#	5802
�	587712XPCIe I/O 
��&������� IBMPower 720Express, IBMPower 740

Express, IBMPower 750Express, IBMPower 770
�	 IBMPower 780

v �	
���
����@��@��������������'������+,�	�� IBMPower 770
�	 IBMPower 780���@��@��������

������'���*'#���K#	5803%�&
��&�����
��12X
�	�!����� 5873PCIe I/O/�&;@��@��������������'���


/!��6
+��� POWER6®

v 
���	(���� SSD%�&�����
��RAID(���������528 @���) �����H��*+���'@��H�; 177GB���"�<
+�����

Linux (����,�;�����H������
��
�~� JBOD(���������512 @���) 
�	��*+���' ���H�; 200GB���"�+	


+�����Linux���������
��RAID%�������*+�����
��&�H����;������
<!&�����
�	���<���%�&�	��� RAID0 (
��&�

(���� SSDH��%���!��
����%�&�	����	���?!���!���), RAID5����RAID6

�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

�	
���
�������������'��	���?!���!��� 
+���������@����:

v RedHat Enterprise Linux 
+������ 5%�&����<
��5���������+��

v SUSELinuxEnterprise Server 10%�&�� Service Pack 3���������+��

v SUSELinuxEnterprise Server 11%�&�� Service Pack 1���������+��

v VIOS

– VIOS 
+������ 2.2���������+��

�	
���
����������;���@��
+������@����:

v iprutils 
+������ 2.2.21����@��
+��� ipr 
+������ 2.2.0.3 (���������+��) �������
*���
��RHEL5

v iprutils 
+������ 2.2.21
�	@��
+��� ipr 
+������ 2.2.0.3 (���������+��) �������
*���
��SLES10

v iprutils 
+������ 2.2.21
�	@��
+��� ipr 
+������ 2.4.3 (���������+��) �������
*���
��SLES11

���*'#�����;�!����;*'#���K#	���� �����+�������
����+��*'#��/�6��
+�� %�&���;���
<�&�������'�*'#���K#	���� 
�	@��

<!���#�H�; �!&;%�&���;���
����;����������*'#���K#	��� 
�	�'���#�%�&���<�+;
��+ 
<�&���+�����!&;%�&���
�~����;������ (���

��
+��@/�� IBMPrerequisite (www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf)
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�������+�

@����

���
������������:

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″

�	��������� PCIe Dual - x4 3 Gb SAS RAID (FC 5903 ��	 FC 5805; CCIN

574E)

)��K�
��&,+������������
<�	
�	����������	���?!���!��� ��������	
���
����(*��*'#���K#	 (FC)5903
�	FC5805

��7���

�	
���
���� PCI Express (PCIe)Dual - x43GbSASRAID������'����<�+;����!���
��Serial attached SCSI (SAS)


�	SAS solid-state drives (�,�����+
��&����� SAS4x����
������&;*�� 5903���� 5805��
*����
��,�����380MB


�	���'�
��
����&�������
*�%�&�����H
���&,�@�� <������� �	
���
�������;�!����;
�~�*��
�	H��
�������
�����*��6>��
�

���RAID
��multi-initiator %�&<�������;������
+�� (�,����	
���
������;��+��(���*��(%��
����*�� �	
���
����

5903���� 5805��;��+�	���������
*����
��,�%�&%���!�
����
�	RAIDparity footprints %�&%���!�
�����	�+��;�	
���
����

H��������*�� 5903���� 5805 
��,��,
*����
��,��	H���>����;��

�$���A: (�����%�&��+��� ��+*+�*'� SASRAID������� Linux ������� ������
<!&�
�!�
�	�!&;���*�J%�&���;<!���#��������

*��6>��
����multi-initiator 
�	*+��<�������;����;����*��6>��
���� dual storage IOA

5903���� 5805������'��!���@���6 SAS small form factor (SFF)/�&;�,���� PCIe 12X I/ODrawer�����!���@���6 SAS

/�&;�,���� EXP12SDiskDrawer 
���������H
��&���������!���@���6"�,��,��!��	��@��(�,������+�;��,
*
�!�
�	*'#

���K#	��;
��*
<��
,��!���%�&
���	��

�	
���
�������
�~��	
���
���� 3.3V, PCI-e x8
�����@�� SAS/�&;������'�RAID�	��� 0, 5, 6, 
�	10


��&������
�!���,
*
�!� 
�	*��6>��
����%�&H�����;<����wide���,<�����	��������
<�&���������<�j �����;�������@���6

SAS<����*������ solid-state drive 
���	��+ �	
���
���� �	������*+��/���/�����;<�j
�	�������<�jSAS ����#�%�&

SAS���
��+

5903���� 5805��@6��JJ�#LED((C) �� ���%�& 5 ������ 17)%�&�	�	<�!�H����������
*� @6��JJ�#LED
��;������


*��	��	<�!�
��&���������%�&
�~�@�@���,���� 
*����	
���
���� H�� LED
��;������
*���	<�!��,�� ���� 
���&,�
<����;


*�
��
����& H��
���&,����#	%�& LED��	<�!� ������
*��	��,@� (�����%�& ���%�& 5 ������ 17 
<�&� ���%������
���;��;

LED
��;������
*����	
���
�������
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��������(�: �,��<,�,��
���&,�
<����;
*�
��
����& H�� LED
��;������
*����������	<�!��,�� @6��JJ�#LED


��;������
*���;���+����������%�&
�~�@�@���,���� 
*����	
���
���� 
<�&��F�;���@�������������J��,������
����+����

���
����+���	��������>��,��;H�����; H�� LED
��;������
*���	<�!��,�� (�����%�& ���
��;������
��
����& %�&�����H��

�����@�� ����%�&�	H��
<�*
��
����&��;
*�

��������: 
��&�������*��6>� raid ����
�,�(�,��� IBM toolkit 
�	�	
���
���� FC5903��������	��%�&��� Linux ��,���

��;DirectAttach StorageDevices (DASD)%�&������'� �����H��;
���@����HMC 
�<�	H��*'#
�������<���������*��

6>�LVM�� IBM toolkit

"�<���@����
��;�	
���
����

�
�� �����7�	

&��
7� �$���
 ��

�����	�FRU�����%�7'����"

46K8088 (���
����
<�&�������*���;������������RoHS)

�����	�FRU���% �������

44V8622 (���
����
<�&�������*���;������������RoHS)

�@�'X������ �� I/O

PCIe x8

����$�����	7��

�����PCIe x8���&;���������	
���
����

�	
���
�����	�!����;
�~�*��

������ 5. ����������� PCIeDual - x43GbSASRAID
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�	
���
����%��;��;��+@�����
�~����;�,�������;
��,�
��,+��� 
<�&�����"�<<�������;����;���� ���
��,��	
���
����

*��	���; �����%�&���+�;���
���; �	
���
���� PCI ������������+�;���
���;

������ 
	


��&�*'#�������+�;�!��� 5886EXP12S���;�����,
*
�!� SAS (X)���@�����,��;���,���&;
���: 3661, 3662����

3663

������<�+;�'���#� SAS���;�����,
*
�!�
�<�	%�&�����<��������	��,��,�����'���#�%�&�	���<�+; ���
�~����;��

���+�;��,
*
�!�
��<!
)K�������Multi-initiator 
�	*��6>��
����*+��<�������;��������; (�����%�& ���+�; �;

��,
*
�!� Serial attached SCSI

%�����&+

3.3V

Form factor

����

�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

���	��?��

v ������'��!���@���6 SAS @�� 48��+ 
��&��	
���
����H���������������������+�;�!��� 5886EXP12S����+�4

����

v ������'��!���@���6 SAS @�� 42��+ 
��&��	
���
����H������������������!����� PCIe 12X I/O����19�!�+

����+�1�!�� 
�	����+�;�!��� 5886EXP12S����+�2���� (�!���@���6 SFF����+�18��+ �+�����!���@���6

SAS @��H�; 24��+)

v *+��
��+��; SAS: 3Gbps

v ������'� SASSerial-SCSI Protocol (SSP)
�	SerialManagement Protocol

v 
*����
��,�*+��
��+��;����380MB
��@����
���������H
<!&���	�!%j!"�<��;�	��,��,��;�!���

v *��(%��
����*��������'�������
*����
��,�%�&%���!��
���� 
�	RAIDparity footprint %�&%���!��
����

v ������'������<
��
6>���
+��<�������

v ���!;��
��6>�!*������+�8�!;�������+
��&�����
��mini SAS4x����+�2��+

v �'�
��
����&
*�%�&
���&,�@��<�������

v @��������'��'���#���&����%��%�&H�����@��

���������,�	
��,�
��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

�	
���
�������������'�������� �	���?!���!���
+���������@����:

v RedHat Enterprise Linux 
+������ 4%�&����<
��7���������+��

v RedHat Enterprise Linux 
+������ 5%�&����<
��2���������+��

v SUSELinuxEnterprise Server 10%�&�� service pack 2���������+��

v �	
���
����������;���@��
+������@����:

– iprutils 
+������ 2.4.1
�	@��
+��� ipr 
+������ 2.0.11.6 (���������+��) �������
*���
��RHEL4

18 Power Systems: ����������	
���
���� PCI ������� IBMPowerLinux7R1���� IBMPowerLinux7R2

http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/systems/index.jsp?topic=/p7had/p7hadsascabling.htm
http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/systems/index.jsp?topic=/p7had/p7hadsascabling.htm


– iprutils 
+������ 2.4.1
�	@��
+��� ipr 
+������ 2.2.0.2 (���������+��) �������
*���
��RHEL5

– iprutils 
+������ 2.4.1
�	@��
+��� ipr 
+������ 2.2.0.2 (���������+��) �������
*���
��SLES10

���*'#�����;�!����;*'#���K#	���� �����+�������
����+��*'#��/�6��
+�� %�&���;���
<�&�������'�*'#���K#	���� 
�	@��

<!���#�H�; �!&;%�&���;���
����;����������*'#���K#	��� 
�	�'���#�%�&���<�+;
��+ 
<�&���+�����!&;%�&���
�~����;������ (���

��
+��@/�� IBMPrerequisite (www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf)

���
������������:

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″

�	��������� PCIe Dual - x4 SAS (FC 5901; CCIN 57B3)

)��K�
��&,+������������*'#���K#	
�	����������	���?!���!��� ��������	
���
����(*��*'#���K#	 (FC)5901

��7���

�	
���
���� PCI Express (PCIe)Dual -4xSAS 
�~��	
���
���� low-profile short form factor 
<�&����@��
��<<�!
*���

serial attached SCSI (SAS)��	�!%j!"�<��; 
�	*+���'��; �	
���
�������������'�������<�+;�!��� 
%�
�	��+���
��SAS

(�,�����+
��&����� SAS4x����
�����;��+ /�&;,��������!;��
��6>�!*��@��
���!;��
<�&������*��6>��
������;<����
��

�+��; 
�	<����
��
*��	
���
����@����
*����
��,�

�	
���
����
�~��	
���
���� SAS64�!�, 3.3V%�&�����H���@�� %�&�*'#�����! RAID0, 5, 6
�	10���������'�RAID

��;�	�����������	���?!���!��� �	
���
�������
���,�RAID0,RAID5,RAID6
�	RAID10��������	���?!���!���

Linux �	���?!���!��� �	
���
����@����
*����
��,� (��	�!%j!"�<���
��,���;RAID5
�	RAID6������;

���	
���
����%�&@����
*����
��,�<!���#� ����	
���
����%�&��
*����
��,�
��&���� RAID5����RAID6)

�	
���
���������H�������!���@���6@����;�'� 48SAS�!���@���6
��+������+������!;��;@���6���	������������������

����!����;��!;��;�	��������'���#�%�&���<�+;"�,���H�����
����
<�&�%��;��%�&����������� 1.5Gbps ��������'���#�

serial ATA(SATA)
�	%�& 3Gbps ��������'���#� SAS��������������'��'���#� RAID
�	 non-RAIDDASD, 
%�
�	

�'���#������!*�� �	
���
�������������'�*��6>��
����multi-initiator 
�	*+��<�������;����;��Linux

�$���A: (�����%�&��+��� ��+*+�*'� SASRAID������� Linux ������� ������
<!&�
�!�
�	�!&;���*�J%�&���;<!���#��������

*��6>��
����multi-initiator 
�	*+��<�������;����;����*��6>��
���� dual storage IOA

5901������'��!���@���6 SASSFF%�&�,��������+�; PCIe 12X I/O�����!���@���6 SAS%�&�,��������+�;�!��� EXP12S

�����!���@���6 SAS%�&�,����,��!��	��%�& POWER������'� (
��*
<�,
,��!���)

����������	
���
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�
�� �����7�	

&��
7� �$���
 ��

�����	�FRU�����%�7'����"

44V4852 (���
��
<�&�������*���;������������RoHS)

�@�'X������ �� I/O

PCIe

����$�����	7��

�������PCIe x8 ������@�� 1 ���;

������ 
	

������<�+;�'���#� SAS���;�����,
*
�!�
�<�	%�&�����<��������	��,��,�����'���#�%�&�	���<�+; ���
�~����;��

���+�;��,
*
�!�
��<!
)K�������Multi-initiator 
�	*��6>��
����*+��<�������;��������; (�����%�& ���+�; �;

��,
*
�!� Serial attached SCSI

%�����&+

3.3V

Form factor

Short, low-profile

�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

���	��?��

v ��+
��&����� SAS4x����
���
��"�,�����;��+���������<�+;����;�'���'���#� SAS
�	Serial Advanced

TechnologyAttachment (SATA)

v SASSerial SCSI Protocol (SSP) , Serial ATATunneling Protocol (STP)
�	SerialManagement Protocol

(SMP)

������ 6. ����������� PCIeDual - x4SAS
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v RAID0, 5, 6, 10

��	�!%j!"�<���
��,���;RAID5
�	RAID6����&���;���	
���
����%�&@����
*����
��,���;<!���#�

����	
���
����%�&�����
��,�
��&���� RAID�	��� 5����RAID�	��� 6

v �����<
��
6>���
+��<�������

v ������'��'���#���&����%��
��H��@�� (@��������'���&����%��
��H��@����*��6>��
����
��multi-initiator


�	%�&��*+��<�������;��������;)

v �'���#���&����%��
��H�����@��%�&������'�

v 440-500MhzPowerPC® (PPC)

v ������'�Multi-initiator 
�	*��6>��
����*+��<�������;��������;

���������,�	
��,�
��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

���*'#�����;�!����;*'#���K#	���� �����+�������
����+��*'#��/�6��
+�� %�&���;���
<�&�������'�*'#���K#	���� 
�	@��

<!���#�H�; �!&;%�&���;���
����;����������*'#���K#	��� 
�	�'���#�%�&���<�+;
��+ 
<�&���+�����!&;%�&���
�~����;������ (���

��
+��@/�� IBMPrerequisite (www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf)

�	
���
����@��������������'����	���?!���!���
+���������@����:

v RedHat Enterprise Linux5.6������� POWER���������+��

v SUSELinuxEnterprise Server 11Service Pack 1���������+��

�	
���
����������;���@��
+������@����:

v iprutils 
+������ 2.4.1
�	@��
+��� ipr 
+������ 2.0.11.6 (���������+��) �������
*���
��RHEL4

v iprutils 
+������ 2.4.1
�	@��
+��� ipr 
+������ 2.2.0.2 (���������+��) �������
*���
��RHEL5

v iprutils 
+������ 2.4.1
�	@��
+��� ipr 
+������ 2.2.0.2 (���������+��) �������
*���
��SLES10

���
������������:

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:

“���*+�<!���#�%�&���*�J�����
��;<����!�����������;*��*��6>�
��dual-slot 
�	multi-adapter” ������ 5

)��K�
��&,+������*+�<!���#������
��;<����!�����������;*��*��6>�
��dual-slot 
�	multi-adapter


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″
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�	��������� PCIe2 1.8 GB Cache RAID SAS Tri-port 6 Gb (FC 5913; CCIN

57B5)

)��K�
��&,+������������
<�	
�	����������	���?!���!��� ��������	
���
����(*��*'#���K#	 (FC)5913

��7���

�	
���
���� PCI Express (PCIe) generation-2, 1.8GBCacheRAIDSASTri-port 6Gb 
�~��	
���
���� PCIe2 SAS

%�&��
*�������J�%�&����	�!%j!"�<��;
�	������'� ������<�+;����!��� serial-attached SCSI (SAS)
�	�!���(/�!��
�%

SAS �����+
��&�����mini SASHD(*+�����
�����;) (*��*'#���K#	 (FC)5913��
*����
��,�1.8GB�	
���
����

���;�!����;
�~�*�� 
�	���;�����*��6>��
����RAIDmulti-initiator %�&��*+��<�������;����; %�&����;�	
���
������(���

*��(%��
����*�� (*��6>��
����Dual Storage IOA)�	
���
���� FC5913��;��+�	�����	�!%j!"�<
<!&�
�!� 
�	*+��/���

/�����;�	
���
����%�&��������
*����
��,�%�&%���!�
���� 
�	RAIDparity footprints %�&%���!�
�����	�+��;�	
���
���� H��

������*�� FC5913 
��,��,��;����
*����
��,��	H���>����;�� �+����+,*+�����
6�������+
�����	�'%�&������F�;���
*

����
��,�����#�%�&@6��� (�,@�����;���
��
����&��;%�&�������	
���
����
*�������J������������


��&����;��������
����+!�%���;�'� �	�+��;*����;�	
���
����*'#���K#	5913��;*������������%���!�
������;������
*�


�	 parity update footprints (�,��6�������;�����,
*
�!� SASAdapter-to-Adapter (AA)��<�����	
���
����<����%�&

������+���	���;�����!��#�'���#�%�&���<�+; ��;�'� 
��&���+
��&�����%��;���
��&����� @���6 SAS�����&�����	�+��;*����

;�	
���
�����	���
�!���� ��� SAS fabric  ������ I/O
�	��,
*
�!�

FC5913 
�~��	
���
����
������ *+����;
��� *+���+��;
��,+

%'��FC5913���;���������	
���
���� 6Gbps SASRAID��&� (FC5913)��
/!��6
+������ ������
/!��6
+�����&� /�&;���*��

����	
���
���� SASRAID
�	%�����
*��������%��;�� (�����%�& ���%�& 7 ������ 24%�&
��;�	
���
���� FC5913

�	��%�&����	���?!���!��� Linux ������'������*'#���K#	5913%��;��;���	������<����!���
��,+�����������;�	��

������;<����!���%�&
,�������

���������,�	
��,�
��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�� �����7�	

&��
7� �$���
 ��

�����	�FRU�����%�7'����"

00J0596 (���
����
<�&�������*���;������������RoHS)

�@�'X������ �� I/O

PCIe2.0 x8

����$�����	7��

�����PCIe x8���&;���������	
���
����

�	
���
�����	�!����;
�~�*��


<�&�����"�<<�������;����;���� ���
��,��	
���
����*��	���; H��
�~�@�@��
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������ 
	

�����,
*
�!�X ,YO,AA����ATSAS%�&����+
��&�����HD 
<�&����<�+;��������+��,�,

������<�+;�'���#� SAS���;�����,
*
�!�
�<�	%�&�����<��������	��,��,�����'���#�%�&�	���<�+; ���
�~����;��

���+�;��,
*
�!�
��<!
)K�������Multi-initiator 
�	*��6>��
����*+��<�������;��������;

%�����&+

3.3V

Form factor

���� *+����;
���

�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

%�7�
�
 
��"
����(��

v ����+
��&����� SAS*+�����
�����; (HD)����
��������+�������������<�+; @���6 SAS ����� FC5887

EXP24S, FC5886EXP12S, FC5802���� FC580312XPCIe I/O��� EXP24S��;�'������� ���� EXP12S6

��� ���� ����������H���<�+;���*����; FC5913 
��,+���

��������: H���!����; SSDs ����� FC5886EXP12S�����������&; ��;���� FC5886������%�&��;�	@��@�������'J��

������<�+; (�������
��,;���) ��� FC5886
����<��������

v ������'�������!���@���6��;�'� 72������� SSDs��;�'� 24��� (�����,�������!���;���%�&����,��) �����+�%��;��;

�,��;(�,��� �?���
���&,�
�<�	�������
���	���

v ���FC5913 
�~�@���6���*+�*'�%�&H���!����;�� FC5802���� FC5803*����;�	
���
���� FC5913���;�,��

�� FC5802���� FC5803���� ���;�����,
*
�!�AA��<����mini-SASHD��������;*����;�	
���
����

���*����; FC3689, ��,
*
�!�ATSAS0.6�. 
<�&�
��&��*����;�	
���
���� FC5913�����+
��&����� SAS

�����H���<�+; FC5887EXP24S���� FC5886EXP12S���<������&� ��*����; FC5913

v �����,
*
�!�AASAS%�&����+
��&�����HD���*�� FC5913 
<�&������<�j%�&����	�!%j"�<��;�������������
*

����
��,�%�&%���!�
����
�	RAIDparity footprints %�&%���!�
�����	�+��;�	
���
���� 
�	���
�~����;��� ,�
+��

<����%��;���H�����
<�&���������� EXP24S���� EXP12S I/O

��������: Solid-state drives (SSDs) @�������H�,����<�������'� (T2)

v ������'� SASSerial SCSI Protocol (SSP)
�	SerialManagement Protocol (SMP)

v ���
���RAID0,RAID5,RAID6, 
�	RAID10%�&��*+�������H hot-spare ��������� ,�;������'����%��

�!�
�����	����	�� ����	���?!���!�����+, @��������'�6�;����� JBOD(512 @���) ,�
+������������������


��
�!&����
�~� 528 @�����;�'���#����� 
��&����
�~�

v *��
��,+��;�	
���
���� FC5913 @��@��������������'������������%��;��;*��&;��;��� FC5887EXP24S%�&���;

*��@+���(���2

v 
�	������%�����
�!������;�	����� I/O 
<�&�
<!&���	�!%j!"�< 
��&��!����;�	
���
��������+����+��FC5803

���� FC5873

"�<���@����
��;�	
���
����

����������	
���
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�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

�	
���
�������������'���������	���?!���!���
+���������@����:

v RedHat Enterprise Linux6.1������� POWER���������+��

v RedHat Enterprise Linux5.7������� POWER���������+��

v SUSELinuxEnterprise Server 11, Service Pack 1���������+�� (%�&��
<��
����<
��)

v SUSELinuxEnterprise Server 10Service Pack 4���������+��

v ���������,�	
��,����������'� (�����
+��@/�� LinuxAlert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/

lopdiags/info/LinuxAlerts.htm)

�
�
�������"�@!"�������������
���+���H'�	���������

v H��*'#�����;��� FC5886 ��������%�&���,������	
���
���� FC5913 �����+����+�����(*�� SystemEnclosure Services

(SES)����'� ��� FC5886����%�&�	����	
���
���� FC5913 (�����%�&
+��@/�� IBMPrerequisites

v H��*'#�����;��� FC5887 ��������%�&���,����� �	
���
���� FC5913 �����+����+��*'#���(*�� SystemEnclosure Services

(SES)����'���� FC5887����%�&�	����	
���
���� FC5913 (�����%�&
+��@/�� IBMPrerequisites

v H��*'#�����;(��,��,����!��� SAS%�&���,��
�	�'���#�����	
���
���� SAS%�&���,������������� ������
��;
/��
����
��

���(����! ��������������	
���
���� FC5913 ���� �������������
��&,+��� (<�/�
�������(��,��, (�����%�& �����<
�

���	
���
����

POWER6����$����

H��*'#�����;�!����; FC5913 ��
/!��6
+��� POWER6 ���<!���#� ������������@����:

������ 7. ����������� 5913
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v �	
���
���� FC5913 @��@��������������'���,��!��	��POWER6
�	���;�!����;��,��!���+��,�, I/O%�&������,��!�


/!��6
+���

v �	
���
���� FC5913 @��@��������������'�����������*+�*'�����������(���@���6���%�;���	��POWER6

���
������������:

���+�;
 ���,
*
�!� serial-attached SCSI

)��K�
��&,+���+!j��!����;��,
*
�!� SAS 
������������!���@���6����@���6 solid-state

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:

“���*+�<!���#�%�&���*�J�����
��;<����!�����������;*��*��6>�
��dual-slot 
�	multi-adapter” ������ 5

)��K�
��&,+������*+�<!���#������
��;<����!�����������;*��*��6>�
��dual-slot 
�	multi-adapter


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″

�	��������� PCIe LP 2-x4-port SAS 3Gb (FC EL10; CCIN 57B3)

)��K�
��&,+������������
<�	
�	����������	���?!���!��� �������(*��*'#���K#	 (FC)�	
���
���� EL10PCIExpress

(PCIe)

��7���

PCIe LP2-x4-port SASAdapter 3Gb 
�~��	
���
����
�� low-profile, short form factor ���������	�!%j!"�<
�	*+��

�'��; 
��<<�!
*��� serial attached SCSI (SAS)�	
���
�������������'�������<�+;�!��� 
%�
�	��+���
��SAS (�,�����+


��&����� SASx4����
�����;��+ /�&;,��������!;��
��6>�!*��@��
���!;��
<�&������*��6>��
������;<����
���+��;
�	

<����
��
*��	
���
�������%��;��@��
%�,�
%������	
���
���� FC5912PCI-XSAS

�	
���
����
�~��	
���
���� SAS64�!�, 3.3V%�&�����H���@�� %�&�*'#�����! RAID0, 5, 6
�	10���������'�RAID

��;�	�����������	���?!���!��� �	
���
�������
���,�RAID0,RAID5,RAID6
�	RAID10��������	���?!���!���

Linux �	���?!���!��� �	
���
����@����
*����
��,� (��	�!%j!"�<���
��,���;RAID5
�	RAID6������;

���	
���
����%�&@����
*����
��,�<!���#� ����	
���
����%�&��
*����
��,�
��&���� RAID5����RAID6)

�	
���
���������H�������!���@���6@����;�'� 48SAS�!���@���6
��+������+������!;��;@���6���	������������������

����!����;��!;��;�	��������'���#�%�&���<�+;"�,���H�����
����
<�&�%��;��%�&����������� 1.5Gbps ��������'���#�

serial ATA(SATA)
�	%�& 3Gbps ��������'���#� SAS��������������'��'���#� RAID
�	 non-RAIDDASD, 
%�
�	

�'���#������!*�� �	
���
�������������'�*��6>��
����multi-initiator 
�	*+��<�������;����;��Linux

�$���A: (�����%�&��+��� ��+*+�*'� SASRAID������� Linux ������� ������
<!&�
�!�
�	�!&;���*�J%�&���;<!���#��������

*��6>��
����multi-initiator 
�	*+��<�������;����;����*��6>��
���� dual storage IOA
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���
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EL10������'��!���@��6� SASSFF%�&�,���� PCIe 12X I/ODrawer�����!���@��6� SAS%�&�,���� EXP12SDiskDrawer

�����!���@��6� SAS%�&�,����,��!��	��%�& POWER������'� (
��*
<��
,��!���)

�
�� �����7�	

&��
7� �$���
 ��

�����	�FRU�����%�7'����"

44V4852 (���
��
<�&�������*���;������������RoHS)

�@�'X������ �� I/O

PCIe

����$�����	7��

�������PCIe x8 ������@�� 1 ���;

������ 
	

������<�+;�'���#� SAS���;�����,
*
�!�
�<�	%�&�����<��������	��,��,�����'���#�%�&�	���<�+; ���
�~����;��

���+�;��,
*
�!�
��<!
)K�������Multi-initiator 
�	*��6>��
����*+��<�������;��������; (�����%�& ���+�; �;

��,
*
�!� Serial attached SCSI

%�����&+

3.3V

Form factor

Short, low-profile

�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

���	��?��

������ 8. ����������� PCIe LPDual - x4SAS
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v ��+
��&����� SAS4x����
���
��"�,�����;��+���������<�+;����;�'���'���#� SAS
�	Serial Advanced

TechnologyAttachment (SATA)

v SASSerial SCSI Protocol (SSP) , Serial ATATunneling Protocol (STP)
�	SerialManagement Protocol

(SMP)

v RAID0, 5, 6, 10

��	�!%j!"�<���
��,���;RAID5
�	RAID6����&���;���	
���
����%�&@����
*����
��,���;<!���#�

����	
���
����%�&�����
��,�
��&���� RAID�	��� 5����RAID�	��� 6

v �����<
��
6>���
+��<�������

v ������'��'���#���&����%��
��H��@�� (@��������'���&����%��
��H��@����*��6>��
����
��multi-initiator


�	%�&��*+��<�������;��������;)

v �'���#���&����%��
��H�����@��%�&������'�

v 440-500MhzPowerPC (PPC)

v ������'�Multi-initiator 
�	*��6>��
����*+��<�������;��������;

���������,�	
��,�
��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

���*'#�����;�!����;*'#���K#	���� �����+�������
����+��*'#��/�6��
+�� %�&���;���
<�&�������'�*'#���K#	���� 
�	@��

<!���#�H�; �!&;%�&���;���
����;����������*'#���K#	��� 
�	�'���#�%�&���<�+;
��+ 
<�&���+�����!&;%�&���
�~����;������ (���

��
+��@/�� IBMPrerequisite (www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf)

�	
���
����@��������������'����	���?!���!���
+���������@����:

v RedHat Enterprise Linux5.6������� POWER���������+��

v Novel SUSELinuxEnterprise Server 11Service Pack 1���������+��

�	
���
����������;���@��
+������@����:

v iprutils 
+������ 2.4.1
�	@��
+��� ipr 
+������ 2.0.11.6 (���������+��) �������
*���
��RHEL4

v iprutils 
+������ 2.4.1
�	@��
+��� ipr 
+������ 2.2.0.2 (���������+��) �������
*���
��RHEL5

v iprutils 
+������ 2.4.1
�	@��
+��� ipr 
+������ 2.2.0.2 (���������+��) �������
*���
��SLES10

���
������������:

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″
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PCIe2 RAID SAS Adapter Dual-port 6-Gb LP (FC EL2K; CCIN 57C4)

)��K�
��&,+������������
<�	
�	����������	���?!���!��� ��������	
���
����(*��*'#���K#	 (FC)EL2K

��7���

FCEL2K*�� �	
���
���� PCIe2RAIDSASDual-port 6-GbLP/�&;
�~��	
���
����
��,+������ FCESA2�	
���
�������

���
���� 
<�&�������'��	��8246-L1S
�	8246-L2S

�	
���
���� PCI Express generation-2 (PCIe2),RAIDSASdual-port 6-Gb���
���,�6�;�����*��(%��
���� solid-state

drives (SSD)��	�!%j!"�<��;(�,���
%*(�(�,� PCIe2�	
���
���� @����
*����
��,�
�	��;����������*������	
���
����

PCIe2RAIDSAS��&� (FCESA1, FCESA2���� FCEL2K)��;
�~�%�;
����������*�������H���
���,�*+��/���/�����;

��+*+�*'�
�	��	�!%j!"�<������; @����
��
����&���	
���
����%�&���;��
�

�	
���
���� PCIe2RAIDSASDual-port 6-Gb������'� SSD 
%������ @��������'�������!���@���6 (HDD) (�,�	
���


������� @��������'�*'#���K#	69-GBSSD

�	
���
�������
���,���+
��&�����mini-SAShigh density (HD)��;��+���������������� SSDs ����� I/OFC5887

EXP24S, FC5802���� FC580312XPCIe �����,
*
�!�X,YO����ATSAS%�&����+
��&�����HD 
<�&�
��&���������!�����


������� �����H*+�*'� SSD @����;�'� 18, 26���� 24��+ �����,����� �!����� I/O%�&����,�� �����H*+�*'�@����;�'����&;�!����� ���

I/OFC580212XPCIe�� SSDs @����;�'� 18��+ ��� I/OFC5803PCIe�� SSDs @����;�'� 26��+ ��� FC5887EXP24S��

SSDs��;�'� 24��+ H�� SSDs�,���� FC5802���� FC5803*���	
���
�������*+�*'����&;*������%��;��;���;�,���� FC5802

���� FC5803����

�	
���
����
��,+����*����;�	
���
�������
���,�*��6>��
����RAID0,RAID5,RAID6
�	RAID10��������	������

<����!��� %�&����	���?!���!��� Linux
�	 virtual input output server (VIOS)�	
���
���� PCIe2RAIDSASDual-port

6-Gb @��������'� JBOD�	������<����!��� %�&����	���?!���!��� Linux
�	VIOS���
���,����%���!�
���� (logical

volumemanager (LVM))

���������,�	
��,�
��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�� �����7�	

&��
7� �$���
 ��

�����	�FRU�����%�7'����"

00J0551 (���
����
<�&�������*���;������������RoHS)

�@�'X������ �� I/O

PCIe2.0 x8

����$�����	7��

�����PCIe2, x8, low-profile ���&;���������	
���
����

������ 
	

�����,
*
�!�X,YO����ATSAS 
�<�	%�&����+
��&�����HD 
<�&� 
��&���������!�������+��,�,

%�����&+

3.3V
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Form factor

Short, low-profile

�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

%�7�
�
 
��"
����(��

v �	
���
���� SSDSAS��	�!%j!"�<��;%�&@����
*����
��,�

v ������*��%�&
�~�%�;
���� (Multi-Initiator 
�	*+��<�������;����; ����Dual Storage IOA)

v ������'� SASSerial SCSI Protocol (SSP)
�	SerialManagement Protocol (SMP)

�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

�	
���
�������������'���������	���?!���!���
+���������@����:

v RedHat Enterprise Linux

v Novel SUSELinuxEnterprise Server

v (�����%�& LinuxAlert site ���������,�	
��,�������'�

���
������������:

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″

PCIe2 RAID SAS Adapter Dual-port 6Gb (FC ESA1; CCIN 57C4)

)��K�
��&,+������������*'#���K#	
�	����������	���?!���!��� ��������	
���
����(*��*'#���K#	 (FC)ESA1

��7���

FCESA1 
�~��	
���
����%�&��*+����;
��� 
�	 FCESA2 
�~��	
���
����
�� low-profile ��&���;�	
���
����
������� *��:

v FCESA1: PCIe2RAIDSASAdapterDual-port 6Gb

v FCESA2: PCIe2RAIDSASAdapterDual-port 6GbLP

�	
���
���� PCI Express generation-2 (PCIe2),RAIDSASdual-port 6GbAdapter ���
���,�6�;�������+*+�*'� solid-

state drives (SSD)��	�!%j!"�<��;(�,���
%*(�(�,� PCIe2�	
���
����@����
*����
��,�
�	��;����������*������	
���


������&� PCIe2RAIDSASAdapterDual-port 6Gb (FCESA1���� FCESA2)��;
�~�%�;
����������*�������H���
���,�

*+��/���/�����;��+*+�*'�
�	��	�!%j!"�<������; @����
��
����&���	
���
����%�&���;��
�

PCIe2RAIDSASAdapterDual-port 6Gb������'� SSD 
%������ @��������'�������!���@���6 (HDD) (�,�	
���
�������

@��������'�*'#���K#	69GBSSD

����������	
���
���� PCI 29
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�	
���
�������
���,���+
��&�����mini-SAShigh density (HD)��;��+�������������<�+;��� SSDs%�&�,������� I/OFC5887

EXP24S, FC5802���� FC580312XPCIe �����,
*
�!�X ,YO����ATSAS%�&����+
��&�����HD 
<�&� 
��&�����������
����

��� �����H*+�*'� SSD @����;�'� 18, 26���� 24��+ �����,�������� I/O%�&��� �����H*+�*'���� @��
<�,;���
��,+ ��� I/OFC5802

12XPCIe�� SSDs @����;�'� 18��+ ��� I/OFC5803PCIe�� SSDs @����;�'� 26��+ ��� FC5887EXP24S�� SSDs��;�'� 24��+

H�� SSDs�,����FC5802���� FC5803*���	
���
�������*+�*'����&;*������%��;��;���;�,���� FC5802��;����+���� FC

5803

�	
���
����
��,+����*����;�	
���
�������
���,�*��6>��
����RAID0,RAID5,RAID6
�	RAID10��������	��

����<����!���%�&����	���?!���!��� Linux
�	VIOS �	������<����!���%�&����	���?!���!��� Linux
�	VIOS���
���,����

%���!�
���� (LVM)

���������,�	
��,�
��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�� �����7�	

&��
7� �$���
 ��

�����	�FRU�����%�7'����"

00E6727 (���
����
<�&�������*���;������������RoHS)

�@�'X������ �� I/O

PCIe2.0 x8

����$�����	7��

���&;�����PCIe2, x8����	
���
����

������ 
	

�����,
*
�!�X ,YO����ATSAS%�&����+
��&�����HD ���
<�&�
��&����� �����+��,�,

%�����&+

3.3V

Form factor

j�����*+����;
���

�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

%�7�
�
 
��"
����(��

v �	
���
���� SSDSAS��	�!%j!"�<��;%�&@����
*����
��,�

v ������*��%�&
�~�%�;
���� (Multi-Initiator 
�	*+��<�������;����; ����Dual Storage IOA)

v ������'� SASSerial SCSI Protocol (SSP)
�	SerialManagement Protocol (SMP)

�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

�	
���
�������������'���������	���?!���!���
+���������@����:

v RedHat Enterprise Linux6.2������� POWER���������+��

v RedHat Enterprise Linux5.8������� POWER���������+��

v Novel SUSELinuxEnterprise Server 11, Service Pack 2���������+�� (%�&��
<��
����<
��)
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v Novel SUSELinuxEnterprise Server 10, Service Pack 4���������+��

v (�����%�& LinuxAlert site ���������,�	
��,�������'�

���
������������:

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″

�	��������� PCIe LP 8 Gb 2-Port Fibre Channel (FC 5273 ��	 FC EL2N; CCIN

577D)

)��K�
��&,+������������
<�	
�	����������	���?!���!��� ��������	
���
����(*��*'#���K#	 (FCs)5273
�	EL2N

��7���

FCs5273
�	EL2N*���	
���
���� 
��,+���%�&��(*��*'#���K#	
�����;��� FC5273 
�~��	
���
����%�&��*+����;
���


�	 FCEL2N 
�~��	
���
����
�� low-profile �	
���
���� PCIe LP8Gb2-Port FibreChannel 
�~��	
���
����

��	�!%j!"�<��; %�&�!;���EmulexLPe12002PCIeHost BusAdapter (HBA)
���	<���� �����H���
�~���+
�!&����
��,+��

�!;��@6
���� <��������+
��&�������!� LC%�&�������!�
�
/���*��&����� �	
���
����
��&���������+!%��@6
����
��
��
�	%��

;��%�&*+��
��+���
��&����� 2, 4
�	8Gbps �	
���
�����	��&��������+!��� ��+,*+��
��+��;�'�%�&�+!��������H���@��(�,

���(����! LEDs��
���	<��������������H��	
�	*+��
��+���
��&����� ��;<����

*+�������HN_Port IDVirtualization (NPIV) @��������������'� ���Virtual I/OServer (VIOS)

"�<���@����
��;�	
���
����:

����������	
���
���� PCI 31
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���������,�	
��,�
��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�
������>?��
%?	��'�	���������

&��
7� �$���
 ��

�����	�FRU

10N9824 (���
����
<�&�������*���;������������RoHS)

�����	�FRU���Wrap plug

12R9314 (���
����
<�&�������*���;������������RoHS)

11P3847 (@��@�����
����
<�&�������*���;������������RoHS)

�@�'X������ �� I/O

PCIExpress (PCIe)Base 
�	Card Electromechanical (CEM)2.0

�!�
����
6���� x8PCIe

����$�����	7��

�������PCIe x8���� x16 ������@�� 1 ���;

%�����&+

3.3V

Form factor

���� (��@6���&�� <����
 ��,�������������

�����������&�����&+� ��"%6�%�	

2, 4, 8Gigabit

������ 9. ����������� 5273
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������ 
	

���*���	
�~����,�������,
*
�!� �����,@6
���������!� 
��
�
/���*��&�����multimode%�&
�~�@�������������
<�	

���@����:

v OM3: @6
����Multimode 50/125 @�*���
����+!�%� 2000MHzx km

v OM2: @6
����Multimode 50/125 @�*���
����+!�%� 500MHzx km

v OM1: @6
����Multimode 62.5/125 @�*���
����+!�%� 200MHzx km


��&�;�������
����*+��
�����;��� ��,OM1�	�����H
��&�����@�������,OM1 
%������ 
<�&� ���<j�%�&��%�&�'�

@��*+������,OM2 
��&����������,OM3�,��;@������H������,OM2%�&
��&������,�������,OM3*'#�����!��;

��,����*+��,�+�	
�~�@������,OM2

����;���@����
��;H�;��!���;��,���;���������!�%�&*+��
��+
��&��������;�������*+��
��+

�������� 4. �� ������
!��
������ �	�!"�

�)����� 6�
���������� 
	%	��������

����� OM1 OM2 OM3

2.125Gbps 0.5 
���H�; 150 
��� (1.64
6'�H�; 492.126'�)

0.5 
���H�; 300 
��� (1.64
6'�H�; 984.256'�)

0.5 
���H�; 500 
��� (1.64
6'�H�; 1640.416'�)

4.25Gbps 0.5 
���H�; 70 
��� (1.64
6'�H�; 229.656'�)

0.5 
���H�; 150 
��� (1.64
6'�H�; 492.126'�)

0.5 
���H�; 380 
��� (1.64
6'�H�; 1246.716'�)

8.5Gbps 0.5 
���H�; 21 
��� (1.64
6'�H�; 68.896'�)

0.5 
���H�; 50 
��� (1.64
6'�H�; 164.046'�)

0.5 
���H�; 150 
��� (1.64
6'�H�; 492.126'�)

�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

���*'#�����;�!����;*'#���K#	���� �����+�������
����+��*'#��/�6��
+�� %�&���;���
<�&�������'�*'#���K#	���� 
�	@��

<!���#�H�; �!&;%�&���;���
����;����������*'#���K#	��� 
�	�'���#�%�&���<�+;
��+ 
<�&���+�����!&;%�&���
�~����;������ (���

��
+��@/�� IBMPrerequisite (www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf)

�	
���
����@��������������'����	���?!���!���
+���������@����:

v RedHat Enterprise Linux6.1������� POWER���������+��

v SUSELinuxEnterprise Server 11, Service Pack 1���������+�� (%�&��
<��
����<
��)

v (�����%�& LinuxAlert site ���������,�	
��,�������'�

() LED ��'�	���������

@6��JJ�#LEDs��
��,+
�	��
����;�����H��;
���@�� ���%�;���;
�>���
%��,�� ��;�	
���
���� @6��
��,+
��;���%��

;����;
6>���
+�� 
�	@6��
����;
��;���%��;����;<��������;%�& 5 ������ 34��'��"�+	��;�����*+��
��+���
��&��

���������,'�
�~�
+�� 1 +!��%�
��&� LED����;�	�+��;
���	��'����;�����	<�!�
��+� (2, 3���� 4) (�����;
��������@6

��JJ�#LED���*������&; 
<�&����
����+��*'#���
���H��	@���,��;H�����;
��+

����������	
���
���� PCI 33
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�������� 5. �#��� LED���"

LED������� LED����	#�� �@���

��	<�!���� ��� ���!, �!;��@��
��*%�6����,�;@��@�������%

�+��; ��	<�!�
��+ 2*���; ������!;�� 2Gbps -���! �!;��
��*%�6

�+��; ��	<�!�
��+ 3*���; ������!;�� 4Gbps -���! �!;��
��*%�6

�+��; ��	<�!�
��+ 4*���; ������!;�� 8Gbps -���! �!;��
��*%�6

�"�+	 Power-on self test (POST)
�	 ���<j��	H����'�������;%�& 6*'#�����H����H��	
�������
<�&����
���H��	%�& !�

���!������J���?!���!���*��
�	���������
�!�����������
���	�"�+	

�������� 6. �$���POST���%��
&'�

LED������� LED����	#�� �@��� ����$���
�����$���� 'N
 ��


��� ��� Wake-up���
��+ (�����@��%��
;��)

���
�!����+!�!���,�	���?!���!��� Linux

��� �+��; POST���
��+ (�����@��%��;��) ���
�!����+!�!���,�	���?!���!��� Linux

��� ��	<�!���� Wake-up���
��+ (���!
����) ���
�!����+!�!���,�	���?!���!��� Linux

��� ��	<�!�
��+ POST���
��+ ���
�!����+!�!���,�	���?!���!��� Linux

��� �	<�!� ��	�+���� post �����;%��;�� @����

�+��; ��� ���
��+�#	���6�;����� ���
�!����+!�!���,�	���?!���!��� Linux

�+��; �+��; ���
��+�#	���6�;����� ���
�!����+!�!���,�	���?!���!��� Linux

��	<�!���� ��	<�!���� �����+��(�����6@��� @����

��	<�!���� ��	<�!�
��+ (�����6@���H�������� �������
�����%

@����

��	<�!���� �	<�!� (�����6@���H�������� ���%�
���
��*%�6

@����


�����!"���	��������� Fibre Channel #��$;
 hot swap


��&� hot swapping �	
���
���� FibreChannel ����	+�; +��/�6��
+��%�&
��&,+���;����'���#���������'���#����+,
���������

����� �'���#�
<!&�
�!� (��+�,��;
��� �'���#� disk array router (dar)%�&
��&��(,; ��� fiber array storage technology (FAStT)

����DS4800)%�&���; H����� (�����
�����*�������;�'���#����+,
���������
�<�	������������� 
��&,+���+!j����
��

�'���#�
<!&�
�!�
����������

�	
���
���������	����&�<�������� (worldwide port name-WWPN) 
�<�	��+ ��+����������(/�
�	���������

logical unit number (LUN) 
<�&����
����+���	
���
�������� �	%��;��@���,��;%�&*��@+�

���
������������:
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����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″

�	��������� 8 Gigabit PCI Express ()������;���� 7����� = (FC 5735; CCIN

577D)

)��K�
��&,+������������*'#���K#	
�	����������	���?!���!��� ��������	
���
����(*��*'#���K#	 (FC)5735

��7���

�	
���
���� 8Gigabit PCI Express @6
����
��
��<����*��
�~��	
���
����%�&����	�!%j!"�<��;%�&�!;���Emulex

LPe12002PCIeHost BusAdapter (HBA)
���	<���������H���
�~� single initiator �����
��&�����@6
���� (�,�����+


��&�������!� LC
�	��������!�
�
/���*��&����� �	
���
����
��&���������+!���
��@6
����
��
��
�	%��;��%�&*+��
��+

���
��&����� 24
�	8Gbps �	
���
�����	��&��������+!�����+,*+��
��+��;�'�%�&�+!��������H���@��(�,���(����! LED��


���	<����
��;�������H��	
�	*+��
��+���
��&�������;
���	<����

"�<���@����
��;�	
���
����:

������ 10. ����������� 5735
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���������,�	
��,�
��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�
������>?��
%?	��'�	���������

&��
7� �$���
 ��

�����	�FRU

10N9824 (���
����
<�&�������*���;������������RoHS)

�����	�FRU���Wrap plug

12R9314 (���
����
<�&�������*���;������������RoHS)

11P3847 (@��@�����
����
<�&�������*���;������������RoHS)

�@�'X������ �� I/O

PCIExpress (PCIe)Base 
�	Card Electromechanical (CEM)2.0

�!�
����
6���� x8PCIe

����$�����	7��

�������PCIe x8���� x16 ������@�� 1 ���;

%�����&+

3.3V

Form factor

���� (��@6���&�� <����
 ��,�������������

�����������&�����&+� ��"%6�%�	

2, 4, 8Gigabit

������ 
	

���*���	
�~����,�������,
*
�!� �����,@6
���������!�
��
�
/���*��&�����multimode������������
<�	���@����:

v OM3: @6
����Multimode 50/125 @�*���
����+!�%� 2000MHzx km

v OM2: @6
����Multimode 50/125 @�*���
����+!�%� 500MHzx km

v OM1: @6
����Multimode 62.5/125 @�*���
����+!�%� 200MHzx km


��&�;�������
����*+��
�����;��� ��,OM1�	�����H
��&�����@�������,OM1 
%������ 
<�&� ���<j�%�&��%�&�'�

@��*+������,OM2 
��&����������,OM3�,��;@������H������,OM2%�&
��&������,�������,OM3*'#�����!��;

��,����*+��,�+�	
�~�@������,OM2

����;���@����
��;H�;��!���;��,���;���������!�%�&*+��
��+
��&��������;�������*+��
��+

�������� 7. 	��� ������� ���	�����������*+����,������
!��
�

6�
������� 
	 2.125Gbps 4.25Gbps 8.5Gbps

OM3 0.5 
���-500 
��� 0.5 
���-380 
��� 0.5 
���-150 
���

OM2 0.5 
���-300 
��� 0.5 
���-150 
��� 0.5 
���-50 
���

OM1 0.5 
���-150 
��� 0.5 
���-70 
��� 0.5 
���-21 
���

�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#
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�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

���*'#�����;�!����;*'#���K#	���� �����+�������
����+��*'#��/�6��
+�� %�&���;���
<�&�������'�*'#���K#	���� 
�	@��

<!���#�H�; �!&;%�&���;���
����;����������*'#���K#	��� 
�	�'���#�%�&���<�+;
��+ 
<�&���+�����!&;%�&���
�~����;������ (���

��
+��@/�� IBMPrerequisite (www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf)

�	
���
����@��������������'����	���?!���!���
+���������@����:

v RedHat Enterprise Linux6.1������� POWER���������+��

v SUSELinuxEnterprise Server 11, Service Pack 1���������+�� (%�&��
<��
����<
��)

v ���������,�	
��,����������'� (�����
+��@/�� LinuxAlert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/

lopdiags/info/LinuxAlerts.htm)

() LED ��'�	���������

LED��
��,+
�	��
����; �	��;
���@�� ������;
�>���;
%�,���	
���
���� @6��
��,+
��;���%��;����;
6>���
+�� 
�	@6

��
����;
��;���%��;����;<��������;%�& 8��'��"�+	��;�����*+��
��+���
��&�����������,'�
�~�
+�� 1 +!��%�
��&�

LED����;�	�+��;
���	��'����;�����	<�!�
��+� (2, 3���� 4) (�����;
��������@6��JJ�#LED���*������&; 
<�&����
��

��+��*'#���
���H��	@���,��;H�����;
��+

�������� 8. �#��� LED���"

LED������� LED����	#�� �@���

��	<�!���� ��� ���!, �!;��@��
��*%�6����,�;@��@�������%

�+��; ��	<�!�
��+ 2*���; ������!;�� 2Gbps -���! �!;��
��*%�6

�+��; ��	<�!�
��+ 3*���; ������!;�� 4Gbps -���! �!;��
��*%�6

�+��; ��	<�!�
��+ 4*���; ������!;�� 8Gbps -���! �!;��
��*%�6

�"�+	 Power-on self test (POST)
�	 ���<j��	H����'�������;%�& 9*'#�����H����H��	
�������
<�&����
���H��	%�& !�

���!������J���?!���!���*��
�	���������
�!�����������
���	�"�+	

�������� 9. �$���POST���%��
&'�

LED������� LED����	#�� �@��� ����$���
�����$���� 'N
 ��


��� ��� Wake-up���
��+ (�����@��%��
;��)

���
�!����+!�!���,�	���?!���!��� Linux

��� �+��; POST���
��+ (�����@��%��;��) ���
�!����+!�!���,�	���?!���!��� Linux

��� ��	<�!���� Wake-up���
��+ (���!
����) ���
�!����+!�!���,�	���?!���!��� Linux

��� ��	<�!�
��+ POST���
��+ ���
�!����+!�!���,�	���?!���!��� Linux

��� �	<�!� ��	�+���� post �����;%��;�� @����

�+��; ��� ���
��+�#	���6�;����� ���
�!����+!�!���,�	���?!���!��� Linux
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�������� 9. �$���POST���%��
&'� (�,�)

LED������� LED����	#�� �@��� ����$���
�����$���� 'N
 ��


�+��; �+��; ���
��+�#	���6�;����� ���
�!����+!�!���,�	���?!���!��� Linux

��	<�!���� ��	<�!���� �����+��(�����6@��� @����

��	<�!���� ��	<�!�
��+ (�����6@���H�������� �������
�����%

@����

��	<�!���� �	<�!� (�����6@���H�������� ���%�
���
��*%�6

@����

���!"���	���������()������;����#��$;
 hot swap


��&�%�����
���&,��	
���
����@6
����
��
���#	�	�������;%��;���,�� <�;�	���+��/�6��
+��%�&
��&,+���;����'���#���;

�'���#����
�������������������
�~����;
���'���#�
<!&�
�!���;��+ (
����'���#�%�&���<��j���� FAStT����DS4800)���


��,�����������������
��&,+������
���'���#�
���������� (��������
�������;�'���#������

�	
���
���������	����&�<�������� (worldwide port name-WWPN) 
�<�	��+ (�����+����������(/�
�	���������

LUN 
<�&����
����+���	
���
���������	%��;��@���,��;%�&*+��	
�~�

���
������������:

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″

�	��������� 4 Gigabit PCI Express Dual Port Fibre Channel (FC 5774; CCIN

5774)

)��K�
��&,+������������
<�	
�	����������	���?!���!��� ��������	
���
����(*��*'#���K#	 (FC)5774

��7���

�	
���
���� 4Gigabit PCI ExpressDual Port FibreChannelAdapter 
�~� �	
���
���� PCIe6����
6~�
����
������ x4

����64�!�<������+,��+
��&�����@6
����
��"�,�����!�LC/�&;��*+�������H single initiator ���!;���������
����,

���
�;�	
���
�����	���
�!���� negotiate 
<�&����@���������������;�'��	�+��;�	
���
����
�	�'���#����<�+;%�& 1Gbps, 2

Gbps���� 4Gbps���%�&�'���#������+!��������H���@�� ����	,	���;�	�+��;�	
���
����
�	�'���#������+!���%�&���<�+;

@��
�!� 500 
���������������	�,��%�& 1 Gbps����	,	���;@��
�!� 300 
���������������	�,��%�& 2 Gbps 
�	����	,	���;@��


�!� 150 
���������������	�,��%�& 4 Gbps 
��&��������+!�����&����%��@6
����
��
����; IBM%�&��;���
����,���
�;
��

*��&�,�+ �	
���
���������H���@������	,	%�;@��H�; 10�!(�
��� (�,���%�&����������� 1Gbps, 2Gbps���� 4Gbps
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�	
���
������������H��� ���<�+;����'���#�(�,��;���������� ���@6
����
��
���+!���@��
������ H��*'#���<�+;�'���#�

�����+!���%�&����+
��&�����@6
������!� SC*'#���;��� ��,
*
�!�
��;@6
���� LC-SC50 @�*���(FC2456)������,


*
�!�
��; @6
���� LC-SC62.5 @�*���(FC2459)

�	
���
������*'#���K#	���@����:

v ���*���;������������
<�	 PCIeBase andCard Electromechanical (CEM)1.0a:

– �!;���!�
����
6� x1
�	 x4 
��%�& 2.5Gbit/s (auto-negotiated ����	��)

– ������'�VC0(1
��
��
�����)
�	TC0(1%��6>�*���)

– Configuration 
�	�������/
��,����+,*+�����, ���%����������#�, ���*+�� IO

– ������'����������
��
���64-�!�

– ����F�;������ !�<���ECC

– �!;�� CRC ��
<��
��� PCIe%��;���
�	���������*+��

– 
<,�(���������J�: 2048 @��������������
�	
��,�

– *��������������J�: 4096 @���

v %��;����+����@������!�
����
6���;@6
����
��
��1, 2
�	4Gb:

– Auto-negotiate �	�+��;�'���#��!;�����<�+; 1Gb, 2Gb���� 4Gb

– ������'� topologies @6
����
��
��%��;���: �	�+��;�'�, arbitrated loop
�	 fabric

– ������'�@6
����
��
��*���2
�	3

– 
<!&���!��#;��%�;@6
����
��
��@����;�'�(�,������������'������
+�� 
�� full duplex

v <�j<��!��������
��%��;�	��(End-to-end)
�	����F�;���CRC�+�H�;<�jRAMs������"�,��

v ������'��H����,�����������
�
,���(��(�*�����'����,��+

v ���+,*+����� SRAM"�,��*+��
��+��;

v ����F�;��� ECC��;���+,*+�����(�*�� �+�H�;���
��@��!�
��,+
�	����F�;����!�*��

v ���
��&�������<�!*��*��&���������+<����*+�������H+!�!���,

v OnboardContextManagement (�,
6>���
+�� (���<����):

– <���������!� FC��;�'�H�; 510 ��,���

– ���
��
���&,�<���������;�'�H�; 2047 ��,���

– I/Omultiplexing �;@�H�;�	���
6��FC

v ��6
6���������%�&�����H������'�
*��!� 64+ buffer-to-buffer (BB)���<�����������
��<<�!
*���*��&�����

v ����������!;��
�	������*��%�&������(�,
6>���
+��

v *'#�����!���+!�!���,
���������� /�&;
������@��%�;���
��&�����%�&��
<!&�
�!�

v �!����+�
�	(*�;����;���*���;������������EuropeanUnionDirective +����+,
��&�; Restriction ofHazardous

Substances (RoHS)

v ��	�!%j!"�<��;�'�H�; 4.25Gbps ��
�� full duplex

"�<���@����
��;�	
���
����
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�
�� �����7�	

&��
7� �$���
 ��

�����	�FRU�����%�7'����"

10N7255*

* ���
����
<�&�������*���;������������RoHS

�����	�FRU���Wrap plug

11P3847

�@�'X������ �� I/O

PCIeBase 
�	CEM1.0a

����!�
����
6� x4PCIe

����$�����	7��

�������PCIe x4, x8���� x16 ������@�� 1 ���;

%�����&+

3.3V

Form factor

Short, low-profile

�����������&�����&+� ��"%6�%�	

1, 2, 4�!�	�!�

������ 
	

@6
���� 50/125 @�*���(
*
�!���
����+!j 500MHz*km)

v 1.0625Gbps 0.5–500�.

v 2.125Gbps 0.5–300�.

������ 11. ����������� 5774
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v 4.25Gbps 0.5–150�.

@6
���� 62.5/125 @�*���(
*
�!���
����+!j 200MHz*km)

v 1.0625Gbps 0.5–300�.

v 2.125Gbps 0.5–150�.

v 4.25Gbps 0.5–70�.

�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

���������,�	
��,�
��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

���*'#�����;�!����;*'#���K#	���� �����+�������
����+��*'#��/�6��
+�� %�&���;���
<�&�������'�*'#���K#	���� 
�	@��

<!���#�H�; �!&;%�&���;���
����;����������*'#���K#	��� 
�	�'���#�%�&���<�+;
��+ 
<�&���+�����!&;%�&���
�~����;������ (���

��
+��@/�� IBMPrerequisite (www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf)

�	
���
����@��������������'����	���?!���!���
+���������@����:

v RedHat Enterprise Linux5.6������� POWER���������+��

v SUSELinuxEnterprise Server 11Service Pack 1���������+��

�F��	()�����? LED ��'�	���������

@6��JJ�#LEDs��
��,+
�	��
����;�����H��;
���@�� ���%�;���;
�>���
%��,�� ��;�	
���
���� @6��
��,+
��;���%��

;����;
6>���
+�� 
�	@6��
����;
��;���%��;����;<��������;%�& 10�	��'��H��	��;LED (�,������,'���&+*��+ 1Hz


��&�@6��JJ�#LED����;�	�+��;��'�� �����	<�!�
��+
���	��'�� (1, 2���� 3) (�����;
��������@6��JJ�#LED���*���

���&; 
<�&����
����+��*'#���
���H��	@���,��;H�����;
��+

�������� 10. �#��� LED���"

LED������� LED����	#�� �@���

�+��; ��	<�!�
��+ 1*���; ������!;�� 1Gbps -���! �!;��
��*%�6

�+��; ��	<�!�
��+ 2*���; ������!;�� 2Gbps -���! �!;��
��*%�6

�+��; ��	<�!�
��+ 3*���; ������!;�� 4Gbps -���! �!;��
��*%�6

�"�+	 Power-OnSelf Test (POST)
�	 ���<j��	H����'�������;%�& 11*'#�����H����H��	
�������
<�&����
���H��	%�&

 !����!������J��

�������� 11. �$���POST���%��
&'�

LED������� LED����	#�� �@���

��� ��� Wake-up���
��+ (�����@��%��;��)

��� �+��; POST���
��+ (�����@��%��;��)
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�������� 11. �$���POST���%��
&'� (�,�)

LED������� LED����	#�� �@���

��� ��	<�!���� Wake-up���
��+ (���!
����)

��� ��	<�!�
��+ post ���
��+

��� �	<�!� ��	�+���� post �����;%��;��

�+��; ��� ���
��+�#	���6�;�����

�+��; �+��; ���
��+�#	���6�;�����

��	<�!���� ��� ���!, �!;��@��%��;��

��	<�!���� �+��; @��@���	�'

��	<�!���� ��	<�!���� �����+��(�����6@���

��	<�!���� ��	<�!�
��+ (�����6@���H�������� ������������%

��	<�!���� �	<�!� (�����6@���H�������� ���%����
��*%�6

��	<�!�
��+ ��� ��������!
������(���������

��	<�!�
��+ �+��; @��@���	�'

��	<�!�
��+ ��	<�!���� ��������!
������(��� test fixture

��	<�!�
��+ ��	<�!�
��+ ��������!
������(���������	,	@��

��	<�!�
��+ �	<�!� @��@���	�'

����7��� ID �>�
�?�

�����������6��������������
<��� ID�'���#� 2*�� P0_JX. 
�	 P1_JX*�����������
<�����<!�1
�	2���%�&����?��

���%�& 12 ������ 43 @�����;
���&,�������;*�����
<��������������!����;�������
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�����!"��W�������� HBAs

Fiber Channel host bus adapters (HBAs)%�&
��&�������� fiber array storage technology (FAStT)�����	��,��,���+,
������

���DS4000®���'���#���,��%�&
��,�+�� disk array router (dar) *'#���;,�
�!�������;*���!�������
�,�
��
���� ����%�&*'#�	

�����H�����+���HBA%�&
��&�������� FAStT�����	��,��,���+,*+�����DS4000�������*��
�	��� (�����%�& �����	����

hot swap HBAs �� IBM System Storage® DS4000 Storage Manager ���� 
�� 9, !"��������
������	#���������$���������

%
� &���� AIX, HP-UX, Solaris, �	# Linux on Power Systems™ , ���,
������&;/��� GC26-7848

���
������������:

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″

PCIe LP 4 Gb 2-Port Fibre Channel Adapter (FC EL09; CCIN 5774)

)��K�
��&,+������������
<�	
�	����������	���?!���!��� ��������	
���
����(*��*'#���K#	 (FC)EL09

������ 12. /
��&��� ID �
�����
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��7���

%��; FC5774
�	FCEL09 
�~� �	
���
����
��,+���%�&�� CCIN 
�������� FCEL09 
�~��	
���
����
�� low-profile 
�	

FC5774 
�~��	
���
����%�&��*+����;
��� ��&���;�	
���
����
������� *��:

v FCEL09: �	
���
���� PCIe LP4Gb2-Port FibreChannel

v FC5774: �	
���
���� 4Gigabit PCI ExpressDual Port FibreChannel

The �	
���
���� PCIe LP4Gb2-Port FibreChannel 
�~��	
���
���� PCIe 64�!�
�� short form factor x4%�&����+
��&��

���@6
����"�,�����!�LC%�&��*+�������H single initiator ���!;��������� @6
��������!� �	
���
�����	���
�!����

negotiate 
<�&����@���������������;�'��	�+��;�	
���
����
�	�'���#����<�+;%�& 1Gbps, 2Gbps���� 4Gbps���%�&�'���#�

�����+!��������H���@�� ����	,	���;�	�+��;�	
���
����
�	�'���#������+!���%�&���<�+;@��
�!� 500 
���������������	

�,��%�& 1 Gbps����	,	���;@��
�!� 300 
���������������	�,��%�& 2 Gbps 
�	����	,	���;@��
�!� 150 
���������������	�,��

%�& 4 Gbps 
��&��������+!������+,
��������� IBMFibreChannel %�&������'�
����,���
�;
��*��&�,�+ �	
���
���������H

���@������	,	%�;@��H�; 10�!(�
���(�,���%�&����������� 1Gbps, 2Gbps���� 4Gbps

�	
���
������������H��� ���<�+;����'���#�(�,��;���������� ���@6
����
��
���+!���@��
������ H��*'#���<�+;�'���#�

�����+!���%�&����+
��&�����@6
������!� SC*'#���;��� ��,
*
�!�
��;@6
���� LC-SC50 @�*���(FC2456)������,


*
�!�
��; @6
���� LC-SC62.5 @�*���(FC2459)

�	
���
������*'#���K#	���@����:

v ���*���;������������
<�	 PCIeBase andCard Electromechanical (CEM)1.0a:

– �!;���!�
����
6� x1
�	 x4 
��%�& 2.5Gbit/s (auto-negotiated ����	��)

– ������'�VC0(1
��
��
�����)
�	TC0(1%��6>�*���)

– Configuration 
�	�������/
��,����+,*+�����, ���%����������#�, ���*+�� IO

– ������'����������
��
���64-�!�

– ����F�;������ !�<���ECC

– �!;�� CRC ��
<��
��� PCIe%��;���
�	���������*+��

– 
<,�(���������J�: 2048 @��������������
�	
��,�

– *��������������J�: 4096 @���

v %��;����+����@������!�
����
6���;@6
����
��
��1, 2
�	4Gb:

– Auto-negotiate �	�+��;�'���#��!;�����<�+; 1Gb, 2Gb���� 4Gb

– ������'� topologies @6
����
��
��%��;���: �	�+��;�'�, arbitrated loop
�	 fabric

– ������'�@6
����
��
��*���2
�	3

– 
<!&���!��#;��%�;@6
����
��
��@����;�'�(�,������������'������
+�� 
�� full duplex

v <�j<��!��������
��%��;�	��(End-to-end)
�	����F�;���CRC�+�H�;<�jRAMs������"�,��

v ������'��H����,�����������
�
,���(��(�*�����'����,��+

v ���+,*+����� SRAM"�,��*+��
��+��;

v ����F�;��� ECC��;���+,*+�����(�*�� �+�H�;���
��@��!�
��,+
�	����F�;����!�*��

v ���
��&�������<�!*��*��&���������+<����*+�������H+!�!���,

44 Power Systems: ����������	
���
���� PCI ������� IBMPowerLinux7R1���� IBMPowerLinux7R2



v OnboardContextManagement (�,
6>���
+�� (���<����):

– <���������!� FC��;�'�H�; 510 ��,���

– ���
��
���&,�<���������;�'�H�; 2047 ��,���

– I/Omultiplexing �;@�H�;�	���
6��FC

v ��6
6���������%�&�����H������'�
*��!� 64+ buffer-to-buffer (BB)���<�����������
��<<�!
*���*��&�����

v ����������!;��
�	������*��%�&������(�,
6>���
+��

v *'#�����!���+!�!���,
���������� /�&;
������@��%�;���
��&�����%�&��
<!&�
�!�

v �!����+�
�	(*�;����;���*���;������������EuropeanUnionDirective +����+,
��&�; Restriction ofHazardous

Substances (RoHS)

v ��	�!%j!"�<��;�'�H�; 4.25Gbps ��
�� full duplex

"�<���@����
��;�	
���
����

�
�� �����7�	

&��
7� �$���
 ��

�����	�FRU�����%�7'����"

74Y2270*

* ���
����
<�&�������*���;������������RoHS

�����	�FRU���Wrap plug

12R9314

������ 13. ����������� EL09
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�@�'X������ �� I/O

PCIeBase 
�	Card Electromechanical (CEM)1.0a

����!�
����
6� x4PCIe

����$�����	7��

�������PCIe x4, x8���� x16 ������@�� 1 ���;

%�����&+

3.3V

Form factor

Short, low-profile

�����������&�����&+� ��"%6�%�	

1, 2, 4�!�	�!�

������ 
	

@6
���� 50/125 @�*���(
*
�!���
����+!j 500MHz*km)

v 1.0625Gbps 0.5–500�.

v 2.125Gbps 0.5–300�.

v 4.25Gbps 0.5–150�.

@6
���� 62.5/125 @�*���(
*
�!���
����+!j 200MHz*km)

v 1.0625Gbps 0.5–300�.

v 2.125Gbps 0.5–150�.

v 4.25Gbps 0.5–70�.

�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

���������,�	
��,�
��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

���*'#�����;�!����;*'#���K#	���� �����+�������
����+��*'#��/�6��
+�� %�&���;���
<�&�������'�*'#���K#	���� 
�	@��

<!���#�H�; �!&;%�&���;���
����;����������*'#���K#	��� 
�	�'���#�%�&���<�+;
��+ 
<�&���+�����!&;%�&���
�~����;������ (���

��
+��@/�� IBMPrerequisite (www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf)

�	
���
����@��������������'����	���?!���!���
+���������@����: Linux

v SUSELinuxEnterprise Server

v RedHat Enterprise Linux

v (�����%�& LinuxAlert site ���������,�	
��,�������'�

�F��	()�����? LED ��'�	���������

@6��JJ�#LEDs��
��,+
�	��
����;�����H��;
���@�� ���%�;���;
�>���
%��,�� ��;�	
���
���� @6��
��,+
��;���%��

;����;
6>���
+�� 
�	@6��
����;
��;���%��;����;<��������;%�& 12 ������ 47�	��'��H��	��;LED (�,������,'�
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��&+*��+ 1Hz 
��&�@6��JJ�#LED����;�	�+��;��'�� �����	<�!�
��+
���	��'�� (1, 2���� 3) (�����;
��������@6

��JJ�#LED���*������&; 
<�&����
����+��*'#���
���H��	@���,��;H�����;
��+

�������� 12. �#��� LED���"

LED������� LED����	#�� �@���

�+��; ��	<�!�
��+ 1*���; ������!;�� 1Gbps -���! �!;��
��*%�6

�+��; ��	<�!�
��+ 2*���; ������!;�� 2Gbps -���! �!;��
��*%�6

�+��; ��	<�!�
��+ 3*���; ������!;�� 4Gbps -���! �!;��
��*%�6

�"�+	 Power-OnSelf Test (POST)
�	 ���<j��	H����'�������;%�& 13*'#�����H����H��	
�������
<�&����
���H��	%�&

 !����!������J��

�������� 13. �$���POST���%��
&'�

LED������� LED����	#�� �@���

��� ��� Wake-up���
��+ (�����@��%��;��)

��� �+��; POST���
��+ (�����@��%��;��)

��� ��	<�!���� Wake-up���
��+ (���!
����)

��� ��	<�!�
��+ post ���
��+

��� �	<�!� ��	�+���� post �����;%��;��

�+��; ��� ���
��+�#	���6�;�����

�+��; �+��; ���
��+�#	���6�;�����

��	<�!���� ��� ���!, �!;��@��%��;��

��	<�!���� �+��; @��@���	�'

��	<�!���� ��	<�!���� �����+��(�����6@���

��	<�!���� ��	<�!�
��+ (�����6@���H�������� ������������%

��	<�!���� �	<�!� (�����6@���H�������� ���%����
��*%�6

��	<�!�
��+ ��� ��������!
������(���������

��	<�!�
��+ �+��; @��@���	�'

��	<�!�
��+ ��	<�!���� ��������!
������(��� test fixture

��	<�!�
��+ ��	<�!�
��+ ��������!
������(���������	,	@��

��	<�!�
��+ �	<�!� @��@���	�'
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����7��� ID �>�
�?�

*���!����;��6����������� ���
���� ID�'���#���; ID%�&��
�
��P0_JX
�	P1_JX ���
<�&����;*�����
���� ��<!�1
�	2��;


��;�� ���%�& 14@�����;
���&,�������;*�����
<��������������!����;�������


�����!"��W�������� HBAs

Fiber Channel host bus adapters (HBAs)%�&
��&�������� fiber array storage technology (FAStT)�����	��,��,���+,
������

���DS4000���'���#���,��%�&
��,�+�� disk array router (dar) *'#���;,�
�!�������;*���!�������
�,�
��
���� ����%�&*'#�	

�����H�����+���HBA%�&
��&�������� FAStT�����	��,��,���+,*+�����DS4000�������*��
�	��� (�����%�& �����	����

hot swap HBAs �� IBM System Storage DS4000 Storage Manager ���� 
�� 9, !"��������
������	#���������$���������

%
� &���� AIX, HP-UX, Solaris, �	# Linux on Power Systems , ���,
������&;/��� GC26-7848

���
������������:

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″

������ 14. /
��&��� ID �
�����
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�	��������� PCIe2 LP 16 Gb 2-port Fibre Channel (FC EN0B; CCIN 577F)

)��K�
��&,+������������
<�	
�	����������	���?!���!��� ��������	
���
����(*��*'#���K#	 (FC)EN0B

��7���

�	
���
���� PCIe2LP16Gb2-port FibreChannel *���	
���
���� low-profile, x8, generation 2, PCIe �	
���
���������

��+
��&�����@6
����"�,�����!� little connector (LC)%�&��*+�������H single initiator ���!;���������
����,���
�;

�	
���
���� �	
����
<�&����@���������������;�'��	�+��;�	
���
���� 
�	�'���#����<�+;(�,���(����!%�&*+��
��+�!;�� 16

Gbps, 8Gbps���� 4Gbps �	
���
����������'�*+��
��+�!;����;�'� 16Gbps%�&%��;��;<���� �	,	���;�	�+��;�	
���
����


�	�'���#����<�+;�����+!��������H��;H�; 380�. �#	���%�&����������� 4Gbps, ��;H�; 150�. �#	���%�&����������� 8

Gbps 
�	��;H�; 100�. �#	���%�&����������� 16Gbps 
��&��������+!������+,
��������� IBMFibreChannel %�&������'�
����,

���
�;
��*��&�,�+ �	
���
���� �����H���@������	,	%�;@��H�; 10��. �#	���%�&����������� 4Gbps, 8Gbps���� 16

Gbps

�	
���
������*'#���K#	���@����:

v �	
���
����������!����+�
�	(*�;����;���*���;������������EuropeanUnionDirective of Restriction ofHazardous

Substances (RoHS)

v �	
���
�������*���;������������
<�	 PCIe base andCard Electromechanical (CEM)2.0%�&�����K#	���@����:

– ���
��� x8 
���!;���!�
����
6�%�& 14.025Gbps, 8.5Gbps���� 4.25Gbps (���
�������(����!����	��)

– ���
������������'����&; Virtual Channel (VC0)
�	���&; Traffic Class (TC0)

– ���
���*��6>��
����
�	*+�������H���������
�	
��,����+,*+����� I/O, ���%����� 
���������#� 
�	�����;

���*+��

– ���
������������'����������
��
���64-�!�

– ���
���6�;�����(*�����
��@���� !�<��� (ECC)
�	����F�;������ !�<���

– ���
����!;�� cyclic redundancy check (CRC) ��
<��
��� PCIe%��;���
�	���������*+��

– ���
��� payload ������J� 2048 @����������6�;������������
�	���
��,�

– ���
���*�����;���������������J� 4096 @���

v �	
���
����
������@������!�
����
6�4, 8
�	16GbFibreChannel %�&�����K#	���@����:

– ���
������
�������(����!�	�+��;�!&;%�&
���!;�� 4Gb, 8Gb���� 16Gb

– ���
������������'�%�<�(�,� FibreChannel %��;��� 
��� point-to-point, arbitrated loop
�	 fabric

– ���
������������'� FibreChannel *���2
�	3

– 
<!&���!��#;��FibreChannel ��;�'� (�,������������'������
+��
�� full duplex

v �	
���
�������
���<��!��<�j������������,H�;���,
�	����F�;���CRC�+�H�; random-accessmemory (RAM)

��;<�j������"�,��

v ���
������������'��H����,�����������
�
,���(��(�*�����'����,��+

v ���
���*+�������H���%��
�����
��*���*�'�%�&�����������'�N_Port IDVirtualization (NPIV)
�	 virtual fabric

(VF)

v ���
������������'�message signaled interrupts extended (MSI-X)
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v ���
������������'� 255VFs
�	1024MSi-X

v ���
������+,*+����� static random-accessmemory (SRAM)"�,��%�&��*+��
��+��;

v ���
�������F�;��� ECC��;���+,*+�����(�*��%�&�+�H�; ���
��@��!�
��,+
�	����F�;����!�*��

v ���
������
��&�������<�!*��*��&���������+<����*+�������H����� +!�!���,

v ���
������������'������������!�% on-board (�,
6>���
+��:

– <���������!� FC��;�'�H�; 8192 ��,���

– I/Omultiplexing �;@�H�;�	���
6��FibreChannel

v ���
�����6
6���������%�&�����H������'�
*��!� 64+ buffer-to-buffer (BB)���<�����������
��<<�!
*���*��&�����

v ���
�������������!;��
�	������*��%�&������(�,
6>���
+��

v ���
���*+�������H�����+!�!���, on-board /�&;
���H�;@��(�,������
��&�����%�&
�~�%�;
����

v ���
�����	�!%j!"�<��;�'�H�; 16Gbps ��
�� full duplex

"�<���@����
��;�	
���
����

�
�� �����7�	

&��
7� �$���
 ��

�����	�FRU�����%�7'����"

74Y2987 (���
����
<�&�������*���;������������RoHS)

�����	�FRU���Wrap plug

12R9314

������ 15. ����������� EN0B
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�@�'X������ �� I/O

�!�
����
6���� PCIe base 
�	CEM2.0, x8PCIe

����$�����	7��

�������PCIe x8���� x16 ������@�� 1 ���;

%�����&+

3.3V, 12V

Form factor

Short, low-profile

�����������&�����&+� ��"%6�%�	

4, 8, 16Gb

������ 
	

���*���	
�~����,�������,
*
�!� �����,@6
���������!� 
��
�
/���*��&�����multimode%�&
�~�@�������������
<�	

���@����:

v OM3: @6
����Multimode 50/125 @�*���
����+!�%� 2000MHzx km

v OM2: @6
����Multimode 50/125 @�*���
����+!�%� 500MHzx km

v OM1: @6
����Multimode 62.5/125 @�*���
����+!�%� 200MHzx km


��&�;�������
����*+��
�����;��� ��,OM1�	�����H
��&�����@�������,OM1 
%������ 
<�&� ���<j�%�&��%�&�'�

���;@��
��&�������,
*
�!�OM2�����,
*
�!�OM3�,��;@������H������,OM2%�&
��&������,�������,OM3

*'#�����!��;��,����*+��,�+�	
�~�@������,OM2

����;���@����
��;�	,	���;%�&������'����������,
*
�!� ��!����;�%�&*+��
��+�!;�����;�

�������� 14. �� ������
!��
������ �	�!"�

�)����� 6�
���������� 
	%	� �����)��

����� OM1 OM2 OM3

4.25Gbps 0.5-70�. (1.64-229.65
6'�)

0.5-150�. (1.64-492.12
6'�)

0.5-380�. (1.64-1246.71
6'�)

8.5Gbps 0.5-21�. (1.64-68.89
6'�)

0.5-50�. (1.64-164.04
6'�)

0.5-150�. (1.64-492.12
6'�)

14.025Gbps 0.5-15�. (1.64-49.21
6'�)

0.5-35�. (1.64-114.82
6'�)

0.5-100�. (1.64-328.08
6'�)

�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

���*'#�����;�!����;*'#���K#	���� �����+�������
����+��*'#��/�6��
+�� %�&���;���
<�&�������'�*'#���K#	���� 
�	@��

<!���#�H�; �!&;%�&���;���
����;����������*'#���K#	��� 
�	�'���#�%�&���<�+;
��+ 
<�&���+�����!&;%�&���
�~����;������ (���

��
+��@/�� IBMPrerequisite (www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf)

�	
���
����@��������������'����	���?!���!���
+���������@����:

����������	
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v RedHat Enterprise Linux

v SUSELinuxEnterprise Server

v ���������,�	
��,����������'� (�����
+��@/�� LinuxAlert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/

lopdiags/info/LinuxAlerts.htm)

�F��	()�����? LED ��'�	���������

@6��JJ�#LEDs��
��,+
�	��
����;�����H��;
���@�� ���%�;���;
�>���
%��,�� ��;�	
���
���� @6��
��,+
��;���%��

;����;
6>���
+�� 
�	@6��
����;
��;���%��;����;<��������;%�& 15�	��'��H��	��;LED������,'���&+*��+ 1Hz


��&�@6��JJ�#LED����;�	�+��;��'��%�&������	<�!�
��+
���	��'�� (2, 3���� 4) (�����;
��������@6��JJ�#LED���*���

���&; 
<�&����
����+��*'#���
���H��	@���,��;H�����;
��+

�������� 15. �#��� LED���"

LED������� LED����	#�� �@���

�+��; ��	<�!�
��+ 2*���; ������!;�� 4Gbps: ���! �!;��
��*%�6

�+��; ��	<�!�
��+ 3*���; ������!;�� 8Gbps: ���! �!;��
��*%�6

�+��; ��	<�!�
��+ 4*���; ������!;�� 16Gbps: ���! �!;��
��*%�6

�"�+	 Power-on-self-test (POST)
�	 ���<j��������'� ������;%�& 16*'#�����H����H��	
�������
<�&����
���H��	%�&

 !����!������J��

�������� 16. �$���POST���%��
&'�

LED������� LED����	#�� �@���

��� ��� Wake-up ��;�	
���
������������
��+

��� �+��; POST��;�	
���
������������
��+

��� ��	<�!���� Wake-up���
��+ (���!
����)

��� ��	<�!�
��+ post ���
��+

��� �	<�!� �����	�+� �"�,���;�,���	�+��;���
�!�
���

�+��; ��� ���
��+�#	���6�;�����

�+��; �+��; ���
��+�#	���6�;�����

��	<�!���� ��� ���!, �!;��@��%��;��

��	<�!���� �+��; @��@���	�'

��	<�!���� ��	<�!���� �����+��(�����6@���

��	<�!���� ��	<�!�
��+ (�����6@���H�������� ������������%

��	<�!���� �	<�!� (�����6@���H�������� ���%����
��*%�6
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�������� 16. �$���POST���%��
&'� (�,�)

LED������� LED����	#�� �@���

��	<�!�
��+ ��� ��������!
������(���������

��	<�!�
��+ �+��; @��@���	�'

��	<�!�
��+ ��	<�!���� ��������!
������(��� test fixture

��	<�!�
��+ ��	<�!�
��+ ��������!
������(���������	,	@��

��	<�!�
��+ �	<�!� @��@���	�'

���
������������:

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″

�	��������� PCIe2 LP 8 Gb 4-port Fibre Channel (FC EN0Y; CCIN EN0Y)

)��K�
��&,+������������*'#���K#	
�	����������	���?!���!��� ��������	
���
����(*��*'#���K#	 (FC)EN0Y

��7���

�	
���
���� PCIe2LP8Gb4-port FibreChannel 
�~� PCI Express (PCIe) generation-2, low-profile, ��	�!%j!"�<��;,

x8 short form factor plus (SFF+)Host BusAdapter (HBA)�	
���
�������%��������
��&�����
��(��!*������+����

(
�����)�����H
��;���6>�!*��<����
��,+��� ���
��&�����(��!*��
���	���
��&���������/������;��+
�;
�	*+�������H%�&

�	������@���,��;�!��	 
���	<������*+�������H initiator 
��,+�����
��&�����@6
�������� ��*+�������H���, initiator

%�&�� N_Port IDVirtualization (NPIV)<���������
��&�����(�,�����+
��&�������!�mini little connectors (mini-LC)��+
��&��

���
��������������!�
�
/���*��&����� �	
���
����%��;��%�&*+��
��+���
��&����� 2, 4
�	8�!�	�!����+!��%� (Gbps) 
�	�	


��&�����%�&*+��
��+��;�'�
%��%�&�	
�~�@�@�� LEDs��
���	<�������������
��&,+����H��	���
��&����� 
�	*+��
��+���
��&��

�����;<���� �	
���
����
��&���������+!%��@6
���� 
��
��

LEDs���	
���
�����	�	�' TX/RX
�	�H��	�!;�� ��;
��;������;%�& 17 ������ 54

���%�& 16 ������ 54
��;�	
���
����

����������	
���
���� PCI 53
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�������� 17. �����!
 LED

�@���z��"�%��" LED����	#�� (8Gbps) LED������� (4Gbps) LED����� (2Gbps) ����
���7�

�>� 
*��&�; ��� ��� ���


�>� 
*��&�; (�������
�!&�
���
6>���
+��)

�+��; �+��; �+��;


�>� 
*��&�; (���;���
�!&�
���
6>���
+��)

�	<�!� �	<�!� �	<�!� ��	<�!�<�������%��;
���


6>���
+�� !�<��� ��	<�!�
�~������� ��	<�!�
�~������� ��	<�!�
�~������� ��	<���
�~���������;
LED��
����; LED��
��,+
LED����� 
�	����@�

�~� LED��
����;

2Gbps LinkUP/ACT ��� ��� �!�/��	<�!� �!� 
��&��!;��%��;��
�	
��	<�!�H�����!�����
I/O

4GbpsLinkUP/ACT ��� �!�/��	<�!� ���

8Gbps LinkUP/ACT �!�/��	<�!� ��� ���

Beacon �	<�!� ��� �	<�!� ��	<��<�������%��;
���

������ 16. ����������� PCIe2 LP8Gb4-port FibreChannel
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�
�� �����7�	

&��
7� �$���
 ��

�����	�FRU�����%�7'����"

74Y3923 (���
����
<�&�������*���;������������RoHS)

�@�'X������ �� I/O

PCIe2.0 x8

����$�����	7��

�����PCIe generation-2 x8���&;�����

������ 
	

�������������
��&,+�����,
*
�!� (�����%�& “��,
*
�!�”

%�����&+

3.3V
�	12.0V

Form factor

Short, low-profile

�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

%�7�
�
 
��"
����(��

v *+�������HNPIV @��������������'� ���VIOS

v ���;��������PCIExpress generation-2 x8 
<�&����<����%��; 4<����%��;��%�&*+��
��+��;�'�

���������,�	
��,�
��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�������+�

�����,@6
���������!� 
��
�
/���*��&�����multimode%�&
�~�@�������������
<�	���@����:

v OM3- @6
���� multimode 50/125 @�*���
����+!�%� 2000MHzx km

v OM2- @6
���� multimode 50/125 @�*���
����+!�%� 500MHzx km

v OM1- @6
���� multimode 62.5/125 @�*���
����+!�%� 200MHzx km

����;���@����
��;H�;��!���;��,���;���������!�%�&*+��
��+
��&��������;�������*+��
��+

�������� 18. �� ������
!��
������ �	�!"�

6�
���������� 
	%	��������

����� OM1 OM2 OM3

2.125Gbps 0.5 
���H�; 150 
��� (1.64
6'�H�; 492.126'�)

0.5 
���H�; 300 
��� (1.64
6'�H�; 984.256'�)

0.5 
���H�; 500 
��� (1.64
6'�H�; 1640.416'�)

4.25Gbps 0.5 
���H�; 70 
��� (1.64
6'�H�; 229.656'�)

0.5 
���H�; 150 
��� (1.64
6'�H�; 492.126'�)

0.5 
���H�; 380 
��� (1.64
6'�H�; 1246.716'�)
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�������� 18. �� ������
!��
������ �	�!"� (�,�)

6�
���������� 
	%	��������

8.5Gbps 0.5 
���H�; 21 
��� (1.64
6'�H�; 68.896'�)

0.5 
���H�; 50 
��� (1.64
6'�H�; 164.046'�)

0.5 
���H�; 150 
��� (1.64
6'�H�; 492.126'�)


��&�;���������;
��%�&���;��� 
��&�������,
*
�!�OM1��� ��,
*
�!�OM1��&�
%������ 
<�&����@�� ���<j�%�&��%�&�'� ���;
��

��+����,
*
�!�OM2 @��
��&�������� ��,
*
�!�OM3�,��;@������H����,
*
�!�OM2 
��&�������� ��,
*
�!�OM3�	���

*'#�����!��;��,
*
�!�OM2����%��;*+��,�+��;��,
*
�!�

�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

�	
���
�������������'���������	���?!���!���
+���������@����:

v RedHat Enterprise Linux6.2������� POWER���������+��

v RedHat Enterprise Linux5.8������� POWER���������+��

v Novel SUSELinuxEnterprise Server 11, Service Pack 2���������+��

v Novel SUSELinuxEnterprise Server 10Service Pack 4���������+��

v (�����%�& LinuxAlert site ���������,�	
��,�������'�

���
������������:

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″

�	��������� 10 Gigabit Ethernet-SR PCI Express (FC 5769; CCIN 5769)

)��K�
��&,+���*'#���K#	�����������;�	���?!���!��� 
�	(<�/�
��������!����;��������	
���
����(*��*'#���K#	

(FC)5769

��7���

�	
���
���� 10Gigabit Ethernet-SRPCIe 
�~���+*+�*'��!�
����
6�
*������,@6
���� (NIC)
�� low-profile %�&��

��	�!%j!"�<��;  �!�"�#$�������*���;������������*'#���K#	 IEEE, 802.3ae 10GBASE-SR specification ����������

��;����������
%���
���

���"�<���@����
��;LED��;�	
���
����
�	��+
��&�����
*������,"�<���@����
��;�	
���
����
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@6��JJ�#LED���	
���
�������������
��&,+����H��	���%��;����;�	
���
����

�������� 19. �:LED��������������

LED &+ �$���
 ��

���%��;��/���
��&����� 
��,+ ���
��&��������! @�������%��;��

�	<�!� �!�������;

��� @�������
��&�����*

*��
��'%�&@�������
��&��������
�~�
<��	��,
*
�!�����'� ��+
��&�����
��, �������*��6>��
����@����;���

���������,�	
��,�
��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�� �����7�	

&��
7� �$���
 ��

�����	�FRU

46K7897 (���
����
<�&�������*���;������������RoHS.)

�@�'X������ �� I/O

PCIe-V1.1 x8

 ���������"

���

������ 17. ����������� 10Gigabit Ethernet-SRPCIe

����������	
���
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�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

������%�7'����"

PCIe x86����
6~�
����
������

����8	����6#����)�

LC 
����,���
�;
������!(���

WrapPlug

LCwrap plug-d,���,
���!����+�12R9314 (���
����
<�&�������*���;������������RoHS)

������ 
	

���*��
�~� ���������,
*
�!�
�; ��,
��;LC-SC����62.5µm(
��!�)���,
���!����+�12R9322, FC2459

<�������;������������
��&����� LC-SC����50µm���������,
���!����+���,
��;12R9321, FC2456

���	��?��

�	
���
������*'#���K#	���@����:

v PCIe 1.1 x8

v MSI-X,MSI 
�	������'��!�
�����������;<!����;
�!�

v 10GBASE-SR short-reach optics (850nm)

v IEEE802.3ae (10GbE)

v IEEE802.1p priority 
�	802.1QVLAN tagging

v IEEE802.3x flow control

v Link aggregation, ���*���;����������802.3ad802.3

v IEEE802.3ad load-balancing 
�	 failover

v Ethernet II 
�	802.3 encapsulated frames

v MACaddress ���,
��
�������!�
����
6�

v Jumbo frames @����;H�; 9.6KB

v TCP checksumoffload ������� IPv4
�	 IPv6

v TCP segmentation offfload (TSO)������� IPv4
�	 IPv6

v User datagramprotocol (UDP) checksumoffload ������� IPv4
�	 IPv6

v ����������;���;���@�� (Receive side scaling) 
�	�����H%�� packet steering

v ������;
<��
����������,
�	�F�;������(����

v ���*���;���������� IETFRDDP
�	RDMAC iWARP(Linux 
%������)

v APIs: RNIC-PI, kDAPL
�	Open Fabrics EnterpriseDistribution (OFED)1.4 (Linux 
%������)

v ������'�/�6��
+�� iSCSI 
�	�����
+�� initiator (Linux 
%������)

�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

���*'#�����;�!����;*'#���K#	���� �����+�������
����+��*'#��/�6��
+�� %�&���;���
<�&�������'�*'#���K#	���� 
�	@��

<!���#�H�; �!&;%�&���;���
����;����������*'#���K#	��� 
�	�'���#�%�&���<�+;
��+ 
<�&���+�����!&;%�&���
�~����;������ (���

��
+��@/�� IBMPrerequisite (www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf)

�	
���
�������������'���������	���?!���!���
+���������@����:

v RedHat Enterprise Linux 
+������ 5��<
��3���������+��

v SUSELinuxEnterprise Server 11����%�&�����"�,���;
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�����!��
��
=���+���H'

���*'#�����;�	�!����;�	���?!���!������#	��� ����!����;�	
���
��������%�&�	�!����;�	���?!���!������*'#�����;�	�!����;


�<�	@��
+����'���#���������	
���
������� ����!����;/�6��
+��@��
+����'���#�����%�&�	�!����;�	
���
����

���*'#�����;���
<��
�����+!
*��	��%��;���*'#���
�~����;��Wrap Plug ���������+
��&�����
����,
������!(���%�&���

��������	
���
������� 
��&����;���
��&��������
���
+!��� *'#���
�~����;���'���#����<�+;@6
����
���
+!���
������!(���

��!�*��&����� (850 nm)50/62.5 @�*���

����;���@����
��;*+��,�+��;��,
*
�!�%�&��'J�������@������	
���
����@�,�;�+!�����;�!�	�!���
%���
��� /�&;�+���,

���@+���+,:

�������� 20. �������� �	�!"�

6�
������� 
	����(� 6�
�����6#����)�

% ��"�
���*���$�
�� 850nm

(MHz x km)

�������
$����
������)���'3�

����

62.5µmMMF LC 160 2H�; 26

200 2H�; 33

50µmMMF LC 400 2H�; 66

500 2H�; 82

2000 2H�; 300

��+������
����+���	���?!���!�����;*'#������'��	
���
�����������%�&*'#�	�!����; (�����%�& “�����������;�	���?!���!
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���+���H'�	���������

������� ���
�	���%�&+@�
��&,+���+!j�����!����;�	
���
���� PCI �����%�&��+��� ����!����;�	
���
���� PCI �������%�&��&
<�&���+�

�������!����;�	
���
����

��������� ����
���*���%�7'����"


��&����;�����+����+���	����;*'#�������	
���
���� PCI����@�� ���%���������������@����:

1. �����!�
�~� ����� root ������
�~�

2. %�&���%�����*����&; <!�<�: lsdev -Cs pci

3. ��Enter

��,����'���#� PCI%�&
��;���������!����;�	
���
�����,��;H�����;
��+ �H��	Available ��;<����
���	<�����	
��;

+��������!����;�	
���
����
��+
�	�	
���
����<�������;��H�����*+��
��;+����<����������H��	
�~�Defined 
%�%�&�	


�~�Available ����>��	��
/!��6
+�����;*'#
�	��+����+��������!����;�	
���
����@+��,��;H�����;

����������	
���
���� PCI 59




���;�"���=�
���!�@�������������+��


��+�������j!��,+!j����
��&������	
���
�����������!(���@6
����
���
+!��� (�����(<�/�
������%��;H!&���;*'#�������������


��&,+������
��&������	
���
���������
%���
���
���
+!���

��������: ������!����;
���	*���; �!����;
���
+!���@��
<�,;��!�
��,+
%����������	
���
����


��&����;���
��&������	
���
�����������!(���@6
����
���
+!��� ���%������������@����:

1. 
��,���+
��&����� LC @6
����
����+ ����;��,
*
�!�@6
����
��������+
��&����� LC�	
���
����

2. 
��,���+
��&����� LC @6
����
����+ ����;���,��,
*
�!�����������&;
������
���
+!����+!���

��������:

v �	
���
�������;�����,
*
�!��,
��+���
�;
������!(�������850nm (�����%�& ����;%�& 20 ������ 59

v ����+!�����;*'#��
������ SC*'#���;�����,
*
�!���+
��;LC-SC

v ���
�~�%�&�	���;���;*���!�
����
6���; IP 
���
+!��� 
<�&�%������	
���
���������H��+�<����
��&�����
�	
<�&����@6

LED%�&
��;���
��&������!��+��;

���
������������:

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″

POWER GXT145 PCI Express Graphics Accelerator (FC 5748; CCIN 5748)

)��K�
��&,+���*'#���K#	������������%������!����; 
�	
*�����������
��@���J����������	
���
���� POWER

GXT145PCIExpressGraphicsAccelerator

��7���

�	
���
���� PCI Express ��� ��(*��*'#���K#	2 (*��%�&
��&��(,;���:

v FC5748: POWERGXT145PCIExpressGraphicsAccelerator 
�~��	
���
����%�&��*+����;
���

v FC5269: POWERGXT145PCIExpressGraphicsAccelerator 
�~��	
���
����
�� low-profile

The POWERGXT145PCIExpressGraphicsAccelerator 
�F��	
���
���� PCI Express (PCIe)%�&
��;*+��
��+
�	
<!&�

��	�!%j!"�<+!��(���,��!��	���	
���
�������@���������
+���+!������
/�� ���
����(������
����(�,���/�6��
+�� ���%�& 18

������ 61
��;�	
���
����
�	��+
��&�����
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1 ��+
��&�����DVI���� (28��)����������� �!�!%��

2 ��+
��&�����DVI ��; (28��)������������!�!%��


��&��������!
�������������+
��&����� 1H��*'#�����;������!
����%�&��; ���
��&��������!
����%�&��; �����+
��&����� 2

����;���@����
��;(*��*'#���K#	���,
���	�'�����%�&������
�;
�	���,
���!����+� field-replaceable unit

��������	
���
����

-������	��?��(FC) �����	��� ����"�
���$������� (CCIN)

�����	�6
*��)��Field-replaceable unit

(FRU)

5748 5748 10N7756*

*���
����
<�&�������*���;������������RoHS

�	
���
������*'#���K#	���@����:

v �	���� 8-bit indexed���� 24-bit true color

v ��6
6���
6��32-MBSDRAM

v ����!�
����
6� x1PCIe

v ��+
��&�����������������!�!���DVI-I 2��+

v ���!
����%�&
��&��������&;��+ �������*+���	
��,���;�'� 2048x1536

v ���!
����%�&
��&��������&;��+ �!�!��� *+���	
��,���;�'� 1280x1024

������ 18. POWERGXT145PCI ExpressGraphics Accelerator
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v ���!
������+%�&��;@��������������'�����+
��&�������;%�&��*+���	
��,��������1600x1200����*+���	
��,��!

�!%�� 1280x1024���!
������+%�&��;%�&��������+
��&�������;�������%�&*+���	
��,���;�'�1600x1200�����!�!���%�&

*+���	
��,���;�'� 1280x1024

– ��������	������(��!*��<����!���%�&�����;��� Linux����!
������+%�&��; @��������������'�����+
��&����������;%�&

*+���	
��,����H�; 1600x1200������������������ 1280x1024��������!�!%��

v ��������������;@6��;��
��; �:VideoElectronics StandardsAssociation (VESA),Display PowerManagement

Signaling (DPMS)

���������,�	
��,�
��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

�	
���
�������@������	���?!���!������@����:

���*'#�����;�!����;*'#���K#	���� �����+�������
����+��*'#��/�6��
+�� %�&���;���
<�&�������'�*'#���K#	���� 
�	@��

<!���#�H�; �!&;%�&���;���
����;����������*'#���K#	��� 
�	�'���#�%�&���<�+;
��+ 
<�&���+�����!&;%�&���
�~����;������ (���

��
+��@/�� IBMPrerequisite (www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf)

�	
���
�������������'���������	���?!���!���
+���������@����:

v RedHat Enterprise Linux

v SUSELinuxEnterprise Server

v (�����%�& LinuxAlert site ���������,�	
��,�������'�


�����!��
��
=���+���H'

���*'#�����;�	�!����;�	���?!���!������#	��� ����!����;�	
���
��������%�&�	�!����;�	���?!���!��� (�����%�& “����!�

���;�	
���
����” ������ 63�������+!j�������*'#�����;�	�!����;
�<�	@��
+����'���#���;�	
���
������� ����!����;

/�6��
+��@��
+����'���#�����%�&�	�!����;�	
���
����

����� ������#����#�%	��������8)�#�


��&����;����!����;�	
���
���� ��+�������
����+��*'#
���H�; @�
%�����@����:

v �	
���
����

v 
�����*�������;�	���?!���!���

v *�������!����	������������H�����
�	���
���&,�*'#���K#	

v ��+�
��������+�;���
���;�	
���
���� PCI

v @�*+;���
��

v ��&����%��%�&��/�6��
+��@��
+����'���#�
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���+���H'�	���������

��+�������j!��,+!j��!����;�	
���
���� ���*'#�����;�	�!����;�	���?!���!������#	��� ����!����;�	
���
��������%�&�	�!����;

�	���?!���!������������!����;�	���?!���!���@+�
��+ 
�	*'#���;����!����;@��
+����'���#���������	
���
������� ����!�

���;/�6��
+��@��
+����'���#�����%�&�	�!����;�	
���
����

��������(�: ��������!����;�	
���
���� �����+�����!&;%�&*+��	+�;��*����	��)����*+������"�, 
�	����?!���!

����'���#�%�&@+���@66F��H!�,� @��*+�����	
���
��������������'"�#$�%�&�F�;���@66F��H!�,� ���+��*'#<����%�&�	�!�

���;�	
���
����������,��!��	��


��&����;����!����;�	
���
���� ���%������������@����:

1. <!���#������PCIe%�&�	�������	
���
����

POWERGXT145PCIExpressGraphicsAccelerator ����+
��&����� x1PCIe 
�	�����H 
��,���������PCIe x1, x4,

x8���� x16 (�����%�&���+�;���
���;�	
���
���� PCI ������������� 
��&,+��������PCIe ��,��!��	����;*'#

2. �>����%��;����;,��!��	��
�	�!����;�	
���
����(�,���*��
�	����� ��;

3. 
��&�������,
*
�!����!
��������	
���
����

������
�~�*'#�����H�����;
�!�DVI-A(6�
����(*�� 4276)������������+
��&�����VGA15<!�����,
*
�!���;��

�!
����
��������+
��&�����DVI���	
���
���� ��+�,��;
��� *'#���;�����;
�!�DVI-A 
<�&�
��&��������*��(/�7316-

TF3�����+!��� KVM

4. 
�!&����,��!��	��
�	���!
����

5. 
��&������*+��H�����;*���	
���
����(�,%�����*��
�	�����������;*�� configuration 
�����@���

6. 
��&����*+�� Select Display (*��(/�)����?���� ���'����+
����*�,����������������!
����%�&�	
�~���6����


���

�\���

���*'#����J��
��&,+���"�<���;�������!����;�������%������������
�������
<�&�
����J��

v ��+������,
*
�!�

v ��+��������!����;/�6��
+��@��
+����'���#�

v ��+����*��(/�

v ��+��������!����;�	
���
����

��������� ������ 
	

1. ��+������
����+����,
*
�!���;���!
����
��&���������	
���
����%�&H�����;

2. ���*'#��+!��(��	
���
��������+�����&;��+ ��+������
����+���	
���
����
���	��+����,��������!
����

3. ��+����+�����
��&���������
��������

4. ���@�������*+��
��;��������!�����? ����������%,��!��	��

��������� ����
���*�!�+�"%��"&������"��'���"

��+����+��@��
+����'���#�������� POWERGXT145PCIExpressGraphicsAccelerator H���!����;
��+(�,���<!�<�*����&;

���@���� ���������Enter:
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lslpp -l all | grep GXT145

��������� ���-!	

1. ���*'#,�;*;<���J��*'#�����H���������!
����@�,�;�	
���
��������@��(�,���*����&; chdisp

2. ���*'#,�;*;<���J�����;�����+������,
*
�!���;*'# 
�	��;���*����&; chdisp 
��+ ���������+!�!���,

��������� ����
���*���%�7'����"

��+����+�� ,��!��	�������� POWERGXT145PCIExpressGraphicsAccelerator

���
������������:

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″

PCIe3 RAID SAS quad-port 6 Gb Adapter (FC EJ0J; CCIN 57B4)

)��K�
��&,+������������
<�	
�	����������	���?!���!��� ��������	
���
����(*��*'#���K#	 (FC)EJ0J

��7���

PCIe3RAIDSASquad-port 6GbAdapter 
�~��	
���
���� PCI Express (PCIe), �'��%�& 3, RAIDSAS%�&�� low-profile,

short-form factor 
��%��
�~�
<��
�������������!����;
��*+����;
��� �	
���
���������
��<<�!
*��� serial attached

SCSI (SAS)%�&����	�!%j!"�<��; 
�	*+���'��; /�&;������'� ���
��&���������!��� SAS
�	
%�SAS (�,�����+
��&����� SAS

����
���*+���'��; (HD) x4%�&��'J��������6>�!*���!;����*��6>��
���� 
��<����
*�
�	<�����+��; ������'����
��&��

������
%�SAS 
�<�	��*��6>��
���� 
���	
���
����
��,+
�	@�������H�+�����!��� SAS���	
���
����
��,+���

�	
���
����@����
*����
��,� ���%�& 19 ������ 65
��;PCIe3RAIDSASquad-port 6GbAdapter

�	
���
����
�~� �	
���
���� SAS%�&�����H����@�� 64�!�, 3.3V%�&��*+�������HRAID0, 5, 6
�	10
�	���%���!��


�����	����	�� ��� �	���?!���!��� �	
���
�������
���,�%��;*��6>��
����*��(%��
���� RAID 
��&,+
�	*�� *��6>��
����

*��(%��
����*�� (IOA���+,
���������*��) ���;���RAID������'����%��;�� JBOD(512 @���) 
�<�	��*��6>��
����

*��(%��
����
��&,+�����,������	���?!���!�����	�!%j!"�<�	��;�'� 
��&�������*���'�RAID���,�'�
�	�������
���	��

"�,���*����;�	
���
������*��6>��
����RAID
��*+��<�������;����;,multi-initiator (IOA���+,
���������*��) /�&;���

@���������(������%��;��Active-Active

�	
���
����������'����
��&���������'���#��!�����;�'� 98�'���#� %�&�����,���������;�!���%�&
��&����� �����H
��&��������

solid-state devices (SSDs) @����;�'� 48�'���#� �'���#�%�&
��&�����"�,��� @�����������
��
<�&����%�&�������������;�'� 6

Gbps ��������'���#��!��� SAS
�	3Gbps ��������'���#�
%�SAS�	
���
�������������'�RAID
�	 non-RAIDDASD
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PCIe3 12 GB Cache RAID SAS quad-port 6 Gb Adapter (FC EJ0L; CCIN 57CE)
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����;����������*'#���K#	��� 
�	�'���#�%�&���<�+;
��+ 
<�&���+�����!&;%�&���
�~����;������ (���

��
+��@/�� IBMPrerequisite (www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf)

�	
���
����@��������������'����	���?!���!���
+���������@����:

v RedHat Enterprise Linux6.4���������+��

v SUSELinuxEnterprise Server 11 
/���+!�
<�� 3���������+��

v �����H��+��(���
+����������'���; iprutils @�����
+��@/�� IBMService and Productivity Tools (http://www14.

software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

v ������'���
6>���
+���	��� 7.8���������+��

�	��������� PCIe2 LP 4-port 1GbE (FC 5260; CCIN 576F)

)��K�
��&,+������������
<�	
�	����������	���?!���!��� ��������	
���
����(*��*'#���K#	 (FC)5260

��7���

FC5260
�	FC5899 
�~� �	
���
����
��,+���%�&��(*��*'#���K#	
�����;��� FC5260 
�~��	
���
����
�� low-

profile 
�	 FC5899 
�~��	
���
����%�&��*+����;
��� ��&���;�	
���
���� 
������� *��:

v FC5260: �	
���
���� PCIe2LP4-port 1GbE

v FC5899: �	
���
���� PCIe24-port 1GbE

PCIe2LP4-port 1GbE 
�~��	
���
���� PCIe generation-2
������, low-profile �	
���
���������<������
%���
��� 1-Gb

4<����%�&�����H���;*��
<�&�������%�& 1000 
��	�!����+!��%� (Mbps) (���� 1�!�	�!����+!��%� (Gbps)), 100Mbps���� 10
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Mbps�	
���
����
��&��������
*������,%�&�����,
*
�!� unshielded twisted pair (UTP)%�&��*+��,�+��;H�; 100 
��� (328.

086'�) �+�%��;���*���;���������� IEEE802.3ab1000Base-T
�	������'� jumbo frames 
��&����%�&*+��
��+ 1000

Mbps

<������
%���
��� 
���	<���������H
��&�����(�,���:

v ��,
*
�!�CAT5e (���������+��)UTP�������������<�+;
*������, 1000Mbps

v ��,
*
�!�CAT5����CAT3UTP�������������<�+;
*������, 100Mbps���� 10Mbps

��,
*
�!� �	
��&����������+
��&�����RJ45%�&
�~�%�;
�;
���	<�����	
�~��!��	������ 
�	������'� full-duplex����

half-duplex (���half-duplex @��������'�*+��
��+ 1000Mbps

�	
���
������*'#���K#	���@����:

v ������'� interruptmoderation /�&;��+,
<!&���	�!%j!"�<���%��;��
�	��������;����+��	�+� �@���,��;���

v ������'����%��;��<����*���������PCIe ,�
+�� x1

v ������'�*'#�����! auto-negotiation ��
�� full-duplex 
%������

v ������'� integratedmedia-access control (MAC)
�	 physical layer (PHY)

v ������'� Fast EtherChannel (FEC)��+,/�6��
+��%�&���,��

v ������'� gigabit EtherChannel (GEC)��+,/�6��
+��%�&���,��

v ������'� IEEE802.3ad ((��(�*��*+�*'��'��+��!;��)

v ������'� IEEE802.1QVLANs

v ������'����*+�*'�(6�+� IEEE802.3 z, ab, u, x

v ������'� IEEE802.1p

v ������'� IEEE802.3ab ������� TX

v ������'�TCP checksumoffload transmission control protocol (TCP), user datagramprotocol (UDP), Internet

Protocol (IP) ������� IPv4
�	 IPv6

v ������'����
��; TCP 
�~�
/��
����������6(��������;������J�

v ������'�EEPROM-SPI 
�	EEPROM
��&,+

v ������'��	����!�
��������� INTA
�	MSI

v �������;�����
+�� FCCB,UL,CE,VCCI,BSMI,CTICK,MIC

v NetworkController (MAC) Intel 82571EB

v ���*���;����������EuropeanUnionDirective 2002/95/EC+����+,
��&�;�������������������������,���'���#�

�!
���%���!���
�	@66F�

�
�� �����7�	

&��
7� �$���
 ��

�����	�FRU�����%�7'����"

74Y4064 (���
����
<�&�������*���;������������RoHS)

WrapPlug

10N7405
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�@�'X������ �� I/O

PCIe2.0 x4

����$�����	7��

�����PCIe x4 (low-profile)���&;�����

������ 
	

��,
*
�!� 4-pair, CAT5e,UTP 
��&����������+
��&�����RJ45%�&
�~�%�;
�;

%�����&+

3.3V

FormFactor

LowProfile

�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

����8	����6#����)�

v <����RJ-452<����

v @6�H��	�	
���
���� LED2��+���<���� ��������!������!;��
�	*+��
��+

%�7�
�
 
��"
����(��

v PCIe x4, generation-1���� generation-2

v 4-Portmachine access code (MAC)

v High performance IPV4/IPV6 checksumoffload

v ������'� large send
�	 large receive

v ���,*!+

v VIOS

"�<���@����
��;�	
���
����
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�F��	()�����? LED ��'�	���������

@6��JJ�#LED���	
���
����
��;������
��&,+����H��	���%��;����;�	
���
���� @6��JJ�#LEDs��;
���@�� ���

%�;
%��,�� ���%�& 22
��;���
���;��;LED����;%�& 21�j!��,H�;*+��
�����;��;�H��	��;LED
�	�!&;%�&��;���H�;�H��	


��������

�������� 21. �:�
;;��LEDs�����������������	<��'"!� 

LED &+ �$���
 ��

*+��
��+ 
����; 10Mbps���� 100Mbps


��,+ 1000Mbps���� 1Gbps

�!�����/�!;�� 
��,+�	<�!� �!;��%�&
��*%�6�����!�����������

��� @�����!;��

���
�~�
<��	��,
*
�!�����'�, ��+
��&���������'�����*��6>��
����
@����;���

���������,�	
��,�
��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

�	
���
�������������'���������	���?!���!���
+���������@����:

v RedHat Enterprise Linux 
+������ 6.2���������+��

v RedHat Enterprise Linux 
+������ 5.8���������+��

v SUSELinuxEnterprise Server 11Service Pack 2���������+�� (%�&��
<��
����<
��)

������ 22. �����������
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v (�����%�& LinuxAlert site ���������,�	
��,�������'�

���
������������:

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″

�	��������� PCIe LP 10-Gb FCoE 2-port (FC 5270; CCIN 2B3B)

)��K�
��&,+���*'#���K#	�����������;�	���?!���!��� 
�	���%������!����;��������	
���
����(*��*'#���K#	 (FC)

5270

��7���

�	
���
���� PCI Express ��� ��(*��*'#���K#	2 (*��%�&
��&��(,;���:

v FC5270: �	
���
���� PCIe LP10-GbFCoE2-port 
�~��	
���
����
�� low-profile

v FC5708: �	
���
���� 10GbFCoEPCIeDual Port 
�~��	
���
���� %�&��*+����;
���

�	
���
���� PCIe LP10-GbFCoE2-port 
�~� converged network adapter (CNA)��	�!%j!"�<��; �	
���
����������'�

�	��
*������,������
�	�����������+,���
�����
*������,���	
���
���� I/O 
��,+ (�,��� EnhancedEthernet 
�	

FibreChannel over Ethernet (FCoE)%��; FCoE
�	6�;�����*��(%��
�����!�
%���
6/
*������, (NIC)�����H���;��@����

%��;��;<������
+��
��,+��� ������ FCoE���;����+!��� Convergence EnhancedEthernet (CEE)

���"�<���@����
��;�	
���
���� LEDs
�	��+
��&�����
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@6��JJ�#LED���	
���
����
��;������
��&,+����H��	���%��;����;�	
���
����

�������� 22. �:�
;;��LED��������������

SANLED������� LANLED������� Activity

��� ��� �>� 
*��&�;

��	<�!���� (
��
��,+) ��	<�!���� (
��
��,+) 
�>�
*��&�; @�����!;��

�+��; �+��; ����;�!;�� @�����!�����

�+��; �	<�!� ����;�!;�� �!����������;/������ (TX/
RX)LAN�,��;
��,+

�	<�!� �+��; ����;�!;�� �!�����TX/RXSAN�,��;
��,+

�	<�!� �	<�!� ����;�!;�� �!�����TX/RXLAN
�	SAN

��	<�!���� (����@���) ��	<�!���� (����@���) Beaconing

���������,�	
��,�
��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�� �����7�	

&��
7� �$���
 ��

�����	�FRU

46K8088 (���
����
<�&�������*���;������������RoHS)

������ 23. ����������� PCIe LP10-GbFCoE2-port
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�����	�FRU���Wrap plug

12R9314 (���
����
<�&�������*���;������������RoHS)

�@�'X������ �� I/O

PCIExpress x8 generation-1
�	 x4 generation-2

PCIExpress (PCIe)Base 
�	Card Electromechanical (CEM)2.0

�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

����6#����)�

LC 
����,���
�;
������!(���

SFP+ (small form-factor pluggable)%�&�� SR optics

%�����&+

3.3V
�	12-V

Form factor

���� (��@6���&�� <����
 ��,�������������

������ 
	

���*���	
�~����,�������,
*
�!� �����,@6
���������!� 
��
�
/���*��&�����multimode%�&
�~�@�������������

*'#���K#	���@����:

v OM1

– Multimode 62.5/125micron fiber

– 
����+!�%� 200MHzx km

– �	,	��,
*
�!���;�'� 1*�� 33m(108 ft)

v OM2

– Multimode 50/125micron fiber

– 
����+!�%� 500MHzx km

– �	,	��,
*
�!���;�'�*�� 82m(269 ft)

v OM3

– Multimode 50/125micron fiber

– 
����+!�%� 2000MHzx km

– �	,	��,
*
�!���;�'�*�� 300m(984 ft)

�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

�	
���
����@��������������'����	���?!���!���
+���������@����:

v RedHat Enterprise Linux5.6������� POWER���������+��

v Novel SUSELinuxEnterprise Server Service Pack 4���������+��

��������: H��*'#�����;�!����;*'#���K#	���� �����+�������
����+�� *'#��/�6��
+��%�&���;���
<�&�������'�*'#���K#	

����
�	*'#@��<!���#�H�;�!&;%�&���;���
����;���
��+ 
<�&���+�����!&;%�&���
�~����;������ (�����
+��@/�� IBMPrerequisite

(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).
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�����!"���	��������� FCoE #��$;
 hot swap


��&� hot swapping �	
���
���� FCoE (����	+�;+��/�6��
+��%�&
��&,+���;����'���#� ��;�'���#����+,
���������'���#�
<!&�


�!�%�&���; 
��������� (�����
�����*�������;�'���#����+,
���
�<�	������������� 
��&,+���+!j����
���'���#�
<!&�
�!�


�����������	
���
�����	����&�<����%�&
�~����� (WWPN) 
�<�	 
��&����6�;����� FibreChannel (�����+����������(/�


�	���������LUN 
<�&����
����+�� 6�;����� FibreChannel %��;��@�����%�&*��@+�

���
������������:

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″

�	��������� PCIe LP 4-Port 10/100/1000 Base-TX Ethernet (FC 5271; CCIN

5717)

)��K�
��&,+���*'#���K#	���������
�	���������*'#���K#	��;�	
���
����(*��*'#���K#	 (FC)5271

���	
���
���� 2 ��+ %�&�� CCIN 
��,+��� (*��*'#���K#	 (FC)5271
�	FC5717 
�~��	
���
����
��,+��� FC5271


�~��	
���
���� 
�� low-profile 
�	 FC5717 
�~��	
���
����%�&��*+����;
��� ��&���;�	
���
����
������� *��:

v FC5271: PCIe LP4-Port 10/100/1000Base-TXEthernetAdapter

v FC5717: 4-Port 10/100/1000Base-TXPCIExpressAdapter

PCIe LP4-Port 10/100/1000Base-TXEthernetAdapter 
�~� �	
���
�����!�	�!���
%���
��� PCI Express (PCIe) 
��

low-profile %�&�� 4<����%�&�����H���;*�������� %�&����������;������ 1000, 100���� 10Mbps �	
���
����
��&���������	��

 ������ PCIe 
�	
��&��������
*������,(�,�����,
*
�!� 4-pair CAT-5UnshieldedTwisted Pair (UTP)��������	,	%�;H�;

100 
��� �+�%��;���*���;���������� IEEE802.3ab1000Base-T��+�5717,�;������'� jumbo frames 
��&����%�&

*+��
��+ 1000Mbps

�	
���
������*'#���K#	���@����:

v ������'� interruptmoderation 
<�&�
<!&���	�!%j!"�<�#	%�&��������;�� central processing unit (CPU)�;�,��;���
��

v ,��������
�!�;��
����&<����������� x4, x8, x16
�	
���	<����%��;��(�,@��
��&,+���;���<������&�

v 
���	<����%��;��(�,@��
��&,+���;���<������&�

v Auto-negotiation, full-duplex (�� half-duplex ������� 10/100)

v ������'�media access control (MAC)
�	 physical layer (PHY)

v ������'� Fast EtherChannel (FEC)
�	Gigabit EtherChannel (GEC) 
��&��������+!���%�&��*'#�����!

v ������'� IEEE802.3ad (��(�*��*+�*'� �'��+��!;�� 
��&��������+!���%�&��*'#�����!

v ������'����*+�*'�(6�+� IEEE802.1QVLANs, IEEE802.3 (z, ab, u, x), IEEE802.1p
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v TCP checksumoffload -- transmission control protocol (TCP), Internet Protocol (IP) ������� IPv4

v TCPSegmentationOffload (TSO)/Large SendOffload (LSO)

v *+���+��;��� x4 
��; ���;��@��������� x4, x8���� x16

v *+��
��+��� (x4, �����
�������)%!)%�;
��,+ 10Gbps 
�	��;%!)%�; 20Gbps

v ������'�EEPROMSPI 
�	EEPROM
��&,+

v Interrupt levels INTA
�	MSI (���;�����������'��	��
�	/�6��
+���������MSI)

v IEEE802.3ab

v �������;�����
+�� FCCB,UL,CE,VCCI,BSMI,CTICK,MIC

v ��+
��&�����RJ-45��&��+

v LEDs ��
���	<����
��;*+��
��+
�	 activity �!;��

v ���*���;����������EuropeanUnionDirective 2002/95/EC+����+,
��&�;�������������������������,���'���#�

�!
���%���!���
�	@66F�

���������,�	
��,�
��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�
������>?��
%?	��'�	���������

&��
7� �$���
 ��

�����	�FRU

46Y3512*

*���
����
<�&�������*���;������������RoHS

�@�'X������ �� I/O

v ���*���;����������PCIeV1.0a

v ����+��; x4
H+PCIe%�&���;��@��������� x4, x8, x16

v *+��
��+��� (x4, �����
�������)%!)%�;
��,+ 10Gbps, ��;%!)%�; 20Gbps

 ���������"

���

�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

������%�7'����"

PCIe short form

����8	����6#����)�

v <����RJ-454<����

v @6�H��	�	
���
���� LED2��+���<���� ��������!������!;��
�	*+��
��+

������ 
	

���*�����;�������,
*
�!�
�; 
<�&���	�!%j!"�<��;�'� ��������,
*
�!� %�&���*���;�������������
�!���,
*
�!�

Cat 5e������;�+��
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�F��	()�����? LED ��'�	���������

@6��JJ�#LEDs���	
���
����
��;������
��&,+����H��	������
�!������;�	
���
���� LEDs�����H
���@�� ���%�;


%��,����;�	
���
���� �	
���
���� 4-Port 10/100/1000Base-TXPCIe 
��;���
���;��;LEDs����;%�& 23�j!��,

H�;*+��
�����;��;�H��	��;LED
�	�!&;%�&��;���H�;�H��	
��������

"�<���@����
��;�	
���
����:

�������� 23. �:�
;;��LEDs�����������������	<��'"!� 

LED &+ �$���
 ��

�!�����/�!;�� 
��,+ �!;��%��;��

��� @�����!;��

���
�~�
<��	��,
*
�!�����'�, ��+
��&���������'�����*��6>��
����
@����;���

��	<�!� �!�����������

*+��
��+ ��� 10Mbps


��,+ 100Mbps

��� 1000Mbps

�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

�	
���
����������'��	���?!���!������@����:

�	
���
�������������'��	���?!���!��� 
+���������@����:

������ 24. ����������� FC5271
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v RedHat Enterprise Linux

v SUSELinuxEnterprise Server

v (�����%�& LinuxAlert site ���������,�	
��,�������'�

���*'#�����;�!����;*'#���K#	���� (���
����+��*'#��/�6��
+��%�&���
�~�������������'�*'#���K#	������� 
�	@��<!���#�

H�;�!&;%�&���;���
����;���%��;���
��+ ��������
�!������;����+ ������ 
+��@/�� IBMPrerequisite %�& http://www-912.ibm.

com/e_dir/eServerPrereq.nsf


���+���H'�	���������

��+�������j!��,+!j��!����;�	
���
���� ���*'#�����;�	�!����;�	���?!���!������#	��� ����!����;�	
���
��������%�&�	�!����;

�	���?!���!������������!����;�	���?!���!���@+�
��+ 
�	*'#���;����!����;@��
+����'���#���������	
���
������� ����!�

���;/�6��
+��@��
+����'���#�����%�&�	�!����;�	
���
����

��������(�: ��������!����;�	
���
���� �����+�����!&;%�&*+��	+�;��*����	��)����*+������"�, 
�	����?!���!

����'���#�%�&@+���@66F��H!�,� @��*+�����	
���
��������������'"�#$�%�&�F�;���@66F��H!�,� ���+��*'#<����%�&�	�!�

���;�	
���
����������,��!��	��


��&����;����!����;�	
���
���� ���%������������@����:

1. <!���#������PCIe%�&�	�������	
���
����

�	
���
�����������+
��&����� x4PCIe 
�	�����H����������� x4, x8���� x16 (�����%�&���+�;���
���;�	
���
����

PCI �������������
��&,+��� �����PCIe ��,��!��	����;*'#

2. �!����;�	
���
����(�,���*��
�	�����*�������!���,��!��	��


���������
���+���H'�	���������


��&����;��� ��+����+��,��!��	���������	
���
��������@�� <!�<� lsdev -Cs pci%�&���%�����*����&; 
�	�� Enter

��,��&��'���#� PCI �	����?���� H��������!����;�	
���
����@+��,��;H�����;
��+ �H��	Available ��;<���� 
���	<����


��;+��������!����;�	
���
����@+�
��+ 
�	�	
���
����<�������;��H�����*+��
��;+����<����������H��	
�~�Defined


%�%�&�	
�~�Available ����>��	��
/!��6
+���
�	��+����+��������!����;�	
���
����@+� �,��;H�����;

���
������������:

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″
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�	��������� PCIe LP 10GbE CX4 1-port (FC 5272; CCIN 5732)

)��K�
��&,+���*'#���K#	�����������;�	���?!���!��� 
�	(<�/�
��������!����;��������	
���
����(*��*'#���K#	

(FC)5272

��7���

�	
���
���� PCIe LP10GbECX41-port 
�~� low-profile, high performanceCX4 copper network interface controller

(NIC) �!�"�#$�������*���;������������*'#���K#	 IEEE, 802.3ae 10GBASE-CX specification ������������;������

����
%���
��� 10GBase-CX4 ��� XAUI (�!�
����
6�,��!�������<�+;�	��� 10Gigabit) %�&�	�'��802.3ae 
�	��+
��&�����

4X%�&����������
%*(�(�,� InfiniBand�	
���
����������
<�&�
��&�����
/!��6
+��������+!������	,	%�;����� @��
�!� 15 
���

"�<���@����
��;�	
���
����

@6��JJ�#LED���	
���
�������������
��&,+����H��	���%��;����;�	
���
����

�������� 24. �:LED��������������

LED &+ �$���
 ��

���%��;��/���
��&����� 
��,+ ���
��&��������! @�������%��;��

�	<�!� �!�������;

��� @�������
��&�����*

������ 25. ����������� PCIe LP10GbECX41-port
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�������� 24. �:LED�������������� (�,�)

LED &+ �$���
 ��

�H��	��;����� (��;
���@�� ���%�;
ACT/LNK)

��
�; @��@��
�!&����**

��� 
�!&����

*���@���� �!;�����
�~� ��������,
*
�!�����'� ��+
��&���������'�����*��6>��
����@����;���

** OS,�;@��@�� 
�!&�����	
���
���� ���	�+��;
+����;����+:

v H��@��@��
��&�������,
*
�!� @6LED��
��,+�	
�~�ON

v H��
��&�������,
*
�!�
�	�� LINK @6LED��
��,+�	
�~�OFF

���������,�	
��,�
��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�� �����7�	

&��
7� �$���
 ��

�����	�FRU

74Y2226 (���
��
<�&�������*���;������������RoHS)

�@�'X������ �� I/O

PCIe-V1.1 x8

 ���������"

���

�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

������%�7'����"

PCIe x86����
6~�
����
������

����8	����6#����)�

��,
*
�!� 10GEthernet CX4

������ 
	

���*��
�~� ���������,
*
�!�
�; �	
���
���� CX4������'���,
*
�!�CX4��,%�;
�;��,
*
�!������H��&;/���

 ���/�<<��,
������;��,
*
�!�@��

���	��?��

�	
���
������*'#���K#	���@����:

v PCIe 1.1 x8

v MSI-X,MSI 
�	������'��!�
�����������;<!����;
�!�

v 10GBASE-CX

v IEEE802.3ae (10GbE)

v IEEE802.1p priority 
�	802.1QVLAN tagging

v IEEE802.3x flow control
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v Link aggregation, ���*���;����������802.3ad802.3

v IEEE802.3ad load-balancing 
�	 failover

v Ethernet II 
�	802.3 encapsulated frames

v MACaddress ���,
��
�������!�
����
6�

v Jumbo frames @����;H�; 9.6KB

v TCP checksumoffload ������� IPv4
�	 IPv6

v TCP segmentation offfload (TSO)������� IPv4
�	 IPv6

v User datagramprotocol (UDP) checksumoffload ������� IPv4
�	 IPv6

v ����������;���;���@�� (Receive side scaling) 
�	�����H%�� packet steering

v ������;
<��
����������,
�	�F�;������(����

v ���*���;���������� IETFRDDP
�	RDMAC iWARP(Linux 
%������)

v APIs: RNIC-PI, kDAPL
�	Open Fabrics EnterpriseDistribution (OFED)1.4 (Linux 
%������)

v ������'�/�6��
+�� iSCSI 
�	�����
+�� initiator (Linux 
%������)

�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

���*'#�����;�!����;*'#���K#	���� �����+�������
����+��*'#��/�6��
+�� %�&���;���
<�&�������'�*'#���K#	���� 
�	@��

<!���#�H�; �!&;%�&���;���
����;����������*'#���K#	��� 
�	�'���#�%�&���<�+;
��+ 
<�&���+�����!&;%�&���
�~����;������ (���

��
+��@/�� IBMPrerequisite (www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf)

�	
���
�������������'���������	���?!���!���
+���������@����:

v RedHat Enterprise Linux 
+������ 5��<
��3���������+��

v SUSELinuxEnterprise Server 11����%�&�����"�,���;


�����!��
��
=���+���H'

���*'#�����;�	�!����;�	���?!���!������#	��� ����!����;�	
���
��������%�&�	�!����;�	���?!���!������*'#�����;�	�!����;


�<�	@��
+����'���#���������	
���
������� ����!����;/�6��
+��@��
+����'���#�����%�&�	�!����;�	
���
���� ��+������
��

��+���	���?!���!�����;*'#������'��	
���
�����������%�&*'#�	�!����; (�����%�& “�����������;�	���?!���!�������<����!

���”

���
������������:

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″
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�	��������� PCIe LP 2-Port 1GbE SX (FC 5274; CCIN 5768)

)��K�
��&,+���*'#���K#	���������
�	���������*'#���K#	��;�	
���
����(*��*'#���K#	 (FC)5274

�	
���
���� PCIe LP2-Port 1GbESX���
���,����
��&�������
%���
��� LAN1Gbps (1000Base-SX)
�� full-duplex

����+�2<���� �	
���
���� 
��&���������	�� ������ PCIe �	
���
���������*+�������H��; PCIe x4
�	���*���;���

�������PCIe 1.0a �	
���
��������	
��&�����
���
+!���(�,�����,
*
�!�
������!(������<�!*��*��&������������%�&���

*���;���������� IEEE802.3z�	
���
����������'�*+��,�+260 
��� (853.016'�) �������@6
���� 62.5 @�*���

MultiMode (MMF)
�	550 
��� (1804.466'�) ������� 50.0 @�*���MMF

�	
���
������*'#���K#	���@����:

v ������'� interruptmoderation /�&;��+,
<!&���	�!%j!"�<���%��;��
�	��������;����+��	�+� �@���,��;���

v ������'����%��;��<����*���������PCIe ,�
+�� x1

v ������'�*'#�����! auto-negotiation ��
�� full-duplex 
%������

v ������'� integratedmedia-access control (MAC)
�	 physical layer (PHY)

v ������'� Fast EtherChannel (FEC)��+,/�6��
+��%�&���,��

v ������'� gigabit EtherChannel (GEC)��+,/�6��
+��%�&���,��

v ������'� IEEE802.3ad ((��(�*��*+�*'��'��+��!;��)

v ������'� IEEE802.1QVLANs

v ������'����*+�*'�(6�+� IEEE802.3 z, ab, u, x

v ������'� IEEE802.1p

v ������'� IEEE802.3ab ������� TX

v ������'�TCP checksumoffload transmission control protocol (TCP), user datagramprotocol (UDP), Internet

Protocol (IP) ������� IPv4
�	 IPv6

v ������'����
��; TCP 
�~�
/��
����������6(��������;������J�

v ������'�EEPROM-SPI 
�	EEPROM
��&,+

v ������'��	����!�
��������� INTA
�	MSI

v �������;�����
+�� FCCB,UL,CE,VCCI,BSMI,CTICK,MIC

v NetworkController (MAC) Intel 82571EB

v ���*���;����������EuropeanUnionDirective 2002/95/EC+����+,
��&�;�������������������������,���'���#�

�!
���%���!���
�	@66F�

�
�
������>?��
%?	��'�	���������

&��
7� �$���
 ��

�����	�FRU

10N6846*

*���
����
<�&�������*���;������������RoHS

�@�'X������ �� I/O
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v ���*���;��� PCI ExpressV1.0a

v *+������;��� x4
H+PCIExpress ���;��@��������� x4, x8, x16

v *+��
��+��� (x4, �����
�������)%!)%�;
��,+ 10Gbps, ��;%!)%�; 20Gbps

 ���������"

���

�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

������%�7'����"

PCIe short form

����8	����6#����)�

��+
��&����� LC%�&��<����
����,���
�;2<����

@6��JJ�#
��;�H��	LED������� activity �!;��
�	*+��
��+

WrapPlug


����,���
�;LC,���,
���!����+�12R9314

������ 
	

��,
*
�!�
��;LC-SC(�'���#�
��!�) �����H��/���@��:

v ��,
*
�!�
��;LC-SC62.5 @�*������,
���!����+�12R9322, FC2459

v ��,
*
�!�
��;LC-SC50 @�*������,
���!����+�12R9321, FC2456

�F��	()�����? LED ��'�	���������

@6��JJ�#LEDs���	
���
����
��;������
��&,+����H��	������
�!������;�	
���
���� (�,*'#�	��;
���@6��JJ�#

��� ���%�;
%��,����;�	
���
���� ���%�& 26
��;���
���;��;LED����;%�& 25 ������ 88�j!��,H�;*+��
�����;��;

�H��	��;LED
�	�!&;%�&��;���H�;�H��	
�������� "�<���@����
��;�	
���
����

1 LEDs

2 
������ LC
������!(���@6
����

������ 26. ����������� PCIe LP2-Port 1GbESX
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�������� 25. �:�
;;��LEDs�����������������	<��'"!� 

LED �$���
 ��

��� @�����!;�� (���
�~�
<��	��,
*
�!�����'� ��+
��&���������'����� configuration @����;���)


��,+ �!;���� @���� activity


��,+��	<�!� �!;���� activity ������

���������,�	
��,�
��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

���*'#�����;�!����;*'#���K#	���� �����+�������
����+��*'#��/�6��
+�� %�&���;���
<�&�������'�*'#���K#	���� 
�	@��

<!���#�H�; �!&;%�&���;���
����;����������*'#���K#	��� 
�	�'���#�%�&���<�+;
��+ 
<�&���+�����!&;%�&���
�~����;������ (���

��
+��@/�� IBMPrerequisite (www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf)

�	
���
����@��������������'����	���?!���!���
+���������@����:

v RedHat Enterprise Linux5.6������� POWER���������+��

v Novel SUSELinuxEnterprise Server 11, Service Pack 1���������+��


�����!��
��
=���+���H'

���*'#�����;�	�!����;�	���?!���!������#	��� ����!����;�	
���
��������%�&�	�!����;�	���?!���!��� (�����%�& “����!�

���;�	
���
����” ������ 89�������+!j����

���*'#�����;�	�!����;
�<�	@��
+����'���#���;�	
���
������� ����!����;/�6��
+��@��
+����'���#�����%�&�	�!����;�	
���


����

��������� ����$�������z��"�%��"

�	
���
�������;��������
+�����@����:

v wrap plug ���������+
��&���������!(���@6
���� ���*'#���
<��
��+!�!���,%��;���

v �'���#����<�+;����!(���@6
����
���
+!���
��Shortwave (850nm)50/62.5 @�*���

����;���@����
��;*+��,�+��;��,
*
�!�%�&���@�� ����	
���
����@�H�;�+!�����;�!�	�!���
%���
��� �+�H�;��,


*
�!�
<����

�������� 26. �������� �	�!"������������

6�
������� 
	 6�
�����6#����)� �����8����

62.5mMMF LC 260 
��� (853.016'�)

50mMMF LC 550 
��� (1804.466'�)
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��������� ����$�������!�+�"%��"

�	
���
�������@������	���?!���!���%�&����?�������������;�	���?!���!�������<����!��� ��+������
����+���	��

�?!���!�����;*'#������'��	
���
�����������%�&*'#�	�!����; (����!����
 ��
/���+!�
�	/�<<�������*'#���;���*+��

��+,
����

����� ������#����#�%	��������8)�#�


��&����;����!����;�	
���
���� ��+������
����+��*'#����,������@����:

v �	
���
����

v 
�����*�������;�	���?!���!���

v 
�����*�������;,��!��	������������H�����
�	���
���&,�*'#���K#	

v ��+�
��������+�;���
���;�	
���
���� PCI

v @�*+;���
��


���+���H'�	���������

��+�������j!��,+!j��!����;�	
���
���� ���*'#�����;�	�!����;�	���?!���!������#	��� ����!����;�	
���
��������%�&�	�!����;

�	���?!���!������������!����;�	���?!���!���@+�
��+ 
�	*'#���;�!����;@��
+����'���#���������	
���
������� ����!����;

/�6��
+��@��
+����'���#�����%�&�	�!����;�	
���
����

��������(�: ��������!����;�	
���
���� �����+�����!&;%�&*+��	+�;��*����	��)����*+������"�, 
�	����?!���!

����'���#�%�&@+���@66F��H!�,� @��*+�����	
���
��������������'"�#$�%�&�F�;���@66F��H!�,� ���+��*'#<����%�&�	�!�

���;�	
���
����������,��!��	��


��&����;����!����;�	
���
���� ���%������������@����:

1. <!���#������PCIe%�&�	�������	
���
����

�	
���
���� �������+
��&����� x4PCIe 
�	�����H����������� x4, x8,���� x16 (�����%�&���+�;���
���;�	
���
����

PCI �������������
��&,+��� �����PCIe ��,��!��	����;*'#

2. �!����;�	
���
����(�,���*��
�	�����*�����
/���+!� ,��!��	��


���;�"���=�
���!�@�������������+��


(�����(<�/�
������%��;H!&���;*'#�������������
��&,+������
��&������	
���
���������
%���
���
���
+!���

��������:

v ������!����;
���	*���; �!����;
���
+!���@��
<�,;��!�
��,+
%����������	
���
����

v ����+!�����;*'#��
������ SC*'#���;�����,
*
�!���+
��;LC-SC

v *'#�	���;���;*��
���
+!����!�
����
6� IP 
<�&���+,����	
���
���������H��+�<��!;��
�	
��;@6��JJ�#LED��;

�!;��


��&����;���
��&������	
���
�����������!(���@6
����
���
+!��� ���%������������@����:

1. 
��,���+
��&����� LC @6
����
����+ ����;��,
*
�!�@6
����
��������+
��&����� LC�	
���
����

����������	
���
���� PCI 89
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2. 
��,���+
��&����� LC @6
����
����+ ����;���,��,
*
�!�����������&;
������
���
+!����+!���


���������
���+���H'�	���������


��&����;��� ��+����+��,��!��	���������	
���
��������@�� <!�<� lsdev -Cs pci%�&���%�����*����&; 
�	�� Enter

��,��&��'���#� PCI �	����?���� H��������!����;�	
���
����@+��,��;H�����;
��+ �H��	Available ��;<���� 
���	<����


��;+��������!����;�	
���
����@+�
��+ 
�	�	
���
����<�������;��H�����*+��
��;+����<����������H��	
�~�Defined


%�%�&�	
�~�Available ����>��	��
/!��6
+���
�	��+����+��������!����;�	
���
����@+� �,��;H�����;

���
������������:

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″

�	��������� PCIe LP 10GbE SR 1-port (FC 5275; CCIN 5769)

)��K�
��&,+���*'#���K#	�����������;�	���?!���!��� 
�	(<�/�
��������!����;��������	
���
����(*��*'#���K#	

(FC)5275

��7���

�	
���
���� PCIe LP10GbESR1-port 
�~� low-profile, high performance fiber network interface controller (NIC) �!�

"�#$�������*���;������������*'#���K#	 IEEE, 802.3ae 10GBASE-SR specification ������������;����������
%���
���

���"�<���@����
��;LED��;�	
���
����
�	��+
��&�����
*������,"�<���@����
��;�	
���
����
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@6��JJ�#LED���	
���
�������������
��&,+����H��	���%��;����;�	
���
����

�������� 27. �:LED��������������

LED &+ �$���
 ��

���%��;��/���
��&����� 
��,+ ���
��&��������! @�������%��;��

�	<�!� �!�������;

��� @�������
��&�����*

*��
��'%�&@�������
��&��������
�~�
<��	��,
*
�!�����'� ��+
��&�����
��, �������*��6>��
����@����;���

���������,�	
��,�
��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�� �����7�	

&��
7� �$���
 ��

�����	�FRU

46K7897 (���
����
<�&�������*���;������������RoHS.)

�@�'X������ �� I/O

PCIe-V1.1 x8

 ���������"

���

������ 27. ����������� PCIe LP10GbESR1-port

����������	
���
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�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

������%�7'����"

PCIe x86����
6~�
����
������

����8	����6#����)�

LC 
����,���
�;
������!(���

WrapPlug

LCwrap plug-d,���,
���!����+�12R9314 (���
����
<�&�������*���;������������RoHS)

������ 
	

���*��
�~� ���������,
*
�!�
�; ��,
��;LC-SC����62.5µm(
��!�)���,
���!����+�12R9322, FC2459

<�������;������������
��&����� LC-SC����50µm���������,
���!����+���,
��;12R9321, FC2456

���	��?��

�	
���
������*'#���K#	���@����:

v PCIe 1.1 x8

v MSI-X,MSI 
�	������'��!�
�����������;<!����;
�!�

v 10GBASE-SR short-reach optics (850nm)

v IEEE802.3ae (10GbE)

v IEEE802.1p priority 
�	802.1QVLAN tagging

v IEEE802.3x flow control

v Link aggregation, ���*���;����������802.3ad802.3

v IEEE802.3ad load-balancing 
�	 failover

v Ethernet II 
�	802.3 encapsulated frames

v MACaddress ���,
��
�������!�
����
6�

v Jumbo frames @����;H�; 9.6KB

v TCP checksumoffload ������� IPv4
�	 IPv6

v TCP segmentation offfload (TSO)������� IPv4
�	 IPv6

v User datagramprotocol (UDP) checksumoffload ������� IPv4
�	 IPv6

v ����������;���;���@�� (Receive side scaling) 
�	�����H%�� packet steering

v ������;
<��
����������,
�	�F�;������(����

v ���*���;���������� IETFRDDP
�	RDMAC iWARP(Linux 
%������)

v RDMA-enabledNIC (RNIC)%�&����
��;
�~�<!
)K����������%��;��
��*���
���� (Linux 
%������)

v Full iSCSI initiator 
�	 targetmode stack (Linux 
%������)

v iSCSIHeader&DataDigest (CRC) generation& checking (Linux 
%������)

v PDU recovery (Linux 
%������)

�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

���*'#�����;�!����;*'#���K#	���� �����+�������
����+��*'#��/�6��
+�� %�&���;���
<�&�������'�*'#���K#	���� 
�	@��

<!���#�H�; �!&;%�&���;���
����;����������*'#���K#	��� 
�	�'���#�%�&���<�+;
��+ 
<�&���+�����!&;%�&���
�~����;������ (���

��
+��@/�� IBMPrerequisite (www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf)

�	
���
�������������'���������	���?!���!���
+���������@����:

v RedHat Enterprise Linux 
+������ 5��<
��3���������+��
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v SUSELinuxEnterprise Server 11����%�&�����"�,���;


�����!��
��
=���+���H'

���*'#�����;�	�!����;�	���?!���!������#	��� ����!����;�	
���
��������%�&�	�!����;�	���?!���!������*'#�����;�	�!����;


�<�	@��
+����'���#���������	
���
������� ����!����;/�6��
+��@��
+����'���#�����%�&�	�!����;�	
���
����

���*'#�����;���
<��
�����+!
*��	��%��;���*'#���
�~����;��Wrap Plug ���������+
��&�����
����,
������!(���%�&���

��������	
���
������� 
��&����;���
��&��������
���
+!��� *'#���
�~����;���'���#����<�+;@6
����
���
+!���
������!(���

��!�*��&����� (850 nm)50/62.5 @�*���

����;���@����
��;*+��,�+��;��,
*
�!�%�&��'J�������@������	
���
����@�,�;�+!�����;�!�	�!���
%���
��� /�&;�+���,

���@+���+,:

�������� 28. �������� �	�!"�

6�
������� 
	����(� 6�
�����6#����)�

% ��"�
���*���$�
�� 850nm

(MHz x km)

�������
$����
������)���'3�

����

62.5µmMMF LC 160 2H�; 26 (6.566'� H�; 85.30
6'�)

200 2H�; 33 (6.566'� H�; 108.26
6'�)

50µmMMF LC 400 2H�; 66 (6.566'� H�; 216.53
6'�)

500 2H�; 82 (6.566'� H�; 269.02
6'�)

2000 2H�; 300 (6.566'� H�; 984.25
6'�)

��+������
����+���	���?!���!�����;*'#������'��	
���
�����������%�&*'#�	�!����; (�����%�& “�����������;�	���?!���!

�������<����!���” ������ 92


���+���H'�	���������

������� ���
�	���%�&+@�
��&,+���+!j�����!����;�	
���
���� PCI �����%�&��+��� ����!����;�	
���
���� PCI �������%�&��&
<�&���+�

�������!����;�	
���
����

��������� ����
���*���%�7'����"


��&����;�����+����+���	����;*'#�������	
���
���� PCI����@�� ���%���������������@����:

1. �����!�
�~� ����� root ������
�~�

2. %�&���%�����*����&; <!�<�: lsdev -Cs pci

3. ��Enter

����������	
���
���� PCI 93



��,����'���#� PCI%�&
��;���������!����;�	
���
�����,��;H�����;
��+ �H��	Available ��;<����
���	<�����	
��;

+��������!����;�	
���
����
��+
�	�	
���
����<�������;��H�����*+��
��;+����<����������H��	
�~�Defined 
%�%�&�	


�~�Available ����>��	��
/!��6
+�����;*'#
�	��+����+��������!����;�	
���
����@+��,��;H�����;


���;�"���=�
���!�@�������������+��


��+�������j!��,+!j����
��&������	
���
�����������!(���@6
����
���
+!��� (�����(<�/�
������%��;H!&���;*'#�������������


��&,+������
��&������	
���
���������
%���
���
���
+!���

��������: ������!����;
���	*���; �!����;
���
+!���@��
<�,;��!�
��,+
%����������	
���
����


��&����;���
��&������	
���
�����������!(���@6
����
���
+!��� ���%������������@����:

1. 
��,���+
��&����� LC @6
����
����+ ����;��,
*
�!�@6
����
��������+
��&����� LC�	
���
����

2. 
��,���+
��&����� LC @6
����
����+ ����;���,��,
*
�!�����������&;
������
���
+!����+!���

��������:

v �	
���
�������;�����,
*
�!��,
��+���
�;
������!(�������850nm (�����%�& ����;%�& 28 ������ 93

v ����+!�����;*'#��
������ SC*'#���;�����,
*
�!���+
��;LC-SC

v ���
�~�%�&�	���;���;*���!�
����
6���; IP 
���
+!��� 
<�&�%������	
���
���������H��+�<����
��&�����
�	
<�&����@6

LED%�&
��;���
��&������!��+��;

���
������������:

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″

�	��������� PCIe2 LP 2x10GbE SFP+ Copper 2x1GbE UTP (FC 5279; CCIN

2B52)

)��K�
��&,+������������
<�	
�	����������	���?!���!��� ��������	
���
����(*��*'#���K#	 (FC)5279

��7���

%��; FC5279
�	FC5745 
�~��	
���
����
��,+��� FC5745 
�~��	
���
����%�&��*+����;
��� 
�	 FC5279 
�~��	
���


����
�� low-profile ��&���;�	
���
����
������� *��:

v FC5745: PCIe22x10GbESFP+Copper 2x1GbEUTPAdapter

v FC5279: PCIe2LP2x10GbESFP+Copper 2x1GbEUTPAdapter

94 Power Systems: ����������	
���
���� PCI ������� IBMPowerLinux7R1���� IBMPowerLinux7R2

http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/systems/scope/hw/topic/p7hakl/p7hakkickoff_71x_73x.htm
http://www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf
http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/systems/scope/hw/topic/p7ecs/p7ecs.htm


�	
���
���� PCIe2LP2x10GbESFP+Copper 2x1GbE 
�~��	
���
������
%���
��� unifiedwire PCI Express (PCIe)

generation-2
�� low-profile ����4<����%�&���!�
����
6����(���� PCIe 2.0�	
���
����H���������
���	���������

cloud computing, virtualization, ���+,
��������� 
�	
��<<�!
*���)��,���������&� �	
���
��������4<������ <����

��
%���
��� 10Gb2<���� 
�	<������
%���
��� 1Gb2<����<���� 10Gb small form-factor pluggable (SFP+) copper

transceiver 2<�������������� ���
��&��������
/!��6
+��������+!%����&���
*������,<���� SFP+
���	<�������
���,����


��&�������
%���
���%�&������������;������ 10Gbps (�!�	�!����+!��%�) 
�	�����,
*
�!� SFP+ copper twinaxial ,�H�; 5 
���

(16.46'�)<����RJ45
���	<�������
���,����
��&�������
%���
���%�&������������;������ 1Gbps 
�	
��&����������,


*
�!���
%���
��� twisted-pair (UTP)*'#���K#	����+��!;�� 
�	 failover ��;�	
���
����
�~�
�+*!��������
��<<�!
*

���
*������,%�&��*+�����*�J%�&���;���*+��/���/���
�	*+��<�������;����; ���%�& 28
��;�	
���
���� FC5745

��������: ��,
*
�!� SFP+ twinaxialial copper ����+
��&�����%�&@��
����������+
��&�����AS/400®5250��+
��&�����CX4

������+
��&����� 10GBASE-T

���������,�	
��,�
��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�� �����7�	

&��
7� �$���
 ��

�����	�FRU�����%�7'����"

FC5279: 74Y1986 (���
����
<�&�������*���;������������RoHS)

�@�'X������ �� I/O

PCIe2 x8

������ 28. PCIe2 LP2x10GbESFP+Copper 2x1GbEUTPAdapter
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����$�����	7��

�������������*+�����*�J��;����� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

������ 
	

(�������,�	
��,�%�& “��,
*
�!�”

%�����&+

3.3V

Form factor

����

�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

�	
���
�������������'��	���?!���!��� 
+���������@����:

v Linux:

– SUSELinuxEnterprise Server

– RedHat Enterprise Linux

�������+�

(*��*'#���K#	5279
�	FC5745���;��������,
*
�!���
%���
���%�&
������@����� SFP+, 10Gbps, copper, twinaxial,

active (�����%�& ���%�& 29��������'���;������
�	�������;��;��,
*
�!� ��,
*
�!�
�������
�~�@�������������*'#

���K#	��������'��������SFF-8431Rev4.1
�	SFF-8472Rev10.4
�	�����������; IBM%�&���@��%��;���

��������: ��,
*
�!�
������� ���*��;���EMCClassA

(�����%�& ����;%�& 29 ������ 97���������,�	
��,�
��&,+���(*��*'#���K#	

������ 29. �
��������!���������,������� �	�!"�
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�������� 29. >	��	
��
�������?�� ���*"@��,���<�?�
! �� �	�!"�	��� ���,��H

������������ 
	 1 ���� (3.28+��) 3 ���� (9.84+��) 5 ���� (16.4+��)

����*'#���K#	 EN01 EN02 EN03

CCIN EF01 EF02 EF03

���,
���!����+� 46K6182 46K6183 46K6184

���
������������:

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″

�	��������� PCIe2 LP 2x10GbE SR 2x1GbE UTP (FC 5280; CCIN 2B54)

)��K�
��&,+������������
<�	
�	����������	���?!���!��� ��������	
���
����(*��*'#���K#	 (FC)5280

��7���

%��; FC5280
�	FC5744 
�~��	
���
����
��,+��� FC5744 
�~��	
���
����
��*+����;
��� 
�	 FC5280


�~��	
���
����
�� low-profile ��&���;�	
���
����
������� *��:

v FC5744: �	
���
���� PCIe22x10GbESR2x1GbEUTP

v FC5280: �	
���
���� PCIe2LP2x10GbESR2x1GbEUTP

PCIe2LP2x10GbESR2x1GbEUTP 
�~��	
���
������
%���
��� unifiedwire PCI Express generation-2����4<����

%�&���!�
����
6����(���� PCI Express 2.0�	
���
����H���������
���	��������� cloud computing, virtualization, ���+,


��������� 
�	
��<<�!
*���)��,���������&� �	
���
��������4<������ <������
%���
��� 10Gb2<���� 
�	<����

��
%���
��� 1Gb2<����<���� 10Gb small form-factor pluggable (SFP+) single root (SR) transceiver 2<���� �	���

����������
��&��������
/!��6
+��������+!%����&���
*������,<���� SFP+ (SR)
���	<�������
���,����
���������
%���
���

%�&������������;������ 10Gbps (�!�	�!����+!��%�) 
�	�����,
*
�!� SFP+ copper twinaxial ,�+H�; 5 
��� (16.46'�)

<����RJ45
���	<���� ���
���,����
��&�������
%���
���%�&����������;������ 1Gbps*'#���K#	����+��!;�� 
�	 failover

��;�	
���
����
�~�
�+*!��������
��<<�!
*���
*������,%�&��*+�����*�J%�&���;���*+��/���/���
�	*+��<�������;����;

���%�& 30 ������ 98
��;�	
���
���� FC5745
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��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�� �����7�	

&��
7� �$���
 ��

�����	�FRU�����%�7'����"

FC5280: 74Y1988 (���
����
<�&�������*���;������������RoHS)

FC5744: 74Y1987 (���
����
<�&�������*���;������������RoHS)

�@�'X������ �� I/O

PCIe2 x8

����$�����	7��

�������������*+�����*�J��;����� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

������ 
	

@�����;�����,
*
�!�

%�����&+

3.3V

Form factor

����

�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

������ 30. PCIe2 LP2x10GbESR2x1GbEUTP
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�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

�	
���
�������������'��	���?!���!��� 
+���������@����:

v Linux:

– SUSELinuxEnterprise Server

– RedHat Enterprise Linux

���
������������:

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″

�	��������� PCIe LP 2-Port 1GbE TX (FC 5281; CCIN 5767)

)��K�
��&,+���*'#���K#	���������
�	���������*'#���K#	��;�	
���
����(*��*'#���K#	 (FC)5281

�	
���
���� PCIe LP2-Port 1GbETX 
�~��	
���
�����!�	�!���
%���
���
�� low-profile, full duplex,<����*�� /�&;

�����H���;*��������
���	<����%�&����������� 10, 100���� 1000Mbps �	
���
����
��&��������
*������,%�&�����,
*
�!�

unshielded twisted pair (UTP)%�&��*+��,�+��;H�; 100 
��� (328.086'�) �+�%��;���*���;���������� IEEE802.3ab

1000Base-T
�	������'� jumbo frames 
��&����%�&*+��
��+ 1000Mbps

�	
���
������*'#���K#	���@����:

v ������'� interruptmoderation /�&;��+,
<!&���	�!%j!"�<���%��;��
�	��������;����+��	�+� �@���,��;���

v ������'����%��;��<����*���������PCIe ,�
+�� x1

v ������'�*'#�����! auto-negotiation ��
�� full-duplex 
%������

v ������'� integratedmedia-access control (MAC)
�	 physical layer (PHY)

v ������'� Fast EtherChannel (FEC)��+,/�6��
+��%�&���,��

v ������'� gigabit EtherChannel (GEC)��+,/�6��
+��%�&���,��

v ������'� IEEE802.3ad ((��(�*��*+�*'��'��+��!;��)

v ������'� IEEE802.1QVLANs

v ������'����*+�*'�(6�+� IEEE802.3 z, ab, u, x

v ������'� IEEE802.1p

v ������'� IEEE802.3ab ������� TX

v ������'�TCP checksumoffload transmission control protocol (TCP), user datagramprotocol (UDP), Internet

Protocol (IP) ������� IPv4
�	 IPv6

v ������'����
��; TCP 
�~�
/��
����������6(��������;������J�
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v ������'�EEPROM-SPI 
�	EEPROM
��&,+

v ������'��	����!�
��������� INTA
�	MSI

v �������;�����
+�� FCCB,UL,CE,VCCI,BSMI,CTICK,MIC

v NetworkController (MAC) Intel 82571EB

v ���*���;����������EuropeanUnionDirective 2002/95/EC+����+,
��&�;�������������������������,���'���#�

�!
���%���!���
�	@66F�

�
�
������>?��
%?	��'�	���������

&��
7� �$���
 ��

�����	�FRU

46K6601*

*���
����
<�&�������*���;������������RoHS

�@�'X������ �� I/O

v ���*���;��� PCI ExpressV1.0a

v *+������;��� x4
H+PCIExpress ���;��@��������� x4, x8, x16

v *+��
��+��� (x4, �����
�������)%!)%�;
��,+ 10Gbps, ��;%!)%�; 20Gbps

 ���������"

���

�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

������%�7'����"

PCIe short form

����8	����6#����)�

v <����RJ-452<����

v @6�H��	�	
���
���� LED2��+���<���� ��������!������!;��
�	*+��
��+

������ 
	

���*�����;�������,
*
�!�
�; 
<�&����@�� ��	�!%j!"�<%�&��%�&�'� ��������,
*
�!�%�&���*���;����������CAT5e

������;�+��

�F��	()�����? LED ��'�	���������

@6��JJ�#LED���	
���
����
��;������
��&,+����H��	���%��;����;�	
���
���� @6��JJ�#LEDs��;
���@�� ���

%�;
%��,�� �	
���
���� 2-Port 10/100/1000Base-TXEthernet PCI Express 
��;���
���;��;LEDs����;%�& 30

������ 101�j!��,H�;*+��
�����;��;�H��	��;LED
�	�!&;%�&��;���H�;�H��	
�������� "�<���@����
��;�	
���
����
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�������� 30. �:�
;;��LEDs�����������������	<��'"!� 

LED &+ �$���
 ��

�!�����/�!;�� 
��,+ �!;��%��;��

��� @�����!;��

���
�~�
<��	��,
*
�!�����'�, ��+
��&���������'�����*��6>��
����
@����;���

�	<�!� �!�����������

*+��
��+ ��� 10Mbps


��,+ 100Mbps

��� 1000Mbps

���������,�	
��,�
��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

���*'#�����;�!����;*'#���K#	���� �����+�������
����+��*'#��/�6��
+�� %�&���;���
<�&�������'�*'#���K#	���� 
�	@��

<!���#�H�; �!&;%�&���;���
����;����������*'#���K#	��� 
�	�'���#�%�&���<�+;
��+ 
<�&���+�����!&;%�&���
�~����;������ (���

��
+��@/�� IBMPrerequisite (www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf)

�	
���
����@��������������'����	���?!���!���
+���������@����:

v RedHat Enterprise Linux5.6������� POWER���������+��

v Novel SUSELinuxEnterprise Server 11, Service Pack 1���������+��

������ 31. ����������� 2-Port 10/100/1000Base-TXEthernet PCI Express

����������	
���
���� PCI 101

http://www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf



�����!��
��
=���+���H'

���*'#�����;�	�!����;�	���?!���!������#	��� ����!����;�	
���
��������%�&�	�!����;�	���?!���!��� (�����%�& “����!�

���;�	
���
����”�������+!j����

���*'#�����;�	�!����;
�<�	@��
+����'���#���;�	
���
������� ����!����;/�6��
+��@��
+����'���#�����%�&�	�!����;�	
���


����

��������� ����$�������z��"�%��"

�	
���
�������;��������
+�����@����:

v wrap plug ���������+
��&�����RJ-45H��*'#�����;���
<��
�����+!�!���,%��;���

v ��,
*
�!�CAT5e (������;�+��)UTP��������'���#����<�+;
*������, 1000Mbps

v ��,
*
�!�CAT5����CAT3UTP��������'���#����<�+;
*������, 100Mbps���� 10Mbps

����$����: ��,
*
�!�@�������H,�+
�!� 100 
��� (328.086'�) (�+�H�;��,���) ����	
���
���� H�;(�*���+!%��

��������� ����$�������!�+�"%��"

*'#�����H����	
���
�������	���?!���!���%�&����?��“�����������;�	���?!���!�������<����!���” ������ 101

����� ������#����#�%	��������8)�#�


��&����;����!����;�	
���
���� ��+�������
����+��*'#��@�
%�����@����:

v �	
���
����

v 
�����*�������;�	���?!���!���

v 
�����*�������;,��!��	������������H�����
�	���
���&,�*'#���K#	

v ��+�
��������+�;���
���;�	
���
���� PCI

v @�*+;���
��


���+���H'�	���������

��+�������j!��,+!j��!����;�	
���
���� ���*'#�����;�	�!����;�	���?!���!������#	��� ����!����;�	
���
��������%�&�	�!����;

�	���?!���!������������!����;�	���?!���!���@+�
��+ 
�	*'#���;�!����;@��
+����'���#���������	
���
������� ����!����;

/�6��
+��@��
+����'���#�����%�&�	�!����;�	
���
����

��������(�: ��������!����;�	
���
���� �����+�����!&;%�&*+��	+�;��*����	��)����*+������"�, 
�	����?!���!

����'���#�%�&@+���@66F��H!�,� @��*+�����	
���
��������������'"�#$�%�&�F�;���@66F��H!�,� ���+��*'#<����%�&�	�!�

���;�	
���
����������,��!��	��


��&����;����!����;�	
���
���� ���%������������@����:

1. <!���#������PCIe%�&�	�������	
���
����
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���
���� �������+
��&����� x4PCIe 
�	�����H����������� x4, x8,���� x16 (�����%�&���+�;���
���;�	
���
����

PCI �������������
��&,+��� �����PCIe ��,��!��	����;*'#

2. �!����;�	
���
����(�,���*��
�	�����*�����
/���+!� ,��!��	��


���������
���+���H'�	���������


��&����;��� ��+����+��,��!��	���������	
���
��������@�� <!�<� lsdev -Cs pci%�&���%�����*����&; 
�	�� Enter

��,��&��'���#� PCI �	����?���� H��������!����;�	
���
����@+��,��;H�����;
��+ �H��	Available ��;<���� 
���	<����


��;+��������!����;�	
���
����@+�
��+ 
�	�	
���
����<�������;��H�����*+��
��;+����<����������H��	
�~�Defined


%�%�&�	
�~�Available ����>��	��
/!��6
+���
�	��+����+��������!����;�	
���
����@+� �,��;H�����;

���
������������:

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
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�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″

�	��������� PCIe2 LP 2-port 10GbE SR (FC 5284; CCIN 5287)

)��K�
��&,+������������
<�	
�	����������	���?!���!��� ��������	
���
����(*��*'#���K#	 (FC)5284

��7���

%��; FC5284
�	FC5287 
�~��	
���
����
��,+��� FC5284 
�~��	
���
����
�� low-profile 
�	 FC5287


�~��	
���
����%�&��*+����;
���

�	
���
���� PCIe2LP2-port 10GbESR 
�~��	
���
���� generation-2PCIe 
������ LowProfile %�&����	�!%j!"�<��;

�	
���
������� ��<������
%���
�������10-Gb2<����%�&�����H���;*��
<�&���� %�& 10 �!�	�!����+!��%� (Gbps)<����

��
%���
���
���	<���� �����H
��&�����@��(�,�����+
��&���������
��� (LC)��+
��&�������!� duplex����,
*
�!�@6
���� a

multi-mode fiber (MMF)850nm,�+H�; 300 
��� (984.256'�) �	
���
�������*���;������������*'#���K#	 IEEE,

802.3ae 10GBASE-SR������������;��������
%���
���

���������,�	
��,�
��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�� �����7�	

&��
7� �$���
 ��

�����	�FRU�����%�7'����"

74Y3242 (���
����
<�&�������*���;������������RoHS)
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�@�'X������ �� I/O

PCIe2.0 x8

����$�����	7��

�����PCIe x8 (low-profile)���&;�����

������ 
	

��,
*
�!�@6
����MMF850nm 
��&����������+
��&����� LCduplex-type

%�����&+

3.3V

Form factor

Low-profile

�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

%�7�
�
 
��"
����(��

v PCIe x8Generation 2

v MSI-X
�	������'��!�
�����������;��
��
�!�

v 10GBASE-SR short-reach optics

v IEEE802.3ae (10GbE)

v IEEE802.1p priority 
�	802.1QVLAN tagging

v IEEE802.3x flow control

v Link aggregation, ���*���;����������802.3ad802.3

v IEEE802.3ad load-balancing 
�	 failover

v Ether II and 802.3 encapsulated frames

v MACaddress ���,
��
�������!�
����
6�

v 
6��
�� Jumbo��;H�; 9.6Kbytes

v TCP checksumoffload ������� IPv4

v TCP segmentationOffload (TSO)������� IPv4

v UDPchecksumoffload ������� IPv4

v ����������;���;���@�� (Receive side scaling) 
�	�����H%�� packet steering

v ������;
<��
����������,
�	�F�;������(����

���%�& 32 ������ 105
��;�	
���
����
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�F��	()�����? LED ��'�	���������

@6��JJ�#LEDs���	
���
����
��;������
��&,+����H��	������
�!������;�	
���
���� (�,*'#�	��;
���@6��JJ�#

��� ���%�;
%��,����;�	
���
���� �	
���
���� 4-Port 10/100/1000Base-TXPCIe 
��;���
���;��;LEDs����;

%�& 31�j!��,H�;*+��
�����;��;�H��	��;LED
�	�!&;%�&��;���H�;�H��	
��������

�������� 31. �:�
;;��LEDs�����������������	<��'"!� 

LED &+ �$���
 ��

�!�����/�!;�� 
��,+ �!;��%��;��

��� @�����!;��

���
�~�
<��	��,
*
�!�����'�, ��+
��&���������'�����*��6>��
����
@����;���

��	<�!� �!�����������

*+��
��+ ��� 10Mbps


��,+ 100Mbps

��� 1000Mbps

�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

�	
���
�������������'���������	���?!���!���
+���������@����:

v RedHat Enterprise Linux.

������ 32. PCIe2 LP2-port 10GbESR

����������	
���
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v ���������,�	
��,����������'� (�����
+��@/�� LinuxAlert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/

lopdiags/info/LinuxAlerts.htm)

���
������������:

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″

�	��������� PCIe2 LP 2-port 10GbE SFP+ Copper (FC 5286; CCIN 5288)

)��K�
��&,+������������
<�	
�	����������	���?!���!��� ��������	
���
����(*��*'#���K#	 (FC)5286

��7���

�	
���
����%�;
�;PCIe2LP2-port 10GbESFP+ 
�~�
+������
�� low-profile ��;�	
���
���� FC5288/�&;


�~��	
���
����
��*+����;
��� ��&� ��;�	
���
����
�������*��:

v FC5286: �	
���
����%�;
�;PCIe2LP2-port 10GbESFP+

v �	
���
����%�;
�;FC5288: PCIe22-port 10GbESFP+

v

�	
���
����%�;
�;PCIe2LP2-port 10GbESFP+ 
�~��	
���
���� generation-2, PCIe 
�� low-profile %�&��<���� 10

Gb copper small form-factor pluggable transceiver (SFP+)��;<���������������
��&��������
/!��6
+��������+!%����&� ��


*������, 
���	<�������
���,����
��&�������
%���
���%�&������������;������ 10�!�	�!����+!��%� (Gbps) 
�	�����,
*
�!�

SFP+ copper twinaxial ,�+@��H�; 5 
��� (16.46'�)

��������: ��,
*
�!� SFP+ twinaxial copper ����+
��&�����%�&@��
����������+
��&�����AS/4005250��+
��&�����CX4

������+
��&����� 10GBASE-T


���	<������*+��
��+��;�'� 10Gbps

���;��� FC5286�����%�&+��;��FC5685 (PCIeRiser Card (generation-2))

���������,�	
��,�
��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�� �����7�	

&��
7� �$���
 ��

�����	�FRU�����%�7'����"

74Y3243 (���
����
<�&�������*���;������������RoHS)
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�@�'X������ �� I/O

PCIe2 x8

����$�����	7��

���;��������%�&+��;��FC5685

������ 
	

(�������,�	
��,�%�& “��,
*
�!�”

%�����&+

3.3V

Form factor

����

�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

�������+�

(*��*'#���K#	5286���;������ ��,
*
�!���
%���
���%�&
������@����� SFP+, 10Gbps, copper, twinaxial, active (�����%�&

���%�& 33��������'���;������
�	�������;��;��,
*
�!� ��,
*
�!�
�������
�~�@�������������*'#���K#	��������'�

������SFF-8431Rev4.1
�	SFF-8472Rev10.4
�	��������� IBM i%�&���@��%��;���

��������: ��,
*
�!�
������� ���*��;���EMCClassA

��,
*
�!��	������ vital product data (VPD)%�&@��/������%�&��	�����+,��&� ���������,���,
���!����+����,
��EC���,


�������� 
�	+��%�& �!� (�����%�& ����;%�& 32���������,�	
��,�
��&,+���(*��*'#���K#	

�������� 32. >	��	
��
�������?�� ���*"@��,���<�?�
! �� �	�!"�	��� ���,��H

������������ 
	 1 ���� (3.28+��) 3 ���� (9.84+��) 5 ���� (16.4+��)

����*'#���K#	 EN01 EN02 EN03

������ 33. �
��������!���������,������� �	�!"�

����������	
���
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�������� 32. >	��	
��
�������?�� ���*"@��,���<�?�
! �� �	�!"�	��� ���,��H (�,�)

������������ 
	 1 ���� (3.28+��) 3 ���� (9.84+��) 5 ���� (16.4+��)

CCIN EF01 EF02 EF03

���,
���!����+� 46K6182 46K6183 46K6184

���
������������:

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″

10-Gb FCoE PCIe Dual Port (FC 5708; CCIN 2B3B)

)��K�
��&,+���*'#���K#	�����������;�	���?!���!��� 
�	���%������!����;��������	
���
����(*��*'#���K#	 (FC)

5708

��7���

�	
���
���� 10-GbFCoEPCIeDual Port 
�~��	
���
����
*������, (CNA)��	�!%j!"�<��; �	
���
����������'��	��


*������,������
�	�����������+,���
�����
*������,���	
���
���� I/O 
��,+ (�,��� EnhancedEthernet 
�	 Fibre

Channel over Ethernet (FCoE)%��; FCoE
�	6�;�����*��(%��
�����!�
%���
6/
*������, (NIC)�����H���;��@����%��;

��;<������
+��
��,+��� ������ FCoE���;����+!��� Convergence EnhancedEthernet (CEE)

���"�<���@����
��;�	
���
���� LEDs
�	��+
��&�����
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@6��JJ�#LED���	
���
����
��;������
��&,+����H��	���%��;����;�	
���
����

�������� 33. �:�
;;��LED��������������

SANLED������� LANLED������� Activity

��� ��� �>� 
*��&�;

��	<�!���� (
��
��,+) ��	<�!���� (
��
��,+) 
�>�
*��&�; @�����!;��

�+��; �+��; ����;�!;�� @�����!�����

�+��; �	<�!� ����;�!;�� �!����������;/������ (TX/
RX)LAN�,��;
��,+

�	<�!� �+��; ����;�!;�� �!�����TX/RXSAN�,��;
��,+

�	<�!� �	<�!� ����;�!;�� �!�����TX/RXLAN
�	SAN

��	<�!���� (����@���) ��	<�!���� (����@���) Beaconing

���������,�	
��,�
��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�� �����7�	

&��
7� �$���
 ��

�����	�FRU

46K8088 (���
����
<�&�������*���;������������RoHS)

������ 34. 10-GbFCoEPCIeDual Port
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�����	�FRU���Wrap plug

12R9314 (���
����
<�&�������*���;������������RoHS)

�@�'X������ �� I/O

PCIExpress x8 generation-1
�	 x4 generation-2

PCIExpress (PCIe)Base 
�	Card Electromechanical (CEM)2.0

�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

����6#����)�

LC 
����,���
�;
������!(���

SFP+ (small form-factor pluggable)%�&�� SR optics

%�����&+

3.3V
�	12-V

Form factor

���� (��@6���&�� <����
 ��,�������������

������ 
	

���*���	
�~����,�������,
*
�!� �����,@6
���������!� 
��
�
/���*��&�����multimode%�&
�~�@�������������

*'#���K#	���@����:

v OM1

– Multimode 62.5/125micron fiber

– 
����+!�%� 200MHzx km

– �	,	��,
*
�!���;�'� 1*�� 33m(108 ft)

v OM2

– Multimode 50/125micron fiber

– 
����+!�%� 500MHzx km

– �	,	��,
*
�!���;�'�*�� 82m(269 ft)

v OM3

– Multimode 50/125micron fiber

– 
����+!�%� 2000MHzx km

– �	,	��,
*
�!���;�'�*�� 300m(984 ft)

�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

�	
���
����@��������������'����	���?!���!���
+���������@����:

v RedHat Enterprise Linux5.6������� POWER���������+��

v Novel SUSELinuxEnterprise Server Service Pack 4���������+��

��������: H��*'#�����;�!����;*'#���K#	���� �����+�������
����+�� *'#��/�6��
+��%�&���;���
<�&�������'�*'#���K#	

����
�	*'#@��<!���#�H�;�!&;%�&���;���
����;���
��+ 
<�&���+�����!&;%�&���
�~����;������ (�����
+��@/�� IBMPrerequisite

(www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf).
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�����!"���	��������� FCoE #��$;
 hot swap


��&� hot swapping �	
���
���� FCoE (����	+�;+��/�6��
+��%�&
��&,+���;����'���#� ��;�'���#����+,
���������'���#�
<!&�


�!�%�&���; 
��������� (�����
�����*�������;�'���#����+,
���
�<�	������������� 
��&,+���+!j����
���'���#�
<!&�
�!�


�����������	
���
�����	����&�<����%�&
�~����� (WWPN) 
�<�	 
��&����6�;����� FibreChannel (�����+����������(/�


�	���������LUN 
<�&����
����+�� 6�;����� FibreChannel %��;��@�����%�&*��@+�

���
������������:

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″

�	��������� 4-Port 10/100/1000 Base-TX PCI Express (FC 5717; CCIN

5717)

)��K�
��&,+���*'#���K#	���������
�	���������
<�	 ��;�	
���
����(*��*'#���K#	 (FC)5717

�	
���
���� 4-Port 10/100/1000Base-TXPCIExpress 
�~��	
���
�����!�	�!���
%���
��� PCI Express (PCIe) 
��

full duplex%�&�� 4<����%�&�����H���;*��������%�&<����%�&������������;������ 1000, 100���� 10Mbps �	
���
����
��&�����

����	�� ������ PCIe 
�	
��&��������
*������,(�,�����,
*
�!� 4-pair CAT-5UnshieldedTwisted Pair (UTP)�������

�	,	%�;H�; 100 
��� �+�%��;���*���;���������� IEEE802.3ab1000Base-T��+�5717,�;������'� jumbo frames


��&����%�&*+��
��+ 1000Mbps

�	
���
������*'#���K#	���@����:

v ������'� interruptmoderation 
<�&�
<!&���	�!%j!"�<�#	%�&��������;�� central processing unit (CPU)�;�,��;���
��

v ,��������
�!�;��
����&<����������� x4, x8, x16
�	
���	<����%��;��(�,@��
��&,+���;���<������&�

v 
���	<����%��;��(�,@��
��&,+���;���<������&�

v Auto-negotiation, full-duplex (�� half-duplex ������� 10/100)

v ������'�media access control (MAC)
�	 physical layer (PHY)

v ������'� Fast EtherChannel (FEC)
�	Gigabit EtherChannel (GEC) 
��&��������+!���%�&��*'#�����!

v ������'� IEEE802.3ad (��(�*��*+�*'� �'��+��!;�� 
��&��������+!���%�&��*'#�����!

v ������'����*+�*'�(6�+� IEEE802.1QVLANs, IEEE802.3 (z, ab, u, x), IEEE802.1p

v TCP checksumoffload -- transmission control protocol (TCP), Internet Protocol (IP) ������� IPv4

v TCPSegmentationOffload (TSO)/Large SendOffload (LSO)

v *+���+��;��� x4 
��; ���;��@��������� x4, x8���� x16

v *+��
��+��� (x4, �����
�������)%!)%�;
��,+ 10Gbps 
�	��;%!)%�; 20Gbps
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v ������'�EEPROMSPI 
�	EEPROM
��&,+

v Interrupt levels INTA
�	MSI (���;�����������'��	��
�	/�6��
+���������MSI)

v IEEE802.3ab

v �������;�����
+�� FCCB,UL,CE,VCCI,BSMI,CTICK,MIC

v ��+
��&�����RJ-45��&��+

v LEDs ��
���	<����
��;*+��
��+
�	 activity �!;��

v ���*���;����������EuropeanUnionDirective 2002/95/EC+����+,
��&�;�������������������������,���'���#�

�!
���%���!���
�	@66F�

���������,�	
��,�
��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�
������>?��
%?	��'�	���������

&��
7� �$���
 ��

�����	�FRU

46Y3512*

*���
����
<�&�������*���;������������RoHS

�@�'X������ �� I/O

v ���*���;����������PCIeV1.0a

v ����+��; x4
H+PCIe%�&���;��@��������� x4, x8, x16

v *+��
��+��� (x4, �����
�������)%!)%�;
��,+ 10Gbps, ��;%!)%�; 20Gbps

 ���������"

���

�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

������%�7'����"

PCIe short form

����8	����6#����)�

v <����RJ-454<����

v @6�H��	�	
���
���� LED2��+���<���� ��������!������!;��
�	*+��
��+

������ 
	

���*�����;�������,
*
�!�
�; 
<�&���	�!%j!"�<��;�'� ��������,
*
�!� %�&���*���;�������������
�!���,
*
�!�

Cat 5e������;�+��

�F��	()�����? LED ��'�	���������

@6��JJ�#LEDs���	
���
����
��;������
��&,+����H��	������
�!������;�	
���
���� (�,*'#�	��;
���@6��JJ�#

��� ���%�;
%��,����;�	
���
���� �	
���
���� 4-Port 10/100/1000Base-TXPCIe 
��;���
���;��;LEDs����;

%�& 34 ������ 113�j!��,H�;*+��
�����;��;�H��	��;LED
�	�!&;%�&��;���H�;�H��	
��������
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"�<���@����
��;�	
���
����:

�������� 34. �:�
;;��LEDs�����������������	<��'"!� 

LED &+ �$���
 ��

�!�����/�!;�� 
��,+ �!;��%��;��

��� @�����!;��

���
�~�
<��	��,
*
�!�����'�, ��+
��&���������'�����*��6>��
����
@����;���

��	<�!� �!�����������

*+��
��+ ��� 10Mbps


��,+ 100Mbps

��� 1000Mbps

�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

�	
���
����������'��	���?!���!������@����:

�	
���
�������������'��	���?!���!��� 
+���������@����:

v RedHat Enterprise Linux

v SUSELinuxEnterprise Server

v ���������,�	
��,����������'� (�����
+��@/�� LinuxAlert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/

lopdiags/info/LinuxAlerts.htm)

������ 35. ����������� 4-Port 10/100/1000Base-TXPCIe
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���*'#�����;�!����;*'#���K#	���� �����+�������
����+��*'#��/�6��
+�� %�&���;���
<�&�������'�*'#���K#	���� 
�	@��

<!���#�H�; �!&;%�&���;���
����;����������*'#���K#	��� 
�	�'���#�%�&���<�+;
��+ 
<�&���+�����!&;%�&���
�~����;������ (���

��
+��@/�� IBMPrerequisite (www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf)


���+���H'�	���������

��+�������j!��,+!j��!����;�	
���
���� ���*'#�����;�	�!����;�	���?!���!������#	��� ����!����;�	
���
��������%�&�	�!����;

�	���?!���!������������!����;�	���?!���!���@+�
��+ 
�	*'#���;����!����;@��
+����'���#���������	
���
������� ����!�

���;/�6��
+��@��
+����'���#�����%�&�	�!����;�	
���
����

��������(�: ��������!����;�	
���
���� �����+�����!&;%�&*+��	+�;��*����	��)����*+������"�, 
�	����?!���!

����'���#�%�&@+���@66F��H!�,� @��*+�����	
���
��������������'"�#$�%�&�F�;���@66F��H!�,� ���+��*'#<����%�&�	�!�

���;�	
���
����������,��!��	��


��&����;����!����;�	
���
���� ���%������������@����:

1. <!���#������PCIe%�&�	�������	
���
����

�	
���
�����������+
��&����� x4PCIe 
�	�����H����������� x4, x8���� x16 (�����%�&���+�;���
���;�	
���
����

PCI �������������
��&,+��� �����PCIe ��,��!��	����;*'#

2. �!����;�	
���
����(�,���*��
�	�����*�������!���,��!��	��


���������
���+���H'�	���������


��&����;��� ��+����+��,��!��	���������	
���
��������@�� <!�<� lsdev -Cs pci%�&���%�����*����&; 
�	�� Enter

��,��&��'���#� PCI �	����?���� H��������!����;�	
���
����@+��,��;H�����;
��+ �H��	Available ��;<���� 
���	<����


��;+��������!����;�	
���
����@+�
��+ 
�	�	
���
����<�������;��H�����*+��
��;+����<����������H��	
�~�Defined


%�%�&�	
�~�Available ����>��	��
/!��6
+���
�	��+����+��������!����;�	
���
����@+� �,��;H�����;

���
������������:

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″

�	��������� 10 Gigabit Ethernet-CX4 PCI Express (FC 5732; CCIN 5732)

)��K�
��&,+���*'#���K#	�����������;�	���?!���!��� 
�	(<�/�
��������!����;��������	
���
����(*��*'#���K#	

(FC)5732
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��7���

�	
���
���� 10Gigabit Ethernet-CX4PCIExpress (PCIe) 
�~���+*+�*'��!�
����
6�
*������, (NIC) ��!���,%�;
�;

CX4
�� low-profile %�&����	�!%j!"�<��;  �!�"�#$�������*���;������������*'#���K#	 IEEE, 802.3ae 10GBASE-CX

specification ������������;����������
%���
��� 10GBase-CX4 ��� XAUI (�!�
����
6�,��!�������<�+;�	��� 10Gigabit)

%�&�	�'��802.3ae 
�	��+
��&����� 4X%�&����������
%*(�(�,� InfiniBand�	
���
����������
<�&�
��&�����
/!��6
+��������+!���

���	,	%�;����� @��
�!� 15 
���

"�<���@����
��;�	
���
����

@6��JJ�#LED���	
���
�������������
��&,+����H��	���%��;����;�	
���
����

�������� 35. �:LED��������������

LED &+ �$���
 ��

���%��;��/���
��&����� 
��,+ ���
��&��������! @�������%��;��

�	<�!� �!�������;

��� @�������
��&�����*

�H��	��;����� (��;
���@�� ���%�;
ACT/LNK)

��
�; @��@��
�!&����**

��� 
�!&����

*���@���� �!;�����
�~� ��������,
*
�!�����'� ��+
��&���������'�����*��6>��
����@����;���

������ 36. 10Gigabit Ethernet-CX4PCI Express (PCIe)
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�������� 35. �:LED�������������� (�,�)

LED &+ �$���
 ��

** OS,�;@��@�� 
�!&�����	
���
���� ���	�+��;
+����;����+:

v H��@��@��
��&�������,
*
�!� @6LED��
��,+�	
�~�ON

v H��
��&�������,
*
�!�
�	�� LINK @6LED��
��,+�	
�~�OFF

���������,�	
��,�
��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�� �����7�	

&��
7� �$���
 ��

�����	�FRU

46K7899 (H�����
��������*���;������������RoHS)

�@�'X������ �� I/O

PCIe-V1.1 x8

 ���������"

���

�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

������%�7'����"

PCIe x86����
6~�
����
������

����8	����6#����)�

��,
*
�!� 10GEthernet CX4

������ 
	

���*��
�~� ���������,
*
�!�
�; �	
���
���� CX4������'���,
*
�!�CX4��,%�;
�;��,
*
�!������H��&;/���

 ���/�<<��,
������;��,
*
�!�@��

���	��?��

�	
���
������*'#���K#	���@����:

v PCIe 1.1 x8

v MSI-X,MSI 
�	������'��!�
�����������;<!����;
�!�

v 10GBASE-CX

v IEEE802.3ae (10GbE)

v IEEE802.1p priority 
�	802.1QVLAN tagging

v IEEE802.3x flow control

v Link aggregation, ���*���;����������802.3ad802.3

v IEEE802.3ad load-balancing 
�	 failover

v Ethernet II 
�	802.3 encapsulated frames
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v MACaddress ���,
��
�������!�
����
6�

v Jumbo frames @����;H�; 9.6KB

v TCP checksumoffload ������� IPv4
�	 IPv6

v TCP segmentation offfload (TSO)������� IPv4
�	 IPv6

v User datagramprotocol (UDP) checksumoffload ������� IPv4
�	 IPv6

v ����������;���;���@�� (Receive side scaling) 
�	�����H%�� packet steering

v ������;
<��
����������,
�	�F�;������(����

v ���*���;���������� IETFRDDP
�	RDMAC iWARP(Linux 
%������)

v APIs: RNIC-PI, kDAPL
�	Open Fabrics EnterpriseDistribution (OFED)1.4 (Linux 
%������)

v ������'�/�6��
+�� iSCSI 
�	�����
+�� initiator (Linux 
%������)

�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

���*'#�����;�!����;*'#���K#	���� �����+�������
����+��*'#��/�6��
+�� %�&���;���
<�&�������'�*'#���K#	���� 
�	@��

<!���#�H�; �!&;%�&���;���
����;����������*'#���K#	��� 
�	�'���#�%�&���<�+;
��+ 
<�&���+�����!&;%�&���
�~����;������ (���

��
+��@/�� IBMPrerequisite (www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf)

�	
���
�������������'���������	���?!���!���
+���������@����:

v RedHat Enterprise Linux 
+������ 5��<
��3���������+��

v SUSELinuxEnterprise Server 11����%�&�����"�,���;


�����!��
��
=���+���H'

���*'#�����;�	�!����;�	���?!���!������#	��� ����!����;�	
���
��������%�&�	�!����;�	���?!���!������*'#�����;�	�!����;


�<�	@��
+����'���#���������	
���
������� ����!����;/�6��
+��@��
+����'���#�����%�&�	�!����;�	
���
���� ��+������
��

��+���	���?!���!�����;*'#������'��	
���
�����������%�&*'#�	�!����; (�����%�& “�����������;�	���?!���!�������<����!

���”

���
������������:

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″

�	��������� 2-Port 10/100/1000 Base-TX Ethernet PCI Express (FC 5767;

CCIN 5767)

)��K�
��&,+���*'#���K#	���������
�	���������*'#���K#	��;�	
���
����(*��*'#���K#	 (FC)5767
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�	
���
���� 2-Port 10/100/1000Base-TXEthernet PCI Express 
�~� �	
���
�����!�	�!���
%���
���
�� full duplex

%�&��<����*�� /�&;�����H���;*��������
���	<����%�&����������� 10, 100���� 1000Mbps �	
���
����
��&��������
*������,%�&���

��,
*
�!� unshielded twisted pair (UTP)%�&��*+��,�+��;H�; 100 
��� (328.086'�) �+�%��;���*���;���������� IEEE

802.3ab1000Base-T
�	������'� jumbo frames 
��&����%�&*+��
��+ 1000Mbps

�	
���
������*'#���K#	���@����:

v ������'� interruptmoderation /�&;��+,
<!&���	�!%j!"�<���%��;��
�	��������;����+��	�+� �@���,��;���

v ������'����%��;��<����*���������PCIe ,�
+�� x1

v ������'�*'#�����! auto-negotiation ��
�� full-duplex 
%������

v ������'� integratedmedia-access control (MAC)
�	 physical layer (PHY)

v ������'� Fast EtherChannel (FEC)��+,/�6��
+��%�&���,��

v ������'� gigabit EtherChannel (GEC)��+,/�6��
+��%�&���,��

v ������'� IEEE802.3ad ((��(�*��*+�*'��'��+��!;��)

v ������'� IEEE802.1QVLANs

v ������'����*+�*'�(6�+� IEEE802.3 z, ab, u, x

v ������'� IEEE802.1p

v ������'� IEEE802.3ab ������� TX

v ������'�TCP checksumoffload transmission control protocol (TCP), user datagramprotocol (UDP), Internet

Protocol (IP) ������� IPv4
�	 IPv6

v ������'����
��; TCP 
�~�
/��
����������6(��������;������J�

v ������'�EEPROM-SPI 
�	EEPROM
��&,+

v ������'��	����!�
��������� INTA
�	MSI

v �������;�����
+�� FCCB,UL,CE,VCCI,BSMI,CTICK,MIC

v NetworkController (MAC) Intel 82571EB

v ���*���;����������EuropeanUnionDirective 2002/95/EC+����+,
��&�;�������������������������,���'���#�

�!
���%���!���
�	@66F�

�
�
������>?��
%?	��'�	���������

&��
7� �$���
 ��

�����	�FRU

46K6601*

*���
����
<�&�������*���;������������RoHS

�@�'X������ �� I/O

v ���*���;��� PCI ExpressV1.0a

v *+������;��� x4
H+PCIExpress ���;��@��������� x4, x8, x16

v *+��
��+��� (x4, �����
�������)%!)%�;
��,+ 10Gbps, ��;%!)%�; 20Gbps
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 ���������"

���

�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

������%�7'����"

PCIe short form

����8	����6#����)�

v <����RJ-452<����

v @6�H��	�	
���
���� LED2��+���<���� ��������!������!;��
�	*+��
��+

������ 
	

���*�����;�������,
*
�!�
�; 
<�&����@�� ��	�!%j!"�<%�&��%�&�'� ��������,
*
�!�%�&���*���;����������CAT5e

������;�+��

�F��	()�����? LED ��'�	���������

@6��JJ�#LED���	
���
����
��;������
��&,+����H��	���%��;����;�	
���
���� @6��JJ�#LEDs��;
���@�� ���

%�;
%��,�� �	
���
���� 2-Port 10/100/1000Base-TXEthernet PCI Express 
��;���
���;��;LEDs����;%�& 36

������ 120�j!��,H�;*+��
�����;��;�H��	��;LED
�	�!&;%�&��;���H�;�H��	
�������� "�<���@����
��;�	
���
����

������ 37. ����������� 2-Port 10/100/1000Base-TXEthernet PCI Express
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�������� 36. �:�
;;��LEDs�����������������	<��'"!� 

LED &+ �$���
 ��

�!�����/�!;�� 
��,+ �!;��%��;��

��� @�����!;��

���
�~�
<��	��,
*
�!�����'�, ��+
��&���������'�����*��6>��
����
@����;���

�	<�!� �!�����������

*+��
��+ ��� 10Mbps


��,+ 100Mbps

��� 1000Mbps

���������,�	
��,�
��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

���*'#�����;�!����;*'#���K#	���� �����+�������
����+��*'#��/�6��
+�� %�&���;���
<�&�������'�*'#���K#	���� 
�	@��

<!���#�H�; �!&;%�&���;���
����;����������*'#���K#	��� 
�	�'���#�%�&���<�+;
��+ 
<�&���+�����!&;%�&���
�~����;������ (���

��
+��@/�� IBMPrerequisite (www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf)

�	
���
����@��������������'����	���?!���!���
+���������@����:

v RedHat Enterprise Linux5.6������� POWER���������+��

v Novel SUSELinuxEnterprise Server 11, Service Pack 1���������+��


�����!��
��
=���+���H'

���*'#�����;�	�!����;�	���?!���!������#	��� ����!����;�	
���
��������%�&�	�!����;�	���?!���!��� (�����%�& “����!�

���;�	
���
����” ������ 121�������+!j����

���*'#�����;�	�!����;
�<�	@��
+����'���#���;�	
���
������� ����!����;/�6��
+��@��
+����'���#�����%�&�	�!����;�	
���


����

��������� ����$�������z��"�%��"

�	
���
�������;��������
+�����@����:

v wrap plug ���������+
��&�����RJ-45H��*'#�����;���
<��
�����+!�!���,%��;���

v ��,
*
�!�CAT5e (������;�+��)UTP��������'���#����<�+;
*������, 1000Mbps

v ��,
*
�!�CAT5����CAT3UTP��������'���#����<�+;
*������, 100Mbps���� 10Mbps

����$����: ��,
*
�!�@�������H,�+
�!� 100 
��� (328.086'�) (�+�H�;��,���) ����	
���
���� H�;(�*���+!%��
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��������� ����$�������!�+�"%��"

*'#�����H����	
���
�������	���?!���!���%�&����?��“�����������;�	���?!���!�������<����!���” ������ 120

����� ������#����#�%	��������8)�#�


��&����;����!����;�	
���
���� ��+�������
����+��*'#��@�
%�����@����:

v �	
���
����

v 
�����*�������;�	���?!���!���

v 
�����*�������;,��!��	������������H�����
�	���
���&,�*'#���K#	

v ��+�
��������+�;���
���;�	
���
���� PCI

v @�*+;���
��


���+���H'�	���������

��+�������j!��,+!j��!����;�	
���
���� ���*'#�����;�	�!����;�	���?!���!������#	��� ����!����;�	
���
��������%�&�	�!����;

�	���?!���!������������!����;�	���?!���!���@+�
��+ 
�	*'#���;�!����;@��
+����'���#���������	
���
������� ����!����;

/�6��
+��@��
+����'���#�����%�&�	�!����;�	
���
����

��������(�: ��������!����;�	
���
���� �����+�����!&;%�&*+��	+�;��*����	��)����*+������"�, 
�	����?!���!

����'���#�%�&@+���@66F��H!�,� @��*+�����	
���
��������������'"�#$�%�&�F�;���@66F��H!�,� ���+��*'#<����%�&�	�!�

���;�	
���
����������,��!��	��


��&����;����!����;�	
���
���� ���%������������@����:

1. <!���#������PCIe%�&�	�������	
���
����

�	
���
���� �������+
��&����� x4PCIe 
�	�����H����������� x4, x8,���� x16 (�����%�&���+�;���
���;�	
���
����

PCI �������������
��&,+��� �����PCIe ��,��!��	����;*'#

2. �!����;�	
���
����(�,���*��
�	�����*�����
/���+!� ,��!��	��


���������
���+���H'�	���������


��&����;��� ��+����+��,��!��	���������	
���
��������@�� <!�<� lsdev -Cs pci%�&���%�����*����&; 
�	�� Enter

��,��&��'���#� PCI �	����?���� H��������!����;�	
���
����@+��,��;H�����;
��+ �H��	Available ��;<���� 
���	<����


��;+��������!����;�	
���
����@+�
��+ 
�	�	
���
����<�������;��H�����*+��
��;+����<����������H��	
�~�Defined


%�%�&�	
�~�Available ����>��	��
/!��6
+���
�	��+����+��������!����;�	
���
����@+� �,��;H�����;

���
������������:

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

����������	
���
���� PCI 121
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“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″

�	��������� 2-Port Gigabit Ethernet-SX PCI Express (FC 5768; CCIN 5768)

)��K�
��&,+���*'#���K#	���������
�	���������*'#���K#	��;�	
���
���� 5768

�	
���
���� 2-Port Gigabit Ethernet-SXPCIExpress ���
���,����
��&�������
%���
��� LAN1Gbps (1000Base-SX)


�� full-duplex ����+�2<���� �	
���
��������	
��&�����
���
+!���(�,�����,
*
�!�
������!(������<�!*��*��&���������

���%�&���*���;���������� IEEE802.3z (�,���@������	,	%�;260�. �������MultiMode Fiber (MMF)62.5

@�*���
�	550�. �������MMF50.0 @�*���

�	
���
������*'#���K#	���@����:

v ������'� interruptmoderation /�&;��+,
<!&���	�!%j!"�<���%��;��
�	��������;����+��	�+� �@���,��;���

v ������'����%��;��<����*���������PCIe ,�
+�� x1

v ������'�*'#�����! auto-negotiation ��
�� full-duplex 
%������

v ������'� integratedmedia-access control (MAC)
�	 physical layer (PHY)

v ������'� Fast EtherChannel (FEC)��+,/�6��
+��%�&���,��

v ������'� gigabit EtherChannel (GEC)��+,/�6��
+��%�&���,��

v ������'� IEEE802.3ad ((��(�*��*+�*'��'��+��!;��)

v ������'� IEEE802.1QVLANs

v ������'����*+�*'�(6�+� IEEE802.3 z, ab, u, x

v ������'� IEEE802.1p

v ������'� IEEE802.3ab ������� TX

v ������'�TCP checksumoffload transmission control protocol (TCP), user datagramprotocol (UDP), Internet

Protocol (IP) ������� IPv4
�	 IPv6

v ������'����
��; TCP 
�~�
/��
����������6(��������;������J�

v ������'�EEPROM-SPI 
�	EEPROM
��&,+

v ������'��	����!�
��������� INTA
�	MSI

v �������;�����
+�� FCCB,UL,CE,VCCI,BSMI,CTICK,MIC

v NetworkController (MAC) Intel 82571EB

v ���*���;����������EuropeanUnionDirective 2002/95/EC+����+,
��&�;�������������������������,���'���#�

�!
���%���!���
�	@66F�

�
�
������>?��
%?	��'�	���������

&��
7� �$���
 ��

�����	�FRU

10N6846*

*���
����
<�&�������*���;������������RoHS
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�@�'X������ �� I/O

v ���*���;��� PCI ExpressV1.0a

v *+������;��� x4
H+PCIExpress ���;��@��������� x4, x8, x16

v *+��
��+��� (x4, �����
�������)%!)%�;
��,+ 10Gbps, ��;%!)%�; 20Gbps

 ���������"

���

�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

������%�7'����"

PCIe short form

����8	����6#����)�

��+
��&����� LC%�&��<����
����,���
�;2<����

@6��JJ�#
��;�H��	LED������� activity �!;��
�	*+��
��+

WrapPlug


����,���
�;LC,���,
���!����+�12R9314

������ 
	

��,
*
�!�
��;LC-SC(�'���#�
��!�) �����H��/���@��:

v ��,
*
�!�
��;LC-SC62.5 @�*������,
���!����+�12R9322, FC2459

v ��,
*
�!�
��;LC-SC50 @�*������,
���!����+�12R9321, FC2456

�F��	()�����? LED ��'�	���������

@6��JJ�#LEDs���	
���
����
��;������
��&,+����H��	������
�!������;�	
���
���� (�,*'#�	��;
���@6��JJ�#

��� ���%�;
%��,����;�	
���
���� ���%�& 38
��;���
���;��;LED����;%�& 37 ������ 124�j!��,H�;*+��
�����;��;

�H��	��;LED
�	�!&;%�&��;���H�;�H��	
�������� "�<���@����
��;�	
���
����

1 LEDs

2 
������ LC
������!(���@6
����

������ 38.Gigabit Ethernet-SXEthernet PCI ExpressAdapter *�"�2&����

����������	
���
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�������� 37. �:�
;;��LEDs�����������������	<��'"!� 

LED �$���
 ��

��� @�����!;�� (���
�~�
<��	��,
*
�!�����'� ��+
��&���������'����� configuration @����;���)


��,+ �!;���� @���� activity


��,+��	<�!� �!;���� activity ������

���������,�	
��,�
��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

���*'#�����;�!����;*'#���K#	���� �����+�������
����+��*'#��/�6��
+�� %�&���;���
<�&�������'�*'#���K#	���� 
�	@��

<!���#�H�; �!&;%�&���;���
����;����������*'#���K#	��� 
�	�'���#�%�&���<�+;
��+ 
<�&���+�����!&;%�&���
�~����;������ (���

��
+��@/�� IBMPrerequisite (www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf)

�	
���
����@��������������'����	���?!���!���
+���������@����:

v RedHat Enterprise Linux5.6������� POWER���������+��

v Novel SUSELinuxEnterprise Server 11, Service Pack 1���������+��


�����!��
��
=���+���H'

���*'#�����;�	�!����;�	���?!���!������#	��� ����!����;�	
���
��������%�&�	�!����;�	���?!���!��� (�����*��
�	�����

����!����;�	
���
����

���*'#�����;�	�!����;
�<�	@��
+����'���#���;�	
���
������� ����!����;/�6��
+��@��
+����'���#�����%�&�	�!����;�	
���


���� (�����%�& “����!����;/�6��
+��@��
+����'���#�” ������ 125�������+!j����

��������� ����$�������z��"�%��"

�	
���
�������;��������
+�����@����:

v wrap plug ���������+
��&���������!(���@6
���� ���*'#���
<��
��+!�!���,%��;���

v �'���#����<�+;����!(���@6
����
���
+!���
��Shortwave (850nm)50/62.5 @�*���

����;���@����
��;*+��,�+��;��,
*
�!�%�&���@�� ����	
���
����@�H�;�+!�����;�!�	�!���
%���
��� �+�H�;��,


*
�!�
<����

�������� 38. �������� �	�!"������������

6�
������� 
	 6�
�����6#����)� �����8����

62.5mMMF LC 260 
���

50mMMF LC 550 
���
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��������� ����$�������!�+�"%��"

�	
���
�������@������	���?!���!���%�&����?�������������;�	���?!���!�������<����!��� ��+������
����+���	��

�?!���!�����;*'#������'��	
���
�����������%�&*'#�	�!����; (����!����
 ��
/���+!�
�	/�<<�������*'#���;���*+��

��+,
����

����� ������#����#�%	��������8)�#�


��&����;����!����;�	
���
���� ��+������
����+��*'#����,������@����:

v �	
���
����

v 
�����*�������;�	���?!���!���

v 
�����*�������;,��!��	������������H�����
�	���
���&,�*'#���K#	

v ��+�
��������+�;���
���;�	
���
���� PCI

v @�*+;���
��


���+���H'&�)������(��������>�
�?�

��+�������j!��,+!j�����!����;/�6��
+��@��
+����'���#� @��
+����'���#� ����������������	���?!���!���AIX5L™��AIX®

������� /���@��
+����'���#� AIX


��&����;����!����;/�6��
+��@��
+����'���#� ���%������������@����:

1. �����!�
������,��!��	��
�~� ����� root

2. �����&����%��%�&��/�6��
+��@��
+����'���#� (
��� /���) �;���'���#���&����%��

����	����;*'#@���� /������@���6 (�����
�����*������	���������������
�!�����!����; Network Installation

Management (NIM)

3. <!�<�*����&;+!j���� SystemManagement Interface Tool (SMIT) ���@����: smit devinst

4. ��Enter �������; Install AdditionalDevice Software �	@�@���%�&���<��� INPUTdevice / directory for software

5. <!�<���&���;�'���#��!�<'�%�&*'#�����;��� ������F4 
<�&�
�����'���#��!�<'������,���

6. ��Enter �������; Install AdditionalDevice Software �	@�@���%�&���<��� SOFTWARE to install

7. ��F4 
<�&�
������,���

8. <!�<� / 
<�&�
��;�������; Find

9. <!�<���&�
<��
���'���#� devices.pciex.14103f03

10. ��Enter �	���	*����
�	@�@���/�6��
+��@��
+��� �'���#����

11. ��F7 
<�&�
����/�6��
+��@��
+����'���#� %�&@�@���

12. ��Enter �������; INSTALLADDITIONALDEVICESOFTWARE�	����?����6>��� entry �	H����<
��(�,

���(����!

13. ��Enter 
<�&�,������������������;AREYOUSURE�	����?����

14. ��Enter 
<�&�,������������������; COMMANDSTATUS�	����?����

v ���*+��RUNNING�	H��@�@���@+� 
<�&�
��;+��*����&;������!����; 
�	���������*��6>������;�,���	�+��;���
�!�

���

����������	
���
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v 
��&����*+��RUNNING 
���&,�
�~�OK 
��&��@�,�;��+�%��,��;
<�
�	*���������'�����!����;

v 
��&�����!����;���
��� ���*+��SUCCESS�	����?������*������ Result ��;�����'�����!����;%�&��+�%��,��;
<�

15. �����&����%�������������!����;������@���6

16. ��F10 
<�&�������SMIT


���������
���+���H'&�)������ AIX


��&����;�����+����+��������!����;@��
+����'���#���;�	
���
����
��+����@�� ���%������������@����:

1. �����!�
�~� ����� root ������
�~�

2. <!�<� lslpp -l devices.pciex.14103f03.rte 
�	�� Enter

���������!����;@��
+����'���#�@+�
��+ ���@����
�~���+�,��;��;������%�&�	����?����

6��&+	" ���� �@��� �$���
 ��

<�j: /usr/lib/objrepos
devices.pciex.14103f03.rte

5.x.0.0 COMMITTED /�6��
+���	
���
���� 2-Port
Gigabit Ethernet-SXPCI
Express®

3. ,��,��+��������!����;�'�@6�� devices.pciex.14103f03.rte 
��+ ���@��������������?���� �����;�!����;@��
+������*���;


���+���H'�	���������

��+�������j!��,+!j��!����;�	
���
���� ���*'#�����;�	�!����;�	���?!���!������#	��� ����!����;�	
���
��������%�&�	�!����;

�	���?!���!������������!����;�	���?!���!���@+�
��+ 
�	*'#���;�!����;@��
+����'���#���������	
���
������� ����!����;

/�6��
+��@��
+����'���#�����%�&�	�!����;�	
���
����

��������(�: ��������!����;�	
���
���� �����+�����!&;%�&*+��	+�;��*����	��)����*+������"�, 
�	����?!���!

����'���#�%�&@+���@66F��H!�,� @��*+�����	
���
��������������'"�#$�%�&�F�;���@66F��H!�,� ���+��*'#<����%�&�	�!�

���;�	
���
����������,��!��	��


��&����;����!����;�	
���
���� ���%������������@����:

1. <!���#������PCIe%�&�	�������	
���
����

�	
���
���� �������+
��&����� x4PCIe 
�	�����H����������� x4, x8,���� x16 (�����%�&���+�;���
���;�	
���
����

PCI �������������
��&,+��� �����PCIe ��,��!��	����;*'#

2. �!����;�	
���
����(�,���*��
�	�����*�����
/���+!� ,��!��	��


���;�"���=�
���!�@�������������+��


(�����(<�/�
������%��;H!&���;*'#�������������
��&,+������
��&������	
���
���������
%���
���
���
+!���

��������:

v ������!����;
���	*���; �!����;
���
+!���@��
<�,;��!�
��,+
%����������	
���
����

v ����+!�����;*'#��
������ SC*'#���;�����,
*
�!���+
��;LC-SC

126 Power Systems: ����������	
���
���� PCI ������� IBMPowerLinux7R1���� IBMPowerLinux7R2

http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/powersys/v3r1m5/topic/p7hdxl/p7hdxsafetyibm.htm
http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/powersys/v3r1m5/topic/p7hcdl/iphcdstatic.htm
http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/powersys/v3r1m5/topic/p7hcdl/iphcdstatic.htm


v *'#�	���;���;*��
���
+!����!�
����
6� IP 
<�&���+,����	
���
���������H��+�<��!;��
�	
��;@6��JJ�#LED��;

�!;��


��&����;���
��&������	
���
�����������!(���@6
����
���
+!��� ���%������������@����:

1. 
��,���+
��&����� LC @6
����
����+ ����;��,
*
�!�@6
����
��������+
��&����� LC�	
���
����

2. 
��,���+
��&����� LC @6
����
����+ ����;���,��,
*
�!�����������&;
������
���
+!����+!���


���������
���+���H'�	���������


��&����;��� ��+����+��,��!��	���������	
���
��������@�� <!�<� lsdev -Cs pci%�&���%�����*����&; 
�	�� Enter

��,��&��'���#� PCI �	����?���� H��������!����;�	
���
����@+��,��;H�����;
��+ �H��	Available ��;<���� 
���	<����


��;+��������!����;�	
���
����@+�
��+ 
�	�	
���
����<�������;��H�����*+��
��;+����<����������H��	
�~�Defined


%�%�&�	
�~�Available ����>��	��
/!��6
+���
�	��+����+��������!����;�	
���
����@+� �,��;H�����;

���
������������:

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″

�	��������� 10 Gigabit Ethernet-SR PCI Express (FC 5769; CCIN 5769)

)��K�
��&,+���*'#���K#	�����������;�	���?!���!��� 
�	(<�/�
��������!����;��������	
���
����(*��*'#���K#	

(FC)5769

��7���

�	
���
���� 10Gigabit Ethernet-SRPCIe 
�~���+*+�*'��!�
����
6�
*������,@6
���� (NIC)
�� low-profile %�&��

��	�!%j!"�<��;  �!�"�#$�������*���;������������*'#���K#	 IEEE, 802.3ae 10GBASE-SR specification ����������

��;����������
%���
���

���"�<���@����
��;LED��;�	
���
����
�	��+
��&�����
*������,"�<���@����
��;�	
���
����

����������	
���
���� PCI 127

http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/systems/scope/hw/topic/p7hakl/p7hakkickoff_71x_73x.htm
http://www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf
http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/systems/scope/hw/topic/p7ecs/p7ecs.htm


@6��JJ�#LED���	
���
�������������
��&,+����H��	���%��;����;�	
���
����

�������� 39. �:LED��������������

LED &+ �$���
 ��

���%��;��/���
��&����� 
��,+ ���
��&��������! @�������%��;��

�	<�!� �!�������;

��� @�������
��&�����*

*��
��'%�&@�������
��&��������
�~�
<��	��,
*
�!�����'� ��+
��&�����
��, �������*��6>��
����@����;���

���������,�	
��,�
��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�� �����7�	

&��
7� �$���
 ��

�����	�FRU

46K7897 (���
����
<�&�������*���;������������RoHS.)

�@�'X������ �� I/O

PCIe-V1.1 x8

 ���������"

���

������ 39. ����������� 10Gigabit Ethernet-SRPCIe

128 Power Systems: ����������	
���
���� PCI ������� IBMPowerLinux7R1���� IBMPowerLinux7R2



�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

������%�7'����"

PCIe x86����
6~�
����
������

����8	����6#����)�

LC 
����,���
�;
������!(���

WrapPlug

LCwrap plug-d,���,
���!����+�12R9314 (���
����
<�&�������*���;������������RoHS)

������ 
	

���*��
�~� ���������,
*
�!�
�; ��,
��;LC-SC����62.5µm(
��!�)���,
���!����+�12R9322, FC2459

<�������;������������
��&����� LC-SC����50µm���������,
���!����+���,
��;12R9321, FC2456

���	��?��

�	
���
������*'#���K#	���@����:

v PCIe 1.1 x8

v MSI-X,MSI 
�	������'��!�
�����������;<!����;
�!�

v 10GBASE-SR short-reach optics (850nm)

v IEEE802.3ae (10GbE)

v IEEE802.1p priority 
�	802.1QVLAN tagging

v IEEE802.3x flow control

v Link aggregation, ���*���;����������802.3ad802.3

v IEEE802.3ad load-balancing 
�	 failover

v Ethernet II 
�	802.3 encapsulated frames

v MACaddress ���,
��
�������!�
����
6�

v Jumbo frames @����;H�; 9.6KB

v TCP checksumoffload ������� IPv4
�	 IPv6

v TCP segmentation offfload (TSO)������� IPv4
�	 IPv6

v User datagramprotocol (UDP) checksumoffload ������� IPv4
�	 IPv6

v ����������;���;���@�� (Receive side scaling) 
�	�����H%�� packet steering

v ������;
<��
����������,
�	�F�;������(����

v ���*���;���������� IETFRDDP
�	RDMAC iWARP(Linux 
%������)

v APIs: RNIC-PI, kDAPL
�	Open Fabrics EnterpriseDistribution (OFED)1.4 (Linux 
%������)

v ������'�/�6��
+�� iSCSI 
�	�����
+�� initiator (Linux 
%������)

�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

���*'#�����;�!����;*'#���K#	���� �����+�������
����+��*'#��/�6��
+�� %�&���;���
<�&�������'�*'#���K#	���� 
�	@��

<!���#�H�; �!&;%�&���;���
����;����������*'#���K#	��� 
�	�'���#�%�&���<�+;
��+ 
<�&���+�����!&;%�&���
�~����;������ (���

��
+��@/�� IBMPrerequisite (www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf)

�	
���
�������������'���������	���?!���!���
+���������@����:

v RedHat Enterprise Linux 
+������ 5��<
��3���������+��

v SUSELinuxEnterprise Server 11����%�&�����"�,���;

����������	
���
���� PCI 129

http://www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf



�����!��
��
=���+���H'

���*'#�����;�	�!����;�	���?!���!������#	��� ����!����;�	
���
��������%�&�	�!����;�	���?!���!������*'#�����;�	�!����;


�<�	@��
+����'���#���������	
���
������� ����!����;/�6��
+��@��
+����'���#�����%�&�	�!����;�	
���
����

���*'#�����;���
<��
�����+!
*��	��%��;���*'#���
�~����;��Wrap Plug ���������+
��&�����
����,
������!(���%�&���

��������	
���
������� 
��&����;���
��&��������
���
+!��� *'#���
�~����;���'���#����<�+;@6
����
���
+!���
������!(���

��!�*��&����� (850 nm)50/62.5 @�*���

����;���@����
��;*+��,�+��;��,
*
�!�%�&��'J�������@������	
���
����@�,�;�+!�����;�!�	�!���
%���
��� /�&;�+���,

���@+���+,:

�������� 40. �������� �	�!"�

6�
������� 
	����(� 6�
�����6#����)�

% ��"�
���*���$�
�� 850nm

(MHz x km)

�������
$����
������)���'3�

����

62.5µmMMF LC 160 2H�; 26

200 2H�; 33

50µmMMF LC 400 2H�; 66

500 2H�; 82

2000 2H�; 300

��+������
����+���	���?!���!�����;*'#������'��	
���
�����������%�&*'#�	�!����; (�����%�& “�����������;�	���?!���!

�������<����!���” ������ 58


���+���H'�	���������

������� ���
�	���%�&+@�
��&,+���+!j�����!����;�	
���
���� PCI �����%�&��+��� ����!����;�	
���
���� PCI �������%�&��&
<�&���+�

�������!����;�	
���
����

��������� ����
���*���%�7'����"


��&����;�����+����+���	����;*'#�������	
���
���� PCI����@�� ���%���������������@����:

1. �����!�
�~� ����� root ������
�~�

2. %�&���%�����*����&; <!�<�: lsdev -Cs pci

3. ��Enter

��,����'���#� PCI%�&
��;���������!����;�	
���
�����,��;H�����;
��+ �H��	Available ��;<����
���	<�����	
��;

+��������!����;�	
���
����
��+
�	�	
���
����<�������;��H�����*+��
��;+����<����������H��	
�~�Defined 
%�%�&�	


�~�Available ����>��	��
/!��6
+�����;*'#
�	��+����+��������!����;�	
���
����@+��,��;H�����;

130 Power Systems: ����������	
���
���� PCI ������� IBMPowerLinux7R1���� IBMPowerLinux7R2




���;�"���=�
���!�@�������������+��


��+�������j!��,+!j����
��&������	
���
�����������!(���@6
����
���
+!��� (�����(<�/�
������%��;H!&���;*'#�������������


��&,+������
��&������	
���
���������
%���
���
���
+!���

��������: ������!����;
���	*���; �!����;
���
+!���@��
<�,;��!�
��,+
%����������	
���
����


��&����;���
��&������	
���
�����������!(���@6
����
���
+!��� ���%������������@����:

1. 
��,���+
��&����� LC @6
����
����+ ����;��,
*
�!�@6
����
��������+
��&����� LC�	
���
����

2. 
��,���+
��&����� LC @6
����
����+ ����;���,��,
*
�!�����������&;
������
���
+!����+!���

��������:

v �	
���
�������;�����,
*
�!��,
��+���
�;
������!(�������850nm (�����%�& ����;%�& 20 ������ 59

v ����+!�����;*'#��
������ SC*'#���;�����,
*
�!���+
��;LC-SC

v ���
�~�%�&�	���;���;*���!�
����
6���; IP 
���
+!��� 
<�&�%������	
���
���������H��+�<����
��&�����
�	
<�&����@6

LED%�&
��;���
��&������!��+��;

���
������������:

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″

�	��������� 10 Gigabit Ethernet-LR PCI Express (FC 5772; CCIN 576E)

)��K�
��&,+���*'#���K#	�����������;�	���?!���!��� 
�	���%������!����;��������	
���
����(*��*'#���K#	 (FC)

5772

��7���

�	
���
���� 10Gigabit Ethernet-LRPCIExpress *�� ��+*+�*'��!�
����
6�
���
+!��� (NIC)�������
����,
�� low-

profile �	
���
��������!;�����+*+�*'� 82598EB10GbE<����*��  �!�"�#$�������*���;���������� IEEE802.3
�	

������'������������������*+�������H������������	��
�	��������������;@6���������
��+ ,�;���*���;������

������*'#���K#	802.3ae 10GBASE-LR������������;��������
%���
���%�;��,
*
�!��,
��+���
�;
��(���
��,+

����1310nm��������	,	%�;@��
�!� 10�!(�
���

"�<���@����
��;���
�����+
��&�����
���
+!���
�	@6LED��;�	
���
����

����������	
���
���� PCI 131

http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/systems/scope/hw/topic/p7hakl/p7hakkickoff_71x_73x.htm
http://www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf
http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/systems/scope/hw/topic/p7ecs/p7ecs.htm


1 @6LED
��;���%��;��/���
��&�����

2 
������ LC 
����,
������!(���

�
�� �����7�	

&��
7� �$���
 ��

�����	�FRU

10N9034 (���
����
<�&�������*���;������������RoHS)

�@�'X������ �� I/O

PCI-ExpressV1.1
�	 v2.0 (
�<�	 gen1 
%������)

 ���������"

���

�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

������%�7'����"

PCIe short form

����8	����6#����)�


����,���
�;/!;
�!�(���LC

WrapPlug

LC 
����,���
�;���,
���!����+�12R9313

������ 
	

���*��
�~� ���������,
*
�!�
�;

���������,�	
��,�
��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

���*'#�����;�!����;*'#���K#	���� �����+�������
����+��*'#��/�6��
+�� %�&���;���
<�&�������'�*'#���K#	���� 
�	@��

<!���#�H�; �!&;%�&���;���
����;����������*'#���K#	��� 
�	�'���#�%�&���<�+;
��+ 
<�&���+�����!&;%�&���
�~����;������ (���

��
+��@/�� IBMPrerequisite (www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf)

������ 40. ����������� 10Gigabit Ethernet-LRPCI Express

132 Power Systems: ����������	
���
���� PCI ������� IBMPowerLinux7R1���� IBMPowerLinux7R2

http://www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf


�	
���
����@��������������'����	���?!���!���
+���������@����:

v RedHat Enterprise Linux5.6������� POWER���������+��

v SUSELinuxEnterprise Server 11Service Pack 1���������+��


�����!��
��
=���+���H'

��+�������	��+,*'#
���,��������%�&�	�!����;�	
���
���� ���
���,���������!����;�	
���
����
��&,+���;���;�����@����:

v �����+���������������;�����
+��

v �����+���������������;/�6��
+��

v �+��+�
*��&�;���
�	
�����*�����

���*'#�����;�	�!����;�	���?!���!������#	��� ����!����;�	
���
��������%�&�	�!����;�	���?!���!��� (�����%�& “����!�

���;�	
���
����” ������ 135�������+!j����

���*'#�����;�	�!����;
�<�	@��
+����'���#���������	
���
������� ����!����;/�6��
+��@��
+����'���#�����%�&�	�!�

���;�	
���
���� (�����%�& “����!����;/�6��
+��@��
+����'���#�” ������ 134�������+!j����

��������� ����$�������z��"�%��"

�	
���
�������;��������
+�����@����:

v ���*'#�����;���
<��
�����+!
*��	��%��;���*'#���
�~����;��Wrap Plug ���������+
��&�����
����,
��(���
��,+%�&���

����	
���
���� LR

v 
��&����;���
��&��������
���
+!��� *'#���
�~����;�����<�+;���
���
+!���
����,
��(���
��,+����1310nm

��������	
���
���� LR

����;���@����
��;*+��,�+��;��,
*
�!�%�&��'J�������@������	
���
����@�,�;�+!�����;�!�	�!���
%���
��� /�&;�+���,

���@+���+,:

�������� 41. �������� �	�!"������������ 10Gigabit Ethernet-LRPCI Express

6�
������� 
	����(� 6�
�����6#����)� �������
$����
������)���'3�����

9µmSMF LC 10Km

��������� ����$����!�+�"%��"

��+������
����+���	���?!���!�����;*'#������'��	
���
�����������%�&*'#�	�!����; (�����%�& “�����������;�	���?!���!

�������<����!���” ������ 132

����� ������#����#�%	��������8)�#�


��&����;����!����;�	
���
���� ��+������
����+��*'#����,������@����:

v �	
���
����

v 
�����*�������;�	���?!���!���

����������	
���
���� PCI 133



v 
�����*�������;,��!��	��

v ����������!����;�	
���
���� PCI �������,��!��	��

v Wrap plugs

v @�*+;���
��

v /����	���?!���!��� /�&;��@���6
+����'���#� ����/������@���6
+����'���#�


���+���H'&�)������(��������>�
�?�

��+�������j!��,+!j��!����;/�6��
+��@��
+����'���#���;�	
���
���� @��
+����'���#�����������������	���?!���!���AIX

(������� “���
���,���������!����;” ������ 133
<�&�<!���#�+���	���;�?!���!����������;���@����:

v ���*'#*+��!����;/�6��
+��@��
+����'���#����� @�%�&�������%�& 1 ��;��+������

v ���*'#*+��!����;�	
���
���������
+������ @�%�& “����!����;�	
���
����” ������ 135 
��&�*'#�!����; AIX @��
+���

�'���#��	
���
������;*'#�	H���!����;(�,���(����!


��&����;����!����;/�6��
+��@��
+����'���#� ���%������������@����:

1. �����!�
������,��!��	��
�~� ����� root

2. �����&����%��%�&��/�6��
+��@���6
+����'���#� (
��� /������)�;���'���#���&����%��%�&
���	��

3. <!�<�+!j���� SystemManagement Interface Tool (SMIT) ���@����: smitty devinst

4. ��Enter ��"�< Install AdditionalDevice Software �	@�@���%�&���<��� INPUTdevice/directory for software

5. 
���������F���'���#��!�<'���;*'#:

v ��F4 
<�&�
��;��,��&��'���#��!�<'�

v 
������&���;�'���#� (
��� /������)%�&*'#�����;���
�	��Enter

����

v ��6>��� entry�F����&���;�'���#��!�<'�%�&*'#���;��
�	��Enter

v �������; Install AdditionalDevice Software �	@�@���%�&���<��� SOFTWARE to install

6. ��F4 
<�&�
��;�������; SOFTWARE to install

7. <!�<�*����&;���@����
<�&�
��;�������; Find: /

8. <!�<���&�
<��
���'���#�: devices.pciex.8680c71014108003.rte

9. ��Enter �	���	*����
�	@�@���/�6��
+��@��
+����'���#����

10. ��F7 
<�&�
����/�6��
+��@��
+����'���#�%�&@�@���

11. ��Enter �������; ’�!����;/�6��
+���'���#�
<!&�
�!�’ �	����?����6>��� entry �	H����<
��(�,���(����!

12. ��Enter 
<�&�,������������������; ’*'#
��������@��’ �	����?����

13. ��Enter 
<�&�,������������������; ’�H��	*����&;’ �	����?����

v ���*+��RUNNING�	H��@�@���@+�
<�&�
��;+��*����&;������!����;
�	������;*�� configuration �����;�,���	�+��;

���
�!����

v 
��&����*+��RUNNING 
���&,�
�~�OK 
��&��@�%�&��+�%��,��;
<�
�	*���������'�����!����;

v ���;���%������!����;���
��� ���*+�� ��������	�	����?��*������ ���<j���; ���'�����!����;%�&�������;��;����
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14. �����&����%�������������!����;������@���6

15. ��F10 
<�&�������SMIT

16. @�%�&�����������!����;�	
���
���� “����!����;�	
���
����”

������ ����
���*�!�+�"%��" AIX


��&����;�����+����+��������!����;@��
+����'���#���;�	
���
����
��+����@�� ���%������������@����:

1. �����!�
�~� ����� root ������
�~�

2. %�&���%��*����&; <!�<� lslpp -l devices.pciex.8680c71014108003.rte

3. ��Enter

���������!����;@���6
+����'���#��	
���
����@+� ��������+�,��;���@�����	����?�������������;:

6��&+	" ���� �@��� �$���
 ��

<�j: /usr/lib/objrepos devices.pciex.
8680c71014108003.rte

5.3.8.0 COMMITTED /�6��
+���	
���
���� 10Gigabit Ethernet-LR
PCIExpress

��+����+���'�@6��@���������!����;%�& AIX ���	���
+������%�&*'#�����;����,�� ��+�,��;
��� �	��� 5.3.8.0H��������H�����;

����?���� ������
�!�����������+�H��@���&�*������!����;�	
���
���� H��@��������������?��������������;*'#
��;+��

@���6
+����'���#���;�	
���
����@��@���!����;@+��,��;H�����; �����;�!����;@��
+������*���;


���+���H'�	���������

��������� ����
���*���%�7'����"


��&����;�����+����+��,��!��	���������	
���
���� PCI����@�� ���%������������@����:

1. �����!�
�~� ����� root ������
�~�

2. %�&���%�����*����&; <!�<�: lsdev -Cs pci

3. ��Enter

��,�����;�'���#�
��PCI �	����?���� ���������!����;�	
���
����@+��,��;H�����;
��+ �H��	Available ��;<����
��

�	<����
��;+��������!����;�	
���
����@+�
��+ 
�	�	
���
����<�������;��H�����*+������������;*'#
��;+����

<����������H��	
�~�DEFINED
%�%�&�	
�~�AVAILABLE ����>��	��
/!��6
+�����;*'#
�	��+����+��������!�

���;�	
���
����@+��,��;H�����;


���;�"���=�
���!�@�������������+��


��+�������j!��,+!j����
��&������	
���
�����������!(���@6
����
���
+!��� (�����(<�/�
������%��;H!&���;*'#�������������


��&,+������
��&������	
���
���������
%���
���
���
+!���

��������: ������!����;
���	*���; �!����;
���
+!���@��
<�,;��!�
��,+
%����������	
���
����


��&����;���
��&������	
���
�����������!(���@6
����
���
+!��� ���%������������@����:

����������	
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1. 
��,���+
��&����� LC @6
����
����+ ����;��,
*
�!�@6
����
��������+
��&����� LC�	
���
����

2. 
��,���+
��&����� LC @6
����
����+ ����;���,��,
*
�!�����������&;
������
���
+!����+!���

��������:

v �	
���
�������;�����,
*
�!��,
��+���
�;
��(���
��,+����1310nm (�����%�& ����;%�& 41 ������ 133

v ����+!�����;*'#��
������ SC*'#���;�����,
*
�!���+
��;LC-SC

v ���
�~�%�&�	���;���;*���!�
����
6���; IP 
���
+!��� 
<�&�%������	
���
���������H��+�<����
��&�����
�	
<�&����@6

LED%�&
��;���
��&������!��+��;

()�����? LED ��'�	���������

@6��JJ�#LED���	
���
����
��;������
��&,+����H��	���%��;����;�	
���
���� (�,*'#�	��;
���@6LED
��;

�H��	@�� ���%�;
%��,�� 
�	
��&�@6�!��+��; �	��*+�����,��;���@����:

�������� 42. �:�
;;��LED��������������

LED &+ �$���
 ��

���%��;��/���
��&����� 
��,+ ���
��&��������! @�������%��;��

��	<�!� �!�������;

��� @�������
��&�����*

*��
��'%�&@�������
��&��������
�~�
<��	��,
*
�!�����'� ��+
��&�����
��, �������*��6>��
����@����;���

���
������������:

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″

�	��������� PCIe2 4-port 1 GbE (FC 5899; CCIN 576F)

)��K�
��&,+������������
<�	
�	����������	���?!���!��� ��������	
���
����(*��*'#���K#	 (FC)5899

��7���

�	
���
���� PCIe2LP4-port 1GbE 
�~��	
���
���� generation-2PCIe 
��
���*+����; �	
���
���������<����

��
%���
��� 1-Gb4<����%�&�����H���;*��
<�&�������%�& 1000 
��	�!����+!��%� (Mbps) (���� 1�!�	�!����+!��%� (Gbps)),

100Mbps���� 10Mbps �	
���
����
��&��������
*������,%�&�����,
*
�!� unshielded twisted pair (UTP)%�&��*+��,�+��;H�;

100 
��� (328.086'�) �+�%��;���*���;���������� IEEE802.3ab1000Base-T
�	������'� jumbo frames 
��&����

%�&*+��
��+ 1000Mbps
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<������
%���
���
���	<���������H
��&�����(�,���:

v ��,
*
�!�CAT5e (���������+��)UTP�������������<�+;
*������, 1000Mbps

v ��,
*
�!�CAT5����CAT3UTP�������������<�+;
*������, 100Mbps���� 10Mbps

��,
*
�!� �	
��&����������+
��&�����RJ45%�&
�~�%�;
�;
���	<�����	
�~��!��	������ 
�	������'� full-duplex����

half-duplex (���half-duplex @��������'�*+��
��+ 1000Mbps

�	
���
������*'#���K#	���@����:

v ������'� interruptmoderation /�&;��+,
<!&���	�!%j!"�<���%��;��
�	��������;����+��	�+� �@���,��;���

v ������'����%��;��<����*���������PCIe ,�
+�� x1

v ������'�*'#�����! auto-negotiation ��
�� full-duplex 
%������

v ������'� integratedmedia-access control (MAC)
�	 physical layer (PHY)

v ������'� Fast EtherChannel (FEC)��+,/�6��
+��%�&���,��

v ������'� gigabit EtherChannel (GEC)��+,/�6��
+��%�&���,��

v ������'� IEEE802.3ad ((��(�*��*+�*'��'��+��!;��)

v ������'� IEEE802.1QVLANs

v ������'����*+�*'�(6�+� IEEE802.3 z, ab, u, x

v ������'� IEEE802.1p

v ������'� IEEE802.3ab ������� TX

v ������'�TCP checksumoffload transmission control protocol (TCP), user datagramprotocol (UDP), Internet

Protocol (IP) ������� IPv4
�	 IPv6

v ������'����
��; TCP 
�~�
/��
����������6(��������;������J�

v ������'�EEPROM-SPI 
�	EEPROM
��&,+

v ������'��	����!�
��������� INTA
�	MSI

v �������;�����
+�� FCCB,UL,CE,VCCI,BSMI,CTICK,MIC

v NetworkController (MAC) Intel 82571EB

v ���*���;����������EuropeanUnionDirective 2002/95/EC+����+,
��&�;�������������������������,���'���#�

�!
���%���!���
�	@66F�

�
�� �����7�	

&��
7� �$���
 ��

�����	�FRU�����%�7'����"

74Y4064 (���
����
<�&�������*���;������������RoHS)

WrapPlug

10N7405

�@�'X������ �� I/O

PCIe2.0, x4

����$�����	7��

�����PCIe x4���&;�����

����������	
���
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������ 
	

��,
*
�!� 4-pair, CAT5e,UTP 
��&����������+
��&�����RJ45%�&
�~�%�;
�;

%�����&+

3.3V

Form factor

���� *+����;
���

�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

����8	����6#����)�

v <����RJ-452<����

v @6�H��	�	
���
���� LED2��+���<���� ��������!������!;��
�	*+��
��+

%�7�
�
 
��"
����(��

v PCIe x4, generation-1���� generation-2

v 4-Portmachine access code (MAC)

v High performance IPV4/IPV6 checksumoffload

v ������'�Large Send
�	LargeReceive

v ���,*!+

v VIOS

"�<���@����
��;�	
���
����

������ 41. �����������
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�F��	()�����? LED ��'�	���������

@6��JJ�#LED���	
���
����
��;������
��&,+����H��	���%��;����;�	
���
���� @6��JJ�#LEDs��;
���@�� ���

%�;
%��,�� ���%�& 41 ������ 138
��;���
���;��;LED����;%�& 43�j!��,H�;*+��
�����;��;�H��	��;LED
�	�!&;%�&

��;���H�;�H��	
��������

�������� 43. �:�
;;��LEDs�����������������	<��'"!� 

LED &+ �$���
 ��

*+��
��+ 
����; 10Mbps���� 100Mbps


��,+ 1000Mbps���� 1Gbps

�!�����/�!;�� 
��,+�	<�!� �!����������������!;��%�&
��*%�6

��� @�����!;��

���
�~�
<��	��,
*
�!�����'�, ��+
��&���������'�����*��6>��
����
@����;���

�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

�	
���
�������������'���������	���?!���!���
+���������@����:

v RedHat Enterprise Linux6.2���������+��

v RedHat Enterprise Linux5.8���������+��

v SUSELinuxEnterprise Server 11Service Pack 2���������+�� (%�&��
<��
����<
��)

v ���������,�	
��,����������'� (�����
+��@/�� LinuxAlert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/

lopdiags/info/LinuxAlerts.htm)

���
������������:

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″

�	��������� PCIe2 LP 2-Port 10GbE RoCE SR (FC EC29; CCIN EC29)

)��K�
��&,+������������
<�	
�	����������	���?!���!��� ��������	
���
����(*��*'#���K#	 (FC)EC29

����������	
���
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��7���

FCEC29
�	FCEC30 
�~� �	
���
����
��,+��� FCEC29 
�~��	
���
����
�� low-profile 
�	 FCEC30 
�~��	
���


����
��*+����;
��� ��&���;�	
���
����
������� *��:

v FCEC29: �	
���
���� PCIe2LP2-Port 10GbERoCESR

v FCEC30: �	
���
���� PCIe22-Port 10GbERoCESR

�	
���
����
�~��	
���
���� PCIe generation-2 (PCIe2),<����*��, 10Gigabit Ethernet (GbE)%�&��(��������!�
����
6�

PCIe 2.0�	
���
����������'�������� InfiniBand trade association (IBTA)������� remote directmemory access

(RDMA)����
%���
���%�&�+� (RoCE)�	
���
����������'����
��&�������<�!*���	,	���� (SR)�	
���
���������
��&��

��� 10GbE%�&��
����+!�%���;
�	*+���������&�� �	
���
����H���������
���	������������������%�&��j'�������;, cloud

computing, virtualization, ���+,
��������� 
�	
��<<�!
*���)��,���������&���	
���
����%�������	�!%j!"�< 
*������,������

(�,���
<!&�
����+!�%�%�&<�������;�����������+��	�+� �
�	�����	�!%j!"�<���%��;��%�&<�������� �	
���
���������

���;����+��	�+� � ���
�������,%�&�'�(�,�������!%j!
���H�;���+,*+������,��;����	�!%j!"�<

�	
���
������ 
*��&�;�����;��<�!*���!����;@+���+;����
��+ ��+
��&�������!� little connector (LC) 
��&������	
���
����
������

��,
*
�!���<�!*�� 10-GbSR�������
�	��� *+��,�+��,
*
�!���;H�; 300�. (984.256'�)<����
*��&�;�����;��;

<���� �������������
��&��������
/!��6
+��������+!�����&���
*������, 
���	<�������
���,����
��&�������
%���
���%�&�������

���������! 10�!�	�!����+!��%� (Gbps)*'#���K#	����+��!;�� 
�	 failover ��;�	
���
����
�~�
�+*!��������
��<<�!
*

���
*������,%�&��*+�����*�J%�&���;���*+��/���/���
�	*+��<�������;����;

���������,�	
��,�
��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�� �����7�	

&��
7� �$���
 ��

�����	�FRU�����%�7'����"

00E1600 (���
����
<�&�������*���;������������RoHS)

�@�'X������ �� I/O

PCIe2 x8

����$�����	7��

�������������*+�����*�J��;����� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

������ 
	

������'����
�!���,
*
�!���<�!*�� 10-GbSR�������
�	���*+��,�+��,
*
�!���;H�; 300�. (984.256'�)

%�����&+

3.3V

Form factor

����

�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#
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�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

�	
���
�������������'��	���?!���!��� 
+���������@����:

v RedHat Enterprise Linux 
+������ 6.3������� POWER���� �����+�� %�&����<
���������';���K�����'���%�&<�������;�����

RedHat

v SUSELinuxEnterprise Server 11Service Pack 2���������+�� %�&����<
���������';���K�����'���%�&<�������;�����

SuSE

���
������������:

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″

�	��������� PCIe2 LP 4-port 1GbE (FC EL11; CCIN 576F)

)��K�
��&,+������������
<�	
�	����������	���?!���!��� ��������	
���
����(*��*'#���K#	 (FC)EL11

��7���

�	
���
���� PCIe2LP4-port 1GbE 
�~��	
���
���� low-profile, generation-2PCIe 
������ �	
���
���������<����

��
%���
��� 1-Gb4<����%�&�����H���;*��
<�&�������%�& 1000 
��	�!����+!��%� (Mbps) (���� 1�!�	�!����+!��%� (Gbps)),

100Mbps���� 10Mbps �	
���
����
��&��������
*������,%�&�����,
*
�!� unshielded twisted pair (UTP)%�&��*+��,�+��;H�;

100 
��� (328.086'�) �+�%��;���*���;���������� IEEE802.3ab1000Base-T
�	������'� jumbo frames 
��&����

%�&*+��
��+ 1000Mbps

<������
%���
��� 
���	<���������H
��&�����(�,���:

v ��,
*
�!�CAT5e (���������+��)UTP�������������<�+;
*������, 1000Mbps

v ��,
*
�!�CAT5����CAT3UTP�������������<�+;
*������, 100Mbps���� 10Mbps

��,
*
�!� �	
��&����������+
��&�����RJ45%�&
�~�%�;
�;
���	<�����	
�~��!��	������ 
�	������'� full-duplex����

half-duplex (���half-duplex @��������'�*+��
��+ 1000Mbps

�	
���
������*'#���K#	���@����:

v ������'� interruptmoderation /�&;��+,
<!&���	�!%j!"�<���%��;��
�	��������;����+��	�+� �@���,��;���

v ������'����%��;��<����*���������PCIe ,�
+�� x1

v ������'�*'#�����! auto-negotiation ��
�� full-duplex 
%������

v ������'� integratedmedia-access control (MAC)
�	 physical layer (PHY)

v ������'� Fast EtherChannel (FEC)��+,/�6��
+��%�&���,��
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v ������'� gigabit EtherChannel (GEC)��+,/�6��
+��%�&���,��

v ������'� IEEE802.3ad ((��(�*��*+�*'��'��+��!;��)

v ������'� IEEE802.1QVLANs

v ������'����*+�*'�(6�+� IEEE802.3 z, ab, u, x

v ������'� IEEE802.1p

v ������'� IEEE802.3ab ������� TX

v ������'�TCP checksumoffload transmission control protocol (TCP), user datagramprotocol (UDP), Internet

Protocol (IP) ������� IPv4
�	 IPv6

v ������'����
��; TCP 
�~�
/��
����������6(��������;������J�

v ������'�EEPROM-SPI 
�	EEPROM
��&,+

v ������'��	����!�
��������� INTA
�	MSI

v �������;�����
+�� FCCB,UL,CE,VCCI,BSMI,CTICK,MIC

v NetworkController (MAC) Intel 82571EB

v ���*���;����������EuropeanUnionDirective 2002/95/EC+����+,
��&�;�������������������������,���'���#�

�!
���%���!���
�	@66F�

�
�� �����7�	

&��
7� �$���
 ��

�����	�FRU�����%�7'����"

74Y4064 (���
����
<�&�������*���;������������RoHS)

WrapPlug

012R9314

�@�'X������ �� I/O

PCIe2.0 x4

����$�����	7��

�����PCIe x4 (low-profile)���&;�����

������ 
	

��,
*
�!� 4-pair, CAT5e,UTP 
��&����������+
��&�����RJ45%�&
�~�%�;
�;

%�����&+

3.3V

Form factor

Low-profile

�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

����8	����6#����)�

v <����RJ-452<����

v @6�H��	�	
���
���� LED2��+���<���� ��������!������!;��
�	*+��
��+

%�7�
�
 
��"
����(��
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v PCIe x4, generation-1���� generation-2

v 4-Portmachine access code (MAC)

v High performance IPV4/IPV6 checksumoffload

v ������'� large send
�	 large receive

v ���,*!+

v VIOS

"�<���@����
��;�	
���
����

�F��	()�����? LED ��'�	���������

@6��JJ�#LED���	
���
����
��;������
��&,+����H��	���%��;����;�	
���
���� @6��JJ�#LEDs��;
���@�� ���

%�;
%��,�� ���%�& 42
��;���
���;��;LED����;%�& 44�j!��,H�;*+��
�����;��;�H��	��;LED
�	�!&;%�&��;���H�;�H��	


��������

�������� 44. �:�
;;��LEDs�����������������	<��'"!� 

LED &+ �$���
 ��

*+��
��+ 
����; 10Mbps���� 100Mbps


��,+ 1000Mbps���� 1Gbps

�!�����/�!;�� 
��,+�	<�!� �!����������������!;��%�&
��*%�6

��� @�����!;��

���
�~�
<��	��,
*
�!�����'�, ��+
��&���������'�����*��6>��
����
@����;���

������ 42. �����������
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���������,�	
��,�
��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

�	
���
�������������'���������	���?!���!���
+���������@����:

v RedHat Enterprise Linux 
+������ 5.8���������+��

v SUSELinuxEnterprise Server 11 
/���+!�
<�* 1������;�+��

v (�����%�& LinuxAlert site ���������,�	
��,�������'�

���
������������:

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″

PCIe2 LP 2-Port 10GbE RoCE SFP+ Adapter (FC EL27; CCIN EC27)

)��K�
��&,+������������
<�	
�	����������	���?!���!��� ��������	
���
����(*��*'#���K#	 (FC)EL27

��7���

The FCEL27PCIe2LP2-Port 10GbERoCESFP+ adapter 
�~��	
���
����
�� low-profile %�&
�������� FCEC27

�	
���
����
�~��	
���
���� PCIe generation-2 (PCIe2)<����*�� 10-Gigabit Ethernet (GbE)%�&���!�
����
6����(����

PCIe 2.0�	
���
���������
��&����� 10GbE%�&��
����+!�%���;
�	*+���������&�� �	
���
����H���������
���	���������

���������%�&��j'�������;, cloud computing, virtualization, ���+,
��������� 
�	
��<<�!
*���)��,���������&���	
���
����

�	
<!&� ��	�!%j!"�<��;
*������,(�,���
<!&�
����+!�%�%�&<�������;�������� central processing unit (CPU)
�	���
���,�

��	�!%j!"�<������;<���� 10Gb small form-factor pluggable (SFP+) transceiver ����+�2<���� �	�������������
��&�����

���
/!��6
+��������+!%����&���
*������,<���� SFP+
���	<�������
���,����
��&�������
%���
���%�&������������;������ 10

�!�	�!����+!��%� (Gbps) 
�	�����,
*
�!� SFP+ copper twinaxial ,�+@��H�; 5 
��� (16.46'�)*'#���K#	����+��!;�� 
�	

failover ��;�	
���
����
�~�
�+*!��������
��<<�!
*���
*������,%�&��*+�����*�J%�&���;���*+��/���/���
�	*+��<�������

;����;

���������,�	
��,�
��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�� �����7�	

&��
7� �$���
 ��
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�����	�FRU�����%�7'����"

FCEL27: 74Y1988 (���
����
<�&�������*���;������������RoHS)

�@�'X������ �� I/O

PCIe2 x8

����$�����	7��

�������������*+�����*�J��;����� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

������ 
	

(�������,�	
��,�%�& “��,
*
�!�”

%�����&+

3.3V

Form factor

����

�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

�	
���
�������������'��	���?!���!��� 
+���������@����:

v RedHat Enterprise Linux 
+������ 6.3������� POWER���� �����+�� %�&����<
���������';���K�����'���%�&<�������;�����

RedHat

v SUSELinuxEnterprise Server 11Service Pack 2���������+�� %�&����<
���������';���K�����'���%�&<�������;�����

SuSE

�������+�

(*��*'#���K#	EC27
�	EL27���;��������,
*
�!�%�&
������@����� SFP+, 10Gbps, copper, twinaxial, active, Ethernet

(�����%�& ���%�& 43 ������ 146��������'���;������
�	�������;��;��,
*
�!� ��,
*
�!�
�������
�~�@�������������*'#

���K#	��������'��������SFF-8431Rev4.1
�	SFF-8472Rev10.4
�	�����������; IBM%�&���@��%��;���

��������: ��,
*
�!�
������� ���*��;���EMCClassA

(�����%�& ����;%�& 45 ������ 146���������,�	
��,�
��&,+���(*��*'#���K#	
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���
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�������� 45. >	��	
��
�������?�� ���*"@��,���<�?�
! �� �	�!"�	��� ���,��H

������������ 
	 1 ���� (3.28+��) 3 ���� (9.84+��) 5 ���� (16.4+��)

����*'#���K#	 EN01 EN02 EN03

CCIN EF01 EF02 EF03

���,
���!����+� 46K6182 46K6183 46K6184

���
������������:

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″

�	��������� PCIe LP 2-port 1GbE TX (FC EL2M; CCIN 576F)

)��K�
��&,+������������
<�	
�	����������	���?!���!��� ��������	
���
����(*��*'#���K#	EL2M

��7���

�	
���
���� PCIe LP2-port 1GbETX 
�~��	
���
���� full-duplex, dual-ported, short, low-profile, Gigabit Ethernet

(GbE)PCIe%�&���
����<�������*��(<
���� %�&�+����%��;���	�����; �	
���
�������
�~�
+��������*���	�,����; FC

5281�	
���
���������<������
%���
��� 1-Gb2<����%�&�����H���;*��
<�&�������%�& 1000 
��	�!����+!��%� (Mbps) (���� 1

�!�	�!����+!��%� (Gbps)), 100Mbps���� 10Mbps<������
%���
���
���	<���� �����H
��&�����(�,�����,
*
�!� 4-

pair, CAT-5,UnshieldedTwisted Pair (UTP),�+@��H�; 100 
��� (3286'�) ��,
*
�!� �	
��&����������+
��&�����RJ45

������ 43. �
��������!���������,������� �	�!"�
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%�&
�~�%�;
�;
���	<�����	
�~��!��	������ 
�	������'� full-duplex���� half-duplex (���half-duplex @��������'�

*+��
��+ 1000Mbps �	
���
�������*���;���������� IEEE802.3ab1000Base-T
�	������'�
6�� jumbo 
��&����

%�&*+��
��+ 1000Mbps

�	
���
������*'#���K#	���@����:

v ������'� interruptmoderation /�&;��+,
<!&���	�!%j!"�<���%��;��
�	��������;����+��	�+� �@���,��;���

v ������'����%��;��<����*���������PCIe ,�
+�� x1

v ������'�*'#�����! auto-negotiation ��
�� full-duplex 
%������

v ������'� integratedmedia-access control (MAC)
�	 physical layer (PHY)

v ������'� Fast EtherChannel (FEC)��+,/�6��
+��%�&���,��

v ������'� gigabit EtherChannel (GEC)��+,/�6��
+��%�&���,��

v ������'� IEEE802.3ad ((��(�*��*+�*'��'��+��!;��)

v ������'� IEEE802.1QVLANs

v ������'����*+�*'�(6�+� IEEE802.3 z, ab, u, x

v ������'� IEEE802.1p

v ������'� IEEE802.3ab ������� TX

v ������'�TCP checksumoffload transmission control protocol (TCP), user datagramprotocol (UDP), Internet

Protocol (IP) ������� IPv4
�	 IPv6

v ������'����
��; TCP 
�~�
/��
����������6(��������;������J�

v ������'�EEPROM-SPI 
�	EEPROM
��&,+

v ������'��	����!�
��������� INTA
�	MSI

v �������;�����
+�� FCCB,UL,CE,VCCI,BSMI,CTICK,MIC

v NetworkController (MAC) Intel 82571EB

v ���*���;����������EuropeanUnionDirective 2002/95/EC+����+,
��&�;�������������������������,���'���#�

�!
���%���!���
�	@66F�

���������,�	
��,�
��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�� �����7�	

&��
7� �$���
 ��

�����	�FRU�����%�7'����"

46K6601 (���
����
<�&�������*���;������������RoHS)

WrapPlug

RJ-45,���,
���!����+�10N7405

�@�'X������ �� I/O

v ���*���;��� PCI ExpressV1.0a

v *+���+��;��� x4
H+PCIExpress ���;��@��������� x4, x8���� x16
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v *+��
��+��� (x4, �����
�������)%!)%�;
��,+ 10Gbps, ��;%!)%�; 20Gbps

����$�����	7��

�����PCIe x4, x8���� x16 (low-profile)���&;���;

������ 
	

��,
*
�!� 4-pair, CAT-5,UnshieldedTwisted Pair (UTP)%�&
��&����� �����+
��&�����RJ45%�&
�~�%�;
�;

%�����&+

3.3-V

Form factor

Low-profile

�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

"�<���@����
��;�	
���
����

�������� 46. �:�
;;��LEDs�����������������	<��'"!� 

LED &+ �$���
 ��

�!�����/�!;�� 
��,+ �!;��%��;��

��� @�����!;��

���
�~�
<��	��,
*
�!�����'�, ��+
��&���������'�����*��6>��
����
@����;���

�	<�!� �!�����������

������ 44. ����������� PCIe LP2-port 1GbETX
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�������� 46. �:�
;;��LEDs�����������������	<��'"!� (�,�)

LED &+ �$���
 ��

*+��
��+ ��� 10Mbps


��,+ 100Mbps

��� 1000Mbps


�����!��
��
=���+���H'

���*'#�����;�	�!����;�	���?!���!������#	��� ����!����;�	
���
��������%�&�	�!����;�	���?!���!���

���*'#�����;�	�!����;
�<�	@��
+����'���#���;�	
���
������� ����!����;/�6��
+��@��
+����'���#�����%�&�	�!����;�	
���


����

��������� ����$�������z��"�%��"

�	
���
�������;��������
+�����@����:

v wrap plug ���������+
��&�����RJ-45H��*'#�����;���
<��
�����+!�!���,%��;���

v ��,
*
�!�CAT5e (������;�+��)UTP��������'���#����<�+;
*������, 1000Mbps

v ��,
*
�!�CAT5����CAT3UTP��������'���#����<�+;
*������, 100Mbps���� 10Mbps

����$����: ��,
*
�!�@�������H,�+
�!� 100 
��� (328.086'�) (�+�H�;��,���) ����	
���
���� H�;(�*���+!%��

��������� ����$�������!�+�"%��"

*'#�����H����	
���
�������	���?!���!���%�&����?��“�����������;�	���?!���!�������<����!���”

����� ������#����#�%	��������8)�#�


��&����;����!����;�	
���
���� ��+�������
����+��*'#��@�
%�����@����:

v �	
���
����

v 
�����*�������;�	���?!���!���

v 
�����*�������;,��!��	������������H�����
�	���
���&,�*'#���K#	

v ��+�
��������+�;���
���;�	
���
���� PCI

v @�*+;���
��

�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

�	
���
�������������'���������	���?!���!���
+���������@����:

v RedHat Enterprise Linux

v SUSELinuxEnterprise Server

v (�����%�& LinuxAlert site ���������,�	
��,�������'�
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���
������������:

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″

PCIe2 LP 2-port 10GbE SR Adapter (FC EL2P; CCIN 5287)

)��K�
��&,+������������
<�	
�	����������	���?!���!��� ��������	
���
����(*��*'#���K#	 (FC)EL2P

��7���

FCEL2P�	
���
���� PCIe2LP2-port 10GbESR adapter 
%�,�
%����� FC5284

FCEL2P 
�~��	
���
���� PCIe 
������ low-profile, high-performance, generation-2�	
���
������� ��<������
%���
���

����10-Gb2<����%�&�����H���;*��
<�&���� %�& 10 �!�	�!����+!��%� (Gbps)<������
%���
���
���	<���� �����H
��&�����

@��(�,�����+
��&���������
��� (LC)��+
��&�������!� duplex����,
*
�!�@6
���� amulti-mode fiber (MMF)850nm

,�+H�; 300 
��� (984.256'�) �	
���
�������*���;������������*'#���K#	 IEEE, 802.3ae 10GBASE-SR�������

�����;��������
%���
���

���������,�	
��,�
��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�� �����7�	

&��
7� �$���
 ��

�����	�FRU�����%�7'����"

FCEL2P: 74Y3242 (���
����
<�&�������*���;������������RoHS)

�@�'X������ �� I/O

PCIe2.0 x8

����$�����	7��

�����PCIe x8 (low-profile)���&;�����

������ 
	

��,
*
�!�@6
����MMF850nm 
��&����������+
��&����� LCduplex-type

%�����&+

3.3-V

Form factor

Low-profile

�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#
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%�7�
�
 
��"
����(��

v PCIe x8Generation 2

v MSI-X
�	������'��!�
�����������;��
��
�!�

v 10GBASE-SR short-reach optics

v IEEE802.3ae (10GbE)

v IEEE802.1p priority 
�	802.1QVLAN tagging

v IEEE802.3x flow control

v Link aggregation, ���*���;����������802.3ad802.3

v IEEE802.3ad load-balancing 
�	 failover

v Ether II and 802.3 encapsulated frames

v MACaddress ���,
��
�������!�
����
6�

v 
6��
�� Jumbo��;H�; 9.6Kbytes

v TCP checksumoffload ������� IPv4

v TCP segmentationOffload (TSO)������� IPv4

v UDPchecksumoffload ������� IPv4

v ����������;���;���@�� (Receive side scaling) 
�	�����H%�� packet steering

v ������;
<��
����������,
�	�F�;������(����

�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

�	
���
�������������'���������	���?!���!���
+���������@����:

v RedHat Enterprise Linux 
+������ 6.2���������+��

v SUSELinuxEnterprise Server 11Service Pack 1���������+��

v (�����%�& LinuxAlert site ���������,�	
��,�������'�

���
������������:

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″

�	��������� PCIe2 LP 2-Port 10 GbE RoCE SR (FC EL2Z; CCIN EC29)

)��K�
��&,+������������
<�	
�	����������	���?!���!��� ��������	
���
����(*��*'#���K#	 (FC)EL2Z
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���� PCI 151

http://www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/info/LinuxAlerts.htm
http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/systems/scope/hw/topic/p7hakl/p7hakkickoff_71x_73x.htm
http://www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf
http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/systems/scope/hw/topic/p7ecs/p7ecs.htm


��7���

�	
���
���� PCIe2LP2-Port 10GbERoCESR 
�~��	
���
���� PCIe generation-2 (PCIe2),<����*��, 10Gigabit

Ethernet (GbE)%�&��(��������!�
����
6�PCIe 2.0�	
���
����������'�������� InfiniBand trade association (IBTA)

������� remote directmemory access (RDMA)����
%���
���%�&�+� (RoCE)�	
���
����������'����
��&�������<�!*��

�	,	���� (SR)�	
���
���������
��&����� 10GbE%�&��
����+!�%���;
�	*+���������&�� �	
���
����H���������
���	��

����������������%�&��j'�������;, cloud computing, virtualization, ���+,
��������� 
�	
��<<�!
*���)��,���������&���	
���


����%�������	�!%j!"�< 
*������,������(�,���
<!&�
����+!�%�%�&<�������;�����������+��	�+� �
�	�����	�!%j!"�<���

%��;��%�&<�������� �	
���
������������;����+��	�+� � ���
�������,%�&�'�(�,�������!%j!
���H�;���+,*+������,��;��

��	�!%j!"�<

�	
���
������ 
*��&�;�����;��<�!*���!����;@+���+;����
��+ ��+
��&�����
��Little connector (LC) 
��&������	
���
�������

��,
*
�!���<�!*�� 10GbSR�������
�	��*+��,�+��;��,
*
�!�@��H�; 300�. (984.256'�)<����
*��&�;�����;��;

<���� �������������
��&��������
/!��6
+��������+!�����&���
*������, 
���	<�������
���,����
��&�������
%���
���%�&�������

���������! 10�!�	�!����+!��%� (Gbps)*'#���K#	����+��!;�� 
�	 failover ��;�	
���
����
�~�
�+*!��������
��<<�!
*

���
*������,%�&��*+�����*�J%�&���;���*+��/���/���
�	*+��<�������;����;

���������,�	
��,�
��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�� �����7�	

&��
7� �$���
 ��

�����	�FRU�����%�7'����"

00E1600 (���
����
<�&�������*���;������������RoHS)

�@�'X������ �� I/O

PCIe2 x8

����$�����	7��

�������������*+�����*�J��;����� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

������ 
	

������'����
�!���,
*
�!���<�!*�� 10GbSR�������
�	��*+��,�+��,
*
�!�@��H�; 300�. (984.256'�)

%�����&+

3.3V

Form factor

����

�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

�	
���
�������������'��	���?!���!��� 
+���������@����:

v RedHat Enterprise Linux 
+������ 6.3������� POWER���� �����+�� %�&����<
���������';���K�����'���%�&<�������;�����

RedHat
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v SUSELinuxEnterprise Server 11Service Pack 2���������+�� %�&����<
���������';���K�����'���%�&<�������;�����

SuSE

v �	���
6>���
+�� 7.6���������+��

���
������������:

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″

�	��������� PCIe2 LP 2x10Gb FCoE 2x1GbE SFP+ (FC EL38; CCIN 2B93)

)��K�
��&,+������������
<�	
�	����������	���?!���!��� ��������	
���
����(*��*'#���K#	 (FC)EL38

��7���

�	
���
���� PCIe2LP2x10GbFCoE2x1GbESFP+*���	
���
����%�&��*+�������HPCIExpress (PCIe) generation 2,

low-profile �	
���
��������&<���� 
�	
�~� FibreChannel over Ethernet (FCoE)%�&<����
�~��	
���
����
*������,

(CNA)�	
���
����������
���(��������!�
����
6�PCIe 2.0�	
���
���� 
�~��	
���
������	�!%j!"�<��;%�&�+�%��66>�

��������������;
*������, 
�	���+,
��������� FibreChannel �	
���
����H���������
���	��������� cloud computing,

virtualization, ���+,
��������� 
�	
��<<�!
*���)��,���������&� %��;6�;����� FCoE
�	 network interface controller (NIC)

<�������;��@�� ��<���� FCoE%��;��;<���� �������� FCoE*'#���;����+!��� convergence enhancedEthernet (CEE)*'#

���K#	����+��!;�� 
�	 failover ��;�	
���
����
�~�
�+*!��������
��<<�!
*���
*������,%�&��*+�����*�J%�&���;���*+��

/���/���
�	�"�<<���������;

�	
���
������&<�������
���<���� 10GbFCoESR small form-factor pluggable (SFP+)��;<����
�	<������
%���
���

1GbRJ45��;<����<���� 10GbFCoE��;<��������� 
��&�����(�,��+
��&����� little connector-type (LC)
���	<����

FCoE���
���,����
��&�������
%���
���%�&����������������! 10Gbps (�!�	�!����+!��%�)<���� 1Gb
���	<�������
���,�

���
��&�������
%���
���%�&����������� 1Gbps 
�	
��&����������,
*
�!���
%���
��� @��������'������������ 10Mb���%�& 45

������ 154
��;�	
���
���� FCEL38

����$����: <���� 1GbEthernet @��������'������������ 10Mbps (
��	�!����+!��%�)
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�
�� �����7�	

&��
7� �$���
 ��

�����	�FRU�����%�7'����"

74Y2987 (���
����
<�&�������*���;������������RoHS)

�����	�FRU���Wrap plug

12R9314 (���������+
��&����� Fibre LC)

10N7405 (���������+
��&�����RJ45)

�@�'X������ �� I/O

PCIe2 x8

����$�����	7��

���������,�	
��,�
��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

������ 
	

��,
*
�!���<�!*��@6
���� SRSFP+
�	��,
*
�!���
%���
���Cat5

%�����&+

3.3V, 12V

Form factor

���� ��+,���������! *+�������H low-profile

�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

������ 45. ����������� FCEL38
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�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

���*'#�����;�!����;*'#���K#	���� �����+�������
����+��*'#��/�6��
+�� %�&���;���
<�&�������'�*'#���K#	���� 
�	@��

<!���#�H�; �!&;%�&���;���
����;����������*'#���K#	��� 
�	�'���#�%�&���<�+;
��+ 
<�&���+�����!&;%�&���
�~����;������ (���

��
+��@/�� IBMPrerequisite (www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf)

�	
���
����@��������������'����	���?!���!���
+���������@����:

v RedHat Enterprise Linux

v SUSELinuxEnterprise Server

v ���������,�	
��,����������'� (�����
+��@/�� LinuxAlert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/

lopdiags/info/LinuxAlerts.htm)

���
������������:

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″

�	��������� PCIe LP 2-Port 10 GbE SFN6122F (FC EL39; CCIN EC2G)

)��K�
��&,+������������
<�	
�	����������	���?!���!��� ��������	
���
����(*��*'#���K#	 (FC)EL39

��7���

�	
���
���� FCEL39PCIe LP2-Port 10GbESFN6122F 
�~��	
���
���� LowProfile

�	
���
����
�~��	
���
���� PCIe generation-2 (PCIe2),<����*��, 10-Gigabit Ethernet (GbE)%�&���!�
����
6����(����

PCIe 2.0�	
���
���������
��&����� 10GbE%�&��
����+!�%���;
�	*+���������&�� �	
���
����H���������
���	���������

���������%�&��j'�������;, cloud computing, virtualization, ���+,
��������� 
�	
��<<�!
*���)��,���������&���	
���
����

��+,
<!&���	�!%j!"�<��;
*������,(�,�������;�!�
����
6� virtual network interface controller (vNIC)%�&������F�;���

��������������
��<<�!
*��������	���?!���!���%�&+@� ��
���	*���; /�&;�	%�����@��@������
*������, Ethernet (�,��;

�H����,��������	��+!j����%�&����	�!%j!"�<���%�&�'������
<!&� ��	�!%j!"�<��+��	�+� �
�	
*������, �	
���
����

������'� SolarflareOpenOnload (http://support.solarflare.com/oem/ibmpower) ������� �"�<
+�����%�&���;���

��	�!%j!"�<��;
�	*+�����+;�&�� *'#�����H��+��(���@��
+��� SolarflareNET%�&������'��	
���
�������@��

���Solarflare Support Site (http://support.solarflare.com/oem/ibmpower )

<���� 10Gb small form-factor pluggable (SFP+) transceiver ����+�2<���� �	�������������
��&��������
/!��6
+��������

+!%����&���
*������,<���� SFP+
���	<�������
���,����
��&�������
%���
���%�&������������;������ 10�!�	�!����+!��%�

(Gbps) 
�	�����,
*
�!� SFP+ copper twinaxial ,�+@��H�; 5 
��� (16.46'�)
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���������,�	
��,�
��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

���%�& 46
��;�	
���
����

�
�� �����7�	

&��
7� �$���
 ��

�����	�FRU�����%�7'����"

00E8224 (���
����
<�&�������*���;������������RoHS)

�@�'X������ �� I/O

PCIe2 x8

����$�����	7��

�������������*+�����*�J��;����� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

������ 
	

���������,�	
��,� (�����%�& “��,
*
�!�” ������ 157

%�����&+

3.3V

Form factor

����

�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

������ 46. ����������� FCEL39
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�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

�	
���
������� @��������������'��������
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��!�
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<��
�	��������
�>����;��RAID″

�	��������� PCIe 2-Port LP 10 GbE SFN5162F (FC EL3A; CCIN EC2H)

)��K�
��&,+������������
<�	
�	����������	���?!���!��� ��������	
���
����(*��*'#���K#	 (FC)EL3A

��7���

�	
���
���� FCEL3APCIe 2-Port LP10GbESFN5162F 
�~��	
���
���� LowProfile

�	
���
���� 
�~��	
���
���� PCIe generation-2 (PCIe2),<����*��, 10-Gigabit Ethernet (GbE)%����!�
����
6����(����

PCIe 2.0�	
���
���������
��&����� 10GbE%�&��
����+!�%���;
�	*+���������&�� �	
���
����H���������
���	���������

���������%�&��j'�������;, cloud computing, virtualization, ���+,
��������� 
�	
��<<�!
*���)��,���������&���	
���
����

��+,
<!&���	�!%j!"�<��;
*������,(�,�������;�!�
����
6� virtual network interface controller (vNIC)%�&������F�;���

��������������
��<<�!
*��������	���?!���!���%�&+@� ��
���	*���; /�&;�	%�����@��@������
*������, Ethernet (�,��;

�H����,��������	��+!j����%�&����	�!%j!"�<���%�&�'������
<!&� ��	�!%j!"�<��+��	�+� �
�	
*������,*'#�����H��+��

(���@��
+��� SolarflareNET%�&������'��	
���
�������@�����Solarflare Support Site (http://support.solarflare.com/
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��&��������
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+��������

+!%����&���
*������,<���� SFP+
���	<�������
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PCIe3 RAID SAS quad-port 6 Gb LP Adapter (FC EL3B; CCIN 57B4)

)��K�
��&,+������������*'#���K#	
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���� PCIe3RAIDSASquad-port 6GbLP 
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���
���������
��<<�!
*��� serial attached SCSI (SAS)%�&����	�!%j!"�<��; 
�	*+���'��;

/�&;������'� ���
��&���������!��� SAS
�	
%�SAS (�,�����+
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���*+���'��; (HD) x4%�&��'J��������6>�!
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���� 
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���� 162
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�	10
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�������
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�����&��+���
���,����
��&������������;�'�� �'���#� SAS

v SASSerial SCSI Protocol (SSP)
�	SerialManagement Protocol (SMP)
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�����	�FRU���Wrap plug

12R9314 (���������+
��&����� Fibre LC)

������ 51. ����������� FCEL3C
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10N7405 (���������+
��&�����RJ45)

�@�'X������ �� I/O

PCIe2 x8

����$�����	7��

���������,�	
��,�
��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

������ 
	

��,
*
�!� SRSFP+Copper Twinax 
�	��
%���
���Cat5

%�����&+

3.3V, 12V

FormFactor

Short, low-profile

�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

���*'#�����;�!����;*'#���K#	���� �����+�������
����+��*'#��/�6��
+�� %�&���;���
<�&�������'�*'#���K#	���� 
�	@��

<!���#�H�; �!&;%�&���;���
����;����������*'#���K#	��� 
�	�'���#�%�&���<�+;
��+ 
<�&���+�����!&;%�&���
�~����;������ (���

��
+��@/�� IBMPrerequisite (www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf)

�	
���
����@��������������'����	���?!���!���
+���������@����:

v SUSELinuxEnterprise Server 
+������ 11SP3���������+��

v RedHat Enterprise Linux 
+������ 6.5���������+��

v ���������,�	
��,����������'� (�����
+��@/�� LinuxAlert (www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/

lopdiags/info/LinuxAlerts.htm)

PCIe3 LP 4 x8 SAS Port Adapter (FC EL60; CCIN 57B4)

)��K�
��&,+������������*'#���K#	
�	����������	���?!���!��� ��������	
���
����(*��*'#���K#	 (FC)EL60

��7���

�	
���
���� PCIe3LP4x8SASPort 
�~��	
���
���� PCI Express (PCIe), �'��%�& 3, RAIDSAS 
�~��	
���
���� low-

profile, short-form factor �	
���
���������
��<<�!
*��� serial attached SCSI (SAS)%�&����	�!%j!"�<��; 
�	*+���'��;

/�&;������'� ���
��&�������� SASDVD
�	
%�SAS (�,�����+
��&����� SAS����
���*+���'��; (HD) x4%�&��'J��������6>

�!*���!;����*��6>��
����
��<����
*�
�	<�����+��; ������'����
��&��������
%�SAS 
�<�	��*��6>��
���� 
�

��	
���
����
��,+
�	@�������H�+�����!��� SAS���	
���
����
��,+��� �	
���
����@����
*����
��,� ���%�& 52 ��

���� 166
��;�	
���
���� PCIe3LP4x8SASPort

�����H
��&�����DVD����
%�@���6@����;�'���+ ����	
���
����(�,�����,
*
�!�AE1��&
��� (FCECBY)�����H
��&�����

DVD����
%�@���6@����;�'�
����+(�,��� ��,
*
�!�YE1��&
��� (ECBZ)
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�'���#�%�&
��&�����"�,���@�����������
�� 
<�&�������%�&�������������;�'� 6Gbps ��������'���#�
%�SAS

�$���A: (�����%�&��+��� ��+*+�*'� SASRAID������� Linux ������� ������
<!&�
�!�
�	�!&;���*�J%�&���;<!���#��������

*��6>��
����multi-initiator 
�	*+��<�������;����;����*��6>��
���� dual storage IOA

���%�& 52
��;�	
���
���� �������+
��&����� (A)H���!����;��<����+��; 
�	�F�;���*+��
��,��,������<������;����+
��&�


��,�����H����,
*
�!� ���������+
��&�����<����%�&�,���!����

�
�� �����7�	

&��
7� ���	������

�����	�FRU�����%�7'����"

00E7167 (���
��
<�&�������*���;������������RoHS)

�����	�6
*��)��'	�L�����6#����)�

00FW784(�������+
��&�����H���!����;�������+��;
�	�F�;������
��,��,������<������;����+
��&�
��,�����H��

��,
*
�!����������+
��&�����<����%�&�,���!����)

�@�'X������ �� I/O

PCIe 3.0
��
������@����������PCIe 2.0���� PCIe 1.0

����$�����	7��

�����PCIe x8���&;�����%�&<�������;������	
���
����

������ 
	

���*'#���K#	��,
*
�!�AE1����YE1SAS 
�<�	%�&����+
��&�����HD
��
*����� 
<�&�
��&������	
���
�������

�'���#� SAS

������ 52. PCIe3 LP4 x8SASPort Adapter
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���
��&������'���#��'���#� SAS���;�����,
*
�!�
�<�	%�&��<��������	��,��,����*'#���K#	�'���#�%�&

���;��� 
��&����� (�����%�& ���+�; �;��,
*
�!� Serial attached SCSI

%�����&+

3.3V

FormFactor

Short, low-profile

�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

���	��?��

v ��+
��&����� SASHD4x"�,�������
�����&��+���
���,����
��&����� �'���#� SAS

v SASSerial SCSI Protocol (SSP)
�	SerialManagement Protocol (SMP)

v �����<
��
6>���
+��<�������

v ������'��'���#���&����%��
��H��@�� (DVD
�	
%�SAS) ��*��6>��
����*��(%��
����
��,+ 
%������
�	

@�������H�+�����'���#��!��� %�&
��&���������	
���
����
��,+��� @��������'���&����%��
��H��@����*��6>

��
����
��multi-initiator 
�	*+��<�������;����; (IOA���+,
���������*��)

v ������'��������*��6>��
����
��multi-initiator 
�	*+��<�������;����;���� *��6>��
����
��*��(%��


����
��,+

�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

���*'#�����;�!����;*'#���K#	���� �����+�������
����+��*'#��/�6��
+�� %�&���;���
<�&�������'�*'#���K#	���� 
�	@��

<!���#�H�; �!&;%�&���;���
����;����������*'#���K#	��� 
�	�'���#�%�&���<�+;
��+ 
<�&���+�����!&;%�&���
�~����;������ (���

��
+��@/�� IBMPrerequisite (www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf)

�	
���
����@��������������'����	���?!���!���
+���������@����:

v RedHat Enterprise Linux6.4���������+��

v SUSELinuxEnterprise Server 11 
/���+!�
<�� 3���������+��

v �����H��+��(���
+����������'���; iprutils @�����
+��@/�� IBMService and Productivity Tools (http://www14.

software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

v ������'���
6>���
+���	��� 7.8���������+��

PCIe 2-Line WAN 7�
��#����� (FC EN13, EN14; CCIN 576C)

)��K�
��&,+���*'#���K#	��;WAN��;
���
��PCIe<����(�
���

�	
���
�������
�~��	
���
���� 2-line ���<����WAN%�&��(�
��� PCIe<���� 0*��<����(�
���
�	������'�V.9256K

Async PPP (�
���������V.92���������������V.44
6~�/�(�
���V.34
�	6�;�����
6~�/� 
��� ECM
�	���
��;2D/

1D<���� 0 @��@�����
���,�*+�������H�����/!;(*�@��(�
��� (SDLC
�	Sync PPP)<���� 1*��<����RVX
�	

������'�(��(�*�������&��������+���� �+�H�;���%��/!;(*�@��

2893 @�����
+������CIM(Complex ImpedanceMatching)%�&���,����%'���	
%)
�	%'�"��!"�*,�
+�����
��
��,
�	

�!+/�
����

����������	
���
���� PCI 167
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2894*��
+������CIM(Complex ImpedanceMatching)%�&���,�������
��
��, 
�	�!+/�
����
%������

���,
���!����+� FRU��;�	
���
����*��:

v FC2893
�	2894: 44V5323

6�
���%�7'����"

Short, x4, PCIe

���*'#�����;�!����;*'#���K#	���� �����+�������
����+��*'#��/�6��
+�� %�&���;���
<�&�������'�*'#���K#	���� 
�	@��

<!���#�H�; �!&;%�&���;���
����;����������*'#���K#	��� 
�	�'���#�%�&���<�+;
��+ 
<�&���+�����!&;%�&���
�~����;������ (���

��
+��@/�� IBMPrerequisite (www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf)

���������,�	
��,�
��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

���*'#�����;�!����;*'#���K#	���� �����+�������
����+��*'#��/�6��
+�� %�&���;���
<�&�������'�*'#���K#	���� 
�	@��

<!���#�H�; �!&;%�&���;���
����;����������*'#���K#	��� 
�	�'���#�%�&���<�+;
��+ 
<�&���+�����!&;%�&���
�~����;������ (���

��
+��@/�� IBMPrerequisite (www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf)

�	
���
����@��������������'����	���?!���!���
+���������@����:

v RedHat Enterprise Linux5.6������� POWER���������+��

v SUSELinuxEnterprise Server 11Service Pack 1���������+��

���
������������:

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″

�	��������� 4-Port USB PCI Express (FC 2728; CCIN 57D1)

)��K�
��&,+������������
<�	��������	
���
����(*��*'#���K#	 (FC)2728

�	
���
���� FC27284-PortUSBPCIe 
�~��	
���
������+��,�,PCIe ����
��
��,+ (1x)
����	�!%j!"�<��;/�&;��

*'#���K#	
�	���������'���;���@����:

v ���*���;������������PCIe base specification revision 1.1

v PCIExpress 
��
��,+ (1x) ��� %��<'� 2.5Gbps

v �����
��&,+ ����� PCIe ��!�*+����;*��&;
��,+
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v FCC*���A

v <����USB2.0*+��
��+��;��!� downstream
��"�,�������+�4<����1

v ��������H��,(��������%�& 480Mbps (*+��
��+��;) %�& 12Mbps (*+��
��+
���%�&) 
�	%�& 1.5Mbps (*+��
��+�&��)

v ���*���;������������Universal Serial Bus (USB) �'�� 1.1
�	2.0

v �'���#� USB2.0
�	USB1.1���,��+�����H%��;��<�������@��

v ���*���;����������EnhancedHost Controller Interface (EHCI) 
�	OpenHost Controller Interface (OHCI)

v ����+�����JJ�#USB
��*+��
��+*���+��,����+,

v �	
���
����������'����
�	�'���#� USB����+�126��+ 1

1<����"�,���4<�������;����+����
�	*+�*'�(�,*��(%��
���� USB
��"�,������+�3��+

"�<���@����
��;�	
���
����

���������,�	
��,�
��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�� �����7�	

&��
7� �$���
 ��

�����	�FRU

46K7494 (���
��������*���;������������RoHS)

�@�'X������ ��

���*���;����������PCI 2.2

 ���������"

���

6�
����"�

Full size

IP
H

C
D

F
C

2
7
2
8
-0

������ 53. ����������� USB4&�����!!PCIe

����������	
���
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�$�����8����%	���%�7'����"�	7��

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

����6#����)�


������/����� ″A″
�� single pin ���USB�������

WrapPlug

@����

������ 
	

@����

�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

�	
���
�������������'��	���?!���!��� 
+���������@����:

v RedHat Enterprise Linux

v SUSELinuxEnterprise Server

���*'#�����;�!����;*'#���K#	���� �����+�������
����+��*'#��/�6��
+�� %�&���;���
<�&�������'�*'#���K#	���� 
�	@��

<!���#�H�; �!&;%�&���;���
����;����������*'#���K#	��� 
�	�'���#�%�&���<�+;
��+ 
<�&���+�����!&;%�&���
�~����;������ (���

��
+��@/�� IBMPrerequisite (www-912.ibm.com/e_dir/eServerPrereq.nsf)

���
������������:

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″

�	��������� PCIe2 2-port 4X InfiniBand QDR (FC 5283, FC 5285; CCIN 58E2)

)��K�
��&,+������������
<�	
�	����������	���?!���!��� ��������	
���
����(*��*'#���K#	 (FC)5283
�	FC5285

��7���

�	
���
���� PCIe22-port 4X IBQDR 
�~��	
���
���� QDRgeneration-24X InfiniBandQDR%�&�����
��&�����*+��
��+

��; ���
/!��6
+��������+!%�� InfiniBand��&�

��&���������	
���
����
�������*��:

v FC5283: PCIe2LP2-port 4X InfiniBandQDRAdapter

v FC5285: PCIe22-port 4X InfiniBandQDRAdapter


���	<����@��������
��;��+�����'�H�; 40Gb
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FC5283 
�~��	
���
����
�� low-profile 
�	���;�������� generation-2 low-profile %�&+��;��FC5685 (PCIeRiser

Card (Generation-2)) FC5285�� high-profile tailstock 
�	���;�������� generation-2%�&��*+����;
���

���������,�	
��,�
��&,+���������*+�����*�J��;�����
�	�����+�;���
���; (�����*��
��������+������+�;

���
���;�	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�� �����7�	

&��
7� �$���
 ��

�����	�FRU�����%�7'����"

74Y2987 (���
����
<�&�������*���;������������RoHS)

�@�'X������ �� I/O

PCIe x8

����$�����	7��

���;��������%�&+��;��FC5685

������ 
	

@�����;�����,
*
�!�

%�����&+

3.3V

Form factor

����

�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

�	
���
�������������'� �	���?!���!��� 
+���������@����:

v SUSELinuxEnterprise Server 10, Service Pack 3���������+��

v SUSELinuxEnterprise Server 11, Service Pack 1���������+��

v RedHat Enterprise Linux 
+������ 5.6���������+��

v RedHat Enterprise Linux 
+������ 6���������+��

���
������������:

����!����;�	
���
���� PCI

�
�������
�
������������:


+��
<��!&;%�&���;���
����;�����; IBM

�������!����+�

“�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID” ������ 3

*�����!;��@�,�;��+���%�&����+H�; ″�����
��!�
��*
<��
�	��������
�>����;��RAID″
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IBM Flash Adapter 90 (PCIe2 0.9TB) (FC ES09; CCIN 578A)

*����������
��&,+������������
<�	 ����������	���?!���!��� 
�	@��
+�����������	
���
���� IBMPCIe Flash*'#,�;

�����H*����������
��&,+�������!����; ���6���
��� 
�	���
��@���J����������	
���
���� IBMPCIe Flash

��7�����	�
�� �����7�	��' IBM Flash Adapter 90 (PCIe2 0.9TB) (FC ES09; CCIN 578A)

*����������
��&,+���"�<�+����������
<�	
�	����������	���?!���!��� ��������	
���
����(*��*'#���K#	 (FC)ES09

��7���

IBMFlashAdapter 90 (PCIe20.9TB) 
�~��	
���
�������+,
���������
6�� enterprisemulti-level cell (eMLC)PCIe

%�&����	�!%j!"�<��;%�&��*+���'���+,
���������%�&�����H���@�� 900GB/�&;
�~��	
���
���� PCIe �'��%�& 2 
��*+���+��;
��,+

*+����;
��� 
�	*+���+��;*��&;
��,+ �	
���
���������*+�������H��������
���,�
����+!�%��������1.3�!�	@������

+!��%� (GBps) 
�	������
�!�����!�<'�/
����<'������������4K���+!��%� (IOPS) ��;325,000�	
���
�����	
<!&�

��	�!%j!"�<��;�	
���
����%�&���;���<���%�&��6
6���������%�&��J�
�	
��+����


��&�;����'���#� @���� RAID"�,��*'#�����H%���!��
���� FCES09%�&�	����	
���
���� 
<�&�
<!&���	�!%j!"�<*+��H��

���;��;������ �!����;�	
���
����
�~�*�� ����������%���!��
����

�	
���
���� FCES09��*'#���K#	���@����:

v 32nmToshiba eMLCNANDFlash

v ����F�;���@66F�����'�
�!�%�&�����+
�����	�'

v ���;�����+��	�+� �(����
�	RAM���,%�&�'�

v ������������;
�!� 4096

v ������'����
���H�;����512 @���

���%�& 54 ������ 173
��; IBMFlashAdapter 90 (PCIe20.9TB)
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*�������������@����
��&,+��� IBMFlashAdapter 90 (PCIe20.9TB):

v “���������
<�	”

v “�����������;�	���?!���!�������<����!���” ������ 174

v “����!����; IBMFlashAdapter 90 (PCIe20.9TB)” ������ 174

v “����!����;@��
+����'���#�������� IBMFlashAdapter 90 (PCIe20.9TB)” ������ 175

v “�����+����*+��<�������;���'���#����+,
���������” ������ 175

v “���6���
��� IBMFlashAdapter 90 (PCIe20.9TB)” ������ 176

v “������ IBMFlashAdapter 90 (PCIe20.9TB)” ������ 176

v “,�%!���� rs_info������� IBMFlash adapter 90 (PCIe20.9TB)” ������ 177

�
�� �����7�	

&��
7� ���	������

�����	�FRU�����%�7'����"

00AF045 (���
����
<�&�������*���;������������RoHS).

WrapPlug

10N7405

������ 54. IBMFlashAdapter 90 (PCIe20.9TB)
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�@�'X������ �� I/O

PCIe 2.0, x8

����$�����	7��

���&;�����PCIe x8

������ 
	

@�����;�����,
*
�!�

%�����&+

3.3V

FormFactor

*+����;
��� *+���+��;*��&;
��,+

�$�����8����

��������	
���
����%�&������'���;�'� (�����%�&*��
��������+������
���&,��	
���
���� PCI ��������	����;*'#

�����7 ���?�

900GB

�
�
�������'�	���<+���+
������7����+;��

�	
���
�������������'���������	���?!���!���
+���������@����:

v RedHat Enterprise Linux 
+������ 6.5���������+��

v @��
+����'���#���Linux:

– @��
+����'���#� rsxx H���!����;(�,���(����!��RedHat Enterprise Linux6.5���������+��


���+���H' IBM Flash Adapter 90 (PCIe2 0.9TB)

*����������
��&,+�������!����; IBMFlashAdapter 90 (PCIe20.9TB)
�	�����+��������!����;���	��%�&����	��

�?!���!���AIX���� Linux

�$���A: ��+�������
����+���	����;*'#������'� IBMFlashAdapter 90 (PCIe20.9TB)

1. 
��&����;����!����; IBMFlashAdapter 90 (PCIe20.9TB) �� �	����;*'# ���@�%�& ����!����;�	
���
���� PCI 
�	

%�����(<�/�
��������!����;��������	��%�&*'#�����;%��;����+,

2. ���;���
�����!������!����;�	
���
���� �����+��������!����;�	
���
���� �������*��
�	���
<�&���+��������!����;

��Linux virtualmachine (VM) (�����%�& “�����+��������!����; IBMFlashAdapter 90 (PCIe20.9TB) ��Linux

VM”

��������� ����
���*� IBMFlashAdapter 90(PCIe20.9TB) (�LinuxVM:

)��K�+!j���+��������!����;�	
���
�������+,
���������
6�� ��Linux virtualmachine (VM)

1. ��� HMC 
<�&� ��+��������!����;�	
���
���� �������*��
�	��� (�����%�& �����+�����!����+�%�&�!����;

2. ��+����+��6>�!*���	
���
����H��
��;<����!���
�~� (��!*��<����!���%�&*'#���;�������	
���
���� <�������;������@��

��������: ��+�������
����+���	
���
����H����+�<���<����!���

3. 
��&����;�����+����	
���
����%�&�!����;���	������VM%�& ����	���?!���!��� Linux ������*����&;���@����:

lspci | grep IBM
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���������@�����	H��
��; 
<�&��	�'+���	
���
����H���!����;
�	��+�<���VM

01:00.0 FLASH memory: IBM Device 04aa (rev 03)

���;������� *'#�����H�!����;@��
+����'���#� �������*��
�	��� 
��&,+�������!����;@��
+����'���#����	������(��!*��<���

�!���%�&��� �	���?!���!��� Linux (�����%�& “����!����;@��
+����'���#���LinuxVM”


���+���H'(��������>�
�?�������� IBM Flash Adapter 90 (PCIe2 0.9TB)

*����������
��&,+�������!����;@��
+����'���#� IBMFlashAdapter 90 (PCIe20.9TB) ���	��%�&����	���?!���!���AIX

���� Linux

�$���A: ���;
����+��*'#��+����+�� IBMFlashAdapter 90 (PCIe20.9TB)H���!����;
��+ ���	����;*'#

����
���*�&������"��'���"(�LinuxVM:

)��K�+!j��!����;@��
+����'���#�������� IBMFlashAdapter 90 (PCIe20.9TB) ��Linux virtualmachine (VM)

��������: RedHat Enterprise Linux 
+������ 6.5 ���@��
+����'���#� rsxx 
<�&�*+�*'� �	
���
�������+,
���������
6��

1. 
��&����;�����+��(���
�	�!����;
<��
�� rsxx_utils (�����%�&
+��@/�� IBMService and Productivity Tools (http://

www14.software.ibm.com/webapp/set2/sas/f/lopdiags/home.html)

2. ���;���@��
+����'���#�H���!����;
��+ �����+����+�� �	
���
�������+,
���������
6��<�������;������@�� �������

+!j���� (�����%�& “�����+����*+��<�������;����;�'���#����+,
�����������LinuxVM”


�������������7�
��$;
'���>�
�?���=���
���
�� �

*����������
��&,+��������+����*+��<�������;����;�'���#����+,
��������� (IBMFlashAdapter 90 (PCIe20.9TB))

���;���*'#�!����;@��
+����'���#� ���	��%�&����	���?!���!��� Linux

�$���A: ��+�������
����+��*'#�!����; @��
+����'���#�������� IBMFlashAdapter 90 (PCIe20.9TB)������� �	��

�?!���!���%�&�!����;�	
���
����


��&����;����!����;@��
+����'���#����	��%�& �	��	���?!���!��� Linux (�����%�& “����!����;@��
+����'���#���Linux

VM”

��������� ���������(6���������'���"��)����7 ����8	(�LinuxVM:

)��K�+!j���+����*+��<�������;�� IBMFlashAdapter 90 (PCIe20.9TB) 
��&��'���#����+,
������������	������


*��&�;
����� (VM)%�&��� �	���?!���!��� Linux

1. 
��&����;�����+����+���	
���
�����!����;���	������VM%�&����	���?!���!��� Linux<�������;�� ������*����&;���

@����:

ls /dev/rsxx*

2. ���������@�����	H��
��;
<�&��	�'+���	
���
����H���!����; 
�	<�������;����VM

/dev/rsxx0
...
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��)������� IBM Flash Adapter 90 (PCIe2 0.9TB)

*����������
��&,+������6���
��� IBMFlashAdapter 90 (PCIe20.9TB) ���	��%�&����	���?!���!��� Linux

���(<�/�
�������
<�&�6���
����'���#����+,
��������� IBMFlashAdapter 90 (PCIe20.9TB)PCIe%�&�!����;����
���&,�

���+��"%�7���'���"(�LinuxVM:

)��K�+!j�6���
��<�'���#� IBMFlashAdapter 90 (PCIe20.9TB) ��Linux virtualmachine (VM)

Important: ���*'#6���
��<�'���#� ���������'���#��	H��%����,��+�������
����+��*'#�����;������@+�����%�&*'#

�	6���
����'���#�


��&����;���6���
��� �	
���
����
6��%�&�!����;����H��
���&,�(�,���,�%!���� rs_format ���%���������������@����:

1. �����!�
�~� ����� root

2. �����%�����*����&;��;
/���� Linux ���<!�<� rs_format
�	���������Enter

���������@�����	����?����:

# rs_format

Operating on device: /dev/rsxx0

* WARNING *

This utility is data destructive. Backup all data before proceeding.
Are you sure you want to continue? Enter ’Yes’ to confirm: Yes

3. <!�<� 
��
�	������� ��Enter

���������@�����	����?���;����'���#�H��6���
��<:

Operating on device: /dev/rsxx0

* WARNING *

This utility is data destructive. Backup all data before proceeding.
Are you sure you want to continue? Enter ’Yes’ to confirm: Yes

Formatting DONE
Format successful

���;����'���#�H���!����; �����+����+�� �	
���
�������+,
���������
6��<�������;�����	���������+!j���� (�����%�&

“�����+����*+��<�������;����;�'���#����+,
�����������LinuxVM” ������ 175


��$;
 IBM Flash Adapter 90 (PCIe2 0.9TB)

*����������
��&,+����������'���#����+,
���������
6�� IBMFlashAdapter 90 (PCIe20.9TB)PCIe ���	��%�&����	��

�?!���!��� Linux

���;���%�&*'#��+����+�� IBMFlashAdapter 90 (PCIe20.9TB)%�&�!����;<�������;��*'#�����H����'���#�
�~��'���#�

���+,
���������
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� @+�!�! rs_info ������� IBM Flash adapter 90 (PCIe2 0.9TB)

)��K�
��&,+���+!j��!����;
�	���,�%!���� rs_info 
<�&���������
��&,+����H��	
�	
;�&��@���; IBMFlashAdapter 90 (PCIe2

0.9TB)

,�%!���� rs_info ���������
��&,+��� �H��	
�	
;�&��@���; IBMFlash adapter


����������<������@����%�&�����,����� �	���?!���!���%�&*+�*'��	
���
����:

v “�����+����+��,�%!���� rs_infoH���!����;���	��Linux���� Linux virtualmachine����@��”

v “����!����;,�%!���� rs_info ���	��Linux���� Linux virtualmachine”

v “������,�%!���� rs_info ���	��Linux���� Linux virtualmachine” ������ 178

v “6>�����;,�%!���� rs_info” ������ 180

��������� �)��8

	��� rs_info@8��
���*�(���  Linux��#� Linux virtualmachine��#�&�):

)��K�+!j���+����+��,�%!���� rs_infoH���!����;��Linux virtualmachine (VM)����@��

1. �����!�
�~� ����� root

2. �����%�����*����&;��;
/���� Linux ���<!�<� which /usr/bin/rs_info
�	������� ��Enter

v ���,�%!���� rs_infoH���!����;
��+ ���������@���� �	H��
��;:

## which /usr/bin/rs_info
/usr/bin/rs_info

v ���,�%!���� rs_info,�;@��H���!����; ���������@�����	H��
��;:

# which /usr/bin/rs_info
/usr/bin/which: no rs_info in (/usr/bin)

H��@�*'#�����H
����%�����&;��
��*������@����:

v ���,�%!���� rs_infoH���!����;
��+ *'#�����H���,�%!�!�� rs_info�������+!j���� (�����%�& “������,�%!���� rs_info ��
�	��Linux���� Linux virtualmachine” ������ 178

v ��� rs_info,�;@��H���!����; *'#�����H�!����;,�%!�!�� rs_info�������+!j���� (�����%�& “����!����;,�%!���� rs_info ��
�	��Linux���� Linux virtualmachine”

����
���*��8

	��� rs_info (���  Linux��#� Linux virtualmachine:

)��K�+!j��!����;,�%!���� rs_info ��Linux virtualmachine (VM)

rs_infoH���!����;(�,���
<��
�� rsxx-utils���%�&
��� Yum


��&����;����!����;
<��
�� rsxx-utils ���%���������������@����:

1. �����!�
�~� ����� root

2. �����%�����*����&;��;
/���� Linux ���<!�<� yum install rsxx-utils 
�	������� �� Enter

���������@���� �	H��
��;:

����������	
���
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Loaded plugins: refresh-packagekit, security
Setting up Install Process
Resolving Dependencies
--> Running transaction check
---> Package rsxx-utils.ppc64 0:4.0.2.2487-1.el6 will be installed

--> Finished Dependency Resolution

Dependencies Resolved

=============================================================================
Package Arch Version Repository Size
=============================================================================
Installing:
rsxx-utils ppc64 4.0.2.2487-1.el6 IBM_Power_Tools 330 k

Transaction Summary
=============================================================================
Install 1 Package(s)

Total download size: 330 k
Installed size: 741 k
Is this ok [y/N]:

3. �� Y
�	������� ��Enter

���������@�����	H��
��;/�&;�	�'+�� ����!����;
<��
�� rsxx-utils 
���������#�
��+:

Is this ok [y/N]: y
Downloading Packages:
rsxx-utils-4.0.2.2487-1.el6.ppc64.rpm | 330 kB 00:00
Running rpm_check_debug
Running Transaction Test
Transaction Test Succeeded
Running Transaction
Installing : rsxx-utils-4.0.2.2487-1.el6.ppc64 1/1
Verifying : rsxx-utils-4.0.2.2487-1.el6.ppc64 1/1

Installed:
rsxx-utils.ppc64 0:4.0.2.2487-1.el6

Complete!

H��@�*'#�����H��+����+��,�%!���� rs_info�!����;H�����;����@�� �������+!j���� (�����%�& “�����+����+��,�%!����
rs_infoH���!����;���	��Linux���� Linux virtualmachine����@��” ������ 177

*'#,�;�����H ���*����&; rs_info 
<�&�����,�	
��,���;�	
���
���� IBMFlash%�&<�������;�� ���	���������+!j���� (���

��%�& “������,�%!���� rs_info ���	��Linux���� Linux virtualmachine”

�������8

	��� rs_info (���  Linux��#� Linux virtualmachine:

)��K�+!j����,�%!���� rs_info �� �	��Linux���� Linux virtualmachine 
�	%��*+��
��������
����<'�

,�%!���� rs_info�����H������	
���
�������+,
���������
6��PCIe%�&<�������;�����	���?!���!��� Linux����(��!*��
<����!��� Linux
��@��%��;�����	
���
�������+,
���������%�&������@+�
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��&����;����	�' �	
���
�������+,
���������%�&<�������;��
�	����������,�%!���� rs_info ���%���������������@����:

1. �����!�
�~� ����� root

2. ���*����&;���@����:

/usr/bin/rs_info


����<'� *���,������������@�����	H��
��;:

# /usr/bin/rs_info
Please choose from the following or ’all’:
1) /dev/rsxx0
2) /dev/rsxx1
?

3. 
�������,
��%�&
��&��(,;����!���%�&*'#���;��� ���,�%!���� rs_info�����F�� all���*'#���;���
���� IBMFlash

Adapters %��;���%�&<�������;������	�� 
����<'� *���,������������@�����	H��
��;:

/dev/rsxx0
Device File: /dev/rsxx0
Part Number: 00AF044
FRU Number: 00AF045
CCIN: 578A
EC: H48566L
Firmware Level: 07_08768
Serial: YL10WP0R1EE4
Aux Serial: N/A
Card State: Good
Presented Capacity: 901939986432 Bytes
Physical Capacity: 1374389534720 Bytes
Board Temperature: 41.5 *C
Board Current: 01.555A
Board Voltage: 12.350V
Board Power: 19.204W
Capacitor Voltage: 09.229V
Powerloss Protection: True
Total Board Runtime: 216:10:11:20
Flash Type: Toshiba eMLC 256 Gb
Flash Page Size: 8192 Bytes
Flash Sector Size: 4096 Bytes
Flash Health State: Good
Flash Health %: 98%
Flash Wear Health: 100%
Bad Planes FPGA 0: 0
Bad Planes FPGA 1: 0
Bad Planes FPGA 2: 0
Bad Planes FPGA 3: 0
Factory Bad Blocks: 2222
Runtime Bad Blocks: 843
Total Bad Blocks: 3065
Flash User Writes (4k): 9730409781
Flash Moves (4k): 4629735275
Flash Total Writes (4k): 15955716728

�������������
��&,+���6>���%�&
��;�� 
����<'� (�����%�& “6>�����;,�%!���� rs_info” ������ 180
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+=	�"����8

	��� rs_info:

��*���j!��,
�	��,�	
��,�
��&,+���6>���%�&
��;�� 
����<'� rs_info 
��&�,�%!���� rs_info ���������� IBMFlashAdapter

90 (PCIe20.9TB)%�&�!����; ���	������
*��&�;
�����

����;%�& 49���
���,�*���j!��,
�	��,�	
��,���6>�����
����<'���;,�%!���� rs_info

�������� 49.:K������ ��"�"�� rs_info

+=	�" ���	������

@6���'���#� @6���'���#�%�&������(�,�	���?!���!���%�&�!����; IBMFlashAdapter

���,
���!����+� ���,
���!����+���; IBMFlashAdapters

FRUNumber ���,
��FRU��; IBMFlashAdapters

CCIN ���,
��CCIN��; IBMFlashAdapters

EC ���,
��EC��; IBMFlashAdapter

�	���
6>���
+�� 
+��������;
6>���
+������'��,%�&����,�� �������

Serial ���,
����������; IBMFlashAdapter

Aux Serial ���,
����������;����������;%�& �,���� IBMFlashAdapter @��������������;%�&�,���� IBMFlashAdapter ��;
����6>�������	
��;
�~� N/A

�H��	��;����� �H��	��;����� �H�+	%�&
�����;�����;���@����:

v Shutdown

v Starting

v Formatting

v Uninitialized

v Good

v ShuttingDown

v Fault

v ReadOnly Fault

v dStroying

v Unknown

PresentedCapacity *+���'%�&
���(�,�	���?!���!���

Physical Capacity *+���'
�����;
6���� IBMFlashAdapter ��&�*�� 1.2Terabyte (TB)300GB 
<!&�
�!�H�����(�,�	
���

����
6��
��&�
�!��������;
6��%�&@��H�����; �����+,
���������
6�������	�+��;����F�;���Redundant
Array of IndependentDisks (RAID)

Board Temperature �'#�"��!�������

BoardCurrent® drawn����'���(�,�����

BoardVoltage 
�;���@66F��	�+��;�����
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�������� 49.:K������ ��"�"�� rs_info (�,�)

+=	�" ���	������

Board Power ����+���;�����;@66F�%�&����������

CapacitorVoltage 
�;���@66F��	�+��;��+
�����	�'%�&�,���������

Powerloss Protection 
��;
�~� True�����+
�����	�'�,��������� 
�	
��;
�~� False�����+
�����	�'@���,���������

Total BoardRuntime 
+��%��;���%�&�����
�>����;�� ��H�;�����,'������;����;�����

Flash Type ��!�
�<�	��;�����%�&����� IBMFlashAdapter

Flash Page Size ������;
���	
<���
6��

Flash Sector Size ������;
���	
/��
������
6��

FlashHealth State 
��;�H��	���%��;����;
6���H��	����;���@����:

v Good

v Warn

FlashHealth% �H��	���%��;��%��;���%�&��,;����;
6��������� 
�~�
����
/����

FlashWearHealth �H��	���%��;����;
6���������%�&
��; 
�~�
����
/����

Bad Planes FPGAX ����+���; planes %�&@��H�����;%�&��,;���� field-programmable gate array (FPGA)X

FactoryBadBlocks ����+���;�����%�&@��H�����;%�&��+�<��	�+��; ��� �!�

RuntimeBadBlocks ����+���;�����%�&@��H�����;%�&
�!������	�+��; �����������

Total BadBlocks  ��+���; factory bad blocks 
�	 runtime bad blocks

FlashUserWrites (4k) ����+���;���
��,�%�&
�!���� (����

FlashMoves (4k) ����+���;���,��, (
��,�) �	�+��; flashcard garbage-collection

Flash TotalWrites (4k) ����+�%��;�����;���
��,�@�,�;�	
���
���� �+�H�; ���
��,�(���� ����+��+��,	���,��, 
�	����F�;���
RAID


��� ����
%��������!"@!";����(�
���	��������� 57B7, 57CF, 574E, ��	

572F/575C SAS

)��K�
��&,+���;�����/�������';
��
����&%�&�����H�����@��%�& �+�H�;���
��;������
��
����&%�&�����H�����@�� �����;*��

������ !�<���
��
����&%�&�����H�����@�� 
�	���
���&,�
<�� 
��
����&
*�

��������(�: ���(<�/�
����
�������
�<�	H��@�����*��
�	��� ���(<�/�
�������
,�����(<�/�
�������+!
*��	�����/���

����'; (MAP)

��,������@����
��;���������;�!;
��&,+��� �������';���K�
��
����&%�&�����H�����@�����	
���
���� SAS��������	��
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v ������������� 
��&,+����������';���K�
��
����&%�&�����H�����@��/�&;������	���?!���!��� Linux (�����%�& �������';���K�


��
����&%�&�����H�����@��


�����!"���7�
��'��;�������!"��' SCSI RAID �+�
����#@�������

)��K�+!j�H������
���&,�
*�
��
����&���*��(%��
����

���
���&,�*'#���K#	<!
)K���
�~�;����;���*�� *'#�����H���
�!�������;�����@����+,��
�;�����!���� �������!���%�&��

�!%j!��������
�!�������;����;*'#*'#������;
��,*��������,������ �������!���%�&���!%j!��������
�!���� ������������!���

���


��&����;���%��(<�/�
������������	
���
���� *'#,�;������; ���(<�/�
�������H��
�	
���&,��	
���
���� PCI


�����!"���7�
��'��;�������!"��'�	��������� 571B

)��K�+!j�
���&,�
<����;
*�
��
����&��*��(%��
����

(<�/�
�������@�����j!��,H�;+!j����
���&,�
<����;
*�
��
����&��;�	
���
���� PCI-XDDRDual ChannelUltra320

SCSIRAID,CCIN571B6�
����(*�����@�����������	
���
���� 571B

���

	��?�� CCIN �$���
 ��

0658
1913
5737
5776

571B �	
���
���� PCI-XDDRDual ChannelUltra320SCSIRAID

���
���&,�*'#���K#	<!
)K���
�~�;����;���*�� *'#�����H���
�!�������;�����@����+,��
�;�����!���� �������!���%�&��

�!%j!��������
�!������� ;����;*'#*'#������;
��,*��������,������ �������!���%�&���!%j!��������
�!���� ������������!���

���

�$���A: ���H��
*�
��
����&<��������	������<����!���%�&�,�����H��	�>������; ������J
��,���������*�� H���>��	��

���� %�� action ��;
/���+!���;
��
����& *'# ���� IPL���DST
�	%��(<�/�
���������� ���� %�&�	
���&,�
��
����&

�������������
��&,+������
���&,�
<��
��
����&
*����	��Linux����<����!��� (�����%�& !"������������
� PCI-X SCSI

RAID Controller ������� Linux *�����������,��%�& 
+��
<�SCSI PCIAdapters


�����!"���7�
��'��;�������!"��'�	��������� 571F ��	 575B

*'#������
�~����;
���&,�
<����;
*�
��
����& ���(<�/�
��������+����
<�&����
�!�������;�����

(<�/�
��������j!��,H�;+!j����
���&,�
<����;
*�
��
����&��;�	
���
���� PCI-XDDRdoublewide quad channelUltra

320SCSIRAID<������+, auxiliarywrite cache, CCIN571F (*��(%��
����) 
�	575B(
*�) (*��*'#���K#	���@����

�������	
���
����%�&��*+���+��;
�~���;
%�����
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���

	��?�� CCIN �$���
 ��

0650
0651
5739
5746
5778
5781
5782

571F
575B

�	
���
���� PCI-XDDRdoublewide quad channelUltra 320SCSIRAID<������+, auxiliarywrite cache

��������: 
*�
��
����&��������	
���
���� 571F
�	575B�	���,����
��
����& FRU 
��&,+ /�&;���;�,�����	
���
����


*����
��,������;575B6�;�������;���
���&,��H��	
<����;
��
����&@�
�~������ !�<���
�	���
�!&����
*� IOA

���	
���
�������'���;������	�� �
���
��,+���6�;�����%�&���
�!�������	
���
������&����'���;�����

���
���&,�*'#���K#	<!
)K���
�~�;����;���*�� *'#�����H���
�!�������;�����@����+,��
�;�����!���� �������!���%�&���!%j!

��������
�!�������;����;*'#*'#������;
��,*��������,������ �������!���%�&���!%j!��������
�!����������������!������

�$���A: ���H��
*�
��
����&<��������	������<����!���%�&�,�����H��	�>������; ������J
��,���������*�� H���>��	��

���� %�� action ��;
/���+!���;
��
����& *'# ���� IPL���DST
�	%��(<�/�
���������� ���� %�&�	
���&,�
��
����&

�������������
��&,+������
���&,�
<��
��
����&
*����	��Linux����<����!��� (�����%�& !"������������
� PCI-X SCSI

RAID Controller ������� Linux *�����������,��%�& 
+��
<�SCSI PCIAdapters


�����!"���7�
��'��;�������!"��'�	��������� 571E 574F 2780 ����

5708

)��K�+!j����
���&,�
<����;
*�
��
����&

(<�/�
��������j!��,H�;+!j����
���&,�
<����;
*�
��
����&��;�	
���
����%�&
��;�,��������;���@����

���

	��?�� CCIN �$���
 ��

5582
5583

571E
574F

�	
���
���� PCI-XDDRQuadChannelUltra 320SCSIRAID<������+, auxiliary-write cache IOA

0627
2780

2780 �!���*��(%��
���� PCI-XUltra4RAID

0641
5590

2780
574F

�!���*��(%��
���� PCI-XUltra4RAID<������+, auxiliary-write cache IOA

5580 2780
5708

�!���*��(%��
���� PCI-XUltra4RAID<������� auxiliary-write cache IOA
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���

	��?�� CCIN �$���
 ��

0649
5738
5777

571E �	
���
���� PCI-XDDRQuadChannelUltra 320SCSIRAID

���
���&,�*'#���K#	<!
)K���
�~�;����;���*�� *'#�����H���
�!�������;�����@����+,��
�;�����!���� �������!���%�&��

�!%j!��������
�!������� ;����;*'#*'#������;
��,*��������,������ �������!���%�&���!%j!��������
�!���� ������������!���

���

�$���A: ���H��
*�
��
����&<��������	������<����!���%�&�,�����H��	�>� �����; ������J
��,���������*�� H���>��	��

���� %�� action ��;
/���+!���;
��
����& *'# ���� IPL���DST
�	%��(<�/�
���������� ���� %�&�	
���&,�
��
����&

�������������
��&,+������
���&,�
<��
��
����&
*����	��Linux����<����!��� (�����%�& !"������������
� PCI-X SCSI

RAID Controller ������� Linux *�����������,��%�& 
+��
<�SCSI PCIAdapters


�����!"���������!"�7�


�?!���!���*��
�	���
�����������*'#
���&,�
��
����& 
<��

��������: 
��&�
���&,�
<����;
*�
��
����& ���;H��
��
����&@+�����,��;���,60 +!��%�����%�&�	
��,�
��
����&����

��+;
+����� 
�~�
+���&���'�%�&���
�~�
<�&��������������+�� @��
���&,�
��
����&
��+

��������: 
��
����&
�~�
���!
j�,�@��������
 �
��
����& 
<�&�����
��&,;����	
�!�%�&���
�!�����@�� ���
��
���&,����

�!����+�%�& IBM�����;
��+
%������ ���@���@/
*!�����%!�;
��
����&����������;*��%��;H!&���;*'# ����	
%)����� �
��!��

IBM���������������� ���
����+��+�
��
����&��� �������������
<!&�
�!� (���(%�)�<%�@�%�& 1-800-426-4333*'#���;

%������,
���!����+���;
��
����& IBM�#	%�&*'#(%�)�<%��!����

��������(�: 
<�&��F�;�����������J��,H��
<����;
*�
��
����& @��@���,�����"�+	��� !�<����,��
��+ ����?!���!���

�������%�&�j!��,@+� ����+��� �����;*�������� !�<���
��
����&%�&�����@�� �������
�!�������@�H�� LED
��;������
*���	

<�!��,�� ����
���&,�
<����;
*�
��
����& �!�	�����������	��J��, (�����*���j!��,*'#���K#	
�	���"�<����+����@����


<�&�������+���	
���
������;*'#�� LED
��;������
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�	�����
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��������(�: @66F��H!����%����� �'���#����
�	,��!��	����;*'#
��,��,@�� 
<�&�����
��&,;*+��
��,��,��;����+ *+�


��� �'���#����@+���H';�F�;���@66F��H!����+��*'#<�����!����;�'���#� ��� 
<�&���(������;�������,@66F��H!� �������

���*+��	+�;���@����:

v ���������
*��&��,��,��;*'#���
*��&��,��,���������
�!��������;@66F��H!� ���������+*'#@��

v ����������'���#���+,*+���	����	+�; (�,���%�&�������(*�;��;�'���#�
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Avis de conformité à la réglementation d’Industrie Canada

Cet appareil numérique de la classeA est conforme à la normeNMB-003duCanada.
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Deutschsprachiger EUHinweis:Hinweis fürGeräte derKlasse AEU-Richtlinie zur Elektromagnetischen

Verträglichkeit

Dieses Produkt entspricht den Schutzanforderungen der EU-Richtlinie 2004/108/EGzurAngleichung der

Rechtsvorschriftenüber die elektromagnetischeVerträglichkeit in denEU-Mitgliedsstaaten und hält dieGrenzwerte der

EN55022KlasseA ein.

Umdieses sicherzustellen, sind dieGerätewie in denHandbüchern beschrieben zu installieren und zu betreiben.Des

Weiteren dürfen auch nur von der IBMempfohleneKabel angeschlossenwerden. IBMübernimmt keineVerantwortung für

die Einhaltung der Schutzanforderungen,wenn das Produkt ohneZustimmung von IBMverändert bzw.wenn

Erweiterungskomponenten von Fremdherstellern ohneEmpfehlung von IBMgesteckt/eingebautwerden.

EN55022KlasseAGerätemüssenmit folgendemWarnhinweis versehenwerden:

″Warnung:Dieses ist eine Einrichtung derKlasseA.Diese Einrichtung kann imWohnbereich Funk-Störungen

verursachen; in diesemFall kann vomBetreiber verlangtwerden, angemesseneMaßnahmen zu ergreifen und dafür

aufzukommen.″

Deutschland: Einhaltung desGesetzesüber die elektromagnetischeVerträglichkeit vonGeräten

Dieses Produkt entspricht dem“Gesetzüber die elektromagnetischeVerträglichkeit vonGeräten (EMVG)“.Dies ist die

Umsetzung der EU-Richtlinie 2004/108/EG in der BundesrepublikDeutschland.
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Zulassungsbescheinigung laut demDeutschenGesetzüber die elektromagnetischeVerträglichkeit vonGeräten

(EMVG)(bzw. der EMCEGRichtlinie 2004/108/EG) fürGeräte derKlasse A

DiesesGerät ist berechtigt, inÜbereinstimmungmit demDeutschenEMVGdas EG-Konformitätszeichen -CE- zu

führen.

Verantwortlich für die Einhaltung der EMV Vorschriften ist der Hersteller:

International Business Machines Corp.

New Orchard Road

Armonk, New York 10504

(%�)�<%�: 914-499-1900

Der verantwortliche Ansprechpartner des Herstellers in der EU ist:

IBM Deutschland GmbH

Technical Regulations, Abteilung M372

IBM-Allee 1, 71139 Ehningen, Germany

(%�)�<%�: +49 7032 15 2941

��
��: lugi@de.ibm.com

Generelle Informationen:

DasGerät erfüllt die Schutzanforderungen nachEN55024undEN55022KlasseA.
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Deutschsprachiger EUHinweis:Hinweis fürGeräte derKlasse BEU-Richtlinie zur Elektromagnetischen

Verträglichkeit

Dieses Produkt entspricht den Schutzanforderungen der EU-Richtlinie 2004/108/EGzurAngleichung der

Rechtsvorschriftenüber die elektromagnetischeVerträglichkeit in denEU-Mitgliedsstaaten und hält dieGrenzwerte der

EN55022KlasseB ein.

Umdieses sicherzustellen, sind dieGerätewie in denHandbüchern beschrieben zu installieren und zu betreiben.Des

Weiteren dürfen auch nur von der IBMempfohleneKabel angeschlossenwerden. IBMübernimmt keineVerantwortung für

die Einhaltung der Schutzanforderungen,wenn das Produkt ohneZustimmung von IBMverändert bzw.wenn

Erweiterungskomponenten von Fremdherstellern ohneEmpfehlung von IBMgesteckt/eingebautwerden.

Deutschland: Einhaltung desGesetzesüber die elektromagnetischeVerträglichkeit vonGeräten

Dieses Produkt entspricht dem“Gesetzüber die elektromagnetischeVerträglichkeit vonGeräten (EMVG)“.Dies ist die

Umsetzung der EU-Richtlinie 2004/108/EG in der BundesrepublikDeutschland.

Zulassungsbescheinigung laut demDeutschenGesetzüber die elektromagnetischeVerträglichkeit vonGeräten

(EMVG)(bzw. der EMCEGRichtlinie 2004/108/EG) fürGeräte derKlasse B

DiesesGerät ist berechtigt, inÜbereinstimmungmit demDeutschenEMVGdas EG-Konformitätszeichen -CE- zu

führen.

Verantwortlich für die Einhaltung der EMV Vorschriften ist der Hersteller:

International Business Machines Corp.

New Orchard Road

Armonk, New York 10504

(%�)�<%�: 914-499-1900

Der verantwortliche Ansprechpartner des Herstellers in der EU ist:

IBM Deutschland GmbH

Technical Regulations, Abteilung M372
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Generelle Informationen:

DasGerät erfüllt die Schutzanforderungen nachEN55024undEN55022Klasse B.
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