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� 1. �� 6.2.0� �� 
� �

6.2.0 SAN Volume

Controller ��

� � S A N V o l u m e
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��� ���� ���� �� � 	�� �� 	 	� ��� �� 	� ��� �
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h. ��� ���� ��� 	�� �����.

i. ��	�� �� 	����.

2. � ��	��� ��� ������.

Mozilla Firefox 3.5 ��� �	:

a. Firefox ��	� �� 	
 ����� �� > 	�� ������.

b. �	 ��� ���� ����� ������.

c. "Firefox will"� ����� ��� �� �� ���� ������.

d. ��� ��� � ��� ����� �
 	�� ������.

e. ��� ������.

f. ��	�� �� 	����.

Internet Explorer 7.0 � 8.0� �	:

a. Internet Explorer�� �� > ��� 	�� ������.

6 SAN Volume Controller: ����� �� � �� ���
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b. ���� ����� ������. ���� ����� � ��� �
�� �

� ��� ������.

c. ��� ������.

d. ��	�� �� 	����.

3. 	��� 	
� ���� �
� ���� ����� ������(Mozilla Firefox

��).

Mozilla Firefox 3.5 ��� �	:

a. Firefox ��	� �� 	
 ����� �� > 	�� ������.

b. �	 ��� �	�� ������.

c. JavaScript �� ���� ��� ������.

d. ���� 	� �� �
 �� ��� ������.

e. ��� ���� 	� �� �����.

f. ��� ���� �	 �� �����.

g. ��	�� �� 	����.

�	 ��

�� GUI�� ����� ����� ��� ���� �� 

 ���� ��� �

��� �� ����� 	� ��� �� �� �	� ����.

�� ��� ��� FlashCopy 
� �� � RAID �� ��� �� �����.

�� �	 ��

SAN Volume Controller� �� �	� �� �� ��� �����.

� 6. �� �� ��� � ��

�� �� ��

�� ��� ���� 
� ��� ��� ����� �

�� �����.

� ���� ��� ���� 
� 

 �� ��� �����

� ��� ��� � ���� ��� �����. �

� � ���� 
 �	 ��� 80%� �����.

�� � �� ��� 2%�� ��� �
���.

	� ���� 
 ����� ���� �� � �� �

��� 
� � �� ��� ���� ��� ��

���.

� 	� ���� 
 ����� ���� �� � �� �

��� 
� � �� � ���� ��� ����

��� �����. � ���� ��� ���� �

�� �� �� ��� � �� � ���� �� �

� ��� ������.
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FlashCopy �� �	 ��

�� GUI�� FlashCopy 
�� 
�� �� � �	 ��	�� ��� � �� �

� ��� ���	 ����.

� 7. FlashCopy �� ��

�� �� ��

��
 ���	 ���� �� �� ��� �����. �

�
� ��� ��	
 ��� ��� ��
� �

��
� �� ���	 ��� ��� ���� �

���.

� �� ��� �� � �
� ��� 0%
 � �

��� �� ��� 

�� �����. �� 0%

�� 	�� FlashCopy� ��� ��� ����

��� ���� �� ��� 	���� ���.

	� �� ��� 
�� �� �� � ��� � ��,

��� ��� 	��� �����. 	� ��� �

��� �� ��� �� ���
� 
�� 

�

� �����.

� �� ��� �� ��� �� ��� ��� �

��	 � � ��� 	 � � �� 50�� ��

FlashCopy 
�� �����. FlashCopy 
��

FlashCopy 
�� 100% ��� ���� 

��


�� ����� ���� ����.

�	 ���	 ���� �� �� 	��� �����.

	�� ���� �	 ��� ���	 ���� �

	 ���� ���� ���� 	��� ���	

����� �	 	� � � ����.

� �� ��� �� ��� �� ��� ��� 



�� �����. ����� 	� ��� 50��

�� �
 FlashCopy 
�� �����.

RAID �� �	 ��

RAID �� �� ��� RAID 	� � ���� ���� 
��� ���� ��

��� �� ����� ���� � �����. ���� ��� ����� 
��

� 	�� �� ��� ����� ���� �	�� ���� �� �� �����

���� ��� 
����. � �� ���� �	� 
 ���� �, 
	� ���

� �� ��� ���� �, �	�� 
��� 	����� ����� 
��� �


�� �	�� ����� 	�� 
����� ��� �� �� ��� ����.

9 ���� � 8� SAN Volume Controller� ���� �� ��� �����.
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� 8. SSD RAID �� ��

�� �� �� RAID ��

��� � ����

��

��� ���� �

�

SSD RAID 10 ��� ��� ��

�	 ��� ���

���� ����

� �����. �

�� �	� ���

� �� ����

	����.

10 8 1

SSD RAID 0 ���� ����

� ���� ���

�. �� ����

������.

0 8 0

SSD RAID 1 ���� 	�� �

� ��� �� �

�� ���� ��

���� 	���

� . 	�� 	�

Easy Tier ����

��� � ���

� ���� 
 �

�� ����.

1 2 1

���

���� �� �� 	�� �� 
�� 	��� �����.

��� ����� �	 ���� � �� ��� ���� �� ���� 
� ���

� �� �����. �� ���� ��� ��	�� ��� ����. 
� ���

� �� � ��� ��� ���� �� 
��� �����. ��� ��� �� �

�� ����� ���� ���� 
� 	���(SAN, storage area network)� �

��� ��	
 ��� �����.

��	�� �� ������ ��� �
 ���� ���� �� 	�� ��� �

�
���. ��� ���� ����� ��� ���� ��	 �� ���� ��

�� ���� ��� �����. ��� ��� ���� 	���� �� ����

��� � ����. ���� �
 ��� � ��
 ��� ���� ��� ��	

���� ������� 
����. � ��� IBM ��� �� ���� �� ��

���(DFSMS, data facility storage management subsystem)� �� ��� ��

���� � ��� �� ��� �� 	
�	� ����� �� �� 
� ����

����. ���� �� 	 �� �� 	�� 	�� � ����.
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�� ��

�
 �� ���� ��� �����. ��	 ������ �� �����

�� ����� �� ���� 	���� �� ��� 	����.

���� �� ��

��� ���� ���� �� RAID� �����. �� �� �	� ��

�� ��� RAID ������� IBM System Storage DS8000®�� �

��� �� �� 	� �� ���� � ��� ����. �� 
�� ��

(VTS, virtual tape server)� �� 	� ���� � �
 ����.

��� ��

���� 
� �� � ���� 
� ���� ��	 �������� ��

	�� ��� ���. ��� 
�� �� ����, �� �
 ���� ��

�� ���� � ��� �� 
����� ��� � ����. SAN Volume

Controller� ��� 	�� ���� �����.

�
 ��� ��

���� �� 	�� �� ��� 	��� ��, �
 � ���� ��� �

� �� �	� ��� �����.

���� ��	 ���� �� ������� �
� ���	 � � ����. ��

	 ���� ���� ����� ���� ��� ���� ��� ���� 
� �

��� �
���. SAN� ����� 	����� ��� ����� ����� �

�
 �� RAID ��� 	��� ���	 �����. �� �
 �	� �� ��

� RAID ����� �
 ����� �� ���� ������ ��� ����

�. ���� ��� �� � ����� 
� �� ��� ��� ���.

���� ��� �� 
 ��� ���� �� �� ��� ����. ��� �� �

�� � �� ��� ����� 
��� ����� �
��, �� ���� ��

��� ������. ���� ������, ����� ��� ����� ����

��� ���� ��� �� �	� �� �	 ��� �� ��� � ��� 
�

	��� �
���. ���� ��� ��� 
�� ���
�, ��� �� �� �


�� �� ���� ����� �
� �� � �� �� ��� ����� ��


� ��� � �� � ���. �� ��� ����� �
�� ��� �	 ��

���� ��� ��� ����� �
��� ��� �����.

��� ��

���� ��� �� ���� ��� � ����. 11 ���� �� 4�� ���

	�� ������ ��� ����.

��� ��� ��� ��� �� �
� ��� 	���� ��� ���� ���

��. SAN Volume Controller� ���	 ���� ���� ����.

�� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ����� ��	 �
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���� ������ ����. ��� �� � 	� ���� �� 	� �

�� �� 
��� ��� � ����. SAN Volume Controller � ��	

���� �����.

�� 	�� ����� ��� ����. � �� 	�� ���� �� 	�� ��

�� �����. �� ��, RAID ���� �� �� ���� �� �� ��� �

��� ��� ��� ���� ��� ���� � ����.

��: SAN Volume Controller � ��� 	�� ���� �����. SAN Volume

Controller� � �� ���� �� ��� 	� ���� �����.

��� ���

SAN Volume Controller� ��	 ���� �����.

���� ���� ���� �� ��� ����� ��	��� �� ��� 
��

��. �� ��	�� ��� ����� �� ��� ��� ���� �����. �

�	 ���� ���� ��� ���� ��	 ������� 
�� � ����.

��� ���	�	� �� 	� ��� ���� ���� �� �� ��� � ��

��. ��	 ���� ���� ��� ��� SAN� 
� �� ��� ���.

12 ���� �� 5� ��� ���� ������� �� 
�� ���� ��� �

���� ��� ��� �� �� 
� 	���� �����.

�� 4. ��� 	�
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��� ��� �� � �� 
�� �����.

��� ��� ����� ����� ��� ���� �� 
��� 
� �����.

��	�� ��� 	� ��� �� ��� ���� 	� ��� ���� ��� �

�� �� ��� �� 
��� ��� � ����. ��� ��� ��� �� �

	� �� ��� 
� �� ��� ���. ��	 ���� ���� 	����� �

��� ���� � ��� � ����. ��� ���� ���� �� 
�� 
�

� ��� � ����.

��	 ���� � �� ���� 

�� � ����. ��	 ���� ��� �

� ���� ������. �� I/O� ��� ��� �� 
�	��� ��� ��

�� �� ��� ��� � ����. � ���� ���� ��� �� �� ���

�� ��� ��� n-�� ����� ��� � ����. ��� �� �	� ��

�� �� �� ����, �� 	�� � ��� ���� ��� � ����. 	�

��� � ��� �� 	� ���� ����� ��	
 	��� �� ��� ��

���.

SAN Volume Controller� ��	 ���� �����. ���	 �� �� ���

��� ����	 ���� ���� �� �����.

���� ��

SAN Volume Controller ��	� ��� ��� ���� � ��� �	 ����.

SAN Volume Controller ��� ���� �� ��� �� ��� ����� ��

�� ���.

�� 5. �� ���
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� SAN Volume Controller �� �� ��� ���	 ���. ��� ����	

���� ���� �� 	�� �����. � ���� ���� 	 �� �� 	�

� ��� � ����. � �� 	� I/O ����	 �� � ��� � ��� I/O

���� �� � ����.

��� ����� ���� �� ������. � ��� �� I/O ��� ����

�. I/O ��� ��� I/O �� �� ��� �� 
�� 
�� �����. �
�

��	 ��� ��� �� I/O� ��� � I/O ��� �� ��� ��� 
���

� ����. � I/O ���� ��� � � ��� ��� 
� ��� ��� ��

��.

� ���� �� 	
� �� ��� �	 ��� �� ��� ��� ��� ��

	�� ���� ��� ���� ���� ��� �� �� ��� ����� ��

�. ��� ���� ��� �� �� ��� 
� ��� 		�� �� �����

���� 
� ��� ��� �����.

���� ��� ��� ���� ���� �� � �� ��� 	
� ��� ���

�
 �� ���(MDisk)� 
����.

� MDisk� MDisk� ���� ��� ��	�� 0�� �
 ���� ��� ��

	�� ����. MDisk� �� ���� 
��� ��� 	����.

� ��� �� 	� � �� �� ���� �����. � �� ��� ��� ��

� ���� ��� ��	 �����. � �� ��� �� ��� 	�� ����

	 ���. �� ��� MDisk ��	��� ������. �� �� ��� ���

�� MDisk� �� ���� 
� �� ��� ���.

��� � ����� � ����. �� �� ����	 ��, ��� ����� 


��� ��� ��� �� ����	 ��, MDisk�� ��� �
� ����� �

� �� � ��� �	���. � ���� ��� � ��	�� �
���� 



�� 
�� �� ��� ����� ��� � ����.

���� �� ��� ��� �� �
� ��� � ����. � ��� �� ���

	 �� ��� ��� ���	 ��� ��� ���� �� ��� �����.

��� �� �� SCSI� �	 ��� SAN� ��� ��� �� ��� 
���

�. �� �
���	 ��� �� ��� �� ��� �� ���(HBA, host bus

adapter)� WWPN(Worldwide Port Name)� �����. �� �
���	 �� �

� �
���	 �� ��� ��� WWPN� ����� �� ��� ����� �

�� � ����.

��
 �� SCSI� �	 iSCSI ��� ��(IQN)� iSCSI ��(�	�) ���� �

����. ��� ����� IQN � WWPN� �� �� � ����.
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SAN Volume Controller ���� ��� ��� �� 
�� 
�� ���� ��

	 ��� ��� � �
���	 ��� �� �����. � SAN Volume Controller

��� ��� �� ��(��� �� SCSI �� Ethernet SCSI), ��� �� ��

�� IQN, ��	 ��� �
���	 
��� � �� ��� �����.

���� �� 	� �� � SAN �� ��� ����� �� �� ��� ����

�. ���� � �� ��� ���� ���� ���	 � ���� ���� ��

	 ����� SAN �� �� �
���	 ��� ���
�	�� 
�� � ��

�� ��� �	�� 
����. SAN� �
���	 ��� ��� ��	 ���

�� 
�� � �� �� �� ���� �����. �� ��� ����� ���

�	 ���� ���� �
���	 �� � ���� ��� � �� �� ���

�����.

���� �� ��

����	 ���� �� ������ ��
� ���
� ����� 
�� ��

� ����.

����� ��� �� �	�� ��� ������. ����� ��� ���� �

�� ����� �� 
����. ���� ��� ��� ����� 	�� ���

� �� ��� ����� �	�	 ���� �� ��� ��� ���. �
 ��

�	 � 	�� ����� �	 �	�� ��� ���� �� 
����.

�� �� ��

���� ��� ��� �� �� ��� 	�����.

v ��� �
� ���� ���.

��: ��� ���� ��� ��� � ���� �� ����. ��� � �


� ��� ���� �� ��� �� 	� ������ ���� ��� �� �

� �����.

v � �
� �
� � ����.

v ���� �� �	� �
�	 �� 63
�� ��� � ����.

– lsfabric ��� �� � ��� ��� 15
� �! �
� � ���� ��

� �����.

– �� 5.1.0 ���� � ���� ��� �� ��� �� �� 6.1.0 �� �

��� ��� ��� �
� � �! �� ��� �����

(lsrcrelationshipcandidate �� lsrcrelationship commands).

– �� ��� ���� ��� � 15�
� �����.

v ��� �
� ��
(A - Z), ��
(a - z), �
(0 - 9), ��(_), ���(.), ��

�(-) � �����.

v ��� ���� ���
� ���� ����.
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v ���� ��� � ���� �	 ��� 	��� ���. �� �� ��� ABC


 ��� ABC�	 �� MDisk� �� � ��� ABC�� ��� � � �� �

� ����.

v �� ���� ��� �����(���� ���� ��).

v ����� 
�� �� ���� ��� �� �� ����.

����� ���

�� ��, ���� � ��� 
��� ����	 ��� 	��� �����. ��

� ���� ��� � ��� � SAN Volume Controller ���� 	� ��� �

�� � ����.

���� 2 - 8�� SAN Volume Controller ��� ���� �� � ����.

�� �� ��� ���� �� ��� 	����. ��� ��� 	��� ����

� �� IP ��� ���� �����. � 
����� ��
 ��� �� ���

�� �
�� ���� 
�����.

��� ��

����	 ���� ��� �	 �� ��
 ��� �� �� GUI� ���� �

����.

� SAN Volume Controller ���� ��� ��� � �� � �� ��
 ���

����. ��
 �� 1� �� IP ��� ���� ���� �� ���� �� �

��� ���� ���. ��
 �� 2� ��� �������. �� ��� ���

� � ��� �� � ���� ��� ���� �
� � ����. � ��� ��

���	 ���. � ��� �� IP ��� ������. ��� �� ��� ���

���� �� GUI �� ��� 
����(CLI)� �� ���� 
��� � ��

��.

� SAN Volume Controller ����� 0 - 4�� �� IP ��� �� � ���

�. �� � �� IPv4 ��� �� � �� IPv6 ��� ��� � ����.

� SAN Volume Controller ���� �� �� � �� �� IP ��� �� 
 �

� � �� iSCSI IP(Internet Small Computer System Interface over Internet

Protocol) ��� ����.

��: ���� ��� �� IP ��� iSCSI IP ��� ��� �
 ��� ����

�. iSCSI� ���� �	 iSCSI ��� �� ��� �����. �� ���� �

��� 
�� ���� �� �� IP ��� ����.

��� IP �� 
� ��	�� �� 
 ��� ��� IP ��� ���� ���

��� �� 
�� 
�� ��� � ����.
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�� IP 
� ��

�� ��� ��� 

� �	 ����	 ���� IP ��� � ��� ����

�. ��� ���� ���� ��� �� ���� � �� ��� �� IP �� �

�� �����.

��� ����� �� ��� �����.

v ��� 

� �� ��� ������ �� �
�� �	 ������ �� IP


����� �����. ������ �� IP 
����� ��� � �� �	

���� ���� ��� ��� �����.

v �� IP 
����� ���� ��� �� ��� �� 
����� �����

� ��� �����.

v � �� ��� sshd � httpd� ��� �� ��� ���� � �� IP 
���

�� ��
 ��� �
����.

v �	�� � �� ��� �� ������ �����.

v �	� 
��� �� IP ��� � �� ���� �����. � �� ��� �

IP ��� �� �
 �� ���� �� ARP(Address Resolution Protocol) ��

� �� ��
 ������ ��� ����. ARP ���� � �� ��� ��

IP � MAC(Media Access Control) ��� ���� ����. ARP ��� ��

�� ���� ARP 
��� ��� 	������. ARP 
��� 	���� �

��� ���� � �� ��� ��� � ����.

��: �� ��
 ��� ARP ��� ���� �� � ����. ARP ��� �

��� �� �	 � �� ��� �� ��� 

�� ��� � ����. � �

�� ����� ���� �� ARP ��� ����� �� ��
 ��� ��

����. SAN Volume Controller� ��
�	 ��� �� ����� �� 	

�� ���� ��� ��� 	�� � ����. �� 	�� ���� ��� �

� ���� 
�� ���� ��� �� ���� ARP ��� 	���� ��

�����.

��� �� 
�

��� ��� �� �� ��
 �	� ��� �� SAN Volume Controller� �

��� �� ���� 
� SAN Volume Controller ���� ��
 ��� ���



� �	 SAN Volume Controller� �� IP 
��� 	��� �� �� ��

� �� ��� ���� ����. SAN Volume Controller� ��� �	� ���

�� ���� �� �� 
� �� IP ��� �� � �� ��
 ��� �� �	

� �����. ��� IP ��� �� ��� � �� �	 �� IP ��� �� �

��� 
��� ������.

��: ��
 ��� �� ���� 
���� �� ���� ���� IP ��� �

� IP ��� �"��.
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��� �� � ���� �� ����� ��� ����

SAN Volume Controller� ����� ����� ��� ���� �� ���
�

�����.

v �	�

v SNMP(Simple Network Mail Protocol)

v Syslog

v 	��� �� ���
(NTP)

��� ���
� �� IP ��� ���� ��� ����� �
���. ����

� ��� ��� � SAN Volume Controller� ��� �	� ����� ����

�.

v �� IP ��� �� IP �� 
 ��� 
�� ��
� �� �	 SAN Volume

Controller ���� ��� �� ����.

v �� IP ��� �� IP �� 
 ��� 
�� ��
� �� �	 ���� ��


 �� 1� �� ������ ��� ����.

v �� IP ��� �� IP �� 
 ��� 
�� ��
� ��� ��
 �� 1�

��
 	���� ���� �� �	 ���� ��
 �� 2� �� �����

� ��� ����.

��� ��� �� ��� ���
� ��� � ��� �	� ����� ����

	��� �� � �� ��� ���� �
��� �
����.

��� �� � �� ���

��� I/O ����	 �� 	�� ���� 1 - 4�� I/O ��� ����	 ��

�� �����. ���� �
��� � I/O ��� �� �� ��� ��� �
�

� ���. I/O ��� � ��� �� �
�� �� �	 I/O ��� ���� ��

� �� 
�� 
�� �����.

��: � I/O ��� � ��� �� ���� ���� 
�� 
�� ���� �	

�� ��� � ����.

�
 ���� SAN ���� ���� �
� ��� ���� ���� ��� ��

�� �� �	� �����. ��� �	� ����� 
� ���� �� �� �

�� �� �� �� �� ��� ��� �����. ��� � ��� �� �� �

�� �� ����� ���� �� �
�
� �
 �� ���� ��� � ��

���� 
����.
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�� ���� �� ��� ��� 
��� ���� ��� ���� ���� ��

���� I/O �� �� � ��� 
����. ����� ���� ��� 1/2�� 	

� ��� ��� �� �	 � ��� ��� ���� �
 

 I/O ��� ��



 I/O ��� 
��� ���.

��� ��� ���� �� �� �� �� 1/2� ���� � �� ���� ��

�� 
�� � ����. �
 ���� I/O �� �� � ��� 
��� ��� �

�� �����. ��� ���� ����� �
 ���� 
���� � �� ��

��� �
 ���� ��
� ���	 � �� ���� ����� �
�� ��

I/O ��� �����. �
 �� ��� �
 ���� 
��� � �
� � �


�� ��� �
 ���� ���	 ��� 
��� �	 ������� �
� 


��	 I/O ��� ���� ����.

��� ��

����	 ���� �
� �� �� � �� ���� �����.

��� �
 ��� ��
� 	��� ���� ����. ���� ��� 

� �

	 ��� �� �� ��� ��� �
 ��� � ��� �� ��� ����� �

�� � ��� �� ��� �� �����. �� ��� 

� �	 	��� �

� �� �� ��� � �� ��� ��� �� ��� ����� �����. ��

� ��� �� ��

 �	 ��� �		 �� ��� ���� ��� ����

��� ����	 �����.

19 ���� �� 6� 	 �� ��� �� ���� ��� �����. ��� ��

�
� ��� ��� �
� ��� ���� ����. �� ���� � ��� �

�� �
� 
�� ��� �����. �� �� �� ��� ���� ��� �	


�� ����� �� ��� 	����.

����� �� ��� ��� �� ��� ����. �� ��� ��� �
� 	

���� ���� ��� ��� � ����. �� ��, �� ��� 

��� �

�
 ��� �����(1). �� ��� ���� 	���� �����(2). �� �

� �� ��� ����� �� ��(�� 1 ��)� ���	 
�� ��� �
 �

�� �����(3). �� �� �
 
�� ����� �
� ���� ���� �

� ��� ���� ��� ��� �
� � � ����. �� ��� ��� 



� �	 ���� ��� 
�� � ��� ��� � ����.
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�� �� � �� ����

�� �	� ����	 ����� �� ��� �	�� ���� �� ������

�. �� 	� ����� ���� �� ��� ��� 	�� � ��� �	 ��

��� ��� �����. ��� �� 	�� �� �	 � �� 	� ��	� 
�

� �
���.

��� ��� �� ���� ���� �	���. 	�� �	 ��� ���� �


���	 ���� �	�� ���.

SAN Volume Controller ����	 ���� �� ����� ���� �� � �

��� �� ��� � ��� �����. ���� ��� ���
� ���� ��

� ��� �	 ��� ��� ���� 	�� � ��� �� ��� 

�� 	�

���. ��� 

� �	(���� �� ��� 
�� ��� �	) ��� ���

	���� ��� �� ��� � 3� ����� �	����. �� �	 ��� �

��� ��� ��� �	� � ����.

��� �� 	�� �� �
���	 �� 	� �� ��� 	��� ��� ���

���� ���� ��	�� �	����.

����� ���� 	� �� � ��

���� ��� ���
� ����� �� �� ����� �����. � ���

�� ���� ���� ���.

��� 	� ��

1. ��� �� ���� ��� ������.

2. 
� ���� ���� ��� ������.

3. SAN Volume Controller� ��� ������.

4. ���� ������.

�� 6. ����	 ���, �� � ��� �
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��� 	� ��

1. ���� 
�����.

2. �� GUI� ���� ����	 ���� ������. � > ��� ��� �

�����. ���� � ���� ��� ��(��� �� 	�)� ��� � �

� > ��� ��� ������.

��: �� ��� ���� ����	 ���� ��� � ��� 
��� ��

��.

3. (����) 
� ���� ���� ������.

4. (����) ��� �� ���� ������.

��

� SAN Volume Controller ��� SAN Volume Controller ��� �� �� �

� �����.


	�� �� ��� 	�� ���� ���� �����. ���� � ��� 	 �

� �� 	� �� � ����. � �� 	� I/O ����	 ���. � ��� ��

� I/O ���� �� � ����. �� � �� ��� ���� �� 	 �� I/O

��� �����.

��� ���� �� ��� �� �
� �����. � �� ��� ��� ���

���	 �� ��� ��� ���� �� ��� ��� �����. �� ��� �

��� ���� �
 ��� ��� ��� ��� �����.

� 9�� ��� �
 �
� ���� ����.

� 9. �� �


�� ��

�� 	 ��� ����	 ���� ���
�� ��� �
� 


���� �����(�	 ��). �� �
� 
��� �

��� ��
�� �����.

�� 	 ��� �� �� ���� 
� ����.


�� ��� �
�	 ���� ���� ��� ��� ��

SAN ���� 
��� � ����.


��� ��� �
�� ����. ��� ���� ���
�� �

�� �� SAN ����� �� ��� � ����.��

�� ����� �� ����� ������.


��� 	 ��� �
� �� 
�� � � �� � �
�� �


�
� �����.

��: ��� �� 
 �
� �� �� ��� � ����. �� ��� ��� �� �� 30
� �

��� ��� 30
 ��� �� �
� ��
 �� 

 �	�� ��� ���	 �� ��� ��

����. ��� ��� �� 	�� ��� ����� �� �	�� ��� �� 	�� ��� 	

�	����, � ���� �� 20
� ��� � ����. � ��
� �� �
� �� 
�� �

����.
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�� ��

�� ��� ���� �� �
� ���� �� �����.

�� ��� ���� ���� � �� ��� �����. � ��� �� �� ��

���	 ���. � �� ��� �� IP ��� �� �����. ��� ��� �

� ��� ��� 

� �	�� 
�� IP ��� �� ���� 
��� � ��

��. �� �� 
� �� GUI �� ��� ��� �� 
� ���� �� ��

����.

�� 7� 	 �� ��� �� �� ����	 ���� ���	 ����. �� 1�

�� ��� ���� ����. ��
� (1)� �� 1�� ����� �����.

I/O �� � ��	 	� 
�

��� ����	 ���� ���� �� 	�� �����. � �� 	� I/O ��

��	 ���. � ��� ��� I/O ���� �� � ����.

��� SAN Volume Controller ��� SAN� ���� ��	 ������. ��

� �� I/O ���� �����. The SAN Volume Controller�� �� 	
� �

� ��� �	 ��� �� ��� ��� ��� �� 	�� ���� ��� ��

�� ��� � ��� ��� �� ��� ������ ���.

I/O ��

� �� 	� I/O ����	 ���. I/O ��� ��� �� ���� 
� ����

�.

��� SAN Volume Controller ��� SAN� ���� ��	 ������. ��

� �� I/O ���� �����.

�
���	 ��� ��� �� I/O� ��� � I/O ��� �� ��� ��� 


��� � ����. ��� ��� � �� ��� ��� � ����. SAN Volume

�� 7. �� ��
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Controller�� ���� �� �
 �� ���� ��� � ��� ���� �� �

�� I/O� ����. I/O ��� �� ��� �� ��� 
��� � �� �	�

� �����.

��� �� ��� ���� �� �	 SAN Volume Controller� �� �� 	�

��� ��� I/O ��� �� ��� �� ��� �����.

�� ��� ��� � ��� �
 I/O ���� �
�� �	�� � ��� ��

� � ����.

��: ��� �
 I/O ��� �
��� ��� I/O� ��� ���.

��� �� �� ��� ��� �� GUI�� �� > �� ��� ������. �

�� �	� �
� ��� ���	 ��� ������. ��� 
����� ��

�� �� �� �� ��� ��� lsvdisk ��� ������.

I/O ��� � �� ��� ���� ����. ��� �� �� ��� ���� I/O

� ���� ��� I/O ��� �� ��� ��� ���� 	����. ��� ��

�� ���� ��� � ��� �
���	� �� �� ��� �����. ���

���� ���� ��	�� ���.

�� I/O� I/O� �� ���� ��� ���� �����. ���� 
� � ��

�	 ����� ��� ����. �� ��� �� I/O� ����� �� 
�� �

�� ��� �	 �� ��� ��� ��� ��� � ����.

�� ��� �� I/O ���� �� ��� �� I/O ��� ��� ��	�� ��

���. ��� ����	 ���� �� �� ��� ��� ��� �� 	�� I/O

� �����. �, I/O ��� ���� �� ���� ��� � ���� SAN

Volume Controller� I/O ��� ���� ���� �	���.

23 ���� �� 8� A ��� ���� �� ���(1)� �� ��� �����.

� ��� �� ��
 �� 1(2)� ���� ���. �� ��� ���	 ��� �

� �, �� 2(3)� ���� ���� ��� �����. ���� ��� ��� �

�� ���. �
� ����(4)� ���� �
� �
�� �����.
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I/O ���� ��� ��� 

�� I/O ��� �� �
 ��� ��� 

� �

�� I/O ��� ����. �� �� 
 ��� ��� I/O ��� � �� � I/O

�� � �� ��� ��� 	���� �����.

I/O ��� ��� ��� ���

� I/O ���� ��� ��� 

� �	 �

�� ���� �� ��, Write-through ��� �
���. ��� � I/O ��� �

�� ��� �� ��� ���� ��� ���� ��� 
� ����. I/O ���

� ��� �� ���
�� ���� I/O ��� ��� ��� 
��� � ���

�.

��� ���� ��� 
�� 
�� ���� I/O ��� ���� ���. ���

��� ���� ���
 ��� �� I/O ��� ��� � ����. I/O ����

��� ��� ��� ��
� � ��� I/O 
��� ���� ����.

2145 UPS-1U

2145 UPS-1U� ��� �� 
� �� �� � SAN Volume Controller

DRAM(dynamic random access memory)� ��� ���� ������ ����

�. �� �� ��� �� � �� ��� �� �
� � ��� �� ��� ���

�� �� ���� �"��.

2145 UPS-1U� ���� ���� SAN Volume Controller ��� �� ����

�����. ��� �� �� ��� �� ��� ��� ��� ������ SAN

Volume Controller ��� ��� ���� ���.

��: ��� �� �� ��� 
�� ���� �� SAN Volume Controller ��

� ��	
 SAN Volume Controller� ��� �����. SAN Volume Controller

��� ��� �� �� �� ��� �
� � ����. ��� �� �� ���

�� 8. I/O ��

� 1 � SAN Volume Controller �� 23



��� ����
 � ����� �� ���� �� SAN Volume Controller ��

�
� ��� ��� ����� ����.

2145 UPS-1U ��:

� SAN Volume Controller ��� 
�� ��� ��� �� �� ��� �
 �


� ������.

2145 UPS-1U�� �� �� ��� �	� �	 SAN Volume Controller ���

�� I/O ��� 
��	 
�� DRAM(dynamic random access memory)� ��

		�� �� ��� ����� �����. 2145 UPS-1U� �� ��� 	���

SAN Volume Controller ��� �� ���� ��� ����� ��� ����

� DRAM� �� 		�� 	����.

SAN Volume Controller ��� 2145 UPS-1U ��� �
� SAN Volume

Controller ���� �� 	��� ��� ����� ��� � ����� �� 


� ��� ��� � �� ��� �

 ���
�� ���� ���� ��
 �


�� ����. 2145 UPS-1U� �� � 	�� � � SAN Volume Controller�


�� �� 	��� ���� ��� � �� ��� ��� ���	 ����. �

� ��� 2145 UPS-1U�� SAN Volume Controller� DRAM(dynamic random

access memory) ���� ��� 
� ��� ��� ���� � ��� ��� �

�� ��� �� ��� 	��� �� SAN Volume Controller ��� ��
 �


��� � �� �
� ��� ����.

	���: 2145 UPS-1U� ��� ���� SAN Volume Controller ��� ���

� �� �� ���� ����. ��� �
 �
 
� � 2145 UPS-1U ��/��

��� ��� ��� ���� ��� � ����. ��� �� ����� ��� �


 �
 
���� 2145 UPS-1U ��/�� ��� �� 2145 UPS-1U� �
��

���� � ����. � � ��� �� ��� ���� �� ��� ��� ���

�� ���. ��� ��� �� �� ��� ���� ���� �� ���� ��

�� ��� � ����.

�� ���� � �� ����

SAN Volume Controller ���� �� � 
� ���� ��� ��� � ���

�.

�� ����

SAN Volume Controller 2145-CF8 � SAN Volume Controller 2145-CG8�� �

�� ��� ��� ����� ����. ��� ����� ����� �� ���

(MDisk)� ���� RAID(Redundant Array of Independent Disk)� ���� �

�����.
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�� ����

SAN Volume Controller� ��� �� ��� �� ���� 
� ���� ���

� �� ��(LU)� 
�� � ����. ��� LU� ����� �� ���(MDisk)

� 
��� 
� ���� ����� RAID ��� ���� ���� ���� �

���� ���.

�� ���� ���


� ���� ��� �� ���� ���� �� ��� ��� ���� ��� �

� � ��� � �� �����. ���� ���� ����� ��� ���� �

�� ��	�� 
�����.

���� ���� SAN Volume Controller ���� �� ��� MDisk� 
��

� ����� �����.

SAN Volume Controller� RAID ��� ��� ���� ���� ���� ���

� RAID ��� ���� �� ���� ���� �����. RAID ��� ���

	��� 
	�� ���� �� RAID �� ���(MDisk), ���� 
 �� ��

� �� ��� ���� ��� ��	 ��� ��� �����. ���� ����

��	 ��� RAID 1, RAID 0+1, RAID 5, RAID 6 �� RAID 10�� ���

� ����.

���� ���� �	� ����� SAN� ���� ��� SCSI(Small Computer

System Interface) �� ��(LU)� ����. SAN Volume Controller�� �� RAID

MDisk� 
�� � �� �� SCSI LU� �	�� ����� MDisk� ��� �

�� �	�� MDisk� ������. �� �� SAN Volume Controller� ���

��� ���� MDisk�� ��� ��� � ����.

��� ���� ��� ���� 
��	 ��
 
����� �	���. ����

�� � ���� ���� ���� MDisk� ���	 ���� ���� ����

MDisk� ��� ��� � ����. ���� MDisk� ���� ���� RAID�

���� � ����.

���� ����� ��� ���� �� ��� �� RAID� �� ��� �� �

����. ��� 	������ ���� ���� ����� ���� ��� � �

�� ��� � ����. ���� ���� 	� ID� ���	 �� �� ��(LUN)

�	 �� ���� ��� �����. ���� ��� �� ��(���� ����

� ��� ���� �� � ��)� ����� � ID� ���� MDisk� ���

�� ��� RAID� ����� � ��� � ����.

���� 
� ���� �� MDisk� �	 �� MDisk� ��� ��� � ���

�. ���� ���� ���� LUN� ��� �� MDisk� �� ��� ����

MDisk� SAN Volume Controller� �� ���
� ���. ���� ���� �
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��� LUN� ��� ���� SAN Volume Controller� �� ��� ���� �

���. ���� ����� ���� ���� ��� ���� ���� �����

� LU� ���	 � LU� ���� 
� ���� MDisk� ������.

��: SAN Volume Controller�� �� 

 RAID� ���� ���� 
� �

��
�� ���	 �
 ��� ���� �����.

MDisk

�� ���(MDisk)� ��	 ����� �� �����. MDisk� �� �����

�	�(RAID) �� 
� ���� ���� �����. MDisk� ��� ���� �

��� ����.

MDisk� SAN(Storage Area Network)� ��� ��	 ���� ���� �� �

�	 ���� �����. MDisk� ��	 ����� ��� ��� �� �	��

�� ���� ��	 ����� �� ��� ��� �����.

� MDisk� MDisk� ���� ��� ��	�� 0�� �
 ���� ��� ��

	�� ��� ���. ��	� ��� ���� 
� �����. MDisk� ����


� ���� MDisk� ����� ��	�� ��� ��� ���� 
� ���

�� �����.

��� ��


�� ��� ����	 ���� MDisk� ���� ��� �����. �� ��

�� ��� 
�� ��� ���� ����.

��� MDisk� ���� �� ���� ����.

�� MDisk� ���� 
� ���� ��� ��� � �� ��	�� ���

��.

��� MDisk� MDisk� �� ��� � ��	�� 1�1 
� ��� �� ��

� 
� �����.

��� MDisk� �� ����� RAID � ���� ��� �����.

��: �� ���� �� MDisk� ��� �� �� ��� � �� ���� 
�

��� �	 �� �� ���� �� ���. ���� ���� ��� ��� �	

� �����.

27 ���� �� 9� ��	 ��� � MDisk� �����.
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� 10�� MDisk� �
 �
� �� ��� �� ����.

� 10. MDisk �


�� ��

��
 MDisk� �� ��
 ��� �� 
��� � ����. �

� �� ���� �	 ��
 �� ��� MDisk� 
��

� � ��� �	���. MDisk� �� ��� ��� �	

��
� ���.

v �� ���� �� �� 	� ����� ���� ���

� ��
��	 �	���.

v �� ��� �� �� ��(LUN, logical unit number) 


� ��� MDisk� ���� �	�
���.

v � LUN 
�� ���
���.

v �� MDisk �� ��� � LUN� �� ��� �� �

� ��� ��� �	���.

�� ��� �� MDisk� ��� �� �� �� ��� ��� 
��� �

����. �� ��� �� �
� ���� ��� �� �

�� �� ���� ���� �� ���� 
� ��� ��

�� ����. ��� ���� ���, ��� �� ��� �

� ���� 

� ���� �� �� ��� �
� �� �


� � � ����. � �
�� 	���� �� ��� �

����.

1. ���� ���� ��� �� ��� ��
� �
��

��.

2. ���� ���� ���� ����� �
����.

3. ��� ��� ��� ������.

�� 9. ���� ��� � MDisk
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� 10. MDisk �
 (��)

�� ��� �� MDisk� ��� ��� �� ��� 1220 ��� �	 ��

��. 1220 ��� �
 ��� �� ��� MDisk�� �


�
�� �����. � ��� ���� ���� �� ��

� 
� ��� � ��� ��	�� ���� ���� ��

� ���� ���� �����. � ���� ����� �

��� ���� �� ���� ���� ���	 ��� �

�� �� 1220 ��� ���� ���.

��� �� � ��� ����� �� GUI�� ��
 ��

> �� ��� ������. � ��� �� ��� ��� �

� ���� �� ��� �����. ���� �� ��� �


�� �� ��� ���	 ���� ����� ��� �

��� ��� ������. ��� 	���� �� �� �

�� ���� �� ������ �����. 	���� ��

���� ������.

�
 
�� �� �	�� ��� � MDisk� ���� �� �

��� �
�
���. ���� ����� ��� ���� �

���� ������.

���
 MDisk� �� ��
 ���� 
��� � ����. �� �

� ���� �	 ��
 �� ��� � MDisk� 
���

� ��� �	���. � �
� SAN, ���� ���, �

��� ���� ���� �� �� ��� ��	 ����

��� 
� 

� � ����. ���� ��� �� ��

� ���� MDisk� ���
�� �	���.

��: ��� ��	
 �� ��� �
�
� SAN ��� �� LAN ��� ��

��� ��� ���	 �
� �	 �� ��� MDisk� �� ��� �
� � �

���. ��� �� �� � I/O ��� ���
�� � � ��� �	 ���� �


	�� MDisk� �
�	 MDisk� �
� �� ��� �
� �����. � �

��� ����� MDisk� ����� ���.

�� GUI�� ��� ���� > MDisk: �� > ��� MDisk �
� ���
�

�� ��� ��� 
����(CLI, command-line interface)�� ���� MDisk�

���� � ����.

includemdisk mdiskname/id

��� mdiskname/id� MDisk� �� �� ID���.

��	�

� MDisk� ��	��	 �� 
�� ��� ��� ����. ��	�� MDisk�

�� �� ��� �� ��� ����� 
� �����.
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MDisk ��


� ����� � MDisk�� � MDisk� 
��� � �� ��� �� ����

��
 �� ��� ����. �� ��� ��� ���� �� ��� I/O �� �


� �����. �� �� ��� �
 ��� ��� ����� 
�� ��� �

� �����. �� �� ��� �� �� ��� �� �� �	 MDisk� ���

�
� � � ����. �� �� ��� ��� ����� � MDisk� �� ��

� ��� �	���.

RAID ��

RAID(Redundant Array of Independent Disks)� �� ��� � 	��� �� �

� ����� ���� �����. � ��� ��� SAN Volume Controller

2145-CF8 � SAN Volume Controller 2145-CG8 ��� 	� �� ���(MDisk,

managed disk) ��� ���� SAN Volume Controller SSD(Solid-State Drive)

�� 	����.

��	 �� �� ��� ���� � ���� ��	 ��(��� ���� ��)�

��	
 �� �� �����. �	�� ��� ����� ���� MDisk� � �

	���. �� ����� �	�� �����. � �	��� RAID 	�� ���

�. RAID 	�� ��� �	� 
	� � ��� ���� �	� ��� �� ��

� ����.

SAN Volume Controller� � ��� ����� �����. RAID �� ����

� ��� � ���� 

�� ��� ��� � ��� ����� ���	 
	

�� 	�� � ��� �	�� �
������.

30 ���� �� 10� ����	 ����� RAID ������ �� ��� ��

���.
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���� RAID 	�� RAID 0, RAID 1 �� RAID 10���.

RAID 0

RAID 0 �	�� 
	�� ��� � ��� 
�� ���� ����. �

� ���� RAID-0 �	�� �� ����� �� ��� ���� ���.

RAID 1

RAID 1� � ���� ��� ���� 	��� ��� 	��� ����

�. RAID 1 �	�� ��	�� 2�� RAID 10 �	�� 
����. �

��� 	�� I/O ��� � ����� �
 ��� � ����� ���

���. ��� ���
� �� ��� �	 	�� ��� �� �����

� 	�� 	�� � ��� ����� ��� ��� ���.

RAID 10

RAID 10� ����� 	�� 	� ����� ���� �����. RAID

10�� ��� 
	�� ����. 	�� 	� ��	�� �� �����.

�� �� �� 	� � ��� �� �� 
�
� ��� �
� � ���

�. RAID 0� RAID 1� ��� ��� �� RAID 10���. �����

���� 	� ��� �����. � ���� 	�� I/O ��� �� ��

� � ����� �
 ��� � ����� ��� ���. ��� ���


� �� ��� �	 	�� ��� �� ����� � 	�� 	�� � �

�� ����� ��� ��� ���.

� 11� � RAID 	�� ��� ���� ����.

� 11. RAID 	� ��

��

���� ��(DC, drive

count)1 ���� ��� �	 	��2

RAID 0 1 - 8 DC * DS3 ��

�� 10. RAID ����
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� 11. RAID 	� �� (��)

��

���� ��(DC, drive

count)1 ���� ��� �	 	��2

RAID 1 2 DS 1

RAID 10 2 - 16, �� (DC/2) * DS 14

1. �� GUI��� ��� ����� �� ��� �� ���� ��� �� ��� �	�� ���

� ����.

2. 
	�� �	�� ���� ��� ��� � �� ��� �	���. �� �	 �	�� � �

�� ���� ��� ��� � ����. � 
�� ��� ����� ��� 
	��� ����.

3. DS� ���� ��� �	���.

4. 1� MC/2 �����.

�	� ���

�	�� ��� � �	� ��� ����� ��� ����� �� �� 
���

��. � ����
� �	��� I/O� �����. ���� �� ���� ���


� ���� 
�� 	�� ����.

���� ��	 ���

�	�� ��� ��� 
	�� �� �	 ����� ���
� �� �� 
��


�� ����� � ����� �	��� �
���. 	�� ��� ����� �

� ��� �	� � ����� �	�� ��� � 
��� �����.

� �	��� � �	� ��� �� ��� ��� ���� �� ���� ���

�. ��� �� 
�� 
�� ���! �	�� � ��� �� ����� �� 


�� 
�� �� ���. �	�� ��� ��� ����� �	��� �
���

����. ��� �� �� ���� �� ���� �� �
� ������ ���

�� ����� ��� ���
�
� 
� ��� ���� 	����.

���� 
	�� 
�� 	�� ���� ���� �� ���� ���	�	��


� ��� ��� �����.

��� �
�� ��� � ��� �	� ��� �� ��� #� 	���� � �

���.

RAID �� �����

RAID� ���� �� ��� � 
� �� ���� ���, �� �� �� ���

� �� ���� �� ��� � ����. �� 

 ��
 
� ��� ���
�

�
 ��� ��� �� ����.
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� ��� ��� �	 �� ��� �� ����� RAID 	� � ���� ��

�� 
��� ���� �����. 
� ��� 	�� �� ��� ����� ��

�� �	�� ���� �� �� ����� �����.

�� GUI� �
 RAID �	� ���� � ��� �� �� �� ��� ����

�. 	� ��� ���� RAID ��� 	� ��� � ����. �� ��� ��

��� ��� ��� �� �����. �� ���� ���� ���, ��� ��

� �� ��, �� ���� �� ��, �� �	� ��, �� �	� �� � ��

� ����� �� �� ��� ����.

��� ��� ���� �� �� ���� RAID� ���� � mkarray ��� 


����(CLI, command-line interface) ��� ��� � ����.

���� SSD(Solid-State Drive)� �� ��� ����� �� �� �	�� ��

� � �� ����� �� 
� ���� ���� ���	�	�� �� Easy Tier

��� ��� � ����.

��� ���� �� � 	�

���� ���� ��� ���� ��� � �	� ��� �����. ��� ��

� ����� �
 ��� ���� �� � 	����. �� ��, �� ��� �

���� �	� ��, ��� �� � �� ��� ���� � ����. ��� �

	� ��� �	 �� ��� ����� ��
� �	 
�� ��� ����. �

� ��� ������ �� �� 
 ��� ����.

v �� �� ��, �� � ��� ��� ��

v �� ��: ��� ������ 
��
� � � ��� �	 
��
� � ��

��� ����.

�� ����� �� �� 
 ��� ��	 ����.

v ���� ���� ����

v ��� ��� � � ��� ����� ��� �� �� ���� 
� ��

CLI�� �	� �� �� spare_protection� �
 ��� �� ��� ����.

�	� �� spare_protection_min� �	� ��� �� ��� �����.

�	� �� spare_goal� � �	� ��� ���� �� �� ��� ����.

�	�� ���	 charray ���� ��� � �� � � ��� �����.

�	� ��� ���� �� ��� �� �	� �� ���� ��� �� �	 �

�� �� 084300� �����.
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���� � � ��

�� ���(MDisk, managed disk)� �� ���� 
��� ��� 	����. �

�� SAN Volume Controller ��� SAN� ���� �� ������. �� �

� ���
 I/O ��� �����.

�� ��� MDisk ��	���� �����.

���� � 	�


 �� ���� 
� ��� �� ��� �� �� ���� �
�� ����

MDisk 
�	���.

�� 11� 	 �� MDisk� �� ���� 
� �����.


� �� MDisk� 
�� ��� ��	�� 
����. ��� 
� �� ���

��	��� �����. ���� MDisk� ���� 
� ���� � �� ���

�� ��� ��	� �� ��
� �� �� ��� ��� � ����.

���� 
� �� �	 ��� ��� � ����. ���� 
� ��� ��� �

� �	 ��� ���� �	 ���� 
����. �� ���� 
�� 

�� �

�� ����� ��� � ���� ��� ���� ���� �
 �����.

��� ��� MDisk� ��� � ����. MDisk� ���� 
� ��� � �

��� ����� ��� ����.

��� �� �� �� MDisk� ���� ��� � ����.

v ���� MDisk� �� ��	�� ���	 �� ����.

v �� �� �
 �� �� ��� 
 ��	�� �
�� MDisk�� ���	 �

� �� ��	�� ���� �� � ����.

�� 11. ���� 
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��:

v ���� 
� ���� �� �� �� ��	���� ��� �� ��� 
� �

����.

v ��� ���� �� �� �� ��	� �� ��� ���� ��	� ���

�� 
�� 	�� � ����. ���� 
� �� MDisk� ��� ��� ��

�� �
 ���� 
� ��� � ����. ���� 
 ��� ��� ��� �

�� � ���� ��� ��� ��� �	�� ��� �� ���� ���.

v ��� 	��
	 ��� 
��� ��� �� ���� 
� �� �	 ����


� ���� 	�� ��� 
� �����.

v ��� 	��
	 �
 ���� 
� 
��� ��� �� �	 ���� 
� �

�� ��� ��� ���� ���.

� 12� ���� 
� �
 �
� ���� ����.

� 12. ���� 
 �


�� ��

��
 ���� 
� ��
�� �� �����. ���

� 
� �� MDisk� �� �����.

�� ��� �� � �
� ����	 ���� �� �� ��� �

�� �� �� �� MDisk� 
��� � ���

�����. �� ��� �� �
� ���� ��

� �� ��� �� ���� ���� �� ��

�� 
� ��� ���� ����. ��� ���

� ���, ��� �� ��� �� ���� 



� ���� �� �� ��� �
� �� �
�

� � ����. � �
�� 	���� �� ��

� �����.

1. ���� ���� ��� �� ��� ��
�

�
����.

2. ���� ���� ���� ����� �
�

���.

3. ��� ��� ��� ������.
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� 12. ���� 
 �
 (��)

�� ��

�� ��� �� � �
� ���� 
� MDisk� �� �� ��

� 1220 ��� ���
�� �����. 1220 �

�� �
 ��� �� ��� MDisk�� �
�


�� �����. � ��� ���� ���� ��

��� 
� ��� � ��� ��	�� ����

���� ��� ���� ���� �����. �

���� ����� ���� ���� �� ���

� ���� ���	 ��� ��� �� 1220 �

�� ���� ���. ��� �� � ��� ��

��� �� GUI�� ��
 �� > �� ��� �

�����. � ��� �� ��� ��� �� �

��� �� ��� �����. ���� �� ��

� �
�� �� ��� ���	 ���� ���

�� ��� ���� ��� ������. ���

	���� �� �� ��� ���� �� ���

��� �����. 	���� �� ���� ��

����.

���
 ���� 
� ���
�� �� ������.

MDisk� 
��� � �� ��� ��� �� �

���. �� ���� � �
� �� ���

MDisk� ���
�
� �
� �	���.

��: ���� 
� �� ��� MDisk� ���
�� ��� ��� �� �� �

�
 ���� �� � � �� �	 � MDisk� ��
 ���� 
� ���
�

���. �� � ���� 
� �� �� �� ��� ���
� ��� ���. �

	 ��� � � ��� ���� 
� ��� �� ������.

���� � ��
 �� �����

���� 
� ��� �� �� ����
� 	�����.

v �	� �� ��� ���� 
 ��� �
����.

v 
�� ��� �� ���� 
� �
�� �� MDisk� 
�� RAID �	
�

�
����. �� ��� ��	 ��� ��� �� ��� ���
�� ���

��� ���. �� ��, ��� ��� � �� RAID-5 �	�� �	 �RAID

���� � ��� ���� �	 �RAID ���� ���� �� ��� �� �

� �� ���� �� 
�� 
�� ��� � ����. ����� ��� ��

RAID �	� ���� ����. �� ��� ��� ���� �� ��� ��

���� �����.

v ���� ���� ��� ���� �� �� �
� ����� ���� ���

� ���� 
� ���� ����� ���� ����� ����� �
���
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�. �� �� � ���� ����� �
 ���� ���� ���� ����

���	�	� � ��� ��� �
� ���� ���� ��
���� �	 �

�
� ����� �������.

v 
 ��� ���	�	�� �	� �
�	 ��� ��� 
�� ����� �

��.

v MDisk� ��� ���� 
� ��� � ����.

v ��	�� �� �� �� ����� ��� ���� 
� SAN Volume

Controller�� ���� ����. ��� �� �	, �
 RAID ��	� �� HP

StorageWorks MA � EMA �����, �� ���� SAN Volume Controller

� ��� � �� ��� ��� �� �� �� ��� ��� ����.

��	�

MDisk�� �� ��� ��� �	�� �� SAN Volume Controller� � MDisk

� 
�� ��� ��� ����. �� ��� ��	��	 �� ��	�� 
��

����. ��	� ��� 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024, 2048, 4096 ��

8192MB� � � ����. ��	� �� ��� ���� �� ���� �����

��� 
�� 	���.

� ���� 
� ��� ��	� ��� �����. ��� ��	� ��� ���

�� ����. �� ���� 
� �� 
� ��� ��� ���.

��	� ��� �� �
 ���� 
 ����� ��� ���	�	�� �� SAN

Volume Controller ��� ���	�	 ��� ��� � ����. ��� �� 	

��� ���� ��	� ��� �� �
 ���� 
� ���� �
�� �� �

���.

��� ��� �� ���� 
��� ���� ��� �� 	��� ������.

��� 
���	 �� �� ���� 
�� ��� ��� ���� ��	�� �

� � ����. FlashCopy �� � 	�� 	� �� �� �
 ���� 
� ��

��� ���� � ��� � ����.

� ���� 2^22�� ��	�� ��� � ����. �� ��, ��	� ���

16MB
 �	 ���� 16MB x 4,194,304 = 64TB� ����� ��� � ���

�.

��	� ��� ��� �� ��� ���� 	�����. �� ��, 40TB� ��

��� �	 �� ���� 
� ��	� ��� 16TB� ��� �	 ��� ���

���� 64TB� ��� �� ���. �� ���� 
� ��	� ��� 64MB�

��� �	 ��� ��� 256TB� �� � ����.
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� ��	� ��� ���� ����� ���� � �� ����. ��� ��� �

��� ���� ��� ��	�� ��� ������. ���� �� ��� ��

��� ���	 � ��	� ��� ��� �	 �� � ��� ��� �����

��� ��� � ����.

� ��	� ��� ��� ��, MDisk � �� ��� �� ��� �� �� �

���� �� �� � ���� ��� �����.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

Easy Tier ��

SAN Volume Controller�� �� ��� ����(HDD)� �� ���� 
��

SSD(Solid-State Drive)� ��� ���� ��
 IBM System Storage Easy Tier

� ���� ����. ���� 
� 
���� ���� HDD MDisk�� SSD

MDisk� 

�� 
��� �
��� �
 ���� ��� ��� ���� ��

� � ����.

Easy Tier� ���� �
�� �� ���� �� ��� �
 ����� ��� �

�
 ��� �
���. �� �� 
	�� ��� ��� ����� ���� ��

�� ���� ��� ���� ��� �
���	�� ���� ���� �
��

�. �
 ��� ���� � �� �	� MDisk� �� �� ���� 
�� Easy

Tier ��� �� �� �
� ��� � ����.

SAN Volume Controller� ��� �� ��� �����.


� SSD 	�

SSD ��� SSD� ���� 
� �� �	� �����. SSD� �� �

�� ����(HDD)�� �� ��� �����.


� HDD 	�

HDD ��� HDD� ���� 
� �� �	� �����.

�
 ���� 
� ��
� �� MDisk� ��� ��� �� �� �
 ��� �

� MDisk� ����.

�� SSD MDisk(generic_ssd �	�� 
��) � �� HDD MDisk(generic_hdd

�� �� �	)� �� ���� ���� 
(�� ��� ��)� ���� �	 SSD

MDisk� HDD MDisk� �� �� 
� �� Easy Tier� 

�� ����. SAN

Volume Controller� SSD MDisk� 

�� ���� ����. �� 
� MDisk�

��	�� HDD ��� �����. 
� SSD MDisk� �
�� ���	 �
 �

�� ���� ���. 
� MDisk� SSD MDisk� ����� �� GUI�� MDisk

� �	� �
� ���� ���	 	� ��� ������. ��(��) MDisk�

generic_ssd� 

 
��	 ��
 ���� SSD ��� �����.
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Easy Tier �� ��:

SAN Volume Controller� 
� �� ��� ����(HDD)� �� �
 ��� 


�� � ���, �� ��, �� �� ���� �� �� �� ��� ����

SSD(Solid-State Drive)� �����.

��� SDD� HDD�� �

 ����. SSD ��� �	��	 �� ���� �

� �� 
��� Easy Tier� 
� 
���� �� ���� ��� HDD� ���

�	 
� 
���� ���� SSD� ���� � ����.

��	��� ��� �
� �� ��	�� 	�� ���� ��� �
�� ���

���� �� �
�� ������ �� 	�� 
�����.

Easy Tier �� ��� � ���� �
 ��� ���� �
�� ��� ��� �

�
� � ��� �� ���� ��� ���� 
� � ���� ��	�� ��

�� ��� �����. ��� ���� 
� ��� 
� MDisk 
� ����. �

�� 
�� �� M D i s k� ��	�� H D D��� . � � � �

(dpa_heat.node_name.date.time.data)� /dumps ����� �� ��� ���

� IBM Storage Tier Advisor Tool� ���� � ��� �����	 � � ��

��.

Easy Tier 

 ��� ��� ��� 
�� �� 
���� 
��� � �� MDisk

��� �� �� ���� 
� 	�� ��� ���� 

�� ���� ��� �


���.


	 ��� �
� �� �� 
� ��� �� � ���� �
���	 ��
�

�
� � ��� ��� ����.

���� 
 � ��� Easy Tier�� 

�� ��� � ��� �� ��� ���


�� �
����.

v ��� �������� ���.

v ���� 
�� generic_ssd ��� ��� MDisk� generic_hdd ��� �

�� MDisk� �� ��� ���.

���� 
� ���� ��� ��� generic_hdd MDisk(�� ��� �	)� ��

	�� �����. �� �� Easy Tier� �� ��� ���� generic_ssd MDisk

� �
� ��	�� �����.

Easy Tier �� ��:

��� ���� ��� �� ���� 
� �� IBM System Storage Easy Tier �

� ��� ���� �	 Easy Tier� 
� �� ��� �� �� ��� ����

�.
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SAN Volume Controller� �� ��	� 	��� ���� ��� ������. Easy

Tier� ���� ��� �� ���	 
��� �� 24�� 
� �
 ��� �	

���.

��� ���� ��� �� �	 �� 
� easytier ��� off �� auto� ��

�� ��� ����� ����. ���� 
� easytier ��� on�� ����

��� ���� ��� �� ���� 
� �� Easy Tier �� ��� ��� �

����.

�� ��� 
����(CLI) ��� ���� ��� �� ��� ���
� � �

����.

chmdiskgrp

���� 
� ��� �����. � ��� ���� ��� ���� ��

� �� ���� 
�� �� ��� �	 � ��� ���� ��� ��

���� 
�� Easy Tier ��� ����.

lsmdiskgrp

���� 
 ��� �����.

lsvdisk

�� ��� �����.

lsvdiskcopy

�� �� ��� �����.

mkmdiskgrp

� ���� 
� �����.

addmdisk, chmdisk � lsmdisk� �� �� MDisk ��� ���� MDisk� �

�� ��� �
� ��� � ����.


� ��� ��:

SAN Volume Controller 

 ��� ��� IBM System Storage Easy Tier� �

���� Easy Tier� � ���� ��	�� �� ���� �� ��� 
�� �


� 
��	 �� �
 ��	�� ���� 
�� ��� � ��� �� �	�

�� �� �� �
 ���� �
���.

���� 

�� ����� �� Easy Tier� �� ��� �����.

1. ��� 
��� ��� ����� 24�� 
��� I/O �
 �� 
� � ��

	�� �� �� �� ��� �����.

2. � ��	�� I/O �
�� 
��� ��	�� ��� �� SSD(Solid-State

Drive) ��� ���	�	�
� ��� ���� ���	�	� ��
� ��

���.
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3. ���� 
�� ��� ��� ���� ���� �� � ���� 
� ��	

� ��� ��� �
���. �� �� Easy Tier� ��� �� ���� 



�� ������.

�� ��	�� ����� 
� Easy Tier� �� ��� �����.

v �� �
�� �� �� ��	�� �� ���	�	��	 �����.

v 
�� ��� �� ������ �� 	���. �� ��� �
 ����� �

� �� �� ��	�� ����.



 ��� ��� � ��� ���� ��� �� ���� 
� ��	�� ���

� ����. 

 ��� ��� ���� �	 ��	�� ������ �� ���



 ��� ��� ��� ���. �	� �� � �� ��� 

 ��� ���

��� � � ����. 

 ��� ��� ���� �	 ��� 

 ��� ���

��
� ��� ���� �� ��� �� I/O ����� �����. 

 ���

��� ���� ���� ���� �
� �
� �� �	 ����� ��� � 1

� ��� ��	�� ���� �����. � ���� 
 � � ��� ��� ��

�� Easy Tier 

 ��� �� � I/O �
 ����� �� �� �� ����

��� �
� ��� ��� � ����. ���� 
� �� ��� ���
� �

�� � �� �� �� ��� � �� Easy Tier ��� �� ���
� ����

����. ���� 
� 

 ��� ���� ���� �	 ��� ��� ���


� ��� � �� �� ��� 

 ��� ���� ���
� ���� ��� �

�� � ����. �� ��� 
����(CLI) ��� ���� 

 ��� ���

���
� � � ����.

addvdiskcopy

	��� �� ��� 	�� ���� ���� �� ��� ��� ����

�.

chmdiskgrp

���� 
� ��� �����. � ��� ���� Easy Tier �� ��

�� I/O ����� �	 � ��� ���� ��� �� ���� 
��

Easy Tier ��� ����.

��: ���� 
�� 

 ��� ��� ����� ���� 
� �	 �

��� ������. ���� 
� 100% ���
�� 

 ��� ���

�
� � ����.

chvdisk

��� ��� �����.

lsmdiskgrp

���� 
 ��� �����.
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lsvdisk

�� ��� �����.

lsvdiskcopy

�� �� ��� �����.

mkmdiskgrp

���� 
� �����.

mkvdisk

��, ����� �� �	� �� ��� �����.

�� �� ���� 
� 

 ��� ��� ���� ���� easytier ��� off

� ������.

IBM Storage Tier Advisor Tool� �
�� �� ��� �� � ��:

IBM Storage Tier Advisor Tool(�� ����� ��)� ���� 24�� �
 �

�� IBM System Storage Easy Tier�� ���� �� ���� � � ����.

����� ��� ��	�� ��� ��� � ���� �� �� ����

HTML(Hypertext Markup Language) ��� ���� �
���	���.

Storage Tier Advisor Tool� ������� � � ����� ��
�� ����

��.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

�� �� ���� �	��� ��� 
����(CLI)� ���� �� ��� ��

����.

1. �� ��� 
����(CLI) ��� ���� ����	 ����� ��

dpa_heat.node_name.date.time.data ��� 
����.

lsdumps node_id | node_name

��� node_id | node_name� �� ��� �
 ��� ��� �� ID ��

�����.

2. ���� �� �� �� ��� ��� 
� �� ��� 	�����. �� �

�� ������.

cpdumps -prefix /dumps/dpa_heat.node_name.date.time.data node_id | node_name

3. PuTTY scp(pscp)� ���� 2� 	�� �� �� ���� �� ���� ��

����� 	�����.

4. Microsoft Windows �� � ���� ����� ��� ���� �� ���

�� �� 2� ��� �� ����� �� HTML ��� ������.

5. ��	�� �� ����� HTML ��� ������.
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����� ��� � �� �	� �� �	�� �����.

��� �� ���

v ����� �� �

v �� � � ��� ��

v ���	�	 ����� � ���� SSD� �
�� � ���� �� �

�

v SSD ��� �� 
��� � �� �� ��

��� ���� ���

v ���� 
� ��� 
��� SSD MDisk� ��� ��(�� �� ��

� �� ���)

v 
��� � MDisk� �� �� ���� 
 � �� �� ��

���� � ���� ���

v Easy Tier ���� ���� ���� 
 ��

v � ���� 
� �� �
 ���� 
� ��� 
��� SSD MDisk

� ��� ��(�� �� ��� �� ���)

v 
��� � MDisk� �� �� �� ��

�� �� 	� ���

v � �� ��� �� � ��� � 
� ��� 
�

v ��� �� �� ��� �� ID, �� ID � ���� 
 ID

v SSD� �	 �� � �� ��� �� ��


� ��� �	 ���� ��� 
��	 Easy Tier ��� ��� � � �� ��

	 ��� ��� � ����. Easy Tier ��� ����� ���� �� �	 �

��� ������ ��� �� ��� ���� ���� ���� ��	
 �� �

�� ���� �� Easy Tier �� ��� ��� � ����.

Easy Tier 
� ��� �� ���� � ����:

SAN Volume Controller�� IBM System Storage Easy Tier ��� ���� �

	 �� ����� ����.

v Easy Tier ���� ���� �� ���� ��� ��� ����.

– ��� �� �� �� ��� ����(HDD)� ��� ���� 
� �� �

�(��) SAS(Serial Attached SCSI) SSD(Solid-State Drive)

– ��� �� �� �� ��� ����(HDD)� ��� ���� 
� �� 


� ��� �� �� SSD
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v ��� �� �� ��� ���� �� SAS ����� SATA(Serial Advanced

Technology Attachment) ���� ��� ���	�	�� � Easy Tier ���

���� ����.

v �	� ��� ���� �� ���� 
� �� MDisk�� 
�� �� � ��

��� ��� ���.

v Easy Tier 

 ��� ��� �	� �� �� �� ��
 �� ���� ��

�� ����. ��� ��� I/O ����� ����� �	� �� �� �� �

�� ����� ���� 	��� ��� ��� ���� ��	�� ���	�

	� � ����.

v 

 ��� �� � ��	� I/O �
 ���� 	�� ��� � ���� ��

���. Easy Tier ��� �
 ��� ���� � ���� �
���. �� �

�, �
 ��� ���� � ��� �� Easy Tier 

 ��� ��� ���


� ���� ��� ��� � ����.

v SAN Volume Controller� ���� HDD ��� MDisk�� ��	�� ���

� � �� �� �� ��	�� ����� ���� SSD ��� MDisk�� �

�	�� �����.

v Easy Tier ��� ���� ���� ���� 
��� ��� ���	�	�� �

	 �
 ���� Easy Tier 

 ��� �� ��� � �� ����� ���

�. � � Easy Tier 

 ��� ��� ���� � �� 
 ��� ��� ��

�	�� � ��� ���	�	�� 
� 

 ��� ��� �� ����. �

��	�	� ���� ��� 

 ��� ��� �� �����.

force 
�
�� ��
� MDisk �	 � ����

force ����� ���� ���� 
�� MDisk� ���� �	 ���� ��



 ��	�� �
 

 MDisk� 
�� ��� �� MDisk� ���	�	��

�. �
 ��� �� ��	�� �
�� ��� �
 ��� ��	�� ����

�.

��	� ������ � ����

��� Easy Tier 

 ��� ��� ���� �	 migrateexts ��� 
���

�(CLI) ��� �
 ���� ��� � ����.

�
 ���� �
 �� ������ � ����

SAN Volume Controller� � ���� 
� ��� ���	�	�� �	 �� SSD

��� �� HDD �� � Easy Tier 

 ��� ��� ��� ��
����. �

�� � ���� 
� ���	�	� � 	�� �	 �� �
� ��� �� ��

SSD ��� �� HDD �� � Easy Tier 

 ��� ��� �����.
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SAN Volume Controller� ��� ���� 
�� �
 ���� 
� ��� ��

�	�	�� �	 ��� ��	�� 
�� ���� � ���� 
� ��	�� �

��	�� ���	�	��	 �����. �� ��� �� ���� �	� �� �

�� �	�� �
 ��� �����. �� ��, �� SSD ��� � ���� 


�� �� ���� � ����.

� ���� 
�� 

 ��� ��� ���� �	 ��� � ���� 
� �


� ��� � �� 

 Easy Tier �
 ��� �����. �
 ��� �� ���

� 
� �� ��� �� ���� � �
� � ���� 
�� �����.

��� ��
 �� ������ � ����

Easy Tier 

 ��� ��� �	� ��� ���� ����. � �	 

 ��

� ��� 

�� ����. Easy Tier 

 ��� �� ��� ���� ��� �

	� ��� ���	�	�� �	 Easy Tier 

 ��� �� ��� �
 ���

� � �� ����� ����.

Easy Tier ��� �	� �� ��� �� ��� �����.

��

��� ����� ���� ���� ��	 ������.

SAN� �
���	 ��� MDisk� ����� ��� ��� 
�����. ��

� ��� MDisk� �� ����� �	�� �� 
��� � ��� ���� �

� 	�� ��� ��� ��� ��� � ����. � ���� �� � �� ��

� �� � ����. � �� ��� ���� 
� �� ��	� ���� ����

�.

��� �	�� �����, �� � �	�� ����.

��

� �� ��� �� �	 
 ��� � ����.

�����

������ �� ��� ��	� 	�� ����. ���� 
� � MDisk

�� ���� ��� ��	�� �
���. �� �� 10�� MDisk� �

� ���� 
� � MDisk�� ��� ��	�� �����. 11�� ��

	�� � MDisk�� ���� ��, �� ��� �� �����. ��� �


��	 �� � ����� RAID-0 ������ �����.

����� ��� ��� MDisk� ��� ��� �� ����. � ���

� ���� 
� MDisk� � � �� �� � ����. ��� �����

�� ��� ��� �
 ����� �����.
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��: ��	�� ����� �� ��� ���� 
� �� MDisk� �

� ������� ����. �� MDisk� �
 ��� �� �	 �� MDisk

� ��	�� � MDisk� ��	�� � ���� �� �� �����. �

�	 �
�� ����� ��� ���� �� ��� ���� �� ���

�� �� ����.

����� �� ��� ��� �
� ��� ��� ��� � �� �	�

� �� �	 
 ��� ������.

v lsfreeextents ��� ���� ���� 
� �� � MDisk� 
 �

�� �
���.

v �� ����� ��� ���� ����� ���� 

�� �� ��

� 
��� ���.

�� 12� � �� MDisk� �� ���� 
� ��� ���	 ����.

� ��� ���� 
�� �� ��� ��	���� ��� ����� �

� ��� �����.

	� ��	�� ��� � ��� MDisk� �
� �� ��	�� 
 ��	�

� �� ��� �	 ��� �� ��� ���� �� � MDisk� ��	

�� �
���.

��� �	� �� ��� � MDisk� 
� ��� $	 �� �� �����. �

���	 ���� ���	 �� ���� �� MDisk� �	 �� �	 �

	� �� ��� ��� � ����. �	� �� ��� ��� �� MDisk

� �� ��	�� ��� �� ��	� ��� 
� 
�� �����.

MDisk� ����� ����. MDisk� �� �� �� ��(LBA, logical

block address) x� ��� �� LBA x� 
����.

�	� �� �� ��� ��� �� �� ���� 
� ����� ���.

�	� �� �� ��� 	�� � ��	� ���� ���. �	� �� �

� �� �� ��� 
�� ��� ���� 
� ��	� �����.

��	�� �
 �� ��� 
�� ���� �����. ��	�� ���

	 �� ���� �� 
�� 
�� �� ���� �� ���� 
� ��

�� 12. ���� 
 � ��
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�
 MDisk� �
�� � ����. �� ��� ��	�� �
�� ��

�� ��� ���� ���� �� MDisk� ��� �	��� ��� �

����.

��: �� �� MDisk� ���� 
� ���� MDisk� �� ����

�� ���. MDisk� ���� 
� ���� ���� �� ���� ��

MDisk��� �	� �� ��� ����� �
����.

�� ���� �� MDisk� �� ��� ����� ����	 ���� �

� ��	�� ���� ��� ��� � ����.

�� ��� ���� � � � ��� ��	� �
 ��� ��� � ����. �

���� ��� ��� � ����� ���� ���� MDisk� ���� ��

MDisk� � � �� ��� � ����. �� �� �
 ��� MDisk� �� �

��� 
� �	 �� � �����. �� �� � �� 18GB MDisk� � ��

36GB MDisk� �� ���� 
� �	 �� �	, ����� 3
� 2� 36GB �

���� �
��� ����� ��� � 36GB MDisk� � � ���� ����

� �� ��� ��� � ����.

��� ��� �	 ��� �� ���� �� 
��� 
� �����. ����

��� ��	�� ���� 
� �� 
 ��	� 
� �����. ��� �
 �

��� 
��� �� �	 ��� ��� � ����. ��� �
 FlashCopy, 	�

� 	� �� ��
 	� 
�� ��
 �	�� ��� ��� � ����. ���

��� �	 ��� ���� �� ��� 
� ��� ���� �� �� �� 
�

�� ��� � ����. ��� ��� �	 	� ��� ��� 
�� �����.

��

��� �
� ��
, ���
 � �� ��� � �� 
 ��� � ����. �

13� ��� �� �
� ���� ����.

� 13. �� �


�� ��

��
 	�� ��� � 
�� ��� ��
��, I/O �

�� � �� ��� ��� 
��� � �� �

	 �� �����. �� ��� ��� ��� �

��� 
� �� MDisk� 
��� � �� �	

�� ��� 
��� � ����.
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� 13. �� �
 (��)

�� ��

���
 ��� ���
��, I/O ��� � ��� ���


� �� I/O ��� �� �� 
 �� ��� �

�� 
�� ��� 
��� � �� �	 �� �

�����. ��� ��� 
���� �� 	��

	� �� ��
 	� ��� 2�� �	�� ��

�
� � � ����. � ���� ��� ��


� �� ��� ��� ��� ���� �� ��

�� ��	 ���� �	 ���
� ���.

�� �� I/O ��� � ��� ��
�� �
 ��� ��

�
� ��� �� 
�� ���� 
��� � �

� �	 ��� �
� �� ��� ���.

��: �� �� ��� �	 ��� �� �� �

� � MDisk� ��

 �	�� IBM �� ��

� ��� ������.

�� ��

�� ��� ���� �� � �� ��� ��� ��� ��� ��� � ����.

��� ��� � �� ��� ��� � ����. ��� ���	 � � �� ��

� ��� � ����.

� 14� ��� �� � �� �	� �� ��� ���� ����.

� 14. �� �� ��

�� �� ��

��/�� ���� ��� �� �� � �� I/O ��� ��� �����.

�� �� ��� �� �� �����.

�� ���� ��� �� �� � �� I/O ��� ��� ���� �

���.

��� ��:

�� 	�� ���� �	 ���� � �� ��	 ��� �� � ����. � �

� ��� �
 ���� 
� ��� � ���� ��� 
�� �� ��� ���

�. �� GUI�� ��(*)� 	�� ��� 1� ��� �����. 1� ��� ��

��� �� ��� �����.

	�� ��� ��� �� �	 ���� � �� ��� ���� ���. ��� 	

�� ��� �� �	, ���� �� �� 
 ��� �����. 	�� �� ��


 ��� ��	�� �� ���� �	 �� ��, ���� 
� ���� ���

� ���� �� ������ ��� ��
 ��� 
�� �����. ���� �

��� ��� 
�� ���	 � ��� �� ��� �	 ��� 
�� �� 
�

����.
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�� �� � �� ���� ��� ��� � ���, ��� ���� 	��� ��

��� 	�� ���� ��� � ����. ��� � ���� ���� SAN

Volume Controller ����	 ���� � ��� �� ��� ����� �� 


������. � 
�� ���� 
� ��� ��� 
��� � ����.

� ��� ���
� � ��� 
��� � 	��� �� ��� ���� 	��

��� 	��� �� ���� ��� � ����.

�� ��� �	� �	�, �����, ��, ��	 � ���� �� �� �
 


���� � � ����. � ��� �� ��
 �
 �	� �� � ����.

�� ��� 	�� ��� ��� � ����.

v ��� �� ���� ��� ���� ���� ���� ������.

v ��	�� 
� ����� ���� �� ���� ���� 
� ����� �

����.

v � �� ��� ��� �� ��� ���	�	 �� 	��� �����. ��

� ���	�	 ��� ���� ��� ���	�	�� 
�, �� � �� �

��� 
� ��� �����. �� �� 	�� ��� � ����. �� ���

� 
�� 	��� �� ��� ��� � �� ���� 
� �
 ��� ���

��� � ����. ��� 
��� � �� ���� 
� �� �� ��� �

�� � ����. 
�� ���� 
� �	� ���� 
� ���� ��� �

�� ��
 �� �����.

v �� �
� �� � � ���� �� �� �����.

�� 	��� ��� �� �
 �� ���� �
�� ��� 	�����. �� 	

��� �
 ����� �� �
 ���� �������. �
 ���� 
�� �

���	 �� 	��� �
 ��� 	���� � �� �	 ��� ���� ���

� �� 	�� ��� ���
�� ���� � �	� ����. �� ��� ��

�� ����� �� �
 ���� ���� �
� ��� �
 �� ���� ��

�
�� �
����.

��: �� ��� �
 ���� �� �	 	�� ��� ���
�� �� � �

���. � 
�� 	�� ��� 
�� �
� �
 ���� ���� ��� ��

���. 	�� ��� ���
� �� ��� ��� �
 ��� ��� �� ��

��
� �����.

��� �� ��:

�	� �� ��� ��� �� �� ���(MDisk, managed disk)�� �����


� �� � �� ��� �����.
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� ��� �	� SAN Volume Controller ��� ��� �	 
� ��� ���

� �	 ���	 �� MDisk� ���� ���� ����. �	� �� ��� �

� � �� ��(512���)�� �� 	�� ��� ��	�� �����.

�	� �� MDisk� ���� 
� ����� 
 ��	�� ����� ����.

���� 
� ���� MDisk�� ��� �� �	� �� ��� ���� ���

�	� �� ��� ���� 
� �
� 
�� �� ����. ��� �	� ��

��� ��� MDisk� ��
� � � MDisk� ��� �� ���� 
� ���


� �� �	� �� ��� �� ��

 �� ������. ��� ���� 


� �
� ���� 
 �� �� �	� �� ��� �
� 
�� �� ����.

�	� �� ��� 	�� 	�, ��
 	� � FlashCopy 	� ���� ����

�� �� �� ��� 
��� �
���. �	� �� ��� � �� ��� ��

��� �"��.

v ���	�	. �	� �� ��� �
 �	� �� ���� ���	�	 � �

����. �� ���	�	� �� 
� �� �� ��� ��� ��� ���

�	� ��� �����.

v �
 ���. �	� �� ��� �
 ���� � � ����. �� �	� ��

��� �� ����	 ����� �
 ���� ��� �	���.

��� �� ��� 
��	�� �	:

�	� �� ��� �� �� ���� ���	�	�� �� � �� ��� ��

� � ����.

�	� �� ��� �� �	� ���	�	 �
� ���� ���� 	� �	�

�� ��� �� �� ���� ���� ���. ��� ���	�	 �
 ���

�� ��� 

�� �� �� ���� �����. �	� ���� �� ��� �

��	�	 ��� 

� � ��� �� �� ��� �� �
 �� �� ��� 


�� ��� ����.

�	� �� ���� �� ��� ��	�� �� �	�� �	� �� ��� ��

� ��	�� ���� ���	�	��� ���. � ���	�	� ��� �	�

�����. � �� ���	�	 ��� 

� � ��� �� �� ��� �� �


 �� �� ��� 
�� ��� ����. �	� �� ���� �� ��� ��

	�� �� �	�� �� ��� ���� ����. �	� �� ��� �� ��

��� �� �
 �� �� ��� 
�� ��� ����.

�	� �� ���� �
 �	� �� ���� ���	�	� �� ����. ��

�	�	� ���� 
� �	� �� ���� �� ��� ��� ��� ��� �

	� ��� �����.

��� �� �	� ���	�	� ��� � ����.
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v ��	� ���	�	

v �� ���	�	

v �	� �� ���	�	

��: �� �� �� ��� ���

 �	, �� 	����� ��� �
 ���

��� ��� �	 ���	�	 ��� �����. ���
 �� �
 ��� ��

� ���	 ��� �� ������.

��� ���	�	��� �� ��� ������.

1. ��� ���� 
� �	� �� �� ���� �����.

2. ��� ���� 
� �� �� �� ���� �����.

3. ��� �
��� �� �� ���	�	 ��� ������.

	 ��		 ��:

��� ��� � � ������ ��� � ����. � ���� ���� �� �

� � �� ��� ����.

�� ��� ���� ��� � �� �� ���� �����. �� ��� ���

� 
�� �� ��� �
�� ���� �����. ��
 �
� ���� �� �

�� �� ��� 
����. ��� � ���� ���� �� ��� �� ���

� � � ����.

� ���� ��� �� ��� ��	�� �
 �� ���� �

 ���. � SAN

Volume Controller ���� ��� �� ��� � ��� � ���� ��� ��

�� 	����� ���� � �� ��� �����. ��� �� �� ��� �

���� ���� �� ��� �����. SAN Volume Controller ����	 �

��� �� ���� ���� �� �
� �� �� ��� ���	 �� ���

�� ���� ���� ��� 0� �����.

SAN Volume Controller� � ���� ��� 		�� ���� �� 	�����

������ ���. �� � ���� ��� I/O ��� �� MDisk� �
� �

� �
 ��� ���� ��� �	���.

� ���� ��� �� �� ��� ������ ����. �� ��� ��� �


���	� ���	 �
���	� ��� ���� �
 ��� ��� ��, �


���	� �� ��� � ��� ��� � �
���	 ��� ���� �
�

��	�� ��� ���� �	 �� ��� ��
� �� � ����.

� ���� ��� ��� �� ��� �� ��� � �� ��� �� �
�� �

�� �	 �	 ���� 
��� �	 	� ��� ��� � ����. �� 	��
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�� �� �
���	� ���
�� �
� ���� �
 ���� 
� ���	

�	�� �� ��, �
 ��� ��
�� �	 ���� ��� �� ����.

� ���� ��� �� ��� ��� �
� �� ��� �� �	 ��� ���


� �� ��� �����(�� �� 1865, ��� ID 060001). � ���� ��

� �� 
��� ��� �� ��� ����
� ��� �
�� �� ���� 


� ��� ����� 	����.

��: SAN Volume Controller 2145-CF8 �� SAN Volume Controller 2145-CG8

���� ���� ��� �� ��� �� 0� �	�� � ���� ��� ���

�
�� ����.

� ���� ��� ��� � �� �
� ���� �
 ��� 32KB, 64KB, 128KB

�� 256 KB� �� 
�� ��� � ����. ��� �
 ��� � ���� �

�� �� �� ��� 
�� ���. �
 ��� 32KB� ��� �	 �� ���

260,000GB� ��� � ����. � ���� ��� ��� ��� �
 ��� �

�� � ����. ��	�� �� �
 ��� ���� ��� ����� � ��

	���� 
��� ����� �� ��� �
�� 	� � ����. � ����

��� FlashCopy �� �� �� ���� ���� �� �	�� ��� ����

� ��� 256KB� ������. � ���� ��� FlashCopy �� �� �� �

��� ��� �	�� �� � FlashCopy ��� �� �
 ��� ������.

� ���� ��� ��� �� ��� ���� � ��� �� ��� readwrite

� ������. �� ��� none�� ���� SAN Volume Controller ����

� ���� 	����� ��� � �� �� �� ��� ������.



 �� ��� � ���� ��� ��� �� ���� ���
�� ���� �

� �����. � ���� ��� ��� ���� �� 

 �� ��� ���


�����, 	�� �� ���� �� �� ��� �����. 

 �� ��� �

��� �� � ���� ��� �	 ���
 ��� �� ���� ��� � ��

� ��� ��� ���
�� ��� � ����. �
���	� 

 �� ���

���� � ���� ��� ��� ��� ����� � ��� � �� � ���

� ��� ������. �
���	� ��� ��� �� ���� ���
�� �

� �	�� 

 �� ��� � � � ���� ��� ��� � ����.

��� �� 	 ��		 ��:

�	� �� ��� ��� � �� � ������ ��� � ����. �	� ��

� ���� ���� �� �� � �� ��� ����.

�	� �� � ���� ��� �� MDisk� 
� ��� ��� ��� MDisk�

		�� � ���� ���� ���� �� ��� 
����. �� �
� ���

�� MDisk� �� �� ��(LBA, logical block address)� ��� ��� LBA
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� �� �� ����. �	� �� � ���� ��� �� ��� �
��, ��



 �� ��� ���� ��� � ����. 

 �� ��� ����� ���

�� ��� ��� ���� ���.

��� �� ����� ���� � SAN Volume Controller ����	 ��� �

��� � ���� ��� �
�� �� �	� �� ��� ��� � ����. �

���� �� �
� ��� ���� ����� ����� �� 
 ��� ���

� �	 �� � ���� 	����� ���� �� ���� ����� �� ��

� ����.

1. ��� �	 �	� ��� ��� �� �� �	�� ��� �	� ��� ��

�	�	�	 �	� ��� ��� ������.

2. ���� �� ����� ��� ������.

3. ���� �� ����� MDisk ��� �	 ���� �� ���� ����

��.

4. MDisk� ���� � �	� �� � ���� ��� ������. ��
� �

	� ���� ���.

5. ��	�� ��� �� ��� ���	�	����.

import �	� SAN Volume Controller � ���� ���� �����. RAID �

��� ���� �� ��� � ���� ��� ����	 ����� ���� �

� ��� ��� �	 SAN Volume Controller� �� � ���� ���� 
�

�� ����. ��� �� 	�� ��� ���� �	� �� �� �
� ���

� ���� ���� ��� � ����.

	 ��	�� �� ��:

� ����	 ��� ��
 �
� ���� ��� � ����.

�� �� 	�� ����� ���� � ����	 ��� ��
 �
� ����


��� ��� � ����.

1. �� ��
 � ����	 ���� ������.

2. ��
 �
� ��� ��� ������.

3. �� 	�� ��� 
���� 
� ������.

4. � ����	 ��� ���� �
����.

�	� 	�� �� ��:

��
 �
� ��� � ����	 ���� ��� � ����.

�� ����� ���� ��
 �
� ��� � ����	 ���� 
��� �

�� � ����.
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1. �� ��
, ��
 �
� ���� ������.

2. � ����	 ��� ��� ������. �� �� �� � 

 �� ���

������.

3. �� 	�� ��� ��� 
���� 
� ������.

4. � ����	 ���� ��
 �
� ��� �
����.

�� 0� �� ��
 �
� ��� �
� �� ��� � ����	 ��� �


�� ����. 	�� ��� ���� �� �� 0� �� ��� ��� �� ��

� ��� �� � ����.

I/O ��:

���� ��� ���� I/O �
� ���� ��� � ����. � ���� I/O

�� ���	 ���. �� ��� �
 I/O �� �
 	����(MBps)� ���

� ����.

��	 ��� 
���� ��, �� � �
 ��� I/O ��� �����.

I/O ��� FlashCopy � ��� ���	�	 I/O ��� 
�� �� ����.

	�� 	� � ��
 	� 2� ����� I/O ��� 1� ������� ��� 	

� ��� 
�� �� ����.

��� ����

��� ���� ��� �� 
���� �� IP 	���� �� SAN Volume

Controller� ���� ������.

��� ����� ��� ���� SAN Volume Controller� ���� � ���

� 
����� ���� iSCSI �� ��� WWPN(worldwide port name) ���

���� SAN Volume Controller� ��	 �������. iSCSI ��� iSCSI �

�� ��(IQN) �� ��� 	� ID(EUI)� � ����.

�� ���� SAN Volume Controller� ���� � ��� ���� ��� ��

� ����� ����. ����� 
�� ����� 
���� �	 ��� ��

���(HBA) ��� �� ����� ��� ��� ����� ���� ��� �

� ���� � ����. ��� ����� WWPN � iSCSI �� ��� �� �

����.

���� ��� ���� ��� 

�� ���� ����. � ��� �� ���

����� 
��� ��� ����� ��� WWPN �� iSCSI ��� �� �

�� 
��� � ����.��� �� ���� �	 � WWPN� 
�� � ��

�� �� ��
 �	�� �	�� �� �� ��
 ���	 ���. ��� ��

��� �� ��� � 	�
 �	 �� ���� �� � ����. iSCSI �� �
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��� �	 ��
� �� �� ���� �� �� ���� iSCSI �	� ����

���� �� ��� �� �� ��� � ����.

� ��� ����� ���� �	 �� 
����� ���� �� WWPN� �

�� �����. �� ���� 
�� WWPN� �����. �� iSCSI ��� �

�� � ��� �
�� ���� ���.

���� ��� �� 	���� �� ���� ��� WWPN� 
�� � ���

�. �� ��� �� HBA �� ����� ����� 
��� ���� �� �	

��� �� ��
�� ��� �� ����. �� �� WWPN� �� WWPN�

��� ���� �� ����. �� 
����� �� ��� �
�� ��� 	�

�� �����.

��: SAN Volume Controller ��� ��� WWPN �� iSCSI ��� ��� �

���� ����� ����.

WWPN �� iSCSI ��� ��� ��� ������ ��� � ����.

�� 
��

��� ����� �� ��� ��� ���� ���� 
��� � �� � SAN

Volume Controller ���� ��� �� ��� ��� � ����. �� ����

��� ����� ��� WWPN�� ��
�� �	� 	����. �� ��� �

�� iSCSI ��� 
�� �� ����.

��� ��� �� ��� �� ��� �� �� ���� ��
� ��� ���

�� ����� ��� ��� ����� ���	 
�� �� �� 
�� ���

��. 
��� 
�� �	 HBA WWPN� � � �� ��
 ��� SCSI ���

�����.

�� ���� 4�� 2� �����. ��
 ��� �� ��� 0000(��� ���

� ��) - 1111(�� ��� ���)���. �� ��, ��� 0011� �� 1� �

� 2� �����. ���� 1111���.

�� �� ��

��� �� �� ���� �� ��� 
�� ��� � ��� ����� ���

��� ��� �� �� �� ��� �� ��� ��� ���� LUN� � � �

���. ��� �� �� �� ��� �� 
���� SCSI LU� ANSI(American

National Standards Institute) FC(Fibre Channel) �	� �"��. �� I/O ���

�� ��� ��� ��� �� ��� ��� �� SCSI LU ��� �����.

����� �� I/O ��� �� ��� ��� ��� �� iSCSI ���� ���

�� SCSI LU ��� �����.
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��� ��

��� 
�� ��� �� �� ��� 
��� � �� ���� ���� ���

����.

��� 
�� �� ��� �� �� ��(LUN, logical unit number) 
� �� �

��� �����. LUN 
�� �� ���� ��� ��� �� �� �� ��

(LU)� 
��� � ���� ���� �������. LUN 
�� �� ����

��� 	��� �����. ��� 
�� SAN Volume Controller 	��� ��

���.

��� ���� 
��� ��� ��� ����� ��� iSCSI ��� ��(IQN)

�� EUI(extended-unique identifier)� �� WWPN �� iSCSI ���� 
��

���� ���.

�� � ��� ��

� ��� 
�� ��� ��� ����� ����� ��� ����� �� WWPN

� iSCSI ��� ��� 
���� �� ��� �����. ��� �
 ��� �

���� 
��� � ����. 
�� ����, ����� ��� ���� ���

� �� �� ��� SAN ��� �� ��
 	���� ��� � ����. �


�� �� ���� �� ��
� �
 ��� � ��� �� ���� ��� ��

� �����. �
 �� ������ ��� ��� � �� �� ��� ����

�
 ��� �� ���� ��� �����. �
 ��� �� �	 SAN Volume

Controller�� ����� ���� �
 �� ������ �����.

��: SAN Volume Controller ��� �� �� IP �� � iSCSI ��� I/O �

�� �� ��� �� ��� � ���, �� �� ���� �
 �� �����

�� ���� ������. ��� 	���� ���� �� �
 �� �����

��
 
����.

��� ���� 
�� � ��	�� ��� SCSI ID� ��� � ����. ID�

��� ���� ���� ��� �����. �� ��� ��� �	� ���� SCSI

ID� ��� ����� ����� �
����. �� �� ���� � �� ��

� ���� �� ��� SCSI ID� 0, 1 � 3� �	 ID 2� 
�� ���� ��

��� ID� 3
 ��� 
� �� ���� ����. ����	 ������� �

��� ���� �� �	 �� ��� �� �� SCSI ID� 

�� �����.

56 ���� �� 13 � 56 ���� �� 14� � ��, ��	 ��� ����� �

� �� ��� ���� 
�� �����.
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LUN ���� �� � ���� �� ���� ������ �����. ���� �

���� ��� ��� � �� LUN� � � ��� �� ���� ������ �

���� ���� �� LUN� ������. ���� ���� �
 ����� �

� ����� � � �� ���. SAN Volume Controller� �� ��� �� ��

� ����� 
��	 �
 ��� LUN ��� ��� ������ �� �	�

��� ��� � ����. ��� �� � 
� SAN Volume Controller 
�� �

���� 
��� ��� �� ���� ���� 
��� ����.

�� 13. ���, WWPN, IQN �� EUI, ��	 ��

�� 14. ���, WWPN, IQN �� EUI, ��, ��	 SCSI 
�
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� � ��� ��

SCSI Reserve �� � SCSI Persistent Reserve ��� SCSI �	� �� ��

���. ��� � ���� ���� �
 ��� ��� LUN� 
���� �� �

� � ����.

�� ��� �
 ��� �� ���� ���� 

�� 	
	
 ��� ��� �

���. Reserve � Persistent Reserve ��� 

 ����	 ��� ����

�� SAN Volume Controller ��� �� 
��� ���� �� �����.

��� �� ����� ��	�� �� �� �
�� ��� �	 ��� �	 �

��	 ��� �����. �� ��� ���	 �� ���� � �� ���� �

� ���� �� �
 ��� 
���� �� ����. ��� ����� ���

���	 � ��� ��� 
���� �� ������.

��
 �� ��� �		 �� ������ ��� �� 
�� 
�� �
�� �

� � � ��� ���� ��� ���	 �� ���� ��� ��� �����

����. ��� ���� �	�� �
 ��� ��� ���� ��� �
� �

����. 
�� ��� �
 �� �� ��� ������.

��� 
�� �
�� �� rmvdiskhostmap CLI ���� �� GUI� ��� �

����� 	� 4.1.0 ��� SAN Volume Controller ��� ���� ��� �

��	 �� ��� �	 �� � ��	 ��� �
� � ����.

�� ��

SAN Volume Controller� �� ��� ������.

�� ��� ���� �� ��� �� � ���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

��� ����

SAN Volume Controller ����	 ����� �� �� ��� �� 	��� �

��� ���� ���� � ��� � �� �� ��� ����.

���� �� I/O ��� �� � 	� ��� �����. I/O ���� ��� �

��� �
 I/O ��� �
 ��� ��� ��� I/O ��� ����. ���

SSD(Solid-State Drive)� �� �	 ���� SSD�� ��� �� 
�� �
 


�� �	 �� �� ��� � � ����. RAID 10 �� RAID 1� ���� �

�� �� ��� �
����.
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SAN Volume Controller ��� ���� � �� ��	�� 
�� �	(�: SAN

��� ���� 
�) ��
� ��� �� ��	� I/O ��� �� �����. �

��� ��� 
�� � �� ��	�� 
�� �	 �
 ���� 
���� ��

�� �� �	 �� ���� �� �
� �����.

� SAN Volume Controller ���� �� �� SAN ���� ��� ���� �

��� � �� 	 �� ��� �� ��� ����. 	���� �	 ���� ��

� � � ��� ���� ������. SAN Volume Controller ������ SAN

Volume Controller �� � ��� SAN Volume Controller ��� ���� ��

� � I/O ��� ���� �
 �� ������ �����. SAN ��� ���

� �� �� I/O ��� ��� �� �	 �
 �� ������ �� �� ���

�� ��� 	��	 �� �����. �� 	���� �	 �
 �� ������

����� ��� �� ��� ���� ������. SAN ��� �� �� ��

��� 

�� �	 ��� �� ��� ���� SAN Volume Controller �� �

I/O ��� �� �����. ����� �� ����(SDD) �
 �� �����

� SAN Volume Controller�� ��� � ��� �� �� �� IBM�� ���

� ����. ����� �� ���� (SDD)� �� �� ��� ��� IBM ��

�� �� �� � ���� �
����.

www.ibm.com/systems/support

iSCSI �� ���� �� ��
 ��� �� SAN Volume Controller� ����

�. ��� ��� 

� �	 ��� �� 
��� ���� �� I/O ��� ��

� ��� �� IP ��� �� SAN Volume Controller� �����.

SAN Volume Controller �� 	�� ��� ���� ���� ����� ����

	�� � ����. � ��� ���� ��� ��� ��� �� ��� ����

�.

SAN Volume Controller 	�� 	� � ��
 	� ��� ���� �� 	��

�� �
 ��	 ��� �� ��� � ���� 	�� � ����.

�� �� � �� ��

SAN Volume Controller ��	� ��� ���� � ���� �� � �� ��

� �� ��� �����.

IBM System Storage Productivity Center

IBM System Storage Productivity Center(SSPC)� SAN Volume Controller ��

��	 ���, IBM System Storage DS8000 ��� � ��� ���� 
���

�
 ����� ���� ��� �� ��� ���� �� ���� � �����

��	���.
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SSPC� ���� ��� ��� �� ���� ��������.

v IBM ���� �� ������ ���� 	��� 
� ��� 
� �
�

v ���� �� ������ IBM ���� �� ��� � � ��� �� ��

v ����� 
��� ���� � ��� ��� � ��

v �� �� ���� 	� ��� ���� ���� �� �
���	��� �


� ���	�	 ��

SSPC�� �� ����� ����� ���� ����.

v PuTTY(SSH ����� �����)

v IBM System Storage DS8000 ���� ��
 � SAN Volume Controller� 


���� � ��� � �� IBM Tivoli Storage Productivity Center �� ��

�

v IBM DB2® Enterprise Server Edition

60 ���� �� 15� SSPC� IBM Tivoli Storage Productivity Center, IBM System

Storage DS8000� ����, ��	 SAN Volume Controller� �� ��� �� �

�� ���	 ����.
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SSPC� �� 
�� ��� IBM System Storage Productivity Center �� � �

� ���� ��� ������.

�
 �� � �
 �	�

IBM� ���� ��
� SAN Volume Controller ��� �� ���� ��� �

��� ��� ���� � IBM ��� �

� �� ���
�	� 
��� � �

�� IBM �� �� ��� ��� ��� � ����. ��� �	� �
 ���

� ��� ��� �� ��� ��� � ��� � � ����.

IBM �� �� ��� IBM � ���� �� ���� �
 ���� �� ��	

���. �� ���� IBM ��� �

� ��� ��� �� ��
� ����

�
�� � � ����. �
� ����	 ��� �
� ���� ��� �	
�

�

� ��
� ��� �� ����� ��� � �� IBM ��� �

� �

� �	� ��� � ����.

IBM �� �� ��� ����� �� ���
�	� 
�
� 
��� � ���

���. �� � ����� � ��� �� � 
�� ��� �����.

�� 15. IBM System Storage Productivity Center ��
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� ���� 
��� � ��
� ��
� � IBM ��� �

� ���� ��

� �����. � ��� � IBM �� �� �	�� 	����. ��
� ��
�

IBM ��� �

� �
 ��� �	�� ������ 
��
� �� ���


�	� �������. IBM �� �� ���� ��
� �
���	� ���� �

��� �� � �� �� ��� ����. IBM ��� �

� 
��� ����

�� �� ��� ��� �� ����.

� ��� ���� � ��� � 
�� ����� IBM ��� �

� ��� �

� ����.

��� ��

SAN Volume Controller� 
�� ���� 
��
� � SNMP(Simple Network

Management Protocol) �!, Syslog 	�� � 
� �	�� ���� ��
� IBM

�� ��� �� � ����. ��� �� ���� ���� ���� 
�� ��

� � ����. ��� ��	�� ���� 

� 
�� ����. ��� �� 



 ��� ��� 
� 

� � �� �� ���� ����. 
�� ��� ���

��
 �	 ��� ��� ��� � ���� �
 ���� �� �	�� �
 �

��� ����.

SAN Volume Controller�� 
��� � ���� ��, �	 �� ��� �� �

	�� �����. ��� ��� � ��� ���� �� �� � �� ���� �

��� �� �� �	� ������.

� 15 ��� �� �	 ��

� 15. �� �	

�� 
� ��

�� �� ��� ��� �� ���� �� ���� ���� �� �����.

� ��� SAN Volume Controller� ��� ���� �����. �� �

�, �	� ���� ���� 
	� ��� ��� � ��� �
 ���


� ���� �� 
�� 
�� ��� 

� �� ����. � �	�

��� ���� �� ��	
 ��� ���� 	����. ��� �� �

� �� �� ��� ��� � �� �	� �����. �� ��� IBM

�� ��� 
� �	�� ����� ��� � ����.

�	 SAN Volume Controller� ��� �� ��� �� �
� ���� ��

�	 ��� �����. �� � �	� ��� �� ���� ��� ��



� � �� 
�� ���	 ��� ��� ������.

�	 ���� �� ��� ���� ���� IBM �� ��� ��� ��

�� ����. �� �	, �	� �
� �
 ���� �� �	, ��� �

� �����  ���� �	��� ����.
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� 15. �� �	 (��)

�� 
� ��

�� �� ��� ��� ���(�� ��, FlashCopy ��� ���)� 

��

� ���� �� �����. �
 ��� ���� �� ��� ���� �

���.

�� �� �	� �� �	� �� ���� ��� ���� ��� �����. �

� �	, ��� �� ���� 	��� �����.

SNMP �


SNMP(Simple Network Management Protocol)� 	���� ���	 	��� �

��� �� �	 ���
���. ���� �

�� ���� �� ��� SNMP

	��� �����. SNMP ��
� ���� ���� ��� SNMP 	��� �

� ����. �� GUI �� ��� 
����� ���� SNMP ��� �� � �

�� � ����.

SNMP� MIB(Management Information Base) ��� ���� 	��� �� ��

��� ���	 ����� ���� SNMP 	��� ��� � ����. � ��

� ������ �� ���� SNMP 	��� ��� � ����. SNMP� MIB

��� �� 
�� ��� �� � ����� �� �����.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

MIB� ������. ���� ��� �
�� SNMP� MIB(Management

Information Base) �
� 
����. ���� �	� 
��� � ��� ���

���.

Syslog ���

Syslog ���
� ��
�� IP 	���� ��
�� �� 	��� ���� �

� �	 ���
���. IP 	���� IPv4 �� IPv6���. ���� �

��

���� �� ��� syslog 	��� ��� � ����. ���� ���
� ��

� 	��� syslog 	��� ��� � ����. syslog ��
� ���� ����

���� syslog 	��� � � ����. ���� ��
 ����� ���
(UDP)

� ���� syslog 	��� �����. �� GUI �� SAN Volume Controller

��� 
����� ���� syslog ��� �� � ��� � ����.

63 ���� � 16� SAN Volume Controller �� ��� Syslog �� 	� ��

� 
��� ��� �� �����.
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� 16. SAN Volume Controller �� �	 � �
 Syslog 	� ��

SAN Volume Controller ��


� Syslog �� �� ��

ERROR LOG_ALERT �� ���� �� ���� ��

� ��� �����.

WARNING LOG_ERROR �� ���� �� �����.

���� ��� ���� ���

�.

INFORMATIONAL LOG_INFO �� ��, ��� ���
� ��

� ��� � ���� �� 	�

����.

TEST LOG_DEBUG 
�� 	��

� 17� ��
 �� 	�� �� ID� �� SAN Volume Controller �� Syslog
�� ��� 
��� ��� �����.

� 17. ��
 �� 	�� �� ID � Syslog �� ��� SAN Volume Controller �

S A N V o l u m e

Controller 
 Syslog 
 Syslog �� �� 	�� ��

0 16 LOG_LOCAL0 ��

1 17 LOG_LOCAL1 ��

2 18 LOG_LOCAL2 ��

3 19 LOG_LOCAL3 ��

4 20 LOG_LOCAL4 ��

5 21 LOG_LOCAL5 ��

6 22 LOG_LOCAL6 ��

7 23 LOG_LOCAL7 ��

�� ���


� ��� ��� �� �	� ���� SMTP(Simple Mail Transfer Protocol) �

� ��� �� ��
� IBM� �
 � ��� �� ���� �����. ��� �

	 � ��� ���� �� � ��	�� ��� �� �� �� ��� �� IBM

��� �

�� �	� ����.

�	�� ����� �� ��� SMTP ��� ���� ���. �	� �� ��

�
 �� �� SMTP ��� ��� � ����. SMTP ��� SAN Volume

Controller �� IP ����� �	� �	�� ���� ���. �� �� �� GUI

�� SAN Volume Controller ��� 
����� ���� �� �� � �	� �

� ��� ���� �	� ��� ��� � ����. �� ��� ��
 �	� �

�� ������. 
�� �	�� ���� �� �� � 
��� ���� ���


�� �
����. �� GUI �� SAN Volume Controller ��� 
�����

���� ��� 
� ��� �� ���� ��� � ����.
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���� ��	 ���

��� �	�, SNMP �� Syslog� ���� �� � ����. � �� �	� �

� ��� ���� 
����. ��� ���� ��� ����.

v 	�� �	

v �� �	

v �� �� ��

v �� ID

v �� ��

v ����� ��

v FRU �� ��

v ����(���) ��

v �� ID

v �� �� ��

v ���


v ���� �	

v ���� ID

v ��� ���

�	��� �� ��� ��� � ��� � ��� ��� �� �� ��� ���

� ���.

v � �� � � �� ���� �

 ��

v � �� � � �� ���� �

 ����

v � �� � � �� ���� �� �� ��

v ���� 
 ����

v �

 �	� ��

v �� ��

IBM ��� �

� ��� � ��� ����� �� �	� �� 
 ��� ��

����.

v �	, �� �	��, ��	�� �� ����� �� SAN Volume Controller

��� �	 callhome1@de.ibm.com� ������.

v � 
� ��� �� SAN Volume Controller ��� �	 callhome0@de.ibm.com

� ������.
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� �� �� ���


� �� �� �	�� ��� �� � ���� ����� �����. IBM ��

� �

� � ��� ���� 	�� ����� 	�	��� �� ���
� �

�� 
�� 	� � �� ��� 
��� � ��
�� ����. �� 
� ��

�	� ��� � �� �� �����.


� �� ��� 
� �	� ��� ���� ����� 
� �� �� �	��

����� 
� �� ����� ���	 
� �	� ��� �� ���� ���

� ���. �� ��� ���
� 
� �� �	�� 
�� ���
� �� GUI

�� SAN Volume Controller ��� 
����� ���� 
� �� �	�� �


�� ��� � ����.

IBM�� ���� 
� �� ���� 
� ��� ���� ����	 ���� �

� ��� �� ���� �����. IP ��� �� �� ��� ���� ����.

v ���� �� ��

v �� ���� � ��� ����:

����


� ���� ���

���

MDisk

��

RAID �	

Easy Tier

FlashCopy

	�� 	� � ��
 	�


� 
� �� ��� ���� ��� �� 
�� ��� ��� 
� �� �	�

� 
��� ����� ���� ������.

�� �	

��� �� ��� SAN Volume Controller ���� ��� �
 ��� ����

�. ��� �� GUI� ���� �����.

��� ��� ���� ����� ��� �� MDisk, 
���� � ��� ��

�� ���� � ����. �� ���� �� CPU ���� ���� �� ���

�. �
 ��� ���� �� �� �� �
� ���� ���� CPU ����

��� ����� � ��� � ����. ��� MDisk �� �� ��� �� �

�� �� �� ��� �� �� �� �� ����� ���� � ����. ���

���� �� �� ���� ��� ��� � ����.
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�� ��� 	� ��� ��, 
���� � MDisk� ���� ��� � � ��

��. ��� � ���� �
 	����(MBps)� �� ���� ���� �� �

�� �
 ���� ��� �����. � ��� �� 
���� �� ��� ��

� ���	 �� ��� �� �� ��� ��� � ��� ��� ��� � ���

�. �� ��, ��� ���� SAS 
����� �� 
����� ����� �

�� ��� �� ��� �� ��� �
� ��� ��� � ����.

�� �� ��� �� 
�� ����� �� � �� �� 	� ��� ��� �

����. ��� ��� ����� �� ��� ��� ��	
 �� 	�� ���

�� 

� ��� ����� ����.

CPU ��� ���� �� CPU �� �
�� ���� �	�� ��� ��� �

� �� ��� ��� �����.


���� ���� SAS(serial-attached SCSI), ��� �� � iSCSI 
�����

�� ��� �� �����. � ��� ���� ��� 
�� � � �� ���

��� 
� ��� � ����.

�� ��� �� � MDisk ���� 	 �� ��
 ��, ��, �� �� �� �

�� �� ��� �����. � ��� ���� ���� �� � MDisk� �� �

� �� �
� 
� ��� � ����. ��� �� ���� �� ��� ��, �

�� �� �� ��� ����� ��� ��� � ����.

�� �� ��� 
����� �� GUI�� ���� > ��� ������.

��� ��

�� GUI� � ��
� ��
�� � ��� ��
 ��� ����� ���� �

��. � ��
��� ���, 	� ��
, ���, ��
 �� �� ��
� ��

��� ��� ����. ��� ��� ����	 ��� 	��� �����. ��

��, ��
� � ������ ��
 ��� ���	 �
 ������ ��� �

�� ��� � ����.

��� � ��� �� ��
� ���� � ��� ��� � � ��� �����

�
 
�� ��, �� �� ��� � ����.

�� ���

� ��� �� ��
��� ��� �� 
�� ��� �� 	� ��� �

�� ��, �� � ��� � ����.

��� � ��� �� ��
��� ��� �� 
�� ��� ��� ��� �	

��� 
� ����� ��� � ��� �
� ���� ���� � ��

��. � ��� ��� �

� �����.
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��� � ��� �� ��
� ��
, ��
 �� � 
� �� ��� �
�	

���� �� ��� 
��� � ����.

�� ���(SecurityAdmin �� ��)

� ��� �� ��
� ��
, ��
 �� � ��
 
� ��� ���

���� �� ��� 
��� � ����.

��� �� ��

SAN Volume Controller ����	 ��� ��
� �� 
� � 
� ��� �

�� � ����.

���� 
��� � �� ��
� � �� �	� ��� � ����. �
 �	�

��
� ���� 
��� ��� ���� ���. �� ��
� �����

SSH(Secure Shell) � �� � �� ���� ���. �� ��
� SAN Volume

Controller ���� �� 
� 	��� �� 
����. �� ��
� �� GUI�


���� �� �	 ��
�� ����� �����. ��
� SSH� �� ��

� 
����� 
���� � �	 ���� �� ��
 SSH � ��� ����

�. �� ��
� ����� ���� ��
 ��� ���� ���. ��
 ��

� �
 ��� ��
�� ���� �� �� ��� �� 
�� ���� ���

�����.

�
 ��
� IBM Tivoli Storage Productivity Center �� IBM Tivoli Directory

Server �� Tivoli Integrated Portal �� LDAPv3(Lightweight Directory Access

Protocol) ��� �� �
 ����� 
����. �
 ��
� �� 
� 	��

� ���� ����. Tivoli Integrated Portal��� ��� 
����� ����

�� ����� SSH �� �����. LDAP� �	 SSH �� ��	�� �� �

���� ���� � SSH �� ��� � ��� ����. �
 ���� �
 
�

� �	 ���� 
���� �� �
 ��
� �� �� ��� ���� ���.

�
 ��
� �
 
� ����� ��� ��� ��	 ����.

�� GUI� ���	 �� ����� ��
 � ��
 ��� ����� ��� �

� > ���� ������. Tivoli Integrated Portal �� Lightweight Directory

Access Protocol� ��� �
 
�� ����� �� > ���� ���� ���

���.
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� 2 � �� ��� ��

SAN Volume Controller� ��� 	�� � �� 	� ��� ��� �����.

�� 	� ��� ��� SAN Volume Controller� ���� �� ���� ���

� �� �����.

FlashCopy

�� ���� �� ���� �� �� �� ��� ������.

	�
 ��

�� ��� �� ��� �� ��� �� ��� �����. ��� �� 	

������ ���� �� ��� �� � 
�� �� ��� ����.

	
	 ��

�� ��� �� ��� �� ��� �� ��� �����. ��� �� 	

������ ���� �� ��� �
�� ���� �� 	� ��� ��

�� �	 ��� ��� � ��� 	���� ���� �� � ����.

FlashCopy ��

FlashCopy ��� SAN Volume Controller ����� ��� � �� 	� ���

�����.

�
 �� ���� IBM FlashCopy ��� �� ��� ��� �� ��� 	��

��. �� ��� �� �� ���� ���	 	�� ���� �����. 	� �

�� ��� � �� ���� �� ��� 		�� �����, �� ��� ���

� ���� �� �� ��� � 		�� ���� �����. FlashCopy ���

��� �� �� �� �� �� �� �� 	�(T 0)� 
���� �����.

FlashCopy ��� ���� ��� ��� �� ����� �� ��� �� ���

� ����� 	�� �� 

� ��
 ��� ���.

�� 	����� ��� ��� ��� �� �� ��� �"�� �� �� ��

��� � ��� ��� ����. �� �� ��� ���� �� ��� ����

��� ��� ��� ���	 	� �� 
� ��� ��� ���� �	 �� �

�� ���� �� ���� ��� � ����. �� ��, ����� �� ���

���� 
��� ��� 	��	 ����� 	��� �� �
�� �	 ���

� � ���� ���� ����� ����� 	�� ��� ��
 �� ��� �

����.
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�� 	��� FlashCopy ���� �
 �� � �� ���� ��� ��� � �

���. FlashCopy �� ��� ��� �� ���� �� ��� 	��� �� �

��� � ��� ����� �����. �� �
 ��� �� ���� ��� �

� ��� �����. FlashCopy ��� ���� �� �� �� ��� � �� �

��� 	�� � ����. � �� ��� �� �
 ��� �	�� ���� �

��� � ����.

FlashCopy ������

FlashCopy ��� ���� 
	 ���� ��� �� �	� ���	 �
���

	� 
���	 �� � ��� ��	��� ��� ��� � ����.


	 ���� ��� �� �	� ����� FlashCopy ��� ���� �� ��

� ���� ������. ���� �� �	�� �� ��, 
�� ��� �	�

� ����. 	�� ���� 
��� �� �	 FlashCopy �� ���� ����


	��� �� �� � ����. �� � �	 �
�� �� ���� �� ���

� ��� � ����.

�
���	� �� ���	 ��� 	��� �� ���� �� �� ���� �

��� �� �
���	� � ��� 
���� ���. �� �� 
���� 	�

��� �
���	� 	��� �� �� 

 �� ���� ���� ���� �

��� ��� �
���	� ��� 

� ��� �����. ��� �
���	


��� ����� �� ���� �� �� 
�� 
�� ��� � ����.

�� FlashCopy ��� ���� ��� �� 

 ���� �	� ��� ��� �

�� � ����. �, ���� �	� ���� � �� 
� ��� �� �	 ��

� ���� �� �	� �� ���� ��, ���� ��� ���� �	� ��

��� � ��� �	���.

FlashCopy ���
 �� ��� ����

SAN Volume Controller FlashCopy ��� �� ��� �� �� ��� ��� �

� ���� �����. ��� ���� �� �� �� ��� �	 �
� �� �

��� ���. �� �� 

 ��� �� ��� � ��� �
� ��� �� �

�� ��� �
�� ���.


�� ��� � �� ��� �� �� ��� ��� �� ���� 
��� �

����. ��� ����� �� ��� ��� �
 �� �� ��, �
���	

��� � 	����� �����. �� 
� �� �
 ��� �� �� � ��

��� 
�� ����� �� ��� � ��� ���� ����.

��� 	�� ���� ���� �� FlashCopy ��� ���� �� 	� �� �

� ��� ��� ��� ��
 ��� ���. FlashCopy ��� ���� �� �

� ����� �� ��� ��� ���� ��� ��� �� � ����.
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�� ��� �� ��� �� �	�� ����� FlashCopy 
�� ���� ��

�� ��� ��� �
 ��(�� �
���	) ��� ��� ���� ��� �

��. ��� ��� ���� ���� �� ��� �
�� �� �
 ���

FlashCopy ��� ���� �� �� ��� ��� ���� ����.

�� �
 �� � �
���	� I/O ��� 
��	 ���� ���� �� ��

�� � �� �
�� ��� �����. ��� ��� ��� � �� �	 ��

� ��� ���� FlashCopy ��� 	��	 ��� � ����. 
�� ���

��� � �
���	 ��� ������.

�� �
 ��� �� �� ��� ��� ��� � ����. ��� �
 ���

���� ��� � ��� �� ���� �
 �� 	����� ��� �����.

	�� ��� 
��	 ����� ��� ��� ��� ������.

��� ��
� ��� 	��

FlashCopy ��� ���� �� �� 	� �� � �� ��� ����� ���

���.

�� ��� ���� ��� ���� ���� �		 FlashCopy ��� ����

��.

1. UNIX �� Linux �
 ��� ���� �	 �� ��� ������.

a. 	�� �� ��� ��� �� �
���	� 
�����.

b. unmount ��� ���� ��� ����� ��� ������.

c. �	�� �� ����� FlashCopy ��� 	��� ������.

d. mount ��� ���� ��� �� ����	 �
���	� ������.

2. ���� �� ��� �� 

 Microsoft Windows �
 ��� ���� �	

�� ��� ������.

a. 	�� �� ��� ��� �� �
���	� 
�����.

b. ��� �� ��� �
�� 	�� � ������ ���� ��� �
�

���. ����� ��� �����.

c. �	�� �� ����� FlashCopy ��� 	��� ������.

d. ���� ��� 	��� ��� ��� ���	 �
���	� �����

�.

chkdsk ��� ���� �	 �� ��� ������.

a. 	�� �� ��� ��� �� �
���	� 
�����.

b. 	�� � ������ chkdsk /x ��� ������. /x �	� ��� �

�� ���	 ���	 �� ������.

c. �� ��� �� �
���	� �� ���� ��� �
����.
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d. �	�� �� ����� FlashCopy ��� 	��� ������.

��: ����� ��� ��� � �� ��� �� � ��� 
��� ���

� �
� � �� �	 �� �� ���� � FlashCopy ��� ��� � �

���.

FlashCopy ��

FlashCopy 
�� �� ��� �� �� � ��� �����.

FlashCopy ��� �� �� ��� �� ��� �����. ��� �� ��� �

����, �� ��(	��� ���)� �� ��(��� �� ���) � 
�� �

� ���� ���. �� � �� ��� 
�� ���� ���.

����� � �� �� 
�� ��� � ����. ��� 
�� I/O �� �� �

��� 
� �� ��� ����. FlashCopy ��� ���� �� ��� ���


�� �����. ��� ���� �� ��� 

� � 	��� ����. �� �

��
�� �� ��� ��� 	��� ���� ���� ��
� �����. �

�
� � ��� �� ��� � 
�� �����. � 
�� �
�	 ���.

FlashCopy ��� ��� � �� ��� �� �� ��� �� 

���. �� �

� �� ��� � ���� ����, �� �� �� ��� ���� �� ���

�� ���� �� ���� 	����. �
� 
�� �
� �� �� ��� �

��� �� 	��� ���� ��
� 	����� �� ��� �
� 	�� �

�� �����.

�� ��� �� �� �� 
 ��
� ���� �
� 	��
�� �����.

�
� 	��
�� �� ���� ���� ����. �
� 	��� �� �	 �

� ���� ���� ����.

	
 FlashCopy ��

�
 FlashCopy�� �� 
�� �� ���� �� ���� �� ���� 	��

��. �� FlashCopy 
�� �� FlashCopy 
� ��� ��� ���� 	��

��. � �	 �� FlashCopy �	�� �� ���� � ���� ��� ����

�. FlashCopy 
�� ��� ��� FlashCopy 
�� �
�� ��� � ���

�.
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FlashCopy 	�� ��

�� �
 FlashCopy 
�� 	���� 
�� ��� � ����. �� 
� 	�

����	 ���. 
��� ��� ���� �� � ����. �� ��, � ��


�(A ���� B ���� 
� 0 � B ���� A ���� 
� 1)� ����

A ��� B ��� �� �	 
� 0� 
� 1� ������.

�
 FlashCopy 
�� ����� 	���� �� 	����� �����. ���

	�� 	(����)� �� ��� 
�� �
 
�
 �	 �
 
�� 

�� �


 
�� �	 ���� ��� �� �
 
�� ���.

��� FlashCopy ��

��� FlashCopy ��� ���� FlashCopy �� ��� �
 FlashCopy 
��

�� ��� � � ����.

�� 16. ��� �
 FlashCopy
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�� 256�� 
�� ����� ��� � ����. ��� 
� � �� �� ��


�� ���� �	 �� 256�� 
��� ��� ��� ��� � ����.

�� �� FlashCopy ��

�� �� ���� �� 256�� �� ��� 	�� � ����. ��� �� ��

� ��� �� �� ��� �� 256�� 
��� �� ��� �� ���� 	�


��� �����.

�� ��� � 
�� ��	�� ���	 
�� � ����. 
�� ���� �

� �� 
�� �����(	� 
 �� 
� 
 �
�) ��� 
� �� ����

�����.

�� 1:

��� �� ��� �
�� A 
�� B 
�� ���� ����.

v A 
�� B 
�� 
�� �� ��� ����.

v A 
�� B 
�� �� 	� 
 �� 
� 
 �
���.

v B 
�� A 
��� ��� ���
���.

��: � �� 
�� �� 
�� ��� ��� ��� 
�� ��� �	 ��

� ��� ��� � ���� ��� ��	�� �����.

�� 17. ��� FlashCopy ��
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v 
�� 	� �� �
� 100�� ���� A 
��� ��� �� ��� ��

��.

v 
�� 	� �� �
� 100�� ���� A�� ��� ���	 ��� �� �

�� �� B�� �
� ��� 
�� ���� 
�� ���� ����.

�� 2:

A ��� ��� 
�� �� B ��� ��� 
�� ��� �	 �� A ���

�� B ��� ���� ����. �� ���� ��� ��� 
�� �� ���

��� �� 	�� �� ���(�� �
� 100%�) �� ��� ���� ���

�.

�� 	�, �� 	� � autodelete


�� ��� � �� ��� ������. �� ��� ���� 
�� �� ��

��, �� ��� �� ���
� �� ��� ���� ��� ��
 
�� ��

���� ���� 	��� ��� �����. �� ��� ��� �� �	� ��

���.

v 
�� 
� 
 �
���.

v 
�� 	� 
 �
�� 	� ��� 0���.

v 
�� 	� 
 �
�� ����� 	�� ���
���.

�� ��� ���� 
�� 
� 
 �
� ���� ��� ���� � ����.


�� ���� �� �	 
�� 
��� 
� �� ��� ���
���. 
��

�� ��� ��� �� ��� ���
� �����.


�� ��� � 	� ��� ������. 
�� 	� 
 �

 �	 	� ���

����� 	� ����� ���� 	���� �����. 
�� ���	 �� �

��� �� 
��� � ��� �� �� ��� ��� ��� �	 �� ���

�� �� ���� �� ���� 	��� ���.

�� ��� 	� ��� ���� 50���.


�� ���	 	� ��� 0�� � �	 ���� �� ���� �� ���� 	

��	 ��
� 	����� 	�� 

��� �����. ��� 	� �� � �

�� ��� 	���� �� �
 �� ��� �� �� �� ��� ���� 	�

���. 
�� idle_or_copied �
� ���	 �� ���� 
�� �� ����

���� � ��� ��� � ����.


�� 	� 
 �

 
� 	� ��� 0�� ���	 �� ��� 0� �� ��

� ���� 
�� 
� 
 �
� ���� ��� ���� � ����.
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�� �� �� 
�� ���� �	 �� �� ���� ���� 	�� �(�� �


� 100%�) 
�� �� 	� 
 �
� ��� � ����. ��� ���
��


�� �� ���� ���� 
�� �
 100%� 	��� �� �	 ��� �


� 

� � ����.

	� ��� 0
 �	 ���� ��� ���� ���� 	����. ���� ��

��	�� ���� ���� ���� �� ��� ��� ����. ��� �� �

�� ��� �	 � 	� ��� ��� � ����.


�� ��� � ���� 
�� 
�� � ����. �� ��� �� ��� ��

��� �
 ��� � ��� ��� ���� �� �
� �� �� ��� ���


�� �����. 
�� �� ��� ��� �� ��� ���
� �����.

autodelete ��� ��� �� ����. � ��� on�� ��� �	 
��

idle_or_copied �
� �	 �� �
� 100%�� 
�� 

�� �����.

FlashCopy �� ��

�� ��� 
�� �� 
 � �
���.


� �� ���

��� �� �� ��� 
�� ���� �	�� �� � �� ��� �

� ���� �
���. �� � �� ��� �� � �� ��� ����

�.


�� �
 
��	 ����� 	�� ���� 
�� ��� �� ���

���� 	�����. 
�� ���� I/O ��� � ��� �� ��� �

��� �� � �� ��� ���
� ���.

�� 	

	�� ���� 
���. �� � �� ���� �� � �� ��� ��

���.


�� 
�� ��� 	�� �
���. �� ��� ��
��� 
��� � �

���. �� ��� �� �� �� ��� ��� � ����. ���� �

�� �� � �� ��� SCSI ������ �� �����. 
�� �



��	 �� 
�� ��� �	 
�� ��� �� ��� ���� 	�

����. 
�� ��� I/O ��� � ���  � ��� ���� �� �

�� ��� ���
 �
� ���.


� 	

�� ��� ��
��� 
��� � ����. �� ��� �� �� ��

��� ��� � ����. ���� ��� �� � �� ��� SCSI ��

���� �� �����. �� ��� �� ��� �� ���� ����

�!��. �� ��� �� �� �� �� ���� ���� ����. 
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�� �
 
��	 �� 
�� ��� �	 
�� ��� �� ��� ��

�� 	�����. 
�� ��� I/O ��� � ���  � ��� ���

� �� � �� ��� ���
 �
� ���.

	�� stop ��� ���
� I/O ��� 

���� 
�� 
����. �� �

�� ���
�� �
 ���� �����. �� ��� 
����� 
�

� �� ���
� ���� ���. �� ��� 
��� � ��� �� �

�� ��� �����. 
�� �
 
�
 �	 
�� �� ��� �� �

�� 	�����. 
�� ��� I/O ��� � ���  � ��� ���

� �� � �� ��� ���
 �
� ���.

	� 	


�� �
 
��� ���� 	��� �� 
���.

v ����� 	� ����� ��� �	 
� 	� ����� ���� 


� �� ��� ��
���.

v ����� 	� ����� ���� �� �	 �� �� ���� ��

�� ����. 
� 	� ����� ���� 
� �� ��� ���


���.

I/O ��� �� �� ��� 
��� � ����.


�		�


�� ���
�� ���� �����. 	����� �� 
�� 
�� �

���� �� � �� ��� �� ���
� ���. 	����� �� 


�� 
�� 	��� 
�� 	� 
 �� 
� 
 �
� ���	 �� �

�� ��� ��
�� �����. ����� 	� ����� �����.

��
��� �� �	� ���� �� �� �� ��� � ���� 
�

� ��
� �
� ��� ��� ��� ����.

��:

1. FlashCopy �� ��� ���
� �� � ��� ��� FlashCopy �� ��

� ���
� ���.

2. FlashCopy �� ��� ���
� �� � ��� ��� FlashCopy �� ��

� ���
� ���. �� ��� �� ��
���.


�� ���� �� 	��� ���. 
�� 	��� ��� ���� ���� �


�� ���	 ��� ��� �� ��� ���� �����. � �	 ���

Write-through ��� ���. ��� � ���� SAN Volume Controller ���

���� ��� MDisk� 
� �����. 
�� 	� ��� ���� � ���

��� � ����. �� ��� �� ��� ��� �� �"��. �
 ��� 	

� ��� ���� ���. �� ��� �� ���� �	� �� �
 �� ��

�
���	 ������ ��� �� ��� ��� �� ����. 
�� 	� �

���� �� �� ��� � �
���	 ����� �	
� 
���� ���.
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��: startfcmap � startfcconsistgrp ��� ���� � ��� ��� � �

���.

��� ��� ���� �� �	 SAN Volume Controller��� 
�� �� ��

�� ��� � ����. � �	 
�� ��	 
���	 ���. �� �� ��

�� ��� 
�� �	 prestartfcconsistgrp � startfcconsistgrp �� �

� prestartfcmap � startfcmap ��� ������.

FlashCopy �� ��

idle_copied, 
�� �� 	� 
 �

 �
 �� 
�� �� ��
 �� ���

���� 
�� ��� � ����. 
�� 	� 
 �

 �	 restore ����

� startfcmap � prestartfcmap ��� �����. 
�� �� �
� � ��

� ���� �	, �
 FlashCopy �� ��� ��� ���� ���� 
��

FlashCopy 
� �� �
 FlashCopy 
�� ��� ���� FlashCopy �� �

�� ��� 	�� � ����.

Veritas Volume Manager

FlashCopy �� ��� �	 SAN Volume Controller� �� ��� �� ��� �

�� �	�� � � �� 
� �
� �� ����� ��� �����. � ���

���� Veritas Volume Manager� ��� �� ��� ���	 � ��� ��

�� 
�� 
�� �����.

FlashCopy �� ���

FlashCopy 
� ���� FlashCopy 
�� �
� ���� ���� �� 
�


�����.

� 18� � FlashCopy 
� ���� �� ��� �����.

� 18. FlashCopy 
� ���

�� ��� �� ��� ��� �� �� ��� � FlashCopy 
�� �����. �

�� �� ��� �
�� �	 ��� �����.

v �� ��� �	 256�� FlashCopy 
�� �����.

v ��� ��
 	��� �
�� ����.

v �� � �� ��� ��� �"��.


� prepare ��� �� ��� ��� ��
 FlashCopy 
�� ��� ���� �

�	 
�
 FlashCopy 
�� 
� ��� �����. prepare ��� ����

FlashCopy 
�� 	� 
 �
� ���.

��: ��� ��� ���� prepare ��� �� ��� �	 �� ���� �

��� � ����. FlashCopy 
�� ���� �� �	�� FlashCopy 
��

���� �� 	��� �
 
� ��� ���� ��	�� ��� � ����.

��� �� ��� ��� ���� �� �		 ��� ��� ���� �� � �� ����

�� �� FlashCopy 
�� 	� 
 �
�� 	�� �
� 

 �
���.
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� 18. FlashCopy 
� ��� (��)

�� ��� ��� �� FlashCopy 
�� 	�� �
�� FlashCopy 
�� ���

� ����.

�� �� ��� ��� ����� ��� ��� �� FlashCopy 
� ��� �

��� ��� I/O� ���� ���� 
���� ���. start ��� ����


� �� �� 
�����.

start ��� ���� 
� ��� �� �
� 

���.

v �� �� ���� �� 

 �� �� � ��� ��� ��� ��� ���

�� �� ��� �� � �� � ��� �� ���� �������.

v ��� ��� �� FlashCopy 
�� ����� � �� ����	 ��� �


� FlashCopy ��� ����� �����.

v ��� ��� �� FlashCopy 
�� �� ��� �
� ��� � �� ��

�� �� � �� ��� ����� �����.

v �� ��� ��
� ���.

start ��� ��
�� �� � �� ��� �� � �� ��� �����.

�� �� FlashCopy 
� ��� ��� � ����.

v FlashCopy 
� ��

v �� ��

v ��� ��

v 	� ��(����� 	� �� 
� 	� 	���� �	)

v ����� 	�� ���� 
� 

 ��

	� FlashCopy 
�� 
��� � ��� � �� � �� �� 	���� ����.

v ��� ������.

v I/O ��� 

����.

�� � ��� ��� FlashCopy 
�� ����� �����. FlashCopy 
�� 


�� �
� �� force 
��� ���� ���.

��� �� ���� ��� �	�� ��� � �� �	 FlashCopy 
�� 
�� �
� �

��.

�� �� �� �� ���� ���� 	��
�� �� 
�� �� �	 �
� 	���

� �����. ����� 	�� ��� � 
�� 

�� ���� �	� ��

� �	 FlashCopy 
�� 

�� �����. � �	� ���� �� �	

FlashCopy 
�� 

�� ���� ��� 	��	 �� ���� ����� �

����.


 � � / 
 � � �

���

��� ��� 

����.

	 ��		 FlashCopy

� ���� � �� �
� ��� FlashCopy 
�� ���� � ����. 
� �

� 
 ���� �� �
� ��� � ���� �� ��� ��� �� ��� �

��� 	� �� �� ����� ����� � ���.
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�	� ��� �� ���� � ���� ��� �
 ��� FlashCopy 
�� �


 ��� ���� ���. ��� �
 ��� �� ����� 
�� �� ���

��.

FlashCopy 
�� ��� �� �� ��� 	�����.

v �� �
� ��� � ���� ��� ���	 �� �	 ����� 	��

FlashCopy 
 �� ��� ��� 0�� ���� ��� �� ���� ����

��. � ���� �� 

 �	 �� ��� �� ���� 	����. �� �

���� ��� ���
�� ��
� ���� ��� ���.

v � ���� ��� ���	 �� �	 �� ���� ��� ��� �� ���

� 	����. �� �� �� ��� �� ��� 800GB	 �� ��� 100GB


� ��� 50GB� ��� �	 50GB� 	����.

v FlashCopy ��
� ��� �
�� 1��� �����. �� �� �� ���

1TB(�� ��� 100MB)
 � ���� ��� �	 �� �� �� ���

100MB� �
�
�	 ���� 1TB� �� ��� �
� � �� FlashCopy

��
� �	 ��� ���.

FlashCopy ��� ��

��� ��� 
� 	
�����. ��� 
�� ��� ��� ��� � ����.


�� ��� � ��� ��� �����. �� �
� ��� ��� ��� � �

���. ��� ��� ��� � �� 
� �� �
 ��� 	��	 ������.

� ����� ��� �� �� ��� ����� ����. �� 	��� ��� 


�� ��	 
���	 ���. ��	 
�� �
 ��� ��� ��� ���� �

�� ��� ��� ���� ����.

� ���� �
 ���� ���� 	���, ����� � ��� ���� � �

�� �� ��� ���� �� � ����. �� �
���	� �
 ��� ��

���� ��� �� ��� ��� ���� ����� ���. �� ��, �� �

������ ��� ��	�� ���� �� ��� �
 ��� �����.

��� ��� �
 ��� �� �� ���� �� �
���	� ���� ���

�. � ���� IBM FlashCopy ��� �
 �� ��� ��� ���� ����

���� ����� ���. �� ���� ���� ���� �� ����� ��

��� �
���	� ��� ���� ����� �
�� ����.

FlashCopy ��� ��� autodelete ��� ��� � ����. � ��� on��

��� �	 ��� ��� 
�� ��� ���� ���
� �
�� �	 ���

��� 

�� �����.
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�� �� FlashCopy ��

��� ��� �� 
�� �� FlashCopy 
�� �����. ��� �� ��

FlashCopy 
�� �� �� ��� �
 ��� ��� �� � ����. ��� 


�� ��� ��� �� �� FlashCopy 
�� �� ��
 �	 ��� ��� �

��� �� ��� �� �� �� 
�� ��� �����.

��� FlashCopy ��

��� ���� FlashCopy 
�� ��� �	 �� ��� 
�� ��� ��� �

� 
�� ��� � � ����. �� �� ��� 
�� ��� ��� �� �


FlashCopy 
�� ��� � � ����. ��� FlashCopy 
�� ����� �

� �� ��� ���� FlashCopy 
�� �
� � ����.

FlashCopy ��� �� ��

�� ��� FlashCopy ��� ��� �� 
 � �
�� ���.

� 19. FlashCopy ��� �� �


�� GUI ��� ��� ����� �� ��

s
v
c
0
0
7
0
1

�� �� 	�� � ��� ��� �� FlashCopy 
��

�� �� 	�� �
���.

s
v
c
0
0
7
0
4

	� 
 ��� ���� ��� ��� FlashCopy


�� 	� 
 �
���.

s
v
c
0
0
7
0
4

	�� ��� ��� ��� 	�� �
���. �

��� ��� �� �� FlashCopy 
�

� �� ��� 
��� � ����.

s
v
c
0
0
7
0
0

	� 
 ��� ���� ��� ��� FlashCopy


�� 	� 
 �
�� ��
�� �



FlashCopy 
�� ����.

s
v
c
0
0
7
0
3


� 
 ��� ���� ��� ��� FlashCopy


�� 
� 
 �
�� 	� 
 �� �

�
�� �

 FlashCopy 
�� ���

�.
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� 19. FlashCopy ��� �� �
 (��)

�� GUI ��� ��� ����� �� ��

s
v
c
0
0
7
0
3


�� ��� ���
� I/O ��� 

����

��� ��� 
��
� � ����.

s
v
c
0
0
7
0
3

��
�� ��� ���� ��� ��� FlashCopy


�� ��
�� �
���.

s
v
c
0
0
7
0
2

�� �� ��� ��� FlashCopy 
�� ����.

s
v
c
0
0
6
9
8

(�
 ��) ��� ��� �� �� FlashCopy 
�


� 
� ��

�	 �� ���� ���� ����� �� ��� �
���	� �� ���� �

���� �
����.

�� ��� ������ 	��� ��!	� �� �� ��� �� ������.

1. �� ��� ������ ��� 	������ ������ 	���� � 



� ��� �����.

2. � �� �� ��� ������� 	������.

3. � �� �� ��� ������ ��� 	������ ������ 	���

� ��	�� ���
�� �����.

������� ��� ���� �� � ��� ��� ��� ���� ��� ��

� ��
 ��� ����� ���. ������ ��� �� ������� �


��� �����. � �	 ��� �� ��� ��� ���� ��� FlashCopy

��� ����� �
����. �� ��, ������(	��� 2)� ������

��(	��� 1 � 3)�� �� �� 	�� ���� 	�����. �, �� ���

��� 	��� 1 � 3� ����� 2� ���� ��� �	���. � �	

FlashCopy �� ����� ��� �	�� ������� �� ���� ��� �

�!	� ���� ���� ������ ��� ��	�� ��� ��� ����

�. � ��!	� ���	 ������� ���� ������.
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�� �� ���� �
	 ���� FlashCopy ��� ���� ��
 ���� �

� ��� �� �	�� ��� � ����. FlashCopy� ��� ���� ����

�� SAN Volume Controller� ��� ��� ��� �����. ��� ����

SAN Volume Controller ����	 ����� ���� �� FlashCopy 
� �

�� ��� FlashCopy 
� �� ��� � ����. ��� 
����(CLI)

startfcconsistgrp ��� ���� �� ��� ��� �� �� 	�� ���

� ����. ��� ��� �� FlashCopy 
�� 
�� ����� ��� ���

��� �� FlashCopy 
��� �� �� 	�� ���� �����.

�� ��� ���� �� ��� �� � ���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

�
 � FlashCopy 	��

��� �� ���� 	��� �	 �
�	 �� �� �� ��� 	����.

�
 ��� 64KB �� 256KB���. FlashCopy ��
�� � �
 
 1���

����. ��� ���� ���� �
� 	��� ��� �
� 
��
�� �

�� 	�����.

�� ��
 
�

�� �� ��� �� �	 
� 
�� �
 � ���� ��� 
�� �
 �


� 	��� ���.

v 
� 
� �� ���� ��� 
�� �
� 	��� �� �	 ��� ���

�� ���� �� 	��� ���. ���� ��� 
�� ��� ���� �

� �� �� 	����. ���� ��� 
�� �� ���� �� �� ���

� ��� � ����.

v �	 �� ��� �
� 	��� �� �	 ��(��� �
 	��� �� �	

��)�� �� 
��� �	 	�� �� ��� �
��� �
� 	����. 	

�� ��� � ��� ��� 	�� � ����.

�� ���� ��

�	 �� �
� 
�� �	 ��� �	 �� ���� ���� �����. 
�

�� ��� 	��� �� �
� �� �	 ��� �� 
�� ���� �
� 


��
�� �����. ���� 
�� 
� �
�� �� �� 
�� 
� �
�

�� �	 �� ���� ��� 

���.
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����� �� � �� 	�

FlashCopy 
� 	� �� �� 1 - 100�� FlashCopy 
�� �� �
� ���

��� � ����.

NOCOPY� ��� �	 ����� 	�� ��� � ����. �� ��, �	�� �

��� �� FlashCopy 
�� �	 NOCOPY� ��� � ����. FlashCopy 
�

� ����� �� 
� �� ��� ��� �� ���� �� ����� ����

� 	�� ���� �� �� ���(MDisk) I/O 
��� � ��	���.

��: ��� 
����(CLI)� �	 NOCOPY �� 	� ��� 0(�
 0)�� ��

�� �� 
����.

� 20� 	� � �� �� �� �
 
�� ��� �
 �� ��� �����. �


� 1��� ���� ��� �����.

� 20. ��, ��� �� � �
 �
 � ��� ��

��� �� �� 
�


 	�� ��(�) 256KB ��(�) 64KB ��(�)

1 - 10 128KB 0.5 2

11 - 20 256KB 1 4

21 - 30 512KB 2 8

31 - 40 1MB 4 16

41 - 50 2MB 8 32

51 - 60 4MB 16 64

61 - 70 8MB 32 128

71 - 80 16MB 64 256

81 - 90 32MB 128 512

91 - 100 64MB 256 1024

�
 ��� 	� � �
 �
 �� SAN Volume Controller� ����	 �� �

	� �����. ������ I/O� ����� 	�� � ���� �� ���

(MDisk)� ���� ��	 ����� �� ��� ���� �
�� �� �	 SAN

Volume Controller� ��� �	� ��� � ����. ��� �
� 

�� �

���� 	� I/O� ������ �	�� I/O� 
�� �	� �� 
�� �� �

����. ���� ���� ���� �� �� ���� � � �� ��� ���

�� ���� ���� �
� � ����.

�� ��� ���� 

���. ����� 	�, 
� 	� � ����� I/O� �

� ��� ���� 
� �� ���
� ��� ��� 

��� ����.

����� 	�� �� ��� �� I/O ��� �� �� 
 ��� �����. �

�� ��� ����� � 
� 	�� ���� ��� ��� 

� �	 I/O �

�� �
 ��� �
���.
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����� 	�� �� �� �(LBA)� �� �� �
��� ���� LBA 0
 �


� �� ��� 	����. ����� 	�� ���� ���� �
���	��

�� �� ���� ��� �� ����� �����.


� 	� ��� 
� 
�� 
�� �� �
� �
 �
� ��� �� 
(��

�	)�� 	����. � ��� LBA� �� �� �
� ���	 LBA 0
 �


� �� ��� 	����. �
 
� ��� �
� 	����.

�� ��

FlashCopy 
�� ���
� ���� �	 ����� 	� ��� ����

FlashCopy 
�� �� ��� ��� � ����. 84 ���� � 20� ��� ��

��� �� ����� �
�� ��� �����. �� ����� 
�� �� �

�� �� ���� � ���� ��� �
 
�� �� ���� 	����.

FlashCopy 
�� 
�� �
� �
�� �� �� ����� ���� ���.

�� ����� FlashCopy 
�� 	� 
 �
� � �� ����� ���� �

����. � �	 �� ����� ���� 
� �� ��� �� 
�� ����

�. � ���� �
� � I/O ��� � ���� �� ���� �� 	��� �

	 ��� I/O ���� 
� �� ����� 100%� ���� �� � ����.

��� 
�� 
��� 
� ��� ��� ���� �� ���� � ����.

����� 	� �� �
� 100%� ����� 
�� 	� 
 �

 �	 ��

����� 	� ��� 0�� ��� �	 �� ��� ������.

��� �� � ��� ��

��� ��� �� ���� 	���� �� ��� 	���� 	�� 	� � ��


 	� 	� ��� ���� � �� �� ��� ��� � ����. ��� 
�

� ��� �� � �� �
 ���� �� � ����.

�
���	� ��� ���� ���� ���� ���� � ��� ������

�. ��� � 
�� 	�� �� �	 	�� 	� � ��
 	� ��� �� 	�

� �	�� ��� � ����. ��� � 	�� 	� � ��
 	� ��� ��

��� ���� SAN ���� ��� �� 	�� ���� ���� ��� ���

�.

	�� 	� � ��
 	� 	� �	� �	 ��� ��� 1�� ���	 �� �

�� 2�� �����. ��� �
���	� 1� ��� ���� �	 1� ���

�� 	���� 2� ��� 	����. ��	�� ��� �
���	� 2� ��

� �� I/O ��� ���� ����.
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	�� 	� ��� 
� 	� ����� �����. ���� 1� ��� ��� �

1� �� � 2� ��� ��� �� �� ��� ��� ��� I/O �� �
� �

��� ����. �� �� �� ��� ������ �� � 2� ��� �� 1�

��� ��� ��
 
���� ��� ���. ��� ���� 2� ���� ��

� �� ��� �� �� � ��� ����� �� ��� ����.

��
 	� ��� �
� 	� ����� �����. ���� 1� ��� ���

� 2� ��� ��� �� �� ��� ���� �� I/O �� �
� �����.

�� �� ��� ���� �
���	� 2� ��� �	��� �� 	���� �

� 	�� 	��� ���. 1� ����� I/O� 
� �� 
� ����� �	 2

� ��� 1� ��� ��
 
��� � ����.

��
 	�� ���� 	� ���� ��� � ����. ���� ��� �	 �

� ��� 1� ��� 	��
 �
 2� ��� 	����. 2� ��� ��	��

1� �� ��� 1� �����. �� �� �� ����� 	���� �� ���

� �� ������. ��� �� ��� ��� � �� ��� ��� ����	

��� ���.

��
 	�� �� ��� ���� �	 ����� �	�	 
� �� ���� 	

����. ����� ��	�� �� ���� �����. 2� ��� 1� �� �

� �	 �� �� ����� � �� ���� 	���� ���. ��� ��� �

�� �� �� 
� ���� �
�� ��� ��	
 ��	� ����� � �

� ���� �����.

	�� 	� � ��
 	� ��� �� ��� �����.

v � ��� ���� �� �� ����	 ��� � I/O ��� �� �	 ���

� �� 	���.

v � ��� � ���� ��	 �
 ��� �
 ���� �� �	� ��� �

�� 	���.

��: ���� 
�� � 
 � �� ����� �� 	�� 	� � ��
 	�

��� ��� � ����.

v ��� � � ��� � 	�� 	� � ��
 	� ��� ��� ��� 
��

��� � ����.

v ��� � ��� ������. �� � �� 	� ���� ��� A�� ���

B� 	���� �
 �� 	� ���� ��� B�� ��� A� 	�� � �

�� �	���.

v 	� ��� �� ��� �	 ��� � ����.

v ��� ��� �� �
���	� �� 
�� �
� ������ �� ���

���� �� �����. ��� ��� ��� ��� ��� � ��� �� �

�� 	��� ��� �� �� �	� �������� ���.

86 SAN Volume Controller: ����� �� � �� ���

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|



v SAN Volume Controller��� ����	 ���
 �� 8192 	�� 	� � �

�
 	� ��� �����.

��� �� � ��
 ��� ��

	�� 	� � ��
 	� ��� � ��(��� �� � �� ��) �� ���

�����.

��	�� ��� ���� ���� ���	 ��� ��� �
���	� ��	

�� 
���� �����. �� ���� ��	�� ���� �	 ��� ���

� �� 	�� �����.

�� ��
 	�� �� ��� �����. �� ��� ��� � ���� �� �

� �� ��� ��	 ����. �� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��

� � ����.

��� � �� ��� ��� ��� � ���� ��� ��� ���� ����.

��� ���� ��� 1� �� 2� ���� �
� � ����. 1� ��� ��


 �
���	 ���� ���	 ��� ��� �
���	���� 	���� �

��� �� ��� �����. 2� ��� 1� ������ 	���� ��� �

���. ��� 	���� �� 	� ���� �����. ��� 2� ��� ��	

�� 	����� �� ��� �����. ��� ���� ��� ���� 1� �

�� ��� ���	 �� ���� 2� ��� ��� �����. ���� �� 	

� ��� ����� �����. ��� ��� �� �
� �� �	 	� ���

���� � ����.

��� � ��� 
�� ���� ���. � ��� 
�� ���� �� �	 
�

� I/O ��� ��� ���.

�� ��� ���� 
�� ���	 I/O ��� ��� ��� �� �� �� ��

� 
��� ���.

�
���	� 
�� ���� �� ��� ��� ��� ��� � ����.

��: ��� ��� ���� ��� ��� ��� ��� ��� �����. ��

�� ��� ��� ��� ���
� ��� ��� �
��� chrcrelationship

��� ������.

�� ��

	�� 	� ��� ��� �
���	� I/O �� �
� ���� �� 1� � 2

� ��� ��� ��
 	������ � ���. �� �� �� ��� ���


� � 2� ��� ��
 1� ��� 
����� ���.
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��
 	� ��� 	���� 2� ��� 	��� �� ��� �
���	� I/O

�� �
� ��� � �� � ���. �� �� ��� ���� ��� �
���

	� 2� ��� �	��� �� 	���� �� 	�� 	��� ���.

��
 	� �� �
 ��� ���� ��� ��� ���� ���� ��� �

���� ����. �
 �� ��
 	�� 	� ����� 	�� 	� � ���

��
 	�� �����. 2� ��� �� �� ��� ����� 	� �����

�� �
� � 2� ���� ����� �	�� ������ � ��� � ���

�. �
 �� ��
 	� ��� 	� �� ��(RPO, recovery point objective)�

��� ��
 	� ��� ���� � ����.

��

�� �
 ����	 ���� � ���� 	�� 	� �� ��
 	� ��� �

�� �	 �� � �� �� �
� �
�� �� 
����. � �
�� �� �

��, �� � ��� ��� �� 	����. ��� �� �
� ��� ����.

�
� 	��

�� � �� I/O ��� �� 1� ��� 
��� � ��� � ��� �

� 2� ���� 
��� � ����. 2� ��� ������ 	� ���

�� ���� ���.

�
� �� 	

�� � �� I/O ��� �� 1� ��� 
��� � ��� � ��� �

� 2� ���� 
��� � ����. ��� 
�� �
� ��� ���

startrcrelationship ��� ��� ��� � �
� ���. �� �� �

� 
�� �
� ��� ��� startrcrelationship ��� �� �� �

	�� ���� � �
� ���.


� 	��

2� ��� �� �	�� ��� 1� ��� ���� �� ��� �! �

����. ��� �� 
��� �
� �	 ��� ��� 	�� �� ��

�� ��� 

� �	 � �
� ��� � ����. CreateConsistentFlag

����� TRUE� ���� ��� ���� �� � �
� ��� � ��

��.


� 
���

1� ��� �� � �� I/O ��� �� 
��� �����. 2� ���

�� �� I/O ��� �� 
��� �����.


� �� 	

1� ��� �� � �� I/O ��� �� 
��� �����. 2� ���

1� ��� ���� �� ��� �! � �� �� �	�� ���, ��
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�� I/O ��� �� 
��� �����. ��� �
 �� ��
 	� �

�� �	 2� ��� ��	�� �� �� �	�� �� 	����.


� ��� �� � �� ��� 1� ��� �
���. ��� ��� �� I/O

��� �� 
��� �����.


� �� �


��� ��� �� ��� �
�� ��� �� 1� ���� �
�� ��

�� �� I/O ��� ��� � ����.

�
� �� �


��� ��� �� ��� �
�� ��� �� 2� ���� �
�� ��

�� �� I/O ��� ��� � ����.


� �� �


��� ��� �� ��� �
�� ��� �� 2� ���� �
�	 �

�� �� I/O ��� ��� � ��� �� I/O ��� ��� � ����.

����� ��� ��� ��� �� � ��
 �� ��

	�� 	� � ��
 	� ��� ��� ��� 
�� ��� � ����. 	��

	� � ��
 	� ��� �� ���� �� ��� � ��� �� ���� ��

� �� �� �� �	� ��� 
�� � � ����.

	�� 	� � ��
 	� ��� ��� ����� �� �
 ���� ����

�.

v 	�� 	�� ��	�� 	� 
 �� 
��� �
� ��� ������ 1�

��� �
���	� �� ��� �����.

v ��� ��
 	�� 1� ��� �
���	� �� � �� 	�� �� ���

��� ���. �� ��� ���� ��� �	 �� �� ��� �� �� �

��� ���� 

�� ��� ��
 	� ��� 
�����. ��� 	��

	� ��� ��� � ��� ��� ��
 ��� �	� ��� ��
 	� �

� ��� ��� �����.

v �
 �� ��
 	� ��� ���� �� 

 ���� ��� ����� �

���. �� ��
 	� ��� ����� 	�� ��� 2� ��� 1� ���

��� � 	�� �	�� �� �����.

��� �� � ��
 �� ��

����� �� ����	 ���� �
 ��� �� ��� �����.

	�� 	� �� ��
 	� ��� ��� ��� �
 ����� ����� �

��� �� ����� ���� ���. � �
 ��� �� ��
 	� �� 	�

� 	� ��� ��� ��� �� �	 ��� ���� �
 ����� �����
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� ���. � ���� �� � �� ����� ����� � ��� � �����

��� �
 ���� �� � ����. �� 	 �� ���� �� 
�	�� ��

�� � ����.

�� �
 ����� 	�� ��� ��� � 	�� 	� � ��
 	� ����

� ��� � ����. SAN Volume Controller �� 6.3.0 ���� �� 4.3.1 �

�� ����� ��� �	 � ���� �� �
 ���� ��	 �� ����

� ��� � ����. ���� �� SAN Volume Controller �� 5.1.0 ��


�	 � ���� � �� ��� ������ ��� � ����. 
�� �� ��

�� �� 	 �� ����� �����. SAN Volume Controller �� 6.3.0� 4.3.1

�� �� ���� ����� ��� � ����.

��: ���� SAN Volume Controller �� 6.3.0�� 	�	���� �	 ��

�� 4.3.0 �� ��� ���	 �� �	 �
� ���� 6.3.0�� 	�	���

� �� �� ��� ���� SAN Volume Controller 4.3.1 ���� 	�	���

� ���.

���� �� ����� �� �� ��	�� �����. � ���� �� � �

� ����� ����� ��� � � ���� ��	�� �����. �� 	 �

� ���� 
� �� ��	�� ��� � ����.

��� �� ��� � �� �� �� 
�� ��� �� ��� ���� ���

���.

�� ��� SAN Volume Controller ����	 ��� ��� ��� � �� �

�� �����.

�� 18. ��� �� � ���

�� 19. ��� ��� �� � ���
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�� 20. ��� �� 	 ���. ��� A� �� 	� ��� �� � ����.

�� 21. ���	�	 ��� � ���. ��� �� B� C� ���	�	�	 ����.

��� A� ��� ���	�� ��� B� C� �� 	����.

�� 22. �� ��� ��	 ��� ���. �� ���� �
 � ���� ��� ���

�.

�� 23. � ��� �� 	 ���

� 2 � 	� ��� �� 91



�� 24� ���� �� ��� ��� �����. � ��� ��� �� �� ��

�� ���� �
 ���� ��� ��� ����.

� ��� ��� 	�� 	� � ��
 	� ��� $��� �� ��� ����

mkpartnership ��� ���� ���. �� �� ��� A� B��� ��� �

���� ��� A�� mkpartnership ��� ���� ��� B� �
 ����

� ���� ���. � ���� ����� �
	�� ���
�� �� ��� �

��� ��� ���. � ���� ��� B�� mkpartnership ��� ���� �

�� A� �
 ����� ���� ���. � ��� ���� ��� � ��� �

�� �� ����� ��
 �����. 	�� 	� � ��
 	� ����� �

��� � �� GUI� ��� �� ����.

����� �
� ���� ��� �� �
�	 ��� ���� � ��� ���.

��
 ��� � 
�� ��� ����� ��� �� �
� � ����.

�	��
 ���

��� ��� ���� �� �� �
 ����� ��� ����� ���

	 ���� �����. ��
 ���� �� ��	 ����� ���� �

� ��� ���� �	 �
 �� �� �
 ���� ���� ���� �

�� ����� ���� ���. ����� �� �� � �
 �����

mkpartnership ��� ���� �� ���
� �� GUI� ���� �

� � �
 ��� ���� ����� ���� �� ��� � ����.

��� ���

����� �� � �
 ����� ���	 ���� �����.

��� ���� ��

�
 ���� ����� ���� ��� �����.

�	��
 ���(
	� 	��)

�� ���� �
 ����� ���	 �� ���� 
��� �����.

��� ���(
	� 	��)

����� �� � �
 ��� ���� ���� �����. �
 ���

� ����� �� ���� 
����.

��� ���(��� 	��)

����� �� � �
 ��� ���� ���� �����. �
 ���

� ����� �
 ���� 
����.

�� 24. ���� �� ��� ��
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��� ���(
	� ���)

����� �� � �
 ��� ��� ����� �� ���� �
�
�

� �����. �� � �
� � ��� �� ��� ��� �� �� ��

� �� �� ��� ����� �! �� ���� 
� ���� �� �	



���. �
 ��� ����� ��� � 
��� > ��� 
� 	�

� ���� 1720 ��� ��� ��� �
����.

��� ���(��� ���)

����� �� � �
 ��� ��� ����� �
 ���� �
�
�

� �����. �� � �
� � ��� �� ��� ��� �� �� ��

� �� �� ��� ����� �! �� ���� 
� ���� �� �	



���. �
 ��� ����� ��� � 
��� > ��� 
� 	�

� ���� 1720� ��� ��� �
����.

��� ���(��� �
�)

����� �� � �
 ��� ��� ���	 �
 ���� �� ���

�� �
 ���� ��� ��� ��� ���� �� ���� �����.

	����� �� 	 �� ���� ��� � ����. ���� �� ��

� ���� �	, SAN Volume Controller� ����� � 	� ID� �

� ��� ���� ��� ���� �����. ��� 	� ID� �� 4�

� ���� �� ��� ��� ���� ��� ���(�� �
)� ���

��.

	�� 	� � ��
 	� ����� ����� chpartnership ��� ����

��. 	�� 	� � ��
 	� ����� ����� rmpartnership ��� �

�����.

��: rmpartnership ��� ���� �� � ��� ��� ��� �� ���

��� �
�� ���. ��� ��� ��� ����� lsrcrelationship �

srcconsistgrp ��� ������. � ��� ��� ��� �� � ��� �


��� rmrcrelationship � rmrcconsistgrp ��� ������.

����� �� ��

�� ����� �
 ����� ���� �� ����� 	�� ��� ��� �

����. ��� ����� �
 	����(MBps)� � ��� �����.

�
 �� ��
 	� 	�� �	 ��� ����� 	���� �
 ���� �

��� ��� �����. �
 	�� ��� � �� 	�� ���� ���� �

�� ����� � ���� �
 �� ��
 	�� ���� 	�� �� ���

� �� ��� 	��� �� �� ��� ��� ���. �	 RPO� ���� �


 �� ��
 	� ��� ���� ���� �� ��� ��� ����� ��

�� ��� ����� �� ������. 	� 

 I/O� ����� 	�� 	�
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� ��� ��
 	� ��� �� �
� ���� ������.

��� �� � ��
 �� SAN Volume Controller	 Storwize
V7000 ��

SAN Volume Controller � Storwize V7000 ����� ����� ���� � �

�� �� �
��� 	�� 	� � ��
 	�� ��� � ����.��� ��

��� ��� � ��� ����	 ��� �� �� 6.3.0 ��� ��� ���.

����	 ���� 	� �� �� ���� ��� � �� 
 ��� ����. SAN

Volume Controller ���� �� 	� ��� ����. Storwize V7000 ����

��	�� ���� ��� ��� �� 	� ��� ��� ���� ��� � ��

��.

�� 25� SAN Volume Controller � Storwize V7000 ����	 ��� ����

� �� ��� �� �����.

����	 ���� 
�� ��� �� ������ ������ ��� � ���

�. �
, �� �� ��� �	���.

v SAN Volume Controller ���� �� SAN Volume Controller ���� ��

�� �
� � � ����.

v �� ���� Storwize V7000 ���� �� Storwize V7000 ���� ���

� �
� � � ����.

v Storwize V7000 ���� Storwize V7000 ���� 	� ���� ���� �

	 SAN Volume Controller ���� ���� �
� � � ����.

�� 25. SAN Volume Controller � Storwize V7000 ���� �� ��
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v 	� �� Storwize V7000 ���� �
 	� �� Storwize V7000 ���� �

��� �
� � � ����. 	� �� Storwize V7000� ���� �� Storwize

V7000 ���� ���� �
� � � ����.

v Storwize V7000 ���� Storwize V7000 ���� ���� ��� �� �	

�� ����� SAN Volume Controller� ��� � ����.

����	 ���� �� ��� ��� lssystem ��� 
����(CLI) ��� �

�����.

��
 �� �� ����

��� ��� ��
 	� ��� ����� ���� �	 �� ����� 	��

���.

SAN� �� ����� �
���	 ��� � ��
 	� ����� 	� ���

��� 
��� ����� �
� � ��� ���. SAN� �� ����� ��

��� �
� � �� �	 �
���	 ���� �� ��� ���� ��� �

�
 	� ��� 

�� 
����.

��� ��
 	� ��� ��� �� �� 	� ��� �����.

v SAN ��� ����� �� IBM Tivoli Storage Productivity Center �� ��

	�� SAN �� 
� ��� ������. IBM Tivoli Storage Productivity

Center� SAN Volume Controller �� ��� 
��� �
� ��� ����

�.

v ��� ������ �� �
���	 �� ����� ���� �� SAN Volume

Controller �� ��� 
�����. ��	
 �
���	 I/O ���� ���

� ��� ������.

v ��� � ��� �
 ����	 ���� ��� ���� ����� ��� �

�� ��� ����� 	� ��� ������.

v ��� ��
 	� ��� ��� ���� �� ��� ���� ����.

v gmlinktolerance ����� 	�� �� ������. ���� 300�(5
)��

�.

v SAN ���� 
��� ��� �� �� �� 
 ��� �����.

– ���� 
�� �� 
�� �
���	 I/O ����� �����.

– gmlinktolerance ��� ���� �
� gmlinktolerance �� �����.

��: ���� 
�� 
� gmlinktolerance �� ��� �	 ���� 
��

� ��� ��� �� �� ��� ���� ����. ���� 
�� �� 


� gmlinktolerance ��� �� ���� ��� �	�� ���� 
��� �

�� � �� ����� ������.
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– ��
 	� ��� 
�����.

v ���� �� � ��� ��
 	� ��� �� ��� 
�����. I/O ��

� � ���� ��� I/O �� ���� I/O ��� �	� #�� � ��� �

�� �� �� ��� ����. �� �� ��� ��� ��� I/O ��� ��

���� �� ��
 	� ����� �����. � ��� �� �� ��� �

��� ��� �� � ��� �� ��� ���. ��� ��
 	� ��� �

� �	 � ��� 2� ��� �� ��� �� ��� �����. ��	�� �

��� �� ��� I/O �� �� �� � ���� �� 	� ��� ���� �

����. �
 ���� � ���� �� ���� � ��� �� ��
 	� �

�� 
�� ��� 
� ����. ��
 	� ��� ����� ���� 1� �

� � 2� ��� �� ��� � ����� �
 ���� �� ��� �� �

�� ������.

��� �� � ��
 �� 	���� �� 
�� ��

��� � ������ ����	 ��� 	� ��	 �� ���� �� � ��

�"�� ���.

�� 26� � 
	 ���� ���� �� ��� �����. � ���� ��� �

� ���� �
 ���� ����. � ��� ���� 
� ��� ����.

� ��� �� 
�� ��� � ��� �� ��	�� SAN �	�� ��� �

����. ��� �� ��	�� ��� 		�� ���� ���� ��� �� �

�� �
� ��� �� �����. SAN �	�� � ��� SAN� SAN� ��

� ���� �� nPort� �����. SAN �	�� � �� nPort�� �
 ��

�� 26. 
	 ���
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nPort� ���� 
����. � ��� �� ���� �� ��	���. ����

� ���� nPort� ���� 
� ��
� � ����. �� 	�� 	� � ��

�� �� ����� �� � ���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

��� �� ��	�� SAN �	�� ��� �	 �� ����� ����� ��

�.

v SAN Volume Controller ����� 	� 4.1.1 ��� �	�, ��� �� ��

	� �� SAN �	�� �� � ����� �� ��� 80ms� ����� �

���.

v ��� �� �� ���� 
��� 
�� ���.

v 	�� 	� � ��
 	�� ��� � �
 �
 ���� �� ��� ����

��� ���. ���� �� �� ��� � �
 ���� �� ��� �� �

� �����. � 21�� 1� ��� � 2� ���� ��� � �
 �
 ���

� ���� ����. � �
�� 	�� ���� �� 

 I/O ��� �� �

� ��� ��� � ���� �����. ���� �� 1� ����� ����

���� 2� ����� ����� ���� �� ��� �� ��� � �� �

�� 	�� ����. � 
	 ��� �� �	 ���� �� � ��� ���

��.

� 21. ��� � �
 �
 ���(Mbps ��)

��� 1 ��� 2

2� �� 4� �� 6� �� 8� ��

2� �� 2.6 4.0 5.4 6.7

4� �� 4.0 5.5 7.1 8.6

6� �� 5.4 7.1 8.8 10.5

8� �� 6.7 8.6 10.5 12.4

v 	�� 	� �� ��� ��
 	� ���� � ��� � ���� �� ��

�� ����� ������ ��� � �� ����� �� ��� ���� �

��. �
 �� ��
 	� ���, ���� ����� ��� �� �� ��

���� � �� 
�� �� ���� 	��� ���. 	�� 	� �� ��


	� ��� �� ��� �� �� 
�� �� � �� I/O ��� �� �	 SAN

Volume Controller ���
� � 21� �� �� ����� �
���. ���

��� ��� �� ���� ��� ��� � �� ��� ��� 	�� 	� �

� ��
 	� ��� ���	 �� ��� �� �� ���� ���� �� �

� 
�� ���� ��� ����.
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v � �� ��� ��� 
	�� ��� ���� �� ��� ��� � �� �	

� ��� �� �� �� 
� ��� � �� �� ���� ����� �� �

���� ���.

v ��� �� ���� �� �� ��� ��� ��� � ����. �� ����

� �
� ��� ���� ��� ���� ��� I/O �� � 
�� ��� 



�� � ����.

v ��� ��� � ��� �� �� 	���� SAN Volume Controller� ���

#� �� �
��� �
� � ��� 
�����.

v �� �� SAN Volume Controller �� ����� ���� ���.

���
� ������ �� ��

SAN Volume Controller ��� ��� �� ��� ��� �� ��
��� ��

� ����. ��� SAN Volume Controller ���� �� �� �� ��� ��

���� ��� ��� � ����. SAN Volume Controller ���� ��� ��

� � ���� ISL �� �����. ��� ��� ��� SAN Volume Controller

���� �
 ���� ��� �� ��� ���� � ����. �� SFP(small

form-factor pluggable) ����� ��� �	 	 �� ��� �� ��� 10km�

� ��� � ����.

��� ��

 ��� � �� �


��� ���� ��� � ��� ��� �	 ��� �� ��� ��� � �� �


� ���� �	 ��� �
����.

����: �� ����� ���� ���� �
 ���� ��� �

� � 	 ��

� ������ �� ���� ���� �
 ���� �� ����� �
 �
�

�����. ��� � ��� �� �	�� ���� ��� �� ��� ��� �

�� � �� �
� ���� �	 ��� ���.

v ��
 	� �� 	�� 	� ��� �� � SAN Volume Controller ��� �


 �
 ���.

v �� ����� �
 ����� I/O ��� �� �
 ����� �� ����

� I/O ���.

v �� ����� �
 ����� �
 �
 ���. �� ����� ����� I/O

���� ��� � �� ����� �� ��� ��� � ��� ��� �	 	

�� 	� �� ��
 	� ��� ���	 �� SAN Volume Controller ��

� 
���� ����� ���� �� ��� 
�� �� � ����. ���

���� 
� ��
 	� �� �� ���� �� ��� ��� � ����. �

�
 	� �� �� ���� ���� ��
 	� ��� 
����.
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��� �� � ��
 �� ��� ��

	�� 	� �� ��
 	� ��� ��� ���� ���� � ����. ���

��� ���� ��� ��� �� ��� 
�� 	����.

	�� 	� �� ��
 	� ��� �����
� ����� ��� ���� � �

����. ��� ��� ��� �� ��� ��� �	 �� 
�� ��� 

�

��. �� ��� ��� ��� � ��� ��� �
���	� ���� 
���

�	� ����. � 	�� ��� �
 �
���	� �
 ��� ����� ��

�� �	���. � �
���	�� �
 ��� ���� ��� �
 �
���

	� �� ���� �����. � ���� ��� 	���� � �� ��� ��

�� ��� ����. ��� ��� 2� �� ��� �� ��� ���� ����

�
���. ��	
 ��� ��� ��� ����� ����.

	�� 	� �� ��
 	� ��� ��� ��� ��� �� � ��� ��� �

�� �� ��� ����. ��� ��� ��� �� ��� ��	 ���	 ��

�. ��� ��� 0� ��� ��� ��� � ����. ��� ��� �� ���

� ��� � �� �����	� �� ���� 1� � 2� ���� ��� ��

�. ��� ��� �� ���� �� 
�� 	� �� � �
� ��� ���.

	�� 	� � ��
 	� ��� 
�� ��� ��� �� � ����. � ��

��� ��� ��� ��� � 	� �	� ��� ��� 

�� �����. �

�� ��� 	� ��� ��� � �
 	� �	� ��� ��� ��� ��� �

����. �
 �� ���� ��
 	� ��� 
�� ��� ��� �� � ��

��. ��� ��� �� �� � �	� 
��� ���.

��� �� �	

v 	�� 	�

v �� ��� �� ��
 	� ��

v �
 �� ��� �� ��
 	�

��� �� ��

v ��� �

v �� ����� �
 �����

v �
 ����� �� �����
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��� �� ��

	�� 	� � ��
 	� ��� ��� �� 
 ��� �
� � ����.

� 22. 	�� 	� � ��
 	� ��� �� �


�� GUI ���1 ��� ����� �� ��

s
v
c
0
0
7
0
7

s
v
c
0
0
7
1
1

���(
��) 1� ��� �� � �� ��� ��


��� ����� 2� ��� �

��� �� 
��� �� ����

��. 2� ��� ������ 	�

����� ���� ���.
s
v
c
0
0
7
0
6

s
v
c
0
0
7
1
0

���(	� 
) 1� ��� �� � �� ��� ��


��� ����� 2� ��� �

��� �� 
��� �� ����

��. ��� 
�� �
� ��� �

�� startrcconsistgrp ��� �

�� ��� � �
� ���. ��

�� �� 
�� �
� ��� ��

� startrcconsistgrp ��� ��

�� �	�� ���� � �
� �

��.

s
v
c
0
0
7
0
8

s
v
c
0
0
7
1
2

��(
��) 2� ��� �� �	�� ��� 1�

��� ���� �� ��� �! �

����. ��� �� 
��� �


� �	 ��� ��� 	�� �� �

��� ��� 

� �	 � �
�

��� � ���� . � �
�

Cons i s t en tSynchron ized ��

C o n s i s t e n t C o p y i n g �
��

stoprcconsistgrp ��� ����


� 

� � ����. � �� �

�� ��� ���	 �	 ��� 


���
� �� � �
� ��� �

����.

s
v
c
0
0
7
0
5

s
v
c
0
0
7
0
9

��(	� 
) 1� ��� �� � �� I/O ���

�� 
��� �����. 2� ���

� �� �	�� ��� 1� ���

���� �� ��� �! � ���

�. � �
� �
 ��� �� ��


 	� ��� ���� ��� ��

� 	����.
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� 22. 	�� 	� � ��
 	� ��� �� �
 (��)

�� GUI ���1 ��� ����� �� ��

s
v
c
0
0
7
5
1

s
v
c
0
0
7
5
2

��(
���) 1� ��� �� � �� I/O ���

�� 
��� �����. 2� ���

�� �� I/O ��� �� 
���

�����.

s
v
c
0
0
7
0
8

s
v
c
0
0
7
1
2

�� 1� �� � 2� �� �� 1� ��

� �
 
���. ��� ���� �

� I/O ��� �� 
��� ���

��.

s
v
c
0
0
7
0
8

s
v
c
0
0
7
1
2

��(�� ��) ��� ��� �� ��� �
��

��� �� 1� ���� �
��

�� �� �� I/O ��� ��� �

����.

s
v
c
0
0
7
0
7

s
v
c
0
0
7
1
1

���(�� ��) ��� ��� �� ��� �
��

��� �� 1� ���� �
��

�� �� �� I/O ��� ��� �

����.

s
v
c
0
0
7
0
8

s
v
c
0
0
7
1
2

��(�� ��) ��� ��� �� ��� �
��

��� �� 2� ���� �
��

�� �� �� I/O ��� ��� �

����.
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� 22. 	�� 	� � ��
 	� ��� �� �
 (��)

�� GUI ���1 ��� ����� �� ��

s
v
c
0
0
7
0
8

s
v
c
0
0
7
1
2

�� �� ��� ��� ��� �� ����.

s
v
c
0
0
6
9
9

(�
 ��) ��� ��� ��� �� 	�� 	

� � ��
 	� ��

1 � �� GUI ���� ���� ��� � �� ���� 
� �� 	�� 	� �
� �����. � �� � �� ����

�
� �� ��
 	� �
� �����.

��: �� ��� � 		�� ��� � 
�����. ��(
��) �� �� �


� ��� � 1� �� 2� ���� �� ��� �� �	 ��� � �� 
��

�
� �! � ����.

����� I/O �� ��
 �� ����� �� ��
 ��

����� 	� ���� 	�� 	� �� ��
 	�� ����� 	�� ���

� ��� �����.

����� 	� ���� � �� 
 ��� ����� I/O �� ��� 
�� 	

� � ����.

v ����� 	� ���� ���� �� ��� �� �� �� ���� �� �

�� 

� � ����.

– ���� ��� ����� 	� I/O� �

 ��� ��� � ��� I/O�

�	(���)� � ����.

– 	�� 	�� �	 �� I/O� 
� 2� �� ��� ��� ����.

– ��
 	�� �	 �	� ������, �� �� �� ��� ���� ��


�� ��� � ����. �
 �� ��� ��
 	�� �	 ��� � �

�� �� ���� �� ���� ���� �	 ��� ��� ���� � �

���.

– ����� I/O �� ��� �
���	�� 
��� �� �����.

v ����� 	� ���� 1� ���� ����� �� �� �� ���� ��

�	 ����� 	� �� I/O� 1� ����� ���� �� ����� I/O�

������.
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v ����� 	� ���� 2� ���� ����� �� �� �� ���� ��

�	 2�� ����� 	� �� ��� 2� ����� ���� �� �����

I/O� 
� 2� �� ��� �� ������.

– �� ��� ���� �� ��
 	�� �	 �	� ��� 
�� ��� �

� 
����.

����� 	� ���� �	�� ����� � 
�(1� ����, ���� ��

��� � 2� ����) ��� 	��� ���. ����� 	� ��� � �� �

���� I/O ���� ���� � � 
� 
 �� ��	
 
�� ����	��

��. �� 
� ��� I/O� 	��� ���, �
 �� ��� �
 ����� 	

�� �� 1� ���� �	�� �	 ��� �� ��� �� 	�� �����

	�� �� ��� � �	 �� ���� ���� �! �� �� �� ��� �

� �� �����.

����� 	�� �	 ��� ����	� �� ��� I/O� ��� �� ���

��� ��� ���� ����� 	�� �� ���� ��� � ����. ���

�� 	� ���� �� ����� ���	 ��� I/O� �� ��� ��� ��

�� �� �� ��� � ����.

��

�� ����	 ���� �� ����� ��� ��� 200MBps(�
 	����)

� ���
�� ��� 
���� �� �	 SAN Volume Controller� �� ��

200MBps� ��� �� 
����	 �����. � �	 � �� ���� 25MBps

� ���� ����. ���� ���� ��� SAN Volume Controller� ���

�� 
��� � ����. ��� �� ��� ���� ��� � ����.

v 1� ����� ��� ����� �� �� ��

v �� ����� ��� ����� �� �� ��

v ��� � �� ��

��� �� ��
 ��
 �� ��� 
��	��

	�� 	� ��� ��
 	� ��� ���	�	� � ����.

����: 
��	�� �� 2� ����� I/O ��� ���
 	 �

�

� ������ ��
� ���	�	 ���� �
 2� ����� I/O ��� 


��� � ����.

	�� 	� ��� ��
 	� ��� ���	�	�� 
� 2� ����� I/O �

�� 
����� ��
 	� ��� ��� � 
��� �	� ���� ���.

1. 1� ����� �� ��� I/O ��� 
������.

� 2 � 	� ��� �� 103

|

|



2. 	�� 	� ��� �� �

� �
����.

	���: 	�� 	� ��� 
��
� � �� �
� ��
�, 	�� 	�

�� ��� ���� ��� I/O ��� 
��	 ��
 	� ��� ��� �

	, 	���� 2� ���� 	��� ����.

3. 	�� 	� ��� ������.

4. �� � �� ��� ��
 	� ��� ������.

��
 	� ��� ��� ��� ��� ���	 ��� I/O ��� ��� � �

���.

����: 
��	�� �� 2� ����� I/O ��� ���
 	 �

�

� ������ ��
� ���	�	 ���� �
 2� ����� I/O ��� 


��� � ����.

����� I/O ��� 
��� � �� �	 2� ��� ���� �� ��� ��

� ���. ��
 	� ��� ���� �� �� 	���� �
 ��� 	�� �

�� 2� ��� ��� �
���.

�� ���� ��� �� ��� ���� �� �	 	�� 	� ��� ��
 	

� ��� ���	�	�� �� �� ��� ������.

	���: 2� ��� ���� 
�� ����� ��� ��� ��� � ����.

��
� �� ��� 	��� ���� �� �� � ����� ��� �� ��

� �� ����. ��� � ����� �� ����� 	� ���� ��� � �

�� ���� ��� �� ��� ��� ���� ���.

1. 	�� 	� ��� ������.

2. 
�� � �� �� ��
 	� ��� ���� ������.

�� ���� ��� �� ��� ��� �	 	�� 	� ��� ��
 	� ��

� ���	�	�� �� �� ��� ������.

1. 	�� 	� ��� ������.

2. 	�� 	� ��� ���� �� �� ��� ��
 	� ��� ������.

�� �
� �� ��� ��� �	 ��� � ��� ��� �����.

�� �� ��� ���� �� FlashCopy ��� ��� �� ����. �� ��

� ���� �� FlashCopy ��� ����� �� ��� ������.

1. 	�� 	� ��� �� FlashCopy ��� ������.

2. FlashCopy ��� ��� ��� ������.
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3. 
�� � �� �� ��
 	� ��� ���� ������. �� FlashCopy

��� �� ��� �
���.

��
 �� �	 ��� �� ��
 �� ���� 	
 �� ���
 ��

�� �� FlashCopy �


�� 	�� �� ��
 	� ��� �� ���� �� �	�� �� ��� ��

�� �� FlashCopy ��� ��� � ����.

�� ��� 
��� ��� �� 
�� �
� �����. � �
 
� �� ��

�� I/O ��� ���� �����. ��� 	���� �� ���� 	��� �

���. ��� �� ���� � ���� �� 
�� ����� �����. � �

��� 
� ��� ��� 	� 
 �
� ���. ��� 2� ��� 	� ����

� ���� ��� �� �
� �� ��� ��� � ����. �� �� ���



�� ��� �� ���� �� 2� ��� �� FlashCopy ��� �����

�. �
 �� ��
 	� ����� � �� ��� �
�� 
� �� �� �	

�� ������ ��� �� �	� ���� ����. ��� 	� 
 �
� 


� FlashCopy ��� ���� �� ��� ��� � � ����. ��� 
�� �


� ���� �� �	�� �� ���� FlashCopy �� ��� ��� � ��

��.

IBM alphaWorks® � ����� �� ��� SVCTools ���� FlashCopy ��

��� ���� ��� ���� �� ����� �����. SVCTools �����

�� ��� copymanager ����� ������. SVCTools ���� �� � �

���� ����� � ����.

www.alphaworks.ibm.com/tech/svctools/download

IBM System Storage Productivity Center�� ��
 �� �� �
�

�

IBM System Storage Productivity Center(SSPC)� ��� �� ��
 	� ��

��� ���� � ����.

�� ���� 
� 	���(SAN, storage area network) ����� ���� 
�

�	 ��� �
�� �� SAN �� ���� ��� ���� �� �	 
�� �

���. �� �
 SAN Volume Controller ��
 	� ��� �� �
� 	� �

�	� ���	 �� �	�� �� 
����. SSPC� �� �� ��� ����

	 ���� ���
� �	 ��� 
����.

��: �� �� MDisk ��� ��� �	 � ���� ��� ��� ��
 �


��� SSPC �� �	� �� ������.

SSPC� ���� �� ��� �
����.
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v ���� �
 ���� �� �� �� ��� 80��� 	����. � ��� �

��� 
� 80���� ��� �	�� �
� ��� �� ��� ���	��

��� �� �	���. ��� �� ����� �
 

� �
����.

v 1� ����	 ���� �� ���� �� ���� �� �� �� ��� ��

�� �� ���� �� � ��� �� 1��� 	��� CPU ���� 50% 	

����. � ��� ���� �� I/O ���, ��� ��� � �� I/O ���

��� ����	 ��� �	���.

v ��� �� �� �� ��� 2� ���� ��
 	� MDisk� �� �� �

�� ��� �� 100��� 	����. ��� � �� ��� ���� ����

���� �� ��� �	���.

v ��� �� �� �� ��� 1� ���� ��
 	� MDisk� �� �� �

�� ��� �� 100��� 	����. �� ��� 100���� ��� �	�

� SAN Volume Controller ��� ��� � �� � �
���	 ���� �

� �� ��� ��� � ����.

v 2� ���� ��
 	� ���� 
� �� ��� �� �� ��� ��
 	

� ��� �� ���� ���� �� �	���. � �� ��� � �� ��

��� ���� ��� ��� ��� ��� � � ��� ���� ���� �

�� � ����. ��
� 	���� 	�� ���� � ��� �������.

gmlinktolerance ��

� ��� ��� ��� ��
 	� ��� �� �� ��� ������. chsystem

CLI �� �� �� GUI� ���� gmlinktolerance ��� ��� � ����.

gmlinktolerance ��� 1� SAN Volume Controller ����	 ���� 2� ��

������ �� �� ��� � ��� ������ �����.

��� �� ��� �� ��� ���� �� 1920 ��� ���� �� ��� �

�
 	� ��� 

�� 
����. �� �� ���� �
���	 ���� �

����. ��
 	� ��� �
� 	�� ���� ��� �� �� 
� �
�

��	 ���� �� ��� ���� 
�� �� �� � � ����. ��� 2�

�������� �� ��� ��� ��
 	� ��� 
�� �� �	 I/O ��

� 1� ���� �� �� �����. �� �
���	 ���� �� ��� �

�� ���. � ���� gmlinktolerance ��� ��
 	� ��� 
��� �


���	 ��� �� ��� ���� ���� ���. 1920 ��� 

� � ��

� �
� ���	 ��
 	� ��� �� ��� ��� ��
 	� �� ���

� �� consistent_synchronized �
� �� ����. �� �� ��� ����

�� ��� 

� �� �	� � ��� ��
 ���� �������.
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gmlinktolerance �� 0(��)�� ���� gmlinktolerance ��� ���� �� �

����. ��� ���� �� �� gmlinktolerance� ��� �� ������ �


���	� ��� � ����. ��� �� ����� gmlinktolerance ��� �

� �� 	�� � ����.

v SAN ����� �� ��� ���� �
���	 ���� ��
 	� ���

�� � �� ��� ��� � �� SAN ���� � 
�

v �
���	 ���� � �� ��� ��� � �	 gmlinktolerance ��� �

�
 	� ��� 
��� ��� ���� �� 
�. �� �� ��� ����

� ��� ��� ��� I /O 
��� ��� 
��� �	 �� �	

gmlinktolerance ��� � �� ��� 
��	 ��
 	� ��� 
��� �

����. gmlinktolerance� ���� ��� �� ��� � ��� 
�� ��

�� �� ��� ��� ��� ����.

1920 �� �� � 	�

1920 ��� �� ��� SAN ����� �
���	 ����� ���� �	�

��� � ��� �� �����. �� ��	(�� �� ���� �
� ��
 �

	)�
� 
�	(�� �� ���� ��� ��� �� ��� I/O ���� �)�

� ����. 1920 ��� 

� �	 IBM Tivoli Storage Productivity Center�

�� SAN �� 
� ��� ���	, ��� ���� ���
�� ���� 



�"� � ��� ������ �
����. SAN �� 
� ��� �� �� �


� ��� � ��� ������. IBM Tivoli Storage Productivity Center� �	

�� �
� 5
���. 1920 ��� �� � 

� �	 �� �� 

� ���

�� ������. ��� �
� ���� �� �� ��� ��� � � ����.

v ��� 

�� � ���� �	� ��
�
���? ���� ���� ���

� ��	 ��� ��, ���� ���� 	�� 	�	�� �� SAN Volume

Controller ��� 
 ��� �� 	�	�� ��� �����. ���� ���

�� ��� ��� ����� ��� ���� ��
 	� ��� �� ����

���. ���� �� ��� 
��� �� �
� �
 ���� ��� ���

� �� 1920 ��� ����� ���� ����� �� ��� ���� ��

�.

v �� �� �� ���� ���� �� ��� �
���? �
� �	 ��� �

�� �

 �� ��� ��� � ��� �� 
�����. �
 ��� ���

�� �� MDisk� ��� ���, �� ���� ��� ����� ���� �


����. ��
 	� ��� �� ���� �� ��� ���
�� �
��

��.

v �
� ��� ���� ������? ��� �� �� ��
 	� ����� �

�� � �� �	 1920 ��� 

� � ����. �
� ��� ���� ��

��� ����� �� ��� ������.
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– ��
 	� ��� 
��� �� � ��
 	� �� �� �� ���� �


����. ��� �� ���� �$ ��� �	 ��� ���� ����

� ����. �� �
���	 ��� I/O �� �� ��� I/O� �����

(
��) 	� �
� ��� �
� � ����.

– ��
 	� ��� 
��� �� � ��
 	� �� �� �� ���� �


����. �� �
���	 ���� �� ��� I/O ��� �����. �

���� �� ���� ��� �	 �� ���� 	�	���
�, �
��

�	� ����	 �� I/O ��� ��
� ��
 	�� ��� 	��� �

�� �����. �� ���� �� ���� �� �� �� I/O ��� ��

�� �	�� ����� 	�� ����. � �
���	 I/O ��� � �

���� 	� ��� ��� ���� �
� � �� �� �� �� �� �

� ��
 	� ���� ����� 	� ��� �����.

– ��
 	� ��� 
�� �� � ��
 	� �� �� �� ���� �


����. ��� 
��
� � �� ���� 30% �� ��� �	 �
��

�	 ���� ��� �
� � �� ��� � �� I/O ��� ����	 �

����. ��
 	� ��� �� �

 
� ���� ��� �
���	

���� �� ��� ����� ��� � ���� ���� ���. ��
 	

� ��� 
�� � �
���	 ���� �� ��� �����. � �	 �

� ���� ��
�, �
���	 ��� I/O ��� ����
� ��
 	

�� ���� 	��� ��� ��� ���.

v 2� ���� ���� ���� ���� ������? ���� ���� �� �

� ��� MDisk� SAN Volume Controller ���� ��� �� �� ���

��� �	 �� �, �
���	 ����� ���� ��� �
���	 I/O

��� ���� �� �	 1920 ��� 

���. ��� ���� ��� ��

��� ��� �	 ���� ��� ��� ��� �
� �� ��� 

� �

����. 2� ���� �� � MDisk� ��� �� �� ��� ���� IBM

Tivoli Storage Productivity Center� ������. �� ���� �
� 50ms

��� ��� ��� �� MDisk� �
� �� ��� 100ms� �� �	 ��

��� ��� �����. ���� ���� ���� ����� ����� ��

��� ������.

– ���� ����� �� ��, �� ��� �� �� RAID �� ��� ��

�� �
 �� �� ��� �
����. ��� �� �	�� ���� ��

�	 ��
 	� ��� �� ���� ���.

– ��� �� �	�� 2� ���� ���� �
���	 ��� I/O ����

���� 	�� ��� � ��� ������. �	�� � �� ��	 ��

� ��, �	�� RAID 	� ��, ���� ���� �� �� ��� ��

���� ���� ��� ��� � �� ���� ���, �� ���� �


�
� ���� ���� �
 �� �� ����� ���� ��� �
 



� �
� � ����.
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v 1� ���� ���� ���� ���� ������? 2� ��� ����� �

	� �� ��� ��� 1� ��� ����� ��� 
�����. ��� �


�	 �
���	 ���� ��� � �� I/O ��� �� ������. ��


	� ��� 
�� �� ���� �� ���� ��� ����� ������

�. �� ��� ���� 1920 ��� 

�� ��
 	� ��� 
����.

v ��
� SAN Volume Controller ��� 
 ��� ���� ������? ��

�� �� ���� �� �� ��� �� � ��� ���� �� IBM Tivoli

Storage Productivity Center� ������. � ���� �� � � ��� ��

� 1��� ��� �	 SAN Volume Controller� �	 �� I/O ��� !	 �

� � ����. SAN Volume Controller �� CPU ��� �� ������.

� ��� 50% ��� �	 ���� �
 
 ��� ���� ����. �� �

	� �� ��� IBM ��� �

� ������. �� I/O ���� � ��

� CPU ���� �
 ���� �� �� �	 �� �� I/O �� �� �� �


 �� ���� �	� �� ��� � ����. �� �� SAN Volume

Controller 2145-8G4� �� I/O ��� SAN Volume Controller 2145-8F4� �

� �	� ����. �� �	 IBM ��� �

� ������.

v 2� ���� FlashCopy ��� 	�� �
� � �
���? ��
 	� ��

��� FlashCopy 
�� ���� � 
�� � �� 
� 	�� �
� �� �

	 ��� ���� �� �� ��� �� ��� ��� � ����. ��
 	

� I/O ���� ��� ���� ��� ����� FlashCopy 
�� ����

�.

FlashCopy � ��� �� �� ��� �� ��� ��� ��

FlashCopy ��� 	�� 	� �� ��
 	�� �� 
�� ���� 
�� �


� � ����. ��� ��� ��� �	 ��� � �� ���� ����� �

���.

mkrcrelationship , mkfcmap , startfcmap , startfcconsistgrp ,

startrcrelationship � startrcconsistgrp ��� 
����(CLI) ���� �

�� �� ����� �� ��� ����.

v �� ��� 	�� 	� �� ��
 	� ��� 2� ��
 �	 FlashCopy 


�� idle_copied �
�� ���.

v �� ��� �
	�� 	���� 	�� 	� �� ��
 	� ��� 1� ��


 �	 FlashCopy 
�� ���� �
 
�� �� �� ��� ��� � �

���.

v FlashCopy 
�� I/O ��� FlashCopy �� ��� I/O ��� 
��� ��

�.
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� 3 � SAN ��� � LAN ��

SAN Volume Controller� ��� �� SAN �� ��
 	��� �� iSCSI �

�� ��� ��� ���� �����. ��� �� SAN� �� ����	 ��

� �� �� �� ��� ��� �� SAN Volume Controller� 
� ���� �

��� ������� �����.

SAN ��� ��

SAN ���� �	� � ���� ���� 	��� 
����. SAN� ��� �

��� �����. SAN� ���� ��� �
 ��� �� ��� 
�� ���

��� ���� ��� � ����. SAN Volume Controller ����	 ����

� ���� �� �	� ��(��� ��, ��� �� � ��� ��)� ����

�. ��� � ��� �������.

��� ���� ��� ���� SAN Volume Controller ��� �� � ��� �

����. � ��� ��� ��� � ��� ��� ��� �� � ����. ��

�� ��� �

� ���� �� �, ��� ���� ���� �� �� SAN

Volume Controller ��� �� ��� �����. � ��� ��� �� ��� �

� ��� ��� ������. ��� ���� SAN Volume Controller ��� �

��� ���� �����. ��	�� � 
� ���� ���� �� ��� ��

� ������. 	�� 	� � ��
 	� ��� ���� �	 � ���� �

���� �� ��� ��� �� ��� ������. �� 	 �� ���� ��

���.

��: SAN ����� � ��� ��� �	� ��� �� �
 ��� 
�� �

�� ��� �� �
 �
 ��� ��� � ����. �� ��, IBM AIX® �


���� ���� ��� ���� Microsoft Windows �
 ���� ���� �


 ���� ���� SAN� �� � ����.

SAN Volume Controller �� ��� �� ��� SAN� �� �����. �� SAN

Volume Controller �� � ��� ��� ��
 	���� �� ����� ��

���.

�� ����

SAN Volume Controller ��� ��� SAN(Storage Area Network) ��� ��

�� ���� ���.
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SAN Volume Controller ��� ��� SAN ��� �� ����� �� �� �

�� ��� ���.

v ���� ���

v ��

v ��� �� ��� �� ���(HBA)

v ��� �� ���

v iSCSI ��
 ��

v ���

v ���

SAN ��, ��� � 
	 ��� ��� �� ��

��� ��� ��� �� ���� ��	
 �� 
� SAN Volume Controller �

���	 ���� ���� ��� �����. �� ��� ��� �� 
 �� �

�� ��� � �	 ��� ���	 ��� �� �� �� ��� ��� ��� �

�� �� �����.

�� 
�
 �� SAN Volume Controller ��

��� � �� ��� �� �� � �� �����. ��� � �� ��� �� �

�� �� 
�� ��� �� �	�� ��� � ����.

�� ���� SAN Volume Controller ��� �� ������. ��
� SAN �

�� ���� ���� �� 
�	� � ���� ���� ��� SAN Volume

Controller� ������. �� ���� ��� � ��(ISL)� �� �� ����

SAN Volume Controller ��� �� ���� �� ���� ����. � �� �

��� ���� �� ���� �� ���� 
����.

�� �� ��� �

� � �� ���� �� 
�� ���� �� ���� �

�� �����. � ���� � �� ���� ��� ��� ��� �� ��� �

���. ���� ���� ��� ��� �� � ���� �� ������ 
�	

���.

SAN �� ��

SAN Volume Controller� SAN ��	��� ���� SAN ��� ��� ���

��.

SAN Volume Controller ��:

v 
�� I/O ��� �� ��� ���� �� �� � ��� ISL� ��� � �

���.
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– 
�� ���� �� SAN Volume Controller ��� ���� �� �� �

��� ISL� ��� � ����. SAN Volume Controller ���� � ��

�� ��� � ���� ��� ���� ��� �� �� �

�� ���

� ���� ���.

– �
 I/O ��� �� ��� � ��� ISL� ���� �

� ��� �	

�
 I/O ��� �� ��� � � ��� ISL �� ���� ����.

v � SAN Volume Controller ���� ����	 ���� �
 �� ��� ��

�� ��� ��� �� ��� ��� ���.

v �� ����� ����� ���� �� �
� ISL ��� ��� ���. �,

��	�� 
	 - �	 ��� �� ���� 64� ��� ��� ��� �	��

�. Brocade M12(silkworm 12000) ���� SAN Volume Controller �� �

��� ���� ����.

v SAN Volume Controller� ��� � ��� �� ���, SAN Volume Controller

�� ���� �	 SFP(Small Form-factor Pluggable) ����� ���� �	

�� 100m� � � ����. �� 10,000m� ��� �� SFP ����� ��

�����. ���� �� SFP ����� IBM�� ��� � ����.

���� ��� ��:

v SAN Volume Controller� ����� ����� ��� �� ��� ���� �

����. �	� �� � �%�� �� SAN Volume Controller� ���� �

�� � ��� ISL� ���� ��� �
����. ��� ���� ISL� ��

�� �	 �
� ���� �� ���� �
����. ��� �� ISL� ���

�� SAN ����� �����.

v � SAN Volume Controller ���� � ���� ���� �� 
��

WWPN(Worldwide Port Name) ��� ��� ��� ���.

v SAN Volume Controller� ���� ��� � �� ��� ��� ��� �� 


��� ISL� ���� �	 SAN Volume Controller� ISL� ���� ��� �

��� ��� ���� ������.

v �	�� ��
 ��� �� ���� ���	 IP(Internet Protocol)� �� ��

�� ��� ���� �� �	 SAN Volume Controller� SAN Volume

Controller� ���� ��� � SAN �	� ��� �����.

��� ��:

v ���� SAN Volume Controller � ��� ISL� ��� � ����.

v SAN Volume Controller� SAN Volume Controller� ��� � SAN �	� �

�(FCIP ��)� �����. ��� �
� FCIP ��� ����, � ��� �

� ��� ��� ��� ��� � ����.

��� � ��:
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v SAN Volume Controller� 	�� 	� �� ��
 	�� ���� ��� �

��� �� SAN �	� ��(FCIP �� ��)� �����.

�� SAN �� ��:

v ��� � �� ��� ���� �� 	��� ����� �� ISL�� ISL �&

�(�� ����	� �)� ������.

v ��� �� IP �� iSCSI ��� ���� �	 IP 	����� �� �	��

���� �� �� 	����.

v SAN Volume Controller� ��� 
 2 - 4�� �� SAN� �����.

v �� ��� �� ��� ��� 
�� � � ����. SAN�� ��� �� �

�� ��� ���� SAN ��� ��	� � �� ��� ��� �� ����

	��� ���.

v �� ��� �� ��� SAN ���� �� ���� �� 
� ��� ����

%�� ���.

v SAN�� ���� ���, ��� �� ��	� � SAN �	�� �����. �

� 	�� 	� � ���� �� ����� �� � ���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

��� ��

SAN Volume Controller ��� �� � ���� ��� ��� 	�����. ��

��� �
� ��� ����� ��� �	 ���� ��� ��� �� SAN

Volume Controller ��� ��� ��� ������. �� ��, IBM System

Storage DS4000®� 
�� ���� ���� ��� A� ���� ��� B� �

��� ����.

��� ���:

v SAN Volume Controller�� 64� ��� ����� �� �� �	 ��� �

� �� ������ ���� �����. � �� ��� �� ��� 
� ��

� ��� �� � ���� ��� �� �� � SAN Volume Controller ��

� ����. 64� 	�� ���� �� ����, ��� ��� HBA � �
 �

�� �� �	 ��� ���� �� 40�� ��� �� ��� �� � ���

�.

v �	� ��� �� � ��� ��� �� ���� �� 
 �� � �� ���

�������. � HBA�� SAN Volume Controller �� 
 ��� ��� �

� ��� ����.

v �� ���� �� SAN Volume Controller� ��� ���� �� ��� ��

��� ������. �� ��, � �� ��� � SAN Volume Controller �
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�� �� 1� 3� ���� ������(��� 
 ��� SAN Volume Controller

��). � �� ��� �� 2� 4� ���� ������.

v SAN Volume Controller ��� �� ���� �� �� �� 8���.

v ��� ����� �� I/O ��� 
��� �� �	 ���� �� ���� SAN

Volume Controller ��� ��� ��� ����� ����. �� ��, A ��

� I/O �� X� ��� ��� ����� I/O �� X� 
��� �	 A ��

� ��� ��� ��� �������.

I/O ��� 
��� �� ��� �� ��� 
 �� ��� ��� ����. �

�� I/O �� 
 �� ��� ��� �� � �� ����� � ���� � I/O

��� 
��� ����.

v �� �� SAN �

� ���� �	 �� � ���� ISL ��� ���� %

�� ���. ��� �	� ���� ��� ��� ���� �	 ��� ���

�� � SAN Volume Controller ��� 
�� ��� �� ���� ���
�

� �
����.

���� ��� ���:

v ��
� ���� �� ��� �����.

– ���� ���� �� ��� ����
�� �� ���� �� �, �� �

��� ����� � ��� SAN Volume Controller ��� �� ���� �

�� ��� �� ��� ��� ������.

– �� ������ ���� SAN Volume Controller � ���� ���� �

� ���� ���� ����. SAN Volume Controller ��� ���� �

��� �� �� ��
�� ���.

v 64� ��� ���� ��� WWPN� � �� ��� �� SAN� ���� �

�� �	 ��� �� �� ��� ��� ���� � �� ��� �� 512��

��� �� ��
�� ��� ���� ���.

� ���� ����� ��� ��� �� SAN� ��� ��� �� ��� �

�� ���� �����. � �� ���� �� ��� �� ��� ��� ��

�	 �� 
 ��� ��� �� ��� ��� ������. �� �� � ��

���� �� ��� �� �
 ��� ���	 � ��� �
 ��� �� ��

� ��� ������. � �� ��� �� SAN� ����� �	����.

�� ��, ��� ����.

– SAN 1� ��� �� �� I0, I1, J0, J1, J2 � J3� �� � �� ����

��� I � J

– SAN 1� ��� �� �� A0, A1, B0, B1� �� � �� �� A � B

� �	 SAN 1�� ��� �� ��� �����.
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– [A0, B0, I0, J0, J1]

– [A1, B1, I1, J2, J3]

SAN Volume Controller ���:

v � SAN Volume Controller ���� ����	 ���� �� �
 �� ���

� ��� ��� �� ��� ��� ���. ��� ��� ����� �� ��

� ����� ��	�� ���� ��� ���� �����. ��� ��
 �

� �� �� ��� �� ���� �� SAN Volume Controller ��� �� �

�� ��� ��� � ����.

v �� ��� ���� �� ������ ���� �� ���� �� ��� ��

�	 ����� �"��. ��� �� ��� ���� ��� �	 � SAN

Volume Controller ���� ���� �
 �� ���� �� ��� ��� �

� ��� ��� ���.

v �� ����
� 	�� 	� �� ��
 	� �� �� 	����.

– ��� ���� ��� ���� � ��� �	 ��
 � �� ��� ��

��� �������.

– �� 
	 ISL� �� ��� �	 � ��� � ��� � �� ISL� 
��

� 
�����. �� ��, � ���� ��
 ��� ��� � ISL� ��

����.


	 ��� �� ��


� ��� ���� ���� �� �� �	
�� ���� ����. �� �� �

	� ���� �� �� �	� ��� ���� ���� ����. �� ��, ��

� ����.

v � ���� ��� ��� ���� �
 ��
 �	 SAN Volume Controller

���� �� �� �	
� ��� 
� 
�� �� ����.

v � ���� �
 ��	 ��
 �	 SAN Volume Controller ���� �� �

�� ��� 
� 
�� �� ����.

�� �	� SAN Volume Controller ���� � ���� ��� 
� 
�� �

� ���	 ����� ����.

v � SAN Volume Controller ���� SAN Volume Controller ��� �� �

���� �� ��� SAN ���� �� � �� 
� ��� �� ��� ��

� ���.

v �� SAN Volume Controller ��� ��
 �� 1� 
�� ��
� ����

���. ��
 �� 2� �	� �������.

v SAN Volume Controller� 
� ��� ��� ��� � ����� ��� ��

� � ����. �� ��, DWDM(Dense Wavelength Division Multiplexing)

��� �� ��	�� ��� ��� � ����.
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v �� SFP ����� ���	 ���� � � ����.

v �� ��� ����� ���� ���� �� �� ��� �� ��� �� �

�� ���� ��� �����. 
� ��� ���� ���� �	 �� ��

���  ��	 ���� ���� ��� ��� ��� � ��� �� ��� �

��� ���.

v � 3� ���� �� ���� ���� �� �
� ���� ���. � ���

SAN Volume Controller(2145) �� � ����� �� ��� SAN Volume

Controller �� ��� ����� �����.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)


� ��� ��� ��� �� ��� �� �� ��� � ���� Configuration

Guidelines for Extended Distance Split-System Configurations for IBM System

Storage SAN Volume Controller V6.3.0� ������.

http://www.ibm.com/support/docview.wss?&uid=ssg1S7003701

�� ���� ��� �� ����

SAN Volume Controller ����	 ���� �	 ���� �� 
� ���� �

�� ��� ��� �� ��� �� ����� ������.

�� �� ��� �
�� �� �� � ���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

���� �� SAN Volume Controller ��� � ��� �� �� ���� ��

� �� ��� ��� � ��� ���. �� ���� ��� �� ��� ���

� �� � ��� �� ���� ��� ���
�	 �����. �� �� ���

�� ��� ��� ��� ��� �����. � ��� ���� ��	� 
�� �

�� ��� �� ���(HBA, host bus adapter) WWNN(World Wide Node Name)

� ���� �� �
 ��� �� IBM System Storage DS4000 �� ���� �

� ���� ���� 
�� 
�� 	� � ����.

���� ��� �� ��(LU)� SAN Volume Controller� ��� ��� ���

�� ���.

SAN Volume Controller ��	� 
� �� ��� ��� 
�� ���� ���

� ��� �� ���� ���� ��� � ����. �� �� ��� 
� ���

� �����	 ���. �� �	� SAN Volume Controller ���� ���� �


 SAN Volume Controller ���� 
��� � �� �� ��� 
���� �

��� ���� ��� � SAN� ���� �� 
����. � 
� ���� ��
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� ��� ���� ��� �� �� �� 
� � ���� �� ��� � ���

�. 
� ���� ��� ��� ���� �� �	 ��� ��� ��� � ���

�.

���� ���� SAN Volume Controller ���� ���� 
��� �� 
�,

SAN Volume Controller ���� ���� ���� � �� SAN Volume Controller

����� 
��� ��� �����. �� �	� SAN Volume Controller ��

�� ���� �
 SAN Volume Controller ���� 
��� � �� LU� 
�

��� ���� ���� ��� � SAN� ���� �� 
����. � ��� �

� ��� ���� ��� LUN 
� � ���� ��� � ����. � ��� �

��� �� �	 ��� ��� ��� � ����.

��: ���� ��� ���� � ��� SAN Volume Controller ���� ��

LU� ���� ��� ���� ����. �� �� ��� ���� ��� 
��

� �� ��� �� �� ��� ��� ���� ����.

���� 
	 ���� ���

SAN�� ���� ���� 
��� SAN Volume Controller� �� ���� �

��� �� 
��� �����. � ��� ���� �� �	 SAN Volume

Controller� �� �� ���� �����. �� ���, �
 �� ������,

SAN Volume Controller ���� �� �	�
� � ���� �
�� �� � �

���. ��� SAN Volume Controller ���� �� ��� �� 
��� ��

���� ���� ��� ��� ���� ����. �� ��� ���� �� ��

�(MDisk)� �
 ���� ����� 	��� ����.


	 ���� ��� �� ����

SAN Volume Controller ���� RAID ���� ���� ��� LU�� ���

� �� �����. �RAID ���� ���� ���� ����. �RAID ���

� ���� �� ��� SSD(Solid-State Drive) �� �� JBOD(just a bunch of

disks) LU� ���� � SAN Volume Controller� ���	 �� �	 SAN Volume

Controller ��� 
�� RAID ��� ���� ����. ��� � LU�� ��

� �� � ��� �� ��� �	���.

��� RAID� ���
� ��� LU� �� ��� RAID� ��	��, �� RAID

���� ���� ��� LU� ��� �	 SAN Volume Controller ����� 


� �� ����� � LU� ��� � ����. SAN Volume Controller ���


� �� ��� ��� LU� ��
 ���� �� ��� LUN ��� �� ��

��� ���.


� ���� ���� ���� ���� 
�� LU ��� SAN Volume Controller

���(LU� MDisk� ����)� ���	 ��� LU� �
 ���� �����.
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SAN Volume Controller ���� MDisk��� ��� ��� �
 ���� ��

���. � ���� �� �
 �� ����� 
���� ��� �� �
 ���

�� ���� ����. �� 27� RAID ���� ���� ��� RDAC� 
� �

� ������ �� ��� ���	 SDD� SAN Volume Controller� ��� �

��� ��� IBM DS4000� �����. ���� SAN Volume Controller ��

�� ��� LU� ���� 
� ��� LU� 
�� 
��� � ����.

��: ������� ��� ��� �� �� iSCSI ��� � � ����.

���� 
��� LUN 
 ��� SAN Volume Controller ���� ���, ��

�� 
� 
����� � �� ����. � �	 ���� ����� ���� �


 �� ������ SAN Volume Controller �
 �� ������ �����

���. 120 ���� �� 28� 
�� �
 �� ����� 
� 
���� LUN

� �� ���� �� ���
� ��� ���� �����.

�� 27. SAN Volume Controller ��� ��� ��� ���� ���� ���
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RAID ���� ���� SAN Volume Controller �
 �� �����(121 ��

�� �� 29 ��)� ���� �
 �� ������ ��� �	 �� LUN� 


� ���� 
��	 ���� SAN Volume Controller� �� 
����� ��

�� ��� � ����. � �� �� �� SAN Volume Controller ��� ��

�
 �� ����� ���� IBM TotalStorage Enterprise Storage Server®(ESS)

� ����. IBM System Storage DS5000� � �
 �� 121 ���� �� 29�

������.

�� 28. SAN Volume Controller ��� 
� 
���� IBM System Storage DS8000

LU

120 SAN Volume Controller: ����� �� � �� ���



	�� �� ��� �� ��� �� ����

� SAN Volume Controller �� ������ ��� �� ��� �� ���(HBA,

host bus adapter)� 	�����.

SAN Volume Controller ���� ���� HBA ��� �� ��� ��� ��

���� ��� ����� ����� ���. �� 	�� 	� � ���� �� �

���� �� 
�� ��� SAN Volume Controller (2145) �� � ���� �

�����.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

�
 HBA�� ��� ���� ����.

�� 29. ���� �� SAN Volume Controller ���� IBM DS5000 
� ��

� 3 � SAN ��� � LAN �� 121
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SAN Volume Controller ���� ���� ���� ��	� �� � �� ���

��� �� ��� HBA� �
� ���� ����. ��� ��� �� ���

HBA� �
� ��� �
 �� �� ����� �� �����. SAN Volume

Controller ���� � �
� ����� ���� SAN Volume Controller �� �

�� 	����. �	� ��� 
���� ��� ���� ����� � SAN

Volume Controller ��� ����� 
��� ���. �$ �� �� ��� ��

� �� ��� �SAN Volume Controller ��� �� ��� ����� ����

� ���� �� � ����.

SAN Volume Controller� ��� �� ���� SAN ����� N-�� ����

���� ��� �����.

iSCSI �� ����

iSCSI ��� ��� ���� �� SAN Volume Controller �� ����� ��

� ���.

SAN Volume Controller� ��
 ��� ��� SAN Volume Controller�

iSCSI(Small Computer System Interface Over Internet Protocol) ���� ���

� ����.

��: SAN Volume Controller� iSCSI ��� ��� �� 	���� ���� SAN

��� �����.

iSCSI ��� LAN� �� ����� SAN Volume Controller� �� �����.

iSCSI ��� ��� �	 SAN Volume Controller �� ��� ��� ���.

v SAN Volume Controller� ��
 256�� iSCSI �	� �����.

v SAN Volume Controller� �� �	
 ��� iSCSI ��� �����.

v SAN Volume Controller �� ��� �� ��� �� WWPN� iSCSI �� �

��� �����.

SAN Volume Controller ���� � �� 	 �� ��
 ��� ����. � �

��� �
� �� 1Gbps �� 10Gbps� �����. � ��
 ���� iSCSI I/O

�� �� ��� IPv4 ��� ��� IPv6 ��� ��� � ����.

iSCSI ���� �� �� IP ��� �� SAN Volume Controller� �����.

��� ���� ��� �� ����� �� ���� SAN Volume Controller�

��� �����. ���� ���� �� 
��� ����� �� �� ��� �

� �� IP ��� I/O �� �� �� ��� ����� �����. ��� ���


�� �� �� IP �� 
�� ��� ��� �� �� IP ��� ��� ���

��. � ����� �� �� IP �� ���	 ���. �� �� IP �� 
��

��� ��� iSCSI �� � iSCSI �� �� ��� ��� �����. ��� �

�� 	��� �� �� IP ��� iSCSI �� � ��� �� ��� �����.
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	�� ��� �����. � �� ��
 ��� �� ��
� �
� �� ��


� ��� ��
 ��� �	 �� �
 ������ ��� � ����. �� ��


� ��
 ��� ���� �� iSCSI ���� �� ��� �� ping� ���

� IP ��� ��
� ��� ��� ����. � 10Gbps ��
 ���� ���

�� �� ����� ����.

v ��� 1Gbps ��
 ��� �� IP �� �� ���� ����, ��� �	

�� 1Gbps ��� ��
 �� �� � ��� �� ������ �� � ��

��.

v ��� �� �� IP �� �� ���� � ���, ��� �	 �� ��
 ��

�� � ��� �� ������ �� � ����.

SAN Volume Controller ��� ��� �� ���� iSCSI ���, �� �� �

�� 
�� ���� 
�� � ����.

�� �� �� �� �� ��� ���� IBM System Storage SAN Volume

Controller ����� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

SAN Volume Controller� �� I/O ��� �����.

v �� ���� �
 ��������� �� I/O ����� I/O

v �
 ���� �
 ��������� �� ����� I/O

v �
 ���� ��� �� � iSCSI ��������� �� ����� I/O

�� ���� ��� �� � iSCSI ��������� �� ����� I/O� ��

�� ����.

����	 ��
 ��� ����	 ����� �� ��
 ���� ���� ��

� ��� ��
 ��� ��� �� ���� ����. ��
 �� ��� ���

�	 ��
 �� �� �� ��
 ��� �� ��� � ����. SAN Volume

Controller ���� 
	 ��
 	���� ��� � ����.

iSCSI I/O� �� � �� ��
 ��� IP ��� ����� cfgportip ���

������. � ��� MTU ����� iSCSI ��� ����� �� �� �� �

�(MTU, maximum transmission unit)� �����.

iSCSI ���� ��� �� ��� ��� ��� ���� �� iSNS� ��� �

����. ��� � �� ��� �	� ���
(iSNS ���� ���), IPv4 ��

IPv6� �� � ����. �� �� �	 IPv4 iSNS IP ��� ��� � IPv6 iSNS

IP ��� ���� � IPv6 IP ��� iSNS IP ��� �� �� IP ��� � �

� iSNS ��� �� ��� � ����.
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CHAP(Challenge Handshake Authentication Protocol)� �� � �� �	� 
�

� �����.

1. ��� 
�: iSCSI ��(SAN Volume Controller ��)� iSCSI ������


�

2. ���(��) 
�: iSCSI ��(SAN Volume Controller ��)� iSCSI ����

��� ��� 
�

��: iSCSI ������� ���� � �� ����� ��� � ���, ���


��, �
 ��� iSCSI �	 I/O� �����. ��� SAN Volume Controller

� � ����� 
��� ����� �����.

iSCSI ���� ����

iSCSI ��� ��� �� iSCSI ���
 ����� 	��� ���.

v 
�� �� SLP ��� ����.

v �� � ��� �� ��� �������  ���� ��� �	�� ����

�.

v �	
 � ��� �����.

v iSCSI �� 
 �� 256�� SAN Volume Controller iSCSI �	� �����.

v ErrorRecoveryLevel 0(�	 �� ��)� �����.

v ��� �� � iSCSI ��� �� ���� ��� ��� 
���� ���� 


�� �
� � ��� �
 �� ������ �� �����.

v ��� iSCSI �������� SAN Volume Controller iSCSI ����� ��

	 �� �	�  � ����.

�� iSCSI �	 ����� �����.

initial_r2t = 1
immediate_data = 0
max_connections = 1
Max_recv_segment_data_length = 32k
max_xmit_data_length = 32k
max_burst_length = 32k
first_burst_length = 32k
default_wait_time = 2
default_retain_time = 20
max_outstanding_r2t = 1
data_pdu_inorder = 1
data_sequence_inorder = 1
error_recovery_level = 0
header_digest = CRC32C,None
data_digest = CRC32C,None
ofmarker = 0
ifmarker = 0
ofmarkint = 2048
ifmarkint = 2048
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�� �� ����

��
 ��
 ��� ��� � �� ������ SAN Volume Controller ���

	�����.

��� �� ��� � ��

SAN Volume Controller 2145-8F2 ��� 2�� ��� �� ���(HBA, host bus

adapter)� ���	 ����. � HBA� ���� ��� �� �� ��� �
�

��. HBA� ��	�� �
�� ��� ���� ����.

SAN Volume Controller 2145-CG8, SAN Volume Controller 2145-CF8, SAN

Volume Controller 2145-8F4, SAN Volume Controller 2145-8G4 � SAN Volume

Controller 2145-8A4 ��� ��� 4�� HBA� ���	 ����.

��

� ��� 	 ��� �� SAN��� ��� �����. � ��� I/O ��� �

����� 
�� �����. � HBA ��� ����	 ���� �� ��� �

�� ��(LU)�� �� ���� ��� 
�� � ����. ���� �
 ���

�� ��� �	� � �� �� � �
 �� �� ����� ���� ���. �

���� ��� ���� ��� ��� �� ����� �� ��� ��� ���

� ����.

	���� �� I/O ���� ���� ��� ��� �� �� �� ����� �

���. �� �� ���� ��� ���� ����. � ���� ��� 4� ��

� � I/O ���� ��� 2� ����. ��� �� ��� �� ���� ���

��� �� ��� �� �� 8� "� �� ���.

	 ��

��� � ��� �� �� 	��� �� ��	� 
�� ��� ��� ��� �

����.

v ����� ���

v ����� ���

v ��� � ��(ISL)

���� ��� ��� ��� ��� ��� � ����.

���� 	�� 	� � ��
 	� ��� ���� ���� ��� ��� ���

� ��� ���
�, ��� ��	��� ���� 
� �� ��� ��� � �

���.
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��� ��

��� �� �� ��� ��
 �
��� ��� �� ��� ��
 �� 1� 


�� ��
 ��� ���� ���. ��� �	 �� ��� ��
 �� 2 �� 


�� ��
 ��� ���� ���. ��� ��
 �� 1� ��
� ��
 ��

2� 
��� � ��� ����.

��� ��


�� ���� �� SAN Volume Controller �� ��� ��	 
�� �� �

��� ����� �� 100	�� �����. �� ����� �� SAN Volume

Controller ��� ��� � I/O ���� ���� �� �� SAN Volume Controller

�� ��� 1
 ��� ��� ������ �����. IBM ��� �

� ��

�� �� �� ��� 
� 
��, �
� ��� ��� � ��� ��� ���

������.

A SAN Volume Controller ��� ��� ���	 �� ��� �� �� ���


�� '� ��� ���.

SAN Volume Controller 2145-8A4 ��� ��� �
 ������ � 127��	

� �� 5
� � ����. SAN Volume Controller 2145-8A4 ��� ��� �

�� ���� �� �� ��� ����� � ���. � �	 SAN Volume

Controller 2145-8A4 ��� ���� ��� � �� ���.

	�� �� ��

SAN Volume Controller� SAN Volume Controller ��� ��� ��� ���

��� �� � �� ��� �� ��� �����.

��� � ��(ISL)� �� �� ���� �� ��� ��� ���� �� SAN

Volume Controller ��� 
�� ��� �� ���� ������.


�� I/O �� �� SAN Volume Controller ���� ISL �� ���� ���

�. ��� �� ���� ��� �
 I/O ��� �� SAN Volume Controller �

� ���� ��� ISL �� �����. ��
� ��� �� ���� ��� �


 I/O ��� �� SAN Volume Controller �� ��� � ��� ISL �� ��

� �� �	 IBM ��� �

�� ������.

ISL� �� �� ���� ��� ���� ��� ��� ��� ���� �� ��

�� ���� SAN Volume Controller ���� 
�� ��� ��� �����

�. SAN Volume Controller ��� ���� ��� ���� ��� ISL �� �

����. ��
� ��� � ��� ISL� ��� �� �	 IBM ��� �

�

� ������.
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��� ����� ��� ���� SAN Volume Controller �� ��� ISL� �

� �	� 
���.

�� ��

SAN Volume Controller 2145-CF8 � SAN Volume Controller 2145-CG8 ���

��� �� ��� 2Gbps, 4Gbps �� 8Gbps�� �
� � ����. SAN Volume

Controller 2145-8F4, SAN Volume Controller 2145-8G4 � SAN Volume Controller

2145-8A4 ��� ��� �� ��� 1Gbps, 2Gbps �� 4Gbps�� �
� � �

���. �� ��� �� �� �	� ��� �� ��� FC ����� ����

�� ��� 

 �����. ��� �� SAN Volume Controller ��� ���

���� ���� �	 ��� �
���. ��� ��� �� ��� 

� �	

��� ���� ���� ��� �
���.

SAN Volume Controller 2145-8F2 ��� ��� �� ��� �� ��� 

�

� ��� � ����. ��� ��� �
�� ����� ���. ��� �� ��

�� ���� �� �� SAN Volume Controller 2145-8F2 �� ��� ����

��� �� ��� ����� ���.

SSD(Solid-State Drive) �� ����

SAN Volume Controller SSD(Solid-State Drive) �� ����� 	�����.

��	 SSD(Solid-State Drive)� SAN Volume Controller 2145-CF8 � SAN Volume

Controller 2145-CG8 ��� 	� MDisk ��� ��� ���. � ��� SSD�

	 ��� �����. SSD� SAN ����� 
��� � �� �� ������

�.

��: � ����� IBM System Storage DS8000� �� SAN �� ���� �

�� �� SSD(Solid-State Drive) ������ 	��� ����. ��� ����

� ����� ���� � 	�� ����� MDisk� Easy Tier ��� ����

��.

��, I/O �� � ����� ���� SSD �� ����

��, I/O �� � ���� �� �� SAN Volume Controller SSD �� ����

� �����.

v SSD� �� ��� �
 ���� ��� ��� SAN Volume Controller ��

��� ��� � ����.

v �
 ���� SAN Volume Controller �� �� SSD��� ���� ����.
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�� 1: ���� �, �	� � ��
 �� 

 ��

�� SAN Volume Controller SSD �� ����� 
��� �������.

���� 
 � �	�:

v �� I/O ��� �� � ��� SSD ���� ���� 	��� RAID 1 ��

RAID 10 �	�� ������. RAID 1 �� RAID 10 �� ��� ����

�� GUI� �� 

�� �����.

v 	�� ���� �� SSD ���� 
� ������. ����� Easy Tier �

�� ���� SSD �	�� SSD MDisk� �� ���� 
� ��� � ��

��.

�	 ��� ���� �� ���� 
� �� �� I/O ��� SSD� �����

�.

��:

�	 ��� ���� ��� �� �� ����
� �����.

v �� I/O ��� ����� ��� SSD �	�� �� ���� 
� ��� �

�� �� �� I/O ��� ��� ������.

v ���� 
�� �� I/O ��� SSD� �� �	 �� I/O ��� ��� ��

����.

�� 2: ���� �, �	� � ��
 �� �� ��

�� ����� 
��� ��� �� ���� SSD �� ����� �����.

���� 
 � �	�:

SSD� �� � ��� �� �� ��� �����.

1. ���� 
� �� ������.

2. � ���� 
� ��� �� SSD� ���� RAID 0 �	�� �� ����

��.

��: ���� �� 
 �� ��� ���� 
 � �	�� ��� � ���

�.

��:

v ��� �� � �� �� 
 ��� 	���� ���.

– �� I/O ��� �� � ��� SSD� �� � ���� 
 ��

– SSD ���� 
� �� ���� 
 ��
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v �	 ��� ��� ��� ���� SSD� �� ��� �� I/O ��� ���

���.

v �	 ��� ���, �� �� ��� �� ��� �� x�	 �� ��� 1� �

�� � �� x� SSD� �� ���� 
� ��� ���.

v 
�� ��� �� ��� 
�� �
� ���! � ��� �
��� � ��

� ����� ���. 
� �� 	�	��� ���� �	�� 
� �� 
 �

�� ���
� �� 
�� �
� �� ���. �� 	�	�� 
� 
���

30
 �� 	���� �� ��� ��� 	�	��� �����. SSD �� �

�� 
���� �� 
� ����� 
��� 
��� �� ��� ��� SSD

����� �� �� ��� �� �����. � ���� 
� ���� ���

� �� ���� �"��. �� �� 
�� ��� SSD �� 	�� ��� �

� ����. �� 80 ���� ������.

v �� 	�	�� 
� �� 	� 	� ��
�� ����� �� 	�	�� ��

�� �� �� mirrorwritepriority ��� 
	��� ������. �� 	

�	��� ���� �� mirrorwritepriority ��� ��� ��� �� ��

� � ����.

�� ��� �� �� ��� ��� ��	 ��� 	�	�� 
� ���
�

�� �� �� ��� ������ �
�� 	�	���� �� 	�����.

SAN ��� �� ����

��
 ��
 ��� ��� SAN Volume Controller �� ����� ��� ��

���� 	�����.

SAN� 	�� � �� �� ��� �� ��� 	���� ���� 
	 ����

��
 �� �� ��� ��� ���. � 
 ��� SAN ���� ��� �	 �

�� �� �� ��� ����� ��
 ��
 ���� �� ���. ��� ��

�� �� SAN� ��
 ����� ���� ��� �	 ���� �� 
�� 


�� ���� ��� ����. ��� ���� �� SAN� �� �� ��� �	

�� ����.

5� ��� SAN� �� ��� ���� ����.

��� �� ��� �	 SAN Volume Controller ��� SAN ����� �� �

��� ��� ���. � ��� 
	 ��� �� �� ��� �� SAN� ���

� ���� ���. ���� SAN Volume Controller �� ��� 
� �� ��

� ���� �� ��� �� ��� ���� ����. SAN Volume Controller

��� iSCSI ���� ��� �	 ��
 ���� ���� ���.

�� ��� ���� ���� SAN ����� ���� ��� ���. ��� �

�� ��� ��� �� 
	 ���� �������� �
 ��� �����. �
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	 ���� ���� � �� SAN ��� ��� ���� ����. �� ��

� �� 
	 ���� ���� �� IBM DS4000� IBM System Storage DS4000

����� �� � �� ���� ��� 	���� �����. ���� ��� A

� �� SAN A� ���	 ���� ��� B� �� SAN B� �����. SAN

Volume Controller ��� ���� ��� ��� 
� �� ��� ���� ��

��� ���� ����.

��� �� ���� �� ���� �� SAN ���� ��� �� �� ��� �

� ���� ���	 ��� ��� �� ���� ������. �� �	� ���

��, �� ���� ��� ��� ��� �
�	 �� ��� ��� �� ���

� 	���� �� �� ���� ������.

SAN Volume Controller SAN� ��� ��� �� �� �� ��� ��	� �

� ��� ��� ���. ��� ��	� �� ��� ��� �� �� ��� ��

�� ����.

��� SAN ���
 �� ���� ��� ��

�� SAN ����� ��� ��� ��	�� �� ���� �� �	�� �
 �

�	�� ���� �� ������.

	�� �� ���	 ��� � ��

SAN Volume Controller� ��� �
 ����	 ��� ��� ��	
 
�� �

���� �� �� 
� �
�(DWDM, dense wavelength division multiplex-

ing)� IP ��� ��(FCIP, fibre channel over IP) ��	�� �� 
� �� �

�� �����. �� �� ��� ���
 ��� ���� �� �	 �� � �


���� �� ����� ���� �� ISL �� � �� �����.

�� ���� �� ��� ISL� �� � ��� � ��(ISL)� �� �� ����

�����. �� 30� � ��� �� ����.

�� 1 �� �� 2� ���� ��� ��� ���� ����.

�� 3 �� �� 4� ���� ��� ��� ���� ����.

�� 30. ���� �� ��� ISL� �� ���

130 SAN Volume Controller: ����� �� � �� ���



ISL 1 �� ISL 2� ���� �� A� �� B ��� ��� �� �� 
� ��

�� �� ��� ��
 ���� ���� ��� 
��� ����.

��� �� �� ��� 
� ��� ISL� �� ���� ���� ��� ���


	 ��� ��� ��� ����. � ��� �� 31� �� ����.


	 ���� �� 
 ��� ������ ��� �� ��� ���� ����.

ISL �
 ��

ISL ��� �� � ��� ��� SAN �� 
�� ������. �� ��� ISL

���� SAN Volume Controller� SAN Volume Controller ���� ���
�

SAN Volume Controller� ���� ��� ���� ����� SAN� ���� �

���. ����� SAN Volume Controller�� ��� ����� 7� 1�� � �

ISL �� �� ��� ���� ����. ISL� ��� ����� ��� SAN

Volume Controller �� ��� I/O ��� ��� � ����.

�� ��� ��� �� ��� ��� 	��� ���. �� �� ISL� ���

4Gbps	 ���� ��� 2Gbps� �	 7×(4/2)� �� �� �� ��� ����

��. � ��� �� ��� � ISL ���� 14�� ��� � � ����.

��: SAN Volume Controller �� ��� �� �� ���� ���� ����.

�
� ��� ���� �	 SAN� SAN Volume Controller

��� RAID ���� ���� SAN Volume Controller ���� ���� ��

SAN ��� ��� ��� ���� ��� � ����. ��� ��� ���� �

� 
	�� ���� ��� ��� ��� ��� ���� ��� ���� ���

� SAN� ��� � ����. ��� ��� ��� ���� 	��� 
	���

���� �� ��� ��� � �� ��	 ��(�: ��� ��)� ���� ��

�� 31. 
	 ��� ISL �� ���
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� �� ����. �� ��� 	���� ���� ��� ���� ��� ��� 	

���� ��� ��� ���� �� �� �� ����� ��	
 ��� �� �

�� ��� ��	
 
	�� ��� ���. ��� ��� ���� � ��� �

� SAN� ���� � ���� ��� �	� 
	�� ����� �� ����

��� ���� ����.

SAN Volume Controller �� ��

�� ����� ��� �� 	���� SAN Volume Controller� ���� ��

	
 ��� �����.

�� 32� �� SAN ��� �����. � �� ��� �� ���� ���� 


	�� �����. � ��� ���, SAN Volume Controller �� � ���� �

��� � �� ��� �� ���� �� �����.

133 ���� �� 33� � �� ��� �� ���� ���� �� 
� ��� �

��� �����. ��� ���� ��� � ��(ISL)� ������ ����. 


	�� �� � ��� ���, SAN Volume Controller �� � ���� ����

� �� ���� ���� ���� � �� ���� ������. �� ����

SAN Volume Controller �� � ���� ���� �� ���� �����. SAN

Volume Controller ��� � �� ��� ���� ��� �� ISL �� ����.

�� 32. �� SAN ��

132 SAN Volume Controller: ����� �� � �� ���



�� 34� ISL� ����� � �� �� ��� �� ��� � �� ���� ��

�� �� �	 ���� �����. 
	�� �� �� 

 � ��� ���, SAN

Volume Controller �� � ���� ���� �	 � �� ���� ������.

� �� ���� �� SAN Volume Controller ��� � �� �� ���� ��

�	 � �� �� ��� ��� ���� ���� 
����. � �	 SAN Volume

Controller ��� � �� ��� ���� ��� �� ISL �� ����.

134 ���� �� 35� ��� ���� � �� �
 ��� �� ���� ���

��. �� �� ��� �
 ��� �� ����� ������ � �����. 


	�� �� � �� ���� ��� � �� �� �
� ��� ������. �


��� �� ��� ���� �	 �� �	 ISL �&�� ���� � �� � ��

��� ���� �����.

�� 33. 
� ��� ���� ��� SAN ��

�� 34. �	 ���� �� SAN ��
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	 ��� ��� ��

	���� �� SAN Volume Controller ����	 ���� � ��� 
��	 �

��� 	��� � ����.

�� ��� 
�� �� ��(�: �� ��)� �� ���� �� � ��	 ��

��� �� ���� 
��� ��� ��� � ����.

��: 
�� I/O ��� ��� 10km(6.2��) ��� 
�� 
��� ����.

�� ����� #� 
� ��� ���� ���� ���.

v � SAN Volume Controller ��� 1� � �� ���� �� �� ��� SAN

���� 
� ������. ���� ��	�� ��� 

�� �� �� �	


�� �����. �� �	
� 
�� �� �� ��	�� 
�� ��� ��

� ����.

v 3� ���� ���� �
 ���� ������.

v 3� ���� �
 ���� ���� ���� ���� �� �
 ���� ��

�� ���. �� �
 ��� ���� ���� ���� �� � ���� ��

����.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

v ��� ��� � ��� SAN Volume Controller� 
�� ��� � ��� �

��� ��� ���� ����.

v �� ���� ���� 1� � �� ���� ���	 �� 	��� ���� �

���� ���� ��� � ��� ���� 	������.

�� 35. � ��� �� SAN ��
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v 
�� I/O ��� ��� 100m(109��) �� 
�� SAN Volume Controller

��� �� ��� �� ��� ���� ���. �� SFP(small form-factor

pluggable) ����� ��	 SAN Volume Controller ����� ��� � �

�� �� � ���� ��� �� SFP ���� 
 ���� ���.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

v 
�� I/O ��� SAN Volume Controller ��� � ���� ��� � ��

(ISL) ��� ���� ����.

v SAN Volume Controller ��� 
� ���� ��� � ��� ��� � ��

(ISL)� ���� ����. ���� �� �	 ISL�� �
� ��� �� ��

�� ����� ISL� �� ���� ����. ��
� ���� �&�� ��

���. ISL ����� ���� ��	�� ��� �� �� ��� ���	 �

�	�� ����� ��� 
��� ���.

v 3� ����� �� ���� ���� � �� �� � 
	 ���� �� ��

���� ��� � ����. �� ���� ���� �� �����.

v 
�� ���� SAN Volume Controller ��� 
�� ��
 ��
� ���

� ���.

v SAN Volume Controller ��� ��� ���� 2145 UPS �� 2145 UPS-1U�


�� '� ��� ���.

v �� ��� ����� ���� �� SAN Volume Controller ��� �� ��

	 
��� �����. 
� ��� ���� ��� 100m �� 
�� �	 �

�� ���� �� �� ��� �

� ��� � ����. �
 ��� ���

���� IBM ��� �

�� ������.


� ��� ��� �� �
 ���� 3� ���� �����. �� ���� ��

���� ��� ��� �	 �� �
 ���� �� 
�� 
�� �� ����

�� ��!	� �����. �� �
 ���� ��� ��� �	 �
 ���� �

� �
 ���� �� �
 ���� � � ����.

�� � �� �
 ���� ����� SAN Volume Controller ��� ���� �

�� � ��� ���� ��� 
�� � �� �� ��� ���	�� ��� �

��� �� ��� �
 ���� ��� � ����. �
 �
 ���� ����

��	�� �� �
 ���� ��� �	 
	�� ���� �� �����.

136 ���� �� 36� 
� ��� ��� �� ��� �����. �� 	���

�	 ���� �	 � ��� �� ����� ��� ���� 	��� ��	� �

����. 1� �� �� ���� ��� 

� �	 ��� ���� �� I/O �

�� ��� � ����. � ���� ���� SAN Volume Controller �� � �
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�� 100m �� 
��� ���� �� ��� �� ����� ���.

�� 36�� 3� ��� �
 ���� ����� ���� ���� �� ��� �

� ��� ���� �� � �� ���� ���� 
� �����. �� �� ��

���� ��� 

� �	 ��� ���� �
 ���� ����� ���� �

��� �� 
� 
�� 
�� ����� �
�� ���.

����: � ���� ���� ���� �
 ���� ��� ���� 
� ���

� ����.

�� ��� 3� ����� �� ��� �� ���� ��� � ��� � ���

�� �� ��� � �� ���� �����.


� ��� ��� ��� �� ��� �� �� ��� � ���� Configuration

Guidelines for Extended Distance Split-System Configurations for IBM System

Storage SAN Volume Controller V6.3.0� ������.

http://www.ibm.com/support/docview.wss?&uid=ssg1S7003701


� ��� ��� �
 ���� ����� ���� ���� �� �
� ���

� �	�� �����. SAN Volume Controller� �
 ���� ���� �� �


 �	� ���� ���� ��� � ��� ��� �
 ���� �� 
���

�� �� ��� �����.

�
 ��� �� ����� �	 �� � ����� �
 ��� ��� ����

�� ��� �� � ��� �� �� �� ��� ������.

http://www.ibm.com/support/docview.wss?rs=591&uid=ssg1S1003311

�� 36. �
 ���� ���� 
� ��� ���� 3� ���� ��
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�� ��� ��

�
 ���� ��� ��� �� ��	�� ���� �� 
�� ���� �� �

��� �� MDisk���. ����	 ���� 

�� �
 ��� ��� ���

��. ��� � ����� ���� ���
� �� ����� ��� �� �
 �

�� ��� ���� �� ����.

���� � �� �	� �� �
 ���� �����.

v ��� ���� ��"� ��� ��
 �� �� � SAN ��� 

� �	 �

�� �� ������.

v 
�� ��� �� ���� ��� ���� ������. � �
 ��� ���

� �� �� 256MB� �� �� ��� ���� ����.

���� ����� ���� ��� �� �
 ���� ��� � ����. ���

���� �� � ��� ��� �� ���� �	� ���� �� � �� �
 �

��� �����. ���� 

�� � � ����� ��� �� �
 ���� �

����. �� �
 ���� active ����� �	 chquorum ��� 
����

(CLI, command-line interface) ��� ���� ��� � ����. �� �
 ��

� �
� ��� lsquorum ��� ������. �� GUI�� � > �
 MDisk

�� � > �� ����� ������.

�
 �
 ��� ��� ��� 
� ��� �� �
 ���� ���� �	� 


	�� �����. �� ��� �� �
 ��� ��� ���� �� ���, ��

���� ����� �
 ��� ��� ������.

��: �� ��� �
 ���� �� �	 ��� ���
�� �� � ����. 	

�� ��� 
�� �
� �
 ���� �����.

�
 �� ���� ��� �� ���� ��� �	 ��� �� �� ����
�

�����.

v ���� � MDisk� �
 ���� ����� ����� �
 �� ���� 


�����. �
 ��� ��� �� ���� ���� ���� �� ��� �

� ���� ��� ������.

v �
 �� ���� ���� �� �
 �� ���� ��� �� ��� �
�

����� �	�
�� � ��� 512MB�� ��
� �
����.

v delim ����� �
 ���� �� �� �
� �
� � �
��� 	���

� ���� ��� �� ��� 
� �� ��� ���� �� � �� ����

����.
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	 �� ��� �� MDisks �	 ����

�� ��� 
�� 	�� 	�(�: �� 	�)� ���� �� �� ����	 �

��� � �� ��	 �� ��� 
��� ��� �� �� 	��� ��� � �

���. 
�� ��� 
� �� �� ��� ������. �� ���� �� 
�

�� ��� �� 
�
 ������ ��
� �� IBM 	� �� ����� �

�����.

��	��, ���� ��� ��� ��� 
�� �	 ��� �� ���� ���

���.

v ��� 1: ��� ��� 1/2 + 1 �
 ��� ��

v ��� 2: ��� ��� 1/2 + 1 �
 ��� ��

v ��� 3: �� �
 ���

� ��� ���� �� ��� �� ��� �
 ���� �� ��� � ����.

�� ������ �� �
 ���� ���� ��� � �� ��� ��� ���

� ����.

v ���� 1:

1. �� 3� ���

� ��� �� ���� ���
���.

2. ���� �� 2� �
 ��� ��� �� �
 ���� ��� �����.

3. �� 3� ��� 	��

� ��� �� ���� 	��
���.

4. ��� ���� ���� ���
�	 ���� ��� 	��
� � SAN

Volume Controller� 

�� ��� 	����.

v ���� 2:

1. �� 3�� �� �
 ���� ����� ���� ���� ���� �
�


���.

2. ���� ���� 

�� �� 1 �� 2�� � �
 ��� ��� ���

��.

3. ���� �� 1 �� 2� �
 ��� ��� �� �
 ���� ��� ��

���.

4. � ���� ���� �� 3� �����.

5. �� �
 ���� �� �� 3� 
#�� �
�� �� SAN Volume

Controller ��
� � �� �
 ���� �� �� ���� ���.


� ��� ��� ��� �� ��� �� �� ��� � ���� Configuration

Guidelines for Extended Distance Split-System Configurations for IBM System

Storage SAN Volume Controller V6.3.0� ������.

http://www.ibm.com/support/docview.wss?&uid=ssg1S7003701
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�� 	�� ��� �	 SAN ���� �
� ��� ��

SAN ��� ���� ���� � ����	 ���� �� �� �� ���� �

�� �� �
���	 ���, ���� ��� �� �� SAN Volume Controller

���� ��� � ����.

���� ��� �� ���� ���� ��� � �� 
�� �� � ��� �	

300m�	 �� � ��� �	 10km���. ��� � 	�� 	� �� ��
 	

� ��� ���� ��� � �
�� �����.

�� ���� ��� ���� �	 �� ����
� �����.

v �� 	�� �	 � ���� ���� �
 ���� ���� ���� ����

��� �� ���� ���� ���. ��� ���� �
 ���� �� ���

���� ���.

v ����� �� � �� 
�� 100m���. ���� 
�� �� ��� ���

��� 
�� � � ����. ��� ��� ��	
 ��� � ����� ��

��	�� 
�� ��� ���� ���. �� ��, ��� � �� � 600m �

�� 
�� �� �	 ��� 2Gbs ��� �	 SAN ����� 300m 	��

�
� 4Gbs ��� �	 150m 	�� �� � ����. ��� ��� ��	�

� �� 100m ��� ��� ���.

v ���� �� ��� 
�� ��� �� ��� IP ��� ��� � ��� ��

� ��� 
�� IP ��
� ��� ���.

v ��� ��� ���� ��� �� �� ��� 
�� '� ��� ���.

��: ��	�� �
�� ��� ��� 
��� ����. ��� ��� ��� �



 ��� ��� �� 	�� ��� � ����. �� �� ���	 �� 	�

���� � �� ��� ��� ������.

�� �	�, �� ��� �	 RAID
 �� 	�� �� ��

	� ��� ���� RAID� ��� �
��� �� �� �� �� ��� ��

	��� ����� ���. � ��� 
 ��� ����� � �
� �
� ��


 ��� �� �	 ��� ��� � ����.

140 ���� � 23� V6.1.0 ������ ��� �� ��� SAN Volume

Controller ������ ��
 ��� ���	 ����. 	�	��� ���� �

��� ��
� ��
 ��� �� ���	 �� � ���� .
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� 23. V6.1.0�� �� ��� ���� ��
 �� ��

�� ���

�� �� ���

��

�� �� ���

��

�� �� ���

��

��
� ��� �

� ��1 ���

	�� 	� ��

��
 	�

0 20MB 512MB 40TB� 	�� 	

� �� ��
 	

� �� ��

FlashCopy 0 20MB 512MB 10TB� FlashCopy

�� �� ��

5 T B� � 
 �

FlashCopy �� �

� ��

�� 	�� 0 20MB 512MB 40TB� 	�� �

�

RAID 0 40MB 512MB RAID 0, 1 ��

1 0� ����

80TB �	� ��

3��� RAID 5

�	���� 80TB

�	� ��

5��� RAID 6

�	���� ,

120TB�� �� �

� �	� ��

� I/O ��� �� ��
 	�� �
� ��� 552MB� ���� ��� ���.

1 ���� �� �� �
 �� � ��� ��� �� ��� �� ��� � ����. RAID��

15% ��� �� ��� ����. 
�� ��� 141 ���� � 25� ������.

�� �� ��� 	� ��� �� � RAID� ���� � ��� ��
 ��� �

� ���	 ����.

� 24�� �� 	�� � � 	� ��� ��� ��� 	��� �� �� ���

�� ����.

� 24. ��� 	��� ��

�� �� ��

1MB� 	��� ��� I/O �


� �� �� �� �	� ��


	�� 	� �� ��
 	� 256KB 2TB� � 	�� 	� �� ��


 	� �� ��

FlashCopy 256KB 2TB� � FlashCopy �� ��

��

FlashCopy 64KB 512GB� � FlashCopy �� �

� ��

�
 FlashCopy 256KB 1TB� � �
� FlashCopy ��

�� ��
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� 24. ��� 	��� �� (��)

�� �� ��

1MB� 	��� ��� I/O �


� �� �� �� �	� ��


�
 FlashCopy 64KB 256GB� � �
� FlashCopy

�� �� ��

�� 	�� 256KB 2TB� 	�� �� ��

��:

1. ��� FlashCopy ��� �� �	 
� �� 	��� ���. �� �� 256KB �
 �� 
�

� �	 16GB� �� ��� 16GB� �� �� ���� � 
�
 8KB� 	��� �����.

�� 256KB �
 �� 
�� �	 8GB� �� ��� 8GB� �� �� ���� � 
�
 8KB

� 	��� �����.

2. FlashCopy 
�� ��� � �� ��� I/O �� �
� I/O ��� ��� �	 	�� ���

�� ��� I/O ��� �� ��� I/O ���� �����.

3. �� 	��� �	 512MB� 	�� ��� 1PB� � �� 	�� ��� ��� � ����.

4. � FlashCopy �� �� 	�� ��� ��� � ��� �	 �� ��
 ��� 

�� ��

�� �� �
���.

�� ��� ���� �� ��� �� ��� 	�����.

v FlashCopy ��� �	 �� ���� ��
 
��� ��� �
���.

v 	�� 	� �� ��
 	� ��� �	 � ��
� �����. ��� ���

��� � �� ��� ��� ��� ����	 ���� ���� �
 ��� �

� ���� �����.

v ��� � �� �� ��
� 4KB���. ��� 512��� ��� 4KB� ��


 ��� ��� ���.

� 25� RAID� ��
 	�� ����� �����.

� 25. RAID ����

RAID �� ��� �� �� ��� ��� 	��

RAID 0, RAID 1 � RAID 10 	�� � �� 2TB� �	� ���� 1MB�

��
 	��

RAID 5 � RAID 6 128KB �	� ��� �� �� ����

� 1TB�� 1MB� ��
 ��

256KB �	� ��� �� �� ����

� 2TB�� 1MB� ��
 ��

��: ��� �$	
 ��
 	�� ���� 15% ��� ��� ����. �� �� 256KB RAID

5� ��� 	��� ���� ��� �� 2TB� �� � 1.15MB �����.

�� GUI�� ��
 	��� ����� � > ��� ���� I/O ��� ���

	 �� �� ������. �� ��� ���� �� lsiogrp � chiogrp ���


����(CLI, command-line interface) ��� ��� �� ����.
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��� �	 	�

� �� ��� ��
 ��� 	��� �� ��� � �� ��� ��� ����

�.

� 26. �� 	�� ��

�� 
	 �� ��� 	� ��� ��� 	�
 �� 	
	 ��

�
���	 ���

� ����� ��

� �

1 2 21 21

�
���	 
��

� 	�� �� �

�� �
 �� �

� �� ��

� � ��� ���

�� � �� 
� ��� �� �� 300km��2 300km��2 8000km��2

2� �� ����

��� ��� ��

� � � ���

��� � ���

��� ���

	�� � �� �� �� ��� �� �� ��� �
 3

1 �
 ����� � � 	� 	 �� ���� �� ��� �����.

2 �
���	 � �� ����� �� ��. 	�� 	� � ��
 	� ����� �� �
�

�� ��� ������.

3 
�� ��� 	�� 	� � ��
 	� �� ���� �� �	� �� ��� ������.

��� ����

��� ��� ����� � ��� ���. ��� ����� 
� ���� ���

�� � ��� ��� �� ���� �����. � 
�� ��� SAN ��, ��

� � 
� �� ��� �� ��� ����.

���� ��	 ��

	���� �� SAN Volume Controller ���� ���� ��� ��� �� �

� �� ����� ����. � �
� ���� ��� ���� ����.

v � ���� ��� 4� ��� � I/O ���� ��� 2� ����. ��� �

� SAN ���� �� ��� �� ���� ��� ��� �� ��� �� �

� 4� "� �� ���.

v � ��� �	� �
 �� �� ����� 
��� �� ��� �� ����

������.

v �	� ��� ���� � ��� �� ��� �� ���� ��� 	 �(� SAN

� � ��� �� ���)� ������.
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���� ��� ��� �� ����� �	 � ��� �� ���(HBA, host bus

adapter) ��� ����	 ���� �� � ��� � SAN Volume Controller �

�� ������ ���� �������. ���� ��� HBA ��� �� �	

�� ��� �� � 
	�� �� � ��� � ��� �
 SAN Volume Controller

�� ��� �������.

�� ���� ��� ��

���� ��� ��� �� ��� ��� 40�� ���� ��� �� � ���

�. 40�� ��� ���� ��� ���� ����.

SAN Volume Controller ��

SAN Volume Controller ��� ��� ���� ���� ����� ��� HBA

� 
�� � ��� ��� ���� ��� ������ ���. �� ����� �

�� HBA� ��� ���� ���� �� ��� �� ����. �
� �	� 


� ���� 
� ���� ��� ��� ��� ����.

���� �� ��� � ��� ���� ����� �� ��� 
�� � ���

���. � ��� �� ���� ����� �
 �� ��� 
��� �����

��� �� �� �
�� ���� �� ��� ���� ��� �����. ��

���� 	�� �� ���� 	��

� 	�� �� LUN ���� ���
�

� 

� � ����. � ��� HBA WWNN(Worldwide Node Name)� ���

� ��	 ��� 
�� �� �
	
 ��� 	���� ��, IBM DS4000 ��

�� ���� �� ��� ����� 
�� 
�� 	���.

� SAN Volume Controller ��� �� � ��� ��� � ��� ������

���. ��� ���� ��� �� SAN Volume Controller �� �� ��� �

�� �� ��� ���� ���� ���� ���� � ����.

�� ���� �� �� ��� ��� �� ��� ��� �� ��� ��� ��

��� �� ��� �� ���� �� ��� ��� 	�� � ��� �� ���


�� � ��� �� ���. � ����� ��� �� � ����.

���� ���� �
 ���� 
��� � �� �� ��(LU)� 
���� ��

�� ���� ���� SAN� ���� �� 
����. ���� ��� �� �

� ��(LUN, logical unit number) 
� � ���� �� �� ��� ��� �

� ����.

��� ��� ��� �� ���� ���� 
�� � �� �	 ���� ���

� ISL� ��� �� ��� ��� ������.

	�� 	� � ��
 	� ���� �� �� � �
 ��� �� �� ��� �

����. �� ���� �
 ��� �
� �
 ���� �� ��� � � ��
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���. �� � �
 ��� ���� ���� �� �� �� �
 ���, �� �

� ��� �� �� ��� ���� ����.

SAN Volume Controller �� 4.3 ��� �� 	� ���� ��: 	�� 	� �

��
 	� ��� �� �� ���� � ��� �� � �� ��� �� ���

�
 ���� � ��� �� � �� ��� �� ��� �������. �� 
	

���� ��� � ��� �� � �� ���� ����� � ���� ����

��� ��� �������. � ���� �	 � ��� � �� ���� �
 �

�� �� �� ��� ��� ���.

SAN Volume Controller �� 5.1 ���� �� 	� ���� ��: 	�� 	�

� ��
 	� ���� �� �� ��� ���� � ��� � �
 ���� �

��� �� 	�� ��� ��� �� ��� ��� � ��� �������. �

��� �� � �
 ��� ��� �� �� �� � �� 	�� 
	�� ����

���. ��� SAN Volume Controller �� 5.1 ��� �� ����� ��� �

��� ��� �	 ��� 
�� � ��� � ���.

��� �� �� ��� �� �� �� WWNN� �� �� ��� ��	�� �

���� ��� �� �� �� �� �� WWNN� �� � �� �� ����.

�� �� ��� �� �
 ��� �� � ���� �� �� ��� ��� ��

���� 
	�� ���	 �� ����� 

�� ��� ��� � ����.

�� �� ����� � I/O ��� �� ��� �� ���� �� I/O ��� �

� ��� ����� ����. I/O ��� ��� �� ���� �� �� �
 �

�� ��� �� ��� �����. I/O ���� �	�� �	�� �� �
 ��

� �� �� ��� � �� ��� �� ���� �� I/O ��� ����
��

� �� ����. ��� �	� 

 I/O ��� ��� I/O� ���� ���	 �

� ��� �� �	, I/O �� ��� �
 ���� 
� ���� �� ��� �

I/O ��� ��	
 ���� �� ��� 

��� ����.

SAN Volume Controller �� 4.3.1 �� ���� �� 	� ���� ��: ��

�� ����� �� ��� �
 ���� � ��� �� ���� 	�� ���

��� �� ��� 
��� ��� ����. � ����� ��� �� � ���

�.

SAN Volume Controller �� 4.3.1 �� ��� �� 

 ���� ��� ���

�� �� 5.1 ���� ���� �� 4.3.1 �� �� ���� �� �� ����

� 	����.

��� ��� I/O ��� ������ 	�� 	� � ��
 	�� �� 

 �

	 �� �� ���� �
 ���� ��� ��� � ��� ���� ��� �

����. �� ���� ��� �� ��� �� ���� 
���� ���� �
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����. � � ��� ����� �� �	� ��� ��� ��� � ����.

��� ��

��� ��� �� ��� ���� 
��� ���� �� �� �"��. ���


 ��� 64� ��� �	� ���� SAN Volume Controller� �� �
 ��

� �� �� ��� �� ��� ��� � ��� � �� ��� ��� �� ��

� �����. ��� 
 ��� 65� ��� �	� ���� SAN Volume Controller

� ��	
 ��� ��� �� ��� �����.

��� HBA� ��� ������ �
 ���� ��� HBA� �
� ��� �

�� �
 HBA� ���� ���. �
 ���� ���� �� �
 �
 ���

�� 
�
� �� ���� 


� ��� �	���. ��� �� �
 ��� �

� �
 	�� 
�� ��� �����.

��� �� ��� 
���� ��� ���� ����� � SAN Volume Controller

��� ����� 
��� ���. �� �� �$ 
�� �� ��� ��� ��

��� � SAN Volume Controller ��� �� ��� ����� �� �����.

�� ��� ��� 64��� �� ���:

��� ��� �� 64��� 	� ���� �	 ��� HBA� �� ���� ��

�����
 �
�� SAN Volume Controller ��� ��� 40� ��� ���

���� ��� ���. 40�� ������� ���� ��� ���� ����.

��
 ��� ��� ��� �� 32�� SAN Volume Controller �� �� ��

�� �� � � ����. ��� �	 � HBA ��� ��� ��� ���� ��

�� ���� ����. � ���� ��� I/O ��� �� � ����� ��


� ���� �������. �� �	� ��� ���� ��� ���� ��� �

��� 
� �����.

��: ��� ��	�� �� SAN� �� ��
 � 	� �� ��� �����


�� �	 ��	��� �� ��� SAN Volume Controller ��� 	����.

��� ��� �� ��� �� ����� ��� ��� 
���� ��� ���

� � ��� �� ��� SAN Volume Controller ��� �� �
 ��� ���

��� �� ���.

�� ��� ��� 64��� �� ���:

� HBA ��� ��� ��� ��� �� � ���� ���� 
���� � I/O

��� �� � SAN Volume Controller ������ ��� ��
 �� ��� �

��.
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��: � ���� � ��� I/O ��� ��� � ��� ��� SAN �� �� �


 I/O ��� ���� 
��� � ����. ��� �� SAN�� ��� � ��

���� �� ��� ������. �� �� �� ���� �� �
 � I/O ��

�� ��� ��� �	 �� � I/O ���� ��� � �� ��� ��
 256�

�� ��� ������. � ���� �� I/O ��� ��� 
��� �	 ���

� 256�� ���� �� � ����.

��� ��

� ��� ���� ���� ����� ��� ���� ����. � ���� ��

�([])�� �� �� ��� ��� ��� ��� �� ��� �� ��� ���

�����.

�� 1

�� ��� SAN ��� ������.

v � ��(�� A� B)

v �� A� B� �� 	 �� ��� ����.

– �� A�� A0, A1, A2 � A3 ��� ����.

– �� B�� B0, B1, B2 � B3 ��� ����.

v P� O�� � ���� ����.

v � ����� � 27� ��� ��
 �� � ��� ����.

� 27. � ���� � ��

P Q

P0 Q0

P1 Q1

v X � Y�	 ��� 2� ���

v I� J�	 �� � �� ���� ���

v � ���� ����� � 28� ��� ��
 �� ��� ����.

� 28. � ���� ���� � ��

I J

I0 J0

I1 J1

I2

I3

�� 
��� �� ��� ���	 ����.

1. ���� �� �� �� 1(A0, A1, B0, B1, P0, Q0)� ��� X� �����.

2. ���� �� �� �� 3(A2, A3, B2, B3, P1, Q1)� ��� Y� �����.
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3. ���� ��� ��� �(I0, I1, J0)� ��� X� �����.

4. ���� ��� ��� �(I2, I3, J1)� ��� Y� �����.

5. ��� X� ��� ��
 ��(��
 ��)� 1� ������.

[A0, B0, P0]

[A1, B1, Q0]

6. ��� X� ���� ��� 
 ��� ���� ��� ������.

[A0, A1, B0, B1, I0, I1]

[A0, A1, B0, B1, J0]

�� 37. ��� ��� ��
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7. ��� X� � �� �� � ��� ������.

[A0, A1, B0, B1]

8. ��� Y� �� ��� �� ��� ��� ����� 147 ���� 5�� 7�

�� ��� 
�� �����.

��� ��
 1� ��:

�� 38. ���� ��� ��� ��

�� 39. ��� ��� ��
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[A2, B2, P1]

[A3, B3, Q1]

���� ��:

[A2, A3, B2, B3, I2, I3]

[A2, A3, B2, B3, J1]

1� �� � ��:

[A2, A3, B2, B3]

�� 2

�� ���� �� � �� ��� �� 	 �� ���� ��� �� �
�� �

� ��� ��� SAN ��� ���� ����.

v � ��� A� B�	 ���.

v �� A� B�� �� 	 �� ��� ����.

– �� A�� A0, A1, A2 � A3 ��� ����.

– �� B�� B0, B1, B2 � B3 ��� ����.

v �
 �� ���� P, Q, R, S, T� U�	 ���.

v � 29� ��� ��
 	 �� ����� �� 	 �� ��� ��� ��� �

����� �� � �� ��� ����.

� 29. �
 ���� � ��

P Q R S T U

P0 Q0 R0 S0 T0 U0

P1 Q1 R1 S1 T1 U1

P2 Q2 R2 S2

P3 Q3 R3 S3

v X � Y�	 ��� 2� ���

v � �� ���� ���

v � ���� ����� ��� �� ��� ��

� 30. � �� ���� ���� � ��

I J K

I0 J0 K0

I1 J1 K1

I2 K2

I3 K3

K4

K5
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� 30. � �� ���� ���� � �� (��)

I J K

K6

K7

�� 
��� �� �
 �� ��� ���	 ����.

1. ���� �� �� �� 1(A0, A1, B0, B1, P0, P1, Q0, Q1, R0, R1, S0, S1,

T0, U0)� ��� X� �����.

2. ���� �� �� �� 1(A2, A3, B2, B3, P2, P3, Q2, Q3, R2, R3, S2, S3,

T1, U1)� ��� Y� �����.

3. ���� ��� ��� �(I0, I1, J0, K0, K1, K2, K3)� ��� X� ����

�.

4. ���� ��� ��� �(I2, I3, J1, K4, K5, K6, K7)� ��� Y� ����

�.

5. ��� X� ��� ��
 ��(��
 ��)� 1� ������.

[A0, B0, P0]

[A1, B1, P1]

[A0, B0, Q0]

[A1, B1, Q1]

[A0, B0, R0]

[A1, B1, R1]

[A0, B0, S0]

[A1, B1, S1]

[A0, B0, T0]

[A1, B1, U0]

��: ��� T� U(T0 � U0) ��	 (T1 � U1)� � SAN Volume Controller

��� �� ��� ��� ��� ������ �� �
 SAN Volume Controller

��� ������.

6. ��� X� ���� ��� 
 ��� ���� ��� ������.

[A0, A1, B0, B1, I0, I1]

[A0, A1, B0, B1, J0]

[A0, A1, B0, B1, K0, K1, K2, K3]

7. ��� X� � �� �� � ��� ������.

[A0, A1, B0, B1]
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8. ��� Y� �� ��� �� ��� ��� ����� 150 ���� 5�� 150

���� 7��� ��� 
�� �����.

��� ��
 1� ��:

[A2, B2, P2]

[A3, B3, P3]

[A2, B2, Q2]

[A3, B3, Q3]

[A2, B2, R2]

[A3, B3, R3]

[A2, B2, S2]

[A3, B3, S3]

[A2, B2, T1]

[A3, B3, U1]

���� ��:

[A2, A3, B2, B3, I2, I3]

[A2, A3, B2, B3, J1]

[A2, A3, B2, B3, K4, K5, K6, K7]

1� �� � ��:

[A2, A3, B2, B3]

��� �� � ��
 ��� ��� ����

	�� 	� � ��
 	� ��� ���� �� ���� ����� � �� ��

��� ������.

��� � 	�� 	� � ��
 	� ��� ���� SAN ���� ��	
 ��

� ��� ���� ����.

��� � 	�� 	� � ��
 	� ��� �	�� ��� �� ��� ����

�� �� ��� ���� ���.

1. ��� �� ���� � ����	 ��� ���� ��� � ��� SAN� �

�����. SAN� ��� ���� �� ���� �� SAN� ���
�, SAN

� ���
� �� �� ��� ��� � ����.

2. ����: �� ���� �� ��� �
 ���� �� ��� ��� � ��

� ���� ������.

� 3 � SAN ��� � LAN �� 151



��: SAN Volume Controller �� 4.3 ��� �� 	� ���� ��: 	�

� 	� � ��
 	� ��� �� �� ���� � ��� �� � �� ��

� �� ��� �
 ���� � ��� �� � �� ��� �� ��� ���

����. �� 
	 ���� ��� � ��� �� � �� ���� ����

� � ���� ���� ��� ��� �������. � ���� �	 � �

�� � �� ���� �
 ��� �� �� ��� ��� ���.

��: McData Eclipse �	� �
 1620� ���	 �� �	 ���� iFCP�

��� �� �� 64�� �� 	� �����.

3. ����: 151 ���� 2 ��� ����� �
 ���� ��� ���� ��

���� �� ��
� ������. 	�� �� ���� � I/O �� ���

�
 ���� �� � I/O �� ��� ���� ��� �� ���. � � �

���� �� �� ��� I/O� ��� ���� �� ���� ��� 
��

�� �����.

�� ����� ��� �� ��� �� ��� � ���� 	��� ����

� ��� ��� ��� ��� �� �� ����� �� ��� ��� � �

���. �� �� ��� �� ���� �� ���� I/O� ��� �� ���

�� ��� �� 
� 
� ��� ��� ���	 ��� 	�� 
�(�
 	

�� 	�� ��)� ��� � ����.

4. ����: �� ����� � � �� ���� �
 ���� 
�� � ���

���� ������. �� ���� �� � �
 ��� ���� ���� �

�� � �� � ���.

5. ��� A� ��� B� ��� �� ��� ����� 
�� � ��� �
�

���. ���� ���� �
 ���� �� 
��� � �� �� ��(LU)

�� 
��� � ����.


��
�� ��� ��

�� SAN ��� ��� ��
� 	�� 	� � ��
 	� ��� 
�� � �

�� ���� I/O ���� ��� ��� � ��� ���� ��� �����. �

� 
�� � �� ��� ISL �&�� ��� ������.

�
� ��� ���� �	 ���� ��� � ��� ��� ��	��� ���

��� ������.
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� 4 � ����� ��� ��

SAN Volume Controller ���� ����� ����� ����	 ���� ��

�� ���.

���� ���� �� � �� ��� SAN Volume Controller� �� ���� �

����. � �� ��� � ��	��� �� GUI� 
���� �����.

CLI� 
����� PuTTY ������ ��� SAN Volume Controller ���

�� ��� ����� ���� ��� 
�	� ���� ���� SSH(Secure

Shell) � 	� 
��� ���.

���� ��� ��� �� ���� ���.

�� ���� ��� �� ��

�� ��� ��� � SAN Volume Controller �� 
 ��� �� ��� ���

� ����	 ���� ��� ��� � ����. ���� ����� � ��� �

��� ��� ����� �	�� ����. �� ���� ��� ��� ����

��� ��� � �� GUI� ���� ���� ���	 �� ��� ��� ��

� ��� � ����.

���� ���� �� �� SAN Volume Controller ��� ���� �� � �

��� ��� ����� �
����.

���� ��� � �� 1� IPv4 �� IPv6 ��� ��� ���� ���. ���

� ��� � � ��� �� IPv4 ��� IPv6 ��� �� ��� �� 1 � ��

2� �� IP ��� ��� � ����.

IBM ��� �

 �� IBM ���� ���� �� ���� ����� ����

�	 ���� ���� �� �� ��� ���� ���.

v IPv4 ��� ���� ���� �	:

– �� IPv4 ��

– ��
 ���

– ����� IPv4 ��

v IPv6 ��� ���� ���� �	

– �� IPv6 ��

– IPv6 ���

– ����� IPv6 ��
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����	 ���� ��� � ���� �� ��� 
�� �� ���� ��� �

�� ������.

��: �� IPv4 ��� IPv6 ��� 	����� 
��� � �� �
 ��� 


���� ����.

IBM ��� �

 �� IBM ���� ���� ��� �� ��� ���� ��


� ��� ��� �����. �� ��� ���� ����� passw0rd���. �

�� ��� ���� �� �� GUI� ���� � ����� IP ��� ����

�.

�� ���� �� �� �� ��� �(�� �����. �� �� �� ��(�

�� ��� �� �� �
�)� �����. � �� X� �� ��� ��� ��

� ���� ���� ��� 

�� �����.

�� ��� ���	 �� ��� ���� ���� �� � ������.

1. ���� ���� ��� �� ��� ������.

��: ���� ���� ���	 ���� � �
 ����� ���� ���

������.

2. ��?� ��� ��� � �� ��� ��� �(� ����.

3. �� ��� �(� ����.

4. ���� ��� � IPv4 �� �� IPv6 ��� ����� ��� �� � �

��� IP4 �� �� � ���� IP6 ��� ��� ��� � �� ��

� ��� �(� ����.

5. �� ��� �(� ����.

6. IP4 ��: �� IP6 ��:� ��� ��� �� �� �
� ��� �(��

�����.

7. �� ��� �(� ����.

�� 40. �� �� ��
	�� � ���� IP4? � � ���� IP6? �	
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v ���� IPv4� ��������? �� ���� IPv6� �����

���? ��� ���� �� �	 � ��� �	 ���� �����. �

�?� ��� ��� � �� ��� ��� �(�� �����. �� �	 	


� ����� �� ��� �(�� �����. ����:� ��� ��

� � �� ��� ��� �(�� �����. ��� ��� ���� ���

��� 2�� �����. � ����� ��� ����� IBM System Storage

SAN Volume Controller ��� �� �����, ����� �� ��� �

� ����� ������. ����� � ��� ���� ���� ��� �

��	 � ���� ��� ��
 ��� ������. �� �� 154 ���

� 1��� �
�� �� ������.

v IPv4 ��� ���� ���� ���� IP4 ��:� ��� 1�� ����

�	 �IPv4 ��� ���� ��� ����� �
�� ���� ���� �

�� ������.

v IPv6 ��� ���� ���� ���� IP6 ��:� ��� 1�� ����

�	 157 ���� �IPv6 ��� ���� ��� ����� �
�� ���

� ���� ��� ������.

IPv4 ��
 �
�� ��� ��

�� IP ��� IPv4 �� IPv6 ��� �
���.

�� ����� IPv4 ��� ���� ���� ���� 
��� ���� � ��

� ��� �����.

1. 
� ��� ����� �� ��� ��� � �� ����. � �� IPv4 �

� ��� �����.

2. ��� �� ���� �� ��� �����. �
 �� ���� ��� ��

� �����. ����� �� ��� ���� �� ��� ��	 ����.

����� �� ��� ���� ��� ��� ��	 ����.

��: �� ���� ��� ����� � ��� � �
� �� �	� ���

���.

3. �
� �� �� ��� �� 	���� �
 ��� �
����. �� ��

� �
��� �
� ��� ���	 �
 ��� �� ����� � �� �

�� ��� ������.

4. IPv4 ��� ��� � ��� �� 3��� �	����.

5. IPv4 ��� ��� ��� ��� � �� ��� �� 
� ��� �����

�. �� ��� �
��� �
� ��� �����. IP4 ���:� ����

�.

6. �� ��� �� 
� ��� ������.
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7. � �� ��� ��� ���� IPv4 ��
� � �� �� �� ��
� �

�� ��� ��
� �����.

8. �
� ��� ���� �� ��� �
�	 � �� ��� ��� ����

� ��� �� ������.

9. IPv4 ��
� ��� � ��� �� 8��� �	����.

10. IPv4 ��
� ��� ��� ��� � �� ��� �� 
� ��� ����

��. �� ��� �
��� �
� ��� �����.

11. �� ��� �� 
� ��� ������. �
� ��� �����. IP4 �

����:� �����.

12. ��� �� ���� �� ��� �����. �
 �� ���� ��� ��

� �����. ����� �� ��� ���� �� ��� ��	 ����.

����� �� ��� ���� ��� ��� ��	 ����.

13. �� ��� �
��� �
� ��� ���	 �
 ��� �� ����� �

�� ��� ��� ������.

14. IPv4 ������ ��� � ��� �� 13��� �	����.

15. �� ��?� ��� ��� �
� ��� �(� ����.

16. �� ��� �� � 
��� ������.

� 
��� ���	 �� ��� �� ��� �� ��� �����.

v ����: � 1� �����.

v IP ��� ���� � ��	
 ��� �� ����	 ��� ��� � 2� �

����.

��: �� ��� ��� �� ���� �� ��� ��� � ��� ��� ��

���� ����� ��� ��� ��� �
 �
�� �� ��� �(� 
 �

��� ��� ��� ����. ��� ��� � ��� ��� �� ���� ��

�� ��� ��� ���
� ��� �� ����� ��� ��� � �
� ��

���. ��� �� ���� ��� �
�� �� �� ��� ��� ��� ��

	 ��� �� 2�� ��� ���
� �����. ��� ��� �� ��� ��

� �� ����� ����� �� ��� ��� �
 �
�� �� ��� �(

� 
 � �� ��� ��� ����.

��
 IP �� 	��� �� ��� ����	 ���� ���	 �� �� GUI

� 
���	 ��� ��� ��� � ���� ��� ���� ��� ��� �

�� � ����.

�� GUI� 
���� �� � ��	�� ���	 	�� ��� �� �����

���
�� �
�� ���.

�� GUI� 
����� �� ��	�� �� IP ��� ������.
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���� � ��	� ��� �� �� � ���� �� ��� ��� ���� �

���. �� ��� ��� �� ����, �� ����, 	�� � 
� �����

� ���� ��
� ��� �	�� 	��� ��� � ��� ���.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

�� ����� �� GUI� � ��	� �� �
� �� ��� ������.

IPv6 ��
 �
�� ��� ��

�� IP ��� IPv4 �� IPv6 ��� �
���.

�� ����� IPv6 ��� ���� ���� ���� 
��� ���� � ��

� ��� �����.

1. 
� ��� ����� �� ��� ��� � �� ����. � �� IPv6 �

� ��� �����.

2. ��� �� ���� �� ��� �����. �
 �� ���� ��� ��

� �����. ����� �� ��� ���� �� ��� ��	 ����.

����� �� ��� ���� ��� ��� ��	 ����.

IPv6 ��� IPv6 ����� ��� �� �� 4
� 16� ��� ���� �

���. IPv6 ��� ���� ��� 4
� 16� �� 	����� �� 	 �

� ��� ���� �	�� �� ��� ������. ��� �� �� ��

� ���� ��� � ��� 4
� 16� ����.

��: �� ���� ��� ����� � ��� � �
� �� �	� ���

���.

3. �
� �� �� �� ��� �� 	���� �
 ��� �
����. ��

��� �
��� �
� ��� ���	 �
 ��� �� ����� � ��

��� ��� ������.

4. IPv6 ��� ��� � ��� �� 3��� �	����.

5. IPv6 ��� ��� ��� ��� � �� ��� �� 
� ��� �����

�. �� ��� �
��� �
� ��� �����. IP6 ���:� ����

�.

6. �� ��� �� 
� ��� ������.

7. � �� ��� ��� ���� IPv6 ���� � �� �� �� ��
� �

�� ��� ��
� �����.

8. �� ��� �
��� �
� ��� ���	 �
 ��� �� ����� �

�� ��� ��� ������.

9. IPv6 ���� ��� � ��� �� 8��� �	����.
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10. IPv6 ���� ��� ��� ��� � �� ��� �� 
� ��� ����

��. �� ��� �
��� �
� ��� �����.

11. �� ��� �� 
� ��� ������. �
� ��� �����. IP6 �

����:� �����.

12. � �� ��� ��� ���� IPv6 ������ � �� �� �� ��
�

��� ��� ��
� �����.

13. �� ��� �
��� �
� ��� ���	 �
 ��� �� ����� �

�� ��� ��� ������.

14. IPv6 ������ ��� � ��� �� 13��� �	����.

15. �� ��?� ��� ��� �
� ��� �(� ����.

16. �� ��� �� � 
��� ������.

� 
��� ���	 �� ��� �� ��� �� ��� �����.

v ����: � 1� �����.

v IP ��� ���� � ��	
 ��� �� ����	 ��� ��� � 2� �

����.

��: �� ��� ��� �� ���� �� ��� ��� � ��� ��� ��

���� ����� ��� ��� ��� �
 �
�� �� ��� �(� 
 �

��� ��� ��� ����. ��� ��� � ��� ��� �� ���� ��

�� ��� ��� ���
� ��� �� ����� ��� ��� � �
� ��

���. ��� �� ���� ��� �
�� �� �� ��� ��� ��� ��

	 ��� �� 2�� ��� ���
� �����. ��� ��� �� ��� ��

� �� ����� ����� �� ��� ��� �
 �
�� �� ��� �(

� 
 � �� ��� ��� ����.

��
 IP �� 	��� �� ��� ����	 ���� ���	 �� �� GUI

� 
���	 ��� ��� ��� � ���� ��� ���� ��� ��� �

�� � ����.

�� GUI� 
���� �� � ��	�� ���	 	�� ��� �� �����

���
�� �
�� ���.

�� GUI� 
����� �� ��	�� �� IP ��� ������.

���� � ��	� ��� �� �� � ���� �� ��� ��� ���� �

���. �� ��� ��� �� ����, �� ����, 	�� � 
� �����

� ���� ��
� ��� �	�� 	��� ��� � ��� ���.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)
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�� ����� �� GUI� � ��	� �� �
� �� ��� ������.
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� 5 � ��� �����

��� 	�	�� ����� ��
� �� SAN Volume Controller �� 	�	

��� �����.

��: � ����� SAN Volume Controller version 6.1.0 ��� 	�	��� 	

����. �� 5.1.x ��� 	�	��� �� ����� �� ����� ����

� �� � �� ��� ������:

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

��� ��� ��� �� 
��� ���	, �� 	�	�� 
��� ��� �

SAN Volume Controller �� 	�	��� ������. 	�	�� ����� �

�� �� �� ����� �� � ����.

� 31. 	�	�� 
��

	� ����� ���

1 	�	���� �� �� �� ��� 
��� �� ������. 	�	��� �


�� � �
� 

�� � �
� ������. 

 	�	�� ���� 
 ���

�	 ���� � ��� ��	�� 	������. ��� ������ 	�	��

� �� 

 ��� �� �������. ��� � ��� �
�� 	�	��� �

� ����.

2 CIM ���� ��
(CIMOM, CIM object manager) ������ ���� �
�

�� �
���. ���� � ��� SAN Volume Controller ������ ����

� �� ������ 	�	������.

3 ��� �
 �� ����� ��
 
	 ���� �
����.

4 SAN Volume Controller� 	�	������.

5 SAN Volume Controller ��� �
 ��� 	�	�����. ���� ��� �

���� ��
 	�� 	�	���� �� ��� � ����.

��: �� ��� ��� 	� �	� �� ��� ��� �� �"��. 

 	�	��� �	 �

��
 20
� ���� � ���
 30
� �����. � 30
 �
� �
 �� ������ 	�

� ��� ��� ���.

��: �
 �� ���� ���� �� �� ��� !� �	 �� ��� ���

� �� � ��� ������.

SAN Volume Controller� ����� � 	��, ��	 �� ��� ���� ��

� ����� 
���� ����
���. � ���� 
�� ��� ��� ��

� �����.
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�� ����� 	�� �� �� 	������ 	�	��� ���
� ����

�� �� ���� �	�� ��� � ����. �� 	��� � 	� �� 	�	

��� �	�� 
� 	� ��� ��� � ����. �� ��, 	� 1�� 3��

	�	���� �	 	� 3� ���� �� 2� ��� ��� �� � ����. �

����� 	�� �� ��� �� ��� ��� �� ����� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

��: �� �� ���� �� ��� ��� ��� �� � ��� ���� ��

�
�� �
����. �� ����� ���	 ������ 
�� 	�����

���� �� �� 	�� ��� ���"�� �
����.

��	�� ����



 	�	�� ����
� ���� � ��� ��� ��� 	�	���� �

��� ��� �
�����. � ��� �� ���� 
� ����� ��� �

�� �� I/O ��� ��� ��� � ����. � ����� 	�� ���� �

� �� ��� �� ��� ���� � ����� 	�� 

�� �	����.



 ����� 	�	�� 
� �	 	� � ��� ���� 	�	�����. 	

�	���� ��� ��	�� �� ������ � ��� �� I/O ��� ��

���. ��	�� I/O �� ��� ���� ��� I/O ��� �	 	� ��� �

��� �����. �
���	��� I/O ��� ��� ����. � ��� ��

�� ���� ����� 	�	�� ��� 

�� SAN Volume Controller �

���� � ��� �������.

	�	��� �� ��
 I/O ���� 
�� ��� � ����. ��� ��� 


�� �� ���� ����. 	�	�� 
 ��� � �� ��� 	��� ���

�� �� �	 � ����� ����� ���� ������ � ��� SAN

Volume Controller � ���� �����. ����� 	�	�� ����
� �

� ��� ��
 ��� � ����. 	�	�� ����� ���� ��� � �

���� 	�� �	��� � �� ����� ��� ���� �� SAN Volume

Controller ���� �� �����.

v �� �� ��

v rmnode ��

��
� ����� 	�	�� ����� ���� ��� ���� �� �� GUI

� �� ��� ����. ��� 
����� ���� �	 	�	�� �
� ��

��� lssoftwareupgradestatus ��� ������.

����� 	�	�� ���� 
 

�� �� ���� 
� ����� 	�	

��� ��
 
�����.
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�� �� ����

	�	���� �� �
 �� ����� �� ���� ��

 �� ��� ��


	�	 ��� �
����. �� ��(�� ��)� ��� ��� �
� 	�	�

� 
 �� ��� ���� �� � � ����. ��� ��� ��� 	��� �

�� �� 
	 ���� ��� �����. 30
� ����� ��� �
 ���

��� ��� �
 
����.

���� �
 �� ������ IBM ����� �� ����(SDD, subsystem

device driver) �� IBM ����� �� ���� �� �� ��(SDDDSM,

subsystem device driver device specific module)� ���� �	 �
 �� ��

���� �
� ����� �� datapath query device �� datapath query

adapter ��� ��� I/O �� ��� �����. datapath query ��� 
�

� ��� IBM System Storage �
 �� ����� �� ���� ��
 ���

� ��� ������.

���� �
 �� ������ IBM ����� �� ���� �� �� ��

(SDDPCM, subsystem device driver path control module)� ���� �	 �
 �

� ������ �
� ����� �� pcmpath query device �� pcmpath query

adapter ��� ��� I/O �� ��� �����.

�� SSD(Solid-State Drive)� ��� ��	��

SAN Volume Controller 	�	�� ����� ���� � ��� ���� ��

������. 	�	��� ���� � ��� 	�	���� �� 	�	�� ��

��� �� �� ��� �����. lsdependentvdisks ��� 
����(CLI,

command-line interface) ��� node ����� �	 ���� �� �� ��� �

�� � ����.

RAID 0� ��
� �� SSD
 ��� �����

	�	�� ������� 	�	��� ���� �� ��� � ��� �

��
�� ����. �� SSD� �� ��� ���
� 
� ���
 �

��� 	�� ���� ��� ��� �� ���� �
 ��
 ���� �

����. 	�	��� ��� ���� �� ����� ���� ��
��

���� ������ �
�����. 	�	�� ����� ��� �� 	

�	��� ���� � � 30
 �� �����. 
��� � �� �� �

���� �� ��� �� �	 	�	��� ���� �
 ��� ��� �

� ���. �� �� �� ��� �� ���� SAN Volume Controller

��� ��� SSD� ��� ��	�� ���� �� 	�� ��� ��

�
��� �� �� ���� ��� � 
�� ��� 80 ���� ���

���.

� 5 � ��� 	�	�� 163



��: �� ��� ���	 �� � �� ��� ��� ���� 	�	��

���� �
 ���
� �� �� ��� ������ �
�� 	�	�

��� �� 	�����.

� 32� 
�� ��� �����.

� 32. �� ��� �
�� ��


�� �� 	�� ��(�)

1-10 128KB

11-20 256KB

21-30 512KB

31-40 1MB

41-50 2MB

51-60 4MB

61-70 8MB

71-80 16MB

81-90 32MB

91-100 64MB

RAID 1 �� 10� ��
� �� SSD
 ��� �����

	�	�� ������� 	�	��� ���� �� ��� � ��� �

��
�� ����. � 
� ���
 ��� 	�� �	�� �� �� �

�� ��
 ��� �� ������ �����. ��� �� ��
� �

� ���
�
� ����� � � ��
 	�� �	���� �
���

��. ��� ��� ��� 	�	������ ��� 
�� � 
�� �

���� ���� ��� �� �� ����� ���� 	�	��� ��

���.

��: 	�	�� ���� �
 � �� ��� ���
� �� ��� �

����� ������ �
�� 	�	���� �� 	�����.

��� �� � ��
 ��� ��

���� �� ��� ���� ��� ���	 �� ������ 	�	���� �

	 � �� ��� ���� 	�������. 
�� � ���� ��� � ���

� 
�� 	����� ����.

�� �
 ����� 	�� ��� ��� � 	�� 	� � ��
 	� ����

� ��� � ����. SAN Volume Controller �� 6.3.0 ���� �� 4.3.1 �

�� ����� ��� �	 � ���� �� �
 ���� ��	 �� ����

� ��� � ����. ���� �� SAN Volume Controller �� 5.1.0 ��


�	 � ���� � �� ��� ������ ��� � ����. 
�� �� ��

164 SAN Volume Controller: ����� �� � �� ���

|

|

|

|



�� �� 	 �� ����� �����. SAN Volume Controller �� 6.3.0� 4.3.1

�� �� ���� ����� ��� � ����.

��: ���� SAN Volume Controller �� 6.3.0�� 	�	���� �	 ��

�� 4.3.0 �� ��� ���	 �� �	 �
� ���� 6.3.0�� 	�	���

� �� �� ��� ���� SAN Volume Controller 4.3.1 ���� 	�	���

� ���.

SAN Volume Controller ���	� ��� ��

�� GUI� ���� �� ���� ������ ��� � ��� ��� ��� �

����. �� > 
� > ����� ������ ������. ����� ��� �

�����.

� ���� ������ ����� �� ���� 
������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

������ SAN Volume Controller ���� 
� �����. ��� ��� �

���� 	�	��� ��� � ����. ��� ���� �� ���� 	�	�

� �� �� ��� � � ����� �����.

���	� �� �����

� 

 ����� ��
 �� �� �� ������ �� ���� 	�	���

� �� 	���� �����.

� ����� SAN Volume Controller �� 6.1.0 ���� 	�	���� �	�

�
���. �� 5.1.x ���� 	�	����� �� Information Center �� �

� ����� �� ��� �	� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

������ 	�	���� �� ��� 	�	�� ��� �� ��� ���� 	

�	�� ����� �
 ��� ��� ���. ��	
 ��� �� ��� ���


� �� �� �	�� �� ��, �� 1��� �
� �� 
� ���� ���.

����� 	�	�� 
�� ����� ���� ��� ���� 
� � ����.

�� � ����� � ��� �� ��� ����� � ����.

http://www-01.ibm.com/support/docview.wss?uid=ssg1S4000585
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����� �
�	, ����	 ��� 	�	��� ��
�� ��� �� ���

�	 ���� ���� ��
 	�
� �
���. ���� ����� �� 	�

�� ���	 �� ��� 
��� ��� ��� 	�	��� ���� ����.

��� I/O�� 	�	����� 	�	��� ���� �� ���� �� ����

��.

	�	��� 	�� �
�� �� GUI�� �� > 
� > ����� ������

���	 ����� �����.

�� GUI� ����� 	�	�� ��� ����� 	�	�� �� ��� ���

���.

���� �	� �����

��� 
����(CLI)� ���� 	�� 	���� ���� � 	���

SSD(Solid-State Drive)� 	�	��� � ����.

��: ���� 	�	�� ����� �� CLI� ����� �� �����.

� ����� ���� SAN Volume Controller ��� �� ��
 SSD ����

� 	��� 	�	�����. 	�	��� 
� ��� ���
� �� �	 ��

�� �	� �����.

���� 	��� 	�	����� �� ��� �����.

1. 	�	�� 

 ����� �� ��� �������.

lsdependentvdisks -drive drive_id

��� ���� �	 � ����� ���� ��� ���
�� �����. �

��� �� 
�� 
� ��� ���� 
	� ��� ���� 	�	�� �

���� ���� �� � ��� �
����.

2. �� � ����� 	�� 	�	�� ��� 
����.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

� � ������ ����� 	�	�� 
�� ����� �� ��� ���

��. � ����� ��
 ����� �� 	�� 	���� �� 
�� ��

� �����.

3. scp �� pscp� ���� �	 �� IP ��� ���� 	�� 	�	�� ��

� ����� 	�	�� 
�� ���� ���� /home/admin/upgrade ��

��� 	�����.
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4. applydrivesoftware ��� ������. 	�� 	�	�� ��, 	�� �	

� ���� D� ���� ���.

applydrivesoftware -file name -type firmware -drive drive_id

�� ��� ��� ���
� �� �	�� 	�	��� 	���� -force �

	� ������.

��: IBM ��� �

�� ���� �� �	 FPGA(Field Programmable

Gate Array) 	��� 	�	���� -type fpga �	� ���� ����.

��	� ���	� �����



 	�	�� ���� 
� SAN Volume Controller ����	 ���� ��

� ��	�� 	�	�����. ��� ������ 	�	��� �� 

 ���

�� �������. ��� 	�	�� ����� � � ���� ��� �� � �

�� ��	�� 	�	��� �� ����.

� �
 ����
� ��
� ��� ����� �
�	, ��� ������ 	

�	���� �� ���� �� �����. ��� ��� ����� �
� ��

� �� ��� �� � ����� �	���. �� ��� �� ����� 	��

	�	����� ���. 	�	��� 
�#��	 �
 ����� 	� ��� �

�� �� ����. ��� ��� ���� �� ���� ���� 	�	��� �

��	 � 	�� ������ ���� �����.

	���

�
�� �� 	�	��� ���� �� �� ����� ���
�� �
���

�.

v ��� ������ ��� 6.1.0 ����� ���. �� 4.3.1.1 �� 5.1.x �

������ �
�� 	�	����� �� ����� �� IBM System Storage

SAN Volume Controller ����� �� � �� ���� ���� �� ��


�� ����� 	�	�� ���� - ���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

v �� SAN Volume Controller 	�	�� ���� ��
� �� ���
�	�

������ ����.

v � I/O ���� � ��� ����.

v ��� ��� ��� �� ��� ���� ����� ���� ����.

v �� �� �� ���� �

 ��, MDisk �� ���� ���� ���

�.
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v ��� �� IP� ���� � ��� ���� ����.

v ��� ���� ����� �	 ����.

v SAN Volume Controller ��� �	 � ���
���.

v �� ��� SAN Volume Controller ����� 	�	�� 
�� ����� �

��� � ���	 �� ��� ��� ��� ��� �
�� �� ��� 	�

����. �� � ����� � ��� �� ��� ����� � ����.

http://www.ibm.com/support/docview.wss?uid=ssg1S4000585

v ����� ��	�� 
��� � ����.

�� ��� ��� �� 
������.

v 	�	�� ���� 
�� �� 	�� 	� �� ��
 	� ��� 
����

�.

v � ���� �
�� �� FlashCopy ��� ���� ����.

v � ���� �
�� ��� ���	�	 �� �&�� ����.

v SAN Volume Controller ���� IBM Tivoli Storage Productivity Center �

� ��� ��� 
�����.

v 	�	���� �� ���� 
���� �� 

 �	� 
�����.

v 	�	���� �� ����� �� 

 �
 ����� ��� �
����.

��� I/O�� 	�	����� 	�	��� ���� �� ���� �� ����

��.

��: ��� �� 	�	�� 	��

	� �� ��	�� �	

��� ��	�� 	�	���� �� ����	 ��� ��� 	�	��� 	�

� �
�� �
����.

���� �
: 167 ���� ��
�� ����� 	�	���

�
 	�	��� �� ����� ���
�� �
� ��� �� ��� ���

��.

1. �� GUI� ��� ��� �� ��� ���	 � ��� ������. ���

�� �� ��� �� �� ��� �
����.

v �� ��� ��

� �
����.

v �� ��� ��� ������. � ��� ���� 	�	���� ���.

v � ��� ��� �� � I/O ��� ������.

v � ��� ��� IP ��� ������.
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2. �� GUI� ���	 �� �	 �� �� ��
�� �� ����� ��� �


�� �� 
� ���� ��� ����.

3. ��� 
����� ���	 �� �	�� � ���� ���� �� � ��

� ������.

lscontroller controller_name_or_controller_id

��� controller_name_or_controller_id� ���� ���� �� �� ID��

�. � ���� ���� �
� ����=�� �
�� �
����.

4. �� ���� SAN Volume Controller� �� ��� ���, ���� �� �

�� �� ��� ��� �
����. �� �� ��� �� ���� ��
�

�� �
 �� ����� �� 
	�	 ��� �
����.

5. ����� �
 	�� �� ���� ��������. �� � ����� ��

���� ����� � ����.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

��: ��� ��� �
� �� �� 	�	���

�� ��
 ��� �	 �� ��	��

��� ��	�� 	�	��� �� �� ��� 	�	���� �� ����	 �

��� �� ��� 	�	���� ���. �� ��� �� �� � ��� �� �

����� �� ��� �	����.

��� 	�	����� �� ��� �����.

1. �� ���� SAN Volume Controller� �� ��� ���, ���� �� �

�� �� ��� ��� �
����. ��� �� �	 30
 ��� � �
�

�	����. ��
 �� ��� ��� � �� �	 SAN Volume Controller

����� 	�	��� ���� �� � �� ���� ���� ������.

�� �� ��� �� ���� ��
��� �
 �� ����� �� 
	�

	 ��� �
����. �� ��� ��� ��� �
� 	�	�� 
 ��

��� ���� �� � � ����.

2. �� GUI�� ���� �� 
�� 
��� ���	 �� ��� �
���

�. �� �� ��� �
 ����� �� 	� ���� �� ��� �� �


� ������. ��� �
�� �� �� 
�� 
��� ���
�� �


����.

3. �� GUI�� ���� > ����� �
����. 	�	�� 

 ��� �

���� ����. VPD� ���	 front_panel_id� ��� I/O ��� �

�����.

4. ��� ��� � �� �	� ��� ����� ��� �
����.
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5. ��� � �� ���� ��� �� �� �
����. �
� ��� � ��

����� � � ����.

6. � ��	�� �	 �� ��� http://service_ip� ������. ���

service IP� �� �
� ��� ��� IP �����.

7. ��� �� ��� ��� �� �
� ���
� �
����. �� �
� �

�
 �	�� ��� ��� ���� �� ���� ����.

8. ��� �� � ����� �
�
 ������ ������.

��: � ��� ��
 �� ���� 	�	���� �� 
����.

9. 	�	�� ���� ���	 ������ ������. ��� ��� �� �

�� � ��� ��� ��� �� 
�� 
�� �� ���. ��� �	 �


 ���� ��� ��� 
��� � ����.

��� 	�	��� ���	 ��� ��� ��� ���� �� ��� ��

���� ���� �� �� GUI� ������. ���� > ���� ���

	 ��� �
� I/O ��� 
 ��� ������. �� ��� �� ���

�����. 	�	��� ��� �� ��� ���� �� �	�� � �
�

�
�� ��� ��� � �� ��� ����. ��� ��� �� ��� �

��	 �� ��� ������. ���� �� ���� ��� ��
�� �

�� ��� ������.

10. �� ��� �� �� 
�� 	�	��� �� �� �	 � 
��� 1��

�� ���� �	����.

��: ��� �� 	�	���

�� �� ��	��

����	 ���� �� ��� 	�	��� � �� ��� 	�	��� � ��

��.

�� ��� 	�	����� �� ��� �����.

1. �� ���� �� ���� 
�� ���� �� ��� �� ��� ��� �


����. ��� �� �	 30
 ��� � �
� �	����. ��
 ��

��� ��� � �� �	 SAN Volume Controller ����� 	�	��� �

��� �� � �� ���� ���� ������.

2. �� GUI�� ���� �� 
�� 
��� ���	 �� ��� �
����.

�� 	� ���� ������.

3. �� ��� ����� �
����. �� GUI�� ���� > ���� ���

	 �
� ��� ������. �� > �� �	� ������.

��: �� ��� ����� �
�� ������ SSH ��� ����.
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4. � ��	�� �	 �� ��� http://service_assistant_ip� ������.

��� �� IP ��� �� ��� ��� �� ��� ��� IP �����.

5. ��� �� � ����� ��� �� ��� ���	 �
� �����. ��

�� ��� ����� �� GUI� ������. � � ��� ���� ���

� �� 	�	���� �� ��� �� 
� �� 
 �
� ��� �� ��

�.

� ��� 

�� �� ��"� ��� ��� ������ 	�	�����.

��: ������ 	�	�� ���

����� ��	�� ��

�� ��� �� �� � 	�	��� ��� ��� �� ��� �� 	�	��

� �
�	 ����	 ���� �� �
� ������.

1. ���� ��
 ����� ���� �� 
�� ���� ���� �� �
 �

�� ��� �
����.

�� GUI�� ������ � �� ��� �
��� ���� > ���� ��

����. ����� ��� ���� ���� �� �� �����. ���� >

��� ���� � �	� �
����.

2. �� ��� ��

� �
����. �� GUI�� ���� > ���� ���

���. �� ��� ��� ��

� �
����.

3. �� ��� ��

� �
����. �� GUI�� �� > ��� ������.

4. �� �� ���(MDisk, managed disk)� ��

� �
����. �� GUI

�� � > � �
 MDisk� ������.

5. 	�	�� �� 
�� �� ���, 	� �� �� ���� 
 ��� �� �

� ������.

�
 ����� 	�	��� ������.
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� 6 � �	 ����� ���� �� �� � ��

� ���� �
� 	�	���� �� ��� ��� ��� � ����. ����

���� ��� ����� ���� ��� ��� � ����.

�
�� �� ��

� ����� ��
� ��� �
���� ���� ��� �����.

� ����� SAN ��� ��� ��� �� ��� �
�����. ��(�) ��

� ����� ��� 
�� WWNN(Worldwide Node Name)� �����. � �

���� ��� ��� � I/O ���� �
��
� SAN� �� �
�� ���


���� ���� ����. ��� 
�� ����� ����� �� �	� �

����.

� 
����� ��� �� ��� ���
�	 �����.

v �� ��� ������ ��� � ��� ���� ���. ��� SAN Volume

Controller 2145-CG8 ��� �� ���� �	 ��� ����� ��� 6.2.0

����� ���. ��� SAN Volume Controller 2145-CF8 ��� �� ��

�� �	 ��� ����� ��� 5.1.0 ����� ���. ��� SAN Volume

Controller 2145-8A4 ��� �� ���� �	 ��� ����� ��� 4.3.1

����� ���.

��: SSD(Solid-State Drive)� �� ��� �	: �� SSD� � ��� �
�

�	 � ��� SSD ��� ��� SAS(serial-attached SCSI) ���� ����

���.

v ���� ��� �� ��� ���� ��
��� ���.

v ��� ��� ��� �� �� ��� ���� ���
��� ���� ���

�.

v �� �� �� ���
 �

 ��, �� ���(MDisks) �� 
� ���� �

��� ����.

v �� ��� ��� ���� �����.

v �� ��� SAN� ���� �����.

v ��� � SAN Volume Controller 2145-CG8 SAN Volume Controller 2145-CF8

�� SAN Volume Controller 2145-8A4 ��� �� 2145 UPS-1U ��(��

�� 8115)� �	 ����.

v ��� ��� �	�"�� svc.config.backup.xml ��� ������.
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v �� ��� ����� ��� ��� �� �� ��
 �� ���� �
��

���.

v ����� ��� SSD(Solid-State Drive)� �� �	, � ��� ����� �

��� �� SSD � SAS ���� � ��� ������. ���� �� 
�

� 
�� �� �� ���� � ��� �� SSD� ���� �� �	 ���

���� �� SSD�� ���� ������.

	���:

1. ��� �� 
 ����� �� �� �� �	 IBM �� ��� ��� �� �

� 
��� ���� ����.

2. � 
��� ���� � ��� �� ��� ������.

3. SAN Volume Controller ���� � 
��� ��� ����� ���� ��

�	 � 
��� ���� ����.

4. ����� ��� �� ����	 ���� �	 ��� WWNN� ��
� SAN

�� 	�� �
� ���
�� �
����. WWNN� 	��� �
�� �

� �	 WWNN � WWPN� SAN ���� 
	�� ���� 

�� � �

���.


: ��
 �
� 	��� ��� ���� �� �� ��� WWNN� �� �

�� 	� ����� ��� � ����.

5. � 
�� 
 �� ID� ���� �� ��� ��� ���� ����. ���

� �� ID� ���	 �� ID� ��� � ����. ��� �� ��� � 


��� ��� ��� ��� � ����.

���� �� ��� ����� �� ��� ������.

1. (��� ����� ��� 5.1 ��
 �	 � ��� ������.)

���� ��� �� �� ��� ��� �
����.

���� ��
 ��� ���
� ����� ��� ��� � �� GUI �

� ��� 
����(CLI) ��� ��� � ����. �� GUI�� ����

> ��� > ��� ������. �
 �� ��� ���� ��� ���� �

� ��� ������. �� node ����� lsdependentvdisks CLI ��

� �	 ���� �� ��� � � ����.

�� ��� �� �	 ��� ����� ��� ������. ��� ����


	 ��� 	��
� ��� �
���	� ��
�����. �� �
 ��

�� �	�� �
 ���� �� 
�� 
�� ���
� �
 ��� ���

������.
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2. ��� �� ��� ����� ��� ID, ��, I/O �� ID � I/O �� �

�� ����� ��� �� ��� ������. ����� ��� �� ��

� �	 �	 �� �	�� � ��� ���	 3��� ��� � ����.


: ����� �� 
 ��� ��� �� ��
 �	�� �� ����� �

�����.

a. ��� 
����(CLI,command-line interface)�� � ��� ������.

lsnode -delim :

�� 	�� � ��� �� ���� 	�� ����.

id:name:UPS_serial_number:WWNN:status:IO_group_id:IO_group_name:
config_node:UPS_unique_id:hardware:iscsi_name:iscsi_alias
3:dvt113294:100089J137:5005076801005A07:online:0:io_grp0:yes:
20400002096810C7:8A4:iqn.1986-03.com.ibm:2145.ldcluster-80.dvt113294:
14:des113004:10006BR010:5005076801004F0F:online:0:io_grp0:no:
2040000192880040:8G4:iqn.1986-03.com.ibm:2145.ldcluster-80.des113004:

b. config_node ��� � �� 
� ID � �� �� �� ������.

c. ���� � ���� ID � �� �� �� ������.

d. ���� � ���� IO_group_id � IO_group_name �� �� ����

��.

e. �� �� ID� ���� �� ���� �� � ��� CLI�� �� ��

� ������.

lsnodevpd node_name or node_id

��� node_name or node_id� �� ��� ���	
 �� ��� ID �

� �����.

f. �� front_panel_id �� ������. �� �� ID� � ��� ���

�����. � ID� ���� ����� ��� �� ID �� �� ���

���� ��� �� ��� ��� � ����.

3. � ��� ���� ����� ��� WWNN �� iSCSI ��� �����

�.

a. CLI�� � ��� ������.

lsnode -delim : node_name or node_id

��� node_name or node_id� WWNN �� iSCSI ��� ���	
 �

� ��� �����.

b. ����� ��� WWNN �� iSCSI ��� ������. ��� ���

��
 �� �� ������.

4. ��� ��� � ��� CLI�� ������.

stopsystem -node node_name
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	���:

a. �� ��� ���� �
�� �� �� �� ��(��� ��� �	 ��

1�� 4, ��
� �	�� �� 1�� 2)� ��� �� �� ��
 ��

�� ��� �� � ��� ����. �� �� �� ��� �� ��� �

��� �
��� 1�� 4�� ��� ��� ����. �� ��� ���

� ���
� � ��� 

�� �� ���� ���� �� ���� 


�� ��� ���� ���� ���. ���� ���� ���� �� �

	 �� ID� ��� � ��� �� ���� ��� 
���� � 
��

���. ��� ��� ���� ��� ��
� �� �
� ���� ��

� ������.

b. ���� ���� �
 ��� �� ��� ���� ����. SAN Volume

Controller� 4Gbps �� 8Gbps HBA� �� � ����. ��� �� �

�� ���� ��� � ��� 

�� �� ���� ��� ��� ��

� � �
 ��� �� ��� ��� �
��� ����. � 
��� �

��� ���� ��� ���� ��� ��	�� ����� ���.

5. ���� I/O ���� � ��� ����� � CLI ��� ������.

rmnode node_name or node_id

��� node_name or node_id� ����� ��� �� �� ID���. ��

����� ���
�� �
�� �� CLI� ��� � ����.

6. � ��� � �� ���� ��� ��� �
��� � CLI ��� ����

��.

lsnode

�� ��� �����. �
� ��� � �� �� 	�� ���� �� ��

� ������.

7. � ��� ���� ��
� �� ����� ��� ��� WWNN �� iSCSI

��� FFFFF� �����.

SAN Volume Controller V6.1.0 ��� �	:

a. ��� ��� ������. ���� ��� ���� �� �	� ���

��� � �� ��� ��� �����.

b. �� ��� �(� ����.

c. WWNN ��?� ��� ��� � �� ��� ��� �(� ����.

d. �� ��� �(� �� �� WWNN� ������.

e. �� ��� �(� �� 
� ��� ������. WWNN ��? ��� �

����.

f. WWNN� FFFFF� ������.
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g. �� ��� �(� �� 
� ��� ������.

h. �
� ��� �� ����� �
����. WWNN ��? ��� ����

�.

i. �� ��� �(� �� �
����.

8. '� �� ��� ��� �� �� ��� ���	 ��� �� �� �� ��

�� ������. �� � ��� �� �� ��� ���� ��� ����

� IBM System Storage SAN Volume Controller �
 2145-XXX ���� �

� ���� ��� ������.

	���: � �� 
� ��� ���� ��
 ���� ���� ����.

9. �� ���� SSD� �
�� � ��� 	��� �	 ��� ����� IBM

System Storage SAN Volume Controller ���� ���� ���� ��� �

�����.

10. �� ��� ��� ������.

11. �� ��� WWNN� ������. ����� ��� �� ����	 ��

�� �	�� � ��� ��� � ����.

12. � ��� ���� 175 ���� 3��� ��� ��� ����� �� ��

� WWNN ��� ������.

SAN Volume Controller V6.1.0 ��� �	:

a. ���� ��� ���� �� �	� ��� ��� � �� ��� ���

�����.

b. �� ��� �(� ����.

c. WWNN ��?� ��� ��� � �� ��� ��� �(� ����.

d. �� ��� �(� �� �� WWNN� ������.

e. 
� ��� ���� �� �� ��� �����. WWNN ��? ��� �

����.

f. WWNN� 175 ���� 3���� ��� �
� ������.

g. �� ��� �(� �� 
� ��� ������.

h. �
� ��� �� ����� �
����. WWNN ��? ��� ����

�.

i. �
� �� �� ��� �����.

� 1
� ������. �� ��� ����:� ���� �� ��� ���

� ��� 	�� �
�� �����. ����:� ���� ��� ��� �

� ��� ���� � ���� ��� ��� ���
� �� ��� ����

�� IBM �� ��� ������.

� 6 � �� ����	 ���� �� �� � �� 177



13. 175 ���� 4���� ��� �� ��� �� ��� 
�� ��� ���

�� �� ��
 ���� ������.

14. WWNN� ��� �
 �
� ��
� �
��� � CLI ��� �����

�.

lsnodecandidate

	���: WWNN� 175 ���� 3���� ��� �� �� �	 177 ��

�� 12��� �	�� ���.

15. ��� ���� ���
�� �� ��� 
�� ��� �	 
�� I/O ��

� ����� �
��� � CLI ��� ������. 
�� ��� addnode

CLI �� ��� ������.

addnode -wwnodename WWNN -iogrp iogroupname/id

��� WWNN� iogroupname/id� ���� �� ��� ����.

SAN Volume Controller V5.1 ����� ��� �� ���� ��� 

�

� �� �����. V5.1 �� ��� �	�� ��� ���� �� name �

���� svctask addnode ��� �����. ��� �� ��� SAN Volume

Controller� �� 

�� ��� �	�� 
�� ��� �� ��� � ��

��. ��� node� ��� �	 

�� �����. � �	 node� ���

� �� �
 ��� ���
� SAN Volume Controller� ��� 

�� �

��� ����� name ����� ���� ����.

��� �	 � ��� ���� 
�� SAN Volume Controller ����� �

��� 	������. � 	���� 20
 �� ��� � ����.

	���:

a. I/O ��� � ��� �� ���� ����� �� ��� ������. �

� ��� I/O ��� �� ��� ��� �� ��� �� �����. �

�� I/O ��� �
 ��� ��� ��� �� ��� ��� �� ���

���� �� � ����.

b. �� ��� �� ��� 
�� WWNN � WWPN� ����� ��� �


 �� �� ����� ���� ��� ����. �
 �� �� ����

� �� ��� �� ��� �� 	�� 
����.

c. ��� �
 �� �� ����� ��� 	��� � �$ 30
� ����

�. I/O ���� � ��� 	�	��� ��� ��� 	�� 30
� � I/O

��� �
 ��� 	�	���� ����. �
 I/O ��� 	�	���

��� �� �	�� ���� 
� � 	�	��� ��� � ����.

16. �� ��� ���� �� �� ��� 	��
�� �
�� �� ��� ��

����. IBM System Storage �
 �� ����� �� ���� (SDD)�
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���	 �� �	 �� �� ��� datapath query device���. �� ��

��� ��
� �
 �� �� ����� �	 ��� ��� ����.

17. ���� �� ��

��� ��� �� ��� ���	
 �� �	 �� ��� ������.

SAN Volume Controller V6.1.0 ��� �	:

a. ���� ��� ���� �� �	� ��� ��� � �� ��� ���

�����.

b. �� ��� �(� ����.

c. WWNN ��?� ��� ��� � �� ��� ��� �(� ����.

d. �� ��� �(� �� �� WWNN� ������.

e. �� ��� �(� �� 
� ��� ������. WWNN ��? ��� �

����.

f. WWNN� 00000�� ������.

g. �� ��� �(� �� 
� ��� ������.

h. �
� ��� �� ����� �
����. WWNN ��? ��� ����

�.

i. �� ��� �(� �� �
����.

� ��� �� �� ��� ��� � ����.

18. ����� � ���� 175 ���� 3�� 17��� ��� �	����.

��: �	 ����� ���� �� ��

�� ���� ��� ���� �� ��� ���� � 
��� �� ��� ��

�� 	� ��� 	�����.

� 
��� ����� �� ��� ����� ���.

v ����� ��� �� ��� ����. ��� 	�� ���� ���. � ��

	� I/O �����.

v ��� ��� ��� �� ��� �����.

v �� �� ���(MDisk)� ��
���.

� 33�� ��� �
 � ����� �� ����� �����.

� 33. �� �
 �� � ����� �� ����

�� �� ��� ��� SAN Volume Controller ����� ��

SAN Volume Controller 2145-CG8 6.2.0 ��

SAN Volume Controller 2145-CF8 5.1.0 ��
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� 33. �� �
 �� � ����� �� ���� (��)

�� �� ��� ��� SAN Volume Controller ����� ��

SAN Volume Controller 2145-8A4 4.3.1 ��

SAN Volume Controller 2145-8G4 4.3.x ��

SAN Volume Controller 2145-8F4 4.3.x ��

SAN Volume Controller 2145-8F2 4.3.x ��

1. SAN Volume Controller �� � ��� �� �� �� ��� '� �����

�.

2. SAN Volume Controller ��� LAN� ������.

3. SAN Volume Controller ��� SAN ���� ������.

4. SAN Volume Controller �� � ��� �� �� �� ��� ��� ����

��.

5. �� SAN Volume Controller ���� SAN Volume Controller �� ��� �

������. SAN Volume Controller ��� �� ��� �� � ���� �

���.

6. �� SAN Volume Controller � ���� ���� SAN Volume Controller �

� ��� �������. ���� ���� ���� ��� ��	 ���� 


���� � ���� �� SAN Volume Controller �� �� � ���� ��

� ��� ����.

7. SAN Volume Controller ����	 ���� �	 ���� � ���� ���

�� ��� �� �
���	� ���� ����	 ����� �� ����

LUN�, ��� SAN Volume Controller ��� �� WWPN� 
�����.

SAN Volume Controller ��� ���� � ����	 ���� �� ��� 


�� � �� 
�� LUN� 
��� ���. SAN Volume Controller ���


�� LUN� 
�� � �� �	 ���� ���� �� ��� ��� ��

���.

8. SAN Volume Controller ��� ����	 ���� ������.

9. ���� ��� � MDisk� �
� �
�� �
� �� ��� ��� ���

� ���� �
����. �
� �� ��� �	 �� ��� �� 
��� �

��� �� ���� �� �� ��� ����. ��� ��� � �� �	 �

� ��� SAN Volume Controller ��� ����	 ����� �
�	 IBM

�� ��� ��� ������.

����	 ���� � �� �� �� �� ��� �� �� ����� IBM System

Storage SAN Volume Controller ��� �� ����� ����	 ��� � ��

��� �� ��� ������.
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����� ����� 
�
� �� ��

��� 
����(CLI, command-line interface) � SAN Volume Controller ��

��� ���� ����	 ���� ���� ��� ��� � ����. .

���� ��� �� ��� ���� �� �� ����� ����� �
�� �

��.

v ���� ��� ���	 �� ���� ��� ��� ���.

v �� ��� ���� ��� ���� ���� �� '� ����� ���.

v �� ��� �� WWNN(Worldwide Node Name)�� ��� �
 �
� ��

� ��� ���. ���� ��� ���� �� ��� ���� � ���

WWNN� ��� � ����. WWNN� 	��� ��� 	��� �� �� �

���. WWNN� ��� �� �� �� ���� 
� 
���.

��: WWNN� 00000
 ��� �� SAN Volume Controller ���� ���

� ����. � ��� � �� �� ��� ���� �	 �� ��� �� ���

�� �	�� �� ��� ���
� � ���� ��� WWNN� ���� ��

�. �� �
 ��� ��� �	 ��� ��� 

� � ����.

��� ��� �	 ���� ���� ��� ��� ��� ��� ��� � �
�

�����. �� ��� ���� ��� �� � �	�� ���� ��� �� �

�� ���� �� �����. ��� 	�� ����� ��� �� I/O ��� �

��� ���� ���� ���� ��� ���� ���.

�
 I/O ��� ��� ��� ��

� �
����.

v I/O ��� �
 ��� ���

 �	 ��� ���� �� �� ����� �

�����.

v �� ����� �� ��� �
� � I/O ��� ��� ��� ��� �	 �

� �� I/O ��� ��� � ���
 ������� 	� ����� ����

��.

v �
 ��� ��� ��� �	 ����� ��� ���	 I/O ��� ��� �

�� ��

� �
����.

v ��� ��� ���

 �	 � I/O ��� ��� ��� �� 
�� 
��

�� ���. �� ����� ���	 �� ��� ���� �� �
 ����

������.

�� ��� ����	 ����� ���� ��� ��� � ��
� ��� 
�

� ����� ���� ����.
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�� 
� ��

�� �� ID � ID� �� �� 
��� �� ���� ���� ��� ��� ��

�� � �����.

�� ID ��� ��� ID���. ��� ���� ��� ��� � �� ID� �

����. �� ��� ������ ��� �
� �	 
��� ����

�. ����� �� 
��� ���� � �� ID� �� ��� ���

� ����. ��� �� 
��� ���� � ����� ���	 ��

�	�� �� ID �� �� ��� ������. � ID� ���� 
�

�����.

�� �� �� ��� ��� ��� �����. SAN Volume Controller �� 5.1.0

�� ��� ��� �	 SAN Volume Controller� ���� ��� 



�� ���� �� �����. ����� �� �� ��(�� ��

1195)� �	�� � ��� ���� �� ��� �	 ���� � ��

� 

�� ���� �� �����.


� ��� ����� �	�� ����� �� �� ��� �� �

�� ���� ���. SAN Volume Controller� �� 

�� ���

� ��� ���� �� �� ��� ��� ��� �
�� ��� �

����. ����� �� 
��� ���� �� ����� ���� �

����� �� ��� ��� �	 �� ��� ��� �� ��� ��

�� ����� ��� ��� ��� � � ����. � ��� ���

� �
 ��� � ����.

WWNN(Worldwide Node

Name)

��� ��� WWNN���. WWNN� �� � ��� �� ��� 	

��� ���� � �����. � ���� 
� �� ��� WWNN�

�� ��� ��� �����. WWNN 
	� ��� ��� �� ��

����� ��
 ��� ���. � ��� ���� 
� ���� ��

��.

WWPN(Worldwide Port

Name)

��� ��� WWPN���. WWPN� � ����� � �
��� �

� ��� ��� WWNN�� �
���. �� �� ��� WWNN�

50050768010000F6
 �	 � ��� 	 WWPN� ��� �� �
��

�.

WWNN 50050768010000F6
WWNN displayed on front panel 000F6
WWPN Port 1 50050768014000F6
WWPN Port 2 50050768013000F6
WWPN Port 3 50050768011000F6
WWPN Port 4 50050768012000F6

� ��� � ���� 
� ���� ����.

���� ���� ��� ���� �� ��� 173 ���� ��
�� �� ��� ����� ��

����.
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� 7 � 
� ���� ��� �� � ���

�� ��� ����� SAN �� ���� ��� � ���� SAN Volume

Controller ��	 ����� ��	�� �
��� ���� ���
�� �
��

��.

���� 
� �� �� 
� SAN �� ���� ���� �� �� �� ���

�����. ��� ���� 
� �� ����� �� �� ���� �����. �

���� ����� I/O ��� 

� � ��� ��	�� ���� �� 
��


�� ��� � ����.

���� ���� ��� ��

SAN Volume Controller� �� ��� 
����(CLI, command-line interface) �

�� GUI�� ���� �� ��� ��� �� �����.

�� ��� ���� ����� � � ����. �� ��� ���� �� �	�

� WWNN(Worldwide Node Name) �� WWPN(Worldwide Port Name)� ��

���. WWNN �� WWPN� �
 ���� ���� ���� � ��� � �

���.

SCSI 	�� 	�

SCSI(small computer system interface) ��� ��� �� ������.

SCSI ��� ��� �� ��� �����.

v ����	 ����� ���� �� 
� ���� ���� �� 
��� ��

���.

v ��� ������ ��� �� ��� � �� �� ���(MDisk, managed disk)

� ����.

v SCSI-3 ��� SAN(storage area network)� �� ���� ����� ����

�.

�� ���� ��� � 	� 
�


� ���� ���� SAN ���� ���� �� ��� WWPN(Worldwide Port

Name)�� ��	�� � ����. 
� ���� ����� �� �
 �� ��

��(LUN, logical unit number)� ���� �� ��� �� ��(LU)� �� �

����. SAN Volume Controller� ���� 
� ���� ����� �� ��

� LU� ����.
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���� ��� � 
�
 �� ��� ��

�� �	 SAN� �� ���� ��� �� ��� 
��� �� ��� �
 SAN

Volume Controller��� 
����� �� �� 	���� �����.

���� ��� � ��� �� 
��� ����� �� �� 
 ��� ����

��.

v ��� ���

v ���� ���� LUN ��� ��

�� ��(LU) �� �� ���(MDisk, managed disk)� ����	 ���� ��

SAN Volume Controller ��� �� ���� 
��� � ��� ����� ��

�.

��: SAN Volume Controller� � ����� �� MDisk� 
���� �� �

��� �� ��� ��� ����. � ���� �� MDisk� 
�� � ��� �

�� �	 ��� ��� ��� ���� ����.

���� ���� �� �����

��� ����	 ��	
 I/O ��� ���� �� ���� ���� ����


� ����� ��� ���.

�
 �����

���� ���� ��� � ��� �� �� ����
� ��� ���.

v ���� ��� 	��� �� �� ���� �	�� 
��� ����. ���

�	 �	�� �� ���� �� �� ���� ������.

v ��� 
	�� �� 5 - 8 
�� ��� ����� ���� RAID-5 �	��

������. �, 5 + P, 6 + P, 7 + P �� 8 + P���.

v 
�� ���� 
 ���� ��� �

 ��� �� ���(MDisk)� ���

� ����. ��� �� ���� 
 ��� �� MDiks� �����. �� �

��� ���� �
 ���� ���� �� �

 �� I/O ���� ��� �

���� ��� ���� ����� ���� MDisk� 
�� ��� �� 	�

� ���� ����� ���� MDisk� ���� ����. ��� �� �
�

	��� ���.

– ���� ���� MDisk� ���� � �� 

 �� RAID �	���.

– �	� � ��	 ��� �	� �� ��	 ��� ����. �� ��,

10K/15K rpm, FC/SATA� ����.

v ��� �	 ��� ��� MDisk� ���� 
 ��� �������. � �	

���� 
 ���� MDisk� ���� 
� ��� � ����. ���� 
 �
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�� �� MDisk� ��� �

 �
 �	 MDisk ��� �	 MDisk� ��

� ����� � MDisk� �
� ��� �� ���� ��� � ����. �

��� ��� � �����. �� ��, � �� 400MB ���� ��� MDisk

0, 1 � 2� ��� ��� 800MB ���� �� �	 MDisk ID� 0:1:2:2
 �

����� ��� ��� � ����. � �	 800MB ����� ��	� ��

� �� ��� � �� � �
 MDisk� ��� ��� � ����.

v ��� �	� ��� �� ����. �	� ��� ���� �� ���� ��

��	 ����� ������. ���� ��� �	���� ���� �� ��

� �
 MDisk� � ���� ���	�	����.

v ����� ���� �� FlashCopy �� ����� �����. FlashCopy �

�� ���� 
� 
��� � ���� ����� 
���� ���� ���

���. �� ��� �� �
���	� I/O ��� FlashCopy ��� �� I/O

���� 	�� 
��� 
�� ���.

v 	�� ��� ���� ���� ���� ���� ���
�� �
����.

v MDisk� ��� ���� ����� allowquorum ����� no� ��� �	

�
 MDisk� chquorum ��� �����. ���� ����� allowquorum �

���� yes� ���� �� �� � ����� ���� ��� �� ����

� �
����.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

���� ���� 	� ��� �� �����

��
� ���� ���� �� �	��� ��� �� ���� ���� �� 	

���� �����. �� ���� ���� ����� ���� 
� ��� � �

����.

��� ���� SAN��� �� �� ��� �� ���(MDisk, managed disk)

� ���� 
 �� 
��� ���� � ��� �	�� �� ��� ��� ��

� 
�� ������.

����: 	� ���� �� �
�� 
�

� ������ ��
� � �� RAID-5 �	�� �	 ��� ���� �� 5 +

P ����� ����. �	� A�� SAN Volume Controller ����	 ����

���� �� �� ���� ����. ���� � �� ���� mdisk0�� 
�

���. �	� B�� ���� ���� � �� �� ���� ����. ����

� �� ���� mdisk1, mdisk2 � mdisk3�� 
����. 	 �� MDisk� �

� mdisk_grp0��� ��� �� ���� 
� ���
���. � ���� 
� �

������ ��� ��� � �	� A� � ��	�� ���� �	� B� ��

� 7 � 
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� �� ��	�� �����. ��	�� ���� ��� �	  � ��� �	

� A� 25%, �	� B� 75%� 
����. ��� ��� �	� B� �
� �

�� �	� 1/3 ��� ���.

���� �� �� ���� ��� ����� �� ��� 	��� 

����.

� �	���� �� �� ���� ���� ���� �� �� ���� ����

� ����.

���� ���� RAID �� �����

���� ���� �� ��� 	�� �� �� �	� 
	�� ����� ���

� ��� ������.

���� �� 	�� ���� ��� � �� �� ����� 
�� 	� � ��

��. 
	�� ���� �� ���� ��� �� ����� ���� �� 	��

�� ���� ���� �	�� ��� � ����.

��� ��� ��� �	�(�: RAID-5 �	�)� ��� �� � �	�� ���

���� ���� �� 	�����. ��� ���� ��� �	�� �� � ��

� �� ���� ���� �� ��� ��� � �� �� � ����(�	�
 �

�). ��� ���� ����� ��� 	� � �� ���� �� ���� � �

�� �� ����, � �� 
� � �� ��� 	�� ���� �� �	� ��

�� �� ���. �� ���� �� �� �	�� � ���(
	 ���)� ��

���� 
� ��� ���� ��� � �� ���� ��� 	�� 
�� ���

�� �� ��� ���� �� � �� ���� 	�� �	�� � �� ����

��� �� ��� �	���. ���� �� 	��� ����� ��� �� ��

��� ��� ��� ����(����� ��� �� �
� "� 1� � �). ��

�	 �� ��� �����. ��� ��� ��� ��� ����� �� �	��

�� �� �	 �� ���� � � ����.

��:

1. �	 ��� ���� �
 ��� �� �� �� ���� ������.

2. 	���� �	�� ��� �� � �	�� ���� ��� �� 
	��� �

�� 
�� �� ����.

���� ���� �� �� ���� � �� �����

���� 
� ��� ���� ����� 
� �����. ����� � ��� �

��� MDisk� �� � ��� ��� ��� �
�� ���.

��:

1. ���� 
� ��� ��	�� ���� 
� �� �� �! MDisk� �� �

����.
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2. ���� 
� ���� ��	�� ���� 
�� �� ���� MDisk� ��

�����.

3. �� �� � MDisk� ���� �� ��� �� 
�� 
�� �� ���.

��� ����� ���� �� �� ����
� �����.

v ��� 
�� MDisk�� ��� 
 ��� �������.

v ��� 
 ��� ��� �	�� �������. �� �� �� 6 + P RAID-5

�	�� ��� 
 ��� ������.

v �	� �� ���� ���� MDisk� ��� 
 ��� �������.

v �� �	� �� ��	 ���� ���� MDisk� ��� 
 ��� ����

���. �� �� ��� �� �� SATA� ���� MDisk� �������.

v �� ���� ���� ����. �� ���� 
	�� ����� ����. �

� ���� ���� ��� ��� ���� 
� �� ��� ��� 

�� �

��.

����: 	�� ���� ����� 
��

� ������ ��
� SAN Volume Controller �� ��� � �� ���� �

��� ���	 ����. � ��� 10�� 6 + P RAID-5 �	�, 0�� 9���

MDisk� �� IBM TotalStorage Enterprise Storage Server(ESS)���. �
 ��

� ��� RAID-1 �	�
 MDisk10, � �� JBOD
 MDisk11� ��� 15 +

P RAID-5
 MDisk 12� �� IBM System Storage DS5000���.

MDisk0�� 9��, ��	 MDisk11� � ���� 
� ����� JBOD MDisk11

� ��� �	�� �	�� ��
��� ���� �� IBM ESS �	�� ��


�� 
�� �� ���. ��� IBM DS5000 ���� ���� �� JBOD�

���� ���� IBM ESS �	� ��� ��� ������.

� �� ��� ���� � ��� ��� � ����. � �� ���� MDisk0�

� 9��� IBM ESS �	�� ��� �	 � �� ���� RAID 1 �	��, �

�� ���� ��� RAID 5 �	�� ��� ���.

���� ���� FlashCopy �� �����

FlashCopy 
��� ��� ��� ���� �� I/O �	 � 	��� 
�� 	�

��� �
����.

FlashCopy ��� �� � �� ���� ��� ����� �����. �
 ��

���� �! �� ���� �� �	 ��� �� �� �� ��� ���� 



� ��� ���� ��� �� ���� ��� �����.

SAN Volume Controller�� ���� FlashCopy ��� ��� �� ��� 



� ��� ��� 256K� 	����. �, �� ����� ���� �� 256K� �

� 7 � 
� ���� ��� �� � ��� 187



�, ���� 
�� 256K� ��, ���� �� ��� ��� 

���. ���

�
���	� �� 4K ��� ���� �	 256K� �����.

� ����� 
� �
���	� FlashCopy �� 
 ���� I/O �	� 	��

���. ����� ����� ���� �
����. FlashCopy ��� �����

���� �� �
�� �����. �
�� ���� I/O� �	� �� �"��.

�� ��� �� ���� ����� �

 ����. �� ��, �� ��� ��

256K� 	��� � ����.

���� �� �� ���(MDisk) ���� FlashCopy �� ��� FlashCopy �

� ��� 
��� � ����. � �	 �� ���� ���� ��	
 �� ��

� �����(���� 
� �
 ���� ���� MDisk� ��	 ��� �). �

�� �� ���� ����� �� �� ��� ����� �	 ��	 �� ��

� �� 

� � ����. ��� 	�� �
�� ���� ���.

���� ���
 �� ��� �� �� � ��� 
��	�� �����

�	� �� ��� ���� 
� ���� ����� ���� �� ���� ��

�� SAN Volume Controller� ���	�	� � ����.

�	� �� �� ��� �� ����
� ��� ���. 
� SAN �� ����

���� ���� �� ��� � �	�� ���� ����	 ���� �� ��

� ��� �� � ���� ���� ��� � ���� ��� ����
� ���

��� � ����.

�� ���� ���� �� ����
� ��� �� �	 ��� ����� I/O

��� ���� �� �	� �� ���� ��� ���	�	� ������. I/O

��� ���� ���� ���� ����
� ��� �� �	 ����� I/O �

�� ��� � ��� ��	�� ���� �� 
�� 
� ��� 

� � ��

��.

��: �� �� �� ��� ���
�
� 	����� ��� �
 ��� ��

� ��� �	 ���	�	 ��� �����. ���
 �� �
 ��� ��� �

��	 ��� �� ������.

�� ���� ��� �� ���(MDisk)� ���� ����� ���� �� �

� ��� ��� �� �"��. ����� ���	�	� ���� ��� 
��

�� ��� ���� ��� ���. �� �� �� ��� ��� �� �	 ��

MDisk�� �
 MDisk� �� �� �� �� ����� ���	�	�� 
� �

��� 
� ���� ���� 
��� ����. ���� ��� 
� � �� I/O

��� �
��� �� ���	�	 ��� �����.

��� �
 ��� 
��� ��� �� �� �
��
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�� GB� �� �	� �� ��� ���� ���� �� ���� 
� ��� �


 �� �� �	 ��� ���� > ������� �� GUI�� � ���	�	

�� ���� �� �	� �� ��� ���	 ���� ���� 
�����.

�� �� �
 ��� 
��� ��� �� �� �
��

�� GB� �� �	� �� ��� ���� ���� �� ���� 
� ��� �


 �� �� ��� ��� �� �	 ��� ���� > ������� �� GUI

�� � ���	�	 �� ���� �� �	� �� ��� ������. ���

�� �� �	� 
� ���� ����. � �	 ���� �	� �� ��� ��

��� �	� �� ���� ���� ���	�	�� ����. �� 	�� ��

���	�	� ���� ��� �	 ���� �
����.


�� ���� ��� ��

���� ���� SAN Volume Controller� ����� �� ��� ��� 	��

� ���.

���� ���� SAN Volume Controller� ��� � ���� �� � �� �

� ��� ����.

1. SAN Volume Controller� ��� ���� ��� ��

2. SAN Volume Controller� �� ��� 
��� � ��� ��� ���� �

�� �� �� 
�

SAN Volume Controller� ��� ��� ���� ����� �
�� ���� �

��� ��� ��� � ����. ���� �
� ���� ����� ���� �

��� ���� ��� ���� �����. ��� ����� 
�� I/O ��!	

� �� ��� ��!	� ���� ����� ��� ���� �	 ���� ��

�� ������. ���� ���� ���� �	 ��� ����� ��� 



�	 ����� I/O ��!	� ����� ��� � ����. I/O ��!	� ��

��� ���� ���� ��� ���	 �
���	� �� I/O� �����.

����: ���� ���� ���� ����.

� ������� SAN Volume Controller ���� ���� �� �	�� ��

��	 ����� 64�� ��� ����� �
����. �� ��� ���� 


�� ����� 
����	 ���� �� �	�� ������.

�� ��� ���� ��� ���� ���� ������.

1. 190 ���� � 34� ���� ���� ����� � RAID� I/O ��� ��

����.

� 7 � 
� ���� ��� �� � ��� 189



��: ��� � �� �
 �� I/O �� �� I/O� �� �� �� ��
� �

�� ���� � I/O� �� � ��� �	�� ���� ��� ��� �� �

"��. �� ��, �� �� ���� ���� �� RAID-5 �	�� �$	


I/O ��� 150×7=1050���.

� 34. I/O �� ��

��� 
� ���� �� 
��� ��� � �� ���� I/O ��

RAID-1(	�) �	� 2 300

RAID-3, RAID-4, RAID-5(��

��� + ���) �	�

N+1 ��� 150×N

RAID-10, RAID 0+1, RAID

1+0(����� + 	�) �	�

N 150×N

2. �� ���(MDisk)� I/O ��� ������.

v ��� �	�� MDisk � ��� ��� �� �	 MDisk� I/O ��� �


 �	�� I/O ��� 
����.

v �	�� �� �� MDisk� �
� �	 MDisk 
 I/O ��� �	�� I/O

���, �	�� �� 

 MDisk �� �# ����.

3. ���� 
� I/O ��� ������. ���� 
� I/O ��� ���� 
�

�� MDisk� I/O �� �����. �� ��, ���� 
�� �� �� MDisk

� ��� � MDisk� ��� RAID-1 �	�� �
���. � 34� ���� �

MDisk� I/O ��� 300�� �����. ���� 
� I/O ��� 300×8 = 2400

���.

4. � 35� ���� FlashCopy 
�� 
�� ������. SAN Volume Controller

�� ���� FlashCopy ��� ���� �	 FlashCopy ��� 
��� �

� I/O �� 	��� ���. � �� ��� ���� I/O� ��� � �� �

�� ����. FlashCopy 
�� ��� �����, �
 	��� �� �� �

� �� ��� 
��� �� I/O� 	��� �	 �� I/O� ���� �� SAN

Volume Controller� ���� 	��� �� �� I/O� 
����. FlashCopy

�� ��� ��� �
���	�� 
��� I/O ����� �	� �� �"

��.

� 35. FlashCopy 
�� 
� ��

	����� 
� I/O ��� �� �� FlashCopy� �� �	�

�
���	� I/O� ���� �

�

�	 	� 
� 0

�
���	� ���� �� �	 	� 
� 0

�
���	� �� ��� 
�

�

I/O� �� 50� 49

�
���	� �� �� � ��

� 
��

I/O� �� 15� 14
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� 35. FlashCopy 
�� 
� �� (��)

	����� 
� I/O ��� �� �� FlashCopy� �� �	�

�
���	� �� �� �� �

�� 
��

I/O� �� 2� 1

�� FlashCopy 
�� �� �� ��
 � ���� ��� ��� �
���

	� �	� 	��	 ��� �� �
�� ��� ����.

��

�� ��, FlashCopy 
�� �� �� �	� ���� � �����. FlashCopy

���� 
 ��� �
���	� �� ��� �� �� �� � �� ���

I/O ����� 
����. � �� ��� �
���	� �� ��� �	 


��� ���� �� �	� �����. �� ��� �� �
�� 14���. �

�� �� �
�� 0���.

5. �� ��� ���� ���� 
�� ��� I/O ��� ������.

a. ���� 
�� �� �� ������.

b. �� FlashCopy 
�� �� �� ��
 � ��� �� �
�� ����

��.

c. ���� 
� I/O ��� � �� ��� �� 
 I/O ��� ������.

�� 1

���� 
� I/O ��� 2400�� 20�� ��� ����. FlashCopy 
��

����. �� 
 I/O ��� 2400 / 20 = 120���.

�� 2

���� 
� I/O ��� 500�� 20�� ��� ����. ���� 
� ��

��� �� � �� �� FlashCopy 
�� ����. �� �� � �� ���


��� �
���	� � �� �� ��� �� 
�����. ��� � ��

� �� �
�� 14���. �� 
 I/O ��� 5000 / ( 20 + 14 + 14 ) =

104���.

6. ���� ���� ����
�� ������. 190 ���� 4���� ���

��� ���� 
� � ��� ��� � �� I/O �� �� �����.

v ��� �
���	� 
��� �
 I/O �� �� �� �	 ��� ���

� ���� ���� ����
�� ��� � ����.

v ��� �
���	� 
��� �
 I/O �� �� �� ��� �	 SAN

Volume Controller�� ���� I/O �� ��� ���� ��� I/O ���


��
� 192 ���� � 36� ����
�� ��� � ����.

� 7 � 
� ���� ��� �� � ��� 191



� 36. ���� ���� ����
�� ��

	����� 
� �� � I/O

�� I/O ����� 
��� �
���	 200


� I/O ����� 
��� �
���	 80

�� I/O ����� 
��� �
���	 10

7. ��� 
�����. �
���	� 
��� I/O ���, ��� �� 
 I/O �

�� ���� �	 ���� ���� ���� � ����. ��� �����

���� ���� �� ��� ����� ���� �� ���� ���� ��

�� ����� ���. ��� ���� ��� �
����� �� ��� �

� ��� �� ����. �� ��, ����� �
���	� �� ��� �

� 
�� I/O ����� 
��� ��� ����� � �	� �
�� ��

� ����.

SAN Volume Controller�� ���� I/O �� ��� ���� MDisk� I/O

��� 
�� � ����. ���� ����� ���� �� � I/O �� ��

� ��� �� ����.

���� ���� ���� �	 ��� ���� �� ��� � �� �� ���

����.

v ���� ��� ����� ���� ���� ����� ��� � �� I/O �

� �����. SAN Volume Controller� ����� ���
�� ���� �

�� �

 �� MDisk� ��� I/O ����� �� 
�� � ��� ���

� ��� ���	�	 ��� �����.

v ���� �� FlashCopy 
�� 
��� ��� ����� �	�� I/O ���

�� �����. FlashCopy ���� ����� ���� �	 ����� ��

�� FlashCopy 
�� �� �����.

v ����� 
��� I/O ����� ���� �� � ��� ������. ��

�� �	 � ��� �� ���(HBA)� �	� �� �� �� HBA� � ��

� � �� � ��� �� ��� � ����. SAN Volume Controller� ��

��� 
��� I/O ����� ��� � �� I/O �� ��� �����.

��: ��� ��� ���� I/O ���� ��� ��� � ��� ���� ���

� ��� ���� ���� �� ��� �� ����.

���� ��� ����

�� ����	 ������ �
���	 ��� �
 ���� �� ���� ��

�� ��� �� ��� � ����.

�
���	� ��
 	� ���� ��� � �� I/O ��� �� ������

��
� ��� �� ����� ����� ���.
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v �
 ���� ��
 	� ��� �
 ��
 	� ���� ���� �� ��

�� 
� ��� ���.

v ��� ��
 	� ����� ����� ���� ���� ������. � �

���� ����� � �� ����
� ��� � ����.

– ���� ���� ��
 	� �� ���� �����.

– ��
 	� ��� ���� ���� �� �
� ��� ��� ����� �

��� ���� ������.

– ��	 ���� ��
 	� ��� �
 I/O �� ��� ���� ��� �

���. �� ��, �� �	�� 
��� ����.

v ��
 	� ���� 
�� �� ��� MDisk�� ������. �� ��,

RAID 	�, ��	 ��� �� � ��� ��� �� MDisk� ������. �

����� ��
 	� ��� ��� � ��� ���� � 
����.

�� ��� ����� �
 ���� ���� �� ���� ���� ���� �

��.

v ��
 	� ����� �� �
���	 ����

v ��� ����� 	� 	�

v �
 ����� ���� �� I/O ��

FlashCopy, �� ��� � 	 ��	�� ��� ���� ��� ����

�� ����	 ����� �
���	 ��� ���� ���� FlashCopy, ��

	�� � � ����	 �� �� 
�� �� � ����.

FlashCopy, �� 	�� � � ����	 �� ��� �� ��� ��� ��	



�� � � ����. 
�� 

�� I/O� �	� �� ��� � 37� �
� �


� ���� �����.

FlashCopy 
�� ��� �� �� ���� 
� ��	�� �����. 	� �

� ����	 ��� ��� � 37�� �����. ��� ����� � ����	

��� ��
 �
� ��� � 80% ���� ���� 	�� ��� ��� ��

�� �	 �� ��� �� ��� �����.

� 37. FlashCopy, �� 	�� � � ����	 ��� �� �� 
� ��

I / O ( � � � � �

I/O) 
�

I/O �	�� ��

�� FlashCopy �	� �� ��� �	�


 �
��
 �	

�

�� �� �� �	 	� 0 0 0

�� �� �	 	� 0 0 0.25 * Sv

�� �� � �� I/O� �� 2� 2 * F C−V 0.25 * Sc

�� �� � �� I/O� �� 15� 14 * F C−V 0.25 * Sc

�� �� I/O� �� 50� 49 * F C−V 0.25 * Sc

� 7 � 
� ���� ��� �� � ��� 193



� 37. FlashCopy, �� 	�� � � ����	 ��� �� �� 
� �� (��)

I / O ( � � � � �

I/O) 
�

I/O �	�� ��

�� FlashCopy �	� �� ��� �	�


 �
��
 �	

�

��:

v � �� FlashCopy 
�� ��� ��� �� �� ��/�� 
�� �� ���� 
�� �
�

�
� 14 * 2 = 28���.

v 10�� ��� �� ���� 
�� � 
 �
 �� �
� �
 10−5 = 5� 	��� ��� �

� �����. ��� � ����	
 �	 �� �
� �
 0.25 * 10 = 2.5� 	����.


:

C � MDisk ��� �� �� �� �

V � MDisk ��� 1� ��� �� �� �

F � MDisk ��� ��� �� ��� 
�� �� FlashCopy 
� �

Sv ��� 1� ��
 � MDisk ��� � ����	 �� �� �

Sc � MDisk ��� � ����	 �� �

�� 
 �� I/O ��� ����� �� ��� ������.

I/O �� = (I/O ��) / ( V + FlashCopy� ��� 	� +
�� ���� ��� 	� + � ������ ��� 	�)

�� ��, I/O ��� 5250�	, FlashCopy �
�� 28�	, 	�� �
�� 5�

	, � ����	 �
�� 0.25
 20�� ��� 	�� ����. �� 
 I/O ��

� 5250 / (20 + 28 + 5 + 2.5) = 94.6���. � ���� �� 
 �� I/O ��

���. �� ��, ��� ��� 200 IOPs(I/O operations per second)� ���	

�
 ��� 20 IOPs�� ��� � ����. ��� �� ��� 94.6��� ���

� ����� ����.

���� ��� �� I/O ��� 94.6� ���� �	 ���� ������. �$

	
 ����
�� �� I/O ��� 200�	 
� I/O ��� 80�	 �� I/O �

�� 10���.

�� 	��� ���� �	 �� ���� �
 ���� 
� �� �� �� ��

� �� � ����. ��� ��� I/O ��� � MDisk ���� ��� �� I/O

�����.

��� ����� ���� �	 �� ���, �� ��� ��� �� ���� 


� ���	�	� � ����.

��: SSD(Solid-State Drive)� � ���� �
���. �, �� �� ���� �


�� ��� �� SSD ��� �
�� ���� �� �����.
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�� �� ��

SAN Volume Controller ����� 
���	 �� ����� �����.


� ����� ���� ����� ���� ��� �� SAN�� � � �� �

� ���, ���� �� ��(LU) �� ��	�� 
����. LU�� � ���

� �� ��� 
�� ����� � ��� ��� � ����. LU ��� SAN

Volume Controller �� ���(MDisk) ��� �����.

SAN� ��� ���
� SAN�� ��� ���� �	� �� �� �
� 



�� �	� 
� ����� �����. �� GUI�� detectmdisk ��� 
��

��(CLI) �� �� MDisk 
� ��� ���� 
� ����� 
� ��� �

� ����. detectmdisk ��� MDisk 
� ��� ���� ����	 ���

� ��� �� 	���� �� �����. � ������ ���� ���
� �

�� � MDisk� 
��	 �� ��� ���� ��� �� ���� MDisk 
�

�� ������.

��: �� ���� ���� SAN Volume Controller� LU� 

�� ����

����.

LU ���� �����

LU� SAN Volume Controller ����� ����� �� ����
� � ���

���.

v SAN Volume Controller� ���� ���� �� ��� ����� ��� �

�� �� � �� ��� �� ��� ���� ���.

v �� LU� ���� �	 SAN Volume Controller� ���� �� ���� �

�� ���� ���.

��: LU� ���� ��� ���� �� �	 
� ��� ���	 SAN� 	


� ����� � ����.

v �	� ��� � �&� ��� ��� SAN Volume Controller� � LU� ��

�� ����. �	� ��� �&� ���� �� ���� 
� LUN� ���

� ���� 
� ���
�� �����. ���� 
� ���
�� ���� 


� �� ��� 
��� � ����.

v SAN Volume Controller� LU� ���� �	 LU� SAN Volume Controller

� ���� ���� ���� �� ��� �� 
��� � ��� ���.

	���: LU� �� ���� 
�� �� �� ��(LUN)� ����� ���.

CLI	 ��	� �� �� ��

��� 
����(CLI)� ���� �� ��� ��� � ����.
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�� ���� ������ ���� ��	�� ��� �� ������ ����

�� ��(LU)� ��� ��� � ����. SAN Volume Controller� ��� �

��� ���� �� ��� ����� � ����� ��� �����.

SAN Volume Controller� ��� �� ��� ��� � ��� ��� �� ��

� ������.

1. rmmdisk CLI ��� ���� ���� 
�� �� ���(MDisk)� �
��

��. force ����� ���� ��� MDisk� ���� ���� 
� ��

�
 MDisk� ���	�	����. -force� ��� �	 ��� �
����

�����. lsmigrate ��� ���� �� ���	�	� �� �
� �
�

� ����.

2. ��	�� ��� �� ������ ���� ���� ����� �� ���

��� ������.

3. detectmdisk CLI ��� ���� ��� �� 	���� �� ������. �

� �� ������� �� MDisk� ����� ����	 ���� ��� �

MDisk� 
����. � ��� �
���� ���� ��� �� ��� � �

���. 
� ��� �� ���	 ��� ����� lsdiscoverystatus ��

� ������.

4. lsmdisk CLI ��� ���� ��� �� ��� ������.

5. addmdisk CLI ��� ���� ��� MDisk� �� ������.

SAN Volume Controller ����� ��� � �� �� ��� �����.

CLI	 ��	� �� �� 

 ��

��� 
����(CLI)� ���� �� ��(LU) 
�� ��� � ����.

�� ��� ���� LU 
�� ������.

1. �� ��� ���� �� ���(MDisk)�� �� ���� ���	�	���

�.

a. MDisk� �� �� �� �	� ��� ��� ��� ��
�� ���� �

� �	 �� CLI ��� ��� � 197 ���� 2��� ������.

rmmdisk -mdisk MDisk number -force MDisk group number

��� MDisk number� ��� MDisk� ���	 MDisk group number�

MDisk� �
� ���� 
� �����.

��:

v ��� �	� �� ��� �� ������ MDisk� ���.
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v � MDisk� ��� �� ���� ���� 
� �
 MDisk� ���	

�	���.

v ���� 
� �� �� ��	� �� �
�� �� �	 � CLI ���

��� � ����.

b. MDisk� �	� ��� ��� ��� ������ ���� ���� ��

�	 �	� �� ��� �� �� I/O� 
�����.

c. �� CLI ��� ���� ��� 
� � ���� ���� ��	 �� SCSI

��� �
����.

rmvdiskhostmap -host host name virtual disk name

��� host name� �� 
�� �
� ���� ���	 virtual disk name

� 
�� �
� ��� �����.

d. �� ��� ���� ��� ������.

rmvdisk virtual disk name

��� virtual disk name� ��� ��� �����.

2. SAN Volume Controller ���� LUN� ���� ��� ���� �����

LU 
�� �
����.

3. �� CLI ��� ���� MDisk�� �� �� ���� �	���.

includemdisk MDisk number

��� MDisk number� ��� MDisk� �����.

4. �� CLI ��� ���� ��� �� 	���� �� ���	 LU� � ��

��� ��� 
�����.

detectmdisk MDisk number

��� MDisk number� ��� MDisk� �����. MDisk� ���� �
�

��.

5. �� CLI ��� ���� MDisk� �
�
�� �
����.

lsmdisk MDisk number

��� MDisk number� ��� MDisk� �����.

v �
 MDisk� �� ���� 3 - 4��� �	����.

6. ���� ����� LU� � LUN� 
�� ������.

7. �� CLI ��� ������.

detectmdisk

8. �� CLI ��� ���� MDisk� �� ��
 LUN� ��� �
����.

lsmdisk
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MDisk� ��
 LUN� ����.

�� �� ��	 ��	� ���� ���� ���

�� ���� ��� ��� �� �� ���(MDisk) �� ��(LU)� 
��� �

�� �	 SAN Volume Controller ���� � LU� 
���� �� ��� �


� ���	 
�� ���� ��� ��� �� LU� 
����� �
���.

�� ���� ��� ��
 �� LU ��� �
��

SAN Volume Controller ���� �� ���� ��� ��� �� LU� 
��

� � �� �	 ���� �� �	� ���� ��� ��� 
�� ���� ��

���.

v SAN Volume Controller ��� ����	 ���� �����.

v SAN Volume Controller ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���

� ����.

v SAN Volume Controller ���� LU� ��	�� 
�����.

v ���� 
� SAN Volume Controller ��� ���� ��� ��� �� MDisk


��� �
�� �����.

��� �	� #� �� SAN Volume Controller ��� ����	 ���� MDisk

��� �����.

���� ��� �� 
�

MDisk� ���� SAN Volume Controller� MDisk� 
��� ���� ���

�� 
 ��� �����.

� 38��� SAN Volume Controller� ���� ��� ��� ���� �� ��

�� �	��� �� �����.

� 38. ���� ��� �� �� �	��

�
 ��


�� ��� �� �� ���� ��� �� ��� �����. �� ���� ��� �

� ���� �� �� �� ���� 
��� � �� ��� �����.

�� �� ���� ��� �� ��� �� �� �� �� ��� ����.

�� �� �� ���� ��� �� ��� ���� ���� �� ��� ���� �

�� ����.

�� ��� �� ���� ��� �� ���� MDisk 
�� �� �� �� ��� �

����.

MDisk� �� �� ��� ��� � �� ���� �� �	��� �� ��� �

����.
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v � ��� ���� ���� ���� ���� �� ���� �
 ��� �


��� ��	 ����.

v detectmdisk ��� 
����(CLI) ��� ���
� MDisk 
� �� GUI

��� �����. detectmdisk CLI �� � MDisk 
� ���� ���� �

�� �� 	���� �� �����. �� �� ����� ���� ���
�

� �� � MDisk� 
��	 �� ��� ���� ��� ���� MDisk 
�

�� ������.

v ���� ���� �� ��� ������ �� 	� ����(ERP)� ����

�.

v MDisk� ��� ���� ���� � ���� ��� ��� 
��
���.

v �� ��� ���� ��� ��� 
��� � ����.

v ���� 
� SAN Volume Controller� ���� ��� ��� �� MDisk 


��� �
����.

CLI	 ��	� SAN Volume Controller ���� ���� ��� �� �

�

��� 
����(CLI)� ���� SAN Volume Controller ���� ���� �

�� ��� ��� � ����.

1. �� CLI ��� ���� ���� ���� ������.

lscontroller

2. ��� ���� ���� �� �� ID� ��� ����.

3. �� CLI ��� ������.

lscontroller controllername/id

��� controllername/id� 2���� ��� �� �� ID���.

4. ��� WWNN(WorldWide Node Name)� ��� ����. 	� ��
 
�

���� ���
�, � WWNN� �� �� ���� ���� �
�� ��

���� ��� ��� ���� �� ���� ���� ���� � WWNN�

��� � ����.

CLI	 ��	� ���� ��� �� ���

���� ���� ��� ��� � ��� 
����(CLI, command-line interface)

� ��� � ����.

���� ���� ��� ���� �� ��� ������.

chcontroller -name new_name controller_id
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��� controller_id� ��� ���� ���� ���� ID���.

CLI	 ��	� �	 ���� ���� �� ��

��� 
����(CLI)� ���� �� ���� ���� ��� ��� � ���

�. �� ��(LU)� ���	 ����� ���� ���� ��� ���� ���.

�� ��� ���� �� LU� ���	 � LU� ������.

1. �� CLI ��� ���� LU� ��� �� ���(MDisk)� ���� 
��

������.

rmmdisk -mdisk MDisk name1:MDisk name2 -force MDisk group name

��� MDisk name1:MDisk name2� ��� MDisk� �����.

2. ���� ���� �� ������ ���� �� LU� ������.

3. �� ��� ���� ����	 ����� ��� MDisk� ������.

detectmdisk

4. ���� ���� �� ������ ���� � LU� ������.

5. �� ��� ���� ���� � LU� ������.

detectmdisk

CLI	 ��	� �� 
� ��� � ���� ��� ��

���� ��� 
����(CLI)� ���� SAN� � ��� ��� ���� ��

� � ����.

���� ��� ����
� ��	 ���� ���(���)� SAN Volume

Controller�� ��� � ��� ���� ���� ��� �
�� ���.

� ���� ����� �� ��� �	�� ���� ���.

���� ���� �	� ���	� ���� �	 �	��� �� ��� �� �

��� �� ��	� ������. � ��	� ���� LUN ��� ��� ��

� ���. �� ��	 �� �	�� SAN Volume Controller ��� 
����


� ����
� ��� ���(���� ���� LUN 
�� ��� �	). WWPN

��� ����� �� SAN Volume Controller ��� ��� � ����.

� ���� ���� ����� �� ��� �����.

1. �� CLI ��� ���� ����	 ���� � ����(MDisk)� 
���

� �
����.

detectmdisk
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2. ���� ��� ��� ���� ��
 ���� ���
� ���� ����

��. ���� ���� �� ��� 

�� �����.

v MDisk� ���� ���� ���� ���� �� �	 �� ��� ���

� ���� ���� ������.

lscontroller

3. ���� � ���� ���� 
����. � ���� ���� ��� �� �

� �� ��� ����.

4. ���� ���� ��� ���	 ���� ��� �� ��� �� �� ��

��� �����.

5. �� ��� ���� ���� ��� ��� ���� 
� ���� �����

�.

chcontroller -name newname oldname

��� newname� ���� ���� ��� ���	 oldname� �� 

 �

����.

6. �� ��� ���� ���� �� MDisk� ������.

lsmdisk -filtervalue mode=unmanaged:controller_name=new_name

��� MDisk� ��
� ��� �	� �� ��	� ���� ���.

7. �� ��� LUN ��� ��� ����. � ��� � �	� �� ��	� �

�� LUN ��� �����.

8. � MDisk ��(���� 
)� ���	 � ���� ���� ��� �	�� �

MDisk ��� ������. RAID �	� ��� ���� �� � �	� �	

(�: RAID-5, RAID-1)� � MDisk ��� ������. ���� MDisk ��

� �
 ��� ���� ��� ������. �� ��, ���� ���� ��

� FAST650-fred� ���	 MDisk ��� RAID-5 �	�� �� �	 MDisk

��� F600-fred-R5 ��� ������.

mkmdiskgrp -ext 16 -name mdisk_grp_name
-mdisk colon separated list of RAID-x mdisks returned
in step 4

� �	 ��	� ��� 16MB
 � MDisk ��� �����.

CLI	 ��	� ���� ��� ��

��� 
����(CLI)� ���� ���� ���� ���
� ��� � ����.

� ������� � ��� ���	 ���� ������� ���� ���	�

	�	 �� MDisk� �
���.
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� ����� ���� ��, � ���� 
�� ����� �� 

 �� ���

�
 ���� 
� ���	�	� � ����. � ��� ���� �� ��� �

� �� � ��� ��� � ����. ��� � �� ��� ��� ���	�	�

� ����. ��� ��� ����� � ��� �� �� ���� ���	�	�

��.

� ����� ���� ���� �� MDisk� �
�
� ��� �� ����.

MDisk�� �
	
 ��(�: ��� ��� �	�)� 

�	 ����� �� �

��� �� � ��� ����  � �� �	 �
 MDisk� ���� ���.

�� ��� ���� ���� ���� �
����.

1. � ���� ���� ����	 ��� ��� ������.

2. �� ��� ������.

addmdisk -mdisk mdiskx:mdisky:mdiskz... mdisk_grp_name

��� mdiskx:mdisky:mdiskz...� � ��� ��� MDisk�� � � MDisk�

���	 mdisk_grp_name� ��� MDisk� �� MDisk ��(���� 
)�

�����.

�� ��� ���� 
� � MDisk� ��� ���.

3. 4��� ���� �� � MDisk� ��� �� MDisk� �� ��
� �


����.

4. �� ��� ���� ���� �� MDisk� ��� ������.

rmmdisk -force -mdisk mdiskx:mdisky:mdiskz... mdisk_grp_name

��� mdiskx:mdisky:mdiskz...� ��� �� MDisk�	 mdisk_grp_name� �

�� MDisk� �� ���� 
� �����. MDisk� � � ��� ���

MDisk� �� 

 ��� � � ��� �� ��� �� ���� �	�� �

��� ����� ��� �����.

5. �� ��� ���� ���	�	 ����� �� �
� �
����.

lsmigrate

6. �� ���	�	 
��� ����(�: 5��� ��� ��� ���� ��)

MDisk� ��� �

� �
����.

7. ���� ���� 
���� SAN Volume Controller ���� LUN� 
�

������.

��: LUN� �� ���� � �� ���� ���� LUN� ��� � ��

��.

8. �� CLI ��� ������.

detectmdisk
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9. ��� ���� ���� MDisk� ��� �
����.

10. SAN Volume Controller ��� � �� ���� ���� 
���� ���

� SAN�� ���� ���� �
����.

CLI	 ��	� �� ��� LU	 ��	� MDisk ��

��� 
����(CLI)� ���� ����	 ����� MDisk� �
� � ��

��.

���� ����� LU� �
�� �	 ��� LU� ���� �� ���(MDisk)

� ���� �� �� � ����. ��� ��� MDisk� ���� LU� �� �

��

� ���� ����� �
�
��� ���� ��� MDisk� 
��� �

����. ��� MDisk� �
�� ���.

�� ��� ���� MDisk� �
����.

1. ��� �� �� MDisk�� includemdisk CLI ��� ������.

2. ��� �� �� MDisk�� rmmdisk CLI ��� ������. MDisk� ��

� ��� ���.

3. detectmdisk CLI ��� ������. ���� MDisk� ���� ���� �

�� ��� 
����.

�� ��� LU� ���� �� MDisk� ����� �
���.

�� ��� �� � ��	� ��

�
 ���� ���  � ��� ��� ����	 ��� �
� �� 
��� �

� � ���� ��� ���� �� �����.

���� ���� ��
 ��� 
��� SAN ��� ���� � �
 ���� �

����. ���� �� �� �
� ���	 �
� �� SAN ��� 	�� ��

� 
����.

�
 ��� 
� �
 ���� � �� ��(LU)� �� �
 ���� ���� �

	� ���� �����. ���� 	
 LU� ���� � �� �
 �� ����

�����.

LU� �
 ��� �� 	� ��� ��� �� �	� ����� ���.

v �� ��� ��� ��� ���.

v ���� �� ���� �� � � ��� ���.

v �
 ���� �� �
� ���
 ���� ���� �� ����� ���.

� 7 � 
� ���� ��� �� � ��� 203



v ��� �
� �� 	����� ��� � �� �� 
 ��	�� �
�� �

��.

��� �	 �
 ��� ���� �� �
 ��� �� �����. �
 �� ��

�� ��� �� ���� �� �
 ��� 
 ��� �� �
 ���� ����

�� ��� ��	 � ��� �
� ���� �� � ��� ���� �	���.

���� �� �
 ���� ��� ��� �� �
 ���� �� �
 �����

���
�� �
�� ���� ����. ��� �� �
 ���� ��
 �� �


 ���� ����� ��� �	�� �� �
 ���� �
�� ��� � ��

��. �� �
 ���� ���� �� 
� �� ��� ���� ���� ��


�� �� ��� �
 ���� ����� � ���. �� �
 ��� �� ���

��� lsquorum ��� ������. chquorum ��� active ����� ���

� ���� �� �
 ���� ��� � ����. �
 ��� ��� �
 	


LU� �� ���� 	���� � ����. �� GUI�� �
 �� ���� ��

��� � > � �
 MDisk �� � > �� ����� ������.


� � �
 ��� ��� 
� � �� �	�� �� �� 
 ��� 

� ��

��.

v ��� �� ��� LU� ����. � ��� 

�� ��� �����.

v ��� �� ��� LU� ��� 	
� �	� ���� ����. � ��� 



�� ��� �����.

�� ��

���� ����� LUN� �� �� �
� � �� ���(MDisk, managed disk)

��� 

�� 	����� ����.

����	 ���� ��� �� 	���� �� ����� ��� detectmdisk �

� 
����(CLI, command-line interface) ��� ���
� �� GUI�� MDisk


� ��� ���� ���. �� �� ����� ���� ���
� � �� �

MDisk� 
��	 �� ��� ���� ��� ���� MDisk 
��� ����

��.

���� ��� ���

SAN Volume Controller ����� ��� �� ���� ���� ���� 
�

����� ���� �� �� 
	 ���� � 
�� ��� ��� ���
��

�. ���� ����� ��� �
� ����� ���� 
�� ���� ���

� 
��� � ����.

�� ����
� SAN Volume Controller ���� ��� �� ���� ���

� 	����.
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v �� �
 ���� ��� ���� ���� ��� ����� ��� ���.

v ��� ����� ���� �� ��� ��� ���� �� ��� ��� �


�� ���.

v ��� ����� ��� � ��� ��� �
�	 ��� ���� ���. �

� �	� ��� �� � ����.

– MDisk ERP(Error Recovery Procedure)

– �� ��

�� �
	�� ���� ���� �� ��� �� �	� �����.

v ��� �� 	�	��

v �� �� �� ��(FRU) ��

��� 	� ��	��

��� ��� 	�	����� �� ����
� � ��� ���.

v SAN Volume Controller�� ���� ���� �� 
� ����� �����

�
����.

v ���� ����� �� 	�	�� ����� ��� � �� ����.

v ���� ����� �� 	�	�� ����� ��� � �� � � ��� �

� ��� ������.

1. ���� ��� ����� 50% �����.

2. ���� ���� �� ��� ���� 	�	��� ����� �� �� �

�(LU)� �
�� �� ������.

3. ��� ��� 	�	������.

4. ���� �� ������.

5. ��� ���� LU� �
�� �� 	�����.

6. �� ���� �� � ��� �	����.

FRU ��

FRU� ����� �� ����
� � ��� ���.

v ����� ����� ���
 ��� ��� ���(�: ���, ��� �� �

� �� ���), 	�	�� 	�� �� 
� ��� ��� �� ����� ��

����. 
� ��� ��� ���� ���� ��� ���� �� �
 ��

� ��� �
� ��� �� ����� ������. SAN Volume Controller

ERP� �� ��� �� 
�� ��� ������.

v ����� ����� �� ��� ��� ���(�: �� �� ����) ��


	�� �� �! �	, ����� ���� �� ���� �	��� �
���

�.

� 7 � 
� ���� ��� �� � ��� 205



v ����� ����� ��� ��� �� �� �	(�: ��� �� �� �� �

�, � �� ���), �
 ����� ��	�� �
�� 
	�� ��� �� �

� �� ��� � ����.

IBM Storwize V7000 �� Storwize V7000 Unified ���� ��� ��

��	�� Storwize V7000 �� Storwize V7000 Unified 
� ���� ����

���� ���� ��� ���� ����� SAN Volume Controller� ��� �

�� � ����.

�� Storwize V7000 �� Storwize V7000 Unified ���� 	� ���� ��

�� 	�� 	� �� ��
 	�� �� ��� ����� ��� � ����. �

� ���� �
 SAN Volume Controller ���� ����� ��� � �	 	

�� 	� � ��
 	�� �� SAN Volume Controller� �� �
� � ���

�.

Storwize V7000 �	 Storwize V7000 Unified ���� ����

���	 ���

Storwize V7000 �� Storwize V7000 Unified ���� ���� ����� ��

� �� �� 
��� ������.

1. Storwize V7000 �� Storwize V7000 Unified ���� �� ����� ��

��� ����� ���	 SAN Volume Controller�� � ����� ��

WWPN(Worldwide Port Name)� ������.

2. Storwize V7000 �� Storwize V7000 Unified ������ SAN Volume

Controller� ���� ��� Storwize V7000 �� Storwize V7000 Unified �

��� � ��� ��
� ��� SAN Volume Controller ��� � 
�� �

�����.

Storwize V7000 �� Storwize V7000 Unified ����� ���� ��� SAN

Volume Controller �� ���(MDisk) ��� �����. Storwize V7000 ��

Storwize V7000 Unified ���� ��	� ID IBM� ���� SAN Volume

Controller ��� �����.

Storwize V7000 �	 Storwize V7000 Unified ���� ����

�� ���

Storwize V7000 �� Storwize V7000 Unified ���� �
 ���� �����.

���� ����� Storwize V7000 �� Storwize V7000 Unified ���� ��

SAN Volume Controller ����	 ���� �
 ���� Storwize V7000 ��

Storwize V7000 Unified ����� ���� MDisk� ��� � ����.
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Storwize V7000 �	 Storwize V7000 Unified ���� ����

�� ��

SAN Volume Controller� Storwize V7000 �� Storwize V7000 Unified ���

� ����� ���� ����� ��� � ��� 	�� 	�� ��
 	�� �

��� �� �� �
� � ����. Storwize V7000 �� Storwize V7000 Unified

������ �
 Storwize V7000 �� Storwize V7000 Unified ���� 	��

	� � ��
 	� ��� ��� � ����.

SAN Volume Controller� Storwize V7000 �� Storwize V7000 Unified ���

� ��� ��� 	�� 	� �� ��
 	�� ����� ���� ���� 	�

���� ������. SAN Volume Controller � Storwize V7000 ����� �

���� �� 
�� ��� 	�� 	� � ��
 	� ���� ��� �����

�.

Storwize V7000�� Storwize V7000 Unified ���� ���� ���� �� �

�� Storwize V7000 �� Storwize V7000 Unified ����� FlashCopy, 	��

	� � ��
 	�� �� 	� 	� ��� �� �� ���� ��� � ���

�. Storwize V7000 �� Storwize V7000 Unified 	� 	� ��� SAN Volume

Controller, Storwize V7000, �� Storwize V7000 Unified MDisk� ���� �

�� �	 ���� ����.

���	 SAN Volume Controller � Storwize V7000 �	

Storwize V7000 Unified ��� ��

Storwize V7000 �� Storwize V7000 Unified ���� SAN Volume Controller

� �� ��� ���	 SAN� ���� �
 ��� ��� � ����. ���

�� ��� SAN Volume Controller� ���� 
�� ��� � ����.

Storwize V7000 �	 Storwize V7000 Unified ���� ���


�� SAN ���

�� �� Storwize V7000 �� Storwize V7000 Unified ���� ���� ��

SAN Volume Controller�� ���� �	 ��� 
 �� Storwize V7000 ��

Storwize V7000 Unified ���� ���� ��� ��� ������. � ���

� ��� ���� ��� ��� �	 Storwize V7000 �� Storwize V7000 Unified

���� �� ���� �����. 	� �� Storwize V7000 �� Storwize V7000

Unified ���� �� SAN ��� �� � �� SAN Volume Controller ���

�� �� ������. 
�� ��� �� � ���� ������.

Storwize V7000 �� � ���(www.ibm.com/storage/support/storwize/v7000)
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http://www.ibm.com/storage/support/storwize/v7000


Storwize V7000 Unified �� � ���(www.ibm.com/storage/support/storwize/

v7000/unified)

Bull FDA ��� ��

� ���� SAN Volume Controller� ���� �� Bull StoreWay FDA ���

� ���� ��� �� ��� �����.

Bull FDA� ���	 ��� 	


Bull FDA ���� SAN Volume Controller�� ���� 	�� 	�� ����

���.

�� 	�� 	� � ���� �� ����� �� � ���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

Bull FDA� 	� 
� �� � ��

Bull FDA� �� ��� ���
� ��� � ����. � ���� ���� Bull

FDA ��� ��� ���� �� ����
� ������.

Bull FDA� ��� ��

SAN Volume Controller� 


 �	 AX(AIX)� 
���� �� �� ��� �

��� ���.

Bull FDA� ��� �� �	


�� ��� ���� ��� � SAN Volume Controller ����	 �����

� 
��� ��� � ����. SAN Volume Controller ���� ���� ���

�� �� ��� ����� �� �� 
�� ��� ��� ��� ����.

�� ��� �� ��� 
�� �� ��� �����.

�� ��

�� �� ���� ��� ��
 �	�� ��� �� ��� �� 
��� �

����. SAN Volume Controller ���(��� ���, ��	 ��

�� �� ��)� SAN Volume Controller ���� �� ����


�� 
�� 
�� ���� ���� �� 
�� ��� ����

��� ��� 
�� �� �� ��� 
�� �� �� ��� ��

�
���. ��� 
�� �� ��� SAN Volume Controller �

�� �	 
��� ����.
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�� ��

WWN �� ���� 
���� �� �� ��� WWPN� ���� �� ��

� 
��� � ����. 
�� ���� �� �� SAN Volume

Controller ��� �� WWPN� ���� ��� ��� �� ��

� �� ��� ���� ���. �� LD �� �� �� �� ��

� ���(SAN Volume Controller) �� ��� ���. � 
�� �

� ��� ���� �
 ����� �� �
 �� ��� 
���

� �� ��� ������.

Bull FDA� �� 	� ��

�� �
� �
�� ��� �� ��� �� ��� ���� ��� ��	
 
�

� 	� � ��� ��� 
�� 
�� �� �� ����.

Bull FDA� �
� �� � �� ��

SAN Volume Controller� ��� �� ��� �� 	� ��� �� ��� ��

� � ����.

Compellent ���� ��� ��

SAN Volume Controller� Compellent ���(���� ���)� �� �
� ��

���.

���� �� �
� �	 �� � ���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

Compellent ���� ���	 ��� 	


Compellent ���� SAN Volume Controller�� ���� 	�� 	�� ���

� ���. �� 	�� 	� � ���� �� ����� �� � ���� ����

��.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

Compellent ���
� �� ���	


� ����� Compellent ���� I/O ��� ���� 
�� ���� ���

���� ���� �����. �� ����� ���� ����� 
��� 
��

��� � ����.

v Compellent ���� ���

v ��� ����
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Compellent ���� �

 �����

Compellent Storage Center GUI(Graphical User Interface)� ���� ��� ��

�� � �����. Compellent� �
� ���(LAN) �� �� 	���(WAN)

� �� �	 
�
 ��	�� ��� ����� Compellent ���� 
�� 


�� �����.

Compellent ���� 	� 
� ��, �� � 
��	��

�� ��� ��, �� �� ���	�	�� �� Compellent ��� ��� ��

�� �� ����
� ��� ���.

Compellent ��� ����

�� 41��� SAN Volume Controller� Compellent ���� ���� ���� �

	 
��� ����� �����.

Compellent GUI
 �
�� ���� � ��

Compellent ���� ����� ���� 
� ��	 ���� 
�	���. ��


� ���� �� ���� ��� 
� �
�	 ���� ���� ��� 

�

� �����.

���� 
� ����� �� 
�� 
 ��� ������.

v �� �� 
���� ���� � � ������. �	� �� ��� ���	

���� �� ��� ��� ������.

v �
� ���� ���� ��� ������. ���� ��� > ���� ��

��� ��� ������.

�� �� ���� ���	 � ���� 
� ��� � ����.

�� 41. Compellent ���� ���� ���� �	 
� ����
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Compellent GUI
 �
�� �� ��

��� ����� �� 
�� 
 ��� ������.

v �� �� 
���� ����� � � ������. �	� �� ��� ���

	 �� ��� ������.

v �
� ���� ���� ��� ������. ���� �� > �� ��� ��

����.

�� �� ���� 
� ���	 ��� ��� � � ��� ��� � ����.

Compellent GUI
 �
�� �� ��

SAN Volume Controller� ����� ����� SAN Volume Controller ���

�	 ����� � ���� ��� ���� �� ����� ���� ���.

��� ����� �� 
�� 
 ��� ������.

v �� �� 
���� ��� � � ������. �	� �� ��� ���	 �

� ��� ������.

v �
� ���� ���� ��� ������. ���� �� > �� ��� ��

����.

�� �� ��� �� ���� ���	 ��� ���	 �
 ��� ���	 �

��� ��� � ����.

SAN Volume Controller ���� ��� �� ����� ��� � �
 > �
 �

	 �
� �
 ��� ������. �� ���� ��� ��� ��� � �� �

���� ���	 �� �� ��� ����� 
����.

Compellent GUI
 �
�� ��
 �� ��

�� �� �� ����� ��� 
���� �� 
�� 
 ��� ������.

v �� �� 
��� �� �	�� �� �� �� ���� ����� � � ��

����. �	� �� ��� ���	 ��� �� ��� ������.

v �
� ���� ���� ��� ������. ���� �� > ��� �� ��

� ������.

�� �� ��� ���	 �� 
�� ��� � ����.

�� 
��	��

�	 ���	�	 ����� ���� Compellent ����� SAN Volume

Controller ����� ��� ���	�	� � ����.
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���	 SAN Volume Controller � Compellent ��

�
 ���� SAN Volume Controller� ���� ���� ����� ��

Compellent ���� ��� � ��� ��� ��� � ����. �� �����

Compellent Storage Center� 
� ���� ���� ����� SAN Volume

Controller� 
� ���� ���� ��� �� ����. �� ���� 
 ���

���� �� ���� ���	 	�� ��� ��� ���.

Compellent ���� �� ���

SAN Volume Controller� Compellent ���� ���� �� ��(LU)� �
 �

��� ��� � ����.

Compellent ���� �� ��

Compellent 	� ��� SAN Volume Controller�� ���� ����.

EMC CLARiiON ��� ��

� ���� SAN Volume Controller� ���� �� EMC CLARiiON ����

���� ���� ��� �� ��� �����.

Access Logix

Access Logix� LUN 
� �� LUN ���� ��� ��� ���� 	�� �

�� ��	 �����.

EMC Navisphere GUI� ���� ��� �� ����� ����� �� ����

Access Logix� ���
�� ��� � ����.

Access Logix� ��� � ���� ��� ��� � ��� �
� �� ����.

��� Access Logix� �� � �� �� �����.

v Access Logix� ���� ��: � �� ����� �� ���� �� �� �

��� �� LUN� 
��� � ����. ��� SAN Volume Controller� �

� ��� 
��� � ��� SAN ���� ����� ���.

v Access Logix� ��
: � �� ���� ���� ��� LUN ���� ���

� ����. ���� ��� ��� ���� ��� LUN� 
��� � ���

�.

Access Logix
 ���� EMC CLARiiON ��� ��

Access Logix� EMC CLARiiON ���� ��� �	 SAN Volume Controller

� ���� ��� �� ��(LU)� �� 
�� 
�� ����. EMC CLARiiON

�� ��� ���� SAN Volume Controller � LU� ����� ���.
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Access Logix� ���� EMC CLARiiON ���� ���� �� ��� �� �

���� ����� ���.

v EMC CLARiiON ���� SAN Volume Controller� ���� �����.

v LU� ��� RAID ���� ��� SAN Volume Controller� ��� LU� �

�����.

Access Logix� ���� EMC CLARiiON ���� ����� �� 
��� �

��� ���.

v EMC CLARiiON� SAN Volume Controller �� ��

v ���� �� ��

LU� SAN Volume Controller� �� �� ���� ��� ��� � SAN Volume

Controller� LU� ��� �����.

EMC CLARiiON�� SAN Volume Controller �� 
�

Access Logix� ��� �	 EMC CLARiiON ���� SAN Volume Controller

��� ���� ���.

EMC CLARiiON ���� Access Logix� ��� SAN Volume Controller ��

� ���� �� �� ����� ����� ���.

v EMC CLARiiON ���� SAN Volume Controller� ���� �����.

v LU� ��� RAID ���� ��� SAN Volume Controller� ��� LU� �

�����.

� ������ ��[WWPN(Worldwide Port Name)]� ��� �� � 
��� �

�� �� ��� �� ����� ���. ���� ������ ��� �� ��

�	�� ��� 
�� ��� 
�� ��� ��� �	 �����. ���� ��

� �� ��� ��� � ��� ��� �	 ��� 
�� ��� �����. SAN

Volume Controller ���� �	 �� WWPN ��� �� ��� ��� ���

���.

�� �� ��� ���� ���	 ����.

	� EMC CLARiiON �� ��

SAN Volume Controller ��

��

WWPN �
�� �� ��

WWN �
�� �� ��

��� �� �
�� �� ��

SP �� �
�� �� ��

������ �	 3 3

ArrayCommPath �� �� ��

�� �� �� 0 2
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	� EMC CLARiiON �� ��

SAN Volume Controller ��

��

�� �� �� �	� �	�

1. ��� ��� ���	 ��� �� ���� �������.

2. detectmdisk ��� 
����(CLI, command-line interface) ��� ����

��.

3. ������ ���� ��� ���� ���� �	� �
� ��� ����

��.

4. �� ��� ������. �� �
 �� �����.

5. �
 ��� ������. ������ 	�� �� �� �����.

6. �� �
� SAN Volume Controller �� ��� ��� ��� ������.

WWPN� ��� �� ������. �� � 
 �� ��� � ����.

7. �
 ��� ������.

8. �� ��� �� �
� �� �� SAN Volume Controller ��� �� 
�

��� ������.

9. �
� ���� ��� �� ��� �
� �
�����.

10. HBA WWN ��� �	���. �� ��� �	 ��� ���.

v SAN Volume Controller� ����	 ���

v ���� � ��� �� � �� ID� WWPN

HBA WWN ��� WWNN � SAN Volume Controller ��� WWPN��

�����. �� ��� 	�� ����.

50:05:07:68:01:00:8B:D8:50:05:07:68:01:20:8B:D8

11. SP� ��� ���� A� ���	 SP �� ���� 0� ������.

12. ������ 
� ��� �) �� ���� CLARiiON ��� ������.

13. ArrayCommPath ���� ���� �� �	 �� ������.

14. �	 �� �� ��� �) �� ���� 2� ������.

��: �� �� �� 2� ���� � ���� SAN Volume Controller� �

� �� I/O� � � �� ���. �� �� 

 � ��
� ���� �� �

���� � ����.

a. ��� ���� ��� ���� �	 �	 � ��� �	� ����� �


����. ��� �� �	�� �� ���� ������.

b. ��� � ��� �� �� ��� ��� ���
�� �
����.

15. �� 
� �� ��� �) �� ���� ���� ������.

16. ��� �� ���� ��� ��� ������.

17. ��� ������.
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18. ���� IP ��� ������. EMC CLARiiON�� � IP ��� ����

����. ��� Navisphere� ��
� ����� �� 	��(EMC CLARiiON

���) ����� ���.

19. ��� �� ��� �� 214 ���� 11 ��� �	����. �� ��� 	

�� ��� �� ���� ��� ��� �����.

v SP: A SP ��: 0

v SP: A SP ��: 1

v SP: B SP ��: 0

v SP: B SP ��: 1

20. ��� SAN Volume Controller WWPN� ����� 214 ���� 1�� 19

��� ��� �	����.

�� WWPN� ��� ��� ��� �� ���
���.

���� �� ��

Access Logix� ���� ���� �	�� ���� ��� ��� � ����.

Access Logix� ��� �� LUN 
�� �����.

��:

1. �� ��(LU) ����� ���� ��� ��� � ����.

2. LU� �� ���� ��� �� � ����.

3. ���� ���� ��� ��� � ����. � ����� ���� ��� �

� LU� �� 
�� 
�� ����.

4. ���� � �� ���� ��� ��� � ����.

1. ������ ���� ��� ���� ���� �	� �
� ��� ����

��.

2. ���� �
 ��� ������. ���� �� �� �� �����.

3. ���� �
 �� ��� ���� ��� ��� ������.

4. �� ��� �	 �
 �� ���� ��� ������.

5. ��� ������. ���� ��� �����.

6. ������ ���� ��� ���� ��� �	� �
� ���� ����

��.

7. ��� ������. ���� �� �� �� �����.

8. ���� �� �� ��� �� ��� ������.

a. LUN �� ������.

b. SAN Volume Controller� �� ��� LUN 
���� ��� LUN� �

�����.
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��: ��� LU� �
 ���� ���� ���� ��� �
����.

c. ��� ��� ��� ������.

d. ��� ������. �
 �� �����.

e. �� ���� ������. �� �� �����.

f. ��� ������.

g. ��� �� ������.

h. SAN Volume Controller ��� EMC CLARiiON� ��� � ��� ��

�� ������.

��: SAN Volume Controller ���(������ ��)� ���� ��

� ��� �
����.

i. ��� ��� ��� ������.

j. ��� ������. �
 �� �����.

k. �� ���� ������. �� �� �����.

l. ��� ������.

Access Logix
 ���� 
� EMC CLARiiON ��� ��

Access Logix� EMC CLARiiON ���� ���� �� �	 ����� ���

�� �� ��(LU)� SAN Volume Controller�� ��� � ����.

EMC CLARiiON ���� �� ��� ���� ����.

���� ��� LU� 
��� � ��� ��� ���� ������.

���	 EMC CLARiiON ��

SAN Volume Controller� EMC CLARiiON� �
� �����.

���� �� �
� �� � ���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

EMC CLARiiON� ���	 ��� 	


EMC CLARiiON� SAN Volume Controller�� ���� 	�� 	�� ����

���.

�� 	�� 	� � ���� �� ����� �� � ���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)
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EMC CLARiiON ���
� �� ���	


� ����� ���� I/O ��� ���� 
�� ���� ��� ���� �

��� �����.

	���: EMC �� ����� �� ���� ����� ���� ���.

EMC CLARiiON FC ��� � SAN Volume Controller ����	 ���� �

� ��� �� ����� 
�� ��� � ����.

v ��� ����

v ��� �(�� 2
 �� ���� ��� ���� ���)

v ��� 
��� �(�� 2
 �� ���� ��� ���� ���)

v ���(��� ����: �� ��� ���� ��� ���� �)

v ��� �� ���� ��(LCC)

v �� �� ��(�� �� �
�� �)

v ��� �� �� �� ���(SPS)

EMC CLARiiON FC ����� �� 	�	�� 
 I/O� ���� ��� ���.

��� SAN Volume Controller ���� FC ��� ��� 
� 	�	��� ��

�� ����.

EMC CLARiiON CX ��� � SAN Volume Controller ���� �� ��� �

� ����� 
�� ��� � ����.

v ��� ����

v ���(��� ���� �� ��� ���)

v ��/
� ��(��� 2
 �� ���� ��� ���� ���)

v ��� �� �� �� ���(SPS)

SAN Volume Controller ��� � EMC CLARiiON CX ��� CX ���� 


� �� 	�	��� �����.

��:

v �� �	� 
� 	�	��� �� EMC CLARiiON ����� ���� ��

�.

v CX ����� ��� �
 �� 	�	�� ��� ���� ��� �� �� �

��	�	 �� � �
�� �
 �
�(�: CX200�� CX600��) 	�	��

� � ����. � ��� 
� ��� ����.

EMC CLARiiON �

 �����

EMC CLARiiON ���� ���� ��
 
���� �
���	� � ��� �

��.
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Navisphere �	 Navicli

�� ��
 
���� �
���	� EMC CLARiiON ���� ��� � ��

��.

v Navisphere� �� � ��	��� 
��� � �� � �� �
���	���.

v Navicli� Navisphere Agent �����(��� �����)� ��
�� ����

��� 
����(CLI)���.

��: �� �	� ��� CLI� ���� 
��� � ����.

� �	� �� EMC CLARiiON� ��� ��
 �����. ��� ���� ��

� ��� �� ����� ��� ��� ��� Access Logix� ���� ��� �

�� � ����.

���	 SAN Volume Controller � EMC CLARiiON ��

���� SAN Volume Controller � EMC CLARiiON� ��� � ����.

v Access Logix� ���� ���� �	�� 
� ��� 
��� �����.

v SAN Volume Controller� EMC CLARiiON� 
�� ���� ��� � ��

��.

v ���� SAN Volume Controller �� LU� ��� � ����.

v RAID ��� ��	� ���� SAN Volume Controller �� ��� � ���

�.

EMC CLARiiON ���� ��� ��� ����

SAN Volume Controller ����	 ��� � EMC CLARiiON ���� ���

����� ����� ����.

FC4500 � CX200 ��

EMC CLARiiON FC4500 � CX200 ���� � ���� ��� ���� 15�

� ��� ����� ������ HBA �� �����. � ��� �� ��� �

�� 8 �� ����	 ���� ���� � ��� 16�� ������ ����

	���. 8 �� ����� EMC CLARiiON FC4500 � CX200 ���� ���

�� � ���� � ���� ��� SAN Volume Controller ��� ����� �

��� ����� ���. � �	 ������ HBA �� 8� �����.

FC4700 � CX400 ��

EMC CLARiiON FC4700 � CX400 ���� 	 �� �� ��� ���	 64�

� ��� �����. �� SAN ���� ���� �	 4 �� ����� 64��

��(4 × 4 × 4)� �����. � �� ���� �� �� ����. �
 ����


� ��� ��� �	 �� 
� ��� 

� � ����. �� ��� 64��
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�� 
 32�� ����� ������ �� �� �� �� �� �� � ���

�.

CX600 ��

EMC CLARiiON CX600 ���� �� �� �� ��� ���	 128�� ���

�����. 4 �� ���� �� 128�� ��(4 × 4 × 8)� �����. 8 ��

���� �� ��� ���	 �� ��� ��� � ����.

EMC CLARiiON� �� ���

EMC CLARiiON� �
 ���� �����.

EMC CLARiiON� �� SAN Volume Controller ��� �����.

EMC CLARiiON� �� ��

EMC CLARiiON� �� 	� ��� SAN Volume Controller�� ���� ��

��.

�� �� ��

EMC CLARiiON� 	� 	� ��(�: SnapView, MirrorView � SANcopy)� SAN

Volume Controller ��� ���� ���� SAN Volume Controller�� ���

� ���� �	 ���� ����.

MetaLUN

MetaLUN� �
 RAID ��� LU� ���� �� ��(LU)� ����� ���

��. SAN Volume Controller� �	� �� ��� ���	�	� ����

MetaLUN� �����.

EMC CLARiiON
� 	� 
� �� � ��

RAID ��� �� ��(LU)� �
���� EMC CLARiiON ����� �
� �

�� ��� � ����.

�
�� ��� ��� ���� ��� LU� ���� ����. �
� ���� 


LU� SAN Volume Controller ����	 ���� 
�� �	 LU� ��� ��

�� ��� � ����. ��� �
� 

� �	 �� ����� ���� ��


 ��� LU� �� 
�����.

1. SAN Volume Controller ����� LU� 
� ������.

2. detectmdisk� ���	 �� ���� �� ��� ��� ������.

3. �
� �
� ��� ��� ������.

4. SAN Volume Controller ���� LU� �� 
�����.
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5. detectmdisk� ������.

EMC CLARiiON� �� ��

EMC CLARiiON �� 
����� �� �� �� � �	� ��� � ����.

��� �� �� � �	� SAN Volume Controller�� �����.

v ���

v ��

v �� ��

EMC CLARiiON� ��
 ��

��
 ��� EMC CLARiiON ���� 	����. �� �	� �� EMC

CLARiiON �
�� �� ��� �� ����.

� 39�� SAN Volume Controller�� ���� ��
 ��� �����.

� 39. SAN Volume Controller�� ���� EMC CLARiiON ��
 ��

	�

EMC CLARiiON �� �

�

SAN Volume Controller ��

��


�� ��(Access Logix� ���) ���� �� ��� �� ���� ��

����� ��� �	 3 3

� �	 � �
 �� �� �� ��

	�� �� �� �� �� ��

�� �� �� �� ��� �
 �� �� �� ��� �
 ��

�� ��� 8 �� �� �� �� ��

�� UUID 0 0

�� �� �� �� ��

	�� �� �� �� ��

�� �� �� 600MB ��� 
�

���� �� �� ��

�� �� ���� 96% ���

�� �� ���� 80% ���

�� ��� �� 4KB 4KB

RAID3 �� �� �� �� ��� 
�

RAID3 �� �� 0MB ��� 
�

EMC CLARiiON� ��� ��

EMC CLARiiON� ��� ��� ��� EMC CLARiiON ���� 	��� �

����.

221 ���� � 40�� EMC CLARiiON�� ��� � �� �	� �����.
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� 40. SAN Volume Controller�� ���� EMC CLARiiON ��� ��

	� EMC CLARiiON �� ��

SAN Volume Controller

�� ��

�� �� �� �� ��

�� �� �� 200MB ��� 
�

�� �� �� �� �� �� �� ��

��: SAN Volume Controller� �� ��� �� �	� ���
� ��� � �

���. ��
� 
� �� ��� �	� ���� ���.

EMC CLARiiON� �� ��

�� ��� �� 	��� ��� � ����.

� 41�� SAN Volume Controller ����	 ���� �� ��, EMC CLARiiON

��� � �� ��� �����.

� 41. EMC CLARiiON �� ��

	� EMC CLARiiON �� ��

SAN Volume Controller ��

��

�� �� �
� �� �� ��

��: SAN Volume Controller ���� � 41� ��� �� �	� ���
� �

�� � ����. � 41� ��� �	� ���� ���.

EMC CLARiiON� 	� 
� ��

�� ��(LU) ��� LU 	��� ��� � ����.

� 42�� SAN Volume Controller� 
���� � LU� �� ���� �� �	

� �����. ����� 
���� LU� �� ��� ��� � ����.

� 42. SAN Volume Controller�� ���� EMC CLARiiON LU ��

	� EMC CLARiiON �� ��

SAN Volume Controller ��

��

LU ID 

 �
�� ��

RAID �	 5 �� RAID ��

RAID �� �� ��� �� RAID �� �� ��� �� RAID ��

��� 0 �� ��

LU �� RAID ��� �� LBA �� ��

�� �	 #� �	 #� �� � �� #�

UID �
�� �� �
�� ��

�� ��
 

 �
�� ��



 �� �� �� �� ��

	��� �
 ASAP �
�� ��
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� 42. SAN Volume Controller�� ���� EMC CLARiiON LU �� (��)

	� EMC CLARiiON �� ��

SAN Volume Controller ��

��

	��� �� �� ASAP �
�� ��

��� �� �� 128 �
�� ��

�� �� �� �� ��

�� �� �� �� ��

�� ��� 0–254 0–254

�� ���� �� 0–2048 0–2048

�� ���� IO 0–100 0–100

�� ���� �� 0–65534 0–65534

���� �	 0, 1 �� 2 0, 1 �� 2

���� �� 0-2048 �� 0-324 0-2048 �� 0-324

���� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

���� ���� �� 0-2048 �� 0-32 0-2048 �� 0-32

�� �� �� 0-254 0-254

	��� �
 ASAP, ��, 
� �� �� ��

�� �� 16-65534 16-65534

��: SAN Volume Controller� �� ��� �� �	� ���
� ��� � �

���. ��
� 
� �� ��� �	� ���� ���.

EMC Symmetrix � Symmetrix DMX ��� ��

� ����� SAN Volume Controller ��� �� EMC Symmetrix � Symmetrix

DMX ��� �� ��� �����.

Symmetrix � Symmetrix DMX� �� ����� SPC-2 ��� ��� � ���

�. SPC-2� � �� �� � ������ ��� �����. SAN Volume

Controller� 
�� LU� SPC-2 �� ���� ����� ���.

��: �
 

 ����� SPC-2 ��� �� ���� ��� 

� � ����.

SAN Volume Controller� 
�� LU�� SPC-2 ���� ��� �
 

 ��

�� ���	 �� �	 IBM �� ��� ���� �� ��� �� ��� ���

��. IBM �� ��� ��� �� ��� �
 

 ����� SPC-2 ��� �

� ���� ���� ����.

EMC Symmetrix � Symmetrix DMX ���� ���	 ��

SAN Volume Controller� EMC Symmetrix � Symmetrix DMX ���� �
�

�����.

���� �� �
� �� � ���� ������.
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SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

EMC Symmetrix � Symmetrix DMX� ���	 ��� 	


EMC Symmetrix � Symmetrix DMX� SAN Volume Controller�� ���� 	

�� 	�� ���� ���.

�� 	�� 	� � ���� �� ����� �� � ���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

EMC Symmetrix � Symmetrix DMX� �� ���	


� ����� EMC Symmetrix �� Symmetrix DMX� I/O ��� ���� 


�� ���� ���� ��� ���� �����.

	���: ��� �� � 	�	�� ����� EMC �� ������ ��� �

����.

EMC Symmetrix � Symmetrix DMX� ��� �� ����� �
�� ��� �

��� ������ ��� �����.

v �� ���

v ��� ���

v �� ��

v ��� ����

v 
� �

v �� ��

v EPO ��

v �

 ��

v PSU

v ��� ����

v ���

v ��
 ��

SAN Volume Controller� EMC Symmetrix/Symmetrix DMX� EMC Symmetrix/

Symmetrix DMX 	��� 
� 	�	��� �����.

EMC Symmetrix � Symmetrix DMX� �

 �����

EMC Symmetrix � Symmetrix DMX ���� ���� ��
 
���� �
�

��	� ������.
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EMC �� ��

�� EMC Symmetrix �� Symmetrix DMX ��� EMC Symmetrix ��� �

���� ���� EMC �� ����� �� �����. �� ��� ��� ��

� ����� ���	 ��� � ����. FE� ���� �� �	� ���	 �

� ��� �	� �����.

�� ���
 ��� ����� �� � ��� � ����.

EMC Symmetrix � Symmetrix DMX ���� �� � ����� � EMC ��

��� ��� � ����.

�� �� ��� Volume Logix� ��� � ����. Volume Logix� ��� �

��� �� ��� ��� � ����� �� 
�� 
�� ��� � ��� �

���.

SYMCLI

EMC Symmetrix ��� 
����(SYMCLI, Symmetrix command line interface)

� ��� EMC Symmetrix � Symmetrix DMX� ��� � ��� � ��� �

���.

���	 SAN Volume Controller ����� ��� ��� EMC
Symmetrix �	 Symmetrix DMX ��� ��

���� SAN Volume Controller ��� ��� EMC Symmetrix � Symmetrix

DMX ���� ���� ��� ����� ����.

EMC Symmetrix �� Symmetrix DMX ���� ��� �� �� ��� ���

� SAN Volume Controller ��� ��� � ����.

v ����� SAN Volume Controller ���� �
 ��� �� �� ��� �

��� ����. ��� ���� �	 SAN Volume Controller ���� �
 �

���� 
�� �� I/O ����� ��	�� �
�� ���. ����� �

� ��� ��� ���� SAN Volume Controller ��� �� ���� ���


�� 	���.

v �
 �� ����(�: ����� �� ����(SDD, subsystem device driver)

� PowerPath)� ��� � ���� �� ���� SAN Volume Controller�

EMC Symmetrix �� Symmetrix DMX� ����� ����.

v SAN Volume Controller ���� �� ���� LU� �
 ���� 
����

��� �� �� ���� EMC Symmetrix �� Symmetrix DMX� ��� �

	 �
 ����� SAN Volume Controller ���� ����� EMC Symmetrix

�� Symmetrix DMX� 
� ��� � ����.
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EMC Symmetrix � Symmetrix DMX� ��� ��� ����

SAN Volume Controller� EMC Symmetrix � Symmetrix DMX ���� ���

����� ����� ����.

��� ���

SAN Volume Controller ��� ���� �� �� ��� 

�� ��� 2� �

�� ��� �� ���� �� ��� �� �� ����� ���.

EMC Symmetrix � Symmetrix DMX� ��� ��� �� �� SAN Volume

Controller ������ ��� �� ��(LU)� ����� ����� ���.

��� ���� EMC Symmetrix �� Symmetrix DMX ����� LUN ���

� SAN Volume Controller ������ ���� ��� ���.

��: EMC Symmetrix � Symmetrix DMX ���� 
�� SAN Volume

Controller� ���� � ��� �� ��� ����� SAN Volume Controller �

���	 ���� �����. �� �� ���� ��� 
 ��� SAN Volume

Controller� ���� ��� 4� ��� � ���� WWPN� 4� �� �� ��

� �� �� ��� ���� �����. �� ��� �� ��(LU)� 
�� ��

�� ��(LUN)� ���� SAN Volume Controller� ���� �� ��� ��

� �� SAN Volume Controller� 
��� ���.

SAN ��

SAN Volume Controller ����� �� 16�� EMC Symmetrix �� Symmetrix

DMX ��� ��� � ����. � �� ��� ��� ����� ����. ��

SAN Volume Controller ����� ���� ����� �� ��� ��� ���

�� ��� ��� �� 	���� ����.

EMC Symmetrix � Symmetrix DMX� �� ���

SAN Volume Controller� EMC Symmetrix �� Symmetrix DMX�� ����

�� ���(MDisk, managed disk)� �
 ���� �����.

SAN Volume Controller� EMC Symmetrix �� Symmetrix DMX�� ����

�� ��(LU)� �
 ���� �����. SAN Volume Controller� �� ���

�� ��� ��� �
 ���� �����.

EMC Symmetrix � Symmetrix DMX� �� ��

SAN Volume Controller �� �� �� ��� Symmetrix 	� 	� ���� �

� �� ���� ��� � ����(�: Symmetrix Remote Data Facility[SRDF]

�� TimeFinder).
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EMC Symmetrix � Symmetrix DMX
�� LU �� � ��

EMC Symmetrix �� Symmetrix DMX�� ��� �� ��(LU)� ����� �

� ��� Symmetrix �� �� 	� �� 
 �����.

Symmetrix 
�

����: 64MB 	�� ��� �� LU� SAN Volume Controller��� ��


���.

Symmetrix ��� EMC Symmetrix� �� ����� LU� ���� EMC ��

���. �� �� ��	��� ���� ��
 
�� ��� ����. Symmetrix

���� ��� �� ��� ����.

v N �!�

v �!�
 15� �'

v �'
 64� �� ��

v �� ��
 512���

Symmetrix ��� EMC Symmetrix ��� 
����(SYMCLI, Symmetrix

command line interface)�� create dev ��� ���� ��� � ����. LU

��� SYMCLI�� convert dev ��� ��� ��� � ����. EMC Symmetrix

� �� � ��	 ���� ��� ���� 128�� ��� ��(���)�� ��	

���. ���� �� �� 16GB�� �����. Symmetrix ��� �� ��� �

� �� ��� ���� 
����. ��� ��� �� ��� ����.

v ���� 	�� � ����(� ��, � ��, 	 ��).

v ���� RAID-S ���� ��� � ����.

�� 
�

	� ��� EMC Symmetrix ��� ��� �
� ���� EMC �����. �

� EMC Symmetrix� ����� � � LU� ��� � �� � ���. ����

�� 255��� ���� �� 	� ��� ��� � ����. 	� ��� SYMCLI

�� form meta � add dev ��� ���� ��� � ����. �� ��� �

LU� ��� � �� � ��� SAN Volume Controller� ��� �	 �� 1PB

�� �����.

�� ���(MDisk)� ���� 	� ��� ��
� ��� ����. MDisk� �

��� 	� ��� ���� 	� ���� ��� ��� �����.

EMC Symmetrix � Symmetrix DMX� �� ��

EMC Symmetrix �� 
����� �� � �� �� � �	� ��� � ���

�.
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�� �
	��� �� � �	� �� �����.

v ���

v ��

v �� ��(LU)

v ������

EMC Symmetrix � Symmetrix DMX� ��
 ��

EMC Symmetrix � Symmetrix DMX ��� ��� 	��� ��
 �����.

Symmetrix ��� 
����(SYMCLI, Symmetrix command line interface)�� set

Symmetrix ��� ��� EMC Symmetrix � Symmetrix DMX ��� ��� �

����. � ��� SYMCLI�� symconfigure ��� ���� � � ����.

� 43�� SAN Volume Controller ����	 ���� �	 ��� � �� EMC

Symmetrix ��
 ��� ���� ����.

� 43. EMC Symmetrix � Symmetrix DMX ��
 ��

	�

E M C S y m m e t r i x �

Symmetrix DMX �� ��

SAN Volume Controller ��

��

max_hypers_per_disk - ��

dynamic_rdf �� �� ��

fba_multi_access_cache �� �� �
�� ��

Raid_s_support �� �� �� �� �� ��

EMC Symmetrix � Symmetrix DMX
 �� �� ��

�� �� ��� Symmetrix ��� 
����(SYMCLI, Symmetrix command line

interface)�� set port��� ���� ��� � ����.

�� �� ��� SYMCLI�� symcfg ��� ���� � � ����.

� 44�� SAN Volume Controller ����	 ����� ��� � �� EMC

Symmetrix � Symmetrix DMX �� ��� ���� ����.

� 44. SAN Volume Controller

	�

EMC Symmetrix � Symmetrix

DMX �� ��

SAN Volume Controller ��

��

Disk_Array �� �� ��

Volume_Set_Addressing �� �� ��

Hard_Addressing �� ��

Non_Participating �� �� �� ��

Global_3rdParty_Logout �� ��

Tagged_Commands �� ��

Common_Serial_Number - ��
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� 44. SAN Volume Controller (��)

	�

EMC Symmetrix � Symmetrix

DMX �� ��

SAN Volume Controller ��

��

Disable_Q_Reset_on_UA �� �� �� ��

Return_busy_for_abort �� �� �� ��

SCSI-3 �� �� �� �� �� ��

Environ_Set �� �� �� ��

Unique_WWN �� ��

Point_to_Point �� �� ��

VCM_State �� �� �� �� �� ��

OpenVMS �� �� �� ��

SPC-2 �� �� �� ��

��: Symmetrix �� Symmetrix DMX�� SPC-2� ���� �	 �� �� �

��� ���� ����. IBM �� ��� ���� �� ��� �� ��� ��

���.

EMC Symmetrix � Symmetrix DMX� 	� 
� ��

�� ��(LU) ��� LU 	��� ��� � ����.

LU ��� Symmetrix ��� 
����(SYMCLI, Symmetrix command line

interface)�� set device ��� ���� ��� � ����.

� 45�� SAN Volume Controller� 
���� � LU� �� ����� �� �

	� ���� ����.

� 45. SAN Volume Controller� ���� EMC Symmetrix � Symmetrix DMX LU ��

	�

E M C S y m m e t r i x �

Symmetrix DMX �� �

�

SAN Volume Controller

�� ��

��	�	 - FBA

�� - �� ��� �� ����

��

EMC Symmetrix � Symmetrix DMX� �
�
�� ��

SPC-2� �� ������ ��� EMC Symmetrix � Symmetrix DMX�� ��

�� ���� ����� ���.

229 ���� � 46�� SAN Volume Controller�� ���� EMC Symmetrix �

Symmetrix DMX ������ ��� ���� ����.
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� 46. SAN Volume Controller�� ���� EMC Symmetrix � Symmetrix DMX ������ �

�

	�

E M C S y m m e t r i x �

Symmetrix DMX �� �

�

SAN Volume Controller

�� ��

SPC-2 �� �� �� ��

��: ��
� Symmetrix �� Symmetrix DMX�� SAN Volume Controller �

������ SPC-2� ���� �	 �� �� ���� ���� ����. IBM �

� ��� ���� �� ��� �� ��� �����.

EMC Symmetrix and Symmetrix DMX� �� � ��� ��

�� ��(LU)� ���� 
��� �� EMC �� ��� �����.

LU� Symmetrix ��� 
����(SYMCLI)�� map dev ��� ���� ��

��� �� ��� 
�� � ����. SYMCLI�� unmap dev ��� ����

LU 
�� ��� �� ����.

Volume Logix � 
�


Volume Logix� ���� Symmetrix ��� ���� �� �� WWPN�� 
�

�� ��� � ����.

� ��� VMC_State �� ��� ���� 
� � � ����. SAN Volume

Controller� ����� ���� SAN Volume Controller �� �� ��� ��

��� ����. ��� Volume Logix� ���� SAN� �� ��� �	 

�

� �� ����� ���� ��� � ����.

SAN Volume Controller� ��� ������ 	� � ���� ��� SAN

Volume Controller ��� ���� ���. � �	 EMC Symmetrix symmask �

�� ���� ���.

SAN Volume Controller� ���� ���� EMC Symmetrix ���� 

��

��
���. SAN Volume Controller lsnode CLI ��� ���� ��
 �� ID

� 
� � ����.

��� ���	 �� � ��� �� ��� � WWPN� 
�� � ����. EMC

Symmetrix� LUN ���� ������� ����� ������� ��� ��

	�� �� ��� ��� 	��� ����� � � ����.

EMC VMAX ��� ��

� ���� SAN Volume Controller� ���� �� EMC VMAX ���� ��

�� ��� �� ��� �����.
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��: � �� ��� VMAX ��� SAN Volume Controller LUNS� ���� �

� 	��� ���.

���	 EMC VMAX ��� ��

SAN Volume Controller� EMC VMAX ���� �
� �����.

���� �� �
� �� � ���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

EMC VMAX� ���	 ��� 	


EMC VMAX ���� SAN Volume Controller�� ���� 	�� 	�� ��

�� ���.

�� 	�� 	� � ���� �� ����� �� � ���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

��: EMC VMAX ��� �� ���� �� SAN Volume Controller 	�� 4.3.1

���.

EMC VMAX
� �� ���	


� ����� EMC VMAX� I/O ��� ���� 
�� ���� ��� EMC

VMAX� ���� �����.

	���: ��� �� � 	�	�� ����� EMC �� ������ ��� �

����.

EMC VMAX� ��� �� ����� 
��� ��� ���� ������� �

����.

v �� ���

v ��� ���

v �� ��

v ��� ����

v 
� �

v �� ��

v EPO ��

v �

 ��

v �� �� ��(PSU)
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v ��� ����

v ���

v ��
 ��

SAN Volume Controller � EMC VMAX� EMC VMAX 	��� 
� 	�	�

�� �����.

EMC VMAX� �

 �����

EMC VMAX ���� ���� ��
 
���� �
���	� � ��� ��

�.

EMC �� ��

�� EMC VMAX ��� EMC VMAX ��� ����� ���� EMC �� �

���(FE)� �����. �� ��� ��� ��� ����� ���	 ��� �

����. FE� ���� �� �	� ���	 �� ��� �	� �����.

�� ��� ��� �� �� ��� ����� ���	 ��� � ����.

EMC �� ��� ���� EMC VMAX ���� ���	 ���� � ����.

�� �� ��� Volume Logix� ��� � ����. Volume Logix� ����

�	 �� �� ���� �� ��� ��� � ����� �� 
�� 
�� ��

� � ����.

SYMCLI

SYMCLI(EMC Symmetrix Command Line Interface)� ��� EMC VMAX� �

���	 ���� � �����.

���	 SAN Volume Controller ����� ��� � EMC VMAX �

�� ��

���� SAN Volume Controller ��� �� EMC VMAX ���� ���� �

	 ����� ����.

��� �� ���� ���� SAN Volume Controller � EMC VMAX ����

��� � ����.

v ����� SAN Volume Controller ���� �
 ��� �� �� ��� �

��� ����. ��� ���� �	 SAN Volume Controller ���� �
 �

���� 
�� �� I/O ����� ��	�� �
�� ���. ����� �

� ��� ��� ���� SAN Volume Controller ��� �� ���� ���


�� 	���.
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v �
 �� �����(�: ����� �� ����[SDD] � PowerPath)� 
�

� ��� � ���� �� ���� SAN Volume Controller � EMC VMAX

� ��� � ����.

v SAN Volume Controller ����� ���� LU� �
 ���� 
��� �

�� ���� EMC VMAX� ��� �	 �
 ���� SAN Volume Controller

���� 
�� EMC VMAX ���� 
� ��� � ����.

EMC VMAX
 �� ��� ��� ����

SAN Volume Controller � EMC VMAX ���� ��� ����� �����

����.

��� ���

SAN Volume Controller ��� ���� �� �� ��� 

�� ��� 2� �

�� ��� �� ���� �� ��� �� �� ����� ���.

��� ��� �� �� SAN Volume Controller ������ ��� �� ��(LU)

� ����� EMC VMAX� ���� ���.

EMC VMAX ����� LUN ���� SAN Volume Controller ������ �

�� ��� ��� ���� ���.

��: EMC VMAX ���� SAN Volume Controller ����	 ���� ���

WWNN�� ���� �� � � � �� 16�� WWPN� �����.

SAN ��

SAN Volume Controller ���� �� 16�� EMC VMAX ��� ��� � �

���. � �� ��� ��� ����� ����. �� SAN Volume Controller

����� ���� ����� �� ��� ��� ����� ��� ��� �� 	

���� ����.

EMC VMAX� �� ���

SAN Volume Controller� EMC VMAX�� ���� �� ���(MDisk)� �


���� �����.

SAN Volume Controller� EMC VMAX�� ���� �� ��(LU)� �
 ��

�� �����. SAN Volume Controller� �� ��� �� ��� ��� �


���� �����.

232 SAN Volume Controller: ����� �� � �� ���



EMC VMAX� �� ��

SAN Volume Controller �� ��� ��� VMAX 	� 	� ��(�: Symmetrix

Remote Data Facility[SRDF] � TimeFinder)�� �� �� ���� ��� � �

���.

EMC VMAX
� LU �� � ��

����� � � ��� EMC VMAX� ���� �� ��(LU)� VMAX �� �

� 	� �����.

VMAX 
�

����: ��� 64MB ��
 LU� SAN Volume Controller�� �����.

VMAX ��� EMC VMAX� ����� LU� EMC �����. �� �� ��

	��� ���� ��
 
�� ��� ����. ��� VMAX ��� �����.

v N �!�

v �!�
 15� �'

v �'
 64� �� ��

v �� ��
 512���

EMC SYMCLI(Symmetrix Command Line Interface)�� create dev ��� ��

�� VMAX ��� ��� � ����. LU ��� SYMCLI�� convert dev �

�� ��� ��� � ����. EMC VMAX� � ��	 ���� ��� 1 - 128

�� ��� ��(���)�� ���	���. ���� �� �� 16GB�� ���

��. VMAX ��� ��� ��� �� �� ��� ���� 
����. �� �

�� ��� ��� ����.

v ���� 	�� � ����(� ��, � ��, 	 ��).

v ���� RAID-S ���� ��� � ����.

�� 
�

	� ��� EMC VMAX ��� �� �
� �� EMC �����. EMC VMAX

� 	� ��� ���� ����� � LU� �����. ���� �� 255���

���� �� 	� ��� ��� � ����. SYMCLI�� form meta � add

dev ��� ���� �

 � LU� 
��� 	� ��� ��� � ����. �

�� SAN Volume Controller� ���� �	 �� 1PB� �����.

��: �� ���(MDisk)� ���� 	� ��� ��
� ��� ����. MDisk

� ���� 	� ��� �� ���� 	�� � �� ��� ��� 

���.
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EMC VMAX� �� ��

�� �� � �	� EMC VMAX �� 
����� �� ��� � ����.

�� � �	� ��� ��� ��� ����.

v ���

v ��

v �� ��(LU)

EMC VMAX� ��
 ��

��
 ��� EMC VMAX ���� 	����.

SYMCLI(Symmetrix Command Line Interface)�� set Symmetrix ��� ���

� EMC VMAX ��� ��� � ����. SYMCLI�� symconfigure ��� �

��� ��� � � ����.

� 47�� SAN Volume Controller� �� ���� �� EMC VMAX ��
 �

�� �����.

� 47. EMC VMAX ��
 ��

	� EMC VMAX �� ��

SAN Volume Controller ��

��

��� 
 �� ��� � 512 ��

��� RDF �� �
 �� �� ���


� RDF �� �
 �� ���


	 RDF �� �
 �� ��


� 
	 RDF �� �� ���

RDF ��� �
 �� �
 �� �� ���


�� �� �� �
 �� ���

�� ���(ACLX) �� �
 �� ���

�
 LRU �� �� �� ���

��� �� �� �� 
 ���

��# �� 
�	 ���

Symmetrix ��� ����� �� �� ���

FBA ��	�� ��	�	 	� ���

� �� 
	 	� �� ���

PAV �� DynamicStandardPAV ���

PAV �� �� 31 ���

EMC VMAX� �� ��

SYMCLI(Symmetrix Command Line Interface)�� set port ��� ���� ��

�� ��� ��� � ����.
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SYMCLI�� symcfg ��� ���� �� �� ��� � � ����.

� 48�� SAN Volume Controller�� ���� �� �	� �����.

� 48. EMC VMAX �� ��

	� EMC VMAX �� ��

SAN Volume Controller ��

��

SCSI ���

Negotiate_Reset(N) �� �� ���

Soft_Reset(S) �� �� ���

Environ_Set(E) �� �� ���

HP3000_Mode(B) �� �� ���

Common_Serial_Number(C) �� ���

Disable_Q_Reset_on_UA(D) �� �� ���

Sunapee(SCL) �� �� ���

Siemens(S) �� �� ���

Sequent(SEQ) �� �� ���

Avoid_Reset_Broadcast(ARB) �� �� ���

Server_On_AS400(A4S) �� �� ���

SCSI_3(SC3) �� ��

SPC2_Protocol_Version(SPC2) �� �� ���

SCSI_Support1(OS2007) �� �� ��

EMC VMAX� 	� 
� ��

�� ��(LU) ��� LU 	��� �� �����.

SYMCLI(Symmetrix Command Line Interface)�� set device ��� ���� LU

��� ��� � ����.

� 49�� SAN Volume Controller� 
���� � LU� �� ���� �� �	

� �����.

� 49. SAN Volume Controller�� ���� EMC VMAX LU ��

	� EMC VMAX �� ��

SAN Volume Controller

�� ��

��	�	 - FBA

�� - �� ��� �� ����

��

EMC VMAX� 	�� �� ��� ��

� ��� EMC VMAX� �� ��� �� 
�� ��� ����.

236 ���� � 50�� SAN Volume Controller� �� ���� �� ��� ��


�� ��� �����.
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� 50. SAN Volume Controller�� ���� EMC VMAX ��� �� 
�� ��

	� EMC VMAX �� ��

SAN Volume Controller

�� ��

Volume_Set_Addressing(V) �� �� ���

Non_Participating(NP) �� �� ���

Init_Point_to_Point(PP) �� ���

Unique_WWN(UWN) �� ���

Access_Logix(ACLX) �� ���

OpenVMS(OVMS) �� �� ���

AS400(AS4) �� �� ���

Auto_Negotiate(EAN) �� �� ���

EMC VMAX� �� � ��� ��

�� ��(LU)� ���� 
��� �� EMC �� ��� �����.

LU� Symmetrix ��� 
����(SYMCLI)�� map dev ��� ���� ��

��� �� ��� 
�� � ����. SYMCLI�� unmap dev ��� ����

LU 
�� ��� �� ����.

Volume Logix � 
�


Volume Logix� ���� Symmetrix ��� ���� �� �� WWPN�� 
�

�� ��� � ����.

� ��� VMC_State �� ��� ���� 
� � � ����. SAN Volume

Controller� ����� ���� SAN Volume Controller �� �� ��� ��

��� ����. ��� Volume Logix� ���� SAN� �� ��� �	 

�

� �� ����� ���� ��� � ����.

SAN Volume Controller� ��� ������ 	� � ���� ��� SAN

Volume Controller ��� ���� ���. EMC Symmetrix symmask ��� �

��� ��� ��� ��� � ����.

SAN Volume Controller� ���� ���� EMC VMAX ���� 

�� �

�
���. SAN Volume Controller lsnode CLI ��� ���� ��
 �� ID�


� � ����.

��� ���	 �� � ��� �� ��� � WWPN� 
�� � ����. EMC

VMAX� LUN ���� ������� ����� ������� ��� �� 	

�� �� ��� ��� 	��� ����� � � ����.
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Fujitsu ETERNUS ��� ��

� ���� SAN Volume Controller� ���� �� Fujitsu ETERNUS ����

���� ��� �� ��� �����.

���	 Fujitsu ETERNUS ��

SAN Volume Controller� ���� Fujitsu ETERNUS ��� �
� �����.

���� �� �
� �� � ���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

Fujitsu ETERNUS� ���	 ��� 	


Fujitsu ETERNUS� SAN Volume Controller�� ���� 	�� 	�� ���

� ���.

�� 	�� 	� � ���� �� ����� �� � ���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

Fujitsu ETERNUS� �

 �����

Fujitsu ETERNUS�� ���� ��
 
���� �
���	� � ��� ��

�.

ETERNUSmgr � �� �� ����� ��� � ����. 
�� ��� Fujitsu

ETERNUS ���� �	 ���� ��� ������.

SAN Volume Controller
� �
��� Fujitsu ETERNUS ��

SAN Volume Controller�� Fujitsu ETERNUS� ���� � ��� ��� ��

�� ���. ��� 
�� ��� ���� �� ��
 ��� ���� ���.

��� �� ��� ���� ���� Fujitsu ETERNUS ���� ������.

1. SAN Volume Controller ��� �� ��� ������.

2. ��� WWN(World Wide Name)� ���	 ��� �� ��� ������

�.

3. SAN Volume Controller ��� ��� ��� ���
� LUN 
�� ���

���.

4. ����� ���
� SAN Volume Controller� �� ������.
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�� �� �� � ����� �	 SAN Volume Controller� ���� �����

�. Fujitsu ETERNUS ���� ���� ��� ������.

CA �	�	

�� �� ��� �� �� �����. �� �	� �	 �� �
��� ��� �

���� 
�� ��� Fujitsu ETERNUS ���� �	 ���� ��� ����

��.

	� Fujitsu ETERNUS �� ��

SAN Volume Controller ��

��

�� ����/FC �� �� FC-AL �� ��� ��

��� ��� ��� 3 ��� 3

FC �� �� 

 �� ��

��/LUR �� �� ��� T_L T_L

��: � �	� ���� ���

� �� �	 ��� ��� 



� � ����.

� ��� � �� �� ��/�� ��/��

HP-UX �� �� �� �� �� ��

�	� �� �� 2048 ��

���/�� �� �� �� ��

��� �� ��

SAN Volume Controller��� � ��� �� ��� ���� ���. ��� ��

�/��� 
�� �� ��� ���� �	 � ��� �� ��� � WWN� ��

��� ���. ��� ���/��� 
�� �� ��� ���� �� �	 � ��

� �� ��� �� ��� ����� ���.

�� �� ��� �� �����. �� �	� �	 �� �
��� ��� � ��

�� 
�� ��� Fujitsu ETERNUS ���� �	 ���� ��� ������.

	� Fujitsu ETERNUS �� ��

SAN Volume Controller ��

��

�� ���� �� �
 Fujitsu ETERNUS �
� ��

��

���

����� �� �
 �� �� �� ��

�� ��/�� �� ��� ��

� 0

��� ���

�� �	 ��� NACA �� �� �� �� ��

�� �	 ��� �� Fujitsu ETERNUS �
� ��

��

���

�� �� ��� 83/�� VPD

ID �	

Fujitsu ETERNUS �
� ��

��

�	 01
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	� Fujitsu ETERNUS �� ��

SAN Volume Controller ��

��


�� �� 	� ��� �� �

� �� ��

�� ��/�� �� ��/�� ��

�� �� �� 
�� �� �� �� ��

��� �� �� �� �� �� ��

	�� � ����� �� �� �� ��

LUN 
� �� �	� �� �	�

LUN �� �� �	� �� �	�

��� / �� �� �� 
�� ��/�� ��/��

�� �� �� �� �� �� �� ��

��:

1. �� VPD ID �	 �	� E4000 �� E8000 ���� �	 3�� ��� �	

MDisk� ���
�� �����.

2. �� �� �� 
�� �� �	� E3000 ���� �� ���� ���� �	

1370 ��� ��� ��� �����.

��� WWN

����� SAN Volume Controller� ����� Fujitsu ETERNUS� �
� �

lscontroller CLI ��� ��� � ���� ��� ��� �� ���� �� �

����. � �
� ���� ���� �
���.

�� SAN Volume Controller WWPN� ��� WWN�� ����� Fujitsu

ETERNUS ���� ���� ��� ������. �� ����� 	����.

v SAN Volume Controller WWN� ��� �� ��� ����� ���. ���

� �� ��� �� ��� ���� ���. �� �� ��� ��� �� ��

� ���� �	 ���� �� 
�� 
�� ��� � ����.

v �� SAN Volume Controller WWN� 
�� ���� �� Fujitsu ETERNUS

��� ���� ���. WWN� ���� �� �	 ���� �� 
�� 
�

� ��� � ����.


�� ��/��

SAN� �� ��� �	 ��� ��/�� ��� ���� SAN Volume Controller

LU� ������. ��� �� ��� CA ���� �����. ��� ��/��

�� ��� �� 
�� ��� Fujitsu ETERNUS ���� ���� ��� ��

����. �� ����� 	����.

v � SAN Volume Controller�� ��
 ��� ��� ��/��� ��� ���.
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v SAN Volume Controller ��� ��/��� �� SAN Volume Controller WWN

� ����� ���.

LUN ��

LUN 
� ��(�� �
� �	 �� �� ���	� �)� ��� � ��� ��

� �� ����� ����.

v SAN ���� �� SAN Volume Controller� � �� ��� 
��� � ��

� ���� ���.

v ��� SAN Volume Controller ��� ���� CA ���� ��� �� ��

� ���� ���.

��: LUN 
� ��� ���� �	 ��� ��� ��� ��� � ����. �

�� ��� ��� OFF� �����.

SAN Volume Controller
 ���� ��

SAN Volume Controller� ����� ���� �� �� SAN Volume Controller

� Fujitsu ETERNUS ����� � ��� ���. 
�� ��� Fujitsu ETERNUS

���� �	 ���� ��� ������.

Fujitsu ETERNUS� ��� ��

LUN 
� ��� Fujitsu ETERNUS ��� ���� �	 � �� ��� ���

� SAN Volume Controller� ��	�� ����� ���.

Fujitsu ETERNUS
� SAN Volume Controller� 	� 
� 
��	�

�

��� �� ����� �� �	 ���	�	 ����� ��� � ����.

v ���	�	� ���� �� SAN Volume Controller�� ����� 	� 4.2.0

��� ���� ��� ���. �� SAN Volume Controller ����� 	��

� ����� 	� 4.2.0 ���� 	�	���� ���� �� Fujitsu ETERNUS

���� �
���.

v ���	�	� ���� �� SAN Volume Controller�� �
��� Fujitsu

ETERNUS ���� ���� ���.

v ����� �� ���� (SDD)� Fujitsu Multipath ����� �	 ��� �

����.

v SAN Volume Controller� �� ��� �� 	�� ���� ���.
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Fujitsu ETERNUS� �� ���	


� ����� Fujitsu ETERNUS� I/O ��� ���� 
�� ���� ���

���� �����.

�� ����� ���� ����� 
��� 
�� ��� � ����.

v Fujitsu ETERNUS ��� ��

v Fujitsu ETERNUS ��� ��

v Fujitsu ETERNUS �� ��� �

v �

v �� �� ��

v ��� ����

v SFP ����


�� ��� Fujitsu ETERNUS ���� �	 ���� ��� ������.

Fujitsu ETERNUS� �� ��

Fujitsu ETERNUS ���� �� �� 	� 	� ��� �����. �� ��� �

��� �� �	�� SAN Volume Controller�� ���� ����� ��� 	

� 	� ��� ���� ����.

IBM TotalStorage ESS ��� ��

� ���� SAN Volume Controller� ���� �� IBM TotalStorage ESS(En-

terprise Storage Server)� ���� ��� �� ��� �����.

IBM ESS ��

ESS(IBM Enterprise Storage Server)� SAN Volume Controller� �� ��� �

�� �����.

�� ��� ���� IBM ESS� ������.

1. � ��	��� IBM ESS� IP ��� ���� ESS Specialist� 
����

��.

2. ��
 �� � ����� ���� ��
����.

3. ESS Specialist� ������.

4. ���� ��� ������.

5. ��� ��� ����� ������.

6. ��� ��� ��� ������.
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7. ����	 ���� � SAN Volume Controller ���� � ������ �

�� ��� ��� ������. �� ��� ������.

a. 
� ��� � ��� 	� ��� ������. �� ��, knode ��

lnode� ������.

b. ��� 
� ��� IBM SAN Volume Controller� ������. � �

	� ��� � �� �	 RS/6000� ������.

c. ��� �� ���� ��� ��� ���� ������.

d. ��� ��/IP �� ��� �� ����.

e. ���� WWPN� ���
� WWPN ��� 
� ������. �� �


��� WWPN 0� ���� �	 �� ��� �����.

8. �� �� ��� ����� �� �	�� ��� ������.

9. �� ��� ���� SAN Volume Controller� ��� ��� ������.

�� �� ��� �����.

10. �� �� ���� �� ��� ������.

a. ��� ��� SAN Volume Controller ��� ��� ������.

b. ��� ESS ���� ���� ��� ������.

c. ��� ������.

d. ��� ��, �� � RAID 	�� ���� ��� ������.

e. �� ��� ��� � �� �	�� ��� ������.

11. �� ��� ���� �� SAN Volume Controller ��� ��� 
����

�.

a. �� �� ��� ������.

b. ��� ��� �� ��� ������.

c. ��� ��� �� ���� ��� ������.

d. ��� ��� ��� �� SAN Volume Controller ��� ��� ���

���.

e. �� �	�� ��� ������.

	���: SAN Volume Controller ���, �
 SAN Volume Controller �

�� �	 ��� ��� ���� �	 �� � ���� 

� ID/LUN ��

���� ���� ���.

���	 IBM ESS ��

SAN Volume Controller� IBM ESS(Enterprise Storage Server) �
� ����

�.

���� �� �
� �� � ���� ������.
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SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

IBM ESS� ���	 ��� 	


SAN Volume Controller� IBM ESS(Enterprise Storage Server)� �����.

�� 	�� 	� � ���� �� ����� �� � ���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

IBM ESS
� �� ���	


� ����� IBM ESS(Enterprise Storage Server)� I/O ��� ���� 
�

� ���� ��� IBM ESS� ���� �����.

�� IBM ESS 
� ���� ����� �����.

IBM ESS� �

 �����

IBM ESS(Enterprise Storage Server) ���� ���� ��
 
���� �
�

��	� � ��� ���.

� ��

� ��� ���� � ����� �����. ��	
 �� 
� ��
 
����

�
���	� ���� �� ����� ���� ��� ��� �����. ���

� �� �� ��� �� ���� �� ��
 �	 ��
 
���� �
���	

�� 	�� 	�	�� � ��� �� �� ��� �����.

���	 SAN Volume Controller � IBM ESS ��

���� SAN Volume Controller �� IBM ESS(Enterprise Storage Server)� �

�� � ����.

���� SAN Volume Controller �� IBM ESS� ���� �	 ��� �� �

���� 	����.

v IBM ESS ��� SAN Volume Controller ��� 
�� ��� �� �	 
�

� IBM ESS ��� �
 ���� 
�� ��� �� � ����.

v �� ����� IBM ESS 
� �� � SAN Volume Controller ��� ���

� �� ���� �� � ����.

v LUN� SAN Volume Controller�� ���� �	 �
 ���� 
�� � �

���.

���� �� ��� �� � ���� ������.
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SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

IBM ESS
 �� ��� ��� ����

IBM ESS(Enterprise Storage Server)� SAN Volume Controller� ����� �

	 ��� �� ����� 	�����.

IBM ESS�� �� �� ��� ����� � �� �� ��� ���� �� �

�� SAN ��� ��� ���. SAN Volume Controller ��� ��� �� IBM

ESS SAN �� �� 16���.

��: IBM ESS� ESCON®, FICON® � Ultra SCSI ��� ����� 1 �� 2GB

��� �� SAN ��� SAN Volume Controller�� �����.

IBM ESS� �� ���

SAN Volume Controller� IBM ESS(Enterprise Storage Server) ����� ��

�� �� ���(MDisk)� �
 ���� ��� � ����.

IBM ESS� �� ��

SAN Volume Controller �� ��� ��� IBM ESS(Enterprise Storage Server)

	� 	� ��(�: FlashCopy, 	�� 	�, GlobalCopy)� �� �� ���� �

�� � ����.

IBM ESS
� 	� 
� �� � ��

SAN Volume Controller�� ����� �� IBM ESS(Enterprise Storage Server)

�	� �����.

SAN Volume Controller�� �� ��(LU)� ���
� 
� ���� �� ��

���(MDisk) ���� LU� �
����. ��� �� �����.

v 1GB - 1PB� LU ��

v RAID 5 � RAID 10 LU

v LU� 
	�� ��� � ��

��: �� LU� SAN Volume Controller ��� ���� �	 �� � ����



� ID/LUN �� ���� ���� ���. �� � ���� 

� ID/LUN

�� ���� ���� ��� 
	�� ���
� ���� ��� � ����. �

���� ��� � �� �	 �	� ���� ����. SAN Volume Controller�

� ���� 
�� � ��� �� GUI �� detectmdisk ��� 
����(CLI)

��� MDisk 
� 
��� ���� ���.
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IBM System Storage DS5000, IBM DS4000 � IBM DS3000 ��� ��

� ���� SAN Volume Controller ����	 ���� ���� �� IBM System

Storage DS5000, IBM DS4000 � IBM DS3000 ���� ���� ��� �� �

�� �����. �� IBM System Storage DS4000 ���� StorageTek �
�


����. SAN Volume Controller� �� StorageTek FlexLine ��� �

StorageTek D ���� �����. � �� ��� StorageTek FlexLine ��� �

StorageTek D ���� ���� �
�� 	����.

IBM System Storage DS5000, IBM DS4000 � IBM DS3000� ��� ����

��. � �� ��� ��	�� � �� ���� �� 	���� �� �	� ��

�� �� � ����. �� ��� ���� ���� ��� ������.

���� ��� IBM System Storage DS5000, IBM DS4000 � IBM
DS3000 ��� ��

IBM System Storage DS5000, IBM DS4000 � IBM DS3000 ���� ����

SAN Volume Controller ����	 ����� �����.

�� ����� ���� �	 � SAN Volume Controller ���� �� 
�� �

����.

1. SAN Volume Controller� ��� �	� IBM TS SAN VCE� ������. �

�� ��� �� ���� ���� �� 
�� 
�� �� � ���� ���

� ��	� ������. �� ��� ��� ���	 SAN Volume Controller

� �� �
 ���� �� ��� ���� �	 � ���� ���� ����

�� LUN� �� �� �� � �� 
�� 
�� 

�� ����.

2. IBM System Storage DS5000, IBM DS4000 �� IBM System Storage DS3000

���� ��� ���� � ��� � �� ����� �� � ���� ���

���.

www.ibm.com/storage/support/

�� ����� ��	� 	����.

v �� SAN Volume Controller ���� �� ��� ��� �� ��� IBM

DS5000, IBM DS4000 �� IBM DS3000 ��� ���� ��	� ��� �

����.

v ��� �� �
� ���� �� SAN Volume Controller ���� �� ���

��� ��� ��	� 
�����. �� ��, SAN Volume Controller ��

��� ��� ��� �� �	�� ����� �� 
�� 
�� ���
� �

	 	��� �� �� � ����.
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��� �� ����� IBM DS5000, IBM DS4000 �� IBM DS3000 	� ��

�� 	����.

v SAN Volume Controller ���� IBM DS5000, IBM DS4000 �� IBM DS3000

���� ��� �	 IBM DS5000, IBM DS4000 �� IBM System Storage

DS3000 	� ���� ���� ����.

v ���	� ���� �
 ���� IBM DS5000, IBM DS4000 �� IBM DS3000

	� ���� ��� � ����.

�� ��� 
�� LUN(UTM(Universal Transport Mechanism) LUN��	� �)

� 	����.

v 
��/UTM LUN� ��� �� ��� ���� ������ �� IBM DS5000,

IBM DS4000 �� IBM DS3000 ���� ��� � ��� ���� �� LUN

���.

v SAN Volume Controller ����� 
��/UTM LUN� ���� ���� SAN

Volume Controller ��� �� ��	� 
��/UTM LUN� �� ��� ��

��. 
��/UTM LUN� ��	� �� �	 ��� 
��� ����.

v 
��/UTM LUN� SAN Volume Controller ��	� ��� �	 
��/UTM

LUN� �� �� �� 0�� ��� � ����. �� �� ���� ����

SAN Volume Controller ��	(��� ��)� ��� �	 
�� LUN� ��

���� ��� �� 
�� �� �� ���� ���.

�� ��� �� ��(LU)� 	����.

v SAN Volume Controller ���� ���� ����� ��� �� ��
� �

"��. LU� �� I/O ��� ���� ���(A �� B)� ��� � ����.

v SAN Volume Controller ���� �� ���� ��� � � ��� �� ��

� �� �	 SAN Volume Controller ���� �� ���� �� 
 ��� �

� LU� 
�����.

v �� ��� ��� SAN Volume Controller ���� IBM DS5000, IBM DS4000

�� IBM DS3000 ���� �� ��
� �����.

IBM System Storage DS5000
 �� ���	 ��. IBM DS4000 �

IBM DS3000 ���

IBM System Storage DS5000, IBM DS4000 � IBM DS3000 ��� ���� �

��� SAN Volume Controller�� ��� � �� ��� �����.

IBM System Storage DS5000, IBM DS4000 � IBM DS3000 ���� ����

��
�� ��
� ��� � �� �� �	 � ��� ����.

246 SAN Volume Controller: ����� �� � �� ���



��� �� ��

��� SAN Volume Controller ������� 

�� 	����. ��� �� �

� �	� ��� � �� ���(MDisk)� �
�� ��� ���� �� �� �

�� ���� ���� �
����.

��� ��� 	
 �
 ��

SAN Volume Controller� IBM System Storage DS5000, IBM DS4000 �� IBM

DS3000 ���� ��� �	 ��� ��� �� �� �� �	� ���� ���

�.

�	� ���� ��

���� 
� �� 
�� 
�� ��� � ���� �	�� ���
�� ���

� ����.

�	� 
� 	�

�	� �� �� �	� ����� MDisk� ���� 
�� �
�	 ���� 


� �� ��� ��� � ��� ��� � ����. ��� ��� �� ����

���	�	�� � � ����.

	� ���� �
� �	 
� ��� ��
 ��

�� ����� �
��
� �� ��� ��
� ��� � ��� SAN Volume

Controller ����	 ����� ��� ��� ��� ��� �	� 	��� ��

� ����. detectmdisk ��� 
����(CLI) ��� ���� ��� �� �

���� �� ��� � ����. �� ����� ��� �� 	���� �� �

��� ���� ���
� � �� � MDisk� ���	 �� ��� ���� �

�� ��� MDisk 
��� ������.

��� ���

IBM ����� ���	 �� ���� �
�� SAN�� ��� � �� �	�

� ��� ��� �	� ���� ���. SAN Volume Controller ���� SAN

Volume Controller ������� 

�� 	����.

MDisk� �
�� ��� ��� ���� 
 �� �
� ���� ���� �
�

���. includemdisk CLI ��� ���� ��� MDisk� ��� � ����.
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���	 IBM System Storage DS5000, IBM DS4000 � IBM
DS3000 ��� ��

SAN Volume Controller� IBM System Storage DS5000, IBM DS4000 � IBM

DS3000 ���� �
� �����. �� IBM System Storage DS4000 ��� �

��� ���� Sun StorageTek � StorageTek �
� 
����. SAN Volume

Controller� �� Sun StorageTek, StorageTek FlexLine � D ��� �
� ��

���.

���� �� �
� �� � ���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

��: IBM System Storage DS4000 ���� ��� �� �� 	�� ��� ��

	 
 �� 32�� LUN� �����. �� 	�� ��� ��� ��	 
 256 -

2048�� LUN� �����.

IBM System Storage DS5000, IBM DS4000 � IBM DS3000 ���


 �� ���	 ��� 	


���� 	�� 	�� SAN Volume Controller ����	 ����� ��� �

��� �
�� ���.

�� 	�� 	� � ���� �� ����� �� � ���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

� ����� 	�� 	��� ���� ��	 
 �� LUN �� ����.

IBM System Storage DS5000, IBM DS4000 � IBM DS3000 ���

� �� ���	


� ����� IBM System Storage DS5000, IBM DS4000 �� IBM DS3000

��� ���� ���� I/O ��� ���� 
�� ���� ��� ���� �

��� �����.


� ����� �� ��� IBM System Storage DS5000, IBM DS4000 �� IBM

DS3000 ��� ��� ������.

���	 SAN Volume Controller � IBM System Storage DS5000,
IBM DS4000 �	 IBM DS3000 ��� ��

���� SAN Volume Controller ����	 ��� �� IBM System Storage

DS5000, IBM DS4000 �� IBM DS3000 ���� ��� � ����.
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���	��	 �� IBM System Storage DS5000, IBM DS4000 � IBM DS3000

��� ���� ��� �� ��� ��� 
� ��� �� �� ��� SAN

Volume Controller ���� 
���� �� ��� �
�� ���.

��: SAN Volume Controller ��	� SAN� ��� SAN Volume Controller �

��� �� ��� ��� ���
� ���� ��� ��� 
����� ����

� ��� ���. �� ��, SAN Volume Controller� � SAN Volume Controller

��� �� ���(HBA) ��� A ���� ����� ��� ��� ��� B �

��� ����� ��� ��� ��� � � ��� ������.

IBM System Storage DS5000, IBM DS4000 � IBM DS3000 ���

� �� ���

SAN Volume Controller� IBM System Storage DS5000, IBM DS4000 �� IBM

DS3000 ����� ���� �� ���(MDisk)� �
 ���� ��� � ���

�.

��: FASsT ��� 200� �
 ���� ���� ����.

IBM System Storage DS5000, IBM DS4000 � IBM DS3000 ���

� �� ��

SAN Volume Controller �� ��� ��� IBM System Storage DS5000, IBM

DS4000 � IBM DS3000 	� 	� ��(�: FlashCopy � 	�� 	�)� �� �

� ���� ��� � ����.

	
��� IBM System Storage DS5000, IBM DS4000 � IBM

DS3000 ���
� ��� 
��	��

���	� IBM System Storage DS5000, IBM DS4000 � IBM DS3000 ���

�� ���� ���	�	� � ����.

SAN Volume Controller� �� SAN ��� �� ���� �	 � 	� ��� �

��� ��� �� ���� ��� ���� ���� �� �	� �� LUN� �

��� �	� ����. � ��	� WWPN(Worldwide Port Name)� ��� 	�

HBA �� ���� 
��� � ����. �� ���� �� ��	� 
��� �

��� 	� ��� ��� ��(WWPN)� � ��	� ���� ���. ��	� �

� LUN� ��� ��� ��� ��� �����(����	 LUN 
�� ��).

A ���� 0 ��	� LUN 0, 1, 2� 
����.

B ���� 1 ��	� LUN 0, 1, 2, 3, 4, 5� 
����.

C ���� 2 ��	� LUN 0, 1, 2� 
����.
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A ���� B ��	� 
����� ����� 0 ��	� 
�� ���� HBA


 ��(�: A1)� �
�	 1 ��	� ���� ���. A1� � ��� ��	�

�� 
�� ��� �� � ����.

�	 � 	� ��� ���� �	 SAN Volume Controller� � ��� ����

� � ��	� 	� SAN Volume Controller HBA �� WWPN ��� ����

�. � �	 IBM System Storage DS5000, IBM DS4000 �� IBM DS3000 ��

�� SAN Volume Controller� LUN� �� � ��� ��� � LUN� �	�

�� LUN�� ���	 �� ���� �����. � ��� �� SAN Volume

Controller ��� �� ��� ����� � � ��� ��� ����� ����

�. �� ��, IBM DS4000 ����� � ��� ����� �
 �� ��	�

�� LUN� � ��	�� �
�	 SAN Volume Controller ����	 ����


�� � ��� � ���� ��	�� 32� ��� LUN� ���� �� ���

������.

����: SAN Volume Controller ��� �	 ��� ����
 � 	

��

IBM DS4000 ���� �� 30�� LUN� �� �� �� ��	� ����.

�� ��� ���� SAN Volume Controller ��� �� ��� ����� � �

��� ������.

1. � ��	� � ��� � ��� 
���� IBM DS4000 ����� �� 	

�� ��	� �� 
�� ������. � �	 ����� 
	�� �����.

2. �� ��� �� 	 �� �� ��� 
��� � ��	� ����� ����

��.

3. �� ��	� �� ���(MDisk)� ���� ��	�� ���	�	����.

�� ��	�� ����� �� ����� �� ��	�� � ����� ��

�� � ����. ��	� ���� ���	�	�� �� � ��	� 
��

���� 
��	 ���	�	� � ����. ��� 
 ��� 
�� � ��

�� � ����� �� �����.

IBM System Storage DS5000, IBM DS4000 � IBM DS3000 ���


� 	� 
� �� � ��

IBM System Storage DS5000, IBM DS4000 � IBM DS3000 ���� ����

� �� ��� ���
� ��� � ����.

�� IBM System Storage DS5000, IBM DS4000 � IBM DS3000 ���� ��

�� SAN Volume Controller ����	 ����� ��� � ��� �����.
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�� ���� ����� SAN Volume Controller� ��� �	� IBM TS SAN VCE

� ������.

IBM System Storage DS5000, IBM DS4000 � IBM DS3000 ���

� �� �����

IBM System Storage DS5000, IBM DS4000 � IBM DS3000 ����� �� �


���	� ����.

UTM(Universal Transport Mechanism) LUN��	� �� 
�� LUN� IBM

System Storage DS5000, IBM DS4000 � IBM System Storage DS3000 ���

� �� 
�������.


�� LUN� SAN Volume Controller ����	 ����� ���� ����

SAN Volume Controller ��� �� ��	� ��� LUN� �� � ����. UTM

LUN� ��� �� ��� ���� 	�� ������ �� IBM System Storage

DS5000, IBM DS4000 � IBM System Storage DS3000 ���� ��� � ��

� ���� �� LUN���. SAN Volume Controller�� UTM LUN� ����

���� �� ����� ��� 
��� ����. IBM System Storage DS5000,

IBM DS4000 � IBM System Storage DS3000 ����� LUN 0(�
 0)�� �

��� 
�� UTM LUN� ��� ���.


��(��� �� ��) � ����(��
 ��)� ���� �� ������ �

��� IBM System Storage DS5000, IBM DS4000 �� IBM System Storage

DS3000 ���� ��� � ����. 
�� ��� ���� �	 SAN Volume

Controller ���� 
���� �� ��� ���� �� ��	�� 
�� UTM

LUN� ���� ���.

��: SAN Volume Controller ��	� �� 
� LUN� 
���� �	 
��

� ���� ����.

IBM System Storage DS5000, IBM DS4000 � IBM DS3000 ���


 �� ��� ��

��� ��� ��� IBM System Storage DS5000, IBM DS4000 �� IBM

DS3000 ���� 	��� �����.

IBM System Storage DS5000, IBM DS4000 � IBM DS3000 ���� �� ��

��� ���� ���.

v SAN Volume Controller� ��� �	� IBM TS SAN VCE� ������.
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v � �� ���� ���� 
�� WWNN(Worldwide Node Name)� ��� �

��� ������. IBM System Storage DS5000, IBM DS4000 � IBM

DS3000 ���� ��� ���� � ��� � �� ����� �� � ���

� ������.

www.ibm.com/storage/support/

v AVT �	� ����� �
����. ��� �	 ���� AVT �	� �	 �

�� � ����. ���� ��� ���� ���� �	 AVT �	� ����

� ����� �
����. � ���� ����� ��� �� ��� ��� �

����. AVT �	� ����� ���� � ��� � �� ����� �� �

���� ������.

www.ibm.com/storage/support/

v IBM System Storage DS5000, IBM DS4000 � IBM DS3000 ���� 
��

�� ���� �� �	� ����� ���� ���.

– �� ��

– �� ��

– �� 	�� ��

v �� ��� ����� ����� ����.

IBM System Storage DS5000, IBM DS4000 � IBM DS3000 ��

�
 �� �� ��

��� �� 
����� SAN Volume Controller ����	 ����� ��� �

�� �� �� � �	� �����.

��� �� � �	� ��� ��� ��� ����.

v ���

v �� ��(LU)

– SAN Volume Controller ���� ����� ��� �� ��
� �"��.

�� LU� I/O ��� ���� � ��� ���(A �� B)� ��� � ��

��. SAN Volume Controller ���� �� ���� ��� � � ��� �

� ��� �� �	 SAN Volume Controller ���� �
 ���� �� 


��� �� LU� 
�����. �� ����� ��
� �����.

– SAN Volume Controller ���� 
�� LU�� �� �	� ��� � ��

� ���.

- �� ��

- �� ��

- �� 	�� ��

– �� ��� ����� ����� ����.
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IBM System Storage DS5000, IBM DS4000 �	 IBM DS3000 �

��� ��
 ��

��
 ��� IBM System Storage DS5000, IBM DS4000 �� IBM DS3000 �

��� 	����.

� 51�� SAN Volume Controller ����	 ����� ��� � �� ��
 �

�� �����.

� 51. IBM System Storage DS5000, DS4000 � IBM DS3000 ��� ��
 �	 � ��

	� ��

�	� �� 50%

�	� 
� 50%

�� �� �� 4Kb(06.x ��� �� 

 ���� �	)

8Kb �� 16Kb(07.x ��� �� 

 ���

� �	)

��: ��� ���� ��� �� 
�� ��� IBM DS5000, IBM DS4000 �

� IBM DS3000 ��� ������.

IBM TS SAN VCE� SAN Volume Controller� �� ��� �	� ���� SAN

Volume Controller ���� ��
 ��
 ��� ������.

IBM System Storage DS5000, IBM DS4000 � IBM DS3000 ��

�
 �� 	� 
� ��

�� ��(LU) ��� LU 	��� ��� � ����.

����� 
���� LU� �� ��� ��� � ����.

SAN Volume Controller ����	 ���� ��� LUN� �� �� �	 ���

������.

� 52. LUN� �� �	 ��


�
� ��

���� �� 256KB

�� ���� �� ��� �� �� �� �

�� �� ���� �� 2,048KB

�� 	��� �	

�� �� ��

�� �� ��

���� �� �� �� �� ��

	��� ���� �� �� ��

�� ��� �	� � �� ��(�) 10.00


	 �� �� ���� ��
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� 52. LUN� �� �	 �� (��)


�
� ��

����� �� �� �� ��


	� ��� ��� �� �� ��

�� � 
	� �� �� ��

�� ��� ����� ����� ����.

� LU� ��� � SAN Volume Controller� ��� �	� IBM TS SAN VCE�

������.

IBM System Storage DS5000, IBM DS4000 �	 IBM DS3000 �

��
 �� �� ��

SAN Volume Controller ����	 ���� ����� ���� �� �� ��

��� �����. ����� �� ��� ����� ���	 
�� 30�� ��

����. ��� ��� ��� 	�� �� �� ���� 	��� �� �����.

�� ��� �� ��� ���� ���� ��� ������.

IBM System Storage DS6000 ��� ��

� ���� SAN Volume Controller� ��� IBM System Storage DS6000™ �

��� ���� ��� �� ��� �����.

IBM DS6000 ��

IBM DS6000� SAN Volume Controller� �� ��� ��� �����.

���� 	��, ���� �� � I/O ��� �� �� ���	 �� SAN Volume

Controller� ���� ���	 ��� ��� ��� � ����. ��� �� ��

�� ��� �� ���� �� �	 IBM System Storage DS6000 ���� ��


 �� IBM DS6000 ��� 
����(CLI)� ���� ��� ��� ���	 �

�� ��� � � ��� ������.

� 
����� ��
� IBM System Storage DS6000 ���� ��
� �	 �

���	 �����.

�� ��� ���� IBM DS6000� ������.

1. ��� ��� > 
��� �� > ��� ���� ������.

2. �� �� ���� ��� ������. ��� ��� �� ���� ����

�.

3. �� ��� ���� ��� �	� ������.

a. ��� 
� ���� IBM SAN Volume Controller(SVC)� ������.
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b. 
� ��� � ��� �� �� 16
� 	� ��� ������. � ��

� ���� �� ��� ���� ��� � �
 ��� �����. � ��

� �� �� �����.

c. ��	�� �� 256
� 
�� ��� �� ��� ������.

d. ��� ������. ��� �� ��� ��� �����.

4. ��� �� ���� �� ��� ������.

a. SAN Volume Controller ��� �� ���� �� �� �	 ��� ��

����.

��: �� SAN Volume Controller �� ��� ���� ���.

b. �� �� 
� ���� FC ��� ���(P-P)� ������.

c. ��� ������.

d. �� �� ��� �

� �� �
�� ������.

e. ��� ������. ��� WWPN �� ��� �����.

5. ���� � SAN Volume Controller �� ��� WWPN� ������. ��

SAN Volume Controller �� �� WWPN� ��� � ��� ������.

6. ���� �� �� ���� �� ��� ������.

a. 5���� ��� ��� ���� �� ��� �� ���� ��� ���

���.

b. ��� ���� ��� ���� ��� ��� ���� �� ��� �
�

���.

c. ��� ������. ���� �� �� ���� ��� �����.

7. ���� �� �� ���� ���� �� ��� ������.

a. 
���� ��� �� ID� ������.

b. � ��� ��� 
��� � �� �� ���� �� �� ���� �� I/O

��� ������. �� ��� ��� �� ��� ���� �� I/O ��


��� �����.

c. �� ��� ���� �� I/O �� 
���� � ��� ������.

��: � ��� 
�� FcSf�� ���. ���� �	� FcSf� �� �	

I/O �� ��� ������. I/O �� �� ��� �����. ��� ��

� ���	 �� �� ���� FcSf
 
�� ������.

d. �� ��� ������.

e. ��� ������. �
 ��� �����.

8. 
��� ��� �� � �� ��
� �
����.

9. 
��� ��� �� ���� ��� ������. ��� ��� ��� ��

�� �� ��� ���� ���� �� �� ������.
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IBM DS6000
 �� ���	 ��� 	


IBM DS6000� SAN Volume Controller�� ���� 	�� 	�� ���� �

��.

�� 	�� 	� � ���� �� ����� �� � ���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

���	 IBM DS6000 ��� ��

SAN Volume Controller� ���� IBM DS6000 ��� �
� �����.

���� �� �
� �� � ���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

IBM DS6000� �

 �����

IBM DS6000� ���� ��
 
����� � ��� ���.

� ��

IBM System Storage DS6000 ���� ��
� �� IBM DS6000� ��, ��

� ���� � ����.

CLI

IBM System Storage DS ��� 
����� �� IBM DS6000� ��, �� �

���� �� ����.

IBM DS6000
� �� ���	


� ����� IBM DS6000� I/O ��� ���� 
�� ���� ��� ��

�� ���� �����.

�� IBM DS6000 
� ���� ����� �����.

IBM DS6000� �� �� ��

IBM DS6000� SCSI �� �� �� ��� ���� � �� ��(LU)� �� �

�� �����.
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���	 SAN Volume Controller � IBM System Storage DS6000
��� ��

���� SAN Volume Controller ����	 ��� ��� IBM System Storage

DS6000 ���� ��� � ����.

IBM System Storage DS6000 ���� �� ���

SAN Volume Controller� IBM System Storage DS6000 ����� ���� �

� ���(MDisk)� �
 ���� ��� � ����.

IBM System Storage DS8000 ��� ��

� ���� SAN Volume Controller� ��� IBM System Storage DS8000 ��

�� ���� ��� �� ��� �����.

IBM DS8000 ��

IBM DS8000� SAN Volume Controller� �� ��� ��� �����.

���� 	��, ���� �� � I/O ��� �� �� ���	 �� SAN Volume

Controller� ���� ���	 ��� ��� ��� � ����. ��� �� ��

�� ��� �� ���� �� �	 IBM System Storage DS8000 ���� ��


 �� IBM System Storage DS® ��� 
����� ���� ��� ��� �

��	 ��� ��� � � ��� ������.

� 
����� ��
� IBM System Storage DS8000 ���� ��
� �	 �

���	 �����.

�� ��� ���� IBM DS8000� ������.

1. ��� ��� > 
��� �� > ��� ��� ������.

2. ��� ���� ��� �� �
 ��� ������. ��� ��� �� ��

�� �����.

3. ��� �� �� ���� �� ��� ������.

a. ��� �� 
� ��� � ��� �� �� 12
� 	� ��� �����

�. � �� ��� WWPN 
��� ��� � ��� ��� ��� 

�

� ���� � �����. � ��� �� �� �����.

b. �� �	�� FcSf(Fibre Channel Point-to-Point/Switched)� �����

�.

c. ��� 
� ���� IBM SAN Volume Controller(SVC)� ������.

d. ��� WWPN ��� 16
�� WWPN(Worldwide Port Name)� 
� �

��
� ���� WWPN� ������. ��� ������.
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e. ��� ������. �� ��� ��� �� 
� ��� �����.

4. �� ��� ��� �� 
� ���� �� ��� ������.

a. �� �� ��� ��� 
��
� �� ����� ��� � ����.

b. �
 
��� ��� � ��� ������. I/O �� �� ��� ����

�.

5. I/O �� �� ���� �� ��� ������.

a. �
(�

 I/O ��) �� �
 I/O �� ��� ���� I/O ��� ��

����.

b. ��� ������. �
 ��� �����.

6. 
��� ��� �� � �� ��
� �
����.

7. 
��� ��� �� ���� ��� ������. ��� ��� ��� ��

�� �� ��� ���� ��� �� ������.

IBM DS8000
 �� ���	 ��� 	


SAN Volume Controller� IBM DS8000 ���� �����.

�� 	�� 	� � ���� �� ����� �� � ���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

���	 IBM DS8000 ��

SAN Volume Controller� ���� IBM DS8000 ��� �
� �����.

���� �� �
� �� � ���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

IBM DS8000� �

 �����

IBM DS8000� ���� ��
 
����� � ��� ���.

� ��

IBM System Storage DS8000 ���� ��
� �� IBM DS8000� ��, ��

� ���� � ����.

CLI

IBM System Storage DS ��� 
����� �� IBM DS8000� ��, �� �

���� �� ����.
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IBM DS8000� �� ���	


� ����� IBM DS8000� I/O ��� ���� 
�� ���� ��� ��

�� ���� �����.

�� IBM DS8000 
� ���� ����� �����.

���	 SAN Volume Controller � IBM System Storage DS8000
��� ��

���� SAN Volume Controller ����	 ��� ��� IBM System Storage

DS8000 ���� ��� � ����.

IBM System Storage DS8000 ���� �� ���

SAN Volume Controller� IBM System Storage DS8000 ����� ���� �

� ���(MDisk)� �
 ���� ��� � ����.

HDS Lightning 	
 ��� ��

� ���� SAN Volume Controller ��� �� HDS(Hitachi Data Systems)

Lightning �� ��� ��� �� ��� �����.

� �� ��� ���� Sun StorEdge ��� HP XP ���� 	����.

HDS Lightning� ���	 ��

SAN Volume Controller� HDS Lightning� �
� �����. HDS Lightning�

�� �
� Sun StorEdge � HP XP �
� 
��� ��� SAN Volume

Controller� Sun StorEdge � HP XP� �
� �����.

���� �� �
� �� � ���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

HDS Lightning� ���	 ��� 	


SAN Volume Controller� HDS Lightning� �����.

�� HDS Lightning 	�� 	� � ���� �� ����� �� � ���� �

�����.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)
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��: ��� 	��� 
� 	�	��� SAN Volume Controller� �� ����

�.

HDS Lightning� �� ���	


� ����� HDS Lightning� I/O ��� ���� 
�� ��� ���� �

�� ���� �����.

	���: HDS �� ����� �� ���� ����� ���� ���.

HDS Lightning� �

 �����

HDS Lightning ���� ���� ��
 
���� �
���	� � ��� �

��.

�	� ����(SVP)

HDS Lightning� ��� �	�� !�� ����. !�� ��� ����(SVP)�

�� �� ��
 
����� �����. SVP� ���� ��
� �� 
���

���	 ���� ���� � ����.

HiCommand

HiCommand� ����� �� �� � ��� ����� ���� ��� ��



�������. HiCommand� ��
� �� HDS Lightning� �����.

���	 SAN Volume Controller ��
 HDS Lightning 99xxV ��

���� SAN Volume Controller ����	 ��� ��� HDS Lightning 99xxV

� ���� �� ����� ����.

�� ��

HDS Lightning 99xxV� �� �� ��� ���� SAN Volume Controller ��

� ��� ��� � ����.

v HDLM(Hitachi HiCommand Dynamic Link Manager)� ����� �� ���

� (SDD)� ��� � �� ��� �� ���� SAN Volume Controller ��

�� HDS Lightning ��� 
�� ��� � ����.

v ��� ��� ��� � SAN Volume Controller ��� ��� ��� � ��

��. ��� ��� SAN Volume Controller ����� �� 

 �	 � ��

� ���� �� �� 
��� ���� ��� ��� ���� ����.

v ��� � SAN Volume Controller ��� �� �� ��(LU)� ��� � ��

��.
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�� ����

�� �� ��� SAN Volume Controller ���� HDS Lightning� ��� � �

���.

v SAN Volume Controller ����� �� 4.2.1 ��� �	 ��� ��� ��

�� �� �� 16�� HDS Lightning ��� SAN Volume Controller ���

� ��� � ����.

v SAN Volume Controller ����� �� 4.2.0� �	 �� ��� 	����.

– �� �� �� ��(LUSE, logical unit size expansion) � �� LVI/LUN

��� SAN Volume Controller ���� �� ���� ����� ��� �

����. LUSE � �� LVI/LUN� �� ���� LUN� ��� �� ��

�� 
�� � ����.

– �� ��	�	� ���� SAN Volume Controller ���� 
�� � ��

��.

– IBM S/390® ���� SAN Volume Controller ���� �	 ��� � ��

��.

– SAN Volume Controller ���� HDS Lightning� ��� �� ���� �

�� � ����.

HDS Lightning� ��� �� ����

SAN Volume Controller � HDS Lightning ���� ��� ����� ����

� ����.

��� ���

HDS Lightning ���� SAN Volume Controller� ���� � ��� �� ��

�� ����� SAN Volume Controller ����	 ���� �����. �� �

� ���� ��� 
 ��� SAN Volume Controller� ���� ��� 4� ��

� � ���� WWPN� 4� �� �� ���� ��� �� �� ��� ����

���� �����. �� ��� �� ��(LU)� 
�� �� �� ��(LUN)� �

��� SAN Volume Controller� ���� �� �� ���� ��� ��� ��

SAN Volume Controller� 
��� ���.

HDS Lightning 99xxV� �� ���

HDS Lightning 99xxV� �
 ���� �� �
� ���� ����. ��� HDS

Lightning�� ��� ��� ������.

HDS Lightning� �� ��

HDS Lightning� �� 	� ��� SAN Volume Controller�� ���� ���

�.
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�� �� ��

HDS Lightning� 	� 	� ��(�: ShadowImage, �
 	� � ��� ���	

�	)� SAN Volume Controller� �� ���� ���� ���� ���� ��

�, ��� 	� ��� SAN Volume Controller ����� ���� �� ����

�.

	� 
� �� �


HDS Lightning 99xxV� �� �� �� ��(LUSE, logical unit size expansion)

� �����. LUSE� 
� ��� �
�� ����. LUSE� � ��� 26��

�� �� ��(LU)� ���� �����. LUSE� LU� ���� �� LU� �

� ���(MDisk, managed disk) ���� �
��� �	 SAN Volume Controller

�� 
� ����� ���.

��: LUSE� LU� �� �� ���� 
� �����(Windows ��� �� �

� �	� �
).

TrueCopy

TrueCopy ��� �� ��� 	�� 	�� �����. TrueCopy ��� ��� �

�� ���� SAN Volume Controller� �	 ���
� �	�� ���� ��

��. HDS Lightning 99xxV� ���� SAN Volume Controller ��� ���	

���� TrueCopy ��� ���� 
� ���� ����� ���� ����.

�� LVI/LUN

HDS Lightning 99xxV� �� LVI/LUN� �����. �� LVI/LUN� 
� �

�� ����. �� LVI/LUN� LUN� HDS Lightning�� ��� � ��� �

�� �� �� LUN�� �� � �� � ���. 	� �� LUN� 
 ��� ��

� � �� 
�� LUN� � 
 ��� ����� �����. �� LVI/LUN�

SAN Volume Controller� �� ���
� ��� 
����� ����.

LUSE �� �� LVI/LUN� ����� ��� LUN� ��� ��� �� LUN

�� �����. ��� LUSE �� �� LVI/LUN� ����� ��� LUN� �

�� ��� SAN Volume Controller� �� ��� � ����.


� ��

LU�� 
�	�� �� �� ��� � � ����. ��� 	�� 	�� �� �

� 	� ��� ���� ��� ��
��� LU� �� ��� � ����. 	��

	�� SAN Volume Controller�� ���	 �� LU�� ���� ��� ���.

262 SAN Volume Controller: ����� �� � �� ���



HDS Lightning� 	� 
� ��

HDS Lightning� �� ��(LU) ��� RAID 1 � RAID 5 �	�� �� ���

��.

HDS Lightning ����� �� 8192�� LU� ��� � ��� 256�� LU�

�� ��� 
�� � ����. �	� LUN� LUN 0�� ����� SAN Volume

Controller� �� LUN� 
�� � ����.

LUN 0� ���� �� �	 HDS Lightning ���� LUN 0� �� LUN� �

����. � �� LUN� �� �� ���� �� LUN� �� ���� �� �"

��. ��� ��� �� SAN Volume Controller� �� LUN� 
��	 I/O��

�
� � ����. �� LUN� �	� LUN ��� �
� � ����.

HDS Lightning ���� �� �� ��� S/390 ��� �� �����. LU� �

�� �	 ��	�	 ��� �����. SAN Volume Controller� ���� ��

LUN� �� ��	�	� �����. �� ��	�	� ���� �� LUN� �

	 512��� �� ��� �����.

HDS Lightning ����� ���� �� �� ��� LU� �� � ����.

LUSE(Logical Unit Size Expansion) ��� ���� ��� LU 
 2 - 36� ��

�� ��� LU� ��� � ����. �� LVI/LUN ��� ���� �� �� �

� �� LUN�� ���� ����.

�	 LU

LU� ���� 
��� �	 �� LUN�� ��� �	� ����. �� LUN�


�� �� ��� ����� I/O� ���� ���� �� LUN� SAN Volume

Controller� 
�� � ����.

HDS Lightning
� 	� 
� �� � ��

SAN Volume Controller� LUSE(Logical Unit Size Expansion)� ���� ��

����� ����.

�� ����� 	����.

v LU�� LUSE� ����� �� LU� ����� ��� ���	 �� ���

��� ��� ���. LUSE ��� Windows �
 ��� �� LU� �
� �

� LU� �� �� ���� 
� �����.

v LUSE� SAN Volume Controller�� ���� �� ����� ��� � ��

��.

v ���� ���� ��� �	� ��� ���� ���� ����� ���� �

��� �� ����� LUSE� ���� ����.
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HDS Lightning� �� ��

Lightning �� 
����� ��� ��� ��� �����.

�
 �	 � ��� ��� ��� ��� ����.

v �����

v ��

v �� ��(LU)

HDS Lightning� ��
 ��

��
 ��� HDS Lightning ��� ��� ���� 	����.

� 53�� HDS Lightning� ��
 ��� �����.

� 53. SAN Volume Controller�� ���� HDS Lightning ��
 ��

	� Lightning �� ��

SAN Volume Controller ��

��

��� ��� 	� 
��� 
���

��� 	� �� �� ��

	� �� �� 	� � 
	 ���� �� 	� � 
	 ����

�� �� ��� �� ��� ���

PS �� ��� ���� �� ���� ��

HDS Lightning� ��� ��

��� ��� �� HDS Lightning ���� 	��� �����.

� 54�� SAN Volume Controller�� ���� HDS Lightning ��� ��� �

����.

� 54. SAN Volume Controller�� ���� HDS Lightning ��� ��

	� HDS Lightning �� ��

SAN Volume Controller ��

��

PCB �� �	 �	

HDS Lightning� �� ��

�� ��� �� 	��� ��� � ����.

���� ��� �	�� ��� � �� �	� ����.

v ��� ��� ��� �����.

v ��� ����� SAN Volume Controller� �� ����� 
� ��� ��

���.
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� 55�� SAN Volume Controller�� ���� HDS Lightning �� ��� ��

���.

� 55. SAN Volume Controller�� ���� HDS Lightning �� ��

	� HDS Lightning �� ��

SAN Volume Controller ��

��

�� AL/PA AL/PA

��� �� ��

�� ��� ���

�� ��� �� �� �� ��

��� �	 ��� Windows

HDS Lightning� 	� 
� ��

�� ��(LU) ��� HDS Lightning ����� ��� �� LU� 	����.

LUN� SAN Volume Controller� 
��� � �� ��� ��� ��� ���

�	 � 56�� ��� �� �� HDS Lightning LU� ���� ���.

� 56. SAN Volume Controller� HDS Lightning LU ��

	� HDS Lightning �� ��

SAN Volume Controller ��

��

�� �� �� ��

�� �� �� ��

��: ��� ��� SAN Volume Controller� 
��� � �� LU�� 	���

�.

HDS Thunder, Hitachi AMS 200, AMS 500 � AMS 1000 � HDS
TagmaStore WMS ��� ��

HDS(Hitachi Data Systems) Thunder, Hitachi AMS 200, AMS 500 � AMS 1000

� HDS TagmaStore WMS(Workgroup Modular Storage) ���� SAN Volume

Controller ����	 ���� ��� � ����.

��: ����� HDS Thunder 9200� HDS SANrise 1200��	 ���. ���

� ��� HDS Thunder 9200� �
�� ��� HDS SANrise 1200�� 	��

��.
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���	 HDS Thunder, Hitachi AMS 200, AMS 500 � AMS 1000
� HDS TagmaStore WMS ��

�� HDS Thunder, Hitachi AMS 200, AMS 500 � AMS 1000 � HDS

TagmaStore WMS(Workgroup Modular Storage) �
� SAN Volume Controller

����	 ���� ��� � ����.

���� �� �
� �� � ���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

HDS Thunder, Hitachi AMS 200, AMS 500 � AMS 1000 � HDS
TagmaStore WMS� ���	 ��� 	


SAN Volume Controller� �� HDS Thunder, Hitachi AMS 200, AMS 500 �

AMS 1000 � HDS TagmaStore WMS(Workgroup Modular Storage) �
� ��

���.

�� 	�� 	� � ���� �� ����� �� � ���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

HDS Thunder, Hitachi AMS 200, AMS 500 � AMS 1000 � HDS
TagmaStore WMS ���� �� ���	


� ����� ���� I/O ��� ���� 
�� ���� ��� ���� �

��� �����.

	���: HDS �� ����� �� ���� ��� ���� ���.

SAN Volume Controller� �
 ���� 
� ���� ���� � 	�� 	�	

�� ��� �����.

HDS Thunder, Hitachi AMS 200, AMS 500 � AMS 1000 � HDS
TagmaStore WMS ���� �

 �����

HDS(Hitachi Data Systems) Thunder, Hitachi AMS 200, AMS 500 � AMS 1000

� HDS TagmaStore WMS(Workgroup Modular Storage) ���� ���� ��


 
���� �
���	� ������.

��� ��

��
 
���� �
���	� ��� �� ��� �� LUN� �� ���� �

�����.
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Storage Navigator Modular GUI

SNM(Storage Navigator Modular)� HDS Thunder, Hitachi AMS 200, AMS 500

� AMS 1000 � HDS TagmaStore WMS ��� ��� �� ��
 
�����

��. SNM� ���� 	��� 	�	���	 ��� ���� ����� ���

	 �������.

SNM� ���� �� ��
 ��� �����. ��
 ��� 
����� SNM

�� ��� � �� SNM�� ���� �� ��
� �����.

HiCommand

HiCommand� HDS Thunder, Hitachi AMS 200, AMS 500 � AMS 1000 � HDS

TagmaStore WMS ����� ��� � �� � �
 �� ��
 
������

�. HiCommand� ��� ��� ����� SNM 
�� 
�� ��� ���.

HiCommand� ����� �� ���� ���� �� ���� ��� �����.

HiCommand� ��
� ��� ���� �����.

� ��

� ��� ���� � ����� �����. �� �� 
� ��
 
����� �

� ������ ���� ��� ��� �����. ���� �� �� ��� ��

���� �� ��� ��� ��
 
������ 	�� 	�	�� � ��� �

� �� ��� �����.

���	 SAN Volume Controller ��� HDS Thunder, Hitachi AMS
200, AMS 500 � AMS 1000 �	 HDS TagmaStore WMS ��

�� ���� �� ���� SAN Volume Controller ����	 ��� ��� HDS

Thunder, Hitachi AMS 200, AMS 500 � AMS 1000 � HDS TagmaStore (WMS,

Workgroup Modular Storage) ���� ��� � ����.

�� ����� 	����.

v HDLM(Hitachi Dynamic Link Manager)� ����� �� ���� (SDD)� �

�� � �� ��� �� ���� SAN Volume Controller ���� HDS

Thunder, Hitachi AMS 200, AMS 500 � AMS 1000 �� HDS TagmaStore

WMS ��� 
�� ��� � ����.

v HDS Thunder 9200� �	 ���� SAN Volume Controller ��� ����

�� ��� ��� � ����. �� ��� SAN Volume Controller ����

� �� 

 �	 � ��� ���� ��� �� 
��� ���� ��� ��

�� �� � ����.
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v ��� � SAN Volume Controller ��� �� �� ��(LU)� ��� � ��

��. Thunder 9200� M-TID M-LUN ��� ����� �� Thunder 95xx�

�� 
� ��� ����� ����� ���. ��� ��� �� ���� �

�� ��� LUN ��� 
�� SAN Volume Controller ���� ���� �

��� ��� ��� LUN ��� ��� � �� LU� ����.

HDS Thunder, Hitachi AMS 200, AMS 500 � AMS 1000 �	 HDS
TagmaStore WMS
 �� ��� ��� ����

SAN Volume Controller � HDS Thunder, Hitachi AMS 200, AMS 500 � AMS

1000 �� HDS TagmaStore WMS ���� ��� ����� ����� ���

�.

��� ���

HDS Thunder, Hitachi AMS 200, AMS 500 � AMS 1000 �� HDS TagmaStore

WMS ���� SAN Volume Controller� ���� � ��� �� ���� ��

��� SAN Volume Controller ����	 ���� �����. �� �� ���

� ��� 
 ��� SAN Volume Controller� ���� ��� 4� ��� � �

��� WWPN� 4� �� �� ���� ��� �� �� ��� ���� ���

� �����. �� ��� �� ��(LU)� 
�� �� �� ��(LUN)� ���

� SAN Volume Controller� ���� �� �� ���� ��� ��� �� SAN

Volume Controller� 
��� ���.

�� ����

�� ��� ���� �� �� 16�� HDS Thunder ��� SAN Volume Controller

���� ��� � ����.

HDS Thunder, Hitachi AMS 200, AMS 500 � AMS 1000 � HDS
TagmaStore WMS ���� �� ���

SAN Volume Controller ����	 ���� ��� � ���� HDS Thunder,

Hitachi AMS 200, AMS 500 � AMS 1000 � HDS TagmaStore Workgroup

Modular Storage(WMS) ����� ��� �� ���(MDisk, managed disk)� �


 ���� ��� � ����.

�
 ���� ���� � set quorum disk CLI ���� �� GUI� ��� � �

���.
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HDS Thunder, Hitachi AMS 200, AMS 500 � AMS 1000 � HDS
TagmaStore WMS� ��� ��

HDS Thunder, Hitachi AMS 200, AMS 500 � AMS 1000 � HDS TagmaStore

WMS(Workgroup Modular Storage) ���� SAN Volume Controller ����	

���� ���
� � ��� �� ��� � ���� ����� �� ���

Microsoft Windows �
���	�� ������.

�� �� HDS TagmaStore WMS� ���	 �� �� Windows� ���	

Hitachi AMS 200, AMS 500 � AMS 1000� ���	 �� �� Windows 2003

� ������.

HDS Thunder, Hitachi AMS 200, AMS 500 � AMS 1000 � HDS
TagmaStore WMS� �� ��

HDS Thunder, Hitachi AMS 200, AMS 500 � AMS 1000 � HDS TagmaStore

WMS(Workgroup Modular Storage) ���� �� 	� ��� SAN Volume

Controller ����	 ����� ���� ����.

�� �� ��

HDS Thunder, Hitachi AMS 200, AMS 500 � AMS 1000 � HDS TagmaStore

WMS ���� 	� 	� ��� SAN Volume Controller ����� ���� �

��� ���� ���� ���, ��� 	� ��� SAN Volume Controller ��

��� ���� �� �����. �� �� ShadowImage, TrueCopy � HiCopy�

���� ����.

LUN ��

LUN ��� ���� ������ ��� WWNN(WorldWide Node Name)��

LUN� ���� � ����. � ��� SAN Volume Controller ����� ��

�� �� ��(LU)�� ���� ����.

	
�

���	� RAID� �� 128�� �� LU� 
���, � LU� ��	
 �� �

�� ��� ��� ���. SAN Volume Controller ���� HDS Thunder, Hitachi

AMS 200, AMS 500 � AMS 1000 � HDS TagmaStore WMS ���� ���

	 ��� �����.

�� �	� �


HDS Thunder, Hitachi AMS 200, AMS 500 � AMS 1000 � HDS TagmaStore

WMS ���� RAID ��� ��� ��� LU� ��� �����. � ��� �
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� ���� ���� SAN Volume Controller ���� ���� �� ��� ��

�� ����. SAN Volume Controller ����� �� 

 LU� 
	 �	� �

�� ���� ����.

��: ��� � �� ���� LU� LUN ��� ��� �� ��� ���� SAN

Volume Controller ��� �� ��� �� ��� ��� � ��� �� ���

�����.

��� ���� ��� � �� 	�� �� ��

HDS Thunder 95xxV, Hitachi AMS 200, AMS 500 � AMS 1000 � HDS

TagmaStore WMS ���� ��� ���� �	
(HSD, host storage domain) �

�� ��� �� ��� �����. � ��� �� ��� �� �� HSD� ��

� � ����. ��� HSD� � ���� �� �� �� � 	�� LUN ���

�����.

Thunder 9200� HSD � �� ��� �� ��� ���� ����.

HDS Thunder, Hitachi AMS 200, AMS 500 � AMS 1000 � HDS
TagmaStore WMS ���
�� 	� 
� �� � ��

The HDS Thunder, Hitachi AMS 200, AMS 500 � AMS 1000 � HDS

TagmaStore WMS ���� Storage Navigator Modular GUI(Graphical User

Interface)� ���� LUN� �� � ��� � ����. ��� ��� ����

�� �� � �� ����� ��� ���.

�� � �� ����

�� �� Storage Navigator Modular GUI� ���� LUN A� ���	 ���

� LUN A� 
�� 	�� ID� ��� LUN B� ��� � ����. SAN Volume

Controller ����	 ���� ���� ���� LUN B� LUN A� ��� 
�

� � �� ��� ���� ��� � ����.

��: Storage Navigator Modular GUI� ��� LUN� ���� �� �� ��

� ���� 
�� LUN� �
����.

LUN �� ��

LUN� 
	�� ���� 
� �� LUN� I/O ��� 
��� ��� ��� �

� ����� ��� LUN� ������.

1. Storage Navigator Modular GUI� ��� � LUN� ������.

2. �� I/O ��� 
�����.

3. Storage Navigator Modular GUI� ��� ���� �� � LUN� ���
 �

� ��
�� 	��� ������. 	��� ��� ��� ������.
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4. Storage Navigator Modular GUI� LUN 
� ���� �
����. ����

SAN Volume Controller ���� �� ��� �� ��� ��� � LUN�

�� 
�� ������.

5. ���(�
 9200 ��)� �� ������.

6. ���� �� ��� � I/O ��� �� ������.

LUN �� ����

LUN 
� ���� ��� �� LUN 
�� ��� �	 ���� �� ����

� LUN 
� ��� ��� � ����. ���� LU�� ���� MDisk� ��

�� � ���� 
�� � ���� 
� �� ��� ���
� ���.

HDS Thunder, Hitachi AMS 200, AMS 500 � AMS 1000 � HDS
TagmaStore WMS ���� �� ��

Storage Navigator Modular GUI �� 
������� ��� �� ��� ���

��.

�
 �	 � ��� ��� ��� ��� ����.

v ���

v ��

v �� ��

HDS Thunder, Hitachi AMS 200, AMS 500 � AMS 1000 �

HDS TagmaStore WMS ���� ��
 ��

��
 ��� HDS Thunder, Hitachi AMS 200, AMS 500 � AMS 1000 � HDS

TagmaStore WMS ��� ��� 	����.

� 57� �� ��� ���� ��
 ��� ���� ����.

� 57. SAN Volume Controller

	� �� ��

SAN Volume Controller ��

��

�� �� �� �� �� �� �� ��

SCSI ID/Port 
� �� 	�� � �� 	�� � ��

�� ��� 	�� � �� 	�� � ��

��� �� �� ��� ���

�� �� ��� �� ��� 
�

�� �� �� ��� �� 0 0

���� 
� �� False False

�
 �� ���(Thunder 9200

��)

False False

PROCOM �� False False
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� 57. SAN Volume Controller (��)

	� �� ��

SAN Volume Controller ��

��

�	� �
 False False

�
 ��(�	� ��) False False

Turbu LU �	 False False

NX �� False False



 ��� �� False False

�� �� Write-through �� False False

�� �� �� 1 �� False False

�
 ��� ��(Thunder 9200

��)

False False

�
 ��� ��(��)(Thunder

95xxV ��)

False False

�
 ��� ��(��)(Thunder

95xxV ��)

False False

RAID 3 ��(Thunder 9200 �

�)

False False

95xx� �� ID(9200 ��) 
�

��

S-TID, M-LUN M-TID, M-LUN(���� ���

�	, ��� S-TID, M-LUN)

��� ����� �� 16K, 32K, 64K
��
�(Thunder 9200)

64K(Thunder 95xxV)

���� �� 

 � �� �� �� �� �� �� ��

�� �� �� True True

ANSI �� 	�� � �� 	�� � ��

�� ID HITACHI HITACHI

�� ID(Thunder 9200) DF500F DF500F

�� ID(Thunder 95xxV) DF500F DF600F

ROM �������� �� <�� ��> <�� ��>

RAM �������� �� <�� ��> <�� ��>

� �� <�� ��> ���� �� ��

�� ��(Thunder 9200 ��) �� �� �� ��

�� 
�(Thunder 9200 ��) False False

R O M �� �� �� ��

(Thunder 9200 ��)

	�� � �� 	�� � ��

��� �
� �� ��(Thunder

9200 ��)

	�� � �� 	�� � ��

��� ID False False

RS232C �� �� ��
�	 �

�

�� ��

�� � �
 �� �� True True
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HDS Thunder, Hitachi AMS 200, AMS 500 � AMS 1000 �

HDS TagmaStore WMS ���� ��� ��

�� HDS Thunder, Hitachi AMS 200, AMS 500 � AMS 1000 � HDS

TagmaStore WMS ���� 	��� ��� �����. ���� ��� �	��

�	� ��� � ����.

HDS Thunder, Hitachi AMS 200, AMS 500 � AMS 1000 �

HDS TagmaStore WMS ���� �� ��

�� ��� �� 	��� ��� � ����.

� 58� ��� ��� SAN Volume Controller ��� �� ��� �� �� ��

� ���� 	����. ���� SAN Volume Controller ����	 ���� �


 ��� ��� ���� �	 �� ��� ��� ���� �� �� �
 ���

��� ��� � ����.

v ��� ��� ��� �����.

v ��� ����� SAN Volume Controller ���� ��� ��� �� ���

� 
� ��� ��� �����.

���� ��� �	�� ��� � �� �	� ����.

� 58. SAN Volume Controller

	� �� ��

SAN Volume Controller ��

��

��� �� �� 1 �	 �	

VxVM DMP ��(HDS Thunder

9200 ��)

False False

HP �� �� False False

�	� �� ��� 83H(HDS

Thunder 9200 ��)

False True

UA(06/2A00) �� �� False True

HISUP �� False False

CCHS �� False False

�	 �� ��� ���(HDS

Thunder 9200 ��)

False False

��� �� �� 2 False False

�� ID DF400 �� False False

HBA WWN �	 ��(HDS

Thunder 9200 ��)

False False

NACA �� False False

SUN ���� �� �� False False

��	 RSV ���� �� False False

f tSe rve r �� �� 1(HDS

Thunder 9200 ��)

False False
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� 58. SAN Volume Controller (��)

	� �� ��

SAN Volume Controller ��

��

ftServer �� �� 2 False False

SRC �� �� 
� False False

�� ��/LIP ��(��) False False

�� ��/LIP ��(��) False False

�� LIP �� �� �� �� False False

�� �� ��(�� �� �� �

� ��)

False True

�� �� False True

�� �� �� �� �� False True

���� ����� ���� �

� �� ��

False False

�� 128��� �� �	� ��

(HDS Thunder 950xxV ��)

False False

���� ��� ���

HDS Thunder, Hitachi AMS 200, AMS 500 � AMS 1000 �

HDS TagmaStore WMS ���� 	� 
� ��

HDS Thunder, Hitachi AMS 200, AMS 500 � AMS 1000 � HDS TagmaStore

WMS ���� �� �� ��(LU)� 	��� �� ��(LU) �����.

SAN Volume Controller ����	 ����� 
�� ��� ��� �� �� �

�� �� �� ��(LUN, logical unit number)� ���� �� �	 � 59� ��

���� �� ��� LU� ���� ���.

� 59. SAN Volume Controller� �� HDS Thunder, Hitachi AMS 200, AMS 500 � AMS 1000
� HDS TagmaStore WMS ���� LU ��

	� ��
 �� ��

LUN �� ��� ��� 0 �� ��� 1 ��

��: � ��� SAN Volume Controller ����� 
��� � �� LU�� 	

����.

��� 	 ��� �� ����

���
 1: �� �
���	� ���� LU� �� ��� ��� � ����. �

� ��� ���� LU� 	� ID(UID)� �����. �� �� �� ��� ���

WWPN� ���� � ����� � LUN� 
� SAN�� 
�� 	�� ID� �

�� �� ����. ID� 
�� �	 � ���� 
� SAN� 
� WWPN� �

��� �� �����.
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���
 2: �� �� �� ��� ��� WWPN� ���� � �����. ��

� 
�� SAN�� � LUN� ID� 
�� �	 � ���� 
�� SAN� 
�

WWPN� ���� ��� 
�� ID� ��� ���. ��� ��� ���� ��

��.

��: ��� �� �� 
��� �� ��� ��� ��� � ���� SAN

Volume Controller ����� ���� LU� �� ��� ���� ����.

���
 3: �� �
���	� ���� LUN A� ���	 ���� LUN A�


�� 	�� ID� ��� LUN B� ��� � ����. � ����� �	, SAN

Volume Controller ����� LUN� ���� ���� LUN B� LUN A� �

�� 
�� � �� ��� ���� ��� � ����.

HDS Thunder, Hitachi AMS 200, AMS 500 � AMS 1000 �

HDS TagmaStore WMS ���� �� � ��� ��

HDS Thunder, Hitachi AMS 200, AMS 500 � AMS 1000 � HDS TagmaStore

WMS ���� ��� �� ��� �����. � ��� LUN 
� �� ����

���� 
�� 	���.

SAN Volume Controller� Thunder 9200�� S-TID M-LUN � M-TID M-LUN

���, Thunder 95xx�� 
� �� �� � �� ��� �����. LUN 
��

�� ����� 	���� ���� �� ���� ���.

��: HDS Thunder, Hitachi AMS 200, AMS 500 � AMS 1000 � HDS

TagmaStore WMS ���� SAN Volume Controller ����	 ���� 
� �

� ��� � ��� �	� ���� ���
�� 
� � �
� � �� � ��


����� ���� ����. ��� � ���� ��� �� �
 �	� ���


�� �
�� ���.

S-TID M-LUN ��

S-TID M-LUN ����� � ��� LUN� 
�� ���� �� ��� �� LU

��� 
��� � ����. ���� SAN Volume Controller ��� �� ���

� ���� �� ���� � ��� ��� � ����.

M-TID M-LUN ��

���� ���� SAN Volume Controller ��� ��� ���� �	�� M-TID

M-LUN ��� ���� ���. SAN Volume Controller ����� ��� � LU

� 	� LUN� �� ��� � ��� ���� ������. LUN� LU� 
��

� � ���� �� ���� 
��� ���.

� 7 � 
� ���� ��� �� � ��� 275



��

SAN Volume Controller ���� ��� �� x � y� 
��� � ����. �

��� LUN� p
 LU� �� x�� 
����. � ����� ��� �� ���

����� ���.

v ����� LUN ��� p
 �� y�� 
�� LU� �
�
� �� y�� LU

� �� �
�� ����.

v LU� �� y� �
 LUN ��� ��� �� ����.

v ���� ����	 ��� �� ���� ���� ��� ����� 
� ��

�� �� ���� ��� ��� LU� 
���� ����.

M-TID M-LUN ��� �� �� ���� LU� ���� � ����. � ���

�� ��� LU� �� ��� ��� �� �
 LUN ��� ��� � ����.

�� �� LU A� �� 1� LUN 0, �� 2� LUN 3� �
� � ��� �� 3

� 4�� �� ���� ����.

	���: SAN Volume Controller� �� ���� ����.

�� M-TID M-LUN ��� ���� ��� LU� 
�� ��� ��� �� ��

�� LUN ��� ��� � ����. �� �� LU B� ��� �� 1� LUN 1

� LUN 2� �
� � ����.

	���: SAN Volume Controller� �� ���� ����.

HDS TagmaStore USP � NSC ��� ��

� ���� SAN Volume Controller� ���� �� HDS(Hitachi Data Systems)

TagmaStore USP(Universal Storage Platform) � NSC(Network Storage Controller)

���� ���� ��� �� ��� �����. HDS USP � NSC� �
� HP

� Sun �
� 
���� SAN Volume Controller� HP StorageWorks XP ��

� � Sun StorEdge ���� �
� �����.

� �� ��� HP XP � Sun StorEdge ���� ���� �
�� 	����.

HDS USP � NSC� ���	 ��

SAN Volume Controller� HDS(Hitachi Data Systems) USP(Universal Storage

Platform) � NSC(Network Storage Controller) ���� �
� �����. HDS

USP � NSC� �
� HP � Sun �
� 
���� SAN Volume Controller�

Sun StorEdge � HP XP ���� �
� �����.

���� �� �
� �� � ���� ������.
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SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

HDS USP � NSC� ���	 ��� 	


SAN Volume Controller� ���� HDS USP � NSC ���� �����.

�� 	�� 	� � ���� �� ����� �� � ���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

HDS USP � NSC� �

 �����

HDS USP � NSC� ���� ��
 
���� �
���	� � ��� ���.

HDS USP � NSC� ��� ����(SVP)� �� ��, �� � ������. SVP�

�� �
� ���(LAN)� �� HDS USP �� NSC� ��� �����.

� ��

HDS USP � NSC� Storage Navigator� �� �� GUI� �����. Storage

Navigator GUI� SVP�� ���� � ��	�� �� 
�����.

HDS USP � NSC� 	� 
� � �� ��

HDS USP � NSC� ���� �� ��(LU)� VPD(Vital Product Data)� ��

������ �	���. SAN Volume Controller� LUN �� 2� �	 3 IEEE

�� �� ������ ���� LU� �����.

���� LU� 
����� �� LU ��� ���� ���. LU ��� ��� �

�� �� � � � LU � �� ������ . � � � ������ � ��

WWPN(Worldwide Port Name)� ���� ��� ��� �����.

HDS USP � NSC� LU ��� ���� ���� �� LU� ��	���. LU


�� �
� �� ���� �� 
�� ��� ���� ����. LU� 
�� �

� ���� � LU� 
��� � ����. � �� ���� 	� WWPN �

WWNN(Worldwide Node Name)� ����. WWPN� � ��� WWNN� ��

���.

��: LU� SAN Volume Controller� ���� �� LU� 	��� ��� ��

�� ���.

�	 LU

HDS USP � NSC� �� ����(LDEV)� �� ��� ��� � ����. �

� ��� HDS USP �� NSC 	� ��� ��� �����. ��� �� ���
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SAN Volume Controller� ���� ����.

HDS USP � NSC� ��� ��� ����

SAN Volume Controller � HDS USP �� NSC� ��� ����� �����

����.

SAN Volume Controller� HDS USP �� NSC� ��� � ��� ��� ��

����� ����.

v LU� SAN Volume Controller ��� LUN x� 
��� �	 LU� �� ��

� �� �� 
�� �� LUN x� ����� ���.

v ��� �� ��� ���� SAN Volume Controller� HDS USP �� NSC �

��� ��� � ����.

v SAN Volume Controller� � ���� ���� WWNN(Worldwide Node Name)

�� ���	 HDS USP � NSC� � ��� �� WWNN� ����� SAN

Volume Controller� ��� ���� ����� ��� � �� �� �� ��

�����. �� ��� ���� �� �� ��� ��� ������.

1. �� �� ��� 2 - 16�� ���� �����.

2. � ��� 
� LU ��� ������.

SAN Volume Controller� � �� �� � ��� LU ��� �� HDS USP

�� NSC ����� � � ����. � ����� �	�� �� �� ���

��� � ����.

��: HDS USP � NSC ���� SAN Volume Controller� ���� � ���

�� ���� SAN Volume Controller ����	 ���� �����. �� ��

���� ��� 
 ��� SAN Volume Controller� ���� ��� 4� ���

� ���� WWPN� 4� �� �� ��� �� �� ��� ���� �����.

�� ��� �� ��(LU)� 
�� �� �� ��(LUN)� ���� SAN Volume

Controller� ���� �� ��� ��� �� SAN Volume Controller� 
���

���.

��� 
�

��� �� ���� �
 ���� SAN Volume Controller ��� HDS USP �

� NSC� 
�� � ����.

v HDS USP �� NSC � SAN Volume Controller� � ���� 
�� ���

� ����.

v ���� �� ��� �� ��� ���� ���.

v SAN Volume Controller� 
��� LU� �
 ���� 
�� 
�� � ��

��.
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HDS USP � NSC
� �� ���	


� ����� HDS USP �� NSC� I/O ��� ���� 
�� ���� ��

� HDS USP �� NSC� ���� �����. 
� 	�� 	�	��� SAN

Volume Controller�� �����.

	���: HDS �� ����� �� ���� ����� ���� ���.

HDS USP � NSC� �� ���

HDS USP � NSC ���� ����� �
 ���� ������ ��� ���

� ���� �
 ���� ���� �� ��� ����� � ��� ���.

��: SAN Volume Controller �
 ���� ������ Sun StorEdge ����

���� ����.

SAN Volume Controller ����	 ���� �
 ���� ���� 
�� ���

�� ���� ���	 SAN ��� 

� �	 ���� ��� 

���. ��

�� � �� �� ���(MDisk)� �
 ��� ��� 

 �����. � ���

�� 
�� �� �, 0, 1 �� 2� �����. ���� �� � �� �
 ���

� ����� ��� � ��� ���� ��� ���� �� ��� �
 ����

�����. �
 �
 ���� ���� ��	�� �� �
 ���� ��� �	


	�� ���� �� �����.

HDS TagmaStore USP, HP XP10000/12000 � NSC55� ����:

��� HDS TagmaStore USP, HP XP10000/12000 �� NSC55 ���� ���

�� � �� �
 ���� ������ ��� � ��� ���
�� �
���

�.

v 	�� �� �� 50-09-72 00/00 ��� �� 
���. ��
 	�� �� ��

� ��� ��� ����� HDS �� HP ��� ������.

v ��� 	� 562� �����. ��� �	 562� �� 
�� ��� HDS ��

HP ��� ������.

v �� SAN Volume Controller ��� �� HDS �� HP ��� ���� ��

���.

HDS TagmaStore USPv, USP-VM � HP XP20000/24000� ����:

��� HDS TagmaStore USPv, USP-VM �� HP XP20000/24000 ����� �

�� �
 ���� ������ ��� � ����� ���
�� �
����.

v 	�� �� �� 60-04-01-00/02 ��� �� 
���. ��
 	�� �� ��

� ��� ��� ����� HDS �� HP ��� ������.
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v ��� 	� 39� �����. ��� �	 39� �� 
�� ��� HDS �� HP

��� ������.

��: � ��� SAN Volume Controller� ���� HDS �� HP ��� ��

� 	����.

v �� SAN Volume Controller ��� �� HDS �� HP ��� ���� ��

���.

	�� ���� ���� �� ��� ����� �
� � SAN Volume Controller

��� 
������ �� ��� ���� �
 ���� ������.

1. chcontroller ��� ������.

chcontroller -allowquorum yes controller_id or controller_name

��� controller_id or controller_name� �� HDS �� HP ���� ���

� �
�� ������.

2. �� HDS �� HP ���� ���� ��

 � ����� 1��� �	��

��.

3. setquroum ��� ������.

setquroum -quorum [0|1|2] mdisk_id or mdisk_name

��� mdisk_id or mdisk_name� HDS �� HP ���� �� MDisk���.

��: ��� ��� ����
� ��� ��� ���� ��� ���� ��� �

����.

SAN Volume Controller (2145) � ���� �� ����� �
 ��� �� �

� ��� �����.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

HDS USP � NSC ���� ��� ��

HDS USP � NSC ���� SAN Volume Controller ����	 ���� ���

� ��� �� ��� � ��� ��� Windows� ������.

HDS USP � NSC� �� ��

HDS USP � NSC� �� 	� ��� SAN Volume Controller�� ���� ��

��.

280 SAN Volume Controller: ����� �� � �� ���

http://www.ibm.com/storage/support/2145
http://www.ibm.com/storage/support/2145


�� ��� ��

��� �� HDS USP � NSC� 	� ��� ��� SAN Volume Controller�

� ���� ���� �	 ���� ����.

v TrueCopy

v ShadowImage

v �� 	� ��


v �� �
 	�

v NanoCopy

v ��� ���	�	

v RapidXchange

v �
 


 �	 	�

v 	���� 
��

v HARBOR �� 	� �	/	�

v HARBOR �� ��

v FlashAccess

�� SAN Volume Controller ��

�� 	� SAN Volume Controller ��� HDS USP �� NSC ���� ���

� �� ��(LU)�� �����.

LU �


HDS USP � NSC� LUSE(Logical Unit Expansion)� �����. LUSE� 
�

��� �
�� ����. LUSE� �� �� ����(LDEV)� ���� �� LU

� ��� � ����. LUSE� ���� �� ����� LDEV� ��� ���	

��� �
�� ���.

��:

1. LUSE� LDEV� �� �� ���� 
� �����.

2. SAN Volume Controller� LU� ���� �� ���� LDEV�� LUSE�

���� ����.

���� LDEV� ��� �	� �� ���	�	� ���� ���� SAN Volume

Controller� ��� �	 ���� ���� �� ����� LUSE� ���� ��

��.

LUSE� ���� ���� LU� SAN Volume Controller� ��� � ����.
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�� LVI/LUN

HDS USP � NSC� �� LVI/LUN(VLL)� �����. VLL� 
� ��� ��

��. VLL� ���� �� LDEV�� �� �� LU� ��� � ����. LDEV�

�� ����� � LU� ��� � ����.

��: SAN Volume Controller�� ���� ����� VLL� ���� ����.

VLL� ���� ���� LU� SAN Volume Controller� ��� � ����.

Hitachi TagmaStore AMS 2000 ��� �
� ��

Hitachi TagmaStore AMS 2000 ��� ��	� SAN Volume Controller ���

�	 ���� ��� � ����.

���	 Hitachi TagmaStore AMS 2000 ��� ��
 ��

�� Hitachi TagmaStore AMS 2000 ��� ��	 �
� SAN Volume Controller

����	 ���� ��� � ����.

���� �� �
� �� � ���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

Hitachi TagmaStore AMS 2000 ��� ��

 �� ���	 ���

	


SAN Volume Controller� �� Hitachi TagmaStore AMS 2000 ��� ��	 �


� �����.

�� 	�� 	� � ���� �� ����� �� � ���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

Hitachi TagmaStore AMS 2000 ��� ��

� �� ���	


� ����� ���� I/O ��� ���� 
�� ���� ��� ���� �

��� �����.

	���: HDS(Hitachi Data Systems) �� ����� �� ���� ��� ��

�� ���.

SAN Volume Controller� �
 ���� 
� ���� ���� � 	�� 	�	

�� ��� �����.
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Hitachi TagmaStore AMS 2000 ��� ��
� �

 �����

Hitachi TagmaStore AMS 2000 ��� ��	� ���� ��
 
���� �


���	� � ��� ���.

��� ��

��
 
���� �
���	� ��� �� ��� �� LUN� �� ���� �

�����.

Storage Navigator Modular GUI

SNM(Storage Navigator Modular)� Hitachi TagmaStore AMS 2000 ��� ��

	� ���� �� �� ��
 
���� �
���	���. SNM� ���� 	

��� 	�	���	 ��� ���� ����� ���	 �������.

SNM� ���� �� ��
 ��� �����. ��
 ��� 
����� SNM

�� ��� � �� SNM�� ���� �� ��
� �����.

HiCommand

HiCommand� Hitachi TagmaStore AMS 2000 ��� ��	� ��� � �� �


 �� ��
 
�������. HiCommand� ��� ��� ����� SNM 


�� 
�� ��� ���. HiCommand� ����� �� ���� ���� ��

���� ��� �����.

HiCommand� ��
� ��� ���� �����.

� ��

� ��� ���� � ����� �����. ��	
 �� 
� ��
 
����

� ���� �� ����� ���� ��� ��� �����. ���� �� ��

��� �� ���� �� ��� ��� ��
 
������ 	�� 	�	��

� ��� �� �� ��� �����.

���	 SAN Volume Controller � Hitachi TagmaStore AMS 2000
��� ��
 ��

�� ����� ��� ���� SAN Volume Controller ����	 ��� �

Hitachi TagmaStore AMS 2000 ��� ��	� ��� � ����.

�� ����� 	����.

v HDLM(Hitachi Dynamic Link Manager)� ����� �� ���� (SDD)� �

�� � ���� 
�� ���� SAN Volume Controller ���� Hitachi

TagmaStore AMS 2000 ��� ��	� 
�� ��� � ����.
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v ��� � SAN Volume Controller ��� �� �� ��(LU)� ��� � ��

��. ��� ��� �� ���� ��� ��� LUN ��� 
�� SAN Volume

Controller ���� ���� ���� ��� ��� LUN ��� ��� � �

� LU� ����.

Hitachi TagmaStore AMS 2000 ��� ��
� ��� ��� ����

SAN Volume Controller � Hitachi TagmaStore AMS 2000 ��� ��	� ��

� ����� ����� ����.

��� ���

Hitachi TagmaStore AMS 2000 ��� ��	� SAN Volume Controller� ��

�� � ��� �� ���� ����� SAN Volume Controller ����	 ��

�� �����. �� �� ���� ��� 
 ��� SAN Volume Controller�

���� ��� 4� ��� � ���� WWPN� 4� �� �� ���� ���

�� �� ��� ���� ���� �����. �� ��� �� ��(LU)� 
�

� �� �� ��(LUN)� ���� SAN Volume Controller� ���� �� ��

���� ��� ��� �� SAN Volume Controller� 
��� ���.

�� ����

�� ��� ���� �� �� 16�� Hitachi TagmaStore AMS 2000 ��� �

�	 ��� SAN Volume Controller ���� ��� � ����.

Hitachi TagmaStore AMS 2000 ��� ��
� �� ���

SAN Volume Controller ����	 ���� ����� ���� Hitachi TagmaStore

AMS 2000 ��� ��	�� ���� �� ���(MDisk)� �
 ���� ���

� ����.

chquorum CLI �� �� �� GUI� ���� �
 ���� ��� � ����.

Hitachi TagmaStore AMS 2000 ��� ��
� ��� ��

Hitachi TagmaStore AMS 2000 ��� ��	� SAN Volume Controller ���

�	 ���� ��� �	 ��� �� ���, � ���� ����� �� ���

Microsoft Windows �
���	�� ������.

�� ��, Hitachi TagmaStore AMS 2000 ��� ��	� ���� �	 Windows

2003� ������.

Hitachi TagmaStore AMS 2000 ��� ��
� �� ��

Hitachi TagmaStore AMS 2000 ��� ��	� �� 	� ��� SAN Volume

Controller ����	 ����� ���� ����.
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�� �� ��

Hitachi TagmaStore AMS 2000 ��� ��	� 	� 	� ��� SAN Volume

Controller ��� ���� ���� SAN Volume Controller ����� ����

���� �	 ���� ����. �� �� ShadowImage, TrueCopy � HiCopy�

���� ����.

LUN ��

LUN ��� ���� ������ ��� WWNN(WorldWide Node Name)��

LUN� ���� � ����. � ��� SAN Volume Controller ����� ��

�� �� ��(LU)�� ���� ����.

	
�

���	� RAID� �� 128�� �� LU� 
��� � LU� ���� �� ��

���� ��� �
���. SAN Volume Controller ��� � Hitachi TagmaStore

AMS 2000 ��� ��	� ���	 ��� �����.

�� �	� �


Hitachi TagmaStore AMS 2000 ��� ��	� ��, RAID ��� ��� ���

LU� �����. ��� ���� ���� SAN Volume Controller ���� ��

� �	 � ��� ���� ����. SAN Volume Controller ����� �� 



 LU� 
	 �	� ��� ���� ����.

��: ��� � �� ���� LU� LUN ��� ��� �� ��� ���� SAN

Volume Controller ��� �� ��� �� ��� ��� � ��� �� ���

�����.

��� ���� ��� � �� 	�� �� ��

Hitachi TagmaStore AMS 2000 ��� ��	� ��� ���� �	
(HSD) �

�� ��� �� ��� �����. � ��� �� ��� �� �� HSD� ��

� � ����. ��� HSD� � ���� �� �� �� � 	�� LUN ���

�����.

Hitachi TagmaStore AMS 2000 ��� ��

� 	� 
� �� � �

�

Hitachi TagmaStore AMS 2000 ��� ��	 Storage Navigator Modular

GUI(Graphical User Interface)� ���� LUN� ���	 ��� � ����. �

�� ��� ���� �� �� � �� ����� ��� ���.
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�� � �� ����

�� �� Storage Navigator Modular GUI� ���� LUN A� ���	 ���

� LUN A� 
�� 	�� ID� ��� LUN B� ��� � ����. SAN Volume

Controller ����	 ���� ���� ���� LUN B� LUN A� ��� 
�

� � �� ��� ���� ��� � ����.

��: Storage Navigator Modular GUI� ��� LUN� ���� �� �� ��

� ���� 
�� LUN� �
����.

LUN �� ��

LUN� 
	�� ���� 
� �� LUN� I/O ��� 
��� ��� ��� �

� ����� ��� LUN� ������.

1. Storage Navigator Modular GUI� ��� � LUN� ������.

2. �� I/O ��� 
�����.

3. Storage Navigator Modular GUI� ��� ���� �� � LUN� ���
 �

� ��
�� 	��� ������. 	��� ��� ��� ������.

4. Storage Navigator Modular GUI� LUN 
� ���� �
����. ����

SAN Volume Controller ����� ��� � �� �� ���� ��� ��

� � LUN� 
�� ������.

5. ���� ���(�
 9200 ��)� �� ������.

6. ���� ���� �� ��� � I/O ��� �� ������.

LUN �� ����

LUN 
� ���� ��� �� LUN 
�� ��� �	 ���� �� ����

� LUN 
� ��� ��� � ����. ���� LU�� ���� MDisk� ��

�� � ���� 
�� � ���� 
� �� ��� ���
� ���.

Hitachi TagmaStore AMS 2000 ��� ��

 �� �� ��

Storage Navigator Modular GUI �� 
������� ��� �� ��� ���

��.

�
 �	 � ��� ��� ��� ��� ����.

v ���

v ��

v �� ��
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Hitachi TagmaStore AMS 2000 ��� ��
� ��
 ��

��
 ��� Hitachi TagmaStore AMS 2000 ��� ��	� 	����.

� 60�� ��� ��� ���� ��
 ��� �����.

� 60. SAN Volume Controller�� ���� Hitachi TagmaStore AMS 2000 ��� ��	 ��


��

	� �� ��

SAN Volume Controller ��

��

�� 	�

��� �� � �� �� �� �� �� �� ��

��� �� �� 0 0

�� ID HITACHI HITACHI

�� ID DF600F DF600F

ROM Microcode ��

ROM Microcode ��

��� 
�
�

Turbu LU �	 �� ��

	� �� �� �� �� ��



 ��� �� �� ��

�� �� Write-through �� �� ��

ShadowImage I/O ��� �� �� ��

�� 
�� �� �� �� ��

���� 
� �� �� ��

���� �� 

 � �� �� �� �� �� �� ��

�� � �
 �� �� �� ��

� �� <�� ��> ���� �� ��

��� ��� �� �� 256K 256K(
�)

���� ��� ���(FC ���� ��)

Hitachi TagmaStore AMS 2000 ��� ��
� ��� ��

��� ��� �� Hitachi TagmaStore AMS 2000 ��� ��	� 	����. �

��� ��� �	�� �	� ��� � ����.

Hitachi TagmaStore AMS 2000 ��� ��
� �� ��

�� ��� �� 	��� ��� � ����.

288 ���� � 61� ��� ��� SAN Volume Controller ��� �� ��� �

�� �� ���� ���� 	����. SAN Volume Controller ����	 ��

�� �
 ���� ���� ���� �	 �� � ��� �� �
�� ����

�� �
 ��� ���� ��� � ����.

v ��� ��� ��� �����.
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v ��� ����� SAN Volume Controller ���� ��� ��� �� ���

� 
� ��� ��� �����.

�� ���� ���� ���� ��� � �� �	� ����.

� 61. SAN Volume Controller�� ���� Hitachi TagmaStore AMS 2000 ��� ��	 ��

��

	� �� ��

SAN Volume Controller ��

��

�� ��


� �� �� ��

�� �	 ��� ���

LIP �� �� ��(��) �� ��

LIP �� �� ��(����) �� ��

LIP �� �� �� �� �� �� ��

��� �
 ��

��� �� �� 1 Windows

��� �� �� "G000" "G000"

	��� ���� �� ���� ��

��� ��� ��




 Windows

��� �� �� "G000" "G000"

	��� ���� �� ���� ��

��� �
 �� ��

��� �� �� 0 0

��� �� �� "G000" "G000"

��� �
 	�

��� �� �� 1 �	 �� �	 ��

��� �� �� 2 �� ��

HP-UX �� �� ��

PSUE �� 
� �� �� ��

�� ���� �� �� �� �� ��

NACA ��(AIX ��) �� ��


�� �� �
 �� �� ��

	� �� �� 1 �� ��

�� ID �� �� �� ��

Tru ���� �� �� ��

�� �� �� �� �� ��


�� �� �� �� �� ��

CCHS �� �� ��

�� �� �� �� �� �� ��

NOP-In �� �� �� ��

S-VOL �� �� 	� �� �� ��
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� 61. SAN Volume Controller�� ���� Hitachi TagmaStore AMS 2000 ��� ��	 ��

�� (��)

	� �� ��

SAN Volume Controller ��

��


� CHAP �� �� ��

Hitachi TagmaStore AMS 2000 ��� ��
� 	� 
� ��

�� ��(LU) ��� Hitachi TagmaStore AMS 2000 ��� ��	�� ��� �

� LU� 	����.

�� �� ��(LUN)� SAN Volume Controller ����	 ���� 
��� �

�� ��� ��� ��� ���� �� �	 � 62�� ��� �� �� ��� LU

� ���� ���.

� 62. SAN Volume Controller� Hitachi TagmaStore AMS 2000 ��� ��	 LU ��

	� �� ��

SAN Volume Controller ��

��

LUN �� ��

�� �� ��

��: LUN ��� ���� ��

���� � ��

W W N N ( W o r l d W i d e N o d e

Name)�� LUN� ���� �

���� . � ��� S A N

Volume Controller ����� �

��� �� ��(LU)�� ���

� ����.

LU 
� ��� ���

LAN �� 	�

���� �� IP �� 

 ��

��

�� ��

IPv4 DHCP �� ��

IPv6 �� �� �� 

 



�� 

 



��: � ��� SAN Volume Controller ����� 
��� � �� LU�� 	

����.

��� 	 ��� �� ����

���
 1: �� �
���	� ���� LU� �� ��� ��� � ����. �

� ��� ���� LU� 	� ID(UID)� �����. �� �� �� ��� ���

WWPN� ���� � ����� � LUN� 
� SAN�� 
�� 	�� ID� �

�� �� ����. ID� 
�� �	 � ���� 
� SAN� 
� WWPN� �

��� �� �����.
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���
 2: �� �� �� ��� ��� WWPN� ���� � �����. ��

� 
�� SAN�� � LUN� ID� 
�� �	 � ���� 
�� SAN� 
�

WWPN� ���� ��� 
�� ID� ��� ���. ��� ��� ���� ��

��.

��: ��� �� �� 
��� �� ��� ��� ��� � ���� SAN

Volume Controller ����� ���� LU� �� ��� ���� ����.

���
 3: �� �
���	� ���� LUN A� ���	 ���� LUN A�


�� 	�� ID� ��� LUN B� ��� � ����. � ����� �	, SAN

Volume Controller ����� LUN� ���� ���� LUN B� LUN A� �

�� 
�� � �� ��� ���� ��� � ����.

Hitachi TagmaStore AMS 2000 ��� ��
� �� � ��� ��

Hitachi TagmaStore AMS 2000 ��� ��	� �� �� �
 ��� �����.

� ��� LUN 
� �� ���� ���� 
�� 	���.

��: Hitachi TagmaStore AMS 2000 ��� ��	� SAN Volume Controller

����	 ���� 
� �� ��� � ��� �	� ���� ���
�� 
�

�	 �
� � ��� ���� 
����� ���� ����. ��� � ����

��� �� �
 �	� ���
�� �
�� ���.

S-TID M-LUN ��

S-TID M-LUN ����� � ��� LUN� 
�� ���� �� ��� �� LU

��� 
��� � ����. ���� SAN Volume Controller ��� �� ���

� ���� �� ���� � ��� ��� � ����.

M-TID M-LUN ��

���� SAN Volume Controller ���� � ���� ���� �	 M-TID

M-LUN ��� ���� ���. SAN Volume Controller ����� ���� �

LU� 	� LUN�� ��� � ��� ���� ������. LUN� LU� 
��

� � ���� �� ���� 
��� ���.

��

SAN Volume Controller ���� ��� �� x � y� 
��� � ����. �

� ���� �� x�� LUN ��� p
 LU� �
���. � �	 �� ��� �

���� ���.

v ����� LUN ��� p
 �� y�� 
�� LU� �
�
� �� y�� LU

� �� �
�� ����.

v LU� �� y� �
 LUN ��� ��� �� ����.
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v ���� ����	 ��� �� ���� ���� ��� ����� 
� ��

�� �� ���� ��� ��� LU� 
���� ����.

M-TID M-LUN ��� �� �� ���� LU� ���� � ����. � ���

�� ��� LU� �� ��� ��� �� �
 LUN ��� ��� � ����.

�� �� LU A� �� 1� LUN 0, �� 2� LUN 3� �
� � ��� �� 3

� 4�� �� ���� ����.

	���: SAN Volume Controller� �� ���� ����.

�� M-TID M-LUN ��� ���� ��� LU� 
�� ��� ��� �� ��

�� LUN ��� ��� � ����. �� �� LU B� ��� �� 1� LUN 1

� LUN 2� �
� � ����.

	���: SAN Volume Controller� �� ���� ����.

HP StorageWorks MA � EMA ��� ��

� ���� SAN Volume Controller� ���� �� HP StorageWorks MA(Modular

Array) � EMA(Enterprise Modular Array) ���� ���� ��� �� ���

�����.

HP MA� EMA� �� HSG80 ���� �����.

HP MA � EMA ��

�� ��� IBM � HP ���� ���� �
 �	� ��	 ����.

IBM �� IBM �� HP �� HP ��

���� ����� ���� ��	

��
 
���� �����

��.

���� (1) ��	 �� �� ��	

�� ��
� ��� ����

���� ��� � �� ��

����. (2) �� ��� ��

���� ��� ���� ��

� ���� ��� ����

��	 �� ��� �����.

����� �� � 	� ��

� ���� ��� ����

� ���� ���� �� 	


��� �����.
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IBM �� IBM �� HP �� HP ��

�� ���� �	 ���� ��

�����. ��� ��	�

� ���� 
� �����

� ��� ����� ���

��.

�� ��	 	��� SCSI ���

��� � �� 
� ����

��. � ��� ��� ���

��

 ��	 �� �, ��

�� ��� ��	 ��� �

��� ��� �����. ��

� ���� ��� � ��(�

�)� ���� ��� � ��

��.

J B O D ( J u s t a

Bunch Of Disk)

�RAID� ������. J B O D ( J u s t a

Bunch Of Disk)

�
 	
�� �	�� ���

� �� �� �� �� ��

�����.

�� �� RAID 1� ������. �� �� ���� �� ���� ��

� �� ��� ������

� � ��� ��	 ����

��� RAID ���� ���

��. ��� �	� ����

��� �%�� ��� ��

��� ��� ���� ���

����. RAID 	� 1 ���

� ��� 	� ���	 ��

�.

�RAID �� ���(RAID)� 
	 �

	�� �� ������.

�RAID JBOD(Just a Bunch Of Disk)

� ������.

RAID 0 RAID 0��� �� �� �

�� ����� ��� �	

���� ���� ��� �

����. RAID 0� ���


	�� ���� ����.

��� ����� ��� 



� �	 �� ���� ��

���.

RAID 0 ��� ���� �	��� �

��� ������� RAID

���� �����. �� ��

���� �� �� ��	 �

��� 
��� ���� ��

��� ��� I/O ��� ��

���. RAID 	� 0� ��

��� 	�� �� � RAID

	�� 
	�� ���� ��

��. RAID 	� 0 ����

��� ����� ���	 �

��.

RAID 1 ���� �� � � ���

��� �� ���� ���

��� ���� �	�� �

	����. 	� ���	�

���.

RAID 1 	� ��� ������.

RAID 5 ���� ��	�� �
�	

��� ��� ��� ���

�� ���� ��� ���

�� ���� �	�� ��

�� 
��� ��� RAID

� � 	����.

RAID 5 RAID ��� ������.
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IBM �� IBM �� HP �� HP ��

RAID �� RAID 5� ������. RAID �� ��� �	�� �� � � �

�� ��� ��� � ���

� ������� �� �
�

RAID ���� �����.

RAID ��� RAID 	� 3

� RAID 	� 5� ��� �

�� �����. �
���	

� ��� �
�� �� �	


� I/O ��� �� ��
�

�
���	� RAID ���

��� �������. RAID

��� ��� RAID�	� �

��. RAID 	� 3/5 ����

��� RAID ���	 ���.

�	� �� ���� �� ����

� ��	 �
���.

�	� ���� �� ��� ����

	
��� ��	 �
���.

����� �� RAID 0� ������. ����� �� RAID 0� ������.

HP MA � EMA ��� ��

HP MA � EMA ���� SAN Volume Controller� �� ��� ��� ���

��.

� 
����� ���� ���	 �� �� ��� �����.

��: HP MA �� EMA�� �
��� SAN Volume Controller ����	 �

��� ��� � ��
 96�� ���� ��
� ��� � ����.

HP, MA �� EMA ���� ��� ����� �� ����� ������.

1. SAN Volume Controller� �� ��� ��� ��� �
����.

2. � ���� HP StorageWorks �

 ���(OCP)� ��� ��� �
��

��. �

 ���� � HSG80 ���� ��� �� �" �� �� LED�

���� ����.

3. HP StorageWorks ��� 
����(CLI)� ���� HSG80 ���� ���

� ��� �
����.

4. SHOW THIS ��� SHOW OTHER ��� ���� ��� �
����.

a. ��� 	��� ���� 	�
� �
����. �� 	�� ��� �� �

���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145).

b. ���� �� MULTIBUS FAILOVER� #� ���
�� �
����.

c. ���� SCSI-3 ���� ���	 ��� �
����.
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d. MIRRORED_CACHE� ����� �
����.

e. ��� �� 
��� �� �� ��� �
����.

5. SHOW DEVICES FULL ��� ���� ��� �
����.

a. LUN� TRANSPORTABLE� ��� �
����.

b. �� LUN� ���
�� �
����. �� ��, LUN� �� �� �

TRANSFER_RATE_REQUESTED� ���� �	���.

6. SHOW FAILEDSET ��� ���� ��� �� ���� ��� �
��

��.

��: �
��� ���� ���� ��� �� ��� ���.

7. SHOW UNITS FULL ��� ���� ��� �
����.

a. �� LUN� RUN � NOWRITEPROTECT� ���
�� �
����.

b. �� LUN� THIS �� OTHER ���� �� ONLINE �

� �
�

���.

c. SAN Volume Controller� ��� � �� �� LUN� ALL 
�� 
�

� ��� �
����.

d. �� LUN� ��� �� ��� ���� ��� �
����.

8. SHOW CONNECTIONS FULL ��� ���� �� SAN Volume Controller

��� HP MA �� EMA �� ��� �� �
� �� ��� ��� �


����.

9. ��� �� ���� HP MA �� EMA ���� ��� �� 	 �� ��

� �� ���� ������.

10. SAN Volume Controller� HP MA �� EMA ���� � ��� ��� �

�� �� ���� ����
�� �
����.

11. SHOW THIS ��� SHOW OTHER ��� ���� ��� � ��� �

��	 ��� �
����. ���� 	�� �� PORT_1_TOPOLOGY=FABRIC�

����.

12. SHOW CONNECTIONS FULL ��� ���� � SAN Volume Controller

��� HP MA �� EMA �� ��� �� � ��� ���
�� �
��

��.

13. SHOW CONNECTIONS 	�� �� ��� ���� ��� ����� �


����.

14. SAN Volume Controller ��� 
����(CLI)�� �� ��� ������.

a. detectmdisk CLI ��� ���� ���� ���� ������.

b. lscontroller CLI ��� ���� ���� ���� �� � HSG80 �

��� �� � �� �� ��� 	�� ctrl_s/n(��� �� ��) � �

�� ����� �
����. �� ��� �� �� �
�� �����.
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c. lsmdisk CLI ��� ���� UNITS� �
�� �� MDisk� HP MA

�� EMA ���� ����� �
����.

�� SAN Volume Controller CLI ��� ���� ���� 
� ��� � ���

�. �� ��� ���� 
�� ��� ���	 
�� � ����. SAN Volume

Controller� �� ��� �
�� ��� ��� �
����. ���� ��� �

� ����� �� ��� � ��� �� I/O� ��� � ����. 
�� ���

��� �� ��� ������.

HP MA � EMA ���
� LUN 	
��

SAN Volume Controller ����� �� 4.2.1 ��� �	 HSG80 LUN� ���

	� � ����. HSG80 LUN� ���	�
�� �
��� HSG80 CLI��

SHOW UNITS ��� ������. ��	� ���	� LUN� ��
 �� ��

���.

HP MA � EMA ���� ���	 ��

SAN Volume Controller� HP MA � EMA ���� �
� �����.

���� �� �
� �� � ���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

��: SAN Volume Controller� Writeback ���� HSG80 ��� ���� �

�� �����. �� ���� ���� ���� �� ��� �� ��� 

��

�.

HP MA � EMA ���� ���	 ��� 	


HP MA � EMA ���� SAN Volume Controller�� ���� 	�� 	�� �

��� ���.

�� 	�� 	� � ���� �� ����� �� � ���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

��: ��� 	��� 
� 	�	��� SAN Volume Controller�� ���� �

���.

HP MA � EMA ���
� �� ���	


� ����� HP MA �� EMA ���� I/O ��� ���� 
�� ����

��� ���� ���� �����.
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��: HP MA � EMA ���� ����� 
� ���� �� �� 	�	���

� ��� �����. �� �	�� ���� ����� ���� �� I/O 	��

��� ��� � ��� ������.

HP MA � EMA ������ ��� �� ����� 
�� ��� � ����.

v ����

v EMU

v �!�

v �
 �� �� ��(� ��� �
�	 ��� � ����. ��� �� �� �

�� �� �	 � ��� �����.)

��� ����� �
�� ����� SAN Volume Controller I/O� 
� ���

�� ���� ����.

HP MA � EMA ������ ��� �� ����� 
�� ��� � ����.

v �� �� �� ��(�� �� �� �� ���� �� �� ��� ��� 



�� 
���� ��� � ��)

v SCSI �� ���

v I/O ��

v ��

HP MA � EMA ���� �� �����

�� �� �� � ��� ����� HP MA � EMA ���� �� 
�����

��.

��� �� ���� �� � ��� ����� ���� ��� � ����.

v RS232 
����

v ��� ��� ���� 
��

v ��� ����� TCP/IP� ���� ��� ��� ��� �� 
��� ���

� ��

�� ��� HSG80 ���� ��� � ��� ��� ����� ���� ����

SAN� �� HSG80 ��� 
��� � ��� ���. ��� � ���� SAN

Volume Controller ��� � � �� LU�� 
��� � ���� ��� ���


 
��� . ��� �
� � ��� �� � � � �� �� ��� ��

UNIT_OFFSET �	� 199� ������. � �	 ���� CCL� 
�� � �

���.
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���	 SAN Volume Controller � HP MA �	 EMA ��

���� SAN Volume Controller ����	 ��� �� HP MA � EMA ��

�� ���� ���� �	 ����� ����.

��� �� ���� ���� SAN Volume Controller ��� �� HP MA ��

EMA� ��� � ����.

v ���� SAN Volume Controller ��� � HP MA �� EMA ���� ��

�� 
�� ��� � ����.

v ���� SAN Volume Controller ��� �� �� ��� ��� � ����.

�
 SAN Volume Controller ����� HSG80 ��� �� 

 �	 ���

� ��� 
��� � ��� ��� ��� ��� � ����.

v ���� SAN Volume Controller ��� �� LU � �	�� ��� � ��

��.

HP MA � EMA ���� ��� ��� ����

SAN Volume Controller� HP MA � EMA ���� ��� ����� ����

� ����.

��: HP MA � EMA ���� �� HSG80 ��� �� �� HSG80 ����

� �����. SAN Volume Controller� HSG80 ��� Write-back ���� �

��� ��� ����� �� HSG80 ���� ���� ���� �� ��� �

� ��� 

���.

��� ���

����� �� 1.1.1� ��� SAN Volume Controller ����	 ���� �	

���� ��� �� ��� �� ��� HP MA �� EMA ���� �� ��

� �� HSG80 ���� ����� ���� SAN Volume Controller ��� �

� ��� �� ��� ��� ��� � ����. � �	 ���� ��� HSG80

����� �� ��� ��� 
��� � ����.

����� �� 1.2.0 ��� ��� SAN Volume Controller ���� �	 � SAN

Volume Controller ��� �� ��� �� ��� ��� HSG80 ��� ��� �

�� ���� ���� � ����.

SAN ��

HP MA �� EMA ���� ���� ��� � ��� HSG80 ���� �� �

�� ��� �� SAN� ��	�� ���� ���. ��� ��� ���� � �

��� ��� �� �� ���� ���.

� 7 � 
� ���� ��� �� � ��� 297



��: HP �� ��� � �� ��� ����� � HSG80 ���� ��� ��

��� 
��� � �� �	 �� �� ��� 
��� �� ��� ����.

HP MA � EMA ���� �� ���

HP MA �� EMA�� ���� �� ���(MDisk)� SAN Volume Controller

�� �
 ���� �����.

SAN Volume Controller� HSG80 ����� ���� �� ��(LU)� �
 ��

�� �����. �� ���� ���� �	�� �
 ���� ����� 
��

�� ����. �� ��� �� ��� ���� HP MA �� EMA ���� �

��� �	 �
 ���� ��� �
 ���� ��� �
����. chquorum �

�� 
����(CLI) ��� ���� �
 ���� �
 ����� �
� � �

���.

HSG80 ����� ���� SAN Volume Controller ����	 ���� ����

�.

HP MA � EMA� �� ��

HP MA � EMA� �� 	� ��� SAN Volume Controller�� ���� ��

��.

�� �� ��

HP MA � EMA ���� 	� 	� ��(�: SnapShot � RemoteCopy)� SAN

Volume Controller ��� ���� ���� SAN Volume Controller�� ���

� ���� �	 ���� ����.

	
�

HP MA � EMA� ���	� �����. ��	� ���� �� ��(LU)� �

��� 	
��� ��	 �
���. 	
��� �	� �� JBOD(Just a Bunch

Of Disks)���. �� 	
�� �	� ��	� �����. �� ���� ��� �

� ���� ��� �� �� �� ��	�� �� � ����.

��� �� ����� ���	� 	����.

v HSG80 ���� �� ��� ���� SAN� ���� �	 ���	� 	
�

�� ���� �����.

v HSG80 ���� �� �� ��� ���� SAN� ���� �	 SAN Volume

Controller� ���	� 	
��� ���� ����.

v �� �� ��� '��� ��� �� ���� ���	� 	
��� �
��

�.

v '��� ��� �� �� ��� �� ���	� 	
��� �����.
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���� �� ��	� 
�� � �� ��� ���� ��� ��� ���� �

� ���� 	
��� ���	�� ���. '��� ��� ���� �	 ���

� ��� ����	 ���� 	
��� �� ��	� ���� �
���.

�� �	� �
(LU �
)

HP MA � EMA ���� 
	 �	� ��� ���� ����.

LUN� 
� ��

LUN� �� ��� SAN Volume Controller�� ����� ���� ����.

SAN Volume Controller �� ��

HSG80 ���� ���� �� ���(MDisk)�� ���� ��� SAN Volume

Controller FlashCopy mappings, SAN Volume Controller 	�� 	� �� � SAN

Volume Controller ��
 	� ���� ��� � ����.

HP MA � EMA
� LU �� � ��

�� ��(LU) ��� HSG80 ��� 	
�� �	� � ��� ���.

� 63�� ��
 	
�� �	� �����.

� 63. LU ��� HSG80 ��� 	
�� �	

���� �� � �� ��

JBOD - �� ���

��: JBOD� ��	 ��� �

��� 	��� 
	�� ���

� ����. �� ��� ���

�� ���� 
 � ��� ��

� ��� � ����.

1 ��� ���� 	����� �

�

	� �� 2 - 6 �� ��

RAID �� 3 - 14 1.024TB

����� �� 2 - 24 1.024TB

����� 	� �� 2 - 48 1.024TB

��: �
 LU� �� I/O ��� ���� 
� HSG80 ����� LU� ���	

��� � ����. HP MA �� EMA ������ �� ��� ��� ����.

HP MA � EMA� �� ��

HP StorageWorks �� 
����� SAN Volume Controller�� ���� �� �

� � �	� �����.

�� � �	� ��� ��� ��� ����.
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v �����(��
)

v ���

v ��

v �� ��

v ��

HP MA � EMA ���� ��
 ��

��
 ��� HP MA � EMA ���� 	����.

�� �� HP MA � EMA ���� ��
 ��� �����.

� 64. SAN Volume Controller�� ���� HP MA � EMA ��

	� HSG80 ��� �� ��

SAN Volume Controller ��

��

DRIVE_ERROR_THRESHOLD 800 ���

FAILEDSET ���� �� �
�� ��

HP MA � EMA� ��� ��

��� ��� ��� HSG80 ���� 	����.

� 65��� � HSG80 ���� HSG80 ��� ��� 
����(CLI) ���� �

�� � �� �	� �� �����.

� 65. SAN Volume Controller�� ���� HSG80 ��� ��

	� HSG80 ��� �� ��

SAN Volume Controller ��

��

ALLOCATION_CLASS 0 �� �

CACHE_FLUSH_TIME 10 �� �

COMMMAND_CONSOLE_LUN ���� �� �� �

CONNECTIONS_UNLOCKED CONNECTIONS_

UNLOCKED

CONNECTIONS_

UNLOCKED

NOIDENTIFIER ���� �� ID� ��

MIRRORED_CACHE ���� �� 	��

MULTIBUS_FAILOVER ���� �� MULTIBUS_FAILOVER

NODE_ID 	��� ��

WWN(Worldwide Name)

���

PROMPT �� �� �

REMOTE_COPY ���� �� �� �

SCSI_VERSION SCSI-2 SCSI-3

SMART_ERROR_EJECT �� �� �� �

TERMINAL_PARITY �� �� �

TERMINAL_SPEED 9600 �� �

TIME ���� �� �� �

300 SAN Volume Controller: ����� �� � �� ���



� 65. SAN Volume Controller�� ���� HSG80 ��� �� (��)

	� HSG80 ��� �� ��

SAN Volume Controller ��

��

UPS ���� �� �� �

HP MA � EMA ���� �� ��

�� ��� �� 	��� ��� � ����.

����: HSG80 	 
 ��� ��� SAN Volume Controller� �	 ��� �

����.

�� ��� �� ��� ���� �����.

v SET THIS PORT_1_TOPOLOGY=FABRIC

v SET THIS PORT_2_TOPOLOGY=FABRIC

v SET OTHER PORT_1_TOPOLOGY=FABRIC

v SET OTHER PORT_2_TOPOLOGY=FABRIC

��� �� �� ��� ���� �
� � ����.

v SHOW THIS

v SHOW OTHER

� 66�� SAN Volume Controller� ���� HSG80 ��� �� ��� ���

��.

� 66. SAN Volume Controller�� ���� HSG80 ��� �� ��

	� HSG80 �� ��

SAN Volume Controller ��

��

PORT_1/2-AL-PA 71 �� 72 	�� � ��

PORT_1/2_TOPOLOGY ���� �� FABRIC

��: HP MA � EMA ���� SET unit number ENABLE_ACCESS_PATH

��� ���� ��� LUN ���� �����. SAN Volume Controller�� �

��� �	 
� � ��� A L L� � ��� �� ( " S E T u n i t n u m b e r

ENABLE_ACCESS_PATH=ALL") �� LUN ���� SAN Volume Controller�

� ��	�� ���� ���. SHOW CONNECTIONS FULL ��� ����


�� 
�� �
� � ����.

HP MA � EMA ���� LU ��

�� ��(LU) ��� LU 	��� �� �����.
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� 67��� SAN Volume Controller� 
���� � LU� �� ���� �� �

	� �����. ����� 
���� LU� �� ��� ��� � ����.

� 67. SAN Volume Controller�� ���� HSG80 ��� LU ��

	� HSG80 ��� �� ��

SAN Volume Controller

�� ��

TRANSFER_RATE_REQUESTED 20MHZ 	�� � ��

T R A N S P O R T A B L E /

NOTRANSPORTABLE

NOTRANSPORTABLE NOTRANSPORTABLE

ENABLE_ACCESS_PATH ENABLE_ACCESS_

PATH=ALL

ENABLE_ACCESS_

PATH=ALL

DISABLE_ACCESS_PATH(�	 �
) NO DEFAULT NO DEFAULT

IDENTIFIER/ NOIDENTIFIER NOIDENTIFIER 	�� � ��

MAX_READ_CACHE_SIZE 32 	�� � ��

MAX_WRITE_CACHE_SIZE 32 64 ��

MAX_CACHED_TRANSFER_SIZE 32 	�� � ��

P R E F E R R E D _ P A T H /

NOPREFERRED_PATH

NOPREFERRED_PATH�

���

	�� � ��

READ_CACHE/ NOREAD_CACHE READ_CACHE 	�� � ��

R E A D A H E A D _ C A C H E /

NOREADAHEAD_CACHE

READAHEAD_CACHE 	�� � ��

RUN/ NORUN RUN RUN

WRITE_LOG/NOWRITE_LOG NOWRITE_LOG NOWRITE_LOG

WRITE_PROTECT/ NOWRITE_PROTECT NOWRITE_PROTECT NOWRITE_PROTECT

WRITEBACK_CACHE/

NOWRITEBACK_CACHE

WRITEBACK_CACHE WRITEBACK_CACHE

�	: DISABLE_ACCESS_PATH� ���� �� ����� 
��� � ����. SAN Volume

Controller ��� �� �� ���� ENABLE_ACCESS_PATH=ALL� ���� �� ���� �

��.

HP MA � EMA ���� �� ��

HP MA � EMA ���� �� 	��� �� ��� �	� �����.

� 68�� �� � �� HSG80 ��� �� ��� �����.

� 68. HSG80 �� �� � �� ��

	� HSG80 ��� �� �� HSG80 ��� �� ��

OPERATING_SYSTEM ���� �� WINNT

RESERVATION_STYLE CONNECTION_BASED 	�� � ��

UNIT_OFFSET 0 0 �� 199

HP MA � EMA� �� � ��� ��

SAN Volume Controller ��� �� HP MA � EMA ������ �� LUN 


� �� ��� � ��� ����� ����.
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HP StorageWorks �� 
������� �� ��� ��� �	 � �� ��(LU)

� �� ��� ���� ���. ��	�� LUN� �� �����. �� ����

���� �� ��� 
�� �� �� �	 LUN ��� �
� ��� � ���

�. ��	�� � LUN� � ���� �� ��� ��� ��� � ����.

LUN 
�


HP MA � EMA ������ �� ��� ��� �����. ��� �� ���

�� �� �� 96�� �� ��� �����.

v HOST_ID

v ADAPTER_ID

v CONTROLLER

v PORT

v REJECTED_HOST

��: SAN Volume Controller ��� REJECTED_HOSTS ��� �� � ���

�. � ��� SHOW CONNECTIONS FULL ��� ���� � � ����.

LUN ���� ���� SAN Volume Controller� LU� 
���� � ����

������ �� �� �� ��� ��� � ����. ��� ���� LUN ��

�� ���� ��� ���� ����. LUN ���� ���� SAN Volume

Controller� ���� LU� SAN� �
 ������� 
���� �� ��� �

��� � �	 �� ��� SAN ���� ���� ����.

LU ���

HP MA � EMA ������ �� � ������� LU ���� �����. �

� � UNIT_OFFSET� ���� ���. HSG80 ��� �� ��� SAN Volume

Controller ������ �� � ��� LU ��� ��� ���� ����.

HP StorageWorks EVA ��� ��

� ���� SAN Volume Controller� ���� �� HP StorageWorks EVA(En-

terprise Virtual Array) ���� ���� ��� �� ��� �����.

���	 HP EVA ��

SAN Volume Controller� HP EVA� �
� �����.

���� �� �
� �� � ���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)
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HP EVA
 �� ���	 ��� 	


SAN Volume Controller� HP EVA� �����.

�� HP EVA 	�� 	� � ���� �� ����� �� � ���� ����

��.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

HP EVA� �� ���	


� ����� HP EVA� I/O ��� ���� 
�� ���� ��� HP EVA

� ���� �����.

	���: �� ���� ��� HP �� ����� ���� ���.

SAN Volume Controller � HP EVA� 
� ���� ���� � 	�� 	�	

��� �����.

HP EVA ���� �

 �����

HP EVA ���� ���� ��
 
����� � ��� ���.

Storage Management Appliance

HP EVA ���� Storage Management Appliance� �� ��, �� � ����

��. Storage Management Appliance� Command View EVA�	 �� ����

� ����� ���� PC �����. �	 � ��	��� ���� ��
 
�

���� ���� ����� ����� 
�����.

Command View EVA� HSV ���� 
��� �����.

���	 SAN Volume Controller � HP EVA ��� ��

���� SAN Volume Controller �� HP EVA ���� ��� � ����.

v ���� SAN Volume Controller� HP EVA ���� 
�� ����� ��

��.

v ���� SAN Volume Controller �� LU � �	�� ��� � ����.

HP EVA ���� ��� ��� ����

SAN� �� ��� ��� � ��� ��� � ��� �� ����� 	����

�.
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��� ���

�� �� ��� ���� �� SAN Volume Controller ��� ����� � HSV

����� �� ��� �� ��� ����� ���.

HP StorageWorks EVA ���� �� ���

SAN Volume Controller ����	 ���� HP StorageWorks EVA �����

���� �� ���(MDisk)� �
 ���� �����.

HP StorageWorks EVA ���� �� ��

HP StorageWorks EVA ���� 	� 	� ��(�: VSnap � SnapClone)� SAN

Volume Controller ��� ���� ���� SAN Volume Controller ����	

����� ���� ����� ��� � ����.

HP EVA� 	� 
� ��

EVA �� ��� �� ���(VDisk)�	 ���. EVA ���� �� 512�� VDisk

� ��� � ����. VDisk� ��� ����	 �� ��	 ��� ���� �

��� �����. VDisk� ��� �� ������ ��������.

��� ��� �� ��� �� �� ��	 �������. ��� ��� �� �

�� �� ��� �� ��� �������.

EVA VDisk� Command View EVA ����� ���� ���	 �����.

��: VDisk� �� ���� 
� 	����� VDisk� ��� �� � 	���

� � ���� ��� �����. SAN Volume Controller� VDisk� �����

�� VDisk� ��� ��� ���� ���.

�� VDisk� �� ��� �� ��� �� ���
� ��� ��� �� VDisk

� ��� � ����. VDisk� �� ���� ��� �� ��� VDisk �� �

��� 
	� 	�� �� �"��. � �� 
	� 	�� ����.

v Vraid 1 - �	 
	�(	��)

v Vraid 5 - 
� 
	�(��� �����)

v Vraid 0 - 
	� ��(�����)

HP EVA
� 	� 
� �� � ��

Command View EVA ����� ���� EVA ��� ���	 �����.

��� �� 
� 	�����. ��� 	���� � ���� ��� ��� ��

�"��.
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��: �� � ��� ��� ��� 
��� ����. ��� SAN Volume

Controller� ����� �� ��� ��� ���� ���.

	� 
� 
�

��� I/O ��� ����� �� ��	�� ���� ���.

SAN Volume Controller� HP EVA ����� LUN ���� �����. ���

���� �	 LUN� ���
� ���� �� ��� �� ��	�� ��� �

����.

SAN Volume Controller� HP EVA ����� LUN ���� �����. LUN-

��� ��� �� ���� �	�� �����.

��: SAN Volume Controller ����	 ���� �� �� � ��� HP EVA

� �� ��� ���� ���� ���.

�	 LU

�� LU� SCSI �� ��� ���� �� �����. �� ���� LUN 0��

�����.

HP EVA� �� �����

HP EVA� Storage Management Appliance� �� ��, �� � ������.

Storage Management Appliance� Command View EVA�	 �� ����� �

���� ���� �����. �	 � ��	��� ���� ��� ��
 
��

��� ���� Command View EVA� 
�����.

��� ��

Command View EVA ���� HSV ���� 
��� �����.

HP StorageWorks EVA ���� �� ��

HP StorageWorks EVA �� 
����� SAN Volume Controller ����	 �

���� ��� � �� �� �� � �	� �����.

�� � �	� ��� ��� ��� ����.

v ���(��
)

v �� ��(LU)

v ���

HP StorageWorks EVA ���� ��
 ��

��
 ��� HP StorageWorks EVA ���� 	����.
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� 69�� Command View EVA� ���� 
��� � �� ��� �	� ��

���.

� 69. HP StorageWorks EVA ��
 �	 � �� ��

	� HP EVA �� ��

SAN Volume Controller ��

��

�� LUN ID 0 ��

��� �� �� 1 ��

HP StorageWorks EVA ���� 	� 
� �� � ��

�� ��(LU) ��� LU 	��� �� �����.

� 70��� �
 ���� 
���� � LU� �� ���� �� �	� ����

�. ����� 
���� LU� �� ��� ��� � ����.

� 70. HP StorageWorks EVA LU �	 � �� ��

	� HP EVA �� ��

SAN Volume Controller

�� ��

�� �� ��

�� �� W r i t e - t h r o u g h ��

Write-back

Write-back

�� �� �� ��


	� Vraid0 ��

�� �� ���� �� ���� ��

�� �� �� ��

HP StorageWorks EVA ���� ��� ��

�� ��� ���� SAN Volume Controller ����	 ���� HP StorageWorks

EVA ���� ���� ���� ���.

� 71�� Command View EVA� ���� ��� � �� ��� �	 � ���

�����.

� 71. HP EVA ��� �	 � �� ��

	� HP EVA �� ��

SAN Volume Controller

�� ��

OS �	 - Windows


� ��� 

 �� �� �� ��
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HP StorageWorks MSA1000 � MSA1500 ��� ��

� ���� SAN Volume Controller� ���� �� HP StorageWorks Modular

Smart Array(MSA) 1000 � 1500(MSA1000 � MSA1500)� ���� ��� �

� ��� �����.

���	 HP MSA1000 � MSA1500 ��� ��

SAN Volume Controller� ���� HP MSA ��� �
� �����.

���� �� �
� �� � ���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

HP MSA1000 � MSA1500� ���	 ��� 	


HP MSA ���� SAN Volume Controller�� ���� 	�� 	�� ����

���.

�� 	�� 	� � ���� �� ����� �� � ���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

HP MSA1000 � MSA1500� �

 �����

HP MSA1000 � MSA1500 ����� ���� ��
 
����� � ��� �

��.

SAN Volume Controller ���� HP MSA1000 �� MSA1500� �	 �� �

� ����� ��� � ����.

v HP MSA1000 �� MSA1500� 
� ��� ��� ���� �� 
���� �

�
 ��� �� CLI

v HP �	� �� ����(ACU)� ���� 
�� ��� �� GUI

��:

1. HP� ���� �� ��� HP ACU� ���� �	 �� ��� �� ��

�� �� � ����.

2. 
�� ��� ���� �	 SAN Volume Controller�� ���� LU� 


� �� ����� 
��� � ��� �
�� ���.
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HP StorageWorks MSA ���� 	� 
� ��, �� � 
��	��

�� ��� ��, �� �� ���	�	�� �� � ���� ���� HP

StorageWorks MSA1000 �� MSA1500 ��� ��� ���� �� ����
�

��� ���.

�	� ��

�	�� ��	 ���� 
�	���. SAN Volume Controller ����	 ���

� ���� �� ����
� ���� HP StorageWorks MSA�� �	�� ��

����.

	� ���� ��

��� �� �	� RAID(Redundant Array of Independent Disk)� �����.

v RAID 1+0

v RAID 1

v RAID 5

v RAID 6(ADG)

RAID 0� �� �� ��� ���� ���� ���� ����.

�� ����� ��� ����� HP StorageWorks MSA�� ��� �� ���

�� ��� ������.

�� ����� �� �� ��� ������.

v �� ��� �� ���� ������.

v �	� ���� ���� ������.

��: CLI� ���� �	 cache=enabled ��� ������.

���
 	� 
� ��

ACL��	� �� SSP(Selective Storage Presentation)� ���� ������.

��� ��� ���� ��� ������.

�� 0 = �� 	� LUN �� ��
�� 1 = ��� 	� ��
�� 2 = ��
 ��� �� 	���� �� ��� ��� 
��
�� 3 = ’MSA1000 ��’� 	� ID
�� 4 = �� ��� �� ��
�� 5 = TPRLO�� �� ������ ����
�� 6 = 	� ��� �� �� �� ���� 		�� ��
�� 7 = SCSI ��� ���� FCP 
� �	 	��
�� 8 = 	� �� � 	� ��� 	�� ��
�� 9 = SCSI �� 
� ��� �	 ��� ��
�� 10 = SCSI �� ���� ��� Compaq� ��
�� 11 = FC ��� �� ���� � �� �� ��� 	� ��� ���
�� 12 = �� � 	� 	�� �	 �	
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�� Linux ���� �� �� ����� ���� ��� ���� ��� ���

� ����. �� ����� ���� �	 ��� �� 
� �� CLI ��� ��

�� ��� ���� ��� ���� ���.

change mode Default mode number

��� mode number� ��� ��� �
 ����.

�� ��� HP StorageWorks MSA� ���� ��� ������.

	���: 
� �� CLI �� SSP� ���� ��� ��� � �� ����� �

� �
�� ���.

	� 
� 
��	��

�	 ���	�	 ����� ���� HP StorageWorks MSA�� SAN Volume

Controller ����� �� ��� ���	�	� � ��� ��� �� �����

����.

v ���� SAN Volume Controller ��� �� HP StorageWorks MSA� ��

� � ����. 
�� �� ���� ���	�	�� ���.

v ����� �� ���� (SDD)� �� ��� �
 QLogic ���� ����

� ��	 ���� 
�� ��� � ����.

v HP�� ���� QLogic ����� �
�	 IBM�� ���� ����� �

��� ���.

���	 SAN Volume Controller � HP MSA1000 � MSA1500 ��

SAN Volume Controller� HP MSA1000 � MSA1500� �� �� ��� 
�

�� � ��� ��� ���� ���. 
�� ���� �� HP MSA1000 �

MSA1500� ����� �� ���� ���� � ����.

HP MSA1000 � MSA1500
� �� ���	


� ����� HP MSA1000 � MSA1500� I/O ��� ���� 
�� ���

� ��� ���� �����.

�� ����� ���� ����� 
��� 
�� ��� � ����.

v HP MSA1000 �� MSA1500 ���

v HP MSA1000 �� MSA1500 ��� ��

v �� ��� �

v �� �!�

v �� �� ��

v ��� ����
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v SFP ����

HP MSA� �� ���

SAN Volume Controller� HP MSA1000 � MSA1500� ���� �� ��(LU)

� �
 ���� ��� � ����.

HP MSA� �� ��

HP MSA�� ���� �� ��(LU)� �	 SAN Volume Controller 	� ��

� �� � RAID ���	�	 ����� ���� ����.

HP MSA ���� ��
 ��

��
 ��� HP MSA ���� 	����.

�� �� HP MSA ���� ��
 ��� �����.

	� �� ��

	��� �� �� ���

��: �� 	���� ��� 	�� 
�

	��� �� �� �� ���

��: �� 	���� ��� 	�� 
�

�	� ��� ��

��: SAN Volume Controller�� ���� ��

�� ������ ���

��/�� �� �� �� ���

���� �� 
��� ��

HP StorageWorks MSA2000 ���� ��� ��

� ���� SAN Volume Controller� ���� �� Hewlett Packard(HP) 2000

��	 Modular Smart Array(MSA2000) ���� ���� ��� �� ��� �

����.

HP MSA2000 �� ��

SAN Volume Controller ����	 ���� MSA2000 ���� ����� ��

� � ����.

���� �� �
� �� � ���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

SAN Volume Controller �� 4.3.1.7� �	 � �� ���� �� ��� � ��

� ��� ���� ��� MSA2000fc �� ��� �
� �����. 
�� ��
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� HP StorageWorks ��� �
 ��
 ����� 	 �� �� ��� ���	

� �� SAN ���� �� �� ���� �� � �� ���� �� � �� ��

� ���� ���� ��� �� �� ������.

���	 HP MSA2000 ��� 	


MSA2000 	�� 	�� SAN Volume Controller ����	 ����� ��� �

��� �
�� ���.

���� 	�� 	� � ����� �� � ���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

HP MSA2000 �

 �����

� ����� � ��
 SMU(Storage Management Utility)� ���
� ��� 


����(CLI)� ���� MSA2000 ���� ��� � ����.

�� MSA2000 ���� 
����� 
� 
���� �� DHCP(Dynamic Host

Configuration Protocol)� �� �
� � ����. ��
 
�� � 
�� ���

�� ����.

MSA2000 � GUI(Graphical User Interface)

SMU� � ���� IP ��� �� 
��� � �� � ����� ���� � �

� GUI���. �� �� � ���� 
��� � ����� ��� � ����.

MSA2000 ��� �����(CLI)

SSH(Secure Shell), Telnet � 
� ��� �� CLI� 
��� � ����. CLI

�� GUI�� �� ��� �� ��� ����.

MSA2000 ���
� �� ���	


� ����� MSA2000 ���� I/O ��� ���� 
�� ���� ����

��� ���� �����.

MSA2000 ���� 	�	�� 
 � ���� 
�� �� � ���
�� ���

�� ���� �� �� 
� MSA2000 ���� 	�� 	�	��� 	����

�.

MSA2000 ���� 	� 
� � �� ��

MSA2000 ���� ��	(��)� �
 ��	� ��� �� �� ��� ����

�� ��� �����.
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MSA2000 ���� LUN

���� �	�� �� ���(VDisk)�	 ���. VDisk�� SAS � SATA ��

�� ��� � ��� ��� 
 �� VDisk �� 16���. VDisk� �� �� �

��� �� � ��� ��� ��� ���� �����. ��� 
 �� 128��

��� �� � ����. ��� ��� 1MB - 16TB���.

SAN Volume Controller�� �� 1PB �� ��� �� ��� ����.

LUN ID

MSA2000 ���� ���� LUN� VPD ��� 0x83�� �� ����� 0, 3,

4, 5� �	���. LUN ID� ��� MAC ��� �����. �� ��, ���

����.

example;
# show volumes
Vdisk Volume Name Size WR Policy Class Volume Serial Number Cache Opt Type

VD0 VD0_V1 750.1GB writeback standard 00c0ffd76a330000a0fa124a01000000 standard standard
VD2 VD2_V1 750.1GB writeback standard 00c0ffd76a33000048fb124a01000000 standard standard
VD_HC VD_CAP_V1 37.5GB writeback standard 00c0ffd76a3300005efc124a01000000 standard standard
VD_1 VD_1_V1 750.1GB writeback standard 00c0ffd7648f000064851d4a01000000 standard standard
VD_3 VD_3_V1 750.1GB writeback standard 00c0ffd7648f0000a6851d4a01000000 standard standard
VD-R VD-R_V1 250.0GB writeback standard 00c0ffd7648f0000aa08234a01000000 standard standard
VD-R VD-R_V2 250.0GB writeback standard 00c0ffd7648f0000ab08234a01000000 standard standard
VD-R VD-R_V3 250.0GB writeback standard 00c0ffd7648f0000ab08234a02000000 standard standard
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
# show network-parameters
Network Parameters Controller A
-------------------------------
IP Address : 9.71.47.27
Gateway : 9.71.46.1
Subnet Mask : 255.255.254.0
MAC Address : 00:C0:FF:D7:6A:33
Addressing Mode: DHCP

Network Parameters Controller B
-------------------------------
IP Address : 9.71.47.30
Gateway : 9.71.46.1
Subnet Mask : 255.255.254.0
MAC Address : 00:C0:FF:D7:64:8F
Addressing Mode: DHCP

LUN �� � ��

SMU(Storage Management Utility) �� ��� 
����(CLI)�� MSA2000

LUN� ��, �� �� ��� � ����. �� ����� 
��� 0�� 	��

�� LUN� �� ��� � ����.

��: � ����� 

�� 
� ���� 
�� ��� �����.

�� ��(VDisk� ��)� ����� �� ��� ������.

1. SMU(Storage Management Utility) 
������ �� > �� ��� �� >

VDisk ���� �
����. SMU� �� ���� ���� ���� ���

��.

2. ��� �� �	� ����.

v Manual

v Virtual Disk Name
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v RAID �	

��: SAN Volume Controller� RAID 0� ���� ����.

v Number of volumes

v Expose to all hosts

��: Expose to all hosts �	�� �
 ��� ��� �
� 

� � �

���.

v LUN assignments

SMU �� CLI� ���� �� �� VDisk� ��, �� �� ��� �� ���

�.

��: MSA2000 ����� LUN� ���� �� rmdisk ��� ���� SAN

Volume Controller ����	 ����� MDisk� ������.

LUN 
�

SMU �� CLI� ���� MSA2000 LUN� 
��	 
� ��� �� ����.

�� ��(VDisk)� 
���� SMU�� �� ��� ������.

1. SMU(Storage Management Utility) 
������ �� > �� �� > VDisk

�� �� > �� ���� �
����.

2. ��� 
�� 
� �� �	�� ��� ��� ��� ������.

3. � SAN Volume Controller WWPN�� HOST WWN-�� 	
�� SVC

WWPN� ������.

4. SAN Volume Controller� ��� LUN ��� ������. �� ��, � �

� ��� �	 0� ���	 � �� ��� �	 1� ���� � �� ���

������.

5. �� 0 
�� � �� 1 
��� �	 ��/��� ������.

6. ��� ������. �� 
�� �� ���-�� �� �	� �����.

	���: � �	� ���� LUN ID� ���� �� SAN Volume Controller

WWPN� 
��
�� �
����.

�� ���� �� �� ��� ���� 32�� WWPN� show volume-maps 	

�� �����(�� 
 	 �� ��).

example shown for an 8-node cluster, that is, 32 WWPNs;
# show volume-maps
Volume [SN 00c0ffd76a330000a0fa124a01000000, Name (VD0_V1)] mapping view:
CH ID LUN Access Host-Port-Identifier Nickname
-------------------------------------------------------------------------------
0,1 0 0 rw 50050768012FFFFF
0,1 0 0 rw 5005076801105CEE
0,1 0 0 rw 500507680110008A
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0,1 0 0 rw 50050768011FFFFF
0,1 0 0 rw 50050768013FFFFF
0,1 0 0 rw 50050768014FFFFF
0,1 0 0 rw 500507680140008A
0,1 0 0 rw 500507680130008A
0,1 0 0 rw 500507680120008A
0,1 0 0 rw 5005076801405CEE
0,1 0 0 rw 5005076801205CEE
0,1 0 0 rw 5005076801305CEE
0,1 0 0 rw 500507680110596B
0,1 0 0 rw 5005076801305FB8
0,1 0 0 rw 5005076801205FB8
0,1 0 0 rw 5005076801405FB8
0,1 0 0 rw 5005076801105FB8
0,1 0 0 rw 500507680120596B
0,1 0 0 rw 500507680140596B
0,1 0 0 rw 500507680130596B
0,1 0 0 rw 5005076801400009
0,1 0 0 rw 5005076801300009
0,1 0 0 rw 5005076801100009
0,1 0 0 rw 5005076801200009
0,1 0 0 rw 50050768014FFFFE
0,1 0 0 rw 50050768013FFFFE
0,1 0 0 rw 50050768012FFFFE
0,1 0 0 rw 50050768011FFFFE
0,1 0 0 rw 5005076801200001
0,1 0 0 rw 5005076801400001
0,1 0 0 rw 5005076801300001
0,1 0 0 rw 5005076801100001

��: A ��� ��� B ��� ��� LUN� LUN ID(0)� 
�� � ����.

A ��� ��� B ��� ��� SAN Volume Controller ���� �� ����

�����. � ��� ��� ��� MDisk� �� 
� �� ���� 
� ���

���� �� ���(MDisk)� �� ���� 
� ��� ���.

�	 LUN

���� � ����� 0 - 126� LUN ID� �� � ����. MSA2000� LUN

0� � ����� �� � � ��� �� ����� ����� 
���� �	�

� ��� � ����. �
 ���� LUN 0� ����� ���� ����.

MSA2000 ���� �� ��

MSA2000 ����� �� � �� ��� �� � �� �� �� ���� ���

�. SMU 
����� ���� �� ����� ���� ���.

SMU(Storage Management Utility) 
������ �� > 
� �� > ��� �

� ���� �
����. 	� �	� ���	 ��� ���� ��� �� ���

� ������.

� WWPN� 2P:7N:CC:CC:CC:MM:MM:MM ��� ���� ���� ��� P

� ���� �� ���	 N� ��� ��� ��(0 �� 8)�	 CC:CC:CC�

OUI(Organizationally Unique Identifier)� ���	 MM:MM:MM� �� ����

� 	����.
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example;
# show port-wwn
CTRL CH WWPN
-------------------------
A 0 207000C0FFD75198
A 1 217000C0FFD75198
B 0 207800C0FFD75198
B 1 217800C0FFD75198

LU ��� ��

MSA2000� �� �� ������. � LUN�� �� ���� ��� �
 ��

�� ��� I/O� ������. ��� ���� ��� 

��(����) �� �

�� 

�� 

���. SAN Volume Controller� �� ��� ��� ����

� ���� ��� ����.

LU ���

MSA2000 ���� LU ���� ���� ����.

LU 
� ��� ��

MSA ����� ��� 
 � �� ��� ����. I/O� �� 0� ���� ��

�� �� 	�	�� 
 �� 1� �
 ���� �� 0� �����.

��
 ��

LUN� �� ���� �� ����� �	���.


� ��

� ����� �
 ���� LU� �� ��� ����� ��� 
 ��� ���

�� ���. MSA2000 ���� ��	�� � ���� �� ���� �� ���

LUN� ��� � ����. ��� � �� SAN ���� �� 4 �� ��� ��

���. MS2000 ���� �� �� ��� ����� �� �� ���� ���

���
�� ��� � ��� 

� ���� WWPN� ��	���� ��� �

�� ���� ���.

��: �� � �
� �� ��� 

�� �� �� ����� �
 ��� ��

� �
�� �� 

 ���� ��� ��	��� � ��� �	���.

MSA2000 ���� ���� ��� ���

MSA2000 ���� ��� ����� ��� ���, �� �� ��, ��� 
�

� ��� 
�� �� 	���� �����.
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��� ���

�� �� ��� ���� �� � SAN Volume Controller ��� ���� � �

���� �� ��� �� ��� ����� ���. �, �� ��, � �� ���

� ��� �� 0 MSA ��� A � MSA ��� B� �� 1� SAN Volume

Controller ��� ��� �	���. � �� ���� ���� �� 0 MSA ��

� B � �� 1 MSA ��� A� SAN Volume Controller ��� ����. ��

� �� �� ��� ��� �� 
�� ��� �� MSA ��� ������.

�� �� ��

SAN Volume Controller� �
 ��� �� �� ��� ��� � ����.

��� 
�

�� ���� SAN Volume Controller � MSA2000 ���� 
�� ��� � �

���.

��� 
�

MSA2000 ��� LUN� SAN Volume Controller ����	 ����� 
���

���. 	 �� �� ��� �� �� SAN ��� ��� ���� ��� � ��

��.

MSA2000 ���� �� ��

MSA2000 SMU(System Storage Management Utility)� SAN Volume Controller

����	 ����� ��� � �� �� �� � �	� �����.

�� �� ��

� 72��� SAN Volume Controller�� ���� �� ��� �� �����.

� 72. SAN Volume Controller�� ��� MSA2000 ��� �� ��

	�


(��� � �� 
� �� �

�) ��

��� �� �� 2Gbps �� 4Gbps ��� ��� �� �����.

�� ��� �� ���� 
� ��� ��� �� ��� ��


��� �����.

��� �� �� ��� SAN Volume Controller�� �

���� ����� �����.

LU �� � ��

��(RAID 0� ���� ��)� ��� �� MSA ��� ���
� �
� ��

� ��� � ����. 	� �	� ���� LUN� 16K, 32K � 64K(���)�
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���� ��� � ����. � 73��� �� ��(LU)� ��� � ��� � �

� �� �	� �� �����.

� 73. �� ��(LU)� �� �	

	� 
 ��

Expose to All Hosts Yes SAN Volume Controller� �� �� 
�� ��� �

�� �� ���(�� 
�� 
�� ��)� ����

�. ��� 
�� 
� �� �	��� �� �� �

�� � ����.

Automatically assign LUNs Yes �	� �� ���� ��� ���� ��� ��

LUN �� ��� �����.

write-policy write-back

optimization any

read-ahead-size default

independent disable � ��� �� 	��� �����. SAN Volume

Controller�� 	��� ����� independent=disable

�	� ���� ���.

MSA2000 ���� ��� �� � ��

SAN Volume Controller ���� MSA2000� ���� �� ��� �	� ��

��. Microsoft Windows 2003(Microsoft Windows 2003)� SAN Volume Controller

� ��� ���� ������.

MSA2000 ���� �� ���

SAN Volume Controller ����	 ����� ��� 	���� ����� �


���
 �� ���(MDisk)� �����. MSA2000 ��� �� �� ��� �

�� ���� ����� ���� ����. �
 ���� ��� �
 	�� ��

���� ��� ���.

MSA2000 ���� �� ��

MSA2000 ���� 	� � ��
��	 �� ��	 	� � 	� ��� ����

�. ��� ��� ��� SAN Volume Controller�� ��� � ����.

NEC iStorage ��� ��

� ���� SAN Volume Controller ��� �� NEC iStorage ��� ��� �

� ��� �����.

NEC iStorage� ���	 ��� 	


NEC iStorage ���� SAN Volume Controller�� ���� 	�� 	�� ��

�� ���.
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�� 	�� 	� � ���� �� ����� �� � ���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

NEC iStorage ���� 	� 
� �� � ��

NEC iStorage ���� �� ��� �� � ��� � ����. � ���� ��

��� NEC iStorage ��� ��� ���� �� ����
� ������.

NEC iStorage� ��� ��

SAN Volume Controller� 


 �	 AX(AIX)� 
���� �� �� ��� �

��� ���.

NEC iStorage� ��� �� �	


�� ��� ���� ��� � SAN Volume Controller ����	 �����

� 
��� ��� � ����. SAN Volume Controller ���� ���� ���

�� �� ��� ����� �� �� 
�� ��� ��� ��� ����.

�� ��� �� ��� 
�� �� ��� �����.

�� ��

�� �� ��
� ���� ��� 
 �� �	�� ���	
 �� �� �

�� �� 
��� �����. SAN Volume Controller ���(��

� ��� �� ��	 ����� ��)� SAN Volume Controller

���� �� ����� �� 
�� 
�� ��� ���� ���.


�� ��� ��� ��� �� �� �� �� ��� �� �� �

� ��� ����� ���. SAN Volume Controller ��� �	�

� ��� 
�� �� ��� 
��� ����.

WWN �� ���� 
���� �� �� ��� WWPN� ���� �� ��

� 
��� � ����. �� ���� �� �� SAN Volume

Controller ��� �� WWPN� ��� ��� ��� �� ���

������ ���. �� LD �� �� �� �� ��� ���(SAN

Volume Controller) �� ��� ���. � 
�� �� ��� ��

�� �
 ����� �� �
 �� ��� 
��� � �� ���

������.

NEC iStorage� �� 	� ��

�� �
� �
�� ��� �� ��� �� ��� ���� ��� ��	
 
�

� 	� � ��� ��� 
�� 
�� �� �� ����.

NEC iStorage� �
� �� � �� ��

SAN Volume Controller� ��� �� ��� �� 	� ��� �� ��� ��

� � ����.
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NetApp FAS ��� ��

� ���� SAN Volume Controller� ���� �� NetApp(Network Appliance)

FAS(Fibre-attached Storage) ���� ���� ��� �� ��� �����.

NetApp FAS ���� �
� IBM System Storage N5000 ��� � IBM System

Storage N7000 ���� 
���� SAN Volume Controller� IBM N5000 ��

�� IBM N7000 ���� �
� �����.

��: �� �	� ���� NetApp FAS ���� ���� ���. SAN Volume

Controller� �
 �	� ��� �� NetApp FAS ���� ���� ����.

� �� ��� IBM N5000 ���� IBM N7000 ���� ���� �
�� 	�

���.

���	 NetApp FAS ��� ��

SAN Volume Controller� ���� NetApp FAS200, FAS900, FAS3000 �

FAS6000 ��� �
� �����.

���� �� �
� �� � ���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

NetApp FAS� ���	 ��� 	


NetApp FAS� SAN Volume Controller�� ���� 	�� 	�� ���� �

��.

�� 	�� 	� � ���� �� ����� �� � ���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

NetApp FAS� �

 �����

NetApp FAS� ���� ��
 
���� �
���	� � ��� ���.

� �� � CLI� �� 
�� ��� NetApp FAS ���� ���� ��� ��

����.

� ��

FileView GUI� �� NetApp FAS� ��, �� � ���� � ����.
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CLI

��� 
� �� ��� 
� ���
� ��� IP ��� ���� Telnet �	�

���� ��� 
����� 
��� � ����.

NetApp FAS ���� 	� 
� � �� ��

NetApp FAS ���� �	 �� ��(LU)� �� �� ���� ��������

�.

NetApp FAS ���� ���� LU� VPD(Vital Product Data)� �� �����

� �	���. SAN Volume Controller ����	 ���� LUN �� 2� �	 3

IEEE �� �� ������ ���� LU� �����. SAN Volume Controller

���� 
��� NetApp LUN� �	 LUN ���
 �	� Linux� �����

�.

NetApp FAS ���� LU ��� ���� ���� �� LU� ��	���. LU


�� �
� �� �����. � LU�� �� ���� ��� �� ������


��� � ����. �� ����� LU� �� 
�� ��� ����. SAN

Volume Controller ���� � �� ��� 
��	 �����.

NetApp FAS� � ��� �� �
 WWPN(Worldwide Port Name)� ��

WWNN(Worldwide Node Name)� �	���.

NetApp FAS
� 	� 
� ��

�� ��� ����� �� ��� ��� ��� ���	 ����� ��� ��

���� ���.

�� ��� ����� �� ��� ������.

1. NetApp FAS� �������.

2. �
� ��� �
�� 
�����.

3. ��� ���	 LU ��� ��� ��� ������. �� ��� �����.

4. ��� LUN ��� �� �
� 
 ��� �� ��� ������.

5. �� ��� �� LUN� ������.

6. ���� ��� ������.

7. ��� ������.

a. �
 ��� /vol/volx/lun_name� ������. volx� ��� ��� ���

���� lun_name� �� �����.

b. LUN �
�� 
� ��� Linux� ������.

c. �� ��� ���� ������.

d. �� ��� LUN ��� ������.
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e. �� ��� �� �� �� LUN ��� ������.

f. ��� �� �
� ������.

��: ��� �� �
� ���� ��	 �� ���� � � �	 LUN�

���
� ���. ���� 
 �� ���
� �� ��� 
��� � �

� ���.

g. ��� ������.

��: LUN ��� �
��� LUN �� �	�� �
� � ��� LUN�

������. ��� �� ��� ���
�� �
����.

NetApp FAS
� 	� 
� ��

�� ��� ��� � ����.

�� ��� ����� �� ��� ������.

1. NetApp FAS� �������.

2. �
� ��� �
�� 
�����.

3. �� ��� �� LUN� ������.

4. ��� ������. LUN ��� �����.

5. ����� LUN� ������.

6. ��� ������.

7. ����� LUN� �
����.

NetApp FAS� ��� ���� ��

��� ����� ��� � ����.

��� ����� ����� �� ��� ������.

1. NetApp FAS� �������.

2. �
� ��� �
�� 
�����.

3. �� ��� �� LUN� ������.

4. ������ �
� ������.

5. ���� ��� ������.

6. ��� ������.

a. �
 �� ��� ������ �� �� ���� ��� ������.

b. 
� ���� FCP� ������.

c. �� �� ���� Linux� ������.

d. ������ ���� ���� ��� ���� �� ��� �� �� ��

� WWPN ��� ������.
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��: ��� ��� WWPN� ���	 �
�� SAN Volume Controller

�� ��� ��� ������. SAN Volume Controller ����	 ��

� �� �� �� ��� ��� ���� ���.

7. ��� ������.

NetApp FAS� ���
 LUN ��

���� LUN� ��� � ����.

���� LUN� ����� �� ��� ������.

1. NetApp FAS� �������.

2. �
� ��� �
�� 
�����.

3. �� ��� �� LUN� ������.

4. ��� ������. LUN ��� �����.

5. 
���� LUN� ������.

6. LUN ��� ������.

7. ��� �
 ��� ������.

8. ���� ��� �� ������ �� ��� ���	 ��� ������.

��:

a. LUN ID �	� ���� ��� � ����. LUN ID� ���� �� �

��	 �� ��� ��� �����.

b. � ����� �
 ���� LUN� �� 
�� �	�� �� �� ���

� ��� �� ����.

9. ��� ������.

NetApp FAS ���� ��� ��� ����

SAN Volume Controller ����	 ��� � NetApp FAS ���� ��� ��

��� ����� ����.

��� ���

�� �� ��� ���� �� SAN Volume Controller ��� ���� � ��

��� �� ��� �� ��� ����� ���.

�� �� ��

SAN Volume Controller ���� �
 ��� �� �� ��� ��� � ���

�. ��� SAN Volume Controller ������ �� � ��� ��� �� ��

������ ��(igroup)� ���� ���.
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��� 
�

�
 �� ����� � ����� ���� ���� �� �� ���� SAN

Volume Controller ��� � NetApp FAS� �� ��� � ����.

��� 
�

��� �� ����� �
 ���� NetApp FAS � SAN Volume Controller �

��� 
� ��� � ����.

v �� ��� � ��� ���
� SAN Volume Controller ���� �
 igroup�

����.

v SAN Volume Controller ��� igroup� �� LUN� �
 igroup� ����

�� ����.

NetApp FAS� �� ���	


� ����� NetApp FAS� I/O ��� ���� 
�� ���� ��� NetApp

FAS� ���� �����.

SAN Volume Controller� NetApp FAS�� 
� ����� �����.

NetApp FAS� �� ���

SAN Volume Controller� NetApp FAS� ���� �� ��(LU)� �
 ���

� ��� � ����.

NetApp FAS� �� ��

NetApp FAS�� ���� �� ��(LU)�� SAN Volume Controller 	� � �

��	�	 ��� �����.

Nexsan SATABeast ��� ��

� ���� SAN Volume Controller ��� �� Nexsan SATABeast ��� ��

� �� ��� �����.

Nexsan SATABeast ���� ���	 ��

SAN Volume Controller� Nexsan SATABeast �� ���� �
� �����.

���� �� �
� �� � ���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)
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Nexsan SATABeast� ���	 ��� 	


Nexsan SATABeast ���� SAN Volume Controller�� ���� 	�� 	��

���� ���. �� 	�� Nt66E���.

�� 	�� 	� � ���� �� ����� �� � ���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

SAN Volume Controller ��� �� Nexsan SATABeast� �� �� 	�� 5.1.0.3

���.

Nexsan SATABeast ���� �� ���	


� ����� Nexsan SATABeast�� I/O ��� ���� 
�� ��� ���

� ��� ���� �����.

�� ����� ���� ����� 
��� 
�� ��� � ����.

v Nexsan SATABeast ���

v ��� ����

Nexsan SATABeast� �

 �����

NexScan� Nexsan� � �� GUI���. NexScan� 
� �� �� LAN�� WAN

� �� �� �	 
�
 ��	�� ��� ����� SATABeast�� 
�� 


�� �����.

NexScan� 


 ��	�� ������ ��� ��� �� ����. RS232 


� 
���� DB9� �� �� 
��� �� �����(��� 
 ��). NexScan�

VT100� ���� HyperTerminal�� Kermit� �� �	� ��	�	 �����

� �����.

Nexsan SATABeast ���� 	� 
� ��, �� � 
��	��

Nexsan SATABeast� �� ��� ��, �� � ���	�	�� �� ���� �

� ��� Nexsan SATABeast ��� ��� ���� �� ����
� ����

�.

�	� ��

�� �	�� �����.

v RAID 0

v RAID 1

v RAID 4
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v RAID 5

v RAID 6

�� ��

GUI� �� �� �	�� ��� �� � �����.

���
 	� 
� ��

� 74�� ��� ���� ��� ���� ����.

� 74. Nexsan SATABeast ��� ���� ��

��� 0 ��� ��� 0 ��� ��� 1

�� �
 � �� �� �
 � ��

���� P2P �� ��� 

 P2P �� ��� 



�� ID (�
�� ��) 

 (�
�� ��) 



�� �� 4���� 

 4���� 





 �� ���� � � � �

��� 0 ��� ��� 0 ��� ��� 1

�� �
 � �� �� �
 � ��

���� P2P �� ��� 

 P2P �� ��� 



�� ID (�
�� ��) 

 (�
�� ��) 



�� �� 4���� 

 4���� 





 �� ���� � � � �

	� 
� 
��	��

Nexsan SATABeast�� SAN Volume Controller ����	 ����� �� ��

� ���	�	�� � �	 ���	�	 ����� ��� � ����.

���	 SAN Volume Controller ��� Nexsan SATABeast ��

SAN Volume Controller�� Nexsan SATABeast� �� �� �� ��� 
��

��� ��� ���� ���. 
�� ��� �	�� �
 ���� Nexsan

SATABeast� ��� � � ��� ���� � ����.

Nexsan SATABeast� �� ���

SAN Volume Controller� Nexsan SATABeast�� ��� �� ��(LU)� �


���� ��� � ����.

Nexsan SATABeast� �� ��

Nexsan 	� ��� SAN Volume Controller�� ���� ����.
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Pillar Axiom ��� ��

� ���� SAN Volume Controller ����	 ��� ��� �� Pillar Axiom

��� ��� �� ��� �����.

Pillar Axiom ���� ���	 ��

SAN Volume Controller ����	 ���� Pillar Axiom �� ���� �� �


� �	 ��� � ����.

SAN Volume Controller ���� �	 ��� � �� �� �
� �� � ���

� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

Pillar Axiom ���� ���	 ��� 	


Pillar Axiom ���� 	�� 	�� SAN Volume Controller ����	 ����

�	 ��� � ��� �
�� ���.

�� 	�� 	� � ���� �� ����� �� � ���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

Pillar Axiom ���� �� ���	


� ����� Pillar Axiom ���� I/O ��� ���� 
�� ��� ����

��� ���� �����.

�� ���� ���� Pillar Axiom ���� �� ����� ��� ���� SAN

Volume Controller ����	 ���� ���� �� 
�� ���� �����

	�� 	�	��� ��� � ����.

Pillar Axiom �

 �����

Pillar Axiom ���� ���� ��
 
���� �
���	� ������. 


�� ��� Pillar Axiom ���� �	 ��� ��� ������.

AxiomONE Storage Services Manager

AxiomONE Storage Services Manager� Pillar Axiom ���� ��, ���	 �

��� ��� � �� � �� ��	� �� GUI���.
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Pillar Data Systems CLI

Pillar Data Systems ��� 
����(CLI, command-line interface)� TCP/IP 	

��� �� XML �� API(Application Programming Interface)� �� ����

�����. Pillar Data Systems CLI� AxiomOne Storage Service Manager� �

� �����. Pillar Data Systems CLI� ��� �� �� ��, ���� ��, �

� ��� �� �� �� �� � �� � ��� �� �� ��� � � ����.

Pillar Data Systems CLI� Pillar Axiom ���� �	 ��� � �� �� �


���� ��� � ����.

AxiomONE CLI

AxiomONE CLI� AxiomONE Storage Service Manager� �� �����. ��


��� ���� � AxiomONE CLI� ��� � ����. AxiomONE CLI�

Pillar Axiom ���� �	 ��� � �� �
 ��� ��
�� ��� � ��

��.

Pillar Axiom ���� 	� 
� � �� ��

Pillar Axiom ����� �� ��� LUN� 
�� ��� �� �
� �����.

LUN

LUN� �� � ���� � AxiomONE Storage Services Manager� ��� � �

���.

	���:

1. LUN� ��� � �� �&�� ��� ��� ��� ���
� � ��� 


� ���� �� � ����.

2. ��� SAN Volume Controller ����	 ����� 256�� ���� Pillar

Axiom LUN� 
�� � ����.

�� �� �� �� �� �� ��� LUN� ��� � ����. ��� LUN�

��� ��� �� ��� ��� � ����. ��� SAN Volume Controller �

��� LUN� 1PB� ��� � ����. LUN� ��
 1PB
 �	 SAN Volume

Controller ��� ��� ��� �	� 
����.

LUN� ���� ��� LUN 
�� ��� 
	�� 	�� �� �����. 
	

� 	�� 3��� ��� � 
 ��� ��� � ����.

v �	: �� ����� ���

v �
: �� ��� � �� ��� ���

v �
: �� ��� � �� �� ���

�� 
	� 	���, ���� ��� RAID-5 ������ ��������.
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Pillar Axiom ����� ��� LUN� VPD(Vital Product Data)�� ID ���

��� �	���. SAN Volume Controller ���� LUN� ���� � LUN �

� 2� �	-2 IEEE �� �� ������ �����. �� �&� �����.

CCCCCLLLLMMMMMM

��� CCCCCC� IEEE �� ID(0x00b08)�� LLLL� LUN� ��� ��� �

��� �
(0000–0xFFFD)�	 MMMMMM� ��� �� �����.

AxiomONE Storage Services Manager�� ID� 
� � ����. AxiomONE

Storage Services Manager�� ���� > LUN > �
� ������. ID� LUID

�� ���� ����. ID� SAN Volume Controller ���� ���� UID� �

���� �
��� ��� 
������ lsmdisk mdisk_id or mdisk_name� �

��	 UID �� �� �
����.

LUN ��

256�� ���� LUN� �� Pillar Axiom ����� SAN Volume Controller

����	 ����� ���	�	��� �	 SAN Volume Controller ����	

��� ���	�	 ��� ���� ���. Pillar Axiom ���� ���
 256

�� LUN� ���� SAN Volume Controller ���� �� ���� �����

���. SAN Volume Controller ���� 256�� ���� ���� �� �	 SAN

Volume Controller ����� ��� �� Pillar Axiom ���� ���	�	� �

����. � �� LUN ��� ���� � ��� � � �� �� ���� ���

	�	���.

�� ��

� 	� ���� �� Pillar Axiom ���� � ��� �� �
 WWPN(Worldwide

Port Name)� ��� WWNN(Worldwide Node Name)� �	���. � 	�� �

� ���� �� ���� � ��� 	� �� 	� WWNN� �	���.

LUN ��� ���� ���� �� LUN� ��	���. LUN 
�� �
� �

����� LUN� ��
� �� �� ��/������. � ����� LUN� �

� �� I/O ��� ��� �� �	��� ����. LUN� ��� ���� ��

�� � lsmdisk mdisk_id or mdisk_name CLI ��� ��� � ����.

��� ��� I/O �� �	� #�� �� I/O ��� �� ��� ���� ���

� ����. ��� ��� LUN� ���	 �� ���� ��� ����. ��	

�� SAN Volume Controller ���� 
�� LUN� LUN� ���	 �� ��

�� ��� ��� 
�����.
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Pillar Axiom ���� ��� ��� ����

SAN Volume Controller ����	 ��� � Pillar Axiom ���� ��� ��

��� ����� ����.

��� ���

SAN Volume Controller ��� ��� �� �� ��� 

�� ��� � Pillar

Axiom ������ 	�� ��� �� ��� ���� ���.

�� �� ��

SAN Volume Controller ���� �
 ��� �� �� ��� ��� � ���

�.

��� 
�

�
 �� ���� ��� ����� ���� �� �� ���� �� ����

SAN Volume Controller ���� Pillar Axiom ��� ��� ���� ��� �

��.

��� 
�

SAN Volume Controller ���� 
�� Pillar Axiom ��� LUN� �
 ���

� 
�� � ����. SAN Volume Controller ���� 
��� �� Pillar Axiom

��� LUN� �
 ���� 
�� � ����.

Pillar Axiom ���� �� ��

AxiomONE Storage Services Manager� SAN Volume Controller ����	 �

��� �	 ��� � �� �� � �	� �����.

�� � �	� ��� ��� ��� ����.

v ���(��
)

v �� ��(LU)

v ���

Pillar Axiom ���� ��
 ��

Pillar Axiom ��� ��� 	��� ��
 �����.

331 ���� � 75�� AxiomONE Storage Services Manager� ���� 
��

� � �� ��� �	� ���� ����.
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� 75. Pillar Axiom ��
 �	 � �� ��

	� Pillar Axiom �� ��

SAN Volume Controller �� �

�

NAS �� ��� 

 �� 	� �

�

Y �
�� ��

�� �� N �
�� ��

DHCP/�	 - ��


-� - ��

Pillar Axiom ���� 	� 
� �� � ��

�� ��(LU) ��� LU 	��� ��� � ����.

� 76�� �
 ���� 
���� � LU� �� ������ �� �	� ���

� ����. ����� 
���� LU� �� ��� ��� � ����. �� �

�� ���� � AxiomONE Storage Services Manager� ��� � ����.

� 76. Pillar Axiom LU �	 � �� ��

	� Pillar Axiom �� ��

SAN Volume Controller

�� ��

LUN 
�� �� ��� ��� ��

���
 FC FC

LUN �� 

 ��

� � : L U N� S A N

Volume Controller ����

	 ���� 
�� ���

LUN ��� ���� ��

��.

�� ��� �� �� �� �� ��

��� �� ��� �� ��� ����. ��

�	� ������.

��: ��� �� ��� �� �� �	 ��� ��� � ����.

v �
 ��� �� 	��� = 
�

v ���� 
�
 
��� = ��

v I/O ���� = ��

Pillar Axiom ���� ��� �� � ��

Pillar Axiom ���� ����� SAN Volume Controller ����	 ���� �

���� �� ��� ���� ���.

332 ���� � 77�� AxiomONE Storage Services Manager� ���� ���

� �� ��� �	 � ��� ���� ����.
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� 77. Pillar Axiom ��� �	 � �� ��

	� Pillar Axiom �� ��

SAN Volume Controller �� �

�

�� ��� �	 �	

HP-UX N N

Pillar Axiom ���� �� ���

SAN Volume Controller ����	 ���� Pillar Axiom ����� ���� �

� ���(MDisk, managed disk)� �
 ���� �����.

Pillar Axiom ���� �� ��

Pillar Axiom ���� 	� 	� ��(�: Snap FS, Snap LUN, �� �	, ��

	� � �
 	�)� SAN Volume Controller ����	 ���� �� ����

����� ��� � ����.

Texas Memory Systems RamSan Solid State Storage ��� ��

� ���� SAN Volume Controller ��� �� TMS(Texas Memory Systems)

RamSan ��� ��� �� ��� �����.

TMS RamSan Solid State Storage �� ��

SAN Volume Controller ����	 ���� RamSan Solid® State Storage ��

�� �	 ��� � ����.

SAN Volume Controller ���� �	 ��� � �� �� RamSan �
� ��

� ���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

���	 TMS RamSan ��� 	


RamSan 	�� 	�� SAN Volume Controller ����	 ���� �	 ���

� ��� �
�� ���.

���� 	�� 	� � ����� �� � ���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

RamSan ���� �� ���	


� ����� I/O ��� ���� 
�� RamSan ����� ���� ��� �

��� �����.
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���� ��� RamSan ���� 	�� 	�	��� 	�����. 	�	���

	��� 	���� RamSan ���� �� ��� �����.

RamSan �

 �����

Java �� ��� 
����(CLI, command-line interface) ��� � GUI� ��

RamSan ���� ��� � ����. RamSan ���� �� ��� ���� ��

�� �� 
� ��� ��� �� ����.

RamSan � GUI

� GUI� RamSan ���� IP ��� �� 
��� � �� Java �� �
(��

�. � 
����� �� �� �� � ���� ��� ��� � ����. ��	

�� � GUI� RamSan ����� ��� SSL !��� �����.

RamSan CLI

CLI� SSH, Telnet � RS-232 ��� �� 
��� � ����. CLI�� �� �

���� �
�	 GUI�� �� ��� �� ���� ���� ����. �� CLI

�� �� ���� ��� �� �� 
����� ���� ����.

RamSan ���� 	� 
� � �� ��

RamSan ���� ��	� ��	� ��� �� �� ��(LUN, logical unit number)

� �	 �� ��(LU)�� �������.

RamSan ���� LUN

RamSan ���� ��
 ��� �� ���� ���� ��� �
� �� ���

��. � �
 ��� ��� 1TB�� 1PB�� � � ����. � ��� ��	�

�� ���	 ���.

RamSan ���� ��� ��� FC ��� �� LUN� 1024��� SAN Volume

Controller� ��� � ����. �� �� �� ��� RamSan ���� �� �

� �� �����.

LUN ID

RamSan ���� ID ����� 0, 1 � 2� �� ��� LU� �����.

CCCCCCLLLLMMMMMM ����� � LU� EUI-64 ID�� CCCCCC� Texas Memory

Systems� IEEE �� ID
 0020C2h�� LLLL� �� �� "�, MMMMMM� ���

�� �����. EUI-64 ID� GUI�� � �� ��� ���� ��� ����.
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LUN �� � ��

RamSan LUN� GUI�� ��� ��� ���
� CLI ��� ���� ��, �

� � �����. LUN� �� � �� �� 0�� �&�� ����.

�� ��� ����� 	� ��� �����	 �� �� ��� ������. LU

� ��, �� �� � ����� �� ��� �� �� ��� �����
� �

	�� �� �� ��� ������.

��: RamSan ����� LUN� ���� �� SAN Volume Controller ����

	 ����� MDisk� ������.

LUN 
�

LUN� 
�� ��� �� RamSan ���� �� ��� FC ��� �� ���

����. 
�� ��� �� ��, �� � ���� �����. RamSan ����

�� ��� �� 
�� ��� �� � �� 
 ��� 	���� �����. SAN

Volume Controller� ���� LUN� 	�� � �� RamSan ���� �� ��

� �� ���� �� �� ��� ����� ���. �� �� ��� �� � LU

� �� LUN� �� SAN Volume Controller� ������.

�� ��� 
�� ��� 	���� GUI� �� �� ��� �����	 ���

�� �� ��� ������.

�	 LUN

RamSan ����� �� �� ��� ���� � ��� 	���� ����. ��

� �	 LUN 0� ��� � ����. � RamSan �
��� �� ��� ��

DRAM ��� �� ���� ��� �� ��� � �� �� �� ��� ���

� ��� �� ��� ��� � ����. �� � �� LUN� �
 LUN� ��

�� ���� ���� ����.

RamSan ���� �� ��

RamSan � ��� 4�� �� � � FC � �� ��� � ���� . �

WWPN(Worldwide Port Name)� 2P:0N:00:20:C2:MM:MM:MM� �� ���� �

��� ��� P� ���� ��, N� ���� �����. MMMMMM� �� �� �

�� �����.

��� ��� ��� ����.

04: FC77-1
08: FC77-2
0C: FC77-3
10: FC77-4
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�� ��� G-8332
 ���� �� �� 2B� WWPN� 21:08:00:20:C2:07:83:32

���. �� ��� �� � ���� WWNN(Worldwide Node Name)�

10:00:00:20:C2:07:83:32���.

LU ��� ��

RamSan �����, ���� ����� �� ���� ��/�����. ��� 	

��� 
� ��� ��� �� �� ��� �� FC ��� �� ��� �
 ��

� ������. �� RamSan ���� 
�� 	���� �� ��� �� LU�

�� ��	 ��� ���� �	� ����.

LU ���

RamSan ���� LU ���� ���� ����.

LU 
� ��� ��

�� ����� �� ��� ��/����� RamSan ����� �� 
�� ��

� ����.

��
 ��

��
� RamSan ���� ��� ����.

RamSan ���� ���� ��� ���

RamSan ���� ��� ����� ��� ���, �� �� ��, ��� 
� �

��� 
�� �� 	�� ���� ����.

��� ���

�
 ��� ����� RamSan ���� SAN Volume Controller ��� ���

���� � � ��� �� �
 �� �� �� �
 RamSan � SAN Volume

Controller ��� �	 ��� �
����.

�� �� ��

RamSan ���� ��� ���� �� ��� ��� �� �� LUN� 
���

� ��� �� �� LUN ���� ��� � ����. � ����� ���� �

� �� �	 ��� ��� ��� ����. LUN ���� RamSan ���� ��

��� �����.

��� 
�

RamSan ����� ��� 
�� ��� ��� ����.
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��� 
�

SAN Volume Controller ����	 ���� 
�� RamSan ��� LUN� �


���� 
�� � ����. SAN Volume Controller� ���� �� LUN� �


 ���� 
�� � ����.

RamSan ���� �� �� ��

RamSan GUI� SAN Volume Controller ����	 ����� ��� � �� �

� �� � �	� �����.

LU �� � ��

�� ��(LU)� ��� �� � 78� ���� �	� RamSan ����� �� �

����.

� 78. RamSan LU �	

	� 	�� 
� �� ��


SAN Volume

Controller �� ��

�� �
� 1�
 - 32�
 �� �� �� �� �� �� ��

�	��� ��

���.

�� �� 0 - 1023 �� �� ��

LUN

0 - 254 �� ���� �

� �� ���

L U N ���

254����. �

�� ��� ��

� LUN� ��

� � ����.

�� �� ��

���� LUN

1, LUN 7 �

LUN 124� �

�� � ���

�.

�� �� 1MB - �� �

�

�� �� ��

��

�� BASE2 ����

MB � GB��

�.

�	 �� �	 �� Writeback ��

� �

Writethrough �

�

Writeback �� Writeback �� ���	��

Writeback ��

� ����� .

�
 ����

Writethrough �

�� �����.

�� ID �� ��, 0 - 32768 �� �� OpenVMS��

�
���.

336 SAN Volume Controller: ����� �� � �� ���



� 78. RamSan LU �	 (��)

	� 	�� 
� �� ��


SAN Volume

Controller �� ��

��� �� �

� �	

��� ��� �� ��

��

��� ��� ��� ����

� ��� �

ECC� ���

�	 ���� �

���.

� � � � ��

�� �� �	

��� ��� �� ��

��

��� ��� ���� �� �

� ��� ��

�	���.

RamSan ���� ��� �� � ��

RamSan ���� SAN Volume Controller ���� ���� �� ��� �	�

���� ����.

RamSan ���� �� ���

SAN Volume Controller ����	 ���� RamSan ����� ���� �� �

��(MDisk, managed disk)� �
 ���� �����. ����	 ����� �

��� ���� ��� � �
 ���� ��� ��� ���� ���	 ��� �


����.

SCSI �� � 
� ���

SAN Volume Controller�� ���� ��� SCSI �� � ��� �	� � RamSan

CLI� ����� ����. � �	� GUI�� ��� � ����.

RamSan ���� �� ��

RamSan ���� 	�, 	� �� ��
 ��� ���� ����. RamSan ��

�� � ����	 �� ���� ����.

Xiotech Emprise ��� ��

� ���� SAN Volume Controller ����	 ��� ��� �� Xiotech Emprise

��� ��� �� ��� �����.

���	 Xiotech Emprise ��

SAN Volume Controller ����	 ���� Xiotech Emprise ���� ����

�	 ��� � ����.

SAN Volume Controller ���� �	 ��� � �� �� Xiotech Emprise �


� SAN Volume Controller (2145) � ���� ������.
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SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

���	 Xiotech Emprise ��� 	


Xiotech Emprise 	�� 	�� SAN Volume Controller ����	 ���� �	

��� � ��� �
�� ���.

���� 	�� 	� � ����� SAN Volume Controller (2145) � ���� �

�����.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

Xiotech Emprise ���� �� ���	


� ����� Xiotech Emprise ����� I/O ��� ���� 
�� ����

� ���� ��� ���� �����.

I/O �� 
�� 
� ����� ���� ����. 	�� 	���� �� �� �

��� ��� Xiotech Emprise ���� �� ���� ��� ����� ����

�� Xiotech � ����� 	�� ���� 	
�� ������.

www.xiotech.com

Xiotech Emprise �

 �����

Xiotech Emprise ��
 
���� �
���	� ������. ��
 
����

�
���	� �� 
�� ��� Xiotech Emprise ���� �	 ��� ��� �

�����.

Xiotech Emprise ���� �� GUI

Xiotech Emprise���� �� GUI� Xiotech Emprise ���� ���� ��, �

� � �� ��� ��� � �� Java �� 
�������. Xiotech Emprise �

��� �� GUI� Microsoft Windows ����� ���
	 ���� ���� �

�� �� �� ����� ����.

Internet Explorer v6.02800.1106, SP1, Q903235 ��(JavaScript ��, XML/XSL

*�� ��)

Xiotech Emprise CLI

Xiotech Emprise ��� 
����(CLI, command-line interface)� Microsoft

HyperTerminal �� PuTTY� �� �	� ��	�	 ����� ���� ���

� ��� 
� ��� �� ���� �����. Xiotech Emprise CLI� �� 	�

�� ��� TCP/IP ��� �����.
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� �� ���� �����. ���� ��� �� 
� ��� ������.

v 115200 ��

v 8 ��� ��

v ��� ��

v 1 �� ��

v 
�	 �� ��

Xiotech Emprise ���� 	� 
� � �� ��

Xiotech Emprise ����� �� ��(LU)� �� �� ��(LUN)� �� ���

�� �
� �����.

LUN

Xiotech Emprise �� ��� ����	 ���.

�� Xiotech Emprise ��� ��	�� SAN Volume Controller ���� 
� �


� �� ��� ��� � ��� SAN Volume Controller 1PB LUN �� ��

� ����� ����. 1PB ��� LUN� �� 1PB� ��� �
 LUN ���

��� �	 	��� 
����.

LUN ID

Xiotech Emprise ���� ��� LUN� �� 	����. ��� �	 IEEE ��

�� 	�� ��� �� ��� ���� ��� �� �����.

LUN �� � ��

Xiotech Emprise LUN� Xiotech Emprise ���� �� GUI �� CLI� ���

� ���
� �����. LUN� �� � �� �� 0�� �&���.

� LUN� ���� Xiotech Emprise ���� ����� ��" ����� ��

���. �� ��� �
 ���� �� 
�� ��� �	 ���� 0� �� ��

�� �����. �� �� �������. ���� �� �� LUN� � ����


�� �
� �	 �� 0�� �����. �
 0� �� �� 
�� �
� �	

���� �� �
 ��� �� �� ��
 0� �����.

Xiotech Emprise ���� LUN ������

Xiotech Emprise LUN� �� ��� ���� SAN Volume Controller 
���

�� �����.

v LUN� �� ��� �� ���� ��� � ����.

v SAN Volume Controller� �� � ��� ��� ���� ��� 
����.
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v Xiotech Emprise ���� �� LUN ��� 1PB ��� ��� � ����.

v Xiotech Emprise ���� �� �%� �� ��� ��� �� ��� ��� �

RAID 1 �� RAID 5� �����.

v Write-back � Write-through �� �	� � �� LUN� �� ����� ��

�� �� ��� �����. ��	�� Write-back ��� ��� ��� ���

��.

v Linux� Windows �� �� ����� SAN Volume Controller�� ����

�� ��� �	�� Linux� 
����.

Xiotech Emprise LUN� SAN Volume Controller� ����� �� ��� ��

���.

1. Xiotech Emprise ����� SAN Volume Controller� �� ��� ��� �

��	 � 79� �� ��
 �� SAN Volume Controller ��� �� ���

(HBA, host bus adapter) ��� � ��� ��� ������.

� 79. Xiotech Emprise� ��� ��

�� �� �� 
� HBA �� ��

SVC_Cluster Linux 500507680130535F
5005076801305555
500507680140535F
5005076801405555

Volume01 (lun:1)
Volume02 (lun:2)

2. SAN Volume Controller�� ��� � ��� ��� � SAN Volume Controller

� ���� �� ���� ��� ��� ��� ������.

�	 LUN

Xiotech Emprise ���� ���� �� LUN� ���� ����. ��
 LUN(0

��)� ���� ���� ����� ��� � ����.

Xiotech Emprise ���� �� ��

� Xiotech Emprise ����� � �� ��	 ��� �� ��� ����. ��

� ��� ��	�� �� ��� �
 �� ��� ���� �� ����.

WWNN(Worldwide Node Name) � WWPN(Worldwide Port Name)� �� ��

� �� �� �� �����.

WWNN 20:00:00:14:c3:67:3f:c4
WWPN 20:00:00:14:c3:67:3f:c4
WWPN 20:00:00:14:c3:67:3f:c5

LU ��� ��

Xiotech Emprise ����� �� ��� �� �� LUN� �� ��
� ����.

DataPac� �� ����� ���� ������� ��� ��	�� ��� ��

�� ��� 
�� �� ����.
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LU ���

Xiotech Emprise ���� LU ���� ���� ����. �� LUN� �� ��

����.

LU 
� ��� ��

Xiotech Emprise ����� �� 
�� ��� ����.

��
 ��

��
� Xiotech Emprise ���� ��� ����.

Xiotech Emprise ���� ���� ��� ��� ����

SAN Volume Controller ����	 ��� � Xiotech Emprise ���� ����

��� ����� ����� ����.

��� ���

�� �� �� 

� ���� ��� SAN Volume Controller ��� ��� �

Xiotech Emprise ���� �� ��� � � ���	 ��� ���.

�� �� ��

SAN Volume Controller ���� �
 ��� �� �� ��� ��� � ���

�.

��� 
�

�
 �� ���� ��� ����� ���� �� �� ���� �� ����

SAN Volume Controller ���� Xiotech Emprise ��� ��� ���� ���

���.

��� 
�

SAN Volume Controller ���� 
�� Xiotech Emprise ��� �� �� ��

(LUN, logical unit number)� �
 ���� 
�� � ����. SAN Volume

Controller ���� 
��� �� Xiotech Emprise ��� LUN� �
 ����


�� � ����.

Xiotech Emprise ���� �� �� ��

Xiotech Emprise ���� �� GUI� SAN Volume Controller ����	 ���

�� ��� � �� �� �� � �	� �����.
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���� ��� ��� ��� �
 �� �	, � Windows �� Linux���. SAN

Volume Controller ���� Linux� ������.

LU �� � ��

Xiotech Emprise ���� �� ��(LU) ��� LU 	��� ��� � ����.

� 80�� �
 ���� 
���� � LU� �� ����� �� �	� ����

����. ����� 
���� LU� �� ��� ��� � ����. Xiotech

Emprise ���� �� GUI �� CLI� ���� � ��� ��� � ����.

� 80. Xiotech Emprise LU ��

	� 	�� 
� �� ��


SAN Volume

Controller �� ��

�� Int 1GB �� 1PB ��� �� SAN Volume

Controller� �

� 1PB�� �

����.

Xiotech Emprise� ��� �� � ��

Xiotech Emprise ���� ���� ����� SAN Volume Controller ����

����� �� ��� ����� ���.

Xiotech Emprise ���� �� WWPN���. ��� Xiotech Emprise ���� �

� ��� ��� ���� ��� WWPN� ��� � ����.

Xiotech Emprise ���� � ��� WWPN�� ��� �� ����. 
��� �

�� � SAN Volume Controller ��� Xiotech Emprise ���� ��	 Xiotech

Emprise ����� SAN Volume Controller ���� �� ��� ����� �

�� ����. �� ����� �� SAN Volume Controller WWPN� �� Xiotech

Emprise ��� ��� �������.

Xiotech Emprise ���� �� ���

SAN Volume Controller ����	 ���� Xiotech Emprise ����� ���

� �� ���(MDisk, managed disk)� �
 ���� �����. SCSI(Small

Computer System Interface) �� � �� ��� Xiotech Emprise ����� �

��� ����.

Xiotech Emprise ���� �� ��

��
�� �
 	��� �� Xiotech Emprise ���� 	� 	� ��� SAN

Volume Controller ����	 ����� ���� ����� ��� � ����.

� ����	� SAN Volume Controller�� ��� � ��� ���� ����.
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IBM XIV Storage System �	 ��

� ���� SAN Volume Controller ����	 ��� ��� �� IBM XIV®

Storage System �
 ��� �� ��� �����.

���	 IBM XIV Storage System ��

IBM XIV Storage System ���� �� SAN Volume Controller ��� �
�

� �"��.

���� IBM XIV Storage System �
� ��� ����.

v IBM XIV Storage System Model A14

��: Model A14� �	 �
	�� ��� �� '� �����.

SAN Volume Controller ����	 ���� �	 ��� � �� �� IBM XIV

Storage System �
� �� � ���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

���	 IBM XIV ��� 	


SAN Volume Controller� IBM XIV Storage System 	�� 	�� ����� �


�� ���.

���� 	�� 	� � ����� �� � ���� ������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

IBM XIV Storage System ��� �� ���	


� ����� IBM XIV Storage System �
�� I/O ��� ���� 
�� �

���� ���� ��� ���� �����.

�� ���� ����� IBM XIV Storage System ���� ��� �� ���

��� � � ����. �� �� ����� ���� SAN Volume Controller�

���� �� �� ���� ����.

�
 
� ���� ����� �����.


�� ��� IBM XIV 	$ �� ����� �� �����.

www.ibm.com/systems/support/storage/XIV
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IBM XIV �

 �����

IBM XIV Storage System ��
 
���� �
���	� ������. 
��

��� IBM XIV Storage System ���� �	 ��� ��� ������.

IBM XIV ���� �� GUI

IBM XIV Storage System ���� �� GUI� IBM XIV Storage System ��

�� ��, �� � �� ��� ��� � �� Java �� GUI���. IBM XIV

Storage System ���� �� GUI� IBM XIV Storage System ���� �	 �

�� � �� �� �
 ���� ��� � ����.

IBM XIV CLI

IBM XIV Storage System ��� 
����(XCLI)� TCP/IP 	��� �� XML

�� API� �� ���� �����. �� �� ��, ���� ��, �� ���

�� �� �� �� � �� � ��� �� �� ��� XCLI� ��� � ���

�. XCLI� IBM XIV Storage System ���� �	 ��� � �� �� �
 �

��� ��� � ����.

IBM XIV Storage System ��� 	� 
� � �� ��

IBM XIV Storage System�� �� ��(LU)� LUN� 
�� ��� �� �
�

�����.

LUN

IBM XIV Storage System �� ��� ����	 ���. IBM XIV Storage System

� ��� �� �� ��� ���� �
� �����.

�� IBM XIV Storage System ��� ��	�� SAN Volume Controller ��

���(MDisk) ��� �
� �� ��� ��� � ��� SAN Volume Controller

1PB LUN �� ��� ��� �� ����. 1PB ��� LUN� �� 1PB� ��

� �
 LUN ��� ��� �	 	��� 
����.

IBM XIV Storage System ��� 17,179,869,184���(17GB)� ��� ����

� ��� �� ��� ��� ��� �� ����.

LUN ID

IBM XIV Storage System �
� ��� LUN� VPD ��� 0x83� ID ����

� 0, 1 � 2� �	���. SAN Volume Controller� EUI-64 	� �	 2 ���

�� CCCCCCMMMMMMLLLL� ���� ��� CCCCCC� IEEE �� ID,

MMMMMM� 16��� ��� ��� �� ��(�: 10142->0x010142), LLLL� LUN

� ��� ��� ���� 0000-0xFFFF� �����. LLLL �� �� �� ��
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� ���� IBM XIV Storage System GUI �� CLI� ���� ��� � ��

��.

LUN �� � ��

IBM XIV Storage System LUN� IBM XIV Storage System GUI �� CLI� �

��� �� �� �����. LUN� �� � �� 
(�� 0�� �&��� �&

�� ��� �� ��� 

�� ��� 0� ����� ����.

�	 LUN

IBM XIV Storage System ���� �� LUN� ���� ����. ��
 LUN(0

��)� ���� ���� ����� ��� � ����.

LU ��� ��

IBM XIV Storage System ����� �� ��� �� �� LUN� �� ��
�

����. ���� �� ����� ���� ������� ��� ��	�� ��

� �� �� ��� 
�� �� ����.

LU ���

IBM XIV Storage System �
� LU ���� ���� ����. �� LUN� �

� ������. ��� �� ����� �� IBM XIV Storage System ��� �

��� �� �� SAN Volume Controller ����	 ���� 
�� �� LUN�

���� ��� ��� ��� � ����.

LU 
� ��� ��

IBM XIV Storage System �
�� �� 
�� ��� ����.

��
 ��

��
� IBM XIV Storage System �
� ��� ����.

XIV Nextra™ ���
�� LUN ������

XIV Nextra LUN� �� ��� ���� SAN Volume Controller 
����� �

����.

v LUN� �� ��� �� ���� ��� � ����.

v XIV Nextra 
� LUN 	 ��� ��� ���� �����.

v � ��� 
� � �� ��� � ����.

v � LUN� 
� � �� ��� � ����.

v � ���� � 
�� ��� � ����.
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XIV Nextra LUN� SAN Volume Controller� ����� �� ��� �����

�.

1. SAN Volume Controller ����� ����� �� ���� 
� �����

�.

2. SAN Volume Controller ���� �� �� ���� 
�� WWPN� ���

����. � SAN Volume Controller �� �� WWPN� XIV Nextra ���

�� ��� ���� 
����.

IBM XIV �� �� 2810 ���
�� LUN ������

IBM XIV Storage System �	 �� 2810 LUN� �� ��� ���� SAN

Volume Controller 
����� �����.

v LUN� �� ��� �� ��� �� ����� ��� � ����.

v ����� ���� �����.

IBM XIV Storage System �	 �� 2810 LUN� SAN Volume Controller� �

���� �� ��� ������.

1. SAN Volume Controller ���� �� IBM XIV Storage System �����

���� �� IBM XIV Storage System GUI� ������.

2. SAN Volume Controller� � ��� �� ���� ������.

3. 2���� ��� � ���� ��� ������. ��� �
 ��� � ��

� ��� ���� ���.

4. 1���� ��� ����� ��� 
�����.

XIV Nextra ���� �� ��

XIV Nextra ���� �� ' ������. �� XIV Nextra WWNN� 16� �


� ��� � 
�� 0� ���	 ����. �� �� WWNN 2000001738279E00

� �� IEEE���. �
 1� ���� WWNN� 48�� IEEE���.

WWNN 2000001738279E00
WWPN 1000001738279E13
WWPN 1000001738279E10
WWPN 1000001738279E11
WWPN 1000001738279E12

IBM XIV �� �� 2810 ���� �� ��

IBM XIV Storage System �	 �� 2810 ���� '� ' ������ �� '

� �����. All IBM XIV Storage System �	 �� 2810 WWNN� 16� �


� ��� 	 
�� 0� ���	 ����. �� ��, ��� ����.

WWNN 5001738000030000
WWPN 5001738000030153
WWPN 5001738000030121
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IBM XIV ���� ��� ��� ����

SAN Volume Controller ����	 ��� � IBM XIV Storage System ����

��� ����� ����� ����.

��� ���

�� �� �� 

� ���� ��� SAN Volume Controller ��� ��� �

IBM XIV Storage System ���� �� ��� 	�� �� ���	 ��� ��

�.

�� �� ��

SAN Volume Controller ���� �
 ��� �� �� ��� ��� � ���

�.

��� 
�

�
 �� ���� ��� ����� ���� �� �� ���� �� ����

SAN Volume Controller ���� IBM XIV Storage System ��� ��� ��

�� ��� ���.

��� 
�

SAN Volume Controller ���� 
�� IBM XIV Storage System ��� LUN

� �
 ���� 
�� � ����. SAN Volume Controller ���� 
���

�� IBM XIV Storage System ��� LUN� �
 ���� 
�� � ����.

IBM XIV ���� �� ��

IBM XIV Storage System ���� �� GUI� SAN Volume Controller ���

�	 ����� ��� � �� �� �� � �	� �����.

IBM XIV ���� 	� 
� �� � ��

IBM XIV Storage System ���� �� ��(LU) ��� LU 	��� ��� �

����.

348 ���� � 81�� �
 ����� 
���� � LU� �� ������ �

� �	� ���� ����. ����� 
���� LU� �� ��� ��� � �

���. IBM XIV Storage System � XIV Nextra ���� �� GUI �� CLI�

���� � ��� ��� � ����.
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� 81. IBM XIV �	 � �� ��

	� 	�� 
� ��

I B M X I V

S t o r a g e

S y s t e m �

XIV Nextra

�� ��

SAN Volume

Controller �

�

�� int 17,179,869,184���

(17GB), � ��� �

�

�� �� ��� ��

�� ��

��:

v SAN Volume Controller� �� 1PB�� �����.

v LUN� 17GB ��� �
���.

v �� ��� ��� LUN� ��
 17GB ��� ��� �� ����� ��� ��� �� ��

�.

IBM XIV ���� ��� ��
 ��

SAN Volume Controller ����	 ���� IBM XIV Storage System ����

���� ����� �� ��� ����� ���.

XIV Nextra ���� �� WWPN��� ����	 ���� �� � SAN Volume

Controller �� ��� �� ��� XIV Nextra ���� ����� ���. XIV

Nextra ���� �� SCSI ������� �����. � ���� �� 256�� XIV

Nextra ���� ��� � ����. XIV Nextra ���� ��� SAN Volume

Controller ��� ����� � LU� ��� 
�� ��� � �� ��� �� XIV

Nextra LUN 
� ����� ���.

IBM XIV Storage System �	 �� 2810 ���� � � ��� WWPN�� �

�� � ����. � SAN Volume Controller ��� IBM XIV Storage System

�	 �� 2810 ���� ���	, SAN Volume Controller ���� � SAN

Volume Controller ��� ���� IBM XIV Storage System ���� ����

� ������.

349 ���� � 82�� IBM XIV Storage System� XIV Nextra ���� �� GUI

� ���� ��� � �� ��� �	 � ��� ���� ����.
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� 82. IBM XIV �	 �� 2810 � XIV Nextra ��� �	 � �� ��

	� 	�� 
� ��

IBM XIV Storage

System 
� ��

2 8 1 0 � X I V

Nextra �� ��

SAN Volume

Controller ��

�� ��

�	 Enum FC/iSCSI 	�� � �� FC SAN Volume Controller

� �	� FC��� ��

�.

X I V N e x t r a

map_set_special_type CLI �

� �� IBM XIV Storage

S y s t e m �	 � � 2 8 1 0

special_type_set CLI ��

Enum ���/hpux ��� ��� � ��� hpux ����

���� ����� .

SAN Volume Controller

LUN� �� � ��� �

��� ����.

WWPN int64 �� 	�� � �� �� �� XIV Nextra��� ���

�	 ���� � �� �

� WWPN� �� ���

���� ����� ��

�. IBM XIV Storage

System��� ����	

���� � �� ��

WWPN� �� ��� �

	 �� 2810 ��� ��

� ����� ���.

LUN 
 �
� �� 	�� � �� �� XIV Nextra�� XIV

Nextra � ��� ��

SAN Volume Controller

���� � LU� ���


�� ��� � �� �

�� �� LUN 
� ��

��� ���.

IBM XIV ���� �� ���

SAN Volume Controller ����	 ���� IBM XIV Storage System ����

� ���� �� ���(MDisk, managed disk)� �
 ���� �����.

SCSI �� � 
� ���

SAN Volume Controller�� ���� ��� SCSI �� � ��� �	� �

vol_clear_keys ��� ����� ����.

IBM XIV Storage System ��� �� ��

��
 ��� �
 	��� �� IBM XIV Storage System �
� 	� 	� ��

� SAN Volume Controller ����	 ����� ���� ����� ��� �

����. � ����	� SAN Volume Controller�� ��� � ��� ����

����.
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� 8 � Microsoft 	� ��� �� ��� � �� ��� ���

���	�� �� IBM System Storage �� � Windows� �

� ��� ���

SAN Volume Controller� Microsoft �� ��	 	� ��� � �� ��� ��

�� �� ��� �����. Microsoft �� ��	 	� ���� Windows ��

� ��� ����� ��� ���� 
� � ��� �� ��(��	) ��� ��

���. Microsoft �� ��� ���� �
 �� �����, RAID ���� ��

�� �� �� ���� ��� ��� �� �� ���� ���� ��� ��	

� � �� 
�	
 �� 
����� �����.

���� �� ��� ���� �� �� ������ �����.

v SAN Volume Controller

v ���� CIM ��

v Microsoft �� ��	 	� ��� � �� ��� ��� ������ �� IBM

System Storage ���� ��� �� IBM System Storage ���� ��


v Microsoft �� ��	 	� ���

v VMware �� 


� �� �� vSphere � ���

IBM System Storage ���� ��
� Windows ���� �����.

�� �� ��	 ��� ���� �� ������ ��� �� ����� ���

��.

1. Windows ���� �	 �
���	� ��
 �	� �����.

2. �� ��	 	� ���� IBM System Storage ���� ��
� ��� ��

�� ����.

3. SAN Volume Controller� ��
� �� ��� 	����.

4. �� ��	 	� ���� ���� ���� �� 

 ����� �
���	

� 
���	 	�� 	��� �� �� ��� ��� �!��.

5. SAN Volume Controller� FlashCopy 	� ���� ���� ��	 ��� �

����.

6. �� ��	 	� ���� �� 

 �
���	� I/O ��� ��� � ��

� ��	, �	 �
���	� �	� ����� ����.

�� ��	 	� ���� FlashCopy �� � ��� ��� 
� ���� �� �

�� 
 
� �������. � 
� SAN Volume Controller�� �� ��� �

���� �����.
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�� ��

Microsoft �� ��	 	� ��� � �� ��� ��� ������ �� IBM

System Storage �� ��� �� ��� ��
 ��� 
� ����� ���.

���� �� Windows �� �
 ��� ��� ���� �� �� ��� ���

�����.

SAN Volume Controller� ��� ���� �� �� ��� ��� ���.

�� 
��� ������.

1. ��� ����� ���
�� �
����.

2. Microsoft �� ��	 	� ��� � �� ��� ��� ������ �� IBM

System Storage ��� ������.

3. ��� �
����.

4. SAN Volume Controller� ��� 
 
 � ��� 
� ������.

5. ��	��, �� 
 ��� ��� ����� ���� �������.

Microsoft �� ��� �� �	� � �� ��� �	� �����
 �

� IBM System Storage ��� ��� ����

Microsoft Windows Server 2003 �� 2008 �
 ��� Microsoft �� ��	 	

� ��� � �� ��� ��� ������ �� IBM System Storage ��� �

��� �� ���� �� ����� ������ �
����.

�� ������ �����.

v SAN Volume Controller�� FlashCopy ��� �� ����� ��� ���.

v Microsoft �� ��	 	� ��� � �� ��� ��� ������ �� IBM

System Storage �� 4.0 ��

v Windows Server 2003 R2 �� � ��, �� Windows Server 2008 �
 ��.

Windows Server 2003 � Windows Server 2008� �� ��	� �����.

– Standard Server Edition 32�� ��

– Enterprise Edition, 32�� ��

– Standard Server Edition 64�� ��

– Enterprise Edition, 64�� ��
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Microsoft �� ��� �� �	� � �� ��� �	� �����
 �

� IBM System Storage �� ��

� ��� Microsoft �� ��	 	� ��� � �� ��� ��� ������

�� IBM System Storage ��� Windows ��� ���� �� ��� ����

����.

��� ���� �� ��� ����� ���� �� �� ����� �����

���.

Microsoft �� ��	 	� ��� � �� ��� ��� ������ �� IBM

System Storage ��� Windows ��� ����� �� ��� ������.

1. Windows� ��
� ��
����.

2. �� � ����� IBM VSS ��� �� ��� ��� ��������.

SAN Volume Controller(2145) �� � ���(www.ibm.com/storage/

support/2145)

3. �� ����� ����� 2���� ����� ��� ��� � � ����

��. �� ��� �����.

4. ����� ��� ������. ���� �� ��� �����. 	�� ��

� ���� ��� ��� � ����. ���� ���� 
� �� ����

����� ��� ������.

5. ���� �� ��� �����. ���� ��� ��� 
���� ��� �

��	 ��� ������. 
��� ��� ��� ��� � ����. ��

�� �� ��� �����.

6. ��� ��� �� ����� ��� ��� �� ����� ���
� 
�

� ��� �
 ����� ������. ��� ������. ���� �� 	

� ��� �����.

7. ��� ��� ��� ������. ���� ���	 ��� ���� 	�� �

�����. �� �
 ��� �����.

���� ���� ��
� ��� �
���.

CIM �� �� ��� �����.

8. �� CIM ��� ���
� �
�
 CIM �� �� ��� ���	 ���

������. CIM �� ���� ��� �����.

9. ��� �� ��� ������.

v CIM �� �� ��� SAN Volume Controller ����� IP ��� ��

� ������. �� �� cluster_ip_address:5989� ���� �

cluster_ip_address� SAN Volume Controller ���� IP �����.
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v CIM ��� ��� Microsoft �� ��	 	� ��� � �� ��� ��

� ������ �� IBM System Storage ���� CIM ��� 
�� 


�� �� � ��� SAN Volume Controller� ��
 ��� ������.

v CIM ���� ��� Microsoft �� ��	 	� ��� � �� ��� �

�� ������ �� IBM System Storage ���� CIM ��� 
��


�� �� � ��� ��
 ��� ����� ���	 ��� �����

�.

��:

a. � ��� �� � ���� ibmvcfg.exe ��� ���� Microsoft �� �

�	 	� � �� ��� ��� ������ � ���� 	���� � �

���.

b. IP �� �� ��
 ��� �	 �� �� �	 SAN Volume Controller

��
�� ������.

�� ��� �� ��� �����.

10. ��� ������. ��� �	 �� ���� ���� �� ����� ��

��.

11. IBM Hardware Provider for VSS-VDS�� ��� �� SAN Volume Controller

� �� ������.

a. �� � ��� ����.

b. ���� ��
 ����� ������. �� ����� C:\Program

Files\IBM\Hardware Provider for VSS-VDS\���.

c. ibmvcfg ��� ���� ��� �� SAN Volume Controller �����

���� ID� ������.

ibmvcfg set targetSVC cluster_id

cluster_id �� SAN Volume Controller ���� ID�� ���. �� GUI

�� ���� ID� 
��� � > ��� ��� ������. ID� ��

�� �����.

VMware � �	� �� ��

Microsoft �� ��	 	� ��� � �� ��� ���� �� IBM System Storage

�� ������ �� 4.2 �� VMware �� 


� �� ��� �����

RDM ���� ���� �� ����� ��	 	� ���� ��� � ����.

��: �� ���� ��� ���� ��	 ���� �� ���� ���� RDM

���� ��	 	� ���� �����.
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�� ����� RDM ���� ����� Microsoft �� ��	 	� ��� �

�� ��� ���� �� IBM System Storage �� ������ VMware ESX

��� ������ ���. �� ���� 	���, ESX ��� ���� VMware

� ���� �� �����.

�� ���� vSphere � ���� ��� � ��� IP ��, ��� �� �� �

� ��� ��� ���� VMware ��� ���� ���.

VMware �� 


��� ��� �� 	 �� ����� ��� � ����.

v vmhost

v vmuser

v vmpassword

v vmcredential

� 83�� ����� �� �����.

� 83. VMware ����


�
� ��

vmhost �� ���� ����, ESX ����� vSphere � ��� �

�� �����.

vmuser ESX ��� ��
� � �� ��
� ���� RDM ��

�� ��� � �� 
�� ����.

vmpassword vmuser� ��
�� � ��� ����� �����.

vmcredential vSphere � ���� �	 �� �� ��� ��� �����.

Java � ��� �� �� ���� 
�� � ����.

ibmvcfg ��� ���� �� ��� ���� � ����� ������.

1. vmhost� ����� �� ��� ������. ibmvcfg set vmhost

https://ESX_Server_IP/sdk

2. vmuser� ����� �� ��� ������. ibmvcfg set vmuser username

3. vmpassword� ����� �� ��� ������. ibmvcfg set vmpassword

password

4. vSphere � ���� �� �� ��� ��� 
��	 vmcredential� ����

� ��� ������.

a. ��� �� 
��� VMware-Certs ����� ������(�� 	���).

C:\VMware-Certs

b. �� ���� vSphere ������ ������.

c. vSphere ������ ��� � ESX ��� ������. �� �	 	��

� �����.

d. ��� ��� ���� 
�� �� ���� ������.
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e. ���� �� ������.

f. �

 ��� ���� 
�� ���� ���� ������.

g. DER ��� 2� X.509(���)� ���	 ��� ������.

h. 
���� ���	 C:\VMware-Certs ������� ������.

i. 
��� �� ��� ���� 
��� ��� ������.

C:\VMware-Certs\<servername>.cer

j. Java � �� ����� ���� 
��� ������. keytool -import

-file C:\VMware-Certs\<servername>.cer -keystore C:\VMware-Certs\

vmware.keystore

��: � ��� VSS-VDS\jre\bin\keytool.exe� C:\Program Files\IBM\

Hardware Provider� ����.

k. 
 ��� ���� ��: � ��� � ���� ����� ������.

l. � ���� ��
�����? [no]: � ��� yes� ���	 Enter� �

����. � ���� 
��� ��� 	��� �����.

m. vmcredential� vmware.keystore.path� ������. ibmvcfg set

vmcredential "C:\VMware-Certs\vmware.keystore"

��� � � � ��� � ��

Microsoft �� ��	 	� ��� � �� ��� ��� ������ �� IBM

System Storage ��� ��� 
 
� ��� 
� �������. �� �����

SAN Volume Controller� ���� �� ��� ��� 
 
 � ��� 
� ��

��� ����� �����. �� � �� ��� ���� SAN Volume Controller

� ���� ���.

��	 ��� ���� Microsoft �� ��	 	� ��� � �� ��� ��� �

����� �� IBM System Storage ��� 
 
�� ��� ���� ��� 


� ��� � �� 
 
�� �
���. �� ��� �
 �� ��	 	� ���

��
� �� ��"��� �� �����.

�� ��	 	� ��� ��� ��	�� ����� �
� ��� 
 
� 
��

� ��� ���. ��� �� ��� �� ���� ���.

�� GUI �� SAN Volume Controller ��� 
����(CLI, command-line

interface)� ��� �� ��� ������.

1. ��� 
 
� �� ���� ������.

v �� �� VSS_FREE� ���
� �
 ��� ��� � ����.

v ���� WWPN(Worldwide Port Name) 5000000000000000(0� 15�)� �

������.
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2. ��� ��� 
� �� �� ���� ������.

v �� �� VSS_RESERVED� ���
� �
 ��� ��� � ����.

v ���� WWPN 5000000000000001(0� 14�)� �������.

3. �� ��(VDisk)� ��� 
 
� 
������.

����: ��� �
� �
 ����� 
�� � ����.

v ��� 
 
� �� �	 ��� ��� �	�� 
 
� ��� ���� �

��.

4. 
 
� ��� ���� �� 3���� ��� ��� VSS_FREE ��� ��

� ��� 
�� ������. ��� 
 
� ��� ���� � ibmvcfg add

��� ��� �� ����.

5. 
�� ��� �
����.

�� WWPN
 5000000000000000 � 5000000000000001� ���� �� �	�

� WWPN�� Microsoft �� ��	 	� ��� � �� ��� ��� ����

�� �� IBM System Storage ��� ���� ���.

�� ��

� 
��� Microsoft �� ��	 	� ��� � �� ��� ��� ������

�� IBM System Storage ��� Windows ��� ���� ���
�� �
��

�.

��� �
��� �� ��� �����.

1. Windows �� �	 ����� �� > �� �
�� > �� �� > ����

������. ��� ��� �����.

2. Microsoft �� ��	 	� ��� � �� ��� ��� ������ �� IBM

System Storage ����� ���� �����, ��� ����� ���
	 �

� 
�� 

�� ���� ��� �
����.

3. �� � �� �� �	 �� ��� ������.

vssadmin list providers

4. Microsoft �� ��	 	� ��� � �� ��� ��� ������ �� IBM

System Storage ����� ���� ��
� ���
�� �
����.

5. ��� �� �	 ibmvcfg list all ��� ��� IBM System Storage

Productivity Center�� ��� �
����.

�� �
 
��� ��� � ��� Windows ��� Microsoft �� ��	 	�

��� � �� ��� ��� ������ �� IBM System Storage ��� ��

��� ����.
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�� 
��� ��

Microsoft �� ��	 	� ��� � �� ��� ��� ������ �� IBM

System Storage ��� ��� � ��� ����� ��� � ����. �����

����� ibmvcfg.exe ����� ����� ���.

� 84�� ibmvcfg.exe ������ ���� �� ��� ���� ����.

� 84. �� ��

�� �� ��

ibmvcfg showcfg �� ��� �����. showcfg

ibmvcfg set username <��
 ��> CIM ���� ��� ��
 ��� ��

���.

set username johnny

ibmvcfg set password <����> CIM ��� 
���� ��
 ��� �

���� �����.

set password mypassword

ibmvcfg set targetSVC <���� ID> SAN Volume Controller� ���� ID

� �����. �� lssystem ��� �

��� 
� � ����.

set targetSVC 0000020060600772

ibmvcfg set backgroundCopy FlashCopy� ����� 	� ��� �

����.

set backgroundCopy 80

ibmvcfg set timeout CIM ����� ���� �� � ��


� ��� � �� �� ��� ����

� �����.

�� ��� � ��� �����. 0��

�� ����� ���� ����.

set timeout 5

ibmvcfg set storageProtocol SVC 5.1 ���� iSCSI� ���� �

� �����.

� �� ��(

, FC �� iSCSI)� �

���.



� FC �� iSCSI �� �����

�� ���� ��� �	 � 
 �� �

�� � � ����. FC ���
� 	�

���.

set storageProtocol auto

set storageProtocol FC

set storageProtocol iSCSI

ibmvcfg set incrementalFC ��	 	�� �� SAN Volume

Controller� �
 FlashCopy� ����

� �� �	 �����.

ibmvcfg set incrementalFC yes

ibmvcfg set usingSSL CIM ��� ���� � SSL(Secure

Sockets Layer) ���
� ����	 �

����.

ibmvcfg set usingSSL yes

ibmvcfg set cimomHost <�� IP> ��

<�� ��>

����� CIM ��� �����. ibmvcfg set cimomHost 9.123.234.8

ibmvcfg set cimomHost

myCimhost.com.domain.controller.

ibmvcfg set namespace <	�����> ��� ��� ���	 �� 	����

� �� �����.

ibmvcfg set namespace \root\ibm
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� 84. �� �� (��)

�� �� ��

ibmvcfg set vssFreeInitiator <WWPN> ���� WWPN� �����. ����

5000000000000000���. ��
� ��

� �	 WWPN� 5000000000000000


���� �� �	�� � �� ����

��.

ibmvcfg set vssFreeInitiator

5000000000000000

ibmvcfg set vssReservedInitiator

<WWPN>

���� WWPN� �����. ����

5000000000000001���. ��
� ��

� �	 WWPN� 5000000000000001


���� �� �	�� � �� ����

��.

ibmvcfg set vssFreeInitiator

5000000000000001

ibmvcfg set vmhost

https://ESX_Server_IP/sdk

�� ���� ����, ESX �����

vSphere � ��� ��� �����.

ibmvcfg set vmhost

https://9.11.110.90/sdk

ibmvcfg set vmuser username ESX ��� ��
� � �� ��
�

���� RDM ���� ��� � ��


�� ����.

ibmvcfg set vmuser root

ibmvcfg set vmpassword password ��
� � ���� �� vmuser� �

���� �����.

ibmvcfg set vmpassword pwd

ibmvcfg set vmcredential

credential_store

vSphere � ���� �	 �� �� ��

� ��� �����. �� �� ����

C:\Prorgam Files\IBM\Hardware

Provider for VSS-VDS\jre\bin\

keytool.exe� ��� Java � ��� �

� 
�� � ����.

ibmvcfg set vmcredential

"C:\VMware-Certs\vmware.keystore"

	� � FlashCopy �	 ��, �� � �


ibmvcfg.exe ����� ���� �� � FlashCopy ��� ��, �
 � ��� �

� 
 �� 
��� ��� � ����.

Microsoft �� ��	 	� ��� � �� ��� ��� ������ �� IBM

System Storage ��� ��� 
 
� ��� 
� �������. � 
� SAN

Volume Controller�� �� ��� ����� �����.

� 85�� ��� 
 
�� ��� �� �� �
�	 FlashCopy ��� ���


� ���� ibmvcfg.exe ��� ���� ����.

� 85. 
 �� ��

�� �� ��

ibmvcfg list all -l �� ID, UUID, �� ��, ��, �
 �


, �
, �� �	, ���� ����� 


�, ��� ��� �� ��� �	 �� �

�� �����. �� �� � 	�� 	�

� ���� l ����� ������.

ibmvcfg list all
ibmvcfg list all -l
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� 85. 
 �� �� (��)

�� �� ��

ibmvcfg list free -l �� 
 
� �� ��� �����. ��

�� � 	�� 	�� ���� l ���

�� ������.

ibmvcfg list free
ibmvcfg list free -l

ibmvcfg list reserved -l �� ��� 
� �� ��� �����.

�� �� � 	�� 	�� ���� l �

���� ������.

ibmvcfg list reserved
ibmvcfg list reserved -l

ibmvcfg list assigned -l �� ��� 
 �� ���� �� ���

�����. �� �� � 	�� 	�� �

��� l ����� ������.

ibmvcfg list assigned
ibmvcfg list assigned -l

ibmvcfg list unassigned -l �� 	�� 
 �� ���� �� ���

�����. �� �� � 	�� 	�� �

��� l ����� ������.

ibmvcfg list unassigned
ibmvcfg list unassigned -l

ibmvcfg list infc -l SAN Volume Controller� �� ��

FlashCopy ��� �����. � ��� �


 � ��
 FlashCopy ��� �� ��

���.

ibmvcfg list infc
ibmvcfg list infc -l

ibmvcfg add ��� 
 
� �� ��� ��� ���

��.

ibmvcfg add
600507680181801DC800000000000000
ibmvcfg add vdisk17

ibmvcfg rem ��� 
 
�� �� ��� ��� �


���.

ibmvcfg rem
600507680181801DC800000000000001
ibmvcfg rem vdisk18

ibmvcfg del �� ��� FlashCopy ��� �����.

��� ����� FlashCopy ��� ��

��� ������.

ibmvcfg del
600507680181801DC800000000000002
ibmvcfg del vdisk19

Microsoft 	� ��� �� ��� � �� ��� ��� ���	�� ��

IBM System Storage ��� �	 ��

Microsoft �� ��	 	� ��� � �� ��� ��� ������ �� IBM

System Storage ��� �� 	��� Windows ��� �� � �� �� ���

�����.

Microsoft �� ��	 	� ��� � �� ��� ��� ������ �� IBM

System Storage ��� ��� Windows ��� �� ��� �
�� �� 	��

� � � ����.

v �
���	 ���� Windows ��� ��. � ��� 	� �
����.

v Microsoft �� ��	 	� ��� � �� ��� ��� ������ �� IBM

System Storage ��� ��� ����� �� �� �� ibmVSS.log

361 ���� � 86�� Microsoft �� ��	 	� ��� � �� ��� ���

������ �� IBM System Storage ���� �	� �� 	��� ���� �

���.
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� 86. Microsoft �� ��	 	� ��� � �� ��� ��� ������ �� IBM System Storage ��� �� 	��

�� 	�� �� ��

1000 JVM ��� ������. ERR_JVM

1001 ���� 
� � ����: %1. ERR_CLASS_NOT_FOUND

1002 �� ���� ��� ���
���. ERR_MISSING_PARAMS

1003 	��� 
� � ����: %1. ERR_METHOD_NOT_FOUND

1004 �� ����� ���
���. � �����

����� �� ����� ������: %1.

ERR_REQUIRED_PARAM

1600 	� ��� ��� � ����. ERR_RECOVERY_FILE_

CREATION_FAILED

1700 AreLunsSupported�� ibmGetLunInfo� ��

����.

ERR_ARELUNSSUPPORTED_

IBMGETLUNINFO

1800 FillLunInfo�� ibmGetLunInfo� ������. ERR_FILLLUNINFO_IBMGETLUNINFO

1900 �� temp ��� ���� � ������:

%1.

ERR_GET_TGT_CLEANUP

2500 �� ��� 
 ��� 

����. ERR_LOG_SETUP

2501 ��� � �	 � �� 
� � ���� .

Windows ��: %1.

ERR_CLEANUP_LOCATE

2502 ��� ��	 �� ��� ���� �� � �

���: %1.

ERR_CLEANUP_READ

2503 ��� ��� ��
� ��� � ����: %1. ERR_CLEANUP_SNAPSHOT

2504 �� �	� ��� �	 ������: %1. ERR_CLEANUP_FAILED

2505 �� ��� ������: %1. ERR_CLEANUP_OPEN

2506 �� ��� ������: %1. ERR_CLEANUP_CREATE

2507 HBA: HBA ����� �� 
 ��� 

�

���: %1.

ERR_HBAAPI_LOAD

3000 �
� 

����. ESSService ��� �
�

���.

ERR_ESSSERVICE_EXCEPTION

3001 ��� ����� �����. ERR_ESSSERVICE_LOGGING

3002 CIM ����� ��� � ����. ��� �


����.

ERR_ESSSERVICE_CONNECT

3003 ���� �� ���� ��� � ����. �

�� �
����.

ERR_ESSSERVICE_SCS

3004 �� ��� �	 �� ��� 

����: %1. ERR_ESSSERVICE_INTERNAL

3005 VSS_FREE ���� 
� � ����. ERR_ESSSERVICE_FREE_CONTROLLER

3006 VSS_RESERVED ���� 
� � ����.

��� �
����.

ERR_ESSSERVICE_RESERVED_

CONTROLLER

3007 �� ��� �� 	�� ��� 
� � ���

�.

ERR_ESSSERVICE_INSUFFICIENT_

TARGETS

3008 �� ��� ������. ����� CIM �

��� ��� �
����.

ERR_ESSSERVICE_ASSIGN_FAILED
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� 86. Microsoft �� ��	 	� ��� � �� ��� ��� ������ �� IBM System Storage ��� �� 	��

(��)

�� 	�� �� ��

3009 FlashCopy 
	 ��� ������. ����

� CIM ���� ��� �
����.

ERR_ESSSERVICE_WITHDRAW_

FAILED

Microsoft 	� ��� �� ��� � �� ��� ��� ���	�� ��

IBM System Storage �� �� ��

Windows ���� Microsoft �� ��	 	� ��� � �� ��� ��� ��

���� �� IBM System Storage ��� �� �
��� Windows� ���� �

��.

������ �� �
��� �� ��� ������.

1. �� ��
� Windows ��� �������.

2. �	 ����� �� > ���� ������. ��� �� �����.

3. �
�� �� �� �	� � � ������. ���� �� �� �
 �� �

����.

4. Microsoft �� ��� �� ��� � �� ��� ������ �� IBM

System Storage ��� ���	 �	� ������.

5. ����� � ����� �� �
� �
� �
 ��� ��� �� ����

��.

6. ��� ������.

Microsoft �� ��	 	� ��� � �� ��� ��� ������ �� IBM

System Storage ��� � �� Windows ��� ���� �� ����.
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�
. �
 ��� ��

�� ��� �	 ��� 

� �
�
� �� �� �� ��	 ��� �� ��


� ����� ��� ���� � ��� ���.

��

� ���� �� GUI�� ���� �� ��� �	 ��� �����.

v ��! �� ����� � ��! �� ����� ���� ��� ���� ��

� �� � ����. JAWS 11 ��! ��� 
��� ������.

v ���� ���� ��
� GUI ��� 
��� � ����. 
��� ����

��� �	, ��� 
����(CLI)� ���� �� 
�� ��� ��� � �

���.

v SAN Volume Controller ��� ���� IP ��� ���
� ��� � �


�� ��� �� ���� ���� �� � ��� ��� �� ���� ���

2��� �� � ����. IBM System Storage SAN Volume Controller

Information Center � IBM System Storage SAN Volume Controller �����

�� � �� ���� �� ��� ����� ����(���) �� ��� ��

� ���� � ��� �� ��� 
� � ����.

���� ��

� �� � ��� ���� ��� ���	 ��� 	
 ��� ��� � ���

��� �� � 	
 ��� �	��� �� �����. �� � ��� ���� �

��� �� GUI � ��% ���� ��� � ����.

v �� �
 GUI �� �� ����� GUI ��
 ���� �� ��
 ��

�	� ������. � �	� ���� � ��� �
�� ���� �	� �

� ��� ��� � ����.

v �� �	��� �
��� Ctrl+Tab� �����.

v �� �	��� �
��� Shift+Ctrl+Tab� �����.

v �� �� �� ��, �� �� ��� �
��� �	�(���) ���� Tab�

�����.

v �� �� �� ��, �� �� ��� �
��� Shift+Tab� �����.

v GUI ����� ����� Enter� �����.

v �� ��� �� �� �	�� 
���� Ctrl+P� �����.

v �� ��� ���� �
� ��� �� �����. ��� ���� �� ��

� �� �����.
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v � �� �� �
��� Home� ��	 � ��� �� �
��� End� ��

���.

v �� �
��� Alt+�� ��� �� �����.

v ���� �
��� Alt+�
� ��� �� �����.

v �� 	
� �	:

– Tab� �� 

 ��� �
����.

– �� �� �
� ��� �� �� �) �� ��� �
����.

– Enter� �� �) �� 	
� ����.

– �� �� ��� ��� �� �� 	
 ��� ������.

– Enter� �� ��� ������.

v �� 
��� �	:

– Tab� �� �� 
���� �
����.

– �� �� ��� ��� �� �� ��� ���
� ��� �� �� ���

��� � ����.

– Tab� �� �� 
��� ��� ����� �
�	 Enter� �����.

– �� ���� ������.

– Tab� �� ��� X ����� �
�	 Enter� �� ��� �� ����

��.

v �� 
�� �	:

– Tab� �� �� 
��� �
����.

– Tab� �� 
�� �� ��� ��� �
����.

– 
� ��� ���	 Enter� �� �� ��� ������.

�� ���

�� � ����� IBM System Storage SAN Volume Controller ��� HTML

��� 
� � ����.

publib.boulder.ibm.com/infocenter/svc/ic/index.jsp

��! �� ����� � ��! �� ����� ���� � ��� 
���� �

�� ���� ��� �� � ����. � ��� JAWS �� 10 ��� ��! �

�� ���� 
��� ������.
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����

� ��� 	��� ���� �� � ������ ��� ����.

IBM� �
 ���� � �� ��� ��, ��� �� ��� ���� �� ��

����. �� ��� � �� �� � ���� �� ��� �� IBM �

��

������. � ��� IBM ��, ���� �� ���� ����	 �� �
 IBM

��, ���� �� ����� ��� � ��� �� �	��� ����. IBM�

�	 ��
� ���� �� �, ����� 
�� ��, ���� �� ���� �

� ��� �� ����. ��� �IBM ��, ���� �� ���� �
� ��

�� � ��� ��
� �����.

IBM� � ��� ��	 �� �� ��� �� ��� ���	 �
� �� ��

	� 
� � ����. � �� ����	 �� ��� �� ������ ����

�� ����. ����� �� ����� ���� ������.

135-700

����� ��� �%
 467-12, 	
������

�� ��.�.$ ����

	$����

����: 080-023-8080

2���(DBCS) ��� �� ���� ��� �� IBM 	$����� ���
�

�� ��� �� ����� ����.

Intellectual Property Licensing

Legal and Intellectual Property Law

IBM Japan, Ltd.

1623-14, Shimotsuruma, Yamato-shi

Kanagawa 242-8502 Japan

�� 	�� ���
 ��
� ���� �
 ����� ���� ����. IBM�

�
� 
� ���, ��� � �� �	�� 	��� �� ��	 ��� ����

(�, �� ��� ��) ��	�� ��	�� ��� ��� �� �� � �� "�

�
��" �����. �� ����� �� 
��� ��	 �� ��	 ��� �

���� ���� ����, � ��� 	��� �� �� ����.
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� ���� ��	�� ���� ���� 
��� ��� �� � ����. � �

�� ��	�� ����, ��� ��� ���� �����. IBM� � ��� �

�� �� �/�� ����� �� �� �� ���� �� �/�� ��� � ��

��.

� ���� ���� �IBM� � ���� �� 
�� ��� ���, �� ���

�� �� � ���� %��	
 �� �� ����. �
 � ���� 
�� �

IBM �� 
�� ��� ���� �
 � ��� ���� 
� ��� ��
 �


� ���� ���.

IBM� ��� 
�� ���� �� �� ��� 	���	 
��� ���� ��

� ��� ��� ���
� ��� � ����.

(i) ��	�� ��� ����� �� ����(� ���� ��)�� �� �� �

(ii) ��� ��� �� ��� �	�� � ����� �� ��� �	
 �� �

��� ��
� �� ��� ������.

135-700

����� ��� �%
 467-12, 	
������

�� ��.�.$ ����

	$����

��� ��� �
 ��(�� ��, ��� �� �)��� ��� � ����.

� ��� ��� ����� ��� ���� � ����� �� �� ��� ��

����� ��� 
�� IBM� IBM �� ��, IBM �� ���� ���� �

�(IPLA) �� �� 
�� ��� �� ��� ����.

� ��� ��� �� �� ���� ��� ���� �	� ����. ��� �


�
 ���� ��� ��� �

 �� � ����. �� ��� �
 ��� ��

��� 
��
� � ���� ��� 
��� ��	�� ���	 �� �����

� 
��� ��� ���	� ��� � ����. �� �� ��� ��� �� �


�
� �� ���� �� ��� �� � ����. � �� ��
� �
 ���

� �
� �� ���� ���� ���.

�IBM ��� �� ��� �
 ��� ��	�, �� 
� �� �� �� ���

�� �� ����. IBM��� ��� �IBM ��� ��� 
���� �����,

�� ��� ��� ��� ���, ��� �� �� ��� ���� �
� � ��

��. IBM ��� ��� �� ����� �
 ��� ��	�� ������.

IBM� ���� �� �� ��� �� �� ��� ��� �� �� ��� � �

���.
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� ��� �� �� �	��� �����. � ��� ��� ��� GA(General

Availability)�� �� ��� � ����.

� ���� ��� ���� �
�� ���� 
� � �	�� �� ��� ��

����. �� ���� ��� ��� ���� ���� ��� �
, ��, �� �

��� ��� ��� � ����. �� ��� �� ��� ��� �� �	� ��

� ��� ������ �� �	�� 	����.

��
 ����:

� ���� �� �
 


��� ����� ��� ���� ��� � �
 �

������ �� ����. ��� ��� �
 ����� �� �	� � �
 




� ������ ����� 
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