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� ����.

�
��� ��, �� 	 ����� IBM Publication Center� �� �� ����

���� � ����.

www.ibm.com/shop/publications/order/

�� �� ���

��� ��� �� ��� ��� �	��� �� ��� ��� ���. � ���

�� �� ��� �� ��� ��� �� � ��� ���
 ��� ��� ���

� � ����.

v �� ��

�� �� �� �	
 ��� ��� ������.

ibmkspoe@kr.ibm.com

��� ��, �� ��� 
� ���� ���� ���� ��� ��� � ��

� �� �� ��� 
� �� ��� 
���.

v ��

� ���� �� �� IBM �� ��� �� �� ��� 
�����. �� �

��� �� ��, �� �	
 ��� ��� � ����.

153-270

���
� ��� ��� 467-12, 	�	�����

�
 ��.�.� ����

����
�

� �� �� xv



xvi SAN Volume Controller �� ���



� 1 � ��� � IBM TotalStorage SAN Volume Controller

� ����� ���� ��� �� � ��� 
	� ���� IBM TotalStorage

SAN Volume Controller� 	

��.

���

���� ��� �� �
 �� ��� ���� 
	���.

��� �

�� ��� �� ���� �� ��� ������ �� �

� �


�� �
���. ��� ������ �� 	���� �� � ����. �� ��

���� ��� ���� ���� �� ���
 �� � ����. 	�� �� �

��� �
� ��� �

�� ��� � ��� SAN(Storage Area Network)�

���� 	� ��� �	
��.

���� ���� 
� �� �

���� ��� �
 ���� ��� �� ��

� �
� ������. ��� �

� ����� ��� ���� �� 
� ��

��	� ���� 
�� 
�� �� ��
� �
�� ��
��. ��� �
�

� �

� ����� �� ���	 ���� ���� � ����. ���� �


��� �� ��� �� �

� ��� �� �

� ���	� �

��. �

�
� ��� �� �

�� �� �� � IBM DFSMS(Data Facility Storage

Management Subsystem)� �� ��� �� � �� ����� ����� ���


���. ���� � �� �� ���� ��
 � ����.

v �� ����� ���� �
 �� ���� 
�� ���� �����. �� �



��� 
� �

� �� ��� �

� ����� �� ��� �

�

�.

v �

� �
�� ��� ���� 	���
 �����. �����, ��� �

RAID(redundant arrays of independent disks)� 
� �� ��� ������

� �����. ��� ��� ���� ��� RAID ����
	� IBM

TotalStorage ESS(Enterprise Storage Server)� LSA(Log Structured Arrays)�

� �	�� �� �� �� 
� ��� ��� 	�� �� � ����.

VTS(Virtual Tape Server)� �
�� ����� ���� �� � �� ���

��.

v �� ��� ���� �

� �� �� � �

� �� ���� �� ���

	� ���� 
��. ��� �� ������ ��� 
�� ��� 
� ��

�

� ���� ���� �� ��
 � ����. SAN Volume Controller�

�� ���� ���� ���� �� �����.

v 
�� ��� ���� 	�, �� � ����
 �� ��� ����� ���

� ��� �
� �	
��.

© Copyright IBM Corp. 2003, 2004 1



���� ��� �

� ���� ����
 ����. ���� �

� ����

�

�� 
� �

� ��� ���� ��� ���� �	���. SAN� �



�� ���� ��� �����, �

�� ��� �
 RAID ����� ��

�� 
��� �������. �� ��� �� RAID ����� ��� ����

� ��� 	���� �� ��� ��
 
��. ���� �� ��� 
� � ��

��� � ���� ��� � ����. �

� ����� ���� �
� ���

����� �	���.

�

�� ��� �� ���� �� ��� � 
� �� 
�� ���� 
� �

�� 
����. ��� �

� ���� �� 
��
 �� ����� 
�� �

��� 
� � ��� �

� ��� �
�� �

�� ���� �

� ��

� �
 ��
 �� 
��� �� ��� ��� � ����. �� ��� �

�

� �� ���� �� ���� ���� �

� ��� ���� 
�� 
� �

�� � ����.

��� ��

���� ��� �� ���
 ��
 � ����. ��� ��� 3 ���� �	 1

� ������

��� ��� ��� ��� �
 �	� ��� ����� �� ���� ��
�

�.

�� ��� ��� ��� �
� ��� ���� ���� �	��� ����

�� �

�� ���� 
���. 	�� 
� � �� ���� �� ��

��� �� ���� ��� � ����.

�� ��� ���� ��� �	
��. ��� �� ��� �

 �, ��� ��

� ��� �

 � ����. �
 �� ��� �� � �� ��� ��� �� �

� ����� ��� �� 
�� �	�� ��� ��� �
 ��� RAID ���

�� ���� �����.

�: SAN Volume Controller� �� �� ���� ��
��. SAN Volume

Controller ���� �� � �� ��� �
 ���� �� �� �� ����

���� ����.

2 SAN Volume Controller �� ���



�� ��

66 ���� ��� ����

VDisk� ����� SAN(Storage Area Network)� �	�� 
� ������.

���� ���

�

�� 	�� �� ���� �	 ��
 ��� ���� ������ ����

�.

���� �

�� ��� ���� ��� � �� ��
 ��
��. ��� ��

�� ��
 �� �

�� �� ��� ��� ��
��. ��� ���� 
�

�� �

�� ��
��. �� ���� �� ����, ��� ��� 
�� �

�� � ���, ���� ��� �� � ���� ���� ����. ���� ��

� �� �� ��� ���� � �� ���
 ��� � ����. �
� ���

��� � 
� ������ �� ��� ��
��. �� �� ����� ��� �

�� ��, ��
� � �� �
� ��� � ���
, �
 �� ��� 	�� �

� �� � �� ���� 	�� � �� �� ��
��.

SAN(Storage Area Network)� �� ���� �� �

�� �� ���� 	�

�� �� �� �� �������. SAN� ���
 ��� �

�� ���� �

� 	���� ��� ��
��. �� �� 	����� ���� ���
 �� �

���� ��� ���� ������ �� ��� �

�� �
 �� ��� �



�� ���� � ����. ���� �� �� �
��� �� ���� �
�

�� � �� � ��� ��� � �� ���� �
��. �

�� ����
�

�	 1. ��� ��

� 1 
 ��� � IBM TotalStorage SAN Volume Controller 3



��. �� ���� ���
���� ��� ��� �� ���� ���� �� �

�� ���
, �

�� ���� � 
��� �

�� ��� �	�� �� 	

����� ������� ��� �

� ����� ��
��.

�� �� ��� ��

���� �

� ���� �

�� 
� ��� ���� ���� ��� ���

�� 


 �������.

SAN(Storage Area Network)� ����� ��� �����, �

� �
���

��� �
 RAID ����� ���� 
��� �������. ���
 �� ��

� ��� RAID ����� ���� ����� ��� 	���� �� ��� �

�
 
��.

���� ��� �

� ��� 	�� ��
��. �
 �� ��� 
� � ��

� � ���� ��� � �� ��� �

� �� ��� ��� ��� ����.

�� �� ���� � ��� ��� ������� �

� �� 
��� ���

��. ��� � �� ��� ���� ���� �� ���� ���� � ����

�. � �� ���� �� ��� �

�� �� ���� SAN �

�� ���

� 	� ��� ��
��.

�� �� ���� ��� �� �� � ��
 ��
 � ����.

��� ��� �� �, ��� ��� ��� �
 �	� ����. �� �� ��

� �� �� �
�� ����� ��� �	
��. �

� �
��� ����

�

��.

�� 	
�� ��� 	
�� ����
, I/O �
� SAN� �� ���� ���

� ����. ��� ����� SAN ��� ��
 �����.

��� ��� ����� ��� ��� ����.

v ��� ��� ��
 ���� ���� �� ����� ����
 ���� 


��.

v ��� �� �
��� ��
 �� ������ 
� ���� � ����.

v SAN� ����� � ���� ������ ����� ���� ��� ���


��. ���
 ��� ��� ���� ��� �
�� ���� �� ����

	����� ���� 
��.

v ����� ��� 
� �� �� ���� �� �� ��� ��� � ����.

�� ������ �� ���� ��� ��� ��� ���� �� �����.

4 SAN Volume Controller �� ���



�� ���

SAN Volume Controller� �� ���� �	
��.

���� 	��� �� � 
� �

� ���
 RAID(Redundant Array of

Independent Disk) ��� ��
��. ��� 	�� �� ��� ���� 
� �

��� �� ���� ����. �� ���� ���� ��� ���� �� �



��� ��
 � ����. ��� ������� �� �� ��� ���� ���

�� 
�� ��� � ����. �� ��� �� �, ��� ��� SAN� �	�

�� �����.

���� �� �

� ������(�	 2 ��), ��� � ��� �� ��� �



 ��
��. ���� �� ��� ��� �
�� ���� ��� ��� ��

� �� �� �

�� ��
 � ����. ��� ��� 
�� � 
�� ���

��
��.

��� ��� �

�� 
�� ��� � �

�� �� ���� 
� ��
�

�. � �� 
� � �� ���� �� �� ��� ��� ���� �	�� ��

��� ��� �� ���� ��
 � ����. 	�� ��� ��� �
�� �

�� �� ��� ���� �� �� ��� ���. �� �� ���� ���� �



� ������ ��� ���� ��� � ����. ��� ���� ����

�� ���� �	� � ����. ��� ��� ���� �	 ���� ��� �

����.

�� I/O� ��� ��� �� �����
 ��� ���� ��� �� ����

�� ��� �����. � ���� 	
� �� �����. �� �� ��� ��

��� ��� n-way ����� ���� � ���� ��� � ����. �
��

�	 2. ��� ���

� 1 
 ��� � IBM TotalStorage SAN Volume Controller 5



�	, 
� ��� � ��� ���� ��
 	
�� ��� �� ��� �� �

����. ��� � �� �	� ���� �� ��� � 
�� �� �� ���

��� � ����.

IBM TotalStorage SAN Volume Controller� �� ���� ��
��. ��
 �

�� �� ��� ��� ����� 
��� �� �
���. � ����� 2 - 8


� ��� �
� � ����.

�� ��

1 ���� �����

���� ��� �� �
 �� ��� ���� 
	���.

SAN Volume Controller
SAN Volume Controller� 
�� ��� �

�� ���� 
�� ��� ��

�� ���� SAN �����.

IBM TotalStorage SAN Volume Controller� ��� ��� ��� ��� ���

�� ��� �� ��� ��
 ���� ��� �

� ������� �� ��

� �� 
��� �� ���� �	
��. ��� ���� �

� ��� � 


���
 ��� � �� �� �� ��� �� 	� ��� �	�� SAN�� �



�� 	� �� �� ���� � ����.

SAN Volume Controller� SAN� LVM(Logical Volume Manager)� ��
��.

�� �� �� �� SAN �

�� �� �� ��� ��
��.

v �

�� �� �� 
�
��.

v 
�� 
� ��

v ��� �� SAN� �� ��� �	
��.

– ��� 	
 
�

– �� ���

- �� ��(Point-in-time Copy)

- FlashCopy® �� ��(point-in-time copy)

- �� ��(�� ��)

- ��� ������

– 	� ��

- ��� �� ��� �
� ��

- ��� ��� ���

��� �� �

� �����. ��� ���� 7 ���� �	 3� ������.

�

� ��� ����� ���� ���� � 
� �� �� ���� �� �

6 SAN Volume Controller �� ���

|

|

|

|



�
 �����. �� � ��� �� �� ���� �� �����. � �� ��

I/O ����� 
��. I/O ��� ��� ���� �� I/O �
� ��� �� �

� ���� 
����. � �� 
�� I/O ���
 �����. ��� �
 ��

� �
��� I/O ��� ��� 

 ��� �� 	� 
�
 �����.

SAN Volume Controller I/O ��� �� ���
 ��� �� ���
 ��� �

���� �� SAN� �	� �

�� ��
��. �	���� ���� ��� �

� ���� ���� 
���. �� SAN Volume Controller� �� SAN� �	

� �� ����� �� 
� ���� ��
��. � ��� ��� I/O ����

��� �� I/O ��� �� ���� �� ���� �	
��.

SAN Volume Controller� �� �
� �	��� ��� �� ��� �����

�� �
�� �� ��� �
� ���� � ����. IBM TotalStorage Multiple

Device Manager �� ���� ���� �� ��� ����� ����. ��� �

�� IBM TotalStorage Multiple Device Manager �� � �� ��� � IBM

TotalStorage Multiple Device Manager �
� ����� ���� ������.

� ���� ��� 
� � ��� 
���� �	� ���� � 
� 
�� ��

��. ��� 
��� ��� ���� ��� �
�� �	� ��� � ����.

� ��� ��� 
�� �� � ����. ����
 �
 �� ��� ��� ��

� 
�� 
�
��. ��� 
��� ��� ��� ����� �
� � ����.

��� ���� ��� ������ 
� 
��� 
�� ��� �� �� ���

� �����. 8 ���� �	 4� ��� ���, �� ��� ���� SAN ��

� ��� � ����. SAN Volume Controller� ����� ��� ��� ���

� �� ���� ��� ���� �	
��. RAID ����� �� ���� ��

�� � �� ���� ��
��.

�	 3. SAN Volume Controller ��

� 1 
 ��� � IBM TotalStorage SAN Volume Controller 7

|

|

|

|

|

|

|

|



�: � ��� ��� 
�� �� � ����. �	 �
 ��� ��� 
��� �

� �
 ��� 
� ��� � �� ��� ����
 �
 �� ��� ���

��� 
�� 
�
��.

���� ��� �� ����� ��� �� ������ � I/O ��� �� � 


� ��� �
� � ����. ��� �
� � ���� FRU(Field Replaceable

Unit)� 
� � ����. �� ��� ���� ��� ��� ��� SAN� ��

�����. �� SAN Volume Controller �� � ��� �
� ��� �����

�� ����
 ��
��.

� ���� ��� VPD(vital product data)� �� ����. � ������ ��

��� �� ��� 	�� VPD� �� ��� ��� ����� ��� �� ��

�� � VPD� ���� � ����.

���� �� ��� ����� �� ���� �
�� �� FRU� ��� 
� �

����. � ��� ��� SAN Volume Controller� �
 ��� ���� ���


 � ����. �
� FRU� ���� ��� ����� �� ��� �� ���

��� �� ��� ����� �� ���� ��� � ����.

�	 4. ��� SAN Volume Controller ��

8 SAN Volume Controller �� ���

|



SAN Volume Controller �� ��

v �	 ��� SAN Volume Controller �� �

v �	 � 
� ��� �� 	� 
�

v ��� �� SAN ���� ��� ��� �� ��

SAN Volume Controller ��� ��

v 19�� � ��� �

�

v 4
� ��� �� ��

v 2
� ��� �� ���

v 4GB 
� ���

���� ���

���� �
 �� ��� ��� IBM TotalStorage SAN Volume Controller 	

���� ����.

http://www-1.ibm.com/servers/storage/support/virtual/2145.html

�� �� �� �����

v IBM SDD(Subsystem Device Driver)

v RDAC(Redundant Dual Active Controller)

�: SAN Volume Controller� ��� �

� ����� 	��� 
� �	 ��

�� �� �
 ���� SDD� RDAC� ��� � ����. �� �� �


����� SDD� ��� ���� 	���� ���� 
���.

�� �� � 	� ��� ���� �� 	 ���� ������.

http://www-1.ibm.com/servers/storage/support/virtual/2145.html

��	 �����

SAN Volume Controller� �� ��� ������ �	
��

v IBM TotalStorage SAN Volume Controller Console, �

� �� ��
� �

��� ��� ���� ���� 	 ��� ��� GUI(Graphical User Interface)

v �� �(SSH)� ���� CLI

API(application programming interface)

SAN Volume Controller� �� API(Application Programming Interface)� �	


��.

� 1 
 ��� � IBM TotalStorage SAN Volume Controller 9

|

|

|

|

http://www-1.ibm.com/servers/storage/support/virtual/2145.html
http://www-1.ibm.com/servers/storage/support/virtual/2145.html


v SNIA SMI-S� ���� SAN Volume Controller� IBM TotalStorage

CIM(Common Information Model) Agent

�� ��

66 ���� ��� ����

VDisk� ����� SAN(Storage Area Network)� �	�� 
� ������.

�� ��

91 ���� ����� ��� ���

IBM 	 ���� ���� ��� �	 �
 ��� �� �� ��� �	
�

�.

��� �� �� �� ��

��� �� 	� 
�� �� 
�, �� ��, �� ��� � �� ���
 ��

� �� 	�
	� �� 	�� �� �� ���� �� �� 	�
 SAN Volume

Controller� �	
��.

��� ���� ��� �� 	� 
�� �� ��� DRAM(dynamic random access

memory)� �
� 
� ���� �
� � ��� �� ��� ��
��. ���

� SAN Volume Controller �	 ���� �
���. �	 5� ��� �� 	� 


�� �����.

�: SAN Volume Controller ��� �� 	� 
�� SAN Volume Controller �

��� ��� 	���, ��� SAN Volume Controller ��� SAN Volume

Controller �� ��� ���� ���
��. SAN Volume Controller��� �

�	 5. ��� �� 	� 
�

10 SAN Volume Controller �� ���

|



� 	� 
�� ���� 
� 
��� 
���. SAN Volume Controller ��

� �� 	� 
�� ������ �� � SAN Volume Controller �� � 


�
 ��� 	���� ���
 ���
 ���� 
��.

�� �� � �� ����� �	��� SAN Volume Controller� ��
 ���

� 
��. �� � SAN Volume Controller� �� ��� �� 	� 
�� ���

� 
��. � ��� �� 	� 
�� �� � 
� SAN Volume Controller ��


� ��� � ����. �� �� �� �� � 
� ��� �� 	� 
�� ��

� �� �� �� �� 	� 
� 	�� ���� �� ����. ��� � 
� �

�� �� 	� 
� �� ���� �	 �� 
�� ��� ����.

��� �� 	� 
�� ��� ��� ���� 
��. 6 �� 8 �� �� ��

�, 4 ��� �� 	� 
�� ����� ����. �� ��� �
 ��� ��

	� 
� �� ��� ��� 	��� ����.

�� � ��
 
� �� �� �

2 2

4 2

6 4

8 4

��:

1. ��� 	�� 
� �	 �� 	�� ��� �� 	� 
�� ���� �

���. � ��� ���� �� ″�� ��″ ��� ��� ��� �� 	

� 
�� ����� �	����.

2. � ��� �� 	� 
� �� ��� SAN Volume Controller ����

� �	�� 
��.

� ��� �� 	� 
��� ��� �� 	� 
�� � �� �� 
�(PDU)(�

� ��)� �	 �� 	�� ��� ��(��) ��� ����. � ��� �� 	�


� �	 ��� UL(�� �� ���) 250V, 15A� �
 ���� ���� ��

�� 
��.

��� �� 	� 
�� �� ��� � �� ���� ���� SAN Volume

Controller� ��
��. �� � �� ���� �� �� ��� �� 	� 
��

���� ���� � ���� 
� �� �� �� FRU(Field Replaceable Unit)


�	���. �� ���� �� SAN Volume Controller� ��� �� 	� 
�


	� �� � �
 ��� �� � ����.

� SAN Volume Controller� ��� ��� �� 	� 
�� 
� ��� ���


��. ��� �� 	� 
�� �	 �� ��� ��� �� SAN Volume

Controller� �� I/O �
� ����� DRAM� ��� �	 ��� ����


� 1 
 ��� � IBM TotalStorage SAN Volume Controller 11
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���
��. ��� �� 	� 
�
 �	 ��� �� 	��� SAN Volume

Controller� �� 
��� ��� ����� �
� ���
	� DRAM� �� �

�� ��
��.

SAN Volume Controller� ��� �� 	� 
� �� ��� SAN Volume

Controller �� �� � ��� ����� �� ���� �
� � �� �� ��

SAN Volume Controller ��� 	�� ��
 ����� ��
 �
� �� ��

� �� � ��� ������ ��� �� 	� 
�� SAN Volume Controller

� �� ���� �	 � � �
� � �� ��� ��� �
��. 	�� ���

��� �� 	� 
�� DRAM ���� �
�� �� SAN Volume Controller

� ��� 	��� � ��� ��� ������ �	 ��� ���� �� SAN

Volume Controller� 	��� 
�� � �� ��� ��� ��� ��
��.

�: ���� ����, ��� �� 	� 
��� �	 ��� �� ����, ���

�� 	� 
�� ��� SAN Volume Controller� �� �� ��� ��
�

�. SAN Volume Controller�� ��� �
�� �	 ���� ���� 
�

�� �
�� �� 3�� 	����. � ��� ��� �� 	� 
�� �	�

� ��� �
�� �����. �� �� �� 	�� ��
 ��, ��� ��

	� 
� �	 ��� ��� �� 	� 
�� �� ��� �� ���� ��

�� 5� �� �
���. ��� �
� SAN Volume Controller� ����
,

�� ��� SAN Volume Controller� ���� 
� ��� �� 	� 
��

5� �� ���� �
��. ��� ���� ��� �� 	� 
�� �� ��

��� �� ��� �� 	� 
�� ���
 ���� 
��.

��: ��� �� 	� 
�� �� �� ��� ��� ��� ���� ��
 �

��� �� ������. ��� �� 	� 
�� ����� ��� �� ����

SAN Volume Controller ��� ���� 
��

I/O ��� �� � 
� ��� �� ��� �� 	� 
�� ���� �� ��


��. ��� ��� ���� � �� 	� �� ��� �� 	� 
� �
 ���

� �� 
� � ���� �� ��� �����.

��� ����� ���� �
� I/O ��� ���� 
��. �� ������ �

� ��� �� 	� 
�� ���� I/O ��� � ��� �� ��� �� 	�


�� ���� 
�� 	�
��.

13 ���� �	 6� � 
� I/O ��� � 
� ��� �� 	� 
�� �� �


� ��
 ��� ����� �����.

12 SAN Volume Controller �� ���



��� ��

SAN Volume Controller��� SAN Volume Controller� ��, ��, �����

�� �� 	���
 ���� ��� ��� �	
��.

��� ��� ��� ���� ���� SAN Volume Controller� �� ���


�
� � �� 
��. ��� ��� �� ���� �� �	 ���	� ��� �

��
��. SAN 	�
� ���, SNMP �� ��, �� 
(��� ��) � ��

��� �� ��� ���	� �� �� � �� �
��� �
�� �� �
 �

�� ���� �� � �	 ��� �	
��.

�: �� ��� ��� �� VPN ��� ��
��.

��� ��� �� ��� �	
��.

v ���� �� ��

– SAN Volume Controller Console

– ��� �� ���

v �� �(SSH)� ���� CLI �� ��

v Tivoli® SAN Manager� ���� SAN 	�
� ��

v VPN� �� Remote Service ��

v IBM Director

– SNMP �� ��

– Call-Home(��� ��) ��

– ��� ���� �� ���� �� �� ��

�	 6. I/O �� � ��� �� 	� 
� ��

� 1 
 ��� � IBM TotalStorage SAN Volume Controller 13



��� �� ����

�� ��� ��� ��� 
� �
� ���� � ��� 	����� ��
��.

v 19�� 1U � ��� ��

v 19�� 1U 	� 
� ��� � ���

��: �� 
� PDB(Power Distribution Bus)� �� ��� ��, ��� ���

��� ��� 	��� �� ��� ��� �� ���� ��� 	��� � 
�

�� ���� ��� PDB� ���� 
��.

��� ���� �
�� ��� 	�������.

v �� ��� �� �
� Microsoft® Windows® 2003 Standard Edition

v Tivoli Storage Area Network Manager

v FAStT Storage Manager

v QLogic 2342 ��� �� ��� �� ��� ����

v PuTTY, Telnet � SSH(Secure Shell) �
	� �� 	�� ���	�

– Putty.exe, ���	� 	����

– Puttygen.exe, �� � ��� �
��

– Plink.exe, PuTTY ���	� 	����� �
� �����

v IBM Director Server, ���	�/�� ����

v SAN Volume Controller Console

v Adobe Acrobat Reader

v IBM Connection Manager VPN(virtual private network)

�� �� 	���� �� ��� ���� �� 	 ���� ������.

http://www-1.ibm.com/servers/storage/support/virtual/2145.html

����� ����� ��� ��� �	�� 	����� ���� 
��.

�� ��� ��

SAN Volume Controller�� ���� �� ��� � ���� ���� ����

� ��� �� ��� �� ����.

SAN Volume Controller ����� �� ����� ���� �� � ����� �

��� �� ��� � ��� �
���. ��� ������ �
�
� ����

� ��� 
� ��, ���� �� ��� ��� ��� ����� �� ��
 �

���
 �����. �� �� �(����� �� ��� ��� ����) ���

14 SAN Volume Controller �� ���
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� ��� ����� ���� �� ��� �3� �

��
 ������. ���

� ��� ����� �� �� ��� ������.

	�� �� ��� �� �	���� �� �� �� ��� ���� �� ���

� �
� ���� ���� ����
 ������. SAN Volume Controller� �

��� ���� �� ��� � �� �� ��� ��� �� �� � FlashCopy�

�	
��.

���� �� ��

�� ��� ������ �� ���� ���� ���� �� �
�����.

�� ���� ��� ����� ���� ��� ��� � ��� ���� ���

������. �� ���� ���� ��� ���� ������� �������

����� ���� � ���� ���� ����.

�� �� ��� ��� �� �� �� ��� �
� � ����.

��� ��� ����

�� ���� ��� ���� � ��	�� �� �����. �� ��	�� ��

���.

v �

� �����

v ���

v I/O ��

v �� ���(MDisk)

v MDisk ��

v ��

v �� ���(VDisk)

v VDisk � ��� ��

v SSH �

v FlashCopy ��

v FlashCopy ��� ��

v �� �� ��

v �� �� ��� ��

�� ��

41 ���� ������

�� �� � ���� ���� ���� �����.

� 1 
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FlashCopy

FlashCopy� SAN Volume Controller� ��� � �� �� ������

	� �� ���(VDisk)� ��� �� VDisk� ��
��. �� ���� ���

� �� ���� ���� ��� ���
 
���. �� �
� 	�� ��� �

� ��� ���� 
� � ��� �� �� ��� ���
 	� �� ���� �

�� ���� �� �� �� ���� �
���. �� �
� 	��� � �
 �

� ��� 	���� ��� 

 ���� ��� ��� �� ���� �	���.

FlashCopy� Time-Zeo ��(T 0)�� ��(point-in-time) �� �

 �� ���

�� 
��. FlashCopy �
�� �
 �� ��� 	���� �� �
� ����

���� ���� � 	��� ����� �� ����.

�� ���� ��� ��� ��� �� 
�� 
� 
���. �� �� �
� �

��� ��� ���� ���� � ��� ���. �� �� �
� ���� 
�

��� ��� ���� ��� ��� �� �
 �� ���� �� ��� ����

�� ���� �

 � ����. �� �� ��	� ���� ��	� �����

�� ���� �� ��� �� ��	�� ���� � ���� ��� ��	��

��� �
��� ����� �� ��� ���� ���.

	� VDisk � �� VDisk� �� ����� ��� 
��.

v ��� ��� 
��.

v �� ����� VDisk� ���� 
��.

�� ��

52 ���� �FlashCopy ��� ���

��� ��� ��� �� �������. ��� ��� �� ��� ��� �

����.

50 ���� �FlashCopy ���

FlashCopy ��� 	� VDisk� �� VDisk ��� ��� ��
��.

66 ���� ��� ����

VDisk� ����� SAN(Storage Area Network)� �	�� 
� ������.

�� ��

�� ��� ���� � 
� �� ��� ��� ��� ���� ��� �� ��

�� �	������ 
�� ��� �� �� ����� ���� �����.

�	������ �� �� ���� ���� ������ SAN Volume Controller

� ���� � 
 ��� ����
��. ��� �
 �� ��� �� ��, ��

�� ����� �� ���
 �� ��� ��� � ����. � 
 ���� ��

� SAN Volume Controller �� �� �
� ��� ����� ��� SAN ��

� ���� ��� �
� ���� �	�� ��� ����.

16 SAN Volume Controller �� ���



��� VDisk� 1�
 ���� �� VDisk� 2�
 �����. ��� �	���

�� ���� 1� VDisk� �� 1� VDisk ����� 2� VDisk� �����.

�� ��� �	����� 2� VDisk� �� �	 �� �	 �
� ���� 
�

��. ���� 1� VDisk� 
�� � �� 
�� 1� � 2� ���� �� ��

� 	�� �
� I/O 	� 	�� ���� 
���.

�� ��� �� ��� ��
��.

v � VDisk� �� ��� ���� � ���� �� I/O ��� ��� VDisk�

intracluster ��

v ��� VDisk� ����� ��� �� VDisk� �� ����� ��� VDisk�

intercluster ��

�: ����� �� � �� ����� 
� �� �� �� ���� ��� �

����.

v Intercluster � intracluster �� ��� ��� ���� ��� ��� ��� �

����.

v intercluster ��� ������. �, VDisk� � �� �� ���� A�� ��

�� B
� ��� ��� ���� �� VDisk� �� �� �� ���� B��

���� A
� ��� ��� ��� � ����.

v �� switch �
� ���� �� ��� ���� ��� �� ��
 
� � �

���. IBM TotalStorage SAN Volume Controller: �
� ����� ��� �

��� ������.

v �� �� ��� ��� �� �	����� �� ���� ��� ��� �� �

�� ��� 
� ���� �� �����. �� ��� ��� ��� �� �


� �� ��� �� ��� ����
 ��� ���� 
��.

�� ��

55 ���� ��� �� ���

�� ���� �� ��� 1� VDisk� �� 2� VDisk� �	� ���� �

�� ��� �	
��.

55 ���� ��� �� ��� ���

�� ��� �� �� ��� ���
� �� �� ����� ��� �	��

��� �

 � ��� 
��.

66 ���� ��� ����

VDisk� ����� SAN(Storage Area Network)� �	�� 
� ������.

� 1 
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� 2 � �� 	�

��� 	��� SAN Volume Controller ��� �
�� �� SAN Volume

Controller � ��� �� 	� 
� ��� ����� ����� ������.

1. �� ���� SAN Volume Controller, ��� �� � ��� �� 	� 
�

� ���
�
?

2. ��� ����� �� ��� � 	�� ���
?

a. SAN Volume Controller: � ���� � 
� EIA(Electrical Industries

Association) �� ��

b. ��� �� 	� 
�: � ��� �� 	� 
��� � 
� EIA �� ��

c. ��� ��: � 
� EIA �� ��

3. ��� �� 	� 
�� ��� �	�� �� �� �� 
�� �� ���
?

�� � �� ��� ��� �� �� �� ���� ��
��.

4. ��� ���� �	��� 	�����.

�� ��

13 ���� ���� ���

SAN Volume Controller��� SAN Volume Controller� ��, ��, ����

� �� �� 	���
 ���� ��� ��� �	
��.

��� SAN Volume Controller �� ��

SAN Volume Controller� ���� ��, �� ��� ������.

�� � ��

�� �� �� �� ��

43mm(1.7in.) 440mm(17.3in.) 660mm(26in.) 12.7kg(28lb)

�� �� 	���

�� �	� �� �� ��


� � ��� 50mm(2in.) �� 	� ��

�
 �	:100mm(4in.) ��� ��

AC �� 
� 	���


� �� �� ���� �� 
� ���

200 - 240V 88 - 264V AC 50 - 60Hz

© Copyright IBM Corp. 2003, 2004 19



��

�� 
� �� �� ��

��

��� 
� 
�


�

�� ��

10°C - 35°C

(50°F - 95°F)

0 - 914m

(0 - 2998ft)

8% - 80%

���

23°C

(74°F)


�

�� ��

10°C - 32°C

(50°F - 88°F)

914 - 2133m

(2998 - 6988ft)

8% - 80%

���

23°C

(74°F)

�� �� 10°C - 43°C

(50°F - 110°F)

– 8% - 80%

���

27°C

(81°F)

�
 1°C - 60°C

(34°F - 140°F)

0 - 2133m

(0 - 6988ft)

5% - 80%

���

29°C

(84°F)

�� -20°C - 60°C

(-4°F - 140°F)

0 - 10668m

(0 - 34991ft)

5% - 100%

�����,

���� 
�

29°C

(84°F)

� ��(��)

350W(��� 1195Btu)

��� �� 
� �� �� �� �

��� �� 	� 
�� �� ����� ��� 	�����.

��� �� 	� 
�� ����� �� 
�� ��
��.

v �� ��� ����� � ��� �� 	� 
�� ���� 
��.

v UL ��� 15A �
 ���� ��� �� 	� 
�� ��� 	��� � ��

�
� ����� 
��.

v ��� �� 	� 
�� 	�� ��� 200 – 240V ����� 
��.

v 	��� ��� 50 � 60Hz ��� ��� 
��.

��: �� ��� �� 	� 
� ����� ����� 	�����.

�: ��� �� 	� 
�� �� ��� �� 	� 
�� 
�
 ��� ��, 	�

��� �� 	� 
�� ���� �	� 3�� ��� ��� �� � ��� �

�� 1% ��� �� ���� 
� 5% ����� 
��. �� ��� �� 	

� 
�� 3Hz/s�� �� ���� 1msec ��� 
	� ��� �	 �� ��

� ��� 
��.

�� � ��

�� �� �� �� ��

89mm(3.5in.) 483mm(19in.) 622mm(24.5in.) 37kg(84 lb.)

20 SAN Volume Controller �� ���



AC �� 
� 	���


� �� �� ���� �� 
� ���

200 - 240V 160 - 288V ac 50 - 60Hz

��

�� �� ��� �� 
� �� �� ��

��


�

0°C - 40°C

(32°F - 104°F)

0°C - 40°C

(32°F - 104°F)

0°C - 25°C

(32°F - 77°F)

–25°C - 55°C

(–13°F - 131°F)

��

��

5% - 95%

���

5% - 95%

���

5% - 95%

���

5% - 95%

���

��

�� �� ��� �� 
� �� �� ��

��

(�����)

0 - 2000m

(0 - 6560ft)

0 - 2000m

(0 - 6560ft)

0 - 2000m

(0 - 6560ft)

0 - 15000m

(0 - 49212ft.)

� ��(��)

�� 
� � 142W(��� 485Btu)

��� 
�� ��� ��� �� 	� 
�� SAN Volume Controller� ��� �

� 	� � 553W(��� 1887Btu)

��� ��� �� �� ��

��� �� �� � �� ��� �� �� ����� ����� 	�����.

�� �� � ��

�� �� �� �� ��

43mm(1.7in.) 430mm(16.69in.) 424mm(16.69in.) 12.7kg(28lb.)

�: �� ��� 1U ���� ��� ��������.

� 2 
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�� AC � �� 
� 	���


� �� �� 
� ��

203W(110 �� 220V AC �� ��) ��� �	(47 – 63Hz) ��

�	 �� �� 	�:

�	: 100V AC

��: 127V AC

�	 �� �� 	�:

�	: 200V AC

��: 240V AC

�� KVA(kilovolt-amperes) �	:

�	: 0.0870kVA

�	: 0.150kVA

�� ��

�� 
� �� �� ��

�� �� 10° - 35°C

(50°F - 95°F)

0 - 914m

(2998.0ft)

8% - 80%

�� �� -40°C - 60°C

(-104°F - 140°F)

��:

2133m(6998.0ft)

8% - 80%

�� � ��

���� ��� � �	(BTU)

v �	 ��: 87W(297BTU)

v �� ��: 150W(512BTU)

��� �	 � �� � ��

�� �� �� �� ��

43mm(1.7in) 483mm(19.0in) 483mm(19.0in) 17.0kg(37.0lb)

�� � ��

� SAN Volume Controller�� �� ��� ��� �����.

v � SAN Volume Controller ��� ��� ��� �� ��� ���� �� �

�� ��� ���� ��
 
��. 10/100Mb ��� ��� ��
��.

v SAN Volume Controller ����, ���� �	 � ��� �	� �� � 
�

TCP/IP �	� ��
��.

v � SAN Volume Controller ���� ��� �� ���� �� ��� �� LC

��� ��� SFP(Small Form-factor Pluggable) GBIC� �
�� �	�� �


� ��� �� ��� ����.
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� ��� �� 	� 
�� ����� �� 
�� ��
��.

v ��� �� 	� 
�� SAN Volume Controller ��� ���� 
� ����

��. � ��� �� 
� � �� ���� ��� ��� �� 	� 
�� ��

��� 	�����.

��� ��� ��� ��
 
��.

v � 
� ��� ���:

– � 
� ��� ��, ��� �� 1� �� DMZ �� ���� ��
��. �

� �� ��� �� VPN ��� ��
��.

– � 
� ��� ��, ��� �� 2� �� ��� ��� �� ��� ���

��.

IP �	� � ��� ��� ����� 
��. �� 10/100Mb ��� ����

�.

v ��� ���� ��� �� ��� ��� �� � 
� FC ��� ����.

� 2 
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� 3 � ��� �� ��

��� 	��� SAN Volume Controller, ��� �� 	� 
� � ��� ���

���� �� ���� �� �� � �� ��� ���� 
��.

��� ����� � �� � ��� �� �� �� ���� �� �� �� ��

�� ��� ��� ������. �� �� �� �� �� � �� � �� ���


��� ��� ��� ���
� ��� �� �
 
�� � ��� ����.

1. ��� ���� 
�� ��� ����� ���� �� ��� ������.

2. SAN Volume Controller, ��� �� 	� 
� � ��� ��� ���� �

�� ����� ��� �� �� ������

3. �� �� ��� ���� ��� 	��� ��
 �� ���� ����� �

� ��� �� ������.

� ���� 	��� �� ��� ��� ��� � ����.

���� �� �� ��

���� �� ��� SAN Volume Controller� ���� �� ��
��. ���

� �� ��� EIA(Electrical Industries Association) 19�� � 	�� �����.

v ��� �� 	� 
�� �
��
 ���� �� �� � �� ��� ����


��. IBM� 1 - 8� 	�� ��� �

��.

v �� �	 �� 	� 
�� �� �� ��� ����� � ���.

v SAN Volume Controller� �� ��� �� ��� 
� 	��� �� �
�

���� �� ���� ��� 
� ��� � �� ��� ����� 
��. �


 	�� EIA 11 - 38���.

v ��� ��� �� �� ���� 
� ������ ��, ��� � ��� 
�

� �
 ���� ���� 
��. CD ����� 
� ������ ��� ��

� ��� � ��� 
� �� ��� 
��. �
 	�� EIA 17 - 24���.

v SAN Volume Controller� 1EIA �� �����. 	�� ��� � SAN Volume

Controller� ��, SAN Volume Controller� ��� ��� ��� �� ���

��.

v ��� �� 	� 
�� � 
� EIA �� �����. 	�� � ��� �� 	

� 
�� �� � 
� �� �����.

v ��� ��� � 
� EIA �� �����. ��� ��� EIA 
��� �� �

�� ��� � ���� EIA 
����.

v �� �� �
� ���� �
��� �� ��, ��� � ��� ������.
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v ��� �� � ��� �� ���� �
�� �� ��� �� �� 
�� ��

�����. �� � ���� �� 1EIA �� ���� 	����� 	����

�. ��� �� 	� 
�� �� � ��� ����� ��
 SAN Volume

Controller ��� �
�� �� �� �
��� �� ����� �� ��� �

����.

���� �� ��� �	

���� �� ��� 
��� ��, �� �� ��� ��� 	����.

v �� � �� ����� �	��� SAN Volume Controller� ��
 ����


��.

v ����� �� � 
� SAN Volume Controller� �
� � ����.

v �� � SAN Volume Controller� �� ��� �� 	� 
�� ���� 
�

�.

v � �� 	� 
� �� ��� SAN Volume Controller ����� ��� � �

���.

v � 
� ��� �� 	� 
� ���� ��� �	 �� 	�� �
�� ���

���� � ��� �� 	� 
�� 

�� �� ���� 

�� �� ��

	� 	�� ����� 
��.

v ��� �� 	� 
�� �
��
, �� �� ��� �
 �� ��� ����

� 
��. ��� ��, �� �� ��� ��� 
�� �� ��
 ������

�.

v IBM� ��� ��� ��� �� ���� ���� 
���. ��� ��� �

���� 	��� �� ��� �
� ���� ��
��. 	�� ���� ��

��� ��� ����� �	����.

�� ���� �� �� ��� ��� �� ���	� �� ���� 
���� �

�� ������.

v � 
� SAN Volume Controller(SVC1, SVC2, SVC3 � SVC4).

v � 
� ��� ��.

v � 
� ��� �� 	� 
�(��� �� 	� 
� 1 � ��� �� 	� 
�

2).

v ��� �� 1��� �� ��� ��� ��� ��. �� �� ��� 1EIA �

� ���� ��
��.

v FC ��� 1 � FC ��� 2�� �� ��� 2
� ��� �� ���. � ��

�� � ���� 1EIA �� �����.

v RAID ���� 1, RAID ���� 2, RAID ���� 3, RAID ���� 4
 �

�� RAID ����.
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	�� ��� � 5� ����.

� 5. 	�� ���� �� ��� �	

� 	 ��	�

EIA 36 	�

EIA 35 ��� �� 1

EIA 34 	�

EIA 33 	�

EIA 32 	�

EIA 31 	�

EIA 30 	�

EIA 29 	�

EIA 28 FC ��� 1

EIA 27 FC ��� 2

EIA 26 	�

EIA 25 	�

EIA 24 	�

EIA 23 	�

EIA 22 SAN Volume Controller 4

EIA 21 SAN Volume Controller 3

EIA 20 SAN Volume Controller 2

EIA 19 SAN Volume Controller 1

EIA 18 ��� ��

EIA 17 ��� �� ��� � ���

EIA 16

RAID ���� 4EIA 15

EIA 14

EIA 13

RAID ���� 3EIA 12

EIA 11

EIA 10

RAID ���� 2EIA 9

EIA 8

EIA 7

RAID ���� 1EIA 6

EIA 5

EIA 4
��� �� 	� 
� 2

EIA 3

EIA 2
��� �� 	� 
� 1

EIA 1

� 3 
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SAN Volume Controller �� �� ���� ������ � � ����. ���

��� �� 	� 
�� �� �� ��� ��� 
� ������.

���� �� ��

���� �� ��� ���� ��� ����� ��� ���.

� 6� �� ��� � �� ��� EIA ��� �����.

� 6. ���� �� ��

� 	 ��	�

EIA 36

EIA 35

EIA 34

EIA 33

EIA 32

EIA 31

EIA 30

EIA 29

EIA 28

EIA 27

EIA 26

EIA 25

EIA 24

EIA 23

EIA 22

EIA 21

EIA 20

EIA 19

EIA 18

EIA 17

EIA 16

EIA 15

EIA 14

EIA 13

EIA 12

EIA 11

EIA 10

EIA 9

EIA 8

EIA 7

EIA 6

EIA 5
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� 6. ���� �� �� (��)

� 	 ��	�

EIA 4

EIA 3

EIA 2

EIA 1

��� �� � ��

��� �� �� �� �� 
�� ���� ��� ����� ��� ���.

v �� ��. SAN Volume Controller� �� ��(��)

v ��� �� 	� 
�. SAN Volume Controller� ��� ��� �� 	� 
�

v ���. SAN Volume Controller� ��� ��� �� �� ���

v FC �� 1 - 4. � 
� SAN Volume Controller ��� �� ��� ��� �

�� �� ��� ��. SAN Volume Controller� ��� �� ��� 
���

����
 1�� 4
�� ��
 
�
��. SAN Volume Controller� �� �

� ��� ������.

��� ��� ��, ��� �� ��� �� �� 	�����.

v ��� �� 1. ��� �� 1� VPN ����
 �����. �� ��� ���

� �� ��� ��� ���� �� � ��� ��
��. � ��� �	 ��

� ��� ���� ��� �� �� ��� ��� � ����. ��� ����

�� �� �� ��� ���� 
� �� � ��� �� ��� � ����.

v ��� �� 2. ��� �� 2� SAN Volume Controller� ����� ����

� �����.

v FC �� 1 � 2. FC �� 1� 2� ��� �� ��� �� ��� ��� ���

�� ��� �����. � SAN Volume Controller ��� ��� FC ��� �

�����.

��� �� �

�� 
�� �� ��� ����� ��� �� �� 	�����.

� 7. ��� �� �

S A N

V o l u m e

Controller

��
 
� ��

��

��� 
� ��

���
FC �� 1 FC �� 2 FC �� 3 FC �� 4

� 3 
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� 7. ��� �� � (��)

S A N

V o l u m e

Controller

��
 
� ��

��

��� 
� ��

���
FC �� 1 FC �� 2 FC �� 3 FC �� 4

��� �	
���

FC �� 1 FC �� 2
�� ���� VPN


�� ��� �	 �� ��:

� ��� ��, ���� ���� �	��� 	� ��� ������. SAN Volume

Controller� ��
 ����, �� � 
� SAN Volume Controller� ��� ��

� �� 	� 
�� ���� 
�� 
��. �� �� � 
� ��� �� 	� 


�� ��� �� 	� 
� � ��� �	 �� 
�� ��� �� ��� �� 	

�� ���� 
�� 
��. � ��� ��, SAN Volume Controller �� �� 1

� �� 2, ��� �� 3 � �� 4��, ��� �� 	� 
�� �	�� � 
�

�� 	�� A � B�� ������.

�: ��� �� 	� 
��� ��� �� ��� ����� � 
� �� �� �


� ��
��.

v � �� �
�� ��� �� 	� 
�� ��� 	��� 15A �
 ���

v ��

v 50 – 60Hz

v 220V

��� ��� ��, SAN Volume Controller� ��� �� 1� ���� 
��.

	����� ��� �� 1 ���
 ����
 �� ��� ��� ���� ��

��.

�: ��� ����� �	� �� SAN Volume Controller ��� ��� ���

���� ����� ��, ��� 
� �� TCP/IP �	 �� ��� ����


���.

31 ���� � 8��� � �� �����.

30 SAN Volume Controller �� ���



� 8. ��� �� �� ��

S A N

V o l u m e

Controller

��
 
� �� ��
��� 
� ��

���
FC ��-1 FC ��-2 FC ��-3 FC ��-4

�� 1 ��� �� 	� 
� A �� �� ���

1, �� 1

FC ��� 1, �

� 1

FC ��� 2, �

� 1

FC ��� 1, �

� 2

FC ��� 2, �

� 2

�� 2 ��� �� 	� 
� B �� �� ���

1, �� 2

FC ��� 1, �

� 3

FC ��� 2, �

� 3

FC ��� 1, �

� 4

FC ��� 2, �

� 4

�� 3 ��� �� 	� 
� A �� �� ���

1, �� 3

FC ��� 1, �

� 5

FC ��� 2, �

� 5

FC ��� 1, �

� 6

FC ��� 2, �

� 6

�� 4 ��� �� 	� 
� B �� �� ���

1, �� 4

FC ��� 1, �

� 7

FC ��� 2, �

� 7

FC ��� 1, �

� 8

FC ��� 2, �

� 8

��� �	
��� FC ��� 1, ��

9
FC ��� 2 �� 9

�� ���� VPN

��� �� ��� �� 1, �� 5 ��� �� 1, �� 6 FC �� 1 FC ��

� 1, �� 9

FC �� 2 FC ���

2, �� 9

�� ��� � ��

�� ��� �� ���� ��� �� ��� ����� ��� ���.

����� �� �� ���� �
����.

v 	�. �� 
�� ���� ����� �
�. � ��� ��� ����� ��

���. ���� 
����.

v ���� IP �	. ����� �� �� ���� �� � ��� ���� ��


�	.

v ��� IP �	. ����� �� �� ���� ��
 �	.

v ����� IP �	. ����� ���� �� 

 ������ IP �	.

v ��� ���. ����� ��� ���.

v ��� �� ��� ��. ��� �� ��� ��� 1Gb �� 2Gb� 
 � ��

��.

��� ��� �� ��� �
����.

v ��� ��. ��� ��� ��� ���� 	�� DNS ����� 
��. ��

���� mannode���(	��� 
�).

v ��� �� IP �	. ��� ��� ���� ��� �	�� ��� ��� ��

��.

�� 1 = 192.168.1.11

�� 2 = 192.168.1.2

� 3 
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v ��� �� ����� IP �	. ��� ��� ���� 

 ������ IP �

	. �� ���� 192.168.1.1���.

v ��� �� ��� ���. ��� ��� �� ��� ���� 255.255.255.0�

��.

�� ��� �

�� ��� �� ���� ���� ��� �� ��� ������.

����

	�

���� IP �	

��� IP �	

����� IP �	

��� ���

��� �� ��� ��

��� �	

��� ��

��� �� 1 ��� �� 2

��� �� IP �	

��� �� ����� IP �	

��� �� ��� ���
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� 4 � SAN ���� SAN Volume Controller �� ��� �	

	�

��� �� ��� 	� SAN Volume Controller ��� ������.

1. ��� ��� ������.

2. SAN ��� ������.

3. �� ��� ������.

4. ������ RAID ��� 
�����.

5. ����
 �
��� ���� �
�� RAID ��� ��� �	� �
���

�.

6. ����
 ���� ���� ��� ��� �� VDisk
 ���� �	� �


����.

7. �� ���� ���� �	� �
����. � ���� VDisk� ��� � �

� �� SAN Volume Controller� ��� ���� �� ���� �	���.

�� ��

48 ���� ���� �� �� � �������

�����(VDisk)� �� 	�� 	� 	�� � �� �� ����� ��� �

� VDisk� ����.

SAN(Storage Area Network)
SAN(Storage Area Network)� �

� �� 	�� �� �� �� ������

�.

SAN� �

�� �� �� 
� ��� ��� ��
��. SAN� ���� �



� ��, 	
�, ���, ��� � 
�� ��� ���, �� � ��� �	
�

�.

SAN �

� ���� � ����� ��� � 
�� �� SAN Volume Controller

��
 ���� ����. ��� ��� ���, RAID ���� � �

�, SAN

� 
��� �� 
� ��� �� 
� SAN ��� �	
 ��
��. �� ��

�� �� �� �
��� SAN� 	��� �� ��� � ����.

�� � ��� SAN� ���� �� ��
��. redundant � counterpart. redundant

SAN� � 
� counterpart SAN� �
 �� ��
 �����. redundant SAN

��� � SAN� ��� �
��� � 
� ��� �
� �	
��. counterpart
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SAN� redundant SAN� �redundant 	��� redundant SAN� �� ���� �

	��� ���� 
���. � counterpart SAN� � SAN� ��� �
��� �

� �
� �	
��.

�: IBM� SAN Volume Controller� 
� redundant SAN� ��� �� �� �


���, �redundant SAN� ��
��.

�� � ��� �� SAN� SAN Volume Controller� �����, �� ��� 


�� ���� SAN� �� 	��� � SAN Volume Controller ��� �����

���
�� 	��� 
��

�� ��� �� � �� �� ����� ���� ��� ������.

http://www-1.ibm.com/servers/storage/support/virtual/2145.html

v �� ���� ��� ����� 	� SAN� ��� ������.

v ��� � �
�� ���, SAN Volume Controller� ��
 � ��� ���

� �
 ��� �
����.

1. � ���� HBA(Host bus Adapter)� ������.

2. �� ����� ������.

3. � �

� ��� �
����.

4. ���
 �

� ��� �
����.

5. ��� LUN ��� �
����.

6. ����� SAN Volume Controller �� ��� ��� � ��� � �� �


����.

7. �� ��� � ��� �

�� ���� �� ��� �� ��� SAN�

��� �
����.

8. SAN� ��� �

�� ���� � ��� ��� �	��� �	� �


����.

v �� SAN ���	� SAN Volume Controller� ����� ������ 	�

����.

1. ��� ��� ��� �
����.

2. HBA, ��� � ����� �	 ���� ���� 	�����.

3. �������� �� ���	� �
����.

SAN Volume Controller� ��� �	 ��

��� 
� �� � ��� �� ��� ������.
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�	

� �� ���� �� �� �
� �� ��
��. �� ��� ��� �
� ��

�
� �� �� � ��� 
���.

v � ���(�� ���� ���)� 1 - 4
� ��� �� ��� �� � ���

�.

v ��� 
�� ���� � ��� ��� �� ��� ������ SAN Volume

Controller ���� �	� ��� ��� �� ��
 
����� �� 
��.

v �� ��� �� ��� ��� ����� ��� ��� ���� 
��� ��

�� � ��� �� ��� SAN Volume Controller ��� �� ���
 
�

��
�� 	��� 
��

v ������ �� �� ��� ���� � SAN Volume Controller ��� ��


�� ���� 
��. ���� �� �� ��� 
�� ��� ��� �� �

�� ��� SAN Volume Controller ��� �� ��� 
���� 
�� �


���.

IBM� �� ��
 �� ��� ��� ���� 
���� �� ��� ID� ��

�
 ��� �� �

��.

v �� ��� �� � 
� ���� �
�� �� �� �� ��� ID� �� �

�� �	� �
���, ��� �� �� �� ����� ��
 � ����. �

��
 �� �� �
 �
��� �

��.

v ��� � ��� �� ��� ���� ���� ��� � ��� ��� �
�

� �� ��� ID� ��
��. �� �
 ��� ��� ID� ���� ��, �

�� ���� �� �� ��� ID� �� �� ���� 
���. ���
 
�

� ��� �
�� 
� ���.

v SAN� ��� ��� ��� ID� ��� ��, �	 ��� ���� ���
 �

� 
���� � ���� �� � ��� ����� �
��� �� ���� �

��� ���� ��� � ����.

SAN Volume Controller ���� ���
� �� �
 �� �� 
���. ��

��� HBA(Host Bus Adapter) �� �� � 
���(�� ��, � 
 ��� 2

�� HBA �� � 
 ��� 1 �� HBA).

�� ���� �� SAN ��� ������.

v � 
� SAN Volume Controller ��, �� A � B

v �� A � B� �� � 
� ��� �
��.

1. �� A� �� A0, A1, A2 � A3� �
��.

2. �� B� �� B0, B1, B2 � B3� �
��.

v � 
� ���: P, Q, R � S

� 4 
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v � 9�� ��� ��� � 
� ��� ��� � 
� ��� �
��.

� 9. � 
� ��� � �� ��

P Q R S

P0 Q0 R0 S0

P1 Q1 R1 S1

P2 Q2 R2 S2

P3 Q3 R3 S3

v � 
� ���: X � Y

v � 
� �

� ����

v �

� ���� I0, I1, I2, � I3� � 
� ��� �
��.

�� ��� ��� ����.

1. Attach ports 1 (A0, B0, P0, Q0, R0, and S0) and 2 (A1, B1, P1, Q1, R1, and S1)
of each node and host to switch X.

2. Attach ports 3 (A2, B2, P2, Q2, R2, and S2) and 4 (A3, B3, P3, Q3, R3, and S3)
of each node and host to switch Y.

3. Attach ports 1 and 2 (I0 and I1) of the storage controller to switch X.
4. Attach ports 3 and 4 (I2 and I3) of the storage controller to switch Y.

��� X�� �� ��� 
�� 
�
��.

5. Create a host zone containing ports 1 (A0, B0, P0, Q0, R0, and S0)
of each node and host.

6. Create a host zone containing ports 2 (A1, B1, P1, Q1, R1, and S1)
of each node and host.

�
�� ��� Y�� �� ��� 
�� 
�
��.

7. Create a host zone on switch Y containing ports 3
(A2, B2, P2, Q2, R2, and S2) of each node and host.

8. Create a host zone on switch Y containing ports 4
(A3, B3, P3, Q3, R3, and S3) of each node and host.

����
 �� �

� 
�� 
�
��.

9. Create a storage zone that is configured on each switch. Each
storage zone contains all the SAN Volume Controller and storage ports on that
switch.

�� ���� SAN ��� �� � 
� ��� �� � 
� �� ���� ���

� �� ��� ��
��.

v � 
� SAN Volume Controller ��: A � B

v �� A � B� �� � 
� ��� �
��.

1. �� A� �� A0, A1, A2 � A3� �
��.

2. �� B� �� B0, B1, B2 � B3� �
��.

v 6
� ���: P, Q, R, S, T � U
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v � 
� ���� �� � 
� ��� ��� � 
� ���� � 10�� ���

�
 �� � 
� ��� �
��.

� 10. 6
� ��� � �� ��

P Q R S T U

P0 Q0 R0 S0 T0 U0

P1 Q1 R1 S1 T1 U1

P2 Q2 R2 S2 — —

P3 Q3 R3 S3 — —

v � 
� ���: X � Y

v � 
� �

� ����

v �

� ���� I0, I1, I2, � I3� � 
� ��� �
��.

�� ��� ��� ����.

1. Attach ports 1 (A0, B0, P0, Q0, R0, S0 and T0) and 2
(A1, B1, P1, Q1, R1, S1 and T0) of each node and host to switch X.

2. Attach ports 3 (A2, B2, P2, Q2, R2, S2 and T1) and 4
(A3, B3, P3, Q3, R3, S3 and T1) of each node and host to switch Y.

3. Attach ports 1 and 2 (I0 and I1) of the storage controller to switch X.
4. Attach ports 3 and 4 (I2 and I3) of the storage controller to switch Y.

��: ��� T� U(T0� U0) � (T1� U1)� �� SAN Volume Controller �

�� 
����
 � SAN Volume Controller ��� ��� ��� �� �
 


�����.

��� X�� �� ��� 
�� 
�
��.

5. Create a host zone containing ports 1 (A0, B0, P0, Q0, R0, S0 and T0)
of each node and host.

6. Create a host zone containing ports 2 (A1, B1, P1, Q1, R1, S1 and U0)
of each node and host.

�
�� ��� Y�� �� ��� 
�� 
�
��.

7. Create a host zone on switch Y containing ports 3
(A2, B2, P2, Q2, R2, S2 and T1) of each node and host.

8. Create a host zone on switch Y containing ports 4
(A3, B3, P3, Q3, R3, S3 and U1) of each node and host.

����
 �� �

� 
�� 
�
��.

9. Create a storage zone configured on each switch. Each
storage zone contains all the SAN Volume Controller and storage ports on that
switch.

�� ��

84 ���� ���� �� ����

SAN�� �	� ��� �� ���� ����� �� ��� ��� 	���

�.

� 4 
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�� �� �� ��

�� �� ��� ��� 
� �� � ��� �� ��� ������.

� 
� ���� ���� �� �� ��� ���� SAN ��� ���� ���


�� ����� ��
��. � ������ ��� �
���.

v �� ��� �� �� 
�. � 
� ����� �
�� �� �� �
� ��,

� ����� 
����� ��
 � ����� ��� �� ������ ��

� ��� 
 � ����.

v ���� ���� 	
� �� �� ��

v ���� ���� ISL(Inter Switch Link) trunking ��

v �� ��� ��

�: � ����� �� ����� ��� � �� �� �
� �� ��� intracluster

��� �� �� ���� ���� 
���.

Intracluster �� �� ��� ��, ���� ��� 
�� ���� 
���.

Intercluster �� �� ��� ��, ��� ���� 
��.

1. �� �� ���� ��
 � ���� ��� �
�� SAN� ������. �

��� A� �� SAN A� ��� ���� B� �� SAN B� �� ��, �

�� SAN A� SAN B ��� �	 ��� ��� �� ��� ��� �� �

�
��. � ��� � 
 ��� inter-switch ��� ���. � inter-switch �

�� ��� ��� �� ��� ��� �	� 
��� ���� 
�� 
��.

2. �� SAN� � 
� SAN� ���� �� � SAN�� ���� ��� ���

�� �� SAN A� SAN B �
�
� ��
 � ����. � 
� SAN� �

��� �� � ���� �� ��� ID� ���� 	��� 
��.

3. �� SAN A� SAN B� ���� ���� ��� ���� �� ���
� 


���� ����� 
��. � ����� �� �� SAN ���� �
�� �

� ��� �� 
� ��� ���� 
��.

4. SAN Volume Controller ��� ��� �� ���� �
�� � 
�� ��

��� 
��. ��� ��� SAN A� SAN B� �
� ��� ��� �



��.

5. �� SAN A� �� ���� ���� B� 
 � ��� ��� 
��� ��

� � ����. ���� �� � 

 � �� ���� ��� ���� ���

� ����. � ����� � ��� 	�� �
��� �	� �� �� ���

� �
�� ��� ���� � � ���
 �
� ���� 
� � ����


�� 
��.

6. ��� 
��� ���� A� ���� B� 	�� ��� �

�� 
 � �

�� �� ���� 
��. � 
� ����� �� ��� �

� �
���

	��� 
���.
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���
 �� 
�� �� intercluster �� �� ���� ��
��.

1. �� 

 ������ SAN Volume Controller ��� �� ��� �
�� 



 ����� 
� � �� 

 ����� ��� ��� �

�� ��. �


�� �� ��� �� ��� �	� ���� ��
��.

2. �� �� ������ SAN Volume Controller ��� �� ��� �
�� �

� ����� 
� � �� �� ����� ��� ��� �

�� ��. �


�� �� ��� �� ��� �	� ���� ��
��.

3. 

� �� ���� ���� SAN Volume Controller ��� �� ��� �


�� 
�. � 
�� intercluster ��� �� ���� �
� �� ��� �

�
��.

4. ��� HBA� �� � �� ������ SAN Volume Controller ��� �


� ��� �
�� ���� 
�. ��� �� ������ I/O ��� �� �

��� VDisk� �� �� ���� ���� 
����. � 
�� �� ���

�� ��� �	� ���� ��
��.

�:

1. ��� 

 �� �� ����� ���� ������ �� ��� 
��

� � ��� ��� �� ��� ��� HBA� ��� 

� �� ���

� ���� ��� 
 � ��� ��� 
��� �� ����.

2. Intracluster �� �� �
� ���� ��� ���� �� ��� ���

� 
�� ���� 
���.

��� ��� ��

�	 SAN ��� ��� �� �� ��� 
�� � � �� ���
 ���� �

��� I/O ���� ��� ��� � ��� ���� ��� �	
��.

�
 ��� �� � ��� ISL trunking� 	
� �����.

ISL trunking Trunking� ���� � 
� ��� ��
 ���� ���� ��� ��� �

�� � ��� 
��. ��� �� ��� ���� �� ��� ���� ��

���� ��� �	� ��� ���� �� ���� ��	�� �� ��
�

�. �� trunking� ��� �� �� �� �� �� ���
 �����. ��

��, IBM 2109-F16 ����� trunking� �� ��(quad)� �� ���� �

� ���� � � ����(�: 4 ��� �� ��). MDS� �� trunking� �

� ��� ��� Cisco ��� 	 ���� ″Trunking ��″� ������.

�	 ��� ��� trunking � 	
� �� �
� �� ��� �� ��� �

� ����. �� ��, IBM 2109-F16 ���� ��, �� ��(quad)� � �

�� �� 	
� ��� �� ���� � � ����. ���
 	
� �� �

trunking� ��
 �� ������. (trunk� �� � ��
 	
� �� �


� �� ���� �� �� ������ ��� ��� ��� �� 
�� ��

��� ���� �
��. ���
 � �
� �
 ��� �
�� 
���.)

� 4 
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��� �� 	
� �� �
� ��� ���� �� ��� ��
��. ��� ����
 �

� ��� �� ���� �� ��� ���
 �� inter-cluster �� �� �


�� ���� � ��� ��� �� ��
��. �� ��� ��� � ���

���� �� ������� ���� � �� ���� ��� �� ��
��.

�� ���� ���� �� ���� ���� ��
��.

�� ��, IBM 2109-F16 ���� ���� �� ��
�� � 
� 	
� �

� ��(�� � 	
� ��)� �
��.

v ��� �� ��� �
�� 	
� ��� 10km ��
�� ��� �

�

�. (��
 	
� �� ��
�� ��, ���� � 
� �� ��(�� 


�: 10 - 50km, � 
�: 50 - 100km)� �
��.)

v 	
� �� ��� 10km ��
�� ��� �� ��� �� ��� �	


��. �� � � ��� �� ���� inter-cluster �� �� ����� ��

� �� �
�� 
���.

��
 �� ���� ��

��� �� ���� ����� ��, �� ��� �� 
�� ����� �� �

�� �� ��� ��� ����� �� ���� �� ��
��.

��� �� IP ���� ��, ���� �� � �� �� ��� �� �����.

���� I/O ��� �
��� 10���
�� ��� � ����. �� �� ��

� �	� ��� �� 	� ��
��.

���� �	� � ��� �� ���� 	���� 
� ��� ��� �� ��


� �� � ��� ��� �	�� 
��.

�� ��

92 ���� ����� ��� �� ����

SAN Volume Controller� �� �� ���� ���� �� CNT UltraNet Edge

Storage Router� ��
��.

��

SAN Volume Controller ��� SAN Volume Controller ���� �� �� ��


����.

��� ���� �� ��
 �
�� ��� ����� ��
��. ����� 1 -

4
� �� �� �� � ����. � �� �� I/O ����� 
��. � ���

��� I/O ���� �� � ����. � � 
� ��� �
�� �� � 
� I/O

��� �����.
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����� �� ��� 	��� �� �� ��� ����� �����. � �� �

�� ���� ��� ���� �� �
� ��� �	�� �� �� 
�� ��


��. �� ��� �
�� ����� �� ��
 ��� �����.

� 11��� ��� 
� ��� ��
��.

� 11. �� ��

�� ��

�� � ����� ��� ���
�� �
 ���� ��� �

���� 
����(�).

�� � ��� ������ ���� �
�� �� ����.


�� ��� 
� ��� ����� ���� �� ��� ��

SAN ��� �� ���� ��� ����.

���� ��� 
��� 
���. ��� ����� ���
��

��� �� SAN ���� ��� � ����. ��� �

��� ��� ���� ���� �
����.

�� � ��� �� ��� �� ��� � � �� �� �� �

��
 ��
��.

�: ��� 
�� �� � ��
 �
� �� � ����. � �� ��� ��� � �� ����

��. ��� �� ���� �� �	� 30� ���� 
��. ��� ��� ��� ������ �

� �� ��� �� �� ��� ���� �� ��
 ������� ��� �� 20�� �
 � �

���. � �� ��� �� �� ��
 �����.

����

�� �� � ���� ���� ���� �����.

����� � ��
 ��
 � ����(�� 8
� ��). ���
 �� �� 



�� SAN Volume Controller ��� ��� ����
 ��� � ����.

�	 ��� ��� �� ���� ��� �� ��� �� ��� ����� ��

��� �
 �����. ��� ���� ���� ����
 � �� �� ����

� IP �	� �����.

�� �� � ��� ��� ���� ���� �����. ���
 ��� ����

� ��� �� SAN Volume Controller� ��� � �� ��� ��� � ���

�.

���� �� � �� ��

���� ��� ����� �� �� �� � �	 ���� ���� ��
��. �

���� �� ��� ���� ���� �
���. � ��� 
�� �� ��, �


� ��� �� 	� 
�� � ��� �	 SCSI ��� ������ ���� �

� ��� �
��� ��� �� �� �	 ��� ����
��. �� � �� 


� �� �� ���� ���� �
���. ���� ��
 	��� ��� ��


� 4 
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��, �� ��� �� �� � 
� ���� ���� ��� ��� 
� ���

��
��. ���� ��� ����� �� ��� �� ��� �������.

�	 7��� � 
� ��� �
�� ����� ��� �����. �� ��
 �

�� ���� ��� �� ���� 
�� �� � ��� ���� �� ��� �

� ��� ��
��.

������ �� ��
 �
� �� ��� �� ����. �� ��� ���� �

� ��� ���� ��
 
 � ����. �� �� ��� �
� 
���(��

1) �� �� ���
 ��
��. �� ��� ����� �� ����(�� 2)�

��
��. ��� �� ��� ����� �� ��(�� 1 �
)� ���� ��

�� �� ��� ���� ��� �����(�� 3). �� �� ������ ��

�� ��� ���� ����� �� ��� �� �	� ���� ��� ����

���.

���� ��

���� ��� ����� �� �� �� � �	 ���� ���� ��
��.

���� �� ��� ���� ���� �
���. � ��� 
�� �� ��, �


� ��� �� 	� 
�� ��� �	 SCSI ��� ������ ���� ��

��� �
��� ��� �� �� �	 ��� ����
��. ����� ���

� �� � �� 
�� �� ��� �� �� I/O �� ��� �� �	 SCSI �

�� ����� �
���.

����� � ��� ���� ��� ��� ��� ����
��. ���� �	

���� ���� ���� ��� ��� �� ��� �����. �� ��, ���

�� �
� �� ��� 
����. � ��� ����� �� ��
 �
� ��

�	 7. ����, �� � ���� ��
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�� �� ��� ��� ���� ���� ��� ���
��. ��� �� ���

�� ��� ���� 
��. �� ��� �
�� ����� � ��� �
�� �


�� �� �� � ����.

���� �� � �� ���

������ �	� �� ��� �� ��� 
�
��.

��� I/O ���
 ��� ��
 �
�� � 
� I/O ��� ����
 ���

��. ����� � I/O ��� � ��� 
� ���� 
��. I/O ��� � ��

��� 
� ��� ��, I/O ��� ���� VDisk� ���� �����.

����� �
 ��� ���� 
 � ��� �� � � ��� �
�� ����

� ��
 � ����.

����� �� �� � �	� �� ��� �
�
� ����� �� � �	�

�� ���� ��� � ��� ����� ��� ���� �� �� ��� ��

� � ����. �� ��, � 
� ��
 � ������ � 
� ��� ���

�
�
� � 
� ��� �� � 
� ��� � ��� ��� ����
 � �

�� ���� 
��.

����� � 
� �� ���� �� ���� ��� ���
 �
� � �� �

� 0, 1 � 2� ��
��. � ��� � ��� �� �� ��� ���� � ��

���.

�� ��� ��� ��, ��� ��� � �� ���� ������ �� ���

�� �� ���� ��� 
�� ��
��. �� �� ���� �� 
�� ��


��. � ��
 � � �� �
� �� ��� ��� ��� � ����.

	��� �� �
� �	�� �� ��� ��� ��� � ����.

svctask setquorum

I/O �� � ��� �� 
� ��

� �� �� I/O �	��� 
��.

� ��� ��� I/O ���� �� � ����. I/O ��� SAN�
 ����


�� ��� �

� � �� �	���� ��� �� I/O ��� ������. �

�� �� �� ����� I/O� �	� ��� ����.

�� ���� SAN Volume Controller ��� �� SAN� ���� 
� ���

���. �� ���� I/O ��� �����. SAN Volume Controller� �� �	

� 4 
 SAN ���� SAN Volume Controller �� ��� �� �� 43

|

|

|



��� �� 
�� �
�� 
��
 ��� �� 	� 
�� ���� ���� �

�� �� 
� �� � ��� ���� �	�� 
��.

�	���� ��� �� ���� I/O� ��� ��, I/O ��� �� �� � �

�� ���� �� ���� ����� �� �
� � ����. �� ���� 


� � ��� �� ��� �� � ����. �� �� �� ���� 
��� ��

���. � ��� �� ���� ����
 ���� � ���� �� �����.

� I/O ��� � 
� ��� ���
, SAN Volume Controller�� ��� 
�

� � ����� 
��. �� ���� I/O� ��
 ��, I/O� ���� ���

I/O ��� �� �� ��� ���� ���� 
��.

�� �� ���� �� I/O ���� �� I/O ��� �� ��� �� ����


��� �����. 	�� ���� �� �� 
� ��� ���, ��� ��� �

�
 I/O� ��
��. �� I/O ��� � ���� �� ���� 	�� � ��

�
 SAN Volume Controller� I/O ��� 	
�� ��
��.

�	 8��� I/O ��� ��� �����. �� ��� A� ��� ���
	� �

� �
� ���� ����(�� 1). � �� �
� �� ��� �� 1(�� 2)�

�����. ��� 
��� ��� ��� �� ��� �� 2� 
��� ����

�(�� 3). ���� �� ��� �� 	����. ���� ��� �

�� ��

�
� �����(destage)���(�� 4). �� �	� � ��� �� �� ����

��� � 
� ��� �� 	� 
�(1 � 2)� �
�� ���� ��� ����

�.

�	 8. I/O �� � ��� �� 	� 
�
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��� I/O �� ��� �
��, I/O ��� �� ��� �
� ��� I/O 
��

�� ����. �� �
 � ��� ��� I/O �� �� � �� ��� I/O ��/

�� ��� 
�� ����� ��
��.

I/O ��� ��� ��� ���
� ��� I/O ���� �
� ��, 
�� ��

�� ��� ���. 	�� � I/O ��� ��� �� ���� �� ��� 
��

� 
� 
� �

��
 ��
��. I/O ��� �� � �� �� ����� �

� I/O ��� ��� �� ���� ���� � ����.

�� ���� 
��� �� ���� �� ���� �	�� I/O ��� ����


��. ��� �� ���� 
��� ���� ��� �
�� I/O ��� ���

�� ����. I/O ���� I/O ��� �� �� � �	 ��� ���� 
 �


� ���� 
���.

���� �� �� I/O �	� �	
��. �� I/O ��� �� � �� ����

�� �� �
� �� ��� �����. �
� ���� �� ���� �� I/O

���
 ��� � 
� I/O ���
 ��� � ����. I/O ���� �� ��

�� �� I/O ��� ��
 �
� ���� 
���.

��� �� 
� �� � �� ��	

��� �� 	� 
�� ����� �� 
�� ��
��.

����� �� �� ��� ��� �� ���� 
�� �� ��, ��� �� 	

� 
�� � ��� �	 SCSI ��� ������ ���� �� ��� �
��

� ��� �� �� ��� ����
��.

����� � 
 �� � 
� ��� �� 	� 
�� ��� ��� 
��. ��

��� � ��� ��� �� 	� 
�� ����� 
��. �
� ��� �� 	

� 
�� �
� ��� ����� �� ���� �� 
�� � ����.

I/O ��� �� � 
� ��� ��� �� ���� �� ���� 
� �� ��


��. I/O ��� � SAN Volume Controller� �� ��� �� 	� 
�� �

��� 
��. ��� ��� ���� � �� 	� �� ��� �� 	� 
� �


� �� 
� � ���� �� ��� �����. ���� � ��� �� 	�


�� �� �� 	�� ����� 
��. ��� 
�� �� 	� 
�
 I/O �

�� �������. � 12� ����� �� �� ��� ��� �� 	� 
� �

� ��
��.

� 12. �� UPS(Uninterruptible Power Supply) 
�

�� � �� UPS �� �

2 �� 2 UPS ��

4 �� 2 UPS ��

� 4 
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� 12. �� UPS(Uninterruptible Power Supply) 
� (��)

�� � �� UPS �� �

6 �� 4 UPS ��

8 �� 4 UPS ��

��� ����� ���� �
� I/O ��� ���� 
��. �� ������ �

� ��� �� 	� 
�� ���� I/O ��� � ��� �� ��� �� 	�


�� ���� 
�� 	�
��.

�	 9� � 
� I/O ��� � 
� ��� �� 	� 
�� �� � 
� ��


��� ����� �����.

��: � 
� ����� ��� �� 	� 
� ��� ��� �� ���� ��

��. �� ��� �� ��� ���� � 
 ���� ��� �����.

��� ����

��� ����� �� ��� ��� ����� �
� ���� ���� ����


 ���� �
� ���� �
� ����� �
�����.

��� ����� ����� ���� �

�� �� ���(MDisk)
 �	
��.

��� ����� ��� � �� ��� �� ��� ����� �� �
��� �

��� ������.

�	 9. I/O �� � ��� �� 	� 
� ���� ��
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���� RAID ����� ������ ���� ��� ������� �����.

���� �� � ����� �� MDisk� �
�� ����� ���� MDisk �

�� �	� � ����. �
� ����� ���� RAID ��� MDisk� ���

� � ����.

�: SAN Volume Controller� RAID ����� �����, �RAID ����
 �

��� �� ��
��. RAID ����� ��� ���� ��� �	
��. �

��
 �� 
� ��� 
�� MDisk 
�, MDisk �� 
� �� MDisk �

��� 
�� �� ���(VDisk) 
�� ���� 
���.

����� RAID ���� ��� �	�� �� ���� 
� ��� �� � ��

��. ��� ����� �� ��� �� �� 	�� ����� 

 ����
 �

��� �
� � ����. ����� ��� ID, ���� LUN �� LU ��


� ����� ���
��. � ID� ���� �� ��(�� 
� ����� ��

� ��)� 
� ���� ����� �� �� ���� ����� �� ����

RAID ��� ���� � ����.

��� ��� ����� �� ��� ���� �	�� RAID ��(�, RAID-1,

RAID-10, RAID 0+1 �� RAID-5)� �������. �� 
� ��� 
�� �

� VDisk� 
�� ��� � ���
 RAID 0� ���� ����.

���� �� ��� ��
� ���(�� ��
�)

��� ���� ���� SAN�� ���� SAN Volume Controller� �� ��

�� ���� �� ��
��. ��� ���� ���� �	�� ���� �



� �� � ��
 ���� SAN Volume Controller� ��� ���� ��� �

�� �� ��
 � �� �� �� �
��� ��
��. �

� ����� �

��� 
�� SAN Volume Controller� �� ����
 ��� ���� ����

��
��. �� ����� SAN Volume Controller� �	� ��� � �
��

��� ���
� ���� 
� � ����. SAN Volume Controller� �� ��


 �� ���� ���� ���� 
� ��� ��� 
��� 
���. �� �

���� �	� �� ���(MDisk)� �� ���
 ��� � ����.

�� ��

61 ���� ��� ����

�� ���(MDisk)� ����� ��� ��� SAN ���� �

� ���

��� ��� 
� ���(����
 RAID �� �� ���)���.

� 4 
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��� ������

��� ������� �� ���(VDisk)� 	�� �� ���(MDisk)� 	�
 �

��� � 
�� ���.

���� ��� ������ �
�� � VDisk� ���� � ����.

��� �����
� �����


��
� ��� ������� �	����� ����.

v �� ����� ���� �� ��
� ���

– �
 ��� �

��
 ��
�� ��

– ��
�� 
	� �� �� �� �
 ��
��� ��
� ��

– ��
�� ��� �� ��� ��� ��
�
 ��

v SAN Volume Controller�� ���� ���
 �
� ���� ��� ����

��

��� �� �� � ������

�����(VDisk)� �� 	�� 	� 	�� � �� �� ����� ��� ��

VDisk� ����.

�� �� ���� � ����� �� 
���.

���� 	� 	��� �������� ���� 	� 	�
 �� �������

� ����.

�� ���

SAN Volume Controller��� �� ���(VDisk)� ��� � �� �� ����

�	
��.

� �� ���� SAN Volume Controller� ��� ���� �� ���� �� �

�
��.

FlashCopy

	� VDisk�� �� VDisk
 ���� �� ��� 
�
��.

�
 ��

�� VDisk�� 	� VDisk� ��� ��� �	
��. 	� VDisk
 


�� �� ��� �� VDisk
 ���� 
���
, ��� ��� ���

��.
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FlashCopy� �����


�� ���� ���� ���� �� FlashCopy� ��� � ����. �� ��

� 
�� �� ���� �� � 3� �

��
 ��
 � ����.

FlashCopy� �� ���
� �	���� ���� ����. �	����� �


���
 ���� �� �� ���� ����� �	����� � ��� ����

� �� ���� ��
��. ��� �� �� ���� ���� ��� ���
 �

�	����� �
�� ��� ����.

�� FlashCopy� ���� �� � ��� ��� ���
 ��� 
�� � ��

��.

�� � �
 ���� FlashCopy� 
�� �� �� ���� 
�� ��
 ��

� 
�� � ����. ���
 ��� ���� 
� ��� �
�� �
� ��

��� ���� 
�� �� �
� � ����. ��� �� ��� �� 
�� �

� ���� � ����.

�
 ��� �����


�� ��� �� ��� �� �� �	�������. ���� ���� 	�� �

�� �� ��� ����
 � ���
 
��� ��� �� �� ��� �� �

��
 ��� � ����.

FlashCopy

FlashCopy� SAN Volume Controller� ��� � �� �� ������

	� �� ���(VDisk)� ��� �� VDisk� ��
��. �� ���� ���

� �� ���� ���� ��� ���
 
���. �� �
� 	�� ��� �

� ��� ���� 
� � ��� �� �� ��� ���
 	� �� ���� �

�� ���� �� �� �� ���� �
���. �� �
� 	��� � �
 �

� ��� 	���� ��� 

 ���� ��� ��� �� ���� �	���.

FlashCopy� Time-Zeo ��(T 0)�� ��(point-in-time) �� �

 �� ���

�� 
��. FlashCopy �
�� �
 �� ��� 	���� �� �
� ����

���� ���� � 	��� ����� �� ����.

�� ���� ��� ��� ��� �� 
�� 
� 
���. �� �� �
� �

��� ��� ���� ���� � ��� ���. �� �� �
� ���� 
�

��� ��� ���� ��� ��� �� �
 �� ���� �� ��� ����

�� ���� �

 � ����. �� �� ��	� ���� ��	� �����

�� ���� �� ��� �� ��	�� ���� � ���� ��� ��	��

��� �
��� ����� �� ��� ���� ���.

� 4 
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	� VDisk � �� VDisk� �� ����� ��� 
��.

v ��� ��� 
��.

v �� ����� VDisk� ���� 
��.

�� ��

52 ���� �FlashCopy ��� ���

��� ��� ��� �� �������. ��� ��� �� ��� ��� �

����.

�FlashCopy ���

FlashCopy ��� 	� VDisk� �� VDisk ��� ��� ��
��.

66 ���� ��� ����

VDisk� ����� SAN(Storage Area Network)� �	�� 
� ������.

FlashCopy ��

FlashCopy ��� 	� VDisk� �� VDisk ��� ��� ��
��.

FlashCopy� ��� VDisk� � �� VDisk� ����
, SAN Volume Controller

Console��� ��� ��� �� ��� 
��. �� �� ���� � 
� ��

�� ��� � ����. �, �� ���� ��� �� 	� �� ���� 
 �

����. �� �� ��� �� 	�� �� ��� ���
 
�� � ����.

FlashCopy� �
 � 

 �� ���� ��� 
�
��. �� ���� FlashCopy

� 
���� �� 	� �� ���(��� ���)� �� �� ���(��� ��

�� ���) ��� ��� 
��� 
��. 	�� ��� �� ���� 
��.

���� �����, FlashCopy ���� ��� ��� �	�� 
��.

FlashCopy ��� ����� �� � 
� �� ��� ��� 
�
 � ����.

�� ���� ��� I/O �� �� �� ��� ��� �� ��� ����.

FlashCopy �
� �
�� ������ 	� �� ���
 
����. �
 � �

��� ��
 ���� 
���. �� ������ 	� �� ���� �
 ���

� 
�� ���� ���� 
�
��. ���� � ��� 	� �� ���� �


�� ��
��. � 
�� ������ 
��.

FlashCopy �
� �
�� 	� �� ���
� �� �
� �� ��
��. �

���� 	�(�� ��) �� ���� 
��� � ���� 	�(�� ��) ��

���� 
��� �� �� �� ���� 	�� �� ���� 
�
��. 	� �

� ���� ���� ���� ��� ����
 �� �
� ��� ���� ��

�� �� ���� 
�� ����� ���� �����.
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�
�� �� �� ���� �� �� �
 �� ���� ���� ���
�� �

	� �
�� �� �����. ���� ���� ���� �� �� ���
	�

�� � ����. ���� ���� 
�� ���� 	� �� ���
	� �� �

����.

��� 
�� � �� �� ��� ��
��. � ��� �� �� �
��� �	

�� ����� �

��. ���� 	� ��� ���� ��
 �� ��(���

����� ���� ��� ��� ���� � ��� 
), 	� �� ���� ��

���� �� �� ���
 ���� 
��.

��� �
�� �� �� ��� 0�� � ��(�� NOCOPY�� � �� SAN

Volume Controller� FlashCopy �� 
� 
��� �
� ��), ���� 
� �

��� ���
 ���� ���
�� ����� ���� �����. �	� ��

�� � �� ���� ��� 	� ���� ��� ��� � �� ��� ��� �

��
 �����. ��� ��/�� ��
 �����. �� ��� �� �
��

��� � ��� 
�� � ����. �� �
��� �� �
���.

�� �� ��� 0(�� NOCOPY)� ��, 	��� ��� ����� ���
 ��

���. 	��� �� 	�� �
 �
�� 
��� ��� 	� �� ��� ��

�
�� 
���. 	�� �� ��� ��� ��� � �� ��� ��� � ��

��.

�
� �� 	�� ��� ��� � ����. � ��� 	� ��� ���� ��

� �� �� ���� �������. ��� ����� ��� �� �
�� 
�

�.

FlashCopy �� ��

�
 ������ FlashCopy ��� �� �� � ��� ����.

�� �� ���

	� � �� VDisk� FlashCopy ��� � VDisk ��� ��� ����

�� VDisk
 
�
��. �� � �� 
�� 	� � �� � �� ��

��
��.

�� �

��� �� ����.

��� ��� �
 �� �����. � ��� �� �� �� VDisk� �����

��.

�� 	� VDisk� ��� �� ���� 
��� �����. �� VDisk� �

� �� �� ���� 
��� �����.

��� ���� �
� ���
� I/O ��� ���� ��� ���
���. �

�� �� ���� �
�� ��� �� �
� � ����.

� 4 
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�����

��� �
�
�� 	��� 
����. 	� VDisk� ��� � �
� �

� ���� ����� � ����. ��� �� � ��
 ���� 
��

��� ��� � �� �
����.

��� �
�� �� �� ���� 
��. ��� ���� 
�� ���� ���


 ������� ��� 	� ��� ���� ��
� 	�� � ����. � �

��� 
�� �� ��(write-through) ��
 ��
��. 	�� ��� ����

SAN Volume Controller� 
��� 
� �� ���
 

 ��
��. �� ��

�
�� � �� 	�
 � ��� �� ��� 	� �� ���� ��� 	� �

�
��. �� �
� �
 ��� �� ���� 
��. 	� �� ���� ��

��� ��� 	� �
 ��� �	���� 	���� �� ��� �� �
� 


�� � ����. ��� ���� ����
 �
�� �� �� ���� ���


��� �� �� ����� 
��.

��� ��� ���� ���� 
� ��� �� SAN Volume Controller� ��

�� FlashCopy ��� �� ���
 ��� � ����. � �� FlashCopy ��

� ��� ���� 
��. � ���
 ��� FlashCopy ��� �� �� � ��

�
� ��� �� ID��� FlashCopy �� ���� �����.

Veritas Volume Manager

FlashCopy �� �� ���� �� SAN Volume Controller� �� �� ���

(VDisk)� 	� �� ���� ��� ���� 
 � �� �� ��� �� �� �

��� ��� ��
��. � ��� ���� Veritas Volume Manager� 	�� �

� �� ���� ���� �� ��
 ���� ���� �	�� ���.

�� ��
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VDisk� ����� SAN(Storage Area Network)� �	�� 
� ������.

FlashCopy ��� ��

��� ��� ��� �� �������. ��� ��� �� ��� ��� � �

���.

��� 
�� � ��� ��� �����. �� ��� ��� ��� ��� ��

����. ��� ��� ��� ��, ��� �� �� � ��� ���� ��



��. ��� ��� ��� �� 	� VDisk
 ���
��. ��� �� �� ��



 ���� ��� ��� ��� ��� �� ��� 
��. ��� ��� ��

� ����� 
��.

���� �����, FlashCopy ���� ��� ��� �	�� 
��.
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� �� ���(VDisk)�� �� �� ���
 ���� ��� �� ��� ���

� � ��� �� �� �� ���� �
�� 
� � ����. �� �	����

� VDisk�� ��� ���� ���� ����� �
�� �� VDisk� ���

� ���� ��� ����. �� ��, �� ������� 
�� �� ����

�
�� VDisk�� �� VDisk� ��
��.

�� �� ���� �� 	�� ���� �� ���� �	����� �� �� �

�� ��� ���� ��
��. � �� �� �� ��� ��� �
 ��� ��

�� ���� ���
 FlashCopy� ���� 
��. �� �
 �� ���� ��

�� ���� �� � �� �����
 ��� �	���� ��� 	� �� ��

� �� �
� ���� 
��.

FlashCopy ��� �	 ��

�
 ������ FlashCopy ��� ��� �� �� � ��� ����.

�� �� ���

	� � �� VDisk� FlashCopy ��� ��� ��� ���� ����


 
�
��. �� � �� 
�� 	� VDisk� � �� VDisk � ��

�� ��
��.

�� �

��� �� ����.

��� ��� ��� �
 �� �����. � ��� �� �� �� VDisk� �

������.

�� 	� VDisk� ��� �� ���� 
��� �����. �� VDisk� �

� �� �� ���� 
��� �����.

��� ���� �
� ���
� I/O ��� ���� ��� ��� ���
��

�. ��� ��� �� ���� �
�� ��� �� �
� � ����.

�����

��� ��� �
�
�� 	��� 
����. 	� VDisk� ��� � �


� �� ���� ����� � ����. ��� ��� �� � ��
 �

��� 
�� ��� ��� ��� � �� ������.

�� ��
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VDisk� ����� SAN(Storage Area Network)� �	�� 
� ������.

�� ��

�� ��� ���� � 
� �� ��� ��� ��� ���� ��� �� ��

�� �	������ 
�� ��� �� �� ����� ���� �����.
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�	������ �� �� ���� ���� ������ SAN Volume Controller

� ���� � 
 ��� ����
��. ��� �
 �� ��� �� ��, ��

�� ����� �� ���
 �� ��� ��� � ����. � 
 ���� ��

� SAN Volume Controller �� �� �
� ��� ����� ��� SAN ��

� ���� ��� �
� ���� �	�� ��� ����.

��� VDisk� 1�
 ���� �� VDisk� 2�
 �����. ��� �	���

�� ���� 1� VDisk� �� 1� VDisk ����� 2� VDisk� �����.

�� ��� �	����� 2� VDisk� �� �	 �� �	 �
� ���� 
�

��. ���� 1� VDisk� 
�� � �� 
�� 1� � 2� ���� �� ��

� 	�� �
� I/O 	� 	�� ���� 
���.

�� ��� �� ��� ��
��.

v � VDisk� �� ��� ���� � ���� �� I/O ��� ��� VDisk�

intracluster ��

v ��� VDisk� ����� ��� �� VDisk� �� ����� ��� VDisk�

intercluster ��

�: ����� �� � �� ����� 
� �� �� �� ���� ��� �

����.

v Intercluster � intracluster �� ��� ��� ���� ��� ��� ��� �

����.

v intercluster ��� ������. �, VDisk� � �� �� ���� A�� ��

�� B
� ��� ��� ���� �� VDisk� �� �� �� ���� B��

���� A
� ��� ��� ��� � ����.

v �� switch �
� ���� �� ��� ���� ��� �� ��
 
� � �

���. IBM TotalStorage SAN Volume Controller: �
� ����� ��� �

��� ������.

v �� �� ��� ��� �� �	����� �� ���� ��� ��� �� �

�� ��� 
� ���� �� �����. �� ��� ��� ��� �� �


� �� ��� �� ��� ����
 ��� ���� 
��.

�� ��

55 ���� ��� �� ���

�� ���� �� ��� 1� VDisk� �� 2� VDisk� �	� ���� �

�� ��� �	
��.

55 ���� ��� �� ��� ���

�� ��� �� �� ��� ���
� �� �� ����� ��� �	��

��� �

 � ��� 
��.
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66 ���� ��� ����

VDisk� ����� SAN(Storage Area Network)� �	�� 
� ������.

�� �� ��

�� ���� �� ��� 1� VDisk� �� 2� VDisk� �	� ���� ���

��� �	
��.

��� �	����� ���� 1� VDisk� ��� ���� 2� VDisk� ���

�
�� �� �
� �� �� ��� ���� �
��. �� ��� ��, � �

�� ���� ��� ��� ����
 ��� �� �
 �����. ��� �� �

�� 2� ����� �� ��� �� 	��� �� ��� ��� ��
 �� �

�� ���� 
���.

�� ��

��� �� ��� ���

�� ��� �� �� ��� ���
� �� �� ����� ��� �	��

��� �

 � ��� 
��.
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VDisk� ����� SAN(Storage Area Network)� �	�� 
� ������.

�� �� ��� ��

�� ��� �� �� ��� ���
� �� �� ����� ��� �	�� �

�� �

 � ��� 
��.

��� �� �� ���� �� 
� �� �
� �����. ��� ��� ���

�
� ��� �� ��� ��� �����.

�	 ����� ��� 
�� ��� 	��� ���� �� ���� ���� �

	� �� ����. ��� � ��� ��� ��� �� VDisk� ��� �

 �

� � ���� �����. � ��� �
, �	����� ���� �� 
� VDisk

� ��
 ��� � � ����. ��� �
�, �� ��� �
 �� ��� ��

��� ��
 �����. � �	����� �
 �� VDisk� ���� ��� �

� �	������ �
 ���� ��
��. �� � �� �� �� ��� ��

�� �
�� �� ��� �� �� ��� ��� 
��. ��� 2� VDisk ��

� ��� � �� ���� ��� 	�
��. � ����� ��� ��� ���

�� ����� 
��. 	�� ��� ��� ��� ����� 
��.

��� �� ��� ��� �	� �
� ��� ��� �	� �� 
 � ����.

��� ��� �	� �� ��� ��� ���� 
��. ��� ���� ��� �

� �
� �� ��� ��� �

 � ����. ��� ��� �� ��� ���

� ��� � �� ����� ��� 
��. �� ��� ��� �� ��� ���

�� �� � ��� ��� 
��.
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�
 �� ��� �	 ��

���� ��(��)

1� �� ���(VDisk)� �� � �� I/O �
�
 ���� � ��� 2

� �� ���� ���� ���
��. �� �
��� �
�� 2� ��

���� ���� �� 
��.

���� ��(�� �)

1� �� ���(VDisk)� �� � �� I/O �
�
 ���� � ��� 2

� �� ���� ���� ���
��. � ��� InconsistentStopped �

�� �� ��� ��� �� �
� ��� ��� ��
��. �� � �

�� Idling �� ConsistentStopped ��� �� ��� ��� �� ���

	� �� �
� ��
 ��� ��
��.

���(��)

2� �� ���(VDisk)� ���� ���� ���� ��� ��� 1� �

� ��� �� ��� � ����. � ��� ConsistentSynchronized ��

� ��� ���� ��� ��� ��� �� ���� ���� ��� �

��� �� ��� � ����. � ��� CreateConsistentFlag� TRUE


���� ��� 
�
 �� ��� � ����.

���(����)

1� �� ���(VDisk)� �� � �� I/O �
�
 ���� � ����.

2� �� ���� �� �� I/O �
�
� ���� � ����.

�� �

��� �� ���(VDisk) � �� �� ���� �� ��
 
�
��.

	�� � 
 �� ��� �� �� I/O �
�
 ���� � ����.

�� �(�	 ���)

��� ��� ���� �� ���(VDisk) ��� �� ��
 
��� �

� �� �� I/O �
� ��� � ����.

���� ��(�	 ���)

��� ��� ���� �� ���(VDisk) ��� 2��� ��
 
���

�� �� �� I/O �
� ���� 
���.

���(�	 ���)

��� ��� ��	�� �� ���(VDisk) ��� 2��� ��
 
��

� �� I/O �
� ����� �� I/O �
� ���� 
���.

�� ��

��� ��� ��� ����.

�� ��
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VDisk� ����� SAN(Storage Area Network)� �	�� 
� ������.
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� 5 � 
�	� ��

SAN Volume Controller� ��� �� 
	� ���
 
��. ���� ����

�� ���� 
	 � ��	�� ���� 
��.

SAN Volume Controller� �	 �� ��� �� �����. ��� ��
 �
�

� ����� ��
��. ����� 1 - 4
� �� �� �

 � ����. �

�� �� I/O �	��� 
��. � ��� ��� I/O ��� �� � ����.

�� ���(Vdisk)� ����� �� ���� 
� ������. � �� ����

�� I/O ��� �����. I/O ��� ��� I/O ��� �� ���� �� ��

�� �	
��. �	���� ��� �� ���� I/O� ��� ��, I/O ���

�� �� � ��� ���� �� ���� ����� �� �
� � ����. �

I/O ��� � 
� ��� ���
 SAN Volume Controller�� ��� 
�� �

����� 
��.

� ��� �� �	 ��� �� 
�� �
�� 
��
 UPS(Uninterruptible

power splly)� ���� ���� ��� �� 
� �� � ��� ���� �	�

� 
��. � �� ��� 
�� ��� �	 ����
 ���� �� UPS� �

�� ���� ��� 	�
��.

����� ��� ��� ��� ��
�� �� ���(MDisk)�� �� �� ��

�
 ���� �

�� 	����. SAN Volume Controller� ��� ���� �

�� 
� ��� 
�� ���� 
� �� ���� ����
 RAID �����

(��� RAID ��� ��� ��).

� 
� ���� ��� 
�� �� 
� 	�(�� ��� 16MB)
 ��
��. �

�� �� ���� � �� 0�
 �� �
� ����
 
�
��.

�� ���� �� ��� �	(MDisk �	)��� �� ���
 �
���. ��

���� �� ��� ���� �
�� 	��� 
����. �� �� ���� �

��� �� ���� �� ��� �� ��� ��� ��� 
��.

����� �� ��� 	��� �� �� ��� ����� �����. � �� �

�� ���� ��� ���� ��� ��� �	�� �� 
�� ��
��.

SAN Volume Controller� SAN� ��� ��� �� ��� ��
��. � ��

� �	���� ��� ���� HBA(Host Bus Adapter) ��� ���

WWPN(WorldWide Port Name)� �����. SAN Volume Controller� �� �

	���� ��� ��� WWPN� 
� ����� 
� ���� 
�� � ��


��.
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�	���� ���� ��� �� ���� ���� � ����. �� ���� �

�� ��	�� ��� � ����. �� ���� ��� ��	�� ���� ��

���� ��� ��	�� �� WWPN� ���� � �� �
 �	���� �

� ��� ���� � �� ���.

SAN Volume Controller� SAN ��� ��� �

�� �� �� �� 
� �


� ��� �	
��. � ��� ���� �� �� SAN Volume Controller�

�� 
� ��� �

� ����� ���� ���� �� �� �

�� SAN

�� �	���� ��� ������� 
 � �� 
� ��� ���
 ��
�

��
��. SAN� �	���� ��� ���� �� �

�� 
 � �� ��

�
 �����. �
� SAN Volume Controller� �	���� �� �� ���

�

�� ���� ��� �� � ����.

59 ���� �	 10� � ��� ��� ��	�� ���� ����� ��	��


�� ��� �����. ��� ������ �� ���� ��� ��� ���

� 
���.
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���	 �����

�

� ������ �� ��� ��� ����� �
� ���� ���� ��

��
 ���� �
� ���� �
� ����� �
�����.

SAN ��� ��� �

� ������ ����� �� ���
 ���� 
�

� �

�� �	
��. SAN Volume Controller� �

� ����� ��� 


� ��� 
�� ���� 
��
 �� �� RAID �����. ����� ���

�� ��� ��� �� SAN ��� �����.

�	 10. ���� ���� �� ��	�

� 5 
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��� �

� �
��� ������ ���� ��� ������� �����.

����� �� � �

� ������ �� �� ���� �
�� �

� �

����� ���� �� ���� �	� � ����. ��� ������ ���

� RAID ��� �� ���� ���� � ����.

�

� ������ RAID ���� ��� �	�� �� ���� 
� ��� �

� � ����. ��� ����� �� ��� ��, �� 	�� �

� ����

�� 

 ����
 � ��� �
� � ����. �

� ������ �� ID

� 
� 
� ��(LUN)
 � �

� �
��� ��
��. � ID� �

� �

���� �� ��(�� 
� �

� ������ �� � ��)� 
� ����

����� �� �� ���� ������ ���� RAID ��� ���� � �

���.

�

� ������ �

�� SAN� �� �
��
 ��
��. ����
 �

����� ��� 
�� �

�� RAID ��
 ���� � ��� �� 
��

��� 
�
	� ��� ���
��. �	 ������ ���� �� �

��

RAID-0 ��(�����) �� JBOD
 ����� � ���� 
�� ���� 


�
	� ���� ��� �� ����� 
�� ���
 �� �� �� ����


�� ��� � ����.

��� �

� ������ ���� RAID ��� �	�� �

�� SAN��

�	�� ��� SCSI LU(Logical Unit)
 ��
 � ����. SAN Volume

Controller� ��, �� SCSI LU
 � RAID ��� �	��� �

� ����

�� ���� �� � � SAN Volume Controller� �� SCSI LU� �� ��

���
 ��
��. ��� SAN Volume Controller� ��� ��� ���� �



�� �� ���
 ��� � ����.

�	 �

� ������ ���� ��� �

�� ��� ��� � ����.

SAN Volume Controller� � �� ��� ���� 
���. ��� �� ���

��� ��� �� � �� ���� �� ��� ��� ���� �� � �� �

�� SAN Volume Controller� ���� ���.

��: SAN Volume Controller� ���� RAID� ��� �� �� ��� ��

� ����� �� ��� ���� �����

�

� ������ ��� � �� ��� �� ������ �� �
��� �

��� ������.

����� SAN Volume Controller� ���� �

� ����� ��� �� �

�	
��. ���� �� � ������ �� MDisk� �
�� �
��� ��

�� MDisk ��� �	� � ����. ��� ������ ���� RAID ���

MDisk� ���� � ����.
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�: SAN Volume Controller Console� RAID ��
� �	��
 ��� �



�� ��
��. ��� �RAID �
��
� �

� ������ ��� �

����. RAID� ��� ���� ��� �	
��. RAID �
��� ��,

�� 
� ��� 
�� MDisk 
�, MDisk �� 
� �� MDisk ����


�� �� ���(VDisk) 
�� ���� 
���.

�

� ������ SAN ��� ���� � 
 ��� ��� �� ��(�� �

�)� �� �	 ��� ��
��. � ���� WWPN(Worldwide Port Name)�

�� �� ��� ��� ����.

�� ���

�� ���(MDisk)� ����� ��� ��� SAN ���� �

� �����

� ��� 
� ���(����
 RAID �� �� ���)���.

	�� �� ���� SAN� �� 
� ���
 ���� �� 
� 
� ���


�����. �� ���� 
� ���� ��� �� ���	� ���� ����

� �� �� ��� 
� ��
� ��� �	
��.

� 
� ���� ��� 
�� �� 
� 	�
 ���
��. 	� ��� �� �

�� ��� �������. MDisk� MDisk ��� ��� ��, MDisk� ���

	�� ��� MDisk ��� ��� 	� ����.

��� ��

��� ��� ����� MDisk� ��� ��� �

��. ��� ��� ���

����.

���� ��

MDisk� ������ ���� 
���.

�� �� ���(MDisk)� �� ��� ��� ���� �� ���(VDisk)� �

�� � �� 	�� �	
��.

�
� �� ���(MDisk)� �� ���(VDisk)� 
� ���� ��� �� �

��� �� ��� ��� ��� 	� ��� ���
��.

��: �� ���� �
�� �� ���� �� ��� ��� ��� ��, �


�� ���� �����. ��� ��� � ���� ��� ��� �����.

62 ���� �	 11� 
�� ��� � �� ���� �����.

� 5 
 ��	� �� 61



� 13��� �� ���� 
� ��� ��
��.

� 13. �� ��� ��

�� ��

��� MDisk� �� ��� ��� ���� � ����. �, ��

���� 
� ���� �� ��� � MDisk� ���� �

����. �� ��� ���� �� MDisk� ������.

v �� ���� �� �� ��� 	��� ���� ���

� ��
 ��� ��.

v �� ��� LUN �� ��� �� ���� �
�� �

�� ��.

v �� LUN� ��� �	��
 ���� ��.

v �� �� ��� �� ��� �� LUN� �
� �� �

� ��� ��
 ��� ��.

�� MDisk� �� ��� ��� ���� � �� �� ���

�. �, �� ���� 
� ���� �� ��(��� ��)

� ��� � MDisk� ���� � ����. MDisk� 	�

��
 ��
 � ���, MDisk� �� �	 �
(��� �

�� ��)� �����.

�� ���� ��� �� �� � ����� MDisk� ����

������. ��� ���� ��� ���� ���� �


����. MDisk� ����� svctask includemdisk �
�

���� ����� �� �
�� � ����.

���� MDisk� �� ��� ��� ���� � ����. �, ��

���� 
� ���� �� ��� � MDisk� ���� �

����. � ��� SAN, �

� ����� �� �



� ������ ��� �� ��� 
�� ��� �
� �

� ��� � ����. ���
� �� �
� ���� ��

�� MDisk�� �����
 �����.

�	 11. ���� � MDisk
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	�

� �� ���(MDisk)� 	��� �� ��� ��� ���
 �����. 	��

MDisk� �� ���(VDisk) ��� ��� �� �����.

��: ��� ��� �� ���
� ��� ��� �� ��	� 

 �� ��

��� MDisk� �� �� ��
 ��� � ����. �� �� �� I/O �
�

���� ��� I/O� �� � �
� �� MDisk� 	���
 ���� �� ��

��
 �����. MDisk� �
�� ���� ���� 
��. SAN Volume

Controller Console� Work with Managed Disks - Managed Disk 
��� Include

MDisk task� �
�
� �� �
� ���� MDisk� �
�� � ����.

svctask includemdisk <mdiskname/id>

�� ��� �� � MDisk� ��� �
 �� �� MDisk� ���� � �� �

�� ��� �� �� �� �����. �� �
 �� ��� �� ���� ���

�� ��� �
� �� ����. 	�� �� �
 �� �� �
 �� �� 
�

� ��� MDisk� ��
 � ����. �, �� ��� ��� ���� MDisk�

���� �� �� ����.

�� ��� ��

MDisk ��� ��� �� ���(VDisk) ��� �� ���� 
� �
�� MDisk

� ������

��� �� MDisk� ��� ��� 	�
 ����. VDisk� ���� �� ��

� 	�
	� 
����. 	��� MDisk� MDisk ��� ��� � ����. �

��� � VDisk� �� �� ��� 	� �� ��
� �� VDisk� 	
� �

����.

�: HP StorageWork ����� ������ RAID �� ���� �� �� �	

����� �����. �� �� �	 ����� � �� �

� �����

�
 ��� MDisk ��� ���� 
���.

	��� MDisk� MDisk ��� ���� � VDisk� �� �� ��� 	� ��

��
� �� VDisk� 	
� � ����. ��� ��� �� MDisk� ��� �

� ����. MDisk� ��� ��� ��, �� ��� ����� �� ��
 ��

���.

�� �� ��� ��� MDisk� ��� � ����.

v VDisk� MDisk� �� �� 	�� ���� �� 
���.

v �� �� ����� �� MDisk�� �� �� ��� 	�� ����� ��

�� 	�� ��� � ����.
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��: MDisk ��� ��� ��, ��� �� 	�
	� 
�� �� VDisk� 	

��� ���. ��� ��� ��, ��� �� 	�� VDisk� ���� 	� ��

� �
� ��� ��� � ����. ��� �� MDisk� ��� ��
 ����

�� ��� ��� � �� ���. �� ��� ��� ��� ��� � ���
,

VDisk� ��
 �� ��
 ���� 
��.

� 14��� MDisk ��� 
� ��� ��
��.

� 14. �� ��� �� ��

�� ��


�� MDisk ��� ��� ����
 �� ��
��.

��� �� �� MDisk� ��� � ����.


� MDisk ��� ��� � ��� �� ��� ��

� ��� �� �� MDisk�� ���� � ��

��.

���� MDisk ��� ���� ����
 ��� � �

���. ����� �� ��� MDisk� ����

� ����. �
 ��� ��� �� ���

MDisk� ���� ���
� ��� ����.
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��: MDisk ��� �� MDisk� ������ ����� �� ��� ����

��� � ���, � MDisk� ���� MDisk ��� ����� ���. �
��

� MDisk ��� �� �	�� �� VDisk� ����� ���. ��� ��� �


�� �� MDisk ��� 
� � �	� ��� ��
��.

MDisk 
� � �� ��� ��� ������.

v ��� �� VDisk� 
� �� ��, �� MDisk 
�� � �� VDisk� ��

���� ��
 � �� VDisk� ��� MDisk ��� �� ����. MDisk �

� �� ��� �� VDisk� ������.

v �� MDisk ��� ��� �� MDisk� ��� RAID ���� 	�����.

��� �

� ������� 
� ���� �� 
�
 �� �� ��� ��

���� 
� 
��. �� ��, ��� ��� � 
� RAID-5 ��� ���

� ��� �RAID ���� ��� � �RAID ���� �
� ��, �� ��

���� �� ���� �� ���� �� ���. ���� ���� ��
 RAID

��� �
�� ��� 
��. �� VDisk� ��� ���� �
 ��� ��

MDisk
 �	���.

v �

� ������ ��� �

� ��� �� ��� ��� ����� �

�, �� ������ ���� MDisk ��� �� ������� �	�
��

	�����. �� ��� ��� ������� �� ������
 ���� �

���� ������� ���� �� ��� ����� ��� ����� ��

�� �� �
��� ���� ���.

v �� � ������� ���� VDisk� ��� MDisk ���� ����� 


��.

v MDisk� � ��� MDisk ��� ��
 � ����.

	�

�� ��� 	�� ���� �� SAN Volume Controller� MDisk ��� ��

� MDisk� �� ��� ���
 ����. ��� ���� 	��� �� � 	�

� �	��
 ������. 	� ��� 16, 32, 64, 128, 256 �� 512MB� 


� ����.

� MDisk ��� 
�� � 	� ��� ���� 
��. ���� 	� ��� �

�� � ����. MDisk �� �� �� ��
 ����� 
��. MDisk ���

�� 	� ��� �� �� ��� �� 	� ��� ��� ������ ��� �

���� ����. 	� �� �
� SAN Volume Controller ����� ��� �

�� � �

� �� 
�� ���. 66 ���� � 15��� 	� ���� ��

��� ��� � �� �� �

� �� �����. SAN Volume Controller�


��� �� ����� �� ��
 	� �� ����
 	� ��� �� � �

� ��� ��� 	��� �

� �� ��� � ����. �� 	� ��� ��
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� SAN Volume Controller� �� �� ����� �� I/O ��
�� ��� �

�� ��� �	���. ���
, �� 	� ��� ��� ��� ��� �	
 �

����.

� 15. ���� �	 	� ��� ��

	� �� ����� �� 
��� ��

16MB 64TB

32MB 128TB

64MB 256TB

128MB 512TB

256MB 1PB

512MB 2PB

�	 12� � 
� MDisk� �
�� MDisk ��� �����.

�� ���

VDisk� ����� SAN(Storage Area Network)� �	�� 
� ������.

SAN� �	���� ��� �� ���(MDisk)� �� VDisk� ���
��.

VDisk� MDisk ��� 	� ���� 
����. �����, �� � ����� �

�� ��� �� ���� ����.

��

� �� ��� VDisk� 
�� � ����.

�����

������ 	� ��� ����. ��� �� � �� ����� ���

	�� ��
 �����. �� ��, I/O MDisk� ��� �� �� ���

��� � �� ����� ��� 	�� �
��. � �� �� �����

�	 12. MDisk ��
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11�� 	�� ����, � ���� ���� ��
 ���
��. ��� 


���� �� ��� ��� RAID-0 ������ ��
��.

MDisk ��� �	�� ����� ��
 ��� �� ����. � ���

�� ��� ���� � 
 ��� MDisk� �
� � ����. ��� 


� ��� ��� ����� �� ��� �����.

��: �� ��� ��� ��� ��� �� ���� �� �� ����

� ��� ���� 
�� ���� 
��. ����
 ������ �� �

��� ��� �� �� ��� ��� �
 ������� ����. ��

���� �	� �� ��� 
� �� 
� �� ���� 	�� ��� �

�� � �� ���� 	�� ��
��. � �� ����� ��� ���


 ���� �� ���� 
��� 
� �� ����.

������ VDisk� 
��� � ��� �� 	�� ���� 	��� 


� ���� �� �� � ��� �
����.

v svcinfo lsfreeextents �
� ���� ��� �� � �� ���� �

� 	�� ������.

v �� ����� ��� �	�� 
� ���� �� ���� ���
 


��� ����.

�	 13� � 
� MDisk� �
�� �� ��� �� ��� �����.

� �	� �� ���� �� ��� 	��� 
�� ������ �� �

��� �����.

�� �
� ��, 	�� ��� �� ����� ����
 ���� �
� �

� ����� �
��� ��� �� �� ���� 
�
��.

�
� ��� �� VDisk� ��� �� ���� 
� ��� ��� �� ��

VDisk���. ����� �
��� ���� �
�� �� ���� ���

�� ��, ��� �� �� ���� 
�� � ����. ��� �� ��

���� 
�� ��, �� ���� �� 	�� �� ���� �� 	� �

�	 13. �� ��� �� � VDisk

� 5 
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�� 
� ��� 
����. �� ���� ����� 
���. ����,

�� ���� LBA(Logical Block Address)� �� ������ LBA x�

����.

��� �� VDisk� 
�� ��, �� �� ��� ��� ���� 
��.

��� �� �� ���� ��� �	 �� ��� 	�� ��� 
��. �,

��� �� �� ���� �	 ��� ��� �� ��� ��� 	�� �

��.

	�� �� VDisk� �� ���
 �����. 	�� 
���� ��� �

�� �� �� ��� �� �� MDisk
 ���� ��� � ����. �

� ��� 	�� ��� � �� ���� �� ���� ���� ��, �

� ��� ��� ����� �� ��
 �����.

��: MDisk� �� ���
 MDisk ��� ��� ��, MDisk� ���

� �����. MDisk� ��� ���� �� ���� �
�� MDisk�

� ��� �� VDisk� 
���� ����.

�� ���� �
�� MDisk� ���� 
� �� ��� ��� ���

�� ��� �� ��� � ��� �
�
�� �
� � ����.

�� ���� �� � �� � ��� � ����. � 16� �� ��� �� ���

� ��
��.

� 16. �� ��� ��

�� ��


�� I/O ��� �� � �� �� �� ���� ���� � �

� �� �� ���� ��� ���� �� ��
��. ��

��� VDisk� ���� MDisk ��� �� MDisk� ��

�� � �� ���� VDisk� ���� � ����.

���� I/O ��� �� � �� ��� �
�
� ���� I/O �

� �� �� ��� VDisk� ���� � �� �� VDisk

� ���� ���� ��� � ����.


� I/O ��� �� ��� ��� ��� ���� �� ���

�
�
� �� ���� ���� � �� �� �� ���

��� ��� ���.

� ��� 	� �� ��� ���� VDisk� 
�� �� ����. ������

�� ���� 
�� ��, ����� ��
 ���� MDisk ���� �� ��

���� �� � ��� � ����. �� �	 MDisk ��� �� 
� �� ��

� ��� ��� �� ��� ��
��. �� ��, � 
� 18GB MDisk� � 


� 36GB MDisk� ��� �� �� ��� ��� �� ��, ����� ����

36GB MDisk� � � ���� �

�� 2/3� 36GB ���
	� ����� �

����� �� ���� 
�� � ����.
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�� ���� ���� �� ���� �� ���� ���� � �� ���. ��

����� ���� 	�� �� ��� ��� �� �
�� �
 �����. ��

���� ���� ���� ��
 �� ��� �
� � ����. �� �� ��

�� ��� FlashCopy �� �� �� ��� �	� ���� ���� �� � �

���. ���� ��� �� �� 	��� ���� �� ���� �� ���� �

�� ��� �� ��� � ����. ��� �� ���� �� ��� �� � �

�� �����.

�� ��

1 ���� �����

���� ��� �� �
 �� ��� ���� 
	���.

�� ��� � ��� ��

�� ��� � ��� ��� SAN Volume Controller �� �� �� ���� �

��� ����� �� ���� �
�����

�� ��� � ��� ��� LUN �� �� ���� 
	� ��
��. LUN �

�� ��� ���� �� �� LU(Logical Unit)� ���� ����� �� ��

�� �
�����. LUN ��� ����
 ��� ���� ���� �����.

�� ��� � ��� ��� SAN Volume Controller ���� �����.

�	���� ��� ��� ��� ��� VDisk�� ���� � ����. SAN

Volume Controller� SAN� ��� ��� �� ��� ��
��. � ��� �	

���� ��� ���� HBA(Host Bus Adapter) WWPN(WorldWide Port Name)

� �����. SAN Volume Controller� �� �	���� ��� ��� WWPN�


� ����� 
� ���� 
�� � �� 
��. ��� VDisk� ���� �

�
 � ����. �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ��

WWPN� ���� � �� �
 �	���� �� ��� ���� � �� ��

�.

VDisks � ��� ��

LUN ������ �� SAN 
	� ��� � ����� �
�� ���� 	�

���� ��� 
��. �
�� ���� 	����� ���� ��� �
 LUN

� ���
��. ���� 	��� �� �	 ���� �
 ��� �����. SAN

Volume Controller� ��� ��� ����� ����
 �� ���� ����

�� VDisk�� ���� ��
��. 	�� �� VDisk� ���� ���� VDisk

� ���� 
��.

� ��� ��� �� ���� ��� ��	�� ����� ��� ��	�� �

� �� HBA ��� �� ���� ���� � ��� 
��. �� ���� ��

��� ��	�� ��� � ����. ��� 
�
 ��, �� ���� ����

� 5 
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���
	� SAN Volume Controller
� �� �
� SAN ��� ��� � ��

��. �	�� �
 ��� �� ���� �� ��� �
� 
�� �

��


�����. 	�� SAN Volume Controller� ��� � ����� IBM

SDD(Subsystem Device Driver) 	����� ���� 
��. � 	����� �

� ���� �� �� ��� �� �
� ���� �
 ��� �� �

�� �

�
��.

�� ���� ���� ��� � �
��
 �� ���� SCSI ID� ��� �

����. � ID� VDisk� ���� ���� ��� ��
��. �
�� ����

� � � � 	�� ��� ��� ����
 SCSI ID� ��� �� ���� 


��. �� ��, ���� � 
� VDisk� ����, �� VDisk� SCSI ID� 0,

1, 3� ��, ID 2� ���� ���� ���
 ID 3� �� ���� 	� � �

���. �� �� �	�� 
�� ����� ���
 �� ��� SCSI ID� �

��
 ��
��.

�	 14 � 71 ���� �	 15��� � 
� VDisk � ��� ��	�� VDisk

��� ���� ��� �����.

�	 14. ���, WWPN � VDisk
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��� 
�	�

��� ���� ��� �� ������ �� ���� ��� 
� ��� ���

���.

����� ���� 
��� 
� ��� ��	�� 
����. 
� ��� ��

	��� �� ��� WWPN(Worldwide Port Name)� ���� ����. ���

�
, 
� ��� ��	�� �� ��� ���� �����. ��� �� 
� �

�� ��	�� �� WWPN� ��� �� 
� �� ��� ����� �� ��

� ����.

��� ��	�� ����� SAN�� ��� HBA� �� ��� WWPN� ��

��� 
� ��	����. ���� ���� SAN� ��� ����� ��� �

�� ��	�� ��� ����. ��� ��� ����� �� �

�� ���

� ��, � 
� ����� ��� ��� ��	�
 HBA ��� ���� ���

� ���� �� � ����.

����� ���
 ��� ���� VDisk� ���� 
���. � �� ����

�� �� ��� ���� �� ��� �� �� ���� ���� � ��� ��


��. ��� ��� ��	�� �� ��� ��� ���
��.

� ��� ��	�� 
�� � �� ������ ���� 
� WWPN ��� �

	
��. ��� WWPN� ����� ��� ��� �� ��� ��
��.

����� ��� 
�� ��� ��� � ����. �	 HBA �
�� ����

� ���� 
 � �� ���� �� ��, ��� 
�� ��
 ����� ��


���. ��� ��
 �� ���� 
���� � � ���� ���� VDisk�

��� ���� ��
��. �� ������ ��� ���� ���
 �� ��

� �	� � �� ��� �	
��.

�	 15. ���, WWPN, VDisk � SCSI ��

� 5 
 ��	� �� 71



��: ��� ��	�� �� ��� �
�� 
�� 
��.

��� ��� ��� ��	��� ��� � ����. ��� ��� ��	�� �

�� ��, �� ��� ��� WWPN� �� �� ���� ��� � �� ��

��� �
�� 
���.

�� ��� �

� ��� �� ��� ���
��� � � ��� �� 
�� �
� ��� ��

�� �. � �� ����� �� �� ��� 
�� ���� ���� ���
 �

	 ��� ��� 
 � �� ���.
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� 6 � SAN Volume Controller �� 	�

SAN Volume Controller� ���� �� �� �� ���� 	��� 
��.

���� ��

SAN Volume Controller ����� 
��� �� ��� ������.

v ���� �� ��� � �� �
����. � �� �(I/O ��)� �� ���

VDisk� �� �������.

v SAN Volume Controller�� ����� ��� �� ������. �
 �� �

HBA(Host Bus Adapter)� ��� 	� ���� ����� 
��.

v ���� SAN Volume Controller �� �� �� I/O �� �
����.

��� �	 ��

���� LUN ���� 	� ��� ���� �� �� LU(Logical Unit)� ��

�
��. ��� ��� ����� �� ��� �
����.

v ����� ��� �� HBA ��� �� WWPN(World port names Name)�

������.

v ���� ��� ��� ����� ��� ������.

v ���� ����� VDisk� ������.

�� ��� ��

�� ���(MDisk)� ����� ��� �

��� 
� �� 
�� ���(
�


�)� �
����.

�� ��� �	 ��

�� ���(MDisk) ��� 
��� �� ��� �
����.

v ���� ��� ����� ��� �
����.

v ���� ���
 VDisk� 
���� ��, � VDisk� ���� 
�� MDisk

��� 
��
� ���� ���
 VDisk� 
��� �� � VDisk� 
��

���.

v ���� ��� �� � �� ��� ��� �	�� ��� ����� MDisk

��� 
�����. �� ��, � MDisk ��� RAID 10� �� �� ���

� � �� ��� RAID 5� �� MDisk� ���� � ����.
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�� ��� ��

� �� ���� ��� �� ��� ��� ��� I/O ��� ������. ��

��� ��� �� �� ���� �� ���� ���� ��� �

�� �	�

�� ��
��. I/O ��� �� SAN Volume Controller ��� �� ���� �

� I/O ���� �	��� ��
��. �� ���� 
��� �� �� ��� �

�����.

v �� ���� ����� ��

v �� ���� ��
 I/O ��

v �� ���� ��
 �� ��� ��

v �� ��� ��

�� ��

SAN Volume Controller� �� ����� ����� ����.

� 17� SAN Volume Controller �� �� � ��� �� �� �� ��
��.

� 17. SAN Volume Controller �� �� �

���� �� � ��

���� ��

�� 8 � 
� I/O ���
 ���.

I/O �� 4 �� � 
� ��� �
.

MDisk �� 128 – – –

MDisk 4096 ������ �� 64
� ��
��.

MDisk ���

��	� MDisk

128 – – –

MDisk �� 2TB 32�� LBA ��
 �����.

�	 �� ��� 2.1PB �� 	� �� 512MB, ��� 2∧22 	�� �� ��.

LU �� 2TB 32�� LBA ��
 �����.

� � � � �

SCSI �
(�
)

�

2500 – – –

��� �� �


�

2500 ��� ����� 100ms
 ��
��.

FC ��� ��

�
 �

2048 – – –
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� 17. SAN Volume Controller �� �� � (��)

���� �� � ��

SDD � � � �

5 1 2 
 �

S A N

V o l u m e

Cont ro l l e r

vpath

���
 ���� � �� ���(VDisk)�� � 
� vpath� 
�

���. SAN Volume Controller�� ���
 512
� �� ���

��� ��
 � ��� �� ��� 	� SDD ��� ��
 � �

���.

v � 
� �� ���� �� � 
 ��� ��� ��	�� 
�

�� �� ��� ��	�� ��� 	� 512
 ��� �� ��

�� ���
 ��.

v � 
 ��� ����� 
��� �� ����� ��� 	� 512


 ��� �� ���� ���
 ��.

�: � �
 �� ���� 
���.

MDisk ���

VDisk �

���� ��� �����.

�!��� ��

SAN �� � 256 �� SAN Volume Controller ��� �
�� �� ��� ��.

�� 2 �� �� ��.

����� ��

� ID �

64 ��� ID� SCSI LUN� VDisk� ����� � �� �����.

�� �� ��� ��� WWPN(worldwide port name)� ����

�.

����� ��

� �� �

128 �� 128
� 

 ��� WWPN(worldwide port name)� ����

�.

��� LUN �

�

2TB 32�� LBA ��
 �����.

� � � � �

(VDisk)

4096 �� �� VDisk � ��� �� VDisk� �

��.

I / O ���

VDisk �

1024 – – –

� � � I D �

VDisk �

512 ��� ��� �
 ��� �
�� �� � ����.

VDisk � ���

��

20000 – – –

�� ��� ��

�

132000 – – –

��� ��

�� � � �

(MDisk)

4096 WWNN(world wide node name)�� �� 64
� ��
��.

��� �

�

WWNN

64 
� �� WWNN(World Wide Node Name)� �� �.

��� �

�

WWPN

256 ����� 16 ��.

� � �

WWNN� LU

�

4096 � WWNN(World Wide Node Name)� �	� �� 512LU.

� 6 
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� 17. SAN Volume Controller �� �� � (��)

���� �� � ��

� � � � � �

WWNN �

4 – – –

W W N N �

WWPN �

16 WWNN(world wide node name)� �� �� �.

������ �

� ��

4

�� ��� ��

�� �� �� 4096 – – –

�� �� ���

��

256 – – –

I/O ��� ��

�� VDisk �

16TB – – –

FlashCopy �� 2048(�� �

�����.)

– – –

FlashCopy ��

� ��

128 – – –

I / O ���

F l a s h C o p y

VDisk �

16TB – – –

�!: SAN Volume Controller� ��� ��� �� 512 FlashCopy ��� ��
��.

�� �� � ����

SAN Volume Controller �� � ��� ����� ����� ����.

�� ��� ��� �� � ����� �� ���� ����� ��
��.

v ISL �. ISL(Inter-Switch Link)� �. ��� �� �� N �� �� � �� �

� 	�� ��, ISL �� �� �� ��� �
 �
 �� ��� �� �� �

��� �
 �� ����� ���� �� ����. 
�� ��� �� ISL �

� ����� �����.

v �� ��. � ��� ISL� ��� ����� ��
 ���� ��, �
 
��

�� ISL ���� �� �
 �
�� N-�� �� ��� 
�� ��. � ��

��� �� �
 �
���� ���� ���� �� ��� ���� ����

�� ���� � �� ��
�� ��
��. �� ����� �� �
 �
�

�� �� ��� ���� �� �� ����� �� ��� ���� �� ��

��
��. SAN Volume Controller� ��� ���� �� ����� �� �

���� ��
�� 	� ����
 ��� ��� �"� ����. ���
 100%

�� ��� �� �
 ��� 100% �� ��� �� �
 ��� ����. 1 �

�� �
 ��� �� ��, ����� ���� 
���.

v �� SAN(VSAN). VSAN� �� SAN(Storage Area Network)���.
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v Redundant SAN. ��� ���	� �
���� SAN �� �� �
�� ��

� ���� ���� SAN ���
 �� ��� ��
 � ����. redundant

SAN� 
��� ��� SAN� � 
� ��� counterpart SAN�
 ���� �

���.

v Counterpart SAN. redundant SAN� ���� 
� 	�. counterpart SAN�

redundant SAN� �� ���� �	��� ���� �	�� 
���. SAN

Volume Controller� ����
 � 
� counterpart SAN�
 ���� redundant

SAN� �����.

v 

 ��. 

 ����� ���	(��, ���, ���)� ���� SAN ��

�	(�: ��� � ���)� ��. SAN Volume Controller� �� ��� ��

��
 

 ���� ���	� �� ���� ���	 ���� ��� 
��

�� � ����.

v �� ��. �� ����� ���	(��, ���, ���)� ���� SAN ��

�	(�: ��� � ���)� ��. SAN Volume Controller� �� ��� ��

��
 

 ���� ���	� �� ���� ���	 ���� ��� 
��

�� � ����.

v 

/�� �� �� ��. 

 ��� �� ��� ���� SAN ���	. ��

� ���	� GBIC(Gigabit Interface Converter)�� ���� �� �� ���

���
� �� ���� �� �� ���	� � ����.

v SAN Volume Controller ��� �� �� � �. ��� ��� 
 � �� ��

� �. �	 ������� � ��� ���� ��� �� ���� �� ���

� ��� ��� ���� 
�� �� �� ����. ��� �
�
� �� �


� �
�� ���� �� ��
 �� ��� � ��
 �� ���� � �

����� ��� �� ����.

v �
�� 
� ��. �
�� 
� ���� ��� �
� �
�� �
�� 


� ��� � ��� ���� �� �� ��� ��
��.

v ���� 
� ��. �	��
 
�� �� ���, ��� � �� ���� IBM�

��� � ��� �
�� 
� ��. �� ��� ��� ��� �� 
� ��

� 
��� 
���.

v �
� ��. �
�� 

� ���� 
� ��� ���� 
� ��.

v ��. �
� �
�� ���� �
�� 

� ���� 
� �� �� �
�

��. ����
 �� ��� �
� ���
 ����� �� ��� ��
��.

�� ��

SAN Volume Controller ����� �
�� SAN ��� ��� ���
 ���

� ����.

� 6 
 SAN Volume Controller �� �� 77

|



�	 ��� 
��� 
�� �
�� 
��
 ��� ����. � �� �	� �

�� 	�� �
�� 
� ��� 
��� �� �� � ����.

SAN Volume Controller� �
�� SAN ��� ��� �� ��� ��� ��

�
� ��
 �����. � ��� �� ��� �����.

���� �����

SAN ���� �

� ��� �� �� � �� ��� 	����.

�� SAN Volume Controller ��� ��� �
���� ��� �

� ���

�� ��� 
 � ����. �� ���� � ��� �� �
���� �� ��

��� �� ��� �
� �� �
��
 ��� 
�� �� ��� �
�� �

�� 
�
��. � ��� �

� ���� ��� � �� HBA(Host Bus Adapter)

WWNN� �
�� �� ��� ��� �� FAStT� �� �

� ������

��� 
�� ����.

SAN Volume Controller� 
�� ��� �
��� RAID ��� � ��� ��

� ���� 
���. ����
 ��� 
�!�� �� 	 ���� �� Supported

Hardware List�� ��� ��� �� ����.

http://www-1.ibm.com/servers/storage/support/virtual/2145.html

SAN Volume Controller ����� �� �

� ����� �
��� ����

	��� 
�� 
��. � ��� ��� 
� �� �� ����� �
��� �

�� �� 	�� ��
��.

� 
� SAN Volume Controller ����� ��� �

� ������ 	���


�� 
��. �, ��� �
��
� LU� �
 �� � 
� SAN Volume

Controller ����� �	� � ����. � ��� ���� 
���.

SAN Volume Controller� ���� ��� ���� ����� ��� LUN� �

���� ���� 
��. �� �
���� 
�� ���� 
���.

���� �� 
��� �����(�� ����)

�

� ������ SAN�� ���� SAN Volume Controller� �� ����

���� �� ��
��. �
��� �	�� ���� �

� �� � ��
 �

��� SAN Volume Controller� �

� ������ ��� �� ��
 � �

� �� �� �
��� ��
��. �
��� ���� 
�� SAN Volume

Controller� �� �
��
 �
��� ��
��. �� �
��� SAN Volume

Controller� �	� ��� � �
�� ��� ���
� ���� 
� � ���

78 SAN Volume Controller �� ���
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�. ��� �� SAN Volume Controller� �� ��
 �� �
�� ���� �

��� 
� ��� ��� 
��� 
���. �� �
��� �	� MDisk� �

� ���
 ��� � ����.

�� ��
� ��

�� RAID ����� �� RAID ��� ���
� �� ��� RAID ��� �

� LU
 ��� ��� �� LU� �	�� SAN Volume Controller �� 
� �

	� ���� � LU� 	�� � ����. ��� LUN ���� �	� �� LU�

SAN Volume Controller� 
� �	 ��� �� 	��� 
�� �� 
��.

�� ���� ���� RAID ��� LU� SAN Volume Controller(LU� MDisk

� �� ��) � �� ��� ��� �	
��. SAN Volume Controller� ��

����� 
�� �� ���(VDisk)� �� ���� �	
��. � 
 ����

� �
�� ����� ���� � ��� ����(RAID ����� ESS�
�, �


 ��� ��� SDD� ������). 80 ���� �	 16�� RAID �����

FAStT� �� RDAC� 
� ��� ����� �
��� ���� SDD� SAN

Volume Controller� ��� ����� �����. ���� SAN Volume Controller

� �
��� �� 
� �	� LU�� ��� ���� � ����.

� 6 
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RAID ����� ESS� �� ���� �
�� ����� ESS� IBM

SDD(Subsystem Device Driver) �� SAN Volume Controller LU� SDD� ��

�. 81 ���� �	 17��� ��� �
�� ����� 
� � �� ��� ��

� ���� ��� ���� ��� �����.

�	 16. SAN Volume Controller� ��� �� 	��� ��� ���� ���

80 SAN Volume Controller �� ���



82 ���� �	 18� �� ��� ��
��.

�	 17. SAN Volume Controller� �� ����� ESS LU

� 6 
 SAN Volume Controller �� �� 81



�� ��

43 ���� ����� �
 � �� ����

������ �	� �� ��� �� ��� 
�
��.

61 ���� ��� ����

�� ���(MDisk)� ����� ��� ��� SAN ���� �

� ���

��� ��� 
� ���(����
 RAID �� �� ���)���.

��� �� ���

HBA(host bus adapter)� �� �� ��� 	����.

SAN Volume Controller ���� �� � 
� HBA� ����. � HBA� � 


� ��� ���� 
��. HBA� �
�� ��� �� �
��� ��� �� �

��� 
�
��. HBA� SAN Volume Controller ���� ��
 �
�� ��

� ���� 
���.

�	 18. � 
� ����� SAN Volume Controller� �� FAStT 
� ��

82 SAN Volume Controller �� ���



�� ���� ��� ���� �� HBA� �� HBA� 
�� 
�� ��� 


��. �� ��, HP/UX® ��� � Windows 2000 �� ���� ��� ���

��� ���� 
�� 
�� ��� 
��. ��� ���� �� ���� �
 �

� �
 ���� ���� �
� �
 �� ���� 	��� �� �� ��
�

�. ��� �� �� �
 ��� ��� ��
 
 � ����. � ����� �


�� SAN� �
� �� 
�� � ��� �� � ��� ���. ��� ����

� ��� ��� ���� 
���.

SAN Volume Controller� ���� HBA� �� ��� ��� �� ���� �

� ���� ����� ���� 
��. �� ��� �� � �� �� �����

�� ��� ������.

http://www-1.ibm.com/servers/storage/support/virtual/2145.html

�� HBA�� 
�� ���� 
���.

SAN Volume Controller ���� ���
� �
 �� 8
� ��� � ����.

�� HBA �� �� 4� ��� � ����(�� ��, � 
 ��� 2 �� HBA

�� � 
 ��� 1 �� HBA). I/O ��� �� � SAN Volume Controller �

�� SAN� �� ���(VDisk)� � 
� ���� ���� � ��� SAN �	

�� �� � 

�� HBA ��� ����. 	�� 
� ��� �� �����

�
� �� 32

� 
 � ����(� 
� SAN Volume Controller �� x I/O

��� � 
� �� x � 
� HBA ��). ��� �
 �� ����� � HBA

��� ����� �� � ��� SAN Volume Controller� �� ��
 
���

� ��� ���� 
���� 
��. ���� �� 
� HBA ��� ��� �

���� �� SAN Volume Controller �� ��
 ����� ��� ���� �

���� 
��.

��

��� �� �� ��� 	����.

SAN Volume Controller ��� �� ��
 �
�� 
��. ��� �
�
� �

��� �
�� ��� ��� �� ���� 
��� ��� �� �
� ��
 �

����.

��� �� 	� 
�� ��� ��� ���� 
��. 6 �� 8 �� �� ��

� 4 ��� �� 	� 
�� ����� ����. �� ��� �
 ��� �� 	

� 
� �� ��� ��� 	��� ����.

�� � ��
 
� �� �� �

2 2

4 2

� 6 
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�� � ��
 
� �� �� �

6 4

8 4

��� �� ��� ����� �	� �� �� ��� ���� �� ��� ���


 
��.

v ���� ���


v ����� ���


v ����� ���


v ����� ISL(Inter-Switch Link)


SAN Volume Controller� ��, �� ��� ��� �����.

v �� ���(Shortwave optical fibre)

v 
� ���(Longwave optical fibre): 10KM 
�

��� GBIC(Gigabit Interface Converters) � 10KM ��� 
� ��� ��� �

��� 
���.

���� �� �� �
� 	���� ����� �� ��� �� IP ���� ��

�� ��� 
��.

�� ����

SAN Volume Controller� �� �� ����� ������.

��� �� 	� 
�� �	� SAN Volume Controller ��� �
�� �� �

� ��� 
��. SAN Volume Controller� ��� �� 	� 
�� ���� �


 �� � �� ���� 2m���. �
�� ��� ��� � ��� SAN Volume

Controller � ��� �� 	� 
�� �� � �� ��� ��� ���� 
��.

��	 �� ���

SAN�� �	� ��� �� ���� ����� �� ��� ��� 	����.

SAN�� ���� ���� ��� 
��. SAN Volume Controller� �� IBM

2109, McData, InRange ��� ��, Cisco MDS 9000 ��� � Cisco MDS 9000

� ���� ���� ��
��.

�� ��� �� � �� �� ����� �� ��� ������.

http://www-1.ibm.com/servers/storage/support/virtual/2145.html

�� ����� 
�� ���� 
���.
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�� 	��� ���� ��� counterpart SAN�� �
 ��� � ����. ��

� counterpart SAN ��� ��� 	���� ���� ��, � ��� counterpart

SAN�
 ���� redundant SAN�� �
 �� 	��� ���� �� � ��

��.

SAN� �� ��� �
�� �� �
 ��� ��� � 
� �� ���(�� �

�� ����)� ���� 
��. ��� SAN ��� �
�� ��� �� ���

��� �� �
� ��
 �����. SAN� ��� ��� ��� �
� ��


����� ��� �
�� ��� ���� ��
 � ����. 	�� ��� SAN

� �� �
 ���
 ��
��.

� 
 ��� SAN� �� ��� ���� 
���.

��� �� SAN�� SAN Volume Controller ��� �� SAN ����� ��

�� 
��. � ��� �� ��� �� counterpart SAN ��� ���� 
��.

���� �� �� ����� �� ��� 
� ��� ���� �
� ���� 


���.

��� �� SAN�� ��� �

�� �� SAN ����� ���� 
��. �

�� ��� �� 
�� �� ��� �

�� �� ����
	�� �� ���

�����. ��� ��� �

�� � �� ��� ���� ���� � counterpart

SAN� ���� ��� �� �� ����. �� ��, FAStT� � 
� �� ��

��� �� FAStT ���� � 
� ���� minihub� �� �����. 	��

FAStT� ���� A� counterpart SAN A� ���� FAStT� ���� B�

counterpart SAN B� �����. ���� ���� ��� 
� ��� ���� �


� ���� 
���.

���� SAN Volume Controller ��� ��� 1Gbps �� 2Gbps
 
�� � �

���. ��� �� ����� �� SAN Volume Controller� �� ��� ���

��
 ���� 
��. �� ������� �� � ��� ���� �� ��
 �

��� �
� �
�� 
���.

��: SAN Volume Controller�� �� ��#� 2Gbps���. �� 1Gbps ��

�� ����� ��� ���� ��� ��� ��#
 ���� 
��.

���� �
 ��� �����. �� ��� ���� 
�� 	
�
� 1Gbps�

�� ���	� ��� � ����.

SAN Volume Controller� ��� ��� ��� ����� �� ��� ���� 


��. ��� ��� 	� ��� ��� ����� 	�
 � ����. �� ��,

��� ����� �� ��� ���� SAN� ���� �� ���� 
� � �

���. ���� ��� ���� ���� �
� ���� 
���.

� 6 
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���� SAN Volume Controller ��� ��� �

�� �!��� �

� HBA

� 
 � ��� ��� � ����. ���, �!��� HBA � ��� �

��

��� 
�� �� � ����. ��� ��� ��� ���� ���� �
� �

��� 
���.

� SAN Volume Controller�� � 
� ��� ���
 �� � ��, �����

�� �� ��� �

��� ���� �� SAN Volume Controller ��� ��

��� ���� 
��� � ����. ��� ���� � SAN Volume Controller

��� �� SAN ��� ��� ��
 �� ��� 
��. SAN� � 	��
 �

��� �� 
��� ��� �� ����.

�� ����� 

 ��� �� ���� �
�� �� 
�� ��
��. 



���� �� ��� ���
� �� ���� 

 ��� ���� �� �
� �

����. 

 � �� ��� �

�� 

 ��� �� �� �� � �� ��

� �
�� 
�� �
�� 
���.

�
� �� ��� � ISL(Inter-Switch Links)



 �� �� ��� � ��� � 
 ��� ISL(Inter-Switch Link) �� ���

��� 
��. � 
 ��� ISL� ���� �
� ���� 
���. 

 ���

�� �� ���
 �� ��� ��� ��, 

 ��� �� �� ��� ISL �

� 7� ��� � ����. 	�� 

 �� �� ����� �	 ISL �� 3 ��

� ��, �	 ISL� 

 � �� ���� ��� �� ��� ���� ��
 �

����.



 � �� �� ����� 

 ��� �� ���� �� ��� �� ��� �

�� ��� ISL ����. �, �� 10KM(32 810ft) �� �� �� ���� 
�

�. �� 

 � �� �� ����� ���� �
� ���� 
���.

��� ISL� ��� ��, � ISL �
 ��� 6� ��� � ����. � �� �

� ���� �
� ���� 
���.

�� ������ �� ��� ISL(Inter-Switch Links�) ���� ISL� �
� �

� ��
 �����. ��� �	 19�� �����.

�	 19. ������ �� ��� ISL(Inter-Switch Links)� ��� ��
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�� 1 �� �� 2� �
� ��, ���� ��� �
�� 
���.

�� 3 �� �� 4� �
� ��, ���� ��� �
�� 
���.

ISL 1 �� ISL 2� �
� ��, �� A � �� B ��� ��� �� �� �


�� �� ��� ��� �
 ���� ��� ���� 
���.

�� ��� ISL� �� � ��� �� �� �
� ��� �
��� ��� ��


�� 	��� �� �� ��� ��� ��� ����. ��� �	 20�� ��

���.

�� ��� ��, �� � ��� �
���� ����� ��� �
�� 
���.

�� ����

SAN Volume Controller� ���� �� �� ��� ���� 
��.

1. IBM ��� 	��� SAN Volume Controller� ���� 
��

2. ��� ���� ���� �� � ���� ������ RAID ��� 
���

��. ��� ��� ����� �	 ��� ���� �	�� �� RAID(RAID

1, RAID 10, RAID 0+1 �� RAID 5)� �������. �� 
� ��� 


�� �� �� ���� 
�� ��� � ���
 RAID 0� ���� ���

�. �� ��� RAID� �� RAID 0� ��� ������ �� �� ���

��� ���� ���, ���� �	
��. ��� RAID 0� ��(RAID 5)

�� ���(RAID 10)� ��� 
�� ��� ����� �	�� 
���.


�� ��� ���� RAID(�: RAID 5)� 
�� � � ���� ��� �

��	 �� ������. ���� �� ����� ��� �� ��� �� �

��� �	�� � ��� ��� �� �����(��� � 
). ��� ���

� � �� ��� �� ��� �
 �� ��� ���� ����� � ���

� �� 	����. ��� �� � �� ���� �
� �� ��� �� ��

�	 20. �� ���� ISL(Inter-Switch Links)� ��� ��

� 6 
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�� �����. ����
 ����� �� ��� ����� �� �� ��

�� �� ��� �

 � �� ���� 
�� �� ���� 	��� ��

� �� ���� �
�� � �� ���� �����. ��� �� ��� ��

������ �� �
� ��
 ���� ����(����� �� x (��� �

- 1)). ��� ��, �� ��� �����. �� ��� �� ��� ��� ��

� ���� 
�� �� �����. ���� �	�� �� ��� ��� ��

�� �� ��� �� �� ��� ���� 
� �� ����.

	��� 
�� �� 
� ��� ���� �� 
� ��� ��� ��� ��

��� 
�����.


� 
� RAID ��� ��� ��, �� ��� � RAID ��� ����

MDisk ��� 	
�� �� � 
���. ���� �� ��� �� RAID �


��� ������.

���� ���� RAID� 
�� ��, � ��� ���	 ��� �� ���

�� ��� 
�� �� 
���.

�	�� ��� ��� ���� ������ RAID� � ��� SCSI

LU(Logical Unit)
 �� � ����. SAN Volume Controller�� ��� �

�

�� ��� � ��� �� ��� ����. ��� SCSI LU
 � �



�� �	�� 
��. ��� MDisk� RAID ��� �� � ��� 	���

�.

��: MDisk ���� ��� ���� �� ��� �� �� MDisk� ��

���� ��
 � ����.

3. ���� �� � ���� SAN Volume Controller� ��
 �� 
�� 
�

����. ��� 
��� �� ��� ���� ��� � SAN Volume

Controller ��� �
��� 
��. � ��� ��� �� ���� ��, � �

�� ��� �� ��� ����� �� ��� SAN Volume Controller ��

� ��� ��� �� ���� ����� 
���� �� ���� �����

�. �� ���� ��� �� SAN Volume Controller ��� ��� ��� �


�� � ��� �� ���� 
�� ������.

4. SAN Volume Controller� ���� ��� �
� ����� SAN Volume

Controller� ��� �� ���� SSD(Subsystem Device Driver)� ���� 


��. ��� 
�� ���� ��� ���� ��� � ����. �� 	 ��

��� SDD� ������.

http://www-1.ibm.com/server/storage/support/software/sdd.html

�� 1.4.x.x ��� �����.
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5. SAN Volume Controller ��� ��� ���� ������. ��� ��� SAN

Volume Controller ��� ��� ���	�-�� ���� �	�����

SSH(Secure Shell)�� �����. � SAN Volume Controller ����� SSH

�� 	����� 
� 
��� ��� ��� PuTTY�� �� SSH Client 	

����� 
� 
��� �	���. ��� ��� PiTTY� ���� SSH �

��	� � �� ���� 
��. ��� ��� ����� ��� �����

�� �
� ������ ���� SAN Volume Controller� �� � ��� �

����.

a. ��� ��� �� ��� SAN Volume Controller Console 	 �� �	�

���� ���� SAN Volume Controller� ��� � ����.

�: �� ��� ��� 
� �	� CD-ROM� ����(���� �	��)

�� ���� ��� ��� ��� �� ����.

b. CLI(Command-Line Interface) �
� ���� SAN Volume Controller�

��� � ����.

c. CLI �
� ��� ���� SSH ���	�� ��� � ����. ��� �

� �� ����� CLI� ����� ��, ���� SSH ���	�� ��

�� ��� 	�����.

�:

1) AIX� SSH ���	�� ��� ��
 �����.

2) Linux� SSH ���	�� ��� ��
 �����.

3) Window�� PuTTY� �
���.

���� IBM ��� 	��� �� �� ��� 	���� �� ��� ����


��.

1. ����� ��� ���� ���� ��� ������.

2. �� ����� �� ��� ��� 
��� �� ���� 
�� � �� �



� �� 
�����.

3. �� ���� ��� � �� HBA ��� �� ���� ��� ��	�� 


�����.

4. �� ��� ���� �� ��� ���
	� �� ���� 
�����.

5. �� ���� ��� ��	�� ���� ��� 	� ���� ���� ���

� ��� ����.

6. �
��
 �� ���(FlashCopy � �� ��) ��	�� 
�����.

�� ��

� 6 
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63 ���� ��� ��� ���

MDisk ��� ��� �� ���(VDisk) ��� �� ���� 
� �
��

MDisk� ������

�� ��

84 ���� ���� �� ����

SAN�� �	� ��� �� ���� ����� �� ��� ��� 	���

�.
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� 7 � SAN Volume Controller �� ��

IBM 	 ���� SAN Volume Controller� �� ��� �� �� ��� �	


��.

��� �

��.

v ��� ��

v 
� ��� �

� ���

v ��� �� ���

v ���

�� ��� �� � �� �� ����� ���� ��� ������.

http://www-1.ibm.com/servers/storage/support/virtual/2145.html

���� ��� ��

IBM 	 ���� ���� ��� �	 �
 ��� �� �� ��� �	
��.

���� ��� �	 �
 �� ��� �� SAN Volume Controller 	 ����

������.

http://www-1.ibm.com/servers/storage/support/virtual/2145.html

SAN Volume Controller� 
� ��� ���� �� �

� ��� ��
��

�
� � ��� ��� ��� ��� �	
��. SAN Volume Controller�

WWPN(Worldwide Port Number)�
 �
� �� 128
� ��� ��� �� �

�� �� 64
� 

 ���� ��
��.

���� ��� ��� ��� �� ��� ���� SAN Volume Controller� �

�
��.

���� ���	 �����

IBM 	 ���� ���� 
� ��� �

� ���� �� �� ��� �	


��.

�� �

� ��� ��� �� SAN Volume Controller 	 ���� �����

�.

http://www-1.ibm.com/servers/storage/support/virtual/2145.html.
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���� ��
 �� ��� �� ���

IBM 	 ���� ���� ��� �� ���� �� �� ��� �	
��.

HBA(Host Bus Adapter)� �	 ���� ���� 	�����.

���� HBA ��� ���� �� ��� �� � �� �� ����� ����

��� ������.

http://www-1.ibm.com/servers/storage/support/virtual/2145.html

���� ���

IBM 	 ���� ���� ��� �� ���� �� �� ��� �	
��.

���� �	 ���� ���� 	�����.

SAN�� ���� ���� ��� 
��.

�� ��� ��� ��� ���� �� 	 ���� ������.

http://www-1.ibm.com/servers/storage/support/virtual/2145.html

�� ����� 
�� ���� 
���.

���� ��
 �� ���

SAN Volume Controller� �� �� ���� ���� �� CNT UltraNet Edge

Storage Router� ��
��.

Brocade �� ��� ���� �� ��� �� ��� 10���
��� McData

��� ���� ���� 34���
����. �� �� � 
�� ��� ����

� � �� 	� ����. 
�� �� ���
�� 100 - 150�
�����.

�: �� ���� ��� 
�� ��
� 	� �����.

�� �� ����� ���� �� 	 ���� ������.

http://www-1.ibm.com/servers/storage/support/virtual/2145.html
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��� ��

�� ��� ��� �� 
�� �	 
�� �� ����
 
�� �� ����

	���� ��� ����
 ��� � ��� 
���.

��

SAN Volume Controller ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����.

v ��� ��� ��� �� � ��� ��� �� 
� 
� � �� ��� 	�

���� ��� � ����. JAWS v4.5 � IBM Home Page Reader v3.0�

�� �� ���� ����
���.

v ��� �� ���� ���� �� ��� �
� � ����.

	��� 
�

�� � �
�
 �
� ���� ��� ��� ���� ��
 � �� �� �


��� �
� � ����. SAN Volume Controller Console� ���� ��� �

� � �
� ���� ����� ���� �� � ����.

v �� ��, �� �� ��
 ����� ���(���)�� �� �����.

v �� ��� 	
�
� ���� → �� ←� �� �����.

v �� �� ��
 ����� V �� Tab� �����.

v �� �� ��
 ����� ^ �� Shift+Tab� �����.

v � �� ��
 �� ������, Home �� End� �� �����.

v �
 ����� Alt+←� �����.

v ��
 ����� Alt+→� �����.

v �� ����
 ����� Ctrl+Tab� �����.

v �� ����
 ����� Shift+Ctrl+Tab� �����.

v �� ��� �� �� ���� ����� Ctrl+P� �����.

v �
��� Enter� �����.

�� ���

SAN Volume Controller� ���� Adobe PDF ��� SAN Volume Controller

� ��� 
 � ����. PDF� ��� 
� 
��� �� CD
 �	�
� ��

	 ����� ���� � ����.

http://www-1.ibm.com/servers/storage/support/virtual/2145.html

�� ��
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xiii ���� �SAN Volume Controller ����� � �� ���

� ��� ��� �� ��� ��� ����
 �	���.
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����

� ��� �
�� �	�� �� � �����
 
�� ����.

IBM� �� 
���� � ��� �
� ��, ��� �� ��� �	�� 
� �

� ����. �� ��� � �� �� � ���� �� ��� �
 IBM 	���

� ������. � ��� IBM ��, �
�� �� ���� 	��� �� ��

IBM ��, �
�� �� ����� ��� � ��� �� ����� 
���. IBM

� �� ���� ���� 
� �, ����
 ��� ��, �
�� �� ����

�� ��� � ����. ��� �IBM ��, �
�� �� ���� �
� ��

�� � ��� ���� �����.

IBM� � ��� ��� �� �� ��� �� ��� ���� �
� �� ��

�� �� � ����. � �� �	��� �� ��� �� ��
�
� 	���

�� ����. ��
�� �� ����� ���
 ������.

135-270

���
� ��� ��� 467-12 	�	�����

�
 ��.�.� ����

����
�

����: 080-023-8080

�� ��� ���� ��
� ���	 �� ����� ���� ����. IBM�

��� �� ���, ��� � �� ���� �
�� �� ��� ��� �
��

(�, �� ��� 
�) ����� ����� �	� ��� ���� � �� ��

��
 �	
��. �	 
���� �� 
��� ��� �� ��� ��� ���

�� ���� 
��
, � ��� ���� 
� �� ����.

� ���� �
��
 	�	� ���� ���� ��� �� � ����. � �

�� ����
 ����, ��� ��� ���� �
���. IBM� � ��� �

�� �� �(��) �
��� �� ���� 	��� 
� �(��) ��� � ��

��.

� ���� 	��� �IBM� 	 ���� �� ��� �	� ��
, �� ���


� �� 	 ���� ����� �� �� ����. �� 	 ���� ��� �

IBM �� ��� �	� ���
 �� 	 ��� ���
 �� ��� ��� ��

� ���� 
��.

IBM� ��� ��� ���� 
� 	� ��� ����� ���� ���
 ��

� �	� ��� ���
� ��� � ����.
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� ��� �
� �� �� ���� ��� ���� ��� ����. 	�� ��

�
 ���� ��� ��� ��� �� � ����. �	 ��� 
� �� ���

����� ���
� � ���
 ��� ���� ����
 ���� �� ���

��� ���� ��� ����� ��� � ����. ��, �	 ��� ��� �

� ���
� �� ���
 �� ��� �� � ����. � �� ���� ���

�� ��� �� �� ���� ���� 
��.

�IBM ��� �� ��� �� ��� 	���, 	
 �� �� �� �� 	� 	

�
	� �� ����. IBM��� ��� �IBM ��� ����� 
���
, �

� ��� ��� ��� �	�, ��� �� �� �
� ���� 	�� � ���

�. �IBM ��� ��� �� ����� �� ��� 	���� ������.

IBM� ���� �� �� ��� �� �� 	�� �
� ���� ��
 � ��

��.

� ��� �� �� ���
� �����. � ��� �
� ��� GA(General

Availability)�� �� ��
 � ����.

� ���� ��� ���� �
�� ���� �� � ���� �� ��� ��

����. � ���� ��� 	��� 
	� ���� �� 
�, ��, �� � �

�� ��� ��
 � ����. �� ��� �� �	� ��� �� ��� ��

� �	� ������ �� ���
 �����.

��

�� ��� �
 �� �� 
��� ���� International Business Machines

Corporation� �����.

v AIX

v e(logo)

v Enterprise Storage Server

v FlashCopy

v IBM

v Tivoli

v TotalStorage

v xSeries

Intel � Pentium� �
 �� �� 
��� ���� Intel Corporation� ����

�.

Java � �� Java �� ��� �
 �� �� 
��� ���� Sun Microsystems,

Inc.� �����.
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Microsoft � Windows� �
 �� �� 
��� ���� Microsoft Corporation�

�����.

UNIX� �
 �� �� 
��� Open Group� �������.

Linux� �
 �� �� 
��� ���� Linus Torvalds� �����.

�� ��, �� � ��� ��� ��� �� � �������.

���� ��

�
 ����� ���� �� � ���� ��� ���� ��� ���� 
��.

�� �� ��� ����� �� ����� � ����� ��� �
 �����

��.

�: � ����� ��� �, �� �� �	� �	
��.

��: � ����� �
��, �
�� �� ���� ��� ��� ��
��. �

� ����� �� �� ��� ��� � �� �� �� �����.

��:

� ����� ��	�� ��� 	 � �� ��� �����. �� ����� �

�� 	 � �� �� �� �� �� �� �� 	�	 ����.

��

� ����� ��	�� ����
	 ��� ��� 	 � �� ��� ����

�. �� ����� ����
	 ��� ��� 	 ��� �� �� �� ��

�� �� 	�	 ����.
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��

� ���� ��� ��� �� ��� ����� ����.

�

�� ���(VDisk, virtual disk)

SAN Volume Controller�� SAN(Storage Area Network)� ��� ���

���� SCSI(Small Computer System Interface) ���
 ���� �


��.

���(virtualization)

�

� ���� � 
� ��� ������ �
�� �

� �� 
�

�� 
	. ������ �� 	���� �� � ����. �� �� ���

� ��� ���� ���� �� ���
 �� � ����.

���� 
���(virtualized storage)

��� ��� �� ��� �
� ��� 
�� �

�.

��(relationship)

�� ���� ��� �� ���(VDisk)� �� VDisk� ��. � �� �

��� 1� �� 2� �� ���� ��� ����. �� �� ���, ��

� �� ���, 1� �� ��� � 2� �� ���� ������.

�� �� ��(managed space mode)

��� ��� ���� �� ��� ��. ��� �� � ���� 
� �

� �� ������.

�� ��� �	(managed disk group)

� 
�
� ��� �� ���(VDisk) ��� �� ���� �
�� ��

���(MDisk)� ���.

�� ���(MDisk, managed disk)

RAID(Redundant Array of Independent Disk) ���� �	�� ����

� ���� SCSI(Small Computer System Interface) 
� 
�. �� ��

�� SAN(Storage Area Network)�� ��� ���� ����� 
���.

�� �� ��(MIB, Management Information Base)

��� ��, ���� �� �� �� ��� �� ��� �	� �
� �

��� �� ��� SNMP(Simple Network Management Protocol) 
�. �

�� MIB ��	�� ���� MIB
 �����.
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�
� ��(fibre channel)

�� 4Gbps� ��� ��#
 ��� �
��� ���� ���� �
. �

�
� �� ��� ��� 	� �

�� ��� �� �

� ���� �

���� �� ��� � �

��.

�� ��� ��(unconfigured mode)

I/O �
� ��� � �� ��. ��� �� � �� 	� ��� ����

��.

	(fabric)

��� �� �
�� �	� ��� ��� ���� �� �� ���
 �

���� ���� �� ��	 ��. ��� � 
 ��� ���
 ��
 �

����. �� ��� �� ���� �� ��� �� 
� ��
 ��
�

�. 
� ��(cascading)� ������.

�� �� ���(primary virtual disk)

�� �� ���� ��� �	����� ��� �� �
� ��.

	

��(node)

� 
� SAN Volume Controller. � ��� ���, 
� � �� ����

SAN(Storage Area Network)� �	
��.

�� ��(node rescue)

SAN Volume Controller�� �� ��� ����� ��� �
� 	��

��� �� ��� ��� ��� �� ��� ��� �� ��
	� 	�

���� ��� � �� �
��.


� �� ��(LUN, logical unit number)

���� 
� 
�� SCSI ID. (S)

�

�� �(idling)

�� ��� �
 �
�� 
� ��� �� ��� ��� �� ���(VDisk)

�� ��.

�� ���(symmetric virtualization)

RAID(Redundant Array of Independent Disk) ��� �� �

�� 	�


 ��� � 
� �

� ���
 ���� ��� �
�� ��, ���

	�� �� ��� ���� 
� ���� �� ���(VDisk)� ����.

��� ���(asymmetric virtualization)� ������.

��� �����
(data migration)

I/O �
� ���� 
� ��� �� ���� �� �� ��
� ���

��.
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 ���� �� 
�(redundant array of independent disks)

�� ��� ����� ���� ���� �	�� � ��� ��� ���

� ���. �� �
�� 
� ����� ���� ��� �� ��� ��

���� �
� �� ��
 � ����.

����(synchronized)

�� ���� �� ��� �� �� ��� � ��� ��� ���� �


� � ���� �� ��.

��� ��
�(disk controller)

�� ��� ��� ����� �
� �� � ���� ���� �
� �

�� �
� ��
 ����� �
��. ��� ���� ����� ���

� �

�� �� ���(MDisks)
 �	
��.

�����(destage)

���� ���� ��� �

�� �� �� 
��� ����� �� �


.

�

�� ��(line card)

����(blade)� ������.

�(rack)

�
�� � �� �

�� ���� ��� �����.

�� ��(local fabric)

SAN Volume Controller�� 

 ����� ���	(��, ���, ���)

� 
� ���� SAN(Storage Area Network) ���	(�: ��� � ��

�).

�

��� �� ���(master virtual disk)

���� �� ��� �
�� �	����� ����� �� ���(VDisk).

�� �� ���� ������.

�����
(migration)

��� ������� ������.

��(mapping)

FlashCopy ��� ������.

��	 �����(CLI, command line-interface)

�	 �
� ��� ���� ��� ����� ��.

��
 
� �� ��(uninterruptible power supply)

��, �� � �� ����
	� ���� ���� �� 	�� ��� �
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�� ��� �
��. ��� �� 	� 
��� ���� ��� 	� ��

� �
� ��� 	��� �� ��� � �� 	� 
�� ����� ��


�� ����.

�

�� �� ���(auxiliary virtual disk)

���� �� ��� �
�� �� �� ������ ���� �� ���.

��� �� ���� ������.

�� �� ���(secondary virtual disk)

�� ���� ��� �	����� 1� �� ���
 
�� ��� ��

� �
� ��� �� ���.

��(copy)

�� ��� �� �� ���(VDisks) �� ��� ���� �� ��. �

� �
��� �
�
�� � 
� �� ���� �
 ����� 
���.

�� ���(Copy Services)

SAN Volume Controller�� �� ���(VDisks)� ��� � �� �� �


� ���(FlashCopy � �� ��).

���(copied)

FlashCopy ���� �� ��� 
�� ��� ��� �
�
�� ���

� ���� �
��� 	��� �� ���� 	� ���� � �� ��

�� 
���.

	
 ��� ���(cross-volume consistency)

SAN Volume Controller�� �	����� �� �� ���� �
 ��

�� �� �
� ��� � �� ��� ��� ���� �
�� ��� �

� ��.

����(blade)

�	 ���	(����)� ��� � ��� ��� ���� � ���	. �

���� ���� ���� 

 �� ��� ���� ���� ���� 



 ��� 
 � ����. ����� ����
 ���� ��� ����

�
�����.

�� ���(block virtualization)

�
��� ��� � �� ��� �	�� ��� � �� ��� �� ��

�� ���� ���	��� �	�� �� � 
 ��� �� ��(�



�) ���� ����� 
�. �� ��� ��� �	
 � ����. ��

� ����, RAID ��� �� 
� 
�� ��� �	 ��-�	�� ��

�
 �� �� 
�� ��
��. ���(virtualization)� ������.
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��(block)

��� ������ ��� �

�� ��.

�RAID(non-RAID)

RAID(Redundant Array of Independent Disk)� �� ���. IBM ��:

RAID(Redundant Array of Independent Disk)� �� ���. HP ��: JBOD

� ������.

��� ���(asymmetric virtualization)

��� ��� ��� �
 �	� ��� ����� �� ���� ����

��� �
. �

�� ����� �
��� ����� ���� �� �

� � �� ���� ����. �� ���(symmetric virtualization)� ��

����.

�

�����(interoperability)

���� 
� ��� �� ��� ��, �
�� �� �� �� �� 
�

��� ��� ��� ��� � �� ��.

���(switch)

�� ��� ��� ���� �	 ��� ���	. ��� �� �����

����
 �� �� ���� �	 ���� ���� �� ��� ���

��� � �� ��� ����. �� ���
� �
 �� �� � ���

� �� 
� �� ��� ��� ��� 	��� ��� � ����. (S) �

�� ��.

�	�(schema)

�� �� 	�� ���� ��� � �� ��	� ���� ��. CIM

Agent��, ���� ���� �� ��	� ��(MOF)� �� 
�� ��

����.

�

��(roles)

�� 	�� �� � ��� �� � ���
 ���� ��� ���
 
�

�. SAN Volume Controller� ��� ��
 � ���� �� ��� SAN

Volume Controller ��� � ��� ��� ID
 ��
��.

�	(connected)

�� �� ���� � 
� ����� ��� � �� � ���� �� �

�.

�� ��(point-in-time copy)

FlashCopy ���� 	� �� ���(VDisk)� ���� �� ���	 �

������ � ��� T0 ���� 
��.
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�� ��(failover)

SAN Volume Controller�� ���� � �� 	�� 
�� ��� ���

�� 	�� ��
�� �� �� � ���� ��.

�� ��(error code)

�� ��� �
�� �.

����(offline)

��� �� ���� ���� �� ��� �� 
� �� 
�� �
��

� �
� �����.


��(online)

��� �� ���� ���� �� ��� �� �� 
�� �
��� �


� �����.

��� ��(valid configuration)

���� ��.

�
 ��(remote fabric)

�� ���� �� ����� ���	(��, ��� � ���)� ����

SAN(Storage Area Network) ���	(��� � ���).

�
 ��(remote copy)

SAN Volume Controller�� ��� ��� �� �� ���(VDisk)
 �

� 	� �� ���(VDisk)� ��� ���� ���� �� ���.

�
� ��(image mode)

�� ���(MDisk)� �� ���(VDisk)� 	��� ��� ��� ���

� ��� ��. �� 	� �� � ��� ��� �� ������.

���� ��(inconsistent)

�� �� ���� 1� �� ���(VDisk)� ��� �� 2� �� ���

(VDisk)� �����.

��� ��(consistent copy)

�� �� ���� I/O �� �� �� ��� ������ ��� ����

���� 1� �� ���(VDisk)� ��� 2� �� ���� ��.

��� �	(consistency group)

�� ���
� ���� �� ��� ��� �� �� ��.

�/��(I/O, input/output)

�� �� ���
 �	 �
��, �	 �
�� �� � �� ��� ��


�� �� �
� ���
�, ��� �
��� ��� ���� ����

�.
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���(excluded)

SAN Volume Controller�� ��� ��� �� �� ����� ����

��� �� ���� ��.


�(cascading)

�� �� ��
� 
�� �
��� �� � 
 ��� ��� �� ��

�� ���� �
 ���� �
��.

�

	�(cache)

�� ���� �
���� ���� �
� �� � ��� �
� ��� �

��� � ���� �� ��� �� �

�. �� 
�� ���	���

�
�� ���
 ���� ��
��. �� 
�� ���	�� � ���

� ���� ��� �� � 
��� �

� 
�� ���� �
� �


� ��
��.


� ���(quorum disk)

�� ���� �
�� ��� �� � �� ���� � ����� ���

� �� ���(MDisk).

���	�(client)

����
 ��� �� �� ��� ��� �� �
��� ���� �
�

� ��� ��� �� �
��. �� 
� ���	�� 	� ��� �� �

��� 	�� � ����.

����(cluster)

SAN Volume Controller�� �� �� � ��� ������ �	�� �

� �.

�

�� ID(port ID)

��� ��� ID.





�(hub)

�� �� �� �� ��� ��� ��
 ���� �� �	 �� �
�

�. �� ���� �� ��� 
��� �� ��� � ��� �� ���

�� 	���
 ��. “�� � ���(spoke)” �� �� ��� � 
��

� �� ��� �	�� ����� 
� �� 	�
�� ����
��. �
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��� �� ��� ���� 
��� 
���. ����
 ��� 
� �

� ��
 �� �� �� ���� �� �
� ��
��. (S) ���� �

�.

��� ID(host ID)

SAN Volume Controller�� LUN(Logical Unit Number) �� ���
 �

�� ��� �� �� ��� ��� �� ID.� ��� ID� �� �� �

��(VDisks)
 
� SCSI(Small Computer System Interface) ID ��� �

����.

��� �� ���(HBA, host bus adapter)

SAN Volume Controller�� PCI(Peripheral Component Interconnect) �

�� �� ��� ��� SAN(Storage Area Network)�
 ���� ���

�� ��.

C

CIM(Common Information Model)

DMTF(Distributed Management Task Force)� 
�� �� ��. CIM� �



� ���, �	����, ������, ���� � �
��� ����

���� �� 
� �� ��� �

� ��� �� 
	 ������ �

	
��.

counterpart SAN

redundant SAN(Storage Area Network)�� ���� 
� 	�. counterpart

SAN� �� �� ��� SAN� �� ��� �	
��. � counterpart SAN

� � SAN �� �
��� �� �
� �	
��. redundant SAN� �

�����.

F

FlashCopy ��(FlashCopy relationship)

FlashCopy ��� ������.

FlashCopy ��(FlashCopy mapping)

� 
� �� ��� �� ��.

FlashCopy ���(FlashCopy service)

SAN Volume Controller�� 	� �� ���(VDisk)� ��� �� ��

���
 ���� �� ���� �
���� �� VDisk� �� ��� �

����. �� ��� ������.

I

I/O �/�	(I/O)� ������.
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I/O �	(I/O group)

��� ���� �� 	� ������ �	�� �� ���(VDisk) � �

� ��� ���.

IBM SDD(Subsystem Device Driver)

IBM ���� �� �
 �� ��� ���� �� ��� IBM �� �


�� ����.

IP(Internet Protocol)

��� �
	�	�� ���� �� �� ��� ����� �� ����

����� �� �
	� �� � 
�� ���� �� �
�
 ���� �

�� �� �
	�.

ISL �(ISL hop)

��� �� �� ��(N-port) �� ���� ��� ISL(Inter-Switch Link)�

���� 
�� ���� �� �
��� ISL �� ���� �
 �� �

�� �� � ��� �
 �� ������ ISL �� ����.

ISL(Inter-Switch Link)

SAN(Storage Area Network)�� �� ��� � ���� ������ �


	�
.

ISL(Inter-Switch Link)

SAN(Storage Area Network)�� �� ��� � ���� ������ �


	�
.

J

JBOD(just a bunch of disks)

IBM ��: �RAID� ������HP ��: �� ���� ���
 ���

� 
� �� �
�� 
� 
�� ��.

L

LU(logical unit)

�� ���(VDisk) �� �� ���(MDisk)� �� SCSI(Small Computer

System Interface) �
� �	� ���� ���.

P

PuTTY

Windows 32�� 	��� SSH � Telnet� �� ��.

R

RAID 1

SNIA �� ��: � 
 ��� ��� ��� ��� ��� 
��� ���
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��� ��
� ��� ��. IBM ��: � 
 ��� ��� ��� ���

��� 
��� ������ ��
� ��� ��. �� mirrorset
� ��

�. HP ��: mirrorset ��.

redundant SAN

��� �� ���	� �
���� SAN(Storage Area Network) � �


�� ��� ��� ���� SAN ��(�� �� ��). � ��� ����


 � 
� ���� counterpart SAN�
 ���� ���
��. counterpart

SAN� ������.

S

SAN(Storage Area Network)

1� ��� ��� ���� �

� �	 ���, ��� �

� �	� �

�� ���� ���� ����. SAN� 
�� ��� �	�� �� �	

��� ��� ��� ���� 	���� ��, �

� �	 � ��� �

��� ���� �� ���
 �����. (S)

SAN Volume Controller �
� �� ��� �(fibre-channel port fan in)

��� SAN Volume Controller ��� 
 � �� ��� �.

SNMP(Simple Network Management Protocol)

��� �
	�	�� ���� ��� ����� ����� � ���� �

��� �� �
	�. SNMP� �	���� ��� �
	����. ���

� �
��� �� ��� �	����� �� �� ��(MIB)� ����

�
���.

V

VLUN

�� ���� ������.

VSAN(virtual storage area network)

SAN �� ��.

W

WWNN(worldwide node name)

���
 ���� ��	�� ID. WWNN� ��� �� � �� ����

�����.

WWPN(worldwide port name)

��� �� ��� ��� ��� ��� 64�� ID. WWPN� �� � �


	��� ��� ���
 �����.
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