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Capitulo 1. Desarrollo de soluciones de gestion de procesos
de negocio

Esta seccién describe los fundamentos del modelo de programacién de la gestion
de procesos de negocio (BPM). Presenta el estaindar SCA (Service Component
Architecture) y describe los patrones relacionados con la integracién empresarial.

BPM es la disciplina que permite a las empresas identificar, consolidar y optimizar
procesos de negocio. El objetivo es mejorar la productividad y maximizar la
eficacia organizativa. El interés en BPM se ha intensificado a medida que las
empresas se fusionan y consolidan, y a medida que acumulan una patrimonio de
activos de informacién muy dispares. Dichos activos, a menudo, no disponen de
coherencia ni coordinacion, hecho que genera “islas de informacién”.

BPM tiene solidos lazos con la arquitectura orientada a servicios (SOA). En funcién
de la naturaleza de la empresa y el alcance de las necesidades de integracién, BPM
plantea distintos requisitos para los departamentos TI. Algunos proyectos se
ocupan sélo de unos pocos aspectos, mientras que algunos proyectos mayores
pueden englobar muchos de estos requisitos: He aqui algunos de los aspectos mas
comunes de los proyectos BPM:

* Integracion de aplicaciones: es un requisito comtin. La complejidad de
proyectos de integracion de aplicaciones varia desde casos sencillos, en los que
necesita asegurarse de que pocas aplicaciones puedan compartir informacion,
hasta situaciones mas complejas, en las que las transacciones y los intercambios
de datos se deben reflejar de forma simultdnea en varias aplicaciones de
programa de fondo. La integracién de aplicaciones compleja requiere, a menudo,
la gestién de unidades de trabajo complejas, asi como realizar tareas de
transformacion y correlacion.

* Automatizacién de procesos: es otro aspecto clave que garantiza que las
actividades llevadas a cabo por un individuo o una organizacion desencadenen,
de forma sistematica, actividades importantes en cualquier otro lugar. Esto
garantiza la finalizacion satisfactoria del proceso empresarial global. Por ejemplo,
cuando una empresa contrata a un empleado, debe actualizarse la informacién
de gestiéon de néminas, el departamento de seguridad debe llevar a cabo las
acciones necesarias apropiadas, y se le deben proporcionar al empleado las
herramientas necesarias, etc. Ciertas actividades de un proceso pueden capturar
entradas e interacciones efectuadas por los usuarios, mientras que otras pueden
invocar scripts en sistemas "de fondo" y demas servicios del entorno.

* Conectividad: es un aspecto abstracto, aunque muy importante, tanto a nivel de
empresa como en términos de los business partner. La conectividad hace
referencia al flujo de informacién entre organizaciones o empresas y la capacidad
de acceder a servicios TI distribuidos.

Algunos de los desafios técnicos de las implementaciones de la integraciéon
empresarial se pueden resumir tal como se indica a continuacién:

* Tratar con diferentes formatos de datos y, por tanto, no poder llevar a cabo una
transformacién de datos eficiente.

* Tratar con distintos protocolos y mecanismos para acceder a los servicios de TI
que se han desarrollado utilizando tecnologias diferentes.

* Orquestar diferentes servicios de TI que se pueden distribuir geograficamente, o
que diferentes organizaciones pueden ofrecer.

© Copyright IBM Corp. 2005, 2010 3



* Proporcionar normas y mecanismos para clasificar y gestionar los servicios que
estan disponibles (gobierno).

Como tal, BPM engloba muchos de los temas y elementos que también son
comunes a SOA. La visién de IBM® de BPM se basa en muchos de los mismos
conceptos fundacionales que se encuentran en SOA. Una de las consecuencias
inmediatas de esta vision es que las soluciones BPM requieren varios productos
para su realizaciéon. IBM proporciona un portafolio de herramientas y plataformas
de tiempo de ejecucién que dan soporte a los diferentes tipos de fases y aspectos
operacionales.

Para parafrasear la visiéon de IBM de BPM, permite a las empresas definir, crear,
fusionar, consolidar y agilizar procesos de negocio que utilizan las aplicaciones que
se ejecutan en una infraestructura de TI SOA. El trabajo de BPM se basa realmente
en los roles. A gran nivel, implica modelar, desarrollar, dirigir, gestionar y
supervisar las aplicaciones de proceso de negocio. Con la ayuda de las
herramientas y los procedimientos adecuados, le permite automatizar los procesos
de negocio en los que intervienen personas y sistemas heterogéneos, tanto dentro
como fuera de la empresa. Uno de los aspectos clave de BPM es la capacidad de
optimizar las operaciones de negocio de forma que sean lo suficientemente
eficientes, escalables, fiables y flexibles para manejar los cambios.

BPM requiere herramientas de desarrollo, servidores de tiempo de ejecucion,
herramientas de supervisién, un repositorio de servicios, kits de herramientas y
plantillas de proceso. Puesto que existen tantos aspectos relacionados con BPM,
encontrard que debe utilizar mas de una herramienta de desarrollo para desarrollar
una solucion. Estas herramientas permiten a los desarrolladores de integracion
ensamblar soluciones empresariales complejas. Un servidor es un motor
empresarial de alto rendimiento o un contenedor de servicios que ejecuta
aplicaciones complejas. El departamento de gestién siempre quiere saber quién esta
haciendo qué en la organizacién, y aqui es donde entran en juego las herramientas
de supervisién. A medida que las empresas crean estos procesos o servicios
empresariales, la gestion, la clasificacién y el almacenamiento de dichos servicios
resulta crucial. El encargado de desempefar esta funcién es un repositorio de
servicios. A menudo se necesitan kits de herramientas especificos para crear las
partes especializadas de la solucién como, por ejemplo, los conectores o
adaptadores para los sistemas existentes.

4  Desarrollo y despliegue
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Business Modeler Integration Process Server ~  Business Monitor

Developer

Figura 1. Las herramientas de IBM abarcan el ciclo de vida completo de BPM, lo que le
permite modelar, ensamblar, desplegar y gestionar procesos.

BPM no se basa en un tnico producto. Implica a casi todas las personas y todos
los aspectos empresariales involucrados en una organizaciéon y en varias
organizaciones. BPM engloba muchos de los servicios y elementos de la
arquitectura de referencia SOA.

Para obtener mas detalles sobre estos conceptos, junto con ejemplos de
programacion, consulte:

* WebSphere Business Integration Primer: Process Server, BPEL, SCA, and SOA, IBM
Press, 2008.

* Getting Started with IBM WebSphere Process Server and IBM WebSphere Enterprise
Service Bus Part 1: Development, IBM Redbooks, SG24-7608-00, June 2008.

* IBM Business Process Management Reviewer’s Guide, IBM Redpapers,
REDP-4433-01, abril 2009.

Arquitectura y patrones de la integracion empresarial

Un proyecto de gestion empresarial tipico implica coordinar varios activos de TI
diferentes que, potencialmente, se ejecutan en distintas plataformas y que se han
desarrollado en momentos distintos utilizando tecnologias diferentes. Un desafio
técnico muy importante es ser capaz de manipular e intercambiar informacién,
facilmente, con conjunto variado de componentes. Esta tarea se puede llevar a cabo
mejor mediante el modelo de programacién utilizado para desarrollar soluciones
de integracién empresarial.

En esta seccién se presenta el estindar SCA (Service Component Architecture) y
describe los patrones relacionados con la integracion empresarial. Da la sensaciéon
de los patrones invaden nuestras vidas. Existen patrones para coser, patrones de
aprendizaje para nifios, patrones de construccion de casas, patrones para tallar
madera, patrones de vuelo, patrones de vientos, patrones de précticas en medicina,
patrones de compras de los clientes, patrones de flujos de trabajo, patrones de
disefio en informaética y muchos mas.

Capitulo 1. Desarrollo de soluciones de gestién de procesos de negocio 5



Se ha demostrado, satisfactoriamente, que los patrones realmente sirven de ayuda
a los disefiadores y desarrolladores de soluciones. Por tanto, no es de extrafiar que
ahora tengamos patrones de integraciéon empresarial y patrones de integracion
comercial. Existe una amplia gama de patrones que son aplicables a la integracién
empresarial, incluidos los patrones para el direccionamiento de peticién y
respuesta, los patrones de canal (por ejemplo, publicaciéon/suscripcion), y muchos
mas. Los patrones abstractos proporcionan una plantilla para resolver una
determinada categoria de problemas, mientras que los patrones concretos
proporcionan indicaciones mas especificas sobre cémo implementar una solucién
especifica. Esta seccion se concentra en los patrones relacionados con la invocacién
de datos y servicios, que se encuentran en la base del modelo de programaciéon de
la estrategia del software de IBM para WebSphere Business Integration.

Escenarios de integraciéon empresarial

Las empresas tienen varios sistemas de software distintos que utilizan para dirigir
su negocio. Ademas, tienen sus propias maneras de integrar dichos componentes
de empresa.

Los dos escenarios de Business Integration que mas prevalecen son los siguientes:

* Intermediario de integraciéon: en este escenario, la solucion Business Integration
actiia como un intermediario localizado entre varias aplicaciones de programa
de fondo. Por ejemplo, es posible que tenga que asegurarse de que cuando un
cliente efecttie un pedido mediante la aplicacién de gestion de pedidos en linea,
la transaccién actualice la informacién relevante en la aplicacién "de fondo" de
gestion de relaciones con los clientes (CRM). En este escenario, la soluciéon de
integracién necesita poder capturar y, posiblemente, transformar la informacién
necesaria procedente de la aplicacién de gestion de pedidos, e invocar los
servicios adecuados en la aplicaciéon de CRM.

e Automatizacién de procesos: en este escenario, la solucién de integracion actta
como el nexo de unién entre diferentes servicios de TI que, de otra forma, no
estarian relacionados entre si. Por ejemplo, cuando una empresa contrata un
empleado, es necesario que se lleve a cabo la secuencia de acciones siguientes:

— La informacién del empleado se afiade al sistema de gestion de ndminas.

— Se debe garantizar al empleado el acceso fisico a las instalaciones de la
empresa, y se le debe proporcionar un identificador.

— Es posible que la empresa necesite asignar un conjunto de activos fisicos al
empleado (espacio en la oficina, un equipo informaético, etc).

— El departamento de TI necesita crear un perfil de usuario para el empleado, y
otorgarle acceso a una serie de aplicaciones.

La automatizacion de este proceso también es un caso de uso comdn en un
escenario de integracion empresarial. En este escenario, la solucién
implementa un flujo automatizado que se desencadena cuando se afiade el
empleado al sistema de gestion de néminas. Después, el flujo desencadena los
otros pasos creando los elementos de trabajo para las personas que son
responsables de efectuar las acciones o llamando a los servicios apropiados.

En ambos escenarios, la solucion de integracién debe:

1. Trabajar con fuentes de informacion dispares y formatos de datos distintos, y
poder convertir la informacién entre formatos diferentes.

2. Poder invocar distintos servicios utilizando de forma potencial diferentes
mecanismos y protocolos de invocacion.
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Roles, productos, y desafios técnicos

Los proyectos de integracion empresarial que terminan en éxito dependen de la
mezcla de roles de desarrollo especializados, técnicas de programacion y suites de
herramientas.

Los proyectos de integracién empresarial requieren algunos ingredientes basicos:

Una clara separacién de los roles en la organizacién del desarrollo para
promover la especializacién que, normalmente, mejora la calidad de los
componentes individuales que se desarrollan.

Un modelo de objeto empresarial (OE) comin que permite representar la
informacién empresarial en un modelo légico comun.

Un modelo de programacién que separa, de forma muy estricta, las interfaces de
las implementaciones, y que da soporte a un mecanismo de invocaciéon de
servicios genérico que es totalmente independiente de la implementacién, y que
solo implica interactuar con las interfaces.

Un conjunto integrado de herramientas y productos que da soporte a los roles
de desarrollo y que conserva la separacién que existe entre los mismos.

En las secciones siguientes se explican cada uno de estos ingredientes.

Una clara separacioén de roles

Un proyecto de integracion empresarial requiere personas que se agrupen en
cuatro roles colaborativos, pero separados claramente:

Analista empresarial: los analistas empresariales son expertos de dominio
responsables de capturar los aspectos empresariales de un proceso y de crear un
modelo de proceso que represente, adecuadamente, el proceso en si mismo. Su
objetivo es optimizar el rendimiento financiero de un proceso. Los analistas
empresariales no se dedican a los aspectos técnicos de la implementacion de
procesos.

Desarrollador de componentes: los desarrolladores de componentes son
responsables de implementar servicios y componentes individuales. Su objetivo
es la tecnologia especifica utilizada para la implementacién. Este rol requiere
unos profundos conocimientos sobre programacion.

Especialista de integracion: este rol, relativamente nuevo, describe la persona
que es responsable de ensamblar un conjunto de componentes existentes en una
solucion de integraciéon empresarial mayor. Los desarrolladores de integracion no
necesitan conocer los detalles técnicos de cada uno de los componentes y
servicios que reutilizan y conectan juntos. Lo ideal es que los desarrolladores de
integracion sélo se preocupen de comprender las interfaces de los servicios que
estdn ensamblando. Los desarrolladores de integracion deben basarse en las
herramientas de integracion para el proceso de ensamblaje.

Desplegador de soluciones: los desplegadores de soluciones y los
administradores se encargan de que las soluciones de integracién empresarial
estén disponibles para los usuarios finales. Lo ideal es que el objetivo principal
de un desplegador de soluciones sea el enlace de una solucién con los recursos
fisicos que ya estan preparados para que pueda funcionar (bases de datos,
gestores de colas, etc.) y que no sea tener que comprender profundamente los
detalles internos de una solucién. El centro de atencion del desplegador de
soluciones es la calidad de servicio (QoS).
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Un modelo de objeto de negocio comun

Tal como se ha explicado anteriormente, entre los aspectos clave de un proyecto de
integracién empresarial se incluyen la capacidad de coordinar la invocacién de
varios componentes y la capacidad de manejar el intercambio de datos entre los
mismos. En particular, distintos componentes pueden utilizar técnicas diferentes
para representar elementos de negocio como, por ejemplo, los datos de un pedido,
informacién de un cliente, etc. Por ejemplo, es posible que tenga que integrar una
aplicacion Java ' que utiliza la entidad Enterprise Java Beans (EJB) para representar
los elementos empresariales y una aplicacion de herencia que organice la
informacién en formato COBOL Copybook. Por tanto, una plataforma cuyo
objetivo sea simplificar la creacién de soluciones de integraciéon también debe
proporcionar una manera genérica de representar los elementos empresariales,
aparte de las técnicas utilizadas por los sistemas "de fondo" de manejo de datos.
Este objetivo se logra en WebSphere Process Server y en WebSphere Enterprise
Service Bus gracias a la infraestructura de objeto empresarial.

La infraestructura de objeto empresarial permite a los desarrolladores utilizar los
esquemas XML para definir la estructura de datos empresariales, y acceder y
manipular las instancias de dichas estructuras de datos (objetos empresariales), a
través de XPath o del cédigo Java. La infraestructura de objeto empresarial se basa
en el estindar SDO (Service Data Object).

El modelo de programacion SCA (Service Component
Architecture)

El modelo de programacion SCA representa la base de cualquier solucién que deba
desarrollarse en WebSphere Process Server y en WebSphere Enterprise Service Bus.
SCA proporciona a los desarrolladores un modo de encapsular las
implementaciones de servicios en componentes reutilizables. Permite definir
interfaces, implementaciones y referencias independientemente de la tecnologia que
se utilice. Este enfoque ofrece la oportunidad de enlazar los elementos a cualquier
tecnologia que elija. También existe un modelo de programacion de cliente SCA
que permite invocar dichos componentes. En particular, permite que las
infraestructuras de tiempo de ejecucién basadas en Java interactiien con tiempos de
ejecucion que no sean Java. SCA utiliza objetos empresariales como los elementos
de datos para la invocacién de servicio.

Herramientas y productos

IBM WebSphere Integration Developer es el entorno de desarrollo integrado que
tiene todas las herramientas necesarias para crear y componer soluciones de
integracién empresarial basadas en las tecnologias que se acaban de mencionar.
Estas soluciones se despliegan, normalmente, en WebSphere Process Server o, en
algunos casos, en WebSphere Enterprise Service Bus.
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Capitulo 2. Enlaces

En la base de la arquitectura orientada a servicios se encuentra el concepto del
servicio, una unidad de funcionalidad que se ejecuta mediante una interacciéon entre
dispositivos de célculo. Una exportacion define la interfaz externa (o punto de
acceso) de un moédulo, de forma que los componentes SCA (Service Component
Architecture) del médulo pueden proporcionar sus servicios a los clientes externos.
Una importacion define una interfaz para los servicios fuera de un moédulo, de
forma que los servicios puedan invocarse desde dentro del médulo. Los enlaces
especificos del protocolo se utilizan con las importaciones y exportaciones para
especificar el medio de transporte de los datos dentro o fuera del médulo.

Exportaciones

Los clientes externos pueden invocar componentes SCA en un médulo de
integracion a través de una amplia variedad de protocolos (por ejemplo, HTTP,
JMS, MQ y RMI/IIOP), con datos en distintos formatos (por ejemplo, XML, CSV,
COBOL y JavaBean). Las exportaciones son componentes que reciben estas
solicitudes de origenes externos y, a continuacién, invocan los componentes de
WebSphere Process Server utilizando el modelo de programacién SCA.

Por ejemplo, en la siguiente figura, una exportacion recibe una peticiéon a través del
protocolo HTTP de una aplicacién de cliente. Los datos se transforman en un
objeto empresarial, con el formato utilizado por el componente SCA. A
continuacién, el componente se invoca con dicho objeto de datos.

r/-\x Cabecera
(\wdj_ . Exportar Objeto Componente

¥ con enlace empresarial >
Cuerpo HTTP

Modulo

Figura 2. Una exportacion con el enlace HTTP

Importaciones

Un componente SCA puede desear invocar un servicio externo no SCA que espere
datos en otro formato. El componente SCA utiliza una importacién para invocar el
servicio externo utilizando el modelo de programacién SCA. A continuacion, la
importacién invoca el servicio de destino de la forma que espera el servicio.

Por ejemplo, en la siguiente figura, la importacién envia una peticion desde un
componente SCA a un servicio externo. El objeto empresarial, que tiene el formato
utilizado por el componente SCA, se transforma en el formato esperado por el
servicio y se invoca el servicio.
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c t Objeto Impor;tar Cabecera ) (,f\w\
omponente ~lempresarial » conenlace  |— > ’
HTTP Cuerpo W

Médulo

Figura 3. Una importacion con el enlace HTTP

Lista de enlaces

Utilice WebSphere Integration Developer para generar un enlace para una
importacién o una exportacion, y para configurar el enlace. Los tipos de enlaces
que hay disponibles se describen en la lista siguiente.
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SCA

El enlace SCA, que es el valor por omisién, permite al servicio comunicarse con
servicios en otros médulos SCA. Utilice una importacién con un enlace SCA
para acceder a un servicio en otro médulo SCA. Utilice una exportaciéon con un
enlace SCA para ofrecer un servicio a otros mdédulos SCA.

Servicio Web

Un enlace de servicio Web permite acceder a un servicio externo mediante
mensajes SOAP interoperables y calidades de servicio. También puede utilizar
los enlaces de servicio web para incluir adjuntos como parte del mensaje SOAP.

El enlace de servicio Web puede utilizar un protocolo de transporte
SOAP/HTTP (SOAP a través de HTTP) o SOAP/JMS (SOAP a través de JMS).
Independientemente del transporte (HTTP o JMS) utilizado para transportar los
mensajes SOAP, los enlaces de servicio web siempre manejan las interacciones de
peticién/respuesta de forma sincrona.

HTTP

El enlace HTTP le permite acceder a un servicio externo mediante el protocolo
HTTP, donde se utilicen mensajes que no sean SOAP, o donde se requiera acceso
HTTP directo. Este enlace se utiliza cuando esta trabajando con servicios Web
basados en el modelo HTTP (es decir, servicios que utilizan operaciones de
interfaz HTTP conocidas como, por ejemplo, GET, PUT, DELETE, etc.).

Enterprise JavaBeans™ (EJB)

Los enlaces E]JB permiten a los componentes SCA interactuar con los servicios
proporcionados por la l6gica empresarial Java EE que se ejecuta en un servidor
Java EE.

EIS

El enlace EIS (sistema de informacién de empresa), cuando se utiliza con un
adaptador de recursos JCA, permite acceder a los servicios en un sistema de
informacién de empresa o hacer que los servicios estén disponibles para el EIS.
Enlaces ]MS

Los enlaces JMS (Java Message Service), JMS genéricos y MQ JMS (WebSphere
MQ JMS) se utilizan para las interacciones con los sistemas de mensajeria, donde
la comunicacién asincrona mediante colas de mensajes es fundamental para la
fiabilidad.

Una exportacién con uno de los enlaces JMS observa una cola para ver la
llegada de un mensaje y envia la respuesta de forma asincrona, si la hay, a la



cola de respuesta. Una importacién con uno de los enlaces JMS crea y envia un
mensaje a la cola JMS y observa una cola para ver la llegada de la respuesta, si
la hay.

- JMS
El enlace JMS permite acceder al proveedor JMS incorporado de WebSphere.
— JMS genérico
El enlace JMS genérico permite acceder a un sistema de mensajeria de un
proveedor que no es IBM.
- MQ JMS
El enlace MQ JMS permite acceder al subconjunto JMS de un sistema de
mensajeria de WebSphere MQ. Utilice este enlace cuando el subconjunto JMS
de funciones sea suficiente para la aplicacion.
« MQ
El enlace de WebSphere MQ permite la comunicacién con las aplicaciones MQ
nativas, con lo cual se pueden llevar a la infraestructura SOA (arquitectura
orientada a servicios) y se proporciona acceso a la informacién de cabecera

especifica de MQ. Utilice este enlace cuando necesite utilizar funciones nativas
MQ.

Vision general de los enlaces de exportacion e importacion

Una exportacion permite crear servicios en un médulo de integraciéon disponible
para los clientes externos y una importacién permite que los componentes SCA de
un moédulo de integracién invoquen servicios externos. El enlace asociado con la
exportacién o la importacién especifica la relacién entre los mensajes de protocolo
y los objetos empresariales. También especifica el modo en que se seleccionan las
operaciones y los errores.

Flujo de informacién a través de una exportacion
Una exportacién recibe una peticion, que esta dirigida para el componente al cual

estd conectada la exportacion, a través de un transporte especifico determinado por
el enlace asociado (por ejemplo, HTTP).
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Cabecera 4.
—— Exportar 1 opjeto |— Componente
Cuerpo empresarial
1 Enlace de Objeto de
datosde — Crea: datos de
cabecera CRLecRE
2 Selector —3 Determina el método a llamar

de funciones

Manejador Obieto de
de datos — Crea: datos de
de solicitud solicitud

Figura 4. Flujo de una peticion a través de la exportacion a un componente

Cuando la exportacion recibe la solicitud, se produce la secuencia de sucesos

siguiente:

1. Solo para los enlaces de WebSphere MQ, el enlace de datos de cabecera
transforma la cabecera de protocolo en un objeto de datos de cabecera.

2. El selector de funcién determina el nombre de método nativo a partir del
mensaje de protocolo. La configuracién de exportacion correlaciona el nombre
del método nativo con el nombre de una operacién efectuada en la interfaz de
la exportacion.

3. El manejador de datos de peticion o el enlace de datos en el método transforma
la peticién en un objeto empresarial de peticion.

4. La exportacién invoca el método de componente con el objeto empresarial de
solicitud.

* El enlace de exportacion HTTP, el enlace de exportacién de servicio web y el
enlace de exportaciéon EJB invocan el componente SCA de forma sincrona.

* Los enlaces de exportacion JMS, JMS genéricos, MQ JMS, y de WebSphere
MQ invocan el componente SCA de forma asincrona.

Tenga en cuenta que una exportaciéon puede propagar las cabeceras y las
propiedades de usuario que recibe a través del protocolo, si se ha habilitado la
propagacion de contexto. Los componentes que estan conectados con la
exportacién pueden acceder a estas cabeceras y propiedades de usuario. Para
obtener mds informacién, consulte el tema “Propagaciéon” en el Centro de
informacién de WebSphere Integration Developer.

Si es una operacion bidireccional, el componente devuelve una respuesta.
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3.

«— Exportar o | opjeto | Componente
Cuerpo empresarial

SO\

Cabecera

Manejador de » Crea: |Obietode
¢, Excepcion si datos de excepcion datos de
de anomalia : anomalia
o tiempo de O BIEN
ejecucion? Manejador de datos

de excepcién de — Crea: Odbjteto :e
i i 1A atos ade
No * tiempo de ejecucion excepcion
Manejador c C()!bjteto dde
—_— rea. atos de
de datos de respuesta
respuesta
2 Enlace de Objeto de
datos de — Crea: datos de
cabecera cabecera

Figura 5. Flujo de retorno de una respuesta a través de la exportacion

Se produce la secuencia de pasos siguiente:

1. Si el enlace de exportacion recibe un mensaje de respuesta normal, el
manejador de datos de respuesta o el enlace de datos en el método transforma
el objeto empresarial en una respuesta.

Si la respuesta es un error, el manejador de datos de error o el enlace de datos
en el método transforma el error en una respuesta de error.

Solamente en el caso de los enlaces de exportacion HTTP, si la respuesta es una
excepcion de tiempo de ejecucién, se invoca el manejador de datos de
excepcién de tiempo de ejecucion, si esta configurado.

2. Sdlo para los enlaces de WebSphere MQ, el enlace de datos de cabecera
transforma los objetos de datos de cabecera en cabeceras de protocolo.

3. La exportacion envia la respuesta de servicio a través del transporte.
Flujo de informacién a través de una importacion
Los componentes envian solicitudes a los servicios situados fuera del médulo,

mediante una importacién. La peticion se envia, a través de un trasporte especifico
determinado por el enlace asociado.
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3. Cabecera
Componente —— oObjeto —» Importar R — 3

empresarial Cuerpo

1 Manejador Momeses
* dedatosde —» Crea: de solicitud
solicitud de protocolo

2 Enlace de Objeto de

datos de —> Crea: datos de

cabecera cabecera

Figura 6. Flujo desde un componente a través de la importacion a un servicio

El componente invoca la importacién con un objeto empresarial de solicitud.

Nota:

* El componente que realiza la llamada debe invocar el enlace de importaciéon
HTTP, el enlace de importacion de servicio web y el enlace de importacién EJB
de forma sincrona.

* Los enlaces de importacién JMS, JMS genéricos, MQ JMS, y de WebSphere MQ
deben invocarse de forma asincrona.

Después de que el componente invoca la importacién, se produce la siguiente
secuencia de sucesos:

1. El manejador de datos de peticién o el enlace de datos en el método transforma
el objeto empresarial de peticién en un mensaje de peticiéon de protocolo.

2. Sélo para los enlaces de WebSphere MQ, el enlace de datos de cabecera en el
método establece el objeto empresarial de cabecera en la cabecera de protocolo.

3. La importacién invoca el servicio con la solicitud de servicio a través del
transporte.

Si es una operacion bidireccional, el servicio devuelve una respuesta y se produce
la siguiente secuencia de pasos:
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4. Cabecera
Componente = 4¢———| Objeo —— |mportar +——

empresarial Guerpo

Enlace de Objeto de
—> Crea:
datos de cabecera datos de
cabecera
Manejador de Objeto de
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2. datos de excepci n Crea datos de
anomalia
O BIEN

Objeto de

Manejador de datos

) . datos de
de excepci n de — Crea: excepcion
tiempo de ejecuci n

3. . Mensajes
ManejadO( Qe — Crea: de solicitud
datos de solicitud de protocolo

Figura 7. Flujo de retorno de una respuesta a través de la importacion

1. Sélo para los enlaces de WebSphere MQ, el enlace de datos de cabecera
transforma la cabecera de protocolo en un objeto de datos de cabecera.

2. Se determina si la respuesta es un error.

* Si la respuesta es un error, el selector de error inspecciona el error para
determinar con qué error de WSDL se correlaciona. A continuacion, el
manejador de datos de error en el método transforma el error en una
respuesta de error.

* Si la respuesta es una excepcién de tiempo de ejecucion, se invoca el
manejador de datos de excepcién de tiempo de ejecucion, si esta configurado.

3. El manejador de datos de respuesta o el enlace en el método transforma la
respuesta en un objeto empresarial de respuesta.

4. La importacién devuelve el objeto empresarial de respuesta al componente.

Configuracion de los enlaces de exportacion e importacion

Uno de los aspectos clave de los enlaces de exportacién e importacion es la
transformacion de datos, que indica cémo se correlacionan (deserializan) los datos
desde un formato conectado nativo a un objeto empresarial, o cémo se
correlacionan (serializan) desde un objeto empresarial a un formato conectado
nativo. Para los enlaces asociados con las exportaciones, también puede especificar
un selector de funcién para indicar qué operacion debe ejecutarse en los datos.
Para los enlaces asociados con las exportaciones o importaciones, puede indicar
cémo deben manejarse los errores que se producen durante el proceso.

Asimismo, especifique informacién especifica del transporte en los enlaces. Por
ejemplo, para un enlace HTTP, especifique el URL de punto final. Puede encontrar
mas informacion en el Centro de informacién de WebSphere Integration Developer.
Por ejemplo, para el enlace HTTP, la informacién especifica del transporte se
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describe en los temas “Generaciéon de un enlace de importacion HTTP” y
“Generacién de un enlace de exportacion HTTP”.

Transformacion del formato de datos en importaciones y
exportaciones

Cuando se configura un enlace de exportaciéon o importacion en WebSphere
Integration Developer, una de las propiedades de configuracién que especifica es el
formato de los datos que utiliza el enlace.

* Para los enlaces de exportacion, en los que una aplicacion de cliente envia
peticiones y recibe respuestas de un componente SCA, debe indicar el formato
de los datos nativos. Dependiendo del formato, el sistema selecciona el
manejador de datos o el enlace de datos correspondiente para transformar los
datos nativos en un objeto empresarial (que utiliza el componente SCA) y, a la
inversa, para transformar un objeto empresarial en datos nativos (que es la
respuesta a la aplicacion de cliente).

* Para los enlaces de importacién, en los que un componente SCA envia peticiones
y recibe respuestas de un servicio fuera del médulo, debe indicar el formato de
los datos nativos. Dependiendo del formato, el sistema selecciona el manejador
de datos o el enlace de datos correspondiente para transformar el objeto
empresarial en datos nativos y viceversa.

WebSphere Process Server proporciona un conjunto de formatos de datos
predefinidos y los manejadores de datos o enlaces de datos correspondientes que
dan soporte a los formatos. También puede crear sus propios manejadores de datos
personalizados y registrar el formato de datos para los manejadores de datos. Para
obtener mas informacién, consulte el tema “Desarrollo de manejadores de datos”
en el Centro de informacién de WebSphere Integration Developer.

* Los manejadores de datos tienen un protocolo neutro y transforman datos de un
formato a otro. En WebSphere Process Server, los manejadores de datos
normalmente transforman datos nativos (por ejemplo, XML, CSV y COBOL) en
un objeto empresarial, y un objeto empresarial en datos nativos. Como tiene un
protocolo neutro, puede reutilizar el mismo manejador de datos con varios
enlaces de exportacion e importacion. Por ejemplo, puede utilizar el mismo
manejador de datos XML con un enlace de exportacién o importacion HTTP o
con un enlace de exportaciéon o importacion JMS.

* Los enlaces de datos también transforman datos nativos en un objeto empresarial
(y viceversa), pero son especificos del protocolo. Por ejemplo, un enlace de datos
HTTP soélo puede utilizarse con un enlace de exportacién o importacion HTTP. A
diferencia de los manejadores de datos, un enlace de datos HTTP no puede
reutilizarse con un enlace de exportaciéon o importacién MQ.

Nota: Tres enlaces de datos HTTP (HTTPStreamDataBindingSOAP,
HTTPStreamDataBindingXML y HTTPServiceGatewayDataBinding) estan en
desuso como parte de WebSphere Process Server Version 7.0. Utilice los
manejadores de datos siempre que sea posible.

Como se ha indicado anteriormente, puede crear manejadores de datos
personalizados, si es necesario. También puede crear enlaces de datos
personalizados; no obstante, resulta recomendable crear manejadores de datos
personalizados porque se pueden utilizar entre varios enlaces.

Manejadores de datos
Los manejadores de datos se configuran respecto a los enlaces de exportacion e
importacién para transformar datos de un formato a otro mediante un protocolo
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neutro. Se proporcionan varios manejadores de datos como parte del producto,
pero también puede crear manejadores de datos propios, si es necesario. Puede
asociar un manejador de datos con un enlace de exportacién o importacién en uno
de estos dos niveles: puede asociarlo con todas las operaciones de la interfaz de la
exportacién o importacién, o puede asociarlo con una operacién especifica para la

peticién o respuesta.

Manejadores de datos predefinidos

WebSphere Integration Developer se utiliza para especificar el manejador de datos

que desee utilizar.

Los manejadores de datos predefinidos para que los utilice el usuario se enumeran
en la tabla siguiente, que también describe cémo el manejador de datos transforma

datos de entrada y salida.

Nota: Excepto alli donde se indique especificamente, dichos manejadores de datos
se pueden utilizar con enlaces JMS, JMS genéricos, MQ JMS, WebSphere MQ y

HTTP.

Consulte el tema “Manejadores de datos”, en el Centro de informacién de
WebSphere Integration Developer, para obtener informacién mas detallada.

Tabla 1. Manejadores de datos predefinidos

Manejador de datos

Datos nativos a objeto
empresarial

Objeto empresarial a datos
nativos

ATOM Analiza canales de Serializa un objeto de
informacién ATOM en un negocio de canal de
objeto empresarial de canal |informacién ATOM en
de informacién ATOM. canales de informacion

ATOM.
Delimitado Analiza los datos delimitados | Serializa un objeto de

en un objeto empresarial.

negocio en datos
delimitados, incluido el
formato CSV.

Anchura fija

Analiza datos de anchura fija
en un objeto empresarial.

Serializa un objeto
empresarial en datos de
anchura fija.

Gestionado por WTX

Delega la transformacion del
formato de datos a
WebSphere Transformation
Extender (WTX). El nombre
de correlacion WTX se deriva
del manejador de datos.

Delega la transformacion del
formato de datos a
WebSphere Transformation
Extender (WTX). El nombre
de correlaciéon WTX se deriva
del manejador de datos.

Gestionado por WTX Invoker

Delega la transformacién del
formato de datos al
WebSphere Transformation
Extender (WTX). El nombre
de correlaciéon WTX lo
proporciona el usuario.

Delega la transformacién del
formato de datos al
WebSphere Transformation
Extender (WTX). El nombre
de correlacion WTX lo
proporciona el usuario.

JAXB

Serializa los beans Java en
un objeto de negocio
utilizando las reglas de
correlacién definidas por la
especificaciéon JAXB (Java
Architecture for XML
Binding).

Deserializa un objeto de
negocio en beans Java
utilizando las reglas de
correlacién definidas por la
especificaciéon JAXB.
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Tabla 1. Manejadores de datos predefinidos (continuacion)

Manejador de datos

Datos nativos a objeto
empresarial

Objeto empresarial a datos
nativos

JAXWS

Nota: El manejador de datos
JAXWS sélo puede utilizase
con el enlace EJB.

Utilizado por un enlace EJB
para transformar un objeto
Java de respuesta o un objeto
Java de excepcién en un
objeto de negocio de
respuesta utilizando las
reglas de correlacién
definidas por la
especificaciéon de API de Java
para servicios web XML
(JAX-WS).

Utilizado por un enlace EJB
para transformar un objeto
de negocio a los pardmetros
del método Java de salida
utilizando las reglas de
correlacién definidos por la
especificacion JAX-WS.

JSON

Analiza datos JSON en un
objeto empresarial.

Serializa un objeto
empresarial en datos JSON.

Cuerpo nativo

Analiza los bytes nativos, el
texto, la correlacion, la
corriente o un objeto en uno
de los cinco objetos de
negocio basicos (texto, bytes,
correlacién, corriente u
objeto).

Transforma los objetos de
negocio bésicos en byte,
texto, correlacion, corriente u
objeto.

codificados UTF-8 en un
objeto empresarial.

SOAP Analiza el mensaje SOAP (y |Serializa un objeto
la cabecera) en un objeto empresarial en datos a un
empresarial. mensaje SOAP.

XML Analiza datos XML en un Serializa un objeto de
objeto empresarial. negocio en datos XML.

UTF8XMLDataHandler Analiza datos XML Serializa un objeto

empresarial en datos XML
codificados UTF-8 cuando se
envia un mensaje.

Creacion de un manejador de datos

Puede encontrar informacién detallada sobre la creaciéon de un manejador de datos
en el tema “Desarrollo de manejadores de datos” en el Centro de informacién de
WebSphere Integration Developer.

Enlaces de datos

Los enlaces de datos se configuran respecto a los enlaces de exportacion e
importacién para transformar datos de un formato a otro. Los enlaces de datos son
especificos de un protocolo. Se proporcionan varios enlaces de datos como parte
del producto, pero también puede crear enlaces de datos propios, si es necesario.
Puede asociar un enlace de datos con un enlace de exportacion o importacién en
uno de dos niveles; puede asociarlo con todas las operaciones de la interfaz de la
exportacién o importacién, o puede asociarlo con una operacién especifica para la

peticién o respuesta.

WebSphere Integration Developer se utiliza para especificar el enlace de datos que
desea utilizar o para crear un enlace de datos propio. Puede encontrar una
descripcién sobre la creacion de enlaces de datos en la seccién “Vision general de
enlaces JMS, JMS de MQ y de JMS genérico” del centro de informacién de
WebSphere Integration Developer.
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Enlaces JMS

En la tabla siguiente se enumeran los enlaces de datos que se pueden utilizar con:

* Enlaces JMS

* Enlaces ]MS genéricos

* Enlaces J]MS de WebSphere MQ

La tabla también incluye una descripcion de las tareas que los enlaces de datos

realizan.

Tabla 2. Enlaces de datos predefinidos para enlaces JMS

Enlace de datos

Datos nativos a objeto
empresarial

Objeto empresarial a datos
nativos

Objeto Java serializado

Transforma el objeto Java
serializado en un objeto
empresarial (que se
correlaciona como el tipo de
entrada o salida en WSDL).

Serializa un objeto
empresarial en el objeto
serializado Java en el
mensaje de objeto JMS.

Bytes incluidos

Extrae los bytes del mensaje
de bytes de entrada JMS y
los envuelve en el objeto
empresarial J]MSBytesBody.

Extrae los bytes del objeto
empresarial JMSBytesBody y
los envuelve en el mensaje
de bytes JMS de salida.

Entrada de correlacion
envuelta

Extrae el nombre, el valor y
la informacién de tipo de
cada entrada del mensaje de
correlacién JMS de entrada y
crea una lista de objetos de
negocio MapEntry. A
continuacién, envuelve la
lista en el objeto empresarial
JMSMapBody.

Extrae el nombre, el valor y
la informacién de tipo de la
lista MapEntry en el objeto
empresarial JMSMapBody y
crea las entradas
correspondientes en el
mensaje de correlacién JMS
de salida.

Objeto envuelto

Extrae el objeto del mensaje
de objeto JMS de entrada y
lo envuelve en el objeto

empresarial J]MSObjectBody.

Extrae el objeto del objeto
empresarial JMSObjectBody
y lo envuelve en el mensaje
de objeto JMS de salida.

Texto incluido

Extrae el texto del mensaje
de texto JMS de entrada y lo
envuelve en el objeto
empresarial JMSTextBody.

Extrae el texto del objeto
empresarial J]MSTextBody y
lo envuelve en el mensaje de
texto JMS de salida.

Enlaces de WebSphere MQ

En la tabla siguiente se enumeran los enlaces de datos que se pueden utilizar con
WebSphere MQ y se describen las tareas que los enlaces de datos realizan.

Tabla 3. Enlaces de datos predefinidos para enlaces de WebSphere MQ

Enlace de datos

Datos nativos a objeto
empresarial

Objeto empresarial a datos
nativos

Objeto Java serializado

Transforma el objeto Java
serializado procedente del
mensaje entrante en un
objeto empresarial (que se
correlaciona como el tipo de
entrada o salida en WSDL).

Transforma un objeto
empresarial en el objeto
serializado Java en el
mensaje de salida.
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Tabla 3. Enlaces de datos predefinidos para enlaces de WebSphere MQ (continuacion)

Enlace de datos

Datos nativos a objeto
empresarial

Objeto empresarial a datos
nativos

Bytes incluidos

Extrae los bytes del mensaje
de bytes MQ sin estructurar
y los envuelve en el objeto
empresarial J]MSBytesBody.

Extrae los bytes de un objeto
empresarial JMSBytesBody y
recorta los bytes en el
mensaje de bytes MQ sin
estructurar de salida.

Texto incluido

Extrae el texto del mensaje
de texto MQ sin estructurar
y lo envuelve en el objeto
empresarial JMSTextBody.

Extrae el texto del objeto
empresarial J]MSTextBody y
lo envuelve en un mensaje
de texto MQ sin estructurar.

Entrada de corriente envuelta

Extrae el nombre y la
informacién de tipo de cada
entrada del mensaje de
corriente JMS de entrada y
crea una lista de objetos de
negocio StreamEntry. A
continuacion, envuelve la
lista en el objeto empresarial
JMSStreamBody.

Extrae el nombre y la
informacién de tipo de la
lista StreamEntry en el objeto
empresarial J]MSStreamBody
y crea las entradas
correspondientes en el
mensaje JMSStreamMessage
de salida.

Ademés de los enlaces de datos listados en [Tabla 3 en la pagina 19, WebSphere
MQ también utiliza los enlaces de datos de cabecera. Consulte el centro de
informacién de WebSphere Integration Developer para ver detalles.

Enlaces HTTP

En la tabla siguiente se enumeran los enlaces de datos que se pueden utilizar con
HTTP y se describen las tareas que los enlaces de datos realizan.

Tabla 4. Enlaces de datos predefinidos para enlaces HTTP

Enlace de datos

Datos nativos a objeto
empresarial

Objeto empresarial a datos
nativos

Bytes incluidos

Extrae los bytes del cuerpo
del mensaje HTTP de
entrada y los envuelve en el
objeto empresarial
HTTPBytes.

Extrae los bytes del objeto
empresarial HTTPBytes y los
afiade al cuerpo del mensaje
HTTP de salida.

Texto incluido

Extrae el texto del cuerpo del
mensaje HTTP de entrada y
lo envuelve en el objeto de
negocio HTTPText.

Extrae el texto del objeto de
negocio HTTPText y lo afade
al cuerpo del mensaje HTTP
de salida.

Selectores de funcion en enlaces de exportacion

Un selector de funcién para indicar qué operacion debe ejecutarse en los datos
para un mensaje de peticion. Los selectores de funcién se configuran como parta
de un enlace de exportacion.

Consideremos una exportaciéon SCA que expone una interfaz. La interfaz contiene
dos operaciones: Crear y Actualizar. La exportacién tiene un enlace JMS que lee de
una cola.
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Cuando llega un mensaje a la cola, se pasa la exportacién a los datos asociados,
pero, ;qué operacion de la interfaz de la exportacion debe invocarse en el
componente conectado? La operacién viene determinada por la configuracién del
selector de funcién y del enlace de exportacion.

El selector de funcion devuelve el nombre de funcién nativa (el nombre de funcién
en el sistema cliente que ha enviado el mensaje). A continuacién, el nombre de
funcién nativa se correlaciona con el nombre de funcién u operacién en la interfaz
asociada a la exportacién. Por ejemplo, en la siguiente figura, el selector de funciéon
devuelve el nombre de funcién nativa (CRT) del mensaje entrante, el nombre de
funcién nativa se correlaciona con la operaciéon Crear, y el objeto empresarial se
envia al componente SCA con la operacién Crear.

Crear

L » Exportar  __| Objeto. ——— Componente

empresarial

||:]
|

Cola JMS
Nombre de funcién nativa
(CRT)

Selector
de funciones

Figura 8. El selector de funcion

Si la interfaz sélo tiene una operacioén, no es necesario especificar ningtin selector
de funcioén.

Hay disponibles varios selectores de funcién preempaquetados, que se enumeran
en las secciones siguientes.

Enlaces JMS

En la tabla siguiente se enumeran los selectores de funciéon que se pueden utilizar
con:

* Enlaces JMS

* Enlaces JMS genéricos

* Enlaces ]MS de WebSphere MQ

Tabla 5. Selectores de funcion predefinidos para enlaces JMS

Selector de funcién Descripcion
Selector de funcién JMS para enlaces de Utiliza la propiedad JMSType del mensaje
datos JMS simples para seleccionar el nombre de la operacién.
Selector de funcién de la propiedad de Devuelve el valor de String Property de
cabecera JMS JMS, TargetFunctionName, de la cabecera.
Selector de funcién de pasarela de servicio | Determina si la peticién es una operacién
JMS unidireccional o bidireccional, examinando
la propiedad JMSReplyTo, establecida por el
cliente.
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Enlaces de WebSphere MQ

En la tabla siguiente se enumeran los selectores de funcién que se pueden utilizar

con enlaces WebSphere MQ:

Tabla 6. Selectores de funcion predefinidos para enlaces de WebSphere MQ

Selector de funcion

Descripcion

Seleccién de funcién handleMessage de MQ

Devuelve handleMessage como un valor que
se correlaciona, utilizando los enlaces de
método de exportacién, al nombre de una
operacién de la interfaz.

MQ utiliza el selector de funcién por
omision de JMS.

Lee la operacién nativa de la propiedad
TargetFunctionName de la carpeta de una
cabecera MQRFH2.

MQ utiliza el formato del cuerpo del
mensaje como funcién nativa

Encuentra el campo Format de la tltima
cabecera y devuelve dicho campo como un
valor String.

Seleccién de funcién tipo de MQ

Crea un método en el enlace de exportacion
recuperando un URL que contiene las
propiedades Msd, Set, Type y Format,
encontradas en la cabecera MQRFH2.

Selector de funcién de pasarela de servicio

MQ

Utiliza la propiedad MsgType de la cabecera
MQMD para determinar el nombre de la
operacion.

Enlaces HTTP

En la tabla siguiente se enumeran los selectores de funcién que se pueden utilizar

con enlaces HTTP.

Tabla 7. Selectores de funcion predefinidos para enlaces HTTP

Selector de funcién

Descripcion

Selector de funcién HTTP basado en la
cabecera TargetFunctionName

Utiliza la propiedad de la cabecera HTTP
TargetFunctionName del cliente para
determinar qué operacién debe invocarse en
tiempo de ejecucion desde la exportacion.

Selector de funcion HTTP basado en el URL
y el método HTTP.

Utiliza la via de acceso relativa del URL
anadido con el método HTTP del cliente
para determinar la operacién nativa definida
en la exportacion.

Selector de funcién de pasarela de servicio
HTTP basado en URL con un nombre de
operacion.

Determina el método para invocar basado en
el URL si se ha afiadido "operationMode =
oneWay" al URL de peticion.

Nota: También puede crear su propio selector de funcién utilizando WebSphere
Integration Developer. En el Centro de informacién de WebSphere Integration
Developer se proporciona informacién sobre cémo crear un selector de funcién. Por
ejemplo, en el tema “Visién general de selectores de funcion MQ”, se puede
encontrar una descripcién de un selector de funcién para los enlaces de WebSphere

MQ.

22 Desarrollo y despliegue



Manejo de errores

Puede configurar los enlaces de importacién y exportacion para que manejen los
errores (por ejemplo, las excepciones empresariales) que se producen durante el
proceso especificando manejadores de datos de error. Puede configurar un
manejador de datos de error a tres niveles: puede asociar un manejador de datos
de error con una anomalia, con una operacién, o para todas las operaciones con un
enlace.

Un manejador de datos de error procesa los datos de error y los transforma al

formato correcto para que se puedan enviar en el enlace de exportaciéon o

importacion.

¢ Para un enlace de exportacién, el manejador de datos de error transforma el
objeto empresarial de excepcion enviado desde el componente en un mensaje de
respuesta que pueda utilizarse en la aplicacién cliente.

* Para un enlace de importacién, el manejador de datos de error transforma los
datos de error o el mensaje de respuesta enviado desde un servicio en un objeto
empresarial de excepciéon que pueda utilizarse en el componente SCA.

Para los enlaces de importacioén, el enlace invoca el selector de error, que determina
si el mensaje de respuesta es una respuesta normal, un error de empresa o una
excepcion de tiempo de ejecucion.

Puede especificar un manejador de datos de error para un determinado error, para
una operacioén y para todas las operaciones con un enlace.

* Si el manejador de datos de error se establece a los tres niveles, se invoca el
manejador de datos asociado con un determinado error.

* Si los manejadores de datos de error se establecen en los niveles de operaciéon y
enlace, se invoca el manejador de datos asociado con la operacion.

En WebSphere Integration Developer, se utilizan dos editores para especificar el
manejo de errores. El editor de interfaz se utiliza para indicar si habra un error en
una operacién. Una vez generado un enlace con esta interfaz, el editor en la vista
de propiedades permite configurar cémo se manejard el error. Para obtener mas
informacién, consulte el tema “Selectores de error” en el Centro de informacion de
WebSphere Integration Developer.

Como se manejan los errores en los enlaces de exportacion
Cuando se produce un error durante el proceso de la peticién de una aplicaciéon de
cliente, el enlace de exportacién puede devolver la informacién de error al cliente.
Configure el enlace de exportacion para especificar como se debe procesar y
devolver el error al cliente.

El enlace de exportacion se configura utilizando WebSphere Integration Developer.

Durante el proceso de la solicitud, un cliente invoca una exportacién con una
solicitud, y la exportacién invoca el componente SCA. Durante el proceso de la
solicitud, el componente SCA puede devolver una respuesta empresarial, o puede
generar una excepcién empresarial de servicio o una excepcién de tiempo de
ejecucion de servicio. Cuando esto ocurre, el enlace de exportacién transforma la
excepcion en un mensaje de error y lo envia al cliente, tal como se muestra en la
siguiente figura y se describe en las siguientes secciones.
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<

Clents <«——— Exportar " < Componente
Excepcién empresarial
de servicio
O BIEN
excepcion de tiempo
de ejecucion de servicio

Mensaje de
respuesta

Figura 9. Cémo se envia la informacion de error desde el componente mediante el enlace de
exportacion al cliente

Puede crear un manejador de datos personalizado o un enlace de datos para
manejar los errores.

Errores de empresa

Los errores de empresa son anomalias o excepciones de empresa que se producen
durante el proceso.

Considere la siguiente interfaz, que tiene una operacién createCustomer. Esta
operacion tiene definidos dos errores de empresa: CustomerAlreadyExists y

MissingCustomerld.
+ Operaciones 3" &
47
.+ createCustomer
[~ input Customerinfo
o output Customerlinfo
X Customer Already Exists Customer Already ExistsBO
X MissingCustomerlD MissingCustomer|DBO

Figura 10. Interfaz con dos errores

En este ejemplo, si un sistema cliente envia una peticién para crear un cliente (de
este componente SCA) y el cliente ya existe, el componente genera un error
CustomerAlreadyExists en la exportacién. La exportaciéon debe propagar este error
de empresa de nuevo al cliente que realiza la llamada. Para ello, utiliza el
manejador de datos de error que se ha configurado en el enlace de exportacion.

Cuando el enlace de exportacién recibe un error de empresa, se produce el

siguiente proceso:

1. El enlace determina qué manejador de datos de error invocar para manejar el
error. Si la excepciéon empresarial de servicio contiene el nombre del error, se
invoca el manejador de datos configurado en el error. Si la excepcion
empresarial de servicio no contiene el nombre del error, el nombre del error se
deriva haciendo coincidir los tipos de error.

2. El enlace invoca el manejador de datos de error con el objeto de datos de la
excepcion empresarial de servicio.

3. El manejador de datos de error transforma el objeto de datos de error en un
mensaje de respuesta y lo devuelve al enlace de exportacién.

4. La exportacion devuelve el mensaje de respuesta al cliente.
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Si la excepciéon empresarial de servicio contiene el nombre del error, se invoca el
manejador de datos configurado en el error. Si la excepcién empresarial de servicio
no contiene el nombre del error, el nombre del error se deriva haciendo coincidir
los tipos de error.

Excepciones de tiempo de ejecucion

Una excepcion de tiempo de ejecucion es una excepcion que se produce en la
aplicacién SCA durante el proceso de una peticion que no se corresponde con un
error de empresa. A diferencia de los errores de empresa, las excepciones de
tiempo de ejecucion no se definen en la interfaz.

En determinados escenarios, si lo desea, puede propagar estas excepciones de
tiempo de ejecucion a la aplicacién de cliente para que esta pueda realizar la
accién correspondiente.

Por ejemplo, si un sistema cliente envia una peticién (al componente SCA) para
crear un cliente y se produce un error de autorizacién durante el proceso de la
solicitud, el componente genera una excepcién de tiempo de ejecucion. Esta
excepcion de tiempo de ejecucién debe volver a propagarse al cliente que realiza la
llamada, para que pueda realizar la acciéon correspondiente para la autorizacion.
Para ello, se utiliza el manejador de datos de excepcién de tiempo de ejecucion
configurado en el enlace de exportacion.

Nota: Puede configurar un manejador de datos de excepcién de tiempo de
ejecucion solo en enlaces HTTP.

El proceso de una excepcion de tiempo de ejecuciéon es parecido al proceso de un
error de empresa. Si se ha configurado un manejador de datos de excepcién de
tiempo de ejecucion, se produce el siguiente proceso:

1. El enlace de exportaciéon invoca el manejador de datos adecuado con la
excepcion de tiempo de ejecuciéon de servicio.

2. El manejador de datos transforma el objeto de datos de error en un mensaje de
respuesta y lo devuelve al enlace de exportacion.

3. La exportaciéon devuelve el mensaje de respuesta al cliente.

El manejo de errores y el manejo de excepciones de tiempo de ejecucién son
opcionales. Si no desea propagar los errores o las excepciones de tiempo de
ejecucion al cliente que realiza la llamada, no configure el manejador de datos de
error o el manejador de datos de excepcién de tiempo de ejecucion.

Como se manejan los errores en los enlaces de importacion

Un componente utiliza una importacién para enviar una peticion a un servicio
fuera del médulo. Cuando se produce un error durante el proceso de la solicitud,
el servicio devuelve el error al enlace de importacion. Puede configurar el enlace
de importacién para especificar como se debe procesar y devolver el error al
componente.

El enlace de importacion se configura utilizando WebSphere Integration Developer.

Puede especificar un manejador de datos de error (o un enlace de datos), asi como
un selector de error.
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Manejadores de datos de error

El servicio que procesa la peticién envia al enlace de importacién la informacion de
error, en forma de excepciéon o un mensaje de respuesta que contiene los datos de
€erTor.

El enlace de importacion transforma la excepcion de servicio o el mensaje de
respuesta en una excepcion empresarial de servicio o una excepcién de tiempo de
ejecucion de servicio, tal como se muestra en la siguiente figura y se describe en
las siguientes secciones.

Componente < Importar «+——  Servicio
Excepcion empresarial Respuesta
de servicio empresarial
O BIEN O BIEN
excepcion de tiempo Anomalia empresarial
de ejecucion de servicio O BIEN

Anomalia en tiempo de ejecucion

Figura 11. Como se envia la informacion de error desde el servicio mediante la importacion
al componente

Puede crear un manejador de datos personalizado o un enlace de datos para
manejar los errores.

Selectores de error

Cuando configura un enlace de importacién, puede especificar un selector de error.
El selector de error determina si la respuesta de importacion es una respuesta real,
una excepcién empresarial o un error de tiempo de ejecucion. También determina,
a partir del cuerpo o la cabecera de la respuesta, el nombre de error nativo, que la
configuracién del enlace correlaciona al nombre de un error de la interfaz asociada.

Hay disponibles dos tipos de selectores de error preempaquetados que se pueden
utilizar con las importaciones JMS, MQ JMS, JMS genéricas, WebSphere MQ y

HTTP:

Tabla 8. Selectores de error preempaquetados

Tipo de selector de error Descripcion

Basado en cabecera Determina si un mensaje de respuesta es un

error de empresa, una excepciéon de tiempo
de ejecucién, o un mensaje normal basado
en las cabeceras del mensaje de respuesta de
entrada.

SOAP Determina si el mensaje SOAP de respuesta
es una respuesta normal, un error de
empresa o una excepcién de tiempo de
ejecucion.

A continuacién se muestran ejemplos de selectores de error basados en cabecera y
el selector de error SOAP.

e Selector de error basado en cabecera
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Si una aplicaciéon quiere indicar que el mensaje de entrada es un error de

empresa, deben haber dos cabeceras en el mensaje de entrada para los errores de
empresa, tal como se muestra a continuacion:

Header name = FaultType, Header value = Business

Header name = FaultName, Header value = <nombre de error nativo definido por el usuario>
Si una aplicaciéon quiere indicar que el mensaje de entrada es una excepcién de

tiempo de ejecucion, entonces debe haber una cabecera en el mensaje de entrada,

tal como se muestra a continuacioén:

Header name = FaultType, Header value = Runtime
e Selector de error SOAP

Una error de empresa debe enviarse como parte del mensaje SOAP con la
cabecera SOAP personalizada siguiente. "CustomerAlreadyExists" es el nombre
del error, en este caso.

<ibmSoap:BusinessFaultName

xmins:ibmSoap="http://www.ibm.com/soap">CustomerAlreadyExists
<ibmSoap:BusinessFaultName>

El selector de error es opcional. Si no especifica ningtin selector de error, el enlace
de importacién no puede determinar el tipo de respuesta. Por tanto, el enlace la
trata como si fuera una respuesta de empresa y llama al manejador de datos de
respuesta o al enlace de datos de respuesta.

Puede crear un selector de error personalizado. Los pasos necesarios para crear un
selector de error personalizo se proporcionan en el tema “Desarrollo de un selector
de error personalizado” del Centro de informacién de WebSphere Integration
Developer.

Errores de empresa

Un error de empresa puede producirse cuando hay un error en el proceso de una
solicitud. Por ejemplo, si envia una peticién para crear un cliente y el cliente ya
existe, el servicio envia una excepcién empresarial al enlace de importacién.

Cuando el enlace recibe una excepcién empresarial, los pasos del proceso
dependen de si se ha configurado un selector de error para el enlace.

* Sino se ha configurado un selector de error, el enlace invoca el manejador de
datos de respuesta o el enlace de datos de respuesta.

* Si se ha configurado un selector de error, se produce el siguiente proceso:

1. El enlace de importacién invoca el selector de error para determinar si la
respuesta es un error de empresa, una respuesta de empresa, o un error de
tiempo de ejecucion.

2. Si la respuesta es un error de empresa, el enlace de importacién invoca el
selector de error para proporcionar el nombre de error nativo.

3. El enlace de importacién determina el error WSDL que corresponda al
nombre de error nativo que haya devuelto el selector de error.

4. El enlace de importacion determina el manejador de datos de error que se
haya configurado para este error WSDL.

5. El enlace de importacion invoca este manejador de datos con los datos de
error.

6. El manejador de datos de error transforma los datos de error en un objeto de
datos y lo devuelve al enlace de importacion.

7. El enlace de importacién construye un objeto de excepciéon empresarial de
servicio con el objeto de datos y el nombre de error.
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8. La importacién devuelve el objeto de excepciéon empresarial de servicio al
componente.

Excepciones de tiempo de ejecucion

Una excepcion de tiempo de ejecucion puede producirse cuando hay un problema
de comunicacién con el servicio. El proceso de una excepcién de tiempo de
ejecucion es parecido al proceso de una excepcién empresarial. Si se ha
configurado un selector de error, se produce el siguiente proceso:

1. El enlace de importacién invoca el manejador de datos de excepcién de tiempo
de ejecucién con los datos de excepcion.

2. El manejador de datos de excepcién de tiempo de ejecucion transforma los
datos de excepcién en un objeto de excepciéon de tiempo de ejecucion de
servicio y los devuelve al enlace de importacion.

3. La importacién devuelve el objeto de excepcion tiempo de ejecucion de servicio
al componente.

Interoperatividad entre médulos SCA y servicios Open SCA

El paquete de caracteristicas de IBM WebSphere Application Server V7.0 para
Service Component Architecture (SCA) proporciona un modelo de programacién
sencillo, pero potente, para construir aplicaciones basadas en las especificaciones
de Open SCA. Los médulos SCA de WebSphere Process Server utilizan los enlaces
de importacién y exportacion para interoperar con servicios de Open SCA
desarrollados en un entorno de Rational Application Developer y alojado por el
paquete de caracteristicas de WebSphere Application Server para Service
Component Architecture.

Una aplicacién SCA invoca una aplicacion Open SCA a través de un enlace de
importacién. Una aplicacién SCA recibe una llamada de una aplicacién Open SCA
a través de un enlace de exportacién. Se muestra una lista de enlaces soportados
en |“Invocacion de servicios en enlaces interoperables ” en la pagina 30}

Invocacion de servicios Open SCA desde médulos SCA

Las aplicaciones SCA desarrolladas con WebSphere Integration Developer pueden
invocar las aplicaciones Open SCA desarrolladas en un entorno de Rational
Application Developer. En este apartado se proporciona un ejemplo de invocacién
de un servicio Open SCA desde un médulo SCA utilizando un enlace de
importaciéon SCA.

Componente —» Importar » Servicio —» Componente
Médulo SCA Servicio Open
creado en WebSphere creado en Rational
Integration Developer Application Developer

Figura 12. Componente de un modulo SCA que invoca un servicio Open SCA
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No es necesaria ninguna configuracién especial para invocar un servicio Open

SCA.

Para conectarse a un servicio Open SCA a través de un enlace de importacion SCA,
proporcione el nombre de componente y el nombre del servicio Open SCA en el
enlace de importacion.

1. Para obtener el nombre del componente de destino y del servicio del
compuesto Open SCA, realice los pasos siguientes:

a.

e.

Asegtirese de que la pestafia Propiedades esté abierta pulsando Ventana -
Mostrar vista » Propiedades.

Abra el editor compuesto efectuando una doble pulsacién en el diagrama
compuesto que contiene el componente y el servicio. Por ejemplo, para un
componente denominado customer, el diagrama compuesto es
customer.composite_diagram.

Pulse el componente de destino.

En el campo Nombre de la pestafia Propiedades, escriba el nombre del
componente de destino.

Pulse el icono de servicio asociado con el componente.

f. En el campo Nombre de la pestaiia Propiedades, escriba el nombre del

servicio.

2. Para configurar la importacién de WebSphere Process Server para conectarlo al
servicio Open SCA, realice los pasos siguientes:

a.

d.

En WebSphere Integration Developer, vaya a la pestafia Propiedades de la
importaciéon SCA que desea conectar al servicio Open SCA.

En el campo Nombre de médulo, entre el nombre de componente del paso
En el campo Nombre de la exportacién, entre el nombre de servicio del
paso

Guarde el trabajo pulsando Control+S.

Invocacion de modulos SCA desde servicios Open SCA

Las aplicaciones Open SCA desarrolladas en un entorno de Rational Application
Developer pueden invocar aplicaciones SCA desarrolladas con WebSphere
Integration Developer. En este apartado se proporciona un ejemplo de invocaciéon
de un moédulo SCA (a través de un enlace de exportacién de SCA) de un servicio

Open SCA.
Componente  —» Referencia » Exportar .-—> Componente
Servicio Open Modulo SCA
creado en Rational creado en WebSphere
Application Developer Integration Developer

Figura 13. Servicio Open SCA que invoca el componente de un mddulo SCA

Para conectarse a un componente SCA por medio de un enlace de referencia Open
SCA, proporcione el nombre de médulo y el nombre de exportacion.
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1.

Para obtener el nombre del médulo de destino y de la exportacion, realice los
pasos siguientes:

a. En WebSphere Integration Developer, abra el médulo en el editor de
ensamblaje efectuando una doble pulsacién en el médulo.

b. Pulse la exportacién.

c. En el campo Nombre de la pestafia Propiedades, escriba el nombre de la
exportacion.

Configure la referencia de Open SCA que desea conectar al modulo de
WebSphere Process Server y la exportacion:

a. En Rational Application Developer, abra el editor compuesto efectuando
una doble pulsacién en el diagrama compuesto que contiene el componente
y el servicio.

b. Pulse el icono de referencia de la referencia de componente para visualizar
las propiedades de referencia en la pestafia Propiedades.

Pulse la pestafia Enlace situada en el lado izquierdo de la péagina.
Pulse Enlaces y, a continuacién, pulse Afiadir.
Seleccione el enlace SCA.

~® oo

En el campo Uri, entre el nombre de médulo de WebSphere Process Server,
seguido de una barra inclinada (“/”), seguida del nombre de exportacion
(que ha determinado en el paso [Ld)

g. Pulse Aceptar.
h. Guarde el trabajo pulsando Control+S.

Invocacion de servicios en enlaces interoperables

Los siguientes enlaces estan soportados para la interoperatividad con un servicio
Open SCA.
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Enlace SCA

Cuando un médulo SCA WebSphere Process Server invoca un servicio Open
SCA a través de un enlace de importaciéon SCA, estan soportados los siguientes
estilos de invocacion:

— Asincrono (unidireccional)

— Sincrono (peticién/respuesta)

La interfaz de importacion SCA y la interfaz de servicio Open SCA deben
utilizar una interfaz WSDL compatible con la interoperatividad de servicios web
(WS-I).

Tenga en cuenta que el enlace SCA soporta la transaccion y la propagacion del
contexto de seguridad.

El enlace de servicio web (JAX-WS) con el protocolo SOAP1.1/HTTP o
SOAP1.2/HTTP

La interfaz de importacién SCA y la interfaz de servicio Open SCA deben
utilizar una interfaz WSDL compatible con la interoperatividad de servicios web
(WS-I).

Ademas, estan soportadas las siguientes calidades de servicio:

— Transaccion atémica de servicios web

— Seguridad de servicios web

Enlace EJB

Se utiliza una interfaz Java para definir la interaccién entre un médulo SCA y un
servicio Open SCA, cuando se utiliza el enlace EJB.



Tenga en cuenta que el enlace EJB soporta la transaccién y la propagacion del
contexto de seguridad.

* Enlaces JMS
La interfaz de importacion SCA y la interfaz de servicio Open SCA deben
utilizar una interfaz WSDL compatible con la interoperatividad de servicios web
(WS-I).
Estan soportados los siguientes proveedores JMS:
— WebSphere Platform Messaging (Enlace JMS)
— WebSphere MQ (Enlace JMS de MQ)

Nota: Los graficos de negocio no funcionan entre si en los enlaces SCA y, por lo
tanto, no estan soportados en las interfaces utilizadas para interoperar con el
paquete de caracteristicas de WebSphere Application Server para Service
Component Architecture.

Tipos de enlace

Utilice los enlaces especificos del protocolo con las importaciones y exportaciones
para especifica los medios de transporte de datos dentro o fuera de un médulo.

Seleccion de enlaces apropiados

Existen varios enlaces que estdn disponibles para adaptarse a las necesidades de la
aplicacioén.

Los enlaces disponibles en WebSphere Integration Developer proporcionan una
gama de opciones. Esta lista le ayuda a identificar cudndo un tipo de enlace podria
ser mas idoneo para las necesidades de la aplicacion.

Considere un enlace SCA cuando sean aplicables estos factores:

* Todos los servicios estdn contenidos en médulos WebSphere Integration
Developer; es decir, no hay servicios externos.

* Desea separar la funcién en diferentes médulos SCA que interactdan
directamente entre ellos.

¢ Los moédulos estdn unidos estrechamente.

Considere un enlace de servicio web cuando sean aplicables estos factores:

* Necesita acceder a un servicio externo a través de Internet o proporcionar un
servicio a través de Internet.

* Los servicios estdn unidos ligeramente.

* Se prefiere la comunicacién sincrona; es decir, una peticién de un servicio puede
esperar una respuesta de otro.

* El protocolo del servicio externo al que esta accediendo o el servicio que desea
proporcionar es SOAP/HTTP o SOAP/JMS.

Considere un enlace HTTP cuando sean aplicables estos factores:

* Necesita acceder a un servicio externo en Internet o proporcionar un servicio en
Internet y estd trabajando con otros servicios Web basados en el modelo HTTP
(es decir, esta utilizando operaciones de interfaz HTTP conocidas ptublicamente,
por ejemplo GET, PUT, DELETE, etc.).

* Los servicios estdn unidos ligeramente.
* Se prefiere la comunicacién sincrona; es decir, una peticién de un servicio puede

esperar una respuesta de otro.
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Considere un enlace EJB cuando sean aplicables estos factores:

* El enlace es para un servicio importado que es a su vez un EJB o al que es
necesario que accedan los clientes EJB.

* El servicio importado estd unido ligeramente.
* Las interacciones EJB sin estado no son necesarias.

* Se prefiere la comunicacién sincrona; es decir, una peticién de un servicio puede
esperar una respuesta de otro.

Considere un enlace EIS cuando sean aplicables estos factores:

* Necesita acceder a un servicio en un sistema EIS utilizando un adaptador de
recursos.

* Se prefiere la transmisién de datos sincrona respecto a la asincrona.
Considere un enlace JMS cuando sean aplicables estos factores:
Nota: Existen varios tipos de enlaces JMS. Si piensa intercambiar mensajes SOAP

utilizando JMS, tenga en cuenta la posibilidad de utilizar el enlace de servicio Web
con el protocolo SOAP/JMS. Consulte [“Enlaces del servicio Web” en la pagina 33|

* Necesita acceder a un sistema de mensajeria.
* Los servicios estdn unidos ligeramente.

* Se prefiere la transmisién de datos asincrona respecto a la sincrona.

Considere un enlace JMS genérico cuando sean aplicables estos factores:
* Necesita acceder a un sistema de mensajeria de proveedor que no es de IBM.
* Los servicios estan unidos ligeramente.

* La fiabilidad es més importante que el rendimiento; es decir, se prefiere la
transmisién de datos asincrona respecto a la sincrona.

Considere un enlace MQ cuando sean aplicables estos factores:

* Necesita acceder a un sistema de mensajeria WebSphere MQ y necesita utilizar
las funciones nativas de MQ.

* Los servicios estan unidos ligeramente.

* La fiabilidad es més importante que el rendimiento; es decir, se prefiere la
transmision de datos asincrona respecto a la sincrona.

Considere un enlace JMS de MQ cuando sean aplicables estos factores:

* Necesita acceder a un sistema de mensajeria WebSphere MQ pero puede hacerlo
dentro de un contexto JMS; es decir, el subconjunto JMS de funciones es
suficiente para la aplicacion.

* Los servicios estdn unidos ligeramente.

* La fiabilidad es mds importante que el rendimiento; es decir, se prefiere la
transmision de datos asincrona respecto a la sincrona.

Enlaces SCA

Un enlace SCA (Service Component Architecture) permite a un servicio
comunicarse con otros servicios de otros médulos. Una importacién con un enlace
SCA le permite acceder a un servicio de otro médulo SCA. Una exportaciéon con un
enlace SCA le permite ofrecer un servicio a otros médulos.

Utilice WebSphere Integration Developer para generar y configurar enlaces SCA en
importaciones y exportaciones en médulos SCA.
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Si los médulos se ejecutan en el mismo servidor o se despliegan en el mismo
cltster, un enlace SCA es el enlace mas facil y rapido para utilizar.

Después de que se despliegue en el servidor el médulo que contiene el enlace
SCA, puede utilizar la consola administrativa para ver la informacién sobre el
enlace o, en el caso de un enlace de importacién, para cambiar las propiedades
seleccionadas del enlace.

Enlaces del servicio Web

Un enlace de servicio Web es la forma de transmitir mensajes de un componente
SCA (Service Component Architecture) a un servicio Web (y viceversa).

Vision general de enlaces de servicio web

Un enlace de importacién de servicios Web permite llamar a un servicio Web
externo desde el componente SCA (Service Component Architecture). Un enlace de
exportacion de servicios Web permite exponer los componentes SCA a clientes
como servicios Web.

Con un enlace de servicio web, acceda a los servicios externos utilizando los
mensajes SOAP interoperables y las calidades de servicio (QoS).

Utilice WebSphere Integration Developer para generar y configurar enlaces de
servicio Web en importaciones y exportaciones en médulos SCA. Los siguientes
tipos de enlaces de servicio web estan disponibles:

* SOAP1.2/HTTP y SOAP1.1/HTTP

Estos enlaces se basan en la API de Java para los servicios web XML (JAX-WS),
una API de programacioén Java para crear servicios web.

- Utilice SOAP1.2/HTTP si el servicio web cumple la especificacion SOAP 1.2.

— Utilice SOAP1.1/HTTP si el servicio web es compatible con la especificacion
SOAP 1.1.

Cuando seleccione uno de estos enlaces, puede enviar los adjuntos con los
mensajes SOAP.

Los enlaces de servicio web trabajan con los mensajes SOAP estandar. Sin
embargo a través del uso de uno de los enlaces JAX-WS de servicio web, puede
personalizar la forma en la que se analizan o escriben los mensajes SOAP. Por
ejemplo, puede manejar elementos no estandar en mensajes SOAP o aplicar
proceso adicional en el mensaje SOAP. Cuando configure el enlace, especifique
un manejador de datos personalizados que realice este proceso en el mensaje
SOAP.

* SOAP1.1/HTTP

Utilice este enlace si desea crear servicios web que utilicen un mensaje
codificado con SOAP basado en el RPC basado en la API de Java para XML
(JAX-RPC).

* SOAP1.1/JMS

Utilice este enlace para enviar o recibir mensajes SOAP utilizando un destino
JMS (Java Message Service).

Independientemente del transporte (HTTP o JMS) que se utiliza para transportar el
mensaje SOAP, los enlaces de servicio web siempre manejan las interacciones de
peticién/respuesta de forma sincrona. La hebra que realiza la invocacion en el
proveedor de servicios se bloquea hasta que se recibe una respuesta del proveedor.
Consulte la “invocacién sincrona” si desea mas informacién sobre este estilo de
invocacion.
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Importante: Las combinaciones siguientes de los enlaces de servicio Web no se
pueden utilizar en exportaciones en el mismo médulo. Si necesita exponer
componentes utilizando mas de uno de estos enlaces de exportacion, necesita tener
cada uno en un médulo independiente y, a continuacién, conectarse esos médulos
a los componentes utilizando el enlace SCA:

¢ SOAP 1.1/]JMS y SOAP 1.1/HTTP utilizando JAX-RPC
¢ SOAP 1.1/HTTP utilizando JAX-RPC y SOAP 1.1/HTTP utilizando JAX-WS
* SOAP 1.1/HTTP utilizando JAX-RPC y SOAP 1.2/HTTP utilizando JAX-WS

Tras desplegarse en el servidor el médulo SCA que contiene el enlace Web, podra
utilizar la consola administrativa para ver informacién sobre el enlace, o para
cambiar propiedades seleccionadas de este tdltimo.

Nota: Los servicios web permiten a las aplicaciones interoperar utilizando
descripciones estandar de servicios y formatos estindar para los mensajes que
intercambian. Por ejemplo, los enlaces de importacion y exportacién de servicio
web pueden interoperar con servicios que se han implementado mediante Web
Services Enhancements (WSE) Versién 3.5 y Windows® Communication Foundation
(WCF) Version 3.5 for Microsoft® .NET. Cuando interopere con este tipo de
servicios, debe asegurarse de lo siguiente:

* El archivo WSDL (lenguaje de descripcion de servicios web) que se utiliza para
acceder a una exportacién de servicio web incluye un valor de acciéon SOAP no
vacio para cada operacién de la interfaz.

* El cliente de servicio Web establece la cabecera SOAPAction o la cabecera
wsa:Action al enviar mensajes a una exportacion de servicio Web.

Propagacion de cabecera SOAP

Cuando se manejan mensajes SOAP, es posible que tenga que acceder a
informacién de determinadas cabeceras SOAP de mensajes recibidos, asegirese de
que los mensajes con cabeceras SOAP se han enviado con valores especificos, o que
permiten a las cabeceras SOAP pasar entre un modulo.

Cuando configure un enlace de servicio web en WebSphere Integration Developer,
podré indicar que desea que las cabeceras SOAP se propaguen.

* Cuando las peticiones se reciban en una exportacion o las respuestas se reciban
en una importacién, se puede acceder a la informacién de cabecera SOAP, lo que
permite que la 16gica del médulo se base en los valores de cabecera y que
permite que estas cabeceras se modifiquen.

* Cuando las peticiones se envian de una exportacién o de respuestas enviadas de
una importacion, las cabeceras SOAP se pueden incluir en estos mensajes.

El formato y la presencia de las cabeceras SOAP propagadas podrian verse
afectados por conjuntos de politicas configurados en la importacién o exportacion,
tal como se explica en [Tabla 9 en la pagina 36

Para configurar la propagacién de cabeceras SOAP para una importacién o
exportacién, seleccione (desde la vista Propiedades de WebSphere Integration
Developer) el separador Propagar cabecera de protocolo y seleccione las opciones
que necesite.

Cabecera WS-Addressing

La cabecera WS-Addressing se puede propagar mediante el enlace de servicio web
(JAX-WS).

34  Desarrollo y despliegue



Cuando propague la cabecera WS-Addressing, debe tener en cuenta la siguiente
informacion:

* Si habilita la propagacién para la cabecera WS-Addressing, la cabecera se
propagara en el médulo bajo las circunstancias siguientes:

— Cuando las peticiones se reciben en una exportacion
— Cuando las respuestas se reciben en una importacién

* La cabecera WS-Addressing no se propaga en mensajes de salida desde
WebSphere Process Server (es decir, la cabecera no se propaga cuando las
peticiones se envian desde una importacién o cuando las respuestas se envian
desde la exportacion).

Cabecera WS-Security

La cabecera WS-Security se puede propagar mediante el enlace de servicio web
(JAX-WS) y, también, el enlace de servicio web (JAX-RPC).

La especificaciéon WS-Security de servicios web describe las mejoras en las

mensajeria SOAP para proporcionar calidad de proteccién a través de la integridad

de los mensajes, la confidencialidad de mensajes y una autenticacién tinica de

mensajes. Estos mecanismos se pueden utilizar para acomodar una gran variedad

de modelos de seguridad y tecnologias de cifrado.

Cuando propague la cabecera WS-Security, debe tener en cuenta la siguiente
informacion:

* Si habilita la propagacién para la cabecera WS-Security, la cabecera se propagara

entre el médulo bajo las circunstancias siguientes:

— Cuando las peticiones se reciben en una exportacion

— Cuando las peticiones se envian desde una importacion
— Cuando las respuestas se reciben en una importacién

* La cabecera no se propaga, de forma predeterminada, cuando las respuesta se
envian desde la exportacién. Sin embargo, si establece la propiedad JVM
WSSECURITY.ECHO.ENABLED en true, la cabecera se propagara cuando las
respuestas se envian desde la exportacién. En este caso, si la cabecera
WS-Security de la via de acceso de la peticién no se ha modificado, se podria

hacer eco de las cabeceras WS-Security automaticamente desde las peticiones en

las respuestas.

* El formato exacto del mensaje SOAP enviado desde una importacién para una

peticién o desde una exportacién para una respuesta podrian no coincidir

exactamente con el mensaje SOAP que se recibié originalmente. Por este motivo,

cualquier firma digital se debe considerar como no valido. Si es necesaria una

firma digital en los mensajes enviados, se debe establecer utilizando el conjunto

de politicas apropiado y las cabeceras WS-Security relacionadas con la firma
digital en los mensajes recibidos se deben eliminar dentro del médulo.

Para propagar la cabecera WS-Security, debe incluir el esquema WS-Security con
moédulo de aplicacién. Consulte [“Cémo incluir el esquema WS-Security en un|
[médulo de aplicaciéon ” en la pagina 37| para el procedimiento para incluir el
esquema.
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Coémo se propagan las cabeceras

La forma en la que se propagan las cabeceras depende del valor de la politica de
seguridad en el enlace de importacién o exportacién, tal como se muestra en
ﬁ

Tabla 9. Cémo se pasan las cabeceras de seguridad

Enlace de exportacion sin
politica de seguridad

Enlace de exportacion con
politica de seguridad

Enlace de importacién sin
politica de seguridad

Las cabeceras de seguridad
se pasan tal cual a través del
moédulo. No se descifran.

Las cabeceras se envian en la
salida del mismo modo en
que se reciben.

La firma digital podria ser
no vélida.

Las cabeceras de seguridad
se descifran y se pasan a
través del médulo con la
verificacion y autenticacién
de firma.

Las cabeceras descifradas se
envian en la salida.

La firma digital podria ser
no valida.

Enlace de importaciéon con
politica de seguridad

Las cabeceras de seguridad
se pasan tal cual a través del
moédulo. No se descifran.

Las cabeceras no se deben
propagar en la importacion.
De lo contrario, se produce
un error debido a la
duplicacion.

Las cabeceras de seguridad
se descifran y se pasan a
través del médulo con la
verificacion y autenticacién
de firma.

Las cabeceras no se deben
propagar en la importacién.
De lo contrario, se produce
un error debido a la
duplicacion.

Configure los conjuntos de politicas apropiados en los enlaces de exportacién e
importacién, porque esto aisla el solicitante de servicio de cambios en la
configuracion o los requisitos QoS del proveedor de servicios. El tener las
cabeceras SOAP estandar visibles en un médulo se puede utilizar para influir en el
proceso (por ejemplo, el registro y el rastreo) en el médulo. La propagacion de
cabeceras SOAP entre un modulo desde un mensaje recibido en un mensaje
enviado no significa que se reduzcan las ventajas del aislamiento del médulo.

Las cabeceras estandar como, por ejemplo, las cabeceras WS-Security, no se deben
propagar en una peticion para una importacion o respuesta a una exportacion
cuando la importacién o exportacién tiene un conjunto de politicas asociado que
normalmente producirfa la generacién de estas cabeceras. De lo contrario, se
producira un error debido a una duplicacién de las cabeceras. En lugar de esto, las
cabeceras se eliminaran de forma explicita o el enlace de importacién o exportacién
configurado para impedir la propagacion de las cabeceras de protocolo.

Acceso a cabeceras SOAP

Cuando un mensaje que contiene cabeceras SOAP se recibe desde una importacién
o exportacion de servicio web, las cabeceras se colocan en la secciéon de cabeceras
del objeto de mensaje de servicio (SMO). Puede acceder a la informacién de
cabecera, tal como se describe en “Acceso a la informacién de cabecera SOAP del

SMO”.
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Como incluir el esquema WS-Security en un modulo de aplicacion

El siguiente procedimiento describe los pasos para incluir el esquema en el médulo

de aplicacioén:

* Si el sistema en el que se ejecuta WebSphere Integration Developer tiene acceso a
Internet, realice los pasos siguientes:

1. En la perspectiva Business Integration, seleccione Dependencias para el
proyecto.

2. Expanda Recursos predefinidos y seleccione Archivos de esquema
WS-Security 1.0 o Archivos de esquema WS-Security 1.1 para importar el
esquema en el médulo.

3. Limpie y vuelva a crear el proyecto.

* Si un sistema en el que se ejecuta WebSphere Integration Developer no tiene
acceso a Internet, puede descargar el esquema en un segundo sistema que tenga
acceso a Internet. A continuacién, puede copiarlo en el sistema en el que se
ejecuta WebSphere Integration Developer.

1. Desde el sistema que tiene acceso a Internet, descargue el esquema remoto:
a. Pulse Archivo » Importar » Business Integration > WSDL y XSD.
b. Seleccione WSDL remoto o Archivo XSD.
c. Importe los siguientes esquemas:
http:/ /www.w3.org/2003/05/soap-envelope/

http:/ /www.w3.org/TR/2002/REC-xmlenc-core-20021210/xenc-
schema.xsd

http:/ /www.w3.org/TR/xmldsig-core /xmldsig-core-schema.xsd
2. Copie los esquemas en el sistema que no tiene acceso a Internet.
3. Desde el sistema que no tiene acceso a Internet, importe el esquema:
a. Pulse Archivo » Importar » Business Integration > WSDL y XSD.
b. Seleccione WSDL local o Archivo XSD.

4. Cambie las ubicaciones del esquema para oasis-wss-wssecurity_secext-
1.1.xsd:

a. Abra el esquema en ubicacion_lugar_trabajo/nombre_modulo/
StandardImportFilesGen/oasis-wss-wssecurity-secext-1.1.xsd.

b. Cambie:

<xs:import namespace='http://www.w3.0rg/2003/05/soap-envelope’
schemalLocation="http://www.w3.0rg/2003/05/soap-envelope/"'/>

a:

<xs:import namespace="http://www.w3.0rg/2003/05/soap-envelope’
schemalocation="../w3/_2003/_05/soap_envelope.xsd'/>

c. Cambie:

<xs:import namespace="http://www.w3.0rg/2001/04/xmlenc#"
schemalocation="http://www.w3.0rg/TR/2002/REC-xmlenc-core-20021210/xenc-schema.xsd'/>

a:

<xs:import namespace='http://www.w3.0rg/2001/04/xmlenc#'
schemalLocation="../w3/tr/_2002/rec_xmlenc_core_20021210/xenc-schema.xsd'/>

5. Cambie la ubicacién del esquema para oasis-200401-wss-wssecurity-secext-
1.0.xsd:

a. Abra el esquema en ubicacion_lugar_trabajo/nombre_modulo/
StandardImportFilesGen/oasis-200401-wss-wssecurity-secext-1.0.xsd.

b. Cambie:
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<xsd:import namespace="http://www.w3.0rg/2000/09/xmldsig#"
schemalocation="http://www.w3.0rg/TR/xmldsig-core/xmldsig-core-schema.xsd"/>

a:

<xsd:import namespace="http://www.w3.0rg/2000/09/xmldsig#"
schemalocation="../w3/tr/_2002/rec_xmldsig_core_20020212/xmldsig-core-schema.xsd"/>

6. Limpie y vuelva a crear el proyecto.

Adjuntos en mensajes SOAP

Puede enviar y recibir mensajes SOAP que incluyen datos binarios (como archivos
PDF o imdgenes JPEG) como adjuntos. Los adjuntos puede ser referenciados (es
decir, representados explicitamente como partes de mensaje en la interfaz de
servicio) o no referenciados (en los que se pueden incluir los nimeros y tipos
arbitrarios de adjuntos).

Un adjunto referenciado puede estar representado de una de las formas siguientes:
* Como un elemento wsi:swaRef-typed en el esquema de mensaje

Los adjuntos definidos utilizando el tipo wsi:swaRef type son compatibles con
Web Services Interoperability Organization (WS-I) Attachments Profile Version 1.0
(]http:/ /www.ws-i.org/Profiles/ AttachmentsProfile-l.O.htmll), que define como se
relacionan elementos de mensaje con partes MIME.

* Como parte de mensaje de nivel superior, mediante un tipo de esquema binario

Los adjuntos representados como partes de mensaje de nivel superior son
compatibles con la especificaciéon de Mensajes SOAP con adjuntos
(http:/ /www.w3.org /TR /SOAP-attachments] ).

Un adjunto no referenciado se transporta en un mensaje SOAP sin ninguna
representacion en el esquema del mensaje.

En todos los casos, el enlace SOAP de WSDL debe incluir un enlace MIME para los
adjuntos a utilizar y el tamafo méaximo de los archivos adjuntos no debe superar
los 20 MB.

Nota: Para enviar o recibir mensajes SOAP con adjuntos, debe utilizar uno de los
enlaces de servicio web basados en la API de Java para servicios web XML
(JAX-WS).

Adjuntos referenciados: elementos de tipo swaRef:

Puede enviar y recibir mensajes SOAP que incluyan adjuntos representados en la
interfaz de servicio como elementos de tipo swaRef.

Un elemento de tipo swaRef se define en Web Services Interoperability
Organization (WS-I) Attachments Profile Version 1.0 (http:/ /www.ws-i.org /Profiles /|
[AttachmentsProfile-1.0.html), que define como estén relacionados los elementos de
mensaje con partes MIME.

Nota: No se garantiza que los mensajes SOAP producidos o consumidos se ajusten
a WS-I Attachments Profile. En particular, no se soporta la “codificacién de la parte
de id de contenido,” como se describe en la seccion 3.8 de WS-I Attachments
Profile 1.0.

En el mensaje SOAP, el cuerpo SOAP contiene un elemento de tipo swaRef que
identifica el ID de contenido del adjunto.
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<soap:Envelope>
<soap:Body>

<Photoscid:Photo</Photo> #—— Elemento swaRef

</soép:Body>
</soap:Envelope>

<m Adjunto

Content-Type: image/jpg
Content-ID: Photo

Figura 14. Un mensaje SOAP con un elemento swaRef

El WSDL para este mensaje SOAP contiene un elemento de tipo swaRef dentro de
una parte de mensaje que identifica el adjunto.

<element name="sendPhoto">

<complexType>
<sequence> <element name="Photo" type="wsi:swaRef"/>
</sequence> </complexType> </element>

El WSDL también debe contener un enlace MIME que indica los mensajes de
varias partes MIME que se deben utilizar.

Nota: El WSDL no incluya un enlace MIME para el elemento de mensaje de tipo
swaRef especifico, porque los enlaces MIME sdlo se aplican en las partes de
mensaje de nivel superior.

Los adjuntos representados como elementos de tipo swaRef se pueden propagar
solo entre componentes de flujo de mediacién. Si otro tipo de componente debe
acceder a un archivo adjunto, o el archivo adjunto se debe propagar a éste, utilice
un componente de flujo de mediacién para mover el archivo adjunto a una
ubicacién a la que pueda acceder ese componente.

Proceso de entrada de adjuntos

Utilice WebSphere Integration Developer para configurar un enlace de exportacion
para recibir el adjunto. Cree un médulo y sus operaciones e interfaz asociadas, que
incluyen un elemento de tipo swaRef. Cree un enlace de servicio web (JAX-WS).

Nota: Consulte el tema “Trabajo con adjuntos” en el centro de informacién de
WebSphere Integration Developer si desea més informacion.

Cuando un cliente pasa un mensaje SOAP con un adjunto swaRef a un
componente SCA (Service Component Architecture), en primer lugar, el enlace de
exportacion de servicio web (JAX-WS) elimina el adjunto. A continuacién, analiza
la parte SOAP del mensaje y crea un objeto de negocio. Finalmente, el enlace
establece el ID de contenido del adjunto en el objeto de negocio.
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<soap:Envelope>
<soap:Body>

<Photo>cid:Photo</Photo>

</soa.p:Body>

</soap:Envelope> Objeto empresarial

--MIME bondary Photo

Content-Type: image/jpeg type wsi:swaRef

Content-ID: cid:Photo value cid:Photo
... datos binarios ...

Exportacién de
v servicio web
(JAX-WS)

Componente

v

Figura 15. Cémo el enlace de exportacion de servicio web (JAX-WS) procesa un mensaje
SOAP con un adjunto swaRef

Acceso a los metadatos de adjunto en un componente de flujo de mediacién

Tal como se indica en cuando los componentes acceden a los adjuntos
swaRef, el identificador del contenido del adjunto aparece como un elemento del
tipo swaRef.

Cada adjunto de un mensaje SOAP también tiene un elemento attachments
correspondiente en SMO. Cuando se utiliza el tipo WS-I swaRef, el elemento
attachments incluye el tipo de contenido de adjunto y el ID de contenido, asi como
los datos binarios reales del adjunto.

Para obtener el valor de un adjunto swaRefm, por lo tanto, es necesario obtener el
valor del elemento del tipo swaRef y, a continuacién, localizar el elemento
attachments con el valor contentID correspondiente. Tenga en cuenta que el valor
contentID normalmente tiene el prefijo cid: eliminado del valor swaRef.

Objeto empresarial

Photo
type wsi:swaRef
value cid:Photo

Componente

L

<smo:smo xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<headers>

v

</he-é;ders>
<body>

<Photo>cid:Photo</Photos

</body>
<attachments>
<contentID>Photo</contentI|D>
<contentType>image/jpeg</contentType>
<data>binary data</data>
</attachments>
</smo:smo>

SMO

Figura 16. Como aparecen los adjuntos swaRef en SMO
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Proceso de salida

Utilice WebSphere Integration Developer para configurar un enlace de importaciéon
de servicio web (JAX-WS) para invocar un servicio web externo. El enlace de
importacién se configura con un documento WSDL que describe el servicio web
que se debe invocar y define el adjunto que se pasara al servicio web.

Cuando un enlace de importacién de servicio web (JAX-WS) recibe un mensaje
SCA, los elementos de tipo swaRef se envian como adjuntos, si la importacién se
conecta a un componente de flujo de mediacién y el elemento de tipo swaRef tiene
un elemento attachments correspondiente.

Para el proceso de salida, los elementos de tipo swaRef siempre se envian con sus
valores de ID de contenido; sin embargo, el médulo de mediacién debe asegurarse
de que hay un elemento attachments correspondiente con un valor contentID
coincidente.

<soap:Envelope>
<soap:Body>

<Photoscid:Photo</Photo>

</soép:Body>
Objeto empresarial </soap:Envelope>
Photo --MIME bondary

Content-Type: image/jpeg
Content-ID: cid:Photo
... datos binarios ...

type wsi:swaRef
value cid:Photo

Importacion de

Componente » servicio Web
(JAX-WS)

v

Figura 17. Cémo genera el enlace de importacion de servicio web (JAX-WS) un mensaje
SOAP con un adjunto swaRef

Definicion de metadatos de adjunto en un componente de flujo de mediacién
Si, en SMO, existe un valor del elemento del tipo swaRef y un elemento

attachments, el enlace prepara el mensaje SOAP (con el adjunto) y lo envia a un
destinatario.
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<soap:Envelope>
<soap:Body>

<Photoscid:Photo</Photo>

dsoa.p:Body>
</soap:Envelope>

--MIME bondary
Content-Type: image/jpeg
Content-ID: cid:Photo

... datos binarios ...

Importacion de
servicio Web
(JAX-WS)

| 1

<smo:smo xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<headers>

v

</he;ders>
<body>

;iﬁhoto>cid:Photo</Photo>

</body>
<attachments>
<contentID>Photo</contentID>
<contentType>image/jpeg</contentType>
<data>binary data</data>
</attachments>
</smo:smo>

SMO

Figura 18. Como se accede a un adjunto swaRef en SMO para crear el mensaje SOAP

El elemento attachments esta presente en SMO sélo si un componente de flujo de
mediacién esta conectado directamente a la importacion o exportacion; no pasa
entre otros tipos de componente. Si los valores son necesarios en un médulo que
contiene otros tipos de componente, se debe utilizar un componente de flujo de
mediacién para copiar los valores en una ubicacién en el médulo en la que se
pueda acceder a éstos y otro componente de flujo de mediacién utilizado para
establecer los valores correctos antes de una invocacién de salida mediante una
importacién de servicio web.

Importante: Tal y como se describe en “Representaciéon XML de SMO,” la
primitiva de mediacién Transformacién XSL transforma mensajes mediante una
transformacion XSLT 1.0. La transformacién opera en una serializacion XML del
SMO. La primitiva de mediacién Transformaciéon XSL permite especificar la raiz de
la serializacién, y el elemento raiz del documento XML refleja esta raiz.

Cuando se envian mensajes SOAP con archivos adjuntos, el elemento raiz que elija
determina qué archivos adjuntos se propagan.

* Si se utiliza “/body” como la raiz de la correlaciéon XML, se propagan de forma
predeterminada todos los archivos adjuntos por la correlacién.

* Si se utiliza “/” como la raiz de la correlacién, se puede controlar la propagacién
de los archivos adjuntos.

Adjuntos referenciados: partes de mensaje de nivel superior:

Puede enviar y recibir mensajes SOAP que incluyen adjuntos binarios que se
declaran como partes de la interfaz de servicio.
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En un mensaje SOAP de varias partes MIME, el cuerpo SOAP es la primera parte
del mensaje y los archivos adjuntos se encuentran en las partes subsiguientes. Las
referencias a los adjuntos se incluyen en el cuerpo SOAP.

<soap:Envelope>
<soap:Body>

<Photo href="cid:attach1"> 4 Referencia al adjunto

</soép:Body>
</soap:Envelope>

--MIME bondary
Content-Type: image/jpeg .
< Content-ID: attach1 Adjunto

... <datos binarios>...

Figura 19. Un mensaje SOAP con un adjunto referenciado

(Cudl es la ventaja de enviar o recibir un adjunto referenciado en un mensaje
SOAP? Los datos binarios que conforman el adjunto (que a menudo es bastante
grande) se alojan de forma separada del cuerpo del mensaje SOAP, de forma que
no se deben analizar como XML. Esto genera un proceso mas eficaz que si los
datos binarios se incluyeran dentro de un elemento XML.

Proceso de entrada de adjuntos referenciados

Utilice WebSphere Integration Developer para configurar el enlace de exportacion.
Cree un médulo y sus operaciones e interfaz asociadas. A continuacién, cree un
enlace de servicio web (JAX-WS). La pagina Adjuntos referenciados visualiza todas
las partes binarias de la operacion creada y puede seleccionar qué partes seran
adjuntos.

Nota: Solo las partes del mensaje de nivel superior (es decir, los elementos
definidos en WSDL portType como partes del mensaje de entrada o de salida) que
tiene un tipo binario (ya sea base64Binary o hexBinary) se pueden enviar o recibir
como adjuntos referenciados.

Consulte el tema “Trabajo con adjuntos” en el centro de informacién de WebSphere
Integration Developer si desea més informacion.

Cuando un cliente pasa un mensaje SOAP con un adjunto a un componente SCA
(Service Component Architecture), en primer lugar, el enlace de exportacién de
servicio web (JAX-WS) elimina el adjunto. A continuacién, analiza la parte SOAP
del mensaje y crea un objeto de negocio. Finalmente, el enlace establece el binario
del adjunto en el objeto de negocio.
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<soap:Envelope>
<soap:Body>

<Photo href="cid:attach1">

</soap:Body> Objeto empresarial
</soap:Envelope>

--MIME bondary

Content-Type: image/jpeg .

Content-ID: attach1 Photo byte[]
... <datos binarios>...

. Exportacion de
” servicio web
(JAX-WS)

Componente

v

Figura 20. Cémo el enlace de exportacion de servicio web (JAX-WS) procesa un mensaje
SOAP con un adjunto referenciado

Acceso a los metadatos de adjunto en un componente de flujo de mediacién

Tal como se muestra en cuando los componentes acceden a los adjuntos
referenciados, los datos de adjunto aparecen como una matriz de bytes.

Cada adjunto referenciado de un mensaje SOAP también tiene un elemento
attachments correspondiente en SMO. El elemento attachments incluye el tipo del
contenido del adjunto y la via de acceso del elemento del cuerpo del mensaje
donde se incluye el adjunto.

Objeto empresarial

Photo . byte [ ]

Componente

M

<smo:smo xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<headers>

v

</he;’:-1.ders>

<body>
<"I5hoto>...binary data...</Photo>

</body>

<attachments>
<contentID>attach1</contentID>
<bodyPath>Photo</bodyPath>
<contentType>image/jpeg</contentType>

</attachments>
</smo:smo>

SMO

Figura 21. Como aparecen los adjuntos referenciados en SMO

Importante: La via de acceso del elemento del cuerpo del mensaje no se actualiza
automaticamente si el mensaje se transforma y se mueve el adjunto. Puede utilizar
un flujo de mediacién para actualizar el elemento attachments con la nueva via de
acceso (por ejemplo, como parte de la transformacién o utilizando un sistema
separado para establecer los elementos de un mensaje).
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Proceso de salida de adjuntos referenciados

Utilice WebSphere Integration Developer para configurar un enlace de importaciéon
de servicio web (JAX-WS) para invocar un servicio web externo. El enlace de
importacién se configura con un documento WSDL que describe el servicio web
que se debe invocar y define qué partes del mensaje se deben pasar como
adjuntos.

Nota: La parte que representa un adjunto, tal como se define en el WSDL, debe ser
un tipo sencillo (ya sea base64Binary o hexBinary). Si una parte se define mediante
un complexType, dicha parte no se trata como un adjunto.

El enlace de importacién utiliza la informacién en el SMO para determinar cémo
se envian las partes binarias del mensaje de nivel superior como adjuntos.

<soap:Envelope>
<soap:Body>

<Phc.>to href="cid:attach1">

</soép: Body>
</soap:Envelope>

--MIME bondary
Content-Type: image/jpeg
Content-ID: attach1

... <binary data>...

Importacion de
servicio Web
(JAX-WS)

b1

<smo:smo xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<headers>

v

</headers>

<body>
<Photo>...binary data...</Photo>

</body>

<attachments>
<contentID>attach1</contentID>
<bodyPath>Photo</bodyPath>
<contentType>image/jpeg</contentType>

</attachments>
</smo:smo>

SMO

Figura 22. Cémo se accede al adjunto referenciado en SMO para crear el mensaje SOAP

El elemento attachments esta presente en SMO sélo si un componente de flujo de
mediacion esta conectado directamente a la importaciéon o exportacion; no pasa
entre otros tipos de componente. Si los valores son necesarios en un moédulo que
contiene otros tipos de componente, se debe utilizar un componente de flujo de
mediacién para copiar los valores en una ubicacién en el médulo en la que se
pueda acceder a éstos y otro componente de flujo de mediacién utilizado para
establecer los valores correctos antes de una invocacion de salida mediante una
importacién de servicio web.

El enlace utiliza una combinacién de las siguientes condiciones para determinar
cémo se envia el mensaje (o si se envia):
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* Si hay un enlace WSDL MIME para la parte binaria del mensaje de nivel
superior y, si existe, cémo se define el tipo de contenido

* Si hay un elemento attachments en el SMO cuyo valor bodyPath hace referencia
a una parte binaria de nivel superior

Como se crean los adjuntos cuando existe un elemento attachment en el SMO

La tabla siguiente muestra cémo se crea un adjunto y como se envia si el SMO
contiene un elemento attachment con un bodyPath que coincida con una parte del
nombre del mensaje:

Tabla 10. Como se genera el adjunto

Estado del enlace WSDL MIME para la
parte binaria del mensaje de nivel superior | Como se crea y se envia el mensaje

Presente con una de las acciones siguientes: |La parte de mensaje se envia como un

* No hay tipo de contenido definido para la adjunto.

te del j
parte del mensaje Content-Id se establece en el valor en el

elemento de adjuntos (attachments) si esta
* Tipo de contenido comodin definido presente; de lo contrario, se genera uno.

* Hay definidos varios tipos de contenido

Content-Type se establece en el valor del
elemento de adjuntos (attachments) si esta
presente; de lo contrario, se establece en
application/octet-stream.

Presente con contenido tnico sin caracteres |La parte de mensaje se envia como un
comodin para la parte del mensaje adjunto.

Content-Id se establece en el valor en el
elemento de adjuntos (attachments) si esta
presente; de lo contrario, se genera uno.

Content-Type se establece en el valor del
elemento de adjuntos (attachments) si esta
presente; de lo contrario, se establece en el
tipo definido en el elemento de contenido
WSDL MIME.

No presente La parte de mensaje se envia como un
adjunto.

Content-Id se establece en el valor en el
elemento de adjuntos (attachments) si esta
presente; de lo contrario, se genera uno.

Content-Type se establece en el valor del
elemento de adjuntos (attachments) si esta
presente; de lo contrario, se establece en
application/octet-stream.

Nota: Enviar partes del mensaje como
adjuntos si no se han definido como tales en
WSDL puede romper la compatibilidad con
el perfil 1.0 de WS-I Attachments y se debe
evitar siempre que sea posible.
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Coémo se crean adjuntos cuando no existe ningtin elemento attachment en el
SMO

La tabla siguiente muestra cémo se crea un adjunto y como se envia si el SMO no
contiene ningtin elemento attachment con un bodyPath que coincida con una parte
de nombre del mensaje:

Tabla 11. Cémo se genera el adjunto

Estado del enlace WSDL MIME para la
parte binaria del mensaje de nivel superior | Como se crea y se envia el mensaje

Presente con una de las acciones siguientes: |La parte de mensaje se envia como un

* No hay tipo de contenido definido para la adjunto.

te del j
parte det mensaje Se genera Content-Id.

* Hay definidos varios tipos de contenido

* Tipo de contenido comodin definido Content-Type es establece en
application/octet-stream.

Presente con contenido tinico sin caracteres |La parte de mensaje se envia como un
comodin para la parte del mensaje adjunto.

Se genera Content-Id.

Content-Type se establece en el tipo definido
en el elemento de contenido WSDL MIME.

No presente La parte del mensaje no se envia como un
adjunto.

Importante: Tal y como se describe en “Representacion XML de SMO,” la
primitiva de mediacién Transformaciéon XSL transforma mensajes mediante una
transformacién XSLT 1.0. La transformacién opera en una serializacion XML del
SMO. La primitiva de mediacién Transformacién XSL permite especificar la raiz de
la serializacién, y el elemento raiz del documento XML refleja esta raiz.

Cuando se envian mensajes SOAP con archivos adjuntos, el elemento raiz que elija
determina qué archivos adjuntos se propagan.

* Si se utiliza “/body” como la raiz de la correlacién XML, se propagan de forma
predeterminada todos los archivos adjuntos por la correlacion.

* Si se utiliza “/” como la raiz de la correlacién, se puede controlar la propagacién
de los archivos adjuntos.

Adjuntos no referenciados:

Puede enviar y recibir archivos adjuntos no referenciados que no estén declarados en
la interfaz de servicio.

En un mensaje SOAP de varias partes MIME, el cuerpo SOAP es la primera parte

del mensaje y los archivos adjuntos se encuentran en las partes subsiguientes. No
se incluye ninguna referencia al archivo adjunto en el cuerpo SOAP.
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<soap:Envelope>
<soap:Body>

<+— — Sin referencia al adjunto

</soép: Body>
</soap:Envelope>

--MIME bondary

Content-Type: image/jpg :
< Content-ID: unreferencedpart Ad] unto

... datos binarios ...

Figura 23. Un mensaje SOAP con un archivo adjunto no referenciado

Puede enviar un mensaje SOAP con un archivo adjunto no referenciado mediante
una exportacion de servicio Web a una importaciéon de servicio Web. El mensaje de
salida, que se envia al servicio Web de destino, contiene el archivo adjunto.

<soap:Envelope>
<soap:Body>

</soa'i).:Body>
</soap:Envelope>

--MIME bondary
Content-Type: image/jpg
Content-ID: unreferencedpart

<soap:Envelope>
<soap:Body>

</soé|;: Body>
</soap:Envelope>

--MIME bondary
Content-Type: image/jpg

Content-ID: unreferencedpart

... datos binarios ...

... datos binarios ...

Exportacion Importacion »—. L
P deservicio = —® de servicio » L\\J\J)
Web Web
Modulo

Figura 24. Un archivo adjunto que pasa a través de un modulo SCA
En la el mensaje SOAP, con el archivo adjunto, pasa sin modificaciones.

También puede modificar el mensaje SOAP utilizando un componente de flujo de
mediacién. Por ejemplo, puede utilizar el componente de flujo de mediacién para
extraer datos del mensaje SOAP (datos binarios en el cuerpo del mensaje, en este
caso) y crear un mensaje SOAP con archivos adjuntos. Los datos se procesan como
parte del elemento de archivos adjuntos de un objeto de mensaje de servicio
(SMO).
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<soap:Envelope>
<soap:Body>
<inline binary data>

Componente
del flujo
</inline binary data> de mediacion

</soap:Body>
</soap:Envelope>

Mensaje SOAP entrante

<soap:Envelope>
<soap:Body>

</soap:Body>
</soap:Envelope>

--MIME bondary

Content-Type: image/jpg

Content-ID: unreferencedpart
... datos binarios ...

Mensaje SOAP saliente

<context/>
<headers>

</headers>
<body>

</body>
<attachments>
... datos binarios ...
</attachments>
</smo:smo>

<smo:smo xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">

SMO

Figura 25. Un mensaje procesado por un componente de flujo de mediacion

En sentido inverso, el componente de flujo de mediacién puede transformar el

mensaje entrante extrayendo y codificando el archivo adjunto y, a continuacion,

transmitiendo el mensaje sin archivos adjuntos.

En lugar de extraer los datos de un mensaje SOAP entrante para formar un
mensaje SOAP con archivos adjuntos, puede obtener los datos de archivo adjunto
de un origen externo, como por ejemplo una base de datos.

a Componente
del flujo
de mediacion

Base de datos

<soap:Envelope>
<soap:Body>

</soaup;:Body>
</soap:Envelope>

--MIME bondary

Content-Type: image/jpg

Content-ID: unreferencedpart
... datos binarios ...

Mensaje SOAP saliente

<context/>
<headers>

</he;ders>
<body>

</body>
<attachments>
... datos binarios ...
</attachments>
</smo:smo>

<smo:smo xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">

SMO

Figura 26. Un archivo adjunto obtenido de una base de datos y afiadido al mensaje SOAP
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En sentido inverso, el componente de flujo de mediaciéon puede extraer el archivo
adjunto de un mensaje SOAP entrante y procesar el mensaje (por ejemplo,
almacenar el archivo adjunto en una base de datos).

Los archivos adjuntos no referenciados se pueden propagar sélo entre componentes
de flujo de mediacién. Si otro tipo de componente debe acceder a un archivo
adjunto, o el archivo adjunto se debe propagar a éste, utilice un componente de
flujo de mediacién para mover el archivo adjunto a una ubicacién a la que pueda
acceder ese componente.

Importante: Tal y como se describe en “Representacion XML de SMO,” la
primitiva de mediacién Transformacién XSL transforma mensajes mediante una
transformacién XSLT 1.0. La transformacién opera en una serializaciéon XML del
SMO. La primitiva de mediacion Transformacién XSL permite especificar la raiz de
la serializacién, y el elemento raiz del documento XML refleja esta raiz.

Cuando se envian mensajes SOAP con archivos adjuntos, el elemento raiz que elija
determina qué archivos adjuntos se propagan.

* Si se utiliza “/body” como la raiz de la correlacién XML, se propagan de forma
predeterminada todos los archivos adjuntos por la correlacion.

* Si se utiliza “/” como la raiz de la correlacién, se puede controlar la propagacién
de los archivos adjuntos.

Uso del enlace de estilo de documento WSDL con mensajes de
varias partes

La organizacion WS-I (Web Services Interoperability - Interoperatividad de
servicios web) tiene definido un conjunto de normas en relacién a la manera en
que se deben describir los servicios Web por medio de un WSDL y a la manera en
se deben formar los mensajes SOAP correspondientes, a fin de asegurar la
interoperatividad.

Estas normas se especifican en Basic Profile Version 1.1 de WS-I
(http: / / www.ws-i.org /Profiles /BasicProfile-1.1.html).

En particular, para un enlace SOAP de estilo de documento, el cumplimiento del
perfil WS-I necesita que, en un documento WSDL, para una operacién que utiliza
el estilo de documento, sélo se enlace una parte de mensaje individual al cuerpo
de SOAP y que el mensaje SOAP correspondiente a éste contenga un solo elemento
hijo que coincida con la parte con la que ha enlazado de este modo.

Esto significa que, cuando se utiliza un enlace SOAP de estilo de documento para
una operacién cuyos mensajes (de entrada, salida o error) se definen con varias
partes, sélo se debera enlazar una de esas partes al cuerpo de SOAP a fin de
ajustarse a los estandares de WS-I Basic Profile 1.1.

El planteamiento siguiente se utiliza cuando se generan descripciones WSDL para
exportaciones con enlaces de servicio Web (JAX-WS y JAX-RPC) en este caso:

* La primera parte de mensaje se enlaza al cuerpo SOAP.

* Para el enlace JAX-WS, todas las demads partes de mensaje de tipo "hexBinary" o
"base64Binary" se enlazan como adjuntos referenciados. Consulte |”Adjuntos|
[referenciados: partes de mensaje de nivel superior” en la pagina 42|

* Todas las demds partes de mensaje se enlaza como cabeceras SOAP.

Los enlaces de importaciéon JAX-RPC y JAX-WS se ajustaran a los estandares del
enlace SOAP en un documento WSDL existente con mensajes de estilo de
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documento de varias partes incluso si éste enlaza varias partes al cuerpo SOAP; sin
embargo, no podra generar clientes de servicio Web para dichos documentos
WSDL en Rational Application Developer.

Nota: El enlace JAX-RPC no soporta adjuntos.

Por consiguiente el patréon recomendado cuando se utilizan mensajes de varias
partes con una operaciéon que tiene enlace SOAP de estilo de documento es:

1. Utilice el estilo incluido de documento/literal. En este caso, los mensajes
siempre tienen una sola parte; sin embargo, los adjuntos pueden no tener
referencia (como se describe en [“Adjuntos no referenciados” en la pagina 47) o
pueden ser de tipo swaRef (como se describe en |’Adjuntos referenciados
[elementos de tipo swaRef” en la pagina 38) en este caso.

2. Utilice el estilo de RPC/literal. En este caso, no hay restricciones en el enlace
WSDL en términos de ntimero de partes enlazadas al cuerpo SOAP; el mensaje
SOAP que se produce tiene siempre un solo hijo que representa la operacién
que se estd invocando, donde las partes de mensaje son hijos de ese elemento.

3. Para el enlace JAX-WS, haga que la primera parte de mensaje no sea de tipo
"hexBinary" o "base64Binary" y todas las demés partes de uno de esos dos tipos
se enlazardn a continuacién como adjuntos.

4. Cualquier otro caso estard sujeto al comportamiento descrito més arriba.

Nota: Al recibir mensajes SOAP de estilo de documento de varias partes con
adjuntos referenciados, el enlace JAX-WS espera que cada adjunto referenciado esté
representado por un elemento hijo de cuerpo SOAP con un atributo href cuyo
valor identifique la conexién por el ID de contenido. El enlace JAX-WS envia
adjuntos referenciados para dichos mensajes del mismo modo. Este
comportamiento no se ajusta a los estindares de WS-I Basic Profile. El perfil de
adjuntos de WS-I define una "codificacién de partes de id de contenido”, que
permite omitir el elemento hijo con el atributo href y, por consiguiente, hace que
estos mensajes se ajusten a los estdndares de Basic Profile. El enlace JAX-WS no
soporta el envio o la recepcién de mensajes que utilizan la codificacion de partes
de id de contenido. Para asegurar que los mensajes se ajusten a los estandares, siga
el planteamiento [1| o IZl de la lista anterior o evite el uso de adjuntos referenciados
para dichos mensajes y utilice en su lugar adjuntos no referenciados o de tipo
swaRef.

Enlaces HTTP

El enlace HTTP estd disefiado para proporcionar una conectividad SCA (Service
Component Architecture) con HTTP. En consecuencia, las aplicaciones HTTP
existentes o recién desarrolladas pueden participar en entornos de arquitectura
orientada a servicios (SOA - Service Oriented Architecture).

HTTP (protocolo de transporte de hipertexto) es un protocolo ampliamente
utilizado para transportar informacién en la Web. Cuando trabaje con una
aplicacion externa que utilice el protocolo HTTP, necesitara un enlace HTTP. El
enlace HTTP maneja la transformacién de los datos pasados, como un mensaje en
un formato nativo, a un objeto de empresa de una aplicaciéon SCA. El enlace HTTP
también puede transformar los datos extraidos como un objeto empresarial, al
formato nativo que espera la aplicacién externa, para un mensaje de entrada.

Nota: Si desea interactuar con clientes y servicios que utilizan el protocolo
SOAP/HTTP de servicios Web, tenga en cuenta la posibilidad de utilizar uno de
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los enlaces de servicio Web, que proporcionan funcionalidad adicional respecto al
manejo de calidades de servicio estandares de servicios Web.

En la lista siguiente se describen algunos escenarios comunes para utilizar el enlace
HTTP:

* Los servicios alojados en SCA pueden invocar aplicaciones HTTP utilizando una
importacion HTTP.

* Los servicios alojados en SCA pueden exponerse a si mismos como aplicaciones
habilitadas para HTTP, de modo que los clientes HTTP pueden utilizarlos,
mediante una exportaciéon HTTP.

* WebSphere Process Server y WebSphere Enterprise Service Bus pueden
comunicarse entre si a través de una infraestructura HTTP y, por lo tanto, los
usuarios pueden gestionar sus comunicaciones segtn los estandares
corporativos.

* WebSphere Process Server y WebSphere Enterprise Service Bus pueden actuar
como mediadores de comunicaciones HTTP, transformando y direccionando los
mensajes, que mejora la integracion de aplicaciones que utilicen una red HTTP.

* WebSphere Process Server y WebSphere Enterprise Service Bus se pueden
utilizar para hacer de puente entre el protocolo HTTP y otros protocolos como,
por ejemplo, SOAP/servicios Web HTTP, adaptadores de recursos basados en
JCA (Java Connector Architecture), JMS, etc.

Puede encontrar informacién detallada sobre la creacién de enlaces de importacién
y exportaciéon HTTP en el Centro de informaciéon de WebSphere Integration
Developer. Consulte los temas Desarrollo de aplicaciones de integracién » Acceso
a servicios externos con HTTP.

Vision general de enlaces HTTP

El enlace HTTP proporciona conectividad a las aplicaciones alojadas bajo un
protocolo HTTP. Su funcién es arbitrar la comunicacién entre las aplicaciones
HTTP y permite que, desde un moédulo, se pueda llamar a las aplicaciones alojadas
bajo un protocolo HTTP.

Enlaces de importacion HTTP

El enlace de importacion HTTP proporciona conectividad de salida desde
aplicaciones SCA (Service Component Architecture) a un servidor o aplicaciones
HTTP.

La importaciéon invoca un URL de punto final HTTP. E1 URL se puede especificar
de una de tres maneras:

* El URL se puede establecer dindamicamente en las cabeceras HTTP por medio del
URL de alteracion dindmico.

* El URL se puede establecer dindmicamente en el elemento de direccién de
destino SMO.

* El URL se puede especificar como una propiedad de configuracién en la
importacion.

Esta invocacién, por naturaleza, siempre es sincrona.
Aunque las invocaciones HTTP son siempre del tipo peticién-respuesta, la
importacién HTTP da soporte tanto a las operaciones unidireccionales como

bidireccionales, y no tiene en cuenta la respuesta en el caso de que se trate de una
operacion unidireccional.
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Enlaces de exportacion HTTP

El enlace de exportacion HTTP proporciona conectividad de entrada de
aplicaciones HTTP a una aplicacién SCA.

Un URL se define en la exportaciéon HTTP. Las aplicaciones HTTP que quieren
enviar mensajes de peticién a la exportacion, utilizan este URL para invocar la
exportacion.

La exportacion HTTP también da soporte a los mandatos ping.
Enlaces HTTP en el tiempo de ejecucion

Una importacién con un enlace HTTP en tiempo de ejecucién envia una peticién,
con o sin datos, en el cuerpo del mensaje desde la aplicacién SCA al servicio Web
externo. La peticién se efectiia desde la aplicacion SCA al servicio Web externo, tal

como se muestra en la |[Figura 2

L ) —— Solicitud ——
I Aplicacion SCA (Service [
[ Component Architecture) Respuesta [
(opcional)

Aplicacion
Web

L

Figura 27. Flujo de una peticion de la aplicacion SCA a la aplicacion Web.

Opcionalmente, la importacién con el enlace HTTP puede recibir datos procedentes
de la aplicacién Web, en respuesta a la peticion.

Con una exportacién, una aplicacién cliente efectia la peticién a un servicio Web,
tal como se muestra en la [Figura 28

<«—— Solicitud

. Aplicacion
’ H Servicio Web Respuesta ‘ H cliente
(opcional)

Figura 28. Flujo de una peticion del servicio Web a la aplicacion cliente.

El servicio Web es una aplicacién Web que se ejecuta en el servidor. La exportacion
se implementa en dicha aplicacién Web como un servlet, de forma que el cliente
envia su peticiéon a una direccién URL. El servlet pasa la peticién a la aplicacion
SCA en el tiempo de ejecucion.

Opcionalmente, la exportacién puede enviar datos a la aplicacién cliente en
respuesta a la peticion.

Cabeceras HTTP

Los enlaces de importacion y exportacion HTTP permiten la configuraciéon de
cabeceras HTTP y sus valores para ser utilizados para los mensajes de salida. La
importaciéon HTTP utiliza estas cabeceras para peticiones y la exportacion HTTP las
utiliza para las respuestas.

Las cabeceras configuradas estaticamente y la informacién de control tienen
preferencia sobre los valores establecidos de forma dindmica durante la ejecucion.
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Sin embargo, los valores de control del URL de alteracién dindmico, la version y el
método alteran temporalmente los valores estéticos, que, de lo contrario, se
consideran los valores por omision.

El enlace soporta la naturaleza dindmica del URL de importacion HTTP
determinando el valor del URL de destino HTTP, la version y el método en el
tiempo de ejecucion. Estos valores se determinan mediante la extraccién del valor
de referencia de punto final, URL de alteracion dinamico, versién y método.

* En el caso de Referencia de punto final, utilice las API
com.ibm.websphere.sca.addressing.EndpointReference o establezca el campo
/headers/SMOHeader/Target/address en la cabecera SMO.

e Para el URL de alteracién dindmico, la versiéon y el método, utilice la seccién de
pardametros de control HTTP del mensaje SCA (Service Component Architecture).
Tenga en cuenta que el URL de alteracion dindmico tiene prioridad sobre la
referencia de punto final de destino; sin embargo, dado que la referencia de
punto final se aplica a través de los enlaces es el planteamiento preferido y se
debera utilizar donde sea posible.

Nota: Consulte Conceptos relacionados para obtener informacién sobre invocacion
dindmica y para obtener informacién especifica sobre el formato, la sintaxis y la
utilizacién de URL.

La informacién de control y cabecera para los mensajes de salida bajo los enlaces
de importacion y exportacion HTTP se procesa en el orden siguiente:

1. La informacién de cabecera y control excluyendo el URL de alteracién dinamico
de HTTD, la versién y el método del mensaje SCA (prioridad més baja)

2. Modificaciones desde la consola administrativa en el nivel de
exportacién/importacién

3. Modificaciones desde la consola administrativa en el nivel de método de la
exportacién o la importacion

4. Direccién de destino especificada por medio de la referencia de punto final o la
cabecera SMO

5. URL de alteracién dindmico, versiéon y método del mensaje SCA

6. La informacién de cabeceras y control del manejador de datos o del enlace de
datos (prioridad mayor)

La exportacion e importacion HTTP sélo llenard los pardmetros de control y las
cabeceras de direccién de entrada con los datos procedentes del mensaje entrante
(HTTPExportRequest y HTTPImportResponse) si la propagacién de cabecera de
protocolo se ha establecido en True. Y a la inversa, la exportacién e importacién
HTTP solo leerd y procesara las cabeceras de salida y los parametros de control
(HTTPExportResponse y HTTPImportRequest) si la propagacion de cabecera de
protocolo se ha establecido en True.

Nota: Los cambios del manejador de datos o del enlace de datos efectuados en las
cabeceras, o los pardmetros de control, de la respuesta de importacién o peticion
de exportacion, no alteraran las instrucciones de proceso del mensaje dentro del
enlace de importacién o exportacién, y deben utilizarse sélo para propagar los
valores modificados a los componentes SCA en sentido descendente.

El servicio de contexto es responsable de propagar el contexto (incluidas las
cabeceras de protocolo, por ejemplo la cabecera HTTP, y el contexto de usuario,
por ejemplo el ID de cuenta) en una via de acceso de invocacion SCA. Durante el
desarrollo en WebSphere Integration Developer, puede controlar la propagacién de
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contexto mediante las propiedades de importacién y exportacién. Para obtener mas
detalles, consulte la informacién de enlaces de importacién y exportacién en el
Centro de informacién de WebSphere Integration Developer.

Estructuras de cabecera HTTP proporcionadas y soporte

abla 12| detalla los pardmetros de peticién/respuesta para las peticiones y
respuestas de importacion HTTP y exportacion HTTP.

Tabla 12. Informacion de cabecera HTTP proporcionada

Peticion de

Respuesta de

Peticion de

Respuesta de

HTTP. Se escribe

en el mensaje en
la linea de
peticion.

Nombre de importacién importacién exportacion exportacion
control HTTP HTTP HTTP HTTP
URL Se omite No establecida Se lee en el Se omite
mensaje de
peticion
Nota: La serie
de consulta
también forma
parte del
parametro de
control URL.
Version (valores |Se omite No establecida  |Se lee en el Se omite
posibles: 1.0, 1.1; mensaje de
el valor por peticion
omision es 1.1)
Método Se omite No establecida Se lee en el Se omite
mensaje de
peticion
URL de Si se establece en | No establecida No establecida Se omite
alteracion el manejador de
dindmico datos o en el
enlace de datos,
altera
temporalmente
el URL de
importacion
HTTP. Se escribe
en el mensaje en
la linea de
peticion.
Nota: La serie
de consulta
también forma
parte del
parametro de
control URL.
Version de Si se establece, No establecida No establecida Se omite
alteracion altera
dindmica temporalmente
la version de
importacion
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Tabla 12. Informacion de cabecera HTTP proporcionada (continuacion)

Peticion de

Respuesta de

Peticion de

Respuesta de

Nombre de importacién importacién exportacion exportacion
control HTTP HTTP HTTP HTTP
Método de Si se establece, No establecida No establecida Se omite
alteracion altera
dindmico temporalmente

el método de

importacion

HTTP. Se escribe
en el mensaje en
la linea de
peticion.

Tipo de soporte
(este pardmetro
de control lleva
parte del valor
de la cabecera
HTTP
Content-Type).

Si esta presente,
se escribe en el
mensaje como
parte de la
cabecera
Content-Type.
Nota: Este valor
del elemento de
control debe ser
proporcionado
por el manejador
de datos o el
enlace de datos.

Se lee en el
mensaje de
respuesta,
cabecera
Content-Type

Se lee en el
mensaje de
peticion,
cabecera
Content-Type

Si estd presente,
se escribe en el
mensaje como
parte de la
cabecera
Content-Type.
Nota: Este valor
del elemento de
control debe ser
proporcionado
por el manejador
de datos o el
enlace de datos.

Conjunto de
caracteres (el
valor por
omision es
UTE-8)

Si esta presente,
se escribe en el
mensaje como
parte de la
cabecera
Content-Type.
Nota: Este valor
del elemento de
control debe ser
proporcionado
por el enlace de
datos.

Se lee en el
mensaje de
respuesta,
cabecera
Content-Type

Se lee en el
mensaje de
peticion,
cabecera
Content-Type

Soportada; se
escribe en el
mensaje como
parte de la
cabecera
Content-Type.
Nota: Este valor
del elemento de
control debe ser
proporcionado
por el enlace de
datos.

Codificacion de |Si estd presente, |Se lee en el Se lee en el Si estd presente,
transferencia se escribe en el | mensaje de mensaje de se escribe en el
(valores posibles: | mensaje como respuesta peticion mensaje como
chunked, parte de una parte de una
identity; el valor |cabecera y cabecera y
por omisién es | controla como se controla como se
identity) codifica la codifica la
transformacién transformacién
del mensaje. del mensaje.
Codificacion de |Si estd presente, |Se lee en el Se lee en el Si estd presente,
contenido se escribe en el | mensaje de mensaje de se escribe en el
(valores posibles: | mensaje como respuesta peticion mensaje como

gzip, x-gzip,
deflate, identity;
el valor por
omision es
identity)

una cabecera y
controla cémo se
codifica la carga
util.

una cabecera y
controla cémo se
codifica la carga
util.
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Tabla 12. Informacion de cabecera HTTP proporcionada (continuacion)

Peticion de

Respuesta de

Peticion de

Respuesta de

Nombre de importacién importacién exportacion exportacion
control HTTP HTTP HTTP HTTP
Content-Length | Se omite Se lee en el Se lee en el Se omite
mensaje de mensaje de
respuesta peticion
StatusCode No soportado Se lee en el No soportado Si estd presente,
(valor por mensaje de se escribe en el
omision: 200) respuesta mensaje en la
linea de
respuesta
ReasonPhrase No soportado Se lee en el No soportado Se ignora el
(valor por mensaje de valor de control.
omisién: OK) respuesta El valor de la

linea de
respuesta del
mensaje se
genera a partir
de StatusCode.

Autenticacion
(contiene varias
propiedades)

Si estd presente,
se utiliza para
construir la
cabecera de
autenticacion
bésica.

Nota: El valor
de esta cabecera
se codificara sélo
en el protocolo
HTTP. En la
SCA, se
descodificara y
se pasard como
texto legible.

No se aplica

Se lee en la
cabecera de
autenticacion
bésica del
mensaje de
peticion. La
presencia de esta
cabecera no
indica que el
usuario se haya
autenticado. La
autenticacion se
debe controlar
en la
configuracién
del servlet.
Nota: El valor
de esta cabecera
se codificara sélo
en el protocolo
HTTP. En la
SCA, se
descodificarad y
se pasard como
texto legible.

No se aplica

Proxy (contiene
varias
propiedades:
Host, Port,
Authentication)

Si esta presente,
se utiliza para
establecer una
conexioén a
través del proxy.

No se aplica

No se aplica

No se aplica
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Tabla 12. Informacion de cabecera HTTP proporcionada (continuacion)

Peticion de

Respuesta de

Peticion de

Respuesta de

varias

rellenado y el

Nombre de importacién importacién exportacion exportacion
control HTTP HTTP HTTP HTTP
SSL (contiene Si se ha No se aplica No se aplica No se aplica

propiedades: URL de destino
Keystore, es HTTPS, se
Keystore utiliza para
Password, establecer una
Trustore, conexion a
Trustore través de SSL.
Password,

ClientAuth)

Enlaces de datos HTTP

Para cada correlacién diferente de datos entre un mensaje de la arquitectura SCA
(Arquitectura de componente de servicio) y un mensaje del protocolo HTTP, debe
configurarse un manejador de datos o un enlace de datos HTTP. Los manejadores
de datos proporcionan una interfaz de enlaces neutros que permite volver a
utilizar los enlaces de transporte y representar el enfoque recomendado. Los
enlaces de datos son especificos de un enlace de transporte concreto. Se
proporcionan clases de enlace de datos especificos de HTTP; también puede
escribir manejadores de datos personalizados o enlaces de datos.

Nota: Las tres clases de enlace de datos HTTP descritas en este tema
(HTTPStreamDataBindingSOAP, HTTPStreamDataBindingXML y
HTTPServiceGatewayDataBinding) estan en desuso como parte de WebSphere
Process Server Version 7.0. En lugar de utilizar los enlaces de datos descritos en
este tema, considere los siguientes manejadores de datos:

* Utilice SOAPDataHandler en lugar de HTTPStreamDataBindingSOAP.
* Utilice UTFSXMLDataHandler en lugar de HTTPStreamDataBindingXML
* Utilice GatewayTextDataHandler en lugar de HTTPServiceGatewayDataBinding

Los enlaces de datos se proporcionan para ser utilizados con importaciones HTTP
y exportaciones HTTP: enlace de datos binarios, enlace de datos XML y enlace de
datos SOAP. En las operaciones unidireccionales no se necesitan enlaces de datos
de respuesta. Un enlace de datos se representa mediante el nombre de una clase
Java cuyas instancias pueden convertirse de HTTP a ServiceDataObject y viceversa.
Se debe utilizar un selector de funcién en una exportacién que, junto con los
enlaces de método, puede determina qué enlace de datos se utiliza y qué operacién
se invoca. Los enlaces de datos proporcionados son:

* Enlaces de datos binarios, los cuales tratan el cuerpo como datos binarios sin
estructura. La implementacién del esquema XSD del enlace de datos binarios es
la siguiente:
<xsd:schema elementFormDefault="qualified"

targetNamespace="http://com.ibm.websphere.http.data.bindings/schema"
xmins:tns="http://com.ibm.websphere.http.data.bindings/schema"
xmlins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<xsd:complexType name="HTTPBaseBody">
<xsd:sequence/>
</xsd:complexType>

<xsd:complexType name="HTTPBytesBody">
<xsd:complexContent>
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<xsd:extension base="tns:HTTPBaseBody">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="value" type="xsd:hexBinary"/>
</xsd:sequence>
</xsd:extension>
</xsd:complexContent>

</xsd:complexType>

* Enlaces de datos XML, los cuales soportan el cuerpo como datos XML. La
implementacion del enlace de datos XML es similar al enlace de datos JMS XML
y no tiene limitaciones en el esquema de la interfaz.

* Enlaces de datos SOAP, los cuales soportan el cuerpo como datos SOAP. La

implementacién del enlace de datos SOAP no tiene limitaciones en el esquema

de la interfaz.

Implementacion de enlaces de datos HTTP personalizado

Esta seccién describe como implementar un enlace de datos HTTP personalizado.

Nota: El enfoque recomendado es la implementacién de un manejador de datos

personalizado, ya que puede volver a utilizarse con enlaces de transporte.

HTTPStreamDataBinding es la interfaz principal para manejar los mensajes HTTP
personalizados. La interfaz se ha disefiado para permitir el manejo de grandes
cargas utiles. Sin embargo, para que dicha implementacién funcione, este enlace de

datos debe devolver la informacién de control y las cabeceras antes de escribir el

mensaje en la secuencia.

Los métodos y su orden de ejecucion, listado a continuacién, deben ser
implementados por el enlace de datos personalizado.

Para personalizar un enlace de datos, escriba una clase que implemente
HTTPStreamDataBinding. El enlace de datos deberia tener cuatro propiedades
privadas:

* private DataObject pDataObject
 private HTTPControl pCtrl

* private HTTPHeaders pHeaders

* private yourNativeDataType nativeData

El enlace HTTP invoca el enlace de datos personalizado en el orden siguiente:

* Proceso saliente (DataObject a formato nativo):

1.

8.

N o ok~ wDd

setDataObject(...)
setHeaders(...)
setControlParameters(...)
setBusinessException(...)
convertToNativeData()
getControlParameters|()
getHeaders()

write(...)

* Proceso entrante (formato nativo a DataObject):

1.
2.
3.

setControlParameters(...)
setHeaders(...)
convertFromNativeData(...)
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isBusinessException()
getDataObject()
getControlParameters()
getHeaders()

N o o~

Debe invocar setDataObject(...) en convertFromNativeData(...) para establecer el
valor de dataObject, el cual pasa de ser dato nativo a propiedad privada de
"pDataObject".

public void setDataObject(DataObject dataObject)

throws DataBindingException {
pDataObject = dataObject;

}

public void setControlParameters(HTTPControl arg0) {
this.pCtr]l = arg0;

}

public void setHeaders(HTTPHeaders arg0) {
this.pHeaders = arg0;

*

Add http header "IsBusinessException" in pHeaders.

Two steps:

1.Remove all the header with name IsBusinessException (case-insensitive) first.
This is to make sure only one header is present.

2.Add the new header "IsBusinessException"

* % X Xk SN

*

/

public void setBusinessException(boolean isBusinessException) {
//remove all the header with name IsBusinessException (case-insensitive) first.
//This is to make sure only one header is present.
//add the new header "IsBusinessException", code example:
HTTPHeader header=HeadersFactory.eINSTANCE.createHTTPHeader();
header.setName("IsBusinessException");
header.setValue(Boolean.toString(isBusinessException));
this.pHeaders.getHeader().add (header);

}
public HTTPControl getControlParameters() {
return pCtrl;

public HTTPHeaders getHeaders() {
return pHeaders;

}

public DataObject getDataObject() throws DataBindingException {
return pDataObject;

1

/*

* Get header "IsBusinessException" from pHeaders, return its boolean value

*

/

public boolean isBusinessException() {
String headerValue = getHeaderValue(pHeaders,"IsBusinessException");
boolean result=Boolean.parseBoolean(headerValue);
return result;

1

public void convertToNativeData() throws DataBindingException {
DataObject dataObject = getDataObject();
this.nativeData=realConvertWorkFromSDOToNativeData(dataObject);

1

public void convertFromNativeData(HTTPInputStream arg0) {
//Customer-developed method to
//Read data from HTTPInputStream
//Convert it to DataObject
DataObject dataobject=realConvertWorkFromNativeDataToSDO(arg0);
setDataObject (dataobject);
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}
public void write(HTTPOutputStream output) throws IOException {

if (nativeData != null)
output.write(nativeData);

Enlaces EJB

Los enlaces de importacion EJB (Enterprise JavaBeans) permiten a los componentes
SCA (Service Component Architecture) invocar servicios proporcionados por la
légica empresarial Java EE que se ejecuta en un servidor Java EE. Los enlaces de
exportaciéon EJB permite exponer a los componentes SCA como Enterprise
JavaBeans, de forma que la légica empresarial Java EE puede invocar componentes
SCA que, de lo contrario, no estan disponibles.

Enlaces de importacion EJB

Los enlaces de importacion EJB permiten a un médulo SCA llamar a
implementaciones EJB especificando la forma a través de la que se enlaza el
moédulo que consume con el EJB externo. La importacién de servicios de una
implementacion EJB externa permite a los usuarios conectar su légica empresarial
en el entorno de WebSphere Process Server y participar en un proceso de negocio.

Utilice WebSphere Integration Developer para crear enlaces de importacién EJB.
Puede utilizar cualquiera de estos procedimientos para generar los enlaces:

* Crear la importacion EJB utilizando el asistente de servicios externos

Puede utilizar el asistente de servicios externos en WebSphere Integration
Developer para crear una importacion EJB basada en una implementacién
existente. El asistente de servicio externo crea servicios basados en los criterios
que proporcione. Genera objetos de negocio, interfaces y archivos de
importacién basdndose en los servicios descubiertos.

* Crear una importaciéon EJB utilizando el editor de ensamblajes.

Puede crear una importaciéon EJB dentro de un diagrama de ensamblaje
utilizando el editor de ensamblajes de WebSphere Integration Developer. Desde
la paleta, puede utilizar una importacién o utilizar una clase Java para crear el
enlace EJB.

La importacién generada tiene enlaces de datos que realizan la conexién
Java-WSDL, en lugar de necesitar un componente de puente Java. Puede conectar
directamente un componente con una referencia de lenguaje de descripcién de
servicios web (WSDL) a la importacién EJB que se comunica con un servicio
basado en EJB utilizando una interfaz Java.

La importaciéon EJB puede interactuar con la 16gica empresarial Java EE utilizando
el modelo de programacién EJB 2.1 o el modelo de programacién EJB 3.0.

La invocacién de la l6gica empresarial Java EE puede ser local (sélo para EJB 3.0) o
remota.

* La invocacién local se utiliza cuando se desea llamar a la l6gica empresarial Java
EE que reside en el mismo servidor que la importacion.
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Componente =~ —— Importaciéon ———» EJB
EJB

Servidor A
Figura 29. Invocacion local de un EJB (sélo EJB 3.0)

* La invocacion remota se utiliza cuando se desea llamar a la l6gica empresarial
Java EE que no reside en el mismo servidor que la importacién.

Por ejemplo, en la siguiente figura, una importacién EJB utiliza la invocacién de

método remoto sobre protocolo Internet InterORB (RMI/IIOP) para invocar un
método EJB en otro servidor.

| {acis RMI/IIOP
Componente s Eﬂjgm acion .

v

Servidor A Servidor B

Figura 30. Invocacion remota de un EJB

Cuando configura el enlace EJB, WebSphere Integration Developer utiliza el
nombre JNDI para determinar el nivel del modelo de programacién EJB y el tipo
de invocacion (local o remota).

Los enlaces de importacion EJB contienen los siguientes componentes principales:
* Manejador de datos JAX-WS
* Selector de error de E]JB

* Selector de funcién de importacién EJB

Si el escenario del usuario no se basa en la correlacion JAX-WS, es posible que
necesite un manejador de datos personalizados, un selector de funcién y un
selector de errores para realizar las tareas que, de lo contrario, completarian los
componentes que forman parte de los enlaces de importacién EJB. Esto incluye la
correlacion realizada normalmente por el algoritmo de correlacién personalizado.

Enlaces de exportacion EJB

Las aplicaciones Java EE externas pueden invocar un componente SCA a través de
un enlace de exportacion EJB. La utilizacién de una exportacién EJB le permite
exponer componentes SCA de forma que las aplicaciones Java EE externas pueden
invocar estos componentes utilizando el modelo de programacion EJB.

Nota: La exportacién EJB es un bean sin estado.

Puede utilizar WebSphere Integration Developer para crear enlaces EJB. Puede
utilizar cualquiera de estos procedimientos para generar los enlaces:

* Crear enlaces de exportacion E]B utilizando el asistente de servicio externo

Puede utilizar el asistente de servicio externo en WebSphere Integration
Developer para crear un servicio de exportacion EJB basado en una
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implementacién existente. El asistente de servicio externo crea servicios basados
en los criterios que proporcione. Genera objetos de negocio, interfaces y archivos

de exportacion basdndose en los servicios descubiertos.

* Crear enlaces de exportacién EJB utilizando el editor de ensamblajes

Puede crear una exportacion EJB utilizando el editor de ensamblajes WebSphere

Integration Developer.

Puede generar el enlace a partir de un componente SCA existente, o puede generar

una exportacion con un enlace EJB para una interfaz Java.

* Cuando genere una exportacion para un componente SCA existente que tiene
una interfaz WSDL existente, se asigna una interfaz Java a la exportacion.

* Cuando genere una exportacion para una interfaz Java, puede seleccionar una
interfaz WSDL o Java para la exportacion.

Nota: Una interfaz Java utilizada para crear una exportacion EJB tiene las
siguientes limitaciones respecto a los objetos (pardmetros y excepciones de
entrada y salida) pasadas como pardmetros en una llamada remota:

— Deben ser del tipo concreto (en lugar de un tipo de interfaz o abstracto).

— Deben ser compatibles con la especificacién de Enterprise JavaBean. Se deben

serializar y tener el constructor sin argumentos predeterminado, y se debe

poder acceder a todas las propiedades a través de los métodos getter y setter.

Consulte el sitio web de Sun Microsystems, Inc. en |http:/ /java.sun.com| si
desea informacién sobre la especificacion de Enterprise JavaBean.

Ademas, la excepcién debe ser una excepcion comprobada, heredada de
java.lang.Exception y debe ser singular (es decir, no soporta el lanzamiento de
varios tipos de excepcion comprobada).

También debe tener en cuenta que la interfaz empresarial de un EnterpriseBean

Java es una interfaz Java sencilla y no debe ampliar javax.ejb.EJBObject o

javax.ejb.E]JBLocalObject. Los métodos de la interfaz empresarial no deben lanzar

la excepcién java.rmi.Remote.Exception.

Los enlaces de exportacion EJB pueden interactuar con la légica empresarial Java
EE utilizando el modelo de programacion EJB 2.1 o el modelo de programacién
EJB 3.0.

La invocacién puede ser local (sélo para EJB 3.0) o remota.

* La invocacién local se utiliza cuando la 16gica empresarial Java EE llama a un
componente SCA que reside en el mismo servidor que la exportacién.

* La invocacién remota se utiliza cuando la l6gica empresarial Java EE no reside
en el mismo servidor que la exportacion.

Por ejemplo, en la siguiente figura, un EJB utiliza RMI/IIOP para llamar a un
componente SCA en un servidor diferente.
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Figura 31. Llamada remota de un cliente a un componente SCA a través de una exportacion
EJB

Cuando configura el enlace EJB, WebSphere Integration Developer utiliza el
nombre JNDI para determinar el nivel del modelo de programacién EJB y el tipo
de invocacion (local o remota).

Los enlaces de exportaciéon EJB contienen los siguientes componentes principales:
* Manejador de datos JAX-WS
* Selector de funcién de exportacion EJB

Si el escenario de usuario no se basa en la correlaciéon JAX-WS, es posible que
necesite un manejador de datos personalizados y un selector de funcién para
realizar las tareas que, de lo contrario, se completarian con componentes que
forman parte de los enlaces de exportacion EJB. Esto incluye la correlacion
realizada normalmente por el algoritmo de correlacion personalizado.

Propiedades de enlace EJB

Los enlaces de importacion EJB utilizan los nombres JNDI configurados para
determinar el nivel de modelo de programacién EJB y el tipo de invocacién (local
o remota). Los enlaces de importacion y exportacion EJB utilizan el manejador de
datos JAX-WS para la transformacién de datos. El enlace de importacién EJB
utiliza un selector de funcién de importacién EJB y un selector de errores E]JB y el
enlace de exportacion EJB utiliza un selector de funcién de exportaciéon EJB.

Nombres JNDI y enlaces de importacion EJB:

Cuando configura el enlace EJB en una importaciéon, WebSphere Integration
Developer utiliza el nombre JNDI para determinar el nivel de modelo de
programacioén EJB y el tipo de invocacién (local o remota).

Si no se ha especificado ningtin nombre JNDI, se utiliza el enlace de interfaz EJB
predeterminado. Los nombres predeterminados que se han creado dependen de si
se invoca un JavaBean de EJB 2.1 o un JavaBean de EJB 3.0.

Nota: Consulte el centro de informacién de WebSphere Application Server si desea
informacién mas detallada sobre los convenios de denominacién: [Visién general de|
fenlaces de aplicaciéon EJB 3.0}

* JavaBean EJB 2.1
El nombre JNDI predeterminado seleccionado previamente por WebSphere

Integration Developer es el enlace de EJB 2.1 predeterminado, que adopta el
formato ejb/ mads la interfaz de inicio, separados por barras inclinadas.

Por ejemplo, para la interfaz inicial de un JavaBean EJB 2.1 para
com.mycompany.myremotebusinesshome, el enlace predeterminado es:

ejb/com/mycompany/myremotebusinesshome
Para EJB 2.1, s6lo estd soportada la invocacion EJB remota.
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* JavaBean E]B 3.0
El nombre JNDI predeterminado seleccionado previamente por WebSphere
Integration Developer para el JNDI local en el nombre de clase plenamente
cualificado de la interfaz local precedido por ejblocal:. Por ejemplo, para la
interfaz plenamente cualificada de la interfaz local
com.mycompany.mylocalbusiness, la JNDI EJB 3.0 preseleccionada es:

ejblocal:com.mycompany.mylocalbusiness

Para la interfaz remota com.mycompany.myremotebusiness, la JNDI EJB 3.0
preseleccionada es la interfaz plenamente cualificada:

com.mycompany .myremotebusiness

Los enlaces de aplicaciéon predeterminados de EJB 3.0 se describen en la
siguiente ubicacién: [Visién general de enlaces de aplicaciéon EJB 3.0}

WebSphere Integration Developer utilizara el nombre "corto" como la ubicacién
de JNDI predeterminada para los EJB que utilizan el modelo de programacion
de versién 3.0.

Nota: Si la referencia JNDI desplegada del EJB de destino es diferente de la
ubicacién de enlace JNDI predeterminado porque se ha utilizado o configurado
una correlacién personalizada, el nombre JNDI de destino se debe especificar
correctamente. Puede especificar el nombre WebSphere Integration Developer
antes del despliegue, o, para el enlace de importacién, puede cambiar el nombre
en la consola administrativa (después del despliegue) para coincidir con el
nombre JNDI del EJB de destino.

Si desea mas informacion sobre como crear enlaces EJB, consulte la seccidon
dedicada a Trabajar con enlaces EJB en el centro de informacién de WebSphere
Integration Developer.

Manejador de datos JAX-WS:

El enlace de importacion EJB (Enterprise JavaBeans) utiliza el manejador de datos

JAX-WS para convertir los objetos de negocio de peticién en parametros de objeto

Java y para convertir el valor de retorno de objeto Java en el objeto de negocio de

respuesta. El enlace de exportacion EJB utiliza el manejador de datos JAX-WS para
convertir los EJB de peticién en objetos de negocio de peticién y para convertir el

objeto de negocio de respuesta en un valor de retorno.

Este manejador de datos correlaciona los datos de la interfaz WSDL especificada
por SCA con la interfaz Java de EJB de destino (y viceversa) utilizando la
especificacion de la API de Java para los servicios web de XML (JAX-WS) y la
especificacion de arquitectura Java Java para enlaces XML (JAXB).

Nota: El soporte actual estd limitado a las especificaciones JAX-WS 2.1.1 y JAXB
2.1.3.

El manejador de datos especificado en el nivel de enlace E]JB se utiliza para realizar
el proceso de peticiones, errores y excepciones de tiempo de ejecucion.

Nota: Para los errores, se puede establecer un manejador de datos determinado
para cada error, especificando la propiedad de configuracion aultBindingType. Esto
altera temporalmente el valor especificado en el nivel del enlace E]B.

El manejador de datos JAX-WS se utiliza, por omisién, cuando el enlace EJB tiene
una interfaz WSDL. Este manejador de datos no puede utilizarse para transformar
un mensaje SOAP que representa una invocaciéon JAX-WS de un objeto de datos.
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El enlace de importacion EJB utiliza un manejador de datos para transformar un
objeto de datos en una matriz de objetos Java (Object[]). Durante las
comunicaciones de salida, tiene lugar el siguiente proceso:

1. El enlace EJB establece el tipo esperado, el elemento esperado y el nombre de
método de destino en el BindingContext para que coincidan con los
especificados en el WSDL.

2. El enlace EJB invoca el método de transformacién del objeto de datos que
requiere la transformacién de datos.

3. El manejador de datos devuelve un Object[] que representa los pardmetros del
método (en el orden de su definicién en el método).

4. El enlace E]B utiliza el Object[] para invocar el método en la interfaz EJB de
destino.

El enlace también prepara un Object[] para procesar la respuesta de la invocacién

EJB.

* El primer elemento del Object[] es el valor de retorno de la invocaciéon de
método Java.

* Los valores siguientes representan los parametros de entrada para el método.
Esto es necesario para soportar los tipos de entrada/salida y salida de parametros.

Para los pardmetros del tipo salida, los valores se deben devolver en el objeto de
datos de respuesta.

El manejador de datos procesa y transforma los valores encontrados en el Object[]
y, a continuacién, devuelve una respuesta al objeto de datos.

El manejador de datos da soporte a xs:AnyType, xs:AnySimpleType y xs:Any, junto
con otros tipos de datos XSD. Para habilitar el soporte para xs:Any, utilice
@XmlAnyElement (Tax=true) para la propiedad JavaBean en el c6digo Java, tal
como se muestra en el siguiente ejemplo:

public class TestType {
private Object[] object;

@XmlAnyElement (lax=true)
public Object[] getObject() {
return object;

)

public void setObject (Object[] object) {
this.object=object;

)

)

Esto convierte el objeto de propiedad en TestType en un campo xs:any. El valor de
la clase Java utilizado en el campo xs:any debe tener la anotacién @Xm1AnyETement.
Por ejemplo, si Direccién es la clase Java que se utiliza para rellenar la matriz de
objetos, la clase Direccion debe tener la anotacion @XmI1RootETement.

Nota: Para personalizar la correlacién del tipo XSD con los tipos Java definidos
por la especificacién JAX-WS, cambie las anotaciones JAXB para que se adapten a
sus necesidades empresariales. El manejador de datos JAX-WS soporta xs:any,

xs:anylype y xs:anySimpleType.

Se aplican las siguientes restricciones para el manejador de datos JAX-WS:
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* El manejador de datos no incluye el soporte para la anotaciéon @WebParam del
atributo de cabecera.

* El espacio de nombres de los archivos de esquema de objetos de negocio
(archivos XSD) no incluye la correlacién por omisién del nombre de paquete
Java. La anotacion @XMLSchema en package-info.java tampoco funciona. La tinica
forma de crear un XSD con un espacio de nombres es utilizar las anotaciones
@Xm1Type y @Xm1RootETement. @Xm1RootETement define el espacio de nombres de
destino de destino para el elemento global en los tipos JavaBean.

* El asistente de importacion EJB no crea los archivos XSD para las clases no
relacionadas. La version 2.0 no soporta la anotacién @Xm1SeeAlso, asi pues, si no
se hace referencia directamente a la clase hijo desde la clase padre, no se crea un
XSD. La solucién a este problema es ejecutar SchemaGen para este tipo de clases
hijo.

SchemaGen es un programa de utilidad de linea de comandos de linea de
mandatos (situado en el directorio WPS_Install_Home/bin) proporcionado para
crear archivos XSD para un bean de Java determinado. Estos XSD se deben
copiar manualmente en el médulo para que funciona la solucién.

Selector de errores de EJB:

Se determina el selector de errores de EJB, si una invocaciéon EJB ha generado un
error, una excepcion de tiempo de ejecucién o una respuesta satisfactoria.

Si se detecta un error, el selector de errores de EJB devuelve el nombre del error
nativo al tiempo de ejecucion del enlace, de forma que el manejador de datos
JAX-WS pueda convertir el objeto de excepciéon en un objeto de negocio con
anomalia.

En una respuesta satisfactoria (sin errores), el enlace de importacién EJB ensambla
una matriz de objetos Java (Object[]) para devolver los valores.

* El primer elemento del Object[] es el valor de retorno de la invocacién de
método Java.

* Los valores siguientes representan los parametros de entrada para el método.

Esto es necesario para soportar los tipos de entrada/salida y salida de pardmetros.

En los escenarios de excepcidn, el enlace ensambla un Object[] y el primer
elemento representa la excepcion generada por el método.

El selector de errores puede devuelve los valores siguientes:

Tabla 13. Valores de retorno

Tipo Valor de retorno Descripcion

Error ResponseType.FAULT Se devuelve cuando el Object[]
pasado contiene un objeto de
excepcion.

Excepcién de tiempo | ResponseType.RUNTIME Se devuelve si el objeto de

de ejecucion excepcién no coincide con ninguno

de los tipos de excepcién
declarados en el método.

Respuesta normal ResponseType.RESPONSE Se devuelve en todos los demas
casos.
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Si el selector de errores devuelve un valor de ResponseType.FAULT, se devuelve el
nombre de error nativo. El enlace utiliza este nombre de error nativo para
determinar el nombre de anomalia WSDL correspondiente del modelo e invocar el
manejador de datos de error correcto.

Selector de funcién EJB:

Los enlaces EJB utilizan un selector de funcién de importacién (para el proceso de
salida) o un selector de funcién de exportacion (para el proceso de entrada) para
determinar el método EJB para llamar.

Selector de funcién de importacién

Para el proceso de salida, el selector de funcién de importacién deriva el tipo de
método E]B basado en el nombre de la operacién invocada por el componente SCA
que estd conectado a la importaciéon EJB. El selector de funcién consulta la
anotaciéon @WebMethod en la clase Java anotada JAX-WS generada por WebSphere
Integration Developer para determinar el nombre de la operacién de destino
asociada.

* Si estd presente la anotacion @WebMethod, el selector de funcién utiliza la
anotaciéon @WebMethod para determinar la correlacién correcta del método Java
para el método WSDL.

* Si falta la anotacién @WebMethod, el selector de funcién da por supuesto que el
nombre del método Java es el mismo que el nombre de la operacién invocada.

Nota: Este selector de funciéon sélo es valido para una interfaz de tipo WSDL en
una importacién EJB, no para una interfaz de tipo Java en una importaciéon EJB.

El selector de funcién devuelve un objeto java.lang.reflect. Method que representa el
método de la interfaz EJB.

La selector de funcién utiliza una matriz de objetos Java (Object[]) para contener la
respuesta del método de destino. El primer elemento del Object[] es un método
Java con el nombre del WSDL, y el segundo elemento en el Object[] es el objeto de
negocio de entrada.

Selector de funcién de exportacién

Para el proceso de entrada, el selector de funcién de exportacién deriva el método
de destino que se debe invocar desde el método Java.

El selector de funcién de exportacién correlaciona el nombre de la operacién Java
invocada por el cliente EJB con el nombre de la operacién de la interfaz del
componente de destino. El nombre de método se devuelve como una serie y lo
resuelve el tiempo de ejecucién de SCA, en funcién del tipo de interfaz del
componente de destino.

Enlaces EIS

Los enlaces EIS (Sistema de informacién de empresa) proporcionan conectividad
entre los componentes SCA y un EIS externo. Esta comunicacion se consigue a
través de las exportaciones e importaciones EIS que dan soporte a los adaptadores
de recursos JCA 1.5 y a WebSphere Adapters.

Los componentes SCA pueden necesitar la transferencia de datos desde o hacia un
EIS externo. Cuando se crea un médulo SCA que requiere este tipo de

68  Desarrollo y despliegue



conectividad, debe incluir (ademas del componente SCA) una importacién o
exportacion con un enlace EIS para comunicarse con un EIS externo especifico.

Los adaptadores de recursos de WebSphere Integration Developer se utilizan en el
contexto de una importaciéon o una exportacion. Primero desarrolla una
importacién o una exportacion con el asistente de servicio externo vy, al
desarrollarla, incluye el adaptador de recursos. Una importacion EIS, que permite a
la aplicacién invocar un servicio en un sistema EIS, o una exportacién EIS, que
permite a una aplicacién en un sistema EIS invocar un servicio desarrollado en
WebSphere Integration Developer, se crean con un adaptador de recurso particular.
Por ejemplo, crearia una importacién con el adaptador JD Edwards para invocar
un servicio en el sistema JD Edwards.

Cuando utilice el asistente del servicio externo, la informacién del enlace EIS se
creard de forma automatica. También puede utilizar otra herramienta, el editor de
ensamblaje, para anadir o modificar la informacion del enlace. Consulte el
[de informacion de WebSphere Integration Developer| para obtener mas
informacién.

Tras desplegarse en el servidor el médulo SCA que contiene el enlace EIS, podra
utilizar la consola administrativa para ver informacién sobre el enlace, o para
configurar éste dltimo.

Vision general de los enlaces EIS

El enlace EIS (sistema de informacién de empresa), cuando se utiliza con un
adaptador de recursos JCA, permite acceder a los servicios en un sistema de
informacién de empresa o hacer que los servicios estén disponibles para el EIS.

En el ejemplo siguiente se muestra un médulo SCA tipico con el nombre
ContactSyncModule sincroniza la informacién de contacto entre un sistema Siebel y
un sistema SAP.

1. El componente SCA denominado ContactSync escucha (mediante una
exportacién de aplicaciéon EIS denominada Contacto Siebel) los cambios en los
contactos Siebel.

2. El propio componente SCA ContactSync utiliza una aplicacion SAP (mediante
una importacién de aplicacion EIS) para actualizar la informacién de contacto
SAP segtin corresponda.

Como las estructuras de datos utilizadas para almacenar contactos son distintas en
los sistemas Siebel y SAP, el componente SCA ContactSync debe proporcionar una
correlacion.

f:‘:’i::_ Componente :'::_::
- : sca o 1
SIEBEL: r»0 0 ContactSync contacto "E’

Siebel SAP

ContactSyncModule

Figura 32. Flujo desde un sistema Siebel a uno SAP

La importacién Contacto Siebel y la importaciéon Contacto SAP tienen configurados
los adaptadores de recursos adecuados.
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Caracteristicas clave de los enlaces EIS

Una importacioén EIS es una importacion SCA (Service Component Architecture)
que permite a los componentes del médulo de SCA utilizar los servicios EIS
definidos fuera del médulo de SCA. Una importacion EIS se utiliza para transferir
datos del componente SCA a un EIS externo; una exportaciéon EIS se utiliza para
transferir datos del EIS externo a un componente SCA.

Importaciones

El rol de la importacién EIS es hacer de puente entre los componentes SCA y los
sistemas EIS externos. Las aplicaciones externas se pueden tratar como una
importacién EIS. En este caso, la importacion EIS envia datos al EIS externo y,
opcionalmente, recibe datos de respuesta.

La importacién EIS proporciona a los componentes SCA una vista uniforme de las
aplicaciones externas al médulo. Esto permite que los componentes se comuniquen
con un EIS externo como, por ejemplo, SAP, Siebel o PeopleSoft, utilizando un
modelo SCA coherente.

En el lado del cliente de la importacién existe una interfaz, expuesta por la
aplicacién de importacién EIS, con uno o méds métodos, cada uno de los cuales
toma objetos de datos como argumentos y valores de retorno. En el lado de la
implementacioén, existe una CCI (Common Client Interface) implementada por un
adaptador de recursos.

La implementacion en tiempo de ejecucion de una importaciéon EIS conecta la
interfaz del lado del cliente y la CCIL. La importacion correlaciona la invocacién del
método en la interfaz de la invocacion en la CCIL

Los enlaces se crean a tres niveles: el enlace de interfaz, que utiliza los enlaces de
método contenidos, que a su vez utilizan enlaces de datos.

El enlace de interfaz relaciona la interfaz de la importacién con la conexién con el
sistema EIS que proporciona la aplicacion. Esto refleja el hecho de que la instancia
especifica del EIS proporciona el conjunto de aplicaciones, representado por la
interfaz, y la conexién proporciona acceso a esta instancia. El elemento de enlace
contiene propiedades con suficiente informacién para crear la conexion (estas
propiedades forman parte de la instancia
javax.resource.spi.ManagedConnectionFactory).

El enlace de método asocia el método con la interaccién especifica con el sistema
EIS. Para JCA, la interaccién estéd caracterizada por el conjunto de propiedades de
la implementacién de interfaz javax.resource.cci.InteractionSpec. El elemento de
interaccion del enlace de método contiene estas propiedades, junto con el nombre
de la clase, lo que proporciona informacién suficiente para realizar la interaccion.
El enlace de método utiliza enlaces de datos que describen la correlacién del
argumento y el resultado del método de interfaz con la representacién EIS.

El escenario de ejecucion de una importacién EIS es el siguiente:

1. El método en la interfaz de importacién se invoca utilizando el modelo de
programacién SCA.

2. La peticién, que alcanza la importacién EIS, contiene el nombre del método y
los argumentos.

3. La importacién crea primero una implementaciéon de enlace de interfaz y, a
continuacién, utilizando los datos del enlace de importacién, una
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ConnectionFactory, y asocia ambas. Es decir, la importacién invoca
setConnectionFactory en el enlace de interfaz.

4. Se crea la implementacién de enlace de método que coincide con el método
invocado.

5. La instancia javax.resource.cci.InteractionSpec se crea y se rellena y, a
continuacién, se utilizan enlaces de datos para enlazar los argumentos de
método con un formato conocido para el adaptador de recursos.

6. La interfaz CCI se utiliza para realizar la interaccion.

7. Cuando se devuelve la llamada, se utilizan los enlaces de datos para crear el
resultado de la invocacién y el resultado se devuelve al llamante.

Exportaciones

El rol de la exportacion EIS es hacer de puente entre un componente SCA y un EIS
externo. Las aplicaciones externas se pueden tratar como una exportacién EIS. En
este caso, la aplicacion externa envia los datos en forma de notificaciones
periddicas. Una exportacion EIS se puede considerar una aplicacién de suscripcién
que escucha una solicitud externa de un EIS. El componente SCA que utiliza la
exportacion EIS la ve como una aplicaciéon local.

La exportacion EIS proporciona a los componentes SCA una vista uniforme de las
aplicaciones externas al médulo. Esto permite que los componentes se comuniquen
con un EIS como, por ejemplo, SAP, Siebel o PeopleSoft, utilizando un modelo SCA
coherente.

La exportaciéon presenta una implementacion de receptor que recibe solicitudes del
EIS. El receptor implementa una interfaz receptora especifica de adaptador de
recursos. La exportacion también contiene un componente que implementa la
interfaz, expuesto al EIS a través de la exportacion.

La implementacién en tiempo de ejecucién de una exportacién EIS conecta el
receptor con el componente que implementa la interfaz. La exportacién
correlaciona la solicitud EIS con la invocacién de la operacién correspondiente en
el componente. Los enlaces se crean a tres niveles: un enlace de receptor, que
utiliza el enlace de método nativo contenido, que a su vez utiliza un enlace de
datos.

El enlace de receptor relaciona el receptor que recibe las solicitudes con el
componente expuesto mediante la exportacién. La definicién de exportacion
contiene el nombre del componente; el tiempo de ejecucién lo localiza y le envia
las solicitudes.

El enlace de método nativo asocia el método nativo o el tipo de suceso recibido
por el receptor con la operacién implementada por el componente expuesto a
través de la exportacién. No existe ninguna relacién entre el método invocado en el
receptor y el tipo de suceso; todos los sucesos llegan a través de uno o varios
métodos del receptor. El enlace de método nativo utiliza el selector de funciones
definido en la exportacion para extraer el nombre de método nativo de los datos
de entrada y enlaces de datos para enlazar el formato de datos del EIS con un
formato conocido para el componente.

El escenario en tiempo de ejecucion de una exportacion EIS es el siguiente:

1. La solicitud EIS activa la invocacién del método en la implementacion del
receptor.
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2. El receptor localiza e invoca la exportacion y le pasa todos los argumentos de
invocacién.

3. La exportacion crea la implementaciéon del enlace de receptor.

4. La exportacion crea una instancia del selector de funciones y lo establece en el
enlace de receptor.

5. La exportacion inicializa enlaces de método nativo y los afiade al enlace de
receptor. Para cada enlace de método nativo, también se inicializan los enlaces
de datos.

6. La exportacion invoca el enlace del receptor.

7. El enlace de receptor localiza los componentes exportados y utiliza el selector
de funciones para recuperar el nombre de método nativo.

8. Este nombre se utiliza para localizar el enlace de método nativo que, a
continuacién, invoca el componente de destino.

El estilo de interaccién del adaptador permite al enlace de exportacion EIS invocar
el componente de destino de forma asincrona (valor por omisién) o sincrona.

Adaptadores de recurso

Primero desarrolla una importaciéon o una exportacién con el asistente de servicio
externo y, al desarrollarla, incluye un adaptador de recursos. Los Adaptadores que
incorpora WebSphere Integration Developer utilizados para acceder a sistemas
CICS, IMS, JD Edwards, PeopleSoft, SAP y Siebel estdn pensados tinicamente con
fines de desarrollo y de pruebas. Esto significa que puede usarlos para desarrollar
y probar sus aplicaciones.

Cuando despliegue su aplicacion, necesitara Adaptadores en tiempo de ejecucién
con licencia para ejecutar su aplicaciéon. Sin embargo, cuando cree el servicio,
puede incluir el adaptador con su servicio. Es posible que la licencia de su
adaptador le permita usar el adaptador incluido en tiempo de ejecucién. Estos
adaptadores se ajustan a los estandares de Java EE Connector Architecture (JCA
1.5). JCA es un estandar abierto utilizado en Java EE para la conectividad EIS. JCA
incluye una infraestructura gestionada; es decir, el servidor de aplicaciones
proporciona Calidad del servicio (QoS), lo que ofrece gestion de ciclo de vida y
seguridad a las transacciones. También se ajustan a la especificacién Enterprise
Metadata Discovery con excepcién del adaptador de recursos IBM CICS ECI y del
conector IBM IMS para Java.

El asistente también admite los adaptadores de WebSphere Business Integration, un
conjunto antiguo de adaptadores.

Recursos Java EE

El médulo EIS, un médulo de SCA que sigue el patrén del médulo EIS, puede
desplegarse en la plataforma Java EE.

El despliegue del médulo EIS en la plataforma Java EE genera una aplicacién, que
estd preparada para su ejecucién, comprimida como un archivo EAR y desplegada
en el servidor. Se crean todos los artefactos y recursos Java EE; se configura la
aplicacion y esta preparada para ejecutarse.

Propiedades dinamicas de la especificacion de conexiéon y la
especificacion de interaccion JCA

El enlace EIS puede aceptar entrada para la InteractionSpec y la ConnectionSpec
especificadas utilizando un objeto de datos hijo bien definido que acompana a la
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carga util. Esto permite interacciones dindmicas de solicitud-respuesta con un
adaptador de recursos a través de la InteractionSpec y la autenticacién de
componentes a través de la ConnectionSpec.

javax.cci.InteractionSpec transporta informacién sobre como se debe manejar la
peticién de interaccién con el adaptador de recursos. También puede incluir
informacién sobre como se ha conseguido la interacciéon después de la peticion.
Estas comunicaciones de dos direcciones a través de las interacciones se conocen
también como conversaciones.

El enlace EIS espera que la carga ttil que serd el argumento en el adaptador de
recursos contenga un objeto de datos hijo denominado properties. Este objeto de
datos de propiedad contendrd pares de nombre/valor, donde el nombre de las
propiedades de especificacién de interaccién tendra un formato especifico. Las
normas del formato son las siguientes:

* Los nombres deben empezar con el prefijo IS, seguido del nombre de propiedad.
Por ejemplo, una especificacion de interaccion con una propiedad JavaBeans
llamada Interactionld especificard el nombre de propiedad como
ISInteractionlId.

* El par de nombre/valor representa el nombre y el valor del tipo simple de la
propiedad de especificacién de interaccion.

En este ejemplo, una interfaz especifica que la entrada de una operacién es un
objeto de datos Account. Esta interfaz invoca un servicio de enlace de importacién
EIS con el objetivo de enviar y recibir una propiedad dindmica InteractionSpec
denominada workingSet con el valor xyz.

El grafico de empresa o los objetos empresariales del servidor contienen un objeto
empresarial properties subyacente que permite el envio de datos especificos del
protocolo con la carga ttil. Este objeto empresarial properties estd incorporado y
no se debe especificar en el esquema XML cuando se construye un objeto
empresarial. S6lo se debe crear y utilizar. Si tiene sus propios tipos de datos
definidos basados en un esquema XML, deberé especificar un elemento properties
que contenga los pares de nombre/valor esperados.
BOFactory dataFactory = (BOFactory) \
serviceManager.locateService("com/ibm/websphere/bo/BOFactory");
//Envoltura para interfaces de estilo acomodado de Titeral de documento,
//saltar a la carga Gtil si no es literal de documento

DataObject docLitWrapper = dataFactory.createByElement /
("http://mytest/eis/Account", "AccountWrapper");

Cree la carga util.

DataObject account = docLitWrapper.createDataObject(0);
DataObject accountInfo = account.createDataObject("AccountInfo");
//Llevar a cabo 1a configuracion de la carga dtil

//Construir los datos de propiedades para la interaccion dinamica
DataObject properties = account.createDataObject("properties");
Para el nombre workingSet, establezca el valor esperado (xyz).

properties.setString("ISworkingSet", "xyz");

//Invocar el servicio con argumento

Service accountImport = (Service) \
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serviceManager.locateService("AccountOutbound");
DataObject result = accountImport.invoke("createAccount", docLitWrapper);

//0btener 1a propiedad devuelta
DataObject retProperties = result.getDataObject("properties");

String workingset = retProperties.getString("ISworkingSet");

Puede utilizar las propiedades ConnectionSpec en la autenticacién de componentes
dindmica. Se aplican las mismas normas que antes, excepto que el prefijo de
nombre de la propiedad debe ser CS (en lugar de IS). Las propiedades
ConnectionSpec no son de dos direcciones. El mismo objeto de datos properties
puede contener propiedades IS y CS.

Para utilizar las propiedades ConnectionSpec, establezca la propiedad resAuth
especificada en el enlace de importacién en Application. Asimismo, asegtrese de
que el adaptador de recursos dé soporte a la autorizaciéon de componentes.
Consulte el capitulo 8 de [[2EE Connector Architecture Specification| para obtener
mas informacion.

Clientes externos con enlaces EIS
El servidor puede enviar mensajes o recibir mensajes de clientes externos
utilizando enlaces EIS.

Un cliente externo, por ejemplo, un portal Web o un EIS, necesita enviar un
mensaje a un médulo SCA en el servidor o necesita que lo invoque un componente
desde el servidor.

El cliente invoca la importacién EIS del mismo modo que invoca cualquier otra
aplicacién, utilizando la interfaz DII (Dynamic Invocation Interface) o la interfaz
Java.

1. El cliente externo crea una instancia del ServiceManager y busca la importaciéon
EIS utilizando su nombre de referencia. El resultado de la bisqueda es una
implementacién de la interfaz de servicio.

2. El cliente crea un argumento de entrada, un objeto de datos genérico, que se
crea dindmicamente utilizando el esquema de objeto de datos. Este paso se
realiza utilizando la implementacién de la interfaz DataFactory del objeto de
datos de servicio.

3. El cliente externo invoca el EIS y obtiene los resultados necesarios.

De forma alternativa, el cliente puede invocar la importaciéon EIS utilizando la
interfaz Java.

1. El cliente crea una instancia del ServiceManager y busca la importacion EIS
utilizando su nombre de referencia. El resultado de la bisqueda es una interfaz
Java de la importacién del EIS.

2. El cliente crea un argumento de entrada y un objeto de datos escrito.
3. El cliente invoca el EIS y obtiene los resultados necesarios.

La interfaz de exportacién EIS define la interfaz del componente SCA exportado
que estd disponible para los servicios EIS externos. Esta interfaz se puede
considerar la interfaz que invocard una aplicacion externa (por ejemplo, SAP o
PeopleSoft) a través de la implementacion del tiempo de ejecucion del servicio de
exportacion EIS.

La exportacion utiliza EISExportBinding para enlazar los servicios exportados a la
aplicacién EIS externa. Permite suscribirse a una aplicacién contenida en el médulo
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SCA para que escuche las solicitudes de servicio EIS. El enlace de exportacién de
EIS especifica la correlacion entre la definicién de sucesos de entrada, tal como la
entiende el adaptador de recursos (utilizando las interfaces Java EE Connector
Architecture) y la invocacion de las operaciones SCA.

EISExportBinding requiere que los servicios EIS externos se basen en contratos de
entrada JCA (Java EE Connector Architecture 1.5). EISExportBinding requiere que
se especifique un manejador de datos o un enlace de datos a nivel de enlace o a
nivel de método.

Enlaces JMS

Un proveedor de JMS (Java Message Service) permite la mensajeria basada en la
APl y el modelo de programacion JMS (Java Messaging Service). Proporciona
fébricas de conexiones Java EE para crear conexiones para destinos JMS y para
enviar y recibir mensajes.

Se proporcionan estos enlaces JMS:

* Enlace de proveedor SIB (Service Integration Bus) compatible con JMS JCA 1.5
(enlace JMS).

* Enlaces JMS genéricos no de JCA compatibles con JMS 1.1 (enlace JMS genérico).

* Enlace JMS de WebSphere MQ, que proporciona soporte de proveedor JMS para
WebSphere MQ y permite la interoperatividad de la aplicacién Java EE (enlace
JMS de WebSphere MQ)

Los enlaces de exportacion e importacién JMS permiten que un médulo SCA
(Service Component Architecture) realice llamadas y reciba mensajes de sistemas
JMS externos.

También estan soportados los enlaces de WebSphere MQ (enlace de WebSphere MQ)
que permiten a los usuarios MQ nativos manejar los mensajes arbitrarios de
mensajes de entrada y de salida (WebSphere MQ obligatorio).

Los enlaces de importaciéon y exportaciéon JMS proporcionan integraciéon con las
aplicaciones JMS que utilizan el proveedor JMS SIB basado en JCA 1.5, que forma
parte de WebSphere Application Server. Los demés adaptadores de recursos JMS
basados en JCA 1.5 no estan soportados.

Vision general de enlaces JMS
Los enlaces JMS proporcionan conectividad entre el entorno SCA (Service
Component Architecture) y los sistemas JMS.

Enlaces JMS

Los principales componentes de los enlaces de importacién JMS y exportacion JMS
son:

* Adaptador de recursos: permite la conectividad gestionada y bidireccional entre
un moédulo SCA y sistemas JMS externos.

* Conexiones: encapsulan una conexién virtual entre un cliente y una aplicacién
de proveedor.

¢ Destinos: utilizados por un cliente para especificar el destino de los mensajes
que produce o el origen de los mensajes que consume.

* Datos de autenticacion: utilizados para proteger el acceso al enlace.
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Enlaces de importacion JMS

Los enlaces de importacion JMS permiten importar una aplicaciéon JMS externa
para utilizarla dentro del médulo SCA. Los enlaces de importaciéon JMS permiten a
los componentes del médulo SCA comunicarse con los servicios proporcionados
por las aplicaciones JMS externas.

Las conexiones del proveedor JMS asociado de los destinos JMS se crean mediante
una fabrica de conexiones JMS. Utilice los objetos administrativos de la fabrica de
conexiones para gestionar fabricas de conexiones de JMS para el proveedor de
mensajeria por omision.

La interaccién con los sistemas JMS externos incluye la utilizacién de destinos para
enviar peticiones y recibir respuestas.

Se da soporte a dos tipos de escenarios de uso para los enlaces de importacion
JMS, dependiendo del tipo de operacién que se invoque:

* Unidireccional: la importacion JMS coloca un mensaje en el destino de envio
configurado en el enlace de importacién. No se envia nada al campo replyTo de
la cabecera JMS.

* Bidireccional (peticién y respuesta): la importacién JMS coloca un mensaje en el
destino de envio y persiste la respuesta que recibe del componente SCA.

El enlace de importacion se puede configurar (utilizando el campo Esquema de
correlacién de respuesta en WebSphere Integration Developer) para esperar el
ID de correlacion de mensajes de respuesta que se ha copiado del ID de mensaje
de peticién (el predeterminado), o desde el ID de correlacion de mensajes de
peticién. El enlace de importacién también se puede configurar para utilizar un
destino de respuesta dindmico temporal para correlacionar respuestas con
peticiones. Se crea un destino temporal para cada peticién y la importacion
utiliza este destino para recibir la respuesta.

El destino indicado en receive se establece en la propiedad de la cabecera
replyTo del mensaje de salida. Se despliega un receptor de mensajes para
escuchar en el destino de recepcién y cuando se recibe una respuesta, el receptor
de mensajes vuelve a pasar la respuesta al componente.

Para los escenarios unidireccionales y bidireccionales, se pueden especificar
propiedades dindmicas y estaticas. Las propiedades estaticas se pueden establecer
desde el enlace de método de importacién JMS. Algunas de estas propiedades
tienen significados especiales para el tiempo de ejecucién JMS de SCA.

Resulta importante tener en cuenta que JMS es un enlace asincrono. Si un
componente llamante invoca una importacién JMS de forma sincrona (para una
operacién bidireccional), el componente llamante se bloquea hasta que el servicio
JMS devuelve la respuesta.

[Figura 33 en la pagina 77]ilustra cémo se enlaza la importacién con el servicio
externo.
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Figura 33. Recursos de enlace de importacion JMS

Enlaces de exportacion JMS

Los enlaces de exportacién JMS proporcionan el medio mediante el cual los
modulos SCA pueden ofrecer servicios a aplicaciones JMS externas.

La conexién que forma parte de una exportacion JMS es una especificacion de
activacion configurable.

Una exportacion JMS ha enviado y recibido destinos.

¢ El destino indicado en receive es el lugar donde debe colocarse el mensaje de
entrada del componente de destino.

* El destino indicado en send es el lugar al que se enviard la respuesta, a menos
que el mensaje de entrada lo altere temporalmente mediante la propiedad de
cabecera replyTo.

Se despliega un receptor de mensajes para escuchar las peticiones de entrada del
destino receive especificado en el enlace de exportacion. El destino especificado en
el campo send se utiliza para enviar la respuesta a la peticién de entrada si el
componente invocado proporciona una respuesta. El destino especificado en el
campo replyTo del mensaje de entrada altera temporalmente el destino
especificado en el campo send.
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Figura 34. Recursos de enlace de exportacion JMS

Integracion JMS y adaptadores de recursos

El servicio JMS (Java Message Service) proporciona integracion mediante un
adaptador de recursos basado en JMS JCA 1.5 disponible. Se proporciona soporte
completo para la integracion JMS para el adaptador de recursos JMS SIB (Service
Integration Bus).

Utilice un proveedor de JMS para el adaptador de recursos JCA 1.5 cuando desee
integrarse con un sistema JMX externo compatible con JCA 1.5. Los servicios
externos compatibles con JCA 1.5 pueden recibir y enviar mensajes para la
integracién con los componentes SCA (Service Component Architecture) utilizando
el adaptador de recursos JMS SIB.

El uso de adaptadores de recursos JCA 1.5 especificos de otros proveedores no esta
soportado.

Los médulos JMS no se pueden desplegar en un entorno Java SE. Dichos médulos
s6lo se despliegan en un entorno Java EE.

Caracteristicas clave de los enlaces JMS
Las caracteristicas claves de los enlaces de importacion y exportacién JMS incluyen
cabeceras y recursos Java EE creados.
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Cabeceras especiales

Se utilizan las propiedades de cabecera especiales en las importaciones y
exportaciones JMS para indicar al destino como debe manejar el mensaje.

Por ejemplo, TargetFunctionName se correlaciona desde el método nativo al
método de operacion.

Recursos Java EE

Se crean varios recursos Java EE cuando se despliegan las importaciones y
exportaciones JMS en un entorno Java EE.

ConnectionFactory
Utilizado por los clientes para crear una conexién con el proveedor de JMS.

ActivationSpec
Las importaciones la utilizan para recibir las respuestas a una peticién. Las
exportaciones la utilizan cuando configuran los puntos finales de mensaje que
representan los receptores de mensajes en sus interacciones con el sistema de
mensajeria.

Destinos

¢ Destino de envio: en una importacion, es el lugar donde se envia la solicitud
o el mensaje saliente; en una exportacion, es el lugar donde se enviard el
mensaje de respuesta, si no se reemplaza por el campo de cabecera
JMSReplyTo en el mensaje de entrada.

* Destino de recepciéon: donde se debe colocar el mensaje de entrada; con las
importaciones, se trata de una respuesta; con las exportaciones, se trata de
una solicitud.

* Destino de devolucion de llamada: el destino del sistema JMS SCA utilizado
para almacenar la informacién de correlacién. Ni lea ni escriba en este
destino.

La tarea de instalacion crea la ConnectionFactory y tres destinos. Ademads, crea la
ActivationSpec para permitir que el receptor de mensajes en tiempo de ejecucion
escuche las respuestas en el destino de recepcién. Las propiedades de estos
recursos se especifican en el archivo de exportacién o de importacion.

Cabeceras JMS

Un mensaje JMS contiene dos tipos de cabeceras: la cabecera del sistema JMS y
varias propiedades JMS. Se puede acceder a ambos tipos de cabeceras, bien en un
modulo de mediaciéon del objeto de mensajes de servicios (SMO), o bien mediante
la API ContextService.

Cabecera del sistema JMS

La cabecera del sistema JMS se representa en el SMO mediante el elemento
JMSHeader, que contiene todos los campos que se encuentran, normalmente, en
una cabecera JMS. Aunque éstos pueden modificarse en la mediacién (o en
ContextService), algunos campos de cabecera del sistema JMS establecidos en el
SMO no se propagaran en el mensaje JMS de salida, ya que el sistema, o los
valores estéticos, los alteran temporalmente.

Los campos clave de la cabecera del sistema JMS que se pueden actualizar en la
mediacién (o en ContextService) son:
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* JMSType y JMSCorrelationID: valores de las propiedades de la cabecera del
mensaje predefinidas especificas.

* JMSDeliveryMode: valores de la modalidad de entrega (persistentes o no
persistentes). El valor por omision es persistente).

* JMSPriority: valor de prioridad (0 a 9). El valor por omisién es
JMS_Default_Priority).

Propiedades JMS

Las propiedades JMS se representan en el SMO como entradas de la lista
Propiedades. Las propiedades se pueden afiadir, actualizar o suprimir dentro de
una mediacién, o bien utilizando la API ContextService.

Las propiedades también pueden establecerse estdticamente en el enlace JMS. Las
propiedades que se establecen estaticamente alteran temporalmente los valores
(que tengan el mismo nombre) que se establecen dindmicamente.

Las propiedades de usuario propagadas desde otros enlaces (por ejemplo, un
enlace HTTP) generaran una salida en el enlace JMS en forma de propiedades JMS.

Valores de propagacion de cabecera

La propagacién de las propiedades y la cabecera del sistema JMS bien sea a desde
el mensaje JMS de entrada a los componentes ubicados en sentido descendente, o
bien sea desde los componentes ubicados en sentido ascendente al mensaje JMS de
salida, se pueden controlar mediante el distintivo Propagate Protocol Header del
enlace.

Cuando se establece Propagate Protocol Header, la informacion de cabecera puede
fluir al mensaje o al componente de destino, tal como se describe en la lista
siguiente:
* Peticién de exportacién JMS
La cabecera JMS recibida en el mensaje se propagara a los componentes de
destino por medio del servicio de contexto. Las propiedades JMS recibidas en el
mensaje se propagard a los componentes de destino por medio del servicio de
contexto.

* Respuesta de exportaciéon JMS

Cualquiera de los campos de cabecera JMS establecidos en el servicio de
contexto se utilizard en el mensaje de salida, si no lo han alterado
temporalmente las propiedades establecidas en el enlace de exportacién de JMS.
Cualquiera de las propiedades establecidas en el servicio de contexto se utilizara
en el mensaje de salida, si no la han alterado temporalmente las propiedades
establecidas en el enlace de exportaciéon de JMS.

* Peticién de importacion JMS
Cualquiera de los campos de cabecera JMS establecidos en el servicio de
contexto se utilizard en el mensaje de salida, si no lo han alterado
temporalmente las propiedades establecidas en el enlace de importacién de JMS.
Cualquiera de las propiedades establecidas en el servicio de contexto se utilizara
en el mensaje de salida, si no la han alterado temporalmente las propiedades
establecidas en el enlace de importacién de JMS.

* Respuesta de importacion JMS
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La cabecera JMS recibida en el mensaje se propagara a los componentes de
destino por medio del servicio de contexto. Las propiedades JMS recibidas en el
mensaje se propagard a los componentes de destino por medio del servicio de
contexto.

Esquema de correlacion de destinos de respuesta dinamicos
temporales de JMS

El esquema de correlacién de destinos de respuesta dindmicos temporales provoca
que se cree una cola o tema dindmica exclusiva para cada peticiéon enviada.

El destino de respuesta estatico especificado en la importacién se utiliza para
derivar la naturaleza de la cola o el tema de destino dindmico temporal. Esto se
establece en el campo ReplyTo de la peticion y la importaciéon JMS escucha
respuestas en dicho destino. Cuando se recibe la respuesta, se vuelve a poner en la
cola en el destino de respuesta estatico para el proceso asincrono. El campo
CorrelationID de la respuesta no se utiliza y no se debe establecer.

Problemas transaccionales

Cuando se utiliza un destino dindmico temporal, la respuesta se debe consumir en
la misma hebra que la respuesta enviada. La peticién se debe enviar fuera de la
transaccion global y se debe confirmar antes de ser recibida por el servicio de
programa de fondo y se devuelve una respuesta.

Persistencia

Las colas dindmicas temporales son entidades de vida corta y no garantizan el
mismo nivel de persistencia asociada a una cola o un tema estatico. Una cola o un
tema dindmico temporal no sobrevivird un renicio de servidor y no generard
mensajes. Después de que el mensaje se haya vuelto a poner en la cola del destino
de respuesta estatico, conserva la persistencia definida en el mensaje.

Tiempo de espera

La importacion espera a recibir la respuesta en el destino de respuesta dindmico
temporal para una cantidad de tiempo fijo. Este intervalo de tiempo se tomara del
calificador de tiempo Caducidad de respuesta SCA, si esta establecido, de lo
contrario, el tiempo toma el valor predeterminado de 60 segundos. Si se excede el
tiempo de espera, la importacién lanza una excepciéon
ServiceTimeoutRuntimeException.

Clientes externos
El servidor puede enviar mensajes o recibir mensajes de clientes externos
utilizando enlaces JMS.

Un cliente externo (como un portal Web o un sistema de empresa) puede enviar un
mensaje a un médulo SCA del servidor o lo puede invocar un componente desde
el servidor.

Los componentes de exportacion JMS despliegan los receptores de mensajes para
escuchar las peticiones que entran en el destino de recepcién especificado en el
enlace de exportacion. El destino especificado en el campo de envio se utiliza para
enviar la respuesta a la peticién de entrada si la aplicacién invocada proporciona
una respuesta. De esta forma, un cliente externo puede invocar aplicaciones con el
enlace de exportacion.
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Las importaciones JMS se enlazan y pueden entregar mensajes a los clientes
externos. Este mensaje puede necesitar o no una respuesta del cliente externo.

Trabajo con clientes externos:

Es posible que un cliente externo (es decir, un cliente que esta fuera del servidor)
necesite interactuar con una aplicacion instalada en el servidor.

Acerca de esta tarea
Considere un escenario muy sencillo en el cual un cliente externo desea interactuar

con una aplicaciéon en el servidor. En la figura se describe un escenario tipico
sencillo.

JVM cliente JVM servidor

Servicio Servicio

Invocacion
de servicio

Figura 35. Escenario de caso de uso sencillo: el cliente externo interactua con la aplicacion
de servidor

La aplicaciéon SCA incluye una exportacion con un enlace JMS; que hace que la
aplicacion esté disponible para los clientes externos.

Cuando tenga un cliente externo en una méquina virtual Java (JVM) independiente
del servidor, debe seguir varios pasos para crear una conexion e interactuar con
una exportacién JMS. El cliente obtiene un InitialContext con los valores correctos
y busca los recursos a través de JNDI. A continuacion, el cliente utiliza la
especificaciéon JMS 1.1 para acceder a los destinos y enviar y recibir mensajes en los
destinos.

Los nombres JNDI por omision de los recursos creados automaticamente por el
tiempo de ejecucion aparecen en el tema de configuracién de esta secciéon. No
obstante, si tiene recursos creados previamente, utilice esos nombres JNDIL

Procedimiento
1. Configure los destinos JMS y la fabrica de conexiones para enviar el mensaje.

2. Asegurese de que el contexto JNDI, el puerto para el adaptador de recursos SIB
y el puerto de la rutina de arranque de mensajeria sean correctos.

El servidor utiliza algunos puertos por omision, pero si existen mas servidores
instalados en ese sistema, se crean puertos alternativos durante la instalacion
para evitar conflictos con otras instancias de servidor. También puede utilizar la
consola administrativa para determinar los puertos que el servidor esta
utilizando. Vaya a Servidores » Servidores de aplicaciones ~
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nombre_su_servidor » Configuraciéon y pulse Puertos en Comunicacién. A
continuacion, puede editar el puerto que se esta utilizando.

3. El cliente obtiene un contexto inicial con los valores correctos y busca los
recursos a través de JNDL

4. Utilizando las especificaciones JMS 1.1, el cliente accede a los destinos y a los
mensajes de envio y recepcién en los destinos.

Resolucién de problemas de enlaces JMS
Puede diagnosticar y solucionar problemas con los enlaces JMS.

Excepciones de implementacion

Como respuesta a las distintas condiciones de error, la implementacion de la
importacién y exportaciéon JMS puede devolver uno de estos dos tipos de
excepciones:

* Excepcion empresarial de servicio: esta excepcion se devuelve si se ha producido
la excepcién especificada de error en la interfaz empresarial de servicio (tipo de
puerto WSDL).

* Excepcién de tiempo de ejecucion de servicio: se produce en todos los demas
casos. En la mayoria de los casos, la excepcion cause contendrd la excepcion
(JMSException) original.

Por ejemplo, la importacién espera sélo un mensaje de respuesta para cada
mensaje de solicitud. Si llega mas de una respuesta o si llega una respuesta con
demora (una para la que se ha pasado el tiempo de caducidad de respuesta de
SCA), se genera una excepcién de tiempo de ejecucién de servicio. Se retrotrae la
transaccion y el mensaje de respuesta se vuelve a poner fuera de la cola o lo
gestiona el Gestor de sucesos con error.

Condiciones de error principales

Las condiciones de error principales de los enlaces J]MS quedan determinadas por
la semdntica de transacciones, por la configuracion del proveedor JMS o por la
referencia a un comportamiento existente de otros componentes. Las primeras
condiciones de error son:

* No se puede conectar al proveedor JMS o al destino.

Si no se puede conectar al proveedor JMS para recibir mensajes, no se podra
iniciar el receptor de mensajes. Esta condicién se anotard cronolégicamente en
las anotaciones cronolégicas de WebSphere Application Server. Los mensajes
permanentes permaneceran en el destino hasta que se recuperen
satisfactoriamente (o caduquen).

Si no se puede conectar al proveedor JMS para enviar mensajes de salida,
provocara la retrotracciéon de la transacciéon que controla el envio.

* No se puede analizar un mensaje de entrada o construir un mensaje de salida.

Una anomalia en el enlace de datos o en el manejador de datos provoca la
retrotraccién de la transaccion que controla el trabajo.

* No se puede enviar el mensaje de salida.

Una anomalia al enviar un mensaje provoca una retrotraccion de la transaccién
correspondiente.

* Varios mensajes de respuesta con demora o mensajes inesperados.
La importacion espera s6lo un mensaje de respuesta para cada mensaje de
solicitud. Ademas, el periodo de tiempo valido en el que se puede recibir una
respuesta viene determinado por el calificador de caducidad de respuesta de
SCA en la solicitud. Cuando llega una respuesta o se supera el tiempo de espera,
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se suprime el registro de correlaciones. Si llegan mensajes de respuesta de forma
inesperada o llegan con demora, se genera una excepcién de tiempo de espera
de servicio.

* Excepcién en tiempo de ejecucion de tiempo de espera excedido de servicio
provocado por una respuesta con demora al utilizar el esquema de correlaciéon
de destino de respuesta dindmica temporal.

La importaciéon de JMS provocard un tiempo de espera excedido después de un
periodo de tiempo determinado por el calificador de caducidad de respuesta de
SCA, o si esto no es establece utilizard como valor por omisiéon 60 segundos.

Mensajes SCA basados en JMS que no aparecen en el gestor de
sucesos con anomalia

Si los mensajes SCA originados en una interacciéon JMS fallan, los mensajes
deberan aparecer en el gestor de sucesos con anomalia. Si los mensajes no aparecen
en el gestor de sucesos con error, asegtirese de que el destino SIB subyacente del
destino JMS tenga un valor méximo de entregas con error mayor que 1. Si se
establece este valor en 2 0 mds, se habilita la interaccién con el gestor de sucesos
con error durante las invocaciones de SCA para los enlaces JMS.

Manejo de excepciones

El modo en que esta configurado el enlace de datos determina cémo se tratan las
excepciones generadas por los manejadores de datos o los enlaces de datos.
Ademas, la naturaleza del flujo de mediacién dicta el comportamiento del sistema
cuando se genera una excepcion de este estilo.

Pueden surgir varios problemas cuando su enlace llama a un manejador de datos o
enlace de datos. Por ejemplo, un manejador de datos puede recibir un mensaje que
tiene una carga ttil dafiada, o puede tratar de leer un mensaje que tenga un
formato incorrecto.

El modo en que el enlace gestiona una excepcién de este estilo viene determinado
por el modo de implementar el manejador de datos o el enlace de datos. El
comportamiento recomendado es disefiar su propio enlace de datos para producir
una excepcién DataBindingException.

Cuando se produce cualquier excepcién en tiempo de ejecucion, incluida
DataBindingException:

* Si el flujo de mediacién estd configurado para ser transaccional, el mensaje JMS ,
por omision, se almacena en el Gestor de sucesos anémalos para la repeticiéon o
supresiéon manual.

Nota: Puede cambiar la modalidad de recuperacién en el enlace, de modo que el
mensaje se retrotraiga en lugar de almacenarse en el Gestor de sucesos
andémalos.

* Si el flujo de mediacién no es transaccional, el flujo de mediacién se anota y se
pierde el mensaje.

La situacién es similar para un manejador de datos. Dado que el enlace de datos
invoca el manejador de datos, cualquier excepciéon del manejador de datos se
incluye en una excepcion de enlace de datos. Por lo tanto, se le notifica una
excepcion DataHandlerException como una DataBindingException.
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Enlaces JMS genéricos

El enlace JMS genérico proporciona conectividad a los proveedores de terceros
compatibles con JMS 1.1. El funcionamiento de los enlaces JMS genéricos es similar
a los enlaces JMS.

El servicios proporcionado mediante un enlace JMS permite a un médulo SCA
(Service Component Architecture) realizar llamadas o recibir mensajes de sistemas
externos. El sistema puede ser un sistema JMS externo.

El enlace JMS genérico proporciona integracién con los proveedores JMS no de
JCA compatibles con la versién 1.5 que soportan JMS 1.1 e implementa el recurso
del servidor de aplicaciones JMS. El enlace JMS genérico soporta estos proveedores
de JMS (incluidos Oracle AQ, TIBCO, SonicMQ, WebMethods, BEA WebLogic y
WebSphere MQ) que no dan soporte a JCA 1.5, pero si que dan soporte a
Application Server Facility de la especificaciéon JMS 1.1. Este enlace no soporta el
proveedor JMS incorporado de WebSphere (SIBJMS), que es un proveedor JMS de
JCA 1.5; al utilizar el proveedor, utilice los [“Enlaces JMS” en la pagina 75}

Utilice este enlace genérico cuando integre con un sistema basado en JMS, no de
JCA, compatible con la version 1.5, dentro de un entorno SCA. Las aplicaciones
externas de destino pueden posteriormente recibir mensajes y enviar mensajes para
la integracién con un componente SCA.

Vision general de enlaces de JMS genérico

Los enlaces JMS genéricos son enlaces JMS no de JCA que proporcionan
conectividad entre el entorno de SCA (Service Component Architecture) y los
sistemas JMS que cumplen con JMS 1.1 y que implementan el recurso del servidor
de aplicaciones JMS.

Enlaces JMS genéricos

Los aspectos méds relevantes de los enlaces de importacién y exportacién JMS
genéricos son:

* Puerto receptor: permite que los proveedores JMS no basados en JCA recibir
mensajes y asignarlos a un Bean controlado por mensajes (MDB)

 Conexiones: encapsulan una conexién virtual entre un cliente y una aplicacién
de proveedor.

* Destinos: utilizados por un cliente para especificar el destino de los mensajes
que produce o el origen de los mensajes que consume.

* Datos de autenticacion: utilizados para proteger el acceso al enlace.
Enlaces de importacion JMS genéricos

Los enlaces de importacion JMS genéricos permiten a los componentes del médulo
SCA comunicarse con los servicios proporcionados por proveedores de JMS
compatibles con sistemas no JCA 1.5.

La parte de la conexién de una importacion JMS es una fabrica de conexiones. Una
fabrica de conexiones es el objeto que utiliza un cliente para crear una conexién
con un proveedor, encapsula un conjunto de pardmetros de configuracién de
conexién definidos por un administrador. Cada fébrica de conexiones es una
instancia de la interfaz ConnectionFactory, QueueConnectionFactory o
TopicConnectionFactory.
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La interaccién con los sistemas JMS externos incluye la utilizacién de destinos para
enviar peticiones y recibir respuestas.

Se da soporte a dos tipos de escenarios de uso para los enlaces de importacion JMS
genéricos, dependiendo del tipo de operaciéon que se invoque:

* Unidireccional: la importacién JMS genérica coloca un mensaje en el destino de
envio configurado en el enlace de importacién. No se envia nada al campo
replyTo de la cabecera JMS.

* Bidireccional (peticion y respuesta): la importacién JMS genérica coloca un
mensaje en el destino de envio y persiste la respuesta que recibe del componente
SCA.

El destino indicado en receive se establece en la propiedad de la cabecera
replyTo del mensaje de salida. Se despliega un bean MDB (Message Driven
Bean) para escuchar en el destino de recepcién y cuando se recibe una respuesta,
el MDB vuelve a pasar la respuesta al componente.

El enlace de importacién se puede configurar (mediante el campo Esquema de
correlacién de respuesta de WebSphere Integration Developer) para que espere
que el ID de correlacién de mensaje de respuesta se haya copiado del ID
mensaje de peticiéon (el valor por omisién) o del ID de correlacién de mensaje de
peticion.

Para los escenarios unidireccionales y bidireccionales, se pueden especificar
propiedades dinamicas y estaticas. Las propiedades estaticas se pueden establecer
desde el enlace de método de importacion JMS genérica. Algunas de estas
propiedades tienen significados especiales para el tiempo de ejecucion JMS de
SCA.

Resulta importante tener en cuenta que el JMS genérico es un enlace asincrono. Si
un componente llamante invoca una importacion JMS genérica de forma sincrona
(para una operacién bidireccional), el componente llamante se bloquea hasta que el
servicio JMS devuelve la respuesta.

[Figura 36 en la pagina 87| ilustra cémo se enlaza la importacién con el servicio
externo.
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Figura 36. Recursos de enlace de importacion de JMS genérico

Enlaces de exportacion de JMS genéricos

Los enlaces de exportacién JMS genéricos proporcionan el medio mediante el cual
los médulos SCA pueden ofrecer servicios a aplicaciones JMS externas.

La parte de conexion de una exportacion JMS estd formada por una
ConnectionFactory y un ListenerPort.

Una exportacién JMS genérica ha enviado y recibido destinos.

* El destino indicado en receive es el lugar donde debe colocarse el mensaje de
entrada del componente de destino.

* El destino indicado en send es el lugar al que se enviard la respuesta, a menos
que el mensaje de entrada lo altere temporalmente mediante la propiedad de
cabecera replyTo.

Se despliega un MDB para que escuche las peticiones de entrada en el destino
indicado en receive especificado en el enlace de exportacién.

* El destino especificado en el campo send se utiliza para enviar la respuesta a la
peticién de entrada si el componente invocado proporciona una respuesta.

* El destino especificado en el campo replyTo del mensaje de entrada altera
temporalmente el destino especificado en el campo send.

¢ En los escenarios de peticion y respuesta, se puede configurar el enlace de
importacién (mediante el campo Esquema de correlacion de respuesta de
WebSphere Integration Developer) para que espere que la respuesta copie el ID
de mensaje de peticién en el campo ID de correlacion del mensaje de respuesta
(valor por omisién), o que la respuesta pueda copiar el ID de correlaciéon de
peticién en el campo ID de correlacién del mensaje de respuesta.
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igura 37| ilustra como se enlaza el solicitante externo con la exportacion.
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Figura 37. Recursos de enlace de exportacion de JMS genérico

Caracteristicas clave de los enlaces JMS genéricos

Las caracteristicas del enlace de exportacién e importaciéon JMS genérico son
coherentes con las de los enlaces de importacién JMS incorporados de WebSphere
y JMS de MQ. Las caracteristicas clave incluyen definiciones de cabecera y el
acceso a los recursos Java EE existentes. No obstante, debido a su naturaleza
genérica, no hay opciones de conectividad especificas del proveedor JMS y este
enlace tiene una posibilidad limitada de generar recursos durante el despliegue y
la instalacién.

Importaciones genéricas

Al igual que la aplicaciéon de importacion JMS de MQ, la implementaciéon JMS
genérica es asincrona y soporta tres invocaciones: unidireccional, bidireccional
(también conocida como de peticién-respuesta) y devoluciéon de llamada.
Cuando se despliega la importacién JMS, se despliega un bean controlado por
mensajes (MDB) proporcionado por el entorno de ejecucién. E1 MDB escucha las
respuestas al mensaje de peticion. El MDB se asocia (escucha) al destino enviado
con la peticiéon en el campo de cabecera replyTo del mensaje JMS.

Exportaciones genéricas

Los enlaces de exportacion JMS genéricos son distintos de los enlaces de
exportacién EIS en el manejo de la devolucién de los resultados. Una exportacion
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JMS genérica envia explicitamente la respuesta al destino replyTo especificado en el
mensaje de entrada. Si no se especifica ninguno, se utiliza el destino de envio.

Cuando se despliega la exportaciéon JMS genérica, se despliega un bean controlado
por mensajes (un MDB distinto del utilizado para las importaciones JMS
genéricas). Este escucha las peticiones de entrada en el destino de recepciéon y
envia las peticiones para que las procese el tiempo de ejecucién de SCA.

Cabeceras especiales

Se utilizan las propiedades de cabecera especiales en las importaciones y
exportaciones de JMS genéricos para indicar al enlace de destino cémo debe
manejar el mensaje.

Por ejemplo, el selector de funcién por omisién utiliza la propiedad
TargetFunctionName para identificar el nombre de la operacién en la interfaz de
exportacién que se estd invocando.

Nota: El enlace de importacién se puede configurar para establecer la cabecera
TargetFunctionName en el nombre de cada operacion.

Recursos Java EE

Se crea una serie de recursos Java EE cuando se despliega un enlace JMS en un
entorno Java EE.

* El puerto de receptor para escuchar en el destino (respuesta) de recepcién (s6lo
bidireccional) las importaciones y en el destino de recepcion (peticion) las
exportaciones

* La fabrica de conexiones JMS genérica para outboundConnection (importacién) e
inboundConnection (exportacion)

* El destino JMS genérico para los destinos de envio (importacién) y recepcion
(exportacion; solo bidireccional)

* La fabrica de conexiones JMS genérica para responseConnection (sélo
bidireccional y opcional; de lo contrario, se utiliza outboundConnection para las
importaciones y se utiliza inboundConnection para las exportaciones)

* El destino JMS genérico para el destino de recepcion (importacién) y envio
(exportaciéon) (sélo bidireccional)

* El destino JMS de devolucién de llamada del proveedor de mensajeria por
omision se utiliza para acceder al destino de cola de devolucién de llamada SIB
(s6lo bidireccional)

* La fabrica de conexiones JMS de devolucién de llamada del proveedor de
mensajeria por omision se utiliza para acceder al destino JMS de devolucién de
llamada (s6lo bidireccional)

* El destino de cola de devolucién de llamada SIB se utiliza para almacenar
informacién acerca del mensaje de peticién para utilizarlo durante el proceso de
la respuesta (sélo bidireccional)

La tarea de instalacién crea ConnectionFactory, los tres destinos y ActivationSpec a
partir de la informacién de los archivos de importacién y exportacion.
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Cabeceras JMS genéricas

Las cabeceras JMS genéricas son objetos SDO (Service Data Objects) que contienen
todas las propiedades de los mensajes JMS genéricos. Estas propiedades pueden
ser del mensaje de entrada o pueden ser las propiedades que se aplicaran al
mensaje de salida.

Un mensaje JMS contiene dos tipos de cabeceras: la cabecera del sistema JMS y
varias propiedades JMS. Se puede acceder a ambos tipos de cabeceras, bien en un
moédulo de mediacion del objeto de mensajes de servicios (SMO), o bien mediante
la API ContextService.

Las propiedades siguientes se establecen estdticamente en methodBinding:
* JMSType

e JMSCorrelationID

* JMSDeliveryMode

* JMSPriority

El enlace JMS genérico también da soporte a la modificaciéon dindmica de las
cabeceras JMS y de las propiedades del mismo modo que los enlaces JMS y los
enlaces JMS de MQ.

Algunos proveedores JMS genéricos imponen restricciones sobre las propiedades
que puede establecer la aplicacién y sus combinaciones. Debe consultar la
documentacién del producto de terceros para obtener més informacién. No
obstante, se ha afiadido una propiedad adicional a methodBinding,
ignorelnvalidOutboundJMSProperties, que permite propagar cualquier excepcion.

Las cabeceras JMS genéricas y las propiedades de los mensajes se utilizan
unicamente cuando se ha activado el conmutador del enlace SCDL de SCA (Service
Component Architecture). Cuando se activa el conmutador, se propaga la
informaciéon de contexto. Por omision, este conmutador estd encendido. Para
impedir que se propague la informacién de contexto, cambie el valor a false.

Cuando la propagacién de contexto estd habilitada, la informacién de cabecera
puede fluir al mensaje o al componente de destino. Para activar y desactivar la
propagacion del contexto, especifique true o false para el atributo
contextPropagationEnabled de los enlaces de importacién y exportacion. Por
ejemplo:

<esbBinding xsi:type="eis:JMSImportBinding" contextProgagationEnabled="true">

El valor por omisién es true.

Resolucién de problemas de enlaces JMS genéricos
Puede diagnosticar y corregir problemas con enlaces JMS genéricos.

Excepciones de implementacion

Como respuesta a las distintas condiciones de error, la implementacién de la
importacién y exportacion JMS genérica puede devolver uno de estos dos tipos de
excepciones:

* Excepcion empresarial de servicio: esta excepcion se devuelve si se ha producido
la excepcién especificada de error en la interfaz empresarial de servicio (tipo de
puerto WSDL).
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* Excepcién de tiempo de ejecucién de servicio: se produce en todos los demas
casos. En la mayoria de los casos, la excepcion cause contendrd la excepcion
(JMSException) original.

Resolucion de problemas de caducidad de mensajes JMS genéricos
Los mensajes de peticién de un proveedor de JMS caducan.

La caducidad de peticion hace referencia a la caducidad de un mensaje de peticion de
un proveedor JMS cuando se alcanza la hora definida por JMSExpiration en el
mensaje de peticién. Tal como sucede con otros enlaces JMS, el enlace JMS genérico
gestiona la caducidad estableciendo la del mensaje de devolucién de llamada
efectuado por la importacién en el mismo valor que para la solicitud de salida. La
notificacion de la caducidad del mensaje de devoluciéon de llamada indicard que el
mensaje de peticién ha caducado y que se debe notificar al cliente mediante una
excepcién empresarial.

No obstante, si el destino de la devolucion de llamada pasa al proveedor de
terceros, este tipo de caducidad de peticién no estd soportada.

La caducidad de respuesta hace referencia a la caducidad de un mensaje de respuesta
de un proveedor JMS cuando se alcanza la hora definida por JMSExpiration en el
mensaje de respuesta.

La caducidad de respuesta para el enlace J]MS genérico no estd soportada porque el
comportamiento exacto de la caducidad de un proveedor JMS de terceros no esta
definido. Sin embargo, puede comprobar que la respuesta no haya caducado
cuando se reciba.

Para los mensajes de peticion de salida, el valor JMSExpiration se calculara a partir
del tiempo que se haya esperado y de los valores requestExpiration contenidos en
asyncHeader, si se han establecido.

Resolucion de problemas de errores de fabrica de conexiones JMS
genéricos

Cuando define determinados tipos de fabricas de conexiones en su proveedor JMS
genérico, es posible que reciba un mensaje de error cuando intenta iniciar una
aplicacién. Puede modificar la fébrica de conexiones externa para evitar este
problema.

Al iniciar una aplicacién, puede recibir el siguiente mensaje de error:

E1 tipo JMSConnectionFactory
del puerto de escucha MDB no coincide con el tipo JMSDestination

Este problema puede surgir cuando define las fabricas de conexiones externas.
Especificamente la excepcién se puede generar cuando crea una fabrica de
conexiones de temas JMS 1.0.2, en lugar de una fébrica de conexiones JMS 1.1
(unificada) (es decir, una que pueda dar soporte a las comunicaciones de punto a
punto y de publicacién/suscripcion).

Para solucionar este problema, lleve a cabo los pasos siguientes:
1. Acceda al proveedor JMS genérico que esta utilizando.

2. Sustituya la fabrica de conexiones de temas JMS 1.0.2 que ha definido por una
fabrica de conexiones JMS 1.1 (unificada).
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Cuando inicie la aplicacién con la fabrica de conexiones JMS 1.1 que acaba de
definir, ya no recibird ningtin mensaje de error.

Mensajes SCA basados en JMS genéricas que no aparecen en el
gestor de sucesos con anomalia

Si los mensajes SCA originados en una interaccion JMS genérica fallan, los
mensajes deberdn aparecer en el gestor de sucesos con anomalia. Si los mensajes
no aparecen en el gestor de sucesos con error, asegtirese de que el valor de la
propiedad de maximo de reintentos en el puerto receptor subyacente sea mayor o
igual que 1. Si establece este valor en 1 o més, se habilita la interaccién con el
gestor de sucesos con error durante las invocaciones de SCA para los enlaces JMS
genéricos.

Manejo de excepciones

El modo en que esta configurado el enlace de datos determina como se tratan las
excepciones generadas por los manejadores de datos o los enlaces de datos.
Ademas, la naturaleza del flujo de mediacién dicta el comportamiento del sistema
cuando se genera una excepcion de este estilo.

Pueden surgir varios problemas cuando su enlace llama a un manejador de datos o
enlace de datos. Por ejemplo, un manejador de datos puede recibir un mensaje que
tiene una carga util dafiada, o puede tratar de leer un mensaje que tenga un
formato incorrecto.

El modo en que el enlace gestiona una excepcion de este estilo viene determinado
por el modo de implementar el manejador de datos o el enlace de datos. El
comportamiento recomendado es disefiar su propio enlace de datos para producir
una excepcion DataBindingException.

La situacién es similar para un manejador de datos. Dado que el enlace de datos
invoca el manejador de datos, cualquier excepciéon del manejador de datos se
incluye en una excepcién de enlace de datos. Por lo tanto, se le notifica una
excepcion DataHandlerException como una DataBindingException.

Cuando se produce cualquier excepciéon de tiempo de ejecucién, incluida la
excepcion DataBindingException:

* Si el flujo de mediacién se ha configurado para ser transaccional, el mensaje JMS
se almacena en el gestor de sucesos andémalos de forma predeterminada para
una respuesta o supresiéon manual.

Nota: Puede cambiar la modalidad de recuperacion en el enlace, de forma que
el mensaje se retrotrae, en lugar de almacenarse en el gestor de sucesos
anémalos.

* Si el flujo de mediacién no es transaccional, el flujo de mediacién se anota y se
pierde el mensaje.

La situacion es similar para un manejador de datos. Puesto que el enlace de datos
llama al manejador de datos, se produce una excepcién de manejador de datos
dentro de una excepcién de enlace de datos. Por lo tanto, se informa de una
excepcion DataHandlerException como una DataBindingException.

Enlaces JMS de WebSphere MQ

El enlace JMS de WebSphere MQ proporciona integracién con aplicaciones externas
que utilizan un proveedor basado en JMS de WebSphere MQ.
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Utilice los enlaces de exportacién e importaciéon de WebSphere MQ para integrarse
directamente con los sistemas JMS o JMS MQ externos desde el entorno de
servidor. Esto elimina la necesidad de utilizar las caracteristicas de Enlace MQ o
Enlace de cliente de Service Integration Bus.

Cuando un componente interacttia con un servicio basado en JMS de WebSphere
MQ, a través de una importacién, el enlace de importaciéon JMS de WebSphere MQ
utiliza un destino al que se enviaran los datos y un destino donde se puede recibir
la respuesta. La conversién de los datos a y desde un mensaje JMS se realiza
mediante el manejador de datos JMS o el componente Data Binding Edge.

Cuando un médulo SCA proporciona un servicio a clientes JMS de WebSphere
MQ, el enlace de exportacion JMS de WebSphere MQ utiliza un destino donde se
puede recibir la peticiéon y donde se puede enviar la respuesta. La conversion de
los datos a y desde un mensaje JMS se realiza a través del manejador de datos o el
enlace de datos JMS.

El selector de funciéon proporciona una correlacién con la operacion del
componente de destino que se va a invocar.

Vision general de enlaces JMS de WebSphere MQ
El enlace JMS de WebSphere MQ proporciona integracion con las aplicaciones
externas que utilizan el proveedor de J]MS de WebSphere MQ.

Tareas administrativas de WebSphere MQ

Se espera que el administrador del sistema WebSphere MQ cree el gestor de colas
WebSphere MQ subyacente, que utilizara los enlaces J]MS de WebSphere MQ, antes
de ejecutar una aplicacién que contiene estos enlaces.

Enlaces de importacion JMS de WebSphere MQ

La importacion JMS de WebSphere MQ permite a los componentes del médulo
SCA comunicarse con los servicios proporcionados por los proveedores basados en
JMS de WebSphere MQ. Debe utilizar una versiéon soportada de WebSphere MQ.
Puede encontrar los requisitos detallados de hardware y software en las

soporte de IBM

Se da soporte a dos tipos de situaciones de uso para los enlaces de importacién
JMS de WebSphere MQ, dependiendo del tipo de operacién que se invoque:

* Unidireccional: la importacién JMS de WebSphere MQ coloca un mensaje en el
destino de envio configurado en el enlace de importacién. No se envia nada al
campo replyTo de la cabecera JMS.

* Bidireccional (peticién y respuesta): la importacién J]MS de WebSphere MQ
coloca un mensaje en el destino de envio.

El destino indicado en receive se establece en el campo de la cabecera replyTo.
Se despliega un bean MDB (Message Driven Bean) para escuchar en el destino
de recepcién y cuando se recibe una respuesta, el MDB vuelve a pasar la
respuesta al componente.

El enlace de importacion se puede configurar (mediante el campo Esquema de
correlacion de respuesta de WebSphere Integration Developer) para que espere
que el ID de correlacién de mensaje de respuesta se haya copiado del ID
mensaje de peticién (el valor por omisién) o del ID de correlacién de mensaje de
peticion.
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Para los escenarios de uso unidireccionales y bidireccionales, se pueden especificar
propiedades de cabecera dinamicas y estaticas.Las propiedades estéticas se pueden
establecer desde el enlace de método de importacion JMS. Algunas de estas
propiedades tienen significados especiales para el tiempo de ejecucion JMS de
SCA.

Resulta importante tener en cuenta que JMS de WebSphere MQ es un enlace
asincrono. Si un componente llamante invoca una importacién JMS de WebSphere
MQ de forma sincrona (para una operacién bidireccional), el componente llamante

se bloquea hasta que el servicio JMS devuelve la respuesta.

igura 38| ilustra como se enlaza la importacion con el servicio externo.
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Figura 38. Recursos de enlace de importacion de JMS de WebSphere MQ

Enlaces de exportacion JMS de WebSphere MQ

El enlace de exportacion JMS de WebSphere MQ proporciona el medio mediante el
cual los médulos SCA pueden ofrecer servicios a aplicaciones JMS externas en el
proveedor de JMS basado en WebSphere MQ.

Se despliega un MDB para que escuche las peticiones de entrada en el destino
indicado en receive especificado en el enlace de exportacion. El destino
especificado en el campo send se utiliza para enviar la respuesta a la peticion de
entrada si el componente invocado proporciona una respuesta. El destino
especificado en el campo replyTo del mensaje de respuesta altera temporalmente el
destino especificado en el campo send.

[Figura 39 en la pagina 95|ilustra cémo se enlaza el solicitante externo con la
exportacion.
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Figura 39. Recursos de enlace de exportacion de JMS de WebSphere MQ

Nota: La|Figura 38 en la pagina 94]y la[Figura 39|ilustran cémo una aplicacién de
una versién anterior de WebSphere Process Server se enlaza a un servicio externo.
Para aplicaciones desarrolladas para WebSphere Process Server Version 7.0, se
utiliza la Especificacién de activaciéon en lugar del Puerto receptor y de la Fabrica
de conexiones.

Caracteristicas clave de los enlaces JMS de WebSphere MQ
Entre las caracteristicas clave de un enlace J]MS de WebSphere MQ se incluyen las
cabeceras, los artefactos Java EE y los recursos Java EE creados.

Cabeceras

Una cabecera de mensaje JMS contiene varios campos predefinidos que incluyen
valores que utilizan los clientes y los proveedores para identificar y direccionar
mensajes. Pueden usarse propiedades de enlace para configurar estas cabeceras con
valores fijos o se pueden especificar dindimicamente en tiempo de ejecucién.

JMSCorrelationID
Enlaza con un mensaje relacionado. Normalmente, este campo se establece en
la serie del identificador del mensaje al que se estd respondiendo.

TargetFunctionName
Esta cabecera la utiliza uno de los selectores de funcién para identificar la
operacion que se estd invocando. Establecer la propiedad de cabecera JMS
TargetFunctionName en un mensaje enviado a una exportaciéon JMS permite
utilizar este selector de funcién. La propiedad se puede establecer directamente
en aplicaciones cliente de JMS o al conectar una importaciéon con un JMS
enlazando a esa exportacién. En este caso, el enlace de importaciéon de JMS
debe configurarse para establecer la cabecera TargetFunctionName de cada
operacion de la interfaz en el nombre de la operacion.
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Esquemas de correlacion

Los enlaces JMS de WebSphere MQ proporcionan varios esquemas de correlacién
que se utilizan para determinar como correlacionar los mensajes de peticién con
los mensajes de respuesta.

RequestMsgIDToCorrelID ;
El JMSMessagelD se copia en el campo JMSCorrelationID. Este es el valor por
omision.

RequestCorrelIDToCorrelID
El JMSCorrelationlID se copia en el campo JMSCorrelationID.

Recursos Java EE

Se crea una serie de recursos Java EE cuando se despliega una importacion de JMS
de MQ en un entorno Java EE.

Parametros

Fabrica de conexiones MQ
Utilizada por los clientes para crear una conexién con el proveedor de JMS de
MQ.

Fabrica de conexiones de respuesta
Utilizada por el tiempo de ejecucion JMS MQ SCA cuando el destino de envio
estd en un gestor de colas diferente que el destino de recepcién.

Especificaciéon de activacion
Una especificacion de activacion JMS se asocia con uno o mas beans
controlados por mensajes y proporciona la configuracion necesaria para que
ellos reciban mensajes.

Destinos
* Destino de envio:
— Importaciones: donde se envia la peticién o el mensaje de salida.

— Exportaciones: donde se enviarad el mensaje de respuesta, si no se
reemplaza por el campo de cabecera JMSReplyTo en el mensaje de
entrada.

* Destino de recepcioén:
— Importaciones: donde se debe colocar la respuesta o el mensaje de
entrada.
— En las exportaciones, donde se debe colocar el mensaje de entrada o de
peticion.
Cabeceras JMS

Un mensaje JMS contiene dos tipos de cabeceras: la cabecera del sistema JMS y
varias propiedades JMS. Se puede acceder a ambos tipos de cabeceras, bien en un
modulo de mediaciéon del objeto de mensajes de servicios (SMO), o bien mediante
la API ContextService.

Cabecera del sistema JMS
La cabecera del sistema JMS se representa en el SMO mediante el elemento
JMSHeader, que contiene todos los campos que se encuentran, normalmente, en

una cabecera JMS. Aunque éstos pueden modificarse en la mediacién (o en
ContextService), algunos campos de cabecera del sistema JMS establecidos en el
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SMO no se propagaran en el mensaje JMS de salida, ya que el sistema, o los
valores estaticos, los alteran temporalmente.

Los campos clave de la cabecera del sistema JMS que se pueden actualizar en la
mediacién (o en ContextService) son:

¢ JMSType y JMSCorrelationID: valores de las propiedades de la cabecera del
mensaje predefinidas especificas.

¢ JMSDeliveryMode: valores de la modalidad de entrega (persistentes o no
persistentes). El valor por omision es persistente).

* JMSPriority: valor de prioridad (0 a 9). El valor por omisién es
JMS_Default_Priority).

Propiedades JMS

Las propiedades JMS se representan en el SMO como entradas de la lista
Propiedades. Las propiedades se pueden afiadir, actualizar o suprimir dentro de
una mediacién, o bien utilizando la API ContextService.

Las propiedades también pueden establecerse estaticamente en el enlace JMS. Las
propiedades que se establecen estaticamente alteran temporalmente los valores
(que tengan el mismo nombre) que se establecen dindmicamente.

Las propiedades de usuario propagadas desde otros enlaces (por ejemplo, un
enlace HTTP) generaran una salida en el enlace JMS en forma de propiedades JMS.

Valores de propagacion de cabecera

La propagacion de las propiedades y la cabecera del sistema JMS bien sea a desde
el mensaje JMS de entrada a los componentes ubicados en sentido descendente, o
bien sea desde los componentes ubicados en sentido ascendente al mensaje JMS de
salida, se pueden controlar mediante el distintivo Propagate Protocol Header del
enlace.

Cuando se establece Propagate Protocol Header, la informacién de cabecera puede
fluir al mensaje o al componente de destino, tal como se describe en la lista
siguiente:
* Peticién de exportacién JMS
La cabecera JMS recibida en el mensaje se propagara a los componentes de
destino por medio del servicio de contexto. Las propiedades JMS recibidas en el

mensaje se propagard a los componentes de destino por medio del servicio de
contexto.

* Respuesta de exportaciéon JMS

Cualquiera de los campos de cabecera JMS establecidos en el servicio de
contexto se utilizard en el mensaje de salida, si no lo han alterado
temporalmente las propiedades establecidas en el enlace de exportaciéon de JMS.
Cualquiera de las propiedades establecidas en el servicio de contexto se utilizara
en el mensaje de salida, si no la han alterado temporalmente las propiedades
establecidas en el enlace de exportacién de JMS.

* Peticiéon de importaciéon JMS
Cualquiera de los campos de cabecera JMS establecidos en el servicio de
contexto se utilizard en el mensaje de salida, si no lo han alterado

temporalmente las propiedades establecidas en el enlace de importaciéon de JMS.
Cualquiera de las propiedades establecidas en el servicio de contexto se utilizara
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en el mensaje de salida, si no la han alterado temporalmente las propiedades
establecidas en el enlace de importaciéon de JMS.

* Respuesta de importaciéon JMS

La cabecera JMS recibida en el mensaje se propagard a los componentes de
destino por medio del servicio de contexto. Las propiedades JMS recibidas en el
mensaje se propagard a los componentes de destino por medio del servicio de
contexto.

Clientes externos
El servidor puede enviar mensajes o recibirlos de clientes externos utilizando los
enlaces J]MS de WebSphere MQ.

Un cliente externo (como un portal Web o un sistema de empresa) puede enviar un
mensaje a un componente SCA de la aplicaciéon mediante una exportacién, o lo
puede invocar un componente SCA de la aplicacion mediante una importacion.

El enlace de exportacion JMS de WebSphere MQ despliega los beans controlados
por mensajes (MDB) para escuchar las peticiones procedentes del destino
especificado en receive especificado en el enlace de exportacion. El destino
especificado en el campo send se utiliza para enviar la respuesta a la peticion de
entrada si la aplicacién invocada proporciona una respuesta. De esta forma, un
cliente externo puede invocar aplicaciones a través del enlace de exportacion.

Las importaciones de J]MS de WebSphere MQ se enlazan con clientes externos y
pueden entregar mensajes a éstos. Este mensaje puede necesitar o no una respuesta
del cliente externo.

Puede encontrar mas informacién sobre como interactuar con clientes externos
utilizando WebSphere MQ en el [Centro de informacién de WebSphere MQ)

Resolucion de problemas de enlaces JMS de WebSphere MQ
Puede diagnosticar y solucionar problemas con los enlaces J]MS de WebSphere MQ.

Excepciones de implementacion

Como respuesta a las distintas condiciones de error, la implementacion de la
importacién y exportaciéon de J]MS puede devolver uno de estos dos tipos de
excepciones:

* Excepcién empresarial de servicio: esta excepcién se devuelve si se ha producido
la excepcién especificada de error en la interfaz empresarial de servicio (tipo de
puerto WSDL).

* Excepcién de tiempo de ejecucién de servicio: se produce en todos los demas
casos. En la mayoria de los casos, la excepciéon cause contendra la excepcion
(JMSException) original.

Por ejemplo, la importacién espera sélo un mensaje de respuesta para cada
mensaje de solicitud. Si llega més de una respuesta o si llega una respuesta con
demora (una para la que se ha pasado el tiempo de caducidad de respuesta de
SCA), se genera una excepcion de tiempo de ejecuciéon de servicio. Se retrotrae la
transaccién y el mensaje de respuesta se vuelve a poner fuera de la cola o lo
gestiona el Gestor de sucesos con error.
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Mensajes SCA basados en JMS de WebSphere MQ que no aparecen en
el gestor de sucesos con error

Si los mensajes SCA originados en una interacciéon JMS de WebSphere MQ fallan,
los mensajes deberdn aparecer en el gestor de sucesos con error. Si los mensajes no
aparecen en el gestor de sucesos con error, asegtrese de que el valor de la
propiedad de maximo de reintentos en el puerto receptor subyacente sea mayor o
igual que 1. Si establece este valor en 1 o més, se habilita la interaccién con el
gestor de sucesos con error durante las invocaciones de SCA para los mensajes JMS
de MQ.

Escenarios de utilizacidon erronea: comparacion con los enlaces de
WebSphere MQ

El enlace JMS de WebSphere MQ se ha disefiado para interoperar con las
aplicaciones JMS desplegadas en WebSphere MQ, que expone los mensajes de
acuerdo con el modelo de mensaje JMS. La importacién y exportaciéon de
WebSphere MQ), sin embargo, estan disefiadas principalmente para interoperar con
las aplicaciones WebSphere MQ nativas y exponer el contenido completo del
cuerpo del mensaje WebSphere MQ en las mediaciones.

Los escenarios siguientes se deben crear utilizando el enlace J]MS de WebSphere
MQ, no el enlace de WebSphere MQ:

* Invocacién de un bean controlado por mensaje JMS (MDB) desde un médulo
SCA, donde el MDB se despliega en el proveedor de JMS de WebSphere MQ.
Utilice una importaciéon de JMS de WebSphere MQ.

* Permitir que se invoque el médulo de SCA desde un servlet de componentes
Java EE o desde EJB por medio de JMS. Utilice una exportacién de JMS de
WebSphere MQ.

* Mediacién de los contenidos de un MapMessage JMS, en trénsito entre
WebSphere MQ. Utilice una exportacién y una importacién de JMS de
WebSphere MQ junto con el enlace de datos o manejador de datos adecuado.

Existen situaciones en las cuales es posible que se espera la interoperatividad entre
el enlace WebSphere MQ y el enlace J]MS de WebSphere MQ. En particular, cuando
realiza un puente entre aplicaciones Java EE y no Java EE de WebSphere MQ,
utilice una exportacién de WebSphere MQ y una importacién de JMS de
WebSphere MQ (o viceversa) junto con los enlaces de datos apropiados o los
modulos de mediacién (o ambos).

Manejo de excepciones

El modo en que esta configurado el enlace de datos determina cémo se tratan las
excepciones generadas por los manejadores de datos o los enlaces de datos.
Ademas, la naturaleza del flujo de mediacion dicta el comportamiento del sistema
cuando se genera una excepcion de este estilo.

Pueden surgir varios problemas cuando su enlace llama a un manejador de datos o
enlace de datos. Por ejemplo, un manejador de datos puede recibir un mensaje que
tiene una carga util dafiada, o puede tratar de leer un mensaje que tenga un
formato incorrecto.

El modo en que el enlace gestiona una excepcién de este estilo viene determinado
por el modo de implementar el manejador de datos o el enlace de datos. El
comportamiento recomendado es disefiar su propio enlace de datos para producir
una excepcion DataBindingException.
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La situacién es similar para un manejador de datos. Dado que el enlace de datos
invoca el manejador de datos, cualquier excepcién del manejador de datos se
incluye en una excepcién de enlace de datos. Por lo tanto, se le notifica una
excepcion DataHandlerException como una DataBindingException.

Cuando se produce cualquier excepcién de tiempo de ejecucién, incluida la
excepcion DataBindingException:

* Si el flujo de mediacién se ha configurado para ser transaccional, el mensaje JMS
se almacena en el gestor de sucesos andémalos de forma predeterminada para
una respuesta o supresion manual.

Nota: Puede cambiar la modalidad de recuperacién en el enlace, de forma que
el mensaje se retrotrae, en lugar de almacenarse en el gestor de sucesos
anémalos.

* Si el flujo de mediacion no es transaccional, el flujo de mediacion se anota y se
pierde el mensaje.

La situacion es similar para un manejador de datos. Puesto que el enlace de datos
llama al manejador de datos, se produce una excepcién de manejador de datos
dentro de una excepcién de enlace de datos. Por lo tanto, se informa de una
excepcion DataHandlerException como una DataBindingException.

Enlaces de WebSphere MQ

El enlace de WebSphere MQ proporciona la conectividad SCA (Service Component
Architecture) con las aplicaciones WebSphere MQ.

Utilice los enlaces de exportacién e importaciéon de WebSphere MQ para integrarse
directamente con un sistema basado en WebSphere MQ desde el entorno del
servidor. Esto elimina la necesidad de utilizar las caracteristicas de Enlace MQ o
Enlace de cliente de Service Integration Bus.

Cuando un componente interacttia con un servicio de WebSphere MQ a través de
una importacion, el enlace de importacién de WebSphere MQ utiliza una cola a la
que se enviardn los datos y una cola donde se puede recibir la respuesta.

Cuando un médulo SCA proporciona un servicio a clientes de WebSphere MQ, el
enlace de exportacion de WebSphere MQ utiliza una cola donde se puede recibir la
peticién y se puede enviar la respuesta. El selector de funcién proporciona una
correlacion con la operacién del componente de destino que se va a invocar.

La conversion de los datos de carga ttil a y desde un mensaje MQ se realiza
mediante el manejador de datos del cuerpo MQ o el enlace de datos. La conversién
de los datos de la cabecera a y desde un mensaje MQ se realiza mediante el enlace
de datos de la cabecera MQ.

Para obtener informacién sobre las versiones soportadas de WebSphere MQ,
consulte el sitio Web de [requisitos del sistema de WebSphere Process Server]|

Vision general de enlaces WebSphere MQ
El enlace de WebSphere MQ proporciona integracién con las aplicaciones basadas
en MQ nativo.

Tareas administrativas de WebSphere MQ

El administrador del sistema WebSphere MQ debe crear el gestor de colas
WebSphere MQ subyacente, que utilizaran los enlaces de WebSphere MQ antes de
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ejecutar una aplicacién que contenga estos enlaces.
Tareas administrativas de WebSphere

Debe establecer la propiedad Via de acceso de biblioteca nativa del adaptador de
recursos MQ en Websphere en la versiéon de WebSphere MQ soportada por el
servidor y reinicie el servidor. Esto garantiza que se utilicen las bibliotecas de una
version soportada de WebSphere MQ. Puede encontrar los requisitos detallados de
hardware y software en las [paginas de soporte de IBM}

Enlaces de importacion WebSphere MQ

El enlace de importaciéon de WebSphere MQ permite a los componentes del
moédulo SCA comunicarse con los servicios proporcionados por las aplicaciones
externas basadas en WebSphere MQ. Debe utilizar una version soportada de
WebSphere MQ. Puede encontrar los requisitos detallados de hardware y software
en las [paginas de soporte de IBM}

La interaccién con los sistemas WebSphere MQ externos incluye la utilizacién de
colas para enviar peticiones y recibir respuestas.

Se da soporte a dos tipos de escenarios de uso para los enlaces de importacion de
WebSphere MQ, dependiendo del tipo de operacién que se invoque:

* Unidireccional: la importacién de WebSphere MQ coloca un mensaje en la cola
configurada en el campo Cola de destino de envio del enlace de importacién.
No se envia nada al campo replyTo de la cabecera MQMD.

* Bidireccional (peticién y respuesta): la importacién de WebSphere MQ coloca un
mensaje en la cola configurada en el campo Cola de destino de envio.

La cola de recepcién se establece en el campo de la cabecera MQMD replyTo. Se
despliega un bean MDB (Message Driven Bean) para escuchar en la cola de
recepcion y cuando se recibe una respuesta, el MDB vuelve a pasar la respuesta
al componente.

El enlace de importaciéon se puede configurar (mediante el campo Esquema de
correlacién de respuesta para esperar a que el ID de correlacién de mensaje de
respuesta se haya copiado del ID mensaje de peticion (el valor por omisién) o
del ID de correlaciéon de mensaje de peticion.

Resulta importante tener en cuenta que WebSphere MQ es un enlace asincrono. Si
un componente llamante invoca una importacion de WebSphere MQ de forma
sincrona (para una operacion bidireccional), el componente llamante se bloquea
hasta que el servicio WebSphere MQ devuelve la respuesta.

[Figura 40 en la pagina 102|ilustra cémo se enlaza la importacién con el servicio
externo.
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Figura 40. Recursos de enlace de importacion de WebSphere MQ

Enlaces de exportacion de WebSphere MQ

El enlace de exportacion de WebSphere MQ proporciona el medio mediante el cual
los médulos SCA pueden ofrecer servicios a aplicaciones externas basadas en
WebSphere MQ.

Se despliega un MDB para que escuche las peticiones de entrada en la cola de
destino de recepcién especificada en el enlace de exportacién. La cola especificada
en el campo Cola de destino de envio se utiliza para enviar la respuesta a la
peticién de entrada si el componente invocado proporciona una respuesta. La cola
especificada en el campo replyTo del mensaje de respuesta altera temporalmente la
cola especificada en el campo Cola de destino de envio.

[Figura 41 en la pagina 103|ilustra cémo se enlaza el solicitante externo con la
exportacion.
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Figura 41. Recursos de enlace de exportacion de WebSphere MQ

Nota: La [Figura 40 en la pagina 102]y la [Figura 41| ilustran cémo una aplicacién de
una versién anterior de WebSphere Process Server se enlaza a un servicio externo.
Para aplicaciones desarrolladas para WebSphere Process Server Version 7.0, se
utiliza la Especificacién de activaciéon en lugar del Puerto receptor y de la Fabrica
de conexiones.

Caracteristicas clave de un enlace WebSphere MQ
Entre las caracteristicas clave de un enlace WebSphere MQ se incluyen las
cabeceras, los artefactos Java EE y los recursos Java EE creados.

Esquemas de correlacion

Una aplicacion de peticién/respuesta de WebSphere MQ puede utilizar una de las
diferentes técnicas para correlacionar los mensajes de respuesta con las peticiones,
creadas alrededor de los campos de MQMD MessagelD y CorrellD. En la gran
mayoria de los casos, el solicitante permite que el gestor de colas seleccione un
MessagelD y espera que la aplicacion de respuesta lo copie en el CorrellD de la
respuesta. En muchos casos, la aplicacion de peticion y de respuesta sabe de forma
implicita qué técnica de correlacién se ha de utilizar. Ocasionalmente, la aplicacién
de respuesta reconocerd los diferentes distintivos del campo Report de la peticion
que describe como se manejan estos campos.

Los enlaces de exportacion para los mensajes WebSphere MQ se pueden configurar
con las opciones siguientes:
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Opciones del Msgld de respuesta:

Nuevo MsgID
Permite al gestor de colas seleccionar un Msgld exclusivo para la respuesta
(valor por omisién).

Copiar de MsgID de peticién
Copia el campo Msgld desde el campo Msgld de la peticion.

Copiar del mensaje SCA
Establece el Msgld que se ha de transportar en las cabeceras de WebSphere
MQ en el mensaje de respuesta de SCA o deja que el gestor de colas defina un
nuevo Id si el valor no existe.

Opciones como Informe
Inspecciona el campo Report del MOMD de la peticién para obtener una
sugerencia acerca de cémo manejar Msgld. Las opciones
MQRO_NEW_MSG_ID y MQRO_PASS_MSG_ID estan soportadas y se
comportan como Nuevo Msgld y Copiar de MsgID de peticion,
respectivamente.

Opciones del Correlld de respuesta:

Copiar de MsgID de peticién
Copia el campo Correlld desde el campo Msgld de la peticiéon (valor por
omision).

Copiar de CorrellD de peticién
Copia el campo Correlld desde el campo Correlld de la peticion.

Copiar del mensaje SCA
Establece el Correlld que se ha de transportar en las cabeceras de WebSphere
MQ en el mensaje de respuesta SCA o lo deja en blanco si el valor no existe.

Opciones como Informe
Inspecciona el campo Report del MOQMD de la peticién para obtener una
sugerencia acerca de cémo manejar Correlld. Las opciones
MQRO_COPY_MSG_ID_TO_CORREL_ID y MQRO_PASS_CORREL_ID estan
soportadas y se comportan como Copiar desde y Copiar de CorrellD de
peticion, respectivamente.

Los enlaces de importaciéon para los mensajes WebSphere MQ se pueden
configurar con las opciones siguientes:

Opciones del Msgld de respuesta:

Nuevo MsgID
Permite al gestor de colas seleccionar un Msgld exclusivo para la peticién
(valor por omisién).

Copiar del mensaje SCA
Establece el Msgld que se ha de transportar en las cabeceras de WebSphere
MQ en el mensaje de solicitud de SCA o deja que el gestor de colas defina un
nuevo Id si el valor no existe.

Opciones del correlacién de respuesta:

La respuesta tiene el CorrellD copiado de Msgld
Espera que el mensaje de respuesta tenga un campo Correlld establecido como
el Msgld de la peticién (por omisién).
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La respuesta tiene el MsgID copiado de Msgld
Espera que el mensaje de respuesta tenga un campo Msgld establecido como el
Msgld de la peticion.

La respuesta tiene el CorrelID copiado de Correlld
Espera que el mensaje de respuesta tenga un campo Correlld establecido como
el Correlld de la peticion.

Recursos Java EE

Se crea una serie de recursos Java EE cuando se despliega un enlace WebSphere
MQ en un entorno Java EE.

Parametros

Fabrica de conexiones MQ
Utilizada por los clientes para crear una conexién con el proveedor MQ de
WebSphere.

Fabrica de conexiones de respuesta
Utilizada por el tiempo de ejecucién SCA de MQ cuando el destino de envio
estd en un gestor de colas diferente que el destino de recepcion.

Especificacién de activacién
Una especificacion de activacién JMS se asocia con uno o mas beans
controlados por mensajes y proporciona la configuraciéon necesaria para que
ellos reciban mensajes.

Destinos

* Destino de envio: donde se envia la peticién o el mensaje de salida
(importacion); donde se enviara el mensaje de respuesta (exportacién), si no
se reemplaza con el campo de cabecera ReplyTo en el mensaje de entrada.

* Destino de recepcion: donde se debe colocar el mensaje de
respuesta/peticion o de entrada.

Cabeceras de WebSphere MQ

Las cabeceras WebSphere MQ incorporan determinados convenios para la
conversiéon de mensajes SCA (Service Component Architecture).

Un mensaje WebSphere MQ esta formado por una cabecera de sistema (el MQMD),
cero o mds cabeceras MQ adicionales (del sistema o personalizadas), y un cuerpo
de mensaje. Si existen varias cabeceras de mensajes en el mensaje, el orden de las
cabeceras es importante.

Cada cabecera contiene informacién que describe la estructura de la siguiente
cabecera. El MQMD describe la primera cabecera.

Como se analizan las cabeceras MQ

Para analizar las cabeceras MQ se utiliza un enlace de datos de cabecera MQ. Se
da soporte, de forma automatica, a las cabeceras siguientes:

* MQRFH
* MQRFH2
« MQCIH
* MQIIH
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Las cabeceras que empiezan con MQH se manejan de forma distinta. Los campos
especificos de la cabecera no se analizan; permanecen como bytes no analizados.

Para otras cabeceras MQ, puede escribir enlaces de datos de cabecera MQ
personalizados para analizar aquéllas.

Como se accede a las cabeceras MQ

Se puede acceder a las cabeceras MQ del producto en una de dos maneras:
* A través del objeto de mensaje de servicio (SMO) en una mediacién.
* A través de la API ContextService.

Las cabeceras MQ se representan internamente con el elemento MQHeader de
SMO. MQHeader es un contenedor de los datos de cabecera que amplia
MQControl pero que contiene un elemento de valor de anyType. Contiene el
MQMD, MQControl (la informacién de control del cuerpo del mensaje MQ), y una
lista de otras cabeceras MQ.

* MQMD representa los contenidos de la descripcion del mensaje WebSphere MQ,
excepto para la informacién que determina la estructura y la codificaciéon del
cuerpo.

* MQControl contiene informacién que determina la estructura y la codificacion
de un cuerpo de mensaje.

* Las MQHeader contienen una lista de objetos MQHeader.

La cadena de la cabecera MQ se despliega de forma que, dentro del SMO, cada
cabecera MQ incluye su propia informacién de control (CCSID, codificacion y
formato). Las cabeceras pueden afiadirse o suprimirse facilmente, sin por ello
alterar otros datos de la cabecera.

Definicion de campos en MQMD

Puede actualizar el MQMD utilizando la API del contexto o a través del objeto de
mensaje de servicio (SMO) en una mediacion. Los campos siguientes se propagan
automdticamente en el mensaje MQ de salida:

* Cifrado

* Juego de caracteres codificado
e Formato

* Notificar

* Caducidad

* Comentarios

e Prioridad

* Persistencia

* ID de correlacion

* Indicadores de mensajes

Configure el enlace MQ en una Importacién o Exportacién para propagar las
siguientes propiedades en el mensaje MQ de salida:

MsgID
Establezca el ID de mensaje de solicitud en copiar desde el mensaje SCA.
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MsgType
Desactive el recuadro de seleccion Establecer tipo de mensaje en
MQOMT_DATAGRAM o MOMT_REQUEST para la operaciéon
peticién-respuesta.

ReplyToQ
Desactive el recuadro de seleccion Alterar temporalmente la respuesta de una
cola del mensaje de solicitud.

ReplyToQMgr
Desactive el recuadro de seleccion Alterar temporalmente la respuesta de una
cola del mensaje de solicitud.

Desde la version 7.0 en adelante, los campos de contexto se pueden alterar
temporalmente utilizando una propiedad personalizada en la definicién del destino
JMS. Establezca la propiedad personalizada MDCTX con el valor
SET_IDENTITY_CONTEXT en el destino de envio para propagar los campos siguientes
en el mensaje MQ de salida:

e Userldentifier

* AppldentityData

Establezca la propiedad personalizada MDCTX con el valor SET_ALL_CONTEXT en el
destino de envio para propagar las siguientes propiedades en el mensaje MQ de
salida:

 Userldentifier
* AppldentityData
* PutApplType
* PutApplName
* ApplOriginData

Algunos campos no se propagan en el mensaje MQ de salida. Los campos
siguientes se alteran temporalmente durante el envio del mensaje:

* BackoutCount

* AccountingToken

¢ PutDate

e PutTime

e Offset

* OriginalLength

Adicidén estatica de MQCIH a un enlace WebSphere MQ

WebSphere Process Server soporta la adicion de datos de cabecera MQCIH de
forma estética sin utilizar un médulo de mediacion.

Hay varias maneras de afiadir informacién de cabecera MQCIH a un mensaje (por
ejemplo, utilizando el primitivo de mediacién del método setter de cabecera). Es
posible que resulte ttil afiadir esta informacién de cabecera estaticamente, sin
utilizar un moédulo de mediacién adicional. La informaciéon de cabecera estatica,
incluido el nombre de programa CICS, el ID de transaccién y otros detalles de
cabecera de formato de datos, se puede definir y afiadir como parte del Enlace de
WebSphere MQ.

WebSphere MQ, el puente MQ CICS y CICS deben estar configurados para que se
anada estaticamente los datos de cabecera de MQCIH.
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Puede utilizar WebSphere Integration Developer para configurar la importacion de
WebSphere MQ con valores estaticos que son necesarios para la informacién de
cabecera MQCIH.

Cuando llega un mensaje y lo procesa la importacién de WebSphere MQ, se realiza
una comprobacién para ver si la informacién de cabecera MQCIH ya esta presente
en el mensaje. Si MQCIH existe, se utilizan los valores estéticos definidos en la
importaciéon de WebSphere MQ para alterar temporalmente los valores dindmicos
correspondientes en el mensaje. Si MQCIH no existe, se crea una en el mensaje y
se afiaden los valores estaticos definidos en la importacién de WebSphere MQ.

Los valores estaticos definidos en la importacién de WebSphere MQ son especificos
de un método. Puede especificar diferentes valores MQCIH estaticos para
diferentes métodos en la misma importacion de WebSphere MQ.

Este recurso no se utiliza para proporcionar valores por omisién si MQCIH no
contiene informacién de cabecera especifica porque un valor estatico definido en la
importacién de WebSphere MQ alterara temporalmente un valor correspondiente
proporcionado en el mensaje de entrada.

Clientes externos
WebSphere Process Server puede enviar mensajes o recibirlos de clientes externos
mediante los enlaces WebSphere MQ.

Un cliente externo (por ejemplo, un portal Web o un sistema de empresa) puede
enviar un mensaje a un componente SCA de la aplicaciéon mediante una
exportacion, o lo puede invocar un componente SCA de la aplicacién mediante una
importacion.

El enlace de exportacion de WebSphere MQ despliega los beans controlados por
mensajes (MDB) para escuchar las peticiones procedentes del destino especificado
en receive especificado en el enlace de exportacion. El destino especificado en el
campo send se utiliza para enviar la respuesta a la peticién de entrada si la
aplicacién invocada proporciona una respuesta. De esta forma, un cliente externo
puede invocar aplicaciones a través del enlace de exportacion.

Las importaciones WebSphere MQ se enlazan con clientes externos y pueden
entregar mensajes a éstos. Este mensaje puede necesitar o no una respuesta del
cliente externo.

Puede encontrar mas informacién sobre como interactuar con clientes externos
utilizando WebSphere MQ en el [Centro de informacién de WebSphere MQ}

Resolucién de problemas de enlaces WebSphere MQ
Puede diagnosticar y solucionar las anomalias y las condiciones de error que se
producen con los enlaces WebSphere MQ.

Condiciones de error principales

Las condiciones de error principales de los enlaces WebSphere MQ quedan
determinadas por la seméntica de transacciones, por la configuraciéon de
WebSphere MQ o por la referencia a un comportamiento existente de otros
componentes. Las primeras condiciones de error son:

* No se puede conectar a la cola o al gestor de colas de WebSphere MQ.
5i no se puede conectar a WebSphere MQ para recibir mensajes, no se podra
iniciar el puerto receptor MDB. Esta condicién se anotard cronolégicamente en
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las anotaciones cronolégicas de WebSphere Application Server. Los mensajes
persistentes permaneceran en la cola de WebSphere MQ hasta que se hayan
recuperado correctamente (o hayan caducado mediante WebSphere MQ).

S5i no se puede conectar a WebSphere MQ), para enviar mensajes de salida, se
provocara la retrotracciéon de la transacciéon que controla el envio.

* No se puede analizar un mensaje de entrada o construir un mensaje de salida.

Una anomalia en el enlace de datos provoca la retrotraccién de la transaccién
que controla el trabajo.

* No se puede enviar el mensaje de salida.

Una anomalia al enviar un mensaje provoca una retrotraccion de la transaccién
correspondiente.

* Varios mensajes de respuesta o mensajes inesperados.

La importacién espera s6lo un mensaje de respuesta para cada mensaje de
solicitud. Si llega mas de una respuesta o si llega una respuesta con demora
(una para la que se ha pasado el tiempo de caducidad de respuesta de SCA), se
genera una excepcion en tiempo de ejecucion de servicio. Se retrotrae la
transaccién y el mensaje de respuesta se vuelve a poner fuera de la cola o lo
gestiona el Gestor de sucesos anémalos.

Escenarios de utilizacién incorrecta: comparacion con los enlaces de
JMS de WebSphere MQ

La importaciéon y exportaciéon de WebSphere MQ se han disefiado principalmente
para interoperar con aplicaciones WebSphere MQ nativas, y exponer el contenido
completo del cuerpo del mensaje WebSphere MQ en las mediaciones. El enlace de
JMS de WebSphere MQ, sin embargo, se ha disefiado para interoperar con las
aplicaciones JMS desplegadas en WebSphere MQ, que expone los mensajes de
acuerdo con el modelo de mensaje JMS.

Los escenarios siguientes se deben crear utilizando el enlace J]MS de WebSphere
MQ, no el enlace de WebSphere MQ:

* Invocacién de un bean controlado por mensaje J]MS (MDB) desde un médulo de
SCA, donde el MDB se despliega en el proveedor de JMS de WebSphere MQ.
Utilice una importaciéon de JMS de WebSphere MQ.

* Permitir que se invoque el médulo de SCA desde un servlet de componentes
Java EE o desde EJB por medio de JMS. Utilice una exportacién de JMS de
WebSphere MQ.

* Mediacién de los contenidos de un MapMessage JMS, en transito entre
WebSphere MQ. Utilice una exportacion y una importaciéon de JMS de
WebSphere MQ junto con el enlace de datos adecuado.

Existen situaciones en las cuales es posible que se espera la interoperatividad entre
el enlace WebSphere MQ vy el enlace JMS de WebSphere MQ. En particular, cuando
realiza un puente entre aplicaciones Java EE y no Java EE de WebSphere MQ,
utilice una exportaciéon de WebSphere MQ y una importacién de JMS de
WebSphere MQ (o viceversa) junto con los enlaces de datos apropiados o los
moédulos de mediacién (o ambos).

Mensajes sin entregar
Si WebSphere MQ no puede entregar un mensaje a su destino previsto (por

ejemplo, debido a errores de configuracién), envia los mensajes en su lugar a una
cola de mensajes no entregados nominada.
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Al hacerlo, se afiade una cabecera de mensaje en espera al inicio del cuerpo del
mensaje. Esta cabecera contiene las razones de la anomalia, el destino original y
otra informacion.

Mensajes SCA basados en MQ que no aparecen en el gestor de
sucesos con anomalia

Si los mensajes SCA originados debido a una anomalia en una interaccion
WebSphere MQ), los mensajes deberan aparecer en el gestor de sucesos con
anomalia. Si dichos mensajes no aparecen en el gestor de sucesos con anomalia,
asegtrese de que el destino WebSphere MQ tenga un valor maximo de entregas
con error mayor que 1. Si establece este valor en 2 0 mds, se permite la interaccién
con el gestor de sucesos con anomalia durante las invocaciones de SCA para los
mensajes WebSphere.

Los sucesos anémalos MQ se repiten en el gestor de colas erroneo

Cuando una fabrica de conexiones predefinida se va a utilizar para conexiones de
salida, las propiedades de la conexién deben coincidir con las definidas en la
especificacion de activacion utilizada para las conexiones de entrada.

La fébrica de conexiones predefinida se utiliza para crear una conexién al
reproducir un suceso anémalo y, por lo tanto, se debe configurar para utilizar el
mismo gestor de colas desde el que se ha recibido originalmente el mensaje.

Manejo de excepciones

El modo en que esta configurado el enlace de datos determina cémo se tratan las
excepciones generadas por los manejadores de datos o los enlaces de datos.
Ademas, la naturaleza del flujo de mediacion dicta el comportamiento del sistema
cuando se genera una excepcién de este estilo.

Pueden surgir varios problemas cuando su enlace llama a un manejador de datos o
enlace de datos. Por ejemplo, un manejador de datos puede recibir un mensaje que
tiene una carga util dafiada, o puede tratar de leer un mensaje que tenga un
formato incorrecto.

El modo en que el enlace gestiona una excepcién de este estilo viene determinado
por el modo de implementar el manejador de datos o el enlace de datos. El
comportamiento recomendado es disefiar su propio enlace de datos para producir
una excepcion DataBindingException.

La situacion es similar para un manejador de datos. Dado que el enlace de datos
invoca el manejador de datos, cualquier excepcion del manejador de datos se
incluye en una excepcién de enlace de datos. Por lo tanto, se le notifica una
excepcion DataHandlerException como una DataBindingException.

Cuando se produce cualquier excepcion de tiempo de ejecucion, incluida la
excepcion DataBindingException:

* Si el flujo de mediacién se ha configurado para ser transaccional, el mensaje JMS
se almacena en el gestor de sucesos andémalos de forma predeterminada para
una respuesta o supresion manual.

Nota: Puede cambiar la modalidad de recuperacion en el enlace, de forma que

el mensaje se retrotrae, en lugar de almacenarse en el gestor de sucesos
anémalos.

110 Desarrollo y despliegue



* Si el flujo de mediacién no es transaccional, el flujo de mediacién se anota y se
pierde el mensaje.

La situacion es similar para un manejador de datos. Puesto que el enlace de datos
llama al manejador de datos, se produce una excepcién de manejador de datos
dentro de una excepcién de enlace de datos. Por lo tanto, se informa de una
excepcion DataHandlerException como una DataBindingException.

Limitaciones de los enlaces

Los enlaces tienen algunas limitaciones por lo que respecta a su uso que se listan
aqui.

Limitaciones del enlace MQ
El enlace MQ tiene algunas limitaciones por lo que respecta a su uso que se listan
aqui.

Sin distribucion de mensajes publicacidon-suscripcion

El enlace MQ no admite actualmente el método de publicacién-suscripcién para la
distribuciéon de mensajes aunque WMQ admite el método de publicacion-
suscripciéon. No obstante, el enlace J]MS de MQ si que admite este método de
distribucién.

Colas de recepcion compartidas

Varios enlaces de exportacién e importacion WebSphere MQ esperan que cualquier
mensaje presente en su cola de recepcién configurada tenga como objetivo dicha
exportaciéon o importacion. Los enlaces de importacion y exportacién se deben
configurar con las siguientes consideraciones:

* Cada importacién MQ debe tener una cola de recepcién diferente porque el
enlace de importaciéon MQ asume que todos los mensajes de la cola de recepcién
son respuestas a peticiones que ha enviado. Si mas de una importacién comparte
la cola de recepcion, las respuestas podrian ser recibidas por la importacion
errénea y no se podran correlacionar con el mensaje de solicitud original.

* Cada exportacion MQ debe tener una cola de recepcion diferente, porque, de lo
contrario, no puede predecir qué exportacion obtendra cualquier mensaje de
solicitud.

 Las importaciones y exportaciones MQ pueden sefialar la misma cola de envio.

Limitaciones de los enlaces JMS, MQ JMS y JMS genéricos
Los enlaces J]MS y MQ JMS tienen algunas limitaciones.

Implicaciones de la generacion de enlaces predeterminados

Las limitaciones de uso de los enlaces JMS, JMS MQ y JMS genéricos se exponen
en las secciones siguientes:

* Implicaciones de la generacién de enlaces predeterminados
* Esquema de correlaciéon de respuesta
* Soporte bidireccional

Cuando genere un enlace, se llenaran varios campos automaticamente como
valores predeterminados, si no decide especificar los valores usted mismo. Por
ejemplo, se creard automaticamente el nombre de una fabrica de conexiones. Si
sabe que pondra su aplicacién en un servidor y accederd a ella remotamente con
un cliente, al crear el enlace deberia especificar nombres JNDI en lugar de aceptar
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los valores predeterminados, ya que probablemente querra controlar estos valores
mediante la consola de administraciéon en tiempo de ejecucion.

No obstante, si ha aceptado los valores predeterminados y luego se encuentra con
que no puede acceder a su aplicacién desde un cliente remoto, puede utilizar la
consola de administracién para definir explicitamente el valor de la fabrica de
conexiones. Localice el campo de puntos finales del proveedor en los valores de la
fabrica de conexiones y afiada un valor como, por ejemplo
<nombre_host_servidor>:7276 (si utiliza el ndmero de puerto predeterminado).

Esquema de correlacion de respuesta

Si utiliza el esquema de correlacion de respuesta de ID de correlacién a ID de
correlacion, que se utiliza para correlacionar mensajes en una operacién de
solicitud-respuesta, debe disponer de un ID de correlacién dindmico en el mensaje.

Para crear un ID de correlacién dindmico en un médulo de mediacién utilizando el
editor de flujos de mediacién, afiada un nodo XSLT antes de realizar la
importacién con el enlace JMS. Abra el editor de correlaciones XSLT. Las cabeceras
de arquitectura de componentes de servicio conocidos estardn disponibles en el
mensaje de destino. Arrastre y suelte un campo que contenga un ID exclusivo en el
mensaje de origen al ID de correlaciéon de la cabecera JMS del mensaje de destino.

Soporte bidireccional

Java Naming and Directory Interface (JNDI) sélo admite caracteres ASCII para los
nombres en tiempo de ejecucion.

Colas de recepcion compartidas

Varios enlaces de exportacién e importacién esperan que cualquier mensaje
presente en su cola de recepcioén configurada tenga como objetivo dicha
exportacién o importacion. Los enlaces de importacion y exportacion se deben
configurar con las siguientes consideraciones:

* Cada enlace de importacion debe tener una cola de recepcién diferente porque el
enlace de importacién asume que todos los mensajes de la cola de recepcién son
respuestas a las peticiones que ha enviado. Si mas de una importacién comparte
la cola de recepcidn, las respuestas podrian ser recibidas por la importacién
errénea y no se podrén correlacionar con el mensaje de solicitud original.

* Cada exportacion debe tener una cola de recepcién diferente, porque, de lo
contrario, no puede predecir qué exportaciéon obtendra cualquier mensaje de
solicitud.

* Las importaciones y exportaciones pueden sefialar la misma cola de envio.
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Capitulo 3. Guias y técnicas de programacion

Esta seccién incluye guias y ejemplos de programacion.

Los subtemas siguientes proporcionan informacién para la programacién de
diversos componentes, aplicaciones y soluciones de integracion empresarial.

Importante: Vea la seccién de consulta del Centro de informacién para obtener
detalles de las API (interfaces de programacion de aplicaciones) y las SPI(interfaces
de programacién del sistema) admitidas por WebSphere Process Server y
WebSphere Enterprise Service Bus.

Programacion de SCA (Service Component Architecture)

SCA (Service Component Architecture) proporciona un sencillo, pero potente,
modelo de programacién para construir aplicaciones basadas en una arquitectura
orientada a servicios (SOA).

Lenguaje de definicion de componente de servicio

El lenguaje de definicion de componente de servicio (SCDL) es un lenguaje basado
en XML utilizado para describir los elementos SCA (Service Component
Architecture) como, por ejemplo, médulos, componentes, referencias, importaciones
y exportaciones.

Los distintos tipos de artefacto que existen en SCA se han disefiado para soportar
algunos de los requisitos basicos de esta arquitectura orientada a servicios. Para
empezar, SCA necesita un mecanismo para definir un componente de servicio
basico. Una vez que haya un mecanismo para definir componentes de servicio, es
importante poder hacer que estos servicios estén disponibles para los clientes,
tanto dentro como fuera del modulos SCA actual. Ademads de esto, debe existir una
construccién disefiada para importar y hacer referencia a los servicios externos al
moédulo SCA actual. Finalmente, SCA proporciona construcciones para componer
servicios y médulos en aplicaciones mayores.

Las definiciones SCDL se organizan entre varios archivos. Por ejemplo, en una
aplicacién de aprobacién de crédito, se puede almacenar el SCDL para la interfaz y
la implementacién en un archivo llamado CreditApproval.component. Las
referencias se pueden incluir en el archivo CreditApproval.component (en linea) o
en un archivo sca.references separado situado en la raiz del médulo. Cualquier
referencia auténoma se coloca en el archivo sca.references. Las referencias
auténomas pueden ser utilizadas por artefactos no SCA (JSP) dentro del mismo
moédulo SCA para invocar el componente SCA.

Tabla 14. Artefactos primarios que conforman un médulo de servicio SCA
Artefacto Definiciéon SCDL

Definicion de médulo ¢ Se incluye en el archivo sca.module en el

JAR del proyecto SCA de raiz
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Tabla 14. Artefactos primarios que conforman un mddulo de servicio SCA (continuacion)

Artefacto Definicion SCDL

Componentes de servicio * Un moédulo puede contener 0..n
definiciones de servicio
* Cada definicién de componente se incluye

en un archivo
<NOMBRE_SERVICIO>.component

Importaciones * Un médulo puede contener 0..n

definiciones de importaciéon
* Cada definicién de importacién se incluye

en un archivo
<NOMBRE_IMPORTACION>. import

Exportaciones * Un médulo puede contener 0..n

definiciones de exportacion

* Cada definicion de exportacion se incluye
en un archivo
<NOMBRE_EXPORTACION>.export

Referencias * Dos tipos de referencias

— En linea (se incluye dentro de una
definicién de componente de servicio)
— Auténomo
* Cada definicién de componente se incluye

en un archivo
<NOMBRE_SERVICIO>.reference

Otros artefactos * Otros artefactos incluyen: clases Java,
archivos WSDL, otros archivos XSD de
artefactos, BPEL.

Cuando se crea una aplicacion SCA, WebSphere Integration Developer se ocupa de
la generacion de las definiciones SCDL apropiadas. Sin embargo, una familiaridad
basica con SCDL puede ayudarle a comprender la arquitectura general y ayudarle
cuando se depuran aplicaciones.

Definicion de médulo

SCA (Service Component Architecture) define un modelo de despliegue estandar
para los componentes empaquetados en un médulo de servicio. El archivo
sca.module contiene la definicién del médulo.

Un médulo SCA no es simplemente otro tipo de paquete. En WebSphere Process
Server, un médulo de servicio SCA es equivalente a un archivo EAR de Java EE y
varios otros submédulos Java EE. Los elementos Java EE como, por ejemplo, un
archivo WAR, se pueden empaquetar junto con el médulo SCA. Los artefactos no
SCA (JSP y otros) también se pueden empaquetar con un médulo de servicio SCA,
esto les permite invocar servicios SCA mediante el modelo de programacién de
cliente SCA que utiliza un tipo especial de referencia llamada referencia auténoma.

Aqui aparece un ejemplo de un archivo sca.module:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<scdl:module xmins:scdl="http://www.ibm.com/xmIns/prod/websphere/scd1/7.0.0"
name="CreditApproval"/>
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El diagrama muestra un médulo en WebSphere Integration Developer junto con su
definicién de médulo SCDL asociado que puede ver en un editor. En este ejemplo,
el tipo de médulo es un médulo de mediacion.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<scdl:module xmins:mt="http://www.ibm.com/xmins/prod/websphere/scdl/moduletype/7.0.0"
Xmins:scdl="http://www.ibm.com/xmins/prod/websphere/scdl/7.0.0"name="StockQuote">
<mt:moduleType type="com.ibm.ws.sca.scdl.moduletype.mediation” version="1.0.0"/>

</Scdl:module>

T Mavigator &3

o
+-l—= Resources

- =2 StockQuote
= .settings
= gen

= META-INF
= xslt

X| .classpath
X| .project

3
3
3
3

Jruntime
¥| DelayedService.impart
¥| RealtmeService.import
?81 sca.module
sca.modulex
¥| StockQuote_MediationFlow. component
¥| StockQuote_MediationFlow. medflow
T:l_, StockQuote_MediationFlow, mfc
StockQuote_MediationFlow. mfcex
@ StockQuoteService_StockQuoteServiceIms
¥| StockQuoteService.export
= % StockQuotespp
+- [~ .settings
=== EarContent
+- (= META-INF
K| .project
+ &2 stockQuoteETB
22 stockQuotsWeb

£3 E3
Figura 42. Visualizacion de la relacion entre un mddulo de WebSphere Integration Developer y la definicion de mddulo
Definicion de componente
La definicién de componente de servicio se incluye en un archivo llamado

<NOMBRE_SERVICIO>.component. Los componentes SCA con sus dependencias
asociadas se pueden definir y empaquetar juntas en unidades desplegables.

Esta figura proporciona un consulta mds detallada en la definicién del componente

de servicio. Cada componente de servicio debe tener un nombre exclusivo dentro
del médulo SCA y debe coincidir con la via de acceso de archivo relativa a la raiz
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del médulo. Tal como se ha especificado en la diapositiva anterior, la definicién del
componente de servicio se incluye en un archivo llamado
<NOMBRE_SERVICIO>.component.

Referencia

Utflizado para especificar otros componentes
de servicio llamados por este componente

Componente

@ Nombre = Cliente R |«

Interfaz

® Existen dos tipos soportados: Java
o tipo de puerto WSDL

® Soporte para estilos de

interaccion sincronos y asincronos

Implementacion

A

]

Implementacion
* Un componente puede elegir cualquiera de
los tipos de implementacion disponibles

proporcionados por WPS o WESB

Nombre de componente
* Exclusivo dentro de un modulo SCA

Figura 43. Definicion de componente de servicio que incluye el nombre de componente, la implementacion, las
interfaces y las referencias

Cada componente de servicio debe tener un nombre exclusivo dentro del médulo
SCA y debe coincidir con la via de acceso de archivo relativa a la raiz del médulo.
A continuacién, cada componente de servicio puede tener una o mas interfaces
asociadas, que pueden ser definiciones de interfaz del tipo de puerto WSDL o Java.
Las interfaces asociadas a un componente de servicio puede soportar un estilo de
interaccién sincrono o asincrono con los clientes que llaman al servicio.

Cada componente de servicio se puede implementar de distintas formas,
especificadas por la definicion de la implementacién. Finalmente, los componentes
de servicio pueden invocar otros componentes de servicio o importaciones
definidos en el médulo de servicio actual. En este caso, la referencia apropiada se
debe definir para indicar qué servicio se utiliza. A menudo, este tipo de referencia
estd en linea con la definicién del componente de servicio, aunque se puede
colocar, de forma alternativa, en el archivo de referencias auténomo. Cada
definicion de componente de servicio puede tener cero o mas referencias a otros
servicios a los que llama el componente de servicio que se esta definiendo.

Aqui aparece un ejemplo que muestra la definiciéon para el componente

StockQuote_MediationFlow. Tenga en cuenta que el componente incluye
definiciones para una interfaz WSDL, dos referencias y una implementacion.
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5 Mavigator 52 =0

+ IE‘J Resources
=124 StockQuote
+ [ settings
+-[= gen
+- (= META-INF
H [ xslt
\X]| .classpath
|X| .project
= runtime
|| DelayedService.impart
|¥| RealtimeService.import
‘?& sca.module
= sca.modulex
|X| StockQuote_MediationFlow. component
|X]| StockQuote_MediationFlow. medfiow
.—E_I_, StockQuote_MediationFlow. mfc
=l StockQuote_MediationFlow. mfzex
@ StockQuoteService_StockQuoteServiceIms
X StockQuoteService.export
=32 stackQuateApp
#-[= .settings
=I-[= EarContent
(= META-INF
%] .project
+- & stockQuoteEIR
+ 24 stockQuoteWeb

&)

:( 1

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<scdl:component xmIns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmins:mfc="http://www.ibm.com/xmIins/prod/websphere/scdl/mfc/7.0.0"
xmlins:ns1="http://Resources/StockQuoteService"
xmlins:ns2="http://stockquote.samp.sibx.websphere.ibm.com/DelayedService/"
xmlins:ns3="http://stockquote.samp.sibx.websphere.ibm.com/RealtimeService/"
xmlins:scdl="http://www.ibm.com/xmIns/prod/websphere/scdl/7.0.0"
Xmins:wsdI="http://www.ibm.com/xmins/prod/websphere/scdl/wsdl/7.0.0"
DisplayName="StockQuote_MediationFlow" name="StockQuote_MediationFlow">
<interfaces>
<interface xsi:type="wsdl:WSDLPortType" portType="ns1:StockQuoteService"/>
</interfaces>
<references>
<reference name="DelayedServicePortTypePartner">
<interface xsi:type="wsdl:WSDLPortType" portType="ns2:DelayedServicePortType">
<method name="getQuote"/>
<linterface>
<wire target="DelayedService"/>
<I/reference>
<reference name="RealtimeServicePortTypePartner">
<interface xsi:type="wsdl:WSDLPortType" portType="ns3:RealtimeServicePortType">
<Method name="getQuote"/>
<linterface>
<wire target="RealtimeService"/>
</reference>
</references>
<implementation xsi:type="mfc:MediationFlowlmplementation" mfcFile="StockQuote_MediationFlow.mfc"/>
</Scdl:component>

Figura 44. Ejemplo de una definicion de componente en el lenguaje de definicion de componente de servicio

Capitulo 3. Guias y técnicas de programacién

117



Definicion de importacion

La definicién de importacién se incluye en un archivo llamado
<NOMBRE_IMPORTACION>.import. Las importaciones SCA permiten a los clientes de
un moédulo SCA acceder a servicios que estan fuera del médulo SCA actual.

Al igual que los componentes de servicio, las importaciones tienen un nombre y
un conjunto de 1..N interfaces con las que se asocian. Las importaciones también
tienen un atributo de enlace, que se utiliza para describir como se enlace el servicio
externo con el médulo actual. Los tipos de enlace comtn se indican en el
diagrama.

Las importaciones se pueden considerar como un tipo especial de componente de
servicio en un médulo SCA. Las importaciones son destinos validos de una
definiciéon de conexién para una referencia de servicio. Esto significa que para un
cliente que invoca un servicio de destino, el modelo de programacion es el mismo,
independientemente de si la referencia apunta a una importacién o a otro
componente de servicio.
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<scdl:import xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance™
xmlns:ns1="http://stockquote.samp.sibx.websphere.ibm.com/DelayedService/"
xmlins:scdl="http://www.ibm.com/xmlins/prod/websphere/scdl/7.0.0"
xmins:webservice="http://www.ibm.com/xmins/prod/websphere/scdl/webservice/7.0.0"
xmins:wsdIl="http://www.ibm.com/xmins/prod/websphere/scdl/wsdl/7.0.0"
displayName="DelayedService" name="DelayedService">
<interfaces>
<interface xsi:type="wsdl:WSDLPortType" portType="ns1:DelayedServicePortType">
<method name="getQuote"/>
</interface>
</interfaces>
<esbBinding xsi:type="webservice:WebServicelmportBinding"
endpoint="http://localhost:9080/DelayedService/services/DelayedServiceSOAP"

port="ns1:DelayedServiceSOAP" service="ns1:DelayedService"/>
</scdl:import>

TS Navigator 3 = O

+ '[E‘J- Resources
= =2 stockQuote

+-[Z ,settings

+-[Z gen

(= META-INF

+ = wslt
|X| .classpath

project
Jruntime
DelayedService.import
RealtimeService.import
sca.module
sca.modulex
StockQuote_MediationFlow, compaonent
StockQuote_MediationFlow, medflow
StockQuote_MediationFlow, mfic
StockQuote_MediationFlow. mfcex
StockQuoteService_StockQuoteServiceIms
StockQuoteService. export
= % StockQuoteApp

+-[Z ,settings

=== EarContent

+- (= META-INF
¥ .project

+ &4 stockQuot=EIB
24 stockQuotsiveb

HOEEEGEEIE

< i >

Figura 45. Ejemplo de una definicion de importacion en lenguaje de definicion de componente de servicio
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Definicion de exportacion

La definicién de exportacién se incluye en un archivo llamado
<NOMBRE_EXPORTACION>.export. Las exportaciones SCA proporcionan acceso a
componentes de servicio definidos en un médulo SCA para ser utilizado por los
clientes que estan fuera del médulo SCA actual.

Los componentes de exportacién incluyen un nombre y un atributo de destino, que
dan nombre al componente de servicio que se va a exportar. Al igual que los
componentes de importacion, las exportaciones tienen un atributo de enlace que
indica como se enlace el servicio de forma externa. Los tipos de enlace comun se
indican en el diagrama.

T Navigator &3 =0

4 D:‘,Jf Resources
=122 StockQuote
+- [ ,settings
+-[= gen
+-[= META-INF
[ uslt
X| .classpath
X| .project
5| runtime
X| DelayedService.import
X| RealtimeService.import
'?cc;l sca.module
:| sca.modulex
X| StockQuote_MediationFlow . component
X| StockQuote_MediationFlow. medflow
‘—EI_. StockQuote_MediationFlow . mfc
|=| StockQuote_MediationFlow. mfrex
@ StockQuoteService_StodkQuoteServiceIms
X StockQuoteService.expart
=32 StockQuoteApp
+-[= ,settings
=l-[= EarContent
+-[= META-INF
X| .project
+- &4 stockQuoteETB
+22 stockQuotelieh

] (2]

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<scdl:export xmIns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlins:_="http://Resources/StockQuoteService/Binding"
xmlns:ns1="http://Resources/StockQuoteService"
xmins:scdl="http://www.ibm.com/xmins/prod/websphere/scdl/7.0.0"
xmins:webservice="http://www.ibm.com/xmins/prod/websphere/scdl/webservice/7.0.0"
Xmins:wsdI="http://www.ibm.com/xmlIns/prod/websphere/scdl/wsdl/7.0.0"
displayName="StockQuoteService" name="StockQuoteService" target="StockQuote_MediationFlow">
<interfaces>
<interface xsi:type="wsdl:WSDLPortType" portType="ns1:StockQuoteService">
<method name="getQuote"/>
<linterface>
<linterfaces>

Figura 46. Ejemplo de una definicion de exportacion en lenguaje de definicion de componente de servicio
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Referencia Componente
auténoma de servicio

Definicion de referencia

Los clientes SCA y no SCA que llaman a un componente de servicio necesitan una
referencia a dicho servicio para poder invocarlo. Las referencias se pueden definir
como auténomas en el archivo sca.reference o como en linea dentro de una
definiciéon de composiciéon de servicio.

Cada referencia tiene un nombre, utilizado para buscar el servicio apropiado por
un cliente que utiliza el modelo de programacién de cliente. Ademas del nombre,
una referencia también incluye un elemento de interfaz. La multiplicidad para una
referencia indica cudntas definiciones de conexién pueden dar nombre a esta
referencia como el origen. Finalmente, la definicién de conexién especifica el
nombre del componente de servicio de destino o importacién que resuelve la
referencia.

Existen dos métodos para definir referencias. El primer método es poner en linea la
referencia en la definicién del componente de servicio. Mediante el uso de este
enfoque, las referencias sélo estan disponibles para el componente de servicio en el
que se incluyen las referencias. Otro enfoque es incluir las definiciones de
referencia dentro del archivo de referencias auténomas. Para este enfoque, las
referencias pueden ser utilizadas por un cliente no SCA o por otro componente del
modulo. Un ejemplo de un componente no SCA que utiliza una referencia del
archivo de referencias auténomas es un componente de interfaz de usuario como,
por ejemplo, un JSP que necesita la capacidad de invocar un servicio particular.
Para poder invocar un componente de servicio, el cliente necesita una referencia
para que pueda utilizar el tiempo de ejecuciéon SCA para buscar el servicio
apropiado para invocar.

Referencia en linea

Utilizada solo por el componente en
el que de se define la referencia

Componente
de servicio

Implementacion

Java

Java

Importar

Referencia auténoma

Utilizada por un componente no SCA
u otro componente dentro del médulo

Conexion

Identifica el componente de servicio
de destino o la importacion de la
definicion de referencia

Figura 47. Los clientes pueden llamar a un componente de servicio utilizando las referencias autonomas o en linea.

Aqui aparece un ejemplo que muestra la definicién para el componente que
incluye dos referencias en linea: DelayedServicePortTypePartner y
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RealtimeServicePortTypePartner. Tenga en cuenta que el componente incluye
definiciones para una interfaz WSDL, dos referencias y una implementacion.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<scdl:component xmins:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
Xmins:mfc="http://www.ibm.com/xmins/prod/websphere/scdl/mfc/7.0.0"
XmlIns:ns1="http://Resources/StockQuoteService"
xmins:ns2="http://stockquote.samp.sibx.websphere.ibm.com/DelayedService/"
xmlins:ns3="http://stockquote.samp.sibx.websphere.ibm.com/RealtimeService/"
Xmins:scdl="http://www.ibm.com/xmIins/prod/websphere/scdl/7.0.0"
Xmins:wsdIl="http://www.ibm.com/xmIns/prod/websphere/scdl/wsdl/7.0.0"
DisplayName="StockQuote_MediationFlow" name="StockQuote_MediationFlow">
<Interfaces>
<interface xsi:type="wsdl:WSDLPortType" portType="ns1:StockQuoteService"/>
</Interfaces>
<references>
<reference name="DelayedServicePortTypePartner">
<interface xsi:type="wsdl:WSDLPortType" portType="ns2:DelayedServicePortType">
<method name="getQuote"/>
<l/interface>
<wire target="DelayedService"/>
</reference>
<reference name="RealtimeServicePortTypePartner">
<interface xsi:type="wsdl:WSDLPortType" portType="ns3:RealtimeServicePortType">
<Method name="getQuote"/>
</interface>
<wire target="RealtimeService"/>
<Ireference>
</references>
<implementation xsi:type="mfc:MediationFlowlmplementation"” mfcFile="StockQuote_MediationFlow.mfc"/>
</Scdl:component>

Figura 48. Ejemplo de definiciones de referencia en linea

Fundamentos del modelo de programacién SCA

El concepto de un componente de software forma la base del modelo de
programacién SCA (Service Component Architecture). Un componente es una
unidad que implementa cierta 16gica y que hace que estén disponibles
componentes a través de una interfaz. Es posible que un componente también
requiera los servicios que otros componentes han convertido en disponibles. En ese
caso, el componente expone una referencia a dichos servicios.

En SCA, cada componente debe exponer al menos una interfaz. El diagrama de
ensamblaje mostrado en la [Figura 49 en la pagina 123|tiene tres componentes. Cada
componente tiene una interfaz que se representa mediante la letra I dentro de un
circulo. Un componente también puede hacer referencia a otros componentes. Las
referencias se representan mediante la letra R, dentro de un cuadrado. A
continuacion, las referencias y las interfaces se enlazan en un diagrama de
ensamblaje. Fundamentalmente, el desarrollador de integraciéon “resuelve” las
referencias conectdndolas con las interfaces de los componentes que implementan
la l6gica necesaria.
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o Componente 2 E O Importar

Exportar Componente 1

*1) Componente 3

Figura 49. Diagrama de ensamblaje

Invocacion de componentes SCA

Para proporcionar acceso a los servicios que se deban invocar, el modelo de
programacién SCA incluye una clase ServiceManager, que permite a los
desarrolladores buscar los servicios disponibles, por nombre. He aqui un
fragmento de codigo Java tipico en el que se ilustra la buisqueda de servicios. La
clase ServiceManager se utiliza para obtener una referencia al servicio BOFactory,
que es un servicio proporcionado por el sistema:
//Obtener singleton de ServiceManager
ServiceManager smgr = new ServiceManager();
//Acceder al servicio BOFactory
BOFactory bof =(BOFactory)

smgr.locateService("com/ibm/websphere/bo/BOFactory");

Nota: El paquete de ServiceManager es com.ibm.websphere.sca.

Los desarrolladores pueden utilizar un mecanismo similar para obtener referencias
a sus propios servicios, especificando el nombre del servicio referenciado en el
método locateService. Tras haber obtenido una referencia a un servicio mediante la
clase ServiceManager, puede invocar cualquiera de las operaciones disponibles en
dicho servicio, de una forma que sea independiente del protocolo de invocacién y
del tipo de implementacion.

Existen tres estilos de invocacién distintos para llamar a los componentes SCA:

e Invocacién sincrona: cuando se utiliza este estilo de invocacion, el llamante
espera sincronamente a que se devuelva la respuesta. Este estilo es el mecanismo
clasico de invocacion.

* Invocacién asincrona: este mecanismo permite al llamante invocar un servicio
sin esperar a que la respuesta se genere inmediatamente. En lugar de obtener la
respuesta, el llamante obtiene un “tiquet”, que se puede utilizar para recuperar
la respuesta. El llamante recupera la respuesta llamando a una operacién
especial, que debe proporcionar el receptor de la llamada, con este fin.

* Invocacién asincrona con devolucién de llamada: este estilo de invocacién es
como el anterior, pero delega la responsabilidad de devolver la respuesta al
receptor de la llamada. El llamante necesita exponer una operacion especial (la
operaciéon de devolucion de llamada) que el receptor de la llamada puede
invocar cuando la respuesta esté preparada.

* Invocacién asincrona con respuesta aplazada: en este estilo de invocacién, el
cliente invoca un servicio y sigue con el proceso hasta mas adelante, cuando el
cliente realiza una peticién para capturar la respuesta.
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Importaciones

A veces son los componentes, o las funciones, que estén disponibles en los sistemas
externos como, por ejemplo, aplicaciones de herencia u otras implementaciones
externas, los encargados de proporcionar la l6gica empresarial. En dichos casos, el
desarrollador de integraciéon no puede resolver la referencia conectando una
referencia a un componente que contenga la implementacién que necesita para
conectar la referencia a un componente que “sefiale a” la implementacién externa.
Dicho tipo de componente se denomina importacion. Cuando defina una
importacién, necesitara especificar cémo se puede acceder al servicio externo en
términos de ubicacién y protocolo de invocacién.

Exportaciones

De forma similar, si las aplicaciones externas deben acceder al componente, que es
el caso més probable, debe hacer que resulte accesible. Para ello utilice un
componente especial que exponga la logica al "mundo exterior". Dicho tipo de
componente se denomina exportaciéon. También se invocan las exportaciones de
forma sincrona o asincrona.

Referencias autonomas

En WebSphere Process Server, un médulo de servicio SCA se empaqueta como un
archivo EAR Java EE que contiene otros varios submédulos Java EE. Los elementos
Java EE como, por ejemplo, un archivo WAR, se pueden empaquetar junto el
moédulo SCA. Los artefactos que no son SCA como, por ejemplo, JSP, también se
pueden empaquetar junto con un médulo de servicio SCA. Este paquete les
permite invocar servicios SCA a través del modelo de programacién de cliente
SCA utilizando un tipo especial de componente denominado referencia auténoma.

El modelo de programacién SCA es altamente enunciativo. Los desarrolladores de
integracién pueden configurar aspectos como, por ejemplo, un comportamiento
transaccional de las invocaciones, la propagacién de credenciales de seguridad, si
una invocacion debe ser sincrona o asincrona de un modo enunciativo,
directamente en el diagrama de ensamblaje. El tiempo de ejecucion SCA, no los
desarrolladores, es el responsable de implementar el comportamiento especificado
en estos modificadores. La flexibilidad enunciativa de SCA es una de las
caracteristicas mas potentes de este modelo de programacién. Los desarrolladores
pueden concentrarse en implementar la 16gica empresarial, en lugar de en cémo
direccionar los aspectos técnicos como, por ejemplo, ser capaz de acomodar
mecanismos de invocacién asincronos. De todos estos aspectos se encarga,
automaticamente, el tiempo de ejecucion de SCA.

Calificadores

Los calificadores determinan la interaccién entre clientes de servicio y servicios de
destino. Los calificadores se pueden especificar en referencias de componente de
servicio, interfaces e implementaciones y, normalmente, son externos a una
implementacion.

Las distintas categorias de calificadores incluyen las siguientes:

* Transaccion, que especifica el modo en que se manejan los contextos
transaccionales en una invocaciéon SCA.

* Sesiéon de actividad, que especifica como se propagan los contextos de sesion de
actividad.
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* Seguridad, que especifica los permisos.

* La fiabilidad asincrona proporciona las normas para la entrega de mensajes
asincrona.

SCA permite que se apliquen estos calificadores de calidad de servicio (QoS) a los
componentes de forma enunciativa (sin que se requiera programacién alguna ni
efectuar cambios en el cédigo de implementacion de servicios). Puede afiadir
calificadores de servicio utilizando WebSphere Integration Developer.
Normalmente, se aplican los calificadores QoS cuando se estd preparado para
considerar el despliegue de soluciones.

Modelo de programacion de cliente

El modelo de programacion de cliente SCA se ha disefiado para localizar un
servicio, crear objetos de datos, invocar un servicio y manejar excepciones que
surgen por el componente invocado.

El modelo de programacién de cliente SCA proporciona dos funciones primarias
para clientes. El modelo de programacién expone una interfaz que permite a los
clientes localizar los servicios del médulo actual, y una vez localizado un servicio,
el modelo de programacién de cliente proporciona un método para que el cliente
invoque las operaciones en dicho servicio.

Los clientes localizan los servicios utilizando la clase ServiceManager. Existen unas
pocas formas para crear una instancia de la clase ServiceManager, en funcién del
ambito de busqueda que desee para el servicio.

La interfaz de clave que deben conocer los clientes para localizar los servicios es
com.ibm.websphere.sca.ServiceManager. Esta interfaz incluye un método
locateService que devuelve una referencia a la implementacion del servicio para el
servicio solicitado. El pardmetro string que se pasa en el método locateService
representa el nombre de referencia para el servicio que desea localizar el cliente. La
documentacién Java para el modelo de programacién SCA se incluye en el centro
de informacion de WebSphere Process Server y, también, se incluye si elige instalar
la documentacién Java como parte de la instalacién de WebSphere Process Server.

Una vez que un cliente ha localizado el servicio apropiado, existen dos tipos de
modelos de invocacién que se pueden utilizar para realizar una llamada a una
operacién o método que ofrece el servicio. En primer lugar, existe un estilo de
invocacion dindmica de interaccién. La interfaz de clave para este estilo de
interaccion es com.ibm.websphere.sca.Service. El método invoke() en esta interfaz
adopta el nombre de la operaciéon que va a invocar, junto con los parametros
necesarios para llamar a dicha operacion.

public Interface MyService {
public String someMethod(String input);

Service myService = (Service) serviceManager.locateService("myService");
DataObject input = ...
DataObject result = (DataObject) myService.invoke("someMethod", input);

Los clientes también pueden utilizar un método de invocacion estitica (tipo seguro)
para llamar a una operacién particular asociada a un servicio. Este tipo de
invocacién sélo funciona para las definiciones de interfaz que se especifican como
Java. En esta situacion, el cliente distribuye la devolucién de la llamada
locateService() a la interfaz apropiada y puede seguir realizando las llamadas del
método apropiado del tipo seguro en dicha interfaz.
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public Interface MyService {
public String someMethod(String input);

MyService myService = (MyService) serviceManager.locateService("myService");
String input = ...
String result = myService.someMethod (input);

Interfaces

Un componente de servicio tiene una o mds interfaces con las que se asocia. Las
interfaces asociadas a un componente de servicio anuncian las operaciones de
negocio asociadas a este servicio.

Todos los componentes tienen interfaces del tipo WSDL. Sélo los componentes Java
soportan las interfaces del tipo Java. Si un componente, importacién o exportacion,
tiene mds de una interfaz, todas las interfaces deben ser del mismo tipo.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<scdl:component xmlins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmins:mfc="http://www.ibm.com/xmIns/prod/websphere/scdl/mfc/7.0.0"
xmins:ns1="http://HelloWorldLibrary/HelloWorld" xmins:ns2="http://HelloService/HelloService"
xmlins:scdl="http://www.ibm.com/xmins/prod/websphere/scdl/7.0.0"
Xmins:wsdI="http://www.ibm.com/xmIns/prod/websphere/scdl/wsdl/7.0.0"
displayName="HelloWorldMediation" name="HelloWorldMediation">
<Interfaces>
<interface xsi:type="wsdl:WSDLPortType" portType="ns1:HelloWorld">
<scdl:interfaceQualifier xsi:type="scdl:JoinTransaction" value="true"/>
</Interface>
</interfaces>
<references>
<reference name="HelloServicePartner">
<interface xsi:type="wsdl:WSDLPortType" portType="ns2:HelloService"/>
<scdl:referenceQualifier xsi:type="scdl:SuspendTransaction" value="false"/>
<scdl:referenceQualifier xsi:type="scdl:Reliability"/>
<scdl:referenceQualifier xsi:type="scdl:DeliverAsyncAt" value="commit"/>
<wire target="HelloServicelmport"/>
</Reference>
</references>
<implementation xsi:type="mfc:MediationFlowlmplementation" mfcFile="HelloWorldMediation.mfc">
<scdl:implementationQualifier xsi:type="scdl:Transaction" value="global"/>7

Figura 50. Ejemplo de una definicion de interfaz dentro de una definicion de componente
SCDL

Estas interfaces se pueden especificar como interfaces Java o como interfaces de
tipo de puerto WSDL. Sin embargo, no puede combinar interfaces Java e interfaces
del tipo de puerto WSDL en la misma definicién de componente de servicio. Los
argumentos y tipos de retornos para estas interfaces se han especificado como tipos
Java sencillos, clases Java, DataObjects de servicio o esquema XML (para las
interfaces de tipo de puerto WSDL).

Se puede llamar a un componente de forma sincrona o asincrona; esto es
independiente de si la implementacién es sincrona o asincrona. Las interfaces de
componente se han definido en la forma sincrona y el soporte asincrono también se
ha generado para éstas. Puede especificar un estilo de interacciéon preferido como
sincrono o asincrono. El tipo asincrono anuncia a los usuarios de la interfaz que
contiene, como minimo, una operacion que tarda una cantidad considerable de
tiempo para completarse. Como consecuencia, el servicio que realiza la llamada
debe evitar mantener una transaccién abierta mientras espera a que se complete la
operacién y envie su respuesta. El estilo de interaccién se aplica a todas las
operaciones de la interfaz.
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Los componentes de distintos médulos se pueden conectar juntos publicando los
servicios como exportaciones que tienen sus interfaces y arrastrando las
exportaciones hasta el diagrama de ensamblaje necesario para crear importaciones.
Al conectar componentes, también puede especificar calificadores de calidad de
servicio en las implementaciones, referencias de socio e interfaces del componente.

Las importaciones tienen interfaces que son las mismas o un subconjunto de las
interfaces del servicio remoto con las que estan asociadas, de forma que se puede
llamar a estos servicios remotos. Las importaciones se utilizan en una aplicacién,
exactamente del mismo modo que los componentes locales. Esto proporciona un
modelo de ensamblaje uniforme para todas las funciones, independientemente de
sus ubicaciones o implementaciones. El enlace de importacién no debe estar
definido durante el desarrollo; se puede realizar durante el despliegue.

Las exportaciones tienen interfaces que son las mismas o un subconjunto de las
interfaces del componente con las que estdn asociadas, de forma que se puede
llamar al servicio publicado. Una exportacion arrastrada desde otro médulo a un
diagrama de ensamblaje crea automaticamente una importacion.

Desarrollo de médulos de servicio

Un componente de servicio debe estar contenido en un médulo de servicio.
Desarrollar médulos de servicio para contener componentes de servicio es un
elemento clave al proporcionar servicios a otros modulos.

Antes de empezar

Esta tarea da por supuesto que un analisis de los requisitos muestra que
implementar un componente de servicio para su uso por otros médulos es
beneficioso.

Acerca de esta tarea

Después de analizar los requisitos, tal vez decida que proporcionar y utilizar
componentes de servicio es una manera eficaz de procesar informacién. Si
determina que los componentes de servicio reutilizables se benefician del entorno,
cree un modulo de servicio para contener los componentes de servicio.

Procedimiento
1. Identifique componentes de servicio que otros médulos pueden utilizar.

Una vez que haya identificado los componentes de servicio, contintie en
“Desarrollo de componentes de servicio”.

2. Identifique componentes de servicio en una aplicacién que puedan utilizar
componentes de servicio en otros médulos de servicio.
Una vez que haya identificado los componentes de servicio y sus componentes
de destino, contintie en “Invocaciéon de componentes” o “Invocacién dindmica
de componentes”.

3. Conecte los componentes de cliente con los componentes de destino mediante
cables.

Visién general del desarrollo de médulos:
Un moédulo es una unidad de despliegue basica para una aplicacién de WebSphere

Process Server. Un médulo puede contener componentes, bibliotecas y médulos
intermedios que utiliza la aplicacién.
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El desarrollo de médulos implica asegurarse de que los componentes, médulos
intermedios y bibliotecas (colecciones de artefactos a los que el médulo hace
referencia) que la aplicacion necesita estdn disponibles en el servidor de
produccion.

WebSphere Integration Developer es la herramienta principal para desarrollar
moédulos para su despliegue en WebSphere Process Server. Aunque puede
desarrollar médulos en otros entornos, es mejor utilizar WebSphere Integration
Developer.

WebSphere Process Server da soporte a los médulos para servicios de empresa y
modulos de mediaciéon. Tanto los médulos como los médulos de mediacién tipos
de médulo SCA (Service Component Architecture). Un médulo de mediacién
permite la comunicacién entre aplicaciones transformando la invocacion de servicio
a un formato que sélo entiende el destino, pasando la peticién al destino y
devolviendo el resultado al originador. Un médulo para un servicio de empresa
implementa la légica de un proceso empresarial. No obstante, un médulo también
puede incluir la misma légica de mediacién que se puede empaquetar en un
moédulo de mediacion.

Las secciones siguientes tratan de como implementar y actualizar médulos para
WebSphere Process Server.

Componentes

Los médulos SCA contienen componentes, que son los bloques bésicos para
encapsular una légica de empresa reutilizable. Los componentes proporcionan y
consumen servicios y estan asociados con interfaces, referencias e
implementaciones. La interfaz define un contrato entre un componente de servicio
y un componente llamante.

Con WebSphere Process Server, un médulo puede exportar un componente de
servicio para su uso por otros médulos o importar un componente de servicio para
su uso. Para invocar un componente de servicio, el médulo llamante hace
referencia a la interfaz para el componente de servicio. Las referencias a las
interfaces se resuelven configurando las referencias del médulo llamante a sus
interfaces respectivas.

Para desarrollar un médulo, debe realizar las actividades siguientes:

1. Defina o identifique interfaces para los componentes del médulo.

2. Defina o maneje objetos empresariales utilizados por los componentes.
3. Defina o modifique componentes a través de sus interfaces.

Nota: Un componente se define mediante su interfaz.
4. Opcional: Exporte o importe componentes de servicio.

5. Cree un archivo EAR (Enterprise Archive) para el tiempo de ejecucion. Cree el
archivo utilizando la caracteristica EAR de exportacién de WebSphere
Integration Developer o el mandato serviceDeploy.

Tipos de desarrollo

WebSphere Process Server proporciona un modelo de programacion de
componentes para facilitar un paradigma de programacioén orientada a servicios.
Para utilizar este modelo, un proveedor exporta interfaces de un componente de
servicio para que un consumidor pueda importar esas interfaces y utilizar el
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componente de servicio como si fuese local. Un desarrollador utiliza interfaces de
tipo fuerte o de tipo dindmico para implementar o invocar el componente de
servicio. Las interfaces y sus métodos se describen en la seccién Referencias de este
Centro de informacion.

Después de instalar los médulos de servicio en los servidores, puede utilizar la
consola administrativa para cambiar el componente de destino para una referencia
de una aplicacién. El nuevo destino debe aceptar el mismo tipo de objeto
empresarial y realizar la misma operacién que solicita la referencia de la aplicacion.

Consideraciones sobre el desarrollo de componentes de servicio

Al desarrollar un componente de servicio, formdlese las preguntas siguientes:
+ ;Este componente de servicio se exportard y lo utilizard otro médulo?

En caso afirmativo, asegtirese de que otro médulo pueda utilizar la interfaz que
defina para el componente.

* (El componente de servicio tardard relativamente mucho tiempo en ejecutarse?
Si la respuesta es afirmativa, estudie implementar una interfaz asincrona al
componente de servicio.

* (Es ventajoso descentralizar el componente de servicio?

Si la respuesta es afirmativa, estudie tener una copia del componente de servicio

en un moédulo desplegado en un clister de servidores para beneficiarse del
proceso paralelo.

* ¢La aplicacién requiere una mezcla de recursos de compromiso de 1 fase y de 2
fases?

En caso afirmativo, asegtirese de habilitar el soporte de tltimo participante para
la aplicacion.

Nota: Si crea la aplicaciéon mediante WebSphere Integration Developer o crea el
archivo EAR instalable mediante el mandato serviceDeploy, estas herramientas
habilitan automaticamente el soporte de la aplicaciéon. Consulte el tema
“Utilizacién de recursos de compromiso de una fase y de dos fases en la misma
transaccion” en el Centro de informacién de WebSphere Application Server
Network Deployment.

Desarrollo de componentes de servicio:

Desarrolle componentes de servicio para proporcionar légica reutilizable a varias
aplicaciones en el servidor.

Antes de empezar

En esta tarea se da por supuesto que ya se ha desarrollado e identificado el
proceso que es 1til para varios médulos.

Acerca de esta tarea

Varios médulos pueden utilizar un componente de servicio. Al exportar un
componente de servicio, queda a disposicion de otros médulos que hagan
referencia al componente de servicio mediante una interfaz. En esta tarea se
describe cémo construir el componente de servicio para que otros modelos puedan
utilizarlo.

Nota: Un solo componente de servicio puede contener varias interfaces.
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Procedimiento

1. Defina el objeto de datos para mover datos entre el llamante y el componente
de servicio.

El objeto de datos y su tipo forman parte de la interfaz entre los llamantes y el
componente de servicio.

2. Defina una interfaz que los llamantes utilizaran para hacer referencia al
componente de servicio.

Esta definicion de interfaz indica el componente de servicio y lista los métodos
disponibles en el componente de servicio.

3. Genere la clase que implementa la llamada al servicio.

4. Desarrolle la implementacion de la clase generada.

5. Guarde las interfaces e implementaciones de componentes con una extension
java.

6. Empaquete el médulo de servicio y los recursos necesarios en un archivo JAR.
Consulte “Instalacién de un médulo en un servidor de produccion” en este
centro de informacién para ver una descripcién de los pasos El alg

7. Ejecute el mandato serviceDeploy para crear un archivo EAR instalable que
contenga la aplicacion.

8. Instale la aplicacién en el nodo de servidor.

9. Opcional: Configure los cables entre los llamantes y el componente de servicio
correspondiente, si se llama a un componente de servicio de otro médulo de
servicio.

La seccion de “Administraciéon” de este centro de informacion describe la
configuracién de los cables.

Ejemplos de desarrollo de componentes

Este ejemplo muestra un componente de servicio sincrono que implementa un
tnico método, CustomerInfo. La primera seccién define la interfaz para el
componente de servicio que implementa un método denominado getCustomerInfo.

public interface CustomerInfo {
public Customer getCustomerInfo(String customerID);

}

El siguiente bloque de cédigo implementa el componente de servicio.

public class CustomerInfolmpl implements CustomerInfo {
public Customer getCustomerInfo(String customerID) {
Customer cust = new Customer();

cust.setCustNo(customerID);
cust.setFirstName("Victor");
cust.setLastName("Hugo");
cust.setSymbol ("IBM");
cust.setNumShares (100) ;
cust.setPostalCode(10589);
cust.setErrorMsg("");

return cust;
1
}

X

La seccion siguiente es la implementacion de la clase asociada con StockQuote.
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public class StockQuoteImpl implements StockQuote {

public float getQuote(String symbol) {

return 100.0f;

Qué hacer a continuacién
Invoque el servicio.
Invocacién de componentes:

Los componentes con médulos pueden utilizar componentes en cualquier nodo de
un clister de WebSphere Process Server.

Antes de empezar

Antes de invocar un componente, asegtrese de que el médulo que contiene el
componente esté instalado en WebSphere Process Server.

Acerca de esta tarea

Los componentes pueden utilizar cualquier componente de servicio disponible en
un clister de WebSphere Process Server utilizando el nombre del componente y
pasando el tipo de datos que espera el componente. La invocacion de un
componente en este entorno implica localizar y, a continuacion, crear la referencia
en el componente necesario.

Nota: Un componente de un médulo puede invocar un componente en el mismo
modulo, conocido como una invocaciéon dentro del médulo. Implemente 1lamadas
externas (invocaciones intermédulos) exportando la interfaz del componente que se
proporciona e importando la interfaz en el componente llamante.

Importante: Cuando se invoca un componente que reside en un servidor distinto
de aquél donde se ejecuta el médulo llamante, debe realizar configuraciones
adicionales en los servidores. Las configuraciones necesarias dependen de si se
llama al componente de forma asincrona o sincrona. La manera de configurar los
servidores de aplicaciones en este caso se describen en tareas relacionadas.

Procedimiento
1. Determine los componentes que necesita el médulo llamante.

Tome nota del nombre de la interfaz dentro de un componente y el tipo de
datos que la interfaz necesita.

2. Defina un objeto de datos.

Aungque la entrada o el retorno puede ser una clase Java, lo éptimo es un objeto
de datos de servicio.

3. Localice el componente.

a. Utilice la clase ServiceManager para obtener las referencias disponibles en el
moédulo llamante.

b. Utilice el método locateService() para encontrar el componente.

Segun el componente, la interfaz puede ser un tipo de puerto WSDL (Web
Service Descriptor Language) o una interfaz Java.
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4. Invoque el componente de manera sincrona.

Puede invocar el componente mediante una interfaz Java o utilice el método
invoke() para invocar el componente de manera dindmica.

5. Procese la devolucion.

El componente puede generar una excepcion, de manera que el cliente tiene
que poder procesar esa posibilidad.

Ejemplos de invocacién de un componente

En el ejemplo siguiente se crea una clase ServiceManager.
ServiceManager serviceManager = new ServiceManager();

El ejemplo siguiente utiliza la clase ServiceManager para obtener una lista de
componentes de un archivo que contenga las referencias de componente.

InputStream myReferences = new FileInputStream("MyReferences.references");
ServiceManager serviceManager = new ServiceManager(myReferences);

El cédigo siguiente localiza un componente que implementa la interfaz StockQuote
Java.

StockQuote stockQuote = (StockQuote)serviceManager.locateService("stockQuote");

El cédigo siguiente localiza un componente que implementa una interfaz de tipo
de puerto Java o WSDL. El médulo llamante utiliza la interfaz Service para
interactuar con el componente.

Consejo: Si el componente implementa una interfaz Java, el componente puede
invocarse utilizando la interfaz o el método invoke().

Service stockQuote = (Service)serviceManager.locateService("stockQuote");

En el ejemplo siguiente se muestra My Value, codigo que llama a otro componente.
public class MyValueImpl implements MyValue {

public float myValue throws MyValueException {
ServiceManager serviceManager = new ServiceManager();

// variables
Customer customer = null;
float quote = 0;
float value = 0;

// invocar

CustomerInfo cInfo =
(CustomerInfo)serviceManager.locateService("customerInfo");

customer = cInfo.getCustomerInfo(customerID);

if (customer.getErrorMsg().equals("")) {

// invocar
StockQuote sQuote =
(StockQuote)serviceManager.locateService("stockQuote");
Ticket ticket = sQuote.getQuote(customer.getSymbol());
// ... hacer otra cosa...
quote = sQuote.getQuoteResponse(ticket, Service.WAIT);

// asignar

value = quote * customer.getNumShares();
} else {
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// lanzar
throw new MyValueException(customer.getErrorMsg());
}
// responder
return value;
}
1

Qué hacer a continuacion

Configure los cables entre las referencias al médulo llamante y las interfaces de
componente.

Invocacién dindmica de un componente:

Cuando un médulo invoca un componente que tiene una interfaz de tipo de
puerto WSDL (Service Descriptor Language), el médulo debe invocar el
componente de forma dindamica utilizando el método invoke().

Antes de empezar

En esta tarea se da por supuesto que un componente llamante invoca a un
componente de forma dinamica.

Acerca de esta tarea

Con una interfaz de tipo de puerto WSDL, un componente llamante debe utilizar
el método invoke() para invocar el componente. Un médulo llamante también
puede invocar un componente que tiene una interfaz Java de esta manera.

Procedimiento
1. Determine el médulo que contiene el componente necesario.
2. Determine la matriz que el componente necesita.

La matriz de entrada puede ser de uno de los tres tipos siguientes:
* Tipos o matrices Java primitivos en maytsculas de este tipo

* Clases 0 matrices Java de las clases

* SDO (Service Data Objects)

3. Defina una matriz para que contenga la respuesta del componente.
La matriz de respuesta puede ser de los mismos tipos que la matriz de entrada.

4. Utilice el método invoke() para invocar el componente necesario y pasar el
objeto de matriz al componente.

5. Procese el resultado.
Ejemplos de invocacién dinamica de un componente

En el ejemplo siguiente, un médulo utiliza el método invoke() para llamar a un
componente que utiliza tipos de datos Java primitivos en maytsculas.

Service service = (Service)serviceManager.locateService("multiParamInf");
Reference reference = service.getReference();

OperationType methodMultiType =
reference.getOperationType("methodWithMultiParameter");

Type t = methodMultiType.getInputType();
BOFactory boFactory = (BOFactory)serviceManager.locateService
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("com/ibm/websphere/bo/BOFactory");
DataObject paramObject = boFactory.createbyType(t);

paramObject.set(0,"inputl")
paramObject.set(1,"input2")
paramObject.set(2,"input3")

service.invoke("methodMultiParamater",paramObject);

En el ejemplo siguiente se utiliza el método invoke con una interfaz de tipo de
puerto WSDL de destino.

Service serviceOne = (Service)serviceManager.locateService("multiParamInfWSDL");

DataObject dob = factory.create("http://MultiCallWSServerOne/bos", "SameB0");
dob.setString("attributel", stringArg);

DataObject wrapBo = factory.createByElement
("http://MultiCallWSServerOne/wsd1/ServerOnelnf", "methodOne");
wrapBo.set("inputl", dob); //wrapBo encapsula todos los parametros de methodOne
wrapBo.set("input2", "XXXX");
wrapBo.set ("input3", "yyyy");

DataObject resBo= (DataObject)serviceOne.invoke("methodOne", wrapBo);

Estilos de invocacion

Con SCA, puede invocar los componentes de servicio utilizando los estilos de
programacion sincrono y asincrono. Puede ensamblar los médulos en las
soluciones generales donde los canales asincronos entre los componentes de
servicio y los médulos pueden aumentar el rendimiento general y la flexibilidad
del sistema.

Un componente expone las interfaces de nivel empresarial a su légica empresarial
de aplicacion de forma que se puede utilizar o invocar el servicio. La interfaz de
un componente define las operaciones a las que se puede llamar y los datos que se
pasan como, por ejemplo, argumentos de entrada, valores devueltos y excepciones.
Asimismo, una importacién y una exportacion tienen interfaces de forma que se
puede invocar el servicio publicado.

Todos los componentes tienen interfaces del tipo WSDL. Sélo los componentes de
Java soportan las interfaces del tipo Java. Si un componente, importacién o
exportacion, tiene mas de una interfaz, todas las interfaces deben ser del mismo
tipo.

Se puede llamar a un componente de forma sincrona o asincrona;
independientemente de si la implementacién es sincrona o asincrona. Las interfaces
de componente se han definido en la forma sincrona y el soporte asincrono
también se ha generado para éstas. Puede especificar un estilo de interaccion
preferido como sincrono o asincrono. El tipo asincrono anuncia a los usuarios de la
interfaz que contiene, como minimo, una operacién que tarda una cantidad
considerable de tiempo para completarse. Como consecuencia, el servicio que
realiza la llamada debe evitar mantener una transaccién abierta mientras espera a
que se complete la operacién y envie su respuesta. El estilo de interaccién se aplica
a todas las operaciones de la interfaz.

Cuando se crean aplicaciones en WebSphere Integration Developer, lo mejor es
establecer de forma explicita el estilo de invocaciéon que utilizan cada uno de los
componentes para llamarse entre si. Como minimo, desea saber qué estilos de
invocacién se utilizan en la aplicacién, mientras realiza el andlisis de rendimiento o
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desarrolla la estrategia de manejo de errores. Ciertamente, debe comprender las
interacciones de la aplicacién, cuando considere/establezca los limites de la
transacciéon. A menudo, los usuarios se sorprenden de encontrar que definir o
determinar los estilos de invocacién entre los componentes no es una tarea facil,
como pudiera parecer. Esta seccién explica como establecer o determinar qué estilo
de invocacion se utiliza durante la ejecucién, basdndose en caracteristicas
especificas de la aplicacion.

Los estilos de invocacién que proporciona SCA son:
* Sincrono

* Asincrono utilizando la operacién unidireccional
* Asincrono con devolucién de llamada

* Asincrono con respuesta diferida

La API SCA que se utiliza en la implementacién de Java para realizar la invocacion
determina qué estilo de invocacién aparece durante la ejecucion:

* invoke(): sincrono
e invokeAsync(): asincrono
e invokeAsyncWithCallback(): asincrono

En general, cuando se considera una interacciéon de un componente (de origen o
cliente) con otro (de destino), el cliente de servicio determina qué tipo de
invocacién se utiliza. Por ejemplo, si el componente de origen es un componente
Java™, el estilo de invocacién del origen al destino estd determinado a través de la
API de invocacién SCA particular que se utiliza en la implementacién como, por
ejemplo, invoke(), invokeAsync() o invokeAsyncWithCallback(). Cada uno de los
otros componentes proporcionados en WebSphere Process Server tiene un conjunto
de reglas que se utiliza para determinar si una invocacién es sincrona o asincrona.

Algunos componentes/importaciones se consideran asincronos:

* BPEL de larga ejecucion

¢ Tareas de usuario

* Importaciones MQ/MQ

* Importaciones JMS/Genéricos

¢ Importaciones JMS/JMS

Todas las invocaciones a componentes o importaciones de estos tipos deben ser
invocaciones asincronas. Si el componente que realiza la llamada (o de origen)

inicia la interaccién de forma sincrona, SCA conmuta la interaccion para que sea
asincrona.

Invocacién sincrona:

Las interfaces de componente de servicio (SCA) siempre se definen en el formato
sincrono. Para cada interfaz sincrona, se puede generar una o mas interfaces
asincronas.

Cuando se invoca un componente de servicio de forma sincrona, tanto el cliente
(consumidor) y el proveedor de servicios se ejecutan en la misma hebra. EL
componente que realiza la llamada dentro de WebSphere Process Server se bloquea
hasta que se recibe una respuesta del proveedor.
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Figura 51. Invocacion sincrona

Invocacién asincrona:

WebSphere Process Server entrega un modelo de programacion potente para
desarrollar aplicaciones asincronas. Con la invocacién asincrona en SCA, hay tres
tipos de estilos de interaccién asincrona disponibles: unidireccional, respuesta
diferida y solicitud con devolucién de llamada. Con los tres tipos de invocacién
asincrona, el cliente recupera el control inmediatamente del tiempo de ejecucion
SCA con una llamada invokeAsync().

Ademas de sus API publicadas y herramientas para desarrollar programas
asincronos utilizando Java, WebSphere Process Server también se suministra con
varios enlaces de mensajeria asincrona incorporada y componentes asincronos
incorporados.

Hay tres maneras diferentes que el cliente puede capturar la respuesta
posteriormente. En la primera, el cliente puede elegir descartar la respuesta por
completo o si se trata de un llamada a un método vacio. En este caso, se dice que
la invocacién asincrona es unidireccional. Otra opcién es que el cliente llame a
invokeAsync() y, a continuacidn, siga el proceso durante algin tiempo hasta que el
cliente realice una solicitud de capturar la respuesta. Este caso de ejemplo se
denomina respuesta diferida. Por ultimo, el cliente también tiene la opcién de
realizar una solicitud con devolucion de llamada asincrona. Para ello, el cliente debe
implementar primero la interfaz ServiceCallback. Luego, después de llamar a
invokeAsync(), el tiempo de ejecucién SCA realiza una devoluciéon de llamada al
manejador ServiceCallback para proporcionar la respuesta al cliente.

Cliente Servicio Cliente Servicio Cliente Servicio
H invokeAsync() ¢ i invokeAsync() i i i invokeAsync() ¢
L Ll 1 Ll
mds mas : : ma
proceso proceso : i proceso
invokeResponse() . i oninvokeResponse()
H i P p————
- - < ........................................ u. : .
Una direccién Respuesta diferida Solicitud con devoluci6n

de llamada

Figura 52. Modelos de invocacion asincrona

Las interfaces SCA siempre se definen en formato sincrono. Para cada interfaz
sincrona, se puede generar una o varias interfaces asincronas. Cuando el cliente
elige un mecanismo de devolucién de llamada, el componente de cliente tiene que
implementar una clase: <nombre de interfaz>.Callback.java. La interfaz de esta
clase se deriva de la interfaz del componente actual que el cliente desea utilizar.

Interacciones SCA:
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SCA soporta la invocacién sincrona y asincrona de médulos. Los desarrolladores
tienen la opcién de seleccionar las interfaces apropiadas y los métodos de
invocacién para sus interacciones SCA.

El diagrama resume los distintos tipos de interfaz, los métodos y modelos de
invocacién soportados y como se pasan los datos entre cliente y servicio.

Para la invocacién sincrona, los datos se pasan a través de la referencia dentro del
mismo mddulo SCA, mientras que para las llamadas asincronas se pasan los datos
por el valor. Asimismo, la tabla resume cuando es posible utilizar la invocacién
dinamica o segura de tipo basandose en el tipo de interfaz. Los métodos de
invocacién dindmica siempre estdn disponibles para el tipo de puerto WSDL o las
interfaces Java. Sin embargo, para que estén disponibles los métodos de invocacién
segura de tipo para el cliente, se debe utilizar un tipo de interfaz Java para la
definicién de interfaz en la referencia de cliente apropiada.

Tipo de interfaz Modelo de invocacién Métodos de invocacion
Sincrona Una Respuesta | Solicitud con| Dinamica Seguro
direccion diferida devolucion de tipo
de llamada
Tipo de puerto
WSDL SI NO
Interfaz p .
T SI SI

Datos pasados por referencia en el mismo médulo SCA

Datos pasados por valor

Figura 53. Resumen de modelos de invocacion junto con los métodos soportados para pasar
datos

Invocacion de cliente dindmica

Existe una serie de métodos e interfaces clave necesarios para soportar la
interaccién sincrona y asincrona cuando se utiliza la invocacion de cliente
dindmica.

Tabla 15. Resumen de métodos e interfaces clave para la invocacion de cliente dindmica

Interfaz Métodos Descripcién
Servicio Object invoke(Service String, Se utiliza para invocar peticiones de servicio sincronas
Object)
Ticket invokeAsync(String, Object) |Se utiliza para invocar peticiones de servicio
asincronas unidireccionales o de respuesta aplazada.
Ticket Se utiliza para invocar las peticiones de servicio
invokeAsyncWithCallback(String, asincronas con solicitud con devoluciéon de llamada.
Object) El cliente debe implementar la interfaz
ServiceCallback
Object invokeResponse(Ticket, long) | Se utiliza para obtener respuesta en el caso de la
invocacién con respuesta aplazada
ServiceCallback void onInvokeResponse(Ticket, El cliente debe implementar la interfaz de devolucién
Object, Exception) de llamada utilizando la invocacién de servicio

asincrona de peticion con devolucién de llamada

Capitulo 3. Gufas y técnicas de programacion 137



Manejo de excepciones para la invocacién sincrona:

Cuando se invoca un componente de servicio de forma sincrona, tanto el cliente
como el proveedor de servicios se ejecutan en la misma hebra. El destino puede
devolver un mensaje de respuesta, una excepcién, o nada (en una operaciéon
unidireccional) al cliente. Si el resultado es una excepcién, puede ser una excepcién
de negocio o una excepcién del sistema. El cliente, en este caso, puede ser un
coédigo de aplicacién o alguna forma de cédigo de sistema.

o

Stand-alone References 1.1 @ '-T'.:_J. StockQuoteService

Aqui aparece un cliente de ejemplo que invoca un componente Java declarado con
una interfaz JType. La interfaz tiene un método declarado del modo siguiente:
public interface StockQuote {

float getQuote(String symbol) throws InvalidSymbolException;
1

El cédigo cliente tiene un aspecto parecido a este:

try {

float quote = StockQuoteService.getQuote(String symbol);

} catch (InvalidSymbolException s) {

System.out.printIn(This is business exception declared in the Java interface.);
} catch (ServiceRuntimeException e) {

System.out.printin(Unchecked system exception detected);

}

En este escenario, la primera excepciéon InvalidSymbolException indica que la
peticién ha alcanzado el proveedor de servicios, que no reconoce la entrada del
cliente. El servicio lanza una excepcion de negocio que indica que el simbolo
proporcionado no es valido. Esta excepcién de negocio es la tinica declarada por la
firma de método.

Las excepciones JType como InvalidSymbolException s6lo se capturan con los
clientes que utilizan una referencia JType.

Ademas de la excepcién de negocio declarada, el cliente puede recibir excepciones
de sistema. Por ejemplo, si el sistema de la bolsa experimenta un problema, el
servicio podria fallar para obtener la cotizaciéon con algunas excepciones no
comprobadas. Cuando dicha excepcién es lanzada por el servicio, se devuelve una
excepcion ServiceRuntimeException al cliente, y éste podria desear determinar la
causa subyacente. El siguiente fragmento de c6digo muestra como puede obtener
esta informacién:
try {

float quote = StockQuoteService.getQuote(String symbol);

} catch (ServiceRuntimeException e) {

Throwable t = e.getCause();

if (t instanceof RemoteException) {

system.out.printin(RemoteException en sistema. Detalles: + e.toString());

}

Manejo de excepciones para la invocacién asincrona:
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Cuando se invoca un componente de servicio de forma asincrona, tanto el cliente
como el proveedor de servicios se ejecutan en distintas hebras y se pueden
producir condiciones de error en cualquier hebra. El cliente puede experimentar
una excepcion del sistema durante la invocacién, o el proveedor de servicios puede
experimentar una excepcién empresarial o de sistema mientras se presta servicio a
la solicitud.

En WebSphere Process Server, siempre hay un equivalente asincrono de la interfaz
sincrona.

Aqui aparece un ejemplo de una interfaz asincrona:
public interface StockQuoteAsync {

public Ticket getQuoteAsync(String arg0);

public Ticket getQuoteAsyncWithCallback(String arg0);

public float getQuoteResponse(Ticket ticket, Tong timeout) throws InvalidSymbolException;
}

Aqui aparece el codigo cliente para una llamada que utiliza el patrén de
invocacién para la respuesta aplazada:

Ticket ticket = stockQuote.getQuoteAsync(symbol);
try {

quote = stockQuote.getQuoteResponse(ticket, Service.WAIT);

} catch (InvalidSymbolException s) {

System.out.printin(This is business exception declared in the interface.);
} catch (ServiceRuntimeException e) {

System.out.printin(Unchecked system exception detected);

}

Al igual que en una invocacién sincrona, InvalidSymbolException indica que la
peticién ha alcanzado el proveedor de servicios, que ha lanzado una excepcién de
negocio que indica que el simbolo no es valido. Esta excepcién de negocio es la
tnica declarada por la interfaz. Las excepciones JType como
InvalidSymbolException sélo se capturan con clientes que utilizan una referencia

JType.

Ademas de la excepcién de negocio declarada, el cliente puede recibir excepciones
de sistema como, por ejemplo, un error de conexién que se produce cuando se
envia el mensaje. El cliente no puede recibir excepciones de sistema que se
producen en la hebra del servicio (la hebra del servicio de la invocacién asincrona).
De acuerdo con el modelo de programacién asincrona SCA, las excepciones de
tiempo de ejecucion que se producen en el componente de destino no se devuelven
al componente de origen.

Caso de excepciéon en el manejo de excepciones asincronas

Existe una excepcion de la regla del modelo de programacion asincrona SCA que
las excepciones de tiempo de ejecucion que se producen en el componente de
destino no se devuelven al componente de origen. Si el componente de origen es
un componente de Business Process o de Staff Process, las excepciones del sistema
que se producen en el componente del servicio de destino se devuelven al
interlocutor. Esta capacidad permite a los disefiadores de procesos de negocio
modelar y capturar excepciones de sistema y ejecutar la légica de error si un
cliente BPEL devuelve una excepcién del sistema.

Consideraciones al invocar servicios en distintos servidores:

Una de las ventajas de la arquitectura orientada a servicios es la capacidad de los
clientes de utilizar los servicios que existen en otros médulos de servicio. Para
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equilibrar la carga de trabajo de forma equitativa, puede instalar las aplicaciones
en distintos servidores de una célula y estas aplicaciones pueden residir en
diferentes servidores fisicos.

Una de las ventajas de WebSphere Process Server es la capacidad de distribuir la
carga de trabajo de la aplicacién entre varios servidores de una célula. Esta
distribuciéon permite un mejor equilibrio de carga de trabajo entre los distintos
servidores de la célula y maximiza la capacidad de mantenimiento de los recursos
del sistema porque sé6lo hay una copia de una aplicacién de servicio dentro del
servidor. De esta forma, una aplicacién en el servidor A puede requerir un servicio
instalado en el servidor B de la célula. Para utilizar los servicios de esta forma,
debe configurar las comunicaciones entre los servidores. El tipo de configuracién
que realiza depende de si la llamada del componente del servicio invoca al servicio
de forma asincrona o sincrona.

Los temas relacionados describen cémo configurar los sistemas para ambas
invocaciones, las asincronas y las sincronas.

Configuracién de servidores para invocar servicios de forma asincrona:

Para permitir que componentes de servicios de distintos servidores se comuniquen,
debe configurar los servidores de forma similar. Este tema describe la
configuracion realizada para permitir la comunicacién para aplicaciones que
invocan servicios de forma asincrona en un servidor diferente.

Antes de empezar

La tarea asume que ya ha instalado WebSphere Process Server en los sistemas para
los que esta configurando las comunicaciones pero todavia no ha instalado las
aplicaciones afectadas. Esta utilizando una consola administrativa que puede
examinar y cambiar la configuraciéon de los servidores involucrados.

Acerca de esta tarea

Antes de instalar una aplicacién que requiera los servicios del componente de un
servicio instalado en otro sistema, debe configurar los sistemas para que puedan
comunicar las solicitudes. Para médulos de servicios que utilizan invocaciones
asincronas, el proceso involucra buses externos y mediaciones SIB (Service
Integration Bus).

Nota: Para esta tarea, el médulo del servicio que realiza la invocacién reside en el
Sistema A y el destino reside en el Sistema B.

Para esta tarea, [Figura 54 en la pagina 141| contiene la informacién que debe
utilizarse en la configuracion.
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Sistema A Sistema B
IP de sistema principal: 9.26.237.118 IP de sistema principal: 9.26.237.144
Nodo: WPSNodeServer: Servidor 1 Nodo: ABCNode1: Servidor 1
Célula: WBINode01 Célula Célula: ABCNode01 Célula
=servidort  =]servidor2 =|servidor1  =|servidor2
AplA AplB

DiffModA

DiffModB

Nombre de bus: SCA.SYSTEM.WBINode01Cell.Bus

Motor de mensajeria: WPSNode.server1-SCA.
SYSTEM.WBINode01Cell.Bus

Cola de sucesos con error: WBI.FailedEvent.
WBINode01.server1

Nombre de bus: SCA SYSTEM.ABCNode01Cell.Bus

Motor de mensajeria: ABCNode01.serveri-SCA.
SYSTEM.ABCNode01Cell Bus

Cola de sucesos con error: WBI.FailedEvent.
ABCNode01.server1

Figura 54. Invocacion de un servicio en un sistema diferente

Nota: Para simplificar las cosas, sélo se muestran los servidores involucrados en

esta comunicacion de cada célula y los servidores residen en una maquina fisica

diferente.

Procedimiento

1.

e Célula

* Nodo

* Servidor

* Nombre de bus

* Motor de mensajeria

Recopilar informacién sobre cada servidor involucrado en la comunicacién.
Necesita la informacién siguiente para los servidores de origen y de destino:
¢ Direccién IP del sistema principal

* Nombre de cola de sucesos con anomalia

Instale la aplicacion.

el tipo de definiciéon de direccionamiento en Directo, enlace del bus de
integracidon de servicios.

Cree un bus externo en cada servidor que apunte al otro servidor y establezca

Consulte el tema [Conexién de buses de integracién de servicios para utilizar|

[mensajeria de punto a punto|en el centro de informacién de WebSphere

Application Server Network Deployment, version 7 para obtener mds

informacién.

En el ejemplo, la configuracién del bus externo y del enlace de mediacién SIB
en el Sistema A seria:

Nombre del bus de integracion de servicios al que conectarse (el bus externo):
SCA.SYSTEM.ABCNode01Cel1.Bus
Motor de mensajeria de la pasarela en el bus externo:
ABCNodeO1.serverl-SCA.SYSTEM.ABCNode01Cell.Bus

Nombre del enlace de bus de integracion de servicios: TestCrossCell
Puntos finales del proveedor de bus de integracidn de rutina de carga:
9.26.237.144:7277 :BootstrapBasicMessaging

La configuracién del bus externo y del enlace de mediacion SIB en el Sistema B

seria:

Nombre del bus de integracion de servicios al que conectarse (el bus externo):
SCA.SYSTEM.WBINode01Cell.Bus
Motor de mensajeria de la pasarela en el bus externo:
WPSNode.serverl-SCA.SYSTEM.WBINode0@1Cel1.Bus
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Nombre del enlace de bus de integracidon de servicios: TestCrossCell
Puntos finales del proveedor de bus de integracidon de rutina de carga:
9.26.237.118:7276:BootstrapBasicMessaging

Atencién: El nimero de puerto de la rutina de carga es el puerto de direccién
del punto final SIB. Si ha habilitado la seguridad, debe utilizar el puerto de
direccion de punto final SIB seguro.

4. Sincronizar los enlaces de mediacion SIB reiniciando los servidores.
Deberia ver mensajes como:

[9/25/09 8:04:23:406 CDT] 00000034 SibMessage I [:] CWSIT0032I:

ET enlace de bus de integracion de servicios TestCrossCell desde el motor de mensajeria
WPSNodeO1.serverl-SCA.SYSTEM.WPSNode01Cel1.Bus in bus SCA.SYSTEM.WPSNode01Cell.Bus

al motor de mensajeria ABCNodeOl.serverl-SCA.SYSTEM. ABCNode01Cell.Bus en el bus SCA.SYSTEM.
ABCNode01CelT1.Bus iniciado.

5. Visualice los destinos para cada médulo de servicio.

6. Modifique la via de acceso de envio por omisién de los destinos de salida del
moédulo de servicio de invocacién que debe conectarse a los destinos en el otro
sistema.

Seleccione Aplicaciones > Mdédulos SCA, elija un médulo y pulse Destinos de
bus de sistema SCA.

El destino que va a conectarse tiene import1ink en el nombre de destino, por
ejemplo en el Sistema A el destino seria sca/AppA/importlink/test/sca/cros/
simple/custinfo/CustomerInfo. Modifique la via de acceso prefijando el
nombre de bus externo al nombre de destino. En el ejemplo, el nombre de bus
externo del segundo sistema es SCA.SYSTEM.ABCNode01Cel1.Bus. El resultado es
SCA.SYSTEM.ABCNode01Cel11.Bus:sca/AppA/import1ink/
test/sca/cros/simple/custinfo/Customerinfo

7. Opcional: Afiada roles de emisor a los buses externos si ha habilitado la
seguridad en los sistemas. Asegtirese de definir el usuario que utiliza cada
aplicacion en ambos sistemas desde el indicador de mandatos del sistema
operativo. El mandato para afadir el rol es:

wsadmin $AdminTask addUserToForeignBusRole -bus nombreBus
-foreignBus nombreBusExterno -role nombreRol -user nombrelsuario

Donde:

nombreBus
Es el nombre del bus en el sistema en el que escribe el mandato.

nombreBusExterno
Es el bus externo al que afiade el usuario.

nombre_usuario
Es el ID de usuario que se afiade al bus externo.

Qué hacer a continuacién

Inicie las aplicaciones.

Configuracién de servidores para invocar servicios de forma sincrona:

Cuando el componente de un servicio invoca el componente de otro servicio de
forma sincrona, se debe configurar el componente del servicio que realiza la
invocacion para que apunte al sistema que ejecuta el destino de tal modo que el

servicio pueda comunicar los resultados al componente del servicio que realiza la
invocacion.
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Antes de empezar

La tarea asume que ya ha instalado WebSphere Process Server en los sistemas para
los que esta configurando las comunicaciones pero todavia no ha instalado las
aplicaciones afectadas. Esta utilizando una consola administrativa que puede
examinar y cambiar la configuracion de los servidores involucrados.

Acerca de esta tarea

El componente de un servicio que invoca otro servicio de forma sincrona puede
comunicarse con el destino sélo si se configura el nombre JNDI (Java Naming and
Directory Interface) de exportacién en el sistema de destino a un nombre JNDI del
sistema que realiza la invocacién.

Nota: Para esta tarea, el médulo del servicio que realiza la invocacién reside en el
Sistema A y el destino reside en el Sistema B.

Para esta tarea, [Figura 55| contiene la informacién que debe utilizarse en la
configuracion.

Sistema A Sistema B

IP de sistema principal: 9.26.237.118 IP de sistema principal: 9.26.237.144

Nodo: WPSNodeServer: Servidor 1 Nodo: ABCNode1: Servidor 1

Célula: WBINode01 Célula Célula: ABCNode01 Célula

=|servidort ﬂServidorz =Iservidor1 =|servidor2
AplA AplB
DiffModA DiffModB

Nombre de bus: SCA.SYSTEM.WBINode01Cell.Bus Nombre de bus: SCA.SYSTEM.ABCNode01Cell.Bus
Motor de mensajeria: WPSNode.server1-SCA. Motor de mensajeria: ABCNode01.server1-SCA.

SYSTEM.WBINode01Cell.Bus SYSTEM.ABCNode01Cell Bus

Cola de sucesos con error: WBI.FailedEvent. Cola de sucesos con error: WBI.FailedEvent.
WBINode01 servert ABCNode01 servert

Figura 55. Invocacion de un servicio en un sistema diferente

Nota: Para simplificar las cosas, sélo se muestran los servidores involucrados en
esta comunicacién de cada célula y los servidores residen en una maquina fisica
diferente.

Procedimiento
1. Instale las aplicaciones en cada servidor.

2. Cree un enlace de espacio de nombres nuevo en el sistema que realiza la
invocacion (Sistema A en el ejemplo) que apunte a la exportacién del sistema
de destino.

En el panel Enlaces de espacio de nombres, seleccione un dmbito de célula y
pulse Aplicar. Con el &mbito cambiado, pulse Nuevo en la pantalla para crear
el enlace nuevo.

En el asistente, especifique lo siguiente (los valores son apropiados para la
configuracién de ejemplo):

a. El tipo de enlace es CORBA

b. Las propiedades bésicas son:
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 El identificador del enlace es una serie exclusiva, en nuestro ejemplo:
sca_import_test sca cross_simple_custinfo_CustomerInfo

* El nombre del espacio de nombres es el nombre JNDI del EJB (Enterprise
Java Bean) que esta invocando en el sistema de destino, por ejemplo:

sca/AppB/export/test/sca/cros/simple/custinfo/CustomerIinfo

Esto denomina la interfaz de exportacion en el sistema de destino.

* La URL Corbaname es la direccién IP y el niimero de puerto del servicio
de denominacion en el sistema de destino:

corbaname: iiop:sistema_principal:puerto/
RaizServidorServicioNombre#<interfaz.calificada.paquete>

Nota: Para WebSphere Process Server, el puerto es BOOTSTRAP_ADDRESS.
Por ejemplo:

corbaname:iiop:9.26.237.144:2809/NameServiceServerRoot#sca/
AppB/export/test/sca/cros/simple/custinfo/CustomerIinfo

Cuando termine, pulse Siguiente y compruebe los valores en la pagina
Resumen. Después de la comprobacion, pulse Finalizar.

Su sistema mostrara el enlace nuevo.

3. Guarde los cambios pulsando Guardar.

4. Si su configuracién de célula cruzada se compone de servidores en el mismo
sistema principal con le mismo nombre y encuentra anomalias de biisqueda de
JNDI con NameNotFoundException, entonces debera establecer una propiedad del
sistema.

Siga las direcciones de [Problemas de acceso a aplicaciones| bajo la subcabecera
Se estdn utilizando dos servidores con el mismo nombre ejecutados en el mismo sistema
principal para interoperar.

Qué hacer a continuacién

Inicie las aplicaciones.El componente del servicio en el Sistema A puede invocar
ahora de forma sincrona el servicio en el Sistema B.

Calificadores

Los calificadores son una parte importante de SCA porque permiten a los
desarrolladores colocar los requisitos de calidad de servicio en el tiempo de
ejecucion de WebSphere Process Server.

Existen varias categorias diferentes de calificadores disponibles en SCA. Estas
categorias de calificadores son: transaccién, sesién de actividad, seguridad y
fiabilidad asincrona.

Cada calificador SCA tiene un dmbito particular dentro de la definicién SCDL para
un componente en el que se puede especificar el calificador. Por ejemplo, se
pueden especificar algunos calificadores en el nivel de referencias, mientras que
otros puede que sélo sean validos en el nivel de interfaces o implementacién. La
tabla lista los distintos calificadores que estdn disponibles y el ambito valido para
cada uno. Los calificadores se clasifican a través del tipo de calidad de servicio que
proporcionan como, por ejemplo, transaccién o seguridad.
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Tabla 16. Resumen de calificadores

Tipo

Calificador

Ambito

Descripcion

Transaccion

transaction

Implementacién

global: debe estar presente
una transaccién global para
ejecutar el componente

local: no debe existir una
transaccién global para
ejecutar el componente

any: el componente no se
ve afectado por el estado
transaccional

aplicacion local: el proceso
de componente se produce
dentro de un contenedor de
transacciones locales
WebSphere que esta
gestionado por la aplicacién

joinTransaction

Interfaz

true: el contenedor que lo
incluye se une a la
transaccion de cliente

false (valor
predeterminado): el
contenedor que lo incluye
no se une a la transaccién
de cliente

suspendTransaction

Referencia

true: las invocaciones
sincronas del componente
de destino no se ejecutan
dentro de una transaccién
global de cliente.

false: las invocaciones
sincronas del componente
de destino se ejecutan
dentro de la transaccion
global de cliente

deliverAsyncAt

Referencia

call: las invocaciones
asincronas de un servicio de
destino se producen
inmediatamente

commit: las invocaciones
asincronas de un servicio de
destino se producen como
parte de una transaccién
global
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Tabla 16. Resumen de calificadores (continuacion)

Tipo

Calificador

Ambito

Descripcion

Respuesta
asincrona

reliability

Referencia

Especifica el nivel de
calidad de servicio para la
entrega de mensajeria
asincrona. La fiabilidad
puede adoptar uno de los
siguientes valores:
bestEffort o assured

requestExpiration

Referencia

Especifica la longitud de
tiempo (milisegundos)
después de la que se debe
descartar una peticion
asincrona, si no se ha
entregado.

responseExpiration

Referencia

Especifica la duracién
(milisegundos) entre la hora
en la que se envia una
peticion y la hora en la que
se recibe una respuesta o
devolucién de llamada

Seguridad

securityldentity

Implementacién

El permiso especifica un
nombre légico para la
identidad bajo la cual se
ejecuta la implementacién
durante la ejecucion.

securityPermission

Interfaces, Interfaz,
Método

La identidad del emisor
debe tener el rol
especificado desde este
calificador para que tenga
el permiso para ejecutar la
interfaz o el método
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Tabla 16. Resumen de calificadores (continuacion)

Tipo Calificador Ambito Descripcion
Sesién de activitySession Implementacién true: debe haber un
actividad ActivitySession establecido

para poder ejecutar este
componente

false: el componente se
ejecuta sin ninguna sesion
de actividadany: el
componente no depende de
si hay o no un
ActivitySession

joinActivitySession Interfaz true: el contenedor que lo
incluye se une al
ActivitySession de cliente

false: el contenedor que lo
incluye no se une al
ActivitySession de cliente

suspendActivitySession | Referencia true: los métodos del
componente de destino NO
se ejecutan como parte de
cualquier ActivitySession de
cliente

false: los métodos del
componente de destino se
ejecutan como parte de
cualquier ActivitySession de
cliente

Calificadores de transaccion

Los calificadores de transacciéon permiten a los desarrolladores solicitar un entorno
transaccional particular para los componentes de servicios de un médulo SCA. A
continuacion, aparece un resumen de estos calificadores:

transaccion

El calificador de transaccion se establece en el &mbito de implementacién
de un componente de servicio. Este calificador se puede establecer en
'global’, 'local' (valor predeterminado), o 'any’. Si estd establecido en global,
el componente se ejecuta en el contexto de una transacciéon global. Si en
una invocacion estd presente una transaccion global, el componente se
anade a este ambito de transaccion global. Si esta establecido en local, el
componente se ejecuta en el contexto de una transaccién local. Finalmente,
si el valor se establece en any, si hay una transacciéon global, el componente
se une al ambito de transaccién global actual. Sin embargo, si no hay una
transaccion global, el componente se ejecuta en el contexto de una
transaccion local.

joinTransaction

El calificador joinTransaction se establece en el &mbito de interfaz de un
componente de servicio. Este calificador se puede establecer en true o false
(el valor false es el valor predeterminado). Si se establece en true, indica al
tiempo de ejecucién que no suspenda una transaccién global (si esta
presente) en el limite de la interfaz. Si se establece en false, indica al
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tiempo de ejecucién que suspenda una transacciéon global (si esta presente)
en el limite de interfaz. La exposicion del calificador transaccional
joinTransaction en una interfaz proporciona los metadatos que pueden
utilizar los ensambladores y desplegadores para asegurarse de que la
aplicacion ensamblada se comporta como es necesario. Los motivos para
decidir si un componente de destino se federa con una transaccion
propagada dependen del ensamblador y el desplegador ademas de los
tiempos de ejecucion dindmicos.

suspendTransaction
El calificador suspendTransaction se establece en el nivel de referencia de
un componente de servicio e identifica si se debe suspender una
transaccion global antes de invocar el servicio de destino asociado a la
referencia. Este calificador se puede establecer en true o false (valor
predeterminado).

deliveryAsyncAt
El calificador deliveryAsyncAt es como el calificador suspendTransaction,
excepto en que pertenece a las interacciones asincronas y no a los tipos
sincronos,como en el caso con suspendTransaction. El calificador
deliverAsyncAt puede tener el valor call (predeterminado) o commit. Si se
establece en call, indica al tiempo de ejecucién que el mensaje para la
interaccién asincrona se debe confirmar en la cola inmediatamente cuando
se haya realizado la llamada. El valor de commit indica que el mensaje se
debe confirmar en la cola como parte de una transaccion asociada a la
unidad de trabajo actual.

Calificadores de respuesta asincrona

Existen tres calificadores disponibles para indicar la calidad de servicio para la
respuesta asincrona. Cada uno de los calificadores de respuesta asincrona se
especifican en el ambito de referencia. Lo que aparece a continuacién es un
resumen de calificadores de respuesta asincrona:

fiabilidad
El calificador de fiabilidad se utiliza para especificar el nivel de calidad de
servicio para la entrega de mensajeria asincrona. La fiabilidad se puede
establecer en bestEffort o assured (valor predeterminado).

requestExpiration
El calificador requestExpiration se utiliza para especificar la duracién de
tiempo que debe retener el tiempo de ejecucién una peticién asincrona, si
todavia no se ha entregado. Después del tiempo indicado para este
calificador, dado en milisegundos, se descarta esta peticion.

responseExpiration
El calificador responseExpiration se utiliza para especificar la duracién de
tiempo que el tiempo de ejecucién debe conservar una respuesta asincrona
o debe proporcionar una devolucién de llamada. El valor de este
calificador se proporciona en milisegundos.

Calificadores de seguridad

Existen dos calificadores disponibles para indicar la calidad de servicio relacionada
con la seguridad. A continuacién, aparece un resumen de estos calificadores:

securityldentity
El calificador securityldentity se utiliza para especificar la identidad de
seguridad bajo la cual se debe ejecutar la implementacién del componente
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de servicio durante la ejecucion. Este calificador se debe colocar en el
ambito de implementacién para el componente de servicio y el valor
proporcionado debe coincidir con el nombre 16gico para la identidad bajo
la que se ejecutara el componente.

securityPermission
El calificador securityPermission se especifica en el nivel de interfaces,
incluido el nivel de interfaz o método. El valor para este calificador indica
que un emisor de este servicio debe tener el rol que se ha especificado para
invocar el servicio.

Para ambos calificadores, securityPermission y securitylndentity, la implementacion
subyacente para estos calificadores se basa en los conceptos de Java EE existentes.

Calificadores de sesion de actividad

El conjunto de calificadores de sesién de actividad son similares a los calificadores
de transaccién presentados anteriormente. El servicio ActivitySession es una
ampliacién del modelo de programacion de WebSphere que puede proporcionar
una unidad de trabajo alternativa cuando se compara con transacciones globales.
De hecho, un contexto de sesion de actividad puede tener una vida mas larga que
una transaccién global e, incluso, puede incluir transacciones globales. A
continuacién aparece un resumen de los calificadores de sesién de actividad:

joinActivitySession
El calificador joinActivitySession se establece en el nivel de interfaz e
indica si el componente se debe unir a la sesion de actividad de un emisor
de cliente. Existen dos valores para este calificador, true y false (valor
predeterminado). Si se establece en true, indica que el tiempo de ejecucién
no debe suspender una sesién de actividad si estd presente cuando se
invoca el componente. Si se establece en false, indica que una sesién de
actividad se debe suspender antes de invocar el componente.

activitySession
El calificador activitySession se especifica en el nivel de implementacién y
se utiliza para indicar si una sesién de actividad debe existir o no para
poder ejecutar el componente de servicio con el que estd asociado. Este
calificador se puede establecer en ‘true’, ‘false’ o 'any’ (valor
predeterminado). Si esta establecido en true, indica que el componente se
ejecutara como parte de una sesion de actividad. Si esta establecido en
false, el componente no se debe ejecutar como parte de una sesion de
actividad. Esto significa que joinActivitySession también se debe establecer
en false para cualquier interfaz especificada para el componente.
Finalmente, si este calificador se establece en any, el componente se
ejecutard como parte de una sesién de actividad si estd presente, de lo
contrario, no lo hara.

suspendActivitySession
El calificador suspendActivitySession se establece en el nivel de referencia
y se utiliza para indicar si se va a llamar o no a un servicio de destino
asociado con una referencia como parte de la llamada de una sesiéon de
actividad. Si esta establecido en true, la sesién de actividad se suspende y
los métodos del componente de destino no se ejecutaran como parte de la
sesion de actividad de cliente. Si se establece en false (valor
predeterminado), la sesiéon de actividad no se suspende y los métodos del
componente de destino se ejecutaran como parte de ActivitySession de
cliente.
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Técnicas de programacion SCA

Esta seccién proporciona ejemplos de técnicas de programacion SCA (Service
Component Architecture).

Normas de tiempo de ejecucion utilizadas para la conversion de
Java a Service Data Objects

Para alterar temporalmente el c6digo generado o determinar posibles excepciones
en tiempo de ejecucion relacionadas con las conversiones de Java a Service Data
Object (SDO), es importante tener un conocimiento de las normas
correspondientes. La mayoria de las conversiones son directas, pero hay algunos
casos complejos en que la ejecucién proporciona la mejor posibilidad cuando
convierte el cédigo generado.

Tipos y clases basicos

Durante la ejecucién se realiza una conversioén directa entre Service Data Objects y
tipos y clases Java basicos. Entre los tipos y clases basicos se incluyen:
* Char o java.lang.Character

* Boolean

* Java.lang.Boolean

* Byte o java.lang.Byte

* Short o java.lang.Short

* Int o java.lang.Integer

* Long o javalang.Long

* Float o java.lang.Float

* Double o java.lang.Double

* Java.lang.String

* Java.math.Biglnteger

* Java.math.BigDecimal

* Java.util.Calendar

* Java.util.Date

* Java.xml.namespace.QName

* Java.net.URI

* Byte[]

Clases y matrices Java definidas por el usuario

Cuando se realiza la conversion de una clase o matriz Java a un SDO, se crea un
objeto de datos durante la ejecucién que tiene un URI generado invirtiendo el
nombre de paquete del tipo Java y con un tipo igual al nombre de la clase Java.
Por ejemplo, la clase Java com.ibm.xsd.Customer se convierte a un objeto SDO y
URI http://xsd.ibm.com con el tipo Customer. Durante la ejecucién se inspecciona
entonces el contenido de los miembros de la clase Java y se asignan los valores a
las propiedades del SDO.

Al convertir un SDO a un tipo Java, durante la ejecucion se genera el nombre de
paquete invirtiendo el URI y con el nombre del tipo igual al tipo del SDO. Por
ejemplo, el objeto de datos con tipo Customer y URI http://xsd.ibm.com genera
una instancia del paquete Java com.ibm.xsd.Customer. Durante la ejecucién luego
se extraen los valores de las propiedades del SDO y se asignan esas propiedades a
los campos de la instancia de la clase Java.

Cuando la clase Java es una interfaz definida por el usuario, debe alterar
temporalmente el cddigo generado y proporcionar una clase concreta de la que se
pueda crear una instancia durante la ejecucién. Si durante la ejecucion no se puede
crear la clase concreta, se produce una excepcion.
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Java.lang.Object

Cuando un tipo Java es java.lang.Object el tipo generado es xsd:anyType. Un
modulo puede invocar esta interfaz con cualquier SDO. Durante la ejecucion se
intenta crear una instancia de una clase concreta del mismo modo que para las
clases y matrices Java definidas por el usuario, si durante la ejecucién se puede
encontrar esa clase. De lo contrario, se pasa el SDO a la interfaz Java durante la
ejecucion.

Aun cuando el método devuelva un tipo java.lang.Object, se convertird durante la
ejecucion a un SDO sélo si el método devuelve un tipo concreto. Durante la
ejecucion se utiliza una conversion similar a la que se utiliza para convertir las
clases y matrices Java definidas por el usuario a objetos SDO, como se describe en
el parrafo siguiente.

Cuando se realiza la conversion de una clase o matriz Java a un SDO, se crea un
objeto de datos durante la ejecucion que tiene un URI generado invirtiendo el
nombre de paquete del tipo Java y con un tipo igual al nombre de la clase Java.
Por ejemplo, la clase Java com.ibm.xsd.Customer se convierte a un objeto SDO y
URI http://xsd.ibm.com con el tipo Customer. Durante la ejecucién se inspecciona
entonces el contenido de los miembros de la clase Java y se asignan los valores a
las propiedades del SDO.

En cualquier caso, si durante la ejecucion no se puede completar la conversién se
produce una excepcién.

Clases de contenedor Java.util

Al convertir a una clase de contenedor Java concreta, como Vector, HashMap,
HashSet y por el estilo, se crea una instancia de la clase de contenedor adecuada
durante la ejecucién. Durante la ejecucién se utiliza un método similar al que se
utiliza para las clases y matrices Java definidas por el usuario para llenar la clase
de contenedor. Si durante la ejecucion no se puede localizar una clase Java
concreta, se llena la clase de contenedor con el SDO.

Al convertir clases de contenedor Java concretas a objetos SDO durante la
ejecucion, se utilizan los esquemas generados que se muestran en la “conversion
de Java a XML".

Interfaces Java.util

Para determinadas interfaces de contenedor del paquete java.util, se crean
instancias de las clases concretas siguientes durante la ejecucion:

Tabla 17. Conversion del tipo WSDL a la clase Java

Interfaz Clases concretas por omision
Coleccién HashSet

Correlacion HashMap

Lista ArrayList

Conjunto HashSet
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Alteracion temporal de una conversion de Service Data Object a
Java

Puede que a veces la conversion que el sistema crea entre un SDO (Service Data
Object) y un objeto de tipo Java no satisfaga sus necesidades. Utilice este
procedimiento para sustituir la implementacién por omisién por la suya propia.

Antes de empezar

Asegtrese de que ha generado el WSDL para la conversién del tipo Java utilizando
WebSphere Integration Developer o el mandato genMapper.

Acerca de esta tarea

Puede alterar temporalmente un componente generado que correlaciona un tipo
WSDL con un tipo Java sustituyendo el cédigo generado por cédigo que satisfaga
sus necesidades. Considere utilizar su propia correlacién si ha definido sus propias
clases Java. Utilice este procedimiento para hacer los cambios.

Procedimiento

1. Localice el componente generado. El componente se denomina
Java_classMapper.component.

2. Edite el componente utilizando un editor de texto.
3. Convierta en comentario el cédigo generado y proporcione su propio método.

No cambie el nombre de archivo que contiene la implementacién del
componente.

Ejemplo

A continuacién figura un ejemplo de un componente generado que se va a
sustituir:

private Object datatojava_get_customerAcct(DataObject myCustomerID,
String integer)
{

// Puede alterar temporalmente este cddigo para la correlacion personalizada.
// Convierta en comentario este cddigo y escriba codigo personalizado.

// También puede cambiar el tipo Java que se pasa al
// conversor, que este Gltimo intenta crear.

return SDOJavaObjectMediator.data2Java(customerID, integer) ;

}

Qué hacer a continuacion

Copie el componente y otros archivos al directorio en el que reside el médulo
contenedor y conecte el componente de WebSphere Integration Developer o genere
un archivo EAR (Enterprise Archive) con el mandato serviceDeploy.

Alteracion temporal de la implementacion de la Service
Component Architecture generada

Puede que a veces la conversién que el sistema crea entre un cédigo Java y SDO
(Service Data Object) no satisfaga sus necesidades. Utilice este procedimiento para
sustituir la implementacion por omision SCA (Service Component Architecture)
por la suya propia.
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Antes de empezar

Asegtirese de que ha generado la conversién del tipo Java a WSDL (Web Services
Definition Language) utilizando WebSphere Integration Developer o el mandato
genMapper.

Acerca de esta tarea

Puede alterar temporalmente un componente generado que correlaciona un tipo
Java con un tipo WSDL sustituyendo el cédigo generado por cédigo que satisfaga
sus necesidades. Considere utilizar su propia correlacién si ha definido sus propias
clases Java. Utilice este procedimiento para hacer los cambios.

Procedimiento

1. Localice el componente generado. El componente se denomina
Java_classMapper.component.

2. Edite el componente utilizando un editor de texto.
3. Convierta en comentario el cédigo generado y proporcione su propio método.

No cambie el nombre de archivo que contiene la implementacién del
componente.

Ejemplo

A continuacién figura un ejemplo de un componente generado que se va a
sustituir:

private DataObject javatodata_setAccount_output(Object myAccount) {

// Puede alterar temporalmente este codigo para la correlacidn personalizada.
// Convierta en comentario este codigo y escriba cédigo personalizado.

// También puede cambiar el tipo Java que se pasa al
// conversor, que este Gltimo intenta crear.

return SDOJavaObjectMediator.java2Data(myAccount);

}
Qué hacer a continuacion

Copie el componente y otros archivos al directorio en el que reside el médulo
contenedor y conecte el componente de WebSphere Integration Developer o genere
un archivo EAR (Enterprise Archive) con el mandato serviceDeploy.

Propagacion de cabecera de protocolo a partir de enlaces de
exportacion que no sean SCA

El servicio de contexto es responsable de propagar el contexto (incluidas las
cabeceras de protocolo, como la cabecera JMS y el contexto de usuario, como el ID
de cuenta) junto con una via de invocacién SCA (Service Component Architecture).
El servicio de contexto ofrece un conjunto de API y valores configurables.

Cuando la propagacién del servicio de contexto es bidireccional, el contexto de
respuesta siempre graba encima del contexto actual. Al ejecutar una invocacién de
un componente SCA a otro, una respuesta contiene un contexto distinto. Un
componente de servicio tiene un contexto de entrada, pero cuando se invoca otro
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servicio, éste tltimo graba encima del contexto de salida original. El contexto de
respuesta se convierte en el nuevo contexto.

Cuando la propagacion del servicio de contexto es unidireccional, el contexto
original sigue siendo el mismo.

El ciclo de vida del servicio de contexto estd asociado a una invocacién. Una
peticién tiene un contexto asociado, y el ciclo de vida de dicho contexto esta
enlazado al proceso de dicha peticién en particular. Cuando dicha peticién finaliza
el proceso, el ciclo de vida de dicho contexto también finaliza.

Para un proceso BPEL (Business Process Execution Language) de breve ejecucion,
el contexto de respuesta sobrescribe el contexto de la peticién. Recibe el contexto
de respuesta de la primera peticién y la pasa a la siguiente peticion. Para un
proceso BPEL (Business Process Execution Language) de larga ejecucién, la
infraestructura BPEL descarta el contexto de la respuesta. Almacena el contexto
original y utiliza dicho contexto cuando efectta otras llamadas de salida.

Los servicios de contexto tienen normas y tablas configurables que dictan el
comportamiento del enlace. Para obtener mas informacién, consulte la
documentacién de API y SPI generada que hay disponible en la secciéon Consulta.
Durante el desarrollo en WebSphere® Integration Developer, puede establecer el
servicio de contexto en las propiedades de importacién y exportacion. Para obtener
mas detalles, consulte la informacién de enlaces de importacién y exportacion en el
Centro de informacién de WebSphere Integration Developer.

Programacion de objetos de negocio

Los objetos de negocio son contenedores para datos de aplicacién como, por
ejemplo, un cliente o una factura. Los datos se intercambian entre los componentes
a través de objetos de negocio. La estructura subyacente de un objeto de negocio es
una definicién de esquema XML (XSD), se proporciona un acceso mediante
programa a los objetos de negocio a través de interfaces de objeto de negocio en
WebSphere. De forma global, estos aspectos del objeto de negocio, su
representacion estructural, sus interfaces programaéticas y su comportamiento y
manipulacién dentro de SCA (Service Component Architecture) y la infraestructura
de objeto de negocio, que proporciona unos métodos potentes y coherentes para
describir y entregar datos de negocio en la solucion.

Esta guia proporciona informacién sobre los objetos de negocio de programacion,
incluidas las descripciones de areas de problemas del manejo de las construcciones
de esquema para algunas caracteristicas. Si desea mas informacién sobre cémo se
define un objeto de negocio, las directrices de desarrollo de objetos de negocios y
como utilizar las API de programacién de objeto de negocio, consulte los articulos
de la seccién "Informacién relacionada".
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Informacién relacionada

[ [Web Services Description Language (WSDL) 1.1|

[ [ntroduccién a SDO (Service Data Objects)|

[+ [Examen de objetos empresariales en WebSphere Process Server]

Modelo de programacioén

La seccion del modelo de programacion de objeto de negocio describe como se
encapsulan los tipos basicos de datos dentro de la infraestructura del objeto de
negocio IBM. Para facilitar la creacién y manipulacién de objetos de negocio, la
infraestructura del objeto de negocio amplia las especificaciones SDO (objetos de
datos de servicio) proporcionando un conjunto de servicios Java.

Trabajo con la infraestructura del objeto empresarial de IBM
La infraestructura del objeto de negocio describe cémo las aplicaciones crean
modelos de datos durante el tiempo de ejecucién, integradas en el tiempo de
ejecucion y representadas en memoria.

La resume cOmo se implementan los tipos bésicos de datos en la
infraestructura del objeto de negocio.

Tabla 18. Abstracciones de datos y las correspondientes implementaciones

Abstraccion de datos

Implementacién

Descripcién

Datos de instancia

Objeto de negocio

Los objetos de negocio son el
mecanismo primario para
representar las entidades de
negocio, o las definiciones de
mensaje literal documento,
que habilita todo a partir de
un objeto bésico sencillo con
propiedades escalares en un
gréafico de objetos o una
jerarquia compleja de gran
tamafio. Un objeto de
negocio es un corolario
directo del concepto
DataObject SDO.
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Tabla 18. Abstracciones de datos y las correspondientes implementaciones (continuacion)

Abstraccion de datos

Implementacién

Descripcion

Metadatos de instancia

Gréfico de empresa

Los gréficos de negocio son
envoltorios que se afiaden en
torno a un objeto de negocio
sencillo o una jerarquia de
objetos de negocio para
proporcionar posibilidades
adicionales, como el
transporte de informacién de
resumen de cambios y de
resumen de sucesos
relacionada con los objetos
de negocio del grafico de
empresa. Un grafico de
negocio es un corolario
directo del concepto
DataGraph SDO, excepto que
proporciona mas que una
simple cabecera de resumen
de cambios tnica.

Metadatos de tipo

Metadatos empresariales

Metadatos de tipo de objeto
de negocio

Los metadatos de tipo de
objeto de negocio son los
metadatos que se pueden
afiadir a las definiciones de
objeto de negocio para
ampliar su valor en el
tiempo de ejecucién. Estos
elementos de metadatos se
anaden a la definicién de
esquema XML del objeto de
negocio, asi como los
elementos conocidos
xs:annotation y xs:appinfo.

Servicios

Servicios de objeto de
negocio (API)

Los servicios de objeto de
negocio son un conjunto de
capacidades proporcionadas
por encima de las
posibilidades bésicas
proporcionadas por objetos
de datos de servicio. Los
ejemplos son los servicios
como, por ejemplo, create,
copy, equality y serialization.
Estas API se encuentran en el
paquete
com.ibm.websphere.bo.

La infraestructura del objeto de negocio de WebSphere Process Server es una
ampliacién del estandar SDO. Por tanto, los objetos de negocio intercambiados
entre los componentes de WebSphere Process Server son instancias de la clase
commonj.sdo.DataObject. Sin embargo, la infraestructura del objeto de negocio de
WebSphere Process Server afiade varios servicios y funciones que simplifican y
enriquecen la funcionalidad basica de DataObject.

Para facilitar la creacién y manipulacion de objetos de negocio, la infraestructura
del objeto de negocio de WebSphere amplia las especificaciones SDO
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proporcionando un conjunto de servicios de Java. Estos servicios forman parte del
paquete denominado com.ibm.websphere.bo.

* BOFactory: el servicio clave que proporciona varias maneras de crear instancias
de objetos de negocio.

* BOXMLSerializer: proporciona maneras de "hinchar" un objeto empresarial a
partir de una corriente o escribir el contenido de un objeto empresarial, en
formato XML, en una corriente.

* BOCopy: proporciona métodos que crean copias de objetos de negocio
(semantica "profunda” y "superficial").

¢ BODataObject: le proporciona acceso a los aspectos de objeto de datos de un
objeto empresarial como, por ejemplo, el resumen de cambios, el gréafico de
empresa, y el resumen de sucesos.

¢ BOXMLDocument: el programa frontal del servicio que le permite manipular el
objeto empresarial como un documento XML.

¢ BOChangeSummary y BOEventSummary: simplifica el acceso y la
manipulacién de la parte del resumen de cambios y del resumen de sucesos de
un objeto empresarial.

* BOEquality: un servicio que le permite determinar si dos objetos de negocio
contienen la misma informacién. Da soporte a la igualdad profunda y
superficial.

* BOType y BOTypeMetaData: estos servicios materializan las instancias del tipo
commonj.sdo y le permite manipular los metadatos asociados. De ahi que las
instancias "Type" se puedan utilizar para crear objetos "por tipo" (del inglés
"type”).

* BOInstanceValidator : valida los datos de un objeto empresarial para ver si se
ajustan al estdndar XSD.

Modelado de objetos de negocio

Los datos de objeto de negocio que fluyen a través del tiempo de ejecucion de
WebSphere Process Server se ha modelado utilizando los esquemas XML. los
esquemas XML son una alternativa para las definiciones de tipo de documento
(DTD) y se pueden utilizar para ampliar las funciones de las areas de tipos,
herencia y presentacion de datos. El esquema XML proporciona una formato para
modelar los tipos de datos que son un estandar del sector, ampliamente adoptado
y es una plataforma y lenguaje neutral.

Definicion del espacio de nombres de destino:

La mayoria de los problemas de comunicaciones y de negocio que puede resolver
el XML requiere una combinacién de varios vocabularios de XML. XML tiene un
mecanismo para cualificar los nombres que se deben asignar a distintos espacios
de nombres como, por ejemplo, los espacios de nombres que se aplican a sectores
diferentes. En XML, un identificador universal de recursos (URI) proporciona un
nombre exclusivo para asociar con las definiciones de elemento, atributo y tipo en
un esquema XML.

Existen dos requisitos para el espacio de nombres de destino del objeto de negocio:

* El tiempo de ejecucién y las herramientas de gestion de procesos de negocio
prefieren los espacios de nombres de destino que se parecen a
http://www.foo.com/xyz respecto a urn:foo:com:xyz.

* La infraestructura del objeto de negocio requiere un espacio de nombres de
destino para los objetos de negocio.
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Definicién de objeto de negocio:

WebSphere Process Server proporciona un mecanismo flexible para definir o
importar objetos de negocio.

Basicamente, existen tres formatos diferentes de esquema XML que reconoce
WebSphere Process Server como una definicién de objeto de negocio:

* Definiciéon de tipo complejo de nivel superior
* Definicién de tipo complejo anénimo de nivel superior
* Elemento de nivel superior que hace referencia a un tipo complejo determinado

Definicién de tipo complejo de nivel superior

A continuacién aparece un ejemplo de una definicién de tipo complejo de nivel
superior:
<complexType name="ProductType">
<sequence> <element name="name" type="string"/>
<element name="color" type="string" maxOccurs="unbounded"/>
</sequence> </complexType>

La importacién o definicién de objetos de negocio que estan todos definidos
utilizando sélo las definiciones de tipo complejo es el esquema mas flexible y con
mas capacidad de gestion. La parte positiva de este modelo es una biblioteca de
tipos que permite la reutilizacién. La reutilizacién se puede realizar a través de tres
métodos diferentes.

* Primer método: los nuevos tipos se pueden crear utilizando el modelo de
derivacién de tipo complejo (de ampliacion o restriccion).

* Segundo método: los nuevos tipos de agregacion se pueden crear utilizando los
tipos complejos existentes y los tipos sencillos disponibles como primitivos.

* Tercer método: se pueden crear nuevas definiciones de documento complejo,
como los tipos complejos de agregacion.

La otra implicacioén de los objetos de negocio definidos como tipos complejos es
que cuando el tipo complejo es utilizado por los tipos de componente JService
para transferir datos dentro del tiempo de ejecucién, para poder mantener la
compatibilidad con WS-I, se debe crear un elemento que haga referencia al tipo
complejo con nombre.

Definicién de tipo complejo anénimo de nivel superior

A continuacién aparece un ejemplo de la definiciéon de tipo complejo anénimo de
nivel superior:

<element name="Product">
<complexType>
<sequence>
<element name="name" type="string"/>
<element name="color" type="string" maxOccurs="unbounded"/>
</sequence>
</complexType>
</element>

Si los objetos de negocio importados son todos definiciones de elemento anénimo,

éstos estdn preparados para incluirse en las invocaciones JService. Sin embargo,
no son reutilizables de forma inherente.
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Elemento de nivel superior que hace referencia a un tipo con nombre

Esto es un ejemplo de un elemento de nivel superior que hace referencia a un tipo
con nombre:

<element name="product" type="prod:ProdType"/>

Los objetos de negocio que hacen referencia a tipos complejos con nombre podrian
ser frecuentes en un entorno que ya ha definido operaciones WSDL que requieren

definiciones de elemento. En este escenario, es importante considerar la posible

disposicion del tipo complejo y las definiciones de elemento:

Los elementos pueden cohabitar con sus definiciones de tipo complejo en el
mismo archivo esquema XML.

Los elementos pueden cohabitar con sus definiciones de tipo complejo
incorporadas en un archivo WSDL.

Los elementos se pueden definir en el esquema XML A.xsd, mientras que su

definicion del tipo complejo se define en el archivo de esquema XML B.xsd.

Los elementos se pueden incorporar en un archivo WSDL, que hace referencia a

una definiciéon de tipo complejo definida en un archivo de esquema XML.

Ejemplo

El ejemplo demuestra todos los mecanismos para definir un objeto de negocio
combinados de forma conjunta.

<schema

targetNamespace="http://www.app.com/Address"
xmins:addr="http://www.app.com/Address"
xmins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmins="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<complexType name="Address">

<sequence>
<element name="streetl" type="string"/>
<element name="street2" type="string"/>
<element name="city" type="string"/>
<element name="state" type="string"/>
<element name="zip" type="string"/>
</sequence>

</complexType>

<element name="homeAddress" type="addr:Address"/>
<element name="workAddress" type="addr:Address"/>
<element name="otherAddress" type="addr:Address"/>

<element name="individualContact">

<complexType>
<sequence>
<element name="firstName" type="string"/>
<element name="lastName" type="string"/>
<element ref="addr:HomeAddress"/>
<element ref="addr:WorkAddress"/>
<element ref="addr:0therAddress"/>
</sequence>

</complexType>

</element>

<element name="businessContact">

<complexType>
<sequence>

<element name="name" type="string"/>
<element ref="addr:WorkAddress"/>
</sequence>
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</complexType>
</element>

<element name="chairmanOfTheBoard">
<complexType>
<sequence>
<element name="startDate" type="date"/>
<element ref="addr:IndividualContact"/>
<element ref="addr:BusinessContact"/>
</sequence>
</complexType>
</element>
</schema>

Las siguientes directrices conforman el método preferido para definir los objetos de

negocio:

* Los elementos se definen utilizando tipos con nombres; los tipos anénimos no se
recomiendan.

* Los elementos y las definiciones de tipo complejo no cohabitan en el mismo
esquema XML o el mismo archivo WSDL. Esta practica no recomienda la
reutilizacién del tipo.

* Los tipos complejos se han definido en archivos de esquema XML, no en
definiciones WSDL, creando una biblioteca de tipos como concepto. De nuevo,
este tipo de definicién habilita y recomienda la reutilizacién del tipo complejo.

* Las definiciones de elemento se crean segtin sea necesario para hacer referencia
a una sola definicién de tipo complejo. Por ejemplo, la definicién de un
elemento dentro de WSDL es un patrén que se recomienda.

* Las definiciones de elemento normalmente utilizan el mismo espacio de nombres
de destino que su definicién de tipo complejo.

Definicién de propiedad de objeto de negocio:

El esquema XML proporciona tipos complejos, tipos sencillos y atributos, que se
utilizan para crear objetos de negocio.

Las definiciones de tipo complejo, definiciones de tipo complejo anénimo y los
elementos que hacen referencia a las definiciones de tipo complejo se utilizan para
definir los objetos de negocio externos. El término propiedad se utiliza para definir
los datos de un objeto de negocio. El término se deriva del término de propiedad
del objeto de datos de servicio y se define a través de la interfaz
commonj.sdo.Property. Es sinénimo al concepto de un atributo.

Una propiedad puede ser simple o compleja. Una propiedad simple se puede
definir como un atributo de esquema XML, o como un elemento de esquema XML
con un tipo que es un tipo sencillo de esquema XML. Una propiedad compleja
puede hacer referencia a otro objeto de negocio, o puede definir una estructura
compleja dentro del objeto de negocio actual.

Esta soportado el sistema del tipo de esquema XML completo.
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Jerarquia de tipos de datos incorporados anyType

todos los tipos complejos I anySimpleType |
[ [ [

duration | dateTime | timel dateI gYearMonth | gYearl gMonthDayl gDayl gMonthI

boolean | base64Binary | hexBinary | float | double I anyURI | QNamel NOTATION |
string | decimal I
normalizedString integer
token nonPositivelnteger long nonNegativelnteger
language Name NMTOKEN negativelnteger int unsignedLong positivelnteger
| ! [ I
NCName NMTOKENS short unsignedint
ID IDREF ENTITY byte unsignedShort
o I |
1 ]
IDREFS = ENTITIES unsignedByte
| I tipos ur — derivado por restriccion
| tipos de primitivos incorporados ———  derivado por lista
tipos derivados incorporados —— derivado por extension o restriccion

tipos complejos
Figura 56. Tipos simples de esquema XML

Artefactos XSD y WSDL soportados:

Cuando se importa un WSDL o un esquema en un proyecto en WebSphere
Integration Developer, los objetos de negocio representados en el WSDL o el
esquema se pueden utilizar para desarrollar un médulo. Sin embargo, es
importante tener en cuenta que sélo determinados artefactos de un esquema se
representan como objetos de negocio (por ejemplo, elementos de nivel raiz/superior
y tipos complejos denominados). Determinados artefactos como, por ejemplo, tipos
complejos anénimos anidados, 1o se representan como objetos de negocio. Estas
restricciones son un resultado de a qué artefactos se puede acceder en el esquema
XML. Por ejemplo, si importa un esquema que ha generado un solo objeto de
negocio, lo mas probable es que el resto de los elementos fueran tipos complejos
anénimos. La siguiente informacién detalla qué artefactos XSD y WSDL generan
objetos de negocio.

Objetos de negocio de definiciones XSD importadas

Cuando se importa un esquema XML en un proyecto, sélo se representan
determinados artefactos como objetos de negocio. Las listas siguientes muestran
qué artefactos estan soportados durante el tiempo de ejecucion y el momento de

creacion:

Los artefactos XSD que generan objetos de negocio en el momento de creacién:

 Tipos complejos definidos en el nivel de raiz
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* Elementos definidos en el nivel raiz con tipos complejos anénimos

Estos artefactos generan tipos sencillos definidos por el usuario en el momento de
creacion a los que se puede hacer referencia a través de objetos de negocio:

* Tipos sencillos definidos en el nivel raiz
* Elementos definidos en el nivel raiz con tipos sencillos anénimos

Objetos de negocio de archivos WSDL importados

Cuando se importa en un proyecto una definicion WSDL que incluye un esquema
XSD en linea, sélo se representan determinados artefactos como objetos de negocio.
Las listas siguientes muestran qué artefactos estdn soportados durante el tiempo de
ejecucion y el momento de creacién:

Artefactos XSD en linea que generan objetos de negocio en el momento de
creacion:

* Tipos complejos definidos en el nivel de raiz

* Los elementos definidos en el nivel raiz con tipos complejos anénimos Y el
nombre del elemento no contienen los nombres de ninguna operacién/mensaje
(ya que estos elementos podrian ser elementos envueltos-doc-lit de los que
WebSphere Integration Developer elimina el envoltorio automaticamente).

Estos artefactos generan tipos sencillos definidos por el usuario en el momento de
creacion a los que se puede hacer referencia a través de objetos de negocio:

* Tipos sencillos definidos en el nivel raiz

* Elementos definidos en el nivel raiz con tipos sencillos anénimos
Objetos de negocio de tiempo de ejecucion de artefactos XSD

Estos artefactos generan objetos de negocio durante el tiempo de ejecucion:
* Tipos complejos definidos en el nivel de raiz
* Elementos definidos en el nivel raiz con tipos complejos anénimos

* Elementos definidos en el nivel raiz que hacen referencia a un tipo complejo
Objetos de negocio de tiempo de ejecucion de archivos WSDL

Estos artefactos generan objetos de negocio durante el tiempo de ejecucion:
* Tipos complejos definidos en el nivel de raiz

* Los elementos definidos en el nivel raiz con tipos complejos anénimos Y el
nombre del elemento no contienen los nombres de ninguna operacién/mensaje
(ya que estos elementos podrian ser elementos envueltos-doc-lit de los que
WebSphere Integration Developer elimina el envoltorio automaticamente).

* Elementos definidos en el nivel raiz que hacen referencia a un tipo complejo

Ejemplos
1. Ejemplo XSD (soportado en el momento de creacién)

Este ejemplo muestra un proyecto (XSDExamples) en la vista de Business
Integration con los objetos de negocio visualizados:
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Integration Developer
File Edt Navigat= Search Project Run Window Help

o - Q- oo

[ | Fe5Business Inte...

1B W Physical Resources | =

Bees -
= g MSDExamples|
Dependzncies
= £ Data Types
(] Address
(5% addresshumber
2] Customer
@ Interfaces
- & Mapping
P Events

.

References Outline 52 . Visual Snippets =10

An outline is not available.

ElProperties 33 . Problems | Servers ER S ~=0
Property Value |
Name XSDExamples
Referenced Libraries None
Type Library

Esto muestra el archivo Customer.xsd en el editor de esquemas XSD:

Elle Edit Source Mavigate Search Project Run XSD Window Help
r3- 8- e & | & E | ESsusiness Inte...
5= Business Integration 2 Physical Resources | = B8
BeBs -~
= 3] XSDExamples xmlns :xsd="http: //wiw.w3.0rg/2001/¥MLSchema”
* Dependencies "http://XSDExamples” target nttp://XSDExamples”s
=i & Data Types
[C) Address Customer">
(% addresshumber
() Customer "firstName” type="xsd:string"/>
@ Interfaces rxsd:string"/>
- & Mapping <xsd:element minOccurs: "bons0:Address"/>
¥ Events </xsd:sequence>
</xsd:complexType>
<xsd:element name="Address">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
ement minOccurs="0" name="streetNum" type="bons0:addressNumber"/>
nal "streetName" type="xsd:string"/>
name="town" type="xsd:string"/>
</xsd
</xsd:element>
<%sd:simpleIype name="addressNumber">
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd: g"/
= = </xsd:restriction>
References | o= Outline &7 " Visual Snippets =] </xsd:simpleType>
-
5 1§ Customerad <xsd:element name="ACMECustomer" type="bons0:Customer"/>
%DWEEUVES </xsd:schema>
4 (&) Elements
(@ Attributes
(2] Attribute Groups Source | Graph
H =
roperties roblems | Servers -
ElProperties #2 . Problems | & (=)
= Hotati
Lesztos Senera complexType
Other Name: [ ]
Attribute:
S g | [m)
Documentation
Derived by: [ =]
viritable SmartInsert | 1:1

Los ejemplos anteriores ilustran el siguiente soporte:
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Tabla 19. Soporte de artefacto XSD

Soporte XSD

Artefacto XSD del ejemplo anterior

tipos sencillos definidos por el usuario

Tipos complejos definidos en el nivel de raiz | Customer
Elementos definidos en el nivel raiz con Address

tipos complejos anénimos

Elementos definidos en el nivel raiz con addressNumber

2. Ejemplo de WSDL (soportado en el momento de creacién)

Este ejemplo muestra un proyecto (WSDL_XSDExamples) en la vista de
Business Integration con los objetos de negocio visualizados:

4+ Business Integration - IBM WebSphere Integration Developer
Fle Edit Navigate Search Project Run Window Help

=
|

- Q- & eE-
SR =t M Physical Resources | — O
#HEBH v
=/ L\ WSDL_YXSDExamples]
{5 Dependencies
= Data Types
[T Address
(¥ addresshiumber
(23 Customer
@ Interfaces
% & Mapping
T Events

References | 5T Outine 52 . Visual Snippets =8

An outline is not available.

Clproperties 22 Problems | Servers

Property

¥ | F5Business Inte...

| value |

Name
Referenced Libraries
Type

WSDL_XSDExamples
Mone
Library

Esta captura de pantalla muestra el archivo CustomerInterface.wsdl abierto en

el editor de WSDL.:
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4+ Business Integration - Customerlnterface.wsdl - IBM WebSphere Integration Developer

fie Edit Source Navigate Search Project Run VSDLEditor Window Help
Ml | Q| P o 2| [ | Eipusiness nte...
5 Business Integration &3 . Physical Resources | = O g
BEOE - encoding="UTF-8" 723 ~
=1 3] WSDL_XSDExamples xmlns:tns="http://WSDL_XSDExamples/CustomerInterface” xmlns:wsdl="http:
7 Dependencies name="CustomerInterface" targetNamespace="http://WSDL_XSDExamples/CustomerInterface":
£ & Data Types
[ Address
¥ addresstiumber x xsd="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema">
Customer name="Customer">
@ Interfaces
- & Mapping minOccurs="0" name="firstName" type="xsd:string" />
T Events minOccurs="0" name="lastName" type="xsd:string" />
minOccurs="0" ref="tns:hddress" />
minCecurs="0" name="streetNum" type="tns:addressMunk
noce 0" name="streetNane" type="xsd:string” /
minCccurs="0" name="town" type="xsd:string" />
& name="addressHumber"s>
base="xsd:string">
value="g" />
References | OF Qutine 53 . Visual Snippets =8
(= Imports name="ACMECustomer" type="tns:Customer"/>
& (JS) Types
(] Messages </
(3 Port Types </wsdl: ~
(= Bindings < | 3
i Services Source | Graph
(& Extensiblity Elements
[l Properties &3 Problems | Servers - =0
General d2izeiin
Documentation Name: [CustomerInterface: ]
Prefix: [tns ]
Targetnamespace: | http://WSDL_XSDExamples/CustomerInterface ]
Viritable Smartnsert | 1:1

Los ejemplos anteriores ilustran el siguiente soporte:

Tabla 20. Soporte de artefacto WSDL

Soporte de WSDL

Artefacto XSD en linea del ejemplo
anterior

Tipos complejos definidos en el nivel de raiz

Customer

Los elementos definidos en el nivel raiz con
tipos complejos anénimos Y el nombre del
elemento no contienen los nombres de
ninguna operaciéon/mensaje (ya que estos
podrian ser los elementos envueltos-doc-lit
de los que WebSphere Integration Developer
podria eliminar el envoltorio
automaticamente)

Address

Los elementos definidos en el nivel raiz con
tipos sencillos definidos por el usuario

addressNumber

3. Ejemplo de tiempo de ejecucion

Los ejemplos anteriores ilustran el siguiente soporte de tiempo de ejecucion:

Tabla 21. Soporte de artefacto de tiempo de ejecucion

Soporte de tiempo de ejecucion

Artefacto XSD o XSD en linea en los
ejemplos anteriores

Todo lo anterior en los ejemplos 1y 2
(excepto para addressNumber ya que los
tipos sencillos no son objetos de negocio)

Véase arriba (ejemplos 1y 2)

Los elementos definidos en el nivel raiz que
hacen referencia a un tipo complejo

ACMECustomer (mostrado en los ejemplos
1y 2)
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Objetos de negocio sencillos y jerarquicos:
A los objetos de negocio se les puede dar un modelo sencillo o uno jerarquico.
Objeto de negocio sencillo

Un objeto de negocio sencillo contiene uno o mads atributos sencillos y una lista de
verbos soportados. Un atributo sencillo representa un valor como, por ejemplo,
Serie o Entero o Fecha. Todos los atributos sencillos tienen una solacardinalidad. Si
el objeto de negocio es un objeto de negocio especifico de la aplicacién, un objeto
de negocio sencillo puede representar una entidad en una aplicacién o en un
estandar de tecnologia.

Objeto de negocio jerarquico

Las definiciones de objeto de negocio jerdrquico definen la estructura de varias
entidades relacionadas, que encapsulan no sélo cada entidad individual, sino que
también aspectos de la relacion entre las entidades. Ademas de contener, como
minimo, un atributo sencillo, el objeto empresarial jerarquico tiene uno o mas
atributos que son complejos (es decir, el propio atributo contiene uno o mas objetos
empresariales, denominados objetos empresariales hijo). El objeto de negocio que
contiene el atributo complejo se denomina objeto de negocio padre.

Existen dos tipos de relaciones entre los objetos empresariales padre e hijo.

* Una sola cardinalidad: cuando un atributo de un objeto empresarial padre
representa un tinico objeto empresarial hijo. El tipo de atributo se establece en el
nombre del objeto de negocio hijo y la cardinalidad se establece en uno.

* Varias cardinalidades: cuando un atributo del objeto de negocio padre representa
una matriz de objetos de negocio hijo. El tipo del atributo se establece en el
nombre del objeto de negocio hijo y la cardinalidad se establece en 7.

A su vez, cada objeto de negocio hijo puede contener atributos que contienen un
objeto de negocio hijo, 0 una matriz de objetos de negocio, etc. El objeto de
negocio en la parte superior de la jerarquia, que no tiene ningtn padre, se
denomina objeto de negocio de nivel superior. Cualquier objeto de negocio tinico,
independiente de sus objetos de negocio hijo que podria contener (o podria estar
incluido en éste), se denomina objeto de negocio individual.

Ejemplo

El siguiente ejemplo ayuda a ilustrar la diferencia entre un objeto de negocio
sencillo y un objeto de negocio jerarquico. El diagrama contiene un objeto de
negocio sencillo, denominado Product. El objeto de negocio se representa en la
memoria con el tipo de objeto de datos de servicio commonj.sdo.DataObject (a
menos que se haya generado de forma estética). Este objeto empresarial sencillo
tiene un conjunto de atributos que se han modelado como tipos sencillos de
esquema XML, asi como un atributo que se ha modelado como una lista de tipos
sencillos.

El diagrama también ilustra un objeto de negocio Product, en combinacién con el
objeto de negocio ProductCategory, para crear un objeto de negocio jerarquico mas
complejo. Este objeto de negocio tiene un objeto de negocio de nivel superior
(ProductCategory), asi como un objeto de negocio incluido (Product).
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Categoria de producto = 0..n

Producto

Figura 57. Comparacion de objetos de negocio sencillos y jerarquicos

Aqui aparece un ejemplo de la definicién del objeto de negocio sencillo para el

1
1

0..n
Producto

objeto de negocio Product. El objeto de negocio Product define dos propiedades,
Name e Inventory, tienen los tipos sencillos de esquema XML xs:string y xs:int.
Ademas, Product también demuestra la definicién de la propiedad List Color, que

es una lista de los tipos sencillos xs:string.

<schema>

targetNamespace="http://www.scm.com/ProductTypes"

xmins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmins="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<complexType name="Product">

<sequence>
<element name="name" type="string"/>
<element name="inventory" type="int"/>

<element name="color" type="string" maxOccurs="unbounded"/>

</sequence>
</complexType>
</schema>

Aqui aparece un ejemplo del objeto de negocio jerarquico ProductCategory. La

definicion define dos objetos de negocio diferentes, ProductCategory y Product. El

objeto de negocio jerarquico ProductCategory define la propiedad, Name vy,
también, define una lista de objetos de negocio del tipo Product o

ProductCategory.

<schema>

targetNamespace="http://www.scm.com/ProductCategoryTypes"
xmins:pc="http://www.scm.com/ProductCategoryTypes"

xmins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmins="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
elementFormDefault="qualified">

<complexType name="ProductCategory">
<sequence>
<element name="name" type="string"/>
<choice>
<element name=="productCategory"
type="pc:ProductCategory"
max0Occurs="unbounded" />
<element name=="product"
type="pc:Product"
maxOccurs="unbounded" />
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</choice>
</sequence>
</complexType>

<complexType name="Product">

<sequence>

<element name="name" type="string"/>

<element name=="inventory" type="int"/>

<element name=="color" type="string" maxOccurs="unbounded"/>
</sequence>

</complexType>

</schema>
Caracteristicas de objeto de negocio:

Los objetos de negocio tienen caracteristicas inherentes que amplian su uso dentro
de la infraestructura del objeto de negocio.

Cardinalidad

La cardinalidad de las propiedades esta definida a través de los facets minOccurs y
maxOccurs del esquema XML estdndar para los tipos sencillos y complejos y el
atributo use para los atributos.

Valores de propiedad predeterminados

La capacidad para proporcionar los valores predeterminados en el esquema XML
para los atributos y los tipos sencillos en un objeto de negocio estd soportada por
la infraestructura del objeto de negocio. Este soporte estd visible durante la
creacion cuando los tipos de propiedad sencillos de un objeto empresarial reflejan
sus valores predeterminados.

Puede adoptar un valor de cero

Se puede definir un elemento en un esquema XML para que tenga un valor nulo.
La infraestructura del objeto de negocio permite establecer las propiedades que
pueden adoptar el valor cero en un valor Null durante el tiempo de ejecucién.

Definicion de clave

Varios subsistemas pueden utilizar la informacion de clave del objeto de negocio
como, por ejemplo, relaciones, la secuenciacién y el aislamiento. Sin embargo, cada
uno de estos subsistemas puede definir su propio mecanismo de clave
independiente de la definicién clave del objeto empresarial. Puesto que el lenguaje
del modelo subyacente que ha sacado el maximo partido a través de los objetos
empresariales es el esquema XML, existe un soporte de primera clase para las
definiciones de clave dentro del lenguaje de modelo. Sin embargo, este soporte
dentro del lenguaje de modelado no esta completamente soportado en el tiempo de
ejecucion SDO.

xs:ID, xs:IDREF y xs:IDREFS

Estos tipos se han afiadido al esquema XML béasicamente para
proporcionar una via de acceso de actualizacién para los DTD. Cada tipo
complejo puede tener entre 0 o 1 elementos/atributos con un tipo como
xs:ID. Los ID deben ser exclusivos en todo un documento, en
contraposicién a una clave primaria en una base de datos, por ejemplo,
que debe ser exclusiva con respecto al &mbito de la tabla. Como ejemplo,
un documento compatible no puede utilizar el mismo valor de ID para
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identificar tanto Product, como ProductCategory. A menudo, los elementos
sortean esta restricciéon anexando como prefijo el nombre del tipo complejo
al valor de la clave. Un atributo del tipo IDREF debe contener un valor que
coincida con uno de los valores de ID del documento actual. Ademas, el
esquema XML se proporciona para una construccién que es un elemento
que puede tener un tipo para contener una lista de referencias de ID,
xs:IDREFs.

xs:unique, xs:key, xs:keyref
El esquema XML ha introducido un nuevo estilo que habilita las
definiciones de clave y las referencias de clave. La construccion xs:unique
permite a un usuario definir que 1 o mas campos de un elemento debe ser
tnico dentro de un ambito particular del elemento (que representa todo el
documento). La construccion xs:key es una variante de xs:unique con la
limitacién adicional que son necesarios los elementos referenciados. La
construccién xs:keyref se utiliza para identificar que el valor de un
elemento debe tener un nombre de clave o de construccién exclusiva.

Las construcciones unique, key y keyref tienen varias ventajas sobre el conjunto ID,
IDREF y IDREFS, incluidas:

* Pueden definir claves compuestas.

* Pueden definir restricciones restriccion unicidad que son relativas a una parte
del documento.

Aunque no es necesario que un objeto de negocio tenga una clave definida, se
recomienda encarecidamente. Las aplicaciones pueden utilizar los objetos de
negocio que no definen una clave. Este escenario es un modelo de uso comtn en
muchos modelos de uso de aplicaciones céntricas Java EE, donde los JavaBeans se
pasan y exponen entre el servlet y los contenedores EJB sin la especificacién de
una clave. Sin embargo, estos objetos de negocio que no definen una clave no
pueden interactuar con los subsistemas que requieren una. Esta situacion limita su
capacidad de sacar partido de las calidades de servicio de WebSphere Process
Server.

Modelado de graficos de negocio

Los graficos de negocio estan relacionados con los objetos de negocio casi del
mismo modo que los SDO DataGraphs estan relacionados con los SDO
DataObjects. Cuando un objeto de negocio de nivel superior requiere
enriquecimiento para poder utilizar los servicios proporcionados por WebSphere
Process Server, se envuelven con un gréfico de negocio. El envoltorio del grafico de
negocio proporciona la adicion del valor adicional afiadiendo las cabeceras de
datos para almacenar la informacién de forma légica en la memoria, o de forma
fisica cuando se serializa el grafico de negocio.

Nota: Si estd migrando una aplicaciéon de WebSphere InterChange Server o
migrando adaptadores, puede necesitar utilizar los graficos de negocio.

Modelos de uso de grafico de negocio:

Dos modelos de uso primario representan las capacidades fundamentales
proporcionadas por el grafico de negocio: el soporte delta y la imagen posterior.

El soporte delta es la capacidad habilitada por el SDO 1.0, donde se capturan los

cambios de un grafico de objeto de negocio en una cabecera especial llamada
resumen de cambios.
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Una imagen posterior es un grafico de negocio que captura el estado actual de datos
empresariales en un sistema EIS, normalmente, como resultado de un cambio en
dichos datos del EIS. Una imagen posterior permite que los cambios en los
sistemas EIS sean capturados y publicados en el tiempo de ejecucion.

Para proporcionar estos dos conceptos fundamentales, los graficos de negocio
presentan y proporcionan los siguientes conceptos:

* Un grdfico de negocio con plantilla es un gréafico de negocio que tiene un tipo
especifico para un tipo de gréafico de objeto negocio que lo envuelve.

* El resumen de cambios se proporciona para capturar los cambios implicitos, los
cambios explicitos, para ambos Delta y, también, para los modelos de uso de
imagen posterior.

* El soporte de resumen de cambios explicitos es proporcionado por las intefaces de
programacion de gréfico de negocio que habilitan el componente BPM como,
por ejemplo, adaptadores, mediadores, correlaciones y relaciones para modificar
explicitamente la cabecera Resumen de cambios.

* El resumen de sucesos se proporciona para soportar la captura de anotaciones
basadas en instancia sobre los datos del grafico de objeto de negocio y,
especificamente, para contener identificadores de suceso de objeto.

* El grafico de negocio proporciona un soporte de verbo que habilita los
componentes en el tiempo de ejecucion para eliminar la clave del tipo de suceso
para realizar funciones de valor afiadido.

* Los verbos soportados es la nocién de limitar y ampliar el conjunto de verbos
autorizados que se puede especificar para un gréfico de negocio.

* Los identificadores de suceso de objeto estan soportados por el grafico de negocio
permitiendo que se identifiquen de forma exclusiva todos los objetos de un
grafico. Esta capacidad es necesaria para algunos de los componentes que
proporcionan caracteristicas de valor afiadido.

Definicién de modelo de grafico de negocio:

Para permanecer de forma no intrusiva en un modelo desarrollado de forma
externa de un objeto de negocio, la capacidad del grafico de negocio se acomoda
en el objeto de negocio original. Se utiliza un gréfico de negocio con un nombre de
patrén para envolver el objeto de negocio original con el esquema de grafico de
negocio avanzado.

El grifico de negocio con plantilla se crea ampliando el tipo complejo de grafico de
negocio proporcionado por el tiempo de ejecucion de la infraestructura del objeto
de negocio y afiadiendo un elemento que delega el objeto de negocio original. El
diagrama muestra un modelo UML para el grafico de negocio. El grafico de
negocio es abstracto, lo que proporciona sélo el conjunto estdndar de cabeceras que
se afiaden al objeto de negocio de nivel superior.
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Figura 58. Tipo complejo de gréfico de negocio

El modelo de esquema XML para el tipo complejo XML de grafico de negocio
abstracto:

<schema
targetNamespace="http://www.ibm.com/xmlns/prod/websphere/bo/6.0.0"
xmins:bo="http://www.ibm.com/xmlns/prod/websphere/bo/6.0.0"
xmlns:sdo="commonj.sdo"
xmins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"

xmins="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
elementFormDefault="qualified">

<import namespace="commonj.sdo" schemalLocation="DataGraph.xsd"/>

<complexType name="BusinessGraph" abstract="true">
<sequence>
<element name="changeSummary" type="sdo:ChangeSummaryType"
minOccurs="0" maxOccurs="1"/>
<element name="eventSummary" type="bo:EventSummary"
minOccurs="0" maxOccurs="1"/>
<element name="property" type="bo:ValuesType"
minOccurs="0"/>
</sequence>
<anyAttribute namespace="##other" processContents="Tax"/>
</complexType>

<complexType name="EventSummary">
<sequence>
<any namespace="##any" processContents="Tax"
minOccurs="0" maxOccurs="unbounded" />
</sequence>
</complexType>

<complexType name="ValuesType">
<complexContent>

<extension base="ecore:EClass"/>
</complexContent>
</complexType>

<attribute name="name" type="string"/>
</schema>

Los graficos de negocio s6lo son un concepto de nivel superior porque existen para

afiadir un conjunto de cabeceras a un objeto de nivel de nivel superior existente, y
no se puede crear un modelo en un patrén de disefio recursivo, a diferencia de los

Capitulo 3. Gufas y técnicas de programacién 171



objetos de negocio que si pueden hacerlo. Los graficos de negocio se pueden
aplicar a cualquier objeto de negocio, pero en una aplicacién, dicho objeto de
negocio pasa a ser un objeto de negocio de nivel superior.

Esto es un ejemplo de un grafico de negocio que envuelve un objeto de negocio

denominado ProductCategory, ProductCategory es un objeto de negocio jerarquico

que contiene un objeto de negocio hijo denominado Product.

<schema
targetNamespace="http://www.scm.com/ProductCategoryTypes/ProductCategoryBG"
xmins:pchg="http://www.scm.com/ProductCategoryTypes/ProductCategoryBG"
xmins:pc="http://www.scm.com/ProductCategoryTypes"
xmins:bo="http://www.ibm.com/xmlns/prod/websphere/bo/6.0.0"
xmins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"

xmins="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
elementFormDefault="qualified">

<import namespace="http://www.ibm.com/xmlns/prod/websphere/bo/6.0.0"
schemalocation="BusinessGraph.xsd"/>

<import namespace="http://www.scm.com/ProductCategoryTypes"
schemalLocation="ProductCategoryTypes.xsd"/>

<complexType name="ProductCategoryBG">
<complexContent>
<extension base="bo:BusinessGraph">
<sequence>
<element name="verb" minOccurs="0" maxOccurs="1"/>
<element name="productCategory"
type="pc:ProductCategory"
minOccurs="0" maxOccurs="1"/>
</sequence>
</extension>
<complexContent>
<complexType>
</schema>

El patrén recomendado para un grafico de negocio con plantilla generado es:

* El grafico de negocio con plantilla se define utilizando un tipo complejo con
nombre que amplia el esquema bo:BusinessGraph por restriccion (este patrén
proporciona restricciones en el valor Verb permitido.

* El nombre del gréfico de negocio con plantilla es el nombre del objeto de
negocio de nivel superior, con la serie “BG” anexada.

* El espacio de nombres de destino de destino del grafico de negocio con plantilla
estd compuesto por el espacio de nombres de destino del objeto de negocio que
se estd envolviendo, seguido por un “/”, denominado a través del tipo complejo
del grafico de negocio con plantilla.

* La definicién del tipo complejo del gréfico de negocio con plantilla se coloca en
su propio archivo de esquema XML cuyo nombre se corresponde al nombre del
tipo complejo.

Instancia de modelo de grafico de negocio:
El gréfico de negocio de nivel superior se representa en la memoria casi del mismo
modo que un objeto de negocio, por un SDO 1.0 DataObject, especificamente, la

clase commonj.sdo.DataObject.

El grafico de negocio estd compuesto por mas de simplemente un objeto de
contencién de grafico de negocio. También contiene dos cabeceras, ademas del
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objeto de negocio de nivel superior. Ninguna de las cabeceras se representa en la
memoria como DataObject y ninguna de las cabeceras permite un mecanismo de
acceso de API DataObject.

Cabecera de resumen de cambios

Una prestacion proporcionada por los graficos de negocio es la capacidad de
rastrear implicitamente los cambios en el objeto de negocio, ya que el gréafico de
negocio se pasa entre varios procesos de negocio distintos. Cuando un proceso
cambia en el grafico de negocio, se genera un registro de cambios en la memoria.
Una vez serializado el grafico de negocio, el registro de cambios se escribe en un
formato que habilita el proceso de texto para ver los tipos de cambios que se han
realizado en el grafico de negocio. Esta técnica habilita el adaptador y los servicios
de mediador de datos para actualizar de forma eficaz sus almacenes de datos de
persistencia optimizando los datos en los que se centra.

Ademas, el resumen de cambios también se utiliza cuando un adaptador genera un
suceso de imagen posterior para describir los datos que se actualizaron en un
sistema EIS. En particular, la capacidad del resumen de cambios para anotar los
cambios de objeto y propiedad se utiliza en el modelo de uso Imagen posterior (asi
como también el verbo para el gréfico de negocio).

Uso del resumen de cambios implicitos

Cuando las aplicaciones provocan cambios en el objeto de negocio, las aplicaciones
pueden activan el registro de cambios, de forma que los sucesos de cambio se
registran automaticamente en el resumen de cambios. El resumen de cambios se
incluye en el gréafico de negocio en un nivel de igual del objeto de negocio de nivel
superior. Los sucesos de cambio se definen en dos niveles, para los objetos de
negocio y para las propiedades de objeto de negocio. Los objetos de negocio tienen
tipos de cambio crear, actualizar y suprimir, mientras que las propiedades tienen
tipos de cambio establecer y no establecer. Los sucesos de cambio sélo se rastrean
para las modificaciones en la parte del objeto de negocio del grafico de negocio.
Un cambio en el resumen de sucesos no genera ninguna actualizacion implicita del
resumen de cambios para el grafico de negocio.

Modificacion del resumen de cambios explicitos

Hay varios modelos de uso en los componentes de WebSphere Process Server que
requieren la capacidad de escribir de forma explicita en la cabecera del resumen de
cambios. Por ejemplo, un adaptador que genera un sucesos de EIS crea
explicitamente los tipos de cambio de objeto y, potencialmente, los tipos de cambio
de propiedad. Una correlacién de objeto de negocio especifico de aplicacién/un
objeto de negocio general (ASBO/GBO) transforma el resumen de cambios de un
grafico de negocio a otro, creando una nueva versién del resumen de cambios en
un grafico de negocio de salida. Esta prestacion es proporcionada por la
infraestructura del objeto de negocio.

Cabecera del resumen de sucesos

El resumen de sucesos proporciona el ObjectEventID, que es el mecanismo
utilizado para identificar de forma exclusiva una instancia de un objeto que
aparece en el tiempo de ejecucion. Esta informacién se transporta en el resumen de
sucesos, donde el identificador exclusivo se asocia a un DataObject dado en la
jerarquia de objetos de negocio del grafico de negocio.
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La informacién de suceso también se puede transportar en el resumen de sucesos.
Esta informacién es una serie que se puede utilizar para afiadir metadatos
adicionales asociados a cada objeto de la jerarquia de objetos de negocio para el
gréafico de negocio. Un modelo de uso potencial para la informacién de sucesos es
marcar los objetos de negocio contenidos con un verbo que no sea ninguno de los
otros verbos estandar Create, Update y Delete soportados por el resumen de
cambios.

Cabecera de verbo

Si el verbo se establece en el grafico de negocio, la parte de los datos del objeto de
negocio del grafico d e negocio transporta un conjunto de datos de imagen
posterior de EIS. Si el verbo contiene un valor, existen tres posibilidades con
respecto a la granularidad del suceso de imagen posterior:

* El resumen de cambios esta vacio. Esta situacién se produce cuando un EIS
conoce el tipo de actualizacién en un conjunto de datos, pero no tiene especificos
en los que se hayan creado, actualizado o suprimido los objetos en el grafico. El
resultado es que una mediacién, correlacién, relacion o adaptador en sentido
descendente debe utilizar la informacién del grafico de negocio ademas de los
datos adicionales para determinar la actualizacion real para realizar.

¢ El resumen de cambios tiene anotaciones de suceso de cambio de nivel de
objeto. Este caso es tipico donde el sistema EIS reconoce lo que ha sucedido en
cada objeto del gréafico de negocio, pero no tiene granularidad para determinar
si las propiedades especificas de los objetos se han actualizado.

* El resumen de cambios tiene anotaciones de suceso de cambio de nivel de objeto
y anotaciones get/set de nivel de propiedad. Esta situacién es el caso mas
granular, y todos los adaptadores se esfuerzan por obtener este nivel de una
imagen posterior si su sistema EIS hace que estén disponibles los datos
apropiados. La ventaja de una imagen posterior especificada por completo es
que permite que se produzca una gestiéon de sucesos de cambio de propiedad
implicita. Por lo tanto, es mucho mas facil para los graficos de negocio de
imagen posterior interoperar con los graficos de negocio basados en Delta
desconectados.

Modelado de metadatos de tipo de objeto de negocio

Los metadatos de tipo de objeto de negocio se pueden afiadir a definiciones de
objeto de negocio para ampliar su valor en el tiempo de ejecucién. La
infraestructura de objeto de negocio le permite disefiar, anotar y convertir
metadatos de tipo de objeto de negocio.

La infraestructura de objeto de negocio proporciona un mecanismo que permite:

* A los metadatos combinarse con un objeto de negocio de una forma coherente y
relativamente no intrusiva

* Una politica preceptiva para los desarrolladores para definir las estructuras de
anotacién compleja

* Una politica preceptiva para los desarrolladores y desplegadores de objeto de
negocio para anotar un objeto de negocio con metadatos de instancia que
cumplen con las estructuras de anotaciéon compleja predefinidas

* Un conjunto de las API para transformar las anotaciones durante la ejecuciéon en
una estructura DataObject facil de utilizar

Este proceso implica, como minimo, tres roles diferentes:

* El primer rol es el del disefiador de metadatos de tipo de objeto de negocio. Este
rol disefia la estructura de los metadatos. Por ejemplo, la infraestructura del
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objeto de negocio desempefia este rol y define un par de caracteristicas de
metadatos para anotar un objeto de negocio. Se espera que los adaptadores
como PeopleSoft, Siebel y SAP desempetien el rol del disefiador de metadatos
para anotar el objeto de negocio con informacién especifica de la aplicacion.

* El segundo rol es el del disefiador o desplegador de objeto de negocio. Este rol
utiliza la estructura de los metadatos del tipo de objeto de negocio y la politica
definida por la infraestructura de metadatos del tipo de objeto de negocio para
anotar las definiciones de objeto de negocio con metadatos.

* Si el objeto de negocio se ha anotado correctamente, el tercer rol puede utilizar
las API de metadatos de objeto de negocio para validar e inspeccionar los
metadatos durante la ejecucién, y convertirlos en una estructura de gréfico
DataObject practica y navegable.

Ademas, la infraestructura de objeto de negocio se proporciona para las siguientes
caracteristicas de metadatos:

* Definiciones de propiedad de clave primaria compuesta y clave foranea

* Anotaciones de metadatos de verbo soportado de nivel superior
Si desea mas detalles, consulte estos otros temas.
Representacién de metadatos del tipo de objeto de negocio:

La infraestructura del objeto de negocio define un mecanismo a través del cual los
metadatos del tipo de objeto de negocio se pueden combinar en un esquema
importado descendente, o desarrollado de forma externa.

El mecanismo que se utiliza para combinar los metadatos del tipo de objeto de
datos son las anotaciones de esquema XML y la estructura appInfo. No obstante,
esta politica requiere la modificacién de la definicién del esquema original, lo hace
de una forma que se habilitan las anotaciones y appinfo para conmutar facilmente
entre vistas o para su eliminacién completa. Este esquema de identificacién se
realiza utilizando el atributo de origen en el cédigo xs:appinfo cuyo valor es el
espacio de nombres de destino que define los metadatos de tipo de objeto de
negocio.

Por ejemplo, asuma que el siguiente esquema se ha importado en el tiempo de
ejecucion. El esquema describe un objeto de negocio, denominado Product, que
incluye anotaciones de cliente.

<schema>
targetNamespace="http://www.scm.com/ProductTypes"
xmins:p="http://www.scm.com/ProductTypes"
xmins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmins="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
elementFormDefault="qualified

<complexType name="Product">
<annotation>
<appInfo>
<SCMEditor value="Bottom" type="Anchor"/>
</appInfo>
<documentation>
Describe el Producto SCM
</documentation>
</annotation>

<sequence>

<element name="id" type="ID"/>
<element name="description" type="string" default="DefaultDescription"/>
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<element name="sku" type="p:Sku"/>
</sequence>
</complexType>

<simpleType name="Sku">
<restriction base="string"> <pattern value="\d{3}-[A-Z]{2}"/>
</restriction>
</simpleType> </schema>

Disefio de metadatos de tipo de objeto empresarial:

Puede disefiar una estructura de metadatos para que albergue metadatos de tipo
de objeto empresarial.

Acerca de esta tarea
Para disefiar la estructura de metadatos, siga estos pasos.

Procedimiento

1. Cree un archivo de esquemas XML con un espacio de nombres de destino
valido. Este paso se utiliza cuando se afiaden los metadatos de la instancia a la
definicién del objeto empresarial.

2. Defina un tipo complejo denominado para definir cada parte independiente de
metadatos que pueda afiadirse a un objeto empresarial. La definiciéon de tipo
complejo se utiliza para definir la estructura de DataObject escrito
dinamicamente que se utiliza para leer los metadatos de la instancia. El nombre
del tipo complejo se utiliza cuando se afiaden los metadatos de la instancia a la
definiciéon del objeto empresarial.

Ejemplo

Este ejemplo muestra una porciéon de metadatos de tipo de objeto empresarial
desarrollada para un adaptador PeopleSoft.

<schema>
targetNamespace="http://www.ibm.com/xmlns/prod/websphere/adapter/psft/
PSFTBODefinitionASI/7.0.0"
xmins:psft="http://www.ibm.com/xmIns/prod/websphere/adapter/psft/
PSFTBODefinitionASI/7.0.0"
xmins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmIns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
elementFormDefault="qualified">

<complexType name="PSFTBODefinitionASI">
<sequence>
<element name="hostname" type="string"/>
<element name="ipaddress" type="string"/>
</sequence>

</complexType>

</schema>

Anotacién de una definicién de objeto de empresa:

Puede utilizar la sintaxis proporcionada por la infraestructura de objeto
empresarial para anotar una definicién de objeto empresarial.
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Acerca de esta tarea

La infraestructura de objeto empresarial no intenta definir el mecanismo por el
cual los datos de metadatos de la instancia son conectados a la definicién del
objeto empresarial. Sin embargo, define la sintaxis de los metadatos de la instancia.

Para anotar la definicién del objeto empresarial siga estas pautas.

Procedimiento

1.

Si la parte de la definicion del objeto empresarial a la que van a conectarse los
metadatos de la instancia todavia no tiene una anotacién, afiada una. Si ya
tiene una anotacién, utilice la existente.

Cree un cédigo xs:appinfo separado dentro del cédigo xs:annotation, y defina
el atributo de origen al espacio de nombres definido por los metadatos del tipo
de objeto empresarial que se afaden.

Dentro del cédigo xs:appinfo, defina QName utilizando un prefijo de espacio
de nombres de destino seguido del nombre de la definicién de tipo complejo.
Anexe el atributo QName definido con xmIns: seguido por el prefijo de espacio
de nombres de destino utilizado anteriormente. Establezca el valor de este
atributo QName en el espacio de nombres de destino de los metadatos del tipo
de objeto empresarial que se estan utilizando.

Anada los datos de la estructura y de la instancia que proceden de la definiciéon
de los metadatos del tipo de objeto empresarial. Cierre todos los cédigos si es
necesario.

Ejemplo

Cuando se importa el objeto, se define para que necesite un conjunto de
anotaciones de PeopleSoft. Este ejemplo muestra la misma definiciéon de objeto
empresarial con los metadatos de PeopleSoft afiadidos.

<schema>

targetNamespace="http://www.scm.com/ProductTypes"
xmins:p="http://www.scm.com/ProductTypes"
xmins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmins="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
elementFormDefault="qualified

<complexType name="Product">
<annotation>
<appinfo source="http://www.ibm.com/xmins/prod/websphere/Adapter/PSFT">
<psft:PSFTMetadata
xmins:psft="http://www.ibm.com/xmins/prod/websphere/Adapter/PSFT">
<hostname>mumbai</hostname>
<ipaddress>9.29.1.1</ipaddress>
<psft:PSFTMetadata>
</appInfo>
<appInfo>
<SCMEditor value="Bottom" type="Anchor"/>
</appInfo>
<documentation>
Describes the SCM Product
</documentation>
</annotation>

<sequence>
<element name="id" type="ID"/>
<element name="description" type="string" default="DefaultDescription"/>
<element name="sku" type="p:Sku"/>

</sequence>

</complexType>
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<simpleType name="Sku">
<restriction base="string"> <pattern value="\d{3}-[A-Z]{2}"/>
</restriction>

</simpleType> </schema>

Conversién de una anotaciéon en DataObjects:

La infraestructura de objeto empresarial ofrece la posibilidad de transformar
anotaciones en una estructura DataObject utilizable.

Acerca de esta tarea

Las anotaciones asociadas con una definiciéon de objeto empresarial pueden leerse
en tiempo de ejecucion utilizando el conjunto API especificas de implementaciéon
de SDO. Sin embargo, el problema con estas API es que devuelven un BLOB
(Binary Large Object). No obstante, la infraestructura de objeto empresarial ofrece
una utilidad que, si se han seguido los patrones de anotaciones recomendados, lee
el BLOB, lo valida y lo transforma en una estructura DataObject utilizable.

Para convertir una anotacién en DataObject.

Procedimiento
1. Obtenga una anotacién.

2. Utilice BOTypeMetadata para convertir dicha anotacién en DataObject de SDO.
La implementacion BOTypeMetadata esta disponible como singleton utilizando
la instancia BOTypeMetadata.INSTANCE.

Ejemplo

El ejemplo siguiente muestra como utilizar las API para obtener una anotacién y
después utilizar la API BOTypeMetadata para convertir dicha anotacién en
DataObject de SDO. Los metadatos se definen en BOTypeMetadata.xsd.

<schema>
targetNamespace="http://www.ibm.com/xmins/prod/websphere/botm/7.0.0"
xmins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"

xmIns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
elementFormDefault="qualified">

<complexType name="VerbInfo">
<sequence>
<element name="verbInfo" type="string"/>
</sequence>

</complexType>

</schema>

Una de las funciones de la infraestructura de objeto empresarial es la adicién de
verbos soportados adicionales y sus metadatos correspondientes para habilitar
capacidades controladas por metadatos en tiempo de ejecucion. La capacidad se
soporta mediante la utilizacién de verbos y los metadatos de VerbInfo para anotar
los verbos con metadatos adicionales. El ejemplo siguiente muestra los lugares
donde los metadatos de VerbInfo serian afiadidos para cada valor de posible de
verbo.
<schema
targetNamespace="http://www.scm.com/ProductCategoryTypes/ProductCategoryBG"
xmlns:pchg="http://www.scm.com/ProductCategoryTypes/ProductCategoryBG"
xmins:pc="http://www.scm.com/ProductCategoryTypes"

xmlns:sdo="commonj.sdo"
xmins:bo="http://www.ibm.com/xmlns/prod/websphere/bo/7.0.0"
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xmins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmins="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
elementFormDefault="qualified">

<import namespace="http://www.ibm.com/xmlns/prod/websphere/bo/7.0.0"
schemalLocation="BusinessGraph.xsd"/>

<import namespace="commonj.sdo"
schemalocation="DataGraph.xsd"/>

<import namespace="http://www.scm.com/ProductCategoryTypes"
schemalLocation="ProductCategoryTypes.xsd"/>

<complexType name="ProductCategoryBG">
<complexContent>
<extension base="bo:BusinessGraph">
<sequence>

<element name="verb"
minOccurs="0" maxOccurs="1">
<simpleType>
<restriction base="string"> <enumeration value="Create">
<annotation>
<appinfo source="http://www.ibm.com/xmins/prod/websphere/botm/7.0.0">
<botm:VerbInfo
xmins:botm="http://www.ibm.com/xmins/prod/websphere/botm/7.0.0">
<verbInfo>Metadata relating to Create</verbInfo>
</botm:VerbInfo>
</appinfo>
</annotation>
</enumeration>
<enumeration value="Retrieve">
<annotation>
<appinfo source="http://www.ibm.com/xmlIns/prod/websphere/botm/7.0.0">
<botm:VerbInfo
xmlns:botm="http://www.ibm.com/xmlns/prod/websphere/botm/7.0.0">
<verbInfo>Metadata relating to Retrieve</verbInfo>
</botm:VerbInfo>
</appinfo>
</annotation>
</enumeration>
</restriction>
</simpleType>
</element>

<element name="productCategory" type="pc:ProductCategory"
minOccurs="0" maxOccurs="1"/>

</sequence>
</extension>

</complexContent>
</complexType>

<element name="productCategoryBG" type="pcbg:ProductCategoryBG"/>

</schema>

Programacion mediante los servicios de objeto de negocio

Para facilitar la creacién y manipulacién de objetos de negocio, la infraestructura
del objeto de negocio amplia las especificaciones SDO proporcionando un conjunto
de servicios Java. Estos servicios forman parte del paquete denominado

com. ibm.websphere.bo.

Esto es una breve descripcion de los servicios de objeto de negocio.
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Tabla 22. Servicios de objeto empresarial

Servicio

Descripcion

BOChangeSummary

Proporciona mejoras a la interfaz del
resumen de cambios SDO para gestionar la
cabecera del resumen de cambios del gréfico
de negocio.

BOCopy

Facilita la copia de un grafico de objetos de
negocio o un gréfico de negocio que
contiene un grafico de objetos de negocio.

BODataObject

Proporciona mejoras a la interfaz del objeto
de datos SDO.

BOEquality

Proporciona la capacidad para determinar si
dos graficos de negocio u objetos de negocio
son equivalentes.

BOEventSummary

Proporciona la interfaz para gestionar el
contenido de la cabecera del resumen de
sucesos del grafico de negocio.

BOFactory

Proporciona la capacidad para crear un
gréafico de negocio o un objeto de negocio.

BOType

Proporciona un mecanismo para obtener el
tipo SDO de un grafico de negocio o un
objeto de negocio que duplica lo que
proporciona Class.forName() para los
nombres de clase Java.

BOTypeMetadata

Proporciona la capacidad de tomar un objeto
binario grande de anotacién (BLOB) que es
compatible con el patrén de metadatos del
tipo BO y lo transforma en un conjunto de
DataObjects SDO (y realiza la
transformacion de reserva).

BOXMLDocument/BOXMLSerializer

Proporciona los mecanismos para crear y
representar un documento XML en memoria,
y para serializar y deserializar un
documento XML.
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Tabla 22. Servicios de objeto empresarial (continuacion)

Servicio

Descripcion

BOInstanceValidator

Proporciona un recurso para validar una
instancia de objeto de negocio respecto a su
definicién XSD. Los objetos de negocio
pueden estar presentes con distintos
formatos. Pueden ser objetos de negocio
sencillos o pueden tener el envoltorio de un
modelo de gréfico de negocio avanzado. En
determinados escenarios de Business
Integration, los objetos de negocio estdn en
la seccion suprimida del resumen de
cambios. Estos objetos de negocio controlan
las l6gicas de negocio en sentido
descendente. La precisién de los objetos de
negocio se debe garantizar en todos los
casos. Existen dos estilos soportados para
BOInstanceValidator:

* Validacién programatica explicita: se
proporciona un servicio de sistema para
validar los objetos de negocio a través de
un conjunto de las API de programacion.

* Validacién de interfaz implicita: esta
validacion estd habilitada/inhabilitada a
través de WebSphere Integration
Developer en las interfaces de destino a
través de un calificador de interfaz SCA.

Validacion de documentos XML

Los documentos XML y los objetos empresariales se pueden validar mediante el

servicio de validacién.

Ademas, otros servicios requieren ciertos estindares minimos o se genera una
excepcién de tiempo de ejecucion. Uno de éstos es BOXMLSerializer.

Puede utilizar BOXMLSerializer para validar documentos antes de que los procese
una peticién de servicio. BOXMLSerializer valida la estructura de los documentos
XML para determinar si hay presente alguno de los tipos de errores siguientes:

* Los documentos XML no validos como, por ejemplo, aquellos que en los que

faltan ciertos codigos de elemento.

* Los documentos XML con formato incorrecto como, por ejemplo, aquellos en los

que faltan los cédigos de cierre.

* Documentos que contienen errores de andlisis como, por ejemplo, errores en la

declaracion de la entidad.

Cuando BOXMLSerializer descubra un error, se generard una excepcion en la que

se especificaran los detalles del problema.

La validacién se puede llevar a cabo para la importacién y exportacion de
documentos XML, para los servicios siguientes:

 HTTP

* Servicios Web JAXRPC
* Servicios Web JAX-WS

* Servicios JMS
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e Servicios MQ

Para los servicios HTTP, JAXRPC y JAX-WS, BOXMLSerializer generara las
excepciones del modo siguiente:

* Importaciones —
1. El componente SCA invoca el servicio.
2. El servicio invoca un URL de destino.
3. El URL de destino responde con una excepcién XML no vdlida.
4

El servicio falla, generando una excepcién de tiempo de ejecucion y un
mensaje.

* Exportaciones —
1. El cliente del servicio invoca la exportacién del servicio.
2. El cliente del servicio envia datos XML no validos.

3. La exportacion no se puede realizar para este servicio y genera una
excepcion y un mensaje.

En el caso de los servicios de mensajeria J]MS y MQ, las excepciones se generan del
modo siguiente:

* Importaciones —
1. La importacion invoca el servicio JMS o MQ.
2. El servicio devuelve una respuesta.
3. El servicio devuelve una excepciéon XML no valida.
4. La importacion falla y genera un mensaje.
* Exportaciones -
1. El cliente MQ o JMS invoca una exportacion.
2. El cliente envia datos XML no vélidos.

3. La exportacion falla y genera una excepcion y un mensaje.

Puede ver los registros para cualquiera de los mensajes generados por una
excepcion de validacién XML. Los ejemplos siguientes son mensajes generados por
cédigo XML inadecuado que BOXMLSerializer ha validado.

* Importacion JAXWS

javax.xml.ws.WebServiceException: org.apache.axiom.om.OMException:
javax.xml.stream.XMLStreamException: el tipo de elemento "TestResponse" debe ir
seguido de una de las especificaciones de atributo siguientes: ">" o "/>".

javax.xml.ws.WebServiceException: org.apache.axiom.soap.SOAPProcessingException:
E1 primer elemento debe contener el nombre local, Envelope

e Importaciéon JAXRPC

[9/11/08 15:16:27:417 CDT] 0000003e ExceptionUtil E
CNTROO20E: EJB ha generado una excepcion (no declarada)
inesperada durante la invocacion del método
"transactionNotSupportedActivitySessionNotSupported" en el bean
"BeanId(WSXMLValidationApp#WSXMLValidationEJB.jar#Module, null)".
Datos de Ta excepcidon: WebServicesFault
faultCode: {http://schemas. xmlsoap.org/soap/envelope/}Server.generalException
faultString: org.xml.sax.SAXParseException: el tipo de elemento "TestResponse"
debe ir seqguido de una de las especificaciones de
atributo siguientes: ">" o "/>". Mensaje que se analiza:
<?xml version="1.0"?><TestResponse
xmlns="http://WSXMLValidation"<firstName>Bob</firstName>
<lastName>Smith</1astName></TestResponse>
faultActor: null
faultDetail:
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[9/11/08 15:16:35:135 CDT] 0000003f ExceptionUtil E  CNTROO20E: EJB ha generado una
excepcion (no declarada) inesperada durante la invocacion del método
"transactionNotSupportedActivitySessionNotSupported" en el bean
"BeanId(WSXMLValidationApp#WSXMLValidationEJB.jar#Module, null)".

Datos de la excepcion: WebServicesFault

faultCode: {http://schemas. xmlsoap.org/soap/envelope/}Server.generalException

faultString: org.xml.sax.SAXException: WSWS3066E: Error: Se esperaba 'envelope'

pero se ha encontrado TestResponse.
Mensaje que se analiza: <?xml version="1.0"?><TestResponse
xmins="http://WSXMLValidation">
<firstName>Bob</firstName><middleName>John</midd1eName>
<lastName>Smith</TlastName>
</TestResponse>
faultActor: null
faultDetail:

* Exportaciéon JAXRPC/JAXWS

[9/11/08 15:35:13:401 CDT] 00000064 WebServicesSe E
com.ibm.ws.webservices.engine.transport.http.WebServicesServlet
getSoapAction WSWS3112E:

Error: Se estd generando WebServicesFault porque falta SOAPAction.
WebServicesFault

faultCode: Client.NoSOAPAction

faultString: WSWS3147E: Error: ifalta la cabecera SOAPAction!

faultActor: null

faultDetail:

Para obtener més informacién sobre los servicios de validacion, consulte la interfaz
BOInstanceValidator, en la documentaciéon de API y SPI generada, en la seccion
Consulta.

Técnicas de programacion

Estas técnicas ilustran como programar de forma eficaz objetos de negocio
utilizando la infraestructura del objeto empresarial.

Matrices en los objetos empresariales
Puede definir matrices para un elemento en un objeto empresarial de forma que el
elemento pueda contener mas de una instancia de datos.

Puede utilizar un tipo List para crear una matriz para un elemento con un nombre
tnico en un objeto empresarial. Esto le permitira utilizar dicho elemento para que
contenga varias instancias de datos. Por ejemplo, puede utilizar una matriz para
almacenar varios nimeros de teléfono dentro de un elemento llamado telephone
que se haya definido como una serie en su envoltorio de objeto empresarial.
También puede definir el tamafio de la matriz especificando el nimero de
instancias de datos mediante el valor maxOccurs. El cédigo de ejemplo siguiente
muestra como se crearia una matriz que puede contener tres instancias de datos
para dicho elemento:

<xsd:element name="telephone" type="xsd:string" maxOccurs="3"/>

Esto creard un indice de lista para el elemento telephone, que puede contener
hasta tres instancias de datos. También puede utilizar el valor minOccurs si tiene
pensado que la matriz tenga sélo un elemento.

La matriz resultante consta de dos elementos:
* el contenido de la matriz

* la propia matriz.
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Para poder crear esta matriz, no obstante, necesita efectuar un paso intermedio
definiendo un envoltorio. Este envoltorio, de hecho, sustituye la propiedad del
elemento por un objeto empresarial. En el ejemplo anterior, puede volver a crear
un objeto ArrayOfTelephone para definir el elemento telephone como una matriz.
El cédigo de ejemplo siguiente muestra como se llevaria a cabo esta tarea:
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsd:schema xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xsd:element name="Customer">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="name" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="ArrayOfTelephone" type="ArrayOfTelephone"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>

<xsd:complexType name="ArrayOfTelephone">
<xsd:sequence maxOccurs="3">
<xsd:element name="telephone" type="xsd:string" nillable="true"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:schema>

Ahora, el elemento telephone aparece como un hijo del objeto envoltorio
ArrayOfTelephone.

Tenga en cuenta que en el ejemplo anterior, el elemento telephone contiene una
propiedad llamada nillable. Puede establecer esta propiedad en true si desea que
ciertos elementos del indice de la matriz no contengan datos. El c6digo de ejemplo
siguiente muestra como pueden representarse los datos de una matriz:
<Customer>
<name>Bob</name>
<ArrayOfTelephone>
<telephone>111-1111</telephone>
<telephone xsi:nil="true"/>
<telephone>333-3333</telephone>
</Array0OfTelephone>
</Customer>

En este caso, el primer y el tercer elemento del indice de la matriz para el elemento
telephone contienen datos, mientras que el segundo elemento no contiene ningin
dato. Si no hubiera utilizado la propiedad nillable para el elemento telephone,
tendria que haber hecho que los dos primeros elementos contuvieran datos.

Puede utilizar las API de secuencia de SDO (Service Data Object) en WebSphere
Process Server como método alternativo a manejar secuencias en las matrices de
objeto empresarial. En el siguiente c6digo de ejemplo se creard una matriz para el
elemento telephone con datos idénticos a los mostrados mas arriba:

DataObject customer = ...
customer.setString("name", "Bob");

DataObject tele_array = customer.createDataObject("ArrayOfTelephone");
Sequence seq = tele_array.getSequence(); // La matriz estd secuenciada
seq.add("telephone", "111-1111");

seq.add("telephone", null);

seq.add("telephone", "333-3333");

Puede devolver los datos para un indice de matriz de elemento dado utilizando un
coédigo similar al del ejemplo siguiente:

String tele3 = tele_array.get("telephone[3]"); // tele3 = "333-3333"
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En este ejemplo, una serie llamada tele3 devolverd los datos "333-3333".

Puede especificar los elementos de datos para la matriz del indice de lista
utilizando el ancho fijo o los datos delimitados ubicados en una cola de mensaje
JMS o MQ. También puede efectuar esta tarea utilizando un archivo de texto sin
formato que contenga los datos con el formato correcto.

Creacion de objetos empresariales anidados
Puede utilizar la funcién setWithCreate para crear objetos empresariales anidados
dentro de un objeto empresarial padre.

Puede crear objetos empresariales anidados a partir de un objeto empresarial padre
sin tener que escribir c6digo en el que se detallen los objetos hijo intermedios. Por
ejemplo, puede establecer un objeto empresarial anidado, que esté dos niveles por
debajo del objeto padre, sin tener que definir un objeto empresarial dependiente
que esté un nivel por debajo del objeto padre. Utilice la funcién setWithCreate
para realizar esta tarea para:

* una unica instancia

* varias instancias

* un valor comodin

* un grupo de modelos

En los temas siguientes se describe como puede realizar cada una de las mismas.
Instancia individual de un objeto empresarial anidado:

Utilice la funcién setWithCreate para crear una instancia individual de objeto
empresarial anidado.

Antes de empezar

En el cédigo de ejemplo siguiente se muestra como, normalmente, tendria que
crear c6digo para un objeto (hijo) intermedio a partir de un objeto de nivel
superior (padre) para, asi, poder crear un objeto de tercer nivel (nieto). El archivo
XSD tendria un aspecto parecido al siguiente:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<xsd:complexType name="Parent">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="name" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="child" type="Child"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

<xsd:complexType name="Child">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="name" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="grandChild" type="GrandChild"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

<xsd:complexType name="GrandChild">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="name" type="xsd:string"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

</xsd:schema>
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Acerca de esta tarea

Si ha utilizado el método "de arriba a abajo" tradicional para establecer los datos
de objeto empresarial, tendra que procesar el siguiente cédigo especificando los
objetos hijo y nieto antes de definir los datos en el objeto nieto:

DataObject parent = ...

DataObject child = parent.createDataObject("child");

DataObject grandchild = child.createDataObject("grandChild");
grandchild.setString("name", "Bob");

Puede utilizar un método mas eficiente mediante la funcién setWithCreate para
definir, simultdneamente, el objeto nieto y establecer sus datos, sin tener que
especificar el objeto hijo intermedio. El cédigo de ejemplo siguiente muestra cémo
se llevaria a cabo esta tarea:

DataObject parent = ...
parent.setString("child/grandchild/name", "Bob");

Resultados

Los datos del objeto empresarial de nivel inferior se establecen sin tener que hacer
referencia al objeto empresarial de nivel intermedio. Se produce una excepcién si la
via de acceso no es vdlida.

Creacion de varias instancias de objetos empresariales anidados:

Utilice la funcién setWithCreate para crear varias instancias de objeto empresarial
anidado.

Antes de empezar

El archivo XSD de ejemplo siguiente contiene objetos anidados ubicados un nivel
(hijo) y dos niveles (nieto) por debajo del objeto empresarial superior (padre):

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<xsd:complexType name="Parent">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="name" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="child" type="Child" maxOccurs="5"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

<xsd:complexType name="Child">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="name" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="grandChild" type="GrandChild"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

<xsd:complexType name="GrandChild">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="name" type="xsd:string"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

</xsd:schema>

Tenga en cuenta que el objeto padre puede tener hasta cinco objetos hijo, tal como
se especifica en el valor maxOccurs.
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Acerca de esta tarea

Puede crear una lista con una politica que sea més rigurosa que no permitira que
falten secuencias en una matriz. Puede utilizar el método setWithGet y, al mismo
tiempo, especificar los datos que aparecerdn en un elemento de indice de lista
concreto:

DataObject parent = ...
parent.setString("child[3]/grandchild/name", "Bob");

En este caso, la matriz resultante seria del tamarfio tres, pero los valores de los
elementos de indice de lista child[1] y child[2] no estan definidos. Es posible que
desee que los elementos sean un valor nulo o bien que tengan un valor de datos
asociado. En el escenario anterior, se generard una excepcion porque no se han
definido los valores para los dos primeros elementos de indice de la matriz.

Puede resolver esta situacién definiendo los valores en el indice de la lista. Si el
elemento de indice hace referencia a un elemento existente de la matriz y si dicho
elemento no es nulo (es decir, contiene datos), se utilizard. Si es nulo, se creard y
utilizara. Si el indice de la lista supera en uno el tamafio de la lista, se creard y
afladira un nuevo valor. En el cédigo de ejemplo siguiente se muestra qué ocurrira
en una lista que es del tamafio dos, donde child[1] se ha designado como nulo y
child[2] contiene datos:

DataObject parent = ...

// child[1] = nulo

// child[2] = hijo existente

// Este codigo funcionara porque child[1] es nulo y se creara.
parent.setString("child[1]/grandchild/name", "Bob");

// Este codigo funcionard porque child[2] existe y se utilizara.
parent.setString("child[2]/grandchild/name", "Dan");

// Este cddigo funcionard porque la lista de hijos es del tamano 2, y al ahadir
// un elemento de lista mds, se aumentara el tamano de la lista.
parent.setString("child[3]/grandchild/name", "Sam");

Resultados

Ha alterado temporalmente los valores de los dos elementos existentes y ha
afiadido un tercer elemento al indice de la lista. Si, no obstante, aftade otro
elemento que no sea del tamafio cuatro, o que sea mayor que el tamafio
especificado en maxOccurs, se generard una excepcioén. La politica mas rigurosa de
este método se demuestra en el codigo de ejemplo siguiente.

Nota: Se supone que el cédigo que aparece a continuacién se ha afiadido al cédigo
anterior existente:

// Este codigo generara una excepcion porque la Tista es del tamafio 3
// y no ha creado ningln elemento para aumentar el tamano hasta 4.
parent.setString("child[5]/grandchild/name", "Billy");

Utilizacién de un objeto empresarial anidado definido mediante un comodin:

Puede especificar el tipo xsd:any en un objeto padre para especificar un objeto hijo,
pero sélo si este dltimo ya existe.
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Acerca de esta tarea

La funcién setWithCreate utilizada para definir objetos empresariales anidados
para una o varias instancias no funciona si utiliza un valor de comodin de xsd:any
en el objeto de datos de servicio. Esto se ilustra en el siguiente cédigo de ejemplo:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<xsd:complexType name="Parent">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="name" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="child" type="xsd:anyType"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

</xsd:schema>
Resultados

Se generard una excepcion si el objeto de datos hijo no existe.
Utilizacion de objetos empresariales en grupos de modelos:

Cree los patrones de la via de acceso de grupo de modelos cuando trabaje con
objetos de negocio anidados que forman parte de un grupo de modelos.

Acerca de esta tarea

Los modelos de grupos utilizan el cédigo xsd:choice, que puede utilizar para crear
objetos de negocio a partir de un objeto empresarial padre. No obstante, la
infraestructura del objeto de negocio puede provocar conflictos de denominacién
que pueden generar una excepcioén. El siguiente cédigo de ejemplo ilustra cémo se
puede producir conflictos de denominacion:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsd:schema xmIns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://MultipleGroup">
<xsd:complexType name="MultipleGroup">
<xsd:sequence>
<xsd:choice>
<xsd:element name="childl" type="Child"/>
<xsd:element name="child2" type="Child"/>
</xsd:choice>
<xsd:element name="separator" type="xsd:string"/>
<xsd:choice>
<xsd:element name="childl" type="Child"/>
<xsd:element name="child2" type="Child"/>
</xsd:choice>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:schema>

Nota: puede haber varias instancias de los elementos llamados "child1" y "child2",

Utilice los patrones de via de acceso de objetos de datos de servicio (SDO) para los
grupos de modelos para resolver estos conflictos.
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Resultados

Se obtendrdn muchas matrices que utilizan el patrén de via de acceso de SDO que
se utiliza para manejar grupos de modelos, tal como se muestra en el siguiente
coédigo de ejemplo:

set("childl/grandchild/name", "Bob");

set("childll/grandchild/name", "Joe");

Diferenciacion de elementos con nombre idéntico
Debe proporcionar nombres exclusivos para atributos y elementos de objetos
empresariales.

En la infraestructura SDO (Service Data Object), los elementos y atributos se crean
como propiedades. En los siguientes ejemplos de cédigo, las XSD crean tipos que
tienen una propiedad llamada foo:
<xsd:complexType name="ElementFoo">

<xsd:sequence>

<xsd:element name="foo" type="xsd:string" default="elem_value"/>

</xsd:sequence>

</xsd:complexType>

<xsd:complexType name="AttributeFoo">
<xsd:attribute name="foo" type="xsd:string" default="attr value"/>
</xsd:complexType>

En estos casos, puede acceder a la propiedad utilizando XPath (XML Path
Language). Sin embargo, los tipos de esquema validos pueden tener un atributo y
elemento con el mismo nombre, como en el siguiente ejemplo:
<xsd:complexType name="DuplicateNames">

<xsd:sequence>

<xsd:element name="foo" type="xsd:string" default="elem_value"/>

</xsd:sequence>

<xsd:attribute name="foo" type="xsd:string" default="attr_value"/>
</xsd:complexType>

En XPath, debe poder diferenciar elementos con nombres idénticos de atributos.
Esto se consigue comenzando uno de los nombres con un signo (@). En el
siguiente fragmento de c6digo se muestra como acceder a un elemento y atributo
con nombre idéntico:

1 DataObject duplicateNames = ...

2 // Muestra "elem_value"
3 System.out.printin(duplicateNames.get("foo"));

4 // Muestra "attr value"
5 System.out.printin(duplicateNames.get("@foo"));

Utilice este esquema de denominacién para todos los métodos que tienen un valor
String que es un SDO XPath.

Soporte de grupo de modelos (todos, opcidn, secuencia y referencias de grupo):
La especificacion de SDO requiere que los grupos de modelos (todos, opcién,
secuencia y referencias de grupo) se expandan en su lugar y que no describan

tipos ni propiedades.

Bésicamente, esto significa que ninguna de estas estructuras que estan dentro de
las mismas estructuras contenedoras se "presentan simultdneamente". Esta
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"presentacion simultanea” coloca todas las estructuras hijo en el mismo nivel, que
puede producir problemas de nombres duplicados en un SDO cuya estructura se
derive de los datos presentados simultdneamente. Cuando una XSD no presenta
simultdneamente los grupos, sigue habiendo una separaciéon de duplicados que
estan incluidos en distintos padres.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://MultipleGroup">
<xsd:complexType name="MultipleGroup">
<xsd:sequence>
<xsd:choice>
<xsd:element name="optionl" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="option2" type="xsd:string"/>
</xsd:choice>
<xsd:element name="separator" type="xsd:string"/>
<xsd:choice>
<xsd:element name="optionl" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="option2" type="xsd:string"/>
</xsd:choice>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:schema>

Dado que las multiples apariciones de optionl y option2 estan incluidas en
distintos bloques de opciones e incluso tienen un elemento separador entre ellos,
XSD y XML no tienen ningtin problema para distinguirlos. Pero cuando SDO
presente simultdneamente estos grupos, todas las propiedades de opciones estan
bajo el mismo contenedor de MultipleGroup.

Incluso sin nombres duplicados, también estd en problema semantico que provoca
la presentaciéon simultanea de estos grupos. Por ejemplo, examine la siguiente XSD:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsd:schema xmIns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://SimpleChoice">
<xsd:complexType name="SimpleChoice">
<xsd:sequence>
<xsd:choice>
<xsd:element name="optionl" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="option2" type="xsd:string"/>
</xsd:choice>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:schema>

Solicitar al usuario que renombre nombres duplicados o afiada anotaciones
especiales a las XSD no es practico porque en muchos casos, como en los
estandares y esquemas del sector, el usuario no controla las XSD que utiliza.

Para crear coherencia para todas las propiedades, los objetos empresariales
incluyen un método para acceder a cada apariciéon individual de las propiedades
con nombre duplicadas a través de XPath. Siguiendo el convenio de denominacién
de la infraestructura de objeto de negocio, a todos los nombres de propiedad
duplicados que se encuentre se les afiadira el siguiente digito sin utilizar a su
nombre, por ejemplo, la siguiente XSD:
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsd:schema xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"

targetNamespace="http://TieredGroup">

<xsd:complexType name="TieredGroup">

<xsd:sequence>
<xsd:choice minOccurs="0">
<xsd:sequence>
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<xsd:element name="Tow" minOccurs="1"
maxOccurs="1" type="xsd:string"/>
<xsd:choice minOccurs="0">

<xsd:element name="width" minOccurs="0"

maxOccurs="1" type="xsd:string"/>

<xsd:element name="high" minOccurs="0"

maxOccurs="1" type="xsd:string"/>
</xsd:choice>
</xsd:sequence>
<xsd:element name="high" minOccurs="1"
maxOccurs="1" type="xsd:string"/>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="width" minOccurs="1"
maxOccurs="1" type="xsd:string"/>
<xsd:eTement name="high" minOccurs="0"
maxOccurs="1" type="xsd:string"/>

</xs
<xsd

d:sequence>
:sequence>

<xsd:element name="center" minOccurs="1"

max0ccu

rs="1" type="xsd:string"/>

<xsd:element name="width" minOccurs="0"

maxOccu
</xs
</xsd:

rs="1" type="xsd:string"/>
d:sequence>
choice>

</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:schema>

La XSD anterior produce el siguiente modelo DataObject:

DataObject -
Property[0]
Property[1]
Property[2]
Property[3]
Property[4]
Property[5]
Property[6]
Property[7]

Donde width, width1 y width2 son los nombres de las propiedades de nombre
width empezando por la primera en la XSD hacia abajo y lo mismo con high,

TieredGroup

- lTow - string

- width - string
- high - string

- highl - string
- widthl - string
- high2 - string
- center - string
- width2 - string

high1, high2.

Estos nombres de propiedad nuevos son los nombres utilizados como referencia y
XPath, y no afectan al contenido serializado. Los nombres "true" de cada una de

estas propiedades que aparecen en el XML serializado son los valores dados en la
XSD. Entonces, para la instancia XML:

<?xml versio
<p:TieredGro
xmlns:xs
xmlns:p=
<width>foo
<high>bar<
</p:TieredGr

n="1.0" encoding="UTF-8"?>

up xsi:type="p:TieredGroup"
i="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
"http://TieredGroup">

</width>

/high>

oup>

Para acceder a estas propiedades podria utilizar el siguiente cédigo:

DataObject

// Muestra
System.out.

// Muestra
System.out.

tieredGroup = ...

Ilfooll
printin(tieredGroup.get("widthl"));

IIbarll
printin(tieredGroup.get("high2"));
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Diferenciacion de propiedades con nombre idéntico
Cuando varias XSD con el mismo espacio de nombres definen los mismos tipos
con nombre, accidentalmente se puede hacer referencia a un tipo incorrecto.

Address1.xsd:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<xsd:complexType name="Address">

<xsd:sequence>
<xsd:element minOccurs="0" name="city" type="xsd:string"/>

</xsd:sequence>

</xsd:complexType>
</xsd:schema>

Address2.xsd:
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<xsd:complexType name="Address">

<xsd:sequence>
<xsd:element minOccurs="0" name="state" type="xsd:string"/>

</xsd:sequence>

</xsd:complexType>
</xsd:schema>

Los objetos empresariales no dan soporte a nombres duplicados para ninguna
estructura de XSD global (como complexType, simpleType, element, attribute, etc.)
a través de las API BOFactory.create(). Estas estructuras globales duplicadas se
pueden seguir creando como hijos de otras estructuras si se utilizan las API
adecuadas, tal como se muestra en los siguientes ejemplos.

Customerl.xsd:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsd:schema xmIns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmins:tns="http://Customerl”
targetNamespace="http://Customerl">

<xsd:import schemalLocation="./Addressl.xsd"/>

<xsd:complexType name="Customer">

<xsd:sequence>
<xsd:element minOccurs="0" name="address" type="Address"/>

</xsd:sequence>

</xsd:complexType>
</xsd:schema>

Customer2.xsd:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmins:tns="http://Customer2"
targetNamespace="http://Customer2">

<xsd:import schemalLocation="./Address2.xsd"/>

<xsd:complexType name="Customer">

<xsd:sequence>
<xsd:element minOccurs="0" name="address" type="Address"/>

</xsd:sequence>

</xsd:complexType>
</xsd:schema>

Al llenar los dos campos de direcciéon de cliente y después llamar a

BOFactory.create() para realizar la direccion, los tipos de objetos empresariales
resultantes pueden establecerse incorrectamente. Puede evitarlo llamando a la API
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createDataObject("address”) en el DataObject Customer. Esto garantizard que se
genere un hijo del tipo correcto porque los objetos empresariales seguiran la
schemaLocation de la importacién.

DataObject customerl = ...

// Forma incorrecta de crear una direccion hijo

// Esto podria crear un tipo de direccion Addressl.xsd Address o maybe Address2.xsd
DataObject incorrect = boFactory.create("", "Address");

customerl.set("address", incorrect);

// Corrija la forma de crear la direccidon hijo
// Esto garantizard que se cree un tipo de direccion Addressl.xsd
customerl.createDataObject ("address");

Como resolver los nombres de propiedad que contienen puntos
Los nombres de propiedad en una XSD pueden incluir un punto (".") como uno de
los caracteres validos, mientras que en un SDO también se utilizan para mostrar la
indexacién en un propiedad de mdiltiple cardinalidad. Esto puede causar

problemas de resolucion en determinadas situaciones.

Los nombres de propiedad en los SDO (Service Data Objects) se basan en los
nombres de los elementos y atributo que se generan a partir de la XSD. Los objetos
empresariales manejaran el caracter "." adecuadamente, con una excepciéon: si una
XSD tiene una propiedad de tinica cardinalidad denominada "<name>.<#>" y una

propiedad de multiple cardinalidad llamada "<name>".

Un XPath como "fo0.0" no se resolveria adecuadamente si hubiera una propiedad
de tnica cardinalidad llamada "f00.0" y una propiedad de muiltiple cardinalidad
llamada "foo". En este caso, la propiedad de tinica cardinalidad llamada "foo.0"
seria la que se resolviera. Aunque esto deberia ocurrir raramente, puede evitarlo
completamente si utiliza la sintaxis "foo[1]" para acceder a su propiedad de

multiple cardinalidad. Los SDO no daran soporte a la sintaxis "." para la
indexacion, por lo que deberia utilizar "[]" para la indexacién.

Serializacion y deserializacion de uniones con xsi:type:

En XSD, una unién es una forma de fusionar espacios léxicos de varios tipos de
datos simples conocidos como miembros.

En el siguiente ejemplo XSD muestra una uniéon que tiene los miembros de un
entero y una fecha.
<xsd:simpleType name="integerOrDate">

<xsd:union memberTypes="xsd:integer xsd:date"/>
</xsd:simpleType>

Estos multiples tipos pueden causar confusién durante la deserializacién y al
manipular los datos.

Los objetos empresariales dan soporte a SDO utilizando xsi:type para la
serializacién y seguiran el mismo algoritmo para determinar el tipo en la
deserializacion si xsi:type no existe en los datos XML.

Por lo tanto, para garantizar que los datos (el ndmero "42" en este ejemplo) se
deserializardan como entero, puede utilizar el xsi:type especificado en el XML de
entrada. También puede ordenar la lista de miembros de la unién de la XSD para
que el entero sea anterior a la serie. En el siguiente ejemplo se muestra cémo se
implementan ambos métodos:
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<integerOrString xsi:type="xsd:integer">42</integerOrString>

<xsd:simpleType name="integerOrString">
<xsd:union memberTypes="xsd:integer xsd:string"/>
</xsd:simpleType>

De igual modo, si el usuario deseaba que los datos se deserializardn como una
serie, cualquiera de los siguientes cambios podria causar ese comportamiento:

<integerOrString xsi:type="xsd:string">42</integerOrString>

<xsd:simpleType name="integerOrString">
<xsd:union memberTypes="xsd:string xsd:integer"/>
</xsd:simpleType>

Tenga en cuenta que si un tipo serie es el primer miembro de la unién, nunca tiene
pérdida de informacién. También puede mantener datos que siempre se elegiran
mediante el algoritmo ningtin xsi:type. Si desea utilizar un tipo distinto que no sea
la serie, debe utilizar xsi:type en el XML o volver a ordenar los tipos de miembro
de la XSD para que los otros miembros tengan la oportunidad de aceptar datos.

Soporte para objetos de negocio nulos

Este escenario implica un sistema externo que se comunica con WebSphere Process
Server a través de un XML con envoltorio dentro de un mensaje SOAP. Cuando el
elemento incluido puede adoptar un valor cero xsi:nil="true", el DataObject
resultante que se crea en WebSphere Process Server es nulo.

Aqui aparece un ejemplo que ilustra un mensaje XML con un elemento que puede

adoptar el valor cero.

<?xml version="1.0"?>

<soap:Envelope xmins:soap="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-envelope">

<soap:Body>
<p:Employee xmins:p="http://www.mycompany.com" xmlns:xsi="http://www.w3.org"
xsi:nil="true"/>

</soap:Body>

</soap:Envelope>

Donde Employee se define como:
<element name="Employee" nillable="true">

</element>

En este caso, el objeto de negocio que se genera y se envia desde la exportaciéon es
nulo. Por ejemplo, si cualquier componente en sentido descendente tiene
operaciones invocadas, la salida de dicha operacién es nula.

Nota: Estos objetos no se pueden pasar en las correlaciones de objetos
empresariales porque las correlaciones de objetos empresariales no pueden
correlacionar los campos desde un objeto nulo.

Utilizacidon del objeto Sequence para establecer el orden de
datos

Algunas XSD se definen de una forma que hace que el orden en el que aparecen
los datos en el XML tengan una importancia especial.

Un ejemplo de la importancia del orden en las XSD es el contenido mixto. Si los

datos de texto aparecen antes o después de un elemento, puede tener un
significado distinto a si se produjera en una ubicacién distinta. Para estas
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situaciones, SDO genera un objeto conocido como Secuencia, que se utiliza para

establecer los datos de una forma ordenada.

Las secuencias de SDO no deben confundirse con secuencias de XSD. Las

secuencias de XSD sélo son grupos de modelos que se presentan simultdineamente
antes de la generacién de modelos de SDO. La presencia de una secuencia de XSD

no estd relacionada con la presencia de una secuencia de SDO.

Las siguientes condiciones de una XSD hardn que se genere una secuencia de SDO:

Un complexType con contenido mixto:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmins:tns="http://MixedContent"
targetNamespace="http://MixedContent">
<xsd:complexType name="MixedContent" mixed="true">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="elementl" type="xsd:string" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="element2" type="xsd:string" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="element3" type="xsd:string" minOccurs="0"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
<xsd:element name="MixedContent" type="tns:MixedContent"/>
</xsd:schema>

Un esquema que tiene 1 o mas cédigos <any/>:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmins:tns="http://AnyElemAny"
targetNamespace="http://AnyElemAny">
<xsd:complexType name="AnyETemAny">
<xsd:sequence>
<xsd:any/>
<xsd:element name="markerl" type="xsd:string"/>
<xsd:any/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:schema>

Una matriz de grupos de modelos (una referencia a todos, opcién, secuencia o

grupo con maxOccurs > 1):

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsd:schema xmIns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://ModelGroupArray">
<xsd:complexType name="ModelGroupArray">
<xsd:sequence maxOccurs="3">
<xsd:element name="elementl" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="element2" type="xsd:string"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:schema>

En el cédigo <all/> de maxOccurs <= 1 que contiene mas de un elemento:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://A11">
<xsd:complexType name="A11">
<xsd:all>
<xsd:element name="elementl" type="xsd:string"/>
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<xsd:element name="element2" type="xsd:string"/>
</xsd:all>
</xsd:complexType>
</xsd:schema>

Informacién especifica sobre la utilizacién conjunta de <any/> y la secuencia se
tratard en el tema listado al final de esta pagina. La informacién general que
aparece en el resto de esta seccion describird como trabajar con otras condiciones
de secuencia, aunque también se aplicara a <any/>.

(Coémo puedo saber si mi DataObject tiene una secuencia?:

Existen dos API simples que se pueden seleccionar para determinar si un
DataObject esta secuenciado: DataObject noSequence y DataObject withSequence.

Utilice DataObject noSequence y DataObject withSequence tal como se muestra en
el siguiente ejemplo:

DataObject noSequence = ...
DataObject withSequence = ...

// Muestra false
System.out.printIin(noSequence.getType().isSequenced());

// Muestra true
System.out.printin(withSequence.getType().isSequenced());

// Muestra true
System.out.printin(noSequence.getSequence() == null);

// Muestra false
System.out.printin(withSequence.getSequence() == null);

Por qué necesito saber que un DataObject tiene una secuencia?:

Si trabaja en un DataObject que tiene una secuencia, es importante saber el orden
en el que se establecen los datos. Debido a esto, es necesario ir con cuidado
cuando se establece el orden de los valores.

Un DataObject que no estd secuenciado permite que se establezca un orden de
acceso aleatorio. Esto funciona como una correlaciéon donde todas las claves ese
establecen en los mismos valores. No importa en qué orden se establezcan las
claves, los datos de la correlacién son los mismos y se serializaran con XML de
forma idéntica.

Cuando un DataObject esta secuenciado, el orden en el que se establecieron los
datos esta registrado en la secuencia, de forma parecida a cémo se anaden los
datos a la lista. Esto proporciona dos formas de acceder a los datos, por pares de
nombre/valor (las API de DataObject) y por el orden en el que se ha establecido
(las API de secuencia). Puede utilizar las API set(...) o Sequence add(...) de
DataObject para conservar la estructura. Este orden afecta a la forma en que el
XML se serializa.

Por ejemplo, fijese en la XSD del coédigo <all/> siguiente. Cuando los métodos set
se invocan en el siguiente orden, se produce el siguiente XML cuando se serializa:

DataObject all = ...
all.set("elementl", "foo");
all.set("element2", "bar");

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
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<p:AlT xsi:type="p:Al11"
xmins:xsi=http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance
xmins:p="http://A11">

<elementl>foo</elementl>

<element2>bar</element2>
</p:All>

En cambio, si los métodos set se invocan en el orden opuesto, se creara el siguiente
XML cuando se serialice el objeto empresarial:
DataObject all = ...

all.set("element2", "bar");
all.set("elementl", "foo");

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<p:A1l xsi:type="p:Al1"
xmins:xsi=http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance
xmins:p="http://A11">

<element2>bar</element2>

<element1>foo</element1>
</p:Al1>

Si alguna vez es necesario cambiar el orden de la secuencia , la clase Sequence
tiene métodos basicos para afiadir, eliminar y mover que permiten al usuario
alterar el orden de la secuencia.

(Coémo puedo trabajar con contenido mixto?:

Para un contenido mixto, la secuencia tiene una API especifica para afiadir
texto:addText(...).

Las demas API funcionan de la misma forma con texto que con propiedades. La
API getProperty(int) devolverd un valor nulo para datos de texto de contenido
mixto. El siguiente ejemplo de cédigo de contenido mixto se puede utilizar para
imprimir todo el texto de contenido mixto de un DataObject:

DataObject mixedContent = ...
Sequence seq = mixedContent.getSequence();

for (int i=0; i < seq.size(); i++)

{
Property prop = seq.getProperty(i);
Object value = seq.getValue(i);

if (prop == null)
{
System.out.printIn("Found mixed content text: "+value);
}
else

{
}

System.out.printIn("Found Property "+prop.getName()+": "+value);
}

(Coémo puedo trabajar con una matriz de grupo de modelos?:

Una matriz de grupo de modelos se crea cuando un grupo de modelos tiene un
valor para maxOccurs > 1.

Ya que los grupos de modelos se presentan simultdineamente y no se expresan en
un DataObject, las propiedades dentro del grupo de modelos pasan a ser varias
propiedades de cardinalidad de modo que sus métodos isMany() devuelven true si
todavia no son true. Sus facetas minOccurs y maxOccurs pasan a multiplicarse por
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el valor del grupo de modelos que lo contiene. Choice multiplicara la faceta
maxQOccurs de la misma forma que los demas grupos de modelos, pero siempre
utilizara 0 como valor de multiplicaciéon para minOccurs porque es posible que no
se haya seleccionado ningtin dato de una opcién.

Por ejemplo, la siguiente XSD tiene una matriz de grupos de modelos:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsd:schema xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://ModelGroupArray">
<xsd:complexType name="ModelGroupArray">
<xsd:sequence minOccurs="2" maxOccurs="5">
<xsd:element name="elementl" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="element2" type="xsd:string"
minOccurs="0" maxOccurs="3"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:schema>

Tal como se indica, elementl y element2 ahora tendran multiple cardinalidad para
que un objeto usuario get(...) devuelva una lista. Elementl tiene un minOccurs por
omision de 1 y maxOccurs de 1. Element2 tiene un minOccurs de 0 y un
maxQOccurs de 3. En el siguiente ejemplo, los nuevos minOccurs y maxOccurs
serdn los siguientes:
DataObject - ModelGroupArray

Property[0] - elementl - minOccurs=(2*1)=2 - maxOccurs=(5%1)=5

Property[1] - element2 - minOccurs=(2%0)=0 - maxOccurs=(5%3)=15

Si el tipo fuera Choice:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://ModelGroupArray">
<xsd:complexType name="ModelGroupArray">
<xsd:choice minOccurs="2" maxOccurs="5">
<xsd:element name="elementl" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="element2" type="xsd:string"
minOccurs="0" maxOccurs="3"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:schema>

Generaria los siguientes minOccurs debido a la exclusién de la opcion de que sélo
se puede seleccionar elementl cada vez o sélo se puede seleccionar element2 cada
vez, por lo que para pasar la validacién los dos necesitan poder tener 0
apariciones:
DataObject - ModelGroupArray

Property[0] - elementl - minOccurs=(0%1)=0 - maxOccurs=(5%1)=5

Property[1] - element2 - minOccurs=(0+0)=0 - maxOccurs=(5%3)=15

Utilizacion de cualquier tipo de datos
Esta seccién proporciona técnicas de programacion para utilizar cualquier tipo de
datos.

Utilizacion de AnySimpleType para tipos simples:

Las API de SDO no gestionan AnySimpleType de forma distinta a cualquier otro
tipo simple (string, int, boolean, etc.).

Las tinicas diferencias entre anySimpleType y los otros tipos simples son sus datos
de instancias y la serializacién/deserializacion. Estos pueden ser conceptos
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internos sélo para el objeto empresarial y se utilizan para determinar si los datos
correlacionados a o desde el campo son validos. Si en un tipo string se invocara un
método set(...), los datos primero se convertirian en una serie y el tipo de datos
original se perderia:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://StringType">

<xsd:complexType name="StringType">

<xsd:sequence>
<xsd:element name="foo" type="xsd:string"/>

</xsd:sequence>

</xsd:complexType>
</xsd:schema>

DataObject stringType = ...

// Establecer los datos en String
stringType.set("foo", "bar");

// Los datos de instancia siempre serdn de tipo String, independientemente del
// conjunto de datos

// Muestra "java.lang.String"
System.out.printin(stringType.get("foo").getClass().getName());

// Establecer los datos en Integer
stringType.set("foo", new Integer(42));

// Los datos de instancia siempre serdn de tipo String, independientemente del
// conjunto de datos

// Muestra "java.lang.String"
System.out.printin(stringType.get("foo").getClass().getName());

En cambio, anySimpleType no pierde el tipo de datos original de lo que se
establece:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://AnySimpleType">

<xsd:complexType name="AnySimpleType">

<xsd:sequence>
<xsd:element name="foo" type="xsd:anySimpleType"/>

</xsd:sequence>

</xsd:complexType>
</xsd:schema>

DataObject anySimpleType = ...

// Establecer los datos en String
stringType.set("foo", "bar");

// Los datos de instancia siempre serdn del tipo de datos utilizado en el conjunto
// Muestra "java.lang.String"
System.out.printin(stringType.get("foo").getClass().getName());

// Establecer los datos en Integer
stringType.set("foo", new Integer(42));

// Los datos de instancia siempre serdn del tipo de datos utilizado en el conjunto
// Muestra "java.lang.Integer"
System.out.printin(stringType.get("foo").getClass().getName());

Este tipo de datos también lo mantiene xsi:type a lo largo de la serializacion y
deserializacién. Por consiguiente, cada vez que serialice un elemento
anySimpleType, tendra un xsi:type que coincida con lo definido en la especificacién
de SDO en funcién de su tipo Java:
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En el siguiente ejemplo se serializa el objeto empresarial anterior, por lo que los
datos se parecerian a lo siguiente:
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<p:StringType xsi:type="p:StringType"
xmins:xsi=http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance
xmins:xsd=http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema
xmins:p="http://StringType">
<foo xsi:type="xsd:int">42</foo>
<p:StringType></p:StringType>

xsi:type se utilizard durante la deserializacién para cargar datos como la clase de
instancia Java adecuada. Si no se especifica ningtin xsi:type, el tipo de
deserializacién por omisién sera una serie.

Para los otros tipos simples, la determinacién de la posibilidad de correlacién es
una constante. Por ejemplo, un booleano siempre se puede correlacionar con una
serie. Sin embargo, AnySimpleType puede contener cualquiera de los tipos simples,
por lo que una correlacién puede o no ser posible en funciéon de los datos de
instancia en el campo.

Utilice el URI y el nombre del tipo de propiedad para determinar si una propiedad
es de tipo anySimpleType. Seran "commonj.sdo" y "Object". Para determinar si es
valido insertar los datos en anySimpleType, copie para ver si no es una instancia
de un DataObject. Todos los datos que se pueden representar como una String y no
es un DataObject pueden establecerse en un campo anySimpleType.

Esto conduce a las siguientes reglas de correlacién:
* anySimpleType se puede relacionar con anySimpleType.
* cualquier otro tipo simple siempre se puede correlacionar con anySimpleType.

* anySimpleType siempre se puede correlacionar con una serie porque todos los
tipos simples deben poder convertirse en una serie.

* anySimpleType puede o no puede correlacionarse con ninguno de los otros tipos
simples, en funcién de su valor en el objeto empresarial. Esto significa que esta
correlacion no se puede determinar en el momento del disefio, s6lo durante la
ejecucion.

Informacién relacionada

[ [Asignacién de y a xs:any|

Utilizacién de AnyType para tipos complejos:

Las API SDO no manejan el cédigo anyType de forma distinta a cémo manejan
cualquier otro tipo complejo.

Las tnicas diferencias entre anyType y cualquier otro tipo complejo estan en los
datos de la instancia y la serializacién/deserializacion, que deben ser conceptos
internos s6lo para el objeto empresaria, y al determinar si los datos que se
correlacionan a o desde el campo son validos. Los tipos complejos se limitan a un
tnico tipo: Customer, Address, etc. Sin embargo, anyType admite todos los
DataObject independientemente del tipo. Si maxOccurs > 1, cada DataObject de la
lista puede ser de un tipo distinto.
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsd:schema xmIns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"

targetNamespace="http://AnyType">

<xsd:complexType name="AnyType">
<xsd:sequence>
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<xsd:element name="person" type="xsd:anyType"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:schema>

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://Customer">

<xsd:complexType name="Customer">

<xsd:sequence>
<xsd:element name="name" type="xsd:string"/>

</xsd:sequence>

</xsd:complexType>
</xsd:schema>

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmins:tns="http://Employee" targetNamespace="http://Employee">

<xsd:complexType name="Employee">

<xsd:sequence>
<xsd:element name="1id" type="xsd:string"/>

</xsd:sequence>

</xsd:complexType>
</xsd:schema>

DataObject anyType = ...
DataObject customer
DataObject employee

// Establecer la persona en un cliente
anyType.set("person", customer);

// Los datos de instancia seran un cliente
// Muestra "Customer"
System.out.printin(anyType.getDataObject ("person").getName());

// Establecer la persona en un empleado
anyType.set("person", employee);

// Los datos de instancia serdn un empleado
// Muestra "Employee"
System.out.printin(anyType.getDataObject ("person").getName());

Al igual que anySimpleType, anyType utiliza xsi:type durante la serializacién para

asegurarse de que se mantiene el tipo previsto de DataObject cuando se
deserializa. Cuando establece en "Customer," el XML se pareceria a:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<p:AnyType xsi:type="p:AnyType"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmIns:customer="http://Customer"
xmins:p="http://AnyType">
<person xsi:type="customer:Customer">
<name>foo</name>
</person>
</p:AnyType>

Y cuando se establece en "Employee":

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<p:AnyType xsi:type="p:AnyType"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmIns:employee="http://Employee"
xmins:p="http://AnyType">
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<person xsi:type="employee:Employee">
<id>foo</id>
</person>
</p:AnyType>

AnyType también permite establecer valores de tipo simple a través de DataObjects
del envoltorio. Estos DataObjects de envoltorio tienen una sola propiedad llamada
"value" (element) que mantiene el valor de tipo simple. Las API de SDO se han
alterado temporalmente para empaquetar y desempaquetar automaticamente estos
tipos simples y DataObjects de envoltorio cuando utilizan las API
get<Type>/set<Type>. Las API get/set de conversion de no tipo no realizaran este
empaquetamiento.

DataObject anyType = ...

// A1 1lamar a una API set<Type> en una propiedad anyType hace que
// se cree automdticamente un envoltorio DataObject
anyType.setString("person", "foo");

// Las API get/set normales no se alteran temporalmente, por lo que devolveran
// el envoltorio DataObject
DataObject wrapped = anyType.get("person");

// E1 envoltorio DataObject tendra la propiedad "value"
// Muestra "foo"
System.out.printin(wrapped.getString("value"));

// La API get<Type> desempaquetara automaticamente el DataObject
// Muestra "foo"
System.out.printin(anyType.getString("person"));

Cuando el envoltorio DataObject se serializa, éste se serializard como la correlacién
anySimpleType de clases de instancia Java con tipos XSD en el campo xsi:type. Por
lo que este valor se serializaria como:
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<p:AnyType xsi:type="p:AnyType"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmins:p="http://AnyType">
<person xsi:type="xsd:string">foo</person>
</p:AnyType>

S5i no se indica ningdn xsi:type o se indica un xsi:type incorrecto, se generara una
excepcion. Ademas del empaquetamiento automatico, el envoltorio se puede crear
manualmente para utilizarlo con la API de set() a través de BOFactory
createDataTypeWrapper(Type, Object) donde Type es el tipo simple de SDO de los
datos que se van a empaquetar y Object son los datos a empaquetar.

Type stringType = boType.getType("http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema", "string");
DataObject stringType = boFactory.createByMessage(stringType, "foo");

Para determinar si DataObject es un tipo de envoltorio, se puede llamar a BOType
isDataTypeWrapper(Type).

DataObject stringType = ...
boolean isWrapper = boType.isDataTypeWrapper(stringType.getType());

Para los demas tipos complejos, para mover datos de un campo a otro, los datos
deben ser del mismo tipo. Sin embargo, AnyType puede contener cualquiera de los
tipos simples, por lo que un movimiento directo sin una correlacién puede o no ser
posible en funcion de los datos de instancia en el campo.
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Puede utilizar el URI y el nombre del tipo de propiedad para determinar si una
propiedad es de tipo anyType. Seran "commonj.sdo" y "DataObject”. Todos los
datos son validos para insertar en un anyType. Esto conduce a las siguientes reglas
de correlacion:

* anyType siempre se puede correlacionar con anyType.
* cualquier tipo complejo se puede correlacionar con anyType.
¢ cualquier tipo simple se puede correlacionar con anyType.

* anyType puede o no puede correlacionarse con ninguno de los otros tipos
simples o complejos, en funcién de su valor en la instancia de BO. Esto significa
que esta correlacién no se puede determinar en el momento del disefio, s6lo
durante la ejecucion.

Utilizacién de Any para establecer elementos globales para tipos complejos:

Puede utilizar el c6digo <any/> para establecer elementos globales en un tipo
complejo.

Una aparicién del cédigo any hace que el método DataObject Type isOpen() y el
método isSequenced() devuelva true. Si el valor de maxOccurs es > 1 en un cédigo
any, no tiene ningtn efecto en la estructura de DataObject; sélo se utiliza como
informacién durante la validacion. De forma parecida, la aparicion de varios
cédigos any en un tipo no cambia la estructura del DataObject; sélo se utilizan
para validar la ubicacion de datos abiertos establecidos.

¢ Como puedo saber si mi DataObject tiene alguna etiqueta?:

Puede determinar facilmente si las instancias de un DataObject tienen valores any
establecidos dentro comprobando las propiedades de la instancia para ver si
alguna de las propiedades open son atributos.

DataObject no proporciona un mecanismo para determinar si un tipo DataObject
tiene un cédigo any. DataObjects sélo tienen el concepto de "open" que se aplican
tanto a any como a anyAttribute y se permite afiadir libremente propiedades any.
La presencia de un cédigo any causa que un DataObject tengan isOpen() = true y
isSequenced() = true, podria tener sélo un cédigo anyAttribute y una de las
razones para secuenciarse que se tratan en los temas de secuencias. El siguiente
ejemplo demuestra estos conceptos:

DataObject dobj = ...

// Comprobar si el tipo es open, si no 1o es no puede tener
// establecidos valores any en el mismo.
boolean isOpen = dobj.getType().isOpen();

if (!isOpen) return false; // No hay establecidos valores any

// Propiedades Open se afaden a la Tista de propiedades de instancia, pero no
// 1a lista de propiedades, por 1o que si se comparan sus tamanos se podra
// determinar facilmente si se ha establecido algin dato open

int instancePropertyCount = dobj.getInstanceProperties().size();

int definedPropertyCount = dobj.getType().getProperties().size();

// Si es igual, no hay establecido ningin contenido abierto
if (instancePropertyCount == definedPropertyCount) return false;

// Comprobar las propiedades de contenido abierto para determinar si any
// son elementos
for (int i=definedPropertyCount; i < instancePropertyCount; i++)

{
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Property prop = (Property)dobj.getInstanceProperties().get(i);
if (boXsdHelper.isElement(prop))
{

}

return true; // Se ha encontrado un valor any

}

return false; // No tiene establecido ningdn valor any

¢Como puedo obtener/establecer valores?:

Efectuar una llamada get sobre datos que se establecieron en un campo any se
puede llevar a cabo de la misma forma que con cualquier otro valor de elemento si
se conoce el nombre.

Puede llevar a cabo una llamada get con el XPath "<name>" y se resolvera. Si no
se conoce el nombre, el valor se puede encontrar comprobando las propiedades de
la instancia tal como se ha efectuado anteriormente. Si hay varios cédigos any, o
un cédigo any con maxOccurs > 1, en su lugar debera utilizarse la secuencia de
DataObject si es importante determinar en qué cédigo any se originan los datos.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsd:schema xmIns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmins:tns="http://AnyETlemAny"
targetNamespace="http://AnyElemAny">
<xsd:complexType name="AnyElemAny">
<xsd:sequence>
<!-- Manejar todos los cddigos any de una forma -->
<xsd:any maxOccurs="3"/>
<xsd:element name="markerl" type="xsd:string"/>
<!-- Manejar este cdodigo any de otra forma -->
<xsd:any/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:schema>

Dado que el cédigo <any/> hace que el DataObject esté secuenciado, determinar
qué valor any se ha establecido se puede llevar a cabo comprobando la secuencia
para la posicion de las propiedades any.

Puede determinar a qué cédigo any pertenecen los datos de la instancia para la
siguiente XSD utilizando el siguiente cédigo:

DataObject anyElemAny = ...
Seqeuence seq = anyElemAny.getSequence();

// Hasta que encontramos el elemento markerl, todos los datos open
// encontrados pertenecen al primer cddigo any
boolean foundMarkerl = false;

for (int i=0; i<seq.size(); i++)
{
Property prop = seq.getProperty(i);

// Comprobar si la propiedad es una propiedad open
if (prop.isOpenContent())
{

if (!foundMarkerl)

// Debe ser el primer any por que aparece

// antes del elemento markerl

System.out.printIn("Found first any data: "+seq.getValue(i));
}

else

{
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// Debe ser el segundo any por que aparece
// después del elemento markerl
System.out.printIn("Found second any data: "+seq.getValue(i));

}
}

else

{
// Debe ser el elemento markerl
System.out.printin("Found markerl data: "+seq.getValue(i));
foundMarkerl = true;

}

Establecer un valor <any/> se lleva a cabo creando una propiedad de elemento
global y afiadiendo ese valor a la secuencia.
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmins:tns="http://GlobalETems"
targetNamespace="http://GlobalElems">
<xsd:element name="globalElementl" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="globalElement2" type="xsd:string"/>
</xsd:schema>

DataObject anyElemAny = ...
Seqeuence seq = anyElemAny.getSequence();

// Obtener la propiedad de elemento global para globalElementl
Property globalPropl = boXsdHelper.getGlobalProperty(http://GlobalElems,
"globalElementl", true);

// Obtener la propiedad de elemento global para globalElement2
Property globalProp2 = boXsdHelper.getGlobalProperty(http://GlobalElems,
"globalElement2", true);

// Anadir los datos a la secuencia para el primer any
seq.add(globalPropl, "foo");
seq.add(globalPropl, "bar");

// Anadir los datos para markerl
seq.add("markerl", "separator"); // or anyElemAny.set("markerl", "separator")

// Anadir los datos a la secuencia para el segundo any
seq.add(globalProp2, "baz");

// Ahora se podrd acceder a los datos mediante una Tlamada get
System.out.printin(dobj.get("globalElementl"); // Muestra "[foo, bar]"
System.out.printin(dobj.get("markerl"); // Muestra "separator"
System.out.printin(dobj.get("globalElement2"); // Muestra "baz"

¢Cudles son correlaciones vilidas para datos en un any?:

Un cédigo <any/> es un conjunto de pares nombre/valor. La tnica correlacion
vélida que se puede determinar en el momento del disefio para <any/> es otro
<any/> o anyType que tenga el mismo valor maxOccurs.

De forma individual, los valores incluidos en una instancia de DataObject para any
son tipos complejos basicos que siguen todas las reglas de correlacién de tipos
complejos. Algunos de estos tipos complejos pueden ser tipos simples
empaquetados, de forma que seguirdn las reglas de la correlacion de tipos simples.

Utilizacién de AnyAttribute para establecer atributos globales para tipos
complejos:
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El c6digo <anyAttribute/> permite establecer cualquier ntimero de atributos
globales para un tipo complejo.

Parecido al cédigo <any/>, la aparicién del cédigo <anyAttribute/> hace que el
método DataObject Type isOpen() devuelva true. Sin embargo, a diferencia del
coédigo <any/>, el cédigo <anyAttribute/> no causa que DataObject se secuencie
porque los atributos en XSD no son construcciones ordenadas.

¢Como puedo saber si miDataObject tiene una etiqueta anyAttribute?:

Puede determinar facilmente si las instancias de un DataObject tienen valores
anyAttribute establecidos dentro comprobando las propiedades de la instancia para
ver si alguna de las propiedades open son atributos.

DataObject no proporciona un mecanismo para determinar si un tipo DataObject
tiene un cédigo anyAttribute. Los DataObject s6lo tienen el concepto de "open" que
se aplica tanto a any como a <anyAttribute/> y se permite afadir libremente
propiedades any. Si un DataObject tiene isOpen() = true y isSequenced() = false,
debe tener un cédigo anyAttribute, si isOpen() = true y isSequenced() = true, el
tipo DataObject Type puede o no tener un cédigo anyAttribute.

DataObject proporciona métodos de consulta de metadatos para responder
mediante programacién a ésta y a otras preguntas sobre la estructura XSD que se
utilizé para generar el DataObject. Se pueden realizar consultas del modelo InfoSet
si es necesario saber si hay algin cédigo anyAttribute. Puesto que anyAttribute es
singular y es o no es true, los objetos empresariales también proporcionardn un
método BOXSDHelper hasAnyAttribute(Type) para permitir la determinacién en lo
referente a si se establece un atributo open en este DataObject producird un
resultado valido. En el siguiente ejemplo se muestran estos conceptos:

DataObject dobj = ...

// Comprobar si el tipo es open, si no 1o es no puede tener
// establecidos valores anyAttribute en el mismo.
boolean isOpen = dobj.getType().isOpen();

if (!isOpen) return false; // No hay establecidos valores anyAttribute

// Propiedades Open se afaden a la Tista de propiedades de instancia, pero no
// 1a lista de propiedades, por 1o que si se comparan sus tamanos se podra
// determinar facilmente si se ha establecido algin dato open

int instancePropertyCount = dob