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Zu diesem Handbuch

In diesem Handbuch sind die Planung, Installation, Konfiguration, Verwendung
und Fehlerbehebung fiir IBM WebSphere Application Server Load Balancer fiir die
Betriebssysteme AIX, HP-UX, Linux, Solaris und Windows beschrieben. Zuvor
hatte dieses Produkt den Namen Edge Server Network Dispatcher, SecureWay
Network Dispatcher, eNetwork Dispatcher und Interactive Network Dispatcher.

Zielgruppe

Das Load Balancer Administratorhandbuch ist fiir erfahrene Netz- und System-
administratoren geschrieben, die sich mit den von ihnen verwendeten Betriebssys-
temen und dem Bereitstellen von Internet-Services auskennen. Vorkenntnisse zu
Load Balancer sind nicht erforderlich.

Dieses Handbuch bietet keine Unterstiitzung fiir friithere Releases von Load Balan-
cer.

Referenzliteratur

Die Website mit dem Edge Components Informationszentrum enthalt Links zur
aktuellen Version dieses Handbuchs in den Formaten HTML und PDE.

Die letzten Aktualisierungen zu Load Balancer finden Sie auf der Support-Seite der
Website. Klicken Sie auf dieser Seite auf den Link zur Technote-Site.

Die URLs dieser und weiterer Webseiten sind im Abschnitt|,Referenzliteratur und|
lzugehorige Websites” auf Seite xvii| aufgelistet.

Zugriffsmoglichkeiten

Features zur Erleichterung des Zugriffs helfen korperbehinderten Benutzern (mit
eingeschriankter Beweglichkeit oder Sehschwache), Softwareprodukte erfolgreich
anzuwenden. Load Balancer bietet im Wesentlichen die folgenden Features fiir ver-
besserte Zugriffsmoglichkeiten an:

* Sie konnen ein Bildschirmleseprogramm und einen digitalen Sprachsynthesizer
verwenden, um zu horen, was auf dem Bildschirm angezeigt wird. Fiir die
Dateneingabe und die Navigation auf der Benutzerschnittstelle kénnen Sie
Spracherkennungssoftware wie IBM ViaVoice einsetzen.

* Fir die Ausfiihrung von Funktionen konnen Sie an Stelle der Maus die Tastatur
benutzen.

* Fiir die Konfiguration und Verwaltung der Features von Load Balancer kénnen
Sie an Stelle der bereitgestellten grafischen Oberfldchen auch Standardtextedito-
ren oder Befehlszeilenschnittstellen verwenden. Weitere Informationen zu den
Zugriffsmoglichkeiten fiir bestimmte Features finden Sie in der Dokumentation
zu diesen Features.
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Senden von Kommentaren

Ihre Riickmeldung ist uns wichtig, damit wir moglichst genaue und hochwertige
Informationen bieten konnen. Falls Sie Kommentare zum vorliegenden Handbuch
oder einem anderen Dokument zu Edge Components abgeben mochten:

* Senden Sie Ihren Kommentar per E-Mail an fsdoc@us.ibm.com. Geben Sie dabei
Folgendes an: Handbuchtitel, Teilenummer des Handbuchs, Version und wenn
moglich die Position der Textstelle, auf die sich Ihr Kommentar bezieht (z. B.
Seitenzahl oder Tabellennummer).
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Referenzliteratur und zugehorige Websites

Edge Components Konzepte, Planung und Installation, IBM Form GC12-3148-01
Programming Guide for Edge Components, IBM Form GC31-6856-00

Caching Proxy Administratorhandbuch, IBM Form GC12-3149-01

IBM Homepage: www.ibm.com/

Produktsite zu IBM WebSphere Application Server:
www.ibm.com/software/webservers/appserv/
Library-Website zu IBM WebSphere Application Server:
www.ibm.com/software/webservers/appserv/was/library/
Support-Website zu IBM WebSphere Application Server:
www.ibm.com/software/webservers/appserv/was/support/
IBM WebSphere Application Server Information Center:
www.ibm.com/software/webservers/appserv/infocenter.html

IBM WebSphere Application Server Edge Components Information Center:
www.ibm.com/software/webservers/appserv/ecinfocenter.html
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Teil 1. Einfuhrung in Load Balancer

Dieser Teil gibt einen Uberblick iiber Load Balancer und die zugehérigen Produkt-
komponenten. Er enthélt aufierdem eine kurze Beschreibung der verfiigbaren
Konfigurationsfunktionen, eine Auflistung der Hardware- und Softwarevorausset-
zungen sowie Installationsanweisungen. Zu diesem Teil gehoren die folgenden
Kapitel:

* |Kapitel 1, ,Load Balancer im Uberblick”, auf Seite 3|

* |Kapitel 2, , Komponenten von Load Balancer im Uberblick”, auf Seite 13|

* |[Kapitel 3, ,Netz verwalten: Bestimmen der erforderlichen Features von Load|
Balancer”, auf Seite 23|

* |Kapitel 4, ,Load Balancer installieren”, auf Seite 35|
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Kapitel 1. Load Balancer im Uberblick

Dieses Kapitel gibt einen Uberblick iiber Load Balancer und ist in die folgenden
Abschnitte gegliedert:

* |, Was ist Load Balancer?”l

¢ |, Welche Komponenten von Load Balancer sollen verwendet werden?”|

+ |, Welche Vorteile bringt die Verwendung von Load Balancer?” auf Seite 4]
+ |, Hohe Verfiigbarkeit” auf Seite 6|
¢ |, Neue Features” auf Seite 7|

Eine detaillierte Liste der Konfigurationsfunktionen der einzelnen Komponenten
von Load Balancer, die Sie zur Planung Threr Netzverwaltung heranziehen konnen,
finden Sie in [Kapitel 3, , Netz verwalten: Bestimmen der erforderlichen Features
von Load Balancer”, auf Seite 23

Was ist Load Balancer?

Load Balancer ist eine Softwareldsung fiir die Verteilung eingehender Client-Anfor-
derungen auf mehrere Server. Dieses Produkt verbessert die Leistung von Servern
erheblich, indem es TCP/IP-Sitzungsanforderungen auf verschiedene Server einer
Gruppe verteilt. Dieser Lastausgleich ist fiir Benutzer und andere Anwendungen
transparent. Load Balancer ist vor allem bei Anwendungen wie E-Mail-Servern,
WWW-Servern, verteilten Abfragen paralleler Datenbanken und anderen TCP/IP-
Anwendungen niitzlich.

Beim Einsatz mit Webservern kann Load Balancer zur optimalen Nutzung des
Potenzials Ihrer Site beitragen, da er eine leistungsfahige, flexible und skalierbare
Losung fiir Probleme bietet, die durch eine sehr hohe Belastung auftreten kénnen.
Haben Besucher zu Zeiten hochster Belastung Schwierigkeiten, auf Thre Site zuzu-
greifen, konnen Sie mit Load Balancer automatisch den optimalen Server zur Bear-
beitung eingehender Anforderungen suchen.

Welche Komponenten von Load Balancer sollen verwendet werden?

Load Balancer besteht aus den folgenden fiinf Komponenten, die separat oder
zusammen verwendet werden konnen, um bessere Ergebnisse beim Lastausgleich
zu erzielen:

¢ Sie konnen allein mit der Komponente Dispatcher einen Lastausgleich auf Ser-
vern in einem lokalen Netz oder Weitverkehrsnetz durchfiihren, indem Sie die
von Dispatcher dynamisch festgelegten Wertigkeiten und Messungen verwen-
den. Diese Komponente fithrt den Lastausgleich auf der Ebene bestimmter
Dienste aus, beispielsweise fiir HTTP, FTP, SSL, NNTP, IMAP, POP3, SMTP und
Telnet. Die Komponente benutzt fiir die Zuordnung von Doméanennamen zu IP-
Adressen keinen Domadnennamensserver.

Wenn Sie mit dem Protokoll HTTP arbeiten, konnen Sie auch die Dispatcher-
Funktion fiir inhaltsabhdngige Weiterleitung verwenden, um die Last ausgehend
vom Inhalt der Client-Anfrage zu verteilen. Der ausgewéhlte Server ist das
Ergebnis des Abgleichs des URL mit einer angegebenen Regel. Fiir die inhalts-
abhédngige Weiterleitung von Dispatcher (Weiterleitungsmethode cbr) ist kein
Caching Proxy erforderlich.



* Wenn Sie mit den Protokollen HTTP und HTTPS (SSL) arbeiten, konnen Sie die
Komponente Content Based Routing (CBR) fiir einen Lastausgleich ausgehend
vom Inhalt der Client-Anfrage verwenden. Ein Client sendet eine Anfrage an
Caching Proxy, und Caching Proxy sendet diese Anfrage an einen geeigneten
Server. Der ausgewdhlte Server ist das Ergebnis des Abgleichs des URL mit einer
angegebenen Regel.

Anmerkung: Die Komponente CBR (Content Based Routing) ist auf allen unter-
stlitzten Plattformen, die keine 64-Bit-JVM ausfiihren, verfiigbar.
Alternativ konnen Sie fiir CBR ohne Caching Proxy die
Weiterleitungsmethode cbr der Dispatcher-Komponente von Load
Balancer verwenden. Weitere Informationen hierzu finden Sie im
Abschnitt | Inhaltsabhingige Weiterleitung durch die Komponente|
[Dispatcher (cbr)” auf Seite 63

* Mit der Komponente Site Selector konnen Sie einen Lastausgleich fiir Server in
einem lokalen oder Weitverkehrsnetz durchfiihren. Sie kénnen dazu nach einer
DNS-RoundRobin-Methode oder nach einer komplexeren benutzerdefinierten
Methode vorgehen. Site Selector ordnet zusammen mit einem Namensserver IP-
Adressen DNS-Namen zu.

¢ Mit der Komponente Cisco CSS Controller oder Nortel Alteon Controller kon-
nen Sie Serverwertigkeiten generieren, die dann zur Erreichung einer optimalen
Serverauswahl sowie von Lastoptimierung und Fehlertoleranz an den Cisco CSS
Switch bzw. den Nortel Alteon Web Switch gesendet werden.

Weitere Informationen zu den Komponenten Dispatcher, CBR, Site Selector, Cisco
CSS Controller und Nortel Alteon Controller finden Sie im Abschnitt

ften von Load Balancer” auf Seite 13

Welche Vorteile bringt die Verwendung von Load Balancer?

Die Anzahl von Benutzern und Netzen, die mit dem globalen Internet verbunden
sind, wéchst mit rasanter Geschwindigkeit. Dieses Wachstum verursacht Probleme
hinsichtlich der Skalierbarkeit, da der Benutzerzugriff auf attraktive Sites bei einem
hohen Anforderungsaufkommen mdoglicherweise eingeschrankt wird.

Derzeit benutzen Netzadministratoren verschiedene Methoden zur Optimierung
des Zugriffs. Bei einigen dieser Methoden konnen Benutzer nach dem Zufalls-
prinzip einen anderen Server auswéahlen, wenn der vorher ausgewéhlte Server zu
langsam oder tiberhaupt nicht antwortet. Diese Vorgehensweise ist jedoch miithsam
und ineffektiv. Eine weitere Methode ist die Standard-RoundRobin-Methode, bei
der der Dom&dnennamensserver der Reihe nach Server zur Bearbeitung von Anfor-
derungen auswahlt. Dieser Ansatz ist zwar besser, aber immer noch ineffizient, da
der Datenverkehr ohne Berticksichtigung der Serverauslastung weitergeleitet wird.
Zudem werden bei dieser Methode auch dann noch Anforderungen an einen Ser-
ver gesendet, wenn er ausgefallen ist.

Der Bedarf an einer leistungsfahigeren Losung hat zur Entwicklung von Load
Balancer gefiihrt. Dieses Produkt bietet gegentiber fritheren Losungen und Losun-
gen anderer Anbieter eine Vielzahl von Vorteilen:

Skalierbarkeit

Wenn die Anzahl der Client-Anforderungen steigt, konnen Sie Server
dynamisch hinzufiigen und Millionen von Anforderungen pro Tag auf
Hunderten von Servern unterstiitzen.

4 WebSphere Application Server: Load Balancer Administratorhandbuch



Effektive Nutzung der Ausriistung

Der Lastausgleich gewéhrleistet, dass jede Servergruppe die zugehorige
Hardware optimal nutzen kann, da die bei einer Standard-RoundRobin-
Methode hiufig auftretenden Spitzenbelastungen auf ein Minimum redu-
ziert werden.

Problemlose Integration

Load Balancer benutzt TCP/IP-Standardprotokolle oder UDP /IP-Proto-
kolle. Das Produkt kann zu einem vorhandenen Netz hinzugefiigt werden,
ohne dass physische Anderungen am Netz erforderlich sind. Es ist leicht
zu installieren und zu konfigurieren.

Geringer Systemaufwand

Bei Anwendung der einfachen MAC-Weiterleitung achtet der Dispatcher
nur auf den beim Server eingehenden Datenverkehr vom Client, nicht aber
auf den vom Server zum Client abgehenden Datenverkehr. Dies fithrt im
Vergleich zu anderen Methoden zu einer erheblichen Reduzierung der Aus-
wirkungen auf die Anwendung und zu einer verbesserten Leistung im
Netz.

Hohe Verfiigbarkeit

Der Dispatcher, der Cisco CSS Controller und der Nortel Alteon Controller
sind Komponenten mit integrierter hoher Verfiigbarkeit, fiir die eine
Partnermaschine benutzt wird, die jederzeit die Weiterleitung von Paketen
iibernehmen kann, wenn die primére Servermaschine ausfillt. Sollte einer
der Server ausfallen, werden die Anfragen vom anderen Server bedient.
Dies bedeutet, dass keiner der Server als Single Point of Failure eingesetzt
werden muss. Die Site zeichnet sich somit durch hohe Verfiigbarkeit aus.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt
[Verfiigbarkeit” auf Seite 6

Content Based Routing (mit der Komponente CBR oder Dispatcher)

Zusammen mit Caching Proxy kann die Komponente CBR HTTP- und
HTTPS-Anforderungen (SSL) ausgehend vom angefragten Inhalt an
bestimmte Server weiterleiten. Wenn eine Anforderung im Verzeichnisab-
schnitt des URL beispielsweise die Zeichenfolge "/cgi-bin/" enthilt und
der Servername ein lokaler Server ist, kann CBR die Anforderung an den
besten Server einer speziell fiir die Bearbeitung von cgi-Anforderungen
zugeordneten Servergruppe iibertragen.

Anmerkung: Die Komponente CBR (Content Based Routing) ist auf allen
unterstiitzten Plattformen, die keine 64-Bit-JVM ausfiihren,
verfligbar. Alternativ kénnen Sie fiir CBR ohne Caching
Proxy die Weiterleitungsmethode cbr der Dispatcher-Kompo-
nente von Load Balancer verwenden. Weitere Informationen
hierzu finden Sie im Abschnitt|, Inhaltsabhingige Weiterlei-|
[tung durch die Komponente Dispatcher (cbr)” auf Seite 63

Die Komponente Dispatcher erlaubt auch eine inhaltsabhdngige Weiterlei-
tung, erfordert jedoch nicht die Installation von Caching Proxy. Da die
inhaltsabhéngige Weiterleitung der Komponente Dispatcher bei Empfang
von Paketen im Kernel ausgefiihrt wird, ist sie schneller als die der Kompo-
nente CBR.
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Die Komponente Dispatcher fiihrt das Content Based Routing fiir HTTP
(unter Verwendung des Regeltyps content) und fiir HTTPS (unter Verwen-
dung der Affinitat von SSL-Sitzungs-IDs) durch.

Anmerkung: Fiir HTTPS (SSL) kann die Komponente CBR den Regeltyp
content nur fiir den Lastausgleich von Datenverkehr verwen-
den, der auf dem Inhalt der HTTP-Anforderung basiert, was
das Entschliisseln und erneute Verschliisseln von Nachrich-
ten erfordert.

Hohe Verfugbarkeit

Dispatcher

Die Komponente Dispatcher stellt eine integrierte Funktion fiir hohe Verfiigbarkeit
bereit, so dass der Dispatcher nicht mehr als Single Point of Failure in Ihrem Netz-
werk eingesetzt werden muss. Fiir diese Funktion ist eine zweite Dispatcher-Ma-
schine erforderlich, die die primédre Maschine {iberwacht und den Lastausgleich
iibernehmen kann, wenn die primére Maschine ausfillt. Die Komponente Dispat-
cher gewéhrleistet auflerdem eine gegenseitige hohe Verfiigbarkeit, so dass sowohl
die primdre als auch die sekundédre Maschine die jeweils andere Maschine als Aus-
weichmaschine nutzen kann. Lesen Sie hierzu die Informationen im Abschnitt

|, Hohe Verfiigbarkeit konfigurieren” auf Seite 198|

CBR oder Site Selector

Durch eine Client/Server-Konfiguration mit einer Dispatcher-Maschine, bei der der
Datenverkehr auf mehrere Server mit CBR oder Site Selector verteilt wird, konnen
Sie fiir diese Komponenten von Load Balancer ein hohes Mafs an Verfiligbarkeit
erreichen.

Anmerkung: Fiir Konfigurationen, bei denen die Last auf mehrere Server mit Site
Selector verteilt wird, sollten Sie nur eine Dispatcher-Maschine mit
AIX, HP-UX, Solaris oder Windows verwenden. Die Site-Selector-Lo-
sung zur Gewahrleistung der hohen Verfiigbarkeit ist unter Linux
nicht einsetzbar, weil sich die Advisor-Funktionen des Dispatchers an
die Server-IP-Adresse wenden. Site Selector antwortet unter Verwen-
dung seiner primédren IP-Adresse (und nicht der Clusteradresse), so
dass die DNS-Anforderung scheitert.

Cisco CSS Controller oder Nortel Alteon Controller

Die Controller stellen eine Funktion fiir hohe Verfiigbarkeit bereit, so dass der Con-
troller nicht mehr als Single Point of Failure eingesetzt werden muss. Ein Control-
ler auf einer Maschine kann als primérer Controller und ein Controller auf einer
anderen Maschine als Ausweichcontroller konfiguriert werden. Der Ausweich-
controller tiberwacht den priméren Controller und ist bereit, bei einem Ausfall des
priméren Controllers dessen Aufgaben zu tibernehmen und den Switches Server-
wertigkeiten zur Verfligung zu stellen. Weitere Informationen finden Sie im
Abschnitt |, Hohe Verfiigbarkeit” auf Seite 237
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Neue Features

Load Balancer fiir IBM WebSphere Application Server Version 6.0.1 umfasst alle
neuen Features und Programmkorrekturen der fritheren Releases von Version 5
und Version 6.

Neue Features fir Version 6.0.1

Load Balancer fiir IBM WebSphere Application Server Version 6.0.1 ist durch
eine Reihe neuer Features gekennzeichnet. Das wichtigste neue Feature ist nachfol-
gend aufgefiihrt.

* Unterstiitzung fiir 64-Bit-Plattformen

Load Balancer ist jetzt fiir die folgenden Plattformen, die eine 64-Bit-JVM aus-
fiihren, verfiigbar:

— Linux auf Itanium 2, 64-Bit

— Linux auf PowerPC, 64-Bit

— Linux auf AMD Opteron, 64-Bit
— HP-UX auf Itanium 2, 64-Bit

— Windows auf Itanium 2, 64-Bit

Anmerkung: Caching Proxy ist auf allen unterstiitzten Plattformen verfiigbar.
Ausgenommen sind nur die neu unterstiitzten Plattformen mit
64-Bit-Prozessoren (Itanium 2 und AMD Opteron).

* Im Produkt-Build enthaltenes Java 2 SDK

Die Java 2 SDK wird auf allen Plattformen automatisch mit dem Produkt instal-
liert.

* Mozilla-Browser auf UNIX- und Linux-Systemen erforderlich

UNIX- und Linux-Systeme: Der Standardbrowser fiir die Anzeige der Hilfetexte
zu Edge Components ist jetzt Mozilla 1.4 oder 1.7.

Windows-Systeme: Der Standardbrowser fiir die Anzeige der Hilfetexte zu Edge
Components ist der Systembrowser. (Dies hat sich im Vergleich zur vorherigen
Releaseversion 6.0 nicht gedndert.)

* Standardadaptertyp fiir Solaris

Der Standardadaptertyp fiir Solaris ist jetzt eri, wie in der Datei ibmlb.conf
angegeben. Es wurde friiher als hme angegeben.

Neue Features fur Version 6.0
Load Balancer fiir IBM WebSphere Application Server Version 6.0 ist durch eine
Reihe neuer Features gekennzeichnet. Die wichtigsten neuen Features sind nachfol-
gend aufgelistet.
* Auf Windows-Systemen wird die Verkniipfung fiir die Dispatcher-
Weiterleitungsmethode mac unterstiitzt
Dieses Feature ist fiir die Komponente Dispatcher verfiigbar.

Auf Windows-Systemen wird die Verkniipfung jetzt nicht nur fiir die Dispat-
cher-Weiterleitungsmethoden cbr und nat, sondern auch fiir die Methode mac
unterstiitzt. Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt
[Server verwenden” auf Seite 195,
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* Auf Windows-Systemen wird jetzt der Befehl executor stop unterstiitzt.
Dieses Feature ist fiir die Komponente Dispatcher verfiigbar.

Unter Windows wird jetzt das Stoppen des Executors in der Befehlszeile unter-
stiitzt.

* Steuern der Bereinigung von Verbindungssitzen mit fintimeout und staletime-
out

Dieses Feature ist fiir die Komponente Dispatcher verfiigbar.

Fiir die Dispatcher-Komponente wurde ein neuer Algorithmus entwickelt, um
den Durchsatz bei der Reservierung und Wiederverwendung von Verbindungs-
sdtzen zu verbessern. Dispatcher verwendet fiir die Bereinigung von Daten-
sdtzen inaktiver Verbindungen keinen separaten Systemzeitgeber-Thread mehr,
so dass der Befehl dscontrol executor set fincount nicht mehr benétigt wird.
Dieser Befehl ist veraltet und wurde aus dem Produkt entfernt. Weitere Informa-
tionen hierzu finden Sie im Abschnitt |,Bereinigung von Verbindungssitzen mit]
|fintimeout und staletimeout steuern” auf Seite 263

WICHTIGER HINWEIS: Stellen Sie sicher, dass der Befehl executor set fincount
in allen bisherigen Script-Dateien ersetzt wird.

* Fiir Windows-Systeme wurde der Befehl dsconfig (ndconfig) entfernt.
Dieses Feature ist fiir die Komponente Dispatcher verfiigbar.

Der Befehl dsconfig (ndconfig) ist veraltet. Sie konnen Ihn durch den Befehl
dscontrol executor configure ersetzen.
WICHTIGER HINWEIS: Stellen Sie sicher, dass der Befehl dsconfig (ndconfig) in
allen bisherigen Script-Dateien ersetzt wird.

* Verwenden Sie dscontrol (und nicht ndcontrol), wenn Sie Befehlsanweisungen
zum Konfigurieren von Dispatcher absetzen.
Dieses Feature ist fiir die Komponente Dispatcher verfiigbar.

Der Befehl dscontrol ersetzt den Befehl ndcontrol, der frither in Befehlsan-
weisungen zum Konfigurieren der Komponente Dispatcher verwendet wurde.
Die Verwendung von ndcontrol gilt als veraltet. (In fritheren Releases wurde
sowohl die Verwendung von dscontrol als auch von ndcontrol unterstiitzt.)

Beispiel: dscontrol executor start (an Stelle von ndcontrol executor start).

WICHTIGER HINWEIS: Stellen Sie sicher, dass alle bisherigen Script-Dateien so
aktualisiert werden, dass dscontrol an Stelle von ndcontrol verwendet wird.

* Unterstiitzung fiir Version 1.4.2 des 32-Bit-JDK
Dieses Feature ist fiir alle Komponenten von Load Balancer verfiigbar.

Die neuesten Informationen zur erforderlichen JDK-Software fiir Edge Compon-
ents Version 6.0 finden Sie auf der folgenden Webseite zu WebSphere Applica-
tion Server:

http:/ /www.ibm.com/software/webservers/appserv/doc/latest/prereq.html.

* Ausfiihrbarkeit unter AIX 5.3
Dieses Feature ist fiir alle Komponenten von Load Balancer verfiigbar.

Weitere Informationen zur Ausfiihrbarkeit von Load Balancer unter AIX 5.3 fin-
den Sie im Abschnitt |, Voraussetzungen fiir AIX” auf Seite 35}

* Die neuesten Informationen zu unterstiitzten Systemen sowie zur vorausgesetz-
ten unterstiitzten Software fiir Load Balancer Version 6 finden Sie auf der folgen-
den Webseite zu WebSphere Application Server:
http:/ /www.ibm.com/software/webservers/appserv/doc/latest/prereq.html.
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Neue Features fur Version 5.1.1

Load Balancer fiir IBM WebSphere Application Server Version 5.1.1 ist durch
eine Reihe neuer Features gekennzeichnet. Das wichtigste neue Feature ist nachfol-
gend aufgefiihrt.

¢ Auf Linux- und UNIX-Systemen ist Mozilla der Standardbrowser fiir die
Anzeige der Hilfetexte.

Dieses Feature ist fiir alle Komponenten von Load Balancer verfiigbar.

Auf Linux- und UNIX-Systemen werden die Hilfetexte standardméfsig mit dem
Browser Mozilla angezeigt. Empfohlen wird Mozilla 1.4 oder Mozilla 1.7.

Anmerkung: Auf Windows-Systemen werden die Hilfetexte standardméafig mit
dem Systembrowser angezeigt. (Dies hat sich im Vergleich zu frii-
heren Releases nicht gedndert.) Empfohlen werden Internet Explo-
rer ab Version 5.5 und Mozilla 1.4 bzw. Mozilla 1.7.

Neue Features fur Version 5.1

Load Balancer fiir IBM WebSphere Application Server Version 5.1 ist durch eine
Reihe neuer Features gekennzeichnet. Das wichtigste neue Feature ist nachfolgend
aufgefiihrt.

* Unterstiitzung fiir FTP-Port und Platzhalter-Port in einem Cluster
Dieses Feature ist fiir die Komponente Dispatcher verfiigbar.
Mit dieser Erweiterung kann jetzt ein FTP-Port und ein Platzhalter-Port im sel-
ben Cluster konfiguriert werden. Weitere Informationen hierzu finden Sie im
Abschnitt [, Platzhalter-Port fiir die Ubertragung von Datenverkehr mit nicht|

konfiguriertem Port verwenden” auf Seite 232 und im Abschnitt|,,Platzhalter:|
Port fiir FTP-Datenverkehr verwenden” auf Seite 232,

Neue Features fur Version 5.0.2

Load Balancer fiir IBM WebSphere Application Server Version 5.0.2 ist durch
eine Reihe neuer Features gekennzeichnet. Die wichtigsten neuen Features sind
nachfolgend aufgelistet.

* Ausfithrbarkeit unter Linux auf S/390 zSeries, iSeries und pSeries
Dieses Feature ist fiir alle Komponenten von Load Balancer verfiigbar.

Neben der Ausfiihrbarkeit unter Linux auf Intel kann Load Balancer jetzt auch
unter Linux auf S/390 zSeries, iSeries und pSeries ausgefiihrt werden. Weitere
Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt|, Voraussetzungen fiir Linux” auf]

¢ Ausfiihrbarkeit unter Solaris 9

Dieses Feature ist fiir alle Komponenten von Load Balancer verfiigbar.

Zusatzlich zur Ausfiihrbarkeit unter Solaris 8 kann Load Balancer jetzt auch
unter Solaris 9 ausgefithrt werden. Weitere Informationen hierzu finden Sie im
Abschnitt |, Voraussetzungen fiir Solaris” auf Seite 45

e Ausfiihrbarkeit unter Windows Server 2003

Dieses Feature ist fiir alle Komponenten von Load Balancer verfiigbar.

Zusétzlich zur Ausfithrbarkeit unter Windows 2000 kann Load Balancer jetzt
auch unter Windows Server 2003 ausgefithrt werden. Weitere Informationen
hierzu finden Sie im Abschnitt|, Voraussetzungen fiir Windows” auf Seite 47}
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Neue Features fur Version 5.0.1

Load Balancer fiir IBM WebSphere Application Server Version 5.0.1 ist durch
eine Reihe neuer Features gekennzeichnet. Die wichtigsten neuen Features sind
nachfolgend aufgelistet.

* Ausfiihrbarkeit unter HP-UX Version 11i
Dieses Feature ist fiir alle Komponenten von Load Balancer verfiigbar.

Zusétzlich zur Ausfithrbarkeit auf AIX-, Linux-, Solaris- und Windows-Systemen
kann Load Balancer jetzt auch unter HP-UX ausgefiihrt werden. Weitere Infor-
mationen hierzu finden Sie im Abschnitt [, Voraussetzungen fiir HP-UX” auf Seite]

39
 Ausfiihrbarkeit unter AIX 5.2
Dieses Feature ist fiir alle Komponenten von Load Balancer verfiigbar.

Weitere Informationen zur Ausfiihrbarkeit von Load Balancer unter AIX 5.2 fin-
den Sie im Abschnitt |, Voraussetzungen fiir AIX” auf Seite 35}

Neue Features fur Version 5.0

Load Balancer fiir IBM WebSphere Application Server Version 5.0 ist durch eine
Reihe neuer Features gekennzeichnet. Die wichtigsten dieser Features sind nachfol-
gend aufgelistet.

* Neue Komponente Cisco CSS Controller

Cisco CSS Controller (bisher unter dem Namen Cisco Consultant bekannt) ist
eine Load-Balancer-Komponente, die Wertigkeiten fiir Server berechnet, deren
Arbeitslast ein Cisco CSS Switch verteilt. Der Cisco CSS Switch ist eine
Hardwarekomponente fiir den Lastausgleich mit Unterstiitzung fiir SNMP. Der
Controller gestaltet die Lastausgleichsfunktion des Cisco CSS Switch anwen-
dungs- und systemspezifisch.

Weitere Informationen hierzu finden Sie in [Kapitel 14, ,Schnellkonfiguration” |
[auf Seite 131} in [Kapitel 15, , Planung fiir Cisco CSS Controller”, auf Seite 135
und in [Kapitel 16, ,Cisco CSS Controller konfigurieren”, auf Seite 141}

* Komponente Nortel Alteon Controller

Dies ist eine neue Komponente von Load Balancer.

Der Nortel Alteon Controller berechnet Wertigkeiten fiir Server, deren Arbeitslast
von einem Nortel Alteon Web Switch verteilt wird. Der Nortel Alteon Web
Switch ist eine Hardwarekomponente fiir Lastausgleich mit einer SNMP-Schnitt-
stelle fiir das Abrufen von Verbindungsdaten und das Festlegen von Wertigkei-
ten. Der Nortel Alteon Controller ist eine neue Load-Balancer-Komponente zur
Uberwachung der Server, deren Arbeitslast vom Alteon-Switch verteilt wird.
Diese Komponente stellt Wertigkeiten fiir die Gewéahrleistung eines exakten Last-
ausgleichs bereit. Der Controller gestaltet die Lastausgleichsfunktion des Nortel
Alteon Switch anwendungs- und systemspezifisch.

Weitere Informationen hierzu finden Sie in [Kapitel 17, ,,Schnellkonfiguration”
|auf Seite 145', in [Kapitel 18, , Planung fiir Nortel Alteon Controller”, auf Seite 15

und in [Kapitel 19, ,Nortel Alteon Controller konfigurieren”, auf Seite 163]

* Unterstiitzung fiir hohe Controllerverfiigbarkeit
Dieses Feature ist fiir die Komponenten Cisco CSS Controller und Nortel Alteon
Controller verfiigbar.

Load Balancer unterstiitzt jetzt die hohe Verfiigbarkeit fiir die Komponenten
Cisco CSS Controller und Nortel Alteon Controller. Der Kunde hat jetzt die
Moglichkeit, einen Controller auf einem Ausweichserver zu installieren, der die
Aufgaben des priméren Controllers iibernimmt, wenn dieser ausfallen sollte.
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Weitere Informationen zum Cisco CSS Controller finden Sie im Abschnitt
[Verfiigbarkeit” auf Seite 138

Weitere Informationen zum Nortel Alteon Controller konnen Sie dem Abschnitt
[,Hohe Verfiigbarkeit” auf Seite 159 entnehmen.

Regelerweiterung fiir "Verbindungen pro Sekunde”

Dieses Feature ist fiir die Komponenten Dispatcher und CBR verfiigbar.

Die Regel "Verbindungen pro Sekunde” wurde erweitert. Der Kunde kann jetzt
die Option upserversonrule angeben. Durch Angabe dieser Option konnen Sie

sicherstellen, dass die iibrigen Server nicht tiberlastet werden, wenn einige Ser-
ver der Gruppe ausfallen.

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt|,Regeln auf der Basis der|
[Verbindungen pro Sekunde verwenden” auf Seite 207

Erweiterung der aktiven Cookie-Affinitit fiir CBR
Dieses Feature ist fiir die Komponente CBR verfiigbar.

Bei der bisherigen Implementierung der aktiven Cookie-Affinitdt von CBR
basierten Client-Verbindungen zu einem Server auf dem Cluster und dem Port
der Anforderung. In Konfigurationen mit mehreren Regeln und verschiedenen
Servergruppen wurde dies problematisch. Die Erweiterung ermdglicht jetzt meh-
rere Affinitdten fiir einen Cluster und Port, so dass ein Client potenziell zu vie-
len verschiedenen Servern eine Affinitit (ausgehend vom Inhalt der Anforde-
rung) haben kann.

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt|,Aktive Cookie-Affinitit”]
auf Seite 21

SNMP-Unterstiitzung unter Linux

Dieses Feature ist fiir die Komponente Dispatcher verfiigbar.

Load Balancer bietet auf Linux-Plattformen Unterstiitzung fiir SNMP. Weitere
Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt|,SNMP - Befehle und Protokoll”

auf Seite 264

Unterstiitzung fiir webgestiitzte Fernverwaltung

Dieses Feature ist fiir alle Komponenten von Load Balancer verfiigbar.

Load Balancer unterstiitzt nicht nur die Fernverwaltung per RMI (Remote
Method Invocation), sondern auch die webgestiitzte Fernverwaltung. Die webge-
stiitzte Verwaltung ist auch beim Vorhandensein einer Firewall eine sichere
Verwaltungsmethode mit Authentifizierung. Weitere Informationen hierzu finden
Sie im Abschnitt |,Webgestiitzte Verwaltung” auf Seite 257

Unterstiitzung fiir Befehlszeilenzugriff von der GUI aus

Dieses Feature ist fiir alle Komponenten von Load Balancer verfiigbar.

Vom Hostknoten in der GUI-Baumstruktur aus kann jetzt auf eine Befehlszeile
("Befehl senden”) zugegriffen werden. Weitere Informationen hierzu finden Sie
auf Seite

Neues Fehlerbestimmung-Tool (Ibpd)
Dieses Feature ist fiir die Komponente Dispatcher verfiigbar.

Fiir die Fehlerbestimmung in Load Balancer gibt es ein Tool (Ibpd), das schnell
und komfortabel wichtige Informationen zusammenstellt, die der Kunde an den
IBM Kundendienst senden kann. Weitere Informationen hierzu finden Sie im
Abschnitt |, Informationen zur Fehlerbehebung abrufen” auf Seite 275,
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* Heavyweight-Advisor-Funktion HTTPS
Dieses Feature ist fiir die Komponenten Dispatcher, CBR und Site Selector ver-
fligbar.

Neben der bisherigen Lightweight-Advisor-Funktion SSL stellt Load Balancer
jetzt auch die Heavyweight-Advisor-Funktion HTTPS bereit. Die HTTPS-Advi-
sor-Funktion 6ffnet reine SSL-Verbindungen und richtet so einen reinen SSL-So-
cket zum Server ein. (Im Gegensatz dazu stellt die Lightweight-Advisor-Funk-
tion SSL keine reine SSL-Socket-Verbindung zum Server her.)

Weitere Informationen zur Advisor-Funktion HTTPS finden Sie im Abschnitt
|,,Liste der Advisor-Funktionen” auf Seite 180l

¢ LDAP-Advisor-Funktion

Dieses Feature ist fiir alle Komponenten von Load Balancer verfiigbar.

Load Balancer bietet jetzt eine LDAP-Advisor-Funktion an, die den Zustand von
LDAP-Servern uiberwacht.

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt
[Advisor-Funktionen” auf Seite 180)

* Wiederholte Verbindungsversuche der Advisor-Funktion

Dieses Feature ist fiir alle Komponenten von Load Balancer verfiigbar.

Adpvisor-Funktionen kénnen jetzt wiederholt versuchen, eine Verbindung herzu-
stellen, bevor sie einen Server als inaktiv markieren.

Weitere Informationen hierzu finden Sie in den Abschnitten |, Wiederholungs
versuche der Advisor-Funktion” auf Seite 180/ und |, Wiederholungsversuche der]
Advisor-Funktion” auf Seite 244]

* TCP-Riicksetzanforderungen an inaktiven Server senden

Dieses Feature ist fiir die Komponente Dispatcher verfiigbar.

Der Dispatcher hat jetzt die Moglichkeit, eine TCP-Riicksetzanforderung an
einen inaktiven Server zu senden. Eine TCP-Riicksetzanforderung bewirkt eine
sofortige Beendigung der Verbindung.

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt|, TCP-Riicksetzanforde-|
rung an einen inaktiven Server senden (nur Komponente Dispatcher)” auf Seite]

174

* Aus dem Load-Balancer-Angebot entfernte Features

Die folgenden Features werden nicht mehr von Load Balancer angeboten:
— Komponente Mailbox Locator
— Server Directed Affinity (SDA)
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Kapitel 2. Komponenten von Load Balancer im Uberblick

Dieses Kapitel gibt einen Uberblick iiber die Komponenten von Load Balancer und
ist in die folgenden Abschnitte gegliedert:

+ |, Komponenten von Load Balancer’]|
« |, Dispatcher im Uberblick”
¢ |, Content Based Routing (CBR) im Uberblick” auf Seite 16|
« |,Site Selector im Uberblick” auf Seite 17
« |, Cisco CSS Controller im Uberblick” auf Seite 19|

» |, Nortel Alteon Controller im Uberblick” auf Seite 20

Eine detaillierte Liste der Konfigurationsfunktionen der einzelnen Komponenten
von Load Balancer, die Sie zur Planung Threr Netzverwaltung heranziehen konnen,
finden Sie in [Kapitel 3, ,Netz verwalten: Bestimmen der erforderlichen Featured
tvon Load Balancer”, auf Seite 23

Komponenten von Load Balancer

Die fiinf Komponenten von Load Balancer sind Dispatcher, Content Based Routing
(CBR), Site Selector, Cisco CSS Controller und Nortel Alteon Controller. Load
Balancer bietet Ihnen die Moglichkeit, die Komponenten flexibel entsprechend der
Konfiguration Ihrer Site einzeln oder zusammen zu verwenden. Dieses Kapitel gibt
einen Uberblick iiber die Komponenten.

Dispatcher im Uberblick

Die Komponente Dispatcher verteilt den Datenverkehr mit einer Kombination von
Lastausgleichs- und Verwaltungssoftware auf Ihre Server. Der Dispatcher kann
auch einen ausgefallenen Server erkennen und den Datenverkehr entsprechend
umleiten. Dispatcher unterstiitzt HTTP, FTP, SSL, SMTP, NNTP, IMAP, POP3, Tel-
net sowie alle anderen TCP-basierten bzw. kontextlosen UDP-basierten Anwendun-
gen.

Alle an die Dispatcher-Maschine gesendeten Client-Anforderungen werden auf der
Basis dynamisch festgelegter Wertigkeiten an den "besten” Server {ibertragen. Fiir
diese Wertigkeiten konnen Sie Standardwerte benutzen oder die Werte wahrend
des Konfigurationsprozesses dandern.

Dispatcher kann drei Weiterleitungsmethoden anwenden (die fiir den Port angege-
ben werden):

¢ Weiterleitungsmethode mac. Bei dieser Methode der Weiterleitung fiihrt der Dis-
patcher einen Lastausgleich fiir die beim Server eingehenden Anforderungen
durch. Der Server gibt die Antwort direkt, d. h. ohne Eingreifen des Dispatchers,
an den Client zuriick.

¢ NAT/NAPT-Weiterleitungsmethode (nat). Bei Verwendung der Dispatcher-Me-
thode NAT (Konvertierung von Netzadressen) bzw. NAPT (Port-Umsetzung fiir
Netzadressen) entféllt die Einschrankung, dass sich die Back-End-Server in
einem lokal angeschlossenen Netz befinden miissen. Falls Sie Server an fernen
Standorten haben, sollten Sie anstelle einer GRE/WAN-Kapselungstechnik die
NAT-Technik anwenden. Bei der Weiterleitungsmethode nat verteilt der Dispat-
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cher die eingehenden Anforderungen auf den Server. Der Server gibt die Ant-
wort an den Dispatcher zuriick. Die Dispatcher-Maschine gibt die Antwort dann
an den Client zuriick.

* Inhaltsabhidngige Weiterleitungsmethode (cbr). Ohne Caching Proxy kénnen Sie
mit der Komponente Dispatcher ein Content Based Routing fiir HTTP (unter
Verwendung des Regeltyps content) und fiir HTTPS (unter Verwendung der
Affinitdt von SSL-Sitzungs-1Ds) durchfiihren. Fiir HTTP- und HTTPS-Daten-
verkehr ist das Content Based Routing der Komponente Dispatcher schneller als
das der Komponente CBR. Bei der Weiterleitungsmethode cbr verteilt der Dis-
patcher die eingehenden Anforderungen auf den Server. Der Server gibt die Ant-
wort an den Dispatcher zuriick. Die Dispatcher-Maschine gibt die Antwort dann
an den Client zuriick.

Die Komponente Dispatcher ist der Schliissel fiir eine stabile, effiziente Verwaltung
eines grofien skalierbaren Servernetzes. Mit dem Dispatcher konnen Sie viele ein-
zelne Server so verbinden, dass sie ein virtueller Server zu sein scheinen. Besucher
sehen Ihre Site daher unter einer IP-Adresse. Der Dispatcher arbeitet unabhéngig
von einem Domédnennamensserver. Alle Anforderungen werden an die IP-Adresse
der Dispatcher-Maschine gesendet.

Der Dispatcher bringt klare Vorteile bei der Lastverteilung auf eine Gruppe von
Servern und ermoglicht daher eine stabile und effiziente Verwaltung Ihrer Site.

Lokale Server mit dem Dispatcher verwalten

Client

Client

Abbildung 1. Beispiel fiir

DISPATCHER
Server 2

Server 1 Server 3

die physische Darstellung einer Site mit Dispatcher fiir die Verwaltung lokaler Server

In wird die physische Darstellung der Site mit einer Ethernet-Netz-
konfiguration gezeigt. Die Dispatcher-Maschine kann installiert werden, ohne dass
physische Anderungen am Netz erforderlich sind. Nachdem der Dispatcher eine
Client-Anforderung an den optimalen Server iibertragen hat, wird die Antwort mit
der Weiterleitungsmethode mac ohne Eingriff des Dispatchers direkt vom Server
an den Client gesendet.
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Serververwaltung mit Dispatcher und Metric Server

Client Client

Dispatcher

Server 1 Server 2 Server 3

‘ Metric Server ‘ ‘ Metric Server ‘ ‘ Metric Server ‘

Abbildung 2. Beispielsite mit Dispatcher und Metric Server fir die Serververwaltung

In wird eine Site gezeigt, bei der sich alle Server in einem lokalen Netz
befinden. Die Komponente Dispatcher leitet Anforderungen weiter und Metric Ser-
ver stellt der Dispatcher-Maschine Informationen zur Systembelastung zur Verfii-

gung.

In diesem Beispiel ist der Metric-Server-Damon auf allen Back-End-Servern instal-
liert. Sie kdnnen Metric Server zusammen mit der Komponente Dispatcher oder
einer beliebigen anderen Komponente von Load Balancer verwenden.

Lokale und ferne Server mit Dispatcher verwalten

Dispatcher 1
\ServerD\ \ServerE \ \ ServerF \

ServerA| | ServerB Dispatcher 2

|
| | |
\ Server G\ \ ServerH\ Serverl

Abbildung 3. Beispiel fiir eine Site mit Dispatcher flir die Verwaltung lokaler und ferner Server
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Die Weitverkehrsunterstiitzung von Dispatcher ermoglicht IThnen die Verwendung
lokaler und ferner Server (d. h. Server in anderen Teilnetzen).|Abb. 3 auf Seite 15
zeigt eine Konfiguration, bei der ein lokaler Dispatcher (Dispatcher 1) als Ein-
gangspunkt fiir alle Anforderungen dient. Er verteilt diese Anforderungen auf
seine lokalen Server (ServerA, ServerB, ServerC) und den fernen Dispatcher (Dis-
patcher 2), der die Last auf seine lokalen Server (ServerG, ServerH, Serverl) ver-
teilt.

Wenn Sie die Weiterleitungsmethode nat oder die GRE-Unterstiitzung von Dispat-
cher nutzen, konnen Sie eine Weitverkehrsunterstiitzung auch ohne Verwendung
eines Dispatchers am fernen Standort (wo sich ServerD, ServerE und ServerF befin-
den) erreichen. Weitere Informationen hierzu finden Sie in den Abschnitten |,,Dis:|
patcher-Weiterleitungsmethode nat” auf Seite 61| und |,,Untersti'1tzung fiir GRH
(Generic Routing Encapsulation)” auf Seite 227

Content Based Routing (CBR) im Uberblick

CBR arbeitet mit Caching Proxy zusammen, um Client-Anforderungen an angege-
bene HTTP- oder HTTPS-Server (SSL) weiterzuleiten. Diese Komponente ermog-
licht die Bearbeitung von Caching-Angaben fiir ein schnelleres Abrufen von Web-
dokumenten mit geringen Anforderungen an die Netzbandbreite. CBR iiberpriift
zusammen mit Caching Proxy HTTP-Anforderungen anhand angegebener Regel-

typen.

Anmerkung: Die Komponente CBR (Content Based Routing) ist auf allen unter-
stiitzten Plattformen, die keine 64-Bit-JVM ausfiihren, verfiigbar.
Alternativ konnen Sie fiir CBR ohne Caching Proxy die
Weiterleitungsmethode cbr der Dispatcher-Komponente von Load
Balancer verwenden. Weitere Informationen hierzu finden Sie im
Abschnitt |, Inhaltsabhingige Weiterleitung durch die Komponente
[Dispatcher (cbr)” auf Seite 63|

Bei Verwendung von CBR kénnen Sie eine Gruppe von Servern angeben, die eine
Anforderung ausgehend von der Ubereinstimmung eines reguldren Ausdrucks mit
dem Inhalt der Anforderung bearbeiten. Da CBR die Angabe mehrerer Server fiir
jede Art von Anforderung zuldsst, konnen die Anforderungen so verteilt werden,
dass eine optimale Client-Antwortzeit erreicht wird. CBR erkennt auch, wenn ein
Server in einer Gruppe ausgefallen ist. In diesem Fall werden keine weiteren
Anforderungen an diesen Server weitergeleitet. Der von der Komponente CBR ver-
wendete Lastausgleichsalgorithmus ist mit dem bewahrten Algorithmus identisch,
der von der Komponente Dispatcher verwendet wird.

Wenn Caching Proxy eine Anfrage empfangt, wird diese mit den Regeln, die fiir
die Komponente CBR definiert wurden, abgeglichen. Wird eine Ubereinstimmung
gefunden, wird einer der Server, die dieser Regel zugeordnet sind, fiir die Bearbei-
tung der Anforderung ausgewahlt. Caching Proxy fiihrt dann die normale Verar-
beitung aus, um die Anfrage an den ausgewdhlten Server weiterzuleiten.

CBR stellt mit Ausnahme der hohen Verfiigbarkeit, des SNMP-Subagenten, der
Weitverkehrsunterstiitzung und einiger anderer Konfigurationsbefehle dieselben

Funktionen wie der Dispatcher bereit.

CBR kann erst mit dem Lastausgleich fiir Client-Anfragen beginnen, wenn Caching
Proxy aktiv ist.
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Lokale Server mit CBR verwalten

Client

.

Client Client

] =

CBR
(mit Caching Proxy)

Server 1 Server 2 Server 3

Abbildung 4. Beispielsite mit CBR flir die Verwaltung lokaler Server

zeigt die logische Darstellung einer Site, bei der ein Teil der Inhalte von
lokalen Servern mit CBR weitergeleitet wird. Die Komponente CBR leitet mit
Caching Proxy Client-Anfragen (HTTP oder HTTPS) ausgehend vom Inhalt des
URL an die Server weiter.

Site Selector im Uberblick

Site Selector fungiert als Namensserver und fiihrt zusammen mit anderen Namens-
servern in einem Domédnennamenssystem auf der Grundlage abgerufener Messun-
gen und Wertigkeiten einen Lastausgleich fiir Servergruppen durch. Sie kénnen
eine Sitekonfiguration erstellen, bei der die Last innerhalb einer Servergruppe auf
der Grundlage des fiir eine Client-Anfrage verwendeten Domédnennamens verteilt
wird.

Ein Client fordert die Auflosung eines Dom&dnennamens bei einem Namensserver
innerhalb seines Netzes an. Der Namensserver leitet die Anforderung an die Site-
Selector-Maschine weiter. Site Selector 10st den Domédnennamen dann in die IP-
Adresse eines der Server auf, die fiir den Sitenamen konfiguriert wurden. Anschlie-
Bend gibt Site Selector die IP-Adresse des ausgewdahlten Servers an den
Namensserver zuriick. Der Namensserver liefert die IP-Adresse an den Client.

Metric Server ist eine Systemiiberwachungskomponente von Load Balancer, die auf
jedem am Lastausgleich beteiligten Server innerhalb der Konfiguration installiert
sein muss. Mit Metric Server kann Site Selector das Aktivitdtsniveau eines Servers
iiberwachen, den Server mit der geringsten Auslastung ermitteln und einen ausge-
fallenen Server erkennen. Die Last ist ein Maf fiir das Arbeitsaufkommen eines
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Servers. Durch Anpassung der Script-Dateien fiir Systemmesswerte konnen Sie
steuern, auf welche Art die Last gemessen wird. Sie kdnnen Site Selector an die
Anforderungen der eigenen Umgebung anpassen und dabei Faktoren wie die
Zugriffshaufigkeit, die Gesamtzahl der Benutzer und die Zugriffsarten (beispiels-
weise kurze Abfragen, lange Abfragen, Transaktionen mit hoher CPU-Belastung)
berticksichtigen.

Lokale und ferne Server mit Site Selector und Metric Server
verwalten

Client

Client-
Namensserver

—

ING

Site Selector

//
//

Server 1

Server 2

Server 3

Server 4

Server 5

Server 6

Metric Server‘

Metric Server‘

Metric Server\

Metric Server‘

Metric Server‘
L

Metric Server‘

Abbildung 5. Beispielsite mit Site Selector und Metric Server fir die Verwaltung lokaler und
ferner Server

stellt eine Site dar, bei der die Komponente Site Selector Anfragen beant-
wortet. Server 1, Server 2 und Server 3 sind lokale Server. Server 4, Server 5 und
Server 6 sind ferne Server.

Ein Client fordert die Aufléosung eines Doméanennamens bei einem Client-Namens-
server an. Der Client-Namensserver leitet die Anfrage iiber den DNS an die Site-
Selector-Maschine weiter (Pfad 1). Site Selector 16st den Domédnennamen dann in
die IP-Adresse eines der Server auf. Anschlieffend gibt Site Selector die IP-Adresse
des ausgewdhlten Servers an den Client-Namensserver zuriick. Der Namensserver
liefert die IP-Adresse an den Client.

Sobald der Client die IP-Adresse des Servers empfangen hat, leitet er Anwen-
dungsanforderungen direkt an den ausgewihlten Server weiter (Pfad 2).

Anmerkung: In diesem Beispiel liefert Metric Server Informationen zur System-
belastung an die Site-Selector-Maschine. Der Agent Metric Server ist
auf jedem Back-End-Server installiert. Verwenden Sie Site Selector
zusammen mit Metric Server, da Site Selector sonst nur eine Round-
Robin-Auswahlmethode fiir den Lastausgleich anwenden kann.
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Cisco CSS Controller im Uberblick

Cisco CSS Controller ist eine erganzende Losung fiir die CSS 11000 Series Switches
von Cisco. Die kombinierte Losung verbindet die zuverldssige Paket- und Inhalts-
weiterleitung der CSS 11000 Series mit den ausgekliigelten Erkennungsalgorithmen
von Load Balancer, um die Ladedaten und die Verfiigbarkeit des Services (Anwen-
dung oder Datenbank auf dem Back-End-Server) festzustellen. Cisco CSS Control-
ler verwendet den Algorithmus fiir Wertigkeitsberechnung, die standardméfigen
und angepassten Advisor-Funktionen sowie den Metric Server von Load Balancer,
um die Messwerte, den Zustand und die Auslastung des Services zu ermitteln. Aus
diesen Informationen generiert der Cisco CSS Controller Servicewertigkeiten, die
dann zur Erreichung einer optimalen Serviceauswahl sowie von Lastoptimierung
und Fehlertoleranz an den Cisco CSS Switch gesendet werden.

Der Cisco CSS Controller protokolliert zahlreiche Kriterien. Dazu gehdren unter
anderem:

* aktive Verbindungen und Verbindungsrate (Anzahl neuer Verbindungen inner-
halb eines Wertigkeitsberechnungszyklus)

* Verfiigbarkeit von Anwendungen und Datenbanken (was durch standardmaflige
und angepasste Advisor-Funktionen sowie durch serviceresidente und fiir
bestimmte Anwendungen mafsgeschneiderte Agenten erleichtert wird)

¢ CPU-Auslastung
* Speicherauslastung

¢ vom Benutzer anpassbare Systemmesswerte.

Wenn ein Cisco CSS Switch ohne Cisco CSS Controller den Zustand eines Inhalte
bereitstellenden Services ermittelt, greift er dabei auf die Antwortzeiten fiir Inhalts-
anfragen und andere Netzmesswerte zuriick. Wird der Cisco CSS Controller ver-
wendet, gehen diese Aktivitdten vom Cisco CSS Switch auf den Cisco CSS Control-
ler tiber. Der Cisco CSS Controller beeinflusst die Fahigkeit des Services, Inhalte
bereitzustellen, und aktiviert einen Service als geeigneten Service, wenn dieser ver-
fligbar ist, bzw. stellt ihn als geeigneten Service zuriick, wenn er nicht mehr ver-
fligbar ist.

Cisco CSS Controller:

* empfangt liber eine veroffentlichte SNMP-Schnittstelle Verbindungsdaten vom
Cisco CSS Switch

* analysiert anhand der Vorgaben von Advisor-Funktionen die Verfiigbarkeit und
Reaktion von Services

* analysiert die Systembelastung anhand der Informationen von Metric Server
 generiert Wertigkeiten fiir jeden Service der Konfiguration.

Wertigkeiten gelten fiir alle Services an einem Port. An einem bestimmten Port
werden die Anfragen ausgehend von einem Vergleich der Wertigkeiten der einzel-
nen Services verteilt. Wenn ein Service beispielsweise die Wertigkeit 10 und ein
anderer die Wertigkeit 5 hat, erhélt der Service mit der Wertigkeit 10 doppelt so
viele Anfragen wie der Service mit der Wertigkeit 5. Diese Wertigkeiten werden
dem Cisco CSS Switch mit SNMP zur Verfiigung gestellt. Wird ein Service mit
einer hoheren Wertigkeit eingestuft, tibertragt der Cisco CSS Switch mehr Anfragen
an diesen Service.
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Abbildung 6. Beispielsite mit Cisco CSS Controller und Metric Server fir die Verwaltung
lokaler Services

Cisco CSS Controller ist in Verbindung mit dem Cisco CSS Switch eine Losung, die
das "Beste aus zwei Welten” auf sich vereint, super schnelles Content-Switching
und ausgekliigelte Anwendungserkennung, Fehlertoleranz sowie optimale Service-
auslastung. Cisco CSS Controller ist Bestandteil einer ergédnzenden Losung fiir den
Cisco CSS Switch und IBM WebSphere Application Server Load Balancer.

Nortel Alteon Controller im Uberblick

Nortel Alteon Controller ist in Verbindung mit der Alteon-Web-Switch-Familie von
Nortel eine ergdnzende Losung, die die Geschwindigkeit und Kapazitit der Swit-
ches im Bereich der Paketweiterleitung mit den ausgekliigelten Erkennungs-
algorithmen von Load Balancer zur Bestimmung von Serverwertigkeiten verbindet.

Mit Nortel Alteon Controller kdnnen Sie angepasste Advisor-Funktionen entwi-
ckeln, die eine intelligentere und mehr auf die Anwendung zugeschnittene Bewer-
tung der Verfiigbarkeit und Auslastung von Anwendungen fiir die Implementie-
rung von Services vornehmen konnen.

Metric Server stellt Informationen zur Systembelastung, z. B. zur Auslastung von

CPU und Speicher, sowie ein Geriist fiir die Entwicklung benutzerdefinierter Mes-
sungen zur Systembelastung bereit.
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Nortel Alteon Controller stellt die verschiedensten Arten von Messdaten zusam-
men, um die Wertigkeit von Servern zu bestimmen, deren Arbeitslast durch Nortel
Alteon Web Switches verteilt wird. Dazu gehéren unter anderem:

* aktive und neue Verbindungen

* Verfiigbarkeit von Anwendungen und Datenbanken (was durch standardmafige
und angepasste Advisor-Funktionen sowie durch serverresidente und fiir
bestimmte Anwendungen mafigeschneiderte Agenten erleichtert wird)

* CPU-Auslastung

* Speicherauslastung

* vom Benutzer anpassbare Servermesswerte
* Erreichbarkeit.

Der Nortel Alteon Controller kommuniziert mit dem Switch tiber SNMP. Die Kom-
ponente ruft Konfigurations-, Status- und Verbindungsdaten vom Switch ab. Wenn
der Controller Serverwertigkeiten berechnet hat, werden diese auf dem Switch fest-
gelegt. Der Switch verwendet die vom Controller definierten Wertigkeiten, um den
Server auszuwéhlen, der Client-Anfragen nach einem Service am besten bearbeiten
kann.

Serverfarm
===

=

I

|

Nortel Alteon
Switch L2
Switch

|

|

ortel Alteo

Browser, GUI oder Controller

Befehlszeilenschnittstelle

Abbildung 7. Beispielsite mit Nortel Alteon Controller fiir die Verwaltung lokaler Server

Sie konnen den Controller von einem Browser, einer fernen GUI oder einer fernen
Befehlszeilenschnittstelle aus verwalten.

Nortel Alteon Controller ist in Verbindung mit der Alteon-Web-Switch-Familie
von Nortel eine Losung, die das "Beste aus zwei Welten” auf sich vereint: super
schnelle Paketvermittlung und ausgekliigelte Anwendungserkennung, Fehler-
toleranz sowie optimale Serverauslastung. Nortel Alteon Controller ist Teil einer
ergianzenden Losung mit den Alteon-Web-Switches von Nortel und IBM Web-
Sphere.
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Kapitel 3. Netz verwalten: Bestimmen der erforderlichen Fea-
tures von Load Balancer

Die folgenden Abschnitte listen die Konfigurationsfunktionen der Komponenten
von Load Balancer auf, so dass Sie bestimmen konnen, welche Features Sie fiir die
Verwaltung Ihres Netzes benotigen:

* |, Manager, Advisor-Funktionen und Metric Server (fiir Dispatcher, CBR und Sitel
Selector)”]

¢ | Funktionen von Dispatcher"l
» |, Funktionen von CBR (Content Based Routing)” auf Seite 27|
¢ |, Funktionen von Site Selector” auf Seite 30|

« | Funktionen von Cisco CSS Controller” auf Seite 31|

+ | Funktionen von Nortel Alteon Controller” auf Seite 32|

Anmerkung: Die Komponente CBR (Content Based Routing) ist auf allen unter-
stiitzten Plattformen, die keine 64-Bit-]JVM ausfiihren, verfiigbar.
Alternativ konnen Sie fiir CBR ohne Caching Proxy die
Weiterleitungsmethode cbr der Dispatcher-Komponente von Load
Balancer verwenden. Weitere Informationen hierzu finden Sie im
Abschnitt [, Inhaltsabhingige Weiterleitung durch die Komponente]
[Dispatcher (cbr)” auf Seite 63|

Eine detaillierte Liste der Konfigurationsfunktionen der einzelnen Komponenten
von Load Balancer, die Sie zur Planung Threr Netzverwaltung heranziehen konnen,
finden Sie in [Kapitel 3, ,Netz verwalten: Bestimmen der erforderlichen Features
fvon Load Balancer”|

Manager, Advisor-Funktionen und Metric Server (fur Dispatcher, CBR
und Site Selector)

Wenn Sie die Last optimal auf mehrere Server verteilen und sicherstellen mochten,
dass stets der "richtige” Server ausgewdhlt wird, lesen Sie die folgenden
Abschnitte:

[,Lastausgleich mit Load Balancer optimieren” auf Seite 172
[, Advisor-Funktionen” auf Seite 177]
[,Metric Server” auf Seite 188]

Funktionen von Dispatcher

Dispatcher unterstiitzt den Lastausgleich auf Servern fiir HTTP, FIP, SSL, SMTP,
NNTP, IMAP, POP3, Telnet sowie alle anderen TCP-basierten bzw. kontextlosen
UDP-basierten Anwendungen.

Fernverwaltung

Wenn Sie Load Balancer nicht von der Maschine aus konfigurieren méchten,
auf der Load Balancer installiert ist, lesen Sie den Abschnitt|,Fernverwaltung|
[von Load Balancer” auf Seite 255,
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Verknipfung

Falls Sie Dispatcher auf derselben Maschine ausfiihren mochten wie einen
Webserver, dessen Last verteilt werden soll, lesen Sie die Informationen im
Abschnitt |, Verkniipfte Server verwenden” auf Seite 195

Hohe Verfugbarkeit

Falls Sie den Dispatcher einsetzen, um die Einschriankungen eines Single
Point of Failure fiir Ihr Netz zu beseitigen, lesen Sie die Informationen im
Abschnitt|, Einfache hohe Verfiigbarkeit” auf Seite 68/ und im Abschnitt

,, Gegenseitige hohe Verfligbarkeit” auf Seite 6

Client-Server-Affinitat
Lastausgleich fiir SSL-Datenverkehr (HTTPS):

Wenn Sie sicherstellen mochten, dass der Client fiir mehrere Verbindungen
denselben SSL-Server verwendet, lesen Sie den Abschnitt [, Funktionsweisel
[der Affinitit fir Load Balancer” auf Seite 214]

Wenn Sie sicherstellen mochten, dass der Client fiir HTTP- und SSL-Daten-
verkehr denselben SSL-Server verwendet, lesen Sie den Abschnitt
[oreifende Affinitat” auf Seite 214}

Wenn Sie sicherstellen mochten, dass der Client fiir mehrere Verbindungen
denselben Server verwendet, lesen Sie den Abschnitt [,Funktionsweise der]|
[Affinitit fiir Load Balancer” auf Seite 214}
Wenn Sie sicherstellen mdchten, dass eine Gruppe von Clients fiir mehrere

Verbindungen denselben Server verwendet, lesen Sie den Abschnitt
[titsadressmaske (stickymask)” auf Seite 215}

Wenn Sie einen Server aus der Konfiguration entfernen méchten (z. B. fiir
eine Wartung), ohne den Client-Datenverkehr zu unterbrechen, lesen Sie den
Abschnitt|,Bearbeitung von Serververbindungen stilllegen” auf Seite 216}

Regelbasierter Lastausgleich

Sie konnen Clients fiir dieselbe Webadresse zu verschiedenen Servergruppen diri-
gieren, indem Sie Regeln zu Ihrer Dispatcher-Konfiguration hinzufiigen. Weitere
Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt |,Regelbasierten Lastausgleich|
[konfigurieren” auf Seite 204

Falls Sie Clients ausgehend von der Quellen-IP-Adresse des Clients zu ver-
schiedenen Servergruppen dirigieren mochten, lesen Sie den Abschnitt[, Auf]
[der Client-IP-Adresse basierende Regeln verwenden” auf Seite 206}

Falls Sie Clients ausgehend vom Client-Port zu verschiedenen Servergruppen
dirigieren mochten, lesen Sie den Abschnitt|,Auf dem Client-Port basierende
[Regeln verwenden” auf Seite 206}

Falls Sie Clients ausgehend von der Uhrzeit zu verschiedenen Servergruppen
dirigieren mochten, lesen Sie den Abschnitt |,,Auf der Uhrzeit basierende
[Regeln verwenden” auf Seite 206}

Wenn Sie Clients ausgehend von den TOS-Bits (Type of Service) in Netz-
paketen zu bestimmten Servern dirigieren mdchten, lesen Sie die Informatio-
nen im Abschnitt |, Auf der Serviceart basierende Regeln verwenden” auf|

Falls Sie Clients ausgehend vom Datenverkehr der Site zu verschiedenen
Servergruppen dirigieren mochten, haben Sie die folgenden Moglichkeiten:
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Sie konnen die Anzahl der Verbindungen pro Sekunde verwenden.
Lesen Sie dazu den Abschnitt|,Regeln auf der Basis der Verbindungen|
[pro Sekunde verwenden” auf Seite 207}

Sie konnen die Summe der aktiven Verbindungen verwenden. Lesen
Sie dazu den Abschnitt|, Regeln auf der Basis der Summe aktiver Ver-|
[bindungen verwenden” auf Seite 208

Sie konnen fiir verschiedene Webadressen Bandbreite gemeinsam
benutzen und reservieren. Lesen Sie dazu den Abschnitt |;:Regeln aufl
der Basis der reservierten und gemeinsam benutzten Bandbreite
verwenden” auf Seite 208]

Sie konnen sicherstellen, dass der Datenverkehr fiir jede Servergruppe
exakt gemessen wird. Lesen Sie dazu den Abschnitt|,Regeloption fiir]
[Serverauswertung” auf Seite 213}

Falls Sie iiberlaufenden Datenverkehr zu einer Standardgruppe von Servern
dirigieren mochten (z. B. zu Servern, die die Antwort "Site ausgelastet” aus-
en), lesen Sie den Abschnitt [, Immer giiltice Regeln verwenden” auf Seite|

Wenn Sie die Client-Affinitiat aufler Kraft setzen mochten, um sicherzustellen,
dass ein Client nicht an einen Uberlaufserver gebunden bleibt, lesen Sie die
Informationen im Abschnitt [, Port-Affinitit auBer Kraft setzen” auf Seite 212|

Inhaltsabhéngiges Routing mit der Dispatcher-Weiterleitungs-
methode cbr

Wenn Sie sicherstellen mochten, dass SSL-Clients ausgehend von der SSL-ID in der
Client-Anfrage zu demselben SSL-Server zuriickkehren, lesen Sie die Informationen
auf Seite

Falls Sie HTTP-Clients mit Regeln, die auf dem URL-Inhalt der Client-Anforderung
basieren, zu verschiedenen Servergruppen dirigieren mochten, lesen Sie die Infor-
mationen im Abschnitt |, Inhaltsabhingige Weiterleitung durch die Komponente|
Dispatcher (cbr)” auf Seite 63]und im Abschnitt[,Auf dem Inhalt der Anforderung]|
basierende Regeln verwenden” auf Seite 211}

Wenn Sie zwischen bestimmten URLs und ihren Serviceanwendungen unter-
scheiden mochten, lesen Sie den Abschnitt|,Serverpartitionierung - Konfigu-|
rieren logischer Server fiir einen physischen Server (IP-Adresse)” auf Seite]
66

Wenn Sie durch Cookies von Thren Webservern sicherstellen mochten, dass
Clients zu demselben Server zuriickkehren, wenn sie in mehreren Verbindun-
gen dhnliche Inhalte anfragen, lesen Sie die Informationen im Abschnitt
[,Passive Cookie-Affinitit” auf Seite 219

Falls Sie den Webdatenverkehr auf Caching-Proxy-Server verteilen mochten,
um das Zwischenspeichern eindeutiger Inhalte auf jedem einzelnen Server
zu ermoglichen (und dadurch den Cache Ihrer Site vergrofiern, da eine red-
undante Zwischenspeicherung von Inhalten auf mehreren Maschinen vermie-
den wird), lesen Sie den Abschnitt |,,URI—Affinitéit” auf Seite 220l

Dispatcher-Weiterleitungsmethode cbr und Komponente CBR im
Vergleich

Der Vorteil der Dispatcher-Weiterleitungsmethode cbr besteht darin, dass sie
schneller auf Client-Anfragen reagiert als die Komponente CBR. Die Dispatcher-
Weiterleitungsmethode cbr erfordert auch nicht die Installation und Verwendung
von Caching Proxy.
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Bei einem Netz mit sicherem SSL-Datenverkehr vom Client zum Server liegt der
Vorteil der Komponente CBR (in Verbindung mit Caching Proxy) darin, dass CBR
die fiir ein inhaltsabhingiges Routing erforderliche Verschliisselung/Entschliis-
selung durchfiihren kann. Bei vollstindig gesicherten Verbindungen kann die Dis-
patcher-Weiterleitungsmethode cbr nur mit SSL-ID-Affinitdt konfiguriert werden,
da sie nicht in der Lage ist, die fiir ein vom Inhalt des URL abhingiges Routing
von Client-Anforderungen erforderliche Verschliisselung/Entschliisselung vorzu-
nehmen.

Lastausgleich im WAN

. Falls Sie Last mit dem WAN-Feature von Dispatcher auf ferne Server vertei-
len mochten, lesen Sie die Informationen im Abschnitt |,,Dispatcher—WAN—|
Unterstiitzung konfigurieren” auf Seite 221| und im Abschnitt|, Unterstiitzung|
fiir GRE (Generic Routing Encapsulation)” auf Seite 227

Anmerkung: Falls der ferne Standort keine GRE-Unterstiitzung bietet, ist ein
zuséatzlicher Dispatcher am fernen Standort erforderlich.

__ Wenn Sie Last mit der Dispatcher-Weiterleitungsmethode nat auf ferne Ser-
ver verteilen mochten, lesen Sie den Abschnitt [, Dispatcher-Weiterleitungs-|
[methode nat” auf Seite 61}

Anmerkung: Bei Verwendung der Weiterleitungsmethode nat ist am fernen
Standort kein zusatzlicher Dispatcher erforderlich.

Port-Zuordnung

Wenn Sie die Last einer Webadresse auf mehrere Serverddmonen auf
einer Maschine verteilen mochten, die jeweils an einem eindeutigen Port
empfangsbereit sind, lesen Sie die Informationen im Abschnitt

[Weiterleitungsmethode nat” auf Seite 61}

Dispatcher in einem privaten Netz konfigurieren

o Falls der Dispatcher-Datenverkehr in einem anderen Netz als der Client-
Datenverkehr bearbeitet werden soll (um Konkurrenzsituationen im externen
Netz zu reduzieren und so den Durchsatz zu erhohen), lesen Sie den
Abschnitt |, Konfiguration fiir ein privates Netz verwenden” auf Seite 229|

Platzhaltercluster und Platzhalter-Port

Falls Sie mehrere Webadressen in einer Konfiguration kombinieren mochten,
lesen Sie den Abschnitt|,Platzhaltercluster zum Zusammenfassen von Server-
[konfigurationen verwenden” auf Seite 230}

. Informationen zum Lastausgleich fiir Firewalls finden Sie im Abschnitt
Platzhaltercluster fiir den Lastausgleich von Firewalls verwenden” auf Seite]
230

. Wenn Sie den Datenverkehr fiir alle_.Ziel-Ports lenken mochten, lesen Sie den
Abschnitt|, Platzhalter-Port fiir die Ubertragung von Datenverkehr mit nichtl
[konfiguriertem Port verwenden” auf Seite 232]

Erkennung von DoS-Attacken

Informationen zur Erkennung moglicher DoS-Attacken (Denial of Service)
finden Sie im Abschnitt|,Erkennung von DoS-Attacken” auf Seite 232|
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Binares Protokollieren

Informationen zur Analyse des Serverdatenverkehrs konnen Sie dem
Abschnitt|,Binidre Protokolle fiir die Analyse von Serverstatistiken|
[verwenden” auf Seite 234] entnehmen.

Alerts

Falls Alerts generiert werden sollen, wenn Server als aktiv oder inaktiv mar-
kiert werden, lesen Sie die Informationen im Abschnitt|,Scripts zum Generie—l
ren eines Alerts oder Protokollieren eines Serverausfalls verwenden” auf]

Seite 17@

Funktionen von CBR (Content Based Routing)

CBR integriert den Lastausgleich in Caching Proxy von WebSphere Application
Server, um Client-Anforderungen an angegebene HTTP- oder HTTPS-Server (SSL)
weiterzuleiten. Fiir die Verwendung von CBR muss auf derselben Maschine
Caching Proxy installiert und konfiguriert sein. Informationen zum Konfigurieren
von Caching Proxy fiir die Verwendung von CBR finden Sie unter |,,Schritt 1.|
(Caching Proxy fiir die Verwendung von CBR konfigurieren” auf Seite 106|

Anmerkung: Die Komponente CBR (Content Based Routing) ist auf allen unter-
stiitzten Plattformen, die keine 64-Bit-]JVM ausfiihren, verfiigbar.
Alternativ konnen Sie fiir CBR ohne Caching Proxy die
Weiterleitungsmethode cbr der Dispatcher-Komponente von Load
Balancer verwenden. Weitere Informationen hierzu finden Sie im
Abschnitt [, Inhaltsabhingice Weiterleitung durch die Komponente]
[Dispatcher (cbr)” auf Seite 63|

Bei Verwendung der Komponente CBR (oder der Dispatcher-Weiterleitungs-
methode cbr) ergeben sich fiir Ihre Clients die folgenden Vorteile:

Sie kénnen Client-Anfragen nach verschiedenen Inhalten auf Servergruppen
verteilen. (Lesen Sie hierzu den Abschnitt [,Client-Anfragen nach verschiede{
[nen Inhalten verteilen” auf Seite 98})

o Sie konnen die Antwortzeit verkiirzen, indem Sie den Inhalt der Site optimal
auf mehrere Webserver verteilen. (Lesen Sie hierzu den Abschnitt|, Siteinhalt
[fiir kiirzere Antwortzeiten aufteilen” auf Seite 98])

Sie konnen bei einem Serverausfall einen unterbrechungsfreien Client-Daten-
verkehr gewihrleisten, indem Sie jedem Inhaltstyp mehrere Server zuordnen.
(Lesen Sie hierzu den Abschnitt|,Webserverinhalt sichern” auf Seite 99})

Komponente CBR und Dispatcher-Weiterleitungsmethode cbr
im Vergleich

Bei einem Netz mit sicherem SSL-Datenverkehr vom Client zum Server liegt der
Vorteil der Komponente CBR (in Verbindung mit Caching Proxy) darin, dass CBR
die fiir ein inhaltsabhdngiges Routing erforderliche

Verschliisselung /Entschliisselung durchfiihren kann.

Bei vollstindig gesicherten SSL-Verbindungen kann die Dispatcher-Weiterleitungs-
methode cbr nur mit SSL-ID-Affinitdt konfiguriert werden, da sie nicht in der Lage
ist, die fiir ein vom Inhalt des URL abhingiges Routing von Client-Anforderungen
erforderliche Verschliisselung/Entschliisselung vorzunehmen.
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Fiir HTTP-Datenverkehr besteht der Vorteil der Dispatcher-Weiterleitungsmethode
cbr darin, dass sie schneller auf Client-Anfragen reagiert als die Komponente CBR.
Die Dispatcher-Weiterleitungsmethode cbr erfordert auch nicht die Installation und
Verwendung von Caching Proxy.

Fernverwaltung

Wenn Sie Load Balancer nicht von der Maschine aus konfigurieren méchten,
auf der Load Balancer installiert ist, lesen Sie den Abschnitt|, Fernverwaltung]
[von Load Balancer” auf Seite 255

Verknipfung

CBR kann auf derselben Maschine wie ein am Lastausgleich beteiligter Ser-
ver ausgefiihrt werden. Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt
[, Verkniipfte Server verwenden” auf Seite 195

CBR mit mehreren Instanzen von Caching Proxy

Wie Sie die CPU-Ausnutzung durch mehrere Caching-Proxy-Prozesse verbes-
sern konnen, erfahren Sie im Abschnitt|,CPU-Nutzung mit mehreren|
[Caching-Proxy-Prozessen verbessern” auf Seite 99

Inhaltsabhéngiges Routing fur SSL-Verbindungen

Wenn Sie fiir SSL-Datenverkehr ein inhaltsabhédngiges Routing ermdoglichen wollen,
kénnen Sie wie folgt vorgehen:

Sie konnen auf beiden Seiten (Client-zu-Proxy und Proxy-zu-Server) sichere
Verbindungen verwenden. Lesen Sie dazu den Abschnitt |, Lastausgleich fiir|
[sichere Verbindungen (SSL)” auf Seite 100}

__ Sie konnen sichere Verbindungen ausschlieflich vom Client zum Proxy ver-
wenden. Lesen Sie dazu den Abschnitt|,Lastausgleich fiir SSL-Datenverkehr
vom Client zum Proxy und HTTP-Datenverkehr vom Proxy zum Server” auf|

Seite 10!_)'r
Serverpartitionierung

Wenn Sie zwischen bestimmten URLs und ihren Serviceanwendungen unter-
scheiden mochten, lesen Sie den Abschnitt|,Serverpartitionierung - Konfigu-|
rieren logischer Server fiir einen physischen Server (IP-Adresse)” auf Seite]
66

Regelbasierter Lastausgleich

Sie konnen Clients fiir dieselbe Webadresse zu verschiedenen Servergruppen diri-
gieren, indem Sie Regeln zu Threr CBR-Konfiguration hinzufiigen. Weitere Informa-
tionen hierzu finden Sie im Abschnitt|,Regelbasierten Lastausgleich konfigurieren”|

auf Seite 204

Falls Sie Clients ausgehend vom Inhalt des angefragten URL zu _verschiede-
nen Servergruppen dirigieren mochten, lesen Sie den Abschnitt |,,Auf deal
[[nhalt der Anforderung basierende Regeln verwenden” auf Seite 211

Falls Sie Clients ausgehend von der Quellen-IP-Adresse des Clients zu ver-
schiedenen Servergruppen dirigieren mochten, lesen Sie den Abschnitt |,,Auﬂ
[der Client-IP-Adresse basierende Regeln verwenden” auf Seite 206}

Falls Sie Clients ausgehend von der Uhrzeit zu verschiedenen Servergruppen
dirigieren mochten, lesen Sie den Abschnitt|, Auf der Uhrzeit basierende
[Regeln verwenden” auf Seite 206}
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Falls Sie Clients ausgehend vom Datenverkehr der Site zu verschiedenen
Servergruppen dirigieren mochten, haben Sie die folgenden Moglichkeiten:

Sie kénnen die Anzahl der Verbindungen pro Sekunde verwenden. Lesen
Sie dazu den Abschnitt | Regeln auf der Basis der Verbindungen pro|
ISekunde verwenden” auf Seite 207}

Sie konnen die Summe der aktiven Verbindungen verwenden. Lesen Sie
dazu den Abschnitt| Regeln auf der Basis der Summe aktiver Verbindun—|
lgen verwenden” auf Seite 208]

Falls Sie iiberlaufenden Datenverkehr zu einer Standardgruppe von Servern
dirigieren mochten (z. B. zu Servern, die die Antwort "Site ausgelastet” aus-
en), lesen Sie den Abschnitt |,Immer giiltige Regeln verwenden” auf Seite]

Wenn Sie die Client-Affinitat agBer Kraft setzen mochten, um sicherzustellen,
dass ein Client nicht an einen Uberlaufserver gebunden bleibt, lesen Sie die
Informationen im Abschnitt [, Port-Affinitit auer Kraft setzen” auf Seite 212}

Client-Server-Affinitat

Wenn Sie sicherstellen mochten, dass ein Client fiir mehrere Verbindungen
zu demselben Server zuriickkehrt, lesen Sie den Abschnitt|,Funktionsweise]
[der Affinitit fir Load Balancer” auf Seite 214]

Wenn Sie einen Server aus der Konfiguration entfernen moéchten (z. B. fiir
eine Wartung), ohne den Client-Datenverkehr zu unterbrechen, lesen Sie den
Abschnitt |, Bearbeitung von Serververbindungen stilllegen” auf Seite 216}

Falls Sie unabhingig von der Erstellung von Cookies durch Thre Webserver
sicherstellen mochten, dass Clients zu demselben Server zurtickkehren, wenn
sie in mehreren Verbindungen &hnliche Inhalte anfragen, lesen Sie die Infor-
mationen im Abschnitt |, Aktive Cookie-Affinitit” auf Seite 217

Wenn Sie durch Cookies von Ihren Webservern sicherstellen mochten, dass
Clients zu demselben Server zuriickkehren, wenn sie in mehreren Verbindun-
gen dhnliche Inhalte anfragen, lesen Sie die Informationen im Abschnitt

[, Passive Cookie-Affinitit” auf Seite 219

Falls Sie den Webdatenverkehr auf Caching-Proxy-Server verteilen mdchten,
um das Zwischenspeichern eindeutiger Inhalte auf jedem einzelnen Server
zu ermoglichen (und dadurch den Cache Ihrer Site vergrofiern, da eine red-
undante Zwischenspeicherung von Inhalten auf mehreren Maschinen vermie-
den wird), lesen Sie den Abschnitt|,URI-Affinitit” auf Seite 220}

Hohe Verfugbarkeit bei Verwendung von Dispatcher und CBR

Falls Sie den Dispatcher in einer Client/Server-Konfiguration mit CBR einset-
zen, um die Einschrankungen eines Single Point of Failure fiir Ihr Netz zu
beseitiieni lesen Sie die Informationen im Abschnitt|,Hohe Verfiigharkeit”|

Binares Protokollieren

Informationen zur Analyse des Serverdatenverkehrs konnen Sie dem
Abschnitt|,Binire Protokolle fiir die Analyse von Serverstatistiken|
[verwenden” auf Seite 234] entnehmen.
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Alerts

Falls Alerts generiert werden sollen, wenn Server als aktiv oder inaktiv mar-
kiert werden, lesen Sie die Informationen im Abschnitt|,Scripts zum Generie-|
ren eines Alerts oder Protokollieren eines Serverausfalls verwenden” auf]

Seite 17@

Funktionen von Site Selector

Site Selector verteilt die Last einer Namensserveranforderung auf eine Gruppe von
Servern.

Fernverwaltung

Wenn Sie Load Balancer nicht von der Maschine aus konfigurieren méchten,
auf der Load Balancer installiert ist, lesen Sie den Abschnitt|, Fernverwaltung]
fvon Load Balancer” auf Seite 255,

Verknipfung

Site Selector kann auf derselben Maschine wie ein am Lastausgleich beteilig-
ter Server ausgefiihrt werden. Dazu sind keine zusétzlichen Konfigurations-
schritte erforderlich.

Hohe Verfugbarkeit

Die hohe Verfiigbarkeit ist bei Verwendung mehrerer redundanter Site-Selec-
tor-Komponenten durch DNS-Methoden (Domain Name System) inhédrent,
sofern der Elternnamensserver korrekt konfiguriert ist und normale DNS-
Wiederherstellungsmethoden zur Anwendung kommen. Beispiele fiir DNS-
Wiederherstellungsmethoden sind die erneute Ubertragung von Abfragen
und die Wiederholung von Zoneniibertragungen.

Falls Sie den Dispatcher in einer Client/Server-Konfiguration mit Site Selec-
tor einsetzen, um die Einschrankungen eines Single Point of Failure fiir Thr
Netz zu beseitigen, lesen Sie die Informationen im Abschnitt
[Verfiigbarkeit” auf Seite 6]

Client-Server-Affinitat

Wenn Sie sicherstellen mochten, dass der Client fiir mehrere Namensserver-
anfragen denselben Server verwendet, lesen Sie den Abschnitt
[weise der Affinitit fiir Load Balancer” auf Seite 214

Falls Sie die Standard-DNS-Methode anwenden und die Lebensdauer (TTL,
Time To Live) festlegen mochten, um die Client-Server-Affinitdt zu gewadhr-
leisten, lesen Sie die Informationen im Abschnitt [, Hinweise zu TTL” auf|

Regelbasierter Lastausgleich

Sie kénnen Client-Anforderungen nach einer Doménennamensauflésung zu ver-
schiedenen Servergruppen dirigieren, indem Sie Regeln zu Ihrer Site-Selector-Kon-
ficuration hinzufiigen. Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt

|, Regelbasierten Lastausgleich konfigurieren” auf Seite 204

Falls Sie Clients ausgehend von der Quellen-IP-Adresse des Clients zu ver-
schiedenen Servergruppen dirigieren mochten, lesen Sie den Abschnitt |,,Auﬂ
[der Client-IP-Adresse basierende Regeln verwenden” auf Seite 206}
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Falls Sie Clients ausgehend von der Uhrzeit zu verschiedenen Servergruppen
dirigieren mochten, lesen Sie den Abschnitt |, Auf der Uhrzeit basierende
[Regeln verwenden” auf Seite 206

Falls Sie Clients ausgehend von den gemessenen Lastwerten zu verschiede-
nen Servergruppen dirigieren mochten, lesen Sie die folgenden Abschnitte:
|, Regel "Metrik gesamt’” auf Seite 210|
|,Regel "Metrik Durchschnitt’” auf Seite 210
Falls Sie tiberlaufenden Datenverkehr zu einer Standardgruppe von Servern

dirigieren mdchten (z. B. zu Servern, die die Antwort "Site ausgelastet” aus-
en), lesen Sie den Abschnitt [, Immer giiltige Regeln verwenden” auf Seite]

Lastausgleich im WAN

Site Selector kann in einem lokalen Netz (LAN) oder in einem Weitverkehrsnetz
(WAN) ausgefiihrt werden.

WAN-Umgebung:
Falls Sie die Namensserveranforderungen von Clients mit einer gewichteten

RoundRobin-Auswahlmethode verteilen mochten, sind keine zusatzlichen
Konfigurationsschritte erforderlich.

Wenn die Nihe des Client-Namensservers im Netz zu den Servern, die die
angeforderte Anwendung bereitstellen (den Zielservern), beriicksichtigt wer-
den soll, lesen Sie die Informationen im Abschnitt|,Netzproximiti
[verwenden” auf Seite 122|

Alerts

Falls Alerts generiert werden sollen, wenn Server als aktiv oder inaktiv mar-
kiert werden, lesen Sie die Informationen im Abschnitt|,Scripts zum Generie-|
ren eines Alerts oder Protokollieren eines Serverausfalls verwenden” auf]

Seite 176}

Funktionen von Cisco CSS Controller

Cisco CSS Controller gestaltet den Serverlastausgleich von Cisco-Switches anwen-
dungs- und systemspezifisch. Der Controller verwendet fiir die dynamische
Berechnung von Serverwertigkeiten mehr anwendungs- und systemspezifische
Messwerte. Die Wertigkeiten werden dem Switch tiber SNMP bereitgestellt. Der
Switch nutzt diese Wertigkeiten fiir die Verarbeitung von Client-Anforderungen.
Auf diese Weise wird die Auslastung optimiert und die Fehlertoleranz verbessert.

Wenn Sie die Last optimal auf mehrere Server verteilen und sicherstellen mochten,
dass stets der "richtige” Server ausgewahlt wird, lesen Sie die folgenden
Abschnitte:

|, Lastausgleich mit Load Balancer optimieren” auf Seite 240|

Advisor-Funktionen” auf Seite 242 und |, Kundenspezifische (anpassbare)|
Advisor-Funktion erstellen” auf Seite 244

,,Metric Server” auf Seite 247|
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Fernverwaltung

Wenn Sie Load Balancer nicht von der Maschine aus konfigurieren méchten,
auf der Load Balancer installiert ist, lesen Sie den Abschnitt|,Fernverwaltung]|
[von Load Balancer” auf Seite 255

Verknipfung

Cisco CSS Controller kann auf derselben Maschine wie ein am Lastausgleich
beteiligter Server ausgefiihrt werden. Dazu sind keine zusétzlichen
Konfigurationsschritte erforderlich.

Hohe Verfugbarkeit

Der Cisco CSS Switch und der Cisco CSS Controller bieten eine Funktion fiir
hohe Verfiigbarkeit an, um die Einschrankungen eines Single Point of Failure
fiir Ihr Netz zu beseitigen. Fiir den Switch konnen Sie die hohe Verfiigbar-
keit mit dem CSS-Redundanzprotokoll nutzen. Fiir den Cisco CSS Controller
miissen Sie ein internes Protokoll verwenden, das die Konfiguration von
zwei Controllern im fehlertoleranten Modus ermdglicht.

Weitere Informationen zum Konfigurieren der hohen Verfiigbarkeit finden
Sie im Abschnitt|,Hohe Verfiigbarkeit” auf Seite 138

Binares Protokollieren

Informationen zur Analyse des Serverdatenverkehrs konnen Sie dem
Abschnitt|, Binire Protokolle fiir die Analyse von Serverstatistiken|
[verwenden” auf Seite 250] entnehmen.

Alerts

Falls Alerts generiert werden sollen, wenn Server als aktiv oder inaktiv mar-
kiert werden, lesen Sie die Informationen im Abschnitt|,Scripts zum Generie-|
ren eines Alerts oder Protokollieren eines Serverausfalls verwenden” auf]

Seite 2521

Funktionen von Nortel Alteon Controller

Nortel Alteon Controller gestaltet den Serverlastausgleich fiir Alteon-Switches von
Nortel anwendungs- und systemspezifisch. Der Controller verwendet fiir die dyna-
mische Berechnung von Serverwertigkeiten mehr anwendungs- und system-
spezifische Messwerte. Die Wertigkeiten werden dem Switch tiber SNMP bereitge-
stellt. Der Switch nutzt diese Wertigkeiten fiir die Verarbeitung von Client-Anfor-
derungen. Auf diese Weise wird die Auslastung optimiert und die Fehlertoleranz
verbessert.

Wenn Sie die Last optimal auf mehrere Server verteilen und sicherstellen mochten,
dass stets der "richtige” Server ausgewahlt wird, lesen Sie die folgenden
Abschnitte:

|, Lastausgleich mit Load Balancer optimieren” auf Seite 240|

Advisor-Funktionen” auf Seite 242 und |, Kundenspezifische (anpassbare)|
Advisor-Funktion erstellen” auf Seite 244

,,Metric Server” auf Seite 247|
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Fernverwaltung

Wenn Sie Load Balancer nicht von der Maschine aus konfigurieren méchten,
auf der Load Balancer installiert ist, lesen Sie den Abschnitt|,Fernverwaltung]|

[von Load Balancer” auf Seite 255|

Verknipfung

Nortel Alteon Controller kann auf derselben Maschine wie ein am Lastaus-
gleich beteiligter Server ausgefiihrt werden. Dazu sind keine zusitzlichen
Konfigurationsschritte erforderlich.

Hohe Verfugbarkeit

Der Alteon Web Switch und der Alteon Controller von Nortel bieten eine
Funktion fiir hohe Verfiigbarkeit an, um die Einschrankungen eines Single
Point of Failure fiir Ihr Netz zu beseitigen. Fiir den Switch konnen Sie die
hohe Verfiigbarkeit nutzen, indem Sie fiir Verbindungen zu Servern und fiir
Services ein Redundanzprotokoll verwenden. Fiir die hohe Verfligbarkeit des
Nortel Alteon Controller miissen Sie ein internes Protokoll verwenden, das
die Konfiguration von zwei Controllern im fehlertoleranten Modus ermog-
licht.

Weitere Informationen zum Konfigurieren der hohen Verfiigbarkeit finden
Sie im Abschnitt [,Hohe Verfiigbarkeit” auf Seite 159

Binares Protokollieren

Alerts

Informationen zur Analyse des Serverdatenverkehrs konnen Sie dem
Abschnitt|,Binire Protokolle fiir die Analyse von Serverstatistiken|
[verwenden” auf Seite 250] entnehmen.

Falls Alerts generiert werden sollen, wenn Server als aktiv oder inaktiv mar-
kiert werden, lesen Sie die Informationen im Abschnitt|,Scripts zum Generie-|
ren eines Alerts oder Protokollieren eines Serverausfalls verwenden” auf]

Seite 252|
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Kapitel 4. Load Balancer installieren

Dieses Kapitel enthélt Informationen zu den Hardware- und Softwarevorausset-
zungen fiir Load Balancer und Anweisungen fiir die Installation mit Packaging-
Tools des Systems.

Wichtiger Hinweis: Die neuesten Informationen zu den Hardware- und Software-
voraussetzungen finden Sie auf der Webseite
http://www.ibm.com/software/webservers/appserv/doc/latest/prereq.html.

» |, Voraussetzungen fiir AIX”|

* |, Voraussetzungen fir HP-UX” auf Seite 39|

* |, Voraussetzungen fiir Linux” auf Seite 41

« | Voraussetzungen fiir Solaris” auf Seite 45|

+ |, Voraussetzungen fiir Windows” auf Seite 47|

Anweisungen fiir die Installation mit dem Installationsprogramm des Produkts
konnen Sie dem Dokument Edge Components - Konzepte, Planung und Installation
entnehmen.

Das Java 2 SDK wird auf allen Plattformen zusammen mit Load Balancer von den
Produkt-CDs installiert.

Anmerkung: Wenn Sie vor der Installation eine frithere Version von Load Balancer
migrieren oder ein Betriebssystem erneut installieren mochten, kon-
nen Sie Ihre bisherigen Konfigurationsdateien oder Script-Dateien fiir
Load Balancer sichern.
¢ Stellen Sie Ihre Konfigurationsdateien nach der Installation in das

Verzeichnis ...ibm/edge/1b/servers/configurations/Komponente.
(Hier steht Komponente fiir dispatcher, cbr, ss, cco, oder nal.)

* Stellen Sie Ihre Script-Dateien (wie goldle und goStandby) nach
der Installation in das Verzeichnis .../ibm/edge/1b/servers/bin,
damit sie ausgefiihrt werden.

Voraussetzungen fur AIX

« IBM RS/6000

* IBM AIX 5L 5.1, Wartungsstufe 5100-05, mit Unterstiitzung fiir den 32-Bit-Ker-
nel-Modus und den 64-Bit-Kernel-Modus (mit einer 32-Bit-]VM)

e IBM AIX 5L 5.2, Wartungsstufe 5200-02 oder 5200-03, mit Unterstiitzung fiir den
32-Bit-Kernel-Modus und den 64-Bit-Kernel-Modus (mit einer 32-Bit-JVM)

¢ IBM AIX 5L 5.3 mit Unterstiitzung fiir den 32-Bit-Kernel-Modus und den 64-Bit-
Kernel-Modus (mit einer 32-Bit-JVM)

* 50 MB freier Plattenspeicherplatz fiir die Installation.

Anmerkung: Fiir Protokolle wird zusétzlicher Plattenspeicherplatz benotigt.

* Die folgenden Netzschnittstellenkarten (Network Interface Cards = NICs) wer-
den unterstiitzt:

— 16 Mbit Token-Ring
— 10 Mbit Ethernet
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— 100 Mbit Ethernet
1 Gbit Ethernet
Fiber Distributed Data Interface (FDDI)

Ethernet-NICs mit mehreren Anschliissen

Anmerkung: Die Implementierung der NICs mit mehreren Anschliissen ist je
nach Lieferant verschieden. Deshalb kann die Unterstiitzung
bestimmter NICs mit mehreren Anschliissen eingeschrénkt sein.

Caching Proxy Version 6, falls Sie fiir den Zugriff auf die Load-Balancer-Ma-
schine und fiir deren Konfiguration die Komponente CBR oder die webgestiitzte
Verwaltung verwenden.

Perl Version 5.5, falls Sie fiir den Zugriff auf die Load-Balancer-Maschine und
fiir deren Konfiguration die webgestiitzte Verwaltung verwenden.

Der unterstiitzte Browser fiir die Anzeige der Onlinehilfe ist Mozilla. Empfohlen
wird Mozilla 1.4 oder Mozilla 1.7.

Fiir Cisco CSS Controller miissen Sie den Cisco CSS 11000 Series Content Ser-
vices Switch installiert und konfiguriert haben.

Fiir Nortel Alteon Controller miissen Sie den Nortel Alteon Web Switch instal-
liert und konfiguriert haben. Die Web-Switch-Plattformen sind AD3, AD4, 180e,

184 und das Blade der Stufe 4/7 fiir den Passport 8600. Web OS Version 9 oder
10 ist die unterstiitzte Software fiir die Familie der Nortel Alteon Web Switches.

Installation unter AIX
In sind die installp-Images fiir Load Balancer aufgelistet.

Tabelle 1. installp-Images fir AIX

Administration (mit Nachrichten) ibmlb.admin.rte ibmlb.msg.Sprache.admin
Basisprodukt ibmlb.base.rte

Einheitentreiber ibmlb.lb.driver

Lizenz ibmlb.Ib.license

Load-Balancer-Komponenten (mit Nachrich- |ibmlb.Komponente.rte ibmlb.msg.Sprache.lb

ten)
Dokumentation (mit Nachrichten) ibmlb.doc.rte ibmlb.msg.Sprache.doc
Metric Server ibmlb.ms.rte

Komponente kann folgende Werte annehmen: disp (Dispatcher), cbr (CBR), ss (Site
Selector), cco (Cisco CSS Controller) oder nal (Nortel Alteon Controller). Wahlen
Sie bei Bedarf die Komponenten aus, die Sie installieren m&chten.

Sprache kann folgende Werte annehmen:

en_US
de
es_ES
fr

it
ja_JP
Ja_JP
ko_KR
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pt_BR

zh_ CN
zh_ TW
Zh_TW

Installation vorbereiten

Falls Sie eine friihere Version installiert haben, sollten Sie diese Kopie vor Installa-
tion der aktuellen Version deinstallieren. Vergewissern Sie sich zunidchst, dass alle
Steuerprogramme und Server gestoppt wurden. Geben Sie dann installp -u ibmlb
(oder den fritheren Namen, z. B. intnd) ein, um die Installation des gesamten
Produkts zu entfernen. Wenn Sie bestimmte Dateigruppen deinstallieren mochten,
listen Sie diese anstelle des Paketnamens einzeln auf.

Bei der Installation des Produkts konnen Sie auswihlen, ob Sie nur bestimmte oder
alle der in der folgenden Liste aufgefiihrten Optionen installieren wollen:

Administration (mit Nachrichten)

Basisprodukt

Einheitentreiber (erforderlich)

Lizenz (erforderlich)

Komponente Dispatcher (mit Nachrichten)
Komponente CBR (mit Nachrichten)

Komponente Site Selector (mit Nachrichten)
Komponente Cisco CSS Controller (mit Nachrichten)
Komponente Nortel Alteon Controller (mit Nachrichten)
Dokumentation (mit Nachrichten)

Metric Server

Installationsschritte
Fiihren Sie die folgenden Schritte aus, um Load Balancer fiir AIX zu installieren:

1.
2.

3.

Melden Sie sich als Root an.

Legen Sie den Datentrager mit dem Produkt ein oder, falls Sie das Produkt aus
dem Web installieren, kopieren Sie die Installationsimages in ein Verzeichnis.

Installieren Sie das Installationsimage. Es wird empfohlen, Load Balancer fiir
AIX mit SMIT zu installieren, da in diesem Fall alle Nachrichten automatisch
installiert werden.

Verwendung von SMIT:

Auswahl
Softwareinstallation und Wartung

Auswahl
Software installieren und aktualisieren

Auswahl
Aus gesamter verfiigbarer Software installieren und aktualisieren

Eingabe
Die Einheit oder das Verzeichnis mit den installp-Images

Eingabe
In der Zeile "*Zu installierende SOFTWARE’ die entsprechende
Optionsangabe (oder wihlen Sie ‘Liste” aus)
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Taste OK

Ist der Befehl vollstandig ausgefiihrt, driicken Sie die Taste fiir Ende. Wahlen
Sie dann im Menti "Beenden” den Eintrag SMIT beenden aus oder driicken Sie
die Taste F12. Driicken Sie bei Verwendung von SMITTY die Taste F10, um das

Programm zu verlassen.
Verwendung der Befehlszeile:

Wenn Sie die Installation von einer CD ausfithren, miissen Sie die folgenden
Befehle eingeben, um die CD anzuhéngen:

mkdir /cdrom
mount -v cdrfs -p -r /dev/cd® /cdrom

Stellen Sie anhand der folgenden Tabelle fest, welche Befehle Sie eingeben miis-
sen, um die gewiinschten Pakete von Load Balancer fiir AIX zu installieren:

Tabelle 2. AlX-Installationsbefehle

Administration (mit Nachrichten)

installp -acXgd Einheit ibmlb.admin.rte
ibmlb.msg.Sprache.admin

Basisprodukt installp -acXgd Einheit ibmlb.base.rte
Einheitentreiber installp -acXgd Einheit ibmlb.lb.driver
Lizenz installp -acXgd Einheit ibmlb.lb.license

Load-Balancer-Komponenten (mit Nachrich-
ten). Dazu gehoren Dispatcher, CBR, Site
Selector, Cisco CSS Controller und Nortel
Alteon Controller.

installp -acXgd Einheit ibmlb.Komponente.rte
ibmlb.msg.Sprache.lb

Dokumentation (mit Nachrichten)

installp -acXgd Einheit ibmlb.doc.rte
ibmlb.msg.Sprache.lb

Metric Server

installp -acXgd Einheit ibmlb.ms.rte

Einheit steht hier fiir Folgendes:

¢ /cdrom, wenn die Installation von einer CD erfolgt.

* /dir (das Verzeichnis mit den installp-Images), wenn die Installation von

einem Dateisystem aus erfolgt.

Achten Sie darauf, dass die Ergebnisspalte in der Zusammenfassung fiir alle
installierten Komponenten von Load Balancer jeweils die Angabe ERFOLG-
REICH enthalt. Fahren Sie erst fort, wenn alle ausgewédhlten Komponenten

erfolgreich installiert wurden.

Anmerkung: Wenn Sie fiir ein installp-Image eine Liste der Dateigruppen ein-
schliefllich aller verfiigbaren Nachrichtenkataloge generieren
mochten, geben Sie Folgendes ein:

installp -1d Einheit

Einheit steht hier fiir Folgendes:

* /cdrom, wenn die Installation von einer CD erfolgt.

* /dir (das Verzeichnis mit den installp-Images), wenn die Instal-
lation von einem Dateisystem aus erfolgt.

Geben Sie Folgendes ein, um die CD abzuhingen:

unmount /cdrom
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4. Uberpriifen Sie, ob das Produkt installiert ist. Geben Sie den folgenden Befehl
ein:
1sTpp -h | grep ibmlb
Wurde das gesamte Produkt installiert, gibt dieser Befehl Folgendes zuritick:
ibmlb.admin.rte
ibmlb.base.rte
ibmlb.doc.rte
ibmlb.ms.rte
ibmlb.msg.Sprache.admin.rte
ibmlb.msg.Sprache.doc
ibmlb.msg.Sprache.1b.rte
ibmlb.Tb.driver

ibmlb.Tb.Ticense
ibmlb.<Komponente>.rte

Fiir Load Balancer gelten die folgenden Installationspfade:

¢ Administration - /opt/ibm/edge/lb/admin

¢ Komponenten von Load Balancer - /opt/ibm/edge/lb/servers

* Metric Server - /opt/ibm/edge/lb/ms

* Dokumentation (Administratorhandbuch) - lopt/ibm/edge/lb/documentation

Fiir die Fernverwaltung von Load Balancer mit Remote Method Invocation (RMI)
miissen Sie auf dem Client die Pakete "Administration”, "Basisprodukt”, "Kompo-
nente” und "Lizenz” installieren. Weitere Informationen zu RMI finden Sie im
Abschnitt [, Remote Method Invocation (RMI)” auf Seite 256}

Voraussetzungen fur HP-UX

* Maschinen mit der 64-Bit-Architektur PA-RISC 1.1, PA-RISC 2.0 oder Itanium 2

¢ HP-UX 11iv1. Unterstiitzt wird der 32-Bit-Kernel-Modus oder der 64-Bit-Kernel-
Modus (mit einer 32-Bit-JVM). HP-UX 11iv2. Unterstiitzt wird der 64-Bit-Kernel-
Modus (mit einer 64-Bit-JVM).
Es ist die neueste verfiigbare Version des Fixpack erforderlich: HP-UX 11i Qua-
lity Pack (GOLDQPK11i). Weitere Informationen und Downloadanweisungen fiir
das neueste Quality Pack finden Sie auf der HP-Website "Support Plus” unter
http:/ /www.software.hp.com /SUPPORT_PLUS/qgpk.html.

¢ 50 MB freier Plattenspeicherplatz fiir die Installation.

Anmerkung: Fiir Protokolle wird zusétzlicher Plattenspeicherplatz benotigt.

* Die folgenden Netzschnittstellenkarten (Network Interface Cards = NICs) wer-
den unterstiitzt:

— 10 Mbit Ethernet
— 100 Mbit Ethernet
— 1 Gbit Ethernet

— Ethernet-NIC mit mehreren Anschliissen. Es wird nur Modus 1 unterstiitzt.
(Fehlertoleranz (Modus 2) und Anschlussbiindelung (Modus 3) werden nicht
unterstiitzt.)

Anmerkung: Die Implementierung der NICs mit mehreren Anschliissen ist je

nach Lieferant verschieden. Deshalb kann die Unterstiitzung
bestimmter NICs mit mehreren Anschliissen eingeschréankt sein.
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* Caching Proxy Version 6, falls Sie fiir den Zugriff auf die Load-Balancer-Ma-
schine und fiir deren Konfiguration die Komponente CBR oder die webgestiitzte
Verwaltung verwenden.

* Perl Version 5.5, falls Sie fiir den Zugriff auf die Load-Balancer-Maschine und
fiir deren Konfiguration die webgestiitzte Verwaltung verwenden.

* Der unterstiitzte Browser fiir die Anzeige der Onlinehilfe ist Mozilla. Empfohlen
wird Mozilla 1.4 oder Mozilla 1.7.

e Fiir Cisco CSS Controller miissen Sie den Cisco CSS 11000 Series Content Ser-
vices Switch installiert und konfiguriert haben.

* Fiir Nortel Alteon Controller miissen Sie den Nortel Alteon Web Switch instal-
liert und konfiguriert haben. Die Web-Switch-Plattformen sind AD3, AD4, 180e,
184 und das Blade der Stufe 4/7 fiir den Passport 8600. Web OS Version 9 oder
10 ist die unterstiitzte Software fiir die Familie der Nortel Alteon Web Switches.

Installation unter HP-UX

In den folgenden Abschnitten wird erklédrt, wie Load Balancer unter HP-UX von
der Produkt-CD installiert wird.

Installation vorbereiten

Vergewissern Sie sich vor Beginn des Installationsverfahrens, dass Sie die Root-
Berechtigung fiir die Installation der Software haben.

Haben Sie eine frithere Version installiert, sollten Sie die Installation dieser Kopie
entfernen, bevor Sie die aktuelle Version installieren. Vergewissern Sie sich
zundchst, dass das Steuerprogramm und der Server gestoppt wurden. Fahren Sie
dann mit dem Abschnitt|, Anweisungen fiir die Deinstallation der Pakete” auf Seite|
fort, um Load Balancer zu deinstallieren.

Installationsschritte

In [Tabelle 3|sind die Namen der Installationspakete fiir Load Balancer in der Rei-
henfolge aufgelistet, in der sie mit dem System-Tool fiir Paketinstallation installiert
werden miissen.

Tabelle 3. Details zur Paketinstallation von Load Balancer unter HP-UX

Paketbeschreibung Name des HP-UX-Pakets
Basisprodukt ibmlb.base
Administration ibmlb.admin

Lizenz fiir Load Balancer ibmlb.lic
Load-Balancer-Komponenten ibmlb.Komponente
Dokumentation ibmlb.Sprache

Metric Server ibmlb.ms

Anmerkungen:

1. Die Variable Komponente muss durch einen der folgenden Werte ersetzt werden: disp
(Dispatcher), cbr (CBR), ss (Site Selector), cco (Cisco CSS Controller) oder nal (Nortel
Alteon Controller).

2. Die Variable Sprache muss durch einen der folgenden sprachspezifischen Codes ersetzt
werden: nlv-de_DE, nlv-en_US, nlv-es_ES, nlv-fr_FR, nlv-it_IT, nlv-ja_JP, nlv-ko_KR,
nlv-zh_CN, nlv-zh_TW. Fiir die englische Version ersetzt die Variable Sprache die
Zeichenfolge doc.
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Anmerkung: HP-UX bietet keine Unterstiitzung fiir brasilianisches Portugiesisch
(pt_BR). Folgende Landessprachen werden von HP-UX unterstiitzt:
* en_US.is088591
* es_ES.is088591
» fr FR.is088591
* de_DE.is088591
* it_IT.is088591
* ja_JPSJIS
¢ ko _KR.eucKR
* zh_ CN.hp15CN
e zh_TW.big5

Anweisungen fir die Installation der Pakete
Nachfolgend sind die Schritte aufgefiihrt, die zur vollstaindigen Ausfithrung dieser
Task erforderlich sind.

1. Melden Sie sich als lokaler Superuser root an.

su - root
Password: Kennwort

2. Setzen Sie den Installationsbefehl fiir die Installation der Pakete ab.
Setzen Sie den folgenden Installationsbefehl ab:
swinstall -s /Quelle Paketname

Hier steht Quelle fiir das Verzeichnis, in dem das Paket enthalten ist, und Paket-
name fur den Namen des Pakets.

Der folgende Befehl wiirde beispielsweise das Basispaket fiir Load Balancer
(ibmlb.base) vom Ausgangsverzeichnis der CD aus installieren:

swinstall -s /1b ibmlb.base
3. Uberpriifen Sie die Installation der Load-Balancer-Pakete.
Setzen Sie den Befehl swlist ab, um alle installierten Pakete aufzulisten.
Beispiel:
swlist -1 fileset ibmlb

Anweisungen fiir die Deinstallation der Pakete

Verwenden Sie zum Deinstallieren der Pakete den Befehl swremove. Die Pakete
sollten in der umgekehrten Reihenfolge deinstalliert werden, in der sie installiert
wurden. Setzen Sie beispielsweise den folgenden Befehl ab:

¢ Fiir die Deinstallation aller Load-Balancer-Pakete:

swremove ibmlb

Fiir die Deinstallation eines einzelnen Pakets (z. B. Cisco CSS Controller):

swremove ibmlb.cco

Voraussetzungen fir Linux

* Hardwarearchitektur und Softwareversionen:
Die folgende Tabelle listet die unterstiitzten Systeme fiir Linux auf. Updates und
zusédtzliche Informationen zu den Hardware- und Softwarevoraussetzungen fin-
den Sie auf der folgenden Webseite:
http://www.ibm.com/software/webservers/appserv/doc/Tatest/prereq.html
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Tabelle 4. Unterstiitzte Linux-Systeme

Betriebs- Linux auf | Linux auf | Linux auf | Linux auf | Linux auf | Linux auf
system Intel x86 Intel S/390 PowerPC | PowerPC AMD
(32-Bit- Itanium 2 | zSeries (31-| iSeries iSeries Opteron
JVM) (64-Bit- Bit-JVM) oder oder (64-Bit-
JVM) pSeries pSeries JVM)
(32-Bit- (64-Bit-
JVM) JVM)
Red Hat
Enterprise
Linux AS X X X X X X
3.0, Update
2, 3 oder 4
SuSE Linux
Enterprise
Server 8 X X X
SP3
SuSE Linux
Enterprise X X X X X X
Server 9

* Es werden sowohl Einzelprozessor- als auch Multiprozessor-Kernels untersttitzt.

* Wenn Sie die Dispatcher-Weiterleitungsmethode mac mit hoher Verfiigbarkeit
und Verkniipfung verwenden mochten, miissen Sie unter Umstdnden einen
Patch-Code fiir den Linux-Kernel installieren oder mit einer alternativen
Methode einen Aliasnamen fiir die Loopback-Adresse definieren. Weitere Infor-
mationen hierzu finden Sie im Abschnitt L{Alternativen fiir die Festlegung eines|
Loopback-Aliasnamens unter Linux bei Verwendung der Load-Balancer
Weiterleitungsmethode mac” auf Seite 86

* Wenn Sie den Linux-Kernel 2.4.10.x verwenden, fiihrt die Aktivierung von iptab-
les im Laufe der Zeit zu einem Durchsatzriickgang. Fiir diese Linux-Kernel-Ver-
sion wird die Aktivierung von iptables deshalb nicht empfohlen. Weitere Infor-
mationen hierzu und Hinweise zum Inaktivieren von iptables finden Sie im
Abschnitt [,Gesamten Datenverkehr zur Sicherheit der Load-Balancer-Maschine|
[mit ipchains oder iptables zuriickweisen (unter Linux)” auf Seite 271}

* 50 MB freier Plattenspeicherplatz fiir die Installation.

Anmerkung: Fiir Protokolle wird zusétzlicher Plattenspeicherplatz benétigt.
* Die folgenden Netzschnittstellenkarten (Network Interface Cards = NICs) wer-
den unterstiitzt:
— 10 Mbit Ethernet
— 100 Mbit Ethernet
— 1 Gbit Ethernet
— Ethernet-NICs mit mehreren Anschliissen (Nur Unterstiitzung fiir Modus 1.

Fehlertoleranz (Modus 2) und Anschlussbiindelung (Modus 3) werden nicht
unterstiitzt.)

Anmerkung: Die Implementierung der NICs mit mehreren Anschliissen ist je
nach Lieferant verschieden. Deshalb kann die Unterstiitzung
bestimmter NICs mit mehreren Anschliissen eingeschrankt sein.

* Es ist eine Version von bash (der GNU-Version der Bourne-Shell) erforderlich.
Dies ist die Standard-Shell, die zu allen von Load Balancer unterstiitzten Linux-
Plattformen geliefert wird.
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 Caching Proxy Version 6, falls Sie fiir den Zugriff auf die Load-Balancer-Ma-
schine und fiir deren Konfiguration die Komponente CBR oder die webgestiitzte
Verwaltung verwenden.

* Perl Version 5.5, falls Sie fiir den Zugriff auf die Load-Balancer-Maschine und
fiir deren Konfiguration die webgestiitzte Verwaltung verwenden.

* Der unterstiitzte Browser fiir die Anzeige der Onlinehilfe ist Mozilla. Empfohlen
wird Mozilla 1.4 oder Mozilla 1.7.

e Fiir Cisco CSS Controller miissen Sie den Cisco CSS 11000 Series Content Ser-
vices Switch installiert und konfiguriert haben.

* Fiir Nortel Alteon Controller miissen Sie den Nortel Alteon Web Switch instal-
liert und konfiguriert haben. Die Web-Switch-Plattformen sind AD3, AD4, 180e,
184 und das Blade der Stufe 4/7 fiir den Passport 8600. Web OS Version 9 oder
10 ist die unterstiitzte Software fiir die Familie der Nortel Alteon Web Switches.

Installation unter Linux

In den folgenden Abschnitten wird erkldrt, wie Load Balancer unter Linux von der
Produkt-CD installiert wird.

Installation vorbereiten

Vergewissern Sie sich vor Beginn des Installationsverfahrens, dass Sie die Root-
Berechtigung fiir die Installation der Software haben.

Falls Sie eine friihere Version installiert haben, sollten Sie diese Kopie vor Installa-
tion der aktuellen Version deinstallieren. Vergewissern Sie sich zunidchst, dass alle
Steuerprogramme und Server gestoppt wurden. Geben Sie anschlieffend rpm -e
Paketname ein, um das gesamte Produkt zu deinstallieren. Bei der Deinstallation ist
die Reihenfolge umzukehren, die fiir die Installation der Pakete verwendet wurde.
Damit wird sichergestellt, dass die Administrationspakete zuletzt deinstalliert wer-
den.

Installationsschritte
Gehen Sie wie folgt vor, um Load Balancer zu installieren:
1. Bereiten Sie die Installation vor.
* Melden Sie sich als Root an.

* Legen Sie den Produktdatentrager ein oder laden Sie das Produkt von der
Website herunter und installieren Sie das Installationsimage mit Hilfe von
RPM (Red Hat Packaging Manager).

Das Installationsimage ist eine Datei im Format eLBLX-Version:tar.z.

* Entpacken Sie die tar-Datei im temporaren Verzeichnis, indem Sie Folgendes
eingeben: tar -xf eLBLX-Version:tar.z Das Ergebnis ist eine Gruppe von
Dateien mit der Erweiterung .rpm.

Die folgende Liste enthélt die mit RPM installierbaren Pakete.

— ibmlb-admin-Releaseversion.Hardware.rpm (Administration)

— ibmlb-base-Releaseversion.Hardware.rpm (Basisprodukt)

— ibmlb-Sprache-Releaseversion.Hardware.rpm (Dokumentation)

— ibmlb-ms-Releaseversion.Hardware.rpm (Metric Server)

- ibmlb-Komponente-Releaseversion.Hardware.rpm (LB-Komponente)
— ibmlb-lic-Releaseversion.Hardware.rpm (Lizenz)

Fiir diese Angaben gilt Folgendes:

— Releaseversion ist das aktuelle Release, z. B. 6.0-0
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— Hardware steht fiir einen der folgenden Werte: i386, s390, ppc64

— Komponente steht fiir einen der folgenden Werte: disp (Komponente Dis-
patcher), cbr (Komponente CBR), ss (Komponente Site Selector), cco (Cisco
CSS Controller), nal (Nortel Alteon Controller)

— Sprache steht fiir einen der folgenden Werte: doc (Englisch), nlv-de_DE,
nlv-es_ES, nlv-fr_FR, nlv-it_IT, nlv-ja_]P, nlv-ko_KR, nlv-pt_BR, nlv-
zh_CN, nlv-zh_ TW

* Die Reihenfolge, in der die Pakete installiert werden, ist wichtig. Die fol-

gende Liste zeigt die erforderlichen Pakete und die Reihenfolge, in der sie
installiert werden miissen:

— Administration (admin)

— Basisprodukt (base)

— Lizenz (lic)

— Load-Balancer-Komponenten (disp, cbr, ss, cco, nal)

— Metric Server (ms)

— Dokumentation (doc).

Der Befehl zum Installieren der Pakete sollte von dem Verzeichnis mit den
RPM-Dateien aus abgesetzt werden. Setzen Sie zum Installieren der einzel-
nen Pakete den Befehl rpm -i Paket.rpm ab.

Anmerkung: Mindestens eine der RPM-Dateien erfordert, dass Java instal-
liert und in der RPM-Datenbank registriert ist. Ist Java instal-
liert, aber nicht in der RPM-Datenbank registriert, verwenden
Sie den Installationsbefehl wie folgt mit der Option 'no depen-
dencies'":

rpm -i --nodeps Paket.rpm

Fiir Load Balancer gelten die folgenden Installationspfade:

— Administration - /opt/ibm/edge/lb/admin

— Komponenten von Load Balancer - /opt/ibm/edge/lb/servers
— Metric Server - /opt/ibm/edge/lb/ms

— Dokumentation - /opt/ibm/edge/lb/documentation

Bei der Deinstallation der Pakete ist die Reihenfolge umzukehren, die fiir die
Installation der Pakete verwendet wurde. Damit wird sichergestellt, dass das
Administrationspaket zuletzt deinstalliert wird.

2. Uberpriifen Sie, ob das Produkt installiert ist. Geben Sie den folgenden Befehl
ein:

rpm -qa | grep ibmlb

Wurde das gesamte Produkt installiert, sollte eine Liste wie die folgende gene-
riert werden:

ibmlb-admin-Releaseversion
ibmlb-base-Releaseversion
ibmlb-doc-Releaseversion
ibmlb-ms-Releaseversion
ibmlb-dsp-Releaseversion
ibmlb-cbr-Releaseversion
ibmlb-ss-Releaseversion
ibmlb-cco-Releaseversion
ibmlb-nal-Releaseversion

ibmlb-lic-Releaseversion
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Fiir die Fernverwaltung von Load Balancer mit Remote Method Invocation (RMI)
miissen Sie auf dem Client die Pakete "Administration”, "Basisprodukt”, "Kompo-
nente” und "Lizenz” installieren. Weitere Informationen zu RMI finden Sie im
Abschnitt |, Remote Method Invocation (RMI)” auf Seite 256}

Voraussetzungen fir Solaris

* SPARC-Workstation oder UltraSPARC-60-Server

* Solaris 8 oder Solaris 9. Beide Versionen erfordern den Patch-Cluster vom Juni
2004. Unterstiitzt wird der 32-Bit-Modus oder der 64-Bit-Modus (mit einer
32-Bit-JVM).
Wenn Sie den Installationsassistenten von Edge Components verwenden, benoti-
gen Sie fiir Solaris 8 den Verbindungseditor (Linker) ab Version 109147-16 und
die gemeinsam benutzten Bibliotheken fiir C++ ab dem Stand 108434-8.

Zur Gewihrleistung eines moglichst konsistenten Verhaltens sollten Sie die neu-
esten Solaris-Patch-Codes von Sun Microsystems (http://sunsolve.sun.com) her-
unterladen und anwenden.

* 50 MB freier Plattenspeicherplatz fiir die Installation.

Anmerkung: Fiir Protokolle wird zusétzlicher Plattenspeicherplatz benétigt.
* Die folgenden Netzschnittstellenkarten (Network Interface Cards = NICs) wer-
den unterstiitzt:
— 10 Mbit Ethernet
— 100 Mbit Ethernet
— 1 Gbit Ethernet (nur auf Ultra-60-Server unterstiitzt)

— Ethernet-NICs mit mehreren Anschliissen (Nur Unterstiitzung fiir Modus 1.
Fehlertoleranz (Modus 2) und Anschlussbiindelung (Modus 3) werden nicht
unterstiitzt.)

Anmerkung: Die Implementierung der NICs mit mehreren Anschliissen ist je
nach Lieferant verschieden. Deshalb kann die Unterstiitzung
bestimmter NICs mit mehreren Anschliissen eingeschrankt sein.

 Caching Proxy Version 6, falls Sie fiir den Zugriff auf die Load-Balancer-Ma-
schine und fiir deren Konfiguration die Komponente CBR oder die webgestiitzte
Verwaltung verwenden.

¢ Perl Version 5.5, falls Sie fiir den Zugriff auf die Load-Balancer-Maschine und
fiir deren Konfiguration die webgestiitzte Verwaltung verwenden.

* Der unterstiitzte Browser fiir die Anzeige der Onlinehilfe ist Mozilla. Empfohlen
wird Mozilla 1.4 oder Mozilla 1.7.

e Fiir Cisco CSS Controller miissen Sie den Cisco CSS 11000 Series Content Ser-
vices Switch installiert und konfiguriert haben.

* Fiir Nortel Alteon Controller miissen Sie den Nortel Alteon Web Switch instal-
liert und konfiguriert haben. Die Web-Switch-Plattformen sind AD3, AD4, 180e,
184 und das Blade der Stufe 4/7 fiir den Passport 8600. Web OS Version 9 oder
10 ist die unterstiitzte Software fiir die Familie der Nortel Alteon Web Switches.

Installation unter Solaris

In den folgenden Abschnitten wird erklédrt, wie Load Balancer unter Solaris von
der Produkt-CD installiert wird.
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Installation vorbereiten

Vergewissern Sie sich vor Beginn des Installationsverfahrens, dass Sie die Root-
Berechtigung fiir die Installation der Software haben.

Haben Sie eine frithere Version installiert, sollten Sie die Installation dieser Kopie
entfernen, bevor Sie die aktuelle Version installieren. Vergewissern Sie sich
zundchst, dass alle Steuerprogramme (Executors) und Server gestoppt wurden.
Geben Sie dann zur Deinstallation von Load Balancer pkgrm Paketname ein.

Installationsschritte
Gehen Sie wie folgt vor, um Load Balancer zu installieren:
1. Bereiten Sie die Installation vor.
* Melden Sie sich als Benutzer root an.
* Legen Sie die CD-ROM mit der Load-Balancer-Software in das entsprechende
Laufwerk ein.

Geben Sie an der Eingabeaufforderung pkgadd -d Pfadname ein. Dabei ist Pfad-
name der Einheitenname des CD-ROM-Laufwerks oder das Verzeichnis auf dem
Festplattenlaufwerk, in dem sich das Paket befindet. Beispiel: pkgadd -d
/cdrom/cdrom0/.

Es wird eine Liste mit Paketen angezeigt, die installiert werden kénnen. Diese
Pakete sind:

* ibmlbadm (Administration)

* ibmlbbase (Basisprodukt)

 ibmlblic (Lizenz)

 ibmlbdisp (Komponente Dispatcher)

* ibmlbcbr (Komponente CBR)

¢ ibmlbss (Komponente Site Selector)

¢ ibmlbcco (Komponente Cisco CSS Controller)

* ibmlbnal (Komponente Nortel Alteon Controller)
* ibmlbms (Metric Server)

* ibmlbSprache (Dokumentation)

Die Variable Sprache ersetzt hier einen der folgenden sprachspezifischen
Codes: deDE, esES, frFR, itlT, jaJP, koKR, ptBR, zhCN, zhTW. Fiir die engli-
sche Version ersetzt die Variable Sprache die Zeichenfolge "doc”.

Sollen alle Pakete installiert werden, geben Sie einfach “all” ein und driicken
Sie die Riickfiihrtaste. Sollen einzelne Komponenten installiert werden, geben
Sie die Namen der zu installierenden Pakete durch ein Leerzeichen oder
Komma getrennt ein und driicken Sie die Riickfiihrtaste. Moglicherweise wer-
den Sie aufgefordert, Berechtigungen fiir vorhandene Verzeichnisse oder
Dateien zu dndern. Driicken Sie einfach die Riickfiihrtaste oder antworten Sie
mit “yes”. Sie miissen vorausgesetzte Pakete installieren (da die Installation in
alphabetischer Reihenfolge und nicht in der Reihenfolge der vorausgesetzten
Pakete erfolgt). Haben Sie “all” eingegeben, antworten Sie auf alle Eingabeauf-
forderungen mit “yes”. Die Installation wird dann erfolgreich ausgefiihrt.

Alle Pakete sind von dem allgemeinen Paket ibmlbadm abhéngig. Dieses allge-
meine Paket muss zusammen mit allen anderen Paketen installiert werden.

Wenn Sie beispielsweise nur die Komponente Dispatcher mit der Dokumenta-
tion und Metric Server installieren mdchten, installieren Sie ibmlbadm, ibmlb-
base, imblblic, ibmdisp, ibmlbms und ibmlbdoc.
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Fiir die Fernverwaltung von Load Balancer mit Remote Method Invocation
(RMI) miissen Sie auf dem Client die Pakete "Administration”, "Basisprodukt”,
"Komponente” und "Lizenz” installieren. Weitere Informationen zu RMI finden
Sie im Abschnitt [, Remote Method Invocation (RMI)” auf Seite 256,

Die Load-Balancer-Komponenten befinden sich im Installationsverzeichnis
/opt/ibm/edge/lb/servers.

2. Die installierte Administrationskomponente befindet sich im Verzeichnis
/opt/ibm/edge/lb/admin.

3. Der installierte Metric Server befindet sich im Verzeichnis /opt/ibm/edge/lb/ms.

4. Die installierte Dokumentation befindet sich im Verzeichnis
/opt/ibm/edge/lb/documentation.

5. Uberpriifen Sie, ob das Produkt installiert ist. Setzen Sie den folgenden Befehl
ab: pkginfo | grep ibm

Voraussetzungen fiur Windows

* Hardwarearchitektur und Softwareversionen:
Die folgende Tabelle listet die unterstiitzten Systeme fiir Windows auf.

Tabelle 5. Unterstiitzte Windows-Systeme

Betriebssystem Intel x86 Itanium 2 (64-Bit-JVM)
Windows 2000 Server SP4, X

Advanced Server SP4

Windows Server 2003 Stan- X

dard Edition

Windows Server 2003 X X

Enterprise Edition

Windows Server 2003 X

Datacenter Edition

¢ 50 MB freier Plattenspeicherplatz fiir die Installation.

Anmerkung: Fiir Protokolle wird zusétzlicher Plattenspeicherplatz benotigt.

* Die folgenden Netzschnittstellenkarten (Network Interface Cards = NICs) wer-
den unterstiitzt:

— 16 Mbit Token-Ring

— 10 Mbit Ethernet

— 100 Mbit Ethernet

— 1 Gbit Ethernet

— Ethernet-NICs mit mehreren Anschliissen

Anmerkung: Die Implementierung der NICs mit mehreren Anschliissen ist je
nach Lieferant verschieden. Deshalb kann die Unterstiitzung
bestimmter NICs mit mehreren Anschliissen eingeschrankt sein.

 Caching Proxy Version 6, falls Sie fiir den Zugriff auf die Load-Balancer-Ma-
schine und fiir deren Konfiguration die Komponente CBR oder die webgestiitzte
Verwaltung verwenden.

¢ Perl Version 5.5, falls Sie fiir den Zugriff auf die Load-Balancer-Maschine und
fiir deren Konfiguration die webgestiitzte Verwaltung verwenden.
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* Fiir die Anzeige der Onlinehilfe wird standardméfiig der Systembrowser unter-
stiitzt. Empfohlen werden Internet Explorer ab Version 5.5 und Mozilla 1.4 bzw.
Mozilla 1.7.

e Fiir Cisco CSS Controller miissen Sie den Cisco CSS 11000 Series Content Ser-
vices Switch installiert und konfiguriert haben.

e Fir Nortel Alteon Controller miissen Sie den Nortel Alteon Web Switch instal-
liert und konfiguriert haben. Die Web-Switch-Plattformen sind AD3, AD4, 180e,
184 und das Blade der Stufe 4/7 fiir den Passport 8600. Web OS Version 9 oder
10 ist die unterstiitzte Software fiir die Familie der Nortel Alteon Web Switches.

Installation unter Windows 2000 oder Windows Server 2003

In den folgenden Abschnitten wird erklart, wie Load Balancer von der Produkt-CD
unter Windows 2000 oder Windows Server 2003 installiert wird.

Installationspakete
Es wird eine Liste mit Paketen angezeigt, die installiert werden konnen.

Diese Pakete sind:

e Administration

* Lizenz

* Dokumentation

e Metric Server

* Dispatcher

* Content Based Routing
* Site Selector

* Cisco CSS Controller

* Nortel Alteon Controller

Fiir die Fernverwaltung von Load Balancer mit Remote Method Invocation (RMI)
miissen Sie auf dem Client die Pakete "Administration”, "Basisprodukt”, "Kompo-
nente” und "Lizenz"” installieren. Weitere Informationen zu RMI finden Sie im
Abschnitt |, Remote Method Invocation (RMI)” auf Seite 256}

Installation vorbereiten

Anmerkung: Unter anderen Windows-Versionen kann die Produktversion von
Load Balancer fiir Windows 2000 und fiir Windows Server 2003 nicht
ausgefiihrt werden.

Einschrankungen: Die Windows-Version von Load Balancer kann nicht auf dersel-
ben Maschine wie IBM Firewall installiert werden.

Vergewissern Sie sich vor Beginn der Installation, dass Sie als Administrator oder
Benutzer mit Administratorberechtigung angemeldet sind.

Falls Sie eine frithere Version installiert haben, sollten Sie diese Kopie vor Installa-
tion der aktuellen Version deinstallieren. Gehen Sie zum Deinstallieren mit der
Option Software wie folgt vor:

1. Klicken Sie auf Start > Einstellungen (fiir Windows 2000) > Systemsteuerung.
2. Klicken Sie doppelt auf Software.

3. Wahlen Sie Load Balancer (oder den fritheren Namen, z. B. Network Dispatcher)
aus.

4. Klicken Sie auf die Schaltfliche Andern/Entfernen.
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Installationsschritte

Gehen Sie wie folgt vor, um Load Balancer zu installieren:

1.

Legen Sie die CD-ROM mit Load Balancer in das CD-ROM-Laufwerk ein. Das
Installationsfenster sollte automatisch angezeigt werden.

Der folgende Schritt ist nur erforderlich, wenn die automatische Ausfiithrung

der CD auf Ihrem Computer nicht funktioniert. Verwenden Sie fiir die folgen-

den Tasks die erste (linke) Maustaste:

* Klicken Sie auf Start.

* Wahlen Sie Ausfiihren aus.

* Geben Sie das CD-ROM-Laufwerk gefolgt von setup.exe an. Beispiel:
E:\setup

Wihlen Sie die Sprache aus, die fiir den Installationsprozess verwendet werden

soll.

Klicken Sie auf OK.

Befolgen Sie die Anweisungen des Installationsprogramms.

Wollen Sie das Ziellaufwerk oder -verzeichnis dndern, klicken Sie auf Durchsu-

chen.

Sie konnen “Das gesamte Produkt Load Balancer” oder “Ihre Auswahl der

Komponenten” auswéhlen.

Nach Abschluss der Installation erscheint eine Nachricht, in der Sie aufgefor-
dert werden, vor der Benutzung von Load Balancer einen Warmstart auszufiih-
ren. Dies ist erforderlich, um sicherzustellen, dass alle Dateien installiert sind
und die Umgebungsvariable IBMLBPATH zur Registrierungsdatenbank hinzu-
gefiigt wurde.

Fiir Load Balancer gelten die folgenden Installationspfade:

Administration — C:\Programme\IBM\edge\lb\admin
Load-Balancer-Komponenten — C:\Programme\IBM\edge\lb\servers
Metric Server — C:\Programme\IBM\edge\lb\ms

Dokumentation (Administratorhandbuch) —
C:\Programme\IBM\edge\1b\documentation
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Teil 2. Dispatcher

Dieser Teil enthalt Informationen zu einer schnellen Erstkonfiguration sowie zur
Planung und beschreibt die Konfigurationsmethoden fiir die Komponente Dispat-
cher von Load Balancer. Zu diesem Teil gehoren die folgenden Kapitel:

» [Kapitel 5, ,Schnellkonfiguration”, auf Seite 53|
» |Kapitel 6, ,Planung fiir Dispatcher”, auf Seite 59

* |Kapitel 7, , Dispatcher konfigurieren”, auf Seite 71|
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Kapitel 5. Schnellkonfiguration

Client

Dieses Beispiel zeigt die Konfiguration von drei lokal angeschlossenen Worksta-
tions, die die Weiterleitungsmethode mac der Komponente Dispatcher verwenden,
um den Webdatenverkehr auf zwei Webserver zu verteilen. Fiir die Verteilung des
Datenverkehrs einer anderen TCP-Anwendung oder einer kontextlosen UDP-An-
wendung wiirde die Konfiguration im Wesentlichen genauso aussehen.

Anmerkung: Fiir die Konfiguration reichen zwei Workstations. Der Dispatcher
befindet sich dabei auf einer der Webserverworkstations. Dies wiére
dann eine verkniipfte Konfiguration. Prozeduren fiir das Erstellen
komplexer Konfigurationen finden Sie im Abschnitt |, Dispatcher-Ma-|
kschine konfigurieren” auf Seite 74

Server 2

(von Clients verwendete Cluster-Adresse) 9.47.47.102
9.47.47.104 Port 80
www.Intersplash.com
Dispatcher
NFA
9.47.47.101
Server 1
[ |
(for Verwaltung)

Server 3
9.47.47.103
Port 80

Abbildung 8. Einfache lokale Dispatcher-Konfiguration

Die mac-Weiterleitung ist die Standardweiterleitungsmethode, bei der der Dispat-
cher eingehende Anforderungen auf die Server verteilt und der jeweilige Server die
Antwort direkt an den Client zuriickgibt. Weitere Informationen zur Dispatcher-
Weiterleitungsmethode mac finden Sie im Abschnitt [, Dispatcher-Weiterleitungs|
Imethode mac” auf Seite 61}

Voraussetzungen

In dem Beispiel fiir einen schnellen Start werden drei Workstations und vier IP-
Adressen benétigt. Eine Workstation wird als Dispatcher verwendet; die beiden
anderen Workstations werden als Webserver verwendet. Jeder Webserver benétigt
eine IP-Adresse. Die Dispatcher-Workstation muss zwei Adressen haben: die NFA
(Non-Forwarding Address) und die Clusteradresse (fiir den Lastausgleich). Beide
Adressen werden den Clients fiir den Zugriff auf Ihre Website zur Verfiigung
gestellt.

Anmerkung: Die NFA ist die Adresse, die vom Befehl hostname zuriickgegeben

wird. Sie ist fiir Verwaltungszwecke (z. B. fiir die Fernkonfiguration)
bestimmt.
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Vorbereitungen

1.

Konfigurieren Sie Thre Workstations fiir dieses Beispiel mit lokalem Anschluss
so, dass sie sich innerhalb eines LAN-Segments befinden. Stellen Sie sicher,
dass der Datenaustausch im Netz zwischen den drei Maschinen nicht tiber
Router oder Briicken erfolgen muss. (Informationen zu Konfigurationen mit fer-
nen Servern finden Sie im Abschnitt |, Dispatcher-WAN-Unterstiitzung|
[konfigurieren” auf Seite 221|)

2. Konfigurieren Sie die Netzwerkadapter der drei Workstations. In diesem Bei-

spiel wird die folgende Netzkonfiguration angenommen:

Workstation Name IP-Adresse
1 serverl.intersplash.com 9.47.47.101
2 server2.intersplash.com 9.47.47.102
3 server3.intersplash.com 9.47.47.103

Netzmaske = 255.255.255.0

Jede Workstation enthélt nur eine Standard-Ethernet-Netzschnittstellenkarte.

Stellen Sie sicher, dass serverl.intersplash.com ping-Aufrufe an
server2.intersplash.com und server3.intersplash.com senden kann.

Stellen Sie sicher, dass server2.intersplash.com und server3.intersplash.com
ping-Aufrufe an serverl.intersplash.com senden kénnen.

Stellen Sie sicher, dass der Inhalt auf den beiden Webservern (Server 2 und 3)
identisch ist. Dies kann durch die Vervielfaltigung der Daten auf beiden Work-
stations, durch die Verwendung eines gemeinsamen Dateisystems wie beispiels-
weise NFS, AFS oder DFS oder durch eine andere fiir Ihre Site geeignete
Methode erreicht werden.

Stellen Sie sicher, dass die Webserver auf server2.intersplash.com und
server3.intersplash.com betriebsbereit sind. Fordern Sie mit einem Webbrowser
Seiten direkt von http://server2.intersplash.com und
http://server3.intersplash.com an.

Definieren Sie eine andere giiltige IP-Adresse fiir dieses LAN-Segment. Dies ist
die Adresse, die Sie den Clients zur Verfiigung stellen, die auf Ihre Site zugrei-
fen mochten. In diesem Beispiel wird folgende Adresse verwendet:

Name=www.Intersplash.com
IP=9.47.47.104

Konfigurieren Sie die beiden Webserverworkstations so, dass sie Datenverkehr
fiir www.Intersplash.com akzeptieren.

Fiigen Sie zur Loopback-Schnittstelle von server2.intersplash.com und
server3.intersplash.com einen Aliasnamen fiir www.Intersplash.com hinzu.

» Fur AIX:
ifconfig lo0 alias www.Intersplash.com netmask 255.255.255.0
* Fiir Solaris 9:
ifconfig 100:1 plumb www.Intersplash.com netmask 255.255.255.0 up

» Fiir andere Betriebssysteme: siehe [Tabelle 7 auf Seite 81}

Loschen Sie alle zusatzlichen Routen, die unter Umstanden infolge des Aliasing
fiir die Loopback-Schnittstelle erstellt wurden. Weitere Informationen hierzu
finden Sie in [,Schritt 2. Uberpriifung auf zusitzliche Route” auf Seite 84,

Sie haben jetzt alle fiir die beiden Webserverworkstations erforderlichen
Konfigurationsschritte ausgefiihrt.

54 WebSphere Application Server: Load Balancer Administratorhandbuch



Dispatcher konfigurieren

Fiir den Dispatcher konnen Sie eine Konfiguration unter Verwendung der Befehls-
zeile, des Konfigurationsassistenten oder der grafischen Benutzerschnittstelle (GUI)
erstellen.

Anmerkung: Die Parameterwerte miissen mit Ausnahme der Parameterwerte fiir

Hostnamen und Dateinamen in englischen Zeichen eingegeben wer-
den.

Konfiguration von der Befehlszeile aus

Fiihren Sie folgende Schritte aus, wenn Sie die Befehlszeile verwenden:

1.

Starten Sie wie folgt den dsserver fiir Dispatcher:

¢ Fiihren Sie unter AIX, HP-UX, Linux oder Solaris den folgenden Befehl als
Benutzer root aus: dsserver

¢ Unter Windows ist dsserver ein Dienst, der automatisch gestartet wird.
Starten Sie wie folgt die Executor-Funktion des Dispatchers:

dscontrol executor start

Fiigen Sie wie folgt die Clusteradresse zur Dispatcher-Konfiguration hinzu:
dscontrol cluster add www.Intersplash.com

Fiigen Sie wie folgt den Port fiir das Protokoll HTTP zur Dispatcher-Konfigura-
tion hinzu:

dscontrol port add www.Intersplash.com:80

Fiigen Sie wie folgt alle Webserver zur Dispatcher-Konfiguration hinzu:
dscontrol server add www.Intersplash.com:80:server2.intersplash.com
dscontrol server add www.Intersplash.com:80:server3.intersplash.com

Konfigurieren Sie wie folgt die Workstation, so dass sie den Datenverkehr fiir
die Clusteradresse akzeptiert:

dscontrol executor configure www.Intersplash.com
Starten Sie wie folgt die Manager-Funktion des Dispatchers:
dscontrol manager start

Der Dispatcher fiihrt den Lastausgleich jetzt ausgehend von der Serverleistung
durch.

Starten Sie wie folgt die Advisor-Funktion des Dispatchers:
dscontrol advisor start http 80

Der Dispatcher stellt jetzt sicher, dass keine Client-Anforderungen an einen aus-
gefallenen Webserver gesendet werden.

Die Basiskonfiguration mit lokal angeschlossenen Servern ist damit vollstandig.

Konfiguration testen

Testen Sie, ob die Konfiguration korrekt ist.

1.

2.
3.

Rufen Sie mit einem Webbrowser die Adresse http://www.Intersplash.com auf.
Wird eine Seite angezeigt, ist die Konfiguration korrekt.

Laden Sie die Seite erneut im Webbrowser.

Uberpriifen Sie die Ergebnisse des folgenden Befehls: dscontrol server report
www.Intersplash.com:80:. Die Eintrdge der Spalte "Summe Verbindungen” fiir
beide Server sollten addiert “2” ergeben.
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Konfiguration von der grafischen Benutzerschnittstelle (GUI)
aus

Informationen zur Verwendung der Dispatcher-GUI finden Sie im Abschnitt[,GUI"|
auf Seite 72| und in|Anhang A, , Alleemeine Anweisungen zur GUI”, auf Seite 447

Konfigurationsassistent

Informationen zur die Verwendung des Konfigurationsassistenten finden Sie im
Abschnitt |, Konfiguration mit dem Konfigurationsassistenten” auf Seite 74

Arten von Cluster-, Port- und Serverkonfigurationen

Es gibt viele Moglichkeiten, Load Balancer fiir die Unterstiitzung Ihrer Site zu kon-
figurieren. Wenn Sie fiir Ihre Site nur einen Hostnamen haben, zu dem alle Kun-
den eine Verbindung herstellen, konnen Sie einen Cluster mit Servern definieren.
Fiir jeden dieser Server konfigurieren Sie einen Port, tiber den Load Balancer kom-
muniziert. Siehe

Server 1

Server 2

Client DISPATCHER

Server 3

Server 4

Abbildung 9. Dispatcher-Beispielkonfiguration mit einem Cluster und zwei Ports

In diesem Beispiel ist fiir die Komponente Dispatcher ein Cluster mit der Adresse
www.productworks.com definiert. Dieser Cluster hat zwei Ports: Port 80 fiir HTTP
und Port 443 fiir SSL. Ein Client, der eine Anforderung an

http:/ /www.productworks.com (Port 80) richtet, wird einem anderen Server zuge-
ordnet als ein Client, der eine Anforderung an http://www.productworks.com
(Port 443) richtet.

Wenn Ihre Site sehr grof ist und Sie fiir jedes unterstiitzte Protokoll mehrere dedi-
zierte Server haben, sollten Sie Load Balancer auf andere Weise konfigurieren. In
diesem Fall konnten Sie fiir jedes Protokoll einen Cluster mit nur einem Port, aber
mehreren Servern definieren (siehe [Abb. 10 auf Seite 57).
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Server 1
www.productworks.com /
Cluster Port 80 Server 2
\ Server 3
) DISPATCHER |__}|
Client
/ Server 4
Cluster Port 443 Server5
www.testworks.com \ Server 6

Abbildung 10. Dispatcher-Beispielkonfiguration mit zwei Clustern mit jeweils einem Port

In diesem Beispiel fiir die Komponente Dispatcher sind zwei Cluster definiert:
www.productworks.com fiir Port 80 (HTTP) und www.testworks.com fiir Port 443
(SSL).

Wenn Ihre Site Inhalte fiir mehrere Unternehmen oder Abteilungen bereitstellt, die
jeweils mit einem eigenen URL auf Ihre Site zugreifen, muss Load Balancer auf
eine dritte Art konfiguriert werden. In diesem Fall kénnten Sie fiir jede Firma oder
Abteilung einen Cluster definieren und anschlieflend die Ports, an denen Verbin-
dungen mit dem jeweiligen URL empfangen werden sollen (siehe|Abb. 11 auf Seit

g).
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Server 1
Port
www.productworks.com Server 2
Cluster
Server 3
Server 4
. DISPATCHER
Client N
o Server 5
Port
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| Cluster
www.testworks.com
Server7
23
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Abbildung 11. Dispatcher-Beispielkonfiguration mit zwei Clustern mit jeweils zwei Ports

In diesem Beispiel fiir die Komponente Dispatcher wurden fiir die Sites www.pro-
ductworks.com und www.testworks.com jeweils zwei Cluster mit Port 80 (HTTP)
und Port 23 (Telnet) definiert.
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Kapitel 6. Planung flr Dispatcher

In diesem Kapitel wird beschrieben, was die fiir die Planung des Netzes zustan-
dige Person vor der Installation und Konfiguration der Komponente Dispatcher
beriicksichtigen muss.

* Informationen zum Konfigurieren der Lastausgleichsparameter von Dispatcher
finden Sie in [Kapitel 7, , Dispatcher konfigurieren”, auf Seite 71|

e Informationen zum Konfigurieren von Load Balancer fiir erweiterte Funktionen
finden Sie in [Kapitel 21, , Erweiterte Funktionen fiir Dispatcher, CBR und Site|
[Selector”, auf Seite 193]

* Informationen zur Fernverwaltung mit Authentifizierung, zu den Protokollen
von Load Balancer sowie zur Verwendung der Komponenten von Load Balancer
finden Sie in [Kapitel 23, ,Betrieb und Verwaltung von Load Balancer”, auf Seitd

255

Dieses Kapitel enthilt die folgenden Abschnitte:

+ | ,Hardware- und Softwarevoraussetzungen”|

+ |, Uberlegungen bei der Planung”|
+ |, Hohe Verfiigbarkeit” auf Seite 68|
+ |, Dispatcher-Weiterleitungsmethode mac” auf Seite 61

+ |, Dispatcher-Weiterleitungsmethode nat” auf Seite 61|

+ | Inhaltsabhingige Weiterleitung durch die Komponente Dispatcher (cbr)” auf|
Seite 63

Anmerkung: Friihere Versionen dieses Produkts liefen unter dem Namen Network
Dispatcher. In diesen Versionen war der Dispatcher-Steuerbefehl
ndcontrol. Jetzt ist der Dispatcher-Steuerbefehl dscontrol.

Hardware- und Softwarevoraussetzungen

Plattformvoraussetzungen:

+ AIX: Lesen Sie den Abschnitt [, Voraussetzungen fiir AIX” auf Seite 35|

« HP-UX: Lesen Sie den Abschnitt|, Voraussetzungen fiir HP-UX” auf Seite 39}
+ Linux: Lesen Sie den Abschnitt|,Voraussetzungen fiir Linux” auf Seite 41|

* Solaris: Lesen Sie den Abschnitt |, Voraussetzungen fiir Solaris” auf Seite 45|

« Windows: Lesen Sie den Abschnitt |,Voraussetzungen fiir Windows” auf Seite 47]

Uberlegungen bei der Planung

Der Dispatcher stellt die folgenden Funktionen bereit:

¢ Der dsserver bearbeitet Anforderungen von der Befehlszeile an den Executor,
den Manager und die Advisor-Funktionen.

* Der Executor unterstiitzt die Verteilung von TCP- und UDP-Verbindungen auf
Port-Basis. Der Executor kann Verbindungen ausgehend vom Typ der empfange-
nen Anforderung (HTTP, FTP, SSL usw.) an Server weiterleiten. Er wird immer
ausgefiihrt, wenn die Komponente Dispatcher fiir den Lastausgleich verwendet
wird.

¢ Der Manager definiert Wertigkeiten, die vom Executor verwendet werden und
auf folgenden Kriterien basieren:
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— interne Zahler des Executors
— von den Advisor-Funktionen bereitgestellte Riickmeldungen von den Servern

— Rickmeldungen von einem Systemiiberwachungsprogramm wie Metric Ser-
ver oder WLM.

Die Benutzung des Managers ist optional. Ohne den Manager wird der Lastaus-
gleich nach einer gewichteten RoundRobin-Zeitplanung und ausgehend von den
aktuellen Serverwertigkeiten durchgefiihrt. Es stehen keine Advisor-Funktionen
zur Verfligung.

* Die Advisor-Funktionen richten Abfragen an die Server und analysieren die
Ergebnisse nach Protokoll, bevor sie den Manager zum Festlegen der entspre-
chenden Wertigkeiten aufrufen. Derzeit sind Advisor-Funktionen fiir die folgen-
den Protokolle verfiigbar: HTTP, FTP, SSL, SMTP, NNTP, IMAP, POP3 und Tel-
net.

Dispatcher bietet auflerdem Advisor-Funktionen an, die keine protokoll-
spezifischen Informationen austauschen. Dazu gehoéren unter anderem die DB2-
Advisor-Funktion, die Angaben zum Status von DB2-Servern macht, und die
Advisor-Funktion ping, die meldet, ob der Server auf ein gesendetes ping ant-
wortet. Eine vollstandige Liste der Advisor-Funktionen finden Sie im Abschnitt
[, Liste der Advisor-Funktionen” auf Seite 180

Sie konnen auch eigene Advisor-Funktionen schreiben. (Lesen Sie hierzu die
Informationen im Abschnitt|,Kundenspezifische (anpassbare) Advisor-Funktion|
[erstellen” auf Seite 184})

Die Benutzung der Advisor-Funktionen ist optional, wird jedoch empfohlen.

e Zum Konfigurieren und Verwalten des Executors, der Advisor-Funktionen und
des Managers konnen Sie die Befehlszeile (dscontrol) oder die grafische
Benutzerschnittstelle (Ibadmin) verwenden.

* Fiir die Konfiguration und Verwaltung der Dispatcher-Maschine steht eine
Beispielkonfigurationsdatei bereit (siehe |Knhang C,l
[, Beispielkonfigurationsdateien”, auf Seite 459). Nach der Installation des Pro-
dukts finden Sie diese Datei im Unterverzeichnis ...ibm/edge/lb/servers/samples
des Verzeichnisses mit Load Balancer.

* Mit dem SNMP-Subagenten kann eine SNMP-gestiitzten Verwaltungsan-
wendung den Status des Dispatchers iiberwachen.

Die drei Schliisselfunktionen des Dispatchers (Executor, Manager und Advisor)
kommunizieren miteinander, um die eingehenden Anforderungen auf die Server
zu verteilen. Neben Lastausgleichsanforderungen tiberwacht der Executor die
Anzahl neuer, aktiver und beendeter Verbindungen. Der Executor iibernimmt auch
die Garbage Collection fiir beendete oder zuriickgesetzte Verbindungen und stellt
diese Informationen dem Manager zur Verfiigung.

Der Manager stellt Informationen vom Executor, von den Advisor-Funktionen und
von einem Systemiiberwachungsprogramm wie Metric Server zusammen. Der
Manager passt anhand der erhaltenen Informationen die Wertigkeit der Server-
maschinen an den einzelnen Ports an und teilt dem Executor die neue Wertigkeit
mit, die dieser dann beim Lastausgleich fiir neue Verbindungen verwendet.

Die Advisor-Funktionen tiberwachen die einzelnen Server am zugeordneten Port,
um Antwortzeit und Verfiigbarkeit der Server zu ermitteln, und iibergeben diese
Informationen an den Manager. Die Advisor-Funktionen tiberwachen zudem, ob
ein Server aktiv oder inaktiv ist. Ohne Manager und Advisor-Funktionen wendet
der Executor eine RoundRobin-Zeitplanung auf der Basis der aktuellen Server-
wertigkeiten an.
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Weiterleitungsmethoden

Der Dispatcher stellt drei Weiterleitungsmethoden auf Port-Ebene bereit: MAC-
Weiterleitung, NAT/NAPT-Weiterleitung und CBR (inhaltsabhédngige Weiterlei-
tung).

Dispatcher-Weiterleitungsmethode mac

Wenn der Dispatcher seine Standardweiterleitungsmethode, die MAC-Weiterlei-
tung, anwendet, werden die eingehenden Anforderungen an den ausgewaihlten
Server weitergeleitet. Der Server gibt die Antwort direkt, d. h. ohne Eingreifen des
Dispatchers, an den Client zuriick. Bei dieser Methode der Weiterleitung achtet der
Dispatcher nur auf den beim Server eingehenden Datenfluss vom Client, nicht aber
auf den abgehenden Datenfluss vom Server zum Client. Dies fiihrt zu einer erheb-
lichen Reduzierung der Auswirkungen auf die Anwendung und zu einem verbes-
serten Durchsatz im Netz.

Sie konnen die Weiterleitungsmethode auswéahlen, wenn Sie mit dem Befehl
dscontrol port add Cluster:Port method Wert einen Port hinzufligen. Der Wert
fiir die Standardweiterleitungsmethode ist mac. Die Parameter fiir die Methode
konnen Sie nur beim Hinzufiigen des Ports angeben. Ist der Port hinzugefiigt, kon-
nen Sie die Einstellung fiir die Weiterleitungsmethode nicht mehr dndern. Weitere
Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt |,dscontrol port — Ports
[konfigurieren” auf Seite 361|

Einschrinkung fiir Linux: Linux nutzt ein hostgestiitztes Modell, um Hardware-
adressen iiber ARP fiir IP-Adressen zuginglich zu machen. Dieses Modell ist nicht
mit den Anforderungen der Load-Balancer-Weiterleitungsmethode mac an einen
Back-End-Server oder einen verkniipften Server mit hoher Verfiigbarkeit kompati-
bel. Der Abschnitt|,Alternativen fiir die Festlegung eines Loopback-Aliasnamens|
unter Linux bei Verwendung der Load-Balancer-Weiterleitungsmethode mac” auf]
Seite 86| beschreibt eine Reihe von Lésungen, wie Sie das Verhaltens des Linux-Sys-
tems so dndern konnen, dass es mit der Load-Balancer-Weiterleitungsmethode mac
kompatibel ist.

Dispatcher-Weiterleitungsmethode nat

Bei Verwendung der Dispatcher-Methode NAT (Konvertierung von Netzadressen)
bzw. NAPT (Port-Umsetzung fiir Netzadressen) entfdllt die Einschrankung, dass
sich die am Lastausgleich beteiligten Server in einem lokal angeschlossenen Netz
befinden miissen. Falls Sie Server an fernen Standorten haben, sollten Sie anstelle
einer GRE/WAN-Kapselungstechnik die Weiterleitungsmethode nat anwenden. Mit
NAPT konnen Sie auierdem auf mehrere Serverddmonen zugreifen, die sich auf
den einzelnen am Lastausgleich beteiligten Servermaschinen befinden und jeweils
an einem eindeutigen Port empfangsbereit sind.

Einen Server mit mehreren Damonen konnen Sie auf die beiden folgenden Arten
konfigurieren:

* Mit NAT konnen Sie mehrere Serverddmonen fiir die Beantwortung von Anfra-
gen, die an verschiedene IP-Adressen gerichtet sind, konfigurieren. Dieses Konfi-
guration wird auch als Bindung eines Serverddmons an eine IP-Adresse bezeich-
net.

* Mit NAPT konnen Sie mehrere Serverddmonen (die auf einem physischen Server
aktiv sind) so konfigurieren, dass sie an unterschiedlichen Port-Nummern
empfangsbereit sind.
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Diese Anwendung funktioniert gut mit hoheren Anwendungsprotokollen wie
HTTP, SSL, IMAP, POP3, NNTP, SMTP, Telnet usw.

Einschrinkungen:

* Die NAT/NAPT-Implementierung durch den Dispatcher ist eine einfache Imple-
mentierung dieser Funktion. Sie analysiert lediglich den Inhalt der Header von
TCP/IP-Paketen und kann nur auf diese angewendet werden. Der Inhalt des
Datenabschnitts der Pakete kann nicht analysiert werden. Der Dispatcher kann
NAT/NAPT nicht fiir Anwendungsprotokolle wie FTP verwenden, die die
Adressen oder Port-Nummern in den Datenabschnitt von Nachrichten einbetten.
Dies ist eine allgemein bekannte Einschrankung fiir die Header-bezogene
NAT/NAPT.

* Die NAT/NAPT-Funktion von Dispatcher kann nicht zusammen mit Platzhalter-
clustern oder -Ports verwendet werden.

Fiir die Dispatcher-Maschine benétigen Sie drei IP-Adressen: NFA, Clusteradresse
und Riickkehradresse. Sie konnen NAT/NAPT wie folgt implementieren (verglei-
chen Sie hierzu auch den Abschnitt|,Beispielschritte fiir das Konfigurieren der Dis-
ipatcher-Weiterleitungsmethoden nat und cbr” auf Seite 65):

* Geben Sie den Befehl dscontrol executor set mit dem Parameter clientgateway
an. Der Parameter clientgateway ist eine IP-Adresse, die als Router-Adresse ver-
wendet wird, tiber die Load Balancer den Antwortdatenverkehr an die Clients
weiterleitet. Sie konnen NAT/NAPT erst verwenden, wenn dieser Wert auf eine
IP-Adresse ungleich null gesetzt ist. Weitere Informationen hierzu finden Sie im
Abschnitt [, dscontrol executor — Executor steuern” auf Seite 341}

» Figen Sie mit dem Befehl dscontrol port add Cluster:Port method Wert einen
Port hinzu. Der Wert fiir die Weiterleitungsmethode sollte auf nat gesetzt wer-
den. Die Parameter fiir die Methode konnen Sie nur beim Hinzufiigen des Ports
angeben. Ist der Port hinzugefiigt, konnen Sie die Einstellung fiir die
Weiterleitungsmethode nicht mehr dndern. Weitere Informationen hierzu finden
Sie im Abschnitt |, dscontrol port — Ports konfigurieren” auf Seite 361}

Anmerkung: Wenn Sie die Client-Gateway-Adresse nicht auf einen Wert
ungleich null gesetzt haben, kann als Weiterleitungsmethode nur
mac (MAC-basierte Weiterleitung) angegeben werden.

* Fiigen Sie mit den Parametern mapport, returnaddress und router des Befehls
dscontrol einen Server hinzu. Beispiel:

dscontrol server add Cluster:Port:Server mapport Wert returnaddress

Riickkehradresse router Router-Adresse

— mapport (optional)
Dieser Parameter ordnet die (fiir den Dispatcher bestimmte) Nummer des
Ziel-Ports fiir die Client-Anforderung der Nummer des Server-Ports zu, an
dem der Dispatcher die Client-Anforderungen verteilt. Mit mapport kann
Load Balancer die Anforderung eines Clients an einem Port empfangen und
an einen anderen Port der Servermaschine iibertragen. Mit mapport kénnen
Sie den Lastausgleich fiir die Anforderungen eines Clients auf einer Server-
maschine mit mehreren Serverddmonen durchfiihren. Der Standardwert fiir
mapport ist die Nummer des Ziel-Ports fiir die Client-Anforderung.

— returnaddress

Die Riickkehradresse ist eine eindeutige Adresse oder ein Hostname, die bzw.
den Sie auf der Dispatcher-Maschine konfigurieren. Der Dispatcher verwendet
die Riickkehradresse beim Lastausgleich fiir die Client-Anforderung auf dem

Server als Quellenadresse. Auf diese Weise wird sichergestellt, dass der Server
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das Paket an die Dispatcher-Maschine zuriickgibt und es nicht direkt an den
Client sendet. (Der Dispatcher leitet das IP-Paket dann an den Client weiter.)
Sie miissen den Wert fiir die Riickkehradresse beim Hinzufiigen des Servers
angeben. Die Riickkehradresse kann nur gedndert werden, wenn Sie den Ser-
ver entfernen und dann erneut hinzufiigen. Die Riickkehradresse darf nicht
mit dem Wert fur Cluster, Server oder NFA tibereinstimmen.

— router
Die Adresse des Routers zum fernen Server. Wenn dies ein lokal angeschlos-
sener Server ist, geben Sie die Serveradresse ein.

Weitere Informationen zum Befehl dscontrol server mit den Parametern map-
port, returnaddress und router finden Sie im Abschnitt |,,dscontrol server — Ser—|
[ver konfigurieren” auf Seite 373}

Inhaltsabhéngige Weiterleitung durch die Komponente Dispat-
cher (cbr)

Mit der Komponente Dispatcher kénnen Sie das Content Based Routing fiir HTTP
(unter Verwendung des Regeltyps content) und fiir HTTPS (unter Verwendung der
Affinitdt von SSL-Sitzungs-IDs) ohne Caching Proxy ausfiihren. Fiir HTTP- und
HTTPS-Datenverkehr ist das Content Based Routing der Dispatcher-Weiterleitungs-
methode cbr schneller als das der Komponente CBR, die Caching Proxy erfordert.

Fiir HTTP: Die Serverauswahl fiir die inhaltsabhidngige Weiterleitung basiert auf
dem Inhalt eines URL oder eines HTTP-Headers. Sie wird mit dem Regeltyp con-
tent konfiguriert. Wenn Sie die content-Regel konfigurieren, geben Sie fiir die Regel
den Suchbegriff (das Muster) und eine Gruppe von Servern an. Beim Verarbeiten
einer neu eingehenden Anforderung vergleicht diese Regel die angegebene
Zeichenfolge mit dem URL des Clients oder mit dem in der Client-Anforderung
angegebenen HTTP-Header.

Findet der Dispatcher die Zeichenfolge in der Client-Anforderung, leitet er diese an
einen der fiir die Regel definierten Server weiter. Anschlieffend gibt der Dispatcher
die Antwortdaten vom Server an den Client zurtick (Weiterleitungsmethode cbr).

Findet der Dispatcher die Zeichenfolge nicht in der Client-Anforderung, wahlt er
keinen der fiir die Regel definierten Server aus.

Anmerkung: Die content-Regel wird fiir die Komponente Dispatcher auf die glei-
che Weise wie fiir die Komponente CBR konfiguriert. Der Dispatcher
kann die content-Regel fiir HTTP-Datenverkehr verwenden. Die
Komponente CBR kann die content-Regel fiir HTTP- und HTTPS-
Datenverkehr (SSL) verwenden.

Fiir HTTPS (SSL): Bei der inhaltsabhédngigen Weiterleitung von Dispatcher erfolgt
der Lastausgleich ausgehend vom Feld fiir die SSL-Sitzungs-ID in der Client-An-
forderung. Bei Verwendung von SSL enthilt eine Client-Anforderung die SSL-Sit-
zungs-ID einer fritheren Sitzung und Server speichern ihre fritheren SSL-Verbin-
dungen im Cache. Durch die Dispatcher-Funktion fiir Affinitdt der SSL-Sitzungs-1D
konnen Client und Server eine neue Verbindung aufbauen und dafiir die Sicher-
heitsparameter der vorherigen Verbindung zum Server verwenden. Da SSL-Sicher-
heitsparameter wie gemeinsam verwendete Schliissel und Verschliisselungsalgo-
rithmen nicht neu ausgehandelt werden miissen, bendtigen die Server weniger
CPU-Zyklen und der Client erhilt schneller eine Antwort.
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Zum Aktivieren der Affinitdt von SSL-Sitzungs-IDs muss fiir den Port als protocol
(Protokolltyp) SSL angegeben und stickytime auf einen Wert ungleich null gesetzt
werden. Wenn die Haltezeit (stickytime) abgelaufen ist, wird der Client unter
Umstdnden an einen anderen als den vorherigen Server verwiesen.

Fiir die Dispatcher-Maschine benétigen Sie drei IP-Adressen: NFA, Clusteradresse
und Riickkehradresse. Sie konnen die inhaltsabhdngige Weiterleitung folgt imple-
mentieren (vergleichen Sie hierzu auch den Abschnitt LBeispielschritte fiir das Kon—l
figurieren der Dispatcher-Weiterleitungsmethoden nat und cbr” auf Seite 65):

* Geben Sie den Befehl dscontrol executor set mit dem Parameter clientgateway
an. Der Parameter clientgateway ist eine IP-Adresse, die als Router-Adresse ver-
wendet wird, iiber die der Dispatcher den Antwortdatenverkehr an die Clients
weiterleitet. Der Standardwert fiir clientgateway ist null. Sie konnen eine CBR-
Weiterleitungsmethode erst verwenden, wenn dieser Wert auf eine IP-Adresse
ungleich null gesetzt ist. Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt
[, dscontrol executor — Executor steuern” auf Seite 341}

* Verwenden Sie den Befehl dscontrol port add mit den Parametern method und
protocol, um einen Port hinzuzuftigen. Der Wert fiir die Weiterleitungsmethode
sollte auf cbr gesetzt werden. Der Protokolltyp fiir den Port kann HTTP oder

SSL sein. Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt

[— Ports konfigurieren” auf Seite 361}

Anmerkung: Wenn Sie die Client-Gateway-Adresse nicht auf einen Wert
ungleich null gesetzt haben, kann als Weiterleitungsmethode nur
mac angegeben werden.

 Fiigen Sie mit den Parametern mapport, returnaddress und router einen Server
hinzu.

dscontrol server add Cluster:Port:Server mapport Wert returnaddress Riickkehr-
adresse router Router-Adresse

Anmerkung: Informationen zum Konfigurieren des Servers mit den Parametern
mapport (optional), returnaddress und router finden Sie auf Seite

* Fiir HTTP: Verwenden Sie fiir die Konfiguration Regeln, die auf dem Inhalt der
Client-Anforderung basieren (Regeltyp content). Beispiel:

dscontrol rule 125.22.22.03:80:content-Regell type content pattern Muster

Muster gibt hier das fiir den Regeltyp content zu verwendende Muster an. Wei-
tere Informationen zum Regeltyp content finden Sie im Abschnitt [, Auf dem|
[[nhalt der Anforderung basierende Regeln verwenden” auf Seite 211] Weitere
Informationen zu giiltigen Ausdriicken fiir Muster kénnen Sie |Anhang B, , Syntax]
[der content-Regel”, auf Seite 455 entnehmen.

Anmerkung: Die fiir eine hohe Verfiigbarkeit ausgefiihrte Vervielfiltigung von
Verbindungseintrdgen stellt sicher, dass die Verbindung eines Clients
nicht unterbrochen wird, wenn eine Ausweich-Dispatcher-Maschine
die Aufgaben der primédren Maschine {ibernimmt. Diese Vervielfalti-
gung wird bei der inhaltsabhiangigen Weiterleitung durch den Dis-
patcher nicht unterstiitzt.
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Client-
Adresse

Beispielschritte fliir das Konfigurieren der Dispatcher-
Weiterleitungsmethoden nat und cbr

Load Balancer s
R;"Z‘igg Cluster- ! Riickkehr- | | Router2 :;;Vg;
A Adresse ! adresse 10.10.10.6 |
(Client-Gateway) 1.2.3.44 +10.10.10.99 ) 192.10.10.10

Abbildung 12. Beispiel fiir die Dispatcher-Weiterleitungsmethoden nat und cbr

Sie bendtigen mindestens drei IP-Adressen fiir die Dispatcher-Maschine. Fiir das
Beispiel in|Abb. 12| sind die folgenden Schritte notwendig, um eine Minimal-
konfiguration der Dispatcher-Weiterleitungsmethoden nat und cbr zu erzielen:

1. Starten Sie den Executor.
dscontrol executor start

2. Definieren Sie das Client-Gateway.
dscontrol executor set clientgateway 1.2.3.5
ANMERKUNG: Wenn es in Ihrem Teilnetz keinen Tokalen Router gibt, miissen
Sie eine Maschine fiir die IP-Weiterleitung konfigurieren und
diese als Client-Gateway verwenden. Anweisungen fiir das Aktivieren
der IP-Weiterleitung finden Sie in der Dokumentation zum Betriebssystem.
3. Definieren Sie die Clusteradresse.
dscontrol cluster add 1.2.3.44

4. Konfigurieren Sie die Clusteradresse.
dscontrol executor configure 1.2.3.44

5. Definieren Sie den Port mit der Methode nat oder cbr.
dscontrol port add 1.2.3.44:80 method nat
oder
dscontrol port add 1.2.3.44:80 method cbr protocol http

6. Konfigurieren Sie eine Aliasriickkehradresse fiir Load Balancer
(mit Ethernet-Karte 0).
dscontrol executor configure 10.10.10.99

Sie konnen auch den Befehl ifconfig verwenden (nur fiir Linux oder UNIX):
AIX: ifconfig en0® alias 10.10.10.99 netmask 255.255.255.0

HP-UX: ifconfig lan0:1 10.10.10.99 netmask 255.255.255.0 up

Linux: ifconfig eth0:1 10.10.10.99 netmask 255.255.255.0 up

Solaris 8: ifconfig hme0® addif 10.10.10.99 netmask 255.255.255.0 up

7. Definieren Sie die Back-End-Server.
dscontrol server add 1.2.3.4:80:192.10.10.10
router 10.10.10.6 returnaddress 10.10.10.99

Das Client-Gateway (1.2.3.5) ist die Adresse fiir Router 1 zwischen Load Balancer
und dem Client. Der Router (10.10.10.6) ist die Adresse fiir Router 2 zwischen
Load Balancer und dem Back-End-Server. Falls Sie die Adresse fiir das Client-Gate-
way und fiir Router 2 nicht kennen, kénnen Sie ein Routenverfolgungsprogramm
(traceroute) mit der Client-Adresse (oder Serveradresse) verwenden, um die Rou-
ter-Adresse zu bestimmen. Die genaue Syntax des Programms richtet sich nach
dem von Ihnen verwendeten Betriebssystem. Weitere Informationen zu diesem Pro-
gramm konnen Sie der Dokumentation zum Betriebssystem entnehmen.
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Wenn sich der Server in demselben Teilnetz wie Load Balancer befindet (so dass
traceroute keine Router zuriickgibt), geben Sie die Serveradresse als Router-
Adpresse ein. Die Router-Adresse ist die in Schritt 7 auf der Load-Balancer-Ma-
schine fiir den Befehl "server add” verwendete Adresse.

Serverpartitionierung - Konfigurieren logischer Server fur einen physi-
schen Server (IP-Adresse)

Bei Anwendung der Serverpartitionierung konnen Sie zwischen URLs und ihren
spezifischen Anwendungen unterscheiden. Ein Webserver kann beispielsweise JSPs,
HTML-Seiten und GIF-Dateien bereitstellen, Datenbankabfragen bedienen usw.
Load Balancer bietet jetzt die Mdglichkeit, einen cluster- und Port-spezifischen Ser-
ver in mehrere logische Server zu partitionieren. Dadurch kénnen Sie einen
bestimmten Dienst auf der Maschine anweisen festzustellen, ob eine Servlet-Steuer-
komponente oder eine Datenbankabfrage schneller oder gar nicht ausgefiihrt wird.

Mit der Serverpartitionierung kann Load Balancer z. B. erkennen, dass der HTML-
Dienst Seiten schnell bereitstellt, die Datenbankverbindung jedoch nicht mehr aktiv
ist. Dadurch konnen Sie die Last mit grofserer detaillierter und dienstspezifisch ver-
teilen und miissen sich nicht auf die Wertigkeit des Gesamtservers verlassen.

Serverpartitionierung mit der HTTP- oder HTTPS-Advisor-
Funktion

Die Serverpartitionierung kann in Verbindung mit der HTTP- und der HTTPS-Ad-
visor-Funktion hilfreich sein. Wenn Sie beispielsweise einen HTML-Server fiir
HTML- und GIF-Seiten sowie JSPs haben und den Server einmal unter Port 80
definieren (hinzufiigen), erhalten Sie fiir den gesamten HTTP-Server nur einen
Lastwert. Dies kann irrefiihrend sein, weil es moglich ist, dass der GIF-Service auf
dem Server nicht funktioniert. Der Dispatcher leitet GIF-Seiten unverdndert an den
Server weiter. Der Client sieht jedoch eine Zeitlimitiiberschreitung oder einen Aus-
fall.

Wenn Sie den Server dreimal unter dem Port definieren (ServerHTML, ServerGIF,
Server]SP) und den Serverparameter advisorrequest fiir jeden logischen Server mit
einer anderen Zeichenfolge definieren, kdnnen Sie den Zustand des jeweiligen Ser-
vice auf dem Server abfragen. ServerHTML, ServerGIF und ServerJSP représentie-
ren die drei logischen Server, die durch die Partitionierung eines physischen Ser-
vers entstanden sind. Fiir Server]SP kénnen Sie eine Zeichenfolge fiir
advisorrequest definieren, um auf der Maschine zur Bearbeitung von JSPs den Ser-
vice abzufragen. Fiir ServerGIF konnen Sie die Zeichenfolge advisorrequest so defi-
nieren, dass der GIF-Service abgefragt wird. Und fiir ServerHTML konnen Sie
advisorrequest so definieren, das der HTML-Service abgefragt wird. Empfangt der
Client keine Antwort von advisorrequest zur Abfrage des GIF-Services, registriert
der Dispatcher, dass der logische Server (ServerGIF) inaktiv ist, die beiden anderen
logischen Server jedoch weiterhin in gutem Zustand sein kdnnen. Der Dispatcher
leitet keine weiteren GIFs an den physischen Server weiter, sendet jedoch unveran-
dert JSP- und HTML-Anfragen an den Server.

Weitere Informationen zum Parameter advisorrequest finden Sie im Abschnitt
,Option "Anforderung/Antwort (URL)” der HTTP- oder HTTPS—AdVisor-Funktion|
konfigurieren” auf Seite 182
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Beispiel fir das Konfigurieren von logischen Servern auf
einem physischen Server

Innerhalb der Dispatcher-Konfiguration kénnen Sie einen physischen oder logi-
schen Server mit der Hierarchie Cluster:Port:Server darstellen. Der Server kann eine
eindeutige IP-Adresse der Maschine (physischer Server) sein, die als symbolischer
Name oder in Schreibweise mit Trennzeichen angegeben wird. Wenn Sie den Ser-
ver als partitionierten Server definieren, miissen Sie den Befehl dscontrol server
add mit einer aufldsbaren Serveradresse des physischen Servers fiir den Parameter
address angeben. Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnittm
server — Server konfigurieren” auf Seite 373|

Nachfolgend sehen Sie ein Beispiel fiir die Partitionierung physischer Server in
logische Server zur Bearbeitung von Anforderungen verschiedenen Typs.

Cluster: 1.1.1.1
Port: 80
Server: A (IP-Adresse 1.1.1.2)
HTML-Server
Server: B (IP-Adresse 1.1.1.2)
GIF-Server
Server: C (IP-Adresse 1.1.1.3)
HTML-Server
Server: D (IP-Adresse 1.1.1.3)
JSP-Server
Server: E (IP-Adresse 1.1.1.4)
GIF-Server
Server: F (IP-Adresse 1.1.1.4)
JSP-Server
Rulel: /*.htm
Server: A
Server: C
Rule2: /*.jsp
Server: D
Server: F
Rule3: /*.gif
Server: B
Server: E

In diesem Beispiel wird der Server 1.1.1.2 in zwei logische Server partitioniert: "A"
(zur Bearbeitung von HTML-Anforderungen) und "B” (zur Bearbeitung von GIF-
Anforderungen). Server 1.1.1.3 wird in zwei logische Server partitioniert: "C" (zur
Bearbeitung von HTML-Anforderungen) und "D" (zur Bearbeitung von JSP-Anfor-
derungen). Server 1.1.1.4 wird in zwei logische Server partitioniert: "E” (zur Bear-
beitung von GIF-Anforderungen) und "F” (zur Bearbeitung von JSP-Anforderun-

gen).
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Hohe Verfugbarkeit

Client

Einfache hohe Verfugbarkeit

Server 1

Cluster Port 80 Server 2

Primérer Server 3

Dispatcher
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Abbildung 13. Beispiel fiir einen Dispatcher mit einfacher hoher Verfligbarkeit

Die Funktion fiir hohe Verfiigbarkeit erfordert eine zweite Dispatcher-Maschine.
Die erste Dispatcher-Maschine fiihrt den Lastausgleich fiir den gesamten Client-
Datenverkehr aus, wie dies in einer Konfiguration mit einem einzelnen Dispatcher
geschehen wiirde. Die zweite Dispatcher-Maschine iiberwacht den “Zustand” der
ersten Maschine und tibernimmt die Task des Lastausgleichs, wenn sie erkennt,
dass die erste Dispatcher-Maschine ausgefallen ist.

Jeder der beiden Maschinen wird eine bestimmte Rolle zugewiesen, entweder die
der primdren Maschine (primary) oder die der Ausweichmaschine (backup). Die pri-
mére Maschine sendet stdndig Verbindungsdaten an die Partnermaschine. Wah-
rend die primdre Maschine aktiv ist (den Lastausgleich durchfiihrt), befindet sich
die Partnermaschine in Bereitschaft. Sie wird stdndig aktualisiert und ist bereit, den
Lastausgleich zu tibernehmen, falls dies erforderlich ist.

In den Ubertragungssitzungen zwischen den beiden Maschinen werden
Uberwachungssignale ausgetauscht. Mit Hilfe der Uberwachungssignale kann jede
Maschine den Zustand der anderen Maschine iiberwachen.

Stellt die Ausweichmaschine fest, dass die aktive Maschine ausgefallen ist, {iber-
nimmt sie deren Aufgaben und beginnt mit dem Lastausgleich. An diesem Punkt
kehrt sich der Status der beiden Maschinen um: die Partnermaschine wird zur akti-
ven Maschine und die primare Maschine wird zur Maschine in Bereitschaft.

In der Konfiguration mit hoher Verfiigbarkeit miissen sich die primadre Maschine
und die Partnermaschine innerhalb eines Teilnetzes befinden und identisch konfi-
guriert sein.

Informationen zum Konfigurieren der hohen Verfiigbarkeit finden Sie im Abschnitt
|,Hohe Verfiigbarkeit” auf Seite 197
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Gegenseitige hohe Verfugbarkeit

Server 1
Port 80 / Server 2
Dispatcher 1 \ Server 3
Primér - Cluster A
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Client
. Dispatcher 2
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Sicherung - Cluster A /
Port 443 Server 5
\ Server 6

Abbildung 14. Beispiel fir einen Dispatcher mit gegenseitiger hoher Verfligbarkeit

Fiir die gegenseitige hohe Verfligbarkeit sind zwei Dispatcher-Maschinen erforder-
lich. Beide Maschinen fiihren aktiv den Lastausgleich des Client-Datenverkehrs aus
und sind gleichzeitig Partnermaschinen. In einer Konfiguration mit einfacher hoher
Verfiigbarkeit fiihrt nur eine Maschine den Lastausgleich durch. In einer Konfigu-
ration mit gegenseitiger hoher Verfiigbarkeit verteilen beide Maschinen einen Teil
des Client-Datenverkehrs.

Bei der gegenseitigen hohen Verfiigbarkeit wird der Client-Datenverkehr den Dis-
patcher-Maschinen auf der Basis einer Clusteradresse zugeordnet. Jeder Cluster
kann mit der nicht fiir Weiterleitungszwecke bestimmten Adresse (NFA, nonfor-
warding Address) seines priméren Dispatchers konfiguriert werden. Die primére
Dispatcher-Maschine fiihrt normalerweise den Lastausgleich fiir diesen Cluster
durch. Féllt die Maschine aus, fithrt die andere Maschine den Lastausgleich fiir
ihren eigenen Cluster und fiir den Cluster des ausgefallenen Dispatchers durch.

zeigt eine Beispielkonfiguration mit gegenseitiger hoher Verfiigbarkeit, bei
der die “Clustergruppe A" und die “Clustergruppe B" gemeinsam benutzt werden.
Jeder Dispatcher kann aktiv fiir seinen primiren Cluster bestimmte Pakete weiterlei-
ten. Fillt einer der Dispatcher aus, so dass er nicht linger aktiv fiir seinen prima-
ren Cluster bestimmte Pakete weiterleiten kann, tibernimmt der andere Dispatcher
die Weiterleitung der Pakete zu seinem Ausweichcluster.

Anmerkung: Auf beiden Maschinen miissen die gemeinsam benutzten Cluster-
gruppen identisch konfiguriert werden. Das heifit, die in beiden Kon-
figurationen verwendeten Ports und die unter den Ports konfigurier-
ten Server miissen identisch sein.

Informationen zum Konfigurieren der hohen Verfiigbarkeit und der gegenseitigen
hohen Verfiigbarkeit finden Sie im Abschnitt |, Hohe Verfiigbarkeit” auf Seite 197}
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Kapitel 7. Dispatcher konfigurieren

Lesen Sie vor Ausfithrung der in diesem Kapitel beschriebenen Schritte
|, Planung fiir Dispatcher”, auf Seite 59 Dieses Kapitel erldutert das Erstellen einer

Basiskonfiguration fiir die Komponente Dispatcher von Load Balancer.

« Komplexere Konfigurationen fiir Load Balancer finden Sie in [Kapitel 20, ,,Mana—|

oer, Advisor-Funktionen und Metric Server fiir Dispatcher, CBR und Site]

Selector”, auf Seite 171/ und in[Kapitel 21, , Erweiterte Funktionen fiir Dispatcher)

CBR und Site Selector”, auf Seite 193|

* Informationen zur Fernverwaltung mit Authentifizierung, zu den Protokollen
von Load Balancer sowie zur Verwendung der Komponenten von Load Balancer
finden Sie in IKapitel 23, ,Betrieb und Verwaltung von Load Balancer”, auf Seitel

b5

Anmerkung: Friihere Versionen dieses Produkts liefen unter dem Namen Network
Dispatcher. In diesen Versionen war der Dispatcher-Steuerbefehl
ndcontrol. Jetzt ist der Dispatcher-Steuerbefehl dscontrol.

Konfigurations-Tasks im Uberblick

Anmerkung: Vergewissern Sie sich vor Ausfithrung der Konfigurationsschritte in
dieser Tabelle, dass die Dispatcher-Maschine und alle Server-
maschinen mit dem Netz verbunden sind, giiltige IP-Adressen haben
und sich gegenseitig mit ping-Aufrufen erreichen kénnen.

Tabelle 6. Konfigurations-Tasks flir Dispatcher

Task

Beschreibung

Referenzinformationen

Dispatcher-Maschine konfigurie-
ren.

Definieren Sie Thre Lastausgleichskonfiguration.

|, Dispatcher-Maschine|
konfigurieren” auf Seite 74|

Am Lastausgleich beteiligte
Maschinen konfigurieren.

Definieren Sie einen Aliasnamen fiir die
Loopback-Einheit. Uberprijfen Sie, ob eine
zusatzliche Route vorhanden ist und 16schen
Sie zuséatzliche Routen.

|, Servermaschinen fiir Lastaus-|
oleich konfigurieren” auf Seite]

l8q]

Konfigurationsmethoden

Es gibt vier grundlegende Methoden fiir die Konfiguration des Dispatchers:

¢ Befehlszeile

* Scripts

* grafische Benutzerschnittstelle (GUI)

* Konfigurationsassistent.

Befehlszeile

Dies ist die direkte Methode fiir die Konfiguration des Dispatchers. Die Werte der
Befehlsparameter miissen in englischen Zeichen eingegeben werden. Die einzige

Ausnahme hiervon bilden Hostnamen (die in den Befehlen cluster, server und hig-
havailability verwendet werden) und (die in Dateibefehlen verwendeten) Dateina-

men.
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Starten Sie dem Dispatcher wie folgt von der Befehlszeile aus:

1. Setzen Sie an der Eingabeaufforderung den Befehl dsserver ab. Geben Sie zum
Stoppen des Services dsserver stop ein.

Anmerkung: Klicken Sie unter Windows nacheinander auf Start > Einstellun-
gen (fiir Windows 2000)> Systemsteuerung > Verwaltung >
Dienste. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf IBM Dispat-
cher und wéhlen Sie Starten aus. Zum Stoppen des Services miis-
sen Sie dieselben Schritte ausfithren und Beenden auswéhlen.

2. Setzen Sie anschliefiend Dispatcher-Steuerbefehle ab, um die Konfiguration ein-
zurichten. Bei den in diesem Handbuch beschriebenen Prozeduren wird von
der Verwendung der Befehlszeile ausgegangen. Der Befehl lautet dscontrol.
Weitere Informationen zu Befehlen finden Sie in |Kapite1 26, , Befehlsreferenz fiiti
[Dispatcher und CBR”, auf Seite 329}

Fiir die Parameter des Befehls dscontrol konnen Sie die Kurzform verwenden. Sie
miissen nur die eindeutigen Buchstaben der Parameter eingeben. Beispiel: Wenn
Sie Hilfe fiir den Befehl zum Speichern von Dateien aufrufen mochten, konnen Sie
dscontrol he f anstelle von dscontrol help file angeben.

Wenn Sie die Befehlszeilenschnittstelle starten mochten, setzen Sie den Befehl
dscontrol ab, um die Eingabeaufforderung dscontrol aufzurufen.

Sie konnen die Befehlszeilenschnittstelle verlassen, indem Sie den Befehl exit oder
quit absetzen.

Scripts

Die Befehle fiir die Konfiguration des Dispatchers konnen in eine Konfigurations-
Script-Datei eingegeben und zusammen ausgefiihrt werden. Lesen Sie hierzu die
Informationen im Abschnitt |, Beispielkonfigurationsdateien fiir Load Balancer” auf|

Anmerkung: Falls Sie den Inhalt einer Script-Datei (z. B. meinScript) schnell aus-
fithren mochten, verwenden Sie einen der folgenden Befehle:

* Fiihren Sie zum Aktualisieren der derzeitigen Konfiguration die
ausfithrbaren Befehle Threr Script-Datei mit folgendem Befehl aus:

dscontrol file appendload meinScript

* Fihren Sie zum vollstindigen Ersetzen der derzeitigen Konfigura-
tion die ausfiihrbaren Befehle Ihrer Script-Datei mit folgendem
Befehl aus:

dscontrol file newload meinScript

Fiihren Sie den folgenden Befehl aus, um die aktuelle Konfiguration in einer
Script-Datei (z. B. sicherungsscript) zu speichern:

dscontrol file save sicherungsscript

Dieser Befehl speichert die Script-Datei mit der Konfiguration im Verzeichnis
...ibm/edge/lb/servers/configurations/dispatcher.

GUI

IAbb. 41 auf Seite 448|zeigt ein Beispiel fiir die grafische Benutzerschnittstelle (GUI)
mit allgemeinen Anweisungen.
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Gehen Sie zum Starten der GUI wie folgt vor:
1. Vergewissern Sie sich, dass dsserver aktiv ist.

* Fiihren Sie unter AIX, HP-UX, Linux oder Solaris den folgenden Befehl als
Benutzer root aus:

dsserver
* Unter Windows ist dsserver ein Dienst, der automatisch gestartet wird.
2. Fiihren Sie anschlieffend einen der folgenden Schritte aus:
e Unter AIX, HP-UX, Linux oder Solaris: Geben Sie lbadmin ein.

* Unter Windows: Klicken Sie nacheinander auf Start > Programme > IBM
WebSphere > Edge Components > IBM Load Balancer > Load Balancer.

Zum Konfigurieren von Dispatcher auf der GUI miissen Sie zunachst in der Baum-
struktur Dispatcher auswéhlen. Sie konnen den Executor und den Manager star-
ten, sobald Sie eine Verbindung zu einem Host hergestellt haben. Sie kénnen auch
Cluster mit Ports und Servern erstellen und Advisor-Funktionen fiir den Manager
starten.

Mit der GUI koénnen Sie dieselben Tasks wie mit dem Befehl dscontrol ausfiihren.
Wenn Sie beispielsweise einen Cluster von der Befehlszeile aus konfigurieren
mochten, miissten Sie den Befehl dscontrol cluster add Cluster eingeben. Zum
Definieren eines Clusters von der GUI aus miissen Sie mit der rechten Maustaste
auf "Executor” klicken und im daraufhin angezeigten Popup-Menii mit der linken
Taste auf Cluster hinzufiigen. Geben Sie die Clusteradresse in das Dialogfenster
ein und klicken Sie dann auf OK.

Bereits vorhandene Dispatcher-Konfigurationsdateien kénnen Sie mit der im
Popup-Menii Host angezeigten Option Neue Konfiguration laden (zum vollstan-
digen Ersetzen der derzeitigen Konfiguration) oder An aktuelle Konfiguration
anfiigen (zum Aktualisieren der derzeitigen Konfiguration) laden. Sie sollten Ihre
Dispatcher-Konfiguration von Zeit zu Zeit mit der Option Konfigurationsdatei
sichern unter in einer Datei sichern. Diese Option ist ebenfalls im Popup-Menii
Host enthalten. Das oben auf der GUI befindliche Menii Datei bietet Ihnen die
Moglichkeit, die aktuellen Hostverbindungen in einer Datei zu speichern oder Ver-
bindungen aus vorhandenen Dateien fiir alle Komponenten von Load Balancer
wiederherzustellen.

Die Konfigurationsbefehle kdnnen auch auf einem fernen System ausgefiihrt wer-
den. Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt [,Remote Method Invo
fcation (RMI)” auf Seite 256,

Wenn Sie von der GUI aus einen Befehl ausfithren mdchten, gehen Sie wie folgt
vor: Heben Sie in der GUI-Baumstruktur den Hostknoten hervor und wéhlen Sie
im Popup-Menii "Host” Befehl senden... aus. Geben Sie im Befehlseingabefeld den
gewiinschten Befehl ein, z. B. executor report. In einem Fenster sehen Sie die
Ergebnisse und die Historie der in der aktuellen Sitzung ausgefiihrten Befehle.

Sie kénnen auf Hilfe zugreifen, indem Sie auf das Fragezeichen in der oberen rech-
ten Ecke des Fensters von Load Balancer klicken.

* Hilfe: Feldebene — beschreibt jedes Feld und gibt die Standardwerte an.

* Hilfe: Wie funktioniert das — listet Tasks auf, die von dieser Anzeige aus aus-
gefiihrt werden konnen.

* InfoCenter — ermdglicht den zentralen Zugriff auf Produktinformationen.
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Weitere Informationen zur Verwendung der GUI finden Sie in|Anhang A, , Allge
fmeine Anweisungen zur GUI”, auf Seite 447

Konfiguration mit dem Konfigurationsassistenten

Fiihren Sie folgende Schritte aus, wenn Sie den Konfigurationsassistenten verwen-
den:

1. Starten Sie wie folgt dsserver fiir den Dispatcher:

* Fithren Sie unter AIX, HP-UX, Linux oder Solaris den folgenden Befehl als
Benutzer root aus:

dsserver
* Unter Windows ist dsserver ein Dienst, der automatisch gestartet wird.
2. Starten Sie den Assistenten des Dispatchers, dswizard.

Der Assistent fiihrt Sie schrittweise durch den Prozess zum Erstellen einer Basis-
konfiguration fiir die Komponente Dispatcher. Der Assistent stellt Innen Fragen zu
Ihrem Netz. Sie erhalten eine Anleitung fiir die Konfiguration eines Clusters, bei
der der Dispatcher den Datenverkehr auf eine Gruppe von Servern verteilt.

Dispatcher-Maschine konfigurieren

Vor dem Konfigurieren der Dispatcher-Maschine miissen Sie (unter AIX, HP-UX,
Linux oder Solaris) als Benutzer root oder (unter Windows) als Administrator
registriert sein.

Der Load Balancer kann auf allen unterstiitzten Plattformen einen verkniipften
Server haben. Dies bedeutet, dass sich der Load Balancer physisch auf einer
Servermaschine befinden kann, fiir die er einen Lastausgleich durchfiihrt.

Wenn Sie die Weiterleitungsmethode mac anwenden méchten, benétigen Sie fiir
die Dispatcher-Maschine mindestens zwei giiltige IP-Adressen. Bei Verwendung
der Weiterleitungsmethode cbr oder nat sind mindestens drei giiltige IP-Adressen
erforderlich:

* Eine IP-Adresse speziell fiir die Dispatcher-Maschine

Diese IP-Adresse ist die primére IP-Adresse der Dispatcher-Maschine und wird
als NFA (Nonforwarding Address) bezeichnet. Dies ist standardméfiig dieselbe
Adresse wie die vom Befehl hostname zuriickgegebene. Benutzen Sie diese
Adresse, wenn Sie zu Verwaltungszwecken (z. B. fiir eine Fernkonfiguration
iiber Telnet oder fiir den Zugriff auf den SNMP-Subagenten) eine Verbindung
zur Maschine herstellen mochten. Kann die Dispatcher-Maschine bereits andere
Maschinen im Netz tiber ping-Aufrufe erreichen, sind keine weiteren Aktionen
zum Konfigurieren der NFA erforderlich.

* Eine IP-Adresse pro Cluster

Eine Clusteradresse ist eine Adresse, die einem Hostnamen zugeordnet ist (bei-
spielsweise www.lhreFirma.com). Diese IP-Adresse wird von einem Client
benutzt, um die Verbindung zu den Servern in einem Cluster herzustellen. An
dieser Adresse fiihrt der Dispatcher den Lastausgleich durch.

* Fiir die Weiterleitung mit cbr oder nat eine IP-Adresse fiir die Riickkehradresse

Der Dispatcher verwendet die Riickkehradresse beim Lastausgleich fiir die Cli-
ent-Anforderung auf dem Server als Quellenadresse. Auf diese Weise wird
sichergestellt, dass der Server das Paket an die Dispatcher-Maschine zuriickgibt
und es nicht direkt an den Client sendet. (Der Dispatcher leitet das IP-Paket
dann an den Client weiter.)
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Sie miissen den Wert fiir die Riickkehradresse beim Hinzufiigen des Servers
angeben. Die Riickkehradresse kann nur geandert werden, wenn Sie den Server
entfernen und dann erneut hinzufigen.

Nur Solaris:

1. Der Dispatcher ist standardméfig fiir den Lastausgleich fiir Datenverkehr auf
100-Mbit/s-Ethernet-Netzschnittstellenkarten konfiguriert. Zum Andern der
Standardeinstellung miissen Sie die Datei /opt/ibm/edge/lb/servers/ibmlb.conf
wie folgt editieren:

* Der standardmafiige 100-Mbit/s-Ethernet-Adapter ist in ibmlb.conf als eri
angegeben.

* Wenn Sie einen 10-Mbit/s-Ethernet-Adapter verwenden, ersetzen Sie eri
durch Te.

* Fiir einen 1-Gbit/s-Ethernet-Adapter miissen Sie eri durch ge ersetzen.

¢ Wenn Wie einen Adapter mit mehreren Anschliissen verwenden, ersetzen Sie
eri durch gfe.

* Sollen mehrere Adaptertypen unterstiitzt werden, kopieren Sie die Zeile in
der Datei ibmlb.conf und passen Sie die einzelnen Zeilen an den Einheiten-

typ an.

Wenn Sie vorhaben, zwei 100-Mbit/s-Ethernet-Adapter zu verwenden, sollte
die Datei ibmlb.conf eine Zeile mit der Einheitenangabe eri enthalten. Falls
Sie einen 10-Mbit/s-Ethernet-Adapter und einen 100-Mbit/s-Ethernet-Adap-
ter verwenden mochten, enthélt die Datei ibmlb.conf zwei Zeilen, eine Zeile
fiir die Einheit Te und eine fiir die Einheit eri.

Die Datei ibmlb.conf stellt Vorgaben fiir den Solaris-Befehl autopush bereit
und muss mit dem Befehl autopush kompatibel sein.

2. Beim Starten oder Stoppen des Dispatcher-Executors werden alle Aliasnamen
fiir die in der Datei ibmlb.conf aufgelisteten Adapter aus der Konfiguration ent-
fernt. Wenn Sie die Aliasnamen fiir diese Adapter (mit Ausnahme der von der
Komponente Dispatcher von Load Balancer verwendeten Adapter) automatisch
neu konfigurieren mochten, verwenden Sie die Script-Datei goAliases. Im Ver-
zeichnis .../ibm/edge/lb/servers/samples finden Sie ein Beispiel-Script, das Sie
vor der Ausfiihrung in das Verzeichnis ...ibm/edge/lb/servers/bin verschieben
miissen. Das Script goAliases wird beim Starten oder Stoppen des Dispatcher-
Executors automatisch ausgefiihrt.

Sind die beiden Cluster X und Y fiir einen der in ibmlb.conf aufgelisteten
Adapter beispielsweise fiir die Komponente CBR konfiguriert, werden die Clus-
ter X und Y aus der Konfiguration entfernt, sobald der Befehl dscontrol execu-
tor start oder dscontrol executor stop abgesetzt wird. Dieses Ergebnis ist unter
Umstdnden nicht erwiinscht. Wenn die Cluster X und Y im Script goAliases
konfiguriert sind, werden Sie nach dem Starten oder Stoppen des Dispatcher-
Executors automatisch rekonfiguriert.

Nur Windows: Vergewissern Sie sich, dass die IP-Weiterleitung fiir das TCP/IP-
Protokoll nicht aktiviert ist. (Schauen Sie sich dazu Ihre TCP/IP-Konfiguration
unter Windows an.)

IAbb. 15 auf Seite 76| zeigt ein Beispiel fiir einen mit einem Cluster, zwei Ports und
drei Servern kofigurierten Dispatcher.
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Abbildung 15. Beispiel der fiir die Dispatcher-Maschine erforderlichen IP-Adressen

Hilfe zu den in dieser Prozedur verwendeten Befehlen finden Sie in |[Kapitel 26
|, Befehlsreferenz fiir Dispatcher und CBR”, auf Seite 329

Eine Beispielkonfigurationsdatei finden Sie im Abschnitt|,Beispielkonfigurations|
idateien fiir Load Balancer” auf Seite 459]

Schritt 1. Serverfunktion starten

AIX, HP-UX, Linux oder Solaris: Geben Sie zum Starten der Serverfunktion dsser-
ver ein.

Windows: Die Serverfunktion wird automatisch als Dienst gestartet.

Anmerkung: Eine Standardkonfigurationsdatei (default.cfg) wird beim Starten von
dsserver automatisch geladen. Entscheidet der Benutzer, dass die
Dispatcher-Konfiguration in default.cfg gesichert werden soll, wer-
den alle in dieser Datei gesicherten Daten automatisch geladen, wenn
dsserver das ndchste Mal gestartet wird.

Schritt 2. Executor-Funktion starten

Geben Sie zum Starten der Executor-Funktion den Befehl dscontrol executor start
ein. Sie konnen jetzt auch verschiedene Executor-Einstellungen dndern. Weitere
Informationen hierzu finden Sie in [Kapitel 26, ,Befehlsreferenz fiir Dispatcher undl
[CBR”, auf Seite 329

Schritt 3. NFA definieren (falls vom Hosthamen abweichend)

Die NFA wird benutzt, um zu Verwaltungszwecken (z. B. fiir die Verwendung von
Telnet oder SMTP) eine Verbindung zur Maschine herzustellen. Standardméfig ist
diese Adresse der Hostname.

Geben Sie zum Definieren der NFA den Befehl dscontrol executor set nfa [P-
Adresse ein oder editieren Sie die Beispielkonfigurationsdatei. Die IP-Adresse ist ent-
weder ein symbolischer Name oder die Adresse in Schreibweise mit Trennzeichen.

Schritt 4. Cluster definieren und Clusteroptionen festlegen

Der Dispatcher verteilt die Last der an die Clusteradresse gesendeten Anforderun-
gen auf die fiir die Ports dieses Clusters konfigurierten Server.

Der Cluster ist entweder der symbolische Name, die Adresse in Schreibweise mit
Trennzeichen oder die spezielle Adresse 0.0.0.0, die einen Platzhaltercluster defi-
niert.
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Setzen Sie zum Definieren eines Clusters den Befehl dscontrol cluster add ab. Set-
zen Sie zum Definieren von Clusteroptionen den Befehl dscontrol cluster set ab
oder verwenden Sie die GUI zum Absetzen von Befehlen. Platzhaltercluster kon-
nen verwendet werden, wenn mehrere IP-Adressen fiir den Lastausgleich einge-
hender Pakete in Frage kommen. Weitere Informationen hierzu finden Sie in den
Abschnitten [, Platzhaltercluster zum Zusammenfassen von Serverkonfigurationen|
verwenden” auf Seite 230 [,,Platzhaltercluster fiir den Lastausgleich von Firewalls|
verwenden” auf Seite 230] und |, Platzhaltercluster mit Caching Proxy fiir transpad
rente Weiterleitung verwenden” auf Seite 231|

Schritt 5. Aliasnamen fur die Netzschnittstellenkarte erstellen

Nachdem der Cluster definiert wurde, miissen Sie normalerweise die Cluster-
adresse auf einer der Netzschnittstellenkarten der Dispatcher-Maschine konfigurie-
ren. Setzen Sie dazu den Befehl dscontrol executor configure Clusteradresse ab.
Damit wird nach einem Adapter mit einer vorhandenen Adresse gesucht, die zu
demselben Teilnetz wie die Clusteradresse gehort. Anschlielend wird der Adapter-
konfigurationsbefehl des Betriebssystems fiir die Clusteradresse unter Verwendung
des gefundenen Adapters und der Netzmaske fiir die auf diesem Adapter vorhan-
dene Adresse abgesetzt. Beispiel:

dscontrol executor configure 204.67.172.72

In manchen Féllen soll die Clusteradresse moglicherweise nicht konfiguriert wer-
den. Dies gilt fiir Cluster, die zu einem Bereitschaftsserver im Modus fiir hohe Ver-
fligbarkeit hinzugefiigt wurden, oder fiir Cluster, die zu einem Weitverkehrs-
Dispatcher hinzugefiigt wurden, der als ferner Server dient. Sie miissen den Befehl
executor configure auch nicht ausfiihren, wenn Sie im Standalone-Modus das Bei-
spiel-Script goldle verwenden. Informationen zum Script goldle finden Sie im
Abschnitt |,,Scripts verwenden” auf Seite 201l

In seltenen Fallen haben Sie moglicherweise eine Clusteradresse, die mit keinem
Teilnetz fiir vorhandene Adressen iibereinstimmt. Verwenden Sie in diesem Fall die
zweite Form des Befehls executor configure und geben Sie explizit den Schnitt-
stellennamen und die Netzmaske an. Verwenden Sie dscontrol executor configure
Clusteradresse Schnittstellenname Netzmaske.

Beispiele:

dscontrol executor configure 204.67.172.72 en0 255.255.0.0
(AIX)

dscontrol executor configure 204.67.172.72 eth0:1 255.255.0.0
(Linux)

dscontrol executor configure 204.67.172.72 1e0 255.255.0.0
(Solaris 8)

dscontrol executor configure 204.67.172.72 enl 255.255.0.0
(Windows)

Windows
Fiir die zweite Form des Befehls executor configure miissen Sie unter Windows
den zu verwendenden Schnittstellennamen ermitteln.

Befindet sich in Ihrer Maschine nur eine einzige Ethernet-Karte, lautet der
Schnittstellenname en0. Befindet sich in Ihrer Maschine nur eine einzige Token-
Ring-Karte, lautet der Schnittstellenname tr0. Befinden sich in Ihrer Maschine meh-
rere Karten beider Typen, miissen Sie die Zuordnung der Karten festlegen. Gehen
Sie wie folgt vor:

1. Starten Sie regedit iiber die Eingabeaufforderung.
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2. Klicken Sie auf HKEY_LOCAL_MACHINE, Software, Microsoft, Windows NT
und Current Version.

3. Klicken Sie dann auf Network Cards.

Die Netzschnittstellenadapter sind unter Network Cards aufgefiihrt. Klicken Sie
auf die einzelnen Karten, um festzustellen, ob es sich um eine Ethernet- oder
Token-Ring-Schnittstelle handelt. Der Schnittstellentyp ist in der Spalte mit der
Beschreibung aufgefiihrt. Die mit dem Befehl executor configure zugeordneten
Namen werden den Schnittstellentypen zugeordnet. Beispielsweise wird die erste
Ethernet-Schnittstelle in der Liste en0 zugeordnet, die zweite enl usw. und die
erste Token-Ring-Schnittstelle wird tr0, die zweite trl usw. zugeordnet.

Nachdem Sie diese Zuordnungsinformationen erhalten haben, kénnen auf der
Netzschnittstelle die Clusteradresse als Aliasnamen festlegen.

Clusteraliasnamen mit ifconfig konfigurieren
Unter Linux oder UNIX fiihrt der Befehl "executor configure” ifconfig-Befehle aus,
so dass Sie die ifconfig-Befehle weiterhin verwenden kénnen.

Solaris und HP-UX: Bei Verwendung von bindungsspezifischen Serveran-
wendungen, die an eine Liste von IP-Adressen ohne die IP-Adresse des Servers
gebunden werden, verwenden Sie anstelle von ifconfig den Befehl arp publish, um
auf der Load-Balancer-Maschine dynamisch eine IP-Adresse festzulegen. Beispiel:

arp -s <Cluster> <MAC-Adresse von Load Balancer> pub

Schritt 6. Ports definieren und Port-Optionen festlegen

Zum Definieren eines Ports kénnen Sie den Befehl dscontrol port add Cluster:Port
eingeben, die Beispielkonfigurationsdatei editieren oder die GUI verwenden. Clus-
ter ist entweder der symbolische Name oder die Adresse in Schreibweise mit
Trennzeichen. Port ist die Nummer des Ports, den Sie fiir dieses Protokoll verwen-
den. Sie konnen jetzt auch verschiedene Port-Einstellungen dndern. Sie miissen alle
Server fiir einen Port definieren und konfigurieren. Lesen Sie hierzu die Informati-
onen in [Kapitel 26, , Befehlsreferenz fiir Dispatcher und CBR”, auf Seite 329

Mit der Port-Nummer 0 (null) wird ein Platzhalter-Port angegeben. Dieser Port
akzeptiert Datenverkehr, der nicht fiir einen der definierten Ports eines Clusters
bestimmt ist. Der Platzhalter-Port wird zum Konfigurieren von Regeln und Servern
fir alle Ports verwendet. Diese Funktion kann auch verwendet werden, wenn Sie
eine identische Server-/Regelkonfiguration fiir mehrere Ports haben. Der Daten-
verkehr an einem Port konnte dann die Lastausgleichsentscheidungen fiir Daten-
verkehr an anderen Ports beeinflussen. Weitere Informationen zur Verwendung
eines Platzhalter-Ports finden Sie im Abschnitt LPlachalter—Port fiir die Ubertra-
loung von Datenverkehr mit nicht konfiguriertem Port verwenden” auf Seite 232|

Schritt 7. Am Lastausgleich beteiligte Servermaschinen defi-
nieren

Geben Sie zum Definieren einer am Lastausgleich beteiligten Servermaschine den
Befehl dscontrol server add Cluster:Port:Server ein. Sie kénnen auch die Beispiel-
konfigurationsdatei editieren oder die GUI verwenden. Cluster und Server sind ent-
weder symbolische Namen oder Adressen in Schreibweise mit Trennzeichen. Port
ist die Nummer des Ports, den Sie fiir dieses Protokoll verwenden. Fiir einen Port
eines Clusters miissen Sie mehrere Server definieren, um einen Lastausgleich
durchfiihren zu konnen.
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Bindungsspezifische Server: Wenn die Komponente Dispatcher die Last auf
bindungsspezifische Server verteilt, miissen die Server so konfiguriert werden, dass
sie an die Clusteradresse gebunden werden. Da der Dispatcher Pakete ohne Ande-
rung der Ziel-IP-Adresse weiterleitet, enthalten die beim Server eingehenden
Pakete noch immer die Clusteradresse als Ziel. Wenn ein Server fiir die Bindung
an eine andere IP-Adresse als die Clusteradresse konfiguriert ist, kann der Server
fiir den Cluster bestimmte Pakete/Anforderungen nicht akzeptieren.

Anmerkung: Fiir Solaris und Linux: Bei Verwendung von Advisor-Funktionen
diirfen bindungsspezifische Server nicht verkniipft werden.

Verkniipfung mehrerer Adressen: In einer verkniipften Konfiguration muss die
Adresse der verkniipften Servermaschine nicht mit der NFA iibereinstimmen. Wenn
Thre Maschine mit mehreren IP-Adressen definiert wurde, konnen Sie eine andere
Adresse verwenden. Fiir die Komponente Dispatcher muss die verkniipfte Server-
maschine mit dem Befehl dscontrol server als verkniipft definiert werden. Weitere
Informationen zu verkniipften Servern finden Sie im Abschnitt [, Verkniipfte Server]
verwenden” auf Seite 195

Weitere Informationen zur Syntax des Befehls dscontrol server konnen Sie dem
Abschnitt |, dscontrol server — Server konfigurieren” auf Seite 373| entnehmen.

Schritt 8. Manager-Funktion starten (optional)

Die Manager-Funktion verbessert den Lastausgleich. Soll der Manager gestartet
werden, geben Sie den Befehl dscontrol manager start ein, editieren Sie die
Beispielkonfigurationsdatei oder verwenden Sie die GUL

Schritt 9. Advisor-Funktion starten (optional)

Die Advisor-Funktionen liefern dem Manager weitere Informationen tiber die
Fahigkeit der am Lastausgleich beteiligten Servermaschinen, auf Anforderungen zu
antworten. Advisor-Funktionen sind protokollspezifisch. Soll beispielsweise die
HTTP-Advisor-Funktion gestartet werden, setzen Sie den folgenden Befehl ab:

dscontrol advisor start http Port

Eine Liste der Advisor-Funktionen mit den zugehorigen Standard-Ports finden
Sie in [Kapitel 26, ,Befehlsreferenz fiir Dispatcher und CBR”, auf Seite 329| Eine
Beschreibung der einzelnen Advisor-Funktionen kénnen Sie dem Abschnittl,,Liste|
[der Advisor-Funktionen” auf Seite 180 entnehmen.

Schritt 10. Clusterproportionen festlegen

Wenn Sie Advisor-Funktionen starten, konnen Sie die Wichtigkeit &ndern, die in
Entscheidungen fiir den Lastausgleich einflieffenden Informationen von Advisor-
Funktionen beigemessen wird. Setzen Sie zum Festlegen von Clusterproportionen
den Befehl dscontrol cluster set Cluster proportions ab. Weitere Informationen
hierzu finden Sie im Abschnitt |,Proportionale Bedeutung von Statusinformationen”

auf Seite 172
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Servermaschinen fiir Lastausgleich konfigurieren

Fiihren Sie die nachstehenden Schritte aus, wenn eine der folgenden Bedingun-
gen erfiillt ist:

* Sie verwenden die Weiterleitungsmethode mac und der Server ist eine Back-
End-Servermaschine.

* Sie verwenden die Weiterleitungsmethode mac und der Server ist ein verkniipf-
ter Server, der als Bereitschaftsmaschine fiir hohe Verfiigbarkeit konfiguriert ist.

Anmerkungen:

1. Prozeduren wie das Loschen eines Aliasnamens fiir die Loopback-Adresse
miussen fiir den Fall, dass die Maschine in den aktiven Modus wechselt, in
die go*-Scripts gestellt werden.

2. Ist diese Maschine als aktive Maschine mit hoher Verfiigbarkeit konfiguriert,
miissen Prozeduren wie das Festlegen eines Aliasnamens fiir die Loopback-
Einheit fiir den Fall, dass die Maschine in den Bereitschaftsmodus wechselt,
in die go*-Scripts gestellt werden.

Wird die Weiterleitungsmethode mac verwendet, verteilt der Dispatcher die Last
nur auf Server, bei denen der Loopback-Adapter mit einer zusatzlichen IP-Adresse
konfiguriert werden kann, da der Back-End-Server nicht auf ARP-Anforderungen
(Adressauflosungsprotokoll) reagiert. Fiihren Sie die Schritte in diesem Abschnitt
aus, um die am Lastausgleich beteiligten Servermaschinen zu konfigurieren.

Schritt 1. Aliasnamen fiir die Loopback-Einheit festlegen

Damit die am Lastausgleich beteiligten Servermaschinen arbeiten kénnen, miissen
Sie die Loopback-Einheit (die haufig als lo0 bezeichnet wird) auf die Cluster-
adresse setzen (oder bevorzugt die Clusteradresse als Aliasnamen festlegen). Bei
Verwendung der Weiterleitungsmethode mac dndert die Komponente Dispatcher
nicht die Ziel-IP-Adresse des TCP/IP-Pakets, bevor sie dieses an eine TCP-Server-
maschine weiterleitet. Wird die Loopback-Einheit auf die Clusteradresse gesetzt
oder diese Adresse als Aliasname der Loopback-Einheit festgelegt, akzeptieren die
am Lastausgleich beteiligten Servermaschinen ein an die Clusteradresse gerichtetes
Paket.

Falls Ihr Betriebssystem Aliasnamen fiir Netzschnittstellen unterstiitzt (wie es bei
AIX, HP-UX, Linux, Solaris oder Windows der Fall ist), sollten Sie die die Loop-
back-Einheit als Aliasnamen der Clusteradresse festlegen. Ein Betriebssystem mit
Unterstiitzung fiir Aliasnamen bringt den Vorteil, dass die am Lastausgleich betei-
ligten Servermaschinen fiir mehrere Clusteradressen konfiguriert werden kénnen.

WICHTIGER HINWEIS: Lesen Sie die Informationen zu Linux im Abschnitt
nativen fiir die Festlecung eines Loopback-Aliasnamens unter Linux bei Verwen-
dung der Load-Balancer-Weiterleitungsmethode mac” auf Seite 86

Wenn das Betriebssystem Ihres Servers keine Aliasnamen unterstiitzt, miissen Sie
die Loopback-Einheit auf die Clusteradresse setzen.

Verwenden Sie den in [Tabelle 7 auf Seite 81| angegebenen betriebssystem-
spezifischen Befehl, um die Loopback-Einheit oder einen Aliasnamen fiir die Ein-
heit zu definieren.
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Tabelle 7. Befehle zum Festlegen eines Aliasnamens fir die Loopback-Einheit (I00) fiir Dis-

patcher

AIX bis Version
4.3

ifconfig 100 alias Clusteradresse netmask Netzmaske
Anmerkung: Verwenden Sie die Netzmaske des Primaradapters.

AIX 5.x ifconfig 100 alias Clusteradresse netmask 255.255.255.255
HP-UX ifconfig 100:1 Clusteradresse up

Linux ifconfig lo:1 Clusteradresse netmask 255.255.255.255 up
0s/2 ifconfig lo Clusteradresse

Solaris 7 ifconfig 100:1 Clusteradresse 127.0.0.1 up

Solaris 8 und
Solaris 9

ifconfig 100:1 plumb Clusteradresse netmask Nefzmaske up

Windows Server
2003

—_

Klicken Sie auf Start und dann auf Systemsteuerung.

Fligen Sie den MS Loopback Adapter Driver hinzu (falls noch nicht

erfolgt).

a. Klicken Sie auf Hardware. Damit wird der "Hardware-Assistent”
gestartet.

b. Klicken Sie auf "Weiter".

c. Wihlen Sie die Option Ja, die Hardware wurde bereits ange-
schlossen aus. Klicken Sie dann auf "Weiter”.

d. Wenn der MS Loopback Adapter in der Liste aufgefiihrt ist, ist er
bereits installiert. Klicken Sie auf "Abbrechen”, um die Anzeige zu
verlassen.

e. Ist der MS Loopback Adapter nicht aufgelistet, wahlen Sie Neues
Gerit hinzufiigen aus und klicken Sie auf "Weiter".

f. Falls Sie Hardware aus einer Liste auswdhlen mochten, wahlen Sie
fiir die Frage Soll nach neuen Hardwarekomponenten gesucht
werden? als Antwort "Nein, die Hardwarekomponenten selbst in
der Liste auswahlen” aus und klicken Sie auf "Weiter”.

g. Wihlen Sie Netzwerkadapter aus und klicken Sie auf "Weiter".
h. Wiéhlen Sie in der Anzeige Netzwerkadapter wahlen unter "Her-
steller” Microsoft und dann Microsoft Loopback Adapter aus.

i. Klicken Sie auf "Weiter”. Klicken Sie dann erneut auf "Weiter”, um
die Standardeinstellungen zu installieren (oder wéhlen Sie Daten-
trager aus, legen Sie die CD ein und installieren Sie von der CD).

j. Klicken Sie auf "Fertig stellen”, um die Installation zu beenden.
Klicken Sie in der Systemsteuerung doppelt auf Netzwerk- und
DFU-Verbindungen.

Wihlen Sie die Verbindung mit dem Einheitennamen “Microsoft
Loopback Adapter” aus.

Wihlen Sie im angezeigten Menti Eigenschaften aus.

Wihlen Sie Internetprotokoll (TCP/IP) aus und klicken Sie auf
Eigenschaften.

Klicken Sie auf Folgende IP-Adresse verwenden. Geben Sie fiir IP-
Adresse die Clusteradresse und fiir Subnetzmaske die Teilnetzmaske
des Back-End-Servers ein.

Anmerkung: Geben Sie keine Router-Adresse ein. Verwenden Sie
den lokalen Host als Standard-DNS-Server.
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Tabelle 7. Befehle zum Festlegen eines Aliasnamens fiir die Loopback-Einheit (100) fiir
Dispatcher (Forts.)

Windows 2000 |4, Klicken Sie auf Start, Einstellungen und dann auf Systemsteuerung.

2. Fiigen Sie den MS Loopback Adapter Driver hinzu (falls noch nicht
erfolgt).
a. Klicken Sie doppelt auf Hardware. Damit wird der Assistent zum
Hinzuftigen/Entfernen von Hardware gestartet.

b. Klicken Sie auf Weiter, wahlen Sie Gerit hinzufiigen bzw. Pro-
blem beheben aus und klicken Sie dann auf Weiter.

c. Die Anzeige blinkt. AnschliefSend erscheint die Anzeige Gerit
wahlen.

d. Wenn der MS Loopback Adapter in der Liste aufgefiihrt ist, ist er
bereits installiert. Klicken Sie auf "Abbrechen”, um die Anzeige zu
verlassen.

e. Ist der MS Loopback Adapter nicht aufgelistet, wahlen Sie Neues
Gerit hinzufiigen aus und klicken Sie auf "Weiter".

f. Falls Sie Hardware aus einer Liste auswdhlen mochten, wahlen Sie
fir die Frage Soll nach neuen Hardwarekomponenten gesucht
werden? als Antwort "Nein, die Hardwarekomponenten selbst in
der Liste auswahlen” aus und klicken Sie auf "Weiter".

g. Wihlen Sie Netzwerkadapter aus und klicken Sie auf "Weiter”.
h. Wihlen Sie in der Anzeige Netzwerkadapter wihlen unter "Her-
steller” Microsoft und dann Microsoft Loopback Adapter aus.

i. Klicken Sie auf "Weiter”. Klicken Sie dann erneut auf "Weiter”, um
die Standardeinstellungen zu installieren (oder wéhlen Sie Daten-
trager aus, legen Sie die CD ein und installieren Sie von der CD).

j- Klicken Sie auf "Fertig stellen”, um die Installation zu beenden.
3. Klicken Sie in der Systemsteuerung doppelt auf Netzwerk- und
DFU-Verbindungen.

4. Wiaéhlen Sie die Verbindung mit dem Einheitennamen “Microsoft
Loopback Adapter” aus und klicken Sie mit der rechten Maustaste
auf den Namen.

5. Waéhlen Sie im angezeigten Menii Eigenschaften aus.
6. Wahlen Sie Internetprotokoll (TCP/IP) aus und klicken Sie auf
Eigenschaften.

7. Klicken Sie auf Folgende IP-Adresse verwenden. Geben Sie fiir IP-
Adresse die Clusteradresse und fiir Subnetzmaske die Standardteilnetz-
maske (255.0.0.0) ein.

Anmerkung: Geben Sie keine Router-Adresse ein. Verwenden Sie
den lokalen Host als Standard-DNS-Server.
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Tabelle 7. Befehle zum Festlegen eines Aliasnamens fir die Loopback-Einheit (1o0) fiir
Dispatcher (Forts.)

Windows NT

1.
2.
3.

Klicken Sie auf Start und dann auf Einstellungen.
Klicken Sie auf Systemsteuerung und dann doppelt auf Netzwerk.

Fiigen Sie den MS Loopback Adapter Driver hinzu (falls noch nicht
erfolgt).

a. Klicken Sie im Fenster "Netzwerk” auf Netzwerkkarte.
b. Wiahlen Sie MS Loopback Adapter aus und klicken Sie auf OK.

c. Legen Sie bei der entsprechenden Aufforderung die Installati-
ons-CD bzw. den Installationsdatentréger ein.

d. Klicken Sie im Fenster "Netzwerk” auf Protokolle.

e. Wahlen Sie TCP/IP-Protokoll aus und klicken Sie auf Eigenschaf-
ten.
f. Waéhlen Sie MS Loopback Adapter aus und klicken Sie auf OK.

Legen Sie als Loopback-Adresse die Clusteradresse fest. Ubernehmen
Sie die Standardteilnetzmaske (255.0.0.0) und geben Sie keine
Gateway-Adresse ein.

Anmerkung: Moglicherweise miissen Sie die Netzwerkeinstellungen
verlassen und erneut aufrufen, bevor der MS Loopback Driver unter der
TCP/IP-Konfiguration angezeigt wird.

0S/390

Loopback-Aliasnamen auf einem OS/390-System konfigurieren

In der Teildatei mit den IP-Parametern muss ein Administrator einen
Eintrag in der Liste der Ausgangsadressen erstellen. Beispiel:

HOME

;Address Link
192.168.252.11 tro
192.168.100.100 1trl
192.168.252.12 loopback

Fiir die Loopback-Einheit kénnen mehrere Adressen definiert werden.
Standardméflig wird 127.0.0.1 konfiguriert.
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Schritt 2. Uberpriifung auf zusétzliche Route

Unter einigen Betriebssystemen wurde méoglicherweise eine Standardroute erstellt,
die entfernt werden muss.

« Uberpriifen Sie mit dem folgenden Befehl, ob unter Windows-Betriebssystemen
eine zusitzliche Route vorhanden ist:

route print

+ Uberpriifen Sie auf allen Linux- und UNIX-Systemen mit dem folgenden Befehl,
ob eine zusétzliche Route vorhanden ist:

netstat -nr

Beispiel fiir Windows:

1. Nachdem route print eingegeben wurde, wird eine dhnliche Tabelle wie die
folgende angezeigt. (Dieses Beispiel veranschaulicht das Auffinden und Entfer-
nen einer zusétzlichen Route zu Cluster 9.67.133.158 mit der Standardnetz-
maske 255.0.0.0.)

Aktive Routen:

Netzwerkziel Netzwerkmaske  Gateway Schnittstelle Anzahl
0.0.0.0 0.0.0.0 9.67.128.1 9.67.133.67 1
9.0.0.0 255.0.0.0 9.67.133.158 9.67.133.158 1
9.67.128.0 255.255.248.0 9.67.133.67 9.67.133.67 1
9.67.133.67 255.255.255.255 127.0.0.1 127.0.0.1 1
9.67.133.158 255.255.255.255 127.0.0.1 127.0.0.1 1
9.255.255.255  255.255.255.255 9.67.133.67 9.67.133.67 1
127.0.0.0 255.0.0.0 127.0.0.1 127.0.0.1 1
224.0.0.0 224.0.0.0 9.67.133.158 9.67.133.158 1
224.0.0.0 224.0.0.0 9.67.133.67 9.67.133.67 1
255.255.255.255 255.255.255.255 9.67.133.67 9.67.133.67 1

2. Suchen Sie die Clusteradresse in der Spalte “Gateway”. Ist eine zusétzliche
Route vorhanden, wird die Clusteradresse zweimal aufgefiihrt. In diesem Bei-
spiel erscheint die Clusteradresse (9.67.133.158) in Zeile 2 und Zeile 8.

3. Ermitteln Sie fiir jede Zeile, in der die Clusteradresse erscheint, die Netz-
adresse. Sie benotigen eine dieser Routen und miissen die tiberschiissige Route
16schen. Die zu loschende zusatzliche Route ist die Route, deren dessen Netz-
adresse mit der ersten Ziffer der Clusteradresse beginnt, gefolgt von drei Nul-
len. In diesem Beispiel erscheint die zusitzliche Route in Zeile 2. Diese Route
hat die Netzadresse 9.0.0.0:

9.0.0.0 255.0.0.0  9.67.133.158 9.67.133.158 1
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Schritt 3. Zusatzliche Routen I6schen

Die zusétzliche Route muss geldscht werden. Loschen Sie die zusétzliche Route mit
dem in angegebenen betriebssystemspezifischen Befehl.

Beispiel: Geben Sie zum Loschen einer zusitzlichen Route wie in der Beispiel-
auflistung "Aktive Routen” fiir Schritt 2 Folgendes ein:

route delete 9.0.0.0 9.67.133.158

Tabelle 8. Befehle zum Léschen zusétzlicher Routen flir Dispatcher

HP-UX route delete Clusteradresse Clusteradresse
Windows route delete Netzadresse Clusteradresse (an einer MS-DOS-Eingabeauf-
forderung)

Anmerkung: Die zusétzliche Route miissen Sie bei jedem Neustart des
Servers loschen.

Wenn Sie fiir das in |Abb. 15 auf Seite 76| gezeigte Beispiel eine Servermaschine mit
AIX konfigurieren, wiirde der Befehl wie folgt lauten:

route delete -net 204.0.0.0 204.67.172.72

Schritt 4. Serverkonfiguration prufen

Fiihren Sie zum Uberpriifen der Konfiguration eines Back-End-Servers auf einer
anderen Maschine im selben Teilnetz bei nicht aktivem Load Balancer und nicht
konfiguriertem Cluster die folgenden Schritte aus:

1.

Setzen Sie den folgenden Befehl ab:
arp -d Cluster

Setzen Sie den folgenden Befehl ab:
ping Cluster

Sie sollten keine Antwort empfangen. Falls Sie eine Antwort auf das ping erhal-
ten, vergewissern Sie sich, dass Sie nicht mit ifconfig die Schnittstelle auf die
Clusteradresse gesetzt haben. Vergewissern Sie sich, dass keine Maschine einen
veroffentlichten Eintrag arp fiir die Clusteradresse hat.

Senden Sie ein ping an den Back-End-Server und setzen Sie unmittelbar darauf
den folgenden Befehl ab:

arp -a

Die Ausgabe des Befehls sollte die MAC-Adresse Ihres Servers enthalten. Set-
zen Sie den folgenden Befehl ab:

arp -s Cluster MAC-Adresse_des_Servers

Senden Sie ein ping an den Cluster. Sie sollten eine Antwort empfangen. Setzen
Sie http, telnet oder eine andere an den Cluster adressierte Anfrage ab, die Ihr
Back-End-Server verarbeiten konnen miisste. Vergewissern Sie sich, dass der
Server ordnungsgemaf arbeitet.

Setzen Sie den folgenden Befehl ab:
arp -d Cluster

Senden Sie ein ping an den Cluster. Sie sollten keine Antwort empfangen.
Anmerkung: Falls Sie eine Antwort empfangen, setzen Sie die Anweisung arp

Cluster ab, um die MAC-Adresse der falsch konfigurierten
Maschine zu ermitteln. Wiederholen Sie dann die Schritte 1 bis 6.
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Alternativen fur die Festlegung eines Loopback-Aliasnamens unter
Linux bei Verwendung der Load-Balancer-Weiterleitungsmethode mac

Einige Linux-Versionen setzen fiir jede auf der Maschine konfigurierte IP-Adresse
auf allen Schnittstellen der Maschine eine ARP-Antwort ab. Linux kann auSerdem
fiir ARP-Abfragen who-has ausgehend von allen auf der Maschine vorhandenen IP-
Adressen eine ARP-Quellen-IP-Adresse auswahlen, ohne dabei die Schnittstellen zu
berticksichtigen, fiir die diese Adressen konfiguriert sind. Dies fiihrt dazu, dass der
gesamte Clusterdatenverkehr auf unkontrollierte Weise an nur einen Server weiter-
geleitet wird.

Wenn Sie die Dispatcher-Weiterleitungsmethode mac verwenden, miissen Sie durch
einen Mechanismus sicherstellen, dass die Stacks der Back-End-Server an den Clus-
ter adressierten Datenverkehr akzeptieren kénnen. Wenn sowohl die hohe Verfiig-
barkeit als auch die Verkniipfung aktiviert ist, gehort zu diesen Back-End-Servern
auch die verkniipfte Bereitschaftsmaschine fiir hohe Verfiigbarkeit.

In den meisten Féllen miissen Sie auf der Loopback-Einheit einen Aliasnamen fiir
die Clusteradresse festlegen. Bei Back-End-Servern muss daher auf der Loopback-
Einheit ein Aliasname fiir den Cluster definiert sein. Falls Sie mit hoher Verfiigbar-
keit und Verkniipfung arbeiten, miissen Sie fiir die Bereitschaftsserver fiir Lastaus-
gleich auf der Loopback-Einheit Clusteraliasnamen festlegen.

Um sicherzustellen, dass Linux Adressen nicht auf der Loopback-Einheit zugang-
lich macht, kénnen Sie eine der folgenden vier Losungen nutzen, die Linux mit der
Dispatcher-Weiterleitungsmethode mac kompatibel machen.

1. Verwenden Sie einen Kernel, der die Adresse nicht verfligbar macht. Dies ist
die bevorzugte Option, da sie keinen Systemaufwand pro Paket verursacht und
keine Konfiguration fiir jeden Kernel erfordert.

e United Linux 1 / SLES8 mit SP2(x86) oder SP3 (alle anderen Architekturen)
und alle Folgeversionen enthalten den Julian Hidden Patch fiir das ARP-Pro-
blem. Vergewissern Sie sich, dass dieser Patch immer wirksam ist, bevor Sie
einen Aliasnamen fiir die Cluster-Adresse festlegen. Verwenden Sie dazu fol-
genden Befehl:

# sysctl -w net.ipv4.conf.all.hidden=1 net.ipv4.conf.lo.hidden=1

Anschlieflend kénnen Sie ganz normal Aliasnamen fiir Cluster festlegen. Bei-
spiel:
# ifconfig l1o:1 $CLUSTER ADDRESS netmask 255.255.255.255 up

¢ Verwenden Sie das in den Versionen 2.4.25 und 2.6.5 sowie allen Folge-
versionen verfiigbare arp_ignore sysctl. Beachten Sie jedoch, dass einige Dis-
tributionen manchmal Backports fiir Features durchfiihren. Stellen Sie sicher,
dass diese Option aktiviert ist, bevor Sie Aliasnamen fiir die Cluster-Adres-
sen festlegen. Verwenden Sie dazu die folgenden Befehle:

# sysctl -w net.ipvd.conf.all.arp_ignore=3
net.ipv4.conf.all.arp_announce=2

Anschliefiend miissen Sie die Aliasnamen fiir die Cluster mit folgendem
Befehl definieren:

# ip addr add $CLUSTER_ADDRESS/32 scope host dev 1o

In Konfigurationen mit hoher Verfiigbarkeit muss ein dhnlicher Befehl in den
go*-Scripts enthalten sein.
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* Anmerkdung: Vergewissern Sie sich bei Verwendung von sysct1, dass diese
Einstellungen auch noch nach einem Warmstart giiltig sind. Fiigen Sie daher
die Einstellungen zu /etc/sysctl.conf hinzu.

. Leiten Sie mit IP-Tabellen den gesamten ankommenden Clusterdatenverkehr an
den lokalen Host um. Falls Sie sich fiir diese Methode entscheiden, konfigurie-
ren Sie keinen Aliasnamen fiir den Loopback-Adapter. Verwenden Sie statt-
dessen den folgenden Befehl:

# iptables -t nat -A PREROUTING -d $CLUSTER_ADDRESS -j REDIRECT

Dieser Befehl veranlasst Linux, fiir jedes Paket ein DNAT (Destination NAT)
durchzufiihren, bei dem die Clusteradressen in die Schnittstellenadressen kon-
vertiert werden. Die Kehrseite dieser Methode ist jedoch, dass bei den Verbin-
dungen pro Sekunde ein Durchsatzriickgang von ca. 6,4 % zu verzeichnen ist.
Diese Methode funktioniert nur bei unterstiitzten Stock Distributionen. Es ist
weder ein Kernel-Modul noch ein Patch-Build oder eine Patch-Installation
erforderlich.

. Wenden Sie das Modul noarp ab Version 1.2.0 an. Die Kernel-Quelle muss ver-
fiigbar und ordnungsgemaf konfiguriert sein. Auflerdem miissen die Entwick-
lungs-Tools (gcc, gnu make usw.) verfiigbar sein. Bei jedem Kernel-Upgrade
miissen Sie einen Build fiir das Modul erstellen und das Modul installieren. Es
ist unter http://www.masarlabs.com/noarp/ verfiigbar. Der der eigentliche
Kernel-Code nicht modifiziert wird, ist diese Methode kein so starker Eingriff
wie die (nachfolgende) Losung Nr. 4 und auch nicht so fehleranfillig. Sie miis-
sen das Modul konfigurieren, bevor Sie auf der Loopback-Einheit Aliasnamen
fiir Clusteradressen festlegen. Beispiel:

# modprobe noarp
# noarpctl add $CLUSTER_ADDRESS Adresse_der_primdren_NIC

Hier steht Adresse_der_primdren_NIC fir eine Adresse in demselben Teilnetz
wie die Clusteradresse. AnschlieSend konnen Sie ganz normal Aliasnamen fiir
Cluster festlegen. Beispiel:

# ifconfig lo:1 Clusteradresse netmask 255.255.255.255 up

Anmerkung: Bei Verkniipfungskonfigurationen mit hoher Verfiigbarkeit miis-
sen noarpctl adds und dels in die go*-Scripts aufgenommen
werden, um sicherzustellen, dass der aktive Load Balancer ARP
fiir die Clusteradressen verwenden kann und der als Server fun-
gierende Bereitschafts-Load-Balancer nicht versehentlich (das
heifit unbeabsichtigt) den gesamten Clusterdatenverkehr emp-
fangt.

. Laden Sie den Julian Patch von der folgenden Website herunter:

http:/fwww.ssi.bg/~jaftthidden. Lesen Sie die Anweisungen zu Ihrer Distribution,

damit Sie den Patch auf einen Kernel anwenden und einen Kernel kompilieren,
der fiir diese Distribution geeignet ist. Falls dies ein verkniipfter Load Balancer
mit hoher Verfligbarkeit ist, vergewissern Sie sich, dass uname -r mit dem von
der Distribution bereitgestellten Kernel {ibereinstimmt. Stellen Sie auSerdem
sicher, dass beim Start die Datei .config des Distributions-Kernels verwendet
wird. Wenn Sie fuir Ihren Kernel einen Build mit dem Julian Hidden Patch
erstellt, den Kernel installiert haben und nun ausfiihren, fithren Sie die Anwei-
sungen zur ersten Losung aus, um den Patch zu aktivieren.

Anmerkung: Die Ausfiihrung eines angepassten Kernels kann Probleme bei
der Unterstiitzung fiir die Distribution nach sich ziehen.

Kapitel 7. Dispatcher konfigurieren 87



88 WebSphere Application Server: Load Balancer Administratorhandbuch



Teil 3. CBR (Content Based Routing)

Dieser Teil enthalt Informationen zu einer schnellen Erstkonfiguration sowie zur
Planung und beschreibt die Konfigurationsmethoden fiir die Komponente CBR von
Load Balancer. Zu diesem Teil gehoren die folgenden Kapitel:

» [Kapitel 8, ,Schnellkonfiguration”, auf Seite 91]
* [Kapitel 9, ,Planung fiir Content Based Routing”, auf Seite 97|
» [Kapitel 10, ,Content Based Routing konfigurieren”, auf Seite 101|
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Kapitel 8. Schnellkonfiguration

Client

Dieses Beispiel zeigt die Konfiguration von drei lokal angeschlossenen Worksta-
tions, die CBR mit Caching Proxy verwenden, um den Webdatenverkehr auf zwei
Webserver zu verteilen. (Der Einfachheit halber zeigt dieses Beispiel die Server
innerhalb desselben LAN-Segments. Bei der Verwendung von CBR miissen sich die
Server jedoch nicht in demselben LAN befinden.)

) Server 2
(von Clients verwendete Cluster-Adresse) 9.27.27.102
9.27.27.104 Port 80
www.meinewebsite.com CBR
Caching Proxy
NFA
9.27.27.101
Server 1
[ |
(far Verwaltung)
Server 3
9.27.27.103
Port 80

Abbildung 16. Einfache lokale CBR-Konfiguration

Voraussetzungen

In dem Beispiel fiir einen schnellen Start werden drei Workstations und vier IP-
Adressen benétigt. Eine Workstation wird als CBR-Workstation verwendet; die bei-
den anderen Workstations werden als Webserver verwendet. Jeder Webserver
benétigt eine IP-Adresse. Die CBR-Workstation benotigt eine eigene Adresse und
eine Adresse fiir den Lastausgleich.

Anmerkung: Die Komponente CBR (Content Based Routing) ist auf allen unter-
stiitzten Plattformen, die keine 64-Bit-]JVM ausfiihren, verfiigbar.
Alternativ konnen Sie fiir CBR ohne Caching Proxy die
Weiterleitungsmethode cbr der Dispatcher-Komponente von Load
Balancer verwenden. Weitere Informationen hierzu finden Sie im
Abschnitt |,_,Inhaltsabhéingige Weiterleitung durch die Komponente]
[Dispatcher (cbr)” auf Seite 63]

Fiir die Verwendung von CBR muss auf demselben Server Caching Proxy instal-
liert sein. Informationen zum Konfigurieren von Caching Proxy fiir CBR finden Sie
unter |, Schritt 1. Caching Proxy fiir die Verwendung von CBR konfigurieren” auf]

Eeite 106[
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Vorbereitungen

1. Konfigurieren Sie Ihre Workstations fiir dieses Beispiel so, dass sie sich inner-
halb eines LAN-Segments befinden. Stellen Sie sicher, dass der Datenaustausch
im Netz zwischen den drei Maschinen nicht iiber Router oder Briicken erfolgen
muss.

2. Konfigurieren Sie die Netzwerkadapter der drei Workstations. In diesem Bei-
spiel wird die folgende Netzkonfiguration angenommen:

Workstation Name IP-Adresse
1 serverl.meinewebsite.com 9.27.27.101
2 server2.meinewebsite.com 9.27.27.102
3 server3.meinewebsite.com 9.27.27.103
Netzmaske = 255.255.255.0

Jede Workstation enthalt nur eine Standard-Ethernet-Netzschnittstellenkarte.

3. Stellen Sie sicher, dass serverl.meinewebsite.com ping-Aufrufe an
server2.meinewebsite.com und server3.meinewebsite.com senden kann.

4. Stellen Sie sicher, dass server2.meinewebsite.com und
server3.meinewebsite.com ping-Aufrufe an serverl.meinewebsite.com senden
konnen.

5. Stellen Sie sicher, dass die Webserver von server2.meinewebsite.com und
server3.meinewebsite.com betriebsbereit sind. Fordern Sie mit einem Web-
browser Seiten direkt von http://server2.meinewebsite.com
(z. B. .../member/index.html) und von http://server3.meinewebsite.com
(z. B. .../guest/index.html) an.

6. Definieren Sie eine andere giiltige IP-Adresse fiir dieses LAN-Segment. Dies ist
die Clusteradresse, die Sie den Clients zur Verfiigung stellen, die auf Ihre Site
zugreifen mochten. In diesem Beispiel wird folgende Adresse verwendet:

Name=www.meinewebsite.com
1P=9.27.27.104

CBR konfigurieren

Fiir CBR konnen Sie eine Konfiguration unter Verwendung der Befehlszeile, des
Konfigurationsassistenten oder der grafischen Benutzerschnittstelle (GUI) erstellen.
Dieses Beispiel fiir schnellen Start zeigt die Ausfithrung der Konfigurationsschritte
in der Befehlszeile.

Anmerkung: Die Parameterwerte miissen mit Ausnahme der Parameterwerte fiir
Hostnamen und Dateinamen in englischen Zeichen eingegeben wer-
den.

Konfiguration von der Befehlszeile aus
Fiihren Sie an einer Eingabeaufforderung die folgenden Schritte aus:

1. Starten Sie den cbrserver. Fiihren Sie den folgenden Befehl als Benutzer root
oder als Administrator aus: cbrserver

Anmerkung: Windows-Plattform: Starten Sie cbrserver (IBM Content Based
Routing) von der Anzeige "Dienste” aus, indem Sie nacheinan-
der auf Start > Einstellungen (fiir Windows 2000) > System-
steuerung > Verwaltung > Dienste klicken.
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10.

Starten Sie wie folgt die Executor-Funktion von CBR:

cbrcontrol executor start

Starten Sie Caching Proxy. (Caching Proxy kann nach dem Starten der Execu-
tor-Funktion jederzeit gestartet werden.)

ibmproxy

Anmerkung: Windows-Plattform: Sie konnen Caching Proxy auch von der
Anzeige "Dienste” aus starten. Klicken Sie dazu nacheinander
auf Start > Einstellungen (fiir Windows 2000)> Systemsteue-
rung > Verwaltung > Dienste.

Fiigen Sie wie folgt den Cluster (Hostname und Website, zu denen Clients

eine Verbindung herstellen) zur CBR-Konfiguration hinzu:

cbrcontrol cluster add www.meinewebsite.com

Fligen Sie die Clusteradresse (9.27.27.104) fiir die Website zur Netz-

schnittstellenkarte der CBR-Maschine hinzu. Weitere Informationen hierzu fin-

den Sie unter [, Schritt 5. Aliasnamen fiir die Netzschnittstellenkarte erstellen|
[(optional)” auf Seite 108|

Fiigen Sie wie folgt den Port fiir das Protokoll HTTP zur CBR-Konfiguration
hinzu:

cbrcontrol port add www.meinewebsite.com:80

Fiigen Sie wie folgt alle Webserver zur CBR-Konfiguration hinzu:

cbrcontrol server add www.meinewebsite.com:80:server2.meinewebsite.com
cbrcontrol server add www.meinewebsite.com:80:server3.meinewebsite.com

Fiigen Sie content-Regeln zu Threr CBR-Konfiguration hinzu. (Mit einer con-
tent-Regel wird definiert, wie zwischen URL-Anforderungen unterschieden
wird und wie eine Anforderung an einen der Server oder eine der Server-
gruppen gesendet wird.)

cbrcontrol rule add www.meinewebsite.com:80:memberRule type content
pattern uri=*/member/*

cbrcontrol rule add www.meinewebsite.com:80:guestRule type content pat-
tern uri=*/guest/*

In diesem Beispiel werden Client-Anforderungen an die Website www.meine-
website.com bei Anwendung der content-Regel ausgehend von einem Ver-
zeichnis in ihrem URI-Anforderungspfad an verschiedene Server gesendet.
Weitere Informationen finden Sie in |[Anhang B, ,Syntax der content-Regel” ]

auf Seite 455

Fiigen Sie wie folgt Server zu Ihren Regeln hinzu:

cbrcontrol rule useserver www.meinewebsite:80:memberRule
server2.meinewebsite.com

cbrcontrol rule useserver www.meinewebsite:80:guestRule
server3.meinewebsite.com

CBR fiihrt den Lastausgleich jetzt ausgehend von der content-Regel durch. Ein
Client mit einer URL-Anforderung, die /member/ enthilt, wird zu
server2.meinewebsite.com dirigiert. Ein Client mit einer URL-Anforderung,
die /guest/ enthélt, wird zu server3.meinewebsite.com dirigiert.

Starten Sie wie folgt die Manager-Funktion von CBR:

cbrcontrol manager start
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11. Starten Sie wie folgt die Advisor-Funktion von CBR:
cbrcontrol advisor start http 80

CBR stellt jetzt sicher, dass keine Client-Anforderungen an einen ausgefallenen
Webserver gesendet werden.

Die Basiskonfiguration mit lokal angeschlossenen Servern ist damit vollstandig.

Konfiguration testen

Testen Sie, ob die Konfiguration korrekt ist.

1. Rufen Sie mit einem Webbrowser die Seite
http://www.meinewebsite.com/member/index.htm auf. Wird eine Seite ange-
zeigt, ist die Konfiguration korrekt.

2. Laden Sie die Seite erneut im Webbrowser.

3. Uberpriifen Sie die Ergebnisse des folgenden Befehls:

cbrcontrol server report www.meinewebsite.com:80:

Die Eintrdge der Spalte "Summe Verbindungen” fiir beide Server sollten addiert
“2” ergeben.

Konfiguration von der grafischen Benutzerschnittstelle (GUI)
aus

Informationen zur Verwendung der CBR-GUI finden Sie im Abschnitt|, GUI” au
Seite 104/ und in|Anhang A, , Alleemeine Anweisungen zur GUI”, auf Seite 447]

Konfiguration mit dem Konfigurationsassistenten

Informationen zur Verwendung des CBR-Assistenten konnen Sie dem Abschnitt
|, Konfigurationsassistent” auf Seite 105 entnehmen.

Arten von Cluster-, Port- und Serverkonfigurationen

Es gibt viele Moglichkeiten, CBR fiir die Unterstiitzung Ihrer Site zu konfigurieren.
Wenn Sie fir Thre Site nur einen Hostnamen haben, zu dem alle Kunden eine Ver-
bindung herstellen, kénnen Sie einen Cluster mit Servern definieren. Fiir jeden die-
ser Server konfigurieren Sie einen Port, iiber den CBR kommuniziert. Vergleichen
Sie hierzu|Abb. 9 auf Seite 56

Server 1
Port

80

- Server 2
Client ' Intenets - - www.productworks.com
Caching Proxy

Server 3

493
Server 4

Abbildung 17. CBR-Beispielkonfiguration mit einem Cluster und zwei Ports
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In diesem Beispiel ist fiir die Komponente CBR ein Cluster mit der Adresse www-
.productworks.com definiert. Dieser Cluster hat zwei Ports: Port 80 fiir HTTP und
Port 443 fiir SSL. Ein Client, der eine Anforderung an

http:/ /www.productworks.com (Port 80) richtet, wird einem anderen Server zuge-
ordnet als ein Client, der eine Anforderung an http://www.productworks.com
(Port 443) richtet.

Wenn Thre Site sehr grof ist und Sie fiir jedes unterstiitzte Protokoll mehrere dedi-
zierte Server haben, sollten Sie CBR auf andere Weise konfigurieren. In diesem Fall
konnten Sie fiir jedes Protokoll einen Cluster mit nur einem Port, aber mehreren
Servern definieren (siehe [Abb. 10 auf Seite 57).

Server 1
www.productworks.com /
Cluster Port 80 Server 2
\ Server 3
CBR
Client p==\ Internet = J==|  -===----- =1
- Caching Proxy
Server 4
Cluster Port 443 / Server5
www.testworks.com \ Server 6

Abbildung 18. CBR-Beispielkonfiguration mit zwei Clustern mit jeweils einem Port

In diesem Beispiel fiir die Komponente CBR sind zwei Cluster definiert: www.pro-
ductworks.com fiir Port 80 (HTTP) und www.testworks.com fiir Port 443 (SSL).

Wenn Ihre Site Inhalte fiir mehrere Unternehmen oder Abteilungen bereitstellt, die
jeweils mit einem eigenen URL auf IThre Site zugreifen, muss CBR auf eine dritte
Art konfiguriert werden. In diesem Fall konnten Sie fiir jede Firma oder Abteilung
einen Cluster definieren und anschliefend die Ports, an denen Verbindungen mit
dem jeweiligen URL empfangen werden sollen (siehe [Abb. 11 auf Seite 58).
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Server 1

Server 2

www.productworks.com

Server 3

Server 4

CBR

Client

— Caching Proxy Server 5

Server 6

www.testworks.com
Server 7

Server 8

Abbildung 19. CBR-Beispielkonfiguration mit zwei Clustern mit jeweils zwei Ports

In diesem Beispiel fiir die Komponente CBR wurden fiir die Sites www.product-
works.com und www.testworks.com jeweils zwei Cluster mit Port 80 (HTTP) und
Port 443 (SSL) definiert.
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Kapitel 9. Planung fuir Content Based Routing

In diesem Kapitel wird beschrieben, was die fiir die Planung des Netzes zustan-
dige Person vor der Installation und Konfiguration der Komponente CBR mit
Caching Proxy berticksichtigen muss.

e Informationen zum Konfigurieren der Lastausgleichsparameter von CBR finden
Sie in [Kapitel 10, ,Content Based Routing konfigurieren”, auf Seite 101}

e Informationen zum Konfigurieren von Load Balancer fiir erweiterte Funktionen
finden Sie in [Kapitel 21, , Erweiterte Funktionen fiir Dispatcher, CBR und Site|
[Selector”, auf Seite 193]

* Informationen zur Fernverwaltung mit Authentifizierung, zu den Protokollen
von Load Balancer sowie zur Verwendung der Komponenten von Load Balancer
finden Sie in [Kapitel 23, ,Betrieb und Verwaltung von Load Balancer”, auf Seitd

255

Dieses Kapitel enthilt die folgenden Abschnitte:

+ | ,Hardware- und Softwarevoraussetzungen”|

+ |, Uberlegungen bei der Planung”|

Hardware- und Softwarevoraussetzungen

Plattformvoraussetzungen:

+ AIX: Lesen Sie den Abschnitt [, Voraussetzungen fiir AIX” auf Seite 35|

+ HP-UX: Lesen Sie den Abschnitt|, Voraussetzungen fiir HP-UX” auf Seite 39|
+ Linux: Lesen Sie den Abschnitt|,Voraussetzungen fiir Linux” auf Seite 41|

* Solaris: Lesen Sie den Abschnitt |, Voraussetzungen fiir Solaris” auf Seite 45|

+ Windows: Lesen Sie den Abschnitt |,Voraussetzungen fiir Windows” auf Seite 47]

Uberlegungen bei der Planung

Mit der Komponente CBR kénnen Sie unter Verwendung von Caching Proxy zum
Weiterleiten der Anforderung HTTP- und SSL-Datenverkehr verteilen. Mit CBR
konnen Sie einen Lastausgleich fiir Server durchfiihren, die Sie in der CBR-
Konfigurationsdatei mit cbrcontrol-Befehlen konfiguriert haben.

Anmerkung: Die Komponente CBR (Content Based Routing) ist auf allen unter-
stiitzten Plattformen, die keine 64-Bit-]JVM ausfiihren, verfiigbar.
Alternativ konnen Sie fiir CBR ohne Caching Proxy die
Weiterleitungsmethode cbr der Dispatcher-Komponente von Load
Balancer verwenden. Weitere Informationen hierzu finden Sie im
Abschnitt [, Inhaltsabhingige Weiterleitung durch die Komponente
[Dispatcher (cbr)” auf Seite 63

CBR ist dem Dispatcher hinsichtlich der Komponentenstruktur sehr dhnlich. CBR
umfasst die folgenden Funktionen:

* cbrserver bearbeitet Anforderungen von der Befehlszeile an den Executor, den
Manager und die Advisor-Funktionen.

¢ Der Executor unterstiitzt die Verteilung von Client-Anforderungen. Vor Verwen-
dung der Komponente CBR muss der Executor gestartet sein.
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* Der Manager definiert Wertigkeiten, die vom Executor verwendet werden und
auf folgenden Kriterien basieren:

— interne Zahler des Executors
— von den Advisor-Funktionen bereitgestellte Riickmeldungen von den Servern

— Rickmeldungen von einem Systemiiberwachungsprogramm wie Metric Ser-
ver.

Die Benutzung des Managers ist optional. Ohne den Manager wird der Lastaus-
gleich nach einer gewichteten RoundRobin-Zeitplanung und ausgehend von den
aktuellen Serverwertigkeiten durchgefiihrt. Es stehen keine Advisor-Funktionen
zur Verfligung.

¢ Die Advisor-Funktionen richten Abfragen an die Server und analysieren die
Ergebnisse nach Protokoll, bevor sie den Manager zum Festlegen der entspre-
chenden Wertigkeiten aufrufen. Es ist nicht immer sinnvoll, einige dieser Advi-
sor-Funktionen in einer typischen Konfiguration zu verwenden. Sie kdnnen auch
eigene Advisor-Funktionen schreiben. Die Benutzung der Advisor-Funktionen
ist optional, wird jedoch empfohlen. Load Balancer stellt eine Caching-Proxy-
Advisor-Funktion (cachingproxy) bereit. Weitere Informationen hierzu finden Sie
im Abschnitt [, Advisor-Funktionen” auf Seite 177]

* Zum Konfigurieren und Verwalten des Executors, der Advisor-Funktionen und
des Managers konnen Sie die Befehlszeile (cbrcontrol) oder die grafische
Benutzerschnittstelle (Ibadmin) verwenden.

Die drei wichtigsten Funktionen der Komponente CBR (Executor, Manager und
Adpvisor-Funktionen) arbeiten gemeinsam an der Verteilung der eingehenden
Anforderungen auf die Server. Neben dem Verteilen von Anforderungen iiber-
wacht der Executor die Anzahl neuer und aktiver Verbindungen. Diese Informatio-
nen stellt er anschliefend dem Manager zur Verfiigung.

Client-Anfragen nach verschiedenen Inhalten verteilen

Die Komponente CBR gibt Thnen die Moglichkeit, eine Gruppe von Servern anzu-
geben, die eine Anforderung auf der Basis des Abgleichs eines reguldren Aus-
drucks mit dem Inhalt der Client-Anforderung bearbeiten. Mit CBR kdnnen Sie
Ihre Site partitionieren, so dass verschiedene Inhalte oder Anwendungsdienste von
unterschiedlichen Servergruppen bearbeitet werden. Diese Partitionierung ist fiir
Clients, die auf Ihre Site zugreifen, transparent.

Siteinhalt fir kiirzere Antwortzeiten aufteilen

Eine Moglichkeit, Thre Site zu partitionieren, besteht darin, einige Server aus-
schlieflich fiir die Bearbeitung von cgi-Anforderungen und eine andere Gruppe
von Servern fiir die Bearbeitung aller anderen Anforderungen zuzuordnen. Dies
verhindert, dass die Server aufgrund der Verarbeitung umfangreicher cgi-Scripts
fiir den normalen html-Datenverkehr zu langsam werden, und resultiert in einer
insgesamt besseren Antwortzeit fiir die Clients. Mit Hilfe dieses Schemas kénnten
Sie auch leistungsstdrkere Workstations fiir normale Anforderungen zuordnen.
Dadurch wiirde die Antwortzeit fiir Clients verbessert, ohne dass alle Thre Server
aufgertistet werden miissen. Sie konnten auch fiir cgi-Anforderungen leistungsstar-
kere Workstations zur Verfiigung stellen.

Eine andere Moglichkeit zur Partitionierung Ihrer Site besteht darin, Clients, die

auf Seiten mit erforderlicher Registrierung zugreifen, an eine Servergruppe zu ver-
weisen, und alle anderen Anforderungen an eine zweite Servergruppe zu senden.
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Damit wiirde verhindert, dass Browser Threr Site Ressourcen binden, die von
bereits registrierten Clients verwendet werden kénnten. AufSerdem koénnten Sie
leistungsstdrkere Workstation verwenden, um Services fiir die registrierten Clients
zur Verfligung zu stellen.

Sie kénnten natiirlich die oben genannten Methoden kombinieren, um eine noch
grofere Flexibilitat und einen noch besseren Service zu erreichen.

Webserverinhalt sichern

Da CBR die Angabe mehrerer Server fiir jede Art von Anforderung zulédsst, konnen
die Anforderungen so verteilt werden, dass eine optimale Client-Antwortzeit
erreicht wird. Aufgrund der Moglichkeit, jedem Inhaltstyp mehrere Server zuzu-
ordnen, sind Sie abgesichert, wenn eine Workstation oder ein Server ausféllt. CBR
erkennt den Ausfall und verteilt die Client-Anforderungen auf die iibrigen Server
der Gruppe.

CPU-Nutzung mit mehreren Caching-Proxy-Prozessen verbes-

sern

Caching Proxy kommuniziert iiber die zugehdrige Plug-in-Schnittstelle mit einem
CBR-Prozess. Voraussetzung dafiir ist, dass CBR auf der lokalen Maschine aktiv ist.
Da dies zwei separate Prozesse sind, konnen mehrere Instanzen von Caching Proxy
aktiv sein und mit einer Instanz von CBR zusammenarbeiten. Mit dieser Konfigu-
ration konnen Sie die Adressen oder Funktionen unter den Caching Proxies auftei-
len oder die Ressourcennutzung der Maschine Verbessern, weil der Client-Daten-
verkehr von mehreren Caching Proxies bearbeitet wird. Die Proxy-Instanzen
konnen, je nach den Erfordernissen des Datenverkehrs, an verschiedenen Ports
empfangsbereit sein oder an eindeutige IP-Adressen eines Ports gebunden werden.

Regelbasierter Lastausgleich mit CBR

CBR iiberpriift zusammen mit Caching Proxy HTTP-Anforderungen anhand ange-
gebener Regeltypen. Wenn Caching Proxy aktiv ist, akzeptiert es Client-Anforde-
rungen und fragt bei CBR den besten Server an. Bei dieser Abfrage gleicht CBR die
Anforderung mit einer Gruppe von Regeln mit bestimmten Prioritdten ab. Wenn
eine Regel erfiillt ist, wird aus einer vorkonfigurierten Servergruppe ein geeigneter
Server ausgewdhlt. AbschliefSend teilt CBR Caching Proxy mit, welcher Server aus-
gewdhlt wurde. Die Anforderung wird dann an diesen Server weitergeleitet.

Nachdem Sie einen Cluster fiir den Lastausgleich definiert haben, miissen Sie
sicherstellen, dass es fiir alle Anforderungen an diesen Cluster eine Regel fiir die
Auswabhl eines Servers gibt. Wird keine Regel gefunden, die zu einer bestimmten
Anforderung passt, empfangt der Client von Caching Proxy eine Fehlerseite. Das
Erstellen einer in allen Féllen giiltigen Regel ("always true”) mit einer sehr hohen
Prioritatsnummer ist der einfachste Weg zu gewaihrleisten, dass alle Anforderungen
mit einer Regel tibereinstimmen. Vergewissern Sie sich, dass die von dieser Regel
verwendeten Server alle Anforderungen bearbeiten kénnen, die nicht explizit von
den Regeln mit einer kleineren Prioritdtsnummer bearbeitet werden. (Anmerkung;:
Die Regeln mit kleinerer Prioritditsnummer werden zuerst ausgewertet.)

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt [,Regelbasierten Lastaus-|
lgleich konfigurieren” auf Seite 204}
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Lastausgleich fur sichere Verbindungen (SSL)

CBR mit Caching Proxy kann SSL-Ubertragungen vom Client zum Proxy empfan-
gen und Ubertragungen vom Proxy zu einem SSL-Server unterstiitzen. Wenn Sie
fiir einen Server der CBR-Konfiguration einen SSL-Port fiir den Empfang der SSL-
Anforderung vom Client definieren, konnen Sie den Datenverkehr mit CBR auf
sichere Server (SSL-Server) verteilen und die Sicherheit Ihrer Site gewdhrleisten.

Zusitzlich zu den Anderungen an der Datei ibmproxy.conf fiir CBR miissen Sie
zur Datei ibmproxy.conf fiir IBM Caching Proxy eine Konfigurationsanweisung
hinzuftigen, um die SSL-Verschliisselung fiir Datenverkehr vom Proxy zum Server
zu aktivieren. Diese Anweisung muss das folgende Format haben:

proxy
uri-Muster url-Muster Adresse

Hier ist uri-Muster ein zu suchendes Muster (z. B. /secure/*), url-Muster ein Aus-
tausch-URL (z. B. https://ClusterA/secure/*) und Adresse die Clusteradresse (z. B.
ClusterA).

Lastausgleich fur SSL-Datenverkehr vom Client zum Proxy
und HTTP-Datenverkehr vom Proxy zum Server

Die Komponente CBR mit Caching Proxy kann auch SSL-Ubertragungen vom Cli-
ent empfangen und die SSL-Anfrage vor der Weiterleitung an einen HTTP-Server
entschliisseln. Fiir den Befehl cbrcontrol server gibt es das optionale Schliisselwort
mapport, damit CBR SSL-Datenverkehr vom Client zum Proxy und HTTP-Daten-
verkehr vom Proxy zum Server unterstiitzen kann. Verwenden Sie dieses Schliissel-
wort, wenn der Port auf dem Server ein anderer als der vom Client eingehende
Port ist. Nachfolgend sehen Sie ein Beispiel fiir das Hinzufiigen eines Ports mit
dem Schliisselwort mapport. Der Client-Port ist 443 (SSL) und der Server-Port 80
(HTTP):

cbrcontrol server add Cluster:443 mapport 80

Die Port-Nummer fiir mapport kann eine beliebige positive ganze Zahl sein. Die
Standard-Port-Nummer ist der Wert des vom Client eingehenden Ports.

Da CBR in der Lage sein muss, Empfehlungen zu einer HTTP-Anforderung fiir
einen am Port 443 (SSL) konfigurierten Server zu geben, gibt es die spezielle Advi-
sor-Funktion ssl2http. Diese Advisor-Funktion wird an (dem vom Client eingehen-
den) Port 443 gestartet und gibt Empfehlungen zu den fiir diesen Port konfigurier-
ten Servern. Wenn zwei Cluster konfiguriert sind und jeder der Cluster den Port
443 und die Server mit einem anderen mapport konfiguriert hat, kann eine Instanz
der Advisor-Funktion den entsprechenden Port 6ffnen. Nachfolgend ist ein Beispiel
dieser Konfiguration aufgefiihrt:
Executor
Clusterl
Port:443
Serverl mapport 80
Server2 mapport 8080
Cluster?
Port:443
Server3 mapport 80
Server4 mapport 8080
Manager
Advisor ss12http 443
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Kapitel 10. Content Based Routing konfigurieren

Lesen Sie vor Ausfiihrung der in diesem Kapitel beschriebenen Schritte
|, Planung fiirr Content Based Routing”, auf Seite 97} In diesem Kapitel wird erklart,
wie eine Basiskonfiguration fiir die Komponente CBR von Load Balancer erstellt
wird.

« Komplexere Konfigurationen fiir Load Balancer finden Sie in [Kapitel 20, ,,Mana—|

oer, Advisor-Funktionen und Metric Server fiir Dispatcher, CBR und Site]|

Selector”, auf Seite 171/ und in[Kapitel 21, , Erweiterte Funktionen fiir Dispatcher)

CBR und Site Selector”, auf Seite 193]

* Informationen zur Fernverwaltung mit Authentifizierung, zu den Protokollen
von Load Balancer sowie zur Verwendung der Komponenten von Load Balancer
finden Sie in IKapitel 23, ,Betrieb und Verwaltung von Load Balancer”, auf Seite|

FEE

Konfigurations-Tasks im Uberblick

Vergewissern Sie sich vor Ausfithrung der Konfigurationsschritte in dieser Tabelle,
dass die CBR-Maschine und alle Servermaschinen mit dem Netz verbunden sind,
gliltige IP-Adressen haben und sich mit ping-Aufrufen erreichen kénnen.

Anmerkung: Die Komponente CBR (Content Based Routing) ist auf allen unter-
stiitzten Plattformen, die keine 64-Bit-]JVM ausfiihren, verfiigbar.
Alternativ konnen Sie fiir CBR ohne Caching Proxy die
Weiterleitungsmethode cbr der Dispatcher-Komponente von Load
Balancer verwenden. Weitere Informationen hierzu finden Sie im
Abschnitt [, Inhaltsabhingige Weiterleitung durch die Komponente]
[Dispatcher (cbr)” auf Seite 63|

Tabelle 9. Konfigurations-Tasks fiir die Komponente CBR

Task Beschreibung Referenzinformationen
CBR-Maschine konfigurieren Stellen Sie fest, welche Voraussetzungen zu ,,CBR—Maschina
erfiillen sind. konfigurieren” auf Seite 105|
Am Lastausgleich beteiligte Definieren Sie Ihre Lastausgleichskonfiguration. ||,Schritt 7. Am Lastausgleich|
Maschinen konfigurieren beteiligte Servermaschinen|
definieren” auf Seite 109

Konfigurationsmethoden
Es gibt im Wesentlichen vier Methoden fiir das Erstellen einer Basiskonfiguration
fiir die Komponente CBR von Load Balancer:
* Befehlszeile
* Scripts
* grafische Benutzerschnittstelle (GUI)
* Konfigurationsassistent.

Voraussetzung fiir die Verwendung von CBR ist die Installation von Caching
Proxy.
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Anmerkung: Caching Proxy ist ein Dienst, der nach der Installation standard-
méflig automatisch gestartet wird. Vor dem Starten der CBR-Server-
funktion (cbrserver) miissen Sie Caching Proxy stoppen. Sie sollten
den Dienst Caching Proxy so modifizieren, dass er manuell gestartet
wird.

* Unter AIX, HP-UX, Linux oder Solaris: Stoppen Sie Caching Proxy.
Stellen Sie dazu mit dem Befehl ps -ef|grep ibmproxy die
Prozesskennung des Dienstes fest. Beenden Sie dann den Prozess
mit dem Befehl ki1l Prozess-ID.

* Unter Windows: Stoppen Sie Caching Proxy im Fenster "Dienste”.

Befehlszeile

Dies ist die direkte Methode fiir die Konfiguration von CBR. Die Werte der
Befehlsparameter miissen in englischen Zeichen eingegeben werden. Die einzige
Ausnahme hiervon bilden Hostnamen (die z. B. in den Befehlen cluster und server
verwendet werden) und Dateinamen.

Starten Sie CBR wie folgt von der Befehlszeile aus:

* Setzen Sie als Benutzer root an der Eingabeaufforderung den Befehl cbrserver
ab.

Anmerkung: Mit dem Befehl cbrserver stop konnen Sie den Dienst stoppen.

* Setzen Sie anschlieffend die gewiinschten CBR-Steuerbefehle ab, um die Konfi-
guration einzurichten. Bei den in diesem Handbuch beschriebenen Prozeduren
wird von der Verwendung der Befehlszeile ausgegangen. Der Befehl lautet
cbrcontrol. Weitere Informationen zu Befehlen finden Sie in [Kapitel 26, ,Befehls
[referenz fiir Dispatcher und CBR”, auf Seite 329,

* Starten Sie Caching Proxy. Setzen Sie an der Eingabeaufforderung den Befehl
ibmproxy ab. (Vor dem Starten von Caching Proxy miissen Sie den Executor
starten.)

Anmerkung: Auf der Windows-Plattform konnen Sie Caching Proxy wie folgt in
der Anzeige "Dienste” starten. Klicken Sie dazu auf Start > Ein-
stellungen (fiir Windows 2000) > Systemsteuerung > Verwaltung
> Dienste.

Sie kénnen eine gekiirzte Version der Parameter fiir den Befehl cbrcontrol einge-
ben. Sie miissen nur die eindeutigen Buchstaben der Parameter eingeben. Beispiel:
Wenn Sie Hilfe fiir den Befehl zum Speichern von Dateien aufrufen méchten, kon-
nen Sie cbrcontrol he f anstelle von cbrcontrol help file angeben.

Wenn Sie die Befehlszeilenschnittstelle starten mochten, setzen Sie den Befehl
cbrcontrol ab, um die Eingabeaufforderung cbrcontrol aufzurufen.

Sie konnen die Befehlszeilenschnittstelle verlassen, indem Sie den Befehl exit oder
quit absetzen.

Anmerkungen:

1. Auf der Windows-Plattform wird dsserver fiir die Komponente Dispatcher
automatisch gestartet. Falls Sie nur mit CBR und nicht mit der Komponente
Dispatcher arbeiten, kénnen Sie den automatischen Start von dsserver wie folgt
unterbinden:

a. Klicken Sie im Fenster "Dienste” mit der rechten Maustaste auf "IBM Dis-
patcher”.
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b. Wahlen Sie den Meniieintrag "Eigenschaften” aus.
c. Waihlen Sie im Feld Starttyp die Option "Manuell” aus.
d. Klicken Sie auf OK und schliefien Sie das Fenster "Dienste”.

2. Wenn Sie Content Based Routing (CBR) nicht von der Eingabeaufforderung
cbrcontrol>> aus, sondern lieber von der Eingabeaufforderung des Betriebs-
systems aus konfigurieren mochten, seien Sie bei Verwendung der folgenden
Zeichen vorsichtig:

() linke und rechte runde Klammer
& Et-Zeichen

| vertikaler Balken

! Ausrufezeichen

* Stern.

Die Shell des Betriebssystems konnte diese Zeichen als Sonderzeichen interpre-
tieren und in alternativen Text konvertieren, bevor sie von cbrcontrol ausgewer-
tet werden.

Die oben aufgelisteten Sonderzeichen sind optionale Zeichen fiir den Befehl
cbrcontrol rule add und werden zum Angeben eines Musters fiir eine content-
Regel verwendet. Der folgende Befehl ist deshalb unter Umstdnden nur bei Ver-
wendung der Eingabeaufforderung cbrcontrol>> giiltig.

rule add 10.1.203.4:80:cbr_prod rule_ek type content
pattern client=181.0.153.222&uri=/nipoek/*

Wenn dieser Befehl an der Eingabeaufforderung des Betriebssystems funktionie-
ren soll, miissen Sie das Muster wie folgt in Anfiihrungszeichen setzen:

cbrcontrol rule add 10.1.203.4:80:cbr _prod rule ek type content
pattern "client=181.0.153.2228uri=/nipoek/*"

Fehlen die Anfiihrungszeichen, konnte beim Speichern der Regel in CBR ein
Teil des Musters abgeschnitten werden. An der Eingabeaufforderung cbrcont-
rol>> wird die Verwendung von Anfithrungszeichen nicht unterstiitzt.

Scripts

Die Befehle zum Konfigurieren von CBR kénnen in eine Konfigurations-Script-Da-
tei eingegeben und dann zusammen ausgefiihrt werden.

Anmerkung: Falls Sie den Inhalt einer Script-Datei (z. B. meinScript) schnell aus-
fithren mochten, verwenden Sie einen der folgenden Befehle:

* Fiihren Sie zum Aktualisieren der derzeitigen Konfiguration die
ausfiihrbaren Befehle Threr Script-Datei mit folgendem Befehl aus:

cbrcontrol file appendload meinScript

* Fiihren Sie zum vollstindigen Ersetzen der derzeitigen Konfigura-
tion die ausfiihrbaren Befehle Threr Script-Datei mit folgendem
Befehl aus:

cbrcontrol file newload meinScript

Fiihren Sie den folgenden Befehl aus, um die aktuelle Konfiguration in einer
Script-Datei (z. B. sicherungsscript) zu speichern:

cbrcontrol file save sicherungsscript

Dieser Befehl speichert die Script-Datei mit der Konfiguration im Verzeichnis
...ibm/edge/lb/servers/configurations/cbr.
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GUI

IAbb. 41 auf Seite 448]zeigt ein Beispiel fiir die grafische Benutzerschnittstelle (GUI)
mit allgemeinen Anweisungen.

Gehen Sie zum Starten der GUI wie folgt vor:

1. Vergewissern Sie sich, dass cbrserver aktiv ist. Setzen Sie an einer Eingabeauf-
forderung als Benutzer root oder Administrator den Befehl cbrserver ab.

2. Fiihren Sie anschlieffend einen der folgenden Schritte aus:
e Unter AIX, HP-UX, Linux oder Solaris: Geben Sie Ibadmin ein.

* Unter Windows: Klicken Sie nacheinander auf Start > Programme > IBM
WebSphere > Edge Components > IBM Load Balancer > Load Balancer.

3. Starten Sie Caching Proxy. (Wenn Sie die GUI verwenden, miissen Sie zundchst
eine Hostverbindung herstellen und vor dem Start von Caching Proxy den Exe-
cutor fiir die Komponente CBR starten.) Fiihre Sie einen der folgenden Schritte
aus:

¢ Unter AIX, HP-UX, Linux oder Solaris: Geben Sie zum Starten von Caching
Proxy ibmproxy ein.

* Unter Windows: Rufen Sie die Anzeige "Dienste” auf, indem Sie nacheinan-
der auf Start > Einstellungen (fiir Windows 2000) > Systemsteuerung > Ver-
waltung > Dienste klicken.

Zum Konfigurieren der Komponente CBR von der GUI aus miissen Sie zundchst in
der Baumstruktur Content Based Routing auswihlen. Sie kénnen den Manager
starten, sobald Sie eine Verbindung zu einem Host hergestellt haben. Sie kdnnen
auch Cluster mit Ports und Servern erstellen und Advisor-Funktionen fiir den
Manager starten.

Mit der GUI kénnen Sie dieselben Tasks wie mit dem Befehl cbrcontrol ausfiihren.
Wenn Sie beispielsweise einen Cluster von der Befehlszeile aus konfigurieren
mochten, miissten Sie den Befehl cbrcontrol cluster add Cluster eingeben. Zum
Definieren eines Clusters von der GUI aus miissen Sie mit der rechten Maustaste
auf "Executor” klicken und in dem daraufhin angezeigten Popup-Menii mit der lin-
ken Maustaste auf Cluster hinzufiigen. Geben Sie die Clusteradresse in das
Dialogfenster ein und klicken Sie dann auf OK.

Bereits vorhandene CBR-Konfigurationsdateien kdnnen Sie mit der im Popup-
Menii Host angezeigten Option Neue Konfiguration laden (zum vollstindigen
Ersetzen der derzeitigen Konfiguration) oder An aktuelle Konfiguration anfiigen
(zum Aktualisieren der derzeitigen Konfiguration) laden. Sie sollten Ihre CBR-Kon-
figuration von Zeit zu Zeit mit der Option Konfigurationsdatei sichern unter in
einer Datei sichern. Diese Option ist ebenfalls im Popup-Menii Host enthalten. Das
oben auf der GUI befindliche Menii Datei bietet Ihnen die Moglichkeit, die aktuel-
len Hostverbindungen in einer Datei zu speichern oder Verbindungen aus vorhan-
denen Dateien fiir alle Komponenten von Load Balancer wiederherzustellen.

Sie konnen auf Hilfe zugreifen, indem Sie auf das Fragezeichen in der oberen rech-
ten Ecke des Fensters von Load Balancer klicken.

* Hilfe: Feldebene — beschreibt jedes Feld und gibt die Standardwerte an.

* Hilfe: Wie funktioniert das — listet Tasks auf, die von dieser Anzeige aus aus-
gefiihrt werden konnen.

* InfoCenter — ermdglicht den zentralen Zugriff auf Produktinformationen.
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Wenn Sie von der GUI aus einen Befehl ausfithren mdchten, gehen Sie wie folgt
vor: Heben Sie in der GUI-Baumstruktur den Hostknoten hervor und wéhlen Sie
im Popup-Menii "Host” Befehl senden... aus. Geben Sie im Befehlseingabefeld den
gewiinschten Befehl ein, z. B. executor report. In einem Fenster sehen Sie die
Ergebnisse und die Historie der in der aktuellen Sitzung ausgefiihrten Befehle.

Weitere Informationen zur Verwendung der GUI finden Sie in |Anhang A, ,,Allge—l
Imeine Anweisungen zur GUI”, auf Seite 447}

Konfigurationsassistent

Fiihren Sie folgende Schritte aus, wenn Sie den Konfigurationsassistenten verwen-
den:

1. Starten Sie cbrserver, indem Sie an der Eingabeaufforderung als Root oder
Administrator den Befehl cbrserver absetzen.

2. Starten Sie wie folgt die Assistentenfunktion von CBR:

Starten Sie den Assistenten von der Eingabeaufforderung aus, indem Sie den
Befehl cbrwizard absetzen. Sie kénnen den Konfigurationsassistenten auch im
CBR-Komponentenmenii auswihlen, das auf der GUI angezeigt wird.

3. Starten Sie Caching Proxy zum Verteilen des HTTP- oder HTTPS-Datenverkehrs
(SSL).
Unter AIX, HP-UX, Linux oder Solaris: Geben Sie zum Starten von Caching
Proxy ibmproxy ein.
Unter Windows: Rufen Sie die Anzeige "Dienste” auf, indem Sie nacheinander
auf Start > Einstellungen (fiir Windows 2000) > Systemsteuerung > Verwal-
tung > Dienste klicken.

Der CBR-Assistent fiihrt Sie schrittweise durch den Prozess zum Erstellen einer
Basiskonfiguration fiir die Komponente CBR. Der Assistent stellt Ihnen Fragen
beziiglich Thres Netzes und fiihrt Sie durch die Konfiguration eines Clusters, mit
dem CBR den Datenverkehr auf eine Gruppe von Servern verteilen kann.

CBR-Maschine konfigurieren

Vor dem Konfigurieren der Maschine mit CBR miissen Sie (unter AIX, HP-UX,
Linux oder Solaris) als Benutzer root oder (unter Windows) als Administrator
registriert sein.

Sie benétigen fiir jeden zu konfigurierenden Servercluster eine IP-Adresse. Eine
Clusteradresse ist eine Adresse, die einem Hostnamen zugeordnet ist (beispiels-
weise www.firma.com). Diese IP-Adresse wird von einem Client benutzt, um die
Verbindung zu den Servern in einem Cluster herzustellen. Diese Adresse ist in der
URL-Anforderung von dem Client enthalten. CBR verteilt alle Anforderungen, die
an dieselbe Clusteradresse gerichtet sind.

Fiir Solaris: Vor Verwendung der Komponente CBR miissen die System-
standardwerte fiir die prozessiibergreifende Kommunikation (Inter-process Com-
munication) gedndert werden. Die maximale Grofle des gemeinsam benutzten
Speichersegments und die Anzahl von Semaphor-Kennungen miissen erhoht wer-
den. Sie konnen Thr System auf die Unterstiitzung fiir CBR einstellen, indem Sie
die Datei /etc/system auf IThrem System editieren und die folgenden Anweisungen
hinzufiigen, bevor Sie dann einen Warmstart durchfiihren:
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set shmsys:shminfo_shmmax=0x02000000
set semsys:seminfo_semmap=750
set semsys:seminfo_semmni=30
set semsys:seminfo_semmns=750
set semsys:seminfo_semmnu=30
set semsys:seminfo_semume=30

Wenn Sie das gemeinsam benutzte Speichersegment nicht auf die oben gezeigten
Werte vergrofiern, kann der Befehl cbrcontrol executor start nicht ausgefiihrt wer-
den.

Schritt 1. Caching Proxy fiur die Verwendung von CBR konfi-
gurieren

Voraussetzung fiir die Verwendung von CBR ist die Installation von Caching
Proxy.

Anmerkung: Caching Proxy ist ein Dienst, der nach der Installation standard-
méflig automatisch gestartet wird. Vor dem Starten der CBR-Server-
funktion miissen Sie Caching Proxy stoppen. Sie sollten den Dienst
Caching Proxy so modifizieren, dass er manuell gestartet wird.

* Unter AIX, HP-UX, Linux und Solaris: Stoppen Sie Caching Proxy.
Stellen Sie dazu mit dem Befehl ps -ef|grep ibmproxy die
Prozesskennung des Dienstes fest. Beenden Sie dann den Prozess
mit dem Befehl ki1l Prozess-1ID.

* Unter Windows: Stoppen Sie Caching Proxy im Fenster "Dienste”.

Die Konfigurationsdatei fiir Caching Proxy (ibmproxy.conf) miissen Sie wie folgt
dndern:

Vergewissern Sie sich, dass die eingehende URL-Anweisung CacheByIncomingUrl
auf off (Standardeinstellung) gesetzt ist.

Fligen Sie in der Konfigurationsdatei fiir jeden Cluster zum Abschnitt mit den
Zuordnungsregel eine dhnliche Zuordnungsregel wie die folgende hinzu:

Proxy /* http://cluster.domain.com/* cluster.domain.com
Anmerkung: CBR legt das Protokoll, den Server und den Ziel-Port spiter fest.

Fiir das CBR-Plug-in miissen Sie vier Eintrdge editieren:

* Serverlnit

* PostAuth

* PostExit

* ServerTerm

Jeder Eintrag muss sich jeweils in einer neuen Zeile befinden. Die Datei ibmproxy-
.conf enthélt mehrere Eintrdage "Serverlnit”, einen fiir jedes Plug-in. Die Eintrdage

fiir das CBR-Plug-in miissen editiert werden. Aufierdem miissen Sie das
Kommentarzeichen 16schen.

Nachfolgend sehen Sie die spezifischen Zusétze zur Konfigurationsdatei fiir die
einzelnen Betriebssysteme.
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Abbildung 20. CBR-Konfigurationsdatei fiir AlX, Linux und Solaris
ServerInit /opt/ibm/edge/1b/servers/1ib/1iblbcbr.so:ndServerinit
PostAuth /opt/ibm/edge/1b/servers/1ib/Tiblbcbr.so:ndPostAuth
PostExit /opt/ibm/edge/1b/servers/1ib/1iblbcbr.so:ndPostExit

ServerTerm /opt/ibm/edge/1b/servers/1ib/1iblbcbr.so:ndServerTerm

Abbildung 21. CBR-Konfigurationsdatei flir HP-UX

ServerInit /opt/ibm/edge/1b/servers/1ib/1iblbcbr.s1:ndServerlInit
PostAuth /opt/ibm/edge/1b/servers/1ib/1iblbcbr.s1:ndPostAuth
PostExit /opt/ibm/edge/1b/servers/1ib/Tiblbcbr.s1:ndPostExit

ServerTerm /opt/ibm/edge/1b/servers/1ib/1iblbcbr.s1:ndServerTerm

Abbildung 22. CBR-Konfigurationsdatei flir Windows

ServerInit C:\Programme\IBM\edge\l1b\servers\1ib\1iblbcbhr.d11:ndServeriInit
PostAuth C:\Programme\IBM\edge\1b\servers\1ib\1iblbcbr.d11:ndPostAuth
PostExit C:\Programme\IBM\edge\lb\servers\1ib\1iblbcbr.d11:ndPostExit

ServerTerm C:\Programme\IBM\edge\1b\servers\1ib\1iblbcbr.d11:ndServerTerm

Schritt 2. Serverfunktion starten
Geben Sie zum Starten der CBR-Serverfunktion in der Befehlszeile cbrserver ein.

Eine Standardkonfigurationsdatei (default.cfg) wird beim Starten von cbrserver
automatisch geladen. Wenn Sie die CBR-Konfiguration in default.cfg sichern, wer-
den alle in dieser Datei gesicherten Angaben beim néchsten Starten von cbrserver
automatisch geladen.

Schritt 3. Executor-Funktion starten

Geben Sie zum Starten der Executor-Funktion den Befehl cbrcontrol executor start
ein. Sie konnen jetzt auch verschiedene Executor-Einstellungen dndern. Lesen Sie
hierzu die Informationen im Abschnitt|,dscontrol executor — Executor steuern”|

auf Seite 341|

Schritt 4. Cluster definieren und Clusteroptionen festlegen

CBR verteilt die an den Cluster gesendeten Anforderungen auf die entsprechenden
Server, die fiir die Ports dieses Clusters konfiguriert wurden.

Der Cluster ist der symbolische Name im Hostabschnitt des URL und muss mit
dem in der Proxy-Anweisung der Datei ibmproxy.conf verwendeten Namen tiber-
einstimmen.
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In CBR definierte Cluster sollten so definiert werden, dass sie mit der eingehenden
Anforderung iibereinstimmen. Ein Cluster muss mit dem Hostnamen oder der IP-
Adresse definiert werden, der bzw. die in der eingehenden Anforderung enthalten
ist. Wird die Anforderung beispielsweise mit der IP-Adresse eingegeben, muss der
Cluster mit der IP-Adresse definiert sein. Falls mehrere Hostnamen in eine IP-
Adresse aufgelost werden (und Anforderungen mit jedem dieser Hostnamen einge-
hen konnen), sollten alle Hostnamen als Cluster definiert sein.

Setzen Sie zum Definieren eines Clusters den folgenden Befehl ab:
cbrcontrol cluster add Cluster

Setzen Sie zum Festlegen von Clusteroptionen den folgenden Befehl ab:
cbrcontrol cluster set Wert_der_Clusteroption

Weitere Informationen hierzu finden Sie in [Kapitel 26, , Befehlsreferenz fiir Dispat-|
fcher und CBR”, auf Seite 329

Schritt 5. Aliasnamen flir die Netzschnittstellenkarte erstellen
(optional)
Wenn Sie Caching Proxy als Reverse Proxy konfiguriert haben und einen Lastaus-
gleich fiir mehrere Websites durchfiihren, miissen Sie die Clusteradresse jeder Web-

site zu mindestens einer Netzschnittstellenkarte der Load-Balancer-Maschine hin-
zufiigen. Andernfalls kann dieser Schritt {ibergangen werden.

Unter AIX, HP-UX, Linux oder Solaris: Fiigen Sie die Clusteradresse mit dem
Befehl ifconfig zur Netzschnittstellenkarte hinzu. Den Befehl fiir das von Ihnen
verwendete Betriebssystem konnen Sie [[abelle 10| entnehmen.

Tabelle 10. Befehle zum Erstellen eines Aliasnamens fiir die NIC

AIX ifconfig Schnittstellenname alias Clusteradresse netmask Netzmaske
HP-UX ifconfig lan0:1 Clusteradresse netmask Netzmaske up
Linux ifconfig Schnittstellenname Clusteradresse netmask Netzmaske up

Solaris 8 und |ifconfig addif Schnittstellenname Clusteradresse netmask Netzmaske up
Solaris 9

Anmerkung: Unter Linux und Solaris muss der Schnittstellenname fiir jede hinzu-
gefligte Clusteradresse eine eindeutige Nummer haben, z. B. eth0:1,
eth0:2 usw.

Fiir Windows 2000: Gehen Sie zum Hinzufiigen der Clusteradresse zur Netz-
schnittstelle wie folgt vor:

Klicken Sie auf Start, Einstellungen und dann auf Systemsteuerung.

Klicken Sie doppelt auf Netzwerk- und DFU-Verbindungen.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf LAN-Verbindung.

Waihlen Sie den Eintrag Eigenschaften aus.

Wihlen Sie Internetprotokoll (TCP/IP) aus und klicken Sie auf Eigenschaften.

Waihlen Sie Folgende IP-Adresse verwenden aus und klicken Sie auf Erweitert.

No oo k~owbd =

Klicken Sie auf Hinzufiigen. Geben Sie dann die IP-Adresse und die Subnetz-
maske fiir den Cluster ein.
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Fiir Windows 2003: Gehen Sie zum Hinzufiigen der Clusteradresse zur Netz-
schnittstelle wie folgt vor:

1. Klicken Sie nacheinander auf Start Systemsteuerung und Netzwerk- und DFU-
Verbindungen. Klicken Sie dann auf die LAN-Verbindung, die Sie verwenden
mochten.

Klicken Sie auf Eigenschaften.
Wihlen Sie Internetprotokoll (TCP/IP) aus und klicken Sie auf Eigenschaften.
Wihlen Sie Folgende IP-Adresse verwenden aus und klicken Sie auf Erweitert.

Klicken Sie auf Hinzufiigen. Geben Sie dann die IP-Adresse und die Subnetz-
maske fiir den Cluster ein.

S S A

Schritt 6. Ports definieren und Port-Optionen festlegen

Die Port-Nummer bezeichnet den Port, an dem die Serveranwendungen empfangs-
bereit sind. Fiir HTTP-Datenverkehr ist dies bei Verwendung von CBR mit Caching
Proxy in der Regel Port 80.

Setzen Sie den folgenden Befehl ab, um fiir den im vorherigen Schritt definierten
Cluster einen Port zu definieren:

cbrcontrol port add Cluster:Port

Setzen Sie zum Festlegen von Port-Optionen den folgenden Befehl ab:
cbrcontrol port set Cluster:Wert_der_Port-Option

Weitere Informationen hierzu finden Sie in [Kapitel 26, , Befehlsreferenz fiir Dispat-|
icher und CBR”, auf Seite 329}

Schritt 7. Am Lastausgleich beteiligte Servermaschinen defi-
nieren

Die Servermaschinen sind die Maschinen, auf denen die Anwendungen ausgefiihrt
werden, deren Last verteilt werden soll. Fiir den Server wird der symbolische
Name der Servermaschine oder deren Adresse in Schreibweise mit Trennzeichen
angegeben. Setzen Sie den folgenden Befehl ab, um fiir Cluster und Port einen Ser-
ver zu definieren:

cbrcontrol server add Cluster:Port:Server

Fiir einen Cluster miissen Sie pro Port mehrere Server definieren, um einen Last-
ausgleich durchfiihren zu kénnen.

Schritt 8. Regeln zur Konfiguration hinzufigen

Dies ist der wichtigste Schritt beim Konfigurieren von CBR mit Caching Proxy. Mit
einer Regel wird definiert, wie zwischen URL-Anforderungen unterschieden wird
und wie eine Anforderung an die entsprechende Gruppe von Servern gesendet
wird. Der spezielle von CBR verwendete Regeltyp ist ‘content’. Setzen Sie zum
Definieren einer content-Regel den folgenden Befehl ab:

cbrcontrol rule
add Cluster:Port:Regel type content pattern Muster

Der Wert Muster ist der reguldre Ausdruck, der mit dem URL in den einzelnen Cli-
ent-Anforderungen verglichen wird. Weitere Informationen {iber zum Konfigurie-
ren des Musters finden Sie in|Anhang B, ,Syntax der content-Regel”, auf Seite 455}
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Einige der anderen in Dispatcher definierten Regeltypen konnen ebenfalls fiir CBR
verwendet werden. Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt
basierten Lastausgleich konfigurieren” auf Seite 204

Schritt 9. Server zu den Regeln hinzufigen

Wenn fiir eine Client-Anforderung eine Ubereinstimmung mit einer Regel gefun-
den wird, wird bei der der Regel zugeordneten Servergruppe der beste Server
abgefragt. Die der Regel zugeordnete Servergruppe ist eine Untergruppe der Ser-
ver, die fiir den Port definiert sind. Setzen Sie den folgenden Befehl ab, um Server
zur Servergruppe einer Regel hinzuzufiigen:

cbrcontrol rule useserver Cluster:Port:Regel server

Schritt 10. Manager-Funktion starten (optional)

Die Manager-Funktion verbessert den Lastausgleich. Setzen Sie zum Starten des
Managers den folgenden Befehl ab:

cbrcontrol manager start

Schritt 11. Advisor-Funktion starten (optional)

Die Advisor-Funktionen liefern dem Manager weitere Informationen iiber die
Fahigkeit der am Lastausgleich beteiligten Servermaschinen, auf Anforderungen zu
antworten. Advisor-Funktionen sind protokollspezifisch. Soll beispielsweise die
HTTP-Advisor-Funktion gestartet werden, setzen Sie den folgenden Befehl ab:

cbrcontrol advisor start http Port

Schritt 12. Clusterproportionen festlegen

Wenn Sie Advisor-Funktionen starten, konnen Sie die Wichtigkeit éndern, die in
Entscheidungen fiir den Lastausgleich einflieffenden Informationen von Advisor-
Funktionen beigemessen wird. Setzen Sie zum Festlegen von Clusterproportionen
den Befehl cbrcontrol cluster set Cluster proportions ab. Weitere Informationen
hierzu finden Sie im Abschnitt |, Proportionale Bedeutung von Statusinformationen”|

auf Seite 172

Schritt 13. Caching Proxy starten
¢ AIX-Plattform: Fiigen Sie Folgendes zur Umgebungsvariablen LIBPATH hinzu:
/opt/ibm/edge/1b/servers/1ib

¢ Linux-, HP-UX- oder Solaris-Plattform: Fiigen Sie Folgendes zur Umgebungs-
variablen LD_LIBRARY_PATH hinzu:

/opt/ibm/edge/1b/servers/1ib
¢ Windows-Plattform: Fiigen Sie Folgendes zur Umgebungsvariablen PATH hinzu:
C:\Programme\IBM\edge\1b\servers\1ib

Starten Sie Caching Proxy in der neuen Umgebung, indem Sie an der Eingabeauf-
forderung den Befehl ibmproxy absetzen.

Anmerkung: Unter Windows konnen Sie Caching Proxy wie folgt in der Anzeige

"Dienste” starten. Klicken Sie dazu auf Start -> Einstellungen (fiir
Windows 2000) -> Systemsteuerung -> Verwaltung -> Dienste.
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CBR-Konfigurationsbeispiel

Fiihren Sie die folgenden Schritte aus, um CBR zu konfigurieren:

1.
2.

Starten Sie CBR durch Absetzen des Befehls cbrserver.

Starten Sie die Befehlszeilenschnittstelle. Setzen Sie dazu den Befehl cbrcontrol
ab.

Die Eingabeaufforderung cbrcontrol wird angezeigt. Setzen Sie die folgenden
Befehle ab (Cluster(c),Port(p),Regel(r),Server(s))

* .executor start

* cluster add ¢

e port add c:p

* server add c:p:s

* rule add c:p:r type content pattern uri=*
* rule useserver c:p:r s

Starten Sie Caching Proxy durch Absetzen des Befehls ibmproxy. (Auf der Win-
dows-Plattform miissen Sie Caching Proxy von der Anzeige "Dienste” aus star-
ten.)

Entfernen Sie alle Proxy-Konfigurationen aus dem Browser.

Laden Sie http://c/ in Ihren Browser. Hier steht "c¢” fiir den Cluster, den Sie
mit einem der vorherigen Schritte konfiguriert haben.

* Server "s” wird aufgerufen.
* Es wird die Webseite http://s/ angezeigt.
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Teil 4. Site Selector

Dieser Teil enthalt Informationen zu einer schnellen Erstkonfiguration sowie zur
Planung und beschreibt die Konfigurationsmethoden fiir die Komponente Site
Selector von Load Balancer. Zu diesem Teil gehoren die folgenden Kapitel:

* |Kapitel 11, , Schnellkonfiguration”, auf Seite 115|
* |Kapitel 12, , Planung fiir Site Selector”, auf Seite 119|
* |Kapitel 13, ,Site Selector konfigurieren”, auf Seite 123|
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Kapitel 11. Schnellkonfiguration

Client

Dieses Beispiel fiir einen schnellen Start zeigt das Erstellen einer Sitekonfiguration,
bei der Site Selector den Datenverkehr ausgehend von dem in einer Client-Anfrage
verwendeten Doménennamen auf die Server einer Gruppe verteilt.

meinwebshop.com
(Doméne)

apps.meinwebshop.com
(Unterdoméne)

marketing.apps.meinwebshop.com
developer.apps.meinwebshop.com
(Sitenamen)

Namens- Site Selector

server

Server 1 Server 2

Server 4

Server 3

Abbildung 23. Einfache Site-Selector-Konfiguration

Voraussetzungen

Fiir dieses Beispiel fiir schnellen Start benotigen Sie Folgendes:
* Administratorzugriff auf den Namensserver Ihrer Site.

* Vier Server (Server 1, Server 2, Server 3, Server 4), die fiir das Netz konfiguriert
sind, und einen zuséitzlichen Server, auf dem Site Selector installiert ist.

Anmerkung: Falls Sie Site Selector mit einem der am Lastausgleich beteiligten
Server verkniipfen, bendtigen Sie nicht fiinf, sondern nur vier Ser-
ver. Die Verkniipfung (Kollokation) wirkt sich jedoch auf den
Durchsatz der am Lastausgleich beteiligten Server aus.

Vorbereitungen

In diesem Beispiel fiir schnellen Start ist die Doméne der Firmensite meinwebshop-
.com. Site Selector ist fiir eine Unterdomédne innerhalb von meinwebshop.com ver-
antwortlich. Sie miissen daher eine Unterdoméane von meinwebshop.com definie-
ren. Beispiel: apps.meinwebshop.com. Site Selector ist kein vollstandig implemen-
tierter DNS wie BIND und fungiert in einer DNS-Hierarchie als Blattknoten. Site
Selector ist fiir die Unterdoméne apps.meinwebshop.com autoritativ.
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Die Unterdoméne apps.meinwebshop.com umfasst die folgenden Sitenamen: mar-

keting.apps.meinwebshop.com und developer.apps.meinwebshop.com.

1. Aktualisieren Sie den Domédnennamensserver der Firmensite (vergleichen Sie
hierzu |Abb. 23 auf Seite 115). Erstellen Sie in der Datei named.data einen
Namensservereintrag fiir die Unterdoméne (apps.meinwebshop.com) mit Site
Selector als autoritativem Namensserver:

apps.meinwebshop.com. IN NS siteselector.meinwebshop.com

2. Vergewissern Sie sich, dass der vollstandig qualifizierte Hostname oder die Site
im aktuellen Doméanennamenssystem nicht aufgeldst wird.

3. Installieren Sie auf den Servern (Server 1, Server 2, Server 3, Server 4), fur die
Site Selector den Lastausgleich durchfiihren soll, Metric Server. Weitere Infor-
mationen hierzu finden Sie im Abschnitt |,Metric Server” auf Seite 188}

Site Selector konfigurieren

Fiir Site Selector kénnen Sie eine Konfiguration unter Verwendung der Befehls-
zeile, des Konfigurationsassistenten oder der grafischen Benutzerschnittstelle (GUI)
erstellen. Dieses Beispiel fiir schnellen Start zeigt die Ausfithrung der Konfigura-
tionsschritte in der Befehlszeile.

Anmerkung: Die Parameterwerte miissen mit Ausnahme der Parameterwerte fiir
Hostnamen und Dateinamen in englischen Zeichen eingegeben wer-
den.

Konfiguration von der Befehlszeile aus
Fiihren Sie an einer Eingabeaufforderung die folgenden Schritte aus:

1. Starten Sie den ssserver auf der Maschine, die das Hosting fiir Site Selector
iibernimmt. Setzen Sie an einer Eingabeaufforderung als Benutzer root oder
Administrator den Befehl ssserver ab.

Anmerkung: Windows-Plattform: Starten Sie ssserver (IBM Site Selector) von
der Anzeige "Dienste” aus, indem Sie nacheinander auf Start >
Einstellungen (fiir Windows 2000) > Systemsteuerung > Verwal-
tung > Dienste klicken.

2. Konfigurieren Sie fiir Site Selector die Sitenamen (marketing.apps.meinwebs-
hop.com and developer.apps.meinwebshop.com):

sscontrol sitename add marketing.apps.meinwebshop.com
sscontrol sitename add developer.apps.meinwebshop.com

3. Fugen Sie die Server zur Site-Selector-Konfiguration hinzu. (Konfigurieren Sie
Server 1 und Server 2 fiir den Sitenamen marketing.apps.meinwebshop.com.
Konfigurieren Sie Server 3 und Server 4 fiir den Sitenamen developer.apps-
.meinwebshop.com):

sscontrol server add marketing.apps.meinwebshop.com:serverl+server2

sscontrol server add developer.apps.meinwebshop.com:server3+servers
4. Starten Sie wie folgt die Manager-Funktion von Site Selector:

sscontrol manager start
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5. Starten Sie die Advisor-Funktion von Site Selector (HTTP-Advisor-Funktion fiir
marketing.apps.meinwebshop.com und FTP-Advisor-Funktion fiir develope-
r.apps.meinwebshop):

sscontrol advisor start http marketing.apps.meinwebshop.com:80
sscontrol advisor start ftp developer.apps.meinwebshop.com:21

Site Selector stellt jetzt sicher, dass keine Client-Anforderungen an einen ausge-
fallenen Server gesendet werden.

6. Starten Sie wie folgt den Namensserver fiir die Site-Selector-Konfiguration:
sscontrol nameserver start

7. Vergewissern Sie sich, dass auf allen am Lastausgleich beteiligten Servern
Metric Server gestartet wurde.

Die Basiskonfiguration fiir Site Selector ist damit vollstandig.

Konfiguration testen
Testen Sie, ob die Konfiguration korrekt ist.

1. Versuchen Sie von einem Client aus, auf dem ein primérer DNS als verantwort-
licher Namensserver fiir meinwebshop.com konfiguriert ist, mit pin einen der
konfigurierten Sitenamen zu erreichen.

2. Stellen Sie eine Verbindung zur Anwendung her. Beispiel:

« Offnen Sie einen Browser und fordern Sie marketing.apps.meinwebshop.com
an. Daraufhin sollte eine giiltige Seite bereitgestellt werden.

+ Offnen Sie einen FTP-Client zu developer.apps.meinwebshop.com und geben
Sie einen giiltigen Benutzernamen mit Kennwort ein.

3. Uberpriifen Sie die Ergebnisse des folgenden Befehls:
sscontrol server status marketing.apps.meinwebshop.com:
sscontrol server status developer.apps.meinwebshop.com:

Der Eintrag unter "Summe Treffer” miisste fiir jeden Server den abgesetzten
ping- und Anwendungsanforderungen entsprechen.

Konfiguration von der grafischen Benutzerschnittstelle (GUI)
aus

Informationen zur Verwendung der Site-Selector-GUI finden Sie im Abschnitt
,GUI” auf Seite 125|und in|Anhang A, , Allgemeine Anweisungen zur GUI”, auf|

Seite 442[

Konfiguration mit dem Konfigurationsassistenten

Informationen zur Verwendung des Site-Selector-Assistenten konnen Sie dem
Abschnitt |, Konfigurationsassistent” auf Seite 126|entnehmen.
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Kapitel 12. Planung fliir Site Selector

In diesem Kapitel wird beschrieben, was die fiir die Planung des Netzes zustan-
dige Person vor der Installation und Konfiguration der Komponente Site Selector
beriicksichtigen muss.

e Informationen zum Konfigurieren der Lastausgleichparameter von Site Selector
finden Sie in [Kapitel 13, ,Site Selector konfigurieren”, auf Seite 123

e Informationen zum Konfigurieren von Load Balancer fiir erweiterte Funktionen
finden Sie in [Kapitel 21, , Erweiterte Funktionen fiir Dispatcher, CBR und Site|
[Selector”, auf Seite 193]

* Informationen zur Fernverwaltung mit Authentifizierung, zu den Protokollen
von Load Balancer sowie zur Verwendung der Komponenten von Load Balancer
finden Sie in [Kapitel 23, ,Betrieb und Verwaltung von Load Balancer”, auf Seitd

255

Dieses Kapitel enthilt die folgenden Abschnitte:

+ | ,Hardware- und Softwarevoraussetzungen”|

+ |, Uberlegungen bei der Planung”|

Hardware- und Softwarevoraussetzungen

+ AIX: Lesen Sie den Abschnitt |, Voraussetzungen fiir AIX” auf Seite 35|
+ HP-UX: Lesen Sie den Abschnitt|, Voraussetzungen fiir HP-UX” auf Seite 39|
 Linux: Lesen Sie den Abschnitt|,Voraussetzungen fiir Linux” auf Seite 41|

* Solaris: Lesen Sie den Abschnitt |, Voraussetzungen fiir Solaris” auf Seite 45|

« Windows: Lesen Sie den Abschnitt |,Voraussetzungen fiir Windows” auf Seite 47}

Uberlegungen bei der Planung

Site Selector verteilt zusammen mit einem Domédnennamensserver die Last auf eine
Gruppe von Servern. Dazu verwendet Site Selector erfasste Messwerte und Wertig-
keiten. Sie konnen eine Sitekonfiguration erstellen, bei der die Last innerhalb einer
Servergruppe auf der Grundlage des fiir eine Client-Anfrage verwendeten
Doménennamens verteilt wird.

com

Von DNS-Servern
< der Firma verwaltet

- Von Site Selector

siteload verwaltet

Abbildung 24. Beispiel fir eine DNS-Umgebung
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Wenn Sie innerhalb Ihrer DNS-Umgebung eine Unterdoméne fiir Site Selector ein-
richten, sollte Site Selector die Berechtigung fiir diese Unterdoméne haben. Beispiel
(siehe[Abb. 24 auf Seite 119): Thre Firma hat die Berechtigung fiir die Doméne
firma.com erhalten. Innerhalb der Firma gibt es mehrere Unterdomaénen. Site Selec-
tor hétte in diesem Fall die Berechtigung fiir siteload.firma.com und die DNS-Ser-
ver hitten weiterhin die Berechtigung fiir atlanta.firma.com und boston.firma.com.

Damit der Namensserver der Firma erkennt, dass Site Selector die Berechtigung
fiir die Unterdomane siteload hat, muss zur benannten Datendatei fiir den Server
ein Namensservereintrag hinzugefiigt werden. Fiir AIX wiirde ein solcher Namens-
servereintrag etwa wie folgt aussehen:

siteload.firma.com. IN NS siteselector.firma.com.

Hier ist siteselector.firma.com der Hostname der Site-Selector-Maschine. In allen

anderen benannten Datendateien fiir DNS-Server sind dquivalente Eintrdge erfor-
derlich.

Ein Client fordert die Auflosung eines Domédnennamens bei einem Namensserver
innerhalb seines Netzes an. Der Namensserver leitet die Anforderung an die Site-
Selector-Maschine weiter. Site Selector 16st den Domédnennamen dann in die IP-
Adpresse eines der Server auf, die fiir den Sitenamen konfiguriert wurden. Anschlie-
Bend gibt Site Selector die IP-Adresse des ausgewihlten Servers an den Namens-
server zurlick. Der Namensserver liefert die IP-Adresse an den Client. (Site Selector
arbeitet als nicht rekursiver Namensserver (Blattknotenserver) und meldet einen
Fehler, wenn die Domé&nennamensanforderung nicht aufgeldst werden kann.)

[Abb. 5 auf Seite 18|veranschaulicht eine Site, bei der Site Selector zusammen mit
einem DNS-System die Last auf lokale und ferne Server verteilt.

Site Selector stellt die folgenden Funktionen bereit:

* Der ssserver bearbeitet Anforderungen von der Befehlszeile an den Namens-
server, den Manager und die Advisor-Funktionen.

* Die Namensserver-Funktion unterstiitzt die Verteilung eingehender Namens-
serveranforderungen. Eine DNS-Aufldsung ist erst moglich, wenn Sie die
Namensserverfunktion fiir Site Selector gestartet haben. Site Selector ist am Port
53 bereit, eingehende DNS-Anforderungen zu empfangen. Wenn der Name der
anfragenden Site konfiguriert ist, gibt Site Selector eine Serveradresse (aus einer
Gruppe von Serveradressen) zuriick, die dem Sitenamen zugeordnet ist.

* Der Manager definiert Wertigkeiten, die vom Namensserver benutzt werden
und auf folgenden Kriterien basieren:

— von den Advisor-Funktionen bereitgestellte Riickmeldungen von den Servern

— Rickmeldungen von einem Systemiiberwachungsprogramm wie Metric Ser-
ver.

Die Benutzung des Managers ist optional. Ohne den Manager wird der Lastaus-
gleich nach einer gewichteten RoundRobin-Zeitplanung und ausgehend von den
aktuellen Serverwertigkeiten durchgefiihrt. Es stehen keine Advisor-Funktionen
zur Verfligung.

* Metric Server ist eine Load-Balancer-Komponente zur Systemiiberwachung, die
auf der Back-End-Servermaschine installiert wird. (Wenn Sie Load Balancer mit
einer Servermaschine verkniipfen, fiir die ein Lastausgleich durchgefiihrt wird,
miissen Sie Metric Server auf der Maschine mit Load Balancer installieren.)

120 WebSphere Application Server: Load Balancer Administratorhandbuch



Mit Metric Server kann Site Selector den Grad der Aktivitdt eines Servers iiber-
wachen, den Server mit der geringsten Auslastung feststellen und einen ausge-
fallenen Server erkennen. Die Last ist ein Maf fiir das Arbeitsaufkommen eines
Servers. Der Administrator des Systems mit Site Selector steuert die Art der
Lastmessung. Sie konnen Site Selector an die Anforderungen der eigenen Umge-
bung anpassen und dabei Faktoren wie die Zugriffshdufigkeit, die Gesamtzahl
der Benutzer und die Zugriffsarten (beispielsweise kurze Abfragen, lange Abfra-
gen, Transaktionen mit hoher CPU-Belastung) berticksichtigen.

Der Lastausgleich wird auf der Basis von Serverwertigkeiten vorgenommen. Fiir
Site Selector gibt es vier Proportionen, die der Manager zur Ermittlung der Wer-
tigkeiten verwendet:

- CPU
— Speicher
— Port
- System

Alle CPU- und Speicherwerte werden von Metric Server bereitgestellt. Wenn Sie
mit Site Selector arbeiten, sollten Sie demzufolge auch Metric Server verwenden.

tere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt [,Metric Server” auf Seite]

O}

* Die Advisor-Funktionen richten Abfragen an die Server und analysieren die

Ergebnisse nach Protokoll, bevor sie den Manager zum Festlegen der entspre-
chenden Wertigkeiten aufrufen. Es ist nicht immer sinnvoll, einige dieser Advi-
sor-Funktionen in einer typischen Konfiguration zu verwenden. Sie kénnen auch
eigene Advisor-Funktionen schreiben. Die Benutzung der Advisor-Funktionen
ist optional, wird jedoch empfohlen. Weitere Informationen hierzu finden Sie im
Abschnitt [, Advisor-Funktionen” auf Seite 177}

e Zum Konfigurieren und Verwalten des Namensservers, der Advisor-Funktionen,
von Metric Server und des Managers konnen Sie die Befehlszeile (sscontrol)
oder die grafische Benutzerschnittstelle (Ibadmin) verwenden.

Die vier wichtigsten Funktionen von Site Selector (Namensserver, Manager, Metric
Server und Advisor-Funktionen) interagieren, um die eingehenden Anforderungen
auf die Server zu verteilen und aufzuldsen.

Hinweise zu TTL

Der DNS-gestiitzte Lastausgleich erfordert, dass Namensaufldsungen zwischen-
gespeichert werden konnen. Der TTL-Wert (Time To Live) bestimmt die Effizienz
des DNS-gestiitzten Lastausgleichs. TTL legt fest, wie lange ein anderer Namens-
server die aufgeloste Antwort zwischenspeichert. Bei einem kleinen TTL-Wert kén-
nen geringfiigige Anderungen der Server- oder Netzlast schneller realisiert werden.
Wird die Zwischenspeicherung inaktiviert, miissen die Clients sich mit jeder
Namensauflosungsanforderung an den mafigeblichen Namensserver wenden, was
potenziell die Latenzzeit erhoht. Bei der Auswahl eines TTL-Wertes sollte sorgfaltig
abgewogen werden, welchen Einfluss das Inaktivieren der Zwischenspeicherung
auf eine Umgebung hat. Es ist auch zu bedenken, dass der DNS-gestiitzte Lastaus-
gleich potenziell von der Zwischenspeicherung von Namensauflosungen auf dem
Client eingeschrankt werden kann.

TTL kann mit dem Befehl sscontrol sitename [add | set] konfiguriert werden. Wei-
tere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt|,sscontrol sitename — Sitena-|
fmen konfigurieren” auf Seite 406
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Netzproximitat verwenden

Die Netzproximitét ist die Berechnung der Néhe jedes einzelnen Servers zum
anfordernden Client. Zum Bestimmen der Netzproximitit sendet der Agent Metric
Server (der auf jedem Server mit Lastausgleich installiert sein muss) ein ping an
die Client-IP-Adresse und meldet Site Selector die Antwortzeit. Site Selector
bezieht die Proximitdtsantwort in die Lastausgleichsentscheidung ein. Site Selector
kombiniert den Wert der Netzproximitdtsantwort mit der Wertigkeit vom Manager
und ermittelt so die endgtiltige Wertigkeit fiir den Server.

Die Verwendung der Netzproximitdt mit Site Selector ist optional.

Site Selector stellt die folgenden Netzproximitdtsoptionen bereit, die pro Sitenamen
festgelegt werden koénnen:

* Cache-Lebensdauer: Die Zeitperiode, wahrend der eine Proximitdtsantwort giil-
tig und im Cache gespeichert bleibt.

* Prozentsatz fiir Proximitat: Die Bedeutung der Proximitdtsantwort, gemessen am
Zustand des Servers (vom Manager vorgegebene Wertigkeit).

* Auf alle warten: Legt fest, ob vor der Beantwortung der Client-Anfrage auf alle
Proximitdtsantworten (ping-Antworten) der Server gewartet werden soll.

Ist dieser Wert auf ja gesetzt, sendet Metric Server ein ping an den Client, um
die Zeit fiir die Proximitdtsantwort zu ermitteln. Der Namensserver wartet auf
die Antworten aller Metric-Server oder das Eintreten einer Zeitlimitiiber-
schreitung. Anschlieflend erstellt der Namensserver fiir jeden Server aus der Zeit
fiir die Proximitatsantwort und der vom Manager berechneten Wertigkeit eine
kombinierte Wertigkeit. Site Selector teilt dem Client die Server-IP-Adresse mit
der besten kombinierten Wertigkeit mit. (Es wird davon ausgegangen, dass die
meisten Client-Namensserver ein Zeitlimit von 5 Sekunden haben. Site Selector
versucht, vor Ablauf dieses Zeitlimits zu antworten.)

Ist dieser Wert auf nein gesetzt, erfolgt die Namensauflosung fiir den Client auf
der Basis der aktuellen Wertigkeiten vom Manager. Anschlieffend sendet Metric
Server ein ping an den Client, um die Zeit fiir die Proximitdtsantwort zu ermit-
teln. Der Namensserver stellt die von Metric Server empfangene Antwortzeit in
den Cache. Wenn der Client eine zweite Anforderung stellt, erstellt der Namens-
server fiir jeden Server aus der aktuellen Wertigkeit vom Manager und dem
zwischengespeicherten Wert der ping-Antwort eine kombinierte Wertigkeit. Site
Selector gibt auf die zweite Anforderung des Clients die IP-Adresse des Servers
mit der besten kombinierten Wertigkeit zurick.

Optionen fiir die Netzproximitat konnen mit dem Befehl sscontrol sitename [add
| set] gesetzt werden. Weitere Informationen hierzu finden Sie in [Kapitel 27,
|, Befehlsreferenz fiir Site Selector”, auf Seite 383
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Kapitel 13. Site Selector konfigurieren

Lesen Sie vor Ausfiihrung der in diesem Kapitel beschriebenen Schritte [Kapitel 12
|,,P1anung fiir Site Selector”, auf Seite 1191 Dieses Kapitel erldutert das Erstellen
einer Basiskonfiguration fiir die Komponente Site Selector von Load Balancer.

« Komplexere Konfigurationen fiir Load Balancer finden Sie in [Kapitel 20, ,,Mana—|
oer, Advisor-Funktionen und Metric Server fiir Dispatcher, CBR und Site]
Selector”, auf Seite 171/ und in[Kapitel 21, , Erweiterte Funktionen fiir Dispatcher)
CBR und Site Selector”, auf Seite 193|

* Informationen zur Fernverwaltung mit Authentifizierung, zu den Protokollen
von Load Balancer sowie zur Verwendung der Komponenten von Load Balancer
finden Sie in IKapitel 23, ,Betrieb und Verwaltung von Load Balancer”, auf Seitel

b5

Konfigurations-Tasks im Uberblick

Anmerkung: Vergewissern Sie sich vor Ausfiihrung der Konfigurationsschritte in
dieser Tabelle, dass die Site Selector-Maschine und alle Server-
maschinen mit dem Netz verbunden sind, giiltige IP-Adressen haben
und sich gegenseitig mit ping-Aufrufen erreichen kénnen.

Tabelle 11. Konfigurations-Tasks fiir Site Selector

Task Beschreibung Referenzinformationen
Maschine mit Site Selector konfi- |Stellen Sie fest, welche Voraussetzungen zu | Maschine mit Site Selector]|
gurieren. erfiillen sind. onfigurieren” auf Seite 126|
Am Lastausgleich beteiligte Definieren Sie Thre Lastausgleichskonfiguration. ||,Schritt 4. Am Lastausgleich|
Maschinen konfigurieren. beteiligte Servermaschinen|
definieren” auf Seite 127]

Konfigurationsmethoden

Es gibt im Wesentlichen vier Methoden fiir das Erstellen einer Basiskonfiguration
fiir die Komponente Site Selector von Load Balancer:

* Befehlszeile

* Scripts

* grafische Benutzerschnittstelle (GUI)
* Konfigurationsassistent.

Befehlszeile

Dies ist die direkte Methode fiir die Konfiguration von Site Selector. Die Werte der
Befehlsparameter miissen in englischen Zeichen eingegeben werden. Die einzige
Ausnahme hiervon bilden Hostnamen (die z. B. in den Befehlen sitename und ser-
ver verwendet werden) und Dateinamen.

Starten Sie Site Selector wie folgt von der Befehlszeile aus:

1. Setzen Sie an der Eingabeaufforderung den Befehl ssserver ab. Geben Sie zum
Stoppen des Services ssserver stop ein.
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Anmerkung: Klicken Sie unter Windows nacheinander auf Start > Einstellun-
gen (fiir Windows 2000)> Systemsteuerung > Verwaltung >
Dienste. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf IBM Site
Selector und wéhlen Sie Starten aus. Zum Stoppen des Services
miissen Sie dieselben Schritte ausfiihren und Beenden auswihlen.

2. Setzen Sie anschlieffend die gewiinschten Steuerbefehle fiir Site Selector ab, um
die Konfiguration einzurichten. Bei den in diesem Handbuch beschriebenen
Prozeduren wird von der Verwendung der Befehlszeile ausgegangen. Der
Befehl lautet sscontrol. Weitere Informationen zu Befehlen finden Sie in
|tel 27, ,Befehlsreferenz fiir Site Selector”, auf Seite 383|.

Sie kénnen eine Minimalversion der Parameter fiir den Befehl sscontrol eingeben.
Sie miissen nur die eindeutigen Buchstaben der Parameter eingeben. Beispiel:
Wenn Sie Hilfe fiir den Befehl zum Speichern von Dateien aufrufen méchten, kon-
nen Sie sscontrol he f anstelle von sscontrol help file eingeben.

Wenn Sie die Befehlszeilenschnittstelle starten mochten, setzen Sie den Befehl
sscontrol ab, um die Eingabeaufforderung sscontrol aufzurufen.

Sie konnen die Befehlszeilenschnittstelle verlassen, indem Sie den Befehl exit oder
quit absetzen.

Anmerkung: Auf der Windows-Plattform wird dsserver fiir die Komponente Dis-
patcher automatisch gestartet. Falls Sie nur mit Site Selector und
nicht mit der Komponente Dispatcher arbeiten, kénnen Sie den auto-
matischen Start von dsserver wie folgt unterbinden:

1. Klicken Sie im Fenster "Dienste” von Windows mit der rechten
Maustaste auf "IBM Dispatcher”.

2. Wihlen Sie den Meniieintrag "Eigenschaften” aus.
3. Waihlen Sie im Feld Starttyp die Option "Manuell” aus.
4. Klicken Sie auf OK und schliefSen Sie das Fenster "Dienste”.

Scripts

Die Befehle zum Konfigurieren von Site Selector kdnnen in eine Konfigurations-
Script-Datei eingegeben und dann zusammen ausgefiihrt werden.

Anmerkung: Falls Sie den Inhalt einer Script-Datei (z. B. meinScript) schnell aus-
fithren mochten, verwenden Sie einen der folgenden Befehle:

* Fiihren Sie zum Aktualisieren der derzeitigen Konfiguration die
ausfithrbaren Befehle Threr Script-Datei mit folgendem Befehl aus:

sscontrol file appendload meinScript

* Fihren Sie zum vollstindigen Ersetzen der derzeitigen Konfigura-
tion die ausfiihrbaren Befehle Ihrer Script-Datei mit folgendem
Befehl aus:

sscontrol file newload meinScript

Fiihren Sie den folgenden Befehl aus, um die aktuelle Konfiguration in einer
Script-Datei (z. B. sicherungsscript) zu speichern:

sscontrol file save sicherungsscript

Dieser Befehl speichert die Script-Datei mit der Konfiguration im Verzeichnis
...ibm/edge/lb/servers/configurations/ss.
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GUI

|Abb. 41 auf Seite 448|zeigt ein Beispiel fiir die GUI mit allgemeinen Anweisungen.

Gehen Sie zum Starten der GUI wie folgt vor:

1. Vergewissern Sie sich, dass ssserver aktiv ist. Setzen Sie an einer Eingabeauf-
forderung als Benutzer root oder Administrator den Befehl ssserver ab.

2. Fiihren Sie anschlieflend einen der folgenden Schritte aus:
e Unter AIX, HP-UX, Linux oder Solaris: Geben Sie lbadmin ein.

* Unter Windows: Klicken Sie nacheinander auf Start > Programme > IBM
WebSphere > Edge Components > IBM Load Balancer > Load Balancer.

Zum Konfigurieren von Site Selector auf der GUI miissen Sie zunédchst in der
Baumstruktur Site Selector auswihlen. Nachdem Sie eine Verbindung zu einem
Host hergestellt haben, auf dem ssserver ausgefiihrt wird, konnen Sie Sitenamen
mit Servern erstellen und den Manager sowie Advisor-Funktionen starten.

Von der GUI aus konnen Sie die gleichen Schritte wie mit dem Befehl sscontrol
ausfiihren. Wenn Sie beispielsweise einen Sitenamen von der Befehlszeile aus defi-
nieren mochten, miissen Sie den Befehl sscontrol sitename add Sitename eingeben.
Zum Definieren eines Sitenamens von der GUI aus miissen Sie mit der rechten
Maustaste auf "Namensserver” klicken und in dem daraufhin angezeigten Popup-
Menii mit der linken Maustaste auf Sitenamen hinzufiigen. Geben Sie im Dialog-
fenster den Sitenamen ein und klicken Sie auf OK.

Bereits vorhandene Site-Selector-Konfigurationsdateien konnen Sie mit der im
Popup-Menti Host angezeigten Option Neue Konfiguration laden (zum vollstan-
digen Ersetzen der derzeitigen Konfiguration) oder An aktuelle Konfiguration
anfiigen (zum Aktualisieren der derzeitigen Konfiguration) laden. Sie sollten Ihre
Site-Selector-Konfiguration von Zeit zu Zeit mit der Option Konfigurationsdatei
sichern unter in einer Datei sichern. Diese Option ist ebenfalls im Popup-Menii
Host enthalten. Das oben auf der GUI befindliche Menii Datei bietet Ihnen die
Moglichkeit, die aktuellen Hostverbindungen in einer Datei zu speichern oder Ver-
bindungen aus vorhandenen Dateien fiir alle Komponenten von Load Balancer
wiederherzustellen.

Wenn Sie von der GUI aus einen Befehl ausfithren mochten, gehen Sie wie folgt
vor: Heben Sie in der GUI-Baumstruktur den Hostknoten hervor und wéhlen Sie
im Popup-Menii "Host” Befehl senden... aus. Geben Sie im Befehlseingabefeld den
gewiinschten Befehl ein, z. B. nameserver status. In einem Fenster sehen Sie die
Ergebnisse und die Historie der in der aktuellen Sitzung ausgefiihrten Befehle.

Sie konnen auf Hilfe zugreifen, indem Sie auf das Fragezeichen in der oberen rech-
ten Ecke des Fensters von Load Balancer klicken.

* Hilfe: Feldebene — beschreibt jedes Feld und gibt die Standardwerte an.

* Hilfe: Wie funktioniert das — listet Tasks auf, die von dieser Anzeige aus aus-
gefiihrt werden konnen.

¢ InfoCenter — ermdoglicht den zentralen Zugriff auf Produktinformationen.

Weitere Informationen zur Verwendung der GUI finden Sie in|Anhang A, , Allge-]
Imeine Anweisungen zur GUI”, auf Seite 447
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Konfigurationsassistent

Fiihren Sie folgende Schritte aus, wenn Sie den Konfigurationsassistenten verwen-
den:

1. Starten Sie wie folgt den ssserver fiir Site Selector:

* Fiihren Sie den folgenden Befehl als Benutzer root oder als Administrator
aus:

ssserver
2. Starten Sie den Assistenten von Site Selector, sswizard.

Sie konnen den Assistenten von der Eingabeaufforderung aus starten, indem
Sie den Befehl sswizard absetzen. Sie konnen den Konfigurationsassistenten
aber auch auf der GUI unter der Komponente Site Selector auswéhlen.

Der Site-Selector-Assistent fiihrt Sie schrittweise durch den Prozess zum Erstellen
einer Basiskonfiguration fiir die Komponente Site Selector. Er stellt Ihnen Fragen
zu Threm Netz und leitet Sie beim Konfigurieren eines Sitenamens an, mit dem Site
Selector den Datenverkehr auf eine Gruppe von Servern verteilen kann.

Maschine mit Site Selector konfigurieren

Vor dem Konfigurieren der Maschine mit Site Selector miissen Sie (unter AIX,
HP-UX, Linux oder Solaris) als Benutzer root oder (unter Windows) als Administ-
rator registriert sein.

Fiir eine Gruppe von Servern, die Sie konfigurieren, benotigen Sie einen nicht auf-
losbaren vollstandig qualifizierten Hostnamen als Sitenamen. Der Sitename ist der
Name, mit dem Clients auf Ihre Site zugreifen (z. B. www.lhreFirma.com). Site
Selector verteilt mit dem DNS den Datenverkehr fiir die Site auf die Server der

Gruppe.

Schritt 1. Serverfunktion starten
Geben Sie zum Starten der Site-Selector-Serverfunktion in der Befehlszeile ssserver

ein.

Anmerkung: Eine Standardkonfigurationsdatei (default.cfg) wird beim Starten von
ssserver automatisch geladen. Wenn Sie die Konfiguration in
default.cfg sichern, werden alle in dieser Datei gesicherten Angaben
beim nédchsten Starten von ssserver automatisch geladen.

Schritt 2. Namensserver starten

Geben Sie zum Starten des Namensservers den Befehl sscontrol nameserver start
ein.

Optional kénnen Sie den Namensserver starten, indem Sie ihn mit dem Schliissel-
wort bindaddress ausschlieSlich an die angegebene Adresse binden.
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Schritt 3. Sitenamen definieren und Optionen fir Sitenamen
festlegen

Site Selector verteilt die an den Sitenamen gesendeten Anforderungen auf die ent-
sprechenden Server, die fiir die Site konfiguriert sind.

Der Sitename ist ein nicht auflosbarer Hostname, den der Client anfordert. Der
Sitename muss ein vollstindig qualifizierter Dom&dnenname sein (z. B. www.dns-
download.com). Wenn ein Client diesen Sitename anfordert, wird eine der dem
Sitenamen zugeordneten Server-IP-Adressen zuriickgegeben.

Setzen Sie zum Definieren eines Sitenamens den folgenden Befehl ab:
sscontrol sitename add Sitename

Wenn Sie Optionen fiir den Sitenamen festlegen mdochten, setzen Sie den folgenden
Befehl ab:

sscontrol sitename
set Wert_der_Sitenamenoption

Weitere Informationen hierzu finden Sie in [Kapitel 27, ,Befehlsreferenz fiir Site
Selector”, auf Seite 383

Schritt 4. Am Lastausgleich beteiligte Servermaschinen defi-
nieren
Die Servermaschinen sind die Maschinen, auf denen die Anwendungen ausgefiihrt
werden, deren Last verteilt werden soll. Fiir den Server wird der symbolische
Name der Servermaschine oder deren Adresse in Schreibweise mit Trennzeichen

angegeben. Setzen Sie den folgenden Befehl ab, um fiir den Sitenamen von Schritt
3 einen Server zu definieren:

sscontrol server add Sitename:Server

Flir einen Sitenamen miissen Sie mehrere Server definieren, um einen Lastaus-
gleich durchfithren zu kénnen.

Schritt 5. Manager-Funktion starten (optional)

Die Manager-Funktion erganzt den Lastausgleich. Vergewissern Sie sich vor dem
Starten der Manager-Funktion, dass auf allen am Lastausgleich beteiligten Maschi-
nen Metric Server installiert ist.

Setzen Sie zum Starten des Managers den folgenden Befehl ab:
sscontrol manager start

Schritt 6. Advisor-Funktion starten (optional)

Die Advisor-Funktionen liefern dem Manager weitere Informationen iiber die
Fahigkeit der am Lastausgleich beteiligten Servermaschinen, auf Anforderungen zu
antworten. Advisor-Funktionen sind protokollspezifisch. Load Balancer stellt zahl-
reiche Advisor-Funktionen bereit. Wenn Sie beispielsweise die HTTP-Advisor-

Funktion fiir einen bestimmten Sitenamen starten mdchten, setzen Sie den folgen-
den Befehl ab:

sscontrol advisor start http Sitename:Port
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Schritt 7. Systemmesswert definieren (optional)

Informationen zur Verwendung von Systemmesswerten und Metric Server finden
Sie im Abschnitt |, Metric Server” auf Seite 188,

Schritt 8. Proportionen fiir den Sitenamen festlegen

Wenn Sie Advisor-Funktionen starten, konnen Sie die Wichtigkeit &ndern, die in
Entscheidungen fiir den Lastausgleich einflieffenden Informationen von Advisor-
Funktionen (Port-Informationen) beigemessen wird. Setzen Sie zum Festlegen der

Proportionen fiir den Sitenamen den Befehl sscontrol sitename set Sitename pro-
portions ab. Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt

[Bedeutung von Statusinformationen” auf Seite 172}

Servermaschinen fir Lastausgleich konfigurieren

Sie sollten Metric Server zusammen mit der Komponente Site Selector verwenden.
Informationen zum Konfigurieren von Metric Server auf allen Maschinen, fiir die

Site Selector einen Lastausgleich durchfiihrt, finden Sie im Abschnitt
Server” auf Seite 188
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Teil 5. Cisco CSS Controller

Dieser Teil enthalt Informationen zu einer schnellen Erstkonfiguration sowie zur
Planung und beschreibt die Konfigurationsmethoden fiir die Komponente Cisco
CSS Controller von Load Balancer. Zu diesem Teil gehéren die folgenden Kapitel:

+ [Kapitel 14, ,Schnellkonfiguration”, auf Seite 131]
* |Kapitel 15, ,,Planung fiir Cisco CSS Controller”, auf Seite 135|
¢ |Kapitel 16, ,Cisco CSS Controller konfigurieren”, auf Seite 141|
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Kapitel 14. Schnellkonfiguration

Dieses Beispiel fiir schnellen Start demonstriert das Erstellen einer Konfiguration
mit der Komponente Cisco CSS Controller. Der Cisco CSS Controller stellt Server-
wertigkeiten bereit, die dem Cisco CSS Switch helfen, fiir seine Lastausgleichs-
entscheidungen eine optimale Serverauswahl zu treffen.

==
=
o =
ServerA | =
9.17.32.51 —
j— Server B
9.17.32.52
Client
www.Intersplash.com
Internet i
VIP=9.17.32.59 <:> Cisco CSS Server C
Switch-IP=9.17.32.50 Cisco CSS
VIP =9.17.32.59 Controller
Service A IP=9.17.32.51 9.17.32.53

Service B IP =9.17.32.52
Service C IP =9.17.32.53

SNMP-fahig WsConsultant-1
Benutzergemeinschaft mit Schreib-/ Switch-1P=9.17.32.50
Lesezugriff = Public Benutzergemeinschaft mit Schreib-/Lesezugriff = public

Eignerangabe-1
Eignername-1
Service A IP=9.17.32.51
Service B IP=9.17.32.52
ContentRegel-1
contentName-1

Abbildung 25. Einfache Konfiguration mit Cisco CSS Controller

Voraussetzungen

Fiir dieses Beispiel fiir schnellen Start benotigen Sie Folgendes:
 einen Cisco CSS Switch

* eine Servermaschine mit der Komponente Cisco CSS Controller
* zwei Webservermaschinen

¢ die folgenden fiinf IP-Adressen:

— eine IP-Adresse, die Sie Clients fiir den Zugriff auf Thre Website
www.Intersplash.com (9.17.32.59) zur Verfiigung stellen

— eine IP-Adresse fiir eine Schnittstelle (Gateway) zum Cisco CSS Switch
(9.17.32.50)

— eine IP-Adresse fiir Server A (9.17.32.51)
— eine IP-Adresse fiir Server B (9.17.32.52)
— eine IP-Adresse fiir Server C mit Cisco CSS Controller (9.17.32.53)
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Vorbereitungen

Vergewissern Sie sich vor dem Konfigurieren dieses Beispiels, dass die folgenden
Schritte abgeschlossen sind:

¢ Stellen Sie sicher, dass der Cisco CSS Switch ordnungsgemaf} konfiguriert ist.
Informationen zur Konfiguration konnen Sie dem Cisco Content Services Switch
Getting Started Guide entnehmen.

e Stellen Sie sicher, dass die Maschine mit Cisco CSS Controller den Cisco CSS
Switch (9.17.32.50), den Server A (9.17.32.51) und den Server B (9.17.32.52) mit
ping-Aufrufen erreichen kann.

* Vergewissern Sie sich, dass die Client-Maschine die VIP (9.17.32.59) mit ping
erreichen kann.

Cisco CSS Controller konfigurieren

Fiir Cisco CSS Controller kénnen Sie eine Konfiguration unter Verwendung der
Befehlszeile oder der grafischen Benutzerschnittstelle (GUI) erstellen. Dieses Bei-
spiel fiir schnellen Start zeigt die Ausfiihrung der Konfigurationsschritte in der
Befehlszeile.

Anmerkung: Die Parameterwerte miissen mit Ausnahme der Parameterwerte fiir
Hostnamen und Dateinamen in englischen Zeichen eingegeben wer-
den.

Konfiguration von der Befehlszeile aus
Fiihren Sie an einer Eingabeaufforderung die folgenden Schritte aus:

1. Starten Sie den ccoserver fiir Load Balancer. Setzen Sie an einer Eingabeauf-
forderung als Benutzer root oder Administrator den Befehl ccoserver ab.

2. Fiigen Sie zur Konfiguration fiir Cisco CSS Controller einen Switch-Consultant
hinzu. Geben Sie dazu die IP-Schnittstellenadresse des Cisco CSS Switch und
den Namen der Benutzergemeinschaft mit Schreib-/Lesezugriff an. Diese Werte
miissen mit den entsprechenden Attributen des Cisco CSS Switch tibereinstim-
men.

ccocontrol consultant add SwConsultant-1 address 9.17.32.50 community
public

Damit wird die Konnektivitdt zum Cisco CSS Switch tiberpriift und festgestellt,
ob der Name der SNMP-Benutzergemeinschaft mit Schreib-/Lesezugriff funkti-
oniert.

3. Fiigen Sie zum Switch-Consultant Eignerangaben (Eignerangabe-1) hinzu.
Geben Sie dazu den Eignernamen (Eignername-1) und die content-Regel (Con-
tentRegel-1) an:

ccocontrol ownercontent add SwConsultant-1:Eignerangabe-1 ownername
Eignername-1 contentrule ContentRegel-1

Diese Werte miissen mit den entsprechenden Attributen des Cisco CSS Switch
iibereinstimmen.

Der Cisco CSS Controller kann jetzt iiber SNMP mit dem Switch kommunizie-
ren und die notwendigen Konfigurationsdaten fiir den Switch abrufen. Nach

diesem Schritt sollte der Cisco CSS Controller anzeigen, welche Services fiir den
Cisco CSS Switch und die entsprechenden Eignerangaben konfiguriert sind.
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4. Konfigurieren Sie die zu erfassenden Messwerte (aktive Verbindungen,

Verbindungsrate, HTTP) und fiir jeden Messwert zu diesen Eignerangaben die
proportionale Bedeutung:

ccocontrol ownercontent metrics SwConsultant-1:Eignerangabe-1 activeconn
45 connrate 45 http 10

Dieser Befehl legt fest, welche Messwerte mit welcher Proportion von den Ser-
vices zur Berechnung der Wertigkeit erfasst werden sollen. Die proportionalen
Angaben aller Messwerte miissen in der Summe 100 ergeben.

Starten Sie den Switch-Consultant fiir den Cisco CSS Controller:

ccocontrol consultant start SwConsultant-1

Mit diesem Befehl werden alle Programme fiir Messwerterfassung gestartet, so
dass mit dem Berechnen der Servicewertigkeit begonnen werden kann. Der
Cisco CSS Controller teilt dem Cisco CSS Switch tiber SNMP die berechneten
Servicewertigkeiten mit.

Die Basiskonfiguration fiir den Cisco CSS Controller ist damit vollstdndig.

Konfiguration testen
Testen Sie, ob die Konfiguration korrekt ist.

1.

Rufen Sie vom Client-Webbrowser aus die Adresse http://www.Intersplash.com
auf. Wird eine Seite angezeigt, ist die Konfiguration korrekt.

Laden Sie die Seite erneut im Webbrowser.

Uberpriifen Sie die Ergebnisse des folgenden Befehls: ccocontrol service report
SwConsultant-1:Eignerangabe-1:Service-1. Die Eintrdge der Spalte "Summe
Verbindungen” fiir beide Webserver sollten addiert “2” ergeben.

Konfiguration von der grafischen Benutzerschnittstelle (GUI)

aus

Informationen zur Verwendung der GUI fiir den Cisco CSS Controller finden Sie
im Abschnitt [,GUI” auf Seite 143 und in|Anhang A, , Allgemeine Anweisungen zui|

(GUI”, auf Seite 447
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Kapitel 15. Planung fur Cisco CSS Controller

In diesem Kapitel wird beschrieben, was die fiir die Planung des Netzes zustan-
dige Person vor der Installation und Konfiguration der Komponente Cisco CSS
Controller beriicksichtigen muss.

* Informationen zum Konfigurieren der Lastausgleichsparameter fiir die Kompo-
nente Cisco CSS Controller finden Sie in [Kapitel 16, ,Cisco CSS Controller|
[konfigurieren”, auf Seite 141}

e Informationen zum Konfigurieren von Load Balancer fiir erweiterte Funktionen
finden Sie in [Kapitel 22, , Erweiterte Funktionen fiir Cisco CSS Controller und|
[Nortel Alteon Controller”, auf Seite 237

¢ Informationen zur Fernverwaltung mit Authentifizierung, zu den Protokollen
von Load Balancer sowie zur Verwendung der Komponenten von Load Balancer
finden Sie in [Kapitel 23, , Betrieb und Verwaltung von Load Balancer”, auf Seite

FEE

Dieses Kapitel umfasst die folgenden Abschnitte:

+ | Hardware- und Softwarevoraussetzungen”|

+ |, Uberlegungen bei der Planung”|
— |, Position des Consultant im Netz” auf Seite 136
- [, Hohe Verfiigbarkeit” auf Seite 138
— |, Wertigkeiten berechnen” auf Seite 139
— |, Fehlerbestimmung” auf Seite 139

Hardware- und Softwarevoraussetzungen

Hardwarevoraussetzungen
* Ein System fiir den Cisco CSS Controller.

* Ein installierter und konfigurierter Cisco CSS 11000 Series Content Services
Switch.

Softwarevoraussetzungen

« AIX: Lesen Sie den Abschnitt [, Voraussetzungen fiir AIX” auf Seite 35|

« HP-UX: Lesen Sie den Abschnitt|, Voraussetzungen fiir HP-UX” auf Seite 39|
+ Linux: Lesen Sie den Abschnitt|,Voraussetzungen fiir Linux” auf Seite 41}

* Solaris: Lesen Sie den Abschnitt [, Voraussetzungen fiir Solaris” auf Seite 4SI

+ Windows: Lesen Sie den Abschnitt |, Voraussetzungen fiir Windows” auf Seite 47}

Uberlegungen bei der Planung

Der Cisco CSS Controller verwaltet eine Gruppe von Switch-Consultants. Jeder
Consultant bestimmt Wertigkeiten fiir Services, deren Arbeitslast von nur einem
Switch verteilt wird. Der Switch, fiir den der Consultant die Wertigkeiten bereit-
stellt, ist fiir die Inhaltsverteilung konfiguriert. Der Consultant sendet die berech-
neten Wertigkeiten mit dem Protokoll SNMP an den Switch.
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Wenn der Lastausgleichsalgorithmus mit einer RoundRobin-Methode gewichtet
wird, verwendet der Switch die Wertigkeiten, um fiir die content-Regel des Last-
ausgleichs einen Service auszuwéhlen. Fiir die Bestimmung der Wertigkeiten ver-
wendet der Consultant eine oder mehrere der folgenden Informationen:

 Verftigbarkeit und Antwortzeiten, die mit Hilfe von Advisor-Funktionen ermit-
telt werden, die mit den fiir den Service ausgefiihrten Anwendungen kommuni-
zieren.

¢ Angaben zur Systembelastung, die durch Abrufen eines Messwerts von fiir den
Service ausgefiihrten Metric-Server-Agenten ermittelt werden.

* Verbindungsdaten zum Service, die vom Switch abgerufen werden.

* Erreichbarkeitsdaten, die durch Senden von ping-Aufrufen an den Service ermit-
telt werden.

Eine Beschreibung der Inhaltsverteilung und austiihrliche Informationen zum Kon-
figurieren des Switch kénnen Sie dem Cisco Content Services Switch Getting Started
Guide entnehmen.

Sie bendtigen Folgendes, damit ein Consultant die zur Bestimmung der Service-
wertigkeiten erforderlichen Informationen abrufen kann:

¢ IP-Konnektivitdt zwischen dem Consultant und den Services, deren Wertigkeit
berechnet werden soll.

¢ IP-Konnektivitat zwischen dem Consultant und dem Switch, der den Lastaus-
gleich fiir die Server durchfiihrt, deren Wertigkeit berechnet werden soll.

* Aktiviertes SNMP auf dem Switch. Aktivierter Schreib-/Lesezugriff.

Position des Consultant im Netz

Wie in [Abb. 26 auf Seite 137 gezeigt wird empfohlen, den Consultant hinter den
Switches, fiir die der Consultant Wertigkeiten bereitstellen soll, mit dem Netz zu
verbinden. Fiir die Konnektivitat zwischen dem Controller, dem Switch und den
Services miissen einige Parameter fiir den Switch und einige fiir den Controller
konfiguriert werden.

[Abb. 26 auf Seite 137}

* Die Verbindung zwischen Consultant und Netz befindet sich hinter den Swit-
ches, fiir die der Consultant Wertigkeiten bereitstellt.

¢ Das Netz besteht aus zwei virtuellen LANSs.

* An den Schnittstellen zwischen Services und Netz sowie an der Schnittstelle
zwischen Consultant und Netz muss die IP-Weiterleitung aktiviert sein, damit
der Consultant mit den Services in beiden virtuellen LANs kommunizieren
kann.

* Die IP-Adresse des Switch muss auf dem Consultant-System und den Service-
systemen als Standard-Gateway konfiguriert sein.

Austiihrliche Informationen zum Konfigurieren von virtuellen LANs und des IP-

Routing auf dem Switch konnen Sie dem Cisco Content Services Switch Getting Star-
ted Guide entnehmen.

136 WebSphere Application Server: Load Balancer Administratorhandbuch



=== Serverfarm
=

- ==
H| =

L2
Switch

Cisco CSS
Controller

Cisco CSS

L2
Switch

==

=

Il

L

—=| Serverfarm

VLAN-2
Abbildung 26. Beispiel fir einen Consultant, der hinter den Switches mit dem Netz verbunden
ist
Fiir die Verwaltung des Cisco CSS Controller konnen Sie eine der folgenden
Schnittstellen nutzen:
* Browser
* GUI (fern oder lokal)
* Befehlszeile (fern oder lokal).

|Abb. 27 auf Seite 138|fiir Fernverwaltung:

* Die Verbindung zwischen dem Consultant und dem Netz befindet sich hinter
dem Switch, fiir den der Consultant Wertigkeiten bereitstellt.

* Die Benutzerschnittstelle befindet sich auf einem fernen System vor dem Switch.

e Der Switch muss so konfiguriert werden, dass das ferne System iiber den Switch
mit dem Controllersystem kommunizieren kann.

Ausfiihrliche Informationen hierzu konnen Sie dem Cisco Content Services Switch
Getting Started Guide entnehmen.
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Abbildung 27. Beispiel fir einen Consultant (optional mit einem Partner fiir hohe
Verfligbarkeit) hinter dem Switch mit einer Benutzerschnittstelle vor dem Switch

Hohe Verfugbarkeit

Die hohe Controllerverfiigbarkeit erweitert die Fahigkeiten von Load Balancer im
Bereich der Fehlertoleranz. Die Entwicklung der hohen Controllerverfiigbarkeit
wurde im Hinblick auf die Verfiigbarkeit fiir die Paketweiterleitung entwickelt und
bedeutet die Verfiigbarkeit zweier gleichzeitig aktiver Controller, von denen einer
der primédre und der andere der sekundére Controller ist.

Beide Controller werden mit identischen Switch-Daten konfiguriert und es ist
immer nur ein Controller zur Zeit aktiv. Entsprechend der Logik der hohen Verfiig-
barkeit bedeutet dies, dass nur der aktive Controller neue Wertigkeiten fiir den
Switch berechnet und aktualisiert.

Fiir die hohe Controllerverfiigbarkeit kommuniziert der Controller mit seinem
Partner iiber eine von Thnen konfigurierte Adresse und einen von Ihnen konfigu-
rierten Port unter Verwendung des UDP (User Datagram Protocol). Mit diesen
Paketen tauschen die Controller die fiir hohe Verfligbarkeit wichtigen Daten
(Erreichbarkeitsdaten) aus und stellen (mit Uberwachungssignalen) fest, ob der
Partner verfiigbar ist. Wenn der Bereitschaftscontroller erkennt, dass der aktive
Controller ausgefallen ist, {ibernimmt er die Aufgaben des aktiven Controllers.
Damit wird der Bereitschaftscontroller zum aktiven Controller und beginnt, neue
Wertigkeiten fiir den Switch zu berechnen und zu aktualisieren.

Neben der Verfiigbarkeit des Partners konnen Sie fiir die hohe Verfiigbarkeit
Erreichbarkeitsziele konfigurieren. Bei der hohen Controllerverfiigbarkeit werden
Erreichbarkeitsdaten verwendet, um festzustellen, welcher der Controller aktiv und
welcher der Bereitschaftscontroller ist. Der aktive Controller kann mehr Ziele mit
ping erreichen und ist von seinem Partnercontroller aus erreichbar.

Weitere Informationen finden Sie im Abschnitt|,Hohe Verfiigbarkeit” auf Seite 237}
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Wertigkeiten berechnen

Wenn der Consultant feststellt, dass ein Service nicht verfiigbar ist, setzt er diesen
Service auf dem Switch aus, damit der Switch den Service bei der Verteilung von
Anforderungen nicht beriicksichtigt. Sobald der Service wieder verfiigbar ist, akti-
viert der Consultant den Service auf dem Switch, so dass er bei Lastausgleichsan-
forderungen wieder Berticksichtigung findet.

Fehlerbestimmung
Der Cisco CSS Controller schreibt Eintrdge in die folgenden Protokolle:

server.log
consultant.log
highavailability.log
metriccollector.log
binarylog

Diese Protokolle befinden sich in den folgenden Verzeichnissen:

AIX, HP-UX, Linux und Solaris: ...ibm/edge/lb/servers/logs/cco/Consultant-
Name

Windows: ...ibm\edge\lb\servers\logs\cco\Consultant-Name

In jedem Protokoll kénnen Sie die Protokollgrofie und -stufe festlegen. Weitere
Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt |,Protokolle von Load Balancer]

verwenden” auf Seite 259)

Kapitel 15. Planung fiir Cisco CSS Controller
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Kapitel 16. Cisco CSS Controller konfigurieren

Lesen Sie vor Ausfithrung der in diesem Kapitel beschriebenen Schritte
|, Planung fiir Cisco CSS Controller”, auf Seite 135 Dieses Kapitel erlautert das
Erstellen einer Basiskonfiguration fiir die Komponente Cisco CSS Controller von
Load Balancer.

« Komplexere Konfigurationen finden Sie in[Kapitel 22, , Erweiterte Funktionen fi'ni
[Cisco CSS Controller und Nortel Alteon Controller”, auf Seite 237}

* Informationen zur Fernverwaltung mit Authentifizierung, zu Protokollen sowie
zur Verwendung der Komponente Cisco CSS Controller finden Sie in |[Kapitel 23
|,,Betrieb und Verwaltung von Load Balancer”, auf Seite ZSSl

Konfigurations-Tasks im Uberblick

Vor Ausfithrung einer der in diesem Kapitel beschriebenen Konfigurations-
methoden miissen Sie die folgenden Schritte ausfiihren:

1. Vergewissern Sie sich, dass der Cisco CSS Switch und alle Servermaschinen
richtig konfiguriert sind.

2. Konfigurieren Sie Cisco CSS Controller so, dass die Adresse des Cisco CSS
Switch und der Name der SNMP-Benutzergemeinschaft mit den entsprechen-
den Attributen des Cisco CSS Switch tibereinstimmen. Informationen zum Kon-
figurieren des Consultant finden Sie im Abschnitt [,,ccocontrol consultant —|
[Consultant konfigurieren und steuern” auf Seite 412|

Tabelle 12. Konfigurations-Tasks fir Cisco CSS Controller

Task Beschreibung Referenzinformationen
Konfigurieren der Maschine mit |Ermitteln Sie die Voraussetzungen. |, Maschine mit Controller fiir|
Cisco CSS Controller Cisco CSS Switched

konfigurieren” auf Seite 144|

Testen der Konfiguration Uberprﬁfen Sie, ob die Konfiguration funktio- L, Konfiguration testen” auﬂ

niert. Seite 14§|

Konfigurationsmethoden

Es gibt im Wesentlichen drei Methoden fiir das Erstellen einer Basiskonfiguration
fiir die Load-Balancer-Komponente Cisco CSS Controller:

* Befehlszeile
e XML-Datei
e grafische Benutzerschnittstelle (GUI).

Befehlszeile

Dies ist die direkte Methode fiir die Konfiguration von Cisco CSS Controller. Bei
den in diesem Handbuch beschriebenen Prozeduren wird von der Verwendung der
Befehlszeile ausgegangen. Die Werte der Befehlsparameter miissen in englischen
Zeichen eingegeben werden. Die einzige Ausnahme hiervon bilden Hostnamen (die
z. B. im Befehl consultant add verwendet werden) und Dateinamen.
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Starten Sie Cisco CSS Controller wie folgt von der Befehlszeile aus:

1. Setzen Sie an der Eingabeaufforderung den Befehl ccoserver ab. Geben Sie zum
Stoppen des Servers ccoserver stop ein.

Anmerkungen:

a. Klicken Sie unter Windows nacheinander auf Start > Einstellungen (fiir
Windows 2000)> Systemsteuerung > Verwaltung > Dienste. Klicken Sie mit
der rechten Maustaste auf IBM Cisco CSS Controller und wéhlen Sie Star-
ten aus. Zum Stoppen des Services miissen Sie dieselben Schritte ausfiithren
und Beenden auswéhlen.

b. Unter Windows konnen Sie ccoserver automatisch beim Booten starten.
Gehen Sie dazu wie folgt vor:

1) Klicken Sie nacheinander auf Start > Einstellungen > Systemsteuerung
> Verwaltung > Dienste.

2) Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf IBM Cisco CSS Controller
und wéhlen Sie Eigenschaften aus.

3) Klicken Sie rechts neben Starttyp auf den Abwartspfeil und wéhlen Sie
Automatisch aus.

4) Klicken Sie auf OK.

2. Setzen Sie anschliefiend die gewiinschten Steuerbefehle fiir Cisco CSS Control-
ler ab, um die Konfiguration einzurichten. Bei den in diesem Handbuch
beschriebenen Prozeduren wird von der Verwendung der Befehlszeile ausge-
gangen. Der Befehl lautet ccocontrol. Weitere Informationen zu Befehlen finden
Sie in [Kapitel 28, ,Befehlsreferenz fiir Cisco CSS Controller”, auf Seite 411|

Sie konnen eine gekiirzte Version der Parameter fiir den Befehl ccocontrol einge-
ben. Sie miissen nur die eindeutigen Buchstaben der Parameter eingeben. Beispiel:
Wenn Sie Hilfe fiir den Befehl zum Speichern von Dateien aufrufen méchten, kon-
nen Sie ccocontrol he f anstelle von ccocontrol help file angeben.

Wenn Sie die Befehlszeilenschnittstelle starten mochten, setzen Sie den Befehl
ccocontrol ab, um die Eingabeaufforderung ccocontrol aufzurufen.

Sie konnen die Befehlszeilenschnittstelle verlassen, indem Sie den Befehl exit oder
quit absetzen.

Anmerkung: Auf der Windows-Plattform wird dsserver fiir die Komponente Dis-
patcher automatisch gestartet. Falls Sie nur mit Cisco CSS Controller
und nicht mit der Komponente Dispatcher arbeiten, konnen Sie den
automatischen Start von dsserver wie folgt unterbinden:

1. Klicken Sie im Fenster "Dienste” von Windows mit der rechten
Maustaste auf IBM Dispatcher.

2. Wihlen Sie den Eintrag Eigenschaften aus.
3. Waihlen Sie im Feld Starttyp die Option Manuell aus.
4. Klicken Sie auf OK und schliefSen Sie das Fenster "Dienste”.
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XML

GUI

Die soeben definierte Konfiguration kann in einer XML-Datei gespeichert werden.
So kann die Konfiguration spdter schnell erneut geladen werden.

Verwenden Sie zum Ausfiihren des Inhaltes einer XML-Datei
(z. B. von meinscript.xml) einen der folgenden Befehle:

* Setzen Sie zum Speichern der aktuellen Konfiguration in einer XML-Datei den
folgenden Befehl ab:

ccocontrol file save XML-Dateiname

* Setzen Sie zum Laden einer gespeicherten Konfiguration den folgenden Befehl
ab:

ccocontrol file load XML-Dateiname

Verwenden Sie den Befehl load nur, wenn Sie zuvor den Befehl file save abge-
setzt haben.

Die XML-Dateien werden im Verzeichnis ...ibm/edge/lb/servers/configurations/cco/
gespeichert.

|Abb. 41 auf Seite 448 zeigt ein Beispiel fiir die grafische Benutzerschnittstelle (GUT)
mit allgemeinen Anweisungen.

Gehen Sie zum Starten der GUI wie folgt vor:

1. Wenn ccoserver noch nicht aktiv ist, starten Sie den Dienst jetzt, indem Sie als
Root den folgenden Befehl absetzen:

ccoserver
2. Fiihren Sie anschlieflend einen der folgenden Schritte aus:
e Unter AIX, HP-UX, Linux oder Solaris: Geben Sie lbadmin ein.

¢ Unter Windows: Klicken Sie nacheinander auf Start > Programme > IBM
WebSphere > Edge Components > IBM Load Balancer > Load Balancer.

Gehen Sie zum Konfigurieren von Cisco CSS Controller von der GUI aus wie folgt
vor:

1. Klicken Sie in der Baumstruktur mit der rechten Maustaste auf "Cisco CSS Con-
troller”.

2. Stellen Sie eine Verbindung zu einem Host her.

3. Erstellen Sie einen oder mehrere Switch-Consultant(s) mit den gewtiinschten
Eignerangaben und den zugehdrigen Messwerten.

4. Starten Sie den Consultant.

Von der GUI aus konnen Sie alle mit dem Befehl ccocontrol ausfithrbaren Schritte
ausfithren. Beispiel:

¢ Wenn Sie in der Befehlszeile einen Consultant definieren mochten, geben Sie cco-
control consultant add Consultant-ID address [P-Adresse community Name ein.

* Wenn Sie einen Consultant von der GUI aus definieren mochten, klicken Sie mit
der rechten Maustaste auf den Hostknoten. Klicken Sie dann auf Switch-Consul-
tant hinzufiigen. Geben Sie im Dialogfenster die Switch-Adresse und den
Namen der Benutzergemeinschaft ein und klicken Sie auf "OK".
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* Bei Auswahl des Eintrags Konfiguration laden im Popup-Menii "Host” kdnnen
Sie eine bereits vorhandene Konfigurationsdatei fiir Cisco CSS Controller laden
und an die aktive Konfiguration anhéngen.

* Wihlen Sie regelmifiig Konfigurationsdatei sichern als aus, um Ihre Konfigura-
tion fiir Cisco CSS Controller in einer Datei zu speichern.

¢ Wenn Sie in der Mentileiste Datei auswihlen, konnen Sie Thre aktuellen Hostver-
bindungen in einer Datei speichern oder Verbindungen aus vorhandenen
Dateien aller Load-Balancer-Komponenten wiederherstellen.

Gehen Sie wie folgt vor, um von der GUI aus einen Befehl auszufiihren:

1. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Knoten Host und wahlen Sie
Befehl senden... aus.

2. Geben Sie im Befehlseingabefeld den gewiinschten Befehl ein, z. B. consultant
report.

3. Klicken Sie auf "Senden”.

Im Fenster "Ergebnis” sehen Sie die Ergebnisse und die Historie der in der aktuel-
len Sitzung ausgefiihrten Befehle.

Falls Sie Hilfe benétigen, klicken Sie oben rechts im Load-Balancer-Fenster auf das

Fragezeichen.

* Hilfe: Feldebene — beschreibt jedes Feld und gibt die Standardwerte an.

* Hilfe: Wie funktioniert das — listet Tasks auf, die von dieser Anzeige aus aus-
gefiihrt werden konnen.

* InfoCenter — ermdglicht den zentralen Zugriff auf Produktinformationen.

Weitere Informationen zur Verwendung der GUI finden Sie in|{Anhang A, , Allge
meine Anweisungen zur GUI”, auf Seite 447

Maschine mit Controller fur Cisco CSS Switches konfigurieren

Vor dem Konfigurieren der Maschine mit Cisco CSS Controller miissen Sie (unter
AIX, HP-UX, Linux oder Solaris) als Benutzer root oder (unter Windows) als Admi-
nistrator registriert sein.

Der Consultant muss eine Verbindung zum Cisco CSS Switch als Cisco-CSS-
Switch-Administrator herstellen konnen.

Wenn Sie den Consultant konfigurieren, miissen die Adresse und der Name der
SNMP-Benutzergemeinschaft mit den entsprechenden Attributen des Cisco CSS
Switch {ibereinstimmen.

Hilfe zu den in dieser Prozedur verwendeten Befehlen finden Sie in [Kapitel 28
|, Befehlsreferenz fiir Cisco CSS Controller”, auf Seite 411

Schritt 1. Serverfunktion starten

Wenn ccoserver noch nicht aktiv ist, starten Sie den Dienst jetzt, indem Sie als Root
ccoserver eingeben.

Anmerkung: Klicken Sie unter Windows nacheinander auf Start > Einstellungen
(fiir Windows 2000)> Systemsteuerung > Verwaltung > Dienste. Kli-
cken Sie mit der rechten Maustaste auf "IBM Cisco Controller” und
wihlen Sie "Starten” aus.
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Schritt 2. Befehlszeilenschnittstelle aufrufen

Geben Sie ccocontrol ein, um die Befehlszeilenschnittstelle aufzurufen.

Schritt 3. Consultant konfigurieren

Sie miissen die Switch-Adresse und einen Namen fiir die SNMP-Benutzer-
gemeinschaft konfigurieren. Diese Werte miissen mit den entsprechenden Attribu-
ten des Cisco CSS Switch iibereinstimmen.

Geben Sie Folgendes ein, um einen Consultant hinzuzufiigen:

consultant add Switch-Consultant-ID address Switch-IP-Adresse
community Name_der Benutzergemeinschaft

Schritt 3. Eignerangaben konfigurieren

Eignerangaben sind die Darstellung einer content-Regel fiir einen Eigner, der fiir
den Cisco CSS Switch definiert ist. Der Eignername und der Name der content-Re-
gel miissen mit der entsprechenden Definition auf dem Switch tibereinstimmen.

Geben Sie Folgendes ein, um Eignerangaben zu definieren:

ownercontent add Switch-Consultant-ID:ID_fiir_Eignerangaben ownername Eignername
contentrule Name_der _content-Regel

Schritt 4. Konfiguration der Services priifen

Wenn die Eignerangaben definiert sind, schlieflt der Consultant die Konfiguration
ab, indem er die fiir den Switch konfigurierten Services abruft. Vergleichen Sie die
Konfiguration auf dem Switch mit der Konfiguration fiir den Consultant, um
sicherzustellen, dass die Services {ibereinstimmen.

Schritt 5. Messwerte konfigurieren

Anhand von Messwerten werden die Wertigkeiten von Services und ihre proporti-
onale Gewichtung (im Vergleich zu anderen Services) bestimmt. Sie konnen eine
beliebige Kombination von Messwerten fiir Verbindungsdaten, fiir Advisor-Funkti-
onen der Anwendung und fiir Metric Server verwenden. Die proportionalen
Gewichtungen miissen in der Summe stets 100 ergeben.

Wenn Sie die Eignerangaben konfigurieren, werden die Standardmesswerte active-
conn und connrate definiert. Falls Sie zusétzliche oder gdnzlich andere Messwerte
verwenden mochten, geben Sie Folgendes ein:

ownercontent metrics
Switch-Consultant-ID:ID_fiir_Eignerangaben Messwertl Proportionl
Messwert2 ProportionZ...MesswertN ProportionN

Schritt 6. Consultant starten

Geben Sie zum Starten des Consultant Folgendes ein:
consultant start Switch-Consultant-ID

Mit diesem Befehl wird die Erfassung von Messwerten gestartet, und die Berech-
nung von Wertigkeiten beginnt.
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Schritt 7. Metric Server starten (optional)

Wenn Sie in Schritt 5 Systemmesswerte definiert haben, muss auf den Service-
maschinen Metric Server gestartet werden. Informationen zur Verwendung von
Metric Server finden Sie im Abschnitt |,Metric Server” auf Seite 188}

Schritt 8. Hohe Verfiugbarkeit konfigurieren (optional)
Geben Sie Folgendes ein, um die hohe Verfligbarkeit zu konfigurieren:

highavailability add
address IP-Adresse partneraddress IP-Adresse port 80
role primary

In einer Umgebung mit hoher Verfligbarkeit konnen Sie mehrere Switches konfigu-
rieren. Der Cisco CSS Controller muss so konfiguriert werden, dass er fiir alle
Switches und die entsprechenden Ausweicheinheiten Wertigkeiten bereitstellt, um
auch bei der Ubernahme der Aufgaben eines Switch durch einen anderen die stin-
dige Verfiigbarkeit von Wertigkeitsinformationen zu gewdahrleisten.

Ausfiihrliche Informationen zur Verwendung und zum Konfigurieren der hohen
Controllerverfiigbarkeit finden Sie in IKapitel 22, , Erweiterte Funktionen fiir Cisco|
[CSS Controller und Nortel Alteon Controller”, auf Seite 237

Konfiguration testen

Testen Sie, ob die Konfiguration korrekt ist.
1. Setzen Sie die Protokollstufe des Consultant auf 4.

2. Trennen Sie einen Server fiir eine Minute vom Cisco CSS Switch oder fahren Sie
den Anwendungsserver fiir eine Minute herunter.

3. Stellen Sie die Verbindung des Servers zum Switch wieder her oder fithren Sie
einen Neustart fiir den Anwendungsserver aus.

4. Setzen Sie die Protokollstufe des Consultant auf den gewtiinschten Wert (1)
zuriick.

5. Rufen Sie die Datei consultant.log in den folgenden Verzeichnissen auf und
suchen Sie nach dem Eintrag setServerWeights setting service:

e AIX, HP-UX, Linux und Solaris:
..ibm/edge/Ib/servers/logs/cco/Consultant-Name

¢ Windows: ...ilbm\edge\Ib\servers\logs\cco\Consultant-Name
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Teil 6. Nortel Alteon Controller

Dieser Teil enthalt Informationen zu einer schnellen Erstkonfiguration sowie zur
Planung und beschreibt die Konfigurationsmethoden fiir die Komponente Nortel
Alteon Controller von Load Balancer. Zu diesem Teil gehoren die folgenden Kapi-
tel:

* |Kapitel 17, ,Schnellkonfiguration”, auf Seite 149|
* |Kapitel 18, , Planung fiir Nortel Alteon Controller”, auf Seite 153|
* |Kapitel 19, ,Nortel Alteon Controller konfigurieren”, auf Seite 163|
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Kapitel 17. Schnellkonfiguration

Dieses Beispiel fiir schnellen Start demonstriert das Erstellen einer Konfiguration
mit der Komponente Nortel Alteon Controller. Der Nortel Alteon Controller stellt
Serverwertigkeiten fiir den Nortel Alteon Web Switch bereit. Anhand dieser Wer-
tigkeiten werden Server fiir Services ausgewahlt, fiir die der Switch einen Lastaus-
gleich durchfiihrt.

Client

www.Intersplash.com

9.87.32.59

Fur Serververarbeitung
konfigurierter Port

Fir Client-Verarbeitung
konfigurierter Port

Realer Server 1
9.87.32.51

Realer Server 2
9.87.32.52

I

Nortel Alteon Layer 2
Internet )= ™ g iteh Switch

Switch-IP = 9.87.32.50
ID des virtuellen Servers = 1
IP des virtuellen Servers = 9.87.32.59
virtueller Port = 80
realer Server 1 IP = 9.87.32.51
realer Server 2 IP = 9.87.32.52
SNMP-fahig Consultant-1
Benutzergemeinschaft mit Lesezugriff = Public Switch-IP = 9.87.32.50
Benutzergemeinschaft mit Schreibzugriff = Private  Benutzergemeinschaft mit Lesezugriff = Public

Nortel Alteon
Controller
9.87.32.53

Benutzergemeinschaft mit Schreibzugriff = Private
Service-1
ID des virtuellen Servers = 1
virtueller Port = 80
realer Server 1
IP =9.87.32.51
realer Server 2
IP =9.87.32.52

Abbildung 28. Einfache Konfiguration mit Nortel Alteon Controller

Voraussetzungen

Fiir dieses Beispiel fiir schnellen Start benotigen Sie Folgendes:

Ein Nortel Alteon Web Switch mit Web OS Version 9.0 oder 10.0
Eine Servermaschine mit der Komponente Nortel Alteon Controller
Zwei Webservermaschinen

Einen Layer 2 Switch, der mit einem Anschluss des Nortel Alteon Web Switch
verbunden ist

Anmerkung: Wenn kein Layer 2 Switch verwendet wird, kénnen die Maschine
mit Nortel Alteon Controller und die Webservermaschinen direkt
mit Anschliissen des Nortel Alteon Web Switch verbunden wer-
den.

Die folgenden fiinf IP-Adressen:

— Eine IP-Adresse, die Sie Clients fiir den Zugriff auf Ihre Website
www.Intersplash.com (9.87.32.59) zur Verfiigung stellen

— eine IP-Adresse fiir eine Schnittstelle, die zum Nortel Alteon Web Switch
(9.87.32.50) konfiguriert ist

— eine IP-Adresse fiir den realen Server 1 (9.87.32.51)
— eine IP-Adresse fiir den realen Server 2 (9.87.32.52)
— eine IP-Adresse fiir den Nortel Alteon Controller (9.87.32.53)
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Vorbereitungen

Vergewissern Sie sich vor dem Konfigurieren dieses Beispiels, dass die folgenden
Schritte abgeschlossen sind:

S

tellen Sie sicher, dass der Nortel Alteon Web Switch ordnungsgemafd konfigu-

riert ist. (Ausfiihrlichere Konfigurationsdaten konnen Sie dem "Nortel Alteon
Web OS Application Guide” entnehmen):

Aktivieren Sie fiir den Switch den Serverlastausgleich der Ebene 4.
Konfigurieren Sie auf dem Nortel Alteon Web Switch eine IP-Schnittstelle
(9.87.32.50).

Aktivieren Sie auf dem Nortel Alteon Web Switch SNMP.

Aktivieren Sie die Client-Verarbeitung des Serverlastausgleichs an dem Port
des Nortel Alteon Web Switch, der die Client-Anforderungen empféangt.

Aktivieren Sie die Serververarbeitung des Lastausgleichs an dem Port des
Nortel Alteon Web Switch, mit dem die Server verbunden sind.

Konfigurieren Sie fiir den realen Server 1, den realen Server 2 und den Nortel
Alteon Controller als Standard-Gateway die Switch-IP-Schnittstelle
(9.87.32.50).

Konfigurieren Sie den Nortel Alteon Web Switch mit dem realen Server 1 und
dem realen Server 2.

Konfigurieren Sie den Nortel Alteon Web Switch mit einer Servergruppe, die
die realen Server 1 und 2 umfasst. Weisen Sie dieser Gruppe die ID 1 zu.
Konfigurieren Sie den Nortel Alteon Web Switch mit einem virtuellen Server.

Die IP-Adresse des virtuellen Servers lautet 9.87.32.59. Weisen Sie dem virtu-
ellen Server die ID 1 zu.

Konfigurieren Sie den Nortel Alteon Web Switch mit einem Service, der den
virtuellen Port 80 verwendet und von Gruppe 1 bedient wird.

Vergewissern Sie sich, dass die Client-Maschine die IP-Adresse des virtuellen

S
S

ervers 9.87.32.59 mit ping erreichen kann.
tellen Sie sicher, dass die Maschine mit Nortel Alteon Controller die IP-Schnitt-

stelle des Nortel Alteon Web Switch (9.17.32.50), den realen Server 1 (9.87.32.51)
und den realen Server 2 (9.87.32.52) mit ping-Aufrufen erreichen kann.

Nortel Alteon Controller konfigurieren

Fiir Nortel Alteon Controller kénnen Sie eine Konfiguration unter Verwendung der
Befehlszeile oder der grafischen Benutzerschnittstelle (GUI) erstellen. Dieses Bei-
spiel fiir schnellen Start zeigt die Ausfithrung der Konfigurationsschritte in der
Befehlszeile.

Anmerkung: Die Parameterwerte miissen mit Ausnahme der Parameterwerte fiir

Hostnamen und Dateinamen in englischen Zeichen eingegeben wer-
den.

Konfiguration von der Befehlszeile aus
Fiihren Sie an einer Eingabeaufforderung die folgenden Schritte aus:

1.

Starten Sie auf der Maschine mit Nortel Alteon Controller den nalserver. Setzen
Sie an einer Eingabeaufforderung als Benutzer root oder Administrator den
Befehl nalserver ab.
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2. Fugen Sie zur Konfiguration fiir Nortel Alteon Controller einen Consultant
hinzu. Geben Sie dazu die IP-Schnittstellenadresse des Nortel Alteon Web
Switch an. (Geben Sie die Benutzergemeinschaft mit Lesezugriff und die
Benutzergemeinschaft mit Schreibzugriff nur an, wenn sie vom Standard
(public, private) abweichen):
nalcontrol consultant add Consultant-1 address 9.87.32.50
Damit wird die Konnektivitit zum Nortel Alteon Web Switch tiberpriift und
festgestellt, ob die Namen der SNMP-Benutzergemeinschaften funktionieren.

3. Fiirgen Sie zum Consultant (Consultant-1) einen Service (Service-1) hinzu.
Geben Sie dazu fiir den Service die ID des virtuellen Servers (1) und die Num-
mer des virtuellen Ports (80) an:

nalcontrol service add Consultant-1:Service-1 vsid 1 vport 80

Der Nortel Alteon Controller kommuniziert iiber SNMP mit dem Switch und
ruft die notwendigen Konfigurationsdaten fiir den Switch ab. Nach diesem
Schritt sollte der Nortel Alteon Controller anzeigen, welche Server auf dem
Nortel Alteon Web Switch fiir diesen Service konfiguriert sind.

4. Konfigurieren Sie die Messwerte, die fiir die dem Service zugeordnete Server-
gruppe erfasst werden sollen:

nalcontrol service metrics Consultant-1:Service-1 http 40 activeconn 30 conn-
rate 30

Dieser Befehl legt fest, welche Messwerte von den Servern erfasst und welche
relative Bedeutung sie bei der Berechnung der Wertigkeit haben sollen.

5. Starten Sie die Consultant-Funktion fiir den Nortel Alteon Controller:
nalcontrol consultant start Consultant-1

Mit diesem Befehl werden alle Programme fiir Messwerterfassung gestartet, so
dass mit dem Berechnen der Serverwertigkeit begonnen werden kann. Der Nor-
tel Alteon Controller teilt dem Nortel Alteon Web Switch iiber SNMP die
berechneten Serverwertigkeiten mit.

Die Basiskonfiguration fiir den Nortel Alteon Controller ist damit vollstandig.

Konfiguration testen
Testen Sie, ob die Konfiguration korrekt ist.

1. Rufen Sie vom Client-Webbrowser aus die Adresse http://www.Intersplash.com
auf. Wird eine Seite angezeigt, ist die Konfiguration korrekt.

2. Laden Sie die Seite erneut im Webbrowser.

3. Uberpriifen Sie die Ergebnisse des folgenden Befehls: nalcontrol service report
Consultant-1:Service-1. Die Eintrdge der Spalte "Summe Verbindungen” fiir
beide Webserver sollten addiert “2” ergeben.

Konfiguration von der grafischen Benutzerschnittstelle (GUI)
aus

Informationen zur Verwendung der GUI fiir den Nortel Alteon Controller finden
Sie im Abschnitt L,GUI” auf Seite 165| und in |Anhang A, ,Allgemeine Anweisungenl
lzur GUI”, auf Seite 447
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Kapitel 18. Planung fur Nortel Alteon Controller

In diesem Kapitel wird beschrieben, was die fiir die Planung des Netzes zustan-
dige Person vor der Installation und Konfiguration der Komponente Nortel Alteon
Controller beriicksichtigen muss.

* Informationen zum Konfigurieren der Lastausgleichsparameter fiir die Kompo-
nente Nortel Alteon Controller finden Sie in [Kapitel 19, ,Nortel Alteon Control{
[ler konfigurieren”, auf Seite 163|

e Informationen zum Konfigurieren von Advisor-Funktionen und Metric Servern
finden Sie in [Kapitel 22, , Erweiterte Funktionen fiir Cisco CSS Controller und|
[Nortel Alteon Controller”, auf Seite 237

¢ Informationen zur Fernverwaltung mit Authentifizierung, zu den Protokollen
von Load Balancer sowie zur Verwendung der Komponenten von Load Balancer
finden Sie in [Kapitel 23, , Betrieb und Verwaltung von Load Balancer”, auf Seite

FEE

Dieses Kapitel umfasst die folgenden Abschnitte:

+ | Hardware- und Softwarevoraussetzungen”|

+ |, Uberlegungen bei der Planung” auf Seite 154|

— [, Position des Consultant im Netz” auf Seite 154

— |, Vom Controller festgelegte Serverattribute auf dem Switch” auf Seite 157]

— |, Ausweichserver konfigurieren” auf Seite 157

- |, Gruppen konfigurieren” auf Seite 158
— |, Hohe Verfiigbarkeit” auf Seite 159
— [, Optimierung” auf Seite 161

— |, Fehlerbestimmung” auf Seite 161

Hardware- und Softwarevoraussetzungen

Hardwarevoraussetzungen
* Ein System fiir den Nortel Alteon Controller.

* Ein installierter und konfigurierter Nortel Alteon Web Switch. Die Web-Switch-
Plattformen sind AD3, AD4, 180e, 184 und das Blade der Stufe 4/7 fiir den Pass-
port 8600.

Softwarevoraussetzungen

* Web OS Version 9 oder 10 ist die unterstiitzte Software fiir die Familie der Nor-
tel Alteon Web Switches.

* AIX: Lesen Sie den Abschnitt |, Voraussetzungen fiir AIX” auf Seite 35|
* HP-UX: Lesen Sie den Abschnitt|, Voraussetzungen fiir HP-UX” auf Seite 39|
¢ Linux: Lesen Sie den Abschnitt|,,V0raussetzungen fur Linux” auf Seite 41

* Solaris: Lesen Sie den Abschnitt |, Voraussetzungen fiir Solaris” auf Seite 45|

 Windows: Lesen Sie den Abschnitt |, Voraussetzungen fiir Windows” auf Seite 47}
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Uberlegungen bei der Planung

Der Nortel Alteon Controller verwaltet eine Gruppe von Switch-Consultants. Jeder
Consultant bestimmt Wertigkeiten fiir Server, deren Arbeitslast von nur einem
Switch verteilt wird. Der Switch, fiir den der Consultant die Wertigkeiten bereit-
stellt, ist fiir den Serverlastausgleich konfiguriert. Der Consultant sendet die
berechneten Wertigkeiten mit dem Protokoll SNMP an den Switch. Ausgehend von
diesen Wertigkeiten wéahlt der Switch fiir den Service, dessen Last verteilt werden
soll, einen Server aus. Fiir die Bestimmung der Wertigkeiten verwendet der Con-
sultant eine oder mehrere der folgenden Informationen:

* Verfiigbarkeit und Antwortzeiten, die mit Hilfe von Advisor-Funktionen ermit-
telt werden, die mit den auf den Servern ausgefiihrten Anwendungen kommuni-
zieren.

* Angaben zur Systembelastung, die durch Abrufen eines Messwerts von auf den
Servern ausgefiihrten Metric-Server-Agenten ermittelt werden.

¢ Verbindungsdaten zu den Servern, die vom Switch abgerufen werden.

* Erreichbarkeitsdaten, die durch Senden von ping-Aufrufen an die Server ermit-
telt werden.

Eine Beschreibung des Serverlastausgleichs und ausfiihrliche Informationen zum
Konfigurieren des Switch konnen Sie dem "Nortel Alteon Web OS Application
Guide” entnehmen.

Sie benotigen Folgendes, damit ein Consultant die zur Bestimmung der Server-
wertigkeiten erforderlichen Informationen abrufen kann:

 [P-Konnektivitdt zwischen dem Consultant und den Servern, deren Wertigkeit
berechnet werden soll.

e JP-Konnektivitat zwischen dem Consultant und dem Switch, der den Lastaus-
gleich fiir die Server durchfiihrt, deren Wertigkeit berechnet werden soll.

 Aktiviertes SNMP auf dem Switch. Aktivierter Schreib-/Lesezugriff.

Position des Consultant im Netz

Die Verbindung zwischen Consultant und Netz kann sich vor oder hinter den
Switches befinden, fiir die der Consultant Wertigkeiten bereitstellen soll. Fiir die
Konnektivitat zwischen dem Controller, dem Switch und den Servern miissen
einige Parameter fiir den Switch und einige fiir den Controller konfiguriert wer-
den.

|Abb. 29 auf Seite 155}

* Die Verbindung zwischen Consultant und Netz befindet sich hinter den Swit-
ches, fiir die der Consultant Wertigkeiten bereitstellt.

e Das Netz besteht aus zwei virtuellen LANS.

¢ An den Schnittstellen zwischen Servern und Netz sowie an der Schnittstelle zwi-
schen Consultant und Netz muss die IP-Weiterleitung aktiviert sein, damit der
Consultant mit den Servern in beiden virtuellen LANs kommunizieren kann.

* Die IP-Adresse des Switch muss auf dem Consultant-System und den Server-
systemen als Standard-Gateway konfiguriert sein.

Ausfiihrliche Informationen zum Konfigurieren von virtuellen LANs und des IP-

Routing auf dem Switch konnen Sie dem "Nortel Alteon Web OS Application
Guide” oder der Verdffentlichung "Command Reference” entnehmen.
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Abbildung 29. Beispiel fir einen Consultant, der hinter dem Switch mit dem Netz verbunden
ist

[Abb. 30 auf Seite 156}

¢ Der Consultant ist tiber ein Intranet vor dem Switch mit dem Netz verbunden.

* Auf dem Switch muss der direkte Zugriffsmodus fiir den Serverlastausgleich
aktiviert werden, damit der Consultant mit dem Switch und den Servern kom-
munizieren kann.

* Bei aktiviertem direktem Zugriffsmodus fiir den Lastausgleich kann jeder Client
direkt Daten an jeden Server senden. Wenn Sie den direkten Serverzugriff auf
den Consultant begrenzen mochten, konnen Sie auf dem Switch fiir den Lastaus-
gleich mnet und mmask angeben. Ausfiihrliche Informationen zum Konfigurieren
des Serverlastausgleichs und zur direkten Serverinteraktion konnen Sie dem
"Nortel Alteon Web OS Application Guide” oder der Verdffentlichung "Com-
mand Reference” entnehmen.
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Abbildung 30. Beispiel fir einen Consultant, der (ber ein Intranet vor dem Switch mit dem
Netz verbunden ist.

Fiir die Verwaltung des Nortel Alteon Controller kénnen Sie eine der folgenden
Schnittstellen nutzen:

* Browser
« GUI

e ferne Befehlszeile

[Abb. 31}

* Die Verbindung zwischen dem Consultant und dem Netz befindet sich hinter
dem Switch, fiir den der Consultant Wertigkeiten bereitstellt.

* Die Benutzerschnittstelle befindet sich auf einem fernen System vor dem Switch.

* Das Netz muss so konfiguriert sein, dass die Benutzerschnittstelle mit dem Con-
troller kommunizieren kann.

VLAN-1

Serverfarm
===

1

Nortel Alteo
Switch L2
Switch

I

Nortel Alteon

Browser, GUI oder Controller

Befehlszeilenschnittstelle

Abbildung 31. Beispiel fiir einen Consultant hinter dem Switch mit einer Benutzerschnittstelle
vor dem Switch
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Vom Controller festgelegte Serverattribute auf dem Switch

Wenn ein Consultant Wertigkeiten fiir Server berechnet, die einen Service bereit-
stellen, fiir den ein Switch den Lastausgleich durchfiihrt, inaktiviert der Consultant
die normale Uberpriifung des Serverzustandes auf dem Switch, um unnédtigen
Datenverkehr zu den Servern zu vermeiden. Die Zustandspriifung wird vom Con-
sultant reaktiviert, sobald die Bereitstellung der Wertigkeiten fiir den Service
abgeschlossen ist. Das Intervall fiir die Uberpriifung des Serverzustandes ent-
spricht der MIB-Variablen slbNewCgRealServerPingInterval.

Wenn der Consultant feststellt, dass ein Server nicht verfiigbar ist, setzt er die
maximale Verbindungsanzahl des Servers auf null, damit der Server bei der Vertei-
lung von Anforderungen nicht beriicksichtigt wird. Sobald der Server wieder ver-
fiigbar ist, wird der urspriingliche Wert fiir die maximale Verbindungsanzahl wie-
derhergestellt. Die maximale Anzahl von Verbindungen des Servers entspricht der
MIB-Variablen slbNewCfgRealServerMaxCons.

Wird eine Wertigkeit fiir einen realen Server berechnet, wird diese fiir den Server
festgelegt. Die Serverwertigkeit entspricht der MIB-Variablen slbNewCfgRealSer-
verWeight.

Ausweichserver konfigurieren

Der Switch ladsst die Konfiguration von Servern zu, die als Ausweichserver fungie-
ren. Wenn der Switch feststellt, dass ein Server mit verfiigbarem Ausweichserver
nicht erreichbar ist, kann er Anforderungen an den Ausweichserver senden.
Berechnet der Consultant Wertigkeiten fiir einen Service mit verfiigbarem Aus-
weichservice, werden Wertigkeiten fiir den Ausweichserver und den priméren Ser-
ver berechnet, damit Wertigkeiten fiir die Serverauswahl bereit stehen, wenn der
Ausweichservice genutzt werden muss.

Die Wertigkeit eines Ausweichservers kann iiber der eines priméren Servers liegen.
Der Grund dafiir ist, dass keine Anforderungen an den Ausweichserver weiterge-
leitet werden und dieser somit nicht belastet ist, solange der Switch nicht auf ihn
zuriickgreift.

Zur Vermeidung ungenutzter Serverressourcen ist es allgemein tiblich, dass Server,
die einem Service zugeordnet sind, als Ausweichserver fiir Server verwendet wer-
den, die einem anderen Service zugeordnet sind. Bei der Implementierung einer
solchen Konfiguration sollten Sie es vermeiden, dieselben realen Server mehreren
gleichzeitig aktiven Services zuzuordnen. Andernfalls {iberschreibt der Consultant
die Wertigkeit des Servers fiir jeden Service, an dem der Server beteiligt ist.

Jeder reale Server ist durch eine ganze Zahl, eine Wertigkeit und ein IP-Adressat-
tribut gekennzeichnet. Zwei reale Server konnen dieselbe IP-Adresse haben. In
einem solchen Fall sind zwei reale Server derselben physischen Servermaschine
zugeordnet. Die als Ausweichserver vorgesehenen Server sollten nur fiir die Siche-
rung eines Services konfiguriert werden. Dient eine physische Maschine zur Siche-
rung von Servern, die mehreren Services zugeordnet sind, miissen Sie fiir jeden
Service einmal konfiguriert werden und eine fiir jeden Service eindeutige Server-ID
erhalten. Dadurch kann den Ausweichservern fiir jeden Service eine eindeutige
Wertigkeit zugeordnet werden.
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Abbildung 32. Beispiel fiir einen Consultant mit Ausweichservern

Gruppen konfigurieren

Die Server eines Switch kdnnen als Teil mehrerer Gruppen konfiguriert werden.
Ebenso konnen die Gruppen eines Switch fiir mehrere Services konfiguriert wer-
den.

Da ein Server fiir mehrere Services konfiguriert werden kann, wird die Wertigkeit
fiir jeden Service berechnet, den der Server anbietet. Deshalb ist nicht sicher, dass
die Wertigkeit korrekt ist, denn es ist unbekannt, auf welchen Service sie sich
bezieht.

Bestimmt der Consultant Wertigkeiten fiir einen Service, fiir einen anderen jedoch
nicht, kann der Fall eintreten, dass der Service, fiir den keine Wertigkeit berechnet
wurde, keine Uberpriifung des Serverzustandes iibernimmt (weil diese inaktiviert
ist). In einem solchen Fall kann der Switch keine ordnungsgeméfie Lastverteilung
flr diesen Service sicherstellen.

In Kenntnis dieser Moglichkeiten miissen Sie gewihrleisten, dass ein realer Server
nicht mehreren am Lastausgleich beteiligten Services zugeordnet wird. Das bedeu-
tet jedoch nicht, dass eine Servermaschine nicht Anfragen nach verschiedenen Ser-
vices bedienen kann. Es bedeutet viel mehr, dass ein realer Server auf dem Switch
fiir jeden Service, fiir den er Anfragen bearbeitet, mit einer eindeutigen Kennung
konfiguriert werden muss.
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Hohe Verfugbarkeit

Sowohl der Nortel Alteon Controller als auch der Nortel Alteon Web Switch bieten
eine Funktion fiir hohe Verfiigbarkeit an.

Sie konnen zwei Controller konfigurieren, die auf zwei verschiedenen Systemen in
einer fehlertoleranten Konfiguration ausgefiihrt werden.

Zwei oder mehr Switches konnen sich gegenseitig sichern, wenn Sie sie als virtuel-
len IP-Schnittstellen-Router (VIR) oder virtuellen IP-Server-Router (VSR) konfigu-
rieren.

Ein (vom Controller verwalteter) Consultant stellt nur Wertigkeiten fiir einen
Switch bereit. Da es jederzeit moglich ist, dass ein Ausweich-Switch die Aufgaben
des Master-Switch iibernimmt, miissen Sie den Controller mit dem Consultant fiir
jeden Switch konfigurieren, der potenziell als Master-Switch eingesetzt werden
konnte. Auf diese Weise ist sichergestellt, dass ein Master-Switch immer Wertigkei-
ten empfangt.

Wenn die Controller mit einem VIR verbunden sind, ist dariiber hinaus ihre Kom-
munikation mit den Servern, den Switches und dem Ausweichcontroller auch bei
Verlust der Konnektivitdt zu einem der Switches gewéhrleistet.

Informationen zur hohen Verfligbarkeit der Switches konnen Sie dem "Nortel
Alteon Web OS Application Guide” entnehmen.

Die hohe Controllerverfiigbarkeit erweitert die Fahigkeiten von Load Balancer im
Bereich der Fehlertoleranz. Die Entwicklung der hohen Controllerverfiigbarkeit
wurde im Hinblick auf die Verfiigbarkeit fiir die klassische Paketweiterleitung ent-
wickelt und bedeutet die Verfiigbarkeit zweier gleichzeitig aktiver Controller, von
denen einer der primdre und der andere der sekundére Controller ist.

Beide Controller werden mit identischen Switch-Daten konfiguriert. Ahnlich wie
bei der klassischen hohen Verfiigbarkeit ist immer nur ein Controller zur Zeit aktiv.
Entsprechend der Logik der hohen Verfiigbarkeit bedeutet dies, dass nur der aktive
Controller neue Wertigkeiten fiir den Switch berechnet und aktualisiert.

Fiir die hohe Controllerverfiigbarkeit kommuniziert der Controller mit seinem
Partner iiber eine von Ihnen konfigurierte Adresse und einen von Ihnen konfigu-
rierten Port unter Verwendung des UDP (User Datagram Protocol). Mit diesen
Paketen tauschen die Controller die fiir hohe Verfiigbarkeit wichtigen Daten
(Erreichbarkeitsdaten) aus und stellen (mit Uberwachungssignalen) fest, ob der
Partner verfiigbar ist. Wenn der Bereitschaftscontroller erkennt, dass der aktive
Controller ausgefallen ist, iibernimmt er die Aufgaben des aktiven Controllers.
Damit wird der Bereitschaftscontroller zum aktiven Controller und beginnt, neue
Wertigkeiten fiir den Switch zu berechnen und zu aktualisieren.

Neben der Verfiigbarkeit des Partners kénnen Sie fiir die hohe Verfiigbarkeit
Erreichbarkeitsziele konfigurieren. Wie bei der klassischen hohen Verfiigbarkeit
werden die Erreichbarkeitsdaten bei der hohen Controllerverfiigbarkeit verwendet,
um festzustellen, welcher der Controller aktiv und welcher der Bereitschafts-
controller ist. Der aktive Controller kann mehr Ziele mit ping erreichen und ist von
seinem Partnercontroller aus erreichbar.
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Weitere Informationen finden Sie im Abschnitt|,Hohe Verfiigbarkeit” auf Seite 237}

[Abb. 33

Zwei Nortel Alteon Controller sind hinter den Switches mit dem Netz verbun-
den.

Ein Controller ist der primédre Controller, der Serverwertigkeiten fiir den Switch
bereitstellt. Der andere Controller ist der Ausweichcontroller.

Die Controller miissen tiber TCP/IP kommunizieren, damit der Ausweich-
controller weifs, wann er die Aufgaben des priméren Controllers iibernehmen
soll.

Es werden zwei Nortel Alteon Web Switches konfiguriert, einer als VIR und
einer als VSR.

Der VIR bietet hohe Verfiigbarkeit fiir Verbindungen zu den Servern.

Der VSR bietet hohe Verfiigbarkeit fiir den Zugriff auf die virtuellen Server, die
auf den Switches konfiguriert sind.

Einer der Switches muss der Master sein und der andere der Ausweich-Switch.
Der primdre Controller stellt Wertigkeiten fiir beide Switches bereit.

Der Ausweichcontroller sendet Uberwachungssignale an den priméren Control-
ler, damit er weifs, wann er die Aufgaben des primdren Controllers iibernehmen
soll.
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Abbildung 33. Beispiel fiir hohe Verfiigbarkeit mit einem Nortel Alteon Controller und einem
Nortel Alteon Web Switch
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Optimierung
Sie kénnen den Consultant mit einer Sensitivitdtsschwelle konfigurieren, damit sich
die Wertigkeiten nicht zu oft &ndern. Die Sensitivitdtsschwelle gibt an, in welchem
Mafe sich eine Wertigkeit &ndern muss, damit die Anderung als relevant angese-
hen wird. Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt
|,,Sensitivitéitsschwelle” auf Seite 242l

Wenn der Switch einen zu grofien Aufwand mit dem Aktualisieren der Wertigkei-
ten betreiben muss, konnen Sie die Inaktivitatszeit des Consultant erhohen, um
den Datenverkehr zwischen dem Controller, den Servern und dem Switch zu redu-
zieren. Dieser Zeitwert legt die Zeit der Inaktivitat zwischen den Definitionszyklen
fiir die Wertigkeit in Sekunden fest.

Wenn die Server zu viele Uberwachungsanfragen vom Consultant bearbeiten miis-
sen, konnen Sie die Inaktivitdtszeit der Erfassungsprogramme fiir Messwerte
andern. Eine ausfiihrliche Beschreibung dieses Prozesses finden Sie im Abschnitt

|, Ruhezeiten fiir Wertigkeitsberechnung” auf Seite 241|

Fehlerbestimmung
Der Cisco CSS Controller schreibt Eintrdge in die folgenden Protokolle:
* serverlog
* consultant.log
* highavailability.log
* metriccollector.log
* binary.log

Diese Protokolle befinden sich in den folgenden Verzeichnissen:

* AIX, HP-UX, Linux und Solaris: ...ibm/edge/lb/servers/logs/nal/Consultant-
Name

* Windows: ...ibm\edge\lb\servers\logs\nal\ Consultant-Name

In jedem Protokoll kénnen Sie die Protokollgrofie und -stufe festlegen. Weitere
Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt |,Protokolle von Load Balancer]
verwenden” auf Seite 259)
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Kapitel 19. Nortel Alteon Controller konfigurieren

Lesen Sie vor Ausfithrung der in diesem Kapitel beschriebenen Schritte
|, Planung fiir Nortel Alteon Controller”, auf Seite 153 Dieses Kapitel erlautert das
Erstellen einer Basiskonfiguration fiir die Load-Balancer-Komponente Nortel Alteon
Controller.

« Komplexere Konfigurationen finden Sie in[Kapitel 22, , Erweiterte Funktionen fi'ni
[Cisco CSS Controller und Nortel Alteon Controller”, auf Seite 237}

* Informationen zur Fernverwaltung mit Authentifizierung, zu den Protokollen
sowie zur Verwendung der Komponente Nortel Alteon Controller finden Sie in
[Kapitel 23, , Betrieb und Verwaltung von Load Balancer”, auf Seite 255,

Konfigurations-Tasks im Uberblick

Vor Ausfithrung einer der in diesem Kapitel beschriebenen Konfigurations-
methoden miissen Sie gewéhrleisten, dass der Nortel Alteon Web Switch und alle
Servermaschinen ordnungsgemafs konfiguriert sind.

Tabelle 13. Konfigurations-Tasks fiir Nortel Alteon Controller

Task Beschreibung Referenzinformationen

Nortel Alteon Web Switch und Konfigurieren des Switch. Hinweise zum Konfigurieren

Server konfigurieren des Switch auf Seite

Maschine mit Nortel Alteon Cont- | Konfigurieren des Controllers. ,,Schritt 1. Serverfunktionl

roller konfigurieren starten” auf Seite 166|

Konfiguration testen Uberpriifung der Konfiguration. ,Konfiguration testen” auf]|
Seite 16§

Konfigurationsmethoden

Es gibt im Wesentlichen drei Methoden fiir das Erstellen einer Basiskonfiguration
fiir die Load-Balancer-Komponente Nortel Alteon Controller:

* Befehlszeile
e XML-Datei
* grafische Benutzerschnittstelle (GUI).

Befehlszeile

Dies ist die direkte Methode fiir die Konfiguration von Nortel Alteon Controller.
Bei den in diesem Handbuch beschriebenen Prozeduren wird von der Verwendung
der Befehlszeile ausgegangen.

Starten Sie Nortel Alteon Controller wie folgt von der Befehlszeile aus:

1. Setzen Sie an der Eingabeaufforderung den Befehl nalserver ab. Geben Sie zum
Stoppen des Services nalserver stop ein.
Anmerkungen:

a. Klicken Sie unter Windows nacheinander auf Start > Einstellungen (fiir
Windows 2000)> Systemsteuerung > Verwaltung > Dienste. Klicken Sie mit
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der rechten Maustaste auf "IBM Nortel Alteon Controller” und wahlen Sie
"Starten” aus. Zum Stoppen des Services miissen Sie dieselben Schritte aus-
fiihren und "Beenden” auswiéhlen.

b. Unter Windows konnen Sie nalserver automatisch beim Booten starten.
Gehen Sie dazu wie folgt vor:

1) Klicken Sie nacheinander auf Start > Einstellungen (fiir Windows
2000)> Systemsteuerung > Verwaltung > Dienste.

2) Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf "IBM Nortel Alteon Control-
ler” und wihlen Sie "Eigenschaften” aus.

3) Klicken Sie rechts neben "Starttyp” auf den Abwaértspfeil und wéhlen Sie
"Automatisch” aus.

4) Klicken Sie auf "OK".

2. Setzen Sie anschliefiend die gewiinschten Steuerbefehle fiir Nortel Alteon Cont-
roller ab, um die Konfiguration einzurichten. Bei den in diesem Handbuch
beschriebenen Prozeduren wird von der Verwendung der Befehlszeile ausge-
gangen. Der Befehl lautet nalcontrol. Weitere Informationen zu Befehlen finden
Sie in [Kapitel 29, ,Befehlsreferenz fiir Nortel Alteon Controller”, auf Seite 429)

Fiir die Parameter des Befehls nalcontrol konnen Sie die abgekiirzte Form verwen-
den. Sie miissen nur die eindeutigen Buchstaben der Parameter eingeben. Beispiel:
Wenn Sie Hilfe fiir den Befehl zum Speichern von Dateien aufrufen méchten, kon-
nen Sie nalcontrol he f anstelle von nalcontrol help file angeben.

Sie kénnen die Befehlszeilenschnittstelle verlassen, indem Sie exit oder quit einge-
ben.
Anmerkungen:

1. Fir alle Parameterwerte des Befehls miissen Sie die englischen Zeichen verwen-
den. Die einzige Ausnahme hiervon bilden Hostnamen (die in den server-Be-
fehlen verwendet werden) und (die in Dateibefehlen verwendeten) Dateinamen.

2. Unter Windows wird dsserver fiir die Komponente Dispatcher automatisch
gestartet. Falls Sie nur mit Nortel Alteon Controller und nicht mit der Kompo-
nente Dispatcher arbeiten, konnen Sie den automatischen Start von ndserver
wie folgt unterbinden:

a. Klicken Sie im Fenster "Dienste” von Windows mit der rechten Maustaste
auf "IBM Dispatcher”.

b. Wahlen Sie den Meniieintrag "Eigenschaften” aus.
c. Waihlen Sie im Feld Starttyp die Option "Manuell” aus.
d. Klicken Sie auf OK und schliefien Sie das Fenster "Dienste”.

XML

Die soeben definierte Konfiguration kann in einer XML-Datei gespeichert werden.
So kann die Konfiguration spéater schnell erneut geladen werden.

Verwenden Sie zum Ausfithren des Inhaltes einer XML-Datei
(z. B. von meinscript.xml) die folgenden Befehle:

* Setzen Sie zum Speichern der aktuellen Konfiguration in einer XML-Datei den
folgenden Befehl ab:

nalcontrol file save XML-Dateiname

Verwenden Sie den Befehl load nur, wenn Sie zuvor den Befehl file save abge-
setzt haben.
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GUI

* Setzen Sie zum Laden einer gespeicherten Konfiguration den folgenden Befehl
ab:

nalcontrol file load XML-Dateiname

Verwenden Sie den Befehl load nur, wenn Sie zuvor den Befehl file save abge-
setzt haben.

Die XML-Dateien werden im Verzeichnis ...ibm/edge/lb/servers/configurations/nal/
gespeichert.

IAbb. 41 auf Seite 448|zeigt ein Beispiel fiir die grafische Benutzerschnittstelle (GUT).

Rufen Sie die GUI wie folgt auf:

1. Wenn nalserver noch nicht aktiv ist, starten Sie den Dienst jetzt, indem Sie als
Root nalserver eingeben.

2. Fiihren Sie anschlieffend einen der folgenden Schritte aus:
e Unter AIX, HP-UX, Linux oder Solaris: Geben Sie Ibadmin ein.

¢ Unter Windows: Klicken Sie nacheinander auf Start > Programme > IBM
WebSphere > Edge Components > IBM Load Balancer > Load Balancer.

Gehen Sie zum Konfigurieren von Nortel Alteon Controller von der GUI aus wie
folgt vor:

1. Klicken Sie in der Baumstruktur mit der rechten Maustaste auf "Nortel Alteon
Controller”.

2. Stellen Sie eine Verbindung zu einem Host her.

3. Erstellen Sie einen oder mehrere Switch-Consultant(s) mit den gewiinschten
Services und den zugehdrigen Messwerten.

4. Starten Sie den Consultant.

Von der GUI aus konnen Sie alle mit dem Befehl nalcontrol ausfithrbaren Schritte
ausfithren. Beispiel:

* Wenn Sie in der Befehlszeile ein Erreichbarkeitsziel definieren mochten, geben
Sie nalcontrol highavailability usereach Adresse ein. Auf der GUI miissen Sie
zum Definieren eines Erreichbarkeitsziels mit der rechten Maustaste auf "Hoch-
verfiligbarkeit” > "Erreichbarkeitsziel hinzuftigen...” klicken. Geben Sie im Dialog-
fenster die Erreichbarkeitsadresse ein und klicken Sie auf "OK".

* Bei Auswahl des Eintrags Konfiguration laden im Popup-Menii "Host” konnen
Sie die in einer Datei gespeicherte Konfiguration an die aktive Konfiguration
anhédngen. Wenn Sie eine neue Konfiguration laden mochten, miissen Sie vor
dem Laden der Datei den Server beenden und neu starten.

* Klicken Sie regelméfsig mit der rechten Maustaste auf Konfigurationsdatei
sichern als, um Ihre Konfiguration fiir Nortel Alteon Controller in einer Datei zu
speichern.

¢ Wenn Sie in der Meniileiste Datei auswédhlen, konnen Sie Thre aktuellen Hostver-
bindungen in einer Datei speichern oder Verbindungen aus vorhandenen
Dateien aller Load-Balancer-Komponenten wiederherstellen.

Gehen Sie wie folgt vor, um von der GUI aus einen Befehl auszufiihren:

1. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Knoten Host und wihlen Sie
Befehl senden... aus.

2. Geben Sie im Befehlseingabefeld den gewiinschten Befehl ein, z. B. consultant
report.
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3. Klicken Sie auf "Senden”.

Im Fenster "Ergebnis” sehen Sie die Ergebnisse und die Historie der in der aktuel-
len Sitzung ausgefiihrten Befehle.

Falls Sie Hilfe benétigen, klicken Sie oben rechts im Load-Balancer-Fenster auf das
Fragezeichen.

* Hilfe: Feldebene — beschreibt jedes Feld und gibt die Standardwerte an.

* Hilfe: Wie funktioniert das — listet Tasks auf, die von dieser Anzeige aus aus-
gefiihrt werden konnen.

* InfoCenter — ermdglicht den zentralen Zugriff auf Produktinformationen.

Weitere Informationen zur Verwendung der GUI finden Sie in|Anhang A, ,Allge
Imeine Anweisungen zur GUI”, auf Seite 447}

Nortel Alteon Controller konfigurieren

Hilfe zu den in dieser Prozedur verwendeten Befehlen finden Sie in [Kapitel 29
|, Befehlsreferenz fiir Nortel Alteon Controller”, auf Seite 429

Vor dem Konfigurieren der Maschine mit Nortel Alteon Controller miissen Sie die
folgenden Schritte ausfiihren:

e Unter AIX, HP-UX, Linux und Solaris miissen Sie der Benutzer root und unter
Windows der Administrator sein.

e Nortel Alteon Controller muss IP-Konnektivitit zu einem Nortel Alteon Web
Switch und zu allen Servern, deren Wertigkeit berechnet werden soll, haben.

¢ Der Nortel Alteon Web Switch muss wie folgt konfiguriert werden:
1. Aktivieren Sie fiir den Switch den Serverlastausgleich der Ebene 4.
2. Konfigurieren Sie eine IP-Schnittstelle.
3. Aktivieren Sie SNMP.
4

. Aktivieren Sie die Client-Verarbeitung des Serverlastausgleichs an dem Port,
der die Client-Anforderungen empfangt.

5. Aktivieren Sie die Serververarbeitung des Lastausgleichs an dem Port, mit
dem die realen Server verbunden sind.

6. Konfigurieren Sie reale Server als Webservermaschinen.

7. Konfigurieren Sie eine reale Servergruppe mit realen Servern, auf denen der
Anwendungsserver ausgefiihrt wird.

8. Konfigurieren Sie einen virtuellen Server.

9. Konfigurieren Sie einen Service an einem virtuellen Port und ordnen Sie ihn
der realen Servergruppe zu, damit diese den Port bedient.

Schritt 1. Serverfunktion starten

Wenn nalserver noch nicht aktiv ist, starten Sie den Dienst jetzt, indem Sie als Root
nalserver eingeben.

Anmerkung: Klicken Sie unter Windows nacheinander auf Start > Einstellungen
(fiir Windows 2000)> Systemsteuerung > Verwaltung > Dienste. Kli-
cken Sie mit der rechten Maustaste auf "IBM Nortel Alteon Control-
ler” und wahlen Sie "Starten” aus.
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Schritt 2. Befehlszeilenschnittstelle aufrufen

Geben Sie nalcontrol ein, um die Befehlszeilenschnittstelle aufzurufen.

Schritt 3. Consultant fur den Nortel Alteon Web Switch definie-
ren

Geben Sie Folgendes ein, um einen Switch-Consultant hinzuzufiigen:
consultant add Switch-Consultant-ID address Switch-IP-Adresse

Schritt 4. Service zum Switch-Consultant hinzufiigen

Geben Sie Folgendes ein, um einen Service hinzuzufiigen:

service add Switch-Consultant-ID:Service-ID
vsid ID des_virtuellen_Servers vport
Nummer_des_virtuellen_Ports

Ein Service ist durch die ID eines virtuellen Servers (VSID) und die Nummer eines
virtuellen Ports (VPORT) gekennzeichnet. Beide Werte sind einem virtuellen Server
zugeordnet, der zuvor fiir den Switch konfiguriert wurde.

Schritt 5. Messwerte konfigurieren

Anhand der Messwerte wird die Wertigkeit der Server bestimmt. Jedem Messwert
wird eine proportionale Bedeutung zugeordnet, um seine Wertigkeit im Verhalt-
nis zu anderen Messwerten anzugeben. Sie konnen beliebige Kombinationen von
Messwerten konfigurieren: Messwerte fiir Verbindungsdaten, fiir Advisor-Funktio-
nen der Anwendung und fiir Metric Server. Die proportionalen Gewichtungen
miissen in der Summe stets 100 ergeben.

Wenn Sie einen Service konfigurieren, werden die Standardmesswerte activeconn
und connrate definiert. Falls Sie zusidtzliche oder ganzlich andere Messwerte ver-
wenden mdchten, geben Sie Folgendes ein:

service metrics
Switch-Consultant-ID:Service-ID Messwertname 50
Messwertname2 50

Schritt 6. Consultant starten

Geben Sie zum Starten des Consultant Folgendes ein:
consultant start Switch-Consultant-ID

Mit diesem Befehl wird die Erfassung von Messwerten gestartet, und die Berech-
nung von Wertigkeiten beginnt.

Schritt 7. Hohe Verfugbarkeit konfigurieren (optional)
Geben Sie Folgendes ein, um die hohe Verfiigbarkeit zu konfigurieren:

highavailability add
address IP-Adresse partneraddress IP-Adresse port 80
role primary

Ausfiihrliche Informationen zur Verwendung und zum Konfigurieren der hohen
Controllerverfiigbarkeit finden Sie in [Kapitel 22, , Erweiterte Funktionen fiir Cisco|
ICSS Controller und Nortel Alteon Controller”, auf Seite 237
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Schritt 8. Metric Server starten (optional)

Wenn Sie in Schritt 5 Systemmesswerte definiert haben, muss auf den Service-
maschinen Metric Server gestartet werden. Informationen zur Verwendung von
Metric Server finden Sie im Abschnitt |,Metric Server” auf Seite 247

Schritt 9. Konfiguration fiir Nortel Alteon Controller aktualisie-
ren

Wenn Sie die Konfiguration auf dem Nortel Alteon Web Switch dndern, kénnen Sie
die Controllerkonfiguration aktualisieren. Geben Sie Folgendes ein:

service refresh

Vor dem Aktualisieren der Konfiguration sollten Sie den Consultant beenden. Star-
ten Sie den Consultant neu, wenn der Befehl refresh die Konfiguration aktualisiert
hat.

Konfiguration testen

Testen Sie, ob die Konfiguration korrekt ist.
1. Setzen Sie die Protokollstufe des Consultant auf 4.

2. Trennen Sie einen Server fiir eine Minute vom Nortel Alteon Web Switch oder
fahren Sie den Anwendungsserver fiir eine Minute herunter.

3. Stellen Sie die Verbindung des Servers zum Switch wieder her oder fiihren Sie
einen Neustart fiir den Anwendungsserver aus.

4. Setzen Sie die Protokollstufe des Consultant auf den gewtiinschten Wert (1)
zuriick.

5. Rufen Sie die Datei consultant.log in den folgenden Verzeichnissen auf und
suchen Sie nach dem Eintrag setServerWeights setting service. Dieser Eintrag
weist darauf hin, dass versucht wurde, Wertigkeiten an den Switch zu senden.

* AIX, HP-UX, Linux und Solaris:
..ibm/edge/Ib/servers/logs/cco/Consultant-Name

¢ Windows: ...ibm\edge\lb\servers\logs\cco\Consultant-Name

6. Sehen Sie sich die Serverwertigkeiten auf dem Switch an und priifen Sie, ob
diese mit den im Controllerbericht angezeigten Wertigkeiten tibereinstimmen.
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Teil 7. Features und erweiterte Funktionen von Load Balancer

Dieser Teil enthalt Informationen zu den Features und erweiterten Konfigurations-
funktionen, die fiir Load Balancer verfiigbar sind. Zu diesem Teil gehoren die fol-
genden Kapitel:

 [Kapitel 20, ,Manager, Advisor-Funktionen und Metric Server fiir Dispatcher,|
CBR und Site Selector”, auf Seite 171

* [Kapitel 21, , Erweiterte Funktionen fiir Dispatcher, CBR und Site Selector”, auﬂ
Seite 193]

* |[Kapitel 22, , Erweiterte Funktionen fiir Cisco CSS Controller und Nortel Alteon|
Controller”, auf Seite 237
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Kapitel 20. Manager, Advisor-Funktionen und Metric Server fiur
Dispatcher, CBR und Site Selector

In diesem Kapitel wird erklért, wie die Lastausgleichparameter, die Manager, die
Adpvisor-Funktionen und die Funktion Metric Server von Load Balancer konfigu-
riert werden.

Anmerkung: Falls Sie die Komponente Dispatcher nicht verwenden, ersetzen Sie
beim Lesen dieses Kapitels dscontrol durch Folgendes:

¢ Fiir CBR: cbrcontrol

» Fiir Site Selector: sscontrol (lesen Sie hierzu die Informationen in

|Kapitel 27, ,Befehlsreferenz fiir Site Selector”, auf Seite 383|)

Tabelle 14. Erweiterte Konfigurations-Tasks flir Load Balancer

Task

Beschreibung

Referenzinformationen

Andern der Einstellungen fiir
den Lastausgleich (optional)

Sie konnen die folgenden Einstellungen
fiir den Lastausgleich dndern:

* Die proportionale Gewichtung der
Statusinformationen.

Das Standardverhaltnis ist 50-50-0-0.
Wenn Sie den Standardwert verwenden,
werden die Informationen von den
Advisor-Funktionen, von Metric Server
und von WLM nicht benutzt.

* Wertigkeiten

* Feste Wertigkeiten vom Manager
* Manager-Intervalle

* Sensitivitatsschwelle

¢ Glattungsfaktor

|gLastausgleich mit Load Balancer]
ptimieren” auf Seite 172

Verwendung von Scripts, um
einen Alert zu generieren oder
Serverausfille zu protokollieren,
wenn der Manager Server als
inaktiv/aktiv markiert

Load Balancer stellt Benutzer-Exits bereit,
die Scripts aktivieren, wenn der Manager
Server als inaktiv/aktiv markiert.

|, Scripts zum Generieren eines Alerts|
oder Protokollieren eines Serveraus-
falls verwenden” auf Seite 176

Advisor-Funktionen verwenden

Beschreibt die Advisor-Funktionen, die
Berichte zu spezifischen Status Threr Ser-
ver ausgeben.

|, Advisor-Funktionen” auf Seite 177

Option "Anforderung/Antwort
(URL)" der HTTP- oder HTTPS-
Advisor-Funktion verwenden

Definieren Sie eine eindeutige HTTP-URL-
Zeichenfolge fiir einen spezifischen Dienst,
der auf der Maschine abgefragt werden
soll.

L, Option ’Anforderung/ Antwort|
(URL)" der HTTP- oder HTTPS
[Advisor-Funktion konfigurieren” auf]

Seite 182]

Advisor-Funktion self verwenden

Stellt den Auslastungsstatus von Back-
End-Servern fiir Load Balancer in einer
Client/Server-WAN-Konfiguration bereit.

,, Advisor-Funktion “self’ in einer
(Client/Server-WAN-Konfiguration”|

auf Seite 184|

Angepasste Advisor-Funktionen
erstellen

Erklart das Schreiben eigener angepasster
Advisor-Funktionen.

Kundenspezifische (anpassbare)
[Advisor-Funktion erstellen” auf]

Seite 184_L|

Verwendung des Agenten Metric
Server

Metric Server stellt Informationen zur
Systembelastung fiir Load Balancer bereit.

|, Metric Server” auf Seite 188|
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Tabelle 14. Erweiterte Konfigurations-Tasks flir Load Balancer (Forts.)

Task

Beschreibung Referenzinformationen

Verwendung der WLM-Advisor- | Die WLM-Advisor-Funktion stellt Informa- ||, Advisor-Funktion Workload|
Funktion (Workload Manager) tionen zur Systembelastung fiir Load Manager” auf Seite 191

Balancer bereit.

Lastausgleich mit Load Balancer optimieren

Die Managerfunktion von Load Balancer fiihrt den Lastausgleich ausgehend von
den folgenden Einstellungen durch:

« |, Proportionale Bedeutung von Statusinformationen”|
* |, Wertigkeiten” auf Seite 173

* |, Manager-Intervalle” auf Seite 175|

* |, Advisor-Intervalle” auf Seite 179

* |, Berichtszeitlimit fiir Advisor-Funktion” auf Seite 179|

* |, Sensitivititsschwelle” auf Seite 175|
« |, Glattungsfaktor” auf Seite 175

Zur Optimierung des Lastausgleichs fiir Ihr Netz konnen Sie diese Einstellungen
andern.

Proportionale Bedeutung von Statusinformationen

Der Manager kann in seine Gewichtungsentscheidung alle oder einige der nachfol-
gend genannten externen Faktoren einfliefen lassen:

 Aktive Verbindungen: Die (vom Executor protokollierte) Anzahl aktiver Verbin-
dungen auf jeder am Lastausgleich beteiligten Servermaschine. Diese Proportion
gilt nicht fiir Site Selector.

Oder —

CPU: Prozentsatz der auf jeder am Lastausgleich beteiligten Servermaschine
genutzten CPU (Vorgabe vom Metric Server Agent). Fiir Site Selector wird diese
Proportion anstelle der Spalte fiir aktive Verbindungen angezeigt.

* Neue Verbindungen: Die (vom Executor protokollierte) Anzahl neuer Verbindun-
gen auf jeder am Lastausgleich beteiligten Servermaschine. Diese Proportion gilt
nicht fiir Site Selector.

Oder —
Speicher: Prozentsatz des auf jeder am Lastausgleich beteiligten Servermaschine

genutzten Speichers (Vorgabe vom Metric Server Agent). Fiir Site Selector wird
diese Proportion anstelle der Spalte fiir neue Verbindungen angezeigt.

* Port-spezifisch: Vorgaben von den Advisor-Funktionen, die am Port empfangs-
bereit sind.

* Systemmesswert: Vorgabe von den Systemiiberwachungs-Tools wie Metric Server
oder WLM.

Der Manager erhalt die beiden ersten Werte (aktive und neue Verbindungen) neben
der aktuellen Wertigkeit jedes Servers und anderen fiir die Berechnungen erforder-
lichen Informationen vom Executor. Diese Werte basieren auf Informationen, die
intern vom Executor generiert und gespeichert werden.

Anmerkung: Fiir Site Selector erhdlt der Manager die beiden ersten Werte (CPU
und Speicher) von Metric Server.
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Sie konnen die relative Bedeutung der vier Werte pro Cluster (oder Sitename)
dndern. Die Proportionen sind vergleichbar mit Prozentsédtzen. Die Summe der
relativen Proportionen muss 100 % ergeben. Das Standardverhaltnis ist 50/50/0/0,
wobei die Advisor- und Systeminformationen ignoriert werden. In Ihrer Umge-
bung sollten Sie andere Proportionen ausprobieren, um die Kombination mit der
besten Leistung zu finden.

Anmerkung: Wenn Sie eine Advisor-Funktion (mit Ausnahme von WLM) hinzufi-
gen und die Port-Proportion null ist, erhoht der Manager diesen
Wert auf 1. Da die Summe der relativen Proportionen immer 100 ist,
muss der hochste Wert um 1 vermindert werden.

Wenn Sie die Advisor-Funktion WLM hinzufiigen und die Propor-
tion der Systemmesswerte null ist, erhoht der Manager diesen Wert
auf 1. Da die Summe der relativen Proportionen immer 100 ist, muss
der hochste Wert um 1 vermindert werden.

Die Anzahl aktiver Verbindungen hiangt sowohl von der Anzahl der Clients als
auch von der Zeit ab, die fiir die Nutzung der von den am Lastausgleich beteilig-
ten Servermaschinen bereitgestellten Dienste erforderlich ist. Sind die Client-Ver-
bindungen schnell (wie bei kleinen Webseiten, die mit HTTP GET bedient werden),
ist die Anzahl aktiver Verbindungen ziemlich klein. Wenn die Client-Verbindungen
langsamer sind (z. B. bei einer Datenbankabfrage), wird die Anzahl aktiver Verbin-
dungen hoher sein.

Sie sollten eine zu niedrige Proportionseinstellung fiir aktive und neue Verbindun-
gen vermeiden. Wenn Sie diese beiden ersten Werte nicht jeweils auf mindestens 20
gesetzt haben, werden der Lastausgleich und die Glattungsfunktion inaktiviert.

Verwenden Sie zum Festlegen der proportionalen Bedeutung den Befehl dscontrol
cluster set Cluster proportions. Weitere Informationen hierzu finden Sie im
Abschnitt |, dscontrol cluster — Cluster konfigurieren” auf Seite 337}

Wertigkeiten

Die Manager-Funktion legt Wertigkeiten ausgehend von internen Zghlern des Exe-
cutors, vom Feedback der Advisor-Funktionen und vom Feedback eines System-
iiberwachungsprogramms wie Metric Server fest. Falls Sie Wertigkeiten bei Aus-
fiihrung des Managers manuell festlegen mdchten, geben Sie den Befehl dscontrol
server mit der Option fixedweight an. Eine Beschreibung der Option fixedweight
finden Sie im Abschnitt [, Feste Wertigkeiten vom Manager” auf Seite 174

Wertigkeiten gelten fiir alle Server an einem Port. An einem bestimmten Port wer-
den die Anforderungen entsprechend ihrer relativen Wertigkeit verteilt. Hat bei-
spielsweise ein Server die Wertigkeit 10 und der andere Server die Wertigkeit 5,
erhalt der Server mit der Wertigkeit 10 doppelt so viele Anforderungen wie der
Server mit der Wertigkeit 5.

Fiir die Wertigkeit, die ein Server haben kann, konnen Sie einen oberen Grenzwert
angeben. Verwenden Sie dazu den Befehl dscontrol port set Port weightbound
Wertigkeit. Mit diesem Befehl wird die Differenz festgelegt, die fiir die einzelnen
Server hinsichtlich der Anzahl der Anforderungen gelten soll. Wird die Wertigkeits-
obergrenze auf 1 gesetzt, konnen alle Server die Wertigkeit 1 haben. Stillgelegte
Server haben die Wertigkeit 0 und inaktive Server die Wertigkeit -1. Wenn Sie diese
Zahl erhohen, vergrofiern sich die Unterschiede bei der Gewichtung von Servern.
Bei einer Wertigkeitsobergrenze von 2 kann ein Server doppelt so viele Anforde-
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rungen wie ein anderer Server erhalten. Bei einer Wertigkeitsobergrenze von 10
kann ein Server zehn Mal so viele Anforderungen wie ein anderer Server erhalten.
Der Standardwert fiir die Wertigkeitsobergrenze ist 20.

Stellt eine Advisor-Funktion fest, dass ein Server inaktiviert wurde, informiert er
den Manager, der die Wertigkeit fiir den Server auf null setzt. Der Executor sendet
in diesem Fall keine weiteren Verbindungen an diesen Server, solange die Wertig-
keit bei null liegt. Falls es vor Anderung der Wertigkeit aktive Verbindungen zum
Server gab, konnen diese normal beendet werden.

Wenn alle Server inaktiv sind, setzt der Manager die Wertigkeit auf die Halfte der
Gewichtungsgrenze.

Feste Wertigkeiten vom Manager

Ohne den Manager konnen Advisor-Funktionen nicht ausgefiihrt werden und nicht
erkennen, ob ein Server inaktiv ist. Wenn Sie die Advisor-Funktionen ausfithren
mochten, der Manager jedoch nicht die von Ihnen fiir einen bestimmten Server
festgelegte Wertigkeit aktualisieren soll, verwenden Sie den Befehl dscontrol server
mit der Option fixedweight. Beispiel:

dscontrol server set Cluster:Port:Server fixedweight yes

Nachdem Sie fixedweight auf yes gesetzt haben, konnen Sie die Wertigkeit mit
dem Befehl dscontrol server set weight auf den gewiinschten Wert setzen. Der
Wert fiir die Serverwertigkeit bleibt wahrend der Ausfiihrung des Managers unver-
andert erhalten, bis Sie einen weiteren Befehl dscontrol server absetzen, bei dem
fixedweight auf no gesetzt ist. Weitere Informationen hierzu finden Sie im
Abschnitt |, dscontrol server — Server konfigurieren” auf Seite 373}

TCP-Riicksetzanforderung an einen inaktiven Server senden (nur
Komponente Dispatcher)

Wenn TCP reset aktiviert ist, sendet der Dispatcher eine TCP-Riicksetzanforderung
an den Client, sofern dieser eine Verbindung zu einem Server mit der Wertigkeit 0
hat. Die Wertigkeit eines Servers kann 0 sein, weil sie mit dem Wert 0 konfiguriert
wurde oder weil der Server von einer Advisor-Funktion als inaktiv markiert
wurde. Eine TCP-Riicksetzanforderung bewirkt eine sofortige Beendigung der Ver-
bindung. Dieses Feature ist hilfreich fiir lang andauernde Verbindungen, denn sie
gibt dem Client die Moglichkeit, eine unterbrochene Verbindung schnell neu aus-
zuhandeln. Verwenden Sie zum Aktivieren von TCP-Riicksetzanforderungen den
Befehl dscontrol port add | set Port reset yes. Der Standardwert fiir reset ist no.

Anmerkung: Die TCP-Riicksetzanforderung kann auf alle Dispatcher-Weiterlei-
tungsmethoden angewendet werden. Voraussetzung fiir die Verwen-
dung des Feature fiir TCP-Riicksetzanforderungen ist jedoch, dass
der Parameter clientgateway des Befehls dscontrol executor auf eine
Router-Adresse gesetzt ist.

In Verbindung mit TCP-Riicksetzanforderungen kann es sinnvoll sein, das Feature
advisor retry zu konfigurieren. Dieses Feature gibt einer Advisor-Funktion die
Moglichkeit, einen erneuten Verbindungsversuch zu starten, bevor ein Server als
inaktiv markiert wird. Auf diese Weise wird verhindert, dass die Advisor-Funktion
den Server vorschnell als inaktiv markiert, was zu Problemen beim Zurticksetzen
der Verbindung fiithren konnte. Ein erster gescheiterter Verbindungsversuch der
Advisor-Funktion muss nicht zwingend bedeuten, dass die vorhandenen Verbin-
dungen ebenfalls unterbrochen sind. Weitere Informationen hierzu finden Sie im
Abschnitt |, Wiederholungsversuche der Advisor-Funktion” auf Seite 180}
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Manager-Intervalle

Um den Gesamtdurchsatz zu optimieren, wird die Interaktion von Manager und
Executor in ihrer Haufigkeit eingeschrankt. Sie konnen dieses Intervall mit den
Befehlen dscontrol manager interval und dscontrol manager refresh dndern.

Mit dem Manager-Intervall wird angegeben, wie oft der Manager die Server-
wertigkeiten aktualisiert, die der Executor fiir die Weiterleitung von Verbindungen
benutzt. Ein zu niedriges Manager-Intervall kann sich negativ auf die Leistung
auswirken, da der Manager den Executor permanent unterbricht. Ein zu hohes
Manager-Intervall kann bedeuten, dass die Weiterleitung von Anforderungen durch
den Executor nicht auf genauen, auf dem neuesten Stand befindlichen Informatio-
nen basiert.

Wollen Sie beispielsweise das Manager-Intervall auf 1 Sekunde setzen, geben Sie
den folgenden Befehl ein:

dscontrol manager interval 1

Der Manager-Aktualisierungszyklus (Refresh) gibt an, wie oft der Manager Status-
informationen vom Executor anfordert. Der Aktualisierungszyklus basiert auf der
Intervallzeit.

Wollen Sie beispielsweise den Manager-Aktualisierungszyklus auf 3 setzen, geben
Sie den folgenden Befehl ein:

dscontrol manager refresh 3

In diesem Fall wartet der Manager 3 Intervalle ab, bevor er Statusinformationen
vom Executor anfordert.

Sensitivitatsschwelle

Zur Optimierung des Lastausgleichs fiir Ihre Server stehen weitere Methoden zur
Verfiigung. Im Interesse einer hohen Ubertragungsgeschwindigkeit werden die
Wertigkeiten der Server nur aktualisiert, wenn sich signifikante Anderungen der
Wertigkeit ergeben. Das permanente Aktualisieren der Wertigkeiten bei geringfiigi-
gen oder nicht vorhandenen Anderungen des Serverstatus wiirde zu einem unnoti-
gen Systemaufwand fiihren. Wenn die prozentuale Anderung der Wertigkeit inner-
halb der summierten Wertigkeit fiir alle Server an einem Port {iber der Sensiti-
vitdtsschwelle liegt, aktualisiert der Manager die vom Executor fiir die Verteilung
der Verbindungen verwendeten Wertigkeiten. Nehmen wir beispielsweise an, die
Gesamtwertigkeit dndert sich von 100 % auf 105 %. Die Anderung betrégt also 5
%. Beim standardmaéfiigen Sensitivititsschwellenwert von 5 aktualisiert der Mana-
ger nicht die vom Executor verwendeten Wertigkeiten, da die prozentuale Ande-
rung nicht {iber dem Schwellenwert liegt. Andert sich die Gesamtwertigkeit jedoch
von 100 % auf 106 %, aktualisiert der Manager die Wertigkeiten. Wollen Sie bei-
spielsweise die Sensitivitdtsschwelle des Managers auf einen anderen Wert als den
Standardwert setzen (zum Beispiel 6), geben Sie den folgenden Befehl ein:

dscontrol manager sensitivity 6

In den meisten Fillen miissen Sie diesen Wert nicht andern.

Glattungsfaktor

Der Manager berechnet die Serverwertigkeiten dynamisch. Daher kann eine aktua-
lisierte Wertigkeit erheblich von der vorherigen Wertigkeit abweichen. In den meis-
ten Féllen stellt dies kein Problem dar. Gelegentlich kann dies jedoch zu erhebli-
chen Schwankungen bei der Verteilung von Anforderungen fiihren.
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So kann beispielsweise ein Server aufgrund seiner hohen Wertigkeit den grofiten
Teil der Anforderungen erhalten. Der Manager stellt fest, dass der Server {iiber eine
hohe Anzahl von aktiven Verbindungen verfiigt und sehr langsam antwortet. Der
Manager verschiebt die Wertigkeit dann auf die freien Server, so dass dort derselbe
Effekt auftritt und Ressourcen folglich ineffizient genutzt werden.

Um die Auswirkungen dieses Problems zu verringern, benutzt der Manager einen
Glattungsfaktor. Der Glattungsfaktor begrenzt das Maf3, in dem sich die Wertigkeit
eines Servers dndern kann, und dampft so die Anderung bei der Verteilung von
Anforderungen. Ein hoherer Glattungsfaktor fiihrt zu einer weniger drastischen
Anderung der Serverwertigkeiten. Ein geringerer Glattungsfaktor fiihrt zu einer
drastischeren Anderung der Serverwertigkeiten. Der Standardwert fiir den
Glattungsfaktor ist 1,5. Bei einem Wert von 1,5 kénnen Serverwertigkeiten sehr
dynamisch sein. Bei einem Faktor von 4 oder 5 sind die Wertigkeiten stabiler.
Wenn Sie den Glédttungsfaktor beispielsweise auf 4 setzen mochten, geben Sie den
folgenden Befehl ein:

dscontrol manager smoothing 4

In den meisten Fillen miissen Sie diesen Wert nicht andern.

Scripts zum Generieren eines Alerts oder Protokollieren eines
Serverausfalls verwenden

Load Balancer stellt Benutzer-Exits bereit, die Scripts aktivieren, die von Ihnen
angepasst werden konnen. Sie kénnen Scripts fiir die Ausfiihrung automatisierter
Aktionen erstellen. Eine solche Aktion wére beispielsweise das Informieren eines
Administrators tiber inaktive Server per Alert oder das Registrieren eines Ausfalls.
Scripts, die Sie anpassen konnen, finden Sie im Installationsverzeichnis
...ibm/edge/lb/servers/samples. Zum Ausfithren der Dateien miissen Sie sie in das
Verzeichnis ...ibm/edge/lb/servers/bin verschieben und die Erweiterung "sample”
loschen. Es stehen die folgenden Beispiel-Scripts bereit:

* serverDown — Ein Server wird vom Manager als inaktiv markiert.
* serverUp — Ein Server wird vom Manager als aktiv markiert.

* managerAlert — Alle Server fiir einen bestimmten Port werden als inaktiv mar-
kiert.

* managerClear — Mindestens ein Server ist aktiv, nachdem alle Server fiir einen
bestimmten Port als inaktiv markiert wurden.

Wenn alle Server eines Clusters (vom Benutzer oder von den Advisor-Funktionen)
als inaktiv markiert wurden, wird managerAlert ausgefiihrt (sofern konfiguriert),
und Load Balancer versucht, den Datenverkehr mit einer RoundRobin-Technik an
die Server weiterzuleiten. Das Script serverDown wird nicht ausgefiihrt, wenn fest-
gestellt wird, dass der letzte Server des Clusters offline ist.

Load Balancer ist so konzipiert, dass die Weiterleitungsversuche fortgesetzt wer-
den, falls ein Server wieder online geht und auf die Anforderung reagiert. Wiirde
Load Balancer dagegen den gesamten Datenverkehr iibergehen, wiirde der Client
keine Antwort empfangen.

Stellt Load Balancer fest, dass der erste Server eines Clusters wieder online ist,
wird das Script managerClear ausgefiihrt (sofern konfiguriert). Das Script serverUp
(sofern konfiguriert) wird erst ausgefiihrt, wenn ein weiterer Server wieder online
ist.

176 WebSphere Application Server: Load Balancer Administratorhandbuch



Hinweise zur Verwendung der Scripts serverUp und serverDown:

* Wenn Sie den Manager-Zyklus mit weniger als 25 % der Advisor-Zeit definieren,
konnen falsche Berichte zur Aktivitdt bzw. Inaktivitdt von Servern erstellt wer-
den. Standardmafsig wird der Manager alle zwei Sekunden ausgefiihrt, der
Advisor jedoch alle sieben Sekunden. Der Manager erwartet demzufolge inner-
halb von vier Zyklen neue Advisor-Informationen. Wenn Sie diese Einschran-
kung umgehen wollen (und den Manager-Zyklus mit mehr als 25 % der Advi-
sor-Zeit definieren) geht der Durchsatz spiirbar zuriick, weil mehrere Advisor-
Funktionen Informationen zu einem Server geben konnen.

* Féllt ein Server aus, wird das Script serverDown ausgefiihrt. Wenn Sie jedoch
einen serverUp-Befehl absetzen, wird angenommen, dass der Server solange
aktiv ist, bis der Manager neue Informationen vom Advisor-Zyklus erhalten hat.
Ist der Server noch inaktiv, wird erneut das Script serverDown ausgefiihrt.

Advisor-Funktionen

Advisor-Funktionen sind Agenten von Load Balancer. Ihr Zweck ist es, den
Zustand und die Belastung der Servermaschinen zu beurteilen. Dies erfolgt durch
einen proaktiven Austausch mit den Servern, der dem von Clients vergleichbar ist.
Advisor konnen als transportable Clients der Anwendungsserver betrachtet wer-
den. Das Produkt stellt mehrere protokollspezifische Advisor-Funktionen fiir die
am héufigsten verwendeten Protokolle zur Verfiigung. Es ist jedoch nicht sinnvoll,
alle verfiigbaren Advisor-Funktionen mit jeder Komponente von Load Balancer zu
verwenden. (Die Telnet-Advisor-Funktion wird beispielsweise nicht mit der Kom-
ponente CBR verwendet.) Load Balancer unterstiitzt auch das Konzept der , ange-
passten Advisor-Funktion”, so dass Benutzer eigene Advisor-Funktionen schreiben
konnen.

Einschrankung fiir Linux bei Verwendung bindungsspezifischer Serveran-
wendungen: Load Balancer bietet keine Unterstiitzung fiir die Verwendung von
Adpvisor-Funktionen beim Lastausgleich fiir Server mit bindungsspezifischen
Serveranwendungen (einschliefSlich anderer Komponenten von Load Balancer wie
CBR oder Site Selector), wenn die Bindung an die Cluster-IP-Adresse erfolgt.

Einschrinkung fiir HP-UX und Solaris bei Verwendung bindungsspezifischer
Serveranwendungen: Wenn anstelle des Befehls ifconfig alias der Befehl arp pub-
lish verwendet wird, unterstiitzt Load Balancer die Verwendung von Advisor-Funk-
tionen beim Lastausgleich fiir Server mit bindungsspezifischen Serveranwendun-
gen (einschliefilich anderer Komponenten von Load Balancer wie CBR oder Site
Selector), wenn die Bindung an die Cluster-IP-Adresse erfolgt. Bei Verwendung
von Advisor-Funktionen fiir eine bindungsspezifische Anwendung sollten Sie Load
Balancer jedoch nicht mit der Serveranwendung auf derselben Maschine verkniip-
fen.

Anmerkung: Wenn Load Balancer auf einem Computer mit mehreren Netzwerk-
adaptern ausgefiihrt wird und der Advisor-Datenverkehr iiber einen
bestimmten Adapter flieflen soll, konnen Sie fiir die Pakete eine
bestimmte Quellen-IP-Adresse erzwingen. Falls Sie fiir die Advisor-
Pakete eine bestimmte Quellenadresse erzwingen mdochten, fligen Sie
zur Zeile java...SRV_XXXConfigServer... des entsprechenden Start-
Scripts fiir Load Balancer (dsserver, cbrserver oder ssserver) Folgen-
des hinzu:

-DND_ADV_SRC_ADDR=IP-Adresse in Schreibweise mit Trennzeichen
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Arbeitsweise der Advisor-Funktionen

Advisor-Funktionen 6ffnen regelmiaflig eine TCP-Verbindung zu jedem Server und
senden eine Anforderungsnachricht an den Server. Der Inhalt der Nachricht ist
spezifisch fiir das Protokoll, das auf dem Server ausgefiihrt wird. Die HTTP-Advi-
sor-Funktion sendet beispielsweise eine HTTP-Anfrage ,HEAD” an den Server.

Die Advisor-Funktionen warten dann auf den Empfang einer Antwort vom Server.
Nach Empfang der Antwort beurteilt die Advisor-Funktion den Server. Um diesen
,Lastwert” zu ermitteln, messen die meisten Advisor-Funktionen die Zeit, bis der
Server antwortet, und verwenden dann diesen Wert (in Millisekunden) als Last-
wert.

Die Advisor-Funktionen iibergeben dann den Lastwert an die Manager-Funktion,
die ihn im Manager-Bericht in der Spalte ,Port” angibt. Der Manager addiert
anschlieffend die Wertigkeiten fiir alle Quellen entsprechend ihren Proportionen
und iibergibt diese Werte an die Executor-Funktion. Der Executor benutzt diese
Wertigkeiten dann fiir den Lastausgleich neuer ankommender Client-Verbindun-
gen.

Stellt die Advisor-Funktion fest, dass ein Server aktiv ist und ordnungsgemaf3
arbeitet, meldet er einen positiven Lastwert ungleich null an den Manager. Stellt
die Advisor-Funktion fest, dass ein Server inaktiv ist, gibt er den speziellen Last-
wert -1 zuriick. Der Manager und der Executor leiten daraufhin keine Verbindun-
gen an diesen Server weiter, solange dieser inaktiv ist.

Anmerkung: Vor dem Senden der ersten Anforderungsnachricht sendet die Advi-
sor-Funktion ein ping an den Server. Auf diese Weise steht schnell
ein Status zur Verfiigung, mit dem festgestellt werden kann, ob die
Maschine online ist. Antwortet der Server auf das ping, werden
keine weiteren ping-Signale gesendet. Wenn Sie die ping-Signale
inaktivieren mochten, fiigen Sie zur Start-Script-Datei von Load
Balancer -DLB_ADV_NB_PING hinzu.

Advisor-Funktion starten und stoppen

Sie konnen eine Advisor-Funktion clusteriibergreifend fiir einen bestimmten Port
starten (Gruppen-Advisor-Funktion). Sie konnen aber auch an einem Port verschie-
dene Advisor-Funktionen fiir verschiedene Cluster ausfiihren (cluster-/sitespezi-
fische Advisor-Funktion). Wenn Sie Load Balancer beispielsweise mit drei Clustern
(ClusterA, ClusterB, ClusterC), jeweils mit Port 80, konfiguriert haben, konnen Sie
folgende Schritte ausfiihren:

* Cluster-/sitespezifische Advisor-Funktion: Geben Sie zum Starten einer Advisor-
Funktion am Port 80 fiir ClusterA wie folgt den Cluster und den Port an:

dscontrol advisor start
http ClusterA:80

Dieser Befehl startet die Advisor-Funktion http am Port 80 fiir ClusterA. Die
Advisor-Funktion http wird fiir alle Port 80 von ClusterA zugeordneten Server
ausgefiihrt.

* Gruppen-Advisor-Funktion: Geben Sie zum Starten einer angepassten Advisor-
Funktion am Port 80 fiir alle anderen Cluster wie folgt den Port an:

dscontrol advisor start angepasster_Advisor 80

Dieser Befehl startet die Advisor-Funktion angepasster_Advisor am Port 80 von
ClusterB und ClusterC. Die angepasste Advisor-Funktion wird fiir alle Port 80
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von ClusterB und ClusterC zugeordneten Server ausgefiihrt. (Weitere Informatio-
nen zu angepassten Advisor-Funktionen finden Sie im Abschnitt[, Kunden]
[spezifische (anpassbare) Advisor-Funktion erstellen” auf Seite 184})

Anmerkung: Die Gruppen-Advisor-Funktion wird fiir alle Cluster/Sites ausge-
fiihrt, fiir die es derzeit keine cluster-/sitespezifische Advisor-
Funktion gibt.

Wenn Sie das obige Konfigurationsbeispiel fiir die Gruppen-Advisor-Funktion ver-
wenden, konnen Sie bei Bedarf die angepasste Advisor-Funktion angepasster_Advi-
sor am Port 80 fiir einen oder beide Cluster (ClusterB und ClusterC) stoppen.

* Geben Sie zum Stoppen der angepassten Advisor-Funktion am Port 80 von Clus-
terB wie folgt Cluster und Port an:

dscontrol advisor stop angepasster_Advisor ClusterB:80

* Zum Stoppen der angepassten Advisor-Funktion am Port 80 von ClusterB und
ClusterC miissen Sie wie folgt nur den Port angeben:

dscontrol advisor stop angepasster_Advisor 80

Advisor-Intervalle

Anmerkung: Die Advisor-Standardwerte funktionieren in den meisten Féllen effi-
zient. Gehen Sie mit Vorsicht vor, wenn Sie andere Werte als die
Standardwerte verwenden.

Das Advisor-Intervall legt fest, wie oft eine Advisor-Funktion den Status der Server
an dem von ihr tiberwachten Port abfragt und die Ergebnisse dann an den Mana-
ger iibergibt. Ein zu niedriges Advisor-Intervall kann sich negativ auf die Leistung
auswirken, da der Advisor die Server permanent unterbricht. Ist das Advisor-Inter-
vall zu hoch, basieren die Entscheidungen des Managers hinsichtlich der Gewich-
tung unter Umstdnden nicht auf exakten aktuellen Informationen.

Wenn Sie das Intervall der HTTP-Advisor-Funktion am Port 80 beispielsweise auf 3
Sekunden setzen mdchten, geben Sie den folgenden Befehl ein:

dscontrol advisor interval http 80 3

Es ist nicht sinnvoll, ein Advisor-Intervall anzugeben, das kleiner als das Manager-
Intervall ist. Das Standard-Advisor-Intervall liegt bei sieben Sekunden.

Berichtszeitlimit fur Advisor-Funktion

Der Manager verwendet keine Informationen einer Advisor-Funktion, deren Zeit-
marke alter als die fiir das Berichtszeitlimit der Advisor-Funktion festgelegte Zeit
ist, um sicherzustellen, dass keine veralteten Informationen verwendet werden.
Das Berichtszeitlimit der Advisor-Funktion muss gréfier als das Sendeaufruf-
intervall der Advisor-Funktion sein. Ist das Zeitlimit kleiner, ignoriert der Manager
Berichte, die logisch betrachtet verwendet werden miissten. Fiir Berichte der Advi-
sor-Funktion gilt standardméfSig kein Zeitlimit, so dass der Standardwert unlimited
ist.

Wenn Sie das Berichtszeitlimit fiir die HTTP-Advisor-Funktion am Port 80 bei-
spielsweise auf 30 Sekunden setzen mochten, geben Sie den folgenden Befehl ein:

dscontrol advisor timeout http 80 30
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Weitere Informationen zum Festlegen des Berichtszeitlimits fiir die Advisor-Funk-
tion finden Sie im Abschnitt |,dscontrol advisor — Advisor-Funktion steuern” auf|

Serververbindungs- und -empfangszeitlimit der Advisor-Funk-
tion

Fiir Load Balancer kénnen Sie die Zeitlimits der Advisor-Funktion festlegen, inner-
halb derer der Ausfall eines bestimmten Server- oder Service-Ports festgestellt wer-
den soll. Die Zeitlimits fiir ausgefallene Server (connecttimeout und receivetime-
out) bestimmen, wie lange eine Advisor-Funktion wartet, bis sie einen geschei-
terten Sende- oder Empfangsvorgang meldet.

Fiir eine schnellstmogliche Erkennung ausgefallener Server miissen Sie das Verbin-
dungs- und Empfangszeitlimit der Advisor-Funktion auf den kleinsten Wert (eine
Sekunde) sowie die das Intervall Advisor-Funktion und Manager auf den kleinsten
Wert (eine Sekunde) setzen.

Anmerkung: Falls es in Threr Umgebung ein mittleres bis hohes Daten-
verkehrsaufkommen gibt, so dass sich die Serverantwortzeit erhoht,
sollten Sie die Werte connecttimeout und receivetimeout nicht zu
niedrig festlegen. Andernfalls konnte die Advisor-Funktion einen
ausgelasteten Server vorschnell als ausgefallenen Server markieren.

Wenn Sie connecttimeout und receivetimeout fiir die HTTP-Advisor-Funktion am
Port 80 beispielsweise auf 9 Sekunden setzen mdchten, geben Sie den folgenden
Befehl ein:

dscontrol advisor connecttimeout http 80 9
dscontrol advisor receivetimeout http 80 9

Der Standardwert fiir das Verbindungs- und Empfangszeitlimit liegt beim Dreifa-
chen des Wertes, der fiir das Intervall der Advisor-Funktion angegeben wurde.

Wiederholungsversuche der Advisor-Funktion

Adpvisor-Funktionen kénnen wiederholt versuchen, eine Verbindung herzustellen,
bevor sie einen Server als inaktiv markieren. Die Advisor-Funktion markiert einen
Server erst als inaktiv, wenn die Abfrage nach der festgelegten Anzahl Wiederho-
lungen und einem weiteren Versuch nicht beantwortet wird. Der Wert fiir retry
sollte nicht iiber 3 liegen. Mit dem folgenden Befehl wird retry fiir den LDAP-Ad-
visor am Port 389 auf 2 gesetzt:

dscontrol advisor retry ldap 389 2

Liste der Advisor-Funktionen

* Die Advisor-Funktion http 6ffnet eine Verbindung, sendet standardméflig eine
HEAD-Anfrage, wartet auf eine Antwortverbindung und gibt die verstrichene
Zeit als Arbeitslast zuriick. Im Abschnitt |“Option ' Anforderung / Antwort (URL)’I
[der HTTP- oder HTTPS-Advisor-Funktion konfigurieren” auf Seite 182/ konnen
Sie nachlesen, wie Sie die Art der Anfrage dndern konnen, die von der HTTP-
Advisor-Funktion gesendet wird.

* Die Advisor-Funktion https ist ein Heavyweight-Advisor fiir SSL-Verbindungen.
Er stellt eine reine SSL-Socket-Verbindung zum Server her. Die HTTPS-Advisor-
Funktion 6ffnet eine SSL-Verbindung, sendet eine HTTPS-Anfrage, wartet auf
eine Antwort, beendet die Verbindung und gibt die verstrichene Zeit als Arbeits-
last zuriick. (Vergleichen Sie dazu die SSL-Advisor-Funktion, die ein Light-
weight-Advisor fiir SSL-Verbindungen ist.)
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Anmerkung: Die HTTPS-Advisor-Funktion ist nicht vom Serverschliissel oder
vom Inhalt des Serverzertifikats abhéngig. Beide diirfen jedoch
nicht abgelaufen sein.

* Die Advisor-Funktion ftp 6ffnet eine Verbindung, sendet eine SYST-Anfrage,
wartet auf eine Antwort, beendet die Verbindung und gibt die verstrichene Zeit
als Arbeitslast zurtick.

* Die Advisor-Funktion ldap 6ffnet eine Verbindung, sendet eine anonyme BIND-
Anfrage, wartet auf eine Antwort, beendet die Verbindung und gibt die verstri-
chene Zeit als Arbeitslast zurtick.

* Die Advisor-Funktion telnet 6ffnet eine Verbindung, wartet auf die erste Nach-
richt vom Server, beendet die Verbindung und gibt die verstrichene Zeit als
Arbeitslast zuriick.

* Die Advisor-Funktion nntp 6ffnet eine Verbindung, wartet auf die erste Nach-
richt vom Server, sendet einen quit-Befehl, beendet die Verbindung und gibt die
verstrichene Zeit als Arbeitslast zuriick.

* Die Advisor-Funktion imap 6ffnet eine Verbindung, wartet auf die erste Nach-
richt vom Server, sendet einen quit-Befehl, beendet die Verbindung und gibt die
verstrichene Zeit als Arbeitslast zuriick.

* Die Advisor-Funktion pop3 6ffnet eine Verbindung, wartet auf die erste Nach-
richt vom Server, sendet einen quit-Befehl, beendet die Verbindung und gibt die
verstrichene Zeit als Arbeitslast zuriick.

* Die Advisor-Funktion smtp 6ffnet eine Verbindung, wartet auf die erste Nach-
richt vom Server, sendet einen quit-Befehl, beendet die Verbindung und gibt die
verstrichene Zeit als Arbeitslast zurtick.

* Die Advisor-Funktion ssl ist ein Lightweight-Advisor fiir SSL-Verbindungen. Er
stellt keine reine SSL-Socket-Verbindung zum Server her. Die SSL-Advisor-Funk-
tion o6ffnet eine Verbindung, sendet eine Anfrage SSL CLIENT_HELLO, wartet
auf eine Antwort, beendet die Verbindung und gibt die verstrichene Zeit als
Arbeitslast zuriick. (Vergleichen Sie dazu die HTTPS-Advisor-Funktion, die ein
Heavyweight-Advisor fiir SSL-Verbindungen ist.)

Anmerkung: Die SSL-Advisor-Funktion ist nicht von der Schliisselverwaltung
oder von Zertifikaten abhangig.

* Die Advisor-Funktion ssl2http wird fiir die unter Port 443 aufgelisteten Server
gestartet und ausgefiihrt, 6ffnet jedoch einen Socket zum “mapport” fiir HTTP-
Anforderungen. Wenden Sie die Advisor-Funktion ssl2http nur fiir CBR an,
wenn vom Client zum Proxy das Protokoll SSL und vom Proxy zum Server das
Protokoll HTTP verwendet wird. Weitere Informationen hierzu finden Sie im
Abschnitt |, Lastausgleich fiir SSL-Datenverkehr vom Client zum Proxy und|
[HTTP-Datenverkehr vom Proxy zum Server” auf Seite 100}

* Die Caching-Proxy-Advisor-Funktion 6ffnet eine Verbindung, sendet eine fiir
Caching Proxy spezifische HTTP-GET-Anfrage und interpretiert die Antwort als
eine Caching-Proxy-Arbeitslast.

Anmerkung: Wenn Sie die Caching-Proxy-Advisor-Funktion verwenden méch-
ten, muss Caching Proxy auf allen Servern mit Lastausgleich aktiv
sein. Auf der Maschine mit Load Balancer muss Caching Proxy
nur installiert werden, wenn es sich um die Maschine handelt, fiir
die gleichzeitig der Lastausgleich durchgefiihrt wird.

* Die Advisor-Funktion dns 6ffnet eine Verbindung, sendet eine Zeigeranfrage fiir
DNS, wartet auf eine Antwort, beendet die Verbindung und gibt die verstrichene
Zeit als Arbeitslast zurtick.
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* Die Advisor-Funktion connect tauscht keine protokollspezifischen Daten mit
dem Server aus. Er misst nur die Zeit, die benétigt wird, um eine TCP-Verbin-
dung zu dem Server zu 6ffnen und zu schliefSen. Dieser Advisor ist fiir Server-
anwendungen niitzlich, die TCP verwenden, jedoch mit einem Protokoll héherer
Ebene, fiir das keine von IBM gelieferte oder anpassbare Advisor-Funktion ver-
fiigbar ist.

* Die Advisor-Funktion ping offnet keine TCP-Verbindung zu Servern und meldet
stattdessen, ob der Server auf ein ping antwortet. Die Advisor-Funktion ping
kann fiir jeden Port verwendet werden, ist jedoch speziell fiir Konfigurationen
mit einem Platzhalter-Port konzipiert, {iber den Datenverkehr mit verschiedenen
Protokollen flieflen kann. Er ist aufierdem fiir Konfigurationen mit Servern niitz-
lich, die andere als die TCP-Protokolle verwenden, z. B. UDP.

* Die Advisor-Funktion reach sendet ein ping an die zugehdorigen Zielmaschinen.
Dieser Advisor wurde fiir die Komponente Dispatcher fiir hohe Verfligbarkeit
entwickelt, um die Erreichbarkeit der Erreichbarkeitsziele zu bestimmen. Die
Ergebnisse werden an die Komponente fiir hohe Verfiigbarkeit {ibergeben und
erscheinen nicht im Manager-Bericht. Im Gegensatz zu anderen Advisor-Funktio-
nen wird reach automatisch von der Manager-Funktion der Komponente Dispat-
cher gestartet.

* Die Advisor-Funktion db2 arbeitet mit den DB2-Servern zusammen. Der Dispat-
cher verfiigt tiber die Fahigkeit, den Status von DB2-Servern zu tiberpriifen,
ohne dass Kunden eigene angepasste Advisor-Funktionen schreiben miissen. Die
DB2-Advisor-Funktion kommuniziert nur mit dem Port fiir DB2-Verbindungen,
nicht mit dem Port fiir Java-Verbindungen.

* Die Advisor-Funktion self sammelt Informationen zum Auslastungsstatus von
Back-End-Servern. Sie konnen die Advisor-Funktion self anwenden, wenn Sie
den Dispatcher in einer Client/Server-Konfiguration verwenden, so dass der
Dispatcher Informationen von der Advisor-Funktion self an den iibergeordneten
Load Balancer liefert. Die Advisor-Funktion self misst insbesondere die Verbin-
dungen pro Sekunde fiir die Back-End-Server des Dispatchers auf Executor-
Ebene. Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt |, Advisor-Funktion|
[self in einer Client/Server-WAN-Konfiguration” auf Seite 184}

* Die Advisor-Funktion wlm (Workload Manager) ist fiir Server auf OS/390-Grof3-
rechnern bestimmt, die die Komponente MVS Workload Manager (WLM) aus-
fithren. Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt |,,Advisor—Funktion|
[Workload Manager” auf Seite 191}

* Der Dispatcher bietet einem Kunden die Mdoglichkeit, eine angepasste (anpass-
bare) Advisor-Funktion zu schreiben. Damit werden personliche Protokolle
unterstiitzt (zusitzlich zu TCP), fiir die IBM keinen spezifischen Advisor entwi-
ckelt hat. Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt |,,Kunden:|
[spezifische (anpassbare) Advisor-Funktion erstellen” auf Seite 184

* Die WAS-Advisor-Funktion (WebSphere Application Server) arbeitet mit den
WebSphere Application Servern zusammen. Anpassbare Beispieldateien fiir die
Advisor-Funktion finden Sie im Installationsverzeichnis. Der Abschnitt
[, WAS-Advisor-Funktion” auf Seite 186 enthilt weitere Informationen zu diesem
Thema.

Option ’Anforderung/Antwort (URL)’ der HTTP- oder HTTPS-
Advisor-Funktion konfigurieren

Die URL-Option der HTTP- oder HTTPS-Advisor-Funktion ist fiir die Komponen-
ten Dispatcher und CBR verfiigbar.
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Nach dem Starten einer HTTP- oder HTTPS-Advisor-Funktion konnen Sie fiir den
Dienst, den Sie vom Server anfordern mochten, eine eindeutige Client-HTTP-URL-
Zeichenfolge definieren. Mit dieser Zeichenfolge kann die Advisor-Funktion den
Status einzelner Dienste auf einem Server bewerten. Dies konnen Sie erreichen,
indem Sie logische Server, die dieselbe physische IP-Adresse haben, mit eindeuti-
oen Servernamen definieren. Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt
|“Serverpartitionierung - Konfigurieren logischer Server fiir einen physischen Server|
(IP-Adresse)” auf Seite 66|

Fiir jeden unter dem HTTP-Port definierten logischen Server konnen Sie eine fiir
den Dienst, den Sie vom Server anfordern mdochten, eine eindeutige Client-HTTP-
URL-Zeichenfolge angeben. Die HTTP- oder HTTPS-Advisor-Funktion verwendet
die Zeichenfolge advisorrequest, um den Status der Server abzufragen. Der Stan-
dardwert ist HEAD / HTTP/1.0. Die Zeichenfolge advisorresponse ist die Antwort,
nach der die Advisor-Funktion die HTTP-Antwort durchsucht. Die Advisor-Funk-
tion vergleicht die Zeichenfolge advisorresponse mit der tatsiachlich vom Server
empfangenen Antwort. Der Standardwert ist null.

Wichtiger Hinweis: Wenn die HTTP-URL-Zeichenfolge ein Leerzeichen enthalt, gilt
Folgendes:

* Bei Absetzen des Befehls von der Shell-Eingabeaufforderung dscontrol>> miis-
sen Sie die Zeichenfolge in Anfiihrungszeichen setzen. Beispiel:
server set Cluster:Port:Server advisorrequest "head / http/1.0"
server set Cluster:Port:Server advisorresponse "HTTP 200 OK"

* Beim Absetzen des Befehls dscontrol an der Eingabeaufforderung des Betriebs-
systems miissen Sie dem Text die Zeichen "\" voranstellen und den Text mit den
Zeichen \"" beenden. Beispiel:

dscontrol server set Cluster:Port:Server
advisorrequest "\"head / http/1.0\""

dscontrol server set Cluster:Port:Server advisorresponse "\"HTTP 200 OK\""

Wenn Sie die Anforderung erstellen, die die HTTP- oder HTTPS-Advisor-Funktion
an Back-End-Server sendet, um deren Funktionstiichtigkeit zu {iberpriifen, geben
Sie nur den Anfang der HTTP-Anforderung ein. Load Balancer vervollstindigt die
Anforderung mit folgenden Angaben:

\r\nAccept:
*/*\r\nUser-Agent:IBM_Network_Dispatcher_HTTP_Advisor\r\n\ri\n

Falls Sie weitere HTTP-Header-Felder hinzufiigen mochten, bevor Load Balancer
diese Zeichenfolge an das Ende der Anforderung anfiigt, konnen Sie eine eigene
\r\n-Zeichenfolge in die Anforderung aufnehmen. Nachfolgend sehen Sie eine
Beispieleingabe fiir das Hinzufiigen des HTTP-Header-Feldes "Host” zur Anforde-
rung:

GET /pub/WWW/TheProject.html HTTP/1.0 \r\nHost: www.w3.org

Anmerkung: Nach dem Start einer HTTP- oder HTTPS-Advisor-Funktion fiir eine
angegebene HTTP-Port-Nummer, wird fiir Server an diesem HTTP-
Port der Abfrage-/Antwortwert der Advisor-Funktion aktiviert.

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt|,dscontrol server — Server|
[konfigurieren” auf Seite 373
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Advisor-Funktion ’self’ in einer Client/Server-WAN-Konfigura-
tion

Die Advisor-Funktion self ist fiir die Komponente Dispatcher verfiigbar.

Wenn Load Balancer in einer Client/Server-WAN-Konfiguration (Weitverkehrsnetz)

installiert ist, stellt der Dispatcher eine self~Advisor-Funktion bereit, die Informatio-
nen zum Auslastungsstatus von Back-End-Servern sammelt.

Load
Balancer

| ? |

Dispatcher 1 Dispatcher 2
Advisor "self" Advisor "self"

Server 1 Server2| |Server3 Server 4 Server 5| |Server 6

Abbildung 34. Beispiel fiir eine Client/Server-WAN-Konfiguration mit Advisor-Funktion self

In diesem Beispiel befinden sich die Advisor-Funktion self und Metric Server auf
den beiden Dispatcher-Maschinen, deren Lastausgleich vom {ibergeordneten Load
Balancer durchgefiihrt wird. Die Advisor-Funktion self misst insbesondere die Ver-
bindungen pro Sekunde fiir die Back-End-Server des Dispatchers auf Executor-
Ebene.

Der Selbst-Advisor schreibt die Ergebnisse in die Datei dsloadstat. Load Balancer
stellt aulerdem den externen Messwert dsload bereit. Bei Ausfithrung der Konfigu-
ration des Agenten Metric Server auf den Dispatcher-Maschinen wird der externe
Messwert dsload aufgerufen. Das dsload-Script extrahiert eine Zeichenfolge aus
der Datei dsloadstat und gibt sie an den Agenten Metric Server zuriick. Anschlie-
Bend geben die Metric-Server-Agenten (von den einzelnen Dispatcher-Maschinen)
den Wert fiir den Auslastungsstatus an den tibergeordneten Load Balancer zurtick,
damit dieser bestimmen kann, welcher Dispatcher Client-Anforderungen weiterlei-
ten soll.

Die Ausfiihrbare Datei dsload befindet sich im Load-Balancer-Verzeichnis
..ibm/edge/lb/ms/script.

Weitere Informationen zur Verwendung von Dispatcher in WAN-Konfigurationen
finden Sie im Abschnitt [, Dispatcher-WAN-Unterstiitzung konfigurieren” auf Seitel
m Weitere Informationen zu Metric Server konnen Sie dem Abschnitt |,,Metrid
Server” auf Seite 188 entnehmen.

Kundenspezifische (anpassbare) Advisor-Funktion erstellen

Die kundenspezifische (anpassbare) Advisor-Funktion ist ein kurzer Java-Code,
den Sie als Klassendatei bereitstellen, die vom Basiscode aufgerufen wird. Der
Basiscode gewdhrleistet alle Verwaltungsdienste wie das Starten und Stoppen einer
Instanz der angepassten Advisor-Funktion, das Bereitstellen von Status und Berich-
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ten sowie das Aufzeichnen von Protokolldaten in einer Protokolldatei. Er tibergibt
auch die Ergebnisse an die Manager-Funktion. Der Basiscode fiihrt regelméfig
einen Advisor-Zyklus aus, wobei alle Server in der Konfiguration individuell aus-
gewertet werden. Dieser beginnt mit dem Offnen einer Verbindung zu einer
Servermaschine. Wenn das Socket geoffnet wird, ruft der Basiscode die Methode
(Funktion) ,getLoad” der angepassten Advisor-Funktion auf. Die angepasste Advi-
sor-Funktion fiihrt dann alle fiir die Auswertung des Serverstatus erforderlichen
Schritte aus. Normalerweise sendet er eine benutzerdefinierte Nachricht an den
Server und wartet dann auf eine Antwort. (Die angepasste Advisor-Funktion erhilt
Zugriff auf den geoffneten Socket.) Der Basiscode schliefit dann den Socket zu dem
Server und tibergibt die Lastinformationen an den Manager.

Der Basiscode und die angepasste Advisor-Funktion kdnnen im normalen Modus
oder im Ersetzungsmodus arbeiten. Die Auswahl der Betriebsart wird in der Datei
der angepassten Advisor-Funktion als Parameter der Methode constructor angege-
ben.

Im normalen Modus tauscht die angepasste Advisor-Funktion Daten mit dem Ser-
ver aus. Der Basiscode der Advisor-Funktion misst die Zeit fiir den Austausch und
berechnet den Lastwert. Der Basiscode iibergibt dann diesen Lastwert an den
Manager. Die angepasste Advisor-Funktion muss nur null (bei Erfolg) oder -1 (bei
einem Fehler) zuriickgeben. Zur Angabe des normalen Modus wird die Markie-
rung replace der Methode constructor auf false (falsch) gesetzt.

Im Ersetzungsmodus fiithrt der Basiscode keine Zeitmessungen aus. Der Code der
angepassten Advisor-Funktion fiihrt alle fiir die funktionsspezifischen Anforderun-
gen erforderlichen Operationen aus und gibt dann einen tatsachlichen Lastwert
zuriick. Der Basiscode akzeptiert diesen Wert und {ibergibt ihn an den Manager.
Um bestmdgliche Ergebnisse zu erzielen, sollten Sie den Lastwert zwischen 10 und
1000 normalisieren, wobei 10 einen schnellen Server und 1000 einen langsamen
Server angibt. Zur Angabe des Ersetzungsmodus muss die Markierung replace der
Methode constructor auf true gesetzt werden.

Auf diese Weise kdnnen Sie eigene Advisor-Funktionen schreiben, die die bendtig-
ten prazisen Informationen iiber Server zur Verfiigung stellen. Zu Load Balancer
wird ein Beispiel fiir eine angepasste Advisor-Funktion, ADV_sample.java, gelie-
fert. Nach der Installation von Load Balancer finden Sie den Beispielcode im
Installationsverzeichnis
...<Installationsverzeichnis>/servers/samples/CustomAdvisors.

Das Installationsverzeichnis ist standardmaéfig folgendes Verzeichnis:
* AIX, HP-UX, Linux, Solaris: /opt/ibm/edge/lb
* Windows: C:\Programme\IBM\edge\lb

Anmerkung: Wenn Sie eine angepasste Advisor-Funktion zum Dispatcher oder
einer anderen Komponente von Load Balancer hinzufiigen, miissen
Sie dsserver (bzw. fiir Windows den Dienst) stoppen und dann
erneut starten, um den Java-Prozess zu veranlassen, die neuen ange-
passten Advisor-Klassendateien zu lesen. Die angepassten Advisor-
Klassendateien werden nur beim Systemstart geladen. Es ist nicht
notig, den Executor zu stoppen. Der Executor wird weiter ausge-
fithrt, auch wenn dsserver oder der entsprechende Dienst gestoppt
wurde.
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Wenn die angepasste Advisor-Funktion auf zusétzliche Java-Klassen
verweist, muss der Klassenpfad (classpath) in der Start-Script-Datei
von Load Balancer (dsserver, cbrserver, ssserver) mit dem Verzeichnis
dieser Klassen aktualisiert werden.

WAS-Advisor-Funktion

Das Installationsverzeichnis von Load Balancer enthilt Beispieldateien fiir ange-
passte Advisor-Funktionen, insbesondere fiir die WAS-Advisor-Funktion
(WebSphere Application Server).

* ADV_was,java ist die Datei, die kompiliert und auf der Load-Balancer-Maschine
ausgefiihrt werden muss.

* Die Datei LBAdvisor.java.servlet muss kompiliert und auf der WAS-Maschine
ausgefiihrt werden (nachdem sie in LBAdvisor,java umbenannt wurde).

Die Beispieldateien fiir die WAS-Advisor-Funktion befinden sich in demselben Ver-
zeichnis wie die Datei ADV_sample.java.

Namenskonvention

Der Dateiname fiir Ihre angepasste Advisor-Funktion muss das Format ,,ADV-
_meinAdvisor.java” haben. Er muss mit dem Préfix ,ADV_" in GrofSbuchstaben
beginnen. Alle nachfolgenden Zeichen miissen Kleinbuchstaben sein.

Aufgrund von Java-Konventionen muss der Name der in der Datei definierten
Klasse mit dem Namen der Datei iibereinstimmen. Wenn Sie den Beispielcode
kopieren, stellen Sie sicher, dass alle Exemplare von ,,ADV_sample” in der Datei in
den neuen Klassennamen gedndert werden.

Kompilierung
Angepasste Advisor-Funktionen werden in der Sprache Java geschrieben. Sie kon-
nen den Java-1.4-Compiler verwenden, der bei der Installation von Load Balancer
im Verzeichnis ...ibm/edge/java installiert wird. Wahrend der Kompilierung wird
auf die folgenden Dateien Bezug genommen:
* die Datei der angepassten Advisor-Funktion
¢ die Basisklassendatei ibmlb.jar im Installationsverzeichnis

...ibm/edge/lb/servers/lib.

Der Klassenpfad muss wihrend der Kompilierung auf die Datei der angepassten
Adpvisor-Funktion und die Datei mit den Basisklassen zeigen.

Beispielkompilierungsbefehl fiir Windows:

javac -classpath Installationsverzeichnis\1b\servers\lib\ibmlb.jar:Installations-
verzeichnis\1b\admin\1ib\j2ee.jar ADV_fred.java

Fiir diesen Befehl gilt Folgendes:
¢ lhre Advisor-Datei hat den Namen ADV_fred.java.
¢ lhre Advisor-Datei ist im aktuellen Verzeichnis gespeichert.

Die Ausgabe der Kompilierung ist eine Klassendatei, zum Beispiel
ADV_fred.class

Kopieren Sie vor dem Starten der Advisor-Funktion die Klassendatei in das
Installationsverzeichnis ...ibm/edge/lb/servers/lib/CustomAdvisors.
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Anmerkung: Bei Bedarf konnen angepasste Advisor-Funktionen unter einem
Betriebssystem kompiliert und unter einem anderen Betriebssystem
ausgefiihrt werden. Sie konnen beispielsweise Ihre Advisor-Funktion
unter Windows kompilieren, die Klassendatei (im Bindrformat) auf
eine AIX-Maschine kopieren und die Advisor-Funktion dort ausfiih-
ren.

Fiir AIX, HP-UX, Linux und Solaris ist die Syntax dhnlich.

Ausfiihrung

Bevor Sie die angepasste Advisor-Funktion ausfiihren, miissen Sie die Klassendatei
in das richtige Unterverzeichnis des Installationsverzeichnisses kopieren:

...ibm/edge/1b/servers/1ib/CustomAdvisors/ADV_fred.class

Konfigurieren Sie die Komponente, starten Sie die zugehorige Manager-Funktion
und setzen Sie wie folgt den Befehl zum Starten der angepassten Advisor-Funktion
ab:

dscontrol advisor start fred 123

Fiir diesen Befehl gilt Folgendes:
e Der Name lhrer Advisor-Funktion ist fred, wie in ADV_fred.java.

* Der Port, an dem Ihre Advisor-Funktion ausgefiihrt wird, ist 123.

Wenn die angepasste Advisor-Funktion auf zusétzliche Java-Klassen verweist, muss
der Klassenpfad (classpath) in der Start-Script-Datei von Load Balancer (dsserver,
cbrserver, ssserver) mit dem Verzeichnis dieser Klassen aktualisiert werden.

Erforderliche Routinen

Eine angepasste Advisor-Funktion erweitert wie alle anderen Advisor-Funktionen
den Advisor-Basiscode ADV_Base. Es ist der Advisor-Basiscode, der die meisten
Funktionen ausfithrt. Dazu gehort das Zuriickmelden von Belastungen an den
Manager, die fiir den Wertigkeitsalgorithmus des Managers verwendet werden.
Dariiber hinaus stellt der Advisor-Basiscode Socket-Verbindungen her, schlief3t
Sockets und stellt Sende- und Empfangsmethoden fiir die Advisor-Funktion bereit.
Die Advisor-Funktion selbst wird nur zum Senden von Daten an den Port bzw.
Empfangen von Daten vom Port des empfohlenen Servers verwendet. Die TCP-
Methoden innerhalb des Advisor-Basiscodes sind zeitlich gesteuert, um die Last zu
berechnen. Mit einer Markierung der Methode constructor in ADV_base kann bei
Bedarf die vorhandene Last mit der neuen, von der Advisor-Funktion zuriickgege-
benen Last iiberschrieben werden.

Anmerkung: Der Advisor-Basiscode stellt in angegebenen Intervallen die Last aus-
gehend von einem in der Methode constructor gesetzten Wert fiir
den Wertigkeitsalgorithmus bereit. Wenn die eigentliche Advisor-
Funktion noch keine giiltige Last zuriickgeben kann, verwendet der
Advisor-Basiscode die vorherige Last.

Basisklassenmethoden sind:

* Eine Routine constructor. Die constructor-Routine ruft die constructor-Methode
base class auf (siehe Advisor-Beispieldatei).

* Eine Methode ADV_AdvisorInitialize. Diese Methode stellt einen Hook fiir den
Fall zur Verfiigung, dass zusitzliche Schritte ausgefiihrt werden miissen, nach-
dem die Basisklasse ihre Initialisierung beendet hat.
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+ Eine Routine getload. Die Basis-Advisor-Klasse fiihrt das Offnen des Sockets
aus. Daher muss getload nur die entsprechenden Sende- und Empfangsan-
forderungen absetzen, um den Advisor-Zyklus zu beenden.

Suchreihenfolge

Load Balancer durchsucht zunéchst die Liste der eigenen Advisor-Funktionen.
Wenn eine bestimmte Advisor-Funktion dort nicht aufgefiihrt ist, durchsucht Load
Balancer die Kundenliste der angepassten Advisor-Funktionen.

Benennung und Pfad

* Die Klasse der angepassten Advisor-Funktion muss sich im Unterverzeichnis
...ibm/edge/lb/servers/lib/CustomAdvisors/ des Basisverzeichnisses von Load
Balancer befinden. Die Standardwerte fiir dieses Verzeichnis hdngen vom ver-
wendeten Betriebssystem ab:

— AIX, HP-UX, Linux, Solaris:
/opt/ibm/edge/1b/servers/1ib/CustomAdvisors/

— Windows:
C:\Programme\IBM\edge\1b\servers\1ib\CustomAdvisors

* Es sind nur alphabetische Zeichen in Kleinschreibung zuldssig. Ein Bediener
muss somit bei der Eingabe von Befehlen in der Befehlszeile nicht auf die Grof3-
/Kleinschreibung achten. Der Name der Advisor-Datei muss das Préafix ADV_
haben.

Beispiel-Advisor-Funktion

Die Programmliste fiir eine Beispiel-Advisor-Funktion finden Sie im Abschnitt
|,,Beispiel—AdVisor-Funktion” auf Seite 465l Nach der Installation befindet sich diese
Beispiel-Advisor-Funktion im Verzeichnis
...ibm/edge/lb/servers/samples/CustomAdvisors.

Metric Server

Diese Funktion ist fiir alle Komponenten von Load Balancer verfiigbar.

Metric Server gibt Load Balancer Informationen zur Serverauslastung. Diese Infor-
mationen werden in Form systemspezifischer Messwerte fiir den Serverzustand
bereitgestellt. Der Manager von Load Balancer richtet Anfragen an den Agenten
Metric Server, der sich auf jedem der Server befindet, und legt anhand der Mess-
werte, die er von den Agenten erhalten hat, Wertigkeiten fiir den Lastausgleich
fest. Die Ergebnisse werden auch in den Manager-Bericht gestellt.

Anmerkung: Wenn fiir jeden Server zwei oder mehr Messwerte ermittelt und in
einen Systemauslastungswert normalisiert werden, kann es zu
Rundungsfehlern kommen.

Ein Konfigurationsbeispiel ist in|Abb. 5 auf Seite 18| dargestellt.

WLM-Einschrankung

Wie die Advisor-Funktion WLM gibt Metric Server Berichte zu kompletten Server-
systemen aus und nicht zu einzelnen protokollspezifischen Serverdimonen. WLM
und Metric Server stellen ihre Ergebnisse in die Spalte "System” des Manager-Be-
richts. Deshalb wird die gleichzeitige Ausfiihrung der Advisor-Funktionen WLM
und Metric Server nicht unterstiitzt.
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Vorbedingungen

Der Agent Metric Server muss auf allen Servern installiert und ausgefiihrt werden,
die am Lastausgleich teilnehmen.

Metric Server verwenden

Nachfolgend sind die Schritte aufgefiihrt, mit denen Sie Metric Server fiir den Dis-
patcher konfigurieren. Wenn Sie Metric Server fiir andere Komponenten von Load
Balancer konfigurieren mochten, sind dhnliche Schritte auszufiihren.

* Manager von Load Balancer (Load-Balancer-Seite)
1. Starten Sie dsserver.
2. Setzen Sie den Befehl dscontrol manager start manager.log Port ab.

Port ist hier der ausgewéhlte RMI-Port fiir alle Metric-Server-Agenten. Der in
der Datei metricserver.cmd festgelegte Standard-RMI-Port ist 10004.

3. Setzen Sie den Befehl dscontrol metric add Cluster:Systemmesswert ab.

Systemmesswert ist hier der Name des Scripts (auf dem Back-End-Server), das
fiir jeden Server, der unter dem angegebenen Cluster (oder Sitenamen) in der
Konfiguration enthalten ist, ausgefiihrt werden soll. Fiir den Kunden stehen
die beiden Scripts cpuload und memload bereit. Sie konnen auch angepasste
Scripts fiir Systemmesswerte erstellen. Das Script enthalt einen Befehl, der
einen numerischen Wert im Bereich von 0-100 oder, bei inaktivem Server, den
Wert -1 zuriickgeben sollte. Dieser numerische Wert sollte eine Lastmessung
und keinen Verfiigbarkeitswert darstellen.

Anmerkung: Fiir Site Selector werden cpuload und memload automatisch
ausgefiihrt.

Einschrankung: Wenn der Name Ihres Scripts fiir Systemmesswerte auf der
Windows-Plattform eine andere Erweiterung als .exe hat, miissen Sie den
vollstindigen Namen der Datei (z. B. "meinsystemscript.bat”) angeben. Dies
ergibt sich aus einer Java-Einschrankung.

4. Figen Sie zur Konfiguration nur Server hinzu, die einen Metric-Server-Agen-
ten enthalten, der fiir den in der Datei metricserver.cmd angegebenen Port
ausgefiihrt wird. Der Port sollte mit dem im Befehl manager start angegebe-
nen Port-Wert iibereinstimmen.

Anmerkung: Gewaihrleisten Sie wie folgt die Sicherheit:

— Erstellen Sie auf der Load-Balancer-Maschine einen Schliissel-
ring. (Verwenden Sie dazu den Befehl 1bkeys create.) Weitere
Informationen zu lbkeys finden Sie im Abschnitt
[Method Invocation (RMI)” auf Seite 256}

— Kopieren Sie den resultierenden Schliisselring fiir die Kompo-
nente, die ausgefiihrt wird, auf der Back-End-Servermaschine in
das Verzeichnis ...ibm/edge/lb/admin/keys. Stellen Sie sicher,
dass die Berechtigungen fiir den Schliisselring dem Benutzer
root den Lesezugriff ermdglichen.

¢ Agent Metric Server (Seite der Servermaschine)

1. Installieren Sie das Metric-Server-Paket aus dem Installationsverzeichnis von
Load Balancer.

2. Uberpriifen Sie anhand des Scripts metricserver im Verzeichnis /usr/bin, ob
der gewiinschte RMI-Port verwendet wird. (Fiir Windows 2003 lautet das
Verzeichnis C:\WINNT\SYSTEM32.) Der Standard-RMI-Port ist 10004.
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Anmerkung: Der fiir den RMI-Port angegebene Wert muss mit dem RMI-
Port-Wert fiir Metric Server auf der Load-Balancer-Maschine
tibereinstimmen.

3. Die beiden folgenden Scripts werden dem Kunden bereits zur Verfligung
gestellt: cpuload (gibt den Prozentsatz der verwendeten CPU im Bereich von
0-100 zuriick) und memload (gibt den Prozentsatz des belegten Speichers im
Bereich von 0-100 zuriick). Diese Scripts befinden sich im Verzeichnis
..ibm/edge/lb/ms/script.

Optional konnen Kunden ihre eigenen angepassten Script-Dateien fiir Mess-
werte schreiben, in denen definiert ist, welchen Befehl Metric Server auf den
Servermaschinen absetzen soll. Vergewissern Sie sich, dass alle angepassten
Scripts ausfiihrbar sind und sich im Verzeichnis ...ibm/edge/lb/ms/script
befinden. Angepasste Scripts miissen einen numerischen Lastwert im Bereich
von 0 bis 100 zuriickgeben.

Anmerkung: Ein angepasstes Script fiir Messwerte muss ein giiltiges Pro-
gramm oder Script mit der Erweiterung .bat oder .cmd sein.
Auf Linux- und UNIX-Systemen miissen Scripts mit der Shell-
Deklaration beginnen, da sie sonst moglicherweise nicht richtig
ausgefiihrt werden.

4. Starten Sie den Agenten durch Absetzen des Befehls metricserver.

5. Zum Stoppen des Agenten Metric Server miissen Sie den Befehl metricserver
stop absetzen.

Wenn Metric Server fiir eine vom lokalen Host abweichende Adresse ausgefiihrt

werden soll, miissen Sie die Datei metricserver auf der am Lastausgleich beteilig-
ten Servermaschine editieren. Fiigen Sie in der Datei metricserver nach dem Ein-
trag "java” Folgendes ein:

-Djava.rmi.server.hostname=andere_Adresse

Fiigen Sie aulerdem vor den Anweisungen if die folgende Zeile zur Datei metric-
server hinzu: hostname andere_Adresse.

Anmerkung: Auf der Windows-Plattform miissen Sie aufierdem in Microsoft Stack
den Aliasnamen fiir andere_Adresse angeben. Informationen zum
Angeben eines Aliasnamens fiir eine Adresse in Microsoft Stack fin-
den Sie auf Seite

Wenn Sie Messwerte doménentibergreifend erfassen, miissen Sie java.rmi.server-
Jhostname im Server-Script (dsserver, cbrserver usw.) auf den vollstindig qualifi-
zierten Doméanennamen (FQDN) der Maschine setzen, die die Messwerte anfordert.
Dies ist notwendig, weil InetAddress.getLocalHost.getHostName() nicht fiir jede
Konfiguration und unter jedem Betriebssystem den FQDN zuriickgibt.
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Advisor-Funktion Workload Manager

WLM ist Code, der auf MVS-Grofirechnern ausgefiihrt wird. Er kann abgefragt
werden, um die Belastung auf der MVS-Maschine zu bestimmen.

Wurde MVS Workload Management auf Ihrem OS/390-System konfiguriert, kann
der Dispatcher Kapazitidtsinformationen von WLM akzeptieren und die Informatio-
nen fiir den Lastausgleich verwenden. Mit der Advisor-Funktion WLM o6ffnet der
Dispatcher regelmiafSig Verbindungen iiber den WLM-Port der einzelnen Server in
der Dispatcher-Hosttabelle und akzeptiert die zuriickgegebenen ganzzahligen
Kapazitatswerte. Da diese ganzen Zahlen die noch verfiigbare Kapazitdt darstellen
und der Dispatcher Werte erwartet, die die Belastung auf jeder Maschine angeben,
werden die ganzzahligen Kapazititswerte vom Advisor in Lastwerte umgekehrt
und normalisiert (d. h., ein hoher ganzzahliger Kapazititswert und ein niedriger
Lastwert geben beide einen akzeptablen Zustand eines Servers an). Die daraus
resultierenden Belastungen werden in die Spalte ‘System” des Manager-Berichts
gestellt.

Es gibt mehrere wichtige Unterschiede zwischen dem WLM-Advisor und anderen
Advisor-Funktionen des Dispatchers:

1. Andere Advisor-Funktionen 6ffnen Verbindungen zu den Servern unter Ver-
wendung des Ports, tiber den der normale Client-Datenverkehr fliefit. Die
WLM-Advisor-Funktion benutzt fiir das Offnen von Verbindungen zu den Ser-
vern nicht den fiir normalen Datenverkehr verwendeten Port. Der WLM-Agent
muss auf den einzelnen Servermaschinen so konfiguriert werden, dass er an
dem Port empfangsbereit ist, an dem die WLM-Advisor-Funktion des Dispat-
chers gestartet wurde. Der Standard-WLM-Port ist 10007.

2. Andere Advisor-Funktionen bewerten nur die in der Konfiguration Cluster-
:Port:Server des Dispatchers definierten Server, deren Server-Port mit dem Port
der Advisor-Funktion tibereinstimmt. Die WLM-Advisor-Funktion wird (unab-
héngig von der Angabe Cluster:Port) fiir alle Server in der Dispatcher-Konfigu-
ration ausgefiihrt. Daher diirfen Sie bei Verwendung der WLM-Advisor-Funk-
tion nur WLM-Server definieren.

3. Andere Advisor-Funktionen stellen ihre Lastinformationen in die Spalte ,Port”
des Manager-Berichts. Die Advisor-Funktion WLM stellt ihre Lastinformationen
in die Spalte ‘System’ des Manager-Berichts.

4. Es ist moglich, protokollspezifische Advisor-Funktionen zusammen mit der
Advisor-Funktion WLM zu verwenden. Die protokollspezifischen Advisor-
Funktionen fragen die Server an den reguldren Ports fiir Datenverkehr ab. Die
WLM-Advisor-Funktion fragt die Systembelastung dagegen am WLM-Port ab.

Einschrédnkung fiir Metric Server

Der WLM-Agent gibt wie der Agent Metric Server Berichte zu kompletten Server-
systemen aus und nicht zu einzelnen protokollspezifischen Serverdimonen. Metric
Server und WLM stellen ihre Ergebnisse in die Spalte "System” des Manager-Be-
richts. Deshalb wird die gleichzeitige Ausfithrung der Advisor-Funktionen WLM
und Metric Server nicht unterstiitzt.
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Kapitel 21. Erweiterte Funktionen far Dispatcher, CBR und

Site Selector

In diesem Kapitel wird erkldrt, wie die Lastausgleichparameter konfiguriert wer-
den und Load Balancer fiir die Verwendung der erweiterten Funktionen eingerich-

tet wird.

Anmerkung: Falls Sie die Komponente Dispatcher nicht verwenden, ersetzen Sie
beim Lesen dieses Kapitels dscontrol durch Folgendes:

¢ Fiir CBR: cbrcontrol

» Fiir Site Selector: sscontrol (lesen Sie hierzu die Informationen in

|Kapitel 27, ,Befehlsreferenz fiir Site Selector”, auf Seite 383|)

Tabelle 15. Erweiterte Konfigurations-Tasks flir Load Balancer

Task

Beschreibung

Referenzinformationen

Verkniipfung von Load Balancer
mit einer am Lastausgleich betei-
ligten Maschine

Verkniipfte Load-Balancer-Maschine konfi-
gurieren.

|, Verkniipfte Server verwenden” aufl
eite 19

Konfigurieren der hohen Verfiig-
barkeit oder der gegenseitigen
hohen Verfiigbarkeit

Konfigurieren Sie eine zweite Dispatcher-
Maschine, um eine Ausweichmaschine zu
haben.

L,Hohe Verfiigbarkeit” auf Seite 197

Konfigurieren des regelbasierten
Lastausgleichs

Definieren Sie Bedingungen, unter denen
eine Untergruppe lhrer Server verwendet
wird.

| Regelbasierten Lastausgleich|
onfigurieren” auf Seite 204

AuBerkraftsetzung der Port-Affi-
nitat fiir Server

Ermoglicht einem Server, die Einstellung
fiir stickytime an seinem Port zu tiber-
schreiben.

|, Port-Affinitit aufer Kraft setzen”|
uf Seite 212

Verwendung der Affinitéts-
funktion zum Konfigurieren einer
Haltezeit fiir einen Cluster-Port

Client-Anforderungen werden immer an
denselben Server gerichtet.

|, Funktionsweise der Affinitit fiir|
[Load Balancer” auf Seite 214|

Verwendung der Port-tibergrei-
fenden Affinitat, um die Affinitat
an allen Ports zu nutzen

Von verschiedenen Ports empfangene
Client-Anforderungen werden an einen
Server gerichtet.

|, Port-iibergreifende Affinitat” auf|

Seite 214

Verwendung der
Affinitatsadressmaske zum Fest-
legen einer gemeinsamen IP-Teil-
netzadresse

Aus einem Teilnetz empfangene Client-
Anforderungen werden an denselben Ser-
ver gerichtet.

|, Affinititsadressmaske|
(stickymask)” auf Seite 215]

Verwendung der aktiven Cookie-
Affinitdt fiir den Serverlastaus-
gleich mit CBR

Diese Regeloption ermoglicht die Bindung
einer Sitzung an einen bestimmten Server.

|, Aktive Cookie-Affinitit” auf Seite|

P17

Verwendung der passiven
Cookie-Affinitat fiir den Server-
lastausgleich mit der inhaltsab-
héngige Weiterleitung des
Dispatchers und mit CBR

Mit dieser Regeloption kann eine Sitzung
ausgehend vom Cookie-Namen/Wert an

einen bestimmten Server gebunden wer-

den.

, Passive Cookie-Affinitdt” auf Seite]
21
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Tabelle 15. Erweiterte Konfigurations-Tasks flir Load Balancer (Forts.)

Task

Beschreibung

Referenzinformationen

Verwendung der URI-Affinitat
fiir den Lastausgleich bei
Caching-Proxy-Servern mit
Zwischenspeicherung spezifi-
scher Inhalte auf jedem einzelnen
Server

Mit dieser Regeloption kann eine Sitzung
ausgehend vom URI an einen bestimmten
Server gebunden werden.

|, URI-Affinitit” auf Seite 220|

Konfigurieren der Weitverkehrs-
unterstiitzung von Dispatcher

Konfigurieren Sie einen fernen Dispatcher
fiir den Lastausgleich in einem WAN. Der
Lastausgleich in einem WAN kann auch
(ohne fernen Dispatcher) mit einer Server-
plattform durchgefiihrt werden, die GRE
untersttitzt.

,,Dispatcher—WAN-Unterstiitzung|
konfigurieren” auf Seite 221

Verwendung expliziter Verbin-
dungen

Vermeiden Sie es, den Dispatcher in Ver-
bindungen zu umgehen.

JExplizite Verbindungen benutzen”|

auf Seite 228|

Verwendung eines privaten Net-
zes

Konfigurieren Sie den Dispatcher fiir den
Lastausgleich bei Servern in einem priva-
ten Netz.

Konfiguration fiir ein privates Netz|
verwenden” auf Seite 229

Zusammenfassung allgemeiner
Serverkonfigurationen durch
einen Platzhaltercluster

Adressen, die nicht explizit konfiguriert
sind, verwenden den Platzhaltercluster fiir
die Verteilung des Datenverkehrs.

|,_,Platzhaltercluster zum Zusammen-|
fassen von Serverkonfigurationen|
verwenden” auf Seite 230|

Verwendung eines Platzhalter-
clusters fiir den Lastausgleich bei
Firewalls

Der gesamte Datenverkehr fiir Firewalls
wird verteilt.

|,_,Platzhaltercluster fiir den Lastausd
leich von Firewalls verwenden”|

auf Seite 230|

Verwendung eines Platzhalter-
clusters mit Caching Proxy fiir
transparente Weiterleitung

Der Dispatcher kann zum Aktivieren einer
transparenten Weiterleitung verwendet
werden.

|,_,Platzhaltercluster mit Caching]
Proxy fiir transparente Weiterleitung|
verwenden” auf Seite 231|

Verwendung eines Platzhalter-
Ports fiir die Ubertragung von
Datenverkehr mit nicht konfigu-
riertem Port

Ermoglicht die Bearbeitung von Daten-
verkehr, der fiir keinen bestimmten Port
konfiguriert ist.

,, Platzhalter-Port fiir die Ubertra-|
ung von Datenverkehr mit nicht|
konfiguriertem Port verwenden” auf]

Seite 232]

Verwendung der DoS-Erkennung
fiir die Benachrichtigung von
Administratoren {iber potenzielle
Attacken (per Alert)

Der Dispatcher analysiert eingehende
Anforderungen auf eine verdachtige
Anzahl halboffener TCP-Verbindungen auf
Servern.

|, Erkennung von DoS-Attacken” auf|

Seite 232

Binare Protokollierung zur Ana-
lyse der Serverstatistik

Ermoglicht das Speichern von Server-
informationen in Bindrdateien und das
Abrufen dieser Informationen aus Binar-
dateien.

|, Binire Protokolle fiir die Analyse|
von Serverstatistiken verwenden”|

auf Seite 234|
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Verkniipfte Server verwenden

Load Balancer kann sich auf derselben Maschine befinden wie ein Server, fiir des-
sen Anforderungen er einen Lastausgleich durchfiihrt. Dies wird als das Verkniipfen
eines Servers bezeichnet. Die Verkniipfung gilt fiir die Komponenten Dispatcher
und Site Selector. Fiir CBR wird die Verkniipfung auch unterstiitzt. Dies gilt jedoch
nur bei Verwendung bindungsspezifischer Webserver und Caching-Proxy-Server.

Anmerkung: In Zeiten hohen Datenverkehrs konkurriert ein verkniipfter Server
mit Load Balancer um Ressourcen. Sind jedoch keine {iberlasteten
Maschinen vorhanden, kann mit einem verkniipften Server die
Gesamtzahl der Maschinen reduziert werden, die fiir das Einrichten
eines Standortes mit Lastausgleich erforderlich sind.

Far Dispatcher

Linux: Wenn Sie bei Ausfithrung der Komponente Dispatcher mit der Weiterlei-
tungsmethode mac sowohl die Verkniipfung als auch die hohe Verfiigbarkeit kon-
ficurieren mochten, lesen Sie die Informationen im Abschnitt L,Alternativen fiir die
Festlegung eines Loopback-Aliasnamens unter Linux bei Verwendung der Load-]
Balancer-Weiterleitungsmethode mac” auf Seite 86}

Solaris: Sie konnen keine WAN-Advisor-Funktionen konfigurieren, wenn der Ein-
gangspunkt-Dispatcher verkniipft ist. Weitere Informationen hierzu finden Sie im
Abschnitt |, Ferne Advisor-Funktionen mit der Dispatcher-WAN-Unterstiitzung]|
verwenden” auf Seite 223

In fritheren Releases mussten die Adresse des verkniipften Servers und die NFA
(Non-Forwarding Address) in der Konfiguration tibereinstimmen. Diese Einschran-
kung wurde aufgehoben.

Fiir das Konfigurieren eines verkniipften Servers bietet der Befehl dscontrol server
eine Option mit dem Namen collocated an, die auf yes oder no gesetzt werden
kann. Die Standardeinstellung ist no. Die Adresse des Servers muss eine giiltige IP-
Adresse einer Netzschnittstellenkarte in der Maschine sein. Der Parameter colloca-
ted sollte nicht fiir Server gesetzt werden, die mittels der Dispatcher-Weiterlei-
tungsmethode nat oder cbr verkniipft wurden.

Einen verkniipften Server konnen Sie auf eine der folgenden Arten konfigurieren:

* Wenn Sie die NFA als Adresse des verkniipften Servers verwenden: Legen Sie
die NFA mit dem Befehl dscontrol executor set nfa IP-Adresse fest. Fiigen Sie
den Server, der die NFA verwendet, mit dem Befehl dscontrol server add Clus-
ter:Port:Server hinzu.

* Wenn Sie eine andere Adresse als die NFA verwenden: Fiigen Sie den Server mit
der gewtinschten IP-Adresse hinzu, indem Sie den Parameter collocated wie
folgt auf yes setzen: dscontrol server add Cluster:Port:Server collocated yes.
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Bei der Dispatcher-Weiterleitungsmethode nat oder cbr miissen Sie fiir die NFA
eine nicht verwendete Adapteradresse konfigurieren (bzw. einen Aliasnamen festle-
gen). Der Server sollte so konfiguriert werden, dass er an dieser Adresse empfangs-
bereit ist. Konfigurieren Sie den Server mit der folgenden Befehlssyntax:

dscontrol server add Cluster:Port:neuer_Aliasname address neuer_Aliasname router
Router-IP returnaddress Riickkehradresse

Wird der Server nicht wie angegeben konfiguriert, konnen Systemfehler auftreten
und/oder Antworten vom Server ausbleiben.

Serververkniipfung mit Dispatcher-Weiterleitungsmethode NAT
konfigurieren

Beim Konfigurieren der Dispatcher-Weiterleitungsmethode nat kann jetzt unter
allen Betriebssystemen Unterstiitzung fiir die Verkniipfung konfiguriert werden.
Dazu miissen auf der Dispatcher-Maschine die folgenden Schritte ausgefiihrt wer-
den:

* Unter AIX wird der verkniipfte Server wie jeder andere Server konfiguriert. Die
Konfiguration muss nicht gedndert werden.

e Unter Linux wird ganz normal mit ifconfig ein Aliasname fiir den Cluster
erstellt. Fiir die Riickkehradresse darf jedoch weder ein Aliasname erstellt noch
der Befehl arp publish ausgefiihrt werden. Fiihren Sie stattdessen fiir jede
Riickkehradresse der Konfiguration den folgenden Befehl aus:

route add return_addr gw Router

Router steht hier fiir den lokalen Teilnetz-Router.

e Unter Solaris wird ganz normal mit ifconfig ein Aliasname fiir den Cluster
erstellt. Fiir die Riickkehradresse darf jedoch kein Aliasname erstellt werden.
Stattdessen muss fiir die Adresse der Befehl arp publish ausgefiihrt werden.
Fiihren Sie dazu den folgenden Befehl aus:

arp -s hostname ether_addr pub

Verwenden Sie fiir ether_addr die lokale MAC-Adresse. Dies ermoglicht der
lokalen Anwendung, Datenverkehr an die Riickkehradresse im Kernel zu sen-
den.

* Auf der Windows-Plattform miissen der Cluster und die Riickkehradresse mit
dem Befehl dscontrol executor configure konfiguriert werden. Sie diirfen nicht
in die Windows-Netzwerkkonfiguration aufgenommen werden. Fiir die lokale
Anwendung miissen Sie in der Windows-Netzwerkkonfiguration einen neuen
IP-Aliasnamen zum lokalen Adapter hinzuftigen. Klicken Sie unter "TCP /IP-Ein-
stellungen” auf den Knopf "Erweitert”, um weitere IP-Adressen fiir einen Adap-
ter hinzuzufiigen. Diese zweite IP-Adresse wird in der Dispatcher-Konfiguration
als Serverdefinition verwendet.

Fir CBR

CBR unterstiitzt die Verkniipfung auf allen Plattformen, ohne zusétzliche
Konfigurationsschritte zu erfordern. Die verwendeten Webserver und der verwen-
dete Caching Proxy miissen jedoch bindungsspezifisch sein.

Fur Site Selector

Site Selector unterstiitzt die Verkniipfung auf allen Plattformen, ohne zuséatzliche
Konfigurationsschritte zu erfordern.
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Hohe Verfugbarkeit

Die hohe Verfiigbarkeit (die mit dem Befehl dscontrol highavailability konfiguriert
wird) ist fiir die Komponente Dispatcher verfiigbar (jedoch nicht fiir die Kompo-
nenten CBR und Site Selector).

Um die Verfiigbarkeit des Dispatchers zu verbessern, benutzt die Dispatcher-Funk-
tion fiir hohe Verfiigbarkeit die folgenden Mechanismen:

Zwei Dispatcher, die mit denselben Clients und demselben Cluster von Servern
sowie untereinander verbunden sind. Beide Dispatcher miissen dasselbe
Betriebssystem benutzen.

Ein Mechanismus mit Uberwachungssignalen zwischen den beiden Dispatcher-
Maschinen, um einen Dispatcher-Ausfall zu erkennen. Fiir mindestens ein
Uberwachungssignale austauschendes Paar miissen die NFAs als Quellen- und
Zieladresse definiert sein.

Nach Méglichkeit sollte mindestens eines der Paare die Uberwachungssignale
iiber ein anderes als das fiir den reguldren Clusterdatenverkehr vorgesehene
Teilnetz austauschen. Durch Abgrenzung des durch die Uberwachungssignale
verursachten Datenverkehrs kénnen in Spitzenbelastungszeiten Fehler bei der
Ubernahme vermieden werden. Auflerdem kann so die Zeit verkiirzt werden,
die nach einer Uberbriickung fiir eine vollstindige Wiederherstellung bendtigt
wird.

Eine Liste mit Erreichbarkeitszielen. Beide Dispatcher-Maschinen miissen diese

Adressen ansprechen koénnen, damit ein normaler Lastausgleich des Daten-
verkehrs stattfinden kann. Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt

,Fehlererkennung mit Hilfe von Uberwachungssignal und Erreichbarkeitsziel”

auf Seite 20{_)|r

Synchronisation der Dispatcher-Informationen (d. h. der Verbindungstabellen,
der Erreichbarkeitstabellen und anderer Informationen).

Logik zur Auswahl des aktiven Dispatchers, der fiir einen bestimmten Cluster
von Servern zustdndig ist, und des Dispatchers in Bereitschaft, der permanent
fiir diesen Cluster von Servern synchronisiert wird.

Ein Mechanismus zur Ausfiihrung der IP-Ubernahme, wenn die Logik oder ein

Bediener entscheidet, dass der aktive Dispatcher und der Dispatcher in Bereit-
schaft ihren Status tauschen sollen.

Anmerkung: Eine Abbildung und Beschreibung einer Konfiguration mit gegenseiti-

ger hoher Verfiigbarkeit, in der sich zwei Dispatcher-Maschinen, die
zwei Clustergruppen gemeinsam benutzen, gegenseitig als Aus-
weichmaschine verwenden, finden Sie im Abschnitt
lhohe Verfiigbarkeit” auf Seite 69} Die gegenseitige hohe Verfiigbar-
keit dhnelt der einfachen hohen Verfiigbarkeit, basiert jedoch speziell
auf einer Clusteradresse und nicht auf einer Dispatcher-Maschine als

Ganzes. Auf beiden Maschinen miissen die gemeinsam benutzten
Clustergruppen identisch konfiguriert werden.
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Hohe Verfuigbarkeit konfigurieren

Die vollstandige Syntax des Befehls dscontrol highavailability konnen Sie dem
Abschnitt |, dscontrol highavailability — Hohe Verfiigbarkeit steuern” auf Seite 34§
entnehmen.

Im Abschnitt |, Dispatcher-Maschine konfigurieren” auf Seite 74|sind die meisten
der nachfolgend aufgefiihrten Tasks genauer beschrieben.

1.

Erstellen Sie auf beiden Dispatcher-Maschinen Alias-Script-Dateien. Weitere
Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt [,Scripts verwenden” auf Seite|

Starten Sie den Server auf beiden Dispatcher-Servermaschinen.
Starten Sie den Executor auf beiden Maschinen.

Vergewissern Sie sich, dass die NFA jeder Dispatcher-Maschine konfiguriert
und eine fiir das Teilnetz der Dispatcher-Maschinen giiltige IP-Adresse ist.

Fiigen Sie auf beiden Maschinen Uberwachungssignalinformationen hinzu:

dscontrol highavailability heartbeat add Quellenadresse Zieladresse

Anmerkung: Quellenadresse und Zieladresse sind die IP-Adressen (entweder
DNS-Namen oder Adressen in Schreibweise mit Trennzeichen)
der Dispatcher-Maschinen. Die Werte auf den beiden Maschinen
werden umgekehrt. Beispiel:

Primdre Maschine -
highavailability heartbeat add 9.67.111.3 9.67.186.8

Partnermaschine -
highavailability heartbeat add 9.67.186.8 9.67.111.3

Fiir mindestens ein Uberwachungssignale austauschendes Paar
miissen die NFAs als Quellen- und Zieladresse definiert sein.

Nach Mgéglichkeit sollte mindestens eines der Paare die
Uberwachungssignale iiber ein anderes als das fiir den reguldren
Clusterdatenverkehr vorgesehene Teilnetz austauschen. Durch
Abgrenzung des durch die Uberwachungssignale verursachten
Datenverkehrs kénnen in Spitzenbelastungszeiten Fehler bei der
Ubernahme vermieden werden. Auerdem kann so die Zeit ver-
kiirzt werden, die nach einer Uberbriickung fiir eine vollstin-
dige Wiederherstellung benétigt wird.

Ijegt die Zeit in Sekunden fest, die der Executor als Zeitlimit fiir die
Uberwachungssignale fiir hohe Verfiigbarkeit verwendet. Beispiel:

dscontrol executor hatimeout 3

Der Standardwert sind 2 Sekunden.

Konfigurieren Sie auf beiden Maschinen iiber den Befehl reach add die Liste

der IP-Adressen, die der Dispatcher erreichen muss, um einen vollstandigen
Service zu gewdhrleisten. Beispiel:

dscontrol highavailability reach add 9.67.125.18

Erreichbarkeitsziele werden empfohlen, sind aber nicht erforderlich. Weitere
Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt L{Fehlererkennung mit Hilfe von|
[Uberwachungssignal und Erreichbarkeitsziel” auf Seite 200]

Fiigen Sie zu jeder Maschine die Sicherungsdaten hinzu:
* Fiir die primare Maschine:
dscontrol highavailability backup add primary [auto | manual] Port
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e Fir die Partnermaschine:

dscontrol highavailability backup
add backup [auto | manual] Port

* Bei der gegenseitigen hohen Verfiigbarkeit tibernimmt jede Dispatcher-Ma-
schine beide Rollen (primdre Maschine und Partnermaschine):

dscontrol highavailability backup add both [auto | manual] Port

Anmerkung: Wihlen Sie als Port einen nicht verwendeten Port Threr Maschi-
nen aus. Die beiden Maschinen kommunizieren iiber diesen
Port.

8. Uberpriifen Sie den Status der hohen Verfiigbarkeit auf den beiden Maschi-
nen:

dscontrol highavailability status

Die Maschinen sollten jeweils die korrekte Rolle (Partnermaschine und/oder
primdre Maschine), die korrekten Status und die korrekten untergeordneten
Status aufweisen. Die primére Maschine sollte aktiv und synchronisiert sein.
Die Ausweichmaschine sollte sich im Bereitschaftsmodus befinden und inner-
halb kurzer Zeit synchronisiert werden. Die Strategien miissen iibereinstim-
men.

9. Konfigurieren Sie auf beiden Maschinen die Cluster-, Port- und Server-
informationen.

Anmerkung: Fiir die Konfiguration der gegenseitigen hohen Verfiigbarkeit
(Abb. 14 auf Seite 69) konfigurieren Sie beispielsweise die
Clustergruppen, die von den beiden Dispatchern gemeinsam
benutzt werden, wie folgt:

* Setzen Sie fiir Dispatcher 1 den folgenden Befehl ab:

dscontrol cluster set ClusterA primaryhost NFAdispatcherl
dscontrol cluster set ClusterB primaryhost NFAdispatcher2

* Setzen Sie fiir Dispatcher 2 den folgenden Befehl ab:

dscontrol cluster set ClusterB primaryhost NFAdispatcher2
dscontrol cluster set ClusterA primaryhost NFAdispatcherl

10. Starten Sie auf beiden Maschinen den Manager und die Advisor-Funktionen.

Anmerkungen:

1. Wollen Sie fiir die Paketweiterleitung eine Dispatcher-Maschine ohne Aus-
weichmaschine konfigurieren, setzen Sie beim Start keine Befehle fiir hohe Ver-
fligbarkeit ab.

2. Wollen Sie eine fiir die hohe Verfiigbarkeit erstellte Konfiguration mit zwei Dis-
patcher-Maschinen in eine Konfiguration mit nur einer Maschine dndern, been-
den Sie den Executor auf einer der Maschinen und 16schen Sie dann die Funkti-
onen fiir hohe Verfiigbarkeit (Uberwachungssignale, Erreichbarkeit und
Partnermaschine) auf der anderen Maschine.

3. In beiden oben geschilderten Fallen miissen Sie ggf. Clusteradressen als Alias-
namen fiir die Netzschnittstellenkarte angeben.

4. Wenn zwei Dispatcher-Maschinen in einer Konfiguration mit hoher Verfiigbar-
keit synchronisiert werden, sollten Sie zunéchst alle dscontrol-Befehle (zum
Aktualisieren der Konfiguration) auf der Bereitschaftsmaschine und dann auf
der aktiven Maschine ausfiihren.

5. Wenn Sie zwei Dispatcher-Maschinen in einer Umgebung mit hoher Verfiigbar-
keit verwenden, konnen unerwartete Ergebnisse auftreten, wenn einer der Para-
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meter fiir Executor, Cluster, Port oder Server (z. B. port stickytime) auf beiden
Maschinen auf verschiedene Werte gesetzt ist.

6. Beriicksichtigen Sie bei der gegenseitigen hohen Verfiigbarkeit den Fall, bei
dem einer der Dispatcher aktiv Pakete fiir seinen primaren Cluster weiterleiten
muss und auflerdem das Weiterleiten von Paketen fiir den Partnercluster tiber-
nehmen muss. Stellen Sie sicher, dass damit die Kapazitat fiir den Durchsatz
auf dieser Maschine nicht tiberschritten wird.

7. Wenn Sie unter Linux bei Verwendung der MAC-Port-Weiterleitungsmethode
von Dispatcher gleichzeitig hohe Verfiigbarkeit und Verkniipfung konfigurieren,
lesen Sie die Informationen im Abschnitt L{Alternativen fiir die Festlegung eines|
Loopback-Aliasnamens unter Linux bei Verwendung der Load-Balancer{
Weiterleitungsmethode mac” auf Seite 86

Fehlererkennung mit Hilfe von Uberwachungssignal und
Erreichbarkeitsziel

Neben den Basiskriterien der Fehlererkennung (durch Uberwachungssignale
erkannter Verlust der Konnektivitdt zwischen aktivem Dispatcher und Bereit-
schafts-Dispatcher) gibt es einen weiteren Fehlererkennungsmechanismus, der als
Erreichbarkeitskriterien bezeichnet wird. Wenn Sie den Dispatcher konfigurieren,
konnen Sie eine Liste von Hosts angeben, die fiir jeden der Dispatcher erreichbar
sein sollten, damit die Dispatcher fehlerfrei arbeiten kénnen. Die beiden Partner
fiir hohe Verfiigbarkeit tauschen stindig Uberwachungssignale und Informationen
dariiber aus, wie viele Erreichbarkeitsziele jeder von ihnen mit einem ping-Signal
erreichen kann. Wenn der Bereitschafts-Dispatcher mehr Erreichbarkeitsziele mit
einem ping-Signal erreichen kann, {ibernimmt er die Aufgaben des priméren Dis-
patchers.

Der aktive Dispatcher sendet jede halbe Sekunde ein Uberwachungssignal, das nor-
malerweise vom Bereitschafts-Dispatcher empfangen wird. Sollte der Bereitschafts-
Dispatcher zwei Sekunden kein Uberwachungssignal empfangen, beginnt er mit
der Funktionsiibernahme. Die Funktionsiibernahme durch den Bereitschafts-Dispat-
cher findet jedoch nur statt, wenn alle Uberwachungssignale ausfallen. Wenn zwei
Uberwachungssignalpaare konfiguriert sind, miissen demnach beide ausfallen. Zur
Stabilisierung einer Umgebung mit hoher Verfiigbarkeit sollten Sie mehr als ein
Uberwachungssignalpaar konfigurieren, damit stindige Funktionsiibernahmen ver-
mieden werden.

Als Erreichbarkeitsziele sollten Sie mindestens einen Host fiir jedes Teilnetz aus-
wahlen, das die Dispatcher-Maschine verwendet. Die Hosts konnen Router, IP-Ser-
ver oder andere Arten von Hosts sein. Die Erreichbarkeit von Hosts wird iiber
ping-Aufrufe der Advisor-Funktion reach abgefragt. Es findet eine Funktions-
tibernahme statt, wenn keine Uberwachungssignalnachrichten durchkommen oder
die Erreichbarkeitskriterien vom Bereitschafts-Dispatcher eher erfiillt werden als
vom primédren Dispatcher. Damit die Entscheidung anhand aller verfiigbaren Infor-
mationen getroffen wird, sendet der aktive Dispatcher regelméafSig Informationen
iiber seine Erreichbarkeit an den Dispatcher in Bereitschaft. Der Dispatcher in
Bereitschaft vergleicht dann diese Informationen mit seinen eigenen Erreichbar-
keitsinformationen und entscheidet, ob eine Ubernahme vorgenommen werden soll
oder nicht.

Anmerkung: Wenn Sie das Erreichbarkeitsziel konfigurieren, miissen Sie die Advi-
sor-Funktion reach starten. Die Advisor-Funktion reach wird automa-
tisch gestartet, wenn Sie die Manager-Funktion starten. Weitere Infor-
mationen zur Advisor-Funktion reach finden Sie auf Seite m
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Wiederherstellungsstrategie

Es werden zwei Dispatcher-Maschinen konfiguriert, die primédre Maschine und
eine zweite Maschine, die so genannte Partnermaschine. Wird die primédre Maschine
gestartet, leitet sie die gesamten Verbindungsdaten so lange an die Partnermaschi-
ne weiter, bis die beiden Maschinen synchronisiert sind. Die primédre Maschine
wird aktiv, d. h., sie beginnt mit dem Lastausgleich. Die Partnermaschine tiber-
wacht in der Zwischenzeit den Status der primaren Maschine und befindet sich in
Bereitschaft.

Stellt die Partnermaschine an einem beliebigen Punkt fest, dass die primaére
Maschine ausgefallen ist, iibernimmt sie die Lastausgleichsfunktionen der prima-
ren Maschine und wird zur aktiven Maschine. Ist die primdre Maschine wieder
betriebsbereit, gehen die Maschinen anhand der vom Benutzer konfigurierten
Wiederherstellungsstrategie vor. Es gibt zwei Strategiearten:

Auto Die primédre Maschine nimmt das Weiterleiten von Paketen automatisch
wieder auf, sobald sie wieder betriebsbereit ist.

Manual
Die Partnermaschine setzt das Weiterleiten von Paketen fort, auch wenn
die primére Maschine wieder betriebsbereit ist. Soll die primére Maschine
wieder in den Status der aktiven Maschine und die Partnermaschine wie-
der in den Bereitschaftsstatus zuriickgesetzt werden, ist ein manueller Ein-
griff erforderlich.

Der Parameter fiir die Strategie muss fiir beide Maschinen auf denselben Wert
gesetzt werden.

Bei der Strategie der manuellen Wiederherstellung konnen Sie tiber den Befehl
takeover das Weiterleiten von Paketen durch eine bestimmte Maschine erzwingen.
Die manuelle Wiederherstellung ist niitzlich, wenn die andere Maschine gewartet
wird. Die automatische Wiederherstellung ist fiir den normalen, nicht iiberwachten
Betrieb konzipiert.

In einer Konfiguration mit gegenseitiger hoher Verfligbarkeit gibt es keinen Fehler
auf Clusterbasis. Tritt ein Fehler bei einer Maschine auf, {ibernimmt die andere
Maschine die Rolle fiir beide Cluster, auch wenn der Fehler nur einen Cluster
betrifft.

Anmerkung: In einer Ubernahmesituation kénnen einige Verbindungs-
aktualisierungen verloren gehen. Vorhandene Verbindungen, die ldn-
gere Zeit bestehen (z. B. telnet-Verbindungen), auf die zum Zeitpunkt
der Ubernahme zugegriffen wird, kénnen dadurch beendet werden.

Scripts verwenden

Damit der Dispatcher Pakete weiterleiten kann, muss fiir jede Clusteradresse eine
Netzschnittstelleneinheit als Aliasname angegeben werden.

* In einer Standalone-Dispatcher-Konfiguration muss fiir jede Clusteradresse eine
Netzschnittstellenkarte (beispielsweise en0, tr0) als Aliasname definiert werden.

* In einer Konfiguration mit hoher Verfiigbarkeit gilt Folgendes:

— Fiir jede Clusteradresse muss eine Netzschnittstellenkarte (beispielsweise en0,
tr0) als Aliasname definiert werden.
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— Auf der Bereitschaftsmaschine muss fiir jede Clusteradresse eine Loopback-
Einheit (z. B. 100) als Aliasname angegeben werden.

Anmerkung: Bei Windows-Systemen sollte die Loopback-Einheit nur dann
als Aliasname der Clusteradresse angegeben werden, wenn Sie
die Weiterleitungsmethode mac verwenden und mit verkniipf-
ten Servern arbeiten.

e In allen Maschinen, in denen der Executor beendet wurde, miissen alle Alias-
namen entfernt werden, um Konflikte mit einer anderen Maschine zu vermei-
den, die moglicherweise gestartet wird.

Da die Dispatcher-Maschinen bei einem erkannten Fehler ihren Status tauschen,
miissen die oben angegebenen Befehle automatisch abgesetzt werden. Dazu fiihrt
der Dispatcher vom Benutzer erstellte Scripts aus. Beispiel-Scripts finden Sie im
Verzeichnis ...ibm/edge/lb/servers/samples. Zum Ausfiihren miissen Sie diese in das
Verzeichnis ...ibm/edge/lb/servers/bin verschieben. Die Scripts werden automatisch
nur ausgefiihrt, wenn dsserver aktiv ist.

Anmerkung: In einer Konfiguration mit gegenseitiger hoher Verfiigbarkeit wird
jedes “go"-Script vom Dispatcher mit einem Parameter aufgerufen,
der die Adresse des primédren Dispatchers angibt. Das Script muss
diesen Parameter abfragen und die Befehle executor configure fiir
die Clusteradressen ausfiihren, die diesem primaren Dispatcher zuge-
ordnet sind.

Anmerkung: Wenn Sie fiir die Dispatcher-Weiterleitungsmethode nat die hohe Ver-
fiigbarkeit konfigurieren mochten, miissen Sie die Riickkehradressen
zu den Script-Dateien hinzufiigen.

Sie kénnen die folgenden Beispiel-Scripts verwenden:

goActive
Das Script goActive wird ausgefiihrt, wenn ein Dispatcher in den aktiven
Status wechselt und mit dem Weiterleiten von Paketen beginnt.

* Wenn Sie den Dispatcher in einer Konfiguration mit hoher Verfiigbarkeit
verwenden, miissen Sie dieses Script erstellen. Dieses Script 16scht die
Aliasnamen von Loopback-Adressen und fiigt Einheitenaliasnamen
hinzu.

* Wird der Dispatcher in einer Standalone-Konfiguration ausgefiihrt, beno-
tigen Sie dieses Script nicht.

goStandby
Das Script goStandby wird ausgefiihrt, wenn ein Dispatcher in den
Bereitschaftsstatus wechselt, in dem der Status der aktiven Maschine tiber-
wacht wird, jedoch keine Pakete weitergeleitet werden.

¢ Wenn Sie den Dispatcher in einer Konfiguration mit hoher Verfiigbarkeit
verwenden, miissen Sie dieses Script erstellen. Dieses Script sollte
Einheitenaliasnamen l6schen und Aliasnamen von Loopback-Adressen
hinzufiigen.

* Wird der Dispatcher in einer Standalone-Konfiguration ausgefiihrt, beno-
tigen Sie dieses Script nicht.
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goInOp
Das Script goInOp wird beim Stoppen eines Dispatcher-Executors ausge-
fihrt.

¢ Wenn Sie den Dispatcher normalerweise in einer Konfiguration mit
hoher Verfiigbarkeit verwenden, konnen Sie dieses Script erstellen. Die-
ses Script 16scht alle Aliasnamen von Einheiten und Loopback-Adressen.

* Wird der Dispatcher normalerweise in einer Standalone-Konfiguration
ausgefiihrt, ist dieses Script optional. Sie konnen das Script erstellen und
zum Loschen von Aliasnamen fiir Einheiten benutzen oder Aliasnamen
manuell 16schen.

goldle Das Script goldle wird ausgefiihrt, wenn ein Dispatcher in den Freizustand
und mit dem Weiterleiten von Paketen beginnt. Dieser Fall tritt ein, wenn
die hohe Verfiigbarkeit nicht hinzugefiigt wurde, wie es in einer Standalo-
ne-Konfiguration der Fall ist. In einer Konfiguration mit hoher Verfiigbar-
keit geschieht dies auch vor dem Hinzufligen bzw. nach dem Entfernen
der Merkmale fiir hohe Verfiigbarkeit.

* Wenn der Dispatcher normalerweise in einer Konfiguration mit hoher
Verfiigbarkeit verwendet wird, sollten Sie dieses Script nicht erstellen,
sofern Sie nicht mit einem Windows-System arbeiten. Auf Windows-Sys-
temen mit hoher Verfiigbarkeit ist dieses Script erforderlich.

* Wird der Dispatcher normalerweise in einer Standalone-Konfiguration
ausgefiihrt, ist dieses Script optional. Sie konnen dieses Script erstellen
und zum Hinzufiigen von Aliasnamen fiir Einheiten benutzen oder
Aliasnamen manuell hinzufiigen. Wenn Sie dieses Script nicht fiir Thre
Standalone-Konfiguration erstellen, miissen Sie den Befehl dscontrol
executor configure verwenden oder bei jedem Start des Executors die
Aliasnamen manuell konfigurieren.

highavailChange
Das Script highavailChange wird ausgefiihrt, wenn sich der Status der
hohen Verfiigbarkeit auf einer Dispatcher-Maschine so &ndert, dass eines
der go-Scripts aufgerufen wird. Der einzige an dieses Script iibergebene
Parameter ist der Name des gerade vom Dispatcher ausgefiihrten go-
Scripts. Sie konnen dieses Script beispielsweise so schreiben, dass Informa-
tionen zu Statusdnderungen verwendet werden, um Alerts an einen Admi-
nistrator zu senden, oder derartige Ereignisse einfach erfasst werden.

Auf Windows-Systemen: Wenn Sie Ihre Konfiguration so eingerichtet haben, dass
Site Selector den Lastausgleich fiir zwei Dispatcher-Maschinen in einer Umgebung
mit hoher Verfiigbarkeit durchfiihrt, miissen Sie im Microsoft Stack einen Alias-
namen fiir die Messwertserver hinzufiigen. Dieser Aliasname sollte auch zum
Script goActive hinzugefiigt werden. Beispiel:

call netsh interface ip add address "Local Area Connection"
addr=9.37.51.28 mask=255.255.240.0

In den Scripts goStandby und goInOp muss der Aliasname entfernt werden.
Beispiel:

call netsh interface ip delete address "Local Area Connection"
addr=9.37.51.28
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Wenn die Maschine mehrere NICs enthilt, tiberpriifen Sie zundchst, welche
Schnittstelle verwendet werden sollte. Setzen Sie dazu an der Eingabeaufforderung
den Befehl netsh interface ip show address ab. Dieser Befehl gibt eine Liste der
zur Zeit konfigurierten Schnittstellen zuriick und versieht die Angabe "Local Area
Connection” mit einer Nummer (z. B. "Local Area Connection 2"), so dass Sie
bestimmen, welche Schnittstelle Sie verwenden sollten.

Wichtiger Hinweis fiir die Ausfiihrung des Dispatchers unter Linux fiir S/390

Der Dispatcher setzt unaufgefordert ein ARP ab (gratuitous ARP), um IP-Adressen
von einem Dispatcher zu einem anderen Dispatcher zu verschieben. Dieser Mecha-
nismus ist somit an den Typ des zugrundeliegenden Netzes gebunden. Wenn Sie
Linux fiir S/390 verwenden, kann der Dispatcher seine native Funktion fiir eine
vollstandig Funktionsiibernahme fiir hohe Verfiigbarkeit (mit Verschiebung der IP-
Adressen) nur fiir Schnittstellen ausfiihren, die unaufgefordert ein ARP absetzen
und die Adresse auf der lokalen Schnittstelle konfigurieren konnen. Auf Punkt-zu-
Punkt-Schnittstellen wie IUCV und CTC sowie in bestimmten Konfigurationen von
QETH/QDIO kann dieser Mechanismus nicht ordnungsgemafs funktionieren.

Fiir Schnittstellen und Konfigurationen, bei denen die native Dispatcher-Funktion
der IP-Ubernahme nicht ordnungsgemaf ausgefiihrt werden kann, kann der Kunde
entsprechende Befehle in die go-Scripts aufnehmen, um die Adressen manuell zu
verschieben. Auf diese Weise wird sichergestellt, dass auch diese Netztopologien
von der hohen Verfiigbarkeit profitieren konnen.

Regelbasierten Lastausgleich konfigurieren

Mit einem auf Regeln basierenden Lastausgleich kann genau abgestimmt werden,
wann und warum Pakete an welche Server gesendet werden. Load Balancer tiber-
priift alle hinzugefiigten Regeln von der ersten Prioritdt bis zur letzten Prioritét,
stoppt bei der ersten Regel, die wahr ist, und verteilt dann die Last auf alle Server,
die der Regel zugeordnet sind. Load Balancer verteilt die Last bereits ausgehend
von Ziel und Port. Mit der Anwendung von Regeln haben Sie jedoch erweiterte
Moglichkeiten fiir die Verteilung von Verbindungen.

In den meisten Féllen sollten Sie beim Konfigurieren von Regeln eine immer giil-
tige Standardregel konfigurieren, um auch Anforderungen zu registrieren, die von
den anderen Regeln hoherer Prioritdt nicht erfasst werden. Dies konnte beispiels-
weise die Antwort "Die Site ist derzeit leider nicht verfiigbar, versuchen Sie es spa-
ter erneut” sein, wenn alle anderen Server nicht fiir die Client-Anforderung ver-
wendet werden konnen.

Sie sollten den regelbasierten Lastausgleich fiir Dispatcher und Site Selector ver-
wenden, wenn Sie aus bestimmten Griinden nur einen Teil Threr Server nutzen
mochten. Fiir die Komponente CBR miissen Sie in jedem Fall Regeln verwenden.

Es sind folgende Arten von Regeln verfiigbar:
* Fiir Dispatcher:

— Client-IP-Adresse

— Client-Port

— Uhrzeit

— Diensttyp (TOS, Type of Service)

— Verbindungen pro Sekunde

— Summe der aktiven Verbindungen
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— Reservierte Bandbreite
— Gemeinsame Bandbreite

— Immer wahr

Inhalt einer Anforderung
» Fir CBR:
— Client-IP-Adresse
— Uhrzeit
— Verbindungen pro Sekunde
— Summe der aktiven Verbindungen
— Immer wahr
— Inhalt einer Anforderung
* Fir Site Selector:
— Client-IP-Adresse
— Uhrzeit
— Metrik gesamt
— Metrik Durchschnitt

— Immer wahr

Es wird empfohlen, einen Plan der Logik zu erstellen, die von den Regeln befolgt
werden soll, bevor der Konfiguration Regeln hinzugefiigt werden.

Wie werden Regeln ausgewertet?

Jede Regel hat einen Namen, einen Typ und eine Prioritit und kann neben einer
Servergruppe auch einen Bereichsanfang und ein Bereichsende haben. Dem Regel-
typ content fiir die Komponente CBR ist ein reguldrer Ausdruck (pattern) fiir den
Abgleich zugeordnet. (Beispiele und Szenarien fiir die Verwendung der content-Re-
gel sowie eine giiltige pattern-Syntax fiir die content-Regel finden Sie in
|,Syntax der content-Regel”, auf Seite 455)

Regeln werden in der Reihenfolge ihrer Prioritat ausgewertet. Eine Regel mit der
Prioritat 1 (kleinere Nummer) wird vor einer Regel mit der Prioritat 2 (groflere
Nummer) ausgewertet. Die erste Regel, die erfiillt ist, wird verwendet. Sobald eine
Regel erfiillt ist, werden keine weiteren Regeln ausgewertet.

Eine Regel ist erfiillt, wenn die beiden folgenden Bedingungen zutreffen:

1. Das Pradikat der Regel muss wahr sein. Das heifit, dass der Wert, der ausge-
wertet wird, zwischen Bereichsanfang und -ende liegen muss, oder der Inhalt
mit dem reguldren Ausdruck iibereinstimmen muss, der fiir pattern in der con-
tent-Regel angegeben wurde. Fiir Regeln des Typs “true” stimmt das Pradikat
unabhédngig vom Bereichsanfang und -ende immer tiberein.

2. Sind der Regel Server zugeordnet, muss mindestens ein Server verfiigbar sein,
an den Pakete weitergeleitet werden.
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Sind einer Regel keine Server zugeordnet, muss fiir die Regel nur die erste Bedin-
gung zutreffen, um erfiillt zu sein. In diesem Fall 16scht der Dispatcher die
Verbindungsanforderung. Site Selector gibt die Namensserveranforderung mit
einem Fehler zuriick und CBR veranlasst Caching Proxy, eine Fehlerseite auszuge-
ben.

Wird keine der Regeln erfiillt, wéhlt Dispatcher aus allen fiir den Port verfiigbaren
Servern einen Server aus. Site Selector wéahlt aus allen fiir den Sitenamen verfiigba-
ren Servern einen Server aus, und CBR veranlasst Caching Proxy, eine Fehlerseite
auszugeben.

Auf der Client-IP-Adresse basierende Regeln verwenden

Dieser Regeltyp ist fiir die Komponenten Dispatcher, CBR und Site Selector verfiig-
bar.

Sie kénnen Regeln auf der Basis der Client-IP-Adresse verwenden, wenn die Her-
kunft das Kriterium fiir die Auswahl von Kunden und die Ressourcenzuordnung
sein soll.

Stellen Sie sich vor, dass in Ihrem Netz in groffem Umfang ein unbezahlter und
deshalb unerwiinschter Datenaustausch von Clients mit bestimmten IP-Adressen
stattfindet. In diesem Fall kénnten Sie mit dem Befehl dscontrol rule eine Regel
erstellen. Beispiel:

dscontrol rule add 9.67.131.153:80:ni type ip
beginrange 9.0.0.0 endrange 9.255.255.255

Diese ni-Regel blendet alle Verbindungen fiir IBM Clients aus. Anschlieffend fiigen
Sie die Server zur Regel hinzu, auf die IBM Mitarbeiter Zugriff haben sollen. Wer-

den keine Server zur Regel hinzugefiigt, werden Anforderungen von den Adressen
9.x.x.x von keinem Ihrer Server bedient.

Auf dem Client-Port basierende Regeln verwenden
Dieser Regeltyp ist nur fiir die Komponente Dispatcher verfiigbar.

Wenn Ihre Clients eine Software verwenden, die fiir Anforderungen von TCP/IP
einen bestimmten Port anfordert, mochten Sie vielleicht Regeln auf der Basis des
Client-Ports verwenden.

Sie konnten beispielsweise eine Regel erstellen, die angibt, dass fiir alle Anforde-
rungen mit einem Client-Port von 10002 eine Gruppe besonders schneller Server
bereitgestellt wird, da bekannt ist, dass alle Client-Anforderungen mit diesem Port
von einer besonders wichtigen Kundengruppe stammen.

Auf der Uhrzeit basierende Regeln verwenden

Dieser Regeltyp ist fiir die Komponenten Dispatcher, CBR und Site Selector verfiig-
bar.

Moglicherweise sollen aus Griinden der Kapazititsplanung Regeln verwendet wer-
den, die auf der Uhrzeit basieren. Ist beispielsweise Ihre Website taglich zu
bestimmten Zeiten besonders stark frequentiert, kénnen Sie HTTP wéhrend der
gesamten Zeit fiinf Server zuordnen und dann wahrend der Spitzenzeit weitere
fiinf Server hinzuftigen.

206 WebSphere Application Server: Load Balancer Administratorhandbuch



Ein anderer Grund fiir die Verwendung einer Regel, die auf der Uhrzeit basiert,
kann vorliegen, wenn Sie jede Nacht um Mitternacht einige der Server zur War-
tung herunterfahren mochten. In diesem Fall wiirden Sie eine Regel erstellen, mit
der die Server wahrend der benétigten Wartungszeit ausgeschlossen werden.

Auf der Serviceart basierende Regeln verwenden

Dieser Regeltyp ist nur fiir die Komponente Dispatcher verfiigbar.

Moglicherweise sollen Regeln verwendet werden, die auf dem Inhalt des Felds
“Type of Service” (TOS) im IP-Header basieren. Wird beispielsweise eine Client-
Anforderung mit einem TOS-Wert empfangen, der einen normalen Service angibt,
kann die Anforderung an eine Servergruppe weitergeleitet werden. Wird eine
andere Client-Anforderung mit einem anderen TOS-Wert empfangen, der einen
Service mit hoherer Prioritdt angibt, kann die Anforderung an eine andere Server-
gruppe weitergeleitet werden.

Die TOS-Regel ermoglicht die vollstindige Konfiguration jedes Bits im TOS-Byte
unter Verwendung des Befehls dscontrol rule. Fiir signifikante Bits, die im TOS-
Byte abgeglichen werden sollen, verwenden Sie 0 oder 1. Andernfalls wird der

Wert x verwendet. Das folgende Beispiel zeigt das Hinzufiigen einer TOS-Regel:

dscontrol rule add 9.67.131.153:80:tsr type service tos Oxx1010x

Regeln auf der Basis der Verbindungen pro Sekunde verwen-

den

Dieser Regeltyp ist fiir die Komponenten Dispatcher und CBR verfiigbar.

Anmerkung: Der Manager muss aktiv sein, damit die folgenden Regeln angewen-
det werden konnen.

Vielleicht mdchten Sie Regeln verwenden, die auf den Verbindungen pro Sekunde
basieren, wenn einige Ihrer Server auch von anderen Anwendungen benutzt wer-
den sollen. Sie kénnen beispielsweise zwei Regeln erstellen:

1. Wenn Verbindungen pro Sekunde am Port 80 zwischen 0 und 2000, diese 2 Ser-
ver verwenden

2. Wenn Verbindungen pro Sekunde am Port 80 tiber 2000, diese 10 Server ver-
wenden

Moglicherweise verwenden Sie Telnet und mochten zwei IThrer fiinf Server fiir Tel-
net reservieren, es sei denn, die Verbindungen pro Sekunde {iiberschreiten eine
bestimmte Zahl. In diesem Fall wiirde der Dispatcher zu Spitzenzeiten die Last auf
alle fiinf Server verteilen.

Regelauswertungsoption upserversonrule in Verbindung mit Regeln des Typs
connection setzen: Wenn Sie Regeln des Typs connections verwenden und die
Option upserversonrule setzen, kdnnen Sie sicherstellen, dass die iibrigen Server
nicht tiberlastet werden, falls einige Server der Gruppe heruntergefahren sind. Wei-
tere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt|,Regeloption fiir|
Serverauswertung” auf Seite 213
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Regeln auf der Basis der Summe aktiver Verbindungen ver-
wenden
Dieser Regeltyp ist fiir die Komponenten Dispatcher und CBR verfiigbar.

Anmerkung: Der Manager muss aktiv sein, damit die folgenden Regeln angewen-
det werden konnen.

Wenn Ihre Server {iberlastet sind und beginnen, Pakete zu verwerfen, mochten Sie
vielleicht Regeln anwenden, die auf der Gesamtanzahl der an einem Port aktiven
Verbindungen basieren. Von bestimmten Webservern werden weiterhin Verbindun-
gen akzeptiert, auch wenn sie nicht {iber gentigend Threads verfiigen, um auf die
Anforderung zu antworten. Von dem Client wird darauthin eine Zeitlimitiiber-
schreitung angefordert, und der Kunde, der Ihre Website aufruft, erhélt keinen Ser-
vice. Sie konnen Regeln verwenden, die auf den aktiven Verbindungen basieren,
um die Kapazitit innerhalb eines Pools mit Servern auszugleichen.

Sie wissen beispielsweise aus Erfahrung, dass Ihre Server den Service einstellen,
nachdem sie 250 Verbindungen akzeptiert haben. Sie konnen eine Regel mit dem
Befehl dscontrol rule oder mit dem Befehl cbrcontrol rule erstellen. Beispiel:

dscontrol rule add 130.40.52.153:80:poo12 type active
beginrange 250 endrange 500

oder

cbrcontrol rule add 130.40.52.153:80:pool2 type active
beginrange 250 endrange 500

Sie wiirden dann der Regel lhre aktuellen Server plus einige zusatzliche Server
hinzufiigen, die andernfalls fiir eine andere Verarbeitung verwendet werden.

Regeln auf der Basis der reservierten und gemeinsam benutz-
ten Bandbreite verwenden

Regeln fiir reservierte und gemeinsam genutzte Bandbreite sind nur fiir die Kom-
ponente Dispatcher verfiigbar. Fiir die Bandbreitenregeln errechnet der Dispat-
cher die Bandbreite als Geschwindigkeit, mit der die Daten von einer bestimmten
Servergruppe an Clients geliefert werden. Der Dispatcher protokolliert die Kapazi-
tat auf Server-, Regel-, Port-, Cluster- und Executor-Ebene. Fiir jede dieser Ebenen
gibt es ein Feld "Bytezdhler”, das iibertragene Kilobytes pro Sekunde angibt. Der
Dispatcher berechnet diese Geschwindigkeiten {iber einen Zeitraum von 60 Sekun-
den. Sie konnen diese Geschwindigkeitswerte auf der grafischen Benutzer-
schnittstelle (GUI) oder in der Ausgabe eines Befehlszeilenberichts anzeigen.

Regel "Reservierte Bandbreite”

Mit der Regel "Reservierte Bandbreite” konnen Sie die von einer Servergruppe
gelieferte Datenmenge in Kilobytes pro Sekunde steuern. Durch Festlegen eines
Schwellenwertes (Zuordnen eines bestimmten Bandbreitenbereichs) fiir jede
Gruppe von Servern in der Konfiguration kénnen Sie die von jeder Cluster-Port-
Kombination genutzte Bandbreite steuern und gewahrleisten.

Nachfolgend sehen Sie ein Beispiel fiir das Hinzufiigen einer reservedbandwidth-
Regel:

dscontrol rule add 9.67.131.153:80:rbw type reservedbandwidth
beginrange 0 endrange 300

Bereichsanfang und -ende werden in Kilobytes pro Sekunde angegeben.
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Regel "Gemeinsame Bandbreite”

Vor dem Konfigurieren der Regel "Gemeinsame Bandbreite” miissen Sie die maxi-
male Bandbreite (Kilobytes pro Sekunde) angeben, die auf Executor- oder Cluster-
ebene gemeinsam genutzt werden kann, indem Sie den Befehl dscontrol executor
oder dscontrol cluster mit der Option sharedbandwidth verwenden. Der Wert fiir
sharebandwidth sollte die insgesamt verfiigbare Bandbreite (gesamte Netz-
kapazitit) nicht iiberschreiten. Das Setzen der gemeinsam genutzten Bandbreite
mit dem Befehl dscontrol gibt nur eine Obergrenze fiir die Regel an.

Nachfolgend sind Beispiele fiir die Befehlssyntax aufgefiihrt:

dscontrol executor set sharedbandwidth GroBe
dscontrol cluster [add | set] 9.12.32.9 sharedbandwidth Gréfe

Grofse ist fiir sharedbandwidth ein ganzzahliger Wert (in Kilobytes pro Sekunde).
Der Standardwert ist null. Ist der Wert gleich null, kann die Bandbreite nicht
gemeinsam benutzt werden.

Bei gemeinsamer Nutzung von Bandbreite auf Clusterebene steht dem Cluster eine
angegebene maximale Bandbreite zur Nutzung zur Verfiigung. Solange die vom
Cluster genutzte Bandbreite unter dem angegebenen Wert liegt, ist das Ergebnis
der Auswertung fiir diese Regel true. Liegt die insgesamt genutzte Bandbreite tiber
dem angegebenen Wert, ist das Ergebnis der Regelauswertung false.

Bei gemeinsamer Nutzung der Bandbreite auf Executor-Ebene kann die gesamte
Dispatcher-Konfiguration eine maximale Bandbreite nutzen. Solange die auf Execu-
tor-Ebene genutzte Bandbreite unter dem angegebenen Wert liegt, ist das Ergebnis
der Auswertung fiir diese Regel true. Liegt die insgesamt genutzte Bandbreite iiber
der definierten Bandbreite, ist das Ergebnis der Regelauswertung false.

Nachfolgend einige Beispiele fiir das Hinzufiigen oder Definieren einer shared-
bandwidth-Regel:

dscontrol rule add 9.20.30.4:80:shbw type sharedbandwidth sharelevel Wert dscontrol
rule set 9.20.34.11:80:shrule sharelevel Wert

Der Wert fiir sharelevel ist executor oder cluster. Der Parameter sharelevel ist fiir
die Regel sharebandwidth erforderlich.

Regeln fiir reservierte und gemeinsam genutzte Bandbreite ver-
wenden

Dispatcher gibt Ihnen die Mdglichkeit, mit der Regel Reservierte Bandbreite Gruppen
von Servern in lhrer Konfiguration eine angegebene Bandbreite zuzuordnen. Durch
Angabe von Bereichsanfang und -ende kénnen Sie steuern, wie viele Kilobytes eine
Servergruppe an Clients senden kann. Wenn die Regelauswertung nicht mehr das
Ergebnis true ergibt (das Bereichsende iiberschritten wird), wird die Regel mit der
ndchst niedrigeren Prioritat ausgewertet. Falls die Regel mit der ndchst niedrigeren
Prioritdt eine immer giiltige Regel (always true) ist, konnte ein Server ausgewdahlt
werden, der Clients eine Antwort vom Typ "Site ausgelastet” sendet.

Beispiel: Gehen wir von einer Gruppe mit drei Servern am Port 2222 aus. Wenn die
reservierte Bandbreite auf 300 gesetzt ist, werden iiber einen Zeitraum von 60
Sekunden maximal 300 Kilobytes pro Sekunden {iibertragen. Wird diese Geschwin-
digkeit iiberschritten, ist das Ergebnis der Regelauswertung nicht mehr true. Falls
dies die einzige Regel ist, wiirde der Dispatcher einen der drei Server zur Bearbei-
tung der Anfrage auswihlen. Wenn es eine Regel mit niedrigerer Prioritdt ("always
true”) gibt, konnte die Anfrage an einen anderen Server umgeleitet und mit "Site
ausgelastet” beantwortet werden.
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Die Regel fiir gemeinsam genutzte Bandbreite erweitert den Serverzugriff fiir Cli-
ents. Wenn diese Regel als Regel niedrigerer Prioritdt nach einer Regel fiir reser-
vierte Bandbreite verwendet wird, kann ein Client auch dann noch auf einen Ser-
ver zugreifen, wenn die reservierte Bandbreite {iberschritten wurde.

Beispiel: Durch Verwendung einer Regel fiir gemeinsam genutzte Bandbreite nach
einer Regel fiir reservierte Bandbreite konnen Sie Clients kontrolliert den Zugriff
auf die drei Server gewidhren. Solange gemeinsam genutzte Bandbreite verfiigbar
ist, wird die Regel mit dem Ergebnis true ausgewertet und der Zugriff gewahrleis-
tet. Ist die gemeinsam genutzte Bandbreite erschopft, ist die Regel nicht true und
es wird die ndchste Regel ausgewertet. Folgt eine immer giiltige Regel ("always
true”), kann die Anfrage bei Bedarf umgeleitet werden.

Wenn Sie die reservierte und die gemeinsam genutzte Bandbreite wie im obigen
Beispiel beschrieben verwenden, kénnen Sie den Zugriff auf die Server geregelter
und flexibler gewdhren (oder verweigern). Fiir Server an einem spezifischen Port
konnen Sie die nutzbare Bandbreite einschranken, wiahrend andere Server zusatzli-
che Bandbreite (im Rahmen der Verfiigbarkeit) nutzen konnen.

Anmerkung: Der Dispatcher verfolgt die Bandbreite, indem er den zu einem Ser-
ver flieffenden Client-Datenverkehr (z. B. Bestdtigungspakete) misst.
Falls der Dispatcher diesen Datenverkehr aus irgend einem Grund
nicht "sehen” kann, kommt es bei der Anwendung der Bandbreiten-
regeln zu unvorhersehbaren Ergebnissen.

Regel 'Metrik gesamt’

Dieser Regeltyp ist nur fiir die Komponente Site Selector verfiigbar.

Fiir die Regel "Metrik gesamt” wihlen Sie einen Systemmesswert (cpuload, mem-
load oder ein eigenes angepasstes Script fiir Systemmesswerte) aus. Site Selector
vergleicht den Systemmesswert (der vom Agenten Metric Server auf jedem Server
mit Lastausgleich zuriickgegeben wird) mit dem von Ihnen fiir die Regel festgeleg-
ten Bereichsanfang und -ende. Die Regel ist erst erfiillt, wenn der aktuelle Mess-
wert fiir alle Server der Gruppe innerhalb des fiir die Regel festgelegten Bereichs
liegt.

Anmerkung: Das von Thnen gewéhlte Script fiir Systemmesswerte muss sich auf
jedem der Server mit Lastausgleich befinden.

Nachfolgend sehen Sie ein Beispiel fiir das Hinzufiigen einer Regel "Metrik
gesamt” zu lhrer Konfiguration:

sscontrol rule add dnsload.com:allrulel type metricall
metricname cpuload beginrange 0 endrange 100

Regel ’Metrik Durchschnitt’

Dieser Regeltyp ist nur fiir die Komponente Site Selector verfiigbar.

Fiir die Regel "Metrik Durchschnitt” wihlen Sie einen Systemmesswert (cpuload,
memload oder ein eigenes angepasstes Script fiir Systemmesswerte) aus. Site Selec-
tor vergleicht den Systemmesswert (der vom Agenten Metric Server auf jedem Ser-
ver mit Lastausgleich zuriickgegeben wird) mit dem von Ihnen fiir die Regel fest-
gelegten Bereichsanfang und -ende. Die Regel ist erst erfiillt, wenn der Durchschnitt
der aktuellen Messwerte auf allen Servern der Gruppe innerhalb des fiir die Regel
festgelegten Bereichs liegt.

210 WebSphere Application Server: Load Balancer Administratorhandbuch



Anmerkung: Das von Thnen gewéhlte Script fiir Systemmesswerte muss sich auf
jedem der Server mit Lastausgleich befinden.

Nachfolgend sehen Sie ein Beispiel fiir das Hinzufiigen einer Regel "Metrik Durch-
schnitt” zu Threr Konfiguration:

sscontrol rule add dnsload.com:avgrulel type metricavg
metricname cpuload beginrange 0 endrange 100

Immer giltige Regeln verwenden

Dieser Regeltyp ist fiir die Komponenten Dispatcher, CBR und Site Selector verfiig-
bar.

Es kann eine Regel erstellt werden, die “immer wahr” ist. Eine solche Regel wird
immer ausgewdhlt, es sei denn, alle ihr zugeordneten Server sind inaktiv. Aus die-
sem Grund sollte sie eine niedrigere Prioritdt als andere Regeln haben.

Sie konnen sogar mehrere Regeln haben, die “immer wahr” sind. Jeder Regel kann
eine Gruppe mit Servern zugeordnet sein. Die erste wahre Regel mit einem verfiig-
baren Server wird ausgewdhlt. Angenommen, Sie haben sechs Server. Zwei dieser
Server sollen unter allen Umstianden den Datenaustausch steuern, es sei denn,
beide Server sind inaktiv. Sind die ersten beiden Server inaktiv, soll eine zweite
Gruppe mit Servern den Datenaustausch steuern. Sind diese vier Server inaktiv,
sollen die letzten zwei Server den Datenaustausch steuern. Sie konnten drei Regeln
erstellen, die “immer wahr” sind. Die erste Gruppe mit Servern wird dann immer
ausgewadhlt, wenn mindestens ein Server aktiv ist. Sind beide inaktiv, wird ein Ser-
ver aus der zweiten Gruppe ausgewdhlt, usw.

Als weiteres Beispiel konnen Sie mit einer Regel, die “immer wahr” ist, sicherstel-
len, dass eingehende Clients keinen Service erhalten, wenn sie nicht den festgeleg-
ten Regeln entsprechen. Mit Hilfe des Befehls dscontrol rule wiirden Sie die fol-
gende Regel erstellen:

dscontrol rule add 130.40.52.153:80:jamais type true priority 100

Wenn Sie anschlieflend keine Server zur Regel hinzufiigen, werden die Client-Pa-
kete ohne Antwort geldscht.

Anmerkung: Beim Erstellen einer immer giiltigen Regel miissen Sie keinen
Bereichsanfang und kein Bereichsende festlegen.

S.ie kénnen mehrere Regeln definieren, die “immer wahr” sind, und dann durch
Andern der Prioritdtsebene festlegen, welche Regel angewendet werden soll.

Auf dem Inhalt der Anforderung basierende Regeln verwenden

Dieser Regeltyp ist in den Komponenten CBR und Dispatcher (bei Verwendung
der Dispatcher-Weiterleitungsmethode cbr) verfiigbar.

Dieser Regeltyp wird verwendet, wenn Anforderungen an Gruppen von Servern
gesendet werden sollen, die speziell fiir die Bearbeitung eines bestimmten Teils des
Sitedatenverkehrs konfiguriert wurden. Beispielsweise wollen Sie eine Gruppe von
Servern fiir die Bearbeitung aller cgi-bin-Anforderungen, eine andere Gruppe fiir
die Bearbeitung aller Audiodatenstromanforderungen und eine dritte Gruppe fiir
die Bearbeitung aller anderen Anforderungen verwenden. Sie wiirden eine Regel
mit einem pattern-Wert hinzufiigen, der mit dem Pfad zu Ihrem cgi-bin-Verzeichnis
iibereinstimmt, eine zweite Regel, die mit dem Dateityp Threr Audio-Streaming-
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Dateien tibereinstimmt, und eine dritte Regel, die immer wahr ist, um den restli-
chen Datenverkehr zu bearbeiten. Sie wiirden dann jeder Regel die entsprechenden
Server hinzufiigen.

Wichtiger Hinweis: Beispiele und Szenarien fiir die Verwendung der content-Regel
sowie eine giiltige pattern-Syntax fiir die content-Regel finden Sie in
|, Syntax der content-Regel”, auf Seite 455

Port-Affinitat auBer Kraft setzen

Mit der AuBerkraftsetzung der Port-Affinitdt konnen Sie die Affinitét eines Ports
fiir einen bestimmten Server aufier Kraft setzen. Angenommen, Sie verwenden eine
Regel, um die Anzahl der Verbindungen mit jedem Anwendungsserver zu
begrenzen, und haben einen Uberlaufserver mit einer Regel 'immer wahr’, die
“Bitte spdter erneut versuchen” fiir diese Anwendung angibt. Der Port hat einen
stickytime-Wert von 25 Minuten. Sie mochten also nicht, dass der Client an diesen
Server gebunden wird. Durch Auflerkraftsetzung der Port-Affinitat konnen Sie
bewirken, dass der Uberlaufserver die diesem Port normalerweise zugeordnete
Affinitat aufler Kraft setzt. Fordert der Client das nachste Mal den Cluster an,
erfolgt ein Lastausgleich auf der Basis des besten verfiigbaren Anwendungsservers
und nicht des Uberlaufservers.

Der Abschnitt|,dscontrol server — Server konfigurieren” auf Seite 373 enthilt aus-
fiihrliche Informationen zur Befehlssyntax fiir das Auflerkraftsetzen der Port-Affini-
tdt mit der Serveroption sticky.

Regeln zur Konfiguration hinzufligen

Zum Hinzufiigen von Regeln kénnen Sie den Befehl dscontrol rule add ver-
wenden, die Beispielkonfigurationsdatei editieren oder die grafische Benutzer-
schnittstelle (GUI) benutzen. Sie konnen fiir jeden definierten Port eine oder meh-
rere Regel(n) hinzuftigen.

Der Prozess besteht aus zwei Schritten: Hinzufligen der Regel und Definieren der
Server, die verwendet werden sollen, wenn die Regel wahr ist. Beispielsweise
mochte der Systemadministrator die Auslastung der Proxy-Server durch die einzel-
nen Unternehmensbereiche verfolgen. Dem Systemadministrator sind die IP-Adres-
sen bekannt, die jedem Unternehmensbereich zugeordnet sind. Der System-
administrator wiirde die erste Gruppe mit Regeln auf der Basis der Client-IP-
Adressen erstellen, um zwischen den Lasten der einzelnen Unternehmensbereiche
unterscheiden zu kénnen.

dscontrol rule add 130.40.52.153:80:divl type ip b 9.1.0.0 e 9.1.2
dscontrol rule add 130.40.52.153:80:div2 type ip b 9.2.0.0 e 9.2.255.255
dscontrol rule add 130.40.52.153:80:div3 type ip b 9.3.0.0 e 9.3.2

Anschlieflend wiirde der Systemadministrator jeder Regel einen anderen Server
hinzufiigen und dann die Last auf jedem der Server messen, um dem Unterneh-
mensbereich die verwendeten Services korrekt in Rechnung zu stellen. Beispiel:
dscontrol rule useserver 130.40.52.153:80:div1 207.72.33.45

dscontrol rule useserver 130.40.52.153:80:div2 207.72.33.63
dscontrol rule useserver 130.40.52.153:80:div3 207.72.33.47
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Regeloption fiir Serverauswertung

Die Option fiir Serverauswertung ist nur fiir die Komponente Dispatcher verfiig-
bar. Der Befehl dscontrol rule bietet eine Serverauswertungsoption fiir Regeln an.
Mit der Option evaluate konnen Sie die Regelbedingungen fiir alle Server an einem
Port oder fiir die in der Regel angegebenen Server auswerten. (In fritheren Versio-
nen von Load Balancer konnten nur die Regelbedingungen fiir alle Server an
einem Port erfasst werden.)

Anmerkungen:

1. Die Option fiir Serverauswertung ist nur fiir Regeln giiltig, die ihre Entschei-
dungen ausgehend von den Kenndaten der Server treffen. Dazu gehdren die
Regel "Summe Verbindungen (pro Sekunde)”, die Regel "Aktive Verbindungen”
und die Regel "Reservierte Bandbreite”.

2. Regeln des Typs connection bieten die zusitzliche Auswertungsoption upser-
versonrule zur Auswahl an. Weitere Informationen hierzu finden Sie im
Abschnitt L,Begeln auf der Basis der Verbindungen pro Sekunde verwenden”|

|auf Seite 202[

Nachfolgend einige Beispiele fiir das Hinzufiigen oder Definieren der Aus-
wertungsoption fiir eine Regel "Reservierte Bandbreite”:

dscontrol rule add 9.22.21.3:80:rbweval type reservedbandwidth evaluate Ebene
dscontrol rule set 9.22.21.3:80:rbweval evaluate Ebene

Die Ebene fiir die Option evaluate kann auf port, rule oder upserversonrule gesetzt
werden. Der Standardwert ist port.

In der Regel angegebene Server auswerten

Mit der Option zum Erfassen der Regelbedingungen fiir die in der Regel definier-

ten Server konnen Sie zwei Regeln mit den folgenden Kenndaten konfigurieren:

* Die erste auszuwertende Regel enthilt alle Server, die den Inhalt der Website
verwalten. Die Option evaluate wird auf rule gesetzt (damit die Regel-
bedingungen fiir die in der Regel definierten Server ausgewertet werden).

* Die zweite Regel ist eine immer giiltige Regel, in der nur ein Server definiert ist,
der mit einer Antwort des Typs "Site ausgelastet” reagiert.

Wenn der Datenverkehr den Schwellenwert fiir die in der ersten Regel angegebe-
nen Server {iberschreitet, wird er an den in der zweiten Regel definierten Server
("Site ausgelastet”) gesendet. Sinkt die Zahl der Dateniibertragungen unter den
Schwellenwert, der fiir die Server in der ersten Regel definiert ist, werden die
nachfolgenden Dateniibertragungen erneut an die Server in der ersten Regel gesen-
det.

Server am Port auswerten

Wenn Sie bei den fiir das vorherige Beispiel beschriebenen Regeln den Wert der
Option evaluate fiir die erste Regel auf port setzen (damit die Regelbedingungen
fiir alle Server am Port ausgewertet werden) und der Datenverkehr den Schwellen-
wert fiir diese Regel {iberschreitet, wird er an den der zweiten Regel zugeordneten
Server (“Site ausgelastet”) gesendet.

Die erste Regel misst den Datenverkehr aller Server (einschliefllich des Verkehrs
flir den Server "Site ausgelastet”) am Port, um festzustellen, ob der Schwellenwert
tiberschritten wird. Geht die Uberlastung der der ersten Regel zugeordneten Server
zuriick, kann der Datenverkehr entgegen der Absicht weiterhin an den Server "Site
ausgelastet” gesendet werden, sofern der Datenverkehr am Port weiterhin den
Schwellenwert fiir die erste Regel {iberschreitet.
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Funktionsweise der Affinitat fur Load Balancer

Fiir die Komponenten Dispatcher und CBR: Wenn Sie den Port eines Clusters als
sticky konfigurieren, aktivieren Sie die Affinitdtsfunktion. Wird der Port eines Clus-
ters als sticky konfiguriert, konnen nachfolgende Client-Anforderungen an densel-
ben Server {ibertragen werden. Dies geschieht, indem fiir die Option stickytime
auf Executor-, Cluster- oder Port-Ebene eine Haltezeit von einigen Sekunden ange-
geben wird. Sie kénnen die Funktion inaktivieren, indem Sie stickytime auf null
setzen.

Anmerkung:

Wird die Port-iibergreifende Affinitdt aktiviert, miissen die Werte fiir stickytime der
gemeinsam benutzten Ports identisch (und ungleich null) sein. Weitere Informatio-
nen hierzu finden Sie im Abschnitt |, Port-iibergreifende Affinitit’}

Fiir die Komponente Site Selector: Wenn Sie einen Sitenamen als sticky konfigu-
rieren, aktivieren Sie die Affinitatsfunktion. Bei einem als sticky konfigurierten Site-
namen kann der Client fiir mehrere Namensserviceanforderungen denselben Server
verwenden. Geben Sie dazu als stickytime fiir den Sitenamen eine Haltezeit von
einigen Sekunden an. Sie konnen die Funktion inaktivieren, indem Sie stickytime
auf null setzen.

Verhalten bei inaktivierter Affinitat

Wird bei inaktivierter Affinitdt eine neue TCP-Verbindung von einem Client emp-
fangen, verwendet Load Balancer den zu diesem Zeitpunkt richtigen Server und
leitet die Pakete an diesen Server weiter. Wird eine weitere Verbindung von dem-
selben Client empfangen, behandelt Load Balancer diese Verbindung als eine neue
Verbindung und wahlt wieder den zu diesem Zeitpunkt richtigen Server aus.

Verhalten bei aktivierter Affinitat

Bei Aktivierung der Affinitdt wird eine nachfolgende Anforderung von demselben
Client an denselben Server gerichtet.

Nach einer gewissen Zeit hort der Client auf, Transaktionen zu senden, so dass der
Affinitatseintrag entfernt wird. Jeder Affinitatseintrag bleibt nur fiir die fiir ”sticky-
time” festlegte Zeit in Sekunden erhalten. Werden innerhalb der Haltezeit (sticky-
time) weitere Verbindungen empfangen, ist der Affinitdtseintrag noch giiltig, so
dass die Anforderung an denselben Server weitergeleitet wird. Wenn eine Verbin-
dung nicht innerhalb der Haltezeit empfangen wird, wird der Eintrag geldscht. Fiir
eine nach Ablauf der Haltezeit empfangene Verbindung wird ein neuer Server aus-
gewahlt.

Port-tbergreifende Affinitat

Die Port-iibergreifende Affinitat gilt nur fiir die Dispatcher-Weiterleitungsmethoden
MAC und NAT/NATP.

Die Port-tibergreifende Affinitit ist die Ausdehnung der Haltefunktion auf mehrere
Ports. Wird beispielsweise eine Client-Anforderung zuerst an einem Port und die
nédchste Anforderung an einem anderen Port empfangen, kann der Dispatcher die
Client-Anforderungen bei Port-iibergreifender Affinitit an denselben Server sen-
den. Die Ports miissen die folgenden Bedingungen erfiillen, um diese Funktion
verwenden zu kénnen:

* Sie miissen dieselbe Clusteradresse gemeinsam benutzen.

* Sie miissen dieselben Server gemeinsam benutzen.
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* Sie miissen denselben Wert (ungleich null) fiir stickytime haben.
* Sie miissen denselben Wert fiir stickymask haben.

Mehrere Ports konnen eine Verbindung zu einem crossport herstellen. Wenn vom
selben Client weitere Verbindungen an demselben Port oder einem gemeinsam
benutzten Port ankommen, wird auf denselben Server zugegriffen. Nachfolgend
sehen Sie eine Beispielkonfiguration fiir mehrere Ports mit einer Port-iibergreifen-
den Affinitdt fiir Port 10:

dscontrol port set Cluster:20 crossport 10

dscontrol port set Cluster:30 crossport 10
dscontrol port set Cluster:40 crossport 10

Nachdem Sie die Port-iibergreifende Affinitdt konfiguriert haben, kénnen Sie den
Wert fiir stickytime des Ports flexibel &ndern. Sie sollten stickytime jedoch fiir alle
gemeinsam benutzten Ports auf denselben Wert setzen, da andernfalls unerwartete
Ergebnisse auftreten kénnen.

Wenn Sie die Port-tibergreifende Affinitat autheben mochten, setzen Sie den Wert

fiir crossport auf seine eigene Port-Nummer zurtick. Der Abschnitt

{— Ports konfigurieren” auf Seite 361 enthilt ausfiihrliche Informationen zur
Befehlssyntax fiir die Option crossport.

Affinitatsadressmaske (stickymask)
Die Affinitdtsadressmaske gilt nur fiir die Komponente Dispatcher.

Die Affinitdtsadressmaske ist eine Erweiterung der Sticky-Funktion, mit der Clients
auf der Basis gemeinsamer Teilnetzadressen zusammengefasst werden. Die Angabe
von stickymask im Befehl dscontrol port ermoglicht Ihnen, die gemeinsamen
hoherwertigen Bits der 32-Bit-IP-Adresse zu maskieren. Wenn diese Funktion kon-
figuriert ist und eine Client-Anforderung zum ersten Mal eine Verbindung zu dem
Port herstellt, werden alle nachfolgenden Anforderungen von Clients mit derselben
Teilnetzadresse (reprasentiert vom maskierten Abschnitt der Adresse) an denselben
Server iibertragen.

Anmerkung: Wenn Sie stickymask aktivieren mdchten, muss stickytime fiir den
Port einen Wert ungleich null haben.

Wenn Sie beispielsweise alle eingehenden Client-Anforderungen mit derselben
Netzadresse der Klasse A an einen Server iibergeben mdochten, setzen Sie den sti-
ckymask-Wert fiir den Port auf 8 (Bits). Sollen Client-Anforderungen mit derselben
Netzadresse der Klasse B zusammengefasst werden, setzen Sie den Wert fiir sticky-
mask auf 16 (Bits). Sollen Client-Anforderungen mit derselben Netzadresse der
Klasse C zusammengefasst werden, setzen Sie den Wert fiir stickymask auf 24
(Bits).

Die besten Ergebnisse werden erzielt, wenn Sie den Wert fiir stickymask beim erst-
maligen Starten von Load Balancer definieren. Wird der Wert fiir stickymask dyna-
misch gedndert, konnen unvorhersehbare Ergebnisse auftreten.
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Interaktion mit Port-iibergreifender Affinitiat: Wenn Sie die Port-iibergreifende
Affinitat aktivieren, miissen die Werte fiir stickymask der gemeinsam benutzten
Ports identisch sein. Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt
fiibergreifende Affinitdat” auf Seite 214}

Um die Affinititsadressmaske zu aktivieren, setzen Sie einen dhnlichen Befehl
dscontrol port wie den folgenden ab:

dscontrol port set Cluster:Port stickytime 10 stickymask 8

Giltige Werte fiir stickymask sind 8, 16, 24 und 32. Der Wert 8 gibt an, dass die
ersten 8 hoherwertigen Bits der IP-Adresse (Netzadresse der Klasse A) maskiert
werden. Der Wert 16 gibt an, dass die ersten 16 hoherwertigen Bits der IP-Adresse
(Netzadresse der Klasse B) maskiert werden. Der Wert 24 gibt an, dass die ersten
24 hoherwertigen Bits der IP-Adresse (Netzadresse der Klasse C) maskiert werden.
Wird der Wert 32 angegeben, wird die gesamte IP-Adresse maskiert, wodurch die
Affinitdtsadressmaskenfunktion inaktiviert wird. Der Standardwert fiir stickymask
ist 32.

Der Abschnitt |,,dscontrol port — Ports konfigurieren” auf Seite 361| enthalt aus-
fithrliche Informationen zur Befehlssyntax fiir stickymask (Affinitidtsadressmasken-
funktion).

Bearbeitung von Serververbindungen stilllegen
Die Stilllegung gilt fiir die Komponenten Dispatcher und CBR.

Wenn Sie aus bestimmten Griinden (Aktualisierungen, Upgrades, Wartung usw.)
einen Server aus der Load-Balancer-Konfiguration entfernen miissen, konnen Sie
den Befehl dscontrol manager quiesce verwenden. Mit dem Unterbefehl quiesce
kénnen vorhandene Verbindungen beendet werden (ohne weiter bedient zu wer-
den). Nachfolgende neue Verbindungen vom Client zum stillgelegten Server wer-
den nur weitergeleitet, wenn die Verbindung als gehaltene Verbindung (sticky)
bezeichnet ist und die Haltezeit (stickytime) nicht abgelaufen ist. Alle anderen
neuen Verbindungen zum Server werden vom Unterbefehl quiesce unterbunden.

Stilllegung gehaltener Verbindungen

Verwenden Sie die Option quiesce “now”, wenn Sie die Haltezeit definiert haben
und vor Ablauf der Haltezeit neue Verbindungen an einen anderen als den stillge-
legten Server gesendet werden sollen. Im folgenden Beispiel wird die Option now
fir die Stilllegung des Servers 9.40.25.67 verwendet:

dscontrol manager quiesce 9.40.25.67 now

Die Option now bestimmt wie folgt, was mit gehaltenen Verbindungen geschehen
soll:

*  Wenn Sie nicht die Option “now” angeben, kénnen vorhandene Verbindungen
beendet werden. Nachfolgende neue Verbindungen zum stillgelegten Server wer-
den weitergeleitet, sofern sie von Clients mit vorhandenen und als gehaltene
Verbindungen bezeichneten Verbindungen stammen und der stillgelegte Server
die neue Anforderung vor Ablauf der Haltezeit empfingt. (Falls Sie das Merk-
mal "Haltezeit” (Affinitédt) jedoch nicht aktiviert haben, kann der stillgelegte Ser-
ver keine neuen Verbindungen empfangen.)

Auf diese Weise konnen Server schrittweise stillgelegt werden. Sie kdnnen einen
Server beispielsweise nach und nach stilllegen und dann auf den Zeitpunkt des
geringsten Datenverkehrsaufkommens warten (vielleicht am frithen Morgen), um
den Server vollstindig aus der Konfiguration zu entfernen.
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* Durch Angabe von “now” legen Sie den Server so still, dass vorhandene Verbin-
dungen beendet werden konnen, alle neuen Verbindungen, einschliefilich der
nachfolgenden Verbindungen von Clients mit bereits vorhandenen gehaltenen
Verbindungen, jedoch unterbunden werden. Diese abrupte Methode der Server-
stilllegung war in fritheren Versionen von Load Balancer die einzig mogliche
Methode.

Affinitatsoption der Regel ausgehend vom Inhalt der Client-Anfrage

Mit dem Befehl dscontrol rule konnen Sie die folgenden Arten der Affinitit ange-
ben:

* Aktive Cookie-Affinitdt — Aktiviert die Verteilung von Webdatenverkehr mit
Affinitdt zu einem Server ausgehend von den von Load Balancer generierten
Cookies.

Die aktive Cookie-Affinitdt gilt nur fiir die Komponente CBR.

* Passive Cookie-Affinitat — Aktiviert die Verteilung von Webdatenverkehr mit
Affinitdt zu einem Server ausgehend von den Identifizierungs-Cookies, die von
den Servern generiert werden. Bei Verwendung der passiven Cookie-Affinitét
miissen Sie den Befehl rule mit dem Parameter cookiename angeben.

Die passive Cookie-Affinitat gilt fiir die Komponente CBR sowie fiir die
Weiterleitungsmethode cbr der Komponente Dispatcher.

¢ URI-Affinitit — Aktiviert den Lastausgleich fiir Webdatenverkehr auf Caching-
Proxy-Servern mit effektiver Erhohung der Kapazitiat des Cache.

Die URI-Affinitat gilt fiir die Komponente CBR sowie fiir die Weiterleitungs-
methode cbr der Komponente Dispatcher.

Der Standardwert fiir die Option affinity ist none. Die Option stickytime fiir den
Port-Befehl (port) muss auf null gesetzt (inaktiviert) sein, damit die Option affinity
des Regelbefehls (rule) auf die aktive oder passive Cookie-Affinitit bzw. auf die
URI-Affinitét gesetzt werden kann. Ist fiir die Regel eine Affinitdt definiert, kann
keine Haltezeit fiir den Port aktiviert werden.

Aktive Cookie-Affinitat

Die aktive Cookie-Affinitdt gilt nur fiir die Komponente CBR.

Sie bietet eine Moglichkeit, Clients an einen bestimmten Server zu “binden”. Diese
Funktion wird aktiviert, indem der Wert stickytime einer Regel auf eine positive

Zahl und die Affinitdt auf “activecookie” gesetzt wird. Dies kann beim Hinzufiigen
der Regel oder mit dem Befehl rule set geschehen. Ausfiihrliche Informationen zur
Befehlssintax finden Sie im Abschnitt|,dscontrol rule — Regeln konfigurieren” auf]

Wenn eine Regel fiir aktive Cookie-Affinitat aktiviert wurde, wird der Lastaus-
gleich fiir neue Client-Anforderungen mit Standrad-CBR-Algorithmen durchge-
fithrt. Aufeinanderfolgende Anforderungen eines Clients werden dabei an den zu
Beginn ausgewdhlten Server gesendet. Der ausgewahlte Server ist als Cookie in der
Antwort an den Client gespeichert. Solange die zukiinftigen Anforderungen des
Clients das Cookie enthalten und jede Anforderung innerhalb der Haltezeit emp-
fangen wird, bleibt der Client an den anfdnglichen Server gebunden.

Mit der aktiven Cookie-Affinitdt wird sichergestellt, dass die Arbeitslast eines Cli-
ents iiber einen bestimmten Zeitraum hinweg an denselben Server weitergeleitet
wird. Dies wird erreicht, indem ein Cookie gesendet wird, das von dem Client-
Browser gespeichert wird. Das Cookie enthilt die fiir die Entscheidungsfindung
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verwendete Angabe Cluster:Port:Regel, den Server, an den die Arbeitslast weiterge-
leitet wurde, und eine Zeitmarke fiir das Zeitlimit, bei dessen Erreichung die Affi-
nitdt ungiiltig wird. Das Cookie hat das folgende Format:
IBMCBR=Cluster:Port:Regel+Server-Zeit! Die Angaben Cluster:Port:Regel und Server
sind codiert, so das die CBR-Konfiguration nicht erkennbar ist.

Funktionsweise der aktiven Cookie-Affinitat
Bei Erfiillung einer Regel mit gesetzter aktiver Cookie-Affinitat wird das vom Cli-
ent gesendete Cookie iiberpriift.

* Wenn ein Cookie mit der Kennung fiir die Cluster:Port:Regel-Kombination
gefunden wird, die die Regel erfiillt, werden der Server, an den die Arbeitslast
weitergeleitet werden soll, und die Zeitmarke fiir das Zeitlimit aus dem Cookie
extrahiert.

* Wenn der Server noch zu der von der Regel verwendeten Gruppe gehort, seine
Wertigkeit positiv ist oder der Server ein stillgelegter Server ist und die Zeit-
marke fiir den Verfall einen spédteren Zeitpunkt als die aktuelle Zeit angibt, wird
der Server in dem Cookie fiir den Lastausgleich ausgewdhlt.

* Ist eine der oben aufgefiihrten Bedingungen nicht erfiillt, wird ein Server unter
Verwendung des normalen Algorithmus ausgewahlt.

* Nach Auswahl eines Servers (mit einer der beiden Methoden) wird ein neues
Cookie erstellt, das IBMCBR, die Angabe Cluster:Port:Regel, ausgewahlterServer
und eine Zeitmarke enthilt. Die Zeitmarke gibt die Uhrzeit an, zu der die Affini-
tit ungiiltig wird. Die Angaben “Cluster:Port:Regel” und "ausgewéhlterServer”
werden codiert, so dass keine Informationen zur CBR-Konfiguration erkennbar
sind.

* Ein Parameter “expires” wird auch in das Cookie eingefiigt. Dieser Parameter
hat ein Format, das der Browser verstehen kann, und bewirkt, dass das Cookie
sieben Tage nach Erreichen der Zeitmarke fiir den Verfall ungiiltig wird. Damit
soll vermieden werden, dass die Cookie-Datenbank des Clients zu sehr
anwaéchst.

Dieses neue Cookie wird dann in die Kopfzeilen eingefiigt, die an den Client
gesendet werden. Ist der Browser des Clients so konfiguriert, dass er Cookies
akzeptiert, sendet er nachfolgende Anforderungen an diese Adresse zuriick.

Jede Affinitdtsinstanz im Cookie ist 65 Bytes lang und endet mit dem Ausrufezei-
chen. Ein 4096-Byte-Cookie kann demzufolge ungefahr 60 individuelle aktive
Cookie-Regeln pro Doméne enthalten. Wenn das Cookie komplett gefiillt ist, wer-
den alle abgelaufenen Affinitdtsinstanzen geloscht. Sollten noch alle Instanzen giil-
tig sein, wird die dlteste geloscht und dafiir die neue Instanz fiir die aktuelle Regel
hinzugefiigt.

Anmerkung: CBR ersetzt alle IBMCBR-Cookies im alten Format auf dem Proxy.

Die Option fiir aktive Cookie-Affinitit fiir den Regelbefehl (rule) kann nur auf acti-
vecookie gesetzt werden, wenn die Haltezeit (stickytime) fiir den Port gleich null
(inaktiviert) ist. Ist die aktive Cookie-Affinitdt fiir eine Regel aktiviert, kann keine
Haltezeit fiir den Port aktiviert werden.

Aktive Cookie-Affinitat aktivieren
Verwenden Sie zum Aktivieren der aktiven Cookie-Affinitat fiir eine bestimmte
Regel wie folgt den Befehl rule set:

rule set Cluster:Port:Regel stickytime 60
rule set Cluster:Port:Regel affinity activecookie
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Grund fur die Verwendung der aktiven Cookie-Affinitat

Die Haltezeit wird in der Regel fiir CGIs oder Servlets verwendet, die den Client-
Status auf dem Server speichern. Der Status wird durch eine Cookie-ID identifi-
ziert (dies sind Server-Cookies). Der Client-Status ist nur auf dem ausgewédhlten
Server gespeichert. Der Client benétigt also das Cookie von diesem Server, um die-
sen Status zwischen Anforderungen zu wahren.

AuBerkraftsetzung der Verfallszeit fiir Cookie-Affinitat

Die aktive Cookie-Affinitat verfallt standardmafiig nach der Zeit, die sich aus der
Summe der aktuellen Serverzeit, der Haltezeit (stickytime) und 24 Stunden ergibt.
Wenn Ihre Clients (die Anfragen an Ihre CBR-Maschine senden) auf ihren Syste-
men eine falsche Zeit eingestellt haben (so dass sie z. B. der Serverzeit mehr als
einen Tag voraus sind), ignorieren die Systeme dieser Clients die Cookies von CBR,
weil sie davon ausgehen, dass die Cookies schon verfallen sind. Zum Einstellen
einer langeren Verfallszeit miissen Sie das Script cbrserver modifizieren. Editieren
Sie die Zeile javaw in der Script-Datei. Fiigen Sie nach LB_SERVER_KEYS den fol-
genden Parameter ein: -DCOOKIEEXPIREINTERVAL=X. X steht hier fiir die Anzahl der
Tage, die zur Verfallszeit addiert werden sollen.

Unter AIX, Solaris und Linux finden Sie die Datei cbrserver im Verzeichnis
/usr/bin.

Unter Windows finden Sie die Datei cbrserver im Verzeichnis \winnt\system32.

Passive Cookie-Affinitat

Die passive Cookie-Affinitét gilt fiir die inhaltsabhdngige Weiterleitung (cbr) durch

die Komponente Dispatcher und die Komponente CBR. Informationen zum Konfi-
urieren der Dispatcher-Weiterleitungsmethode cbr finden Sie im Abschnitt

| Inhaltsabhingice Weiterleitung durch die Komponente Dispatcher (cbr)” auf Seitel

63

Die passive Cookie-Affinitédt bietet eine Moglichkeit, Clients an einen bestimmten
Server zu binden. Wenn Sie fiir eine Regel die Affinitdt auf passivecookie setzen,
konnen Sie den Webdatenverkehr mit Affinitdt zu einem Server verteilen. Die Affi-
nitdt basiert auf den von den Servern generierten Identifizierungs-Cookies. Die
passive Cookie-Affinitit wird auf Regelebene konfiguriert.

Wird eine Regel mit aktivierter passiver Cookie-Affinitat erfiillt, wahlt Load Balan-
cer den Server ausgehend von dem im HTTP-Header der Client-Anforderung ent-
haltenen Cookie-Namen aus. Load Balancer vergleicht den Cookie-Namen aus dem
HTTP-Header des Clients mit den fiir die einzelnen Server konfigurierten Cookie-
Werten.

Findet Load Balancer einen Server, in dessen Cookie-Wert der Cookie-Name des
Clients enthalten ist, wahlt Load Balancer diesen Server fiir die Anforderung aus.

Anmerkung: Load Balancer bietet diese Flexibilitdt fiir den Fall, dass der Server
einen Cookie-Wert generiert, der aus einem statischen Teil besteht, an
den ein variabler Teil angehédngt wird. Der Cookie-Wert des Servers
konnte beispielsweise der Servername (statischer Wert) sein, an den
eine Zeitmarke (variabler Wert) angehdngt wird.
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Wenn in der Client-Anforderung kein Cookie-Name gefunden wird oder dieser in
keinem der Server-Cookie-Werte enthalten ist, wird der Server mit Hilfe der vor-
handenen Serverauswahlmethoden oder der gewichteten RoundRobin-Methode
ausgewdihlt.

Gehen Sie zum Konfigurieren der passiven Cookie-Affinitit wie folgt vor:

* Fiir den Dispatcher miissen Sie zundchst die Weiterleitungsmethode cbr konfigu-
rieren. (Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt|, Inhaltsabhingige Weiter-
[leitung durch die Komponente Dispatcher (cbr)” auf Seite 63) Fiir die Kompo-
nente CBR ist dieser Schritt nicht erforderlich.

* Setzen Sie den Parameter affinity des Befehls dscontrol rule [add | set] auf passi-
vecookie. Der Parameter cookiename muss auf den Namen des Cookies gesetzt
werden, nach dem Load Balancer im HTTP-Header der Client-Anforderung
suchen soll.

* Legen Sie fiir jeden in der Regel definierten Server den Parameter cookievalue
des Befehls dscontrol server [add | set] fest.

Die Option fiir passive Cookie-Affinitét fiir den Regelbefehl (rule) kann nur auf
passivecookie gesetzt werden, wenn die Haltezeit (stickytime) fiir den Port gleich
null (inaktiviert) ist. Ist die passive Cookie-Affinitdt fiir eine Regel aktiviert, kann
keine Haltezeit flir den Port aktiviert werden.

URI-Affinitat

Die URI-Affinitat gilt fiir die Weiterleitungsmethode cbr von Dispatcher und die
Komponente CBR. Informationen zum Konfigurieren der Weiterleitungsmethode
cbr finden Sie im Abschnitt [, Inhaltsabhingige Weiterleitung durch die Kompo-|
inente Dispatcher (cbr)” auf Seite 63

Bei Verwendung der URI-Affinitit kann die Arbeitslast des Webdatenverkehrs so
auf Caching-Proxy-Server verteilt werden, dass auf den einzelnen Servern unter-
schiedlicher Inhalt im Cache gespeichert werden kann. Auf diese Weise vergrofiern
Sie effektiv die Cache-Kapazitdt Ihrer Site, da eine redundante Zwischenspeiche-
rung von Inhalten auf mehreren Maschinen vermieden wird. Konfigurieren Sie die
URI-Affinitdt auf Regelebene. Wenn eine Regel mit aktivierter URI-Affinitdt erfiillt
ist und die entsprechende Gruppe von Servern verfligbar und aktiv ist, leitet Load
Balancer neue eingehende Client-Anforderungen mit demselben URI an einen Ser-
ver weiter.

Normalerweise verteilt Load Balancer Anforderungen auf mehrere Server, die iden-
tische Inhalte bereitstellen. Wenn Sie Load Balancer mit einer Gruppe von Caching-
Servern verwenden, wird haufig abgerufener Inhalt unter Umstdnden auf allen Ser-
vern zwischengespeichert. Daraus ergibt sich eine sehr hohe Client-Belastung,
wenn auf mehreren Maschinen zwischengespeicherte identische Inhalte repliziert
werden. Diese Vorgehensweise ist besonders fiir Websites mit groflem Daten-
volumen sinnvoll.

Wenn Ihre Website jedoch nur ein mittleres Client-Datenvolumen mit den verschie-
densten Inhalten unterstiitzt und Sie einen groflen, auf mehrere Server verteilten
Cache bevorzugen, ist der Durchsatz Ihrer Site besser, wenn jeder Caching Server
eindeutige Inhalte enthélt und Load Balancer die Anforderungen nur an den
Caching Server mit den entsprechenden Inhalten weiterleitet.
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Bei Verwendung der URI-Affinitdt konnen Sie mit Load Balancer den zwischen-
gespeicherten Inhalt auf einzelne Server verteilen und so eine redundante
Zwischenspeicherung von Inhalten auf mehreren Maschinen vermeiden. Durch
diese Erweiterung kann der Durchsatz von Serversites mit vielfdltigen Inhalten, die
Caching-Proxy-Server verwenden, verbessert werden. Identische Anforderungen
werden an einen Server gesendet, so dass der Inhalt nur auf einem Server
zwischengespeichert wird. Mit jeder zum Pool hinzugefiigten Servermaschine ver-
grofsert sich der effektive Cache.

Gehen Sie zum Konfigurieren der URI-Affinitit wie folgt vor:

* Fiir den Dispatcher miissen Sie zundchst die Weiterleitungsmethode cbr konfigu-
rieren. (Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt|, Inhaltsabhéngige Weiter-
[leitung durch die Komponente Dispatcher (cbr)” auf Seite 63) Fiir die Kompo-
nente CBR ist dieser Schritt nicht erforderlich.

* Setzen Sie den Parameter affinity des Befehls dscontrol rule [add | set] oder
cbrcontrol rule [add | set] auf uri.

Die Option fiir URI-Affinitdt fiir den Regelbefehl (rule) kann nur auf URI gesetzt
werden, wenn die Haltezeit (stickytime) fiir den Port gleich null (inaktiviert) ist.
Ist die URI-Affinitat fiir eine Regel aktiviert, kann keine Haltezeit fiir den Port
aktiviert werden.

Dispatcher-WAN-Unterstiitzung konfigurieren

Client

Diese Funktion ist nur fiir die Komponente Dispatcher verfiigbar.

Wenn Sie die WAN-Unterstiitzung und die Weiterleitungsmethode nat von Dispat-
cher nicht verwenden, erfordert die Dispatcher-Konfiguration, dass die Dispatcher-
Maschine und die zugehorigen Server demselben LAN-Segment zugeordnet sind
(siehe. Eine Client-Anfrage wird auf der Dispatcher-Maschine empfangen
und an den Server gesendet. Der Server sendet die Antwort direkt zuriick an den
Client.

Dispatcher

Router

Server 1 Server 2 Server 3

Abbildung 35. Beispiel einer Konfiguration mit einem LAN-Segment

Durch die WAN-Erweiterung von Dispatcher werden Server an anderen Standor-
ten, die als ferne Server bezeichnet werden, unterstiitzt (siehe [Abb. 36 auf Seite 222).
Wenn GRE am fernen Standort nicht unterstiitzt wird und Sie nicht die Dispatcher-
Weiterleitungsmethode nat verwenden, muss der ferne Standort aus einer Dispat-
cher-Maschine (Dispatcher 2) und den lokal angeschlossenen Servern (ServerG, Ser-
verH und Serverl) bestehen. Alle Dispatcher-Maschinen (lokale und ferne) miissen
dasselbe Betriebssystem ausfiihren.
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Ein Client-Paket kann jetzt vom Internet an eine Dispatcher-Maschine und von die-
ser ersten Dispatcher-Maschine an eine Dispatcher-Maschine an einem anderen
geografischen Standort sowie an einen der dort lokal angeschlossenen Server
gesendet werden.

Dispatcher 1

\ ServerD\ \ ServerE \ ‘ ServerF \
| |

\ServerA \ \ ServerB\ \ Server C\ Dispatcher 2

\ServerG\ \ ServerH\ \ Serverl \

Abbildung 36. Beispiel einer Konfiguration mit lokalen und fernen Servern

Damit kann eine Clusteradresse weltweit alle Client-Anforderungen unterstiitzen
und die Last auf Server auf der ganzen Welt verteilen.

An die Dispatcher-Maschine, die das Paket zunidchst empfangt, konnen weiterhin
lokale Server angeschlossen sein, und die Dispatcher-Maschine kann die Last auf
ihre lokalen Server und auf die fernen Server verteilen.

Befehlssyntax

Fiihren Sie folgende Schritte aus, um die Weitverkehrsunterstiitzung zu konfigurie-
ren:

1. Fiigen Sie die Server hinzu. Wird einem Dispatcher ein Server hinzugefiigt,
miissen Sie definieren, ob es sich bei dem Server um einen lokalen Server oder
einen fernen Server handelt (siehe oben). Soll ein Server hinzugefiigt und der
Server als lokaler Server definiert werden, geben Sie den Befehl dscontrol ser-
ver add ohne Angabe eines Routers ein. Dieser Wert ist der Standardwert. Soll
der Server als ferner Server definiert werden, miissen Sie den Router angeben,
iiber den der Dispatcher das Paket senden muss, um den fernen Server zu
erreichen. Der Server muss ein anderer Dispatcher sein, und die Adresse des
Servers muss die NFA des Dispatchers sein. Wird beispielsweise in
LB2 als ferner Server unter LBI hinzugefiigt, miissen Sie Router1 als
Router-Adresse definieren. Allgemeine Syntax:

dscontrol server add Cluster:Port:Server router Adresse

Weitere Informationen zum Schliisselwort router finden Sie im Abschnitt
[, dscontrol server — Server konfigurieren” auf Seite 373

2. Konfigurieren Sie Aliasnamen. Auf der ersten Dispatcher-Maschine (auf der die
Client-Anforderung aus dem Internet empfangen wird) muss fiir die Cluster-
adresse mit dem Befehl executor configure ein Aliasname definiert werden.
(Fiir Linux- oder UNIX-Systeme kénnen Sie den Befehl executor configure oder
ifconfig verwenden.) Auf den fernen Dispatcher-Maschinen wird jedoch nicht
die Netzschnittstellenkarte als Aliasname fiir die Clusteradresse definiert.
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Ferne Advisor-Funktionen mit der Dispatcher-WAN-Unterstit-
zung verwenden

Eingangspunkt-Dispatcher: Auf den meisten Plattformen funktionieren die Advi-
sor-Funktionen ohne spezielle Konfiguration.

Linux

* Wenn Sie in einer WAN-Konfiguration einen Eingangspunkt-Dispatcher auf
einer Linux-Plattform benutzen, gilt eine Einschrankung fiir die Verwendung fer-
ner Advisor-Funktionen. Mit der Dispatcher-Weiterleitungsmethode mac werden
sich Advisor-Funktionen unter Linux immer direkt an die Serveradresse und
nicht an den Cluster wenden. Da sie den Cluster nicht adressieren, verteilt der
ferne Dispatcher die Last der Advisor-Anfrage nicht auf die fernen Server. Bei
Verwendung der Dispatcher-Weiterleitungsmethoden cbr und nat arbeiten die
fernen Advisor-Funktionen jedoch ordnungsgemafs.

* Wenn Sie Datenverkehr mit Generic Routing Encapsulation (GRE) an einen fer-
nen Server senden und Ihre Konfiguration keinen fernen Dispatcher enthilt, gel-
ten bei Verwendung der Dispatcher-Weiterleitungsmethoden mac, nat und cbr
auf einer Linux-Plattform keine Einschrankungen fiir Advisor-Funktionen. Wei-
tere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt|, Unterstiitzung fiir GRE]
[(Generic Routing Encapsulation)” auf Seite 227}

Solaris

* Auf Eingangspunkt-Load-Balancer-Maschinen miissen Sie (anstelle der
Konfigurationsmethoden ifconfig oder dscontrol executor) die Konfigurations-
methode arp verwenden. Beispiel:

arp -s <meine_Clusteradresse> <meine_MAC-Adresse> pub
* Fiir die Solaris-Plattform gelten die folgenden Einschrankungen:

— WAN-Advisor-Funktionen kénnen nur mit der Clusterkonfigurationsmethode
arp ausgefiihrt werden.

— Advisor-Funktionen fiir bindungsspezifische Server kénnen nur mit der
Clusterkonfigurationsmethode arp ausgefiihrt werden. Wenn Sie Advisor-
Funktionen fiir bindungsspezifische Server verwenden, verkniipfen Sie Load
Balancer nicht auf demselben Server mit der bindungsspezifischen Anwen-
dung.

Windows

* Wenn Sie in einer WAN-Konfiguration einen Eingangspunkt-Dispatcher auf
einer Windows-Plattform benutzen, gilt eine Einschrankung fiir die Verwendung
ferner Advisor-Funktionen. Mit der Dispatcher-Weiterleitungsmethode mac wer-
den sich Advisor-Funktionen unter Windows immer direkt an die Serveradresse
und nicht an den Cluster wenden. Da sie den Cluster nicht adressieren, verteilt
der ferne Dispatcher die Last der Advisor-Anfrage nicht auf die fernen Server.
Bei Verwendung der Dispatcher-Weiterleitungsmethoden cbr und nat arbeiten
die fernen Advisor-Funktionen jedoch ordnungsgemafs.
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Ferne Dispatcher: Fiihren Sie fiir jede ferne Clusteradresse die folgenden
Konfigurationsschritte aus. Fiir eine Konfiguration mit hoher Verfiigbarkeit am fer-
nen Dispatcher-Standort miissen Sie diese Schritte auf beiden Maschinen ausfiih-
ren.

AIX
* Fiir Dispatcher ist es erforderlich, dass jeder Cluster auf der Schnittstelle mit der
Netzmaske 255.255.255.255 konfiguriert sein, da sonst die Advisor-Funktionen
nicht ordnungsgemaif$ arbeiten. Verwenden Sie fiir das Konfigurieren eines Clus-
ters eines der folgenden Syntaxformate:
— ifconfig Schnittstellenname alias Clusteradresse netmask
255.255.255.255. Beispiel:
ifconfig en0 alias 10.10.10.99 netmask 255.255.255.255
— dscontrol executor configure Schnittstellenadresse Schnittstellenname
Netzmaske. Beispiel:
dscontrol executor configure 204.67.172.72 en® 255.255.255.255

Anmerkung: Sie bendtigen Advisor-Funktionen, die sowohl auf der lokalen als
auch auf der fernen Dispatcher-Maschine ausgefiihrt werden.

Linux
* Geben Sie als Aliasnamen der Clusteradresse die Loopback-Adresse an. Beispiel:
ifconfig lo:1 9.67.34.123 netmask 255.255.255.255 up

Anmerkung: Sie benétigen Advisor-Funktionen, die sowohl auf der lokalen als
auch auf der fernen Dispatcher-Maschine ausgefiihrt werden.

Solaris
* Es sind keine zusétzlichen Konfigurationsschritte erforderlich.

Windows

* Geben Sie als Aliasnamen der Clusteradresse die Loopback-Adresse an. Informa-
tionen zum Angeben des Loopback-Adapters als Aliasnamen auf Windows-Platt-
formen finden Sie im Abschnitt [Tabelle 7 auf Seite 81|

Anmerkung: Sie bendtigen Advisor-Funktionen, die sowohl auf der lokalen als
auch auf der fernen Dispatcher-Maschine ausgefiihrt werden.
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Konfigurationsbeispiel

LB1
Router 1
Y,

ServerA ServerB ServerC

LB2

Client Router 2

ServerD ServerE ServerF

LB3

Router 3 | |

ServerG ServerH Serverl

Abbildung 37. WAN-Beispielkonfiguration mit fernen Load-Balancer-Maschinen

Dieses Beispiel bezieht sich auf die in[Abb. 37| gezeigte Konfiguration.

Nachfolgend wird beschrieben, wie die Dispatcher-Maschinen fiir die Untersttit-
zung der Clusteradresse xebec am Port 80 konfiguriert werden. LB1 ist als , Ein-
gangspunkt”-Load-Balancer definiert. Es wird eine Ethernet-Verbindung vorausge-
setzt. Fuir LB1 sind fiinf Server definiert, drei lokale (ServerA, ServerB, ServerC)
und zwei ferne (LB2 und LB3). Fiir die fernen Load Balancer LB2 und LB3 sind
jeweils drei lokale Server definiert.

Fiihren Sie an der Konsole des ersten Dispatchers (LB1) die folgenden Schritte aus:
1. Starten Sie den Executor.
dscontrol executor start
2. Definieren Sie die NFA der Dispatcher-Maschine.
dscontrol executor set nfa LB1
3. Definieren Sie den Cluster.
dscontrol cluster add xebec
4. Definieren Sie den Port.
dscontrol port add xebec:80
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5. Definieren Sie die Server.

a.

® oo o

dscontrol server add xebec:80:ServerA
dscontrol server add xebec:80:ServerB

dscontrol server add xebec:80:ServerC

dscontrol server add xebec:80:LB2 router Routerl
dscontrol server add xebec:80:LB3 router Routerl

Konfigurieren Sie die Clusteradresse.

dscontrol executor configure xebec

An der Konsole des zweiten Dispatchers (LB2):

1.

Starten Sie den Executor.

dscontrol executor start
Definieren Sie die NFA der Dispatcher-Maschine.
dscontrol executor set nfa LB2

Definieren Sie den Cluster.

dscontrol cluster add xebec

Definieren Sie den Port.

dscontrol port add xebec:80

Definieren Sie die Server.

a.
b.
c.

dscontrol server add xebec:80:ServerD
dscontrol server add xebec:80:ServerE
dscontrol server add xebec:80:ServerF

An der Konsole des dritten Dispatchers (LB3):

1.

Starten Sie den Executor.

dscontrol executor start
Definieren Sie die NFA der Dispatcher-Maschine.
dscontrol executor set nfa LB3

Definieren Sie den Cluster.

dscontrol cluster add xebec

Definieren Sie den Port.

dscontrol port add xebec:80

Definieren Sie die Server.

a. dscontrol server add xebec:80:ServerG

b. dscontrol server add xebec:80:ServerH

C.

dscontrol server add xebec:80:Serverl
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Client

Anmerkungen

1. Geben sie auf allen Servern (A-I) als Aliasnamen fiir die Clusteradresse die
Loopback-Adresse an.

2. Cluster und Ports werden mit dscontrol auf allen beteiligten Dispatcher-Ma-
schinen hinzugefiigt. Dies gilt fiir den Dispatcher, der als Eingangspunkt defi-
niert ist, und fiir alle fernen Dispatcher.

3. Der Abschnitt|,Ferne Advisor-Funktionen mit der Dispatcher-WAN-Unterstiit-|
[zung verwenden” auf Seite 223] enthalt Informationen zur Verwendung ferner
Advisor-Funktionen mit Weitverkehrsunterstiitzung.

4. Die Weitverkehrsunterstiitzung verbietet unendliche Routenschleifen. (Wenn
eine Dispatcher-Maschine ein Paket von einem anderen Dispatcher empfangt,
wird das Paket nicht an einen dritten Dispatcher weitergeleitet.) Mit der Weit-
verkehrsunterstiitzung wird nur eine Ebene von fernen Dispatchern unterstiitzt.

5. Die Weitverkehrsunterstiitzung impliziert Unterstiitzung fiir UDP und TCP.

6. Die Weitverkehrsunterstiitzung kann zusammen mit der Funktion fiir hohe Ver-
fligbarkeit verwendet werden. Jedem Dispatcher kann eine benachbarte
Bereitschaftsmaschine (im selben LAN-Segment) zugeordnet werden.

7. Der Manager und die Advisor-Funktionen kénnen zusammen mit der Weit-
verkehrsunterstiitzung verwendet werden. In diesem Fall sollten sie auf allen
beteiligten Dispatcher-Maschinen gestartet werden.

8. Load Balancer unterstiitzt WAN nur bei vergleichbaren Betriebssystemen.

Unterstiitzung fir GRE (Generic Routing Encapsulation)

Generic Routing Encapsulation (GRE) ist ein Internet-Protokoll, das in RFC 1701
und RFC 1702 spezifiziert ist. Bei Verwendung von GRE kann Load Balancer Cli-
ent-IP-Pakete in IP/GRE-Pakete integrieren und an Serverplattformen mit GRE-Un-
terstiitzung wie OS/390 weiterleiten. Mit der GRE-Unterstiitzung kann die Kompo-
nente Dispatcher die Arbeitslast von Paketen auf mehrere Serveradressen verteilen,
die einer MAC-Adresse zugeordnet sind.

Load Balancer implementiert GRE im Rahmen der WAN-Funktion. Auf diese Weise
stellt Load Balancer WAN-Lastausgleich direkt fiir alle Serversysteme zur Verfii-
gung, die GRE-Pakete entpacken kénnen. Load Balancer muss nicht auf einem fer-
nen System installiert sein, wenn die fernen Server eingebundene GRE-Pakete
unterstiitzen. Load Balancer integriert WAN-Pakete, deren GRE-Feld auf den
Dezimalwert 3735928559 gesetzt ist.

LB

Router 1

ServerA ServerB ServerC

Router 2

ServerD ServerE ServerF
(GRE- (GRE- (GRE-
Unterstlitzung) Unterstlitzung) Unterstlitzung)

Abbildung 38. WAN-Beispielkonfiguration mit einer Serverplattform, die GRE untersttitzt
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Wenn Sie fiir dieses Beispiel (Abb. 38 auf Seite 227) einen fernen ServerD mit GRE-
Unterstiitzung hinzufiigen mochten, miissen Sie ihn in Ihrer Load-Balancer-Konfi-
guration definieren, wie Sie einen WAN-Server in der Hierarchie Cluster:Port:Ser-
ver definieren wiirden:

dscontrol server add Cluster:Port:ServerD router Routerl

GRE fur WAN unter Linux konfigurieren

Linux hat native GRE-Fihigkeiten, so dass Load Balancer fiir Linux/390-Server-
images einen Lastausgleich durchfithren kann, wenn mehrere Serverimages eine
MAC-Adresse gemeinsam benutzen. Der Eingangspunkt-Load-Balancer kann somit
die Last direkt auf Linux-WAN-Server verteilen und ist nicht auf einen Load
Balancer am fernen Standort angewiesen. Die Advisor-Funktionen des Eingangs-
punkt-Load-Balancer kénnen ebenfalls direkt mit jedem der fernen Server zusam-
menarbeiten.

Erstellen Sie auf dem Eingangspunkt-Load-Balancer wie beschrieben eine Konfigu-
ration fiir WAN.

Zum Konfigurieren der einzelnen Linux-Back-End-Server miissen Sie als Root die
folgenden Befehle absetzen. (Diese Befehle konnen zum Tool fiir Systemstart hinzu-
gefiigt werden, so dass die Anderungen fiir alle folgenden Bootvorgénge erhalten