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Informationen zu dieser Veroffentlichung

Die Verdffentlichung TBM® Security Directory Integrator - Erste Schritte' enthilt Be-
schreibungen der grundlegenden Konzepte von Security Directory Integrator und
Hintergrundinformationen zum Design effektiver Datenintegrationslésungen.

Dieses Dokument enthilt Informationen zu Konzepten von IBM Security Directory
Integrator sowie Beispiele, die Sie bei den ersten Schritten mit dem Produkt unter-
stiitzen.

Zugriff auf Veroffentlichungen und Terminologie

Lesen Sie die Beschreibungen der IBM Security Directory Integrator Version 7.2.0.1-
Bibliothek und der Referenzliteratur, auf die Sie online zugreifen kénnen.

In diesem Abschnitt finden Sie die folgenden Informationen:

 Eine Liste der Veroffentlichungen in der [, IBM Security Directory Integrator-Bib-

* Links zu L,Onlineveréffentlichungen” auf Seite viii

* Einen Link zur [,IBM Terminologiewebsite” auf Seite ix|

IBM Security Directory Integrator-Bibliothek

Die folgenden Dokumente sind in der IBM Security Directory Integrator-Bibliothek
verfligbar:

* IBM Security Directory Integrator Version 7.2.0.1 Federated Directory Server Administ-
ration Guide

Diese Verodffentlichung enthilt Informationen zum Entwerfen, Implementieren
und Verwalten von Datenintegrationslosungen tiber die Federated Directory Ser-
ver-Konsole. Sie enthélt ferner Informationen zur Verwendung des Protokolls
'System for Cross-Domain Identity Management' (SCIM) und der Schnittstelle
fiir das Identitdtsmanagement.

* IBM Security Directory Integrator Version 7.2.0.1 Erste Schritte

Diese Veroffentlichung enthélt ein kurzes Lernprogramm und eine Einfiihrung in
IBM Security Directory Integrator. Sie umfasst Beispiele zur Erstellung der bend-
tigten Interaktionsabldufe und praktische Ubungen, mit deren Hilfe Sie sich mit
IBM Security Directory Integrator vertraut machen kénnen.

e IBM Security Directory Integrator Version 7.2.0.1 Benutzerhandbuch

Diese Veroffentlichung enthélt Informationen zur Verwendung von IBM Security
Directory Integrator. Dartiber hinaus enthilt sie Anweisungen zum Entwurf von
Losungen mithilfe des Security Directory Integrator-Entwicklertools (des Konfi-
gurationseditors) sowie zur Ausfiihrung vordefinierter Losungen iiber die Be-
fehlszeile. Sie bietet aufSerdem Informationen zu den verwendeten Schnittstellen
und Konzepten sowie zur Erstellung von Fertigungslinien.

* IBM Security Directory Integrator Version 7.2.0.1 Installations- und Administrator-
handbuch

Diese Veroffentlichung enthilt vollstandige Informationen zur Installation, Mig-
ration von einer Vorversion, Konfiguration der Protokollierungsfunktion und
zum Sicherheitsmodell, das der fernen Server-API von IBM Security Directory

vii



Integrator zugrunde liegt. Dariiber hinaus enthalt sie Informationen dazu, wie
Losungen implementiert und verwaltet werden.

* IBM Security Directory Integrator Version 7.2.0.1 Reference Guide

Diese Veroffentlichung enthilt detaillierte Informationen zu den einzelnen Kom-
ponenten von IBM Security Directory Integrator (Connector, Funktionskompo-
nenten, Parser, Objekte usw.), die die Bausteine der Fertigungslinie darstellen.

e IBM Security Directory Integrator Version 7.2.0.1 Problem Determination Guide

Diese Veroffentlichung enthélt Informationen zu den Tools, Ressourcen und Ver-
fahren in IBM Security Directory Integrator, die Sie bei der Identifikation und
Losung von Problemen unterstiitzen konnen.

* IBM Security Directory Integrator Version 7.2.0.1 Message Guide

Diese Verdffentlichung enthilt eine Liste aller Informationsnachrichten, Warnun-
gen und Fehlernachrichten zu IBM Security Directory Integrator.

* IBM Security Directory Integrator Version 7.2.0.1 Password Synchronization Plug-ins
Guide

Diese Veroffentlichung enthdlt umfassende Informationen zur Installation und
Konfiguration der folgenden fiinf IBM Plug-ins zur Kennwortsynchronisation:
Windows Password Synchronizer, Sun Directory Server Password Synchronizer,
IBM Security Directory Server Password Synchronizer, Domino Password Syn-
chronizer und Password Synchronizer fiir UNIX und Linux. Dartiiber hinaus sind
Konfigurationsanweisungen fiir den LDAP- und den JMS-Kennwortspeicher ent-
halten.

e IBM Security Directory Integrator Version 7.2.0.1 Releaseinformationen

Diese Veroffentlichung enthalt Beschreibungen neuer Funktionen sowie kurzfris-
tig aktualisierte Informationen zu IBM Security Directory Integrator, die nicht
mehr in die Dokumentation aufgenommen werden konnten.

Onlineveréffentlichungen

IBM stellt Produktverdffentlichungen, wenn das Produkt freigegeben wird und
wenn die Verdffentlichungen aktualisiert werden, an den folgenden Positionen be-
reit:

IBM Security Directory Integrator-Bibliothek
Auf der Website mit der Produktdokumentation (http://www
01.ibm.com/support/knowledgecenter /SSCQGF/welcome) wird die Ein-
fiihrungsseite angezeigt und Sie finden Informationen {iber die Navigation
in dieser Bibliothek.

IBM Security Systems Documentation Central
[[BM Security Systems Documentation Central| bietet eine alphabetische Lis-
te aller IBM Security Systems-Produktbibliotheken sowie Links zur Online-
dokumentation fiir bestimmte Versionen der einzelnen Produkte.

IBM Publications Center
Die Website mit dem IBM Publications Center ( |http://www-05.ibm.com /|
le-business/linkweb / publications /servlet/pbi.wss) bietet angepasste Such-
funktionen, mit denen Sie alle bené&tigten IBM Verdffentlichungen finden.
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Zugehorige Informationen

Referenzinformationen zu IBM Security Directory Integrator finden Sie hier:

* IBM Security Directory Integrator verwendet den JNDI-Client von Oracle. Infor-
mationen zum JNDI-Client finden Sie in der Veroffentlichung Java Naming and
Directory Interface™ Specification unter |http:/ /download.oracle.com /javase/7 /|
[docs /technotes/ guides /jndi/index.htm]] .

* Informationen, die Sie bei der Beantwortung von Fragen zu IBM Security Direc-
tory Integrator unterstiitzen, finden Sie unter |https://www-947.ibm.com /|
support/entry/myportal /over-accesspubsview /software/security_systems/ |
tivoli_directory_integrator]

IBM Terminologiewebsite

Die IBM Terminologiewebsite enthélt die konsolidierte Terminologie aus Produkt-
bibliotheken an einer einzigen Position. Sie finden die Terminologiewebsite unter
der folgenden Adresse: [http:/ /www.ibm.com /software / globalization / terminologyl

Eingabehilfen

Funktionen zur behindertengerechten Bedienung (Eingabehilfefunktionen) unter-
stiitzen Benutzer mit korperlichen Behinderungen, wie z. B. eingeschriankter Bewe-
gungsfihigkeit oder Sehkraft, beim erfolgreichen Einsatz von Softwareprodukten.
Dieses Produkt unterstiitzt behindertengerechte Tools, die die Elemente der Benut-
zerschnittstelle ansagen und die Navigation in dieser Schnittstelle vereinfachen. Sie
konnen alle Funktionen der grafischen Benutzerschnittstelle anstatt mit der Maus
auch tiiber die Tastatur aufrufen.

Weitere Informationen finden Sie im Anhang zu den Eingabehilfen in der Verof-
fentlichung Directory Integrator - Konfiquration.

Technische Schulung

Informationen zu technischen Schulungen finden Sie auf der Website fiir IBM Edu-
cation unter der Adresse http://www.ibm.com /software/tivoli/education]

Informationen zur Unterstitzung

IBM Support bietet Unterstiitzung bei Codeproblemen und kurzen Routinefragen
zu Installation oder Verwendung. Sie konnen direkt tiber lhttp:/ /www.ibm.com /|
lsoftware/support/probsub.html| auf die IBM Software Support-Website zugreifen.

Fehlerbehebung bietet detaillierte Informationen zu folgenden Themen:

* Welche Informationen vor der Kontaktaufnahme mit IBM Support zusammenge-
stellt werden sollten.

* Die verschiedenen Methoden zur Kontaktaufnahme mit IBM Support.
¢ Die Verwendung von IBM Support Assistant.

* Anweisungen und Ressourcen zur Fehlerbestimmung, um das Problem einzu-
grenzen und zu beheben.
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Erklarung zu geeigneten Sicherheitsvorkehrungen

X

Zur Sicherheit von IT-Systemen gehort der Schutz von Systemen und Informatio-
nen in Form von Vorbeugung, Erkennung und Reaktion auf unbefugten Zugriff in-
nerhalb des Unternehmens und von aufien. Unbefugter Zugriff kann dazu fiihren,
dass Informationen geédndert, geloscht, veruntreut oder missbrauchlich verwendet
werden. Ebenso kénnen Ihre Systeme beschiddigt oder missbrauchlich verwendet
werden, einschliefSlich zum Zweck von Attacken. Kein IT-System oder Produkt
kann umfassend als sicher betrachtet werden. Kein einzelnes Produkt, kein einzel-
ner Service und keine einzelne Sicherheitsmafinahme konnen eine unbefugte Ver-
wendung oder einen unbefugten Zugriff mit vollstindiger Wirksamkeit verhindern.
IBM Systeme, Produkte und Services werden als Teil eines umfassenden Sicher-
heitskonzepts entwickelt, sodass die Einbeziehung zusatzlicher Betriebsprozesse er-
forderlich ist. IBM iibernimmt keine Gewéhr dafiir, dass Systeme, Produkte oder
Services vor zerstorerischen oder unzuldssigen Handlungen Dritter geschiitzt sind
oder dass Systeme, Produkte oder Services Ihr Unternehmen vor zerstorerischen
oder unzulédssigen Handlungen Dritter schiitzen.
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Kapitel 1. Einfihrung

Das vorliegende Handbuch bietet eine einfache Einfiihrung in ein einfaches Sys-
tem. Das Wort einfach ist hier ganz wortlich zu nehmen, denn der beste Weg zum
Begreifen eines komplexen Problems besteht darin, es in einfachere Teile aufzuglie-
dern, die leichter zu verstehen sind, und sich diese schrittweise zu erarbeiten. Teile
und herrsche! Diese Vorgehensweise verwenden Sie intuitiv, um alltdgliche Prob-
lemstellungen zu losen, und sie ldsst sich auch anwenden, um den Informations-
austausch innerhalb eines Biiros, eines Unternehmens oder weltweit zu realisieren.

Wenn Sie schnell mit dem Extrahieren der Daten aus Dateien, Verzeichnissen, Da-
tenbanken oder von Lotus Notes beginnen wollen und diese Daten an eine andere
Stelle iibertragen mochten, dann koénnen Sie direkt mit dem Anhang
|,_,EasyETL—Leitfaden”, auf Seite 91| fortfahren. Mit dieser Funktion koénnen Sie das
Potenzial von IBM Security Directory Integrator nutzen, ohne sich vorher Wissen
iiber die zentralen Bestandteile aneignen zu miissen. Sie brauchen nur Ihre Quelle
und Thr Ziel auswéhlen, auf 'Ausfiihren' klicken und schon kommt es zum ge-
wiinschten Datenfluss. Wenn Sie hingegen eine grofiere Kontrolle dartiiber erlangen
mochten, wie Daten gelesen, gefiltert, aufbereitet, konvertiert und versetzt werden,
dann lesen Sie hier weiter. Sie kénnen |, EasyETL-Leitfaden”, auf Seite 91| immer
noch im Anschluss lesen.

IBM Security Directory Integrator' wurde ausgehend von der Voraussetzung ent-
worfen und entwickelt, dass selbst die komplexesten Integrationsprobleme in drei
grundlegende Teile zerlegt werden kénnen:

* Die Systeme, die bei der Dateniibertragung verwendet werden, auch als
Datenquellen bezeichnet.

* Die Datenfliisse zwischen diesen Systemen.
* Die Ereignisse, die die Datenfliisse auslosen.

Mit IBM Security Directory Integrator setzen Sie dieses atomare Verstiandnis des
Integrationsproblems direkt in eine Losung um, die Sie schrittweise entwickeln
und bei der Sie die einzelnen Datenfliisse nacheinander in das Gesamtkonzept in-
tegrieren, wobei Sie das Ergebnis kontinuierlich anhand entsprechender Riickmel-
dungen und Uberpriifungsoperationen verifizieren konnen. Durch diesen Ansatz
kann der Aufwand fiir Integrationsprojekte leichter geschétzt und geplant werden.
Dieser Aufwand kann in vielen Féllen auf eine reine Bestandsaufnahme der zu im-
plementierenden Datenfliisse und das Ermitteln der hierbei anfallenden Kosten re-
duziert werden. Wenn Sie eine Task in nachvollziehbaren Schritten ausfiihren, kon-
nen Sie den Aktiondren regelmaflig den Fortschritt veranschaulichen.

IBM Security Directory Integrator beschleunigt desweiteren die Entwicklung durch
eine Uberbriickung der technischen Unterschiede zwischen Thren Datenquellen,
wodurch Sie mehr Zeit haben, um sich auf die Geschéftsanforderungen zu konzen-
trieren.

Durch Nutzung der Leistungsfahigkeit von Eclipse ist die IBM Security Directory
Integrator-Entwicklungsumgebung umfassend und erweiterbar. Aus Integrations-

1. Lassen Sie sich nicht durch die Bezeichnung (Directory - Verzeichnis) beirren: IBM Security Directory Integrator ist nicht auf die
Arbeit mit Verzeichnissen begrenzt und unterstiitzt alle grofen Datenspeicher, den Transport von Daten, Protokolle und
Anwendungsprogrammierschnittstellen, wobei natiirlich auch LDAP-Verzeichnisse eingeschlossen sind.



2

projekten werden Bibliotheken mit Komponenten und Geschiftslogik erstellt, die
schnell wiederverwendet werden konnen, um neue Problemstellungen zu 19sen.
Dadurch kénnen Teams unternehmensweit IBM Security Directory Integrator-Res-
sourcen gemeinsam nutzen. Auf diese Weise kénnen separat entwickelte Projekte
(sogar Einzellosungen) direkt in eine einheitliche Gesamtstruktur integriert werden.

Das vorliegende Dokument bietet eine Einfiihrung zu der oben beschriebenen Me-
thodik des 'Vereinfachens und Losens'. Sie unternehmen erste Schritte und lernen
die elegante Schlichtheit des IBM Security Directory Integrator-Toolsets kennen.
Dabei handelt es sich insbesondere um diese beiden Programme:

 Die Entwicklungsumgebung, als Konfigurationseditor (Configuration Editor, CE)
bezeichnet.

* Die Laufzeitsteuerkomponente, die einfach als Server bezeichnet wird.

Sie bauen Thre IBM Security Directory Integrator-Losungen mit dem Konfigurati-
onseditor auf, wahrend ein oder mehrere Server als Basis fiir die Ausfiihrung ver-
wendet werden. Diese Programme arbeiten zusammen, wodurch der Benutzer den
Eindruck eines reibungslosen Ablaufs gewinnt und sogar die Moglichkeit hat, tiber
Plattformen hinweg zu arbeiten. Zum Beispiel konnen Sie auf Ihrem Laptop entwi-
ckeln, wahrend Sie Losungen, die iiber Fernzugriff auf einem Mainframe-Compu-
ter ausgefiihrt werden, testen und ein Debug fiir sie ausfiihren.

Scripterstellung in JavaScript

Wie oben erwéhnt, kénnen Sie mit IBM Security Directory Integrator sehr schnell
Integrationslosungen aufbauen. Um die integrierte automatisierte Funktionalit&t
durch Thre eigenen angepassten Verarbeitungs- und Datenflussabldufe zu erwei-
tern, miissen Sie Scriptfragmente schreiben.

Fiir die Scripterstellung wird JavaScript verwendet und IBM Security Directory In-
tegrator stellt die Komponente IBM JSEngine bereit, mit der eine schnelle, zuverlés-
sige Scriptingumgebung zur Verfiigung steht. Daher miissen Sie die zentralen Be-
standteile der Sprache JavaScript verstehen. Es gibt mehrere gute Veroffentlichung
in gedruckter Form und online, um sich in JavaScript einzuarbeiten. Suchen Sie in
den IBM Security Directory Integrator-Newsgroups und auf den entsprechenden
Webseiten nach Empfehlungen und Links.

Weitere Informationen zur Scripterstellung in IBM Security Directory Integrator fin-
den Sie im Directory Integrator - Konfiguration.

IBM Security Directory Integrator installieren

IBM Security Directory Integrator kann innerhalb weniger Minuten installiert und
sofort zum Erstellen, Testen und Implementieren von Losungen eingesetzt werden.
Das Produkt kann auf einer Vielzahl verschiedener Plattformen eingesetzt werden;
hierzu gehoren beispielsweise Microsoft Windows, IBM AIX, IBM System z sowie
eine Reihe verschiedener UNIX- und Linux-Umgebungen.

Es gibt drei wichtige Pfade beim Installieren von IBM Security Directory Integrator
und das Installationsprogramm fordert sie auf, die ersten beiden anzugeben:

1. Das Installationsverzeichnis, in dem die Programmdateien sowie die Stapeldatei-
en oder Scripte enthalten sind, die zum Starten der verschiedenen Tools ver-
wendet werden.

2. Das Losungsverzeichnis (Solution Directory, 'SolDir"). Das Losungsverzeichnis ist
wahrend der Ausfithrung von IBM Security Directory Integrator der aktuelle

IBM Security Directory Integrator: Erste Schritte



Ordner. Sie werden bemerken, dass die fiir die Initialisierung der Entwick-
lungsumgebung 'Konfigurationseditor' (ibmditk) und des Servers (ibmdisrv) er-
forderlichen Stapeldateien und Scripts beide mit einem Befehl starten, in dem
Sie aufgefordert werden, zum Ldsungsverzeichnis zu wechseln. Dadurch wer-
den alle relativen Pfade, die in Ihrer Losung verwendet werden, von Ihrem Lo-
sungsverzeichnis aus angezeigt.

3. Der Ordner Arbeitsbereich. Hier werden Thre Projekt- und Ressourcendateien’
gespeichert. Dieser Ordner nimmt in Threm Losungsverzeichnis standardmaéfig
den Namen "workspace" (Arbeitsbereich) an.

Weitere Informationen zur Installation von IBM Security Directory Integrator fin-
den Sie in den IBM Security Directory IntegratorInstallationsanweisungen in der Verodf-
fentlichung Installation und Verwaltung.

Lernprogrammdateien installieren

Die Lernprogrammdiibungen in diesem Buch erfordern als Unterstiitzung Datenda-
teien, die sich im Unterordner examples/Tutorial des IBM Security Directory Inte-
grator-Installationsverzeichnisses befinden. Beispiel: Eine Standardinstallation von
Windows wiirde diese Dateien im folgenden Verzeichnis speichern:

C:\Programme\IBM\TDI\V7.2\examples\Tutorial

Das Verzeichnis Tutorial' sollte folgende Dateien enthalten:
* CreatePhoneDB.assemblyline

* index.html

* OtherPage.html

* People.csv

* PhoneNumbers.xm]

* readme.txt

* Return web page.script

Anmerkung: Wie im vorhergehenden Abschnitt erwahnt, werden Sie vom Installa-
tionsprogramm aufgefordert, die Speicherposition Ihres Losungsverzeichnisses an-
zugeben. Dort werden Ihre Projekt- und Ressourcendateien gespeichert. In der Re-
gel handelt es sich um einen Unterordner mit dem Namen My Documents\TDI in
Ihrem Ausgangsverzeichnis.

Kopieren Sie den Ordner Tutorial in Thr Losungsverzeichnis, um von den Konfi-
gurationseditortools aus schneller auf ihn zugreifen zu kénnen.

Vereinfachen und Losen von Problemen

Dieser Abschnitt unterstiitzt Sie dabei, den richtigen Anfang fiir den Entwurf einer
Datenintegrationslosung zu finden. Obwohl die Entwurfsstrategie inkrementell ist,
eignet sie sich fiir jede Grofse von Integrations- und Systemimplementierungspro-
jekten, einschliefllich grofler Projekte.

Verwenden Sie eine Strategie wie die vorliegende, um eine schrittweise Dateninteg-

rationslosung mithilfe von IBM Security Directory Integrator zu entwerfen:

* Reduzieren Sie die Komplexitit eines Problems, indem Sie es in kleinere Teile
aufspalten, die dann einfacher bewaltigt werden kénnen.

2. Diese Begriffe werden in[Kapitel 2, ,IBM Security Directory Integrator - Erste Schritte”, auf Seite 11|erlautert.
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* Beginnen Sie mit einem Teilbereich der Gesamtlosung. Vorzugsweise sollte dies
ein Teil sein, der in ein bis zwei Wochen bewiltigt werden kann.

* Beginnen Sie mit einem Teilbereich der Gesamtlosung, der eigenstindig funktio-
nieren kann.

Handhabung komplexer Projekte

Die beste Strategie fiir die Durchfiihrung grofier Integrations- und Systemimple-
mentierungsprojekte ist es, die Komplexitét eines Problems durch seine Aufspal-
tung in kleinere Teile zu reduzieren, die dann einfacher bewaltigt werden kénnen.
Sobald dies erledigt ist, beginnen Sie mit der Arbeit an einem Teilbereich der Ge-
samtlosung. Vorzugsweise sollte dies ein Teil sein, der eigenstindig implementiert
werden kann. Auf diese Weise erbringt sie bereits einen Investitionsertrag, wah-
rend Sie noch mit der Losung der anderen Teilbereiche der Gesamtlosung beschéf-
tigt sind.

Wenn Sie den Teilbereich isoliert haben, den Sie als Erstes bearbeiten wollen, soll-
ten Sie diesen noch weiter vereinfachen, indem Sie sich auf die Basiseinheiten der
Kommunikation konzentrieren: auf die Datenfliisse selbst. Sie kdnnen nun mit der
Implementierung beginnen. Die Entwicklung von Integrationslésungen erfolgt un-
ter Verwendung des IBM Security Directory Integrator-Konfigurationseditors (Con-
figuration Editor, CE) in einer Reihe von Zyklen, die aus Versuchs-, Test- und Opti-
mierungsphasen bestehen. Auf diese Weise wird der Entwicklungsprozess in
mehreren Wiederholungs- und Versuchsldufen durchgefiihrt. Dadurch kénnen Sie
nicht nur Ihre Kenntnisse der Systeminstallation vertiefen, sondern auch parallel
zu Threm wachsenden Verstdndnis der gegebenen Problemstellung und ihrer Aus-
wirkungen auf die vorhandene Infrastruktur Ihre Integrationslosung immer weiter
entwickeln.

Zugehorige Themen

In den folgenden Themen finden Sie Erlduterungen dazu, wie IBM Security Direc-
tory Integrator es Ihnen ermdglicht, Daten mit Fertigungslinien umzusetzen.

* |, Kernel/Komponentenarchitektur”|
s |, Datenmodell 'Eintrag-Attribut-Wert'"” auf Seite 5|
+ |, Datenfliisse sind Fertigungslinien” auf Seite 7|

Kernel/Komponentenarchitektur

Ein grundlegendes Qualitatsmerkmal von IBM Security Directory Integrator ist das
Kernel/Komponentendesign.

Der Begriff Kernel bezieht sich hier auf das RID-Framework (Rapid Integration De-
velopment, RID), das Ihnen einen schnellen Aufbau Ihrer Integrationslésungen er-
moglicht und automatisierte Ausfiihrungslogik bereitstellt, um diese auszufiihren.
Funktionen, die Sie tiblicherweise manuell codieren miissten (und die deshalb hau-
fig vernachléssigt werden), wie Protokoll-/Tracemodule, Verbindungswiederher-
stellung, Anderungserkennung, Fehlerbehandlung und eine externe Verwaltungs-
API, stehen selbst fiir den einfachsten Datenfluss sofort zur Verfiigung.

Zusétzlich zu dieser generischen Kernelfunktionalitidt bietet IBM Security Directory
Integrator eine Reihe von datenquellenspezifischen Komponenten: Unterstiitzungs-
objekte, die die technischen Details bei der Interaktion mit Ihren Datenquellen ab-
strahieren und damit vereinfachen. Die beiden Komponententypen, die Sie am
héufigsten verwenden werden, sind Connector und Parser.

IBM Security Directory Integrator: Erste Schritte



Connector bieten Konnektivitdt zu einer Vielfalt von Datenquellen sowie eine inhé-
rente Handhabung von strukturierten Daten, die nicht von der zugrunde liegenden
Organisation der Daten abhingig ist. Einige Connector dienen auch als Ereignis-
handler. Sie stellen z. B. Bindungen zu IP-Ports her und warten auf eingehende
Verbindungsanforderungen oder sie sind empfangsbereit fiir Anderungen, die in
Verzeichnissen, Datenbanken oder Dateien auftreten.

Parser werden andererseits dazu verwendet, um unstrukturierte Daten zu handha-
ben, das heifst, Bytestrome, wie sie in Dateien, POP3/SMTP-E-Mails, Nachrichten
einer Nachrichtenwarteschlange (MQ) und Daten enthalten sind, die iiber IP-Ports
hinweg fliefSen.

IBM Security Directory Integrator bietet eine erweiterbare Bibliothek mit Connec-
tors und Parsern, die jeweils fiir die Arbeit mit einem bestimmten System, Service,
Transport, Format oder einer bestimmten API entworfen wurden. Die Austausch-
barkeit der IBM Security Directory Integrator-Komponenten untereinander ermog-
licht es Ihnen, eine Losung zu erstellen, die auf Testdaten wie z. B. Textdateien ba-
siert und in der Sie anschliefSend die verwendeten Connectors einfach austauschen
kénnen, um Thre Losung zur Uberpriifung und Implementierung auf aktuelle Da-
ten zu verweisen.

Dariiber hinaus sind IBM Security Directory Integrator-Komponenten unkompli-
ziert in der Verwendung und einfach zu erstellen und zu erweitern. Sie kénnen
Ihre Bibliothek so erweitern, dass sie angepasste Datenquellen und Services bear-
beitet. Dazu laden Sie neue Komponenten von einer Community-Website herunter,
schreiben eigene Komponenten in Java™ oder erstellen und testen sie mithilfe von
Scripts direkt im Konfigurationseditor.

Datenmodell 'Eintrag-Attribut-Wert'

Es gibt von System zu System grofie Unterschiede, wie Daten organisiert und ge-
speichert werden:

* In Datenbanken werden Informationen in Zeilen gespeichert, die in der Regel
eine feste Anzahl von Spalten umfassen, von denen jede einen einzigen Wert pro
Datensatz aufweist.

* Verzeichnisse verwalten objektorientierte Eintrdge, die eine unterschiedliche An-
zahl von Attributen enthalten konnen. Diese enthalten wiederum null, einen
oder mehrere Werte®.

¢ Lotus Domino-Datenbanken enthalten Dokumente, die aus Feldern bestehen, die
jeweils als einwertiges oder mehrwertiges Feld definiert werden kénnen.

* Andere Systeme wiederum stellen Ihren Dateninhalt als Knoten, Objekte, Datei-
en, formatierte Bytestrome oder Schliissel-Wert-Sitze dar.

Damit eine Kommunikation fiir alle Teilnehmer aussagekriftig ist, miissen die Da-
tenformate miteinander kompatibel sein oder sie miissen umgesetzt werden, sodass
sie fiir jedes beteiligte System geeignet sind. Dies wird als Datenmarshaling bezeich-
net und ist oft die erste Hiirde, die ein Integrationsspezialist zu nehmen hat und
die schnell eine betrdchtliche Menge von Projektressourcen verbrauchen kann, bis
sie iiberwunden ist. IBM Security Directory Integrator-Connector bearbeiten dies
fiir sie, indem sie quellenspezifische Typen automatisch in eine konsistente, kanoni-
sche Darstellung konvertieren. Einzelne Datenwerte werden in relevante Java-Ob-
jekte umgesetzt, bei denen vergleichbare native Typen in gleicher Weise dargestellt

3. Sie besitzen beispielsweise mehrere E-Mail-Adressen, die alle in dem mehrere Werte aufweisenden Attribut ‘'mail’ im
Mitarbeiterverzeichnis Ihres Unternehmens gespeichert werden kénnen
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werden. Beispielsweise werden Zeilen, die aus Dateien, LDAP-Zeichenfolgeattribu-
ten, Domino-Textfeldern und CHAR- und VARCHAR-Spalten von Managementsys-
temen fiir relationale Datenbanken eingelesen werden, alle von ihren jeweiligen
Connectors in java.lang.String konvertiert.

Diese mit Datenmarshaling bearbeiteten Werte werden anschliefSend in Attributen
akkumuliert. Dies sind spezialisierte Java-Objekte, die von IBM Security Directory
Integrator definiert werden. Wie oben bereits erwahnt, lassen einige Quellen nur
einen einzigen Wert pro Spalte oder Feld zu, wiahrend andere zulassen, dass unter
demselben Attributnamen mehrere Werte gespeichert werden. Das IBM Security
Directory Integrator-Attribut unterstiitzt sowohl einwertige als auch mehrwertige
Implementationen und kann sogar, falls erforderlich, keine Werte enthalten, bei-
spielsweise wenn eine Spalte, die Nullwerte enthalten darf, in einer Datenbank
dargestellt wird.

Alle Attribute, die eine einzelne Dateneinheit bilden (d. h. eine Datei, eine Nach-
richt, ein Dokument usw.) werden in einem weiteren IBM Security Directory Integ-
rator-Objekt gesammelt, das als Eintrag bezeichnet wird. Ein Eintrag kann eine be-
liebige Anzahl von Attributen oder kein Attribut enthalten.

Abbildung 1. Das Datenmodell 'Eintrag-Attribut-Wert'

6

Jeder Datenfluss weist einen priméaren 'Eintragsbucket' auf, der als zugehdériger
‘Work-Eintrag' bezeichnet wird. Wenn ein Connector Daten einliest, erstellt er Attri-
bute und versetzt diese in den Work-Eintrag. Alle fiir die Ausgabe konfigurierten
Connector verwenden Attribute, die im Work-Eintrag vorgefunden werden, um
Anderungen an Zielsystemen auszufiihren.

Dieses zweiphasige Verfahren bietet eine nahezu unbegrenzte Flexibilitdt bei der
Ubertragung, Transformation, Filterung und Aufbereitung von Daten. Es bedeutet
auch, dass Sie Ihren Datenfluss anfanglich vollstiandig mit Eingabeconnector erstel-
len und die Daten anschliefend beim Lesen und Bearbeiten mit dem Konfigurati-
onseditor interaktiv untersuchen kénnen, bevor Sie Verbindungen zu Ausgabesys-
temen tiberhaupt in Betracht ziehen miissen.

IBM Security Directory Integrator: Erste Schritte



Spéter werden Sie sehen, dass der IBM Security Directory Integrator-Eintrag kom-
plexe, hierarchisch aufgebaute Daten ebenso leicht bearbeitet wie unstrukturierte
Schemata.

Datenflisse sind Fertigungslinien

Jeder Datenfluss in Threr Losung ist als IBM Security Directory Integrator
Fertigungslinie implementiert. In dieser und anderen Dokumentationen wird fiir
'Fertigungslinie' auch die Abkiirzung 'FL' verwendet.

Fertigungslinien sind geordnete Listen mit Komponenten, die einen einzigen, kon-
tinuierlichen Pfad von Eingabequellen zu Zielen bilden. Durch den vom Kernel be-
reitgestellten, integrierten Funktionsablauf werden die Komponenten miteinander
verbunden und die im Work-Eintrag enthaltenen Daten werden von einer Kompo-
nente zur ndchsten weitergeleitet.

Abbildung 2. Datenfluss durch eine Fertigungslinie

Viel besser als die ausfiihrlichste Erlauterung kann eine Abbildung den Sachverhalt
vermitteln. Dies trifft auch fiir das oben stehende Diagramm zu. Die drei Puzzletei-
le stellen Connector dar, die miteinander verbunden sind und so eine Fertigungsli-
nie bilden. Der dunkler abgebildete 'Stamm' jedes Puzzleteils kennzeichnet den da-
tenquellenspezifischen Teil des Connectors, das heifst, die Schnittstelle zu dem
verbundenen System, auch Connectorschnittstelle genannt (Connector Interface, CI).
Der heller abgebildete restliche Teil jedes Puzzleteils ist ein Abbild der generischen
Funktionalitat des Kernels, der bewirkt, dass alle Komponenten auf gleiche und
vorhersehbare Weise arbeiten, wodurch sie miteinander verkniipft werden kénnen
und automatisierte Muster von Funktionsabldufen mit Steuerungspunkten fiir die
Anpassung bereitgestellt werden®.

Diese Abbildung veranschaulicht einige weitere wichtige Konzepte. Beispielsweise
ist zusdtzlich zu dem oben abgebildeten Work-Eintrag, der von Komponente zu
Komponente durch die Fertigungslinie weitergeleitet wird, ein zusitzlicher Java-
"Bucket" vorhanden, der in jede der Connectorschnittstellen verschachtelt ist. Loka-

4. Wie Sie sehen, spiegelt jede Fertigungslinienkomponente die Kernel-/Komponentenarchitektur von IBM Security Directory
Integrator wider. Wenn Sie eine eigene Komponente erstellen wollen, miissen Sie nur die zugehorige Schnittstelle implementieren.
Der Fertigungslinienwrapper und die vielfaltigen Moglichkeiten der integrierten Funktionalitdt der Fertigungslinie stehen
automatisch zur Verfiigung, ein Service des IBM Security Directory Integrator-Kernels.
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le Eintragsobjekte werden zum Zwischenspeichern von Daten wéhrend Lese- und
Schreiboperationen verwendet, die von der jeweiligen Connectorschnittstelle ausge-
fiihrt werden. Ein solches Eintragsobjekt wird als Conn-Eintrag der Connector-
schnittstelle bezeichnet.

Beachten Sie nun die geschwungenen Pfeile, die den Datenfluss zwischen den ver-
schiedenen Conn-Eintragen und dem Work-Eintrag der Fertigungslinie darstellen.
Dies sind Attributzuordnungen und jede von ihnen stellt einen Satz von Regeln fiir
die Ubertragung von Daten und die Konvertierung auf dem zugehérigen Weg in
oder aus der Fertigungslinie dar. Die Zuordnungen, die Daten aus dem Conn-Ein-
trag in den Work-Eintrag befordern, werden als Eingabezuordnungen bezeichnet, da
sie festlegen, welche Daten an die Fertigungslinie weitergegeben werden. Der Pfeil
im Puzzleteil ganz rechts, das Daten zeigt, die sich in die andere Richtung bewe-
gen - aus dem Work-Eintrag in den Conn-Eintrag - wird als Ausgabezuordnung be-
zeichnet.

Daraus, dass es zu einem Zeitpunkt immer nur einen Work-Eintrag gibt, kénnen
Sie schliefSen, dass Fertigungslinien Elemente nacheinander verarbeiten. Beispiel:
Eine einzelne Datenbankzeile, einen einzelnen Verzeichniseintrag, eine einzelne
Nachricht einer Nachrichtenwarteschlange (MQ) usw. Dies ist ein weiterer wichti-
ger Aspekt von IBM Security Directory Integrator. Obwohl eine Fertigungslinie
hundert oder sogar tausend Eintrdge pro Sekunde zyklisch verarbeiten kann’ ist
dies ein wichtiger Aspekt, den Sie beim Entwerfen Ihrer Losung berticksichtigen
miissen. Natiirlich ist es moglich, Arbeit auf mehrere Fertigungslinien zu verteilen.
Informationen dazu und weitere Verfahren fiir eine Optimierung der Fertigungsli-
nienleistung finden Sie in anderen IBM Security Directory Integrator-Dokumentati-
onen.

Erste Schritte

Beginnen Sie ein Integrationsprojekt am besten damit, das bestehende Problem als
Diagramm darzustellen.

Nehmen Sie einen Bleistift und ein Stiick Papier zur Hand und stellen Sie die ge-
wiinschten Datenfliisse in groben Ziigen dar. Diese Vorgehensweise erleichtert
nicht nur die Visualisierung der auszufiihrenden Arbeiten, sondern sie dient auch
als Entwurf fiir die Implementierung dieser Datenfliisse in IBM Security Directory
Integrator.

Abbildung 3. Lernprogrammszenario

5. Die Leistung hdngt vom Design und der Komplexitit der Fertigungslinie und der Konfiguration des Systems ab, das den Server

8

ausfiihrt.

IBM Security Directory Integrator: Erste Schritte



Der erste Schritt bei der Erstellung einer IBM Security Directory Integrator-Losung
besteht darin, Datenfliisse zwischen Datenquellen in Fertigungslinien umzusetzen,
die aus Connector bestehen. Der Leitsatz von IBM Security Directory Integrator
'Vereinfachen und Losen' gibt vor, dass Ihre Losung aus einzelnen, aufeinander
aufbauenden Schritten entwickelt und der Beginn so einfach wie mdglich sein soll-
te.

Sehen Sie sich zur besseren Veranschaulichung das Beispielszenario an, das Sie fiir
Ihre erste Fertigungslinie verwenden. An dieser Integrationstask sind drei Daten-
quellen beteiligt, die mit D1, D2 und D3 bezeichnet sind. Als gewiinschte Lésung
wird angestrebt, den Inhalt von D1 auf D3 zu migrieren und diese Daten durch
Daten zu erweitern, die aus D2 stammen. Wenn Sie diese Anforderung in eine Fer-
tigungslinie umsetzen, erhalten Sie drei Connector, einen pro Datenquelle:

1. Der erste Connector, der D1 iteriert und diese Daten dem Datenfluss zufiihrt.

2. Auf diesen Connector folgt ein zweiter, der zugehdrige Datensétze in D2 sucht
und diese Werte mit den aus D1 stammenden Werten zusammenfiihrt.

3. SchliefSlich ein dritter Connector, der so konfiguriert ist, dass er diese erweiter-
ten Datensatze zu D3 hinzufiigt.

Anstatt das gesamte Problem sofort in Angriff zu nehmen, erméglicht IBM Security
Directory Integrator es Ihnen, die Tasks zu vereinfachen, indem Sie mit lediglich
zwei Connector beginnen: Mit einem Connector, der den Inhalt von D1 in die Fer-
tigungslinie einliest und mit einem weiteren, der diese Werte in D3 schreibt. Sobald
diese Minimalldsung einer Fertigungslinie ordnungsgemaf$ funktioniert, kann sie
anschliefSend mit dem Connector zu D2 erweitert werden, um zuséatzliche Attribute
einzufiigen. Exakt auf diese Weise werden Sie Ihre erste IBM Security Directory In-
tegrator-Losung erstellen. Der verbleibende Teil dieses Handbuchs umfasst die
Schritte, mit denen Sie durch diesen Prozess gefiihrt werden.

Kapitel 1. Einfiihrung 9
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Kapitel 2. IBM Security Directory Integrator - Erste Schritte

Dieser Abschnitt bietet Informationen, die fiir das Verstindnis der Grundlagen von
IBM Security Directory Integrator niitzlich sind, sowie eine Reihe von Lernpro-
grammiibungen, mit denen Sie praktische Erfahrungen mit der Entwicklungsumge-
bung sammeln kénnen.

Der erste Schritt zum Kennenlernen des Produkts ist das Starten der IBM Security

Directory Integrator-Entwicklungstools, die auch als Konfigurationseditor bezeich-
net werden (Configuration Editor, CE).

"w Windows Catalog
% Windows Update

rIB Programs oy Integ L @ Administration and Monitoring Console login screen

@ Federated Directory Server Console
oCUments @ IBM Security Directory Integrator Dashboard
E Start Configuration Editor

Setkings
@ Uninstall 1M Security Directary Integrator w7.2

Abbildung 4. Konfigurationseditor starten

Wenn Sie den Konfigurationseditor zum ersten Mal aufrufen, wird Ihnen dieses
Dialogfenster angezeigt, in dem Sie Ihren Arbeitsbereich angeben.

l Select a workspace

Security Directory Integrator stores your projects in a folder called a workspace.
Choose a workspace folder to use for this session.

Workspace:  C\Users\IBM_ADMIN'\Documents\TDIvworkspace -

[7] Use this as the default and do not ask again

i QK i ’ Cancel J

Abbildung 5. Arbeitsbereich auswéhlen

Ihr Arbeitsbereich ist der Bereich, in dem der Konfigurationseditor Ihre Projektda-
teien einschliefSlich Komponenten und Fertigungslinien speichert. Er befindet sich
in der Regel in IThrem Losungsverzeichnis.
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Wenn Sie die gewiinschte Speicherposition fiir Ihren Arbeitsbereich ausgewéhlt ha-
ben, klicken Sie auf die Schaltfliche OK. Nun wird die Eingangsanzeige geoffnet.

== Security Directory Integrator - Security Directory Integrator - - [= B =
Eite Edit Mavigate Search Project Run  Window Help
== Security Directory Integrator &3 =&

IBM Security Directory Integrator
I - Actions
Launch EasyETL - Create and run Assemblylines in a simplified user interface

Create Security Directory Integrator Project - Create a new project with an empty assemblyline.

Import Configuration File - Import a runtime configuration file from file or server

Go to Workbench - Close this view and go to the workbench.

+ Learning

ARl

Getting Started - Open the getting started document
Documentation - Open the product documentation

JavaDocs - Show java documentation

Examples - Open the installed examples
JavaScript Help - Open the help page on JavaScript

+ Videos

Sl

Demonstration Videos - Visit the IBM education assistant web site for learning videos

]
s

Abbildung 6. Eingangsanzeige des Konfigurationseditors

In der Eingangsanzeige werden eine Reihe von Links fiir den Schnelleinstieg be-
reitgestellt’.

Wenn Sie Integrationslosungen mit IBM Security Directory Integrator erstellen, tes-
ten oder modifizieren, arbeiten Sie innerhalb eines Projekts. Projekte sind Samm-
lungen von Fertigungslinien und ihren einzelnen Komponenten und jedes Projekt
wird in einem eigenen zugehorigen Unterordner in Threm Arbeitsbereich angezeigt.
Die Fertigungslinien und Komponenten, aus denen ein Projekt besteht, werden als
einzelne Dateien gespeichert, die sich wiederum in Unterverzeichnissen des Projek-
tordners befinden.

Waihlen Sie auf dieser Seite den zweiten Link von oben” (Security Directory Integra-
tor-Projekt erstellen) aus, um IThr erstes Projekt einzurichten. Sie miissen Ihrem neu-
en Projekt nun einen Namen geben. Nennen Sie es "Tutorial' (Lernprogramm) und
klicken Sie auf Fertigstellen.

6. Sie konnen jederzeit zu dieser Anzeige zuriickkehren, indem Sie Hilfe > Willkommen! im Hauptmenti auswéahlen.

7. Der oberste Link 'Launch EasyETL' 6ffnet eine vereinfachte Workbench und wird im Anhang|,,EasyETL-Leitfaden”, auf Seite 91|
beschrieben.
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< New Project... o |

Project

Create a new solution project.

Project name: | Tutorial

¥ Use default location

Lozation: | Browse. .. |

@ Einish ﬁ | Cancel

Abbildung 7. Neues Projekt benennen

Nun wird der Hauptarbeitsbereich fiir die Entwicklung angezeigt. Die Grofse aller
dieser Anzeigen kann verdndert werden und Sie konnen den Aufbau des Bild-
schirms selbst bestimmen. Hier wird die IBM Security Directory Integrator-Stan-
dardperspektive angezeigt®.

8. Eine Perspektive ist einfach eine Organisation der Entwicklungsumgebungsanzeigen. Wenn Sie Anderungen am Layout vorgenom-
men haben und zur IBM Security Directory Integrator-Standardperspektive zuriickkehren wollen, klicken Sie einfach auf Fenster
im Menii ganz oben und wihlen Sie die Option zum Zuriicksetzen der Perspektive aus.
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Ble Edt Havigate ch  Project
= I New Project 1\ KeyManager mmsuﬁn ll-- F - =

=

I | == Trheol Dwectory Integrator
<= Mavigator 57 = =0
# 1 [Tutonial |

Problems | & Javasaipt | B Conscle 53 wbi|l B -r9-=0
Directory Integrator Development Server

Fab 08 01:26:33 CET 200% CTIGDICOTEI Local developmant sartvher 1A

Feb 06 Q01:26:33 CET 200% C:\Documenta and Seccinga\noQlOlS6'My C
Feb 06 0l:26:49 CET 2009 CTGDHD4935I Remote API socoeasfully star

| uff

Abbildung 8. Hauptanzeige des Konfigurationseditors

Anmerkung: Die einzige Perspektive, die Sie verwenden miissen, ist Security Di-
rectory Integrator oder Easy ETL. Wenn der Konfigurationseditor nicht das erwar-
tete Erscheinungsbild aufweist oder nicht die erwarteten Fensterbereiche enthalt,
fiihren Sie die folgenden Schritte aus:

e Waihlen Sie Fenster > Perspektive 6ffnen > Security Directory Integrator aus.
Mit dieser Option wird die Security Directory Integrator-Perspektive ausgewdhlt.

* Bewirkt dies keine Anderung, wihlen Sie Fenster > Perspektive zuriicksetzen...
aus. Mit diesem Befehl wird sichergestellt, dass alle Standardfensterbereiche wie
gewlinscht positioniert sind.

Dies ist die Hauptanzeige, in der Sie sich bei der Arbeit mit IBM Security Directory
Integrator am meisten bewegen werden. Sehen Sie sich zunéchst die im oben ste-
henden Screenshot markierten und durchnummerierten Bereiche an,’ ohne die hier
vorhandenen Navigationselemente im Einzelnen zu betrachten:

1. In der Mitte der Hauptzeile mit den Schaltflichen befindet sich eine Reihe von
Direktaufrufen zum Erstellen neuer Projekte, oder, falls ein Projekt im Naviga-
tor bereits ausgewihlt ist, zum Erstellen neuer Fertigungslinien in diesem Pro-
jekt. Es ist auch eine Schaltflache vorhanden, mit der das Schliisselmanagertool
fiir die Arbeit mit Zertifikatsschliisselspeichern und -truststores gestartet wer-
den kann, sowie die Schaltflache Serverspeicher durchsuchen, mit der ver-

9. Wie bei den meisten Eclipse-basierten Anwendungen gibt es jeweils verschiedene Moglichkeiten, um ein und dieselbe Operation
auszufithren. Im Directory Integrator - Konfiguration werden die verschiedenen Optionen und Anzeigen beschrieben, die zur
Verfligung stehen.
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schiedene Eigenschafteneinstellungen von dem IBM Security Directory Integra-
tor-Server abgerufen werden, der diesem Projekt zugeordnet ist.

2. Dies ist die Anzeige Navigator, die eine Baumstrukturansicht Ihrer Entwick-
lungsressourcen bietet. Ihr neues Projekt "Tutoriall' sollte hier angezeigt wer-
den.

3. Die Anzeige 'Server' zeigt den Status aller konfigurierten Server an. Das Pfeil-
symbol neben 'Default.tdiserver' zeigt an, dass dieser Server fiir Sie gestartet
wurde. Diese Anzeige bietet auch Schaltflichen zum Definieren neuer Server,
zum Starten und Stoppen lhrer Server sowie zum Aktualisieren der Liste und
Anzeigen eines Serverprotokolls."

Beachten Sie, dass beim Starten einer Fertigungslinie sowohl die Konfigurati-
onsinstanz'' als auch die Fertigungslinie in dieser Anzeige angezeigt werden.

4. Sie sehen hier eine Reihe von Registerkarten, wobei die zurzeit ausgewéhlte
Registerkarte die Konsolausgabe Ihres Servers anzeigt. Sie konnen den hier an-
gezeigten Nachrichten entnehmen, dass Ihr Server aktiv ist und dass die zuge-
horige Anwendungsprogrammierschnittstelle initialisiert wurde und fiir die
Verwendung bereit ist.

5. Fertigungslinien und Komponenten, die Sie erstellen und 6ffnen, werden in
dem grauen Bereich dieses Screenshots als Anzeigen des Editors angezeigt. Fiir
jeden Ressourcentyp (Connector, Parser, Fertigungslinie usw.) steht ein eigener,
speziell fiir diesen Typ bestimmter Editor zur Verfiigung.

Erste Fertigungslinie erstellen

Indem Sie zu dem in der Einfithrung dargestellten Beispielszenario zuriickkehren,
erstellen Sie nun eine Fertigungslinie, die Informationen von D1 auf D3 migriert,
wobei zunéchst das Einfiigen von Daten aus D2 ignoriert wird.

/’

Abbildung 9. Diagramm eines vereinfachten Szenarios mit nur zwei Datenquellen

Der Ordner 'Tutorials' (den Sie aus dem Verzeichnis SDI-
Installationsverzeichnis/examples in das Losungsverzeichnis kopiert haben) ent-
halt die Datei People.csv:

First;Last;Title

Bi11;Sanderman;Chief Scientist

Mick;Kamerun;CEO
Jil1;Vox;CTO

10. Sollte Thr Server nicht ordnungsgemafS gestartet worden sein, 6ffnen Sie 'TDI-Server' und klicken Sie doppelt auf
'Default.tdiserver'. Hierdurch wird das zugeordnete Serverdokument geoffnet. Stellen Sie sicher, dass die Installations- und die
Losungsverzeichniseinstellungen korrekt sind und klicken Sie auf die Option Losungsverzeichnis erstellen, die sich in dieser
Anzeige oben befindet. Wenn das Problem dadurch nicht behoben wird, miissen Sie Unterstiitzung anfordern.

11. Wenn der IBM Security Directory Integrator-Server eine Konfiguration ladt, erstellt er eine Konfigurationsinstanz, die die Ferti-
gungslinien dieses Projekts kapselt und ermoglicht, dass diese in einer eigenen enthaltenen Umgebung ausgefiihrt werden. Dies
bedeutet, dass Sie dieselbe Konfiguration mehrere Male auf demselben Server laden kénnen. Dieses Vorgehen fiihrt zu voneinan-
der getrennten Konfigurationsinstanzen, die alle denselben Satz von Fertigungslinien enthalten, ohne dass diese sich gegenseitig
behindern.
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Roger

Gregory;Highpeak;VP Product Development
Ernie;Hazzle;Chief Evangelist
Peter;Belamy;Business Support Manager

An der oben stehenden Auflistung sehen Sie, dass das CSV-Format (character
separated value) verwendet wurde. Diese Datei stellt die D1-Eingabedatenquelle dar.
Ihre Fertigungslinie extrahiert diese Daten und {ibertréagt sie in ein XML-Doku-
ment, das Thr D3-Ausgabeziel sein wird.

Klicken Sie auf Neue Fertigungslinie in der Symbolleiste ganz oben und nennen
Sie die neue Fertigungslinie 'CSV2XML'.

—'{[:: New AssemblyLine ... - @-\

Specify Name

Enter the name

Mame: | CS5VZEML

@ Finish | | Cancel

Abbildung 10. Dialogfenster ‘Neue Fertigungslinie'
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Klicken Sie nun auf die Schaltfliche Fertigstellen, um die Fertigungslinie auf einer
Registerkarte des Fertigungslinieneditors zu 6ffnen.

e
B || coyzyl 22 =8
BB CSW2XML
[ add component ] [ 8} Show mapping ] [ i3 options. .. ] ’ {2 Run in console l [ . Debugger
= Feed
[= Data Flow Map
work Attribute Assignment Zomponent Atkribuke
lCoIIapse l ’Expand l ’Optinns... l F3 5

Abbildung 11. Leerer Fertigungslinieneditor

Im linken Teil des Fertigungslinieneditors ist die Liste der Komponenten enthalten,
aus denen diese Fertigungslinie besteht. Zurzeit ist er bis auf die Abschnittsnamen
Zufiihrung (Feed) und Datenfluss (Data Flow) leer. Im rechten Bereich werden alle
Attribute angezeigt, die bei der Eingabe- und Ausgabezuordnung der Fertigungsli-
nie verwendet werden.

Betrachten Sie zum Verstdndnis dieses Fertigungslinienabschnitts die Aufgabe, die
diese Fertigungslinie ausfiihren soll: Fiir jede Zeile in der CSV-Datei einen neuen Kno-
ten im XML-Dokument erstellen. Dieses Schleifenverhalten wird automatisch durch
den IBM Security Directory Integrator-Kernel bereitgestellt, der die im Fertigungsli-
nienabschnitt Datenfluss aufgelisteten Komponenten ausfiihrt, solange Eingabeda-
ten vorhanden sind, die von Connector im Abschnitt Zufiihrung stammen'?

Diese Funktion benutzen Sie nun, indem Sie dem Abschnitt 'Zufiihrung' (Feed) ei-
nen Connector hinzuzufiigen, der die genannte CSV-Eingabedatei einliest. Fiihren

Sie dies aus, indem Sie mit der rechten Maustaste auf den Abschnittsordner Zufiih-
rung (Feed) klicken und Komponente hinzufiigen... auswéahlen.

12. Beachten Sie, dass jeweils nur ein Connector im Abschnitt Zufiihrung (Feed) Daten an die Fertigungslinie iibermittelt. Wenn Sie
hier mehr als einen Connector im Iteratormodus platzieren, wird zunédchst der Connector ganz oben geleert, bevor der néchste
Connector in der Reihenfolge beginnt, aus der zugehdrigen Quelle zu lesen.
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Abbildung 12. Neue Komponente hinzufligen

Der Assistent Komponente auswihlen wird angezeigt.

- Insert new object -Io|x|
Choose Component
Choose the component ko

Select Type

@ Al Components Fiaina
O Gornectrs Fo e Camecir ML
O Eunctions

O ControlBlow Components
O Sonpts
O Attribute Mags

Search: [Fle

Components

Mode |addOnly =|

2 oo | > o ]_ewes |

Abbildung 13. Komponente auswéhlen
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Dieses Dialogfenster bietet eine Reihe von Optionen zum Suchen und Auswéhlen
der gewiinschten Komponente:

1. Geben Sie zundchst einen Teil des Namens der Komponente in das Textfeld ein.
Darauthin wird die Auswabhlliste auf der rechten Seite entsprechend gefiltert.
Geben Sie in diesem Beispiel "Datei” ein.

2. Sie konnen die Auswabhlliste optional einschrédnken, sodass nur ein einziger
Komponententyp eingeschlossen wird - z. B. nur Connector, Parser, Scripts usw.

3. Suchen Sie in dieser Liste nach der gewiinschten Komponente und wéhlen Sie
sie aus. In unserem Beispiel ist dies 'Dateiconnector’.

Der neue Connector erhilt automatisch den Namen 'Dateisystemconnector'. An-
dern Sie den Namen in 'Read_CSV_File', damit der Name im Kontext Ihrer Losung
eine grofere Bedeutung hat'® und wihlen Sie anschliefend die Option Iterator in
der Dropdown-Liste Modus aus.

Mame: |Read_C5V_Fie

Moge  |AddOnly

uext::||ﬁmh|md|

Abbildung 14. Connector umbenennen und zugehdrigen Modus &ndern

Durch die Moduseinstellung eines Connector wird die integrierte Ausfithrungslo-
gik der Fertigungslinie dariiber informiert, welche Rolle diese Komponente im Da-
tenfluss spielt. Der Iteratormodus bewirkt das Verhalten FOR-EACH, das erforder-
lich ist, um die Daten aus der CSV-Datei nacheinander an die Komponenten zu
liefern, die Sie dem Abschnitt Datenfluss hinzufiigen.

Klicken Sie nun auf die Schaltfliche Weiter >, um in der Konfigurationsanzeige fiir
den ausgewahlten Connector fortzufahren.

13. Sie kénnen Connector mit frei gewidhlten Namen bezeichnen. Es empfiehlt sich jedoch, dass Sie einen Namen wahlen, mit dem
Sie auch eine Scriptvariable bezeichnen wiirden: Beginnen Sie mit einem Buchstaben, auf den eine beliebige Anzahl von
Buchstaben, Ziffern und Unterstreichungszeichen folgt. Der Grund dafiir ist, dass alle Fertigungslinienkomponenten automatisch
als Scriptvariablen registriert werden, wodurch es spater einfacher ist, neu zu konfigurieren und sie von Ihrem Scriptcode aus

auszufiihren.
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=+ Insert new object _ @1
Connector Configuration L\}

File Connector

File Path * | C:\Program Files\IBMYTDIW?. 1. 1lexamples Tutorial\People. cav

Comment

Detailed Log [ ]

b Advanced

@ < Back ” Mext = H Finish ” Cancel

Abbildung 15. Konfigurationsanzeige fiir den Dateiconnector

Jede Komponente stellt einen eigenen zugehorigen Satz von Konfigurationspara-
metern bereit. Die nun angezeigten Parameter gehdren zum Dateiconnector, der le-
diglich einen erforderlichen Parameter aufweist: Dateipfad. Geben Sie den Pfad
zur Datei People.csv ein - entweder den vollstindigen Pfad oder den relativen
Pfad von Threm Lésungsverzeichnis aus wie im Screenshot oben angezeigt'* — oder
klicken Sie auf die Schaltflache Auswiahlen, um einen Dateibrowser aufzurufen,
mit dem Sie nach dieser Datei suchen konnen.

Da eine formatierte Textdatei ein Bytestrom und keine strukturierte Datenquelle
wie eine Datenbank oder ein Verzeichnis ist, miissen Sie einen Parser konfigurie-
ren, um beim Lesen des Bytestroms das Format zu interpretieren. IBM Security Di-
rectory Integrator bietet eine leistungsfahige und vielseitige Datenbrowserfunktion
zum interaktiven Testen lhrer Connector-/Parserauswahl und -konfiguration.

14. Durch dieses Verfahren kann Ihre Losung leichter versetzt und gemeinsam genutzt werden, da Sie lediglich das gewtinschte
Loésungsverzeichnis angeben miissen und alle relativen Pfade ohne Anderung funktionieren.
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Bevor zu diesem Punkt iibergegangen wird, miissen Sie zundchst diesen Assisten-
ten beenden, indem Sie erneut auf Weiter > klicken und mit der Parserkonfigurati-
on fortfahren. Hier klicken Sie auf CSV-Parser, um diesen auszuwéhlen.

4 |nsert new object

Parser Configuration

No parser defined

_BE Parser
COMM_TITLE

Z5Y Parser

DSMLw] Parser
DSMLwE Parser
Fixed Record Parser
HTTP Parser

IdML Parser

IDML Parser

LDIF Parser

Line Reader Parser
Scripk Parser

Simple Parser
Simple XML Parser
SOAP Parser
SPMLYE Parser

=ML Parser

ML Sax Parser

%3l based XML Parser

Mext = [ Finish H Cancel

Abbildung 16. Parser unter 'Neues Objekt einfligen' auswéahlen

Sobald Sie den CSV-Parser ausgewéhlt haben, klicken Sie auf Fertigstellen, um den
Assistenten zu schliefien. Nun wird die Konfigurationsanzeige fiir den Parser an-
gezeigt. Da die Standardeinstellungen nicht geédndert werden miissen, klicken Sie
einfach erneut auf 'Fertigstellen', um den Assistenten abzuschliefien.
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Im nachsten Schritt ermittelt Ihr Connector das Schema Ihrer Eingabequelle, um
diese Werte Ihrer Fertigungslinie zuzuordnen. Hierbei ist der Einsatz des Daten-
browsers von Nutzen." Beginnen Sie mit dem Datenbrowser, indem Sie mit der
rechten Maustaste auf Thren neuen Connector im Iteratormodus in der Baumstruk-
tur mit den Fertigungslinienkomponenten klicken und Daten durchsuchen im
Kontextmentii auswéhlen.

o scayopa 51

12 CSV2XML

’ 4 Mdcnr‘rmmntl [ ﬁlaﬁwmmng” 7% Optons.. ] R

= (= Feed R .

ead_CSV_File
(% Read_CSV_File - = =
= Daka Flow Rename... F2

Copy to Library e
Delete !Ecﬁm
Re-use conmector.., . l:]
Browse Data
Move Up
Move Down

Edit user comment

Create Bookmark
& _Run and break here

v Enabled

Run A=z 3

Abbildung 17. Kontextmeniiauswahl '‘Daten durchsuchen’

Dadurch wird der Datenbrowser als neue Editorregisterkarte gedffnet.

15. Da Sie wissen, dass die Datei das CSV-Format aufweist, ist die schnellste Methode, wenn Sie einfach auf die Schaltfliche
Verbindung herstellen und auf Nichster im Schemabereich des Connectors im Iteratormodus klicken. Anschlielend ziehen Sie
die ermittelten Attribute wie gewtinscht in die Eingabezuordnung. Der Datenbrowser ist dann von Nutzen, wenn Sie das Format
nicht kennen. Probieren Sie es auf jeden Fall auch mit dem Datenbrowser.
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2 cvom | BF CovaMLsResd CSV_Fle [

Read_CSV_File

st OOOEREODODOCOROROORED

Select Parser

Mo parser defined
CBE Parses

C5V Parser

DSMLv] Parger
DEMLY 2 Paroar
Fined Recond Parses
HTTF Parser

LOIF Parser

Lire Risader Parser
S(Tipt Parser

Simple Parser
Simple XML Parser
SOAP Parser
SPMLv2 Parser

AL Parser

XML Sao¢ Parser
W51 based WML Parser

o

Attributes

::mml sdecull r_lurnll le .-il_ Accumate

Atiribute | value

1
Detais | cornection | Parser |

[Scream Data (firsc 5000 byctes)]
First:Last:Title
Bill:Sanderman:Chief
Mick;: Kamsrun : CEC
J111;Vox:CTO

Roger
regory;Highpeak:; VP Product Development

Scientist

i Ernie;Hazrzle;Chief Evangelisc
Pecer;Belamy;Business Support Manager

Abbildung 18. Der Datenbrowser

In dem mit '1' gekennzeichneten Bereich im oben stehenden Screenshot wéhlen Sie
den gewtinschten Parser aus bzw. dndern ihn. Der Bereich 2 bietet die Register-
karte 'Details', in dem der unformatierte Bytestrom angezeigt wird, der syntaktisch
analysiert werden soll. Es ist auch eine Registerkarte vorhanden, auf der die Ver-
bindungsparameter des Connector gedndert werden, sowie eine Registerkarte zum
Konfigurieren des ausgewaihlten Parsers.

Im letzten Abschnitt dieses Dialogfensters (#3 im Screenshot) wird die Verbindung
zur Datenquelle hergestellt und ermittelt, welche Attribute zur Verfiigung stehen.
Um die Ermittlung jetzt auszufiihren, klicken Sie zunichst auf die Schaltflache Ver-
bindung herstellen und anschlieffend auf die Schaltfliche Nachster.

| 2% csvnuMLsRead_CSV_Fie I |

V_File
irser Attributes
ar defined
':H .=|mu|mu[@ Close | I Accumudate
. Attribute I ;

el ool {Read the next entry from the conmector e
| Parsar Ot =T
Parser O Last Sanderman
ecord Parser O e Chief Scentist
Sf i
BT
ader Parser | |
Braer e N = ]

Abbildung 19.

Schema interaktiv durch Durchsuchen von dynamischen Daten ermitteln
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Sie haben nun das Schema dieser Datei ermittelt. Wahlen Sie die Attribute aus, die
Sie zuordnen wollen (in diesem Fall sind es alle), indem Sie das jeweilige Kontroll-
kdstchen neben dem entsprechenden Attribut auswéhlen oder indem Sie die
Schaltflache Alles auswahlen verwenden.

Verwenden Sie den Direktaufruf 'Strg-W', um die Registerkarte fiir den Datenbrow-
ser zu schliefSen, oder klicken Sie einfach auf das Symbol zum Schlieffen (X) am
rechten Rand des Registerkartenreiters. Kehren Sie zum Fertigungslinieneditor zu-
riick, in dem Ihre Fertigungslinie so angezeigt werden sollte wie im unten stehen-
den Screenshot.'®

PR *CayzEML BD

EBCSV2XML
’ [ Add component I ’ ) Show mapping ] [ Options... ] [ 2 Runin console ] ’ Fk_ Debugger ]
= & eed G4 Read_CSV_File

i Read_Cs¥_File

(= Data Flow
Made |Iterator v| State |Enabled v| Inherit From | ibmdi.FileSystem

Input Map | Hooks | Delta | Connection | Parser | Connection Errors

‘Work Attribute Assignment  Schema
First conn. First Marme Sample Yalue Required
Last conn.Last 25 Fist il
Title conn. Title Eg Last Sanderman
B9 Title Chisf Scientist

Abbildung 20. Fertigungslinie, fiir die der Connector im Ilteratormodus ausgewdhit ist

Details zur ausgewihlten Komponente werden auf der rechten Seite der Kompo-
nentenliste der Fertigungslinie angezeigt, einschliefSlich der drei Zuordnungsregeln,
die Sie gerade in der Eingabezuordnung festgelegt haben. Jedes Element der Attri-
butzuordnung weist eine Zuordnung auf. Dies ist ein Scriptfragment, das bewertet
wird, um den Wert (oder die Werte) des Zielattributs festzulegen.

Sehen Sie sich diese Zuordnungen niaher an, bevor Sie fortfahren: Sie wissen aus
dem Abschnitt |,Datenmodell 'Eintrag-Attribut-Wert” auf Seite 5| dass die Ferti-
gungslinie {iber einen global verfiigbaren Work-Eintrag verfiligt, der alle Daten {iber-
trdgt, die durch die Fertigungslinie transportiert werden. Auf dieses Objekt wird
mithilfe der im Voraus registrierten Scriptvariable work in Scriptcode verwiesen.
Zusétzlich besitzen die Schnittstellen der Connector jeweils einen eigenen zugeho-
rigen Conn-Eintrag, der als Cache fiir Lese- und Schreiboperationen verwendet
wird. Auf dieses komponentenspezifische Objekt wird vom Script aus {iiber die vor-
ab registrierte Variable conn zugegriffen.'” Betrachten Sie zum besseren Verstindnis
die erste Zuordnungsregel. Sie erstellt im Work-Eintrag ein Attribut mit dem Na-
men 'First' (Erster). Der zugehorige Wert ist aus der folgenden Zuordnung abgelei-
tet:

conn.First

16. Sollte sich Thr Connector im Abschnitt Datenfluss befinden, ziehen Sie ihn einfach nach oben in den Abschnitt Zufiihrung. Sollte
der Modus 'Tterator' nicht eingestellt sein, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Connector, wéhlen Sie Modus aus und
wihlen Sie anschlieffend Iterator aus.

17. Die Variable conn ist nur fiir begrenzte Zeitriume verwendbar, wie in den 'Hook Flow Diagrams' von IBM Security Directory In-
tegrator dargestellt. AuBlerhalb dieses Bereichs kann auch auf die Variable zugegriffen werden, indem eine Komponente nach
dem zugehorigen Conn-Eintrag abgefragt wird.
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Diese abgekiirzte Schreibweise verweist auf das Attribut mit dem Namen 'First',
das gerade in den Eintrag conn eingelesen wurde, und die zugehorigen Werte wer-
den verwendet, um das neue Work-Eintrag-Attribut zu fiillen. Ein vergleichbares
Zuordnungsscript ware:

return conn.getAttribute("First");®
Zuriick zur Ubung: Sie miissen nun Thren Ausgabeconnector hinzufiigen, um das
XML-Zieldokument (Datenquelle D2) zu erstellen. Verwenden Sie dieses Mal die

Schaltfliche Komponente hinzufiigen, die sich oben in der Fertigungslinienkom-
ponentenanzeige befindet.

e e e T
52 CSV2XML
| ™ add comporgnt || §&} Show mapping | | F5 options. .. | | 2 Run |

= [ Feed h _
(% Read_csv_File (& Read_CSV_File

[ Daka Flow

Mode |Iterator % | Stake Enabled | Inhe

Abbildung 21. Schaltfldche 'Komponente hinzufiigen’

Wihlen Sie erneut den Dateiconnector aus und benennen Sie ihn in "Write_XM-
L_File' um. Behalten Sie als Modus die Einstellung AddOnly bei und klicken Sie
anschlieSend auf Weiter >.

Legen Sie in der Konfigurationsanzeige fiir den Connector den Parameter Datei-
pfad fest, um in die Datei mit dem Namen Output.xml zu schreiben, die sich im
Lernprogrammordner befindet. Wahlen Sie anschliefSend in der nidchsten Assisten-
tenanzeige 'XML-Parser' aus. Sie konnen nun auf Fertigstellen klicken, da Sie die
XML-Parserkonfiguration nicht &ndern miissen. Beachten Sie, dass Sie im Fall Ihres
Ausgabeconnectors keine Schemaerkennung verwenden konnen, da keine Datei
Output.xml vorhanden ist, um die Erkennung durchzufiihren.

18. Fiir Benutzer, die mit Version 6.x und frither vertraut sind: Sie konnen auch die Syntax vor Version 7.0 verwenden:

ret.value = conn.getAttribute("First")
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S CSY2XML

| % add component | [ &} show mapping ] [ % Options. .. ] ’ 2 Run in console ] [ . Debugger ]
= Feed o .
v re B Write_XML_File
Fey ! _
[= [ Data Flow

Mode |.f\dd0nlv V| State |Enabled V| Inherit From [ibmdi.FiIeSystem] [Mare... ]

2, Wrie_XML_File

Cutput Map | Hooks | Connection | Parser | Connection Errors

Assignment Schema

[Empty map - double click to add att | Mame Sample Yalus

Abbildung 22. Fertigungslinie, fiir die zwei Connector ausgewéhlt sind

Moéglicherweise haben Sie beim Auswéhlen einer Komponente bemerkt, dass die
zugehorigen Details auf der rechten Seite der Editoranzeige angezeigt werden.
Wenn Sie den Ordner 'Zufiihrung' oder den Ordner 'Datenfluss’ auswéhlen, wird
Thnen eine Ubersicht aller Attributzuordnungen fiir diese Fertigungslinie ange-
zeigt. Diese Anzeige eignet sich gut, um Ihre Eingabeattribute in die Ausgabezu-
ordnung Ihres letzten Connectors zu kopieren. Rufen Sie diese Anzeige jetzt durch
Klicken auf 'Zufiihrung' oder 'Datenfluss’ auf.

Sie sehen hier eine Liste der Attribute (insgesamt drei), die vom Connector im Ite-
ratormodus in Thre Fertigungslinie {ibertragen werden. Wahlen Sie diese Eingabe-
zuordnungsattribute aus' und ziehen Sie sie herunter in die Ausgabezuordnung
des Connectors 'Write_XML_File', wodurch der Datenfluss abgeschlossen wird.

19.

26

Mit der Steuerungstaste und Klicken konnen Sie mehrere auswahlen oder Sie konnen mit der Umschalttaste und Klicken einen
Bereich auswihlen.
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2 CSVY2XML
[ iR I [ 42} Show mapping ] ’ T Options... ] ’ 2 Run in consale H . Debugger
= = Feed
(% pead_Cov il Map
= = ;.'Efta Flowy Wark Attribute Assignment Component Attribute
7, \Write_xML_File = (1 Read_CSY_Fie —_—

conn.Firsk First
Last conn.Lask Last

B T N A T e
= ﬁ Write_. [Target]
Fir wark, Firsk First

Last wark.Last Last
Title wark, Title Title

Abbildung 23. Attribute in die Ausgabezuordnung ziehen

Beachten Sie, wie die Zuordnung automatisch aus dem Eingabe- in das Ausgabe-
format konvertiert wird. Beispielsweise erstellt das erste Zuordnungselement in der
Eingabezuordnung Ihres Connectors 'Read_CSV_File' ein Attribut im Work-Eintrag
mit der Bezeichnung 'First', das alle in conn.First (d. h., in dem Attribut mit der
Bezeichnung 'First', das in den Conn-Eintrag eingelesen wurde) gefundenen Werte
enthidlt. Wenn Sie diese Eingabezuordnungsregel in eine Ausgabezuordnung zie-
hen, wird die zugehérige Zuordnung geédndert, sodass der Wert nun aus dem
Work-Eintrag stammt. Aufierdem erstellt die Zuordnungsregel ein Zielattribut im
Cache des Connectors (den Conn-Eintrag).

Wenn Sie die Quelle fiir eine Zuordnungsregel dndern wollen, miissen Sie die Zu-
ordnung bearbeiten. Wenn Sie den Namen des Attributs @ndern wollen, das zuge-
ordnet wird, klicken Sie einfach mit der rechten Maustaste und benennen Sie es

um. Fiihren Sie diese Schritte jetzt fiir die ersten beiden Ausgabezuordnungsregeln

aus.
4 Title conn, Tite
= S, Write XML_Fie e
4 | -..a. Enabled = [
F Last
¢ Title g ;
Create B&naﬁk
Delete
Change Inheritance
Revert to inherited value
Run As K

My i k

Abbildung 24. Attributzuordnungsregel umbenennen

Andern Sie 'First' in 'FirstName' und 'Last' in 'LastName'.
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Fiigen Sie dieser Ausgabezuordnung nun ein neues Zuordnungselement hinzu, in-
dem Sie mit der rechten Maustaste auf die Ausgabezuordnung 'Write_XML_File'
selbst klicken und Attribut hinzufiigen auswéhlen.

Map [ﬁ' [DE|ET.E ] [Elrnlnse Elata]

Woark Attribute Assignment
= (% Read_CSV_File —
First conn.First
Last conn.Last
Title corn. Title
= A2, Write XML_Fie —
First
Last Copy to Liorary
Title Mull behavios
Change Inheritance
Revert to inherited value
Add Attribute I
Edit user mmmﬁt

Abbildung 25. Attribut 'FullName' der Ausgabezuordnung hinzufligen

Nennen Sie das Ziel dieser neuen Zuordnungsregel 'FullName', klicken Sie auf OK
und rufen Sie dann durch Doppelklicken die zugehérige Zuordnung zur Bearbei-
tung auf. Daraufhin wird die Scripteditoranzeige gedffnet und ein Standardzuord-
nungsscript wird angezeigt: work.FulTName. Natiirlich ist im Work-Eintrag kein At-
tribut 'FullName' enthalten, diese Zuordnung kann also keine Werte festlegen. Sie
miissen diesen Wert stattdessen berechnen, indem Sie das Script so dndern, dass es
die Attribute 'First' und 'Last' verkniipft, wobei zwischen diesen Werten ein einzel-
nes Leerzeichen stehen bleibt:

= g, Write_XML_File e [Target] J
First work, First Firsthame
First, Last work.First + " * + work.Last EullName
| met wnek.| st I Rethiarna fek
i | »
Write_XML_File.FullName [~ Substitution text ¥ Enabled Null Value Behavior | Close |
work.First + " " + work.Last] =]

Abbildung 26. Zuordnung bearbeiten

Das Script sollte wie folgt aussehen:
work.First + " " + work.Llast

Beachten Sie, dass bei einzeiligen Zuordnungsscripts fiir die Attributzuordnung
wie dem vorliegenden kein abschliefendes Semikolon erforderlich ist.”

20. Die Syntax vor Version 7.0 wird auch unterstiitzt. Attributzuordnungsscripts kénnen also nach wie vor mit "ret.value ="
beginnen.
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Klicken Sie nach dem Abschlief3en aller erforderlichen Arbeitsschritte auf die
Schaltflache Schlieflen, die sich in der Scripteditoranzeige auf der rechten Seite
oben befindet.

Fertigungslinie ausfiihren

Ihre Fertigungslinie muss nun getestet werden.

Klicken Sie dazu auf die Schaltfldche Ausfiihren, die sich oben im Fertigungslinie-
neditor befindet.

P coyermL 2
B2 CSY2XML
,_=<_,> Add component ] ’ @ Shiow mapping ] ’ % Options, .. ] ’ ﬁ Run in l:l:nn'qgaj [1f= Data Stepper ] ’ Tt Debugoer ]
= = Feed -

C read_csv_File

= [ Data Flow

S8 Write ¥ML File

% Write_XML_File

Mode |.ﬁ.dd0nlv v | state |Enabled | Inherit From [ibmdi.FiIeSystem] [Mu:ure... ]

Abbildung 27. Die Schaltfldche 'Ausfihren’

£ mroy ML 3 =csvnL i =i

O x| [

15:36:34,806
:36:34,915
15:36:35,196
136:35,196
136:35,211
15:36:35,211
136:35,211
:36:35,211

136:35,274

R b
W oA e n O

(S
oo oonoon

[

INFO
INEO
INFO
INFO
INFO
INFO
INEQ
INEO
INFO

Nun wird eine neue Registerkarte mit einem Ausfiihrungsfenster gedffnet, das die
aus lhrer Fertigungslinie stammende Protokollausgabe anzeigt.

= [Read CSV Fila] CIGDJWOOSI Parser will uss first impuc lins for calq:J
= CIGDISQETI Iteracing.

= CIGDIS028I Finished iterating.

= CIGDIS1O00I Printing the Connector statistics.

- [Read C3V_File] Get:7

-~ ([Wrirte ML File] Adds;7

- CIGDIS104I Tocal: Gec:7, RAH:7.

= CIGDIS101I Finmished printing the Connector statistica.

= CIGDIS020I Terminacved succeasfully (0 errors).

Abbildung 28. Protokollausgabe der Fertigungslinienausfihrung

Tatsachlich hat der Konfigurationseditor auf Grundlage Ihrer Fertigungslinie mit
allen zugehorigen Komponenten eine Konfiguration (Config) exportiert, d. h. ein
XML-Dokument, das die einem IBM Security Directory Integrator-Server zugeord-
nete Arbeit definiert. Er hat dann diese Konfiguration {iber eine Pipe an den Server
iibertragen und ihn angewiesen, Ihre Fertigungslinie auszufiihren und alle Proto-
kollausgaben fiir die Anzeige auf dem Bildschirm zu erfassen.
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13:48:50,5%2 INFO

= CIGDI:

Abbildung 29. Schaltfldchenleiste fiir das Protokollausgabefenster

Das Ausfiihrungsfenster bietet auch eine Schaltflichenleiste mit Optionen zum
Stoppen der Fertigungslinie, zum erneuten Starten, falls sie gestoppt wurde, und
zum Loschen des Protokollinhalts. Die Schaltfliche ganz rechts 6ffnet die aktuelle
Protokollausgabe in einem externen Edjitor.

Die Protokollausgabe einer Fertigungslinie endet mit statistischen Daten zu allen
beteiligten Komponenten; in Ihrem Fall handelt es sich um lediglich zwei Connec-
tor. Aus den oben stehenden Informationen wird deutlich, dass aus der CSV-Da-
tei sieben Eintrdge gelesen wurden und dass sieben Knoten in das XML-Dokument
geschrieben wurden.

Sie konnen Thre Ausgabedatei auf der Platte lokalisieren und sie in einem Browser-
fenster 6ffnen, um Ihre Ergebnisse zu bestitigen. Sie konnen auch den Datenbrow-
ser verwenden, indem Sie mit der rechten Maustaste auf Ihren Ausgabeconnector
(Write_XML_File) klicken und Daten durchsuchen auswihlen.

657 =csvap 3 | O Tcsva

AssemblyLine Components Attribut

[~ Hooks l“m-bumfa'_“_‘ﬁ'

= = Feed Work Attribute
. Read_Csv_Fie = (o Read_
= (& Data Flow 4 Fir
S, Write_XML File 4 la
Fename... E2 4 Tit
Copy to Library lNl’itE_
Delete ¥ Fir
Re-use conmectar, .. > Fu
Browse Data o
Mave Lip » Tit
Move Down
Edt user comment
Create Boosmars,
L - T Run snd beask hers —
Tivol Directory Integraf
Fri Sep 12 20: Rur s * Eove
. De=bug A= ]

Abbildung 30. Daten durchsuchen, die von einem Ausgabeconnector erstellt wurden

30

Dadurch wird der Datenbrowser fiir den ausgewédhlten Connector aufgerufen, der
konfiguriert und fiir die Verwendung bereit ist. Klicken Sie auf die Schaltflache
Verbindung herstellen und auf Nachster, um die Ausgabedaten zu lesen und an-
zuzeigen.
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Write_XML_File

Select Parser

N parser defined
CBE Farser

CSV Parger
DSMLv 1 Parser
DSMLw2 Parser
Fiwed Record Parser
HTTP Parser

LDIF Parser

Lire Reader Parser
Script Parser
Simple Parser
Simple XML Parser
SOAP Parser
§P‘ML~.-'2 Parser

s =

¥ML Sax Parser

B covzMLswrite_XML_File 53 |

=
Attributes
srect || select Al | | Clear Al [I_iB-NextH !CIHE]DAEMM'W
Attribute Vahe
[#] Frstidame ‘Roger”
[] Fuillame "Roger null”
L(J [l l.

| Details | Connection | Parser |

Abbildung 31. XML-Ergebnis durchsuchen

Die XML-Ausgabe sollte eine genaue Darstellung der Eingabewerte sein, plus Ihrer
Zuordnungslogik. Das Ergebnis ist bis auf den vierten Eintrag (Roger) zufrieden-
stellend. Beim dritten Eintrag fehlen 'LastName' und 'Title' und es wurde der fol-
gende Wert fiir 'FullName' berechnet: Roger null.

Wenn Sie die Eingabedaten ndher untersuchen, stellen Sie fest, dass eine CSV-Zeile
unvollstandig ist:

First;Last;Title

Bil11;Sanderman;Chief Scientist

Mick;Kamerun;CEO
Jil1;Vox;CTO

Roger

Gregory;Highpeak;VP Product Development
Ernie;Hazzle;Chief Evangelist
Peter;Belamy;Business Support Manager

Fehlende und ungiiltige Eingabedaten sind ein verbreitetes Phdnomen. Sie miissen
Ihre Losung so vorbereiten, dass Sie diese Fille herausfiltert oder wéahrend der Ver-
arbeitung korrigiert.
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Nullverhalten: Umgang mit fehlenden Attributen/Werten

Bei fehlenden Werten konnen Sie entweder die integrierte Nullverhaltenfunktion
der Attributzuordnungen verwenden oder Sie kénnen sie selbst erkennen und be-
arbeiten.

Zunéchst muss das Nullverhalten konfiguriert werden. Klicken Sie dazu mit der
rechten Maustaste auf den Connector 'Read_CSV_File' in der Attributzuordnungs-

anzeige (nicht in der Baumstrukturansicht fiir Fertigungslinienkomponenten) und
wihlen Sie Nullverhalten im Kontextmenii aus.”

M CoyzRML S

52 CSV2XML

| ™ add component | | 2} Show mapping | | % Options. .. | | 2 Run in consale || = Debugger
= [= Feed
(1 Read SV File Map [.ﬁ.dd l [Delete] [Brnwse Data]
= (= Data Flow ‘Work Attribute Assignment
{::I_ﬂ_ YWrite_WML_File = _" Read_CSY g [ ] -
Firsk c o Lib
Last opy ko |rary
Titls Mull behavwior
g '{i Write_ ML Change In.herittance i
Firsk Rewert to inherited walue
&dd Attribuk
Firsk, L rote ork. Last

Abbildung 32. Option 'Nullverhalten' fir Konfiguration auf Fertigungslinienebene

Hierdurch wird das Dialogfenster 'Nullverhalten' aufgerufen, in dem Sie konfigu-
rieren konnen, wie NULL definiert wird - dies kann je nach Typ der zu lesenden
Quelle variieren - und wie diese Situation verarbeitet werden soll. Standardmafig
bedeutet NULL, dass ein Attribut fehlt. Geméfs Standardhandhabung wird dieses
Attribut aus der Zuordnungsoperation entfernt. Als Endergebnis ist im Empfangs-
eintrag kein Attribut mit dem angegebenen Namen vorhanden.

Verwenden Sie im Dialogfenster 'Nullverhalten' die Optionsfelder auf der rechten
Seite, um NULL als leeren Zeichenfolgewert zu definieren, und verwenden Sie an-
schlieflend die Optionsfelder auf der linken Seite, um anzugeben, dass in diesem
Fall der Standardwert "* missing *" zuriickgegeben wird.

21. Oder Sie kénnen den Connector selbst in der Komponentenliste der Fertigungslinie auswéhlen: Klicken Sie auf die Schaltfliche
Mehr... in der Eingabezuordnung oben und wihlen Sie dort 'Nullverhalten' aus.
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O Defauilt Behavior
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[[* missing *

@
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Cancel

Abbildung 33. Konfigurationsdialog ‘Nullverhalten'

Fiihren Sie Ihre Fertigungslinie erneut aus und aktualisieren Sie das Browserfens-
ter, das den Inhalt der Datei Output.xml anzeigt. Der Eintrag fiir 'Roger' sollte nun

den Sonderwert NULL ("* missing *") fiir 'Title' und 'LastName' aufweisen.

67 "csvaee | B5 csvamLsviite XML_Fie ©3 |

Write_XML_File

Select Parser Attributes
No parser defined et | [seiect Al [clear ] | 09 next | | 8 close | (] Acaumuiate
@ CBE Parser
@ C5V Parser
@ DSMLv1Parser Attribute Vakie
@ DSMLv2 Parser Firsthame Roger”
@ Fixed Record Parser [¥] FuliName "Roger *missing value ="
@ HTTP Parser Lasthame ** missng vale *°
@ LOIF Parser 'I'lHE "* missing value **
@ Line Reader Parser
@ Script Parser
@ Simple Parser
@ Simple XML Parser
@ SOAP Parser
@ SPMLv2 Parser [“]_ e
@ jM.Parser | | Details | Connection | parser |
@ YV Saw Parssr
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Dies sieht etwas besser aus, zumindest handelt es sich um eine bewusste Auswahl.
Manchmal ist ein Eintrag allerdings zu unvollstindig, als dass eine Fortsetzung der
Verarbeitung moglich wére. In unserem Szenario bendtigen Sie mindestens Werte
fiir 'FirstName' und 'LastName', um 'FullName' zu berechnen. Deshalb fiigen Sie
Ihrer Fertigungslinie nun Filterlogik hinzu, um sicherzustellen, dass alle Eintrége
diese Anforderung erfiillen.

Klicken Sie zu Beginn erneut auf die Schaltfliche zum Einfiigen einer Komponente
und wihlen Sie anschliefSend die Option Steuerungs-/Datenflusskomponenten aus
den Optionsfeldern auf der linken Seite aus. Wahlen Sie anschlieffend 'IF' in der
Liste aus, nennen Sie sie 'Incomplete data' (Unvollstindige Daten)?. und klicken
Sie auf Fertigstellen.

Abbildung 35. IF-Verzweigungskomponente auswéhlen

22. Bereits vorher wurde erwéhnt, dass Sie Connector so benennen, wie Sie eine Scriptvariable benennen wiirden. Dies trifft auch
auf Funktionskomponenten zu. Dies ist jedoch fiir Attributzuordnungskomponenten, Verzweigungen, Schleifen und Scripts
weniger wichtig, da auf Sie selten direkt vom Script aus zugegriffen wird. In diesem Handbuch wurde groflere Wichtigkeit
darauf gelegt, dass das Lesen der Fertigungslinie einfach ist.

34
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Ziehen Sie diese IF-Verzweigung nun nach oben, sodass sie vor Ihrem Ausgabecon-
nector steht. Im Editorbereich der IF-Verzweigung konnen Sie Ihre Bedingungen

hinzuftigen.
PO oML P
52 COV2XML
I f"j &dd component ] [ @ Showe mapping ] I % Options. .. ] ’ i} Fun in console ] I v Debugger
= = Feed

(% Read_CSv_File I IF branch

= [= Data Flow
IF branch || Close
2\; IF: Incomplete dak:
", Write_%ML_File

’.ﬁ.dd] [Remnve] ’MD'-.-'B Up] [ane Dn:nwn] [Script] [ Imakch all

Aktribute MOT Cperator Yalue

Abbildung 36. Bedingungen fiir die IF-Verzweigung bearbeiten

Sie haben hier die Moglichkeit, einfache Bedingungen hinzuzufiigen oder ein
Scriptfragment zu schreiben - oder beides zu tun. Beachten Sie das Kontrollkéast-
chen Ubereinstimmung mit allen, mit dem festgelegt wird, ob Ihre Bedingungen
(einfache und scriptbasierte) mit einem zwischen ihnen stehenden implizierten
ODER (Kontrollkdstchen nicht ausgewdhlt) oder mit einem implizierten UND
(Kontrollkédstchen ausgewahlt) ausgewertet werden.

Fiigen Sie eine einfache Bedingung durch Klicken auf die Schaltfliche Hinzufiigen
hinzu. Wahlen Sie anschlieffend das Attribut 'First' aus der Dropdown-Liste ganz
links aus und wéhlen Sie anschlieffend den Operator 'has value(s)' (hat Werte(e))
aus. Verneinen Sie diese Bedingung, indem Sie den Spaltenwert NICHT umschal-
ten. Im Feld ganz rechts muss bei Verwendung des Operators 'has value(s)' (hat
Werte(e)) nichts angegeben werden. Fiigen Sie nun auch dem Attribut mit dem Na-
men 'Last' eine dhnliche Bedingung Weist keine Werte auf hinzu. Stellen Sie abschlie-
Bend sicher, dass das Kontrollkdstchen Ubereinstimmung mit allen nicht ausge-
wihlt ist - dies wiirde Beliebige Ubereinstimmung implizieren —, sodass diese
Verzweigung ausgelost wird, da fiir beide Attribute die Werte fehlen.
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Abbildung 37. Einfache Bedingungen zur IF-Verzweigung hinzuftigen

Eine IF-Verzweigung lenkt den Ausfiihrungsablauf der Fertigungslinie in eine an-
dere Richtung, wenn die angegebenen Bedingungen als wahr ausgewertet werden.
In Threm Fall wird die Verarbeitung fiir die Komponenten unter der Verzweigung
fortgesetzt, wenn dem Attribut 'First' oder dem Attribut 'Last’ keine Werte zuge-
ordnet sind oder wenn eines von ihnen sogar nicht im Work-Eintrag vorhanden ist.
Mit anderen Worten, der Operator 'has value(s)' (hat Werte(e)) schliefit auch die
Priifung auf 'exists' (vorhanden) mit ein.

Erweitern Sie nun die IF-Verzweigung und klicken Sie doppelt auf den Platzhalter,
der unter ihr angezeigt wird, um dort eine Komponente einzuftigen. Klicken Sie im
Dialogfenster Komponente auswihlen auf das Optionsfeld fiir Scripts, wahlen Sie
das mit dem Namen 'Script' aus und klicken Sie auf Fertigstellen. Benennen Sie
diese Scriptkomponente (Script Component, SC) in 'Write to Log' (In Protokoll
schreiben) um und geben Sie anschlieffend das folgende JavaScript-Fragment in die
Komponente ein:*

task.Togmsg("#** Skipping incomplete entry");

Die hier verwendete Variable task verweist auf die Fertigungslinie selbst und bietet
Thnen eine Anzahl niitzlicher Funktionen wie z. B. die Methode Togmsg (). Dieser
scriptbasierte Aufruf bewirkt, dass die angegebene Textnachricht in Thre Protokoll-
ausgabe geschrieben wird.

23. Der Scripteditor bietet eine Funktion zur Codevervollstindigung, die anzeigt, welche Optionen Ihnen zur Verfiigung stehen. Geben
Sie zum Beispiel "tas" in den Scripteditor ein und driicken Sie anschlieffend die Tastenkombination Strg + Leertaste, um die
Dropdown-Liste der Codevervollstindigung zu 6ffnen, die als einzige Option task angeben sollte. Wenn Sie die Eingabetaste
driicken, wird diese Option ausgewahlt und in Ihr Script eingegeben. Driicken Sie nun die Dezimalpunkttaste (.), sodass Ihr
Script "task." lautet. Warten Sie einen Augenblick. Eine neue Dropdown-Liste fiir die Codevervollstindigung wird angezeigt, nun
mit einer Liste aller Methoden und Eigenschaften, auf die Sie im Objekt task zugreifen kénnen.
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Schliefien Sie auch den aktuellen Inhalt des Work-Eintrags ein, damit Ihre Protokol-
lausgabe noch mehr Informationen enthalt. Fithren Sie dies aus, indem Sie mit der

rechten Maustaste auf die IF-Verzweigung klicken, die Option Komponente hinzu-
fiigen... auswdhlen und erneut das Optionsfeld fiir Scripts auswéhlen. Wahlen Sie

nun die vordefinierte Scriptkomponente mit dem Namen 'SpeicherauszugfiirWork-

_Eintrag' aus.

Abschlieflend miissen Sie die Fertigungslinie anweisen, den aktuellen Zyklus an
diesem Punkt zu stoppen und die Steuerung an den Connector im Iteratormodus
zuriickzugeben, sodass er die ndchste CSV-Zeile einlesen kann und dabei den aktu-
ellen Eintrag effektiv aus der XML-Ausgabe filtert. Dieses Verhalten miissen Sie
selbst angeben, andernfalls fihrt die Steuerung mit der ersten Komponente nach
der IF-Verzweigung fort. Sie miissen also erneut mit der rechten Maustaste auf Ihre
IF-Verzweigung und anschlieflend auf die Option Komponente hinzufiigen... zum
Einfiigen einer Komponente klicken. Wéhlen Sie Scripts aus und wahlen Sie an-
schliefend die Scriptkomponente mit dem Namen 'Exitdatenfluss' aus. Ihre Ferti-
gungslinie sollte nun wie folgt aussehen:

(92 * oyl 53 —
EBCSW2XML
[ =% Add component ] [ &} shaw mapping ] [ [fﬁ Options. .. ] [ 2 Run in consale ] [ - Debugger
= (= Feed
G Read_C5v_File Map
W Wiork Attribute Assigniment Component Attribuke
= & [P Incomplete dats o) (3 pead csv_File [Source]
"W Wrike to log First cann, First Firsk
k4 Du.mch'rkEntry Last conn.Last Last
& ¥ ExitFlow Title conm. Title Title
G witike_WML_File = =, Write_¥ML_File [Target]
Firsk work:, Firsk Firstharne
First, Lask work, Firsk + " " + work,Last FullMarme
Last wiork, Lask LastMarne
Title wark, Title Title

Abbildung 38. Ihre erste vollstédndige Fertigungslinie

Bevor Sie Thre Fertigungslinie erneut ausfiithren, miissen Sie noch einmal das Dia-
logfenster 'Nullverhalten' 6ffnen und die Standardauswahl fiir Definition und Ver-
halten wiederherstellen - andernfalls werden Ihre IF-Verzweigungsbedingungen
niemals als wahr (true) ausgewertet.
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52 CSV2XML

| ™ Add component | |

@ Shaow mapping | | % Cpkions... |

= [ Feed

%, Read_cCsv_File

= [ Data Flow

= }.;. IF: Incomplete data
f) Write to log
'fD Cumpi'orkEntry

% ExitFlow

=2 Write_XML_File

G Read CSV File

| ﬂ Fun in console || S Debugger l

Mode |Ikerakor | Stake |Enabled s

Map Delete

Work akkribuke

Firsk
Lask
Title

Abbildung 39. Nullverhalten fiir die Fertigungslinie zurlicksetzen

Browse Data
Change Inheritance
Copy ko Library

Mull behavior

Inherit From | ibrndi, FileSy stk

Input Map | Hooks | Delta | Connection | Parser | Connection Errars

[~ anneck | [le

Wenn Sie Thre Fertigungslinie nun erneut ausfiihren, wird Ihre Nachricht gefolgt
vom Speicherauszug des Eintrags angezeigt:

2 =Covzou Q3 csvaon £

=|0|x

13:52:33,107 INFQ -
13:92:33,123 INMEFQ -
13:52:33,154 IMFO -
13:52:33,170 INFO -
13:52:33,170 INFO =
L3:32:33,170 INEQ -
13:52:33,170 INFO -
13:52:33,170 INFO =
13:52:33,170 INFO -
13:52:33, 170 INFQO -
13:52:33,217 INFO -
13:52:33,233 INFQ -
13:52:33,233 INFO -
13:52:33,233 INFO -

13:52:33,233 INFO -
13:52:33,233 INFQ -
13:52:33,233 INFQ -

13:52:33,233 INFO -
13:52:33,233 INFO =
13:52:33,233 INFQO -~
15:52:3%,2498 INFQO -~

[Read CS5V_File] CTGDJWOO3II Parser will
CIGDIS08TI Iterating.
#«% Skipping incomplete encry
CTIGDIS003Y *+* Start dumping Entry
COperation: generic
Entry actribuces:
Lasc (replace):
Ticle (replace):
Firast (replace): 'Roger’
CTGDIS004I *=+* Finished dumping Entry
CTGDIS0EEI Finished iterating.

use first inmput 1

CIGDIS100I Primting the Connector statistics.

[Bead C5V File] Gec:7

[Write to log] (Mo statistics
[DunpWorkKEnTey

[Wrice MML E
CTGDIS51041 Total: Get:T, RAdd:6.

[Incomplece data] Branch True:l, Branch Fal=ze:é

or acript component.)
(No statistics for script component.)
= ELecs [Or SCILpT compoOnent.)

CTGDIS1011 Finished printing the Connector atatistics.
CTGDIS0B80I Terminated successfully (0 &rrors).

Abbildung 40. Protokollausgabe mit Ihren Nachrichten und dem Speicherauszug des Eintrags
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An den statistischen Daten sehen Sie, dass Ihre Verzweigung 'Daten unvollstandig'
einmal 'true' (wahr) war und als Ergebnis davon Ihrer XML-Ausgabe lediglich
sechs Knoten hinzugefiigt wurden. Wenn Sie das Datenbrowserfenster erneut aktu-
alisieren, sehen Sie, dass 'Roger' tatsachlich nicht mehr vorhanden ist.

Debug flir Ihre Fertigungslinie ausfiihren

Eine der leistungsfahigsten Komponenten von IBM Security Directory Integrator ist
der zugehorige integrierte Fertigungsliniendebugger, der es moglich macht, dass
Sie die Ausfiihrung Ihrer Fertigungslinie schrittweise durchgehen, Daten anzeigen
und diese sogar an Ort und Stelle modifizieren kénnen.

Bewegen Sie sich schrittweise durch Ihre erste Fertigungslinie, indem Sie auf die
Schaltfliche Debugsitzung starten klicken.

FER coyoumML B2
SR CSY2XML
| 7 Add component | | 48}, Show mapping | | [ﬁ Options. .. | | {2 Run in console | i Debugg%
= [= Feed
., Read_cCsv_File Map
= (= Data Flow Work, Attribute Assignment

Abbildung 41. Debug fir Ihre Fertigungslinie ausfiihren

Statt des Fensters mit der Standardausfiihrungskonsole wird Ihnen das Debugfens-
ter angezeigt.
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12:08:35,562 INFO - CTGDISZSSI Assemblyline AssenblylLines/C3VZIMNL i= started.

Abbildung 42. Der Data Stepper der Fertigungslinie

Der Fertigungsliniendebugger bietet zwei Modi: Den Data Stepper, der einfache
und unkomplizierte Testfunktionen bietet, und den erweiterten Fertigungsliniende-
bugger, mit dem Sie detailliertere Tests durchfithren kénnen wie zum Beispiel das
schrittweise Durchgehen von Scripts, die interaktive Arbeit mit Java-Bibliotheken
und das Andern von Daten in der Datei.

Der Data Stepper ist ein niitzliches Tool, um die Ausfiihrung Ihrer Fertigungslini-
enconnectors schrittweise durchzugehen und das Lesen, Schreiben und Konvertie-
ren der Daten anzuzeigen. Diese Anzeige ist in drei Hauptbereiche unterteilt:

* Der Fertigungslinienentwurf zeigt Ihre Fertigungslinie mit Hervorhebungen an
den Stellen an, an denen die Ausfiihrung stoppt.

* Der Work-Bucket der Fertigungslinie zeigt alle Attribute an, die dem Arbeits-
eintrag zugeordnet sind, d. h., die Attribute, die in den Eingabezuordnungs-
oder Attributzuordnungskomponenten gefunden wurden.

* Der Bereich mit Fertigungslinienkomponenten, Attribute und Werte, in dem Ih-
nen eine Zeile mit Schaltflachen zur Steuerung Ihrer Debugsitzung und eine
Gruppe von Anzeigegittern fiir alle Connectors in der Fertigungslinie zur Verfii-
gung stehen.

Unten wird ein Fenster mit der Konsolausgabe angezeigt, das dieselben Informati-

onen enthilt, die Sie bei der Ausfiihrung Ihrer Fertigungslinie iiber die Schaltfliche
'Ausfiihren' erhalten wiirden.
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Zu diesem Zeitpunkt wurde Ihre Fertigungslinie zum Testserver gesendet, und ist
startbereit. Die Ausfiithrung erfolgt auf Ihren Befehl hin. Verwenden Sie die Schalt-
flache 'Weiter', um mit dem schrittweisen Durchgehen zu beginnen.

P oML 23 *CoyzumL 53

AssemblylLine Qutline  AssemblylLine components, attributes and valt

|Next E [ I} Conkinue l ’ Skop l |Shn:uw,|'Hi|:|e

== Feed s
(% Read_C5v_Fie Read_CS¥_File (Tterator) Wirike_XML_File i/
[=-[7= Dnata Flow
= }'; IF: Incomplete daka ‘:&I R
W Write to log SOUECE ... SOUECE ... Target
o Du.mpWDrkEntr';.-' First Bill
5 ExitFlow i Last Sanderman
AssemblyLine Work Title Chief sc...
Bucket
Attribute Value
First Eill
Last Janderman
Title Chief Zcien

Abbildung 43. Schrittweises Durchgehen der Fertigungslinienausfihrung

In der Anzeige konnen Sie drei Dinge beobachten: Der Fertigungslinienentwurf
zeigt, dass der Connector "Read_CSV_File" momentan aktiv ist. Der Work-Bucket
der Fertigungslinie zeigt die Attribute an, die gerade von diesem Connector gele-
sen wurden. Das Datenanzeigegitter fiir diesen Connector wird ebenfalls mit die-
sen Attributen gefiillt. Immer wenn Sie auf die Schaltfliche Weiter klicken, wird
der néchste Schritt ausgefiihrt und die Informationsanzeigen werden aktualisiert.

Sie konnen ferner die Schaltfliche Ausfiihrung bis zu diesem Punkt oben im Da-

tengitter fiir einen Connector verwenden, um zum angegebenen Punkt zu sprin-
gen. Fiihren Sie diese Aktion jetzt fiir den Connector "Write_XML_File' aus.
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AssemblyLine components, attributes and values

Mextk = | i} Conkinue | | Skop | ShowHide

Read_C3SW_File (Iterakor) Write_mML_File {addonka
<] 3 =&|{ X
Source ... Source ... Target ... Target .. IﬂE
First Eill FirstHName Eill
Last Sanderman Ful lMName Eill San...
Title Chief oo, .. LastName Sanderman
Title Chief So...

Abbildung 44. Ausfiihrung bis zum Connector 'Write_XML_File'

42

Das Datengitter zeigt nun die Attribute in der Ausgabezuordnung dieses Connec-
tors zusammen mit den zugehorigen Werten an - einschliefslich des berechneten
Wertes fiir 'FullName'.

Betrachten Sie die Schaltflichen in der Symbolleiste des Data Steppers an, um fest-
zustellen, welche Moglichkeiten Sie jetzt haben.

* Weiter > Die Verarbeitung erfolgt bis zur nidchsten Komponente und alle Daten-
anzeigebereiche werden aktualisiert.

* Fortsetzen Die Ausfiihrung der Fertigungslinie erfolgt bis zur Fertigstellung.
* Stoppen Die Ausfithrung wird sofort beendet.

* Ein-/ausblenden Sie konnen entscheiden, welche Connectordatengitter angezeigt
werden sollen.

* Debugger Es erfolgt ein Wechsel in den vollen Debugmodus, in dem Sie den
Script-Code schrittweise durchgehen, Unterbrechungspunkte setzen, beliebige
Attribute und Script-Variablen anzeigen und dndern und JavaScript-Befehle im
Kontext Threr Fertigungslinie interaktiv ausfiihren kénnen.

Obwohl der Data Stepper eine grofie Anzahl an Informationen dariiber bietet, wie
Ihre Fertigungslinie ausgefiihrt wird, benétigen Sie in einigen Fillen die zusitzli-
che Leistung des erweiterten Debuggers. Denken Sie daran, dass Sie wéahrend einer
Debugsitzung zwischen dem Data Stepper und dem erweiterten Modus so oft Sie
mochten hin- und herschalten konnen. Versuchen Sie dies nun, indem Sie auf die
Schaltflache Debugger ganz rechts in der Zeile der Schaltflachen des Data Steppers
Klicken.

IBM Security Directory Integrator: Erste Schritte



19 CoyRMML

AssemblyLine
Outline

3 *osvzxmL B3

=[] Feed
[ Read_cC5v_File
=[] = Data Flow
=] Dz\g IF: Incomplete d
2 Write ko log

[]% ExitFlow
(], Write_ML_File

< |
[JHooks  [] attributes

[] % DumpWorkEntr

®E 1! Enter javascript expression and hit return
=l

Lo ete e g odo 4wl

12:00:34,750 INFO

<

AssemblyLine components, attributes and watch List
values
Edit Watch List
ShoweHid Daka 5t
S SRS Marne/Expression
wark
Read_CSY_File (Tkerator) Write ¥ML_File (AddOnly) ann
= Global variables
At = R (= Wakch List
Source ... Source ... Target ... Taryg
First Bill
Last Sanderman
Title Chief 3c...
Ed
< LS 4
e e o e s MU U T S U O GRS Y G DS
- CTEDIS0STI Iterating. =

| £

Abbildung 45. Erweiterter Debugmodus

Wenn Sie umschalten, wird die Anzeige neu erstellt, um neue Steuerelemente fiir
den Fertigungslinienentwurf zur Verfiigung zu stellen, und der Work-Bucket der
Fertigungslinie wird durch die Uberwachungsliste rechts im Fenster ersetzt. Die
Uberwachungsliste zeigt die Standardattribute Buckets an: 'work' und 'conn'. Fer-
ner gibt es einen Ordner mit dem Namen 'Globale Variablen', der beim Offnen alle
Variablen anzeigt, die fiir Ihre Fertigungslinie definiert wurden. Dazu gehdren
auch die integrierten Variablen wie work und system sowie alle von Ihnen im
Script-Code definierten Variablen. Der letzte Uberwachungsordner steht Ihnen zu
Ihrer Verwendung zur Verfligung. Sie konnen Variablen oder ganze JavaScript-Aus-
driicke, die Sie tiberwachen mochten, mithilfe der Schaltflache I"Jberwachungsliste
editieren oben in dieser Anzeige hinzufiigen.

Sehen Sie sich jetzt den Fertigungslinienentwurf an. Die Felder neben den Kom-
ponenten in dieser Baumstrukturansicht werden als Unterbrechungspunkte be-
zeichnet und Sie konnen IBM Security Directory Integrator wéahrend der Ausfiih-
rung bei einer beliebigen Komponente stoppen lassen, indem Sie auf die
betreffenden Komponenten klicken. Sie kdnnen ferner mit der rechten Maustaste
auf einen beliebigen Knoten klicken und Ausfiihren und hier unterbrechen aus-
wihlen, um die Ausfithrung der Fertigungslinie bis zu diesem Punkt auszufiihren
und dort zu unterbrechen. Die Symbolleiste oberhalb des Entwurfs enthélt einige
der Steuerelemente, die Ihnen auch im Data Stepper zur Verfiigung stehen. Hinzu
kommen eine Reihe neuer Steuerelemente:
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Abbildung 46. Schalltflachen des Debuggers

Die Schaltflache sind von links beginnend folgende:

* Step Into Sie kdnnen eine Step-Into-Operation in Attributzuordnungen, Scripts
und sogar in die zugrunde liegenden Workflows der Fertigungslinie und ihrer
Komponenten ausfiihren. Diese Punkte in integrierten Fliissen werden als
"Hooks" (Haken) bezeichnet und spiter in einer Ubung erldutert.

* Step Over Diese Option entspricht der Schaltfliche Weiter >, die Sie aus Data
Stepper kennen. Im Debugger gilt diese Option auch fiir Funktionsaufrufe eines
Scripts.

* Fortsetzen Die Fertigungslinie wird bis zum Ende ausgefiihrt (so wie in Data
Stepper) oder bis ein Unterbrechungspunkt erreicht wird.

* Stoppen Die Fertigungslinie wird angehalten (so wie in Data Stepper).

 Alle Unterbrechungspunkte entfernen Alle Unterbrechungspunkte, die Sie fiir
Ihre Fertigungslinie festgelegt haben, werden entfernt.

Um ein Gefiihl fiir die Funktionsweise von Unterbrechungspunkten zu bekommen,

versuchen Sie bitte, einen Unterbrechungspunkt fiir das Script 'Write to log' festzu-
legen, indem Sie in das Feld neben dieser Komponente klicken.
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Abbildung 47. Unterbrechungspunkt festlegen

Klicken Sie jetzt auf die Schaltfliche Fortsetzen, damit Ihre Fertigungslinie ausge-
fiihrt wird, bis die IF-Verzweigung wahr (true) ist und Sie iiber das Script 'Write to
log' die Steuerung erhalten. IBM Security Directory Integrator 6ffnet dariiber hin-
aus einen Scriptbereich, in dem Sie den Code schrittweise durchgehen konnen. Sie
kénnen Unterbrechungspunkte in jeder beliebigen Zeile des Scripts festlegen, in-
dem Sie doppelt auf den linken Rand dieser Zeile klicken.
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Abbildung 48. Unterbrechungspunkt im Script festlegen

Desweiteren konnen Sie auf jeden Knoten in der Komponentenliste doppelt kli-
cken, um die Debuganzeige aufzurufen. Wie Sie in der Abbildung oben sehen kon-
nen, gibt es eine Schaltfliche mit dem Namen Unterbrechungspunktbedingung.
Sie kénnen diese Schaltfliche verwenden, um einen JavaScript-Ausdruck zu defi-
nieren, der entweder mit true oder false ausgewertet werden muss, und der be-
stimmt, ob ein Unterbrechungspunkt aktiv ist oder nicht. Der Unterbrechungs-
punkt oben kénnte zum Beispiel als aktiv definiert werden, wenn

work.First.startsWith("R")

oder
mycounter > 1000

Dies ist sehr hilfreich bei Debugproblemen, die nur in einigen Details der Eingabe-
datei auftreten.

Falls Sie aus irgendeinem Grund zum vorherigen Schritt zuriickkehren miissen,
kénnen Sie Thre Debugsitzung einfach stoppen und erneut starten. Sie konnen auch
zum Data Stepper umschalten, indem Sie auf die Schaltflache 'Data Stepper' kli-
cken.
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Bevor Sie den erweiterten Debugger verlassen, sollten Sie sich jedoch noch eine in-
teressante Funktion anschauen: Befehlszeile fiir JavaScript-Auswertung.

£ |
[ JHooks [ ] Attributes &

i
i
|

® E Il Enter javascript expression and hit return
E

B O T S e T T T o e L e E B B e g Iy UL W TENNY W T It B S

12:00:34,750 INFQ - CTGDISOSVI Iterating.

4
Abbildung 49. Befehlszeile fir JavaScript-Auswertung

Dieses Eingabefeld oberhalb des Protokollausgabebereichs ermdglicht Thnen die
Austithrung eines beliebigen Scriptfragments im Kontext der Ausfiihrung Ihrer Fer-
tigungslinie. Versuchen Sie dies nun, indem Sie den folgenden Befehl eingeben und
dann die Eingabetaste driicken:

task.dumpEntry (work)

Daraufhin wird der Inhalt des Arbeitseintrags im Fenster der Protokollausgabe an-
gezeigt. Geben Sie nun Folgendes ein:

i =42
Die folgende Nachricht wird im Protokoll angezeigt: =42 >> 42.0

Diese Nachricht besagt, dass Sie eine neue Variable (i) mit dem Wert 42 definiert
haben. Der Ausdruck selbst wird (wie alle Scriptanweisungen) mit dem Wert der

Zuordnung ausgewertet. Sie konnen die Werte von bereits in Threr Fertigungslinie
definierten Variablen und Attributen dndern. Beispiel:

work.First="Rudy"

Nach der Ausfiithrung dieser Zeile, lautet der Wert des Attributes 'First' folglich
‘Rudy’. Die Moglichkeit der Anderung von Daten an Ort und Stelle heif3t, dass Sie
sicherstellen koénnen, dass Ihre Fertigungslinie eine Step-Into-Operation fiir alle
Verzweigungslogiken durchfiihrt, sodass Sie Ihre Losung vollstindig testen kon-
nen.

Es wird dringend empfohlen, dass Sie sich ausreichend Zeit nehmen, um mit dem
Data Stepper und dem Fertigungsliniendebugger vertraut zu werden. Dadurch er-
halten Sie nicht nur wichtige Einblicke in die Arbeitsweise Ihrer Fertigungslinie,
einschliefSlich aller integrierten Workflows, die durch den IBM Security Directory
Integrator-Server-Kernel bereitgestellt werden, sondern Sie werden auch bei der Be-
wertung Threr eigenen Implementierung und Ihrer Annahmen zu Ihren Daten un-
terstiitzt.

Daten in einer sequenziellen Quelle suchen

Als néchsten Schritt im Lernprogrammszenario wird nun eine Suche in D2 hinzu-
gefiigt.
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Abbildung 50. Das Flussdiagramm des Szenarios

Das Verzeichnis 'Tutorial' enthélt eine Datei mit dem Namen PhoneNumbers.xml, die
als Thre Datenquelle 'D2' dienen soll. Diese Datei enthilt eine Reihe von XML-Ein-
tragen, von denen jeder zwei Attribute aufweist: 'User' und 'telephoneNo'.

Sie sollen nun 'telephoneNo' als Teil der Daten einschlieflen, die in das XML-Aus-
gabedokument geschrieben werden. Da Sie auf diese Textdatei nicht beliebig zu-
greifen konnen, um eine Suche durchzufiihren, wie dies in einer Datenbank oder
einem Verzeichnis moglich ist, wird die korrekte Telefonnummer fiir jeden CSV-
Eintrag gesucht, indem die Datei in einer Schleife durchlaufen wird und 'User’ mit
'FullName' verglichen wird, das aus dem aktuellen CSV-Eintrag stammt.

'FullName' wird jedoch zunédchst in der Ausgabezuordnung des Connector 'Wri-
te_XML_File' berechnet, d. h. es ist zum Ausfiihren des Vergleichs zu spit. Dies be-
deutet, dass Sie dieses berechnete Attribut aus der Ausgabezuordnung von "Wri-
te_XML_File' in die Eingabezuordnung von 'Read_CSV_File' verschieben miissen.
Dies fiihren Sie aus, indem Sie zuerst das Attributzuordnungselement aus der ei-
nen Zuordnung nach oben in die andere Zuordnung ziehen.

= k=~ Feed
(% Read_CSV_File Map Mdl Ddeue| Brm-senata|
-| |— Data Flow Work Attribute | Assigrment | Component 4
= r'q- IF: Incomplete data — f:LREEIj_’:S'I-'_FM A— [Sﬂ.rl'_l!]
P Wite to log First connFest =
% DumpWorkEntry [ o iy e ]
. % ExitFlow —r e .
W, Write_XML_Fie = e 2
=] =i, Wirite_xmL_File " —— [Target]
First “ork First Firsthame
First, Last [+ | workFirst +°° +work.last Fulliame
Last 5  work.Last Lagthame
Title wark, Title Tite

Abbildung 51. 'FullName'" in die Eingabezuordnung lhres Connectors im [teratormodus ziehen
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Nun ist in beiden Zuordnungen ein Zuordnungselement 'FullName' enthalten. Sie
miissen die Zuordnung der Eingabezuordnung anpassen, da Sie nun eine Zuord-
nung von einem Conn-Eintrag zum Work-Eintrag durchfiihren, anstatt andersher-
um, wie es bei einer Ausgabezuordnung der Fall wére. Fithren Sie dies aus, indem
Sie doppelt auf 'FullName' klicken, dass sich unter 'Read_CSV_File' befindet, und
die Zuordnung wie folgt d&ndern:
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Abbildung 52. Zuordnung fiir 'FullName' bearbeiten

Sie konnen auch das urspriingliche Ausgabezuordnungselement 'FullName' bear-
beiten, sodass die zugehorige Zuordnung einfach work.FulTName lautet, da dieses
Attribut dank Ihrer modifizierten Eingabezuordnung nun im Work-Eintrag zur Ver-
fiigung stehen wird.

Fiihren Sie die Fertigungslinie nun erneut aus und tberpriifen Sie die Datei Out-
put.xml, um sicherzustellen, dass sie ohne Anderungen ist. Wenn Sie dies bestitigt
haben, verwenden Sie eine Schleifenkomponente, um die Datei PhoneNumbers.xml
durchzulesen und nach den Nummern der einzelnen Benutzer zu suchen.*

Fiigen Sie zundchst dem Abschnitt Datenfluss eine neue Komponente hinzu. Wah-
len Sie diesmal die Komponente mit der Bezeichnung 'Connectorschleife’ (Connec-
torLoop) aus und nennen Sie sie 'TelephoneNumber'. Eine Connectorschleife ist eine
Schleifenkomponente, die zum Lesen von Informationen aus einer Datenquelle ei-
nen Connector verwendet und anschliefend alle Komponenten, die unter ihm zu-
geordnet sind, pro Eintrag, der von diesem Connector zuriickgegeben wird, einmal
zyklisch verarbeitet. Dies dhnelt dem Verhalten FOR-EACH eines Connectors im
Iteratormodus im Abschnitt 'Zufithrung', der Komponenten im Abschnitt Daten-
fluss fiir jeden gelesenen Eintrag zyklisch verarbeitet.

24. Es sind drei Typen von Schleifenkomponenten vorhanden: 1) Die Connectorschleife, mit der Sie Daten zyklisch verarbeiten kon-
nen, die von einem Connector im Modus 'Tterator' oder 'Lookup' zuriickgegeben werden. Dies ist der Schleifentyp, den Sie in
dieser Ubung verwenden. 2) Die 'Schleife fiir Attributwert' (ForEachAttributeValueLoop), mit der Sie die Werte eines mehrwertigen
Attributs, wie sie in Systemen wie Lotus Notes und LDAP-Verzeichnissen vorhanden sind, leicht in einer Schleife durchlaufen
konnen. 3) Die 'Bedingte Schleife' (ConditionalLoop), die einfache und scriptbasierte Bedingungen verwendet (wie sie auch von
Verzweigungen verwendet werden), um die zyklische Verarbeitung zu steuern.
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Ziehen Sie Thre neue Connectorschleife 'TelephoneNumber' zwischen die IF-Ver-
zweigung und den Connector 'Write_XML_File'. Stellen Sie sicher, dass sie nicht in

die IF-Verzweigung gelangt.

5 scovaea EE |
2 CSV2XML

[ Add component | £} Show
= [ Feed
L Read_CSV_Fie
2 & Data Flow
= I IF: Incomplete data
% Write tolog
% DumporkEntry
% ExitFlow
e o =

FOR-EACH:

sV _File i
: Incomplebe data e
% Wirite ta log tron
% DumpWorkEntry
% ExitFlow Ma
|+ &% FOR-EACH: Telephanahiumber

%, Virite_XML_File

Abbildung 53. Connectorschleife ziehen

Wabhlen Sie sie nun aus, um den zugehdrigen Editor zu 6ffnen, der einem Connec-
toreditor dhnelt.

B gyl B \ =8
BB CSWY2XML
[ fﬁ Add component I [ @ Show mapping ] [ % Dpkions. .. I [ 0 Run in consale ] [ “L_ Debugger ]
= = Feed
c , £t TelephoneNumber
2 Read_C3W_File
=l = Data Flow
= :\9 IF: Tncomplete daka Maode Inherit From [ibmdi.FiIeSystem] [Mnre...]
g Wwrite tolog Input Map | Hooks | Delta | Connection | Parser | Connection Errors | Conneckor Parameters|
DumptarkEntry
f) ExitFlaw Map Delete Mext | | Close
-EACH: Telephonehur :
Write,_ML_File Work Attribute p— A Schema
[Empty map - dc| Mame Sample Yalue

Abbildung 54. Konfiguration der Connectorschleife
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Die wichtigsten Unterschiede bestehen darin, dass die Dropdown-Liste Modus im-
mer nur die Optionen Iterator und Lookup enthalten wird. Dariiber hinaus ist die
Schaltfliche Mehr... vorhanden, die Optionen zum Begrenzen der Eintrédge, die zy-
klisch verarbeitet werden, sowie den Dropdown-Parameter Initialisieren mit fol-
genden drei Auswahlmoglichkeiten bietet:

£% TelephoneNumber

Mode [Iterator ﬂ State IEnabled LI Inherit From svstan:atmmMﬁ.FﬁSﬁtﬁnl Less... |
| ——
ReadLimit [0 Initislize |Initislize and Selectflookup v| I, Select 1rha1‘tmce|

Input Map | Hooks | Delta eters

Select/Loakup only
map Add | oeete | More... | Connect | a0t | Cloce | more... |

Abbildung 55. Connectorschleife - Erweiterte Einstellungen

* Keine Aktion ausfiihren, dies bedeutet, dass der zugehorige integrierte Connec-
tor in keiner Weise initialisiert wird, wenn diese Schleife wahrend der Ferti-
gungslinienverarbeitung erreicht wird.

* Initialisierung und Auswahl/Suche, um anzuweisen, dass der Connector stets
initialisiert wird, wenn die Schleife mit der zyklischen Verarbeitung beginnt. Ver-
wenden Sie diese Option, da Ihre Connectorschleife aus einer Datei lesen wird,
und Sie mdochten, dass die Schleife jedes Mal am Anfang startet.

* Nur Auswahl/Suche, diese Auswahlmdglichkeit ist niitzlich, wenn Ihre Connec-
torschleife auf eine Datenbank, ein Verzeichnis oder eine andere Datenquelle mit
wabhlfreiem Zugriff verweist. In diesem Fall ist es nicht erforderlich, die Verbin-
dung jedes Mal neu zu initialisieren. Es muss nur die Suche erneut abgesetzt
werden. Im Fall des Iteratormodus ist dies eine Operation Auswiihlen und im
Suchmodus eine Operation Suchen.

Konfigurieren Sie den Schleifenconnector (der standardméfiig den Typ 'FileSystem'
aufweist), damit er die Datei PhoneNumber.xml liest, und wihlen Sie anschliefSend
den XML-Parser' aus. Rufen Sie nun die Registerkarte 'Attributzuordnung' auf, um
Attribute zu erkennen.

©t TelephoneNumber

Mode |Iterator || Inherit From [ system:/Connectors/iomdi. FieSystem | [More... |

Input Map | Hooks | Delta | Connection Parser | Connection Errars  Connector Parameters |

Mal? claie prinect 1I‘*deqi Chose | | Mare, ..
= Schems

© Work Attribute
Mame o Sample Vakue
55 telephonelio S55-777-7777
B8 User Ernie Hazzle

Abbildung 56. Hierarchische Attribute
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Sie nehmen Thre Zuordnung auf Attributebene vor, indem Sie 'User' und 'telepho-
neNo' im Eingabeschema auswahlen und sie in die Eingabezuordnung ziehen.

£t TelephoneNumber

Moce [tterator [se] inhert From (systems/Connectorsfbrd Fiesyatem | [vore..

Input Map | Hooks | Delta | Connection | Parser | Connection Errors | Connector Parameters |

S rrj | | |

Wark Attribute = Assign Schema
Liser conn, User MName Sample Yalue
telephonehio "E [% m&mlemmﬂ“ﬂ 7% telephonelio 555-777-7777
=8 ¢,
Lo |\_..J_.} * User Ernie Hazzle

Abbildung 57. Aus Abschnitt 'Schema' in Attributzuordnung ziehen

Dadurch erhalten Sie eine Zuordnungsregel fiir ein Attribut mit dem Namen
"User" und eine Zuordnungsregel fiir "telephoneNo".

Sie konnen den Schleifenconnectoreditor nun schlieffen und anschlieffend unter
ihm eine IF-Verzweigung hinzufiigen, indem Sie mit der rechten Maustaste auf die
Connectorschleife klicken und die Option Komponente hinzufiigen... auswéhlen.
Nennen Sie diese IF-Verzweigung 'Matching Name Found_1' (Ubereinstimmender
Name gefunden). Fiigen Sie nun eine einfache Bedingung hinzu, die {iberpriift, ob

Folgendes zutrifft: 'User' ist gleich '$FullName'.”

2 @ Fesd
(3 Read_CSV_Fie . IF branch
. e Datn oW [Foranch =] Close
= I 172 Incompiete data B
T Write to g
$ Dotk y Add | Remove | Moven | MoveDown | Serit |7 Matchal
P EatFlow

| Attribute | ret | Operator
Lser aquals

= ¥% FOR-EACH: Telephonehiumber
=1 Te, TF: Matehing nams found
[empty branch - double di
i, Wribe_ML_Fie

Abbildung 58. Bedingungseditor fiir IF-Verzweigung

Wenn eine Ubereinstimmung gefunden wird, soll die Connectorschleife mit den
ordnungsgemafien Werten in den Attributen 'User' und 'telephoneNo' beendet wer-
den. Damit dies geschieht, fiigen Sie eine Scriptkomponente hinzu, die Sie 'Exit
loop' (Schleife beenden) nennen und schreiben Sie das folgende Script hinein:

system.exitBranch("loop");

25. Das Dollarzeichen ist ein Sonderzeichen, das hier anzeigt, dass 'FullName' nicht eine Literalzeichenfolge ist, zu der eine
Ubereinstimmung gesucht wird, sondern der Wert eines Attributs, das im Work-Eintrag vorhanden ist.
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Was geschieht, wenn die Connectorschleife das Ende der Datei PhoneNumbers.xml
erreicht, ohne eine Ubereinstimmung zu finden? Die Attribute 'User' und 'telepho-
neNo' enthalten die Werte, die aus dem letzten Eintrag in der Datei gelesen wur-
den; es hilft also nicht, eine Suche nach leeren Attributen zu starten. Es muss ein
anderer Weg gefunden werden, um eine fehlgeschlagene Ubereinstimmung zu er-
kennen.

Die Losung: Sie verwenden eine Scriptvariable als Markierung, durch die angege-
ben wird, dass eine Ubereinstimmung gefunden wurde. Fiihren Sie dies nun aus,
indem Sie eine Scriptkomponente, die Sie 'foundUser' (Benutzer gefunden) nennen,
in die IF-Verzweigung einfiigen, sodass sie sich direkt vor der Scriptkomponente
'Exit loop' befindet. Die Scriptkomponente sollte das folgende Scriptfragment ent-
halten:

foundUser = true;
Um anzugeben, dass das Ende der Eingabedatei erreicht ist, ohne dass eine Uber-
einstimmung gefunden wurde, wiahlen Sie einfach Thre Connectorschleife aus und
o6ffnen Sie die Registerkarte 'Hooks'".

PR CoyouML R

52 CSY2XML

[ f“j’ Add companent I [ ﬁi Show mapping ] l % Options. .. ] [ ﬁ Fun in consale I [ Tt Debugger ]

= [ Feed
(i Read_CSY_File
= [ Data Flaw
= 2\5 IF: Incomplete data

£t TelephoneNumber

Mode |Ikerator % | Inherit From libmdi.FiIeSystem] [Mnre...l

& Wirite ta log Input Map |Hooks | Delka | Conneckion | Parser | Conneckion Ervors | Conneckar Patrameters
D DumpiiarkEntry
0 ExitFlow Hooks ~
= %% FOR-EACH: TelephoneMun O .
Cwerride Gethl &
% End of Data S0 Ierator + End of Data
= }.; IF: Matching name Fou 0 Before Gat
% Found user 0 After Geth, foundlUser = false:
¥ Bt Loop [ [nput Atk

=2, Wrike_xML_File etk Succ

]

[ Default Succes
[l Iterator Error
]

Default On Err

> End of Data
[ onconnectior
= Frilon

Abbildung 59. Script fiir Hook 'End of Data' erstellen

Wihlen Sie den Hook mit dem Namen 'End of Data' aus und geben Sie dieses
Script ein.

foundUser = false;
Der Hook 'End of Data' wird nur erreicht, wenn der Connector versucht, tiber den

letzten Eintrag in der zugehorigen verbundenen Quelle hinaus zu lesen. In diesem
Fall wurde keine Ubereinstimmung gefunden.
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Ihre Fertigungslinie sollte nun folgende Komponenten aufweisen:

ﬁﬂ:mr-t x5

52 CSV2XML

| [} Add component | ﬁ], Show mapping | %

| 2 & Feed
i Read_C5V_File
= - Data Flow
= E\'. IF: Incomplete data
W Wirite to log
% DumpWorkEntry
% ExitFlow
= ¥% FOR-EACH: TelephoneNumber
% End of Data
= 3+, 1F: Matching name found
% Found User
';’.; Exit Loop
92, Write_XML_File

Abbildung 60. Komponentenliste im Abschnitt ‘Datenfluss’ der Fertigungslinie

54

Sie sollten nun anhand einer Uberpriifung Ihrer Scriptvariable in der Lage sein
festzustellen, ob die Suche erfolgreich war. Dies ist wichtig, da Sie jedes Mal, wenn
keine Ubereinstimmung gefunden wird, auch einen Standardwert fiir das Attribut
'telephoneNo' festlegen miissen, da andernfalls der letzte Wert dennoch von der
Connectorschleife eingelesen wird.

Fiigen Sie deshalb direkt auf die Connectorschleife folgend eine weitere IF-Ver-
zweigung ein und nennen Sie sie 'Not found user' (Benutzer nicht gefunden). Kli-
cken Sie auf die Schaltfliche Script im Detailbereich der IF-Verzweigung und ge-
ben Sie dieses Script ein, um den Wert Ihrer Scriptvariable zu tiberpriifen:

! foundUser
Das Ausrufezeichen negiert den Wert von 'foundUser', sodass diese Verzweigungs-

bedingung als wahr (true) ausgewertet wird, wenn 'foundUser' im Hook 'End of
Data' Ihrer Connectorschleife auf falsch (false) gesetzt wurde.
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9 coymumL B

£BCSW2XML

[ ,=“j Add component I [ 4@} Show mapping ] [ ﬁ Cptions. I [ ﬁ Fun in console ] ’ =+ Debugger

= = Feed
., Read_CSv_File
= (= Data Flow
= I\a IF: Incomplete data
g rjll'iz\f:olfkintry [Remavel ’Mave Llp] [Muve Dawnl ’Script] [#] Maktch al
% ExitFlow
= ¥} FOR-EACH: Telephonemun
> End of Data
= 2\9 IF: Matching name Fou
% Found user
“» Exit Loop
= }.; IF: NOT FoundUser
. B} et default telephanet

I+ IF branch

|IF branch W | [Close ]

Attribute MOT Cperatar Yalue Case Sen:

£

return ! foundUser)

Abbildung 61. Script einer Bedingung fir die IF-Verzweigung erstellen

Fiigen Sie unter der Verzweigung eine neue Komponente mit dem Typ 'Attributzu-
ordnung' ein. Nennen Sie diese Attributzuordnungskomponente 'Set default tele-
phoneNo', um ihre Funktion im Kontext Ihrer Fertigungslinie deutlich zu machen.
Erstellen Sie nun mit der Schaltflache Attribut hinzufiigen, ein einzelnes Attribut
mit dem Namen 'telephoneNo' - dies ist derselbe Name, der von Ihrer Connector-
schleife zuriickgegeben wird. Klicken Sie doppelt auf dieses Attribut, um das Zu-
ordnungsscript festzulegen:

IIN/AII

Dies bedeutet, dass bei jeder Person, die aus der CSV-Eingabe eingelesen und in
der Datei 'PhoneNumbers.xml' nicht gefunden wurde, fiir 'telephoneNo' der Wert
"N/A" festgelegt wird.*®

Schliefien Sie dieses neue Attribut 'telephoneNo' zuletzt in die Ausgabezuordnung
von 'Write_XML_File' ein, indem Sie es dorthin ziehen und sicherstellen, dass die
Zuordnung wie folgt lautet:

work.telephoneNo

Ihre Fertigungslinie sollte nun wie folgt aussehen:

26. Wenn Sie mochten, dass diese Benutzer kein Attribut 'telephoneNo' aufweisen, verwenden Sie einfach eine Zuordnung, die
keinen Wert zurtickgibt. Hierzu wird der Sonderwert 'null' zuriickgegeben:

null

Dadurch entfernt das Standardnullverhalten das Attribut aus dem Work-Eintrag. Dadurch erreicht es nicht die
Ausgabezuordnung Thres Connectors "Write_XML_File' und wird daher nicht im entsprechenden XML-Dokument angezeigt.
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E2CSV2ZXML

[ =f add component ] [ @ Show mapping ] [ tﬁ Options. .. l

[ ﬁ Run in console ] [ = Debugger

=l [= Feed
C Read_C5¥ _File
= [= Data Flow
= }g IF: Incomplete data
% \Write tolog
D DumpWoarkEnkry
% ExitFlow
= £} FOR-EACH: Telephonehumber
% End of Data
= 2\9 IF: Matching name Found
% Found user
% Exit Loop
= Iﬁg IF: MiOT FoundUser
ﬁi Set default telephoneio
=5, Write_XML_File

Map

Work Attribute

(%, Read_C5v_File
First
Fullrarne
Lask
Title

(1 Connector Loop
User
telephonemo

8} gt default telephoneo
telephonehlo

=5, Wirite_MML_File
First
First, Last
Lask
Title

Assignment

cann.Firsk

cann.Firsk + " + conn.Lask
cann.Lask

conn. Title

cann.User
conn.telephoneio

A
wiork. First

work.Firsk +
wiork.Last

+ work,Last

wiork, Title

Abbildung 62. Vollstédndige Fertigungslinie mit FOR-EACH-Schleife

Campaonent Attribute
[Source]

First

First, Lask

Last

Title

[Source]

User

telephoneio

[Source]

[Target]
Firstharne
FullMame
LastMame
Title

Fiihren Sie Ihre Fertigungslinie erneut aus und untersuchen Sie die Protokollausga-
be. Thre Verzweigung 'Not found user' sollte zweimal als wahr (true) und fiir die

iibrigen vier Eintrdge als falsch (falsch) ausgewertet worden sein.
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[92 =coymmL Jﬂcsungl =]

= QOXE

16:35:27,281 INFO - CTGDISO003I *#** Start dumping Entry [
16:35:27,281 INFO - Cperation: generic

16:35:27,281 INFO - Entry attributes:

16:35:27,281 INFO - First (replace): 'Roger!

16:35:27, 281 INFO
16:35:27,328 INFO
16:35:27, 343 INFO

CIGDIS004I *++ Finiahed dumping Encry
CTGDIS0BEBI Finished iterating.
CIGDIS100I Printing the Connector statistics.

16:35:27,343 INFO - [Read C3V_File] Get:7

16:35:27,343 INFO = [Incomplete data] Branch True:1l, Branch Falas:§
16:35:27,343 INFQ - [Write to log] Calls: 1

16:35:27,359% INFO - [DumpWorkEnctry] Calls: 1

16:35:27,359 INFO - [ExitFlow] Calls: 1 =
16:35:27,358 INFO = |[TelephoneMumber] 5tart Loop:&, Loop Cyvcle=:0
16:35:27,359 INFO - [Matching name found] Branch True:0, Branch False::
16:35:27,359 INFO - [Found User] Calls: 0

16:35:27,35% INFO = [Exit Loop] Call=: O

16:35:27,359 INFO - [Write XML File] Add:&6

16:35:27,359 INFO
16:35:27,35% INFOQ
16:35:27,35% INFO

CIGDIS104T Toral: Ger:7, Add:6.
CTGDIS101I Finished printing the Connector atatiasti
CIGDISO0801 Terminated successiully (0 errors).

[se]

A ; | [
Abbildung 63. Protokollausgabe mit statistischen Daten zur IF-Verzweigung
Beachten Sie, dass einige Komponentennamen in den statistischen Fertigungslinien-
daten der Protokollausgabe markiert sind (blau). Wenn Sie bei gedriickter Steuer-
taste mit der linken Maustaste auf einen der Namen klicken, wird die ausgewdhlte

Komponente im Fertigungslinieneditor gedffnet.

Daraufhin sollte Thre XML-Ausgabe wie folgt aussehen:
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= <DocRoot>
— <Entry=>
<FirstName>Bill<FirstName>
<Title>Chief Scientist< Title>
My
<telephoneNo=N/A<telephoneNo>
<Fullsame>5il Sanderman< F ullsame=>
</Entry=
—<Entrv=>
<FirstName>Mick<TFirstName>
<Title=CEQ<Title=

wu

<FirstName>Jill<FirstName:>
<Title=CTO=Title>

Abbildung 64. XML-Ausgabe mit dem Attribut 'telephoneNo’

So weit, so gut. Nun wird der Suchmodus Lookup zum Erstellen der Verkniipfung
verwendet.

Modus 'Lookup' verwenden

Anstatt Thre aktive Fertigungslinie zu modifizieren, wobei Ihnen moglicherweise
ein Fehler unterlduft, machen Sie eine Kopie der Fertigungslinie und dndern statt
des Original die Kopie. Klicken Sie dazu mit der rechten Maustaste auf die Ferti-
gungslinie 'CSV2XML' und wahlen Sie Kopieren aus.
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<= Mavigator 27 — O o8 coyzwmL B2

= & v
i SRCSY2XML

= = Tutarial
= [= AssemblyLines | = Add component | | 42} Show mapping |

& [

[~ Referenc AssemblyLine settings

T or

i . Ma

+ % Resource Log Settings P

+ [ Runtime-  Publish ... | otk Aktrit
% Solution L Create AssemblyLine Repart * = {f’if Re:

Fun AssemblvLine. ..
Run AssemblyLing (with options). ..

Cebug AssemblyLine. .. 1ber
Debug AssemblvLine (with opkions) = ™ cor
Fun AssemblyLine with Data Skepper nd -
Fun with Daka Stepper (wikth options)

- (&
N , Set
Dpen o = 'ﬁi.i_?_h Wri
Cpen With k
Fenanme

Chr|H-C

Abbildung 65. Kopierfunktion der Fertigungslinie

Klicken Sie nun mit der rechten Maustaste auf den Ordner 'Fertigungslinien' im
Navigator und wéhlen Sie die Option Einfiigen aus. Nennen Sie diese neue Ferti-
gungslinie 'CSV2XML_LookupMode' und klicken Sie anschlieSend doppelt auf sie,
um den Fertigungslinieneditor zu 6ffnen.

Sie kénnen nun die Connectorschleife einschliefilich aller untergeordneten Kompo-
nenten entfernen. Wahlen Sie sie einfach aus und driicken Sie auf die Taste zum
Loschen. An die freigewordene Position ziehen Sie einen JDBC-Connector, den Sie
aus einer anderen Fertigungslinie kopieren.

Doch zunéichst miissen Sie die Datenbanktabelle erstellen, aus der dieser Connector
lesen soll oder, besser gesagt, Sie miissen eine vordefinierte Fertigungslinie ausfiih-
ren, die die Tabelle fiir Sie erstellt. Navigieren Sie dazu mit einem Dateibrowser

zu dem Ordner 'Tutorial' und suchen Sie nach der Datei mit dem Namen Create-
PhoneDB.assemblyline. Ziehen Sie sie in das Konfigurationseditorfenster in den
Ordner 'Fertigungslinien' in der Navigatoranzeige.
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File Edit HNa Search Proj - - 3
£ e R B I3 C:\Documents and Settings\no010196\My Documents\TDIY
- MNew Project

= File Edit WView Favorites Tools Help
Y | < Tivoli Directory Integrator _ 3 p—
Back = 7 T 7 Search Folders |-

<Jx Navigator 23| = B T T
— Address [_j C:\Documents and Settings'no010196My DocumentsTDITutc
= = Tutorial
= B Mame
i %%ﬂw& . File and Folder Tasks * ;1 mwm&
€% csvam L L“'l il Rename this fig ijlrﬂ;:.hm'ﬂ e

= Resgues ; A Move this file éz_lb:iﬁ:i
[} Copy this file H)reople.csv
€D Publich this file to the Web [z Phoneniumbers. xrmi
) E-mail this fie ] readme. txt

W Delete this file

Abbildung 66. Fertigungslinie in Ihr Projekt kopieren

Die Fertigungslinie wird in Ihr Projekt importiert. Klicken Sie nun auf das Projekt
und wihlen Sie Fertigungslinie ausfiihren... (Run AssemblyLine...) aus.

<= Mavigator 57 = O || 82 covexmL 22
e
ST R CsvRXML
= l=F Tutorial
== AssemblyLines | = add component | | 42 show mapping | [
192 coyzymL | Assemblyline settings L
_ _ 3
% CSYEEML Log Settings
.= References Publish ... rk. At
= Resources Create AssemblyLine Repaort P ICLF

== Runtime-Tukori
[fﬁ Solution Loggir

un AssemblyLine. .. k

Fun AssemblyLine (wikh options)...
Debug AssemblyLine, ..
Debug AssemblyvLine (with options
g vlLine { plions) Cin

Fun AssemblyLine with Data Skepper

Fun with Data Skepper (with opkions)

Abbildung 67. Fertigungslinie 'CreatePhoneDB.assemblyline' ausfiihren
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Diese Fertigungslinie erstellt zunéchst eine Derby-Datenbank®” mit dem Namen
‘TutorialDB' (Lernprogrammdatenbank) unter Ihrem Losungsverzeichnis und konfi-
guriert dann die Tabelle 'PhoneDB'. Sie lduft anschlieffend in einer Schleife durch
PhoneNumbers.xml und ladt diese Informationen in die neue Tabelle.”

Bei Erfolg sollte die Protokollausgabe wie folgt aussehen:

£ cSvaXML_L ookupMode

QX [

16:
1la:
16:
l6:
la:
16:
la:
la:
16:
l6:
la:
i16:
16:
la:
16:

53:
53
53:
53:
53:
fhe B
53:
53:
53:
53:
23:
58
53:
53:
55

07,781
a7,781
07,781
07,781
08,593
08,593
08, 765
08, 904
08,906
08, 9086
08,906
08,808
08, 906
0g, 8086
08, 5906

INFO
INFC
INFO
INFOQ
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFQ
INFQ
INFO
INFO
INFO
INFO

) createPhoneDE 53 =

0

CTGDIS0OEBTI Iterating.

CTGDIS086I Mo iterator in Assemblyline, will rum si

CTGEDISO92I Using runtime provided sncry as working

.« +dropping table...

.« oreating table...

...50QL: CREATE TABRLE PHONEDE ( MAME VARCHAR (100) MO

.« Creating Index...

CIGDISO88I Finished iterating.

CIGDISA00T Printing the Connector atatiatics.
[Create table] Calls: 1
[Connectorloop] Start Loop:l, Loop Cycles:id
[FhoneDE] Add:=4

CTGDIS104I Total: RAdd:4.

CIGDIS101I Finished printing the Connector statisti

CIGDIS080I Terminated successfully (0 errors).

Abbildung 68. Protokollausgabe der Fertigungslinie ‘CreatePhoneDB'

Die Fertigungslinie 'CreatePhoneDB' weist einen JDBC-Connector auf, der bereits
konfiguriert und betriebsfahig ist. Sie kopieren diese Komponente in Ihre Projekt-

ressourcenbibliothek (genauer gesagt, in den Ordner "Connector") und verwenden
sie dann in Ihrer Fertigungslinie wieder.

Offnen Sie die Fertigungslinie 'CreatePhoneDB', klicken Sie auf den Connector mit
dem Namen PhoneDB' und ziehen Sie ihn in den Ordner 'Connector’, der sich un-
ter 'Ressourcen' in der Baumstrukturansicht des Navigators befindet.

27. Apache Derby ist eine relationale Open-Source-Datenbank,die im Produktpaket von IBM Security Directory Integrator enthalten

ist.

28. Obwohl die Fertigungslinie in diesem Handbuch nicht behandelt wird, ist dies ein gutes Beispiel fiir erweiterte
Scripterstellungsverfahren, die verwendet werden, um die datenquellenspezifische Funktionalitit zu nutzen, die in den meisten
Connectorschnittstellen vorhanden ist. Untersuchen Sie diese Fertigungslinie und erkunden Sie sie spielerisch.
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= Mavigator &3 = =0

= 1= Tutorial

=I-l=+ AssemblylLines
ﬁ CreatePhoneDE
e C5VML_LookupMode
e covaML

= References

= [ Resources

= AtiributeMaps

= &= Connector
.. Phunemrl%wr

= Functions

(= Parsers

= =
1 =)

Abbildung 69. Connector in 'Ressourcen’ ziehen

|| CsvaML_LookupMode

(e =

&2 CreatePhoneDB

™4 Addcnnmnnentl {3 Show m

[= Feed
= k= Data Flow
% Create table
— % FOR-EACH: ConnectorLoop
“+ PhoneDB

I

Schlieflen Sie 'CreatePhoneDB', sodass wieder Ihre eigene Fertigungslinie angezeigt
wird. Ziehen Sie anschlieffend die neue Ressource 'PhoneDBConnector' an die Posi-
tion, die zuvor von der Connectorschleife eingenommen wurde.

eNavigator 22| = T 7 7 D 6 =csvaML_LookupMode 3 |
=l Tutorial
£ CreatePhoneDB & :
£ csvaML_LookupMode 1 Ade E &} Show mapy gl | o
69 covamL = (= Feed
(= References (% Read_CSV_File Map Adc
== Resources = = Data Flow Work Atirib
(& AttributeMaps = I, IF: Incomplete data = Rex
=& Connectors o write to log SR
TITTITIIT f.:' DumpWorkEntry
".f-'{' ExitFlow
E ser
Q ﬁl Setdefoult telephoneNo. ) & ooy,
9, Write_YML_File :
#- (= Runtime-Tutorial :

Abbildung 70. Neue Ressource in Ihre Fertigungslinie ziehen
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Vererbung

Ist Thnen aufgefallen, dass dieser Connector in Ihrer Fertigungslinie in blau ange-
zeigt wird? Er wird blau angezeigt, weil zurzeit ein Vererbungsvorgang zwischen
dem Connector und Ihrer Ressourcenbibliothek stattfindet. Dies bedeutet, dass der
Connector Konfigurationseinstellungen zur Laufzeit dynamisch von dem Connec-
tor abruft, den Sie mit der Maus gezogen haben. Diese Vererbungsfunktion erleich-
tert die Wiederverwendung von Ressourcen wie konfigurierten Komponenten und
scriptgesteuerter Logik iiber mehrere Fertigungslinien hinweg.

Sie konnen das iibergeordnete Element einer Komponente mit der Schaltflache
Ubernehmen von indern, die sich oben in der zugehérigen Editoranzeige befindet.
Die Registerkarten der Komponente wie Konfiguration, Delta, Eingabe-/
Ausgabezuordnung und Hooks bieten ebenfalls eine Vererbungsoption, mit der sie
ein anderes libergeordnetes Element festlegen konnen, als es die Komponente auf-
weist.

mapping | | % Opkions. .. | | i]l Fun in console | | = Debugger |

%= PhoneDB

Mode | &ddonly % | Stake |[Enabled | Inherit Fru:m[l,l'Cu::nnectnrs,l'F‘hnneDEi]lMure...]

Cutput Map |Hooks | Connection | Connection Errors

.....

_hanqge Inheritance

=[] Prolog ﬂ
ol [ ] Before Initialize
[ ] After Initialize
ou [ ] On Connection Ere

I 1 e Eeeme

Abbildung 71. Vererbung fiir die Registerkarte 'Hooks' festlegen

Ubernommene Werte werden in blauer Schrift angezeigt. Wenn Sie die Farbe &n-
dern, wird die Vererbung unterbrochen. Die Vererbung wird wiederhergestellt,
wenn die Option Auf iibernommenen Wert zuriicksetzen in den Kontextmentiis
der Attributzuordnungsregeln und der Hooks ausgewahlt wird.
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Cz Read CSV _File

Mode [Iterator = | State [Enabled | InheritFrom system:/Connectors

Input Map | Hooks | Delta | Connection | Parser | Connextion Errors

Map Add| Dch:bc| Mur:] Connect _I

" \ork Attrbute | 4— As Schema
First conn.First [m—
Fullame . ronn Fret 47 % [
Last v Enabled
Tite —%_Run and break here

Rename...
Create Bookmark
Add Attribute
Ml behavior
LI Change Inheritance
, | Revert o inherited value %

Abbildung 72. Vererbung fiir eine Zuordnungsregel wiederherstellen

Kehren Sie wieder zur Ubung zuriick und 4ndern Sie zuerst die Einstellung fiir
den Modus des neuen Connectors "PhoneDB" von AddOnly in Lookup.

Da die Attributzuordnung urspriinglich eine dem vorhergehenden Modus zuge-
ordnete Ausgabezuordnung war, miissen Sie als ndchsten Schritt das Eingabeschema
ermitteln, indem Sie auf die Schaltflaichen Verbindung herstellen (Connect) und
Naichster (Next) klicken, die sich oberhalb des Connectorschemas befinden. Im
dritten und letzten Schritt ziehen Sie das Attribut PHONE' aus 'Schema’ in die
Eingabezuordnung (Input Map), wodurch Sie eine einfache Zuordnung fiir diesen
Wert erhalten.

O oyl B3

B2 CSW2XML
[ fﬁ Add component ] [ @ Show mapping I ’ % Oplions. .. I ’ ﬁ Fun in console ] [ Ft_ Debugger ]
= (= Feed ~
(% Read_csv_File 44 PhoneDB
= (= Data Flow |
= Lo 1F: Incomplete data Mode |Lmk”p v| tate |E""E'bl'3':I v| Inhieit From [ICDnnectDrsIPtheDB] [Mnre---]
& wrie tolog Input Map | Hooks | Link Criteria | Connection | Connedits

f) DumpworkEnkry
f) ExitFlow Map Conneck [Next] [Close] [More... ]
,ﬂ PhoneDE
= }.; IF: WOT Foundser
ﬁi Set default telephoneto
=, Write_XML_File

‘Wark Attribute Assignment Schema
PHOME cann, PHOME Marme 5arn

25 name

BF pHONE

Abbildung 73. Modus &ndern, Attribute erkennen und zuordnen
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Sobald Sie die Eingabezuordnungsregel erstellt haben, ist es wichtig, dass Sie sie
von 'PHONE' in 'telephoneNo' umbenennen, sodass sie mit der Ausgabezuordnung
Ihres Connectors 'Write_XML_File' {ibereinstimmt.

Vielleicht ist Thnen aufgefallen, dass Sie 'NAME' nicht zugeordnet haben. Dies ist
nicht erforderlich, da Sie iiber den Namen des Benutzers bereits verfiigen. Dieses
Feld wird stattdessen bei der Definition der Suchregel verwendet.

Regeln fir die Suche mit 'Lookup' sind Verknupfungsbedin-
gungen
Als Sie den Suchmodus Lookup ausgewdhlt haben, wurde im Connectoreditor eine
neue Registerkarte mit der Bezeichnung 'Verkniipfungsbedingungen' angezeigt.

Verkniipfungsbedingungen werden verwendet, um die Abgleichsregeln fiir die Su-
che zu definieren.

Sie konnen Abgleichsregeln als einfache Verkniipfungsbedingungen definieren, in-
dem Sie die Dropdown-Listen verwenden, neue Verkniipfungsbedingungen wie be-
notigt hinzufiigen und das Kontrollkistchen Beliebige Ubereinstimmung (Match
Any) auswihlen, wie Sie es fiir Bedingungen tun wiirden. Alternativ kénnen Sie
das Kontrollkdstchen Bedingungen mit angepasstem Script erstellen (Build crite-
ria with custom script) auswéhlen und stattdessen ein Scriptfragment schreiben,
dass die aktuelle Suchregel berechnet, wie dieses Beispiel eines LDAP-Suchfilters
zeigt:

"(cn=" + work.FullName + ")"

Beachten Sie, dass Ihre Losung dadurch stiarker an die zu durchsuchende Daten-
quelle gebunden wird, da Sie die tatsdachliche Syntax schreiben miissen, die vom
verbundenen System erwartet wird. In Ihrem Fall wiirde dies bedeuten, dass eine
Klausel WHERE erstellt werden muss (ohne das Schliisselwort ' WHERE' selbst).

Im Gegensatz dazu werden einfache Verkniipfungsbedingungen vom Connector
fiir Sie in native Suchsyntax umgesetzt, sodass Sie die Connectorschnittstelle wech-
seln kénnen, ohne Ihre Verkniipfungsbedingungen erneut zu erstellen.

Einfache Verkniipfungsbedingungen sehen Bedingungen dhnlich. Die erste Drop-
down-Liste wird mit dem Schema gefiillt, das Sie erkannt haben, und die zweite
zeigt an, welche Work-Eintrag-Attribute zu diesem Zeitpunkt in Ihrer Fertigungsli-
nie verfiigbar sind. Genauso wie bei Bedingungen wird auch hier das Dollarzei-
chen verwendet, um anzuzeigen, dass der Wert des benannten Attributs zur Lauf-
zeit ersetzt werden sollte, um den Suchfilter zu erstellen.
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(% Read_CSV_Fie
= Data Flow
= s, 1F: Incomplete data
¥ W I Input Map | Hooks | Link Criteria | Connection | Connection Errors
% DumpWorkEntry _
% ExitFlow I Buid criteria with custom script
£, PhoneD8

= [y 1R NOT founduser ™ Match Any

5 Set default telephoneno
[Hame =| |equals | | FulNamel | E Delebe|

W Write_XML_Fie
SFirst

SFulMame
sLast
STithe

%, PhoneDB

Mode [Lockup v| State [Enabled =] InheritFrom /Connectors/PhoneDB | More...

Abbildung 74. Eine einfache Verknipfungsbedingung

Vergessen Sie nicht, Ihre Arbeit zu speichern, z. B. durch Driicken der Tastenkom-
bination Strg-S.* Fiihren Sie dies regelmiBig durch, damit Sie Thre Arbeiten nicht
verlieren.

Sie miissen nun Ihre Fertigungslinie erneut Ausfiihren.

Ausfuhrungsfehler entschliisseln

Bearbeiten Sie Fehler in Ruhe. Der Stackauszug, der in der Protokollausgabe ange-
zeigt wird, gibt an, dass ein Fehler aufgetreten ist. Blattern Sie zum Anfang des al-
lerersten Stackauszugs. Hier werden Informationen dazu angezeigt, wo das Prob-
lem aufgetreten ist und durch was es verursacht wurde.

B CoyrupL 3 csvzemL B2 =8
0% E

10:12:07,306 INFC - [Read C3V _File] CTGDJIWOO3T Parser will use first input line for column

10:12:08,265 INFQO - CTGDISOSVI Iterating.

10:12:08,296 ERROR — [PhoneDE] CTGDISS10E handleException - cannot handle exception , looku
java. lang.Exception: [[PtheDB] CTZDIZ0A7W Entry not found. ]

at com.ibm.di.server.Log.exception(Log. java:1192)

at com. ibim.di.server. AgsenblyLineComponent. lookup (Assemb lyLineComponent . java: 1437)

at com.ibm.di.server. AssenblylLine . msExecutelextConnector (AssemblyLine. java:3751)

at com. ibim.di.server. Assenblyline . executeMaindtep (AssenmblyLine. java:3376)

at com. ibm.di.server.bssenblyLline.executeMainloop (AssemblyLine. java: 3007)

at com.ibm.di.server. bAssenblyline.executeMainloop (AssemblyLine. java: 2590)

at com. ibm.di.server. Assenbhlyline.executell (AssemblyLline. java:2957)

at com.ibm.di.server.AssenblyLine.runi{lisserblyLine. java: 1305)
10:12:058,312 ERRORE - CTGDISZ66E Error in NextConhectorOperation., Exception occurred: java.l
Javra. landg. Excention: [PhoneDE] CTEDISO4TT Entry not found.

Abbildung 75. Fehlernachricht in der Protokollausgabe

29. Wenn Sie Fertigungslinien oder Ressourcen geloscht haben und diese wiederherstellen wollen, klicken Sie mit der rechten
Maustaste auf Ihr Projekt in der Navigatoranzeige und wihlen Sie die Option fiir die Wiederherstellung aus dem lokalen
Protokoll aus. Daraufhin wird eine Liste mit Ressourcenversionen angezeigt, mit denen Sie die Wiederherstellung durchfiihren
konnen. Sie miissen natiirlich zunichst etwas speichern, bevor es in Ihrem Protokoll angezeigt werden kann.
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Der Komponentenname steht in eckigen Klammern ('PhoneDB'). Darauf folgt die
Fehlerbeschreibung, es sei kein Eintrag gefunden worden; die Suche ist also fehlge-
schlagen.

Wenn ein Connector mit dem Modus Lookup konfiguriert ist, erwartet das System,
dass bei Ausfiihren einer Suche nur eine einzige iibereinstimmende Aufzeichnung
gefunden wird. Wenn keine Aufzeichnung gefunden wird oder wenn mehrere Auf-
zeichnungen mit den Verkniipfungsbedingungen iibereinstimmen, gelangen Sie zu
speziellen Hooks, die zumindest aktiviert sein miissen, damit ein Stoppen der Ferti-
gungslinie verhindert wird. Dieses Verhalten ist in den Datenflussdiagrammen
deutlich zu sehen, die in der Veroffentlichung Referenzinformationen enthalten sind.
Hier ein Auszug aus der Seite, in der der Suchmodus Lookup detailliert erldutert
wird:

Kapitel 2. IBM Security Directory Integrator - Erste Schritte 67



( Lookup 5\3}“ SO0 s R S R+
, vy :
5
] Mehrere !
Eintrage Ja |
efunden?* i
|
On Multiple — | - Override
Entries* P Lookup

| |
Nein |

- Nein —»
A
Uberein- !
stimmung i ;
gefunden? Ngm :
On No Match = -i-i
Ja !
J'
After Lookup > p:
i
Attribut- |
zuordnung - >
fur Eingabe ;
N |

- Y .-’i\

Abbildung 76. Teil des Flussdiagramms fiir den Suchmodus 'Lookup'’

Sie kénnen sich dieses Verhalten zunutze machen, um Ihre Markierungsvariable
foundUser festzulegen. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Connector
'"PhoneDB' und wihlen Sie Hooks aus, um den Editor fiir Hooks zu 6ffnen. Wah-
len Sie den Hook 'On No Match' aus und geben Sie den Scriptcode ein, um
foundUser auf falsch (false) zu setzen.
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foundUser = false;

Wihlen Sie nun 'After Lookup' aus und geben Sie dieses zusatzliche Hookscript

em

.30

foundUser = true;

Ihre Fertigungslinie sollte nun so aussehen wie die Fertigungslinie in diesem
Screenshot:

PR wCoyreML B3

ERCSV2XML
% Add component I ’ {8} Show mapping ] [ [@ Cptions. .. ] [ {3 Run in console I ’ =i_ Debugger ]
= = Feed e
% Read_CSY_File +4 PhoneDB
= [ Data Flow
Lv L i
= }n IF: Incomplete data Maode |L|:uukup | Skate |Enableu:| | Inherit From [,l'Cu:unnectors,l'Phu:uneDB] [Mure ]
& Wirie ko log Inpuk Maink Critetia | Connection | Connection Errars
2 DumpiarkEntry
% ExitFlaw Hooks ~
#= PhoneDB =
DrataFlow (Lookup) -
= L 1F: NOT FoundUser H []  Before Execute v After Lookup
ﬁi Set default telephoneko 0 Crverride Laokup
'::-11:'& Write_xML_File =] I:l Lookup foundUser=true
[] Before Lookup
[0  onmMulkiple Entries

% On Mo Match

R Lfker Lookop
[Input Attribute .

Lookup Successful

O
O

Default Success

Abbildung 77. Erste Lernprogrammiibung abgeschlossen

Sie konnen diese Fertigungslinie nun erneut ausfithren und diesmal sollte sie ohne
Fehler beendet werden. Die Datei Output.xml sollte mit den Ergebnissen identisch
sein, die Sie von Ihrer schleifenbasierten Fertigungslinie erhalten haben.

Herzlichen Gliickwunsch! Sie haben Ihre erste IBM Security Directory Integrator-
Lernprogrammdiibung abgeschlossen. Im Folgenden wird erklért, wie Echtzeitereig-
nisse zum Ausldsen von Fertigungslinien verwendet werden.

30. Wie Sie im Flussdiagramm sehen koénnen, wird der Hook 'After Lookup' nur ausgefiihrt, wenn das Ergebnis der Suche eine

einzige Ubereinstimmun;

g ist.
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Kapitel 3. Ereignisgesteuerte Integration

Bisher haben Sie Ihre Fertigungslinien als Stapelprozesse ausgefiihrt und sie jedes
Mal, wenn Sie Daten bewegen wollten, manuell gestartet. Sie konnen Fertigungsli-
nien auch von der Befehlszeile aus ausfiihren, indem Sie den IBM Security Directo-
ry Integrator-Server wie folgt aufrufen’":

ibmdisrv -c examples/Tutorial/Tutoriall.xml -r CSVtoXML

Auf diese Weise ist es eine leichte Aufgabe, Planungstools zu verwenden (beispiels-
weise crontab), um Operationen der Fertigungslinie zu planen oder um sie leicht
von externen Anwendungen aus zu starten.

IBM Security Directory Integrator bietet eine Reihe von Funktionen, mithilfe derer
Ihre Fertigungslinien ereignissensitiv werden, wodurch Ihre Losungen ein weites
Spektrum von Echtzeittriggern handhaben und auf sie reagieren kénnen.

Beispiele fiir diese Trigger:

* Protokollanfragen, die iiber einen IP-Port eingehen, wie REST-Aufrufe, SNMP-
und Web-Services.

* Neue Nachrichten, die in einer Warteschlange angezeigt werden.
* E-Mails, die in einem Maileingang eintreffen.

. Anderungen an Daten, z. B. in Dateien, Datenbanken, Verzeichnissen und Notes-
Datenbanken.

* Fertigungslinienoperationen, die auf dem Scheduler oder dem Zeitgeber basieren

Diese Liste ist nicht vollstaindig und Sie finden eine Anleitung und Anregungen in
weiteren IBM Security Directory Integrator-Dokumentationen, auf den Community-
Websites und in Newsgroups.

Es gibt verschiedene Méglichkeiten, diese Ereignisse in Threr Losung zu handha-
ben:

Connector im Iteratormodus
Einige Connector ermoglichen es Ihnen, Zeitlimitparameter fiir den Itera-
tormodus zu konfigurieren. Ein Beispiel dafiir ist der Dateisystemconnec-
tor, der so konfiguriert werden kann, dass er eine Datei bis zum Dateiende
liest und dann auf neue Informationen wartet - ein so genannter Tail-Lese-
vorgang.

Andere Connector, wie beispielsweise Connector fiir die RDBS-Anderungs-
erkennung und LDAP-Anderungsprotokolle, haben eine dhnliche Funkti-
onsweise. Die Connector ermdglichen die Erstellung von Fertigungslinien,
die ohne Unterbrechung ausgefiihrt werden und darauf warten, dass im
verbundenen System neue Anderungen auftreten.

Dariiber hinaus steht der Zeitgeberconnector zur Verfiigung, der im Itera-
tormodus ausgefiihrt wird und so konfiguriert werden kann, dass er in
zeitlich gesteuerten Intervallen, die durch einen Planungsparameter festge-
legt werden, die Fertigungslinie ausfiihrt. Sie werden diesen in Kiirze tes-
ten.

31. Der IBM Security Directory Integrator-Server stellt einen Verwendungshinweis zur Verfligung, wenn er ohne
Befehlszeilenargumente aufgerufen wird: ibmdisrv

71



IBM Security Directory Integrator beinhaltet eine Webadministrationkonso-
le, die zur Standardinstallation gehort. Diese browserbasierte Anwendung
wird Administration and Monitoring Console (AMC) genannt und Sie kon-
nen mit ihr den Zustand Threr Fertigungslinien iiberwachen, Konfiguratio-
nen sofort auf aktive Server laden, Fertigungslinien starten und stoppen
und das Fehler- und das Antwortverhalten konfigurieren, sodass Ihre Inte-
grationslosungen hoch verfiigbar bleiben. Sie kann auch verwendet wer-
den, um Zeitplane fiir die Ausfiihrung Ihrer Fertigungslinien zu erstellen.
Die Behandlung des Webverwaltungstools wiirde jedoch den Rahmen die-
ses Handbuchs sprengen.

Anmerkung: Die AMC-Funktion ist veraltet und wird in einer zukiinftigen
Version von IBM Security Directory Integrator entfernt.

Connector im Servermodus
Einige spezialisierte Connector, wie beispielsweise der HTTP-Serverconnec-
tor und der LDAP-Serverconnector, ermdglichen es Ihnen, Losungen zu
entwickeln, die eingehende Anforderungen von externen Clients verarbei-
ten, angeforderte Aktionen ausfithren und entsprechende Antworten geben.
In der nichsten Ubung verwenden Sie den HTTP-Serverconnector.

Benachrichtigungen und Merkmale
IBM Security Directory Integrator enthilt Komponenten, die IBM Security
Directory Integrator-Benachrichtigungsereignisse empfangen kénnen, sowie
Komponenten (und Scriptaufrufe) zum Senden dieser Ereignisse - sogar
zwischen individuellen IBM Security Directory Integrator-Servern, die auf
verschiedenen Plattformen ausgefiihrt werden.

In diesem Handbuch werden die Zeitplanung fiir Fertigungslinien und der Con-
nectormodus 'Server' noch nédher betrachtet.

Zeitplanung fur Fertigungslinien
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Uber die Benutzerschnittstelle des Konfigurationseditors konnen Sie einen Schedu-
ler fiir die Ausfiihrung einer Fertigungslinie zu bestimmten Zeitpunkten erstellen.
So konnen Sie beispielsweise einen Scheduler erstellen, mit dem eine Ausfiihrung
taglich um 3:05 Uhr geplant wird oder eine Ausfithrung jeden Samstag um 7:00
Uhr. Auch die Erstellung komplexerer Zeitpldne ist moglich.

Zum Erstellen eines Schedulers klicken Sie im Konfigurationseditor auf Datei >
Neu > Scheduler. Alternativ dazu konnen Sie auch mit der rechten Maustaste auf
die Fertigungslinie klicken und Zeitplan erstellen auswéahlen.

Wenn der IBM Security Directory Integrator-Server eine Konfigurationsdatei ladt,
werden die aktivierten Scheduler, die in der Konfigurationsdatei enthalten sind,
automatisch gestartet. Der Befehl zum Laden einer Konfigurationsdatei lautet
ibmdisrv -c myconfig.xml -d. Dabei ist myconfig.xml die exportierte Konfigurati-
onsdatei. Das Stoppen der Konfigurationsinstanz bewirkt auch das Stoppen aller
zugehorigen Scheduler.
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Scheduler

Type
() Keepalive (%) Timer Enabled

AszemblyLine/Sequence * |

| [Query]

Do not start if AL is already running

Start Times

Manth
(®)Every () Spedfic

Day
%@ Every () DayinMonth () Day In Week

Hour

(&) Every () Spedific

Minutes after the hour

0 [v]
Seconds after the full minute

E [

» Advanced

Abbildung 78. IBM Security

Details zum IBM Security Directory Integrator Scheduler sind im entsprechenden

Directory Integrator Scheduler

Abschnitt der Veroffentlichung Referenzinformationen enthalten.
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Fertigungslinien flir Serviceanforderung

In dieser letzten Ubung erstellen Sie eine Web-Server-Fertigungslinie, um eine sehr
einfache Benutzerschnittstelle zum Starten Ihrer Fertigungslinie
'CSV2XML_LookupMode' bereitzustellen, mit anderen Worten, einen HTTP-Service
zum Initiieren von Datentransfers.

Erstellen Sie zunédchst eine neue Fertigungslinie und nennen Sie sie "TINA_WebSer-
ver'.” Fiigen Sie anschlieBend eine neue Komponente ein, indem Sie 'HTTP_Server-
_Connector' auswéhlen und auf Fertigstellen klicken, um den Assistenten zu been-
den. Offnen Sie nun die zugehorige Registerkarte Eingabezuordnung.

S TN WebServer B3 =

B2 TINA_WebhServer

% add component | [ 8} show mapping ] [ [f% Options, .. I [ {2 Run in consale ] [ ik Debugger ]
= = Feed
B HiTPserverCormactor B HTTPServerConnector

& Data Fiow Mode |Server v | State |Enabled v | Inherit From [ibmdi.HTTPServer] [More... l

Input Map | Cutput Map lmuks Cannection | Parser | Conneckion Errors

‘wark Akkribuke A Schema
[Empky map - dc| Mame Sample wal #
B hetp

g__ﬁ htkp. Authorization
@__g http.base

g_@ http. body

g__ﬁ http. conkent-length
@__g http.conkent-type
g_@ http.method

gl_ﬁ htkp.gs.*

88 http.remote_pass

Abbildung 79. Attributzuordnungsanzeige von 'HTTP_Server_Connector'

Server-Connectors sind eine Erganzung zu Funktionskomponenten. Wahrend
Funktionskomponenten Serviceanforderungen erstellen, stellt ein Server-Connector
einen Service bereit und ist die Basis fiir die Ausfithrung eines Service. Dies fiihrt
dazu, dass die Eingabezuordnung fiir einen Server-Connector verwendet wird, um
Attribute zu empfangen, die von dem Client stammen, der eine Anforderung vor-
nimmt, wihrend die Ausgabezuordnung die Methode fiir eine Antwort bereitstellt.
Sie sehen auch im rechten Teil der Attributzuordnungsanzeige, dass das Eingabe-
schema bereits vorhanden ist. Dasselbe trifft auf das Ausgabeschema zu. Server-
Connector stellen diese Informationen bereit, um Sie bei Ihrer Zuordnung zu unter-
stlitzen. Beachten Sie jedoch, dass einige dieser Schemaattribute Platzhalterzeichen
wie 'http.gs.*' enthalten. Dies sind entwurfszeitrelevante Informationen, die Ihnen
mitteilen, dass eine beliebige Anzahl von eingehenden Attributen zu erwarten sind,
deren Namen mit 'http.qs.’ beginnen.”

32. TINA steht hier fiir "TINA ist nicht Apache".

33. Diese bestimmte Attributgruppe (http.gs.*) tibertragt alle Abfragezeichenfolgeparameter, die vom Client an den HTTP-Aufruf
iibergeben werden.
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52 TINA_WebServer Select Attribute

Die Dropdown-Liste Modus fiir alle Server-Connector bietet Server- und Iterator-
modus. Mit einem zusétzlichen Modus (Response), der hier nicht angezeigt ist,
sind es insgesamt drei Modi. Der Server-Connector schaltet wahrend seiner Opera-
tion zu verschiedenen Zeitpunkten zwischen diesen Modi um:

1. Ein Server-Connector beginnt zunichst im Modus Server, stellt wie ein IP-Port
eine Verbindung zu einer Ressource her und wartet auf eingehende Clientver-
bindungen.

2. Sobald eine Verbindung hergestellt ist, wechselt der Connector in den Modus
Iterator, um basierend auf der Eingabezuordnung Clientdaten abzurufen, die er
an die Datenflusskomponenten iibergibt.

3. Wenn die Datenflusskomponenten die Ausfithrung abgeschlossen haben, wech-
selt der Connector schliefllich in den Modus 'Response’ (Antwort) und verwen-
det die Ausgabezuordnung, um eine Antwort an den Client zu erstellen.

Dies wird automatisch ausgefiihrt, es ist keine Benutzeraktion erforderlich. Wenn
Sie jedoch Scripts fiir Hooks erstellen, werden Sie bemerken, dass drei verschiede-
ne Arten von Hooks vorhanden sind: Server, Iterator und Response.

Fahren Sie mit der Lernprogrammdiibung fort, indem Sie der Eingabezuordnung ein
Attributelement hinzufiigen.

4 Add attribute |z| |E| El

=% add component ] [ {8} show mapping ] [ [fﬁ Options. | %

>

T,

E_ﬂ_ HTTPServerConnector

] http.authorization
Bs HTTPServd | hitp.base

] hetpobody

Made ] http.content-length

] http.content-type
Input Map | output Maf| | C http.method
[] http.gs.*
] httporemote_pass j
] hetporemote_user
Work Attribute ] httpuur

] tcp.inputstream Sample Wah #
[ tcp.lacalHost — ¥
[ teplocallp
[ tep.localrort
I:| tcp.oukpukstream
[T kco.remateHost b

Select All ] [ Deselect Al ]

Enter new name: |

@ [ 0K H Cancel l

[Cnllapse ] [Expand ] [Optinns... ] < |

i<

@1 Frm lnealHnck
|

|

<5

|

Abbildung 80. Attributelement zur Eingabezuordnung hinzufligen

Waihlen Sie einfach die oberste Option im angezeigten Dialogfenster aus. Sie hitten
im Fingabefeld fiir einen neuen Namens auch den Stern (*) eingeben kdnnen. Dies

ist die besondere Platzhalterzeichenzuordnungsregel, die bewirkt, dass IBM Securi-
ty Directory Integrator in allen Attributen, die vom Connector gelesen werden, eine
Zuordnung vornimmt.
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Ihre Eingabezuordnung sieht wie folgt aus:

R TINA WebServer 50

©2 TINA_WebServer

[ f"j Add compaonent ] I ﬁ} Shiow rapping l ’ [@ Cptions. ., ] ’ ﬂ Fun in console ] [ T Debugoger l

E = Feed
aj_ HTTP3erverZonnector
[= Data Flow

B, HTTPServerConnector

Mode |5EI’VEI’ v| State |Enal:u|e::| v| Inherit From ’il:umdi.HTTF‘Server]

Input Map | Qukput Map | Hooks | Connection | Parser | Connection Errors

Map w Mare. ., Canneck

Wark aktribuke Assignment hichiemna
#* iMap all Attributes) rame
B8 http.*

5% http. Authori
B8 http.base

Abbildung 81. Platzhalterelement fiir die Zuordnung

Fiigen Sie auch der Ausgabezuordnung ein Platzhalterelement fiir die Zuordnung
hinzu, um sicherzustellen, dass alle Attribute, die im Work-Eintrag fiir die Ant-
wortnachricht festgelegt sind, wiederum dem Client zugeordnet werden.

Um diese Komponente zu testen, platzieren Sie die Scriptkomponente 'Speicheraus-
zugfiirWork_Eintrag' in den Abschnitt 'Datenfluss’ und klicken Sie anschliefiend
auf Ausfiihren, um die Fertigungslinie auszufiihren. Die Protokollausgabe sollte
eine Nachricht mit dem Inhalt anzeigen, dass Ihr HTTP-Server-Connector an Port
80 empfangsbereit fiir HTTP-Verbindungen ist.** Dies bedeutet, dass Thre Ferti-
gungslinie darauf wartet, dass Clients Verbindungen herstellen. Sie konnen dies
nun ausfithren, indem Sie einen Browser 6ffnen und zu der folgenden URL navi-
gieren:

[rttp://Tocalhost:80)

Sehen Sie sich nun Thre Protokollausgabe an. Sie zeigt eine Anzahl von TCP- und
HTTP-Headereigenschaften an, die als Attribute zuriickgegeben wurden.

34. Sollte dieser Port bereits verwendet werden, 6ffnen Sie einfach die Konfigurationsanzeige fiir 'HTTP_Server_Connector' und
wiéhlen Sie einen anderen Port aus.

76 1BM Security Directory Integrator: Erste Schritte


http://localhost:80

&7 TINA_WebServer | {3 TINA_WebServer £ |

Eﬂll ;[
12254:
12:54:
12:54:
12:54:
12:54:
12:54:
12:54:
12:54:

e
ki b
wn

=5

bl

= I = R R R S R Sy
Bd b3 B3 ORE ORI ORI R R B R ORI RS RS R R R R
in honoWnon v dnodm o Wnon R R On
s (¥ O™ R Y I Y O L R R SR R

P

38, 165
38,181
38,197
38,197
38,197
38,197
38,197
38,212

138,212
138,212

8,212

138,212

38,212

138,212
:138,212
138,212
138,212
138,212
138,212
138,212
138,212
138,212

4:38,228

138,228
138,228
138,228

IR I

INFO [HTIPServerlonnectoar] CIGDIS498I Using provided paramecer
INFO CIGDIS003I *** Start dumping Enctry

INFO Operation: generic

INFO Encry accribuces:

INFO tep.lacalFort (replace): - 11

INFO heep.Cookie (replace): ‘'JSESSIONID=0000MzTIMSPekEp
INFO top.outputstream (replace): "java.net.SocketCutput
INFOD http.Accapt-Language (replace): 'en-us, en;g=0.5"
INFO tep.localHost (replace): "localhosat?

INFO http.hAccept=Charset (replace): 'IS0O=-8859=1,ucf=-8;
INFOQ tcp.inputstream (replace): 'java.net.SocketInputs
INFQ http.base (replace): L

INFQ http.Accept (replace): 'text/html,applications/xht
INFQ top.locallP (replace}: "127.0.0.1°'

INFO htop.Accept—Encoding (replace): 'gzip,deflate’
INFO tcp.remotePort (replace): *1553"

INFO htep.Uzer-Agent (replace): "Mozillae/5.0 (Windowsa:
INFO tep.remotedost (replace): *localhosc!

INFO htep.mecthod (replace): ‘'GETI"

INFO hrep.Hoat (replace): ‘localhosc:80°

INFQ htep.Connection (replace): ‘*kesp-alive®

INFO htcp.url (replace): /'

INFO heecp.Keep=-Alive (replace): "300°'

INFO tep.remoteIP (replace): "127.0.0.1°

INFO tep.Sacket (replace) : 'Sacket [addrelacalhast,/127
INFO CTGDIS004Y #*+** Finishad dumping Entry

THFD . CTEOTSONET ##* Srart Aumpding Fnsrs

Abbildung 82. Als Attribute zurtickgegebene TCP- und HTTP-Headereigenschaften

Das einzige fiir Sie in dieser Ubung interessante Attribut ist 'http.base’, das den
Teil der URL enthalt, der nach dem Host und dem Socket angezeigt wird. Insbe-
sondere werden Sie danach suchen, weil dort der Text RunAL'" (Fertigungslinie
ausfiihren) enthalten sein muss.

Um zu uberpriifen, ob dieser Text vorhanden ist, fiigen Sie dem Abschnitt 'Daten-
fluss' Threr Fertigungslinie eine IF-Verzweigung hinzu. Nennen Sie sie 'RunAL
detected' (Fertigungslinie erkannt) und legen Sie als Bedingung Folgendes fest: htt-
p.base contains (enthilt) 'RunAL'.

Wenn diese Verzweigungsbedingung als wahr ausgewertet wird, miissen Sie Thre
Fertigungslinie 'CSV2XML_LookupMode' starten. Dazu verwenden Sie die Funkti-
onskomponente der Fertigungslinie (AssemblyLine Function Component) aus Ihrer
Fertigungslinie 'Scheduler' wieder, indem Sie sie zuerst in Ressourcen > Funktio-
nen in der Navigatoranzeige und anschlieffend zuriick in diese Fertigungslinie zie-
hen und sie in der neuen IF-Verzweigung tibergeben.

Kapitel 3. Ereignisgesteuerte Integration 77



sMawvigator 3| = 5 0 O || B0 "TINA_WebServer I3

- = Tutorial

o “2 TINA_WebServer
[ References =" | !

- = Resources L t] |8 Stow
+ (= AttributeMaps = = Fead r
# (= Connectors .. HTTPSarverConnector o I
== Functions = &= Data Flow

® e [
" DumpWorkEntry
(= Parsers 1A} :m IF: RunAL detected

+ l: Properties & AssemblyLineFunctiont i't
H-l= Soipts

Abbildung 83. Funktionskomponente der Fertigungslinie (AssemblyLine Function Component) ziehen

Fiithren Sie nun Ihre Fertigungslinie erneut aus und geben Sie folgenden Text in
das Adressfeld Ihres Browsers ein:

[http://1ocalhost/RunAl

Nun wird der Speicherauszug fiir Work-Eintrag in der Protokollausgabe angezeigt,
gefolgt von den statistischen Daten zur aufgerufenen Fertigungslinie.
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Abbildung 84. Speicherauszug flir Work-Entry, gefolgt von statistischen Daten zur Fertigungslinie (dieser Screenshot
ist in Englisch)

Thr Service ist betriebsfihig, aber die Ubung ist hier noch nicht zu Ende. Zuerst
verbessern und vereinfachen Sie sie, indem Sie Ihre Web-Server-Fertigungslinie an-
weisen, einige HTML-Seiten zuriickzugeben. Dazu miissen in der Regel eine Reihe
von Scripts erstellt werden. Da Thnen jedoch weitere Lernprogrammdateien mit
entsprechendem Inhalt zur Verfiigung stehen, kénnen Sie Scripts einfach ziehen
und tibergeben.

Inaktivieren Sie zunéchst das Script fiir 'SpeicherauszugfiirWork_Eintrag', um die
Protokollausgabe zu minimieren. Fiigen Sie direkt nach der IF-Verzweigung 'Ru-
nAL detected' eine ELSE-Verzweigung ein. Nennen Sie sie 'Return web page'. Su-
chen Sie nun mit einem Dateibrowser im Lernprogrammverzeichnis nach der
Scriptdatei mit dem Namen 'Return web page.script' und ziehen Sie sie in Res-
sourcen > Scripts. Von dort aus konnen Sie sie in Thre Fertigungslinie ziehen und
Sie in der ELSE-Verzweigung iibergeben. Ihre Fertigungslinie sollte nun wie folgt
aussehen:
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2 TINA_WebServer
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Abbildung 85. Abgeschlossene Fertigungslinie 'TINA_WebServer'

Fiihren Sie die Fertigungslinie erneut aus. Wenn Sie nun |http://localhost aufrufen,
sollte folgende Webseite angezeigt werden:

‘& IBM Tivoli Directory Integrator - Mozilla Firefox: IBM Edition - |I:I|ﬂ
Fle Edit View Hstory Bookmarks Tools Help *

» @ X & | |htp:iocahosts “ad [« Pl

B Mostvisited J1 A B ws | ant @R 101 | ] rH(wik) H Leamiwik) 0 [Gleemr  »

A This sample website is powered by
IBM Tivoli Directory Integrator

!l

L

&

L
L]

" |
i

—— | Click here to go to the other page.
i
Click here to nmn the C5TroXMT AssemblvLine.

Done @,. McAfee SiteAdvisor | - 7

Abbildung 86. Einfache Web Interface fiir Ihre Lésung

Mit dem Link oben koénnen Sie zu OtherPage.html navigieren, wahrend mit dem
Link unten der erforderliche Text 'RunAL' in der Datei 'http.base' gesendet wird,

um Thre Fertigungslinie zu starten.
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Damit ist der Teil mit den praktischen Ubungen in diesem Handbuch abgeschlos-
sen.
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Kapitel 4. Abschottung lhrer Integrationslésungen

Wie Sie gesehen haben, ist die Erstellung von Fertigungslinien eine schnell erledig-
te Aufgabe. Eine abgeschlossene Fertigungslinienausfiihrung bedeutet jedoch nicht,
dass Ihre Losung bereit ist fiir Spitzenzeiten. Sogar einfache Integrationstasks erfor-
dern ein Minimum an Vorausdenken und Ergebnisanalyse.

Uber folgende relevante Fragen sollten Sie sich Gedanken machen:

* Werden alle Datenquellen wie erwartet verarbeitet? Wie konnen Sie dies bestati-
gen?

* Sind Unregelmifliigkeiten im Dateninhalt und bei der Datenqualitét festgestellt
worden? Werden Sie bearbeitet?

* Hat die Verarbeitung Auswirkung auf andere Datensatze, Systeme oder Ferti-
gungslinien? Inwiefern?

* Muss die Integration protokolliert werden?

* Wer wird Thre Losung implementieren? Wer wird Sie verwenden und von wem
und wie wird sie verwaltet?

Bei Fertigungslinien mit langer Laufzeit, wie solchen, die fiir Synchronisationen
und zum Versorgen von Services eingesetzt werden, miissen Sie zusitzliche Uber-
legungen wie Verfiigbarkeit und Fehlertoleranz, Leistung, Skalierbarkeit und Si-
cherheit in Betracht ziehen.

Das Ziel dieses letzten Abschnitts ist es, Ihnen diese Fragen vor Augen zu fithren
sowie eine Reihe von IBM Security Directory Integrator-Funktionen und Verfahren
aufzuzeigen, die Sie zur Bearbeitung dieser Fragen verwenden konnen.

Anmerkung: Falls Sie zum ersten Mal mit IBM Security Directory Integrator arbei-
ten, sollten Sie sich keine Gedanken machen, wenn Ihnen dieser Abschnitt kompli-
ziert und schwer nachvollziehbar erscheint. Lesen Sie diese Abschnitte einfach er-
neut, wenn Sie etwas mehr Erfahrung haben und mit dem System vertrauter
geworden sind.

Lesbarkeit, Wiederverwendung und Konfigurierbarkeit

Jegliche Entwicklungsarbeit erfordert Fehlerbehebung, Pflege und Erweiterung.
IBM Security Directory Integrator-Losungen bilden keine Ausnahme.

Sie kénnen dies vereinfachen, indem Sie einige grundlegende Richtlinien befolgen.

1. Vergessen Sie wihrend des Schreibens Ihrer Fertigungslinie nicht, dass Ihre Fer-
tigungslinie von anderen verstanden, verwendet und verwaltet werden muss.
Dies bedeutet, dass Fertigungslinien so kurz wie mdéglich sein und Komponen-
ten klare und beschreibende Namen erhalten sollten. Nichtprogrammierer
koénnen Logik, die mittels Verzweigungen und Schleifen in die Fertigungslinie
implementiert ist, einfacher lesen und fiir sie ein Debug ausfiihren, als Scripts,
die in Hooks 'verborgen' sind oder in Scriptkomponenten gepackt wurden.

2. Als logische Folge einer kurzen Fertigungslinie sollten Scriptfragmente ebenfalls
kurz gehalten werden. Schreiben Sie keine kompakten Codebldcke, sondern tei-
len Sie den Code in kleinere Einheiten auf und platzieren Sie ihn sogar in se-
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parate Scriptkomponenten, um die Lesbarkeit und die Debugfihigkeit zu erho-
hen. Es ist dann moglich, eine Scriptkomponente zu inaktivieren, um Code zu
iiberspringen.

Eine andere Moglichkeit, die Lesbarkeit zu erhohen und die Codeduplizierung
zu verhindern, bietet die Verwendung der Vererbung von Scriptkomponenten
(im Ordner 'Scripts' in der Baumstrukturansicht 'Navigator') und die Definition
von Funktionen fiir allgemeine Tasks. Eine Fertigungslinie wird im Kontext ih-
rer zugehorigen Scriptsteuerkomponente ausgefiihrt, damit alle an einer Stelle
deklarierten Variablen und Funktionen in der gesamten Fertigungslinie zur Ver-
fiigung stehen. Die iibliche Position, um Variablen und Funktionen zu definie-
ren, ist in den Prologhooks der Fertigungslinie oder in Scripts, die als "Zusétzli-
che Prologe" definiert wurden.®

3. Ziehen Sie die Lesbarkeit der Eleganz vor, wenn es um Ihre Algorithmen geht.
Vergessen Sie auch hier nicht, dass Ihnen Ihre eigene Arbeit sechs Monate spé-
ter moglicherweise so fremd wie die Arbeit eines anderen ist. Durch Riicksicht-
nahme auf Thre Kollegen erweisen Sie sich selbst einen Dienst.

4. Beachten Sie, dass moglicherweise Mitarbeiter ohne Konfigurationseditor-
Know-how Einstellungen modifizieren und Ihre Fertigungslinien ausfiihren
miissen. Fertigungslinien kdnnen ohne groflen Aufwand von der Befehlszeile
aus gestartet werden:

ibmdisrv —c myConfig.xml —r myAssemblylLine

Dies bedeutet, dass Sie Scripts oder Stapeldateien vorbereiten kénnen, um dies
zu vereinfachen.

5. Vereinfachen Sie das Rekonfigurieren Ihrer Fertigungslinien, indem Sie Parame-
tereinstellungen durch die Verwendung von Eigenschaften auslagern. Eigen-
schaften sind Schliissel-Wert-Paare, die in Dateien oder Datenbanken gespei-
chert werden kénnen und die es ermoglichen, dass Ihre Losung von aufierhalb
des Konfigurationseditors rekonfiguriert werden kann. Sie binden Eigenschaf-
ten an Komponentenparameter, indem Sie auf eine Parameterbezeichnung kli-
cken und auf die Option Eigenschaft hinzufiigen klicken.

Eigenschaften konnen tiber Ihre Scripts mithilfe der Aufrufe
system.getTDIProperty() und system.setTDIProperty() auch abgefragt und
modifiziert werden. Dies ermdglicht es Ihnen, auch angepasste Logik {iber ex-
terne Eigenschafteneinstellungen ohne grofien Aufwand umschaltbar zu ma-
chen.

Eigenschaften konnen dartiiber hinaus in einem aktiven Server gedndert wer-
den, indem das Befehlszeilendienstprogramm bin/tdisrvct]l verwendet wird,
iiber das Sie Fertigungslinien auch starten und stoppen, Status abfragen und
Konfigurationen (erneut) laden kénnen - ohne den Server zu stoppen.

6. Wie bereits oben erwéhnt, vereinfacht die Verwendung von relativen Pfaden fiir
Dateien das Versetzen Ihrer Losung in eine neue Installation. Es wird empfoh-
len, dass Sie ihre Pfade relativ zu dem Verzeichnis angeben, aus dem die XML-
Konfigurationsdatei geladen wird. Auf dies kann iiber die Eigenschaft
{config.$directory} zugegriffen werden, die anschlieend verwendet werden
kann, um bestimmte Pfadparameter mithilfe der Option Text mit Substitution
anzugeben. Beispiel:

{config.$directory}/html

35. Zusitzliche Prologe werden ausgefiihrt, bevor ein eigener Prologhook der Fertigungslinie aufgerufen wird. Diese werden in der
Anzeige 'Einstellungen' der Fertigungslinie ausgewahlt. Sie rufen diese Anzeige auf, indem Sie mit der rechten Maustaste auf
eine Fertigungslinie klicken und die Option Einstellungen fiir Fertigungslinie auswahlen.
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7. Gehen Sie wie bereits zuvor erwéhnt insbesondere beim Erstellen von Losun-
gen, die von anderen Benutzern implementiert und ausgefiihrt werden, nicht
davon aus, dass diese Benutzer iiber IBM Security Directory Integrator-Know-
how verfiigen. Stellen Sie fiir den Start Ihrer Fertigungslinie Stapeldateien/
Scripts bereit, einschlieflich von Fertigungslinien zum Testen und Uberpriifen.
Diese konnten z. B. einfach eine Verbindung zu Datenquellen herstellen und
zuriickberichten, ob Erfolg oder ein Fehler eingetreten ist. Beachten Sie, dass Sie
die Servermethode (main.logmsg()) verwenden miissen, um Nachrichten in die
Konsolbefehlszeile zu schreiben, damit Ihre Stapeldateien/Scripts Statusinfor-
mationen zuriickgeben. Verwenden Sie hierzu nicht die Fertigungslinienversion

task.logmsg(), die Sie in den Lernprogrammdiibungen verwendet haben. Diese
wiirde Thre Nachricht lediglich an das Protokoll senden.

Dies sind einfach einige Hinweise. Weitere Informationen finden Sie in anderen
IBM Security Directory Integrator-Dokumentationen und in den Newsgroups.

Protokollierung und Prifung

IBM Security Directory Integrator verwendet log4j, um eine flexible Protokollver-
waltung bereitzustellen. Sie kdnnen aus einer Anzahl standardmaégiiger Appender
wahlen, zu denen 'syslog' fiir Unix, 'eventlog’ fiir Windows, tagliche Dateien und
Umlaufprotokolle gehoren. Neue Appender kénnen erstellt oder heruntergeladen
und ebenfalls verwendet werden.

Standardmaéfiig ist nur eine minimale Serverprotokollierung aktiviert. Sie sollten als
absolutes Minimum die Protokollierung fiir IThre Fertigungslinien mithilfe des Ap-
pender 'FileRoller' definieren, der in den Unterordner 'logs' Ihres Losungsver-
zeichnisses schreibt, und der Protokolldatei denselben Namen wie die Fertigungsli-
nie geben. Fiir Ihre Fertigungslinie 'CSV2XML' wiirden Sie also einen Satz von
Umlaufprotokolldateien basierend auf dem folgenden Dateipfad definieren: 1ogs/
CSV2XML.Tog.

Beachten Sie, dass Sie mit der Methode 1ogmsg() die Protokollebene fiir Thre Nach-
richt optional definieren kénnen, indem Sie eines der folgenden Schliisselworter di-
rekt vor Ihrer Protokollnachricht als erstes Argument iibergeben: DEBUG, INFO,
WARN, ERROR oder FATAL. Protokollebenen sind einschlieflend, WARN enthalt
also auch ERROR und FATAL; die Ebene DEBUG bedeutet, dass alle Nachrichten
aller Ebenen protokolliert werden. Beispielsweise wird eine Nachricht wie

task.Togmsg ("DEBUG", "Updated: " + conn);

nur von Appender ausgegeben, die fiir die Protokollierung auf der Ebene DEBUG
festgelegt sind.

Sie konnen Threr Losung Priifnachrichten hinzufiigen, die auflerhalb eines aktiven
Servers aktiviert bzw. inaktiviert werden koénnen, indem Aufrufe an task.logmsg()
mit einer IF-Anweisung als Préfix versehen werden, die den Wert einer Eigenschaft
iiberpriift. Beispiel: Dieses Scriptfragment kann in einem Hook 'DataFlow - Update
Successful' angezeigt werden:

if (system.getTDIProperty("MyProps","audit").equalsIgnoreCase("true"))
task.logmsg ("DEBUG", "Updated the following data: " + conn);

Wenn Sie das Befehlszeilendienstprogramm tdisrvct] zum Andern des Werts der
Eigenschaft "audit" im Eigenschaftsspeicher "MyProps" verwenden, kénnen Sie die-
sen Typ von Priifnachrichten fiir einen aktiven Server dynamisch ein- bzw. aus-
schalten.
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Im Allgemeinen ist es besser, zu viele als zu wenige Informationen zu protokollie-
ren. Natiirlich sollten Sie auch nicht die Protokollausgabe tiberlaufen lassen. Es
kann sich als schwierig erweisen, eine {iberfiillte Protokollausgabe nach wichtigen
Nachrichten zu durchsuchen.

Konnektivitatsprobleme

Konnektivitidtsprobleme kénnen im Allgemeinen in zwei Kategorien eingeteilt wer-
den: Initialisierungsfehler und unterbrochene Verbindungen.

Standardmaéfig rufen alle Komponenten zu Beginn des Fertigungslinienbetriebs
wahrend der Initialisierungsphase Verbindungen auf. Wenn aus einem Grund eine
Verbindung zu diesem Zeitpunkt fehlschldgt, wird der Hook 'Prolog — On Connec-
tion Error' aufgerufen. Dadurch verfiigen Sie iiber einen Scriptcontainer, von dem
aus Sie Alerts senden oder sogar Parametereinstellungen dndern und versuchen
koénnen, erneut eine Verbindung herzustellen. Entsprechend verwenden Sie beim
Auftreten von Verbindungsfehlern wihrend des Fertigungslinienzyklus den Hook
'Datenfluss — On Connection Lost', um diese Situation zu handhaben.

Zusétzlich zu dieser benutzerdefinierten Handhabung bieten Connector und Funk-
tionskomponenten auch die integrierte Funktion zur Verbindungswiederherstellung
(reconnect) iiber die Registerkarte Verbindungsfehler. Hier kénnen Sie die Kompo-
nente anweisen, eine unterbrochene Verbindung wiederherzustellen oder, im Falle
von Initialisierungsproblemen, mit dem Versuch fortzufahren, die Verbindung her-
zustellen.

Falls es sich um Initialisierungsfehler handelt, ist es nicht das tibliche Verfahren,
die Verbindungswiederherstellung zu aktivieren, es sei denn, Sie haben wiederholt
auftretende Probleme wie sporadisch auftretende Zeitlimitiiberschreitungen wah-
rend der SSL-Vereinbarung oder dhnliche sporadisch auftretende Verbindungspro-
bleme.

Es empfiehlt sich jedoch, die Funktion Verbindung bei Unterbrechung automa-
tisch wiederherstellen zu aktivieren. Dadurch kann Thre Komponente die zugeho-
rige Verbindung wieder herstellen und fortfahren, als sei nichts geschehen. Beach-
ten Sie, dass im Falle von Connector im Modus Iterator das Wiederherstellen einer
Verbindung auch bedeutet, dass der 'Cursor' fiir die Iteration moglicherweise zu-
riickgesetzt wird, sodass der Zyklus erneut mit dem ersten Eintrag in der Ergebnis-
menge beginnt. Dies stellt fiir zustandsbestimmte Iteratoren wie Anderungserken-
nungsconnector kein Problem dar, da diese Komponenten automatisch
Statusinformationen verwenden, um an dem Punkt fortzufahren, wo sie aufgehort
haben.

Verfugbarkeit der Fertigungslinie
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Eine Verbesserung der Verfligbarkeit der Fertigungslinie umfasst zwei Dinge: 1) Al-
les zu tun, um zu verhindern, dass Fertigungslinien gestoppt werden und 2), ge-
stoppte Fertigungslinien so schnell wie mdglich erneut zu starten. Bei Szenarien
wie Migrationen mit langer Laufzeit und Synchronisationen ist es beim Neustart
von Fertigungslinien moglicherweise auch erforderlich, dass eine Fortsetzung vom
Fehlerpunkt aus erfolgt.

Eine Fertigungslinie stoppt, wenn eine nicht behandelte Ausnahmebedingung auf-
tritt. Sie kdnnen sich gegen diese Moglichkeit schiitzen, indem Sie alle Fehler be-
handeln. Dies bedeutet in IBM Security Directory Integrator, dass mindestens der
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Hook 'Default On Error' aller Connector und Funktionskomponenten aktiviert
wird. Indem Sie Fehlerhooks aktivieren, weisen Sie den Server an, trotz einer Aus-
nahmebedingung fortzufahren.

Wie bei den Lernprogrammiibungen beschrieben, wird Ihnen bei Stoppen der Fer-
tigungslinie aufgrund eines Fehlers ein Stack-Trace angezeigt. Dem Stack-Trace ge-
hen Informationen zur Position und zur Ursache des Fehlers voraus. Wenn Sie
durch Aktivieren von Fehlerhooks verhindern, dass die Fertigungslinie stoppt,
miissen Sie den Fehlerstatus berichten, indem Sie spezielle Objekte verwenden, die
fiir Thre Scripts zur Verfiigung stehen.

task.logmsg("ERROR", "[" + thisConnector.getName() + "] - " +
error);

Das oben stehende Beispielscript verwendet zwei solcher Objekte: thisConnector,
das stets auf die Komponente verweist, mit der das zurzeit ausgefiihrte Script ver-
kniipft ist, und die vordefinierte Variable mit dem Namen error. Das Objekt error
ist ein Eintrag wie work und conn und es enthilt Attribute wie 'status’,
'connectorname**und 'message’, plus weitere relevante Details zu kiirzlich aufge-
tretenen Fehlersituationen. Da es sich um ein Eintragsobjekt handelt, konnen Sie
zum Anzeigen des zugehorigen Inhalts task.dumpEntry (error) oder auch direkte
Verweise auf Attributnamen wie zum Beispiel work.message verwenden oder ein-
fach error an eine Zeichenfolgenachricht wie im obenstehenden Beispiel anhdngen,
da sich alle Eintragsobjekte bei Bedarf selbst in Zeichenfolgedarstellungen konver-
tieren konnen.

Zum Handhaben von Ausnahmebedingungen, die in Scripts wie in der Attributzu-
ordnung sowie in Hooks und Scriptkomponenten auftreten, schliefen Sie Thren
Code in 'try-catch'-Blocke ein. Dadurch konnen Sie Ausnahmebedingungen abfan-
gen und sie selbst bearbeiten:
try {

res = myLib.callToSomeFunctionThatMightFail();

} catch (excptn) {

task.logmsg("Call failed with error: " + excptn);

}

Zusatzlich zur Behandlung der Fehler sollten Sie die Funktion zum automatischen
Wiederherstellen einer Verbindung bei Unterbrechung verwenden, die im vorher-
gehenden Abschnitt beschrieben wurde. Diese verhindert, dass Thre Fertigungslinie
aufgrund von voriibergehenden Konnektivitatsproblemen fehlschligt, wie z. B.
dem Uberschreiten des zulédssigen Zeitlimits durch eine Datenquelle oder die
Firewall.

Wenn Ihre Fertigungslinie aufgrund einer Ursache vorzeitig stoppt, muss der
ndchste Schritt sein, sie erneut zu starten. Eine Methode ware, das Webverwal-
tungstool zu verwenden, um das Fehler- und das Antwortverhalten zu definieren.

Eine weitere, sogar ergdnzende Methode besteht darin, eine 'Starter'-Fertigungslinie
zu erstellen und die Funktionskomponente der Fertigungslinie zu nutzen, die Sie
in den Lernprogrammiibungen des letzten Abschnitts verwendet haben. Indem Sie
diese Funktionskomponente der Fertigungslinie in eine endlose bedingte Schleife
platzieren - mit anderen Worten, mit einer Bedingung ausstatten, die stets true

36. Wie Sie moglicherweise festgestellt haben, ist das Wort 'Connector’ manchmal synonym zu 'Komponente', genauso wie Variablen
wie thisConnector sich auch auf Funktionskomponenten, Scriptkomponenten und Attributzuordnungskomponenten beziehen
konnen. Dasselbe trifft auf das Attribut 'connectorname’ des Objekts error zu, das auch den Namen einer Komponente beliebi-
gen Typs aufweisen kann.
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(wahr) ist — und anschlieflend die Funktionskomponente der Fertigungslinie so
konfigurieren, dass sie die gewtinschte Servicefertigungslinie aufruft und wartet,
bis diese abschlief3t, stellen Sie sicher, dass die endlose Schleife Thren Datenfluss
einfach erneut startet, wenn die Steuerung an die 'LauncherAL' ('Starter'-Ferti-
gungslinie) zuriickgegeben wird.

Wenn Sie das oben beschriebene Verfahren mit der Schleife zum erneuten Starten
auf eine Synchronisationsfertigungslinie anwenden, die auf einem der Anderungs-
erkennungsconnector (oder der Delta Engine, beide werden an anderer Stelle be-
schrieben) basiert, fahrt die Fertigungslinie automatisch von dem Punkt aus fort,
an dem sie fehlgeschlagen ist. Falls nicht, dann lastet die Statushandhabung auf Ih-
nen. Es ist ein {ibliches Verfahren, den Systemspeicher zu verwenden, um Statusin-
formationen wie Zeitmarken oder andere Schliisselwerte fiir sortierte Ergebnismen-
gen auf Platte zu speichern. Bei jedem Initialisieren der Fertigungslinie werden
diese Statusinformationen dann auf den Connector im Iteratormodus angewendet,
um die Verarbeitung nach dem zuvor behandelten Eintrag unverziiglich wiederauf-
zunehmen.

Wenn die Iterationsdatenquelle fiir die Fertigungslinie keine sortierten Riickgaben
unterstiitzt, muss die Iteration moglicherweise von Beginn an gestartet werden. Be-
achten Sie in diesem Fall, dass der Aktualisierungsmodus des Connectors die
Funktion Anderungen berechnen bietet, die von der Ausgabe zugeordnete Attri-
bute (Output Mapped Attributes) mit den zurzeit im Zielsystem gefundenen ver-
gleicht und die Modify-Operation iiberspringt, wenn keine Unterschiede festge-
stellt werden.

Sie konnen einen Single Point of Failure vermeiden, indem Sie fiir mehrere IBM
Security Directory Integrator-Server ein sicheres Transportprotokoll wie z. B. IBM
MQ einfiihren. Auf diese Weise kann eine beliebige Anzahl von Servern (und Ferti-
gungslinien) verwendet werden, um die Verarbeitung durch Platzieren von Daten
und sogar Verarbeitungsanweisungen in die Warteschlange zu starten. Auf der
Empfangsseite nehmen mehrere Server/Fertigungslinien diese in der Reihenfolge
des Eingangs auf und fiihren die angeforderten Arbeiten aus. Dies fithrt nicht nur
zu einer zuverldssigeren Losung, sondern es ermdglicht auch ein einfacheres Ska-
lieren durch Hinzufiigen von Sender- und Empfangerfertigungslinien.

Hier wurde ein umfangreiches Thema in Kiirze behandelt. Das Ziel war allerdings
auch eher die Inspiration anzuregen, als einen bestimmten Ansatz vorzuschreiben.
Es empfiehlt sich, nach detaillierteren Empfehlungen und Beispielen auf Communi-
ty-Websites und in Diskussionsgruppen zu suchen.

Skalieren und Leistung

88

Dies ist wieder ein Thema, das eine langere Beschreibung als die hier vorliegende
verdienen wiirde. Einige Punkte sollen allerdings erwdhnt werden, wenn auch eher
allgemein.

Der ausschlaggebende Faktor fiir die Verarbeitungsgeschwindigkeit Ihrer Daten-
fliisse ist die Ein-/Ausgabe. Die Zeit, die zum Abrufen von Daten aus Quellen
oder zum Ausgeben von Anderungen an Ziele verwendet wird, beeinflusst stark
die Verarbeitungszeit innerhalb Ihrer Fertigungslinie. Dariiber hinaus kann das
Aushandeln von Verbindungen sehr kostenintensiv sein, insbesondere wenn fiir
die Sicherheit das Handshakeverfahren einbezogen wird. Wenn Sie diese Punkte
beim Entwurf und der Erstellung Ihrer Fertigungslinien im Auge behalten, wird
dies direkten Einfluss auf deren Leistung haben.
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Stellen Sie sich beispielsweise eine servermodusbasierte Fertigungslinie vor, die
eingehende Protokollanforderungen von Clients empfangt, wie z. B. von der HT-
TP-Server-Losung, die Sie in der letzten Ubung erstellt haben. Jede empfangene
Anfrage bewirkt, dass eine Servicefertigungslinie gestartet wird, um die tatséchli-
che Arbeit auszufiihren. Wenn diese aufgerufene Fertigungslinie Komponenten ini-
tialisieren muss, so wird die Umschaltung fiir jede Anforderung mindestens soviel
Zeit in Anspruch nehmen, wie die Gesamtzeit zum Herstellen aller Verbindungen.

Es gibt folgende drei Moglichkeiten, um diese Situation zu entscharfen:

* Lassen Sie die Hauptfertigungslinie im Servermodus die tatsdchliche Verarbei-
tung ausfiihren, anstatt diese Aufgabe zu vergeben. Dadurch ist es nicht mehr
erforderlich, dass Verbindungen fiir jede Anforderung hergestellt und wieder un-
terbrochen werden.

* Entwerfen Sie die Servicefertigungslinie(n) so, dass Sie im Modus Manuell
(Umlaufmodus) aufgerufen werden kann/kénnen. 'Manuell (Umlaufmodus)' be-
wirkt, dass die Servicefertigungslinie initialisiert wird, wenn die Funktionskom-
ponente der Fertigungslinie initialisiert wird. Dariiber hinaus bewirkt die Funkti-
onskomponente der Fertigungslinie, dass die Servicefertigungslinie pro Aufruf
nur einen Zyklus ausfiihrt. Auf diese Weise funktioniert die Servicefertigungsli-
nie wie eine Komponente der aufrufenden Fertigungslinie und muss so aufge-
baut werden, dass dieses Verhalten beriicksichtigt wird.

* Verwenden Sie globales Connector-Pooling. Diese im Handbuch Referenzinforma-
tionen beschriebene Funktion ermoglicht es Ihnen, einen Pool mit Connector zu
definieren, die beim Starten des Servers initialisiert werden und von mehreren
Fertigungslinien wie benétigt gemeinsam genutzt werden kénnen.

Eine weitere Moglichkeit zum Verbessern der Leistung ist das Verteilen von verar-
beitungsintensiven Tasks auf mehrere simultan laufende Fertigungslinien. Nehmen
Sie als Beispiel eine Migrationstask, bei der nicht eine einzige Fertigungslinie mit
dem gesamten Quellendatensatz arbeitet, sondern Sie stattdessen mehrere Ferti-
gungslinien starten, die jeweils eine Untergruppe handhaben. Da Sie Initialisie-
rungsparameter beim Aufrufen an eine Fertigungslinie {ibergeben konnen, kann
eine einzige Fertigungslinie entwickelt werden, die mehrere Male mit einem Filter-
parameter zum Steuern des Datenbereichs gestartet wird, den die Instanz verarbei-
ten soll.

Als weitere Moglichkeit konnen Sie auch einen Nachrichtenbus in Ihre Losung in-
tegrieren, wie im vorherigen Abschnitt beschrieben. Dieser Ansatz wurde mit gro-
Bem Erfolg bei einigen der grofiten Kunden von IBM eingesetzt.

Falls die Verarbeitungsgeschwindigkeit durch instabile Netzverbindungen oder
Systeme mit niedriger Verfiigbarkeit behindert wird, konnen Sie zusatzliche Ferti-
gungslinien als Hintergrundtasks implementieren, die schlecht zu erreichende Da-
ten mit lokalen Hochleistungsspeichern synchronisieren. Insbesondere beim Imple-
mentieren von Echtzeitservices kann dieses Verfahren sicherstellen, dass fiir
Clientanforderungen eine zufriedenstellende Antwortzeit erreicht wird.
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Uberwachung

Ohne weitere Modifizierung werden Ihre IBM Security Directory Integrator-Losun-
gen mit dem Webverwaltungstool schnell und einfach verwaltet. Dieses Integrated
Solutions Console-Plug-in (ISC) ist eine Anwendung des Anwendungsservers, die
eine beliebige Anzahl von Losungen tiberwachen kann, die auf einer beliebigen
Anzahl von Servern in Threr Infrastruktur ausgefiihrt werden. Zusitzlich zu sofort
einsatzfahigen Funktionen zum Anzeigen von statistischen Daten zu Fertigungsli-
nien und zum Anzeigen von Protokollen und Start-/Stoppzeiten ermoglicht das
Webverwaltungstool, die Konsole fiir Status und Stoérungen anzupassen sowie Zeit-
plane und Fehler-/ Antwortverhalten zu definieren, um Thre Fertigungslinien in ak-
tivem Zustand zu halten.

Sie konnen Ihre IBM Security Directory Integrator-Losungen auch so konfigurieren,
dass sie Statusereignisse senden, zum Beispiel als SNMP-Traps oder mithilfe des
angepassten Ereignisformats des Systems. Das System ist fiir die J]MX-Verwaltung
und -iiberwachung, z. B. mithilfe von ITM, fertig konfiguriert.

Der Fertigungsliniendebugger

Das Folgende wurde zwar bereits erwdhnt, aber es lohnt sich, dies zu wiederholen:
Die Zeit, die Sie einsetzen, um mit dem [Ferticungsliniendebugger| vertraut zu wer-
den, zahlt sich durch eine beschleunigte Losungsentwicklung, Fehlerbehebung und
Implementierung zehnfach aus.
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Anhang. EasyETL-Leitfaden

'ETL' steht fiir 'Extract, Transform and Load' (Extrahieren, Konvertieren und La-
den) und dient dazu, Daten von einer Quelle abzurufen, diese wie erforderlich zu
dndern und dann an einer anderen Stelle abzulegen. EasyETL ist eine Funktion
von IBM Security Directory Integrator, mit der Sie dies schnell und interaktiv mit
nur wenigen Tastatureingaben erledigen konnen.

Allgemeine Beispiele fiir ETL sind:

* Exportieren von Datenbanksitzen, Notes-Dokumenten, Verzeichniseintragen
oder sogar von eingehenden Mails oder MQ-Nachrichten in eine Datei.

* Laden von Daten von einer Datei in ein System oder einen Datenspeicher.

* Migrieren von Daten direkt von einem System in ein anderes oder bei Software-
oder Schemaaktualisierungen zwischen verschiedenen Versionen desselben Sys-
tems.

Mit IBM Security Directory Integrator EasyETL kénnen Sie diese und andere Auf-
gaben in wenigen intuitiv zu erfassenden Schritten erledigen, sodass Sie Lésungen
erhalten, die sowohl fiir einen einmaligen Datenfluss als auch fiir wichtige und kri-
tische Datenfliisse in Threr Infrastruktur geeignet sind.

Der erste Schritt bei der Erstellung einer neuen EasyETL-Task besteht darin, Thre
Eingabequelle und die Attribute auszuwahlen, die Sie iibertragen mochten. Bereits
zu diesem Zeitpunkt ermdglicht Ihnen IBM Security Directory Integrator die Aus-
fiihrung Thres EasyETL-Jobs, um die gelesenen Daten in Ihrem Kopierpuffer zu er-
fassen und spéter einzufiigen. Wenn die Daten konvertiert oder berechnet werden
miissen, konnen Sie mit EasyETL eine Konvertierung hinzufiigen, den ETL-Job er-
neut ausfithren und die konvertierten Daten kopieren bzw. einfiigen. Sie kénnen
auch ein Ausgabeziel auswihlen, und Ihren EasyETL-Job die Daten direkt dorthin
schreiben lassen.

Sobald Ihre EasyETL-Losung wie gewiinscht funktioniert, kann IBM Security Direc-
tory Integrator die Befehlszeilenressourcen (Stapeldatei oder Scripts) zum Starten
und Planen der Integrationstask generieren. Schliellich nutzt EasyETL die Ande-
rungserkennungsfunktionen von IBM Security Directory Integrator, um Ihren ETL-
Job schnell in eine Datensynchronisationstask umzuwandeln.

Anmerkung: Die gute Nachricht fiir IBM Security Directory Integrator-Benutzer
ist, dass jede EasyETL-Losung ein IBM Security Directory Integrator-Projekt mit ei-
ner einzigen Fertigungslinie ist, das in einer voll ausgestatteten Entwicklungsum-
gebung gedffnet werden kann. Wenn Sie es dndern, ist es jedoch nicht mehr als
EasyETL verfiigbar.

EasyETL verwenden
Starten Sie den IBM Security Directory Integrator-Konfigurationseditor und wéhlen

Sie den zu verwendenden Arbeitsbereich aus. Wenn IBM Security Directory Integ-
rator das erste Mal gestartet wird, wird die Begriifungsseite angezeigt”.

37. Sie konnen jederzeit zur Begriiffungsseite zuriickkehren, indem Sie Hilfe > Willkommen! im Hauptmenii auswéhlen.
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4= Secunty Directory Integrator - Security Directory Integrator

File * Edit Mavigate Search Project Run Window Help

= Security Directory Integrator i3 .

IBM Security Directory Integrator
" Actions
Launch EasyETL - Create and run AssemblyLines in a simplified user interface

¥ Create Security Directory Integrator Project - Create a new project with an empty assemblyline.

Import Configuration File - Import a runtime configuration file from file or server

Go to Workbench - Close this view and go to the workbench.

Vi o Learning
v Getting Started - Open the getting started docurment
= Documentation - Open the product documentation
lavaDocs - Show java documentation
Examples - Open the installed examples
JavaScript Help - Open the help page on JavaScript

» VYideos

v Demonstration Videos - Visit the IBM education assistant web site for learning videos

Abbildung 87. BegrtiBungsseite

Wie im Screenshot oben dargestellt, 6ffnet der oberste Link hier die EasyETL-
Workbench®. Klicken Sie jetzt auf diesen Link, um die Security Directory Integra-
tor-EasyETL-Workbench zu 6ffnen.

38. EasyETL ist eine Security Directory Integrator-Perspektive, und Sie konnen zwischen den Perspektiven mit der folgenden
Meniiauswahl hin- und herschalten: Fenster > Perspektive 6ffnen > Andere.... Falls Sie Anderungen an einer Perspektive vorge-
nommen haben und diese auf die Standardeinstellungen zuriicksetzen mochten, wéhlen Sie Fenster > Perspektive zuriicksetzen
aus.
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== Easy ETL - Security Directory Integrator

— e

File Edit Navigate

[~

Search  Project

MNew Project MNew Assemblyline KeyManager Browse Server Stores Q, e -'\)'- > i b =R, ] -
[Ef [ Easy ETL | <= Security Directory Integrator I.D Resource

Run  Window Help

MNew Project | | Run

=i

El Console| = Server Status| 4} Data Collector | Ex (_;E | M B
Security Directory Integrator Development Server
Tue Jun 18 12:16:38 IST 2013 CIGDICOT76I Local development server launched ... *

Tue Jun 18 12:16:43 IST 2013 CTGDKEDDZ4I Remote API successfully started on port:1099, bound to:'Sessi

Abbildung 88. Abbildung 2. EasyETL-Workbench

Die EasyETL-Workbench zeigt drei Dinge an:

* Den Projektnavigator, der Ihre ETL-Jobs auflistet. Sie konnen mit der rechten
Maustaste auf ein beliebiges Projekt klicken, um die Jobs auszufiihren oder um
Befehlszeilenressourcen zum Starten zu erstellen.

* Einen einfachen Fertigungslinieneditor™ fiir jedes offene Projekt.

* Verschiedene Ansichten wie Registerkarten im unteren Teil der Anzeige. Stan-
dardméflig erhalten Sie drei Ansichten:

— Konsolenausgabe des IBM Security Directory Integrator-Servers.

— Serverstatusansicht, in der Sie sowohl den Server als auch aktive EasyETL-
Projekte tiberwachen konnen.

— Datenkollektor, in dem die Ergebnisdaten fiir jeden Zyklus in einer tabellari-
schen Liste angezeigt werden.

Sie finden beim Lesen des Dokuments weitere Informationen zu jedem Abschnitt.

39. Eine Fertigungslinie ist die Implementierung eines Datenflusses in IBM Security Directory Integrator. Wenn Sie also ein
EasyETL-Projekt erstellen oder 6ffnen, dann wird die zugrunde liegende Fertigungslinie im Editor angezeigt.

Beachten Sie auch, dass der Begriff 'Fertigungslinie' in dieser oder anderen Veréffentlichungen zu IBM Security Directory
Integrator mit AL (AssemblyLine) abgekiirzt wird.
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Projekt erstellen

Erstellen Sie ein neues EasyETL-Projekt, indem Sie auf die Schaltfléche Neues Pro-
jekt oben im Projektnavigator klicken.

-

<= Easy ETL - Securnity Directory Integrator

File Edit Mavigate Search Project Bun
ol Mew Project  Mew Asse

By [-:j‘,; Easy ETL ] == Security Directory Integrat

| Mew Pruje::t| Run

Abbildung 89. Schalltflédche 'Neues Projekt'

Nennen Sie dieses Projekt 'CSVtoXML' und klicken Sie auf Fertigstellen. Ihr neues
Projekt wird im einfachen Fertigungslinieneditor gedffnet.

ory Inteqrator | Resource

45 oo 5 =0

Simple Assem
Data will be read fri
Then, click on “Real

nd written ko the target, Select the source type, sol
o

n and attributes and the target type,
t Recard” to see how data wil be read and written ce and target connector,

Source Information (read from) Target Information (write to)

Select source and use the configure button to obtain input attributes

I Conscle | 4> server status | 8} Data Collector wpl A B3
Abbildung 90. Einfacher Fertigungslinieneditor

Der Editor bietet zwei Dropdown-Meniis: eines fiir die Auswahl der Eingabequelle
und eines fiir die Auswahl des Ziels. Der Bereich unten ist leer (abgesehen vom
Hilfetext), bis Sie eine Quelle ausgewahlt haben.

Die Eingabe fiir Ihre ETL-Fertigungslinie konfigurieren
Konfigurieren Sie die Eingabe fiir Ihre EasyETL-Fertigungslinie, indem Sie auf das

Dropdown-Menti fiir die Quelleninformationen klicken und die Option Dateicon-
nector auswéhlen.
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Simple AssemblyLine Yiew

Daka will be read from the source and writken to the karget, Select the saur
Then, click on "Read and Write Mext Record” ko see how data will be read a

Source Information (read From)

Tvpe: W Configure, ..

LOAP Connectar
Database Connectar (JDEC)
Select Connector,..

Abbildung 91. Quelleninformationen auswéhlen

Ihnen wird der Konfigurationsdialog fiir diesen Connector angezeigt.

Verweisen Sie mit dem Parameter Dateipfad auf die Datei 'People.csv' in folgen-
dem Verzeichnis:

TDI_HOME/examples/Tutorial

Dabei wird TDI_HOME durch das IBM Security Directory Integrator-Installations-
verzeichnis auf der jeweiligen Maschine ersetzt*.

40. IBM Security Directory Integrator unterstiitzt sowohl den normalen als auch den umgekehrten Schragstrich als Pfadtrennzeichen,
wenn die Ausfiihrung unter Windows erfolt. Thre IBM Security Directory Integrator-Losungen weisen eine bessere Portierbarkeit
zwischen Windows und allen anderen Plattformen, auf denen IBM Security Directory Integrator ausgefiihrt wird, auf, wenn Sie
den normalen Schrégstrich verwenden.
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4 File Connector

Connection | parser | Deka |

File Connector

File Path * | C:\Program Files\IEM{TDIW7. 1. 1'examplesiTutorial\People.csv

Comment

Detailed Log []

b Advanced

Abbildung 92. Parameter fiir den Dateipfad konfigurieren

Klicken Sie jetzt auf die Registerkarte mit der Beschriftung Parser und wihlen Sie
CSV-Parser aus, wobei Sie die Standardkonfigurationsparameter unverandert bei-
behalten. Klicken Sie schlieflich auf die Schaltfliche Verbindung herstellen unten
im Dialogfeld, um die Verbindung zu testen und verfiigbare Attribute zu erkennen.
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% Ejle Connector

Connection | Parser |Delta |

CSV Parser

[Select Parser ] ’Help ]

; |

Field Separator *

omment

Detailed Log []

¢ Advanced
Select Attributes
Filter: |
akkribuke Mame Yalue
Firsk il
Lask Sanderman
Title Chief Scientist
45 >
[ Select F&I% Uncheck all attributes
QK ] [ Cancel | Connect

Abbildung 93. Verbindung testen und Schema erkennen

Das Schema fiir das verbundene System wird angezeigt und Sie kénnen an dieser
Stelle auswédhlen, welches Sie in IThrem Datenfluss verwenden mochten. Verwenden
Sie fiir dieses Beispiel die Schaltflache Alles auswahlen und klicken Sie dann auf
OK, um den Konfigurationsdialog zu schliefsen.
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Zuriick in der EasyETL-Arbeitsumgebung sehen Sie, dass die untere Hélfte des
einfachen Fertigungslinieneditors sich verdndert hat und nun die konfigurierte Ein-
gabequelle darstellt. IBM Security Directory Integrator bietet jetzt eine Schaltfldche,

mit der Sie diese Informationen schrittweise Datensatz fiir Datensatz durchgehen
kénnen, sowie Schaltflichen zur Ausfithrung der ETL-Task bis zur Fertigstellung
und zum Stoppen der Ausfithrung.

Source Information (read From)

Type: Fi|E Conneckar

w | [CDnFigure. .

Tarqget Information (write ta)

Type: |

w Disahle

Read and Write next record l 2 Run

Jource Attribute SJource Value Target Value Target Attribute
First First
Last Last
Title Title

[] show data transformations

Abbildung 94. Eingabequelle konfiguriert

Unter diesen Schaltflichen befinden sich zwei Gitterfelder, die als Datenviewer be-
zeichnet werden. Die Datenviewer links zeigen Ihre Eingabeattribute an. Die im
vorherigen Schritt zum Lesen ausgewéhlten Eingabeattribute werden in Fettschrift
und am Anfang der Aufzdhlung dargestellt. Diese Attribute werden als
Eingabezuordnung bezeichnet. Weiter unten folgen alle nicht ausgewahlten Attribu-
te, die grau dargestellt werden. Sie konnen diese Attribute in die Eingabezuord-
nung integrieren, indem Sie doppelt auf sie klicken. Auf gleiche Weise kénnen Sie
Attribute aus der Zuordnung entfernen, indem Sie doppelt auf sie klicken oder sie
16schen*".

Das Feld rechts ist der Ausgabeviewer, der die zu schreibende Gruppe der Attribu-
te anzeigt. In IBM Security Directory Integrator wird dies als Ausgabezuordnung be-
zeichnet und stimmt standardméfiig mit der von Ihnen ausgewéhlten Liste fiir die
Eingabezuordnung iiberein. Beachten Sie, dass Sie den Namen eines Ausgabeattri-
buts dndern koénnen, indem Sie in der rechten Spalte klicken und dann den Wert
bearbeiten. Verwenden Sie diese Technik, um das Attribut mit dem Namen 'Title' in
'TobTitle' umzubenennen.

41. Sie konnen auch mit der rechten Maustaste klicken und die Optionen Attribut hinzufiigen oder Attribut entfernen auswahlen.
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uRunl

Source Value Target Walue Target Attribute
First

—lrmas

JokhTitle

| &

Abbildung 95. Ausgabeattribut umbenennen

Ihr EasyETL-Projekt ist jetzt fiir den ersten Test bereit.
EasyETL-Fertigungslinie ausfiihren

Waihlen Sie die Ansicht Datenkollektor unten in der Anzeige aus und klicken Sie
dann auf die Schaltfliche Nichsten Datensatz lesen und schreiben. Daraufhin
passiert Folgendes.

1. Es kommt zu einer Verzégerung, da lhre EasyETL-Fertigungslinie auf den akti-
ven Server iibertragen und dort gestartet wird.

2. Der erste Datensatz wird gelesen und von Ihrer CSV-Eingabequelle geparst. Die
Daten werden sowohl im Eingabe- als auch im Ausgabegitter angezeigt.

3. Die von Ihnen fiir die Ausgabe ausgewéhlten Attribute werden geschrieben
und in der Ansicht 'Datenkollektor’ erfasst*.

Sie konnen Thre ETL-Projekte immer noch testen und die Daten durch die Ferti-
gungslinie flieBen sehen, obwohl Sie noch kein Ausgabeziel ausgewahlt haben.

42. Die Schaltfliche ganz links im oberen Teil der Ansicht Datenkollektor 6ffnet einen Konfigurationsdialog, in dem Sie die
Puffergroie des Datenkollektors vergrofiern konnen. Beachten Sie, dass Sie moglicherweise den fiir IBM Security Directory
Integrator verfiigbaren Speicherplatz erh6hen miissen, wenn Sie planen, grofie Datenmengen zu erfassen. Tun Sie dies, indem Sie
die Stapeldatei bzw. das Script 'ibmditk"' im IBM Security Directory Integrator-Installationsordner suchen und in einem Editor
offnen. Relativ weit unten befindet sich die Zeile, die 'miadmin’ startet, und Sie konnen folgenden Text nach der Option —vmargs
einfiigen: —Xmx512M. In diesem Beispiel wird die Gréfie des IBM Security Directory Integrator-Datenspeichers auf 512 MB erhoht.
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Riead and Write next recard | 2 Run | l Stop l Linput recard(s) processed

Jource Attrikbute Jource Value Target Value Target Attrikute

First BEill BEill First

Last Janderman Sanderman Last

Title Chief Zcientist Chief 3cientist Title

[] show data transfarmations
El console | <0 Server Status @Data Collector (CSW2XML) % i
Title Last Firsk
Chief Scientist Janderman Bill

Abbildung 96. Ein Datensatz wurde gelesen und erfasst

Jedes Mal, wenn Sie auf die Schaltfliche Nachsten Datensatz lesen und schreiben
klicken, wird ein weiterer Datensatz gelesen, angezeigt und erfasst. Wenn Sie jetzt
auf die Schaltflache 'Ausfithren' klicken, wird Ihr ETL-Job bis zur Fertigstellung
ausgefiihrt und dieser Fertigungslinienbericht wird angezeigt.

- Tester

- 0 error(s)

- 7 record(s) read
- 7 record(s) writken

j_') CTGEDIC124] AssemblyLine Completed

Abbildung 97. EasyETL-Fertigungslinie abgeschlossen

Wie im Dialog oben dargestellt, werden tatsdchlich keine Datensédtze irgendwo ge-
schrieben. Der Data Collector bietet jedoch noch immer ein {ibersichtliches grafisch
orientiertes Feedback zu den Informationen, die extrahiert und {ibertragen werden.

Desweiteren konnen Sie Zeilen in erfassten Daten auswihlen und diese Daten in
eine Datei oder in ein anderes Ziel kopieren oder einfiigen.®.

43. Daten werden im CSV-Format kopiert, um den Import von Werten in Arbeitsbldtter und Berichtstabellen zu vereinfachen. CSV
ist die Abkiirzung fiir Character Separated Value (durch Trennzeichen getrennter Wert) und das in IBM Security Directory

Integrator verwendete Trennzeichen ist das Semikolon (;).
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Konvertierungen

Bis jetzt sind Ihre Ausgabewerte mit den Eingaben identisch. Es gibt jedoch Falle,
in denen Sie diese Werte dndern oder auf Grundlage der gelesenen Daten neu be-
rechnen mochten. Dies kénnen Sie in IBM Security Directory Integrator EasyETL
durch das Schreiben von Konvertierungen in JavaScript erreichen.

Um mit Konvertierungen zu arbeiten, miissen Sie diese durch Auswahl des Kont-
rollkdstchens Datenkonvertierungen anzeigen aktivieren.

Fead and Write next recard | | 2 Run | Stop 7 input record(s)

SJource ALLr... Sou. .. Transformatio
Last Be lammy -
Title Bu=si... -

Show data transformations

Abbildung 98. Konvertierung aktivieren

Durch diese Auswahl wird ein neues Gitterfeld zwischen Datenviewern angezeigt:
der Konvertierungsviewer. Hier sehen Sie Pfeile, die anzeigen, dass alle drei Aus-
gabeattribute ihre Werte direkt von den Eingabeattributen erhalten - mit anderen
Worten, es fand keine Konvertierung statt. Sie werden jetzt ein neues Ausgabeattri-
but definieren und dann das Konvertierungsscript hinzuftigen, um den Wert zu be-
rechnen. Fiihren Sie diese Aufgabe nun aus, indem Sie mit der rechten Maustaste
in der Ausgabezuordnung klicken, 'Attribut hinzufiigen' auswahlen und dieses At-
tribut 'FullName' nennen. Klicken Sie jetzt doppelt auf die Konvertierung links
vom neuen Ausgabeattribut und geben Sie das Scriptfragment ein:** return First
+ " "+ Last

44. Denken Sie daran, dass Sie die Tasten Strg + Leerzeichen driicken kénnen, um eine Liste mit Vorschlidgen fiir die Eingabe zu
erhalten. Diese Liste umfasst einige spezielle Objekte wie 'task’ und 'main’ und listet unten die Attribute auf, die von Ihrer
Eingabequelle gelesen wurden.

Beachten Sie, dass die hier gezeigte Schreibweise fiir den Zugriff auf die Eingabeattribute nur in EasyETL funktioniert. In der
IBM Security Directory Integrator-Workbench mit vollem Funktionsumfang miissen Sie einem Attributnamen ein Eingabeobjekt
als Préfix vorausstellen, dass das Attribut sozusagen trégt - zum Beispiel den Work-Eintrag (work). Im Ergebnis sieht das obige
Beispiel wie folgt aus:

return work.First + " " + work.Last

Der Work-Eintrag und andere IBM Security Directory Integrator-Konzepte werden im ersten Abschnitt dieses Dokuments
erlautert.
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4 Transformation Script

Transformation Script

return First + "™ " 4+ Last

Evaluate | | Javascripk Help Cancel

Abbildung 99. Konvertierungsscript anzeigen

Im Dialogfeld des Konvertierungsscripteditors befindet sich die Schaltfliche Aus-
werten zum Testen des Scripts sowie eine Schaltfliche fiir die Anzeige von Tipps
und Beispielen zu JavaScript.

Klicken Sie jetzt auf die Schaltfliche Auswerten, um zu erfahren, wie Ihre Konver-
tierung funktioniert.

% Evaluate: FullMame

s CTGDIC1 291 Input walue:
J,) - THULL]

Cukput value:
Mick, K.amerun

Abbildung 100. Ausdruck auswerten

Der angezeigte Ausgabewert wurde mithilfe der Daten berechnet, die Sie bei der
Ausfiihrung Threr Fertigungslinie erfasst haben. SchliefSen Sie das Dialogfenster mit
den Auswertungsergebnissen, indem Sie auf OK klicken.

Klicken Sie jetzt auf OK, um dieses Script zu akzeptieren und schliefen Sie den
Konvertierungsscripteditor. Fiihren Sie Ihre EasyETL-Fertigungslinie erneut aus, in-
dem Sie auf Ausfiihren klicken, und anschlieffend die erfassten Eintrdge anzeigen.
Beachten Sie, dass der Datenkollektor Ihnen jetzt zwei Komponentendatenerfas-
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sungen zur Auswahl anzeigt: Ausgabe und Eingabe. Wahlen Sie Ausgabe aus und
sehen Sie sich an, wie Thr Konvertierungsscript den Wert 'FullName' fiir jeden Ein-
trag generiert hat.

Showe data transformations

El console | <= Server Status 4@1 Data Collector (CSW2HML)

Companent

Inpuk

Last JohTitle FullMame First
Highpeak VF Product Dewvelo... Gregory Highpeak Gregory
Hazzle Chief Ewvangelist Ernie Hazzle Ernie
Ee lamy Business 3upport ... Peter EBelamy Peter

Abbildung 101. Ausgabedatenerfassung mit berechnetem Attribut 'FullName'

Jetzt wissen Sie, wie Sie eine Eingabequelle definieren, die Attribute zur Extraktion
auswihlen und wie Sie diese Daten konvertieren, damit Sie Ihre Ausgabeanforde-
rungen erfiillen. Der nédchste Schritt besteht darin, ein Ausgabeziel auszuwéhlen
und die Daten dorthin zu tibertragen.

Ausgabeziel auswahlen

Wihlen Sie den Dateiconnector fiir [hr Ausgabeziel aus, indem Sie das Dropdown-
Menii oberhalb der Ausgabeansicht verwenden und das Schreiben in die Datei mit
dem Namen 'Output.xml' definieren.*. Wihlen Sie XML-Parser aus und klicken
Sie auf OK. Beachten Sie, dass Sie auch die Schaltfliche Verbindung herstellen
verwenden konnen, um sicherzustellen, dass der von Ihnen eingegebene Dateipfad
giiltig ist. Es konnen jedoch erst dann Daten erkannt werden, wenn Ihr Connector
auf eine vorhandene XML-Datei verweist.

Sobald die Ausgabe konfiguriert ist, fithren Sie Ihre ETL-Fertigungslinie erneut aus.
Sobald die Ausfithrung beendet ist, konnen Sie die Ausgabedatei 6ffnen und die
Ergebnisse tiberpriifen.

45. Wenn Sie keinen vollstindigen Pfad angeben, sondern einen relativen Pfad, dann beginnt IBM Security Directory Integrator
diesen Pfad beim Losungsverzeichnis, das Sie wahrend der Installation angegeben haben.
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— <DlocRoot>
— <Entrv>
<Furst=Eill</Furst=>
<Last>Zanderman</Last>
<Title>Chief Scientist</Title=
</Entry>=
— <Entrv=
<Furst>ick</Fust>
<Last>Eamern</Last>
<Title=CEOQ=/Title>
</Entry>=
— <Entrv=
<First=Jill</First=
=Last>Vox</Last>
<Title=CTO=Title>
</Entry>=
— =Entrv>
<Furst=Eoger</Fust=
</Entry>=
— <Entrv>
<Furst>Gregory<iFirst>
<Last~Highpeak</Last>
<Title=VF Product Developtment=i/Title=
</Entry>=
— <Entrv=
<Furst>Erme</Fust=
<Last=Hazzle=/Last>
<Title>Chief Evangelist=/Title>
</Entry>=
— <Entrv=
<First=Peter</Fust=
=Last=EBelamy=/Last>
<Title>Business Support Manager</Title>
</Entry>=
</TocRoot>

Abbildung 102. XML-Ausgabe
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Ihr Ausgabeziel kénnte ebenfalls eine Datenbanktabelle sein, so wie Ihre Eingabe
auch von einer Lotus Notes-Anwendung oder einem LDAP-Verzeichnis stammen
kénnte. Die Schritte, die Sie zur Erstellung dieses ETL-Beispieljobs ausgefiihrt ha-
ben, sind unabhdngig von den Systemen oder Datenspeichern, mit denen Sie arbei-
ten.

Anderungen erkennen

IBM Security Directory Integrator bietet eine Reihe von Komponenten zur Erken-
nung von Anderungen an den Eingabedaten. Zusitzlich zu den angebotenen An-
derungserkennungsconnectors haben Sie ferner die Mdoglichkeit, die Delta Engine

fiir Ihre Eingabequelle zu aktivieren.

Die Delta Engine nimmt Momentaufnahmen der Daten beim Lesen auf und ver-
gleicht diese mit den Momentaufnahmen, die wéahrend der vorherigen Ausfithrung
aufgenommen wurden, um die Anderungen festzustellen. Diejenigen Eintrége, die
nicht gedndert wurden, werden tibersprungen. Nur die gednderten Eintrdge wer-
den fiir die Verarbeitung in Threr EasyETL-Fertigungslinie abgerufen.

Klicken Sie fiir Ihre Eingabequelle auf die Schaltfliche Konfigurieren und wéahlen
Sie anschlieffend die Registerkarte Delta aus.

| Conneckion || Patser |DE|'IE||

Configure Delta

Enable Delta

Unique Attribute Mame

ask hd

Delta Skore

Read Deleted [Title [§

Firsk

Remave Deleted [

Reeturn Unchanged [

Commik |

After every database operation 7

Rowe Locking |

-

Serializable

L

Faster algorithnm [

Allow duplicate Delta keys il

Change Detection Mode |

IJse all Aktributes for change detection w | .

Attribute List |

|

Select Attributes

Abbildung 103. Deltakonfiguration
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Sie miissen zuerst die Delta Engine aktivieren, indem Sie das Kontrollkastchen
oben in der Konfigurationsanzeige auswahlen. Verwenden Sie dann das Drop-
down-Menii, um 'First' fiir Eindeutiger Attributname auszuwéihlen®.

Es gibt mehrere andere verfiigbare Parameter, die zum Teil besser fiir die Arbeit
mit der IBM Security Directory Integrator-Standardworkbench als fiir die Arbeit in
EasyETL geeignet sind. So kann eine EasyETL-Fertigungslinie zwar neue und ge-
dnderte Eintrdge erkennen und tiibertragen, sie kann jedoch weder eine Zeile aus
einer Datenbank noch einen Eintrag aus einem Verzeichnis entfernen. Die Ferti-
gungslinie wird diese Informationen jedoch mit dem LDIF-Parser in ein Ausgabe-
ziel wie zum Beispiel einen Dateiconnector schreiben. LDIF-Dateien kénnen Ande-
rungsoperationstags enthalten und einige Systeme unterstiitzen den LDIF-Import.

Hier konnen Sie mehr iiber die vollstindigen Delta-Handling-Komponenten von
IBM Security Directory Integrator erfahren:

http:/ / www.tdi-users.org / twiki/pub /Integrator/HowTo/|

HowTo_SyncData_6.1.1070523.pdf|

Moglicherweise mochten Sie den Parameter Festschreiben d@ndern. Dieser Parame-
ter steuert die Festschreibung neuer und gednderter Momentaufnahmen in der
IBM Security Directory Integrator-Systemspeicherdatenbank. Standardmafig ist
dieser Parameter mit 'Nach jeder Datenbankoperation' definiert und tritt so wéah-
rend des Lesens in Erscheinung.

Wenn Sie jedoch sicherstellen mochten, dass eine Anderung erfolgreich iibertragen
wurde, bevor Sie die Momentaufnahme festschreiben, legen Sie im Dropdown-Me-
ni stattdessen “Am Ende des FL-Zyklus' fest, sodass die Festschreibung nach der
Aktualisierung des Ausgabeziels erfolgt.

Die Delta Engine benétigt fiir Thre Arbeit eine Gruppe von Ausgangsmomentauf-
nahmen. Sie erstellen diese Momentaufnahmen, wenn Sie Thren ETL-Job das erste
Mal ausfiihren, nachdem die Delta Engine aktiviert wurde. Nachdem der Job been-
det wurde, werden Sie bemerken, dass der Popup-Bericht doppelt so viele Schreib-
vorgange aufweist. Dies liegt daran, dass IBM Security Directory Integrator auch
die Momentaufnahmen zahlt, die in den Systemspeicher geschrieben werden, so-
dass Sie fiir jeden verarbeiteten Eintrag zwei Schreibvorgéinge erhalten.

Versuchen Sie, Ihre EasyETL-Fertigungslinie erneut auszufiihren. Sie werden fest-
stellen, dass dieses Mal keine Eintrdge geschrieben werden. Die Delta Engine er-
kennt, dass die Eingabedatensétze alle unverdndert sind und {iberspringt sie.

46. Wie Sie sich vielleicht schon denken kénnen, verwendet die Delta Engine eines Ihrer Eingabeattribute, um die
Momentaufnahmen eindeutig zu kennzeichnen. Wenn es keinen eindeutigen Wert in den Eingabedaten gibt, konnen Sie mehrere
Attribute angeben, die miteinander verkettet werden, und so die ID der Momentaufnahme bilden. Sie konnen dies erreichen,
indem Sie die Namen mehrerer Attribute eingeben und jeweils ein Pluszeichen (+) dazwischen setzen. Zum Beispiel: First +

Last
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i CSY2XML Ed

i ] CTGEDIC124] AssemnblyLine Completed

I - 0 record(s) writken I

- 0 erraris)

Abbildung 104. Alle Eintrdge sind unverdndert und werden (ibersprungen

Als letzten Test 6ffnen Sie die CSV-Eingabedatei und dndern einen beliebigen Feld-
wert - aufler den Wert fiir 'Last”’. Speichern Sie die Anderungen und fiihren Sie
Ihren ETL-Job erneut aus. Sie werden feststellen, dass nur gednderte Eintrage ver-
arbeitet werden.

Ausgabeziel fiir Aktualisierung konfigurieren

Die aktuelle Konfiguration funktioniert bestens fiir die Ausgabe in eine Datei.
Wenn Sie diese Anderungen jedoch in ein Verzeichnis, RDBMS oder dhnliche Da-
tenspeicher iibertragen mochten, dann werden Sie sowohl neue Daten hinzufiigen
als auch vorhandene Datensitze aktualisieren wollen. Damit Ihr EasyETL-Job diese
Aufgabe erfiillt, miissen Sie zuerst auswéhlen, welches Ausgabeattribut Sie als Kri-
terium fiir die Lokalisierung des zu dndernden Datensatzes verwenden wollen.

Diese Auswahl erfolgt durch Klicken mit der rechten Maustaste auf das gewiinsch-
te Ausgabeattribut und die Auswahl der Option Als Verkniipfungsbedingung ver-
wenden.

47. Dies ist das Attribut, das fiir die Identifizierung von Momentaufnahmen verwendet wird und Anderungen an diesem Wert
wiirden dazu fiihren, dass der Eintrag fiir die Delta Engine als neuer Datensatz erscheint.
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cord(s) processed

mation

4’ Tar... Target ALtrE... 24
= _

a Ee lamy Last Remowve Atkribute
- Add Aktribute

Abbildung 105. Verknlipfungsbedingungen auswéhlen

Wenn der Ausgabeconnector jetzt in das Ziel schreibt, sucht er zuerst mithilfe des
angegebenen Attributs fiir die Verkniipfungsbedingungen nach einem Datensatz.
Falls keine Ubereinstimmung gefunden wird, wird ein neuer Eintrag hinzugefiigt.
Falls eine Ubereinstimmung gefunden wird, wird der betreffende Datensatz aktua-
lisiert.

Das Konzept ist ganz einfach: Ihr ETL-Job wurde jetzt so konfiguriert, dass er eine
kontinuierliche Synchronisation zwischen Ihrer Eingabequelle und dem Ausgabe-
ziel zur Verfligung stellt.

Befehlszeilenressource zur Ausfiihrung und Planung lhres ETL-
Jobs

Sobald Ihre ETL-Fertigungslinie fiir die Implementierung bereit ist, kénnen Sie im
Navigator mit der rechten Maustaste auf das Projekt klicken und die Option Datei-
en erstellen, die fiir die Ausfiihrung dieses Projekts bzw. dieser Fertigungslinien
in der Befehlszeile erforderlich sind. auswéhlen.
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[ | L= CUiL INgvigalz acaricni FrajzieL Ul M L g L= | ]
L:{_,"‘ T E Mew Project kevManager Browse Server Stares Q,,
) | = Easy ETL | =)= Tivoli Directory Integrator @ Resource

e oyl D

[ Mew Project l [ Fun ]

m R

ename

CIpEn u|
Cpen wikh the Full AssemblyLine editar

Fun Fast {no daka callection)
Fun

ded ko run this projectfassemblyline From the command line

Delete Delete —
T - ! - i 9

Abbildung 106. Befehlszeilenressourcen fir die Ausfiihrung des ETL-Jobs erstellen

Das Dialogfenster 'Dateien exportieren' wird mit Informationen dariiber angezeigt,
wohin diese Script-/Stapeldatei geschrieben werden soll. Beachten Sie, dass dersel-
be Name wie fiir das Projekt verwendet wird, sodass bei der Ausfithrung dieser
Ubung des Lernprogramms unter Windows der Name 'CSV2XML.bat' verwendet
wird. Die Ausfiihrung Ihres EasyETL-Projekts von der Befehlszeile bietet die maxi-
male Leistung fiir Ihre Losung.

Ferner wird eine XML-Datei an derselben Position erstellt. Diese Datei wird als
IBM Security Directory Integrator-Konfigurationsdatei (Config) bezeichnet. Sie ent-
hilt die Details Ihrer EasyETL-Fertigungslinie, die der IBM Security Directory Inte-
grator-Server fiir die Ausfithrung bendtigt. Wenn Sie das generierte Script in einem
Texteditor 6ffnen, sehen Sie den Einzeiler, der fiir das Starten des IBM Security Di-
rectory Integrator-Servers erforderlich ist, verweisen damit auf eine Konfigurations-
datei (Config) und geben dann die Fertigungslinie an, die ausgefiihrt werden soll.
Sie miissen lediglich eine geplante Task oder einen CRON-Job konfigurieren, um
dieses Script regelméaflig aufzurufen, damit Ihre Synchronisations-/
Migrationsservices aktuell bleiben.

Weitere Optionen
Hochgeschwindigkeits-ETL

Obwohl der Datenkollektor ein leistungsfahiges Tool ist, wird Thre ETL-
Fertigungslinie langsamer ausgefiihrt, wenn die Datenerfassung und -dar-
stellung am Bildschirm erfolgt. Wenn Sie mochten, dass Thre ETL-Ferti-
gungslinie so schnell wie moglich ausgefiihrt wird, dann kénnen Sie
entweder das Projekt auswidhlen und auf die Schaltfléche 'Ausfiihren’ oben
im Navigator klicken oder Sie konnen mit der rechten Maustaste auf das
Projekt klicken und die Option Schnellausfiihrung (keine Datenerfassung)

Anhang. EasyETL-Leitfaden 109



[New Projech ! [Flun] I

auswahlen.

M CoyEuML BT

S

Rename
Open

Cpen with the full AssemblyLine editar

Fun Fast {no data collection)

Run

Create files needed to run this projectfassemblyling From the command line

Delete

Foet
iy d:

Delete igur

Abbildung 107. ETL-Job mit voller Geschwindigkeit ausfiihren
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Beide Moglichkeiten fiithren dazu, dass eine Konsolanzeige angezeigt wird,
in der Protokollnachrichten Ihrer Fertigungslinie erscheinen, wihrend Ihre
Fertigungslinie mit voller Geschwindigkeit ausgefiihrt wird.

Beachten Sie, dass die Option Ausfiihren im Projektkontextmenii den ETL-
Job mit Datenerfassung ausfiihrt.

Eingabedateien filtern

Eine weitere leistungsfiahige Komponente ist die Moglichkeit, den Inhalt
Ihrer Eingabedateien zu steuern. Diese Option ist immer dann verfiigbar,
wenn lhre Eingabequelle eine Datenbank oder ein Verzeichnis ist.

Waihlen Sie zum Beispiel 'LDAP-Connector' als Eingabe aus und sehen Sie
sich den Konfigurationsdialog fiir diese Komponente an. Neben dem Para-
meter Suchfilter befindet sich eine Schaltflache mit drei Punkten (...). Diese
Schaltflache 6ffnet den Editor fiir Verkniipfungsbedingungen, in dem Sie
Suchregeln definieren konnen, die bei der Erstellung der Ergebnismenge
angewendet werden, die dieser Connector lesen soll.
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Connection | Dekta |
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L Ok ] [ Cancel

Abbildung 108. Verkniipfungsbedingungen flir einen Eingabeconnector definieren

Dieselbe Funktion ist fiir die Datenbank- und JDBC-Connectors verfiigbar.
Auch hier finden Sie die Schaltfliche mit den drei Punkten (...) neben dem
Parameter Auswahlen.

Obwohl Sie die LDAP-Suchsyntax selbst direkt in den Suchparameter ein-
geben konnen, miissen Sie die Syntax fiir die LDAP-Suchfilter oder die
JDBC-Auswahlanweisungen (SELECT) kennen. Es ist haufig einfacher, die
gewlinschte Auswahl durch Verkniipfungsbedingungen auszudriicken und
den Connector die zugrunde liegende Syntax bearbeiten zu lassen.

Ihre EasyETL-Fertigungslinie auf die nichste Ebene stufen

Wenn Sie Thr ETL-Projekt im voll ausgestatteten IBM Security Directory In-
tegrator-Fertigungslinieneditor 6ffnen, kénnen Sie angepasste Protokollie-
rung und Uberwachung, Fehlerbehandlung, Funktionsiibernahmelogik, au-
tomatische Wiederverbindung, Datenerweiterung (Joins) und viele weitere
Elemente zu Ihrer Migrations- oder Synchronisationslosung hinzufiigen. Sie
konnen dies erreichen, indem Sie mit der rechten Maustaste auf ein Projekt
klicken und die Option Im Fertigungslinieneditor mit vollem Funktions-
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umfang offnen auswéhlen. Sie arbeiten dann weiterhin in der EasyETL-
Workbench, konnen aber auf weitere verfiigbare Funktionen fiir Ihre Ferti-
gungslinie zugreifen.

Wenn Thnen diese Umgebung gefillt, konnen Sie auch in die Perspektive
‘Security Directory Integrator' wechseln (Fenster > Perspektive 6ffnen >
Security Directory Integrator) und in der vollstindig ausgestatteten IBM
Security Directory Integrator-Workbench arbeiten. Es empfiehlt sich dann
jedoch, nachdem Sie EasyETL jetzt beherrschen, erneut mit Abschnitt 1 zu
beginnen und das gesamte Leistungsspektrum von IBM Security Directory
Integrator im Detail kennen zu lernen.
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Bemerkungen

Die vorliegenden Informationen wurden fiir Produkte und Services entwickelt, die
auf dem deutschen Markt angeboten werden. Méglicherweise bietet IBM die in
dieser Dokumentation beschriebenen Produkte, Services oder Funktionen in ande-
ren Landern nicht an. Informationen iiber die gegenwértig im jeweiligen Land ver-
fligbaren Produkte und Services sind beim zustdndigen IBM Ansprechpartner er-
haltlich. Hinweise auf IBM Lizenzprogramme oder andere IBM Produkte bedeuten
nicht, dass nur Programme, Produkte oder Services von IBM verwendet werden
konnen. Anstelle der IBM Produkte, Programme oder Services kdnnen auch ande-
re, ihnen dquivalente Produkte, Programme oder Services verwendet werden, so-
lange diese keine gewerblichen oder anderen Schutzrechte von IBM verletzen. Die
Verantwortung fiir den Betrieb von Produkten, Programmen und Services anderer
Anbieter liegt beim Kunden.

Fiir in diesem Handbuch beschriebene Erzeugnisse und Verfahren kann es IBM Pa-
tente oder Patentanmeldungen geben. Mit der Auslieferung dieser Dokumentation
ist keine Lizenzierung dieser Patente verbunden. Lizenzanforderungen sind schrift-
lich an folgende Adresse zu richten (Anfragen an diese Adresse miissen auf Eng-
lisch formuliert werden):

IBM Director of Licensing

IBM Europe, Middle East & Africa
Tour Descartes

2, avenue Gambetta

92066 Paris La Defense

France

Trotz sorgfaltiger Bearbeitung kénnen technische Ungenauigkeiten oder Druckfeh-
ler in diesen Informationen nicht ausgeschlossen werden. Die hier enthaltenen In-
formationen werden in regelméfligen Zeitabstdnden aktualisiert und als Neuausga-
be veroffentlicht. IBM kann ohne weitere Mitteilung jederzeit Verbesserungen und/
oder Anderungen an den in dieser Veroffentlichung beschriebenen Produkten und/
oder Programmen vornehmen.

Verweise in diesen Informationen auf Websites anderer Anbieter werden lediglich
als Service fiir den Kunden bereitgestellt und stellen keinerlei Billigung des Inhalts
dieser Websites dar. Das iiber diese Websites verfiigbare Material ist nicht Bestand-
teil des Materials fiir dieses IBM Produkt. Die Verwendung dieser Websites ge-
schieht auf eigene Verantwortung.

Werden an IBM Informationen eingesandt, konnen diese beliebig verwendet wer-
den, ohne dass eine Verpflichtung gegeniiber dem Einsender entsteht.

Lizenznehmer des Programms, die Informationen zu diesem Produkt wiinschen
mit der Zielsetzung: (i) den Austausch von Informationen zwischen unabhingig
voneinander erstellten Programmen und anderen Programmen (einschlieSlich des
vorliegenden Programms) sowie (ii) die gemeinsame Nutzung der ausgetauschten
Informationen zu ermoglichen, wenden sich an folgende Adresse:
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IBM Corporation

274A /101

11400 Burnet Road
Austin, TX 78758 U.S.A.

Die Bereitstellung dieser Informationen kann unter Umstdnden von bestimmten
Bedingungen - in einigen Fallen auch von der Zahlung einer Gebiihr - abhingig
sein.

Die Lieferung des im Dokument aufgefiihrten Lizenzprogramms sowie des zuge-
horigen Lizenzmaterials erfolgt auf der Basis der IBM Rahmenvereinbarung bzw.
der Allgemeinen Geschiftsbedingungen von IBM, der IBM Internationalen Nut-
zungsbedingungen fiir Programmpakete oder einer dquivalenten Vereinbarung.

Alle in diesem Dokument enthaltenen Leistungsdaten stammen aus einer kontrol-
lierten Umgebung. Die Ergebnisse, die in anderen Betriebsumgebungen erzielt wer-
den, kénnen daher erheblich von den hier erzielten Ergebnissen abweichen. Einige
Daten stammen moglicherweise von Systemen, deren Entwicklung noch nicht ab-
geschlossen ist. Eine Gewéhrleistung, dass diese Daten auch in allgemein verfiigba-
ren Systemen erzielt werden, kann nicht gegeben werden. Dariiber hinaus wurden
einige Daten unter Umstdnden durch Extrapolation berechnet. Die tatsdchlichen Er-
gebnisse konnen davon abweichen. Benutzer dieses Dokuments sollten die entspre-
chenden Daten in ihrer spezifischen Umgebung priifen.

Alle Informationen zu Produkten anderer Anbieter stammen von den Anbietern
der aufgefiihrten Produkte, deren veroffentlichten Ankiindigungen oder anderen
allgemein verfiigbaren Quellen. IBM hat diese Produkte nicht getestet und kann
daher keine Aussagen zu Leistung, Kompatibilitdt oder anderen Merkmalen ma-
chen. Fragen zu den Leistungsmerkmalen von Produkten anderer Anbieter sind
an den jeweiligen Anbieter zu richten.

Aussagen iiber Plane und Absichten von IBM unterliegen Anderungen oder kén-
nen zuriickgenommen werden und reprédsentieren nur die Ziele von IBM.

Alle von IBM angegebenen Preise sind empfohlene Richtpreise und kénnen jeder-
zeit ohne weitere Mitteilung gedndert werden. Handlerpreise konnen u. U. von
den hier genannten Preisen abweichen.

Diese Veroffentlichung dient nur zu Planungszwecken. Die in dieser Verdffentli-
chung enthaltenen Informationen kénnen gedndert werden, bevor die beschriebe-
nen Produkte verfiigbar sind.

Diese Veroffentlichung enthilt Beispiele fiir Daten und Berichte des alltdglichen
Geschiftsablaufes. Sie sollen nur die Funktionen des Lizenzprogramms illustrieren;
sie konnen Namen von Personen, Firmen, Marken oder Produkten enthalten. Alle
diese Namen sind frei erfunden; Ahnlichkeiten mit tatsichlichen Namen und Ad-
ressen sind rein zuféllig.

COPYRIGHTLIZENZ:

Diese Veroffentlichung enthilt Beispielanwendungsprogramme, die in Quellenspra-
che geschrieben sind und Programmiertechniken in verschiedenen Betriebsumge-
bungen veranschaulichen. Sie diirfen diese Beispielprogramme kostenlos kopieren,
andern und verteilen, wenn dies zu dem Zweck geschieht, Anwendungsprogram-
me zu entwickeln, zu verwenden, zu vermarkten oder zu verteilen, die mit der
Anwendungsprogrammierschnittstelle fiir die Betriebsumgebung konform sind, fiir
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die diese Beispielprogramme geschrieben werden. Diese Beispiele wurden nicht
unter allen denkbaren Bedingungen getestet. Daher kann IBM die Zuverldssigkeit,
Wartungsfreundlichkeit oder Funktion dieser Programme weder zusagen noch
gewdhrleisten. Sie diirfen diese Beispielprogramme kostenlos kopieren, é&ndern und
verteilen, wenn dies zu dem Zweck geschieht, Anwendungsprogramme zu entwi-
ckeln, zu verwenden, zu vermarkten oder zu verteilen, die mit IBM Anwendungs-
programmierschnittstellen konform sind.

Kopien oder Teile der Beispielprogramme bzw. daraus abgeleiteter Code miissen
folgenden Copyrightvermerk beinhalten:

© (Name Ihrer Firma) (Jahr). Teile des vorliegenden Codes wurden aus Beispiel-
programmen der IBM Corporation abgeleitet. © Copyright IBM Corp. _Jahr/Jahre
angeben_. Alle Rechte vorbehalten.

Marken

IBM, das IBM Logo und ibm.com sind Marken oder eingetragene Marken der In-
ternational Business Machines Corp. in den USA und/oder anderen Lindern. Wei-
tere Produkt- und Servicenamen kénnen Marken von IBM oder anderen Unterneh-
men sein. Eine aktuelle Liste der IBM Marken finden Sie auf der Webseite
"Copyright and trademark information" unter www.ibm.com/legal/
copytrade.shtml.

Adobe, Acrobat, PostScript und alle auf Adobe basierenden Marken sind Marken
oder eingetragene Marken der Adobe Systems Incorporated in den USA und/oder
anderen Landern.

IT Infrastructure Library ist eine eingetragene Marke der Central Computer and
Telecommunications Agency. Die Central Computer and Telecommunications
Agency ist nunmehr in das Office of Government Commerce eingegliedert worden.

Intel, das Intel-Logo, Intel Inside, das Intel Inside-Logo, Intel Centrino, das Intel
Centrino-Logo, Celeron, Intel Xeon, Intel SpeedStep, Itanium und Pentium sind
Marken oder eingetragene Marken der Intel Corporation oder ihrer Tochtergesell-
schaften in den USA und anderen Landern.

Linux ist eine Marke von Linus Torvalds in den USA und/oder anderen Lindern.

Microsoft, Windows, Windows NT und das Windows-Logo sind Marken der Mi-
crosoft Corporation in den USA und/oder anderen Landern.

ITIL ist eine eingetragene Marke, eine eingetragene Gemeinschaftsmarke des Office
of Government Commerce und eine eingetragene Marke, die beim US Patent and

Trademark Office registriert ist.

UNIX ist eine eingetragene Marke von The Open Group in den USA und/oder an-
deren Landern.

€

) Java und alle auf Java basierenden Marken und Logos sind Marken oder
< eingetragene Marken der Oracle Corporation und/oder ihrer verbundenen
Unternehmen.

Java

COMPATIBLE
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Cell Broadband Engine wird unter Lizenz verwendet und ist eine Marke der Sony
Computer Entertainment, Inc. in den USA und/oder anderen Landern.

Linear Tape-Open, LTO, das LTO-Logo, Ultrium und das Ultrium-Logo sind Mar-

ken von HP, der IBM Corp. und von Quantum in den USA und/oder anderen
Landern.
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