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IBM BUSINESS INTELLIGENCE

Narzedzia pomocne
w planowaniu
| budzetowaniu

W zmieniajgcym sie otoczeniu biznesowym wymaga sie od specjalistow z wieloletnim

doswiadczeniem, by opierajqc sie na zdefiniowanych wskaznikach, szybko tworzyli prognozy na

potrzeby zarzqdu t instytucji nadzoru wedlug okreslonych wymogow prawnych. Nie byloby to

mozliwe bez automatyzacji tego procesu i zastosowania oprogramowania Business Intelligence.

W praktyce, dzieki narzedziom, planowanie i budzetowanie
nie powinno by¢ dla przedsigbiorstwa procesem trudnym

i nieefektywnym. Przeciwnie — poprzez wsparcie narzedzi
—ma przyczynic¢ sie do lepszego przewidywania przysziosci,
zapobiegania kryzysom i zwiekszania zyskow przez lepsze
przygotowanie dziatan.

Proces planowania

Planowanie jest zazwyczaj podstawowym elementem budowy
strategii firmy, dziatu czy jednostki biznesowej. Definiujac plan
taktyczny i strategiczny, odpowiadamy na dwa pytania: jakie
dziatania taktyczne potrzebne sg do realizacji nadrzednego
planu strategicznego? jaki jest spodziewany rezultat finanso-
wy naszych dziatan taktycznych? Plan finansowy obejmuije
dwa elementy: budzet operacyjny i budzet centralny. Budzet
operacyjny skifada sie z przychododw i wydatkéw planowanych
w zwigzku z realizacjg dziatan operacyjnych, natomiast budzet
centralny to zakfadane inwestycje wspierajgce dziatania ope-

Cognos Now

Cognos Now to element infrastruktury rozwigzan IBM, umozliwiajacy
Sledzenie w czasie rzeczywistym zmiany wskaznikow biznesowych.
Narzedzie to wykorzystywane jest w kontroli wskaznikdw pokazy-
wanych przez CRM-y (np. liczba biezacych rozmow telefonicznych

z klientem), do monitorowania umow SLA, w ktdrych zdefiniowane sg
maksymalne czasy reakcji na zgtoszenie klienta i czasy oczekiwania na
rozwigzanie problemu. Narzedzie pokazuje na biezaco aktualne wskazni-
ki i natychmiast wyswietla alarm, gdy wskazniki zblizajg sie do dopusz-
czalnych progow toleranciji.

racyjne. Potrzeba dwdch planow finansowych wynika z roz-
nego traktowania przez ksiegowos¢ wydatkdw operacyjnych

i inwestycyjnych. Proces planowania w przedsiebiorstwie
inicjowany jest najczesciej przez zarzad wyznaczeniem
wstepnych celdw, ktore sg wyrazone przewidywang wartoscia
sprzedazy, zysku i innymi parametrami fatwymi do zmierzenia.
Kiedy poszczegodine departamenty zapoznajg sie z oczeki-
waniami na nowy rok, rozpoczyna sie gorgczkowy proces
dopasowania ubiegtorocznego budzetu do nowych celow
finansowych zarzadu poprzez arbitralne zmiany wartosci
ubiegtorocznych pozycji w arkuszu kalkulacyjnym. Dziatania
te czesto nie majg wiele wspolnego z rzeczywistymi zmianami
w przychodach i wydatkach, jakie mozna przewidzie¢ w nad-
chodzgcym roku budzetowym, a stuzg jedynie zaspokojeniu
oczekiwan zarzgdu. Aby prace te wykonac¢ prawidtowo, nalezy
przede wszystkim wzig¢ pod uwage obecne dziatania inwesty-
cyjne, ktorych efekty powinny by¢ widoczne w nadchodzgcym
roku budzetowym. Uwzgledniajgc wszystkie zmiany w struktu-
rze przychodow i wydatkow, mozna wiasciwie oceni¢ zmiany
w budzecie na nastepny rok i obronic liczby przedstawione
zarzgdowi, nawet jezeli bedg sig one znacznie rdzni¢ od ocze-
kiwan. W procesie planowania i budzetowania kluczowa role
odgrywa czas. Trzymanie sie nieaktualnych i nierealnych pla-
now budzetowych moze spowodowac, ze wzrost kosztow sta-
tych doprowadzi finanse przedsiebiorstwa do kryzysu. Dzieki
aktualizacji plandéw budzetowych mozna nie tylko zawczasu
uchroni¢ sie przed nadchodzgcym niebezpieczenstwem, ale
takze — jezeli rezultaty sprzedazy beda lepsze od zatozonych
— lepiej wykorzystac srodki finansowe i wczesniej rozpoczac
inwestycje przynoszace dalsze zrodfa dochodow.

Dazgc do poprawy efektywnosci procesow w przedsiebior-
stwie, czesto szuka sig niedoskonatosci w ich przeptywach



i dziataniu, a zupetnie zapomina o systemie planowania i zarza-

dzania. Brak systemu planowania lub jego nieefektywnosc¢

czgsto konczy sie tym, ze z biegiem czasu dobrze dziatajgce,

juz ustalone procesy zaczynaja traci¢ swoje parametry. Stad tez

obowigzkowym elementem nadzoru zarzadczego jest zapla-

nowanie i uruchomienie systemu planowania, ktéry pozwala na

ciggte doskonalenie. Planowanie efektywnosci to wiele dziatan

zwigzanych z oczekiwaniami w stosunku do procesow w przed-

sigbiorstwie. Przyktadowo, jezeli jednym z celdw strategicznych

jest czas realizacji procesu — 3 dni — zadaniem bedzie takie

zaprojektowanie procesu, aby ten wymaog spefic. Zwigzane

to bedzie z odpowiednim zbiorem aktywnosci, przydzieleniem

wystarczajgcych zasobdw czy wsparciem ze strony informaty-

ki. Wszystkie czynnosci mozna znacznie tatwiej wprowadzac

i nadzorowac, jesli dysponuije sie odpowiednimi narzedziami.

Powinny one zapewnia¢ nastepujace funkcje:

* zwiekszenie efektywnosci zarzadzania finansami firmy;

* poprawe wydajnosci procesow budzetowania i planowania
finansowego;

* rozszerzenie zakresu przygotowywanych analiz scenariu-
szowych;

* wysokg skalowalno$¢ umozliwiajgcg jednoczesng prace
nad budzetem wielu uzytkownikow.

IBM Cognos 8 Planning

Oprogramowanie IBM Cognos 8 Planning jest zintegrowanym
rozwigzaniem do planowania, budzetowania i prognozowania,
ktore obejmuje wszystkie etapy procesu planowania w przed-
sigbiorstwie: modelowanie, planowanie, budzetowanie,
monitorowanie, analizowanie i prognozowanie. Rozwigzanie
jest proste w uzytkowaniu, a dzigki szybkiemu dostepowi do
danych i fatwej integraciji z istniejgcymi w firmie systemami
umozliwia uczestnictwo w planowaniu wielu uzytkownikow
zaangazowanych w procesy, przy czym agregacja danych

z roznych centrow kosztow dokonuje sie niemalze w czasie
rzeczywistym. Narzedzia do budzetowania, planowania i pro-
gnozowania wchodzg w skfad catej infrastruktury narzedziowej
IBM Cognos. IBM Cognos 8 Planning jest oddzielnym kompo-
nentem obejmujacym funkcje planowania, raportowania, tab-
lice wynikow, analizy i konsolidacji finansowej. Narzedzia do
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IBM Cognos 8 Planning zapewnia wsparcie
w nastepujacych obszarach:

Definiowanie celow — tworzenie jasnej, jednoznaczne;j strategii, w celu
o0siagniecia jak najlepszych rezultatow.

Planowanie dziatan — przetworzenie strategii na zbior jednostkowych
plandw i budzetow dla pracownikéw i partnerow zewnetrznych.

Powigzanie dziatan z finansami — budowa planow strategicznych mak-

symalizujacych efektywno$¢é operacyjng oraz przedstawianie zarowno
plandw operacyjnych, jak i finansowych.

Dystrybucja planéw — rozdysponowanie planow i budzetow w catym
przedsigbiorstwie.

Zaangazowanie pracownikéw — zapewnienie natychmiastowej komuni-
kacji zwrotnej pomiedzy uczestnikami procesu planowania.
Zwigkszenie elastyczno$ci — dostosowywanie planow do zmieniaja-
cych sig warunkow.

Zrozumienie efektdw — zarzadzanie wynikami poprzez narzedzia anali-
tyczne i raportujace.

planowania IBM Cognos 8 Planning pozwalajg na dynamiczne
zmiany celow biznesowych, co utatwia szybsze reagowanie
na zmieniajgcag sie sytuacje w otoczeniu przedsiebiorstwa.
Zaletg rozwigzania IBM Cognos jest mozliwos¢ wyrazenia
celow i sposobow ich osiggniecia w postaci hierarchicznych
plandw, miernikdw i raportow. Pozwala to tez na fatwe prze-
chodzenie od ogolnych celow strategicznych ustalonych
przez zarzad do szczegodtowych zadan taktycznych na pozio-
mie grup biznesowych lub uczestnikdw procesow. Planowanie
nastepuje na poziomie regionow, oddziatéw i poszczegolnych
stanowisk. Waznym elementem kontroli proceséw w przed-
siebiorstwie jest $ledzenie na biezgco poziomu wykonania
zatozonego planu. Dzigki temu mozliwa jest ciggta aktualiza-
cja przyjetych zatozen i optymalizacja dziatan, w celu jak naj-
lepszego dostosowania sig do zmieniajgcych sig warunkow
zewnetrznych. W ten sposéb IBM Cognos 8 Planning pozwala
unikna¢ rozbieznosci miedzy rezultatami uzyskanymi przez
przedsiebiorstwo a wielkosciami zdefiniowanymi w planie.
Synchronizacja i zarzgdzanie pofgczonymi ze sobg wzajemnie
poszczegolnymi planami umozliwia powigzanie efektywnos$ci
operacyjnej z wynikami finansowymi. Jednoczesnie system
pozwala na ciggte planowanie, z mozliwoscig dziennej, tygo-
dniowej lub miesiecznej aktualizacji. W praktyce oznacza to
spetnienie postulatu aktualnych prognoz sprzedazy i zysku
dla zarzadu w przekroju cafej firmy, nie tylko w kategoriach
finansowych. W efekcie przyczynia sie do ograniczenia kosz-
tow dziatalnosci przedsigbiorstwa, a wigksza trainos¢ planow
przygotowywanych na podstawie analiz przekifada sie na
zwigkszenie zyskow firmy.

Od modelowania do wizualizacji

System wspomagajacy proces planowania i budzetowania
pozwala na modelowanie procesu budzetowania oraz uczest-
nictwo uzytkownikdw w tym procesie.
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Platforma IBM Cognos Performance Management
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Poczatkowym etapem planowania jest zwykle modelowanie
budzetu. Elastyczne i szybkie modelowanie budzetow i planow
(w ciggu kilku dni, a nie miesiecy) umozliwia statg kontrole stanu
przedsiebiorstwa. ,Breakback” — wsteczna aktualizacja danych
od podsumowan — pozwala na zmiany wyniku finansowego
netto i proporcjonalng aktualizacje wartosci dla catego mode-

lu. Réwnoczesnie analiza scenariuszowa ,,co, jesli” (what-if)
umozliwia tworzenie, poréwnywanie i modyfikowanie réznych
scenariuszy budzetu. Analiza ,co, jesli” pozwala m.in. oceni¢
wplyw réznych czynnikdw, np. co sig stanie jesli obnizymy koszty
produkcji 0 5%? co bedzie, jesli spadnie kurs dolara? Efektywne
wykorzystanie modeli i scenariuszy pozwala na budowanie
prognoz i modeli predykcyjnych. Dzieki temu zarzadzajgcy otrzy-
muje natychmiastowg odpowiedz, z uwzglednieniem wszystkich
raportéw finansowych jednoczesnie.

IBM Cognos 8 Planning umozliwia réwnoczesng prace wielu
uzytkownikdw nad planami, w dobrze sobie znanym narzedziu
—arkuszu kalkulacyjnym — i komunikacje na specjalnym portalu
uzytkownikow lub poprzez e-mail. Wspdlna praca nad budzetem
oznacza odpowiedzialnos¢ uzytkownikow za poszczegolne ele-
menty — arkusze budzetu. Pozwala jednoczesnie na natychmia-
stowg aktualizacje danych, a takze na wspotdzielenie informaciji
poprzez portal internetowy. Kazdy uzytkownik wypetnia arkusz,
za ktory jest odpowiedzialny, jednoczesnie kontrolerzy moga
przeglada¢ plany poszczegdinych dziatdw czy obszardw firmy.
Aktualizacja budzetu po zmianach nastepuje automatycznie,

w czasie rzeczywistym. IBM Cognos 8 Planning umozliwia kon-
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solidacje wielu budzetéw, plandw czy tez raportdw finansowych
w catym przedsiebiorstwie. Polega to na wprowadzeniu lub
imporcie danych do systemu, ktory faczy je na wyzszym pozio-
mie szczegotowosci. System pozwala takze na przedstawienie
modelu budzetu w formie graficznej: potaczen miedzy jego ele-
mentami, wykresow, raportow.

Wdrozenie systemu do planowania i budzetowania
Implementacja moze odbywac sie w modelu wewnetrznym (in
house) odpowiednio przeszkolonymi sitami wiasnymi instytucji
lub sitami konsultantéw zewnetrznych — naszych, tzn. IBM Global
Business Services, lub naszych lokalnych partnerow. W drugim
przypadku mozliwy jest transfer wiedzy konsultantéw uczestni-
czgcych we wdrozeniu, ktdrzy skonfrontujg oczekiwania i sposob
rozwigzania problemow wewnatrz instytucji ze standardami glo-
balnymi. Nalezy przy tym rozrézni¢ konsultantdw biznesowych od
konsultantow technicznych. Wszelkie rozwigzania proponowane
przez konsultantow biznesowych (takie jak tablice dashboard
czy karty wynikow) powstajg w wyniku wspotpracy konsultantow
biznesowych z przedstawicielami instytucji w ramach strategicz-
nych inicjatyw. Efektem tych prac sg na ogét konkretne wnioski
dotyczace biznesu, zawierajgce szczegotowe recepty ,,co zro-
bi¢”, zmierzajgce np. do ograniczenia kosztow lub zwiekszenia
zyskownosci wybranych produktow. Poszczegdlni konsultanci
specjalizujg sie w konkretnych dziedzinach i branzach bizne-
sowych, a efekty ich pracy sg wiasciwg ustuga, za ktérg ptacg
przedsigbiorstwa — narzedzia sg czesto tylko dodatkiem do nich.
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Firmy sq pod coraz wigkszq presjq zarzqdzania ryzykiem, kierowania przeplywami gotowkowyma,

optymalizacji i ciecia kosztow oraz ulepszania struktury zyskow. W tym samym czasie muszq

reagowac na zawirowania w powolt powracajgceej do rownowagt po kryzysie gospodarce

Swiatowej. Potrzebujq tez przeksztalcenia kluczowych procesow biznesowych,

by w momencie boomu gospodarczego byly gotowe do odwazniejszych inwestycji.

Efektywne wsparcie kierownictwa przez system infor-
matyczny mozliwe jest wowczas, gdy udostepniane
informacje sg kompletne, miarodajne, aktualne i spdjne,
co pozwala uzyskac petny obraz jakosci procesow bizne-
sowych w przedsiebiorstwie. Podstawg otrzymywania
informacji potrzebnej do podejmowania decyzji sg dane
pochodzgce z funkcjonujgcych w firmach roznorodnych
aplikacji stanowigcych zrédto dla baz zbierajgcych infor-
macje — ,Hurtownie Danych”, umozliwiajgce pozniejsze
sprawne zbieranie i agregacje danych.

IBM Cognos Business Intelligence

& Performance Management pozwala
na skuteczne zarzqdzanie biznesem,

a u jego podstaw lezq dobra, uznana

platforma technologiczna i sprawdzone

praktyki biznesowe.

Sam fakt dysponowania danymi, ktorych ilos¢ w kazdym
przedsiebiorstwie stale rosnie, nie przektada sie jednak
bezposrednio na ich jakos¢, a wiec takze wartosc dla
biznesu i jego sukces na konkurencyjnym rynku. Informacji
jest tak duzo, ze bez zastosowania odpowiednich roz-
wigzan informatycznych stajg sie bezuzyteczne w kon-
tekscie wspomagania procesu podejmowania decyzji.
Podstawowym zagadnieniem dla organizacji w obecnej

sytuacji rynkowej jest znalezienie odpowiedzi na pytanie,
jak zrealizowac zakfadane cele biznesowe. Rozwigzaniem
tej sytuacji jest wtasciwie dobrany i stabilny system
Business Intelligence, ktory przektada sie na optymalizacje
dziatan biznesowych w przedsigbiorstwie.

Z kolei wyzwaniem dla dostawcow rozwigzan klasy
business intelligence czesto jest fakt, ze zespdt projektowy
ma mgliste pojecie o przetozeniu usprawnienia procesow
na poziomie operacyjnym na wysoko poziomowe cele
strategiczne, na przyktad ograniczenie kosztow zmiennych.
Rownie wazne jest zastosowanie odpowiedniej procedury
lub zapewnienie online sprzedawcom w terenie dostepu do
danych o aktualnych promocjach produktowych typu cross-
sell, tak aby mogli proponowac swoim klientom optymalng
oferte, co wreszcie przektada sie na realizacje wysokiego
poziomu celéw strategicznych (np. wzrost udziatu w rynku).

Skad bra¢ wiedze o przedsiebiorstwie?
Podstawowe rozwigzania wspomagajace zarzgdzanie fir-
mami obejmujg konkretne zastosowania biznesowe — od
obstugi procesu planowania i budzetowania, poprzez
business intelligence, czyli analize wynikow i raportowanie
az do skonsolidowanej sprawozdawczosci wediug strategii
zarzadczej lub norm prawnych.

W definicji kazdego z tych obszardw znajdujg sie pojecia
okreslajgce konkretne funkcje, ktérymi dane rozwigzanie
musi sie cechowac. Przez Bl szeroko rozumiane sg analizy
i raportowanie, drgzenie danych, monitorowanie wskaz-
nikow, karty wynikow, KPI, alerty biznesowe, automatycz-
na dystrybucja informacji w organizacji, monitorowanie
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parametrow SLA, sledzenie produkciji, sprzedazy, obrotéw
i wykonania planow.

Kazda firma musi planowac oczekiwane przychody ze
swojej dziatalnosci oraz okresla¢ poziom wydatkow. Ze
wzgledu na coraz bardziej dynamicznie zmieniajgce sig
uwarunkowania rynkowe wdrozenie rozwigzan do planowa-
nia i budzetowania umozliwia stworzenie systemu ciggtego
planowania, analizy wynikow oraz sekwencyjnego w okre-
Slonych cyklach lub nawet ad hoc aktualizowania scenariu-
szy planistycznych. Rozwigzania takie powinny obejmowac
wszystkie etapy procesu planowania w przedsiebiorstwie:
modelowanie lub definicja scenariuszy planistycznych,
opisanie i zaprogramowanie zwigzanego z tym workflow,
monitorowanie wykonania, analizowanie typu ,what-if” oraz
prognozowanie.

Innym obszarem obejmujacym systemy wspomagajgce
zarzadzanie i poprawiajgce wydajnosc przedsigbiorstwa
jest konsolidacja finansowa oraz konsolidacja sprawo-
zdan finansowych. Tego typu technologie sg szczegolnie
przydatne w duzych firmach, o rozproszone;j struktu-

rze kapitatowej, objetych specyficznymi wymaganiami
prawnymi dotyczgcymi uczestnikow obrotu gietdowego,
oraz w instytucjach nadzoru, ktore — ze wzgledu na

skale biznesu — wymagajg scentralizowanego spojrzenia
zarzadczego.

Dlaczego IBM Cognos?

W aktualnych warunkach zarzgdzajgcy firmami na réznych
poziomach — od strategicznego po operacyjne — sg nara-
zeni na podejmowanie btednych decyzji biznesowych na

Obszary zarzagdzania wspierane
przez narzedzia analityczne

podstawie fatszywych lub w mylgcy sposob skonstruowa-
nych informacji. Skutki takich decyzji majg swojg wage,
ktora przekiada sie bezposrednio na wynik. Obecnie,
kiedy pojawiaja sie dwa czynniki: bardzo duzy wolumen
informaciji oraz ich czeste zmiany konieczne jest wykorzy-
stanie nowoczesnych technologii w celu uzyskania wiedzy
pozytecznej w kontekscie zarzgdzania przedsiebiorstwem.
Szczegolnie w sytuacjach, kiedy decyzje podejmowane
sg pod presjg czasu, wazne jest, aby informacje byty
udostepniane we wtasciwym momencie i w odpowiedniej
postaci. Kadra kierownicza powinna zatem otrzymywac
tylko te informacje, ktore sg dla niej przeznaczone i przy-
datne, lecz z mozliwoscig szybkiego dostepu do nowych
zestawow danych niezbednych w procesie decyzyjnym.
Dobre narzedzia wspierajgce zarzadzanie, optymalizujgce
dziatalnos¢ firm, pozwalajg na biezgco odpowiadac¢ na naj-
wazniejsze pytania:
o \W jakiej kondycji jest nasz biznes?
e Dlaczego sytuacija rozwija sie w okreslony sposob?
e Jakie nalezy podjac¢ kroki, aby poprawi¢ wynik?
o Jakie reguty w przyszto$ci mogg decydowac o rozwoju
firmy?
IBM Cognos Business Intelligence & Performance
Management jest odpowiednim rozwigzaniem do odpo-
wiedzi na te pytania. Pozwala na skuteczne zarzadzanie
biznesem, a u jego podstaw lezg dobra, uznana platforma
technologiczna i sprawdzone praktyki biznesowe. Dzigki
IBM Cognos mozliwe jest planowanie i monitorowanie
wydajnosci firmy, poprzez podnoszenie sprawnosci dzia-
tania. IBM Cognos dostarcza rozwigzan informatycznych
dla wszystkich sektorow gospodarki — ubezpieczeniowe-
go, energetycznego, bankowego, produkciji i dystrybuciji,
transportu i logistyki, stuzby zdrowia, telekomunikacii,
energetyki, handlu, chemii i przemystu. Z rozwigzan tych
korzystajg takze instytucje publiczne. W sumie platforma
IBM Cognos jest stosowana przez ponad 23 tys. klientéw
na cafym swiecie.
Rozwigzania typu IBM Cognos wspierajg firmy w opano-
waniu zmian w podstawowych procesach wymuszanych
przez okolicznosci. Poprzez mozliwos$¢ przeprowadzania
zaawansowanych analiz wspierajgcych podejmowanie
decyzji w zastosowaniach optymalizacyjnych, takich jak
analiza rentownosci, alokacja zasobow i polityka ceno-
wa, stanowig nieocenione narzedzie pracy w biznesie.
W pewnym sensie egzekwujg takze wymagania zwigzane
ze sprawozdawczos$cig, gdzie technologia wspomaga
organizacje w zapewnieniu doktadnych wynikow finanso-
wych i udostepnianiu potrzebnych zestawien i informaciji
wedtug rozmaitych standardow: MSSF, Bazylea Il czy
GAAP. IBM Cognos wreszcie automatyzuje proces zarza-
dzania strategiami, umozliwiajgc pomiar, monitorowanie
i aktualizacje wynikow na tle strategii organizacji, a takze
kaskadowanie jej na dziatania operacyjne, koncentracje
na pracownikach, potgczenie z posiadanymi zasobami
(budzetowanie).



Dostep do zrédet danych

IBM Cognos pozwala tgczy¢ rézne zrédia danych i prezen-
towac wyniki analiz w dogodnej dla uzytkownika postaci.
Wybrane raporty, ktore trafiajg na biurka dyrektorow zarza-
dzajgcych w postaci arkuszy kalkulacyjnych, mogg takze
zostac szybko przetworzone do postaci umozliwiajgce;
pokazanie ich udziatowcom i wszystkim zainteresowa-
nym na stronie internetowej. Uzytkownik sam wybiera,

w zaleznosci od potrzeb, zakres wykorzystania tej poteznej
maszyny analitycznej. Wtasciwe decyzje podejmowane
przez menedzerdw korzystajgcych z narzedzi informatycz-
nych mozliwe sg dzigki dostarczanym informacjom pomia-
rowym, pokazujgcym aktualny stan wskaznikow dotyczg-
cych sprzedazy, kosztow, zyskow, oraz monitom, ktore sg
generowane w sytuacjach wymagajacych podjecia stanow-
czych krokow. Pierwszym etapem przy tworzeniu systemu
decyzyjnego jest zatem dostarczenie podstawowych
informaciji o obecnym stanie przedsiebiorstwa — raportow

IBM Cognos automatyzuje proces
zarzqdzania strategiami, umozliwiajgc
pomiar, monitorowanie i aktualizacje
wynikow na tle strategui organizacy,

a takze kaskadowanie jej na dzialania

operacyjne, koncentracje na pracownikach,

polgczenie z posiadanymi zasobama.

i wykresow analitycznych. Temu witasnie stuzy czgsc ana-
lityczno-raportowa systemu BI. Dostarczenie wtasciwych
informacji na czas jest jednak dopiero wstgepem do budo-
wy systemu wspierajgcego podejmowanie decyzji, utatwia-
jacego wtasciwe zaplanowanie i budzetowanie przysztych
dziafan, obejmujacego moduty planowania i budzetowania.
Dostarczenie raportow i analiz wymaga danych bazowych,
na ktorych podstawie tworzone sg dane zbiorcze, nastep-
nie systematyzowane i prezentowane w dogodnej dla uzyt-
kownika postaci. Takie systemy w postaci aplikacji transak-
cyjnych, sprzedazowych, ksiegowych sg na ogoét dostepne
w kazdym przedsiebiorstwie. Jedyng trudnoscig jest wyto-
wienie danych istotnych, obrobka i uporzgdkowanie ich

w taki sposob, by menedzer otrzymat wytacznie informacije,
ktére sg mu przydatne. Informacje te moga by¢ dostepne
albo bezposrednio z aplikacji i baz danych, ktére poprzez
konektory sg nastepnie wttaczane w system IBM Cognos,
albo przesytane z web serwiséw. System oferowany przez
IBM zapewnia potgczenie praktycznie ze wszystkimi zrodta-
mi danych. Konstrukcjg bazowag, do ktorej trafiajg wszystkie
dane z roznych zrodet, jest hurtownia danych zawierajgca
zarowno same dane, jak i strukture pofgczen migdzy nimi.
Dzigki istnieniu wzajemnych relacji pomigdzy danymi moz-
liwe jest tworzenie roznych zestawien, np. sprzedazy, nie

tylko wedtug regionu, produktu czy sprzedawcy (co zazwy-
czaj znajduje sig w tej samej bazie danych), ale takze z roz-
biciem na wykorzystywane $rodki dotarcia marketingowego
w prowadzonych w ostatnim czasie kampaniach.

Analizy OLAP

Stworzenie hurtowni danych pozwala na dziatanie narzedzi

analitycznych wchodzacych w sktad oprogramowania IBM

Cognos. Waznym elementem architektury sg rozwigzania

klasy OLAP. Pozwalajg one uzytkownikowi tworzy¢ na bieza-

Co zestawienia i raporty ztozone z réznych wymiardw, takich

jak czas, wielkos¢ sprzedazy, sprzedawca, i na podstawie

wybranych kryteriow dokonywa¢ zestawien. W IBM Cognos
wykorzystywane sg az trzy mechanizmy OLAP:

e kostki Power Cube — rozwigzanie tzw. natywne dla IBM
Cognosa,;

e TM1 — wysokiej klasy rozwigzanie specjalizowane, po
akwizycji przez IBM rozwijane juz w ramach grupy pro-
duktowej i dopasowane do pozostatych produktow;

¢ [IBM Cognos Planning.

Wszystkie raporty tworzone przez uzytkownika moga by¢

zmieniane ad hoc. Oznacza to, ze jezeli uzytkownik,

np. dyrektor sprzedazy, chce zobaczyc¢ nie tylko, jak sprze-

dawali jego pracownicy, ale takze jakie produkty przez

jakiego handlowca sag sprzedawane najlepiej, wowczas
wystarczy, ze ,doklika” on kilka dodatkowych elementow

z dostepnej wielowymiarowej kostki, w ktérej znajdujg sie

wszystkie potrzebne informacije.

IBM Cognos TM1 umozliwia dorazne zmiany w raportach

i analizach, dzieki wykorzystaniu 64-bitowej technologii

OLAP pozwalajacej na tworzenie w pamieci serwera ana-

litycznego kostek wielowymiarowych. Umozliwiajg one

tworzenie bazujgcych na arkuszu tzw. aktywnych formatek

(Active Forms), pozwalajgcych menedzerom na zagtebia-

nie sig w dane — po kliknigciu w dang wartos¢ uzytkownik

moze zobaczy¢ dalsze szczegoty, czyli co sktada sig na
pokazywany przez dany wskaznik wynik. Przechodzgc do
bardziej dogtebnej analizy — poszczegolne sktadniki tez
mozna dalej klika¢ i podgladac¢ — rozwijajac i oglagdajac
dane sktadowe.

Wspdlny model dla réznych zrédet danych wymaga zacho-

wania zasad bezpieczenstwa dostepu. Rozwigzanie IBM

pozwala tak zdefiniowa¢ obszary dostepu dla poszczegolnych
uzytkownikdw, by ten sam wynik raportu i zapytania kiero-
wanego do hurtowni ograniczone byty wytgcznie do danych,
do ktorych uzytkownik z racji zakresu swoich kompetenciji

Technologia IBM Cognos obstugujaca petny cykl Enterprise

Performance Management to jednorodne $rodowisko informatyczne

zawierajace:

1. IBM Cognos Planning/TM1 (planowanie i budzetowanie),
2. IBM Cognos BI (raportowanie i analizy),

3. IBM Cognos Controller (konsolidacja sprawozdan).
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powinien mie¢ wglad. Ograniczenia moga zosta¢ nafozone na
okreslone dane, obiekty lub na caly pakiet.

Wdrozenie

Kazda chwila rozwoju przedsiebiorstwa jest dobra do wdro-
zenia takiego oprogramowania jak IBM Cognos. Systemy
tego typu przydaja sie tym wszystkim, ktorzy aktywnie

chca wptywac na rzeczywistos¢ gospodarczg w skali mikro

i makro, i ktérzy widza potrzebe wykorzystania doswiadczen
oraz instrumentow wspierajgcych takie dziatania. Ttem dla
ludzkiej pracy i zaangazowania sg odpowiednio dobrane
narzedzia. Technologia IBM Cognos znalazta zastosowanie
w tysigcach przedsiebiorstw na catym $wiecie, wszedzie
tam, gdzie liczg sie sprawne zarzgdzanie i elastyczna
adaptacja do gwattownie zmieniajgcych sie realiow. Bardzo
czesto jest tak, ze zaktady produkcyjne przedsiebiorstw
zarzgdzane sg za pomocg zaawansowanych rozwigzan infor-
matycznych, a menedzerowie tworzg budzety, analizy, rapor-
ty przy uzyciu arkusza kalkulacyjnego. Kadra zarzgdzajgca
zazwyczaj ma swiadomosc, ze relacjami z klientem, proce-
sem produkcji czy tancuchem dostaw trudno zarzadzac bez
odpowiedniego systemu. Jednoczesnie, jak przystowiowy
szewc, czesto bez butdéw chodzi. Potrzeba wdrozenia syste-
mu klasy IBM Cognos pojawia sie czestokro¢ wtedy, gdy
arkusz kalkulacyjny przestaje wystarczac. Kiedy na przyktad
pojawia sie potrzeba kilkunastu walidacji planu finansowe-
go w ciggu roku, skonsolidowanego raportowania wynikow
finansowych na potrzeby udzialowcéw, gietdy czy tez po
prostu w ramach grupy kapitatowej lub holdingu. Obecnie,
wedtug danych IBM ponad 60% zarzgdzajgcych firmami na
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calym $wiecie ma $wiadomos¢, ze informacija jest kluczem
do wprowadzania innowacji w dziatalnosci firm. Wedtug
badan IBM, ilos¢ danych przechowywanych w firmach rosnie
Srednio w tempie 32% rocznie. Te, ktore nie sg nigdzie skfa-
dowane, przyrastajg w tempie az 63% rocznie.

Dlaczego warto wiedzie¢ wigcej?

Zaimplementowanie systemu zarzadzania dostarczajgcego
informaciji przekrojowej, wielodziedzinowej o gwaranto-
wanej jakosci i dostepnosci, powinno wynikac z rzeczywi-
stych potrzeb kadry kierowniczej i znajdowac sie w kregu
ich zainteresowan.

Aby technologia spefnita swoja role, po pierwsze, nalezy
ustali¢, jakie informacje sg wazne dla przysztych uzytkowni-
kow, ktore z nich i jak szczegotowe sg najwazniejsze i bedg
potrzebne, jak czesto analizy powinny by¢ wykonywane itd.
Rownie wazne jest, aby wybra¢ odpowiednig metode ich
pozyskania i dystrybuciji, jako wiarygodnego i prawdziwie
oddajgcego ekonomiczng rzeczywistos¢ zrédta informacii.
Wedltug definicji Gartner Research, zarzgdzanie wydajnos-
cig biznesowg ,(...) oznacza kontrolowanie przez zarzadza-
jacych wszelkich procesow, informacji i systemow po to,
by wyznaczac strategie, rozwija¢ plany, monitorowac¢ wyko-
nanie, prognozowac i raportowac rezultaty, by w rezultacie
osiggac sukcesy i wiedziec, co sie na nie ztozyto”. Myslac
powaznie 0 zarzgdzaniu organizacjg, nie sposob nie brac
pod uwage dfugoterminowej perspektywy, w ktorej zerujg
sie wszelkie zdarzenia losowe — zaréwno szczesliwe, jak

i nieszczesliwe — a zostaje wptyw umiejetnosci zarzadzajg-
cych w okreslaniu strategii i konsekwenciji jej realizaciji.



Netezza

zapewnia wydajne
przetwarzanie danych

Netezza to rozwiqzanie do przetwarzania t analizy danych, obejmujqce zintegrowane rozwiqzania

bazodanowe, wezly przetwarzajqce dane oraz przestrzen dyskowq stuzqeq do gromadzenia darnych.

Jest wydajne 1 tatwe w administracyi, co pozwala przedsigbiorstwom zaoszczedzicé dosé znaczne kwoty.

Przyktadem jest najwiekszy amerykanski dostawca Internetu AOL, ktory dzieki zastgpieniu

dotychczasowego rozwiqzania Sun Oracle oprogramowaniem Netezza zyskal 7 min dolarow rocznie.

Rozwigzanie cechuje sie szybkg i tatwg implementacja,

a obstuga, zarzadzanie i administracja dziatajgcym produk-
cyjnie srodowiskiem jest wyjgtkowo intuicyjna i prosta. Zwykle
podstawowe wdrozenie obejmujgce instalacje i uruchomienie
samej Netezza trwa 2 dni, co w poréwnaniu z typowym cza-
sem wdrozenia — rzedu tygodnia — jest bardzo dobrym rezul-
tatem. Duzo tatwiejsze, w poroéwnaniu do wdrozenia opartego
na tradycyjnych narzedziach sg takze budowa modeli danych,
procesow zasilania, warstwy raportowej i analityczne;.

Cechy rozwigzania

Dzieje sig tak, poniewaz Netezza oferuje niestandardowg
wydajnosc¢ (out-of-the-box) bez koniecznosci strojenia,
indeksaciji, agregatéw itp. Obstuguje standardowe interfejsy,
takie jak ODBC, JDBC i ANSI SQL, dzieki czemu jest bardzo
prosta w instalacji. Cechg szczegding rozwigzan Netezza
jest FPGA (Field-Programmable Gate Array), czyli rozwigza-
nie zwiekszajgce wydajnos¢ operacji wykonywanych przez
baze danych. FPGA sprawia, ze silnik bazodanowy pracuje
na juz wstepnie przefiltrowanych i zagregowanych danych.
Rozwigzanie to odpowiada za preselekcje danych, kom-
presje i dekompresje informacji. Ponadto nie tylko znacznie
skraca czas przetwarzania zapytania, ale tez zmniejsza uzy-
cie procesora i zajetos$¢ pamieci, co bezposrednio przektada
sie na koszt i efektywnosc systemu.

Wydajny dostep do danych

Dzieki architekturze TwinFin, zmniejszajgcej ograniczenia
przetwarzania danych z predkoscig dysku, Netezza jest
rozwigzaniem od 10 az do 100 razy szybszym w poréwnaniu

Tomasz Kotowski,
Sales Manager, Data Management Software IBM Software Group

Oferta Netezza skierowana jest do wszystkich firm poszukujacych nowoczesnego, szybkiego
W dziafaniu i prostego w obsfudze systemu dla hurtowni danych i systemow analitycznych

0 znaczacych rozmiarach — od pojedynczych TB po wiele PB. Mogg to by¢ zardwno projekty
budowy nowego rozwigzania hurtowni danych, jak i akceleracja lub wymiana istnigjacego
systemu. Klienci wybierajg rozwiazania Netezza ze wzgledu na wydajnosc, skalowalnosc,
prostote obstugi, kompatybilnoS¢ z juz wykorzystywanym oprogramowaniem oraz proste

i szybkie wdrozenie — skracajace czas do uzyskania korzysci z projektu.

Wadrozenia Netezza realizowane s zarowno przez IBM, jak i sie¢ partnerow. Kluczowe
znaczenie dla czasu i przebiegu wdrozenia Netezza majg czynno$ci zwigzane z przygoto-
waniem danych (model danych, zasilanie — procesy ETL / ELT) i przygotowaniem aplikacii
raportujacych i analitycznych. Wdrozenie w obszarze bazy danych i infrastruktury takich jak
CPU, pamig¢ i dyski jest bardzo szybkie, zazwyczaj nie przekracza kilku dni i nie wymaga
zaawansowanej konfiguracji i strojenia, pozwalajac od razu uzyskac bardzo wysoka wydaj-
nosc. Takze pozniejsze utrzymanie i skalowanie systemu jest bardzo proste i nie wymaga
angazowania znaczacych zasobow. Koszty wdrozenia zalezg od skali systemu (ilo$¢
danych, uzytkownikow, rodzaj przetwarzania) i jej odzwierciedlania w odpowiedniej wersji
oraz ilosci zastosowan (appliance) Netezza oraz od stopnia gotowosci, skomplikowania

i zakresu dla procesow zasilania, modelowania i utworzenia warstwy raportowej i analitycz-
nej, czyli od liczby ustug.

IBM Cognos wykorzystywany jest jako Srodowisko raportowe wspéipracujgce z Netezza. Pozwala
na budowe i wykonywanie raportow i analiz korzystajacych z danych i przetwarzania w silniku
Netezza. Do komunikacji wykorzystywane s3 standardowe interfejsy i zapytania SQL. Szybko$é

i skalowalno$¢ Netezza pozwala unikng¢ kosztownego strojenia i dodatkowej pracy i ograniczen
Zwigzanych m.in. z budowa agregatow, upraszcza i przy$piesza prace z raportami IBM Cognos.

tomasz.kotowski@pl.ibm.com
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z rozwigzaniami konkurencyjnymi. W efekcie realizacja dos¢
ztozonych zapytan do hurtowni danych i stworzenie rapor-
tu wynikowego nie trwa godziny, tak jak to ma zazwyczaj
miejsce, ale odbywa sie w czasie liczonym w sekundach,
pomimo ze agregowane bazy danych w hurtowni potrafig
zajmowac nawet petabajty pamigci masowych.

Rozwigzanie Netezza jest dos¢ specyficzne, bo nie tworzone
sg pliki indeksowe — nie sg potrzebne, totez nie ma koniecz-
nosci ich uprzedniego tworzenia ani przechowywania na
dyskach. Po wgraniu dane sg od razu dostepne. Dodatkowg
korzyscig jest brak koniecznosci konfiguracji zasobow
dyskowych i administracji zasobami dyskowymi. Prostsza
jest tez administracja oprogramowaniem Netezza, bo uak-
tualnienia wykonywane sg w zakresie obstugi potgczen
wsparcia technicznego automatycznie, bez koniecznosci
ingerencji administratora. Przektada sie to bezposrednio na
mniejsze zapotrzebowanie na personel i profesjonalne ustugi
zewnetrzne.

Netezza wspotpracuje z wiekszoscig dostawcow narzedzi Bl,
dlatego analizy mozna wykonywac za pomocg takich narze-
dzi, jak SAS i SPSS.

TwinFin integruje oprogramowanie, serwery i pamieci maso-
we w pojedyncze, fatwe w uzyciu rozwigzanie. Ztozony jest

z czesci sktadowych, ktérych podstawowg jednostkg jest
SPU (jednostka przetwarzania), sktadajacy sie z dysku

i mocy FPGA — mikroprocesora.

Architektura Netezza uzywa FPGA jako akceleratora
wydajnosci, ktory nie tylko pozwala systemowi na biezgcy
dostep do strumienia danych, ale takze przyspiesza stru-
mien danych poprzez kompresje, eliminujgc waskie gardta
w $ciezkach wejscia/wyjscia ( 10).

Zapytanie

select DISTRICT,
PRODUCTGRP,
sum (NRX)
from MTHLY RX TERR DATA
where MONTH = '20091201' PGA Core
and MARKET = 509123
and SPECIALTY = 'GASTRO'

] (4] o

Jak to dziata?

Mozna mysle¢ o sposobie przesytania strumienia danych
Netezza, tak jak o linii produkcyjnej. Linia montazowa Netezza
oznacza rézne etapy dla FPGA i dla rdzeni procesora. Kazdy
z tych etapdw, w tym takze dysk i sie¢, oznacza rownole-

gle przetwarzanie réznych fragmentéw strumienia danych

w dowolnym momencie. Dzigki tej wspotbieznosci w ramach
kazdego strumienia danych osiggany jest niespotykany

w innych architekturach hurtowni danych wzrost wydajnosci.
Skompresowane dane sa przesytane z dysku ,na linii mon-
tazowej” w tak szybkim tempie, na ile pozwolg mozliwosci
techniczne dysku. Dane moga by¢ rowniez przechowane
Cczasowo W pamieci podrecznej, wowczas sg serwowane
prosto z pamigci, zamiast z dysku. W pierwszym etapie
przetwarzania danych na linii montazowej kompresja silnika
w obrebie rdzenia FPGA przenosi blok danych i dekompre-
suje go. Natychmiast zamienia kazdy blok na dysku na
4-8 blokoéw w pamieci, dzieki czemu skracany jest czas
najpowolniejszego etapu przetwarzania danych. Zawarto$¢
blokdw dysku jest nastepnie przekazywana do silnika
projektu lub etapu, ktory filtruje kolumny baz danych na
podstawie parametrow okreslonych w klauzuli przetwarza-
nia SELECT zapytania SQL. ,Linia montazowa” nastepnie
przetwarza bloki danych wedfug ograniczen okreslonych

w klauzuli WHERE, biorgc pod uwage wiersze i opuszcza-
jac te, ktore nie sg niezbedne do przetwarzania kwerendy.
Silnik widocznosci , linii montazowej” opuszcza takze te
wiersze, ktére nie powinny by¢ ,widziane” przez zapyta-
nie, na przyktad wiersze nalezgce do transakcji, ktora nie
powinna byc¢ jeszcze przetwarzana. Ma on krytyczne zna-
czenie dla zachowania tzw. ACID (ziarnisto$¢, spojnose,
izolacja i trwatos¢) w strumie-
niowym przesytaniu danych
przez Netezza.

Dzieki temu mechanizmowi
udaje sie uzyskac znaczny
wzrost szybkosci przetwa-
rzania danych, ktory nie jest
dostepny w dotychczas stoso-
wanych, klasycznych rozwig-
zaniach konkurenciji.

* kK

W obecnych czasach biznes
[+ potrzebuje narzedzi analitycz-

nych, kidre sa tatwe i szybkie

we wdrozeniu i nie wymagajg

Dekompresja Projekt Ogr Complex X
wido Joons, Aggs, itd. duzych naktaddw pracy zwigza-
Sl | nych z utrzymaniem, ale przede
Compreseed) selectDISTRICT, where MONTH = '20091201"' sum (NRX) WSZyStklm _daja bardzo SZyka
comumny | [3nd  SPRCTALTY o rGASTRO! dostep do informacii. Netezza

Procesor dokonuje kompresji, filtrowania bloku danych i wykonuje podstawowe operacje na danych, taczy je, dokonuje agregacji.
Pozwala rowniez na zastosowanie skomplikowanych algorytmow, kiére sa osadzone we fragmentach kodu i stuzg do przetwarzania
analitycznego. Na koricu montuje wszystkie posrednie wyniki z catego strumienia danych i przekazuje fragmentaryczny wynik
zapytania. Wynik jest nastepnie wysytany przez sie¢ do innych weztow lub hosta, lub bezposrednio do kodu wynikowego.
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zapewnia wszystkie korzysci

Z posiadania zaawansowanego
narzedzia Business Intelligence.
Dodatkowo zapewnia zdecydo-
wanie nizsze koszty.



Architektura exX5

Scenartusz rozwijania zasobow serwerowych zakladajgcy ich systematyczng, adekwatng

do obecnych potrzeb rozbudowe bedzie przydatny nie tylko w przedsiebiorstwach, ktore sq

typowymi firmami na poczgtku swojego rozwoju, ale znajdzie tez zastosowante tam, gdzie

IT chce powoli zmieniac swojq dotychczasowq infrastrukture serwerowq. Takie cechy ma

architektura eX5 — jest skalowalna, nie wymaga duzych naktadow inwestycyjnych na starce

1 pozwala dostosowac je do tempa rozwoju firmy.

Dzigki nowej architekturze i zastosowanym najnowszym
procesorom Intel® Xeon® ponad 30-krotnie, w poréwnaniu
do poprzedniej generacji serwerow, wzrosta wydajnos$¢ baz
danych, a w przypadku systemu SAP udalo sie zwiekszy¢
wydajnos¢ az trzykrotnie.

Poprawa wydajnosci

Klienci, ktorzy dotychczas zetkneli sie z rozwigzaniami
serwerowymi IBM w architekturze x86, otrzymujg wraz

z nowymi komponentami w architekturze ex5 wieksza
wydajno$c¢ za nizszg cene. Ale korzysci nie ograniczajg
sie tylko do poprawy wydajnosci procesorow, moduféow
sieciowych i pamigci. Wraz z wiekszg mocg oblicze-
niowa, przypadajgcg na pojedynczg jednostke w szafie,
poprawia sie wykorzystanie powierzchni centrow oblicze-
niowych, malejg wydatki na zasilanie i chtodzenie
urzgdzen. Zastosowana konstrukcja pozwala $cislej
,upakowac” rdzenie procesoréw, a pamie¢ przektada
sie takze na wydajnosc¢ srodowisk wirtualnych i korzysci
ekonomiczne wynikajace z ich licencjonowania.

Poza mocg obliczeniowg i pamigcig zwigkszajg sie
réwniez wydajnosc¢ transferu oraz wydajnos¢ kosztowa
urzgdzen peryferyjnych. Przyktadem moze by¢ opisany
w ramce modut komunikacyjny Emulex 10GbE Virtual
Fabric Adapter.

Dzieki zwiekszonej nadmiarowosci i poprawionym syste-
mom ochrony ciggtosci pracy w przypadku awarii (ang.
failover) oraz mechanizmmom zabezpieczenia dziatania
pamieci, w porownaniu z poprzednig linig technolo-
giczng, eX5 daje tez wieksze bezpieczenstwo i zapewnia
wyzszg niezawodno$¢ dziatajgcych na serwerach syste-
mow i aplikacii.

Niezawodnos¢é

Wazng cechg architektury eX5 jest mozliwosc¢ jej rozbu-
dowy i wykorzystania juz posiadanych komponentow.
Podobnie jak w poprzednich wersjach systemow ser-
werowych IBM, mozna liczy¢ na aktywng analize btedow

i problemow sprzetowych. Dostepny tez jest panel
diagnostyczny na froncie urzadzen, ostrzegajacy przed
niskim lub za wysokim poziomem zasilania, nieprawid-
towosciami w dziataniu wentylatorow, dyskow, proceso-
row i pamieci. Tak jak poprzednio, dzieki komponentom
umozliwiajgcym podtgczanie urzgdzen bez przerywania
pracy (ang. hot-swap) system pozwala na wymiane
btednie dziatajgcych podwojnych redundatnych
komponentéw bez wytgczania serwera. Architektura
umozliwia automatyczne wytagczanie btednie dziata-
jacych weztéw (ang. node) — Automatic Node Failover.
Wtasciwe dziatanie pamieci chronione jest teraz

az trzema poziomami zabezpieczen technologii
ProteXion, co jest novum w eX5 w poréwnaniu

z weczesniejszymi konstrukcjami. Dodatkowg ochrone
pamieci zapewniajg IBM Chipkill, Redundant Bit Steering
i Memory Mirroring.

Bartosz Borek
specialista IT, IBM Polska

W poréwnaniu do wcze$niejszej generacji serwerow w exb

w jednym module obstugiwana jest wigksza liczba procesorow
i rdzeni, ale przede wszystkim pozwala umiescic¢ 6 razy wigcej
pamigci. Intel® QuickPath Interconnect (QPI) umozliwia prosta
rozbudowe serwerow kazdego rodzaju — zaréwno typu blade,
jak i rack. Moduty rozszerzen pozwalajgce na dodawanie
nowej pamigci nosza nazwg MAX5. Dzieki tym modyfika-

cjom nowe eX5 sg 6 razy bardziej skalowalne w poréwnaniu

Z poprzednig linig.

Obecnie najczesciej napotykanym problemem zwigzanym

z architekturg sprzetu jest brak mozliwosci rozbudowy maszyn
0 dodatkowa pamie¢. Dodatkowa moc serweréw ma gtownie
znaczenie dla wydajnosci baz danych, ktora w testach poprawia
sie nawet 30-krotnie.

bartosz.borek@pl.ibm.com
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Ztacza

(2x) PCle x8 niski profil
(1x) PCle x4 niski profil
dla RAID

Porty
rozszerzen A\

Zasilacze (4x)
N+N 675W Rear
Access Hot Swap

Redundant P/S
Bufory

pamieci 8x

Wentylatory
(4x) 60 mm

Dyski
(16x) 2 2,5"
lub dyski flash

Platforma x3690 X5 wielkosci 2 U. Oprécz zmian architektonicznych modyfikacjom
poddana zostata takze konstrukcja tych serweréw w klasycznych obudowach stelazowych
(ang. rack). Od przodu serwera umieszczone sg po lewej stronie dyski, po prawej stronie
znalez¢ mozna porty USB i czytnik CD/DVD ROM.

Poprawnosc¢ dziatania komponentdw, nadmiarowosc

i mechanizmy ochrony ciggtosci pracy (ang. failover) sg
szczegolnie istotne w konstrukcjach tak skonsolidowanych
jak serwery, gdy niezawodnos¢ dziatania wielu elemen-

tow zaleze¢ moze od awarii pojedynczego komponentu.

W przypadku rozwigzan Blade Center firma IBM stosuje
takie zabezpieczenia, jak podwdjne zasilanie, podwojne
porty wejécia/wyjscia, podwojne $ciezki przez wnetrze (ang.
midplane) do wejs¢/wyjs¢ i zasilania. Warto zwrdéci¢ szcze-
go6lng uwage na zastosowanie dyskow SSD w nowych kon-

W jaki sposéb dobieraé pamigci i procesory?

Procesory i pamieci musza tez komunikowac sig ze sobg z odpowiednig pred-
koscia. Obowigzuje zasada, ze szybkosS¢ przesytu danych poprzez QPI musi
by¢ identyczna z przesytem danych przez SMI (System Management Interrupt).
Oznacza to, ze warto zainwestowaé w szybsze pamieci, bo to do predkosci
tego komponentu dostosowac sie musza wspotpracujace z nig magistrale.
Przyktadowo, pamig¢ taktowana 800 MHz pozwala na szybko$¢ transmisii

po SMIi QPI 4,8 GT/s (tzw. gigatransferow na sekunde), natomiast taktowana
1066 MHz umozliwia szybko$¢ az 6,4 GT/s.

Rownie wazne sg wydajnie taktowane procesory. W przypadku modutow
MAX5 maksymalny osiggalny transfer to 75% QPI. Aby w petni wykorzystac
moc obliczeniowg serwerow, nalezy zatem wstawic jak najwigkszg iloS¢ pamigci
w zapewniajacej lepsza wydajno$¢ jednostce gtownej, a pozostate i mniejszej
wielkosci DIMM umigszcza¢ w modufach MAX5.
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Procesory
(2x) Intel® Xeon® EX

strukcjach eX5. Zewnetrznie,
nowe konstrukcje serwerow
IBM stelazowych ( rack)

i kasetowych (ang. blade)

Ztacza pamieci niewiele sie réznig, jednak
32 x DDR3 DIMM .
16 od gory (widocznych) wewnagtrz konstrukcji doszto

16 od dotu do rewoluciji.

Serwery

w obudowie stelazowej
ziaa”ger'lo_ Duzym modyfikacjom
styczny w poréwnaniu z poprzedni-

mi konstrukcjami poddane
gf/%‘?d zostaly serwery w klasycz-

nych obudowach stelazowych

(ang. rack), takie jak IBM
2 porty System x3690 X5. Od przodu
use serwera umieszczone sg po
lewej stronie dyski, po prawe;j
stronie znalez¢ mozna porty
USB i czytnik CD/DVD ROM.
Nastepnie, blisko centralnej
czesci obudowy umieszczo-
no wentylatory, co zapewnia
lepszy niz w poprzednich
wersjach serwerow obieg
powietrza i skuteczniejsze
chtodzenie. Przesuwajac sig dalej w kierunku tylnej czesci
obudowy, pojawiajg sie pamieci. System x3690 X5 zawiera
16 slotow pamieci na kosci DIMM gornej czesci i 16 slotow
pamieci w dolnej czes$ci. Zaraz za pamieciami znajduja sie
— umieszczone w obudowie z radiatorem i przytwierdzone
pastg termoprzewodzgcg — dwie jednostki obliczeniowe
Intel® Xeon® EX. W tylnej czgsci miesci sig zasilanie oraz
wyprowadzone sg porty wejs¢/wyjs¢, umozliwiajgce komu-
nikacje serwera ze $wiatem zewnetrznym.
Nowa konstrukcja serwera x3690 X5 pozwala umiescic¢
w jednostce gtownej cztery razy wiecej pamieci i dwa razy
wigcej rdzeni w poréwnaniu z odpowiednikami — dwupro-
cesorowymi maszynami wczesniejszej generacji. Ponadto
pamie¢ mozna rozszerzy¢ za pomocg modutow MAX5.
Przektada sie to bezposrednio na korzys$ci w postaci
wigkszej liczby dostepnych maszyn wirtualnych i wtasnie
dzieki rozszerzeniom pamigci — na wydajniejsze dziatanie
baz danych. Tak jak w przypadku maszyn kasetowych
(ang. blade), wieksza kondensacja rdzeni w pojedyncze;j
maszynie pozwala przedsigbiorstwom zaoszczegdzi¢ na
kosztach licencyjnych maszyn wirtualnych. Wbudowane
w serwer dyski w technologii flash — eXFlash 720k IOPS
umozliwiajg uzyskanie wydajnosci zblizonej do najnowo-
czesniejszych macierzy dyskowych, co wptywa na znacz-
ne oszczednosci na urzgdzeniach storage. Dzigki nowym
rozwigzaniom technologicznym FlexNode Partitioning
(elastyczne partycjonowanie) i Automatic Node failover
(automatyczne przetgczanie weztdéw) skrécono znacznie



czas potrzebny na implementacje nowych aplikacji.
Zastosowanie predefiniowanych silnikow obciazenia baz
danych i wirtualizacji pozwala tez szybciej wdrazac¢ cate
Srodowiska wirtualne.

Rozbudowa CPU i pamiegci

Podstawowym zatozeniem nowej architektury eX5

jest nowatorskie wykorzystanie standardu QuickPath
Interconnect (QPI), ktére oryginalnie zostato stworzone
przez Intela, by umozliwi¢ swobodne fgczenie proce-
sorow i swobodng rozbudowe serweréw o dodatkowe
CPU. IBM skorzystat z QPI, zostawiajgc mozliwos$¢ roz-
budowy maszyn o nowe procesory, ale tez poszedt dalej.
Skonstruowat serwery w taki sposéb, by obsfuge logiczng
procesorow oddzieli¢ od pamieci, a QP wykorzystac takze
do komunikacji z bankami pamigci.

Aby zrozumiec¢ co to daje w praktyce, przyjrzyjmy sie sce-
nariuszowi, w ktérym gtéwng role odgrywa nowy serwer
IBM x3850 X5. Podstawowa konfiguracja tego serwera
obejmuje 4 gniazda pod 4 procesory z serii Intel® Xeon®

E7 (Westmere-EX) i 8 gniazd pamieci (po 2 na kazde CPU).

Jezeli potrzeby poczatkowe nie sg duze, przedsiebiorstwo
moze zacza¢ od wypetnienia dwoma procesorami dwoch
gniazd maszyny x3850 oraz zapewnienia odpowiednio
mniejszej liczby kosci pamieci RAM. Jedynym ogranicze-
niem przy rozbudowie, o ktérym nalezy pamietac, jest
koniecznos¢ umieszczania identycznych procesorow

w kolejnych gniazdach modutu. Gdy po pewnym czasie od
zakupu serwera okazuje sie, ze brakuje zasobow serwe-
rowych dla aplikacji i systemow, mozna szybko dokonac
zakupu i rozszerzy¢ serwer 0 nowe procesory w nieobsa-
dzonych dotad gniazdach oraz zwiekszy¢ zasoby RAM

o0 dodatkowe kosci pamieci.

MAX5 - wygodna rozbudowa pamiegci

Jezeli skonczy nam sie miejsce w podstawowych modu-
tach pamigci, wowczas rozszerzenie mozna zrealizowac¢
poprzez dodanie modutdow pamieci tgczgcych sig z archi-
tekturg serwera za pomocg MAX5. Fizycznie rozszerzenie
pojawia sie w postaci dodatkowego modutu, wstawiane-
go pod podstawowym modutem serwera x3850 w szafie

Rozszerzenia MAX5 i port EXA pozwalajg elastycznie
rozbudowywac konfiguracje.

Potaczenie > O :
przez QPI 4’ : _________

Potaczenie

przez port —}
EXA

Ostateczna, najbardziej rozbudowana konfiguracja serwera
IBM x3850 X5. Obsadzone sg wszystkie gniazda na procesory,
poprzez MAX5 rozszerzona zostata pamie¢. Pofgczenie EXA
umozliwia zdublowanie wszystkich dostepnych zasobdw.

PCI-E

Potaczenie bezposrednio
do kazdego CPU przez N
magistrale QP!
0 przepustowosci 6,4 GT/s

PCI-E

Intel Intel
PCI-E
d Boxb Boxb

PCI-E

Potaczenie
przez —»
EXA

stojgcej. Jest to dos¢ wygodne rozwigzanie, utatwiajgce
rozszerzenie pamieci. Poprzez MAX5 mozna rozszerzy¢
pamie¢ serwerow x3850 X5 i x3690 X5 o 32 kosci pamigci
DIMM, natomiast w przypadku serwera HX5 o0 24 kosci
DIMM. Rozszerzajgc pamiec¢, nalezy pamietac o tym, ze
kosci tgczone sg parami i za kazdym razem, rozbudowujac,
dodajemy wielokrotnosc liczby 2.

Modut MAX5 poza gniazdami na kosci pamieci zawiera
wtasny system chtodzenia, w postaci wentylatorow omiata-
jacych powietrzem wszystkie aktywne komponenty, a takze
zewnetrzny panel sygnalizujgcy dziatanie poszczegolnych
uktaddw oraz zawiadamiajgcy o awarii. Procesory komuni-
kuja sie z modutem poprzez tagcza QPI (QPI ports). Przy

tej okazji przypomnijmy, ze to wtasnie zastosowanie stwo-
rzonego przez Intel® standardu komunikacji miedzy pro-
cesorami w nowej roli — do komunikacji takze z pamiecia,
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Czym jest QPI?

Fizyczne pofaczenie migdzy poszczegdlnymi, wspotpracujgcymi
ze sobg komponentami odbywa sie poprzez 20 par linii sygnato-
wych plus dodatkowy sygnat zegara. Kazda z tych linii pofaczen

musi zapewnia¢ sygnat dwukierunkowy do kazdego z komponen-
tow jednoczes$nie.
Intel® QuickPath Interconnect jest podwojng szyna, zapewniajacq

transfer danych z predko$cia okreslong przez zegar systemowy
magistrali. Pomimo ze magistrala zawiera 20 linii sygnatowych,
maksymalnie po szynie QPI moze by¢ przekazywanych 16 bitow
(2 bajty) informacji. Zegar magistrali QPI moze pracowa¢ maksy-
malnie z czestotliwo$cig 3,2 GHz. Oznacza to, ze przepustowos¢
szyny wynosi dokfadnie 6,4 GT/s (giga transakcji na sekunde

lub 12,8 GB/s), co wynika z przemnozenia czestotliwosci takto-

wania tej magistrali 3,2 GHz przez jej przepustowos¢ (2 bajty).

Zwazywszy na to, ze transfer moze odbywac sig¢ w obydwu
kierunkach jednoczesnie, oznacza to teoretyczng maksymaing
predko$¢ magistrali Intel® QPI 25,6 GB/s.

stanowi jeden z najwazniejszych elementow innowacyjnej
architektury IBM eX5. Jednoczesnie MAX5 zawiera fgcza
rozszerzen, czyli tzw. EXA ports pozwalajgce taczy¢ ze
sobg rézne moduty i w ten sposéb rozbudowywac zasoby
pamieci i zasoby obliczeniowe. Modutem MAXS steruje
dedykowany chipset o nazwie Firehawk.

Jezeli pomimo zastosowania rozszerzen MAX5 skonczy sie
miejsce do rozbudowy zasobow obliczeniowych o nowe
procesory i pamieci o nowe kosci DIMM, wowczas roz-
budowe dotychczasowej architektury zrealizujemy dzigki
portom rozszerzen EXA. Mozna w prosty sposob podwoi¢
dostepne zasoby obliczeniowe i pamigci, fgczac dwie takie

Oprdcz wydajniejszych procesordw i wigkszej pamieci rozwijane s3 moduty I/0
serwerow. W ponizszej tabeli wymieniono najwazniejsze cechy nowego modutu
transmisji danych Emulex 10GbE Virtual Fabric Adapter for IBM System x.

Najwazniejsze cechy nowego modutu transmisji danych Emulex
10GbE Virtual Fabric Adapter for IBM System x

Skalo- * Liniowo rosnaca wydajnos¢. Wedtug testow wewnetrznych, o 30% wyzsza od rozwiazania
walnosé Netxen P3 (obecnie QLogic)
iwydajnos¢ | *Do 8 wirtualnych NIC lub potaczenie vNICs oraz VCNA daje klientowi mozliwosc¢ zarzadzania
wirtualizacji itransmisji danych przez ten sam adapter

* Jedna karta do kazdej sieci (10Gbps i FCoE)

« Struktura w technologii miedzianej lub $wiattowodowej daje klientom mozliwosc wyboru
Elastycznose | odpowiedniego dla ich centrum danych

* Automatyczne negocjacje ze srodowiskiem 1GbE pozwalaja klientom zachowad

dotychczasowa infrastrukture sprzetowa (ochrona inwestycji)

* Do 409% oszczednosci na zasilaniu i chtodzeniu dzieki konsolidacii adapterow i przetacznikéw
Wejscia/ * Do 409% oszczednosci zwiazanych dotychczas z koniecznoscia taczenia ruchu w sieci LAN
/Wyjscia i SAN, a obecnie zbednej dzieki konwergencii

*|_epsze wykorzystanie powierzchni centrum danych: mnigjsza liczba przefacznikéw i kabli

Rx

Urzadzenie 1

Pary sygnatowe 20

Rx

Sygnat zegara

20 pary sygnatowe

Sygnat zegara

Urzadzenie 2

Schemat transmisji przez QPI

same architektury poprzez port EXA. Warto wspomnie¢
o tym, jaka role w architekturze serwera odgrywa mostek
Intela 0 nazwie Boxboro IOH. Pozwala on transferowac
dane miedzy magistralg procesorowg Intela QPI a popular-
ng magistralg PCle. Mostek ten jest uktadem wystepujacym
w systemie gtownym serwera w liczbie dwoch — jeden uktad
na kazde dwa procesory. Ukfad umozliwia tgczenie proce-
sorow i pamieci systemu gtownego ze Swiatem zewnetrz-
nym, czyli z kontrolerami wejscia-wyjscia i pamieciami
dyskowymi. Boxboro komunikuje sie z dwoma procesorami
po magistrali QPI, a poprzez ESI z uktadem mostka potu-
dniowego. Chip Boxboro dodatkowo bezposrednio pota-
czony jest ze slotami wejsc-wyj$¢ Ethernetu 10-gigabitowe-
go i kontrolerem dyskéw SAS. Mostek potudniowy pozwala
taczy€ sig z urzgdzeniami zewnetrznymi, np. napedami
DVD i portami USB, a takze urzadzeniami zewnetrznymi
korzystajgcymi z magistrali PCle.

* kK
Nowa architektura daje wigksze mozliwosci rozbudowy
maszyny, w miare rosngcych potrzeb przedsigbiorstwa. Po
wirtualizacji systemow firmy moga lepiej wykorzystac¢ swojg
moc obliczeniowg i rozwija¢ jg wraz ze wzrostem potrzeb.
Obecnie przyjmuje sie, ze obciazenie serweréw w biznesie
internetowym podwaja sie z kazdym rokiem. Nowa architek-
tura daje gotowg odpowiedz w postaci wysoko skalowalnej
architektury: nowe serwery sg 6 razy bardziej skalowalne
w poréwnaniu z poprzednig linig. Jezeli zatem zabraknie
w serwerze zasobow np. pamieci, wowczas dziat IT moze
szybko reagowac, decydujgc sie na nowe kosci pamieci
DIMM. Jesli zabraknie mocy obliczeniowej — wystarczy roz-
budowac system o kolejne procesory. W ten sposob przez
diugie lata, na tej samej platformie serwerowej mozna roz-
wija¢ juz istniejgce systemy.



Nowe serwery
kasetowe eX5

Technologia serwerowa eX5 oznacza przetom w rozwoju tych platform, przejawiajqcy sie przede

wszystkim wysokq, skalowalnoscig maszyn. Oprocz popularnych modeli typu stelazowego (ang. rack),

warto przyjrzec sie takze konstrukcyi serwera HX5 4-Socket Blade. Rozwigzanie to przygotowano

zmyslg o centrach danych wymagajgcych dos¢ duzej mocy obliczeniowey. Zaletq rozwiqzania jest

wlasnie ,,upakowanie” komponentow.

IBM BladeCenter HX5 stanowi wartosciowa platforme dla aplikacii
0 newralgicznym znaczeniu i oferuje niezréwnang moc obliczenio-
wa, pojemnos¢ pamieci i przepustowose we/wy w obudowie kase-
towej — z my$lg o aplikacjach korporacyjnych wymagajacych duzej
pamieci i zastosowaniach intensywnych obliczeniowo.

Wigksza elastycznosé

Moduty HX5 mozna fgczy¢ w pary i w ten sposob elastycznie
zmienia¢ konfiguracje z wyposazonej w dwie podstawki pod pro-
cesor (ang. socket) w posiadajgca cztery podstawki i odwrotnie.
Innowacyjnos¢ konstrukgji, podobnie jak pozostatych modeli

z serii eX5, wynika z nowej architektury serwera. Maszyna jest
obecnie bardziej elastyczna i pozwala na rozbudowe o wiekszg
liczbe procesordw i rdzeni, ale przede wszystkim pozwala umies-
ci¢ w maszynach dotychczasowych rozmiardw 6 razy wiecej
pamieci. Wieksza pamig¢ do dyspozyciji aplikacii i systemdw ma
w obecnych czasach szczegdine znaczenie. To wiasnie dostep-
nos¢ pamigci w serwerach, a nie moc obliczeniowa, staje sie
najczesciej waskim gardiem przy rozbudowie systemoéw. Obecnie
istotnym utrudnieniem jest brak mozliwosci rozbudowy maszyn

0 dodatkowa pamiec¢, podczas gdy skalowalno$¢ mocy oblicze-
niowej na ogot nie stanowi problemu.

Dzieki takiej konstrukcji w dwoch wezlach (ang. node) mozliwe
jest gtadkie przejscie na konfiguracje z czterema podstawkami
pod procesor. 4 podstawki pod procesor umozliwiajg zamkniecie
w czterogniazdowym HX5 az 40 rdzeni procesora. Pozwala to
obstuzy¢ znacznie wigcej maszyn wirtualnych niz w dotychczaso-
wych architekturach sprzetowych.

tatwa rozbudowa pamieci

Dodatkowg istotng cechg konstrukciji, wspierajgca wirtualizacje,
jest port USB pozwalajgcy podigcza¢ pamie¢ zewnetrzng z hiper-
wizorem. W porownaniu z rozwigzaniem poprzedniej generacii
nowy serwer kasetowy z dwoma gniazdami, zawierajacy proceso-
ry Intel® Xeon® serii E7, umozliwia korzystanie z pamieci 1,7 raza

wydajniej. W dwugniazdowym serwerze miesci sie 16 kosci DIMM
o niskim profilu. Pamie¢ moze zosta¢ dodatkowo zwigkszona
nieduzym kosztem, z uzyciem ekonomicznych 8 GB kosci pamieci
DIMM, poprzez moduty rozszerzen MAX5, do maksymalnie 320
GB RAM umieszczonych w 40 gniazdach. Rozwigzanie MAX5
umozliwia uruchomienie wiekszej liczby maszyn wirtualnych lub
wigkszych maszyn wirtualnych na jednym serwerze, co pozwala
za0szczedzi¢ Klientom na licencjach maszyn wirtualnych. Wynika
to z konstrukgji wiekszosci umow licencyjnych, w ktdrych optaty
uzaleznione sg od liczby wykorzystywanych procesorow.

Konczac omawianie konstrukciji kasetowej HX5, warto podkreslic,
ze architektura ta, podobnie jak i analogiczne serwery w obudo-
wie stelazowej, wspiera praktycznie wszystkie liczace sie plat-
formy systemowe przeznaczone dla architektur x86, czyli m.in.
Windows Server 2008 R2 (64-bit), SUSE Linux Enterprise Server
11, 64-bit i Red Hat Enterprise Linux 5 Server. Oczywiscie wspie-
rane sg tez rozwigzania wirtualizacyjne, w tym przede wszystkim
VMware vSphere.

HX5: serwer kasetowy z czterema podstawkami pod procesor
w dwoch weztach po 30 mm
HXS5: czterogniazdowy

blade w dwdch weztach
po 30 mm

4 dyski SSD
(1,8") po 2 na
kazdy wezet

Pamiec:
32 VLP DDR3
(16 na wezet)
Procesory:
2x Intel®
Xeon®7500
16 buforéw
pamieci(po 8
na kazdy wezet)

Podtaczenie

pozwalajace

taczyc wezly
w pary
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Procesory serwerowe
Intel® Xeon® E7
— rekordowa wydajnosc,
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Potezny.
Inteligentny.

niezawodnosc i| bezpieczenstwo

dla krytycznego
danych

Coraz wyrazniejszym trendem na rynku serwerow klasy
mission critical jest migracja z platform UNIX-owych do
architektury X86. Dodawanie z biegiem lat coraz to nowych
funkcjonalnosci do procesorow serwerowych klasy x86
(wsparcie dla serwerow wieloprocesorowych, przetwa-
rzanie danych z czestotliwoscig zegara mierzong w giga-
hercach, wielordzeniowos¢, zwiekszona niezawodnosc,
skalowalnosc¢ i dostepnosc) sprawito, ze obecnie serwery
oparte na architekturze x86 stanowig ponad 95% wszyst-
kich dostarczanych serwerdw.

Transformacje segmentu mission critical w kierunku archi-
tektury x86 przyspieszg w najblizszym czasie procesory

z serii Intel® Xeon® E7. Sg one rozwinieciem poprzedniej
generacji procesorow serwerowych Intela i wyznaczajg
nowy standard przetwarzania danych w takich dziedzinach,
jak analityka biznesowa, analiza danych w czasie rzeczywi-
stym oraz wirtualizacja. Nowe procesory wzmacniajg linie
obrony w centrach danych i oferujg zaawansowane zabez-
pieczenia, ktére gwarantujg wiekszg integralnos¢ danych.

Rekordowa, energooszczedna wydajnosé

Nowa rodzina sktada sie z 18 modeli procesoréw do
serwerow dwu-, cztero- i oSmiogniazdowych, a zarazem
pozwala budowac serwery z 256 gniazdami. Platformy
oparte na rodzinie Intel® Xeon® E7 obstuguja 2 terabaj-
ty pamieci w systemach czterogniazdowych zgodnych

z nowymi procesorami. Wigkszos¢ nowych uktadow
obstuguje rowniez technologie Intel® Turbo Boost, Intel®
Hyper-Threading oraz Intel® Virtualization Technology (VT),
ktére odpowiednio zwiekszajg wydajnos¢ systemu w miare
potrzeb, utatwiajg prace wielozadaniowg i zapewniajg wyz-
szg niezawodnos$¢ oraz tatwos¢ zarzgdzania.

Procesory z rodziny Intel® Xeon® E7 ustanowity kilka-
nascie nowych rekordow $wiata w wydajnosci. 40-pro-
centowy wzrost wydajnosci w ogolnym przetwarzaniu
danych w poréwnaniu z procesorami z serii Intel® Xeon®
7500 moze zwiegkszy¢ tempo i doktadno$¢ korzystania z apli-
kacji w takich dziedzinach, jak badania naukowe i ustugi

przetwarzania

finansowe, w ktoérych szybkos¢ ma kluczowe znaczenie.
Obstuga maszyn wirtualnych usprawniona o 25% w porow-
naniu z biezaca generacja oznacza, ze nowe uktady oferuja
rowniez najwyzszg w branzy wydajnosc wirtualizaciji.

Ze wzgledu na rosnagce koszty energii nowe procesory
Intel® Xeon® E7 oferujg technologie Intel® Intelligent
Power, ktéra dynamicznie zmniejsza jatowy pobdr mocy

w zaleznosci od obcigzenia, a jednoczesnie zapewnia
zaawansowane funkcje zarzgdzania zasilaniem procesora.
Menedzerowie IT, ktdrzy chcg uzyskac wigksze korzysci
ekonomiczne, moga zastgpi¢ 18 serwerdow dwurdzenio-
wych z 2006 roku jednym serwerem z procesorem Intel®
Xeon® E7, dzieki redukciji zuzycia energii 0 93% w porow-
naniu z procesorami sprzed 5 lat. Inaczej méwigc, jeden
serwer wyposazony w wielordzeniowy procesor serii Intel®
Xeon® E7 ma takg samg wydajnosc¢ jak 18 serwerdow

z dwurdzeniowymi procesorami z roku 2006. Alternatywnie,
przy wymianie pigcioletnich serwerow na serwery z proce-
sorami Xeon® E7 w skali 1:1 firma moze uzyska¢ osiemna-
stokrotny wzrost wydajnosci swojego Data Center, a przy
tym zyskuje dodatkowe funkcje zwiekszajgce niezawod-
nosc¢ i bezpieczenstwo.

Nowe zabezpieczenia, funkcje niezawodnosciowe
Czotowe technologie zabezpieczajace Intela, obecnie
dostepne w popularnej serii procesorow Intel® Xeon®
5600, wraz z wprowadzeniem platform opartych na rodzi-
nie Xeon® E7 trafiajg na rynek serwerdéw do krytycznego
przetwarzania danych. Zbiér instrukcji Intel® Advanced
Encryption Standard New Instruction (AES-NI) pozwala
szybko szyfrowac i deszyfrowa¢ dane w szerokiej gamie
zastosowan i transakcji, a technologia Intel® Trusted
Execution (Intel® TXT) zabezpiecza rozruch systemu,
chronigc aplikacje przed ztosliwym oprogramowaniem.
Zabezpieczenia te gwarantujg, ze srodowiska wirtualne
pozostajg $cisle chronione podczas uruchamiania, migra-
cji lub spoczynku, a jednoczesnie korzystajg ze zwigkszo-
nej wydajnosci i funkcjonalnosci.
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