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Tum sirketlerde basar1, yerinde kararlar dmak icin meveut en iyi bilgiye, zamanminda sahip olmaktan
geger. Bu hilgiye zamaminda sahip olamama, firsatlarin kagiriimasing, zaman ve kaynaklarin bosa
harcanmasina yol acar, hatta kurulusu risk atina sokabilir. Ancak olasi en iyi eylemlere yol
gosterecek kritik bilgilerin bulunmasi; bir sonug tahmin etmek, bir egilimi belirlemek veya
bircok karmasiklik icinden en iyi yolu cizmek icin milyarlarca veri noktasimn ve
petabaytlarca verinin analiz edilmesi anlamina gelebilir. Gereksinim duyduklar1 anda bu
tur bir is zekasina sahip olabilen sirketler, firsatlara rakiplerinden daha hizl1 yanit verebilir
ve dahaiyi kararlar alabilirler.

Analitikteki slregelen inovasyonlar, sirketlere tim is alanlarina fayda saglayan bir is
zekasi avantgj1 saglayabilir. Ancak kritik bilgilere acilen ihtiya¢ duyuldugunda, akla gelen
son sey bunu saglayan platform olmalidir. Bir 151k diigmes kadar basit, givenilir ve hizli
olmali, neredeyse tim anlasilamayan is yuklerini herhangi bir karmasiklik yasamadan
isleyebilmelidir. Bir yandan en disuk toplam sahip olma maliyetini sunarken, diger yandan
daha fazla sayida kullanict her gecen giin daha karmasik is yuklerini yurittikce ve veri
hacimleri durmadan blyUmeye devam ettikce, performans strdurtlebilirligi saglayan bir
teknoloji temeliyle uzun dGmurl olmalidir.

Kullamimi Kolay Araglarla Olaganisti Perfor mans

Netezza, kullammu kolay araclarla olaganistti, sektdrde lider bir fiyat-performans denges saglamak (izere olusturulmus bir
platform sayesinde veri deposu ve anditigi manzarasim uzun yillar boyunca donistirmeye devam edecektir. Bu platform,
hichir engel veya taviz olmaksizin, son derecede carpici bir hizla, zorlu islemleri mikemmel bir sekilde gerceklestirebilme
yetenegi ile gelismis anditikte yeni bir sinir niteligindedir. Kullanicilar ve kuruluslart icin bu, talepler her yonden artsada,
gereksinim duyan herkese en iyi is zekasinin sunulmast anlamina gelir.

Netezza veri deposu ve anditigi araci, Netezza nin pazardaki en iyi fiyat-performans oramm saglamasina olanak
veren ilkelere dayal1, devrim niteliginde bir tasarima sahiptir. Ozd olarak yilksek hizda analitik islemlerine uygun
olarak tasarlanmis olan bu aracin guicti, en pahal1 ve gucli bilesenlerden degil, performans: en Ust diizeye gikarmak
icin dogru bilesenlerin bir araya getirilme ve birlikte ¢alisma seklinden ileri gelmektedir. Y ogun paralel isleme (MPP)
akislar, ¢ok daha pahali sistemlerin ulasamadigi, hatta yaklasamadigi 6lctide bir performans sunmak lzere ¢ok
cekirdekli CPU’lar1, Netezza nin benzersiz FPGAAccderated Streaming Technology (FAST™) dtyapilanyla birlestirir. Ve
kullamimu kolay bir ara¢ olarak sistem, herhangi bir dizinleme veya ayarlamaya gerek kalmadan, aminda olaganiisti
sonuclar sunar. Araglarin yalinligi, uygulama gelistirmeye de yansiyarak hizli inovasyon ve en genis kullanict ve siireg
araliginayuksek performans sunma yetenegi saglar.

Bu yazida, Netezzanin Asymmetric Massively Parallel Processn™ (AMPP™) mimarisi tanitilmakta ve sistemin benzersiz
hizina ulagmak icin, sorgu ve anditikleri nasil koordine ettigi agiklanmaktadir. Netezza yazilim ve donamm driinlerinin, her
bir kritik bilesenden maksimum kullanim elde etmek icin nasil bir araya geldigini ve ¢ok biyik veri hacimlerini
sorgulayan on binlerce kullanici igin optimize edilmis bir sistemin gercekte nasil ¢alistigimi gorecegiz. Bu, buglinin
gereksnimleri ve yarinin zorluklan igin hazir, benzersiz fiyat-performans oramina sahip, esSz bir veri deposu ve andlitigi
platformudur.

Mimari Ilkeler

Netezza araci; veritabani, isleme ve depolamayi, analitik isleme icin optimize edilmis ve esnek biylme icin
tasarlanms kompakt bir sistem icinde butinlestirir. Sistem mimarisi, Netezzamn sektordeki fiyat-performans oram
liderliginin ayinici 6zelligi olan sutemel prensiplere dayalidir:
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Veri Kaynagina Yakin isleme

Netezza mimarid, temel bir bilgisayar bilimi ilkesine dayanmaktadir: buylk veri kiimeleri Gzerinde calisirken, gercekten
mecbur kalmadikca verileri tasimayin. Netezza, veri akisinda konu disi1 verileri olabildigince erkenden filtrdlemek ve verileri
olabildigince hizl bir gekilde disk akisindan ¢ikarabilmek icin, FPGA (Fied Programmable Gate Arrays) adh verilen bilesenleri
kullanarak bu ilkeden tam anlamiyla yararlanir. Veri kaynagina yakin bu veri eleme islemi, GC darbogazlarim ortadan
kaldirir ve CPU, bellek ve ag gibi alt bilesenleri gereksiz verileri islemekten kurtararak, sistem performansim énemli
Olclde yukseltir.

Dengeli, Biiyiik Olgekli Paralel Mimari

Netezza mimarisi, en iyi SMP ve MPP dgelerini bir araya getirirerek, petabaytlarca veri Gizerinde 1s1k hizinda analitik
islemleri yiiritmek amaciyla tasarlanmis bir arag olusturur. Islemci, FPGA, bellek ve a3 dahil olmak iizere, mimarinin her
bileseni, maliyet ve giic tiketimini en aza indirirken, aym zamanda diskin fiziksel ygpisimin izin verdigi élclide hizli bir sekilde
verilere hizmet vermek Uizere dikkatle secilmis ve optimize edilmistir. Netezza yazilimi, bu bilesenleri, veri akisinda archsik
bir dizende eszamanli olarak calisacak bicimde koordine ederek, kullanimi en Ust diizeye cikarir ve her bir MPP
dugiiminden en yiksek verimi elde eder. Islenmemis performansa ek olarak bu dengeli mimari, paralel yuritilen
binden fazla isleme akisina dogrusal 6lceklenebilirlik saglarken, aym zamanda ¢ok ekonomik bir toplam sahip olma
maliyeti sunar.

Gelismis Analitik Platformu

MPP ve kaynaga yakin veri isleme ilkeleri, blyik veri kimeleri Uzerinde gdlismis anditik icin de esit dlclide gecerlidir.
Netezza, parae veya grid programlamanin tipik karisikliklar olmaksizin, MPP akislarinmin isleme 6gelerine, SQL
olmayan karmasik algoritmalarin kolayca yerlestirilmesine olanak saglar. Cok buyUk veri hacimlerine karsi, “akis
sirasinda’ herhangi bir karmagiklik diizeyindeki analitik islemleri calistirabilme yetenegi, verileri ayri donamma
tasimamin neden oldugu gecikmeleri ve maliyetleri ortadan kaldirir. Ayrica, blyuklige gore siralama yontemiyle
performanst da hizlandirarak Netezza'yi, veri depolama ve gelismis analitik bitinlesmes icin idea platform haline
getirir.

Araclarin Yalinhgi

Netezza, glinltk islemleri otomatiklestirip kolaylastirarak kullaricilan platformun temel karmasikligindan korur. Aracin diger
herhangi bir yonuyle yalinlig1 arasinda bir tasarim dengelemesi s6z konusu oldugunda, her zaman yalinlik oncelikli
olur. Diger ¢ozimlerden farkli olarak, baska sistemlerde gereken ayarlamalara ihtiyag duymadan calisir; zorlu
sorgulart ve karmasik is yuklerini 151k hizinda isler. Kurulum, yikseltme, yiksek dizeyde kullanilabilirlik ve is
surekliligi saglama gibi normalde zaman alici olan gorevier bile blyuk 6l¢lide kolaylastirilarak degerli zaman ve
kaynaktan tasarruf saglanir.

Hizlandirilmis inovasyon ve Perfor mans lyilestir meleri

Netezza mimarisinin temel hedeflerinden biri, uzun vadede rakip teknolojilerden daha hizli bir sekilde fiyat-
performans oram iyilestirmesi ve inovatif islevsellik sunmaktir. Acik, blade tabanli bilesenlerin kullamlmasi,
Netezza' min teknoloji gelistirmelerini ¢cok hizli bir sekilde birlestirmesine olanak saglarken, FPGA’min turbo etkis,
dengeli bir donarim yapilandirmast ve mikemmel bir bicimde birlestirilmis akilli yazilim, tek tek dgelerin saglachgindan
¢ok daha fazla genel performans kazanci sunulmasina katkida bulunur. Nitekim Netezza, piyasaya ilk sunuldugu andan
bu yana her iki yilda bir 4 kattan fazla performans iyilestirmesi sunmus (Moore Yasasinin iki kati) ve diger koklu
firmalar1 geride birakmustir.

Esnek Yapilandirmalar ve Olaganustii Olgeklenebilirlik

Netezza, birkag yiiz gigabayttan onlarca petabaytlik sorgulanabilir kullama verisne modiler bir sekilde dlgeklenir. Sistem
mimarisi; veri deposu ve andlitigi pazarimn farkli segmentlerinin gereksinimlerine yanit verecek sekilde kolayca
uyarlanabilir. Acik blade tabanli bilesenlerin kullamlmasi, performans veya depolama odakl1 gereksinimleri karsilayan
yapilandirmalarda disk-islemci-bellek oraninin kolayca degistirilmesine olanak saglar. Aym mimari, gorev agisindan
kritik uygulamalar i¢in olaganustii hizl, gercek zamanli analitik saglayan, bellek tabanli sistemleri de destekler.

Asagidaki sayfalarda, Netezza nin bu ilkeleri nasil uygulamaya soktugu incelenmektedir.

1. Intel kurucu ortagi Gordon Moore, 1965'te bir yongadaki transistdr sayisinin yaklasik iki yilda bir iki katina cikacagini Sngérmiistiir. Y azilim uygulamalar: genellikle, zaman icinde performansi hizlandirmak igin bu islemci iyilestirmelerine dayanr
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Sistemin Yap1 Taglar

Netezza' mn performans avantajimn énemli bir kismi, sorgu isleme icin SMP 6n ucunu, paylasimsiz MPP arka ucu ile
birlestiren benzersiz AMPP mimarisinden kaynaklamr. Mimarinin her bir bileseni, biittinilyle dengdli bir sistem Uretmek
Uzere dikkatle secilmis ve bltunlestirilmistir. Her isleme 6ged, birden ¢ok veri aasinda ¢disir ve konu digi verileri
olabildigince erken bir asamada filtreler. Bu 6zellestirilmis MPP akislarimin binden fazlasi, is yukini “bolip ele
gecirmek” icin birlikte calisir.

AMPP Mimarisi
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Kasalari Netezza Araci Uygulamalar

Aracin temel yapi taslarim inceleyelim:

o Netezza Anasistemleri: SMP anasistemleri, yiksek dizeyde kullanilabilirlik icin etkin-edilgen bir yapilandirmada
olusturulmus, yiksek performand: Linux sunuculardir. Etkin anasistem, harici arag ve cihazlara standartlagtinilmig bir
arabirim sunar. SQL sorgularin, parcacik (snippet) adi verilen yaritilebilir kod segmentleri icinde derler, optimize
edilmis sorgu planlari olusturur ve yuritme icin parcaciklart MPP digimlerine dagitir.

o Parcacik Blade leri (S-Blade' ler): S-Blade ler, aracin turbolu M PP dtyapisii olusturan aklli isleme digimleridir. Her bir
S-Blade, tstiin bir performans sunmak Uzere tumi dengeli ve eszamanli olarak calisan, gucli cok cekirdekli
CPU’lar1, cok atyamli FPGA’lan ve gigabaytlarca RAM'i iceren bagimsiz birer sunucudur. CPU cekirdekleri,
gelismis analitik uygulamalarina iliskin bilytk veri hacimlerine kars1 karmagsik algoritmalar calistirmak igin esnek
bir yapiyla tasarlanmistir.

o Disk Kasdari: Disk kasdlari, RAID koruma olan, yiksek yogunluklu, yiksek performand diskler icerir. Her bir disk, bir
veritabam tablosundaki verilerin bir bolimund igerir. Disk kasalari, Netezza daki tiim disklerin olast en yuksek
hizda S-Blade'lere eszamanli veri akisi saglamasina olanak veren, yiksek hizli ara baglantilar araciligiyla S
Blade'lere baglanir.

o Ag Yagouisi: TUm sistem bilesenleri, yiksek hizli bir ag ygpistyla birbirine baglidir. Netezza, yapinin toplam kesitsel bant
genisliginden tam anlamiyla yararlanan ve araliksiz, yogun ag trafiginde bile tikanmay: dnleyen, 6zellestirilmis 1P
tabanli bir protokoll calistirir. Ag, bir yandan her bir digimin diger digimlere eszamanli olarak blyutk veri
aktarimlar1 baglatmasina olanak saglarken, binden ¢ok digiime 6lgeklenecek sekilde optimize edilmistir.

Not: Tum sstem bilesenleri yedeklidir. Anasistemler etkin-edilgenken, aractaki diger tim bilesenler calisirken degistirilebilme
Ozdligine sahiptir. Kullanic verileri tamamen ikizlenerek 9%99,99'dan dahaiyi kullanilabilirlik saglar.
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Olaganustt Performansin Gerceklestigl Yer —
Bir SBlade'in Ici

Bir Parcacik Islemcisi (birgok parcaciktan biri): Temel bilesenler ve Netezza yazilim birlikte, her bir MPP diigiminden
en yuksek verimin elde edilmesini saglar. Depolama dizisinden 6zel bir yiksek hizli ara baglanti, verilerin diskten
disart akis yapilabildigi 6l¢lde hizli bir sekilde bellege sunulmasina olanak saglar. Sikistirilmis veriler, bir akill

algoritma kullamlarak onbellege alimir ve bdylece en yaygin olarak erisilen verilere, disk erisimi gerekmeden
dogrudan bellekten hizmet sunulmas: saglamr. FPGA’larin icinde parael sekilde calisan FAST Altyapilar:, tablo

-. Bellek ’-’ au .- I
-. Balek ’-’ U .- I
-. Ballek ’-’ au .- ]

v

verilerinin %695-98'ini fiziksel hizda filtreleyerek yalnizca sorguyu yanitlamak icin uygun olan verileri tutar. Akistaki
kalan veriler, CPU c¢ekirdekleri tarafindan eszamanl: olarak islenir ve ayrica paralel olarak ¢alisir. Netezza' da calisan
binden fazla paralel Pargacik islemcisinde bu islem yinelenir. Sonugta, bilyiikliige gore siralama temelinde cok daha
pahal1 sistemlerden daha yiiksek performans elde edilir.

S-Blade lere Turbo Gl Uygulamast:
Netezza FAST Altyapilarinin Gucl

’Sklsurrm
== el et 0 > N

Kisitlama

FPGA

FPGA, Netezza min fiyat-performans oran avantgjlannin saglanmaainda kritik rol oynar. Her bir FPGA, veri akisi lizerinde
filtrdleme ve donistirme islevieri gerceklestiren yerlesik dtyapilar icerir. Bu FAST dtyamlan dinamik olarak yeniden
yapilandirilebilir ve bdylece yazilim araciligiyla degistirilebilir veya genisletilebilir. Sorgu yuritme sirasinda saglanan
parametreler araciligiyla bu dtyapilar her parcack icin ozellestirilir ve Dogrudan Bellek Erisimi (DMA) modult
tarafindan sunulan veri akisinda olaganiistii yuksek hizda islem yapabilir.
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FAST altyapilari arasinda sunlar yer alir:
o Sigem performansim 4-8 kat artiran bir Netezza inovasyonu olan Sikistirma dtyams. Altyap, verileri kablo hizinda agar,
diskteki her bir blogu aminda bellekte 4-8 bloga donustirir. Sonugta, herhangi bir veri deposundaki en yavas

bilesen olan disk 6nemli dl¢lide hizlanr.

e SQL sorgusundaki SELECT ve WHERE yan timcelerindeki parametreleri temel alip sirasiyla siitun ve satirlart
filtrdleyerek performansi daha da artiran Proje ve Kisitlama altyapil ar.

o Netezza da akis hizlarinda ACID (Boélinmezlik, Tutarlilik, Bagimsizlik, Kalicilik) uyumlulugunun saglanmasinda
kritik rol oynayan Gorunirlik altyapisi. Sorgu tarafindan “gorilmemesi” gereken satirlan filtreler; 6rn. henlz
gbnderilmemis bir isleme ait olan satirlar.

Netezza FAST altyapilar ayrica Netezza yazilimina yapilan gelistirmeler yoluyla gelecekte eklenecek yeni inovatif
islevler icin genisletilebilir bir cerceve de saglar. Bu yeni islevler, sistem performansini, givenligi ve guvenilirligi
daha dafazla artirmavaadi sunar.

Netezza da Sorgularin Koordinasyonu

Netezza'nin donanim bilesenleri ve akilli sisem yazilimi  birbiriyle yakindan iliskilidir. Yazilim, aracin donanmm
yeteneklerinden tam anlamiyla yararlanmak Uzere tasarlannmustir ve basit sorgular, karmasik gegici sorgular veyaderin

Yazilim Mimarisi

-
Y Uritme Altyapist
-
Sorgu Andlizi
L FAST Altygpis
Derleyici
Tyilestirici
-
Y Uritme Altyapist
- |
L] FAST Altyapilar: -
- Sistem Katalogu
Y ritme Altyapist
- |
- PaSERdines
Disk SR AGVERS Netezza Anasistemi
Kasalari

analitik icin cok yiksek performans kazanci sunmak (izere ¢ok sayida inovasyonu birlestirir. Bu bdlimde, sstemin her
adiminayerlestiriimis olan is zekas: 6zd liklerini inceleyecegiz.

Netezza yazilim bilesenleri sunlaryicerir:

e Sorgular1 dahaverimli calisacak sekilde donlstiren ve her isleme digimiindeki her bir bilesenin tam anlamiyla
kullaniimasin saglayan gelismis bir parale iyilestirici

e Is yiikiine bakilmasizin, sistemin en yiiksek verim diizeyinde calismasin saglayan akill1 bir zamanlayict
¢ Birden gok sorguyu ve karmasik analitik islevlerini eszamanl: olarak verimli sekilde yiiriten Turbo Giiglii Pargacik Islemcileri

o Netezza lizerinden buylUk miktarda verilerin tasitnmasim hizlandiran akill bir ag

Bir kullarmcimn sorgu gonderdigi andan baslayarak bu 6gelerin nasil birlikte calistiginabakaim. Teknoloji meraklist
okuyucular, Netezza’ min sorgular: diger veri deposu sistemlerinden ¢ok farkl: sekilde isledigini goreceklerdir.
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Tyilestirilmis bir sorgu plan olusturun...

Anasgem, sorguyu derler ve Netezzal in AMPP mimarid icin optimize edilmis bir sorgu yiritme plam olusturur. Sistemin en
biyik guclerinden biri, Netezza iyilestiricinin zekasidir. lyilestirici, bir sorguda basvurulan her veritabam tablosu
hakkinda ayrintil1 ve giincel istatistikler toplamak icin sistemdeki tim MPP dugimlerinden yararlanir. Bu 6l¢iimlerin
cogunlugu, cok dusik is yUkd ile sorgu yuritme sirasinda yakalanarak, sorgu basina kisisellestirilmis amnda
istatistikler Uretir. Birbiriyle iletisim kurabilen timlesik bilesenlerden olusan Netezza min arag dogasi, maliyet odakli
ivilestiricinin bir iglemle iliskili disk, isleme ve ag madliyetlerini daha dogru sekilde 6lgmesine olanak saglar.
Iyilestirici, yalmzca bulussal yontemler yerine dogru verilere dayanarak olaganustii verimlilik ile tim bilesenlerden
yararlanan sorgu planlar olusturabilir.

Iyilestiricideki Zeka: Birlestirme Sirasim Hesaplama

Tyilestirici zekasina bir 6rnek, karmasik bir birlestirmede en iyi birlestirme srasm belirleme yetenegidir. Ornegin, birden ok
kiigik tabloyu bilyiik bir olgu tablosunda birlestirme sirasinda iyilestirici, bilyik tabloyu tim Parcacik Islemcileri arasinda
dagitilmig sekilde tutarken, kicik tablolarin tamamint her bir S-Blade' e yayinlamay: secebilir. Bu yaklagim, birlestirme islemini
pardédlestirmek icin AMPP mimarisinden yararlanirken veri hareketini en azaindir.

Iyilestirici, veri deposu sisteminde performans: yavaslatan disk G/C islemlerini ve veri hareketini en azaindirmek igin, islem
baslamadan 6nce sorgular doniistirmek (izere bu istatistikleri kullanr. Tyilestirici tarafindan gergeklestirilen doniistirme
islemleri araandasunlar yer air:

o Dogru birlestirme sirasim belirleme
o Ifadeleri yeniden yazma
e SQL islemlerinden gereksiz 6geleri kaldirma

Par caciklara donustir Un...

Derleyici, sorgu planmini, parcacik (snippet) adh verilen yiritilebilir kod parcalarina donustirir. Bunlar, Parcacik
Islemcileri tarafindan aractaki tim veri akislan gendlinde paralel olarak yuiriitilen sorgu parcalandhir. Her bir parcacik iki 6ge
icerir: tek tek CPU cekirdekleri tarafindan yuritilen derlenmis kod ve sz konusu parcacik icin FAST altyapilar
filtrelemesini 6zellestiren FPGA parametreleri kiimes. Bu pargacik temelinde 6zellestirme, Netezza min tek tek sorgular
icin amnda optimize edilmis bir donanim yapilandirmas: saglamasina olanak verir.

Derleyicideki Zeka: Nesne Onbellegi

Anasigtem, sorgu performansimi daha da artirmak icin nesne dnbellegi adh verilen bir 6zdligi kullanir. Bu, parametre farkliliklarin
destekleyen, tnceden derlenmis parcacik kodundan olusan bilyiik bir énbellektir. Ornegin, ad="can’ degerini igeren bir yan tiimeecigin
bulundugu pargacik, ad="cem' degerini igeren yan tiimcecigin bulundugu bir parcacik ile ayn: derlenmis kodu kullanabilir,
ancak farkli bir adi yansitan ayarlara sahip olabilir. Bu yaklasim, parcaciklarin %99 undan fazlasi igin derleme adimin
ortadan kaldurir.
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Par caciklar: dogru anda calisacak sekilde zamanlayin...

Netezza zamanlayici, bir yandan maksimum kullanim ve verimlilik saglarken, diger yandan farkli kullamcilarin
hedeflerini karsilamak amaciyla karmagik is yikleri arasinda yuritmeyi dengeler. Parcaciklanin S-Blade'lerde ne zaman
yurittleceginin beirlenmesinde, sorgu 6nedligi, boyut ve kaynak kullarilabilirligi gibi cok sayida etmeni dikkate air. Arag
mimarid, zamanlayicinin, sstemin her bir bileseninden kaynak kullarilabilirligi hakkinda daha giincd ve dogru bilgileri
toplamasina olanek saglar. Zamanlayici, disk bant genisliginin %100 Une yakimmi kullanarak ve bellek ve ag
kaynaklarimin agir1 yuklenip sistemin ¢okmesine ve verimliligin kaybolmasina neden olmasim onleyerek sistem
verimini en Ust dizeye c¢ikaran gelismis algoritmalar kullamir. Bu, Netezza nin énemli bir 6zelligi olup ¢ok agir yuk
altinda bile sistemin en yiilksek verim ile performans gostermesini saglar.

Zamanlayicidaki Zeka: Kaynak Tagsmasi Y ok

Sorgu 1 Sorgu N

Disk K 5
Ik Kaynag Ag Kaynagi Bolmes

Bellek Kaynagi Bolmesi

Ag

Zamanlayici yesil 151k yaktiginda, parcacik, akilli ag yapisi lizerinden tiim Parcacik islemcilerine yayinlanir.

Par caciklar: paralel bir sekilde ydratdn...

Her bir S-Blade iizerindeki her Parcacik Islemcis artik, kendi parcacik bl imiinii yiriitmek igin gerek duydugu talimeatlara sahiptir.
Parcacik Islemcileri, anasistem zamanlayicisina ek olarak, birden gok sorgudan parcaciklarin eszamanl: yiiriitiilmesine
olanak saglayan kendi akilli, sonsuz dncelikli zamanlayicilarina sahiptir. Zamanlayici, belirli bir parcacigin ne zaman
ve ne kadar sireyle yuritilecegine karar vermek igin sorgunun dnceligini ve onu yayinlayan kullanici veya grup icin
ayarlanmis kaynaklar: dikkate alir. O an geldiginde, hareket zamanidir.

1. Her bir Pargacik Islemcisi (izerindeki islemci gekirdegi, sorgu parcaciginda bulunan parametrelerle FAST atyapilarin
yapilandirir ve bir veri akisi olusturur.

2. Parcacik islemcisi, disk taramalarini azaltmak icin ZoneMap™ hizlandirmasi adi verilen bir Netezza
inovasyonundan yararlanarak disk dizisinden bellege tablo verilerini okur. Pargacik Islemcisi ayricabir veri blogu
icin diske erismeden dnce 6nbellegi sorgular ve boylece veri zaten bellekteyse tarama yapilmasin onler.

3. Ardindan FPGA, veri akisinda eyleme geger. Oncelikle kablo hizinda veri akisini agarak veri akisini 4-8 kata kadar
hizlandirir.

4. Daha sonra FAST dtyapilar, sorgu ile ilgili olmayan tim verileni filtrder. Kalan veriler, CPU cekirdegi tarafindan
eszamanli olarak islenmek Uzere yeniden bellege alinir. Bu veriler genellikle orijinal akisin kiiguk bir pargasi (%02-
5) oldugundan, islemci gekirdeginin gerektirdigi yuritme stiresini biyik 6l¢lde azaltir.

5. Islemci gekirdegi daha sonra veri akisini secer ve onun tizerinde siralama, birlestirme, toplama gibi gekirdek veritabar
islemleri gerceklestirir. Ayrica gelismis analitik isleme icin Parcacik Islemcisi’ nde gémiilii olan karmasik
algoritmalar da uygular
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6. Her bir Pargacik islemcisinden elde edilen sonuglar, parcacigin tamamunin bir alt sonucunu elde etmek igin bellekte derlenir.
Buislem, yiizlerce veya binlerce sorgu pargacig paralel olarak yuriitl irken, binden fazla Pargacik Islemcisi
arasinda eszamanl olarak yinelenir.

ZoneMap Hizlandirmas: — Netezza Anti dizini

ZoneMgp hizlandirmas, blyiklige gbre dizilis temelinde performanst atirmak igin bir veri deposundaki satirlanin doga
srdamasindan yararlanir. Bu teknik, bir sorgunun baslangi¢ ve bitis araligi disindaki situn degerlerini iceren satirlarin
taranmasimt 6nler. Ormnegin, bir tablo iki yilin haftalik kayitlarn igeriyorsa (~100 hafta) ve sorgu yalmizca bir haftanin verilerini
anyorsa, ZoneMap hizlandirmast 6zelligi, performanst 100 kata kadar artirabilir. Dizinlerden farkli olarak ZoneMap'ler,
herhangi bir yonetim ek yiikiine neden olmadan her bir veritabam tablosu icin otomatik olarak olusturulur ve giincellenir.

Ve sonuclari getirin!

Simdi tiim Parcacik Islemcileri, derlenmesi gereken parcacik sonuglar: igerir. Parcacik Islemcileri, ara hesaplamalar ve
toplamalar gerceklestirmek Uizere anasistemle ve birbirleriyle esnek bir sekilde iletisim kurmak icin akilli ag yapisim
kullanr.

Agdaki Zeka:

Ongor tilebilir perfor mans ve 6l geklenebilirlik

Netezza min 6zel ag protokol i, yuksek hacimli veri depolamaileiliskili veri hacimleri vetrafik desenleri icin 6zd olarak tasarlanmustir.
Netezza protokol i, agirt yikleme yapmadan ag bant genisliginden maksimum sekilde yararlamlmasin saglayarak hat hizina
yakin bir éngoérilebilir performansa olanak verir.

Trafik U¢ ayr alanda sorunsuz sekilde akar:

e Yayin modunda, anasistemden Parcacik Islemcilerine (1 ile 1000+)

e S-Blade'lerde ve sistem raf diizeyinde toplamaile Parcacik slemcilerinden anasisteme (1000+ ile 1).

e Araislemeicin yogun bir 6lgekte, serbest sekilde akan veriler ile Pargacik Islemcileri arasinda (1000+ ile 1000+)

Anasistem, Pargacik Islemcilerden alinan ara sonuglar birlestirir, nihai sonug kiimesini derler ve kullamcinin
uygulamasina geri dondurdr. Bu arada, diger sorgular ¢esitli tamamlanma asamal arinda sistem tzerinden akisa devam
eder.

Tum Bilgiler Istenen Zamanda, Ihtiyac: Olan Herkes Igin

Bazen en iyi ¢bzimler en biyik veya en pahd: olanlar degil, en akilli tasarima sahip olanlardir. Netezza, bu akis yontemiyle
isleme mimarisinin, diger analitik ve veri depolama sistemleri tarafindan kullamlan geleneksel bilgi islem
mimarilerine gore kendine 6zgl bir avanta] sagladigim  ¢ok onceden fark etmistir. Sonucta, cok blyuk veri
hacimlerine ve binlerce eszamanli kullamicimin karigik is yikine karsi, olaganUstii hizda karmasik algoritma
calistirabilme 6zelligi sayesinde ¢ok daha bilyiik sistemleri golgede birakan bir performansa sahip, kompakt bir arag
tasarlanmustir. Isleme performansi, Netezza'yi isletmelerin basarili olmalarina yardim edecek benzersiz bir platform
haline getiren diger yeteneklerle tamamlanir.

o Kullamm kolayhgi: Netezza, bir aracta olmasi gereken, kendi kendini yonetebilme 6zelligine sahiptir ve her zaman en
yuksek verimde calisir. Sistem yazilimi, kullamer midahalesi olmadan bundan emin olunmasin saglar.

o Sirket genelinde daha iyi kararlar: Yerlesik islevler, minimum gelistirme ¢alismas: ile veritabanina yeni nesil bir
analitik sunar. Ayri bir sunucu donamimina gerek yoktur veya yogun veri aktarimlariyla zaman kaybir olmaz;
sonuglar 151k hizinda elde edilir ve kritik 6nem tasiyan is zekasina, bir kurulusun tim kesimlerinde bundan
yararlanabilecek herkes tarafindan erisilebilmesi saglanir.

o Gdecege yondik ceviklik: Sistem yalmzca buginiin zorluklarina degil, gelecek yillarin zorluklarina uyum
saglayacak sekilde olusturulmustur; onlarca petabaytlik kullanic: verisine 6lceklenir ve Moore Y asasi’ nin
belirledigi geleneksel hizin 6tesinde performans hizlandirmas: sunar.

Netezza, kullamcilarin ve sirketlerinin performans elde ederken maksimum netlikte kararlar almalarina olanak saglar. Ancak

sadece sbziimiize inanmayin. Netezza'y1 degerlendirmenin en iyi yolu onu kullanmaktir. Verilerinizden en iyi sekilde yararlanmak
icin bagka hicbir aracin ona benzemedigine hak vereceginizi disiintyoruz. ®
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SAFE HARBOR

Amerikan Ozel Menkul Kiymet Davalar Reform Yasasi (US Private Securities Litigation Reform Act of 1995) kapsaminda "Safe Harbor" Beyani: Bu belgede yer alan belirli bilgiler, dogasi geregi gelecege yoneliktir. Bu gelecege yonelik ifadelere dayanarak olusan
beklentiler, risk, belirsizlik ve diger 6nemli etmenlere tabidir. Bunlar ve diger bircok etmen; sunulan riin, 6zellik ve gelistirmelerin, bu gelecege yondlik ifadelere dayanarak olusan beklentilerden agikca farklilik gdstermesine neden olabilir. Netezza, gelecege yonelik
ifadelerini, gelecekteki olay veya kosullarn yansitacak sekilde giincelleme yikimltl tigtine sahip degildir.

Netezza Corporation 26 Forest Street. Marlborough, MA 01752 +15083828200TEL  +1 508 382 8300 FAKS
WWW.Netezza.com

N NETEZZA

Netezza Hakkinda
Netezza (NY SE: NZ), blytik bir isletme genelinde yiiksek performansli analitigi 6nemli 6lglide kolaylastiran veri deposu ve andlitigi araglar: alaninda, diinya gapinda lider bir firmadir. Netezza nin teknolojisi, kuruluslarin toplanan
cok biiytik miktardaki verileri benzersiz bir hizda islemelerine olanak saglayarak, dijital medya, enerji, finansal hizmetler, devlet, saglik ve yasam bilimleri, perakende ve telekomiinikasyon gibi bugiintin yogun veri kullanimina dayal1
sektorlerinde 6nemli bir rekabet ve operasyon avantaji sunar. Netezza min genel merkezi Massachusetts eyalatinin Marlboroug kentine yer almaktadir ve sirketin Northern Virginia, Kanada, ingiltere, Almanya, Fransa, Japonya,
Kore, Avustralya ve Singapur’da da ofisleri bulunmaktadir.

Netezza hakkinda daha fazla bilgi icin lutfen www.netezza.com adresini ziyaret edin.
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