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* Orkestra sefi cok sayida muzisyeni
yonetmek zorundadir.

* Tum enstrumanlar birbiriyle uyum
icinde olmalidir.

* Mukemmel sesler elde etmek icin tum

muzisyenler ayni notalari kullanmalidir.
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..farkli sistemler ve alt sistemler birbirine uymahidir

! | |

Makine Elektronik Yazilim

... bags muhendis farkli takimlari koordine etmelidir

! } } ! } }

Pazarlama Uriin Yénetimi Yazihm Miihendisligi  Elektrik Mithendisligi  Sistem Miihendisligi Makine

Gereksinimler tiriin yasamdonglisiinde gozlemlenebilir olmalidir
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“ Gereksinim mihendisligi, gereksinimlerin analizini ve belgelendiriimesini
saglayan bir bilim ve disiplindir. Bir baska deyisle gereksinim miihendisligi,
bir sistem icin gereksinimlerin tanimlanmasi, ydnetilmesi ve sistematik
olarak test edilmesidir.”

“Software Requirements Engineering Glossary”, Software Requirements Engineering, Second
Edition, Edited by R. Thayer and M.Dorfman, IEEE Computer Society Press, 1997

pnovA © 2009 IBM Corporation
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Gereksinim Muhendisligi Surecindeki Adimlar

1. Gereksinimlerin Tanimlanmasi

common View of Requirements

* Meydana ¢lkarma @ actos Product Liecycle o
* Analiz & o
* Ozellik tanimlama (_! -
« Dogrulama @H N
2. Gereksinimlerin Yonetimi

* Isbirligi

* Etki analizi

* |zlenilebilirlik

* Proje durumu

* Test ile baglanti kurma

© 2009 IBM Corporation
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Gereksinim Yonetimi Neden Bu kadar Onemli?

Uriinlerin basarisizliginin temel nedenleri

Product missed customer needs [N 46 %
Late to market/missed demand | N 27
Poor commercialization / promotion N 26%
Product quality IR 24% Firma bakisi
Pricing [ 23%
No clear product differentiation [ 19%
Inadequate distribution channel [N 13%
Inventory or availability issues [N 8%
Regulatory issues 7%
la AMR Research Other I 5%
Actions ‘ Response
Improve communication and collaboration across disciplines 71%
Increase visibility into status of requirements 49%
Muhendislik Increase ability to predict system behavior prior to testing 46%
ba Implement or alter new product development processes for a 43%
multi-disciplinary approach
ncrease real time visibl It}I" o1 pro uct Bill o aterials ;I 399
throughout the development process

Source: Aberdeen Group, January 2008

pnovA © 2009 IBM Corporation
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Gereksinim Muhendisligi — Dinamik Sureg¢

Gereksinimlerin Yazilim Sistem Uretim
Tanimi Miihendisligi Miihendisligi

Misteriler

Kalite-
Glivence

anvA © 2009 IBM Corporation
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* Geligtirilen sistemlerin / urunlerin guvenilirligini ve yuksek kalitesini
garanti etmek.

 Urln gelistirme surecindeki gecikmeleri engellemek.
* [lave is oranini azaltmak.
* Maliyeti azaltmak.

* Musteri memnuniyetini artirmak.

pnovA © 2009 IBM Corporation
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Urintin ve sistemin yasamdongusi
baslangicindan itibaren, gelisimin her
asamasinda, makine, elektronik ve yazilim
disiplinlerinin tumunu igererek izlenilebilirligi
saglamiglar.

*Olgunlasarak izole ortamdan igbirlikci
ortama gecisi saglar.
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Gereksinim Muhendisligi Cozumleri

Rational DOORS tiumdiinii bir araya getiren bir aractir

yakalgafa « miibadele etme  dogrulama ¢ degisiklik yonetimi ¢ izlenilebilirlik ¢ etki analizi  raporlama ve dl¢giimleme ° géruritéleme

L N
isletme Analizi Sistem/Uriin Analizi ve Uygulamasi

" Orin Yonetimi

Fikirler Analizler Uygulama Test ve Bakim

Gereksinit

IBM Rational DOORS,

* Fikirlerden, gereksinimlerden, sarthame tanimlarindan,
urun/sistem ozelliklerinden ve modellerden, makine,
elektrik/elektronik ve gomula yazilim uygulamalarina kadar
bastan sona izlenilebilirligi saglar.

pnovA © 2009 IBM Corporation
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Musteri Ornegi
Sistemleri, bilesenleri ve rinin
tumdnd yonetmek..

Uretici

Bilesen
Saglayici
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Karmasik Slstemleri ve Alt sistemleri Dusunun

* Beyin birgok alt sistemden ve bilesenden
olusan karmasik bir sistemdir.

* Beyin cerrahlari, beyinde yer alan farkli
parcalarin nasil birlikte calistiklarini ve
aralarindaki baglantilari bilmek isterler.

* Beynin karmasik bir bolumundeki sorunu
cozmek icin birden fazla beyin cerrahi
birlikte calismak zorundadir.

PROYA
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Uriin Seviyesi

Sistem Seviyesi

Bilesen Seviyesi

Ureticiler
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Faydalari :

* |k kullanici gereksinimlerini ayristirarak detayli gereksinimlere
donusturur

* Gereksinimleri birbirine baglar ve gereksinimlerin tasarimi saglayip
saglamadigini kontrol eder

* Gereksinimler ve degisiklikler arasindaki bagimliliklari izler

* Gereksinim degisikliklerinin etkilerini analiz eder

Sonucg :

* Gereksinimler kontrol altinda olur

* Yuzbinlerce gereksinimi yonetir ve analiz eder

* Gereksinimleri arastirmaya ve analiz etmeye ayrilan zamani azaltir
 Uretkenligi artirir

pnovA © 2009 IBM Corporation
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Durum

* Avrupa’nin onde gelen iki OEM'’i gereksinimlerini dokumanlar
uzerinden yonetiyorlardi. Sonug olarak projeleri icin yuzlerce
dokumani kullanmalari ve guncellemeleri gerekiyordu. Farkl Urin
hatlarindaki ortak bilesenler icin, gereksinimlerinin izlenilebilirligi ve
degistirilebilirligi yoktu.

Cozum

* Bu sorunu Rational DOORS kullanarak gereksinimlerini belirlemek,
izlemek ve iligkilendirmek yoluyla ve surecleri standartlagtirarak
ortadan kaldirdilar.

Fayda
* Gereksinimleri arastirmaya ve analiz etmeye ayrilan zamani
azalttilar.

* Uretkenligi arttirdilar.

pnovA © 2009 IBM Corporation
PROFESYONEL YAZILIM COZUMLER]



IBM?5%5509
Farkli Disiplinlerin Ayni Proje Icerisinde Calistigini
Dusunun
* Farkli disiplinlerdeki bilimadamlari birlikte calisirlar ve sorulara daha

hizli cevap bulabilmek icin bilgi paylasiminda bulunurlar (6rnegin:
uzay projeleri)

pnovA © 2009 IBM Corporation
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Gereksinim Muhendisligi Stirecinde Isbirligi Son Derece
Onemlidir

* Cesitli kuresel muhendislik takimlari (sistem, yazilim, elektrik,
elektronik ve makine)

* Diger gereksinim sahipleri (musteriler, Ureticiler, kalite-guvence,
guvenlik vb.) arasindaki isbirligi son derece onemlidir.

pnovA © 2009 IBM Corporation
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OEM-Uretici iliskileri su konularda anlasma ve gorusmeleri igerir:

* Uretici tarafindan karsilanacak gereksinimler.

« Ureticinin taahhut ettigi gereksinimleri hangi yolla saglayacagi
(teklif edilen urtnler vb).

* Teslim esnasinda, gelistirilen Urunun dogrulanis yolu.

* Teslim edilen urunlerin intiyaci karsiladigina dair delilleri iceren
anlasma.

IBM Rational DOORS kullanildigi taktirde bu sure¢ su sekilde gelisir:

Uretici
Sartnamenin Export Tarafindan Yanitin Impo
Hazirlanmasi Edilmesi Isin Edilmesi
ederlendiriimesi

pnov © 2009 IBM Corporation

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO




IBM!G5e0'09
Uretici Isbirligi Icin Yeni Metodlar

 Tabibkegin BOORS Wab decoin - Riwdos | g T
= User Requirements’ current 2.1 (1998) in /Sports utility vehicle 4x2/Requirements (Formal module) - DOORS g@.ﬂ oz — —u-H
ﬁ T W 200 S0 P e ol ==
File Edit Wiew Insert Link Analysis Table Tools User Help
3 . T - P Rpe M
Ha& [ =B = R o T ) o Y b -

: (B e = 7 7 R T - P g
Ve [B - Basicview wiheplorr [ > 1 g0 0 P [Fd<e (5 T A4
= User Requirements ~ T T T ———

1+ 1 Introduction
2 User types

User requirements for SUV 4x2
e TR T EITTE

AT gup
4.28 Cross section diagram

3 Target Users ] St er Bty 04 Lok G g o Y LTSS S———
= 4 Requirements W -

S —— e e A B i

The following table shows & Micrasolt Word : TH R o For sam nchitinant s S g

4.1 Capabilly Requrements Document o
(=~ 4.2 Constraint Requirement: 4.2.9 Fuel input ThE Clk-1 8 2 1.3 Stappizg

4.2.1 Construstion The car shall bs fully compatible with the fissl input mechanism provided by the outlets whete fael will be - i e

422 Tenain ssquirsdt ¥ conp o ® 4 ] T T e e e 1 W
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42,4 Lifetime: refill mecharism . S

425 Securty 1 2= g Tm - u

4.2 6 Accessories 5 Costs

42.7 Company conatrail

4.2.8 Cross section diag R = s

(= 4.2.9 Fuel input $25 000 e — Bzt 4 o
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mldaho ]
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=5 Costs m Montana I e . ™

5041 4 O Oregon e e e KT b i)
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4 THE-A% Ter mas chall bave @ =abaser bn esiie W e e
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«  Gereksinim analistleri / @ @ » Ureticiler/ Kalite-Glivence

Sistem Miihendisleri IBM Ekibi / Satigcilar /
Rational DOORS’un Hissedarlar IBM Rational

zengin ozellikleri DOORS Web Access ile
sayesinde gereksinimleri
gereksinimlerini goruntuleyerek gereksinimler
yonetiyorlar. hakkinda yorum

PROYA yapabiliyorlar.

PROFESYONEL YAZILIM COZUMLERI
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DOORS RIF(Requirement Interchange Format)

* Kullanicilarin veri transferi icin DOORS modaullerini secerek,

RIF yoluyla verileri transfer etmelerini saglar
— Diger Gereksinim Yonetimi projeleri ya da araglariyla veri degisimi
— Ureticiler ve saticilar ile gereksinimler tizerinde isbirligini saglama
— Modullerde es zamanli ve guvenilir veri gincellemesi

pnovA © 2009 IBM Corporation
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Satranc Oyununu Dusunun

* Her hamle dikkatle ve bir sonraki hamle dusunulerek
yapiimaldir.

pnovA © 2009 IBM Corporation
PROFESYONEL YAZILIM COZUMLERI



Paydas Girdileri Son Uriin (araba)

Arag Seviyesinde Geligtirme
Ust Seviye Arag Arag Seviyesi Testleri
Ozellikleri (deneme)
Sistem Seviyesinde Gelistirme

v 'l Sistem Testi

Bilesen Seviyesinde Ayristirma

anvA © 2009 IBM Corporation
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Kanunlar,
teknoloji,
musteri ve
piyasa profili vb. Sports Coupe,
Station Wagon,
Sehir arabasi vb.

Motor yonetimi,
kapilar, oturma
sistemi vb.

Sistem
Gereksinimleri

\

On tampon, sensor,
enjektor, silecek lastigi
vb.

Bilesen
Gereksinimleri

Tipik otomobil 'V Modeli’

Ureticilerle bilgileri
paylasin




Durum

* OEM’ler ve Ureticiler model kalitesini artirmak ve kritik gereksinimlerin
gelistirme surecinde gozden kaciriimamasini izlenebilir kilmak igin,
gereksinimlerin model Uzerindeki gecerliligini onaylamaliydilar.

Cozum

* Rational DOORS gereksinimleri yonetmek, gelisim modelleri

uzerinden gereksinimleri onaylamak ve paydaslar ile sistem
gereksinimleri arasindaki bogluklari saptamak icin kullaniimistir.

Fayda

* Geligtirici takimlar sistemi olustururken tum surecler Gzerinde
duruyorlardi, bilhassa bir cok farkli marka ile karmasik sistemler
geligtirirken. Uyumsuzluklara karsi gereksinimleri analiz ederken
harcanan zamani azalttilar.

pnovA © 2009 IBM Corporation
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* Eger kurallara uydugunuzu ispatlayamazsaniz agir bir
sekilde cezalandirilirsiniz.

anvA © 2009 IBM Corporation
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Kanunlar ve Uluslarara3| Standartlar

Gun gectikce yeni standartlar ortaya c¢ikiyor

* Guvenlik Standartlar (ASIL, IEC 61508)

* Capability Maturity Model Integration
(CMMI)

* Software Process Improvement and
Capability dEtermination (SPICE)

* International Organization for
Standardization (ISO)

 AUTOSAR

PROYA
PROFESYONEL YAZILIM COZUMLERI
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* |zlenilebilirlik, standartlara uygunlugu saglamaya
yardimci olur.

* Gereksinimlerin tasarim tarafindan karsilanip
karsilanmadigini, tasarim elemanlarinin
gereksinimlere baglanip baglanmadigini, kolayca
kontrol edebilirsiniz.

* Hizl ve tam etki analizi ile:

— Degisimlerin tum etkilerini, degisimi
gerceklestirmeden ONCE degerlendlreblllrsmlz.

— Onaylanmis degisimlerin tamamen
uygulandigindan emin olabilirsiniz.

pnovA © 2009 IBM Corporation
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Durum

* OEM’ler ve Ureticiler yasalara ve uluslararasi standartlara
uyumlulugu izlemek ve ispatlamak durumundaydilar.

Cozum
* Rational DOORS, onde gelen uluslararasi Uretici bir firma tarafindan

otomotiv uyumluluk sureclerini ve standartlarini ortaya ¢ikarmak
amaciyla merkezi destek araci olarak kullaniimistir.

Fayda

* Rational DOORS bu sureg¢ icin en ideal platformdu, ¢clnku
uygulamanin farkli adimlarindaki gereksinimleri birbirine bagliyor ve
tum sure¢ boyunca test edebiliyordu.

pnovA © 2009 IBM Corporation
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Geri Donugumu Dusunun
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Surecleri Standartlastirin

Y ,Amﬂ‘
D
B ;'*;_.V V%
X
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Proje A Proje B

Stakeholder »
Input » Product (Car) Stall(:h:tlder > Product (Car)

[ Development at Car Level ] [ Development at Car Level ]
Top Level Tests (trials) Top Level Tests (trials)
Development at Development at
System Level System Level
Y

Requirements for
System

\

Decomposition to theg

Requirements for
stem Systems Test

-Component
Requirements Test
Manufacturing

Tekrar

Component

Requirements Test
Manufacturing

kullanim

pnovA © 2009 IBM Corporation
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Gereksmlmlerin Yeniden Kullaniimasina Ornek

Release Release
15.9 12.1

PROYA
PROFESYONEL YAZILIM GOZUMLER]
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Durum

* OEM'ler ve Ureticiler kar paylarini artirmak icin yenilik¢i aracglara
ihtiya¢ duyarlar. Bu amaca ulasmak ve performanslarini artirmak icin
de uretim kalitesini dusurmeden, maliyeti ve gelisim yasam dongusu
surecini azaltmalari gerekmektedir.

Cozum

* Onde gelen OEM'ler ve Ureticiler yUzbinlerce gereksinimi ydnetmek
ve analiz etmek icin Rational DOORS kullanmaktadirlar.

Fayda

* Gorunurlugu artirarak ve kritik ozelliklerin kaybolmasina engel

oldular. DOORS’un izlenilebilirlik 6zelligi sayesinde gelistirici
takimlar, ilk ortak bilesenleri ya da urun hatti degiskenlerini

saptayabildiler.

pnovA © 2009 IBM Corporation
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Gereksinim Muhendisligi'nde IBM Rational DOORS kullanildigi
taktirde:

* |lave is orani ve gecikmeler engellenebilir.

* Standartlara uygunluk ispatlanabilir.

* Yuksek kaliteli sistemler ve urunler gelistirilebilir.

* Organizasyon icindekilerin kendi aralarinda ve OEM/Uretici
lle olan isbirliginin ve iletisiminin yukselmesi saglanabilir.

* Urlnlerin/sistemlerin karmasikligi kolaylikla yonetilebilir.

pnovA © 2009 IBM Corporation
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TESEKKURLER

pnovA © 2009 IBM Corporation
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Bu sunum 22 Ekim 2009 tarihinde istanbul Swissotel the Bosphorus’da yapilan Yazilim Zirvesi 2009 igin
hazirlanmistir.

http://www.ibm.com/software/tr
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