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IBM Leader dell’innovazione nei DataBase
68 brevetti registrati per il solo DB2 9

1966

• IBM disegna IMS per 
il programma
spaziale Apollo

•• IBM IBM disegnadisegna IMS per IMS per 

ilil programprogrammama

spazialespaziale ApolloApollo

2006

Primo DataBase
GERARCHICO

Primo DataBase
MULTI-STRUTTURA

1970

Primo DataBase
RELAZIONALE

• Edgar Codd, IBM 
Research Lab. San 
Jose (CA), definisce il
modello Relationale

•• Edgar Edgar CoddCodd, IBM , IBM 

Research Lab. San Research Lab. San 

Jose (CA), Jose (CA), definiscedefinisce ilil

modellomodello RelationaleRelationale

• DB2 9 integra strutture
dati relazionali e XML in 
modo nativo all’interno di
un singolo DataBase

•• DB2 9 DB2 9 integraintegra strutturestrutture

datidati relazionalirelazionali e XML in e XML in 

modomodo nativonativo allall’’internointerno didi

un un singolosingolo DataBaseDataBase

Pietre Miliari dell’Innovazione

Continuous IBM innovationContinuous IBM innovation

“…First, I think this leaves Oracle and Sybase well behind the curve, with 

Microsoft and the others more or less out of sight…”
Philip Howard, Bloor Research, The Register 
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L’esplosione di XML
Cos’è

– eXtensible Markup Language

– Struttura di dati autodescrittiva

– I “tags” XML descrivono ciascun elemento
e I relativi attributi

Quali sono i vantaggi con XML

– Flessibilità

• Nessun formato o sintassi fissato

• La struttura puo essere variata facilmente

– Indipendenza dalla piattaforma

• Non è legato a nessuna piattaforma, sistema
operativo, linguaggio o  software vendor

• Può essere interscambiato con facilità

– Fully Unicode compliant

<? xml version=“1.0” ?>
<purchaseOrder id=“12345” >

<customer id=“A6789”>
<name>John Smith Co</name>
<address>

<street>1234 W. Main</street>
<city>Toledo</city>
<state>OH</state>
<zip>95141</zip>

</address>
</customer>

…
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XML come Business Enabler 

• Open, platform and vendor independent 

XML – Microsoft Office 2007 
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XML è sempre più lo standard
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XML è il formato chiave dell’interoperabilità anche 
per la Pubblica Amministrazione

Fonte: http://www.cnipa.gov.it/
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XML e’ oggi standard di interoperabilita’
in ogni segmento di industria

Banking

IFX, OFX, SWIFT, SPARCS,

MISMO +++

Financial Markets

FIX Protocol, FIXML, MDDL, 

RIXML, FpML +++

Insurance

ACORD

XML for P&C, Life +++

Chemical & Petroleum

Chemical eStandards

CyberSecurity

PDX Standard+++

Healthcare

HL7, DICOM, SNOMED, 

LOINC, SCRIPT +++

Life Sciences

MIAME, MAGE,

LSID, HL7, DICOM, 

CDIS, LAB, ADaM +++

Retail

IXRetail, UCCNET, EAN-UCC

ePC Network +++

Electronics

PIPs, RNIF, Business Directory,

Open Access Standards +++

Automotive

ebXML, 

other B2B Stds.

Telecommunications

eTOM, NGOSS, etc.

Parlay Specification +++

Energy & Utilities

IEC Working Group 14

Multiple Standards

CIM, MultispeakCross Industry

PDES/STEPml

SMPI Standards

RFID, DOD XML+++
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Il “grado di maturità” nell’utilizzo di XML 

Industry exchange 
ACCORD

Persistenza
Messaggi

Mapping XML
al relazionale

Data storage
for workflow  

Integrazione con 
XML hub

Trasporto di
Messaggi

Trasporto
di Dati

Data Objects
Data Modeling

Integrazione
Dati

Modellazione
Semantica

Web Services

Query 

Store business
objects in XML
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Il Problema odierno:  XML forzato nel modello
relazionale

Esistono due possibilita’:

1. Shredding o decomposing
– Perdita delle dipendenze gerarchiche

– Perdita della firma digitale

– Creazione di molte tavole relazionali utilizzate come puntatori

– Difficolta’ nell’aggiornare il documento XML originale

2. Large Object (BLOB, CLOB, Varchar)
– BASSISSIME prestazioni

> Ricerca lenta (deve rifare il parsing al momento della
ricerca)

> Ricerca di “sotto-documenti” e’ molto costosa

> Aggiornamento di contenuti in un documento molto lento

– Indicizzazione inefficiente (basata sulla posizione relativa)

– Difficolta di join con dati relazionali

– I costi aumentano con la crescita della
dimensione del documento

XML

Customer Number

P.O. Number

Line Item #1
Quantity

…….

A6789987564331

CustI
d

POid

….….….

1985987564331

12A54987564331

QuantityPartNoPOid

95141OHToleod
o

1234 W. Main StJohn Smith CoA678
9

………………

ZipStat
e

CityStreetNameCusti
d
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DB2 versione 9 (Viper): il primo “hybrid database”

DB2 9 è un database nuovo, rivoluzionario, il primo (e ad oggi l’unico) 
sul mercato che contenga, oltre alla struttura relazionale, anche
quella per XML nativo, supportando i linguaggi SQL e XQuery e 
permettendo la loro “combinazione”

XML Developer 

“I see a sophisticated 
XML repository that also 

supports SQL."

SQL Developer

"I see a sophisticated 
RDBMS that also 
supports XML."

Familiar 

Programming Models

Optimized

Storage Models

Mature

Services

Familiar 

Tooling

Optimized

Performance &  

Scale

Cosa è stato testato negli
sviluppi XML su DB2 9:

�Riduzione dei tempi di sviluppo
fino a 16 volte !
�Riduzione del 65% delle linee di
codice !
�Miglioramento delle performance 
di 100 volte !
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DB2 9 resta leader assoluto nelle performance

Results current as of 07/26/06

Test su 3.2 million di utenti con 159 billion di righe nel database

1.5 billion di transazioni completate in 2 ½ ore!

Scalabilita’ del DB2 del 98% da 16 nodi a 64 nodi ed il rapporto $/tpmC 
migliorato
del 33%!!
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DB2 Workgroup

DB2 Express

DB2 Enterprise

L’offerta DB2 Servers

64-bit

– AIX

– z/OS

– Windows Intel/AMD

– Linux Intel/AMD, 
PowerPC, zSeries

– Solaris, Sun IPF

– HP PA-RISC, HP IPF

32-bit

– Windows Intel/AMD

– Linux Intel/AMD

Clients

32-bit & 64-bit – ALL

DB2 z/OS



DB2 9: PureXML



© 2007 IBM Corporation14 DB2 versione 9 & Business Intelligence

Una nuova generazione di Data Server per una nuova
generazione di applicazioni

Data Server

Data Server
Servizi che permettono gestione, sicurezza
e accesso al database.

Database
Vista Logica dello storage
• Tabelle
• Viste

Hybrid Data Server
DB2 supporta storage sia relazionale che
pureXML® e fornisce tutti i servizi necessari
per supportare entrambe le strutture dati.

Relational Storage
Dati memorizzati in 
formato righe e colonne

pureXML® Storage
Data memorizzati in un 
formato gerarchico, non 
come singolo oggetto

DatabaseDatabase

Physical storage
Database Files

Physical

Storage

Hybrid Data Server
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Memorizzazione XML 
non strutturato: XML 

“come testo”

DB2 9 pureXML:
XML come XML

Colonne CLOB
i.e. XML come testo

Memorizzazione di XML: Vecchio e Nuovo

Estrazione di
elementi/attr.
selezionati

Side Tables
o Indici

Qualsiasi accesso a livello di
sotto-documento richiede un 
parsing XML - Lento.

Il mapping impedisce I cambiamenti
di schema XML, ed è spesso
eccessivamente complesso. La 
ricostruzione XML è lenta. Flessibilità e prestazioni ottimali

Memorizzazione
XML strutturato:

XML → Relationale

Mapping 
fissato

(tabelle relazionali)

XML
DOC

XML
DOC

XML DOC

XML DOC

XML DOC

XML
DOC

Colonne XML

Indici

XML
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Riduci la Complessità del Codice con DB2 pureXML

COSTI DI SVILUPPO PIU’ BASSI
•Riduzione dei tempi di
sviluppo fino a 16 volte !
•Riduzione fino al 65% delle
linee di codice !
•Miglioramento delle
prestazioni di oltre 100 volte !
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Modifica facilmente le strutture dati con DB2 pureXML
<DEPARTMENT  deptid="15" deptname="Sales">

<EMPLOYEE>
<EMPNO>10</EMPNO>
<FIRSTNAME>CHRISTINE</FIRSTNAME>
<LASTNAME>SMITH</LASTNAME>
<PHONE>408-463-4963</PHONE>

<PHONE>415-010-1234</PHONE>
<SALARY>52750.00</SALARY>

</EMPLOYEE>
<EMPLOYEE>

<EMPNO>27</EMPNO>
<FIRSTNAME>MICHAEL</FIRSTNAME>
<LASTNAME>THOMPSON</LASTNAME>
<PHONE>406-463-1234</PHONE>
<SALARY>41250.00</SALARY>

</EMPLOYEE>
</DEPARTMENT>

Phone
EMPNO PHONE

27 406-463-1234

10 415-010-1234

10 408-463-4963

Richiede:
• Normalizazione dei dati esistenti
• Modifica delle mappe
• Cambio nelle applicazioni

Costly!

Department
DEPTID DEPTNAME

15 Sales

Employee
DEPTID EMPNO FIRSTNAME LASTNAME PHONE SALARY

15 27 MICHAEL THOMPSON 406-463-1234 41250

15 10 CHRISTINE SMITH 408-463-4963 52750

MAGGIORE AGILITA’
PER RISPONDERE 
ALLE PRESSANTI 

ESIGENZE DI  
MERCATO
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Accedi velocemente a più informazioni con DB2 
pureXML

XML 

Index

…456

<? xml version=“1.0”
?><purchaseOrder
id=“123”><customer 
id=“A6789”><name>John 
Smith Co</name><address>            
<street>1234 Main</street>                 
<city>Toledo</city>                
<state>OH</state>                 
<zip>95141</zip>           
</address> </customer> …

123

LOBID ACCESSO RAPIDO A 
TUTTE LE INFORMAZIONI 

STRATEGICHE PER 
SUPPORTARE LE  

DECISIONI DI BUSINESS
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XML e Relazionale in DB2 9

Flessibilità dello schema

Elevate prestazioni nell’esecuzione di Query e degli Update

Fedeltà delle informazioni

Integrabilità con il mondo Relazionale
SERVER

CLIENT SQL/X

XQuery

DB2 
Engine

XML

Interface

Relational

Interface Relational

XML

DB2 Storage:

DB2 Client /
Customer Client 
Application
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DB2 9: “con una istruzione puoi gestire tutti i tuoi dati”
select deptID, 

xmlquery(‘for $i in $d/dept
let $j := $i//name

return $j’ passing deptdoc as “d”) 
from dept
where  deptID LIKE “PR%”
and  xmlexists(‘$d/dept[@bldg = 101]’ passing deptdoc as “d“)

xquery
for $y In
db2-fn:sqlquery

(‘select comments from items where srp > 100’)/Comments/Comment
where $y/ ResponseRequested=‘Yes’
return (
<action>

{$y/ProductID
$y/CustomerID
$y/Message}

</action>
)

XQuery
embedded in 
SQL

SQL 
embedded 
in XQuery



DB2 9: Deep Compression
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La compressione in DB2 9: quale è la ‘Natura’ dei Dati?

Crescono i volumi dei dati ma cala la relativa cardinalità. L’unicità del dato
risiede nella combinazione degli elementi base

Un esempio: 300M di persone in USA, 78.000 cognomi e 6.600 nomi

Nomi di città, indirizzi e la loro "normalizzazione”, con l’indicazione del tipo
di indirizzo (Via, Piazza, Largo,) hanno anch’essi una cardinalità molto
bassa.

I nomi di prodotto, descrizione e attributi tendono ad essere solitamente
ridondanti e a bassa cardinalità.

C’è una ridondanza statistica nei dati; su domini
sempre più ampi diventa estremamente efficace

una compressione basata su simboli
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Deep Compression
Riduce il costo del data storage

Il Dizionario contiene informazioni ripeititive dalle righe

Fred, Dept 500, 10000, Plano, TX, 24355…Fred, Dept 500, 10000, Plano, TX, 24355…

Fred, (01), 10000, (02),     
John, (01), 20000, (02) 

……

Plano, TX, 2435502

Dept 50001

John, Dept 500, 20000, Plano, TX, 24355, Site 3John, Dept 500, 20000, Plano, TX, 24355, Site 3

179.9 GB179.9 GB

42.5 GB42.5 GB

76%  76%  

+piccolo!+piccolo!



DB2 9: Autonomics
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DB2 semplifica i task di ogni giorno
Incrementa la facilità d’uso e riduce costi e task dei DBA

Semplifica …

– Installazione

– Manutenzione

– Backup e Restore

– Amministrazione

– Scheduling delle Utility 

– Tuning e Operation

– Storage Administration

Organizzazione dei dati semplice
e flessibile
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Autonomic Management
DB2 Design Advisor Results

DB2 Design Advisor

Recommendation 
summary:

� 20 new indexes

� 6 new MDC dimensions

� 4 new partitioning keys

� 2 new MQTs

Ambiente: 1TB complesso con query su 4 Partizioni logiche su AIX con 8 CPUs SMP

Performance improvement

0%

20%

40%

60%

80%

100%

120%

Baseline New design

R
e

la
ti

v
e

 W
o

rk
lo

a
d

 e
x

e
c

u
ti

o
n

 t
im

e
 

Performance improvement

0%

20%

40%

60%

80%

100%

120%

Baseline New design

R
e

la
ti

v
e

 W
o

rk
lo

a
d

 e
x

e
c

u
ti

o
n

 t
im

e
 

6.5x 
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Il Self Tuning Memory Manager (STMM) in Azione – Come 
reagisce a fronte di una cancellazione di un indice

TPCH Query 21 – Dopo il drop di un indice – Tempi medi su 10 esecuzioni
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Avg = 959

Avg = 2285

Avg = 6205

Ridotto del 63%

Indice cancellato



DB2 9: Una partnership unica con SAP
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Il valore di DB2 ottimizzato per SAP: la “SAP Vision”
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Una roadmap di prodotto condivisa e consolidata
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Facilita’ d’Uso

– Installazione “Silente” come parte dell’installazione SAP

– SAP ‘Tuner’ – permette a DB2 di conoscere il workload di SAP

– ‘On Demand’ storage 

– Accesso via SQL alle funzioni DBA 

High Performance and Availability

– SAP SD 3-Tier Benchmark*

– Alte prestazione SAP BW ottenute tramite data & index clustering (MDC)

– 24x7 Availability con l’opzione HADR

– Supporto esteso per 64-bit 

Diagnostica arricchita per Troubleshooting

– Raccolta dei dati di diagnostica tramite un “Single Click”

– Percorsi di accesso consistenti indipendentemente da carico o verisone di DB2

DB2
Unique

DB2
Unique

DB2
Unique

DB2
Leading

DB2 9 – Ottimizzato per SAP 
Migliora facilita’ d’uso, prestazioni e “cost of ownership”

Ridotti I Costi di Amministrazione del 30% - Migliorate le prestazioni del 20%
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DB2 9: Compressione applicata a tabelle SAP BW

Dimensioni (in GB) della
tavola FACT, 19 Milioni
di righe, dopo la 
compressione

DB2 9 fornisce una
compressione
superiore

– 2.4x meno GB del DBMS 1

– 3.5x meno GB del DBMS 2

0

2

4

6

8

10

12

(G
B

)

SAP BW Table Compression
ODS Table Size After Com press ion

DB2 9 Other DBMS SubSequent DBMS
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DB2 Leader nei benchmarks applicativi SAP

3-tier SD

#1 #3

32 core 2-tier 
SD

16 core 2-tier 
SD

8 core 2-tier 
SD

4 core 2-tier 
SD

#1 #2 #3

2-tier SD



DB2 9: security
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Sicurezza - Label Based Access Control
Fornisce un controllo accesso piu’ granulare

Label Based Access Control (LBAC)

– Viene associata una “label” per mettere in relazione utenti e/o sessioni
utenti con le righe dati

– Le regole che legano fra loro utenti e label dati forniscono un controllo di
accesso a livello di singola riga

Le “label” possono essere composte da componenti multipli

– Gerarchie e gruppi

– Le label delle righe appaiono come una singola colonna addizionale in 
una tabella protetta

– Le label utenti sono gestiti da un Amministratore per la Sicurezza



DB2 9: lo sviluppo
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Sviluppatori e Partners
Supporto delle Communities affermate ed emergenti

�Bringing PHP, SOA & 

Information Together

�DB2 Express-C Now Included

�Visual Studio 2005 Support 

Shipped at Time of Release

�New alphaWorks

Toolkit 5/17/06

�Viper Support

�DB2 for z/OS Support

�Over 27,000 Copies in ’06…

�Over 10K DB2 Driver Downloads

�Over 3K IDS Driver Downloads
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DB2 Developer Workbench
Ambiente di sviluppo Multi-Piattaforma

Tool basato su Eclipse 

Create una routine per DB2 
su una piattaforma, 
utilizzatela ovunque

Stored procedure 
debugger

Supporto XML Completo

Molte altre funzionalita’ per 
lo sviluppo, ed supporto
di Java

Supporto anche di Informix 
con il rilascio di Cheetah 
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DB2 Express-C: la versione gratuita del nuovo DB2

� Per Linux e Windows, fino a  
4GB di Memoria

� 32/64 bit, fino a 2 CPU dual 
core, no sizing limits !

� Numero di istanze illimitato
per server, nessun limite
per gli utenti

* Richiesta la registrazione gratuita

� Team di comunità
dedicato DB2 Express-C  

� Supporto gratuito online 
per la comunità degli 
sviluppatori

� Skill e applicazioni 
applicabili validi per tutte 
le edizioni di DB2

Per la  Produzione Tecnologia Innovativa Comunità Sviluppatori

� Stessa tecnologia di data 
server e di supporto alla
programmazione
dell’Edizione DB2 Express 
in un prodotto più piccolo

� DB2 Express-C 9 è
disponibile con il “pureXML”
incluso

DB2 Express-C è:
� Una versione di DB2 Express per la comunità

� FREE per sviluppo, produzione,  distribuzione …. senza limiti!

Download di DB2 Express-C:

http://www-306.ibm.com/software/data/db2/express/
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Le innovazioni di DB2 9 
Features da leader nell’Industria del Database

BestGoodBestSelf Tuning Memory

WorstGoodBestLabel based access

WorstGoodBestCompression

WorstGoodBest
Partitioning with 
MDC and DPF

GoodGoodBestXML

Microsoft SQL 
Server 2005

Oracle 10gR2DB2 9
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L’innovazione tecnologica aggiunge valore di business

DB2 è il database tecnologicamente più avanzato, il primo 
e unico che indirizza le pesanti esigenze di mercato non 
più soddisfatte dai database  relazionali

Permette comunque di preservare gli investimenti dei
clienti basati sui database relazionale esistenti

�E’ un cambio di generazione per il database - non è un semplice
cambio di versione di prodotto

�E’ al momento unico (nessun competitor  dispone oggi di questa
tecnologia)

�Permette un modello di ingaggio flessibile: proporre ad es. DB2 per 
nuovi processi di business dei clienti, gestendo l’affiancamento
verso i dati e l’installato Oracle e/o SQL Server già esistente
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“Il database è una commodity….”Con DB2 9 non è più
vero. Perchè il database interessa ai clienti…

Gestire i dati XML come avviene oggi con i dati relazionali

– Guidare l’upgrade  per i Clienti che vogliono tutti i loro dati 
all’interno di un unico repository

Indirizzare le issues di performance e di gestione del Database 

Diminuire i costi di acquisto per storage

Gestire con maggiore semplicità il Database 

Diminuire i costi del Database / Necessità di ridurre i costi di 
amministazione dei database e migliorare la produttivita' del DBA 

Indirizzare issues specifiche sulle architetture SAP esistenti (Cambi di 
Versione di SAP, issue sul volume dei dati SAP, issue sui costi del db 
per SAP,…) 



DWE
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IBM presenta una soluzione per la Business Intelligence (BI), l’area applicativa che

raccoglie dai diversi sistemi operazionali informazioni di valore per il business 

aziendale, e che le rende disponibili nella forma e nel modo migliore a chi deve

prendere decisioni.

informazioni decisioni

metadati

Estrazione dati, 
trasformazione e 
caricamento DWH

ETL DWH DM

DM

Front-end

DM

Dati operativi
Fonti interne 
ed esterne

Data Warehouse (DWH)
Dati in dettaglio, storici e
denormalizzati

Datamart (DM)
Dati aggregati per 
area applicativa

Estrazione dati, 
trasformazione e 
caricamento DWH

ETL DWH DM

DM

Front-end

DM

informazioni decisioni

AlphabloxDB2
CubeViews

DB2SQL
Warehousing

Sistemi per l’analisi dati
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Una piattaforma integrata di Warehousing 
Semplificare il Data Warehouse con tools di uso comune

BI 
Specialist

DBA
BI Designer

DBA
IT Specialist

Web Administration Console

Eclipse Design Studio

DB2 ESE/DPF/QP/Compression
SQW: 

Design, Deploy, 

Refine

…
pSeries Server

cpu n

cpu n-1

cpu 2 

cpu 1 

I/O Channels

BCU 1

pSeries Server

cpu n

cpu n-1

cpu 2 

cpu 1 

I/O Channels

BCU 2

pSeries Server

cpu n

cpu n-1

cpu 2 

cpu 1 

I/O Channels

BCU N

Data Warehouse

…
pSeries Server

cpu n

cpu n-1

cpu 2 

cpu 1 

I/O Channels

pSeries Server

cpu n

cpu n-1

cpu 2 

cpu 1 

I/O Channels

BCU 1

pSeries Server

cpu n

cpu n-1

cpu 2 

cpu 1 

I/O Channels

pSeries Server

cpu n

cpu n-1

cpu 2 

cpu 1 

I/O Channels

BCU 2

pSeries Server

cpu n

cpu n-1

cpu 2 

cpu 1 

I/O Channels

pSeries Server

cpu n

cpu n-1

cpu 2 

cpu 1 

I/O Channels

BCU N

Data Warehouse

Mining OLAP 

Enablement

In-Line

AnalyticsEstende
valore

attraverso
Analytics

Semplifica
l’infrastrutture di

Warehouse 

Facilità di
disegno e 

gestione via 
Tooling 

Una piattaforma integrata per il DB2 warehouse & il warehouse-based analytics

Tutte le infrastrutture e i tools per costuire warehouse e le relative stutture
analitiche per Mining e OLAP 
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Le componenti della DWE 9.1.1 
Data Warehouse Enterprise 
Edition

DB2 ESE

– DWE Integrated Installer

– Data Partitioning Feature

– DB2 Query Patroller

– DWE SQL Warehousing Tool

– DWE Admin Console

– DWE Design Studio

– Websphere Application 
Server

– DWE Cube Views

– DWE Intelligent Miner

– Alphablox

– DB2 Storage Optimization 
Feature

DB2 Data Warehouse Base 
Edition

– DB2 ESE 

– DWE Cube Views

– DWE Design Studio 
(modeling & CV only)

– DWE Integrated Installer
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SQL Warehouse Tool

Flessibile, Estendible (plug-ins) di facile uso in ambiente Eclipse

Design
– Disegno logico ER con RDA plug-in (disponibile opzionalmente da Rational)

– Disegno fisico

• Reverse Engineer dei sistemi esistenti / Deploy DPF 

Estazione, caricamento e trasformazione

– Interfaccia JDBC per non DB2 / Data Movement & transformation

Scripting

– Sviluppo Data flows / data-mining flows, Datastage jobs, RunStat, Reorg

– Notifica via E-mail

Cube & MQT Definition

Data Mining

– Normalizzazione dati/ internal database execution

Debugging e Testing

– Testing offline

A Warehouse Workbench
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Administration Console

DWE SQL Warehousing

– Risorse

• Sorgenti dati

• Servers (DataStage, FTP)

– Applicazioni Data Warehouse

• Deploy, manage

– Processi

• Schedule, manage

– Troubleshooting

• Manage failures

– History e Statistiche

• View process and instance stats

– Logs and Traces

• View process and server logs

A Web Based Capability for monitoring and managing the warehouse
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IBM Alphablox
Una soluzione di semplice utilizzo

per rilasciare informazioni
analitiche ai diversi “decision 
maker” dell’Azienda al momento
giusto

– Riduce il rischio di decisioni
prese in mancanza di
informazioni o con ritardo

– Abbassa il total cost of 
ownership e la velocità del  
“time to market”

Alphablox è un ambiente di
sviluppo analitico per  BI WAS & 
Portal. E’ altamente
complementare alle suites di BI  
out-of-box
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